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กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณเกษตรกรผู้ร่วมด าเนินงานวิจัย  ทีมงานและเพ่ือนร่วมงานของ 
ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 4 ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรโนนสูง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุรินทร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
มหาสารคาม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรน่าน ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรที่สูงเชียงราย ทุกท่านที่มีส่วนท าให้งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี  และ
ขอขอบคุณหน่วยงานสนับสนุน กลุ่มพัฒนาตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิต ส านักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเขตที่ 4 ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการวิเคราะห์ดิน กอง
วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร ที่ให้ความอนุเคราะห์ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และปุ๋ย
ชีวภาพละลายฟอสเฟต ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท และ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ที่ให้ค าแนะน าทาง
วิชาการ และข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ในการด าเนินโครงการวิจัยในพ้ืนที่เกษตรกร  รวมทั้ง
ขอขอบคุณ ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์อาหารสัตว์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์นครราชสีมา  อ.ปาก
ช่อง จ.นครราชสีมา ห้องปฏิบัติการ ศูนย์วิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอ้ือง ต.ท่าพระ อ.
เมือง จ.ขอนแก่น เป็นอย่างสูงในการวิเคราะห์คุณค่าทางอาหารของข้าวโพดตัดต้นสด 

  

ผู้วิจัย 

นางสาวพีชณิตดา ธารานุกูล   ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรโนนสูง 
นายสุชาติ แก้วกมลจิต    ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุรินทร์ 
นางสาววิลาสลักษณ์ ว่องไว   ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 
นางสาวนริศรา อินทจักร    ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรน่าน 
นายวัฒนนิกรณ์ เทพโพธา    ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเชียงราย 
นายสันติ โยธาราษฎร ์    ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 
นางสาววลีรัตน์ วรกาญจนบุญ   ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 4 
ว่าที่ร้อยตรีอนุชา เหลาเคน   ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรมหาสารคาม 
นางกุหลาบทิพย์ หอมชมชื่น   ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด 
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บทน า 

ข้าวโพดที่มีปลูกในประเทศไทยแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆคือข้าวโพดฝักสดและข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
1.ข้าวโพดฝักสด (specialty corns) ได้แก่ข้าวโพดฝักอ่อน (baby corn) ข้าวโพดหวาน 

(sweet corn) ข้าวโพดเทียน/ข้าวโพดข้าวเหนียว (waxy corn) และข้าวโพดคั่ว (popcorn) จัดเป็น
พืชที่มีศักยภาพสูง เพราะปลูกง่าย ใช้ระยะเวลาการผลิตสั้น มีความเสี่ยงต่ า ใช้สารเคมีน้อย 
นอกจากนี้ยังเหมาะสมส าหรับเกษตรกรในชนบท โดยเฉพาะในเขตที่มีน้ า ข้าวโพดหวานและข้าวโพด
ฝักอ่อนจัดอยู่ในกลุ่มพืชเพ่ือการส่งออก ซึ่งมีหลายรูปแบบ เช่น แปรรูปบรรจุกระป๋อง บรรจุทั้งเมล็ด
และฝัก ข้าวโพดครีม บรรจุฝักในถุงพลาสติกสุญญากาศ แบบแช่แข็งทั้งเมล็ดและท้ังฝัก นอกจากนี้ ยังมี
การน าต้น ใบ เปลือก และฝักเสียของข้าวโพดฝักสดไปใช้เลี้ยงโคนมกันอย่างแพร่หลาย หรือมีการไถ
กลบเป็นปุ๋ยพืชสด ในบรรดาข้าวโพดฝักสด ข้าวโพดหวานจัดเป็นพืชที่ส าคัญท่ีสุด เพราะมีการปลูกกัน
ทั่วไป ผู้ผลิตรายใหญ่ของโลก คือ สหรัฐอเมริกา ฝรั่งเศส และฮังการี ส าหรับในเขตเอเชียแปซิฟิก 
ข้าวโพดหวานมีความส าคัญอยู่ในประเทศ ญี่ปุ่น ไต้หวัน และไทย โดยเฉพาะประเทศไทยข้าวโพด
หวานเป็นพืชที่มีความส าคัญกับเกษตรกร เนื่องจากเป็นพืชที่สามารถปลูกได้ตลอดปี และน าไปแปรรูป
ได้หลากหลาย และยังเป็นพืชที่รับประทานฝักสดได้อีกด้วย นอกจากนี้ข้าวโพดหวานยังเป็นพืชที่อายุ
สั้น ใช้น้ าน้อย และเป็นที่นิยมของผู้บริโภคนิยม ท าให้เป็นพืชที่สร้างรายได้ให้เกษตรกรได้ใน
ระยะเวลาสั้น โดยในปีพ.ศ.2557 ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดหวานประมาณ 2.29 แสนไร่ 
ผลผลิต 4.59 แสนตัน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) โดยผลผลิตส่วนใหญ่ร้อยละ 75  น ามา
แปรรูปส่งออกขายต่างประเทศในรูปของผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น  เมล็ดข้าวโพดหวานบรรจุกระป๋อง ครีม
ข้าวโพด ข้าวโพดหวานแช่แข็ง เป็นต้น  ซึ่งในปี 2558 มีปริมาณการส่งออก 1.86 แสนตัน มูลค่า 
6,150 ล้านบาท เช่น เดียวกันกับข้าวโพดข้าวเหนียว ถึงแม้จะไม่ใช่พืชส่งออกที่ท ารายได้หลัก แต่เป็น
พืชที่มีความส าคัญกับเกษตรกรไทย โดยเฉพาะเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากเป็น
พืชที่สามารถปลูกได้ตลอดปี มีอายุเก็บเกี่ยวสั้น ใช้น้ าน้อย ปลูกได้ทุกสภาพพ้ืนที่ และปลูกได้ตลอดปี 
เช่นเดียวกับข้าวโพดหวาน พ้ืนที่ปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวไม่สามารถแยกออกจากกันได้อย่างชัดเจน
ส่วนใหญ่จะปลูกในภาคอีสาน (38%) ภาคตะวันตก (23%) และภาคเหนือ (20%) ส่วนที่เหลือจะ
กระจายอยู่ในภาคต่างๆถึงแม้ข้าวโพดข้าวเหนียวจะไม่ใช่พืชส่งออก แต่กลับเป็นพืชที่ท ารายได้ให้แก่
เกษตรกรถึง 10,000-20,000  บาทต่อไร่ ต่อปีคิดเป็นมูลค่าประมาณ 1,000 ล้านบาทต่อปี(กิตติภพ, 
2558) 
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ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างมีพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดฝักสดกระจายอยู่ในทุกจังหวัด โดย
เกษตรกรมีการปลูกเพ่ือเป็นพืชเสริมรายได้ และเป็นพืชรายได้หลัก ฤดูกาลปลูกจะปลูกตลอดปีทั้งใน
สภาพไร่และสภาพนา โดยเฉพาะข้าวโพดข้าวเหนียวจะได้รับความนิยมมากตามลักษณะวิถีชีวิตของ
คนพ้ืนถิ่นภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แต่ในสภาพปัจจุบันข้าวโพดหวานก็ได้รับความนิยมจากผู้บริโภค
ไม่แพ้กัน เกษตรกรส่วนใหญ่จึงมีการปลูกทั้งข้าวโพดหวานและข้าวโพดข้าวเหนียวเพ่ือรองรับความ
ต้องการที่หลากหลาย 

จังหวัดนครราชสีมาเป็นอีกพ้ืนที่หนึ่งที่มีการปลูกข้าวโพดฝักสดกันอย่างแพร่หลายโดยเฉพาะ
ข้าวโพดหวานและข้าวโพดข้าวเหนียวและเป็นพืชที่ได้รับความนิยมปลูกมากขึ้นจากเกษตรกรในพ้ืนที่ 
เนื่องจากจ าหน่ายได้ง่าย วางจ าหน่ายได้ตลอดปี ให้ผลตอบแทนสูงและคุ้มค่าและสามารถปลูกได้ทั้ง
เป็นพืชหลักและพืชเสริมรายได้ ซึ่งพ้ืนที่ปลูกกระจายอยู่ทั่วไปทุกอ าเภอ โดยเฉพาะในพ้ืนที่ อ.ปาก
ช่อง อ.เสิงสาง อ.ครบุรี อ.ขามสะแกแสง และ อ.สูงเนิน ซึ่งส่วนใหญ่จะปลูกทั้งเพ่ือส่งโรงงานแปรรูป
และเป็นพืชเสริมรายได้และใช้บริโภคภายในท้องถิ่น โดยเฉพาะพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดในอ าเภอขาม
สะแกแสง เกษตรกรมีการปลูกข้าวโพดกันอย่างแพร่หลาย เป็นชุมชนผู้ผลิตข้าวโพดทั้งข้าวโพดหวาน
และข้าวโพดข้าวเหนียวและเป็นพืชของดีอ าเภอขามสะแกแสง ที่ได้รับความนิยมจากผู้บริโภค 
เนื่องจากเกษตรกรจะจ าหน่ายฝักสดที่เก็บจากแปลง ไม่ขายฝักท่ีเก็บไว้ค้างคืน ท าให้ข้าวโพดมีรสชาติ
ที่หวาน อร่อย นอกจากนี้ยังมีเทคนิคในการต้มฝักสดจ าหน่ายอีกด้วย จากการวิเคราะห์ประเด็น
ปัญหาในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดฝักสดของเกษตรกร พบว่าลักษณะดินแน่นและแข็ง ท าให้รากและต้น
ข้าวโพดเจริญเติบโตได้ไม่เต็มที่ ผลผลิตจึงได้ค่อนข้างต่ า เนื่องจากเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยยูเรียเพียงชนิด
เดียวในการผลิตข้าวโพดติดต่อกันมาเป็นระยะเวลาหลายสิบปี ท าให้มีผลต่อคุณภาพของดิน มี
ลักษณะแน่นและแข็งเพ่ิมมากขึ้น การน าธาตุอาหารไปใช้ได้ไม่เต็มที่ ท าให้คุณภาพและผลผลิตของ
ข้าวโพดลดลง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรโนนสูง กรมวิชาการเกษตร ได้ด าเนินการท าการวิจัย
และทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสดมาตั้งแต่ปี 2557ในพ้ืนที่บ้านเมืองทอง ต.เมืองเกษตร 
อ.ขามสะแกแสง ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีลักษณะดินเป็นชุดดินบ้านหมี่โดยน าเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยไป
ทดสอบเพ่ือให้เกษตรกรปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการใช้ปุ๋ยของตนเอง โดยการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
และปุ๋ยตามค าแนะน า พบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจและได้ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการใช้ปุ๋ยให้
เหมาะสมกับการผลิตข้าวโพดฝักสดของตนเอง นอกจากนี้ยังได้ทดสอบเทคโนโลยีการปรับปรุงบ ารุง
ดินตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร เพ่ือปรับสภาพดินที่แน่นและแข็งให้ร่วนซุย เหมาะสมกับ
การผลิตข้าวโพดฝักสด ซึ่งจากการทดสอบเทคโนโลยี การปรับปรุงดินพบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจ 
ดินมีความหนาแน่นรวมลดลง และร่วนซุยมากขึ้น ข้าวโพดเจริญเติบโตดี ฝักใหญ่และสามารถทนแล้ง
ได้เป็นระยะเวลานานกว่าไม่มีการปรับปรุงบ ารุงดิน เมื่อเกษตรกรมีการใช้เทคโนโลยีตามค าแนะน า
ของกรมวิชาการเกษตร ท าให้ข้าวโพดฝักสดของเกษตรกรมีคุณภาพมากข้ึน คือ รสชาติหวานมากขึ้น 
และผลผลิตเพ่ิมมากขึ้น  ในปี  2562 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรโนนสูง ได้วางแผนที่จะด าเนิน
งานวิจัยเพ่ือทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสดให้ครบกระบวนการ โดยจะน าเทคโนโลยีที่
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สามารถลดต้นทุนการผลิตของเกษตร โดยเฉพาะต้นทุนในเรื่องของปุ๋ยไปทดสอบในพ้ืนที่ โดยน าปุ๋ย
ชีวภาพ PGPR1 ไปทดสอบในแปลงเกษตรกร เพ่ือเป็นการลดต้นทุนการผลิตให้เกษตรกรได้มาก
กว่าเดิม ซึ่งจะน าไปสู่การลดต้นทุนการผลิตของเกษตรกร ท าให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมมากขึ้น ตาม
นโยบายรัฐบาล เนื่องจากปุ๋ยชีวภาพ  PGPR1 สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมีได้ถึง 25-50 เปอร์เซ็นต์ (กัล
ยกร, 2556)ดังนั้น การน าเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR1ไปทดสอบในพ้ืนที่  นอกจากจะช่วยลด
ต้นทุนการผลิตและ เพ่ิมรายได้ให้เกษตรกรแล้ว ยังเป็นการเผยแพร่ประชาสัมพันธ์เทคโนโลยีกรม
วิชาการเกษตรสู่มือเกษตรกรได้อย่างแท้จริง หลังเสร็จสิ้นการทดสอบในปี 2562 สามารถน า
เทคโนโลยีไปถ่ายทอดและขยายผลเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสดสู่เกษตรกรเครือข่ายภายใต้ศูนย์
เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร (ศพก.) เพ่ือให้เกษตรกรได้มีทางเลือกในการปลูก
พืชและผลิตข้าวโพดฝักสดได้ถูกต้องเหมาะสม ไม่ท าลายสิ่งแวดล้อมในอนาคตได้อีกด้วย  

 จังหวัดสุรินทร์ปลูกข้าวโพดฝักสดมากในพ้ืนที่ อ าเภอเมือง อ าเภอส าโรงทาบ อ าเภอชุมพล
บุรี อ าเภอศรีณรงค์ อ าเภอสังขะ อ าเภอล าดวน และอ าเภอปราสาท โดยมีการปลูกทั้งในทั้งสภาพนา
และในสภาพไร่ พ้ืนที่ปลูก  2,653 ไร่ แบ่งเป็นข้าวโพดข้าวเหนียวจ านวน 924 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 1,298 
กิโลกรัมต่อไร่และข้าวโพดหวาน จ านวน 1,729 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 1,330 กิโลกรัมต่อไร่ (ส านักงาน
เกษตรจังหวัดสุรินทร์, 2558) โดยเฉพาะเกษตรกรบ้านแบกจาน  ต าบลสังขะ  อ าเภอสังขะ  จังหวัด
สุรินทร์ เกษตรกรมีการปลูกข้าวโพดกันเป็นจ านวนมาก เนื่องจากให้ผลตอบแทนที่สูงระยะเวลาปลูก
จนเก็บเกี่ยวสั้น จากการวิเคราะห์พ้ืนที่พบว่าลักษณะพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดของเกษตรกรมีลักษณะชุดดิน
เป็นชุดดินพระทองค า ซึ่งเป็นดินร่วนหยาบลึกถึงลึกมาก เกิดจากตะกอนล าน้ าหรือวัตถุต้นก าเนิดเนื้อ
หยาบ ปฏิกิริยาดินเป็นกลาง ถึงด่างเล็กน้อยความอุดมสมบูรณ์ต่ าและจากการเสวนากลุ่มเกษตรกรผู้
ปลูกข้าวโพด พบประเด็นปัญหา คือ ผลผลิตต่ า  ขาดความรู้และเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยที่เหมาะสม 
เช่น อัตราปุ๋ย ช่วงเวลาการใส่ปุ๋ยสูตรปุ๋ยที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดและสภาพดินเสื่อมโทรม ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรสุรินทร์ จึงไดด าเนินการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยที่เหมาะสมในการผลิต
ข้าวโพดฝักสดในพ้ืนที่ โดยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินพบว่าสามารถลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิม
ผลผลิตให้เกษตรกรได้ ซึ่งเกษตรกรผู้ผลิตข้าวโพดฝักสดมีความพึงพอใจในการจัดการปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินเนื่องจากสามารถลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิมผลผลิตได้ ซึ่งในปัจจุบันรัฐบาลมีนโยบายลด
ต้นทุนการผลิตทางด้านการเกษตร และกรมวิชาการเกษตรมีเทคโนโลยีที่สามารถลดต้นทุนการผลิต
ข้าวโพดฝักสดได้ โดยใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR1เพ่ือลดต้นทุนการผลิตจากการใช้ปุ๋ยเคมี ดังนั้น ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรสุรินทร์ ได้ทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดฝักสด โดยการใช้ปุ๋ย
ชีวภาพ PGPR1เพ่ือให้เป็นไปตามนโยบายรัฐบาล ในปี 2562 หลังเสร็จสิ้นการทดสอบสามารถน า
เทคโนโลยีที่ได้ไปถ่ายทอดและขยายผลสู่เกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพดฝักสดในพ้ืนที่จังหวัดสุรินทร์ ในปี 
2563 เพ่ือเผยแพร่เทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตรให้แพร่หลายเพิ่มมากข้ึน โดยผ่านศูนย์เรียนรู้การเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร (ศพก.)เพ่ือให้เกษตรกรสามารถผลิตข้าวโพดฝักสดได้อย่างถูกวิธี
ได้ผลผลิตคุ้มค่ากับการลงทุน 

 ภาคเหนือตอนบนเป็นแหล่งผลิตข้าวโพดหวานที่ขยายตัวมาจากภาคตะวันตกและภาคกลาง  
ระบบการผลิตมีทั้งฤดูฝนบนที่ดอนและฤดูแล้งหลังจากเก็บเกี่ยวข้าว โดยปลูกมากในพ้ืนที่จังหวัด
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เชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน ล าปาง และน่าน จากการวิเคราะห์พ้ืนที่พบว่าการใช้ปัจจัยด้านเมล็ดพันธุ์
และสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชจะเป็นไปตามผู้รวบรวมผลผลิต หรือที่เคยใช้มาก่อนและร้านค้า
แนะน า ส่วนปุ๋ยเคมีเกษตรกรสามารถเลือกลงทุนจัดหาปุ๋ยเอง หรือใช้ปุ๋ยตามที่ผู้รวบรวมผลผลิตจัดหา
และลงทุนให้ก่อน โดยหักลบค่าใช้จ่ายเมื่อมีการจ าหน่ายผลผลิต ซึ่งเกษตรกรมีค่าใช้จ่ายการลงทุนใน
เรื่องของปุ๋ยมากเป็นอันดับหนึ่ง ส่วนอันดับที่สองคือค่าเมล็ดพันธุ์ ดังนั้นหากมีเทคโนโลยีที่สามารถลด
ต้นทุนการผลิตในเรื่องการจัดการปุ๋ยนอกจากการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยไม่ท าให้ผลผลิตและ
รายได้ของเกษตรกรลดลงและสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดให้เกษตรกรได้ จึงเป็น
สิ่งจ าเป็นซึ่งปัจจุบันกรมวิชาการเกษตรได้พัฒนาเทคโนโลยีปุ๋ยชีวภาพ คือ ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ซึ่ง
เป็นปุ๋ยที่แนะน าให้ใช้กับข้าวโพด สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมีในการผลิตข้าวโพดได้ถึง 25-50 
เปอร์เซ็นต์และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต ที่สามารถละลายหินฟอสเฟตและฟอสเฟตที่มีอยู่ในดินบาง
รูปที่พืชไม่สามารถใช้ได้ให้ละลายออกมาเป็นประโยชน์แก่พืช ท าให้ลดการใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัสลงได้และ
ยังมีคุณสมบัติพิเศษสามารถสังเคราะห์สารช่วยในการเจริญเติบโตของพืช ช่วยให้พืชได้ธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ้น ซึ่งในปี 2562 ได้น าเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 และปุ๋ยชีวภาพละลาย
ฟอสเฟต ไปวิจัยและทดสอบในพ้ืนที่จริง หลังจากเสร็จสิ้นกระบวนการทดสอบเทคโนโลยี สามารถน า
เทคโนโลยีที่ได้ไปถ่ายทอดและขยายผลสู่เกษตรกรในปี 2563 จะท าให้เกษตรกรสามารถเข้าถึง
เทคโนโลยีที่มีประโยชน์ และช่วยลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิมประสิทธิภาพให้เกษตรกรได้ แพร่หลาย
มากขึ้น 

2.ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย มีความส าคัญต่ออุตสาหกรรม
อาหารสัตว์ ความต้องการใช้ภายในประเทศมากขึ้นเนื่องจากการขยายตัวของการเลี้ยงสัตว์
ภายในประเทศเพ่ิมมากขึ้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชอายุสั้น ใช้น้ าน้อยสามารถประหยัดน้ า
ชลประทานได้ไม่น้อยกว่า 3 เท่า เมื่อเปรียบเทียบกับการท านาปรังในพ้ืนที่เท่ากัน (สมชายและคณะ, 
2541) และได้ผลผลิตที่มีคุณภาพสูง เนื่องจากช่วงเก็บเกี่ยวไม่กระทบฝนตกหนัก และเป็นอาหารโค
เนื้อและโคนมในช่วงหน้าแล้งที่ขาดแคลนหญ้าอาหารสัตว์ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นอีกพืชหนึ่งที่ตลาดมี
ความต้องการมาก ปลูกง่าย ได้ราคาดีและข้อส าคัญอีกประการหนึ่ง ก็คือเป็นการตัดวงจรของโรคและ
แมลงตามหลักการปลูกพืชหมุนเวียน 

จังหวัดนครราชสีมา มีพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดลี้ยงสัตว์ประมาณ 671,393 ไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร,2559)กระจายอยู่เกือบทุกอ าเภอเช่น อ าเภอปากช่อง อ.โนนไทย อ.พระทองค า อ.ด่านขุน
ทด อ.วังน้ าเขียว และ อ.เทพารักษ์ เป็นต้น โดยเฉพาะ อ.พระทองค า ซึ่งเป็นอ าเภอที่มีพ้ืนที่เพาะปลูก
ไม่มาก แต่มีพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มากถึง 3.2 หมื่นไร่จากการวิเคราะห์พ้ืนที่และสภาพปัญหา
การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในพ้ืนที่ พบว่าเกษตรกรจะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในสภาพไร่ อาศัยน้ าฝน
เป็นหลัก โดยเกษตรกรจะเริ่มปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ประมาณช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม 
และเก็บเกี่ยวในช่วงประมาณเดือนตุลาคมไปจนถึงเดือนธันวาคม และจากการวิเคราะห์ประเด็น
ปัญหาพบว่าเกษตรกรสามารถผลิตข้าวโพดได้ผลผลิตต่ าและมีต้นทุนการผลิตสูง เนื่องจากพ้ืนที่ปลูก
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ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ดินเป็นดินด่าง และมีการจัดการปุ๋ยที่ไม่ถูกอัตราและไม่ถูก
ช่วงเวลา  โดยเกษตรกรจะใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 เมื่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุประมาณ 40-45 วัน ท าให้
สิ้นเปลืองต้นทุน ซึ่งจากสภาพปัญหาดังกล่าว กรมวิชาการเกษตรได้ด าเนินงานวิจัยทดสอบเทคโนโลยี
การจัดการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ในปี 2559-2561 เพ่ือทดสอบ
เทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยที่ถูกต้องเหมาะสมกับการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในพ้ืนที่โดยใช้แม่ปุ๋ยที่
เหมาะสมส าหรับดินด่าง และเพ่ือเป็นการลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิมผลผลิตให้เกษตรกร ซึ่งจากการ
ใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินพบว่าสามารถเพ่ิมผลผลิตให้เกษตรกรได้ แต่ยังมีต้นทุนการผลิตที่สูงอยู่ ท า
ให้เกษตรกรมีรายได้น้อย ประกอบกับราคาขายข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ราคาต่ า ส่งผลให้เกษตรกรมีรายได้
ต่ าลงไปด้วย การลดต้นทุนการผลิตจึงเป็นแนวทางหนึ่งที่จะสามารถเพ่ิมรายได้ให้เกษตรกรได้ 
โดยเฉพาะการใช้ ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 1 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีจะท าให้สามารถลดอัตราการใช้ปุ๋ยเคมีลง
ได้ 25% และปุ๋ยชีวภาพ PGPR 1 สามารถใช้เห็นผลได้ดีในดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า (กัลยากร
,2556) ดังนั้น ในปี 2562 กรมวิชาการเกษตร โดยศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรโนนสูงได้น า
เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 1ไปทดสอบในพ้ืนที่ เพ่ือเผยแพร่เทคโนโลยีที่เป็นประโยชน์และ
ใช้ได้จริงสู่เกษตรกรในพ้ืนที่ และเมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการงานทดสอบ ในปี 2563 สามารถขยายผล
เทคโนโลยีที่ได้สู่เกษตรกรบริเวณข้างเคียง หรือ เกษตรกรเครือข่าย ศพก. หรือเกษตรกรในพ้ืนที่แปลง
ใหญ่ อีกทั้งยังเป็นการเผยแพร่องค์ความรู้ให้กับเกษตรกรได้เพ่ิมมากขึ้น และยังเป็นแนวทางหนึ่งที่
ช่วยยกระดับผลผลิตและลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้เกษตรกรต่อไป 

ปี 2558 จังหวัดอุบลราชธานีมีการเลี้ยงโคเนื้อเป็นอันดับ 4 ของประเทศไทย จ านวน 
202,431 ตัว และโคนม อันดับ 38 ของประเทศไทย จ านวน 255 ตัว พื้นที่ปลูกหญ้า 342 ไร่ จังหวัด
มหาสารคามมีการเลี้ยงโคเนื้อเป็นอันดับ 16 ของประเทศไทย จ านวน 117,406 ตัว และ โคนม 
อันดับ 17 ของประเทศไทย จ านวน 3,900 ตัว พ้ืนที่ปลูกหญ้า 1,164 ไร่ พ้ืนที่ปลูกหญ้า 1 ไร่ ต่อโค 
1 ตัว และจังหวัดร้อยเอ็ดมีการเลี้ยงโคเนื้อเป็นอันดับ 6 ของประเทศไทย จ านวน 185,160 ตัว และ 
โคนม อันดับ 35 ของประเทศไทย จ านวน 414 ตัว พ้ืนที่ปลูกหญ้า2,153 ไร่พ้ืนที่ปลูกหญ้า 1 ไร่ ต่อ
โค 1 ตัว (กรมปศุสัตว์,2558)จะเห็นได้ว่ามีพ้ืนที่แปลงหญ้าส าหรับใช้เลี้ยงสัตว์ไม่ถึง 1 ไร่/ตัว ซึ่งจาก
ค าแนะน าทั่วไปคือ เกษตรกรควรมีพ้ืนที่แปลงหญ้า 1 - 2 ไร่ ต่อโค กระบือ 1 ตัวทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์
เป็นทุ่งหญ้าธรรมชาติ ดินมีลักษณะเป็นทรายหรือค่อนข้างเป็นทรายมีความอุดมสมบูรณ์ตาม
ธรรมชาติต่ า มีคุณสมบัติไม่เก็บกักธาตุอาหาร อีกทั้งในบางพ้ืนที่มีความเค็มปานกลางโดยเฉพาะใน
เขตทุ่งกุลาร้องไห้ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2560) ลักษณะดังกล่าวมีผลต่อคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ อีก
ทั้งยังประสบปัญหาฝนแล้งและฝนทิ้งช่วง ท าให้เกิดปัญหาขาดแคลนพืชอาหารสัตว์ท าให้หญ้าอาหาร
เลี้ยงโคไม่เพียงพอต่อประชากรโค  โดยเฉพาะในพ้ืนที่จังหวัดอุบลราชธานี มหาสารคาม และร้อยเอ็ด 
เกษตรกรมีการเลี้ยงโคนมและโคเนื้อเพ่ิมมากขึ้น จากการส่งเสริมการปรับเปลี่ยนพ้ืนที่ไม่เหมาะสม
และการจัดตั้งแปลงใหญ่ตามนโยบายของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ท าให้เกษตรกรในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสด เพ่ือใช้ทดแทนหญ้าอาหารสัตว์เพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากในพ้ืนที่มีการขาด
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แคลนอาหารเลี้ยงโคในช่วงฤดูแล้งและช่วงน้ าท่วมท าให้เกษตรกรนิยมหันมาปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ทดแทนการปลูกหญ้าในฤดูแล้งและช่วงน้ าท่วม เพราะใช้พ้ืนที่น้อย ให้ผลผลิตมากกว่า คุณภาพดีกว่า 
และมีการใช้น้ าปริมาณน้อยกว่าการปลูกหญ้า แต่เกษตรกรยังขาดเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับปลูก
ข้าวโพดเพ่ือเป็นอาหารโคท าให้ผลผลิตของต้นข้าวโพดมีขนาดเล็ก ผอม และน้ าหนักต่อต้นน้อยจาก
ปัญหาการขาดแคลนพืชอาหารสัตว์ เกษตรกรส่วนใหญ่จึงนิยมใช้ฟางข้าวเป็นอาหารหยาบในการเลี้ยง
โค กระบือ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดูแล้งที่ขาดแคลนอาหารสดส าหรับเกษตรกรกลุ่มที่เลี้ยงโคขุน
และโคนมเป็นการค้า ซึ่งจ านวนโคต่อฟาร์มมาก ส่วนใหญ่จะใช้ฟางข้าวเป็นอาหารหยาบหลักตลอดทั้ง
ปีและเสริมอาหารข้นในปริมาณมาก จึงท าให้ต้นทุนค่าอาหารสูง ซึ่งหากเกษตรกรหันมาใช้พืชอาหาร
สัตว์คุณภาพดีจะลดต้นทุนส่วนนี้ได้มาก (กังวานและวรพงษ์, 2555) ข้าวโพด เป็นพืชที่มีความ
เหมาะสมส าหรับส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกเป็นพืชอาหารสัตว์ เนื่องจากให้ผลผลิตและคุณค่าทาง
อาหารสูง ล าต้นมีความนุ่ม มีรสหวาน และมีปริมาณน้ าตาลในต้นสูง (วัฒนาวรรณและฆะฤทัย,2553)  

ดั้งนั้นเพ่ือให้ทันต่อสถานการณ์ และรองรับความต้องการของเกษตรกรกลุ่มเลี้ยงโค
นมและโคเนื้อ จึงได้วิจัยและพัฒนาเพ่ือให้ได้เทคโนโลยีการจัดการรูปแบบการปลูกและอัตราการใช้
เมล็ดพันธุ์ที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสด ในปี 2562 เมื่อได้เทคโนโลยีที่เหมาะสมแล้ว 
ปี 2563 จะน าเทคโนโลยีที่ได้ไปทดสอบในแปลงเกษตรกรเพ่ือเปรียบเทียบการผลิตข้าวโพดตัดต้นสด
ในสภาพพ้ืนที่และสภาพแวดล้อมจริง  ในพ้ืนที่น าร่องที่มีเกษตรกรปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสด 
และมีอัตราการเลี้ยงโคอย่างแพร่หลายได้แก่  จ.อุบลราชธานี จ.มหาสารคามและ จ.ร้อยเอ็ด นอกจาก
จะเป็นการเพ่ิมรายได้ให้เกษตรกรที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสดแล้ว ยังเป็นการเพ่ิมคุณภาพ
อาหารสัตว์ให้แก่เกษตรกรผู้เลี้ยงโคอีกด้วย 
 
 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

8.1เพ่ือทดสอบเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดด้วยปุ๋ยชีวภาพPGPR1 และ
ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

8.2 เพ่ือทดสอบเทคโนโลยีการจัดการรูปแบบการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมส าหรับ
เป็นต้นสดอาหารสัตว์ กร
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บทคัดย่อ 

การวิจัยและทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพด ประกอบไปด้วย 2 กิจกรรม ได้แก่ กิจกรรม
ที่ 1 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสด และกิจกรรมที่ 2 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิต
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดด้วยปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์วัน และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต และเพ่ือทดสอบเทคโนโลยีการจัดการรูปแบบการ
ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมส าหรับเป็นต้นสดอาหารสัตว์ ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2561 
ถึง เดือนกันยายน 2563 ณ จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดสุรินทร์ จังหวัดน่าน จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัด
เชียงราย จังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดมหาสารคามและจังหวัดร้อยเอ็ด โดยจากผลการทดลองพบว่า
การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์วันและปุ๋ยละลายฟอสเฟตร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีในการผลิตข้าวโพดหวาน 
ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ โดยลดอัตราการใช้ปุ๋ยเคมีลง 25 เปอร์เซ็นต์เมื่อใช้ร่วมกับ
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์วัน และลดอัตราปุ๋ยฟอสฟอรัสลง 50 เปอร์เซ็นต์เมื่อใช้ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพละลาย
ฟอสเฟต ในพื้นท่ีจังหวัดนครราชสีมา จังหวัดสุรินทร์ จังหวัดน่าน จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดเชียงรายกร
สามารถเพ่ิมผลผลิต เพ่ิมรายได้ ลดต้นทุนการผลิตและลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ การยอมรับ
เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตจากการสอบถามเกษตรกรที่
ร่วมงานทดสอบ พบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจต่อการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และปุ๋ยชีวภาพ
ละลายฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพด เนื่องจากพบว่าสามารถลดต้นทุนการผลิตค่าปุ๋ยเคมีลงได้ โดยที่
ผลผลิตไม่ลดลงแต่ยังสามารถเพ่ิมผลผลิตได้อีกด้วย ส่วนการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ตัดต้นสด ในและจังหวัดร้อยเอ็ด ในปีที่ 1 ท าการทดสอบรูปแบบการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้น
ที่เหมาะสม พบว่ารูปแบบการปลูกโดยวิธีการหว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และ 40 กิโลกรัมต่อไร่ 
พ้ืนที่จังหวัดอุบลราชธานี และจังหวัดมหาสารคาม ให้ผลผลิตสูงที่สุด ตามล าดับ จังหวัดร้อยเอ็ด 
พบว่าการใช้ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร ให้ผลผลิตสูงสุด ปีที่ 2 น าผลการวิจัยปีที่ 1 ไปทดสอบใน
แปลงเกษตรกร ประกอบไปด้วย 2 กรรมวิธี คือกรรมวิธีทดสอบใช้รูปแบบการปลูกจากผลการทดลอง
ในปีที่ 1 ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรใช้รูปแบบ
การปลูกและใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร พบว่ากรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต และรายได้สูงกว่ากรรมวิธี
เกษตรกร ส่วนคุณค่าทางอาหารไม่แตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธีทั้งสองปีในทุกจังหวัด  

Abstract 

Research and testing Corn production technology consists of 2  activities: 
Activity 1 , testing for corn production technology. And Activity 2 , testing for maize 
production technology. Objective to test the technology of increasing the efficiency 
for corn production by bio-fertilizers(PGPR1)and Phosphate Solubilizing Micro-
organizm and to test the pattern management technology maize cultivation 
production for animal feed. The testing between October 2018 to September 2020 at 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



9 
 

Nakhon Ratchasima Province. Surin Province, Nan Province, Chiang Mai Province 
Chiang Rai Province Ubon Ratchathani Province Maha Sarakham Province and Roi Et 
Province. Results from the testing use by bio-fertilizers(PGPR1) and Phosphate 
Solubilizing Micro-organizm with chemical fertilizers of sweet corn, Waxy corn and 
maize production. By reducing the chemical fertilizers 2 5  percent when used in 
conjunction with  bio-fertilizers (PGPR1)  and reducing the phosphorus fertilizers 5 0 
percent when used in conjunction with Phosphate Solubilizing Micro-organizm. 
Results from the testing In Nakhon Ratchasima Province Surin Province, Nan Province, 
Chiang Mai Province Chiang Rai Province can increase yield, increase income, reduce 
costs and reduce cost of chemical fertilizers. The acceptance of technology the 
farmers satisfied technology because bio-fertilizers(PGPR1) and Phosphate Solubilizing 
Micro-organizm can reduce cost of chemical fertilizers by yield not decrease but can 
increase yield. Testing the technology maize cultivation production in Ubon 
Ratchathani Province Maha Sarakham Province and Roi Et Province. The first year 
testing the pattern management technology maize cultivation production was found 
the patterns of planting by sowing rates were 50  kg / rai  and 40  kg / rai. In Ubon 
Ratchathani Province And Maha Sarakham Province the highest yields, respectively, 
Roi Et Province was found the patterns planting distance of 3 0 x5  cm  the highest 
yield. Year 2 to bring the results of the first year tested in the farmers plot, consist of 
testing methods is  the patterns planting from the first year testing method, the 
planting pattern from the experiment results in the first year input the fertilizer 
according Soil analysis in conjunction with  bio-fertilizer (PGPR1). Farmers' method    
use the patterns planting and input the chemical fertilizer of the farmer. This testing 
was found testing methods have higher yield and higher incomes than farmers 
methods. The nutritional value did not differ in each methods in both years in every 
province. 
กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



10 
 

กิจกรรมที่ 1 
 

การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสด 
Testing Technology For Specialty Corns Product 

 

ชื่อผู้วิจัย 

พีชณติดา ธารานุกูล สุชาติ แก้วกมลจิต นริศรา สุวรรณ วิลาสลักษณ์ ว่องไว วัฒนนิกรณ์ เทพโพธา 
สันติ โยธาราษฏร ์ศรีนวล สุราษฎร์ ชูศักดิ์ แขพิมาย นิชุตา คงฤทธิ์ สมพร มุ่งจอมกลาง  

เบ็ญญาดา จันทร์ดวงศรี  เกียรติก้อง พรมศรีธรรม ไพรัตน์ เทียบแก้ว นวลจันทร์ ศรีสมบัติ  
ทวีพงษ์ ณ น่าน พรพนัช มีกุล เกียรติรวี พันธ์ไชยศรี           

ค าส าคัญ 

ค าส าคัญ (Keyword):  ข้าวโพดหวาน ข้าวโพดข้าวเหนียว ลดตันทุน ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1  
ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
Sweet Corn, waxy Corn,  Biofertilyzer (PGPR1), Cost Reduction, 
phosphate solubilizing micro-organisms 

บทคัดย่อ  

การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสด ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2561 ถึง 

เดือนกันยายน 2563 มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดด้วย

ปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต มีจ านวน 8 การทดลอง ณ จังหวัดนครราชสีมา 

(ข้าวโพดหวานและข้าวโพดข้าวเหนียว) จังหวัดสุรินทร์ (ข้าวโพดหวานและข้าวโพดข้าวเหนียว) 

จังหวัดเชียงใหม่ (ข้าวโพดหวาน)  และ จังหวัดน่าน (ข้าวโพดข้าวหวาน)   ประกอบด้วย  2 กรรมวิธี 

คือ  กรรมวิธีทดสอบ  ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 โดยลดปุ๋ยเคมีลง 25 เปอร์เซ็นต์  

เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกร ใส่ปุ๋ยเคมีเพียงชนิดเดียวอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดลองจังหวัด

นครราชสีมาในข้าวโพดหวาน พบว่า กรรมวิธีทดสอบสามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ถึง 11.41 

เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตและรายได้เพ่ิมขึ้น 21.84 เปอร์เซ็นต์ และ 14.62 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ข้าวโพด

ข้าวเหนียวพบว่าสามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ถึง 10.04 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตและรายได้เพ่ิมขึ้น 

11.86 เปอร์เซ็นต์ และ 16.36 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การทดลองจังหวัดสุ รินทร์ ในข้าวโพดหวาน

พบว่าสามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ถึง 23.16 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตและรายได้เพ่ิมขึ้น 4.76 

เปอร์เซ็นต์ และ 12.07 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ข้าวโพดข้าวเหนียว พบว่า สามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมี
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ลงได้ถึง 21.42เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตและรายได้เพ่ิมขึ้น 5.55 เปอร์เซ็นต์ และ 18.97 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล าดับ การทดลองจังหวัดน่าน พบว่าสามารถลดต้นทุนการผลิตลงได้ถึง 10.00 เปอร์เซ็นต์ และ

รายได้เพ่ิมขึ้น 13.62 ตามล าดับ การทดลองจังหวัดเชียงใหม่ พบว่าสามารถลดต้นทุนการผลิตลงได้ถึง 

13.71 เปอร์เซ็นต์ และรายได้สุทธิเพ่ิมข้ึน 2.56 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนจังหวัดเชียงใหม่ (ข้าวโพด

หวาน) และจังหวัดเชียงราย (ข้าวโพดหวาน)  ประกอบด้วย  2 กรรมวิธี คือ  กรรมวิธีทดสอบ  ใช้

ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตโดยลดปุ๋ยฟอสฟอรัสลง 50 เปอร์เซ็นต์  เปรียบเทียบกับวิธี

เกษตรกร ใส่ปุ๋ยเคมีเพียงชนิดเดียวอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ โดย การทดลองข้าวโพดหวานจังหวัด

เชียงราย พบว่า กรรมวิธีทดสอบสามารถลดต้นทุนการผลิตลงได้ถึง 4.40 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตและ

รายได้สุทธิเพ่ิมขึ้น 3.12 เปอร์เซ็นต์ และ 3.09 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การทดลองข้าวโพดหวาน

จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า สามารถลดต้นทุนการผลิตลงได้ถึง 3.15 เปอร์เซ็นต์ และมีรายได้เพ่ิมข้ึน 6.51 

เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนการยอมรับเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และปุ๋ยชีวภาพละลาย

ฟอสเฟตจากการสอบถามเกษตรกรที่ร่วมงานทดสอบ พบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจต่อการใช้ปุ๋ย

ชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพด เนื่องจากพบว่าสามารถลด

ต้นทุนการผลิตค่าปุ๋ยเคมีลงได้ โดยที่ผลผลิตไม่ลดลงแต่ยังสามารถเพ่ิมผลผลิตได้อีกด้วย 

Abstract 

Testing Technology of specialty corns Product. The testing between October 
2018 to September 2020 by have objective to test the technology of increasing the 
efficiency for corn production by bio-fertilizers(PGPR1) and Phosphate Solubilizing 
Micro-organizm. This testing have 8 experiment at Nakhon Ratchasima Province. 
(Sweet corn and Waxy corn) Surin Province (Sweet corn and Waxy corn), Chiang Mai 
Province (Sweet corn) and Nan province (sweet corn). This testing have two method 
is testing method use chemical fertilizers with bio-fertilizers by reducing the chemical 
fertilizers 2 5  percent. Farmers method use chemical fertilizers  100 percent. This 
testing of results in Nakhon Ratchasima Province of sweet corn by testing method 
can reduce cost of chemical fertilizer 11.41 percent increased yield and income by 
21.84 percent and 14.62 percent, respectively. Testing method  of Waxy corn can 
reduce cost of chemical fertilizer 10.04 percent  increased yield and income  11.86 
percent and 1 6 .3 6  percent, respectively. Surin Province of sweet corn by testing 
method can reduce cost of chemical fertilizer 2 3 .1 6   percent increased yield and 
income  4.76 percent and 12.07 percent, respectively. Testing method  of Waxy corn 
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can reduce cost of chemical fertilizer 21.42 percent increased yield and income  5.55 
percent and 1 8 .9 7   percent, respectively. Chiang Mai Province of sweet corn by 
testing method can reduce cost 13.71  percent and increased income 2.56 percent, 
respectively. Nan province of sweet corn by testing method can reduce cost 10.00 
percent and increased net income 13.62 percent, respectively. Chiang Mai Province 
(sweet corn) and Chiang Rai Province (Sweet corn) have two method is testing 
method use chemical fertilizers with Phosphate Solubilizing Micro-organizm by 
reducing the phosphorus fertilizers 5 0  percent. Farmers method use chemical 
fertilizers  100 percent. Chiang Rai Province of sweet corn by testing method can 
reduce cost 4.40  percent increased yield and income 3.12 percent and 3.09 percent, 
respectively. Chiang Mai Province of sweet corn by testing method can reduce cost 
3.15  percent and increased income 6.51  percent, respectively. The acceptance of 
technology the farmers satisfied technology because bio-fertilizers(PGPR1) and 
Phosphate Solubilizing Micro-organizm can reduce cost of chemical fertilizers by yield 
not decrease but can increase yield. 

 

บทน า 

ข้าวโพดฝักสด (specialty corns) ได้แก่ข้าวโพดฝักอ่อน (baby corn) ข้าวโพดหวาน 
(sweet corn) ข้าวโพดเทียน/ข้าวโพดข้าวเหนียว (waxy corn) และข้าวโพดคั่ว (popcorn) จัดเป็น
พืชที่มีศักยภาพสูง เพราะปลูกง่าย ใช้ระยะเวลาการผลิตสั้น มีความเสี่ยงต่ า ใช้สารเคมีน้อย 
นอกจากนี้ยังเหมาะสมส าหรับเกษตรกรในชนบท โดยเฉพาะในเขตที่มีน้ า ข้าวโพดหวานและข้าวโพด
ฝักอ่อนจัดอยู่ในกลุ่มพืชเพ่ือการส่งออก ซึ่งมีหลายรูปแบบ เช่น แปรรูปบรรจุกระป๋อง บรรจุทั้งเมล็ด
และฝัก ข้าวโพดครีม บรรจุฝักในถุงพลาสติกสุญญากาศ แบบแช่แข็งทั้งเมล็ดและทั้งฝัก นอกจากนี้ ยัง
มีการน าต้น ใบ เปลือก และฝักเสียของข้าวโพดฝักสดไปใช้เลี้ยงโคนมกันอย่างแพร่หลาย หรือมีการ  
ไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสด ในบรรดาข้าวโพดฝักสด ข้าวโพดหวานจัดเป็นพืชที่ส าคัญที่สุด เพราะมีการปลูก
กันทั่วไป ผู้ผลิตรายใหญ่ของโลก คือ สหรัฐอเมริกา ฝรั่งเศส และฮังการี ส าหรับในเขตเอเชียแปซิฟิก 
ข้าวโพดหวานมีความส าคัญอยู่ในประเทศ ญี่ปุ่น ไต้หวัน และไทย โดยเฉพาะประเทศไทยข้าวโพด
หวานเป็นพืชที่มีความส าคัญกับเกษตรกร เนื่องจากเป็นพืชที่สามารถปลูกได้ตลอดปี และน าไปแปรรูป
ได้หลากหลาย และยังเป็นพืชที่รับประทานฝักสดได้อีกด้วย นอกจากนี้ข้าวโพดหวานยังเป็นพืชที่อายุ
สั้น ใช้น้ าน้อย และเป็นที่นิยมของผู้บริโภคนิยม ท าให้เป็นพืชที่สร้างรายได้ให้เกษตรกรได้ใน
ระยะเวลาสั้น โดยในปีพ.ศ.2557 ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดหวานประมาณ 2.29 แสนไร่ 
ผลผลิต 4.59 แสนตัน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) โดยผลผลิตส่วนใหญ่ร้อยละ 75  น ามา
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แปรรูปส่งออกขายต่างประเทศในรูปของผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น  เมล็ดข้าวโพดหวานบรรจุกระป๋อง ครีม
ข้าวโพด ข้าวโพดหวานแช่แข็ง เป็นต้น  ซึ่งในปี 2558 มีปริมาณการส่งออก 1.86 แสนตัน มูลค่า 
6,150 ล้านบาท เช่น เดียวกันกับข้าวโพดข้าวเหนียว ถึงแม้จะไม่ใช่พืชส่งออกที่ท ารายได้หลัก แต่เป็น
พืชที่มีความส าคัญกับเกษตรกรไทย โดยเฉพาะเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากเป็น
พืชที่สามารถปลูกได้ตลอดปี มีอายุเก็บเกี่ยวสั้น ใช้น้ าน้อย ปลูกได้ทุกสภาพพ้ืนที่ และปลูกได้ตลอดปี 
เช่นเดียวกับข้าวโพดหวาน พ้ืนที่ปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวไม่สามารถแยกออกจากกันได้อย่างชัดเจน
ส่วนใหญ่จะปลูกในภาคอีสาน (38%) ภาคตะวันตก (23%) และภาคเหนือ (20%) ส่วนที่เหลือจะ
กระจายอยู่ในภาคต่างๆถึงแม้ข้าวโพดข้าวเหนียวจะไม่ใช่พืชส่งออก แต่กลับเป็นพืชที่ท ารายได้ให้แก่
เกษตรกรถึง 10,000-20,000  บาทต่อไร่ ต่อปีคิดเป็นมูลค่าประมาณ 1,000 ล้านบาทต่อปี(กิตติภพ, 
2558) 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างมีพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดฝักสดกระจายอยู่ในทุกจังหวัด โดย
เกษตรกรมีการปลูกเพ่ือเป็นพืชเสริมรายได้ และเป็นพืชรายได้หลัก ฤดูกาลปลูกจะปลูกตลอดปีทั้งใน
สภาพไร่และสภาพนา โดยเฉพาะข้าวโพดข้าวเหนียวจะได้รับความนิยมมากตามลักษณะวิถีชีวิตของ
คนพ้ืนถิ่นภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แต่ในสภาพปัจจุบันข้าวโพดหวานก็ได้รับความนิยมจากผู้บริโภค
ไม่แพ้กัน เกษตรกรส่วนใหญ่จึงมีการปลูกทั้งข้าวโพดหวานและข้าวโพดข้าวเหนียวเพ่ือรองรับความ
ต้องการที่หลากหลาย 

จังหวัดนครราชสีมาเป็นอีกพ้ืนที่หนึ่งที่มีการปลูกข้าวโพดฝักสดกันอย่างแพร่หลายโดยเฉพาะ
ข้าวโพดหวานและข้าวโพดข้าวเหนียวและเป็นพืชที่ได้รับความนิยมปลูกมากขึ้นจากเกษตรกรในพ้ืนที่ 
เนื่องจากจ าหน่ายได้ง่าย วางจ าหน่ายได้ตลอดปี ให้ผลตอบแทนสูงและคุ้มค่าและสามารถปลูกได้ทั้ง
เป็นพืชหลักและพืชเสริมรายได้ ซึ่งพ้ืนที่ปลูกกระจายอยู่ทั่วไปทุกอ าเภอ โดยเฉพาะในพ้ืนที่           
อ าเภอปากช่อง อ าเภอเสิงสาง อ าเภอครบุรี อ าเภอขามสะแกแสง และ อ าเภอสูงเนิน ซึ่งส่วนใหญ่จะ
ปลูกทั้งเพ่ือส่งโรงงานแปรรูปและเป็นพืชเสริมรายได้และใช้บริโภคภายในท้องถิ่น โดยเฉพาะ พ้ืนที่
ปลูกข้าวโพดในอ าเภอขามสะแกแสง เกษตรกรมีการปลูกข้าวโพดกันอย่างแพร่หลาย เป็นชุมชนผู้ผลิต
ข้าวโพดทั้งข้าวโพดหวานและข้าวโพดข้าวเหนียวและเป็นพืชของดีอ าเภอขามสะแกแสง ที่ได้รับความ
นิยมจากผู้บริโภค เนื่องจากเกษตรกรจะจ าหน่ายฝักสดที่เก็บจากแปลง ไม่ขายฝักที่เก็บไว้ค้างคืน ท า
ให้ข้าวโพดมีรสชาติที่หวาน อร่อย นอกจากนี้ยังมีเทคนิคในการต้มฝักสดจ าหน่ายอีกด้วย จากการ
วิเคราะห์ประเด็นปัญหาในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดฝักสดของเกษตรกร พบว่าลักษณะดินแน่นและแข็ง ท า
ให้รากและต้นข้าวโพดเจริญเติบโตได้ไม่เต็มที่ ผลผลิตจึงได้ค่อนข้างต่ า เนื่องจากเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ย
ยูเรียเพียงชนิดเดียวในการผลิตข้าวโพดติดต่อกันมาเป็นระยะเวลาหลายสิบปี ท าให้มีผลต่อคุณภาพ
ของดิน มีลักษณะแน่นและแข็งเพ่ิมมากขึ้น การน าธาตุอาหารไปใช้ได้ไม่เต็มที่ ท าให้คุณภาพและ
ผลผลิตของข้าวโพดลดลง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรโนนสูง กรมวิชาการเกษตร ได้ด าเนินการท า
การวิจัยและทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสดมาตั้งแต่ปี 2557ในพ้ืนที่บ้านเมืองทอง ต.เมือง
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เกษตร อ.ขามสะแกแสง ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีลักษณะดินเป็นชุดดินบ้านหมี่โดยน าเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ย
ไปทดสอบเพ่ือให้เกษตรกรปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการใช้ปุ๋ยของตนเอง โดยการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดินและปุ๋ยตามค าแนะน า พบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจและได้ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการใช้ปุ๋ยให้
เหมาะสมกับการผลิตข้าวโพดฝักสดของตนเอง นอกจากนี้ยังได้ทดสอบเทคโนโลยีการปรับปรุงบ ารุง
ดินตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร เพ่ือปรับสภาพดินที่แน่นและแข็งให้ร่วนซุย เหมาะสมกับ
การผลิตข้าวโพดฝักสด ซึ่งจากการทดสอบเทคโนโลยี การปรับปรุงดินพบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจ 
ดินมีความหนาแน่นรวมลดลง และร่วนซุยมากขึ้น ข้าวโพดเจริญเติบโตดี ฝักใหญ่และสามารถทนแล้ง
ได้เป็นระยะเวลานานกว่าไม่มีการปรับปรุงบ ารุงดิน เมื่อเกษตรกรมีการใช้เทคโนโลยีตามค าแนะน า
ของกรมวิชาการเกษตร ท าให้ข้าวโพดฝักสดของเกษตรกรมีคุณภาพมากข้ึน คือ รสชาติหวานมากขึ้น 
และผลผลิตเพ่ิมมากขึ้น  ในปี  2562 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรโนนสูง ได้วางแผนที่จะด าเนิน
งานวิจัยเพ่ือทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสดให้ครบกระบวนการ โดยจะน าเทคโนโลยีที่
สามารถลดต้นทุนการผลิตของเกษตร โดยเฉพาะต้นทุนในเรื่องของปุ๋ยไปทดสอบในพ้ืนที่ โดยน าปุ๋ย
ชีวภาพ PGPR1 ไปทดสอบในแปลงเกษตรกร เพ่ือเป็นการลดต้นทุนการผลิตให้เกษตรกรได้มาก
กว่าเดิม ซึ่งจะน าไปสู่การลดต้นทุนการผลิตของเกษตรกร ท าให้เกษตรกรมี รายได้เพ่ิมมากขึ้น ตาม
นโยบายรัฐบาล เนื่องจากปุ๋ยชีวภาพ  PGPR1 สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมีได้ถึง 25-50 เปอร์เซ็นต์ (กัล
ยกร, 2556)ดังนั้น การน าเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR1ไปทดสอบในพื้นที่  นอกจากจะช่วยลด
ต้นทุนการผลิตและ เพ่ิมรายได้ให้เกษตรกรแล้ว ยังเป็นการเผยแพร่ประชาสัมพันธ์เทคโนโลยีกรม
วิชาการเกษตรสู่มือเกษตรกรได้อย่างแท้จริง หลังเสร็จสิ้นการทดสอบในปี 2562 สามารถน า
เทคโนโลยีไปถ่ายทอดและขยายผลเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสดสู่เกษตรกรเครือข่ายภายใต้ศูนย์
เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร (ศพก.) เพ่ือให้เกษตรกรได้มีทางเลือกในการปลูก
พืชและผลิตข้าวโพดฝักสดได้ถูกต้องเหมาะสม ไม่ท าลายสิ่งแวดล้อมในอนาคตได้อีกด้วย  

 จังหวัดสุรินทร์ปลูกข้าวโพดฝักสดมากในพ้ืนที่ อ าเภอเมือง อ าเภอส าโรงทาบ อ าเภอ        
ชุมพลบุรี อ าเภอศรีณรงค์ อ าเภอสังขะ อ าเภอล าดวน และอ าเภอปราสาท โดยมีการปลูกทั้งในทั้ง
สภาพนาและในสภาพไร่ พ้ืนที่ปลูก  2,653 ไร่ แบ่งเป็นข้าวโพดข้าวเหนียวจ านวน 924 ไร่ ผลผลิต
เฉลี่ย 1,298 กิโลกรัมต่อไร่และข้าวโพดหวาน จ านวน 1,729 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 1,330 กิโลกรัมต่อไร่ 
(ส านักงานเกษตรจังหวัดสุรินทร์, 2558) โดยเฉพาะเกษตรกรบ้านแบกจาน  ต าบลสังขะ  อ าเภอสังขะ  
จังหวัดสุรินทร์ เกษตรกรมีการปลูกข้าวโพดกันเป็นจ านวนมาก เนื่องจากให้ผลตอบแทนที่สูง
ระยะเวลาปลูกจนเก็บเกี่ยวสั้น จากการวิเคราะห์พ้ืนที่พบว่าลักษณะพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดของเกษตรกรมี
ลักษณะชุดดินเป็นชุดดินพระทองค า ซึ่งเป็นดินร่วนหยาบลึกถึงลึกมาก เกิดจากตะกอนล าน้ าหรือวัตถุ
ต้นก าเนิดเนื้อหยาบ ปฏิกิริยาดินเป็นกลาง ถึงด่างเล็กน้อยความอุดมสมบูรณ์ต่ าและจากการเสวนา
กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพด พบประเด็นปัญหา คือ ผลผลิตต่ า  ขาดความรู้และเทคโนโลยีการจัดการ
ปุ๋ยที่เหมาะสม เช่น อัตราปุ๋ย ช่วงเวลาการใส่ปุ๋ยสูตรปุ๋ยที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดและสภาพดินเสื่อม
โทรม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุรินทร์ จึงไดด าเนินการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยที่
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เหมาะสมในการผลิตข้าวโพดฝักสดในพ้ืนที่ โดยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินพบว่าสามารถลดต้นทุน
การผลิตและเพ่ิมผลผลิตให้เกษตรกรได้ ซึ่งเกษตรกรผู้ผลิตข้าวโพดฝักสดมีความพึงพอใจในการ
จัดการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเนื่องจากสามารถลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิมผลผลิตได้ ซึ่งในปัจจุบัน
รัฐบาลมีนโยบายลดต้นทุนการผลิตทางด้านการเกษตร และกรมวิชาการเกษตรมีเทคโนโลยีที่สามารถ
ลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดฝักสดได้ โดยใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR1เพ่ือลดต้นทุนการผลิตจากการใช้ปุ๋ยเคมี 
ดังนั้น ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุรินทร์ ได้ทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดฝัก
สด โดยการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR1เพ่ือให้เป็นไปตามนโยบายรัฐบาล ในปี 2562 หลังเสร็จสิ้นการ
ทดสอบสามารถน าเทคโนโลยีที่ได้ไปถ่ายทอดและขยายผลสู่เกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพดฝักสดในพ้ืนที่
จังหวัดสุรินทร์ในปี 2563 เพ่ือเผยแพร่เทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตรให้แพร่หลายเพ่ิมมากขึ้น โดย
ผ่านศูนย์เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร (ศพก.)เพ่ือให้เกษตรกรสามารถผลิต
ข้าวโพดฝักสดได้อย่างถูกวิธีได้ผลผลิตคุ้มค่ากับการลงทุน 

 ภาคเหนือตอนบนเป็นแหล่งผลิตข้าวโพดหวานที่ขยายตัวมาจากภาคตะวันตกและภาคกลาง  
ระบบการผลิตมีทั้งฤดูฝนบนที่ดอนและฤดูแล้งหลังจากเก็บเกี่ยวข้าว โดยปลูกมากในพ้ืนที่จังหวัด
เชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน ล าปาง และน่าน จากการวิเคราะห์พ้ืนที่พบว่าการใช้ปัจจัยด้านเมล็ดพันธุ์
และสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชจะเป็นไปตามผู้รวบรวมผลผลิต หรือที่เคยใช้มาก่อนและร้านค้า
แนะน า ส่วนปุ๋ยเคมีเกษตรกรสามารถเลือกลงทุนจัดหาปุ๋ยเอง หรือใช้ปุ๋ยตามที่ผู้รวบรวมผลผลิตจัดหา
และลงทุนให้ก่อน โดยหักลบค่าใช้จ่ายเมื่อมีการจ าหน่ายผลผลิต ซึ่งเกษตรกรมีค่าใช้จ่ายการลงทุนใน
เรื่องของปุ๋ยมากเป็นอันดับหนึ่ง ส่วนอันดับที่สองคือค่าเมล็ดพันธุ์ ดังนั้นหากมีเทคโนโลยีที่สามารถลด
ต้นทุนการผลิตในเรื่องการจัดการปุ๋ยนอกจากการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยไม่ท าให้ผลผลิตและ
รายได้ของเกษตรกรลดลงและสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดให้เกษตรกรได้ จึงเป็น
สิ่งจ าเป็นซึ่งปัจจุบันกรมวิชาการเกษตรได้พัฒนาเทคโนโลยีปุ๋ยชีวภาพ คือ ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ซึ่ง
เป็นปุ๋ยที่แนะน าให้ใช้กับข้าวโพด สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมีในการผลิตข้าวโพดได้ถึง 25-50 
เปอร์เซ็นต์และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต ที่สามารถละลายหินฟอสเฟตและฟอสเฟตที่มีอยู่ในดินบาง
รูปที่พืชไม่สามารถใช้ได้ให้ละลายออกมาเป็นประโยชน์แก่พืช ท าให้ลดการใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัสลงได้และ
ยังมีคุณสมบัติพิเศษสามารถสังเคราะห์สารช่วยในการเจริญเติบโตของพืช ช่วยให้พืชได้ธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ้น ซึ่งในปี 2562 ได้น าเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 และปุ๋ยชีวภาพละลาย
ฟอสเฟต ไปวิจัยและทดสอบในพ้ืนที่จริง หลังจากเสร็จสิ้นกระบวนการทดสอบเทคโนโลยี สามารถน า
เทคโนโลยีที่ได้ไปถ่ายทอดและขยายผลสู่เกษตรกรในปี 2563 จะท าให้เกษตรกรสามารถเข้าถึง
เทคโนโลยีที่มีประโยชน์ และช่วยลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิมประสิทธิภาพให้เกษตรกรได้แพร่หลาย
มากขึ้น 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
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กิจกรรมที่ 1 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสด 

ขั้นตอนที่  1 การเลือกพื้นที่เป้าหมาย (Selection of the Target Area)  
               ได้คัดเลือกพ้ืนที่ ด าเนินการซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีการผลิตข้าวโพดฝักสดเป็นทั้งอาชีพหลักและ
อาชีพเสริม ทั้งหมด จ านวน 5 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา ต าบลเมืองเกษตร อ าเภอขาม
สะแกแสง จังหวัดสุรินทร์ ต าบลสังขละ อ าเภอสังขละ และต าบลโชกเหนือ อ าเภอล าดวน จังหวัด
เชียงใหม่  ต าบลแม่วิน อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงราย ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า และ 
จังหวัดน่าน ต าบลวรนคร  อ าเภอปัว จังหวัดน่าน  
ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะห์พื้นที่ (Area Analysis)   

จังหวัดนครราชสีมา ต.เมืองเกษตร อ.ขามสะแกแสง จังหวัดนครราชสีมา มีพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดประมาณ 300 ไร่  ลักษณะดินเป็นดินร่วนทราย ข้าวโพดหวานที่นิยมปลูกคือ พันธุ์ชูการ์สตาร์ 
พันธุ์ชูการ์ 75 และไฮบริ๊ก 3 ข้าวโพดข้าวเหนียวที่นิยมปลูกคือ สวีทไวท์ไวโอเล็ต และบิ๊กไวท์ ซึ่งเป็น
พันธุ์ที่มีจ าหน่ายในพ้ืนที่ โดยจะด าเนินการปลูกประมาณเดือนตุลาคม -เดือนกุมภาพันธุ์ และจะ
จ าหน่ายในช่วงวันปีใหม่และวันสงกรานต์ การเตรียมแปลงจะไถ 2 ครั้ง ไม่มีการยกร่องปลูก ระยะ
ปลูก 0.75x0.30 เซนติเมตร การใส่ปุ๋ยส่วนใหญ่ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตราประมาณ 30-80 กิโลกรัมต่อ
ไร่ โดยจะใส่ปุ๋ย 1 ครั้ง เมื่ออายุ 20-25 วัน พร้อมก าจัดวัชพืช และใส่ครั้งที่ 2 เมื่ออายุ 45 วัน และ
เก็บเกี่ยวตามอายุ ต้นข้าวโพดที่เหลือจากการเก็บฝักเกษตรกรจะจ าหน่ายให้กับเพ่ือนบ้านส าหรับ
น าไปเลี้ยงโคต่อไป จากซึ่งจากการใช้ปุ๋ยยูเรียติดต่อกันเป็นระยะเวลานาน โดยไม่มีการปรับปรุงบ ารุง
ดิน ส่งผลให้ดินแน่นและแข็ง หลังจากมีการวิจัยทดสอบเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ ย และการปรับปรุง
บ ารุงดิน เกษตรกรมีความเข้าใจในเรื่องการใช้ปุ๋ยมากขึ้น มีการปรับเปลี่ยนการใช้ปุ๋ยจากการใช้ปุ๋ย
ยูเรียเพียงชนิดเดียวมาเป็นปุ๋ยผสมที่มีเกรดใกล้เคียงกับปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยยูเรีย และมี
การปรับปรุงบ ารุงดินด้วยปุ๋ยอินทรีย์ก่อนฤดูการปลูกข้าวโพด จากผลการด าเนินงานมีการสรุปผล
ร่วมกับเกษตรกร พบว่าเกษตรกรมีความต้องการจะลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 
จึงได้น าเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์เข้าไปทดสอบในพ้ืนที่ เพ่ือประเมินถึงความเป็นไปได้และ
การยอมรับการใช้เทคโนโลยี 

จังหวัดสุรินทร์ ต าบลสังขะ อ าเภอสังขะ และต าบลโชคเหนือ  อ าเภอล าดวน จังหวัด
สุรินทร์ ซึ่งเป็นกลุ่มเกษตรกรที่มีประสบการณ์การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในการผลิตข้าวโพดฝักสด
มาแล้ว พบว่า เกษตรกรในพื้นที่ดังกล่าวมีการปลูกข้าวโพดเป็นประจ าทุกปีเพ่ือเสริมรายได้จากการท า
นา และบางรายได้ยึดเป็นอาชีพหลัก เนื่องจากปลูกง่าย อายุสั้น ใช้สารเคมีน้อย และใช้น้ าน้อย ไม่มี
ปัญหาด้านตลาด ส าหรับฤดูปลูกนั้นเกษตรกรที่มีแหล่งน้ าเพียงพอสามารถปลูกได้ 3 - 4 รอบต่อปี แต่
ส่วนใหญ่นิยมปลูกระหว่างเดือนเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม เนื่องจากว่างจากการท านา 
รวมทั้งเป็นช่วงที่สภาพอากาศเหมาะสม มีการระบาดของโรคและแมลงน้อย และเกษตรกรส่วนใหญ่
ไม่ได้ใช้สารเคมีเนื่องจากพ้ืนที่ปลูกอยู่ใกล้ชุมชน ประกอบกับไม่พบการระบาดของโรคแมลง แหล่งน้ า
ที่ใช้ในการเพาะปลูก ได้แก่ สระ บ่อ บาดาล และห้วย ด้านการตลาดผลผลิตส่วนใหญ่จ าหน่ายใน
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ชุมชนทั้งฝักสดและฝักต้ม นอกจากนั้นยังมีพ่อค้ามารับซื้อในแปลง แต่เกษตรกรมักประสบปัญหา
ผลผลิตต่ า ประมาณ 800-1450 กิโลกรัมต่อไร่ ต้นทุนการผลิตสูงเนื่องจากเมล็ดพันธุ์และปุ๋ยเคมีมี
ราคาแพง  ประเด็นปัญหาหลักคือเกษตรกรขาดความรู้ความเข้าใจในการผลิตข้าวโพดฝักสด
โดยเฉพาะด้านการจัดการดิน ปุ๋ย และระยะปลูก ถูกต้องเหมาะสม จึงส่งผลให้มีผลผลิตต่ าและ
คุณภาพผลผลิตยังไม่อยู่ในเกณฑ์ตามที่ตลาดต้องการ รวมทั้งราคาผลผลิตตกต่ าในฤดูปลูก 

จังหวัดน่าน ต าบลวรนคร  อ าเภอปัว จังหวัดน่าน สภาพพ้ืนที่ปลูกเป็นพ้ืนที่นา โดย
เกษตรกรใน อ.ปัว ได้ปลูกข้าวโพดหวานหลังจากเก็บเกี่ยวข้าว ซึ่งอยู่ในช่วงเดือนพ.ย-ต้นเดือน ธ.ค 
ของทุกปี  และเก็บเกี่ยวในเดือนมีนาคม-เมษายน ปีถัดไป อายุเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวาน อยู่ระหว่าง 
95-111 วัน โดยเกษตรกรเป็นสมาชิกของสหกรณ์การเกษตร อ.ปัว และน าผลผลิตมาขายให้กับ
สหกรณ์การเกษตร พันธุ์ที่ปลูก ได้แก่ ซูการ์สตาร์พลัส และเอทีเอส 12 

จังหวัดเชียงใหม่ ต าบลแม่วิน   อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่  เกษตรกรมีระบบปลูกพืช 
คือ ข้าวโพดหวาน –ข้าวโพดหวาน - ข้าว โดยมีการปลูกข้าวโพดหวาน 2 ช่วง ได้แก่การปลูกข้าวโพด
หวานในช่วงฤดูหนาว และช่วงฤดูแห้ง โดยข้าวโพดหวานฤดูหนาวเริ่มปลูกช่วงเดือน ธันวาคม และจะ
เก็บเกี่ยวช่วงเดือนมีนาคม อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 120 วัน ส่วนข้าวโพดฤดูแห้งเริ่มปลูกเดือน
พฤษภาคม เก็บเก่ียวเดือนกรกฎาคม อายุเก็บเก่ียวประมาณ 75 วัน ผลผลิตข้าวโพดหวานจะจ าหน่าย
ให้เจ้าหน้าที่ส่งเสริมของบริษัทท่ีมีการส่งเสริมให้เมล็ดพันธุ์เกษตรกรปลูก 

จังหวัดเชียงราย ต าบลเวียงกาหลง อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย เป็นพ้ืนที่นาอาศัย
น้ าฝนเป็นหลัก ผลิตข้าวโพดหวานในฤดูแล้ง ส่วนใหญ่ปลูกพืชหมุนเวียน (ข้าวนาปี -มันฝรั่ง-ข้าวโพด
หวาน) เกษตรกรปลูกข้าวโพดหวานช่วงเดือนกุมภาพันธ์-เมษายน และเก็บเกี่ยวช่วงเดือนพฤษภาคม-
กรกฎาคม อายุเก็บเก่ียวข้าวโพดหวาน อยู่ระหว่าง 101-105 วัน ในปี พ.ศ. 2562 และ 73-84 วัน  
ขั้นตอนที่ 3 การวางแผนการวิจัย (Research Planning)   
 1.1 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 
ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา 
 ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 สิ้นสุด กันยายน 2563 ด าเนินการทดสอบในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดหวาน ต าบลเมืองเกษตร อ าเภอขามสะแกแสง จังหวัดนครราชสีมา   

เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยส าหรับงานทดสอบ        
ไถเตรียมแปลง โดยไถดะ 1 ครั้ง ไถแปร 1 ครั้ง ก่อนปลูกข้าวโพดหวาน คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจี
พีอาร์ 1 อัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวาน 1 กิโลกรัม ปลูกข้าวโพดหวานพร้อมรองก้นหลุม
ด้วยปุ๋ยเคมี เกรด 18-46-0 และ 0-0-60 อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2  เมื่ออายุ 20-25 วัน 
พร้อมก าจัดวัชพืช และใส่ปุ๋ยครั้งที่ 3 เมื่อข้าวโพดอายุ 45 วัน โดยใช้ปุ๋ยเกรด 46-0-0 อัตราตามค่า
วิเคราะห์ดิน แบ่งใส่ 2 ครั้ง แต่ลดอัตราของปุ๋ยเกรด 46-0-0 ลง 25 เปอร์เซ็นต์  เปรียบเทียบกับวิธี
เกษตรกรที่มีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ การดูแลรักษาอ่ืนๆ ตามวิธีเกษตรกร 
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1.2 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 
ในพื้นที่จังหวัดสุรินทร์ 
 ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 สิ้นสุด กันยายน 2563 ด าเนินการทดสอบในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดหวาน ต าบลสังขละ อ าเภอสังขละ และ ต าบลโชกเหนือ  อ าเภอล าดวน จังหวัดสุรินทร์   
 เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยส าหรับงานทดสอบก่อน
ไถเตรียมแปลงหว่านปุ๋ยมูลไก่แกลบอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ไถเตรียมแปลง โดยไถดะ 1 ครั้ง ไถแปร 
1 ครั้ง และยกร่อง ก่อนปลูกข้าวโพดหวาน คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 อัตรา 500 กรัมต่อ
เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวาน 1 กิโลกรัม ปลูกข้าวโพดหวานพร้อมรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยเคมี เกรด 18 -46-0 
และ 0-0-60 อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2  เมื่ออายุ 20-25 วัน พร้อมก าจัดวัชพืช โดยใช้
ปุ๋ยเกรด 46-0-0 อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน แต่ลดอัตราของปุ๋ยลง 25 เปอร์เซ็นต์  เปรียบเทียบกับวิธี
เกษตรกรที่มีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินอัตรา  100 เปอร์เซ็นต์ การดูแลรักษาอ่ืนๆ ตามวิธี
เกษตรกร 
1.3 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 
ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา 
 ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 สิ้นสุด กันยายน 2563 ด าเนินการทดสอบในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดข้าวเหนียว ต าบลเมืองเกษตร อ าเภอขามสะแกแสง จังหวัดนครราชสีมา   

เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยส าหรับงานทดสอบ         
ไถเตรียมแปลง โดยไถดะ 1 ครั้ง ไถแปร 1 ครั้ง ก่อนปลูกข้าวโพดหวาน คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจี
พีอาร์ 1 อัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวาน 1 กิโลกรัม ปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวพร้อมรองก้น
หลุมด้วยปุ๋ยเคมี เกรด 18-46-0 และ 0-0-60 อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2  เมื่ออายุ 20-
25 วัน พร้อมก าจัดวัชพืช และใส่ปุ๋ยครั้งที่ 3 เมื่อข้าวโพดอายุ 45 วัน โดยใช้ปุ๋ยเกรด 46 -0-0 อัตรา
ตามค่าวิเคราะห์ดิน แบ่งใส่ 2 ครั้ง แต่ลดอัตราของปุ๋ยเกรด 46-0-0 ลง 25 เปอร์เซ็นต์  เปรียบเทียบ
กับวิธีเกษตรกรที่มีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเต็มอัตรา การดูแลรักษาอ่ืนๆ ตามวิธีเกษตรกร 
1.4 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 ใน
พื้นที่จังหวัดสุรินทร์ 

ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 สิ้นสุด กันยายน 2563 ด าเนินการทดสอบในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดข้าวเหนียว ต าบลสังขละ อ าเภอสังขละ และ ต าบลโชกเหนือ  อ าเภอล าดวน จังหวัดสุรินทร์   
 เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยส าหรับงานทดสอบ ก่อน
ไถเตรียมแปลงหว่านปุ๋ยมูลไก่แกลบอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ไถเตรียมแปลง โดยไถดะ 1 ครั้ง ไถแปร 
1 ครั้ง และยกร่อง ก่อนปลูกข้าวโพดหวาน คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 อัตรา 500 กรัมต่อ
เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวาน 1 กิโลกรัม ปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวพร้อมรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยเคมี เกรด 18-
46-0 และ 0-0-60 อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2  เมื่ออายุ 20-25 วัน พร้อมก าจัดวัชพืช 
โดยใช้ปุ๋ยเกรด 46-0-0 อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน แต่ลดอัตราของปุ๋ยลง 25 เปอร์เซ็นต์  เปรียบเทียบ
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กับวิธีเกษตรกรที่มีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินอัตรา  100 เปอร์เซ็นต์ การดูแลรักษาอ่ืนๆ ตามวิธี
เกษตรกร 
 
 
 
1.5 การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัดน่าน 
 ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 สิ้นสุด กันยายน 2563 ด าเนินการทดสอบในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดหวาน ต าบลวรนคร  อ าเภอปัว จังหวัดน่าน 
      เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยส าหรับงานทดสอบไถ
เตรียมแปลง ไถพรวน 1 ครั้ง  ก่อนปลูกข้าวโพดหวาน คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 อัตรา 
500 กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวาน 1 กิโลกรัม ปลูกข้าวโพดหวานพร้อมรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยเคมี 
เกรด 18-46-0 และ 0-0-60 อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2  เมื่ออายุ 20 -25 วัน พร้อม
ก าจัดวัชพืช โดยใช้ปุ๋ยเกรด 46-0-0 อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน แบ่งใส่ 2 ครั้ง แต่ลดอัตราของปุ๋ยเกรด  
46-0-0  18-46-0 และ 0-0-60 ลง 25 เปอร์เซ็นต์  เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรที่มีการใส่ปุ๋ยตามวิธี
เกษตรกร โดยเกษตรกรใช้ปุ๋ยเกรด 15-15-15 การดูแลรักษาอ่ืนๆ ตามวิธีเกษตรกร  

1.6 การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัดเชียงใหม่ 
ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 สิ้นสุด กันยายน 2563 ด าเนินการทดสอบในพ้ืนที่ปลูก

ข้าวโพดหวาน ต าบลแม่วิน อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ 
 ไถเตรียมแปลง ไถพรวน 1 ครั้ง  และยกร่อง ก่อนปลูกข้าวโพดหวาน คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 อัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวาน 1 กิโลกรัม ปลูกข้าวโพดหวานพร้อม
รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยเคมีเกรดและอัตราตามที่เกษตรกรใช้  โดยแบ่งใส่ 3-4 ครั้ง แต่ลดอัตราของปุ๋ยที่
ใส่ลง 25%  เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรที่มีการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ การดูแล
รักษาอ่ืนๆ ตามวิธีเกษตรกร 

1.7 การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัด
เชียงราย   
  ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 สิ้นสุด กันยายน 2563 ด าเนินการทดสอบในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดหวาน อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย 

ไถเตรียมแปลง ไถพรวน 1 ครั้ง และยกร่อง ก่อนปลูกข้าวโพดหวานคลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพ
ละลายฟอสเฟต อัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวาน 1 กิโลกรัม โดยกรรมวิธีทดสอบใช้แม่
ปุ๋ยเคมีเกรด 46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60 มาผสมให้ได้ปุ๋ยตามเกรดที่เกษตรกรใช้ แต่ลดอัตราอัตรา
ฟอสฟอรัสลง 50 เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรที่มีการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรอัตรา 100 
เปอร์เซ็นต ์การดูแลรักษาอ่ืนๆ ตามวิธีเกษตรกร 
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1.8 การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัด
เชียงใหม่ 

ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 สิ้นสุด กันยายน 2563 ด าเนินการทดสอบในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดหวาน ต าบลแม่วิน อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ 

ไถพรวนด้วยจอบหมุนและยกร่อง ท าการเก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์  ก่อนปลูกข้าวโพด
หวานคลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต อัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวาน 1 
กิโลกรัม โดยกรรมวิธีทดสอบใช้แม่ปุ๋ยเคมีเกรด 46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60 มาผสมให้ได้ปุ๋ยตาม
เกรดที่เกษตรกรใช้ แต่ลดอัตราอัตราฟอสฟอรัสลง 50 เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรที่มีการ
ใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรอัตรา 100 เปอร์เซ็นต ์การดูแลรักษาอ่ืนๆ ตามวิธีเกษตรกร 
ขั้นตอนที่ 4 การด าเนินการวิจัย (Experimentation)  
1.1 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 
ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา 
1.อุปกรณ์ 

- พันธุ์พืช : เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวานพันธุ์การค้าที่ใช้ปลูก
ในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา เช่น พันธุ์ชูการ์
สตาร์ พันธุ์ชูการ์ 75 และไฮบริ๊ก 3  

- ปุ๋ยเคม ี : สูตร 46-0-0  18-46-0  0-0-60  
- ปุ๋ยชีวภาพ : พีจีพีอาร์1 
- สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช : ไดเมทเทอร์มอฟ ฟิโปรนิล อีมาเมคตินเบนโซ

เอท 
- สารชีวภัณฑ์ป้องกันก าจัดศัตรูพืช : BT (bacillus thuringiensis) 

2.แบบและวิธีการทดลอง 
 แผนการทดลอง :  ไม่ใช้แผนการทดลอง 
 ด าเนินการในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด ต าบลเมืองเกษตร อ าเภอขามสะแกแสง จังหวัดนครราชสีมา 
เกษตรกรร่วมด าเนินการ 9 ราย ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี  ดังนี้ 

1.วิธีทดสอบ : ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยใช้ปุ๋ยยูเรียอัตรา  
เปอร์เซ็นต์  + ปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 

2.วิธีเกษตรกร  : ใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร (ตามค่าวิเคราะห์ดิน 100 เปอร์เซ็นต์) 
ตารางวิธีปฏิบัติการทดลอง  

กิจกรรม วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 

การเตรียมพ้ืนที่ปลูก  ไถ 2 ครั้ง ไถดะ 1 ครั้ง ไถพรวน 1 ครั้ง 

พันธุ์ที่ใช้  พันธุ์ข้าวโพดหวานของเกษตรกร 
การเตรียมเมล็ดพันธุ์ คลุกปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 กับเมล็ด ไม่มีการคลุกปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์
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ข้าวโพดก่อนปลูกอัตรา 500 กรัมต่อเมล็ด
ข้าวโพด จ านวน 1 กิโลกรัม 

1  

ระยะปลูก  75x30 ซม. 

การใส่ปุ๋ย  ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน แต่ลด
อัตราปุ๋ยยูเรียลง 25%   

ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์
ดิน 100% 

การก าจัดวัชพืช  ก าจัดวัชพืช 1 ครั้ง(เมื่ออายุ 20-25วัน) 
การให้น้ า  มีการให้น้ าเสริม 

3.การบันทึกข้อมูล 
- เก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก  0-30 ซม . ก่อนการทดลอง เพ่ือวิเคราะห์หา pH , 

Organic matter, Total N, Available P , Exch. K ,  
  -  ผลผลิต : น้ าหนักฝัก  น้ าหนัก 10 ฝักไม่ปลอกเปลือก น้ าหนัก 10 ฝักไม่ปลอกเปลือก 
จ านวนต้นเก็บเกี่ยว  จ านวนฝักเก็บเกี่ยว  วัดความหวาน (Refractometer) โดยสุ่มเก็บพ้ืนที่ 20 
ตารางเมตร 3 จุด 

-  ข้อมูลการเจริญเติบโต : ความสูงต้น ความสูงฝัก โดยสุ่มเก็บพื้นท่ี 20 ตารางเมตร 3 จุด 
- ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ ต้นทุน รายได้ รายได้สุทธิ และอัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการ

ลงทุน (BCR)  ต้นทุนบาทต่อกิโลกรัม ต้นทุนปุ๋ยเคมี 
- ความพึงพอใจของเกษตรกร 

4.การวิเคราะห์ข้อมูล 
  - วิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้สุทธิ  อัตราผลตอบแทนต่อ
ค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) 

สูตรการหา  
B/C ratio     =   Benefit 

  Cost 
( B/C > 1   คุ้มค่าการลงทุน   ,   B/C = 1   เท่าทุน   ,   B/C < 1   ไม่คุ้มทุน ขาดทุน ) 

- ประเมินผลการยอมรับเทคโนโลย ี
5.สถานที่ท าการทดลอง แปลงเกษตรกร ต าบลเมืองเกษตร อ าเภอขามสะแกแสง จังหวัด
นครราชสีมา 

1.2 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 ในพื้นที่
จังหวัดสุรินทร์ 

1.อุปกรณ์  
  -พันธุ์พืช                             : พันธุ์ชูการ์สตาร์ 75   
  -ปุ๋ยเกรด                             : 46-0-0 18-46-0  0-0-60 
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  -ปุ๋ยอินทรีย์                          : ปุ๋ยคอก  (มูลไก่อัดเม็ด)   
  -ปุ๋ยชีวภาพ  : ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1  
  -สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช : อิมิดาคลอพริด 75 % WP  อิมาเมกตินเบนโซ

เอท 1.92  % EC อะลาคลอร์ 
2.แบบและวิธีการทดลอง 
  แผนการทดลอง : ไมใ่ช้ 
  กรรมวิธี  มี 2 กรรมวิธี  ประกอบด้วย  

1.กรรมวิธีทดสอบ    :  ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินอัตรา 75 %  + ปุ๋ย 
ชีวภาพ PGPR1 

   2.กรรมวิธีเกษตรกร  :  ใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร(ตามค่าวิเคราะห์ดิน) 
   
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

การทดลอง ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี มีวิธีปฏิบัติการทดลองดังนี้ 
การเตรียมดิน 1) ไถดะ 1 ครั้ง 2) ไถพรวน 1 ครั้ง และ 3) ไถยกร่อง ปลูกข้าวโพดหวานพันธุ์

การค้า ระหว่างเดือนธันวาคมถึงมกราคม ปลูกแบบแถวเดี่ยวยกร่อง หลุมละ 1-2 เมล็ด ระยะปลูก 
75-80 x 25-30 เซนติเมตร ก าจัดวัชพืชด้วยวิธีกล (ดายหญ้า) กรรมวิธีทดสอบใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินอัตรา 75 %  + ปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 อัตรา  1 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัดเม็ด 
อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีเกษตรกรใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัดเม็ด อัตรา 
500 กิโลกรัมต่อไร่ การให้น้ าโดยแหล่งน้ าจากคลองส่งน้ าชลประทาน สูบน้ าจากบ่อ และอ่างเก็บน้ า
แล้วปล่อยตามร่องสัปดาห์ละ 1-2 ครั้ง การปฏิบัติดูแลรักษาอ่ืนๆ ตามวิธีของเกษตรกร เก็บเกี่ยว
ข้าวโพดหวานเมื่ออายุ 70-85 วัน หรือนับจากวันออกไหมไป 18 วัน (ตารางท่ี 1) 
ตารางวิธีปฏิบัติการทดลอง 

กิจกกรม วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร  

การเตรียมแปลง ไถดะ  ไถพรวน และไถยกร่อง 
การเตรียมเมล็ดพันธุ์ เตรียมเมล็ดข้าวโพดหวานพันธุ์ชูการ์สตาร์ 

อัตรา 1 กิโลกรัมต่อไร่  คลุกเมล็ดพันธุ์ด้วย
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1  อัตรา 1 กิโลกรัมต่อ
เมล็ดพันธุ์ 1 กิโลกรัม                         

เตรียมเมล็ดข้าวโพดข้าวชูการ์สตาร์ อัตรา 
1 กิโลกรัมต่อไร่ 

ระยะปลูก ปลูกแบบแถวเดี่ยว ระยะปลูก 75-80 x 25-30 เซนติเมตร จ านวน 1 ต้นต่อหลุม 
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การใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 75 % ของค่าวิเคราะห์ดิน 
ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 รองก้นร่อง
ด้วยไนโตรเจน(N)อัตรา 1/2 ของค่า
วิเคราะห์ดิน ฟอสฟอรัส(P2O5) และ
โพแทสเซียม (K2O) อัตราทั้งหมดของค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัดเม็ด อัตรา 
500  กิโลกรัมต่อไร่   

ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน รองก้นร่อง
ด้วยไนโตรเจน(N)อัตรา 1/2 ของค่า
วิเคราะห์ดิน ฟอสฟอรัส(P2O5) และ
โพแทสเซียม (K2O) อัตราทั้งหมดของค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัดเม็ด อัตรา 
500 กิโลกรัมต่อไร่   

การใส่ปุ๋ยครั้งที ่2 ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (N) ที่เหลืออัตรา 1/2 ของค่าวิเคราะห์ดิน เมื่อข้าวโพดอายุ 20-30  วัน 

การให้น้ า ปล่อยน้ าตามร่องสัปดาห์ละ 1-2 ครั้ง  
การก าจัดวัชพืช  ก าจัดวัชพืชก่อนใส่ปุ๋ยโดยวิธีกล  
การเก็บเกี่ยว  เก็บเก่ียวผลผลิตเมื่ออายุ 70-85 วัน  

3.การบันทึกข้อมูล 
  -ข้อมูลคุณสมบัติดิน 
  -วันปลูก วันเก็บเก่ียว และการปฏิบัติต่าง ๆ ตั้งแต่ปลูกจนถึงเก็บเก่ียว  
  -ผลผลิต เช่น น้ าหนักฝัก จ านวนต้นเก็บเกี่ยว จ านวนฝักเก็บเกี่ยว จ านวนฝักดี-ฝัก
เสีย โดยวิธีสุ่มตัวอย่างเก็บผลผลิต ขนาดพ้ืนที่ 3 x 5 เมตร จ านวน 4 จุด/ไร่ 
  -ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ ต้นทุนผันแปร ราคาขาย และรายได้ เก็บข้อมูลจาก
พ้ืนทื่ทดสอบ และข้อมูลบางส่วนได้โดยการสอบถามจากเกษตรกร 

                 -ข้อมูลด้านสังคม เช่น การมีส่วนร่วมของเกษตรกร ความพึงพอใจของเกษตรกรและ
การยอมรับเทคโนโลยี 
4.การวิเคราะห์ข้อมูล 
  - วิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้สุทธิ  อัตราผลตอบแทนต่อ
ค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) 

ผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) =  
 

 ( B/C > 1   คุ้มค่าการลงทุน   ,   B/C = 1   เท่าทุน   ,   B/C < 1   ไม่คุ้มทุน ขาดทุน ) 
- ประเมินผลการยอมรับเทคโนโลย ี

5.สถานที่ท าการทดลอง แปลงเกษตรกร ต าบลสังขละ อ าเภอสังขละ และ ต าบลโชกเหนือ  อ าเภอ
ล าดวน จังหวัดสุรินทร์   
 
1.3 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 
ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา 
1.อุปกรณ์ 

     รายได้ 

  ต้นทุนผันแปร กร
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- พันธุ์พืช : เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ์การค้าใช้
ปลูกในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา เช่น พันธุ์บิ๊ก
ไวท์ และสวีทไวท์ ไวโอเล็ต  

- ปุ๋ยเคมี : สูตร 46-0-0  18-46-0  0-0-60  
- ปุ๋ยชีวภาพ  : พีจีพีอาร์1 
- สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช : ไดเมทเทอร์มอฟ ฟิโปรนิลอีมาเมคติน

เบนโซเอท 
- สารชีวภัณฑ์ป้องกันก าจัดศัตรูพืช  : BT (bacillus thuringiensis) 

2.แบบและวิธีการทดลอง 
 แผนการทดลอง : ไม่ใช้แผนการทดลอง  
 ด าเนินการในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด ต.เมืองเกษตร อ.ขามสะแกแสง จ.นครราชสีมา เกษตรกร
ร่วมด าเนินการ 8 ราย ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี  ดังนี้ 

1.วิธีทดสอบ  : ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยใช้ปุ๋ยยูเรียอัตรา 
75 เปอร์เซ็นต์  + ปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 

2.วิธีเกษตรกร  : ใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร (ตามค่าวิเคราะห์ดิน 100 เปอร์เซ็นต์) 
ตารางวิธีปฏิบัติการทดลอง  

กิจกรรม วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 

การเตรียมพ้ืนที่ปลูก  ไถ 2 ครั้ง ไถดะ 1 ครั้ง ไถพรวน 1 ครั้ง 

พันธุ์ที่ใช้  พันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวของเกษตรกร 
การเตรียมเมล็ดพันธุ์ คลุกปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 กับเมล็ด

ข้าวโพดก่อนปลูกอัตรา 500 กรัมต่อเมล็ด
ข้าวโพด จ านวน 1 กิโลกรัม 

ไม่มีการคลุกปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1  

ระยะปลูก  75x30 ซม. 

การใส่ปุ๋ย  ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน แต่ลด
อัตราปุ๋ยยูเรียลง 25 เปอร์เซ็นต์   

ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 100
เปอร์เซ็นต์ 

การก าจัดวัชพืช  ก าจัดวัชพืช 1 ครั้ง(เมื่ออายุ 20-25วัน) 
การให้น้ า  มีการให้น้ าเสริม 

3.การบันทึกข้อมูล 
- เก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0-30 ซม. ก่อนการทดลอง เพ่ือวิเคราะห์หา pH ,  

Organic matter, Total N, Available P , Exch. K ,  
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   -  ผลผลิต : น้ าหนักฝัก  น้ าหนัก 10 ฝักไม่ปลอกเปลือก น้ าหนัก 10 ฝักไม่ปลอก
เปลือก จ านวนต้นเก็บเกี่ยว  จ านวนฝักเก็บเกี่ยว  วัดความหวาน (Refractometer) โดยสุ่มเก็บพื้นที่ 
20 ตารางเมตร 3 จุด 

-  ข้อมูลการเจริญเติบโต : ความสูงต้น ความสูงฝัก โดยสุ่มเก็บพ้ืนที่ 20 ตารางเมตร  
3 จุด 

- ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ ต้นทุน รายได้ รายได้สุทธิ และอัตราผลตอบแทนต่อ 
ค่าใช้จ่ายการลงทุน (BCR)  ต้นทุนบาทต่อกิโลกรัม ต้นทุนปุ๋ยเคมี 

- ความพึงพอใจของเกษตรกร 
4.การวิเคราะห์ข้อมูล 
  - วิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้สุทธิ  อัตราผลตอบแทนต่อ
ค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) 

สูตรการหา  
B/C ratio     =   Benefit 

 Cost 
( B/C > 1   คุ้มค่าการลงทุน   ,   B/C = 1   เท่าทุน   ,   B/C < 1   ไม่คุ้มทุน ขาดทุน ) 
- ประเมินผลการยอมรับเทคโนโลย ี

5.สถานที่ท าการทดลอง แปลงเกษตรกร ต าบลเมืองเกษตร อ าเภอขามสะแกแสง จังหวัด
นครราชสีมา 
 
1.4 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 ใน
พื้นที่จังหวัดสุรินทร์ 

1.อุปกรณ์  
  -พันธุ์พืช                             : ข้าวโพดข้าวเหนียวลูกผสมสวิทไวท์ไวโอเล็ท 
  -ปุ๋ยเกรด                             : 46-0-0 18-46-0  0-0-60 
  -ปุ๋ยอินทรีย์                          : ปุ๋ยคอก  (มูลไก่อัดเม็ด)   
  -ปุ๋ยชีวภาพ   : ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1  
  -สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช : อิมิดาคลอพริด 75 % WP อิมาเมกตินเบนโซ

เอท 1.92  % EC  อะลาคลอร์ 
2.แบบและวิธีการทดลอง 
  แผนการทดลอง :  ไม่ใช้แผนการทดลอง 
  กรรมวิธี  ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี  ประกอบด้วย  

1.กรรมวิธีทดสอบ    :  ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินอัตรา 75 เปอร์เซ็นต ์  
+ ปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 
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  2.กรรมวิธีเกษตรกร  :  ใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร (ตามค่าวิเคราะห์ดิน 100  
เปอร์เซ็นต์  ) 

   
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

การทดลอง มี 2 กรรมวิธี มีกรรมวิธีปฏิบัติการทดลองดังนี้ 
การเตรียมดิน ไถดะ 1 ครั้ง ไถพรวน 1 ครั้ง และไถยกร่อง ปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ์

การค้า ระหว่างเดือนธันวาคมถึงมกราคม ปลูกแบบแถวเดี่ยวยกร่อง หลุมละ 1-2 เมล็ด ระยะปลูก 
75-80 x 25-30 เซนติเมตร ก าจัดวัชพืชด้วยวิธีกล (ดายหญ้า) กรรมวิธีทดสอบใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินอัตรา 75 %  + ปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 อัตรา  1 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัดเม็ด 
อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ กรรมวิธีเกษตรกรใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัดเม็ด อัตรา 
500 กิโลกรัมต่อไร่ การให้น้ าโดยแหล่งน้ าจากคลองส่งน้ าชลประทาน สูบน้ าจากบ่อ และอ่างเก็บน้ า
แล้วปล่อยตามร่องสัปดาห์ละ 1-2 ครั้ง การปฏิบัติดูแลรักษาอ่ืนๆ ตามวิธีของเกษตรกร เก็บเกี่ยว
ข้าวโพดข้าวเหนียวเมื่อ อายุ 65-75 วัน หรือนับจากวันออกไหมไป 18 วัน  
ตารางวิธีปฏิบัติการทดลอง 

กิจกรรม วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร  

การเตรียมแปลง ไถดะ  ไถพรวน และไถยกร่อง 
การเตรียมเมล็ดพันธุ์ เตรียมเมล็ดข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ์สวีท

ไวโอเล็ท อัตรา 1.5 กิโลกรัมต่อไร่  คลุก
เมล็ดพันธุ์ด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1  
อัตรา 1 กิโลกรัมต่อเมล็ดพันธุ์ 1.5 
กิโลกรัม                         

เตรียมเมล็ดข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ์สวีทไว
โอเล็ท อัตรา 1.5 กิโลกรัมต่อไร ่

ระยะปลูก ปลูกแถวเดี่ยวระยะปลูก 75-80 x 25-30 เซนติเมตร จ านวน 1 ต้นต่อหลุม 

การใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 75 % ของค่าวิเคราะห์ดิน 
ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 รองก้นร่อง
ด้วยไนโตรเจน (N) อัตรา 1/2 ของค่า
วิเคราะห์ดิน ฟอสฟอรัส (P2O5) และ
โพแทสเซี่ยม (K2O) อัตราทั้งหมดของค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัดเม็ด อัตรา 
500  กิโลกรัมต่อไร่ 

ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน รองก้นร่อง
ด้วยไนโตรเจน (N) อัตรา 1/2 ของค่า
วิเคราะห์ดิน ฟอสฟอรัส (P2O5) และ
โพแทสเซียม (K2O) อัตราทั้งหมดของค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยมูลไก่อัดเม็ด อัตรา 
500  กิโลกรัมต่อไร่ 

การใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (N) ที่เหลืออัตรา 1/2 ของค่าวิเคราะห์ดิน เมื่อข้าวโพดอายุ 20-30  วัน 
การให้น้ า ปล่อยน้ าตามร่องสัปดาห์ละ 1-2 ครั้ง 
การก าจัดวัชพืช ก าจัดวัชพืชก่อนใส่ปุ๋ยโดยวิธีกล 
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การเก็บเกี่ยว เก็บเก่ียวผลผลิตเมื่ออายุ 65-75 วัน 
3.การบันทึกข้อมูล 
  -ข้อมูลคุณสมบัติดิน 
  -วันปลูก วันเก็บเก่ียว และการปฏิบัติต่าง ๆ ตั้งแต่ปลูกจนถึงเก็บเก่ียว  
  -ผลผลิต เช่น น้ าหนักฝัก จ านวนต้นเก็บเกี่ยว จ านวนฝักเก็บเกี่ยว จ านวนฝักดี-ฝัก
เสีย โดยวิธีสุ่มตัวอย่างเก็บผลผลิต ขนาดพ้ืนที่ 3 x 5 เมตร จ านวน 4 จุด/ไร่ 
  -ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ ต้นทุนผันแปร ราคาขาย และรายได้ เก็บข้อมูลจาก
พ้ืนททืดสอบ และข้อมูลบางส่วนได้โดยการสอบถามจากเกษตรกร 

                 -ข้อมูลด้านสังคม เช่น การมีส่วนร่วมของเกษตรกร ความพึงพอใจของเกษตรกรและ
การยอมรับเทคโนโลยี 
4.การวิเคราะห์ข้อมูล 
  - วิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้สุทธิ  อัตราผลตอบแทนต่อ
ค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) 

ผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) =  
 

 ( B/C > 1   คุ้มค่าการลงทุน   ,   B/C = 1   เท่าทุน   ,   B/C < 1   ไม่คุ้มทุน ขาดทุน ) 
- ประเมินผลการยอมรับเทคโนโลย ี

5.สถานที่ท าการทดลอง แปลงเกษตรกร ต าบลสังขละ อ าเภอสังขละ และ ต าบลโชกเหนือ  อ าเภอ
ล าดวน จังหวัดสุรินทร์   
 
1.5 การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัดน่าน 
1.อุปกรณ์ 

-เมล็ดพันธุ์  : เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวานพันธุ์การค้า ได้แก่ พันธุ์ชูการ์
สตาร์พลัส เอทีเอส 12 และไฮบริกซ์ 59 

       -ปุ๋ยเคม ี   : 15-15-15, 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 
       -ปุ๋ยชีวภาพ  : พีจีพีอาร์ 1  
       - สารป้องกันก าจัดวัชพืช : อาทราซีน ไทพรามีโซน พาราควอต 
2.แบบและวิธีการทดลอง 
  แผนการทดลอง :  ไม่ใช้แผนการทดลอง   

ด าเนินการในแปลงเกษตรกรกลุ่มผลิตข้าวโพดหวาน  อ.ปัว  จ.น่าน เกษตรกรร่วม 
ด าเนินการ 10 ราย ๆ ละ 2 ไร่ ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี คือ 

1.วิธีทดสอบ : ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินอัตรา 75 เปอร์เซ็นต์  + ปุ๋ย 
ชีวภาพ PGPR1 

     รายได้ 

  ต้นทุนผันแปร 
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2.วิธีเกษตรกร  : ใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  -ศึกษาข้อมูลพ้ืนที่ปลูกและส ารวจพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดหวานในพ้ืนที่จังหวัดน่าน ท า
การวิเคราะห์และคัดเลือกพ้ืนที่จังหวัดน่าน ที่อ าเภอปัว 
  -ประชุมชี้แจงรายละเอียดและวัตถุประสงค์ของโครงการแก่เกษตรกร  
  -คัดเลือกเกษตรกรท าแปลงทดสอบ จ านวน 10 ราย เก็บตัวอย่างดินในแปลง
ทดสอบ เพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมี และค านวณอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ของกรมวิชาการ
เกษตร (2553) และการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 คลุกเมล็ด 
  -จับพิกัดแปลง วัดพ้ืนที่และวางแผนการด าเนินงานตามกรรมวิธีที่ก าหนดไว้ 
  -ด าเนินการตามแผนการทดลอง โดยกรรมวิธีทดสอบใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 น าปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 คลุกเมล็ดอัตราตามค าแนะน าก่อนปลูกข้าวโพด และใส่ปุ๋ยเคมี  อัตรา 75 
เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์ดิน ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรไม่มีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์  1 และใส่ปุ๋ย
ข้าวโพดหวานตามวิธีเกษตรกร 

-เชิญเกษตรกรผู้ผลิตข้าวโพดหวานเยี่ยมแปลงทดสอบและประเมินผลการเจริญเติบโต 
หลังจากใช้ปุ๋ยชีวภาพในข้าวโพดหวาน 

-เก็บบันทึกข้อมูลผลการทดลองและประเมินการความพึงพอใจเทคโนโลยีที่ทดสอบ  
โดยการเสวนาและใช้แบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง เพ่ือวางแผนการขยายผลปีต่อไป 
 
ตารางวิธีปฏิบัติการทดลอง 

กิจกรรม วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 
การเตรียมดิน ไถพรวนด้วยจอบหมุน และยกร่อง 
การปลูก ใช้ระยะปลูกประมาณ 75 x 30 ซม.หรือตามแนวคันดินที่ยกร่อง 
เมล็ดพันธุ์ อัตรา 1 กก./ไร่ 
การใช้ปุ๋ย ใช้ ปุ๋ ย ชี วภ าพ พี จี พี อ าร์ อั ต ร าต าม

ค าแนะน า คลุกเมล็ดก่อนปลูก และใส่
ปุ๋ยเคมี N-P2O5-K 75%ของค่าวิเคราะห์
ดิน 

ไม่มีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์แต่ใส่
ปุ๋ยเคมีประมาณ 2-3 ครั้ง ได้แก่ 
เ ก ร ด  15-15-15 เ ก ร ด  46-0-0 
เกรด 13-13-21 ตามวิธีปกติของ
เกษตรกรแต่ละราย 

การดูแลรักษา ก าจัดวัชพืชฉีดพ่นสารเคมีป้องกันโรคและแมลงเมื่อมีการระบาด ในฤดูแล้งมี
การให้น้ าชลประทาน 

การเก็บเกี่ยว เมื่อถึงอายุเก็บเก่ียว สุ่มบันทึกข้อมูลผลผลิตในพื้นที่ 9 ตร.ม.2 จุด 
3.การบันทึกข้อมูล 
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- การปฏิบัติงานของเกษตรกร เช่น วันปลูก การเตรียมดิน การดูแลรักษา การป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชและการเก็บเกี่ยว 

- พิกัดทางภูมิศาสตร์แปลงทดสอบ  
- วัดการเจริญเติบโตของข้าวโพด ด้านความสูงเมื่อเก็บเกี่ยว 
- ข้อมูลองค์ประกอบของผลผลิตและผลผลิต ได้แก่  น้ าหนักต้นสด น้ าหนักฝักสด น้ าหนัก

หลังปอกเปลือก 
จ านวนฝักต่อไร่ และค่าความหวานผลผลิตข้าวโพดหวาน เป็นต้น 

- ข้อมูลวิเคราะห์ดินก่อนและหลังการทดลองคุณภาพผลผลิต ชนิดและปริมาณปุ๋ยที่ใช้ในแต่
ละกรรมวิธี 

- ข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์: ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทน 
- ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาและข้อมูลโรคและแมลงศัตรูพืช 
- ข้อมูลทางด้านสังคม : ความพึงพอใจของเกษตรกรต่อเทคโนโลยีที่น าไปทดสอบ 

4.การวิเคราะห์ข้อมูล 
  - วิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้สุทธิ  อัตราผลตอบแทนต่อ
ค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) 

ผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) =  
 

 ( B/C > 1   คุ้มค่าการลงทุน   ,   B/C = 1   เท่าทุน   ,   B/C < 1   ไม่คุ้มทุน ขาดทุน ) 
- ประเมินผลการยอมรับเทคโนโลย ี

5.สถานที่ท าการทดลอง แปลงเกษตรกร ต าบลวรนคร  อ าเภอปัว จังหวัดน่าน  

1.6 การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัดเชียงใหม่ 
1.อุปกรณ์ 

-เมล็ดพันธุ์:   ข้าวโพดหวานลูกผสม พันธุ์ไฮบริกซ์ 59 หรือ           

พันธุ์ไฮบริกซ์ 53 

   ปุ๋ยชีวภาพ:   พีจีพีอาร์ 1  

   ปุ๋ยเคม:ี    46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60  

   สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช: คลอแรนทรานิลิโพรล  (Chlorantranilipole) 

2.แบบและวิธีการทดลอง 

แผนการทดลอง :  ไม่ใช้แผนการทดลอง 

ด าเนินการในแปลงเกษตรกรกลุ่มผลิตข้าวโพดหวาน  อ.แม่วาง  จ.เชียงใหม่  เกษตรกรร่วม
ด าเนินการ 10 ราย ๆ ละ 1 ไร่ ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี คือ 

1.วิธีทดสอบ : ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 75 เปอร์เซ็นต์ของอัตราปุ๋ยเกษตรกร + ปุ๋ย 

     รายได้ 

  ต้นทุนผันแปร 
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   ชีวภาพ PGPR1 
วิธีเกษตรกร  : ใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 -ศึกษาข้อมูลพ้ืนที่ปลูกและส ารวจพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดหวานในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ ท าการ
วิเคราะห์และคัดเลือกพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ด าเนินการที่ อ าเภอแม่วาง อ าเภอสันป่าตอง  ซึ่งมีกลุ่มชุด
ดินที ่5 22 31 35 40 48 และ 59 เป็นตัวแทนของพ้ืนที่การเกษตร 
 -ประชุมชี้แจงรายละเอียดและวัตถุประสงค์ของโครงการแก่เกษตรกร 

-คัดเลือกเกษตรกรท าแปลงทดสอบ จ านวน 10 รายเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดสอบ เพ่ือ
วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี และค านวณอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ของกรมวิชาการเกษตร (2553) 
และการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 คลุกเมล็ด  

-จับพิกัดแปลง วัดพ้ืนที่และวางแผนการด าเนินงานตามกรรมวิธีที่ก าหนดไว้ 
-ด าเนินการตามแผนการทดลอง โดยกรรมวิธีทดสอบใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 น าปุ๋ยชีวภาพพี

จีพีอาร์ 1 คลุกเมล็ดอัตราตามค าแนะน าก่อนปลูกข้าวโพด และใส่ปุ๋ยเคมี 75 เปอร์เซ็นต์ ของปุ๋ยตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรไม่มีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และใส่ปุ๋ยข้าวโพดหวานตาม
วิธีเกษตรกร 

-เชิญเกษตรกรผู้ผลิตข้าวโพดหวานเยี่ยมแปลงทดสอบและประเมินผลการเจริญเติบโต
หลังจากใช้ปุ๋ยชีวภาพในข้าวโพดหวาน 

-เก็บบันทึกข้อมูลผลการทดลองและประเมินการความพึงพอใจเทคโนโลยีที่ทดสอบโดยการ
เสวนาและใช้แบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง เพ่ือวางแผนการขยายผลปีต่อไป 

 
 
 
 
 
 

ตารางวิธีปฏิบัติการทดลอง 
กิจกรรม วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 

การเตรียมดิน ไถพรวนด้วยจอบหมุน และยกร่อง 
การปลูก ใช้ระยะปลูกประมาณ 75 x 30 ซม.ตามแนวคันดินที่ยกร่อง 
เมล็ดพันธุ์ อัตรา 1 กก./ไร่ 
การใช้ปุ๋ย ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์อัตรา 500 

กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ 1 กิโลกรัม คลุก
เมล็ดก่อนปลูก และ ใส่ปุ๋ ย เคมี

ไม่มีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์  ใส่
ปุ๋ยเคมีประมาณ 2-3 ครั้ง ได้แก่ เกรด 
15-15-15 สูตร 46-0-0 ตามวิธีปกติ
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อัตรา 75 เปอร์เซ็นต์ของอัตราปุ๋ย
ของเกษตรกร 

ของเกษตรกรแต่ละราย 

การดูแลรักษา ก าจัดวัชพืชฉีดพ่นสารเคมีป้องกันโรคและแมลงเมื่อมีการระบาด ในฤดูแล้ง
มีการให้น้ าชลประทาน 

การเก็บเกี่ยว เมื่อถึงอายุเก็บเก่ียว สุ่มบันทึกข้อมูลผลผลิตในพื้นที่ 9 ตร.ม.2 จุด 
3.การบันทึกข้อมูล 

- การปฏิบัติงานของเกษตรกร เช่น วันปลูก การเตรียมดิน การดูแลรักษา การป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชและการ เก็บเกี่ยว 

- พิกัดทางภูมิศาสตร์แปลงทดสอบ  
- วัดการเจริญเติบโตของข้าวโพด ด้านความสูงเมื่อเก็บเกี่ยว 
- ข้อมูลองค์ประกอบของผลผลิตและผลผลิต ได้แก่  น้ าหนักต้นสด น้ าหนักฝักสด น้ าหนัก

หลังปอกเปลือก  จ านวนฝักต่อไร่ และค่าความหวานผลผลิตข้าวโพดหวาน เป็นต้น 
- ข้อมูลวิเคราะห์ดินก่อนและหลังการทดลองคุณภาพผลผลิต ชนิดและปริมาณปุ๋ยที่ใช้ในแต่

ละกรรมวิธี 
- ข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์: ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทน 
- ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาและข้อมูลโรคและแมลงศัตรูพืช 
- ข้อมูลทางด้านสังคม : ความพึงพอใจของเกษตรกรต่อเทคโนโลยีที่น าไปทดสอบ 

4.การวิเคราะห์ข้อมูล 
  - วิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้สุทธิ  อัตราผลตอบแทนต่อ
ค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) 

ผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) =  
 

 ( B/C > 1   คุ้มค่าการลงทุน   ,   B/C = 1   เท่าทุน   ,   B/C < 1   ไม่คุ้มทุน ขาดทุน ) 
- ประเมินผลการยอมรับเทคโนโลย ี

5.สถานที่ท าการทดลอง แปลงเกษตรกร ต าบลแม่พูด  อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ 
 
 
 

1.7 การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัด
เชียงราย   
1.อุปกรณ์ 

     รายได้ 

  ต้นทุนผันแปร 
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-เมล็ดพันธุ์ :  ข้าวโพดหวานลูกผสมพันธุ์ไฮ-บริกซ์ 59 หรือพันธุ์อ่ืนที่

เกษตรกรเลือกใช้ 

   -ปุ๋ยชีวภาพ :    ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

   -ปุ๋ยเคมี :    46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60  

   -สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช :  อีมาเมกตินเบนโซเอท  (emamectin benzoate) 

2.แบบและวิธีการทดลอง 
 แผนการทดลอง :   ไม่ใช้แผนการทดลอง 

ด าเนินการในแปลงเกษตรกรกลุ่มผลิตข้าวโพดหวาน  อ าเภอเวียงป่าเป้า  จังหวัดเชียงราย 
เกษตรกรร่วมด าเนินการ 10 ราย ๆ ละ 2 ไร่ ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี คือ 
  1.วิธีทดสอบ :  คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตก่อนปลูก ใส่ปุ๋ยตาม 

อัตราเกษตรกร แต่ ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสอัตรา 0.5 ของสูตรปุ๋ ย
เกษตรกร  

2.วิธีเกษตรกร  :  ไมค่ลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตก่อนปลูก ใส่ปุ๋ยตามวิธี
เกษตรกร 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
-ศึกษาข้อมูลพื้นที่ปลูกและส ารวจพื้นที่ปลูกข้าวโพดหวานในพื้นท่ีจังหวัดเชียงราย 

ท าการวิเคราะห์และคัดเลือกพ้ืนที่ จังหวัดเชียงรายที่อ าเภอเวียงป่าเป้า  
-ประชุมชี้แจงรายละเอียดและวัตถุประสงค์ของโครงการแก่เกษตรกร 
-ถ่ายทอดองค์ความรู้เรื่องปุ๋ยชีวภาพ ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพในการปรับปรุงบ ารุงดิน 

ของกรมวิชาการเกษตร 
-คัดเลือกเกษตรกรร่วมด าเนินการปลงทดสอบ จ านวน 10ราย 
-เก็บตัวอย่างดิน เพ่ือส่งตัวอย่างดินวิเคราะห์คุณสมบัติเคมีของดินก่อนการทดสอบ 

พร้อมจับพิกัดแปลง 
-ด าเนินการตามแผนการทดลอง โดยกรรมวิธีทดสอบใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 

อัตราตามค าแนะน า คลุกเมล็ดก่อนปลูก และใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0.5 เท่า P2O5 ของสูตรปุ๋ยของเกษตรกร 
ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร ไม่มีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตและใส่ปุ๋ยข้าวโพดหวานตามวิธีการ
เกษตรกร 

-เชิญเกษตรกรผู้ผลิตข้าวโพดหวานเยี่ยมแปลงทดสอบและประเมินผลการ 
เจริญเติบโตหลังจากใช้ปุ๋ยชีวภาพในข้าวโพดหวาน 

-ปฏิบัติดูแลรักษา และป้องกันก าจัดศัตรูพืช โรคแมลงตามวิธีการเดียวกันทั้ง 2  
กรรมวิธี 
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ตารางวิธีปฏิบัติการทดลอง 

การปฏิบัติในแปลง วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 
การเตรียมดิน ไถพรวนด้วยจอบหมุน และยกร่อง ตากดินเก็บวัชพืชออกจากแปลง ท า

การเก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์ 
การปลูก ใช้ระยะปลูกประมาณ 75 x 30 ซม.ตามแนวคันดินที่ยกร่อง 
เมล็ดพันธุ์ อัตรา 1 กก./ไร่ 
การใช้ปุ๋ย ใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต อัตรา

ตามค าแนะน า คลุกเมล็ดก่อนปลูก 
และใส่ปุ๋ยเคมี 0.5 เท่า P2O5 ของ
สูตรปุ๋ยเกษตรกร 

ไม่ มี การใช้ปุ๋ ยชี วภ าพละลาย
ฟอสเฟตแต่ใส่ปุ๋ยเคมีใส่ปุ๋ยเคมี 
ตามสูตรปุ๋ยของเกษตรกร 

การดูแลรักษา ก าจัดวัชพืชฉีดพ่นสารเคมีป้องกันโรคและแมลงเมื่อมีการระบาด ในฤดู
แล้งมีการให้น้ าชลประทาน 

การเก็บเกี่ยว เมื่อถึงอายุเก็บเก่ียว สุ่มบันทึกข้อมูลผลผลิตในพื้นที่ 9 ตร.ม. 2 จุด 
3.การบันทึกข้อมูล 

- การปฏิบัติงานของเกษตรกร เช่น วันปลูก การเตรียมดิน การดูแลรักษา การป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชและการเก็บเกี่ยว 

- พิกัดทางภูมิศาสตร์แปลงทดสอบ  
- วัดการเจริญเติบโตของข้าวโพด ด้านความสูงเมื่อเก็บเกี่ยว 
- ข้อมูลองค์ประกอบของผลผลิตและผลผลิต ได้แก่  น้ าหนักต้นสด น้ าหนักฝักสด น้ าหนัก

หลังปอกเปลือก จ านวนฝักต่อไร่ คุณภาพผลผลิต  และค่าความหวานผลผลิตข้าวโพดหวาน  เป็นต้น 
- ข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์: ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทน 
- ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาและข้อมูลโรคและแมลงศัตรูพืช 
- ข้อมูลทางด้านสังคม : ความพึงพอใจของเกษตรกรต่อเทคโนโลยีที่น าไปทดสอบเพ่ือการ

ขยายผลในปีที่ 2 
4.การวิเคราะห์ข้อมูล 
  - วิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้สุทธิ อัตราผลตอบแทนต่อ
ค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) 

ผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) =  
 

 ( B/C > 1   คุ้มค่าการลงทุน   ,   B/C = 1   เท่าทุน   ,   B/C < 1   ไม่คุ้มทุน ขาดทุน ) 

     รายได้ 

  ต้นทุนผันแปร 
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- ประเมินผลการยอมรับเทคโนโลย ี
5.สถานที่ท าการทดลอง แปลงเกษตรกร อ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย 
 
 
 
 
 
1.8 การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัด
เชียงใหม่ 
1.อุปกรณ์ 

-เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวาน :   พันธุ์ที่การค้าท่ีเกษตรกรใช้ 
-ปุ๋ยเคมี :     สูตร 46-0-0 15-15-15 และ13-13-21 
-ปุย๋ชีวภาพ:     ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟส 
-สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช :   สารเคมีป้องกันและก าจัดศัตรูพืชตามความ 

จ าเป็น 
2.แบบและวิธีการทดลอง 
 แผนการทดลอง :  ไม่ใช้แผนการทดลอง 

ด าเนินการในพ้ืนที่ อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ จ านวน 10 รายๆ ละ 2 ไร่ ประกอบด้วย 
2 กรรมวิธี ดังนี้ 

1.วิธีทดสอบ :  คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตก่อนปลูก ใส่ปุ๋ยตาม 
อัตราเกษตรกร แต่ ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสอัตรา 0.5 ของสูตรปุ๋ ย
เกษตรกร  

2.วิธีเกษตรกร  :  ไมค่ลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตก่อนปลูก ใส่ปุ๋ยตามวิธี
เกษตรกร 

 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
-ศึกษาข้อมูลพื้นที่ปลูกและส ารวจพื้นที่ปลูกข้าวโพดหวานในพื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม่  

ท าการวิเคราะห์และคัดเลือกพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ด าเนินการที่ อ าเภอแม่วาง อ าเภอสันป่าตอง     
-ประชุมชี้แจงรายละเอียดและวัตถุประสงค์ของโครงการแก่เกษตรกร 
-ถ่ายทอดองค์ความรู้เรื่องปุ๋ยชีวภาพ ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพในการปรับปรุงบ ารุงดิน 

ของกรมวิชาการเกษตร 
-คัดเลือกเกษตรกรร่วมด าเนินการปลงทดสอบ จ านวน 10ราย 
-เก็บตัวอย่างดิน เพ่ือส่งตัวอย่างดินวิเคราะห์คุณสมบัติเคมีของดินและปริมาณ 

จุลินทรีย์ในดินก่อนการทดสอบพร้อมจับพิกัดแปลง 
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-ด าเนินการตามแผนการทดลอง โดยกรรมวิธีทดสอบใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
อัตราตามค าแนะน าคลุกเมล็ดก่อนปลูก และใส่ปุ๋ยเคมี 0.5 P2O5 ของสูตรปุ๋ยเกษตรกรส่วนกรรมวิธี
เกษตรกรไม่มีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตและใส่ปุ๋ยข้าวโพดหวานตามวิธีการเกษตรกร 

-ปฏิบัติดูแลรักษา และป้องกันก าจัดศัตรูพืช โรคแมลงตามวิธีการเดียวกันทั้ง 2  
กรรมวิธี 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางวิธีปฏิบัติการทดลอง 

การปฏิบัติในแปลง ทดสอบ เกษตรกร 
การเตรียมดิน ไถพรวนด้วยจอบหมุน และยกร่อง ตากดินเก็บวัชพืชออกจากแปลง ท า

การเก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์ 
การปลูก ใช้ระยะปลูกประมาณ 75 x 30 ซม.หรือตามแนวคันดินที่ยกร่อง 
เมล็ดพันธุ์ อัตรา 1 กก./ไร่ 
การใช้ปุ๋ย ใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตผง

อัตราตามค าแนะน า คลุกเมล็ด
ก่อนปลูก และใส่ปุ๋ยเคมี 0.5P2O5

ตามสูตรปุ๋ยของเกษตรกร 

ไม่มีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต
แต่ใส่ปุ๋ยเคมีประมาณ 2-3 ครั้ง ได้แก่ 
เกรด 15-15-15 เกรด 46-0-0 ตามวิธี
ปกติของเกษตรกรแต่ละราย 

การดูแลรักษา ก าจัดวัชพืชฉีดพ่นสารเคมีป้องกันโรคและแมลงเมื่อมีการระบาด ในฤดูแล้ง
มีการให้น้ าชลประทาน 

การเก็บเกี่ยว เมื่อถึงอายุเก็บเก่ียว สุ่มบันทึกข้อมูลผลผลิตในพื้นที่ 9 ตารางเมตร 2 จุด 
3.การบันทึกข้อมูล 

- การปฏิบัติงานของเกษตรกร เช่น วันปลูก การเตรียมดิน การดูแลรักษา การป้องกัน 
ก าจัดศัตรูพืชและการเก็บเกี่ยว 

- พิกัดทางภูมิศาสตร์แปลงทดสอบ  
- วัดการเจริญเติบโตของข้าวโพด ด้านความสูงเมื่อเก็บเกี่ยว 
- ข้อมูลองค์ประกอบของผลผลิตและผลผลิต ได้แก่  น้ าหนักต้นสด น้ าหนักฝักสด  

น้ าหนักหลังปอกเปลือก จ านวนฝักต่อไร่ คุณภาพผลผลิต เป็นต้น 
- ข้อมูลวิเคราะห์ดินก่อนและหลังการทดลอง เพื่อวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน 
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และปริมาณจุลินทรีย์ในดินหลังใช้ปุ๋ยชีวภาพ 
- ข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์: ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทน 
- ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาและข้อมูลโรคและแมลงศัตรูพืช 
- ข้อมูลทางด้านสังคม : ความพึงพอใจของเกษตรกรต่อเทคโนโลยีที่น าไปทดสอบ 

เพ่ือการขยายผลในปีที่2 
4.การวิเคราะห์ข้อมูล 
  - วิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้สุทธิ  อัตราผลตอบแทนต่อ
ค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) 

ผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) =  
 

 ( B/C > 1   คุ้มค่าการลงทุน   ,   B/C = 1   เท่าทุน   ,   B/C < 1   ไม่คุ้มทุน ขาดทุน ) 
- ประเมินผลการยอมรับเทคโนโลย ี

5.สถานที่ท าการทดลอง แปลงเกษตรกร อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ 
  

ขั้นตอนที่ 5 การวิเคราะห์ผล ในระหว่างด าเนินงานวิจัย มีการติดตามและประเมินผลการ
ด าเนินงานวิจัย เพ่ือสรุปเป็นบทเรียนและประสบการณ์ตลอดจนการปรับแผนงาน 

 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

กิจกรรมที่ 1 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสด 
1.1 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 

ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา 
เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน เพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการด าเนินการทดสอบ 

โดยมีเกษตรกรเข้าร่วมด าเนินการในปี 2562 จ านวน 9 ราย ปี 2563 จ านวน 7 ราย พบว่าดินมีค่า
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 6.48 – 8.35 มีสภาพเป็นกรดถึงด่างปานกลาง ปริมาณ
อินทรียวัตถุ (% OM) อยู่ระหว่าง 1.30 – 1.86  เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับค่อนข้างต่ าถึงปานกลาง ค่า
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Avail.P) อยู่ระหว่าง 9.42 – 94.90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ า
ถึงสูง และค่าโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ อยู่ระหว่าง 110.10 – 342.50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอยู่ใน
ระดับสูงมาก (คเชนทร์, มปป.) อัตราปุ๋ยที่ใช้ได้แก่ 30-10-5 20-5-5 20-10-5 และ 30-5-5 กิโลกรัม
N-P2O5- K2O/ไร่ ซึ่งปกติข้าวโพดสามารถปลูกได้ดีในดินเกือบทุกชนิด แต่จะปลูกได้ดีในดินที่มี
อินทรียวัตถุไม่ต่ ากว่า 1.5 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ไม่น้อยกว่า 10 ส่วนในล้านส่วน 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ไม่น้อยกว่า 40 ส่วนในล้านส่วน มีการระบายน้ าและอากาศดี และมีค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 5.0-6.8 (สมศรีและอ านาจ, 2551) อ านาจ (2553) ได้กล่าวว่าเมื่อ

     รายได้ 

  ต้นทุนผันแปร 
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ดินที่เป็นกรดอย่างอ่อนถึงด่างอย่างอ่อนจะท าให้จุลินทรีย์ย่อยสลายอินทรียวัตถุท างานได้ดีที่สุด ซึ่งท า
ให้ธาตุอาหารถูกปลดปล่อยจากรูปที่พืชดึงดูดไปใช้ไม่ได้ เป็นรูปที่พืชดูดดึงไปใช้มากท่ีสุด 

จากผลการทดลองเมื่อมีการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ใน
การปลูกข้าวโพด โดยลดการใช้ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ลง 25  เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรที่มี
การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ปี 2562-2563 
พบว่ากรรมวิธีทดสอบ มีผลผลิต รายได้ และรายได้สุทธิ มากกว่าวิธีเกษตรกร โดยเกษตรกรสามารถ
ขายผลผลิตได้กิโลกรัมละ 8 บาท รวมทั้งอัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน (BCR) พบว่า
กรรมวิธีทดสอบมีค่า BCR มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ส่วนต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัมพบว่ากรรมวิธี
ทดสอบมีต้นทุนการผลิตต่ ากว่ากรรมวิธีเกษตรกร และในกรรมวิธีทดสอบยังสามารถลดต้นทุนค่า
ปุ๋ยเคมีลงได้ถึง 11.41 เปอร์เซ็นต์  ผลผลิตและรายได้ เพ่ิมขึ้น 21.84 เปอร์เซ็นต์ และ 14.62 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ดังตารางที่ 1 ซึ่งส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร (มปป.) ได้
กล่าวว่าปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์มีประโยชน์ในการผลิตพืช คือ สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมี 25% ของอัตรา
แนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน ช่วยเพ่ิมปริมาณรากอย่างน้อย 20% ช่วยเพ่ิมผลผลิตพืชอย่างน้อย 10% 
และช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูดน้ าและปุ๋ยอย่างน้อย 15% ดังนั้น เป็นไปได้ว่าการใช้ปุ๋ยชีวภาพพี
จีพีอาร์ 1 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยลดอัตราปุ๋ยยูเรียลง 25 เปอร์เซ็นต์ สามารถลด
ต้นทุนการผลิตและเพ่ิมผลผลิตได้ 

 
 
 
 
 

 

ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ยผลผลิตและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุน
การผลิตข้าวโพดหวานด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมาปี 62-63 

รายการ วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 

2562 2563 เฉลี่ย 2562 2563 เฉลี่ย 

ผลผลิต (กก./ไร่) 2,505 3,113 2,809 2,404 2,705 2,555 
รายได้(บาท/ไร่) 20,043 24,905 22,474 19,228 21,640 20,434 
ต้นทุน(บาท/ไร่) 5,647 6,283 5,965 5,726 6,338 6,032 
ต้นทุนปุ๋ยเคมี (บาท/ไร่) 767 814 791 865 929 897 
รายได้สุทธิ(บาท/ไร่) 14,396 18,622 16,509 13,503 15,302 14,403 
BCR (รายได้/ต้นทุน)  3.59 3.97 3.78 3.38 2.44 2.91 
ต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.)  2.45 2.05 2.25 2.59 2.37 2.48 
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1.2 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 ในพื้นที่
จังหวัดสุรินทร์ 
 ก่อนการทดสอบได้ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน เพ่ือเป็นข้อมูล
เบื้องต้นในการด าเนินการทดสอบ จ านวน 10 แปลง โดยใน  

ปี 2562 ผลวิเคราะห์สมบัติดินแปลงทดสอบในพ้ืนที่เกษตรกร พบว่า ดินมีค่าความเป็นกรด-
ด่าง (pH) ระหว่าง 4.59-6.83 อยู่ในระดับเป็นกรดจัดมาก-เป็นกลาง  มีปริมาณอินทรียวัตถุ ระหว่าง 
0.27- 0.96 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับต่ ามาก  มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P2O5 ) ระหว่าง 
1.40-169.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับที่ต่ ามาก-สูงมาก และมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได้ (K2O) ระหว่าง 8.40-133.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับทีต่่ ามาก-สูงมาก (คเชนทร์, มปป.) 

ปี 2563 จ านวน 15 แปลง พบว่า ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง(pH)  ระหว่าง 4.32-8.46 อยู่
ในระดับที่เป็นกรดจัดมาก-ด่างปานกลาง  มีปริมาณอินทรียวัตถุ ระหว่าง 0.16-1.30 เปอร์เซ็นต์ อยู่
ในระดับต่ ามาก-ค่อนข้างต่ า ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P2O5 ) ระหว่าง 4.48-169.15 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับที่ต่ ามาก-สูงมาก และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (K2O) 
ระหว่าง 8.50-209.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับที่ต่ ามาก-สูงมาก (คเชนทร์, มปป.) ส่วนใหญ่เป็น
ดินร่วนปนทราย และดินทรายปนร่วน อัตราปุ๋ยที่ใช้ คือ 30-5-5 30-10-5 30-5-10 30-10-10 และ 
20-5-10 กิโลกรัม N-P2O5- K2O/ไร่ โดยดินที่เหมาะสมส าหรับปลูกข้าวโพดฝักสด ได้แก่ ดินร่วน ดิน
ร่วนเหนียวปนทราย หรือดินร่วนปนทราย มีการระบายน้ าและถ่ายเทอากาศดี ปริมาณอินทรียวัตถุสูง
กว่า 1.5 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และมีปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าความเป็นกรด-ด่าง ระหว่าง 5.5-6.8 (นิร
นาม, 2558) 

จากผลการทดลองเมื่อมีการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ใน
การปลูกข้าวโพด โดยลดการใช้ปุ๋ยเคมีลง 25  เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรที่มีการใช้ปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ปี 2562-2563 พบว่า 
ผลผลิต รายได้ และรายได้สุทธิ กรรมวิธีทดสอบมากกว่ากรรมวิธีวิธีเกษตรกร รวมทั้งอัตรา
ผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน (BCR) พบว่ากรรมวิธีทดสอบมีค่า BCR มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 
ส่วนต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัมพบว่ากรรมวิธีทดสอบมีต้นทุนการผลิตต่ ากว่ากรรมวิธีเกษตรกร และ
ในกรรมวิธีทดสอบยังสามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ถึง 23.16 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตและรายได้
เพ่ิมขึ้น 4.76 เปอร์เซ็นต์ และ 12.07 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ดังตารางที่ 2 ซึ่ง เชาวนาถ และคณะ  
(2558) ได้ท าการทดลองการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 คลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวานก่อนปลูกในชุดดิน
ทับกวาง พบว่า มีผลผลิตเฉลี่ย 2,118 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าไม่คลุกเมล็ดที่ได้ผลผลิตเฉลี่ย 2,030 
กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ร่วมกับปุ๋ยเคมีในการผลิตข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 
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ทั้งในสภาพดินร่วนปนเหนียว และร่วนปนทราย พบว่า สามารถช่วยเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพผลผลิต
ได้ และมีแนวโน้มช่วยลดการปุ๋ยเคมีได้อย่างน้อย 50 เปอร์เซ็นต์    
ตารางท่ี 2 ค่าเฉลี่ยผลผลิตและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุน
การผลิตข้าวโพดหวานด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 ในพื้นที่จังหวัดสุรินทร์ ปี 62-63 

รายการ วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 

2562 2563 เฉลี่ย 2562 2563 เฉลี่ย 

ผลผลิต (กก./ไร่) 2,085 2,753 2,419 2,089 2,529 2,309 
รายได้(บาท/ไร่) 14,243 19,273 16,758 14,286 17,706 15,996 
ต้นทุน(บาท/ไร่) 6,433 7,804 7,119 6,719 8,073 7,396 
ต้นทุนปุ๋ยเคมี (บาท/ไร่) 972 972 972 1,286 1,243 1,265 
รายได้สุทธิ(บาท/ไร่) 7,810 11,468 9,639 7,567 9,634 8,601 
BCR (รายได้/ต้นทุน)  2.22 2.47 2.35 2.13 2.19 2.16 
ต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.)  3.09 2.83 2.96 3.21 3.19 3.20 
  
1.3 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1ใน
พื้นที่จังหวัดนครราชสีมา 

ก่อนการทดสอบได้ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน เพ่ือเป็นข้อมูล
เบื้องต้นในการด าเนินการทดสอบ โดยมีเกษตรกรเข้าร่วมด าเนินการในปี 2562 จ านวน 8 ราย ปี 
2563 จ านวน 7 ราย พบว่าดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 5.40 – 8.05 มีสภาพเป็น
กรดจัดถึงด่างปานกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุ (% OM) อยู่ระหว่าง 0.61 – 1.75  เปอร์เซ็นต์ อยู่ใน
ระดับต่ ามากถึงปานกลาง ค่าฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ (Avail.P) อยู่ระหว่าง 5.80 – 88.85 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ ามากถึงสูง และค่าโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ อยู่ระหว่าง 
118.60– 355.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอยู่ในระดับสูงถึงสูงมาก (คเชนทร์, มปป.)  อัตราปุ๋ยที่ใช้ได้แก่ 
20-5-5 20-10-5 และ 30-5-5 กิโลกรัม N-P2O5- K2O/ไร่  ซึ่งปกติข้าวโพดสามารถปลูกได้ดีในดิน
เกือบทุกชนิด แต่จะปลูกได้ดี ในดินที่มีอินทรียวัตถุไม่ต่ ากว่า 1.5 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ไม่น้อยกว่า 10 ส่วนในล้านส่วน โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ไม่น้อยกว่า 40 ส่วนในล้าน
ส่วน มีการระบายน้ าและอากาศดี และมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 5.0-6.8 (สมศรีและ
อ านาจ, 2551) อ านาจ (2553) ได้กล่าวว่าเมื่อดินที่เป็นกรดอย่างอ่อนถึงด่างอย่างอ่อนจะท าให้
จุลินทรีย์ย่อยสลายอินทรียวัตถุท างานได้ดีที่สุด ซึ่งท าให้ธาตุอาหารถูกปลดปล่อยจากรูปที่พืชดึงดูดไป
ใช้ไม่ได้ เป็นรูปที่พืชดูดดึงไปใช้มากท่ีสุด 

เมื่อมีการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ในการปลูกข้าวโพด 
โดยลดการใช้ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ลง 25  เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรที่มีการใช้ปุ๋ยตามค่า
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วิเคราะห์ดินอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 พบว่ากรรมวิธีทดสอบ มีผลผลิต 
รายได้ และรายได้สุทธิ มากกว่าวิธีเกษตรกร โดยเกษตรกรสามารถขายผลผลิตได้กิโลกรัมละ 12 บาท 
รวมทั้งอัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน (BCR) พบว่ากรรมวิธีทดสอบมีค่า BCR มากกว่า
กรรมวิธีเกษตรกร ส่วนต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัมพบว่ากรรมวิธีทดสอบมีต้นทุนการผลิตต่ ากว่า
กรรมวิธีเกษตรกร และในกรรมวิธีทดสอบยังสามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ถึง 10.04 เปอร์เซ็นต์ 
ผลผลิตและรายได้เพ่ิมขึ้น 11.86 เปอร์เซ็นต์ และ 16.36 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ดังตารางที่ 3 ซึ่ง
ส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร (มปป.) ได้กล่าวว่าปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์มีประโยชน์ใน
การผลิตพืช คือ สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมี 25% ของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน  ช่วยเพ่ิม
ปริมาณรากอย่างน้อย 20% ช่วยเพ่ิมผลผลิตพืชอย่างน้อย 10% และช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูด
น้ าและปุ๋ยอย่างน้อย 15% ดังนั้น เป็นไปได้ว่าการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน โดยลดอัตราปุ๋ยยูเรียลง 25 เปอร์เซ็นต์ สามารถลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิมผลผลิตได้ 
ตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยผลผลิตและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุน
การผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา ปี 62-63 

รายการ วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 

2562 2563 เฉลี่ย 2562 2563 เฉลี่ย 

ผลผลิต (กก./ไร่) 1,883 2,436 2,160 1,749 2,068 1,931 
รายได้(บาท/ไร่) 22,599 29,237 25,918 21,530 24,821 23,176 
ต้นทุน(บาท/ไร่) 5,275 6,489 5,882 5,383 6,530 5,957 
ต้นทุนปุ๋ยเคมี (บาท/ไร่) 724 784 754 793 885 839 
รายได้สุทธิ(บาท/ไร่) 17,324 22,748 20,036 16,146 18,291 17,219 
BCR (รายได้/ต้นทุน)  4.31 4.54 4.43 4.02 3.85 3.94 
ต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.)  2.87 2.75 2.81 3.06 3.28 3.17 
 
1.4 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 ใน
พื้นที่จังหวัดสุรินทร์ 

ก่อนการทดสอบได้ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน เพ่ือเป็นข้อมูล
เบื้องต้นในการด าเนินการทดสอบ จ านวน 10 แปลง โดยใน ปี 2562 ผลวิเคราะห์สมบัติดินแปลง
ทดสอบในพ้ืนที่เกษตรกร พบว่าดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) มีค่าระหว่าง 4.59-6.83 อยู่ในระดับ
เป็นกรดจัด-เป็นกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุ มีค่าระหว่าง 0.27- 1.50 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับต่ ามาก-
ปานกลาง  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P2O5 ) มีค่าระหว่าง 6.20-169.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
อยู่ในระดับต่ า-สูงมาก ที่เหมาะสม และมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (K2O) มีค่าระหว่าง 
8.40-133.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ า-สูงมาก (คเชนทร์, มปป.) 
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ปี 2563 ผลวิเคราะห์สมบัติดินแปลงทดสอบในพื้นที่เกษตรกร จ านวน 12 แปลง พบว่า ดินมี
ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) มีค่าระหว่าง 4.59-8.46 อยู่ในระดับเป็นกรดจัด-ด่างปานกลาง มีปริมาณ
อินทรียวัตถุ มีค่าระหว่าง 0.34-1.42 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับต่ า-ค่อนข้างต่ า ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ (P2O5 ) มีค่าระหว่าง 2.14-111.15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในระดับต่ า-สูงมาก และปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (K2O) มีค่าระหว่าง 4.10 - 158.1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ า-สูง
มาก (คเชนทร์, มปป.) ส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทราย และดินทรายปนร่วน อัตราปุ๋ยที่ใช้ คือ 30-5-5 
30-10-5 30-5-10 และ 30-10-10 กิโลกรัม N-P2O5- K2O/ไร่  ดินที่เหมาะสมส าหรับปลูกข้าวโพดฝัก
สด ได้แก่ ดินร่วน ดินร่วนเหนียวปนทราย หรือดินร่วนปนทราย มีการระบายน้ าและถ่ายเทอากาศดี 
ปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่า 1.5 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 10 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
ระหว่าง 5.5-6.8 (นิรนาม, 2558) 
 จากผลการทดลองเมื่อมีการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ใน
การปลูกข้าวโพด โดยลดการใช้ปุ๋ยเคมีลง 25  เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรที่มีการใช้ปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ปี 2562-2563 พบว่า 
ผลผลิต รายได้ และรายได้สุทธิ กรรมวิธีทดสอบมากกว่ากรรมวิธีวิธีเกษตรกร รวมทั้งอัตรา
ผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน (BCR) พบว่ากรรมวิธีทดสอบมีค่า BCR มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 
ส่วนต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัมพบว่ากรรมวิธีทดสอบมีต้นทุนการผลิตต่ ากว่ากรรมวิธีเกษตรกร และ
ในกรรมวิธีทดสอบยังสามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ถึง 21.42เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตและรายได้เพ่ิมขึ้น 
5.55 เปอร์เซ็นต์ และ 18.97 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ดังตารางที่ 4 เชาวนาถ และคณะ (2558) การใช้
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 คลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวานก่อนปลูกในชุดดินทับกวาง พบว่า มีผลผลิตเฉลี่ย 
2,118 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าไม่คลุกเมล็ดที่ได้ผลผลิตเฉลี่ย 2,030 กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยชีวภาพ
พีจีพีอาร์ ร่วมกับปุ๋ยเคมีในการผลิตข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3 ทั้งในสภาพดินร่วนปนเหนียว และ
ร่วนปนทราย พบว่า สามารถช่วยเพิ่มผลผลิตและคุณภาพผลผลิตได้ และมีแนวโน้มช่วยลดการปุ๋ยเคมี
ได้อย่างน้อย 50 เปอร์เซ็นต์     
ตารางท่ี 4 ค่าเฉลี่ยผลผลิตและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุน
การผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 ในพื้นที่จังหวัดสุรินทร์ปี 62-63 

รายการ วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 

2562 2563 เฉลี่ย 2562 2563 เฉลี่ย 

ผลผลิต (กก./ไร่) 1,612 2,078 1,845 1,489 2,007 1,748 
รายได้(บาท/ไร่) 12,093 14,547 13,320 11,164 14,050  12,607 
ต้นทุน(บาท/ไร่) 6,385 7,839 7,112 6,694 8,085 7,390 
ต้นทุนปุ๋ยเคมี (บาท/ไร่) 980 985 983 1,271 1,231 1,251 
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รายได้สุทธิ(บาท/ไร่) 5,708 6,708 6,208 4,470 5,965 5,218 
BCR (รายได้/ต้นทุน)  1.89 1.86 1.88 1.67 1.74 1.71 
ต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.)  3.96 3.77 3.87 4.50 4.03 4.27 

1.5 การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัดน่าน 
 ก่อนด าเนินการทดลองได้เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดสอบ จ านวน 10 ราย เพ่ือวิเคราะห
สมบัติทางเคมีเพ่ือค านวณอัตราปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินที่ใช้ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ปี 2562 
พบว่าดินเป็นดินร่วนปนเหนียว ค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่าอยู่ระหว่าง 4.80-6.20 อยู่ในระดับเป็น
กรดจัด-กรดเล็กน้อย มีปริมาณอินทรียวัตถุ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.90-2.24 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับต่ า-
ปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P2O5 ) มีค่าอยู่ระหว่าง 24- 108 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
อยู่ในระดับปานกลาง-สูงมาก และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (K2O) มีค่าระหว่าง 35-105 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ า-สูงมาก ปี 2563 พบว่า ดินเป็นดินร่วนปนเหนียว ค่าความเป็น
กรด-ด่าง มีค่าอยู่ระหว่าง 5.20-6.70  อยู่ในระดับเป็นกรดจัด-เป็นกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุ มีค่า
อยู่ระหว่าง 1.47-2.41 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับค่อนข้างต่ า-ปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ (P2O5 ) มีค่าอยู่ระหว่าง 13-92 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับปานกลาง-สูงมาก และ
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (K2O) มีค่าระหว่าง 32-70 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับปาน
กลาง-สูง อัตราปุ๋ยที่ใช้ คือ 15-5-7, 20-5-7 30-5-5 และ 15-7-7 กิโลกรัม N-P2O5- K2O/ไร่   
 จากผลการทดลองเมื่อมีการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ใน
การปลูกข้าวโพด โดยลดการใช้ปุ๋ยเคมีลง 25  เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรที่มีการใช้ปุ๋ย
ตามอัตราของเกษตรกร แต่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ปี 2562-2563 พบว่ากรมวิธีเกษตรกรมีผลผลิต
และรายได้สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกรเนื่องจากกรรมวิธีทดสอบใส่ปุ๋ย อัตรา 75 เปอร์เซ็นต์ของค่า
วิเคราะห์ดิน ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรใส่ปุ๋ยอัตราตามวิธีเกษตรกรซึ่งมีอัตราที่สูงกว่ากรรมวิธีทดสอบ
มาก แต่เมื่อดูที่ต้นทุนการผลิตทั้งต้นทุนการผลิตต่อไร่และต้นทุนการผลิตข้าวโพด 1 กิโลกรัม พบว่า
กรรมวิธีทดสอบมีต้นทุนการผลิตต่ ากว่ากรรมวิธีเกษตรกร และยังมีรายได้สุทธิและอัตราค่าตอบแทน
ต่อค่าใช้จ่ายในการลงทุน (BCR) มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกรอีกด้วย อีกทั้งกรรมวิธีทดสอบยังสามารถ
ลดต้นทุนการผลิตลงได้ถึง 10.00 เปอร์เซ็นต์ และรายได้สุทธิเพ่ิมขึ้น 13.62 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 5 
เช่นเดียวกับผลการทดลองของกัลยกร และคณะ (2556) ที่รายงานว่า การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน 
ในดินร่วนปนแหนียวที่มีอินทรีย์วัตถุต่ าและมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินสูงมาก สามารถลดการ
ใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนและโพแทสเซียมได้ 25-50 เปอร์เซ็นต์ ของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน ส่วน
ในดินร่วนปนทรายที่มีอินทรียวัตถุและฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่ า  การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-วัน   
สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจนและฟอสเฟตได้ 50 เปอร์เซ็นต์  ของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์
ดิน  
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ตารางท่ี 5 ค่าเฉลี่ยผลผลิตและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์1 ในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัดน่าน ปี 62-63  

รายการ วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 

2562 2563 เฉลี่ย 2562 2563 เฉลี่ย 

ผลผลิต (กก./ไร่) 3,252   3,589 3,421 3,469 3,552 3,511 
รายได้(บาท/ไร่) 11,387 12,563 11,975 12,143 12,432 12,288 
ต้นทุน(บาท/ไร่) 7,627 7,513 7,570 8,529 8,293 8,411 
รายได้สุทธิ(บาท/ไร่) 3,760 5,050 4,405 3,614 4,139 3,877 
BCR (รายได้/ต้นทุน)  1.56 1.75 1.66 1.45 1.57 1.51 
ต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.)  2.35 2.09 2.22 2.46 2.33 2.40 
 
1.6 การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัดเชียงใหม่ 

ก่อนด าเนินการทดลองได้เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดสอบ จ านวน 10 ราย เพ่ือวิเคราะห
สมบัติทางเคมีเพ่ือค านวณอัตราปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินที่ใช้ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 โดยลด
อัตราปุ๋ยเคมีลง 25 เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรที่มีการใช้ปุ๋ยตามอัตราที่เกษตรกรใช้ จาก
ผลการวิเคราะห์ดิน ปี 2562 พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่าอยู่ระหว่าง 6.00–6.77 อยู่ในระดับเป็น
กรดเล็กน้อย-เป็นกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุ มีค่าอยู่ระหว่าง 2.24-2.90 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับปาน
กลาง-ค่อนข้างสูง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P2O5 ) มีค่าอยู่ระหว่าง 12-50 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม อยู่ในระดับต่ า-สูง และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (K2O) มีค่าระหว่าง 39-71 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับปานกลาง-สูง ส่วนในปี 2563 ได้ปรับเปลี่ยนกรรมวิธีโดยกรรมวิธี
ทดสอบใช้อัตราปุ๋ยปริมาณ 75 เปอร์เซ็นต์ ของอัตราปุ๋ยที่เกษตรกรใช้ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 
เปรียบเทียมกับกรรมวิธีเกษตรกรที่ใช้อัตราปุ๋ยตามปกติ  

จากผลการทดลองเมื่อมีการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ใน
การปลูกข้าวโพด โดยลดการใช้ปุ๋ยเคมีลง 25  เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรที่มีการใช้ปุ๋ย
ตามอัตราของเกษตรกร แต่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ปี 2562-2563 พบว่าในปี 2562 กรรมวิธี
เกษตรกรมีผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีทดสอบ เนื่องจากกรรมวิธีทดสอบใส่ปุ๋ยอัตรา 75 เปอร์เซ็นต์ของค่า
วิเคราะห์ดิน ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรใส่ปุ๋ยอัตราตามวิธีเกษตรกรซึ่งมีอัตราที่สูงกว่ากรรมวิธีทดสอบ
มาก ส่วนในปี 63 เมื่อมีการปรับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยพบว่ากรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธี
เกษตรกร แสดงว่าในการใช้อัตราปุ๋ยที่เท่ากัน แต่ลดการใช้ปุ๋ยเคมีลง 25 เปอร์เซ็นต์ ถ้าใช้ร่วมกับปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 สามารถเพ่ิมผลผลิตให้เกษตรกรได้ แต่เมื่อดูที่ต้นทุนการผลิตพบว่าต้นทุนการผลิต
ในปี 62-63 กรรมวิธีทดสอบมีต้นทุนการผลิตต่อไร่ และต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัมน้อยกว่ากรรมวิธี
ทดสอบ รวมทั้งยังมีรายได้สุทธิและอัตราผลตอบแทนต่อต้นทุนและยังมีรายได้สุทธิและอัตรา
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ค่าตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายในการลงทุน (BCR) มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกรอีกด้วย อีกทั้งกรรมวิธีทดสอบ
ยังสามารถลดต้นทุนการผลิตลงได้ถึง 13.71 เปอร์เซ็นต์ และรายได้สุทธิเพ่ิมขึ้น 2.56 เปอร์เซ็นต์ ดัง
ตารางที่ 6 
ตารางท่ี 6 ค่าเฉลี่ยผลผลิตและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์1 ในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัดเชียงใหม่ปี 62-63  

รายการ วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 

2562 2563 เฉลี่ย 2562 2563 เฉลี่ย 

ผลผลิต (กก./ไร่) 3,388 3,245 3,317 3,859 3,173 3,516 
รายได้(บาท/ไร่) 12,198 13,627 12,912 13,892 13,358 13,625 
ต้นทุน(บาท/ไร่) 5,634 5,617 5,626 7,050 5,991 6,520 
รายได้สุทธิ(บาท/ไร่) 6,564 8,010 7,287 6,842 7,367 7,105 
BCR (รายได้/ต้นทุน)  2.17 2.43 2.30 1.99 2.25 2.12 
ต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.)  1.69 1.75 1.72 1.83 1.90 1.86 

1.7 การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัด
เชียงราย   

จากการทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัด
เชียงราย โดยการใช้ปุ๋ยเคมีโดยลดอัตราปริมาณฟอสฟอรัส 50 เปอร์เซ็นต์ของปุ๋ยที่เกษตรกรใช้
ร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต เปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ของ
เกษตรกร พบว่ากรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต รายได้ และรายได้สุทธิมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร และ
กรรมวิธีทดสอบยังมีต้นทุนต่อไร่ ต้นทุนต่อการผลิตข้าวโพด 1 กิโลกรัมน้อยกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 
ส่งผลให้กรรมวิธีทดสอบมี อัตราค่าตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายในการลงทุน (BCR) มากกว่ากรรมวิธี
เกษตรกร นอกจากนี้ยังพบว่ากรรมวิธีทดสอบสามารถลดต้นทุนการผลิตลงได้ถึง  4.40 เปอร์เซ็นต์ 
ผลผลิตและรายได้เพ่ิมข้ึน 3.12 เปอร์เซ็นต์ และ 3.09 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ดังตารางที่ 7 
ตารางที่ 7 ค่าเฉลี่ยผลผลิตและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ย
ชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัดเชียงราย ปี 62-63 

รายการ วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 

2562 2563 เฉลี่ย 2562 2563 เฉลี่ย 

ผลผลิต (กก./ไร่) 2,848 3,030 2,939 2,767 2,933 2,850 
รายได้(บาท/ไร่) 10,822 12,406 11,614 10,513 12,019 11,266 
ต้นทุน(บาท/ไร่) 6,037 6,296 6,168 6,283 6,620 6,452 
รายได้สุทธิ(บาท/ไร่) 4,785 6,110 10,895 4,230 5,399 4,815 
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BCR (รายได้/ต้นทุน)  1.81 1.98 1.90 1.69 1.83 1.76 
ต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.)  2.12 2.08 2.10 2.27 2.26 2.27 
 
1.8 การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัด
เชียงใหม่ 

จากการทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัด
เชียงราย โดยการใช้ปุ๋ยเคมีลดอัตราปริมาณฟอสฟอรัส 50 เปอร์เซ็นต์ของปุ๋ยที่เกษตรกรใช้ร่วมกับ
การใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต เปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ของเกษตรกร 
พบว่ากรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิต รายได้ และรายได้สุทธิมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร แต่มีผลผลิตและ
รายได้ไม่แตกต่างกันมากนัก ส่วนรายได้สุทธิกรรมวิธีทดสอบมีรายได้สุทธิมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร
ประมาณ 304 บาท คิดเป็น 6.51 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีทดสอบยังมีต้นทุนต่อไร่ ต้นทุนต่อการผลิต
ข้าวโพด 1 กิโลกรัมน้อยกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ส่งผลให้กรรมวิธีทดสอบมี อัตราค่าตอบแทนต่อ
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน (BCR) มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร โดยกรรมวิธีทดสอบสามารถลดต้นทุนการ
ผลิตลงได้ถึง 3.15 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 8 
ตารางที่ 8 ค่าเฉลี่ยผลผลิตและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ย
ชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิตข้าวโพดหวานจังหวัดเชียงใหม่ ปี 62-63 

รายการ วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 

2562 2563 เฉลี่ย 2562 2563 เฉลี่ย 

ผลผลิต (กก./ไร่) 3,780 3,058 3,419 3,807 3,014 3,411 
รายได้(บาท/ไร่) 14,364 12,793 13,579 14,466 12,639 13,553 
ต้นทุน(บาท/ไร่) 9,010 8,201 8,606 9,390 8,378 8,886 
รายได้สุทธิ(บาท/ไร่) 5,354 4,592 4,973 5,076 4,261 4,669 
BCR (รายได้/ต้นทุน)  1.68 1.57 1.63 1.63 1.52 1.58 
ต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.)  2.38 2.68 2.53 2.47 2.78 2.63 

 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

จากผลการด าเนินงานของกิจกรรมการวิจัยระหว่างปี 2562-2563 สรุปได้ดังนี้ 

1. จังหวัดนครราชสีมา การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานด้วยปุ๋ย
ชีวภาพพีจี พีอาร์ 1 ในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา สามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ถึง 11.41 
เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตและรายได้สุทธิเพ่ิมขึ้น 21.84 เปอร์เซ็นต์ และ 14.62 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และ
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การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ในพ้ืนที่
จังหวัดนครราชสีมา สามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ถึง 10.04 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตและรายได้สุทธิ
เพ่ิมข้ึน 11.86 เปอร์เซ็นต์ และ 16.36 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

2. จังหวัดสุรินทร์ การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานด้วยปุ๋ยชีวภาพ
พีจีพีอาร์ 1 ในพ้ืนที่จังหวัดสุรินทร์ สามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ถึง 23.16 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิต
และรายได้สุทธิเพ่ิมขึ้น 4.76 เปอร์เซ็นต์ และ 12.07 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และการทดสอบ
เทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดข้าวเหนียวด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ในพ้ืนที่จังหวัดสุรินทร์ 
สามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ถึง 21.42เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตและรายได้สุทธิเพ่ิมข้ึน 5.55 เปอร์เซ็นต์ 
และ 18.97 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

3. จังหวัดน่าน การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ในการผลิตข้าวโพดหวาน
จังหวัดน่านสามารถลดต้นทุนการผลิตลงได้ถึง 10.00 เปอร์เซ็นต์ และรายได้สุทธิเพ่ิมขึ้น 13.62 
ตามล าดับ ส่วนผลผลิตกรรมวิธีเกษตรกรให้ผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร เนื่องจากกรรมวิธี
ทดสอบใส่ปุ๋ยอัตรา 75 เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์ดิน ส่วนกรรมวิธีเกษตรกรใส่ปุ๋ยอัตราตามวิธี
เกษตรกรซึ่งมีอัตราที่สูงกว่ากรรมวิธีทดสอบมาก ท าให้ผลผลิตที่ได้สูงกว่า แต่ต้นทุนการผลิตกรรมวิธี
ทดสอบน้อยกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 

4. จังหวัดเชียงใหม่ การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ในการผลิตข้าวโพด
หวานจังหวัดเชียงใหม่ สามารถลดต้นทุนการผลิตลงได้ถึง 13.71 เปอร์เซ็นต์ และรายได้สุทธิเพ่ิมขึ้น 
2.56 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

5. จังหวัดเชียงราย การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิต
ข้าวโพดหวานจังหวัดเชียงราย สามารถลดต้นทุนการผลิตลงได้ถึง 4.40 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตและรายได้
เพ่ิมข้ึน 3.12 เปอร์เซ็นต์ และ 3.09เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  

6. จังหวัดเชียงใหม่ การทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการผลิต
ข้าวโพดหวานจังหวัดเชียงใหม่ สามารถลดต้นทุนการผลิตลงได้ถึง 3.15 เปอร์เซ็นต์ และมีรายได้สุทธิ
เพ่ิมข้ึน 6.51 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  

7. ส่วนการยอมรับเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
พบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจต่อการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตในการ
ผลิตข้าวโพด เนื่องจากพบว่าสามารถลดต้นทุนการผลิตค่าปุ๋ยเคมีลงได้ โดยที่ผลผลิตไม่ลดลงแต่ยัง
สามารถเพ่ิมผลผลิตได้อีกด้วย นอกจากนี้เกษตรกรยังให้ข้อคิดเห็นถึงการน าปุ๋ยชีวภาพทั้งสองชนิดมา
ใช้ว่า หากต้องการใช้ต้องติดต่อหน่วยงานราชการเท่านั้น ท าให้เป็นอุปสรรคในการน ามาใช้ประโยชน์ 
ซึ่งหากสามารถหาซื้อได้ง่ายมีจ าหน่ายทั่วไปจะท าให้การน ามาใช้ประโยชน์ท าได้ง่ายขึ้น  

กิจกรรมที่ 2  
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การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

Testing Technology For Maize Product 

ชื่อผู้วิจัย 

พีชณิตดา ธารานุกูล  วลีรัตน์ วรกาญจนบุญ ว่าที่ ร.ต.อนุชา  เหลาเคน   ศรีนวล สุราษฎร์  
ชูศักดิ์ แขพิมาย  พรศุลี อิศรางกูล ณ อยุธยา โสภิตา สมคิด โสภิตา สมคิด ประดับศรี  เงินมั่น กิตติ
ทัต  แสนปลื้ม นิพนธ์  ภาชนะวรรณ ธนากร  ขามฤทธิ์ พนิดา  อ่อนสา นายจิระ  อะสุรินทร์ นาฎญา 

โสภา สุดารัตน์ โชคแสน เรืองศักดิ์ พาภูมิพฤกษ์ ประสิทธิ์ ไชยวัฒน ์

ค าส าคัญ 

ค าส าคัญ (Keyword): ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ลดต้นทุน ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้น 
เทคโนโลยี Maize, Biofertilyzer (PGPR1), Cost Reduction, cutting maize, technology 
 

บทคัดย่อ 

การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2561 ถึง 
เดือนกันยายน 2563 มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดด้วย
ปุ๋ยชีวภาพPGPR1 และเพ่ือทดสอบเทคโนโลยีการจัดการรูปแบบการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่
เหมาะสมส าหรับเป็นต้นสดอาหารสัตว์ มีจ านวน 4 การทดลอง ณ จังหวัดนครราชสีมา ประกอบด้วย  
2 กรรมวิธี  คือ กรรมวิธีทดสอบใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 โดยลดปุ๋ยเคมีลง 25 
เปอร์เซ็นต์  เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรใส่ปุ๋ยเคมีเพียงชนิดเดียวอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ ผลการ
ทดลอง พบว่า กรรมวิธีทดสอบสามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ 14.34 เปอร์เซ็นต์ เพ่ิมผลผลิตและ
รายได้สุทธิให้เกษตรกรได้13.16เปอร์เซ็นต์ และ 35.65เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และจากการสอบถาม
เกษตรกรที่ร่วมงานทดสอบ พบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจต่อการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ในการ
ผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เนื่องจากพบว่าข้าวโพดมีการเจริญเติบโตดี ต้นแข็งแรง กว่าไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจี
พีอาร์ 1 ส่วนจังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดมหาสารคาม และจังหวัดร้อยเอ็ด ปีที่ 1 ปลูกทดสอบ
รูปแบบการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นที่เหมาะสม ประกอบไปด้วย 8 กรรมวิธี ได้แก่ ปลูกข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ระยะปลูก 75x5 เซนติเมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ระยะปลูก 50x5 เซนติเมตร ปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 
ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 10 
กิโลกรัมต่อไร่ ผลการทดลองจังหวัดอุบลราชธานีพบว่า การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นโดยวิธีการ
การหว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ให้ผลผลิตสูงสุด จังหวัดมหาสารคาม พบว่าวิธีการการหว่านอัตรา 
40 กิโลกรัมต่อไร่ให้ผลผลิตสูงสุด จังหวัดร้อยเอ็ด พบว่าการใช้ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร ให้ผลผลิต
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สูงสุด ส่วนคุณค่าทางอาหารไม่แตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธี ปีที่  2 น าผลการวิจัยปีที่ 1 ไปทดสอบใน
แปลงเกษตรกร ประกอบไปด้วย 2 กรรมวิธี คือกรรมวิธีทดสอบใช้รูปแบบการปลูกจากผลการทดลอง
ในปีที่ 1 ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรใช้รูปแบบ
การปลูกและใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร จากผลการทดลองจังหวัดอุบลราชธานีพบว่า การปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสดตามกรรมวิธีทดสอบสามารถเพ่ิมผลผลิตและรายได้สุทธิให้เกษตรกรได้ 
54.85 เปอร์เซ็นต์ และ 92.15 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับส่วนคุณค่าทางอาหารไม่แตกต่างกันในแต่ละ
กรรมวิธีทั้งสองปี จังหวัดมหาสารคามพบว่าสามารถเพ่ิมผลผลิตและรายได้สุทธิให้เกษตรกรได้ 15.43 
เปอร์เซ็นต์ และ 39.88 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ จังหวัดร้อยเอ็ดพบว่าการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้น
สดสามารถเพ่ิมผลผลิตและรายได้สุทธิให้เกษตรกรได้  64.90 เปอร์เซ็นต์ และ 318.90 ตามล าดับ 

  
Abstract 

 Testing Technology of  Maize Product. The testing between October 
2018 to September 2020 by have objective to test the technology of increasing the 
efficiency for corn production by bio-fertilizers(PGPR1) and to test the pattern 
management technology maize cultivation production for animal feed. This testing 
have 4 experiment at Nakhon Ratchasima include 2 method is testing method use 
chemical fertilizers with bio-fertilizers by reducing the chemical fertilizers 25 percent. 
Farmers method use chemical fertilizers  100 percent. The results was found testing 
method can reduce cost of chemical fertilizer 14.34  percent increased yield and 
income 13.16 percent and 35.65 percent, respectively. The acceptance of technology 
the farmers satisfied technology because bio-fertilizers PGPR1  and Phosphate 
Solubilizing Micro-organizm can reduce cost of chemical fertilizers by yield not 
decrease but can increase yield. Testing the technology maize cultivation production 
in Ubon Ratchathani Province Maha Sarakham Province and Roi Et Province. The first 
year testing the pattern management technology maize cultivation production 
include 8 method is  planting distance of 75x5  cm, 50x5  cm, 30x5  cm planting 
sowing rates were 50 kg/rai, 40  kg/rai, 30  kg/rai, 20  kg/rai and 10  kg/rai.  The results 
was found sowing rates were 50  kg/rai  and 40  kg/rai. In Ubon Ratchathani Province 
and Maha Sarakham Province the highest yields, respectively, Roi Et Province was 
found planting distance of 30x5 cm  the highest yield. The nutritional value did not 
differ in each methods. Year 2 to bring the results experiment of the first year in the 
farmers plot. The testing consist of testing methods is  the patterns planting from the 
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first year input the fertilizer according Soil analysis in conjunction with bio-fertilizers 
(PGPR1). Farmers' method  use the patterns planting and input the chemical fertilizer 
of the farmer. This testing of results in Ubon Ratchathani Province testing method 
can increased yield and income 54.85 percent and 92.15 percent, respectively. The 
nutritional value did not differ. Maha Sarakham Province testing method can 
increased yield and income 15.43  percent and 39.88  percent, respectively. And Roi 
Et Province testing method can increased yield and income 64.90  percent and 
318.90  percent, respectively. 

บทน า 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย มีความส าคัญต่ออุตสาหกรรม
อาหารสัตว์ ความต้องการใช้ภายในประเทศมากขึ้นเนื่องจากการขยายตัวของการเลี้ยงสัตว์
ภายในประเทศเพ่ิมมากขึ้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชอายุสั้น ใช้น้ าน้อยสามารถประหยัดน้ า
ชลประทานได้ไม่น้อยกว่า 3 เท่า เมื่อเปรียบเทียบกับการท านาปรังในพ้ืนที่เท่ากัน (สมชายและคณะ, 
2541) และได้ผลผลิตที่มีคุณภาพสูง เนื่องจากช่วงเก็บเกี่ยวไม่กระทบฝนตกหนัก และเป็นอาหารโค
เนื้อและโคนมในช่วงหน้าแล้งที่ขาดแคลนหญ้าอาหารสัตว์ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นอีกพืชหนึ่ งที่ตลาดมี
ความต้องการมาก ปลูกง่าย ได้ราคาดีและข้อส าคัญอีกประการหนึ่ง ก็คือเป็นการตัดวงจรของโรคและ
แมลงตามหลักการปลูกพืชหมุนเวียน 

จังหวัดนครราชสีมา มีพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดลี้ยงสัตว์ประมาณ 671,393 ไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร,2559) กระจายอยู่เกือบทุกอ าเภอเช่น อ าเภอปากช่อง อ.โนนไทย อ.พระทองค า อ.ด่าน
ขุนทด อ.วังน้ าเขียว และ อ.เทพารักษ์ เป็นต้น โดยเฉพาะ อ.พระทองค า ซึ่งเป็นอ าเภอที่มีพ้ืนที่
เพาะปลูกไม่มาก แต่มีพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มากถึง 3.2 หมื่นไร่จากการวิเคราะห์พ้ืนที่และสภาพ
ปัญหาการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในพ้ืนที่ พบว่าเกษตรกรจะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในสภาพไร่ อาศัย
น้ าฝนเป็นหลัก โดยเกษตรกรจะเริ่มปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ประมาณช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือน
กรกฎาคม และเก็บเกี่ยวในช่วงประมาณเดือนตุลาคมไปจนถึงเดือนธันวาคม และจากการวิเคราะห์
ประเด็นปัญหาพบว่าเกษตรกรสามารถผลิตข้าวโพดได้ผลผลิตต่ าและมีต้นทุนการผลิตสูง เนื่องจาก
พ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ดินเป็นดินด่าง และมีการจัดการปุ๋ยที่ไม่ถูกอัตรา
และไม่ถูกช่วงเวลา  โดยเกษตรกรจะใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 เมื่อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุประมาณ 40-45 
วัน ท าให้สิ้นเปลืองต้นทุน ซึ่งจากสภาพปัญหาดังกล่าว กรมวิชาการเกษตรได้ด าเนินงานวิจัยทดสอบ
เทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ในปี 2559-2561 เพ่ือ
ทดสอบเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยที่ถูกต้องเหมาะสมกับการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในพ้ืนที่โดยใช้แม่ปุ๋ย
ที่เหมาะสมส าหรับดินด่าง และเพ่ือเป็นการลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิมผลผลิตให้เกษตรกร ซึ่งจากการ
ใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินพบว่าสามารถเพ่ิมผลผลิตให้เกษตรกรได้ แต่ยังมีต้นทุนการผลิตที่สูงอยู่ ท า
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ให้เกษตรกรมีรายได้น้อย ประกอบกับราคาขายข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ราคาต่ า ส่งผลให้ เกษตรกรมีรายได้
ต่ าลงไปด้วย การลดต้นทุนการผลิตจึงเป็นแนวทางหนึ่งที่จะสามารถเพ่ิมรายได้ให้เกษตรกรได้ 
โดยเฉพาะการใช้ ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 1 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีจะท าให้สามารถลดอัตราการใช้ปุ๋ยเคมีลง
ได้ 25% และปุ๋ยชีวภาพ PGPR 1 สามารถใช้เห็นผลได้ดีในดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า (กัลยากร
,2556) ดังนั้น ในปี 2562 กรมวิชาการเกษตร โดยศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรโนนสูงได้น า
เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 1ไปทดสอบในพ้ืนที่ เพ่ือเผยแพร่เทคโนโลยีที่เป็นประโยชน์และ
ใช้ได้จริงสู่เกษตรกรในพ้ืนที่ และเมื่อเสร็จสิ้นกระบวนการงานทดสอบ ในปี 2563 สามารถขยายผล
เทคโนโลยีที่ได้สู่เกษตรกรบริเวณข้างเคียง หรือ เกษตรกรเครือข่าย ศพก. หรือเกษตรกรในพ้ืนที่แปลง
ใหญ่ อีกทั้งยังเป็นการเผยแพร่องค์ความรู้ให้กับเกษตรกรได้เพ่ิมมากขึ้น และยังเป็นแนวทางหนึ่งที่
ช่วยยกระดับผลผลิตและลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้เกษตรกรต่อไป 

ปี 2558 จังหวัดอุบลราชธานีมีการเลี้ยงโคเนื้อเป็นอันดับ 4 ของประเทศไทย จ านวน 
202,431 ตัว และโคนม อันดับ 38 ของประเทศไทย จ านวน 255 ตัว พื้นที่ปลูกหญ้า 342 ไร่ จังหวัด
มหาสารคามมีการเลี้ยงโคเนื้อเป็นอันดับ 16 ของประเทศไทย จ านวน 117,406 ตัว และ โคนม 
อันดับ 17 ของประเทศไทย จ านวน 3,900 ตัว พ้ืนที่ปลูกหญ้า 1,164 ไร่ พ้ืนที่ปลูกหญ้า 1 ไร่ ต่อโค 
1 ตัว และจังหวัดร้อยเอ็ดมีการเลี้ยงโคเนื้อเป็นอันดับ 6 ของประเทศไทย จ านวน 185,160 ตัว และ 
โคนม อันดับ 35 ของประเทศไทย จ านวน 414 ตัว พ้ืนที่ปลูกหญ้า2,153 ไร่พ้ืนที่ปลูกหญ้า 1 ไร่ ต่อ
โค 1 ตัว (กรมปศุสัตว์,2558)จะเห็นได้ว่ามีพ้ืนที่แปลงหญ้าส าหรับใช้เลี้ยงสัตว์ไม่ถึง 1 ไร่/ตัว ซึ่งจาก
ค าแนะน าทั่วไปคือ เกษตรกรควรมีพ้ืนที่แปลงหญ้า 1 - 2 ไร่ ต่อโค กระบือ 1 ตัวทุ่งหญ้าเลี้ยงสัตว์
เป็นทุ่งหญ้าธรรมชาติ ดินมีลักษณะเป็นทรายหรือค่อนข้างเป็นทรายมีความอุดมสมบูรณ์ตาม
ธรรมชาติต่ า มีคุณสมบัติไม่เก็บกักธาตุอาหาร อีกทั้งในบางพ้ืนที่มีความเค็มปานกลางโดยเฉพาะใน
เขตทุ่งกุลาร้องไห้ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2560) ลักษณะดังกล่าวมีผลต่อคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ อีก
ทั้งยังประสบปัญหาฝนแล้งและฝนทิ้งช่วง ท าให้เกิดปัญหาขาดแคลนพืชอาหารสัตว์ท าให้หญ้าอาหาร
เลี้ยงโคไม่เพียงพอต่อประชากรโค  โดยเฉพาะในพ้ืนที่จังหวัดอุบลราชธานี มหาสารคาม และร้อยเอ็ด 
เกษตรกรมีการเลี้ยงโคนมและโคเนื้อเพ่ิมมากขึ้น จากการส่งเสริมการปรับเปลี่ยนพ้ืนที่ไม่เหมาะสม
และการจัดตั้งแปลงใหญ่ตามนโยบายของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ท าให้เกษตรกรในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสด เพ่ือใช้ทดแทนหญ้าอาหารสัตว์เพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากในพ้ืนที่มีการขาด
แคลนอาหารเลี้ยงโคในช่วงฤดูแล้งและช่วงน้ าท่วมท าให้เกษตรกรนิยมหันมาปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ทดแทนการปลูกหญ้าในฤดูแล้งและช่วงน้ าท่วม เพราะใช้พ้ืนที่น้อย ให้ผลผลิตมากกว่า คุณภาพดีกว่า 
และมีการใช้น้ าปริมาณน้อยกว่าการปลูกหญ้า แต่เกษตรกรยังขาดเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับปลูก
ข้าวโพดเพ่ือเป็นอาหารโคท าให้ผลผลิตของต้นข้าวโพดมีขนาดเล็ก ผอม และน้ าหนักต่อต้นน้อยจาก
ปัญหาการขาดแคลนพืชอาหารสัตว์ เกษตรกรส่วนใหญ่จึงนิยมใช้ฟางข้าวเป็นอาหารหยาบในการเลี้ยง
โค กระบือ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดูแล้งที่ขาดแคลนอาหารสดส าหรับเกษตรกรกลุ่มที่เลี้ยงโคขุน
และโคนมเป็นการค้า ซึ่งจ านวนโคต่อฟาร์มมาก ส่วนใหญ่จะใช้ฟางข้าวเป็นอาหารหยาบหลักตลอดทั้ง
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ปีและเสริมอาหารข้นในปริมาณมาก จึงท าให้ต้นทุนค่าอาหารสูง ซึ่งหากเกษตรกรหันมาใช้พืชอาหาร
สัตว์คุณภาพดีจะลดต้นทุนส่วนนี้ได้มาก (กังวานและวรพงษ์, 2555) ข้าวโพด เป็นพืชที่มีความ
เหมาะสมส าหรับส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกเป็นพืชอาหารสัตว์ เนื่องจากให้ผลผลิตและคุณค่าทาง
อาหารสูง ล าต้นมีความนุ่ม มีรสหวาน และมีปริมาณน้ าตาลในต้นสูง (วัฒนาวรรณและฆะฤทัย,2553)  

ดั้งนั้น เพ่ือให้ทันต่อสถานการณ์ และรองรับความต้องการของเกษตรกรกลุ่มเลี้ยงโค
นมและโคเนื้อ จึงได้วิจัยและพัฒนาเพ่ือให้ได้เทคโนโลยีการจัดการรูปแบบการปลูกและอัตราการใช้
เมล็ดพันธุ์ที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสด ในปี 2562 เมื่อได้เทคโนโลยีที่เหมาะสมแล้ว 
ปี 2563 จะน าเทคโนโลยีที่ได้ไปทดสอบในแปลงเกษตรกรเพ่ือเปรียบเทียบการผลิตข้าวโพดตัดต้นสด
ในสภาพพ้ืนที่และสภาพแวดล้อมจริง  ในพ้ืนที่น าร่องที่มีเกษตรกรปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสด 
และมีอัตราการเลี้ยงโคอย่างแพร่หลายได้แก่  จ.อุบลราชธานี จ.มหาสารคามและจ.ร้อยเอ็ด นอกจาก
จะเป็นการเพ่ิมรายได้ให้เกษตรกรที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสดแล้ว ยังเป็นการเพ่ิมคุณภาพ
อาหารสัตว์ให้แก่เกษตรกรผู้เลี้ยงโคอีกด้วย 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

กิจกรรมที่ 2 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

ขั้นตอนที่  1 การเลือกพื้นที่เป้าหมาย (Selection of the Target Area)  
               การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1  
ในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา ได้คัดเลือกพ้ืนที่ ต าบลพังเทียม อ าเภอพระทองค า จังหวัดนครราชสีมา 
ซึ่งเป็นพื้นที่ที่มีการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชเศรษฐกิจหลักในพื้นที่ เป็นการผลิตข้าวโพดในสภาพ
ไร่ อาศัยน้ าฝน ไม่มีการให้น้ าเสริม การจ าหน่ายเกษตรกรจะจ าหน่ายลานรับซื้อข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ภายในพ้ืนที ่

การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพ้ืนที่จังหวัดอุบลราชธานี ได้คัดเลือก
พ้ืนที่ ต าบลปะอาว  อ าเภอเมือง และ ต าบลเหล่าแดง อ าเภอดอนมดแดง จังหวัดอุบลราชธานี ซึ่ง
เป็นพื้นที่ท่ีเกษตรกรมีการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพ่ือตัดต้นสดจ าหน่ายให้เกษตรกรผู้เลี้ยงโค 

การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม คัดเลือก
พ้ืนที่ อ าเภอบรบือ และ อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่เกษตรกรมีการปลูกข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ตัดต้นส าหรับเป็นอาหารโค และมีเกษตรกรผู้เลี้ยงโคในพื้นที่เป็นจ านวนมาก 

การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่จังหวัดร้อยเอ็ด คัดเลือกพ้ืนที่ 
อ าเภอโพธิ์ชัย จังหวัดร้อยเอ็ด ซ่ึงเป็นพื้นที่ที่มีการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นมากท่ีสุดในจังหวัด
ร้อยเอ็ด เนื่องจากสภาพพ้ืนที่ค่อนข้างแห้งแล้ง พ้ืนที่ทุ่งหญ้าธรรมชาติไม่เพียงพอต่อการเลี้ยงสัตว์ ท า
ใหป้ระสบปัญหาการขาดแคลนอาหารสัตว์ตลอดทั้งปี เกษตรกรจึงนิยมปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และตัด
ต้นมาเป็นอาหารสัตว์  
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ขั้นตอนที่ 2 การวิเคราะห์พื้นที่ (Area Analysis)   
           อ าเภอพระทองค า จังหวัดนครราชสีมา มีพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ประมาณ 2.62 หมื่น
ไร่  โดยต าบลพังเทียมเกษตรกรนิยมปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เนื่องจากอายุเก็บเกี่ยวสั้น มีตลาดรับซื้อ
ผลผลิตแน่นอน ลักษณะดินเป็นดินร่วนเหนียว มีสภาพเป็นกลางไปจนถึงด่างปานกลาง ข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ที่นิยมปลูกจะเป็นลูกผสมจากบริษัทเอกชน พันธุ์ที่นิยมปลูก คือ แปซิฟิก 339 โดยจะด าเนินการ
ปลูกประมาณเดือนมิถุนายน -เดือนกรกฎาคม และจะเก็บเกี่ยวผลผลิตประมาณเดือนตุลาคม-
พฤศจิกายน การเตรียมแปลงจะไถ 2 ครั้ง ระยะปลูก 70-75 x 15-25 เซนติเมตร โดยใช้รถปลูก ซึ่ง
ระยะปลูกจะขึ้นอยู่กับขนาดเมล็ดและรถปลูกที่เกษตรใช้ การใส่ปุ๋ยส่วนใหญ่ใช้ปุ๋ยสูตร 16-8-8 อัตรา
ประมาณ 25 กิโลกรัมต่อไร่ หรือ สูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 
8-50 กิโลกรัมต่อไร่ หรือใช้เฉพาะปุ๋ยยูเรียเพียงชนิดเดียวตลอดฤดูกาลปลูก โดยเกษตรกรจะใส่ปุ๋ย 2 
ครั้ง เมื่ออายุ 20-25 วัน พร้อมก าจัดวัชพืช และใส่ครั้งที่ 2 เมื่ออายุ 45 วัน การเก็บเกี่ยวจะใช้รถใน
การเก็บเกี่ยวท าให้เกษตรกรไม่สามารถก าหนดวันเก็บเกี่ยวได้แน่นอน ขึ้นอยู่กับรถเก็บเกี่ยวจะเข้ามา
ในพ้ืนที่ช่วงเวลาใด อายุเก็บเก่ียวประมาณ 90 – 120 วัน  

ต าบลปะอาว อ าเภอเมือง และ ต าบลเหล่าแดง อ าเภอดอนมดแดง จังหวัดอุบลราชธานี เป็น
พ้ืนที่ที่มีการปลูกข้าวโพดตัดต้นสดกันอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะในฤดูแล้งที่ขาดแคลนหญ้าส าหรับ
เลี้ยงสัตว์โดยเฉพาะโค ปกติเกษตรกรจะใช้วิธีหว่านเมล็ดโดยที่ไม่มีอัตราที่แน่นอน เมื่ออายุ 30 วัน 
เกษตรกรจะเริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตเพ่ือจ าหน่าย และเมล็ดพันธุ์จะได้จากเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่
ได้จากการเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แล้ว ซึ่งข้าวโพดตัดต้นสดส่วนใหญ่จะจ าหน่ายให้
เกษตรกรในพ้ืนที่และนอกพ้ืนที่ หรือวางจ าหน่ายตามริมทาง เป็นต้น 

จากข้อมูลจ านวนประชากรของปศุสัตว์ที่ส าคัญของจังหวัดมหาสารคาม เช่น โคเนื้อ โคนม
และแพะมีจ านวน 140,889  4,902 และ 1,163 ตามล าดับ (กลุ่มสารสนเทศและข้อมูลสถิติ กรมปศุ
สัตว์, 2560)  เกษตรกรมักประสบปัญหาขาดแคลนอาหารหยาบคุณภาพดีโดยเฉพาะฤดูแล้งการที่
สัตว์ได้รับอาหารหยาบคุณภาพดีจะช่วยลดต้นทุนค่าอาหารข้น และท าให้สัตว์เจริญเติบโตดีช่วยลด
ต้นทุนการเลี้ยงสัตว์ได้   เกษตรกรในพ้ืนที่โยเฉพาะที่อ าเภอบรบือ และ อ าเภอเมืองเมือง จังหวัด
มหาสารคาม มีเกษตรกรบางรายได้ปลูกข้าวโพดเพ่ือตัดต้นสดจ าหน่ายเพ่ือเป็นอาหารสัตว์ โดย
เกษตรกรจะใช้วิธีการหว่านเมล็ดพันธุ์และเก็บเกี่ยวเพ่ือจ าหน่ายให้กับเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์เมื่อ ต้น
ข้าวโพดมีอายุได้ 30 วัน  

จังหวัดร้อยเอ็ดมีพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้งหมด 2,387 ไร่ เป็นพ้ืนที่ในอ าเภอโพธิ์ชัย 
จ านวน 1,515.75 ไร่ เกษตรกร 459 ราย (ส านักงานเกษตรจังหวัดร้อยเอ็ด, 2563) จากการวิเคราะห์
พ้ืนที่พบว่าพ้ืนที่อ าเภอโพธิ์ชัยมีการเลี้ยงสัตว์โดยเฉพาะโค กระบือ แพะ แกะจ านวนมากถึง 9,369 
ตัว (ส านักงานปศุสัตว์จังหวัดร้อยเอ็ด, 2564) แต่สภาพพ้ืนที่ค่อนข้างแห้งแล้ง พ้ืนที่ทุ่งหญ้าธรรมชาติ
ไม่เพียงพอต่อการเลี้ยงสัตว์ ท าให้ประสบปัญหาการขาดแคลนอาหารสัตว์ตลอดทั้งปี เกษตรกรจึง
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นิยมปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และตัดต้นมาเป็นอาหารสัตว์ โดยปลูกแบบหว่านเมล็ดในอัตรามากกว่า 50 
กิโลกรัมต่อไร่ แช่เมล็ดด้วยน้ าเปล่า  1 คืน ก่อนน าไปหว่าน และใส่ปุ๋ยยูเรียอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ขั้นตอนที่ 3 การวางแผนการวิจัย (Research Planning)   
 2.1 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ด้วยปุ๋ยชีวภาพ 
PGPR1 ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา 
 ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 สิ้นสุด กันยายน 2563 ด าเนินการทดสอบในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ต าบลพังเทียม อ าเภอพระทองค า จังหวัดนครราชสีมา   

เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยส าหรับงานทดสอบ ไถ
เตรียมแปลง โดยไถดะ 1 ครั้ง ไถแปร 1 ครั้ง ก่อนปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ คลุกเมล็ดด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจี
พีอาร์ 1 อัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 กิโลกรัม ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พร้อมรอง
ก้นหลุมด้วยปุ๋ยเคมี เกรด 18-46-0 และ 0-0-60 อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2  เมื่ออายุ 
20-25 วัน พร้อมก าจัดวัชพืช และใส่ปุ๋ยครั้งที่ 3 เมื่อข้าวโพดอายุ 45 วัน โดยใช้ปุ๋ยเกรด 21-0-0 
อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน แบ่งใส่ 2 ครั้ง แต่ลดอัตราของปุ๋ยเกรด 21-0-0 ลง 25%  เปรียบเทียบกับ
วิธีเกษตรกรที่มีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเต็มอัตรา การดูแลรักษาอ่ืนๆ ตามวิธีเกษตรกร 
2.2 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี  

ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 สิ้นสุด กันยายน 2563 ด าเนินการทดสอบในพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสด แปลงทดลอง ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 4 อุบลราชธานี  และ
แปลงเกษตรกร ต าบลปะอาว อ าเภอเมือง และ ต าบลเหล่าแดง อ าเภอดอนมดแดง จังหวัด
อุบลราชธานี 

 
 

ปีท่ี 1 ปลูกทดสอบระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นที่เหมาะสม  
ก่อนปลูกเก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยส าหรับการ

ทดลอง  ไถเตรียมดินปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์กรรมวิธีทดลองที่ก าหนดที่ก าหนด จ านวน 8 กรรมวิธี 
ได้แก่ ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ระยะปลูก 75x5 เซนติเมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ระยะปลูก 50x5 
เซนติเมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 30 
กิโลกรัมต่อไร่ ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่าน
อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ จ านวนทั้งหมด 16 แปลง รองพ้ืนด้วยปุ๋ยคอกอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อน
ปลูกคลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ลูกผสมด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์วันอัตรา 500 กรัมต่อเมล็ด
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 กิโลกรัม การใส่ปุ๋ยใช้ปุ๋ย 75 เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์ดินโดยใส่เฉพาะปุ๋ย
ไนโตรเจน แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 เมื่อข้าวโพดอายุ 10 วัน และครั้งที่ 2 เมื่อข้าวโพดอายุ 20 วัน  ให้
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น้ าสัปดาห์ละ 1-2 ครั้ง เก็บเกี่ยวข้าวโพดเมื่ออายุ 30 วัน ท าการทดสอบ 2 ฤดูกาล ฤดูแล้ง (หลังนา) 
และฤดูฝน 
ปีที่ 2 เลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดในปีที่ 1 (คัดเลือกกรรมวิธีที่ประชากรให้น้ าหนักต่อพื้นที่มากที่สุด มี
คุณค่าทางอาหารสูงน าไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรโดยเปรียบเทียบกับการปลูกตามวิธี
เกษตรกร) 
 คัดเลือกแปลงเกษตรกรเข้าร่วมการทดสอบ เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน 
เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยส าหรับการทดลอง ก่อนการไถเตรียมดินหว่านปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 500 กิโลกรัมต่อ
ไร่ แล้วไถกลบตอซังข้าว หลังไถกลบ 10 วันไถพรวน 1 ครั้ง ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยใช้อัตราเมล็ด
พันธุ์ 50 กิโลกรัมต่อไร่ (ได้จากการทดลองปีที่ 1) ก่อนปลูกคลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
ลูกผสมด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์วันอัตรา 500 กรัม/เมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 กิโลกรัม การใส่ปุ๋ยอัตรา 
75 เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์ดินโดยใส่เฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 เมื่อข้าวโพดอายุ 
10 วัน และครั้งที่ 2 เมื่อข้าวโพดอายุ 20 วัน ให้น้ าสัปดาห์ละ 3 ครั้ง เปรียบเทียบกับกรรมวิธี
เกษตรกร ใช้อัตราเมล็ดพันธุ์  50  กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 รองพ้ืนด้วยปุ๋ยเกรด 16-16-8 อัตรา 
25 กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งที่ 2 อายุ 10 วัน ใส่ปุ๋ยเกรด 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้ าสัปดาห์ละ 
1-2 ครั้ง เก็บเก่ียวข้าวโพดเมื่ออายุ 30 วัน น าส่งห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี  
2.3 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่จังหวัดมหาสารคาม 
 ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 สิ้นสุด กันยายน 2563 ด าเนินการทดสอบในพ้ืนที่ แปลง
ทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรมหาสารคาม ต.ท่าสองคอน อ.เมือง จ.มหาสารคาม และแปลง
เกษตรกร อ าเภอบรบือ และ อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม  
ปีท่ี 1 ปลูกทดสอบระยะปลูกท่ีเหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นที่เหมาะสม 

ไถเตรียมดินโดยไถดะ 1 ครั้ง แล้วไถพรวน ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตามระยะปลูกที่ก าหนด 
จ านวน 8 กรรมวิธี ได้แก่ ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ระยะปลูก 75x5 เซนติเมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ระยะปลูก 50x5 เซนติเมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์หว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ ปลูกข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์หว่านอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ จ านวนทั้งหมด 16 แปลง รองพ้ืนด้วยปุ๋ยคอกอัตรา 
500 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนปลูกคลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ลูกผสมด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์วัน
อัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 กิโลกรัม การใส่ปุ๋ยใช้ปุ๋ย 75 เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์
ดินโดยใส่เฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 เมื่อข้าวโพดอายุ 10 วัน และครั้งที่ 2 เมื่อ
ข้าวโพดอายุ 20 วัน  ให้น้ าสัปดาห์ละ 1-2 ครั้ง เก็บเกี่ยวข้าวโพดเมื่ออายุ 30 วัน ท าการทดสอบ 2 
ฤดูกาล ช่วงฤดูหนาว (หลังนา) และฤดูฝน 
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ปีที่ 2 เลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดในปีที่ 1 (คัดเลือกกรรมวิธีที่ประชากรให้น้ าหนักต่อพื้นที่มากที่สุด มี
คุณค่าทางอาหารสูงน าไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรโดยเปรียบเทียบกับการปลูกตามวิธี
เกษตรกร) 
 คัดเลือกแปลงเกษตรกรเข้าร่วมการทดสอบ เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน 
เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยส าหรับการทดลอง ก่อนการไถเตรียมดินหว่านปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 500 กิโลกรัมต่อ
ไร่ แล้วไถกลบตอซังข้าว หลังไถกลบ 10 วันไถพรวน 1 ครั้ง ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยใช้อัตราเมล็ด
พันธุ์ 40 กิโลกรัมต่อไร่ (ได้จากการทดลองปีที่ 1) ก่อนปลูกคลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
ลูกผสมด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์วันอัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 กิโลกรัม การใส่ปุ๋ย
อัตรา 75 เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์ดิน โดยใส่เฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 เมื่อ
ข้าวโพดอายุ 10 วัน และครั้งที่ 2 เมื่อข้าวโพดอายุ 20 วัน ให้น้ าสัปดาห์ละ 3 ครั้ง เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีเกษตรกรโดยใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ 30 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนพร้อมปลูกเกรด 16-
16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่  ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 2 หลังปลูก 20 วัน เกรด 15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้ าสัปดาห์ละ 1-2 ครั้ง เมื่ออายุ 30 วัน เก็บเกี่ยวผลผลิต น าส่งห้องปฏิบัติการ
วิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี 
 
2.4 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่จังหวัดร้อยเอ็ด 

ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2561 สิ้นสุด กันยายน 2563 ด าเนินการทดสอบในพ้ืนที่แปลง
ทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด อ าเภอเมือง จังหวัดร้อยเอ็ด และแปลงเกษตรกร 
อ าเภอโพธิ์ชัย จังหวัดร้อยเอ็ด 
ปีท่ี 1 ปลูกทดสอบระยะปลูกท่ีเหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นที่เหมาะสม 

เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยที่ใช้ในการทดลองไถ
เตรียมดินและปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตามระยะปลูกที่ก าหนด จ านวน 8 กรรมวิธี ได้แก่ ปลูกข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ระยะปลูก 75x5 เซนติเมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ระยะปลูก 50x5 เซนติเมตร ปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 
ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หว่านอัตรา 10 
กิโลกรัมต่อไร่  จ านวนทั้งหมด 16 แปลงรองพ้ืนด้วยปุ๋ยคอกอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนปลูกคลุก
เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ลูกผสมด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์วันอัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ 3 กิโลกรัม การใส่ปุ๋ยอัตรา 75 เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์ดิน โดยใส่เฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน 
แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 เมื่อข้าวโพดอายุ 10 วัน และครั้งที่ 2 เมื่อข้าวโพดอายุ 20 วัน ให้น้ าสัปดาห์
ละ 1-2 ครั้ง เก็บเก่ียวข้าวโพดเมื่ออายุ 30 วัน น าส่งห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี 
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ปีที่ 2 เลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดในปีที่ 1 (คัดเลือกกรรมวิธีที่ประชากรให้น้ าหนักต่อพื้นที่มากที่สุด มี
คุณค่าทางอาหารสูงน าไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรโดยเปรียบเทียบกับการปลูกตามวิธี
เกษตรกร) 

 คัดเลือกแปลงเกษตรกรเข้าร่วมการทดสอบ เก็บตัวอย่างดนิเพื่อวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของ 
ดินก่อนการทดสอบ โดยวิธีทดสอบไถเตรียมดินและรองพ้ืนด้วยปุ๋ยคอกอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ใช้ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร ก่อนปลูกคลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ด้วยปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์วันอัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 กิโลกรัม การใส่ปุ๋ยใช้ปุ๋ย 75 
เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์ดิน โดยใส่เฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 เมื่อข้าวโพดอายุ 10 
วัน และครั้งที่ 2 เมื่อข้าวโพดอายุ 20 วัน เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรโดยการปลูกข้าวโพดแบบหว่าน
อัตราเมล็ดพันธุ์ 50 กิโลกรัมต่อไร่  ใส่ปุ๋ยคอกประมาณ 500 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยเคมีเกรด 46-0-
0 อัตรา 50-60 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่ 2-3 ครั้ง เก็บเกี่ยวข้าวโพดเมื่ออายุ 30 วัน น าส่งห้องปฏิบัติการ
วิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี 
 
ขัน้ตอนที่ 4 การด าเนินการวิจัย (Experimentation)  
2.1 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 
ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา 
1.อุปกรณ์ 

- พันธุ์พืช : เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของที่เกษตรกรใช้
ปลูกในพื้นที่ 

 เช่น แปซิฟิก 339 ไพโอเนีย เป็นต้น 
- ปุ๋ยเคม ี : สูตร 21-0-0  18-46-0  0-0-60  
- ปุ๋ยชีวภาพ : พีจีพีอาร์1 
- สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช : สไปนีโทแรม, อิมาเมคตินเบนโซเอต 
- สารชีวภัณฑ์ป้องกันก าจัดศัตรูพืช : BT (bacillus thuringiensis) 

2.แบบและวิธีการทดลอง 
แผนการทดลอง  ไม่ใช้แผนการทดลอง 
ด าเนินการในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด ต าบลพังเทียม อ าเภอพระทองค า จังหวัดนครราชสีมา 

เกษตรกรร่วมด าเนินการ 13 ราย ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี  ดังนี้ 
1.วิธีทดสอบ : ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน (ใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต 

อัตรา 75 เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์ดิน) + ปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 
2.วิธีเกษตรกร   : ใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร (ตามค่าวิเคราะห์ดิน 100%) 
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ตารางวิธีปฏิบัติการทดลอง  

กิจกรรม วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 

การเตรียมพ้ืนที่ปลูก  ไถ 2 ครั้ง ไถดะ 1 ครั้ง ไถพรวน 1 ครั้ง 

พันธุ์ที่ใช้  พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของเกษตรกร 
การเตรียมเมล็ดพันธุ์ คลุกปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 กับเมล็ด

ข้าวโพดก่อนปลูกอัตรา 500 กรัมต่อเมล็ด
ข้าวโพด จ านวน 3 กิโลกรัม 

ไม่มีการคลุกปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1  

ระยะปลูก  70-75 x 15-30 ซม. 

การใส่ปุ๋ย  ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน แต่ลด
อัตราปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตลง 25%   

ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 100% 

การก าจัดวัชพืช  ก าจัดวัชพืชเมื่ออายุ 20 
การให้น้ า  อาศัยน้ าฝน 
 
3.การบันทึกข้อมูล 

- เก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0-30 ซม. ก่อนการทดลอง เพ่ือวิเคราะห์หา pH , 
Organic matter, Total N, Available P , Exch. K  

-  ผลผลิต : น้ าหนักเมล็ด  จ านวนต้นเก็บเกี่ยว  จ านวนฝักเก็บเกี่ยว  น้ าหนัก 100 เมล็ด  
โดยสุ่มเก็บพ้ืนที่ 20 ตารางเมตร 3 จุด 

-  ข้อมูลการเจริญเติบโต : ความสูงต้น ความสูงฝัก โดยสุ่มเก็บพ้ืนที่ 20 ตารางเมตร 3 จดุ 
- ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ ต้นทุนการผลิต รายได้ รายได้สุทธิ อัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่าย

การลงทุน (BCR) ต้นทุนบาทต่อกิโลกรัม ต้นทุนค่าปุ๋ยเคมี 
- ความพึงพอใจของเกษตรกร 

4.การวิเคราะห์ข้อมูล 
  - วิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้สุทธิ  อัตราผลตอบแทนต่อ
ค่าใช้จ่ายการลงทุน (Benefit Cost Ratio : BCR) 

สูตรการหา  
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B/C ratio     =   Benefit 
   Cost 

( B/C > 1   คุ้มค่าการลงทุน   ,   B/C = 1   เท่าทุน   ,   B/C < 1   ไม่คุ้มทุน ขาดทุน ) 
 - ประเมินผลการยอมรับเทคโนโลย ี
5.สถานทีท่ าการทดลอง  แปลงเกษตรกร ต าบลพังเทียม อ าเภอพระทองค า จังหวัดนครราชสีมา 
 
 
 
 
 
 
2.2 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี 
โดยด าเนินการทดลอง ระยะเวลา 2 ปี 
ปีท่ี 1 ปลูกทดสอบระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นที่เหมาะสม 
1.อุปกรณ์ 

  - เมล็ดพันธุ์ :    ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
  - ปุ๋ยเคม ี:    46-0-0  
  - ปุย๋ชีวภาพ :   พีจีพีอาร์ 1 

  - สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช : อิมาเมคตินเบนโซเอท 
2.แบบและวิธีการทดลอง 

  - แผนการทดลอง            : RCB  
  - กรรมวิธี  มี 8 กรรมวิธี 2 ซ้ า :  ประกอบด้วย  
   1. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ระยะปลูก 75x5 เซนติเมตร 
   2. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ระยะปลูก 50x5 เซนติเมตร 

3. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร 
   4. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 

5. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ 
   6. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 

7. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ 
   8. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 
  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  ไถเตรียมดินปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตามระยะปลูกท่ีก าหนด รวมทั้งหมด 16 แปลง 
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รองพ้ืนด้วยปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนปลูกคลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
ลูกผสมด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์วันอัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 กิโลกรัม ข้าวโพด
อายุ 10 วันใส่ปุ๋ยเกรด 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และต้นข้าวโพดอายุ 20 วัน ใส่ปุ๋ย     
46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ (เกรดปุ๋ยใช้เกรด 46-0-0 อัตราได้จากคาวิเคราะห์ดินและลด
อัตราปุ๋ยจากค่าวิเคราะห์ดินลง 25 เปอร์เซ็นต์) การดูแลรักษาตามกรรมวิธีของกรมวิชาการ
เกษตร ให้น้ าสัปดาห์ละ 3 ครั้ง เก็บเกี่ยวข้าวโพดเมื่ออายุ 30 วัน ท าการทดสอบ 2 ฤดูกาล ฤดู
แล้ง (หลังนา) และฤดูฝน 

3.การบันทึกข้อมูล 
  -เก็บข้อมูลด้านเกษตรศาสตร์ ได้แก่ วันปฏิบัติการต่างๆ จ านวนต้น และน้ าหนักต้น
สด     ผลผลิต /ไร่ 
  -ข้อมูลด้านกายภาพ ได้แก่ ข้อมูลดินก่อนและหลังการทดลองโดยวิเคราะห์สมบัติดิน
ทางเคมีและกายภาพ 7 รายการ ได้แก่ pH, N, P, K, EC, LR และ Texture ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 
  -องค์ประกอบทางเคมีของข้าวโพดสด ได้แก่ ความชื้น โปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรต
รวม เถ้า กลุ่มไฟเบอร์ 
4.สถานที่ท าการการทดลอง ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 4 อ าเภอสว่างวีระวงศ์ จังหวัด
อุบลราชธานี 
ปีที่ 2 เลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดในปีที่ 1 (คัดเลือกกรรมวิธีที่ประชากรให้น้ าหนักต่อพื้นที่มากที่สุด มี
คุณค่าทางอาหารสูงน าไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรโดยเปรียบเทียบกับการปลูกตามวิธี
เกษตรกร) 
1.อุปกรณ์ 

  - เมล็ดพันธุ์ :   ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เกษตรกรเก็บเมล็ดเอง 
  -ปุ๋ยเคมีสูตร :   46-0-0  
  -ปุ๋ยชีวภาพ :    พีจีพีอาร์1 

  -สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช : อิมาเมคตินเบนโซเอท 
2.แบบและวิธีการทดลอง 

  - แผนการทดลอง ไม่ใช้แผนการทดลอง 
  - กรรมวิธี   ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี ได้แก ่
  1.วิธีทดสอบ  ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ด้วยวิธีการหว่าน โดยใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ 50 
กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยอัตรา 75 เปอรเ์ซ็นต์ของปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 
  2. วิธีเกษตรกร ปลูกข้าวโพดด้วยวิธีการหว่าน โดยใช้อัตราเมล็ดพันธุ์  50 กิโลกรัม
ต่อไร่ ใส่ปุ๋ยอัตราตามวิธีเกษตรกร 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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1. วิธีทดสอบ การเตรียมดิน หลังเก็บเกี่ยวข้าว ก่อนการไถเตรียมดินหว่านปุ๋ย
อินทรีย์อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ แล้วไถกลบตอซังข้าว หลังไถกลบ 10 วันไถพรวน 1 ครั้ง ปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ก่อนปลูกคลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์
ลูกผสมด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์วันอัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 กิโลกรัม ต้นข้าวโพด
อายุ 10 วันใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และต้นข้าวโพดอายุ 20 วัน ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 
10 กิโลกรัมต่อไร่ (เกรดปุ๋ยใช้เกรด 46-0-0 อัตราได้จากคาวิเคราะห์ดินและลดอัตราปุ๋ยจากค่า
วิเคราะห์ดินลง 25 ปอร์เซ็นต์) การให้น้ าสัปดาห์ละ 3 ครั้ง เก็บเกี่ยวข้าวโพดเมื่ออายุ 30 วันน าส่ง
ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี  
  2. วิธีเกษตรกร ใช้อัตราเมล็ดพันธุ์  50  กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 รองพ้ืนด้วยปุ๋ย
เกรด 16-16-8 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งที่ 2 อายุ 10 วัน ใส่ปุ๋ยเกรด 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัม
ต่อไร่ ให้น้ าสัปดาห์ละ 1-2 ครั้ง เก็บเกี่ยวข้าวโพดเมื่ออายุ 30 วัน น าส่งห้องปฏิบัติการวิเคราะห์
ส่วนประกอบทางเคมี  
3.การบันทึกข้อมูล 
  - เก็บข้อมูลด้านเกษตรศาสตร์ ได้แก่ วันปฏิบัติการต่างๆ จ านวนต้นสด และน้ าหนัก
ต้นสด  จากการสุ่มเก็บผลผลิตพื้นที่ 1 ตารางเมตร จ านวน 4 จุด 
  - เก็บข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ ต้นทุนการผลิต รายได้ ผลตอบแทน ข้อมูล
ด้านการใช้แรงงานในกิจกรรมต่าง ๆ และการยอมรับเทคโนโลยี ข้อมูลด้านสังคม และอ่ืนๆที่เก่ียวข้อง 
  - ข้อมูลด้านกายภาพ ได้แก่ ข้อมูลสภาพพ้ืนที่ข้อมูลดินก่อนและหลังการทดลองโดย
วิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีและกายภาพ 7 รายการ ได้แก่ pH, N, P, K, EC, LR และ Texture ข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา 
  - องค์ประกอบทางเคมีของข้าวโพดสด ได้แก่ ความชื้น โปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรต
รวม เถ้า กลุ่มไฟเบอร ์
4.การวิเคราะห์ข้อมูล 
   วิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้สุทธิอัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่าย
การลงทุน (Benefit Cost Ratio:BCR) 

สูตรการหา  
B/C ratio     =   Benefit 

   Cost 
( B/C > 1   คุ้มค่าการลงทุน   ,   B/C = 1   เท่าทุน   ,   B/C < 1   ไม่คุ้มทุน ขาดทุน ) 

5.สถานที่ท าการทดลอง แปลงเกษตรกร ต าบลปะอาว อ าเภอเมือง และ ต าบลเหล่าแดง อ าเภอดอน
มดแดง จ.อุบลราชธานี  
 
2.3 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่จังหวัดมหาสารคาม 
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โดยด าเนินการทดลอง ระยะเวลา 2 ปี 
ปีท่ี 1 ปลูกทดสอบระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นที่เหมาะสม 
1.อุปกรณ์ 

  - เมล็ดพันธุ์ :   ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เกษตรกรเก็บเมล็ดพันธุ์เอง 
  - ปุ๋ยเคม ี:   46-0-0    
  - ปุ๋ยชีวภาพ :    พีจีพีอาร์ 1 

  - สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช : อิมาเมคตินเบนโซเอท  
2.แบบและวิธีการทดลอง 

  - แผนการทดลอง            : RCB  
  - กรรมวิธี  มี 8 กรรมวิธี 2 ซ้ า :  ประกอบด้วย  
   1. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ระยะปลูก 75x5 เซนติเมตร 
   2. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ระยะปลูก 50x5 เซนติเมตร 

3. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร 
   4. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 

5. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ 
   6. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 

7. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ 
   8. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  ไถเตรียมดินปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตามระยะปลูกท่ีก าหนด จ านวน 16 แปลง รอง
พ้ืนด้วยปุ๋ยคอกอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร ่ก่อนปลูกคลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ลูกผสมด้วย
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์วัน อัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 กิโลกรัม ต้นข้าวโพดอายุ 10 วัน
ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร ่และต้นข้าวโพดอายุ 20 วัน ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัม
ต่อไร่ (เกรดปุ๋ยใช้เกรด 46-0-0 อัตราได้จากคาวิเคราะห์ดินและลดอัตราปุ๋ยจากค่าวิเคราะห์ดินลง 25 
เปอร์เซ็นต์) ให้น้ าสัปดาห์ละ 3 ครั้ง เก็บเกี่ยวข้าวโพดเมื่ออายุ 30 วัน ท าการทดสอบ 2 ฤดูกาล ช่วง
ฤดูแล้ง (หลังนา) และฤดูฝน 
 
3.การบันทึกข้อมูล 
 -เก็บข้อมูลด้านเกษตรศาสตร์ ได้แก่ วันปฏิบัติการต่างๆ จ านวนต้น และน้ าหนักต้นสด     
ผลผลิตต่อไร่ 
 - ข้อมูลด้านกายภาพ ได้แก่ ข้อมูลดินก่อนและหลังการทดลองโดยวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมี
และกายภาพ 7 รายการ ได้แก่ pH, N, P, K, EC, LR และ Texture ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 
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 - องค์ประกอบทางเคมีของข้าวโพดสด ได้แก่ ความชื้น โปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรตรวม เถ้า 
กลุ่มไฟเบอร์ 
4.สถานทีท่ าการทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรมหาสารคาม ต าบลท่าสองคอน อ าเภอเมือง 
จังหวัดมหาสารคาม  
ปีที่ 2 เลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดในปีที่ 1 (คัดเลือกกรรมวิธีที่ประชากรให้น้ าหนักต่อพื้นที่มากที่สุด มี
คุณค่าทางอาหารสูงน าไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรโดยเปรียบเทียบกับการปลูกตามวิธี
เกษตรกร) 
1.อุปกรณ์ 

  - เมล็ดพันธุ์ :   ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เกษตรกรเก็บเมล็ดเอง 
  -ปุ๋ยเคมีสูตร :   46-0-0  
  -ปุ๋ยชีวภาพ :    พีจีพีอาร์1 

  -สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช : อิมาเมคตินเบนโซเอท 
2.แบบและวิธีการทดลอง   

แผนการทดลอง :   ไม่ใช้แผนการทดลอง 
  กรรมวิธี มี 2 กรรมวิธี ประกอบด้วย  
  1.วิธีทดสอบ ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยวิธีการหว่าน อัตราเมล็ดพันธุ์ 40 กิโลกรมั 

ต่อไร่ ใส่ปุ๋ยอัตรา 75 เปอร์เซ็นต์ของปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 
  2.วิธีเกษตรกร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยวิธีการหว่าน อัตราเมล็ดพันธุ์ 30 กิโลกรัม 

ต่อไร่ ใส่ปุ๋ยอัตราตามวิธีของเกษตรกร 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. วิธีทดสอบ ก่อนการไถเตรียมดินหว่านปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ แล้วไถกลบตอ
ซังข้าว หลังไถกลบ 10 วันไถพรวน 1 ครั้ง ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ 40 กิโลกรัม
ต่อไร่ (ได้จากการทดลองปีที่ 1) ก่อนปลูกคลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ลูกผสมด้วยปุ๋ยชีวภาพ
พีจีพีอาร์วันอัตรา 500 กรัมต่อเมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 กิโลกรัม การใส่ปุ๋ยเมื่อต้นข้าวโพดอายุ 10 
วันใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา กิโลกรัมต่อไร่ และต้นข้าวโพดอายุ 20 วัน ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัม
ต่อไร่ (เกรดปุ๋ยใช้เกรด 46-0-0 อัตราได้จากค่าวิเคราะห์ดินและลดอัตราปุ๋ยจากค่าวิเคราะห์ดินลง 25 
เปอร์เซ็นต์) ให้น้ าสัปดาห์ละ 3 ครั้ง เก็บเกี่ยวข้าวโพดเมื่ออายุ 30 วันน าส่งห้องปฏิบัติการวิเคราะห์
ส่วนประกอบทางเคมี  
 2. วิธีเกษตรกร ใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ 30 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนพร้อมปลูกเกรด 
16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่  ใส่ปุ๋ยเคมีครั้งที่ 2 หลังปลูก 20 วัน เกรด 15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้ าสัปดาห์ละ 1-2 ครั้ง เมื่ออายุ 30 วัน เก็บเกี่ยวผลผลิต น าส่งห้องปฏิบัติการ
วิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี 
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3.การบันทึกข้อมูล 
- เก็บข้อมูลด้านเกษตรศาสตร์ ได้แก่ วันปฏิบัติการต่างๆ จ านวนต้นสด และน้ าหนักต้นสด จากการ

สุ่มเก็บผลผลิตพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร จ านวน 4 จุด  
 - เก็บข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ ต้นทุนการผลิต รายได้ ผลตอบแทน ข้อมูลด้านการ
ใช้แรงงานในกิจกรรมต่าง ๆ และการยอมรับเทคโนโลยี ข้อมูลด้านสังคม และอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง 
 - ข้อมูลด้านกายภาพ ได้แก่ ข้อมูลสภาพพ้ืนที่ข้อมูลดินก่อนและหลังการทดลองโดยวิเคราะห์
สมบัติดินทางเคมีและกายภาพ 7 รายการ ได้แก่ pH, N, P, K, EC, LR และ Texture ข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา 
 - องค์ประกอบทางเคมีของข้าวโพดสด ได้แก่ ความชื้น โปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรตรวม เถ้า 
กลุ่มไฟเบอร ์
4.การวิเคราะห์ข้อมูล 
   วิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้สุทธิอัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่าย
การลงทุน (Benefit Cost Ratio:BCR) 

สูตรการหา  
B/C ratio     =   Benefit 

   Cost 
( B/C > 1   คุ้มค่าการลงทุน   ,   B/C = 1   เท่าทุน   ,   B/C < 1   ไม่คุ้มทุน ขาดทุน ) 

5.สถานทีท่ าการทดลอง แปลงเกษตรกร อ าเภอบรบือ และ อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
 
2.4 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่จังหวัดร้อยเอ็ด 
โดยด าเนินการทดลอง ระยะเวลา 2 ปี 
ปีท่ี 1 ปลูกทดสอบระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นที่เหมาะสม 
1.อุปกรณ์ 

  - เมล็ดพันธุ์ :   ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เกษตรกรเก็บเมล็ดเอง 
  -ปุ๋ยเคมีสูตร :   46-0-0  
  -ปุ๋ยชีวภาพ :    พีจีพีอาร์1 

  -สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช : อิมาเมคตินเบนโซเอท 
2.แบบและวิธีการทดลอง 

  - แผนการทดลอง            : RCB  
  - กรรมวิธี  มี 8 กรรมวิธี 2 ซ้ า :  ประกอบด้วย  
   1. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ระยะปลูก 75x5 เซนติเมตร 
   2. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ระยะปลูก 50x5 เซนติเมตร 

3. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร 
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   4. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
5. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ 

   6. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 
7. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ 

   8. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ หว่านอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  เก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ไถเตรียมดินและ ปลูกข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ ตามระยะปลูกท่ีก าหนด จ ารวน 16 แปลงย่อย รองพ้ืนด้วยปุ๋ยคอกอัตรา 500 กิโลกรัม
ต่อไร่ ก่อนปลูกคลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ลูกผสมด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์วันอัตรา 
500 กรัมต่อเมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 กิโลกรัม การใส่ปุ๋ยใช้ปุ๋ย 75 เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์
ดิน โดยใส่เฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 เมื่อข้าวโพดอายุ 10 วัน และครั้งที่ 2 เมื่อ
ข้าวโพดอายุ 20 วัน ให้น้ าสัปดาห์ละ 1-2 ครั้ง เก็บเกี่ยวข้าวโพดเมื่ออายุ 30 วัน ท าการทดสอบ 
2 ฤดูกาล ช่วงฤดูแล้ง และฤดูฝน 

3.การบันทึกข้อมูล 
 -เก็บข้อมูลด้านเกษตรศาสตร์ ได้แก่ วันปฏิบัติการต่างๆ จ านวนต้น และน้ าหนักต้นสด      
 - ข้อมูลด้านกายภาพ ได้แก่ ข้อมูลดินก่อนและหลังการทดลองโดยวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมี
และกายภาพ 7 รายการ ได้แก่ pH, N, P, K, EC, LR และ Texture ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 
 - องค์ประกอบทางเคมีของข้าวโพดสด ได้แก่ ความชื้น โปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรตรวม เถ้า 
กลุ่มไฟเบอร์ 
4.สถานทีท่ าการทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด อ าเภอเมือง จังหวัดร้อยเอ็ด  
 
ปีที่ 2 เลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดในปีที่ 1 (คัดเลือกกรรมวิธีที่ประชากรให้น้ าหนักต่อพื้นที่มากที่สุด มี
คุณค่าทางอาหารสูงน าไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรโดยเปรียบเทียบกับการปลูกตามวิธี
เกษตรกร) 
1.อุปกรณ์ 

  - เมล็ดพันธุ์ :   ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เกษตรกรเก็บเมล็ดเอง 
  -ปุ๋ยเคมีสูตร :   46-0-0  
  -ปุ๋ยชีวภาพ :    พีจีพีอาร์1 

  -สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช : อิมาเมคตินเบนโซเอท คลอแรนทรานิลิโพรล 
2.แบบและวิธีการทดลอง 

  แผนการทดลอง :  ไม่ใช้แผนการทดลอง 
  กรรมวิธี มี 2 กรรมวิธี ประกอบด้วย  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



65 
 

  1.วิธีทดสอบ ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยวิธีการปลูกเป็นแถวระยะปลูก  30x5 
เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยอัตรา 75 เปอร์เซ็นต์ของปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 
  2. วิธีเกษตรกร ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยวิธีการหว่าน อัตราเมล็ดพันธุ์  50  
กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยอัตราตามวิธีเกษตรกร 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. วิธีทดสอบ เก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดสอบ ไถเตรียม
ดินและรองพ้ืนด้วยปุ๋ยคอกอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ระยะปลูก 30x5 
เซนติเมตร ก่อนปลูกคลุกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ลูกผสมด้วยปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 อัตรา 
500 กรัมต่อเมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 3 กิโลกรัม การใส่ปุ๋ยใช้ปุ๋ย 75 เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์ดิน 
โดยใส่เฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 เมื่อข้าวโพดอายุ 10 วัน และครั้งที่ 2 เมื่อข้าวโพด
อายุ 20 วัน เก็บเก่ียวข้าวโพดเมื่ออายุ 30 วัน น าส่งห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี 

 
2. วิธีเกษตรกร ใช้อัตราเมล็ดพันธุ์  50 กก./ไร่ ใส่ปุ๋ยคอกประมาณ 500 กิโลกรัมต่อไร่ และ

ใส่ปุ๋ยเคมีเกรด 46-0-0 อัตรา 50-60 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่ 2-3 ครั้ง เก็บเกี่ยวข้าวโพดเมื่ออายุ 30 วัน 
น าส่งห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี 
  
3.การบันทึกข้อมูล 

- เก็บข้อมูลด้านเกษตรศาสตร์ ได้แก่ วันปฏิบัติการต่างๆ จ านวนต้นสด และน้ าหนักต้นสด      
จากการสุ่มเก็บผลผลิตพื้นที่ 1 ตารางเมตร จ านวน 4 จุด 
 - เก็บข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ ต้นทุนการผลิต รายได้ ผลตอบแทน ข้อมูลด้านการ
ใช้แรงงานในกิจกรรมต่าง ๆ และการยอมรับเทคโนโลยี ข้อมูลด้านสังคม และอ่ืนๆที่เกี่ยวข้อง 
 - ข้อมูลด้านกายภาพ ได้แก่ ข้อมูลสภาพพ้ืนที่ข้อมูลดินก่อนและหลังการทดลองโดยวิเคราะห์
สมบัติดินทางเคมีและกายภาพ 7 รายการ ได้แก่ pH, N, P, K, EC, LR และ Texture ข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา 
 - องค์ประกอบทางเคมีของข้าวโพดสด ได้แก่ ความชื้น โปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรตรวม เถ้า 
กลุ่มไฟเบอร ์
4.การวิเคราะห์ข้อมูล 
   วิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ รายได้สุทธิอัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่าย
การลงทุน (Benefit Cost Ratio:BCR) 

สูตรการหา  
B/C ratio     =   Benefit 

   Cost 
( B/C > 1   คุ้มค่าการลงทุน   ,   B/C = 1   เท่าทุน   ,   B/C < 1   ไม่คุ้มทุน ขาดทุน ) 
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5.สถานทีท่ าการทดลอง แปลงเกษตรกร อ าเภอโพธิ์ชัย จังหวัดมหาสารคาม 
ขั้นตอนที่ 5 การวิเคราะห์ผล ในระหว่างด าเนินงานวิจัย มีการติดตามและประเมินผลการ

ด าเนินงานวิจัย เพ่ือสรุปเป็นบทเรียนและประสบการณ์ตลอดจนการปรับแผนงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

กิจกรรมที่ 1 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดฝักสด 
1.1 การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดหวานด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 
ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา 

ด าเนินการในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพด ต.พังเทียม อ.พระทองค า จ.นครราชสีมา เริ่มด าเนินการในปี 
2562-2563 เกษตรกรร่วมทดสอบปี 2562 ทั้งหมดจ านวน 13 ราย และปี 2563 จ านวน 11 ราย 
เนื่องจากเกษตรกรปรับเปลี่ยนพืชปลูกจากข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นมันส าปะหลัง จากการระบาดของ
หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดระบาดในปี 2562 โดยได้ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินที่ระดับ 0-30 
เซนติเมตร ก่อนการด าเนินการทดสอบ พบว่าดินมีค่า pH อยู่ระหว่าง 6.80 – 8.33  ลักษณะดินเป็น
กลางถึงเป็นด่างปานกลาง  %OM มีค่าอยู่ระหว่าง 1.00– 1.94 อยู่ในระดับที่ต่ าถึงปานกลาง ค่า P 
(ค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ได้ในดิน) มีค่าอยู่ระหว่าง 6.57 – 107.10 mg/kg อยู่ในระดับที่ต่ ามาก
ถึงสูงมาก และค่า K (โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน) มีค่าอยู่ระหว่าง 187.00– 513.69 mg/kg 
อยู่ในระดับที่สูงมาก ซึ่งจากผลการวิเคราะห์คุณสมบัติของดินโดยภาพรวมจะพบว่า ดินมีความอุดม
สมบูรณ์ปานกลาง  (คเชนทร์,มปป)  ดังตารางที่ 1 ซึ่งปกติข้าวโพดสามารถปลูกได้ดีในดินเกือบทุก
ชนิด แต่จะปลูกได้ดีในดินที่มีอินทรียวัตถุมากว่า 1.0 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ไม่น้อย
กว่า 10 ส่วนในล้านส่วน โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ไม่น้อยกว่า 60 ส่วนในล้านส่วน โปร่ง รุวนซุย มี
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การระบายน้ าดี และมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 5.5 – 7.5 (กลุ่มวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิต
ทางการเกษตร, 2561)  อ านาจ (2553) ได้กล่าวว่าเมื่อดินเป็นกรดธาตุเหล็กในดินจะละลายออกมา
ให้พืชใช้มากกว่าเมื่อดินเป็นด่าง เมื่อดินเป็นกรดอย่างอ่อนถึงเป็นด่างอย่างอ่อนธาตุฟอสฟอรัสจะ
ละลายออกมาให้พืชใช้ได้มากที่สุด และเมื่อเปรียบเทียบค่าวิเคราะห์ดินกับตารางการใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินในเอกสารค าแนะน าการใช้ปุ๋ยกับพืชเศรษฐกิจสามารถแบ่งกลุ่มการใส่ปุ๋ยได้เป็น 2  กลุ่ม 
ได้แก่  15-5-5 และ 15-10-5 โดยจะปรับเปลี่ยนการใช้ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) เป็นปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต 
(21-0-0) เนื่องจากการใช้ยูเรียอาจท าให้ดินมีแนวโน้มเป็นด่างมากขึ้นเรื่อยๆได้ในอนาคต 

จากผลการทดลองเมื่อมีการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ใน
การปลูกข้าวโพด โดยลดการใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ลง 25  เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับ
วิธีเกษตรกรที่มีการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 ปี 
2562-2563 พบว่ากรรมวิธีทดสอบ มีผลผลิต รายได้ และรายได้สุทธิ มากกว่าวิธีเกษตรกร โดย
เกษตรกรสามารถขายผลผลิตได้กิโลกรัมละ 8 บาท รวมทั้งอัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน 
(BCR) พบว่ากรรมวิธีทดสอบมีค่า BCR มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ส่วนต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัม
พบว่ากรรมวิธีทดสอบมีต้นทุนการผลิตต่ ากว่ากรรมวิธีเกษตรกร และในกรรมวิธีทดสอบยังสามารถลด
ต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ถึง 11.41 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตและรายได้เพ่ิมขึ้น 21.84 เปอร์เซ็นต์ และ 14.62 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ดังตารางที่ 1 ซึ่งส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร (มปป.) ได้
กล่าวว่าปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์มีประโยชน์ในการผลิตพืช คือ สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมี 25% ของอัตรา
แนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน ช่วยเพ่ิมปริมาณรากอย่างน้อย 20% ช่วยเพ่ิมผลผลิตพืชอย่างน้อย 10% 
และช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูดน้ าและปุ๋ยอย่างน้อย 15% ดังนั้น เป็นไปได้ว่าการใช้ปุ๋ยชีวภาพพี
จีพีอาร์ 1 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยลดอัตราปุ๋ยยูเรียลง 25 เปอร์เซ็นต์ สามารถลด
ต้นทุนการผลิตและเพ่ิมผลผลิตได้ 

เมื่อมีการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ในการปลูกข้าวโพด 
โดยลดการใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ลง 25  เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรที่มีการ
ใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์1 จะพบว่ากรรมวิธี
ทดสอบมีผลผลิต รายได้ รายได้สุทธิ มากกว่าวิธีกรรมเกษตรกร โดยเกษตรกรสามารถขายผลผลิต
เมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้กิโลกรัมละ 10 บาท ที่ความชื้น 15 เปอร์เซ็นต์ (ผลผลิตปรับความชื้นที่ 15 
เปอร์เซ็นต์เรียบร้อยแล้ว) รวมทั้งกรรมวิธีทดสอบมีต้นทุนการผลิตและต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีน้อยกว่า
กรรมวิธีเกษตรกร เนื่องจากการลดการใช้ปุ๋ยยูเรียลง  

จากตารางจะพบว่าในปี 62 เกษตรกรได้ผลผลิตต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของจังหวัดในปี 62 คือ 560 
กิโลกรัมต่อไร่ รายได้สุทธิต่ าและติดลบทั้งสองกรรมวิธี รวมทั้งยังมีต้นทุนการผลิตต่อเมล็ดข้าวโพด 1 
กิโลกรัม สูงมากกว่าปกติ ทั้งนี้เนื่องจากในปี 62 เกิดการระบาดของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดเข้า
ท าลายแปลงข้าวโพดท าให้ต้นข้าวโพดเสียหาย แต่ในกรรมวิธีทดสอบยังมีผลผลิต รายได้และรายได้
สุทธิ มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร รวมทั้งมีต้นทุนการผลิตและต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีน้อยกว่ากรรมวิธี
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เกษตรกร ซึ่งส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร (มปป.) ได้กล่าวว่าปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์มี
ประโยชน์ในการผลิตพืช คือ สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมี 25% ของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ช่วยเพ่ิมปริมาณรากอย่างน้อย 20% ช่วยเพ่ิมผลผลิตพืชอย่างน้อย 10% และช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการดูดน้ าและปุ๋ยอย่างน้อย 15% ดังนั้น เป็นไปได้ว่าการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ร่วมกับการใช้ปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยลดอัตราปุ๋ยยูเรียลง 25 เปอร์เซ็นต์ สามารถลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิม
ผลผลิตได้ และส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (มปป.) ได้กล่าวถึงลักษณะการท าลายของหนอน
กระทู้ข้าวโพดลายจุดว่า ระยะท่ีจะท าลายพืชคือระยะตัวหนอนเท่านั้น หนอนจะท าลายข้าวโพดตั้งแต่
อายุ 7 วัน จนกระทั่งออกฝัก โดยกัดกินยอดและใบข้าวโพดแหว่ง หรือกัดกินทั้งแผ่นใบ ท าลายช่อ
ดอกตัวผู้ กัดกินไหม ฝัก เมล็ด แต่ความเสียหายที่เห็นได้ชัดคือ ในระยะต้นอ่อนท าให้พืชตาย ระยะต้น
แก่พืชจะไม่เจริญเติบโต ฝักลีบเล็กไม่สมบูรณ์ หากระบาดรุนแรงจะท าให้ผลผลิตเสียหาย 73 
เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ แต่ในปี 63 เกษตรกรมีการเรียนรู้วิธีการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลาย
จุด ท าให้ไดผ้ลผลิตอย่างเต็มที่   
 

ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ยผลผลิตและข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุน
การผลิตข้าวโพดหวานด้วยปุ๋ยชีวภาพ PGPR1 ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมาปี 62-63 

รายการ วิธีทดสอบ วิธีเกษตรกร 

2562 2563 เฉลี่ย 2562 2563 เฉลี่ย 

ผลผลิต (กก./ไร่) 439 1,070 755 388 937 613 
รายได้(บาท/ไร่) 4,390 10,705 7,548 3,885 9,375 6,630 
ต้นทุน(บาท/ไร่) 3,870 4,082 3,976 3,920 4,134 4,027 
ต้นทุนปุ๋ยเคมี (บาท/ไร่) 693 694 693 808 810 809 
รายได้สุทธิ(บาท/ไร่) 520 6,623 3,531 -35 5,241 2,603 
BCR (รายได้/ต้นทุน)  1.12 2.70 1.91 0.98 2.36 1.67 
ต้นทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.)  13.50 3.90 8.70 29.25 4.60 16.92 
 
 
2.2 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี 
ปีท่ี 1 ปลูกทดสอบระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นที่เหมาะสม 
 ก่อนด าเนิการทดสอบได้เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์สมบัติของดิน เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยที่ใช้ 
จากผลการวิเคราะห์ดินพบว่า ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 6.39  มีสภาพเป็นกรดเล็กน้อยมี
ปริมาณอินทรียวัตถุ (% OM) 0.96 เปอร์เซ็นต์อยู่ในระดับต่ า ค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Avai.P ) 
155.75  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับสูงมาก และค่าโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch.K ) 
40.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอยู่ในระดับปานกลาง 
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จากการทดลองเพ่ือศึกษารูปแบบการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสดที่เหมาะสม ทั้งหมด 8 
กรรมวิธี ได้แก่ ระยะปลูก 75x5 เซนติเมตร ระยะปลูก 50x5 เซนติเมตร ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร 
หว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ หว่านอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ หว่านอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ หว่าน
อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และหว่านอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 2 ฤดู คือ ฤดูแล้ง และ ฤดูฝน เก็บเกี่ยว
ผลผลิตที่อายุ 30 วัน พร้อมส่งวิเคราะห์คุณค่าอาหาร ในฤดูแล้ง พบว่า การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
หว่านอัตรา 50 กก./ไร่ ให้ผลผลิตน้ าหนักสดเฉลี่ยต่อไร่สูงที่สุด รองลงมาคือกรรมวิธีที่ 2 และการ
ปลูกแบบหว่านมีแนวโน้มให้จ านวนต้นต่อไร่สูงกว่าการปลูกแบบแถว ในฤดูฝนพบว่า กรรมวิธีที่ 4 
การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยการหว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตน้ าหนักสดเฉลี่ยต่อไร่สูง
ที่สุด รองลงมาคือกรรมวิธีที่ 7 โดยการหว่านอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และการปลูกแบบหว่านมี
แนวโน้มให้จ านวนต้นต่อไร่สูงกว่าการปลูกแบบแถว ดังตารางที่ 2 

ผลวิเคราะห์คุณค่าอาหารในต้นข้าวโพดตัดต้นพบว่าแต่ละการทดลองผลวิเคราะห์ธาตุอาหาร
ไม่แตกต่างกัน มีปริมาณโปรตีนสูง ปริมาณไขมันต่ า เส้นใยต่ า และปริมาณลิกนินมีค่าน้อยกว่า 20 % 
ดังตารางที่ 3 และ 4 ท าให้ต้นข้าวโพดตัดต้นไม่เป็นอันตรายต่อสัตว์ สามารถใช้เป็นอาหารสัตว์ที่
ทดแทนหญ้าได้เพราะมีปริมาณโปรตีนสูงเหมาะส าหรับการเป็นอาหารสัตว์  จึงได้คัดเลือกการปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นแบบหว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรในปีที่ 2 
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ตารางท่ี 2 ผลผลิตและจ านวนต้นการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี  

             
 
 
 
 
 
 

วิธีการ 
ผลผลิต 

(กิโลกรัม/ไร่)  
จ านวนต้น 
(ต้น/ไร่ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน เฉลี่ย ฤดูแล้ง ฤดูฝน เฉลี่ย 
1.ระยะปลูก 75x5 ซม. 4,262 7,000 5,631 61,600 72,000 66,800 
2.ระยะปลูก 50x5 ซม. 6,164 9,360 7,762 78,400 84,800 81,600 
3.ระยะปลูก 30x5 ซม. 4,129 6,480 5,305 71,200 83,200 77,200 
4.หว่านอัตรา 50 กก./ไร่ 7,938 12,800 10,369 93,600 144,000 118,800 
5.หว่านอัตรา 40 กก./ไร่ 4,458 6,560 5,509 79,600 72,000 75,800 
6.หว่านอัตรา 30 กก./ไร่ 4,542 6,720 5,631 75,600 83,200 79,400 
7.หว่านอัตรา 20 กก./ไร่ 3,427 9,680 6,554 53,600 80,000 66,800 
8.หว่านอัตรา 10 กก./ไร่ 2,133 7,152 4,643 33,200 83,200 58,200 
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ตารางท่ี 3 ผลวิเคราะห์คุณค่าอาหารสัตว์ผลผลิตข้าวโพดการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ตัดต้นพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี 

วิธีการ 
 

Proximate Analysis on Dry  basis 
Dry Matter 

(%) 
Crude Protein 

(%) 
Crude Fat 

(%) 
Crude Fiber 

(%) 
Ash 
(%) 

NFE 
(%) 

ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน เฉลี่ย 
ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน เฉลี่ย 
ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน เฉลี่ย 
ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน เฉลี่ย 
ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน เฉลี่ย 
ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน เฉลี่ย 

1.ระยะปลูก 75x5 ซม. 13.37 12.22 12.80 12.53 17.33 14.93 1.59 2.21 1.90 29.90 27.23 28.57 7.43 12.23 9.83 48.55 41.00 44.78 
2.ระยะปลูก 50x5 ซม. 13.84 9.65 11.75 11.65 13.28 12.47 1.46 2.11 1.79 27.43 28.90 28.17 5.90 14.63 10.27 53.56 41.08 47.32 
3.ระยะปลูก 30x5 ซม. 13.04 13.27 13.16 14.45 13.76 14.11 1.88 2.10 1.99 29.68 28.74 29.21 8.13 13.27 10.70 45.86 42.13 44.00 
4.หว่านอัตรา 50 กก./ไร ่ 13.41 11.06 12.24 17.04 14.79 15.92 1.82 2.09 1.96 29.80 28.96 29.38 7.91 11.07 9.49 43.43 43.09 43.26 
5.หว่านอัตรา 40 กก./ไร ่ 12.44 12.02 12.23 14.81 13.40 14.11 1.98 2.13 2.06 28.91 29.02 28.97 6.90 10.90 8.90 47.40 44.55 45.98 
6.หว่านอัตรา 30 กก./ไร ่ 14.76 12.58 13.67 13.41 14.75 14.08 1.96 2.31 2.14 27.12 28.12 27.62 7.84 9.76 8.80 49.67 45.06 47.37 
7.หว่านอัตรา 20 กก./ไร ่ 12.95 10.44 11.70 16.27 16.06 16.17 2.06 2.09 2.08 31.58 29.85 30.72 10.34 12.07 11.21 39.75 39.93 39.84 
8.หว่านอัตรา 10 กก./ไร ่ 14.80 10.62 12.71 13.97 17.07 15.52 1.44 2.79 2.12 32.19 28.69 30.44 7.35 10.77 9.06 45.05 40.68 42.87 

ที่มา: ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์อาหารสัตว์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์นครราชสีมา อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 
หมายเหตุ : วิธีทดสอบโปรตีน In-house method, วัตถุแห้ง Hot air oven, เถ้า, ไขมัน Soxtec based on ACAC (2016)Neutral detergent fiber (NDF), Acid detergent fiber 
(ADF), Acid detergent lignin (ADL), Celluloes base on AOAC (2016) DM=Dry matter (วัตถุแห้ ง), CP=Crude protein (โปรตีนหยาบ), Ash=เถ้ า , EE=Ether extract (ไขมัน ), 
CF=Crude fiber (เยื่อใยหยาบ), NFC= Non-fiber Carbohydrates, NDF=Neutral detergent fiber, ADF= Acid detergent fiber, ADL=Acid detergent lignin, PH=ค่ากรด-ด่าง 
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ตารางท่ี 4 ผลวิเคราะห์คุณค่าอาหารสัตว์ผลผลิตข้าวโพดการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ตัดต้นพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี (ต่อ) 

วิธีการ 
 

Detergent  Analysis on dry  basis (ไฟบอร์) 

ADF % NDF % ADL % Cellulose % Hemicellulose % 
ฤดูแล้ง ฤดูฝน เฉลี่ย ฤดูแล้ง ฤดูฝน เฉลี่ย ฤดูแล้ง ฤดูฝน เฉลี่ย ฤดูแล้ง ฤดูฝน เฉลี่ย ฤดูแล้ง ฤดูฝน เฉลี่ย 

1.ระยะปลูก 75x5 ซม. 37.89 34.52 36.21 67.69 64.79 66.24 2.86 3.57 3.22 35.03 30.95 32.99 29.80 30.27 30.04 
2.ระยะปลูก 50x5 ซม. 34.80 36.52 35.66 66.41 66.92 66.67 2.99 3.62 3.31 31.81 32.90 32.36 31.61 30.40 31.01 
3.ระยะปลูก 30x5 ซม. 37.49 36.34 36.92 67.53 66.95 67.24 3.08 3.70 3.39 34.41 32.64 33.53 30.04 30.61 30.33 
4.หว่านอัตรา 50 กก./ไร ่ 37.64 36.62 37.13 69.09 68.28 68.69 2.86 3.13 3.00 34.78 33.49 34.14 31.45 31.66 31.56 
5.หว่านอัตรา 40 กก./ไร ่ 36.57 36.72 36.65 66.08 68.44 67.26 3.64 3.03 3.34 32.93 33.69 33.31 29.51 31.72 30.62 
6.หว่านอัตรา 30 กก./ไร ่ 34.43 35.73 35.08 65.06 68.69 66.88 2.66 2.96 2.81 31.77 32.77 32.27 30.63 32.96 31.80 
7.หว่านอัตรา 20 กก./ไร ่ 39.78 37.70 38.74 67.70 68.88 68.29 4.22 3.64 3.93 35.56 34.06 34.81 27.92 31.18 29.55 
8.หว่านอัตรา 10 กก./ไร ่ 40.52 36.33 38.43 67.54 68.64 68.09 3.60 3.75 3.68 36.92 32.58 34.75 27.02 32.31 29.67 

ที่มา: ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์อาหารสัตว์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์นครราชสีมา อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 
หมายเหตุ : วิธีทดสอบโปรตีน In-house method, วัตถุแห้ง Hot air oven, เถ้า, ไขมัน Soxtec based on ACAC (2016)Neutral detergent fiber (NDF), Acid detergent fiber 
(ADF), Acid detergent lignin (ADL), Celluloes base on AOAC (2016) DM=Dry matter (วัตถุแห้ ง), CP=Crude protein (โปรตีนหยาบ), Ash=เถ้ า , EE=Ether extract (ไขมัน ), 
CF=Crude fiber (เยื่อใยหยาบ), NFC= Non-fiber Carbohydrates, NDF=Neutral detergent fiber, ADF= Acid detergent fiber, ADL=Acid detergent lignin, PH=ค่ากรด-ด่าง 
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ปีที่ 2 เลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดในปีที่ 1 (คัดเลือกกรรมวิธีที่ประชากรให้น้ าหนักต่อพื้นที่มากที่สุด มี
คุณค่าทางอาหารสูงน าไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรโดยเปรียบเทียบกับการปลูกตามวิธี
เกษตรกร) 

ด าเนินการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสดในพ้ืนที่ ต าบลปะอาว อ าเภอเมือง และ ต าบล
เหล่าแดง อ าเภอดอนมดแดง ได้ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน พบว่า 
ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 4.44-6.25 ส่วนมากมีสภาพเป็นกลางเล็กน้อยมีปริมาณอินทรียวัตถุ 
(% OM) 0.25-0.79 เปอร์เซ็นต์อยู่ในระดับต่ า ค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Avai.P ) 3.54-89.17  
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมส่วนมากอยู่ในระดับต่ า และค่าโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch.K ) 9.3-
178.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมส่วนมากอยู่ในระดับต่ า 

จากผลการทดสอบปลูกข้าวโพดตัดต้นสดโดยการหว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยอัตรา 
75 เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 โดยปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่เฉพาะ
ปุ๋ยไนโตรเจน เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรหว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร พบว่า 
วิธีทดสอบให้ผลผลิตมากกว่าวิธีเกษตรกร และจากข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์พบว่าวิธีทดสอบมีรายได้ 
รายได้สุทธิ และอัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน (BCR) มีค่ามากกว่าวิธีเกษตรกร ดังตารางที่ 
5  โดยเกษตรกรจ าหน่ายผลผลิตในราคากิโลกรัมละ 2 บาท ดั้งนั้นจึงมีความคุ้มทุนในการผลิต
ข้าวโพดตัดต้นสดเพ่ือเป็นอาหารสัตว์ ทดแทนหญ้าที่ขาดแคลนในหน้าแล้ง ส่วนการวิเคราะห์คุณค่า
ทางอาหารสัตว์ในต้นข้าวโพดตัดต้นของวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกรปริมาณโปรตีนสูง ไขมันต่ า และ
เส้นใยต่ า แต่ละการทดลองไม่แตกต่างกัน และปริมาณลิกนินมีค่าน้อยกว่า 20 % ท าให้ต้นข้าวโพดตัด
ต้นไม่เป็นอันตรายต่อสัตว์ ดังตารางที่ 6  
ตารางที่ 5 ผลผลิตและจ านวนต้นการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่
จังหวัดอุบลราชธานี ปีท่ี 2 

             
 
 
 

รายการ วิธีทดสอบ วิธีเกษตร 
ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) 6,380 4,120 
จ านวนต้น (ต้น/ไร่) 207,640 219,680 
รายได้(บาท/ไร่) 12,760 8,240 
ต้นทุน(บาท/ไร่) 4,286 3,830 
รายได้สุทธิ(บาท/ไร่) 8,474 4,410 
BCR (รายได้/ต้นทุน)  2.98 2.15 
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ตารางท่ี 6 การวิเคราะห์คุณค่าทางอาหารสัตว์ ผลผลิตข้าวโพดของเกษตรกรร่วมการทดสอบ
เทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี ปีท่ี 2 

 
2.3 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่จังหวัดมหาสารคาม 
ปีท่ี 1 ปลูกทดสอบระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นที่เหมาะสม 
 ก่อนด าเนินการทดสอบได้เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์สมบัติของดิน เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยที่ใช้ 
จากผลการวิเคราะห์ดินพบว่า ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 5.36  มีสภาพเป็นกรดปานกลางมี
ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.35 (% OM) เปอร์เซ็นต์อยู่ในระดับต่ า ค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Avai.P ) 
9.88.75  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ า และค่าโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch.K ) 26.70
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอยู่ในระดับต่ า 

จากการทดลองเพ่ือศึกษารูปแบบการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสดที่เหมาะสม ทั้งหมด 8 
กรรมวิธี ได้แก่ ระยะปลูก 75x5 เซนติเมตร ระยะปลูก 50x5 เซนติเมตร ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร 
หว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ หว่านอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ หว่านอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ หว่าน
อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และหว่านอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 2 ฤดู คือ ฤดูแล้ง และ ฤดูฝน เก็บเกี่ยว

รายการ วิธีทดสอบ วิธีเกษตร 
Proximate Analysis on Dry  basis   
Dry Matter (%) 11.68 14.12 
Crude Protein (%) 13.61 12.65 
Crude Fat (%) 1.95 2.38 
Crude Fiber (%) 27.82 26.56 
Ash (%) 9.69 10.49 
NFE (%) 46.93 47.93 
Detergent  Analysis on dry  basis (ไฟเบอร์)   
ADF (%) 35.22 33.69 
NDF (%) 67.37 65.44 
ADL (%) 2.71 2.86 
Cellulose (%) 32.51 30.83 
Hemicellulose (%) 32.15 31.75 
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ผลผลิตที่อายุ 30 วัน พร้อมส่งวิเคราะห์คุณค่าอาหาร ในฤดูแล้ง พบว่า การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
หว่านอัตรา 40 กก./ไร่ ให้ผลผลิตน้ าหนักสดเฉลี่ยต่อไร่สูงที่สุด รองลงมาคือกรรมวิธีที่ 3 ระยะปลูก 
30x5 เซนติเมตร จ านวนต้นต่อไร่การปลูกแบบหว่านมีแนวโน้มให้จ านวนต้นต่อไร่สูงกว่าการปลูกแบบ
แถว  ในฤดูฝนพบว่า กรรมวิธีที่ 5 การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยการหว่านอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ ให้
ผลผลิตน้ าหนักสดเฉลี่ยต่อไร่สูงที่สุดเหมือนกับฤดูแล้ง รองลงมาคือกรรมวิธีที่ 2 ระยะปลูก 50x5 
เซนติเมตร ดังตารางที่ 7  

ผลวิเคราะห์คุณค่าอาหารในต้นข้าวโพดตัดต้นพบว่าผลวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห้ง (% 
on dry matter basis) ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นที่อายุ 30 วัน พบว่าที่ปลูกฤดูฝนโดยหว่านอัตรา 40 
กก./ไร่ ให้เปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสูงที่สุด แต่ในด้านปริมาณโปรตีนพบว่าระยะ
ปลูก 30 x 5 ซม. มีปริมาณโปรตีนสูงที่สุดที่ 13.7 % เมื่อเทียบกับระยะปลูกอ่ืนๆในต ารับการทดลอง 
และมีไขมัน เส้นใยอยู่ในเกณฑ์ต่ า และมีปริมาณลิกนินมีค่าน้อยกว่า 20 %  ดังตารางที่ 8 และ 9 ท า
ให้ต้นข้าวโพดตัดต้นสดที่อายุ 30 วัน ไม่เป็นอันตรายต่อการน าไปเป็นอาหารสัตว์ แต่ละการทดลอง
ผลวิเคราะห์ธาตุอาหารไม่แตกต่างกัน สามารถใช้เป็นอาหารสัตว์ที่ทดแทนหญ้าได้เพราะมีปริมาณ
โปรตีนสูงเหมาะส าหรับการเป็นอาหารสัตว์ จึงได้คัดเลือกการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นแบบหว่าน
อัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ ไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรในปีที่ 2 เนื่องจากผลวิเคราะห์คุณค่าทาง
อาหารไม่แตกต่างกันมากนัก แต่การปลูกแบบหว่านอัตราเมล็ดพันธุ์ 40 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิต
สูงสุด 
ตารางที่ 7 ผลผลิตและจ านวนต้นการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่
จังหวัดอุบลราชธานี  

             
 

วิธีการ 
ผลผลิต 

(กโิลกรัม/ไร่)  
จ านวนต้น 
(ต้น/ไร่) 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน เฉลี่ย ฤดูแล้ง ฤดูฝน เฉลี่ย 
1.ระยะปลูก 75x5 ซม. 1,349 2,208 1,779 13,547 21,600 17,574 
2.ระยะปลูก 50x5 ซม. 3,328 2,944 3,136 19,947 45,547 32,747 
3.ระยะปลูก 30x5 ซม. 6,336 1,706 4,021 39,520 29,013 34,267 
4.หว่านอัตรา 50 กก./ไร่ 5,696 2,954 4,325 56,000 67,413 61,707 
5.หว่านอัตรา 40 กก./ไร่ 6,389 4,266 5,328 51,333 63,520 57,427 
6.หว่านอัตรา 30 กก./ไร่ 1,941 2,517 2,229 23,253 53,387 38,320 
7.หว่านอัตรา 20 กก./ไร่ 3,061 1,674 2,368 25,920 25,813 25,867 
8.หว่านอัตรา 10 กก./ไร่ 1,248 533 891 15,253 9,333 12,293 
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ตารางท่ี 8 ผลวิเคราะห์คุณค่าอาหารสัตว์ผลผลิตข้าวโพดการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ ตัดต้นพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี 

วิธีการ 
 

Proximate Analysis on Dry  basis 
Dry Matter 

(%) 
Crude Protein 

(%) 
Ash 
(%) 

EE 
(%) 

ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน เฉลี่ย 
ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน เฉลี่ย 
ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน เฉลี่ย 
ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน เฉลี่ย 

1.ระยะปลูก 75x5 ซม. 14.30 12.50 13.40 7.50 11.50 9.50 6.40 8.70 7.55 1.40 1.20 1.30 
2.ระยะปลูก 50x5 ซม. 14.30 13.60 13.95 9.50 9.40 9.45 5.20 6.90 6.05 1.30 1.20 1.25 
3.ระยะปลูก 30x5 ซม. 13.40 11.30 12.35 10.90 13.70 12.30 5.90 10.80 8.35 1.60 1.40 1.50 
4.หว่านอัตรา 50 กก./ไร ่ 17.80 17.00 17.40 10.60 8.00 9.30 7.40 7.30 7.35 1.40 1.50 1.45 
5.หว่านอัตรา 40 กก./ไร ่ 15.20 21.60 18.40 12.40 10.40 11.40 7.60 7.00 7.30 1.30 1.30 1.30 
6.หว่านอัตรา 30 กก./ไร ่ 15.90 14.80 15.35 9.40 10.90 10.15 8.40 7.40 7.90 1.10 1.60 1.35 
7.หว่านอัตรา 20 กก./ไร ่ 12.20 13.60 12.90 9.20 11.10 10.15 6.20 7.20 6.70 1.30 1.60 1.45 
8.หว่านอัตรา 10 กก./ไร ่ 9.40 15.30 12.35 8.70 9.40 9.05 5.60 7.00 6.30 1.20 1.50 1.35 

ที่มา : ห้องปฏิบัติการ ศูนย์วิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอื้อง ต.ท่าพระ อ.เมือง จ.ขอนแก่น 
หมายเหตุ : วิธีทดสอบโปรตีน In-house method, วัตถุแห้ง Hot air oven, เถ้า, ไขมัน Soxtec based on 
ACAC (2016)Neutral detergent fiber (NDF), Acid detergent fiber (ADF), Acid detergent lignin (ADL), 
Celluloes base on AOAC (2016) DM=Dry matter (วัตถุแห้ง), CP=Crude protein (โปรตีนหยาบ), Ash=เถ้า, 
EE=Ether extract (ไขมัน), CF=Crude fiber (เยื่อใยหยาบ), NFC= Non-fiber Carbohydrates, NDF=Neutral 
detergent fiber, ADF= Acid detergent fiber, ADL=Acid detergent lignin, PH=ค่ากรด-ด่าง 
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ตารางท่ี 9 ผลวิเคราะห์คุณค่าอาหารสัตว์ผลผลิตข้าวโพดการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ ตัดต้นพื้นทีจ่ังหวัดอุบลราชธานี 

วิธีการ 
 

Detergent  Analysis on dry  basis (ไฟบอร์) 
NFC 
(%) 

NDF  
(%) 

ADF  
(%) 

ADL  
(%) 

ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน เฉลี่ย 
ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน เฉลี่ย 
ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน เฉลี่ย 
ฤดู
แล้ง 

ฤดูฝน 
เฉลี่
ย 

1.ระยะปลูก 75x5 ซม. 9.40 9.40 9.40 75.40 69.20 72.30 41.40 45.30 43.35 3.30 3.70 3.50 
2.ระยะปลูก 50x5 ซม. 10.80 15.80 13.30 73.20 66.60 69.90 42.80 41.20 42.00 3.30 2.80 3.05 
3.ระยะปลูก 30x5 ซม. 10.10 6.30 8.20 71.50 67.80 69.65 42.40 42.60 42.50 2.80 3.30 3.05 
4.หว่านอัตรา 50 กก./ไร ่ 3.30 9.70 6.50 77.30 73.50 75.40 48.60 48.40 48.50 5.30 3.60 4.45 
5.หว่านอัตรา 40 กก./ไร ่ 8.20 11.80 10.00 70.50 69.60 70.05 38.50 45.40 41.95 2.80 3.50 3.15 
6.หว่านอัตรา 30 กก./ไร ่ 9.60 13.80 11.70 71.50 66.30 68.90 40.70 39.20 39.95 3.20 2.40 2.80 
7.หว่านอัตรา 20 กก./ไร ่ 8.70 11.30 10.00 74.60 68.90 71.75 45.40 44.60 45.00 3.90 3.40 3.65 
8.หว่านอัตรา 10 กก./ไร ่ 7.00 8.00 7.50 77.40 74.10 75.75 46.40 44.50 45.45 2.90 3.70 3.30 

ที่มา : ห้องปฏิบัติการ ศูนย์วิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอื้อง ต.ท่าพระ อ.เมือง จ.ขอนแก่น 
หมายเหตุ : วิธีทดสอบโปรตีน In-house method, วัตถุแห้ง Hot air oven, เถ้า, ไขมัน Soxtec based on 
ACAC (2016)Neutral detergent fiber (NDF), Acid detergent fiber (ADF), Acid detergent lignin (ADL), 
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Celluloes base on AOAC (2016) DM=Dry matter (วัตถุแห้ง), CP=Crude protein (โปรตีนหยาบ), Ash=เถ้า, 
EE=Ether extract (ไขมัน), CF=Crude fiber (เยื่อใยหยาบ), NFC= Non-fiber Carbohydrates, NDF=Neutral 
detergent fiber, ADF= Acid detergent fiber, ADL=Acid detergent lignin, PH=ค่ากรด-ด่าง 

 
ปีที่ 2 เลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดในปีที่ 1 (คัดเลือกกรรมวิธีที่ประชากรให้น้ าหนักต่อพื้นที่มากที่สุด มี
คุณค่าทางอาหารสูงน าไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรโดยเปรียบเทียบกับการปลูกตามวิธี
เกษตรกร) 

ด าเนินการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสดในพ้ืนที่ อ าเภอโกสุมพิสัย อ าเภอบรบือ และ 
อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ได้ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน 
พบว่า ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 4.71-5.38 มีสภาพเป็นกรดจัด มีปริมาณอินทรียวัตถุ (% 
OM) 0.48-2.22 เปอร์เซ็นต์อยู่ในระดับต่ า-ปานกลาง ค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Avai.P ) 4.24-
50.25  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอยู่ในระดับต่ า-สูงมาก และค่าโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch.K ) 
38.2-87.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับปานกลาง-สูง 

จากผลการทดสอบปลูกข้าวโพดตัดต้นสดโดยการหว่านอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยอัตรา 
75 เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 โดยปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่เฉพาะ
ปุ๋ยไนโตรเจน เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรหว่านอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร พบว่า 
วิธีทดสอบให้ผลผลิตมากกว่าวิธีเกษตรกร และจากข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์พบว่าวิธีทดสอบมีรายได้ 
รายได้สุทธิ และอัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน (BCR) มีค่ามากกว่าวิธีเกษตรกร และยังมี
ต้นทุนการผลิตต่ ากว่าวิธีเกษตรกรอีกด้วย ดังตารางที่ 10 โดยเกษตรกรจ าหน่ายผลผลิตในราคา
กิโลกรัมละ 5 บาท ดั้งนั้นจึงมีความคุ้มทุนในการผลิตข้าวโพดตัดต้นสดเพ่ือเป็นอาหารสัตว์ ทดแทน
หญ้าที่ขาดแคลนในหน้าแล้ง ส่วนการวิเคราะห์คุณค่าทางอาหารสัตว์ในต้นข้าวโพดตัดต้นไม่ได้ท าการ
วิเคราะห์ 

 ตารางที่ 10 ผลผลิตและจ านวนต้นการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัด
ต้นพื้นที่จังหวัดมหาสารคาม ปีท่ี 2 

    
2.4 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่จังหวัดร้อยเอ็ด 

รายการ วิธีทดสอบ วิธีเกษตร 
ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) 3,359 2,910 
จ านวนต้น (ต้น/ไร่) 94,688 88,181 
รายได้(บาท/ไร่) 17,795 14,550 
ต้นทุน(บาท/ไร่) 6,462 6,448 
รายได้สุทธิ(บาท/ไร่) 11,333 8,102 
BCR (รายได้/ต้นทุน)  2.75 2.26 
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ปีท่ี 1 ปลูกทดสอบระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นที่เหมาะสม 
 ก่อนด าเนินการทดสอบได้เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์สมบัติของดิน เพ่ือค านวณอัตราปุ๋ยที่ใช้ 
จากผลการวิเคราะห์ดินพบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 4.95 มีสภาพเป็นกรดจัด มีปริมาณ
อินทรียวัตถุ (%OM) 0.36 เปอร์เซ็นต์อยู่ในระดับต่ ามาก ค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Avai.P) 
47.45  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอยู่ในระดับสูงมาก และค่าโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch.K) 60.10 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอยู่ในระดับต่ า  

จากการทดลองเพ่ือศึกษารูปแบบการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสดที่เหมาะสม ทั้งหมด 8 
กรรมวิธี ได้แก่ ระยะปลูก 75x5 เซนติเมตร ระยะปลูก 50x5 เซนติเมตร ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร 
หว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ หว่านอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ หว่านอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ หว่าน
อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และหว่านอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 2 ฤดู คือ ฤดูแล้ง และ ฤดูฝน เก็บเกี่ยว
ผลผลิตที่อายุ 30 วัน พร้อมส่งวิเคราะห์คุณค่าอาหาร  ในฤดูแล้ง พบว่า การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
โดยใช้ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร ให้ผลผลิตน้ าหนักสดเฉลี่ยต่อไร่สูงที่สุด รองลงมาคือกรรมวิธีที่ 2 
ระยะปลูก 50x5 เซนติเมตร ซึ่งการปลูกแบบหว่านในอัตราต่าง ๆ ตามกรรมวิธีที่ 4 – 8 ให้ผลผลิตต่ า
กว่าการปลูกเป็นแถว ส่วนจ านวนต้นเก็บเกี่ยวพบว่า กรรมวิธีที่ 3 ระยะปลูก  30x5 เซนติเมตร ให้
จ านวนต้นเก็บเกี่ยวต่อไร่สูงสุด ส่วนกรรมวิธีที่ปลูกแบบหว่านในอัตราเมล็ดพันธุ์ตั้งแต่    10-30 
กิโลกรัมต่อไร่ให้จ านวนต้นต่อไร่ระหว่าง 34,200 - 74,000 ต้น ในฤดูฝนพบว่า กรรมวิธีที่ 3 การปลูก
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร ให้ผลผลิตน้ าหนักสดเฉลี่ยต่อไร่สูงที่สุดเหมือนกับฤดู
แล้ง ดังตารางที่ 11 

ผลวิเคราะห์คุณค่าอาหารในต้นข้าวโพดตัดต้น พบว่าผลการวิเคราะห์คุณค่าทางอาหารสัตว์ 
ที่ปลูกด้วยกรรมวิธีต่างๆ ไม่มีความแตกต่างกัน โดยวัตถุแห้ง (Dry matter, DM) มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 
93.95% -94.85%  โปรตีนหยาบ (Crude protein, CP) มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 11.95% - 16.85 %  
เถ้าหรือแร่ธาตุ (Ash) มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 11.95% - 16.85% ไขมันรวมหรือสิ่งที่สกัดได้ในไขมัน 
(Ether extract, EE) มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.35% - 1.70%  คาร์โบไฮเดรตที่ไม่มีเยื่อใย (Non-fiber 
carbohydrates, NFC) มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 6.40% - 11.80% เยื่อใยที่ไม่ละลายในสารละลายที่เป็น
กลาง/ผนังเซลล์ (Neutral detergent fiber, NDF)   มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 63.15% - 65.80%  เยื่อใย
ที่ไม่ละลายในสารละลายที่เป็นกรด/ลิกโนเซลลูโลส (Acid detergent fiber, ADF) มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 
37.70% - 43.75% และลิกนิน (Acid detergent lignin, ADL)  มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 2.55% - 4.90% 
ดังตารางที่ 12 จึงได้คัดเลือกการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นแบบเป็นแถวใช้ระยะปลูก 30x5 
เซนติเมตร ไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรในปีที่ 2 เนื่องจากผลวิเคราะห์คุณค่าทางอาหารไม่
แตกต่างกันมากนัก แต่การปลูกแบบเป็นแถวระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร ให้ผลผลิตสูงสุด 
ตารางที่ 11 ผลผลิตและจ านวนต้นการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นพื้นที่
จังหวัดร้อยเอ็ด 
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ตารางที่ 12 ผลวิเคราะห์คุณค่าอาหารสัตว์ผลผลิตข้าวโพดการทดสอบเทคโนโลยีการผลิต
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ตัดต้นพื้นที่จังหวัดรอ้ยเอ็ด 

กรรมวิธ ี
Proximate Analysis on Dry  basis Detergent  Analysis on dry  basis (ไฟบอร์) 

Dry Matter 
(%) 

Crude Protein 
(%) 

Ash 
(%) 

EE 
(%) 

NFC 
(%) 

NDF 
(%) 

ADF 
(%) 

ADL 
(%) 

1.ระยะปลูก 75x5 ซม. 93.95 16.35 8.45 1.60 8.95 64.65 40.85 3.70 
2.ระยะปลูก 50x5 ซม. 94.50 13.45 9.90 1.60 9.55 65.50 42.05 4.50 
3.ระยะปลูก 30x5 ซม. 94.85 11.95 10.25 1.65 10.55 65.60 43.10 4.90 
4.หว่านอัตรา 50 กก./ไร ่ 94.50 14.30 10.70 1.70 8.55 64.75 40.65 4.10 
5.หว่านอัตรา 40 กก./ไร ่ 94.55 13.45 10.40 1.65 8.70 65.80 43.75 4.65 
6.หว่านอัตรา 30 กก./ไร ่ 94.55 12.40 11.30 1.35 11.80 63.15 37.70 3.45 
7.หว่านอัตรา 20 กก./ไร ่ 94.60 16.45 10.55 1.40 6.40 65.13 37.75 2.55 
8.หว่านอัตรา 10 กก./ไร ่ 94.10 16.85 10.85 1.70 6.70 63.95 38.35 3.25 

ที่มา : ห้องปฏิบัติการ ศูนย์วิจัยและพัฒนามาตรฐานอาหารสัตว์เคี้ยวเอื้อง ต.ท่าพระ อ.เมือง จ.ขอนแก่น 
หมายเหตุ : วิธีทดสอบโปรตีน In-house method, วัตถุแห้ง Hot air oven, เถ้า, ไขมัน Soxtec based on 
ACAC (2016)Neutral detergent fiber (NDF), Acid detergent fiber (ADF), Acid detergent lignin (ADL), 
Celluloes base on AOAC (2016) DM=Dry matter (วัตถุแห้ง), CP=Crude protein (โปรตีนหยาบ), Ash=เถ้า, 
EE=Ether extract (ไขมัน), CF=Crude fiber (เยื่อใยหยาบ), NFC= Non-fiber Carbohydrates, NDF=Neutral 
detergent fiber, ADF= Acid detergent fiber, ADL=Acid detergent lignin, PH=ค่ากรด-ด่าง 

 

วิธีการ 
ผลผลิต 

(กิโลกรัม/ไร่)  
จ านวนต้น 
(ต้น/ไร่ 

ฤดูแล้ง ฤดูฝน เฉลี่ย ฤดูแล้ง ฤดูฝน เฉลี่ย 
1.ระยะปลูก 75x5 ซม. 6,847 1,231 4,039 127,600 275,238 201,419 
2.ระยะปลูก 50x5 ซม. 7,275 1,083 4,179 121,800 259,467 190,634 
3.ระยะปลูก 30x5 ซม. 8,514 1,345 4,930 153,600 210,095 181,848 
4.หว่านอัตรา 50 กก./ไร่ 4,861 1,244 3,053 115,000 207,238 161,119 
5.หว่านอัตรา 40 กก./ไร่ 5,322 972 3,147 141,600 100,038 120,819 
6.หว่านอัตรา 30 กก./ไร่ 4,877 466 2,672 64,800 136,495 100,648 
7.หว่านอัตรา 20 กก./ไร่ 4,551 491 2,521 74,400 114,095 94,248 
8.หว่านอัตรา 10 กก./ไร่ 4,697 306 2,502 34,200 76,667 55,434 
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ปีที่ 2 เลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดในปีที่ 1 (คัดเลือกกรรมวิธีที่ประชากรให้น้ าหนักต่อพื้นที่มากที่สุด มี
คุณค่าทางอาหารสูงน าไปปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรโดยเปรียบเทียบกับการปลูกตามวิธี
เกษตรกร) 

ด าเนินการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสดในพ้ืนที่ อ าเภอโพธิ์ชัย จังหวัดร้อยเอ็ด ได้
ด าเนินการเก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน พบว่า มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)  
อยู่ระหว่าง 4.85– 6.37 มีสภาพเป็นกรดจัดถึงกรดเล็กน้อย ปริมาณความต้องการปูนของดิน (LR) อยู่
ระหว่าง 0-120 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณอินทรียวัตถุ (%OM) อยู่ระหว่าง 0.24– 0.53 เปอร์เซ็นต์ อยู่
ในระดับต่ ามากถึงต่ า ค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Avai.P) อยู่ระหว่าง 3.11– 80.40  มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม อยู่ในระดับต่ าถึงสูงมาก และค่าโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch.K) อยู่ระหว่าง 7.10 – 
56.20 มิลลิกรัมต่อกโิลกรัม อยู่ในระดับต่ ามากถึงต่ า  

จากผลการทดสอบปลูกข้าวโพดตัดต้นสดโดยการปลูกเป็นแถว ระยะปลูก 30x5 เซนติเมตร 
ใส่ปุ๋ยอัตรา 75 เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 โดยปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดินใส่เฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรหว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ๋ยตามวิธี
เกษตรกร พบว่า วิธีทดสอบให้ผลผลิตมากกว่าวิธีเกษตรกร และจากข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์พบว่าวิธี
ทดสอบมีรายได้ รายได้สุทธิ และอัตราผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่ายการลงทุน (BCR) มีค่ามากกว่าวิธี
เกษตรกร และยังมีต้นทุนการผลิตต่ ากว่าวิธีเกษตรกรอีกด้วย ดังตารางที่ 13 โดยเกษตรกรจ าหน่าย
ผลผลิตในราคากิโลกรัมละ 2 บาท ดั้งนั้นจึงมีความคุ้มทุนในการผลิตข้าวโพดตัดต้นสดเพ่ือเป็นอาหาร
สัตว์ ทดแทนหญ้าที่ขาดแคลนในหน้าแล้ง ส่วนการวิเคราะห์คุณค่าทางอาหารสัตว์ในต้นข้าวโพดตัด
ต้นไม่ได้ท าการวิเคราะห์ 

 ตารางที่ 13 ผลผลิตและจ านวนต้นการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัด
ต้นพื้นที่จังหวัดร้อยเอ็ด ปีท่ี 2 

    

 

 

รายการ วิธีทดสอบ วิธีเกษตร 
ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) 2,274 1,379 
จ านวนต้น (ต้น/ไร่) 68,475 72,675 
รายได้(บาท/ไร่) 4,548 2,758 
ต้นทุน(บาท/ไร่) 2,232 2,229 
รายได้สุทธิ(บาท/ไร่) 2,216 529 
BCR (รายได้/ต้นทุน)  1.95 1.24 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

จากผลการด าเนินงานของกิจกรรมการวิจัยระหว่างปี 2562-2563 สรุปได้ดังนี้ 

1. จังหวัดนครราชสีมา การทดสอบเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ด้วย
ปุ๋ยชีวภาพพจีพีอาร์ 1 ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมาสามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีลงได้ 14.34 เปอร์เซ็นต์ 
เพ่ิมผลผลิตและรายได้สุทธิให้เกษตรกรได้13.16เปอร์เซ็นต์ และ 35.65เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และ
จากการสอบถามเกษตรกรที่ร่วมงานทดสอบ พบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจต่อการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์ 1 ในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เนื่องจากพบว่าข้าวโพดมีการเจริญเติบโตดี ต้นแข็งแรง กว่าไม่ใช้
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 

2. จังหวัดอุบลราชธานี  ปีที่ 1 ได้ทดสอบระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัด
ต้นที่เหมาะสม ในฤดูแล้ง และฤดูฝน พบว่าการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้น การหว่านอัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ให้ผลผลิตสูงสุด เมื่อน าไปทดสอบในแปลงเกษตรกรปีที่ 2 การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัด
ต้นสดสามารถเพ่ิมผลผลิตและรายได้สุทธิให้เกษตรกรได้ 54.85 เปอร์เซ็นต์ และ 92.15 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับส่วนคุณค่าทางอาหารไม่แตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธีทั้งสองปี 

3. จังหวัดมหาสารคาม ได้ทดสอบระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นที่
เหมาะสม ในฤดูแล้ง และฤดูฝน พบว่าการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้น การหว่านอัตรา 40 กิโลกรัม
ต่อไร่ให้ผลผลิตสูงสุด ส่วนคุณค่าทางอาหารไม่แตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธี เมื่อน าไปทดสอบในแปลง
เกษตรกรปีที่ 2 การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสดสามารถเพ่ิมผลผลิตและรายได้สุทธิให้เกษตรกรได้ 
15.43 เปอร์เซ็นต์ และ 39.88 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

3. จังหวัดมหาร้อยเอ็ด ได้ทดสอบระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นที่
เหมาะสม ในฤดูแล้ง และฤดูฝน พบว่าการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้น ด้วยการปลูกเป็นแถว ระยะ
ปลูก 30X5 เซนติเมตร ให้ผลผลิตสูงสุด ส่วนคุณค่าทางอาหารไม่แตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธี เมื่อ
น าไปทดสอบในแปลงเกษตรกรปีที่ 2 การปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ตัดต้นสดสามารถเพ่ิมผลผลิตและ
รายได้สุทธิให้เกษตรกรได้   64.90 เปอร์เซ็นต์ และ 318.90 ตามล าดับ 

 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

1. การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินหรือการใช้ปุ๋ยตาม
อัตราที่เกษตรกรใช้ โดยลดอัตราปุ๋ยเคมีลง 25 เปอร์เซ็นต์ ในการผลิตข้าวโพดฝักสดและข้าวโพดเลี้ยง
สามามารถเพ่ิมผลผลิตและลดต้นทุนการผลิตให้เกษตรกรได้ 
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2. การใช้ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามอัตราที่เกษตรกรใช้ โดยลด

อัตราปุ๋ยเคมีลง 50 เปอร์เซ็นต์ ในการผลิตข้าวโพดหวานสามามารถเพ่ิมผลผลิตและลดต้นทุนการผลิต
ให้เกษตรกรได้ 

3. การปลูกข้าวโพดตัดต้นสดเพ่ือเป็นอาหารสัตว์ โดยวิธีการหว่านอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
หรือ วิธีการหว่านอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ หรือ การปลูกแบบเป็นแถวระยะปลูก 30X5 เซนติเมตร 
สามารถเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดตัดต้นสด และเพ่ิมรายได้ให้เกษตรกรได้ 

4.ข้าวโพดตัดต้นสดที่อายุ 30 วัน มีคุณค่าทางอาหารที่เหมาะส าหรับท าเป็นอาหารสัตว์ได้ 
สามารถทดแทนหญ้าที่ขาดแคลนในฤดูแล้ง และไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อสัตว์ 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

เกษตรกรในพ้ืนที่บริเวณข้างเคียง สามารถน าผลงานวิจัยไปประยุกต์ใช้ในการผลิตข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ของตนเองได้ รวมทั้งยังสามารถเผยแพร่ข้อมูลแก่หน่วยงานภาครัฐ เอกชน นิสิต นักศึกษา 
และผู้สนใจทั่วไปได้ 
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