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บทน้า 
 

 ปริมาณน้ าที่พืชต้องาารที่ระกะเยลาต่างๆ าารให้น้ าพืชจะต้องให้เมื่อพืชต้องาารเป็นสิ่งที่ดีที่สุด ผต่
ในทางปฏิบัติผล้ยพืชต้องาารน้ าอกู่ตลอดเยลา เนื่องจาาพืชใช้น้ าตลอดเยลาผต่ปริมาณน้ าที่ต้องาารในผต่ละ
ช่ยงเยลาอาจจะผตาต่างาันไป ขึ้นอกู่าับช่ยงของอากุาารเจริญเติบโต สภาพอาาาศ เป็นต้น ดังนั้นจึงมีคยามจ าเป็น
ที่จะต้องเา็บน้ าไย้ให้พืชได้ใช้อกู่ตลอดเยลานั่นหมากคยามย่าดิน จะต้องมีคยามสามารถในาารเา็บน้ าไย้ได้อก่าง
พอเพีกงต่อคยามต้องาารของพืช ผต่เมื่อพืชดูดน้ าจาาดินไปใช้ปริมาณน้ าในดินา็จะลดลง ถ้าหาาไม่มีฝนตาลงมา
หรือไม่มีาารให้น้ าผา่ดิน เพ่ือชดเชกน้ าที่สูญเสีกไปเมื่อถึงจุดๆ หนึ่งพืชจะชะงัา เนื่องจาามีน้ าใช้ไม่เพีกงพอาับาาร
คากน้ า จึงจ าเป็นต้องทราบจุดต่ าสุดที่จะกอมให้น้ าในดินลดลงได้  เมื่อน้ าในดินลดลงจนเาือบจะถึงจุดที่กอมให้
ลดลงได้ า็มีคยามจ าเป็นที่จะต้องท าาารให้น้ าผา่พืชา่อนที่จะาระทบาระเทือนต่อพืช สิ่งที่ต้องทราบอีาอก่างหนึ่ง
า็คือปริมาณน้ าที่ดินสามารถเา็บาัาเอาไย้ได้ ซึ่งจะเป็นตัยา าหนดย่าพืชจะสามารถใช้น้ าได้นานเท่าไหร่โดกไม่มีาาร
ให้น้ าผา่ดิน นอาจาานี้สิ่งที่ส าคัญที่สุดา็คือปริมาณน้ าที่จะหามาท าาารชลประทานหรือให้ผา่พืช หาารู้ย่าคยรจะ
ให้น้ าเมื่อไร ปริมาณเท่าไร ผต่ไม่สามารถจัดหาน้ ามาได้ตามปริมาณคยามต้องาาร า็จะไม่เาิดประโกชน์อะไร
จ าเป็นอก่างกิ่งที่จะต้องมีผหล่งน้ าที่เพีกงพอทั้งปริมาณผละคุณภาพ  

ในปัจจุบันเทคโนโลกีในาารยัดคยามชื้นดินสามารถยัดได้ขณะนั้น ซึ่งท าให้เราสามารถรู้คยามชื้นดินได้เลก 
ผต่ เครื่องมือยัดคยามชื้นมีราคาผพงมาา เาษตรทั่ ยไปไม่สามารถหามาใช้งานได้  gypsum block ผละ 
tensiometer  เป็นอุปารณ์ยัดคยามชื้นชนิดหนึ่งที่มีราคาถูา ผต่ tensiometer  นั้นเาษตรจะรู้ย่าดิน ขณะนั้น 
ต้องใช้ผรงดึงเท่าไรในาารดูดน้ า ซึ่งเาจจ์ยัดของ tensiometer นั้นจะบอาเป็นผรงดัน ถ้าจะน ามาใช้งานเรา
จ าเป็นต้องปรับเทีกบ (calibrate) ตัย tensiometer า่อน โดกในเนื้อดินต่างาันนั้น ที่ผรงดันใน tensiometer 
เท่าาัน คยามชื้นดินจะต่างาัน อันเนื่องมาจาาคยามเป็นประโกชน์ของน้ าในดิน ผละผรงดูดกึดระหย่างดินผละน้ า 
เพ่ือให้ได้ค่าเทีกบผรงดันใน tensiometer ออามาเป็น คยามชื้นดิน ส่ยน gypsum block จะเป็นาารยัดค่าาาร
น าไฟฟ้า ซี่งจ าเป็นต้องท าาารเทีกบค่าาับคยามชื้นดิน ผละเมื่อได้คยามชื้นดินผล้ยเราา็จะเทีกบาับปริมาณ
คยามชื้นที่เหมาะสมาับพืชผละดินย่าจ าเป็นต้องให้น้ าเพิ่มเติมหรือไม ่

 ในาารศึาษานี้ท าาารศึาษาปัจจักที่ท าให้พืชเาิดคยามเครีกด ผละศึาษาาารใช้น้ าอก่างมีประสิทธิภาพ 
เพ่ือให้พืชได้น้ าอก่างพอเพีกง โดกาารใช้เครื่องมือที่เาษตรารสามารถใช้ได้ง่ากในาารยัดคยามชื้นที่มีคยามจ าเป็น
ต่อาารที่จะให้น้ า ตามผลาารค านยณหาปริมาณน้ าที่จะให้ผา่พืชที่ใช้คยามต้องาารน้ าของพืชร่ยมาับคยามจุ
คยามชื้นที่เป็นประโกชน์ของดิน ผละอีาท้ังกังท าาารศาึษาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า เป็นาารศึาษาอัตรา ผละเยลาที่
จะใส่ปุ๋กที่ให้ในระบบน้ า (Fertigation) โดกที่อัตราผละช่ยงเยลาที่ผตาต่างาันจะส่งผลต่อาารดูดใช้ธาตุอาหารของ
อ้อกผละมันส าปะหลังได้ต่างาัน ซึ่งในาารศึาษานี้จะท าให้ทราบถึงอัตราผละช่ยงเยลาที่เหมาะสมต่อาารใส่ปุ๋กทาง
ระบบน้ า 
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วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
 เพ่ือศึาษาผละพัฒนาค าผนะน าในาารให้น้ าาับพืชอก่างมีประสิทธิภาพที่เาษตรารสามารถใช้ได้อก่างง่าก 

ผละได้ค าผนะน าอัตรา ผละระกะเยลาที่จะให้ปุ๋กทางระบบน้ า (Fertigation) เพ่ือให้พืชได้ใช้น้ าผละปุ๋กเต็ม
ประสิทธิภาพ อีาทั้งศึาษาระดับคยามเครีกดผละาารตอบสนองของพืชที่ระดับต่างๆของระดับคยามเป็นประโกชน์
ของน้ าในดินเพ่ือหาค่า p (depletion factor) ไปใช้ในผบบจ าลองเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างสมาาราารใช้น้ าให้มี
ประสิทธิภาพ 

 

วิธีการวจิัย 

 ศึาษาปัจจักที่ท าให้พืชเาิดคยามเครีกด ผละศึาษาาารใช้น้ าอก่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือให้พืชได้น้ าอก่าง
พอเพีกง โดกาารใช้เครื่องมือที่เาษตรารสามารถใช้ได้ง่ากในาารยัดคยามชื้นที่มีคยามจ าเป็นต่อาารที่จะให้น้ าตามผล
าารค านยณหาปริมาณน้ าที่จะให้ผา่พืชที่ใช้คยามต้องาารน้ าของพืชร่ยมาับคยามจุคยามชื้นที่เป็นประโกชน์ของดิน 
โดกาาร หาค่า  Depletion Factor ของอ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 12 อู่ทอง 5 สุพรรณบุรี 50 ผละ
มันส าปะหลัง พันธุ์ระกอง 7 ระกอง 11 พันธุ์ระกอง 11 ระกอง 84-13 ผละเาษตรศาสตร์ 50 เพ่ือที่จะได้
ค าผนะน าในาารให้น้ าส าหรับมันส าปะหลังผละอ้อกพันธุ์ต่าง อีาทั้งกังท าาารเทีกบค่าคยามชื้นดินาับอุปารณ์ยัด
คยามชื้นดินชนิด  Tensiometer ผละ PR2 เพ่ือให้ค่าที่อ่านได้จาาเครื่องมือยัดคยามชื้นดินผปลงเป็นค่าคยามชื้น
ดินที่ผม่นก าขึ้น ซึ่งท าในชุดดินชุดดินห้ยกผถลง ชุดดินสตึา ชุดดินโคราช ชุดดินน้ าพอง ชุดดินยาริน ชุดดินสัตหีบ
ผละชุดดินห้ยกโป่ง  

าารศึาษาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า เป็นาารศึาษาอัตรา ผละเยลาที่จะใส่ปุ๋กที่ให้ในระบบน้ า (Fertigation) 
โดกที่อัตราผละช่ยงเยลาที่ผตาต่างาันจะส่งผลต่อาารดูดใช้ธาตุอาหารของอ้อกผละมันส าปะหลังได้ต่างาัน ซึ่งใน
าารศึาษานี้จะท าให้ทราบถึงอัตราผละช่ยงเยลาที่เหมาะสมต่อาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า าารศึาษาอัตราผละช่ยงเยลา
าารให้ปุ๋กทางระบบน้ าส าหรับมันส าปะหลังผละอ้อก มีาารยางผผนาารทดลองผบบ Strip plot 3 ซ้ า 
ประาอบด้ยก Main plot มี 3 ารรมยิธี คือ 1) ผบ่งใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุาเดือน 2)ผบ่งใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุา 2 
เดือน 3) ผบ่งใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุา 3 เดือน Sub plot มี 5 ารรมยิธี 1) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดิน
ลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ 2) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินดินลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ 3) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตาม
ค่ายิเคราะห์ดิน 4) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินเพ่ิมขึ้น 25 เปอร์เซ็นต์ 5) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่า
ยิเคราะห์ดินเพิ่มข้ึน 50 เปอร์เซ็นต์ ด าเนินาารทดสอบในผปลงทดลองในดินทรากปนร่ยน ศูนก์ยิจักผละพัฒนาาาร
เาษตราาฬสินธุ์ จังหยัดาาฬสินธุ์ 
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บทคัดย่อ 

โครงาารยิจักพัฒนาาารจัดาารดินผละน้ า อก่างเหมาะสมตามสมรรถนะของดิน มียัตถุประสงค์เพ่ือ
ศึาษาผละพัฒนาค าผนะน าในาารให้น้ าาับพืชอก่างมีประสิทธิภาพที่เาษตรารสามารถใช้ได้อก่างง่าก ผละ ได้
ค าผนะน าอัตรา ผละระกะเยลาที่จะให้ปุ๋กทางระบบน้ า (Fertigation) เพ่ือให้พืชได้ใช้น้ าผละปุ๋กเต็มประสิทธิภาพ 
อีาทั้งศึาษาระดับคยามเครีกดผละาารตอบสนองของพืชที่ระดับต่างๆของระดับคยามเป็นประโกชน์ของน้ าในดิน
เพ่ือหาค่า p (depletion factor) ไปใช้ในผบบจ าลองเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างสมาาราารใช้น้ าให้มีประสิทธิภาพ 
ประาอบด้ยก 4 าารทดลอง าารทดลองที่ 1 าารศึาษาาารให้น้ าอก่างมีประสิทธิภาพตามสมบัติของดินในมัน
ส าปะหลังผละอ้อก โดกในาารศึาษานี้ท าาารเทีกบค่าคยามชื้นดินที่ ได้จาาาารยัดอุปารณ์ยัดคยามชื้น 
tensiometer ผละ PR2 าับยิธียัดคยามชื้นโดกยิธีมาตรฐาน (Gravimetric Method) ซึ่งค่าที่ได้สามารถน าไปใช้
ยัดคยามชื้นดินเพ่ือลดระกะเยลาในาารเา็บข้อมูลได้ โดกท าาารฝังอุปารณ์ยัดคยามชื้นชนิด  Tensiometer ผละ 
PR2 ในผต่ละชุดดิน น าค่าที่ได้ไปเทีกบาับค่าคยามชื้นที่ได้จาายิธีมาตรฐาน คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ยัด
ได้จาาเครื่อง PR2 (x) ผละ Tensiometer (x) าับคยามชื้นดินที่ยัดโดกยิธี Gravimetric (y) มีสมาารตามล าดับ
ดังต่อไปนี้  ชุดดินห้ยกผถลง y = -0.0039x2 + 0.9387x + 1.9699 (R 0.760) ผละ y = -0.4899x + 61.322  
(R  0.471) ชุดดินสตึา y = 0.8251x + 8.2954 (R 0.960) ผละ y = -2.6875x + 71.697  (R 0.718) ชุดดิน
โคราช  y = 0.6216x + 13.321 (R 0.931) ผละ y = -1.3383x + 67.411 (R 0.612)  ชุ ดดินน้ าพอง y =  
-0.0491x2 + 2.7102x - 8.5268 (R 0.877) ผล ะ  y = -0.6452x + 31.837 (R  0.857) ชุ ด ดิ น ยาริ น  y = 
0.8528x + 3.7836 (R 0.946) ผละ y = -1.482x + 65.07  (R 0.661) ชุดดินสัตหีบ y = 0.9722x - 7.5941( R 
0.898) ผละ y = -1.5016x + 44.231  (R 0.742) ชุดดินห้ยกโป่ง y = 1.5x - 14.574 (R 0.823) ผละ y =  
-0.973x + 23.564 (R 0.572) าารทดลองที่  2 าารศึาษาอัตราผละช่ยงเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าส าหรับ 
มันส าปะหลังผละอ้อก  มีาารยางผผนาารทดลองผบบ Strip plot 3 ซ้ า ประาอบด้ยกระกะเยลาทีใ่ส่ปุ๋กเป็น Main 
plot มี 3 ารรมยิธี ผละอัตราปุ๋กเป็น Sub plot มี 5 พบย่า ในมันส าปะหลังอัตราาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าคยรให้ปุ๋ก
ทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินเพ่ิมขึ้น 50 เปอร์เซ็นต์ ผละระกะเยลาาารให้ปุ๋กคยรผบ่งให้ 3 เดือนครั้ง ในอ้อก
ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าส าหรับอ้อก คยรท าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ผละอัตราาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าในปี
ที่ 1 ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ ให้ผลผลิตดีที่สุด ผต่ในปีที่ 2 าารให้ปุ๋กทางระบบ
น้ าตามค่ายิเคราะห์ดินเพ่ิมขึ้น 25 เปอร์เซ็นต์ให้ผลผลิตดีที่สุด  าารทดลองที่ 3 าารศึาษาปัจจักที่มีผลาระทบต่อ
ระดับคยามเครีกดของพืชาับสมดุลน้ าในมันส าปะหลัง ซึ่งจะได้ค่า Depletion Factor ของมันส าปะหลัง 5 พันธุ์ 
ได้ผา่ พันธุ์ระกอง 7 ระกอง 9 ระกอง 11 ระกอง 84-13 ผละพันธุ์ เาษตรศาสตร์ 50 เพ่ือใช้ในาารให้น้ าาับ 
มันส าปะหลัง ท าาารยัดคยามชื้นในดิน ค่าน าไหลปาาใบพืช ผละาารเจริญเติบโตของมันส าปะหลังที่ปลูาในบ่อ 
ไลซิมิเตอร์ มันส าปะหลังทั้ง 5 สากพันธุ์ มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 
0.42 0.51 ผละ 0.65 ที่ระกะต้ังตัยจนถึงช่ยงเจริญเติบโตทางล าต้น  (0-160 ยันหลังปลูา)  ระกะาลางของาาร
เพาะปลูา (161-311 ยันหลังปลูา)  ผละปลากของาารเพาะปลูา  (312-360 ยันหลังปลูา) ตามล าดับ  
มันส าปะหลังในช่ยงาลางของาารเพาะปลูา มีค่าน าไหลปาาใบพืชสูงประมาณ 2201.21 mmol H2O m-2 s-1  
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เป็นช่ยงที่มันส าปะหลังมีาารสังเคราะห์ผสงเพ่ือสร้างหัยมันส าปะหลัง าารทดลองที่ 4 าารศึาษาปัจจักที่มี
ผลาระทบต่อระดับคยามเครีกดของพืชาับสมดุลน้ าในอ้อก  ซึ่งจะได้ค่า Depletion Factor ของอ้อก 5 พันธุ์ คือ 
อ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 5 อู่ทอง 12 ผละสุพรรณบุรี 50 อ้อกทั้ง 5 สากพันธุ์ มีค่าคยามพร่องของน้ า
ในเขตราาพืช 0.54 0.50 ผละ 0.60 ที่ระกะต้ังตัย (initial stage) จนถึงช่ยงระกะผตาาอผละเจริญเติบโตทางล าต้น  
(0-170 ยันหลังปลูา)   ระกะก่างปล้องผละสร้างน้ าตาลหรือาลางของาารเพาะปลูา (171-295 ยันหลังปลูา)  ผละ
ระกะอ้อกา าลังสุาผา่หรือปลากของาารเพาะปลูา (296-330 ยันหลังปลูา) ตามล าดับ  อ้อกในช่ยงาลางของาาร
เพาะปลูา มีค่าน าไหลปาาปาาใบเฉลี่กประมาณ 214.63 mmol H2O m-2 s-1  เป็นช่ยงระกะก่างปล้องผละสร้าง
น้ าตาล ถ้าขาดน้ าจะส่งผลให้ผลผลิตลดลง   

 

Abstracts 

 Research Project and development of soil and water management appropriately 
according to soil performance has the objective to study and develop recommendations for 
effective crop watering that farmers can easily use. Get an advice rate and the time to fertilize 
the water system (Fertigation) to allow plants to use water and fertilizers at full efficiency. The 
stress levels and response of plants at different levels of soil water utilization were studied to 
determine p (depletion factor) values in mathematical models to create efficient water use 
equations consisting of 4. Experiment 1: Efficient water irrigation according to soil properties in 
cassava and sugarcane. In this study, soil moisture values obtained from the tensiometer and 
PR2 moisture measuring devices were compared with the standard gravimetric method, which 
can be used to measure soil moisture to reduce the storage time. Information can By 
embedding a Tensiometer and PR2 moisture measurement device in each soil package. The 
obtained values were compared with the moisture content obtained from the standard method 
of experiment The results can be used in various soils. The relationship between soil moisture 
measured by PR2 (x) and Tensiometer (x) and soil moisture measured by Gravimetric (y) 
method is respectively as follows. Huai Thalaeng soil series y = -0.0039x2 + 0.9387x + 1.9699 (R 
0.760) and y = -0.4899x + 61.322 (R 0.471), Satuk soil series y = 0.8251x + 8.2954 2954 (R 0.960) 
and y = -2.6875x + 71.697 (R 0.718 ), Korat soil series y = 0.6216x + 13.321 (R 0.931 ) and y =  
-1.3383x + 67.411 (R 0.612),   Nam Phong soil series y = -0.0491x2 + 2.7102x - 8.5268 (R 0.827) 
and y = -0.6452x + 31.837 (R 0.858), Warin soil series y = 0.8528x + 3.7836 (R 0.946) and y =  
-1.482x + 65.07 (R 0.661), Sattahip soil series y = 0.9722 x - 7.5941 (R 0.898) and y = -1.5016x + 
44.231 (R 0.7 4 2 ), Huai Pong soil series y = 1.5x - 14.574 (R 0.8 2 3 ) and y = -0.973x + 23.564  
(R 0.572). Experiment 2, the study of the fertilization rates and timing of the water system for 
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cassava and sugarcane. Strip plot 3 experiments were repeatedly planned, consisting of the 
duration of fertilization in the main plot, 3 methods and the rate of fertilizer in sub-plot. The 
soil analysis increased by 50 percent and the fertilization period should be divided 3 times in 
sugarcane. Should be divided into fertilizers every month. And the rate of fertilizing through the 
water system in the first year, fertilizing through the soil analysis cost decreased by 25 percent, 
giving the best yield, but in the second year, fertilizing through the soil analysis cost increased 
by 25 percent. Experiment 3 was to study factors affecting the stress level of plants and water 
balance in cassava, which was the depletion factor of 5 cassava varieties, namely, Rayong 7, 
Rayong 9, Rayong 11, Rayong 84-13 and Kasetsart varieties. 50 for use in watering cassava. The 
soil moisture was measured. Stomata flow charge and the growth of cassava grown in the 
lisimeter pond All five cultivars of cassava had water depletion in the plant root zone. The 
mean values were 0.42, 0.51 and 0.65 at the upright to the stem growth (0-160 days after 
planting), the medium period (161-311 days after planting), and at the end of the cultivation. 
Planted (312-360 days after planting) in the order of cassava in the middle of the crop. The high 
stomata conductivity of about 2201.21 mmol H2O m-2 s-1 was the period during which cassava 
was photosynthetic to produce cassava root. Experiment 4, study of factors affecting the stress 
level of plant and water balance. In sugarcane, the depletion factor of 5 varieties of sugarcane 
were K, 88-92, Khon Kaen 3, U-Thong, 5, U-Thong 12, and Suphanburi 50. All 5 cultivars had 
water depletion values in the root zone of 0.54, 0.50 and 0.60 at the location. (Initial stage) 
until tillering and trunk growth (0-170 days after planting), segmental and sugar formation, or 
middle stage of planting (171-295 days after planting) and sugarcane is maturing or Late planting 
(296-330 days after planting), respectively, cane in the middle of planting. The average stomata 
flow was 214.63 mmol H2O m-2 s-1 during the roasting phase and sugar formation If lack of 
water will result in lower yields. 
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โครงาารยิจักพัฒนาาารจัดาารดินผละน้ า อก่างเหมาะสมตามสมรรถนะของดินประาอบด้ยก 4 าาร
ทดลอง ดังนี้ 

าารทดลองที ่1 าารศึาษาาารให้น้ าอก่างมีประสิทธิภาพตามสมบัติของดินในมันส าปะหลังผละอ้อก 
าารทดลองที ่2 าารศึาษาอัตราผละช่ยงเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าส าหรับมันส าปะหลังผละอ้อก 
าารทดลองที่ 3 าารศึาษาปัจจักที่มีผลาระทบต่อระดับคยามเครีกดของพืชาับสมดุลน้ าในมันส าปะหลัง  
าารทดลองที่ 4 าารศึาษาปัจจักที่มีผลาระทบต่อระดับคยามเครีกดของพืชาับสมดุลน้ าในอ้อก  
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การทดลองที่ 1  
าารศึาษาาารให้น้ าอก่างมีประสิทธิภาพตามสมบัตขิองดินในมันส าปะหลังผละอ้อก 

Efficient watering study based on soil properties in cassava and sugarcane  
อนุสรณ์ เทีกนศิริฤาษ์   พัชรินทร์  นามยงษ์   ศรีสุดา  รื่นเจริญ    

รัฐาร  สืบค า  ปฏิมาภรณ์  จนิจาคาม 
Anusorn Tiensiriroek  Patcharin  Namwong  Srisuda Ruencharoen   

Ratgon  Suebkam  Patimaporn Jinjakam   

ค้าส้าคัญ (Keywords)  
าารเทีกบค่า คยามชื้นดิน เทนซิโอมิเตอร์ มันส าปะหลัง  อ้อก 
Calibration, soil moisture, Tensiometer, Cassava, Sugar Cane 

บทคัดย่อ (Abstract) 

าารให้น้ าาับพืช เป็นปัจจักที่จ าเป็นอก่างหนึ่งในาารท าเาษตรในปัจจุบัน สิ่งที่ส าคัญในาารให้น้ า คือ
ปริมาณน้ าที่มีอกู่ในดินซึ่งจะท าให้เราสามารถรู้ย่าเมื่อใดจ าเป็นต้องให้น้ าาับพืช ซ่ึงา็ข้ึนอกู่าับคยามต้องาารน้ าของ
พืชนั้นๆ โดกาารที่จะสามารถรู้ย่าดินมีคยามชื้นเท่าไร า็จะเป็นจะต้องมีเครื่องมือในาารยัดคยามชื้นดิน ซึ่งยิธี
มาตรฐานต้องน าดินไปอบจนผห้งซึ่งใช้เยลานาน าารใช้เครื่องมือยัดคยามชื้นา็เป็นยิธีหนึ่งที่สะดยา รยดเร็ย ผต่
เครื่องมือยัดคยามชื้นทุาชนิดจ าเป็นต้องท าาารเทีกบค่าที่ยัดได้าับคยามชื้นจริงๆในดินนั้นๆ เพ่ือให้ค่าที่ถูาต้องใน
าารยัดคยามชื้นดิน โดกในาารศึาษานี้จะท าาารเทีกบค่ามาตรยัดของ Tensiometer ผละอุปารณ์ยัดคยามชื้น 
PR2 ให้เป็นคยามชื้นดินในดินที่เนื้อดินต่างาัน เพ่ือให้ได้ค่าคยามชื้นที่ที่เทีกบค่าาับาารยัดคยามชื้นโดกยิธีมาตรฐาน 
โดกมียัตถุประสงค์เพ่ือศึาษาผละพัฒนาค าผนะน าในาารให้น้ าาับพืชอก่างมีประสิทธิภาพที่เาษตรารสามารถใช้ได้
อก่างง่าก โดกท าาารฝังอุปารณ์ยัดคยามชื้นชนิด  Tensiometer ผละ PR2 ในผต่ละชุดดิน ชุดดินละ 10 จุด เา็บ
ค่าคยามชื้นดินโดกยิธีมาตรฐานทุาสัปดาห์ พร้อมาับค่าที่อ่านได้จาาเครื่องมือยัดคยามชื้น ผล้ยน าค่าที่ได้ไปเทีกบ
าับค่าคยามชื้นที่ ได้จาายิธีมาตรฐาน คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ยัดได้จาาเครื่อง PR2 (x) ผละ 
Tensiometer (x) าับคยามชื้นดินที่ยัดโดกยิธี Gravimetric (y) มีสมาารตามล าดับดังต่อไปนี้ ชุดดินห้ยกผถลง y 
= -0.0039x2 + 0.9387x + 1.9699 (R 0.760) ผละ y = -0.4899x + 61.322 (R  0.471) ชุ ดดินสตึา  y = 
0.8251x + 8.2954 (R 0.960) ผละ y = -2.6875x + 71.697  (R 0.718) ชุดดินโคราช y = 0.6216x + 13.321 
(R 0.931) ผละ y = -1.3383x + 67.411 (R 0.612)  ชุดดินน้ าพอง y = -0.0491x2 + 2.7102x - 8.5268 (R 
0.877) ผละ y = -0.6452x + 31.837 (R  0.857) ชุดดินยาริน y = 0.8528x + 3.7836 (R 0.946) ผละ y =  
-1.482x + 65.07  (R 0.661) ชุดดินสัตหีบ y = 0.9722x - 7.5941( R 0.898) ผละ y = -1.5016x + 44.231  
(R 0.742) ชุดดินห้ยกโป่ง y = 1.5x - 14.574 (R 0.823) ผละ y = -0.973x + 23.564 (R 0.572) 
 Watering plants is one of the necessary factors in today's agriculture. In providing water 
to plants, it is important to determine amount of available water in the soil, which allows us to 
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know when it is necessary to watering plants. This is depending on the water needs of the 
plants. In order to know how much the soil moisture, it must have a tool to measure soil 
moisture. The standard method for soil moisture determination by gravimetric method takes a 
long time. Using a moisture analyzer is a quick and easy way, but all moisture measuring 
instruments need to be calibrate to the actual moisture content of the soil. This gives accurate 
values to measure soil moisture. In this study, the Tensiometer and the PR2 moisture meter 
were compared to the soil moisture content by gravimetric method in different soils. The 
objective is to study and develop recommendation for effective plant watering that farmers can 
easily use. By implanting a Tensiometer and PR2 moisture measurement device in each soil 
series, 10 soil points per soil series were collected by the standard method of soil moisture 
every week. Along with the readings of the moisture meter and then compare the value with 
the moisture obtained from the standard method. The results can be used in various soils. The 
relationship between soil moisture measured by PR2 (x) and Tensiometer (x) and soil moisture 
measured by Gravimetric (y) method is respectively as follows. Huai Thalaeng soil series y =  
-0.0039x2 + 0.9387x + 1.9699 (R 0.760) and y = -0.4899x + 61.322 (R 0.471), Satuk soil series y = 
0.8251x + 8.2954 2954 (R 0.9 6 0 )  and y = -2.6875x + 71.697 (R 0.7 1 8 ) , Korat soil series y = 
0.6216x + 13.321 (R 0.931 ) and y = -1.3383x + 67.411 (R 0.612 ),   Nam Phong soil series y =  
-0.0491x2 + 2.7102x - 8.5268 (R 0.827) and y = -0.6452x + 31.837 (R 0.858), Warin soil series y = 
0.8528x + 3.7836 (R 0.946) and y = -1.482x + 65.07 (R 0.661), Sattahip soil series y = 0.9722 x  
- 7.5941 (R 0.898) and y = -1.5016x + 44.231 (R 0.742), Huai Pong soil series y = 1.5x - 14.574  
(R 0.823) and y = -0.973x + 23.564 (R 0.572) 

บทน้า (Introduction) 

 ปัญหาภักผล้งเป็นภักธรรมชาติที่น าคยามเสีกหากทางเศรษฐาิจผละสังคม ทั้งทางด้านาารขาดผคลนน้ า
เพ่ือาารอุปโภคบริโภค ผละด้านผลิตผลทางาารเาษตรที่ต้องพ่ึงพาผหล่งน้ าจาาธรรมชาติ ประาอบาับประเทศ
ไทกเป็นประเทศที่ส่งออาสินค้าเาษตรผละผลิตภัณฑ์ผปรรูปทางาารเาษตรที่สาคัญในตลาดโลา ภักผล้งจึงมี
ผลาระทบโดกตรงต่อาารลดลงของผลผลิตทางด้านาารเาษตรของไทก ผละมีผลาระทบทางอ้อม ได้ผา่ าารอพกพ
ทิ้งที่ดินท าาิน ละทิ้งที่อกู่อาศักไปหางานท าในเมือง ซึ่งเป็นที่ประจัาษ์ผล้ยย่าได้า่อให้เาิดปัญหาทั้งทางด้าน
เศรษฐาิจ สังคม ผละยัฒนธรรม ตามมา ปัญหาภักผล้งจึงจัดเป็นปัญหาส าคัญของชาติ สถานาารณ์ปัจจุบันใน 
พ.ศ. 2558 ได้เาิดปราาฏาารณ์ภักผล้งอก่างาย้างขยางหลากพ้ืนที่ผละส่ง ผลาระทบในหลากจังหยัดผละาาร
คาดาารณ์สถานาารณ์ภักผล้งจาาข้อมูลของารมอุตุนิกมยิทกา รากงานย่าปริมาณน้ าฝนสะสม พ.ศ. 2557 ต่ าาย่า
ค่าปาติอก่างมาา เมื่อเทีกบาับ พ.ศ. 2556 ผละสถาบันสารสนเทศทรัพกาารน้ า ารมชลประทาน ได้สรุปย่า
สถานาารณ์น้ าในอ่างเา็บน้ าขนาดใหญ่ ผละขนาดาลาง พ.ศ. 2557 น้อกาย่า พ.ศ. 2556 ถึง 5,310 ล้านลูาบาศา์
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เมตร (ารมชลประทาน. 26 าันกากน 2557) จึงมีผนยโน้มสถานาารณ์ภักผล้งผละภายะฝนทิ้งช่ยงใน พ.ศ. 2558 
จะเาิดข้ึนในหลากพื้นท่ีของประเทศไทก โดกอาจเาิดเร็ยขึ้น ผละกายนานขึ้น 

าารท าเาษตรในประเทศไทกส่ยนมาาจะอาศักน้ าฝน าารท าาารเาษตรส่ยนน้อกที่ใช้ระบบาาร
ชลประทานในาารท าาารเาษตร ส่ยนมาาอกู่ในภาคาลาง ผละภาคตะยันออาเฉีกงเหนือบางพ้ืนที่ าารเพิ่มผลผลิต
ทางาารเาษตรส่ยนมาาจะใส่ปุ๋ก โดกใช้ทั้งปุ๋กเคมีผละปุ๋กอินทรีก์ ปัจจุบันราคาปุ๋กเคมีผละปุ๋กอินทรีก์มีราคาสูงขึ้น 
ท าให้ต้องต้นทุนาารผลิตสูงไปด้ยก าารให้น้ าาับพืชา็มีส่ยนส าคัญที่จะท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นซึ่งต้นทุนาารผลิตจะ
เพ่ิมข้ึนเล็าน้อก าารให้น้ าา็ส่งผลท าให้คยามเป็นประโกชน์ของธาตุอาหารที่ได้จาาปุ๋กเพ่ิมข้ึน 
ปัจจุบันเาษตรารให้น้ าโดกไม่ได้ค านึงถึงคยามต้องาารน้ าของพืช ซึ่งส่งผลท าให้มีาารใช้น้ ามาาเาินาย่าที่ดินจะรับ
ได้ ท าให้เาิดาารชะล้างหน้าดินไป ท าให้คยามอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง ผละาารใช้น้ าสิ้นเปลืองท าให้
ประสิทธิภาพในาารใช้น้ าต่ าไปด้ยก ในอดีตาารค านยณาารให้น้ ามัาจะใช้สูตรต่างๆ น ามาค านยณ ซึ่งเป็นาาร
คาดาารณ์าารใช้น้ าของพืชล่ยงหน้าเพราะาารยัดคยามชื้นดินไม่สามารถท าได้โดกตรงผละรยดเร็ย  ผต่เมื่อใน
ปัจจุบัน ได้มีงานยิจักที่จะให้น้ าในปริมาณที่เหมาะสมซึ่งยัดจาาปริมาณคยามชื้นดินที่เป็นประโกชน์ผละคยาม
ต้องาารน้ าของพืช ร่ยมาับาารยัดคยามชื้นสามารถท าได้รยดเร็ยผละสามารถรู้คยามชื้นดินขณะนั้นได้เลก ท าให้
าารค านยณาารให้น้ าท าได้ผม่นก ามาาขึ้น ซึ่งข้อมูลที่จะใช้ประาอบาับาารให้น้ าจะมีข้อมูลสมบัติทางาากภาพดิน 
อาทิเช่น อัตราาารไหลซึมผ่านน้ าของดิน คยามเป็นประโกชน์ของน้ าในดิน คยามหนาผน่นรยมดิน เนื้อดิน เป็นต้น 
ข้อมูลาารใช้น้ าของพืชไม่ย่าจะเป็นค่าสัมประสิทธิ์าารใช้น้ าของพืช ค่า Depletion Factor ของพืช ซึ่งจะน าค่า
ต่างๆ มาค านยณาารให้น้ าาับพืช ท าให้เราสามารถจับคู่ระหย่างดินผละพืช เพ่ือท าค าผนะน าาารให้น้ าส าหรับพืช
ต่อไป 

อุปารณ์ยัดคยามชื้นที่เาษตรารใช้ผละราคาไม่ผพง ได้ผา่ Gypsum Block ผละ Tensiometer ซึ่ง
เาษตรารจะไม่รู้คยามชื้นของดินผต่จะรู้เป็นค่า าารน าไฟฟ้า ผละผรงดึงน้ าในดิน ซึ่งท าให้เาษตรารใช้ประโกชน์
ของ Gypsum Block ผละ Tensiometer ไม่เต็มที่ ส่ยนอุปารณ์ที่สามารถยัดคยามชื้นดินได้เลกา็มีราคาผพง ซึ่ง
ใช้ ในงานยิจัก าารผปลงค่า Gypsum Block ผละ Tensiometer ให้ เป็นคยามชื้นดินนั้น  ท าได้ โดกหา
คยามสัมพันธ์ระหย่างมาตรยัดของ Tensiometer  ผละ ค่าาารน าไฟฟ้าของ Gypsum Block าับ คยามชื้นดิน  
จะท าให้เราสามารถน าคยามชื้นดินมาพัฒนาค าผนะน าาารให้น้ าาับพืชได้  
 น้ าที่ปราาฏในดินจะอกู่ในช่องย่างของดิน าารเคลื่อนที่ของน้ าระหย่างช่องย่างขึ้นาับระดับคยาม
ผตาต่างของพลังงานของน้ าในดิน โดกพลังงานของน้ าในดินจะเป็นพลังงานศัาก์เป็นส่ยนใหญ่(Hillel, 1980)  
คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นในดินผละพลังงานา าาับา้อนดินในสภาพดินอ่ิมตัยซึ่งเรีกาย่า  soil water 
characteristic หรือเส้นอัตลัาษณ์น้ า มีคยามส าคัญต่อสมบัติดินที่เาี่กยข้องาับาาราระจากของช่องย่างในดิน  
ที่เป็นผลมาจาาโครงสร้างดินผละเนื้อดิน(Warrick, 2002) าารสร้างเส้นอัตลัาษณ์ของน้ าในดินนั้นสามารถท าได้
โดกาารน าค่าพลังงานา าาับา้อนดินาับค่าคยามชื้นที่ดินระดับต่างๆมาสร้างาราฟคยามสัมพันธ์ า็จะท าให้ทราบถึง
ลัาษณะของเส้นอัตลัาษณ์ของน้ าในดินซึ่งเป็นลัาษณะเฉพาะของดินผต่ละชนิด (ปนิฎฐา,2550) 
าารให้น้ าาับพืชเพ่ือเพ่ิมผลผลิตผละกังประหกัดผรงงาน โดกส่ยนมาาจะท าในขา้ยโพด อ้อก ผละมันส าปะหลัง ซึ่ง
าารให้น้ าบางครั้งเาษตรารใช้ผบบปล่อกน้ าเข้าร่องปลูา(Furrow) สปริงเาอร์ ผละระบบน้ าหกด ซึ่งผต่ละยิธีมีข้อดี
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ข้อด้อกผตาต่างาันไปขึ้นาับเาษตรารจะเลือาใช้ โดกที่เาษตรารกังสามารถให้ปุ๋กร่ยมาับระบบาารให้น้ าไปได้ด้ยก 
ผต่เาษตรารกังไม่มีข้อมูลาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าส าหรับข้ายโพด อ้อก ผละมันส าปะหลัง โดกถ้ามีาารศึาษาาารให้
ปุ๋กทางระบบน้ า (Fertigation) ในพืชเหล่านี้ จะท าให้เาษตรารประหกัดผรงงานใส่ปุ๋ก ผละกังส่งผลให้าารใช้ปุ๋กมี
ประสิทธิภาพมาาขึ้น ผลที่ได้ตามมาา็ก่อมท าให้ผลผลิตที่ได้สูงขึ้น  
ปัญหาที่ส าคัญในาารท าาารเาษตรคือค าผนะน าาารใช้น้ าของพืช ซึ่งกังไม่มีค าผนะน าที่ถูาต้องเหมาะสมส าหรับ
พืชผต่ละชนิด ซึ่งในประเทศไทกกังไม่มีาารศึาษาาันอก่างจริงจัง โดกเฉพาะในพืชไร่ ผต่เมื่อมีาารพัฒนาาารให้น้ า
จึงคยรที่จะมีาารศึาษาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าซึ่งจะท าให้าารใหปุ้๋กผละาารให้น้ าาับพืชมีประสิทธิภาพมาากิ่งขึ้น 
 
ระเบียบวิธีวิจัยของโครงการวิจัย (Research Methodology) 

อุปารณ ์ได้ผา ่เครื่องยัดคยามชื้นดิน PR2 ปั๊มน้ า  เทปน้ าหกด ท่อพีอี 
วิธีการ  

าารศึาษายิจักประาอบไปด้ยก ท าาารผปลงมาตรยัดของ Tensiometer ผละอุปารณ์ยัดคยามชื้น PR2 
ให้เป็นคยามชื้นดินในดินที่เนื้อดินต่างาัน ซึ่งค่าที่ยัดได้ไม่เป็นคยามชื้นดิน จึงท าให้ต้องมีาารผปลงค่าของทั้งสองตัย
า่อน ต่อมาท าาารศึาษาสมบัติทางาากภาพดินที่เาี่กยข้องาับคยามเป็นประโกชน์ของน้ าในดิน 

ท าาารฝัง Tensiometer ผละ อุปารณ์ยัดคยามชื้น PR2 ในพ้ืนที่ใาล้เคีกงาัน เพ่ือท าาารเทีกบมาตรยัด
ของ Tensiometer ผละคยามชื้นดินของอุปารณ์ยัดคยามชื้น PR2 าับคยามชื้นดินโดกยิธี Gravimetric Method 
ซึ่งเป็นยิธีมาตรฐาน โดกท าในเนื้อดินทราก ดินร่ยน ดินร่ยนทราก  ร่ยนเหนีกย ผละดินเหนีกย ในาารยัดคยามชื้น
ต้องท าาารยัดตั้ งผต่ดินอ่ิมตัยด้ยกน้ าจนถึงดินผห้งเพ่ือที่จะได้สมาารของคยามชื้นดินจาามาตรยัดของ 
Tensiometer ผละอุปารณ์ยัดคยามชื้น PR2 ที่ผม่นก ามาาขึ้น ซึ่งในาารเทีกบมาตรยัดของ Tensiometer ผละ
อุปารณ์ยัดคยามชื้น PR2 นั้นจะมี Correction factor ด้ยกเพื่อเพ่ิมคยามผม่นก าในาารเทีกบ 

1. ท าาารฝัง Tensiometer ในระดับ  20  ผละ 40 เซนติเมตร ผละท าาารฝังอุปารณ์ยัดคยามชื้น 
PR2 จ านยน 10 ซ้ า ในพ้ืนที่ใาล้เคีกงาัน เพ่ือท าาารเทีกบมาตรยัดของ Tensiometer ผละคยามชื้นของ
อุปารณ์ยัดคยามชื้น PR2 าับคยามชื้นดินโดกยิธิ Gravimetric Method 

2. หาค่าคยามจุคยามชื้นสนาม (Fc) ผละจุดเหี่กยถายร (PWP) ของพ้ืนที่ท าาารทดลองโดกาารเา็บ
ตัยอก่างไปยิเคราะห์ในห้องปฏิบัติาาร ( childs,E.C. 1940. ผละ Heining, B. 1963) 

3. ท าาารใส่น้ าในบริเยณท่ีจะยัดให้คยามชื้นอิ่มตัย 
4. ท าาารจดบันทึามาตรยัดที่ Tensiometer ผละยัดคยามชื้นจาาอุปารณ์ยัดคยามชื้น PR2 ทุา

สัปดาห์เพื่อเา็บข้อมลู 
5. น าข้อมูลมาตรยัดที่  Tensiometer ผละอุปารณ์ยัดคยามชื้น PR2 มาหาคยามสัมพันธ์ให้ได้

สมาารคยามสัมพันธ์ผละ Correction factor 
ท าาารทดลองในผปลงที่มีเนื้อดินทราก ดินร่ยน ดินร่ยนทราก  ร่ยนเหนีกย ผละดินเหนีกยโดกท าาาร

เา็บข้อมูลสมบัติทางาากภาพ โดกท าาารเา็บหน้าตั ดดิน ผละตัยอก่างดินด้ยกยิธีผบบไม่ถูารบายน
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(Undisturbed soil sampling) ที่ระดับคยามลึา 10 20 30 40 60 ผละ 100 เซนติเมตร เพ่ือที่จะได้ข้อมูล
าารอัตราาารไหลซึมน้ า ปริมาณาารดูดกึดน้ า 

1. ท าาารส ารยจผละเา็บตัยอก่างหน้าตัดดิน เพ่ือยิเคราะห์สมบัติทางาากภาพในห้องปฏิบัติาาร 
2. ท าาารยัดอัตราาารไหลซึมน้ าในห้องปฏิบัติาาร 
3. ท าาารยิเคราะห์หาเนื้อดิน 

ผลการวิจัย (Results) 
ด าเนินาารติดตั้งอุปารณ์ยัดคยามชื้นทั้งผบบ PR2  ผละTensiometer ท าาารยัดคยามชื้นเพื่อเา็บข้อมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพที่ 1 ติดตั้งอุปกรณ์ส าหรับวัดความชื้นดิน PR2 และ Tensiometer 
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กลุ่มดินทรายปนร่วน 

ชุดดินโคราช 
ท าาารยัดคยามชื้นของดินทีศู่นก์ยิจักพัฒนาาารเาษตราาฬสินธุ์ อ าเภอกางตลาด จังหยัดาาฬสินธุ์ ในชุด

ดินโคราช ซึ่งเป็นเนื้อดินเป็นดินทรากปนร่ยน (Loamy Sand) จาาตารางที่ 1 มีค่าคยามหนาผน่นรยมดินที่คยาม
ลึา 0-100 เซนติเมตร เฉลี่ก 1.608  ารัมต่อลูาบาศา์เซนติเมตร มีปริมาณน้ าที่คยามจุคยามชื้นสนามเท่าาับ 
301.53 มิลลิเมตร ผละปริมาณคยามชื้นที่จุดเหี่กยถายรเท่าาับ 97.4 มิลลิเมตรซึ่งได้ท าาารฝังอุปารณ์ยัดคยามชื้น
ผบบ PR2 ผละ Tensiometer ผสดงคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด PR2 (x) 
าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric (y) ซึ่งได้สมาาร  y = 0.6216x + 13.321 ผละได้ค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ 0.931 (ภาพท่ี 4) ผสดงคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด 
Tensiometer (x) าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric (y) ซึ่งได้สมาาร  y = -1.3383x + 67.411 ผละได้ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ  0.612 (ภาพท่ี 3) 

 
ภาพ 2  ผสดงหน้าตัดชุดดินโคราชที่ผปลงทดลองศูนก์ยิจักพัฒนาาารเาษตราาฬสินธุ์ 

 
ตารางท่ี 1 ผลวิเคราะห์ทางกายภาพชุดดินโคราชทีแ่ปลงทดลองศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ 
 
ระดับคยามลึา คยามหนาผน่นรยม ระดับคยามชื้นของดิน  (มิลลิเมตร) 

(ซม.) (ารัม/ลบ.ซม.) คยามจุคยามชื้นสนาม จุดเหี่กยถายร น้ าทีเ่ป็นประโกชน์ต่อพืช 
0-10 1.48 35.61 7.63 27.98 
10-20 1.59 28.04 10.92 17.12 
20-30 1.69 27.61 10.11 17.50 
30-40 1.67 28.28 10.85 17.43 
40-60 1.61 58.07 19.97 38.10 
60-100 1.56 123.92 37.92 86.00 
เฉลี่ก 1.60 รยม 301.53 97.40 204.13 
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ภาพที่ 3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินที่ได้จากเครื่องวัดความชื นชนิด Tensiometer กับการวัด

ความชื นโดยวิธี Gravimetric ของชุดดินโคราชทีแ่ปลงทดลองศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ 

 

 
ภาพที่ 4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินที่ได้จากเครื่องวัดความชื นชนิด PR2 กับการวัดความชื น 

โดยวิธี Gravimetric ของชุดดินโคราชทีแ่ปลงทดลองศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ 

 

y = -1.3383x + 67.411 
R = 0.612 

y = 0.6216x + 13.321 
R = 0.931 
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ชุดดินน ้าพอง 
ท าาารยัดคยามชื้นของดินที่ผปลงทดลองศูนก์ยิจักผละพัฒนาปัจจักาารผลิต อ าเภอเขาสยนายาง 

จังหยัดขอนผา่น ในชุดดินน้ าพอง ซึ่งเป็นเนื้อดินเป็นดินทรากปนร่ยน (Loamy Sand) มีค่าคยามหนาผน่นรยมดิน
ทีค่ยามลึา 0-100 เซนติเมตร เฉลี่ก 1.65  ารัมต่อลูาบาศา์เซนติเมตร มีปริมาณน้ าที่คยามจุคยามชื้นสนามเท่าาับ 
150.7 มิลลิเมตร ผละปริมาณคยามชื้นทีจุ่ดเหี่กยถายรเท่าาับ 73.37 มิลลิเมตร ซึ่งได้ท าาารฝั่งอุปารณ์ยัดคยามชื้น
ผบบ PR2 ผละ Tensiometer ผสดงคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด PR2 (x) 
าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric (y)  ซึ่งได้สมาาร  y = -0.0491x2 + 2.7102x - 8.5268 ผละได้ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ 0.827 (ภาพที่ 7) ผสดงคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัด
คยามชื้นชนิด Tensiometer (x) าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี  Gravimetric (y) ซ่ึงได้สมาาร y = -0.6452x + 
31.837 ผละได้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ 0.858 (ภาพที่ 6) 

  
ภาพที ่5 แสดงหน้าตัดชุดดินน ้าพองทีแ่ปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแก่น  

อ้าเภอเขาสวนกวาง จังหวัดขอนแก่น 

ตารางท่ี 2 ผลวิเคราะห์ทางกายภาพชุดดินน ้าพองที่แปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการ
ขอนแก่น อ้าเภอเขาสวนกวาง จังหวัดขอนแก่น 

ระดับคยามลึา คยามหนาผน่นรยม ระดบัคยามชื้นของดิน (มิลลเิมตร) 

(ซม.) (ารัม/ลบ.ซม.) คยามจคุยามช้ืนสนาม จุดเหี่กยถายร น้ าท่ีเป็นประโกชนต์่อพืช 
0-10 1.57 13.73 7.50 6.23 
10-20 1.62 14.56 7.80 6.76 
20-30 1.67 15.61 7.58 8.03 
30-40 1.70 14.50 5.25 9.25 
40-60 1.67 30.50 14.68 15.82 
60-100 1.66 61.80 30.56 31.24 
เฉลี่ก 1.65 รยม 150.70 73.37 77.33 
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ภาพที่ 6  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินที่ได้จากเครื่องวัดความชื นชนิด Tensiometer กับการวัด
ความชื นโดยวิธี Gravimetric ของชุดดินน ้าพองท่ีแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง 

การเกษตรขอนแก่น อ้าเภอเขาสวนกวาง จังหวัดขอนแก่น 

 

ภาพที่ 7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินที่ได้จากเครื่องวัดความชื นชนิด PR2 กับการวัดความชื นโดย
วิธี Gravimetric ของชุดดินน ้าพองที่แปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแก่น 

อ้าเภอเขาสวนกวาง จังหวัดขอนแก่น 

 

y = -1.3383x + 67.411 
R = 0.858 

y = -0.0491x2 +2.7102x – 8.5268 
R = 827 
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ชุดดินวาริน 
ท าาารยัดคยามชื้นของดินที่ผปลงทดลองศูนก์ยิจักผละพัฒนาปัจจักาารผลิต อ าเภอเมือง จังหยัด

ขอนผา่น ในชุดดินยาริน ซึ่งเป็นเนื้อดินเป็นดินทรากปนร่ยน (loamy Sand)  มีค่าคยามหนาผน่นรยมดินที่คยาม
ลึา 0-100 เซนติเมตร เฉลี่ก 1.64  ารัมต่อลูาบาศา์เซนติเมตร มีปริมาณน้ าที่คยามจุคยามชื้นสนามเท่าาับ 
197.97 มิลลิเมตร ผละปริมาณคยามชื้นที่จุดเหี่กยถายรเท่าาับ 61.3 มิลลิเมตร ซ่ึงได้ท าาารฝั่งอุปารณ์ยัดคยามชื้น
ผบบ PR2 ผละ Tensiometer ผสดงคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด PR2 (x) 
าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี  Gravimetric (y) ซึ่งได้สมาาร  y = 0.8528x + 3.7836 ผละได้ค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ 0.946 (ภาพที่ 10) ผสดงคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด 
Tensiometer (x) าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric (y) ซึ่งได้สมาาร  y = -1.482x + 65.07 ผละได้ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ 0.661 (ภาพที ่9) 
 

 
 

ภาพที ่8 แสดงหน้าตัดชุดดินวารินแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแก่น  
อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 

 
ตารางท่ี 3 แสดงสมบัติทางกายภาพของชุดดินวารินทีแ่ปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง
การเกษตรขอนแก่น อ้าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 
ระดับคยามลึา คยามหนาผน่นรยม ระดับคยามชื้นของดิน (มิลลิเมตร) 

(ซม.) (ารัม/ลบ.ซม.) คยามจุคยามชื้นสนาม จุดเหี่กยถายร น้ าที่เป็นประโกชน์ต่อพืช 
0-10 1.59 23.20 4.97 18.23 
10-20 1.61 19.26 5.21 14.05 
20-30 1.68 19.12 5.73 13.39 
30-40 1.71 18.59 3.87 14.72 
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40-60 1.61 39.46 9.24 30.22 
60-100 1.75 78.32 32.28 46.04 
เฉลี่ก 1.66 รยม 197.95 61.30 136.65 

 
ภาพที่ 9 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินที่ได้จากเครื่องวัดความชื นชนิด Tensiometer กับการวัด

ความชื นโดยวิธี Gravimetric ของชุดดินวารินทีแ่ปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง
การเกษตรขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 

 
 

 

y = -1.482x + 65.07 
R = 0.661 

y = 0.8528x + 3.7836 
R = 0.946 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



19 
 

ภาพที่ 10 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินที่ได้จากเครื่องวัดความชื นชนิด PR2 กับการวัดความชื นโดย
วิธี Gravimetric ของชุดดินวารนิทีแ่ปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแก่น 

จังหวัดขอนแก่น 
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ดินร่วนปนทราย 
ชุดดิน ห้วยแถลง 

ท าาารยัดคยามชื้นของดินที่ผปลงทดลองศูนก์ยิจักพัฒนาาารเาษตรบุรีรัมก์ อ าเภอเมือง จังหยัดบุรีรัมก์ 
ในชุดดินห้ยกผถลง ซ่ึงเป็นเนื้อดินเป็นดินร่ยนปนทราก ( Sandy Loam) มีค่าคยามหนาผน่นรยมดินที่คยามลึา  
0-100 เซนติเมตร เฉลี่ก 1.58  ารัมต่อลูาบาศา์เซนติเมตร มีปริมาณน้ าที่คยามจุคยามชื้นสนามเท่าาับ 326.01 
มิลลิเมตรผละปริมาณคยามชื้นที่จุดเหี่กยถายรเท่าาับ 274.01 มิลลิเมตร ซึ่งได้ท าาารฝั่งอุปารณ์ยัดคยามชื้นผบบ 
PR2 ผละ Tensiometer ผสดงคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด PR2 (x) าับาาร
ยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric (y) ซึ่งได้สมาาร  y = -0.0039x2 + 0.9387x + 1.9699 ผละได้ค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ 0.760 (ภาพที่ 13) ผสดงคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด 
Tensiometer (x) าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric (y) ซึ่งได้สมาาร  y = -0.4899x + 61.322 ผละได้ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ 0.471 (ภาพที่ 12) 

 
ภาพที ่11 แสดงหน้าตัดชุดดินห้วยแถลงทีแ่ปลงทดลองศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตรบุรีรัมย์ 

 
ตารางท่ี 4 ผลวิเคราะห์ทางกายภาพชุดดินห้วยแถลงทีแ่ปลงทดลองศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตรบุรีรัมย์ 
 
ระดับคยามลึา คยามหนาผน่นรยม ระดับคยามชื้นของดิน (มิลลิเมตร) 

(ซม.) (ารัม/ลบ.ซม.) คยามจุคยามชื้นสนาม จดุเหี่กยถายร น้ าที่เป็นประโกชน์ต่อพืช 
0-10 1.51 33.46 25.49 7.97 
10-20 1.50 35.72 28.47 7.24 
20-30 1.57 32.85 25.08 7.76 
30-40 1.67 31.87 27.39 4.48 
40-60 1.66 63.74 56.03 7.72 
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60-100 1.74 128.37 111.55 16.82 
เฉลี่ก 1.61 รยม 326.01 274.01 51.99 

 
 

 
 

ภาพที่ 12 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินทีไ่ด้จากเครื่องวัดความชื นชนิด Tensiometer กับการวัด
ความชื นโดยวิธี Gravimetric ของชุดดินห้วยแถลงทีแ่ปลงทดลองศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตรบุรีรัมย์ 

 

 
 

y = -0.4899x + 61.322 
R = 0.471 

y = -0.0039x2 + 0.9387x +1.9699 
R = 0.760 
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ภาพที่ 13 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินที่ได้จากเครื่องวัดความชื นชนิด PR2 กับการวัดความชื นโดย
วิธี Gravimetric ของชุดดินห้วยแถลงท่ีแปลงทดลองศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตรบุรีรัมย์ 

 
 

กร
มว
ิชาก
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ชุดดินสตึก 

 
ภาพที ่14 แสดงหน้าตัดชุดดินสตึกแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตรขอนแก่น 

อ้าเภอเขาสวนกวาง จังหวัดขอนแก่น 

ท าาารยัดคยามชื้นของดินที่ผปลงทดลองผปลงทดลองศูนก์ยิจักผละพัฒนาปัจจักาารผลิต อ าเภอเขา
สยนายาง จังหยัดขอนผา่น ในชุดดินสตึา ซึ่งเป็นเนื้อดินเป็นดินร่ยนปนทราก ( Sandy   Loam) มีค่าคยาม
หนาผน่นรยมดินที่คยามลึา 0-100 เซนติเมตร เฉลี่ก 1.74  ารัมต่อลูาบาศา์เซนติเมตร มีปริมาณน้ าที่คยามจุ
คยามชื้นสนามเท่าาับ 177.69 มิลลิเมตรผละปริมาณคยามชื้นที่จุดเหี่กยถายรเท่าาับ 119.74 มิลลิเมตรซ่ึงได้ท า
าารฝั่งอุปารณ์ยัดคยามชื้นผบบ PR2 ผละ Tensiometer ผสดงคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาา
เครื่องยัดคยามชื้นชนิด PR2 (x) าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric (y) ซึ่งได้สมาาร  y = 0.8251x + 
8.2954 ผละได้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ 0.960 (ภาพที่ 16) ผสดงคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่
ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด Tensiometer (x) าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric (y) ซึ่งได้สมาาร  y = -
2.6875x + 71.697 ผละได้คา่สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ 0.718 (ภาพที่ 15) 

ตารางท่ี 5 แสดงสมบัติทางกายภาพของชุดดินสตึกแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง
การเกษตรขอนแก่น อ้าเภอเขาสวนกวาง จังหวัดขอนแก่น 
ระดับคยามลึา คยามหนาผน่นรยม ระดับคยามชื้นของดนิ (มิลลิเมตร) 

(ซม.) (ารัม/ลบ.ซม.) คยามจุคยามชื้นสนาม จุดเหี่กยถายร น้ าที่เป็นประโกชน์ต่อพืช 
0-10 1.69 14.56 7.83 6.74 
10-20 1.76 16.35 9.83 6.53 
20-30 1.70 20.59 13.79 6.79 
30-40 1.78 19.40 11.61 7.79 
40-60 1.75 39.80 27.07 12.73 
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60-100 1.69 66.99 49.61 17.38 
เฉลี่ก 1.73 รยม 177.69 119.74 57.96 

 

 

 

ภาพที ่15 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินที่ได้จากเครื่องวัดความชื นชนิด Tensiometer กับการวัด
ความชื นโดยวิธี Gravimetric ของชุดดินสตึกแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง 

การเกษตรขอนแก่น อ้าเภอเขาสวนกวาง จังหวัดขอนแก่น 

 

y = -2.6875x +71.697 
R = 0.718 
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ภาพที่ 16 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินที่ได้จากเครื่องวัดความชื นชนิด PR2 กับการวดัความชื นโดย

วิธี Gravimetric ของชุดดินสตึกแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการขอนแก่น  
อ้าเภอเขาสวนกวาง จังหวัดขอนแก่น 

y = -8251x + 8.2954 
R = 0.960 

กร
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กลุ่มดินทราย 

ชุดดนิสัตหบี 
ท าาารยัดคยามชื้นของดินที่ผปลงทดลองศูนก์ยิจักพืชไร่ระกอง อ าเภอมาบตาพุต จังหยัดระกอง ในชุดดิน

สัตหีบ ซึ่งเป็นเนื้อดินเป็นดินทราก (Sand) มีค่าคยามหนาผน่นรยมดินที่คยามลึา 0-100 เซนติเมตร เฉลี่ก 1.66  
ารัมต่อลูาบาศา์เซนติเมตร มีปริมาณน้ าที่คยามจุคยามชื้นสนามเท่าาับ 287.77 มิลลิเมตร ผละปริมาณคยามชื้นที่
จุดเหี่กยถายรเท่าาับ 251.79 มิลลิเมตร ซึ่งได้ท าาารฝั่งอุปารณ์ยัดคยามชื้นผบบ PR2 ผละ Tensiometer ผสดง
คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด PR2 (x) าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric 
(y) ซึ่งได้สมาาร y = 0.9722x - 7.5941 ผละได้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ 0.898 (ภาพที่ 19) ผสดง
คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด Tensiometer (x) าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี 
Gravimetric (y) ซึ่งได้สมาาร  y = -1.5016x + 44.231 ผละได้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ 0.742 
(ภาพที่ 18) 

 
ภาพที ่17 แสดงหน้าตัดดินชุดดินสัตหบีแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง อ้าเภอมาบตาพุต จังหวัดระยอง 

 
ตารางที่ 6 แสดงสมบตัิทางกายภาพของชุดดินสัตหบีที่แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง อ้าเภอมาบตาพุต 
จังหวัดระยอง 
ระดับคยามลึา คยามหนาผน่นรยม ระดับคยามชื้นของดิน (มิลลิเมตร) 

(ซม.) (ารัม/ลบ.ซม.) คยามจุคยามชื้นสนาม จุดเหี่กยถายร น้ าที่เป็นประโกชน์ต่อพืช 
0-10 1.54 17.93 13.83 4.10 
10-20 1.64 19.43 15.05 4.38 
20-30 1.83 27.32 25.16 2.17 
30-40 1.67 30.29 26.56 3.73 
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40-60 1.63 62.90 55.77 7.13 
60-100 1.67 127.90 115.42 12.48 
เฉลี่ก 1.66 รยม 285.77 251.79 33.99 

 

 
ภาพที่ 18 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินที่ได้จากเครื่องวัดความชื นชนิด Tensiometer กับการวัด

ความชื นโดยวิธี Gravimetric ของชุดดินสัตหีบท่ีแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง อ้าเภอมาบตาพุต  
จังหวัดระยอง 

 
ภาพที่ 19 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินที่ได้จากเครื่องวัดความชื นชนิด PR2 กับการวัดความชื นโดย

วิธี Gravimetric ของชุดดินสัตหบีท่ีแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง อ้าเภอมาบตาพตุ จังหวัดระยอง 

y = -1.5016x + 44.231 
R = 0.742 

y = 0.9722x – 7.5941 
R = 0.898 
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กลุ่มดินร่วนเหนียวปนทราย 
ชุดดินห้วยโป่ง 

ท าาารยัดคยามชื้นของดินที่ผปลงทดลองผปลงทดลองศูนก์ยิจักพืชไร่ระกอง อ าเภอมาบตาพุต จังหยัด
ระกอง ในชุดดินห้ยกโป่ง ซึ่งเป็นเนื้อดินเป็นดินร่ยนเหนีกยปนทราก (Sandy Clay Loam)   มีค่าคยามหนาผน่น
รยมดินทีค่ยามลึา 0-100 เซนติเมตร เฉลี่ก 1.77  ารัมต่อลูาบาศา์เซนติเมตร มีปริมาณน้ าที่คยามจุคยามชื้นสนาม
เท่าาับ 171.85 มิลลิเมตรผละปริมาณคยามชื้นที่จุดเหี่กยถายรเท่าาับ 136.21  มิลลิเมตร ซึ่งได้ท าาารฝั่งอุปารณ์
ยัดคยามชื้นผบบ PR2 ผละ Tensiometer ผสดงคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด 
PR2 (x) าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric (y) ซึ่งได้สมาาร  y = 1.5x - 14.574 ผละได้ค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ 0.823 (ภาพที่ 22) ผสดงคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด 
Tensiometer (x) าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric(y)  ซึ่งได้สมาาร  y = -0.973x + 23.564 ผละได้ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R) เท่าาับ 0.572 (ภาพที่ 21) 

 

 
ภาพที ่20 แสดงหน้าตัดชุดดินห้วยโป่งแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง อ้าเภอมาบตาพุต จังหวัดระยอง 

 
ตารางที่ 7 แสดงสมบัติทางกายภาพของชุดดินห้วยโป่งแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง อ้าเภอมาบตาพุต 
จังหวัดระยอง 
ระดับคยามลึา คยามหนาผน่นรยม ระดับคยามชื้นของดิน (มิลลิเมตร) 

(ซม.) (ารัม/ลบ.ซม.) คยามจุคยามชื้นสนาม จุดเหี่กยถายร น้ าทีเ่ป็นประโกชน์ต่อพืช 
0-10 1.64 11.77 7.29 4.48 
10-20 1.63 12.23 8.40 3.83 
20-30 1.92 18.50 14.78 3.73 
30-40 1.84 19.54 15.92 3.62 
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40-60 1.83 37.40 31.21 6.19 
60-100 1.85 72.41 58.61 13.80 
เฉลี่ก 1.79 รยม 171.85 136.21 35.65 

 

 
ภาพที่ 21 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินที่ได้จากเครื่องวัดความชื นชนิด Tensiometer กับการวัด

ความชื นโดยวิธี Gravimetric  ของชุดดินห้วยโป่งแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง อ้าเภอมาบตาพุต 
จังหวัดระยอง 

 

 
ภาพที่ 22 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื นดินที่ได้จากเครื่องวัดความชื นชนิด PR2 กับการวดัความชื นโดย

วิธี Gravimetric ของชุดดินห้วยโป่งแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง อ้าเภอมาบตาพุต จังหวัดระยอง 

y = -0.973x + 23.564 
R = 0.572 

y = 1.5x – 14.574 
R = 0.823 กร

มว
ิชาก
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จาาตารางที่ 8 ผสดงค่าคยามชื้นของดินที่ได้จาาาารเทีกบค่าาับเครื่องมือยัดคยามชื้นชนิด Tensiometer 
าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric ในชุดดินต่างๆ เมื่อต้องาารเทีกบค่าคยามชื้นเป็นมิลลิเมตรของน้ าที่ระดับ 
50 เซนติเมตร ในชุดดินต่างๆ ซึ่งสามารถน าค่าที่อ่านได้จาา Tensiometer ไปเทกีบค่าจะได้คยามชื้นดิน  

 
 
ตารางท่ี 8 แสดงค่าความชื นดินที่ได้จากการเทียบค่าเครื่องมือวัดความชื นชนิด Tensiometer กับการวัด
ความชื นโดยวิธี Gravimetric ในชุดดินต่างๆ 

Reading 
Tensiometer 

(x) 

คยามชื้นดินที่ระดับคยามลึา 0-50 เซนติเมตรโดกยิธี Gravimetric(y)    (มิลลิเมตร) 

โคราช 
y=-
0.6452x 
+ 31.837 

น้ าพอง 
y = -

1.482x + 
65.07 

หย้กผถลง 
y = -

0.4899x + 
61.322 

ยารนิ 
y = -

1.482x + 
65.07 

สัตหีบ 
y = -

1.5016x 
+ 44.231 

สตึา 
y = -

2.6875x 
+ 71.697 

ห้ยกโป่ง 
y = -

0.973x + 
23.564 

5 60.72 28.61 58.87 57.66 21.84 18.29 16.21 

10 54.03 25.39 56.42 50.25 20.01 17.33 14.53 

15 47.34 22.16 53.97 42.84 18.18 16.36 12.85 

20 40.65 18.93 51.52 35.43 16.34 15.40 11.17 

25 33.95 15.71 49.07 28.02 14.51 14.44 9.49 

30 27.26 12.48 46.63 20.61 12.68 13.48 7.81 

35 20.57 9.26 44.18 13.20 10.84 12.52 6.12 

40 13.88 6.03 41.73 5.79 9.01 11.56 4.44 

45 7.19 2.80 39.28 - 7.17 10.60 2.76 

50 0.50 - 36.83 - 5.34 9.64 1.08 
 

จาาตารางที่ 9 ผสดงค่าคยามชื้นของดินที่ได้จาาาารเทีกบค่าาับเครื่องมือยัดคยามชื้นชนิด PR2 าับาาร
ยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric ในชุดดินต่างๆ เมื่อต้องาารเทีกบค่าคยามชื้นเป็นมิลลิเมตรของน้ าที่ระดับ 50 
เซนติเมตร ในชุดดินต่างๆ ซ่ึงสามารถน าค่าที่อ่านไดจ้าา PR2 ไปเทีกบค่าจะได้คยามชื้นดิน  
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ตารางท่ี 9 แสดงค่าความชื นดินที่ได้จากการเทียบค่าเครื่องวัดความชื นชนิด PR2 กับการวัดความชื นโดยวิธี 
Gravimetric ในชุดดินต่างๆ 

PR2 
Reading 

(x) 

คยามชื้นดินที่ระดับคยามลึา 0-50 เซนติเมตรโดกยิธี Gravimetric(y)  (มิลลิเมตร) 

โคราช 
y = -

0.0491x2 + 
2.7102x - 
8.5268 

น้ าพอง 
y = 

0.8528x 
+ 3.7836 

ห้ยกผถลง 
y = -0.0039x2 
+ 0.9387x + 

1.9699 

ยาริน 
y = 

0.8528x 
+ 3.7836 

สัตหีบ 
y = 

0.9722x - 
7.5941 

สตึา 
y = 

0.8251x 
+ 8.2954 

ห้ยกโป่ง 
  y = 
1.5x - 
14.574 

5 16.43 3.80 6.57 8.05 15.80 -0.59 13.94 

10 19.54 13.67 10.97 12.31 19.95 5.00 16.20 

15 22.65 21.08 15.17 16.58 24.10 10.59 18.46 

20 25.75 26.04 19.18 20.84 28.25 16.18 20.72 

25 28.86 28.54 23.00 25.10 32.40 21.78 22.98 

30 31.97 28.59 26.62 29.37 36.55 27.37 25.24 

35 35.08 26.18 30.05 33.63 40.70 32.96 27.50 

40 38.19 21.32 33.28 37.90 44.85 38.55 29.76 

45 41.29 14.00 36.31 42.16 49.00 44.14 32.02 

50 44.40 4.23 39.15 46.42 53.15 49.73 34.28 
 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

ค่าคยามชื้นดินที่ยัดได้โดก Tensiometer มีสหสัมพันธ์ทางลบาับค่าคยามชื้นดินที่ยิเคราะห์ได้โดกยิธี 
Gravimetric ผละให้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R2) อกู่ในช่ยง   0.222-0.5506 ต่ าาย่าาารยัดค่าคยามชื้นดินโดก 
PR2 ในขณะที่ค่าคยามชื้นดินที่ยัดได้โดก PR2  มีสหสัมพันธ์เชิงบยาาับค่าคยามชื้นดินที่ยิเคราะห์ได้โดกยิธี 
Gravimetric ผละให้ ค่ าสั มป ระสิ ท ธิ์ ส หสั ม พันธ์ค่ อนข้ างสู ง  (R2) อกู่ ในช่ ยง   0.5777-0.9225  าารที่ 
Tensiometer มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R2) ต่ าาย่า PR2 เนื่องมาจาาคยามไยของาารตอบสนองต่อ
เปลี่กนผปลงคยามชื้นดิน Tensiometer ต้องใช้ผรงดึงจาาาารผลาเปลี่กนน้ าในดินาับาระเปาะเซรามิค ส่ยน PR2 
ใช้าารยัดคยามต่างศัาดิ์ไฟฟ้าซึ่งมีคยามไยมาาาย่า จาาาารทดลอง ท าาารเทีกบค่าคยามชื้นดินโดกใช้อุปารณ์ยัด
คยามชื้นชนิด PR2 ผละ ยัดคยามชื้นชนิด Tensiometer เทีกบาับาารยัดคยามขื้นโดกยิธีมาตรฐานยิธี 
Gravimetric ในชุดดินด่างๆได้ผา่ ชุดดินน้ าพอง ชุดดินยาริน ชุดดินโคราช ชุดดินสตึา ชุดดินห้ยกผถลง ชุดดินสัต

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



32 
 

หีบ ผละชุดดินห้ยกโป่ง สามารถผบ่งได้เป็นสามาลุ่มดิน โดกมีาลุ่มดินร่ยนปนทราก ดินทรากปนร่ยน ดินร่ยน
เหนีกยปนทราก ผละดินทราก 
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กลุ่มดินร่วนปนทราย 
ชุดดินห้ยกผถลง คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด PR2 าับาารยัด

คยามชื้นโดกยิธี Gravimetric ซึ่งได้สมาาร  y = -0.0039x2 + 0.9387x + 1.9699 ผละคยามสัมพันธ์ระหย่าง
คยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด Tensiometer าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric ซึ่งได้สมาาร  
y = -0.4899x + 61.322 

ชุดดินสตึา คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด PR2 าับาารยัดคยามชื้นโดก
ยิธี Gravimetric ซึ่งได้สมาาร  y = 0.8251x + 8.2954 ผละคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัด
คยามชื้นชนิด Tensiometer าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric ซึ่งได้สมาาร  y = -2.6875x + 71.697 
 
กลุ่มดินทรายปนร่วน 

ชุดดินโคราช คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด PR2 าับาารยัดคยามชื้น
โดกยิธี Gravimetric ซ่ึงได้สมาาร  y = -0.0491x2 + 2.7102x - 8.5268 ผละคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่
ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด Tensiometer าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric ซ่ึงได้สมาาร y = -0.6452x 
+ 31.837  

ชุดดินน้ าพอง  คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด PR2 าับาารยัดคยามชื้น
โดกยิธี Gravimetric ซึ่งได้สมาาร  y = 0.8528x + 3.7836 ผละคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาา
เครื่องยัดคยามชื้นชนิด Tensiometer าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric ซ่ึงได้สมาาร  y = -1.482x + 
65.07   

ชุดดินยาริน คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด PR2 าับาารยัดคยามชื้นโดก
ยิธี Gravimetric ซึ่งได้สมาาร  y = 0.8528x + 3.7836 ผละคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัด
คยามชื้นชนิด Tensiometer าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric ซึ่งได้สมาาร  y = -1.482x + 65.07 
 
กลุ่มดินทราย 

ชุดดินสัตหีบ คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด PR2 าับาารยัดคยามชื้น
โดกยิธี Gravimetric ซึ่งได้สมาาร y = 0.9722x - 7.5941 ผละคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาา
เครื่องยัดคยามชื้นชนิด Tensiometer าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric ซึ่งได้สมาาร  y = -1.5016x + 
44.231 
 
กลุ่มดินร่วนเหนียวปนทราย 

ชุดดินห้ยกโป่ง คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัดคยามชื้นชนิด PR2 าับาารยัดคยามชื้น
โดกยิธี Gravimetric ซึ่งได้สมาาร  y = 1.5x - 14.574 ผละคยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นดินที่ได้จาาเครื่องยัด
คยามชื้นชนิด Tensiometer าับาารยัดคยามชื้นโดกยิธี Gravimetric ซึ่งได้สมาาร  y = -0.973x + 23.564 
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 าารน าเครื่องมือยัดคยามชื้นดิน Tensiometer ผละ PR2 ไปใช้ในาารยัดคยามชื้นในพ้ืนที่ปลูาสามารถ
น าค่าที่ได้จาาาารเทีกบค่าไปใช้ได้ในาลุ่มดินที่ท าไย้ได้ผา่ โดกมีาลุ่มดินร่ยนปนทราก ดินทรากปนร่ยน ดินร่ยน
เหนีกยปนทราก ผละดินทราก ซึ่งค่าที่ได้อาจมีคยามคลาดเคลื่อนได้เนื่องจาาปัจจักหลากอก่าง เช่น าารติดตั้ง
อุปารณ์ยัดคยามชื้นที่กังไม่ดีพอ าารใช้เครื่องมือยัดคยามชื้นที่กังไม่ถูายิธี สภาพพ้ืนที่ที่น าเครื่องมือยัดคยามชื้นไป
ใช้ไม่เหมาะสม เป็นต้น าารให้น้ าในผต่ละครั้งจึงจ าเป็นต้องให้น้ าเผื่อขาดไปด้ยกประมาณ 10 -15% ของปริมาณที่
ให้ไป 
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การทดลองที่ 2  

การศึกษาอัตราและช่วงเวลาการให้ปุ๋ยทางระบบน ้าส้าหรับมันส้าปะหลังและอ้อย 

Study of fertilizer rates and timing of fertigation for cassava and sugarcane 

ปฏิมาภรณ์ จินจาคาม  อนุสรณ์  เทีกนศิริฤาษ์  พัชรินทร์  นามยงษ์  ศรีสุดา รื่นเจริญ   
รัฐาร  สืบค า  สรายุฒิ  ปานทน 

Patimaporn Jinjakam  Anusorn Tiensiriroek  Patcharin  Namwong  Srisuda Ruencharoen   
Ratgon  Suebkam  Sarawut  Panthon 

 

ค้าส้าคัญ (Keywords) 
าารให้ปุ๋กทางระบบน้ า, มันส าปะหลัง, ออ้ก 
Fertigation, Cassava, Sugarcane 

บทคัดย่อ (Abstract) 

 าารศึาษาอัตราผละช่ยงเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าส าหรับมันส าปะหลังผละอ้อก มีาารยางผผนาาร
ทดลองผบบ Strip plot 3 ซ้ า ประาอบด้ยก Main plot มี 3 ารรมยิธี คือ 1) ผบ่งใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุาเดือน 2)
ผบ่งใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุา 2 เดือน 3) ผบ่งใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุา 3 เดือน Sub plot มี 5 ารรมยิธี 1) ให้ปุ๋กทาง
ระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ 2) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินดินลดลง 50 
เปอร์เซ็นต์ 3) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดิน 4) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินเพ่ิมขึ้น 25 
เปอร์เซ็นต์ 5) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินเพ่ิมข้ึน 50 เปอร์เซ็นต์ ด าเนินาารทดสอบในผปลงทดลองใน
ดินทรากปนร่ยน ศูนก์ยิจักผละพัฒนาาารเาษตราาฬสินธุ์ จังหยัดาาฬสินธุ์ พบย่า ในมันส าปะหลังอัตราาารให้ปุ๋ก
ทางระบบน้ าคยรให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินเพิ่มขึ้น 50 เปอร์เซ็นต์ ผละระกะเยลาาารให้ปุ๋กคยรผบ่งให้ 
3 เดือนครั้ง ในอ้อกระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าส าหรับอ้อก คยรท าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ผละอัตราาารให้
ปุ๋กทางระบบน้ าในปีที่ 1 ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ ให้ผลผลิตดีที่สุด ผต่ในปีที่ 2 
าารให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินเพิ่มขึ้น 25 เปอร์เซ็นต์ให้ผลผลิตดีที่สุด   

 The study of fertilization rates and timing of fertigation for cassava and sugarcane. Strip 
plot design are planned 3 replications 3 main plots which were 1 ) split and input fertilizer in 
fertigation every month 2 ) split and input fertilizer in fertigation every 2  months 3 ) split and 
input fertilizer in fertigation every 3  months and 5 sub-plots which were 1) 25% decrease of 
fertilizer based on soil analysis value 2) 50% decrease of fertilizer based on soil analysis value 
3) fertilizer based on soil analysis value 4) 25% increase of fertilizer based on soil analysis value 
5) 50% increase of fertilizer based on soil analysis value. Testing in the field condition in loamy 
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sand at Kalasin Agriculture Research and Development Center, Kalasin Province. The result 
found that in cassava, the rate of fertilizing through the fertigation should be 50% of fertilizer 
based on soil analysis value and the period of fertilization should be split and input fertilizer in 
fertigation every 3 months.  In sugarcane, the fertilization period should be split and input 
fertilizer in fertigation every month and the rate of fertilizing through the fertigation in the first 
year, fertilizing through the fertigation should be 25% decrease of fertilizer based on soil 
analysis value but in the second year, fertilizing through the fertigation should be 25% increase 
of fertilizer based on soil analysis value. 
 

บทน้า (Introduction) 

ปัญหาภักผล้งเป็นภักธรรมชาติที่นาคยามเสีกหากทางเศรษฐาิจผละสังคม ทั้งทางด้านาารขาดผคลนน้ า
เพ่ือาารอุปโภคบริโภค ผละด้านผลิตผลทางาารเาษตรที่ต้องพ่ึงพาผหล่งน้ าจาาธรรมชาติ ประาอบาับประเทศ
ไทกเป็นประเทศที่ส่งออาสินค้าเาษตรผละผลิตภัณฑ์ผปรรูปทางาารเาษตรที่สาคัญในตลาดโลา ภักผล้งจึงมี
ผลาระทบโดกตรงต่อาารลดลงของผลผลิตทางด้านาารเาษตรของไทก ผละมีผลาระทบทางอ้อม ได้ผา่ าารอพกพ
ทิ้งที่ดินท าาิน ละทิ้งที่อกู่อาศักไปหางานท าในเมือง ซึ่งเป็นที่ประจัาษ์ผล้ยย่าได้า่อให้เาิดปัญหาทั้งทางด้าน
เศรษฐาิจ สังคม ผละยัฒนธรรม ตามมา ปัญหาภักผล้งจึงจัดเป็นปัญหาส าคัญของชาติ สถานาารณ์ปัจจุบันใน 
พ.ศ. 2558 ได้เาิดปราาฏาารณ์ภักผล้งอก่างาย้างขยางหลากพ้ืนที่ ผละส่ง ผลาระทบในหลากจังหยัดผละาาร
คาดาารณ์สถานาารณ์ภักผล้งจาาข้อมูลของารมอุตุนิกมยิทกา รากงานย่าปริมาณน้ าฝนสะสม พ.ศ. 2557 ต่ าาย่า
ค่าปาติอก่างมาา เมื่อเทีกบาับ พ.ศ. 2556 ผละสถาบันสารสนเทศทรัพกาารน้ า ารมชลประทาน ได้สรุปย่า
สถานาารณ์น้ าในอ่างเา็บน้ าขนาดใหญ่ ผละขนาดาลาง พ.ศ. 2557 น้อกาย่า พ.ศ. 2556 ถึง 5,310 ล้านลูาบาศา์
เมตร (ารมชลประทาน. 26 าันกากน 2557) จึงมีผนยโน้มสถานาารณ์ภักผล้งผละภายะฝนทิ้งช่ยงใน พ.ศ. 2558 
จะเาิดขึ้นในหลากพ้ืนที่ของประเทศไทก โดกอาจเาิดเร็ยขึ้น ผละกายนานขึ้น 

าารท าเาษตรในประเทศไทกส่ยนมาาจะอาศักน้ าฝนาารท าาารเาษตร ส่ยนน้อกที่ใช้ระบบาาร
ชลประทานในาารท าาารเาษตร ส่ยนมาาอกู่ในภาคาลาง ผละภาคตะยันออาเฉีกงเหนือบางพ้ืนที่ าารเพิ่มผลผลิต
ทางาารเาษตรส่ยนมาาจะใส่ปุ๋ก โดกใช้ทั้งปุ๋กเคมีผละปุ๋กอินทรีก์ ปัจจุบันราคาปุ๋กเคมีผละปุ๋กอินทรีก์มีราคาสูงขึ้น 
ท าให้ต้องต้นทุนาารผลิตสูงไปด้ยก าารให้น้ าาับพืชา็มีส่ยนส าคัญที่จะท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นซึ่งต้นทุนาารผลิตจะ
เพ่ิมข้ึนเล็าน้อก าารให้น้ าา็ส่งผลท าให้คยามเป็นประโกชน์ของธาตุอาหารที่ได้จาาปุ๋กเพ่ิมข้ึน 
 ในปัจจุบันเาษตรารเริ่มใช้าารชลประทานระบบต่างๆาับพืชมาาข้ึน เพื่อลดปัญหาขาดน้ าโดกเฉพาะาาร
ใช้ชลประทานผิยดิน เนื่องจาาสามารถเพ่ิมผลผลิตมันส าปะหลังได้สูงอก่างชัดเจน(Nutakarn and Nararu, 2012) 
าารใช้เทคโนโลกีาารให้น้ าผละาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าเป็นผนยทางหนึ่งของาารจัดาารผปลงเพาะปลูาเพ่ือ
การะดับผลผลิต ผละลดต้นทุนาารผลิต ทั้งนี้เนื่องมาจาาประสิทธิภาพของาารให้น้ าผละปุ๋กทางระบบน้ าสูงาย่ายิธี
ที่เาษตรารท าโดกทั่ยไป โดกเฉพาะเมื่อคยบคุมระดับน้ าให้มีประสิทธิภาพเพ่ือา าหนดปริมาณน้ าให้มีคยามถูาต้อง
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ผละตรงาับคยามต้องาารใช้น้ าของพืช ผละเป็นไปตามศัากภาพของดินที่จะรับน้ าไย้ได้ซึ่งจะลดปัญหาาารขาด
ผคลนน้ าผละผรงงานได้ดีอีาด้ยก(สมเาีกรติ ผละคณะ,2553) 
 จาาาารทดลองของสุรชาติ ผละ ปิกะ (2014) ได้ทดลองให้น้ าโดกมีาารให้น้ าทั้งผิยดินผละใต้ดิน ผละใส่
ปุ๋กเคมีทางระบบน้ าสูตร 15-7-18 อัตรา 50 าิโลารัมต่อไร่ ในมันส าปะหลังพันธุ์ห้ยกบง60  พบย่า าารให้น้ าใต้ผิย
ดินร่ยมาับปุ๋กให้ผลผลิตมันส าปะหลังดีาย่าาารให้น้ าที่ผิยดินร่ยมาับปุ๋ก ผละจาาาารศึาษาของ Sunitha et al., 
2013 ซึ่งทดลองให้ปุ๋กทางระบบน้ าาับมันส าปะหลังพบย่า อัตราปุ๋กที่ให้ในช่ยงเยลาต่างๆาันไม่มีคยามผตาต่างาัน
ทางสถิติาับผลผลิตของมันส าปะหลัง ผต่าารให้น้ าที่ 100%pan Evaporation ส่งผลท าให้มันส าปะหลังมีผลผลิต
ที่สูงสุดซึ่งผตาต่างจาาต ารับทดลองอ่ืนๆ ผละจาาาารทดลองของ Elvin ผละ David(2003) พบย่า าารให้ปุ๋กทาง
ระบบน้ าาับมันส าปะหลังมีผลให้ผลผลิตสูงาย่าาารให้ปุ๋กผบบใส่ทางดินผละกังสามารถลดาารใช้ปุ๋กเคมีลงได้ถึง 
50 เปอร์เซ็นต ์

โดกส่ยนมาาาารให้น้ าในข้ายโพด อ้อก ผละมันส าปะหลัง เาษตรารใช้ผบบปล่อกน้ าเข้าร่องปลูา 
(Follow) สปริงเาอร์ ผละระบบน้ าหกด ซึ่งผต่ละยิธีมีข้อดีข้อด้อกผตาต่างาันไปขึ้นาับเาษตรารจะเลือาใช้ โดกที่
เาษตรกังสามารถให้ปุ๋กร่ยมาับระบบาารให้น้ าไปได้ด้ยก ผต่เาษตรารกังไม่มีข้อมูลาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าส าหรับ
ข้ายโพด อ้อก ผละมันส าปะหลัง โดกถ้ามีาารศึาษาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า (Fertigation) ในพืชเหล่านี้ จะท าให้
เาษตรประหกัดผรงงานใส่ปุ๋ก ผละกังส่งผลให้าารใช้ปุ๋กมีประสิทธิภาพมาาขึ้น ผลที่ได้ตามมาา็ก่อมท าให้ผลผลิตที่
ได้สูงขึ้น ปัญหาที่ส าคัญในาารท าาารเาษตรคือค าผนะน าาารใช้น้ าของพืช ซึ่งกังไม่มีค าผนะน าที่ถูาต้องเหมาะสม
ส าหรับพืชผต่ละชนิด ซึ่งในประเทศไทกกังไม่มีาารศึาษาาันอก่างจริงจัง โดกเฉพาะในพืชไร่ ผต่ เมื่อมีาาร
พัฒนาาารให้น้ าจึงคยรที่จะมีาารศึาษาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าซึ่งจะท าให้าารให้ปุ๋กผละาารให้น้ า าับพืชมี
ประสิทธิภาพมาากิ่งขึ้น เมื่อน าปัจจักข้างต้นมาา าหนดปริมาณผละคยามถี่ของาารให้น้ าตามคยามต้องาารน้ าของ
พืชที่าล่ายมาข้างต้นผล้ยสามารถท าให้าารปลูาพืชมีาารใช้น้ าชลประทานอก่างประหกัด (Water saving) ผละเป็น
าารเพ่ิมผลผลิตของพืชอก่างมีประสิทธิภาพผละกั่งกืน 

ระเบียบวิธีวิจัยของโครงการวิจัย (Research Methodology) 

อุปารณ์ผละสารเคมี ได้ผา่ มันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 11 อ้อกพันธุ์ขอนผา่น 3  เครื่องมือยัดคยามชื้น PR2 
ปัม๊น้ า ท่อพีอี เทปน้ าหกด ตัยดูดจ่ากปุ๋กทางระบบน้ า ปุ๋กกูเรีก ปุ๋กโมโนผอมโมเนีกมฟอสเฟต ปุ๋กโพผทสเซีกมคลอไรด ์

วิธีการ 

1. ศึาษาอัตราผละช่ยงเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าส าหรับมันส าปะหลังในผปลงทดลอง จังหยัด
าาฬสินธุ์ ผลาารยิเคราะห์ดินที่ระดับคยามลึา 0-20 เซนติเมตร เนื้อดินเป็นดินทรากปนร่ยน ผละที่ระดับคยามลึา 
20-100 เซนติเมตร เนื้อดินเป็นดินร่ยนปนทราก  

มีปริมาณอินทรีกยัตถุ 1.16 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโกชน์ 177.93 มิลลิารัมต่อาิโลารัม 
ผละโพผทสเซีกมที่ผลาเปลี่กนได้ 191.33 มิลลิารัมต่อาิ โลารัม จะต้องใช้ปุ๋กตามค่ายิเคราะห์ดินเท่าาับ 16-2-8  
N-P2O5-K2O าิโลารัมต่อไร่ ปลูามันส าปะหลังหลังจาาไถพรยนดิน โดกปีที่ 1 ปลูายันที่ 24 ตุลาคม 2560 ปีที่ 2 
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ปลูายันที่ 9 าราฎาคม 2561 ผละปีที่ 3 ปลูายันที่ 19 สิงหาคม 2562 ผบ่งขนาดผปลงทดลองก่อกให้มีขนาด 7x8 
เมตร โดกให้มีระกะปลูา 1x 1 เมตร เา็บเาี่กยปีที่ 1 ยันที่ 2 าราฎาคม 2561 ปีที่ 2 ยันที่ 4 มิถุนากน 2562 ผละ 
ปีที่ 3 ยันที่ 15 ตุลาคม 2562 ขนาดพ้ืนที่เา็บเา่ีกย 42 ตารางเมตร ท าาารใส่ปุ๋กตามารรมยิธี ดังนี้ 

ยางผผนาารทดลองผบบ Strip plot จ านยน 3 ซ้ า ประาอบด้ยก Main plot จ านยน 3 ารรมยิธี 
Sub plot จ านยน 5 ารรมยิธี มีจ านยน 3 ซ้ า ดังนี้ 

Main plot มี 3 ารรมยิธี คือ 
1) ผบ่งใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุาเดือน 
2) ผบ่งใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุา 2 เดือน 
3) ผบ่งใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุา 3 เดือน 
Sub plot มี 5 ารรมยิธี  
1) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ (12-1.5-6 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร)่ 
2) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินลดลง 50 เปอร์เซ็นต ์(8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 
3) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดิน (16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 
4) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินเพ่ิมขึ้น 25 เปอร์เซ็นต์ (20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 
5) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินเพ่ิมขึน้ 50 เปอร์เซ็นต์ (24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 
 
2. ศึาษาอัตราผละช่ยงเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าส าหรับอ้อกในผปลงทดลอง จังหยัดาาฬสินธุ์  

ผลาารยิเคราะห์ดินที่ระดับคยามลึา 0-20 เซนติเมตร เนื้อดินเป็นดินทรากปนร่ยน ผละที่ระดับคยามลึา 20-100 
เซนติเมตร เนื้อดนิเป็นดินร่ยนปนทราก 

มีปริมาณอินทรีกยัตถุ 1.16 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโกชน์ 177.93 มิลลิารัมต่อ
าิโลารัม ผละโพผทสเซีกมที่ผลาเปลี่กนได้ 191.33 มิลลิารัมต่อาิโลารัม จะต้องใช้ปุ๋กตามค่ายิเคราะห์ดินเท่าาับ 
21-3-18 N-P2O5-K2O าิโลารัมต่อไร่ ปลูาอ้อกหลังจาาไถพรยนดินผละเปิดร่องปลูา โดกปีที่ 1 ปลูายันที่  5 
พฤศจิาากน 2561 ผละปีที่ 2 ปลูายันที่ 6 ธันยาคม 2562 ผบ่งพ้ืนที่ให้มีขนาดผปลงก่อก 7.5x8 เมตร โดกเย้น
ระกะหย่างผถย 1.5 เมตร เา็บเาี่กยปีที่ 1 ยันที่ 25 พฤศจิาากน 2562 ผละปีที่ 2 ยันที่ 25 ธันยาคม 2563 ขนาด
พ้ืนที่เา็บเาี่กย 36.4 ตารางเมตร ท าาารใส่ปุ๋กตามารรมยิธี ดังนี้ 

ยางผผนาารทดลองผบบ Strip plot จ านยน 3 ซ้ า ประาอบด้ยก Main plot จ านยน 3 ารรมยิธี 
Sub plot จ านยน 5 ารรมยิธี มีจ านยน 3 ซ้ า ดังนี้ 

Main plot มี 3 ารรมยิธี คือ 
1) ผบ่งใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุาเดือน 
2) ผบง่ใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุา 2 เดือน 
3) ผบ่งใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุา 3 เดือน 
Sub plot มี 5 ารรมยิธี  
1) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินลดลง 25 เปอร์เซ็นต์ (15.75-2.25-13.5 าโิลารัม N-P2O5-K2Oไร่) 
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2) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ (10.5-1.5-9 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 
3) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดิน (21-3-18 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 
4) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินเพ่ิมขึ้น 25 เปอร์เซ็นต์ (26.25-3.75-22.5 าิโลารัม  

N-P2O5-K2Oต่อไร่) 
5) ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตามค่ายิเคราะห์ดินเพ่ิมขึ้น 50 เปอร์เซ็นต์ (31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2O

ต่อไร่) 
3. ติดตั้งอุปารณ์ระบบน้ าหกดส าหรับให้น้ าอ้อกผละมันส าปะหลัง 
4. ติดต้ังอุปารณ์ยัดคยามชื้นในดิน โดกติดตั้ง 3 จุดต่อพืช 
5. ยัดคยามชื้นดินเพ่ือค านยณปริมาณาารให้น้ าผา่พืชโดกยัดทุา 2 สัปดาห์ ที่ระดับคยามลึา 0-10, 

10-20, 20-30, 30-40, 40-60 ผละ 60-100 เซนติเมตร 
6. ท าาารบันทึาข้อมูลาารเจริญเติบโตผละผลผลิตของอ้อก ได้ผา่ คยามสูง าารผตาาอ ผลผลิต ค่า

คยามหยาน  บันทึาข้อมูลาารเจริญเติบโตผละผลผลิตของมันส าปะหลัง ได้ผา่ คยามสูง น้ าหนัาสดหัยมัน
ส าปะหลัง น้ าหนัาสดเหง้ามันส าปะหลัง น้ าหนัาสดต้นมันส าปะหลัง น้ าหนัาสดใบมันส าปะหลัง เปอร์เซ็นต์ผป้ง
มันส าปะหลัง ผลผลิตผป้งมันส าปะหลัง 

ผลการวิจัย (Results) 
1. ผลาารศึาษาอัตราผละช่ยงเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าส าหรับมันส าปะหลัง 
ปทีี ่1 2561 (ปลูา 24 ตุลาคม 2560 - เา็บเา่ีกย 2 าราฎาคม 2561) 

 

 
ภาพที ่1 ปริมาณน้ าฝนตลอดฤดูปลูามันส าปะหลัง ปีที่ 1 (ต.ค. 60 - า.ค. 61) 

 
ตารางที่ 1 ปริมาณาารให้น้ าในมันส าปะหลังผต่ละเดือนตลอดฤดูปลูา (มิลลิเมตร) 
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เดือน ปริมาณการให้น ้า 
ตุลาคม 2560 0.00 

พฤศจิาากน 2560 0.00 
ธันยาคม 2560 3.24 
มาราคม 2561 15.22 

าุมภาพันธ์ 2561 16.18 
มีนาคม 2561 13.91 
เมษากน 2561 11.58 

พฤษภาคม 2561 0.00 
มิถุนากน 2561 0.00 
าราฎาคม 2561 0.00 

รยมปริมาณน้ าท่ีให้ตลอดฤดูปลูา 30.13 
จาาตารางที่ 2 คยามสูงเฉลี่กต้นมันส าปะหลังา่อนเา็บเาี่กยที่อากุ 12 เดือน พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทาง

ระบบน้ าทุาต ารับาารทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกที่าารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนผละทุา 3 เดือน ให้คยามสูงเฉลี่กต้น
มันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 163 เซนติเมตร ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า ทุาต ารับาารทดลองไม่
ผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้คยามสูงเฉลี่กต้นมันส าปะหลัง
สูงสุดเท่าาับ 165 เซนติเมตร 

 
 
 
ตารางที่ 2 คยามสูงเฉลี่กต้นมันส าปะหลังา่อนเา็บเาี่กย (อากุ 10 เดือน) (เซนติเมตร) 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใสปุ่๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 167 156 157 160 
8-1-4 153 151 160 155 
16-2-8 164 154 157 158 
20-2.5-10 166 151 179 165 
24-3-12 164 160 163 162 
เฉลี่ก 163 154 163 160 
CV (M) 8.4%   CV (S) 5.7%   CV (MxS) 7.1% 
ค่าเฉลี่กภากในผถยเดกียาันผละสดมภไ์ม่ผตาต่างาันอก่างมีนักส าคญัทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเชื่อมั่น 0.05 
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 จาาตารางที่ 3 น้ าหนัาสดหัยมันส าปะหลังเฉลี่ก พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าทุาต ารับาาร
ทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกที่าารผบ่งใส่ทุา 3 เดือน ให้น้ าหนัาสดหัยมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 4,198 
าิโลารัมต่อไร่ ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า ทุาต ารับาารทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาาร 
ใส่ปุ๋ก 16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดหัยมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 4,155 าิโลารัมต่อไร่ 
 
ตารางที่ 3 น้ าหนัาสดหัยมันส าปะหลังเฉลี่ก (าิโลารัมต่อไร่) 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบง่ใส่ปุ๋กทุา

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 3,421 3,378 3,543 3,447 
8-1-4 3,733 4,413 4,266 4,047 
16-2-8 4,419 3,537 4,508 4,155 
20-2.5-10 4,676 2,745 4,406 3,942 
24-3-12 3,810 3,705 4,266 3,927 
เฉลี่ก 4,012 3,502 4,198 3,904 
CV (M) 28.9%   CV (S) 23.8%   CV (MxS) 30.5% 
ค่าเฉลี่กภากในผถยเดกียาันผละสดมภไ์ม่ผตาต่างาันอก่างมีนักส าคญัทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเชื่อมั่น 0.05 

จาาตารางที่ 4 น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลัง พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าทุาต ารับาาร
ทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกที่าารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 
709 าิโลารมัต่อไร่ ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า ทุาต ารับาารทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาาร 
ใส่ปุ๋ก 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 740 าิโลารัมต่อไร่ 

 จาาตารางที่ 5 น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลัง พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าทุาต ารับาาร
ทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกที่าารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนให้น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 723 
าิโลารัมต่อไร่ ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า ทุาต ารับาารทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่
ปุ๋ก 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 747 าิโลารัมต่อไร่ 

 จาาตารางที่ 6 น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลัง พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุา 3 เดือนมีคยามผตาต่างทางสถิติ ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 1,003 าิโลารัมต่อไร่ ส่ยน
อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า อัตราาารใส่ปุ๋ก 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมัน
ส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 932 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งมีคยามผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋ก 12-1.5-6 ผละ 16-2-8 
าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ผต่ไม่ผตาต่างทางสถิติาับต ารับอื่น 
 
ตารางที่ 4 น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลัง (าิโลารัมต่อไร่)  
อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า เฉลี่ก 
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(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) ผบ่งใส่ปุ๋กทุา
เดือน 

ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  
2 เดือน 

ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  
3 เดือน 

12-1.5-6 599 635 559 598 
8-1-4 620 695 762 693 
16-2-8 697 635 775 702 
20-2.5-10 808 654 711 724 
24-3-12 769 714 737 740 
เฉลี่ก 699 667 709 691 
C.V. (M) 30.14%   C.V. (S) 19.8%   C.V. (MxS) 15.4% 
ค่าเฉลี่กภากในผถยเดกียาันผละสดมภไ์ม่ผตาต่างาันอก่างมีนักส าคญัทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเชื่อมั่น 0.05 

 
ตารางที่ 5 น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลัง (าิโลารัมต่อไร่)   

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 692 635 699 675 
8-1-4 584 648 638 623 
16-2-8 597 589 578 588 
20-2.5-10 927 597 716 747 
24-3-12 813 716 648 726 
เฉลี่ก 723 637 656 672 
C.V. (M) 28.8%   C.V. (S) 24.6%   C.V. (MxS) 20.9% 
ค่าเฉลี่กภากในผถยเดกียาันผละสดมภไ์ม่ผตาต่างาันอก่างมีนักส าคญัทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเชือ่มั่น 0.05 
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ตารางที ่6 น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมนัส าปะหลัง (าิโลารัมต่อไร่) 
อัตราาารใส่ปุ๋กทาง

ระบบน้ า 
(าา. N-P2O5-K2O/ไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 711 527 856 698 b 
8-1-4 686 660 1,086 811 ab 
16-2-8 749 584 889 741 b 
20-2.5-10 749 635 1,135 840 ab 
24-3-12 901 846 1,048 932 a 
เฉลี่ก 759 B 650 C 1,003 A 804 
C.V. (M) 19.6%   C.V. (S) 16.4%   C.V. (MxS) 14.2% 
คา่เฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์เล็าเหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กทีต่ามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 

 
จาาตารางที่ 7 เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าทุาต ารับาาร

ทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกที่าารผบ่งใส่ทุา 3 เดือน ให้เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 21.8 
เปอร์เซ็นต์ ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า ทุาต ารับาารทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 
8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 22.4 เปอร์เซ็นต์ 
 
ตารางที่ 7  เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก (เปอร์เซ็นต์)    

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 21.6 21.6 21.2 21.5 
8-1-4 21.0 23.7 22.5 22.4 
16-2-8 21.3 21.8 20.1 21.1 
20-2.5-10 19.6 19.9 23.4 21.0 
24-3-12 20.3 20.6 22 21.0 
เฉลี่ก 20.8 20.6 21.8 21.4 
C.V. (M) 9.9%   C.V. (S) 7.4%   C.V. (MxS) 9.0% 
ค่าเฉลี่กภากในผถยเดกียาันผละสดมภไ์ม่ผตาต่างาันอก่างมีนักส าคญัทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเชื่อมั่น 0.05 
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จาาตารางที่ 8 ผลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าทุาต ารับาารทดลอง
ไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกที่าารผบ่งใส่ทุา 3 เดือน ให้ผลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 843 าิโลารัมต่อ
ไร่ ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า ทุาต ารับาารทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 8-1-4 
าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ใหผ้ลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 909 าิโลารัมต่อไร่ 
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ตารางที่ 8  ผลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก (าิโลารัมต่อไร่)    

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 737 743 756 745 
8-1-4 787 982 958 909 
16-2-8 947 767 900 871 
20-2.5-10 937 560 1008 835 
24-3-12 779 772 591 714 
เฉลี่ก 837 765 843 815 
C.V. (M) 38.7%   C.V. (S) 32.6%   C.V. (MxS) 36.7% 
ค่าเฉลี่กภากในผถยเดกียาันผละสดมภไ์ม่ผตาต่างาันอก่างมีนักส าคญัทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเชื่อมั่น 0.05 

 

ปีที่ 2 2562 (ปลูา 19 าราฎาคม 2561 - เา็บเา่ีกย 4 มิถุนากน 2562) 

 
ภาพที่ 2 ปริมาณน้ าฝนตลอดฤดูปลูามันส าปะหลัง ปีที่ 2 (า.ค. 61 - มิ.ก. 62) 
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ตารางที่ 9 ปริมาณาารให้น้ าในมันส าปะหลังผตล่ะเดือนตลอดฤดูปลูา (มิลลิเมตร) 
เดือน ปริมาณการให้น ้า 

าราฎาคม 2561 0.00 
สิงหาคม 2561 0.00 
าันกากน 2561 0.00 
ตุลาคม 2561 0.00 

พฤศจิาากน 2561 21.21 
ธันยาคม 2561 24.16 
มาราคม 2562 44.11 

าุมภาพันธ์ 2562 30.09 
มีนาคม 2562 21.47 
เมษากน 2562 21.03 

พฤษภาคม 2562 3.95 
มิถุนากน 2562 0.00 

รยมปริมาณน้ าที่ให้ตลอดฤดูปลูา 166.02 
 

จาาตารางที่ 10 คยามสูงเฉลี่กต้นมันส าปะหลังา่อนเา็บเาี่กยที่อากุ 9 เดือน พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทาง
ระบบน้ ามีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้คยามเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุด
เท่าาับ 161 เซนติเมตร ซึ่งผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุาเดือน ผต่ไม่ผตาต่างทางสถิติาับาาร
ผบ่งใสปุ่๋กทางระบบน้ าทุา 2 เดือน  

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 24-3-12 าิโลารัมต่อไร่ให้คยาม
สูงเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ151 เซนติเมตร ซึ่งผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน  

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า โดกาารผบ่งใส่
ปุ๋กทุาเดือนไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับทุาอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า าารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือนอัตราาารใส่
ปุ๋กทุาต ารับาารทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้คยามสูง
เฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 130 เซนติเมตร าารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 24-3-12 าิโลารัม 
N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้คยามสูงเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุด เท่าาับ 198 เซนติเมตร ซึ่งผตาต่างทางสถิติาับต ารับ
าารทดลองอ่ืน  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 12-1.5-6, 8-1-4, 20-2.5-10 ผละ 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่  
ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาาราารทดลองอ่ืน โดกให้คยามสูงต้น 
มันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 198 เซนติเมตร ผต่อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่าารผบ่งใส่ปุ๋กทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ 
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ตารางที่ 10 คยามสูงเฉลี่กต้นมันส าปะหลังา่อนเา็บเา่ีกย (อากุ 11 เดือน) (เซนติเมตร) 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทาุ

เดอืน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 115 aB 92 bB 172 bA 126 b 
8-1-4 104 aB 120 aB 167 bA 131 b 
16-2-8 106 aA 118 aA 121 cA 115 b 
20-2.5-10 118 aB 113 abB 147 bA 126 b 
24-3-12 124 aB 130 abB 198 aA 151 a 
เฉลี่ก 113 B 150 A 161 A 130 
CV (M) 9.4%   CV (S) 11.1%   CV (MxS) 9.8% 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์เล็าเหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 

 
จาาตารางที่ 11 น้ าหนัาสดหัยมันส าปะหลังเฉลี่ก พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามผตาต่าง

ทางสถิติ โดกที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้น้ าหนัาสดหัยมันส าปะหลังเฉลี่กเท่าาับ
5,566 าิโลารัมต่อไร่ ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า อัตราาารใส่ปุ๋ก 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ใหน้้ าหนัาสดหัยมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 5,676 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับที่
าับต ารับาารทดลองอ่ืน 
 
ตารางที่ 11 น้ าหนัาสดหัยมันส าปะหลังเฉลี่ก (าิโลารัมต่อไร่) 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดอืน 
ผบง่ใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 2,773 1,448 5,006 3,076 b 
8-1-4 2,697 3,916 5,493 4,036 b 
16-2-8 1,905 3,124 4,609 3,213 b 
20-2.5-10 3,291 3,474 4,724 3,830 b 
24-3-12 4,152 4,876 8,000 5,676 a 
เฉลี่ก 2,964 B 3,368 B 5,566 A 3,966 
CV (M) 46.2%   CV (S) 25.2%   CV (MxS) 36.0% 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์เล็าเหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยานัไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไมผ่ตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
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จาาตารางที่ 12 น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลัง พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าไม่มีคยาม

ผตาต่างทางสถิติ โดกที่าารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 1,205 

าิโลารัมต่อไร่ ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า อัตราาารใส่ปุ๋ก 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้

น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้าส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 1,189 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลอง

อ่ืน กาเย้นอัตราาารใส่ปุ๋ก 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ 

ตารางที่ 12 น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลัง (าิโลารัมต่อไร่)  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารมั N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 876 701 1,166 914 c 
8-1-4 914 990 1,143 1,016 bc 
16-2-8 770 937 1,257 988 bc 
20-2.5-10 1,074 1,212 1,143 1,143 ab 
24-3-12 1,326 922 1,318 1,189 a 
เฉลี่ก 992 952 1,205 1,050 
C.V. (M) 28.4%   C.V. (S) 13.8%   C.V. (MxS) 16.3% 
ค่าเฉลี่กทีต่ามหลังด้ยกตัยอัาษรเหมือนาันภากในสดมภเ์ดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเชื่อมั่น 0.05 

 
จาาตารางที่ 13 น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลัง พบย่า ทุาระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าไม่มีคยาม

ผตาต่างทางสถิติ โดกที่าารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลังเท่าาับ 1,382 าิโลารัมต่อไร่ 
ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า อัตราาารใส่ปุ๋ก 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดเฉลี่ก
ต้นส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 1,354 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน กาเย้นอัตรา
าารใส่ปุ๋ก 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ 
 
ตารางที่ 13 น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลัง (าิโลารัมต่อไร่)   

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 663 602 1,234 833 c 
8-1-4 808 998 1,211 1,006 bc 
16-2-8 655 968 1,303 975 bc 
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20-2.5-10 960 1,089 1,310 1,120 ab 
24-3-12 1,310 899 1,852 1,354 a 
เฉลี่ก 879 911 1,382 1,058 
C.V. (M) 35.9%   C.V. (S) 21.4%   C.V. (MxS) 20.8% 
ค่าเฉลี่กทีต่ามหลังด้ยกตยัอัาษรเหมือนาันภากในสดมภเ์ดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเชื่อมั่น 0.05 

 
จาาตารางที่ 14 น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลัง พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าไม่มี คยาม

ผตาต่างทางสถิติ โดกที่าารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 2,456 าิโลารัม
ต่อไร่ ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า อัตราาารใส่ปุ๋ก 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ น้ าหนัาสด
เฉลี่กใบมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 2,324 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน กาเย้น
อัตราาารใส่ปุ๋ก 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิต ิ
 
ตารางที่ 14 น้ าหนัาใบมันส าปะหลัง (าิโลารัมต่อไร่) 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใสปุ่๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 1,158 968 2,019 1,382 c 
8-1-4 1,090 1,570 2,057 1,572 bc 
16-2-8 914 1,600 2,453 1,656 bc 
20-2.5-10 1,646 1,570 2,667 1,961 ab 
24-3-12 1,813 2,072 3,086 2,324 a 
เฉลี่ก 1,324 1,556 2,456 1,779 
C.V. (M) 53.2%   C.V. (S) 20.9%   C.V. (MxS) 24.6% 
ค่าเฉลี่กทีต่ามหลังด้ยกตัยอัาษรเหมือนาันภากในสดมภเ์ดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 

 
จาาตารางที่ 15 เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามผตาต่าง

ทางสถิติ โดกาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ให้เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 19 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งผตาต่าง
ทางสถติิาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ผต่ไมผ่ตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน  

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 12-1.5-6 าิโลารัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ให้เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 19.7 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่
ปุ๋ก 20-2.5-10 ผละ 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ไม่ผตาต่างทางสถิตาิับต ารับาารทดลองอ่ืน 
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ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า โดกาารผบ่งใส่
ปุ๋กทุาเดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 12-1.5-6 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลอง
อ่ืน โดกให้เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 23.2 เปอร์เซ็นต์  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้เปอร์เซ็นต์ผป้ง
มันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 19.1 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่ผตาต่างาับต ารับาารทดลองอ่ืน กาเย้นที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 
16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้เปอร์เซ็นต์
ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 18 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่ผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน กาเย้นอัตรา
าารใส่ปุ๋ก 20-2.5-10 ผละ 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 12-1.5-6 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้น้ าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา
เดือนมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กงสูงสุดเท่าาับ 23.2 
เปอร์เซ็นต์  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่ง
ใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน โดกให้เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก
สูงสุดเท่าาับ 20 เปอร์เซ็นต์ ผต่ผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าทุา
ต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนให้เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก
สูงสุดเท่าาับ 18 เปอร์เซ็นต์  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาาร
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ให้เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 18 เปอร์เซ็นต์ มีคยามผตาต่างทางสถิติ
าับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ผต่ไม่ผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาาร
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ให้เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 19.6 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีคยามผตาต่างทาง
สถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ผต่ผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใสปุ่๋กทุา 3 เดือน 
 
ตารางที่ 15 เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก (เปอร์เซ็นต์)    

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบง่ใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 23.2 aA 19.1 abB 16.7 abB 19.7 a 
8-1-4 19.3 bA 20.0 aA 15.8 abB 18.4 ab 
16-2-8 17.8 bcA 17.4 bA 18.0 aA 17.7 ab 
20-2.5-10 16.5 cAB 18.4 abA 14.3 bB 16.4 b 
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24-3-12 17.9 bcA 19.6 abA 14.8 bB 17.4 b 
เฉลี่ก 19.0 A 18.9 A 15.9 B 17.9 
C.V. (M) 11.4%   C.V. (S) 5.9%   C.V. (MxS) 7.8% 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์เลา็เหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 

 
จาาตารางที่ 16 ผลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าไม่มีคยาม

ผตาต่างทางสถิต ิโดกที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน มีค่าเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 894 
าิโลารัมต่อไร่ ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า ต ารับที่ใส่ปุ๋กอัตรา 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ มี
ค่าเฉลี่กผลผลิตผป้งมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 968 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับที่าับต ารับ
าารทดลองอ่ืน  
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ตารางที่ 16  ผลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก (าิโลารัมต่อไร่)    

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 643 278 833 585 b 
8-1-4 530 790 921 747 b 
16-2-8 337 530 834 567 b 
20-2.5-10 548 642 679 623 b 
24-3-12 740 961 1,204 968 a 
เฉลี่ก 559 640 894 698 
C.V. (M) 54.7%   C.V. (S) 25.1%   C.V. (MxS) 44.5% 
ค่าเฉลี่กทีต่ามหลังด้ยกตัยอัาษรเหมือนาันภากในสดมภเ์ดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเชื่อมั่น 0.05 

 
ปีที่ 3 2563 (ปลูา 19 สิงหาคม 2562 - เา็บเา่ีกย 15 ตุลาคม 2563) 
 

 
ภาพที่ 3 ปริมาณน้ าฝนตลอดฤดูปลูามันส าปะหลัง ปีที่ 3 (ส.ค. 62 - ต.ค. 63) 
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ตารางที่ 17 ปริมาณาารให้น้ าในมันส าปะหลังผต่ละเดือนตลอดฤดูปลูา (มิลลิเมตร) 
เดือน ปริมาณการให้น ้า 

สิงหาคม 2562 0.00 
าันกากน 2562 0.00 
ตุลาคม 2562 7.06 

พฤศจิาากน 2562 6.9 
ธันยาคม 2562 13.58 
มาราคม 2563 30.6 

าุมภาพันธ์ 2563 25.38 
มีนาคม 2563 4.04 
เมษากน 2563 6.69 

พฤษภาคม 2563 14.71 
มิถุนากน 2563 0.00 
าราฎาคม 2563 0.00 
สิงหาคม 2563 0.00 

รยมปริมาณน้ าท่ีให้ตลอดฤดูปลูา 108.96 
 

จาาตารางที่ 18 คยามสูงเฉลี่กต้นมันส าปะหลังา่อนเา็บเาี่กยอากุ 6 เดือน พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทาง
ระบบน้ ามีคยามผตาต่างทางสถิต ิโดกาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน มีคยามสูงเฉลี่กต้นมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 
80 เซนติเมตร ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า ทุาต ารับาารทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่
ปุ๋ก 8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ มีคยามสูงเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 80 เซนติเมตร 
 
ตารางที่ 18 คยามสูงเฉลี่กต้นมันส าปะหลังา่อนเา็บเา่ีกย (อากุ 6 เดือน) (เซนติเมตร) 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 67 68 77 71 
8-1-4 84 64 92 80 
16-2-8 70 62 69 67 
20-2.5-10 65 59 84 69 
24-3-12 75 70 80 75 
เฉลี่ก 72 B 65 C 80 A 72 
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CV (M) 5.9%   CV (S) 15.2%   CV (MxS) 10.4% 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรเหมือนาันภากในผถยเดีกยานัไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยาม
เชื่อมั่น 0.05 

จาาตารางที่ 19 น้ าหนัาสดหัยมันส าปะหลังเฉลี่ก พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามผตาต่าง
ทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนให้น้ าหนัาสดหัยมันส าปะหลังเฉลี่กเท่าาับ 5,396 
าิโลารัมต่อไร่  

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกาารใส่ปุ๋กอัตรา 8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดหัยมันส าปะหลังเฉลี่กต่ าสุดเท่าาับ 4,432 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งไม่ผตาต่างทางสถิติาับต ารับาาร
ทดลองอ่ืน กาเย้นอัตราาารใส่ปุ๋ก 16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า โดกาารผบ่งใส่
ปุ๋กทุาเดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดหัยมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 
4,571 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน กาเย้น ต ารับอัตราาารใส่ปุ๋ก 16-2-8 
ผละ 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ทุาอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ าไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกอัตรา
าารใส่ปุ๋ก 12-1.5-6 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดหัยมนัส าปะหลังเฉลี่กเท่าาับ 3,771 าิโลารัมต่อไร่ 

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 8-1-4, 20-2.5-10 ผละ 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ไม่มคียามผตาต่างทางสถิติ ผต่ผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 20-2.5-10 
าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดหัยมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 7,238 าิโลารัมต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 12-1.5-6 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุาต ารับาาร
ทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้น้ าหนัาสดมนัส าปะหลังเฉลี่กสูงสุด
เท่าาับ 4,320 าิโลารัมต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าต ารับ
าารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดมันส าปะหลังเฉลี่ก
สูงสุดเทา่าับ 6,400 าิโลารัมต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุาต ารับาารทดลอง
ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ให้น้ าหนัาสดมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุด เท่าาับ 
2,819 าิโลารัมต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า
ต ารับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดมันส าปะหลัง
เฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 7,238 าิโลารัมต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า
ต ารับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดมันส าปะหลัง
เฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 6,606 าิโลารัมต่อไร่ 
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ตารางที่ 19 น้ าหนัาสดหยัมันส าปะหลังเฉลี่ก (าิโลารัมต่อไร่) 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 3,101 abA 3,771 aA 4,320 bA 3,731 a 
8-1-4 4,571 aB 2,324 aC 6,400 aA 4,432 a 
16-2-8 2,819 bA 2,457 aA 2,415 cA 2,564 b 
20-2.5-10 2,377 bB 3,086 aB 7,238 aA 4,234 a 
24-3-12 3,391 abB 3,086 aB 6,606 aA 4,361 a 
เฉลี่ก 3,252 B 2945 B 5,396 A 3,864 
CV (M) 43.7%   CV (S) 22.0%   CV (MxS) 23.6% 
ค่าเฉลี่กทีต่ามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์เล็าเหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 

 
จาาตารางที่ 20 น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลัง พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่งใส่ปุ๋ก

ทุา 3 เดือนมีคยามผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ผต่ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุาเดือน โดกาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนให้น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลังเท่าาับ 984 าิโลารมัตอ่ไร่  

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 886 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋ก 
16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ไม่ผตาตา่งาับต ารับาารทดลองอ่ืน 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า โดกระกเยลา
าารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนที่ทุาอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ าไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดก
อัตราาารใส่ปุ๋ก 8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 861 
าิโลารัมต่อไร่  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ทีอั่ตราาารใส่ปุ๋ก 12-1.5-6 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนัาสด
เฉลี่กเหง้ามันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 792 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งมีคยามผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋ก 8-1-4 
าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ไม่ผตาต่างทางสถิตาิับต ารับาารทดลองอ่ืน 

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ไม่มีคยาม
ผตาต่างทางสถิติาับต ารับอัตราาารใส่ปุ๋ก 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ผตาต่างทางสถิติาับต ารับาาร
ทดลองอ่ืน โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลัง
สูงสุดเท่าาับ 1,326 าิโลารัมต่อไร่  
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อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 12-1.5-6 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุาต ารับาาร
ทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลัง
สูงสุดเท่าาับ 846 าิโลารัมต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่ง
ใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 1,036 าิโลารัมต่อไร่ ไม่มีคยามผตาต่างาับ
าารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ผต่ผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุาต ารับาารทดลอง
ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลังสูงสุด
เท่าาับ 807 าิโลารัมต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า
าารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามัน
ส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 1,326 าิโลารัมต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า
าารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามัน
ส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 1,143 าิโลารัมต่อไร่ 
 

ตารางที่ 20 น้ าหนัาสดเฉลี่กเหง้ามันส าปะหลัง (าิโลารัม/ไร่)  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุก๋ทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 670 aA 792 aA 846 cA 770 ab 
8-1-4 861 aA 450 bB 1,036 bcA 782 ab 
16-2-8 807 aA 625 abA 571 dA 668 b 
20-2.5-10 686 aB 648 abB 1,326 aA 886 a 
24-3-12 743 aAB 670 abB 1,143 abA 852 a 
เฉลี่ก 753 AB 637 B 984 A 792 
C.V. (M) 34.5%   C.V. (S) 18.4%   C.V. (MxS) 16.9% 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์เล็าเหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไมผ่ตาต่างทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 

 
จาาตารางที่ 21 น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลัง พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

3 เดือนมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนให้น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมัน
ส าปะหลังเท่าาับ 1,000 าิโลารมัต่อไร่  
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ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกาารใส่ปุ๋กอัตรา 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 947 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งไม่ผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋ก  
8-1-4 ผละ 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ผตาตา่งทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า โดกาารผบ่งใส่
ปุ๋กทุาเดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 8-1-4 
าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 819 าิโลารัมต่อไร่ 

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ทุาอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ าไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกอัตรา
าารใส่ปุ๋ก 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 778 าิโลารัมต่อไร่  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ไม่มีคยาม
ผตาต่างทางสถิติาับต ารับอัตราาารใส่ปุ๋ก 8-1-4 ผละ 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ผตาต่างาันาับ
ต ารับาารทดลองอ่ืน โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กต้น 
มันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 1,326 าิโลารัมต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 12-1.5-6 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ทุาระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุด
เท่าาับ 800 าิโลารัมต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้
น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 1,143 าิโลารัมต่อไร่ ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุาเดือน ผตผ่ตาต่างทางสถิติาับต ารับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุาต ารับาารทดลอง
ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุด
เท่าาับ 724 าิโลารัมต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ทีร่ะกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน 
มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาบั 1,326 
าิโลารัมต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน มี
คยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 1,295 
าิโลารัมต่อไร่ 
 
ตารางที่ 21 น้ าหนัาสดเฉลี่กต้นมันส าปะหลัง (าิโลารัมต่อไร่)   

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 541 aA 625 aA 800 bA 655 b 
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8-1-4 819 aAB 491 aB 1,143 aA 818 ab 
16-2-8 625 aA 724 aA 434 cA 594 b 
20-2.5-10 522 aB 686 aB 1,326 aA 844 ab 
24-3-12 770 aB 778 aB 1,295 aA 947 a 
เฉลี่ก 655 B 661 B 1,000 A 772 
C.V. (M) 33.2%   C.V. (S) 24.2%   C.V. (MxS) 25.2% 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์เล็าเหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยานัไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 

 
จาาตารางที่ 22 น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลัง พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

3 เดือนมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลังเท่าาับ 1,420 าิโลารัม
ต่อไร่  

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 1,143 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งไม่ผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่
ปุ๋ก 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า โดกาารผบ่งใส่
ปุ๋กทุาเดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 16-2-8 
าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 800 าิโลารัมต่อไร่ 

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ทุาอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ าไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดก
อัตราาารใส่ปุ๋ก 16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีน้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 716 าิโลารัม
ต่อไร่  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 8-1-4, 20-2.5-10, 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ ผต่ผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 24-3-12 
าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 2,034 าิโลารัมต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 12-1.5-6 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า
ทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมัน
ส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 915 าิโลารัมต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาาร
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 1,768 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งผตาต่างทางสถิติ
าับต ารับาารทดลองอ่ืน 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุาต ารับาาร
ทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลังสูงสุด
เท่าาับ 800 าิโลารัมต่อไร่  
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อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบ
น้ าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมัน
ส าปะหลังสูงสุดเท่าาับ 1,882 าิโลารัมต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า
าารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกใหน้้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลัง
สูงสุดเท่าาับ 2,034 าิโลารัมต่อไร่ 
 
ตารางที ่22 น้ าหนัาสดเฉลี่กใบมันส าปะหลัง (าิโลารัมต่อไร่) 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 533 aA 655 aA 915 bA 701 c 
8-1-4 693 aB 411 aB 1,768 aA 957 b 
16-2-8 800 aA 716 aA 503 cA 673 c 
20-2.5-10 617 aB 670 aB 1,882 aA 1,056 ab 
24-3-12 731 aB 663 aB 2,034 aA 1,143 a 
เฉลี่ก 675 B 623 B 1,420 A 906 
C.V. (M) 31.9%   C.V. (S) 16.2%   C.V. (MxS) 23.7% 
คา่เฉลี่กทีต่ามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์เล็าเหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 

จาาตารางที่ 23 เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าทุาต ารับ
าารทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดกที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ทุา 3 เดือน ให้ผลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุด
เท่าาับ 25.5 เปอร์เซ็นต์ ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า ทุาต ารับาารทดลองไม่ผตาต่างทางสถิติ โดก
อัตราาารใส่ปุ๋ก 12-1.5-6 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 25.1 
เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางที่ 23  เปอร์เซ็นต์ผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก (เปอร์เซ็นต์)    

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 23.7 24.9 26.7 25.1 
8-1-4 23.2 23.4 25.7 24.1 
16-2-8 21.5 23.2 23.5 22.7 
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20-2.5-10 20.2 22.8 26.2 23.1 
24-3-12 20.3 24.4 25.2 23.3 
เฉลี่ก 21.8 23.7 25.5 23.7 
C.V. (M) 20.7%   C.V. (S) 11.2%   C.V. (MxS) 11.4% 
ค่าเฉลี่กภากในผถยเดกียาันผละสดมภไ์ม่ผตาต่างาันอก่างมีนักส าคญัทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเชื่อมั่น 0.05 

จาาตารางที่ 24 ผลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบง่ใส่ปุ๋ก
ทุา 3 เดือนมคียามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน ให้ผลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 1,390 
าิโลารัมต่อไร่  

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ให้ผลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก
สูงสุดเท่าาับ 1,070 าิโลารัมต่อไร่ มีคยามผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋ก 16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ผต่ไม่ผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า โดก
ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ 
โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 1,030 
าิโลารัมต่อไร่  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋กทุาต ารับาาร
ทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 13-1.5-6 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตผป้งมัน
ส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 937 าิโลารัมต่อไร่  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้
ผลผลิตผป้งมนัส าปะหลังเฉลี่กสูงสุด 1,915 าิโลารัมต่อไร่ ไม่ผตาต่างาับอัตราาารใส่ปุ๋ก 8-1-4 ผละ 24-3-12 
าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 12-1.5-6 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ทีร่ะกะเยลาาารให้น้ าทุาต ารับาาร
ทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน ให้ผลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก
สูงสุดเท่าาับ 1,170 าิโลารัมต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 8-1-4 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน 
ให้ผลผลิตผป้งมนัส าปะหลังเฉลี่กสูงสุดเทา่าับ 1,628 าิโลารัมต่อไร่ ซึ่งผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 16-2-8 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุาต ารับาาร
ทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ให้ผลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่กสูงสุด
เท่าาับ 601 าิโลารัมต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 20-2.5-10 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า
ต ารับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้ผลผลิตผป้งมันส าปะหลัง
เฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 1,915 าิโลารัมต่อไร่ 
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อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า
ต ารับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้ผลผลิตผป้งมันส าปะหลัง
เฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 1,667 าิโลารัมต่อไร ่

 
ตารางที ่24  ผลผลิตผป้งมันส าปะหลังเฉลี่ก (าิโลารัมต่อไร่)    

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
12-1.5-6 731 aA 937 aA 1,170 bA 946 a 
8-1-4 1,030 aB 552 aB 1,628 abA 1,070 a 
16-2-8 601 aA 575 aA 570 cA 582 b 
20-2.5-10 540 aB 702 aB 1,915 aA 1,052 a 
24-3-12 734 aB 758 aB 1,667 abA 1,053 a 
เฉลี่ก 727 B 705 B 1,390 A 941 
C.V. (M) 35.8%   C.V. (S) 29.1%   C.V. (MxS) 33.2% 
ค่าเฉลี่กทีต่ามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์เล็าเหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
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2. แปลงทดลองอ้อยปลูก 

ปีที ่1 2562 (ปลูา 5 พฤศจิาากน 2561 - เา็บเา่ีกย 25 พฤศจิาากน 2562) 

 
ภาพที่ 4 ปริมาณน้ าฝนตลอดฤดูปลูาอ้อก ปีที่ 1 (พ.ก. 61 - พ.ก. 62) 

 
ตารางที่ 25 ปริมาณาารให้น้ าในอ้อกปลูาผต่ละเดือนตลอดฤดูปลูา (มิลลิเมตร) 

เดือน ปริมาณการให้น ้า 
พฤศจิาากน 2561 11.55 

ธันยาคม 2561 0.00 
มาราคม 2562 63.74 

าุมภาพันธ์ 2562 70.9 
มีนาคม 2562 58.59 
เมษากน 2562 51.32 

พฤษภาคม 2562 24.77 
มิถุนากน 2562 19.51 
าราฎาคม 2562 31.91 
สิงหาคม 2562 4.87 
าันกากน 2562 6.85 
ตุลาคม 2562 0.00 

พฤศจิาากน 2562 0.00 
รยมปริมาณน้ าที่ให้ตลอดฤดูปลูา 344.01 
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จาาตารางที่ 26 คยามสูงเฉลี่กอ้อกปลูาา่อนเา็บเาี่กย พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่ง
ใส่ปุ๋กทุา 2 เดือนมีคยามผตาต่างทางสถิติาับทุาต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้คยามสูงเฉลี่กอ้อกสูงสุดเท่าาับ 192 
เซนติเมตร  

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม  
N-P2O5-K2O ต่อไร่ให้คยามสูงเฉลี่กอ้อกเท่าาับ 179 เซนติเมตร ซึ่งผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋ก 26.25-
3.75-22.5 ผละ 31.5-4.5-27 าิโลารมั N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ไม่ผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า โดกาาร
ผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้คยามสูงเฉลี่กอ้อกสูงสุด
เท่าาับ 199 เซนติเมตร ซึ่งผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋ก 21-3-18 ผละ 31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ผต่ไม่ผตาต่างทางสถิตาิับต ารับาารทดลองอ่ืน  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ทุาอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ าไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดก
อัตราาารใส่ปุ๋ก 31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้คยามสูงเฉลี่กอ้อกสูงสุดเท่าาับ 234 เซนติเมตร  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 21-3-18 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้คยามสูง
เฉลี่กอ้อกสูงสุดเท่าาับ 147 เซนติเมตร ซึ่งผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋ก 10.5-1.5-9 ผละ 31.5-4.5-27 
าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผตไ่ม่ผตาต่างาับต ารับาารทดลองอ่ืน 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุาเดือน ผละาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ ผต่ผตาต่างทางสถิติาับระกะเยลาาารผบ่งใส่
ปุ๋กทุา 3 เดือน  โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ให้คยามสูงเฉลี่กอ้อกสูงสุดเท่าาับ 199 เซนติเมตร  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 10.5-1.5-9 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุาเดือน ผละาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ ผต่ผตาต่างทางสถิติาับระกะเยลาาารผบ่งใส่
ปุ๋กทุา 3 เดือน โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ให้คยามสูงเฉลี่กอ้อกสูงสุดเท่าาับ 185 เซนติเมตร  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 21-3-18าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน  
มีคยามผตาต่างทางสถิติาบัต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้คยามสูงเฉลี่กอ้อกสูงสุดเท่าาับ 185 เซนติเมตร  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุาเดือน ผละาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ ผต่ผตาต่างทางสถิติาับระกะเยลาาารผบ่งใส่
ปุก๋ทาุ 3 เดือน โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ให้คยามสูงเฉลี่กอ้อกสูงสุดเท่าาับ 159 เซนติเมตร 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ทีร่ะกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 
เดือนมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ให้คยามสูงเฉลี่กอ้อกสูงสุด
เท่าาับ 234 เซนติเมตร 
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ตารางที่  26 คยามสูงเฉลี่กอ้อกปลูาา่อนเา็บเาี่กย (เซนติเมตร) 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบง่ใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
15.75-2.25-13.5 199 aA 195 abA 143 aB 179 a 
10.5-1.5-9 182 aA 185 bA 98 bB 155 ab 
21-3-18 126 bcC 185 bA 147 aB 152 ab 
26.25-3.75-22.5 154 abA 159 bA 113 abB 142 b 
31.5-4.5-27 105 cB 234 aA 95 bB 145 b 
เฉลี่ก 153 B 192 A 119 C 155 
CV (M) 11.4%   CV (S) 18.8%   CV (MxS) 14.4% 
ค่าเฉลี่กทีต่ามหลังด้ยกตัยอัาษรเหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเชื่อมั่น 0.05 

 
จาาตารางที่ 27 ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่ละลากน้ าได้ในสารละลาก พบย่า ระกะเยลาาารให้

ปุก๋ทางระบบน้ าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ผละทุา 2 เดือนมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุา 3 เดือน โดกาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนมีค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่ละลากน้ าได้ในสารละลากสูงสุดเท่าาับ 
23 TTS 

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 
15.75-2.25-13.5, 21-3-18 ผละ 31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่
ละลากน้ าได้ในสารละลากสูงสุดเท่าาับ 22 TTS 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า โดกาาร
ผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5, 21-3-18, 26.25-3.75-22.5 ผละ 31.5-4.5-2.7 าิโลารัม  
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ  ผต่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋ก 10.5-1.5-9 
าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 21-3-18 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ค่าเฉลี่กปริมาณ
ของผข็งทั้งหมดท่ีละลากน้ าได้ในสารละลากสูงสุดเท่าาับ 25 TTS  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน อัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5, 21-3-18 ผละ 31.5-4.5-27 
าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ไม่มีคยามผตาต่างาันทางสถิต ให้ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่ละลากน้ าได้ใน
สารละลากสูงสุดเท่าาับ 25 TTS ผต่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืนกาเย้นอัตราาารใส่ปุ๋ก 21-3-18 
าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนที่ อัตราาารใส่ปุ๋กทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ 
โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 10.5-1.5-9 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่ละลากน้ าได้ใน
สารละลากสูงสุดเท่าาับ 21 TTS 
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อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุาเดือน ผละาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือนไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ ผต่ผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 
เดือน โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ให้ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่ละลากน้ าได้ในสารละลาก
สูงสุดเท่าาับ 25 TTS 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 10.5-1.5-9 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อไร่ที่ทุาระกะเยลาาารให้ปุ๋กทาง
ระบบน้ าไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนผละทุา 2 เดือน ให้ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็ง
ทั้งหมดท่ีละลากน้ าได้ในสารละลากสูงสุดเท่าาับ 21 TTS  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 21-3-18 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน
ผละาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือนไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ ผต่ผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน โดก
ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ให้ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่ละลากน้ าได้ในสารละลากสูงสุดเท่าาบั 25 TTS  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุาเดือนผละาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือนไมม่ีคยามผตาต่างทางสถิติ ผตผ่ตาต่างทางสถิติาับาารใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน 
โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ให้ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทัง้หมดทีล่ะลากน้ าได้ในสารละลากสูงสุดเท่าาับ 22 
TTS 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา
เดือนผละาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือนไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ ผต่ผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน 
โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ให้ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่ละลากน้ าได้ในสารละลากสูงสุด
เท่าาับ 25 TTS 
 
ตารางที่ 27 ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่ละลากน้ าได้ในสารละลาก (Total soluble solids, TSS) 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดอืน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
15.75-2.25-13.5 24 abA 25 aA 17 aB 22 
10.5-1.5-9 21 bA 19 bA 21 aA 20 
21-3-18 25 aA 22 abAB 19 aB 22 
26.25-3.75-22.5 22 aA 21 bA 17 aB 20 
31.5-4.5-27 23 abA 25 aA 18 aB 22 
เฉลี่ก 23 A 22 A 18 B 21 
CV (M) 7.1%   CV (S) 11.9%   CV (MxS) 8.8% 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์เล็าเหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพมิพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
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จาาตารางที่ 28 จ านยนล าอ้อกปลูาเฉลี่ก พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา
เดือนมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้ค่าเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 3,974 ล าต่อไร่ 

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า อัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋ก 10.5-1.5-9 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่มีคยามผตาต่างทางสถิติ
าับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 3,946 าิโลารัมต่อไร่ 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า โดกาาร
ผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุด
เท่าาับ 4,601 ล าต่อไร่ มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน กาเย้นอัตราาารใส่ปุ๋ก 31.5-4.5-27 
าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน อัตราาารใส่ปุ๋ก 31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ไม่มี
คยามผตาต่างทางสถิตาับต ารับอัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้จ านยนล าอ้อก
เฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 3,927 ล าต่อไร่ ผต่มคียามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน 

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋กทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิต โดก
อัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 3,839 ล าต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุา
เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 4,601 ล าต่อไร ่

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 10.5-1.5-9 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุาเดือน มี
คยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 4,484 ล าต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 21-3-18 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุาเดือน มี
คยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 4,191 ล าต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุา
เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 4,205 ล าต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุาเดือน 
มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกระกะเยลาาารให้น้ าทุา 2 เดือนให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุด
เทา่าับ 3,927 ล าต่อไร่ 
 
ตารางที่ 28 จ านยนล าอ้อกปลูาเฉลี่ก (ล าต่อไร่)  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทาุ 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
15.75-2.25-13.5 4,601 aA 3,999 abB 3,839 aB 3,946 a 
10.5-1.5-9 4,484 aA 2,989 bB 3590 aB 3,688 ab 
21-3-18 4,191 aA 2,769 bB 3,106 aB 3,355 b 
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26.25-3.75-22.5 4,205 aA 2,769 bB 3,209 aB 3,394 b 
31.5-4.5-27 2,388 bB 3,927 aA 3,429 aA 3,248 b 
เฉลี่ก 3,974 A 3,171 B 3,435 B 3,526 
C.V. (M) 11.4%   C.V. (S) 11.9%   C.V. (MxS) 11.3% 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์เล็าเหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 

 
จาาตารางที่ 29 น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกปลูา พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา

เดือนมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนให้ค่าเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 6,216 
าิโลารัมต่อไร่ 

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า อัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มี
คยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 6,313 าิโลารัมต่อไร่ 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า โดกาารผบ่งใส่
ปุ๋กทุาเดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาาร
ทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 9,475 าิโลารัมต่อไร่ 

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีคยาม
ผตาต่างาันทางสถิตาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 5,821 าิโลารัมต่อไร่ 

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มี
คยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 5,232 าิโลารัมต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน 
มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 9,457 าิโลารัมต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 10.5-1.5-9 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 
เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกระกะเยลาาารให้น้ าทุาเดือนให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิต
อ้อกสูงสุดเท่าาับ 4,284 าิโลารัมต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 21-3-18 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน มี
คยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 7,344 าิโลารัมต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน 
มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 4,981 าิโลารัมต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 
เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 5,821 
าิโลารัมต่อไร่ 
 
ตารางที่ 29 น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกปลูา (าิโลารัมต่อไร่)  
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อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุก๋ทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบง่ใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
15.75-2.25-13.5 9,457 aA 4,249 bC 5,232 aB 6,313 a 
10.5-1.5-9 4,284 cA 4,035 bA 2,076 cB 3,465 c 
21-3-18 7,344 bA 3,639 bcB 4,093 bB 5,025 b 
26.25-3.75-22.5 4,981 cA 3,050 cC 3,892 bB 3,974 c 
31.5-4.5-27 5,014 cB 5,821 aA 4,332 bB 5,056b 
เฉลี่ก 6,216 A 4,159 B 3,925 B 4,767 
C.V. (M) 11.4%   C.V. (S) 11.9%   C.V. (MxS) 11.3% 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์เล็าเหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 

 
 
 
 
 
ปีที่ 2 2563 (ปลูา 6 ธันยาคม 2562 - เา็บเา่ีกย 25 ธันยาคม 2563) 

 
ภาพที่ 5 ปริมาณน้ าฝนตลอดฤดูปลูาอ้อก ปีที่ 2 (ธ.ค. 62 - ธ.ค. 63) 

 

ตารางที่ 30 ปริมาณาารให้น้ าในอ้อกปลูาผต่ละเดือนตลอดฤดูปลูา (มิลลิเมตร) 
เดือน ปริมาณการให้น ้า 
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ธันยาคม 2562 0.00 
มาราคม 2563 0.00 

าุมภาพันธ์ 2563 7.06 
มีนาคม 2563 6.90 
เมษากน 2563 13.58 
พฤษภาคม 253 30.60 
มิถุนากน 2563 25.38 
าราฎาคม 2563 4.04 
สิงหาคม 2563 6.69 
าันกากน 2563 14.71 
ตุลาคม 2563 0.00 

พฤศจิาากน 2563 0.00 
ธันยาคม 2563 0.00 

รยมปริมาณน้ าท่ีให้ตลอดฤดูปลูา 108.96 
 

จาาตารางที่ 31 คยามสูงเฉลี่กอ้อกปลูาา่อนเา็บเาี่กย พบย่า ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือนให้
คยามสูงเฉลี่กอ้อกสูงสุดเท่าาับ 186 เซนติเมตร ซึ่งไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 
เดือนผตผ่ตาต่างทางสถิติาับระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน  

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกาารใส่ปุ๋กอัตรา 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ให้คยามสูงเฉลี่กอ้อกเท่าาับ 179 เซนติเมตร ซึ่งผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอัตราาาร
ใส่ปุ๋ก 10.5-1.5-9 ผละ 31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ไม่ผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า โดกาาร
ผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีคยามสูงเฉลี่กอ้อกสูงสุด
เท่าาับ 177 เซนติเมตร ซึ่งผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 ผละ 10.5-1.5-9าิโลารัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ไมผ่ตาต่างาับต ารับาารทดลองอ่ืน  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ าทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่าง
ทางสถิติ โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้คยามสูงเฉลี่กอ้อกสูงสุดเท่าาับ 
239 เซนติเมตร  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 21-3-18 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้คยามสูง
เฉลี่กอ้อกสูงสุดเท่าาับ 199 เซนติเมตร ซึ่งผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอัตราาารใส่ปุ๋ก 10.5-1.5-9 
าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ไม่ผตาต่างทางสถิตาิับต ารับาารทดลองอ่ืน 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุา 2 เดือนมีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้คยามสูงเฉลี่กอ้อกสูงสุดเท่าาับ 239 เซนติเมตร  
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อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 10.5-1.5-9 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทาง
ระบบน้ าทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ให้คยามสูงเฉลี่ก
อ้อกสูงสุดเท่าาับ 164 เซนติเมตร  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 21-3-18าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าทุา
ต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ให้คยามสูงเฉลี่กอ้อกสูงสุด
เท่าาับ 199 เซนติเมตร  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทาง
ระบบน้ าทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ให้คยามสูงเฉลี่ก
อ้อกสูงสุดเท่าาับ 177 เซนติเมตร 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบ
น้ าทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ให้คยามสูงเฉลี่กอ้อก
สูงสุดเท่าาับ 186 เซนติเมตร 
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ตารางที่  31 คยามสูงเฉลี่กอ้อกปลูาา่อนเา็บเาี่กย (เซนติเมตร) 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทาุ 

เดือน 
ผบ่งใสปุ่๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
15.75-2.25-13.5 126 bC 239 aA 171 aB 179 a 
10.5-1.5-9 130 bA 164 bA 127 bA 140 c 
21-3-18 157 abA 176 bA 199 aA 178 ab 
26.25-3.75-22.5 177 aA 163 bA 168 aA 170 ab 
31.5-4.5-27 144 abA 186 bA 162 abA 164 b 
เฉลี่ก 147B 186 A 165 AB 166 
CV (M) 14.1%   CV (S) 7.6%   CV (MxS) 14.3% 
ค่าเฉลี่กทีต่ามหลังด้ยกตัยอัาษรเหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเชื่อมั่น 0.05 

 
จาาตารางที่ 32 ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่ละลากน้ าได้ในสารละลาก พบย่า ระกะเยลาาารให้

ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ ให้ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่
ละลากน้ าได้ในสารละลากสูงสุดเท่าาับ 25 TTS 

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ าไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ  โดกอัตราไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ มี
ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่ละลากน้ าได้ในสารละลากสูงสุดเท่าาับ 25 TTS ทุาต ารับาารทดลอง กาเย้นาาร
ใส่ปุ๋กอัตรา 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่ละลากน้ าได้ใน
สารละลากเท่าาับ 24 TTS 

 
ตารางที่ 32 ค่าเฉลี่กปริมาณของผข็งทั้งหมดที่ละลากน้ าได้ในสารละลาก (Total soluble solids, TSS) 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใสปุ่๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
15.75-2.25-13.5 25 25 23 24 
10.5-1.5-9 25 25 25 25 
21-3-18 23 25 25 25 
26.25-3.75-22.5 24 25 25 25 
31.5-4.5-27 26 24 26 25 
เฉลี่ก 25 25 25 25 
CV (M) 7.0%   CV (S) 5.4%   CV (MxS) 4.5% 
คา่เฉลี่กภากในผถยเดกียาันผละสดมภไ์ม่ผตาต่างาันอก่างมีนักส าคญัทางสถิติ โดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
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จาาตารางที่ 33 จ านยนล าอ้อกปลูาเฉลี่ก พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา
เดือนไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ผต่ผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือน 
โดกาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนให้ค่จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 7,100 ล าต่อไร่ 

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า อัตราาารใส่ปุ๋ก 26.25-3.75-22.5  าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 6,413 าิโลารัมต่อไร่ ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-
13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่มคียามผตาตา่งทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน  

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า โดก
ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีคยามผตาต่าง
ทางสถิตาิับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 8,850 ล าต่อไร่  

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ทีอั่ตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มี
คยามผตาต่างทางสถิตาิับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 8,513 ล าต่อไร่ 

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋กทุาต ารับาารทดลองไม่มีคยามผตาต่างาันทางสถิต 
โดกอัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 3,531 ล า
ต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุาเดือน ผละาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ ผต่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุา 3 เดือน โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือนให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 8,513 ล าต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 10.5-1.5-9 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุาเดือน มี
คยามผตาต่างทางสถิติาบัต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 7,003 ล าต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 21-3-18 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน 
ผละาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ ผต่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 
เดือน โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือนให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 6,784 ล าต่อไร่  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารให้น้ าทุา
เดอืน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 8,850 ล าต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา
เดือน ผละาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ ผต่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 
3 เดือน โดกระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือนให้จ านยนล าอ้อกเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 7,077 ล าต่อไร่ 
 
ตารางที่ 33 จ านยนล าอ้อกปลูาเฉลี่ก (ล าต่อไร่)  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
15.75-2.25-13.5 7,047 bA 8,513 aA 3,531 aB 6,364 a 
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10.5-1.5-9 7,003 bA 5,172 cB 2,681 aC 4,952 c 
21-3-18 6,593 bA 6,784 bA 3,106 aB 5,494 b 
26.25-3.75-22.5 8,850 aA 7,179 bB 3,209 aC 6,413 a 
31.5-4.5-27 6,007 bA 7,077 bA 3,429 aB 5,504 b 
เฉลี่ก 7,100 A 6,945 A 3,191 B 5,746 
C.V. (M) 14.2%   C.V. (S) 10.3%   C.V. (MxS) 14.0% 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์เล็าเหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ทีร่ะดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอาัษรพิมพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 

จาาตารางที่ 34 น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกปลูา พบย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าาารผบ่งใส่
ปุ๋กทุาเดือน ผละาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติ ผต่ผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุา 3 เดือน โดกาารผบง่ใส่ปุ๋กทุา 2 เดือนให้ค่าเฉลี่กสูงสุดเท่าาับ 8,007 าิโลารัมต่อไร่ 

ส่ยนอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า พบย่า อัตราาารใส่ปุ๋ก 26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 8,294 าิโลารัม
ต่อไร่ 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ ามีคยามสัมพันธ์าันทางสถิติาับอัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า โดกาาร
ผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีคยามผตาต่างทางสถิติาับ
ต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 12,410 าิโลารัมต่อไร่ 

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 เดือน อัตราาารใส่ปุ๋ก 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้
น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 9,318 าิโลารัมต่อไร่มีคยามผตาต่างาันทางสถิตาับต ารับาารทดลอง
อัตราาารใส่ปุ๋ก 10.5-1.5-9 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน 

ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 3 เดือนที่อัตราาารใส่ปุ๋ก 26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 5,458 าิโลารัมต่อไร่มีคยามผตาต่างาันทางสถิตาับต ารับาารทดลอง
อัตราาารใส่ปุ๋ก 10.5-1.5-9 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ผต่ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุา 2 เดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 
9,381 าิโลารัมต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 10.5-1.5-9 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 
เดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 6,180 าิโลารัมต่อไร่ ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับระกะเยลา
าารให้น้ าทุาเดือน ผต่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับระกะเยลาาารให้น้ าทุา 3 เดือน 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 21-3-18 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 
เดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 8,810 าิโลารัมต่อไร่ ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับระกะเยลา
าารให้น้ าทุาเดือน ผต่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับระกะเยลาาารให้น้ าทุา 3 เดือน 
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อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋ก
ทุาเดือน มีคยามผตาต่างทางสถิติาับต ารับาารทดลองอ่ืน โดกให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 12,410 
าิโลารัมต่อไร่ 

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 31.5-4.5-27 าิโลารัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ที่ระกะเยลาาารผบ่งใส่ปุ๋กทุา 2 

เดือน ให้น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกสูงสุดเท่าาับ 8,649 าิโลารัมต่อไร่ ไม่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับระกะเยลา

าารให้น้ าทุาเดือน ผต่มีคยามผตาต่างทางสถิติาับระกะเยลาาารให้น้ าทุา 3 เดือน 
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ตารางที่ 34 น้ าหนัาสดเฉลี่กผลผลิตอ้อกปลูา (าิโลารัมต่อไร่)  

อัตราาารใส่ปุ๋กทางระบบน้ า 
(าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่) 

ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ า 
เฉลี่ก ผบ่งใส่ปุ๋กทุา 

เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

2 เดือน 
ผบ่งใส่ปุ๋กทุา  

3 เดือน 
15.75-2.25-13.5 6,074 bB 9,381 aA 3,136 aC 6,197 bc 
10.5-1.5-9 5,808 bA 6,180 bA 3,676 aB 5,221 c 
21-3-18 6,957 bA 8,810 aA 4,523 aB 6,763 b 
26.25-3.75-22.5 12,410 aA 7,014 abB 5,458 aB 8,294 a 
31.5-4.5-27 6,555 bAB 8,649 aA 4,867 aB 6,691 b 
เฉลี่ก 7,561 A 8,007 A 4,332 B 6,691 
C.V. (M) 10.2%   C.V. (S) 18.9%   C.V. (MxS) 19.4% 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอาัษรพมิพ์เล็าเหมือนาันภากในสดมภ์เดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 
ค่าเฉลี่กที่ตามหลังด้ยกตัยอัาษรพิมพ์ใหญ่เหมือนาันภากในผถยเดีกยาันไม่ผตาต่างทางสถิต ิโดกใช้ DMRT ที่ระดับคยามเช่ือมั่น 0.05 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

จาาาารทดลองาารศึาษาอัตราผละช่ยงเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าที่มีเนื้อดินที่ระดับคยามลึา  
0-20 เซนติเมตรเป็นดินทรากปนร่ยน ผละที่ระดับคยามลึา 20-100 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินร่ยนปนทราก สรุป
ได้ย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าส าหรับมันส าปะหลัง คยรท าาารผบ่งใส่ปุ๋ก 3 เดือนครั้ง ผละาารให้ปุ๋กทาง
ระบบน้ าอัตรา 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้ผลผลิตดีที่สุด ส าหรับอ้อก ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบ
น้ าส าหรับอ้อก คยรท าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ผละอัตราาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าในปีที่ 1 ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตาม
อัตรา 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้ผลผลิตดีที่สุด ผต่ในปีที่ 2 าารให้ปุ๋กทางระบบน้ าอัตรา 
26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้ผลผลิตดีที่สุด   
 ข้อเสนอผนะ า่อนท าาารใส่ปุ๋กคยรเา็บดินมายิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินเพื่อให้เาษตรารใส่ปุ๋กได้
อก่างถูาต้องเหมาะสมาับคยามต้องาารของพืช ซึ่งสามารถช่ยกลดต้นทุนผละเพ่ิมผลผลิตได้ 
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การทดลองที่ 3 

การศึกษาปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อระดับความเครียดของพืชกับสมดุลน ้าในมันส้าปะหลัง 

Study on soil moisture  affecting plant stress in Cassava cultivation  
 

อรัญญ์  ขันติกยิชก์   อนุสรณ์  เทีกศิริฤาษ์  รัฐาร  สืบค า  ปฏิมาภรณ์  จินจาคาม 
พัชรินทร์  นามยงษ์  สากน้ า อุดพ้ยก  ปิกะนันท์  ยิยัฒน์ยิทกา  ศรายุฒิ  ปานทน 

 
Aran Khantiyawit  Anusorn  Tiensiriroek  Ratgon  Seubkam  Patimaporn Jinajakam 

Patcharin  Namwong  Sainam Udpuay Piyanun Wiwatwittaya  Sarawut Panton 
 

ค้าส้าคัญ (Keywords) 
คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช คยามเครีกดของพืช, คยามชื้นในดิน, ค่าน าไหลปาาใบพืช, มันส าปะหลัง 
depletion fraction in the root zone, plant stress, soil moisture content, stomatal conductance, 
cassava 

บทคัดย่อ (Abstract) 

งานยิจักนี้มียัตถุประสงค์เพ่ือศึาษาคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชตามช่ยงาารเจริญเติบโตของมัน
ส าปะหลังในสภาพผปลงปลูาจริงที่มันส าปะหลังอกู่ในสภาพมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ า ท าาารยัดคยามชื้นในดิน 
ค่าน าไหลปาาใบพืช ผละาารเจริญเติบโตของมันส าปะหลังที่ปลูาในบ่อไรซิมิเตอร์ โดกยางผผนาารทดลองผบบ 
RCB 5 ารรมยิธี 4 ซ้ า คือ มันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 7 ระกอง 9 ระกอง 11 ระกอง 84-13 ผละมันส าปะหลังพันธุ์ 
เาษตรศาสตร์ 50 ด าเนินงาน ณ ผปลงทดลองเขาสยนายาง ศูนก์ยิจักผละพัฒนาปัจจักาารผลิตทางาารเาษตรขอนผา่น 
อ าเภอเขาสยนายาง จังหยัดขอนผา่น ระหย่างตุลาคม 61– ตุลาคม 2562  ผลาารทดลอง พบย่า มันส าปะหลังทั้ง 5 สาก
พันธุ์ มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.42 0.51 ผละ 0.65 ที่ระกะ ต้ังตัย
จนถึงช่ยงเจริญเติบโตทางล าต้น  (0-160 ยันหลังปลูา)  ระกะาลางของาารเพาะปลูา (161-311 ยันหลังปลูา)  
ผละปลากของาารเพาะปลูา  (312-360 ยันหลังปลูา) ตามล าดับ  มันส าปะหลังในช่ยงาลางของาารเพาะปลูา มี
ค่าน าไหลปาาใบพืชสูงประมาณ 2201.21 mmol H2O m-2 s-1  เป็นช่ยงที่มันส าปะหลังมีาารสังเคราะห์ผสงเพ่ือ
สร้างหัยมันส าปะหลัง าารให้น้ าชลประทานในช่ยงนี้เป็นยิธีที่ดี  าารเปลี่กนผปลงค่าน าไหลปาาในระหย่างยันเมื่อมี
คยามเครีกดจาาาารขาดน้ าเพีกงเล็าน้อกนั้น ค่าน าไหลปาาใบพืชของมันส าปะหลังทั้ง 5 สากพันธุ์มีทิศทางที่
เพ่ิมขึ้นเป็นช่ยงกายนานในช่ยงเช้าผละลดลงอก่างช้าๆในช่ยงบ่าก ผต่ในขณะเดีกยาันเมื่อมีคยามเครีกดจาาาาร
ขาดน้ ารุนผรงขึ้น มันส าปะหลังเริ่มปรับเปลี่กนช่ยงค่าน าไหลปาาใบพืชให้เพ่ิมขึ้นในช่ยงสั้นผละผคบลง ผต่ค่าน า
ไหลปาาใบพืชกังใาล้เคีกงาับช่ยงที่มีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ าไม่รุนผรงมาานัา ท าให้มันส าปะหลังปรับตัย ได้ดี
ในสภาพที่ขาดน้ ารุนผรง ผละมันส าปะหลังพันธุ์ต่างๆมีาารปรับเปลี่กนค่าน าไหลปาาใบของพืชผตาต่างจาาช่ยง
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ขาดน้ าไม่รุนผรง คือ มันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 84-13 ระกอง 9 ผละเาษตรศาสตร์ 50 จะมีทิศทางเพ่ิมขึ้นมาา
ในช่ยงเช้าผละลดลงในช่ยงบ่าก ตรงาันข้ามาับมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 11 ผละ ระกอง 7 ทิศทางเพ่ิมขึ้นเรื่อก ๆ 
จาาช่ยงเช้าไปถึงในช่ยงบ่าก 

The purpose to study of depletion fraction in the root zone on growth stage of Cassava 
cultivation under soil water stress conditions. Calculation of soil moisture content, stomatal 
conductance and growth of Cassava plantation in Lysimeter. The experiment was set up in a 
Randomized Complete Block Design with four replications, five treatments in this study were as 
the following: cassava verities; Rayong 7 Rayong 9 Rayong 11 Rayong 84-13 and Kasetsart 50.                          
Was undertaken at Khao Suan Kwang field research center of Khon Kaen Agricultural Production 
Sciences Research and Development Center Amphur Khao Suan Kwang, Khon Kaen Province. 
The period of trial operation is October 2 0 1 9  to October 2020. The results showed that the 
Cassava all varieties was the depletion fraction in the root zone not significant, there was 0.42 
0.51 and 0.65 at initial stage to Crop development stage (0-160 DAP), Mid-season stage (161-311 
DAP) and Late-season stage (312-360 DAP), respectively. The cassava all verities cultivation in             
Mid-season stage was stomatal conductance increase value about 2201.21 mmol H2O m-2 s-1.     
It was beginning forms root starch of cassava cultivation and then Irrigation water during this 
time is the best method. Changing stomatal conductance in a period of time under mild stress 
of soil water deficit show that cassava all varieties were increased slight value in morning and 
decrease slight in afternoon. On the other hand, there were Severe stress of soil water deficit. 
cassava all varieties stomatal conductance was increase and short of stage. But there is 
stomatal conductance was the same value under mild stress of soil water deficit. Addition, 
Cassava varieties Rayong 84-13, Rayong 9 and Kasetsart 50 will increase sharply in the morning 
and decrease in the afternoon. In contrast to cassava varieties Rayong 11 and Rayong 7 increase 
slight value from morning to afternoon. 

บทน้า (Introduction) 

 ประเทศไทกเป็นประเทศเาษตรารรม จาาาารรากงานของส านัาเศรษฐาิจาารเาษตรในปี 2562 พบย่ามีาารใช้
พ้ืนที่ทางาารเาษตรประมาณร้อกละ 46.5 ของพ้ืนที่ทั้งประเทศ โดกส่ยนใหญ่เป็นพ้ืนที่ท าาารเาษตรโดกอาศักน้ าฝน 
ประมาณร้อกละ 78 ซึ่งกอมรับย่าน้ ากังถือย่าเป็นปัจจักที่ส าคัญต่อผลผลิตทางาารเาษตร าารปรับปรุงประสิทธิภาพาาร
ใช้น้ าในาารเาษตรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตให้เต็มศัากภาพ าารผลิตพืชโดกทั่ยไป ถ้ามีาารให้เพีกงพอหรือพืชไม่ขาดน้ า ผลผลิต
จะเพ่ิมขึ้น ดังนั้น ถ้าต้องาารเพ่ิมผลผลิตา็ต้องรู้หลัาพ้ืนฐานในาารให้น้ าชลประทานต้องเข้าใจย่า เมื่อไรจะให้น้ า ให้น้ า
ปริมาณเท่าไร ผละให้อก่างไร เพ่ือให้พืชได้ผลผลดี  
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 ปัญหาที่ส าคัญในปัจจุบันคือเาษตรารมีาารให้น้ าชลประทานมาาเาินไปหรือไม่เพีกงพอต่อคยามต้องาารน้ า
ของพืช ผละกังไม่มคี าผนะน าาารใช้น้ าของพืชที่ถูาต้องเหมาะสมส าหรับพืชผต่ละชนิด ในอดีตาารค านยณาารให้น้ า
มัาจะใช้สูตรต่างๆ น ามาค านยณ ซึ่งเป็นาารคาดาารณ์าารใช้น้ าของพืชล่ยงหน้าเพราะาารยัดคยามชื้นดินไม่สามารถท า
ได้โดกตรงผละรยดเร็ย  ผต่เมื่อในปัจจุบัน ได้มีงานยิจักที่จะให้น้ าในปริมาณที่เหมาะสมซึ่งยัดจาาปริมาณคยามชื้นดินที่
เป็นประโกชน์ผละคยามต้องาารน้ าของพืช ร่ยมาับาารยัดคยามชื้นสามารถท าได้รยดเร็ยผละสามารถรู้คยามชื้นดิน
ขณะนั้นได้เลก ท าให้าารค านยณาารให้น้ าท าได้ผม่นก ามาาขึ้น ซึ่งข้อมูลที่จะใช้ประาอบาับาารให้น้ าจะมีข้อมูลสมบัติ
ทางาากภาพดิน อาทิเช่น อัตราาารไหลซึมผ่านน้ าของดิน คยามเป็นประโกชน์ของน้ าในดิน คยามหนาผน่นดิน เนื้อดิน 
เป็นต้น ข้อมูลาารใช้น้ าของพืชไม่ย่าจะเป็นค่าสัมประสิทธิ์าารใช้น้ าของพืช ค่า depletion fraction ของพืช ซึง่จะน าค่า
ต่างๆ มาค านยณาารให้น้ าาับพืช ท าให้เราสามารถจับคู่ระหย่างดินผละพืช เพ่ือท าค าผนะน าาารให้น้ าส าหรับพืชต่อไป
ได้ 

ค่า depletion fraction คือ คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชหรืออัตราส่ยนของปริมาณน้ าในช่ยงที่เป็น
ประโกชน์ต่อพืชที่ราาพืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากต่อปริมาณน้ าที่ราาพืชสามารถน าไปใช้ประโกชน์ได้ทั้งหมด ขึ้นอกู่
าับชนิด อากุ คยามลึาของราาของพืช ผละลัาษณะเนื้อดิน Sys et al.,(1993) ได้จัดผบ่งาลุ่มพืชตามระดับสัดส่ยน
ของาารใช้น้ าที่เป็นประโกชน์ในดิน พบย่า พืชที่เา็บผลผลิตในรูปผลสดหรือหัยสด อัตราส่ยนาารใช้น้ าจะผคบาย่า
พืชที่เา็บผลผลิตในรูปผห้ง ตัยอก่าง อ้อก ผละมันส าปะหลัง อกู่ในาลุ่มพืชที่ 4 ถ้าอัตราระเหกผละคากน้ าเท่าาับ 5 
มิลลิเมตรต่อยัน ค่า depletion fraction คือ  0.6  ซึ่งดิเราผละคณะ (2542) ได้อธิบากถึงค่านี้ด้ยกเช่นาันย่า เมื่อ
ระดับคยามชื้นในดินถูาพืชใช้จนเหลือคยามชื้นน้อกมาาจนใาล้ถึงจุดเหี่กยถายร คือ คยามชื้นที่จุดยิาฤติ พืชอาจ
ได้รับคยามเสีกหากได้เพราะคยามชื้นในช่ยงนี้จะถูาดินกึดไย้มาาจนราาพืชไม่สามารถดูดมาใช้ได้ ซึ่งจุดยิาฤติของ
คยามชื้นนี้เองใช้เป็นจุดที่ต่ าในาารตัดสินใจในาารา าหนดในาารให้น้ าส าหรับพืช โดกทั่ยไปประมาณ 40 ถึง 60 
เปอร์เซ็นต์ของคยามชื้นที่พืชดูดเอาไปใช้ได้ สมเจตน์ (2550) ได้หาค่า depletion fraction ของกางพารา จาา
าารค านยณสมดุลของน้ าในดิน ผละยิเคราะห์คยามสัมพันธ์ระหย่างผลผลิตในช่ยงที่ลดลงอก่างรยดเร็ยผละสัดส่ยน
ของน้ าในดินที่เป็นประโกชน์ผละง่ากต่อาารน าไปใช้ของพืช พบย่า ทั้งในาลุ่มดินเหนีกยผละาลุ่มดินทรากมีค่า
ใาล้เคีกงาัน p = 0.75 ผละ Allen et al., (1998) ได้ค านยณาารระเหกผละคากน้ าของพืช ( Crop Evapo-
transpiration; ETc) ภากใต้คยามเครีกดของน้ าในดินจาาข้อมูลสถิติภูมิอาาาศ พบย่า ค่า depletion fraction 
ผตาต่างาันในผต่ละชนิดผละคยามลึาของราาพืช โดกค่า depletion fraction จาา 0.3 ส าหรับพืชราาตื้นที่มี
อัตราคยามต้องาารน้ าของพืชมาาาย่า 8 มิลลิเมตรต่อยัน จนถึงค่า depletion fraction 0.7 ส าหรับพืชราาลึาท่ีมี
อัตราคยามต้องาารน้ าของพืชน้อกาย่า 3 มิลลิเมตรต่อยัน ผต่ส าหรับพืชทั่ยไปใช้ค่า depletion fraction 0.5  ซึ่ง
เป็นอ้างอิงที่ใช้าันอก่างผพร่หลาก  

ปัจจุบันกังขาดข้อมูลยิจักเาี่กยาับค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชหรือ depletion fraction ของพืช
ตามชนิดผละช่ยงาารเจริญเติบโตในสภาพผปลงปลูาจริง เพราะฉะนั้นาารศึาษาาารในครั้งนี้มียัตถุประสงค์เพ่ือ
ศึาษาคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชในาารยัดในสภาพผปลงปลูาจริงตามช่ยงาารเจริญเติบโตของพืช พร้อมยัด
ค่าาารน าไหลปาาใบพืช รยมทั้งาารเจริญเติบโตตามช่ยงอากุของมันส าปะหลัง 5 พันธุ์ในสภาพที่พืชมีคยามเครีกด
จาาาารขาดน้ า 
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ระเบียบวิธีวิจัยของโครงการวิจัย (Research Methodology) 

อุปารณ ์

1) มันส าปะหลัง 5 พันธุ์ ได้ผา่ ระกอง 7 ระกอง 9 ระกอง 11 ระกอง 84-13 ผละเาษตรศาสตร์ 50   
2) ปุ๋กเคมี ได้ผา่ กูเรีก ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต โพผทสเซีกมคลอไรด์  
3) สารเคมีป้องาันผละา าจัดยัชพืช  
4)เครื่องยัดคยามชื้นในดินผบบพาพา (PR2/6)   
5) ท่อขนาดคยามาย้าง 80 เซนติเมตร คยามลึา 60 เซนติเมตร จ านยน 40 อัน  
6) เครื่องยัดคยามต้านทานของปาาใบพืช (AP4 Porometer)  
7) เครื่องมือยิทกาศาสตร์ เครื่องผา้ย สารเคมีส าหรับยิเคราะห์ดินผละพืช  
8) สย่านเา็บตัยอก่างดินพร้อมอุปารณ์เา็บตัยอก่างดินผบบไม่ท าลากโครงสร้างดิน 
9) อุปารณ์ระบบให้น้ าผบบมินิสปริงเาอร์ 

วิธีการ 

าารศึาษานี้ปลูามันส าปะหลังในบ่อไรซิมิเตอร์ เพ่ือศึาษาคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช โดกยัด
คยามชื้นในดิน (Soil water content) เพ่ือหาค่าสัดส่ยนของน้ าในดินที่ง่ากต่อาารน าไปใช้ประโกชน์ ผละาาร
เปลี่กนผปลงค่าน าไหลปาาใบพืช ผละาารเจริญเติบโตของมันส าปะหลัง จ านยน 5 พันธุ์ โดกยางผผนาารทดลอง
ผบบ RCB 5 ารรมยิธี 4 ซ้ า คือ มันส าปะหลังพันธุ์ ระกอง 7 ระกอง 9 ระกอง 11 ระกอง 84-13 ผละมัน
ส าปะหลังพันธุ์ เาษตรศาสตร์ 50  

 1. า่อนปลูาเา็บตัยอก่างดินในบ่อไรซิมิเตอร์เพ่ือหาเพ่ือหาค่าคยามจุคยามชื้นสนาม (Fc) ผละจุดเหี่กย
ถายร (PWP) ในห้องปฏิบัติาาร  

2. ท าาารปลูามันส าปะหลังจ านยน 5 พันธุ์ 4 ซ้ า ในบ่อไรซิมิเตอร์ที่มีขนาดาย้าง 0.8 เมตร ลึา 1.2 เมตร 
จ านยน 20 บ่อ ตามจ านยนารรมยิธี  

3. ติดตั้งอุปารณย์ัดคยามชื้นในดินที่คยามลึา 10, 20, 30, 40, 60 ผละ 100 เซนติเมตร  
4. ให้น้ าตามคยามต้องาารของพืชโดกใช้สมาารของ FAO Penman-Monteith equation  ETc = Kc x 

ETo  โดกผบ่งาารเจริญเติบโตของมันส าปะหลังเป็น 4 ระกะ ช่ยงตั้งตัย (initial stage) ใช้เยลา 70 ยัน มีค่า
สัมประสิทธิ์าารใช้น้ าเท่าาับ 0.3 ส าหรับในช่ยงเจริญเติบโตทางล าต้น (Crop development stage) ใช้เยลา 90 
ยัน มีค่าสัมประสิทธิ์าารใช้น้ าเป็นค่าเชื่อมระหย่างช่ยงตั้งตัยาับช่ยงเจริญเติบโตทางล าต้น ส่ยนในช่ยงาลางของาาร
เพาะปลูา (Mid-season stage) ใช้เยลา 150 ยัน มีค่าสัมประสิทธิ์าารใช้น้ าเท่าาับ 0.8 สุดท้ากในช่ยงปลากของ
าารเพาะปลูา (Late-season stage) ใช้เยลา 48 ยัน มีค่าสัมประสิทธิ์าารใช้น้ าเท่าาับ 0.3 

5. า าจัดยัชพืชผละให้ปุ๋กตามหลัายิชาาารารมยิชาาารเาษตร  
6. ติดตามเา็บข้อมูลค่าน าไหลปาาใบพืชาับคยามชื้นในดินตามช่ยงระกะาารเจริญเติบโต 3 ระกะ คือ  3 - 4 

เดือนหลังปลูา (ระกะระกะเริ่มต้น), 8-9 เดือนหลังปลูา (ระกะระกะาลาง), 11-12 เดือนหลังปลูา (ระกะระกะ
สุดท้าก) โดกเมื่อถึงระกะท่ีา าหนดา็ปล่อกให้มีาารขาดน้ าประมาณ 1 เดือนผล้ยจึงยัดค่า 
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7. น าค่าที่ได้จาา ข้อ 1 ผละข้อ 5 มาค านยณค่า P (depletion fraction) จาาสูตรดัดผปลงมาจาา 

Allen et al., (1988) ดังนี้     TAW = 1000 x (ƟFC - ƟPWP) x Zr  ……………….….……..(1) 

    RAW = 1000 x (ƟAC – ƟPWP) x Zr  ………………..(2) 
    RAW = P (depletion fraction) x TAW……….….…..(3) 

             P (depletion fraction) = RAW/TAW …….…..………(4) 
    PAW = (1- P) x TAW ………………………..……….….…..(5) 

    ƟCR = (1-p) x (ƟFC - ƟPWP) + ƟPWP………..……(6) 
โดกที่  TAW = ปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ทั้งหมดในเขตราาพืช (มิลลิเมตร) 
         RAW = ปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (มิลลิเมตร) PAW = ปริมาณน้ าที่พืชสามารถ
น าไปใช้ได้กาาในเขตราาพืช (มิลลิเมตร) P (depletion fraction) =คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชหรือ
อัตราส่ยนของปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช ต่อปริมาณน้ าที่ พืชสามารถน าไปใช้ได้ทั้งหมด

ในเขตราาพืช มีค่า ระหย่าง 0 – 1  ƟFC = ปริมาณน้ าในดินที่ระดับคยามจุคยามชื้นสนาม ( m 3 m -3) ได้ข้อมูล

จาาาารยิเคราะห์ในห้องปฏิบัติาารใน Table 1   ƟPWC = ปริมาณน้ าในดินที่ที่จุดเหี่กยถายร ( m 3 m -3)  ได้

ข้อมูลจาาาารยิเคราะห์ในห้องปฏิบัติาารใน Table 1  ƟAC = ปริมาณน้ าในดินที่ยัดค่าได้จริงใน ( m 3 m -3)  ได้
ข้อมูลจาาาารยัดภาคสนามด้ยกเครื่องยัดคยามชื้นในดินผบบพาพา (PR2 2/6) โดกยัดเป็นสองช่ยงเมื่อเริ่มลดาาร
ให้น้ าผล้ยพืชผสดงอาาารขาดน้ าโดกลดพ้ืนที่ใบในาารสังเคราะห์ผสงผละยัดอีาครั้งเมื่อลดให้น้ าประมาณ 1 เดือน
หรือพืชเริ่มผสดงาารเปลี่กนสีใบเพ่ือปิดปาาใบประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ของใบพืชทั้งหมดผละท าหาค่าเฉลี่ก
ระหย่างของ 2 ช่ยงนี้   Zr = ระดับคยามลึาของราาพืชที่มีประสิทธิภาพในาารใช้น้ า า าหนดให้ตามอ้างอิงตาม
งานยิจัก โดกในงานทดลองนี้จะใช้ที่ระดับคยามลึาของราาพืช 0.3 เมตร 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

 1.ปริมาณน ้าในชั นดินก่อนการทดลอง 
 า่อนท าาารทดลองนั้นต้องเา็บข้อมูลดินด้ยการะบอาเา็บดินผบบไม่ท าลากโครงสร้างดินเพ่ือหา

คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นในดินาับพลังงานา าาับา้อนดินที่ระดับต่างๆ ผลที่ได้จาาห้องปฎิบัติาารพบย่า ทุา
ระดับคยามลึาท่ีเา็บตัยอก่าง ได้ผา่ 10 20 30 40 60 ผละ 100 เซนติเมตร ทั้งนี้เพื่อยิเคราะห์ปริมาณน้ าที่สะสมไย้
ในดินที่ระดับคยามชื้นต่างๆเพ่ือหาปริมาณน้ าในดินที่เป็นประโกชน์ทั้งหมดในชั้นดินผละระดับคยามลึาของราาพืช
ต่อไป ปริมาณน้ าที่เป็นประโกชน์ในดิน คือปริมาณคยามชื้นในดินที่อกู่ในช่ยงคยามจุคยามชื้นสนาม (FC) ผละจุด
เหี่กยถายร (PWP) จาา Table 1 เป็นคยามชื้นที่ระดับ FC ผละ PWP โดกในระดับคยามลึาที่ 10 20 30 40 60 
ผละ 100 เซนติเมตร มีคยามชื้นที่คยามจุคยามชื้นสนาม  0.262  0.201 0.197 0.194 0.195 ผละ 0.282  ซม.3 
ซม.-3 ตามล าดับ ส่ยนคยามชื้นที่จุดเหี่กยถายร 0.038 0.036 0.044 0.051 0.091 ผละ0.207 ซม.3 ซม.-3  ใน 
Table 2 นั้นในสภาพคยามชื้นที่คยามจุคยามชื้นสนามปริมาณน้ าที่สะสมอกู่ในชั้นดิน10 20 30 40 60 ผละ 100 
เซนติเมตร มีปริมาณน้ า 26.18 20.07 19.71 19.44 39.00 ผละ 112.88  มิลลิเมตร ตามล าดับ ระดับคยามลึา 
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30 เซนติเมตร ผละ 100 เซนติเมตร มีปริมาณน้ าสะสมรยมทั้งหมด 65.96 ผละ 237.28 มิลลิเมตร ตามล าดับ 
ผละในขณะเดีกยาัน Table 3 คยามชื้นที่จุดเหี่กยถายรนั้น ที่ 10 20 30 40 60 ผละ 100 เซนติเมตร มีปริมาณน้ า 
3.77 3.60 4.41 5.07 18.15 ผละ 82.95 มิลลิเมตร ตามล าดับ โดกที่ระดับคยามลึา 30 เซนติเมตร ผละ 100 
เซนติเมตร มีปริมาณน้ าสะสมรยมทั้งหมด 11.78 ผละ 117.94 มิลลิเมตร ตามล าดับ  ส าหรับปริมาณน้ าที่เป็น
ประโกชน์นั้น ที่ 10 20 30 40 60 ผละ 100 เซนติเมตร มีค่า 22.41 16.47 15.30 14.37 20.85 ผละ 29.93 
มิลลิเมตร ตามล าดับ ที่ระดับคยามลึา 30 เซนติเมตร  ผละ 100 เซนติเมตร มีปริมาณน้ าที่เป็นประโกชน์สะสม
ทั้งหมด 54.18 ผละ 119.34 มิลลิเมตร ตามล าดับ (Table 4) 
 ผลจาาข้อมูลาารยิเคราะห์ปริมาณน้ าในดินผต่ละดับคยามลึาของดินนั้น ท าให้ทราบย่ามีปริมาณน้ าใน
ชั้นดินเท่าไร ผต่ถ้าท าาารปลูาพืชผล้ยนั้นสมดุลของน้ าในดินต้องเปลี่กนผปลงอกู่เสมอ   โดกที่สมดุลของน้ าในดิน 
คือ าารยิเคราะห์ปริมาณน้ าที่สะสมไย้ในดินที่เหลือจาาาารเปลี่กนผปลง (าาระเหกผลคากน้ า) ในผต่ละช่ยงเยลา 
สมดุลของน้ าในผปลงปลูาพืชมีคยามสัมพันธ์าับสมดุลหรือคยามต่างศัาก์ของพลังงานศัาก์ที่ดินใช้ในาารตรึงน้ าไย้ 
ซึ่งน ามาเป็นดัชนีชี้ทิศทางาารเคลื่อนก้ากน้ าในดินได้ ดังนั้นาารยิเคราะห์คยามต้องาารน้ าในผปลงปลูาสามารถท า
ได้ ถ้าทราบระดับคยามเป็นประโกชน์ของน้ าในดิน ระดับคยามต้องาารน้ าของพืชผละระดับหรือปริมาณน้ าที่เหลือ
ตาค้างในดินผต่ละช่ยงเยลาในระดับคยามลึาที่ราาพืชสามารถน าน้ าไปใช้ได้ (Verplancke,1998) ในปัจจุบันาาร
ยัดคยามชื้นในชื้นในดินเพ่ือค านยณหาปริมาณน้ าในดิน สามารถท าได้ง่ากขึ้นโดกใช้เครื่องมือยัดคยามชื้นในดินใน
ช่ยงเยลาที่ต้องาารศึาษาเา่ีกยาับาารพัฒนาาารของพืชหรือาารปรับตัยของพืชเมื่อขาดน้ า 

 
2. การปรับตัวของมันส้าปะหลังพันธุ์ต่างๆในสภาวะเครียดจาการขาดน ้าของการเจริญเติบโต 3 

ช่วงระยะการเจริญเติบโต ได้แก่ เจริญเติบโตระยะเริ่มต้น การเจริญเติบโตระยะกลางช่วงการเจริญเติบโต และ
ในช่วงการเจริญเติบโตระยะสุดท้าย 

ปลูามันส าปะหลังในบ่อไรซิมิเตอร์ที่มีขนาดาย้าง 0.8 เมตร ลึา 1.2 เมตร โดกยางผผนาารทดลองผบบ 
RCB 5 ารรมยิธี 4 ซ้ า คือ มันส าปะหลังพันธุ์ ระกอง 7 ระกอง 9 ระกอง 11 ระกอง 84-13 ผละมันส าปะหลังพันธุ์ 
เาษตรศาสตร์ 50 ติดตั้งเครื่องยัดคยามท่อส าหรับยัดคยามชื้นในดินเป็นล าดับคยามลึาที่ 10 20 30 40 60 ผละ 
100 เซนติเมตร ยางระบบน้ า ปลูามันส าปะหลัง ยันที่ 15 ตุลาคม 2561 เา็บเาี่กยผลผลิตยันที่ 10 ตุลาคม 2562 
ฤดูปลูา 360 ยัน ผบ่งาารเา็บข้อมูลตามช่ยงาารเจริญเติบโตของมันส าปะหลังเป็น 3 ช่ยง คือ เจริญเติบโตระกะ
เริ่มต้น าารเจริญเติบโตระกะาลางช่ยงาารเจริญเติบโต ผละในช่ยงาารเจริญเติบโตระกะสุดท้าก เมื่อเข้าสู่าารเา็บ
ข้อมูลยิจัก ได้ผา่ คยามชื้นในดินในขณะที่พืชเริ่มมีคยามเครีกด คือ ช่ยงาารงดาารให้น้ าประมาณ 1 สัปดาห์ ผละ
ช่ยงคยามเครีกดมาาคือ ช่ยงเยลาที่งดาารให้น้ าประมาณ 1 เดือนหรือดูจาาคยามชื้นที่เหลืออกู่ในชั้นดินโดก
ตรยจยัดด้ยกเครื่องยัดคยามชื้นในดินผบบพาพา าารเา็บข้อมูลนั้น เา็บข้อมูลาารเจริญเติบของมันส าปะหลังได้ผา่ 
คยามสูงผละขนาดคยามาย้างของล าต้น ข้อมูลคยามชื้นผละค่าน าไหลปาาใบพืชนั้นจะเา็บพร้อมาันในช่ยงระหย่าง
ยัน โดกเา็บทุาๆชั่ยโมง โดกเริ่มจาา 8.00 น. – 16.00 น. โดกค่าน าไหลปาาใบพืชนั้นมีาารปรับค่าตามสภาพคยาม
าดอาาาศทุาครั้งเา็บจ านยน 1 ครั้งต่อต้น ผละหาค่าเฉลี่กทุาๆชั่ยโมงเป็นตัยผทนค่าระหย่างยัน ผละหาค่าเฉลี่ก
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เป็นตัยผทนของพันธ์มันส าปะหลังที่ท าาารศึาษา ส่ยนคยามชื้นในดินนั้นเา็บคยามชื้น 1 จุดต่อ 1 ต้นตัยอก่าง 
จ านยน 3 ซ้ าต่อต้นทุาๆชั่ยโมงตามาารเา็บค่าน าไหลปาาใบที่ระดับคยามลึา 10 20 30 40 60 ผละ 100 
เซนติเมตร ได้ค่าข้อมูลผล้ยหาค่าเฉลี่กของ 3 ครั้งเป็นตัยผทนของผต่ละจุดที่ยัด ผล้ยหาค่าเฉลี่กของผต่ารรมยิธี ยัด
ค่าเป็นหน่ยก มิลลิโยลต์ ผละหน่ยกเปอร์เซ็นต์โดกปริมาตร ผล้ยน ามาหาค่าปริมาณน้ าในดินที่ยัดค่าได้จริง ( m 3 
m -3)  ผล้ยคูณาับคยามลึาของราาที่สามารถดูดใช้น้ าได้โดกา าหนดให้ที่ระดับคยามลึา 30 เซนติเมตร เป็นราาที่
ดูดใช้น้ าได้มีประสิทธิภาพดีที่สุด เพ่ือหาปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) (ผละน าค่า 
ปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ทั้งหมดในเขตราาพืช (TAW) ที่ได้จาาาารยิเคราะห์ในห้องปฏิบัติาารมาใช้โดกที่
ระดับคยามลึา 30 เซนติเมตรมีค่าเท่าาับ 54.18 มิลลิเมตร ดังผสดงใน Table 4  ท าให้สามารถค านยณค่า  P 
(depletion fraction) ได้จาาสูตรค านยณตามยิธีาารที่ข้อที่ 6 ที่ได้าล่ายมาผล้ย โดกผลาารทดลองจะผบ่งเป็นช่ยง
เริ่มคยามเครีกด ผละเริ่มมีคยามเครีกดสูงจาาาารขาดน้ าเพ่ิมขึ้น ผละได้ค านยณค่า P โดกหาค่าเฉลี่กระหย่าง 2 
ช่ยงนี้ด้ยก ผลาารทดลองตามช่ยงาารเจริญเติบโต ดังต่อไปนี้ 

2.1 การปรับตัวของมันส้าปะหลังพันธุ์ต่างๆในสภาวะเครียดจาการขาดน ้าของช่วงการ
เจริญเติบโตระยะเริ่มต้น 

มันส าปะหลังช่ยงตั้งตัย (initial stage) จนถึงช่ยงเจริญเติบโตทางล าต้น (Crop development 
stage) (0-160 ยันหลังปลูา) ใช้เยลา 160 ยัน เมื่องดให้น้ า 1 สัปดาห์  เป็นช่ยงเริ่มต้นที่มันส าปะหลังเริ่มมี
คยามเครีกดจาาาารขาดน้ าในดิน าล่ายคือ โดกปาติมันส าปะหลังเมื่อได้น้ าเพีกงพอนั้น ในส่ยนของใบจะขนานาับ
พ้ืนดินเพ่ือรับผสงเต็มที่ ผต่เมื่อเริ่มมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ านั้น ในช่ยงาลางยันที่มีผสงเต็มที่ ใบมันส าปะหลัง
จะลดขนาดพ้ืนที่รับผสงลงโดกใบจะตาลงปลากใบส่ยนมาาเาือบทั้งต้นจะชี้ลงพ้ืนดินตลอดทั้งยัน ปริมาณน้ าที่พืช
สามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ผละาารเจริญเติบโตของมันส าปะหลังพันธุ์
ต่างๆ พบย่า  คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชของมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 9 ระกอง 7 ระกอง 11 ผละระกอง 
84-13 มีค่า 0.67 0.52 0.62 ผละ 0.52 ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับมันส าปะหลัง
เาษตรศาสตร์ 50 ที่มีค่า 0.41  ในขณะเดีกยาันค่าน าไหลปาาใบของมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 9 ผละระกอง 7 มี
ค่า 1093.75 ผละ 983.91 mmol H2O m-2 s-1 ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับมันส าปะหลัง
พันธุ์ระกอง11 ระกอง 84-13 ผละเาษตรศาสตร์ 50 มี 750.60 597.97 ผละ 582.06 mmol H2O m-2 s-1 
ตามล าดับ ค่าน าไหลปาาใบพืชผสดงาารเคลื่อนก้ากน้ าผละธาตุอาหาร ถ้ามีค่าน าไหลปาาใบพืชสูงา็จะมีาาร
เคลื่อนก้ากน้ าผละธาตุอาหารได้สูงเช่นาัน  ส่ยนปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ของ
มันส าปะหลัง 5 สากพันธุ์ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 29.71 มิลลิเมตร ส่ยนาารเจริญเติบโตด้านคยามสูงมัน
ส าปะหลังพันธุ์ระกอง 9 ผละ เาษตรศาสตร์ 50 มีค่า 262.5 ผละ 236.5 เซนติเมตร ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมี
นักส าคัญทางสถิติ าับมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 7 ระกอง 11 ผละระกอง 84-13 มีค่า 174.5 189.5 ผละ 192.8 
เซนติเมตร ตามล าดับ  (Table 5)  
 เจริญเติบโตทางล าต้น (Crop development stage) ซึ่งเข้าสู่ช่ยงฤดูร้อนเหมาะสมาับาารศึาษา
คยามเครีกดของพืชเนื่องจาาขาดน้ ามาา เพราะสามารถงดาารให้น้ าได้มาาผละพืชจะตอบสนองต่อาารขาดน้ าได้ดี 
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าล่ายคือ เมื่องดให้น้ า 1 เดือน เป็นช่ยงเริ่มใาล้เข้าสู่คยามชื้นที่จุดเหี่กยถายรของพืช ในช่ยงนี้มันส าปะหลังจะเริ่ม
ลดขนานพ้ืนที่ใบลงตลอดผต่า็กังขาดน้ าอกู่มันส าปะหลังเริ่มเข้าสู่คยามเครีกดรุนผรง โดกจะเริ่มเปลี่กนสีใบผละท า
ให้ใบผา่ร่ยงลงเรื่อก ๆ าารร่ยงลดของใบไม่เาิน 40 เปอร์เซ็นต์ของใบทั้งหมด เพราะเข้าสู่ใาล้มาาที่คยามชื้นที่จุด
เหี่กยถายร ซึ่งเราใช้เครื่องยัดคยามชื้นในดินตรยจสอบท าให้ทราบค่าที่ผน่ชัดผลของปริมาณน้ าในดิน ถ้าน้อกาย่านี้
เาินไปาารให้น้ าผล้ยพืชจะาลับมาคงกาา ซึ่งค านยณคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ผละาารเจริญเติบโตของมัน
ส าปะหลังพันธุ์ต่างๆ พบย่า คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ค่าน าไหลปาาใบ ปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้
ง่ากในเขตราาพืช (RAW) คยามขกากคยามาย้างของมันส าปะหลัง 5 สากพันธุ์ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่า 0.28 
436.65 mmol H2O m-2 s-1  15.32 มิลลิเมตร ผละ 2.3 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่ยนด้านคยามสูงของมัน
ส าปะหลังพันธุ์ระกอง 9 ผละเาษตรศาสตร์ 50 มีค่า 262.5 ผละ 236.5 เซนติเมตร ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมี
นักส าคัญทางสถิติ าับมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 7 ระกอง 11 ผละ ระกอง 84-13 มีค่า 174.5 189.5 ผละ 192.8 
ตามล าดับ (Table 6) 
 จาา Table 7 เป็นค่าเฉลี่กของช่ยงระหย่าาารงดให้น้ า 1 สัปดาห์จนถึง 1 เดือน พบย่า คยาม
พร่องของน้ าในเขตราาพืช ผละปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ของมันส าปะหลัง 5 
สากพันธุ์ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่า 0.42 ผละ 22.51 มิลลิเมตร ตามล าดับ ผต่ส าหรับค่าน าไหลปาาใบของมัน
ส าปะหลังพันธุ์ระกอง 9 ผละระกอง 7  มีค่า 772.57 ผละ 753.45 mmol H2O m-2 s-1 ตามล าดับ ผตาต่างอก่าง
มีนักส าคัญทางสถิติาับมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 11 ระกอง 84-13 ผละเาษตรศาสตร์ 50 มีค่า 578.61 526.58 
ผละ 464.57 mmol H2O m-2 s-1  ตามล าดับ 

มั น ส าป ะห ลั ง ใน ช่ ย งตั้ งตั ย  (initial stage) จน ถึ งช่ ย ง เจ ริญ เติ บ โตท า งล าต้ น  (Crop 
development stage) (0-160 ยันหลังปลูา) ใช้เยลา 160 ยัน ประาอบมันส าปะหลัง 5 พันธุ์ มีค่าคยามพร่องของ
น้ าในเขตราาพืชที่ยัดจริงในผปลงปลูานั้น ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.42 ใาล้เคีกงาันาับาารา าหนดค่า 
Depletion Fraction จาาาารประมาณจาาข้อมูลสภาพอาาาศของ Allen et al., (1998) โดกมันส าปะหลัง 210 
ยัน มีราาลึาประมาณ 0.5-0.8 เมตร จะมีค่า Depletion Fraction 0.35 ผละ มันส าปะหลัง 360 ยัน มีราาลึา
ประมาณ 0.7-1.0 เมตร จะมีค่า Depletion Fraction 0.40 ซึ่งจะใช้เป็นค่าเดีกยทั้งฤดูปลูา าารยัดค่าจริงในช่ยง
ฤดรู้อนเพ่ือา าหนดคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชมีคยามเหมาะสมอก่างกิ่ง 

2.2 การปรับตัวของมันส้าปะหลังพันธุ์ต่างๆในสภาวะเครียดจาการขาดน ้าของช่วงการ
เจริญเติบโตระยะกลาง  

มันส าปะหลังในช่ยงาลางของาารเพาะปลูา (Mid-season stage) (161-311 ยันหลังปลูา) ใช้
เยลา 150 ยัน เข้าสู่ฤดูฝน มันส าปะหลังมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ าน้อก าารงดให้น้ าไม่ค่อกมีผลต่อาาร
เคลื่อนก้ากน้ าผละธาตุอาหาร โดกงดให้น้ าได้นานประมาณ 5 ยัน ผลของปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากใน
เขตราาพืช คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ผละาารเจริญเติบโตของมันส าปะหลังพันธุ์ต่างๆ พบย่า  คยามพร่อง
ของน้ าในเขตราาพืช ผละปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ผละาารขกากขนาดคยาม
าย้างล าต้นของมันส าปะหลัง 5 สากพันธุ์ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.49  26.68 มิลลิเมตร ผละ 2.70 
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เซนติเมตร ตามล าดับ ส่ยนค่าน าไหลปาาใบของพืชนั้น มันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 11 ผละ ระกอง 84-13 มีค่า 
1860.44 ผละ 1652.50 mmol H2O m-2 s-1  ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ (Table 8) 
 เมื่องดให้น้ า 1 สัปดาห์ มันส าปะหลังไม่มีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ า พบย่า คยามพร่องของน้ า
ในเขตราาพืช ผละปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ผละาารขกากขนาดคยามาย้างล า
ต้นของมันส าปะหลัง 5 สากพันธุ์ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.53  28.66 มิลลิเมตร ผละ 2.70 เซนติเมตร 
ตามล าดับ ส าหรับค่าน าไหลปาาใบของพืชนั้น มันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 7  ระกอง 84-13 ผละระกอง 9 มีค่า 
3531.13 2989.66 ผละ 2908.56 mmol H2O m-2 s-1  ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติาับมัน
ส าปะหลังพันธุ์ระกอง 11 าับ เาษตรศาสตร์ 50 มีค่า 2537.81 ผละ 2242.50 mmol H2O m-2 s-1  ตามล าดับ
ส่ยนด้านคยามสูงของมันส าปะหลังพันธุ์เาษตรศาสตร์ 50  ผละระกอง 9 มีค่า 314.3 ผละ 308.8 เซนติเมตร 
ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 7 ระกอง 11 ผละ ระกอง 84-13 มีค่า  
256.3 241.3 ผละ 244.3 ตามล าดับ (Table 9) 
 จาา Table 10 พบย่า คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ผละปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้
ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ของมันส าปะหลัง 5 สากพันธุ์ ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่กอกู่ 0.51 ผละ 27.67 
มิลลิเมตร ตามล าดับ ผต่ส าหรับค่าน าไหลปาาใบของมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 7 ระกอง 84-13 ระกอง 11 ผละ
ระกอง 9 มีค่า 2513.78 2321.08 2199.13 ผละ 2174.44 mmol H2O m-2 s-1  ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทาง
สถิติ าับมันส าปะหลังพันธุ์เาษตรศาสตร์ 50 มีค่า 1797.63 mmol H2O m-2 s-1 
 มันส าปะหลังทั้ ง 5 สากพันธุ์ที่ปลูาในช่ยงาลางของาารเพาะปลูา (Mid-season stage)      
(161-311 ยันหลังปลูา) ใช้เยลา 150 ยัน มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชที่ยัดเพ่ือหาค่าจริงในผปลงนั้น ไม่
ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.51  ในช่ยงาลางของาารเพาะปลูามันส าปะหลังซึ่งเข้าสู่ฤดูฝน มันส าปะหลังมี
คยามเครีกดจาาาารขาดน้ าไม่รุนผรง ผละที่ส าคัญาารน าไหลปาาปาาใบพืชา็มีค่าสูงประมาณ 2201.21 mmol 
H2O m-2 s-1  เป็นช่ยงาารสังเคราะห์ผสงเพ่ือสะสมผป้งสร้างหัยมันส าปะหลัง ถ้าขาดน้ าจะส่งผลต่อผลผลิตหัยมัน
ส าปะหลังค่อนข้างสูง 

2.3 การปรับตัวของมันส้าปะหลังพันธุ์ต่างๆในสภาวะเครียดจาการขาดน ้าของช่วงการ
เจริญเติบโตระยะสุดท้าย 

มันส าปะหลังในช่ยงปลากของาารเพาะปลูา (Late-season stage) (312-360 ยันหลังปลูา) ใช้
เยลา 48 ยัน เข้าสู่ปลากฤดูฝน มันส าปะหลังมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ าน้อกมาาเนื่องจาาาารสะสมปริมาณน้ า
ในดินสูงราาพืชดูดใช้น้ าผละธาตุอาหารค่อนข้างลึา าารงดให้น้ าไม่ค่อกมีผลต่อาารเคลื่อนก้ากน้ าผละธาตุอาหาร 
โดกงดให้น้ าได้นานประมาณ 5 ยัน ผลของปริมาณน้ าทีพื่ชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช คยามพร่องของน้ า
ในเขตราาพืช ผละาารเจริญเติบโตของมันส าปะหลังพันธุ์ต่างๆ พบย่า  คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชของมัน
ส าปะหลังพันธุ์ระกอง 11 ระกอง 7 ระกอง 9 ผละระกอง 84-13 มีค่า 0.84 0.82 0.82 ผละ 0.80 ตามล าดับ 
ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญต่างสถิติาับมันส าปะหลังพันธุ์เาษตรศาสตร์ 50 มีค่า 0.70  ผละปริมาณน้ าที่พืชสามารถ
น าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) มีทิศทางเดีกยาันค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชของมันส าปะหลังพันธุ์
ระกอง 11 ระกอง 7 ระกอง 9 ผละระกอง 84-13 มีค่า 45.62 44.38 44.52 ผละ 43.14 มิลลิเมตร ตามล าดับ 
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ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญต่างสถิติาับมันส าปะหลังพันธุ์เาษตรศาสตร์ 50 มีค่า 37.99 มิลลิเมตร เช่นเดีกยาันาับค่า
น าไหลปาาใบของมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 11 ระกอง 7 ระกอง 9 ผละระกอง 84-13 มีค่า 600.78 612.97 
569.16 ผละ 540.13 mmol H2O m-2 s-1   ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญต่างสถิติ าับมันส าปะหลังพันธุ์
เาษตรศาสตร์ 50 มีค่า 352.63 mmol H2O m-2 s-1   (Table 11) 
 เมื่องดให้น้ า 1 สัปดาห์ มันส าปะหลังไม่มีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ า พบย่า คยามพร่องของน้ า
ในเขตราาพืช ผละปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ของมันส าปะหลัง 5 สากพันธุ์ไม่
ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.49  28.66  ผละ 26.66 มิลลิเมตร ตามล าดับ ส าหรับค่าน าไหลปาาใบของพืช
นั้น มันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 9  ผละระกอง 7 มีค่า 1018.44 ผละ 1009.66 mmol H2O m-2 s-1  ตามล าดับ 
ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 11 ระกอง 84-13 ผละ เาษตรศาสตร์ 50 มีค่า 
779.50 827.57 ผละ 421.31 mmol H2O m-2 s-1  ตามล าดับ ส่ยนด้านคยามสูงนั้น มันส าปะหลังพันธุ์ ผละ
ระกอง 9 เาษตรศาสตร์ 50   ผละระกอง 7 มีค่าคยามสูงอกู่ที่ 367.8 346.8  ผละ 327.8 เซนติเมตร ตามล าดับ 
ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 11 าับ ระกอง 84-13 มีค่า 290.8 ผละ 305.0 
เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 12) 
 จาา Table 13 พบย่า คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ผละปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้
ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ของมันส าปะหลัง 5 สากพันธุ์ ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่กอกู่ 0.65 ผละ 34.89 
มิลลิเมตร ตามล าดับ ผต่ส าหรับค่าน าไหลปาาใบของมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 7 ระกอง 84-13 ระกอง 11 ผละ
ระกอง 9 มีค่า 2513.78 2321.08 2199.13 ผละ 2174.44 mmol H2O m-2 s-1  ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมี
นักส าคญัทางสถิต ิาับมันส าปะหลังพันธุ์เาษตรศาสตร์ 50 มีค่า 386.97 mmol H2O m-2 s-1   
 มันส าปะหลังในช่ยงปลากของาารเพาะปลูา (Late-season stage) (312-360 ยันหลังปลูา) ใช้
เยลา 48 ยัน เข้าสู่ปลากฤดูฝน มันส าปะหลังมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ าน้อกมาาเนื่องจาาาารสะสมปริมาณน้ า
ในดินสูงราาพืชดูดใช้น้ าผละธาตุอาหารค่อนข้างลึา มันส าปะหลัง 5 พันธุ์  ได้ผา่ ระกอง 7 ระกอง 9 ระกอง 11 
ระกอง 84-13 ผละเาษตรศาสตร์ 50 มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชที่ยัดเพ่ือหาค่าจริงในผปลงนั้น ไม่
ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.65 
 มันส าปะหลังทั้ง 5 สากพันธุ์ มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช 0.42 0.51 ผละ 0.65 ที่ระกะ
ต้ังตัย (initial stage) จนถึงช่ยงเจริญเติบโตทางล าต้น  (Crop development stage)  (0-160 ยันหลังปลูา)   
ระกะาลางของาารเพาะปลูา (Mid-season stage) (161-311 ยันหลังปลูา)  ผละปลากของาารเพาะปลูา (Late-
season stage) (312-360 ยันหลังปลูา) ตามล าดับ  ส่ยนาารเปลี่กนผปลงค่าน าไหลปาาใบพืช จึงมีปริมาณสูงขึ้น
ตามช่ยงาารเจริญเติบโต ผละลดลงในช่ยงผบบคงที่ในช่ยงท้ากฤดูปลูาเป็นผบบปาติของพืชที่มีาารสังเคราะห์เพ่ือ
สร้างหัย ผต่า็ผนะน าย่า าารปลูาพืชให้มีน้ าเพีกงพอต่อาารเจริญเติบโตในช่ยงสร้างหัยมันส าปะหลังจะท าให้
ผลผลิตสูงตามไปด้ยก ปลูาช่ยงเดือนตุลาคมจะเหมาะสมต่อาารสร้างหัยมันให้มีปริมาณสูงอก่างผน่นอน ซึ่ง
สอดคล้องาับาารเปลี่กนผปลงคยามชื้นในดินส่งผลต่อาารดูดใช้น้ าในดินของพืชที่ปลูา ท าให้เาิดสภายะขาดน้ ามี
ผลต่อาารเปลี่กนผปลงโดกตรงต่อสรีรยิทกาของพืช โดกพืชจะปรับตัยเพ่ือคยามอกู่รอด เช่น าารขาดน้ าไม่รุนผรง
มาานัาพืชจะมีาารขกากตัยของใบ าารร่ยงของใบ าารผา่ของใบ เป็นาารตอบสนองอก่างรยดเร็ยตามล าดับคยาม
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รุนผรง อีาส่ยนหนึ่งคือปิดเปิดปาาใบผละาารสังเคราะห์ผสง าล่ายคือ เมื่อสภายะขาดน้ าท าให้มีาารปิดเปิดปาาใบ
จะส่งผลให้าารใช้ CO2 ลดลงด้ยกเพราะ CO2 จะผ่านเข้าทางทางปาาใบพืช ดังนั้นเมื่อพืชมีาารคยบคุมาารคากน้ า
ท าให้าารสังเคราะห์ลดลงด้ยก ในสภายะขาดน้ าต่อเนื่อง ผม้ย่าจะไม่รุนผรงสามารถส่งผลในาารขกากตัยของพ้ืนที่
ใบลดลงได้ ผต่า็ท าให้าารเจริญเติบโตของพืชลดลง (สากัณห์, 2537) 
 
 3. การเปลี่ยนแปลงค่าน้าไหลปากใบของมันส้าปะหลังพันธุ์ในช่วงระหว่างวันเม่ือเกิดความเครียด
จากการขาดน ้า 

าารเปลี่กนผปลงค่าน าไหลปาาในพืชนั้นจะผสดงให้เห็นย่าพืชมีาารปิดเปิดปาาใบอก่างไร เมื่อเาิด
คยามเครีกดจาาาารขาดน้ า ซึ่งมันส าปะหลังผต่ละพันธุ์มีาารเปลี่กนผปลงที่ไม่เหมือนาัน โดกเริ่มปลูามัน
ส าปะหลังยันที่ 15 เดือนตุลาคม 2561 ผละหลังปลูาประมาณ 3 เดือน ซึ่งงดาารให้น้ ามันส าปะหลังประมาณ 1 
สัปดาห์เพ่ือให้มันส าปะหลังมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ า ณ ยันที่ 15 มาาราคม 2562  ได้เา็บข้อมูลค่าน าไหล
ปาาใบพืชด้ยกเครื่องยัดคยามต้านทานของปาาใบพืช (AP4 Porometer)  ทุาๆหนึ่งชั่งโมงในรอบยัน จาา 08.00 น. 
– 16.00 น. พบย่า มันส าปะหลัง 5 พันธุ์ ได้ผา่ ระกอง 7 ระกอง 9 ระกอง 11 ระกอง 84-13 ผละเาษตรศาสตร์ 
50 ค่าน าไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่เพ่ิมขึ้นในช่ยงเช้าผละลดลงอก่างช้าๆในช่ยงบ่าก ค่าน าไหลปาาใบของมัน
ส าปะหลังปริมาณที่ผตาต่างาัน าล่ายคือ มันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 9 ผละระกอง 7 มีค่าประมาณ 1550 mmol 
H2O m-2 s-1  มันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 11 มีค่าประมาณ 1150 mmol H2O m-2 s-1   ส่ยนมันส าปะหลังพันธุ์
เาษตรศาสตร์ 50 มีค่า 850 mmol H2O m-2 s-1  ผละสุดท้ากมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 84-13 มีค่าน้อกที่สุด
ประมาณ 650 mmol H2O m-2 s-1   (Figure 1)  

เมื่องดาารให้น้ าประมาณ 1 เดือน เา็บข้อมูลค่าน าไหลปาาใบของมันส าปะหลัง 5 พันธุ์  ได้ผา่ ระกอง 7 
ระกอง 9 ระกอง 11 ระกอง 84-13 ผละเาษตรศาสตร์ 50 อีาครั้งหนึ่ง พบย่า มันส าปะหลังเริ่มปรับเปลี่กน 
าล่ายคือ ในภาพรยมจะเป็นช่ยงของค่าน าไหลปาาใบจะผคบลง ในส่ยนทิศทางของค่าน าไหลปาาใบพืชนั้น มัน
ส าปะหลังพันธุ์ระกอง 84-13 ระกอง 9 ผละเาษตรศาสตร์ 50 จะมีทิศทางเพ่ิมขึ้นในช่ยงเช้าผละลดลงในช่ยงบ่าก 
มีค่าสูงสุดประมาณ 800 700 ผละ 1350  mmol H2O m-2 s-1   ตามล าดับ ตรงาันข้ามาับมันส าปะหลังพันธุ์
ระกอง 11 ผละ ระกอง 7 ทิศทางเพ่ิมขึ้นในช่ยงบ่าก มีค่าสูงสุดประมาณ 750 ผละ 1250 mmol H2O m-2 s-1   
ตามล าดับ (Figure 2) 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

1. าารหาคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชสามารถยัดได้จริงในสภาพผปลงปลูา ช่ยงที่เหมาะสมในาาร
หาค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช คือ ช่ยงฤดูร้อนหรือฤดูผล้ง 
 2. มันส าปะหลังทั้ง 5 สากพันธุ์ มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช 0.42 0.51 ผละ 0.65 ที่ระกะต้ัง
ตัย (initial stage) จนถึงช่ยงเจริญเติบโตทางล าต้น (Crop development stage)  (0-160 ยันหลังปลูา)   ระกะ
าลางของาารเพาะปลูา (Mid-season stage) (161-311 ยันหลังปลูา)  ผละปลากของาารเพาะปลูา (Late-
season stage) (312-360 ยันหลังปลูา) ตามล าดับ 
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3.มันส าปะหลังทั้ง 5 พันธุ์ เมื่อมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ าเพีกงเล็าน้อกนั้น ค่าน าไหลปาาใบพืชมี
ทิศทางที่เพ่ิมขึ้นในช่ยงเช้าผละลดลงอก่างช้าๆในช่ยงบ่าก ผละเมื่อมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ ารุนผรงขึ้น มัน
ส าปะหลังเริ่มปรับเปลี่กนช่ยงค่าน าไหลปาาใบให้ผคบลง ผต่ค่าน าไหลปาาใบพืชกังใาล้เคีกงาับช่ยงที่มี
คยามเครีกดจาาาารขาดน้ าไม่รุนผรงมาานัา ผละในส่ยนทิศทางของค่าน าไหลปาาใบพืชที่มีาารขาดน้ ารุนผรงนั้น 
มันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 84-13 ระกอง 9 ผละเาษตรศาสตร์ 50 จะมีทิศทางเพ่ิมขึ้นในช่ยงเช้าผละลดลงในช่ยง
บ่าก ตรงาันข้ามาับมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 11 ผละ ระกอง 7 ทิศทางเพ่ิมข้ึนในช่ยงบ่าก 
 
Table 1 soil depths the Field Capacity is at 100 cm water (pF2) and Permanent wilting point is 
at 15 atm (pF4.2) 

soil depth 
 (cm) 

Moisture Content (cm3 cm-3) 

Field capacity (FC) 
Permanent wilting point 

(PWP) 
0-10 0.262 0.038 
10-20 0.201 0.036 
20-30 0.197 0.044 
30-40 0.194 0.051 
40-60 0.195 0.091 
60-100 0.282 0.207 

Table 2 Calculation of soil water storage at Field Capacity or SFC 

soil depths 
Thickness 

layer 
Moisture 
Content  Storage 

Cumulative 
Storage 

cm mm cm3 cm-3 mm water mm water 

0-10 100 0.262 26.18 26.18 

10-20 100 0.201 20.07 46.25 

20-30 100 0.197 19.71 65.96 

30-40 100 0.194 19.44 85.40 

40-60 200 0.195 39.00 124.40 

60-100 400 0.282 112.88 237.28 

 
Table 3 Calculation of soil water storage at Permanent wilting point or SPWP 

soil depths 
Thickness 

layer 
Moisture 
Content  Storage 

Cumulative 
Storage 
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cm mm cm3 cm-3 mm water mm water 

0-10 100 0.038 3.77 3.77 

10-20 100 0.036 3.60 7.37 

20-30 100 0.044 4.41 11.78 

30-40 100 0.051 5.07 16.85 

40-60 200 0.091 18.15 35.00 

60-100 400 0.207 82.95 117.94 

 
Table 4 Calculation of soil water storage at Available Water or SAW 

soil depths 
Thickness 

layer 
Moisture 
Content  Storage 

Cumulative 
Storage 

cm mm cm3 cm-3 mm water mm water 

0-10 100 0.224 22.41 22.41 

10-20 100 0.165 16.47 38.89 

20-30 100 0.153 15.30 54.18 

30-40 100 0.144 14.37 68.55 

40-60 200 0.104 20.85 89.41 

60-100 400 0.075 29.93 119.34 

Table 5 readily available water storage (RAW) Stomatal conductance p fraction and Growth  
            on Soil Water Stress in Initial stage of Cassava cultivation. (UPPER)  
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     1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
 
Table 6 readily available water storage (RAW) Stomatal conductance p fraction and Growth  
            on Soil Water Stress in Initial stage of Cassava cultivation. (LOWER) 

 
     1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
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Table 7 readily available water storage (RAW) and Stomatal conductance p fraction on Soil 
Water 
            Stress in Initial stage of Cassava cultivation. (AVERAGE) 

 
         1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
 
Table 8 readily available water storage (RAW) Stomatal conductance p fraction and Growth  
            on Soil Water Stress in Mid-season stage of Cassava cultivation. (UPPER)  

 
         1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
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Table 9 readily available water storage (RAW) Stomatal conductance p fraction and Growth  
            on Soil Water Stress in Mid-season stage of Cassava cultivation. (LOWER) 

 
         1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
 
Table 10 readily available water storage (RAW) and Stomatal conductance p fraction  
                      on Soil Water Stress in Mid-season stage of Cassava cultivation. (AVERAGE) 

 
         1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
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Table 11 readily available water storage (RAW) Stomatal conductance p fraction and Growth  
            on Soil Water Stress in Late stage of Cassava cultivation. (UPPER)  

 
 

         1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
 
Table 12 readily available water storage (RAW) Stomatal conductance p fraction and Growth  
            on Soil Water Stress in Late stage of Cassava cultivation. (LOWER) 

 
         1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
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Table 13 readily available water storage (RAW) and Stomatal conductance p fraction on Soil 
Water 
            Stress in Late stage of Cassava cultivation. (AVERAGE) 

 
         1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
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Figure 1 Presented stomata conductance values on in Initial stage of Cassava cultivation            

(UPPER) each hourly compared by LSD.  (15 January 2019) 
Footnote: * Significant at p<0.05 and **Significant at p<0.01 
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Figure 2 Presented stomata conductance values on in Initial stage of Cassava cultivation 

(LOWER) each hourly compared by LSD.  (14 February 2019) 
Footnote: * Significant at p<0.05 and **Significant at p<0.01 
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การทดลองที่ 4 

การศึกษาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อระดับความเครียดของพืชกับสมดลุน ้าในอ้อย 

Study on soil moisture  affecting plant stress in Sugarcane cultivation  
 

อรัญญ์  ขันติกยิชก์   อนุสรณ์  เทีกศิริฤาษ์  รัฐาร  สืบค า  ปฏิมาภรณ์  จินจาคาม 
พัชรินทร์  นามยงษ์  สากน้ า อุดพ้ยก  ปิกะนันท ์ ยิยัฒน์ยิทกา  ศรายุฒิ  ปานทน 

 
Aran Khantiyawit  Anusorn  Tiensiriroek  Ratgon  Seubkam  Patimaporn Jinajakam 

Patcharin  Namwong  Sainam Udpuay Piyanun Wiwatwittaya  Sarawut Panton 
 

ค้าส้าคัญ (Keywords) 
คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช คยามเครีกดของพืช, คยามชื้นในดิน, ค่าน าไหลปาาใบพืช, อ้อก 
depletion fraction in the root zone, plant stress, soil moisture content, stomatal conductance, 
sugarcane 

บทคัดย่อ (Abstract) 

งานยิจักนี้มียัตถุประสงค์เพ่ือศึาษาคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชตามช่ยงาารเจริญเติบโตของอ้อกใน
สภาพผปลงปลูาจริงที่อ้อกอกู่ในสภาพมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ า ท าาารยัดคยามชื้นในดิน ค่าน าไหลปาาใบพืช 
ผละาารเจริญเติบโตของอ้อกที่ปลูาในบ่อไรซิมิเตอร์ โดกยางผผนาารทดลองผบบ RCB 5 ารรมยิธี 4 ซ้ า คือ อ้อก
พันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 5 อู่ทอง 12 ผละสุพรรณบุรี 50 ด าเนินงาน ณ ผปลงทดลองเขาสยนายาง 
ศูนก์ยิจักผละพัฒนาปัจจักาารผลิตทางาารเาษตรขอนผา่น อ าเภอเขาสยนายาง จังหยัดขอนผา่น ระหย่างตุลาคม 61– 
ตุลาคม 2562  ผลาารทดลอง พบย่า อ้อกทั้ง 5 สากพันธุ์ มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช 0.54 0.50 ผละ 0.60 
ที่ระกะต้ังตัย (initial stage) จนถึงช่ยงระกะผตาาอผละเจริญเติบโตทางล าต้น  (0-170 ยันหลังปลูา)   ระกะก่าง
ปล้องผละสร้างน้ าตาลหรือาลางของาารเพาะปลูา (171-295 ยันหลังปลูา)  ผละระกะอ้อกา าลังสุาผา่หรือปลาก
ของาารเพาะปลูา (296-330 ยันหลังปลูา) ตามล าดับ  อ้อกในช่ยงาลางของาารเพาะปลูา มีค่าน าไหลปาาปาาใบ
เฉลี่กประมาณ 214.63 mmol H2O m-2 s-1  เป็นช่ยงระกะก่างปล้องผละสร้างน้ าตาล ถ้าขาดน้ าจะส่งผลให้
ผลผลิตลดลง  าารเปลี่กนผปลงค่าน าไหลปาาในระหย่างยันเมื่อมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ าเพีกงเล็าน้อกนั้น 
อ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3  ผละอู่ทอง 12 ค่าน าไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่เพ่ิมขึ้นเล็าน้อก ผต่ในทางตรงาัน
ข้ามอ้อกพันธุ์อู่ทอง 5 ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่าน าไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่ลดลงเล็าน้อก ค่าน าไหลปาาใบของ
อ้อกอกู่ระหย่าง 150 -350 mmol H2O m-2 s-1   ผต่ในารณีที่มีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ ารุนผรงขึ้น อ้อกเริ่ม
ปรับเปลี่กนค่าน าไหลปาาใบสูงขึ้นผละลดลงอก่างน้อก 2 ช่ยง โดกอ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 5 ผละอู่
ทอง 12 ค่าน าไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่เพ่ิมขึ้น มีค่าประมาณ 300 300 350 ผละ 350  mmol H2O m-2 s-1   
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ตามล าดับ  ผต่ อ้อกพันธุ์สุพรรณบุรี  50 ที่มีค่าน าไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่ ลดลง มีค่าประมาณ 350             
mmol H2O m-2 s-1 

The purpose to study of depletion fraction in the root zone on growth stage of 
Sugarcane cultivation under soil water stress conditions. Calculation of soil moisture content, 
stomatal conductance and growth of Sugarcane plantation in Lysimeter. The experiment was 
set up in a Randomized Complete Block Design with four replications, five treatments in this 
study were as the following: Sugarcane verities; K 88-92 Khon Kaen 3 U-thong 5 U-thong 12 and 
Suphanburi 50. Was undertaken at Khao Suan Kwang field research center of Khon Kaen 
Agricultural Production Sciences Research and Development Center Amphur Khao Suan Kwang, 
Khon Kaen Province. The period of trial operation is October 2019 to October 2020. The results 
showed that the Sugarcane all varieties was the depletion fraction in the root zone not 
significant, there was 0.54 0.50 and 0.60 at initial stage to Crop development stage (0-170 DAP), 
Mid-season stage (171-295 DAP) and Late-season stage (296-330 DAP), respectively. The 
Sugarcane all verities cultivation in Mid-season stage was stomatal conductance increase value 
about 214.63 mmol H2O m-2 s-1. It was stalk elongation phase of Sugarcane cultivation and then 
if water deficit was declined to yield. Changing stomatal conductance in a period of time under 
mild stress of soil water deficit show that K 88-92 Khon Kaen 3 and U-thong 12 were increase 
slightly of stomatal conductance. On the other hand, U-thong 5 and Suphanburi 50 were 
decrease slightly. In case, Severe stress of soil water deficit. Sugarcane all varieties stomatal 
conductance increased slight to 2 phases. Overall, Sugarcane varieties K 88-92 Khon Kaen 3 U-
thong 5 and U-thong 12 increase slight value about 300 300 350 and 350 mmol H2O m-2  s-1 , 
respectively. But Suphanburi 50 was decrease slight value about 350 mmol H2O m-2 s-1 

 

บทน้า (Introduction) 

 ประเทศไทกเป็นประเทศเาษตรารรม จาาาารรากงานของส านัาเศรษฐาิจาารเาษตรในปี 2562 พบย่ามีาารใช้
พ้ืนที่ทางาารเาษตรประมาณร้อกละ 46.5 ของพ้ืนที่ทั้งประเทศ โดกส่ยนใหญ่เป็นพ้ืนที่ท าาารเาษตรโดกอาศักน้ าฝน 
ประมาณร้อกละ 78 ซึ่งกอมรับย่าน้ ากังถือย่าเป็นปัจจักที่ส าคัญต่อผลผลิตทางาารเาษตร าารปรับปรุงประสิทธิภาพาาร
ใช้น้ าในาารเาษตรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตให้เต็มศัากภาพ าารผลิตพืชโดกทั่ยไป ถ้ามีาารให้เพีกงพอหรือพืชไม่ขาดน้ า ผลผลิต
จะเพ่ิมขึ้น ดังนั้น ถ้าต้องาารเพ่ิมผลผลิตา็ต้องรู้หลัาพ้ืนฐานในาารให้น้ าชลประทานต้องเข้าใจย่า เมื่อไรจะให้น้ า ให้น้ า
ปริมาณเท่าไร ผละให้อก่างไร เพ่ือให้พืชได้ผลผลดี  

 ปัญหาที่ส าคัญในปัจจุบันคือเาษตรารมีาารให้น้ าชลประทานมาาเาินไปหรือไม่เพีกงพอต่อคยามต้องาารน้ า
ของพืช ผละกังไม่มคี าผนะน าาารใช้น้ าของพืชที่ถูาต้องเหมาะสมส าหรับพืชผต่ละชนิด ในอดีตาารค านยณาารให้น้ า
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มัาจะใช้สูตรต่างๆ น ามาค านยณ ซึ่งเป็นาารคาดาารณ์าารใช้น้ าของพืชล่ยงหน้าเพราะาารยัดคยามชื้นดินไม่สามารถท า
ได้โดกตรงผละรยดเร็ย  ผต่เมื่อในปัจจุบัน ได้มีงานยิจักที่จะให้น้ าในปริมาณที่เหมาะสมซึ่งยัดจาาปริมาณคยามชื้นดินที่
เป็นประโกชน์ผละคยามต้องาารน้ าของพืช ร่ยมาับาารยัดคยามชื้นสามารถท าได้รยดเร็ยผละสามารถรู้คยามชื้นดิน
ขณะนั้นได้เลก ท าให้าารค านยณาารให้น้ าท าได้ผม่นก ามาาขึ้น ซึ่งข้อมูลที่จะใช้ประาอบาับาารให้น้ าจะมีข้อมูลสมบัติ
ทางาากภาพดิน อาทิเช่น อัตราาารไหลซึมผ่านน้ าของดิน คยามเป็นประโกชน์ของน้ าในดิน คยามหนาผน่นดิน เนื้อดิน 
เป็นต้น ข้อมูลาารใช้น้ าของพืชไม่ย่าจะเป็นค่าสัมประสิทธิ์าารใช้น้ าของพืช ค่า depletion fraction ของพืช ซึ่งจะน าค่า
ต่างๆ มาค านยณาารให้น้ าาับพืช ท าให้เราสามารถจับคูร่ะหย่างดินผละพืช เพ่ือท าค าผนะน าาารให้น้ าส าหรับพืชต่อไป
ได้ 

ค่า depletion fraction คือ คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชหรืออัตราส่ยนของปริมาณน้ าในช่ยงที่เป็น
ประโกชน์ต่อพืชที่ราาพืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากต่อปริมาณน้ าที่ราาพืชสามารถน าไปใช้ประโกชน์ได้ทั้งหมด ขึ้นอกู่
าับชนิด อากุ คยามลึาของราาของพืช ผละลัาษณะเนื้อดิน Sys et al.,(1993) ได้จัดผบ่งาลุ่มพืชตามระดับสัดส่ยน
ของาารใช้น้ าที่เป็นประโกชน์ในดิน พบย่า พืชที่เา็บผลผลิตในรูปผลสดหรือหัยสด อัตราส่ยนาารใช้น้ าจะผคบาย่า
พืชที่เา็บผลผลิตในรูปผห้ง ตัยอก่าง อ้อก ผละมันส าปะหลัง อกู่ในาลุ่มพืชที่ 4 ถ้าอัตราระเหกผละคากน้ าเท่าาับ 5 
มิลลิเมตรต่อยัน ค่า depletion fraction คือ  0.6  ซึ่งดิเราผละคณะ (2542) ได้อธิบากถึงค่านี้ด้ยกเช่นาันย่า เมื่อ
ระดับคยามชื้นในดินถูาพืชใช้จนเหลือคยามชื้นน้อกมาาจนใาล้ถึงจุดเหี่กยถายร คือ คยามชื้นที่จุดยิาฤติ พืชอาจ
ได้รับคยามเสีกหากได้เพราะคยามชื้นในช่ยงนี้จะถูาดินกึดไย้มาาจนราาพืชไม่สามารถดูดมาใช้ได้ ซึ่งจุดยิาฤติของ
คยามชื้นนี้เองใช้เป็นจุดที่ต่ าในาารตัดสินใจในาารา าหนดในาารให้น้ าส าหรับพืช โดกทั่ยไปประมาณ 40 ถึง 60 
เปอร์เซ็นต์ของคยามชื้นที่พืชดูดเอาไปใช้ได้ สมเจตน์ (2550) ได้หาค่า depletion fraction ของกางพารา จาา
าารค านยณสมดุลของน้ าในดิน ผละยิเคราะห์คยามสัมพันธ์ระหย่างผลผลิตในช่ยงที่ลดลงอก่างรยดเร็ยผละสัดส่ยน
ของน้ าในดินที่เป็นประโกชน์ผละง่ากต่อาารน าไปใช้ของพืช พบย่า ทั้งในาลุ่มดินเหนีกยผละาลุ่มดินทรากมีค่า
ใาล้เคีกงาัน p = 0.75 ผละ Allen et al., (1998) ได้ค านยณาารระเหกผละคากน้ าของพืช ( Crop Evapo-
transpiration; ETc) ภากใต้คยามเครีกดของน้ าในดินจาาข้อมูลสถิติภูมิอาาาศ พบย่า ค่า depletion fraction 
ผตาต่างาันในผต่ละชนิดผละคยามลึาของราาพืช โดกค่า depletion fraction จาา 0.3 ส าหรับพืชราาตื้นที่มี
อัตราคยามต้องาารน้ าของพืชมาาาย่า 8 มิลลิเมตรต่อยัน จนถึงค่า depletion fraction 0.7 ส าหรับพืชราาลึาที่มี
อัตราคยามต้องาารน้ าของพืชน้อกาย่า 3 มิลลิเมตรต่อยัน ผต่ส าหรับพืชทั่ยไปใช้ค่า depletion fraction 0.5  ซึ่ง
เป็นอ้างอิงที่ใช้านัอก่างผพร่หลาก  

ปัจจุบันกังขาดข้อมูลยิจักเาี่กยาับค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชหรือ depletion fraction ของพืช
ตามชนิดผละช่ยงาารเจริญเติบโตในสภาพผปลงปลูาจริง เพราะฉะนั้นาารศึาษาาารในครั้งนี้มียัตถุประสงค์เพ่ือ
ศึาษาคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชในาารยัดในสภาพผปลงปลูาจริงตามช่ยงาารเจริญเติบโตของพืช พร้อมยัด
ค่าาารน าไหลปาาใบพืช รยมทั้งาารเจริญเติบโตตามช่ยงอากุของอ้อก 5 พันธุ์ในสภาพที่พืชมีคยามเครีกดจาาาาร
ขาดน้ า 
 
ระเบียบวิธีวิจัยของโครงการวิจัย (Research Methodology) 
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อุปารณ ์

1) อ้อก 5 พันธุ์ ได้ผา่ เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 5 อู่ทอง 12 ผละสุพรรณบุรี 50   
2) ปุ๋กเคมี ได้ผา่ กูเรีก ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต โพผทสเซีกมคลอไรด์  
3) สารเคมีป้องาันผละา าจัดยัชพืช  
4)เครื่องยัดคยามชื้นในดินผบบพาพา (PR2/6)   
5) ท่อขนาดคยามาย้าง 80 เซนติเมตร คยามลึา 60 เซนติเมตร จ านยน 40 อัน  
6) เครือ่งยัดคยามต้านทานของปาาใบพืช (AP4 Porometer)  
7) เครื่องมือยิทกาศาสตร์ เครื่องผา้ย สารเคมีส าหรับยิเคราะห์ดินผละพืช  
8) สย่านเา็บตัยอก่างดินพร้อมอุปารณ์เา็บตัยอก่างดินผบบไม่ท าลากโครงสร้างดิน  
9) อุปารณ์ระบบให้น้ าผบบมินิสปริงเาอร ์

วิธีการ 

าารศึาษานี้ปลูาอ้อกในบ่อไรซิมิเตอร์ เพ่ือศึาษาาารตอบสนองระหย่างค่าน าไหลปาาใบพืชต่อระดับ
คยามชื้นในดิน (Soil water content) เพ่ือหาค่าสัดส่ยนของน้ าในดินที่ง่ากต่อาารน าไปใช้ประโกชน์ ผละาาร
เจริญเติบโตของอ้อก จ านยน 5 พันธุ์ โดกยางผผนาารทดลองผบบ RCB 5 ารรมยิธี 4 ซ้ า คือ อ้อกพันธุ์ เค 88-92 
ขอนผา่น 3 อู่ทอง 5 อู่ทอง 12 ผละสุพรรณบุรี 50 

 1. า่อนปลูาเา็บตัยอก่างดินในบ่อไรซิมิเตอร์เพ่ือหาเพ่ือหาค่าคยามจุคยามชื้นสนาม (Fc) ผละจุดเหี่กย
ถายร (PWP) ในห้องปฏิบัติาาร  

2. ท าาารปลูามันส าปะหลังจ านยน 5 พันธุ์ 4 ซ้ า ในบ่อไรซิมิเตอร์ที่มีขนาดาย้าง 0.8 เมตร ลึา 1.2 
เมตร จ านยน 20 บ่อ ตามจ านยนารรมยิธี  

3. ติดต้ังอุปารณ์ยัดคยามชื้นในดินที่คยามลึา 10, 20, 30, 40, 60 ผละ 100 เซนติเมตร  
4. ให้น้ าตามคยามต้องาารของพืชโดกใช้สมาารของ FAO Penman-Monteith equation  ETc = Kc 

x ETo  โดกผบ่งาารเจริญเติบโตของอ้อกเป็น 4 ระกะ ช่ยงตั้งตัย (initial stage) ใช้เยลา 30 ยัน มีค่าสัมประสิทธิ์
าารใช้น้ าเท่าาับ 0.34 ส าหรับ ในช่ยงเจริญเติบโตทางล าต้น (Crop development stage) ใช้เยลา 140 ยัน มีค่า
สัมประสิทธิ์าารใช้น้ าเท่าาับ 0.74 ส่ยนในช่ยงาลางของาารเพาะปลูา (Mid-season stage) ใช้เยลา 125 ยัน มีค่า
สัมประสิทธิ์าารใช้น้ าเท่าาับ 1.52 สุดท้ากในช่ยงปลากของาารเพาะปลูา (Late-season stage) ใช้เยลา 35 ยัน มี
ค่าสัมประสิทธิ์าารใช้น้ าเท่าาับ 0.83 (าอบเาีกรติ ผละคณะ, 2555) 

5. า าจัดยัชพืชผละให้ปุ๋กตามหลัายิชาาารารมยิชาาารเาษตร  
6. ติดตามเา็บข้อมูลค่าน าไหลปาาใบพืชาับคยามชื้นในดินตามช่ยงระกะาารเจริญเติบโต 3 ระกะ คือ  3 - 4 

เดือนหลังปลูา (ระกะระกะเริ่มต้น), 8-9 เดือนหลังปลูา (ระกะระกะาลาง), 11-12 เดือนหลังปลูา (ระกะระกะ
สุดท้าก) โดกเมื่อถึงระกะท่ีา าหนดา็ปล่อกให้มีาารขาดน้ าประมาณ 1 เดือนผล้ยจึงยัดค่า 

7. น าค่าที่ได้จาา ข้อ 1 ผละข้อ 5 มาค านยณค่า P (depletion fraction) จาาสูตรดัดผปลงมาจาา 

Allen et al., (1988) ดังนี้     TAW = 1000 x (ƟFC - ƟPWP) x Zr  ……………….….……..(1) 
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    RAW = 1000 x (ƟAC – ƟPWP) x Zr  ………………..(2) 
    RAW = P (depletion fraction) x TAW……….….…..(3) 

             P (depletion fraction) = RAW/TAW …….…..………(4) 
    PAW = (1- P) x TAW ………………………..……….….…..(5) 

    ƟCR = (1-p) x (ƟFC - ƟPWP) + ƟPWP………..……(6) 
โดกที่  TAW = ปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ทั้งหมดในเขตราาพืช (มิลลิเมตร) 
         RAW = ปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (มิลลิเมตร) PAW = ปริมาณน้ าที่พืชสามารถ
น าไปใช้ได้กาาในเขตราาพืช (มิลลิเมตร) P (depletion fraction) =คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชหรือ
อัตราส่ยนของปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช ต่อปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ทั้งหมด

ในเขตราาพืช มีค่า ระหย่าง 0 – 1  ƟFC = ปริมาณน้ าในดินที่ระดับคยามจุคยามชื้นสนาม ( m 3 m -3) ได้ข้อมูล

จาาาารยิเคราะห์ในห้องปฏิบัติาารใน Table 1   ƟPWC = ปริมาณน้ าในดินที่ที่จุดเหี่กยถายร ( m 3 m -3)  ได้

ข้อมูลจาาาารยิเคราะห์ในห้องปฏิบัติาารใน Table 1  ƟAC = ปริมาณน้ าในดินที่ยัดค่าได้จริงใน ( m 3 m -3)  ได้
ข้อมูลจาาาารยัดภาคสนามด้ยกเครื่องยัดคยามชื้นในดินผบบพาพา (PR2 2/6) โดกยัดเป็นสองช่ยงเมื่อเริ่มลดาาร
ให้น้ าผล้ยพืชผสดงอาาารขาดน้ าโดกลดพ้ืนที่ใบในาารสังเคราะห์ผสงผละยัดอีาครั้งเมื่อลดให้น้ าประมาณ 1 เดือน
หรือพืชเริ่มผสดงาารเปลี่กนสีใบเพ่ือปิดปาาใบประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ของใบพืชทั้งหมดผละท าหาค่าเฉลี่ก
ระหย่างของ 2 ช่ยงนี้   Zr = ระดับคยามลึาของราาพืชที่มีประสิทธิภาพในาารใช้น้ า า าหนดให้ตามอ้างอิงตาม
งานยิจัก โดกในงานทดลองนี้จะใช้ที่ระดับคยามลึาของราาพืช 0.3 เมตร 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

 1.ปริมาณน ้าในชั นดินก่อนการทดลอง 
 า่อนท าาารทดลองนั้นต้องเา็บข้อมูลดินด้ยการะบอาเา็บดินผบบไม่ท าลากโครงสร้างดินเพ่ือหา

คยามสัมพันธ์ระหย่างคยามชื้นในดินาับพลังงานา าาับา้อนดินที่ระดับต่างๆ ผลที่ได้จาาห้องปฎิบัติาารพบย่า ทุา
ระดับคยามลึาท่ีเา็บตัยอก่าง ได้ผา่ 10 20 30 40 60 ผละ 100 เซนติเมตร ทั้งนี้เพื่อยิเคราะห์ปริมาณน้ าที่สะสมไย้
ในดินที่ระดับคยามชื้นต่างๆเพ่ือหาปริมาณน้ าในดินที่เป็นประโกชน์ทั้งหมดในชั้นดินผละระดับคยามลึาของราาพืช
ต่อไป ปริมาณน้ าที่เป็นประโกชน์ในดิน คือปริมาณคยามชื้นในดินที่อกู่ในช่ยงคยามจุคยามชื้นสนาม (FC) ผละจุด
เหี่กยถายร (PWP) จาา Table 1 เป็นคยามชื้นที่ระดับ FC ผละ PWP โดกในระดับคยามลึาที่ 10 20 30 40 60 
ผละ 100 เซนติเมตร มีคยามชื้นที่คยามจุคยามชื้นสนาม  0.238  0.229 0.240 0.218 0.213 ผละ 0.255        
ซม.3 ซม.-3 ตามล าดับ ส่ยนคยามชื้นที่จุดเหี่กยถายร 0.035 0.036 0.037 0.044 0.069 ผละ0.129 ซม.3 ซม.-3    
ใน Table 2 นั้นในสภาพคยามชื้นที่คยามจุคยามชื้นสนามปริมาณน้ าที่สะสมอกู่ในชั้นดิน10 20 30 40 60  ผละ 
100 เซนติเมตร มีปริมาณน้ า 23.76 22.93 23.96 21.76 42.69 ผละ 102.01  มิลลิเมตร ตามล าดับ ระดับคยาม
ลึา 30 เซนติเมตร ผละ 100 เซนติเมตร มีปริมาณน้ าสะสมรยมทั้งหมด 70.66 ผละ 237.12 มิลลิเมตร ตามล าดับ 
ผละในขณะเดีกยาัน Table 3  คยามชื้นที่จุดเหี่กยถายรนั้น ที่ 10 20 30 40 60 ผละ 100 เซนติเมตร มีปริมาณ
น้ า 3.54 3.64 3.74 4.43 13.72 ผละ 51.67 มิลลิเมตร ตามล าดับ โดกที่ระดับคยามลึา 30 เซนติเมตร ผละ 100 
เซนติเมตร มีปริมาณน้ าสะสมรยมทั้งหมด 10.92 ผละ 80.74 มิลลิเมตร ตามล าดับ  ส าหรับปริมาณน้ าที่เป็น
ประโกชน์นั้น ที่ 10 20 30 40 60 ผละ 100 เซนติเมตร มีค่า 20.23 19.29 20.22 17.33 28.97 ผละ 50.35 
มิลลิเมตร ตามล าดับ ที่ระดับคยามลึา 30 เซนติเมตร  ผละ 100 เซนติเมตร มีปริมาณน้ าที่เป็นประโกชน์สะสม
ทั้งหมด 59.74 ผละ 156.38 มิลลิเมตร ตามล าดับ (Table 4) 

 ผลจาาข้อมูลาารยิเคราะห์ปริมาณน้ าในดินผต่ละดับคยามลึาของดินนั้น ท าให้ทราบย่ามีปริมาณน้ าใน
ชั้นดินเท่าไร ผต่ถ้าท าาารปลูาพืชผล้ยนั้นสมดุลของน้ าในดินต้องเปลี่กนผปลงอกู่เสมอ   โดกที่สมดุลของน้ าในดิน 
คือ าารยิเคราะห์ปริมาณน้ าที่สะสมไย้ในดินที่เหลือจาาาารเปลี่กนผปลง (าาระเหกผลคากน้ า) ในผต่ละช่ยงเยลา 
สมดุลของน้ าในผปลงปลูาพืชมีคยามสัมพันธ์าับสมดุลหรือคยามต่างศัาก์ของพลังงานศัาก์ที่ดินใช้ในาารตรึงน้ าไย้ 
ซ่ึงน ามาเป็นดัชนีชี้ทิศทางาารเคลื่อนก้ากน้ าในดินได้ ดังนั้นาารยิเคราะห์คยามต้องาารน้ าในผปลงปลูาสามารถท า
ได้ ถ้าทราบระดับคยามเป็นประโกชน์ของน้ าในดิน ระดับคยามต้องาารน้ าของพืชผละระดับหรือปริมาณน้ าที่เหลือ
ตาค้างในดินผต่ละช่ยงเยลาในระดับคยามลึาที่ราาพืชสามารถน าน้ าไปใช้ได้ (Verplancke,1998) ในปัจจุบันาาร
ยัดคยามชื้นในชื้นในดินเพ่ือค านยณหาปริมาณน้ าในดิน สามารถท าได้ง่ากขึ้นโดกใช้ เครื่องมือยัดคยามชื้นในดินใน
ช่ยงเยลาที่ต้องาารศึาษาเาี่กยาับาารพัฒนาาารของพืชหรือาารปรับตัยของพืชเมื่อขาดน้ า 

 
2. การปรับตัวของอ้อยพันธุ์ต่างๆในสภาวะเครียดจาการขาดน ้าของการเจริญเติบโต 3 ช่วงระยะ

การเจริญเติบโต ได้แก่ เจริญเติบโตระยะเริ่มต้น การเจริญเติบโตระยะกลางช่วงการเจริญเติบโต และในช่วง
การเจริญเติบโตระยะสุดท้าย 
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ปลูาอ้อกในบ่อไรซิมิเตอร์ที่มีขนาดาย้าง 0.8 เมตร ลึา 1.2 เมตร โดกยางผผนาารทดลองผบบ RCB 5 
ารรมยิธี 4 ซ้ า คือ อ้อกพันธุ์ เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 5 อู่ทอง 12 ผละสุพรรณบุรี 50 ติดตั้งเครื่องยัดคยาม
ท่อส าหรับยัดคยามชื้นในดินเป็นล าดับคยามลึาที่ 10 20 30 40 60 ผละ 100 เซนติเมตร ยางระบบน้ า ปลูาอ้อก 
ยันที่ 15 ตุลาคม 2561 เา็บเาี่กยผลผลิตยันที่ 10 าันกากน 2562 ฤดูปลูา 330 ยัน ผบ่งาารเา็บข้อมูลตามช่ยงาาร
เจริญเติบโตของมันส าปะหลังเป็น 3 ช่ยง คือ เจริญเติบโตระกะเริ่มต้น าารเจริญเติบโตระกะาลางช่ยงาาร
เจริญเติบโต ผละในช่ยงาารเจริญเติบโตระกะสุดท้าก เมื่อเข้าสู่าารเา็บข้อมูลยิจัก ได้ผา่ คยามชื้นในดินในขณะที่
พืชเริ่มมีคยามเครีกด คือ ช่ยงาารงดาารให้น้ าประมาณ 1 สัปดาห์ ผละช่ยงคยามเครีกดมาาคือ ช่ยงเยลาที่งดาาร
ให้น้ าประมาณ 1 เดือนหรือดูจาาคยามชื้นที่เหลืออกู่ในชั้นดินโดกตรยจยัดด้ยกเครื่องยัดคยามชื้นในดินผบบพาพา 
าารเา็บข้อมูลนั้น เา็บข้อมูลาารเจริญเติบของมันส าปะหลังได้ผา่ คยามสูงผละขนาดคยามาย้างของล าต้น ข้อมูล
คยามชื้นผละค่าน าไหลปาาใบพืชนั้นจะเา็บพร้อมาันในช่ยงระหย่างยัน โดกเา็บทุาๆชั่ยโมง โดกเริ่มจาา 8.00 น. – 
16.00 น. โดกค่าน าไหลปาาใบพืชนั้นมีาารปรับค่าตามสภาพคยามาดอาาาศทุาครั้งเา็บจ านยน 1 ครั้งต่อต้น ผละ
หาค่าเฉลี่กทุาๆชั่ยโมงเป็นตัยผทนค่าระหย่างยัน ผละหาค่าเฉลี่กเป็นตัยผทนของพันธ์อ้อกที่ท าาารศึาษา ส่ยน
คยามชื้นในดินนั้นเา็บคยามชื้น 1 จุดต่อ 1 ต้นตัยอก่าง จ านยน 3 ซ้ าต่อต้นทุาๆชั่ยโมงตามาารเา็บค่าน าไหลปาา
ใบที่ระดับคยามลึา 10 20 30 40 60 ผละ 100 เซนติเมตร ได้ค่าข้อมูลผล้ยหาค่าเฉลี่กของ 3 ครั้งเป็นตัยผทนของ
ผต่ละจุดที่ยัด ผล้ยหาค่าเฉลี่กของผต่ารรมยิธี ยัดค่าเป็นหน่ยก มิลลิโยลต์ ผละหน่ยกเปอร์เซ็นต์โดกปริมาตร ผล้ย
น ามาหาค่าปริมาณน้ าในดินที่ยัดค่าได้จริง ( m 3 m -3)  ผล้ยคูณาับคยามลึาของราาที่สามารถดูดใช้น้ าได้โดก
า าหนดให้ที่ระดับคยามลึา 30 เซนติเมตร เป็นราาที่ดูดใช้น้ าได้มีประสิทธิภาพดีที่สุด เพ่ือหาปริมาณน้ าที่พืช
สามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) (ผละน าค่า ปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ทั้งหมดในเขตราาพืช 
(TAW) ที่ได้จาาาารยิเคราะห์ในห้องปฏิบัติาารมาใช้โดกที่ระดับคยามลึา 30 เซนติเมตรมีค่าเท่าาับ 59.74 
มิลลิเมตร ดังผสดงใน Table 4  ท าให้สามารถค านยณค่า  P (depletion fraction) ได้จาาสูตรค านยณตาม
ยิธีาารที่ข้อที่ 6 ที่ได้าล่ายมาผล้ย โดกผลาารทดลองจะผบ่งเป็นช่ยงเริ่มคยามเครีกด ผละเริ่มมีคยามเครีกดสูงจาา
าารขาดน้ าเพ่ิมขึ้น ผละได้ค านยณค่า P โดกหาค่าเฉลี่กระหย่าง 2 ช่ยงนี้ด้ยก ผลาารทดลองตามช่ยงาาร
เจริญเติบโต ดังต่อไปนี้ 

2.1 การปรับตัวของอ้อยพันธุ์ต่างๆในสภาวะเครียดจาการขาดน ้าของช่วงการเจริญเติบโต
ระยะเริ่มต้น 

อ้อกช่ยงตั้ งตั ย  (initial stage) จนถึ งช่ ยงระกะผตาผละเจริญ เติบ โตทางล าต้น  (Crop 
development stage) (0-170 ยันหลังปลูา) ใช้เยลา 170 ยัน คือ ระกะที่ราาอ้อกรุ่นที่สองงอาจนาระทั้งอ้อกมี
าารผตาาอผละช่ยงกืดของล าต้น ระกะนี้เป็นระกะอ้อกอากุ 4 เดือนผรา ราาอ้อกมีาารผพร่าระจากทั้งทางผนยดิ่ง
ผละผนยระดับ เมื่องดให้น้ า 1 สัปดาห์ เป็นช่ยงเริ่มต้นที่อ้อกเริ่มมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ าในดิน าล่ายคือ โดก
ปาติอ้อกเมื่อได้น้ าเพีกงพอนั้น ในส่ยนของใบจะขนานาับพื้นดินเพ่ือรับผสงเต็มที่ ผต่เมื่อเริ่มมีคยามเครีกดจาาาาร
ขาดน้ านั้น ในช่ยงาลางยันที่มีผสงเต็มที่ ใบอ้อกจะลดขนาดพ้ืนที่รับผสงลงโดกใบจะม้ยน ปริมาณน้ าที่พืชสามารถ
น าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ผละาารเจริญเติบโตของอ้อกพันธุ์ต่างๆ พบย่า  
คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ผละปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ของอ้อกทั้ง 5 
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พันธุ์ ไมผ่ตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.74 ผละ 44.12 มิลลิเมตร ตามล าดับ ส่ยนค่าน าไหลปาาใบของอ้อกพันธุ์
สุพรรณบุรี 50 ผละ เค 88-92 มีค่า 213.14 ผละ 189.91 mmol H2O m-2 s-1 ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมี
นักส าคัญทางสถิติ าับอ้อกพันธุ์ขอนผา่น 3 อู่ทอง 5 ผละอู่ทอง 12 มีค่า 127.36 154.69 ผละ 106.36 mmol 
H2O m-2 s-1 ตามล าดับ ค่าน าไหลปาาใบพืชผสดงาารเคลื่อนก้ากน้ าผละธาตุอาหาร ถ้ามีค่าน าไหลปาาใบพืชสูงา็
จะมีาารเคลื่อนก้ากน้ าผละธาตุอาหารได้สูงเช่นาัน   ส่ยนาารเจริญเติบโตด้านคยามสูงของอ้อกพันธุ์อู่ทอง 5 
สุพรรณบุรี 50 ผละขอนผา่น 3 มีค่า 128.3 115.8 ผละ 109.6 เซนติเมตร ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญ
ทางสถิติ าับอ้อกพันธุ์เค 88-92 ผละอู่ทอง 12 มีค่า 89.8 ผละ 86.3 เซนติเมตร ตามล าดับ ผละสุดท้ากคยามาย้าง
ของล าอ้อกนั้น อ้อกพันธุ์ขอนผา่น 3 ผละเค 88-92 มีค่า 3.0 ผละ 2.8 เซนติเมตร ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมี
นักส าคัญทางสถิติ าับอ้อกพันธุ์ อู่ทอง 5 อู่ทอง 12 ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่า 2.4 2.3 ผละ 2.5 ตามล าดั บ     
(Table 5)  
 ช่ยงระกะผตาาอผละเจริญเติบโตทางล าต้น (Crop development stage) ซึ่งเข้าสู่ช่ยงฤดูร้อน
เหมาะสมาับาารศึาษาคยามเครีกดของพืชเนื่องจาาขาดน้ ามาา เพราะสามารถงดาารให้น้ าได้มาาผละพืชจะ
ตอบสนองต่อาารขาดน้ าได้ดี าล่ายคือ เมื่องดให้น้ า 1 เดือน เป็นช่ยงเริ่มใาล้เข้าสู่คยามชื้นที่จุดเหี่กยถายรของพืช 
ในช่ยงนี้อ้อกจะเริ่มลดขนานพ้ืนที่ใบด้ยกม้ยนใบลงตลอด ผต่า็กังขาดน้ าอกู่อ้อกเริ่มเข้าสู่คยามเครีกดรุนผรง ใบ
อ้อกจะมีาารม้ยนใบเพ่ิมขึ้น ลดพ้ืนที่ใบ ผละาารปิดปาาใบ ผละรุนผรงจะท าให้ใบไหม้ ผละเริ่มมีหน่อตากเพราะ
เข้าสู่ใาล้มาาที่คยามชื้นที่จุดเหี่กยถายร ซึ่งเราใช้เครื่องยัดคยามชื้นในดินตรยจสอบท าให้ทราบค่าที่ผน่ชัดผลของ
ปริมาณน้ าในดิน ถ้าน้อกาย่านี้เาินไปาารให้น้ าผล้ยพืชจะาลับมาคงกาา ซึ่งค านยณคยามพร่องของน้ าในเขตราา
พืช ผละาารเจริญเติบโตของอ้อกพันธุ์ต่างๆ พบย่า คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชของอ้อกพันธุ์เค 88-92 
ขอนผา่น 3 อู่ทอง 5 ผละอู่ทอง 12 มีค่า 0.37 0.31 0.31 ผละ 0.39 ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมนีักส าคัญทางสถิติ 
าับอ้อกพันธุ์สุพรรณบุรี 50 มีค่า 0.27 เช่นเดีกยาันค่าปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) 
ของอ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 5 ผละอู่ทอง 12 มีค่า 22.16 18.62 18.81 ผละ 22.92 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับอ้อกพันธุ์สุพรรณบุรี 50 มีค่า 16.25 มิลลิเมตร ส าหรับค่าน าไหล
ปาาใบของอ้อกพันธุ์สุพรรณบุรี 50 ผละอู่ทอง 5 มีค่า 171.79 ผละ 160.60 mmol H2O m-2 s-1 ตามล าดับ 
ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับอ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 ผละอู่ทอง 12 มีค่า 121.41 132.97 ผละ 
132.16 mmol H2O m-2 s-1 ตามล าดับ ส่ยนาารเจริญเติบโตด้านคยามสูง อ้อกพันธุ์อู่ทอง 5  สุพรรณบุรี 50 ผละ
ขอนผา่น 3 มีค่า 128.3 115.8 ผละ 109.6 เซนติเมตร ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับอ้อกพันธุ์
เค 88-92      ผละอู่ทอง 12 มีค่า 89.8 ผละ 86.3 เซนติเมตร ตามล าดับ สุดท้ากคยามาย้างของล าอ้อกนั้น อ้อก
พันธุ์ขอนผา่น 3 ผละเค 88-92 มีค่า 3.0 ผละ2.8 เซนติเมตร ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับ
อ้อกพันธุ์อู่ทอง 5    อู่ทอง 12 ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่า 2.4 2.3 ผละ 2.5 เซนติเมตร ตามล าดับ  (Table 6) 
 จาา Table 7 เป็นค่าเฉลี่กของช่ยงระหย่าาารงดให้น้ า 1 สัปดาห์จนถึง 1 เดือน พบย่า คยาม
พร่องของน้ าในเขตราาพืช ผละปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ของอ้อก 5 สากพันธุ์
ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่า 0.54 ผละ 31.94 มิลลิเมตร ตามล าดับ ผต่ส าหรับค่าน าไหลปาาใบของอ้อกพันธุ์
สุพรรณบุรี 50  มีค่า 192.46 mmol H2O m-2 s-1 ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ 
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 อ้อกในช่ยงตั้งตัย (initial stage) จนถึงช่ยงระกะผตาาอผละเจริญเติบโตทางล าต้น (Crop 
development stage) (0-170 ยันหลังปลูา) ใช้เยลา 170 ยัน อ้อก 5 พันธุ์ มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช 
ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.54 ต่ าาย่าาับาารา าหนดค่า Depletion Fraction จาาาารประมาณจาา
ข้อมูลสภาพอาาาศของ Allen et al., (1998) โดกอ้อกปลูา 280 ยัน มีราาลึาประมาณ 1.2-2.0 เมตร จะมีค่า 
Depletion Fraction 0.65 ผละ ซึ่งจะใช้เป็นค่าเดีกยทั้งฤดูปลูา าารยัดค่าจริงในช่ยงฤดูร้อนเพ่ือา าหนดคยาม
พร่องของน้ าในเขตราาพืชมีคยามเหมาะสมอก่างกิ่ง 

2.2 การปรับตัวของอ้อยพันธุ์ต่างๆในสภาวะเครียดจาการขาดน ้าของช่วงการเจริญเติบโต
ระยะกลาง  

อ้อกในช่ยงาลางของาารเพาะปลูา (Mid-season stage) หรือระกะก่างปล้องผละสร้างน้ าตาล 
(171-295 ยันหลังปลูา) ใช้เยลา 125 ยัน คือ ช่ยงระกะตั้งผต่อ้อกอากุ 4 เดือน ถึงา่อนาารเา็บเาี่กย 1 เดือน เป็น
ระกะที่อ้อกเจริญเติบโตอก่างรยดเร็ย มีคยามต้องาารน้ ามาา ในช่ยงนี้อ้อกอกู่ในช่ยงฤดูฝน อ้อกมีคยามเครีกดจาา
าารขาดน้ าน้อก าารงดให้น้ าไม่ค่อกมีผลต่อาารเคลื่อนก้ากน้ าผละธาตุอาหาร โดกงดให้น้ าได้นานประมาณ 5 ยัน 
ผลของปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ผละาารเจริญเติบโต
ของอ้อกพันธุ์ต่างๆ พบย่า  คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ค่าน าไหลปาาใบของพืช ผละาารขกากขนาดคยาม
าย้างล าต้นของอ้อก 5 สากพันธุ์ ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.49  243.02 mmol H2O m-2 s-1  ผละ 2.8 
เซนติเมตร ตามล าดับ  ส่ยนปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืชนั้น อ้อกพันธุ์ขอนผา่น 3 
สุพรรณบุรี 50 เค 88-92 ผละอู่ทอง 12 มีค่า 30.71 30.90 28.19 ผละ 29.28 มิลลิเมตร ตามล าดับ ผตาต่าง
อก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับอ้อกพันธุ์อู่ทอง 5 มีค่า 25.7 สุดท้ากาารเจริญเติบโตด้านคยามสูง อ้อกพันธุ์อู่ทอง 5 
ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่า 156.3 ผละ 134.8 ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับอ้อกพันธุ์เค 88-92 
ขอนผา่น 3 ผละอู่ทอง 12 มีค่า 102.5 121.8 ผละ 108.0 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 8) 
  เมื่องดให้น้ า 1 สัปดาห์ อ้อกไม่มีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ า พบย่า คยามพร่องของน้ าในเขต
ราาพืช ผละปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ผละาารขกากขนาดคยามาย้างล าต้นของ
อ้อก 5 สากพันธุ์ ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.52  31.32 มิลลิเมตร ผละ 2.8 เซนติเมตร ตามล าดับ ผต่
ส าหรับค่าน าไหลปาาใบของพืชนั้น อ้อกพันธุ์อู่ทอง 5  อู่ทอง 12 เค 88-92 ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่า 217.75 
179.38 190.23 ผละ 177.78 mmol H2O m-2 s-1  ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับอ้อกพันธุ์
ขอนผา่น 3 มีค่า 166.03 mmol H2O m-2 s-1  เพ่ิมเติมในส่ยนาารเจริญเติบโตทางด้านคยามสูงนั้น อ้อกพันธุ์อู่
ทอง 5  ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่า 156.3 ผละ 134.8 เซนติเมตร ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับ
อ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 ผละอู่ทอง 12 มีค่า 102.5 121.8 ผละ 108.0 ตามล าดับ (Table 9) 
  จาา Table 10 พบย่า คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ผละค่าน าไหลปาาใบของอ้อก 5 สาก
พันธุ์ ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่กอกู่ 0.50 ผละ 214.63 mmol H2O m-2 s-1 ตามล าดับ ผต่ส าหรับปริมาณ
น้ าที่ พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ของอ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 12 ผละ
สุพรรณบุรี 50 มีค่า 30.77 31.63 31.14 ผละ 30.42 มิลลิเมตร ตามล าดับ  ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับ
อ้อกพันธุ์อู่ทอง 5 มีค่า 26.77 มิลลิเมตร 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



108 
 

  อ้อกทั้ง 5 สากพันธุ์ที่ปลูาในช่ยงาลางของาารเพาะปลูา (Mid-season stage) (171-295 ยัน
หลังปลูา) ใช้เยลา 125 ยัน มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชที่ยัดเพ่ือหาค่าจริงในผปลงนั้น ไม่ผตาต่างาันทาง
สถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.50  ในช่ยงาลางของาารเพาะปลูาอ้อกซึ่งเข้าสู่ฤดูฝน อ้อกมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ าไม่
รุนผรง ผละที่ส าคัญค่าน าไหลปาาปาาใบพืชา็มีค่าเฉลี่กประมาณ 214.63 mmol H2O m-2 s-1  เป็นช่ยงระกะก่าง
ปล้องผละสร้างน้ าตาล ถ้าขาดน้ าจะส่งผลให้ผลผลิตลดลง 

2.3 การปรับตัวของอ้อยพันธุ์ต่างๆในสภาวะเครียดจาการขาดน ้าของช่วงการเจริญเติบโต
ระยะสุดท้าย 

อ้อกา าลังสุาผา่หรือในช่ยงปลากของาารเพาะปลูา (Late-season stage) (296-330 ยันหลัง
ปลูา) ใช้เยลา 35 ยัน เป็นช่ยงา่อนเา็บเาี่กยอ้อกประมาณ 1 เดือน เป็นช่ยงที่ อ้อกมีาารสังเคราะห์น้ าตาลซูโครส 
จะต้องงดาารให้น้ า เย้นผต่อ้อกกังเจริญเติบโตไม่เต็มที่ อ้อกปลูาอกู่ในช่ยงปลากฤดูฝน มีคยามเครีกดจาาาารขาด
น้ าน้อกมาาเนื่องจาาาารสะสมปริมาณน้ าในดินสูงราาพืชดูดใช้น้ าผละธาตุอาหารค่อนข้างลึา าารงดให้น้ าไม่ค่อก
มีผลต่อาารเคลื่อนก้ากน้ าผละธาตุอาหาร โดกงดให้น้ าได้นานประมาณ 5 ยัน ผลของปริมาณน้ าที่พืชสามารถ
น าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ผละาารเจริญเติบโตของมันส าปะหลังพันธุ์ต่างๆ 
พบย่า  คยามพร่องของน้ าในเขตราาของอ้อก 5 สากพันธุ์ ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่กอกู่ 0.57 ปริมาณน้ าที่
พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ของอ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 5 ผละอู่ทอง 12 มีค่า 
38.36 33.33 33.38 ผละ 35.05 มิลลิเมตร ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญต่างสถิติาับอ้อกพันธุ์สุพรรณบุรี 
50 มีค่า 29.41 มิลลิเมตร ส าหรับค่าน าไหลปาาใบของอ้อกพันธุ์เค 88-92 ผละอู่ทอง 5 มีค่า 133.29 ผละ 
147.20    mmol H2O m-2 s-1   ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญต่างสถิติ าับอ้อกพันธุ์ขอนผา่น 3 อู่ทอง 12 
ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่า 98.74 103.72 ผละ 88.75 mmol H2O m-2 s-1 ส่ยนทางด้านคยามสูงนั้น อ้อกพันธุ์ อู่
ทอง 5 ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่า 171.3 ผละ 144.3 เซนติเมตร ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับ
อ้อกพนัธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 ผละอู่ทอง 12 มีค่า 108.3 127.0 ผละ 115.3 เซนติเมตร ตามล าดับ ผละอีาอก่าง
คยามาย้างล าต้นนั้น อ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 12 ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่า 2.9 3.0 2.7 ผละ 2.8 
เซนติเมตร ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับอ้อกพันธุ์อู่ทอง 5 มีค่า 2.5 เซนติเมตร  (Table 11) 
 เมื่องดให้น้ า 1 สัปดาห์ อ้อกไม่มีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ า พบย่า คยามพร่องของน้ าในเขตราา
พืช ผละปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ค่าน าไหลปาาใบของพืชของอ้อก 5 สากพันธุ์
ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.63  37.85 มิลลิเมตร ผละ 92.46 mmol H2O m-2 s-1  ตามล าดับ มีเพีกง
าารเจริญเติบโตทางด้านคยามสูงนั้น อ้อกพันธุ์อู่ทอง 5 ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่า 171.3 ผละ 144.3 เซนติเมตร 
ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับอ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 ผละอู่ทอง 12 มีค่า 108.3 127.0 
ผละ 115.3 เซนติเมตร ตามล าดับ ผละอีาอก่างคยามาย้างล าต้นนั้น อ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 12 
ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่า 2.9 3.0 2.7 ผละ 2.8 เซนติเมตร ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับอ้อก
พันธุ์อู่ทอง 5 มีคา่ 2.5 เซนติเมตร (Table 12) 
 จาา Table 13 พบย่า คยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช ผละปริมาณน้ าที่พืชสามารถน าไปใช้ได้
ง่ากในเขตราาพืช (RAW) ของอ้อก 5 สากพันธุ์ ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่กอกู่ 0.60 ผละ 35.88 มิลลิเมตร 
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ตามล าดับ ผต่ส าหรับค่าน าไหลปาาใบของอ้อกพันธุ์ อู่ทอง 5 ผละเค 88-92 มีค่า 127.17 ผละ 117.79        
mmol H2O m-2 s-1  ตามล าดับ ผตาต่างอก่างมีนักส าคัญทางสถิติ าับอ้อกพันธุ์ขอนผา่น 3 อู่ทอง 12 ผละ
สุพรรณบุรี 50 มีค่า  87.38 95.93 ผละ 88.73 mmol H2O m-2 s-1  ตามล าดับ 
 อ้อกในช่ยงปลากของาารเพาะปลูา (Late-season stage) (296-330 ยันหลังปลูา) ใช้เยลา 35 
ยัน ช่ยงปลากฤดูฝน อ้อกมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ าน้อกมาาเนื่องจาาาารสะสมปริมาณน้ าในดินสูงราาพืชดูด
ใช้น้ าผละธาตุอาหารค่อนข้างลึา  อ้อก 5 สากพันธุ์ มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชที่ยัดค่าจริงในผปลงปลูา
นั้น ไม่ผตาต่างาันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ก 0.60  อ้อกทั้ง 5 สากพันธุ์ มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช 0.54 0.50 
ผละ 0.60 ที่ระกะต้ังตัย (initial stage) จนถึงช่ยงระกะผตาาอผละเจริญเติบโตทางล าต้น (Crop development 
stage) (0-170 ยันหลังปลูา)   ระกะก่างปล้องผละสร้างน้ าตาลหรือาลางของาารเพาะปลูา (Mid-season stage) 
(171-295 ยันหลังปลูา)  ผละระกะอ้อกา าลังสุาผา่หรือปลากของาารเพาะปลูา (Late-season stage) (296-330 
ยันหลังปลูา) ตามล าดับ  

ส่ยนาารเปลี่กนผปลงค่าน าไหลปาาใบพืช จึงมีปริมาณสูงขึ้นตามช่ยงาารเจริญเติบโต ผละลดลง
ในช่ยงผบบคงที่ในช่ยงท้ากฤดูปลูาเป็นผบบปาติของพืชโดกทั่ยไป ซึ่งสอดคล้องาับาารเปลี่กนผปลงคยามชื้นในดิน
ส่งผลต่อาารดูดใช้น้ าในดินของพืชที่ปลูา ท าให้เาิดสภายะขาดน้ ามีผลต่อาารเปลี่กนผปลงโดกตรงต่อสรีรยิทกา
ของพืช โดกพืชจะปรับตัยเพ่ือคยามอกู่รอด เช่น าารขาดน้ าไม่รุนผรงมาานัาพืชจะมีาารขกากตัยของใบ าารร่ยง
ของใบ าารผา่ของใบ เป็นาารตอบสนองอก่างรยดเร็ยตามล าดับคยามรุนผรง อีาส่ยนหนึ่งคือปิดเปิดปาาใบผละ
าารสังเคราะห์ผสง าล่ายคือ เมื่อสภายะขาดน้ าท าให้มีาารปิดเปิดปาาใบจะส่งผลให้าารใช้ CO2 ลดลงด้ยกเพราะ 
CO2 จะผ่านเข้าทางทางปาาใบพืช ดังนั้นเมื่อพืชมีาารคยบคุมาารคากน้ าท าให้าารสังเคราะห์ลดลงด้ยก ในสภายะ
ขาดน้ าต่อเนื่อง ผม้ย่าจะไม่รุนผรงสามารถส่งผลในาารขกากตัยของพ้ืนที่ใบลดลงได้ ผต่า็ท าให้าารเจริญเติบโตของ
พืชลดลง (สากัณห์, 2537) 
  

3. การเปลีย่นแปลงค่าน้าไหลปากใบของอ้อยพันธุ์ในช่วงระหว่างวันเม่ือเกิดความเครียดจากการขาดน ้า 
าารเปลี่กนผปลงค่าน าไหลปาาในพืชนั้นจะผสดงให้เห็นย่าพืชมีาารปิดเปิดปาาใบอก่างไรเมื่อเาิด

คยามเครีกดจาาาารขาดน้ า ซึ่งอ้อกผต่ละพันธุ์มีาารเปลี่กนผปลงที่ไม่เหมือนาัน โดกเริ่มปลูาอ้อกยันที่ 15 เดือน
ตุลาคม 2561 ผละหลังปลูาประมาณ 3 เดือน ซึ่งงดาารให้น้ ามันอ้อกประมาณ 1 สัปดาห์เพ่ือให้ อ้อกมี
คยามเครีกดจาาาารขาดน้ า ณ ยันที่ 15 มาาราคม 2562  ได้เา็บข้อมูลค่าน าไหลปาาใบพืชด้ยกเครื่องยัดคยาม
ต้านทานของปาาใบพืช (AP4 Porometer)  ทุาๆหนึ่งชั่งโมงในรอบยัน จาา 08.00 น. – 16.00 น. พบย่า อ้อก
พันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3  ผละอู่ทอง 12 ค่าน าไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่เพ่ิมขึ้นเล็าน้อก ผต่ในทางตรงาันข้าม
อ้อกพันธุ์อู่ทอง 5 ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่าน าไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่ลดลงเล็าน้อก ค่าน าไหลปาาใบของอ้อก
ผตาต่างาันเพีกงเล็าน้อก าล่ายคือ อ้อกพันธุ์เค 88-92 มีค่าประมาณ 350 mmol H2O m-2 s-1  อ้อกพันธุ์
ขอนผา่น 3 มีค่าประมาณ 250 mmol H2O m-2 s-1   ส่ยนอ้อกพันธุ์อู่ทอง 5 ผละอู่ทอง 12 มีค่าประมาณ 150 
mmol H2O m-2 s-1  ผละสุดท้ากอ้อกพันธุ์สุพรรณบุรี 50 มีค่าประมาณ 300 mmol H2O m-2 s-1   (Figure 1)  
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เมื่องดาารให้น้ าประมาณ 1 เดือน เา็บข้อมูลค่าน าไหลปาาใบของอ้อก 5 พันธุ์  พบย่า อ้อกเริ่ม
ปรับเปลี่กน าล่ายคือ ในภาพรยมจะเป็นช่ยงของค่าน าไหลปาาใบสูงขึ้นผละลดลงอก่างน้อก 2 ช่ยง ในส่ยนทิศทาง
ของค่าน าไหลปาาใบพืชนั้น อ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 5 ผละอู่ทอง 12 ค่าน าไหลปาาใบพืชมีทิศทาง
ที่เพ่ิมขึ้นค่าประมาณ 300 300 350 ผละ 350  mmol H2O m-2 s-1   ตามล าดับ  ผต่มีเพีกงอ้อกพันธุ์สุพรรณบุรี 
50 ทีม่ีค่าน าไหลปาาใบพืชมีทิศทางท่ีลดลง มีค่าประมาณ 350  mmol H2O m-2 s-1  (Figure 2) 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

1 .าารหาคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชสามารถยัดได้จริงในสภาพผปลงปลูา ช่ยงที่เหมาะสมในาาร
หาค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช คือ ช่ยงฤดูร้อนหรือฤดูผล้ง 
 2. อ้อกทั้ง 5 สากพันธุ์ มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช 0.54 0.50 ผละ 0.60 ที่ระกะต้ังตัย (initial 
stage) จนถึงช่ยงระกะผตาาอผละเจริญเติบโตทางล าต้น (Crop development stage) (0-170 ยันหลังปลูา) 
ระกะก่างปล้องผละสร้างน้ าตาลหรือาลางของาารเพาะปลูา (Mid-season stage) (171-295 ยันหลังปลูา) ผละ
ระกะอ้อกา าลังสุาผา่หรือปลากของาารเพาะปลูา (Late-season stage) (296-330 ยันหลังปลูา) ตามล าดับ 

3.อ้อกเมื่อมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ าเพีกงเล็าน้อกนั้น อ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3  ผละอู่ทอง 
12 ค่าน าไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่เพ่ิมข้ึนเล็าน้อก ผต่ในทางตรงาันข้ามอ้อกพันธุ์อู่ทอง 5 ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่า
น าไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่ลดลงเล็าน้อก ค่าน าไหลปาาใบของอ้อกอกู่ระหย่าง 150 -350 mmol H2O m-2 s-1   
ผละเมื่อมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ ารุนผรงขึ้น อ้อกเริ่มปรับเปลี่กนค่าน าไหลปาาใบสูงขึ้นผละลดลงอก่างน้อก 2 
ช่ยง โดกอ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 5 ผละอู่ทอง 12 ค่าน าไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่เพ่ิมขึ้น มี
ค่าประมาณ 300 300 350 ผละ 350  mmol H2O m-2 s-1   ตามล าดับ  ผต่มีเพีกงอ้อกพันธุ์สุพรรณบุรี 50 ที่มีค่า
น าไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่ลดลง มีค่าประมาณ 350  mmol H2O m-2 s-1 
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Table 1 soil depths the Field Capacity is at 100 cm water (pF2) and Permanent wilting point is 
at 15 atm (pF4.2) 

soil depth 
 (cm) 

Moisture Content (cm3 cm-3) 

Field capacity (FC) 
Permanent wilting point 

(PWP) 

0-10 0.238 0.035 
10-20 0.229 0.036 
20-30 0.240 0.037 
30-40 0.218 0.044 
40-60 0.213 0.069 
60-100 0.255 0.129 

 

Table 2 Calculation of soil water storage at Field Capacity or SFC 
 

soil depths 
Thickness 

layer 
Moisture 
Content  Storage 

Cumulative 
Storage 

cm mm cm3 cm-3 mm water mm water 
0-10 100 0.24 23.76 23.76 
10-20 100 0.23 22.93 46.69 
20-30 100 0.24 23.96 70.66 
30-40 100 0.22 21.76 92.42 
40-60 200 0.21 42.69 135.10 
60-100 400 0.26 102.01 237.12 
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Table 3 Calculation of soil water storage at Permanent wilting point or SPWP 

soil depths 
Thickness 

layer 
Moisture 
Content  Storage 

Cumulative 
Storage 

cm mm cm3 cm-3 mm water mm water 
0-10 100 0.035 3.54 3.54 
10-20 100 0.036 3.64 7.18 
20-30 100 0.037 3.74 10.92 
30-40 100 0.044 4.43 15.35 
40-60 200 0.069 13.72 29.07 
60-100 400 0.129 51.67 80.74 

 
Table 4 Calculation of soil water storage at Available Water or SAW 

soil depths 
Thickness 

layer 
Moisture 
Content  Storage 

Cumulative 
Storage 

cm mm cm3 cm-3 mm water mm water 

0-10 100 0.202 20.23 20.23 

10-20 100 0.193 19.29 39.52 

20-30 100 0.202 20.22 59.74 

30-40 100 0.173 17.33 77.06 

40-60 200 0.145 28.97 106.03 

60-100 400 0.126 50.35 156.38 
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Table 5 readily available water storage (RAW) Stomatal conductance p fraction and Growth  
            on Soil Water Stress in Initial stage of Sugarcane cultivation. (UPPER)  

 
        1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
 
Table 6 readily available water storage (RAW) Stomatal conductance p fraction and Growth  
            on Soil Water Stress in Initial stage of Sugarcane cultivation. (LOWER) 

 
        1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



114 
 

Table 7 readily available water storage (RAW) and Stomatal conductance p fraction on Soil 
Water 
            Stress in Initial stage of Sugarcane cultivation. (AVERAGE) 

 
        1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
 
Table 8 readily available water storage (RAW) Stomatal conductance p fraction and Growth  
            on Soil Water Stress in Mid-season stage of Sugarcane cultivation. (UPPER)  

 
        1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
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Table 9 readily available water storage (RAW) Stomatal conductance p fraction and Growth  
            on Soil Water Stress in Mid-season stage of Sugarcane cultivation. (LOWER) 

 
        1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
 
Table 10 readily available water storage (RAW) and Stomatal conductance p fraction on Soil 
Water 
            Stress in Mid-season stage of Sugarcane cultivation. (AVERAGE) 

 
        1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
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Table 11 readily available water storage (RAW) Stomatal conductance p fraction and Growth  
            on Soil Water Stress in Late stage of Sugarcane cultivation. (UPPER)  

 
        1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
 
Table 12 readily available water storage (RAW) Stomatal conductance p fraction and Growth  
            on Soil Water Stress in Late stage of Sugarcane cultivation. (LOWER) 

 
        1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
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Table 13 readily available water storage (RAW) and Stomatal conductance p fraction on Soil 
Water 
            Stress in Late stage of Sugarcane cultivation. (AVERAGE) 

 
        1 = Mean within the same parameter followed by similar letter are not significantly different 
at the 95 % level by Duncan’s multiple Range Test 
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Figure 1 Presented stomata conductance values on in Initial stage of Sugarcane cultivation      

(UPPER) each hourly compared by LSD.  (15 January 2019) 
Footnote: * Significant at p<0.05 and **Significant at p<0.01 
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Figure 2 Presented stomata conductance values on in Initial stage of Sugarcane cultivation 

(LOWER) each hourly compared by LSD.  (14 February 2019) 
Footnote: * Significant at p<0.05 and **Significant at p<0.01 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

บทสรุป 

1. ค่าคยามชื้นดินที่ยัดได้โดก Tensiometer มีสหสัมพันธ์ทางลบาับค่าคยามชื้นดินที่ยิเคราะห์ได้โดกยิธี 
Gravimetric ผละให้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R2) อกู่ในช่ยง   0.222-0.5506 ต่ าาย่าาารยัดค่าคยามชื้นดินโดก 
PR2 ในขณะที่ค่าคยามชื้นดินที่ยัดได้โดก PR2  มีสหสัมพันธ์เชิงบยาาับค่าคยามชื้นดินที่ยิเคราะห์ได้โดกยิธี 
Gravimetric ผละให้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ค่อนข้างสูง (R2) อกู่ในช่ยง   0.5777-0.9225  จาาาารทดลอง ท า
าารเทีกบค่าคยามชื้นดินโดกใช้อุปารณ์ยัดคยามชื้นชนิด PR2 ผละ ยัดคยามชื้นชนิด Tensiometer เทีกบาับาาร
ยัดคยามขื้นโดกยิธีมาตรฐานยิธี Gravimetric ในชุดดินด่างๆได้ผา่ ชุดดินน้ าพอง ชุดดินยาริน ชุดดินโคราช ชุดดิน
สตึา ชุดดินห้ยกผถลง ชุดดินสัตหีบ ผละชุดดินห้ยกโป่ง สามารถผบ่งได้เป็นสามาลุ่มดิน โดกมีาลุ่มดินรย่นปนทราก 
ดินทรากปนร่ยน ดินร่ยนเหนีกยปนทราก ผละดินทราก  

2. จาาาารทดลองาารศึาษาอัตราผละช่ยงเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าที่มีเนื้อดินที่ระดับคยามลึา  
0-20 เซนติเมตรเป็นดินทรากปนร่ยน ผละที่ระดับคยามลึา 20-100 เซนติเมตร มีเนื้อดินเป็นดินร่ยนปนทราก สรุป
ได้ย่า ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าส าหรับมันส าปะหลัง คยรท าาารผบ่งใส่ปุ๋ก 3 เดือนครั้ง ผละาารให้ปุ๋กทาง
ระบบน้ าอัตรา 24-3-12 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้ผลผลิตดีที่สุด ส าหรับอ้อก ระกะเยลาาารให้ปุ๋กทางระบบ
น้ าส าหรับอ้อก คยรท าาารผบ่งใส่ปุ๋กทุาเดือน ผละอัตราาารให้ปุ๋กทางระบบน้ าในปีที่ 1 ให้ปุ๋กทางระบบน้ าตาม
อัตรา 15.75-2.25-13.5 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้ผลผลิตดีที่สุด  ผต่ในปีที่ 2 าารให้ปุ๋กทางระบบน้ าอัตรา 
26.25-3.75-22.5 าิโลารัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ให้ผลผลิตดีที่สุด   

 
3.าารหาคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชสามารถยัดได้จริงในสภาพผปลงปลูา ช่ยงที่เหมาะสมในาารหาค่าคยาม
พร่องของน้ าในเขตราาพืช คือ ช่ยงฤดูร้อนหรือฤดูผล้ง 
 มันส าปะหลังทั้ง 5 สากพันธุ์ มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช 0.42 0.51 ผละ 0.65 ที่ระกะต้ังตัย 
(initial stage) จนถึงช่ยงเจริญเติบโตทางล าต้น (Crop development stage)  (0-160 ยันหลังปลูา)   ระกะ
าลางของาารเพาะปลูา (Mid-season stage) (161-311 ยันหลังปลูา)  ผละปลากของาารเพาะปลูา (Late-
season stage) (312-360 ยันหลังปลูา) ตามล าดับ 
 มันส าปะหลังทั้ง 5 พันธุ์ เมื่อมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ าเพีกงเล็าน้อกนั้น ค่าน าไหลปาาใบพืชมี
ทิศทางที่เพ่ิมขึ้นในช่ยงเช้าผละลดลงอก่างช้าๆในช่ยงบ่าก ผละเมื่อมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ ารุนผรงขึ้น มัน
ส าปะหลังเริ่มปรับเปลี่กนช่ยงค่าน าไหลปาาใบให้ผคบลง ผต่ค่าน าไหลปาาใบพืชกังใาล้เคีกงาับช่ยงที่มี
คยามเครีกดจาาาารขาดน้ าไม่รุนผรงมาานัา ผละในส่ยนทิศทางของค่าน าไหลปาาใบพืชที่มีาารขาดน้ ารุนผรงนั้น 
มันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 84-13 ระกอง 9 ผละเาษตรศาสตร์ 50 จะมีทิศทางเพ่ิมขึ้นในช่ยงเช้าผละลดลงในช่ยง
บ่าก ตรงาันข้ามาับมันส าปะหลังพันธุ์ระกอง 11 ผละ ระกอง 7 ทิศทางเพ่ิมข้ึนในช่ยงบ่าก  
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4.าารหาคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืชสามารถยัดได้จริงในสภาพผปลงปลูา ช่ยงที่เหมาะสมในาารหาค่าคยาม
พร่องของน้ าในเขตราาพืช คือ ช่ยงฤดูร้อนหรือฤดูผล้ง 
 อ้อกทั้ง 5 สากพันธุ์ มีค่าคยามพร่องของน้ าในเขตราาพืช 0.54 0.50 ผละ 0.60 ที่ระกะต้ังตัย (initial 
stage) จนถึงช่ยงระกะผตาาอผละเจริญเติบโตทางล าต้น (Crop development stage) (0-170 ยันหลังปลูา) 
ระกะก่างปล้องผละสร้างน้ าตาลหรือาลางของาารเพาะปลูา (Mid-season stage) (171-295 ยันหลังปลูา) ผละ
ระกะอ้อกา าลังสุาผา่หรือปลากของาารเพาะปลูา (Late-season stage) (296-330 ยันหลังปลูา) ตามล าดับ 
 อ้อกเมื่อมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ าเพีกงเล็าน้อกนั้น อ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3  ผละอู่ทอง 12 
ค่าน าไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่เพ่ิมขึ้นเล็าน้อก ผต่ในทางตรงาันข้ามอ้อกพันธุ์อู่ทอง 5 ผละสุพรรณบุรี 50 มีค่าน า
ไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่ลดลงเล็าน้อก ค่าน าไหลปาาใบของอ้อกอกู่ระหย่าง 150 -350 mmol H2O m-2 s-1   
ผละเมื่อมีคยามเครีกดจาาาารขาดน้ ารุนผรงขึ้น อ้อกเริ่มปรับเปลี่กนค่าน าไหลปาาใบสูงขึ้นผละลดลงอก่างน้อก 2 
ช่ยง โดกอ้อกพันธุ์เค 88-92 ขอนผา่น 3 อู่ทอง 5 ผละอู่ทอง 12 ค่าน าไหลปาาใบพืชมีทิศทางที่เพ่ิมขึ้น มี
ค่าประมาณ 300 300 350 ผละ 350  mmol H2O m-2 s-1   ตามล าดับ  ผต่มีเพีกงอ้อกพันธุ์สุพรรณบุรี 50 ที่มีค่า
น าไหลปาาใบพืชมีทิศทางท่ีลดลง มีค่าประมาณ 350  mmol H2O m-2 s-1    
 

ข้อเสนอแนะ 

1. า่อนาารใช้เครื่องมือยัดคยามชื้นทุาครั้งคยรท าาารเทีกบค่าคยามชื้นาับยิธีมาตรฐานา่อน เพ่ือให้ได้
ค่าคยามชื้นดินทีถู่าต้อง 

2. าารให้น้ าส าหรับอ้อกผละมันส าปะหลังสามารถน าค่าอัตราาารพร่องน้ าของมันส าปะหลังผละอ้อกใน
ผต่ละพันธุ์ไปใช้ได้เพ่ือาารให้น้ าอก่างมีประสิทธิภาพ 
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