
รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  

------------------------ 

1. แผนงานวิจัย : แผนบูรณาการวิจัยและพัฒนาพืชสมุนไพรสู่อุตสาหกรรมยาและการใช้ประโยชน์ 

2. โครงการวิจัย : โครงการวิจัยพัฒนาและทดสอบเทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพ บัวบก ขมิ้นชัน 

ฟ้าทะลายโจร และกระชายด า 

กิจกรรม : วิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่อง 

3. ชื่อการทดลองที่ 1 : วิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องในส่วนของชุดอุปกรณ์ลดขนาดสมุนไพร 

Research on Continuous Herbal Extract Machine as fraction of Herbal Size Reduction Apparatus 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลองที่ 1  นายพงษ์รวี  นามวงศ์ สังกัด สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

ผู้ร่วมงาน น.ส.ปรีดาวรรณ  ไชยศรีชลธาร สังกัด สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายจิรวัสส์  เจียตระกูล สังกัด สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายปริญญวัฒน์  อยู่ทองอินทร์ สังกัด สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นายชูศักดิ์  ชวประดิษฐ์ สังกัด สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

นางสาววิมลวรรณ  วัฒนวิจิตร สังกัด ส านักวิจัยและพัฒนาวิทยาการ 

หลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 

5. บทคัดย่อ :   

เครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องโดยใช้เทคนิคการท าให้สมุนไพรเป็นของแข็งด้วยก๊าซเฉื่อยก่อน

บดละเอียดเพ่ือให้สามารถสกัดสารส าคัญในสมุนไพรได้มากขึ้น ลดการน าเข้าเครื่องสกัดสมุนไพรจากต่างประเทศ  

โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนของชุดอุปกรณ์ลดขนาดสมุนไพร  และ ส่วนของชุดอุปกรณ์บดละเอียดด้วยเทคนิค

การท าแข็งด้วยก๊าซเฉื่อยพร้อมสกัดด้วยตัวท าละลาย ตามข้อเสนอโครงการขอด าเนินการ ปี 2563 – 2564  แต่

การทดลองประสบปัญหา ปี 2563 เสนอของบประมาณ 767,600.- บาท แต่ได้รับงบประมาณเพียง 243,713.- 

บาท หรือได้รับงบประมาณเพียง 31.75 เปอร์เซ็นต์  อีกทั้ง ปี 2564 ไม่ได้รับการสนับสนุนงบประมาณเนื่องจาก

ติดปัญหาเรื่องชุดโครงการและโครงการฯ ทีส่ังกดั  อย่างไรก็ตามในปี 2563 ได้ด าเนินการสร้างต้นแบบเครื่องสกัด

สมุนไพรแบบต่อเนื่องในส่วนของชุดอุปกรณ์ลดขนาดสมุนไพร  แต่ยังไม่ได้ปรับปรุงเครื่องและทดสอบสารส าคัญ

ของสมุนไพร  จ าเป็นต้องจัดหางบประมาณเพ่ือด าเนินการในส่วนนี้ต่อไป 
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6. ค าน า   :   

สมุนไพรไทยมีมูลค่าการใช้และส่งออกสมุนไพรไทยรวมทั้งสิ้น 24 หมื่นล้านบาท  โดยแบ่งเป็น 4 กลุ่ม 

ได้แก่ กลุ่มเครื่องส าอาง มูลค่า 14 หมื่นล้านบาท กลุ่มอาหารเสริม มูลค่า 8 หมื่นล้านบาท กลุ่มสปาและผลิตภัณฑ ์

มูลค่า 1 หมื่นล้านบาท และกลุ่มยาแผนโบราณตามภูมิปัญญาการแพทย์แผนไทยมูลค่า 1 หมื่นล้านบาท อีกท้ังใน

ปี 2558 มูลค่าการตลาดของสมุนไพรทั่วโลกอยู่ที่ประมาณ 309 หมื่นล้านบาท และคาดว่าจะเพ่ิมเป็น 391 หมื่น

ล้านบาท ในอีก 4 ปีข้างหน้า โดยการเจริญเติบโตของตลาดสมุนไพรอยู่ที่เอเชียแปซิฟิกสูงถึงร้อยละ 9.1 ต่อปี 

ประเทศไทยจึงต้องมีการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรมาท าประโยชน์เพื่อเพ่ิมมูลค่าให้มากขึ้น เพ่ือสร้างรายได้

ให้แก่ประเทศตามนโยบายประเทศไทย 4.0 และตามแผนงานวิจัยที่มุ่งเป้าตอบสนองความต้องการในการพัฒนา

ประเทศ กลุ่มเรื่อง สมุนไพร ได้ระบุ สมุนไพรที่มีศักยภาพ 5 ชนิด ได้แก่ กวาวเครือขาว กระชายด า ขมิ้นชัน 

บัวบก และมะขามป้อม  สมุนไพรที่มีความต้องการ 7 ชนิด ได้แก่ กระชาย พริก ฟ้าทะลายโจร หญ้าหวาน  

กระเจี๊ยบแดง ว่านหางจระเข้ และไพร และสมุนไพรอ่ืนๆ ที่พร้อมใช้ประโยชน์เชิงพาณิชน์ (พรรณพิมล, 2560)  

และในปี 2561 จะเน้นสมุนไพรหลักฟ้าทะลายโจรในการท าวิจัยแบบครบวงจร  โดยในด้านเครื่องจักรกล

การเกษตรมีความต้องการอย่างยิ่งในเรื่องของการสกัด (จรัญ, 2561) 

สารส าคัญในสมุนไพรเป็นหัวใจส าคัญในการน าสมุนไพรไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ  ปัจจุบนั

โรงพยาบาลแพทย์ทางเลือกและบริษัทแปรรูปสมุนไพรรับซื้อสมุนไพรตามปริมาณสารส าคัญในสมุนไพร  การแปร

รูปผลิตภัณฑ์สมุนไพร คือ การเปลี่ยนแปลงสถานะของสมุนไพรให้แตกต่างออกไปจากเดิม เพ่ือประโยชน์ในการใช้

งานที่หลากกลายมากขึ้น การศึกษา รูป รส กลิ่น สี จึงเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีความส าคัญ เพ่ือให้การแปรรูปผลิตภัณฑ์

สมุนไพรมีคุณภาพดี การสกัดสารส าคัญในสมุนไพรเป็นกระบวนการที่ต้องการเครื่องจักรกลมาใช้ในการแก้ไข

ปัญหา รวมทั้งต้องการกระบวนการที่ท าให้ได้สารส าคัญมากท่ีสุด เนื่องจากสมุนไพรแต่ละชนิดมีความยากง่ายใน

การสกัดแตกต่างกันและมีการน าเข้าเครื่องสกัดจากต่างประเทศซึ่งมีราคาแพงมาใช้ในประเทศเพ่ือสกัดสารส าคัญ

ให้ได้มากท่ีสุด  ปัจจุบันวิสาหกิจชุมชนใช้วิธีสกัดด้วยตัวท าละลายแช่สมุนไพรไว้ในหลายวัน หรือหากใช้วิธีที่กลัน่

ด้วยเครื่องกลั่นที่ออกแบบเองก็ได้สารสกัดในปริมาณน้อย เช่น การสกัดเสม็ดได้น้ ามันหอมระเหยเพียง 0.09 

เปอร์เซ็นต์ปริมาณตัวถูกละลายต่อน้ าหนักสารท าละลาย (% V/W) เปราะหอมได้น้ ามันหอมระเหยเพียง 0.04  (% 

V/W) ว่านนางค าได้น้ ามันหอมระเหยเพียง 0.08  (% V/W) ส้มโอได้น้ ามันหอมระเหยเพียง 0.15  (% V/W) 

ขม้ินชันได้น้ ามันหอมระเหยเพียง 0.16 (% V/W) เป็นต้น (พงษ์ศักดิ์และคณะ, 2560) 

ปัจจุบันเครื่องสกัดสมุนไพรที่ใช้อยู่ทั่วไปเป็นเครื่องสกัดสมุนไพรจากต่างประเทศ ซึ่งมีราคาแพง เช่น 

เครื่องสกัดที่มีสว่นประกอบของ ถังสกัด ส่วนแยกน้ าและน้ ามัน ขนาด 100 ลิตร มีราคา 800,000 บาท (ไม่รวมค่า

ขนส่ง) จากปัญหาที่กล่าวมาข้างต้น สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม จึงมีแนวคิดในวิจัยเครื่องสกัดสมุนไพร

แบบต่อเนื่อง  ซึ่งมีจุดเด่นของเครื่อง คือ เป็นเครื่องสกัดที่ใส่วัตถุดิบได้ทั้ง สมุนไพรสดและแห้ง โดยในเบื้องต้นจะ
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ท าการทดลองกับฟ้าทะลายโจรและเสม็ด ภายใต้ตัวเครื่องมีชุดอุปกรณ์ส าหรับลดขนาด โดยการหั่น ฝาน และซอย 

และชุดอปุกรณ์ส าหรับท าให้สมุนไพรเป็นสมุนไพรแช่แข็งอย่างรวดเร็วด้วยก๊าซเฉื่อย เช่น ก๊าซไนโตรเจน และก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ ผ่านชุดอุปกรณ์บดจะท าให้ได้สมุนไพรบดได้ละเอียด แล้วผ่านชุดอุปกรณ์สกัดด้วยตัวท า

ละลายที่เหมาะสมที่สามารถเปลี่ยนตัวท าละลายได้และมีการท างานบีดอัดกากและกรอง จากนั้นผ่านชุดอุปกรณ์

แยกสารสกัดจากสารละลายเพ่ือให้ได้สารสกัดออกมา ซึ่งเครื่องสกัดสมุนไพรนี้ใช้หลักการเดียวกับการสกัดดีเอ็นเอ

จากพืชเพ่ือให้ได้สารส าคัญมากท่ีสุด  โดยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องเป็นนวัตกรรมใหม่เพ่ือให้ได้สารสกัด

ออกมามากท่ีสุด ลดการสูญเสียสารส าคัญจากความร้อน และเป็นการท างานภายใต้การใช้เครื่องจักรกลเกษตร

เครื่องเดียวท างานต่อเนื่องดังที่ได้กล่าวมา  ซึ่งจะเป็นประโยชน์กับกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกสมุนไพรไม่จ าเป็นต้องซื้อ

เครื่องจักรกลหลายเครื่องสามารถลดต้นทุน  และได้ปริมาณสารสกัดมากกว่าวิธีสกัดแบบเดิม  โดยคาดว่า

เครื่องต้นแบบมีในขนาดการผลิต 100 ลิตร เท่ากัน คาดว่าจะมีราคาเพียง 650,000 บาท และได้ปริมาณสารสกัด

ที่มากกว่าเครื่องน าเข้าจากต่างประเทศ  โครงการวิจัยนี้สอดคล้องกับแผนบูรณาการวิจัยและพัฒนาพืชสมุนไพรสู่

อุตสาหกรรมยาและการใช้ประโยชน์  ตอบสนองนโยบายแผนแม่บทแห่งชาติว่าด้วยการพัฒนาสมุนไพรไทย ฉบับที่ 

1 พ.ศ. 2560 – 2564 และเป็นงานวิจัยที่ตอบสนองนโยบายประเทศไทย 4.0 (Thailand 4.0) กลุ่ม 4 เรื่อง

เทคโนโลยีสมองกลฝังตัว (Embedded Technology) เป็นการสร้างองค์ความรู้เทคโนโลยีและนวัตกรรมใช้เอง

ภายในประเทศ เพ่ือท าให้เกิดอุตสาหกรรมใหม่ (New Industry) เป็นการพัฒนาประเทศไทยอย่างยั่งยืน  และ

แผนแม่บทแห่งชาติว่าด้วยการพัฒนาสมุนไพรไทย ฉบับที่ 1 พ.ศ.2560-2564 และร่างตามแผนงานวิจัยที่มุ่งเป้า

ตอบสนองความต้องการในการพัฒนาประเทศ กลุ่มเรื่อง สมุนไพร พ.ศ. 2561 

 

7. วิธีด าเนินการ :  
การทดลองที่ 1 วิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องในส่วนของชุดอุปกรณ์ลดขนาดสมุนไพร 
- อุปกรณ์ 

1. วัสดุก่อสร้าง เช่น เหล็กแผ่น เหล็กฉาก แผ่นสแตนเลส 
2. วัสดุไฟฟ้า เช่น วงจรควบคุมการท างาน ไอซี เซ็นเซอร์ 
3. วัสดุเกษตร เช่น ฟ้าทะลายโจรสด ฟ้าทะลายโจรแห้ง เสม็ดสด 
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- วิธีด าเนินงาน/ขั้นตอนการวิจัย 
1) ศึกษาหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับสมุนไพรฟ้าทะลายโจร และเสม็ดเพื่อใช้ในการออกแบบเครื่องลด

ขนาดสมนุไพร 
2) ทดสอบหาคุณสมบัติทางกล เพ่ือออกแบบส่วนลดขนาดสมุนไพร โดยการหั่น ผ่าน และซอย อาทิ

เช่น แรงกระท าที่ใช้ในการเฉือนหั่นลดขนาด ขนาดและปริมาณของสมุนไพรในแต่ละรอบการลดขนาดที่
เหมาะสม 

3) ออกแบบเบื้องต้นส่วนลดขนาด สมุนไพร โดยค านึงถึงความสัมพันธ์ในการท างานทั้งสองส่วนให้
ท างานสัมพันธ์กัน 

4) สร้าง และทดสอบเบื้องต้นส่วนลดขนาด สมุนไพร โดยทดสอบชนิดของเกลียว ความเร็วรอบที่
เหมาะสม 

5) ปรับปรุงส่วนลดขนาด สมุนไพร โดยค านึงถึงความสัมพันธ์ในการท างานทั้งสองส่วนให้ท างาน
สัมพันธ์กัน 

6) สร้าง และทดสอบส่วนลดขนาดสมุนไพรที่ได้ปรับปรุงขึ้น 
 

- ระยะเวลาที่ด าเนินการ ปีที่เริ่มต้น 2563 ปีที่สิ้นสุด 2563 
 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ผลการทดลองที่ 1.1  ศึกษาหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับสมุนไพรฟ้าทะลายโจร และเสม็ดเพ่ือใช้ในการออกแบบ
เครื่องลดขนาดสมุนไพร 

สมุนไพรฟ้าทะลายโจรควรเก็บเกี่ยวในช่วงที่พืชออกดอกนับตั้งแต่เริ่มออกดอกจนถึงดอกบาน 50% 
เพ่ือให้มีปริมาณสาระส าคัญสูง ซึ่งพืชจะมีอายุประมาณ 110-150 วัน  และเนื่องจากในการทดลองต้องการ
สมุนไพรฟ้าทะลายโจรสด ดังนั้นนอกจากการสั่งซื้อฟ้าทะลายโจรจากเกษตรกรแล้ว  ได้ด าเนินการปลูกต้นฟ้า
ทะลายโจรในกลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียวด้วย (ภาพท่ี 1) 
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ภาพที่ 1 แปลงฟ้าทะลายโจรที่กลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว 

ผลการทดลองที่ 1.2  การทดสอบหาคุณสมบัติทางกล เพ่ือออกแบบส่วนลดขนาดสมุนไพร โดยการหั่น ผ่าน และ
ซอย อาทิเช่น แรงกระท าที่ใช้ในการเฉือนหั่นลดขนาด  ขนาดและปริมาณของสมุนไพรในแต่ละรอบการลดขนาดที่
เหมาะสม 

ได้ด าเนินการทดลองหั่นย่อยฟ้าทะลายโจรด้วยเครื่องแบบใบมีดหมุน (ภาพที่ 2) ซึ่งจะสามารถหั่น
ย่อยได้ดีหากฟ้าทะลายโจรมีสภาพเป็นของแข็ง 
 

 

(ก) 

 

(ข) 

ภาพที ่2 เครื่องหั่นย่อยแบบใบมีดหมุน; (ก) ตัวเครื่อง และ (ข) ผลิตภัณฑ์ที่หั่นได้ 
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ผลการทดลองที่ 1.3 ออกแบบเบื้องต้นส่วนลดขนาด สมุนไพร โดยค านึงถึงความสัมพันธ์ในการท างานทั้งสอง
ส่วนให้ท างานสัมพันธ์กัน 

ได้ด าเนินการออกแบบเบื้องต้นส่วนลดขนาด สมุนไพร ตามภาพที่ 3  

 

ภาพที่ 3 แบบเบื้องต้นส่วนลดขนาด สมุนไพร 
 
ผลการทดลองที่ 1.4 การสร้าง และทดสอบเบื้องต้นส่วนลดขนาดสมุนไพร  

ได้ด าเนินการสร้างเบื้องต้นส่วนลดขนาด สมุนไพร ตามภาพที่ 4 – 7 และจากการทดสอบหั่นต้นฟ้า

ทะลายโจร ความสูง 30 เซนติเมตร  พบว่ามีความสามารถในการหั่น 120 กิโลกรัม/ชั่วโมง ผลผลิตที่หั่นได้มีขนาด

ความยาว 10 – 16 มิลลิเมตร  และอยู่ระหว่างปรับปรุงให้สามารถหั่นให้ได้ผลผลิตมีความยาวน้อยกว่า 10 

มิลลิเมตร 

หมายเหตุ การทดลองที่ 1.5 ถึง 1.6  ไม่สามารถท าได้เนื่องจากเงินงบประมาณท่ีได้รับไม่เพียงพอต่อแผนปฏิบัติ

งานเดิม  แต่ได้แบบและต้นแบบส่วนลดขนาดสมุนไพรเบื้องต้นแล้ว เนื่องจากเป็นเงื่อนไขการผ่านหลักเกณฑ์ของ

สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 
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ภาพที่ 4 ต้นแบบส่วนลดขนาดสมุนไพรด้านขวา 

 

ภาพที่ 5 ต้นแบบส่วนลดขนาดสมุนไพรด้านซ้าย กร
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ภาพที่ 6 ต้นแบบส่วนลดขนาดสมุนไพรด้านบน 

 

ภาพที ่7 ต้นแบบส่วนลดขนาดสมุนไพรด้านบน กร
มว
ิชาก
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9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ : 
การทดลองนี้ ในปี 2563 ได้รับงบประมาณเพียง 31.75 เปอร์เซ็นต์  อีกทั้ง ปี 2564 ไม่ได้รับการ

สนับสนุนงบประมาณเนื่องจากติดปัญหาเรื่องชุดโครงการและโครงการฯ ที่สังกัด   อย่างไรก็ตามในปี 2563 ได้
ด าเนินการสร้างต้นแบบเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องในส่วนของชุดอุปกรณ์ลดขนาดสมุนไพร  แต่ยังไม่ได้
ปรับปรุงเครื่องและทดสอบสารส าคัญของสมุนไพร  จ าเป็นต้องจัดหางบประมาณเพ่ือด าเนินการในส่วนนี้ต่อไป 

 
10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ :  

ได้ต้นแบบเครื่องสกัดสมุนไพรแบบท างานต่อเนื่อง เพ่ิมรายได้ให้แก่เกษตรกรผู้แปรรูปสมุนไพรฟ้าทะลาย
โจร และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในสกัดสาระส าคัญกับสมุนไพรอ่ืนๆ ด้วย  และได้องค์ความรู้หากลุ่มเกษตรกร
ต้องการเครื่องมือเฉพาะส่วนแบบแยกส่วน 

 
11. ให้ระบุผลงานที่สิ้นสุด ได้น าไปใช้ประโยชน์อย่างไร พัฒนาต่อหรือถ่ายทอด หรือเผยแพร่ หรือน าไปใช้

ประโยชน์กับกลุ่มเป้าหมาย (ระบุเป็นข้อๆ)  
ต้นแบบเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องสามารถลดระยะเวลาการสกัด โดยการใช้เครื่องสกัดที่สร้าง

ขึ้นเปรียบเทียบกับวิธีการแบบดั้งเดิม ไม่น้อยกว่า 20 เปอร์เซ็นต์  ราคาจ าหน่ายของสมุนไพรที่ผ่านการสกัดด้วย
เครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องจะได้ราคาสูงกว่าวิธีการแบบดั้งเดิม ลดจ านวนเงินที่กลุ่มวิสาหกิจต้องลงทุนจาก
การซื้อเครื่องจากต่างประเทศลงไม่น้อยกว่า 15 เปอร์เซ็นต์ ผู้ใช้งานสามารถได้สารสกัดมากขึ้น ท าให้ได้ก าไรมาก
ขึ้นสามารถน าไปใช้กับสมุนไพรชนิดอ่ืน เช่น บัวบก กูหลาน กวาวเครือขาว ขมิ้นชั้น ไพร ได้สารสกัดปลอดภัย
ปราศจากสารปนเปื้อน ลดการน าเข้าเครื่องสกัดสมุนไพรจากต่างประเทศ 

 
12. ค าขอบคุณ (ถ้ามี)  :  
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