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บทน า 
 

พริกหวาน (Sweet pepper) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า  Capsicum anuum จัดอยู่ในตระกูล Solanaceae 
เช่นเดียวกับมะเขือ มะเขือเทศ  ยาสูบ และ มันฝรั่ง  ถิ่นก าเนิดอยู่ในทวีปอเมริกากลางและใต้ (มณีฉัตร, 2541) 
เป็นพริกที่มีรสเผ็ดน้อยเนื่องจากมีสารแคปไซซินต่ า นิยมน ามาผัดหรือตกแต่งอาหารเนื่องจากมีสีสันสะดุดตา 
มีเบต้าแคโรทีน วิตามินซี เหล็ก และโพแทสเซียม มีทั้งสีแดง เหลือง และเขียว ในพริกหวานสีเหลืองมีวิตามิน
มากกว่าสีส้ม ส่วนพริกหวานสีเขียวมีวิตามินซีสูงสุด นอกจากนี้สารแคปไซซินในพริกสามารถยับยั้งอนุมูลอิสระ ลด
ความเสี่ยงการเป็นโรคหลอดเลือด ต้อกระจก ช่วยระบบย่อยอาหาร ลดความดันโลหิต ช่วยการไหลเวียนของเลือด 
(ขวัญชนก, 2550; นิดดา, 2548)  พ้ืนที่ปลูกพริกหวานปี 2562 มีพ้ืนที่ปลูกทั้งสิ้น 2,151 ไร่ คิดเป็นมูลค่า 56.60 
ล้านบาท (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2562) ราคาขายสูงสุดอยู่ในช่วงเดือนธันวาคมของปี ข้อมูลจากโครงการหลวง
ปังค่า ต าบลผาช้างน้อย อ าเภอปง จังหวัดพะเยา ได้ส่งเสริมให้เกษตรกรในพ้ืนที่ปลูกพริกหวาน ซึ่งสามารถท าให้
เกษตรมีอาชีพและมีรายได้เป็นอย่างดี สามารถจ าหน่ายได้กิโลกรัมละ 60–70 บาท และในแต่ละปีผลผลิตของพริก
หวานสามารถสร้างรายได้ให้กับเกษตรกรต่อรอบประมาณ 60,000-70,000 บาท (ณัฎ์ฐญา, 2560) แหล่งปลูก
ส าคัญในภาคเหนืออยู่ที่ ต าบลโป่งแยง อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่, ต าบลผาช้างน้อย อ าเภอปง จังหวัดพะเยา 
และพ้ืนที่ปลูกใกล้กับโครงการหลวงห้วยน้ าขุ่น อ าเภอแม่สรวย จังหวัดเชียงราย  ส่วนใหญ่เกษตรกรเป็นชาวเขา 
โครงการหลวงที่เป็นแหล่งรับซื้อผลผลิต   ซึ่งมีการประกันราคาผลผลิตให้ด้วย อย่างไรก็ตามการผลิตพริกหวานมี
ปัญหาส าคัญอย่างหนึ่งคือ เกษตรกรยังประสบปัญหาความรุนแรงของโรคต่างๆ เข้าท าลายผลผลิตให้ด้อยคุณภาพ 
โดยในสภาวะอากาศที่แปรปรวน จะส่งเสริมให้ระบบการผลิตมีปัญหาโรคเหี่ยว โรคไหม้ (Phytophthora blight) 
หรือโรครากเน่า (Phytophthora root rot) ซึ่งเป็นโรคส าคัญโรคหนึ่งของพริกหวาน เกิดจากเชื้อรา 
Phytophthora capsici Leonian  เชื้อสาเหตุโรค สามารถเข้าท าลายพริกหวานท าให้เกิดอาการใบไหม้ ผลเน่า 
โคนเน่า รากเน่าและอาการเน่าคอดินในระยะกล้าได้  เนื่องจากราสาเหตุของโรคมีพืชอาศัยกว้าง มีความส าคัญ
ทางเศรษฐกิจ เมื่อมีโรคระบาดจึงก่อให้เกิดความเสียหาย และผลผลิตพริกที่มีคุณภาพลดลง  นอกจากโรคเหี่ยว
หรือโรครากเน่าแล้ว ยังพบโรคแอนแทรคโนสของพริกหวาน ซึ่งเป็นปัญหาส าคัญมากในช่วงฤดูฝน เกษตรกรยัง
ขาดความเข้าใจในการจัดการโรค ท าให้ผลผลิตเกิดความเสียหายมาก  กรมวิชาการเกษตรมีเทคโนโลยีแบบ
ผสมผสานที่ช่วยลดความรุนแรงของโรคนี้ในพริกชี้ฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ สามารถปรับใช้น าไปทดสอบในแปลง
เกษตรกรที่มีปัญหาดังกล่าว  ดังนั้นโครงการวิจัยจึงมีวัตถุประสงค์ เพ่ือให้ได้วิธีการควบคุมโรคเหี่ยว และโรคแอน
แทรคโนสโดยวิธีผสมผสานที่เหมาะสมส าหรับการผลิตพริกหวานให้มีคุณภาพ   โดยแบ่งเป็น 2 การทดลอง ได้แก่ 
การทดลองที่ 1 การควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานโดยวิธีผสมผสาน  มีวิธีการวิจัยดังนี้ ขั้นตอนที่ 1 ส ารวจและ
รวบรวมเชื้อสาเหตุโรค และจุลินทรีย์ปฏิปักษ์จากแหล่งปลูก น าไปทดสอบผลการยับยั้งเชื้อ P. capsici สาเหตุโรค
ในห้องปฏิบัติการ เพ่ือคัดเลือกจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญของเชื้อโรคได้สูงไปผลิตเป็นชีว
ภัณฑ์ที่ใช้ควบคุมโรคในโรงเรือนได้อย่างสะดวก ขั้นตอนที่ 2  ทดสอบควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานโดยวิธี
ผสมผสานในโรงเรือน   ส าหรับการทดลองที่ 2 เป็นการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการโรคแอนแทรคโนสของพริก
หวานในแปลงเกษตรกร โดยเปรียบเทียบวิธีการของเกษตรกร และเทคโนโลยีจัดการโรคของกรมวิชาการเกษตร 
ในแปลงเกษตรกรที่  บ้านขุนแม่วาก ต าบลแม่นาจร อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ เพ่ือให้ได้วิธีการที่ มี
ประสิทธิภาพดีที่สุดในการจัดการควบคุมโรค เป็นค าแนะน าให้กลุ่มเกษตรกรปลูกพริกหวาน สามารถน าไปปรับใช้
ให้เหมาะสม ซึ่งเป็นแนวทางในการเพ่ิมปริมาณและคุณภาพผลผลิต รวมทั้งช่วยลดต้นทุนการผลิตได้ด้วย 
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บทคัดย่อ 
 
โรคศัตรูพืชทีส่ าคัญของพริกหวานจากการส ารวจในแหล่งปลูก ได้แก่ โรคเหี่ยว ( Phytopthora blight) 

หรือโรครากเน่า (Phytophthora root rot) สาเหตุจากเชื้อรา Phytopthora  capsici  Leonian ซ่ึงสามารถเข้า
ท าลายพริกท าให้เกิดอาการใบไหม้ ผลเน่า โคนเน่า รากเน่า อาการเน่าคอดินในระยะกล้า  และโรคแอนแทรคโนส
ทีเ่กิดจากเชื้อรา Colletotrichum capsici พบระบาดมากในช่วงฤดูฝน เนื่องจากเชื้อราสาเหตุของโรคมีพืชอาศัย
กว้างและมีความส าคัญทางเศรษฐกิจ เกษตรกรยังขาดความเข้าใจในการจัดการโรค จึงก่อให้เกิดความเสียหายมาก
และผลผลิตพริกหวานที่มีคุณภาพลดลง การควบคุมโรคด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืชที่เกษตรกรนิยมใช้เป็นวิธีที่
ง่าย ได้ผลเร็ว แต่เกิดปัญหาตามมาคือการสร้างความต้านทานต่อสารเคมีของเชื้อโรค การปนเปื้อนของสารเคมีใน
ผลผลิตและสิ่งแวดล้อม นอกจากนั้นยังมีผลเสียต่อสุขภาพของเกษตรกรผู้ปลูกรวมทั้งผู้บริโภคด้วย โครงการวิจัยนี้
มีวัตถุประสงค์ เพ่ือให้ได้วิธีการควบคุมโรคเหี่ยว และแอนแทรคโนสโดยการผสมผสานที่เหมาะสมส าหรับการผลิต
พริกหวานให้มีคุณภาพ  ประกอบด้วย 2 การทดลองคือ 1) การควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานโดยวิธีผสมผสาน 
ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ระหว่างตุลาคม 2562 - กันยายน 2564  มี 2 ขัน้ตอน ได้แก่ (1) ทดสอบ
ประสิทธิภาพจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา  P. capsici ในห้องปฏิบัติการ โดยวิธี Dual 
culture test  พบว่าราไตรโคเดอร์มา CM16 และ บาซิลลัส BCR7 มีประสิทธิภาพสูงสุด สามารถยับยั้งได้ 61.2 
และ 55.8% ตามล าดับ คัดเลือกทั้ง 2 ไอโซเลท ทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวในโรงเรือน (2) ทดสอบประสิทธิภาพ
การควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานโดยวิธีผสมผสาน วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 7 กรรมวิธี   ประเมิน
การเกิดโรค และความรุนแรงโรค  พบว่าการผสมผสานใช้แบคทีเรียบาซิลลัส BCR7 อัตรา 100 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
ร่วมกับการเขตกรรม และใช้สาร metalaxyl 35%WP 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร สลับกับ fosetyl-aluminium 80% 
WP 60 กรัม/น้ า 20 ลิตร พ่น 30 วัน/ครั้ง มีประสิทธิภาพควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานได้ดีที่สุดพบการเกิดโรค
น้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืน โดยมีระดับความรุนแรงโรคเหี่ยวต่ าสุดเท่ากับ 2.00  การทดลองที่ 2) การทดสอบเทคโนโลยี
การจัดการโรคแอนแทรคโนสของพริกหวานในแปลงเกษตรกร ด าเนินการในปี 2563-2564 ณ แปลงเกษตรกร 
บ้านขุนแม่วาก ต าบลแม่นาจร อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่  เปรียบเทียบการปลูกพริกหวานสายพันธุ์มู่หลาน
ตามวิธีการของเกษตรกร และการปลูกพริกด้วยวิธีผสมผสานด้วยการใช้สารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ป้องกันก าจัดโรค
แอนแทรคโนสในพริก วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแบบ T-test ประกอบด้วยกรรมวิธีละ 4 ซ้ า โดยบันทึกข้อมูลด้าน
ความสูงของต้น และขนาดทรงพุ่ม รวมทั้งน้ าหนักผลผลิตต่อต้น น้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่ 38 ตารางเมตร และ
องค์ประกอบผลผลิตในแต่ละชั้นคุณภาพ พบว่าในช่วงฤดูหนาวการไม่ฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ส่งเสริม
การเจริญเติบโตของต้นด้านความสูง และขนาดทรงพุ่มของต้นได้มากกว่าการฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ คือ 71.0 
และ 57.8 เซนติเมตร ตามล าดับ และให้น้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่ได้มากท่ีสุด คือ 102.6 กิโลกรัม แต่การฉีดพ่นด้วย
สารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 สามารถส่งเสริมน้ าหนักผลผลิตต่อต้นได้มากกว่าการไม่ฉีดพ่น โดยไม่มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส าหรับการปลูกในฤดูฝนพบว่าต้นพริกหวานที่ฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ท าให้
มีความสูงของต้น ขนาดทรงพุ่ม น้ าหนักผลผลิตต่อต้น และน้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่ มากกว่าการไม่ฉีดพ่น แต่ไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ อย่างไรก็ตามน้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่ที่ปลูกในฤดูฝน (62.9 กิโลกรัม) มี
ค่าน้อยกว่าในฤดูหนาว (99.1 กิโลกรัม)  และผลผลิตพริกหวานในฤดูฝนมีน้ าหนักผลผลิตต่อต้น และน้ าหนัก
ผลผลิตต่อพ้ืนที่ในชั้นคุณภาพที่ 2 มีค่ามากท่ีสุด การปลูกท้ังสองฤดูไม่พบการแพร่ระบาดของโรคแอนแทรคโนส 
ดังนั้นการปลูกพริกหวานในฤดูหนาวจึงมีความเหมาะสมมากกว่าในฤดูฝน และการใช้สารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ฉดี
พ่นต้นพริกหวานในฤดูฝนสามารถช่วยเพิ่มน้ าหนักผลผลิตต่อต้น และผลผลิตต่อพ้ืนที่ได้มากกว่าการไม่ฉีดพ่น 
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Abstract 
Major pest diseases of sweet peppers, according to surveys in plantation areas are 

Phytopthora blight or Phytophthora root rot, caused by Phytopthora capsici Leonian, which can 
destroy sweet peppers, causing leaf burns, fruit rot, stem/root rot and damping off of seedling  
and Anthracnose caused by Colletotrichum capsici is found to outbreak a lot during the rainy 
season. Due to the cause of diseases have a wide range of economically important plants. 
Farmers lack understanding of disease management, thus causing a lot of damage and reduced 
quality of yields. Disease control by using chemical more popular in sweet papers farmers but, 
the subsequent problem is chemical resistance of pathogens. Chemical contamination in 
productivity and environment, it has effect on the health of growers and consumers. The 
objective of this project was to control sweet pepper wilt disease by using Integrated Pest 
Control (IPC) and anthracnose management technology of sweet pepper in farmer field. It 
consists of 2 experiments are 1) Integrated Pest Control on Wilt disease of Sweet pepper. This 
study was conducted at Chiang Rai Horticultural Research Center between October 2019 and 
September 2021, there are two stages: (1) Study on the effect of antagonistic microorganisms in 
inhibiting the mycelium growth of P. capsici by using dual culture test. The results found that 
Trichoderma isolate CM16 was the most effective at inhibiting with 61.2% and secondly was 
Bacillus isolate BCR7 with effective at inhibiting 55.8%.  (2) Control of sweet peppers wilt 
disease by using Integrated Pest Control. This test was evaluated using Randomized Complete 
Block design with 7 Treatments and 4 replications. Detection and evaluation of disease incident 
and disease severity was monitor according to the level score of disease index after 7 to 35 
days of pathogen inoculation. The results showed that the IPC method of using BCR7 at the rate 
of 100 grams/20 liters of water + spraying 10 days/time of limewater + spraying 15 days/time of 
metalaxyl 35%WP 40 grams/20 liters of water alternating with fosetyl-aluminium 80% WP at the 
rate of 60 grams/20 liters of water, which is the most effective method of controlling of wilt 
disease in greenhouse with the lowest percentage of diseases. The level of disease severity of 
this method is 2.0 less than other treatments, while control (+) inoculation of P. capsici has 
been founded 100% of diseases with 3.8, the highest level of disease severity.   2) Anthracnose 
management technology of sweet peppers in farmers' fields was conducted at farmers' fields of 
Ban Khun Mae Wak, Mae Nachon, Mae Jam, Chiangmai in 2020-2021. The sweet peppers of 
Mulan variety were compared with two treatments of the farmer's technology and Department 
of Agriculture (DOA)’s technology that treated with Bs 20W33 bio-product for anthracnose 
management in the farmers’ field. The data were analyzed with four replicates of each 
treatment by an independent T-test. In the cold season, the sweet pepper that untreated with 
Bs 20W33 bio-product was the highest in terms of plant height (71.0 cm) and canopy diameter 
(57.8 cm) in sweet pepper. In addition, the total yield per 38 m2 of sweet pepper was the 
highest at 102.6 kg while the weight per plant of sweet pepper that treated with Bs 20W33 bio-
product was showed higher than untreated but didn’t significantly different. However, the plant 
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height, canopy diameter, the weight per plant and total yield per 38 m2 of sweet pepper that 
treated with Bs 20W33 bio-product in the rainy season were higher than untreated Bs 20W33 
but didn’t significantly different. The total yield per 38 m2 in the rainy season (62.9 kg) was 
lower than in the cold season (99.1 kg). In addition, the sweet pepper of Class 2 in rainy season 
represented the highest in terms of the weight per plant and the total yield per 38 m2. The 
both seasons didn’t appear anthracnose epidemic. In summary, the sweet pepper was more 
suitable planting in the cold season than in the rainy season. Moreover, Bs 20W33 bio-product 
promoted the weight per plant and the yield of sweet pepper in rainy season. 
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          การทดลองท่ี 1 การควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานโดยวิธีผสมผสาน 
Integrated Pest Control on Wilt disease of Sweet pepper 

 
สุธามาศ ณ น่าน1  ศศิธร วรปิติรังสี1  ทัศนีย์ ดวงแย้ม1  ณิชกานต์ นเรวุฒิกุล1  

อรทัย  วงศ์เมธา2  สนอง จรินทร3 

Suthamas Na-nan1 Sasitorn Vorapitirangsee1   Nichakan Narawottikul1 

Tassanee Duangyam1 Orathai Wongmatha2 
Sanong Jarintorn3 

 
  ค าส าคัญ (Key words) 

โรคเหี่ยว พริกหวาน วิธีผสมผสาน (Wilt disease sweet pepper IPC) 
 

บทคัดย่อ 
 

โรคเหี่ยวหรือโรครากเน่าของพริกหวาน เกิดจากเชื้อรา Phytopthora capsici เป็นศัตรูพืชส าคัญที่
ท าลายพริกหวานท าให้สูญเสียผลผลิตเป็นจ านวนมากในแต่ละปี ศึกษาการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานโดยวิธี
ผสมผสาน เพ่ือให้ได้การควบคุมโรคโดยวิธีการผสมผสานที่มีประสิทธิภาพ และเหมาะสม ส าหรับแนะน าให้แก่กลุ่ม
เกษตรกรผู้ปลูกพริกหวาน สามารถน าไปใช้ลดต้นทุนการผลิตและลดการใช้สารเคมีป้องกันการก าจัดโรคพืช 
ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ระหว่างตุลาคม 2562 - กันยายน 2564  ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน ได้แก่ 
(1) ทดสอบประสิทธิภาพจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา  P. capsici ในห้องปฏิบัติการ โดย
เก็บตวัอย่างโรคเหี่ยว ดินและวัสดุปลูก จากแหล่งปลูก จ.เชียงใหม่  พะเยา และเชียงราย น าไปแยกเชื้อสาเหตุโรค
และเชื้อจุลินทรีย์ ได้ทั้งหมดจ านวน 112 ไอโซเลท เป็นเชื้อรา 68  ไอโซเลท และเชื้อแบคทีเรีย 44 ไอโซเลท  
ทดสอบการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อใช้วิธี Dual culture test พบราไตรโคเดอร์มา CM16 ยับยั้งการเจริญ
ของเส้นใยรา P. capsici ได้สูงสุด 61.2 เปอร์เซ็นต์ รองลงไปได้แก่ CM12 และ CM15 ประสิทธิภาพการยับยั้ง
เท่ากับ 60.8 และ 60.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  ส าหรับแบคทีเรียพบว่าไอโซเลท BCR7 มีประสิทธิภาพการยับยั้ง
สูงสุด 55.80 เปอร์เซ็นต์ คัดเลือกราไตรโคเดอร์มา CM16 และบาซิลลัส BCR7 ใช้ทดสอบควบคุมโรคในโรงเรือน 
(2) ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานโดยวิธีผสมผสาน วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 
7 กรรมวิธี   ประเมินการเกิดโรคเหี่ยว และความรุนแรงของโรคภายหลังจากการปลูกเชื้อ P. capsici นาน 35 วัน 
ผลปรากฏว่า วิธีผสมผสานการใช้แบคทีเรียบาซิลลัส BCR7 อัตรา 100 กรัม/น้ า 20 ลิตร + เขตกรรม + สาร 
metalaxyl 35%WP 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร สลับกับ fosetyl-aluminium 80% WP อัตรา 60 กรัม/น้ า 20 ลิตร
พ่น 30 วัน/ครั้ง มีประสิทธิภาพควบคุมโรคได้ดีที่สุด ระดับความรุนแรงโรคต่ าสุด 2.00 รองลงไปได้แก่ วิธีการใช้
สาร metalaxyl 35%WP 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร สลับกับ fosetyl-aluminium 80% WP อัตรา 60 กรัม/น้ า 20 
ลิตร พ่น 15 วัน/ครั้ง และวิธีการใช้บาซิลลัส  BCR7 เพียงอย่างเดียว ซึ่งพบระดับรุนแรงของโรค 2.10 และ 2.15 
ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม (+) ปลูกเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว พบต้นพริกหวานเป็นโรค 100 เปอร์เซ็นต์ ด้วย
ระดับความรุนแรงของโรคสูงที่สุดเท่ากับ 3.80 
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Abstract  
Wilt or root rot disease of sweet peppers caused by Phytophthora capsici, an important pest 

that destroys sweet peppers and causes a large loss in productivity for each year.  The purpose of 
this experiment was to control sweet pepper wilt disease by using Integrated Pest Control (IPC). The 
results are to be used as advice to the groups of sweet pepper farmers to reduce production costs 
and reduce the use of chemicals to prevent plant disease elimination. This study was conducted at 
Chiang Rai Horticultural Research Center during October 2019 to September 2021. It consists of 2 
steps: (1) the effect of antagonistic microorganisms in inhibiting the mycelium growth of P. capsici by 
using dual culture test. The results of the efficiency of antagonistic microorganisms in inhibiting the 
mycelium growth of P. capsici were found that Trichoderma isolate CM16 and Bacillus isolate BCR7 
were most effective at inhibiting 61.2% and 55.8% respectively.  (2) The control of sweet peppers 
wilt disease by using Integrated Pest Control. This test was evaluated using Randomized Complete 
Block design with 7 Treatments and 4 replications. Detection and evaluation of disease incident and 
disease severity was monitor according to the level score of disease index after 7 to 35 days of 
pathogen inoculation. The results showed that the IPC method of using BCR7 at the rate of 100 
grams/20 liters of water + spraying 10 days/time of limewater + spraying 15 days/time of metalaxyl 
35%WP 40 grams/20 liters of water alternating with fosetyl-aluminium 80% WP at the rate of 60 
grams/20 liters of water, which is the most effective method of controlling of sweet pepper wilt 
disease in greenhouse with the lowest percentage of diseases. The level of disease severity of this 
method is 2.0 less than other treatments, while control (+) inoculation of P. capsici has been 
founded 100% of diseases with 3.8, the highest level of disease severity.  

 
 กร

มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



12 
 

บทน า  
 

โรคเหี่ยวหรือโรครากเน่าของพริกหวาน ที่เกิดจากเชื้อรา Phytopthora capsici จัดเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญ
ที่เข้าท าลายพริกหวานท าให้สูญเสียผลผลิตเป็นจ านวนมากในแต่ละปี เชื้อเข้าท าลายพริกหวานได้ตั้งแต่ระยะกล้า
ท าให้เกิดโรคเน่าคอดิน และท าให้เกิดอาการเหี่ยวในระยะก าลังติดผลอ่อน ล าต้นที่ถูกท าลายแสดงอาการเหี่ยวจน
อาจท าให้เหี่ยวตายทั้งต้น ผลมีลักษณะฉ่ าน้ า เนื้อผลเป็นสีเข้มด า ส่วนรากและโคนต้นถูกท าลายให้เกิดอาการเน่า
เป็นแผลสีน้ าตาลด าขยายลุกลามไปตามล าต้น เมื่อผ่าล าต้นตามยาวบริเวณที่โคนเน่าเนื้อเยื่อของล าต้นเปลี่ยนเป็น
สีน้ าตาลเน่า แต่ไม่มีกลิ่นเหม็น การแพร่ระบาดโดย เชื้อราสาเหตุโรคอยู่ข้ามฤดูในเศษซากพืช หรือในดินในรูปของ
สปอร์ที่มีผนังเซลล์หนาสามารถอยู่ได้นาน กว่า 4 ปี หรืออาศัยบนเมล็ดพริกที่เป็นโรคได้นานมากกว่า 1 ปี  โรค
เหี่ยวสามารถแพร่ระบาดได้ดี ในสภาพแวดล้อมที่มีอุณหภูมิสูงกว่า 20° C และความชื้นสูง หรือมีฝนตกชุก เชื้อรา 
P. capsici ได้รับการรายงานครั้งแรกโดย Leonian  ในปีค.ศ. 1922 เป็นสาเหตุโรคไหม้ของพริก (Capsicum 
annuumL.- Chilli peppers, chili) ในรัฐนิวเม็กซิโกสหรัฐอเมริกา และเป็นสาเหตุโรคอ่ืนๆ ซึ่งเรียกตามอาการ
ของพืชที่ผิดปกติไป เช่น โรคต้นเหี่ยว (Phytophthora blight) เน่าคอดิน (damping-off) รากเน่า โคนเน่า ผล
เน่า (Phytophthora root rot, crown rot และ stem and fruit rot) ซึ่งมีรายงานว่าเป็นสาเหตุของโรคพืชอีก
หลายชนิดคือ พริกหวานหรือพริกยักษ์ (sweet pepper หรือ bell pepper) มะเขือ ฝ้าย พริกไทยด า โกโก้ 
มะเขือเทศ เป็นต้น ในประเทศไทย อมรรัตน์ และคณะ (2555) ได้เก็บรวบรวมตัวอย่างโรคเหี่ยวของพริกจาก 
เชียงใหม่ ล าปาง ล าพูน เพชรบูรณ์ ตาก และศรีสะเกษ   น าไปศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของรา P. capsici  
พบเชื้อบริสุทธิ์ 14 ไอโซเลท ท าให้พืชแสดงอาการเหี่ยวทั้งต้นตั้งแต่ยอด ใบ ผล รากเน่า โคนเน่า และอาการเน่า
คอดิน ราสร้างเส้นใยที่เจริญได้ดีบนอาหารวุ้นแครอท และสร้างสปอร์จ านวนมากบนอาหารแข็ง เมื่อสปอร์มีอายุ
มากขึ้นจะหลุดออกจากก้านชูสปอร์ได้ง่าย ด้านบนของสปอร์มีส่วนเปิดส าหรับเป็นทางออกของสปอร์ที่มีหาง และ
ว่ายน้ าได ้ นอกจากนั้นยังท าให้พืชทดสอบได้แก่ พริกหวาน พริกหยวก พริกชี้ฟ้า พริกขี้หนู มะเขือเทศ ต าลึง และ
เส็งเป็นโรค    จากผลการส ารวจพบเกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้สารเคมีจัดการป้องกันก าจัดโรคเหี่ยวในพริกหวาน 
ท าให้มีการใช้สารเคมีเพ่ิมมากขึ้นทุกปี ซึ่งก่อเกิดผลเสียต่อสุขภาพ สิ่งแวดล้อม และเพ่ิมต้นทุนการผลิตท าให้
ผลตอบแทนลดลง และส่งผลกระทบต่อผู้บริโภคที่มีความเสี่ยงต่อการได้รับสารพิษตกค้างในผลผลิต  ส าหรับการ
ป้องกันก าจัดโรคเหี่ยวของพริกหวานอย่างมีประสิทธิภาพ ควรใช้หลายวิธีผสมผสานกัน ได้แก่ การรักษาความ
สะอาดภายในโรงเรือนปลูก โดยเก็บเศษซากต้นพริกหวานที่เป็นโรคออกท าลายนอกโรงเรือนหรือแปลงปลูก เพ่ือ
ไม่ให้เป็นแหล่งสะสมเชื้อและแหล่งแพร่ระบาดโรค  ก าจัดวัชพืชที่เป็นพืชอาศัยของเชื้อโรค การให้น้ าโดยระบบน้ า
หยด ช่วยลดการแพร่ระบาดของเชื้อได้ดีกว่าการให้น้ าพ่นฝอย วัสดุปลูกควรปลอดโรคจากเชื้อรา ท าความสะอาด
เครื่องมือการเกษตรด้วยแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ หรือโซเดียมไฮโปคลอไรท์ 10 เปอร์เซ็นต์ ปลูกด้วยเมล็ดพันธุ์
ที่สะอาด และควรคลุกเมล็ดพันธุ์พริกหวานก่อนเพาะกล้าด้วยสารป้องกันก าจัดเชื้อราเมทาแลกซิล    การทดลองนี้
จึงมีวัตถุประสงค์  เพ่ือให้ได้วิธีการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานโดยวิธีผสมผสานที่มีประสิทธิภาพ และเหมาะสม 
เป็นค าแนะน าให้แก่กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกพริกหวานน าไปใช้ให้สามารถลดต้นทุนการผลิต และช่วยลดปริมาณการใช้
สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช  
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
 

การทดลองที่ 1 การควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานโดยวิธีผสมผสาน  
-อุปกรณ์  
         หม้อนึ่งความดันฆ่าเชื้อด้วยไอน้ า (Autoclave), ตู้เขี่ยเชื้อ, เครื่องเขย่า (Rotary shaker), หลอดทดลอง, 
จานเลี้ยงเชื้อ, เครื่องแก้วและอุปกรณ์ท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการโรคพืช, อาหารวุ้นมาตรฐานที่ใช้เลี้ยงเชื้อราและ
แบคทีเรีย ได้แก่ อาหาร Potato Dextrose Agar (PDA), Nutrient Glucose Agar (NGA), Carrot Agar (CA) 
เชื้อราสาเหตุโรครากเน่าของพริกหวาน (P. capsici), เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ และเชื้อราไตรโคเดอร์มาท่ีคัดเลือก
จากห้องปฏิบัติการโรคพืช, เครื่องบดผงแห้ง, ผงแป้งทัลคัม, ผงcarboxy methyl cellulose (CMC) ส าหรับใช้ใน
การผลิตผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์, ข้าวเปลือกใช้ผลิตราไตรโคเดอร์มาชนิดสด, พริกหวานพันธุ์การค้า (ผลสีแดง
พันธุ์สไปเดอร์)   กาบมะพร้าวสับ, ปุ๋ยคอก, ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0, สูตร 18-46-0, ปุ๋ยเคมทีี่ให้พร้อมระบบน้ าหยด 
สูตร A B, ถุงพลาสติกขนาด 8 นิ้ว x13 นิ้ว, ถังพ่นสารเคมีชนิดสะพายหลัง อุปกรณ์การเกษตรที่ใช้ปลูก และดูแล
รักษาพริกหวานในโรงเรือนทดลอง, โรงเรือนปลูกพริกหวานชั่วคราวขนาด 10 เมตร x 25 เมตร x 3.5 เมตร 
-วิธีการ  
           แบบและวิธีการทดลอง  ไม่มีการวางแผนการทดลองทางสถิติ 
 แบ่งเป็น 2 ขั้นตอนการทดลองได้แก่ 
ขั้นตอนที่ 1 คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อรา  
                P. capsici ในห้องปฏิบัติการ (ปี 2563) 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.1 รวบรวมและจ าแนกเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ โดยเก็บตัวอย่างใบ ล าต้น ราก และวัสดุปลูก รวมทั้งเก็บตัวอย่าง
โรคเหี่ยวจากแหล่งปลูกพริกหวานใน ต.โป่งแยง อ.แม่ริม จ.เชียงใหม่ อ.แม่สรวย จ.เชียงราย และ ต.ผาช้างน้อย อ.
ปง จ.พะเยา 
1.2 แยกเชื้อจุลินทรีย์จากตัวอย่างพริกหวาน และวัสดุปลูก โดยใช้วิธี Soil Series plate dilution บนอาหาร
จ าเพาะ Martin’s medium  ใช้แยกเชื้อราไตรโคเดอร์มา ส่วนอาหาร Nutrient Glucose Agar หรืออาหาร 
King’s medium B ใช้ในการแยกเชื้อแบคทีเรีย ส าหรับเชื้อราสาเหตุโรคเหี่ยวของพริกหวานแยกเชื้อบริสุทธิ์โดย
วิธี tissue transplanting บนอาหารเลี้ยงเชื้อรา PDA + BRNAP)  
1.3 เก็บรักษาเชื้อจุลินทรีย์บริสุทธิ์ที่แยกได้ในหลอดอาหารเอียง(PDA slant) หลังจากการจ าแนกชนิด ซึ่งจะให้
รหัสของเชื้อตามแหล่งที่มาของการเก็บตัวอย่างราสาเหตุโรคเหี่ยวเก็บไว้ในหลอดอาหารเอียง (Carrot Agar) 
1.4 ทดสอบประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา P. casici สาเหตุโรคเหี่ยวในห้องปฏิบัติการ โดยวิธี Dual 
culture test บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง บันทึกผลการทดลองด้วยการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นใยเชื้อรา 
เปรียบเทียบกับเส้นใยในจานเลี้ยงเชื้อควบคุม (control) ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ที่เชื้อจุลินทรีย์สามารถยับยั้งการ
เจริญของเส้นใยราสาเหตุโรค โดยใช้เกณฑ์การคัดเลือกที่มีประสิทธิภาพยับยั้งได้อย่างน้อย 50%  และคัดเลือก
เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ไอโซเลท (isolate) ที่ให้ผลในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยราสาเหตุโรคได้ดีที่สุด  ไป
ใช้ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานในเรือนทดลองต่อไป 

การบันทึกข้อมูล 
1. เส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นใยเชื้อรา 
2. เปอร์เซ็นต์ที่เชื้อจุลินทรีย์สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยราสาเหตุโรค 
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ขั้นตอนที่ 2  ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานโดยวิธีผสมผสาน  (ปี 2564) 
                 วางแผนการทดลองแบบ RCBD ประกอบด้วย 4 ซ้ า 7 กรรมวิธีดังนี้ (จ านวน 10 ต้น/ซ้ า) 
กรรมวิธีที่ 1 ราไตรโคเดอร์มา ไอโซเลท CM16 
กรรมวิธีที่ 2 แบคทีเรียบาซิลลัส ไอโซเลท BCR7 
กรรมวิธีที่ 3 ราไตรโคเดอร์มา ไอโซเลท CM16  + เขตกรรม + สารเคมี (30 วัน /ครั้ง)     
กรรมวิธีที่ 4 แบคทีเรียบาซิลลัส ไอโซเลท BCR7+ เขตกรรม + สารเคมี (30 วัน /ครั้ง)      
กรรมวิธีที่ 5 สารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl 35%WP หรือ fosetyl-aluminium 80%WP (15 วัน/ครั้ง)  
กรรมวิธีที่ 6 กรรมวิธีควบคุม (control+) ปลูกเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว 
กรรมวิธีที่ 7 กรรมวิธีควบคุม (control-)  ไม่ปลูกเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว 

     โดยกรรมวิธีที่ 3 และ 4 ใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่คัดเลือกจากการทดสอบในห้องปฏิบัติการร่วมกับการ
เขตกรรมได้แก่ ผสมวัสดุปลูกด้วยเชื้อจุลินทรีย์ตามกรรมวิธี  รดต้นพริกด้วยน้ าปูนใสเพ่ือเสริมความแข็งแรง และ
ใช้เชื้อจุลินทรีย์ราดโคนต้นเพ่ือควบคุมโรคอัตรา 100 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ราดสารละลายของเชื้อ 100 มิลลิลิตร/
ต้น ทุก 10 วัน สลับกับการใช้สารป้องกันก าจัดโรคพืช พ่นทุก 30 วัน โดยมีขั้นตอนการทดลองดังนี้ 
2.1 การเพาะกล้าพริกหวาน แช่เมล็ดพริกหวาน ในน้ าอุ่น 50 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที จากนั้นใช้ผ้าเปียก
หมาดๆ หุ้มเมล็ดบ่มไว้ 1-2 วัน จนกระทั่งรากสีขาวงอก น าไปเพาะในถาดหลุม และดูแลกล้าพริกเมื่อมีใบจริง 3-4 
ใบจึงท าการย้ายปลูก 
2.2 เตรียมถุงเพาะปลูกสีขาวขนาด 8 x 13 นิ้ว บรรจุกาบมะพร้าวสับเล็กผสมแกลบด าเป็นวัสดุปลูก วางเรียงไว้ใน
โรงเรือนหลังคาพลาสติก จ านวน 6 แถวๆ ละ 24 ต้น วางถุงห่างกัน 50 เซนติเมตร ระยะระหว่างแถว 1 เมตร 
ย้ายกล้าพริกลงปลูกตามกรรมวิธี 
2.3 เพ่ิมปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา P. capsici สาเหตุ
โรคเหี่ยวในห้องปฏิบัติการได้ดี  ซึ่งเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์บาซิลลัส ซับทิลลิส จะผลิตในรูปของผงเชื้อแห้งผสมผง
แป้ง talcum ที่มีความเข้มข้นของเชื้อประมาณ 108 cfu/g โดยปรับปรุงวิธีการผลิต ตามวิธีการของ วราภรณ์และ
สุดฤดี (2552) ส่วนเชื้อราปฏิปักษ์ได้แก่ ราไตรโคเดอร์มา ไอโซเลทที่คัดเลือกได้ เพ่ิมปริมาณโดยเลี้ยงเชื้อราบน
อาหารวุ้น PDA อายุ 3 วันจึงผลิตให้อยู่ในรูปสปอร์ของเชื้อสดโดยเลี้ยงบนอาหารข้าวสุก การน าเชื้อปฏิปักษ์ไปใช้
ทดสอบโดยวิธีผสมผงเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ อัตรา 100 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ราดสารละลายของเชื้อดังกล่าว ใน
ระยะก่อนการปลูกเชื้อโรค และหลังจากการปลูกเชื้อทุก 10 วัน  
2.4 เพ่ิมปริมาณเชื้อโรคเหี่ยวของพริกหวาน โดยเลี้ยงบนอาหาร Carrot Agar (CA) นาน 3-5 วัน เพ่ือใช้ส าหรับ
ปลูกเชื้อ เตรียม inoculums โดยใช้แท่งกลวง (cork borer) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5 ซ.ม. เจาะตัดเส้นใยที่
บริเวณขอบโคโลนีของเชื้อรา จ านวน 10 ชิ้น ใส่ในอาหารเพาะเลี้ยงเหลว Carrot Broth (CB) ปริมาตร 250 ml
นาน 7 วัน เก็บเก่ียวเส้นใยราที่เจริญเต็มอาหาร โดยผสมกับน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อปริมาตร 1,000 มล. ปั่นให้เส้นใย
และสปอร์ (Sporangium) ผสมเข้ากับน้ า ปรับความเข้มข้นของสปอร์แขวนลอยให้เท่ากับ 104-105 cfu/ml น าไป
ราดโคนต้นพริกถุงละ 50 ml. ตรวจสอบการเกิดโรค บันทึกจ านวนต้นพริกหวานที่แสดงอาการโรคเหี่ยวภายหลัง
จากการปลูกเชื้อทุก 7 วัน     

การบันทึกข้อมูล 
1. ข้อมูลการเจริญเติบโต 
2. เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและความรนุแรงของโรคเหี่ยว 
3. ข้อมูลการออกดอกและติดผลวันเก็บเก่ียว ผลผลิตต่อพ้ืนที่ ขนาดและน้ าหนักผล และสีผล 
4. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา เช่น อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และการระบาดของศัตรูพืชชนิดอื่น 
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ระยะเวลาด าเนินการ ตุลาคม 2563 - กันยายน 2564 
สถานที่ด าเนินการ ศูนย์วิจยัพืชสวนเชียงราย ต.ป่าอ้อดอนชัย อ.เมือง  จ.เชียงราย 

 
 

แผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 7 กรรมวิธี (จ านวน 10 ต้น/ซ้ า) 

     1 ราไตรโคเดอร์มา                    ไอโซเลท CM16 

     2 แบคทีเรียบาซิลลัส ซับทิลลิส     ไอโซเลท BCR7 

     3 ราไตรโคเดอร์มา CM16 + เขตกรรม + พ่นสารเคมี 

     4 แบคทีเรียบาซิลลัส BCR7 + เขตกรรม + พ่นสารเคม ี

     5 สาร metalaxyl / fosetyl-aluminium  

   6 control + (inoculation)  

     7 control - (non-inoculation) 
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ผลการทดลองและอภิปรายผล (Results & Discussion) 
 

ขั้นตอนที่ 1  คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อรา  
                   P. capsici ในห้องปฏิบัติการ (ปี 2563) 

-เก็บตัวอย่างโรคเหี่ยวจากแหล่งปลูกพริกหวาน 3 แห่งได้แก่ ต.โป่งแยง อ.แม่ริม จ.เชียงใหม่, ต.ผาช้าง
น้อย อ.ปง จ. พะเยา และต.ท่าก๊อ อ.แม่สรวย จ.เชียงราย น าไปแยกเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวในห้องปฏิบัติการโดยวิธ ี
tissue transplanting บนอาหารจ าเพาะ BNPRA ได้เชื้อราจ านวน 2 ไอโซเลท จากต้นพริกหวานซึ่งแสดงอาการ
ของโรคเหี่ยว ต.โป่งแยง อ.แม่ริม จ.เชียงใหม่ และ ต.ท่าก๊อ อ.แม่สรวย จ.เชียงราย เก็บรักษาในหลอดอาหารเอียง 
CA (ภาพที่ 1.1)   ส าหรับตัวอย่างดินในโรงเรือนวัสดุปลูกและระบบรากของพริกหวาน น าไปแยกหาเชื้อจุลินทรีย์
ใช้วิธี soil series dilution plate แยกเชื้อจุลินทรีย์ได้ทั้งหมด 112   ไอโซเลท เป็นเชือ้ราจ านวน 68  ไอโซเลท 
และเชื้อแบคทีเรียจ านวน 44 ไอโซเลท  เก็บรักษาเชื้อราในหลอดอาหารเอียง PDA และแบคทีเรียเก็บในหลอด
อาหาร NA (ภาพที่ 1.2) เพื่อใช้ในการจ าแนกเชื้อจุลินทรีย์ และทดสอบประสิทธิภาพ 

-ผลการจ าแนกเชื้อจุลินทรีย์ได้เชื้อราจ านวน 68   ไอโซเลท ศึกษาจากลักษณะของโคโลนี การเจริญการ
สร้างเส้นใยและสปอร์บนอาหารเลี้ยงเชื้อรา PDA สามารถจ าแนกเป็นเชื้อราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma spp.) 
ได้จ านวน 36 ไอโซเลท (ภาพที ่1.3)  ส าหรับเชื้อราชนิดอื่นจ าเป็นต้องจัดจ าแนกด้วยลักษณะสัณฐานวิทยา ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ในขั้นตอนต่อไป  
  -ทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อรา Phytophthora 2 ไอโซเลท แยกจากต้นพริกหวานแสดง
อาการโรคเหี่ยว ต.โป่งแยง อ.แม่ริม จ.เชียงใหม่ (PCM) และ ต.ท่าก๊อ อ.แม่สรวย จ.เชียงราย (PCR) ใน
ห้องปฏิบัติการโรคพืช ใช้วิธี detached leaf ปลูกเชื้อบนใบพริกหวาน โดยการท าแผลและวางชิ้นวุ้นที่มีเส้นใยเชื้อ
รา เก็บในกล่องชื้นแล้วบ่มไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 18-20 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน ตรวจผลการปลูกเชื้อ พบเชื้อ
ราทั้ง 2 ไอโซเลท ท าให้ใบพริกหวานเกิดอาการแผลไหม้คล้ายน้ าร้อนลวกสีเขียวเข้มเกือบด า และแผลลุกลามจาก
ต าแหน่งที่ปลูกเชื้อ (ภาพที่ 1.4)   โดยเชื้อราไอโซเลท PCM ท าให้เกิดแผลไหม้สีน้ าตาลบนใบพริกหวานขนาด
เฉลี่ยเท่ากับ 1.98 x 3.50 เซนติเมตร ซึ่งใหญ่กว่า PCR   ที่เกิดแผลขนาด 1.50 x 2.20 เซนติเมตร นอกจากนั้น
อาการของแผลยังมีลักษณะติดเชื้อที่รุนแรงของโรคมากกว่า PCR จึงได้คัดเลือกไอโซเลท PCM ทดสอบร่วมกับรา
ไตรโคเดอร์มาในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อใช้วิธี Dual culture test บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ศึกษา
ลักษณะการเจริญของเส้นใยราทั้งสองชนิดที่เจริญบนอาหารทดสอบ โดยวัดขนาดรัศมีของเชื้อรา P. casici PCM 
ทุกวัน หลังจากบ่มเชื้อนาน 3 วัน ราไตรโคเดอร์มาที่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใย PCM ได้สูงสุด 40.7
เปอร์เซ็นต ์ เท่ากันได้แก่ CM12 CM15 และCM16 ส่วนเชื้อไอโซเลทอ่ืนยับยั้งเส้นใยได้ระหว่าง 5.5 -38.9 
เปอร์เซ็นต์  และเม่ือบ่มเชื้อครบ 5 วัน พบราไตรโคเดอร์มา จ านวน 24 ไอโซเลทสามารถยับยั้งการเจริญเส้นใย
ของเชื้อรา P. capsici ได้มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ โดย CM16 ยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา PCM ได้สูงสุด 61.2 
เปอร์เซ็นต์ รองลงไปได้แก่ CM12 และ CM15 มีประสิทธิภาพการยบัยัง้เท่ากับ 60.8 และ 60.5 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ ส่วนไตรโคเดอร์มา ที่เหลืออีก 15 ไอโซเลท มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งต่ ากว่า 50 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 1.1 
และภาพท่ี 1.5) 
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-ผลการทดสอบประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อโรคเหี่ยวของพริกหวาน โดยใช้เชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์  ซึ่งจ าแนกได้จากดิน วัสดุปลูก และระบบรากของต้นพริกหวาน ทีเ่ก็บตัวอย่างจากแหล่งปลูก จ.เชียงราย 
พะเยา และเชียงใหม่ รวมจ านวน 22 ไอโซเลท เปรียบเทียบกับ B-KU แบคทีเรียบาซิลลัสได้จากห้องปฏิบัติการ
ควบคุมโรคพืชโดยชีวภาพ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  ภายหลังการบม่เชื้อไว้ 14 วัน พบว่า แบคทีเรียไอโซเลท 
BCR7 มีประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อรา P. capsici สูงสุด 55.80 เปอร์เซ็นต์ รองลงไปได้แก่ B-KU 
ยับยั้งได้ 52.37 เปอร์เซ็นต์ และBCR1 สามารถยับยั้งได้เท่ากับ 51.50  เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ (ตารางท่ี 1.2) จึง
คัดเลือกเชื้อปฏิปักษ์ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยราสาเหตุโรคได้สูงสุด คือรา
ไตรโคเดอร์มา ไอโซเลท CM16 และแบคทีเรียปฏิปักษ์บาซิลลัสไอโซเลท BCR7 ส าหรบัใช้ทดสอบการควบคุมโรค
เหี่ยวในเรือนทดลองพริกหวาน 
 
ขั้นตอนที่ 2  ทดสอบประสิทธิภาพการควบคมุโรคเหี่ยวของพริกหวานโดยวิธีผสมผสาน  (ปี 2564) 

-ผลการเพ่ิมปริมาณเชื้อรา P. capsici ด้วยอาหารเพาะเลี้ยงเชื้อรา CB บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน เพ่ือใช้เป็น inoculum ของเชื้อสาเหตุโรค ซึ่งหลังจากการปรับปริมาตร สามารถนับ
ปริมาณเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8x105 cfu/ml (ภาพท่ี 1.6) ส่วนราไตรโคเดอร์มา CM16 และเชือ้
แบคทีเรียบาซิลลัส BCR7 ได้เพ่ิมปริมาณในอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) และ Nutrient Agar (NA) 
ตามล าดับ และเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิห้องเพ่ือใช้ผลิตเป็นเชื้อชีวภัณฑ์พร้อมใช้ทดสอบในขั้นตอนต่อไป  

-สร้างโรงเรือนชั่วคราวส าหรับปลูกพริกหวานขนาด กว้าง x ยาว x สูง เท่ากับ 10 เมตร x 25 เมตร x 3.5 
เมตร  โดยใช้ไม้ไผ่และไม้ยูคาลิปตัส เป็นโครงสร้างหลัก หลังคามุงด้วยพลาสติกกันรังสียูวีหนา 150 ไมครอน  และ
ใช้มุ้งตาข่ายขนาด 32 ช่อง/ตารางนิ้ว ล้อมรอบโรงเรือนเพ่ือป้องกันแมลงศัตรูพืช ด าเนินการเพาะกล้าพริกหวาน
โดยใช้ขุยมะพร้าวผสมทรายหยาบ  เมื่อต้นกล้าอายุครบ 21 วัน ย้ายปลูกต้นพริกหวานลงในวัสดุปลูกประกอบด้วย
กาบมะพร้าวสับเล็ก แกลบดิบ และแกลบด าอัตราส่วน 1:1:1 ดูแลรักษาต้นพริกหวานเพ่ือใช้ในการทดลอง ติดตั้ง
ระบบการให้น้ าและปุ๋ย (ภาพที่ 1.7)  

-การผลิตเชื้อไตรโคเดอร์มา ไอโซเลท CM16 ให้อยู่ในรูปสปอร์ของเชื้อสดซึ่งเลี้ยงบนอาหารข้าวหุงสุก 
ส่วนแบคทีเรียบาซิลลัส BCR7 ผลิตผงเชื้อแห้งผสมกับผง talcum ชนิดละ 20 กิโลกรัม เก็บรักษาผงเชื้อไว้ในตู้เย็น
อุณหภูม ิ7-10 องศาเซลเซียสเพ่ือใช้ทดสอบ หลังจากพริกหวานอายุได้ 30 วันหลังปลูก โดยจะใช้ผงเชื้อจุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ อัตรา 100 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ราดสารละลายของเชื้อ 100 มิลลิลิตร/ต้น ทุก 10 วัน (ภาพท่ี 1.8) 

-เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของต้นพริกหวานทดสอบเมื่ออายุ 60 วันหลังปลูก โดยวัดขนาดความกว้าง 
ทรงพุ่มและความสูงของต้นพริกหวาน ในแต่ละกรรมวิธีพบว่า กรรมวิธีที่ใช้ ไตรโคเดอร์มา CM16 อย่างเดียวนั้น 
ต้นพริกหวานมีความสูงทรงพุ่มเฉลี่ยสูงสุด 105.0 เซนติเมตร รองลงไปได้แก่ บาซิลลัส BCR7 และการใช้บาซิลลัส 
BCR7 + เขตกรรม + สารเคมีป้องกันก าจัดราโรคพืช วัดความสูงได้ 101.70 และ 101.45 เซนติเมตรตามล าดับ  
ในขณะเดียวกันกรรมวิธีที่ใช้บาซิลลัส BCR7 ก็ยังให้ขนาดความกว้างทรงพุ่มมากที่สุด 49.05  เซนติเมตร ซึ่ง
ค่อนข้างใกล้เคียงกันกับกรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางท่ี 1.3)  
 -ผลทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานโดยวิธีผสมผสาน  เปรียบเทียบ 7 กรรมวิธี 
ประเมินการเกิดโรคและความรุนแรงโรคเหี่ยวของต้นพริกหวานในแต่ละกรรมวิธี ภายหลังการปลูกเชื้อ P. capsici 
14 วัน พบว่า กรรมวิธีที่ 3 วิธีผสมผสาน ใช้ราไตรโคเดอร์มา CM16 + เขตกรรม + พ่นสารเคมี (30 วัน /ครั้ง)  
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ให้ผลควบคุมโรคได้ดีกว่าวิธีอ่ืน โดยเกิดโรคต่ าสุด 45 เปอร์เซ็นต์ ระดับความรุนแรงเฉลี่ย 1.55 รองลงไปได้แก่ 
กรรมวิธีที่ 4 บาซิลลัส ไอโซเลท BCR7 + เขตกรรม + สารเคมี (30 วัน /ครั้ง)  และกรรมวิธีที่ 2 การใช้ เฉพาะ
บาซิลลัส ไอโซเลท BCR7 อย่างเดียว สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของพริกหวานได้ผลใกล้เคียงกัน เป็นโรค 
50 และ55 เปอร์เซ็นต์ โดยมีความรุนแรงโรคระดับเดียวกันคือ 1.60 ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม (control+) ปลกู
เชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว ท าให้พริกหวานเป็นโรคสูงสุด 80 เปอร์เซ็นต์ มีระดับความรุนแรงเท่ากับ 2.00  

เมื่อตรวจสอบการเกิดโรคหลังจากปลูกเชื้อโรคนาน 21 วัน ปรากฏว่าเกิดโรคเหี่ยวเพ่ิมมากขึ้นเล็กน้อย 
โดยกรรมวิธีที่ 4 บาซิลลัส ไอโซเลท BCR7 + เขตกรรม + สารเคมี (30 วัน /ครั้ง) เกิดโรค 60 เปอร์เซ็นต์ ความ
รุนแรง 1.75 ต่ ากว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (control+) ปลูกเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว พบว่า
พริกหวานแสดงอาการเหี่ยวทุกต้นที่สุ่มตรวจ โดยมีระดับความรุนแรงสูงสุด 2.65  ต่อมาเม่ือปลูกเชื้อครบ 28 วัน
ในกรรมวิธีที่ 2 การใช้บาซิลลัส ไอโซเลท BCR7 สามารถควบคุมโรคดีที่สุด พบโรคเหี่ยวที่ระดับความรุนแรงโรค 
1.90 ซึ่งต่ ากว่าทุกกรรมวิธี  แตอ่ย่างไรก็ตามไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติของระดับความรุนแรงโรคเหี่ยวระหว่าง
การจัดการควบคุมโรค ในกรรมวิธีที่ 1, 3, 4, และ 5  

ผลประเมินการเกิดโรค และระดับความรุนแรง หลังจากปลูกเชื้อ P.capsici สาเหตุโรคเหี่ยวได้ 35 วนั 
ปรากฏว่า วิธีที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานได้ดีที่สุดคือ กรรมวิธีที่ 4 การผสมผสานใช้
แบคทีเรียบาซิลลัส ไอโซเลท BCR7 + เขตกรรม + สารเคมี (30 วัน /ครั้ง) ให้ผลในการควบคุมโรคเหี่ยวได้ดีกว่า
กรรมวิธีอ่ืน โดยมีระดับความรุนแรงโรคเหี่ยวต่ าสุดเพียง 2.00 รองลงไปได้แก่ กรรมวิธีที่ 5 การพ่นด้วยสารป้องกัน
ก าจัดโรคพืช metalaxyl หรือ fosetyl-aluminium (15 วัน/ครั้ง) และกรรมวิธีที่ 2 การใช้แบคทีเรียบาซิลลัส  
BCR7 เพียงอย่างเดียว ซึ่งพบความรุนแรงของโรคระดับ 2.10 และ 2.15 ตามล าดับ ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุม (control+) ปลูกเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว พบพริกหวานเป็นโรคสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ ด้วยระดับ
ความรุนแรงของโรคสูงกว่ากรรมวิธีอ่ืน เท่ากับ 3.80 (ตารางที่ 1.5)  ส่วนในกรรมวิธีควบคุม (control-) ไม่ปลูก
เชื้อสาเหตุโรค แต่พบต้นพริกหวานเป็นโรคเหี่ยวเล็กน้อยระหว่าง 10 – 15 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงตน้พริกหวานเองมี
โอกาสเป็นโรคนี้ได้เองในสภาพธรรมชาติ เนื่องจากภายในโรงเรือนมีความชื้นสูง สภาพแวดล้อมและอุณหภูมิที่
เหมาะสมต่อการเกิดโรค นอกจากนั้นอาจเกิดจากการปนเปื้อนของเชื้อสาเหตุโรคภายในโรงเรือนระหว่างการ
ปฏิบัติงาน อย่างไรก็ตามเม่ือประเมินความรุนแรงโรคพบว่ามีระดับต่ าเพียง 1.15 - 1.20 เท่านั้น (ตารางท่ี 1.4) 

ส าหรับอัตราการใช้ในกรรมวิธีที่ 4 ซ่ึงวิธีผสมผสานระหว่างการใช้แบคทีเรียบาซิลลัส BCR7 ที่อัตรา 100 
กรัม/น้ า 20 ลิตร + เขตกรรม + สารเคมี metalaxyl 35 %WP 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร  สลับกับสารเคมี fosetyl-
aluminium 80% WG อัตรา 60 กรัม/ น้ า 20 ลิตร  พ่น 30 วัน/ครั้ง นับเป็นวิธีการควบคุมโรคเหี่ยวของพริก
หวานที่มีประสิทธิภาพที่สุด จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าหากต้นพริกหวานที่เกิดเป็นโรคเหี่ยว โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งในระยะที่ต้นเริ่มให้ผลผลิตแล้ว จะส่งผลกระทบท าให้ผลผลิตพริกหวานลดลงทั้งด้านปริมาณและคุณภาพ 
เนื่องจากต้นไม่สามารถที่จะพยุงล าต้น และรับน้ าหนักผลพริกหวานในขณะที่เกิดโรคเหี่ยว ความเสียหายอย่าง
รุนแรงที่พบคือ ผลอ่อนที่ยังมีสีเขียวเกิดอาการเหี่ยว และไม่พัฒนาเป็นผลสมบูรณ์ ผลร่วงหล่นจากต้นจนกระท่ัง
เกิดอาการยืนต้นตายในที่สุด ดังนั้นการจัดการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานที่เหมาะสมที่สุดคือ การป้องกันไม่ให้
เกิดโรคขึ้นภายในโรงเรือนโดยใช้วิธีผสมผสานที่มีประสิทธิภาพ ระหว่างการเขตกรรม ตัดแต่งก่ิง ใบ ก าจัดวัชพืช 
ท าความสะอาดโรงเรือนและอุปกรณ์ที่ใช้ภายในโรงเรือนด้วยแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ การให้ปุ๋ยไปพร้อมกับ
ระบบน้ าหยดตามความต้องการของพืช และควรพ่นปุ๋ยทางใบเพ่ิมในกรณีท่ีพริกหวานแสดงอาการขาดธาตุอาหาร 
เช่น อาการก้นผลเน่าสีน้ าตาลจากการขาดธาตุโบรอน นอกจากนั้นควรพ่นน้ าปูนใสทุก 7-10 วัน ช่วยเสริมความ
แข็งแรงให้กับพืช ร่วมกับใช้แบคทีเรียบาซิลลัส BCR7 มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวาน  
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เมื่อพิจารณาปริมาณผลผลิตของพริกหวาน พบว่าไม่มีความแตกต่างกันระหว่างกรรมวิธี จากการเก็บเก่ียว
จ านวน 7 ครั้ง แต่ในการเก็บผลครั้งที่ 8 ปรากฏว่า กรรมวิธีที่ 3 วิธีผสมผสานใช้ CM16 ร่วมกับการพ่นน้ าปูนใส
ทุก 10 วัน และพ่นสาร metalaxyl หรือ fosetyl-aluminium พ่น 30 วัน/ครั้ง ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 647.5 
กรัม/ต้น ซึ่งแตกต่างอย่างชัดเจนจากวิธีการที่ใช้ ชีวภัณฑ์ CM16 หรือ ใช้ BCR7 อย่างเดียว รวมทั้งได้ผลผลิตที่
แตกต่างจากวิธีใช้สารเคมี และกรรมวิธีควบคุม  รองลงไปได้แก่ กรรมวิธีที่ 4 ใช้ BCR7 + เขตกรรม +สารเคมี ได้
ผลผลิตเฉลี่ย 517.5 กรัม/ต้น ซึ่งน้ าหนักผลผลิตรวมก็ให้ผลที่สอดคล้องกัน (ตารางที่ 1.5) 
 
 
ตารางท่ี 1.1 ผลของราไตรโคเดอร์มา ในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อรา P.capsici สาเหตุโรคเหี่ยว 
                 ของพริกหวาน ทดสอบโดยวิธี Dual culture Test บนอาหาร Carrot Agar 

ไอโซเลทของ ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา P. capsici 1  
ราไตรโคเดอร์มา 3 วัน 5 วัน 

CR 1 9.26 26.6 
CR 2 7.40 25.3 
CR 3 9.26 14.4 
CR 4 7.40 4.1 
CR 5 5.55 13.1 
CR 6 9.26 5.1 
CR 7 11.10 24.7 
CR 8 11.10 27.9 
CR 9 11.10 25.9 
CR 10 11.10 26.3 
CM 1 9.25 35.6 
CM 2 27.80 49.7 
CM 3 5.55 35.9 
CM 4 20.37 58.7 
CM 5 18.52 56.1 
CM 6 31.48 52.6 
CM 7 35.18 55.0 
CM 8 37.00 58.0 
CM 9 37.00 58.3 
CM 10 33.34 53.2 
CM 11 35.18 55.1 
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ตารางท่ี 1.1 (ต่อ) ผลของราไตรโคเดอร์มา ในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อรา P.capsici สาเหตุโรคเหี่ยว 
                        ของพริกหวาน ทดสอบโดยวิธี Dual culture Test บนอาหาร Carrot Agar  
 

ไอโซเลท เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา P. capsici 
ราไตรโคเดอร์มา 3 วัน 5 วัน 

CM 12 40.74 60.8 
CM 13 38.88 59.5 
CM 14 38.88 60.3 
CM 15 40.74 60.5 
CM 16 40.74 61.2 
CM 17 38.88 58.7 
CM 18 12.96 42.8 
PY 1 18.50 43.9 
PY 2 22.20 58.3 
PY 3 22.20 58.0 
PY 4 18.50 54.2 
PY 5 24.07 54.8 
PY 6 24.07 54.5 
PY 7 22.20 55.1 
PY 8 16.67 54.8 
KU 35.18 55.5 

 
1 เปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรค (Inhibition percentage of radial growth = PIRG)    
       จากสูตรดังนี้   

         PIRG = (RC- RT) x 100   
                                         RC   

RC = ความยาวรัศมีโคโลนีของเชื้อราสาเหตุโรคในจานควบคุม (ไม่มีเชื้อรา Trichoderma spp.)     
RT = ความยาวรัศมีโคโลนีของเชื้อราสาเหตุโรคในจานทดสอบ 
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ตารางท่ี 1.2 ผลของแบคทีเรียปฏิปักษ์ ในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อรา P.capsici  สาเหตุโรคเหี่ยว 
                ของพริกหวาน ทดสอบโดยวิธี Dual culture Test บนอาหาร Potato Dextrose Agar 

ไอโซเลทของ ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา P. capsici 1  
แบคทีเรียปฏิปักษ์ 10 วัน 14 วัน 

BCR 1    47.47 bc1 51.50 ab 
BCR 2 4.53 l 2.60 f 
BCR 3 7.60 kl 3.90 f 
BCR 4 9.10 ijk 3.03 f 
BCR 5 15.67 fg 11.27 e 
BCR 6 12.10 g-j 2.60 f 
BCR 7 49.50 a 55.80 a 
BCR 8 40.90 d 48.10 bc 
BCR 9 34.83 e 39.87 d 
BPY 1 36.87 e 43.77 cd 
BPY 2 42.40 cd 48.10 bc 
BPY 3 43.93 cd 50.20 abc 
BPY 4 9.60 ijk 3.90 f 
BPY 5 9.10 ijk 2.60 f 
BCM 1 11. 67 g-k 10.83 e 
BCM 2 43.93 cd 50.63 ab 
BCM 3 8.60 jk 2.60 f 
BCM 4 10.60 h-k 2.60 f 
BCM 5 41.40 d 48.47 bc 
BCM 6 13.13 f-i 3.47 f 
BCM 7 14.17 fgh 3.90 f 
BCM 8 16.70 f 3.47 f 
B-KU 48.50 ab 52.37 ab 

CV (%) 8.8 15.2 
1 เปอร์เซ็นต์ยับยั้งเส้นใยเชื้อราเฉลี่ยจาก 4 ซ้ า โดยค านวณจาก                PIRG = (RC- RT) x 100   

     (Inhibition Percentage of radial growth หรือ PIRG)                                RC                                                                                                                                   
RC = ความยาวรัศมีโคโลนีของเชือ้ราสาเหตุโรคในจานควบคมุ (ไมม่ีเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ)์     
RT = ความยาวรศัมีโคโลนีของเชือ้ราสาเหตุโรคในจานทดสอบ 

2 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรต่างกันในแนวสดมภเ์ดียวกัน แตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 99% ด้วยวิธ ีDMRT 
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ตารางท่ี 1.3  ค่าเฉลี่ยความสูงและขนาดความกว้างทรงพุ่มต้นพริกหวานหลังจากปลูก 60 วัน ที่โรงเรือนทดลอง  
                 ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ปี 2564 
กรรมวิธี       ความสูงทรงพุ่ม (ซ.ม.) ความกว้างทรงพุ่ม (ซ.ม.) 

CM161 105.00 47.50 
BCR7 101.70 49.05 
CM16+เขตกรรม+สารเคมี 2 96.85 47.45 
BCR7+ เขตกรรม+สารเคมี 101.45 46.05 
สารเคมี 3 100.85 47.60 
ควบคุม + (ปลูกเชื้อสาเหตุโรค) 100.65 48.50 
ควบคุม - (ไม่ปลูกเชื้อสาเหตุโรค) 94.05 47.30 
    

 1 การใช้ไตรโคเดอร์มา CM16 หรือ บาซิลลัส ซับทิลลิส BCR7 อัตรา 100 กรัม/น้ า 20 ลิตร ราดโคนต้น 
  พริกหวานอัตรา 100 มิลลิลิตร/ต้น ทุก 10 วัน  

                2 วิธีผสมผสานใช้ CM16 หรือ BCR7 ร่วมกับการพ่นน้ าปูนใสทุก 10 วัน และพ่นสาร metalaxyl   
             สลับกับ fosetyl-aluminium (พ่น 30 วัน/ครั้ง) 

3 สารป้องกันก าจัดเชื้อรา metalaxyl 35 %WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร พ่นสลับกับสารเคมี  
  fosetyl-aluminium 80% WP 60 กรัม/ น้ า 20 ลิตร  (พ่น 15 วัน/ครั้ง)  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



23 
 

ตารางท่ี  1.4  การเกิดโรคและระดับความรุนแรงโรคเหี่ยวของพริกหวานในโรงเรือนที่มีการควบคุมโรคโดยใช้ 
                   จุลินทรีย์ปฏปิักษ์ สารเคมี และวิธีการผสมผสานในกรรมวิธีต่างๆ  
 

กรรมวิธี 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 
 โรค (%)1 ระดับ2 โรค (%) ระดับ โรค (%) ระดับ โรค (%) ระดับ 

CM16 50 1.75 ab3 60 1.80 ab 90 2.05 bc 85 2.40 b 

BCR7 55 1.60 ab 70 1.80 ab 80 1.90 b 75 2.15 ab 

CM16+เขตกรรม 45 1.55 ab 75 2.05 b 85 2.35 bc 90 2.65 bc 

BCR7+เขตกรรม 50 1.60 ab 60 1.75 ab 80 2.05 bc 75 2.00 ab 

สารเคม ี 60 1.65 ab 85 2.15 ab 80 2.05 bc 70 2.10 ab 

ควบคุม (+) 80 2.00 b 100 2.65 c 100 2.75 c 100 3.80 c 

ควบคุม (-) 0 1.00 a 10 1.15 a 10 1.15 a 15 1.20 a 

C.V. (%)  19.7  19.5  22.4  25.9 
 

1 ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเหี่ยว และระดับความรุนแรงโรคเป็นการประเมินจาก 4 ซ้ าๆ ละ 10 ต้น  
2  ระดับความรุนแรงของโรคเหี่ยวพริกหวาน (Disease severity index) แบ่งเป็น 6 ระดับ ได้แก่ 

      1 = ไม่พบ อาการของโรค    2 = เกิดอาการเหี่ยวจากยอด 1-10%    3 = เกิดอาการเหี่ยวจากยอด 11-25%     
      4 = เกิดอาการเหี่ยวจากยอด 26-50%     5 = เกิดอาการเหี่ยวจากยอด 51-75% และ 
      6 = เกิดอาการเหี่ยวจาก ยอดมากกว่า 75% 
3
  ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรต่างกันในแนวสดมภ์เดียวกัน แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99% ด้วยวิธี    

    DMRT 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



24 
 

ตารางท่ี  1.5  ปริมาณผลผลิตพริกหวานเฉลี่ยในโรงเรือนทดลองทีม่ีการจัดการการควบคุมโรคเหี่ยว 
 

กรรมวิธี น้ าหนักผลผลิตพริกหวาน (กรัม) จากการเก็บเกี่ยว 8 ครั้ง 1 

 1 2 3 4 5 6 7 8 รวม 
CM16 177.0 225.3 208.5 260.0 275.0 452.5 257.5 370.0 b2 2,225.8 

BCR7 141.8 205.8 228.5 190.0 323.8 361.3 312.5 435.0 b 2,198.7 

CM16+เขตกรรม 138.0 226.0 248.8 272.5 360.0 340.5 265.0 647.5 a 2,498.3 

BCR7+เขตกรรม 126.8 144.0 260.0 302.5 408.8 332.5 212.5 517.5 ab 2,304.6 

สารเคมี 197.0 212.0 255.0 280.0 428.0 310.0 375.0 407.5 b 2,464.5 

ควบคุม (+) 107.0 143.0 198.5 252.5 322.5 240.0 255.0 325.0 b 1,843.5 

ควบคุม (-) 149.3 203.3 232.5 300.0 467.5 312.5 330.0 415.0 b 2,410.1 

F-test Ns Ns ns ns ns ns ns * - 

C.V. (%) 41.4 37.6 35.6 42.9 38.0 34.8 35.2 26.7 - 

   
        1 น้ าหนักผลผลิตพริกหวานต่อต้น เป็นค่าเฉลี่ยจาก 4 ซ้ าๆ ละ 10 ต้น 

            2 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรต่างกันในแนวสดมภ์เดียวกัน แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%  
          ด้วยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 1.1 พริกหวานเป็นโรคเห่ียว รากเน่าเสียหายเป็นสีน้ าตาลด า และมีอาการรากฝอยถอดปลอก (ก) 

                          เมื่อแยกเชื้อโรคจากรากด้วยวิธี tissue transplanting  บนอาหารจ าเพาะ BNPRA (ข)  
                          ได้ราสาเหตุโรค P. capsici เชื้อบริสุทธิ์ น าไปเพาะเลี้ยงบนอาหารวุน้ Carrot Agar (ค) 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.2 เชื้อจุลินทรีย์บริสทุธิ์ แยกได้จากดินและวสัดุปลูกจากแหล่งปลูกพริกหวานตา่งๆ  
      ราเก็บในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA (ก) และแบคทีเรียเก็บในอาหาร NA (ข) 

                    
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.3 ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Trichoderma spp. อายุ 7 วันเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
                            ที่จ าแนกได้จากดิน วสัดุปลูก และระบบรากของพริกหวาน 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.4 ลักษณะของแผลจากการปลูกเชื้อราด้วยวิธี detached leaf บนใบพริกหวาน ในการทดสอบ 
                         ความสามารถในการก่อให้เกิดโรคของเชื้อรา P. capsici ไอโซเลท PCM (ก) และ PCR (ข) 

(ก) (ข) (ค) 

(ก) (ข) 

ปลูกเชื้อรา PCM (ซ้าย)   control (ขวา) 
 

ปลูกเชื้อรา PCR  (ขวา)  control (ซ้าย) 
 

(ก) (ข) 
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ภาพที่ 1.5 ลักษณะการเจริญของเส้นใยเชื้อรา P.capsici  สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกหวาน ที่ถูกยับยั้งโดย 
                   ราไตรโคเดอร์มาไอโซเลทคัดเลือก หลังจากการทดสอบบนอาหาร Carrot Agar นาน 5 วัน 

ก ข
ข
 �.   �        PCM (    )                                (   ) 

 �.   �        PCM (    )                                (   )  

Control CM18 CM5 

PY8 PY5 CR13 

CM16 CM15 CM12 

CM4     CM3 CM2 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



27 
 

 
ภาพที่ 1.6 รา P. capsici สาเหตุโรคเหี่ยวพริกหวาน เพาะเลี้ยงในอาหาร CB นาน 7 วัน 

                             ส าหรับใช้เป็น inoculum ในการปลูกเชื้อปรับให้มีความเข้มข้นของเชื้อ 105 cfu/ml  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

    ภาพที่ 1.7  โรงเรือนปลูกพืชใช้ทดสอบควบคุมโรคเหี่ยวพริกหวานโดยวิธีผสมผสาน ทีศู่นย์วิจัยพืชสวนเชียงราย   
                   (ก) และต้นพริกหวาน พันธุ์สไปเดอร์ อายุ 60 วันหลังปลูก เจริญเติบโตภายในโรงเรือน (ข) 
    
 

(ก) 

(ข) 
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CM16 BCR7 

 
 
 
 
 
 
 

                                      

               
          

       ภาพที่ 1.8  ผลิตชีวภัณฑ์ CM16 ในรูปเชื้อสด และบาซลิลัส ซบัทิลลิส CR7 รูปผงแห้งสะดวกต่อการน าไปใช้ (ก) 
              การใช้ไตรโคเดอร์มา CM16 หรือบาซิลลัส CR7 อัตรา 100 กรัม/น้ า 20 ลิตร ราดโคนต้นพริกหวาน 
              อัตรา100 มล./ต้น ทุก 10 วัน (ข)  ประเมินโรคเห่ียวของพริกหวานภายในโรงเรือนทุก 7 วัน (ค) 

                        ลักษณะตน้มีอาการโรคเหี่ยวตายรุนแรงมาก (ง) และเก็บเก่ียวผลผลิตพรกิหวานจากการทดลอง(จ) 

(ก) 

 (ข) (ค) 

(ง) (จ) 
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สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 

การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา  P. capsici  สาเหตุโรคเหี่ยว
โดยวิธี Dual culture test  พบราไตรโคเดอร์มา CM16 และ บาซิลลัส BCR7  มีประสิทธิภาพยับยั้งสูงสุด 
น าไปใช้ทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานในโรงเรือนโดยวิธีผสมผสานร่วมกับการเขตกรรมและสารเคมี
ป้องกันก าจัดโรคพืช   ผลปรากฏว่าวิธีการผสมผสานใช้แบคทีเรียบาซิลลัส ไอโซเลท BCR7 อัตรา 100 กรัม/น้ า 
20 ลิตร ร่วมกับการเขตกรรม และใช้สาร metalaxyl 35%WP 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร สลับกับ fosetyl-
aluminium 80% WG 60 กรัม/น้ า 20 ลิตร พ่น 30 วัน/ครั้ง มีประสิทธิภาพควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานได้ดี
ที่สุด เนื่องจากต้นพริกหวานเกิดโรคน้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืน  
 

ข้อเสนอแนะ 
 

การป้องกันโรคเหี่ยวของพริกหวานอย่างมีประสิทธิภาพจากการทดลองนี้ ควรใช้หลายวิธีผสมผสานกนั 
คือการรักษาความสะอาดภายในโรงเรือนปลูก ก าจัดวัชพืชที่เป็นพืชอาศัยของเชื้อโรค การควบคุมความชื้นภายใน
โรงเรือนปลูกพริกหวาน วัสดุปลูกควรปราศจากเชื้อปลอดโรค ท าความสะอาดเครื่องมือการเกษตรด้วยแอลกอฮอล์ 
70% คลุกเมล็ดพันธุ์ก่อนเพาะกล้าด้วยสารป้องกันก าจัดเชื้อราเมทาแลกซิล และร่วมกับวิธีเขตกรรมได้แก่ การพ่น
น้ าปูนใสทุก 7 วันตั้งแต่เริ่มปลูกเพ่ิมความแข็งแรงให้แก่ต้นพริกหวาน  หมั่นส ารวจต้นพริกหวานเมื่อพบโรคเก็บ
รวบรวมไปท าลายนอกโรงเรือน การใช้ชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพ เช่น แบคทีเรียบาซิลลัส ไอโซเลท BCR7 หรือ รา
ไตรโคเดอร์มา CM16 ควบคุมการเกิดโรค ตั้งแต่รองก้นหลุมก่อนปลูก อัตรา 20 กรัมต่อต้น  และใช้ราดโคนตน้
หรอืพ่นที่อัตรา 100 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ทุก 10 วันร่วมกับการใช้สารเคมีตามความจ าเป็น 
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การทดลองที่ 2 
การทดสอบเทคโนโลยีการจัดการโรคแอนแทรคโนสของพริกหวานในแปลงเกษตรกร 

 The test of anthracnose management technology of sweet pepper in farmer field 
 

อรทัย  วงศ์เมธา1 สุธามาศ ณ น่าน2  ศศิธร วรปิติรังสี2  ทัศนีย์ ดวงแย้ม2  ณิชกานต์ นเรวุฒิกุล2 
สนอง จรินทร3 

Orathai Wongmatha1 Suthamas Na-nan2 Sasitorn Vorapitirangsee2    
Tassanee Duangyam2 Nichakan Narawottikul2 Sanong Jarintorn3 

 
  ค าส าคัญ (Key words) 

โรคแอนแทรคโนส การจัดการ สารชีวภัณฑ์ Bs 20W33  พริกหวาน   
 

บทคัดย่อ 
 

การทดสอบเทคโนโลยีการจัดการโรคแอนแทรคโนสของพริกหวานในแปลงเกษตรกร ด าเนินการ ในปี 
2563-2564 ณ แปลงเกษตรกร บ้านขุนแม่วาก ต าบลแม่นาจร อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่  โดยการ
เปรียบเทียบการปลูกพริกหวานสายพันธุ์มู่หลานตามวิธีการของเกษตรกร และการปลูกพริกด้วยวิธีผสมผสานด้วย
การใช้สารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ป้องกันโรคแอนแทรคโนสในพริก วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแบบ T-test 
ประกอบด้วยกรรมวิธีละ 4 ซ้ า โดยบันทึกข้อมูลด้านความสูงของต้น และขนาดทรงพุ่ม รวมทั้งน้ าหนักผลผลิตต่อ
ต้น น้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่ 38 ตารางเมตร และองค์ประกอบผลผลิตในแต่ละชั้นคุณภาพ พบว่าในช่วงฤดูหนาว
การไม่ฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นด้านความสูง และขนาดทรงพุ่มของต้น
ได้มากกว่าการฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ คือ 71.0 และ 57.8 เซนติ เมตร ตามล าดับ และให้น้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่
ได้มากที่สุด คือ 102.6 กิโลกรัม แต่การฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 สามารถส่งเสริมน้ าหนักผลผลิตต่อต้น
ได้มากกว่าการไม่ฉีดพ่น โดยไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิส าหรับการปลูกในฤดูฝนพบว่าต้นพริก
หวานที่ฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ท าให้มีความสูงของต้น ขนาดทรงพุ่ม น้ าหนักผลผลิตต่อต้น และ
น้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่ มากกว่าการไม่ฉีดพ่น แต่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ อย่างไรก็ตาม
น้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่ที่ปลูกในฤดูฝน (62.9 กิโลกรัม) มีค่าน้อยกว่าในฤดูหนาว (99.1 กิโลกรัม)  และ ผลผลิต
พริกหวานในฤดูฝนมีน้ าหนักผลผลิตต่อต้น และน้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่ในชั้นคุณภาพที่ 2 มีค่ามากที่สุด โดยการ
ปลูกทั้งสองฤดูไม่พบการแพร่ระบาดของโรคแอนแทรคโนส ดังนั้นการปลูกพริกหวานในฤดูหนาวจึงมีความ
เหมาะสมมากกว่าในฤดูฝน และการใช้สารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ฉีดพ่นต้นพริกหวานในฤดูฝนสามารถช่วยเพ่ิม
น้ าหนักผลผลิตต่อต้น และผลผลิตต่อพ้ืนที่ได้มากกว่าการไม่ฉีดพ่น 
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Abstract  
Anthracnose management technology of sweet peppers in farmers' fields was conducted 

at farmers' fields of Ban Khun Mae Wak, Mae Nachon, Mae Jam, Chiangmai in 2020-2021. The 
sweet peppers of Mulan variety were compared with two treatments of the farmer's technology 
and Department of Agriculture (DOA)’s technology that treated with Bs 20W33 bio-product for 
anthracnose management in the farmers’ field. The data were analyzed with four replicates of 
each treatment by an independent T-test. The height of the plant, the canopy diameter, the 
weight per plant, total yield per 38 m2 and the yield component. In the cold season, the sweet 
pepper that untreated with Bs 20W33 bio-product was the highest in terms of plant height (71.0 
cm) and canopy diameter (57.8 cm) in sweet pepper. In addition, the total yield per 38 m2 of 
sweet pepper was the highest at 102.6 kg whilst the weight per plant of sweet pepper that 
treated with Bs 20W33 bio-product was showed higher than untreated but didn’t significantly 
different. However, the plant height, canopy diameter, the weight per plant and total yield per 
38 m2 of sweet pepper that treated with Bs 20W33 bio product in the rainy season were higher 
than untreated Bs 20W33 but didn’t significantly different. The total yield per 38 m2 in the rainy 
season (62.9 kg) was lower than in the cold season (99.1 kg). In addition, the sweet pepper of 
Class 2 in rainy season represented the highest in terms of the weight per plant and the total 
yield per 38 m2. The both seasons didn’t appear anthracnose epidemic. In summary, the sweet 
pepper was more suitable planting in the cold season than in the rainy season. Moreover, Bs 
20W33 bio-product promoted the weight per plant and the yield of sweet pepper in rainy 
season. 

 
Key words: Anthracnose, management, Bs 20W33, sweet pepper 
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บทน า  
 
โรคแอนแทรคโนส หรือกุ้งแห้ง ถือเป็นโรคส าคัญที่สร้างความเสียหายให้กับพริก โดยเฉพาะในเขตร้อนชื้น

อย่างประเทศไทย โรคแอนแทรคโนสเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum spp. ในประเทศไทยโรคนี้ท าให้ผลผลิต
พริกเสียหายได้ถึง 80% พริกชี้ฟ้าจะอ่อนแอต่อโรคนี้มากที่สุด โดยเฉพาะในฤดูฝน ที่มีอากาศร้อนชื้น เหมาะกับ
การเจริญและพัฒนาของเชื้อราสาเหตุโรค พริกที่ถูกเข้าท าลายจะเป็นผลผลิตด้อยคุณภาพ ไม่สามารถจ าหน่ายได้ 
บุญญวดี (2540) ศึกษาความเสียหายเนื่องจากโรคแอนเทรคโนสกับผลพริกหลังการเก็บเกี่ยว พบว่าพริกเหลือง 
พริกชี้ฟ้าแดง พริกขี้หนูแดง ที่เก็บตัวอย่างจากผลพริกที่ไม่ปรากฏอาการจากตลาดขายส่งปากคลองตลาด มีการ
เข้าท าลายของเชื้อรา Colletotrichum capsici และ C. gloeosporioides ในระดับที่แตกต่างกันโดยเชื้อรา C. 
capsici เป็นเชื้อที่พบมากที่สุด และพริกชี้ฟ้าแดงมีการเกิดโรคสูงสุด และเมื่อเลี้ยงบนอาหาร PDA สายพันธุ์ที่
รุนแรงที่สุด คือ C. capsici ที่ได้มาจากจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และจากการทดสอบการเกิดโรคและตรวจความ
รุนแรงของโรคบนผลพริกกับพริกพันธุ์ต่างๆ คือ พริกบางช้าง พริกเหลือง พริกห้วยสีทน พริกจินดา และพริกหัว
เรือ พบว่าพริกบางช้าง และพริกเหลือง มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคและความรุนแรงของโรคบนผลพริกต่ า  ซึ่งจาก
การศึกษาการถ่ายทอดเชื้อรา C. capsici  ผ่านทางเมล็ดจากผลที่เป็นโรคซึ่งมีระดับความรุนแรงของโรค 5 ระดับ 
พบว่า ผลพริกที่เป็นโรคในระดับต่างๆ  มีความสัมพันธ์กับการติดเชื้อของเมล็ด (เชื้อที่ติดกับเมล็ดทั้งหมดและเชื้อ
ภายในเมล็ด) และยังมีความสัมพันธ์ตรงกับต้นกล้าที่เป็นโรคอีกด้วย  นอกเหนือจากการใช้พันธุ์ที่ทนทานต่อโรค
แอนแทรคโนส ซึ่งยังมีไม่มากนักแล้ว วิธีการป้องกันก าจัดแบบผสมผสาน เช่น การปรับสภาพดินให้ช่วยป้องกัน
การเกิดโรค การใช้เชื้อราไตรโคเดอร์มาในช่วงเพาะกล้า หรือก่อนการย้ายปลูก การท าให้แปลงปลูกโปร่ง การ
ก าจัดเศษพืชที่เป็นโรค และการใช้สารเคมีที่ถูกต้อง ซึ่งจะเป็นวิธีที่เกษตรกรสามารถหลีกเลี่ยงหรือลดปริมาณการ
เข้าท าลายของโรค (พเยาว์, 2558)    นโยบายภาครัฐปัจจุบันได้ส่งเสริมให้เกษตรกรใช้การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี 
(biological control) เป็นวิธีที่ยอมรับว่าใช้ได้ผลดี (สุพจน์, 2558) มีการศึกษากลไกการควบคุมโรคโดยใช้
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ (antagonist) เป็นเชื้อรา และแบคทีเรียที่เป็นปฏิปักษ์ต่อเชื้อโรคพืชด้วยการแก่งแย่งอาหาร 
ยับยั้งท าลายและเป็นปรสิต ซึ่งเป็นวิธีที่มีโอกาสสูงในการน าไปใช้ป้องกันก าจัดโรค เพ่ือลดปัญหาอันตรายจากการ
ใช้สารเคมีทางการเกษตร และลดปัญหาการตกค้างของสารพิษในผลผลิตและในสภาพแวดล้อม  เกษตรกรในพ้ืนที่
ภาคเหนือโดยเฉพาะในจังหวัดเชียงใหม่ มีการปลูกพริกหวานเพ่ือส่งจ าหน่ายไปยังโครงการหลวง ซึ่งส่วนใหญ่ปลูก
ในสภาพโรงเรือน ท าให้การปลูกในช่วงฤดูฝนเกิดปัญหาของโรคแอนแทรคโนสเข้าท าลายมาก นอกจากนี้เกษตรกร
ยังขาดความเข้าใจในการจัดการโรค ท าให้ผลผลิตพริกเกิดความเสียหายมาก      กรมวิชาการเกษตรมีเทคโนโลยี
แบบผสมผสานที่ช่วยลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสในพริก จึงได้ด าเนินการทดสอบเทคโนโลยีการปลูก
พริกหวานตามวิธีแบบผสมผสาน โดยใช้ ชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ร่วมกับการจัดการแปลง เพ่ือป้องกันการเกิดโรค
แอนแทรคโนสในแปลงเกษตรกร ที่ประสบปัญหาดังกล่าว 
 

ระเบียบวิธีการทดลอง 
 

อุปกรณ์  
1.พันธุ์พริก ได้แก่ พันธุ์มู่หลาน วัสดุอุปกรณ์ ได้แก่ สารชีวภัณฑ์ Bs 20W33, ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15, ปุ๋ยเคมีสูตร   
   13-13-21, ปุ๋ยคอก, ปูนขาว, สารฆ่าแมลงฟิโปรนิล, อิมิดาคลอพริด, สไปโรมีซิเฟน, ไดโนทีฟูแรน, สารป้องกัน 
   ก าจัดโรคพืชอะซ็อกซีสโตรบิน, แมนโคเซบ, ไซมอกซานิล+แมนโคเซบ, แมนโคเซบ+เมทาแลกซิล, จอบ, เสียม,  
   ไม้ไผ่ปักหลัก, กระสอบ, ตะกร้าพลาสติก และเครื่องชั่งน้ าหนัก 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



33 
 

2. วัสดุส านักงาน ได้แก่ กระดาษ, ปากกาเมจิก, ปากกา, ดินสอ, ไม้บรรทัด และป้ายแท็กแข็ง 
3. วัสดุคอมพิวเตอร์ ได้แก่ หมึกพิมพ์ 
4. วัสดุโฆษณาเผยแพร่ ได้แก่ กล้องถ่ายรูปดิจิตอล 
 
วิธีการทดลอง  
แผนการทดลอง ด าเนินการวิเคราะห์สถิติ แบบ T-test  มี 2 กรรมวิธี ๆ 4 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  การปลูกพริกหวานตามวิธีการของเกษตรกร 
กรรมวิธีที่ 2  การปลูกพริกหวานตามวิธีแบบผสมผสาน โดยใช้ชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ป้องกันโรคแอนแทรคโนสพริก 
วิธีการด าเนินงาน 

1) คัดเลือกเกษตรกรผู้ปลูกพริกหวานเป็นการค้า แนะน าวิธีการป้องกันก าจัดโดยวิธีผสมผสาน  ในแปลง
เกษตรกร ต.แม่นาจร อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่ 

2) ทดสอบเทคโนโลยีการจัดการโรคแอนแทรคโนสในแปลงปลูกพริกหวาน ดังนี้ 
เทคโนโลยีเกษตรกร เทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตร 

กรรมวิธีที่ 1 การปลูกพริกหวาน 
ตามวิธีการของเกษตรกร โดยไม่ใช้
สารชีวภัณฑ์ 

กรรมวิธีที่ 2 การปลูกพริกหวานโดยวิธีการผสมผสาน ด้วย
การใช้ชีวภัณฑ์บาซิลลัส ซับทิลิส 20W33 (Bacillus subtilis 
20W33; Bs) ; Bs 20W33 ดังนี้ 

การใช้ชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ยับยั้งราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ของพริก พ่นทุกช่วงในการเจริญเติบโตของต้นพริก ได้แก่ 
ช่วงเพาะกล้า การย้ายปลูก และทุกช่วงการเจริญเติบโตทุก ๆ 
1 สัปดาห์ โดยใช้อัตรา 40-50 กรัม ผสมน้ า 20 ลิตร เมื่อพริก
เริ่มออกดอก หลังจากนั้นพ่นทุก 7 วัน จ านวน 4-5 ครั้ง  

3) เพาะกล้าพันธุ์พริกหวาน พันธุ์มู่หลาน  พ่น Bs 20W33 และดูแลรักษาตามแต่ละกรรมวิธี ย้ายปลูกเมื่อ
อายุ 25-30 วัน 

4) ท าการปรับสภาพดิน ด้วยการหว่านปูนขาว อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร่ (ค่า pH 6.0-6.5) และใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 
(มูลวัว) อัตรา 1,600 กิโลกรัม/ไร่ เพ่ือปรับสภาพดินในแปลงปลูก และท าการไถพรวนเตรียมดินก่อน
ปลูก อย่างน้อย 10 วัน 

5) เตรียมแปลงปลูกขนาด 1.5x25 เมตร คลุมด้วยพลาสติดคลุมแปลง เจาะหลุม ใช้ระยะปลูก 50x50 
เซนติเมตร จ านวน 4 แปลง ตามกรรมวิธี  

6) พ่น Bs 20W33 ตามแต่ละกรรมวิธี หลังย้ายปลูก และในระหว่างดูแลรักษา 
7) หลังย้ายปลูกพริกหวาน 7 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 30-10-10 อัตรา 1 กิโลกรัม/น้ า 200 ลิตร ทุก 5 วัน จน

พริกหวานเริ่มออกดอก (40 วัน หลังย้ายปลูก) จากนั้นใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15 -0-0 อัตรา 1 กิโลกรัม/น้ า 
200 ลิตร เมื่อพริกหวานเริ่มติดผล (50-55 วันหลังย้ายปลูก) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 20-10-30 อัตรา 1 
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กิโลกรัม/น้ า 200 ลิตร จนเริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตชุดแรก (90-100 วันหลังย้ายปลูก) และเก็บผลผลิตชุด
สอง 110-120 วันหลังย้ายปลูก 

8) ดูแลให้น้ า 1-2 ครั้ง/สัปดาห์ และท าความสะอาดแปลงอย่างสม่ าเสมอ และใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโรค
พืชอย่างถูกต้องและเหมาะสม 

9) บันทึกข้อมูล 
  
การบันทึกข้อมูล 

1) ผลผลิตพริกหวาน จ านวนครั้งการเก็บเก่ียว และคุณภาพพริกหวาน เช่น ความสมบูรณ์ของผล โดยการสุ่ม
เก็บ 20 ตัวอย่าง/1 ราย 

2) ข้อมูลเปอร์เซ็นต์การระบาดของโรคแอนแทรคโนสที่พบท าลายผลผลิตพริก โดยประเมินร้อยละของผล
พริกที่แสดงอาการโรคแอนแทรคโนสทุกครั้งที่เก็บเกี่ยว โดยสุ่มจากต้นพริกจ านวน 20 ต้น เก็บผลผลิต
พริกที่แสดงอาการโรค นับจ านวนผลทั้งหมด และผลที่เป็นโรค คิดเป็นร้อยละของโรคแต่ละแปลงย่อย น า
ข้อมูลการเกิดโรคทุกครั้งมารวมกันเพื่อวิเคราะห์ความแตกต่าง ตรวจสอบโรคทุก 10 วัน  

3) การจัดชั้นคุณภาพพริกหวาน  แบ่งเป็น 3 ชั้น  

ชั้นหนึ่ง  1) มีน้ าหนักผล 200 (180) กรัมข้ึนไป  
  2) มีสีตรงตามพันธุ์ ผิวเรียบมัน สีสม่ าเสมอเป็นสีเดียวกันทั้งผล 
  3) มีคุณภาพอย่างน้อยตามคุณภาพขั้นต่ า 
ชั้นสอง  1) มีน้ าหนักผล 120–200 (101–180) กรัม 
  2) มีสีตรงตามพันธุ์ ผิวเรียบมัน พริกสีแดง เหลือง สามารถมีสีเขียวปนได้ 5% ของพ้ืนที่ผิว  
                        ทั้งหมด 
  3) มีคุณภาพอย่างน้อยตามคุณภาพขั้นต่ า 
ชั้นที่ U  1) มีน้ าหนักผล 70–120 (70–100) กรัม 

2) มีสีตรงตามพันธุ์ ผิวเรียบมัน พริกสีแดง เหลือง สามารถมีสีเขียวปนได้ 10% ของพ้ืนที่ผิว 
   ทั้งหมด 

  3) มีคุณภาพอย่างน้อยตามคุณภาพขั้นต่ า 
ข้อก าหนดคุณภาพขั้นต่ า คือ เป็นพริกที่สมบูรณ์ มีก้าน มีรูปร่าง ลักษณะ และสี ตรงตามพันธุ์ ไม่มีต าหนิจากรอย
ซ้ า โรค และแมลง สด สะอาด ปลอดภัยจากสารเคมี 
 
เวลาและสถานที่      
ระยะเวลาด าเนินการ เริ่มต้นปี 2562 และสิ้นสุดปี 2564  
สถานที่ท าการทดลอง 1) ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ (แม่เหียะ) ต.หนองควาย อ.หางดง จ.เชียงใหม่ 
                               2) แปลงเกษตรกร บ้านขุนแม่วาก ต.แม่นาจร อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่ 
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ผลการทดลอง 
 

- ปี 2563 ช่วงฤดูหนาว การทดสอบเทคโนโลยีการจัดการโรคแอนแทรคโนสของพริกหวานในแปลงเกษตรกร  
1) เพาะเมล็ดพริกหวาน วันที่ 3 พฤษภาคม 2563 และย้ายปลูกลงแปลง วันที่ 13 มิถุนายน 2563 และพ่นสารชีว
ภัณฑ์ Bs 20W33 ทุกช่วงการเจริญเติบโตทุก ๆ 1 สัปดาห์ พริกหวานทีมี่อายุ 40 วันหลังย้ายปลูก จะเริ่มออกดอก 
และติดผลขนาดเล็ก ด าเนินการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตด้านความสูงและทรงพุ่มของต้นพริกหวานที่อายุ 60 วัน 
เมื่อวันที่ 13 สิงหาคม 2563 เริ่มเก็บผลผลิตครั้งที่ 1 วันที่ 29 เดือนสิงหาคม 2563 ครั้งที่ 2 วันที่ 14 กันยายน 
2563 ด าเนินการบันทึกข้อมูลผลผลิตตามเกณฑ์คุณภาพพริกหวาน (ดนัย, 2545) 
2) การเจริญเติบโตที่อายุ 60 วัน การเจริญเติบโตด้านความสูงของต้นที่อายุ 60 วัน พบว่าการไม่ฉีดพ่นชีวภัณฑ์ 
Bs 20W33 มีค่าเฉลี่ยความสูงมากที่สุด คือ 71 เซนติเมตร และไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการ
พ่นสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ที่มีค่าเฉลี่ย 68.6 เซนติเมตร (ตารางที่ 2.1)  ขนาดของทรงพุ่ม พบว่าการไม่ฉีดพ่น
สารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 มีขนาดทรงพุ่มเฉลี่ยมากที่สุด 57.8 เซนติเมตร และไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการฉีด
พ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ทีม่ีค่าเฉลี่ย 56.8 เซนติเมตร (ตารางที่ 2.1) 
3) น้ าหนักผลผลิตต่อต้น น้ าหนักผลผลิตพริกหวานต่อต้น พบว่าการฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 มีค่า
น้ าหนักผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นสูงสุด 390.1 กรัม ซึ่งให้น้ าหนักผลผลิตมากกว่าการไม่ฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 
20W33 ที่มีน้ าหนักเฉลี่ย 384.4 กรัม (ตารางท่ี 2.1) แตไ่ม่มีความแตกต่างทางสถิติในแต่ละกรรมวิธี 
4) น้ าหนักผลผลิตต่อพื้นที่ 38 ตารางเมตร น้ าหนักผลผลิตพริกหวานในแปลงที่ไม่ฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 
20W33 พบว่ามีน้ าหนักผลผลิตเฉลี่ย 102.6 กิโลกรัม ซึ่งมากกว่าผลผลิตที่ฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ที่มี
น้ าหนักเฉลี่ย 99.1 กิโลกรัม แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างทั้งสองกรรมวิธี (ตารางที่ 2.1) และทั้งสอง
กรรมวิธีสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้เท่ากัน จ านวน 2 ครั้ง ตลอดอายุการเจริญเติบโตของพริกหวาน 
5) เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคแอนแทรคโนส ในระหว่างด าเนินการทลอง ไมป่รากฏการระบาดของโรคแอนแทรคโนส
ในแปลงทดสอบทั้งสองกรรมวิธี (ตารางท่ี 2.1)  
 
ตารางที่ 2.1 ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโต น้ าหนักผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว จ านวนครั้งการเก็บเกี่ยว และเปอร์เซ็นต์
การเกิดโรค ช่วงฤดูหนาว แปลงเกษตรกร บ้านขุนแม่วาก ต.แม่นาจร อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่ ปี 2563 

กรรมวิธ ี

การเจริญเติบโต 
ที่อาย ุ60 วัน น้ าหนัก

ผลผลิต/ต้น  
(ก.) 

น้ าหนักผลผลิต/ 
38 ตร.ม.  

(กก.) 

จ านวนการ
เก็บผลผลิต  

(คร้ัง) 

เปอร์เซ็นต์การ
เกิดโรคแอนแทรค

โนส ความสูง 
(ซม.) 

ขนาดทรงพุ่ม 
(ซม.) 

ไม่พ่นชีวภัณฑ์  
Bs 20W33 

71.0 57.8 384.4 102.6 2 ไม่ปรากฎการเกิด
โรค 

พ่นชีวภัณฑ ์ 
Bs 20W33 

68.6 56.8 390.1 99.1 2 ไม่ปรากฎการเกิด
โรค 

P-Value ns ns ns ns - - 
 
-ปี 2564 ช่วงฤดูฝน การทดสอบเทคโนโลยีการจัดการโรคแอนแทรคโนสของพริกหวานในแปลงเกษตรกร  
1) ช่วงเวลาการทดลอง ด าเนินการเตรียมสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ที่จะใช้ในการทดสอบ และคัดเลือกแปลงปลูก
ทดสอบพริกหวานในแปลงเกษตรกร ต.แม่นาจร อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่ และด าเนินการเพาะเมล็ดพริกหวาน วันที่ 
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22 พฤษภาคม 2564 ปลูกลงแปลงขนาด 1x18 เมตร วันที่ 16 มิถุนายน 2564 เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตด้าน
ความสูง และขนาดทรงพุ่มที่อายุ 60 วัน หลังย้ายปลูก วันที่ 16 สิงหาคม 2564 
2) การเจริญเติบโตที่อายุ 60 วัน การเจริญเติบโตด้านความสูงที่อายุ 60 วัน พบว่าการฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 
20W33 มีการเจริญเติบโตเฉลี่ยมากท่ีสุด 51.8 เซนติเมตร ซ่ึงไมม่ีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่
ฉีดพ่นด้วยชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ทีม่ีค่าเฉลี่ย 50.5 เซนติเมตร (ตารางท่ี 2.2)  
ด้านขนาดของทรงพุ่มของต้นพริก พบว่าการฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 มีขนาดทรงพุ่มเฉลี่ยมากที่สุด 
51.6 เซนติเมตร และการไมฉ่ีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ให้ค่าเฉลี่ยน้อยกว่า คือ 50.1 เซนติเมตร (ตารางที่ 
2.2) ซึ่งทั้งความสูงของต้น และขนาดทรงพุ่มระหว่างสองกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
3) น้ าหนักผลผลิตต่อต้น ผลผลิตพริกหวานสามารถจ าแนกได้ 3 ชั้น ประกอบด้วย ชั้น 1, 2 และ U โดยน้ าหนัก
ผลผลิตรวมทั้ง 3 ชั้น พบว่าเมื่อมีการฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ให้น้ าหนักรวมมากกว่าการไม่ฉีดพ่น คือ 
411.7 และ 362.5 กรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 2.2)  การฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 สามารถส่งเสริม
น้ าหนักของผลผลิตในชั้น 1 และ 2 ได้มากกว่าการไม่ฉีดพ่นเช่นเดียวกัน คือ 121.3 และ 216.4 กรัม ตามล าดับ 
แต่ชั้น U พบว่าการไม่ฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ให้น้ าหนักผลผลิตต่อต้นมากกว่าการฉีดพ่นด้วยสาร
เล็กน้อย แต่ค่าเฉลี่ยที่มากกว่าในแต่ละชั้นระหว่างสองกรรมวิธีนั้นไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ เมื่อ
เปรียบผลผลิตในแต่ละชั้นพบว่า ชั้นที่ 2 มีน้ าหนักผลผลิตต่อต้นมากท่ีสุด รองลงมาคือ ชั้นที่ 1 และ U ตามล าดับ 
4) น้ าหนักผลผลิตต่อพื้นที่ 38 ตารางเมตร พบว่าน้ าหนักในชั้น 1, 2, U และน้ าหนักผลผลิตรวมในกรรมวิธีที่ฉีด
พ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 สามารถส่งเสริมน้ าหนักผลผลิตได้มากกว่าการไม่ฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 
20W33 คือ 18.4, 32.8, 11.7 และ 62.9 กิโลกรัม ตามล าดับ แต่พบว่าไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ระหว่างสองกรรมวิธี นอกจากนี้พบว่าน้ าหนักผลผลิตในชั้นที่ 2 มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด โดยกรรมวิธีฉีดพ่นด้วยสาร ชีว
ภัณฑ์ Bs 20W33 และไม่ฉีดพ่น มีค่าน้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่ คือ 32.8 และ 26.5 กิโลกรัม ตามล าดับ รองลงมา
คือน้ าหนักผลผลิตในชั้นที่ 1 และ U ตามล าดับ โดยจ านวนครั้งในการเก็บเก่ียวผลผลิตทั้งสองกรรมวิธี สามารถเก็บ
ได้จ านวนเท่ากัน 3 ครั้ง ตลอดอายุการเจริญเติบโตของต้นพริกหวาน 
5) เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคแอนแทรคโนส ในระหว่างด าเนินการทลอง ไม่ปรากฏการระบาดของโรคแอนแทรคโนส
ในแปลงทดสอบทั้งสองกรรมวิธี (ตารางท่ี 2.2) 
 
ตารางที่ 2.2 ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตที่อายุ 60 วัน และน้ าหนักผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตพริกหวาน ช่วง
ฤดูฝน ณ แปลงเกษตรกร บ้านขุนแม่วาก ต.แม่นาจร อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่ ปี 2564 

กรรมวิธ ี การเจริญเติบโต 
ทีอ่ายุ 60 วัน 

น้ าหนักผลผลิต/ต้น  
(ก.) 

น้ าหนักผลผลิต/ 38 ตร.ม. 
(กก.) 

จ านวน
คร้ังใน
การเก็บ
ผลผลิต 

เปอร์เซ็นต์
การเกิดโรค
แอนแทรค

โนส 
ความสูง 
(ซม.) 

ขนาดทรงพุ่ม 
(ซม.) 

ชั้น  
1 

ชั้น  
2 

ชั้น  
U 

รวม ชั้น 
1 

ชั้น 
2 

ชั้น 
U 

รวม 

ไม่พ่นชีว
ภัณฑ ์Bs 
20W33 

50.5 50.1 113.
3 

174.
3 

74.9 362.
5 

17.2 26.5 11.6 55.3 3 ไม่ปรากฎ
การเกิดโรค 

พ่นชีวภัณฑ ์    
Bs 20W33 

51.8 51.6 121.
3 

216.
4 

74.0 411.
7 

18.4 32.8 11.7 62.9 3 ไม่ปรากฎ
การเกิดโรค 

P-Value Ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns - - 
หมายเหตุ: ช้ัน 1 คือ 1) มีน้ าหนักผล 200 (180) กรัม ขึน้ไป  
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       2) มีสีตรงตามพันธุ์ ผิวเรียบมัน สีสม่ าเสมอเป็นสเีดียวกันทั้งผล 
                3) มีคุณภาพอย่างน้อยตามคณุภาพขั้นต่ า 

  ช้ัน 2 คือ  1) มีน้ าหนักผล 120-200 (101-180) กรัม 
                  2) มีสีตรงตามพันธุ์ ผิวเรียบมัน พริกสีแดง เหลือง สามารถมีสเีขียวปนได้ 5% ของพื้นที่ผิวท้ังหมด 
                3) มีคุณภาพอย่างน้อยตามคณุภาพขั้นต่ า 

  ช้ัน U คือ  1) มีน้ าหนักผล 70-120 (70-100) กรัม 
                 2) มีสีตรงตามพันธุ์ ผิวเรียบมนั พริกสีแดง เหลือง สามารถมีสเีขียวปนได้ 10% ของพื้นท่ีผิวท้ังหมด 
                 3) มีคุณภาพอย่างน้อยตามคณุภาพขั้นต่ า 
 

วิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากการทดลองพบว่าการใช้และไม่ใช่สารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตพริก
หวานเมื่อปลูกในช่วงฤดูหนาวและฤดูฝนแตกต่างกัน สารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 คือ สารชีวภัณฑ์ท่ีผลิตได้จากการน า
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ 20W33 (Bs 20W33) ซึ่งเป็นเชื้อที่สามารถพบได้ทั่วไปใน
สภาพแวดล้อมต่าง ๆ มีความทนทานเนื่องจากโครงสร้างที่เรียกว่าเอนโดสปอร์ ท าให้สามารถปรับตัวอยู่ใน
สิ่งแวดล้อมได้ยาวนาน เชื้อในกลุ่มนี้ถูกน ามาศึกษาถึงคุณประโยชน์ในด้านต่าง ๆ และพบว่ามีความสามารถในการ
ควบคุมเชื้อก่อโรคในพืชหลายชนิด และได้มีการสร้างเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการขึ้นทะเบียนเพ่ือจ าหน่ายเชิงการค้า
ทั่วโลก เช่น สหรัฐอเมริกา เยอรมนี แคนาดา ญี่ปุ่น สเปน แม็กซิโก และอิตาลี เป็นต้น โดยสายพันธุ์ Bs 20W33 
ได้ด าเนินการคัดแยกและคัดเลือกจากกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (กลุ่มวิจัยโรคพืช, ม.ป.ป.) การทดลองในช่วงฤดูหนาวพบว่าค่าความสูง ขนาดทรงพุ่ม 
และน้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่ของพริกหวานมากกว่าฤดูฝน แต่เมื่อเปรียบเทียบระหว่างการพ่นและไม่พ่นสารในช่วง
ฤดูหนาว กลับพบว่าการไม่พ่นสารให้ค่าดังกล่าวมากกว่าการพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ ยกเว้นน้ าหนักผลผลิตรวมต่อต้น 
ดังนั้นการเลือกฉีดพ่นสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ในช่วงฤดูหนาวอาจไม่สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของพริก
หวานได้มากนัก หรือเกิดจากสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมต่อการงอกของสปอร์ B. subtilis เพ่ือเพ่ิมจ านวนจึงไม่
สามารถแสดงประสิทธิภาพการท างานของเชื้อได้อย่างชัดเจน โดยพบว่าสปอร์จะเกิดการงอกได้ดี เมื่อได้รับการ
กระตุ้นจากสารอาหารโมเลกุลน้ าหนักต่ าร่วมกับ L-alamine (Paredes-Sabja et al., 2011) แต่สามารถเห็น
ประสิทธิภาพของเชื้อต่อพืชเชิงบวกได้ชัดเจนเมื่อพืชอยู่ในสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม โดยจะช่วยให้พืชมีการ
แสดงออกของยีนส์ต้านทาน กระตุ้นการสร้างฮอร์โมนพืช และกิจกรรม เมตาบอลิซึมต่าง ๆ ที่ช่วยเพ่ิมผลผลิต 
(Hashem et al., 2019) แต่อย่างไรก็ตามการทดลองในช่วงฤดูฝนกลับพบว่ากรรมวิธีที่พ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 
20W33 สามารถส่งเสริมการเจริญของต้นพริกหวานด้านความสูง ขนาดทรงพุ่ม น้ าหนักผลผลิตรวมต่อต้น และ
น้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่ได้มากกว่าการไม่ฉีดพ่นสารชีวภัณฑ์ เนื่องจากแบคทีเรีย B. subtilis มีคุณสมบัติในการ
ย่อยสลายธาตุอาหาร เช่น ฟอสฟอรัส เพิ่มการตรึงไนโตรเจน และสร้างสาร siderophore ช่วยในการเจริญเติบโต
และยั้บยั้งเชื้อก่อโรคพืช (Hashem et al., 2019) จึงถูกน ามาใช้เพื่อทดแทนการใช้สารเคมีหรือใช้ควบคู่กับสารชีว
ภัณฑ์ก าจัดโรคและปุ๋ยชีวภาพในการเกษตร (Ongena et al., 2005) ด้านผลผลิตต่อพ้ืนที่ในช่วงฤดูหนาวพบว่าให้
น้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่มากกว่าช่วงฤดูฝน เนื่องจากการปลูกในช่วงฤดูฝนมีการด าเนินงานภายใต้สภาวะโรงเรือน 
ต้นพริกจึงได้รับแสงในปริมาณที่ไม่เพียงพอท าให้กระบวนการสังเคราะห์แสงไม่มีประสิทธิภาพ ส่งผลกระทบต่อ
การเจริญเติบโตพัฒนาการของต้น และน้ าหนักผลผลิตที่ลดลง ด้วยงานวิจัยจ านวนมากให้การรับรองว่าเมื่อมี
กระบวนการสังเคราะห์แสงที่ดีจะช่วยให้ปริมาณผลผลิตเพ่ิมสูงขึ้นด้วย (Simkin et al., 2019) การตรวจสอบโรค
แอนแทรคโนสในแปลงทั้งในฤดูหนาวและฤดูฝน พบว่าไม่มีการแพร่ระบาดหรือปรากฏอาการของโรคในต้นพริก
หวานทั้งในกรรมวิธีที่มีการพ่นและไม่พ่นสารชีวภัณฑ์  ดังนั้นการใช้สารชีวภัณฑ์โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือป้องกัน
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ก าจัดโรคในต้นพริกหวานอาจไม่มีความจ าเป็น แต่มีความเหมาะสมเมื่อน ามาใช้ในพืชที่เริ่มมีการแสดงอาการของ
โรค จากการรายงานพบว่าสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 มีความสามารถในการยับยั้งเชื้อรา Colletrotrichum 
gloeosporioides (Penz.) และ Colletrotrichum capsici (Syd.) ซึ่งเป็นเชื้อก่อโรคแอนแทรคโนส (โรคกุ้งแห้ง) 
ที่สร้างความเสียหายให้กับพริกเกือบทุกชนิดในหลายพ้ืนที่ (ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 4, ม.ป.ป.) 
เช่นเดียวกันกับการทดลองของ Prihatiningsih et al. (2019) พบว่า B. subtilis B298 สามารถช่วยลดความ
รุนแรงของโรคแอนแทรคโนสจากเชื้อ Colletotrichum sp. ในพริกภายในแปลงได้ถึงร้อยละ 48 และกระตุ้น
ระบบความต้านทานต่อการเกิดโรคในพริกเพ่ิมขึ้น จากการตรวจสอบสารฟีนอลบริเวณรากพบร้อยละ 20.14 เมื่อ
เทียบกับชุดควบคุมพบเพียงร้อยละ 18.22  เนื่องจาก B. subtilis มีกระบวนการในการควบคุมเชื้อก่อโรคทั้ง
ทางตรงและทางอ้อม ทางตรง ได้แก่ การสังเคราะห์สารทุติยภูมิ ฮอร์โมน เอนไซม์ย่อยสลาย และสารต้านอนุมูล
อิสระ ซึ่งช่วยส่งเสริมพืชให้มีความต้านทานต่อเชื้อโรคมากขึ้น และทางอ้อมคือกระตุ้นการเจริญเติบโตและระบบ
ภูมิคุ้มกันในพืช (Shoda, 2000; Hashem et al., 2019) 
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
การปลูกพริกหวานในฤดูหนาว จะท าให้มีการเจริญเติบโตของต้นทั้งความสูงและขนาดทรงพุ่ม รวมทั้ง

น้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่ที่มากกว่าในฤดูฝน และการใช้สารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ฉีดพ่นต้นพริกระหว่างการ
เจริญเติบโตช่วยส่งเสริมน้ าหนักผลผลิตต่อต้น และต่อพ้ืนที่ได้มากกว่าการไม่ฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 
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บทสรุป 
 

การควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานโดยวิธีผสมผสาน ได้วิธกีารควบคุมโรคเหี่ยวโดยใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์คือ 
แบคทีเรียบาซิลลัส ซับทิลลิส BCR7 ร่วมกับการเขตกรรม และการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชอย่างเหมาะสม 
โดยพบว่า วิธีการผสมผสานใช้แบคทีเรียบาซิลลัส ไอโซเลท BCR7 ที่อัตรา 100 กรัม/น้ า 20 ลิตร ราดโคนต้นทุก 
10 วัน ร่วมกับการเขตกรรม ได้แก่ การพ่นต้นพริกหวานด้วยน้ าปูนใสทุก 10 วัน การลดความชื้นและรักษาความ
สะอาดภายในโรงเรือน ท าความสะอาดเครื่องมือการเกษตรด้วยแอลกอฮอล์ 70% ก่อน-หลังใช้งานทุกครั้ง  และ
ใช้สาร metalaxyl 35%WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร พ่นสลับกับ fosetyl-aluminium 80% WP อัตรา 60 
กรมั/น้ า 20 ลิตร พ่น 30 วัน/ครั้ง มีประสิทธิภาพควบคุมโรคเหี่ยวของพริกหวานได้ดีที่สุด  

ส าหรับการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการโรคแอนแทรคโนสของพริกหวานในแปลงเกษตรกรที่ จ.เชียงใหม่ 
ทั้งสองฤดูการผลิต ไม่ปรากฏการระบาดของโรคแอนแทรคโนสในสภาพธรรมชาติ ซึ่งไม่มีการปลูกเชื้อสาเหตุโรคนี้
เนื่องจากเป็นการทดสอบในแปลงของเกษตรกร อย่างไรก็ตามพบว่าการปลูกพริกหวานในฤดูหนาว จะท าให้มีการ
เจริญเติบโตของต้นทั้งความสูงและขนาดทรงพุ่ม รวมทั้งน้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่มากกว่าในฤดูฝน และการใช้สาร
ชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ฉีดพ่นต้นพริกระหว่างการเจริญเติบโตช่วยส่งเสริมน้ าหนักผลผลิตต่อต้น และต่อพ้ืนที่ได้
มากกว่าการไม่ฉีดพ่นด้วยสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 
 

ข้อเสนอแนะ 
การป้องกันโรคเหี่ยวของพริกหวานอย่างมีประสิทธิภาพ ควรใช้หลายวิธีผสมผสานรว่มกันกับวิธีเขตกรรม

คือการรักษาความสะอาดภายในโรงเรือนปลูก ก าจัดวัชพืชที่เป็นพืชอาศัยของเชื้อโรค  ควรควบคุมความชื้นภายใน
โรงเรือนปลูกพริกหวานไม่ให้สูงเกิน 80 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากเป็นสภาพที่เชื้อรา P. capsici  สามารถระบาดได้ดี   
วัสดุปลูกควรปราศจากเชื้อโรค ท าความสะอาดเครื่องมือการเกษตรทุกครั้งด้วยแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์  คลุก
เมล็ดพันธุ์ด้วยสารป้องกันก าจัดเชื้อราเมทาแลกซิล และการพ่นน้ าปูนใสทุก 7-10 วันตั้งแต่ระยะกล้าถึงระยะต้นโต
เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงให้แก่ต้นพริกหวาน  ควรหมั่นส ารวจต้นพริกหวานเมื่อพบโรคเก็บรวบรวมไปท าลายนอก
โรงเรือน  การใช้ชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพ ได้แก่ แบคทีเรียบาซิลลัส ไอโซเลท BCR7 หรือ ราไตรโคเดอร์มา 
CM16 ช่วยควบคุมการเกิดโรค โดยรองก้นหลุมก่อนปลูกอัตรา 20 กรัมต่อต้น  และราดโคนต้นหรือพ่นที่อัตรา 
100 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ทุก 10 วัน ร่วมกับการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชตามความเหมาะสม   การควบคุม
โรคเหี่ยวโดยวิธีผสมผสาน และการจัดการโรคแอนแทรคโนสของพริกหวานที่เหมาะสม โดยปรับใช้เทคโนโลยีของ
กรมวิชาการเกษตร สามารถใช้เป็นค าแนะน าให้แก่ กลุ่มเกษตรกรปลูกพริกหวานจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย พะเยา 
และแหล่งปลูกอ่ืนๆ ที่อยู่ใกล้เคียง หรือแหล่งปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพ่ือให้ได้ผลผลิตของพริกหวานทีมี่
ปริมาณและคุณภาพเพ่ิมข้ึนอย่างน้อย 10%  การทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ในช่วงระยะแรกของการ
ให้ผลผลิต พบผลพริกมีอาการก้นผลเน่าช้ าเป็นแผลสีน้ าตาลเข้ม ซึ่งเป็นอาการที่เกิดจากการขาดธาตุอาหารโบรอน 
แก้ไขโดยการพ่นธาตุอาหารทางใบร่วมกับการให้ธาตุอาหารดังกล่าวเพ่ิมในถังผสมปุ๋ยจ่ายไปพร้อมกับระบบน้ าหยด 
นอกจากนั้นยังพบการระบาดของโรคราแป้งซึ่งเกิดกับพริกหวานอายุตั้งแต่ 60 วันขึ้นไป แก้ไขปัญหาโดยการเขต
กรรม ตัดแต่งใบแก่ที่มีอาการออกท าลายนอกโรงเรือนทดลอง แล้วพ่นสารป้องกันก าจัดเชื้อราโรคพืช อะซ็อกซีสโต
รบิน+ไดฟีโนโคลนาโซล (20%+12.5%) W/V SC อัตรา 10 มิลลิลิตรต่อ น้ า 20 ลิตร สลับกับไตรโฟรีน 19% 
W/V EC อัตรา 15 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร พ่นทุก 14 วันช่วยลดการระบาดของโรคราแป้งลงได้ 
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การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
เป็นการน าไปใช้ประโยชน์ในด้านวิชาการ โดยประโยชนท์ี่คาดว่าจะได้รับ ประกอบด้วย 1) ได้วิธีการ

ควบคุมโรคเหี่ยว และโรคแอนแทรคโนสของพริกหวานโดยวิธีผสมผสานที่เหมาะสมส าหรับแนะน าให้แก่เกษตรกร 
และ 2) บริการความรู้แก่ประชาชน ภาคธุรกิจ และน าไปสู่การผลิตเชิงพาณิชย์ โดยผู้ได้รับประโยชน์ ได้แก่ 
นักวิชาการเกษตรสามารถใช้เป็นข้อมูลทางด้านวิชาการเพ่ือน าไปใช้ในการวางแผนงานวิจัยในระดับต่อไป 
เกษตรกรผู้ปลูกพริกหวานในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และจังหวัดอ่ืนในเขตภาคเหนือ และเกษตรกรผู้ปลูกพริก
หวานส่งมูลนิธิโครงการหลวง สามารถน าเทคโนโลยีการผลิตเป็นแนวทางในการปลูกเป็นการค้า และประชาชน
ทั่วไปได้รับความรู้ความเข้าใจในการผลิตพริกหวานได้ดีขึ้น 
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ภาคผนวก 
 

วิธีการผลิตเชื้อแบคทีเรียบาซิลลัส ซับทิลลิส ไอโซเลท BCR7 
 
วัสดุ-อุปกรณ์ 
1. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis (ไอโซเลท BCR7)  
2. อาหารเลี้ยงเชื้อ NA 
3. จานเลี้ยงเชื้อ 
4. เข็มเขี่ยเชื้อปลายกลม (loop) 
5. น้ านึ่งฆ่าเชื้อ 
6. แผ่นสไลด์ 
7. บีกเกอร์ 
8. ผงแป้ง talcum 
9. CMC (Carboxymethyl-cellulose) 
10. MgSO4 . 7H2O 
11. แผ่นพลาสติก 
12. เครื่องปั่นผงแห้ง 
 
ขั้นตอนการผลิตเชื้อบาซิลลัส ซับทิลลิส ชนิดผง 

1. เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis  บนอาหารเลี้ยงเชื้อ NA บ่มที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 3วัน (50 
จานเลี้ยงเชื้อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร ต่อผงแป้ง talcum 1 กิโลกรัม) 

2. เทน้ านึ่งฆ่าเชื้อลงบนผิวหน้าอาหารเลี้ยงเชื้อให้ครบทั้ง  50 จานเลี้ยงเชื้อ จากนั้นใช้แผ่นสไลด์ขูดเชื้อ
ออกจากผิวหน้าอาหาร แล้วเทใส่บีกเกอร์พักไว้ 

3. เติม MgSO4 . 7H2O จ านวน 7กรัม และ CMC 10 กรัม ผสมกับแป้ง talcum 1 กิโลกรัม จากนั้นเทน้ า
นึ่งที่มี Bacillus subtilis BCR7 ปริมาตร 600 มิลลิลิตร ลงไปคลุกผสมให้เป็นเนื้อเดียวกัน 

4. น าวัสดุที่ผสมแล้วเทบนแผ่นพลาสติก จากนั้นเกลี่ยให้เป็นแผ่นบางๆ ตากในที่ร่มเป็นเวลา 3-4 วัน จน
แห้งสนิท (หลีกเลี่ยงแสงแดด) 

5. บดวัสดุที่ได้เป็นผงละเอียด น าไปบรรจุใส่ถุงฟอยด์ เขียนวันเดือนปีที่ผลิต เก็บรักษาในตู้เย็นอุณหภูมิ 
10 องศาเซลเซียส 
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ขั้นตอนการผลิตชีวภัณฑ์แบคทีเรียบาซิลลัส ซับทิลลิส BCR7 ชนิดผงแห้ง (1-15)     
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วิธีการผลิตเชื้อราไตรโคเดอร์มา ไอโซเลท CM 16 
วัสดุ-อุปกรณ์ 
1. หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 
2. เชื้อราไตรโคเดอร์มา ไอโซเลท  CM16 เพาะเลี้ยงด้วยอาหารวุ้น PDA 
3. เครือ่งชั่งน้ าหนัก 
4. ข้าวสารข้าวเสาไห้ 
5. ถุงพลาสติกทนร้อน ขนาด 8x12 นิ้ว 
6. ยางรัด 
7. ทัพพี 
8. เข็มหมุด 
 
ขั้นตอนการขยายเชื้อราไตรโคเดอร์มา CM 16 ชนิดสด 

1. ใช้ปลายข้าวหรือข้าวสารและน้ าสะอาด อัตรา 1:1 หุงด้วยหม้อข้าวไฟฟ้า เมื่อสวิทช์ของหม้อหุงข้าว
ตัดไฟ ใช้ทัพพีซุยข้าวในหม้อก่อนตักข้าวที่หุงสุกใหม่ ๆ ใส่ถุงพลาสติกทนร้อนขนาด 8 x 12 นิ้ว ถุงละ 2 ทัพพีพูนๆ 
หรือ 3 ทัพพีปกติ (ประมาณ 250-300 กรัม) วางถุงข้าวตามแนวราบ รีดอากาศออกจากถุง แล้วพับปากถุงไว้ รอ
ให้ข้าวอุ่นหรือเกือบเย็น จึงตัดชิ้นวุ้นที่มีเส้นใยของเชื้อราไตรโคเดอร์มา (CM16) ใส่ลงในถุงพลาสติก 5-6 ชิ้น (1 
ชิ้นประมาณ 1 ซม.)  

2. หลังใส่เชื้อราไตรโคเดอร์มาแล้ว มัดปากถุงด้วยหนังยางให้แน่น (มัดให้สุดปลายถุง) เขย่าเบา ๆ ให้
เชื้อคลุกเคล้ากับข้าวสุกทั่วทั้งถุง รวบถุงให้มีลมพองตรงบริเวณปากถุงที่รัดยางไว้  แล้วใช้ปลายเข็มเจาะ
ถุงพลาสติกใต้หนังยางที่มัดไว้เล็กน้อย ประมาณ 15-20 จุดต่อถุง (เพ่ือให้มีอากาศถ่ายเทเหมาะสมต่อการเจริญ
ของเชื้อราไตรโคเดอร์มา) แล้วแผ่ถุงข้าวสุกให้แบนราบ  ดึงตรงส่วนกลางของถุงให้พองขึ้น  เพ่ือให้ภายในถุงมี
อากาศพอเพียง 

3. บ่มเชื้อไว้ในที่มีอากาศถ่ายเท มีแสงสว่างส่องถึง ไม่ตากแดด ปลอดภัยจากมด ไร และสัตว์อ่ืนๆ เมื่อ
ครบ 2 วัน ขย าถุงเบาๆ เพ่ือให้เส้นใยของเชื้อกระจายทั่วทั้งถุง บ่มถุงเชื้อต่ออีก 4-5 วัน ก่อนน าไปใช้ รวม
ระยะเวลาของการบ่มเชื้อคือ 6-7 วัน     กร
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อาหารส าหรับการเพาะเลี้ยงเชื้อรา P. capsici สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกหวาน 
 

1) อาหารสูตร Carrot Agar  ส่วนประกอบได้แก่ 
1. แครอท      200 กรัม 
2. วุ้นผง       15 กรัม 
3. น้ าตาลกลูโคส       20 กรัม 
4. น้ ากลั่น    1,000 มิลลิลิตร      
 

วิธีเตรียมอาหาร  
1. ปอกเปลือกแครอท ล้างท าความสะอาด และหั่นเป็นชิ้นขนาดเล็กจากนั้นน าไปปั่นให้ละเอียด 
2. กรองแยกเอาเฉพาะน้ าแครอท น าไปต้มในน้ ากลั่น เติมน้ าตาลกลูโคส และวุ้นผง คนจนกระท่ังวุ้นละลาย 
3. กรองอาหารที่ได้ผ่านผ้าขาวบาง  ตวงปริมาตร 150 มิลลิลิตร บรรจุในขวดดูแรน ขนาด 250 มิลลิลิตร 
4. นึ่งฆ่าเชื้ออาหาร Carrot Agar ด้วยหม้อนึ่งฆ่าเชื้อแรงดันไอน้ า 120 ปอนด์/ตารางนิ้ว  ที่อุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซียส  นาน 20 นาที  
5. เมื่ออาหารเย็นลงเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องปกติ และเมื่อจะน าไปใช้เพาะเลี้ยง รา P. capsici น าไปหลอม

ให้อาหารละลายก่อนเทลงจานเพาะเลี้ยงที่ผ่านการฆ่าเชื้อเรียบร้อยแล้ว 
 

 
2) อาหารสูตร Carrot Broth  (CB)  
     สว่นประกอบได้แก่ 

1 แครอท      200 กรัม 
2 น้ าตาลกลูโคส       20 กรัม 
3 น้ ากลั่น    1,000 มิลลิลิตร      
 

วิธีเตรียมอาหาร  
1. ปอกเปลือกแครอท ล้างท าความสะอาด และหั่นเป็นชิ้นขนาดเล็กจากนั้นน าไปปั่นให้ละเอียด 
2. กรองแยกเอาเฉพาะน้ าแครอท น าไปต้มในน้ ากลั่น เติมน้ าตาลกลูโคส คนจนกระทั่งน้ าตาลละลาย 
3. กรองอาหารที่ได้ผ่านผ้าขาวบาง  ตวงปริมาตร 100 มิลลิลิตร บรรจุในขวดรูปชมพู่ ขนาด 250 มิลลิลิตร 
4. นึ่งฆ่าเชื้ออาหาร Carrot Broth ด้วยหม้อนึ่งฆ่าเชื้อแรงดันไอน้ า 120 ปอนด์/ตารางนิ้ว  ที่อุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซียส  นาน 20 นาที  
5. เมื่ออาหาร เย็นลง ให้เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้องปกติ และสามารถน าไปใช้เพาะเลี้ยง รา P. capsici ที่เจริญ

จากเส้นใยบนอาหารวุ้น CA ได้    อาหารสูตรนี้เหมาะส าหรับการเพิ่มปริมาณเส้นใย และสปอร์แรงเจียม 
หรือซูโอสปอร ์เพ่ือใช้เป็น source of  inoculum ของเชื้อ P. capsici  สาเหตุโรคเหี่ยวของพริกหวาน 
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ภาพผนวกภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ก.  ลักษณะของผลพริกหวานพันธุ์สไปเดอร์ แสดงอาการก้นผลเน่าช้ า 
                                      เป็นแผลสีน้ าตาลเข้ม เนื่องจากการขาดธาตุอาหาร โบรอน 
 
 
  
 

         
          (ก) เตรียมสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33                   (ข) เพาะเมล็ดพริกหวาน 
 

ภาพผนวก ข. การเตรียมสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 และเพาะเมล็ดพริกหวาน ส าหรับใช้ในการทดลอง (ก-ข) 
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(ก) พ่นสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 กล้าพริก (ข) ต้นกล้าพริกอายุ 2 สัปดาห์ 

  
(ค) ย้ายต้นกล้าพริกหวานปลูกลงแปลงทดลอง (ง) ใช้ระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร 

  
 

             
(จ) พ่นสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ในแปลงทดลองทุกๆ 7 วัน 

ภาพผนวก ค. พ่นสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ทุกช่วงการเจริญเติบโตทุกๆ 1 สัปดาห์ ในระยะต้นกล้าและ 
        หลังย้ายปลูกลงแปลงเกษตรกร บ้านขุนแม่วาก ต.แม่นาจร อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่  

                   โดย ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ ปี 2563 (ก-จ) 
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(ก) หลังย้ายปลูกต้นพริกหวาน 40-45 วันเริ่มออกดอก ติดผลอ่อน 

 

  
(ข) วัดความสูง (ค) วัดความกว้างของทรงพุ่ม 

 
   ภาพผนวก ง. หลังย้ายปลูก 40-45 วัน พริกหวานเริ่มออกดอก ติดผลอ่อน และวัดการเจริญเติบโต   

                       ด้านความสูง ทรงพุ่ม ที่อายุพริกหวาน 60 วัน ณ แปลงเกษตรกรบ้านขุนแม่วาก  
                       ต าบลแม่นาจร อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ ปี 2563 (ก-ค) 
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(ก) เก็บผลผลิตพริกหวาน ครั้งที่ 1 (ข) บันทึกข้อมูลผลผลิต 

  
  

  
(ค) เก็บผลผลิตพริกหวาน ครั้งที่ 2 

 
ภาพผนวก จ.  เมื่อต้นพริกหวาน อายุ 76 วันเริ่มเก็บผลผลิตพริกหวาน และบันทึกข้อมูลตามเกณฑ์ 

                      คุณภาพพริกหวาน (ก-ค) 
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            (ก) สีตรงตามพันธุ์ (ข) เกณฑ์คุณภาพพริกหวานแบ่งเป็นสามชั้น 

        ภาพผนวก ฉ. เกณฑ์คุณภาพพริกหวาน (ตุลาคม 2545.คู่เมือการจัดชั้นคุณภาพผัก  
                               กองพัฒนาเกษตรที่สูง ส านักงานปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ์) (ก-ข) 

 

  
(ก) ต้นกล้าที่อายุ 30 วัน หลังเพาะเมล็ด (ข) พ่นสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 สัปดาห์ละ 1 ครั้ง 

  
(ค) ปลูกลงแปลงขนาด 1x18 เมตร (ง) ใช้ระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร 

ภาพผนวก ช.  ดูแลต้นกล้าพริก และปลูกลงแปลงขนาด 1x18 เมตร โดยใช้ระยะปลูก 50x50 
เซนติเมตร  ในฤดูฝน ณ แปลงเกษตรกร ต.แม่นาจร อ.แม่แจ่ม     จ.เชียงใหม่ ปี 2564 
(ก-ง)  
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ภาพผนวก ซ. การพ่นสารชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ในกรรมวิธีการใช้ชีวภัณฑ์ Bs 20W33 ป้องกันโรคแอนแทรคโนส

พริก สัปดาห์ละ 1 ในฤดูฝน ณ แปลงเกษตรกร ต.แม่นาจร อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่ ปี 2564  

  
(ก) ลักษณะต้นและผลพริกหวานในแปลงไม่พ่นชีวภัณฑ์ Bs 20W33 

  
(ข) ลักษณะต้นและผลพริกหวานในแปลงพ่นชีวภัณฑ์ Bs 20W33 

ภาพผนวก ฌ.  ลักษณะต้นและผลพริกหวานหลังย้ายปลูก 60 วัน ในฤดูฝน ณ แปลงเกษตรกร บ.ขุนแม่วาก  
                   ต.แม่นาจร อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่ ปี 2564 (ก-ข) 
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