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บทสรปุผู้บรหิาร 
 

ประเทศไทยมีการบริโภคกาแฟเพิม่ขึ้นอย่างต่อเนื่อง ความต้องการใช้เมล็ดกาแฟของโรงงานแปรรูปกาแฟในประเทศไทย

เพิ่มขึ้นจาก 70,000 ตัน ในปี 2556 เป็น 95,000 ตัน ในปี 2560 ขณะที่สามารถผลิตในประเทศได้เพียง 23,000 ตันเท่าน้ัน 

เนื่องจากผลผลติกาแฟในประเทศกลับลดลงอย่างต่อเนื่อง จากราคาที่ตกต่ าเป็นเวลานาน ท าให้เกษตรกรปรับเปลี่ยนไปปลูกพืชอื่น

แทน เช่น ยางพารา ปาล์มน้ ามัน และไม้ผล จึงท าให้ผลผลิตไมเ่พียงพอต่อความต้องการ ท าให้มีการน าเข้าจากต่างประเทศเพิม่ขึ้น

ด้วย กระบวนการหลังการเก็บเกี่ยว นับเป็นจุดส าคัญหนึ่งในการผลิตผลิตภัณฑ์กาแฟ ซึ่งสามารถเพิ่มมลูค่าได้ ดังนั้นความ

จ าเป็นต้องท าการศึกษาวิจยั เพื่อหาวิธีการผลิตที่ได้ผลดีทีสุ่ด ที่ช่วยเพิ่มศักยภาพการผลิต เผยแพร่ข้อมูลเทคโนโลยีการผลติที่

สามารถประยุกต์ให้เหมาะสมกับชุมชน ผู้ประกอบการขนาดย่อม ส าหรับการแปรรูปกาแฟอะราบิกา มีกระบวนการหลังการเก็บ

เกี่ยว วิธีการปฏิบัติ การแปรรูปแตกต่างกัน ท าให้ผลผลติที่ไดม้ีความแตกต่างกัน ส่งผลถึงรสชาติของกาแฟ คุณภาพที่แตกต่างกนั 

ท าให้เกิดปัญหาทางการตลาด และเป็นตัวแปรส าคญัในการก าหนดราคา เป้าหมายหลักของเทคโนโลยีการอบแห้งพลังงาน

แสงอาทิตย์ส าหรับกาแฟกะลาคือคือการสร้างมาตรฐานสินคา้ที่สะอาด ปลอดภยั จากผลการวิจยัพบว่า โรงตากแบบหลังคาโค้ง

ขนาดกว้าง 4 เมตร ยาว 6 เมตร สั่งงานระบบควบคมุอัตโนมตัิด้วยสมองกลฝังตัว ท างานอัตโนมตัิทีก่ารตั้งค่าอุณหภูมิทีไ่ม่เกิน 45 

องศาเซลเซยีส และความชื้นสัมพทัธ์ 75 เปอร์เซ็น ใช้พัดลมระบายอากาศขนาด 30 วัตต์ 2 ตัว อัตราการไหล 700 ลูกบาศก์เมตร

ต่อช่ัวโมงจะเริม่ท างานเพื่อระบายความร้อนและความชื้นออกจากโรงตาก ภายในโรงตากบรรจุช้ันตากกาแฟ 8 ช้ัน สามารถตาก

กาแฟได้ครั้งละไม่น้อยกว่า 1.5 ตัน ทดสอบในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม สุ่มกะลากาแฟสดครั้งละ 2.5 กิโลกรัม มาลด

ความช้ืนด้วยโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ มีอณุหภมูิตลอดการทดลองสูงสดุ 39.4 องศาเซลเซียส ต่ าสดุ 6.1 องศาเซลเซียส 

เฉลี่ย 18.73 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์เฉลีย่ 57.27% ใช้ระยะเวลา 7-10 วัน กะลากาแฟมีความช้ืนเริ่มต้น 55 %w.b.  ได้

เมลด็กาแฟความชื้นสดุท้าย 12 %w.b. อัตราการอบแห้งเฉลี่ย 0.2665 %w.b. ต่อช่ัวโมง กาแฟกะลาหลังตากแห้ง มลีักษณะทาง

กายภาพที่ดี ไม่แตกรา้วและบดิงอ ไม่ต่างจากการผึ่งลมในปัจจุบัน ซึง่ใช้เวลานานกว่าถึงสามเท่า 

 เป็นจุดเด่นด้านนวัตกรรมและอนรุักษ์พลังงาน เพื่อสร้างคณุค่าในระยะยาวและลดระยะเวลาการผลติลง  

 คณะผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าเมื่อน าไปขยายผลให้เกษตรกรและผูป้ระกอบการแปรรูปกาแฟอะราบิกาจะส่งผล

ให้เกษตรกรมีรายได้มากขึ้นจากการผลิตกาแฟที่ใช้เวลาลดลงในขั้นตอนการตาก/ผึ่ง สามารถใช้พื้นที่ในการตากกาแฟได้มากขึ้น 

กาแฟไม่เสียทิ้งแห้งไว้คาต้น อย่างในปัจจุบัน 
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บทคดัยอ่ 

การศึกษาวิจัยการลดความช้ืนเมลด็กาแฟอะราบิกาด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ด้วยโรงตากแบบหลังคาโค้งขนาดกว้าง 4 

เมตร ยาว 6 เมตร สั่งงานระบบควบคุมอัตโนมตัิด้วยสมองกลฝังตัว ท างานอัตโนมัติที่การตั้งค่าอุณหภมูิที่ไม่เกิน 45 องศาเซลเซียส 

และความช้ืนสัมพัทธ์ 75 เปอรเ์ซน็ ใช้พัดลมระบายอากาศขนาด 30 วัตต์ 2 ตัว อัตราการไหล 700 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมงจะเริ่ม

ท างานเพื่อระบายความร้อนและความช้ืนออกจากโรงตาก ภายในโรงตากบรรจุช้ันตากกาแฟ 8 ช้ัน สามารถตากกาแฟได้ครั้งละไม่ 

น้อยกว่า 1.5 ตัน ทดสอบในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม สุ่มกะลากาแฟสดครั้งละ 2.5 กิโลกรมั มาลดความชื้นด้วยโรงตาก

พลังงานแสงอาทิตย์ มีอุณหภูมติลอดการทดลองสูงสุด 39.4 องศาเซลเซยีส ต่ าสดุ 6.1 องศาเซลเซียส เฉลีย่ 18.73 องศาเซลเซยีส 

ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 57.27% ใช้ระยะเวลา 7-10 วัน กะลากาแฟมีความชื้นเริ่มต้น 55 %w.b.  ได้เมล็ดกาแฟความช้ืนสดุท้าย 

12 %w.b. อัตราการอบแห้งเฉลี่ย 0.2665 %w.b. ต่อช่ัวโมง กาแฟกะลาหลังตากแห้ง มลีักษณะทางกายภาพที่ดี ไม่แตกร้าวและ

บิดงอ ไม่ต่างจากการผึ่งลมในปัจจบุัน ซึ่งใช้เวลานานกว่าถึงสามเท่า 
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Abstract 

Arabica coffee parchment drying study was conducted using solar energy equipped in a 4 x 6 m2 

curved-roof drying house. The automated drying system controlled the maximum temperature of 45 ºC, 75% 

relative humidity. Two 30-watt fans were used, providing flow rate of 700 m3/hr for removing heat and 

moisture from the drying house. There were 8 drying racks inside the unit, holding at least 1.5 ton of coffee 

parchment. In this present study, the test was conducted during January to March. In the meantime, 2.5 kg of 

coffee sample were taken out in order to quantify the moisture content. The study found that coffee 

parchment had initial moisture content of 55%. Maximum and minimum temperature in the drying house 

was 39.4 and 6.1 ºC, respectively. Average temperature and relative humidity were 18.73 ºC and 57.27%, 

respectively. The drying process took about 7 to 10 days, making moisture content in coffee parchment 

declined to 12.0%. The drying rate was 0.2665%/hr. At last, coffee samples obtained from solar energy drying 

house showed no physical damage, i.e., breaking and bending, compared with ones from conventional drying 

process which took much longer time (3 times). 
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กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณผู้อ านวยการศูนย์วิจัยหลวงเกษตรเชียงใหม่ และทีมงานเจ้าหน้าที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ 

ส่วนแยกขุนวาง ที่ให้ความอนุเคราะห์ในการทดสอบต้นแบบงอบแห้งฯ รวมทั้งเก็บข้อมูลในการทดสอบ ขอขอบเจ้าหน้าที่ของ

ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม่และกลุ่มวิจับวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว ที่ช่วยในการสร้างต้นแบบโรงอบแห้งฯ รวมทั้งท าการ

เก็บข้อมูลการทดสอบจนแล้วเสร็จ นอกจากนี้คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณคณะกรรมที่ปรึกษาด้านวิชาการทั้งของสถาบันวิจัยเกษตร

วิศวกรรมและสถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร ที่ช่วยให้ค าแนะน าปรึกษาการออกแบบพัฒนาเครื่องมือและปรับปรุง โรง

อบแห้งต้นแบบ จนได้โรงอบแห้งกาแฟกะลาอะราบิกาดว้ยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับเกษตรกร แบบควบคุมความชื้นและอุณหภูมิ

ภายในอัตโนมัติ 
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บทที ่1 บทน า 

1. วสิยัทศัน ์และพนัธกจิของหนว่ยงาน 

   วสิยัทศัน ์

กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรทีเ่ป็นเลิศดา้นการวิจัยและพัฒนาด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตรและเป็นศูนย์กลาง

รับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืช 

   พนัธกจิ 

1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรูจ้ากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สู่กลุ่มเป้าหมาย 

2. ก าหนดและก ากับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจยัการผลติ พัฒนาระบบการตรวจสอบรับรองสินค้า 

เกษตรดา้นพืช ให้เป็นที่ยอมรับในระดับสากล 

3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรยี ์

4. ก ากับดูแลและพัฒนากฎหมาย ท่ีกรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 

 

2. ยุทธศาสตรช์าตทิีส่อดคลอ้งกบัแผนปฏบิตังิานดา้น ววน. ของหนว่ยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับหน่วยงาน

ของท่าน) 

  ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 

  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ

  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 

  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์

  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 

  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ าในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 

  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นก าลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 

  ค านึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร  

  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 

  ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจัดการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 
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3. วงเงนิงบประมาณกองทนุ ววน. ทีไ่ดร้บัจดัสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบแุผนงาน/โครงการใหส้อดคลอ้งกบั

โปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 
โปรแกรม................................................ 
 

379,037 

 

 

4. รายละเอยีดโครงการ 

     ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 

 กาแฟจัดเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญในโลกมีอยู่ 70 ชนิด ถิ่นก าเนิดดั้งเดิมอยู่ในบรเิวณแถบรอยต่อประเทศเอธิโอเปีย อบีส

ซิเนีย และ อาราเบีย ทวีปแอฟริกาเจรญิเติบโตได๎ดีในสภาพอากาศค่อนข้างเย็น อุณหภูมริะหว่าง 17-22 องศาเซลเซียส จัดเป็นพืช

กึ่งเมืองหนาว ถ้าปลูกในเขตร้อนต้องปลูกบนพื้นที่สูง ส่วนใหญ่ที่ปลูกแพร่หลาย มี 4 กลุ่มได้แก่ กาแฟสายพันธ์ุอะราบิกา กาแฟ

พันธ์โรบัสตา กาแฟ พันธุ์เอ็กเซลซ่า และกาแฟพันธุ์ลิเบอริกา โดยเฉพาะอย่างยิ่งนั้นกาแฟอะราบิก้า (Arabica coffee) ในอดีตใช้

เป็น พืชที่ปลูกทดแทนพืชเสพตดิ เช่น ฝิ่น เพราะเหมาะสมท่ีปลกูในภาคเหนือของ ประเทศไทย สามารถเจรญิเติบโตไดด้ีตั้งแต่

พื้นที่ความสูง 700 เมตร จากระดับน้ าทะเล และนอกจากนั้นเนือ่งด้วยมีสภาพภูมิอากาศเอื้ออ านวยต่อการออกดอกและติดผล 

ถึงแม้มีข้อจ ากัดเนื่องจากเป็นพืชทีไ่ม่เหมาะที่ปลูกในสภาพกลางแจ้ง และไม่ทนต่อสภาวะอากาศแห้งแล้ง แต่เหมาะสมที่จะปลูกใน

สภาพรม่เงาหรือบริเวณที่ มีแสงแดดลอดผ่านได้อย่างน้อย 50 เปอร์เซ็นต ์หรือปลูกเป็นพืชแซมกับไม้ยืนต้น ไม้ป่าธรรมชาติ ผู้ปลูก

ไม่จ าเป็นต้องโค่นถางป่าช วยลดการบุกรุกท าลายป่าไม้ อีกทั้งเป็นระบบที่รักษาสภาพแวดล้อมหรือปลูกแบบเชิงอนุรักษ์ธรรมชาติ

ตามระบบวนเกษตรเพราะองค์ประกอบส าคัญคือ ป่า น้ า พื้นที่ปลูกพืช ตลอดจน ผลผลิตจากป่า รวมถึงประโยชน์ท่ีได้รับของ

เกษตร ป่าไม้ทั้งทางตรง และทางอ้อม  

 การปลูกกาแฟอาราบิกาเริ่มขึ้นในพื้นที่จังหวัดแม่ฮ่องสอนโดยโครงการหลวงพัฒนาชาวเขา (มูลนิธิโครงการหลวง) 

ภายใต้ความช วยเหลือของกระทรวงเกษตรของสหรัฐอเมริกา (USDA) ตั้งแต่ พ.ศ. 2517 ซึ่งได้มอบหมายให้กรมวิชาการเกษตรท า

การวิจัยและพัฒนาการปลูกกาแฟอาราบิก้าบนพ้ืนท่ีสูง เพื่อ ทดแทนการปลูกฝิ่นของชาวไทยภูเขาในภาคเหนือ หลังจากนั้นได้

กระจายพันธ์ุไปตามแหล่งปลูกต่าง ๆ บน พื้นที่สูงทางภาคเหนือ เช่น มูลนิธิแม่ฟ้าหลวง ดอยช้าง ดอยวาวี จังหวัดเชียงราย 

เชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน ตาก น่าน และเพชรบรูณ์ ตามล าดับ  

 กาแฟจึงจัดเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญชนิดหนึ่งของไทยท่ีท ารายได้ให้ประเทศปลีะประมาณ 30,000 ล้านบาท โดยในช่วง 

5 ปีท่ีผ่านมา (ปี 2556-2560) ตลาดมีการขยายตัวเพิม่ขึ้น ท าให้ความต้องการใช้เมล็ดกาแฟของโรงงานแปรรูปกาแฟในประเทศ

ไทยเพิ่มขึ้นจาก 70,000 ตัน ในป ี2556 เป็น 95,000 ตัน ในปี 2560 ขณะที่สามารถผลิตในประเทศได้เพียง 23,000 ตันเท่าน้ัน 

เนื่องจากผลผลติกาแฟในประเทศกลับลดลงอย่างต่อเนื่อง จากราคาที่ตกต่ าเป็นเวลานาน ท าให้เกษตรกรปรับเปลี่ยนไปปลูกพืชอื่น

แทน เช่น ยางพารา ปาล์มน้ ามัน และไม้ผล จึงท าให้ผลผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการ ท าให้มีการน าเข้าจากต่างประเทศเพิม่ขึ้น

ด้วย  

 กระบวนการหลังการเก็บเกี่ยว นบัเป็นจุดส าคัญหนึ่งในการผลิตผลติภัณฑ์กาแฟ ซึ่งสามารถเพิ่มมูลค่าได้ ดังนั้นความ

จ าเป็นต้องท าการศึกษาวิจยั เพื่อหาวิธีการผลิตที่ได้ผลดีทีสุ่ด ที่ช่วยเพิ่มศักยภาพการผลิต เผยแพร่ข้อมูลเทคโนโลยีการผลติที่
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สามารถประยุกต์ให้เหมาะสมกับชุมชน ผู้ประกอบการขนาดย่อม ส าหรับการแปรรูปกาแฟอะราบิกา มีกระบวนการหลังการเก็บ

เกี่ยว วิธีการปฏิบัติ การแปรรูปแตกต่างกัน ท าให้ผลผลติที่ไดม้ีความแตกต่างกัน ส่งผลถึงรสชาติของกาแฟ คุณภาพที่แตกต่างกัน 

ท าให้เกิดปัญหาทางการตลาด และเป็นตัวแปรส าคญัในการก าหนดราคา 

  ปัจจุบันการตากแห้งกาแฟกะลา เกษตรกรยังไมม่ีเครื่องอบแห้งที่เหมาะสม ยังต้องใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์

เป็นหลัก และต้องตากบนพ้ืนดินหรือพื้นคอนกรีต ท าให้กาแฟบางสว่นไม่ได้คุณภาพและต้องใช้เวลาในการตากให้แห้งนาน ใช้พื้นที่

ในการตากมากซึ่งล้วนเป็นปัญหาต่อการผลิตกาแฟของเกษตรกรในพื้นที่ทางภาคเหนือ จากการเกบ็ข้อมูลโรงอบแสงอาทิตย์ของ

กระทรวงพลังงาน (แบบ พพ.1) มาทดสอบอบแห้งกาแฟกะลา พบวา่ อุณหภมูิในห้องอบแห้งนั้นสูงถึง 62 องศาเซลเซยีส อณุหภูมิ

กาแฟกะลาขณะอบแห้งสูงถงึ 72 องศาเซลเซียส ท าให้กาแฟกะลาเสียหาย เช่นการคดงอ แห้งเกินไป ซึ่งส่งผลท าให้กาแฟกะลามี

คุณภาพต่ า 

  เป้าหมายหลักของเทคโนโลยีการอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรบักาแฟกะลาคือคือการสร้างมาตรฐานสินค้าที่สะอาด 

ปลอดภัย เป็นจุดเด่นดา้นนวัตกรรมและอนุรักษ์พลังงาน เพื่อสรา้งคุณค่าในระยะยาวและลดระยะเวลาการผลิตลง จึงมีความ

จ าเป็นที่จะต้องท างานวิจัยโรงอบแห้งเพื่อช่วยลดระยะเวลาในการตากแห้งและได้กาแฟกะลาที่มีคณุภาพตามมาตรฐาน 

  วตัถปุระสงคข์องโครงการ 

 1) เพื่อวิจัยและพัฒนาโรงอบแห้งกาแฟกะลาพันธุ์อะราบิกา โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ สามารถผลิตกาแฟที่มีคุณภาพ 

และเหมาะสมกับระดับเกษตรกร ทดแทนการใช้แคร่ตากและลานตาก ใช้เวลาการท าแห้งกะลากาแฟน้อยลงกว่าเดิม ไม่น้อยกว่า 2 

เท่า 

  ขอบเขตการศกึษา 

 เป็นการวิจัยและพัฒนาโรงอบแห้งกาแฟกะลาพันธุ์อะราบิกาในเขตพืน้ท่ีภาคเหนือ ขนาดโรงอบไมเ่กิน 2 ตันกะลากาแฟ

สด 

  นยิามศพัท ์

 นิยามศัพท์เฉพาะ เป็นการให้ความหมายค าศัพท์  ที่น ามาใช้ในการวิจัย หรือของตัวแปร ให้เกิดความ

เข้าใจตรงกันระหว่างผู้อ่านงานวิจัยกับผู้วิจัย ดังนั้นค าที่ควรเขียนเป็นนิยามศัพท์เฉพาะเป็นค าที่ผู้วิจัยกล่าวถึง

บ่อยครั้ง หรือค าที่มีความหมายเฉพาะ เพ่ือให้ผู้ อ่านเข้าใจตรงกับผู้วิจัยว่าค านั้นๆ หมายถึงอะไร เช่น 

เกษตรกร หมายถึง ผู้ที่ประกอบอาชีพในการท านา ท าไร่ ท าสวน หรือเลี้ยงสัตว์ ในปี พ.ศ. 2554 
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บทที ่2 วธิีการด าเนนิงาน 

1.วิธีการด าเนินการวิจัย 
 1.ทดสอบการท างานเบื้องต้น วางแผนการทดลองแบบ CRD ตั้งเง่ือนไขการควบคุมอัตโนมัติทั้งอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพัทธ์ โดยมีเง่ือนไขการอบแห้งไม่เกิน 45 องศาเซลเซียส โดยบันทึกข้อมูลดังนี้ 
   1) บันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ภายในโรงอบแห้ง 3 จุด คือ หน้า กลาง และท้ายโรงอบ 

  2) วัดความช้ืนเริ่มต้นกาแฟกะลา โดยใช้กาแฟกะลาจากแปลงของเกษตรกร ซึ่งจะมีค่าความช้ืนเริ่มต้นไม่
เท่ากัน น าตัวอย่างกะลากาแฟไปอบแห้งที่ 120 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง เพื่อหาน้ าหนักแห้ง 

   3) สุ่มวัดอุณหภูมิกาแฟกะลา โดยวัดที่ผิวของกะลากาแฟ 
  4) ช่ังน้ าหนักตัวอย่างกาแฟกะลา สุ่มตัวอย่างตัวอย่างละ 2.5 กิโลกรัม บันทึกน้ าหนักที่เปลี่ยนแปลงทุกทุก 30 
นาที 

   5) น้ าหนักสุดท้ายหลังการอบแห้งทดลองโดยการท าซ้ าโดยเงื่อนไขการอบแห้งแบบเดิม 
 2.จากนั้นน าข้อมูลการทดสอบมาปรับปรงุและพัฒนาโรงอบต้นแบบให้สามารถใช้งานได้ ท้ังในเชิงปริมาณและเวลาในการ
สดทอบ เช่น ความสามารถในการอบแห้ง อัตราการอบแห้ง กราฟการอบแห้ง รวมถึงรสชาติกาแฟเปรียบเทียบกับวิธีการตาก
แบบเดิม 
 3.เก็บข้อมูลกะลากาแฟหลังผ่านกระบวนการอบแห้ง เช่น แมลง เมล็ดที่เสียหายจากกะลาแตก เทียบกับการตากแห้ง
แบบเดิมของเกษตรกร โดยการจัดเก็บแบบเดียวกัน 
 4.ปรับปรุงและพัฒนาโรงอบต้นแบบเพื่อให้โรงอบแห้งใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 5.วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง เปรียบเทียบค่าอัตราการอบแห้ง อัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน ระยะเวลาที่ใช้อบแห้ง 
เทียบกับการตากแห้งแบบดั้งเดิม/ผึ่งลม 
อุปกรณ์ 
 1.ตู้อบแห้งแบบลมร้อนส าหรับอบหาน้ าหนักแห้งกาแฟกะลา 
 2.Data logger รุ่น Graphtec GE220 type-K 
 3.Data logger รุ่น Tenmar TM-305U 
 

3. การปรบัแผนงบประมาณระหวา่งปี 

 ไม่มี     มี  ได้รับอนมุัติเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/์ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................ 
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บทที ่3 ผลการศกึษา      
 

3.1 ผลการด าเนนิงานของโครงการ 

         ออกแบบและสร้างโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบหลังคาโค้งขนาดกว้าง 4 เมตร ยาว 6 เมตร ด้านบนมุงด้วยแผ่นโพลี

คาร์บอเนตแบบลูกฟูกใส หนา 6 มม. ด้านหน้าและด้านหลัง ใช้แผ่นโพลีคาร์บอเนตใสบผุนัง ในส่วนของด้านข้าง ใช้พลาสติก

โรงเรือนใส หนา 150 ไมครอน (0.15 มม.) เทพ้ืนด้วยคอนกรีตหนา 10 ซม. ติดตั้งพัดลมระบายอากาศขนาด 30 วัตต์ 2 ตัว อัตรา

การไหลรวม 422 ลูกบาศก์เมตรตอ่ช่ัวโมง สั่งงานระบบควบคุมอตัโนมัติด้วยสมองกลฝังตัว Arduino รุ่น Uno R3 ท างานอัตโนมตัิ

ที่การตั้งค่าอุณหภูมิทีไ่ม่เกิน 45 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ 75 เปอร์เซ็น 

 
ภาพที่ 1 แบบโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย ์
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ภาพที่ 2 โรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย ์

  

3.2 ผลผลติทีเ่กดิขึน้จรงิ (Output) 

ผลผลติตามค ารบัรอง จ านวน 
หนว่ย
นบั 

ผลผลติที่เกดิขึน้จรงิ จ านวน 
หนว่ย
นบั 

รายละเอยีดผลผลิต  
(พรอ้มแนบหลกัฐาน) 

เชงิคุณภาพ 

1. องคค์วามรู ้ 1 เร่ือง 1. องคค์วามรู ้ 1 เร่ือง การอบแห้งกะแฟ
กะลาอะราบิกาโดยใชโ้รง
อบแห้งหลังงาน
แสงอาทิตย ์

 

2. ตน้แบบผลติภณัฑ ์   2. ตน้แบบผลติภณัฑ ์     

   2.1 ระดับภาคสนาม  1 ต้นแบบ    2.1 ระดับภาคสนาม  1 ต้นแบบ ต้นแบบโรงอบแห้งกาแฟ
กะลาอะราบิกาด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์
ส าหรับเกษตรกรฯ 

ได้ผลผลิตกาแฟที่มี
สะอาดและมี
คุณภาพใกล้เคียง
กับวธิีการผลิต
แบบเดิม (Sensory 
test:78.50) 
สามารถลด
ระยะเวลาการลด
ความชื้นกาแฟ
กะลาอะราบิกาได้
มากกว่า 2 เท่า 

3.การประชมุเผยแพร่
ผลงาน/สมัมนาระดบัชาต ิ
 

1 เร่ือง น าเสนอการประชุมวิชาการ
วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว
แห่งชาติ ครั้งที่ 18 
กรกฎาคม 2564 

1 เร่ือง การประชุมวิชาการ
วิทยาการหลังการเก็บ
เกี่ยวแห่งชาติ ครั้งที่ 18  
“การลดความชื้นกาแฟ
กะลาอะริบิกาดว้ย
พลังงานแสงอาทิตย์แบบ
ควบคุมอุณหภูมิภายใน
อัตโนมัติ” 
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4.ผลงานตพีมิพ ์ 1 เร่ือง ตีพิมพ์ วารสารวิทยาศาสตร์
เกษตร 

1 เร่ือง ว.วิทย. ์ กษ.52:2 (พิเศษ) 
:191-121 (2564) 
เร่ือง การลดความชื้น
กาแฟกะลาอะราบกิา 
โดยใช้ 
พลังงานแสงอาทิตย์แบบ
ควบคุมอัตโนมัติ 

 

  

3.3 ผลลพัธท์ีเ่กดิขึน้จรงิ (Outcome) (ถา้ม)ี 

 ผลลพัธท์ีเ่กดิขึน้จรงิ ปทีีเ่กดิผลลพัธ ์
  
  

*ผลลัพธ์ :  ผลส าเร็จที่เกิดจากการน าผลผลิต (Output)ไปต่อยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่าง

กว้างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเนื่อง ซึ่งก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรากฏชัด และมี

คุณค่าทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 

 

3.4 ผลกระทบทีเ่กดิขึน้จรงิ (Impact) (ถา้ม)ี 

ผลกระทบทีเ่กดิขึน้จรงิ ปทีีเ่กดิผลกระทบ 
ด้านเศรษฐกิจ :   
ด้านสังคม :  
ด้านสิ่งแวดล้อม :   

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่างชัดเจนและมี

หลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้และ

ไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นได้ทั้งทางบวกและทางลบ  

 

3.5 การน าผลงานวจิยัไปใชป้ระโยชน์ 

 วธิีการ/กระบวนการผลกัดนังานวจิยัไปใชป้ระโยชน ์(โปรดแนบหลกัฐานเชงิประจกัษก์ารน าผลงานไปใชป้ระโยชน์) 

ได้รับการสนบัสนุนงบประมาณการน าผลงานวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมายเพือ่ใช้ประโยชน์ในการพัฒนาการเกษตรในปีงบประมาณ 

2565 

กลุ่มเป้าหมายได้แก่ เกษตรกร 100 ราย จาก เชียงใหม่ เชียงราย และพื้นท่ีใกล้เคยีง 

  1.กลุ่มวิสาหกจิผูผ้ลติกาแฟอินทรยี์บ้านหนองเต่า อ.แม่วาง จ.เชียงใหม่ 

  2.กลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตกาแฟดอยวาวี อ.แม่สรวย จ.เชียงราย 

  3.Smart Farmer 

ดา้นนโยบาย โดยใคร...................................(ระบุใครเป็นผู้น าไปใช้)................................................................................................... 
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                 อย่างไร..... (ระบุผลที่เกิดจากการน าไปใช้ประโยชน์กอ่ให้เกิดผลอย่างไร)..................................................................... 

ดา้นสงัคม โดยใคร...................................(ระบุใครเป็นผู้น าไปใช้)....................................................................................................... 

                 อย่างไร  (ระบุผลที่เกิดจากการน าไปใช้ประโยชน์ก่อให้เกิดผลอย่างไร)........................................................................ 

ดา้นเศรษฐกจิ โดยใคร...................................(ระบุใครเป็นผู้น าไปใช้)................................................................................................. 

                  อย่างไร..... (ระบุผลที่เกิดจากการน าไปใช้ประโยชนก์่อให้เกิดผลอย่างไร)................................................................... 

ดา้นวชิาการ โดยใคร...................................(ระบุใครเป็นผู้น าไปใช้)................................................................................................... 

                อย่างไร..... (ระบุผลที่เกิดจากการน าไปใช้ประโยชน์กอ่ให้เกิดผลอย่างไร)..................................................................... 

 

บทที ่4 สรปุผลและอภปิรายผล 

 

สรปุผลและอภปิรายผล 

 สรปุผล 

ศึกษาวิจัยการลดความชื้นเมลด็กาแฟอะราบิกาด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ด้วยโรงตากแบบหลังคาโค้งขนาด

กว้าง 4 เมตร ยาว 6 เมตร สั่งงานระบบควบคมุอัตโนมตัิด้วยสมองกลฝังตัว ท างานอัตโนมัติที่การตั้งคา่อุณหภมูิที่ไมเ่กิน 

45 องศาเซลเซียส และความชื้นสมัพัทธ์ 75 เปอร์เซ็น ใช้พัดลมระบายอากาศขนาด 30 วัตต์ 2 ตัว อัตราการไหล 700 

ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมงจะเริ่มท างานเพื่อระบายความร้อนและความช้ืนออกจากโรงตาก ภายในโรงตากบรรจุช้ันตาก

กาแฟ 8 ช้ัน สามารถตากกาแฟไดค้รั้งละไม่น้อยกว่า 1.5 ตัน ทดสอบในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม ใช้กะลา

กาแฟสดสุม่ตัวอย่างทดสอบ 2.5 กิโลกรมัต่อครั้ง บันทึกน้ าหนักท่ีเปลี่ยนแปลงทุก 1 ช่ัวใมง โดยเครือ่งช่ังแบบบันทึก

น้ าหนักอัตโนมตั ิ
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ภาพที่ 3 สมองกลฝังตัว ท าหน้าท่ีควบคุมอุณหภูมิและความชื้นอัตโนมัต ิ

 

 
ภาพที่ 4 เครื่องช่ังแบบบันทึกน้ าหนักอัตโนมัตโิดยใช้สมองกลฝังตัว 

การลดความช้ืนด้วยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย์ กะลากาแฟ มีความชื้นเริ่มต้นร้อยละ 55 มาตรฐานเปียก (w.b.) มี

อุณหภูมติลอดการทดลอง สูงสุด 39.4 องศาเซลเซียส ต่ าสดุ 6.1 องศาเซลเซียส  

เฉลี่ย 18.73 องศาเซลเซยีส ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 57.27%  
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ภาพที ่ 5 อัตราการอบแห้ง 

 
ภาพที ่6 อุณหภูมิอบแห้ง 
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ภาพที่ 7 กะลากาแฟหลังการอบแห้ง 

การทดสอบตากแห้งกะลากาแฟอะราบิกา ใช้ระยะเวลา 7-10 วัน ขึ้นอยู่กับอุณหภมูิและความช้ืนของช่วงเวลาที่ตากแห้ง 

ได้เมล็ดกาแฟความช้ืนสดุท้ายร้อยละ 12 w.b. อัตราการอบแห้งเฉลีย่ 0.2665 %w.b. ต่อช่ัวโมง อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดการทดลอง 

18.73 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 57.27% มีอัตราการอบแห้งเฉลี่ย 0.2665 %w.b. ต่อช่ัวโมง กาแฟกะลาหลังตาก

แห้ง มีลักษณะทางกายภาพที่ดี ไม่แตกร้าวและบดิงอ เมื่อน าไปทดสอบด้วยวิธี Sensory Test มีค่าใกล้เคียงกันมากเทียบกับ

วิธีการตากหรือผึ่งลมแบบเดมิ 

 

อภปิรายผล 

การลดความช้ืนด้วยโรงตากพลังงานแสงอาทิตย์ใช้กะลากาแฟอะราบิกาสด สุม่ตัวอย่างทดสอบ 2.5 กิโลกรมัต่อครั้ง กะลา

กาแฟ มีความช้ืนเริ่มต้น 55 %w.b. มีอุณหภูมิตลอดการทดลองสูงสุด 39.4 องศาเซลเซยีส ต่ าสุด 6.1 องศาเซลเซียส เฉลีย่ 18.73 

องศาเซลเซยีส ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 57.27% ใช้ระยะเวลา 7-10 วัน  ได้เมล็ดกาแฟความชื้นสุดท้าย 12 %w.b. อัตราการ

อบแห้งเฉลี่ย 0.2665 %w.b. ต่อช่ัวโมง กาแฟกะลาหลังตากแห้ง มลีักษณะทางกายภาพที่ดี ไม่แตกรา้วและบิดงอ ไม่ต่างจากการ

ผึ่งลมในปัจจุบัน ซึ่งใช้เวลานานกว่าถึงสามเท่า  

ขอ้เสนอแนะตอ่ผูเ้กีย่วขอ้งส าหรบัการด าเนนิงานในระยะตอ่ไป 

.................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................................. 

 

ปญัหาและอปุสรรคในการท างาน 

ปัญหาในการถูกลดงบประมาณในปีงบประมาณ 2563 ท าให้ต้องตัดลดจ านวนโรงอบแห้งลดเหลือ 1 โรง จากเดิมที่จะ

ทดสอบ 2 พื้นที่ ทั้ง จ.เชียงใหม่ และ เชียงราย ท าให้ทดสอบได้พื้นที่ดียว 
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อบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกบัเครื่องอบลมร้อนแบบช้ันวางส าหรับอบแห้งผักและผลไม้. วารสารสมาคมวศิวกรรม

เกษตรแห่งประเทศไทย ปีท่ี 22 ฉบับท่ี 1 (2559), 39-45 น. 
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ภาคผนวก 

1.สมการควบคุมของสมองกลฝังตวั 
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2.ผลการทดสอบเมลด็กาแฟด้วยวธิี Sensory Test 

 2.1กาแฟที่ผ่านการอบแห้งด้วยโรงอบแห้งฯ 
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 2.2 กาแฟที่ผ่านการตากแห้งแบบเดิม 
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3.เอกสารเผยแพร ่

 ตามเอกสารแนบ 1-5 
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