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บทสรปุผู้บรหิาร 
1. ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 
 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชผักที่มีความก้าวหน้าขึ้นมาก อาทิ การใช้ระบบตรวจวัดอัตโนมัติในการ
เตรียมพ้ืนที่ การปลูก การให้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์สภาพต้น การตรวจวัดธาตุอาหารในดิน การเจริญเติบโตของพืช
และสภาพแวดล้อม หรือการอ่านค่าจากระบบดาวเทียมสื่อสาร เป็นต้น ซึ่งท าให้สามารถจัดการต้นพืช การจัดการ
ปุ๋ย น้ า ซึ่งเป็นการควบคุมคุณภาพผลผลิตได้อย่างสม่ าเสมอ อีกทั้งยังมีการปรับโดยใช้ระบบไร้สาย ในการควบคุม
ที่เรียกว่า ระบบ IoT (Internet of Things) ที่สามารถควบคุมจากระยะไกล หรือผ่านทางโทรศัพท์ได้  
 ปัจจุบันจังหวัดนครปฐมมีนโยบายการผลิตผักที่ปลอดภัยสู่ผู้บริโภคท าให้ภาครัฐสนับสนุนงบประมาณ
ให้กับเกษตรกรในการจัดสร้างโรงเรือนในการผลิตผัก จ านวน 400 โรงเรือน มีการน าอุปกรณ์และเทคโนโลยีด้าน 
IOT บางอย่างมาใช้เพ่ิมประสิทธิภาพในโรงเรือนการผลิตผัก จ านวน 100 โรงเรือนส่วนที่เหลือประมาณ 400 
โรงเรือนยังไม่มีการน าเทคโนโลยีด้าน IOT มาใช้ท าให้ประสิทธิภาพในการผลิตพืชผักของเกษตรกรยังต่ า มีต้นทุน
การผลิตด้านแรงงานที่สูง ส าหรับการผลิตมะเขือเทศผลสดในโรงเรือนในอ าเภออู่ทองจังหวัดสุพรรณบุรี กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ได้มีโครงส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัย และประยุกต์ใช้ผลงานวิจัยเพ่ื อสร้าง Smart 
Famer และลดความเหลื่อมล้ าจึงได้จัดท าแปลงเรียนแปลงเรียนรู้การจัดการมะเขือด้วยระบบเทคโนโลยีเกษตร
อัจฉริยะ โดยน าเทคโนโลยีด้วยระบบเกษตรแบบแม่นย ามาในการจัดการในการผลิตเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ผลิตมะเขือเทศ ดังนั้น จึงควรมีการศึกษาเพ่ือปรับใช้เทคโนโลยีด้วยระบบเกษตรแบบแม่นย าในการจัดการพืชผัก
ของไทยที่มีศักยภาพ ในการปลูกพืชผักสภาพโรงเรือน ซึ่งนอกจากจะเป็นการควบคุมประสิทธิภาพการผลิตให้ได้
คุณภาพ ยังเป็นการใช้สารเคมีตามความจ าเป็น รวมถึงลดการใช้แรงงานและลดต้นทุนการผลิตได้อีกด้วย 
การปลูกพืชในปัจจุบันมีความเสี่ยงต่อสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป เช่น ภัยพิบัติจากน้ าท่วม ความแห้งแล้ง 
การระบาดศัตรูพืช เกิดความเสียหายต่อผลผลิต และการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของโลกในปัจจุบัน ที่มี
ผลกระทบท าให้สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมอย่างมาก ท าให้ฤดูกาลไม่ตรงตามฤดู ฝนทิ้งช่วง  อุณหภูมิ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว และภัยพิบัติต่างๆที่ไม่สามารถคาดการณ์ พ้ืนที่ท าการเกษตรลดลงอันเนื่องมาจากการ
ขยายตัวของประชากร จึงเป็นเหตุผลส าคัญในการพัฒนาระบบ PFAL ที่สามารถท าการปลูกพืชได้ทุกที่ โดยไม่ต้อง
ห่วงกับสภาพอากาศ เพราะปลูกในระบบปิด ควบคุมสภาพแวดล้อมทุกอย่างให้เป็นไปตามที่ก าหนด จึงท าให้ได้ผล
ผลิตตามที่ต้องการได้ การผลิตพืชในระบบ PFAL นั้นควบคุมสภาพแวดล้อมทุกอย่าง จึงท าให้ผักที่ได้จาก
กระบวนการผลิตนี้ สะอาดปลอดภัยต่อผู้บริโภคมากๆ และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมากเพราะไม่มีการปล่อยของ
เสียออกสู่ธรรมชาติ และด้วยระบบปิดสนิท จึงไม่มีความจ าเป็นต้องใช้สารเคมีก าจัดแมลง การสร้าง PFAL จะ
สร้างอยู่ในเมือง เนื่องจากต้องการลดค่าใช้จ่ายในการขนส่ง ท าให้ผักท่ีส่งถึงมือผู้บริโภคยังคงสดใหม่ และลดความ
เสียหายจากการขนส่ง ผักที่ได้จากกระบวนการผลิตนี้ สามารถรับประทานได้เลยโดยไม่ต้องล้าง และสามารถเก็บ
ได้นานกว่าปกติ เนื่องจากมีปริมาณแบคทีเรียน้อยกว่า 300UFC/g มั่นใจได้ในความสะอาด ดังนั้นการผลิตพืชใน 
Plant factory artificial light : PFAL เป็นทางเลือกหนึ่งในการช่วยมีอาหารในยามขาดแคลน ลดความเสี่ยงจาก
ภัยพิบัติ ผลผลิตที่ได้แน่นอน และมีคุณภาพ สร้างมูลค่าเสริมรายได้ให้กับผู้เพาะปลูก การผลิตจาก PFAL ที่ได้
มาตรฐานปัจจุบันในประเทศไทย ยังไม่มีหน่วยงานใดมาก าหนดมาตรฐานของระบบ PFAL ว่าต้องมีข้อก าหนด
ใดบ้าง จึงจ าเป็นต้องมีการศึกษาวิจัยต่อไป 
 การพ่นสารเคมีทางการเกษตรใช้แรงงานคนในการปฎิบัติงานในพ้ืนที่  ท าให้เกิดการปนเปื้อนมีผลต่อ
สุขภาพอนามัย ปัจจุบันมีเทคโนโลยีการใช้อากาศยานไร้คนขับน ามาใช้ทางด้านการเกษตร เช่น การถ่ายภาพ การ
ดับเพลิง จึงมีแนวคิดน ามาใช้ในการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตในคะน้า พริกจะปลูกเป็นพ้ืนที่บริเวณกว้าง
พ้ืนที่หลาย 10 ไร่ การเข้าไปปฎิบัติงานยากล าบาก   ส่วนหญ้าในสนามกอล์ฟจะมีการตัดหญ้าทุก ๆ 3 วันและต้อง
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ใช้รถตัดหญ้าเข้าไปในพ้ืนที่ท าให้หญ้าได้รับความเสียหาย หากพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตจะช่วยลดการตัด
หญ้าไปได้ถึง 21 วัน การใช้โดรนพ่นสารท าให้ประหยัดเวลาในการพ่นสารฯ หากเทียบกับคนเดินพ่นสารสูบโยก
สะพายหลัง จึงได้น าเทคโนโลยีขั้นสูงนี้มาใช้ส าหรับการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชชนิดต่างๆ และสาร
ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชต่อไป  
คะน้า กะหล่ าปลี พริก และถั่วฝักยาว เป็นพืชส าคัญทางเศรษฐกิจ และเป็นอาหารประจ าวันของคนไทยทุกๆ วัน
จะมีการบริโภคพืชเหล่านี้ ปัญหาอย่างหนึ่งของการผลิตคือแมลงศัตรูพืชเข้าท าลายสร้างความเสียหายอย่างหนัก
ให้กับผลผลิต บางครั้งไม่สามารถเก็บเกี่ยวขายผลผลิตได้ เนื่องจากการระบาดของแมลงศัตรูพืช การดื้อยา และมี
สารเคมีตกค้างในผลผลิต ประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต้องเฉพาะเจาะจง หรือแนะน าไว้ส าหรับการ
ป้องกันก าจัดศัตรูชนิดนั้นเท่านั้น ซึ่งเกี่ยวข้องกับปัจจัยหลายอย่างด้วยกัน เช่น ระยะการเจริญเติบโตของพืช 
ค่าใช้จ่ายในการใช้สาร หรือพิษตกค้างที่จะเกิดกับผลผลิตการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชจะแตกต่างกัน ทั้งนี้
ขึ้นกับชนิดของศัตรูพืช ลักษณะ การเข้าท าลายของศัตรูพืช ซึ่งต้องเลือกวิธีการใช้สารให้เหมาะสมด้วย แมลงกลุ่ม
ปากดูด ได้แก่ แมลงหวี่ขาว เพลี้ยไฟ เพลี้ย จักจั่น หรือเพลี้ยอ่อน แมลงกลุ่มนี้จะอาศัยดูดกินน้ าเลี้ยงบริเวณใต้ใบ 
ดังนั้น ถ้าจะใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชควรเลือกใช้สาร ประเภทดูดซึม ผสมน้ าพ่นโดยเน้นการพ่นที่บริเวณแมลง
อาศัยอยู่ ส่วนหนอนผีเสื้อต่าง ๆ ซึ่งเป็นแมลงกลุ่มกัดกินท าลายใบ ผล  หรือต้น ควรเลือกใช้สารกลุ่มถูกตัวตาย 
หรือกินตาย  
  การพยากรณ์การระบาดแมลงศัตรูพืชในประเทศไทยยังไม่สามารถท าได้ ถ้าเทียบกับกรมอุตุนิยมวิทยา
สามารถที่จะคาดการณ์ล่วงหน้าการเกิดฝนตกได้อย่างแม่นย า การวิจัยนี้เป็นการพัฒนาฐานข้อมูลและน า
เทคโนโลยีสารสนเทศมาจัดการฐานข้อมูลศัตรูพืช หากส าเร็จจะสามารถท าการป้องกันก าจัดศัตรูพืชแบบ
ผสมผสานแบบแม่นย า ลดความเสี่ยงไม่แน่นอนของผลผลิต และสามารถวางแผนการผลิต และป้องกันล่วงหน้าได้ 
 

2. วัตถุประสงค์ของโครงการ 
1. เพ่ือศึกษาเทคโนโลยีการจัดการการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนแบบแม่นย า  
2. เพ่ือศึกษาวิธีการผลิตพืชผักใน Plant factory artificial light: PFAL เพ่ือพัฒนาเป็นเชิงการค้า 
3. เพ่ือศึกษาการใช้อากาศยานไร้คนขับพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชสวน และสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช 
4. เพ่ือศึกษาเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชผักอย่างแม่นย าในคะน้า กะหล่ าปลี พริก และถ่ัวฝักยาว 
 

3. ระเบียบวิธีวิจัย 
3.1) เป็นศึกษาการจัดการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะเพ่ือศึกษาการจัดการดิน น้ า ปุ๋ยและ
สภาพแวดล้อมมีประสิทธิภาพแบบแม่นย า 
3.2) เป็นการศึกษาเทคโนโลยีการผลิตพืชผักใน Plant factory artificial light : PFAL เพ่ือพัฒนาเป็นการค้า 
ศึกษาปัจจัยสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตในผักสลัด และฟ้าทะลายโจร 
3.3) เป็นการศึกษาการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตบราสซิโนไลด์ สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช ฮอร์โมนพืช โดยใช้
เครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ ในพืชคะน้า พริก มะเขือเปราะ และสนามหญ้า  
3.4) เป็นศึกษาสถานการณ์การระบาดของแมลงศัตรูคะน้าในพ้ืนที่ จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดนครปฐมและ แมลง
ศัตรูกะหล่ าปลี ในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ์ 
 

4) งบประมาณที่ใช้ (ปี 2565)จ านวน 2,740,901 บาท 
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5) ผลการวิจัย 
5.1) การจัดการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะเพ่ือศึกษาการจัดการดิน น้ า ปุ๋ยและ
สภาพแวดล้อมมีประสิทธิภาพแบบแม่นย า ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีทดสอบในการผลิตคะน้า พริก 
และมะเขือเทศที่เหมาะสมในโรงเรือนอัจฉริยะ และกรรมวิธีเกษตรกร การจัดการผลิตมะเขือเทศปรับปรุงและ
ติดตั้งระบบ IOT การจัดการการผลิตพริกเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต พบว่า พริกมีความสูงเฉลี่ย 38.43 เซนติเมตร 
เส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่มเฉลี่ย 26.14 เซนติเมตร จ านวนกิ่งแขนงเฉลี่ย  6 กิ่ง กรรมวิธีเกษตรกร พบว่า พริกมี
ความสูงเฉลี่ย 42.40 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่มเฉลี่ย 33.04 เซนติเมตร และจ านวนกิ่งแขนงเฉลี่ย 9 
กิ่ง  การจัดการการผลิตคะน้า ปลูกคะน้าจ านวน 2 รุ่น ในเดือนเมษายนและกรกฎาคม 2565 พบว่าน้ าหนัก
ผลผลิตสดหลังตัดแต่งเฉลี่ย 84, 76 กิโลกรัม/โรงเรือน มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกรน้ าหนักผลผลิตสดหลังตัดแต่ง
เฉลี่ย 58, 67 กิโลกรัม/โรงเรือน และจะด าเนินการทดลองในรุ่นที่ 3 รวมไปถึงการเก็บข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์เพ่ือ
วิเคราะห์ต้นทุนต่อไป 
5.2) เทคโนโลยีการผลิตพืชผักใน Plant factory artificial light : PFAL เพ่ือพัฒนาเป็นการค้า ศึกษาปัจจัย
สภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต ในผักสลัด(กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค กรีนคอส ร็อคเก็ต และคอส) 
สารละลายธาตุอาหารที่เหมาะสมกับผักสลัดโดยใช้ปุ๋ย AB พบว่า ในระยะต้นอ่อนค่า EC ของปุ๋ยเท่ากับ 0.8 – 1.0 
mS/cm เมื่ออายุ 14 วัน สามารถเพ่ิมค่า EC ปุ๋ย 1.5-2.5 mS/cm ท าให้ผักสลัดมีการเจริญเติบโตดี พืชบัวบกการ
ให้ความเข้มแสงที่ 120-160 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาทีเป็นเวลา 12-14 ชั่วโมง มีการเจริญเติบโตดีที่สุด
การศึกษาอิทธิพลของคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตผักสลัดโดยให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่
ระดับต่างๆ ได้แก่ 400 ppm (ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับบรรยากาศปกติ), 800 ppm, 1,200 ppm และ 
1,600 ppm ในผักสลัด 8 ชนิดได้แก่ กรีนโอ๊ค  กรีนคอส  เบบี้คอส  บัตเตอร์เฮด  กรีนคลอรัล  เรดโอ๊ค  เรด
คลอรัลและเรดคอส พบว่า คาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับ 1,200 ppm ส่งผลให้ผักสลัดทุกชนิดมีอัตราการ
เจริญเติบโต ได้แก่ ความสูง และความกว้างทรงพุ่ม มากกว่าปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับอื่นๆ การปลูกฟ้า
ทะลายโจรอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นระหว่าง 29 -35  องศาเซลเซียส มีผลต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและปริมาณ 
Lactone (%W/W)  ที่เพ่ิมข้ึน 
5.3) การพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตบราสซิโนไลด์ 0.1 เปอร์เซ็นต์ด้วยอากาศยานไร้คนขับ DJI T10 ในแปลง
คะน้าของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี ตรวจสอบระดับความหนาแน่นของละอองบนใบและใต้ใบของใบคะน้า
พบว่า การพ่นสารบราสซิโนไลด์ที่อัตรา 8 กรัมต่อน้ า 4 ลิตรต่อไร่ที่อัตราไหลเร่ง 6.8 ลิตร/นาที ความสูง 3 เมตร 
เหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตคะน้ามากที่สุด การใช้เครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ DJI T10 ป้องกันก าจัดแมลง
ศัตรูพืชในคะน้าแปลงเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จ. กาญจนบุรี พบว่าอัตราการใช้น้ าที่เหมาะสม 5 ลิตรต่อไร่ที่ระดับ
ความสูง 3 เมตร มีเกณฑ์ระดับความหนาแน่นของละอองสารระดับ 6 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-
50 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร และการใช้สารอินด๊อกซาคาร์บ ( indoxacarb 15% EC) อัตราสาร 100 
มิลลิลิตรต่อไร่ป้องกันก าจัดหนอนใยผักในคะน้าดีที่สุด พบหนอนเฉลี่ย 228 ตัวต่อไร่ น้อยกว่าการไม่ใช้สารป้องกัน
ก าจัดแมลงพบหนอนเฉลี่ย 772 ตัวต่อไร่  และสารสไปนีโทแรม (Spinetoram 12% SC) อัตราสาร 120 มิลลิลิตร
ต่อไร่ ป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในคะน้าดีที่สุด พบด้วงเฉลี่ย 520 ตัวต่อไร่น้อยกว่าการไม่ใช้สารป้องกันก าจัดแมลง
พบด้วงเฉลี่ย 1,290  ตัวต่อไร่ ในพืชกะหล่ าปลีแปลงเกษตรกร อ าเภอเขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ ใช้เครื่องพ่นอากาศยาน
ไร้คนขับ DJI T20 พบว่าอัตราการพ่นสารการใช้น้ า 4 ลิตรต่อไร่ ความสูงที่ 3 เมตร เหมาะสม มีสารป้องกันก าจัด
แมลงคลอร์ฟีนาเพอร์ (Chlorfenapyr 10% SC)  160 มิลลิลิตรต่อไร่ ป้องกันก าจัดหนอนใยผักในกะหล่ าปลีดี
ที่สุด และสารฟิโปรนิล (Fipronil 5%SC) 150 มิลลิลิตรต่อไร่ ป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในกะหล่ าปลีดีที่สุด 
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5.4) การป้องกันก าจัดศัตรูพืชอย่างแม่นย า ศึกษาสถานการณ์การระบาดของแมลงศัตรูคะน้าด าเนินการในแปลง
เกษตรกร จ.กาญจนบุรี ท าการส ารวจการระบาดของแมลงศัตรูคะน้า พบว่า การระบาดของแมลงศัตรูคะน้า พบ
ด้วงหมัดผัก (Phyllotreta sinuate) เข้าท าลายตั้งแต่หลังเมล็ดงอกมีใบ 2 ใบ ปริมาณน้อยเฉลี่ย 1.58 ตัว/10 ต้น 
แต่พบร่องรอยการท าลายของด้วงหมัดผักที่ยอดใบ ระหว่าง 20-40 % เนื่องจากเกษตรกรพ่นสารป้องกันก าจัดทุก 
2 วัน หนอนใยผัก (Plutella xylostella) ปริมาณหนอนเฉลี่ย 1.64 ตัว/10 ต้น และพบไข่เฉลี่ย 1.36 ฟอง/10 
ต้น  หนอนกระทู้หอม (Spodoptera exigua) เฉลี่ย 0.14 ตัว/10 ต้น และกลุ่มไข่ 0.05 กลุ่ม/10 ต้น เพลี้ยอ่อน
เฉลี่ย 20.16 ตัว/10 ต้น และ แมลงวันหนอนชอนใบ (Liriomyza spp.) ศึกษาสถานการณ์การระบาดของแมลง
ศัตรูผักกะหล่ าปลีในพื้นที่ปลูกเป็นการค้า ประชุมวางแผนการด าเนินงาน และจัดเตรียมอุปกรณ์ส าหรับงานทดลอง 
ส ารวจแปลงปลูกกะหล่ าปลีของเกษตรกร ในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ์ ข้อมูลพิกัดแปลงเกษตรส าหรับท าการทดลอง
ในแปลงเกษตรกรที่ปลูกกะหล่ าปลีที่ใช้เก็บข้อมูล จ านวน 20 ราย พบการระบาดของด้วงหมัดผัก 
 

6) ข้อเสนอแนะที่ได้จากงานวิจัย 
6.1) การผลิตผักในโรงเรือนมีการลงทุนสิ่งก่อสร้างค่อนข้างสูง แต่สามารถคืนทุนในระยะยาวได้  
6.2) การผลิตผักในระบบ plant factory สามารถควบคุมปัจจัยสภาพแวดล้อมต่างๆ ได้ แต่ค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน
สูง ต้องมีการผลิตในเมืองใหญ่เพ่ือให้ได้ผักท่ีสด ใหม่ และลดต้นทุนค่าขนส่งเมื่อเทียบกับแหล่งผลิตที่อยู่ไกล  
6.3) การใช้โดรนฉีดพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชและสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช ช่วยลดเวลา และแรงงาน
ข้อเสียคือแบตเตอรรี่มีราคาค่อนข้างสูง และมีระยะการบินแค่ 15-20 นาทีต่อแบตเตอร์รี่ 1 ก้อน ท าให้ต้องมี
แบตเตอร์รี่ส ารองไว้หลายก้อน  
 

7)  การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
7.1) ประโยชน์ที่เกิดต่อผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องโดยตรง โดยการอบรมถ่ายทอดความรู้เรื่องการผลิตพืชผักในโรงเรือน  
การผลิตพืชผักในระบบ Plant factory การพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตด้วยอากาศยานไร้คนขับ ให้แก่ กลุ่ม
เกษตรกร และผู้ประกอบการ  
7.2) ประโยชน์ทางวิชาการ  การเผยแพร่ข้อมูลการผลิตพืชผักในระบบ plant factory ผ่านทางเว็ปไซด์ 
http://hort.ezathai.org/?p=10180 ซึ่งเป็นประโยชน์ด้านวิชาการ การเรียนรู้  การเรียนการสอนในวง
นักวิชาการและผู้สนใจด้านวิชาการ รวมถึงการน าผลงานวิจัยไปวิจัยต่อยอดสื่อสาธารณะ การเผยแพร่ความรู้จาก
ผลงานวิจัยที่ได้ต่อสาธารณะ  
7.3) หน่วยงานที่น าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ และเกิดประโยชน์ในด้านนโยบายข้อมูล ชี้แจงคณะกรรมธิการเรื่อง
การแก้ไขปญัหาราคาผลิตผลเกษตรกรรม โดยการใช้แสง LED ปลูกพืชผักแก้ไขปัญหาราคาตกต่ า เพ่ือการตัดสินใจ
อนุมัติโครงการ ณ รัฐสภา  
 

8) การเผยแพร่ผลงานวิจัย 
8.1) การจัดนิทรรศการ plant factory จัดท าโปสเตอร์ และถ่ายทอดความรู้ PFAL ผ่านการจัดนิทรรรศการงาน 
Horti Asia ระหว่างวันที่ 25-27 พฤษภาคม 2565 ณ ไบเทค บางนา 
8.2) จัดท าแผ่นพับ 3 เรื่อง แจกในงาน Horti Asia 
- การผลิตผักใน Plant factory จ านวน 4,000 ฉบับ 
- การปลูกผักโฮโดรโปนิกส์ จ านวน 4,000 ฉบับ 
- การผลิตผักไมโครกรีนและผักงอก จ านวน 4,000 ฉบับ 
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8.3 การเสนอผลงาน ผลของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของผักสลัดที่ปลูกในระบบ plant 
factory with artificial light ในการประชุมวิชาการประจ าปี 2565 สถาบันวิจัยพืชสวน ระหว่างวันที่ 23 -25 
กันยายน 2565 ณ จ. เชียงใหม่ 
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โครงการวจิัยและพฒันาการผลติพชืผกัดว้ยเทคโนโลยีเกษตรขัน้สูงเพือ่เพิม่ผลติภาพ 
สัจจะ ประสงค์ทรพัย์1/  วศิรตุ สนัมา่แอ1/ เกษมศกัดิ ์ผลากร1/ ลดัดาวัลย ์อนิทรส์ังข์1/         

ทิวา บปุผาประเสรฐิ1/ เสาวลกัษณ์ กติตธินวตัร1/ มนสัภร ฉิง่วงัตะกอ2/  วณชิญา ฉมินาค3/ 

 

บทคดัยอ่ 
 โครงการวิจัยและพัฒนาการผลิตพืชผักด้วยเทคโนโลยีเกษตรขั้นสูงเพ่ือเพ่ิมผลิตภาพ มีวัตถุประสงค์
เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีการผลิตพืชผักในโรงเรือน (Greenhouse) ในระบบ Plant factory artificial light เทคนิค
การพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตและสารป้องกันก าจัดแมลงด้วยอากาศยานไร้คนขับ การป้องกันก าจัดศัตรูพืช
อย่างแม่นย า ฐานข้อมูลพืชผักใน plant factory และฐานข้อมูลแมลงศัตรูผักเพ่ือการก้าวเข้าสู่เกษตรสมัยใหม่  
การจัดการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะเพ่ือศึกษาการจัดการดิน น้ า ปุ๋ยและสภาพแวดล้อม
มีประสิทธิภาพแบบแม่นย า ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีทดสอบในการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศที่
เหมาะสมในโรงเรือนอัจฉริยะ และกรรมวิธีเกษตรกร การจัดการผลิตมะเขือเทศปรับปรุงและติดตั้งระบบ IOT การ
จัดการการผลิตพริกเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต พบว่า พริกมีความสูงเฉลี่ย 38.43 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง
ทรงพุ่มเฉลี่ย 26.14 เซนติเมตร จ านวนกิ่งแขนงเฉลี่ย 6 กิ่ง กรรมวิธีเกษตรกร พบว่า พริกมีความสูงเฉลี่ย 42.40 
เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่มเฉลี่ย 33.04 เซนติเมตร และจ านวนกิ่งแขนงเฉลี่ย 9 กิ่ง  การจัดการการผลิต
คะน้า ปลูกคะน้าจ านวน 2 รุ่น ในเดือนเมษายนและกรกฎาคม 2565 พบว่าน้ าหนักผลผลิตสดหลังตัดแต่งเฉลี่ย  
84, 76 กิโลกรัม/โรงเรือน มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกรน้ าหนักผลผลิตสดหลังตัดแต่งเฉลี่ย 58 , 67 กิโลกรัม/
โรงเรือน และจะด าเนินการทดลองในรุ่นที่ 3 รวมไปถึงการเก็บข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์เพ่ือวิเคราะห์ต้นทุนต่อไป 
เทคโนโลยีการผลิตพืชผักใน Plant factory artificial light : PFAL เ พ่ือพัฒนาเป็นการค้า  ศึกษาปัจจัย
สภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต ในผักสลัด(กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค กรีนคอส ร็อคเก็ต และคอส) 
สารละลายธาตุอาหารที่เหมาะสมกับผักสลัดโดยใช้ปุ๋ย AB พบว่า ในระยะต้นอ่อนค่า EC ของปุ๋ยเท่ากับ 0.8 – 1.0 
mS/cm เมื่ออายุ 14 วัน สามารถเพ่ิมค่า EC ปุ๋ย 1.5-2.5 mS/cm ท าให้ผักสลัดมีการเจริญเติบโตดี พืชบัวบกการ
ให้ความเข้มแสงที่ 120-160 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาทีเป็นเวลา 12-14 ชั่วโมง มีการเจริญเติบโตดีที่สุด
การศึกษาอิทธิพลของคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตผักสลัดโดยให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่
ระดับต่างๆ ได้แก่ 400 ppm (ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับบรรยากาศปกติ), 800 ppm, 1,200 ppm และ 
1,600 ppm ในผักสลัด 8 ชนิดได้แก่ กรีนโอ๊ค  กรีนคอส  เบบี้คอส  บัตเตอร์เฮด  กรีนคลอรัล  เรดโอ๊ค  เรด
คลอรัลและเรดคอส พบว่า คาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับ 1,200 ppm ส่งผลให้ผักสลัดทุกชนิดมีอัตราการ
เจริญเติบโต ได้แก่ ความสูง และความกว้างทรงพุ่ม มากกว่าปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับอื่นๆ การปลูกฟ้า
ทะลายโจรอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นระหว่าง 29 -35  องศาเซลเซียส มีผลต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและปริมาณ 
Lactone (%W/W)  ที่เพ่ิมข้ึน  
 การพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตบราสซิโนไลด์ 0.1 เปอร์เซ็นต์ด้วยอากาศยานไร้คนขับ DJI T10 ใน
แปลงคะน้าของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี ตรวจสอบระดับความหนาแน่นของละอองบนใบและใต้ใบของใบ
คะน้าพบว่า การพ่นสารบราสซิโนไลด์ที่อัตรา 8 กรัมต่อน้ า 4 ลิตรต่อไร่ที่อัตราไหลเร่ง 6.8 ลิตร/นาที ความสูง 3 
เมตร เหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตคะน้ามากที่สุด การใช้เครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ DJI T10 ป้องกันก าจัด
แมลงศัตรูพืชในคะน้าแปลงเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จ. กาญจนบุรี พบว่าอัตราการใช้น้ าที่เหมาะสม 5 ลิตรต่อไร่ที่
ระดับความสูง 3 เมตร มีเกณฑ์ระดับความหนาแน่นของละอองสารระดับ 6 มีละอองสารปานกลางมีความ
หนาแน่น 21-50 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร และการใช้สารอินด๊อกซาคาร์บ (indoxacarb 15% EC) อัตรา
สาร 100 มิลลิลิตรต่อไร่ป้องกันก าจัดหนอนใยผักในคะน้าดีที่สุด พบหนอนเฉลี่ย 228 ตัวต่อไร่ น้อยกว่าการไม่ใช้
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สารป้องกันก าจัดแมลงพบหนอนเฉลี่ย 772 ตัวต่อไร่  และสารสไปนีโทแรม (Spinetoram 12% SC) อัตราสาร 
120 มิลลิลิตรต่อไร่ ป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในคะน้าดีที่สุด พบด้วงเฉลี่ย 520 ตัวต่อไร่น้อยกว่าการไม่ใช้สาร
ป้องกันก าจัดแมลงพบด้วงเฉลี่ย 1,290  ตัวต่อไร่ ในพืชกะหล่ าปลีแปลงเกษตรกร อ าเภอเขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ ใช้
เครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ DJI T20 พบว่าอัตราการพ่นสารการใช้น้ า 4 ลิตรต่อไร่ ความสูงที่ 3 เมตร เหมาะสม 
มีสารป้องกันก าจัดแมลงคลอร์ฟีนาเพอร์ (Chlorfenapyr 10% SC)  160 มิลลิลิตรต่อไร่ ป้องกันก าจัดหนอนใย
ผักในกะหล่ าปลีดีที่สุด และสารฟิโปรนิล (Fipronil 5%SC) 150 มิลลิลิตรต่อไร่ ป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักใน
กะหล่ าปลีดีที่สุด 
 การป้องกันก าจัดศัตรูพืชอย่างแม่นย า ศึกษาสถานการณ์การระบาดของแมลงศัตรูคะน้าด าเนินการใน
แปลงเกษตรกร จ.กาญจนบุรี ท าการส ารวจการระบาดของแมลงศัตรูคะน้า พบว่า การระบาดของแมลงศัตรูคะน้า 
พบด้วงหมัดผัก (Phyllotreta sinuate) เข้าท าลายตั้งแต่หลังเมล็ดงอกมีใบ 2 ใบ ปริมาณน้อยเฉลี่ย 1.58 ตัว/10 
ต้น แต่พบร่องรอยการท าลายของด้วงหมัดผักท่ียอดใบ ระหว่าง 20-40 % เนื่องจากเกษตรกรพ่นสารป้องกันก าจัด
ทุก 2 วัน หนอนใยผัก (Plutella xylostella) ปริมาณหนอนเฉลี่ย 1.64 ตัว/10 ต้น และพบไข่เฉลี่ย 1.36 ฟอง/
10 ต้น  หนอนกระทู้หอม (Spodoptera exigua) เฉลี่ย 0.14 ตัว/10 ต้น และกลุ่มไข่ 0.05 กลุ่ม/10 ต้น เพลี้ย
อ่อนเฉลี่ย 20.16 ตัว/10 ต้น และ แมลงวันหนอนชอนใบ (Liriomyza spp.) ศึกษาสถานการณ์การระบาดของ
แมลงศัตรูผักกะหล่ าปลีในพ้ืนที่ปลูกเป็นการค้า ประชุมวางแผนการด าเนินงาน และจัดเตรียมอุปกรณ์ส าหรับงาน
ทดลอง ส ารวจแปลงปลูกกะหล่ าปลีของเกษตรกร ในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ์ ข้อมูลพิกัดแปลงเกษตรส าหรับท าการ
ทดลองในแปลงเกษตรกรที่ปลูกกะหล่ าปลีที่ใช้เก็บข้อมูล จ านวน 20 ราย พบการระบาดของด้วงหมัดผัก  
 การจัดท าฐานข้อมูลจ านวน 2 ฐานข้อมูล คือฐานข้อมูลพืชผักในระบบ Plant factory ออกแบบสอบถาม 
จัดท าโครงสร้างฐานข้อมูล Msql เก็บข้อมูลปัจจัยสภาพแวดล้อมต่างๆ ได้แก่ EC อุณหภูมิ อิทธิพลแสง ที่มีผลต่อ
การเจริญเติบโตของพืช และข้อมูลผู้ประกอบกิจการ plant factory เช่น บ.โนบิทเทอร์ บ.บางไทรไฮโดรฟาร์ม 
และมีหน่วยงานวิจัย เช่น ม.เกษตรศาสตร์ เนคเทค ผักที่นิยมปลูกได้แก่ ผักกรีนโอ๊ต เรดโอ๊ค เคล และฐานข้อมูล
แมลงศัตรูพืชผัก ได้ท าแบบฟอร์มเก็บข้อมูล แมลงศัตรูพืช การป้องกันก าจัด ออกแบบฐานช้อมูลด้วยระบบ mysql 
จากนั้นท าการเขียนโปรแกรมเว็ปไซด์เพ่ือแสดงข้อมูลต่างๆ โดยการสร้าง sever จ าลองด้วยโปรแกรม XAMMP 
Control Panel v3.3.0 ท าฟอร์มกรอกข้อมูลผ่านทางเว็ปไซด์ได้ เพ่ิมข้อมูลแมลงศัตรูพืชชนิดต่างๆ วงจรชีวิต การ
ป้องกันก าจัด ข้อมูลภาคสนามจากการส ารวจและสัมภาษณ์ จับพิกัดแปลง เกษตรกรผู้ปลูกกะหล่ าปลี 20 ราย 
ตรวจนับแมลงศัตรู จ านวน 10 จุด/แปลง โดยติดตั้งกาวดักแมลงในแปลงกะหล่ าปลี   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1/สถาบันวิจัยพืชสวน 2/ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ 3/ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 พิษณุโลก  
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Abstract 
Research and develop of vegetable production with advanced agricultural 

technology to increase productivity. 
Satja Prasongsap1/  Wisarute Sammaerre 1/ Kasemsak Palakorn 1/ Laddawan Insang 1/         

Thiva Bubpaprasert 1/ Saovalak  Kittithanawat 1/ Manatsaporn Chingvangtakor 2/  

Vanidchaya Chimnak 3/ 

 Research and develop of vegetable production with advanced agricultural technology to 
increase productivity The objective is to obtain the technology for producing vegetables in the 
greenhouse in the plant factory artificial light system, the technique for spraying growth regulators 
and insecticides with unmanned aerial vehicles. Precise pest control Vegetable database in plant 
factory and vegetable pest database for stepping into modern agriculture.  
 Management of kale, chili and tomato production in smart greenhouses to study soil, 
water, fertilizer and environment management efficiency accurately consists of 2 methods 
test method for suitable production of kale, chili and tomatoes in smart greenhouses. and 
farmers' methods Tomato production management improves and installs IOT system. The 
average height of chili was 38.43 cm., the average canopy diameter was 26.14 cm., the average 
number of branches was 6. Farmer's method found that the average height of chili was 42.40 cm. 
The average canopy diameter was 33.04 cm and the average number of branches was 9 branches. 
Two generations of kale were planted in April and July 2022. It was found that the average fresh 
yield after trimming was 84, 76 kg/house. than the farmer method, the average weight of fresh 
produce after trimming was 58, 67 kg/house. And will continue to experiment in the 3rd. 
generation, including collecting economic data for further cost analysis. 
 Plant production technology in plant factory artificial lighting: PFAL will help to be 
trademarked. Studied potential interactions and sequences in lettuce (green oak, red oak, green 
cos rocket and cos). Formulation of lettuce along with AB fertilizer was collected. The EC of 
fertilizer was 0.8 – 1.0 mS/cm at the age of 14 days compared to the EC of fertilizer 1.5-2.5 
mS/cm. make lettuce grow well Centella asiatica under light intensity at 120-160 µmol/m2/sec 
for 12-14 hours showed the best growth. The effect of carbon dioxide on the growth of lettuce 
was studied with carbon dioxide at 12-14 hours. Levels include 400 ppm (CO2 at normal 
atmospheric levels), 800 ppm, 1,200 ppm and 1,600 ppm in eight salad greens: Green Oak, Green 
Cos, Baby Cos, Butterhead, Green Coral, Red Oak. Red Coral and RedCos found that carbon 
dioxide at the level of 1,200 ppm. As a result, all kinds of lettuce have growth rates such as 
height and width of the canopy. more than the amount of carbon dioxide at other levels 
Increasing temperature between 29 -35 Celsius. affects growth. Increase in Yield and Lactone 
Content (%W/W) 
 Spraying of 0.1 percent brassinolide growth regulator by DJI T10 unmanned aerial vehicle 
in kale fields of Kanchanaburi farmers. Examination of the concentration of aerosol on leaves and 
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undersides of kale leaves found that Brassinolide spraying at the rate of 8 grams per 4 liters of 
water per rai at an accelerated flow rate of 6.8 liters/min, height 3 Metr. 
 Suitable for maximizing the yield of kale Using a DJI T10 unmanned aerial vehicle sprayer 
to prevent insect pests in kale farmer fields, Tha Muang District, Kanchanaburi Province, it was 
found that the optimum water consumption rate was 5 liters per rai at a height of 3 meters with 
the aerosol density criteria. Level 6 contains moderate aerosols with a density of 21-50 aerosols 
per square centimeter. and the use of indoxacarb (indoxacarb 15% EC) The ratio of 100 ml per 
rai was the best for insecticide control in kale, 228 worms per rai were found, which was less than 
that without insecticides, 772 worms were found per rai and Spinetoram 12% SC was found. ) 
The substance rate was 120 ml./rai. The prevention and control of flea beetles in kale was the 
best. An average of 520 weevils per rai were found less than without insecticides. An average of 
1,290 weevils were found per rai in cabbage crops in farmers plots in Khao Kho District, 
Phetchabun. Using a DJI T20 unmanned aerial vehicle sprayer, it was found that the spraying rate 
of water consumption was 4 liters per rai at a height of 3 meters. (Chlorfenapyr 10% SC) 160 
ml./rai Prevention of the webworm in cabbage is the best. and fipronil (Fipronil 5%SC) 150 ml./rai 
Best way to prevent flea weevils in cabbage 
 Precise pest control Study on the situation of kale pest infestations was carried out in a 
farmer's plot in Kanchanaburi province. Flea weevils (Phyllotreta sinuate) were found to infest 
after 2 leaves of seed germination, with an average of 1.58 individuals/10 plants, but traces of 
flea weevil damage were found at the tops of leaves between 20-40%.  
because farmers sprayed pesticides every 2 days. Plutella xylostella averaged 1.64 eggs/10 plants 
and average eggs were 1.36 eggs/10 plants, armyworm (Spodoptera exigua) averaged 0.14 eggs/10 
plants and egg groups 0.05. /10 plants Average 20.16 aphids/10 plants and leaf fly (Liriomyza 
spp.) To study the situation of cabbage pest infestation in commercially grown areas. operation 
planning meeting and prepare equipment for experimental work Explore the farmers' cabbage 
fields. in Phetchabun province Data on agricultural plot coordinates for experiments in 20 cabbage 
farmers' plots used to collect data. Flea weevil outbreaks were found. 
 The preparation of 2 databases, namely the vegetable database in the plant factory 
system, designing queries, creating the Msql database structure, collecting environmental factors 
such as EC, temperature, and light influences that affect plant growth. and operator information 
plant factory For example, Nobitter Co., Ltd., Bang Sai Hydro Farm Co., Ltd. And there are research 
units such as Kasetsart University, NECTEC. Vegetables that are commonly planted are green oats, 
red oak, kale and vegetable pest databases. Forms have been made to collect data on insect 
pests, prevention and eradication. Database design with mysql system, then write a website 
program to display various information. By creating a simulated sever with the XAMMP Control 
Panel v3.3.0 program, a form can be filled out through the website. Add information about insect 
pests, life cycle, prevention and control. Field data from surveys and interviews, capturing plot 
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coordinates, 20 cabbage growers, counting insect pests, 10 points/plot, by installing insect glue 
in the cabbage plot. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1/ Horticulture Research Institute 2/ Phetchabun Highland Agricultural Research 3/office of Agricultural 
Research and Development Region 5 (OARD5) 
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กติตกิรรมประกาศ 
 รายงานความก้าวหน้าโครงการวิจัยและพัฒนาการผลิตพืชผักด้วยเทคโนโลยีเกษตรขั้นสูงเพ่ือเพ่ิมผลิต
ภาพ ปีงบประมาณ 2565 ฉบับนี้ส าเร็จได้ด้วยดีจากความร่วมมือหลายท่าน ขอขอบคุณส านักงานคณะกรรมการ
ส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว .) ที่ให้ทุนสนับสนุนการวิจัย ขอขอบคุณ นางสุภัทรา เลิศวัฒนา
เกียรติ์ ผู้เชี่ยวชาญด้านไม้ผล สถาบันวิจัยพืชสวน ที่ให้ค าปรึกษาและข้อเสนอแนะโครงการวิจัยฉบับนี้ ขอขอบคุณ
นักวิจัย นักวิชาการในโครงการทุกท่านที่ร่วมท างานวิจัย ประสพความส าเร็จไปได้ด้วยดี ขอขอบคุณนางสาว 
วารีรัตน์ ศรีฉ่ า และนางสาวสริดา บัวทอง ที่ช่วยรวบรวมและจัดพิมพ์รายงาน ขอขอบคุณเกษตรกร ภาคเอกชน  
ที่ให้การสนับสนุนข้อมูลต่างๆ ที่เป็นประโยชน์ต่องานวิจัยชิ้นนี้ หวังเป็นอย่างยิ่งว่ารายงานฉบับนี้จะเป็นประโยชน์
ในการพัฒนาการผลิตพืชผักขั้นสูงของประเทศไทยในอนาคตต่อไป 
 
 
 
         นายสัจจะ ประสงค์ทรัพย์ 
           หัวหน้าโครงการวิจัย 
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บทที ่1 บทน า 
1. วิสัยทัศน์ และพันธกิจของหน่วยงาน 
   วิสัยทัศน์ 
 กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรที่เป็นเลิศด้านการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และ
เป็นศูนย์กลางรับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 
   พันธกิจ 
สร้างและถ่ายทอดองค์ความรู้จากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตรสู่กลุ่มเป้าหมาย 
ก าหนดและก ากับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจัยการผลิต พัฒนาระบบตรวจรับรอง
สินค้าการเกษตรด้านพืชให้เป็นที่ยอมรับในระดับสากล 
อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรีย์ 
ก ากับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 
 
2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน  (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องกับหน่วยงานของท่าน) 
  ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความม่ันคง 
  เพ่ือบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบ
เรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิติ 
  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 
  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมิติควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 
  ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย์ 
  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะ
สื่อสารภาษาอังกฤษ 
  และภาษาที่ 3 และมีคุณธรรม 
  ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 
  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ าในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจ
และสังคม เพ่ิมโอกาส 
  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นก าลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 
  ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
  ค านึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของ
ประชาชนให้เป็นมิตร 
  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 
  ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดุลและพัฒนาระบบการบริหารจัดการภาครัฐ 
  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยึดหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 
 
3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 จ านวน 2,466,811 (2,740,901) 
บาท 
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4. รายละเอียดโครงการ 
ที่มาและความส าคญั/หลกัการและเหตผุล 
 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชผักที่มีความก้าวหน้าขึ้นมาก อาทิ การใช้ระบบตรวจวัดอัตโนมัติในการ
เตรียมพ้ืนที่ การปลูก การให้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์สภาพต้น การตรวจวัดธาตุอาหารในดิน การเจริญเติบโตของพืช
และสภาพแวดล้อม หรือการอ่านค่าจากระบบดาวเทียมสื่อสาร เป็นต้น ซึ่งท าให้สามารถจัดการต้นพืช การจัดการ
ปุ๋ย น้ า ซึ่งเป็นการควบคุมคุณภาพผลผลิตได้อย่างสม่ าเสมอ อีกทั้งยังมีการปรับโดยใช้ระบบไร้สาย ในการควบคุม
ที่เรียกว่า ระบบ IoT (Internet of Things) ที่สามารถควบคุมจากระยะไกล หรือผ่านทางโทรศัพท์ได้  
 ปัจจุบันจังหวัดนครปฐมมีนโยบายการผลิตผักที่ปลอดภัยสู่ผู้บริโภคท าให้ภาครัฐสนับสนุนงบประมาณ
ให้กับเกษตรกรในการจัดสร้างโรงเรือนในการผลิตผัก จ านวน 400 โรงเรือน มีการน าอุปกรณ์และเทคโนโลยีด้าน 
IOT บางอย่างมาใช้เพ่ิมประสิทธิภาพในโรงเรือนการผลิตผัก จ านวน 100 โรงเรือนส่วนที่เหลือประมาณ 400 
โรงเรือนยังไม่มีการน าเทคโนโลยีด้าน IOT มาใช้ท าให้ประสิทธิภาพในการผลิตพืชผักของเกษตรกรยังต่ า มีต้นทุน
การผลิตด้านแรงงานที่สูง ส าหรับการผลิตมะเขือเทศผลสดในโรงเรือนในอ าเภออู่ทองจังหวัดสุพรรณบุรี กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ได้มีโครงส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัย และประยุกต์ใช้ผลงานวิจัยเพ่ือสร้าง Smart 
Famer และลดความเหลื่อมล้ าจึงได้จัดท าแปลงเรียนแปลงเรียนรู้การจัดการมะเขือด้วยระบบเทคโนโลยีเกษตร
อัจฉริยะ โดยน าเทคโนโลยีด้วยระบบเกษตรแบบแม่นย ามาในการจัดการในการผลิตเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ผลิตมะเขือเทศ ดังนั้น จึงควรมีการศึกษาเพ่ือปรับใช้เทคโนโลยีด้วยระบบเกษตรแบบแม่นย าในการจัดการพืชผัก
ของไทยที่มีศักยภาพ ในการปลูกพืชผักสภาพโรงเรือน ซึ่งนอกจากจะเป็นการควบคุมประสิทธิภาพการผลิตให้ได้
คุณภาพ ยังเป็นการใช้สารเคมีตามความจ าเป็น รวมถึงลดการใช้แรงงานและลดต้นทุนการผลิตได้อีกด้วย 
การปลูกพืชในปัจจุบันมีความเสี่ยงต่อสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป เช่น ภัยพิบัติจากน้ าท่วม ความแห้งแล้ง 
การระบาดศัตรูพืช เกิดความเสียหายต่อผลผลิต และการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของโลกในปัจจุบัน ที่มี
ผลกระทบท าให้สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมอย่างมาก ท าให้ฤดูกาลไม่ตรงตามฤดู ฝนทิ้งช่วง อุณหภูมิ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว และภัยพิบัติต่างๆที่ไม่สามารถคาดการณ์ พ้ืนที่ท าการเกษตรลดลงอันเนื่องมาจากการ
ขยายตัวของประชากร จึงเป็นเหตุผลส าคัญในการพัฒนาระบบ PFAL ที่สามารถท าการปลูกพืชได้ทุกที่ โดยไม่ต้อง
ห่วงกับสภาพอากาศ เพราะปลูกในระบบปิด ควบคุมสภาพแวดล้อมทุกอย่างให้เป็นไปตามที่ก าหนด จึงท าให้ได้ผล
ผลิตตามที่ต้องการได้ การผลิตพืชในระบบ PFAL นั้นควบคุมสภาพแวดล้อมทุกอย่าง จึงท าให้ผักที่ได้จาก
กระบวนการผลิตนี้ สะอาดปลอดภัยต่อผู้บริโภคมากๆ และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมากเพราะไม่มีการปล่อยของ
เสียออกสู่ธรรมชาติ และด้วยระบบปิดสนิท จึงไม่มีความจ าเป็นต้องใช้สารเคมีก าจัดแมลง การสร้าง PFAL จะ
สร้างอยู่ในเมือง เนื่องจากต้องการลดค่าใช้จ่ายในการขนส่ง ท าให้ผักท่ีส่งถึงมือผู้บริโภคยังคงสดใหม่ และลดความ
เสียหายจากการขนส่ง ผักที่ได้จากกระบวนการผลิตนี้ สามารถรับประทานได้เลยโดยไม่ต้องล้าง และสามารถเก็บ
ได้นานกว่าปกติ เนื่องจากมีปริมาณแบคทีเรียน้อยกว่า 300UFC/g มั่นใจได้ในความสะอาด ดังนั้นการผลิตพืชใน 
Plant factory artificial light : PFAL เป็นทางเลือกหนึ่งในการช่วยมีอาหารในยามขาดแคลน ลดความเสี่ยงจาก
ภัยพิบัติ ผลผลิตที่ได้แน่นอน และมีคุณภาพ สร้างมูลค่าเสริมรายได้ให้กับผู้เพาะปลูก การผลิตจาก PFAL ที่ได้
มาตรฐานปัจจุบันในประเทศไทย ยังไม่มีหน่วยงานใดมาก าหนดมาตรฐานของระบบ PFAL ว่าต้องมีข้อก าหนด
ใดบ้าง จึงจ าเป็นต้องมีการศึกษาวิจัยต่อไป 
 การพ่นสารเคมีทางการเกษตรใช้แรงงานคนในการปฎิบัติงานในพ้ืนที่ ท าให้เกิดการปนเปื้อนมีผลต่อ
สุขภาพอนามัย ปัจจุบันมีเทคโนโลยีการใช้อากาศยานไร้คนขับน ามาใช้ทางด้านการเกษตร เช่น การถ่ายภาพ การ
ดับเพลิง จึงมีแนวคิดน ามาใช้ในการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตในคะน้า พริกจะปลูกเป็นพ้ืนที่บริเวณกว้าง
พ้ืนที่หลาย 10 ไร่ การเข้าไปปฎิบัติงานยากล าบาก   ส่วนหญ้าในสนามกอล์ฟจะมีการตัดหญ้าทุก ๆ 3 วันและต้อง
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ใช้รถตัดหญ้าเข้าไปในพ้ืนที่ท าให้หญ้าได้รับความเสียหาย หากพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตจะช่วยลดการตัด
หญ้าไปได้ถึง 21 วัน การใช้โดรนพ่นสารท าให้ประหยัดเวลาในการพ่นสารฯ หากเทียบกับคนเดินพ่นสารสูบโยก
สะพายหลัง จึงได้น าเทคโนโลยีขั้นสูงนี้มาใช้ส าหรับการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชชนิดต่างๆ และสาร
ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชต่อไป  
 คะน้า กะหล่ าปลี พริก และถั่วฝักยาว เป็นพืชส าคัญทางเศรษฐกิจ และเป็นอาหารประจ าวันของคนไทย
ทุกๆ วันจะมีการบริโภคพืชเหล่านี้ ปัญหาอย่างหนึ่งของการผลิตคือแมลงศัตรูพืชเข้าท าลายสร้างความเสียหาย
อย่างหนักให้กับผลผลิต บางครั้งไม่สามารถเก็บเกี่ยวขายผลผลิตได้ เนื่องจากการระบาดของแมลงศัตรูพืช การดื้อ
ยา และมีสารเคมีตกค้างในผลผลิต ประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต้องเฉพาะเจาะจง หรือแนะน าไว้
ส าหรับการป้องกันก าจัดศัตรูชนิดนั้นเท่านั้น ซึ่งเกี่ยวข้องกับปัจจัยหลายอย่างด้วยกัน เช่น ระยะการเจริญเติบโต
ของพืช ค่าใช้จ่ายในการใช้สาร หรือพิษตกค้างที่จะเกิดกับผลผลิตการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชจะแตกต่างกัน 
ทั้งนี้ขึ้นกับชนิดของศัตรูพืช ลักษณะ การเข้าท าลายของศัตรูพืช ซึ่งต้องเลือกวิธีการใช้สารให้เหมาะสมด้วย แมลง
กลุ่มปากดูด ได้แก่ แมลงหวี่ขาว เพลี้ยไฟ เพลี้ย จักจั่น หรือเพลี้ยอ่อน แมลงกลุ่มนี้จะอาศัยดูดกินน้ าเลี้ยงบริเวณ
ใต้ใบ ดังนั้น ถ้าจะใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชควรเลือกใช้สาร ประเภทดูดซึม ผสมน้ าพ่นโดยเน้นการพ่นที่บริเวณ
แมลงอาศัยอยู่ ส่วนหนอนผีเสื้อต่าง ๆ ซึ่งเป็นแมลงกลุ่มกัดกินท าลายใบ ผล  หรือต้น ควรเลือกใช้สารกลุ่มถูกตัว
ตาย หรือกินตาย  
  การพยากรณ์การระบาดแมลงศัตรูพืชในประเทศไทยยังไม่สามารถท าได้ ถ้าเทียบกับกรมอุตุนิยมวิทยา
สามารถที่จะคาดการณ์ล่วงหน้าการเกิดฝนตกได้อย่างแม่นย า การวิจัยนี้เป็นการพัฒนาฐานข้อมูลและน า
เทคโนโลยีสารสนเทศมาจัดการฐานข้อมูลศัตรูพืช หากส าเร็ จจะสามารถท าการป้องกันก าจัดศัตรูพืชแบบ
ผสมผสานแบบแม่นย า ลดความเสี่ยงไม่แน่นอนของผลผลิต และสามารถวางแผนการผลิต และป้องกันล่วงหน้าได้ 
 

 วตัถปุระสงค์ของโครงการ 
1.  เ พ่ือศึกษาเทคโนโลยีการจัดการการผลิตคะน้า  พริก และมะเขือเทศในโรงเรื อนแบบแม่นย า   
2. เ พ่ื อศึ กษ า วิ ธี ก า ร ผลิ ต พื ช ผั ก ใ น  Plant factory artificial light: PFAL เ พ่ื อ พัฒนา เป็ น เ ชิ ง ก า รค้ า 
3. เพ่ือศึกษาการใช้อากาศยานไร้คนขับพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชสวน และสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช 
4. เพ่ือศึกษาเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชผักอย่างแม่นย าในคะน้า กะหล่ าปลี พริก และถ่ัวฝักยาว 
 ขอบเขตการศึกษา 
 1. วิจัยการจัดการเทคโนโลยีการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะโดยการคัดเลือก
เมล็ดพันธุ์ที่ดี มีมาตรฐาน เทคโนโลยีการเพาะกล้า การใช้วัสดุปลูก การจัดการธาตุอาหาร การอารักขาพืช การ
เก็บเกี่ยว ตามระบบการจัดการ GAP คะน้า พริก มะเขือเทศ และน าเทคโนโลยีสมัยใหม่มาร่วมการผลิตได้แก่ 
เทคโนโลยีเซนเซอร์การวัดอุณหภูมิ ความชื้น แสง เครื่องผสมปุ๋ย การให้น้ า การเชื่อมข้อมูลออนไลน์ การดูข้อมูล
ผ่านหน้าจอและแดชบอร์ด ซึ่งได้รับอุปกรณ์จากความร่วมมือระหว่างไทย-จีน เพ่ือผลิตพืชผักให้มีประสิทธิภาพสูง 
เตรียมพร้อมสู่การเป็นเกษตรอัจฉริยะ smart farmer ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 2. วิจัยการผลิตพืชผักใน  Plant factory artificial light : PFAL น าระบบการปลูกพืชผักในตู้คอน
เทรนเนอร์ ซึ่งได้รับจากโครงการ KOPIA ประเทศเกาหลีใต้ มาทดสอบการผลิตพืชผักเพ่ือหาปัจจัยสภาพแวดล้อม
ที่เหมาะสม Model ต้นแบบในการผลิตผักแต่ละชนิด เช่น ผักสลัด กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค คอส ผักชี ผักพ้ืนบ้าน เป็น
ต้น วิจัยหาสูตรสารละลายอาหาร ปัจจัยแสง ความเข้มแสง อุณหภูมิ ความชื้น ความเร็วลม ปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่เหมาะสม หรือกระตุ้นการสร้างสารส าคัญ เช่น ผักโปแตสเซียมต่ า การลดไนเตรทในผัก 
รสชาติที่อร่อย แคโรทีนนอย์สูง ฯลฯ ไปเสริมสุขภาพโภชนาการเด็ก ผู้ป่วย และสังคมสูงวัย เป็นต้นแบบการผลิต
ผักในระบบปิด 
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 3. วิจัยเทคโนโลยีการใช้อากาศยานไร้คนขับ UAV ในด้านทางการเกษตร เพ่ือหาเทคนิคการพ่นสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตพืช และสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช ปริมาณน้ า และสารที่ใช้ในการพ่นพืชผักแต่ละชนิดที่
เหมาะสม ประสิทธิภาพของสารที่มีผลต่อพืช ขนาดละออง ระดับความสูงที่เหมาะสม ความเร็วในการพ่นสาร 
ความเร็วลม ความกว้างของก้านฉีดพ่น ขนาดหัวฉีด การกระจายของสารที่ตกกระทบบนต้นพืช การปนเปื้อน เพ่ือ
เป็นค าแนะน าการใช้อากาศยานไร้คนขับ UAV และเป็นข้อมูลร่างใบอนุญาต ปรับปรุงกฎหมายการขึ้นทะเบียน
การบินอากาศยานไร้คนขับ UAV ทางการเกษตรต่อส านักการบินพลเรือน ตอบสนองการต่อผู้ประกอบการ
ต้องการขึ้นทะเบียนสารเคมีที่ใช้ทางการเกษตรที่พ่นด้วยอากาศยานไร้คนขับUAV ในการท าฉลากสารเคมีที่ใช้กับ
อากาศยานไร้คนขับ UAV 
 4. พัฒนาเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชผักอย่างแม่นย า Precision Farming ท าการเก็บข้อมูล
ศัตรูพืชผัก ระบบนิเวศวิทยา การจัดการศัตรูพืช การระบาด ประชากร ช่วงเวลา ฤดูกาล ระยะการเจริญเติบโต
ของพืช ปัจจัยสภาพแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความชื้น ในกะหล่ าปลี คะน้า ถั่วฝักยาว น าเทคโนโลยีการตรวจจับ
แมลง เซนเซอร์ ออกแบบฐานข้อมูลต้นแบบไปสู่การพยากรณ์ และการป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่แม่นย า 
 นิยามศัพท์ 
 การเกษตรแม่นย าสูง (Precision Agriculture)  หมายถึง การน าเทคโนโลยีมาผสมผสานเพ่ือการเกษตร
ยุคดิจิทัล ไม่ว่าจะเป็นเทคโนโลยีสารสนเทศและดิจิทัล เซนเซอร์ เทคโนโลยีชีวภาพ รวมทั้งนาโนเทคโนโลยี เพ่ือ
เพ่ิมปริมาณและคุณภาพของผลผลิต อันน าไปสู่การแข่งขันได้ในระดับสากล  (เอกสารเผยแพร่ออนไลน์ 
https://www.nectec.or.th/ สืบค้นออนไลน์ วันที่ 26 มกราคม 2566) 
 เกษตรอัจฉริยะ (Smart Agriculture Technology) หมายถึง เป็นการท าเกษตรสมัยใหม่ ด้วยการใช้
เทคโนโลยีหรือหุ่นยนต์ เครื่องจักร ฯลฯ ที่มีความแม่นย าสูงเข้ามาช่วยในการท างาน โดยให้ความส าคัญกับ
สิ่งแวดล้อม ความปลอดภัยต่อผู้บริโภค และการใช้ทรัพยากรให้คุ้มค่าที่สุด ในยุคที่แรงงานในภาคเกษตรลดลง 
อย่างต่อเนื่อง ท าให้ภาคการเกษตรเริ่มมีการปรับตัวโดยน าเอาเทคโนโลยีเข้ามาปรับปรุงและประยุกต์ใช้เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตมากขึ้น (เอกสารเผยแพร่ออนไลน์ ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) 
สืบค้นออนไลน์ วันที่ 26 มกราคม 2566) 
 โรงงานพืชโดยใช้แสงเทียม Plant Factory With Artificial Lighting (PFAL) หมายถึง โรงงานผลิตพืชที่
ใช้แสงประดิษฐ์ (แสงแดดเทียมจากหลอดไฟ) ทดแทนแสงแดดจากดวงอาทิตย์ ซึ่งเทคโนโลยี PFAL สามารถ
ควบคุมปัจจัยต่างๆ เช่น ช่วงคลื่นแสง ความเข้มแสง อุณหภูมิ  ความชื้น แร่ธาตุต่างๆ และปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นปัจจัยหลักที่พืชใช้ในการเจริญเติบโต โดยเลือกใช้หลอดไฟ LED เป็นแหล่งก าเนิดของ
แสง เนื่องจากให้ความร้อนน้อยกว่าหลอดฟลูออเรสเซนต์ ประหยัดไฟมากกว่า และสามารถเลือกสีของแสงตาม
ความเหมาะสมของต้นพืชได้ (เอกสารเผยแพร่ออนไลน์ forfarm.co สืบค้นออนไลน์ วันที่ 26 มกราคม 2566) 
 สารควบคุมการเจริญเติบโตพืช หมายถึง สารสังเคราะห์ที่เป็นสารอินทรีย์ (organic Compound) สูตร
โครงสร้างประกอบด้วย คาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H) และออกซิเจน (O) ทั้งที่เป็นสารที่พืชสร้าง หรือเป็นสาร
สังเคราะห์ และเมื่อใช้ในปริมาณน้อยจะไปมีผลต่อการเจริญเติบโต ของพืช ทั้งในด้านส่งเสริม ยับยั้ง หรือ ชะลอ
การเติบโตของพืช หากใช้ในปริมาณน้อยหรือความเข้มข้นต่ า (Low Concentration) จะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ทางสรีรวิทยาภายในพืช (physiological response) เช่นการเจริญเติบโต การออกดอก ติดผล การพัฒนาการของ
ผล การ แก่ชรา การสุก การพักตัวของตาและเมล็ดเป็นต้น และไม่จัดเป็นธาตุอาหารพืช (not plant nutrients 
หรือ organic materials) (เอกสารเผยแพร่ทางวิชาการ สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชและแนวทางการใช้กับไม้
ผล ทวีศักดิ์ แสงอุดม หน้า 4 จัดพิมพ์โดยสถาบันวิจัยพืชสวน พิมพ์ครั้งที่ 1 กันยายน 2559) 
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 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรพูืช หมายถึง  สารเคมีหรือส่วนผสมของสารเคมีที่ใช้เพ่ือป้องกันก าจัด ท าลาย
หรือขับไล่ ดึงดูดและควบคุมศัตรูพืชซึ่งได้แก่ แมลง โรคพืช แบคทีเรีย เชื้อรา ไวรัส วัชพืช ตลอดจนสัตว์ ศัตรูพืช 
เช่น หนู นก ไส้เดือนฝอย และอ่ืนๆ (เอกสารเผยแพร่ หลักการใช้สารป้องกันก าจัดศตรูพืช กลุ่มงานวิจัยการใช้สาร
ป้องกันก าจัดศัตรูพืช กลุ่มกีฏและสัตววิทยาส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พฤทธิชาติ ปุญวัฒโท) 
 เครื่องพ่นอากาศยานไรค้นขบั หมายถึง โดรนฉีดพ่น (Spraying Drone) น าใช้พ่นสารเคมีหรือปุ๋ย และน้ า
ในแปลงเกษตร โดยปัจจุบันโดรนชนิดนี้ถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลายทั่วโลก รวมทั้งประเทศก าลังพัฒนา เช่น
ฟิลิปปินส์ และไทย ซึ่งจากงานวิจัยของ Ipsos (2560) ชี้ให้เห็นว่า การใช้โดรนฉีดพ่นในการพ่นสารเคมี หรือน้ า
ให้กับพืชผลทางการเกษตรจะช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวกับสารเคมีถึง 30%-50% รวมทั้งมีประสิทธิภาพ
มากกว่าแรงงานมนุษย์ 40-60 เท่า(เอกสารเผยแพร่ออนไลน์ กลยุทธ์พิชิตธุรกิจโดรนเกษตรไทย 20 ธันวาคม 
2565 ) 
 เทคนิคการพ่นสาร หมายถึง ควรพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในช่วงเช้าหรือเย็นขณะลมสงบ หลีกเลี่ยง
การพ่นในเวลาแดดจัดหรือลมแรง และขณะปฏิบัติงานผู้พ่นต้องอยู่เหนือลมตลอดเวลาหลังจากพ่นสารป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืชทุกครั้ง (การใช้สารเคมีทางการเกษตรอย่างถูกต้องและเหมาะสม โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบล
เสม็ดใต้ ออนไลน์ วันที่ 20 ธันวาคม 2565) 
 ฐานข้อมูล (Database) หมายถึง กลุ่มของข้อมูลที่ถูกเก็บรวบรวมไว้ โดยมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน 
โดยไม่ได้บังคับว่าข้อมูลทั้งหมดนี้จะต้องเก็บไว้ในแฟ้มข้อมูลเดียวกันหรือแยกเก็บหลายๆ แฟ้มข้อมูล ซึ่งถูกจัดเก็บ
อย่างเป็นระบบ โดยมีซอฟต์แวร์เข้ามาควบคุมกระบวนการใช้งาน การท างาน หรือการประมวลผล ท าให้ผู้ใช้
สามารถใช้ข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพ  นอกจากนี้ยังมีหลายภาษาที่สามารถท างานร่วมกันกับฐานข้อมูล 
MySQL ได้ อาทิ C,C++ , Python, Java และอ่ืนๆอีกมากมาย (เอกสารเผยแพร่ออนไลน์ การอบรมการสร้างเว็บ
บอร์ด https://www.mindphp.com/ สืบค้นออนไลน์ วันที่ 26 มกราคม 2566) 
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บทที ่2 วธิกีารด าเนนิงาน 
 

1.วิธีการด าเนินการวิจัย 
1) โครงการวิจัยย่อยการจัดการเทคโนโลยีการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ  
กิจกรรมที่ 1 เทคโนโลยีการจัดการการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะ  
การทดลองที่ 1.1 การจัดการการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะ (ด าเนินการในปี 2565-2566) 
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง  
1. เมล็ดพันธุ์คะน้า   
2. อุปกรณ์การเก็บตัวอย่างดินและตัวอย่างพืช ได้แก่ ถุงพลาสติก ถุงกระดาษเก็บตัวอย่าง ปากกาเคมี ฯลฯ 
3. อุปกรณ์ และสารเคมีส าหรับวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน ในใบ และล าต้นคะน้า  
4. เครื่องวัดค่า pH /EC meters 
5. เครื่องวัดความเข้มแสง และเครื่องมือตรวจวัดรงควัตถุในพืช 
6. เครื่องวัดพิกัดแปลง (GPS)  
7.ปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมี 
8.ปูนขาวหรือโดโลไมด์ 
9. ไวรัส (Nuclearpolyhedrovirus: NPV) ไส้เดือนฝอย แบคทีเรีย Bt (Bacillus thuringiensis) บาซิลัส ทรู ริง
เจนซิส สายพันธุ์ 20 w1 บาซิลลัส ซับทิลิส สายพันธุ์ 20w33 บีเอส สายพันธุ์ BS-DOA 24 และเชื้อราไตรโคเดอร์
ม่า  
10. เอกสารบันทึกข้อมูลกระบวนการจัดการการผลิตคะน้าในโรงเรือน  
11. แบบสัมภาษณ์เกษตรกรและแบบประเมินความพึงพอใจ 
แบบและวิธีการทดลอง 
 ท าแปลงทดสอบในแปลงเกษตรกร 1 ราย กรรมวิธีละ 100 ตารางเมตร จ านวน 2 โรงเรือน เปรียบเทียบ
กับวิธีเกษตรกรดังนี้ 
1. กรรมวิธีที่ทดสอบ (การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย และสภาพแวดล้อมการผลิตคะน้าที่เหมาะสมในโรงเรือนอัจฉริยะ ) 
ประกอบด้วยวัสดุปลูกดินผสม ใบไม้หมัก กาบมะพร้าวสับ แกลบเผา และปุ๋ยคอก อัตราส่วน 2:1:1:1และการให้
ปุ๋ย ABCD ตามระบบน้ าหยด คือ 
สูตร A เตรียมในน้ า 5 ลิตร 
- แคลเซียมไนเตรท  
( 15- 0- 0) จ านวน 1.1 กิโลกรัม  
สูตร B เตรียมในน้ า 5 ลิตร 
- โพแทสเซียมไนเตรท  
( 13- 0- 46 ) จ านวน 0.6 กิโลกรัม 
- แมกนีเซียมซัลเฟต จ านวน 0.6 กก. 
- โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต (0-52-34) จ านวน 0.27 กิโลกรัม 
สูตร C เตรียมในน้ า 10 ลิตร 
- เหล็ก EDDHA 6% จ านวน 0.1 กิโลกรัม 
- เหล็ก DTPA 7% จานวน 0.1 กิโลกรัม 
- นิคสเปรย์ จ านวน 0.1 กิโลกรัม 
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- แอมโ มเนียมโมลิบเดท จ านวน 0.5 กรัม 
สูตร D เตรียมในน้ า 5 ลิตร 
- โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต  
(0-52-34) จ านวน 0.5 กิโลกรัม 
 2. กรรมวิธีเกษตรกร (การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย โรคแมลงและการผลิตคะน้าในโรงเรือนตามวิธีเกษตรกร ) 
 ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 150 กรัม/น้ า 10 ลิตร, สูตร15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร่ และพ่นอาหารเสริม 

ปีที ่ การปฏิบัติ กรรมวิธีทดสอบ กรรมวิธีเกษตรกร 
1-2 การทดสอบเทคโนโลยี

การจัดการผลิตคะน้าที่
เหมาะสมในโรงเรือน 

- การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย และ
สภาพแวดล้อมในการผลิตคะน้าที่
เหมาะสมในโรงเรือนอัจฉริยะใช้
วัสดุปลูกดินผสม ใบไม้หมัก กาบ
มะพร้าวสับ แกลบเผา และปุ๋ยคอก 
อัตราส่วน 2:1:1:1และการให้ปุ๋ย 
ABCD ตามระบบน้ าหยด คือ 
สูตร A เตรียมในน้ า 5 ลิตร 
 - แคลเซียมไนเตรท  
( 15- 0- 0) จ านวน 1.1 กิโลกรัม  
สูตร B เตรียมในน้ า 5 ลิตร 
- โพแทสเซียมไนเตรท  
( 13- 0- 46 ) จ านวน 0.6 กิโลกรัม 
- แมกนีเซียมซัลเฟต จ านวน 0.6 
กก. 
- โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต (0-
52-34) จ านวน 0.27 กิโลกรัม 
สูตร C เตรียมในน้ า 10 ลิตร 
- เหล็ก EDDHA 6% จ านวน 0.1 
กิโลกรัม 
- เหล็ก DTPA 7% จานวน 0.1 
กิโลกรัม 
- นิคสเปรย์ จ านวน 0.1 กิโลกรัม 
- แอมโ มเนียมโมลิบเดท จ านวน 
0.5 กรัม 
สูตร D เตรียมในน้ า 5 ลิตร 
- โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต  
(0-52-34) จ านวน 0.5 กิโลกรัม 

- การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย และ
สภาพแวดล้อมในการผลิต
คะน้าในโรงเรือนตามวิธี
เกษตรกร ใส่ปุ๋ย 46-0-0 
อัตรา 150 กรัม/น้ า 10 ลิตร 
ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา   30 
กิโลกรัม/ไร่ และพ่นอาหาร
เสริม 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 การทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือน ประกอบด้วยขั้นตอนการด าเนินงาน 3 ขั้นตอน 
ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1  การประสานงานในพ้ืนที่/ประชุมเสวนา 
1. ติดต่อประสานงานเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่ จัดประชุม/เสวนา แลกเปลี่ยนความคิดเห็น วางแนวทางการด าเนินงาน
ร่วมกันระหว่างเจ้าหน้าที่กับเกษตรกรต้นแบบและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ ในเรื่องความจ าเป็นในการจัดการ
ผลิตคะน้าในโรงเรือน วิเคราะห์พื้นที่ก าหนดเป้าหมาย และวิธีการที่จะด าเนินการ 
2. วิเคราะห์พ้ืนที่เป้าหมาย เพ่ือศึกษาประเด็นปัญหา และอุปสรรค ในการพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการผลิตคะน้า
ในโรงเรือน ของเกษตรกร 
3. การวางแผนการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือน อัจฉริยะ ในพ้ืนที่เป้าหมาย โดยน า
เทคโนโลยีการผลิตการจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย โรคแมลงและการผลิตที่เหมาะสมน ามาทดสอบเปรียบเทียบกับวิธีการ
ของเกษตรกร โดยวางแผนการทดลองแบบ t-test  
4. คัดเลือกเกษตรกรที่มีความพร้อมและมีประสบการณ์ในการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะ  
ท าแปลงทดสอบในแปลงเกษตรกร 1 ราย กรรมวิธีละ 100 ตารางเมตร จ านวน 2 โรงเรือน ในพ้ืนที่ชุมชนเดียวกัน 
ขั้นตอนที่ 2  การทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะ 
1. วัดพิกัดแปลง (GPS) ระบุต าแหน่งดาวเทียมของแปลงทดสอบ 
2. เก็บตัวอย่างดิน จากโรงเรือนเกษตรกร จ านวน 1 คน ก่อนและหลังปลูกคะน้า และวัสดุปลูก เพ่ือน ามาวิเคราะห์
คุณสมบัติข้อมูลเบื้องต้น ได้แก่ pH / EC ปริมาณธาตุอาหาร N P K เป็นข้อมูลพื้นฐาน ส าหรับการจัดการดิน และ
ปุ๋ยในการผลิตคะน้ารุ่นถัดไป 
3. การติดตั้งโครงสร้างอุปกรณ์โรงเรือนที่ควบคุมภาวะบรรยากาศ  อุณหภูมิ ความชื้น และความเข้มแสง โดย
อ้างอิงข้อมูลจากรายงานการวิจัย Srithongkul (2011)  การพรางแสงระดับ 50 % ระดับความเข้มแสงประมาณ  
362.5 µmol m-2 s-1 หรือใกล้เคียง อุณหภูมิ 24-27 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมผัสในช่วง 70-85% ใช้เซนเซอร์
เป็นตัววัดค่าปริมาณการต้องการน้ า ความชื้นและอุณหภูมิชุดควบคุมการปิด เปิดและระบบพ่นหมอกเพ่ิมความชื้น 
ด าเนินการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ ขนาด 6 x 24 เมตร ในการผลิต
มะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะที่เหมาะสมตามกรรมวิธีทดสอบ และกรรมวิธีเกษตรกร กรรมวิธีละ 100 ตาราง
เมตร จ านวน 2 โรงเรือน ในโรงเรือนทดสอบของพ้ืนที่จังหวัดที่ด าเนินการ 
4.เตรียมแปลงปลูกคะน้าในโรงเรือน 
 4.1 เตรียมแปลงปลูก น าวัสดุปลูกมาผสมตามสัดส่วนที่ เหมาะสมส าหรับปลูกคะน้าโดยใช้ดิน  
กาบมะพร้าวสับ แกลบเผา และปุ๋ยคอก อัตราส่วน 2:1:1:1 โดยปริมาตรคลุกเคล้าให้เข้ากันแล้วน าใส่แปลงขนาด 
1x20 เมตร จ านวน 3 แปลง แล้ววัดค่า pH / EC ดินด้วย pH /EC meters และสุ่มเก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์
คุณสมบัติเบื้องต้น ได้แก่ ค่าความเป็นกรดด่าง และค่าการน าไฟฟ้า (electrical conductivity, EC) ปริมาณ
อินทรีย์วัตถุและปริมาณธาตุอาหารก่อนและหลังการทดลอง ค่าความเป็นกรดด่างของดินระหว่าง 5.5-6.8 และ
หากดินเป็นกรดควรใส่ปูนขาวหรือโดโลไมล์เพ่ือปรับสภาพดินในอัตราท่ีสอดคล้องกับสภาพของดินในแต่ละที่  และ
ใส่เชื้อไตรโคเดอร์มาในแปลงปลูก  โดยการหว่านส่วนผสมเชื้อสดลงบนแปลงก่อนการปลูกพืช 1-2 สัปดาห์อัตรา 
200 กรัมต่อตารางเมตร  
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 4.2 วิธีปลูกคะน้า ปลูกได้โดยวิธีการย้ายกล้าคะน้าที่มีอายุประมาณ 21 วัน ลงปลูกในแปลงขนาดของ
แปลงกว้าง 1 เมตร เมื่อเตรียมดินเสร็จเรียบร้อยแล้ว ใช้ระยะห่างระหว่างแถวประมาณ 20 เซนติเมตร หลังจาก
นั้นกลบดินบาง ๆ ปูฟางข้าวหรือหญ้าคาแห้งคลุมบนแปลง รดน้ าให้ชุ่ม  
 4.3 การจัดการปุ๋ยและน้ ากรรมวิธีเกษตรกร ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 150 กรัม/น้ า 10 ลิตร ปุ๋ยสูตร 15-15-
15 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร่ เท่าไหร่อย่างไร และธาตุอาหารเสริมด้วยการพ่นทุก 10 วัน  และให้น้ าในระบบสปริง
เกอร์วันละ 2 ครั้งเช้า-เย็น  
กรรมวิธีทดสอบมีการติดตั้งระบบน้ าหยดในการ ให้ปุ๋ยด้วยสารละลายในระบบน้ าหยด โดยอ้างอิงข้อมูลจาก
รายงานการวิจัย อรัญญา ภู่วิไล และคณะ (2560) ใช้ค่าการน าไฟฟ้าของสารละลาย (EC) ในช่วง 1.2-2.4  
Millisiemen/cm (mS/cm) ใช้เซนเซอร์เป็นตัววัดค่าปริมาณความต้องการน้ าปริมาณการให้น้ าที่ค่า 75 % โดยใช้
สูตร  
สูตร A เตรียมในน้ า 5 ลิตร 
- แคลเซียมไนเตรท ( 15- 0- 0) จ านวน 1.1 กิโลกรัม  
สูตร B เตรียมในน้ า 5 ลิตร 
- โพแทสเซียมไนเตรท ( 13- 0- 46 ) จ านวน 0.6 กิโลกรัม 
- แมกนีเซียมซัลเฟต จ านวน 0.6 กก. 
- โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต (0-52-34) จ านวน 0.27 กิโลกรัม 
สูตร C เตรียมในน้ า 10 ลิตร 
- เหล็ก EDDHA 6% จ านวน 0.1 กิโลกรัม 
- เหล็ก DTPA 7% จานวน 0.1 กิโลกรัม 
- นิคสเปรย์ จ านวน 0.1 กิโลกรัม 
- แอมโ มเนียมโมลิบเดท จ านวน 0.5 กรัม 
สูตร D เตรียมในน้ า 5 ลิตร 
- โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต (0-52-34) จ านวน 0.5 กิโลกรัม 
 4.4 การจัดการโรคและแมลงที่ส าคัญของคะน้า  
• โรคใบจุดจากเชื้อ Alternaria sp.  เมื่อเริ่มพบโรคให้พ่นด้วย Bacillus subtilis (Bs) อัตรา 40-50 มิลลิลิตรต่อ
น้ า 20 ลิตรพ่นทุก 5 วันป้องกันตั้งแต่ระยะกล้า 
• ด้วงหมัดผักเมื่อพบด้วงหมัดผักระบาดเฉลี่ย2ตัวต่อต้นให้พ่นด้วยไส้เดือนฝอยในอัตรา 1-1.5 ล้านตัว ต่อ 5 ตาราง
เมตร โดยพ่นทุก 5-7 วัน  
• หนอนกระทู้ผัก เมื่อพบหนอนกระทู้ผักระบาดเฉลี่ย0.5 ตัวต่อต้น พ่นด้วยไวรัส (Nuclearpolyhedrovirus: 
NPV) อัตรา 40-50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตรพ่นทุก 7-10 วัน ถ้าระบาดรุนแรงควรพ่นติดต่อกัน 2 ครั้ง ระยะห่าง
กัน 4 วัน 
• หนอนใยผักและหนอนกระทู้หอม เมื่อพบหนอนทั้ง 2 ชนิดเฉลี่ย 0.5 ตัวต่อต้น พ่นด้วย แบคทีเรีย Bt (Bacillus 
thuringiensis) อัตรา 60- 80กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  
5. นักวิชาการเกษตรและเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่ ติดตามแปลงทดสอบตลอดจนกระบวนการจัดการผลิตคะน้าใน
โรงเรือน โดยให้ค าแนะน าการปลูก การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย โรคแมลงและการผลิตที่เหมาะสม 
6. น าเกษตรกรแปลงทดสอบเข้าร่วมประเมินผลผลิตและคุณภาพการจัดการการผลิตคะน้าในโรงเรือนแต่ละ
กรรมวิธีและแลกเปลี่ยนประสบการณ์ 
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7. เก็บตัวอย่างผลผลิตคะน้า ท าการเก็บเก่ียวคะน้าเมื่ออายุ 45-55 วัน พ้ืนที่ 6 ตารางเมตร ใช้มีดตัดชิดโคน พร้อม
ตัดแต่งใบที่ไม่สมบูรณ์และใบเสียทิ้ง พร้อมนับจ านวนต้นต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร 
8. ประเมินความพึงพอใจในเทคโนโลยีการจัดการการผลิตคะน้าในโรงเรือนของเกษตรกรแปลงทดสอบ 
ขั้นตอนที่ 3 จัดท าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะ 
1. คัดเลือกกลุ่มเกษตรกรที่มีความพร้อมในการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือนและถ่ายทอดเทคโนโลยีการจัดการ
ผลิตคะน้าในโรงเรือนให้กลุ่มเกษตรกร เพ่ือขยายการผลิตคะน้าในโรงเรือนที่มีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
2. ท าแปลงต้นแบบสาธิตการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะ พ้ืนที่จังหวัดละ แปลงเกษตรกร 1 ราย กรรมวิธี
ละ 100 ตารางเมตร จ านวน 2 โรงเรือน ปลูกตามเทคโนโลยีการจัดการผลิตคะน้าที่เหมาะสมจากแปลงทดสอบ
โดยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมในการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือนที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
3. วัดพิกัดแปลง (GPS) ระบุต าแหน่งดาวเทียมของแปลงต้นแบบ 
4. นักวิชาการเกษตรและเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่ ติดตามแปลงทดสอบตลอดกระบวนการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือน
อัจฉริยะ โดยให้ค าแนะน าการปลูก การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย โรคแมลงและการผลิตที่เหมาะสม 
5. น าเกษตรกรในชุมชนเข้าเยี่ยมชมแปลงต้นแบบการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะตลอดจนกระบวนการ
จัดการผลิตคะน้าในโรงเรือน ตั้งแต่การปลูก การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย โรคแมลงและการผลิตที่เหมาะสม และ
แลกเปลี่ยนประสบการณ์   
6. เก็บตัวอย่างผลผลิตคะน้าจากแปลงต้นแบบและแปลงเกษตรกรน ามาตรวจสอบคุณภาพ ท าการเก็บเกี่ยวคะน้า
เมื่ออายุ 45-55 วัน พ้ืนที่ 6 ตารางเมตร ใช้มีดตัดชิดโคน พร้อมตัดแต่งใบที่ไม่สมบูรณ์และใบเสียทิ้ง พร้อมนับ
จ านวนต้นต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตรเพ่ือเปรียบเทียบให้กลุ่มเกษตรกรในชุมชนได้เห็นความแตกต่าง 
7. สอบถามการยอมรับเทคโนโลยีการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะ โดยใช้แบบสอบถามประเมินความพึง
พอใจของเกษตรกร และเกษตรกรในชุมชนที่ได้รับเทคโนโลยีเอาไปปลูกในโรงเรือนตนเองจากโรงเรือนแปลง
ต้นแบบโดยใช้แบบสัมภาษณ์ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรต่อความเป็นไปได้ในการการจัดการผลิตคะน้าใน
โรงเรือนความพึงพอใจต่อผลผลิต คุณภาพ ต้นทุนการผลิตความคุ้มค่าของการลงทุนและข้อเสนอแนะเพ่ือน าไป
ปรับปรุงการด าเนินงานต่อไป  
8. การถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับเกษตรกรผู้ที่สนใจ 
การบันทึกข้อมูล 
ขั้นตอนที่ 2  การทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะ กรรมวิธีทดสอบการจัดการ ดิน น้ า 
ปุ๋ย และสภาพแวดล้อมในการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะวัสดุปลูกดินผสม ใบไม้หมัก กาบมะพร้าวสับ แกลบ
เผา และปุ๋ยคอก อัตราส่วน 2:1:1:1และการให้ปุ๋ย ABCD ตามระบบน้ าหยดเปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกรใส่
ปุ๋ ย 
46-0-0 อัตรา 150 กรัม/น้ า 10 ลิตร ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร่และพ่นอาหารเสริม 
1. เก็บข้อมูลการปฏิบัติงานด้านเขตกรรมต่างๆ เช่น วันปลูก ใส่ปุ๋ย ให้น้ า การป้องกันก าจัดศัตรูพืช และการเก็บ
เกี่ยว 
2.ข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น จ านวนใบต่อต้น และจ านวนต้นต่อพ้ืนที่ 
3.ข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และความเข้มแสง 
4. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลผลผลิต และคุณภาพคะน้าโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธีวิเคราะห์
ผลแบบ Paired Sample t-test  
5. ผลการวิเคราะห์ช่องว่างของผลผลิต และผลผลิตคะน้าโดยวิธี Yield Gap Analysis  
6. ข้อมูลต้นทุนการผลิต และวิเคราะห์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ 
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7. ผลการประเมินความพึงพอใจเทคโนโลยีการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือน ของเกษตรกรแปลงทดสอบ 
ขั้นตอนที่ 3 จัดท าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะ  
1. เก็บข้อมูลการปฏิบัติงานด้านเขตกรรมต่างๆ เช่น วันปลูก ใส่ปุ๋ย ให้น้ า การป้องกันก าจัดศัตรูพืช และการเก็บ
เกี่ยว 
2. ข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น จ านวนใบต่อต้น และจ านวนต้นต่อพ้ืนที่ 
3. ข้อมูลน้ าหนักและคุณภาพผลผลิตคะน้า   
4. ข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และความเข้มแสง  
5. ข้อมูลต้นทุนการผลิต และวิเคราะห์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ 
6. ข้อมูลการยอมรับเทคโนโลยีการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือน และผลการประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร
ในการจัดการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะ 
ระยะเวลาด าเนินการ 2 ปีเริ่มต้น ตุลาคม ปี 2565 สิ้นสุด กันยายน ปี 2566 
พื้นที่/สถานที่ด าเนินการ   ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครปฐม โรงเรือนเกษตรกรจังหวัดนครปฐม 
แปลงที่ 1 นางกาญนาภา สิมาชัย 76 หมู่ที7่ ต.สระพัฒนา อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม  
พิกัดแปลง  14°06'44.3"N 100°02'12.4"E 
แปลงที่ 2 นางกัลยา แก่นแก้ว 1 หมู่ 2 ต.ทุ่งขวาง อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม 
พิกัดแปลง x=606186  y=1544348 
 

กิจกรรมที่ 2  การจัดการการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ 
การทดลองที่ 2.1 การจัดการการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ 
- สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
 1. เมล็ดพันธุ์พริก   
 2. อุปกรณ์การเก็บตัวอย่างดินและตัวอย่างพืช ได้แก่ ถุงพลาสติก ถุงกระดาษเก็บตัวอย่าง ปากกาเคมี 
ฯลฯ 
 3. อุปกรณ์ และสารเคมีส าหรับวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน และในใบพริก  
 4. เครื่องวัดค่า pH /EC meters 
 5. เครื่องวัดความเข้มแสง  และเครื่องมือตรวจวัดรงควัตถุในพืช 
 6. เครื่องวัดพิกัดแปลง (GPS)  
 7.ปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมี 
 8.ปูนขาวหรือโดโลไมด์ 
 9. ไวรัส (Nuclearpolyhedrovirus: NPV)  แบคทีเรีย (Bacillus thuringiensis:Bt)  ไส้ เดือนฝอย  
แบคทีเรีย Bt (Bacillus thuringiensis) บาซิลัส ทรู ริงเจนซิส สายพันธุ์ 20 w1บาซิลลัส ซับทิลิส สายพันธุ์ 
20w33  บีเอส สายพันธุ์ BS-DOA 24 และเชื้อราไตรโคเดอร์ม่า  
 10. เอกสารบันทึกข้อมูลกระบวนการจัดการการผลิตพริกในโรงเรือน  
 11. แบบสัมภาษณ์เกษตรกรและแบบประเมินความพึงพอใจ 
 

- แบบและวิธีการทดลอง 
ท าแปลงทดสอบในแปลงเกษตรกร 1 ราย กรรมวิธีละ 100 ตารางเมตร จ านวน 2 โรงเรือน เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีเกษตรกร ดังนี้ 
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 1. กรรมวิธีที่ทดสอบ (การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย และสภาพแวดล้อมในการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ ) 
ใส่สารละลายธาตุอาหารที่มีสัดส่วนของ N:P2O5:K2O สูตร 15-0-0, 0-52-34, 0-0-50 อัตรา 2, 0.12, 0.69 กก./
น้ า 200 ลิตร 
 2. กรรมวิธีเกษตรกร (การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย และสภาพแวดล้อมในการผลิตพริกในโรงเรือน) การจัดการ 
ดิน น้ า ปุ๋ย และสภาพแวดล้อมในการผลิตพริกในโรงเรือน ใส่ปุ๋ยสูตร 15 -15-15 อัตรา 10 กรัม/ต้นและ  
13-13-21 อัตรา 10 กรัมต่อต้น 
 

 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 การทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตพริกในโรงเรือน ประกอบด้วยขั้นตอนการด าเนินงาน 3 ขั้นตอน 
ดังนี้ 
 การประสานงานในพื้นที่/ประชุมเสวนา 
1. ติดต่อประสานงานเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่ จัดประชุม/เสวนา แลกเปลี่ยนความคิดเห็น วางแนวทางการด าเนินงาน
ร่วมกันระหว่างเจ้าหน้าที่กับเกษตรกรต้นแบบและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ ในเรื่องความจ าเป็นในการจัดการ
ผลิตพริกในโรงเรือน วิเคราะห์พื้นที่ก าหนดเป้าหมาย และวิธีการที่จะด าเนินการ 
2. วิเคราะห์พื้นที่เป้าหมาย เพ่ือศึกษาประเด็นปัญหา และอุปสรรค ในการพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการผลิตพริกใน
โรงเรือน ของเกษตรกร 
3. การวางแผนการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะในพ้ืนที่เป้าหมาย โดยน าเทคโนโลยี
การผลิตการจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย โรคแมลงและการผลิตที่เหมาะสมอัจฉริยะน ามาทดสอบเปรียบเทียบกับวิธีการ
ของเกษตรกร 
4. คัดเลือกเกษตรกรที่มีความพร้อมและมีประสบการณ์ในการจัดการผลิตพริกในโรงเรือน ท าแปลงทดสอบใน
แปลงเกษตรกร 1 รายกรรมวิธีละ 100 ตารางเมตร จ านวน 2 โรงเรือนต่อราย ในพ้ืนที่ชุมชนเดียวกัน 
 การทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ 
1.วัดพิกัดแปลง (GPS) ระบุต าแหน่งดาวเทียมของแปลงทดสอบ 
2.เก็บตัวอย่างดิน จากโรงเรือนเกษตรกร จ านวน 1 คน ก่อนและหลังปลูกพริก และวัสดุปลูก เพ่ือน ามาวิเคราะห์
คุณสมบัติข้อมูลเบื้องต้น ได้แก่ pH / EC ปริมาณธาตุอาหาร N P K เป็นข้อมูลพื้นฐาน ส าหรับการจัดการดิน และ
ปุ๋ยในการผลิตพริกรุ่นถัดไป 

ปีที ่ การปฏิบัติ กรรมวิธีทดสอบ กรรมวิธีเกษตรกร 
2 การทดสอบเทคโนโลยีการ

จัดการผลิตพริกที่เหมาะสมใน
โรงเรือนอัจฉริยะ 

- การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย 
และสภาพแวดล้อมในการ
ผลิตพริกที่เหมาะสมใน
โรงเรือนอัจฉริยะใส่
สารละลายธาตุอาหารที่มี
สัดส่วนของ N:P2O5:K2O 
สูตร 15-0-0, 0-52-34,  
0-0-50 อัตรา 2, 0.12, 
0.69 กก./น้ า 200 ลิตร 

- การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย 
และสภาพแวดล้อมในการ
ผลิตพริกในโรงเรือนตามวิธี
เกษตรกร ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-
15 อัตรา 10 กรัม/ต้นและ 
13-13-21 อัตรา 10 กรัมต่อ
ต้น 
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3. การออกแบบและติดตั้งโครงสร้างอุปกรณ์โรงเรือนที่ควบคุมภาวะบรรยากาศ  อุณหภูมิ ความชื้น และความเข้ม
แสง โดยอ้างอิงข้อมูลจากรายงานการวิจัย (วินัย,2564)  ไม่มีการพรางแสง ความเข้มแสงประมาณ  1,000 µmol 
m-2 s-1 หรือใกล้เคียง อุณหภูมิ 24-27 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมผัสในช่วง 60-70 % ใช้เซนเซอร์เป็นตัววัดค่า
ปริมาณความต้องการน้ า ความชื้นและอุณหภูมิชุดควบคุมการปิดเปิดของพัดลมและระบบพ่นหมอกเพ่ิมความชื้น 
ออกแบบพัดลมระบายอากาศส าหรับโรงเรือน โดยเลือกใช้พัดลมส าหรับโรงเรือน ขนาด 36 นิ้ว 2 ตัว อัตราการ
ไหลเวียนของอากาศ 16,000 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ด าเนินการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตมะเขือเทศใน
โรงเรือนอัจฉริยะ ขนาด 6 x 24 เมตร ในการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะที่เหมาะสมตามกรรมวิธีทดสอบ และ
กรรมวิธีเกษตรกร กรรมวิธีละ 100 ตารางเมตร จ านวน 2 โรงเรือน ในโรงเรือนทดสอบของพ้ืนที่จังหวัดที่
ด าเนินการ 
4. เตรียมวัสดุปลูกพริกในโรงเรือน 
 4.1 การเพาะเมล็ด เพาะเมล็ดพริก ในถาดเพาะ ใช้ดินผสมระหว่าง  ดิน: แกลบด า: ปุ๋ยคอก อัตรา 3:1:1  
หลุมละ 1 เมล็ด  หลังการเพาะรดน้ าอย่างสม่ าเสมอ เมื่อต้นกล้าอายุประมาณ 30 วัน หรือมีใบจริง 3-4 ใบ จึงย้าย
ลงถุงปลูก 
 4.2 การเตรียมวัสดุและการปลูก น าวัสดุปลูกมาผสมตามสัดส่วนที่เหมาะสมส าหรับปลูกพริกโดยใช้  
หน้าดิน แกลบด า และขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1:1:1 โดยปริมาตร คลุกเคล้าให้เข้ากันแล้วน าไปใส่ถุงสีขาวข้างในสี
ด า ขนาด 12 นิ้ว น าต้นกล้าพริกที่มีอายุประมาณ 30 วัน หลังหยอดเมล็ด หรือมีใบจริง 3-4 ใบ ย้ายลงในถุงปลูก 
และน าถุงปลูกไปวางเรียงให้เป็นแถวที่ระยะ 30X30 เซนติเมตร เมื่อต้นพริกอายุปลูก 30 วันและ 60 วัน หลังย้าย
หรือพริกเริ่มออกดอกประมาณ 50 % ให้พ่นด้วยสารละลายกรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัมต่อลิตร 
(Javanmardi,2012) 
 4.3 การจัดการปุ๋ยและน้ า โดยอ้างอิงข้อมูลจากรายงานการวิจัย ศศิธร (2564) โดยการใส่สารละลายธาตุ
อาหารที่มีสัดส่วนของ N:P2O5:K2O อัตราเท่ากับค่าวิเคราะห์  โดยใส่ 15-0-0, 0-52-34, 0-0-50 อัตรา 2, 0.12, 
0.69 กก./น้ า 200 ลิตร ให้พร้อมระบบน้ าหยดหลังการให้น้ าเปล่า 7 วัน โดยให้สารละลายธาตุอาหารทุกวัน และ
หยุดให้สารละลายธาตุอาหารก่อนเก็บเก่ียว 2 สัปดาห์ 
 4.4 การจัดการโรคและแมลงที่ส าคัญของพริก  
   • โรคกุ้งแห้งพริก ใช้ชีวภัณฑ์บาซิลลัส ซับทิลิส สายพันธุ์ 20W33 อัตรา 40-50 กรัม ผสมน้ า 20 ลิตรพ่นเมื่อเริ่ม
พบการระบาดของโรค หรือเมื่อพริกเริ่มออกดอก หลังจากนั้นพ่นอีกทุก 5 วัน เป็นจ านวน 4-5ครั้ง  
   • แมลงวันผลไม้ในพริก Bactrocera latifrons, Hendel  ใช้วิธีการผสมผสานเพื่อป้องกันก าจัดในแปลงพริก คือ 
การเก็บผลที่พบการเข้าท าลายจากแมลงวันผลไม้ออกไปท าลายทุกสัปดาห์ ร่วมกับพ่นด้วยเหยื่อพิษโปรตีน ผสม
สารฆ่าแมลง malathion 57% EC อัตรา 10 มิลลิลิตร ) กับเหยื่อโปรตีนอินไวท์ อัตรา 200 มิลลิลิตร ในน้ า 5 
ลิตร เริ่มพ่นเหยื่อพิษโปรตีนเมื่อพริกอยู่ในระยะติดผล อายุประมาณ 75วัน หลังย้ายปลูก โดยพ่นเหยื่อพิษโปรตีน
เป็นจุดทุกต้นรอบแปลง และพ่นเป็นแถวต้นละจุด ห่างกันแถวละ 5 เมตร ทุกสัปดาห์ และพ่นด้วยน้ ามัน 
ปิโตรเลียม อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ทุกสัปดาห์ ช่วยลดการเข้าท าลายจากแมลงวันผลไม้ชนิด B. 
latifrons (ธวัชชัย และคณะ, 2554) 
   • ไรขาว ส ารวจการระบาดของไรขาวตั้งแต่เริ่มปลูก เมื่อพบการระบาดให้ใช้ก ามะถัน อัตรา 60-80 กรัมต่อน้ า 
20 ลิตร พ่นตรงจุดที่ระบาดและบริเวณใกล้เคียง โดยพ่น 2 ครั้ง ห่างกัน 5 วัน และพ่นซ้ าเมื่อพบการระบาด 
5. นักวิชาการเกษตรและเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่ ติดตามแปลงทดสอบตลอดจนกระบวนการจัดการผลิตพริกในโรงเรือน 
โดยให้ค าแนะน าการปลูก การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย โรคแมลงและการผลิตที่เหมาะสม 
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6. น าเกษตรกรแปลงทดสอบเข้าร่วมประเมินผลผลิตและคุณภาพการจัดการการผลิตพริกในโรงเรือนแต่ละ
กรรมวิธีและแลกเปลี่ยนประสบการณ์ 
8. ประเมินความพึงพอใจในเทคโนโลยีการจัดการการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะของเกษตรกรแปลงทดสอบ 
 จัดท าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ ปีที่ 2  
1. คัดเลือกกลุ่มเกษตรกรที่มีความพร้อมในการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนและถ่ายทอดเทคโนโลยีการจัดการผลิต
พริกในโรงเรือนอัจฉริยะให้กลุ่มเกษตรกร เพ่ือขยายการผลิตพริกในโรงเรือนที่มีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
2. ท าแปลงต้นแบบสาธิตการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ พื้นที่จังหวัดละแปลงเกษตรกร 1 ราย ขนาด 
100 ตารางเมตร จ านวน 1 โรงเรือน ปลูกตามเทคโนโลยีการจัดการผลิตพริกที่เหมาะสมจากแปลงทดสอบโดย
แบบเกษตรกรมีส่วนร่วมในการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
3. วัดพิกัดแปลง (GPS) ระบุต าแหน่งดาวเทียมของแปลงต้นแบบ 
4. นักวิชาการเกษตรและเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่ ติดตามแปลงทดสอบตลอดกระบวนการจัดการผลิตพริกในโรงเรือน
อัจฉริยะ โดยให้ค าแนะน าการปลูก การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย โรคแมลงและการผลิตที่เหมาะสม 
5. น าเกษตรกรในชุมชนเข้าเยี่ยมชมแปลงต้นแบบการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนตลอดจนกระบวนการจัดการ
ผลิตพริกในโรงเรือน ตั้งแต่การปลูก การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย โรคแมลงและการผลิตที่เหมาะสม และแลกเปลี่ยน
ประสบการณ์   
6.เก็บตัวอย่างผลผลิตพริกจากแปลงต้นแบบและแปลงเกษตรกรน ามาตรวจสอบคุณภาพเพ่ือเปรียบเทียบให้กลุ่ม
เกษตรกรในชุมชนได้เห็นความแตกต่าง 
7. สอบถามการยอมรับเทคโนโลยีการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ โดยใช้แบบสอบถามประเมินความพึง
พอใจของเกษตรกร และเกษตรกรในชุมชนที่ได้รับเทคโนโลยี เอาไปปลูกในโรงเรือนตนเองจากโรงเรือนแปลง
ต้นแบบโดยใช้แบบสัมภาษณ์ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรต่อความเป็นไปได้ในการการจัดการผลิตพริกใน
โรงเรือนความพึงพอใจต่อผลผลิต คุณภาพ ต้นทุนการผลิตความคุ้มค่าของการลงทุนและข้อเสนอแนะเพ่ือน าไป
ปรับปรุงการด าเนินงานต่อไป  
8. การถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับเกษตรกรผู้ที่สนใจ 
 

การบันทึกข้อมูล 
 การทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ กรรมวิธีที่ทดสอบ (การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย 
และสภาพแวดล้อมในการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ)ใส่สารละลายธาตุอาหารที่มีสัดส่วนของ 
N:P2O5:K2O สูตร 15-0-0, 0-52-34, 0-0-50 อัตรา 2, 0.12, 0.69 กก./น้ า 200 ลิตร กรรมวิธีเกษตรกร (การ
จัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย และสภาพแวดล้อมในการผลิตพริกในโรงเรือน) การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย และสภาพแวดล้อมใน
การผลิตพริกในโรงเรือน ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 10 กรัม/ต้นและ 13-13-21 อัตรา 10 กรัมต่อต้น 
1. เก็บข้อมูลการปฏิบัติงานด้านเขตกรรมต่างๆ เช่น วันปลูก ใส่ปุ๋ย ให้น้ า การป้องกันก าจัดศัตรูพืช และการเก็บ
เกี่ยว 
2. ข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น และขนาดทรงพุ่ม และจ านวนกิ่งแขนง 
3. ข้อมูลผลผลิตและคุณภาพ น้ าหนักผลผลิตต่อพ้ืนที่เก็บเกี่ยว ปริมาณผลผลิตดีและผลผลิตเสีย จ านวนวันเก็บ
เกี่ยว 
4. จ านวนวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ 
5. ข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และความเข้มแสง 
6. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลผลผลิต และคุณภาพพริกโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธีวิเคราะห์
ผลแบบ Paired Sample t-test  
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7. ผลการวิเคราะห์ช่องว่างของผลผลิต และผลผลิตพริกโดยวิธี Yield Gap Analysis  
8. ข้อมูลต้นทุนการผลิต และวิเคราะห์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ 
9. ผลการประเมินความพึงพอใจเทคโนโลยีการจัดการผลิตพริกในโรงเรือน ของเกษตรกรแปลงทดสอบ 
 จัดท าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ ปีที่3 
1. เก็บข้อมูลการปฏิบัติงานด้านเขตกรรมต่างๆ เช่น วันปลูก ใส่ปุ๋ย ให้น้ า การป้องกันก าจัดศัตรูพืช และการเก็บ
เกี่ยว 
2.ข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น จ านวนใบต่อต้น และจ านวนต้นต่อพ้ืนที่ 
3.ข้อมูลน้ าหนักและคุณภาพผลผลิตพริก  
4.ขอ้มูลอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และความเข้มแสง  
5.ข้อมูลต้นทุนการผลิต และวิเคราะห์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ 
6.ข้อมูลการยอมรับเทคโนโลยีการจัดการผลิตพริกในโรงเรือน และผลการประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรใน
การจัดการผลิตพริกในโรงเรือน 
- ระยะเวลาด าเนินการ 2 ปี 
- สถานที่ด าเนินการ (ระบุจังหวัดที่ด าเนินการ พร้อมชื่อ - ที่อยู่ของเกษตรกร และพิกัดแปลงทดลองให้ชัดเจน) 
เริ่มต้น ตุลาคม ปี 2565 สิ้นสุด กันยายน ปี 2566 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ 
โรงเรือนเกษตรกรจังหวัดเพชรบูรณ์  นายวัชรินทร์ เกียรติศิลป์ วิสาหกิจชุมชน YSF เขาค้อ 
ม.11 ต.แคมป์สน อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ 
พิกัดแปลง X 714256  Y 1849836 Z 712 และ X 714359 Y 1851032 Z 738 
 

กิจกรรมที่ 3  เทคโนโลยีการจัดการการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ 
การทดดลองที่ 3.1 การจัดการการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ  
- สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
 1. เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ  
 2. อุปกรณ์การเก็บตัวอย่างวัสดุปลูกและตัวอย่างพืช ได้แก่ ถุงพลาสติก ถุงกระดาษเก็บตัวอย่าง ปากกา
เคมี 
 3. อุปกรณ์ และสารเคมีส าหรับวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน และในใบมะเขือเทศ  
 4. เครื่องวัดค่า pH /EC meters 
 5. เครื่องวัดความเข้มแสง   
 6. เครื่องวัดพิกัดแปลง (GPS)  
 7. ปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมี 
 8. ปูนขาวหรือโดโลไมด์ 
 9. เชื้อราไตรโคเดอร์ม่า ไส้เดือนฝอยสายพันธุ์ไทย ไวรัส (Nuclearpolyhedrovirus: NPV) แบคทีเรีย 
(Bacillus thuringiensis: Bt )  
 10. เอกสารบันทึกข้อมูลกระบวนการจัดการการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือน  
 11. แบบสัมภาษณ์เกษตรกรและแบบประเมินความพึงพอใจ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
 ท าแปลงทดสอบในแปลงเกษตรกร 1 ราย กรรมวิธีละ 100 ตารางเมตร จ านวน 2 โรงเรือน เปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีเกษตรกร ดังนี้ 
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- แบบและวิธีการทดลอง 
ท าแปลงทดสอบในแปลงเกษตรกร 1 ราย กรรมวิธีละ 100 ตารางเมตร จ านวน 2 โรงเรือน เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีเกษตรกร ดังนี้ 
  กรรมวิธีที่ทดสอบ (การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย และสภาพแวดล้อมในการผลิตพริกในโรงเรือน
อัจฉริยะ) ด้วยสารละลายปุ๋ย AB  
 1. บ ารุงต้น อายุหลังย้ายปลูก ตั้งแต่  1-60 วัน  
 1) ใช้ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท (Ca(NO3)2 ) สูตร 15 -0-0 อัตรา 1.1 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย A ) 
 2) ใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส DAP  สูตร 20-53-0 อัตรา 0.16 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย B) 
 3) ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) สูตร 0-0-60 อัตรา 0.30 กรัม/ต้น/ลิตร  
 4) ใช้ปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) อัตรา 0.22 กรัม/ต้น/ลิตร 
 2. บ ารุงผล อายุหลังย้ายปลูก 61 -150 วัน  
 1) ใช้ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท (Ca(NO3)2) สูตร 15 -0-0 อัตรา 1.1 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย A ) 
 2) ใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส DAP  สูตร 20-53-0 อัตรา 0.16 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย B) 
 3) ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) สูตร 0-0-60 อัตรา 0.60 กรัม/ต้น/ลิตร  
 4) ใช้ปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) อัตรา 0.22 กรัม/ต้น/ลิตร 
  กรรมวิธีเกษตรกร (การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย และสภาพแวดล้อมในการผลิตพริกในโรงเรือน
เกษตรกร) ด้วยสารละลายปุ๋ย AB 
 2. บ ารุงต้น อายุหลังย้ายปลูก ตั้งแต่  1-60 วัน  
 1) ใช้ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท (Ca(NO3)2 ) สูตร 15 -0-0 อัตรา 1.1 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย A ) 
 2) ใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส DAP  สูตร 20-53-0 อัตรา 0.09 กรัม/ต้น (ปุ๋ย B) 
 3) ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) สูตร 0-0-60 อัตรา 0.18 กรัม/ต้น/ลิตร  
 4) ใช้ปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) อัตรา 0.22 กรัม/ต้น/ลิตร 
 บ ารุงผล อายุหลังย้ายปลูก 61 -150 วัน  
 1) ใช้ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท (Ca(NO3)2) สูตร 15 -0-0 อัตรา 1.1 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย A ) 
 2) ใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส DAP สูตร 20-53-0 อัตรา 0.18 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย B) 
 3) ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) สูตร 0-0-60 อัตรา 0.70 กรัม/ต้น/ลิตร  
 4) ใช้ปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) อัตรา 0.22 กรัม/ต้น/ลิตร 
 
ปีที่ การปฏิบัติ กรรมวิธีทดสอบ กรรมวิธีเกษตรกร 
1-3 ก า ร ท ด ส อ บ

เ ท ค โ น โ ล ยี ก า ร
จัดการผลิตมะเขือ
เ ท ศ ใ น โ ร ง เ รื อน
อัจฉริยะ 

- การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย และ
สภาพแวดล้อมในการผลิตมะเขือ
เทศในโรงเรือนอัจฉริยะ 
ด้วยสารละลายปุ๋ย AB 
1. บ ารุงต้น อายุหลังย้ายปลูก 
ตั้งแต่  1-60 วัน  
1) ใช้ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท  
(Ca(NO3)2 ) สูตร 15 -0-0  
อัตรา 1.1 กรัม/ต้น/ลิตร  

-  การจัดการ ดิน น้ า  ปุ๋ ย  และ
สภาพแวดล้อมในการผลิตมะเขือ
เทศใน โร ง เ รื อน เกษตรกรด้ วย
สารละลายปุ๋ย AB 
บ ารุงต้น อายุหลังย้ายปลูก ตั้งแต่  
1-60 วัน  
1 )  ใ ช้ ปุ๋ ย แ ค ล เ ซี ย ม ไ น เ ต ร ท 
(Ca(NO3)2 ) สูตร 15 -0-0  
อัตรา 1.1 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย A ) 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



30 
 

ปีที่ การปฏิบัติ กรรมวิธีทดสอบ กรรมวิธีเกษตรกร 
(ปุ๋ย A ) 
2) ใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส  DAP  สูตร 
20-53-0 อัตรา 0.16 กรัม/ต้น/
ลิตร (ปุ๋ย B) 
3) ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ 
(KCl) สูตร 0-0-60 อัตรา 0.30 
กรัม/ต้น/ลิตร  
4)  ใช้ ปุ๋ ยแมกนี เ ซี ยมซั ล เ ฟต 
(MgSO4) อัตรา 0.22 กรัม/ต้น/
ลิตร 
2. บ ารุงผล อายุหลังย้ายปลูก 61 
-150 วัน  
1) ใช้ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท  
(Ca(NO3)2) สูตร 15 -0-0  
อัตรา 1.1 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย A ) 
2) ใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส  DAP  สูตร 
20-53-0 อัตรา 0.16 กรัม/ต้น/
ลิตร (ปุ๋ย B) 
3) ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ 
(KCl) สูตร 0-0-60 อัตรา 0.60 
กรัม/ต้น/ลิตร  
4)  ใช้ ปุ๋ ยแมกนี เ ซี ยมซั ล เ ฟต 
(MgSO4) อัตรา 0.22 กรัม/ต้น/
ลิตร 
 

2) ใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส DAP  สูตร 20-
53-0 อัตรา 0.09 กรัม/ต้น (ปุ๋ย B) 
3) ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) 
สูตร 0-0-60 อัตรา 0.18 กรัม/ต้น/
ลิตร  
4)  ใ ช้ ปุ๋ ย แ ม ก นี เ ซี ย ม ซั ล เ ฟ ต 
(MgSO4) อัตรา 0.22 กรัม/ต้น/ลิตร 
บ ารุงผล อายุหลังย้ายปลูก 61 -150 
วัน  
1) ใช้ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท  
(Ca(NO3)2) สูตร 15 -0-0 อัตรา  
1.1 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย A ) 
2) ใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส DAP  สูตร 20-
53-0 อัตรา 0.18 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย 
B) 
3) ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) 
สูตร 0-0-60 อัตรา 0.70 กรัม/ต้น/
ลิตร  
4)  ใ ช้ ปุ๋ ย แ ม ก นี เ ซี ย ม ซั ล เ ฟ ต 
(MgSO4) อัตรา 0.22 กรัม/ต้น/ลิตร 
 

 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
 การประสานงานในพื้นที่/ประชุมเสวนา 
1. ติดต่อประสานงานเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่ จัดประชุม/เสวนา แลกเปลี่ยนความคิดเห็น วางแนวทางการด าเนินงาน
ร่วมกันระหว่างเจ้าหน้าที่กับเกษตรกรต้นแบบและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในพ้ืนที่ ในเรื่องความจ าเป็นในการจัดการ
ผลิตมะเขือเทศในโรงเรือน วิเคราะห์พื้นที่ก าหนดเป้าหมาย และวิธีการที่จะด าเนินการ 
2. วิเคราะห์พื้นที่เป้าหมาย เพ่ือศึกษาประเด็นปัญหา และอุปสรรค ในการพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการผลิตมะเขือ
เทศในโรงเรือนของเกษตรกร 
3. การวางแผนการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะในพ้ืนที่เป้าหมาย โดยน า
เทคโนโลยีการผลิตการจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย โรคแมลงและการผลิตที่เหมาะสมน ามาทดสอบเปรียบเทียบกับ วิ ธี ก า ร
ของเกษตรกร 
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4. คัดเลือกเกษตรกรที่มีความพร้อมและมีประสบการณ์ในการจัดการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือน ท าแปลงทดสอบ
ในแปลงเกษตรกร 1 ราย กรรมวิธีละ 100 ตารางเมตร จ านวน 2 โรงเรือน ในพื้นที่ชุมชนเดียวกัน 
 การทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ 
1. วัดพิกัดแปลง (GPS) ระบุต าแหน่งดาวเทียมของแปลงทดสอบ 
2. เก็บตัวอย่างดินและวัสดุปลูก จากโรงเรือนเกษตรกร จ านวน 1 คน ก่อนการปลูกมะเขือเทศ เพ่ือน ามาวิเคราะห์
คุณสมบัติข้อมูลเบื้องต้น ได้แก่ pH / EC ปริมาณธาตุอาหาร N P K เป็นข้อมูลพ้ืนฐาน ส าหรับการจัดการดิน และปุ๋ย
ในการผลิตมะเขือเทศในรุ่นถัดไป 
3. การติดตั้งโครงสร้างอุปกรณ์โรงเรือนที่ควบคุมภาวะบรรยากาศ  อุณหภูมิ ความชื้น และความเข้มแสง โดย
อ้างอิงข้อมูลจากรายงานการวิจัย (วินัย,2564)  ไม่มีการพรางแสง ความเข้มแสงประมาณ  1,000 µmol m-2 s-1 

หรือใกล้เคียง อุณหภูมิ 24-27 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมผัสในช่วง 60-70 % และปริมาณการให้น้ าที่ค่า 75 % 
ใช้เซนเซอร์เป็นตัววัดค่าความชื้นและอุณหภูมิชุดควบคุมการปิดเปิดของพัดลมและระบบพ่นหมอกเพ่ิมความชื้น 
ออกแบบพัดลมระบายอากาศส าหรับโรงเรือน โดยเลือกใช้พัดลมส าหรับโรงเรือน ขนาด 36 นิ้ว 2 ตัว อัตราการ
ไหลเวียนของอากาศ 16,000 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ด าเนินการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตมะเขือเทศใน
โรงเรือนอัจฉริยะ ขนาด 6 x 24 เมตร พร้อมติดตั้งเครื่องผสมปุ๋ยและติดตั้งเซ็นเซอร์ในด้านจัดการปุ๋ยและน้ า 
ความชื้น อุณหภูมิ และสภาพแวดล้อม และในการจัดการดิน ปุ๋ย น้ าและโรคแมลง ในการผลิตมะเขือเทศใน
โรงเรือนอัจฉริยะที่เหมาะสมตามกรรมวิธีทดสอบ และกรรมวิธีเกษตรกร กรรมวิธีละ 100 ตารางเมตร จ านวน 2 
โรงเรือน ในโรงเรือนทดสอบของพ้ืนที่จังหวัดที่ด าเนินการ 
4. เตรียมวัสดุปลูกมะเขือเทศในโรงเรือน   
 4.1 การเตรียมวัสดุปลูก น าวัสดุปลูกมาผสมตามสัดส่วนที่เหมาะสมส าหรับปลูกมะเขือเทศ โดยใช้แกลบ
ดิบ แกลบด า และขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1:1:1 โดยปริมาตร คลุกเคล้าให้เข้ากันแล้วน าไปใส่กระถางขนาด  
12 นิ้ว 
 4.2 การปลูก น าต้นกล้าที่มีอายุประมาณ 30 วัน หลังหยอดเมล็ด หรือมีใบจริง 4-5 ใบ จึงย้ายลงกระถาง
ปลูก และน ากระถางไปวางเรียงให้เป็นแถวที่ระยะ 30X30 เซนติเมตร เมื่อมะเขือเทศอายุปลูก 30 และ 60 วัน 
หลังย้ายหรือมะเขือเทศเริ่มออกดอกประมาณ 50 % ให้พ่นด้วยสารละลายกรดซาลิไซลิก ความเข้มข้น 150 
มิลลิกรัมต่อลิตร (Javanmardi,2012) 
 4.3 การให้น้ าและปุ๋ย โดยอ้างอิงข้อมูลจากรายงานการวิจัย ยงยุทธ (2546) ระยะหลังย้ายกล้าอายุ 1- 40 
วัน ให้น้ า 300-400 มิลลิลิตรต่อครั้ง และเมื่อมะเขือเทศอายุ 41-125 วัน ให้น้ า 390-1,100 มิลลิลิตรต่อครั้ง 
ปริมาณน้ ารวมที่มะเขือเทศต้องการ คือ 665.91 ลิตร การจัดการปุ๋ยและน้ าด้วยระบบน้ าหยดในสารละลายธาตุ
อาหารอ้างอิงข้อมูลจากรายงานการวิจัย ภาณุมาศและคณะ (2547) ที่มีความ เ ข้ ม ข้ น ข อ ง ไ น โ ต ร เ จ น  162 
มิลลิกรัมต่อลิตรและความเข้มข้นของโพแทสเซียม 299 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าการน าไฟฟ้าของสารละลาย (EC) 
ในช่วง 1.2-2.4 Millisiemen/cm (mS/cm) ใช้เซนเซอร์เป็นตัววัดค่า ปริมาณความต้องการน้ าปริมาณการให้น้ าที่
ค่า 75 % โดยใช้สูตร 
 กรรมวิธีทดสอบ  
1. บ ารุงต้น อายุหลังย้ายปลูก ตั้งแต่  1-60 วัน  
 1) ใช้ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท (Ca(NO3)2 ) สูตร 15 -0-0 อัตรา 1.1 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย A ) 
 2) ใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส DAP  สูตร 20-53-0 อัตรา 0.16 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย B) 
 3) ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) สูตร 0-0-60 อัตรา 0.30 กรัม/ต้น/ลิตร  
 4) ใช้ปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) อัตรา 0.22 กรัม/ต้น/ลิตร 
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2. บ ารุงผล อายุหลังย้ายปลูก 61 -150 วัน  
 1) ใช้ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท (Ca(NO3)2) สูตร 15 -0-0 อัตรา 1.1 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย A ) 
 2) ใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส DAP  สูตร 20-53-0 อัตรา 0.16 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย B) 
 3) ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) สูตร 0-0-60 อัตรา 0.60 กรัม/ต้น/ลิตร  
 4) ใช้ปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) อัตรา 0.22 กรัม/ต้น/ลิตร 
กรรมวิธีเกษตรกร  
1. บ ารุงต้น อายุหลังย้ายปลูก ตั้งแต่  1-60 วัน  
 1) ใช้ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท (Ca(NO3)2 ) สูตร 15 -0-0 อัตรา 1.1 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย A ) 
 2) ใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส DAP  สูตร 20-53-0 อัตรา 0.09 กรัม/ต้น (ปุ๋ย B) 
 3) ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) สูตร 0-0-60 อัตรา 0.18 กรัม/ต้น/ลิตร  
 4) ใช้ปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) อัตรา 0.22 กรัม/ต้น/ลิตร 
2. บ ารุงผล อายุหลังย้ายปลูก 61 -150 วัน  
 1) ใช้ปุ๋ยแคลเซียมไนเตรท (Ca(NO3)2) สูตร 15 -0-0 อัตรา 1.1 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย A ) 
 2) ใช้ปุ๋ยฟอสฟอรัส DAP  สูตร 20-53-0 อัตรา 0.18 กรัม/ต้น/ลิตร (ปุ๋ย B) 
 3) ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) สูตร 0-0-60 อัตรา 0.70 กรัม/ต้น/ลิตร  
 4) ใช้ปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต (MgSO4) อัตรา 0.22 กรัม/ต้น/ลิตร 
 4.4 การจัดการโรคและแมลงที่ส าคัญของมะเขือเทศ  
 1) โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย (Ralstonia solanacearum) ควรน าเมล็ดพันธุ์แช่ในสารละลายชีว
ภัณฑ์ บีเอส สายพันธุ์ BS-DOA 24 อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร เป็นเวลา 30 นาที ผึ่งให้แห้งก่อนน าไปเพาะ 
หลังปลูกแล้วให้รดสารละลาย อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร รดให้ทั่วแปลงเพ่ือป้องกันการเกิดโรคเหี่ยว 
 2) โรคโคนเน่าจากเชื้อ Sclerotium rolfsi Sacc. เกิดมากเมื่อดินมีความชื้นสูง จะพบราสีขาว ท าลาย
ผิวส่วนโคนต้นที่ติดกับดิน และในระยะต่อมาจะเห็นสปอร์คล้ายเมล็ดผักกาดที่โคนต้น ใช้ปูนขาวประมาณ 5 กรัม 
หรือใช้เชื้อราไตรโคเดอร์ม่า  15-25 กรัมต่อต้น โรยชิดโคน 
 3) หนอนเจาะผล พบเข้าท าลายระยะที่มะเขือเทศเริ่มออกดอกและติดผลอ่อน ถึงเก็บเกี่ยวผลผลิต ใช้ 
ไวรัสเอ็นพีวี (NPV) อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร พ่นทุก 7 วัน ระยะที่ออกดอกและติดผลอ่อน เมื่อพบที่มี
ปริมาณหนอนเฉลี่ยเกิน 50 ตัวต่อมะเขือเทศ 100 ต้น ควรพ่นติดต่อกัน 2 ครั้ง ทุก 4 วัน 
 5. นักวิชาการเกษตรและเจ้าหน้าที่ในพ้ืนที่ ติดตามแปลงทดสอบตลอดจนกระบวนการจัดการผลิตมะเขือ
เทศในโรงเรือนอัจฉริยะ โดยให้ค าแนะน าการปลูก การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย โรคแมลงและการผลิตที่เหมาะสม 
 6. น าเกษตรกรแปลงทดสอบเข้าร่วมประเมินผลผลิตและคุณภาพการจัดการการผลิตมะเขือเทศใน
โรงเรือนแต่ละกรรมวิธีและแลกเปลี่ยนประสบการณ์ 
 7. ประเมินความพึงพอใจในเทคโนโลยีการจัดการการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะของเกษตรกร
แปลงทดสอบ 
- การบันทึกข้อมูล 
 การทดสอบเทคโนโลยีการจัดการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ กรรมวิธีที่ทดสอบ (การจัดการ ดิน 
น้ า ปุ๋ย และสภาพแวดล้อมในการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ) ด้วยสารละลายปุ๋ย AB ที่มีการปรับสูตรกรรมวิธี
เกษตรกร (การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย และสภาพแวดล้อมในการผลิตพริกในโรงเรือนเกษตรกร) ด้วยสารละลายปุ๋ย 
AB 
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 1. เก็บข้อมูลการปฏิบัติงานด้านเขตกรรมต่างๆ เช่น วันปลูก ใส่ปุ๋ย ให้น้ า การป้องกันก าจัดศัตรูพืช และ
การเก็บเกี่ยว 
 2. ข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น และเส้นรอบวงล าต้น 
 3. จ านวนวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ 
 4. ข้อมูลผลผลิตและคุณภาพ ได้แก่ น้ าหนักต่อผล จ านวนผลต่อช่อ น้ าหนักผลต่อต้น ความกว้างผล 
ความยาวผล จ านวนวันเก็บเก่ียว ความหนาเนื้อ ค่า TSS ความแน่นเนื้อ 
 5. ข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และความเข้มแสง  
 6. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลผลผลิต และคุณภาพมะเขือเทศโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดย
ใช้วิธีวิเคราะห์ผลแบบ Paired Sample t-test  
 7. ผลการวิเคราะห์ช่องว่างของผลผลิต และผลผลิตมะเขือเทศโดยวิธี Yield Gap Analysis  
 8. ข้อมูลต้นทุนการผลิต และวิเคราะห์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ 
 9. ผลการประเมินความพึงพอใจเทคโนโลยีการจัดการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือน ของเกษตรกรแปลง
ทดสอบ 
 จัดท าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการจัดการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ 
 1. เก็บข้อมูลการปฏิบัติงานด้านเขตกรรมต่างๆ เช่น วันปลูก ใส่ปุ๋ย ให้น้ า การป้องกันก าจัดศัตรูพืช และ
การเก็บเกี่ยว 
 2.ข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น และเส้นรอบวงล าต้น 
 3.ข้อมูลน้ าหนักและคุณภาพผลผลิตมะเขือเทศ 
 4.ข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และความเข้มแสง  
 5.ข้อมูลต้นทุนการผลิต และวิเคราะห์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ 
 6.ข้อมูลการยอมรับเทคโนโลยีการจัดการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ และผลการประเมินความพึง
 พอใจของเกษตรกรในการจัดการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือน 
- ระยะเวลาด าเนินการ 3 ปี เริ่มต้น ตุลาคม ปี 2565 สิ้นสุด กันยายน ปี 2567 
- สถานที่ด าเนินการ โรงเรือนเกษตรกร ต.จระเข้สามพัน อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี 
พิกัดแปลง  14°34361'4,99 857190 
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2 )  โ ค ร งก า ร วิ จั ย ย่ อ ย วิ จั ย และพัฒนา เทค โน โลยี ก า รผลิ ตพื ช ผั ก ใ น  Plant factory artificial light  
: PFAL เพื่อพัฒนาเป็นการค้า   
กิ จ ก ร ร ม ที่  1  วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ธ า ตุ อ า ห า ร ก า ร ผ ลิ ต พื ช ผั ก ใ น  Plant factory 
การทดลองที่ 1.1 ศึกษาสารละลายธาตุอาหาร และอุณหภูมิที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตผักสลัด ใน 
Plant factory เพื่อลดต้นทุนการผลิต (ปีเริ่มต้น 2565 - สิ้นสุด 2567) 
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง  
1. ถ้วยเพาะผักไฮโดร 
2. เมล็ดผักพันธุ์ต่างๆ 
3. ฟองน้ าส าหรับปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ 
4. สารละลาย AB 
5. EC - PH meter 
แบบและวิธีการทดลอง 
1 ศึกษาสารละลายธาตุอาหาร และอุณหภูมิที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตผักสลัด ใน Plant factory เพ่ือ
ลดต้นทุนการผลิต วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 ซ้ า 4 กรรมวิธี ดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 สารละลายธาตุอาหาร AB ที่ความเข้มข้น ค่า EC เท่ากับ 1.0  
 กรรมวิธีที่ 2 สารละลายธาตุอาหาร AB ที่ความเข้มข้น ค่า EC เท่ากับ 1.5 
 กรรมวิธีที่ 3 สารละลายธาตุอาหาร AB ที่ความเข้มข้น ค่า EC เท่ากับ 2.0 
 กรรมวิธีที่ 4 สารละลายธาตุอาหาร AB ที่ความเข้มข้น ค่า EC เท่ากับ 2.5 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1 น าเมล็ดผักสลัดเพาะในฟองน้ า 3 วันมีใบอ่อน 2 ใบ ย้ายกล้าเข้าห้องทดลอง เตรียมสารละลาย AB 
ส าหรับการปลูกผักสลัด ผสมลงในถังให้มีค่า EC ตามกรรมวิธี เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต ความสูง ยาวใบ กว้างใบ 
น้ าหนักสด อายุการเก็บเก่ียว น าข้อมูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ 
 2 น าเมล็ดผักสลัด เคล ผักชีเพาะในฟองน้ า 3 วันมีใบอ่อน 2 ใบ ย้ายกล้าเข้าห้องทดลอง เตรียม
สารละลาย AB ส าหรับการปลูกผัก ผสมลงในถังให้มีค่าตามกรรมวิธี  
การบันทึกข้อมูล 
เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต ความสูง ยาวใบ กว้างใบ น้ าหนักสด ความแน่นเนื้อ สีใบ อายุการเก็บเกี่ยว   
อายุการเก็บรักษาภายหลังการเก็บเก่ียว น าข้อมูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ  
ระยะเวลาด าเนินการ  3 ปี เริ่มต้น ตุลาคม ปี 2565 สิ้นสุด กันยายน ปี 2567 
 

กิจกรรมที ่2 วิจัยและพัฒนาความต้องการแสงที่เหมาะสมต่อสรีระวิทยา สารส าคัญของพืชผักใน Plant factory 
การทดลองที่ 2.1 ศึกษาอิทธิพลของแสงที่มีผลต่อผลผลิต และสารส าคัญบัวบก 
- สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
 1. ถ้วยเพาะ 
 2. เมล็ดพันธุ์บัวบก 
 3. ฟองน้ าส าหรับปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ 
 4. สารละลาย AB 
 5. EC - PH meter และเครื่องวัดแสง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 5 กรรมวิธี 4 ซ้ า  ด าเนินการให้แสงตามกรรมวิธี  
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 กรรมวิธีที่ 1 การให้แสงที่ 120 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที 
 กรรมวิธีที่ 2 การให้แสงที่ 140 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที 
 กรรมวิธีที่ 3 การให้แสงที่ 160 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที 
 กรรมวิธีที่ 4 การให้แสงที่ 180 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที 
 กรรมวิธีที่ 5 การให้แสงที่ 200 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 2.2.1 น ากล้าบัวบกเพาะในฟองน้ า 3 วันมีใบอ่อน 2 ใบ ย้ายกล้าเข้าห้องทดลอง เตรียมสารละลาย AB 
ส าหรับการปลูกบัวบก ผสมลงในถังให้มีค่า EC 1.2-1.5 ใส่ลงในระบบ ท าการให้แสงตามกรรมวิธี ใช้วิธีการก้ันฉาก
ในแต่ละชั้น โดยใช้พลาสติกสีขาวกั้นระหว่างชั้นและแต่ละแถว 
 2.2.2 น ากล้าบัวบกเพาะในฟองน้ า 3 วันมีใบอ่อน 2 ใบ ย้ายกล้าเข้าห้องทดลอง เตรียมสารละลาย AB 
ส าหรับการปลูกบัวบก ผสมลงในถังให้มีค่า EC 1.2-1.5 ใส่ลงในระบบ ท าการให้แสงตามกรรมวิธี การให้แสงจะมี
การติด timer switch เพ่ือควบคุมการเปิดปิดไฟ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
- การบันทึกข้อมูล 
 เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต ความสูง ขนาดใบ สีใบ น้ าหนักสดเมื่อเก็บเกี่ยว วิเคราะห์สารส าคัญ น าข้อมูล
มาวิเคราะห์ทางสถิติ 
- ระยะเวลาด าเนินการ 
 3 ปี เริ่มต้น ตุลาคม ปี 2565 สิ้นสุด กันยายน ปี 2567 
- สถานที่ด าเนินการ Plant Factory สถาบันวิจัยพืชสวน 
การทดลองที่ 2.2 ศึกษาระยะเวลาการให้แสงที่มีผลต่อผลผลิต สารส าคัญในบัวบก 
- สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
 1. ถ้วยเพาะผักไฮโดร 
 2. เมล็ดพันธุ์บัวบก 
 3. ฟองน้ าส าหรับปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ 
 4. สารละลาย AB 
 5. EC - PH meter และเครื่องวัดแสง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 5 กรรมวิธี 4 ซ้ า ด าเนินการให้แสงตามกรรมวิธี  
 กรรมวิธีที่ 1 การให้แสงที่ 12 ชั่วโมง 
 กรรมวิธีที่ 2 การให้แสงที่ 14 ชั่วโมง 
 กรรมวิธีที่ 3 การให้แสงที่ 16 ชั่วโมง 
 กรรมวิธีที่ 4 การให้แสงที่ 18 ชั่วโมง 
 กรรมวิธีที่ 5 การให้แสงที่ 20 ชั่วโมง 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 2.2.1 น ากล้าบัวบกเพาะในฟองน้ า 3 วันมีใบอ่อน 2 ใบ ย้ายกล้าเข้าห้องทดลอง เตรียมสารละลาย AB 
ส าหรับการปลูกบัวบก ผสมลงในถังให้มีค่า EC 1.2-1.5 ใส่ลงในระบบ ท าการให้แสงตามกรรมวิธี ใช้วิธีการก้ันฉาก
ในแต่ละชั้น โดยใช้พลาสติกสีขาวกั้นระหว่างชั้นและแต่ละแถว 
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 2.2.2 น ากล้าบัวบกเพาะในฟองน้ า 3 วันมีใบอ่อน 2 ใบ ย้ายกล้าเข้าห้องทดลอง เตรียมสารละลาย AB 
ส าหรับการปลูกบัวบก ผสมลงในถังให้มีค่า EC 1.2-1.5 ใส่ลงในระบบ ท าการให้แสงตามกรรมวิธี การให้แสงจะมี
การติด timer switch เพ่ือควบคุมการเปิดปิดไฟ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
- การบันทึกข้อมูล 
 เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต ความสูง ขนาดใบ สีใบ น้ าหนักสดเมื่อเก็บเกี่ยว วิเคราะห์สารส าคัญ น าข้อมูล
มาวิเคราะห์ทางสถิติ 
- ระยะเวลาด าเนินการ 
 3 ปี เริ่มต้น ตุลาคม ปี 2567 สิ้นสุด กันยายน ปี 2567 
- สถานที่ด าเนินการ Plant Factory สถาบันวิจัยพืชสวน 
 

กิจกรรมที่ 3 วิจัยและพัฒนาความต้องการอุณหภูมิ ความชื้นที่เหมาะสมต่อสารส าคัญฟ้าทะลายโจรใน plant 
factory  
การทดลองที่ 3.1 ศึกษาอุณหภูมิต่างๆ ที่มีผลต่อสรีระวิทยา และสารส าคัญฟ้าทะลายโจร 
- สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
 1. ถ้วยเพาะผักไฮโดร 
 2. เมล็ดพันธุ์ฟ้าทะลายโจร 
 3. ฟองน้ าส าหรับปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ 
 4. สารละลาย AB 
 5. EC - PH meter 
- แบบและวิธีการทดลอง 
 ศึกษาอุณหภูมิต่างๆ ที่มีผลต่อสรีระวิทยา และสารส าคัญฟ้าทะลายโจรวางแผนการทดลองแบบ RCB 
จ านวน 5 กรรมวิธี 4 ซ้ า ด าเนินการให้อุณหภูมิตามกรรมวิธี  
 กรรมวิธีที่ 1 อุณหภูมิที่ระดับ 20 องศาเซลเซียส 
 กรรมวิธีที่ 2 อุณหภูมิที่ระดับ 25 องศาเซลเซียส 
 กรรมวิธีที่ 3 อุณหภูมิที่ระดับ 30 องศาเซลเซียส 
 กรรมวิธีที่ 4 อุณหภูมิที่ระดับ 35 องศาเซลเซียส 
 กรรมวิธีที่ 5 อุณหภูมิที่ระดับ 40 องศาเซลเซียส 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง   
 น ากล้าฟ้าทะลายโจรเพาะในฟองน้ า 3 วันมีใบอ่อน 2 ใบ ย้ายกล้าเข้าห้องทดลอง เตรียมสารละลาย AB 
ส าหรับการปลูก ผสมลงในถังให้มีค่า EC 1.2-1.5 ใส่ลงในระบบ เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวก่อน 14 วันท าการให้
อุณหภูมิตามกรรมวิธี 
- การบันทึกข้อมูล 
 เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต ความสูง ความกว้างใบ ความยาวใบ  น้ าหนักสดเมื่อเก็บเกี่ยว ปริมาณ
สารส าคัญ น าข้อมูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ 
- ระยะเวลาด าเนินการ 
3 ปี เริ่มต้น ตุลาคม ปี 2565 สิ้นสุด กันยายน ปี 2567 
- สถานที่ด าเนินการ Plant Factory สถาบันวิจัยพืชสวน 
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กิจกรรมที่ 4 วิจัยและพัฒนาความต้องการคาร์บอนไดออกไซด์ที่เหมาะสมกับผักเพื่อเพิ่มคุณภาพ  
การทดลองที่ 4.1 ศึกษาอิทธิพลของคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตผักสลัด 
- สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
 1. ถ้วยเพาะผักไฮโดร 
 2. เมล็ดพันธุ์ผักต่างๆ 
 3. ฟองน้ าส าหรับปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ 
 4. สารละลาย AB 
 5. EC - PH meter 
- แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 5 กรรมวิธี 4 ซ้ า 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. น ากล้าผักสลัดเพาะในฟองน้ า 3 วันมีใบอ่อน 2 ใบ ย้ายกล้าเข้าห้องทดลอง เตรียมสารละลาย AB 
ส าหรับการปลูกผักสลัด ผสมลงในถังให้มีค่า EC 1.2-1.5 ใส่ลงในระบบ 
 2. ท าการให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามกรรมวิธี  
 กรรมวิธีที่ 1 ให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับบรรยากาศปกติ 400 ppm 
 กรรมวิธีที่ 2 ให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับ 800 ppm 
 กรรมวิธีที่ 3 ให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับ 1200 ppm 
 กรรมวิธีที่ 4 ให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับ 1600 ppm 
 กรรมวิธีที่ 5 ให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับ 2000 ppm 
- การบันทึกข้อมูล 
 เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต  ความสูง  ความกว้างใบ  ความยาวใบ  น้ าหนักสดเมื่อเก็บเกี่ยว น้ าหนักแห้ง 
อายุและคุณภาพการเก็บรักษาภายหลังการเก็บเกี่ยว น าข้อมูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ 
- ระยะเวลาด าเนินการ 
 3 ปี เริ่มต้น ตุลาคม ปี 2565 สิ้นสุด กันยายน ปี 2567 
 - สถานที่ด าเนินการ Plant Factory สถาบันวิจัยพืชสวน 
 

กิจกรรมที่ 5 วิจัยและพัฒนาฐานข้อมูลการผลิตพืชผักใน Plant factory artificial light: PFAL 
การทดลองที่ 5.1 การจัดท าฐานข้อมูลการผลิตพืชผักใน Plant factory artificial light PFAL   
- สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
1. คอมพิวเตอร์ 
2. ปริ้นเตอร์ 
3. อุปกรณ์ส านักงาน 
- แบบและวิธีการทดลอง 
 ศึกษาฐานข้อมูลโดยแบ่งแยกออกเป็นหมวดหมู ่
- วิธีปฏิบัติการทดลอง  
 1. ศึกษาส ารวจ รวบรวมข้อมูลเบื้องต้น เพ่ือพิจารณาสร้างตารางของฐานข้อมูลโดยแบ่งแยกออกเป็น
หมวดหมู่ เพ่ือลดความซ้ าซ้อนของการบันทึกข้อความ จัดหาความสัมพันธ์ของข้อมูล ของแต่ละตาราง และหา
ข้อมูลสนับสนุนข้อมูลจากตารางบันทึกข้อมูลเบื้องต้นเพ่ิมเติม 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



38 
 

 2. ออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูล ระบบการจัดการฐานข้อมูลที่เหมาะสม และการประมวลผล น าข้อมูล
ของแต่ละปัจจัยของแต่ละตารางมาก าหนดเป็นตัวแปรของแต่ละฟิลด์ และก าหนดขนาดแต่ละตัวแปร สร้างตาราง
ของแต่ละฐานย่อย แบ่งแยกและจัดหมวดหมู่ตามล าดับความส าคัญของแต่ละตาราง  
 3. น าเข้าข้อมูล สร้างฟอร์มน าเข้าข้อมูล ทดสอบความสัมพันธ์ของตารางข้อมูล แล้วทดสอบการน าเข้า
ข้อมูล และปรับแก้ตารางให้เหมาะสมกับความสัมพันธ์ที่เหมาะสม 
 4. แสดงผลการน าเข้าข้อมูล สร้างฟอร์มรายงานข้อมูล เพ่ือแปรรหัสจากการน าเข้าข้อมูลเป็นอักษร 
แสดงผลทางตาราง และรูปภาพให้สามารถพิมพ์ผลได้  
 5. ออกแบบโครงสร้างการแสดงผลการน าข้อมูลทางสื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
 6. ทดสอบการท างานของระบบฐานข้อมูล 
- การบันทึกข้อมูล 
 บันทึกลงตารางบันทึกผลข้อมูล 
- ระยะเวลาด าเนินการ 
 3 ปี เริ่มต้น ตุลาคม ปี 2565 สิ้นสุด กันยายน ปี 2567 
- สถานที่ด าเนินการ Plant Factory สถาบันวิจัยพืชสวน 
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3) โครงการวิจัยย่อยที่ 3 วิจัยและพัฒนาเทคนิคการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชสวนและสาร
ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูผักด้วยเครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ(UAV)  
 

กิจกรรมที ่1 วิจัยและพฒันาเทคนิคการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชสวนด้วยเครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ  
การทดลองที่ 1.1  เทคนิคการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโต brasinolide ด้วยเครื่องพ่นอากาศยานในการเพิ่ม
ผลผลิตในคะน้า (ปีเริ่มต้นตุลาคม 2564 – สิ้นสุด กันยายน2565) 
- สิ่งที่ใช้ในการทดลอง  
        อุปกรณ์ 
        1. แปลงคะน้า 
        2. หัวฉีดแบบพัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 มิลลิเมตร 
        3. เครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ UAV เครื่องสูบโยกสะพายหลัง 
        4. เครื่องวัดสี (Colorimeter) 
        5. สารควบคุมการเจริญเติบโต brasinolide 
        6. สี Kingkol tartrazine และสี Saturn yellow 
        7. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ เครื่องวัดความเร็วลม 
        8. กระดาษเซลลูโลสขนาด 10 x 10 เซนติเมตร 
        9. จานเพาะเชื้อขนาด 20 x 100 มิลลิเมตร 
        10. อุปกรณ์การตวงได้แก่ ปิเปต บีกเกอร์ และกระบอกตวง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
        ในการทดลองนี้จะแบ่งการด าเนินงานออกเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ 
        ขั้นตอนที่ 1 การทดลองทางด้านกายภาพในห้องทดลอง 
        ขั้นตอนที่ 2 การทดลองทางด้านกายภาพในสภาพโรงเรือนระบบปิด และสภาพแปลงทดลอง เป็นการศึกษา
ความหนาแน่นของละอองสารบนคะน้า(พืชใบกว้าง) การตกค้างของละอองสารบนคะน้า ตลอดจนการสูญเสียของ
ละอองสารลงสู่ดิน  
        ขั้นตอนที่ 3 การทดลองทางด้านประสิทธิภาพ โดยการน ากรรมวิธีทุกกรรมวิธีจากการทดลองทางกายภาพ
มาทดสอบประสิทธิภาพด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต brasinolide ในสภาพแปลงทดลอง (Fieldtrials) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. ศึกษาอัตราการไหลของหัวฉีดทดสอบอัตราการไหลของหัวฉีด: ใช้กระบอกตวงขนาด 5,000 มิลลิลิตร 
ตวงน้ าใส่ในถังบรรจุสาร เอาถังรองที่หัวฉีดจากนั้นเปิดเครื่องพ่นสาร เมื่อน้ าออกจากหัวฉีดเริ่มจับเวลาจนครบ 1 
นาที ท าการตรวจวัดปริมาณน้ า ท าแบบเดียวกัน 3 ครั้ง บันทึกอัตราการไหล วิเคราะห์ข้อมูล 
 2. การศึกษาทางด้านกายภาพในสภาพแปลงทดลอง 
 2.1 แปลงทดลอง ศึกษาในแปลงคะน้าของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อยขนาด 7 x 15 เมตร 
 2.2 แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า จ านวน 9 กรรมวิธี ดังนี้ 
  1. พ่นด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 1 ลิตรต่อไร่ ที่ระดับความสูง 3 เมตร 
  2. พ่นด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 2 ลิตรต่อไร่ ที่ระดับความสูง 3 เมตร 
  3. พ่นด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 3 ลิตรต่อไร่ ที่ระดับความสูง 3 เมตร 
  4. พ่นด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 4 ลิตรต่อไร่ ที่ระดับความสูง 3 เมตร 
  5. พ่นด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 1 ลิตรต่อไร่ ที่ระดับความสูง 5 เมตร 
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  6. พ่นด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 2 ลิตรต่อไร่ ที่ระดับความสูง 5 เมตร 
  7. พ่นด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 3 ลิตรต่อไร่ ที่ระดับความสูง 5 เมตร 
  8. พ่นด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 4 ลิตรต่อไร่ ที่ระดับความสูง 5 เมตร 
  9. พ่นด้วยเครื่องสูบโยกสะพายหลังอัตราพ่น 80 ลิตรต่อไร่ (อัตราพ่นแนะน า) 
 ส าหรับความกว้างของแนวพ่นสารในการทดลองนี้สามารถแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ ลักษณะแรกใน
กรรมวิธี 1-4 พ่นโดยใช้ความกว้างของแนวพ่นสาร 3.0 เมตร (เมื่อก ากับแนวพ่นสาร ระดับความสูงของการบินจะ
ถูกตั้งค่าคงที่ไว้) และกรรมวิธีที่ 5 พ่นโดยใช้ความกว้างของแนวพ่นสาร 0.5 เมตร ซึ่งเป็นวิธีการพ่นพ้ืนฐานใน
คะน้า 
 2.3 ขั้นตอนการทดลอง 
  2.3.1 ศึกษาความหนาแน่นของละอองสารบนคะน้า  
 พ่นสารละลายสี Saturn yellow โดยใช้สีที่ความเข้มข้น 1% ตามกรรมวิธี บนคะน้า หลังจากพ่นสาร
ทดลอง แล้วตัดเก็บคะน้าทั้งหมด 6 จุดต่อแปลงย่อย หลังจากนั้นน าไปตรวจวัดการแพร่กระจายภายใต้หลอดแสง
สีม่วง (Ultraviolet light) โดยท าการตรวจวัดโดยให้คะแนนเป็นระดับโดยมีเกณฑ์ระดับความหนาแน่นของละออง
สาร ดังนี้ 
  ระดับ 1 ไม่มีละอองสาร 
  ระดับ 2 มีละอองสาร 1-2 ละออง 
  ระดับ 3 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกว่า 20 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร แต่
ไม่สม่ าเสมอ 
  ระดับ 4 มีละอองสารเล็กน้อยมีความหนาแน่นน้อยกว่า 20 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร แต่
สม่ าเสมอ 
  ระดับ 5 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร แต่ไม่
สม่ าเสมอ 
  ระดับ 6 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร แต่
สม่ าเสมอ 
  ระดับ 7 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร แต่ไม่
สม่ าเสมอ 
  ระดับ 8 มีละอองสารมากมีความหนาแน่นมากกว่า 50 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร แต่
สม่ าเสมอ 
  ระดับ 9 ละอองสารมีมากเกินไปจนเกิด อาการหยดลงพ้ืนดิน (Run off) 
 

- การบันทึกข้อมูล 
        ขั้นตอนที่ 1 
        บันทึกอัตราการไหล วิเคราะห์ข้อมูล 
        ขั้นตอนที่ 2 
        บันทึกปริมาณสารที่สัมผัส รัศมีการแพร่กระจายของละอองสาร และความสัมพันธ์ของปริมาณสารที่จับใบที่
ระดับความสูงต่างๆ 
        ขั้นตอนที่ 3 
        บันทึกข้อมูลระดับความหนาแน่นของละอองสารบนคะน้าต่อพ้ืนที่ 1 ตารางหน่วยวัดที่ต้องการระบุ 
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- ระยะเวลาด าเนินการ 
        เริ่มด าเนินการ ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2565 
สถานที่ด าเนินการสถาบันวิจัยพืชสวน (ห้องปฏิบัติการ)  แปลงเกษตรกร จังหวัดกาญจนบุรี และจังหวัดนครปฐม 
(24 แปลง รวม 4 ไร่) 
 

กิจกรรมที่ 2 วิจัยและพัฒนาการใช้โดรนป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช 
การทดลองที ่2.1 การใชโ้ดรนป้องกันก าจดัแมลงศตัรูพชืในคะนา้ และกะหล่ าปลี  
(ปเีริม่ตน้ตลุาคม 2564 – สิน้สดุกนัยายน 2567) 
- สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
 1. แปลงคะน้า กะหล่ าปลี 
 2. หัวฉีดแบบพัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 มิลลิเมตร 
 3. เครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ UAV เครื่องสูบโยกสะพายหลัง 
 4. เครื่องวัดสี (Colorimeter)  
 5. สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มีประสิทธิภาพสูงสุด  
 6. สี Kingkol tartrazine และสี Saturn yellow 
 7. อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ เครื่องวัดความเร็วลม  
 8. กระดาษเซลลูโลสขนาด 10 x 10 เซนติเมตร 
 9. จานเพาะเชื้อขนาด 20 x 100 มิลลิเมตร 
 10. อุปกรณ์การตวง ได้แก่ ปิเปต บีกเกอร์ และกระบอกตวง 
 

ก) คะน้า 
- แบบและวิธีการทดลอง 
 น าโดรนมาท าการทดสอบพ่นด้วยน้ าเพ่ือท าการศึกษาความหนาแน่นของละอองสาร การตกค้างของ
ละอองสาร ตลอดจนการสูญเสียของละอองสารลงสู่ดิน โดยท าในโรงเรือนระบบปิดเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของ
โดรน แล้วท าไปทดสอบในแปลงทดลอง คะน้า (จังหวัดกาญจนบุรี) ท าการทดสอบประสิทธิภาพด้วยสารป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืชในสภาพแปลงทดลอง (Field trials) 
 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 การศึกษาทางด้านประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในพืชคะน้า ศึกษาในแปลงของเกษตรกร วาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธีดังนี้ (โดยค านวณการใช้สารจากการใช้น้ า ไร่ละ 100 ลิตร)  
1.ด้วงหมัดผัก 
    กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารไดฟลูเบนซูรอน (Diflubenzuron 25% WP) ด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น    
   5 ลิตรต่อไร่ อัตราสาร 120 กรัม 
    กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารโทลเฟนไพเเรด (Tolfenpyrad 16% EC) ด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 
    5 ลิตรต่อไร่ อัตรา 150 มิลลิลิตรต่อน้ า 3 ลิตร    
  กรรมวิธีที่ 3 พ่นสารอะเซทามิพริด (acetamiprid 20% SP) ด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 
   5 ลิตรต่อไร่ อัตรา 60 มิลลิลิตร 
  กรรมวิธีที่ 4 พ่นสารคลอร์ฟีนาเพอร์(Chlorfenapyr 10% SC) ด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น  
   5 ลิตรต่อไร่ อัตรา 120 มิลลิลิตร 
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  กรรมวิธีที่ 5 พ่นสารสไปนีโทแรม (Spinetoram 12% SC ) เครื่องอากาศยานอัตราพ่น 5 ลิตรต่อ
ไร่ อัตรา 150 มิลลิลิตร   
  กรรมวิธีที่ 6 กรรมวิธีไม่พ่นสาร 
2.หนอนใยผัก 
  กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารสไปนีโทแรม (Spinetoram 12% SC) ด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 5 ลิตร
ต่อไร่ อัตรา 100 มิลลิลิตร 
    กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารคลอร์ฟีนาเพอร์ (chlorfenapyr 10% SC) ด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 5 
ลิตรต่อไร่ อัตรา 100 มิลลิลิตร  
  กรรมวิธีที่ 3 พ่นสารโทลเฟนไพเเรด (Tolfenpyrad 16% EC) ด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 5 
ลิตรต่อไร่ อัตรา 100 มิลลิลิตร 
  กรรมวิธีที่ 4 พ่นสารอินด๊อกซาคาร์บ (indoxacarb 15% EC)  ด้วยเครื่องอากาศยานอัตราพ่น 5 
ลิตรต่อไร่ อัตรา 100 มิลลิลิตร 
  กรรมวิธีที่ 5 พ่นสารไดโนทีฟูแรน (dinotefuran 10% WP) เครื่องอากาศยานอัตราพ่น 5 ลิตรต่อ
ไร่ อัตรา 125 มิลลิลิตร   
  กรรมวิธีที่ 6 กรรมวิธีไม่พ่นสาร 
 

  เริ่มพ่นสารทดลองสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช เมื่อพบการระบาดของแมลงในจุดวิกฤติ และสัมพันธ์
กับการเจริญเติบโตของพืช เช่น หนอนใยผัก หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม ในพืชคะน้า ตรวจนับแมลงศัตรูพืช
หลังการพ่น 14,28 และ 35 วัน น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
    
3.คะน้าเริ่มพ่นสารฯ  
  ครั้งที่ 1 ในช่วงคะน้ามีระยะการเจริญเติบ 14 วันหลังย้ายกล้า 
  ครั้งที่ 2 ในช่วงคะน้ามีระยะการเจริญเติบ 28 วัน  
  ครั้งที่ 3 ในช่วงคะน้ามีระยะการเจริญเติบ 35 วัน 
 
ข) กะหล่ าปลี 
ด าเนินการพ่นสารทดลองสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช เมื่อพบการระบาดของแมลงในจุดวิกฤติ และสัมพันธ์กับการ
เจริญเติบโตของพืช เช่น ด้วงหมัดผักหนอนใยผัก กะหล่ าปลี ตรวจนับแมลงศัตรูพืชหลังการพ่น โดยใช้ความสูงใน
การพ่นระยะ 2 เมตร ขนาดแปลง 3X7  เมตร กะหล่ าปลีเริ่มพ่นสารฯ ครั้งที่ 1 ในช่วงกะหล่ าปลีมีระยะการเจริญ
เติบ 14 วัน หลังย้ายกล้า ครั้งที่ 2 ในช่วงกะหล่ าปลีมีระยะการเจริญเติบ 21 วัน ครั้งที่ 3 ในช่วงกะหล่ าปลีมีระยะ
การเจริญเติบ 28 วัน หลังจากนั้นพบว่าแมลงศัตรูมีการระบาดมากขึ้นจึงพ่นป้องกันก าจัดศัตรูพืชทุก ๆ 4 วัน อีก 
5 ครั้ง   ตามกรรมวิธีดังนี้  
  กรรมวิธีที่ 1 ไดโนทีฟูแรม (dinotefuran 10% WP) อัตรา 160 กรัม/น้ า 4 ลิตร/ไร่ 
  กรรมวิธีที่ 2 ฟิโปรนิล (fipronil 5% SC) อัตรา 150 ซีซี/น้ า 4 ลิตร/ไร่   
  กรรมวิธีที่ 3 อะเซตมิพริด (acetamiprid 20% SP) อัตรา   80 ซีซี/น้ า 4 ลิตร/ไร่ 
  กรรมวิธีที่ 4 คลอร์ฟีนาเพอร์ (chlorfenapyr 10% SC) อัตรา 160 ซีซ/ น้ า 4 ลิตร/ไร่ 
  กรรมวิธีที่ 5 สไปนีโทแรม (Spinetoram 12% SC) อัตรา 160 ซีซี/น้ า 4 ลิตร/ไร่  
  กรรมวิธีที่ 6 น้ าเปล่า  
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การบันทึกข้อมูล  
         เปอร์เซ็นต์การตายของแมลงศัตรูพืช ความสูงการฉีดพ่น ความกว้างของการพ่นสารฯ อุณหภูมิ และ
ความชื้นสัมพัทธ์ต่อละอองสาร ขนาดละอองสารฯ การตกสู่เป้าหมาย เวลาในการพ่นสารต่อไร่  น าข้อมูลที่ได้มา
วิเคราะห์ผลทางสถิติที่เหมาะสม 
 

ระยะเวลาด าเนินการ 
          เริ่มด าเนินการ ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2566 
สถานที่ด าเนินการ 
    แปลงเกษตรกร จังหวัด กาญจนบุรี  
 แปลงเกษตรกร จังหวัด เพชรบูรณ์ 
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4) โครงการวิจัยย่อย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชผักแบบแม่นย า   
กิจกรรมที่ 1 วิจัยและพัฒนาการพยากรณ์แมลงศัตรูผัก 
การทดลองที่ 1.1 ศึกษาสถานการณ์การระบาดของแมลงศัตรูผักคะน้าในแหล่งปลูก  
- สิ่งที่ใช้ในการทดลอง  
1. แปลงผักคะน้า   
2. อุปกรณ์การเก็บข้อมูล 
3. แบบสอบถาม 
แบบและวิธีการทดลอง 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. ส ารวจการระบาดของแมลงศัตรูผักคะน้าแต่ละพ้ืนที่ อย่างน้อย 10 แปลง  ท าการส ารวจตรวจนับ
แมลงศัตรูผักคะน้า เช่น หนอนใยผัก ด้วงหมัดผัก หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม หนอนคืบกะหล่ า และศัตรู
ธรรมชาติ ทุกระยะการเจริญเติบโต โดยท าการส ารวจแปลงละ 10 จุด โดยการเดินส ารวจตามแนวทแยงแปลง ถ้า
เป็นแปลงที่ยกร่อง ท าการส ารวจโดยเรียงเป็นแถว  ไปตามความยาวของแปลง จ านวนจุดไม่ควรน้อยกว่า 10 จุด
ต่อ 1 แปลง ท าการส ารวจทุกต้นในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร/จุด ถ้าส ารวจพบจ านวนศัตรูผักคะน้ามีปริมาณมากกว่า
ศัตรูธรรมชาติ สัดส่วน 5:1 (ศัตรูพืช:ศัตรูธรรมชาติ)  ควรส ารวจซ้ าอีกครั้ง โดยเปลี่ยนทิศทางการเดินเพ่ือความ
ถูกต้องในการตัดสินใจหาวิธีการป้องกันก าจัด  ท าการส ารวจเก็บข้อมูลในแปลงทุกเดือน ตลอดปีที่ท าการศึกษา 
 2. การเก็บข้อมูลรวบรวมข้อมูลเพ่ือดูแนวโน้มการระบาดของแมลงแต่ละชนิดในแต่ละปี รวมทั้งวิธีการ
ป้องกันก าจัดของเกษตรกร 
  2.1 การเก็บข้อมูลก่อนการทดลอง วัดพิกัดท่ีตั้งแปลงเกษตรกรที่จะศึกษา  
  2.2 การเก็บข้อมูลในการทดลอง สัมภาษณ์เกษตรกร เพ่ือเก็บข้อมูลการผลิต การป้องกันก าจัด
แมลง ประวัติการระบาดของแมลงศัตรูพืช ส ารวจการระบาดของแมลงศัตรูพืชทั้งชนิด และความรุนแรง เก็บ
ตัวอย่างแมลงเพ่ือจ าแนกชนิด น าเทคโนโลยีมาช่วยในการเก็บข้อมูล เช่น กับดักแสงไฟเชื่อมกับกล้องถ่ายภาพเพ่ือ
ประเมินข้อมูลประชากร 
 3.  วิเคราะห์ชนิดของแมลงที่ระบาดในแต่ละแหล่งปลูก ความรุนแรงของการระบาดและความเสียหายต่อ
ผลผลิตพืช น าข้อมูลการระบาด มาศึกษาถึงความส าพันธ์กับ สภาพแวดล้อม อุณหภูมิ ปริมาณความชื้น ปริมาณ
น้ าฝน ปัจจัยการผลิต เช่นการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลง การใส่ปุ๋ย เป็นต้น  และน าข้อมูลท าฐานข้อมูล เพ่ือ
เป็นข้อมูลเตือนภัยให้เกษตรกรป้องกันก าจัดแมลงศัตรูคะน้าในแหล่งปลูก 
 

การบันทึกข้อมูล 
บันทึกชนิดและปริมาณของแมลงที่ระบาด ความรุนแรงของการระบาด ความเสียหายต่อผลผลิตพืช 
บันทึกวิธีป้องกันก าจัดแมลงของเกษตรกร เช่น สารเคมีที่ใช้ อัตราที่ใช้ ความถี่ในการใช้ 
บันทึกการจัดการแปลง เช่น การใส่ปุ๋ย ปุ๋ยที่ใช้ การให้น้ า เป็นต้น 
บันทึกข้อมูลอุตุนิยมวิทยา เช่น อุณหภูมิ ความชื้น และปริมาณน้ าฝน ความชื้น ทุกเดือน 
บันทึกพิกัดแปลงที่ท าการทดลอง 
 

ระยะเวลาด าเนินการ 
 ระหว่างเดือนตุลาคม 2564 ถึงเดือนกันยายน 2567 
พื้นที่/สถานที่ด าเนินการ  
แปลงเกษตรกรจังหวัดนครปฐม กาญจนบุรี เพชรบูรณ์ สถาบันวิจัยพืชสวน ศูนย์สารสนเทศ 
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การทดลองที่1.2 ศึกษาสถานการณ์การระบาดของแมลงศัตรูผักกะหล่ าปลีในพื้นที่ปลูกเป็นการค้า  
- สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
 1. แปลงกะหล่ าปลี 
 2. อุปกรณ์การเก็บข้อมูล 
 3. แบบสอบถาม 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. ส ารวจการระบาดของแมลงศัตรูผักกะหล่ าแต่ละพ้ืนที่ อย่างน้อย 10 แปลง  ท าการส ารวจตรวจนับ
แมลงศัตรูผักกะหล่ า เช่น หนอนใยผัก ด้วงหมัดผัก หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม หนอนคืบกะหล่ า ฯลฯ และ
ศัตรูธรรมชาติ ทุกระยะการเจริญเติบโต โดยท าการส ารวจแปลงละ 10 จุด โดยการเดินส ารวจตามแนวทแยงแปลง 
ถ้าเป็นแปลงที่ยกร่อง ท าการส ารวจโดยเรียงเป็นแถว  ไปตามความยาวของแปลง จ านวนจุดไม่ควรน้อยกว่า 10 
จุดต่อ 1 แปลง ท าการส ารวจทุกต้นในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร/จุด ถ้าส ารวจพบจ านวนศัตรูผักกะหล่ ามีปริมาณ
มากกว่าศัตรูธรรมชาติ สัดส่วน 5:1 (ศัตรูพืช:ศัตรูธรรมชาติ)  ควรส ารวจซ้ าอีกครั้ง โดยเปลี่ยนทิศทางการเดินเพื่อ
ความถูกต้องในการตัดสินใจหาวิธีการป้องกันก าจัด  ท าการส ารวจเก็บข้อมูลในแปลงทุกเดือน ตลอดปีที่
ท าการศึกษา                                            
 2. การเก็บข้อมูลรวบรวมข้อมูลเพ่ือดูแนวโน้มการระบาดของแมลงแต่ละชนิดในแต่ละปี รวมทั้งวิธีการ
ป้องกันก าจัดของเกษตรกร 
  2.1 การเก็บข้อมูลก่อนการทดลอง วัดพิกัดท่ีตั้งแปลงเกษตรกรที่จะศึกษา  
  2.2 การเก็บข้อมูลในการทดลอง สัมภาษณ์เกษตรกร เพ่ือเก็บข้อมูลการผลิต การป้องกันก าจัด
แมลง ประวัติการระบาดของแมลงศัตรูพืช ส ารวจการระบาดของแมลงศัตรูพืชทั้งชนิด และความรุนแรง เก็บ
ตัวอย่างแมลงเพ่ือจ าแนกชนิด น าเทคโนโลยีมาช่วยในการเก็บข้อมูล เช่น กับดักแสงไฟเชื่อมกับกล้องถ่ายภาพเพ่ือ
ประเมินข้อมูลประชากร 
 3. วิเคราะห์ชนิดของแมลงที่ระบาดในแต่ละแหล่งปลูก ความรุนแรงของการระบาดและความเสียหายต่อ
ผลผลิตพืช น าข้อมูลการระบาด มาศึกษาถึงความส าพันธ์กับ สภาพแวดล้อม อุณหภูมิ ปริมาณความชื้น ปริมาณ
น้ าฝน ปัจจัยการผลิต เช่นการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลง การใส่ปุ๋ย เป็นต้น  และน าข้อมูลท าฐานข้อมูล เพ่ือ
เป็นข้อมูลเตือนภัยให้เกษตรกรป้องกันก าจัดแมลงศัตรูคะน้าในแหล่งปลูก 
 

- การบันทึกข้อมูล 
 1. บันทึกชนิดและปริมาณของแมลงที่ระบาด ความรุนแรงของการระบาด ความเสียหายต่อผลผลิตพืช 
 2. บันทึกวิธีป้องกันก าจัดแมลงของเกษตรกร เช่น สารเคมีที่ใช้ อัตราที่ใช้ ความถี่ในการใช้ 
 3. บันทึกการจัดการแปลง เช่น การใส่ปุ๋ย ปุ๋ยที่ใช้ การให้น้ า เป็นต้น 
 4. บันทึกข้อมูลอุตุนิยมวิทยา เช่น อุณหภูมิ ความชื้น และปริมาณน้ าฝน ความชื้น ทุกเดือน 
 5. บันทึกพิกัดแปลงที่ท าการทดลอง  
 

- ระยะเวลาด าเนินการ  
 ระหว่างเดือนตุลาคม 2564 ถึงเดือนกันยายน 2567 
- พื้นที่/สถานที่ด าเนินการ  
 แปลงเกษตรกรจังหวัดเพชรบูรณ์และพิษณุโลก  สถาบันวิจัยพืชสวน ศูนย์สารสนเทศ กรุงเทพฯ 
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กิจกรรมที่ 2 วิจัยและพัฒนาฐานข้อมูลแมลงศัตรูพืช 
การทดลองที่ 2.1 การวิจัยและพัฒนาฐานข้อมูลแมลงศัตรูผัก 
- สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
 1. ข้อมูลพืชที่แปลงปลูกผัก ในแหล่งต่างๆ 
 2. ข้อมูลแมลงศัตรูพืชผักต่างๆ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
 ข้อมูลส าหรับแมลงศัตรูพืช และการป้องกันก าจัดยังมีข้อมูลที่กระจัดกระจาย ระบบเกษตรกรรมสมัยใหม่
จึงต้องการข้อมูลสารสนเทศจ านวนมาก หลากหลาย รวดเร็ว และเพียงพอต่อการตัดสินใจในการวางแผนการผลิต 
การจัดท าฐานข้อมูลเพ่ือพัฒนาเป็นฐานข้อมูลไปสู่การป้องกันก าจัดศัตรูพืช Big data และ AI ซึ่งข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
เช่น ศัตรูพืช พืช ปฎิทินการปลูกพืช ปัจจัยสภาพแวดล้อม การให้ปุ๋ยให้น้ า ได้แบบจ าลองการระบาดศัตรูพืช ท า
การส ารวจ รวบรวมจากข้อมูลปฐมภูมิจากผู้ผลิต วารสารทางวิชาการ และจากงานวิจัย น ามาสังเคราะห์ จัดเรียบ
เรียง  โดยเลือกใช้ฐานข้อมูล Mysql  เพ่ือใช้ส าหรับเป็นเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดศัตรูพืช และสนับสนุนระบบ 
IOT ส าหรับการปลูกพืชต่อไป 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินการ 
 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาส ารวจ รวบรวมข้อมูลเบื้องต้น  
  น าตารางบันทึกข้อมูลเบื้องต้นปัจจัยต่างๆ ออกแบบฐานข้อมูลไปพร้อมๆ กับการเก็บข้อมูล
ร่วมกับหน่วยงานสารสนเทศ เพ่ือพิจารณาสร้างตารางของฐานข้อมูลโดยแบ่งแยกออกเป็นหมวดหมู่ เพ่ือลดความ
ซ้ าซ้อนของการบันทึกข้อความ จัดหาความสัมพันธ์ของข้อมูล ของแต่ละตาราง และหาข้อมูลสนับสนุนข้อมูลจาก
ตารางบันทึกข้อมูลเบื้องต้นเพ่ิมเติม 
 ขั้นตอนที่ 2 ออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูล ระบบการจัดการฐานข้อมูลที่เหมาะสม และการประมวลผล  
         น าข้อมูลของแต่ละปัจจัยของแต่ละตารางมาก าหนดเป็นตัวแปรของแต่ละฟิลด์ และก าหนด
ขนาดแต่ละตัวแปร สร้างตารางของแต่ละฐานย่อย แบ่งแยกและจัดหมวดหมู่ตามล าดับความส าคัญของแต่ละ
ตาราง  
 ขั้นตอนที่ 3 น าเข้าข้อมูล  
    สร้างฟอร์มน าเข้าข้อมูล ทดสอบความสัมพันธ์ของตารางข้อมูล แล้วทดสอบการน าเข้าข้อมูล 
และปรับแก้ตารางให้เหมาะสมกับความสัมพันธ์ที่เหมาะสม 
 ขั้นตอนที่ 4 แสดงผลการน าเข้าข้อมูล  
  สร้างฟอร์มรายงานข้อมูล เพ่ือแปรรหัสจากการน าเข้าข้อมูลเป็นอักษร แสดงผลทางตาราง และ
รูปภาพให้สามารถพิมพ์ผลได้ 
 ขั้นตอนที่ 5 ออกแบบโครงสร้างการแสดงผลการน าข้อมูลทางสื่ออิเล็กทรอนิกส์  
 -ก าหนดหัวข้อและโครงสร้างของหน้าเพจแต่ละหน้าโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป  
 -รวบรวมข้อมูลสนับสนุนส่งให้ผู้ออกแบบและเขียนโปรแกรมสืบค้นข้อมูล และแสดงผลข้อมูลทางสื่อ
อิเล็กทรอนิกส์ 
 ขั้นตอนที่ 6 ทดสอบการท างานของระบบฐานข้อมูล mysql 
 -ทดสอบการบันทึกข้อมูลผ่านฟอร์มบันทึกและพิมพ์ผลแสดงออกผ่านฟอร์มรายงาน สืบค้นข้อมูลและ
ป้อนข้อมูลเพื่อให้โปรแกรมเปรียบเทียบผลแล้วแสดงผลทางสื่ออิเล็กทรอนิกส์  
 - การบันทึกข้อมูล ประเมินผลจากการปฏิบัติของผู้ใช้อ่ืนๆ เพ่ือหาข้อบกพร่อง 
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 - ระยะเวลาด าเนินการ 
  ระหว่างเดือนตุลาคม 2564 ถึงเดือนกันยายน 2567 
 - สถานที่ด าเนินการ 
  สถาบันวิจัยพืชสวน ศูนย์สารสนเทศ กรุงเทพฯ 
 

3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 
 ไม่มี     มี  ได้รับอนุมัติเม่ือวันที่..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 
 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................ ........................ 
 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค์/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................ ......... 
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บทที ่3 ผลการศกึษา 
 
3.1 ผลการด าเนินงานของโครงการ 
     1) โครงการวิจัยย่อยการจัดการเทคโนโลยีการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ  
ด าเนินการสร้างโรงเรือนและติดตั้งโครงสร้างอุปกรณ์ ส าหรับควบคุมภาวะบรรยากาศ อุณหภูมิ ความชื้น และ
ความเข้มแสง ระบบพัดลมระบายอากาศส าหรับโรงเรือน พร้อมติดตั้งถังน้ าและท่อระบบน้ าหยดและระบบ
เซ็นเซอร์ในด้านจัดการปุ๋ย น้ า ความชื้น อุณหภูมิ และสภาพแวดล้อม ในการจัดการการผลิตคะน้า พริก และ
มะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ เพ่ือน าไปสู่การเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตให้มีคุณภาพ รวมไปถึงการลดการใช้
สารเคมี แรงงานและต้นทุนการผลิตให้กับเกษตร โดยด าเนินการทดสอบในโรงเรือนเกษตรกรแบบเกษตรกรมีส่วน
ร่วม ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีทดสอบการจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย และสภาพแวดล้อม ในการผลิตคะน้า 
พริก และมะเขือเทศที่เหมาะสมในโรงเรือนอัจฉริยะ  และกรรมวิธีเกษตรกรการจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ยและ
สภาพแวดล้อมคะน้าพริกและมะเขือเทศในโรงเรือนเกษตรกร 
กิจกรรมที่ 1 การจัดการการผลิตคะน้าในโรงเรือน  
การทดลองที่ 1.1 การจัดการการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะ 
 ด าเนินการคัดเลือกเกษตรกร ในพ้ืนที่ต าบลสระพัฒนา อ าเภอก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม จ านวน 2 
โรงเรือน ขนาด 6 x 24 เมตร และด าเนินการปลูกคะน้า จ านวน 2 รอบ ในเดือนมีนาคมและกรกฎาคม 2565 
ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีทดสอบในโรงเรือนอัจฉริยะ และกรรมวิธีเกษตรกร โดยเก็บข้อมูลด้านการ
เจริญเติบโต ประกอบด้วยความสูงของต้น จ านวนใบ เส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม และน้ าหนักผลผลิตสด ที่อายุ  
30 วัน ที่เกิดจากการจัดการ น้ า ปุ๋ย และสภาพแวดล้อมในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตพริกในโรงเรือน
อัจฉริยะ การจัดการการผลิตคะน้า รอบการผลิตที่ 1 ฤดูร้อน (มีนาคม 2565) กรรมวิธีทดสอบ พบว่า ความสูง
คะน้าก่อนตัดแต่งเฉลี่ย 15.67 เซนติเมตร และความสูงหลังตัดแต่งเฉลี่ย 11.13 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางล า
ต้น 14.80 เซนติเมตร น้ าหนักผลผลิตสดก่อนตัดแต่งเฉลี่ย 64.85 กรัม/ต้น และน้ าหนักผลผลิตสดหลังตัดแต่ง
เฉลี่ย 43.24 กรัม/ตารางเมตร ผลผลิตรวม 121.40 กิโลกรัม/โรงเรือน ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร พบว่า ความสูง
คะน้าก่อนตัดแต่งเฉลี่ย 11.97 เซนติเมตร ความสูงคะน้าหลังตัดแต่ง 8.85 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 
12.67 เซนติเมตร น้ าหนักผลผลิตสดก่อนตัดแต่งเฉลี่ย 45.77 กรัม/ต้น น้ าหนักผลผลิตสดหลังตัดแต่งเฉลี่ย 33.59 
กรัม/ต้น ผลผลิตรวม 85.70 กิโลกรัม/โรงเรือน (ตารางที่ 1-2 และ ตารางภาคผนวกที่ ก1) รอบการผลิตที่ 2 ฤดู
ฝน (กรกฎาคม 2565) กรรมวิธีทดสอบ พบว่า ความสูงคะน้าก่อนตัดแต่งเฉลี่ย 15.23 เซนติเมตร และความสูง
หลังตัดแต่งเฉลี่ย 11.09 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 14.97 เซนติเมตร น้ าหนักผลผลิตสดก่อนตัดแต่ง
เฉลี่ย 56.25 กรัม/ต้น และน้ าหนักผลผลิตสดหลังตัดแต่งเฉลี่ย 43.12 กรัม/ตารางเมตร ผลผลิตรวม 105.30 
กิโลกรัม/โรงเรือน (ตารางท่ี 3-4 และ ตารางภาคผนวกท่ี ก1) ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร พบว่า ความสูงคะน้าก่อนตัด
แต่งเฉลี่ย 11.97 เซนติเมตร ความสูงคะน้าหลังตัดแต่ง 8.72 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 11.76 
เซนติเมตร น้ าหนักผลผลิตสดก่อนตัดแต่งเฉลี่ย 45.77 กรัม/ต้น น้ าหนักผลผลิตสดหลังตัดแต่งเฉลี่ย 33.18 กรัม/
ต้น ผลผลิตรวม 80.72 กิโลกรัม/โรงเรือน ส าหรับรอบการผลิตที่ 3 อยู่ระหว่างการรวบรวมข้อมูลการเจริญเติบโต 
ผลผลิต รวมทั้งเก็บข้อมูลต้นทุนการผลิตและข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ต่อไป 
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ตารางที่ 1 ข้อมูลการเจริญเติบโตคะน้า และผลผลิตก่อนตัดแต่ง อายุ 30 วัน ในการจัดการเทคโนโลยีการผลิต
คะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะกรรมวิธีทดสอบและโรงเรือนกรรมวิธี เกษตรกร  ขนาดพ้ืนที่  1 ตารางเมตร  
รอบการผลิตที่ 1 ฤดูร้อน (มีนาคม 2565) 
กรรมวิธี ข้อมูลการเจริญเติบโต 

 
ผลผลิต 

ความสูง 
(ซม.) 

จ านวนใบ 
(ซม.) 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้น 
(ซม.) 

น้ าหนักสด  
(กรัม/ต้น) 

น้ าหนักสด 
(ก.ก/โรงเรือน) 

กรรมวิธีทดสอบ 15.67 8 14.80 64.85 121.40 
กรรมวิธีเกษตรกร 11.97 6 12.67 45.77 85.70 

 

 
ภาพที่ 1 ลักษณะของต้นคะน้าฮ่องกงก่อนตัดแต่ง กรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกร  
 
ตารางที่ 2 ข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตคะน้าหลังตัดแต่ง อายุ 30 วัน ในการจัดการเทคโนโลยีการผลิตคะน้า
ในโรงเรือนอัจฉริยะกรรมวิธีทดสอบและโรงเรือนกรรมวิธีเกษตรกร ขนาดพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร รอบการผลิตที่ 1 
ฤดูร้อน (มีนาคม 2565) 
กรรมวิธี ความสูง (ซม.) 

 
น้ าหนักสด  
(กรัม/ต้น) 

น้ าหนักสด  
(ก.ก/โรงเรือน) 

กรรมวิธีทดสอบ 11.13 43.24 80.90 
กรรมวิธีเกษตรกร 8.85 33.59 62.90 

 
ภาพที่ 2 ลักษณะของต้นคะน้าฮ่องกงหลังตัดแต่ง กรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกร 
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ตารางที่ 3 ข้อมูลการเจริญเติบโตคะน้า และผลผลิตก่อนตัดแต่ง อายุ 30 วัน ในการจัดการเทคโนโลยีการผลิต
คะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะกรรมวิธีทดสอบและโรงเรือนกรรมวิธี เกษตรกร  ขนาดพ้ืนที่  1 ตารางเมตร  
รอบการผลิตที่ 2 ฤดูฝน (กรกฎาคม 2565) 
กรรมวิธี ข้อมูลการเจริญเติบโต 

 
ผลผลิต 

ความสูง 
(ซม.) 

จ านวนใบ 
(ซม.) 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้น 
(ซม.) 

น้ าหนักสด  
(กรัม/ต้น) 

น้ าหนักสด 
(ก.ก/โรงเรือน) 

กรรมวิธีทดสอบ 15.23 8.34 14.97 56.25 105.30 
กรรมวิธีเกษตรกร 11.97 6.79 11.76 45.77 85.68 

 

 
ภาพที่ 3 ลักษณะของต้นคะน้าฮ่องกงก่อนตัดแต่ง กรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกร 
 

ตารางที่ 4 ข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตคะน้าหลังตัดแต่ง อายุ 30 วัน ในการจัดการเทคโนโลยีการผลิตคะน้า
ในโรง เรื อน อัจฉริ ยะกรรมวิธีทดสอบและโรง เรือนกรรมวิธี เกษตรกร  ขนาด พ้ืนที่  1  ตาราง เมตร  
รอบการผลิตที่ 2 ฤดฝูน (กรกฎาคม 2565) 
 

กรรมวิธี ความสูง (ซม.) 
 

น้ าหนักสด  
(กรัม/ต้น) 

น้ าหนักสด  
(ก.ก/โรงเรือน) 

กรรมวิธีทดสอบ 11.09 43.12 80.72 
กรรมวิธีเกษตรกร 8.72 33.18 62.11 

 

 
ภาพที่ 4 ลักษณะของต้นคะน้าฮ่องกงหลังตัดแต่ง กรรมวิธีทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกร  
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กิจกรรมที่ 2  เทคโนโลยีการจัดการการผลิตพริกในโรงเรือนในโรงเรือนอัจฉริยะ  
การทดลองที่ 2.1 การจัดการการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ 
 ด าเนินการคัดเลือกเกษตรกร ในพ้ืนที่ต าบลแคมป์สน อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ จ านวน 1 ราย และ
โรงเรือน จ านวน 2 โรงเรือน ขนาด 6 x 24 เมตร และด าเนินการปลูกพริก โดยใช้วัสดุปลูก คือ ดิน แกลบด า 
และขุยมะพร้าว ในอัตราส่วน 1:1:1 ใส่ถุงสีขาวข้างในสีด า ขนาด 6X10 นิ้ว ย้ายปลูกต้นกล้า อายุ 30 วัน ระยะ
ปลูก 50X50 เซนติเมตร เมื่อต้นพริกอายุ 60 วัน หลังย้ายปลูก หรือระยะออกดอกประมาณ 50 เปอร์เซนต์ พ่น
ด้วยสารละลายกรดซาลิไซลิก ที่ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัม/ลิตร และสารไคโตซาน 20 มิลลิกรัม ต่อน้ า 20 ลิตร ให้
ปุ๋ยสูตร 15-0-0, 0-52-34, 0-0-50 อัตรา 2, 0.12, 0.69 กิโลกรัมต่อน้ า 200 ลิตร ตามล าดับ ให้พร้อมกับระบบน้ า
หยดหลังการให้น้ าเปล่า ใช้เซนเซอร์เป็นตัววัดค่าปริมาณความต้องการน้ า  ซึ่งปริมาณการให้น้ า 75 เปอร์เซนต์ 
ส่วนโรงเรือนเกษตรกร จะให้น้ าระบบสปริงเกอร์ วันละ 1 ครั้ง โดยให้ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 10 กรัมต่อต้น และช่วง
เริ่มเก็บผลผลิต ให้สูตร 13-13-21 อัตรา 10 กรัม/ต้น ทุกครั้งหลังเก็บผลผลิต เมื่อพบการระบาดของโรคและแมลง
ศัตรูพืชให้ใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช  
ด าเนินการปลูกพริก รอบที่ 1 เดือนกรกฎาคม 2565 ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีทดสอบในโรงเรือน
อัจฉริยะ และกรรมวิธีเกษตรกร โดยเก็บข้อมูลด้านการเจริญเติบโต ประกอบด้วย ความสูงของต้น ขนาดทรงพุ่ม 
และจ านวนกิ่งแขนง อายุ 30 วัน กรรมวิธีทดสอบ พบว่า พริกมีความสูงเฉลี่ย 38.43 เซนติเมตร ขนาดทรงพุ่ม
เฉลี่ย 26.14 เซนติเมตร กิ่งแขนงเฉลี่ย 6 กิ่ง และจ านวนดอกเฉลี่ย 7 ดอก ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร พบว่า พริกมี
ความสูงเฉลี่ย 42.40 เซนติเมตร ขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย 33.04 เซนติเมตร และจ านวนกิ่งแขนงเฉลี่ย 9 กิ่ง และจ านวน
ดอกเฉลี่ย 10 ดอก (ตารางท่ี 5) 
 

ตารางที่ 5 ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นพริก อายุ 30 วัน ในการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะกรรมวิธี
ทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกร (ต้นพริก 40 ต้น ต่อกรรมวิธี) 

กรรมวิธี 
ข้อมูลการเจริญเติบโต 

ความสูง (ซม.) ขนาดทรงพุ่ม (ซม.) กิ่งแขนง จ านวนดอก 

กรรมวิธีทดสอบ 38.43 26.14 6 7 
กรรมวิธีเกษตรกร 42.40 33.04 9 10 

 

 
ภาพที ่5 ลกัษณะผลพรกิ กรรมวธิทีดสอบและกรรมวธิเีกษตรกร 

 
 ด าเนินการปลูกพริก รอบที่ 2 เดือนมิถุนายน 2565 ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีทดสอบใน
โรงเรือนอัจฉริยะ และในโรงเรือนกรรมวิธีเกษตรกร โดยเก็บข้อมูลด้านการเจริญเติบโต ประกอบด้วย ความสูงของ
ต้น ขนาดทรงพุ่ม จ านวนกิ่งแขนง จ านวนใบ ดอก และผล วัดการเจริญเติบโตที่อายุ 15 30 และ 45 วัน 
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หลังย้ายกล้า กรรมวิธีทดสอบ พบว่า ความสูง เฉลี่ย 31.16 , 38.43 และ 52.28 เซนติเมตร, ขนาดทรงพุ่ม เฉลี่ย 
24.15, 26.14 และ 27.75 เซนติเมตร ตามล าดับ มีจ านวนกิ่งแขนง อายุ 15 และ 30 วัน เฉลี่ย 6 และ 7 กิ่ง 
ตามล าดับ จ านวนใบ อายุ 15 วัน เฉลี่ย 29 ใบ จ านวนดอก อายุ 30 และ 45 วัน เฉลี่ย 5 และ 7 ดอก ตามล าดับ 
และจ านวนผล อายุ 45 วัน เฉลี่ย 2 ผล (ตารางที่ 4-6) เก็บผลผลิตอายุ 75-170 วัน โดยเก็บผลผลิตทุก ๆ 10 วัน 
น้ าหนักผลผลิตรวม 85.81 กิโลกรัม/โรงเรือน (ตารางที่ 7) และกรรมวิธีเกษตรกร พบว่า ความสูง เฉลี่ย 29.72, 
42.40 และ 60.23 เซนติเมตร ตามล าดับ ขนาดทรงพุ่ม เฉลี่ย 26.54, 33.40 และ 33.92 เซนติเมตร ตามล าดับ 
จ านวนกิ่งแขนง อายุ 15 และ 30 วัน เฉลี่ย 8 และ 9 กิ่งตามล าดับ จ านวนใบ อายุ 15 วัน เฉลี่ย 42 ใบ จ านวน
ดอก อายุ 30 และ 45 วัน เฉลี่ย 8 และ 10 ดอก จ านวนผล อายุ 45 วัน เฉลี่ย 3 ผล (ตารางที่ 4 -6) เก็บผลผลิต
เมื่ออายุ 75-170 วัน น้ าหนักผลผลิตรวม 107.54 กิโลกรัม/โรงเรือน (ตารางที่ 7) และขณะนี้อยู่ระหว่างการ
ด าเนินการทดลองในรุ่นที่ 3 และเก็บข้อมูลต้นทุนการการผลิตและข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ต่อไป 
 
ตารางที่ 6 ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นพริก อายุ 15 วัน ในการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะกรรมวิธี
ทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกร (ต้นพริก 40 ต้น ต่อกรรมวิธี) 
กรรมวิธี ข้อมูลการเจริญเติบโต 

ความสูง (ซม.) ขนาดทรงพุ่ม (ซม.) กิ่งแขนง ใบ ดอก ผล 
กรรมวิธีทดสอบ 31.16 24.15 6 29 - - 
กรรมวิธีเกษตรกร 29.72 26.54 8 42 - - 

 
ตารางที่ 7 ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นพริก อายุ 30 วัน ในการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะกรรมวิธี
ทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกร (ต้นพริก 40 ต้น ต่อกรรมวิธี) 

กรรมวิธี 
ข้อมูลการเจริญเติบโต 

ความสูง (ซม.) ขนาดทรงพุ่ม (ซม.) กิ่งแขนง ใบ ดอก ผล 
กรรมวิธีทดสอบ 38.43 26.14 7 - 5 - 
กรรมวิธีเกษตรกร 42.40 33.40 9 - 8 - 

 
ตารางที่ 8 ข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นพริก อายุ 45 วัน ในการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะกรรมวิธี
ทดสอบและกรรมวิธีเกษตรกร (ต้นพริก 40 ต้น ต่อกรรมวิธี) 

กรรมวิธี 
ข้อมูลการเจริญเติบโต 

ความสูง (ซม.) ขนาดทรงพุ่ม (ซม.) กิ่งแขนง ใบ ดอก ผล 
กรรมวิธีทดสอบ 52.28 27.75 - - 7 2 
กรรมวิธีเกษตรกร 60.23 33.92 - - 10 3 
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ตารางที่ 9 ข้อมูลผลผลิตพริก อายุ 75-170 วัน ในการจัดการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะกรรมวิธีทดสอบและ
กรรมวิธีเกษตรกร  (ต้นพริก 40 ต้น ต่อกรรมวิธี) 

กรรมวิธี 
น้ าหนัก/ต้น (กรัม) น้ าหนัก/โรงเรือน (กิโลกรัม) 

กรรมวิธีทดสอบ 107.54 85.81 
กรรมวิธีเกษตรกร 451.39 357.58 

 

 
ภาพที ่6 ลกัษณะปรากฏของพรกิกรรมวธิทีดสอบและกรรมวธิเีกษตรกร 

 
 
กิจกรรมที่ 3  เทคโนโลยีการจัดการการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ 
การทดดลองที่ 3.1 การจัดการการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ 
 ด าเนินการคัดเลือกเกษตรกรที่มีความพร้อมและมีประสบการณ์ในการจัดการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือน 
จ านวน 1 ราย ในพ้ืนที่จังหวัด ต าบลจรเข้สามพัน อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ท าการสร้างโรงเรือนและติดตั้ง
โครงสร้างอุปกรณ์ ส าหรับควบคุมภาวะบรรยากาศ อุณหภูมิ ความชื้น และความเข้มแสง ระบบพัดลมระบ าย
อากาศส าหรับโรงเรือน พร้อมติดตั้งถังน้ าและท่อระบบน้ าหยดและระบบเซ็นเซอร์ในด้านจัดการปุ๋ย น้ า ความชื้น 
อุณหภูมิ และสภาพแวดล้อม ในการจัดการการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะเพ่ือน าไปสู่การเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการผลิตมะเขือเทศให้มีคุณภาพ รวมไปถึงการลดการใช้สารเคมี แรงงานและต้นทุนการผลิต
ให้กับเกษตร จ านวน 2 โรงเรือน ขนาด 6 x 24 เมตร และด าเนินการเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ส าหรับการปลูก
มะเขือเทศพร้อมวางแผนการทดสอบการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะที่เหมาะสมตามกรรมวิธีทดสอบ และ
กรรมวิธีเกษตรกร กรรมวิธีละ 100 ตารางเมตร จ านวน 2 โรงเรือน ต้นปีที่ผ่านมาเกิดฟ้าคะนองและลมพัดแรง
ส่งผลกระทบต่อโครงสร้างโรงเรือนและอุปกรณ์ท าให้ต้องปรับปรุงและจัดท าโรงเรือนใหม่ ขณะนี้อยู่ระหว่างการ
ด าเนินการเพาะกล้า ส าหรับใช้ในการด าเนินการทดลองต่อไป 
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2) โครงการวิจัยย่อยวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชผักใน Plant factory artificial light : PFAL เพื่อ
พัฒนาเป็นการค้า 
 กิจกรรมที่ 1 วิจัยและพัฒนาความต้องการธาตุอาหาร อุณหภูมิที่เหมาะสม และระบบการผลิตพืชผักใน 
Plant factory 
 การทดลองที่ 1.1 ศึกษาสารละลายธาตุอาหาร และอุณหภูมิที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตผัก
สลัด ใน Plant factory  
 -  ด าเนินการปลูกผักสลัด จ านวน 5 ชนิดได้แก่ กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค กรีนคอส ร็อคเก็ต และคอส ใน
สารละลายตามกรรมวิธี พบว่า สารละลายธาตุอาหารที่เหมาะสมกับผักสลัดโดยใช้ปุ๋ย AB พบว่า ในระยะต้นอ่อน
ค่า EC (ค่าการน าไฟฟ้าภายในสารละลายธาตุอาหารของปุ๋ย)เท่ากับ 0.8 – 1.0 หากให้มากกว่านี้จะท าให้ต้นอ่อน
หยุดการเจริญเติบโตและเกิด Toxic กับต้นอ่อน เมื่อถึงระยะ 14 วัน สามารถเพ่ิมค่า EC ปุ๋ย 1.5-2.5 mS/cm ท า
ให้ผักสลัดมีการเจริญเติบโตดี อุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโต 23-27 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 
65-75 เปอร์เซ็นต์ หากอุณหภูมิสูงไปถึง 38 องศาเซลเซียสท าให้ผักเหี่ยว และผลผลิตได้น้อย ผลผลิตผักสลัดกรี
นโอ๊คเฉลี่ย 193.25 กรัมต่อต้น เรดโอ๊คเฉลี่ย 275 กรัมต่อต้น กรีนคอคสเฉลี่ย 262.25 กรัมต่อต้น ร็อคเก็ตเฉลี่ย 
261.25 กรัมต่อต้น และคอสเฉลี่ย 221 กรัมต่อต้น (ค่าเฉลี่ยจากผลผลิตผักสลัดจ านวน 12 ต้นต่อชนิด) 
 
ตารางที่ 1 ผลผลิตผักสลัดในระบบการปลูกพืช Plant factory ที่ค่าการน าไฟฟ้าภายในสารละลายธาตุอาหาร
ต่างๆ กัน 

กรรมวธิ ี ผลผลติ (กรัมต่อตน้) 
กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค กรีนคอส ร็อคเก็ต คอส 

ค่ า  EC เ ท่ า กั บ  1 . 0 
mS/cm 

180 240 230 250 210 

ค่ า  EC เ ท่ า กั บ  1 . 5 
mS/cm 

195 250 270 260 225 

ค่ า  EC เ ท่ า กั บ  2 . 0 
mS/cm 

200 300 275 270 227 

ค่ า  EC เ ท่ า กั บ  2 . 5 
mS/cm 

198 310 274 265 222 
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 ภาพที่ 1 ศึกษาสารละลายธาตุอาหาร และอุณหภูมิที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตผักสลัด  
 
กิจกรรมที ่2 วิจัยและพัฒนาความต้องการแสงที่เหมาะสมต่อสรีระวิทยา สารส าคัญของพืชผักใน Plant factory 
การทดลองที่ 2.1 ศึกษาอิทธิพลของแสงที่มีผลต่อผลผลิต และสารส าคัญบัวบก 
 - เมล็ดบัวบกมีเปอร์เซ็นต์ความงอกอยู่ที่ 75-80 % ย้ายลงปลูกในวัสดุปลูกฟองน้ า เมื่อต้นกล้ามีอายุ
ประมาณ 3 สัปดาห์ หรือมีใบจริง 4 ใบ แตกราก น าเข้าทดสอบตามกรรมวิธีการให้แสงที่ 120, 140, 160, 180, 
200 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที พบว่าการให้ความเข้มแสงที่ 120-160 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที 
น้ าหนักเฉลี่ย 719 กรัมต่อ 12 ต้น และจะด าเนินการวิเคราะห์สารส าคัญซาโปนินต่อไป 
 

ตารางที่ 1 การเจริญเติบโตบัวบกท่ีอายุ 45 วัน ในระบบการปลูกพืช Plant factory ที่ความเข้มแสงแตกต่างกัน 
กรรมวิธี ความกว้างใบ 

(ซม.) 
ความยาว ใบ
(ซม.) 

ความยาวก้าน 
(ซม.) 

น้ าหนักสด  
(กรัมต่อ 12 ต่อต้น) 

ความเข้มแสง 120 μmol/m-
2s-1 

4.3 4.8 10.5 719 

ความเข้มแสง 140 μmol/m-
2s-1 

4.4 5.1 10.2 718 

ความเข้มแสง 160 μmol/m-
2s-1 

4.5 5.2 9.3 720 

ความเข้มแสง 180 μmol/m-
2s-1 

4.3 4.8 8.5 710 

ความเข้มแสง 200 μmol/m-
2s-1 

4.2 5.3 8.0 713 
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ภาพที ่1 การศึกษาอิทธพิลของแสงที่มผีลต่อผลผลติ และสารส าคญับวับก 

 
การทดลองที่ 2.2 ศึกษาระยะเวลาการให้แสงที่มีผลต่อผลผลิต สารส าคัญในบัวบก 
 

 น าเมล็ดบัวบกปลูกในวัสดุปลูกฟองน้ ามีเปอร์เซ็นต์ความงอกอยู่ที่ 70-80 % เมื่อต้นกล้ามีอายุประมาณ 3 
สัปดาห์ หรือมีใบจริง 4 ใบ น าเข้าทดสอบตามกรรมวิธีระยะเวลาการให้แสง 12, 14, 16, 18, 20 ชั่วโมง พบว่า
การให้แสง 12-14 ชั่วโมง น้ าหนักเฉลี่ย 729.5 กรัมต่อ 12 ต้น(หลุม) และจะด าเนินการวิเคราะห์สารส าคัญซา
โปนินต่อไป 
 

ตารางที่ 1 การเจริญเติบโตบัวบกที่อายุ 45 วัน ในระบบการปลูกพืช Plant factory ที่ความยาวนานแสงแตกต่าง
กัน 

กรรมวิธี ความกว้างใบ 
(ซม.) 

ความยาว ใบ
(ซม.) 

ความยาวก้าน 
(ซม.) 

น้ าหนักสด  
(กรัมต่อ 12 ต่อต้น) 

ความยาวนานแสง 12 ชั่วโมง 4.44 5.42 9.25 725 
ความยาวนานแสง 14 ชั่วโมง 4.44 5.12 9.34 734 
ความยาวนานแสง 16 ชั่วโมง 4.42 5.42 9.45 720 
ความยาวนานแสง 18 ชั่วโมง 4.22 5.56 9.15 710 
ความยาวนานแสง 20 ชั่วโมง 4.13 5.35 9.35 718 
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ภาพที ่1 ศึกษาระยะเวลาการให้แสงทีม่ผีลต่อผลผลติ สารส าคญัในบวับก 

 
กิจกรรมที ่3 วจิยัและพัฒนาความต้องการอุณหภมู ิความชืน้ที่เหมาะสมต่อสารส าคญัฟา้ทะลายโจรใน plant 
factory  
การทดลองที่ 3.1 ศึกษาอุณหภูมิต่างๆ ที่มีผลต่อสรีระวิทยา และสารส าคัญฟ้าทะลายโจร 
 

 กรรมวิธีที่ 1 อุณหภูมิที่ระดับ 26 องศาเซลเซียส กรรมวิธีที่ 2 อุณหภูมิที่ระดับ 29 องศาเซลเซียสกรรมวิธี
ที่ 3 อุณหภูมิที่ระดับ 32 องศาเซลเซียส และกรรมวิธีที่ 4 อุณหภูมิที่ระดับ 35 องศาเซลเซียส เมื่อวัดการ
เจริญเติบโตพบว่า มีความสูงต้นเฉลี่ยที่ 135 วัน 33.21 42.57 48.49 และ 47 เซนติเมตร/ต้น ตามล าดับ ความ
กว้างใบเฉลี่ยที่ 135 วัน 2.82 3.09 3.85 และ 4.10 เซนติเมตร/ต้น ตามล าดับ ความยาวใบเฉลี่ยที่ 135 วัน 8.93 
9.28 10.45 และ 10.40 เซนติเมตร/ต้น ตามล าดับ ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย  19.35 25.63 31.08 และ 32.82 
เซนติเมตรต่อต้น ตามล าดับ เมื่อเก็บเกี่ยวที่ระยะดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์พบว่ามีอายุเก็บเกี่ยว เท่ากับ 152 173 
145 และ 147 วันหลังเพาะเมล็ด ตามล าดับ  พบว่ามี จ านวนใบที่เก็บเกี่ยวเฉลี่ย 79 133 263 และ 290 ใบ/ต้น 
ตามล าดับ มีน้ าหนักใบสด 6.0 9.8 27.37 และ30.10 กรัม/ต้นตามล าดับ และมีน้ าหนักแห้งใบเฉลี่ย 0.87 1.50 
4.07 และ 4.48 กรัม/ต้น ตามล าดับ พบว่าน้ าหนักล าต้นสดเฉลี่ย 4.14 10.43 21.69และ 23.86 กรัมต่อต้น
ตามล าดับ น้ าหนักแห้งล าต้นเฉลี่ย 0.70 2.12 5.51 และ 6.06 กรัม/ต้น ตามล าดับ น้ าหนักก้านดอกและดอกสดฉ
ลี่ย 1.67 2.57 4.42 และ 4.86 กรัม/ต้น น้ าหนักแห้งก้านดอกและดอกเฉลี่ย 0.30 0.33 0.77 และ0.85 กรัม/ต้น
 น้ าหนักรากสดเฉลี่ย 9.55 5.16 40.58 และ 44.64 กรัม/ต้น  น้ าหนักแห้งราก เฉลี่ย 0.42 0.73 2.73 
และ 3.00 กรัม/ต้น  มีปริมาณ Lactone (%W/W)ที่ใบสูงสุดเมื่อเทียบกับส่วนต่างๆ เท่ากับ12.37 11.38 11.83  
และ 12.01  ตามล าดับ  ส่วนของ Lactone (%W/W) ที่ล าต้นเท่ากับ 10.04 8.16 9.19 และ 10.04  ตามล าดับ 
ส่วนของ Lactone (%W/W) ที่ดอกและก้านดอกล าต้นเท่ากับ10.79 10.30 10.49 และ10.50  ตามล าดับ ส่วน
ของ Lactone (%W/W) ที่รากมีปริมาณต่ าสุดเมื่อเทียบกับส่วนอ่ืนๆ เท่ากับ 5.80 6.49 5.83 และ 5.85 
ตามล าดับ  
 ดังนั้นทิศทางของสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และสารส าคัญ มีทิศทางไปในทางเดียวกันคือที่
อุณหภูมิที่เพ่ิมข้ึน ระหว่าง 29 -35  องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเจริญเติบโตและปริมาณ Lactone (%W/W)  
ที่เพ่ิมข้ึน 
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ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ยความสูงของฟ้าทะลายโจร ที่อายุต่างๆ ใน plant factory หลังย้ายเข้าในเข้าในห้องเพ่ือ
ควบคุมอุณหภูมิตามกรรมวิธี ณ ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีการผลิตพืชอาคารการผลิตพืชขั้นสูงด้วยแสงเทียม
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์บางเขน(KAI) ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 2565 
กรรมวิธี ความสูงเฉลี่ย/ต้น 1/ (เซนติเมตร) ใน Plant factory 

107 วัน2/ 114 วัน 121 วัน 128 วัน 135 วัน 

1 อุณหภูมิที่ระดับ 26 °C  21.69 25.48 30.3 31.6 33.21 
2.อุณหภูมิที่ระดับ 29 °C 27.72 33.29 36.43 38.85 42.57 
3.อุณหภูมิที่ระดับ 32 °C 31.73 38.05 42.33 44.86 48.49 
4.อุณหภูมิที่ระดับ 35 °C 33 40 44 45.6 47 

หมายเหตุ : 1/  ความสูงเฉลี่ย/ต้น 20 ต้น/ กรรมวิธี  
     2/ อายุ (วัน) หลังเพาะเมล็ด (วัดการเจริญเติบโตทุก 7 วัน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 ค่าเฉลี่ยความสูงของฟ้าทะลายโจร ที่อายุต่างๆ ใน plant factory ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 
2565 
 
ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ยความกว้างใบของฟ้าทะลายโจร ที่อายุต่างๆ ใน plant factory หลังย้ายเข้าในเข้าในห้องเพ่ือ
ควบคุมอุณหภูมิตามกรรมวิธี ณ ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีการผลิตพืชอาคารการผลิตพืชขั้นสูงด้วยแสงเทียม
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์บางเขน(KAI) ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 2565 
กรรมวิธี ความกว้างใบเฉลี่ย/ต้น 1/ (เซนติเมตร) ใน Plant factory 

107 วัน2/ 114 วัน 121 วัน 128 วัน 135 วัน 

1 อุณหภูมิที่ระดับ 26 °C  2.43 2.49 2.67 2.73 2.82 
2.อุณหภูมิที่ระดับ 29 °C 2.46 2.63 2.64 2.79 3.09 
3.อุณหภูมิที่ระดับ 32 °C 2.6 2.74 2.93 3.01 3.85 
4.อุณหภูมิที่ระดับ 35 °C 2.86 3.11 3.44 3.76 4.1 

 

หมายเหตุ : 1/  ความกว้างใบเฉลี่ย/ต้น 20 ต้น/ กรรมวิธี  
     2/  อายุ (วัน) หลังเพาะเมล็ด (วัดการเจริญเติบโตทุก 7 วัน) 
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ภาพที ่2 คา่เฉลีย่ความกวา้งใบของฟา้ทะลายโจร ทีอ่ายตุา่งๆ ใน plant factory ระหวา่ง 1 มิถนุายน – 1 
สงิหาคม 2565 
 
ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ยความยาวใบของฟ้าทะลายโจร ที่อายุต่างๆ ใน plant factory หลังย้ายเข้าในเข้าในห้องเพ่ือ
ควบคุมอุณหภูมิตามกรรมวิธี ณ ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีการผลิตพืชอาคารการผลิตพืชขั้นสูงด้วยแสงเทียม
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์บางเขน(KAI) ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 2565 
กรรมวิธี ความยาวใบเฉลี่ย/ต้น 1/ (เซนติเมตร) ใน Plant factory 

107 วัน2/ 114 วัน 121 วัน 128 วัน 135 วัน 

1 อุณหภูมิที่ระดับ 26 °C  7.60 7.90 8.20 8.70 8.93 
2.อุณหภูมิที่ระดับ 29 °C 7.69 7.93 8.25 8.83 9.28 
3.อุณหภูมิที่ระดับ 32 °C 8.38 8.73 7.88 9.58 10.45 
4.อุณหภูมิที่ระดับ 35 °C 8.66 8.87 9.03 9.67 10.40 

หมายเหตุ : 1/  ความยาวใบเฉลี่ย/ต้น 20 ต้น/ กรรมวิธี  
    2/  อายุ (วัน) หลังเพาะเมล็ด (วัดการเจริญเติบโตทุก 7 วัน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 ค่าเฉลีย่ความยาวใบของฟ้าทะลายโจร ที่อายุตา่งๆ ใน plant factory ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 
2565 
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ตารางที่ 4 ค่าเฉลี่ยความกว้างทรงพุ่มของฟ้าทะลายโจร ที่อายุต่างๆ ใน plant factory หลังย้ายเข้าในเข้าในห้อง
เพ่ือควบคุมอุณหภูมิตามกรรมวิธี ณ ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีการผลิตพืชอาคารการผลิตพืชขั้นสูงด้วยแสงเทียม
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์บางเขน(KAI) ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 2565 
กรรมวิธี ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย/ต้น 1/ (เซนติเมตร) ใน Plant factory 

107 วัน2/ 114 วัน 121 วัน 128 วัน 135 วัน 

1 อุณหภูมิที่ระดับ 26 °C  11.62 13.20 13.43 18.32 19.35 
2.อุณหภูมิที่ระดับ 29 °C 13.96 16.35 17.73 23.60 25.23 
3.อุณหภูมิที่ระดับ 32 °C 23.43 25.00 26.53 28.13 31.08 
4.อุณหภูมิที่ระดับ 35 °C 25.00 26.80 28.40 30.00 32.82 

หมายเหตุ : 1/  ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย/ต้น 20 ต้น/ กรรมวิธี  
    2/  อายุ (วัน) หลังเพาะเมล็ด (วัดการเจริญเติบโตทุก 7 วัน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4 ค่าเฉลี่ยความกว้างทรงพุ่มของฟ้าทะลายโจร ที่อายุต่างๆ ใน plant factory ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 
สิงหาคม 2565 
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ตารางที่ 5 ค่าเฉลี่ยผลผลิตของฟ้าทะลายโจรที่เก็บเก่ียวจากส่วนต่างๆใน plant factory หลังย้ายเข้าในเข้าในห้องเพ่ือควบคุมอุณหภูมิตามกรรมวิธี ณ ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีการ 
ผลิตพืชอาคารการผลิตพืชขั้นสูงด้วยแสงเทียมมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์บางเขน(KAI) ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 2565 
 

หมายเหตุ: 1/  ผลผลิตเฉลี่ยรวม (5 ซ้ า) จากการเก็บ (ต้น) 20 ต้น/ กรรมวิธี 
       2/ อายุเก็บเก่ียว (วัน) หลังเพาะเมล็ด / กรรมวิธี/ 
 
 
 
 

วิธ ี อายุเก็บ
เกี่ยว      
( วัน2/ 

ผลผลิตของฟ้าทะลายโจรที่เก็บเกีย่วจากส่วนต่างๆใน plant factory: 1/ 

ใบ/ต้น ล าต้น/ต้น ดอกและกา้นดอก/ต้น ราก/ต้น 
จ านวน
(ใบ) 

น.น. 
สด 

( กก.) 

น.น.แห้ง 
(กก.) 

Lactone 
(%W/W) 

น.น.สด 
( ก..) 

น.น.แห้ง 
(ก.) 

Lactone 
(%W/W) 

น.น.สด 
( ก..) 

น.น.แห้ง 
(ก.) 

Lactone 
(%W/W) 

น.น.สด 
( ก..) 

น.น.แห้ง 
(ก.) 

Lactone 
(%W/W) 

1 อุณหภูมิที่ระดับ 26 
°C  

152 79.05 6.00 0.87 12.37 4.14 0.70 10.039 1.67 0.30 10.79 9.55 0.42 5.81 

2.อุณหภูมิที่ระดับ  29 
°C 

173 133.79 9.82 1.50 11.38 10.43 2.12 8.155 2.57 0.33 10.80 5.16 0.73 6.49 

3.อุณหภูมิที่ระดับ  32 
°C 

1145 263.65 27.37 4.07 11.83 21.69 5.52 9.19 4.42 0.77 10.49 40.58 2.73 5.83 

4.อุณหภูมิที่ระดับ  35 
°C 

147 290.02 30.10 4.48 12.01 23.86 6.06 10.04 4.86 0.85 10.50 44.64 3.00 5.85 
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ภาพที่ 5  ค่าเฉลี่ยปริมาณ Lactone (%W/W)   จากส่วนต่างๆ ของฟ้าทะลายโจรที่เก็บเกี่ยวใน plant factory 
หลังย้ายเข้าในเข้าในห้องเพื่อควบคุมอุณหภูมิตามกรรมวิธี  ณ ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีการผลิตพืชอาคารการ
ผลิตพืชขั้นสูงด้วยแสงเทียมมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์บางเขน(KAI) ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 2565 
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กิจกรรมที่ 4 วิจัยและพัฒนาความต้องการคาร์บอนไดออกไซด์ที่เหมาะสมกับผักเพื่อ เพิ่มคุณภาพ 
การทดลองที่ 4.1 ศึกษาอิทธิพลของคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตผักสลัด  
 ได้ข้อมูลการเจริญเติบโตและสารส าคัญของผักสลัดที่เจริญเติบโตใน PFAL ที่ระดับความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ต่างๆ พบว่าความสูงของต้นผักสลัดที่คาร์บอนไดออกไซด์ 400 ppm สูงกว่าที่ 1,600 ppm 
โดยกรีนคอส  กรีนโอ๊ค  และบัตเตอร์เฮด มีความสูงของต้น 19.11  18.15 และ 13.57 เซนติเมตรตามล าดับ  
ในขณะที่ความกว้างทรงพุ่มของผักสลัดที่ได้รับคาร์บอนได้ออกไซด์ 1,600 ppm มีความกว้างทรงพุ่มมากกว่าที่ 
400 ppm โดยกรีนโอ๊ค  กรีนคอส และบัตเตอร์เฮด มีความกว้างทรงพุ่มมากสุดที่ 23.33  22.91 และ 20.36 
เซนติเมตรตามล าดับ ความเขียวของใบผักสลัดที่ได้รับคาร์บอนไดออกไซด์ 400 ppm มีค่าความเขียวมากกว่าผัก
สลัดที่ได้รับคาร์บอนได้ออกไซด์ 1,600 ppm ได้แก่ เบบี้คอส กรีนคอส และเรดคอส 56.29  42.92 และ 42.18 
SPAD Unit ตามล าดับ ส าหรับน้ าหนักสดของผลผลิตผักสลัดที่ได้รับคาร์บอนได้ออกไซด์ 400 ppm ผักสลัดที่มี
น้ าหนักสดของผลผลิตมากสุดได้แก่ กรีนโอ๊ค  กรีนคอส และกรีนคอรอล โดยมีน้ าหนักเก็บเกี่ยวที่ 162.52  116.7 
และ 99.64 กรัมตามล าดับ น้ าหนักสดของผลผลิตผักสลัดที่ได้รับคาร์บอนได้ออกไซด์ 1,600 ppm ผักสลัดที่มี
น้ าหนักสดของผลผลิตมากสุดได้แก่ กรีนคอส  กรีนโอ๊ค และเรดโอ๊คโดยมีน้ าหนักเก็บเกี่ยวที่ 161.62  125.86 
และ 97.27 กรัมตามล าดับ  (ค่าเฉลี่ยจากผลผลิตผักสลัดจ านวน 12 ต้นต่อชนิด) 
 

ตาราง : ค่าเฉลี่ยการเจริญเติบโตของผักสลัด จ านวน 8 ชนิด 
กรรมวิธี       
                              ข้อมูล 

CO2 400 ppm 
(control) 

CO2 800 
ppm 
 

CO2 1,200 
ppm 
 

CO2 1,600 
ppm 
 

กรีนโอ๊ค 
ความสูงของต้น (เซนติเมตร) 18.15 9.45 22.56 14.72 
ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 21.69 17.89 29.04 22.76 
ดัชนีความเขียวใบ (SPAD unit) 15.41 20.25 15.26 9.72 
L* (Value) 57.15 53.91 54.77 55.94 
a* (Value) -12.51 -1.03 -14.70 2.04 
b* (Value) 37.96 28.00 37.02 41.36 
C* (Value) 40.08 28.37 39.88 44.11 
h* (Value) 107.91 91.60 111.75 86.60 
กรีนคอส 
ความสูงของต้น (เซนติเมตร) 19.11 14.64 22.65 17.35 
ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 22.94 26.53 32.51 23.41 
ดัชนีความเขียวใบ (SPAD unit) 42.92 43.49 38.23 44.33 
L* (Value) 41.75 35.63 36.63 36.73 
a* (Value) -3.50 0.96 -7.78 -2.08 
b* (Value) 16.10 17.28 17.92 20.09 
C* (Value) 17.87 18.32 20.35 21.93 
h* (Value) 101.76 85.06 110.61 101.59 
เบบี้คอส 
ความสูงของต้น (เซนติเมตร) 11.24 8.51 18.27 9.10 
ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 15.67 17.28 23.91 17.65 
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กรรมวิธี       
                              ข้อมูล 

CO2 400 ppm 
(control) 

CO2 800 
ppm 
 

CO2 1,200 
ppm 
 

CO2 1,600 
ppm 
 

ดัชนีความเขียวใบ (SPAD unit) 56.29 48.52 43.51 43.91 
L* (Value) 35.35 58.53 35.03 34.57 
a* (Value) -9.04 3.92 -10.08 1.52 
b* (Value) 14.37 12.42 14.18 20.06 
C* (Value) 17.19 13.32 17.49 23.61 
h* (Value) 121.78 72.95 125.55 93.65 
บัตเตอร์เฮด 
ความสูงของต้น (เซนติเมตร) 13.57 7.07 13.85 10.27 
ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 19.15 13.14 20.98 20.66 
ดัชนีความเขียวใบ (SPAD unit) 37.23 28.08 27.22 25.72 
L* (Value) 48.28 58.65 43.96 47.81 
a* (Value) -3.80 2.27 -4.82 4.41 
b* (Value) 25.43 19.96 24.51 29.96 
C* (Value) 25.93 20.51 25.17 32.12 
h* (Value) 97.95 83.53 100.72 79.67 
กรีนคลอรัล 
ความสูงของต้น (เซนติเมตร) 11.45 8.61 16.57 9.79 
ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 17.79 17.35 21.93 16.46 
ดัชนีความเขียวใบ (SPAD unit) 20.81 19.38 15.76 17.49 
L* (Value) 51.26 47.48 58.18 49.34 
a* (Value) -6.66 4.00 -13.40 -1.83 
b* (Value) 31.62 24.64 36.73 32.65 
C* (Value) 32.85 25.41 39.15 34.17 
h* (Value) 100.69 81.55 109.87 88.16 
เรดโอ๊ค 
ความสูงของต้น (เซนติเมตร) 12.14 7.47 16.13 7.86 
ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 17.83 13.38 23.46 17.91 
ดัชนีความเขียวใบ (SPAD unit) 31.11 36.03 31.30 27.64 
L* (Value) 35.72 53.61 37.64 33.30 
a* (Value) -4.31 9.34 -6.98 -4.79 
b* (Value) 13.98 11.96 16.89 25.41 
C* (Value) 14.94 15.52 18.61 33.40 
h* (Value) 107.44 51.91 113.75 97.99 
เรดคลอรัล 
ความสูงของต้น (เซนติเมตร) 11.29 7.38 13.78 7.72 
ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 16.94 16.13 21.98 16.99 
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กรรมวิธี       
                              ข้อมูล 

CO2 400 ppm 
(control) 

CO2 800 
ppm 
 

CO2 1,200 
ppm 
 

CO2 1,600 
ppm 
 

ดัชนีความเขียวใบ (SPAD unit) 21.95 21.39 19.80 24.66 
L* (Value) 51.26 51.09 51.90 49.85 
a* (Value) -2.32 2.66 -9.28 -5.65 
b* (Value) 28.55 22.30 33.10 33.28 
C* (Value) 29.08 22.92 34.63 35.02 
h* (Value) 93.07 81.71 105.39 98.19 
เรดคอส 
ความสูงของต้น (เซนติเมตร) 9.34 7.00 15.27 7.18 
ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 16.94 13.14 19.13 15.83 
ดัชนีความเขียวใบ (SPAD unit) 42.18 34.33 38.36 34.53 
L* (Value) 40.02 54.80 33.28 34.99 
a* (Value) -0.66 5.78 -6.21 -3.79 
b* (Value) 12.33 15.68 12.18 26.57 
C* (Value) 13.30 17.12 13.84 27.86 
h* (Value) 92.67 67.64 117.91 96.24 

 
กิจกรรมที่ 5 วิจัยและพัฒนาฐานข้อมูลการผลิตพืชผักใน Plant factory artificial light: PFAL 
การทดลองที่ 5.1 การจัดท าฐานข้อมูลการผลิตพืชผักใน Plant factory artificial light PFAL   
 การรวบรวมและจัดท าฐานข้อมูลการผลิตพืชผักใน Plant factory artificial light PFAL  ได้มีการ
ออกแบบสอบถาม หาข้อมูลปฐมภูมิการปลูกพืชในระบบปิด เช่น กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค คอส กรีนคอส กรีนคอรัล เคล 
ออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูลประกอบด้วยแอทริบิวต์ คือ รหัสพืช ชื่อพืช ชื่อวิทยาศาสตร์  ที่อยู่ของฟาร์ม พิกัด
พ้ืนที่ปลูก อายุการผลิต อายุการเก็บเกี่ยว ส่วนที่ใช้ขยายพันธุ์  วิธีการขยายพันธุ์ การเตรียมพันธุ์ การเตรียมพ้ืนที่ 
ระบบการปลูก การปลูก ระยะปลูก ข้อมูลปัจจัยสภาพแวดล้อมต่างๆ ได้แก่ EC อุณหภูมิ อิทธิพลแสง ธาตุอาหาร 
ความเป็นกรด-ด่าง ความชื้นที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชผัก รูปแบบการให้น้ า ปริมาณการให้น้ า การใส่ปุ๋ย 
การป้องกันก าจัดโรค การก าจัดแมลง ช่วงเวลาเก็บเกี่ยวผลผลิต ผลผลิต ลักษณะการขาย วิธีการเก็บเกี่ยว การ
จัดการหลังเก็บเกี่ยว การแปรรูปเบื้องต้น วิธีการเก็บรักษา อายุการเก็บรักษา ปัญหาด้านการผลิต  แหล่งที่มาของ
ผลผลิต รูปแบบการขาย ราคาขาย การบรรจุหีบห่อ การขนส่ง แหล่งจ าหน่าย ปัญหาการตลาด แนวทางการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิต และ แหล่งสืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติม รวมทั้งยังได้รวบรวมข้อมูลทั่วไป ได้แก่ ข้อมูลพ้ืนที่ปลูก
แบ่งเปน็ขอบเขตตามภาค จังหวัด อ าเภอ ต าบล  ข้อมูลผู้ปลูก เช่น ชื่อ สกุล สถานะเกษตรกร ได้ข้อมูลผู้ประกอบ
กิจการ plant factory มีจ านวน 9 ผู้ประกอบการได้แก่ บ.โนบิทเทอร์, บ.บางไทรไฮโดรฟาร์ม, บ.กรีนออนฟาร์ม, 
บ.ซีวิคมีเดีย, บ.บารมีพิรุณ, บ.ฟาร์มออนเดอะมูน, บ.วีทีแหนมเนือง, บ.ลอฟท์ บิวเดอร์, บ.วังรี เฮลท์ แฟคตอรี่  
และมีหน่วยงานวิจัยระบบการปลูกพืชใน plant factory จ านวน 5 หน่วยงาน ได้แก่ ม.เกษตรศาสตร์ ม.มหิดล 
เนคเทค ม.เชียงราย ม.แม่โจ้ แผนต่อไปหลังจากนั้นจัดท าระบบน าเข้าข้อมูล  ระบบติดต่อและเชื่อมโยงฐานข้อมูล
ผ่านเว็บเพจ  ทดสอบการใช้งาน และอัพโหลดเพ่ือให้บริการแก่ผู้สนใจ 
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ภาพที ่1 การจดัท าฐานข้อมลูพืชผกัใน Plant factory 

 
3) โครงการวิจัยย่อย  วิจัยและพัฒนาเทคนิคการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชสวน และสารป้องกันก าจัด
แมลงศัตรูผักด้วยเครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ  
กิจกรรมที ่1 วิจัยและพฒันาเทคนิคการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชสวนด้วยเครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ  
การทดลองที่ 1 เทคนิคการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโต brasinolide ด้วยเครื่องพ่นอากาศยานในการเพิ่ม
  ผลผลิตในคะน้า 
 การวิจัยและพัฒนาเทคนิคการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชสวนด้วยเครื่ องพ่นอากาศยานไร้คนขับ 
ได้ด าเนินการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโต brasinolide ด้วยเครื่องพ่นอากาศยาน UAV (AGRAS T10) ในการ
เพ่ิมผลผลิตในคะน้าที่ อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ใช้สารบราสซิโนไลด์ 0.1 %  พบว่า หัวฉีดพ่นสารที่อัตรา
การไหลเร่งพ่นที่ 1.7 ลิตร/นาที 3.4 ลิตร/นาที 5.1 ลิตร/นาที 6.8 ลิตร/นาที ที่ความสูงของเครื่องพ่นอากาศยาน
ไร้คนขับจากพ้ืนดิน 3 เมตร มีระดับละอองบนใบที่อัตราไหลเร่ง 1.7 ลิตร/นาที มี mode ที่ระดับ 8  ที่อัตราไหล
เร่ง 3.4 ลิตร/นาที มี mode ที่ระดับ 7 ที่อัตราไหลเร่ง 5.1 ลิตร/นาที มี mode ที่ระดับ 5 และ ที่อัตราไหลเร่ง 
6.8 ลิตร/นาที มี mode ที่ระดับ 3 ส่วนที่ความสูงของเครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับจากพ้ืนดิน 5 เมตร ที่อัตรา
ไหลเร่ง 1.7 ลิตร/นาที มี mode ที่ระดับ 6 ที่อัตราไหลเร่ง 3.4 ลิตร/นาที มี mode ที่ระดับ 4 ที่อัตราไหลเร่ง 5.1 
ลิตร/นาที มี mode ที่ระดับ 2 และที่อัตราไหลเร่ง 6.8 ลิตร/นาที มี mode ที่ระดับ1 และ 2 ดังนั้นการพ่น
สารบราสซิโนไลด์ 0.1 เปอร์เซ็นต์ที่ความเข้มข้น 2 กรัม ที่ปริมาณน้ า 4 ลิตรต่อไร่  ความสูง 3 เมตร ให้ผลผลิตดี
ที่สุด  
 

19.20 21.10

31.30
39.10 36.30

5.10
10.30

14.10 16.00

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

1 2 3 4 5

ปริมาณละออง

ปริมาณสาร

ละอองสารละลายก่อนใช้สารบราสสิโนไลด์ (Brassinolide)

3 เมตร

5 เมตร

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



67 
 

กราฟที่ 1 ปริมาณละอองสารละลายก่อนใช้สารบราสสิโนไลด์ (Brassinolide)ที่ความสูง 3 เมตรและ5เมตร 
ขนาด 1นิ้ว 
 

 
 

ภาพที ่1 การพน่สารควบคมุการเจริญเตบิโตบราสสโินไลด์ดว้ยอากาศยานไรค้นขบัในแปลงคะนา้ 
 
 

กิจกรรมที ่2 วจิยัและพัฒนาการใชโ้ดรนปอ้งกนัก าจัดแมลงศตัรูพชื 
การทดลองที ่2.1 การใชโ้ดรนป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพชืในคะนา้ และกะหล่ าปล ี 
(ปเีริม่ตน้ 2565 – สิน้สุด2566) 
 

 พืชคะน้า ด าเนินการทดลองที่แปลงเกษตรกร อ าเภอท่าม่วง จ. กาญจนบุรี ใช้เครื่องพ่นอากาศยานไร้
คนขับ DJI T10 ทดสอบขนาดละอองสารที่ 2, 3, 4, 5 ลิตรต่อไร่ ณ ความสูงระดับ 3 เมตรและ 5 เมตร พบว่า
อัตราการใช้น้ าที่เหมาะสม 5 ลิตรต่อไร่ที่ระดับความสูง 3 เมตรมีเกณฑ์ระดับความหนาแน่นของละอองสารระดับ 
6 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร และสม่ าเสมอ  เริ่มพ่นสาร
ป้องกันก าจัดแมลง (ไดฟลูเบนซูรอน 25% WP โทลเฟนไพเเรด 16% EC  อะเซทามิพริด 20% SP คลอร์ฟีนา
เพอร์ 10% SC สไปนีโทแรม 12% SC  อินด๊อกซาคาร์บ 15% EC) ในคะน้าตามกรรมวิธีต่างๆ ตรวจนับด้วงหมัด
ผักและหนอนใยผัก ก่อนการพ่นสารทดลองและหลังพ่นสารทดลองทุกครั้ง พบว่าสารอินด๊อกซาคาร์บ 
(indoxacarb 15% EC) อัตราสาร 100 มิลลิลิตรต่อไร่ป้องกันก าจัดหนอนใยผักในคะน้าดีที่สุด พบหนอนเฉลี่ย 
228 ตัวต่อไร่ น้อยกว่าการไม่ใช้สารป้องกันก าจัดแมลงพบหนอนใยผักเฉลี่ย 772 ตัวต่อไร่ (ตารางที่1)  และ
สารสไปนีโทแรม (Spinetoram 12% SC) อัตราสาร 120 มิลลิลิตรต่อไร่ ป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในคะน้าดีที่สุด 
พบด้วงเฉลี่ย 520 ตัวต่อไร่น้อยกว่าการไม่ใช้สารป้องกันก าจัดแมลงพบด้วงเฉลี่ย 1,290  ตัวต่อไร่ (ตารางท่ี2)  
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ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพการใช้สารป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในผักคะน้าช่วง 14 ,28 และ 35 วัน 

treatment 
Flea beetle 
Day after storage (Day) 
No 1(14 day) No 2 (28 day) No 3 (35 day) 

1.Diflubenzuron (25% WP) 107.00 ab 197.00 ab 235.00 ab 
2.Tolfenpyrad (16% EC) 80.00 bc 129.00 ab 226.00 b 
3.ฤcetamiprid( 20% SP) 96.00 abc 133.00 ab 234.00 ab 
4.Chlorfenapyr (10% SC) 74.00 bc 109.00 b   189.00 b 
5.Spinetoram (12% SC ) 32.00 c 89.00 b   135.00 c 
6.control 158.00 a 238.00 a   280.00 a 
Cv(%) 48.3 47.0 13.7 
F-test * ns  ** 
Different letters above the bars indicate significant (P < 0.05) differences according to the 
Duncan’s new multiple range test. 
ns = not significantly different 
 

 
กราฟที่ 1 ค่าเฉลี่ยจ านวนด้วงหมัดผักในผักคะน้าจากการใชส้ารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชด้วยเครื่องอากาศยาน
ไร้คนขับ (UVA) 
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ตารางที่ 2  ประสิทธิภาพการใช้สารป้องกันก าจัดหนอนใยผักในผักคะน้า ( ครั้งที่ 1 ,2 และ 3 ) ช่วง 14 ,28 และ 
31 วัน 

treatment 
Diamondback moth (DBM) 
Day after storage (Day) 
No 1 (14 day) No 2 (28 day) No 3 (35 day) 

1.Spinetoram (12% SC) 77.00 b 119.00 bc 90.00 bc 
2.Chlorfenapyr (10% SC) 121.00 ab 159.00 b 119.00 b 
3.Tolfenpyrad (16% EC) 75.00 b 113.00 bc 84.00 bc 
4.indoxacarb (15% EC) 36.00 b   60.00 c 54.00 c 
5.dinotefuran  (10% WP) 123.00 ab 160.00 b 128.00 b 
6.control 226.00 a 255.00 a 204.00 a 
Cv(%) 77.9 26.1 30.9 
F-test ns  ** ** 

Different letters above the bars indicate significant (P < 0.05) differences according to the 
Duncan’s new multiple range test. 
ns = not significantly different 
 
 

 
กราฟที่ 2 ค่าเฉลี่ยจ านวนหนอนใยผักในผักคะน้าจากการใชส้ารป้องกันก าจดัแมลงศัตรูพืชด้วยเครื่องอากาศยาน
ไร้คนขับ (UVA) 
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ภาพที ่2 การพน่สารป้องกนัก าจัดแมลงดว้ยโดรน และการเก็บข้อมลูในคะน้า 

 
 พืชกะหล่ าปลี ท าการวิจัยแปลงเกษตรกร อ าเภอเขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ ความสูงที่ 3 เมตร ด้วยเครื่องพ่น 
DJI T20 ท าการพ่นสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช พบว่า สารป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักที่ให้ผลดีที่สุดได้แก่  ฟิโปร
นิล 150 ซีซี/น้ า 4 ลิตร /ไร่ พบด้วงหมัดผักรวม 38.93 ตัว/แปลง เฉลี่ย 4.86 ตัว/ต้น รองลงมา คลอร์ฟีนาเพอร์ 
160 ซีซี/ น้ า 4 ลิตร/ไร่ พบด้วงหมัดผักรวม 42.78 ตัว/แปลง เฉลี่ย 5.34 ตัว/ต้น , สไปนีโทแรม 160 ซีซี/น้ า 4 
ลิตร/ไร่ พบด้วงหมัดผักรวม 42.71 ตัว/แปลง เฉลี่ย 5.30 ตัว/ต้น , ไดโนทีฟูแรม 160 กรัม/น้ า 4 ลิตร/ไร่ พบด้วง
หมัดผักรวม 46.08 ตัว/แปลง เฉลี่ย 5.77 ตัว/ต้น, อะเซตมิพริด 80 ซีซี/น้ า 4 ลิตร/ไร่ พบด้วงหมัดผักรวม 51.60 
ตัว/แปลง เฉลี่ย 6.45 ตัว/ต้น, น้ าเปล่า (Control)  พบด้วงหมัดผักรวม 43.80 ตัว/แปลง เฉลี่ย 5.47 ตัว/ต้น 
ตามล าดับ (ดังตารางที่ 3) สารป้องกันก าจัดหนอนใยผักท่ีให้ผลดีที่สุดได้แก่  คลอร์ฟีนาเพอร์ 160 ซีซี/ น้ า 4 ลิตร/
ไร่ พบหนอนใยผัก 3.25 ตัว/แปลง เฉลี่ย 0.41 ตัว/ต้น รองลงมา สไปนีโทแรม 160 ซีซี/น้ า 4 ลิตร/ไร่ พบหนอน
ใยผัก 3.28 ตัว/แปลง เฉลี่ย 0.48 ตัว/ต้น , อะเซตมิพริด 80 ซีซี/น้ า 4 ลิตร/ไร่พบหนอนใยผัก 3.47 ตัว/แปลง 
เฉลี่ย 0.43 ตัว/ต้น, ฟิโปรนิล 150 ซีซี/น้ า 4 ลิตร /ไร่ พบหนอนใยผัก  ตัว/แปลง เฉลี่ย 0.50 ตัว/ต้น ไดโนทีฟูแรม 
160 กรัม/น้ า 4 ลิตร/ไร่ พบหนอนใยผัก 4.04 ตัว/แปลง เฉลี่ย 0.50 ตัว/ต้น, น้ าเปล่า (Control) พบหนอนใยผัก 
3.83 ตัว/แปลง เฉลี่ย 0.49 ตัว/ต้น ตามล าดับ (ดังตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ยจ านวนด้วงหมัดผักในกะหล่ าปลีจากการใช้สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชด้วยเครื่องอากาศ
ยานไร้คนขับ (UVA) 
กรรมวิธี       อัตราการ

ใช้สาร/ไร่ 
จ านวนด้วงหมัดผัก( ตัวต่อต้น) หลังย้ายปลูก 

ครั้งที่ 1  ครั้งที่2  ครั้งที่ 3  ครั้งที่4  ครั้งที่5  ครั้งที่ 6  ครั้งที่7  ครั้งที่8  

1.ไดโนทีฟูแรน 160  กรัม 3.85 b 2.92 a 10.90 ab 1.77 a 7.26 a 6.46 a 7.68 a 5.29 a 

2.ฟโิปรนลิ 150 ซีซี 3.46 ab 2.77 a 5.375 a 3.024a 7.97 a 5.65 a 5.80 a 4.88 a 

3.อะเซตมิพรติ 80 ซีซี 3.25 a 4.35 a 11.8 b 2.87 a 6.93 a  8.72 a 8.56 a 5.09 a 

4.คลอฟนีา
เฟอร ์

160 ซีซี 2.11 a 3.57 a 8.53 ab 3.18 a 8.12 a 5.13 a 8.31 a 3.73 a 

5.สไปนโีทแรม 160 ซีซี 3.01 ab 3.35 a 9.23 ab 2.48 a 6.91a 5.21 a 8.050a 4.44a 

6.น้ าเปลา่
(Control) 

- 4.38 b 5.69 a 7.02 ab 2.61 a 6.46 a 6.17 a 6.17 a 5.27 a 

CV (%)  - 27.7 22.8 39.3 31.9 19.1 20.8 37.8 17.3 
1/  ค่าเฉลี่ย (จาก4 ซ้ า) ที่ตามด้วยตัวอักษรเหมอืนกันในสดมภเ์ดียวกนั ไม่แตกต่างกันทางสถิตทิี่ระดบัความ
เชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 

 

 
 

               
 กราฟที่ 3 เปรียบเทียบค่าเฉลีย่จ านวนด้วงหมัดผักในกะหล่ าปลจีากการใช้สารป้องกันก าจดัแมลงศตัรพูชื
ด้วยเครื่องอากาศยานไร้คนขับ(UVA 
 
 
 

0.000

2.000

4.000

6.000

8.000

10.000

12.000

14.000

ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 ครั้งท่ี 4 ครั้งท่ี 5 ครั้งท่ี 6 ครั้งท่ี 7 ครั้งท่ี 8

จ านวนด้วงหมัดผัก( ตัวต่อต้น) หลังย้ายปลูก

1.ไดโนทีฟูแรน 160 กรัม 2.ฟิโปรนิล 150 ซีซี 3.อะเซตมิพริต 80 ซีซี

4.คลอฟีนาเฟอร์ 160 ซีซี 5.สไปนีโทแรม 160 ซีซี 6.น้ าเปล่า(Control) -
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ตารางที่ 4 ค่าเฉลี่ยจ านวนหนอนใยในกะหล่ าปลีจากการใช้สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชด้วยเครื่องอากาศยานไร้
คนขับ (UVA)  
กรรมวธิ ี      อัตราการ

ใชส้าร/ไร ่
จ านวนหนอนใย ( ตวัตอ่ตน้) หลงัย้ายปลูก 

ครั้งที่ 
1  

ครั้งที่ 
2  

ครั้งที่ 3  ครั้งที่ 
4  

ครั้งที่ 5  ครั้งที่ 
6  

ครั้งที่ 7  ครั้งที่ 
8  

1.ไดโนทีฟูแรน 160  กรัม 0.35 a 1.75 a 0.52 b 0.15 a 0.35 b 0.68 a 0.20 ab 0.02 a 

2.ฟโิปรนลิ 150 ซีซี 0.31 a 1.61 a 0.47 ab 0.23 a 0.28 ab 0.67 a 0.27 b 0.00 a 

3.อะเซตมิพรติ 80 ซีซี 0.43 a 1.37 a 0.30 ab 0.15 a 0.28 ab 0.62 a 0.21 ab 0.07 a 

4.คลอฟนีา
เฟอร ์

160 ซีซี 0.22 a 1.25 a 0.21 a 0.13 a 0.16 a 1.30 a 0.12 ab 0.00 a 

5.สไปนโีทแรม 160 ซีซี 0.41 a 1.47 a 0.23 ab 0.14 a 0.25 ab 0.66 a 0.08 a 0.00 a 

6.น้ าเปลา่
(Control) 

- 0.42 a 1.81 a 0.42 ab 0.23 a 0.23 ab 0.56 a 0.03 a 0.10 a 

CV (%)  - 81.9 26.4 51.1 40.30 39.2 64.1 69.7 - 
1/  คา่เฉลีย่ (จาก4 ซ้ า) ทีต่ามดว้ยตวัอักษรเหมือนกันในสดมภเ์ดยีวกนั ไม่แตกตา่งกนัทางสถติิทีร่ะดบัความ
เชื่อมัน่ 95 % โดยวธิ ีDMRT 

 

 
 

 
กราฟที่ 4 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจ านวนหนอนใยในกะหล่ าปลีจากการใช้สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชด้วยเครื่อง
อากาศยานไร้คนขับ(UVA 
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ภาพที ่3 การพน่สารป้องกนัก าจัดแมลงดว้ยโดรนในแปลงกะหล่ าปล ี
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4) โครงการย่อย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชผักแบบแม่นย า   
กิจกรรมที่ 1 วิจัยและพัฒนาการพยากรณ์แมลงศัตรูผัก 
การทดลองที่ 1.1 ศึกษาสถานการณ์การระบาดของแมลงศัตรูผักคะน้าในแหล่งปลูก  
 ศึกษาสถานการณ์การระบาดของแมลงศัตรูคะน้าด าเนินการในแปลงเกษตรกร จ.กาญจนบุรี ท าการ
ส ารวจการระบาดของแมลงศัตรูคะน้า ทุก 1-2 สัปดาห์ เก็บข้อมูลโดยการตรวจเช็คชนิดและจ านวนของแมลงศัตรู
ฯ ที่พบในแปลง และการสัมภาษณ์เกษตรกรในเรื่องการปลูก และการจัดการแมลงศัตรูคะน้า จากการด าเนินการที่
ผ่านมา พบว่า เกษตรกรมีการปลูกคะน้าแบบหว่านกระจายทั่วแปลงท าการถอนแยกเมื่อคะน้ามีอายุ 20 และ 30 
วันหลังงอก และเก็บเกี่ยวคะน้าตั้งแต่อายุ 45 – 55 วัน ขึ้นอยู่กับราคาที่ขายได้ ส่วนการระบาดของแมลงศัตรู
คะน้า พบว่า ตลอดช่วงระยะเวลาในการปลูกมีแมลงศัตรูเข้าท าลาย ตั้งแต่ต้นกล้าจนถึงระยะเก็บเกี่ยว จากการ
ตรวจเช็คพบมีแมลงเข้าท าลายคือ ด้วงหมัดผัก (Phyllotreta sinuate) เข้าท าลายตั้งแต่หลังเมล็ดงอกมีใบ 2 ใบ 
และตรวจพบเข้าท าลายตลอดฤดูปลูก ปริมาณของแมลงศัตรูพบมีปริมาณน้อยเฉลี่ย 1.58 ตัว/10 ต้น แต่พบ
ร่องรอยการท าลายของด้วงหมัดผักที่ยอดใบ ระหว่าง 20-40 % เนื่องจากเกษตรกรมีการใช้เคมีในการป้องกัน
ก าจัดตลอดเวลา คือ เกษตรกรจะพ่นสารป้องกันก าจัดทุก 2 วัน เมื่อพบด้วงหมัดผักในแปลงจ านวนมาก และพ่น
ทุก 10 วัน เมื่อพบปริมาณด้วงหมัดผักน้อย หนอนใยผัก (Plutella xylostella) เข้าท าลายคะน้าตลอดฤดูปลูก มี
ปริมาณหนอนที่พบเฉลี่ย 1.64 ตัว/10 ต้น และพบไข่เฉลี่ย 1.36 ฟอง/10 ต้น เกษตรกรพ่นสารเคมีป้องกันก าจัด
วันเว้นวัน หรือ สองวันครั้ง เมื่อพบมีหนอนเข้าท าลายในแปลง หนอนกระทู้หอม (Spodoptera exigua) พบเข้า
ท าลายตลอดฤดูปลูก มีปริมาณหนอนที่ตรวจเช็คเฉลี่ย 0.14 ตัว/10 ต้น และกลุ่มไข่ 0.05 กลุ่ม/10 ต้น เกษตรกร
มีการพ่นสารป้องกันก าจัดทุก 4 วันครั้ง เพลี้ยอ่อน พบเข้าท าลายคะน้าตลอดฤดูปลูก พบเฉลี่ย 20.16 ตัว/10 ต้น 
และ แมลงวันหนอนชอนใบ (Liriomyza spp.) แมลงทั้ง 2 ชนิด เกษตรกรพ่นสารป้องกันก าจัดเมื่อพบการระบาด
ท าลาย 
 

                                               ภาพที่ 4 แสดงการส ารวจแมลงศัตรูคะน้า 
 
การทดลองที่ 1.2 ศึกษาสถานการณ์การระบาดของแมลงศัตรูผักกะหล่ าปลีในพื้นที่ปลูกเป็นการค้า  
 ด าเนินการประชุมวางแผนการด าเนินงาน และจัดเตรียมอุปกรณ์ส าหรับงานทดลอง ส ารวจแปลงปลูก
กะหล่ าปลีของเกษตรกร ในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ์ เก็บข้อมูลพิกัดแปลงเกษตรกรที่ปลูกกะหล่ าปลี จ านวน 10 
แปลง  ดังนี้  
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1.นายสมใจ ใจทน ที่อยู่เกษตรกร 25 ม.4 ต.หนองแม่นา อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ พิกัดแปลง X703973 Y1835018 
ที่ตั้งแปลง บ้านสระแก้ว ต.หนองแม่นา อ.เขาค้อ จเพชรบูรณ์  
2.นายศรราม สีประกายเพชร ที่อยู่เกษตรกร 215/1 ม.4 ต.กกกะทอน อ.หล่มเก่า จ.เพชรบูรณ์ พิกัดแปลง 
X70360 Y1840721 ที่ตั้งแปลง บ้านป่าแดง ต.หนองแม่นา อ.เขาค้อ จเพชรบูรณ์ 
3.นายทองดี เนตรแสงสี ที่อยู่เกษตรกร 58 ม.2 ต.เขาค้อ อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ พิกัดแปลง X7120308 
Y1841434 ที่ตั้งแปลง บ้านป่าแดง ต.หนองแม่นา อ.เขาค้อ จเพชรบูรณ์ 
4.นางเอ แซ่สง ที่อยู่เกษตรกร 28 ม.6 ต.คีรีราษฏร์ อ.พบพระ จ.ตาก ที่ตั้งแปลง X703769 Y1835127 ที่ตั้งแปลง 
บ้านสระแก้ว ต.หนองแม่นา อ.เขาค้อ จเพชรบูรณ์ 
5.นายทัย แซ่สง ที่อยู่เกษตรกร 142 ม.3 ต.คีรีราษฏร์ อ.พบพระ จ.ตาก ที่ตั้งแปลง X707413 Y1832207 ที่ตั้ง
แปลง บ้านสระแก้ว ต.หนองแม่นา อ.เขาค้อ จเพชรบูรณ์ 
6.นายปัญญา แซ่มี ที่อยู่เกษตรกร 102 ม.10 ต.เขาค้อ อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ พิกัดแปลง X702629 Y133663 
ที่ตั้งแปลง บ้านทานตะวัน ต.หนองแม่นา อ.เขาค้อ จเพชรบูรณ์ 
7.นายเซง แซ่ว่าง ที่อยู่เกษตรกร 51 ม.2 ต.เขาค้อ อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ พิกัดแปลง X706904 Y1833857 ที่ตั้ง
แปลง บ้านสเลียงแห้ง3  ต.หนองแม่นา อ.เขาค้อ จเพชรบูรณ์ 
8.นางสุภาพร แซ่ลี ที่อยู่เกษตรกร 71 ม.5 ต.เขาค้อ อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ พิกัดแปลง X707719 Y1832143 ที่ตั้ง
แปลง บ้านน้อยตีมีด ต.สะเดาะพง  อ.เขาค้อ จเพชรบูรณ์ 
9.นายจีรรัตน์ คีรีเลิศ ที่อยู่เกษตรกร 71 ม.5 ต.เขาค้อ อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ พิกัดแปลง X707719 Y1832143 
ที่ตั้งแปลง บ้านน้อยตีมีด ต.สะเดาะพง  อ.เขาค้อ จเพชรบูรณ์ 
10.นายชยันต์ แซ่เหอ ที่อยู่เกษตรกร 28 ม.1 ต.คีรีราษฏร์ อ.พบพระ จ.ตาก ที่ตั้งแปลง X703973 Y1835018 
ที่ตั้งแปลง บ้านเขียว ต.สะเดาะพง อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ 
 ส ารวจชนิดและปริมาณแมลงศัตรูพืชที่ระบาดในแปลงที่ก าหนด โดยน าแผ่นป้ายสีเหลืองทากาวดักแมลง
ไปปักในแปลงเกษตรกร ตรวจนับแมลงศัตรู จ านวน 10 จุด/แปลง ท าการส ารวจทุกต้นในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร/จุด 
โดยติดตั้งกาวดักแมลงไว้ในแปลงเกษตรกรเพ่ือศึกษาและตรวจชนิดแมลงที่พบในแปลงกะหล่ าปลี สอบถามข้อมูล
การผลิตของเกษตรกร การปลูกจะนิยมซื้อต้นกล้าจากพ่อค้าเป็นถาดเพาะ อายุต้นกล้า 30 วัน น ามาปลูกเป็นร่อง
ระยะระหว่างต้น 30X40 เซนติเมตร เว้นระยะระหว่างร่องทางเดิน 50 เซนติเมตร การใช้ปัจจัยการผลิต เช่น การ
ใส่ปุ๋ย เกษตรกรใส่ปุ๋ยรองพ้ืนด้วยมูลไก่ เมื่อครบ 10 วันจะใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15+46-0-0 และเม่ือครบ 30 วัน
จะใส่ปุ๋ย-สูตร 15-15-15 พร้อมกับการพรวนดิน สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช เมื่อพบการระบาดของด้วงหมัดผัก
จะพ่นด้วยสารฟิโปรนิล (Fipronil 5% SC) อัตราตามค าแนะน าทุกๆ 7 วัน หนอนใยผัก หนอนเจาะยอด เกษตรกร
จะใช้รยาฆ่าแมลง เช่น คลอฟีนาเพอร์ อะบาเม็กติน สไปนีโทแรม โปรฟีโนฟอส หรือ BT ฉีดป้องกันก าจัดโดยพ่น
ทุก 5-7 วัน เมื่อพบการระบาดของโรคราน้ าค้าง จะท าการป้องกันก าจัดโดยฉีดพ่นสารป้องกันก าจัดโรคพืช 
mancozeb + metalaxyl  การให้น้ าของเกษตรกรนิยมให้ระบบสปริงเกอร์ และท าการเก็บเกี่ยวผลผลิต
กะหล่ าปลีที่อายุ 60-65 วันเพื่อส่งขายตลาดหรืออาจมีพ่อค้ามาซื้อที่ไร่แบบเหมาจ่าย เป็นต้น 
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ภาพที ่1 ส ารวจการระบาดของแมลงศตัรผูักกะหล่ าปล ีจ.เพชรบรูณ์ 

 
 

กิจกรรมที่ 2 วิจัยและพัฒนาฐานข้อมูลแมลงศัตรูพืช 
การทดลองที่ 2.1 การวิจัยและพัฒนาฐานข้อมูลแมลงศัตรูผัก 
 ท าแบบฟอร์มเก็บข้อมูล แมลงศัตรูพืช การป้องกันก าจัด ออกแบบฐานช้อมูลด้วยระบบ mysql จากนั้น
ท าการเขียนโปรแกรมเว็ปไซด์เพ่ือแสดงข้อมูลต่างๆ โดยการสร้าง sever จ าลองด้วยโปรแกรม XAMMP Control 
Panel v3.3.0 ท าฟอร์มกรอกข้อมูลผ่านทางเว็ปไซด์ได้ เพ่ิมข้อมูลแมลงศัตรูพืชชนิดต่างๆ วงจรชีวิต ส่วนพืชที่
ท าลาย ระยะที่ท าลาย การป้องกันก าจัด การใช้สารเคมี วิธีการฉีดพ่น ข้อมูลพืชอาหาร 
 

 
ภาพที ่1 การจดัท าฐานข้อมลูแมลงศตัรผูัก 

 
 ข้อมูลภาคสนามส ารวจและสัมภาษณ์ข้อมูลการผลิตผักของเกษตรกร จับพิกัดแปลงเกษตรกรผู้ปลูกผัก 
15 ชนิด ได้แก่ 1) หน่อไม้ฝรั่ง 2) โหระพา 3) กะเพรา 4) คะน้า 5) ผักกาดเขียวปลี 6) พริก 7) มะเขือยาว 8) 
มะเขือเปราะ 9) พริกหยวก 10) ผักกาดขาว 11) กะหล่ าปลี 12) ถั่วฝักยาว 13) กะหล่ าดอก 14) ถั่วพู 15) แมงลัก 
เกษตรกรจ านวน 23 แปลง ในพ้ืนที่ 3 อ าเภอ ได้แก่  
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1. อ าเภอหล่มสัก 14 แปลง 5 ต าบลหนองไขว่ (3 แปลง) ปากดุก (2 แปลง) บ้านติ้ว (6 แปลง) ปากช่อง (1 แปลง)    
ห้วยไร่ (1 แปลง) ช้างตะลูด (1 แปลง)  
2. อ าเภอเขาค้อ 7 แปลง หนองแม่นา (2 แปลง) แคมป์สน (1) เขาค้อ (1) ริมสีม่วง (3)  
3. อ าเภอเมือง 2 แปลง ชอนไพร (1แปลง) วังชมพู (1 แปลง)  ด าเนินการตรวจนับแมลงศัตรูแมลงที่ต้นจ านวน 10 
ต้นต่อแปลง และติดตั้งกาวดักแมลงไว้ในแปลงเกษตรกรจ านวน 10 จุด/แปลง เพ่ือศึกษาและตรวจชนิดแมลงที่พบ
ในแปลงผัก  และข้อมูลการจัดการอ่ืน ๆ เช่น การป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืชจะใช้วิธีการพ่นสารป้องกัน
และก าจัดที่ขายตามร้านในพ้ืนที่ การให้น้ า ในพ้ืนที่อ าเภอหล่มสักและอ าเภอเมือง จะใช้แหล่งน้ าจากบ่อบาดาล
และบ่อน้ าและใช้ระบบสปริงเกอร์ อ าเภอเขาค้อ แหล่งงน้ าจะใช้บ่อหรือสระขุด ใช้ระบบสปริงเกอร์ การปลูกพืช
แต่ละชนิดของเกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลูกพืชหมุนเวียน มีบางรายที่ปลูกชนิดเดียว เช่น หน่อไม้ฝรั่ง เพราะ
สามารถเก็บผลผลิตได้ข้ามปี ได้มีการน าไปใช้ประโยชน์ปีนี้โดยให้ค าแนะน าการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูผักให้กับ
เกษตรกรไปส ารวจ เนื่องจากในปีนี้มีการระบาดของแมลงศัตรูมาก เช่นด้วงหมัดผักเข้าท าลายพืชตะกูลกะหล่ า 
ผักกาดเขียวปลี และเพลี้ยไฟ ในพริก มะเขือ โหระพา และโรคเน่า พบในหน่อไม้ฝรั่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2 ส ารวจแมลงศัตรผูกั จ.เพชรบรูณ์ 
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3.2 ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง (Output) 

ผลผลติตามค า
รบัรอง 

จ านวน หนว่ยนบั ผลผลติที่เกิดขึน้จริง จ านวน หนว่ยนบั 
รายละเอยีดผลผลิต 

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชงิ

คุณภาพ 
1. ก าลังคน 
หรือหน่วยงาน 
ที่ได้รับการ
พัฒนาทักษะ 

       

1) แรงงาน
ภาค
การเกษตร 

30 คน เกษตรกรในพ้ืนที่ 
ได้แก่ 1)ต าบลสระ
พัฒนา อ าเภอ
ก าแพงแสน จังหวัด
นครปฐม 2) ต าบล
แคมป์สน อ าเภอเขา
ค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
3) ต าบลจระเข้สาม
พัน อ าเภออู่ทอง 
จังหวัดสุพรรณบุรี 
ศึกษาดูงานการ
จัดการการผลิตคะน้า 
พริก และมะเขือเทศ
ในโรงเรือนอัจฉริยะ 

30 คน เกษตรกรได้รับการ
ถ่ายทอดความรู้และเกิด
การแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน 
เพ่ือพัฒนาทักษะ ทั้งด้าน
การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย 
โรคแมลง และการผลิตที่
เหมาะสม 

 

2) 
ผู้ประกอบการ
รายย่อยและ
วิสาหกิจชุมชน 

7 คน กลุ่มวิสาหกิจชุมชน
ในพ้ืนที่ ได้แก่ 1) 
กลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
และกลุ่มผู้ปลูกผัก
ปลอดภัยในโรงเรือน 
ต าบลสระพัฒนา 
อ าเภอก าแพงแสน 
จังหวัดนครปฐม 2) 
กลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
YSF เขาค้อ ต าบล
แคมป์สน อ าเภอเขา
ค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 
3) กลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนกล้วยอู่ทอง  
ต าบลจระเข้สามพัน 
อ าเภออู่ทอง จังหวัด
สุพรรณบุรี 

7 คน กลุ่มวิสาหกิจชุมชนได้รับ
การถ่ายทอดความรู้และ
เกิดการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้กัน เพื่อพัฒนา
ทักษะ ทั้งด้านการ
จัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย โรค
แมลง และการผลิตที่
เหมาะสม 
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ศึกษาดูงานการ
จัดการการผลิตคะน้า 
พริก มะเขือเทศใน
โรงเรือนอัจฉริยะ 

3) บุคลากร
ภาครัฐ 

5 คน บุคลากรภาครัฐ จาก 
ศวกส.เพรชบูรณ์ 
และสวส. ศึกษาดู
งานการจัดการการ
ผลิตคะน้า พริก และ
มะเขือเทศใน
โรงเรือนอัจฉริยะ  

5 คน เกิดแลกเปลี่ยนความรู้  
ทั้งด้านการจัดการ ดิน 
น้ า ปุ๋ย โรคแมลง และ
การผลิตที่เหมาะสม 
สามารถน าไปต่อยอด
และปรับใช้กับงานที่
เกี่ยวข้องได้ 

 

4) นักวิจัย
หน่วยงานรัฐ 
 
 
 
 
 

5 คน นักวิจัยหน่วยงานรัฐ 
จากศวกส.เพชรบูรณ์ 
และสวส. ศึกษาดู
งานการจัดการการ
ผลิตคะน้าในโรงเรือน
อัจฉริยะ 
 

5 คน เกิดการแลกเปลี่ยน
ความรู้  ทั้งด้านการ
จัดการ ดิน น้ า ปุ๋ย โรค
แมลง และการผลิตที่
เหมาะสม สามารถน าไป
ต่อยอดและปรับใช้กับ
งานที่เก่ียวข้อง 

 
 
 
 
 
 

4. 
กระบวนการ
ใหม่ - ระดับ
ห้องปฏิบัติการ
4 

 กระบวนการ ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
ระดับห้องปฏฺบัติการ 
1. ข้อมูลเบื้องต้น
ความต้องการปัจจัย
สภาพแวดล้อม ธาตุ
อาหาร แสง อุณหภูมิ 
ความชื้น
คาร์บอนไดออกไซด์
ในผักสลัด ฟ้าทะลาย
โจร บัวบก  
2. เทคนิคการพ่นสาร
ควบคุมการ
เจริญเติบโตคะน้า
ด้วยเครื่องพ่นอากาศ
ยานไร้คนขับ  
3. เทคนิคการพ่นสาร
ป้องกันก าจัดแมลงใน
คะน้า กะหล่ าปลีด้วย
เครื่องพ่นอากาศยาน
ไร้คนขับเบื้องต้น 
 

4 กระบวนการ 1.ข้อมูลปัจจัย
สภาพแวดล้อมใน Plant 
factory artificial light 
เพ่ือการผลิตผัก 
- ผักสลัดสารละลายธาตุ
อาหาร AB ค่า EC 1.5-
2.5 mS/cm เหมาะสม
ต่อการผลิต และ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่
ระดับ 1,200 ppm 
ส่งผลให้ผักสลัดทุกชนิดมี
อัตราการเจริญเติบโต 
ได้แก่ ความสูง และ
ความกว้างทรงพุ่ม 
มากกว่าปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่
ระดับอ่ืนๆ 
- บัวบกความเข้มแสง 
120-140 μmol/m-2s-
1 ระยะเวลาให้แสง 12-
14 ชม. 
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- ฟ้าทะลายโจรการปลูก
ฟ้าทะลายโจรอุณหภูมิที่
เพ่ิมข้ึนระหว่าง 29 -35  
องศาเซลเซียส มีผลต่อ
การเจริญเติบโต ผลผลิต
และปริมาณ Lactone 
(%W/W)  ที่เพ่ิมขึ้น 
2. การพ่นสารควบคุม
การเจริญเติบโต 
brassinolide 0.1% ใน
คะน้าอัตรา 8 กรัม 
ความสูงที่ 3 เมตร อัตรา
น้ า 4 ลิตรต่อไร่ ด้วย
เครื่องพ่นอากาศยานไร้
คนขับ DJI T10 
3.เทคนิคการพ่นสาร
ป้องกันก าจัดแมลงด้วย
อากาศยานไร้คนขับ 
- คะน้าพ่นด้วยโดรน DJI 
T10 ความสูงที่ 3 เมตร 
อัตราน้ า 5 ลิตรต่อไร่
ด้วยสารอินด๊อกซา
คาร์บอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. ฐานข้อมูล 
ระบบและ 
กลไก หรือ
มาตรฐาน 

2 ฐานข้อมูล 1. ฐานข้อมูลการ
ผลิตพืชใน plant 
factory artificial 
light ปีที่ 1 
2. ฐานข้อมูลแมลง
ศัตรูผักในปีที่ 1 
3. ข้อมูลสถานการณ์
การระบาดของแมลง
ศัตรูคะน้า กะหล่ าปลี  
ปีที่ 1 

2 ฐานข้อมูล - ได้แบบฟอร์มการกรอก
ข้อมูล 
- ได้แบบฐานข้อมูล 
Mysql 
- ได้การแสดงผลผ่านเว็ป
บราวเซอร์ 
- ข้อมูลพืชคะน้าและ
กะหล่ าปลี และแมลง
ด้วงหมัดผัก หนอนใยผัก  
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3.3 ผลลพัธท์ีเ่กดิขึน้จริง (Outcome)  (ถา้ม)ี 
ผลลัพธ์ที่เกิดข้ึนจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 
1. เสนอผลงานประชุมวิชาการพืชสวน ประจ าปี 2565 เรื่อง”ผลของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อการ
เจริญเติบโตและคุณภาพของผักสลัดที่ปลูกในระบบ plant factory with artificial light” 

2565 

2. จัดท าโปสเตอร์ และถ่ายทอดความรู้ PFAL ผ่านการจัดนิทรรรศการงาน Horti Asia ระหว่าง
วันที่ 25-27 พฤษภาคม 2565 ณ ไบเทค บางนา 

2565 

3. จัดท าแผ่นพับ 3 เรื่อง การผลิตผักใน Plant factory, การผลิตผักไฮโดรโปนิกส์, การผลิตผักไม
โครกรีน และผักงอก อย่างละ 4,000 ฉบับ 

2565 

4. ได้ร่วมบูรณาการงานวิจัยร่วมกับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 2565 
5..มีบทความด้านการจัดการการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจริยะแบบแม่นย าไว้
เผยแพร่ให้กับเกษตรกร นักวิจัยและผู้สนใจ 

2567 

6. ได้เทคโนโลยีด้านการจัดการการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ 2567 
7. ได้ข้อมูลอุณหภูมิที่เหมาะสมในการผลิตฟ้าทะลายโจรใน Plant Factory เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์
ใน Smart Farm และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

2567 

4.ด้านเศรษฐกิจ ใช้ข้อมูลมาเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตฟ้าทะลายโจรใน Plant Factory เพ่ือเพ่ิม
สารส าคัญ ซึ่งจะเพ่ิมรายได้ให้กับ Smart Farm 

2567 

 
3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้ามี) 

ผลกระทบทีเ่กิดข้ึนจริง ปีที่เกิดผล
กระทบ 

ด้านเศรษฐกิจ : ได้เทคโนโลยีด้านการจัดการการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ
ที่ภาครัฐและเอกชนร่วมสนับสนุน 3 เทคโนโลยี ในการประสิทธิภาพในการผลิตพืชผักทั้ง 3 ชนิด 
ให้กับเกษตรกรและเพ่ือให้สอดคล้องกับนโยบายของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ท่ีต้องการ
พัฒนาการผลิตพืชผักในโรงเรือนอัจฉริยะให้กับเกษตรกร รวมไปถึงการปรับใช้เทคโนโลยีด้วยระบบ
เกษตรอัจฉริยะในการจัดการพืชผักของไทยที่มีศักยภาพในการปลูกพืชผักสภาพโรงเรือน ซึ่งนอกจาก
จะเป็นเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตให้ได้คุณภาพแล้ว ยังลดการใช้สารเคมี ลดการใช้แรงงานและลด
ต้นทุนการผลิตให้กับเกษตรกรอย่างน้อย 20 % 

2567 

ด้านสังคม : การน าองค์ความรู้ที่ได้จากกระบวนการผลิตพืชในโรงเรือน แบบแม่นย า ไปสร้างให้เกิด
การเปลี่ยนแปลง การเสริมพลัง ในการพัฒนาชุมชน ท้องถิ่น พ้ืนที่ การทดสอบเทคโนโลยีด้านการ
จัดการการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนแบบแม่นย าแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมในพืชผัก 
3 ชนิดให้กับผู้ที่สนใจ ซึ่งท าให้เกษตรกรและผู้ที่สนใจมีเทคโนโลยีที่จะช่วยลดต้นการผลิตโดยเฉพาะ
ในด้านแรงงานสามารถสั่งการผ่านระบบมือถือสามารถสั่งงานผ่านระบบระยะไกลได้ ท าให้สามารถน า
เวลาที่เหลือไปท างานอย่างอ่ืนควบคู่กันไปได้ 

2567 

ด้านสิ่งแวดล้อม : การน าองค์ความรู้ที่ได้จากกระบวนการผลิตพืชในโรงเรือนอัจฉริยะแบบแม่นย าไป
สร้างการเปลี่ยนแปลงของสภาวะแวดล้อมที่ดีข้ึน และ เพิ่มคุณภาพชีวิตของประชาชนให้ดีขึ้น 
โดยเฉพาะใน เชิงต้นทุน  ในการลดสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชอย่างน้อย 20% 

2567 
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3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  
โครงการวิจัยย่อยการจัดการเทคโนโลยีการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ 
ด้านวิชาการ โดยผู้น าไปใช้ คือ เกษตรกรกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
1. การสร้างแปลงต้นแบบและเครือข่ายเกษตรกรด้านการจัดการการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือน
อัจฉริยะ เพ่ือให้เป็นแหล่งศึกษาดูงานและแปลงเรียนรู้ให้กับเกษตรและผู้ที่สนใจ 
2. จัดกิจกรรมการมีส่วนร่วม (Engagement activities) การทดสอบเทคโนโลยีด้านการจัดการการผลิตคะน้า 
พริกและมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะแบบเกษตรกรมีส่วนร่วม 
3. ขยายผลเทคโนโลยีด้านการจัดการการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ เชิงปริมาณ 3 
เทคโนโลยี และเชิงคุณภาพ  
1) ผลผลิต คะน้า พริก มะเขือเทศมีคุณภาพตามความต้องการของตลาดผลผลิตได้คุณภาพเพ่ิมข้ึนอย่างน้อย 20% 
คัดแยกขนาดผลผลิตก่อนจ าหน่าย 
2) การเพ่ิมมูลค่าผลผลิต คะน้า พริก มะเขือเทศที่มีคุณภาพให้กับผู้บริโภค คัดแยกขนาดผลก่อนจ าหน่าย 
3) เชิงเวลา ลดระยะเวลาในการจัดการน้ าและปุ๋ยอย่างน้อย 20% วัดระยะเวลาในด าเนินการ 
4) เชิงต้นทุน ลดต้นทุนในการจ้างแรงงาน ปุ๋ย และสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชอย่างน้อย 20% 
4. ให้ข้อมูลการผลิตพืชผักใน Plant factory ต่อคณะกรรมาธิการแก้ไขปัญหาราคาผลิตผลเกษตรกรรม สภา
ผู้แทนราษฎรเรื่อง การส่งเสริมเกษตรกรให้ปลูกพืชผักทางการเกษตร โดยวิธีการใช้แสงLED เพ่ือแก้ไขปัญหาราคา
พืชผักตกต่ า ในวันที่ 22 ธันวาคม 2565 เวลา 11.00 น ณ ห้องประชุมกรรมาธิการ CA 409 ชั้น 4 อาคารรัฐสภา 
5. น าองค์ความรู้ที่ได้มาเป็นผู้ควบคุมการขึ้นทะเบียนสารควบคุมการเจริญเติบโตไตรเนกซาแพก -เอทิล 
(trinexapac-ethyl) 17.5% W/V EC เพ่ือเร่งการสุกแก่และเพ่ิมการผลิตน้ าตาลของอ้อยด้วยโดรน ของบริษัทซิน
เจนทา จ ากัด และบริษัทอดามา จ ากัด 
6. น าองค์ความรู้มาร่วมการประชุมร่างหลักสูตรการใช้โดรนพ่นสารเคมีทางการเกษตร วันที่ 20 มกราคม 2566 ณ 
ห้องประชุม ส านักควบคุมวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
7. เกษตรกรและผู้สนใจสามารถน าข้อมูลชนิดแมลงและการใช้สารป้องกันกันก าจัดแมลงไปปรับใช้ได้ในพืชอ่ืนท่มี
การระบาดของแมลงในชนิดเดียวกัน 
8. เป็นวิทยากรบรรยายการฝึกอบรม เรื่องผู้ควบคุมการขายวัตถุอันตรายทางการเกษตร จัดโดย มหาวิทยาลัย
นเรศวร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 
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บทที ่4 สรปุผลและอภปิรายผล 

 

สรุปผลและอภิปรายผล 
1.การจัดการเทคโนโลยีการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ 
 การทดสอบในโรงเรือนเกษตรกรแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมประกอบด้วย 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีทดสอบ
การจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ยและสภาพแวดล้อมในการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศที่เหมาะสมในโรงเรือนอัจฉริยะ 
และกรรมวิธีเกษตรกรการจัดการ ดิน น้ า ปุ๋ยและสภาพแวดล้อมคะน้าพริกและมะเขือเทศในโรงเรือนเกษตรกร 
 การจัดการการผลิตคะน้า ด าเนินการปลูกคะน้า จ านวน 2 รอบ ในเดือนมีนาคมและกรกฎาคม 2565 
รอบการผลิตที่ 1 ฤดูร้อน (มีนาคม 2565) กรรมวิธีทดสอบ พบว่า ความสูงคะน้าก่อนตัดแต่งเฉลี่ย 15.67 
เซนติเมตร และความสูงหลังตัดแต่งเฉลี่ย 11.13 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 14.80 เซนติเมตร น้ าหนัก
ผลผลิตสดก่อนตัดแต่งเฉลี่ย 64.85 กรัม/ต้น และน้ าหนักผลผลิตสดหลังตัดแต่งเฉลี่ย 43.24 กรัม/ตารางเมตร 
ผลผลิตรวม 121.40 กิโลกรัม/โรงเรือน ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร พบว่า ความสูงคะน้าก่อนตัดแต่งเฉลี่ย 11.97 
เซนติเมตร ความสูงคะน้าหลังตัดแต่ง 8.85 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 12.67 เซนติเมตร น้ าหนักผลผลิต
สดก่อนตัดแต่งเฉลี่ย 45.77 กรัม/ต้น น้ าหนักผลผลิตสดหลังตัดแต่งเฉลี่ย 33.59 กรัม/ต้น ผลผลิตรวม 85.70 
กิโลกรัม/โรงเรือน รอบการผลิตที่ 2 ฤดูฝน (กรกฎาคม 2565) กรรมวิธีทดสอบ พบว่า ความสูงคะน้าก่อนตัดแต่ง
เฉลี่ย 15.23 เซนติเมตร และความสูงหลังตัดแต่งเฉลี่ย 11.09 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 14.97 
เซนติเมตร น้ าหนักผลผลิตสดก่อนตัดแต่งเฉลี่ย 56.25 กรัม/ต้น และน้ าหนักผลผลิตสดหลังตัดแต่งเฉลี่ย 43.12 
กรัม/ตารางเมตร ผลผลิตรวม 105.30 กิโลกรัม/โรงเรือน ส่วนกรรมวิธีเกษตรกร พบว่า ความสูงคะน้าก่อนตัดแต่ง
เฉลี่ย 11.97 เซนติเมตร ความสูงคะน้าหลังตัดแต่ง 8.72เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 11.76 เซนติเมตร 
น้ าหนักผลผลิตสดก่อนตัดแต่งเฉลี่ย 45.77 กรัม/ต้น น้ าหนักผลผลิตสดหลังตัดแต่งเฉลี่ย 33.18 กรัม/ต้น ผลผลิต
รวม 80.72 กิโลกรัม/โรงเรือน  
 การจัดการการผลิตพริก ด าเนินการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต รอบที่ 2 เดือนมิถุนายน 2565 โดยเก็บ
ข้อมูลด้านการเจริญเติบโต ทุก 15 30 และ 45 วัน หลังย้ายกล้า กรรมวิธีทดสอบ พบว่า ความสูง เฉลี่ย 31.16, 
38.43 และ 52.28 เซนติเมตร ตามล าดับ ขนาดทรงพุ่ม เฉลี่ย 24.15, 26.14 และ 27.75 เซนติเมตร ตามล าดับ มี
จ านวนกิ่งแขนง อายุ 15 และ 30 วัน เฉลี่ย 6 และ 7 กิ่ง ตามล าดับ จ านวนใบ อายุ 15 วัน เฉลี่ย 29 ใบ จ านวน
ดอก อายุ 30 และ 45 วัน เฉลี่ย 5 และ 7 ดอก ตามล าดับ และจ านวนผล อายุ 45 วัน เฉลี่ย 2 ผล และน้ าหนัก
ผลผลิตรวม 85.81 กิโลกรัม/โรงเรือน กรรมวิธีเกษตรกร พบว่า ความสูง เฉลี่ย 29.72 , 42.40 และ 60.23 
เซนติเมตร ตามล าดับ ขนาดทรงพุ่ม เฉลี่ย 26.54, 33.40 และ 33.92 เซนติเมตร ตามล าดับ จ านวนกิ่งแขนง อายุ 
15 และ 30 วัน เฉลี่ย 8 และ 9 กิ่งตามล าดับ จ านวนใบ อายุ 15 วัน เฉลี่ย 42 ใบ จ านวนดอก อายุ 30 และ 45 
วัน เฉลี่ย 8 และ 10 ดอก จ านวนผล อายุ 45 วัน เฉลี่ย 3 ผล น้ าหนักผลผลิตรวม 107.54 กิโลกรัม/โรงเรือน และ
จะด าเนินการทดลองในรอบต่อไป รวมไปถึงการเก็บข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์เพ่ือวิเคราะห์ต้นทุน 
 การจัดการผลิตมะเขือเทศ ด าเนินการปรับปรุงโรงเรือนติดตั้งระบบ IOT พร้อมทดสอบระบบ และ
จัดเตรียมต้นกล้ามะเขือเทศเพ่ือด าเนินการทดลองตามกรรมวิธีต่อไป 
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ภาพที่ 1 impact pathway การจัดการเทคโนโลยีการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ 
 
  2.วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชผักใน Plant factory artificial light : PFAL เพื่อพัฒนาเป็นการค้า
 ศึกษาปัจจัยสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต ในผักสลัด(กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค กรีนคอส 
ร็อคเก็ต และคอส) สารละลายธาตุอาหารที่เหมาะสมกับผักสลัดโดยใช้ปุ๋ย AB พบว่า ในระยะต้นอ่อนค่า EC ของ
ปุ๋ยเท่ากับ 0.8 – 1.0 หากให้มากกว่านี้จะท าให้ต้นอ่อนหยุดการเจริญเติบโตและเกิด Toxic กับต้นอ่อน เมื่อถึง
ระยะมีใบจริง 4 ใบ สามารถเพ่ิมค่า EC ปุ๋ย 1.5-2.5 ท าให้ผักสลัดมีการเจริญเติบโตดี พืชบัวบกการให้ความเข้ม
แสงที่ 120-160 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาทีเป็นเวลา 12-14 ชั่วโมง มีการเจริญเติบโตดี การศึกษาอิทธิพล
ของคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตผักสลัดภายใต้ PFAL โดยให้ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับ
ต่างๆ ได้แก่ 400 ppm (ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับบรรยากาศปกติ), 800 ppm, 1,200 ppm และ 
1,600 ppm ในผักสลัด 8 ชนิดได้แก่ กรีนโอ๊ค  กรีนคอส  เบบี้คอส  บัตเตอร์เฮด  กรีนคลอรัล  เรดโอ๊ค  เรด
คลอรัลและเรดคอส พบว่า คาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับ 1 ,200 ppm ส่งผลให้ผักสลัดทุกชนิดมีอัตราการ
เจริญเติบโต ได้แก่ ความสูง และความกว้างทรงพุ่ม มากกว่าปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ระดับอ่ืนๆ การศึกษา
อุณหภูมิต่างๆ ที่มีผลต่อสรีระวิทยา และสารส าคัญฟ้าทะลายโจร ตามกรรมวิธีที่ 1 อุณหภูมิที่ระดับ 26 องศา
เซลเซียส กรรมวิธีที่ 2 อุณหภูมิที่ระดับ 29 องศาเซลเซียสกรรมวิธีที่ 3 อุณหภูมิที่ระดับ 32 องศาเซล เซียส และ
กรรมวิธีที่ 4 อุณหภูมิที่ระดับ 35 องศาเซลเซียส ใน plant factory หลังย้ายเข้าในเข้าในห้องเพ่ือควบคุมอุณหภูมิ
ต ามกรรมวิ ธี  ณ  ห้ องปฏิบั ติ ก าร เทคโน โลยี การผลิ ต พืชอาคารการผลิ ต พืชขั้ นสู งด้ ว ยแสง เที ยม
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์บางเขน(KAI) ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 2565 พบว่าทิศทางของสภาพแวดล้อม
ที่มีผลต่อการเจริญเติบโต และสารส าคัญ ซึ่งมีทิศทางไปในทางเดียวกันคือที่อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น ระหว่าง 29 -35  
องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของการเจริญเติบโตและปริมาณ Lactone (%W/W)  ที่เพ่ิมขึ้น ส่วนของสารส าค ญ อีก 
1 ชนิด คือ สารแอดโดรกราโฟไลด์ (Andrographolide) อยู่ระหว่างรอผลวิเคราะห์ เพ่ือน าไปประกอบและ สรุป
การทดลองในครั้งถัดไป ซึ่งสอดคล้องกับ  สมุนไพรฟ้าทะลายโจร มีสารส าคัญท่ีออกฤทธิ์ทางยาสมุนไพรอยู่ 3 สาร
ด้วยกัน โดยเป็นสารในกลุ่ม Lactone ซึ่งก็คือ สารแอดโดรกราโฟไลด์ (Andrographolide), สารนีโอแอนโดรก
ราโฟไลด์ (Neo-Andrographolide), และสาร 14-ดีอ๊อกซี่แอนโดรกราโฟไลด์ (14-deoxy-andrographolide) 
โดยส่วนที่น ามาใช้เป็นยาสมุนไพรได้แก่ ใบสด ใบแห้ง และทั้งต้น โดยใบจะเก็บมาใช้ได้เมื่อต้นมีอายุได้ราว 3-5 
เดือน (กาญจนา จันทร์สิงห์,2563)  การพัฒนาฐานข้อมูลการผลิตพืชผักใน Plant factory artificial light PFAL 
ออกแบบสอบถาม จัดท าโครงสร้างฐานข้อมูล Msql และเสนอผ่านเว็ปบราวเซอร์ เก็บข้อมูลปัจจัยสภาพแวดล้อม
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ต่างๆ ได้แก่ EC อุณหภูมิ อิทธิพลแสง ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช และข้อมูลผู้ประกอบ กิจการ plant 
factory มีจ านวน 9 ผู้ประกอบการได้แก่ บ.โนบิทเทอร์, บ.บางไทรไฮโดรฟาร์ม, บ.กรีนออนฟาร์ม, บ.ซีวิคมีเดีย, 
บ.บารมีพิรุณ, บ.ฟาร์มออนเดอะมูน, บ.วีทีแหนมเนือง, บ.ลอฟท์ บิวเดอร์, บ.วังรี เฮลท์ แฟคตอรี่  และมี
หน่วยงานวิจัยระบบการปลูกพืชใน plant factory จ านวน 5 หน่วยงาน ได้แก่ ม.เกษตรศาสตร์ ม.มหิดล เนคเทค 
ม.เชียงราย ม.แม่โจ้  ผักท่ีนิยมปลูกได้แก่ ผักกรีนโอ๊ต เรดโอ๊ค เคล  บัตเตอร์เฮด เรดโครอล คอส ไวล์ดร็อคเก็ต เบ
บี้ ร็อคเก็ต  

 
ภาพที ่2 impact pathway วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารผลติพชืผกัใน Plant factory artificial light : PFAL 
เพื่อพฒันาเปน็การคา้ 
 
 3.วิจัยและพัฒนาเทคนิคการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชสวน และสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูผักด้วย
เครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ (UAV)  
 ด าเนินการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตบราสซิโนไลด์แปลงคะน้าของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี 
ตรวจสอบระดับความหนาแน่นของละอองบนใบและใต้ใบของใบคะน้าพบว่า ที่ความสูงของเครื่องพ่นอากาศยาน
ไร้คนขับ DJI T10 จากพ้ืนดิน 3 เมตร มีระดับละอองบนใบ ที่ อัตราไหลเร่ง 1.7 ลิตร/นาที การพ่นสาร 
บราสซิโนไลด์ 0.1 เปอร์เซ็นต์ที่ความเข้มข้น 8 กรัมต่อน้ า 4 ลิตรต่อไร่ ที่ความสูง 3 เมตรเหมาะสมในการเพ่ิม
ผลผลิตคะน้ามากที่สุด การพ่นสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชด้วยเครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ DJI T10 ในคะน้า
มีอัตราการใช้น้ าที่เหมาะสม 5 ลิตรต่อไร่ที่ระดับความสูง 3 เมตรมีเกณฑ์ระดับความหนาแน่นของละอองสารระดับ 
6 มีละอองสารปานกลางมีความหนาแน่น 21-50 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตร และสม่ าเสมอ  สารป้องกัน
ก าจัดแมลงสารอินด๊อกซาคาร์บ (indoxacarb 15% EC) อัตราสาร 100 มิลลิลิตรต่อไร่ป้องกันก าจัดหนอนใยผัก
ในคะน้าดีที่สุด พบหนอนเฉลี่ย 228 ตัวต่อไร่ น้อยกว่าการไม่ใช้สารป้องกันก าจัดแมลงพบหนอนเฉลี่ย 772 ตัวต่อ
ไร่  และสารสไปนีโทแรม (Spinetoram 12% SC) อัตราสาร 120 มิลลิลิตรต่อไร่ ป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักใน
คะน้าดีที่สุด พบด้วงเฉลี่ย 520 ตัวต่อไร่น้อยกว่าการไม่ใช้สารป้องกันก าจัดแมลงพบด้วงเฉลี่ย 1,290  ตัวต่อไร่ ใน
พืชกะหล่ าปลี พ่นสารป้องกันด้วยเครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ DJI T20 โดยใช้อัตราการให้น้ าที่เหมาะสม 4 ลิตร
ต่อไร่ ที่ระดับความสูง 3 เมตร สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ให้ผลดีที่สุดได้แก่  ฟิโปรนิล อัตรา 150 ซีซี/น้ า 4 ลิตร /
ไร่  และหนอนใยผัก พบว่า สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ให้ผลดีที่สุดได้แก่  คลอร์ฟีนาเพอร์ อัตรา 160 ซีซี/ น้ า  4 
ลิตร/ไร่ ในระยะแรก (การพ่นยาครั้งที่ 3) กะหล่ าปลีขาดน้ าท าให้มีการระบาดของด้วงหมัดผักและหนอนใยผัก
เพ่ิมขึ้น และมีการระบาดอีกครั้งเมื่อมีฝนตกชุกในระยะหลัง (การพ่นยาครั้งที่ 5-7) อีกครั้งท าให้มีพบด้วงหมัดผัก
และหนอนใยผักมากกว่าเดิม  ควรฉีดพ่นสารป้องกันและก าจัดศัตรูพืชตั้งแต่เริ่มปลูก ควรพ่นในเวลาเช้าหรือเย็น 
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และไม่มีลมพัด แต่ในการทดลองนี้บางครั้งพ่นในเวลาสายและมีลมท าให้ประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช
ลดลง  และในการใช้สารป้องกันและก าจัดศัตรูผักควรใช้สลับกันเพ่ือป้องกันการดื้อยาของแมลงและศัตรูผักได้ 
 

 
 
ภาพที ่3 impact pathway วจิยัและพฒันาเทคนคิการพน่สารควบคุมการเจรญิเตบิโตพชืสวน และสารป้องกนั
ก าจดัแมลงศตัรผูักดว้ยเครื่องพ่นอากาศยานไรค้นขบั (UAV) 
 
4. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชผักแบบแม่นย า  
 ศึกษาสถานการณ์การระบาดของแมลงศัตรูคะน้าในเขตจังหวัดกาญจนบุรี พบการระบาดตลอดช่วง
ระยะเวลาในการปลูกมีแมลงศัตรูเข้าท าลาย ตั้งแต่ต้นกล้าจนถึงระยะเก็บเกี่ยว แมลงศัตรูที่ส าคัญเข้าท าลายคือ 
ด้วงหมัดผัก (Phyllotreta sinuate) เข้าท าลายตั้งแต่หลังเมล็ดงอกมีใบ 2 ใบ และมีการเข้าท าลายตลอดฤดูปลูก 
เกษตรกรจะพ่นสารป้องกันก าจัดทุก 2 วัน เมื่อพบด้วงหมัดผักในแปลงจ านวนมาก และพ่นทุก 10 วัน เมื่อพบ
ปริมาณด้วงหมัดผักน้อย หนอนใยผัก (Plutella xylostella) เข้าท าลายคะน้าตลอดฤดูปลูก เกษตรกรพ่นสารเคมี
ป้องกันก าจัดวันเว้นวัน หรือ สองวันครั้ง เมื่อพบมีหนอนเข้าท าลายในแปลง หนอนกระทู้หอม (Spodoptera 
exigua) พบเข้าท าลายตลอดฤดูปลูก มีการพ่นสารป้องกันก าจัดทุก 4 วันครั้ง เพลี้ยอ่อน พบเข้าท าลายคะน้า
ตลอดฤดูปลูก และ แมลงวันหนอนชอนใบ (Liriomyza spp.) แมลงทั้ง 2 ชนิด เกษตรกรจะพ่นสารป้องกันก าจัด
เมื่อพบการระบาดท าลาย ศึกษาสถานการณ์การระบาดของแมลงศัตรูผักกะหล่ าปลีในพ้ืนที่ปลูกเป็นการค้า 
ประชุมวางแผนการด าเนินงาน และจัดเตรียมอุปกรณ์ส าหรับงาทดลอง ส ารวจแปลงปลูกกะหล่ าปลีของเกษตรกร 
ในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ์ ข้อมูลพิกัดแปลงเกษตรส าหรับท าการทดลองในแปลงเกษตรกรที่ปลูกกะหล่ าปลีที่ใช้เก็บ
ข้อมูล จ านวน 20 แปลง  ส ารวจชนิดและปริมาณแมลงศัตรูพืชที่ระบาดในแปลงที่ก าหนด พบการระบาดของด้วง
หมัดผัก สอบถามเกษตรกร เกี่ยวกับการใช้ปัจจัยการผลิต เช่นปุ๋ย สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช การให้น้ า เป็นต้น 
การวิจัยและพัฒนาฐานข้อมูลแมลงศัตรูผัก ศึกษาส ารวจ ท าการออกแบบฐานข้อมูล Mysql เบื้องต้นเพ่ือรองรับ
ข้อมูลมาจัดเก็บ และประมวลผล เสนอผ่านเว็ปบราวเซอร์เพ่ือการวางแผนปีต่อไป ภาคสนามด าเนินการส ารวจ
และสัมภาษณ์ข้อมูลการผลิต จับพิกัดแปลงเกษตรกรผู้ปลูกกะหล่ าปลี จ านวน 10 ราย ตรวจนับแมลงศัตรู จ านวน 
10 จุด/แปลง ท าการส ารวจทุกต้นในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร/จุด โดยติดตั้งกาวดักแมลงไว้ในแปลงเกษตรกรเพื่อศึกษา
และตรวจชนิดแมลงที่พบในแปลงกะหล่ าปลี  มีการน าไปใช้ประโยชน์ปีนี้โดยให้ค าแนะน าการป้องกันก าจัดด้วง
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หมัดผักให้กับเกษตรกรที่สอบถาม เนื่องจากในปีนี้มีการระบาดด้วงหมัดผักเข้าท าลายพืชตะกูลกะหล่ า ซึ่งปกติ
แมลงศัตรูผักอันดับหนึ่งของพืชตระกูลนี้คือหนอนใยผัก  
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4 impact pathway วจิยัและพฒันาเทคโนโลยกีารป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพชืผกัแบบแมน่ย า 
 

ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 
 การด าเนินงานโครงการวิจัยต้องมีการเตรียมวางแผนล่วงหน้าในส่วนของอุปกรณ์ครุภัณฑ์ เช่น ครุภัณฑ์
คอมพิวเตอร์ ซอฟท์แวร์ และการจ้างผู้เชี่ยวชาญการเขียนโปรแกรม จะต้องน าเสนอผ่านกรม และกระทรวงไอซีที
ก่อนที่จะมีโครงการวิจัยเกิดขึ้น การท างานต้องให้เอกชนมีส่วนร่วมในการลงทุนอุปกรณ์ที่เป็นโครงสร้างพ้ืนฐาน 
เช่น โรงเรือน อุปกรณ์ IOT เพ่ือเป็นการประหยัดงบประมาณภาครัฐ  
 

ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 
 การจัดซื้อจัดจ้างส่วนที่เป็นอุปกรณ์การใช้กับเทคโนโลยีสมัยใหม่วัสดุบางอย่างเป็นครุภัณฑ์ไม่สามารถ
จัดซื้อได้ต้องให้ผู้ประกอบการ หรือเกษตรกรจัดหาอุปกรณ์มาช่วยสนับสนุนในงานวิจัย งบประมาณที่ได้รับล่าช้า
ไป 3 เดือนท าให้การปฎิบัติงานล่าช้า ประกอบกับงบประมาณไตรมาสที่ 3 ไม่ได้รับงบประมาณในการท างานวิจัย
ต้องมีการบริหารจัดการงบประมาณให้เพียงพอต่อการด าเนินงานโครงการ  
ในการต้องวิเคราะห์หาสารส าคัญมีต้นทุนค่าใช้จ่ายต่อตัวอย่างสูง ควรจัดสรรและกระจายตัวอย่างให้เหมาะสมกับ
งบประมาณและจ านวนตัวอย่างที่เพียงพอต่อการวิเคราะห์หาสารส าคัญ ในการทดลองในปี 2566 
การบินโดรนยังไม่ช านาญเท่าที่ควร การขาดน้ าของกะหล่ าปลีในช่วงแรกและสภาพอากาศที่ไม่เอ้ืออ านวย เช่นลม 
และฝน การพ่นสารถี่เกินไป การดื้อยาของแมลงศัตรูผัก 
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ศัตรูพืชโดยชีววิธีในการปลูกผักระบบไม่ใช้ดิน และภายในโรงเรือน จัดโดย ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 
(สกว.) (ชุดโครงการ) ) (ชุดโครงการ-การจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน) และคณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง กรุงเทพฯ .วันที่ 13  กุมภาพันธ์ 2547  
ชุมพล นาควิโรจน์ ชูศักดิ์ สัจจพงษ์ วิทยา ธนานุสนธิ์ สมบูรณ์ ประภาพรรณพงศ์ อุดม รัตนารักษ์ จินดารัตน์ ชื่น
รุ่งและ สมควร คล้องช้าง. 2551. เอกสารประกอบการฝึกอบรมเกษตรกร โครงการการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างมี
ประสิทธิภาพ. กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา ส านักวิจัยและพัฒนาปัจจัย การผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
นุชนารถ, 2559. การผลิตชีวภัณฑ์ไส้เดือนฝอยก าจัดแมลงสัตรูพืชแบบท าใช้เอง กรมวิชาการเกษตร , กรุงเทพ. 
 32 หน้า. 
ชาตรี รักธรรม.2563.รายงานผลการด าเนินงานโครงการเกษตรอัจฉริยะแปลงเรียนรู้มะเขือเทศ.กลุ่มวิสาหกิจชุมชน
กล้วยอู่ทอง 
ธวัชชัย นิ่มกิ่งรัตน์ จิรภา ออสติน เสาวนี เขตสกุล วิภาดา ปลอดครบุรี สุรีย์พร บัวอาจ ลาวัณย์ จันทร์อัมพร
และกฤษณ์ ลินวัฒนา. 2554.วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพริก. ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ. 39 หน้า 
บุษราคัม อุดมศักดิ์ และคณะ 2560 ประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์จากแบคทีเรีย , Bacillus subtilis  สายพันธุ์ 20w1 
.วารสารวิชาการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ปีที่ 35 ฉบับที่ 1 :2-13 
ประสิทธิ โนรี, 2542 ,  อิทธิพลของระยะปลูกต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตคะน้าที่ปลูกในเรือนโรง .สาขาผัก 
ภาควิชาพืชสวน มหาวิทยาลัยแม่โจ้ .จังหวัดเชียงใหม่ 13 หน้า 
ภาณุมาศ โคตรพงษ์, ธรรมศักดิ์ ทองเกตุ, อรุณศิริ กาลัง และจันทร์จรัส วีรสาร. 2547. ผลของไนโตรเจนและ
โพแทสเซียม ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของมะเขือเทศเชอรี่ พันธุ์ CH154  ที่ปลูกในสารละลายธาตุอาหาร.  
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์.  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 2549.การปลูกมะเขือเทศ. สืบค้นเมื่อ 20 มิถุนายน 2562 จาก https://www.ku.ac.th/e-
magazine/nov49/agri/lycopersicon.htm  
ยงยุทธ โอสถสภา. 2546. ธาตุอาหารพืช. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. กรุงเทพฯ. 424 น 
สายทอง  แก้วฉาย.2555. การใช้ไตรโคเดอร์มาในการควบคุมโรคพืช  Application of Trichoderma spp. for 
Plant Disease Control.วารสารศรีนครินทร์.4:3 หน้า 108-123 
ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรและกรมวิชาการเกษตร. 2561. ปริมาณและมูลค่าการน าเข้าวัตถุอันตรายทาง
การเกษตร. แหล่งที่มา: http://oldweb.oae.go.thต/economicdata/pesticides.html, 13 มิถุนายน 2561. 
สุทิน ทวยหาญ เกรียงศักดิ์ ไพรวรรณ รภัสสา จันทาศรี และส าราญ พิมราช. 2556 การศึกษาวัสดุปลูกจากดิน
ผสมที่เหมาะสมส าหรับคะน้า. คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จ.มหาสารคา ม 
วารสารเกษตรพระวรุณ. หน้า 117-124. 
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สัญญา เล่ห์สิงห์และอรประภา อนุกูลประเสริฐ.2559.ประสิทธิภาพของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงต่อการเจริญเติบโต
และการให้ผลผลิตของคะน้า.วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.24:2: หน้า 320-332. 
สัญญา ควรคิด ก้องภพ ชาอามาตย์ และวาร์ธินีย์ แสนยศ.2562.ระบบควบคุมการจัดการน้ าหยดส าหรับการปลูก
มะเขือเทศในโรงเรือนโดยการอ้างอิงฐานเวลาและปริมาณการใช้น้ าของพืช.วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.
38:2: หน้า 187-196.  
สัญญา เล่ห์สิงห์และอรประภา อนุกูลประเสริฐ.2559.ประสิทธิภาพของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงต่อการเจริญเติ บโต
และการให้ผลผลิตของคะน้า.วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.24:2: หน้า 320-332. สัญญา ควรคิด ก้องภพ 
ชาอา 
สมบัติ ศรีชูวงศ์ ไสว บูรณพานิชพันธุ์ และ ชวนพิศ บุญชิตสิริกุล. 2547. เพ่ือพัฒนาโครงการการลดการใช้สารเคมี
เกษตรในพืชผักตระกูลกะหล่ า. รายงานผลการวิจัย. คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, เชียงใหม่. 12 
หน้า 
ศศิธร  วรปิติรังสี ทัศนีย์  ดวงแย้ม สุธามาศ ณ น่าน วิชญา ศรีสุข ณิชกานต์ นเรวุฒิกุล สนอง จรินทร และวีระ  
วรปิติรังสี  .2564. รายงานโครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตพริกหวานเพ่ือเพ่ิมคุณภาพและผลผลิต.  
สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ. 46 หน้า.  
วินัย อุดขาว.2564.การจัดการสภาพแวดล้อมให้ตรงกับความต้องการของพืช.เอกสารประกอบการอบรมหลักสูตร
การจัดการสภาพแวดล้อมให้ตรงกับความต้องการของพืช วันที่ 26 กุมภาพันธ์.ศูนย์เทคโนโลยีชีวภาพเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน. 28 หน้า. 
วิโรจน์ สุนทรภัค ประพนธ์ ไทยวานิช และ ศุภลักษณ์ กลับน่วม. 2553. ตระกูลกะหล  ่า และผักกาด:หนอนใยผัก 
( Plutella xylostella). (ร ะ บ บ อ อ น ไ ล น์ ) .  แ ห ล่ ง ข้ อ มู ล : http://www.agriqua.doae.go.th/ 
plantclinic/Clinic/plant/agrotis/xylostella.htm (5 พฤษภาคม 2556). 
อรพรรณ วิเศษสังค์. 2551. ค าแนะน าในการจัดท าแผนการทดลองประสิทธิภาพการป้องกันก าจัดโรคพืช . กรม
วิชาการเกษตร, กรุงเทพ. 25 หน้า.  
อภิรัชต์ หลักชัยกุล. 2558. โรคและการจัดการโรคพืช. เอกสารประกอบการอบรมหลักสูตรการจัดการแมลงและ
สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในไม้ผล ผัก และไม้ดอก วันที่ 15-18 ธันวาคม 2558. กลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. หน้า 140-170.  . 
อภิรักษ์ หลักชัยกุล จิราภา จอมไธสง  สมบัติ ห.เพียรเจริญ ฆริกา คันธา และอรทัย วงศ์เมธา .2557. การปลูกมันฝรั่ง.กรมส่งเสริม
การเกษตร.252 หน้า. 
อรัญญา ภู่วิไล จันทนา  ใจจิตร และ ช่ออ้อย กาฬภักดี .2560. ทดสอบสูตรธาตุอาหารและการลดปริมาณไนเตรทใน
การผลิตคะน้าฮ่องกง จังหวัดชัยนาท. รายงานเรื่องเต็มโครงการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชผักที่
เหมาะสมในพื้นท่ีภาคกลางและภาคตะวันตก.ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 จังหวัดชัยนาท. 11 หน้า  
Benitez, T., Rincon, M.A., Limon, M.C. & Codon, C.A. (2004). Biocontrol mechanisms of Trichoderma 
strains. International microbiology, 7(4), 249-260. 
Ding, J. , B.  Chen, X.  Xia, W.  Mao, K.  Shi, Y.  Zhou, and J.  Yu.  2013.  CYTOKININ- INDUCED 
PARTHENOCARPIC FRUIT DEVELOPMENT IN TOMATO IS PARTLY DEPENDENT ON 
ENHANCED GIBBERELLIN AND AUXIN BIOSYNTHESIS. PLOS ONE. Volume 8. Issue 7 
Harman, G. E. , Howell, C. R. , Viterbo, A. , Chet, I.  & Lorito, M.  ( 2 0 04 ) .  Trichoderma species- 
opportunistic, avirulent plant symbionts. Nature Reviews Microbiology, 2, 43-5 
Jensen, M. H.  and A. J.  Malter.  1995.  Protected agriculture :  A global review.  World bank, 
Washington. 234 P. 
J.Javanmardi, N. Akbari. 2012. http://www. Fupress.net/index.php/aha/article/download  
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ภาคผนวก 

 

ภาคผนวก 1 สิ่งที่แสดงประกอบเพิ่มเติมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาผลงานวิจัย  
 

โครงการวิจัยย่อยการจัดการเทคโนโลยีการผลิตคะน้า พริก และมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ  
กิจกรรมที่ 1 การจัดการการผลิตคะน้าในโรงเรือน  
การทดลองที่ 1.1 การจัดการการผลิตคะน้าในโรงเรือนอัจฉริยะ 
 

 

 
ภาพที ่1 เทคโนโลยกีารจัดการน้ า ปุย๋และสภาพแวดล้อมผา่นระบบ IOT 

การผลติคะน้าในโรงเรอืนอจัฉรยิะ จงัหวดันครปฐม 
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ภาพที ่2 การปลกูคะนา้ฮอ่งกงในโรงเรือนอจัฉริยะ กรรมวธิทีดสอบ 

    
ภาพที ่3 การปลกูคะนา้ฮอ่งกงในโรงเรือน กรรมวธิเีกษตรกร 

 

 
ภาพที ่ 4 การปลกูคะนา้ฮอ่งกงในโรงเรือน กรรมวธิทีดสอบและกรรมวธิเีกษตรกร อายเุก็บเกีย่ว 30 วนั 

 
 
กิจกรรมที่ 2  เทคโนโลยีการจัดการการผลิตพริกในโรงเรือนในโรงเรือนอัจฉริยะ  
การทดลองที่ 2.1 การจัดการการผลิตพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ 
 

 

 
ภาพที ่5 เทคโนโลยกีารจัดการน้ า ปุย๋และสภาพแวดล้อมผา่นระบบ IOT 
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การผลติพรกิในโรงเรือนอจัฉรยิะ จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพที ่6 การปลกูพริกในโรงเรือน กรรมวธิทีดสอบและกรรมวธิเีกษตรกร 

 
 
กิจกรรมที่ 3  เทคโนโลยีการจัดการการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ 
การทดลองที่ 3.1 การจัดการการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจฉริยะ 
 

                                  

 
ภาพที ่7 เทคโนโลยกีารจัดการน้ า ปุย๋และสภาพแวดล้อมผา่นระบบ IOT 

การผลติมะเขือเทศในโรงเรือนอจัฉริยะ จังหวดัสพุรรณบรุี 
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ภาพที ่8 การเพาะกลา้มะเขือเทศในโรงเรือนอจัฉรยิะ  กรรมวธิีทดสอบและกรรมวธิเีกษตรกร 

จงัหวัดสพุรรณบรุี 
 
2) โครงการวิจัยย่อยวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืชผักใน Plant factory artificial light : PFAL เพื่อ
พัฒนาเป็นการค้า 
 
กิจกรรมที่ 3 วิจัยและพัฒนาความต้องการอุณหภูมิ ความชื้นที่เหมาะสมต่อสารส าคัญ ฟ้าทะลายโจรใน plant 
factory 
 

 
ภาพที่ 1 ค่าเฉลี่ยจ านวนใบ/ต้นของฟ้าทะลายโจรที่เก็บเกี่ยวใน plant factory หลังย้ายเข้าในเข้าในห้องเพื่อ
ควบคุมอุณหภูมิตามกรรมวิธี ณ ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีการผลิตพืชอาคารการผลิตพืชขั้นสูงด้วยแสง เทียม
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์บางเขน(KAI) ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 2565 
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ภาพที่ 2 ค่าเฉลี่ยน้ าหนกัสดและน้ าหนักแห้งของใบ/ต้นของฟ้าทะลายโจรที่เก็บเกี่ยวใน plant factory หลังย้าย
เข้าในเข้าในห้องเพื่อควบคุมอุณหภมูิตามกรรมวิธี ณ ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีการผลิตพืชอาคารการผลิตพืชขั้น
สูงด้วยแสงเทียมมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์บางเขน(KAI) ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 2565 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 ค่าเฉลี่ยน้ าหนักสดและน้ าหนกัแหง้ของราก/ต้นของฟ้าทะลายโจรทีเ่ก็บเกีย่วใน plant factory หลงัยา้ย
เข้าในเข้าในห้องเพื่อควบคุมอุณหภมูิตามกรรมวิธี ณ ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีการผลิตพืชอาคารการผลิตพืชขั้น
สูงด้วยแสงเทียมมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์บางเขน(KAI) ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 2565 
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ภาพที่ 4 ค่าเฉลี่ยน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของดอกและก้านดอก/ต้นของฟ้าทะลายโจรที่เก็บเกี่ยวใน plant 
factory หลังย้ายเข้าในเข้าในห้องเพื่อควบคุมอุณหภูมิตามกรรมวิธี ณ ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีการผลิตพืช
อาคารการผลิตพืชขั้นสงูดว้ยแสงเทียมมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์บางเขน(KAI) ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 
2565 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  5 ค่าเฉลี่ยน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของราก/ต้นของฟ้าทะลายโจรที่เก็บเกี่ยวใน plant factory หลัง
ย้ายเข้าในเข้าในห้องเพื่อควบคุมอุณหภมูิตามกรรมวธิ ีณ ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีการผลิตพืชอาคารการผลติพชื
ขั้นสูงด้วยแสงเทียมมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์บางเขน(KAI) ระหว่าง 1 มิถุนายน – 1 สิงหาคม 2565 
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ภาพที ่6  การศึกษาอุณหภมูติ่างๆทีม่ผีลต่อสรรีะวทิยาและสารส าคญัของตน้ฟา้ทะลายโจร ใน plant factory 
ตามกรรมวธิ ี

 
ภาพที่ 7 แสดงการวัดการเจริญเติบโตของต้นฟ้าทะลายโจร และการเก็บเกี่ยวส่วนต่างๆ ตามกรรมวิธี  
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3) โครงการวิจัยย่อย  วิจัยและพัฒนาเทคนิคการพ่นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชสวน และสารป้องกันก าจัด
แมลงศัตรูผักด้วยเครื่องพ่นอากาศยานไร้คนขับ  
 

           
 

ภาพที ่1 ประชมุหารือผูร้ว่มด าเนนิการ 
 

              
 

ภาพที ่2 ทดสอบประสิทธภิาพโดรน 
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ภาพที ่3 การเตรยีมสารและการบนิโดรน 

 

                 
 

                  
 

ภาพที ่4 การตรวจนบัแมลงศตัรูกะหล่ าปลี 
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ภาคผนวก 2 หลักฐานเชิงประจักษ์ของผลผลิต 
1. ก าลังคน หรือหน่วยงาน ที่ได้รับการพัฒนาทักษะ 
1.1) แรงงานภาคการเกษตร 

  
ภาพที่ 1.ตัวแทนเกษตรกรจากจังหวัด นครปฐม สุพรรณบุรีและเพชรบูรณ์ เข้าศึกษาแลกเปลี่ยนองค์ความรู้
เรื่องดิน น้ า ปุ๋ย โรคแมลงและการจัดการโรงเรือน กับ ศูนย์วิจัยพืชผักเขตร้อน อ.ก าแพงแสน จ.นครปฐม   
เมื่อวันที่ 27 พฤศจิกายน 2564 และ วันที่ 26 กุมภาพันธ์ 2565 
 

  
ภาพที่ 2.ตัวแทนเกษตรกรจังหวัดเพชรบูรณ์ เข้าศึกษาดูงานแลกเปลี่ยนองค์ความรู้เรื่องดิน น้ า ปุ๋ย โรคแมลง
และการจัดการพริกในโรงเรือนอัจฉริยะ อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ เมื่อวันที่ 5 กรกฎาคม 2565 
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1.2) ผู้ประกอบการรายย่อยและวิสาหกิจชุมชน 

  
ภาพที่ 1.การแลกเปลี่ยนเรียนรู้เรื่องการผลิตคะน้า 
และพริก ในโรงเรือนอัจริยะกับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
เกษตรอินทรีย์วิถีหัวหิน ต าบลหินเหล็กไฟ อ าเภอหัว
หิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เมื่อวันที่ 10 กันยายน 
2565 

ภาพที่ 2.การแลกเปลี่ยนเรียนรู้เรื่องการผลิตมะเขือเทศ
ในโรงเรือนอัจริยะกับกลุ่มวิสาหกิจชุมชนสหพันธ์
เกษตรกรเพชรน้ าหนึ่ง ต าบลกลัดหลวง อ าเภอท่ายาง 
จังหวัดเพชรบุรี เมื่อวันที่ 11 กันยายน 2565 
 

 
1.3) บุคลากรภาครัฐ 

 

  
ภาพที่ 1. น าบุคลากรภาครัฐ และผู้แทนวิสาหกิจ
ชุมชนจากจังหวัดเพชรบูรณ์ และสถาบันวิจัยพืชสวน
ศึกษาดูงานเรื่องการผลิตมะเขือเทศในโรง เรือน     
อัจริยะ ด้วยระบบเซนเซอร์จากประเทศจีนกับกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนเกษตรสวนกล้วย ต าบลจระเข้สามพัน 
อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี เมื่อวันที่ 9 กันยายน 
2565 
 
 
 
 

ภาพที่ 2. น าบุคลากรภาครัฐ และผู้แทนวิสาหกิจชุมชน
จากจังหวัดเพชรบูรณ์ และสถาบันวิจัยพืชสวนศึกษาดู
งานเรื่องการผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนอัจริยะ ด้วย
ระบบการให้ปุ๋ยอัตราโนมัติ กับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
เกษตรสวนกล้วย ต าบลจระเข้สามพัน อ าเภออู่ทอง 
จังหวัดสุพรรณบุรี เมื่อวันที่ 9 กันยายน 2565 
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1.4) นักวิจัยหน่วยงานรัฐ 
 

  
ภาพที่ 1. นักวิจัยจากสถาบันวิจัยพืชสวน และจากศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ ร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ กับ
เกษตรกรในพื้นที่ จังหวัดเพชรบูรณ์ เมื่อวันที่ 12 สิงหาคม 2565 และกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรสวนกล้วย 
ต าบลจระเข้สามพัน อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี เมื่อวันที่ 9 กันยายน 2565 
 

4. กระบวนการใหม่ - ระดับห้องปฏิบัติการ 
4.1 การจัดนิทรรศการ plant factory จัดท าโปสเตอร์ และถ่ายทอดความรู้ PFAL ผ่านการจัดนิทรรรศการงาน 
Horti Asia ระหว่างวันที่ 25-27 พฤษภาคม 2565 ณ ไบเทค บางนา 
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4.2 จัดท าแผ่นพับ 3 เรื่อง แจกในงาน Horti Asia 
- การผลิตผักใน Plant factory จ านวน 4,000 ฉบับ 

  
 
- การปลูกผักโฮโดรโปนิกส์ จ านวน 4,000 ฉบับ 
 

  
 
- การผลิตผักไมโครกรีนและผักงอก จ านวน 4,000 ฉบับ 
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4.3 การเสนอผลงาน ผลของคาร์บอนไดออกไซด์ต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของผักสลัดที่ปลูกในระบบ 
plant factory with artificial light ในการประชุมวิชาการประจ าปี 2565 สถาบันวิจัยพืชสวน ระหว่างวันที่ 23-
25 กันยายน 2565 ณ จ. เชียงใหม่ 

 
 
4.4 ความร่วมมืองานวิจัยการใช้อากาศยานไร้คนขับ กับบริษัท คูโบต้า(ประเทศไทย) จ ากัด ตาม MOU  
กรมวิชาการเกษตร ระหว่างวันที่ 18-19 เมษายน 2565 
 

 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



105 
 

 
4.5 ตารางแสดง ชนิดแมลงศัตรูคะน้าและกะหล่ าปลี ช่วงเวลาที่ระบาด และการใช้สารเคมีป้องกันก าจัด 
 
แมลงศัตรูคะน้า ช่วงเวลาระบาด ชนิดสารป้องกันก าจัด 
ด้วงหมัดผัก (P. sinuate) 
 
 

 

ตลอดฤดูปลูก ฟิโพรนิล 5% SC อัตรา 50 มล/น้ า 20 ล. 
ไดโนทีฟูแรน 10% WP อัตรา 40 ก./น้ า 20 ล.  
โทลเฟนไพแรด 16% EC อัตรา 30 มล/น้ า 20 ล.  
โพรฟีโนฟอส 50% EC อัตรา 50 มล/น้ า 20 ล. 

หนอนใยผัก (Plutella xylostella) 
 

 

ตลอดฤดูปลูก โทลเฟนไพแรด 16% W/V EC อัตรา 30 มล/น้ า 20 
ล. 
คอลร์ฟีนาเพอร์ 10% W/V SC อัตรา 40 มล/น้ า 
20 ล. 
อินดอกซาคาร์บ 15 % W/V SC อัตรา 25 มล/น้ า 
20 ล.  
สไปนีโทแรม 12% W/V SC อัตรา 20 มล/น้ า 20 ล. 
อะบาเมกติน 1.8% W/V EC อัตรา 40 มล./น้ า 20 
ล. 

ห น อน ก ร ะทู้ ห อม  ( Spodoptera 
exigua) 
 

 

ตลอดฤดูปลูก ไซเปอร์เมทริน 0.5% W/W WP อัตรา 20 ก./น้ า 
20 ล. 
คอลร์ฟีนาเพอร์ 10% W/V SC อัตรา 40 มล/น้ า 
20 ล. 

เพลี้ยอ่อน (Aphis) 
 

 

ตลอดฤดูปลูก ไซเปอร์เมทริน 35% W/V EC vy9ik 25 ,]./ohe 20 
]. 
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แมลงศัตรูคะน้า ช่วงเวลาระบาด ชนิดสารป้องกันก าจัด 
หนอนแมลงวันชอนใบ(Liriomyza 
spp.) 
 

 

ตลอดฤดูปลูก คาร์แทป ไฮโดรคลอไรด์ 50%SP อัตรา 40 ก./น้ า 
20 ล. 

 
7. ฐานข้อมูล ระบบและ กลไก หรือมาตรฐาน 
7.1 ฐานข้อมูลการผลิตผักใน Plant factory 
 

 
 
7.2 ฐานข้อมลูแมลงศตัรผูัก 
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8. การถ่ายทอดองค์ความรู้ 
8.1 ได้รับเชิญเป็นวิทยากรถ่ายทอดองค์ความรู้เกี่ยวกับ สารเคมีทางการเกษตร หลักสูตรผู้ควบคุมการขายวัตถุ
อันตรายทางการเกษตร ในวันที่ 5 กุมภาพันธ์ 2566  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.2 ได้รับเชิญพิจารณา โครงการฝึกอบรมหลักสูตร การฉีดพ่นวัตถุอันตรายโดยใช้อากาศยานทางการเกษตร 
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8.3 ให้ข้อมูลชี้แจงกรรมธิการเรื่องการแก้ไขปัญหาราคาผลิตผลเกษตรกรรม โดยการใช้แสง LED แก้ไขปัญหา
ราคาตกต่ า 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก  
3 หลักฐานเชิงประจักษ์ของการน าผลงานไปใช้ประโยชน์ 
1.ให้ข้อมูลการผลิตพืชผักใน Plant factory และแผ่นพับ 3 เรื่อง การผลิตผักใน Plant factory การปลูกผัก
ไฮโดรโปนิกส์ การผลิตผักไมโครกรีนและผักงอก เรื่องละ 30 แผ่น ต่อคณะกรรมการวุฒิสภา เมื่อวันที่  22 
ธันวาคม 2565 ณ อาคารรัฐสภา ตามหนังสือเลขที่ สผ.0017.10/7941 
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2. น าองค์ความรู้ที่ได้มาเป็นผู้ควบคุมการขึ้นทะเบียนสารควบคุมการเจริญเติบโตไตรเนกซาแพก -เอทิล 
(trinexapac-ethyl) 17.5% W/V EC เพื่อเร่งการสุกแก่และเพิ่มการผลติน้ าตาลของอ้อยด้วยโดรน ของบริษัทซนิ
เจนทา จ ากัด และบริษัทอดามา จ ากัด 

  
 
3. การประชุมร่างหลักสูตรการใช้โดรนพ่นสารเคมีทางการเกษตร วันที่ 20 มกราคม 2566 ณ ห้องประชุม  
ส านักควบคุมวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 
 
ภาคผนวก 4 ไม่มี 
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