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ค าปรารภ  
 

ปัญหาการขาดแคลนแรงงานในการเก็บเกี่ยวอ้อย ท าให้เกษตรกรผู้ปลูกอ้อยต้องหาวิธี
ทดแทนหรือวิธีที่สะดวกและลดต้นทุนในการเก็บเกี่ยว การเผาใบอ้อยท าให้เกษตรกรตัดล าอ้อยได้
สะดวกและรวดเร็วขึ้น แต่เกิดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมและราคาที่น าส่งโรงงานน ้าตาละะต ่ากว่าราคา
ปกติ  การน าเครื ่องเก็บเกี ่ยวขนาดใหญ่มาให้บริการหรือรับะ้างให้กับเกษตรกรท าให้เกิดความ
สะดวกสบายขึ้น แต่การให้บริการยังไม่ครอบคลุมกับกลุ่มเกษตรกรรายย่อยหรือพ้ืนที่ปลูกที่มีข้อะ ากัด
ส าหรับเครื่องเก็บเกี่ยวขนาดใหญ่  โครงการวิะัยพัฒนาเครื่องตัดอ้อยกับหน้ารถแทรคเตอร์แบบมัด
วางกองอัตโนมัติ ซึ่งด าเนินการภายใต้แผนบูรณาการวิะัยและพัฒนา เทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพและลดต้นทุนการผลิตอ้อยสู่การพัฒนาเกษตรสมัยใหม่  โดยมีะุดประสงค์เพื่อลด
ต้นทุนการผลิตอ้อยของเกษตรกรด้วยเทคโนโลยี  การใช้เครื่องะักรกลที่เหมาะสมะะช่วยให้ท างานได้
สะดวกและทันแต่ช่วงฤดูการผลิต แต่ต้องค านึงความคุ้มค่าทางเศรษฐ์ศาสตร์ ะึงะะท าให้เกิดความ
ต่อเนื่อง  โครงการวิะัยพัฒนาเครื่องตัดอ้อยกับหน้ารถแทรคเตอร์แบบมัดวางกองอัตโนมัติ มุ ่งลด
ต้นทุนราคาเครื่องะักรโดยใช้หลักการใช้ต้นก าลังของเครื่องะักรที่มี เพื่อให้เกษตรกรได้ใช้เครื่องะักรที่
มีราคาไม่สูงมาก แต่การด าเนินการของโครงการประสบปัญหาเรื่องการะัดสรรงบประมาณในการ
ด าเนินการในปีที่สอง เนื่องะากเกิดสถานการณ์โรคติดต่อภายในประเทศ ท าให้ด าเนินการไม่เป็นไป
ตามแผนงาน ที่สามารถทดสอบการท างานต้นแบบและเก็บข้อมูลเชิงสถิติได้  ผู้วิะัยหวังอย่างยิ่งว่า
ข้อมูลบางส่วนที่น าเสนอต่อไปนี้ ะะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาหรือด าเนินการต่อของโครงการใน
อนาคต เพ่ือให้เกิดความส าเร็ะของโครงการในภายภาคหน้าต่อไป 
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บทคัดย่อ 

งานวิะัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างต้นแบบเครื่องตัดอ้อยทั้งต้นแบบติดตั้งด้านหน้ารถแทรค

เตอร์ขนาดกลางคือ 36-47 แรงม้า โดยมีกลไกปลิดใบ ตัดต้น ล าเลียงต้น รวบมัดและวางกอง 

ความเร็วรอบชุดตีใบที่ใช้ทดสอบประมาณ 900 รอบต่อนาทีหรือความเร็วเชิงเส้นประมาณ 28 เมตร

ต่อวินาที ชุดใบตัดต้นอ้อยมีลักษณะเป็นใบวงเดือนคู่รับก าลังขับะากชุดขับมอเตอร์ไฮดรอลิกและผ่าน

อุปกรณ์ทดรอบ มีรอบการท างานใบตัดไว้ที่ ประมาณ 800 รอบต่อนาที การทดสอบเบื้องต้น พบว่า

การตัดต้นสามารถท างานได้ ส่วนชุดตีใบและล าเลียง ะ าเป็นต้องพัฒนาต่อ แต่เนื่องะากงบประมาณ

ได้รับการะัดสรรไม่เพียงพอ และสถานการณ์โรคติดต่อในประเทศ ท าให้การแก้ไขและทดสอบต้นแบบ 

ไม่สามารถด าเนินการต่อไปได้ตามแผน 
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Abstract 
        This research objective to create a prototype of  sugarcane harvester 

installed in front of tractors are 36-47 horsepower, with a mechanism for cutting, 

cutting, stalk, bunching and stacking. The speed of the test blade was approximately 

900 rpm or a linear speed of about 28 m/s. For the sugarcane cut leaves set which 

looks like a double crescent blade receiving power from the hydraulic motor drive 

unit and through a reduction device is cycle of cutting at 800 rounds per minute. 

Found that pruning can work. The blade and conveyor need for development 

because the budget is not allocated enough and the situation of infectious diseases 

in the country Make editing and testing prototypes unable to proceed as planned. 

 
บทน า 

อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิะหลักที่ส าคัญของประเทศไทย สามารถสร้างรายได้ทั้งในประเทศและ
นอกประเทศ  ะากการขยายตัวของอุตสาหกรรมอ้อยและ น ้าตาลทรายอย่างต่อเนื่อง ท าให้มีความ
ต้องการ แรงงานในการะัดการไร่อ้อยมากขึ้น โดยเฉพาะความ ต้องการแรงงานในการเก็บเกี่ยวเนื่อง
ะากสัดส่วน ประชากรในภาคการเกษตรมีแนวโน้มลดลงะากร้อย ละ 57.71 ในช่วงแผนพัฒนา
เศรษฐกิะและสังคมแห่ง ชาติฉบับที่ 8 เป็นร้อยละ 36.30 ในช่วงแผนพัฒนา เศรษฐกิะและสังคม
แห่งชาติฉบับที ่ 10 โดยมีการ เคลื ่อนย้ายแรงงานภาคการเกษตรกรรมสู่ภาคอุตสาหกรรม และ
แรงงานภาคการเกษตรเริ่มเข้าสู่สังคมผู้สูงอายุ มากขึ้น อีกทั้งแรงงานรุ่นใหม่ไม่สนใะงานในภาค
การเกษตร (ส านักงานคณะ กรรมการพัฒนาการเศรษฐกิะและสังคมแห่งชาติ, 2558)  ในปัะะุบัน
เกษตรกรผู้ปลูกอ้อยยังพบปัญหาดังกล่าวอยู่ เนื่องะากการเก็บเกี่ยวเป็นขั้นตอนที่ต้องน าผลผลิตะาก
อ้อยส่งเข้าโรงงานต้องด าเนินการในช่วงเวลาที่ผู้รับซื้อเป็นผู้ก าหนดและต้องด าเนินการให้ทันเวลาและ
ฤดูกาล  มีการน าเครื่องะักรกลเก็บเกี่ยวอ้อย มาด าเนินการแก้ไขปัญหาการขาดแคลนแรงงาน การ
ขาดแคลนแรงงานในการเก็บเกี่ยวอ้อยและปัญหาค่าะ้างแรงงานสูง คิดเป็นสัดส่วนถึงร้อยละ 50 ของ
ต้นทุนการผลิตอ้อยทั้งหมดต่อฤดูปลูก ซึ่งเป็นอุปสรรคต่อการขยายพื้นที่ปลูกอ้อยและการเพิ่มผลผลิต
ต่อพื้นที่ ท าให้เกษตรกรบางส่วนหันมาใช้วิธีการเผา ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวอ้อย เพื่อลดปัญหา
ด้านแรงงานและสามารถตัดอ้อยได้เร็วทันฤดูเปิดหีบของโรงงานน ้าตาล (ละอองดาว, 2548) 

การแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานมีการน ารถเก็บเกี่ยวอ้อยถูกน าเข้ามาใช้งานในประเทศ
ไทยครั้งแรกในปี 2516 แต่ยังไม่เป็นที่นิยมมากนักเนื่องะากราคาที่สูง และสูงกว่าต้นทุนการะ้าง
แรงงานคนในขณะนั้น  ะนกระทั่งปี 2534 รถตัดอ้อยะากประเทศออสเตรเลียถูกน าเข้ามาใช้งานอีก
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ครั้ง ซึ่งครั้งนี้เป็นะุดเริ่มต้นของการใช้รถตัดอ้อยแบบสับเป็นท่อนในประเทศไทยะนเป็นที่นิยมมาถึง
ปัะะุบัน (มิตรผลฟาร์ม, 2562)  การใช้รถเก็บเกี่ยวอ้อยให้มีประสิทธิภาพมีข้อควรค านึงหลายอย่าง 
ทั้งสภาพแปลงปลูกต้องเป็นพื้นที่ราบ ไม่มีโขดหิน แต่ละแปลงควรมีความยาว 200 เมตรขึ้นไป เนื้อที่
ไม่น้อยกว่า 15 ไร่ และระยะห่างระหว่างร่องอ้อยไม่น้อยกว่า 1.5-1.6 เมตร (ธนาภรณ์, 2562) ซึ่ง
ต่างๆเหล่านี้ เป็นสาเหตุให้เกษตรกรบางส่วน ไม่มีความพร้อมในการใช้หรือรับบริการรถเก็บเกี่ยวอ้อย
ขนาดใหญ่เนื่องะากต้องลงทุนสูงและตัวเครื่องที่มีราคาแพง   ะักรและคณะ(2539)ได้ออกแบบและ
พัฒนาเครื่องเก่ียวตัดอ้อยแบบติดพ่วงกับรถแทรกเตอร์ โดยเครื่องมีความสามารถเครื่องในการท างาน
ในการเกี่ยวตัดอ้อยเผาใบก่อนตัดโดยเฉลี่ย 15.7 ตันต่อชั่วโมง มีประสิทธิภาพท างานโดยเฉลี่ยร้อยละ 
63.71  ะนปัะะุบันเอกชนได้พัฒนาะนใช้งานได้ะริงและะ าหน่ายเชิงพานิช โดยใช้งานร่วมกับอุปกรณ์
ชุดตีใบอ้อยก่อนการตัดเมื่อไม่ต้องการเผาใบอ้อย ราคาะ าหน่ายของเครื่องลักษณะดังกล่าวอยู่ ในช่วง 
300,000- 400,000 บาท ซึ่งเกษตรกรรายย่อยยังคงมองว่าราคาสูงและยังคงต้องซื้ออุปกรณ์ตีใบเพิ่ม
เมื่อต้องการตัดอ้อยสด   

งานวิะัยพัฒนาเครื่องเก็บเกี่ยวอ้อย มีการด าเนินการต้องแต่ในอดีตะนถึงปัะะุบัน เนื่องะาก
สภาพความเหมาะสมของการเก็บเกี่ยวแต่ละพื้นที่ ที่ไม่เหมือนกันะึงท าให้ ประสิทธิภาพเครื่องเก็บ
เกี่ยวแต่ละรูปแบบท างานได้เหมาะสมต่างกัน  เกษตรกรผู้ปลูกอ้อยส่วนใหญ่ มีรถแทรคเตอร์เป็นของ
ตัวเองอยู่แล้ว ผู้วิะัยมีแนวคิดว่าการออกแบบอุปกรณ์ตัดอ้อยเพื่อประกอบเข้ากับด้านหน้ารถแทรค
เตอร์ ะะช่วยลดต้นทุนเรื่องต้นก าลังลงได้  และเมื่อท าต้นแบบให้ต้นทุนในการผลิตต้นแบบถูกลงได้ 
ะะช่วยให้เกษตรกรรายย่อย มีเครื่องะักรส าหรับเก็บเกี่ยวอ้อยทดแทนแรงงานที่ขาดแคลนในปัะะุบัน 

 
ทบทวนวรรณกรรม 

การพัฒนาเครื่องเก็บเกี่ยวอ้อยในประเทศไทย มีหลายหน่วยงานที่ด าเนินงานวิะัยซึ่งมีทั้ง
หน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชน เครื่องที่พัฒนาโดยหน่วยงานภาครัฐส่วนใหญ่ะะได้เพียงต้นแบบ แต่ยัง
ไม่ปรากฏ มีการประยุกต์ใช้งานะริง และขาดการผลักดันให้เครื่องเข้าสู่การผลิตเพ่ือะ าหน่ายเชิงพาณิชย์ 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 เครื่องตัดอ้อยประกอบด้านหลังรถแทรคเตอร์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
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ภาพที่ 2 ต้นแบบรถตัดอ้อยติดตั้งด้านข้างแทรคเตอร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
พันธุ์ ช.(2535) ได้ออกแบบสร้างเครื่องตัดอ้อยติดด้านท้ายรถแทรคเตอร์ (ภาพที่ 1) ใช้

กับแทรคเตอร์ขนาด 70 แรงม้า โดยใช้ความเร็วใบมีดตัดโคนที่ความเร็วรอบ 803 รอบต่อนาทีและใช้
ความเร็วรอบส าหรับใบมีดตัดยอด  155 รอบต่อนาที มีอัตราการท างานเชิงพื้นที่ 1.1 ไร่ต่อชั่วโมง ใช้
น ้ามันเชื้อเพลิงที่ 8 ลิตรต่อชั่วโมง ต่อมาได้พัฒนาเป็นแบบที่สอง (ภาพท่ี 2) ซึ่งเป็นแบบติดตั้งด้านข้างรถ
แทรคเตอร์มีชุดล าเลียงต้นมีความเร็วเชิงเส้น 62 เมตรต่อนาที่และใช้ความเร็วรอบของการตัดโคนที่ 500 
รอบต่อนาที มีอัตราการท างานท่ีประมาณ 1ไร่ต่อชั่วโมง 

ธัญญะ (2537)ได้ท าการทดสอบและประเมินผลเครื่องเก่ียวตัดอ้อยแบบตัดเป็นท่อน ที่น าเข้า
ะากต่างประเทศ ในสภาพพื้นที่ของอ้อยขณะท าการเกี่ยวตัดแบบต่างๆ ซึ่งมีข้อสรุปและข้อเสนอแนะ
ดังต่อไปนี้  

 1) เครื่องเกี่ยวตัดแบบนี้เป็นระบบการเกี่ยวตัดแบบใช้เครื่องะักรสมบูรณ์  (Fully 
Mechanized) ใช้คนปฏิบัติการเพียง 2 คนเท่านั้นคือคนขับรถเกี่ยวตัดอ้อยและคนขับรถบรรทุกและเป็น
เครื่องทีมีความสามารถในการท างานสูงคือ ประมาณ 17.6 ตันต่อชั่วโมงในการเกี่ยวตัดอ้อยสด และถ้า 
ใช้ในการเกี่ยวตัดอ้อยเผาะะเพ่ิมข้ึนอีกประมาณร้อยละ 30 ของการเกี่ยวตัดอ้อยสด  

 2) ควระะมีระบบการะัดการฟาร์มทีดี เนืองะากเครื่องเกี่ยวตัดอ้อยแบบนี้มีขนาดใหญ่ 
ดังนั้นะึงเหมาะสมกับสภาพแปลงท างานที่มีขนาดใหญ่ และควระะมีพื้นทีว่างทีหัวงานขนาดทีพอเหมาะ 
(ประมาณ 3 เมตร) ทั้งนี้เพื่อการกลับรถ (ทั้งรถเกี่ยวตัดอ้อยและรถบรรทุก) ได้สะดวกและเพื่อท าให้
เครื่องสามารถท างานได้ประสิทธิภาพสูงสุด การะัดการทีควรด าเนินการอย่างยิ่งคือควรก าะัดหินและตอ 
ไม้ให้หมดะากแปลงเพราะะะท าให้เครื่องได้รับความเสียหายต้องเสียเวลาซ่อมแซม เนืองะากเครื่องเกี่ยว 
อ้อยแบบนี้มีราคาสูงะ าเป็นต้องใช้เครื่องท างานให้ได้อย่างต่อเนื่องตลอดทั้งปี ของฤดูกาลเกี่ยวตัดอ้อย  
และใช้งานได้เป็นเวลาหลาย ๆ ปี เพ่ือให้คุ้มค่ากับการลงทุน  

 3) ควรมีระบบการขนส่งทีดี เนื่องะากรถบรรทุกอ้อยขนาดปกติสามารถบรระุอ้อยที่
เกี่ยวตัดด้วยเครื่องนี้เพียง 1 ใน 3 ของการบรรทุกโดยใช้คนตัดอ้อยเท่านั้น เนืองะากอ้อยทีถูกตัดเป็น 
ท่อนและบรรทุกในรถบรรทุกนั้นไม่ได้ะัดวางให้เป็นระเบียบ (Bulky Material) เหมือนกับการบรรทุก 
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โดยใช้คนะึงท าให้เสียปริมาตรของการบรรทุกไป ดังนั้นควระัดรถบรรทุกและวางแผนการท างานให้ 
เหมาะสมเพื่อท าให้เครื่องเกี่ยวตัดอ้อยท างานได้อย่างต่อเนื่อง 

ะักรและคณะ(2539)ได้ออกแบบและพัฒนาเครื่องเกี่ยวตัดอ้อยแบบติดพ่วงกับรถแทรกเตอร์ 
โดยเครื่องมีความสามารถเครื่องในการท างานในการเกี่ยวตัดอ้อยเผาใบก่อนตัดโดยเฉลี่ย 15.7 ตันต่อ
ชั่วโมง มีประสิทธิภาพท างานโดยเฉลี่ยร้อยละ 63.71 มีระบบการท างานไม่ยุ่งยาก แต่มีปัญหาในการ
ท างานของเครื่องเก่ียวตัดนี้ เช่นชุดเก็บล าเลียงอ้อยะะช้อนอ้อยล้มขึ้นสู่สายพานล าเลียงไม่ได้และถ้าอ้อย
มีใบหนาตามปกติะะท าให้เกิดการขัดตัวของสายพานล าเลียงสู่ใบมีดตัดโคนอ้อย ในส่วนใบมีดมีผลต่อการ
ตัดโคนอ้อยที่ท าให้ตออ้อยแตกเป็นผลเสียต่ออ้อยตอ การะัดโครงสร้างที่ไม่แข็งแรงเป็นส่วนท าให้เมื่อใช้
ไปได้ระยะหนึ่งโครงสร้างชุดสายพานล าเลียงเกิดการบิดะากรูปทรงเดิมท าให้ยากต่อการควบคุมการตัด
และระบบติดขัดะึงท างานไม่ได้อย่างต่อเนื่อง 

 ตุลย์ (2542) ได้ให้ข้อคิดและแนวความคิดเห็นเกี่ยวกับเครื่องเก่ียวตัดอ้อยแบบติดพ่วงกับรถ
แทรกเตอร์ ซึ ่งมีรูปแบบต่าง ๆ กัน ะากประสบการณ์ที่ผ่านมาในต่างประเทศ ซึ่งในข้อคิดเห็นถึงการ
ปรับปรุงในส่วนต่าง ๆ และรวมการท างานให้เหมาะสมกับอ้อยแต่ละชนิด เป็นลักษณะของอ้อยในแต่ละ
สายพันธุ์ ะะท าให้การท างานได้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น ซึ่งถ้าได้ท างานร่วมกับเครื่องดูดใบอ้อยอีก 1 ชุด 
ะะท าให้ความสมบูรณ์พร้อมของการตัดอ้อยในไร่ของเกษตรกรเป็นความส าเร็ะน่าพึงด าเนินการ 

อรรถสิทธิ์ (2545) ได้ให้ข้อคิดในการใช้เครื่องเกี่ยวตัดอ้อยติดรถแทรกเตอร์ใช้ร่วมกับวิธีการ
สางใบก่อนตัดอ้อย 3-4 เดือนล่วงหน้าะะให้ผลต่อการตัดด้วยเครื่องแบบนี้ดีขึ้น นอกะากนี้การใช้เครื่อง
คีบอ้อยเพื่อคีบอ้อยที่ตัดวางกองในแปลงขึ้นเครื่องบรรทุกะะช่วยให้ลดขั้นตอนเวลาการเกี่ยวตัดได้มาก  
และการตัดอ้อยสดะะท าให้ได้ราคาดี 

เชษฐ์ (2548)ออกแบบสร้างและทดสอบเครื่องตัดอ้อยประยุกต์ใช้กับรถไถเดินตาม โดยมี
กลไกเครื่องต้นแบบท างานร่วมกับรถไถนาเดินตามและกลไกยังสามารถปรับระดับใบมีดตามสภาพสูงต ่า
ของพื้นดินและความสูงของตออ้อยได้ตามความต้องการของเกษตรกร ใบมีดที่ใช้ได้ผลดีที่สุดส าหรับ
งานวิะัยนี้คือ ใบเลื่อยตัดหญ้าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 นิ้วะ านวน 90 ฟันสามารถตัดอ้อยได้เรียบและ
เร็วไม่เกิดความเสียหายเมื่อกระทบดินแข็งหรือหิน โดยใช้ความเร็วรอบใบมีดประมาณ 2,000 รอบต่อ
นาที ความเร็วการเคลื่อนที่ ที่เหมาะสมคือ 11 เมตรต่อวินาที 

ทนงศักดิ ์(2551)พัฒนารถตัดอ้อยแบบรถไถนาเดินตาม คณะเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม   ได้ด าเนินการพัฒนาและปรับปรุงอุปกรณ์  เพื่อใช้กับสภาพพื้นที่ของประเทศได้อย่าง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ รถตัดอ้อยแบบรถไถนาเดินตามเป็นการพัฒนาได้ประยุกต์ะากรถไถเดิน
ตามซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่มีใช้กันอยู่ทั่วไป  มีขนาดเล็กเหมาะกับสภาพพื้นที่  ระบบส่วนใหญ่ะะเป็น
ระบบไฮดรอลิกเข้ามาช่วย  เพื่อให้การปฏิบัติงานมีความสะดวก รถตัดอ้อยแบบรถไถนาเดินตาม   ได้
พัฒนาขึ้นมาโดยประยุกต์ใช้กับรถไถเดินตามซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่มีใช้กันอยู่ทั่วไป ซึ่งมีขนาดเล็กเหมาะ
กับสภาพพื้นที่  โดยใช้ระบบไฮดรอลิกเข้ามาช่วย เพื่อให้การปฏิบัติงานมีความสะดวกรวดเร็วมี
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ประสิทธิภาพมากขึ้น  การตัดล าต้นของอ้อยใช้มอเตอร์ไฮดรอลิกเป็นตัวต้นก าลังขับใบมีด ปรับระดับ
ใบมีดตามสภาพความสูงต ่าของล าต้นอ้อยโดยรักษาระดับความสูงของตออ้อยประมาณ  2-5 
เซนติเมตร  ตามความต้องการของการตัดอ้อยของเกษตรกรชาวไร่อ้อย  อีกทั้งยังสามารถปรับระดับการ
เอียงของใบมีดตัดล าต้นอ้อยได้เพื่อก าหนดทิศทางการล้มของต้นอ้อยที่ตัด  ใบมีดที่ใช้ตัดล าต้นอ้อยและ
ยอดอ้อยคือใบเลื่อยวงเดือนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 600   มิลลิเมตร  60  ฟัน  สามารถตัดอ้อยได้เรียบ
ไม่เกิดปัญหาเมื่อกระทบกับดินแข็งหรือหิน  รถตัดอ้อยแบบรถไถนาเดินตามมีความสามารถในการตัด
อ้อยได้โดยเฉลี่ยเท่ากับ 0.39 ไร่ต่อชั่วโมงใช้น ้ามันเชื้อเพลิงเฉลี่ยเท่ากับ 0.88 ลิตรต่อชั่วโมงที่ท าการตัด
อ้อความเร็วของการเคลื่อนที่ของรถตัดอ้อยแบบรถไถนาเดินตาม 2.43 กิโลเมตรต่อชั่วโมง   ซึ่งเป็น
ความเร็วที่เหมาะสมกับความเร็วของการตัดอ้อย 

บพิตรและคณะ(2552)การปรับปรุงรถตัดอ้อย Austoft รุ่น 7000-1994 เพื่อให้สามารถตัด
สับท่อนพันธุ์อ้อยและลดความเสียหายให้แก่ตาอ้อยนั้นได้ท าการปรับปรุงโดยการเปลี่ยนลูกกลิ้งล าเลียง
อ้อย (Feed Roller) ะากลูกกลิ้งล าเลียงแบบเหล็ก (แบบเดิม) เป็นลูกกลิ้งล าเลียงแบบยาง ะ านวน 10 
ลูกะาก 11 ลูก และปรับระบบการะ่ายน ้ามันไฮดรอลิกโดยเปลี่ยนมอเตอร์ไฮดรอลิกขับลูกกลิ้งล าเลียง 4 
มอเตอร์เป็นขนาด 18.7 ลูกบาศก์นิ้วต่อรอบ และเพิ่มลิ้นควบคุมการะ่ายน ้ามันไฮดรอลิกชนิดควบคุม
แรงดัน ซึ่งะะให้รอบการท างานของลูกกลิ้งล าเลียงชุดบนเฉลี่ย 171.5 รอบต่อนาที การทดสอบการตัด
อ้อย โดยเปรียบเทียบ 3 วิธีการ คือการตัดพันธุ์อ้อยด้วยแรงงานคน ตัดโดยรถตัดก่อนการปรับปรุง และ
ตัดโดยรถตัดหลังการปรับปรุงข้างต้น พบว่า ความยาวท่อนพันธุ์อ้อยโดยเฉลี่ย 27.90 25.05 และ 29.20 
เซนติเมตร ในขณะที่ร้อยละของตาอ้อยที่เสียหาย 7.88 35.59 และ 17.54 ตามล าดับ ซึ่งการปรับปรุงรถ
ตัดอ้อยในครั้งนี้สามารถลดอัตราการเสียหายของตาอ้อยะากร้อยละ 35.59 ก่อนการปรับปรุงเป็นร้อยละ 
17.54 หลังการปรับปรุง 

ณัฐวุฒิ (2563) สถาบันเทคโนโลยีพระะอมเกล้าเะ้าคุณทหารลาดกระบัง ได้พัฒนาโครงการ
เครื่องตัดอ้อยสดแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์แบบไม่ต้องเผา เพื่อช่วยลดฝุ่นละเอียด PM 2.5 นวัตกรรม
เครื่องตัดอ้อยสดชุมชนแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ ฝีมือวิศวกรเครื่องกลไทยและทีมงาน ออกแบบมา
เฉพาะแบบไม่ต้องเผาอ้อยก่อนเก็บเกี่ยว ท างานได้ 4 ขั้นตอนในเครื่องเดียวคือ สางใบ ตัดโคน ตัดยอด 
วางรวมกอง ตัดได้100 ตันต่อวัน หรือประมาณ 10 ไร่ต่อวัน โดยใช้คนขับรถแทรกเตอร์เพียงคนเดียว 
ประหยัดเวลา แก้ปัญหาแรงงานขาดแคลน เพิ่มประสิทธิภาพการเก็บเกี่ยว ตอบโะทย์โรงงานน ้าตาล 
และเกษตรกรไร่อ้อยอย่างแท้ะริงโดยราคาะ าหน่ายอยู่ที่ประมาณ 700,000 บาท  
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รูปที่ 3 เครื่องตัดอ้อยแบบต่างๆ ที่มีใช้และทดลองใช้ในประเทศไทย 

รถตัดอ้อยแบบมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ร่วมกับบริษัท ไทยไดนามิคมาสเตอร์ 

รถตัดอ้อยต้นแบบของราชมงคล
ธัญบุร ี

รถตัดอ้อยต้นแบบมหาวิทยาลัย 

มหาสารคาม 

รถตัดอ้อยสามารถเกษตร
ยนต ์

รถตัดอ้อยต้นแบบมหาวิทยาลัย 

มหาสารคาม 
รถตัดอ้อยต้นแบบกรมวิชาการ
เกษตร 

รถตัดอ้อยบริษัทกมลอินดสัตี ้รถตัดอ้อยน าเขา้ะาก
เยอรมัน 

รถตัดอ้อยน าเขา้ 

รถตัดอ้อยบริษัท พัฒนกิะบ้าน
โป่ง 

รถตัดอ้อยบริษัท John Deere      รถตัดอ้อยแบบ CAMECO 

  รถตัดอ้อยแบบ  AUSTOFT รถตัดอ้อย  สอน. แบบ
ตีนตะขาบ 

รถตัดอ้อย  สอน. แบบล้อยาง 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



8 

 

  วิชัยและคณะ (2554) ศึกษาการใช้ศึกษาสภาพการใช้เครื่องเก็บเกี่ยวอ้อยในประเทศไทย 
พบว่า ปัญหาการขาดแคลนแรงงานที่ใช้ในการเก็บเกี่ยวอ้อย ท าให้การน าเอาเครื่องเก็บเกี่ยวอ้อยมา
ใช้แทนแรงงานคนมีมากขึ้น ะากการทดสอบพบว่า เครื่องเก็บเกี่ยวอ้อยมีอัตราการท างานประมาณ 
10-36 ตันต่อชั่วโมงประสิทธิภาพของเครื่องประมาณ 33-79 เปอร์เซ็นต์ การสูญเสีย 0.16-0.73 ตัน
ต่อไร่ และสิ่งเะือปน 7.73-18.52 เปอร์เซ็นต์ การเก็บเกี่ยวโดยใช้แรงงานคนมีอัตราการท างาน
ประมาณ 1.4-6.0 ตันต่อวัน การสูญเสีย 0.23-0.57 ตันต่อไร่ และสิ่งเะือปน 5.81-15.29 เปอร์เซ็นต ์
 พัฒนาเครื ่องเก็บเกี ่ยวอ้อยโดยใช้เครื ่องยนต์ขนาดเล็กโดยมุ ่งเน้นการผลิตความ
เหมาะสมในการท าไร่อ้อยส าหรับเกษตรกรที่ประสบปัญหาขาดแคลนแรงงานและโรงงานน ้าตาลที่ไม่มี
อ้อยเพ่ือผลิตน ้าตาล มีการด าเนินการโดยใช้เครื่องยนต์  180 แรงม้า (134.28 กิโลวัตต์) ที่ 2500รอบต่อ
นาที  อ้อยถูกเก็บเกี ่ยวเมื ่ออายุ 12 เดือนหลังปลูกโดยมีความยาวล าต้นเฉล ี ่ย 1.8 เมตรและ
เส้นผ่าศูนย์กลางก้านเฉลี่ย 0.0254 เมตร   แต่ละก้านประกอบด้วย 8 ถึง 12 ก้านระยะทางของแต่ละ
อ้อยมีขนาด 1.20เมตร เครื่องเก็บเกี่ยวอ้อยที่ใช้เครื่องยนต์ขนาดเล็กสามารถท างานได้โดยเฉลี่ ยที่
ความเร็ว 1.1 กิโลเมตรต่อชั่วโมง  โดยสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 20.03 ลิตรต่อชั่วโมงและความเร็วเคลื่อนที่ 
0.25 กิโลเมตรต่อชั่วโมง  เปอร์เซ็นต์ของต้นอ้อยตัดเป็น 100เปอร์เซ็นต์ เนื่องะากเครื่องยนต์นี้มีการ
ติดตั้งใบมีดคู่กับความเร็ว 1,090.5 รอบต่อนาที; ความเร็วของใบมีดตัดใบอยู่ที่ 669 รอบต่อนาทีโดยมี
ะุดคุ้มทุน 122,572.8 กิโลกรัมต่อปีและระยะเวลาคืนทุน 2 ปี 
 Srinivas Ratod L (2013) ออกแบบและสร้างเครื่องเก็บเกี่ยวอ้อยขนาดเล็กการเก็บ
เกี่ยวอ้อยเพื่อลดการใช้แรงงานเกษตรกรและเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรเครื่องประกอบด้วยเครื่องยนต์
เบนซินและกลไกต่าง ๆ ที่ใช้ในเครื่องนี้ เมื ่อเมื่อเทียบกับการเก็บเกี่ยวด้วยตนเองโดยใช้เครื่องนี้มี
ความสามารถในการตัดได้เร็วขึ้นและเป็นเรื่องที่ประหยัด เครื่องนี้มีประโยชน์ส าหรับทั้งผู้ที่มีฟาร์มขนาด
เล็กหรือใหญ ่
 Carmen Maria Coimbra Manhães (2014) ได้ประเมินความเสียหายที่เกิดะากอ้อย
และเศษหนอนโดยใช้เครื่องเก็บเกี่ยว Case A4000และได้ด าเนินการในเขตเทศบาลเมืองของ Campos 
dos Goytacazes ในรัฐ Rio de Janeiro,บราซิล วัสดุที่เหลืออยู่บนสนามโดยเก็บเกี่ยวถูกเก็บรวบรวมใน
แถวอ้อยหกแถว , มีความยาว 350 เมตรตั้งค่าการสุ่มตัวอย่างแบบเฟรมทุกๆ 50 เมตร พื้นที่การสุ่ม

ตัวอย่างประกอบด้วย 20 ตารางเมตรมี 8 ซ ้า หาความสูญเสียถูกค านวณใน t ∙ ha-1 และใน เปอร์เซ็นต์ 
การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยใช้ช่วงความเชื่อมั่นสร้างขึ้นโดยสถิติ "t" ที่ความน่าะะเป็น 5เปอร์เซ็นต์เพื่อ

เปรียบเทียบประเภทของการสูญเสีย ผลผลิตโดยประมาณของพ้ืนที่คือ 54 t ∙ ha-1ความแตกต่างระหว่าง
ประเภทของการสูญเสีย 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 

      งานวิะัยนี้เป็นงานวิะัยประเภทประดิษฐ์คิดค้นซึ่งมีวัตถุประสงค์หลักของการวิะัยคือ การ

ออกแบบและสร้างต้นแบบเครื่องเก็บเกี่ยวอ้อยประกอบด้านหน้ารถแทรคเตอร์ และศึกษาถึงระดับ

การท างานที่เหมาะสมของการท างานในระบบต่างๆ และปรับปรุงเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพการท างาน

สูงสุด ให้เกษตรกรได้น าต้นแบบไปใช้หรือไปขยายผลในเชิงพานิช  เพื่อให้เกิดความสมบูรณ์ของการ

วิะัย ะึงได้ก าหนดขั้นตอนหรือวิธีการด าเนินการวิะัยที่เก่ียวข้องดังนี้ 

 

 การสร้างต้นแบบ 

 การสร้างต้นแบบส าหรับงานวิะัยนี้ มุ่งเน้นไปที่การประยุกต์ระบบการท างานของเครื่องเก็บ

เกี่ยวอ้อยที่เกษตรกรที่มีและใช้อยู่แล้ว ชนิดที่เป็นแบบพ่วงข้างรถแทรคเตอร์ มีประยุกต์ดัดแปลง

เพ่ือให้เกิดการใช้งานที่มีประสิทธิภาพ ให้สอดคล้องกับความต้องการใช้งานของเกษตรกร โดยมุ่งเน้น

ให้เครื่องต้นแบบมีต้นทุนที่ไม่สูงะนเกินไป อาศัยต้นก าลังะากแทรคเตอร์เพื่อขับเคลื่อนระบบการ

ท างานต่าง  และประยุกต์การมัดด้วยการผูกปม  มาทดลองมัดล าอ้อย เพื่อให้ง่ายและสะดวกกับการ

ขนย้าย ซึ่งล าอ้อยที่ได้ะะปลิดใบโดยมีกลไกแบบลูกปลิดของสถาบันวิะัยเกษตรวิศวกรรมเป็นต้นแบบ 

และ ระบบการท างานของเครื่องต้นแบบที่ะะท าการสร้างและวิะัยะะถูกติดตั้งทดแทน ใบดันดินหน้า

ของแทรคเตอร์ะะให้ให้ง่ายและสะดวกส าหรับการติดตั้งและถอดเก็บหลังการใช้งานหรือ สิ้นสุดฤดู

การเก็บเกี่ยว 

 การทดสอบ การเก็บข้อมูล และการแปรผลข้อมูล 

 ต้นแบบงานวิะัยดังกล่าว มีระบบการท างานที่ะะประกอบขึ้นหลายระบบ ดังนั้นการทดสอบ

เก็บข้อมูละะท างานเก็บข้อมูลในภาพรวมของเครื่องต้นแบบ ประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ ซึ่งะะไม่มีการ

ตัดยอดต้นอ้อย ดังนี้ 

       1.ทดสอบการท างาน เพ่ือการวิเคราะห์ความสามารถในการท างาน 

 อัตราการท างานเชิงพื้นท่ี    = พ้ืนที่ที่เก็บเกี่ยวได้ / เวลาที่ใช้เก็บเกี่ยว (ไร่/ชั่วโมง) 

 อัตราการท างานเชิงน ้าหนัก = น ้าหนักท่ีเก็บเก่ียวได้ / เวลาที่ใช้ในการเก็บเก่ียว (ตัน/ชั่วโมง) 

      ประสิทธิภาพการท างาน     = เวลาที่ใช้ในการเก็บเก่ียว    X 100   (เปอร์เซ็นต์) 

                     เวลาที่ใช้ในการท างานทั้งหมด 
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               2.การวิเคราะห์ความสูญเสีย 

                 การวิเคราะห์ความสูญเสียะากการท างาน พิะารณาะากการสูญเสียเนื่องะากการ

ตัดไม่หมด รวมถึงการ สุญเสียเนื่องะากการชนต้นอ้อยล้มะากสภาพการท างานและเกิดะากการ

การตัดแล้วรวบมัดไม่ได้ น ามาชั่งน ้าหนักโดยรวม และค านวณะากสูตร โดยทั้งหมดเก็บตัวอย่าง

ะากพื้นที่ขนาด 5x 4 เมตรโดยขึงเชือกด้านยาว  5   เมตรตามแนวความยาวแถวอ้อย  สุ่มหา

ปริมาณการสูญเสียะ านวน 4 ะุด (วิชัยและคณะ, 2553) 

             การสูญเสียอ้อย   =             น ้าหนักเนื้ออ้อยที่พบ (กิโลกรัม)  

                    พ้ืนที่ ที่เก็บตัวอย่าง  (ตารางเมตร) 

 

                3. การวิเคราะห์อัตราการใช้น ้ามันเชื้อเพลิง 

  อัตราการใช้น ้ามันเชื้อเพลิง  =              ปริมาตรน ้ามันที่ใช้ไปในขณะท างาน (ลิตร) 

          อัตราการท างานเชิงพื้นท่ี     (ไร่/ชั่วโมง) 

 เวลาและสถานที่ 

           ระยะเวลาด าเนินการ    ตุลาคม 2561 - กันยายน 2563 

           สถานที่  ศูนย์วิะัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น   และแปลงปลูกอ้อยเกษตรกร พื ้นที่

ะังหวัดชัยภูมิ ะังหวัดขอนแก่น  ะังหวัดหนองบัวล าภู และะังหวัดมหาสารคาม 

 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

     ผลการสร้างต้นแบบ 

               ศึกษาข้อมูลที่ใช้ในการออกแบบ  
              การออกแบบเครื่องตัดอ้อยประกอบหน้าแทรคเตอร์ ะ าเป็นต้องให้สัมพันธ์กับช่วงความ
กว้างของล้อหน้าและช่วงความกว้างของล้อหลัง แทรคเตอร์ที่ะะน ามาใช้ประกอบกับชุดตัดอ้อย
ดังกล่าว เบื้องต้นะากการศึกษาข้อมูลรถแทรคเตอร์ขนาดกลาง ได้ข้อมูลส าหรับการออกแบบตาม
ภาพที่ 1 ดังนี้ 
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ภาพที่ 5 การเก็บข้อมูลสภาพแปลงปลูกอ้อย 

 
 
 
   

เบื้องต้นการออกแบบสร้างต้นแบบที่ใช้ประกอบกับอุปกรณ์ด้านหน้ารถแทรคเตอร์ได้ก าหนด
ระยะ A ส าหรับการวิ่งในร่องอ้อยซึ่งเป็นระยะความกว้างของร่องที่มีขนาด 0.7 เมตร(ซึ่งเป็นระยะ
ปลูกท่ีเป็นร่องแคบ)  ข้อมูลพบว่ารถแทรคเตอร์ขนาด 36-47 แรงม้าขนาดของล้อสามารถวิ่งในร่องนี้
ได้  ส่วนระยะความกว้างของช่วงล้อหน้า B มีระยะตั้งแต่ 1.0-1.2 เมตร สามารถค่อมร่องการปลูก
อ้อยได้ทั้งแบบร่องเดี่ยวและร่องคู่ได้  ส่วนสภาพแปลงในะริงที่ได้ส ารวะในพื้นที่บางส่วนเช่น การปลูก
อ้อยในเขต อ าเภอโกสุมพิสัยและอ าเภอบรบือ ะังหวัด มหาสารคาม อ าเภอชุมแพและอ าเภอบ้านฝาง 
ะังหวัดขอนแก่น อ าเภอหนองบัวแดงและอ าเภอภูเขียวะังหวัดชัยภูมิ ส าหรับใช้ข้อมูลในการออกแบบ
และการสร้างต้นแบบ  การใช้แรงงานคนในการปลูกเป็นส่วนใหญ่ ท าให้ระยะห่างระหว่าง แถวปลูก
แคบคือ ประมาณ 70 เซนติเมตร (ภาพที่5) โดยให้เหตุผลว่า เป็นการเพิ่มะ านวนปริมาณล าต่อพื้นที่    
และะะท าให้ได้ผลผลิตต่อไร่มาก ส่วนการเก็บเกี่ยวยังคงเป็นเก็บเกี่ยวด้วยแรงงานคน การเก็บเกี่ยว
ด้วยเครื่องเก็บเกี่ยวยังไม่พบในฤดูกาลเก็บเกี่ยวนี้ อีกทั้งราคาขายของผลผลิตต ่ากว่าทุกปี เกษตระึง
ขายผลผลิตด้วยวิธีการขายเหมาทั้งแปลง  
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 รายละเอียดแทรคเตอร์ ที่ใช้ประกอบการออกแบบ 
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 การสร้างต้นแบบเบื้องต้นะะะัดสร้างชุดโครงติดตั้งกับแทรคเตอร์และชุดล าเลียงล าอ้อย โดยใช้โซ่
ล าเลียงในการล าเลียงอ้อย ซึ่งใช้หลักการเดียวกันกับชุดเกี่ยววางรายข้าว ของเครื่องเกี่ยววางราย โดย
รายละเอียดตามภาพที่ 6 ด้านซ้ายคือแบบโครงสร้าง ด้านขวาคือการติดตั้งโซ่ล าเลียง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                      ภาพที่ 6 รายละเอียดการออกแบบเบื้องต้น 
 
         ะากแนวคิดและแบบร่าง(ภาพที่ 6) ต้นแบบะากการออกแบบที่ได้ะากไตรมาส 1  ะึงได้
ด าเนินการสร้างต้นแบบ โครงสร้างหลักส าหรับเครื่องตัดอ้อยประกอบหน้าแทรคเตอร์ ซึ่งเบื้องต้น ได้
ประกอบชุดตัดโคนด้วยใบตัดแบบ วงเดือนคู่ เส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 35 เซนติเมตระ านวน 2 ใบคู่ 
เพื่อให้ได้พื้นที่ตัดอ้อยได้ทั้งแบบร่องคู่และแบบร่องเดี่ยว ส าหรับอ้อยร่องแคบ ที่ได้ะากการส ารวะ  
ระยะแคบคือประมาณ 70 เซนติเมตรของร่องอ้อย ล้อของแทรคเตอร์สามารถวิ่งในร่องได้ (ระยะ A) 
ส่วนระยะ B ซึ่งเป็นความกว้างของแถวอ้อย ะะเป็นระยะตัดและล าเลียง เบื้องต้น การล าเลียงล าใช้โซ่
ล าเลียงขนาดความยาว 1.5 เมตรเบอร์  120 โดยเป็นชุดต้นก าลังเดียวกัน คือการใช้มอเตอร์ไฮดรอ
ลิกเป็นตัวขับ  โดยโครงสร้างหลักเป็นเหล็กแป๊ปกลมขนาด 2 นิ้ว ที่ะะท าให้น ้าหนักของตัวโครงเครื่อง
เบา มีขนาดความสูงประมาณ 2.40 เมตรและมีความกว้างประมาณ 2.20 เมตร  โดยใช้หลักการตัด
ต้นอ้อยและล าเลียงเพื่อวางกองออกด้านข้าง ส่วนระบบมัดล า ใช้วิธีการมัดแบบของเครื่องเกี่ยวมัด
ฟ่อน แต่ขยายวงรอบของการมัดให้กว้างขึ้น  โครงของต้นแบบทั้งชุดะะติดตั้งทดแทนต าแหน่งใบดัน
ดินของรถแทรคเตอร์(ภาพที่7) ที่อยู่ด้านหน้าระบบไฮดรอลิก เบื้องต้นะะยังคงใช้ปั้มที่ติดตั้งมากับตัว
รถ และแยกสายส่งออกะากกระบอกด้านหน้าเพื่อขับมอเตอร์ไฮดรอลิก ที่เป็นต้นก าลังของระบบการ
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ท างานทั้งหมด การควบคุมระดับความสูงของระยะการตัดสามารถท าได้โดย ชุดควบคุมความสูงของ
ใบดันดินของระบบไฮดรอลิก ที่ติดตั้งมากับรถแทรคเตอร์ (ภาพท่ี 8) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                    

 
 

ภาพที่ 7 ต าแหน่งติดตั้งชุดตัดอ้อย 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  

ภาพที่ 8 ต าแหน่งการะับยึด ทดแทนใบดันดินและต าแหน่งระบบไฮดรอลิก 
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 ด าเน ินการติดต ั ้งระบบไฮดรอลิกส  าหร ับเป ็นต ้นก าล ังขับเพื ่อทดสอบการท างาน
เครื่องต้นแบบ ซึ่งเบื้องต้นได้ะัดท าเป็นชุดขับปั้มต่อะากเครื่องยนต์เล็ก (ภาพที่ 9)  เพื่อปรับรอบการ
ท างานของการล าเลียงและการตัดต้นของเครื่องต้นแบบ (ภาพที่ 10) โดยมีรายละเอียดที่ะะใช้ส าหรับ
การปรับตั้งดังนี้  
 
 
 
               
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 ชุดก าลังขับปั้มไฮดรอลิกและอุปกรณ์ควบคุม ส าหรับการเทียบรอบการท างาน 
การปรับตั้งรอบการท างานะะปรับให้รอบชุดอุปกรณ์ตีใบ มีความเร็วรอบประมาณ 900 รอบ

ต่อนาที หรือใช้ความเร็วเชิงเส้นประมาณ 28 เมตรต่อวินาที ที่ความยาวเอ็นะากะุดศูนย์กลางวงล้อ 
0.3 เมตร ส าหรับชุดใบตัดโคน ที่มีลักษณะเป็นใบวงเดือนคู่รับก าลังขับะากชุดขับมอเตอร์ไฮดรอลิก
และผ่านอุปกรณ์ทดสอบ เพื่อก าหนดรอบการท างานใบตัดไว้ที ่ ประมาณ 800 รอบต่อนาที หรือ
ประมาณ 15 เมตรต่อวินาที ชุดล าเลียงล าอ้อย ที่ท าหน้าที่ล าเลียงล าอ้อยที่ได้ะากการตัดะะล าเลียง
ออกด้านข้างเพ่ือเข้าวงล้อการมัด เบื้องต้นะะใช้ความเร็วเชิงเส้นประมาณ 0.5 เมตรต่อวินาที  

 
 
 
                
 
 
 
 
 
 

                 ภาพที่ 10 ต าแหน่งต่างๆ ของอุปกรณ์ภายในชุดต้นแบบเครื่องตัด 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



15 

 

     ผลการทดสอบต้นแบบเบื้องต้น 
           การทดสอบการท างานเบื้องต้นส าหรับ ต้นแบบเครื่องตัดอ้อยประกอบหน้ารถแทรค
เตอร์ฯ ซึ่งได้ทดลองติดตั้งเครื่องต้นแบบเข้ากับรถแทรคเตอร์ขนาด 47 แรงม้า โดยใช้เพลาอ านวย
ก าลังในการขับปั้มไฮดรอลิก และติดติ้งวาล์วควบคุมแบบแยกส่วนระหว่าง ชุดตัดใบและชุดตัดโคน
อ้อย เพื่อให้ได้ระดับก าหนดส าหรับการทดสอบ ได้ติดตั้งวาล์วควบคุมอัตราการไหลเพื่อใช้ควบคุมรอบ
การท างานของมอเตอร์ไฮดรอลิกทั้ง 2 ตัว การทดลองการท างานเบื้องต้นพบว่า โครงสร้างหลักของ
ต้นแบบในส่วนอุปกรณ์ะับยึดที่ใช้สวมเข้าแทนใบดันดิน ยังไม่มีความแข็งแรงพอเมื่อทดลองเดินระบบ
ไอดรอลิก ระยะยาว ระบบไฮดรอลิกมีความร้อนสูง ส่วนกลไกชุดตัดตัดใบ ปลิดใบ และล าเลียงล า 
(ภาพที1่1) ท างานได้ต่อเนื่อง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 11 ต้นแบบเครื่องตัดอ้อยประกอบหน้าแทรคเตอร์ต้นแบบ 

 
 การติดตั้งชุดกั้นล าอ้อย เพื่อให้ล าอ้อยได้ถูกมัดด้วยอุปกรณ์มัดฟ่อน ที่ขยายวงรอบการมัด
เพิ่ม โดยใช้หลักการเดียวกันกับชุดชุดฟ่อนข้าว  แล้ววาง มัดอ้อยให้ล้มออกทางซ้ายมือของผู้ขับขี่ 
(ภาพท่ี12) โดยทั้งนี้ะ าเป็นต้องหยุดรถแทรคเตอร์ ขณะวางมัดล าอ้อย 
 
 
 
 
 
 

ใบตดัยอดออ้ย 

ชุดตีใบออ้ย
บน 

ชุดล ำเลียงล ำ 

ใบตดัโคนออ้ย 

 ชุดตีใบล่ำง 
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     ภาพที่ 12 ทิศทาง การวางมัดอ้อย 
การทดสอบเบื้องต้น ที่ศูนย์วิะัยและพัฒนาการเกษตระังหวัดชัยภูมิ โดยแปลงอ้อยเป็นแปลง

ยกร่องปลูกขนาดระยะห่างแถวประมาณ 1.2-1.3 เมตร อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ขนาดความสูงต้นอ้อย
โดยเฉลี่ย 1.2 เมตร โดยทดสอบต้นแบบตามภาพที่ 13 เพื่อสังเกตการท างานเบื้องต้นของระบบการ
ตัด ปลิดใบและการล าเลียงต้น  

 
 
   
 
 
 

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 แบบการติดตั้งต้นแบบ ส าหรับการทดสอบ 
 

 ผลการทดสอบเบื้องต้นพบว่า ใบตัดแบบวงเดือนคู่สามารถท างานได้ดี สามารถตัดล าอ้อยได้แต่พบว่า
ระยะของการตัดสูงะากระดับพื้นดินสูงประมาณ 30 เซนติเมตร (ภาพที่ 14) ซึ่งมีผลต่อะ านวนน ้าหนัก
ที่ะะได้ลดลง 
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ภาพที่ 14 ตออ้อยที่ได้ะากการตัดของเครื่องต้นแบบ 
 
ความเร็วรอบของการปลิดใบสามารถท างานได้ดี แต่ด้วยลักษณะของต้นอ้อยที่เป็นต้นเตี้ยต ่าไม่
สมบูรณ์ ะึงมีส่วนตีใบเฉพาะอุปกรณ์ปลิดใบตัวล่าง และมีการม้วนพันเพลา (A)  แสดงให้เห็นถึง
ลักษณะการออกแบบที่ไม่เหมาะสมเนื่องะากไม่มีชิ้นส่วนป้องกันการม้วนพัน ภาพที่ 15 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

              ภาพที่ 15 ต าแหน่งและลักษณะอุปกรณ์ปลิดใบอ้อย 
 
 การท างานของโซ่ล าเลียงล าอ้อยซึ่งติดตั้งบริเวณด้านบนถัดะากใบตัด (ภาพที่ 16) พบว่าอยู่
ในต าแหน่งที่สูงเกินไปและควรเร็วเชิงเส้นที่เร็วเกินไป ควรมีะ านวน 2 ตัวและมีอุปกรณ์ควบคุม
ความเร็วส าหรับการทดสอบ ะะสามารถท างานได้ดี เนื่องะากสภาพของอ้อยที่น าต้นแบบไปทดลอง
เป็นอ้อยตอสอง และไม่สมบูรณ์ะึงไม่สามารถเป็นเกณฑ์ เปรียบเทียบการท างานของต้นแบบทั้งหมด
ได้ และเป็นเพียงการทดสอบเบื้องต้นเพ่ือสังเกตการท างานต้นแบบเพ่ือเป็นแนวทางการปรับแก้ต่อไป 
 
 
 

A 
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      ภาพที่ 16 ต าแหน่งของโซ่ล าเลียงล าอ้อย 
การแก้ไขต้นแบบ เครื่องตัดอ้อยประกอบหน้ารถแทรคเตอร์โดยการปรับระดับใบมีดตัดให้ต ่าลง 

สูงกว่าระดับพื้น  ประมาณ 5 เซนติเมตรและมีอุปกรณ์ป้องกันเพลาม้วนใบตัด ลดความเร็วของโซ่
ล าเลียงล าอ้อยลง เนื่องะากผลการทดสอบะากครั้งก่อนพบว่ายังมีความเร็วรอบสูงท าให้ไม่สามารถ
เกีย่วตัดล าอ้อยที่เกิดะากการตัดได้ (ภาพท่ี 17) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 17 การเปลี่ยนต าแหน่งใบมีดและชุดป้องกันการม้วนเพลา 

 
หลังะากการทดสอบน าเครื่องต้นแบบไปทดสอบการท างานเบื้องต้นที่ อ าเภอศรีบุญเรือง

ะังหวัดหนองบัวล าภู ซึ่งผลการทดสอบการท างานเบื้องต้นพบว่า การตัดต้นอ้อยท างานได้ดี แต่ระบบ

โซ่ล ำเลียงล ำออ้ย 
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ล าเลียงต้นยังไม่สามารถดึงต้นออกมาวางด้านข้างได้ สาเหตุอาะเนื่องมาะาก ต าแหน่งการวางแนวโซ่ 
ที่อยู่ไกละากต าแหน่งการตัดเกินไป ท าให้อ้อยที่ถูกตัดแล้ว (ภาพท่ี 18) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 18 การทดสอบการท างาน 
ภายหลังะากการทดสอบ ได้ปรับต าแหน่งโซ่และใบตัด (ภาพที่19) ให้ใกล้กันเพื่อเพื่อให้

สอดคล้องกับการท างาน โดยเมื่อชุดปลิดใบได้ปลิดใบแล้ว ขั้นตอนการตัดและล าเลียงต้น ควรเกิดขึ้น
พร้อมกัน เนื่องะากผลการทดสอบเบื้องต้น พบว่าหากตัดแล้วรอะังหวะการล าเลียง ะะท าให้อ้อยหล่น
ลงพื้นดินก่อนการล าเลียงเกิดได้ยาก เนื่องะากชุดโซ่ล าเลียง มิได้เป็นแบบโซ่หนีบ อีกทั้งโซ่ล าเลียงยัง
เป็นโซ่เดี่ยว ะึงะ าเป็นต้องแก้ในการทดสอบครั้งต่อไป  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 19 ปรับต าแหน่งโซ่และใบตัด 
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การทดสอบเก็บข้อมูล 
     เนื่องะากเกิดสถานการณ์โรคระบาดะากไวรัสโคโรนาในประเทศไทย (โรคโควิด 19) การ

ด าเนินงานในระยะปีทีสอง ไม่สามารถด าเนินการตามแผนงาน เนื่องะากงบประมาณการด าเนินของ
โครงการได้รับการะัดสรรประมาณหนึ่งในสามของงบประมาณที่เสนอขอ และสถานการณ์ของโรค
ระบาดท าให้ไม่สามารถน าต้นแบบไปทดสอบได้ตามฤดูการของการเก็บเกี ่ยว โครงการนี ้ะึงได้
ด าเนินการแก้ไขต้นแบบบางส่วนตามงบประมาณทีได้รับ และไม่สามารถด าเนินการต่อในไตรมาสที่ 
3,4 ของปีที่สองได้  

 
 แนวคิดการปรับปรุงและพัฒนาต้นแบบ 
 เนื่องะากการด าเนินการวิะัยโครงการดังกล่าวนี้ ได้ด าเนินการถึงการทดสอบการท างานระดับ

เบื้องต้นเท่านั้น ะากปัญหาเรื่องงบประมาณและโรคติดต่อที่กล่าวไว้ ซึ่งผู้วิะัยยังมีแนวแนวคิดส าหรับ
การปรับปรุงและพัฒนาต่อ โดยมีะุดพัฒนาและปรับปรุงดังต่อไปนี้ 

1. ระบบต้นก าลัง เนื่องะากแนวคิดเบื้องต้นได้ใช้ระบบไฮดรอลิกเป็นต้นก าลังเพื่อให้
การควบคุมส่วนต่างๆของชิ้นส่วนเป็นไปอย่างอิสระ แต่มีปัญหาเรื่องราคาของชิ้นส่วนประกอบ
ระบบไฮดรอลิก มีราคาสูง ส่งผลให้ราคาต้นทุนของเครื่องต้นแบบะะสูงตามไปด้วย ะึงมีแนวคิดว่าหาก
ปรับเปลี่ยนระบบส่งก าลังเป็นแบบกลไก ขับเคลื่อนรับก าลังขับะากเพลาอ านวยก าลังของรถแทรค
เตอร์ ผ่านเพลาลอยอิสระลอดใต้ห้องเครื่องของรถแทรคเตอร์ เพื่อขับชุดติดกับชุดล าเลียงต้นอ้อย ก็
สามารถส่งก าลังได้และะะช่วยลดราคาต้นแบบได้อีกด้วย 

2. ระบบล าเลียงต้นอ้อย ต้นแบบที่สร้างขึ้นนี้ใช้โซ่ล าเลียงเดี่ยวส าหรับการรวบต้นหรือ
ล าอ้อยออกด้านข้างของแนวด้านซ้ายมือของคนขับรถแทรคเตอร์ ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วการ
วิ่งของรถแทรคเตอร์และการล าเลียงต้นอ้อยเป็นไปอย่างไม่สม ่าเสมอ ท าให้ต้นอ้อยบางส่วนร่วงและ
ล้ม ขวางแนวทางเก็บเกี่ยว ผู้วิะัยมีแนวคิดว่าการปรับปรุงการล าเลียงต้นดังกล่าวหากใช้เป็นแบบโซ่
ล าเลียงคู่แบบหนีบหมุนสวนทางกันะะช่วยในการหนีบต้นอ้อยไว้ ก่อนะะรวบวางเป็นกองโดยใช้
ความเร็วเชิงเส้นของการล าเลียงโซ่ทั้งสองเส้นเท่ากันเพ่ือให้หนีบล าต้นอ้อย 

3. ระบบตัดโคน เนื่องะากต้นแบบได้ใช้ใบตัดแบบ ใบวงเดือนโดยใช้สองใบเพื่อเพิ่ม
พ้ืนที่ในการตัดได้เพ่ิมข้ึนและลดก าลังการตัดได้  แต่พบปัญหาการม้วนพันของใบอ้อยบริเวณเพลาของ
ชุดใบตัดและเกิดการสะสมเมื่อทดสอบหรือใช้งานเป็นระยะเวลานาน  โดยผู้วิะัยมีแนวคิกการสร้าง
อุปกรณ์ครอบเพลาทรงกระบอกไว้ส าหรับป้องกันการม้วนพันใบอ้อยโดย ชิ้นส่วนที่หมุนตัดควระะเป็น
เฉพาะใบ และต้องเพิ่มอุปกรณ์บอกระดับความสูงต ่าของใบตัดด้วยเพื่อให้ผู้ใช้งานได้ประเมินระดับ
การตัดเนื่องะากการเคลื่อนที่ของรถแทรคเตอร์ในสภาพแปลงไม่สม ่าเสมอ 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ : 

          การพัฒนาเครื่องตัดอ้อยติดประกอบหน้ารถแทรคเตอร์มัดวางกองอัตโนมัติ  มีวัตถุประสงค์
เพื่อให้ได้เครื่องะักรกลทดแทนแรงงานส าหรับการตัดอ้อย โดยให้มีลักษณะเป็นต้นแบบที่อาศัยต้น
ก าลังะากรถแทรคเตอร์ที่เกษตรกรมีอยู ่แล้ว เพื่อเป็นการลดต้นทุนต้นแบบ  การด าเนินการได้
ออกแบบต้นแบบที่มีส่วนประกอบส าคัญอยู่ 3 คือ กลไกตัดต้น กลไกล าเลียงต้น และกลไกปลิดใบ ผล
การทดสอบต้นแบบเบื้องต้นนั้นพบว่า การตัดต้นด้วยใบตัดแบบวงเดือนนั้นสามารถท างานได้ การ
ล าเลียงต้นอ้อยแบบโซ่ล าเลียงเดี่ยวนั้น เป็นไปได้ยากเนื่องะากเมื่อตัดต้นอ้อยแล้ว ะะต้องให้โซ่
ล าเลียงหนีบล าต้นอ้อยทันที เพื่อมิให้ต้นอ้อยที่ตัดแล้วเกิดการล้มเอียงไม่เป็นระเบียบซึ่ง ยากต่อการ
รวบมัด การปลิดใบอ้อยแบบใช้วงล้อตีใบสามารถท างานได้ดี ต้องออกแบบการติดตั้งเพลาหรือมี
อุปกรณ์ป้องกันการม้วนใบอ้อยบริเวณเพลาที่หมุนในภาพรวมของการทดสอบเบื้องต้นพบว่าต้นแบบ
สามารถพัฒนาให้สามารถท างานะริงได้ แต่ชุดกลไกการมัดฟ่อนไม่สามารถน ามาใช้กับอ้อยได้
เนื่องะาก ะะต้องหยุดการท างานช่วงหนึ่งเพื่อให้ กลไกท างาน ด้วยสถานการณ์โรคระบาด และ
งบประมาณท่ีมีอย่างะ ากัด การทดสอบระยะยาวหรือการทดสอบเพ่ือเก็บข้อมูลเชิงสถิติ ะึงไม่สามารถ
ด าเนินการได้ทันในฤดูของการเก็บเกี่ยว 
 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

งานวิะัยนี้มุ่งเน้นให้เกษตรกรมีเครื่องมือเก็บเกี่ยวอ้อยที่มีต้นทุนต ่า สามารถด าเนินการเก็บ

เกี่ยวได้เอง ใช้หลักการ เครื่องะักรทดแทนแรงงานคนที่ขาดแคลน ะะเก็บเกี่ยวได้ทันฤดูกาล โดย

ต้นทุนเครื่องะักระะราคาต ่าลงเมื่อใช้ต้นก าลังที่เกษตรกรมีอยู่แล้วคือ รถแทรคเตอร์  

 

ค าขอบคุณ 

ผู้วิะัยขอขอบคุณ ศูนย์วิะัยและพัฒนาการเกษตระังหวัดชัยภูมิ  เกษตรกระังหวัดขอนแก่น
ะังหวัดหนองบัวล าภู และะังหวัดมหาสารคาม ที่เอ้ือเฟ้ือให้ใช้พ้ืนที่ทดสอบต้นแบบและทีมงานวิะัย
และร่วมทดสอบ   
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