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ค าปรารภ (Foreword หรือ Praface) 
 

ชุดโครงการวิจัยการวิจัยและพัฒนาพืชสมุนไพรในท้องถิ่นไทยสู่อุตสาหกรรมและการใช้ประโยชน์ได้เริ่ม
ด าเนินงานวิจัยตั้งแต่ พ.ศ. 2559-2563 ประกอบด้วย 6 โครงการวิจัย ที่เกี่ยวกับพืชหลายชนิด เช่น กระดอม 
มะขามป้อม อัญชัน แมงลัก กระเจี๊ยบแดง บัวบก ขม้ินชัน ฟ้าฟ้าทะลายโจร กระชายด า ฟักข้าว ขมิ้น ไพล ข่า ขิง 
กระชาย ไม้เท้ายายม่อม รากสามสิบ ย่านางเขียว  และดอกขจร ดังนั้นงานวิจัยพืชสมุนไพรและเครื่องเทศ กลุ่ม
วิชาการ สถาบันวิจัยพืชสวน จึงได้รวบรวมผลงานวิจัยที่สิ้นสุดทุกโครงการวิจัยมารวบรวมไว้ เพ่ือได้น าข้อมูลไปใช้
ให้เป้นประโยชน์ต่องานวิจัยในอนาคต 

 
                                                                                  คณะผู้วิจัย 
                                                                                      พ.ศ. 2563 
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ค าส าคัญ (Key words) 

ฟักข้าว, พันธุ์, ลูกผสม, ไลโคปีน, เบต้า-แคโรทีน, คัดเลือกพันธุ์, วิธีบันทึกประวัติ, การคัดเลือกพันธุ์, สมอไทย, 
สมอพิเภก, มะขามป้อม, คัดเลือกพันธุ์แท้, เปรียบเทียบพันธุ์, กระดอม 

Momordica cochinchinensis, variety, hybrid, lycopene, beta-carotene, varietal selection, 
pedigree method, spiny bitter gourd, Selection, Thai anchor, Phiphek anchor, Makhampom, 
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บทคัดย่อ (Abstracts) 
 

การรวบรวมและคัดเลือกสายต้น สมอไทย สมอพิเภก และมะขามป้อม 
Collection and selection of the Terminalia belerica, Terminalia chebula and 

Phyllanthus emblica 

ฟักข้าวพันธุ์ไทย มีลักษณะที่ต้องปรับปรุง คือ น้ าหนักผล และน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดฟักข้าวพันธุ์ เวียดนาม มี
ลักษณะที่ดี คือ ให้น้ าหนักผลและน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดมากกว่าฟักข้าวพันธุ์ไทย  ทั้งนี้ในเยื่อหุ้มเมล็ดฟักข้าวมี
ปริมาณไลโคปีนและเบต้า-แคโรทีนสูง ปี 2556 ผสมข้ามพันธุ์ระหว่างฟักข้าวพันธุ์ไทยกับพันธุ์เวียดนาม  เพ่ือให้ได้
พันธุ์ฟักข้าวลูกผสม ให้ผลผลิตผลสุก ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ด ปริมาณ ไลโคปีน และเบต้า-แคโรทีนในเยื่อหุ้มเมล็ดสูง  
ปี 2557-2558 ประเมินพันธุ์ฟักข้าวลูกผสม 4 คู่ ร่วมกับพันธุ์พ่อแม่ ปี 2559-2560 ขยายพันธุ์แบบไม่ใช้เพศโดย
การตอนกิ่งพันธุ์พ่อแม่ และลูกผสม (CMI × VN) ซึ่งผ่านการประเมินพันธุ์  ปี 2561-2562 เปรียบเทียบพันธุ์
ลูกผสม (CMI × VN) และพันธุ์พ่อแม่ ในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร และปี 2562 เปรียบเทียบพันธุ์ใน
แปลงเกษตรกร  จังหวัดสุโขทัย  วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์    ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรพิจิตร พบว่า ปี 2561 ผลสุกของฟักข้าวลูกผสม (CMI × VN)  ให้ปริมาณเบต้า-แคโรทีนสูงสุด 0.443 
มิลลิกรัมต่อน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 100 กรัม แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์พ่อแม่ ฟักข้าวลูกผสม (CMI × VN) ให้
น้ าหนักผลสุกสูงสุด 1,094 กรัมต่อผล และปี 2562  ให้น้ าหนักผลสุกสูงสุด 1,112 กรัมต่อผล ในแต่ละปี ให้
น้ าหนักผลสุกมากกว่าพันธุ์ CMI  และแตกต่างกันทางสถิติ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ VN  ปลูกในแปลง
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เกษตรกร จังหวัดสุโขทัย พบว่า ปี 2562 ลูกผสม (CMI × VN) ให้ผลผลิตผลสุก 285 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักผล 
956 กรัมต่อผล  น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด 191 กรัมต่อผลสุก 1 กิโลกรัม และน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 37.4 กรัม
ต่อผลสุก  1 กิโลกรัม มากกว่าพันธุ์ CMI  และแตกต่างกันทางสถิติ  แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ VN  ผลสุก
ของฟักข้าวลูกผสม (CMI × VN) พันธุ์ CMI  และพันธุ์ VN  ให้ปริมาณไลโคปีน 0.680, 1.684 และ 0.461 
มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กรัม ตามล าดับ และให้ปริมาณเบต้า-แคโรทีน 0.375, 0.339 และ 0.156 
มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กรัม ตามล าดับ    

 
การคัดเลือกสายพันธุ์ฟักข้าว 

Varietal Selection of Spiny Bitter Gourd [Momordica cochinchinensis (Lour.) Spreng.] 

 ฟักข้าวพันธุ์ไทย ให้จ านวนผลผลิตต่อต้นมาก แต่ต้องปรับปรุงน้ าหนักผล และน้ าหนักเยื่อ หุ้มเมล็ด ทั้งนี้ในเยื่อ
หุ้มเมล็ด มีปริมาณไลโคปีนและเบต้า-แคโรทีนสูง เพ่ือให้ได้พันธุ์ฟักข้าว ให้น้ าหนักผลและน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ด
มากกว่าพันธุ์ปลูกทั่วไปของเกษตรกร การคัดเลือกพันธุ์ ใช้วิธีบันทึกประวัติ ด าเนินการ     ที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2556 ผสมข้ามพันธุ์ระหว่างฟักข้าวพันธุ์เชียงใหม่ (CMI) กับพันธุ์เวียดนาม (VN) ปี 
2557 ปลูกฟักข้าวลูกผสมชั่วที่ 1 ปี 2558 คัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 2 ปี 2559-2563 คัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 3 ถึงชั่วที่ 
6 ได้เมล็ดลูกผสมชั่วที่ 6  2 สายพันธุ์ ได้แก่  สายพันธุ์ (CMI x VN)-16-6-33-3-19    ให้น้ าหนักผลสุก 1,088 
กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด 116 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 24 กรัมต่อผล อายุเก็บเกี่ยวครั้งแรก
หลังปลูก 317 วัน และ สายพันธุ์ (CMI x VN)-16-6-41-1-15 ให้น้ าหนักผลสุก 1,339 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้ม
เมล็ดสด 186 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 36 กรัมต่อผล อายุเก็บเก่ียวครั้งแรกหลังปลูก 256 วัน 

การรวบรวมและคัดเลือกสายต้น สมอไทย สมอพิเภก และมะขามป้อม 
Collection and selection of the Terminalia belerica, Terminalia chebula  

and Phyllanthus emblica 
 

 การส ารวจและคัดเลือกสายต้นมะขามป้อม สมอไทย และสมอพิเภก จากแหล่งธรรมชาติ สวนเกษตรกร และ
การค้า รวม 10 จังหวัด มีวัตถุประสงค์เพ่ือคัดเลือกให้ได้พันธุ์ที่มีสารส าคัญและให้ปริมาณผลผลิตสูง ส าหรับ
ส่งเสริมปลูกในภาคใต้ ด าเนินการในปี 2560-2563 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง โดยคัดเลือกสายต้นที่ให้ผลผลิตและมี
ลักษณะเด่นแล้วน าส่วนของพืชมาขยายพันธุ์โดยวิธีเสียบยอด พบว่า ในมะขามป้อมพันธุ์ท้องถิ่น 26 สายต้นและ
พันธุ์แป้นสยาม (การค้า) ให้ผลผลิตที่อายุ 2.5 ปี แบ่งขนาดผลได้ 3 กลุ่ม คือ น้ าหนักผลมากกว่า 25 กรัม 11-24 
กรัม และต่ ากว่า 10 กรัม จ านวน 10 10 และ 6 สายต้น ตามล าดับ คัดเลือกสายต้นที่ให้ผลผลิตและมีสารส าคัญ
สูง ในกลุ่มผลใหญ่  ได้  2 สายต้น คือ KRI 55-02 ให้ผลผลิตรวม 25.88 กิโลกรัมต่อต้น มีสาร phenolic  
antioxidant และ vitamin C สูงสุด (9.09) มีรสฝาดน้อย เหมาะส าหรับรับประทานสด และ KRI 59-05 
คุณลักษณะดีและเนื้อผลแน่นเหมาะส าหรับการแปรรูป กลุ่มผลกลาง และผลเล็ก คัดได้ KRI 56-01 และ KRI 59-
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08 ทั้ง 2 สายต้นให้ผลผลิตสูงและผลมีสาร phenolic สูง (20.7 และ 23.8 มิลลิกรัม ตามล าดับ) เหมาะสมส าหรับ
ใช้ในอุตสาหกรรมผลิตยา ซึ่งแป้นสยาม (การค้า) มีน้ าหนักผล 17.24 กรัม ให้ผลผลิตรวมต่อต้นเฉลี่ย 25.50 
กิโลกรัม/ต้น มีสาร phenolic, Antioxidant และ vitamin C เท่ากับ 9.64, 1.34 และ 2.65 มิลลิกรัม ตามล าดับ 
ส่วนสมอไทยและสมอพิเภกยังไม่ให้ผลผลิต พบว่า สมอไทย สายต้น SKI 59-11 (สงขลา) มีการเจริญเติบโตมาก
ที่สุด ส่วนสายต้น BKK 59-11 (กรุงเทพฯ) มีลักษณะต้นเตี้ย และสมอพิเภก พบว่า สายต้น SKI 59-21 (สงขลา) มี
การเจริญเติบโตมากที่สุดและเริ่มออกดอก  
 

การรวบรวมและคัดเลือกกระดอมพันธุ์ดีที่ให้ผลผลิตและสารส าคัญสูง 

Collection and Selection of  Gymnopentalum chinense (Lour.) Merr. for High Yield 
and Active Ingredient 

 
 กระดอมเป็นพืชผสมข้าม ประชากรที่ได้ตามธรรมชาติ มีพันธุกรรมที่หลากหลาย ท าให้ลักษณะประจ าพันธุ์ 
และสารส าคัญ คือ ไตรเทอร์พีนอยด์ อาจไม่คงที่ ผลแห้งกระดอม เป็นส่วนประกอบในต ารับยาแก้ลม และต ารับยา
แก้ไข้ การทดลองนี้ได้รวบรวมเมล็ดกระดอมจากจังหวัดจันทบุรี และตราด ท าการคัดเลือกพันธุ์ เพ่ือให้ได้สายพันธุ์
แท้ใช้เผยแพร่พันธุ์ หรือน าสายพันธุ์แท้มาใช้สร้างพันธุ์ลูกผสม ปี 2560-2562 คัดเลือกพันธุ์แท้และขยายพันธุ์ ที่
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ตรวจสอบความแตกต่างทางพันธุกรรมโดยเครื่องหมายโมเลกุล ISSR  จัด
กลุ่มความสัมพันธ์ด้วยวิธี UPGMA ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ผลการทดลอง พบว่า กระดอมมีค่าสัมประสิทธิ์ความ
เหมือนทางพันธุกรรม 0.60 แบ่งออกได้ 2 กลุ่มใหญ่ ตามแหล่งที่มา คัดเลือกได้กระดอมพันธุ์แท้จากจังหวัด
จันทบุรี 1 สายพันธุ์ คือ CTI 4  พันธุ์แท้จากจังหวัดตราด 3 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ TRT 5-5, TRT5-16 และ TRT 
5-44  ปี 2562 เปรียบเทียบกระดอมพันธุ์แท้ 4 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ CTI 4, TRT 5-5, TRT 5-16 และ TRT 
5-44 ร่วมกับพันธุ์พื้นเมืองจังหวัดสุโขทัย (STI) ในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2562-2563 
เปรียบเทียบกระดอมพันธุ์แท้ 2 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ CTI 4 และสายพันธุ์ TRT 5-16 กับพันธุ์ STI ในแปลง
เกษตรกร จังหวัดนครปฐม ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปลูกฤดูแล้ง พบว่า พันธุ์ STI ให้น้ าหนัก
ผลสดสูงสุด 546 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ CTI 4 พันธุ์ STI ให้น้ าหนักผลแห้งสูงสุด 57.7 
กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ CTI 4 และสายพันธุ์ TRT 5-16  สายพันธุ์ CTI 4  ให้อายุเก็บ
เกี่ยวหลังเพาะเมล็ด 61 วัน แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ STI  ปลูกฤดฝูน พบว่า สายพันธุ์ CTI 4 ให้น้ าหนักผลสด
สูงสุด 2,164 กก./ไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ STI  สายพันธุ์ CTI 4 ให้น้ าหนักผลแห้งสูงสุด 189 กิโลกรัม
ต่อไร่ แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ STI สายพันธุ์ CTI 4 ให้อายุเก็บเกี่ยวหลังเพาะเมล็ด 53 วัน ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติกับพันธุ์ STI กระดอมทุกสายพันธุ์/พันธุ์ ให้ผลรูปกระสวยเหมือนกัน มีความแตกต่างด้านขนาดผล และสีผล 
สายพันธุ์ CTI 4 ให้ผลแคบ ผลสดสีเขียว สายพันธุ์ TRT ทั้ง 3 สายพันธุ์ และพันธุ์ STI ให้ผลกว้าง ผลสดสีเขียว
ปานกลาง ปริมาณไตรเทอร์พีนอยด์รวม ปลูกฤดูแล้ง กระดอมทั้ง 4 สายพันธุ์ และพันธุ์ STI ให้ปริมาณไตรเทอร์  
พีนอยดร์วมตั้งแต่ 1.059 - 1.261 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม และไม่แตกต่างกันทางสถิติ ปลูกฤดูฝน สายพันธุ์ 
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CTI 4 ให้ปริมาณไตรเทอร์พีนอยด์รวมสูงสุด 1.399 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม แตกต่างกันทางสถิติกับ TRT 
ทัง้ 3 สายพันธุ์ และพันธุ์ STI ปลูกในแปลงเกษตรกร จังหวัดนครปฐม ฤดูฝน ปี 2562 พบว่า สายพันธุ์ CTI 4 ให้
น้ าหนักผลสดสูงสุด 220 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ STI และ TRT 5-16  สายพันธุ์ CTI 4 ให้
อายุเก็บเกี่ยวหลังเพาะเมล็ด 62 วัน  ปลูกฤดูแล้ง ปี 2563 สายพันธุ์ CTI 4 ให้น้ าหนักผลสดสูงสุด 201 กิโลกรัม
ต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-16 และพันธุ์ STI   
 

Abstract 
Thai spiny bitter gourd characteristics that need to be improved are fruit weight and aril 

weight.  In this case, the aril of ripe fruit contains high levels of lycopene and beta-carotene. 
Vietnam spiny bitter gourd has good characteristics which gives more fruit weight and aril weight 
than variety Thai’s.  In 2013, Crossing Thai and Vietnam spiny bitter gourd varieties for high ripe 
fruit yield, high aril yield and high lycopene and ß-carotene contents in aril. In 2014-2015, four 
hybrids of spiny bitter gourd were compared with parental varieties for evaluation.  In 2016-
2017, the hybrid (CMI × VN) spiny bitter gourd which was passed the evaluation and its parents 
were propagated by air layering.  The hybrid (CMI × VN) was compared with its parents for 
varietal trials at Phichit Agricultural Research and Development Center (PARDC) in 2018-2019 
and farm of farmer Sukhothai province (FSS) in 2019.  Randomized complete block design 
(RCBD) was used.  At PARDC in 2018, results were found that ripe fruit of hybrid showed 
significantly higher ß-carotene (0.443 mg/1 g dry aril) than its parents’. The hybrid      (CMI × VN) 
showed significantly ripe fruit weight (1,094 g/fruit) than variety CMI’s but did not show 
significantly different than variety VN’s.  At PARDC in 2019, the hybrid (CMI × VN) showed 
significantly higher ripe fruit weight (1,112 g/fruit) than variety CMI’s but did not show 
significantly different than variety VN’s.  At FSS in 2019, the hybrid (CMI × VN) showed 
significantly higher ripe fruit yield/rai (285 kg/rai), ripe fruit weight (956 g/fruit), fresh aril yield 
(191 g/ 1 kg ripe fruit) and dry aril yield (37.4 g/ 1 kg ripe fruit) than variety CMI’s but did not 
show significantly different than variety VN’s.  The ripe fruit of hybrid (CMI × VN), varieties CMI 
and VN gave lycopene weight of 0.680, 1.684 and 0.461 mg/1 g dry aril, respectively and gave ß-
carotene weight of 0.375, 0.339 and 0.156 mg/1 g dry aril, respectively.   

 
Abstract 

Thai spiny bitter gourd cultivars give a large number of fruits per plant.  But the appearance 
of fruit weight and aril weight of ripe fruit should be improved. However, aril contains high 
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lycopene and beta-carotene content. The aim of this study was to obtain a new spiny bitter 
gourd line which has higher fruit weight and aril weight than the common cultivar of the farmer. 
A pedigree selection was used to develop the varieties. The experiment was carried out at 
Phichit Agricultural Research and Development Center.  Crossing variety Chiang Mai (CMI) with 
variety Vietnam (VN) in 2013.  F1 hybrid of CMI × VN was grown in 2014. The second generation 
was selected in 2015 and selected for four generations in 2016-2020.  Two lines of sixth-
generation spiny bitter gourd seeds were selected, lines; CMI x VN -16-6-33-3-19 gave a weight 
of ripe fruit 1,088 grams per fruit, 116 grams of fresh aril per fruit, 24 grams of dry aril per fruit, 
and first maturity after planting 317 days and line (CMI x VN) -16-6-41-1-15 gave a weight of ripe 
fruit 1,339 grams per fruit, 186 grams of fresh aril per fruit, 36 grams of dry aril per fruit, and the 
first maturity after 256 days of planting. 

 
Abstract 

 Survey and selection of Phyllanthus emblica, Terminalia chebula, and Terminalia 
belerica, from natural sources, farmers' gardens and trade in 10 provinces. The objective of this 
study was to select varieties that contained important substances and high yields. For 
promoting planting in the south. Operated in the year 2017-2020 at the Trang Horticultural 
Research Center. By selecting the tree that yielded and outstanding characteristics, then the 
plant part was propagated by means of plugging the tops. It was found that 26 local varieties of 
Phyllanthus emblica and Pan Siam (trade) yielded at the age of 2.5 years, divided into 3 groups 
of fruit sizes. The fruit weight was greater than 25 grams, 11-24 grams and less than 10 grams, 
number 10, 10 and 6 trees, respectively. Select the tree that has high yield and important 
substances. In a large fruit group, 2 lines The KRI 55-02 yields a total of 25.88 kg per plant, 
contains the highest phenolic antioxidant and vitamin C (9.09), low astringent taste, suitable for 
fresh eating and KRI 59-05. The texture is firm, suitable for processing. The medium and small 
fruit groups were selected for the KRI 56-01 and KRI 59-08. Both plants were high yield and high 
phenolic (20.7 and 23.8 mg respectively), suitable for use in the pharmaceutical industry. Pan 
Siam (trade) had a fruit weight of 17.24 g. and yielded an average of 25.50 kg. / plant with  
phenolic, antioxidant and vitamin C of 9.64, 1.34 and 2.65 mg. respectively. As for Terminalia 
chebula and Terminalia belerica, it was found that Terminalia chebula SKI 59-11 (Songkhla) 
had the highest growth whereas the BKK 59-11 (Bangkok) tree had the characteristics of a short 
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plant and Terminalia belerica SKI 59-21 (Songkhla) has the highest growth and the beginning of 
flowering. 

Abstract 
Gymnopentalum chinense (Lour.) Merr. varieties have genetic diversity because their 

fertilization is cross-pollination.  Thus, their natural populations become into mixed genotypes 
or heterogeneous populations.  Therefore some horticultural characteristics as well as active 
ingredient triterpenoid should not stable. Their dry fruits are an ingredient in recipes for wind 
and fever medicine.  This experiment aimed to receive inbred lines of Gymnopentalum 
chinense wild varieties collected from Chantaburi and Trat provinces.  Inbred lines are used for 
propagation or using inbred lines to create hybrids.  In 2017-2019 pure line selection and inbred 
seed propagation were conducted at Phichit Agricultural Research and Development Center 
(PARDC).  Genetic differences by ISSR molecular markers and group relationships by UPGMA 
method at Khon Kaen Agronomy Research Center. Results showed that Gymnopentalum 
chinense wild varieties have a genetic similarity coefficient of 0.60 and two groups according to 
the sources.  Chanthaburi was selected one inbred line, namely CTI 4 and Trat was three inbred 
lines, namely TRT 5-5, TRT5-16 and TRT 5-44.  In 2019, the four selected inbred lines from wild 
varieties; line CHI 4, TRT 5-5, TRT 5-16 and TRT 5-44 were grown in comparison with one local 
cultivar from Sukhothai province was STI at PARDC.  In 2019-2020 the two selected inbred lines 
were CHI 4 and TRT 5-16 were grown compare with STI at a farmer farm in Nakhon Pathom 
province (FNPT).  In PARDC for dry season planting, local variety STI gave the highest fresh fruit 
weight of 546 kg/rai.  The difference was statistically significant with CTI 4.  STI gave the highest 
dry fruit weight of 57.7 kg/rai.  There was no statistically significant difference with lines CTI 4 
and TRT 5-16.  Line CTI 4 was harvested 61 days after seedling.  There were significant 
differences with STI. In PARDC for rainy season planting, line CTI 4 gave the highest fresh fruit 
weight of 2,164 kg/rai, not statistically different from STI.  Line CTI 4 the highest dry fruit weight 
of 189 kg/rai.  The difference was statistically with STI.  Line CTI 4 was harvested 53 days after 
seedling and not statistically different from STI at 54 days after seedling. Fruit shape of all 
lines/varieties were alike in fusiform.  There were differences in fruit size and fruit color. CTI 4 
gave narrow and green fruit. Three TRT lines and STI gave broad and medium green fruit. Total 
triterpenoid level, in dry season found that four lines TRT and STI gave total triterpenoid ranged 
from 1.059 - 1.261 g per 100 g dry fruit and were not statistically different.  In rainy season, line 
CTI 4 had the highest total triterpenoid of 1.399 g per 100 g dry fruit, the difference was 
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statistically significant with the 3 TRT lines and STI.  In the rainy season 2019 at FNPT, line CTI 4 
gave the fresh fruit weight of 220 kg /rai. The difference was statistically significant with STI and 
TRT 5-16.  Line CTI 4 was harvested 62 days after seedling. In dry season 2020, line CTI 4 was 
harvested 62 days after seedling gave the highest fresh fruit weight of 201 kg/rai. There were no 
statistical differences from those of TRT 5-16 and STI.  

 
บทน า (Introduction) 

 
ฟักข้าว (spiny bitter gourd, baby jackfruit, sweet gourd และ cochinchin gourd) พืชวงศ์แตง 

(Cucurbitaceae) ชื่อวิทยาศาสตร์ Momordica cochinchinensis (Lour.) Spreng. เป็นไม้เถาเลื้อย อายุหลาย
ปี (perennial) ดอกแยกเพศต่างต้น (dioecious) (Wimalasiri et al., 2016)   ผลสุกแก่เต็มที่ มีเยื่อหุ้มเมล็ด 
(aril) สีแดง ในประเทศเวียดนาม   ใช้เยื่อหุ้มเมล็ดสีแดงและเมล็ดเป็นยา (เนตรชนก, 2555) ปัจจุบันมีผู้น าเยื่อหุ้ม
เมล็ดนี้ผลิตเป็นเครื่องดื่ม อาหารเสริมจ าหน่ายในต่างประเทศ (เนตรชนก, 2555)  ทั้งนี้ในเยื่อหุ้มเมล็ดของผลสุกมี
สารกลุ่มแคโรทีนอยด์ (carotenoid) ชื่อ ไลโคปีน (lycopene)  ได้รับการพิสูจน์จากวงการแพทย์ พบว่า  ไลโคปีน 
ช่วยลดความเสี่ยงของการเกิดโรคระบบหัวใจ และหลอดเลือด (cardiovascular) และมะเร็งบางชนิด (Collins et 
al., 2006)  ในผลสุกฟักข้าวมีไลโคปีนมากกว่ามะเขือเทศอย่างน้อย 5 เท่า และเบ-ต้าแคโรทีนมากกว่าแครอทถึง 
8 เท่า (Tran et al., 2016) เยื่อหุ้มเมล็ดในผลสุกของฟักข้าว เป็นแหล่งให้แคโรทีนอยด์ (carotenoid) ที่ดี 
โดยเฉพาะ  ไลโคปีนและเบต้า-แคโรทีน (วิมล, 2551) มีสารไลโคปีนสูง และพบเบต้า-แคโรทีน   (ß-carotene) 
ปริมาณสูงรองลงมาจากไลโคปีน (วิมล, 2551)  เมื่อเปรียบเทียบส่วนต่าง ๆ ในผลสุกฟักข้าว ได้แก่ เปลือก (peel) 
เนื้อ (pulp) และเยื่อหุ้มเมล็ด พบว่า เยื่อหุ้มเมล็ดมีปริมาณไลโคปีนและเบต้า-แคโรทีน (ß-carotene) สูงสุด 
(Kubola and Siriamornpun, 2009)  การศึกษาปริมาณไลโคปีน และเบต้า-แคโรทีนในตัวอย่างฟักข้าวสายต้น 
(clone) ต่าง ๆ พบว่า ปริมาณไลโคปีนและเบต้า-แคโรทีน มีความสัมพันธ์กันสูงในทางบวก (ปวันรัตน์และคณะ, 
2557) ในมะเขือเทศ ปริมาณไลโคปีนขึ้นอยู่กับพันธุ์ แหล่งปลูก และอายุเก็บเกี่ยว การคัดเลือกพันธุ์ การใช้ปุ๋ ย 
และอายุเก็บเกี่ยว ช่วยเพ่ิมปริมาณไลโคปีนได้ (Shi and Maguer, 2000) ปริมาณไลโคปีนและเบต้า-แคโรทีนใน
พืช ผันแปรไปตามชนิด พันธุ์ และสภาพแวดล้อม การปรับปรุงพันธุ์พืชโดยการผสมข้ามพันธุ์ ช่วยเพ่ิมปริมาณไลโค
ปีนได้ (Collins et al., 2006)  

ฟักข้าวพันธุ์ไทย มีลักษณะที่ต้องปรับปรุง คือ น้ าหนักผล และน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ด ฟักข้าวพันธุ์เวียดนาม มี
ลักษณะที่ดี คือ ให้น้ าหนักผลและน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดมากกว่าฟักข้าวพันธุ์ไทย  ปี 2556 ผสมข้ามพันธุ์ระหว่างฟัก
ข้าวพันธุ์ไทย ได้แก่ พันธุ์พิจิตร และพันธุ์ CMI  กับพันธุ์ VN  ได้เมล็ดลูกผสมปี 2557-2558  ปลูกประเมินพันธุ์ ได้
ลูกผสมผ่านก าหนดมาตรฐาน (จรัญ และคณะ, 2559)  
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ดังนั้น ปี 2559-2562 ขยายพันธุ์แบบไม่ใช้เพศลูกผสมผ่านการประเมิน น ามาปลูกเปรียบเทียบพันธุ์ร่วมกับ
พันธุ์พ่อแม่ ซึ่งเป็นพันธุ์การค้า เพ่ือให้ได้พันธุ์ที่ให้ผลผลิตผลสุก ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ด ปริมาณ ไลโคปีน และเบต้า-
แคโรทีน  ในเยื่อหุ้มเมล็ดสูง เสนอเป็นพันธุ์แนะน า 1 พันธุ์ 
 

ฟักข้าว (spiny bitter gourd, baby jackfruit, sweet gourd และ cochinchin gourd) พืชวงศ์แตง 
(Cucurbitaceae) ชื่อวิทยาศาสตร์  Momordica cochinchinensis (Lour.) Spreng. (2n=28) (Bharathi et 
al., 2011; Pandey, 2020) เป็นไม้ เถาเลื้อย อายุหลายปี  (perennial) ดอกแยกเพศต่างต้น (dioecious) 
(Wimalasiri et al., 2016)  ผลสุกเต็มที่ มีเยื่อหุ้มเมล็ด (aril) สีแดง ในประเทศเวียดนาม ใช้เยื่อหุ้มเมล็ดสีแดง
และเมล็ดเป็นยา (เนตรชนก, 2555) ปัจจุบันมีผู้น าเยื่อหุ้มเมล็ดนี้ผลิตเป็นเครื่องดื่ม อาหารเสริมจ าหน่ายใน
ต่างประเทศ (เนตรชนก, 2555)ทั้งนี้ในเยื่อหุ้มเมล็ดของผลสุกมีสารกลุ่มแคโรทีนอยด์ (carotenoid) ชื่อ ไลโคปีน 
(lycopene)  ได้รับการพิสูจน์จากวงการแพทย์ พบว่า ไลโคปีน ช่วยลดความเสี่ยงของการเกิดโรคระบบหัวใจ และ
หลอดเลือด (cardiovascular) และมะเร็ง บางชนิด (Collins et al., 2006) ในผลสุกฟักข้าวมีไลโคปีนมากกว่า
มะเขือเทศอย่างน้อย 5 เท่า และเบ-ต้าแคโรทีน (ß-carotene) มากกว่าแครอทถึง 8 เท่า (Tran et al., 2017) 
เยื่อหุ้มเมล็ดในผลสุกของฟักข้าว เป็นแหล่งให้แคโรทีนอยด์ (carotenoid) ที่ดี โดยเฉพาะไลโคปีนและเบต้า-แคโร
ทีน (วิมล, 2551) มีสารไลโคปีนสูง และพบเบต้า-แคโรทีน ปริมาณสูงรองลงมาจากไลโคปีน (วิมล, 2551)  เมื่อ
เปรียบเทียบส่วนต่าง ๆ ในผลสุกฟักข้าว ได้แก่ เปลือก (peel) เนื้อ (pulp) และเยื่อหุ้มเมล็ด พบว่าเยื่อหุ้มเมล็ดมี
ปริมาณไลโคปีน และเบต้า-แคโรทีน สูงสุด (Aoki et al., 2002; Kubola and Siriamornpun, 2009)  การศึกษา
ปริมาณไลโคปีน และเบต้า-แคโรทีน ในตัวอย่างฟักข้าวสายต้น (clone) ต่าง ๆ พบว่า ปริมาณไลโคปีนและเบต้า-
แคโรทีน มีความสัมพันธ์กันสูงในทางบวก (ปวันรัตน์และคณะ, 2557) ในมะเขือเทศ ปริมาณไลโคปีนขึ้นอยู่กับพันธุ์ 
แหล่งปลูก และอายุเก็บเกี่ยว การคัดเลือกพันธุ์ การใช้ปุ๋ย และอายุเก็บเกี่ยว ช่วยเพ่ิมปริมาณไลโคปีนได้ (Shi and 
Maguer, 2000) ปริมาณไลโคปีนและเบต้า-แคโรทีนในพืช ผันแปรไปตามชนิด พันธุ์ และสภาพแวดล้อม การ
ปรับปรุงพันธุ์พืชโดยการผสมข้ามพันธุ์ ช่วยเพิ่มปริมาณไลโคปีนได้ (Collins et al., 2006)  

ฟักข้าวพันธุ์ปลูกท่ัวไปของไทย มีลักษณะที่ต้องปรับปรุง คือ น้ าหนักผล และน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ด ฟักข้าว
พันธุ์เวียดนาม มีลักษณะที่ดี คือ ให้น้ าหนักผลและน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดมากกว่าฟักข้าวพันธุ์ไทย ปี 2555-2556 ท า
การผสมข้ามระหว่างฟักข้าวพันธุ์เชียงใหม่ (CMI) กับพันธุ์เวียดนาม (VN) ไดเ้มล็ดลูกผสมชั่วที่ 1 (F1)                 
(จรัญและคณะ, 2559)  ปี 2557 ปลูก F1 ปี 2558 ปลูกคัดเลือกลูกผสมชั่วที่ 2 (F2) ดังนั้น  ป ี2559-2563 จึงน า
เมล็ดลูกผสมชั่วที่ 3 (F3) ถึงชั่วที่ 6 (F6) มาปลูกคัดเลือกสายพันธุ์ ใช้วิธีบันทึกประวัติ (pedigree method) 
คัดเลือกต้นที่มีลักษณะดีที่สุดหรือดีกว่ามาตรฐานก าหนด เพ่ือให้ได้ฟักข้าว F6 อย่างน้อย 1 สายพันธุ ์ใช้ปลูกทดสอบ
พันธุ์ร่วมกับพันธุ์ปลูกทั่วไปของเกษตรกรในแหล่งปลูกต่าง ๆ 
 

สมอไทย (Terminalia chebula Retz.) สมอพิเภก (Terminalia belerica (Gaertn.) Roxb.) และ
มะขามป้อม (Phyllanthus emblica Linn.) จัดเป็นสมุนไพรใช้เป็นส่วนประกอบของต ารับยาพื้นบ้านและยาแผน
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โบราณ ปัจจุบันมีการน ามาใช้ในรูปผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มหรือ ยาตรีผลา กันอย่างกว้างขวาง ตรีผลา ประกอบด้วย
ผลไม้ธาตุ 3 ชนิด ได้แก่ สมอไทย สมอพิเภก มะขามป้อมเป็นสมุนไพรที่การแพทย์อายุรเวทยกย่องให้เป็นสมุนไพร
ที่โดดเด่นในด้านการปรับสมดุลธาตุสามารถบ ารุงและฟ้ืนฟูร่างกายองค์รวมทุกระบบให้แข็งแรง และท างาน
ประสานกันอย่างมีประสิทธิภาพ (Wissakdilok,2012) มีความปลอดภัยสูง สามารถใช้ได้กับคนทุกเพศทุกวัย และ
ในทางเภสัชวิทยาพบว่าตรีผลามีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระและลดอาการอักเสบที่ดีช่วยป้องกันอันตรายจากการฉายรังสี 
กระตุ้นการท างานของระบบภูมิคุ้มกัน ช่วยลดระดับไขมันและคอเลสเตอรอลในเลือด นอกจากนี้สารสกัดตรีผลายัง
มีฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็งได้อีกด้วย (สมศักดิ์ , http://pharmacy.msu.ac.th/pharmcare/wpcontent/uploads/ 
2019/11) ปัจจุบันเป็นที่นิยมอย่างมากในสหรัฐอเมริกา เพ่ือใช้ควบคุมน้ าหนัก โดยออกฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ HMG-
CoA reductase เพ่ือไม่ให้สังเคราะห์กรดไขมัน ท าให้ร่างกายไม่สามารถผลิตไขมันได้ ทั้งนี้ตัวที่ลดระดับไขมันได้ดี
สุดคือ มะขามป้อม ซึ่งในทางคลินิกพบว่ามีความปลอดภัยสูงและไม่มีผลข้างเคียงใดๆ ทั้งในสัตว์ทดลอง
(http://www.ttmed.psu.ac.th/blog.php?p=204)   

พืชสมุนไพรป่าเหล่านี้มีความแตกต่างทางพันธุกรรมสูง เช่น ในมะขามป้อมพันธุ์การค้าจะมีขนาดผลใหญ่

กว่าพันธุ์ป่า แต่พันธุ์ป่ามีรสชาติขมมากกว่าพันธุ์การค้าและมีคุณค่าทางยาสูง (พวงพรรณ และคณะ, 2547) ทั้งนี้

ในทางการค้าผลิตภัณฑ์ยาสมุนไพรหรือผลิตภัณฑ์เพ่ือสุขภาพ จ าเป็นต้องระบุรายละเอียดข้อก าหนดของเนื้อสาร

ออกฤทธิ์ในฉลากผลิตภัณฑ์ด้วย (Health Canada, 2012) ดังนั้นจึงส ารวจและคัดเลือกสายต้นสมอพิเภก สมอ

ไทย และมะขามป้อม ที่มีลักษณะดีเด่น เช่น ขนาดผลใหญ่ ให้ผลผลิตเร็ว ปริมาณมากรวมทั้งลักษณะทะวาย เพื่อ

คัดเลือกให้ได้พันธุ์ที่ให้ปริมาณผลผลิตสูง คุณภาพดี และมีสารส าคัญสูง เพ่ือตอบสนองความต้องการตลาด และ

ตรงวัตถุประสงค์การน าไปใช้เป็นวัตถุดิบในผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมต่าง ๆ รวมทั้งเหมาะสมปลูกในภาคใต้ 

กระดอม พืชวงศ์แตง (Cucurbitaceae) ชื่อวิทยาศาสตร์ Gymnopentalum chinense (Lour.) Merr. 
มีชื่อพ้อง (synonym) อ่ืน ๆ หลายชื่อ เช่น  Euonymus chinensis Lour., Gymnopetalum 
chinensis (Lour.) Merr. และ Trichosanthes costata Blume เป็นต้น (The International Plant Names 
Index and World Checklist of Selected Plant Families, 2017) เป็นไม้ล้มลุกยืนต้น (perennial herb)  ล า
ต้นปีนป่าย หรือทอดเลื้อย ยาวถึง 6 เมตร (Lu and Jeffrey, 2011) มือพัน (tendril) เดี่ยว (De Wilde and 
Duyfjes, 2006; Lu and Jeffrey, 2011) ใบเดี่ยว แผ่นใบรูปหัวใจแกมรูปไข่ (ovate-cordate) มี 3-5 พู       
(Lu and Jeffrey, 2011) ผิวใบทั้งสองด้านมีขนแข็งคลุมบาง ๆ ดอกแยกเพศร่วมต้น (monoecious) ผลรูปไข่
แกมรูปขอบขนาน (oblong-ovoid) ยาว 4-5 เซนติเมตร (Lu and Jeffrey, 2011) และรูปกระสวยกว้าง 
(broadly fusiform) ขนาด 2.5 - 5 × 1.5 – 3 เซนติเมตร (De Wilde and Duyfjes, 2006) ส่วนปลายของขั้ว
ผลและปลายผลแหลม (acute) ผิวผลเรียบ (Lu and Jeffrey, 2011) มีสัน (rib) 10 สัน (De Wilde and 
Duyfjes, 2006; Lu and Jeffrey, 2011) เมล็ดรูปขอบขนาน (oblong) (De Wilde and Duyfjes, 2006)  ส่วน
ขั้วและส่วนปลายเมล็ดมน (Lu and Jeffrey, 2011) กระดอมเป็นพืชสมุนไพร ในบัญชียาหลักแห่งชาติ พ.ศ. 
2556  ผลแห้งกระดอม เป็นส่วนประกอบ ในต ารับยารักษากลุ่มอาการทางระบบไหลเวียนโลหิต (แก้ลม) คือ ยา
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หอมนวโกฐ ยาหอมอินทจักร์ และต ารับยาแก้ไข้ คือ ยาจันทน์ลีลา (ส านักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2563)  
ข้อมูลจากการศึกษาวิจัยทางพรีคลินิก พบว่า สารสกัดกระดอมมีฤทธิ์ลดไข้ได้ใกล้เคียงกับยาแอสไพริน (กรมการ
แพทย์แผนไทยและการแพทย์ทางเลือก, 2560) กระดอมประกอบด้วยสารขม ได้แก่ เคอคิวบิเทน โมโนเดสโมดิดิก 
ไดกลีเซอรไรด์ (cucurbitane monodesmodidic diglyceride) และสารกลุ่มอ่ืน ๆ เช่น นิโอลิกแนน 
(neolignan) กรดนิวคลีอิก (nucleic acids) เทอร์พีนอยด์ (terpenoids) และกรดไขมันต่าง ๆ (กรมการแพทย์
แผนไทยและการแพทย์ทางเลือก, 2560)  ในประเทศไทย กระดอมมีทั้งพันธุ์ป่า (wild variety) คือ พันธุ์ที่เกิดข้ึน
ตามธรรมชาติทั่วไป ไม่ได้น ามาใช้ในการเพาะปลูก แต่มีประโยชน์ส าหรับถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมบาง
ประการมาสู่พันธุ์ปลูก และพันธุ์พ้ืนเมือง (native variety) คือ พันธุ์ที่ได้จากพันธุ์ป่า เกษตรกรแต่ละท้องถิ่น     
ท าการคัดเลือก และน ามาปลูกเป็นเวลาช้านาน ให้ผลผลิตสูงพอสมควร ปรับตัวเข้ากับสภาพภูมิอากาศได้ดี    
กระดอมเป็นพืชผสมข้าม จึงมีความหลากหลายทางพันธุกรรม ท าให้ปริมาณผลผลิตและสารออกฤทธิ์อาจไม่คงท่ี 
ดังนั้นจึงน ากระดอมพันธุ์ป่าที่เก็บมาจากจังหวัดกาญจนบุรี และตราด มาปลูกคัดเลือกพันธุ์แท้ (pure line 
selection) เพ่ือใช้เผยแพร่พันธุ์ หรือน าสายพันธุ์แท้มาใช้สร้างพันธุ์ลูกผสม อย่างน้อย 1 สายพันธุ์  
 

ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
การรวบรวมและคัดเลือกสายต้น สมอไทย สมอพิเภก และมะขามป้อม 

Collection and selection of the Terminalia belerica, Terminalia chebula and 
Phyllanthus emblica 

 
- อุปกรณ์ 

กิ่งพันธุ์ฟักข้าว 3 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ลูกผสม (CMI × VN) พันธุ์ CMI  และพันธุ์ VN  ท่อพีวีซี (PVC) ท่อพีอี (PE) 
บอลวาล์วพีวีซี หัวฉีดฝอย (sprinkler) ปุ๋ยคอก เสาปูน แผงตะแกรงเหล็กไวร์เมช (wire mesh)  แผ่นคู่มือเทียบสี
ของ Royal Horticultural Society (RHS Colour Chart) เครื่องชั่งไฟฟ้า และตู้อบพืช 
- วิธีการ 

ก าหนดมาตรฐานการคัดเลือกฟักข้าวพันธุ์ลูกผสม คือ น้ าหนักผลสุกมากกว่า 650 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้ม
เมล็ดแห้งมากกว่า 25 กรัมต่อผล ปริมาณไลโคปีนไม่น้อยกว่า 0.06 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กรัม และมี
ปริมาณเบต้า-แคโรทีน ขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ดังนี้ (Figure 1) 

ปี 2556  ผสมข้ามฟักข้าว ต้นคัดเลือก 3 พันธุ์ ได้ 4 คู่ผสม ได้แก่ PCT × VN,  CMI × VN,    VN × PCT และ 
VN × CMI เก็บเมล็ดลูกผสม และช่วยถ่ายละอองเรณู เก็บเมล็ดพันธุ์พ่อแม่ 

ปี 2557-2558  ประเมินพันธุ์ฟักข้าว 4 คู่ผสม ร่วมกับพันธุ์พ่อแม่ 2 พันธุ์ คือ พันธุ์ CMI และ VN  
ปี 2559-2560 ขยายพันธุ์แบบไม่ใช้เพศ  
เดือนสิงหาคม ปี 2559 ตอนกิ่งฟักข้าวลูกผสม (CMI × VN) พันธุ์ CMI  และพันธุ์ VN  จากแปลงประเมินพันธุ์

ฟักข้าว น ากิ่งตอนมาช าในถุงช า 4 × 8 นิ้ว ใช้ดินผสมปุ๋ยคอกและแกลบด า อัตราส่วน 2 : 1 : 1 โดยปริมาตร เป็น
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วัสดุช า ภายใต้โรงเรือนพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อต้นแข็งแรง ย้ายปลูกลงแปลงขยายพันธุ์ เมื่อวันที่ 15 
กุมภาพันธ์ 2560 ได้พันธุ์ละ 11 ต้น ตอนกิ่งเพ่ิมปริมาณ ต้นพันธุ์เดือนกรกฎาคม-สิงหาคม 2560  ได้กิ่งตอน
ลูกผสม (CMI × VN) พันธุ์ CMI และพันธุ์ VN จ านวน 168, 176 และ 161 ต้น ตามล าดับ น าไปปลูกเปรียบเทียบ
พันธุ์ 

ปี 2561-2562 เปรียบเทียบพันธุ์ 
การทดลองนี้ ใช้อัตราส่วนต้นเพศเมีย : ต้นเพศผู้ เท่ากับ 2 : 1 ระยะปลูก 4 × 3 เมตรค านวณพ้ืนที่ปลูก 1 ไร่  

ปลูกได้ 132 ต้น เป็นต้นเพศเมีย 88 ต้น และต้นเพศผู้ 44 ต้น  
เปรียบเทียบพันธุ์ฟักข้าวลูกผสม (CMI × VN)  และพันธุ์พ่อแม่  ในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปลูก

เมื่อวันที่ 6 มีนาคม 2561 ระยะเวลาเก็บเกี่ยวผลผลิต เริ่มตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 2561 ถึงเดือนกันยายน 2562 
เปรียบเทียบพันธุ์ฟักข้าวลูกผสม (CMI × VN)  และพันธุ์พ่อแม่ ในแปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย ปลูกเมื่อ

วันที่ 8 ตุลาคม 2561 ระยะเวลาเก็บเกี่ยวผลผลิต เริ่มตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ ถึงเดือนกันยายน 2562 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block; RCB) ฟักข้าวลูกผสม (CMI 

× VN) พันธุ์ CMI  และพันธุ์ VN  รวม 3 กรรมวิธี ท า 7 ซ้ า   
การปลูก ปลูกก่ิงตอนฟักข้าว พันธุ์ละ 3 ต้น (ต้นเพศเมีย 2 ต้น และต้นเพศผู้ 1 ต้น) ขุดหลุมปลูกขนาด 50 × 

50 × 50 เซนติเมตร รองก้นหลุมก่อนปลูก โดยใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 5 กิโลกรัมต่อหลุม      ระยะปลูกระหว่างแถว 4 
เมตร ระหว่างต้น 3 เมตร ปลูก 1 ต้นต่อหลุม ปักค้าง ใช้เสาปูนขนาด 4 นิ้ว สูงจากพ้ืนดิน 2 เมตร ติดตั้งแผง
ตะแกรงเหล็กไวร์เมช (wire mesh) ขนาด 1.5 × 1.5 เมตร ใช้เป็นนั่งร้าน วางด้านบนเสาปูน ให้ฟักข้าวทอดเลื้อย 

การดูแลรักษา ให้น้ ารอบโคนต้นแบบฉีดฝอย ปริมาณน้ าที่ให้ สังเกตดินในแปลงเปียกชื้น จึงหยุดให้  ก าจัด
วัชพืชด้วยแรงงานคน ระยะติดผล ใส่ปุ๋ยคอกครั้งที่ 2 อัตรา 5 กิโลกรัมต่อต้น ห่างจากโคนต้น 50 เซนติเมตร 
พรวนดิน และให้น้ าหลังใส่ปุ๋ยคอก  

การถ่ายละอองเรณู ใช้แรงงานคนช่วยถ่ายละอองเรณูในแต่ละต้น  
การเก็บเกี่ยว เก็บเก่ียวผลสุกตอนเช้า นับจ านวน ชั่งน้ าหนักผลสุก และเทียบสีผลสุกโดยใช้แผ่นคู่มือเทียบสีของ 

Royal Horticultural Society (RHS Colour Chart) (sixth edition)  (2015)   
วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี สุ่มตัวอย่างผลสุก 10 ผล  น าผลสุกมาแยกเยื่อหุ้มเมล็ดออกจากเมล็ด   ชั่งน้ าหนัก

เยื่อหุ้มเมล็ดสด อบเยื่อหุ้มเมล็ดให้แห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 48 ชัว่โมง          ชั่งน้ าหนักแห้ง น า
เยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง ส่งวิเคราะห์หาปริมาณไลโคปีน ใช้วิธี Colorimetric method and detected by HPLC/DAD 
และวิเคราะห์หาปริมาณเบต้า-แคโรทีน ใช้วิธี High performance liquid chromatography (HPLC) ตาม
วิธีการของปวันรัตน์และคณะ (2557)  
การบันทกึข้อมูล 

ลักษณะพฤกษศาสตร์ ได้แก่ รูปร่างผล สีผล ความยาวผล ความเส้นผ่าศูนย์กลางผล และความหนาเนื้อ 
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ลักษณะทางการเกษตร ได้แก่ ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิต (ผลผลิตผลสุก น้ าหนักผลสุก และจ านวน
ผลสุก) อายุออกดอกเพศเมีย อายุออกดอกเพศผู้ อายุเก็บเกี่ยว ผลผลิตเยื่อหุ้ม เมล็ดสด และผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ด
แห้ง 

คุณสมบัติทางเคมี ได้แก่ ปริมาณไลโคปีน และเบต้า-แคโรทีน ในเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง     
วิเคราะห์ผลทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย ใช้วิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

- เวลาและสถานที่ 
       เริ่มต้น ปี 2559 สิ้นสุด ปี 2562 

1. แปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
2. แปลงเกษตรกร หมู่ 2 ต าบลศรีสัชนาลัย อ าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 
3. ห้องปฏิบัติการ บริษัท ห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ ากัด สาขาเชียงใหม่ 

 PARDC = Phichit Agricultural Research and Development Center. 

 FSS = Farm of farmer Si Satchanalai district, Sukhothai province. 

- Figure 1   Flowchart M. cochinchinensis breeding procedure. 

Year  M. cochinchinensis breeding procedure Location /number of plot 1/ 
2013     Cross 3 parental varieties; PCT, CMI, VN PARDC (1) 

      4 hybrids:  1. PCT × VN   2. CMI × VN   
                      3. VN × PCT   4. VN × CMI  
                            

2014-2015       Varietal evaluation of 4 hybrids   PARDC (1) 
      + 2 parental varieties; CMI, VN)  
   

2016-2017       Asexual propagation 1 hybrid (CMI × VN) PARDC (1) 
           + 2 parental varieties; CMI, VN   

                      

2018-2019 Varietal trial of 1 hybrid + 2 parental varieties 
 

PARDC (1) 

2019  FSS (1)      
                 

2020           Propose for consideration 
as a new varietal recommendation 

Note: 1/ The number in 
parentheses indicate the 
number of plot. 
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การคัดเลือกสายพันธุ์ฟักข้าว 

Varietal Selection of Spiny Bitter Gourd [Momordica cochinchinensis (Lour.) Spreng.] 

    -  อุปกรณ์ 
 1. เมล็ดฟักข้าว F3   

             2. วัสดุทางการเกษตร ได้แก่ ปุ๋ยคอก ปูนขาว สารป้องกันก าจัดแมลง เมธิลยูจินอล (methyl   
eugenol)  และอะบาเม็กติน (abamectin) 1.8 % EC โปรตีนไฮโดรไลเซท (protein bait sprays)  และป้าย
แปลง 
  3. อุปกรณใ์ห้น้ าระบบสปริงเกลอร์ ได้แก่ ท่อพีอีขนาด 20 มิลลิเมตร และหวัมินิสปริงเกลอร์ 
  4. กล่องกับดักแมลงวันผลไม้ 
  5. เสาปูน            
  6. แผงตะแกรงเหล็กไวร์เมช (wire mesh)   
  7. เครื่องชั่งไฟฟ้า 
  8. ตู้อบความร้อนไฟฟ้า แบบระบายความร้อน 

-  วิธีการ 
   1. ขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ 

 ปลูกและคัดเลือกสายพันธุ์ฟักข้าวใช้วิธีบันทึกประวัติ ก าหนดมาตรฐานการคัดเลือก คือ น้ าหนักผลสุก
มากกว่า 650 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้งมากกว่า 25 กรัมต่อผล ปริมาณไลโคปีนไม่น้อยกว่า 60 
มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กิโลกรัม และมีปริมาณเบต้า-แคโรทีน ขั้นตอนการคัดเลือกสายพันธุ์ฟักข้าวดังนี้ 
(ภาพที ่1) 

   ปี 2556 ท าการผสมข้ามระหว่างฟักข้าวพันธุ์เชียงใหม่ (CMI) กับพันธุ์เวียดนาม (VN) ไดเ้มล็ด F1  
   ปี 2557 ปลูก F1 12 ต้น วันที่ 1 พฤษภาคม 2557 ถ่ายละอองเรณู เก็บเมล็ด F2 

  ปี 2558 ปลูก F2 45 ต้น วันที่ 24 มีนาคม 2558 ถ่ายละอองเรณู คัดเลือกต้นที่ดี เก็บเมล็ดแยกต้น ได้
เมล็ด F3  
 
  ปี 2559 ปลูก F3 14 สายพันธุ์ วันที่ 30 ธันวาคม 2558 ถ่ายละอองเรณู คัดเลือกต้นที่ดี   เก็บเมล็ด 
แยกต้น ได้เมล็ด F4 
  ปี 2560-2561 ปลูก F4 16 สายพันธุ์  วันที่ 6 มกราคม 2560 ถ่ายละอองเรณู คัดเลือกต้นที่ดี      
เก็บเมล็ดแยกตน้ ได้เมล็ด F5      
  ปี 2562 ปลูก F5 5 สายพันธุ์  วันที่ 14 พฤศจิกายน 2561 ถ่ายละอองเรณู  คัดเลือกต้นที่ดี         
เก็บเมล็ดแยกต้น ได้เมล็ด F6 
   ปี 2563 ปลูก F6 18 สายพันธุ์  วันที่ 27 มกราคม 2563 ถ่ายละอองเรณู คัดเลือกต้นที่ดี  เก็บเมล็ด  
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ระยะเวลา ขัน้ตอนการปรับปรุงพันธุ์ สถานที่ด าเนินการ/จ านวนแปลง 1/ 

ปี 2556    พันธุเ์ชียงใหม่ (CMI) × พันธุเ์วียดนาม  ศวพ.พิจิตร (1) 

   

ปี 2557                              F1  12 ต้น ศวพ.พิจิตร (1) 

                                     

ปี 2558                              F2  45 ต้น  ศวพ.พิจิตร (1) 
                                   
ปี 2559                              F3   14 สายพันธ์ุ  ศวพ.พิจิตร (1) 
                                    
ปี 2560 –2561                              F4   16 สายพันธ์ุ   ศวพ.พิจิตร (1) 

                                    
ปี 2562                              F5 5 สายพันธ์ุ  ศวพ.พิจิตร (1) 
                                    

ปี 2563                              F6 18 สายพันธ์ุ  ศวพ.พิจิตร (1) 

   

                              F6  2 สายพันธ์ุ      

             สายพันธ์ุ (CMI x VN)-16-6-33-3-19 หมายเหตุ: 1/ ตัวเลขในวงเล็บ 

               สายพันธ์ุ (CMI x VN)-16-6-41-1-15                  หมายถึง จ านวนแปลง 

 
ภาพที ่1  แผนภูมิข้ันตอนการปรับปรุงพันธุ์ฟักข้าว  

 
2.  การปลูกและดูแลรักษา 
     2.1 การเตรียมแปลง ยกแปลงกว้าง 3 เมตร ยาว 42 เมตร สูง 20 เซนติเมตร ระยะปลูกระหว่างแถว 3 
เมตร ระหว่างต้น 3 เมตร  
     2.2 การเตรียมกล้า กะเทาะเมล็ดแยกเปลือกออกจากเมล็ด เพาะเมล็ดในกระบะเพาะขนาดกว้าง 0.5 
เมตร ยาว 1 เมตร ใช้แกลบด าเป็นวัสดุเพาะ ดูแลรักษาจนกระทั่งกล้ามีใบจริง 3 ใบ ย้ายกล้าลงถุงเพาะขนาด 4x6 
นิ้ว ใส่ดินผสมอัตราส่วน ดิน 1 ส่วน แกลบดิบ 1 ส่วน แกลบด า 1 ส่วน ปุ๋ยคอก 1 ส่วน คลุกเคล้าให้เข้ากัน  
     2.3 การปลูก ปลูกกล้าหลังเพาะเมล็ด 3 เดือน ในแปลง ปลูก 1 ต้นต่อหลุม ขุดหลุมปลูกขนาด 50 × 50 
× 50 เซนติเมตร ปักค้าง ใช้เสาปูนขนาด 4 นิ้ว สูงจากพ้ืนดิน 2 เมตร ติดตั้งแผงตะแกรงเหล็กไวร์เมช (wire 
mesh) ขนาด 1.5 × 1.5 เมตร ใช้เป็นนั่งร้านวางด้านบนเสาปูนให้ฟักข้าวทอดเลื้อย 
  2.4 การให้น้ า ให้น้ าระบบมินิสปริงเกลอร์ หลังใส่ปุ๋ยคอกทุกครั้ง และให้น้ าทุกวัน นาน 1 เดือน หลังจาก
นั้น ให้น้ าสัปดาห์ละ 3 ครั้ง ปริมาณน้ าที่ให้สังเกตดินในแปลงเปียกชื้นเล็กน้อย จึงหยุดให้  
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  2.5 การให้ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 5 กิโลกรัมต่อหลุม รองพ้ืนก่อนปลูก คลุกเคล้าให้เข้ากันกับดินในหลุม
ปลูก และใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 5 กิโลกรัมต่อต้น หลังปลูกเดือนละ 1 ครั้ง ใส่รอบทรงพุ่ม แล้วพรวนดินกลบ 
  2.6 การก าจัดวัชพืช ดายวัชพืชในแปลง สัปดาห์ละ 1 ครั้ง และใช้เครื่องตัดหญ้าสะพายบ่า ตัดวัชพืช
บริเวณรอบแปลง เดือนละ 1 ครั้ง เก็บวัชพืชน าไปท้ิงนอกแปลง 
  2.7 การป้องกันก าจัดแมลงวันผลไม้แบบผสมผสาน (จันทนาและคณะ, 2561) 
         1) รักษาความสะอาดแปลงปลูก โดยเก็บผลฟักข้าวที่ถูกแมลงวันผลไม้ท าลายและผลที่ร่วงออกจาก
แปลง น าไปฝังกลบหรือเผา เพ่ือก าจัดแหล่งเพาะพันธุ์ ฝังกลบให้ลึกกว่า 15 เซนติเมตร 
        2) ตัดแต่งกิ่ง ให้ทรงพุ่มโปร่ง และไม่ให้สภาพแวดล้อมในสวนเหมาะกับการแพร่ระบาดของ
แมลงวันผลไม ้
        3) ส ารวจและก าจัดพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้รอบแปลง 
     4) ติดกับดักสารเมธิลยูจินอล จ านวน 1 กับดักต่อ 1 ไร่ โดยใช้สารล่อเมธิลยูจินอลผสมกับสารฆ่า
แมลงอะบาเม็กติน 1.8 % EC ในอัตรา 4:1 โดยปริมาตร หยดบนก้อนส าลี 3-5 หยด แล้วน าไปแขวนในกับดัก 
จากนั้นน ากับดักแขวนไว้ในทรงพุ่มสูงประมาณ 1.5 เมตร เพ่ือก าจัดตัวเต็มวัยเพศผู้ และติดตามสถานการณ์การ
ระบาดของแมลงวันผลไม้ในแปลงปลูก 
         5) ใช้เหยื่อโปรตีนไฮโดรไลเซท อัตรา 200 มิลลิลิตร ผสมสารฆ่าแมลง อะบาเม็กติน 1.8 % EC 
อัตรา 5 ซีซี ต่อน้ า 5 ลิตร พ่นในลักษณะเป็นแถบ ขนาดกว้าง 30 เซนติเมตร บริเวณทรงพุ่มฟักข้าว แบบแถวเว้น
แถว และพ่นในเวลาเช้าตรู่ ซึ่งเป็นช่วงที่แมลงวันผลไม้ออกมาหาอาหาร เริ่มพ่นครั้งแรก เมื่อพบแมลงวันผลไม้ 
มากกว่า 1 ตัว โดยพ่นทุก 7 วัน พบมากกว่า 3 ตัว พ่นทุก 5 วัน และพบมากกว่า 10 ตัว พ่นทุก 3 วัน  

    2.8 การถ่ายละอองเรณู ใช้แรงงานคนช่วยถ่ายละอองเรณูแต่ละต้น  
  3.  การเก็บเกี่ยว   
       เก็บเก่ียวผลสุกตอนเช้า นับจ านวน และชั่งน้ าหนักผลสุก  

    4.  วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี 
     สุ่มตัวอย่างผลสุก 10 ผล  น าผลสุกมาแยกเยื่อหุ้มเมล็ดออกจากเมล็ด ชั่งน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด    อบ
เยื่อหุ้มเมล็ดให้แห้งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง ชั่งน้ าหนักแห้ง น าเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง     ส่ง
วิเคราะห์หาปริมาณไลโคปีน ใช้วิธี Colorimetric method and detected by HPLC/DAD และวิเคราะห์หา
ปริมาณเบต้า-แคโรทีน ใช้วิธี High performance liquid chromatography (HPLC) ตามวิธีการของ ปวันรัตน์
และคณะ (2557)  
  การบันทึกข้อมูล 
  1. ผลผลิต ได้แก่ จ านวนผลสุก น้ าหนักผลสุก และน้ าหนักเยื่อหุม้เมล็ด 
   2. อายุเก็บเก่ียว 
    3. ปริมาณไลโคปีน และเบต้า-แคโรทีน ในเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง  

       -  เวลาและสถานที่ 
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           ระยะเวลา เริ่มต้น ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2563 รวม 5 ปี 
         สถานที ่
            1. แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  
            2. ห้องปฏิบัติการ บริษัท ห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ ากัด สาขาเชียงใหม่ 
  

การรวบรวมและคัดเลือกสายต้น สมอไทย สมอพิเภก และมะขามป้อม 
Collection and selection of the Terminalia belerica, Terminalia chebula 

and Phyllanthus emblica 

 - สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1) สายต้นมะขามป้อม 
2) ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยออสโมโคส และปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 และ 13-13-21 
3) สารป้องกันก าจัดแมลง-โรคเชื้อรา 
4) อุปกรณ์และวัสดุใช้ปลูก เช่น ถุงเพาะช า กรรไกร คัตเตอร์ ขุยมะพร้าว ทราย ดินผสม และปุ๋ยคอก 
5) อุปกรณ์ใช้บันทึกผล เช่น สมุดบันทึก กล้องถ่ายรูป แผ่นป้ายชื่อ เวอร์เนีย แผ่นเทียบสี สายวัด 

 - แบบและวิธีการทดลอง  

  ไม่มีแผนการทดลอง 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง  
        1) ส ารวจ รวบรวม สายต้นสมอไทย สมอพิเภก และมะขามป้อม ในแปลงปลูกของราชการ เอกชน และใน
ป่าชุมชนที่มีการรายงาน 10 จังหวัด 
        2) ท าเครื่องหมายต้นเก็บประวัติของต้น และเก็บกิ่งท่ีสมบูรณ์เพื่อน ามาขยายพันธุ์ 
        3) คัดเลือกต้นที่มีลักษณะเด่น แหล่งละ 1-2 พันธุ์ เพ่ือปลูกศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต และปริมาณ
สารส าคัญในผล ซึ่งด าเนินการในแปลงทดลองภายของศูนย์วิจัยพืชสวนตรังจังหวัดตรัง 
 4) เตรียมต้นพันธุ์ส าหรับปลูก (ขยายพันธุ์โดยวิธีเสียบยอด) 
 - ต้นตอ เพาะเมล็ดสมอไทย สมอพิเภก และมะขามป้อม จากต้นพันธุ์พ้ืนเมือง ในตะกร้าพลาสติกโดยใช้
ทรายและขุยมะพร้าวเป็นวัสดุเพาะ เมื่อต้นกล้างอกและมีความแข็งแรงเต็มที่ หรืออายุ 3 เดือนหลังงอก จึงย้ายไป
ปลูกในถุงเพาะช าขนาด 6x8 นิ้ว เลี้ยงไว้บริเวณกลางแจ้งโดยสมอไทยและสมอพิเภกเพาะอย่างน้อยชนิดละ 100 
ต้น และในมะขามป้อมเพาะต้นกล้า 300 ต้น ในช่วงนี้มีการดูแลรักษาโดยการให้น้ าตามความต้องการและใส่ปุ๋ย
ออสโมโคส สูตร 14-14-14 อัตรา 1 ช้อนชา/ต้นทุก 4 เดือน 
 - ยอดพันธุ์ดี มะขามป้อมสมอไทย และสมอพิเภกที่ได้จากการส ารวจพันธุ์ คือ มะขามป้อม 32 สายต้น แต่
ตายในช่วงปีแรก 4 สายต้น คงเหลือ 28 สายต้น สมอไทยและสมอพิเภก ชนิดละ 7 สายต้น ตาย 4 สายต้น 
คงเหลือ 3 สายต้น 
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 - เมื่อต้นกล้ามีความสมบูรณ์ดี หรืออายุประมาณ 8 เดือน น ามาเปลี่ยนเป็นยอดพันธุ์ดี โดยวิธีการเสียบยอด 
 5) เตรียมแปลงปลูก โดยไถตากดิน พรวน และปรับปรุงคุณภาพดินตามค่าวิเคราะห์ 

6) วางระบบน้ าแบบสายยาง และเตรียมหลุมปลูกขนาด 50x50x50 เซนติเมตร ซึ่งปลูกแซมระหว่างแถวต้น
ลองกองอายุ 15 ปี มีระยะปลูกระหว่างต้น 8x8 เมตร โดยปลูกกลางเรียงแถวเดี่ยว พันธุ์ละ 6 ต้น 
 7) การปลูกรองก้นหลุมด้วยปุ๋ยอินทรีย์ 1 กิโลกรัมผูกต้นกับไม้หลักกันโยก และพรางแสงด้านทิศตะวันออก
และตะวันตกด้วยทางมะพร้าวแห้ง เพ่ือลดปริมาณความเข้มแสงและเพ่ือให้ต้นมีการปรับตัว นานประมาณ 1 เดือน 
 8) การใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยมูลไก่ผสมแกลบ อัตรา 1 กิโลกรัมต่อหลุม และปุ๋ยเคมีสูตร 15 -15-15 อัตรา 0.5 
กิโลกรัม/ต้น โดยแบ่งใส่ปีละ 2 ครั้ง ในช่วงต้นและหลังฤดูฝน ปริมาณปุ๋ยใส่เพิ่มขึ้นตามอายุของต้นพืช  
 9) มีการก าจัดวัชพืช ตัดแต่งก่ิงที่ไม่ต้องการออก และพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชเมื่อมีการระบาด 

  - การบันทึกข้อมูล 
 1) บันทึกการเจริญเติบโตทางล าต้น: ขนาดความสูงของต้นขนาดล าต้น (เส้นผ่านศูนย์กลางเส้นรอบวง) 
 2) การให้ผลผลิต: วันออกดอก การให้ผลผลิตรวมต่อต้น น้ าหนักผล ความกว้างและความยาวผล 
 3) คุณภาพของผล: ปริมาณของphenolic antioxidant และvitamin c ในผล  
 - เวลาและสถานที่ เริ่มต้น ต.ค. 2559-สิ้นสุด ก.ย. 2563 

ที่สวนเกษตรกรและแหล่งตามธรรมชาติ ในจังหวัดแพร่ กาญจนบุรี สุพรรณบุรี 

ปราจีนบุรีราชบุรี ชุมพร ตรัง นครศรีธรรมราช ยะลา ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 

-  

การรวบรวมและคัดเลือกกระดอมพันธุ์ดีที่ให้ผลผลิตและสารส าคัญสูง 

Collection and Selection of  Gymnopentalum chinense (Lour.) Merr. for High Yield 
and Active Ingredient 

 

- อุปกรณ์    
1. เมล็ดกระดอมพันธุ์ป่าจากจังหวัดจันทบุรี (Chanthaburi; CTI) และตราด (Trat; TRT) และพันธุ์พ้ืนเมือง

จากจังหวัดสุโขทัย (Sukhothai; STI) 
2. ไม้รวกท าค้าง ตาข่ายเอน และเชือกฟาง  
3. ปุ๋ยคอก และสารป้องกันก าจัดแมลง ได้แก่ อิมิดาโคลพริด (imidacloprid 10% SL)  
4. เครื่องพ่นสารเคมี แผ่นเทียบสี กรรไกร กิ๊บด า ตะกร้าพลาสติก และกระด้ง 

      5. อุปกรณ์ให้น้ า ได้แก่ ปั๊มน้ าใช้มอเตอร์ไฟฟ้า ท่อพีอี 20 มิลลิเมตร และหัวมินิสปริงเกอร์ 

      6. เครื่องชั่งไฟฟ้า 

      7. ตู้อบความร้อนไฟฟ้า แบบระบายความร้อน 

- วิธีการ  
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      ขั้นตอนการคัดเลือกกระดอมพันธุ์แท้ดังนี้ (ภาพที่ 1)       
      ปี 2560-2562 คัดเลือกพันธุ์แท้และขยายพันธุ์  
  ฤดูแล้ง ปี 2560 ปลูกกระดอมผสมเปิด (S0)  CTI 14 ต้น และTRT 18 ต้น ในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรพิจิตร เพาะเมล็ดวันที่ 27 กุมภาพันธ์ 2560 ปลูกวันที่ 20 มีนาคม 2560 ผสมตัวเอง (self-
pollination; S ใช้สัญลักษณ์     ) แบบแยกต้น เก็บเมล็ดแยกต้น ได้เมล็ดผสมตัวเองครั้งที่ 1  (S1) 
      ฤดูฝน ปี 2560 ตรวจสอบความแตกต่างทางพันธุกรรมปลูกกระดอม ใช้เมล็ดผสมตัวเองครั้งที่ 1 (S1) CTI  5 
ต้น (ตัวอย่างที่ 1-5) และTRT 10 ต้น (ตัวอย่างที่ 6-15) ปลูกในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
วันที่ 8 สิงหาคม 2560 เก็บตัวอย่างใบจากต้นกระดอม CTI และTRT รวม 15 ตัวอย่าง น าไปตรวจสอบความ
แตกต่างทางพันธุกรรมโดยเครื่องหมายโมเลกุล ISSR ที่ห้องปฏิบัติการ ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น  ขณะเดียวกันใน
แปลงทดลอง ท าการผสมตัวเอง เก็บเมล็ดแยกต้น ได้เมล็ดผสมตัวเองครั้งที่ 2 (S2)  
      ฤดูแล้ง ปี 2561 ปลูกขยายพันธุ์ สายพันธุ์แท้ S2 CTI 1 สายพันธุ์ ในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรพิจิตร วันที่ 25 ธันวาคม 2560 เก็บเมล็ด ใช้ปลูกเปรียบเทียบพันธุ์ 

      ฤดูฝน ปี 2561 ปลูก S1 TRT 1 สายพันธุ์ 33 ต้น ในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร    
วันที่ 21 พฤษภาคม 2561 ผสมตัวเอง แบบแยกต้น เก็บเมล็ดแยกต้น ได้เมล็ดผสมตัวเองครั้งท่ี 2 (S2) 3 สายพันธุ์ 
ใช้ปลูกเปรียบเทียบพันธุ์ 
      ฤดูแล้ง ปี 2562 ปลูกขยายพันธุ์เพิ่มปริมาณเมล็ดสายพันธุ์แท้ S2 TRT 3 สายพันธุ์ ปลูกแยกแปลง แบบมี
ระยะห่าง (isolate) ป้องกันการผสมข้ามพันธุ์ ในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร วันที่ 2 
พฤศจิกายน 2561 เก็บเก่ียวผลผลิตเมล็ด ตั้งแต่วันที่ 23 มกราคม-15 มีนาคม 2562 ใช้ปลูกเปรียบเทียบพันธุ์ 
     ปี 2562-2563 เปรียบเทียบพันธุ์ 
     ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ฤดูแล้งและฤดูฝน ปี 2562 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อก
สมบูรณ์ (Randomize Completed Block design; RCB) ปลูกกระดอม 5 พันธุ์ เป็นกรรมวิธี ได้แก่ สายพันธุ์ 
CTI 4, สายพันธุ์ TRT 5-5, TRT 5-16, TRT 5-44 และพันธุ์พ้ืนเมือง STI ท า 4 ซ้ า ฤดูแล้ง เพาะเมล็ดวันที่ 27 
พฤศจิกายน 2561 ปลูกวันที่ 2 มกราคม 2562 และฤดูฝน เพาะเมล็ดวันที่ 31 พฤษภาคม 2562 ปลูกวันที่ 24 
มิถุนายน 2562  
     ปลูกในแปลงเกษตรกร จังหวัดนครปฐม ฤดูฝน ปี 2562 และฤดูแล้ง ปี 2563 วางแผนการทดลองแบบ RCB 
ปลูกกระดอม 3 พันธุ์ เป็นกรรมวิธี ได้แก่ สายพันธุ์ CTI 4, สายพันธุ์ TRT 5-16 และพันธุ์พ้ืนเมือง STI รวม 3 
กรรมวิธี ท า 7 ซ้ า ปลูกในแปลงเกษตรกร ชื่อเกษตรกร นางกมลทิพย์ พิศูทธินุศาสตร์ หมู่ที่ 4 ต าบลห้วยด้วน 
อ าเภอดอนตูม จังหวัดนครปฐม   ฤดูฝน เพาะเมล็ดวันที่ 30 เมษายน 2562 ปลูกวันที่ 21 พฤษภาคม 2562     
ฤดูแล้ง ปี 2563 เพาะเมล็ดวันที่ 8 พฤศจิกายน 2562 ปลูกวันที่ 13 ธันวาคม 2562 
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ระยะเวลา ขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ สถานที่/จังหวัด/จ านวนแปลง 1/ 
ฤดูแล้ง ปี 2560 กระดอมจันทบรุี (Chanthaburi; CTI)  open-pollinated (S0) ศวพ.พิจิตร (1) 

  (ปลูก 20 มี.ค. 60)                         ปลูก S0  14 ต้น คัดเลือกต้น  

                         ผสมตัวเอง ได้เมล็ด S1              

ฤดูฝน ปี 2560              S1        ปลูก S1  5 ต้น           ศวพ.พิจิตร (1) 

  (ปลูก 8 ส.ค. 60)                         ตรวจสอบความแตกต่างทางพันธุกรรม                        

                         คัดเลือกสายพันธุ์แท้  ผสมตัวเอง                 
                         เก็บเมล็ดแยกต้น ได้เมลด็ S2  1 สายพันธ์ุ  

ฤดูแล้ง ปี 2561              S2        ปลูกขยายพันธ์ุ S2  73 ต้น เก็บเมลด็พันธ์ุ ศวพ.พิจิตร (1) 
  (ปลูก 25 ธ.ค. 60)                           

ฤดูแล้ง ปี 2560  กระดอมตราด (Trat ; TRT) open-pollinated (S0) ศวพ.พิจิตร (1) 
  (ปลูก 20 ม.ีค. 60)   ปลูก S0 18 ต้น คัดเลือกต้น  

                        ผสมตัวเอง เกบ็เมลด็แยกต้น                               

                        ได้เมลด็ S1   

ฤดูฝน ปี 2560              S1        ปลูก S1 5 ต้น           ศวพ.พิจิตร (1) 

  (ปลูก 8 ส.ค. 60)                         ตรวจสอบความแตกต่างทางพันธุกรรม  
                         คัดเลือกสายพันธุ์แท้ เก็บเมล็ดแยกต้น  

ฤดูฝน ปี 2561              S1        ปลูก S1 33 ต้น  ศวพ.พิจิตร (1) 

    (ปลูก 21 พ.ค. 61)                         ผสมตัวเอง  เก็บเมลด็แยกต้น             

                         ได้เมลด็ S2  3 สายพันธุ ์  
ฤดูแล้ง ปี 2562              S2       ปลูกขยายพันธ์ุ S2  3 สายพันธุ ์ ศวพ.พิจิตร (3) 

   (ปลูก 2 พ.ย. 61)                        แบบมีระยะแยกห่าง ได้เมล็ด S2  3 สายพันธ์ุ   
 S2 1 สายพันธุ ์  
   

ฤดูแล้ง ปี 2562    เปรียบเทียบพันธุ์   วางแผนการทดลองแบบ RCB ศวพ.พิจิตร (1) 
  (ปลูก 2 ม.ค. 62)                            ปลูก S2 4 สายพันธ์ุ   

ฤดูฝน ปี 2562                และพันธุ์พ้ืนเมือง 1 พันธุ์ ท า 4 ซ้ า  
   (ปลูก 24 มิ.ย. 62)   

ฤดูฝน ปี 2562   เปรียบเทียบพันธุ์    วางแผนการทดลองแบบ RCB แปลงเกษตรกร จ.นครปฐม (1) 
    (ปลูก 21 พ.ค. 62)                            ปลูก S2 2 สายพันธ์ุ   

ฤดูแล้ง ปี 2563                            และพันธุ์พ้ืนเมือง 1 พันธุ ์ท า 7 ซ้ า  
  (ปลูก 13 ธ.ค. 62)  หมายเหตุ : 1/ ตัวเลขในวงเล็บ  

    กระดอมพันธ์ุแท้ 1 สายพันธุ ์               หมายถึง จ านวนแปลง 
 

                   ภาพที่ 1  แผนภูมิข้ันตอนการคัดเลือกกระดอมพันธุ์แท้ 
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      การปลูกและดูแลรักษา 
      1. การเตรียมกล้า เพาะเมล็ดกระดอมที่มาจากจังหวัดจันทบุรี และตราด ในถาดหลุมที่มีพีต (peat)   
เป็นวัสดุเพาะ  
      2. การเตรียมแปลง  
      2.1 แปลงคัดเลือกพันธุ์แท้ ยกแปลงกว้าง 1.50 เมตร ยาว 12 เมตร สูง 15 เซนติเมตร เว้นทางเดิน 
ระหว่างแปลง 1 เมตร ขุดหลุมปลูกขนาด 15 × 15 × 15 เซนติเมตร 
     2.2 แปลงเปรียบเทียบพันธุ์ ยกแปลงกว้าง 2 เมตร ยาว 8 เมตร สูง 15 เซนติเมตร เว้นทางเดิน 
ระหว่างแปลง 1 เมตร  
     3. การปลูก ย้ายกล้าระยะมีใบจริงคลี่บานเต็มที่ 3 ใบ ซึ่งกล้ามีอายุหลังเพาะเมล็ด 24 วัน ขุดหลุมปลูก   
ขนาด 15 × 15 × 15 เซนติเมตร ปลูกลงแปลงวางกล้าที่ก้นหลุมลึกประมาณ 3 เซนติเมตร กลบดินที่เหลือลง    
ในหลุม กดดินให้แน่น 
     3.1 แปลงคัดเลือกพันธุ์แท้ ปลูก 1 ต้นต่อหลุม ระยะแถว 75 เซนติเมตร ระยะต้น 1.50 เมตร ปลูก 2 แถว ๆ  ละ 
8 ต้น 
     3.2 แปลงเปรียบเทียบพันธุ์ ปลูก 1 ต้นต่อหลุม ระยะแถว 75 เซนติเมตร ระยะต้น 1 เมตร ปลูก 2 แถว ๆ ละ 
8 ต้น  
    4.  ปักเสาไม้ค้างตรง สูงจากพ้ืนดิน 2 เมตร ปักตลอดแนวยาวของแปลงปลูก ห่างกันเสาละ 1.50 เมตร  
ร้อยเชือกฟาง ขึงเข้ากับห่วงตาข่ายเอนส าหรับท าค้างแตง ขึงเป็นราวบน-ล่าง ขึงให้ตึงเข้ากับเสาไม้ค้างที่เตรียมไว้ 
คลี่ตาข่ายออกตลอดแนวปลูก ผูกตาข่ายกับเสาให้แน่น 
    5.  การให้น้ า ให้น้ าระบบมินิสปริงเกอร์ หลังใส่ปุ๋ยคอกทุกครั้ง และให้น้ าทุกวัน จนกระท่ังสิ้นสุด           
การเก็บเกี่ยว ปริมาณน้ าที่ให้ สังเกตดินในแปลงเปียกชื้นเล็กน้อย จึงหยุดให้ 
    6. การให้ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 300 กรัมต่อหลุม 3 ครั้ง คือ ครั้งแรก ใส่รองก้นหลุม คลุกเคล้าปุ๋ยคอก   
ให้เข้ากับดินก่อนปลูก ครั้งที่ 2 ระยะออกดอก และครั้งที่ 3 ระยะติดผล โดยหว่านรอบโคนต้น 
    7. การก าจัดวัชพืช ดายวัชพืชในแปลง เดือนละ 1 ครั้ง เก็บวัชพืชน าไปท้ิงนอกแปลง 
    8. การป้องกันก าจัดแมลง ใช้อิมิดาโคลพริด อัตรา 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมสารจับใบ พ่นป้องกันก าจัด
ด้วงเต่าแตงแดง พ่นเมื่อพบการระบาด   
      การผสมตัวเอง  
      ใช้กิ๊บด าหนีบดอกเพศผู้และเพศเมียในต้นเดียวกัน ระยะดอกตูมเต็มที่ก่อนบาน 1 วัน  วันรุ่งขึ้น ตอนเช้า น า
กิ๊บด าออก ใช้แรงงานคนถ่ายเรณู ลงบนยอดเกสรเพศเมีย ใช้กิ๊บด าหนีบดอกเพศเมียหลังถ่ายเรณูเสร็จ และวันถัด
มาน ากิ๊บด าออก เมื่อรังไข่พัฒนาเป็นผล 
      
         การเก็บเกี่ยว  
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         เก็บเก่ียวผลสด อายุหลังดอกบาน 7 วัน สังเกตส่วนปลายผล มีก้านเกสรเพศเมียติดอยู่ นับจ านวนผล และ
ชั่งน้ าหนักผลสด  
         แปลงเปรียบเทียบพันธุ์ เก็บเก่ียว 2 แถวกลาง เว้นต้นหัวท้าย พื้นที่เก็บเก่ียวผลผลิตสด ใช้ขนาดเดียวกับ
พ้ืนที่เก็บเกี่ยวผลผลิตสดของมะระขี้นก คือ  12 ตารางเมตร (กลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติงานวิจัยเกษตร, 
2558)          
         เก็บเก่ียวเมล็ด เมื่อผลแก่สีส้มแดง ผ่าผล ล้างเมล็ดในน้ าสะอาด น าเมล็ดใส่กระด้ง ผึ่งแดดให้แห้ง บรรจุ
เมล็ดในถุงพลาสติกใสปิดสนิท เก็บรักษาเมล็ดในตู้เย็นอุณหภูมิ 17 องศาเซลเซียส  
         การท าให้แห้ง  
         สุ่มตัวอย่างผลสดไปล้างด้วยน้ าสะอาด ผึ่งให้สะเด็ดน้ า หั่นเป็นชิ้นเล็ก ใส่ถาดสเตนเลส และเกลี่ยให้
สม่ าเสมอ น าเข้าตู้อบความร้อนไฟฟ้า แบบระบายความร้อน อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง ให้มี
ความชื้นหลังอบแห้งไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต ์บรรจุผลแห้งในถุงพลาสติกใส ผนึกให้แน่น เก็บในที่สะอาด 
         การวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี   
         สุ่มตัวอย่างผลแห้ง 100 กรัม บดเป็นผง ส่งตัวอย่างผงแห้ง 80 กรัม วิเคราะห์หาปริมาณไตรเทอร์พีนอยด์
รวม (total triterpenoids) ใช้วิธี High Performance liquid Chromatography (HPLC) ตามวิธีการของ Fan 
and He (2006) ที่ศูนย์วิเคราะห์คุณภาพผลิตภัณฑ์ (ฝ่ายผลิตภณัฑ์สมุนไพร) คณะเภสชัศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล กรุงเทพฯ 
         การตรวจสอบความแตกต่างทางพันธุกรรมโดยเครื่องหมายโมเลกุล ISSR  
         น าตัวอย่างใบจากต้นกระดอม CTI S1 ที่ผ่านการคัดเลือก 5 ต้น (ตัวอย่างที่ 1-5)  กระดอม TRT S1 ที่ผ่าน
การคัดเลือก 10 ต้น (ตัวอย่างที่ 11-15) รวม 15 ตัวอย่าง สกัดดีเอ็นเอตามวิธีการของ Li and Midmore (1999)  
ตรวจสอบความแตกต่าง (polymorphism) โดยเครื่องหมายโมเลกุล ISSR ใช้ primer 31 เครื่องหมาย เพ่ิม
ปริมาณชิ้นส่วนดีเอ็นเอ โดยใช้เทคนิค Touch-down PCR ตามวิธีการของศุจิรัตน์ และคณะ (2553) จัดกลุ่ม
ความสัมพันธ์ด้วยวิธี UPGMA ด้วยโปรแกรม NTSYS-PC v.2.11 (Rohlf, 2000) วิเคราะห์โครงสร้างทาง
พันธุกรรมด้วยโปรแกรม STRUCTURE 2.3.4 (Pritchard et al., 2000)  

การบันทึกข้อมูล 
1. อายุออกดอก และอายุเก็บเกี่ยว  
2. ผลผลิต ได้แก่ น้ าหนักผล และจ านวนผล 
3. ลักษณะผล ได้แก่ ขนาดผล ความยาวก้านผล รูปร่างผล และสีผล  
4. คุณสมบัติทางเคมี คือ ปริมาณไตรเทอร์พีนอยด์รวม 

           การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) แยกแต่ละแหล่งปลูกถ้าค่า Error 
Mean Square ของทั้ง 2 แหล่งปลูก มีความแตกต่างกันไม่เกิน 3 เท่า จึงท าการวิเคราะห์แบบรวม (combine 
analysis) 2 แหล่งปลูก (Gomez and Gomez, 1984) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย ใช้วิธี Duncan’s New Multiple 
Range Test (DMRT) 
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   - เวลาและสถานที่      
     เริ่มต้น ปี 2560–สิ้นสุด ปี 2563 
     สถานที ่  
          1. แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  
          2. แปลงเกษตรกร หมู่ที่ 4 ต าบลห้วยด้วน อ าเภอดอนตูม จังหวัดนครปฐม  
          3. ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
          4. ศูนย์วิเคราะห์คุณภาพผลิตภัณฑ์ (ฝ่ายผลิตภัณฑ์สมุนไพร) คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
กรุงเทพฯ 

 
ผลการวิจัย (Results) และอภิปลายผล (Dicussion) 

การเปรียบเทียบพันธุ์ฟักข้าวลูกผสม 
Varietal Trials of Hybrid Spiny Bitter Gourd 

1.1 ลักษณะพฤกษศาสตร์  
ลูกผสม (CMI × VN) (Figure 2) และพันธุ์พ่อแม่ ให้ผลสุกรูปรี (elliptic)  ผิวผลสุกสีส้มแดงสด (vivid 

reddish orange) 
 

   

    Figure 2   Ripe fruit of hybrid (CMI × VN) of M. cochinchinensis: Fruit shape, elliptic;   
    Fruit skin color, vivid reddish orange. 

 
พันธุ์ VN  ให้ความยาวผลสูงสุด 16.1 เซนติเมตร แตกต่างกันทางสถิติกับลูกผสม (CMI × VN) และพันธุ์ CMI  

ซึ่งให้ความยาวผลสุก 14.3 และ 14.5 เซนติเมตร ตามล าดับ   ลูกผสม (CMI × VN) ให้เส้นผ่าศูนย์กลางผลสุก 
11.4 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ VN   แต่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ CMI  พันธุ์ VN  ให้ความ
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หนาเนื้อสูงสุด 2.00 เซนติเมตร แตกต่างกันทางสถิติกับลูกผสม        (CMI × VN) และพันธุ์ CMI  ซึ่งให้ความ
หนาเนื้อ 1.77 และ 1.81 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 1) 
 
Table 1   Botanical characteristics of the hybrid and parental variety of                
M. cochinchinensis at Phichit Agricultural Research and Development Center in 2018. 

Hybrid/parent Fruit shape Fruit  
skin color 

Fruit length 
(cm) 

Fruit 
diameter 

(cm) 

Flesh 
thickness 

(cm) 
CMI × VN elliptic vivid reddish 

orange 
(Orange-Red 
Group N30 B) 

14.3 b 11.4 a 1.77 b 

    CMI elliptic vivid reddish 
orange 

14.5 b 10.5 b 1.81 b 

     VN elliptic vivid reddish 
orange 

16.1 a 11.3 a 2.00 a 

C.V. (%) - - 5.2 5.4 8.4 
Means followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT. 

 
1.2 ลักษณะทางการเกษตร  
8.2.1 ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิต 

- ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  
ผลผลิตผลสุก  ปี 2561 ลูกผสม (CMI × VN)  และพันธุ์พ่อแม่ ให้ผลผลิตผลสุกตั้งแต่ 1,641-2,273 

กิโลกรัมต่อไร่  ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ปี 2562 พันธุ์ VN ให้ผลผลิตผลสุกสูงสุด 5,138 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกัน
ทางสถิติกับลูกผสม (CMI × VN) และพันธุ์ CMI  ซึ่งให้ผลผลิตผลสุก 2,846 และ 2,868 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 
(Table 2) 

น้ าหนักผลสุก  ลูกผสม (CMI × VN) ให้น้ าหนักผลสุกสูงสุด เป็นไปในทิศทางเดียวกันทั้ง 2 ปี คือ  1,094 
และ 1,112 กรัมต่อผล ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ VN  ซึ่งให้น้ าหนักผลสุกรองลงมา 1,035 และ 997 กรัมต่อ
ผล แต่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ CMI  ซึ่งให้น้ าหนักผลสุกต่ าสุด 843 และ 920 กรัมต่อผล (Table 2) 

จ านวนผลสุก  ในแต่ละปี ลูกผสม (CMI × VN) และพันธุ์พ่อแม่ ให้จ านวนผลสุกต่อต้นไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ (Table 2)   
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Table 2  Yield and yield components of the hybrid and parental variety of   
M. cochinchinensis at Phichit Agricultural Research and Development Center  
in 2018-2019. 

Hybrid/parent 
 Ripe fruit yield 

(kg/rai)  
 Ripe fruit weight  

(g/fruit) 
 Number of ripe 

fruit/plant  
 2018 2019  2018 2019  2018 2019 

    CMI × VN  2,035 a 2,846 b  1,094 a 1,112 a  21 a 29 a 
    CMI  1,641 a 2,868 b    843 b   920 b  22 a 35 a 
    VN  2,273 a 5,138 a  1,035 a    997 ab  25 a 58 a 

C.V. (%)  28.8 32.0  8.74 11.6  26.8 21.0 
Separation in a column, means followed by a common letter are not significantly different at 
5% level by DMRT.   

 จ านวนครั้งเก็บเก่ียว ปี 2561 พบว่า ลูกผสม (CMI × VN) พันธุ์ CMI และ VN เก็บเก่ียวเฉลี่ย 13 13 
และ 14 ครั้ง ตามล าดับ (Table 3) ปี 2562 เก็บเกี่ยวเฉลี่ย 20 24 และ 34 ครั้ง ตามล าดับ  พันธุ์ VN ให้จ านวน
ครั้งเก็บเกี่ยวมากที่สุด (Table 4) จึงให้ผลผลิตผลสุก และจ านวนผลสุกต่อต้นสูงสุด (Table 2) 

 
Table 3  Number of harvesting times of the hybrid and parental variety of M. cochinchinensis 
between July and September 2018 at Phichit Agricultural Research and Development Center. 

Hybrid/parent 

 Number of harvesting times 

 Average Minimum Maximum 

    CMI × VN  13 8 17 
    CMI  13 9 21 
    VN  14 7 20 

 

 

Table 4  Number of harvesting times of the hybrid and parental variety of M. cochinchinensis 
between October 2018 and September 2019 at Phichit Agricultural Research and Development 
Center. 
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Hybrid/parent 

 Number of harvesting times 

 Average Minimum Maximum 

    CMI × VN  20 12 30 
    CMI  24 13 30 
    VN  34  26 48 

 

- ปลูกในแปลงเกษตรกร อ าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 

ผลผลิตผลสุก  พันธุ์ VN  ให้ผลผลิตผลสุกสูงสุด 318 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับลูกผสม 
(CMI × VN) ซึ่งให้ผลผลิตผลสุกรองลงมา 285 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์ CMI    ให้ผลผลิตผลสุกต่ าสุด 164 กิโลกรัมต่อ
ไร่ (Table 5) 

น้ าหนักผล  ลูกผสม (CMI × VN) ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลสุกสูงสุด 956 กรัมต่อผล ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
กับพันธุ์ VN  ซึ่งให้น้ าหนักผลสุกรองลงมา 823 กรัมต่อผล พันธุ์ CMI  ให้น้ าหนักผลสุกต่ าสุด 646 กรัมต่อผล 
(Table 5) 

จ านวนผลสุก  พันธุ์ VN  และลูกผสม (CMI × VN) ให้จ านวนผลสุกไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือ 4.29 และ 
3.36 ผลต่อต้น ตามล าดับ พันธุ์ CMI  ให้จ านวนผลสุกต่ าสุด  2.86 ผลต่อต้น (Table 5) 

Table 5  Yield and yield components of the hybrid and parental variety of   
M. cochinchinensis at farm of farmer Sukhothai province in 2019. 

Hybrid/parent 
Ripe fruit yield 

(kg/rai) 
Ripe fruit weight  

(g/fruit) 
Number of ripe fruit/plant 

    CMI × VN 285 a 956 a  3.36 ab 
    CMI 164 b 646 b 2.86 b 
    VN 318 a  823 ab  4.29 a 

C.V. (%) 33.0 14.7 27.7 
Means followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT. 

จ านวนครั้งเก็บเก่ียว พบว่า ลูกผสม (CMI × VN) พันธุ์ CMI และ VN เก็บเก่ียวเฉลี่ย 4 3 และ 5 ครั้ง 
ตามล าดับ (Table 6)  

Table 6  Number of harvesting times of the hybrid and parental variety of M. cochinchinensis 
between March  and September 2019 at Farm of farmer Sukhothai province in 2019 
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Hybrid/parent Average Minimum Maximum 

    CMI × VN 4 3 5 
    CMI 3 2 5 
    VN 5  3 6 
 

ผลการเปรียบเทียบพันธุ์ ทั้ง 2 แหล่งปลูก แสดงให้เห็นว่า ลูกผสม (CMI × VN)  ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลสุก
มากกว่าพันธุ์ VN และพันธุ์ CMI  
 

8.2.2  ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ด 

- ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  
ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ด ในแต่ละปี ลูกผสม (CMI × VN)  และพันธุ์พ่อแม่ ให้ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดสด ไม่

แตกต่างกันทางสถิติ  ปี 2561 ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดสดตั้งแต่ 139-147 กรัมต่อผลสุก 1 กิโลกรัม และ ปี 2562 
ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดสดตั้งแต่ 153-236 กรัมต่อผลสุก  1 กิโลกรัม (Table 7) 

 ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง ปี 2561 ลูกผสม (CMI × VN)  และพันธุ์พ่อแม่ ให้ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง
ตั้งแต่ 31.76-35.43 กรัมต่อผลสุก 1 กิโลกรัม และไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ปี 2562 พันธุ์ VN  ให้ผลผลิตเยื่อหุ้ม
เมล็ดแห้งสูงสุด 49.25 กรัมต่อผลสุก 1 กิโลกรัม ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับลูกผสม (CMI × VN)  ซึ่งให้ผลผลิตเยื่อ
หุ้มเมล็ดแห้งรองลงมา 43.21 กรัมต่อผลสุก  1 กิโลกรัม พันธุ์ CMI  ให้ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดแห้งต่ าสุด 35.64 กรัม
ต่อผลสุก 1 กิโลกรัม (Table 7) 
 
 
Table 7  Aril yield of the hybrid and parental variety of M. cochinchinensis                   at 
Phichit Agricultural Research and Development Center 2018-2019. 

Hybrid/parent 
Fresh aril yield 

(g/1 kg ripe fruit) 
 Dry aril yield 

(g/1 kg ripe fruit) 
 

 2018  2019  2018   2019  
    CMI × VN 147 a 201 a  35.43 a  43.21 ab  
    CMI 135 a 153 a  33.24 a 35.64 b  
    VN 139 a 236 a  31.76 a 49.25 a  

C.V. (%) 8.8 19.5  12.4 19.6  
Separation in a column, means followed by a common letter are not significantly different at 
5% level by DMRT.   
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- ปลูกในแปลงเกษตรกร อ าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 

ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดสด  ลูกผสม (CMI × VN) ให้ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดสดสูงสุด 191 กรัมต่อผลสุก 1 กิโลกรัม 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ VN  ซึ่งให้ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดสดรองลงมา 167 กรัมต่อผลสุก 1 กิโลกรัม แต่
แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ CMI  ซึ่งให้ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดสดต่ าสุด 149 กรัมต่อผลสุก 1 กิโลกรัม (Table 8) 

 ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง ลูกผสม (CMI × VN) ให้ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดแห้งสูงสุด 37.4 กรัมต่อผลสุก 1 
กิโลกรัม ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ VN  ซึ่งให้ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดแห้งรองลงมา 30.6 กรัมต่อผลสุก 1 
กิโลกรัม แต่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ CMI ซึ่งให้ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดแห้งต่ าสุด 24.5 กรัมต่อผลสุก 1 กิโลกรัม 
(Table 8) 

 
Table 8  Aril yield of the hybrid and parental variety of M. cochinchinensis  
at Farm of farmer Sukhothai province in 2019. 

Hybrid/parent 
Fresh aril yield 

 (g/1 kg ripe fruit)  
Dry aril yield  

(g/1 kg ripe fruit) 
CMI × VN 191 a 37.4 a 

           CMI 149 b 24.5 b 
           VN  167 ab  30.6 ab 

C.V. (%) 16.2 27.7 
Means followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT. 

 

8.2.3  อายุออกดอกและอายุเก็บเกี่ยว 
ลูกผสม (CMI × VN)  และพันธุ์พ่อแม่ มีอายุออกดอกเพศเมียหลังปลูกตั้งแต่ 78-82 วัน และไม่แตกต่าง

กันทางสถิติ (Table 9) 
ลูกผสม (CMI × VN) และพันธุ์ CMI  มีอายุออกดอกเพศผู้หลังปลูก 72 และ 77  วัน และไม่แตกต่างกัน

ทางสถิติ แต่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ VN  ซึ่งมีอายุออกดอกเพศผู้หลังปลูก 91 วัน ลูกผสม (CMI × VN)  และ
พันธุ์พ่อแม ่มีอายุเก็บเก่ียวครั้งแรกหลังปลูกตั้งแต่ 134-143 วัน และไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 9)  

แสดงให้เห็นว่า ลูกผสม (CMI × VN)  และ พันธุ์ CMI ออกดอกเพศผู้เร็วกว่าเพศเมีย 5-7 วัน   ควรปลูกต้น
เพศผู้ช้ากว่าต้นเพศเมีย ส่วนพันธุ์ VN ออกดอกเพศผู้ช้ากว่าต้นเพศเมีย 13 วัน  ควรปลูก  ต้นเพศผู้ก่อนต้นเพศ
เมีย เพื่อให้ต้นเพศผู้ และต้นเพศเมียออกดอกและถ่ายละอองเรณูเกิดขึ้น ในเวลาเดียวกัน  
 
Table 9  Days to flower and first harvest of the hybrid and parental variety of             M. 
cochinchinensis at Phichit Agricultural Research and Development Center 2018. 
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Hybrid/parent Days to female flower Days to male flower Days to first harvest 

    CMI × VN 81 a 72 a 134 a 
    CMI 82 a 77 a 134 a 
    VN 78 a  91 b 143 a 

C.V. (%) 11.8 14.4 9.0 
Means followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT. 

1.3 คุณสมบัติทางเคมี  
- ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  

ลูกผสม (CMI × VN)  และพันธุ์พ่อแม่  ให้ปริมาณไลโคปีนตั้งแต่ 0.914-1.189 มิลลิกรัมต่อ  เยื่อหุ้มเมล็ด
แห้ง 1 กรัม และไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ลูกผสม (CMI × VN) ให้ปริมาณเบต้า-แคโรทีนสูงสุด 0.443 มิลลิกรัมต่อ
เยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กรัม แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ CMI  และพันธุ์ VN        ซึ่งทั้ง 2 พันธุ์ ให้ปริมาณเบต้า-แค
โรทีน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือ 0.176 และ 0.205  มิลลิกรัมต่อ   เยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง  1 กรัม ตามล าดับ (Table 
10) 
 

Table 10  Lycopene and β-carotene in aril of the hybrid and parental variety of                 M. 
cochinchinensis at Phichit Agricultural Research and Development Center 2018. 

Hybrid/parent Lycopene (mg/1 g dry aril) β-carotene (mg/1 g dry aril) 

    CMI × VN 1.189 a 0.443 a 
    CMI 1.033 a 0.176 b 
    VN 0.914 a 0.205 b 
C.V. (%) 34.3 37.1 
Means followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

 

- ปลูกในแปลงเกษตรกร อ าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 

พันธุ์ CMI  ให้ปริมาณไลโคปีน 1.684 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กรัม ลูกผสม (CMI × VN) และ
พันธุ์ VN  ให้ปริมาณไลโคปีนรองลงมา คือ 0.680 และ 0.461 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กรัม ตามล าดับ 
ลูกผสม (CMI × VN) ให้ปริมาณเบต้า-แคโรทีนสูงสุด 0.375 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กรัม    พันธุ์ CMI  
และพันธุ์ VN  ให้ปริมาณเบต้า-แคโรทีนรองลงมา คือ 0.339 และ 0.156 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กรัม 
ตามล าดับ (Table 11) 
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Table 11  Lycopene and β-carotene in aril of the hybrid and parental variety of                             
M. cochinchinensis at farm of farmer Sukhothai province in 2019. 

Hybrid/parent 
Lycopene 

(mg/1 g dry aril) 
β-carotene 

(mg/1 g dry aril) 
CMI × VN 0.680 0.375 

           CMI 1.684 0.339 
           VN  0.461 0.156 

 

ปี 2558 ปลูกฟักข้าว F2 45 ต้น ให้ต้นเพศเมีย 13 ต้น  (สายพันธุ์) คัดเลือกได้ 2 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ (CMI × 
VN) -16 และสายพันธุ์ (CMI × VN) -23  กล่าวคือ สายพันธุ์ (CMI × VN) -16 ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลสุก 1,366 
กรัมต่อผล ให้น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด 203.1 กรัมต่อผล และน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 40.7 กรัมต่อผล คิดเป็น
อัตราส่วนน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสดต่อน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง คือ 5 : 1 เก็บเกี่ยวผลผลิตหลังปลูก 210 วัน และสาย
พันธุ์ (CMI × VN) -23 ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลสุก 1,093 กรัมต่อผล ให้น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด 229.5 กรัมต่อผล และ
น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 59.5 กรัมต่อผล เก็บเกี่ยวผลผลิตหลังปลูก 220 วัน    (ตารางผนวกที่ 1) 
 วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีฟักข้าว F2 ให้น้ าหนักผลสุกสูงสุด 1 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ (CMI × VN) -16 
พบว่า ให้ปริมาณไลโคปีน 302 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กิโลกรัม และปริมาณเบต้า-แคโรทีน 520 มิลลิกรัม
ต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กิโลกรัม  

-  ปี 2559 อายุเก็บเก่ียวและผลผลิตฟักข้าว F3 
 ฟักข้าว F3 14 สายพันธุ์ คัดเลือกได้ 1 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ (CMI × VN) -16-6 อายุเก็บเกี่ยวครั้ง
แรกหลังปลูก 215 วัน ให้ผลผลิต 14 ผลต่อต้น ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลสุก 960 กรัมต่อผล ให้น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด 
110.2 กรัมต่อผล และน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 19.2 กรัมต่อผล (ตารางที่ 1)  
         วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี พบว่า สายพันธุ์ (CMI × VN) -16-6 ให้ปริมาณไลโคปีน 761 มิลลิกรัมต่อ
เยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กิโลกรัม และปริมาณเบต้า-แคโรทีน 281 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กิโลกรัม  
        ฟักข้าว F3  ออกดอกเดือนมิถุนายน เก็บเกี่ยวเดือนสิงหาคม 2559 อุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแต่ 29.1 - 30.1 
องศาเซลเซียส ปริมาณฝนรวมตั้งแต่ 126.2 – 770.8 มิลลิเมตร และความชื้นสัมพัทธ์ตั้งแต่ 73.5 -83.0 %   
(ตารางผนวกท่ี 2) 
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ตารางที ่1  อายุเก็บเก่ียวและผลผลิตฟักข้าว F3  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2559  

สายพันธุ์ F2 สายพันธุ์ F3 
อายุเก็บเกี่ยว 
หลังปลูก (วัน) 

จ านวน
ผล/ต้น 

น้ าหนักผล
สุก 

(กรัม/ผล) 

น้ าหนัก 
เยื้อหุ้มเมล็ด 
(กรัม/ผล) 

สด แห้ง 
(CMI x VN)-16 (CMI x VN)-16-5 226 15 530  38.5  7.4 
 (CMI x VN)-16-6 215 14 960 110.2 19.2 
 (CMI x VN)-16-7 218 15 542 55.8 16.3 
 (CMI x VN)-16-9 225 17 604 46.3  9.2 
 (CMI x VN)-16-17 233 16 645 59.0 11.7 
 (CMI x VN)-16-18 216 15 825 63.8 10.4 
 (CMI x VN)-16-20 223 12 599 85.4 18.5 
(CMI x VN)-23 (CMI x VN)-23-2 233  1 696 77.0 13.0 
 (CMI x VN)-23-4 225 4 798 89.5 15.5 
 (CMI x VN)-23-6 191 15 559 45.3   7.9 
 (CMI x VN)-23-10 228  7 547 72.9   9.3 
 (CMI x VN)-23-11 225  9 633 114.9 18.7 
 (CMI x VN)-23-12 225  1 735 78.0 16.0 
 (CMI x VN)-23-13 204 19 580 68.0 12.0 
เพาะเมล็ด F3 วันท่ี 10 พฤศจิกายน 2559   
ปลูกวันท่ี 30 ธันวาคม 2559   

 
    - ปี 2560 อายุเก็บเก่ียวและผลผลิตฟักข้าว F4 

       ฟักข้าว F4  16 สายพันธุ์ ออกดอกตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงกรกฎาคม 2560 เก็บเกี่ยวผลผลิตปีที่ 1 
ตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน 2560 ได้ 10 สายพันธุ์ พบว่า สายพันธุ์ CMI x VN)-16-6-30 ให้น้ าหนัก
ผลสุกสูงสุด 1,174 กรัมต่อผล อายุเก็บเกี่ยวครั้งแรกหลังปลูก 230 วัน สายพันธุ์ (CMI x VN)-16-6-14 ให้น้ าหนัก
เยื่อหุ้มเมล็ดสดสูงสุด 154.0 กรัมต่อผล อายุเก็บเกี่ยวครั้งแรกหลังปลูก 215 วัน และสายพันธุ์ (CMI x VN)-16-6-
12 ให้น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้งสูงสุด 24.9 กรัมต่อผล อายุเก็บเกี่ยวครั้งแรกหลังปลูก 209 วัน (ตารางที่ 2)
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ตารางที ่2  ผลผลิตปีที่ 1 ฟักข้าว F4  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2560  

สายพันธุ์ F3 สายพันธุ์ F4 

อายุ 
เก็บเก่ียว 
ครั้งแรก 

หลังปลูก (วัน) 

จ านวนผล/ต้น 
น้ าหนักผลสุก 

(กรัม/ผล) 

น้ าหนัก 
เยื้อหุ้มเมล็ด 
(กรัม/ผล) 
สด แห้ง 

(CMI x VN)-16-6 (CMI x VN)-16-6-2 208 10 732   76.1 13.7 
 (CMI x VN)-16-6-12 209 17 715 111.4 24.9 
 (CMI x VN)-16-6-13 201 21 833 118.3 15.6 
 (CMI x VN)-16-6-14 215 2 941 154.0 22.0 
 (CMI x VN)-16-6-15 200 3 561   75.0 10.7 
 (CMI x VN)-16-6-19 - ไม่ติดผล - - - 

 (CMI x VN)-16-6-20 230 8 882 103.0 17.1 
 (CMI x VN)-16-6-24 - ไม่ติดผล - - - 

 (CMI x VN)-16-6-26 170 15 519  61.9 10.4 
 (CMI x VN)-16-6-28 - ไม่ติดผล - - - 

 (CMI x VN)-16-6-30 230 7     1,174 125.0 20.6 
 (CMI x VN)-16-6-33 - ไม่ตดิผล - - - 
 (CMI x VN)-16-6-34 - ไม่ตดิผล - - - 
 (CMI x VN)-16-6-37 195 2 662  91.5 15.0 
 (CMI x VN)-16-6-38 180 4 547  68.3 9.0 
 (CMI x VN)-16-6-41 - ไม่ตดิผล - - - 
เพาะเมล็ด F4 วันท่ี 6 กันยายน 2559    
ปลูกวันท่ี 6 มกราคม 2560 
  

 ปีที่ 1 ฟักข้าว F4 ออกดอกตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงกรกฎาคม 2560 สภาพแวดล้อม คือ อุณหภูมิเฉลี่ย
ตั้งแต่ 28.5 – 31.4 องศาเซลเซียส ปริมาณฝนรวมตั้งแต่ 1.2 – 271.4 มิลลิเมตร และความชื้นสัมพัทธ์ตั้งแต่ 62.5 
– 82.0% (ตารางผนวกท่ี 3) 
 
 - ปี 2561 อายุเก็บเก่ียวและผลผลิตฟักข้าว F4 

         ฟักข้าว F4  ออกดอกตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงกรกฎาคม 2561 เก็บเกี่ยวผลผลิตปีที่ 2  ตั้งแต่เดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกันยายน 2561 ให้ผลผลิต 14 สายพันธุ์ คัดเลือกได้ 2 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ (CMI × VN) -
16-6-33  ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลสุก 1,151 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด 158.3 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้ม
เมล็ดแห้ง 35.0 กรัมต่อผล และสายพันธุ์ (CMI × VN) -16-6-41  ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลสุก 928 กรัมต่อผล 
น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด 123.5 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 21.3 กรัมต่อผล (ตารางท่ี 3)  
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ตารางที ่3  ผลผลิตปีที่ 2 ฟักข้าว F4 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2561 

สายพันธุ์ F3 สายพันธุ์ F4 
จ านวนผล/

ต้น 

น้ าหนักผล
สุก(กรัม/

ผล) 

น้ าหนัก 
เยื้อหุ้มเมล็ด 
(กรัม/ผล) 

สด แห้ง 
(CMI x VN)-16-6 (CMI x VN)-16-6-2 14 719 122.2 22.7 

 (CMI x VN)-16-6-12 19 620 125.4 27.7 
 (CMI x VN)-16-6-13 32 777 123.7 17.8 
 CMI x VN)-16-6-14 ไม่ติดผล - - - 
 (CMI x VN)-16-6-15 21 634 90.1 12.4 
 (CMI x VN)-16-6-19 14 621 75.2 17.0 
 (CMI x VN)-16-6-20 15 760 109.0 19.6 
 (CMI x VN)-16-6-24 2 945 84.0 10.5 
 (CMI x VN)-16-6-26 28 614 113.7 17.0 
 (CMI x VN)-16-6-28 4 794 141.5 26.0 
 (CMI x VN)-16-6-30 9 874 114.1 18.1 
 (CMI x VN)-16-6-33 5  1,151 158.3 35.0 
 (CMI x VN)-16-6-34 8 764 104.0 20.3 
 (CMI x VN)-16-6-37 ไม่ติดผล - - - 
 (CMI x VN)-16-6-38 15 585 135.0 17.7 
 (CMI x VN)-16-6-41 8 928 123.5 21.3 
เพาะเมล็ด F4 วันท่ี 6 กันยายน 2559    
ปลูกวันท่ี 6 มกราคม 2560 

 
การคัดเลือกสายพันธุ์ฟักข้าว 

Varietal Selection of Spiny Bitter Gourd [Momordica cochinchinensis (Lour.) Spreng.] 

  วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีฟักข้าว F4 2 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ (CMI × VN)-16-6-33 ให้ปริมาณไลโค
ปีน 737 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กิโลกรัม ปริมาณเบต้า-แคโรทีน 747 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 
กิโลกรัม และสายพันธุ์ (CMI × VN)-16-6-41 ให้ปริมาณไลโคปีน 437 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กิโลกรัม 
ปริมาณเบต้า-แคโรทีน 835 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กิโลกรัม 
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  ปีที่ 2 ฟักข้าว F4 ออกดอกตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงกรกฎาคม 2561 สภาพแวดล้อม คือ อุณหภูมิเฉลี่ย
ตั้งแต่ 28.7 - 30.0 องศาเซลเซียส ปริมาณฝนรวมตั้งแต่ 1.4 – 190.3 มิลลิเมตร และความชื้นสัมพัทธ์ตั้งแต่    
68.0 – 80.0% (ตารางผนวกท่ี 4)  

 
- ปี 2562 อายุเก็บเก่ียวและผลผลิตฟักข้าว F5 

          ฟักข้าว F5 5 สายพันธุ์ คัดเลือกได้ 3 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ (CMI x VN)-16-6-33-3 อายุเก็บ
เกี่ยวครั้งแรกหลังปลูก 181 วัน ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลสุก 810 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด 96.8 กรัมต่อผล 
น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 14.5 กรัมต่อผล  สายพันธุ์ (CMI x VN)-16-6-33-8 อายุเก็บเกี่ยวครั้งแรกหลังปลูก 162 
วัน ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลสุก 795 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด 107.8 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 
16.6 กรัมต่อผล และสายพันธุ์ (CMI x VN)-16-6-41-1 อายุเก็บเก่ียวครั้งแรกหลังปลูก 158 วัน ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนัก
ผลสุก 716 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด 90.1 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 14.3 กรัมต่อผล (ตารางที่ 4) 
 
ตารางที ่4  อายุเกบ็เกี่ยวและผลผลิตฟักข้าว F5  5 สายพันธุ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2562 

สายพันธุ์ F4 สายพันธุ์ F5 

อายุ 
เก็บเก่ียว 
ครั้งแรก 
หลังปลูก 

(วัน) 

จ านวน
ผล/ต้น 

น้ าหนัก
ผลสุก 
(กรัม/
ผล) 

น้ าหนัก 
เยื้อหุ้มเมล็ด 
(กรัม/ผล) 
สด แห้ง 

(CMI x VN)-16-6-33 (CMI x VN)-16-6-33-3 181 13 810 96.8 14.5 
 (CMI x VN)-16-6-33-6 164 12 774 85.6 13.6 
 (CMI x VN)-16-6-33-8 162 19 795 107.8 16.6 
(CMI x VN)-16-6-41 (CMI x VN)-16-6-41-1 158 17 716 90.1 14.3 
 (CMI x VN)-16-6-41-7 160 13 678 44.0 4.00 
เพาะเมล็ด F5 วันท่ี 14 สงิหาคม 2561 
ปลูกวันท่ี 14 พฤศจิกายน 2561 

 
        ฟักข้าว F5 ออกดอกตั้งแต่เดือนมกราคมถึงกุมภาพันธ์ 2562 สภาพแวดล้อม คือ อุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแต่ 
27.0 – 28.3 องศาเซลเซียส ปริมาณฝนรวมตั้งแต่ 3.6 – 18.0 มิลลิเมตร และความชื้นสัมพัทธ์ตั้งแต่ 70.0 – 
71.0% (ตารางผนวกท่ี 5)        
 ฟักข้าว F5 ทุกสายพันธุ์ ให้น้ าหนักผลสุกตามมาตรฐานก าหนด แต่ให้น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้งต่ ากว่า
มาตรฐานก าหนด คัดเลือกสายพันธุ์ (CMI x VN)-16-6-41-1 ซึ่งเก็บเกี่ยวผลผลิตครั้งแรกเร็วกว่าสายพันธุ์อ่ืน เมื่อ
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วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี พบว่า ให้ปริมาณไลโคปีน 485 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กิโลกรัม ปริมาณเบต้า- 
แคโรทีน 313 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กิโลกรัม  
          -  ปี 2563 อายุเก็บเก่ียวและผลผลิตฟักข้าว F6 
          ฟักข้าว F6 18 สายพันธุ์   คัดเลือกได้  2 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ (CMI x VN)-16-6-33-3-19     
(ภาพผนวกที่ 1) เก็บเกี่ยวผลผลิตได้ 2 ผลต่อต้น ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลสุก 1,088 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ด
สด 116 กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 24 กรัมต่อผล อายุเก็บเกี่ยวครั้งแรกหลังปลูก 317 วัน และสายพันธุ์ 
(CMI x VN)-16-6-41-1-15 (ภาพผนวกที่  2) เก็บเกี่ยวผลผลิตได้ 1 ผลต่อต้น ให้น้ าหนักผลสุก 1,339 กรัม 
น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด 186 กรัม น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 36 กรัม อายุเก็บเกี่ยวครั้งแรกหลังปลูก 256 วัน 
(ตารางท่ี 5) 
     ฟักข้าว F6 ออกดอกตั้งแต่เดือนเมษายนถึงกรกฎาคม 2563 สภาพแวดล้อม คือ อุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแต่ 
30.6 – 32.0 องศาเซลเซียส ปริมาณฝนรวมตั้งแต่ 19.7 – 148.5 มิลลิเมตร และความชื้นสัมพัทธ์ตั้งแต่          
60.0 – 75.0% (ตารางผนวกท่ี 6)  
 

ตารางท่ี 5  อายุเก็บเก่ียวและผลผลิตฟักข้าว F6  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2563  

สายพันธุ์ F5 สายพันธุ์ F6 

อายุ 
เก็บเก่ียว 
ครั้งแรก 

หลังปลูก (วัน) 

จ านวน
ผล/ต้น 

น้ าหนัก
ผลสุก 
(กรัม/
ผล) 

น้ าหนัก 
เยื้อหุ้มเมล็ด 
(กรัม/ผล) 

สด แห้ง 
(CMI x VN)-16-6-33-3 (CMI x VN)-16-6-33-3-4 255 4 632 48 8 
 (CMI x VN)-16-6-33-3-5 286 2 610 69 12 
 (CMI x VN)-16-6-33-3-11 267 3 916 131 20 
 (CMI x VN)-16-6-33-3-14 321 2 668 95 19 
 (CMI x VN)-16-6-33-3-15 249 3 514 48 10 
 (CMI x VN)-16-6-33-3-17 273 5 535 69 13 
 (CMI x VN)-16-6-33-3-19 317 2  1,088 116 24 
(CMI x VN)-16-6-33-8 (CMI x VN)-16-6-33-8-1 261 9 663 45 7 
 (CMI x VN)-16-6-33-8-8 267 5 546 64 12 
 (CMI x VN)-16-6-33-8-10 339 2 577 63 11 
 (CMI x VN)-16-6-33-8-14 255 1 809 110 14 
(CMI x VN)-16-6-41-1 (CMI x VN)-16-6-41-1-1 311 1  1,154 128 18 
 (CMI x VN)-16-6-41-1-4 324 2 445 50 9 
 (CMI x VN)-16-6-41-1-6 253 13 593 55 9 
 (CMI x VN)-16-6-41-1-8 249 2 571 71 12 
 (CMI x VN)-16-6-41-1-9 315 1 512 48 10 
 (CMI x VN)-16-6-41-1-15 256 1  1,339 186 36 
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สายพันธุ์ F5 สายพันธุ์ F6 

อายุ 
เก็บเก่ียว 
ครั้งแรก 

หลังปลูก (วัน) 

จ านวน
ผล/ต้น 

น้ าหนัก
ผลสุก 
(กรัม/
ผล) 

น้ าหนัก 
เยื้อหุ้มเมล็ด 
(กรัม/ผล) 

สด แห้ง 
 (CMI x VN)-16-6-41-1-18 255 4 927 87 13 
เพาะเมล็ด F6 วันท่ี 17 ตุลาคม 2562      
ปลูกวันท่ี 27 มกราคม 2563 
 

 จ านวนผลต่อต้นเพ่ิมขึ้นท าให้น้ าหนักเฉลี่ยต่อผลลดลงเนื่องจากการสะสมน้ าหนักแห้งลดลง       
(Tran, 2017) ในผลสุกฟักข้าว เยื่อหุ้มเมล็ดเป็นแหล่งสะสมแคโรทีนอยด์สูงสุด โดยเฉพาะอย่างยิ่งไลโคปีน 
และเบตา้-แคโรทีน (Aoki et al., 2002; Kubola and Siriamornpun, 2009) ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ด ขึ้นอยู่กับ
ขนาดผล ผลขนาดเล็ก มีสัดส่วนของเยื่อหุ้มเมล็ดน้อยกว่าผลขนาดใหญ่ (Parks, et al., 2013) อย่างไรก็ตาม ยัง
ไม่มีการศึกษาผลกระทบของขนาดผลต่อน้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดในพืชชนิดนี้ (Parks, et al., 2013) 
 

การรวบรวมและคัดเลือกสายต้น สมอไทย สมอพิเภก และมะขามป้อม 
Collection and selection of the Terminalia belerica, Terminalia chebula  

and Phyllanthus emblica 
 
งานวิจัยนี้แบ่งเป็น 2 การทดลองย่อย คือ  

การทดลองที่ 1.1 การรวบรวมและคัดเลือกสายต้นมะขามป้อม 

- จากการส ารวจและคัดเลือกสายต้นมะขามป้อม ที่มีลักษณะเด่น จากแหล่งปลูกธรรมชาติ และพันธุ์
การค้า ระหว่างปี 2559-60 รวม 10 จังหวัด คือ เชียงใหม่ แพร่ กาญจนบุรี ราชบุรี ชุมพร นครศรีธรรมราช กระบี่ 
สงขลา นราธิวาส และยะลา รวบรวมสายต้นที่ให้ผลผลิตแล้วและมีลักษณะเด่น โดยเป็นพันธุ์ท้องถิ่นมี 27 สายต้น 
และพันธุ์การค้า 1 พันธุ์ คือ แป้นสยามเก็บกิ่งที่สมบูรณ์น ามาขยายพันธุ์เพ่ิมโดยวิธีเสียบยอด แล้วน าไปปลูกใน
แปลงรวบทดลองของศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จังหวัดตรัง โดยปลูกแซมระหว่างแถวต้นลองกองอายุ 20 ปี มีระยะ
ปลูก 8x8 เมตร ปลูกแบบเรียงแถวเดี่ยว มีระยะห่างระหว่างต้น 6 เมตร ปลูกสายต้นละ 6 ต้น (ภาพที่ 1) พบว่า 
มะขามป้อมแต่ละสายต้นมีการเจริญเติบโต การให้ผลผลิต และคุณภาพแตกต่างกันทั้งนี้ได้จ าแนกพันธุ์ตาม
ลักษณะขนาดของผลซึ่งนิยมซื้อขายในตลาด โดยแบ่งเป็น 3 กลุ่มคือ กลุ่มผลขนาดใหญ่ มีน้ าหนักของผลสด
มากกว่า 25 กรัม ขนาดกลางน้ าหนักผลระหว่าง 11-24 กรัมและกลุ่มผลขนาดเล็กมีน้ าหนักผลต่ ากว่า 10 กรัม 
และพันธุ์การค้า คือ แป้นสยาม ซึ่งที่อายุต้น 3.4-3.11 ปี หลังปลูก พบว่า มีลักษณะการเจริญเติบโตและการให้ผล
ผลิตโดยเฉลี่ย ดังนี้ 
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1. การเจริญเติบโตทางล าต้น 

1.1  กลุ่มผลขนาดใหญ่ มี 10 สายต้นคือ KRI 55-02, KRI 58-05, KRI 59-02, KRI 59-03, KRI 59-04, 
KRI 59-05, KRI 59-06, KRI 59-09, RBR 59-01 และ NST 59-01 พบว่า มีการเจริญเติบโตทางล าต้นเฉลี่ย คือ 
เส้นผ่านศูนย์ล าต้น 10.37 เซนติเมตร ความสูง 5.22 เมตร ขนาดทรงพุ่มกว้าง 4.54 เมตร ใบจริง มีความกว้าง 
3.56 เซนติเมตร และความยาว 21.49 เซนติเมตร ขนาดใบย่อย มีความกว้าง 0.57 เซนติเมตร และความยาว 
1.88 เซนติเมตร จ านวนใบย่อยเฉลี่ย 84.80 ใบ (ตารางที่ 1) ซึ่งในกลุ่มนี้ พบว่า KRI 55-02 มีการเจริญเติบโต
โดยรวมมากที่สุด คือ มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 12 เซนติเมตร ความสูงล าต้น 5.20 เมตร และมีขนาดทรงพุ่ม 
4.10 เมตร ขณะที่ RBR 59-01 มีขนาดล าต้นน้อยที่สุด คือ มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 6.80 เซนติเมตร ความสูงล า
ต้น 4.10 เมตร และขนาดทรงพุ่ม 4.5 เมตร (ตารางที่ 1 และภาพที่ 4) 

1.2  กลุ่มผลขนาดกลาง มี 10 พันธุ์ คือ KRI 55-03, KRI 55-05, KRI 56-01, KRI 58-02, KRI 59-01, 
LPG 59-01, PRE 59-01, PRE 59-03, TRG 59-01และ SKA 59-01 มี เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นเฉลี่ย 11.00 
เซนติเมตร ความสูงล าต้น 4.96 เมตร ขนาดใบจริง มีความกว้าง 3.9 เซนติเมตร และความยาว 24.01 เซนติเมตร 
ขนาดใบย่อย มีความกว้าง 0.61 เซนติเมตร และความยาว 1.90 เซนติเมตร จ านวนใบย่อย 84.88 ใบ และมีขนาด
ทรงพุ่มกว้าง 4.75 เมตร ในกลุ่มนี้ พบว่า LPG 59-01 มีการเจริญเติบโตโดยรวมมากที่สุด คือ มีเส้นผ่านศูนย์กลาง
ล าต้น 10.8 เซนติเมตร ความสูงของล าต้น 6.00 เมตร และทรงพุ่มกว้าง 6.1 เมตร (ตารางที่ 1) 

1.3  พันธุ์ผลขนาดเล็กมี 6 พันธุ์ คือ CRI 59-01, PRI 59-01, CPN 59-01, KRI 59-08, YLA 59-01และ 
YLA 59-02 มีการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ย คือ เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 12.20 เซนติเมตร ความสูงล าต้น 5.20 เมตร 
ขนาดใบจริง มีความกว้าง 3.66 เซนติเมตร และความยาว 21.38 เซนติเมตร ขนาดใบย่อย มีความกว้าง 0.61 
เซนติเมตร และความยาว 1.9 เซนติเมตร จ านวนใบย่อย 81.61 ใบ และมีขนาดทางพุ่มกว้าง 5.12 เมตรซึ่งพบว่า 
PRI 59-01 มีการเจริญเติบโตโดยรวมมากที่สุดในกลุ่ม โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 17.20 เซนติเมตร ความสูง 
6.50 เมตร และมีขนาดทางพุ่มกว้าง 5.80 เมตร (ตารางท่ี 1) 

1.4  พันธุ์แป้นสยาม (การค้า/ KRI 55-01) มีการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ย คือ เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 9.80 
เซนติเมตร ความสูง 3.0 เมตร ขนาดใบจริง มีความกว้าง 3.20 เซนติเมตร และความยาวใบ 11.50 เซนติเมตร 
ขนาดใบย่อยมีความกว้าง 0.50 เซนติเมตร และความยาวใบ 1.80 เซนติเมตร จ านวนใบย่อยเฉลี่ย 82 ใบ และมี
ขนาดทางพุ่มกว้าง 4.50 เมตร (ตารางที่ 1) 

2. ด้านการให้ผลผลิตเมื่ออายุต้น 3.4-3.11 ปี หลังปลูก (ปี 2563) พบว่า มะขามป้อมเริ่มออกดอกใน

เดือน มกราคม-เมษายน (ภาพที่ 2) และติดผลที่ก้านใบ (ภาพที่ 3) ซึ่งการติดผลมากหรือน้อยข้ึนกับอายุ และความ

สมบูรณ์ของต้น โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม โดยแบ่งตามขนาด/น้ าหนักของผล ซึ่งแต่ละกลุ่มมีลักษณะการให้ผลผลิต 

ลักษณะผลและคุณภาพ ดังนี้  

2.1 กลุ่มผลขนาดใหญ่ มีน้ าหนักผลสดมากกว่า 25 กรัม มี 10 พันธุ์ (KRI 55-02, KRI 58-05, KRI 59-02, 

KRI 59-03, KRI 59-04, KRI 59-05, KRI 59-06, KRI 59-09, RBR 59-01 และ NST 59-01) มีปริมาณผลผลิตรวม
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เฉลี่ย 17.97 กิโลกรัม/ต้น จ านวนผล 37.30 ผล/กิโลกรัม น้ าหนักผลสด 32.30 กรัม ขนาดผลกว้าง 39.87 

มิลลิเมตร และยาว 34.58 มิลลิเมตร ความหนาเนื้อ 17.04 มิลลิเมตร น้ าหนักเนื้อสด 29.81 กรัม น้ าหนักเนื้อแห้ง 

148.43 กรัม/น้ าหนักเนื้อสด 100 กรัม เมล็ดมีน้ าหนัก 2.08 กรัม มีความกว้าง 14.92 มิลลิเมตร และความยาว 

15.03 มิลลิเมตร ด้านคุณภาพของผล จากการวัดค่าของแข็งที่ละลายในน้ า พบว่า มีค่าเฉลี่ย 9.50 oBrix และจาก

การวิ เคราะห์ปริมาณสาร Total phenolic content, Antioxidant activity index และ Total vitamin C 

content ในสายต้น KRI 55-02, KRI 58-05 และ KRI 59-05 พบว่า มีปริมาณสาร phenolic, antioxidant และ 

vitamin c เท่ากับ 9.99, 2.13 และ 8.33 ตามล าดับ ดังนั้นในกลุ่มนี้จึงคัดเลือกสายต้น KRI 59-05 เพราะให้ผล

ผลิตรวมต่อต้นสูงสุด (31.57 กิโลกรัม) มีลักษณะผลกลมและขนาดใหญ่มาก (32.19 กรัม) ด้านคุณภาพมี

สารละลายของแข็งในน้ า 11oBrix และมีสารphenolic เท่ากับ 9.99, vitamin C 8.46 และ antioxidant 3.07 

มิลลิกรัม ซึ่งสูงกว่าพันธุ์อ่ืนๆ ในกลุ่มเดียวกัน (ตารางท่ี 2 และภาพที่ 4) 

2.2 กลุ่มผลขนาดกลาง (น้ าหนักผลระหว่าง 11-25 กรัมมี 10 พันธุ์ คือ KRI 55-03, KRI 55-05, KRI 56-

01, KRI 58-02, KRI 59-01, LPG 59-01, PRE 59-01, PRE 59-03, TRG 59-01 และ SKA 59-01) ในกลุ่มนี้ให้

ผลผลิตรวมต่อต้นเฉลี่ย 16.37 กิโลกรัม/ต้น จ านวนผล 71.50 ผล/กิโลกรัม น้ าหนักผลสด 18.23 กรัม ขนาดผล

กว้าง 32.18 มิลลิเมตร และยาว 31.98 มิลลิเมตร ความหนาเนื้อ 15.19 มิลลิเมตร น้ าหนักเนื้อสด 16.38 กรัม 

น้ าหนักเนื้อแห้ง 18.55 กรัม/น้ าหนักเนื้อสด 100 กรัม น้ าหนักเมล็ด 1.52 กรัม ขนาดเมล็ด มีความกว้าง 13.38 

และความยาว 12.57 มิลลิเมตร และคุณภาพ พบว่า มีค่าของแข็งที่ละลายในน้ า เฉลี่ย 10.83 มิลลิเมตร และมี

ปริมาณสาร phenolic, Antioxidant และ vitamin C (ค่าเฉลี่ยจาก มะขามป้อม 5 พันธุ์ คือ KRI 55-05, KRI 

56-01, KRI 58-02, KRI 59-01 และ TRG 59-01) พบว่า มีค่าเฉลี่ย 16.73, 4.92 และ 8.21 มิลลิกรัม ตามล าดับ 

ในกลุ่มนี้พบว่า KRI 59-01 มีปริมาณผลผลิตสูง (23.6 กก./ต้น) ขนาดผลค่อนข้างใหญ่กว่าพันธุ์อ่ืนๆ (น้ าหนักผล 

24 กรัม)ในกลุ่มเดียวกันและมีปริมาณสาระส าคัญสูงกว่ามะขามป้อมพันธุ์อ่ืนๆ (ตารางท่ี 2 และภาพที่ 5) 

2.3 กลุ่มผลขนาดเล็ก (มีน้ าหนักผลต่ ากว่า 10 กรัม มี 6 พันธุ์ ได้แก่ CRI 59-01, PRI 59-01, CPN 59-

01, KRI 59-08, YLA 59-01 และ YLA 59-02) ในกลุ่มนี้ให้ผลผลิตรวมต่อต้นเฉลี่ย 13.99 กิโลกรัม/ต้น จ านวนผล 

172.50 ผล/กิโลกรัม น้ าหนักผลสด 8.07 กรัม ขนาดผลกว้าง 25.03 มิลลิเมตร และยาว 22.06 มิลลิเมตร ความ

หนาเนื้อ 11.28 มิลลิเมตร น้ าหนักเนื้อสด 6.95 กรัม น้ าหนักเนื้อแห้ง 19.40 กรัม/น้ าหนักเนื้อสด 100 กรัม 

น้ าหนักเมล็ด 0.94 กรัม ขนาดเมล็ด มีความกว้าง 11.88 มิลลิเมตร และความยาว 11.44 มิลลิเมตร ด้านคุณภาพ

ในผล มีค่าของแข็งที่ละลายในน้ า เฉลี่ย 11.92 oBrix และในผลของพันธุ์ KRI 59-08 พบว่า มีปริมาณ สาร 

phenolic, Antioxidant และ vitamin C เท่ากับ 23.80, 0.54 และ 7.71 มิลลิกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 2 และ

ภาพที่ 6) 
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2.4 แป้นสยาม (KRI 55-01/พันธุ์การค้า) มีน้ าหนักผลเฉลี่ย 17.24 กรัม ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มผลกลาง ให้

ผลผลิตรวมต่อต้นเฉลี่ย 25.50 กิโลกรัม/ต้น จ านวนผล 61 ผล/กิโลกรัม ขนาดผลกว้าง 39.87 มิลลิเมตร และยาว 

34.58 มิลลิเมตร ความหนาเนื้อ 11.12 มิลลิเมตร น้ าหนักเนื้อสด 6.20 กรัม น้ าหนักเนื้อแห้ง 24.1 กรัม/น้ าหนัก

เนื้อสด 100 กรัม น้ าหนักเมล็ด 0.92 กรัม ขนาดเมล็ด มีความกว้าง 10.77 และความยาว 10.43 มิลลิเมตร และมี

คุณภาพของผล คือ มีค่าของแข็งที่ละลายในน้ า 13.00oBrix และเนื้อผล มีปริมาณสาร phenolic, Antioxidant 

และ vitamin C เท่ากับ 9.64, 1.34 และ 2.65 มิลลิกรัม ตามล าดับ (ตารางท่ี 2 และภาพที่ 7) 

ทั้งนี้ ได้ประเมินและคัดเลือกพันธุ์มะขามป้อมที่มีลักษณะเด่นทั้งด้านการให้ผลผลิต และขนาดของผล 

ในแต่ละกลุ่มเพ่ือตอบสนองความต้องการของตลาด  และตรงวัตถุประสงค์การน าไปใช้เป็นวัตถุดิบใน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมต่าง ๆ โดยก าหนดเกณฑ์การคัดเลือกพันธุ์ มะขามป้อม ดังนี้ 

  1) การเจริญเติบโตทางล าต้นดี และมีอายุการออกดอกติดผลไม่เกิน 2 ปี  
  2) ผลผลิตรวมที่อายุ 3 ปี มากกว่า 15 กิโลกรัมต่อต้น 
  3) ขนาดผลเล็ก กลาง และใหญ่ มีน้ าหนักผล <10 >10<20 และ> 20 กรัมตามล าดับ และ  
  4) มีปริมาณ phenolic, Antioxidant และ vitamin c สูง ตามค่ามาตรฐานพันธุ์  
  ในกลุ่มผลใหญ่ คัดเลือกได้สายต้น KRI 55-02 ซึ่งสายต้นนี้ ผลมีลักษณะคล้ายลูกท้อขนาดผลใหญ่น้ าหนัก
ผล 33.25 กรัม  ให้ ผลผลิตรวมต่อต้น เฉลี่ ย  25.88 กิ โลกรัมต่อต้น  มีสาร phenolic เท่ ากับ  9.99 และ 
antioxidant 2.03 และ vitamin C 9.09 มิลลิกรัม ซึ่งสูงสุดและมีรสฝาดน้อย จึงเหมาะส าหรับรับประทานสด 
ขณะที่ KRI 59-05 มีลักษณะผลกลมขนาดใหญ่มีน้ าหนัก 32.57 กรัม ให้ผลผลิตรวม 31.57 กิโลกรัมต่อต้นและมี
สาร phenolic,  antioxidant และ vitamin C เท่ากับ 9.99, 3.07 และ 8.46 มิลลิกรัม ตามล าดับ และมีเนื้อผล
แน่นกรอบจึงเหมาะส าหรับการแปรรูป ส่วนในกลุ่มผลขนาดกลางคัดเลือกได้ KRI 56-01 และกลุ่มผลเล็กคัดเลือก
ได้สายต้น KRI 59-08 ซึ่งทั้ง 2 สายต้น นอกจากให้ผลผลิตสูงแล้วในผลยังมีสาร phenolic สูง คือ 20.7 และ 23.8 
มิลลิกรัม ตามล าดับ จึงเหมาะสมส าหรับใช้ในการเป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมผลิตยา (ตารางที่ 3) อย่างไรก็ตาม
เนื่องจากต้องเก็บตัวอย่างเพ่ือส่งวิเคราะห์ในช่วงใกล้เคียงกัน ค่าวิเคราะห์สาร  phenolic, antioxidant และ 
vitamin C อาจคลาดเคลื่อนตามอายุของผล รวมทั้งงบประมาณจ ากัดจึงวิเคราะห์เพียงหนึ่งซ้ า นอกจากนี้ระหว่าง
การทดลองในช่วงฤดูฝนพบการระบาดของหนอนผีเสื้อเจาะกิ่งและล าต้นมะขามป้อม (Stem and branch borer) 
ซึ่งท าความเสียหายกิ่งหักหรือรุนแรงถึงต้นตายได้ (ภาพที่ 11) โดยพบการเข้าท าลายบริเวณโคนต้นที่มีวัชพืชปก
คลุม ป้องกันโดยก าจัดวัชพืชบริเวณโคนต้นและฉีดสารเคมีก าจัดแมลง (เซฟวิน) เข้าไปในรู เพ่ือท าลายตัวหนอน 
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ตารางท่ี 1 การเจริญเติบโตของต้นมะขามป้อม จ านวน 27 พันธุ์ ที่อายุ 3.4-3.7 ปี จากต้นท่ีขยายพันธุ์โดยวิธีเสียบยอด ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง ปี 2563 
 

Code แหล่งที่มา 
เส้นผ่าน

ศูนย์กลางต้น
(ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

ขนาดใบ (ซม.) ขนาดใบย่อย (ซม.) จ านวนใบ
ย่อย 

ขนาดทรงพุ่ม 
(ซม.) กว้าง ยาว กว้าง ยาว 

กลุ่มผลขนาดใหญ่น  าหนกัผลมากกว่า 25 กรัม 
       

KRI 55-02 จ.กาญจนบุร ี 12.00 5.20 4.20 18.40 0.70 2.50 74.00 4.10 
KRI 58-05 จ.กาญจนบุร ี 11.40 6.20 4.10 18.00 0.40 1.50 80.00 4.80 
KRI 59-02 จ.กาญจนบุร ี 11.10 4.10 3.60 26.50 0.50 1.40 86.00 5.20 
KRI 59-03 จ.กาญจนบุร ี 12.20 4.00 3.90 27.00 0.50 1.90 104.00 5.40 
KRI 59-04 จ.กาญจนบุร ี 10.30 4.90 3.50 22.50 0.60 2.00 48.00 4.20 
KRI 59-05 จ.กาญจนบุร ี 11.50 8.60 3.20 20.00 0.60 1.80 96.00 4.80 
KRI 59-06 จ.กาญจนบุร ี 9.30 5.20 2.50 22.00 0.60 2.10 100.00 4.30 
KRI 59-09 จ.กาญจนบุร ี 9.00 4.80 3.60 18.00 0.70 2.10 86.00 3.90 
RBR 59-01 จ.ราชบุร ี 6.80 4.10 3.50 20.00 0.50 2.00 92.00 4.50 
NST 59-01 จ.นครศรฯี 10.10 5.10 3.50 22.50 0.60 1.50 82.00 4.20 

ค่าเฉลี่ย 10.37 5.22 3.56 21.49 0.57 1.88 84.80 4.54 
กลุ่มผลขนาดกลางน  าหนักผล ระหว่าง 11-24 กรัม        
KRI 55-03 จ.กาญจนบุร ี 9.80 4.50 4.40 26.00 0.60 2.00 98.00 3.40 
KRI 55-05 จ.กาญจนบุร ี 8.40 4.30 3.20 24.60 0.60 1.70 98.00 4.20 
KRI 56-01 จ.กาญจนบุร ี 9.80 4.80 3.40 25.00 0.40 2.10 98.00 4.20 
KRI 58-02 จ.กาญจนบุร ี 14.60 5.20 4.50 21.00 0.70 2.10 89.00 4.90 
KRI 59-01 จ.กาญจนบุร ี 11.80 5.00 4.40 22.00 0.60 1.60 52.00 5.10 
LPG 59-01 จ.กาญจนบุร ี 10.80 6.00 3.20 24.00 0.50 1.80 98.00 6.10 
PRE 59-01 จ.แพร ่ 8.30 5.00 4.80 24.00 0.60 2.50 76.00 4.20 
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PRE 59-03 จ.แพร ่ 7.20 3.80 3.20 20.00 0.50 1.90 86.00 5.20 
TRG 59-01 จ.ตรัง 10.80 4.00 4.40 20.00 0.60 1.50 50.00 4.90 
SKA 59-01 จ.สงขลา 12.00 5.90 3.70 29.50 0.90 2.40 96.00 5.20 

ค่าเฉลี่ย 11.00 4.96 3.90 24.01 0.61 1.90 84.88 4.75 
กลุ่มผลขนาดกลางน  าหนักผล ต่ ากว่า 10 กรัม        
CRI 59-01 จ.เชียงใหม่ 7.80 5.20 3.10 15.00 0.40 1.30 86.00 4.40 
PRI 59-01 จ.ปราจีนบรุ ี 17.20 6.50 3.40 24.00 0.50 2.00 84.00 5.80 
KRI 59-08  จ.กาญจนบุร ี 10.20 3.30 4.00 24.00 0.60 2.00 74.00 5.00 
CPN 59-01 จ.ชุมพร 8.80 4.30 3.40 17.00 0.60 1.40 90.00 4.90 
YLA 59-01 จ.ยะลา 14.60 5.50 4.10 19.50 0.80 2.10 74.00 5.10 
YLA 59-02 จ.ยะลา 16.00 5.90 3.70 18.00 0.50 2.10 64.00 5.80 

ค่าเฉลี่ย 12.20 5.20 3.66 21.38 0.61 1.90 81.61 5.12 
พันธุ์การคา้ 

        
KRI 55-01 จ.กาญจนบุร ี 9.80 3.00 3.20 11.50 0.50 1.80 82.00 4.50 
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ตารางท่ี 2 ลักษณะการให้ผลผลิตและคุณภาพของผลมะขามป้อม 27 พันธุ์ ที่อายุ 3.4-3.7 ปี จากต้นท่ีขยายพันธุ์โดยวิธีเสียบยอด ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง ปี 2563 
 

พันธุ์ 

น  าหนัก
ผลผลิต
รวม/ต้น
(กก.) 

จ านวน
ผล/กก. 

น  าหนัก
ผลสด/
ผล (ก) 

ขนาดผล (มม.) 

ความ
หนาเนื อ 
(มม.) 

น  าหนัก
เนื อ (ก) 

น  าหนัก
เมล็ด

สด (ก) 

น  าหนัก 
เนื อแห้ง/ 
(100 ก.) 

ขนาดเมล็ด (มม.) 

ลักษณะ
ผล 

คุณภาพผล 

กว้าง ยาว กว้าง ยาว 
สารละลายท่ี

เป็นน  า     

(oBrix) 

Total 
phenolic 

content (mg 
gallic acid/g) 

Antioxida
nt 

activity 
index 

Total 
vitamin C 
content 
(mg/g) 

กลุ่มผลขนาดใหญ่น  าหนกัผลมากกว่า 25 กรัม 
             

KRI 55-02 25.88 35.00 33.25 44.49 40.60 22.54 30.49 2.31 117.64 19.57 18.21 ก้นแหลม 8.00 9.99 2.03 9.09 

KRI 58-05 22.90 45.00 28.82 38.27 33.05 12.94 26.52 1.92 132.79 13.72 16.00 ก้นแหลม 8.00 9.99 1.28 7.43 

KRI 59-02 23.30 44.00 29.60 38.80 33.71 13.22 27.42 2.15 137.30 13.72 16.00 ก้นแหลม 8.00 
   

KRI 59-03 21.75 41.00 27.27 32.31 29.80 21.04 24.99 1.92 146.86 15.12 13.25 แป้น 7.50 
   

KRI 59-04 6.00 30.00 40.71 44.99 39.51 22.02 37.17 2.89 166.02 17.99 16.92 ก้นแหลม 11.50 
   

KRI 59-05 31.57 37.00 32.19 36.51 35.61 16.21 29.62 1.90 148.70 14.60 13.69 กลม 11.00 9.99 3.07 8.46 

KRI 59-09 20.25 49.00 26.07 37.04 30.88 17.59 24.04 1.68 155.26 14.54 12.63 กลม 9.50 
   

KRI 59-06 17.90 30.00 37.89 41.94 36.21 14.39 35.31 2.24 153.50 13.31 14.03 กลม 11.00 
   

RBR 59-01 10.00 37.00 26.57 36.75 31.83 12.74 24.46 1.93 175.32 11.84 16.43 กลม 11.00 
   

NST 59-01 0.20 25.00 40.60 47.60 34.60 17.68 38.10 1.90 150.94 14.80 13.10 กลม 9.50 
   

ค่าเฉลี่ย 17.97 37.30 32.30 39.87 34.58 17.04 29.81 2.08 148.43 14.92 15.03 
 

9.50 9.99 2.13 8.33 
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กลุ่มผลขนาดกลางน  าหนักผล ระหว่าง 11-24 กรัม 

KRI 55-03 20.67 50.00 23.26 35.52 29.73 17.99 21.45 1.61 148.46 14.87 12.61 กลม 10.00 
   

KRI 55-05 21.13 59.00 20.23 33.79 29.35 17.75 17.77 1.52 195.96 12.73 11.46 กลม 9.00 9.9 2.06 8.98 

KRI 56-01 25.76 75.00 14.52 30.07 26.74 10.33 12.89 1.14 167.90 10.88 12.62 แป้น 11.50 20.7 0.68 7.85 

KRI 58-02 30.53 46.00 23.05 35.40 30.51 13.59 21.11 1.60 158.44 13.53 12.63 แป้น 9.50 9.34 1.3 7.73 

KRI 59-01 23.60 50.00 24.64 35.55 30.02 14.61 22.57 1.81 181.59 14.00 12.62 แป้น 12.00 27.5 8.78 9.03 

LPG 59-01 7.00 64.00 20.24 38.32 35.24 21.56 18.11 1.92 213.55 18.69 17.49 กลม 12.25 
   

PRE 59-01 16.80 76.00 16.79 30.87 28.75 13.60 15.09 1.45 175.92 13.46 12.34 กลม 9.00 
   

PRE 59-03 3.00 126.00 13.32 23.57 22.90 13.82 11.44 1.68 225.95 11.28 10.33 กลม 10.00 
   

TRG 59-01 10.00 87.00 11.11 27.69 22.67 11.94 9.76 1.20 169.16 12.21 11.39 กลม 11.50 16.2 11.78 7.48 

SKA 59-01 5.27 82.00 15.14 31.03 63.87 16.77 13.66 1.28 218.10 12.17 12.26 กลม 13.50 
   

ค่าเฉลี่ย 16.37 71.50 18.23 32.18 31.98 15.19 16.38 1.52 185.50 13.38 12.57 
 

10.83 16.73 4.92 8.21 

KRI 55-01 25.50 61.00 17.24 33.07 30.58 14.12 16.20 1.62 240.97 13.77 12.43 กลม 13.00 9.64 1.34 2.65 

กลุ่มผลขนาดเล็กน  าหนกัผล ต่ ากว่า 10 กรัม 
           

CRI 59-01 6.80 112.00 10.60 27.04 22.64 13.34 8.88 1.56 207.81 13.05 11.84 กลม 11.50 
   

PRI 59-01 3.25 180.00 8.01 24.27 21.88 11.05 6.98 0.88 196.97 11.00 10.55 กลม 14.50 
   

CPN 59-01 16.10 156.00 6.53 23.02 20.12 6.88 5.76 0.63 227.02 9.07 10.57 กลม 12.50 
   

KRI 59-08 24.20 135.00 9.38 25.63 22.60 7.41 7.91 1.23 151.90 11.14 10.72 กลม 11.00 23.8 0.54 7.71 

YLA 59-01 11.66 313.00 4.25 19.90 16.17 10.73 3.67 0.45 203.44 11.33 10.46 กลม 12.00 
   

YLA 59-02 21.90 139.00 9.63 30.34 28.97 18.29 8.53 0.89 177.00 15.70 14.50 กลม 10.00 
   

ค่าเฉลี่ย 13.99 172.50 8.07 25.03 22.06 11.28 6.95 0.94 194.02 11.88 11.44 
 

11.92 23.8 0.54 7.71 
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ตารางท่ี 3 สายพันธุ์มะขามป้อมที่ผ่านการคัดเลือก โดยมีปริมาณผลผลิตต่อต้นสูง และผลมีคุณภาพ ในกลุ่มผลขนาดใหญ่ กลาง และผลเล็ก ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง ปี 2563 
 

ประเภทผล พันธุ์ ลักษณะผล 
ผลผลิต/ต้น

(กก.) 
น  าหนักสด/ผล 

(ก) 
น  าหนักเนื อ 

(ก) 

น  าหนัก เนื อ
แห้ง/ (100 

ก) 

คุณภาพผล 

สารละลายที่เป็น
น  า     (oBrix) 

Total phenolic content 
(mg gallic acid/g) 

Antioxidant 
activity 
index 

Total vitamin 
C content 

(mg/g) 

ผลใหญ่/
รับประทานสด 

KRI 55-02 ก้นแหลม 25.88 33.25 30.49 11.76 8.00 9.99 2.03 9.09 

ผลใหญ่/แปรรูป KRI 59-05 กลม 31.57 32.19 29.62 14.87 11.00 9.99 3.07 8.46 

ผลขนาดกลาง KRI 56-01 แป้น 25.76 14.52 12.89 16.79 11.50 20.7 0.68 7.85 

ผลขนาดเล็ก KRI 59-08 กลม 24.20 9.38 7.91 151.90 11.00 23.8 0.54 7.71 

พันธุ์การค้า KRI 55-01 กลม 13.50 7.24 6.20 240.97 13.00 9.64 1.34 2.65 
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การทดลองย่อยที่ 2   การรวบรวมสายต้นสมอไทยและสมอพิเภก  

 1. สมอไทย จากการส ารวจสายต้นสมอไทยท่ีให้ผลผลติแลว้พบ 3 แหล่ง มี 3 สายต้น คือ SKI 59-11(สวนพฤกษศาสตร์ควนเขา
วัง จ.สงขลา) KBI 59-11 (สวพ.กระบี่ จ.กระบี่) และ BKK 59-11 (แปลงรวบรวมพันธุ์พืชสมุนไพรของสถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการ
เกษตรกรุงเทพฯ) แล้วน ามาขยายพันธุ์โดยวิธีเสียบกิ่งปลูกที่ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง ซึ่ง พบว่า ต้นสมอไทยที่อายุ 3 ปี มีการ
เจริญเติบโตด้านล าต้นเฉลี่ย ดังนี้ เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 10.4 เมตร ความสูงล าต้น 5.5 เมตร ขนาดทรงพุ่ม 4.9 เมตรและใบมี
ขนาดระหว่าง 6.5-15.1 เซนติเมตร และยาว 14.5-62.0 เซนติเมตร ทั้งนี้ พบว่า SKI 59-11 มีการเจริญเติบโตมากที่สุด โดยมีเส้น
ผ่านศูนย์กลางล าต้น 10.2 เมตร ความสูงล าต้น 6.3 เมตร ขนาดทรงพุ่ม 4.8 เมตรและขนาดใบก ว้าง 15.1 และยาว 62.0 
เซนติเมตร ซึ่งมีขนาดใหญ่ที่สุด ขณะที่ BKK 59-11 มีลักษณะต้นเตี้ย มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น  10.1 เมตร ความสูงล าต้น 4.5 
เมตร ขนาดทรงพุ่ม 5.5 เมตรและใบมีความกว้าง 6.5 เซนติเมตร และยาว 14.5 เซนติเมตร ท้ังนี้ทุกสายต้นยังไม่ออกดอก (ตาราง
ที ่4และภาพที่ 8) 

 2. สมอพิเภก จากการส ารวจสายต้นสมอพิเภกท่ีให้ผลผลติแลว้ มี3 แหล่ง จ านวน 3 สายต้น คือ SKI 59-21 (สวนพฤกษศาสตร์
ควนเขาวัง จ.สงขลา) TRG 59-21 (สวนพฤกษศาสตร์ทุ่งค่าย จ.ตรัง) และBKK 59-21 (แปลงรวบรวมพันธ์ุพืชสมุนไพรของสถาบันวิจัย
พืชสวน กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ) แล้วน ามาขยายพันธุ์โดยวิธีเสียบกิ่ง ปลูกท่ีศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง พบว่า เมื่ออายุต้น 3 ปี ต้น
สมอพิเภกมีการเจริญเติบโตด้านล าต้นเฉลี่ย ดังนี้ เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 9.7 เมตร ความสูงล าต้น 5.0 เมตร ขนาดทรงพุ่ม 5.6 
เมตรและใบมีขนาดความกว้างระหว่าง10.1-19.5 เซนติเมตร และความยาว 4.0-20.5 เซนติเมตร ซึ่งพบว่าสายต้น SKI 59-21เริ่มออก
ดอก (ตารางที่ 4และภาพที่9, 10)  

ตารางที่ 4 การเจริญเติบโตของสายต้นสมอไทยและสมอพิเภกเมื่ออายุต้น 3 ปีณศูนย์วิจัยพืชสวนตรงัปี2563 

พันธุ์ แหล่งที่มา 
เส้นผ่าน

ศูนย์กลางของ
ล าต้น(ซม.) 

ความสูง
(ม.) 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลางของ
ทรงพุ่ม (ม.) 

ขนาดใบ (ซม.) 
การออกดอก ความ

กว้าง 
ความ
ยาว 

สมอไทย (Terminalia chebula Retz.)  
  

 
  

 
SKI 59-11 วนอุทยานควนเขาวังจ.สงขลา 10.2 6.3 4.8 15.1 62.0 - 
KBI 59-11 สวพ.กระบี่จ.กระบี ่ 10.8 5.8 4.5 11.0 21.0  
BKK 59-11 สถาบันวิจัยพืชสวนกรุงเทพฯ 10.1 4.5 5.5 6.5 14.5  
  ค่าเฉลี่ย 10.4 5.5 4.9 10.9 32.5  

สมอพิเภก (Terminalia belerica (Gaertn.) Roxb.) 
 

 
  

 
SKI 59-21 วนอุทยานควนเขาวังจ.สงขลา 10.9 5.9 6.6 10.6 19.5 เริ่มออกดอก 
TRG 59-21 สวนพฤกษศาสตร์ทุ่งค่ายจ.ตรัง 8.4 9.9 5.2 19.5 4.0 - 
BKK 59-21 สถาบันวิจัยพืชสวนกรุงเทพฯ 9.7 5.0 4.9 10.1 20.5 - 

  ค่าเฉลี่ย 9.7 5.0 5.6 10.2 19.8  
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การรวบรวมและคัดเลือกกระดอมพันธุ์ดีที่ให้ผลผลิตและสารส าคัญสูง 

Collection and Selection of  Gymnopentalum chinense (Lour.) Merr. for High Yield 
and Active Ingredient 

1. คัดเลือกพันธุ์แท้และขยายพันธุ์  
       ฤดูแล้ง ปี 2560 ปลูกกระดอม CTI ผสมเปิด (S0) ได้ 14 ต้น พบว่า มีแผ่นใบรูปหัวใจ (cordate) พูใบลึก มี 
5 พู (lobe)  ผลรูปรี (elliptic) คัดเลือกได้ 1 ต้น คือ CTI S0 ต้นที ่14 ให้ผลผลิตสูงสุด คือ จ านวนผลสด 1,093 
ผลต่อต้น น้ าหนักผลสด 2,219 กรัมต่อต้น น้ าหนักผลแห้ง 255.86 กรัมต่อต้น น้ าหนักผลสด 1.99 กรัมต่อผล 
น้ าหนักผลแห้ง 0.24 กรัมต่อผล เริ่มเก็บเก่ียวหลังปลูก 49 วัน สิ้นสุดการเก็บเก่ียวหลังปลูก 85 วัน จ านวนครั้ง
เก็บเก่ียว 15 ครั้ง  (ตารางที ่1) เก็บเมล็ด ได้เมล็ดผสมตัวเองครั้งที่ 1 (S1 )  
 

ตารางท่ี 1  ผลผลิต อายุเก็บเกี่ยว และจ านวนครั้งเก็บเกี่ยว กระดอมจันทบุรี S0  
               ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ฤดูแล้ง ปี 2560 

CTI S0 
ต้นที ่
 

จ านวนผล/ต้น 
 

น้ าหนัก 
ผลสด 

(กรัม/ต้น) 

น้ าหนัก 
ผลแห้ง 

(กรัม/ต้น) 

น้ าหนักผลสด 
(กรัม)/ผล 

น้ าหนักผลแห้ง 
(กรัม)/ผล 

อายุเก็บเกี่ยว 
หลังปลูก 

(วัน) 
จ านวนครั้ง 
เก็บเกี่ยว 

เริ่มต้น สิ้นสุด 
1  127 236 32.80 1.86 0.26 49 79 14 
2  162 309 39.00 1.99 0.25 49 81 12 
3  331 563 74.05 1.93 0.26 49 81 12 
4  641   1,100    141.15 2.21 0.29 49 85 13 
5  114 216      26.79 1.81 0.23 49 79  9 
6  195 562 77.60 2.51 0.34 49 79 12 
7   73 184 26.63 2.26 0.32 49 77 11 
8 133 286 39.53 1.98 0.27 49 79 11 
9   20       25  3.17 1.52 0.20 49 79  5 
10 673   1,249    132.00 2.08 0.25 49 85 14 
11 252 432 53.03 1.62 0.21 49 81 11 
12  92 297 35.73 3.14 0.35 49 74  9 
13   4         8       0.88 2.00 0.22 49 70  2 
14    1,093   2,105   255.86 1.99 0.24 49 85 15 
15      308 502    62.58 1.67 0.22 49 81 13 
16      122 329    45.69 2.35 0.33 49 74  9 

เฉลี่ย      271 525    65.40 2.10 0.26 49 79 8 
เพาะเมล็ด วันที่ 27 กุมภาพันธ์ 2560 
เมลด็งอก 50% วันที่ 15 มีนาคม 2560 
ปลูกวันท่ี 20 มีนาคม 2560 
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   ปลูกกระดอม TRT S0 ได้ 18 ต้น พบว่า มีแผ่นใบรูปหัวใจ พูใบลึก มี 3 พู และ 5 พู  ผลมีทั้งรูปรี (elliptic) 
และรูปไข่ (ovate) เลือกต้นตามความแตกต่างของจ านวนพูใบ ได้ 2 ต้น (ตารางที่ 2) คือ 
   - TRT S0 ต้นที ่2 พูใบลึก มี 3 พู ให้ผลผลิต คือ จ านวนผลสด 179 ผลต่อต้น น้ าหนักผลสด 764 กรัมต่อต้น 
น้ าหนักผลแห้ง 88.7 กรัมต่อต้น น้ าหนักผลสด  4.64 กรัมต่อผล น้ าหนักผลแห้ง 0.55 กรัมต่อผล เริ่มเก็บเกี่ยว
หลังปลูก 52 วัน สิ้นสุดการเก็บเกี่ยวหลังปลูก 85 วัน จ านวนครั้งเก็บเกี่ยว 11 ครั้ง เก็บเมล็ด ได้เมล็ด S1  

  - TRT S0 ต้นที ่3 พูใบลึก มี 5 พู ให้ผลผลิต คือ จ านวนผลสด 143 ผลต่อต้น น้ าหนักผลสด 297 กรัมต่อต้น 
น้ าหนักผลแห้ง 32.48 กรัมต่อต้น น้ าหนักผลสด 2.71 กรัมต่อผล น้ าหนักผลแห้ง 0.30 กรัมต่อผล เริ่มเก็บเก่ียว
หลังปลูก 52 วัน สิ้นสุดการเก็บเกี่ยวหลังปลูก 85 วัน จ านวนครั้งเก็บเกี่ยว 11 ครั้ง เก็บเมล็ด ได้เมล็ด S1  
 
ตารางท่ี 2  ผลผลิต อายุเก็บเกี่ยว และจ านวนครั้งเก็บเกี่ยว กระดอมตราด S0   
              ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ฤดูแล้ง ปี 2560 

TRT S0  
ต้นที ่

 

จ านวนผล 
 

น้ าหนักผลสด 
(กรัม/ต้น) 

น้ าหนักผลแห้ง 
(กรัม/ต้น) 

น้ าหนักผลสด  
 (กรัม)/ผล 

น้ าหนักผลแห้ง 
(กรัม)/ผล 

อายเุก็บเกี่ยว 
หลังปลูก 

(วัน) 
จ านวนครั้ง 
เก็บเกี่ยว 

เริ่มต้น สิ้นสุด 
1 303 623 61.05 2.78 0.27 49 85 12 
2 179 764 88.70 4.64 0.55 52 85 11 
3 143 297 32.48 2.71 0.30 52 85 11 
4 227 742 73.44 3.05 0.31 49 81 11 
5 180 506 51.79 2.20 0.24 52 79 9 
6 229 515 46.17 2.76 0.26 49 85 12 
7 157 276 28.77 2.46 0.26 49 85 11 
8 267 845 90.27 2.90 0.31 49 85 12 
9 27 63 6.78 2.30 0.25 49 70 4 
10 113 317 32.98 2.87 0.31 49 81 10 
11 390 924 95.76 2.32 0.26 49 85 12 
12 108 362 45.10 3.20 0.40 49 77 8 
13 219 630 66.11 2.61 0.29 49 81 10 
14 24 89 10.77 3.67 0.44 49 59 3 
15 262 674 68.34 2.90 0.30 49 85 11 
16 148 348 39.33 2.80 0.33 49 85 12 
17 284 793 80.35 2.79 0.30 52 85 11 
18 33 63   8.71 2.21 0.32 59 81 7 

เฉลี่ย 183 491 51.5 2.83 0.32 50 81 10 
เพาะเมล็ด วันที่ 27 กุมภาพันธ์ 2560 
เมลด็งอก 50% วันที่ 15 มีนาคม 2560   ปลูกวันที ่20 มีนาคม 2560 
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 ฤดูฝน ปี 2560 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการและโครงสร้างทางพันธุกรรมของกระดอม จ านวน 
15 ตัวอย่าง ได้แก่ กระดอมจันทบุรี (CTI) S0 ต้นที่ 14  ได้ S1 5 ต้น (ตัวอย่างที่ 1-5) มีลักษณะของพูใบ 5 พู 
กระดอมตราด (TRT) S0 ต้นที่ 2 ได้ S1 5 ต้น (ตัวอย่างที่ 6-10) พูใบ 3 พู และกระดอมตราด S0 ต้นที่ 3 ได ้5 ต้น 
(ตัวอย่างที่ 11-15)  พูใบ 5 พู (ตารางที่ 3) พบว่า กลุ่มตัวอย่างท่ีเก็บจากจังหวัดจันทบุรี ถูกแยกออกจากกลุ่ม
ตัวอย่างที่เก็บมาจากจังหวัดตราด อย่างชัดเจน ยืนยันการจัดกลุ่มด้วยแผนภาพต้นไม้ (ภาพที่ 2) โดยภายในกลุ่ม
ตัวอย่างจากจังหวัดจันทบุรี มีความแตกต่างทางพันธุกรรมระหว่างกัน พบโครงสร้างทางพันธุกรรมหลัก 2 กลุ่ม คือ 
กลุ่มสีเหลือง (ตัวอย่างที่ 1 และ 3) และกลุ่มสีแดง (ตัวอย่างที ่2, 4 และ 5) ส าหรับกลุ่มตัวอย่างจากจังหวัดตราด 
พบโครงสร้างทางพันธุกรรมหลักทั้งหมด 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มสีเขียว (ตัวอย่างที่ 6, 12 และ 15) กลุ่มสีฟ้า (ตัวอย่าง
ที ่7, 11, 13 และ 14) และกลุ่มสีม่วง (ตัวอย่างที่ 9 และ 10) ส าหรับตัวอย่าง 8 มีความแตกต่างจากกลุ่มอ่ืน คือ  
มีโครงสร้างทางพันธุกรรมหลักเป็นสีด า การศึกษาครั้งนี้ พบว่า การใช้ลักษณะจ านวนพูใบจัดกลุ่ม ไม่สอดคล้องกับ
ลักษณะทางพันธุกรรมของกระดอม 
 
ตารางท่ี 3  ลักษณะกระดอม 2 แหล่งพันธุ์ 15 ตัวอย่าง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2560 

แหล่งพันธุ์  S0 ต้นที่ S1 ตัวอย่างที ่ จ านวนพูใบ ชื่อสายพันธุ์ (S1) ชื่อสายพันธุ์ (S2) 

จันทบุรี (CTI) 14 1 5 CTI 1 - 
    2 5 CTI 2 - 
  3 5 CTI 3 - 

  4 5 CTI 4 - 
  5 5 CTI 5 - 

ตราด (TRT) 2 6 3 - - 
  7 3 - - 
  8 3 - - 
  9 3 - - 
  10 3 - - 

ตราด (TRT) 3 11 5 TRT 1 - 
  12 5 TRT 2 - 
  13 5 TRT 3 - 
  14 5 TRT 4 - 

  15 5 TRT 5 TRT 5-5, 

     TRT 5-16, 
     TRT 5-44 
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ภาพที่ 2  แผนภาพต้นไม้ ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ (phylogenetic tree) และโครงสร้างทาง  
            พันธุกรรม (genetic structure) ของกระดอม 

 
    เมื่อจัดกลุ่มตัวอย่างกระดอม S1 ตามแหล่งที่มา แบ่งออกได ้ 2 กลุ่มใหญ ่ โดยกลุ่มที่ 1 คือ กลุ่มจันทบุรี 
ประกอบด้วย ตัวอย่างที ่1-5 (มาจากจันทบุรี S0 ต้นที่ 14) กลุ่มท่ี 2 คือ กลุ่มตราด ประกอบด้วย ตัวอย่างที ่6-15 
(มาจากตราด S0 ต้นที่ 2 และ 3) ทั้ง 2 กลุ่ม มีค่าสัมประสิทธิ์ (coefficient) ความเหมือนทางพันธุกรรม 0.60    
(ภาพที่ 2) ทั้ง 2 กลุ่ม มาจากต้น S0 ที่มจี านวนผลต่อต้น และน้ าหนักผลแตกต่างกันอย่างชัดเจน (ตารางที่ 1 และ 
2) เมื่อพิจารณาโครงสร้างทางพันธุกรรม (genetic structure) พบว่า ต้นกระดอมจันทบุรี S1 ตัวอย่างที ่4 และ 5 
มีโครงสร้างทางพันธุกรรมเหมือนกัน (สีแดง) ต้นกระดอมตราด S1 ตัวอย่างที่ 6, 12 และ 15 มีโครงสร้างทาง
พันธุกรรมเหมือนกัน (สีเขียว) และต้นกระดอมตราด S1 ตัวอย่างที่ 13 และ 14 มีโครงสร้างทางพันธุกรรม
เหมือนกัน (สีฟ้า) กระดอม S1 ทั้ง 7 ตัวอย่างดังกล่าว มีความสม่ าเสมอทางพันธุกรรม (genetic homogeneity) 
เมื่อไดเ้มล็ดพันธุ์แท้ (S1) กระดอมจันทบุรีตัวอย่างที่ 4  ให้ชื่อสายพันธุ์ CTI 4 กระดอมตราดตัวอย่างที่ 15 ให้ชื่อ 
สายพันธุ์ TRT 5 ผสมตัวเองครั้งที่ 2 แบบแยกต้น ติดผลให้เมล็ด S2 3 ต้น ให้ชื่อ สายพันธุ์ TRT 5-5, TRT 5-16 
และ TRT 5-44  (ตารางที่ 3) ส่วนตัวอย่างต้นที่เหลือ หลังผสมตัวเอง ไม่ติดผล จึงเก็บเมล็ดไม่ได้ 
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   ฤดูแล้ง ปี 2561 ปลูกขยายพันธุ์ สายพันธุ์แท้ S2 CTI 4 ได้ 73 ต้น ให้ผลผลิตเมล็ด 1,165 กรัม  
   ฤดูฝน ปี 2561 ปลูกกระดอม S1 สายพันธุ์ TRT 5  ได้ 33 ต้น ผสมตัวเองครั้งที่ 2 แบบแยกต้น เก็บเมล็ดแยก
ต้น ได้เมล็ดสายพันธุ์แท้ S2 3 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ TRT 5-5, TRT 5-16 และ TRT 5-44  ผลผลิตเมล็ด S2 
12.03, 4.47 และ 4.00 กรัมต่อต้น ตามล าดับ 
    ฤดูแล้ง ปี 2562 ปลูกขยายพันธุ์ สายพันธุ์แท้ S2 3 สายพันธุ์ ได้แก่  สายพันธุ์ TRT 5-5, TRT 5-16 และ TRT 
5-44  ปลูกได้ 44, 36 และ 32 ต้น ตามล าดับ ให้ผลผลิตเมล็ดทั้งหมด 499, 341 และ 456 กรัม ตามล าดับ  
2. เปรียบเทียบพันธุ์ 
2.1 ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2562 
      - อายุออกดอก   
        มีปฏิสัมพันธ์ (interaction) ระหว่างพันธุ์กับฤดูปลูก พบว่า ปลูกฤดูแล้ง สายพันธุ์ CTI 4  ให้ค่าเฉลี่ยอายุ
ออกดอก 50 % หลังเพาะเมล็ดเร็วที่สุด 53 วัน  แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-5, TRT 
5-16, TRT 5-44 และพันธุ์ STI ซึ่งให้อายุออกดอกช้าที่สุด และไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือ อายุออกดอกหลังเพาะ
เมล็ดตั้งแต่ 65 – 68 วัน ปลูกฤดูฝน พบว่า สายพันธุ์ CTI 4 ให้อายุออกดอก 50 % หลังเพาะเมล็ดเร็วที่สุด 52 วัน 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ STI และสายพันธุ์ TRT 5-16 ซ่ึงใหอ้ายุออกดอก 50% หลังเพาะเมล็ดรองลงมา 53 
และ 54 วัน ตามล าดับ แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-5 และ TRT 5-44 ซึ่งให้อายุ
ออกดอก 50% หลังเพาะเมล็ดช้าที่สุด 55 และ 60 วัน ตามล าดับ (ตารางท่ี 4) 
  
ตารางท่ี 4  อายุออกดอก 50% (วัน) ของกระดอม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2562 

สายพันธุ์/พันธุ์ ปลูกฤดูแล้ง1/ ปลูกฤดูฝน2/ 
            CTI 4 53 a 52 a 
            TRT 5-5 67 b 55 b 
            TRT 5-16 66 b   54 ab 
            TRT 5-44 68 b 60 c 
            STI 65 b   53 ab 

C.V.  = 4.4%   
ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
1/ ฤดูแล้ง เพาะเมล็ดวันท่ี 27 พฤศจิกายน 2561 ปลูกวันท่ี 2 มกราคม 2562  
2/ ฤดูฝน เพาะเมล็ดวันท่ี 31 พฤษภาคม 2562 ปลูกวันท่ี 24 มิถุนายน 2562 

 
    - อายุเก็บเกี่ยว  
      มีปฏิสัมพันธ ์ระหว่างสายพันธุ์/พันธุ์กับฤดูปลูก พบว่า ปลูกฤดูแล้ง สายพันธุ์ CTI 4 ให้อายุเก็บเกี่ยวหลังเพาะ
เมล็ดเร็วที่สุด คือ 61 วัน แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-5, TRT 5-16, TRT 5-44 และ
พันธุ์ STI ซึ่งให้อายุเก็บเก่ียวหลังเพาะเมล็ดตั้งแต่ 73 - 78 วัน ปลูกฤดูฝน สายพันธุ์ CTI 4 ให้อายุเก็บเกี่ยวหลัง
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เพาะเมล็ดเร็วที่สุด คือ 53 วัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-5, TRT 5-16 และพันธุ์ STI ซ่ึงให้อายุ
เก็บเก่ียวหลังเพาะเมล็ด 55, 55 และ 54 วัน ตามล าดับ แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 
5-44 ซึ่งให้อายุเก็บเกี่ยวหลังเพาะเมล็ดช้าที่สุด คือ 58 วัน (ตารางท่ี 5) 
 
ตารางท่ี 5  อายุเก็บเก่ียว (วัน) ของกระดอม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2562 

สายพันธุ์/พันธุ์ ปลูกฤดูแล้ง1/  ปลูกฤดูฝน2/  
                 CTI 4 61 a 53 a 
                 TRT 5-5 78 d 55 a 

TRT 5-16 73 b 55 a 
TRT 5-44  76 cd  58 b 

                 STI  74 bc  54 a 
                 C.V.  = 3.2%   

ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
1/ ฤดูแล้ง เพาะเมล็ดวันท่ี 27 พฤศจิกายน 2561 ปลูกวันท่ี 2 มกราคม 2562  
2/ ฤดูฝน เพาะเมล็ดวันท่ี 31 พฤษภาคม 2562 ปลูกวันท่ี 24 มิถุนายน 2562 

 
  - ผลผลิต  
    ปลูกฤดูแล้ง พบว่า พันธุ์ STI ให้ผลผลิตสูงสุด คือ ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลสด 546 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-16 ซึ่งใหน้้ าหนักผลสดรองลงมา 430 กิโลกรัมต่อไร่ พันธุ์ STI ให้น้ าหนักผลแห้ง 
57.7 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-16 และสายพันธุ์ CTI 4 ซึ่งใหน้้ าหนักผลแหง้
รองลงมา  45.6 และ 43.1 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ พันธุ์ STI ให้จ านวนผลสูงสุด 148 ผลต่อต้น รองลงมา ได้แก่ 
สายพันธุ์ CTI 4 และ TRT 5-16 ให้จ านวนผล 116 และ 99 ผลต่อต้น ตามล าดับ (ตารางที่ 6) 
     ปลูกฤดูฝน ทั้ง 4 สายพันธุ์ และพันธุ์ STI ให้น้ าหนักผลสดตั้งแต่ 1,534-2,164 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ สายพันธุ์ CTI 4  ให้น้ าหนักผลแห้งสูงสุด 189 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 
5-16 และ TRT 5-44  ซึ่งให้น้ าหนักผลแห้งรองลงมา 139 และ 124 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ แต่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-5 และพันธุ์ STI ซึ่งให้น้ าหนักผลแห้งต่ าสุดเท่ากัน คือ  118 กิโลกรัม
ต่อไร่ สายพันธุ์ CTI 4 ให้จ านวนผลสูงสุด 572 ผลต่อต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-5 ซึ่งให้
จ านวนผลรองลงมา 439 ผลต่อต้น แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-16 TRT 5-44 
และพันธุ์ STI ซึ่งให้จ านวนผล 398, 372 และ 396 ผลต่อต้น ตามล าดับ (ตารางที่ 6)  
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ตารางที ่6  ผลผลิตกระดอม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2562 

สายพันธุ์/
พันธุ์ 

ปลูกฤดูแล้ง1/   ปลูกฤดูฝน2/  
น้ าหนัก 
ผลสด  

(กก./ไร่) 

น้ าหนัก
ผลแห้ง 
(กก./ไร่) 

จ านวน
ผล/ต้น 

 น้ าหนักผลสด 
(กก./ไร่) 

น้ าหนักผลแห้ง 
(กก./ไร่) 

จ านวน
ผล/ต้น 

CTI 4 396 bc 43.1 ab 116 b  2,164 a 189 a 572 a 
TRT 5-5 285 bc 28.6 bc   77 c  1,549 a 118 b   439 ab 
TRT 5-16 430 ab  45.6 a   99 bc  1,686 a  139 ab 398 b 
TRT 5-44       264 c  25.5 c  73 c  1,675 a  124 ab 372 b 
STI       546 a  57.7 a 148 a  1,534 a 118 b 396 b 
C.V. (%)       23.9  24.1 20.1  31.4 30.0 23.7 

ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
1/ ฤดูแล้ง เพาะเมล็ดวันท่ี 27 พฤศจิกายน 2561 ปลูกวันท่ี 2 มกราคม 2562  
2/ ฤดูฝน เพาะเมล็ดวันท่ี 31 พฤษภาคม 2562 ปลูกวันท่ี 24 มิถุนายน 2562 

  
     น้ าหนักผลสด มีปฏสิัมพันธ์ระหว่างสายพันธุ์/พันธุ์กับฤดูปลูก พบว่า ปลูกฤดูแล้ง สายพันธุ์ TRT 5-16 ให้
น้ าหนักผลสดสูงสุด 2.69 กรัมต่อผล แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ CTI 4, TRT 5-5, TRT 5-44 
และพันธุ์ STI ซ่ึงให้น้ าหนักผลสดตั้งแต่ 2.08 - 2.29 กรัมต่อผล และไม่แตกต่างกันทางสถิติ ปลูกฤดูฝน สายพันธุ์ 
TRT 5-44 ให้น้ าหนักผลสดสูงสุด 3.43 กรัมต่อผล แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ CTI 4, TRT 
5-5, TRT 5-16 และพันธุ์ STI ซ่ึงให้น้ าหนักผลสด 2.53, 2.64, 2.79 และ 2.85 กรัมต่อผล ตามล าดับ (ตารางท่ี 7)   
 
ตารางท่ี 7  น้ าหนักผลสด (กรัม)/ผล ของกระดอม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2562 

สายพันธุ์/พันธุ์ ปลูกฤดูแล้ง1/  ปลูกฤดูฝน2/  
            CTI 4 2.08 b 2.53 b 
            TRT 5-5 2.28 b 2.64 b 
            TRT 5-16 2.69 a 2.79 b 
            TRT 5-44 2.29 b 3.43 a 
            STI 2.25 b 2.85 b 

C.V.  = 9.3%   
ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
1/ ฤดูแล้ง เพาะเมล็ดวันท่ี 27 พฤศจิกายน 2561 ปลูกวันท่ี 2 มกราคม 2562  
2/ ฤดูฝน เพาะเมล็ดวันท่ี 31 พฤษภาคม 2562 ปลูกวันท่ี 24 มิถุนายน 2562 
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    น้ าหนักผลแห้ง มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างสายพันธุ์/พันธุ์กับฤดูปลูก พบว่า ปลูกฤดูแล้ง สายพันธุ์  TRT 5-16 ให้
น้ าหนักผลแห้งสูงสุด 0.28 กรัมต่อผล แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ CTI 4, TRT 5-5, TRT 5-44 
และพันธุ์ STI ซึ่งให้น้ าหนักผลแห้ง 0.24, 0.23, 0.22 และ 0.24 กรัมต่อผล ตามล าดับ ปลูกฤดูฝน ทั้ง 4  สายพันธุ์ 
ได้แก่ สายพันธุ์ CTI 4, TRT 5-5, TRT 5-16 และ TRT 5-44 ให้น้ าหนักผลแห้งไม่แตกต่างกันทางสถิติ น้ าหนักผล
แห้งตั้งแต่ 0.22 - 0.27 กรัมต่อผล และไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ STI ซึ่งให้น้ าหนักผลแห้ง 0.23 กรัมต่อผล 
(ตารางท่ี 8) 
ตารางท่ี 8  น้ าหนักผลแห้ง (กรัม)/ผล ของกระดอม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2562 

สายพันธุ์/พันธุ์ ปลูกฤดูแล้ง1/  ปลูกฤดูฝน2/  
            CTI 4 0.24 b 0.23 a 
            TRT 5-5 0.23 c 0.22 a 
            TRT 5-16 0.28 a 0.24 a 
            TRT 5-44 0.22 d 0.27 a 
            STI 0.24 b 0.23 a 

C.V.  = 9.5%   
ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
1/ ฤดูแล้ง เพาะเมล็ดวันท่ี 27 พฤศจิกายน 2561 ปลูกวันท่ี 2 มกราคม 2562  
2/ ฤดูฝน เพาะเมล็ดวันท่ี 31 พฤษภาคม 2562 ปลูกวันท่ี 24 มิถุนายน 2562 

   
  - ลักษณะผล 

        กระดอมทุกสายพันธุ์/พันธุ์ ให้ค่าเฉลี่ยความยาวผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ สายพันธุ์ CTI 4 ให้ความยาวผล
ต่ าสุด 2.88 เซนติเมตร พันธุ์ STI ให้ค่าเฉลี่ยความกว้างผลสูงสุด 1.39 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ 
TRT 5-5 สายพันธุ์ TRT 5-16 และสายพันธุ์ TRT 5-44 แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ CTI 4 
ซึ่งให้ความกว้างผลต่ าสุด 1.23 เซนติเมตร ทุกสายพันธุ์/พันธุ์ ให้ค่าเฉลี่ยอัตราส่วนความยาวผลต่อความกว้างผล
ตั้งแต่ 2.14 – 2.51 และไม่แตกต่างกันทางสถิติ ทุกสายพันธุ์/พันธุ์ ให้ค่าเฉลี่ยความยาวก้านผลตั้งแต่ 1.96 – 2.49 
เซนติเมตร และไม่แตกต่างกันทางสถิติ  กระดอมทุกสายพันธุ์/พันธุ์ ให้ผลรูปกระสวย (fusiform) สายพันธุ์ CTI 4 
ให้ผลสดสีเขียว (GREEN GROUP 138 A) ส่วนสายพันธุ์/พันธุ์อ่ืน ๆ ให้ผลสดสีเขียวปานกลาง (GREEN GROUP 138 B) 
(ตารางที่ 9 และภาพที่ 3 ก-จ) 
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ตารางท่ี 9  ลักษณะผลกระดอม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2562 

สายพันธุ์/
พันธุ์ 

ความยาวผล 
(ซม.) 

ความกว้าง
ผล (ซม.) 

ความยาว
ผล/ความ
กว้างผล 

ความยาว
ก้านผล 
(ซม.) 

รูปร่างผล สีผล 

   CTI 4 2.88 a 1.23 b 2.36 a 2.22 a รูปกระสวย 
(fusiform) 

สีเขียว 
(GREEN GROUP 
138 A) 

TRT 5-5 3.08 a 1.31 ab 2.36 a 2.08 a รูปกระสวย  สีเขียวปานกลาง 
(GREEN GROUP 
138 B) 

  TRT 5-16 3.37 a 1.35 a 2.51 a 1.96 a รูปกระสวย  สีเขียวปานกลาง 

  TRT 5-44 3.03 a 1.35 a 2.23 a 2.49 a รูปกระสวย  สีเขียวปานกลาง 

    STI 2.96 a 1.39 a 2.14 a 2.42 a รูปกระสวย  สีเขียวปานกลาง 

    C.V. (%) 11.2 4.5 12.2 17.9 - - 
ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
ปลูกฤดูแล้ง เพาะเมล็ดวันท่ี 27 พฤศจิกายน 2561 ปลูกวันท่ี 2 มกราคม 2562  
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                                ค                                   ง                                       จ 
             ภาพที่ 3  ลักษณะผลกระดอม ผลรูปกระสวย เก็บเกี่ยวเมื่ออายุหลังดอกบาน 7 วัน 

ก. สายพันธุ์ CTI 4  ผลสดสีเขียว (GREEN GROUP 138 A) ขนาดผล 1.23 × 2.88 ซม. 
ข. สายพันธุ์ TRT 5-5 ผลสดสีเขียวปานกลาง (GREEN GROUP 138 B)  

ขนาดผล 1.31 × 3.08 ซม.  
ค. สายพันธุ์ TRT 5-16 ผลสดสีเขียวปานกลาง ขนาดผล 1.35 × 3.37 ซม. 
ง. สายพันธุ์ TRT 5-44 ผลสดสีเขียวปานกลาง ขนาดผล 1.35 × 3.03 ซม. 
จ. พันธุ์พ้ืนเมือง STI ผลสดสีเขียวปานกลาง ขนาดผล 1.39 × 2.96 ซม.  

 
      ผลการทดลองชี้ให้เห็นความแตกต่างของลักษณะผลกระดอมจาก 3 แหล่งพันธุ์ คือ กระดอมสายพันธุ์จาก
จันทบุรี ให้ขนาดผล ตรงความกว้างผลแคบ ผลสดสีเขียวมากกว่ากระดอมสายพันธุ์จากตราด ซึ่งสายพันธุ์จาก
ตราด ให้ขนาดผลกว้าง ผลสดสีเขียวปานกลาง เหมือนกับพันธุ์พ้ืนเมืองจากจังหวัดสุโขทัย 
  - คุณสมบัติทางเคมี 
 ปริมาณไตรเทอร์พีนอยด์รวม มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างสายพันธุ์/พันธุ์กับฤดูปลูก พบว่า ปลูกฤดูแล้ง กระดอมทั้ง 4 
สายพันธุ์ และพันธุ์ STI ให้ปริมาณไตรเทอร์พีนอยด์รวมตั้งแต่ 1.059 - 1.261 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม และ
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ปลูกฤดูฝน สายพันธุ์ CTI 4 ให้ปริมาณไตรเทอร์พีนอยด์รวมสูงสุด 1.399 กรัมต่อน้ าหนัก
แห้ง 100 กรัม แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ TRT 3 สายพันธุ์ และพันธุ์ STI ซ่ึง TRT 3 สายพันธุ์ ให้
ปริมาณไตรเทอร์พีนอยด์รวมตั้งแต่ 1.001 - 1.124 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ ์
STI ซึ่งใหป้ริมาณไตรเทอร์พีนอยด์รวม 1.126 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม (ตารางที่ 10)   
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ตารางท่ี 10  ปริมาณไตรเทอร์พีนอยด์รวม (กรัม/น้ าหนักแห้ง 100 กรัม) ของกระดอม 
                ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2562 

สายพันธุ์/พันธุ์ ปลูกฤดูแล้ง1/  ปลูกฤดูฝน2/  
             CTI 4 1.227 a 1.399 a 
            TRT 5-5 1.197 a 1.096 b 
            TRT 5-16 1.059 a 1.001 b 
            TRT 5-44 1.241 a 1.124 b 
            STI 1.261 a 1.126 b 

C.V.  = 9.3%   
ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
1/ ฤดูแล้ง เพาะเมล็ดวันท่ี 27 พฤศจิกายน 2561 ปลูกวันท่ี 2 มกราคม 2562  
2/ ฤดูฝน เพาะเมล็ดวันท่ี 31 พฤษภาคม 2562 ปลูกวันท่ี 24 มิถุนายน 2562 
 

2.2 ปลูกในแปลงเกษตรกร จังหวัดนครปฐม 
      ฤดูฝน ปี 2562 
       - อายุออกดอก และอายุเก็บเก่ียว 
         พบว่า สายพันธุ์ CTI 4, STI และ TRT 5-16 ให้อายุออกดอกไม่แตกต่างกันทางสถิติ อายุออกดอก 50% 
หลังเพาะเมล็ดตั้งแต่ 52 - 54 วัน และอายุเก็บเกี่ยวไม่แตกต่างกันทางสถิติ อายุเก็บเกี่ยวหลังเพาะเมล็ดตั้งแต่   
61 - 63 วัน (ตารางที่ 11)   
 
  ตารางท่ี 11  อายุออกดอก และอายุเก็บเกี่ยวกระดอม แปลงเกษตรกร จังหวัดนครปฐม ฤดูฝน ปี 2562 

สายพันธุ์/พันธุ์ 
อายุออกดอก 50% หลังเพาะเมล็ด อายุเก็บเกี่ยวหลังเพาะเมล็ด 

(วัน) (วัน) 
     CTI 4 52 a 62 a 
     TRT 5-16 54 a 63 a 
     STI 53 a 61 a 
     C.V. (%) 3.1 5.0 

  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
  เพาะเมลด็วันท่ี 30 เมษายน 2562 ปลูกวันท่ี 21 พฤษภาคม 2562 

    
 - ผลผลิต  
    พบว่า สายพันธุ์ CTI 4 ให้น้ าหนักผลสดสูงสุด 220 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสาย
พันธุ์ STI และ TRT 5-16 ซึ่งให้น้ าหนักผลสดรองลงมา 135 และ 129 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ทั้ง 2 สายพันธุ์ 
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ให้น้ าหนักผลสดไม่แตกต่างกันทางสถิติ สายพันธุ์ CTI 4 ให้จ านวนผลสดสูงสุด 93 ผลต่อต้น แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-16 และ STI ซึ่งให้จ านวนผลสดรองลงมา 43 และ 42 ผลต่อต้น ตามล าดับ  
ทั้ง 2 สายพันธุ์ ให้จ านวนผลสดไม่แตกต่างกันทางสถิติ สายพันธุ์ TRT 5-16 และ STI ให้น้ าหนักผลสดสูงสุด  
2.25 และ 2.14 กรัมต่อผล ตามล าดับ และไม่แตกต่างกันทางสถิติ  แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ
สายพันธุ์ CTI 4 ซ่ึงให้น้ าหนักผลสดต่ าสุด 2.03 กรัมต่อผล (ตารางท่ี 12)   

 
ตารางท่ี 12  ผลผลิตกระดอม แปลงเกษตรกร จังหวัดนครปฐม ฤดูฝน ปี 2562 

สายพันธุ์/พันธุ์ น้ าหนักผลสด (กก./ไร่) จ านวนผล/ต้น น้ าหนักผลสด (กรัม)/ผล 
        CTI 4 220 a 93 a 2.03 b 

TRT 5-16 129 b 43 b 2.25 a 
        STI 135 b 42 b 2.14 a 

C.V. (%) 37.6 35.6 8.3 
ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
เพาะเมล็ดวันท่ี 30 เมษายน 2562 ปลูกวันที่ 21 พฤษภาคม 2562 

 
      ฤดูแล้ง ปี 2563   
      - อายุออกดอก และอายุเก็บเก่ียว 
        สายพันธุ์ CTI 4 ให้อายุออกดอก 50% หลังเพาะเมล็ดเร็วที่สุด คือ 68 วัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ 
STI  ซึ่งให้อายุออกดอก 50% หลังเพาะเมล็ด 71 วัน แต่แตกต่างกันกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 
5-16 ซึ่งให้อายุออกดอก 50% หลังเพาะเมล็ดช้าที่สุด คือ 75 วัน สายพันธุ์ CTI 4 ให้อายุเก็บเกี่ยวหลังเพาะเมล็ด
เร็วที่สุด คือ 77 ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ STI ให้อายุเก็บเกี่ยวหลังเพาะเมล็ด 80 วัน แต่แตกต่างกันกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-16 ซ่ึงให้อายุเก็บเก่ียวหลังเพาะเมล็ดช้าที่สุด คือ 82 วัน (ตารางที่ 13)   
 
ตารางท่ี 13  อายุออกดอก และอายุเก็บเก่ียวกระดอม แปลงเกษตรกร จังหวัดนครปฐม ฤดูแล้ง ปี 2563 

สายพันธุ์/พันธุ์ 
อายุออกดอก 50% หลังเพาะเมล็ด อายุเก็บเกี่ยว หลังเพาะเมล็ด 

(วัน) (วัน) 
       CTI 4 68 a  77 a 
       TRT 5-16 75 b 82 b 
       STI   71 ab   80 ab 
       C.V. (%) 4.6 3.5 
ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
เพาะเมล็ดวันท่ี 8 พฤศจิกายน 2562 ปลูกวันที่ 13 ธันวาคม 2562 
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   สายพันธุ์ CTI 4 ให้น้ าหนักผลสดสูงสุด 201 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-16 และ
พันธุ์ STI ซึ่งให้น้ าหนักผลสดรองลงมา 170 และ 152 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ สายพันธุ์ CTI 4 ให้จ านวนผล
สูงสุด 125 ผลต่อต้น แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-16 และ STI ซึ่งให้จ านวนผล
รองลงมา 34 และ 33 ผลต่อต้น ตามล าดับ และไม่แตกต่างกันทางสถิติ  สายพันธุ์ TRT 5-16 และ STI ให้น้ าหนัก
ผลสูงสุด 3.05 และ 2.85 กรัมต่อผล ตามล าดับ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ CTI 4 ซึ่งให้
น้ าหนักผลสดต่ าสุด 2.65 กรัมต่อผล (ตารางท่ี 14)   
 
ตารางท่ี 14  ผลผลิตกระดอม แปลงเกษตรกร จังหวัดนครปฐม ฤดูแล้ง ปี 2563 

สายพันธุ์/พันธุ์ น้ าหนักผลสด (กก./ไร่) จ านวนผล/ต้น น้ าหนักผล (กรัม)/ผล 
         CTI 4 201 a 125 a 2.65 c 

TRT 5-16 170 a  34 b 3.05 a 
        STI 152 a  33 b 2.85 b 
        C.V. (%) 30.8 52.8 4.8 
ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
เพาะเมล็ดวันท่ี 8 พฤศจิกายน 2562 ปลูกวันที่ 13 ธันวาคม 2562 
         
    การคัดเลือกพันธุ์แท้  ข้อดี คือ เป็นวิธีการปรับปรุงพันธุ์ที่ท าได้รวดเร็ว พันธุ์ที่ได้รับการคัดเลือก สังเกตได้ด้วย
สายตา เนื่องจากลักษณะประจ าพันธุ์มีความสม่ าเสมอ คัดเลือกลักษณะที่มีอัตราถ่ายทอดทางพันธุกรรมต่ าออก
จากประชากรเดิมได้ มีการคัดเลือกลูกจากแต่ละต้น ข้อเสีย คือ พันธุ์แท้ท่ีคัดเลือกได้ มีฐานพันธุกรรมแคบ 
ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมเฉพาะพ้ืนที่ มีโอกาสได้รับผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมที่ผันแปร การคัดเลือก
ค่อนข้างจ ากดัเฉพาะพ้ืนที่ และคัดเลือกจีโนไทป์ที่ต้องการและดีที่สุดจากประชากรรวม จีโนไทป์ใหม่ ๆ ไม่ถูกสร้าง
ออกมา (Acquaah, 2012) ท าให้พันธุ์แท้ที่คัดเลือกได้ และพันธุ์พ้ืนเมืองจังหวัดสุโขทัย เมื่อน าไปปลูก
สภาพแวดล้อมจังหวัดนครปฐม ให้ผลผลิตต่ า แตกต่างกันมากกับปลูกสภาพแวดล้อมจังหวัดพิจิตร  

 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

 

การรวบรวมและคัดเลือกสายต้น สมอไทย สมอพิเภก และมะขามป้อม 
Collection and selection of the Terminalia belerica, Terminalia chebula and 

Phyllanthus emblica 
 

ปลูกเปรียบเทียบพันธุ์ฟักข้าวลูกผสม (CMI × VN) กับพันธุ์พ่อแม่ คือ พันธุ์ CMI  และพันธุ์ VN  ใน 2 แหล่ง
ปลูก คือ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร และแปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย 
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     ฟักข้าวลูกผสม (CMI × VN) ให้น้ าหนักผลสุกสูงสุด แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ CMI แตไ่ม่แตกต่างกันทาง
สถิติกับพันธุ์ VN   

ฟักข้าวลูกผสม (CMI × VN) ให้ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 35.43 และ 43.21 กรัมต่อผลสุก 1 กิโลกรัม ไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ CMI  และพันธุ์ VN  แหล่งปลูกศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 

ฟักข้าวลูกผสม (CMI × VN) ให้ผลผลิตเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 37.4 กรัมต่อผลสุก 1 กิโลกรัม แตกต่างกันทางสถิติ
กับพันธุ์ CMI แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ VN แหล่งปลูกแปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย 

ฟักข้าวลูกผสม (CMI × VN) ให้ปริมาณไลโคปีน 1.189 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กรัม และปริมาณ
เบต้า-แคโรทีน 0.443 มิลลิกรัมต่อเยื่อหุ้มเมล็ดแห้ง 1 กรัม แหล่งปลูกศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 

ฟักข้าวลูกผสม (CMI × VN) ให้ปริมาณไลโคปีน 0.680 และปริมาณเบต้า-แคโรทีน 0.375 มิลลิกรัมต่อเยื่อ
หุ้มเมล็ดแห้ง 1 กรัม แหล่งปลูกแปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย 
นอกจากพันธุ์ ยังมีความจ าเป็นต้องศึกษาปัจจัยอ่ืน ๆ เช่น สภาพภูมิอากาศ   ฤดูเก็บเกี่ยว และ การใช้ปุ๋ย 

ซึ่งมีความเป็นไปได้ที่ปัจจัยเหล่านี้ มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของผลผลิต ปริมาณไลโคปีน และเบต้า-แคโรทีน ในแต่
ละแหล่งปลูก 

 
การคัดเลือกสายพันธุ์ฟักข้าว 

Varietal Selection of Spiny Bitter Gourd [Momordica cochinchinensis (Lour.) Spreng.] 
 

 คัดเลือกฟักข้าว F6 2 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ (CMI x VN)-16-6-33-3-19 ให้น้ าหนักผลสุก 1,088 กรัมต่อ
ผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด 116 กรัมต่อผล และสายพันธุ์ (CMI x VN)-16-6-41-1-15 ให้น้ าหนักผลสุก 1,339 
กรัมต่อผล น้ าหนักเยื่อหุ้มเมล็ดสด 186 กรัมต่อผล ยังมีความจ าเป็นต้องน าสายพันธุ์คัดเลือก ปลูกทดสอบพันธุ์
ร่วมกับพันธุ์ปลูกทั่วไปของเกษตรกร เพ่ือให้ได้พันธุ์ฟักข้าวที่ให้ผลผลิตและมีแคโรทีนอยด์สูง ในแหล่งปลูกที่
เหมาะสม  
 

การรวบรวมและคัดเลือกสายต้น สมอไทย สมอพิเภก และมะขามป้อม 
Collection and selection of the Terminalia belerica, Terminalia chebula  

and Phyllanthus emblica 
 

 เมื่ออายุต้น 2.5 ปี มะขามป้อมที่ขยายพันธุ์โดยวิธีเสียบยอดทั้ง 28 สายต้นเริ่มออกดอกในช่วงเดือนมกราคม-
เมษายน และเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อผลอายุ 7-8 เดือน จึงแบ่งลักษณะต้นตามขนาด/น้ าหนักของผลได้ 3 กลุ่ม คือ 
กลุ่มผลขนาดใหญ่ (น้ าหนักผลสดมากกว่า 25 กรัม) มี 10 สายต้น ขนาดกลาง (น้ าหนักระหว่าง 11-24 กรัม) มี 
10 สายต้น และกลุ่มผลขนาดเล็ก (น้ าหนักผลน้อยกว่า 10 กรัม) มี 6 สายต้น และแป้นสยามซึ่งเป็นพันธุ์การค้าจัด
อยู่ในกลุ่มผลขนาดกลาง จากการประเมินและคัดเลือกพันธุ์ในแต่ละกลุ่มตามเกณฑ์ที่ก าหนด พบว่า กลุ่มผลใหญ่
เพ่ือบริโภคสดคัดเลือกได้สายต้น KRI 55-02 ซึ่งมีขนาดผลใหญ่ (33.25 กรัม) ให้ผลผลิตรวมสูง (25.88 กิโลกรัมต่อ
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ต้น) และมีสาร phenolic  antioxidant และมี vitamin C สูงสุด (9.09) และมีรสฝาดน้อย และส าหรับการแปร
รูปคัดเลือก KRI 59-05 เพราะมีลักษณะดีเช่นกันและเนื้อผลแน่นกว่า ส่วนในกลุ่มผลขนาดกลางคัดเลือกได้สายต้น 
KRI 56-01 และผลเล็กคัดเลือกได้สายต้น KRI 59-08 ซึ่งทั้ง 2 สายต้นให้ผลผลิตสูงและผลมีสาร phenolic สูง 
(20.7 และ 23.8 มิลลิกรัม ตามล าดับ) จึงเหมาะสมส าหรับใช้ในอุตสาหกรรมผลิตยา ส่วนสมอไทย พบว่า สายต้น 
SKI 59-11 (สงขลา) มีการเจริญเติบโตโดยรวมมากท่ีสุด ส่วนสายต้น BKK 59-11 มีลักษณะต้นเตี้ย ทั้งนี้ทุกสายต้น
ยังไม่ออกดอก ขณะที่สมอพิเภก พบว่า สายต้น SKI 59-21 (สงขลา) มีการเจริญเติบโตโดยรวมมากที่สุด และเริ่ม
ออกดอก ขณะที่สายต้นอ่ืน ๆ ยังไม่ออกดอกดังนั้นยังไม่สามารถคัดเลือกสายต้นได้ ทั้งนี้การคัดเลือกจะกระท าหลัง
การให้ผลผลิตปีที่สอง 
 
 

การรวบรวมและคัดเลือกกระดอมพันธุ์ดีที่ให้ผลผลิตและสารส าคัญสูง 

Collection and Selection of  Gymnopentalum chinense (Lour.) Merr. for High Yield 
and Active Ingredient 

 
รวบรวมกระดอมพันธุ์ป่าจาก 2 แหล่ง คือ จังหวัดจันทบุรี และตราด คัดเลือกพันธุ์แท้ โดยการผสมตัวเอง เก็บ
เมล็ดแยกต้น และตรวจสอบความแตกต่างทางพันธุกรรมโดยโมเลกุลเครื่องหมาย ไดเ้มล็ดกระดอมพันธุ์แท้ 4 สาย
พันธุ์ คือ กระดอมจันทบุรี สายพันธุ์ CTI 4 และกระดอมตราด สายพันธุ์ TRT 5-5, TRT5-16 และ TRT 5-44 
เปรียบเทียบกับพันธุ์พ้ืนเมืองจังหวัดสุโขทัย คือ พันธุ์ STI ปลูก 2 สถานที่ คือ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
และแปลงเกษตรกร จังหวัดนครปฐม 
     ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปลูกฤดูแล้ง พันธุ์ STI ให้อายุเก็บเกี่ยวหลังเพาะเมล็ด 74 วัน  ให้
น้ าหนักผลสดสูงสุด 546 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ CTI 4 แต่ให้น้ าหนักผลแห้งสูงสุด 57.7 
กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ CTI 4 และสายพันธุ์ TRT 5-16 กระดอมทุกสายพันธุ์/พันธุ์    
ให้ปริมาณไตรเทอร์พีนอยด์รวมไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ปลกูฤดูฝน สายพันธุ์ CTI 4 ให้น้ าหนักผลสดสูงสุด 2,164 
กก./ไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ STI  แต่ให้น้ าหนักผลแห้งสูงสุด 189 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างทางสถิติกบั
พันธุ์ STI สายพันธุ์ CTI 4  ให้อายุเก็บเกี่ยวหลังเพาะเมล็ด 53 วัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ STI สายพันธุ ์
CTI 4 ให้ปริมาณไตรเทอร์พีนอยด์รวมสูงสุด 1.399 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม แตกต่างกันทางสถิติกับ  ทุก
สายพันธุ์/พันธุ์  
     กระดอมทุกสายพันธุ์/พันธุ์ ให้ผลรูปกระสวยเหมือนกัน มีความแตกต่างกันด้านขนาดผลและสีผล  คือ      
สายพันธุ์ CTI 4 ให้ผลแคบ ผลสดสีเขียว สายพันธุ์ TRT ทั้ง 3 สายพันธุ์ และพันธุ์ STI ให้ผลกว้าง ผลสดสีเขียว
ปานกลาง 
      ปลูกในแปลงเกษตรกร จังหวัดนครปฐม ปลูกฤดูฝน สายพันธุ์ CTI 4 ให้อายุเก็บเกี่ยวหลังเพาะเมล็ด 62 วัน 
ให้น้ าหนักผลสดสูงสุด 220 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ STI และ TRT 5-16  ปลูกฤดูแล้ง     
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สายพันธุ์ CTI 4 ให้อายุเก็บเกี่ยวหลังเพาะเมล็ด 77 วัน ให้น้ าหนักผลสดสูงสุด 201 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติกับสายพันธุ์ TRT 5-16 และพันธุ์ STI     
      กระดอมเป็นพืชผสมข้าม เมื่อน าพันธุ์แท้มาใช้เป็นพันธุ์ปลูก อาจกลับมาผสมข้ามกับพันธุ์อ่ืนตามธรรมชาติ 
หรือมีการกลายพันธุ์ ต้องคัดทิ้งต้นปะปน เพ่ือรักษาพันธุ์แท้ 
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โครงการวิจัยการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเมล็ดแมงลัก 
Productivity Improvement on Hairy Basil Seed 

 
ชื่อผู้วิจัย 

 
อารีรัตน์ พระเพชร, อรณิชชา  สุวรรณโฉม และ นายสุรศักดิ์  วัฒนพันธุ์สอน 

 
ค าส าคัญ (Key words) 

 
แมงลัก  ปุ๋ย  ผลผลิตเมล็ดแมงลัก ปลูกใหม่  ปลูกแบบไว้ตอ  ผลผลิตเมล็ดแมงลัก 

Basil, Fertilizer, Productivity seed, Replanting, Ratooning, Productivity seed 

 
บทคัดย่อ (Abstracts) 

 

โครงการวิจัยการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเมล็ดแมงลัก ท าการทดลองระหว่างปี 2561- 2563 

ที่แปลงทดลองของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย ซึ่งเป็นแหล่งผลิตเมล็ดแมงลักที่ส าคัญของประ เทศ มี

วัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดแมงลัก สามารถลดต้นทุนและ

เพ่ิมผลผลิตต่อพ้ืนที่และน าไปแนะน าให้เกษตรกรและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้ใช้ประโยชน์ต่อไป การวิจัยแบ่งเป็น 

2 การทดลอง คือ การทดลองที่ 1 ศึกษาอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมต่อการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดแมงลัก ท าการ

ทดลองปี 2561-2562 โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block ประกอบดัวย 6 กรรมวิธี 3 

ซ้ า ดังนี้  กรรมวิธีที่ 1 ใส่ปุ๋ย อัตรา 6-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ย อัตรา 6-5-6 

กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ย อัตรา 9-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ กรรมวิธีที่ 4 ใส่

ปุ๋ย อัตรา 9-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ กรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ย อัตรา 13-3-3 กิโลกรัม  N - P2O5 - K2O ต่อ

ไร่ (วิธีเกษตรกร ) และกรรมวิธีที่  6 ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) ผลการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ย ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในอัตรา 6-5-6  มีความสูงแตกต่างกันทางสถิติ มากที่สุด คือ 93.73 เซนติเมตร แต่

ไม่มีผลต่อความกว้างทรงพุ่ม การใสปุ๋ยอัตรา 9-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่  ท าให้มีจ านวนช่อดอกต่อต้น

มากที่สุด คือ 9.15 แต่ปุ๋ยไม่มีผลต่อจ านวนดอกต่อช่อ จ านวนวันออกดอก และอายุเก็บเกี่ยว การใส่ปุ๋ยแต่ละ

กรรมวิธีให้ผลผลิตเมล็ดรวมที่ความชื้น 8 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างกัน แต่การใส่ปุ๋ยอัตรา 9-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - 

K2O ต่อไร่ มีผลผลิตเมล็ดดีสูงสุด 59.13 กิโลกรัมต่อไร่ และมีเมล็ดดีคิดเป็นร้อยละ 78 โดยน้ าหนัก ซึ่งมากกว่าทุก

อัตราปุ๋ย จึงได้น าอัตราปุ๋ย 6-3-6 6-5-6 9-3-6 9-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกร 
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มาใช้ในการเพ่ิมผลผลิตในการทดลองที่ 2 คือ ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ต่อการให้

ผลผลิต   และคุณภาพเมล็ดแมงลัก ระหว่างวิธีการปลูกแบบไว้ตอและการปลูกใหม่ ในปี 2562-2563 วางแผนการ

ทดลอง Split plot จ านวน 3 ซ้ า Main plot คือ วิธีการปลูก M1 คือ การปลูกใหม่แบบ-ย้ายกล้า M2 คือ การ

ปลูกแบบไว้ตอ โดยมี Sub plot  คือ อัตราปุ๋ย N - P2O5 - K2O ที่แตกต่างกัน  6 ระดับดังนี้ อัตรา 6-3-6  6-5-6   

9-3-6  9-5-6  13-3-3 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ (วิธีเกษตรกร )  และไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) ผลการทดลอง

พบว่า ผลผลิตในปี 2562 วิธีการปลูกแบบย้ายปลูก และการปลูกแบบไว้ตอไม่แตกต่างกันทางสถิติทุกอัตราปุ๋ย โดย

การปลูกแบบย้ายปลูกให้ผลผลิต 37.26 กิโลกรัมต่อไร่ และการปลูกแบบไว้ตอให้ผลผลิต 33.03 กิโลกรัมต่อไร่ที่

ความชื้นเมล็ด 8 เปอร์เซ็นต์และมีขนาดเมล็ดไม่แตกต่างกัน 0.72 และ 0.73 กรัมต่อ 1000เมล็ด ในขณะที่ ในปี 

2563 ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 8 เปอร์เซ็นต์ การปลูกแบบย้ายปลูก ให้ผลผลิตเฉลี่ย 45.67 กิโลกรัมต่อไร่ ทุกอัตรา

ปุ๋ย ส่วนการปลูกแบบไว้ตอ 43.93 กิโลกรัมต่อไร่ แต่พบว่าการใส่ปุ๋ยที่อัตรา 6-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ 

ให้ผลผลิตสูงที่สุด 50.21 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างกับทุกอัตราปุ๋ย ยกเว้นกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยเลย คือ ให้

ผลผลิตน้อยที่สุดอยู่ที่ 34.8 กิโลกรัมต่อไร่ ดังนั้น ผลผลิตเมล็ดแมงลักที่เกิดจากการปลูกแบบย้ายปลูกและการ

ปลูกแบบไว้ตอ หากมีการใสปุ๋ย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ให้น้ าในช่วงแรกที่ปลูกถึง 2 เดือนหลังปลูก 

สามารถให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน แต่จะสามารถลดต้นทุนการผลิตได้โดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการเตรียมดินปลูก 

และแรงงานค่าจ้างปลูก เห็นได้จากต้นทุนการผลิต แบบย้ายปลูก 3,400 บาท ต่อไร่ ในขณะที่การปลูกแบบไว้ตอ

ไม่ต้องเตรียมดิน และค่าจ้างปลูก แต่มีการให้น้ าเพ่ิมขึ้นอีก 1 ครั้ง แต่ต้นทุนการผลิตก็ยังน้อยกว่า 1,250 บาท คิด

เป็นร้อยละ 63 

 

Abstracts 
 

The Research project productivity improvement on hairy basil seed was conducted 

during the year 2018-2020 at the experimental plots of the Sukhothai Agricultural Research and 

Development Center. Which is an important source of basil seed production in the country. The 

objective was to obtain appropriate technology to increase yield and quality of basil seed. It 

can reduce costs and increase productivity per area and be recommended to farmers and 

related agencies for further use. The research was divided into 2 experiments were 1: study on  

fertilizer rates are suitable for increasing productivity and  quality basil seed.  The experiments 

were conducted during planting season of 2018 and 2019 . The experiment was  Randomize 

Complete Block design consisting 6 treatments were divided into three replications as follows  
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treatment 1: fertilizer at rate of 6-3-6 kilograms N - P2O5 - K2O per rai, treatment 2: fertilizer at 

rate of 6-5-6 kilograms N - P2O5 - K2O per rai, treatment 3: fertilizer at rate of 9-3-6 kilograms N - 

P2O5 - K2O per rai, treatment 4 at rate of 9-5-6 kilograms N - P2O5 - K2O per rai, treatment 5 

fertilizer at rate of 13-3-3 kilograms N - P2O5 - K2O per rai (farmer method) and treatment 6: No 

fertilizer application (control). The results showed that basil plant high applied at rate   6-5-6  

kilograms N - P2O5 - K2O per rai significantly taller than those rates was 93.73 centimeters but, 

were  not affected to  width of basil canopy.  Fertilizer application at the rate of 9-3-6 kilograms 

N - P2O5 - K2O per rai, given the highest number of flower bouquet per plant 9.15 bouquet.The 

grain yield seed quality and seed size showed not significant. Each fertilizer rates gave the total 

seed yield at 8 percent moisture not significant but, fertilizer at the rate of 9-5-6 kilograms N - 

P2O5 - K2O per rai had the highest seed yield of 59.13 kilograms per rai and have good quality 

seeds, representing 78 percent by weight, which is greater than every fertilizer rate. Which  more 

than all fertilizer rates. Therefore, the fertilizer rate 6-3-6 6-5-6 9-3-6 9-5-6 kg N - P2O5 - K2O per 

rai compared with farmers method. Used to increase productivity in experiment 2: Effect of 

fertilizer rates nitrogen phosphorus  and potassium to seed production and  quality basil seed 

during the planting method ratooning and replanting. The experiment conducted during 

planting season of 2019 and 2020. The experiment was  split plot design into 3 replications, 

there was 2 main plot as a method of planting: M1 was replanting, M2 was ratooning. And  6 

Sub plot  were   6 rates of fertilizer consisting : fertilizer at rate of 6-3-6 2, 6-5-6, 9-3-6  9-5-6  

13-3-3  kilograms N - P2O5 - K2O per rai, and no applied (control). The results showed that the 

yield in 2019, the replanting method and ratooning planting was not statistically different in all 

fertilizer rates which replanting, the yield was 37.26 kg per rai. The ratooning planting yield 33.03 

kg / rai at 8% seed moisture and no difference in seed size of 0.72 and 0.73 g per 1000 seeds. 

The average yield was 45.67 kilograms rai at every rate of fertilizer, while the ratooning planting 

was 43.93 kilograms rai, but it was found that fertilizing at the rate of 6-3-6 kg N - P2O5 - K2O per 

rai gave the highest yield 50.21 kilograms rai. But not different with all fertilizer rates The 

exception to the process without fertilizers was the lowest yield at 34.8 kilograms rai. So the 

seed yield production at the both replanting and ratooning if nitrogen, phosphorus, potassium 

fertilizers are applied, water during the first planting up to 2 months after planting found yield 
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no difference, but able to reduce production costs without having to pay for soil preparation 

and labor for planting. This can be seen from the replanting production cost of 3,400 baht per 

rai, while the ratooning planting does not require soil preparation and planting labor but there 

was one more water supply, but the production cost was still less than 1,250 baht, or 63 

percent. 

บทน า (Introduction) 
 
เมล็ดแมงลัก (Hairy Basil Seed)  เป็นผลิตผลทางการเกษตรที่เป็นทั้งพืชผักและพืชสมุนไพร

ออกดอกตลอดทั้งปี เมล็ดแมงลักมีปริมาณใยอาหารสูงประมาณร้อยละ 80 ของน้ าหนักเมล็ดแห้ง 100 กรัม 
(Viseshakul et al., 1985) และผงเมือกเมล็ดแมงลักเมือน ามาบดมีเส้นใยสูงมากพบว่าในผงเมือกเมล็ดแมงลัก 
100 กรัมมีใยอาหาร 79.86 กรัม มีคาร์โบไฮเดรต 48.46 กรัม โปรตีน 3.05 กรัม ไขมัน 1.26 กรัม เถ้า 5.85 กรัม 
กากใย 35.42 กรัมและให้พลังงาน 217.38 กิโลแคลอรี  จึงเหมาะกับการน าไปใช้เป็นอาหารในผลิตภัณฑ์เพ่ือ
สุขภาพ (จันทร์ฉาย, 2550) ปัจจุบันมีการน าเมล็ดแมงลักมาเพ่ือพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือสุขภาพ เช่น บิทกิตจาก
ผงเมือกแมงลัก อาหารควบคุมน้ าหนัก นอกจากนี้เม็ดแมงลักเป็นอาหารที่เหมาะกับผู้ป่วยโรคเบาหวาน เพราะช่วย
ท าให้การดูดซึมของน้ าตาลลดลง และช่วยให้ระบบขับถ่ายท างานได้เป็นปกติและมีประสิทธิภาพ ขับถ่ายสะดวก 
(สุธาทิพย์, 2552) 
 ปัจจุบันเมล็ดแมงลักเป็นที่ต้องการของตลาดทั้งภายในและภายนอกประเทศดังจะเห็นได้จากมี
การส่งออกเมล็ดแมงลักในปี 2547-2558 มีการส่งออกไปหลายประเทศ เช่น ปากีสถาน สหรัฐอาหรับเอมิเรตญี่ปุ่น 
อเมริกา อินโดนีเซีย และไต้หวันเป็นต้น เมล็ดแมงลักจากประเทศไทยเป็นที่ต้องการของต่างประเทศมาก
โดยเฉพาะญี่ปุ่น เมล็ดแมงลักที่ขายได้มีราคาสูง เป็นที่ต้องการของตลาดต่างประเทศมาก ท าให้มีการปลูกเพ่ิมขึ้น
เพ่ือให้เพียงพอต่อความต้องการของตลาด โดยในปี 2547 มีข้อมูลจากด่านกักกันพืชรายงานว่า ส่งออกไป
อินโดนีเซีย 15,000 กิโลกรัม ผลผลิตที่เกษตรกรผลิตได้มีการปนเปื้อนสารพิษ Aflatoxin ทั้งในระดับไร่และ
ระหว่างรอจ าหน่าย และในปี 2548  การส่งออกเมล็ดแมงลักไปประเทศญี่ปุ่น 4,010 กิโลกรัมและได้มีการตรวจ
พบการปนเปื้อนสาร Aflatoxin  มากกว่ามาตรฐานก าหนด คือ 10 ppb ซึ่งเป็นสารพิษที่สร้างโดยเชื้อรา 
Aspergillus flavas  สารก่อมะเร็งที่ถูกจัดโดย IARC ให้อยู่ใน class I (IARC, 1993) รวมทั้งสิ่งเจือปนต่างๆ ท าให้
ญี่ปุ่นระงับการน าเข้าเมล็ดแมงลักจากประเทศไทย  ดังนั้นตั้งแต่ปี 2549 ถึง 2551 ญี่ปุ่นจึงไม่มีการสั่งน าเข้าเมล็ด
แมงลักจากประเทศไทย ต่อมาในปี 2552 กรมวิชาการเกษตรได้มีการแก้ไขปัญหาดังกล่าวได้แล้ว ซึ่งได้
ท าการศึกษาเพ่ือแก้ปัญหาการปนเปื้อนสาร Aflatoxin ในเมล็ดแมงลักในขั้นตอนการเก็บเกี่ยวและวิธีปฏิบัติหลัง
การเก็บเกี่ยว จนมีการส่งออกไปยังญี่ปุ่นได้อีกครั้ง แต่อย่างไรก็ตามในช่วงเวลาที่ญี่ปุ่นระงับการน าเข้าเมล็ดแมงลัก
จากไทยก็ยังมีการส่งออกและน าเข้าจากประเทศอ่ืนๆ ตั้งแต่ปี 2550 จนถึงปัจจุบันโดยข้อมูลจากศูนย์สารสนเทศ
การเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2558) รายงานว่ามีการส่งออกในปี 2557 จ านวน 193,370 กิโลกรัมมี
มูลค่า 9,340,761 บาท ในขณะเดียวกันมีการน าเข้าเมล็ดแมงลักเข้ามาในไทย จ านวน 178,250  กิโลกรัม มูลค่า 
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2,486,902 บาท ซึ่งส่วนใหญ่น าเข้ามาจากอินเดีย ปากีสถาน และกัมพูชา  แต่เมล็ดแมงลักจากที่น าเข้าเหล่านี้มี
คุณภาพและคุณลักษณะด้อยกว่าเมล็ดแมงลักที่ผลิตได้ในประเทศไทย ซึ่งมีขนาดเมล็ดใหญ่แต่กลิ่นไม่หอม และมี
อัตราการพองตัวในน้ าได้น้อยกว่า เมล็ดแมงลักจากอินเดียมีอัตราการพองตัว เพียงร้อยละ 22 ในขณะที่เมล็ด
แมงลักของไทยมีอัตราการพองตัว ร้อยละ 35-40 ข้อมูลการน าเข้านี้แสดงให้เห็นว่าปริมาณการผลิตได้ในประเทศ
ยังไม่เพียงพอต่อความต้องการของผู้บริโภคทั้งภายในและภายนอกประเทศ เกษตรกรผู้ผลิตยังไม่มีเทคโนโลยีการ
ผลิตที่จะท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น และมีคุณภาพ ซึ่งเกิดจากขาดความรู้ความเข้าใจเรื่องปัจจัยการผลิต เช่น ปุ๋ย และ
การจัดการระยะปลูกให้เหมาะในแต่ละช่วงเวลาปลูกจ าเป็นต้องมีการศึกษาหาเทคโนโลยีในการผลิตให้เกษตรกร
เพ่ิมผลผลิตต่อไร่เพ่ิมขึ้น แมงลักเป็นพืชที่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตเมล็ดได้แม้จะปลูกในพ้ืนที่ที่มีน้ าทาง
การเกษตรจ ากัด แหล่งปลูกแมงลักที่ผลิตเมล็ดที่ส าคัญของไทยคือจังหวัดสุโขทัย มีผลผลิตเมล็ดปีละประมาณ 300 
ตัน ปัจจุบันมีพ้ืนที่ปลูกเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ ข้อมูลกรมส่งเสริมการเกษตรในปี 2549 มีพ้ืนที่ปลูก 1,457 ไร่ และเพ่ิมขึ้น
ในปี 2553 จ านวน 2,485 ไร่ มีผลผลิตประมาณ 280 ตัน (อารีรัตน์, 2549) และในปี 2557 เพ่ิมข้ึนเป็น 2,785 ไร่
มีผลผลิตรวม 350 ตัน ทั้งนี้การเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่ปลูกนี้เนื่องจากมีความต้องการของตลาดมากขึ้นเรื่อยๆ ประกอบ
กับราคาที่เกษตรกรขายได้ค่อนข้างสูงเป็นแรงจูงใจมากกว่าการปลูกพืชชนิดอ่ืนราคาขายตั้งแต่กิโลกรัมละ 40-200 
บาทขึ้นอยู่กับความต้องการของตลาด แมงลักมีอายุเก็บเกี่ยวประมาณ 120 วัน ผลผลิตเฉลี่ย 147 กิโลกรัมต่อไร่ 
จากการเก็บตัวอย่างดินจากแหล่งปลูกในจังหวัดสุโขทัยจ านวน 5 แปลง พบว่า ดินที่ปลูกเป็นดินร่วนทรายมีค่า pH 
ระหว่าง 5.5 – 6.5 ปริมาณ P2O5  1-12  และ K2O  0-40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งเป็นปริมาณที่น้อยมาก ผลผลิต
จากอยู่ระหว่าง 98 – 210 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตต่ า เนื่องจากมีการใส่ปุ๋ยที่ ไม่เหมาะคือใส่ปุ๋ย ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อัตรา 13-3-3 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ และอีกประการหนึ่งที่เป็นปัญหาคือ
ผลผลิตที่ได้จะมีเมล็ดที่ยังไม่สุกแก่เต็มที่จะสังเกตได้จากมีเมล็ดสีน้ าตาลซึ่งเป็นเมล็ดลีบ ท าให้ผลผลิตที่ได้ไม่ได้ตาม
มาตรฐานผู้รับซื้อ ท าให้เกษตรกรขายได้ราคาต่ าลง ตามมาตรฐานที่บริษัทรับซื้อจากไร่เกษตรได้มีการก าหนดเกรด
การรับซื้อไว้ 3 เกรด คือ A+, A และ B  คุณภาพเกรด A+ และ A นั้นก าหนดให้ปลอดสาร Aflatoxin ให้มีเมล็ดสี
ด าสนิทไม่มีเมล็ดแดงหรือลีบปน เกรด A นั้นยอมให้มีเมล็ดแดงหรือลีบปนได้ 1% และเกรด B ให้มีการปนเปื้อน
สาร Aflatoxin ได้ไม่เกิน 5 ppb และมีเมล็ดแดงหรือลีบไม่เกิน 1 % เพราะเมล็ดเหล่านี้เมื่อน ามาแช่น้ าจะลอยตัว
และไม่พองตัว ซึ่งเกิดจากการเก็บเกี่ยวระยะที่ไม่เหมาะสม ซึ่งเกิดจากการบ ารุงรักษาที่ไม่เหมาะสม เช่นเกษตรกร
ยังมีความเข้าใจไม่ถูกต้องเกี่ยวกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ซึ่งยังใส่ปุ๋ยตามวิธีการที่ปลูกเพ่ือใช้ใบ เกษตรกรยังขาด
ความรู้ความเข้าใจในการปลูกเพ่ือให้ได้ผลผลิตเมล็ดต่อไร่สูง เช่นการใช้ปุ๋ยที่ถูกต้องและเหมาะสม ระยะปลูกอัตรา
ประชากร การให้น้ าและปัจจัยที่มีต่อผลผลิตด้านต่างๆยังต้องมีการศึกษาวิจัยเพ่ือยกระดับผลผลิตให้สูงขึ้น ลด
ต้นทุนและเพ่ิมรายได้ต่อพ้ืนที่ ดังนั้นเพ่ือให้ได้เทคโนโลยีให้เหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพ มีผลผลิตที่
เพียงพอ เพ่ือการบริโภคในประเทศ  ส่งออก และลดการน าเข้า เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมข้ึนและส่งเสริมศักยภาพการ
ผลิตในแหล่งปลูกที่เหมาะสมให้ยั่งยืนและมีความมั่นคงในอาชีพและผลิตเมล็ดแมงลักของไทยมีคุณภาพสู่ระดับ
สากล จึงต้องมีการศึกษาหาเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเมล็ดแมงลักในแหล่งปลูกที่ส าคัญ และ
สามารถน าไปขยายผลเทคโนโลยีที่เหมาะสมและพร้อมใช้ 
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วัตถุประสงค์  
 เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดแมงลัก 

 
ขอบเขตงานวิจัย 

 โครงการวิจัยการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเมล็ดแมงลัก จะท าการศึกษาเทคโนโลยีในการผลิต
เมล็ดแมงลักที่จะท าให้ได้คุณภาพเมล็ดที่มีคุณภาพและผลผลิตต่อไร่เพ่ิมข้ึน โดยใช้วิธีศึกษาด้านเขตกรรม ได้แก่ 
ความต้องการปัจจัยการผลิตที่มีผลกับการเจริญเติบโต การเพ่ิมข้ึนของผลผลิตเมล็ด เช่น สภาพดินที่เหมาะสม 
อัตราส่วนของปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ที่ต้องการในการเพ่ิมผลผลิตเมล็ด การลดต้นทุนในการ
ผลิต โดยจะท าการศึกษาในพ้ืนที่ของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย เพ่ือให้ได้องค์ความรู้ก่อนที่จะน าไป
ทดสอบในไร่เกษตรกร เพ่ือให้เกษตรกรมีส่วนร่วมและยอมรับเทคโนโลยี ด้วยวิธีการวัดความพึงพอใจ และติดตาม
ประเมินผลด้านเศรษฐกิจและสังคม การวัดความส าเร็จของโครงการนอกจากจะวัดจากเกษตรกรผู้ปลูกแล้ว ต้องมี
การติดตามปริมาณและมูลค่าการส่งออกและน าเข้า โดยการติดต่อประสานกับผู้ส่งออกด่านกักกันพืช ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร และกรมส่งเสริมการเกษตร 
 
ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวคิดของโครงการวิจัย 
 การศึกษาเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตเมล็ดแมงลักนี้เพ่ือสนับสนุนด้านการผลิตเมล็ดแมงลักที่เป็น
พืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในท้องถิ่นและมีความส าคัญต่อวิถีการด าเนินชีวิตของเกษตรกร เพราะเป็นพืชที่มีการ
ปลูกมายาวนาน และมีฐานการผลิตที่ส าคัญ มีแรงจูงใจในด้านราคา การศึกษานี้ได้มีแนวคิดในเรื่องการเพ่ิมผลผลิต 
และผลตอบแทนต่อไร่ ส่งผลทางด้านเศรษฐกิจในท้องถิ่น จนถึงระดับประเทศโดยใช้จุดแข็งในด้านพ้ืนที่ และความ
ช านาญของเกษตรกรผู้ปลูก เพ่ือผลักดันให้เกิดองค์ความรู้ น าไปสู่เทคโนโลยีการผลิตที่สามารถยกระดับผลผลิต
และคุณภาพ เพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันสินค้าทางการเกษตรของท้องถิ่น และสินค้าคุณภาพของไทยไปสู่
ระดับสากล มุ่งเน้นการศึกษาวิจัยเพื่อหาองค์ความรู้ เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตแมงลัก เฉพาะด้านผลผลิตเมล็ด
แห้ง ด้านปัจจัยการผลิตที่มีผลต่อการเพ่ิมผลผลิต ได้แก่ ความต้องการปุ๋ย วิธีการผลิตที่สามารถลดต้นทุนและเพ่ิม
ผลผลิตต่อพ้ืนที่ได้ 
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ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
การทดลองที่ 1 

ศึกษาอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมต่อการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพเมล็ดแมงลัก 

Study on  Fertilizer Rates are Suitable for Increasing Productivity and  Quality Basil Seed 
ศึกษาอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมต่อการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดแมงลัก ด าเนินการทดลองที่แปลง 

 

ทดลองของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย เป็นเวลา 2 ปี เริ่มเดือน กันยายน 2560 และสิ้นสุด 

เดือนกันยายน 2562 

อุปกรณ์ 

1. เมล็ดแมงลักพันธุ์พ้ืนเมืองสุโขทัย 

2. แม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0  18-46-0 และ 0-0-60 ส าหรับผสมให้ได้ปริมาณธาตุอาหารตามกรรมวิธี 

3. สารเคมีป้องกันก าจัดแมลง ได้แก่ สารฟิโปรนิล 5% เอสซี (Fipronil 5% W/V SC) อัตรา 

30 มิลลิลิตร /น้ า 20 ลิตร 

วิธีการทดลอง 

ปี 2561 วางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block ประกอบด้วย 10 กรรมวิธี จ านวน 3 ซ้ า ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 ใส่ปุ๋ย อัตรา 6-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่  

กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ย อัตรา 6-3-9 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ 

กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ย อัตรา 6-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่  

กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ย อัตรา 6-5-9 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ 

กรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ย อัตรา 9-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่  

กรรมวิธีที่ 6 ใส่ปุ๋ย อัตรา 9-3-9 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ 

กรรมวิธีที่ 7 ใส่ปุ๋ย อัตรา 9-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่  

กรรมวิธีที่ 8 ใส่ปุ๋ย อัตรา 9-5-9 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่  

กรรมวิธีที่ 9 ใส่ปุ๋ย อัตรา 13-3-3 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่(วิธีเกษตรกร ) 

กรรมวิธีที่ 10 ไม่มีการใส่ปุ๋ย 0-0-0 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ (control) 

ขนาดแปลงทดลอง 728 ตารางเมตร ขนาดแปลงย่อย 6 x 4 เมตร โดยใช้ระยะปลูกที่เหมาะสม 

50x30 เซนติเมตร จ านวน 2 ต้นต่อหลุม อารีรัตน์ และคณะ (2549) พ้ืนที่เก็บข้อมูล 16.2 ตารางเมตร (กลุ่มวิจัย

และวิเคราะห์สถิติการเกษตร, 2552) ก่อนเริมการทดลองได้เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการเกษตรสุโขทัย และแปลงเกษตรกรที่มีพ้ืนที่ปลูก จ านวน 5  แปลง เพ่ือตรวจหาค่าความอุดมสมบูรณ์
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ของดินและท่ีห้องปฏิบัติการของส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 2 ดังนี้ ค่าความเป็นกรด - ด่าง ของดิน 

(pH) ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM%) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P2O5) มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ และ

ชนิดของเนื้อดิน (soil texture) 

การปลูกและการดูแลรักษา 

- กันยายน 2560 เพาะกล้าในแปลงเพาะจนอายุได้ 30 วัน 

- ตุลาคม 2560 ย้ายลงในแปลงปลูก และให้น้ าครั้งแรก  

- พฤศจิกายน 2560 ใส่ปุ๋ยตามอัตราที่ระบุไว้ในแต่ละกรรมวิธี โดยใช้วธิีการผสมปุ๋ยจากแม่ปุ๋ย 46-

0-0  18-46 -0 และ 0-0-60  ใส่ครั้งเดียวหลังจากย้ายปลูก 1 เดือน โดยวิธีโรยข้าวแถวแล้ว

พรวนดินกลบที่โคนต้น 

- ให้น้ าครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 และครั้งที่ 5 ห่างกัน ครั้งละ 4 วันโดยดูจากความชื้นในดิน 

การเก็บเกี่ยว 

- กุมภาพันธ์ 2561 พร้อมกันทุกแปลง โดยวิธีใช้เคียวเกี่ยวทั้งต้นเหนือดินประมาณ 25 เซนติเมตร 

เพ่ือใช้ตากช่อดอกไม่ให้สัมผัสดิน วางตากในแปลงจนแห้งสนิทแล้วน าไปนวดเมล็ดโดยใช้เครื่อง

นวดแบบฝัดแห้ง โดยไม่ต้องใช้น้ าฉีดพ่นที่ช่อดอก 

 

ปี 2562 ปลูกให้เร็วขึ้น 1 เดือนเพื่อลดความเสี่ยงผลผลิตเสียหายจากฝนที่ตกในฤดูเก็บเก่ียว และ

มีการปรับลดจ านวนกรรมวิธีจาก 10 กรรมวิธีจากปี 2561 เหลือ 6 กรรมวิธี ปรับตามผลการทดลองและปริมาณ

โพแทสเซียมในดินที่มีอยู่สูงตามค่าวิเคราะห์ที่ได้ในปี 2561 ดังนี้ 

วางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block   ประกอบด้วย 6 กรรมวิธี จ านวน 3 ซ้ า ดังนี้  

กรรมวิธีที่ 1 ใส่ปุ๋ย อัตรา 6-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ 

กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ย อัตรา 6-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ 

กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ย อัตรา 9-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ 

กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ย อัตรา 9-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ 

กรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ย อัตรา 13-3-3 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่(วิธีเกษตรกร ) 

กรรมวิธีที่ 6 ไม่มีการใส่ปุ๋ย 0-0-0 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ (control) 

ขนาดแปลงทดลอง 440 ตารางเมตร ขนาดแปลงย่อย 6 x 4 เมตร โดยใช้ระยะปลูก 50x30 

เซนติเมตร จ านวน 2 ต้นต่อหลุม พื้นที่เก็บข้อมูล 16.2 ตารางเมตร 
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การปลูกและการดูแลรักษา 

-  สิงหาคม 2561 เพาะกล้าในแปลงเพาะจนอายุได้ 30 วัน 

-  กันยายน 2561 ย้ายลงในแปลงปลูก และให้น้ าครั้งแรก  

   -  ตุลาคม 2561 ใส่ปุ๋ยตามอัตราที่ระบุไว้ในแต่ละกรรมวิธี โดยใช้วิธีการผสมปุ๋ยจากแม่ปุ๋ย 46-0-

0  18-46 -0 และ 0-0-60  ใส่ครั้งเดียวหลังจากย้ายปลูก 1 เดือน โดยวิธีโรยข้าวแถวแล้วพรวนดินกลบที่โคนต้น 

- ให้น้ า 5 ครั้ง ตั้งแต่เริ่มปลูก ห่างกัน 7 วัน จนสีดอกเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล 

 

การเก็บเกี่ยว 

- มกราคม 2562 เก็บเก่ียวพร้อมกันทุกแปลง โดยวิธีใช้เคียวเกี่ยวทั้งต้นเหนือดินประมาณ 25 

เซนติเมตร เพื่อใช้ตากช่อดอกไม่ให้สัมผัสดิน วางตากในแปลงจนแห้งสนิทแล้วน าไปนวดเมล็ดโดยใช้เครื่องนวด

แบบฝัดแห้ง โดยไม่ต้องใช้น้ าฉีดพ่นที่ช่อดอก 

 

การบันทึกข้อมูล 

1. การเจริญเติบโต ดังนี้  

1.1 ความสูงต้น  (เซนติเมตร) วัดจากส่วนเหนือดินจนถึงปลายยอดทรงพุ่มก่อนการเก็บเกี่ยว 1 

สัปดาห์   

1.2 ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) วัดจากส่วนที่กว้างที่สุดของทรงพุ่มด้านทิศตะวันออก-ตะวันตก 

ก่อนการเก็บเกี่ยว 1 สัปดาห์ 

1.3 ความยาวของช่อดอก (เซนติเมตร) สุ่ม 3 ต้นจากแต่ละกรรมวิธี วัดจากก้านดอกเหนือใบสุดท้าย

จนถึงปลายช่อดอกดอก 

1.4 จ านวนวันดอกบาน 50 % (วัน) ของแต่ละกรรมวิธี นับโดยตั้งแต่วันย้ายกล้าจนถึงวันที่ดอกบาน 

50% ของแปลงย่อย 

1.5 อายุเก็บเก็บเก่ียว (วัน) นับจากหลังย้ายกล้าจนช่อดอกเริ่มเปลี่ยนเป็นสีด า 80% 

2. องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่  

2.1 จ านวนช่อดอกต่อต้น ค่าเฉลี่ยจาก 3 ต้นของแต่กรรมวิธีนับนับทุกช่อที่มีการติดดอก 

2.2 จ านวนดอกต่อช่อ ค่าเฉลี่ยจาก 3 ต้นจากข้อ 2.1 

2.3 จ าวนดอกต่อต้น ค่าเฉลี่ยจาก 3 ต้นจากข้อ 2.2 

2.4 น้ าหนัก 1000 เมล็ด (กรัม) สุม่จากผลผลิตหลังเก็บเกี่ยวและท าความสะอาดแล้ว  

3. ผลผลิต คุณภาพเมล็ด 
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3.1 ผลผลิตเมล็ดก่อนคัดแยกเมล็ดลีบ (กิโลกรันต่อไร่) ที่ความชื้น 8% 

3.2 ผลผลิตเมล็ดดี  (กิโลกรันต่อไร่) ที่ความชื้น 8% 

3.3 ปริมาณสาร Aflatoxin (ppb) สุ่มเมล็ดจากผลผลิตเมล็ดดีจ านวน 0.5 กิโลกรัม ไปวิเคราะห์โดย

ใช้ชุด DOA-Aflatoxin ELISA Test Kit อ่านผลเชิงคุณภาพว่ามีปริมาณมากกว่า 10 หรือ 20 

หรือ 100 ppb 

4.  บันทึกข้อมูลอุตุนิยมวิทยาที่บันทึกโดยสถานีตรวจอากาศสุโขทัยซึ่งอยู่ห่างจากแปลงทดลองประมาณ 

700 เมตร ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน และจ านวนวันที่ฝนตก ในระหว่างช่วงฤดูปลูกจนถึงเก็บเกี่ยวตั้งแต่

เดือนกันยายน ถึงเดือนมีนาคมของปีถัดไป 

- เวลา และสถานที่ กันยายน 2560 ถึง กันยายน 2562  

สถานที่การทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย 

 

การทดลองที่ 2 

ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ต่อการให้ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดแมงลัก 

ระหว่างวิธีการปลูกแบบไว้ตอและการปลูกใหม่ 

Effect of   Fertilizer Rates Nitrogen Phosphorus  and Potassium to  Seed Production and  Quality 

Basil Seed During the Planting Method Ratooning and Replanting 

 

ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ต่อการให้ผลผลิต   และคุณภาพเมล็ด

แมงลัก ระหว่างวิธีการปลูกแบบไว้ตอและการปลูกใหม่ด าเนินการทดลองที่แปลงทดลองของศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการเกษตรสุโขทัย เป็นเวลา 2 ปี เริ่มเดือน กันยายน 2562 และสิ้นสุด เดือนกันยายน 2563 

อุปกรณ์ 

1. เมล็ดแมงลักพันธุ์พ้ืนเมืองสุโขทัย 

2. แม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0  18-46-0 และ 0-0-60 ส าหรับผสมให้ได้ปริมาณธาตุอาหารตามกรรมวิธี 

3. สารเคมีป้องกันก าจัดแมลง ได้แก่ สารฟิโปรนิล 5% เอสซี (Fipronil 5% W/V SC) อัตรา 

30 มิลลิลิตร /น้ า 20 ลิตร 

4. ท่อ เครื่องสูบน้ า อุปกรณ์ส าหรับการให้น้ า  

5. อุปกรณ์การเก็บเกี่ยว ได้แก่ เคียว เครื่องนวดเมล็ด 

6. เครื่องวัดความชื้นเมล็ดพืชแบบสนาม 
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วิธีการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ Split plot    จ านวน 3 ซ้ า  
Main plot คือ วิธีการปลูก 
 M1 คือ การปลูกใหม่แบบย้ายกล้า 
 M2 คือ การปลูกแบบ ไว้ตอ 
Sub plot  คือ อัตราปุ๋ย N - P2O5 - K2O ที่แตกต่างกัน ดังนี้ 

S1 ใส่ปุ๋ย อัตรา 6-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ 
 S2 ใส่ปุ๋ย อัตรา 6-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ 
 S3 ใส่ปุ๋ย อัตรา 9-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ 
 S4 ใส่ปุ๋ย อัตรา 9-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ 
 S5 ใส่ปุ๋ย อัตรา 13-3-3 กิโลกรัม N - P2O5 -K2O /ไร่ (วิธีเกษตรกร ) 

S6 ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 
 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 ส าหรับ Main plot ที่ 1 ปลูกครั้งที่ 1 โดยวิธีการย้ายปลูกในเดือนสิงหาคม  เก็บเกี่ยวใน

เดือนธันวาคม และปลูกครั้งที่ 2 โดยเตรียมดิน แล้วย้ายปลูกใหม่ในเดือนธันวาคม และเก็บเกี่ยวในเดือนเมษายน 
การปลูกทั้ง 2 ครั้งปลูกในพ้ืนที่เดียวกัน มีวิธีการปลูกดังนี้ ปลูกโดยการปลูกเม่ือต้นกล้าอายุ 25 วัน ไปปลูก ขนาด
แปลงย่อย 6 x 4 เมตร โดยใช้ระยะปลูก 50x30 เซนติเมตร จ านวน 2 ต้นต่อหลุมใส่ปุ๋ยพร้อมปลูกตามอัตราส่วน
โดยใช้วิธีการผสมปุ๋ยจากแม่ปุ๋ย 46-0-0  18-46 -0 และ 0-0-60 แบ่งใส่ 2 ครั้ง คือใส่ในแปลงเพาะกล้าเมื่ออายุ 
10 วันหลังงอก และใส่ครั้งที่ 2 เมื่ออายุ 1 เดือนหลังย้ายปลูก ให้น้ าทันทีหลังย้ายปลูก พ่นสารเคมีป้องกันก าจัด
แมลงตามความจ าเป็น 

การปลูกใน Main plot ที่ 2 ปลูกครั้งที่ 1 โดยวิธีการยา้ยปลูกในเดือนสิงหาคม  เก็บเกี่ยวใน
เดือนธันวาคม หลังการเก็บเกี่ยวแมงลักจากครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีใน Sub plot โดยใช้วิธีการผสมปุ๋ยจากแม่
ปุ๋ย 46-0-0  18-46 -0 และ 0-0-60 พูนโคนกลบปุ๋ยให้น้ าโดยวิธีปล่อยเข้าในร่อง ดูแลรักษาพ่นสารเคมีป้องกัน
ก าจัดแมลงตามความจ าเป็น เก็บเก่ียวเมื่อในแปลงทดลองปรากฏช่อดอกแห้งและเปลี่ยนเป็นสีด าแล้วร้อยละ 90 
โดยใช้เคียวเกี่ยวทั้งต้น น าไปตากให้แห้ง แล้วท าการนวดด้วยเครื่องนวดเมล็ด 

วิธีการใส่ปุ๋ย ใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 คือใส่หลังปลูก โดยใส่ปุ๋ย N อัตรา ½ ของปริมาณ N ทั้งหมดใน

แต่ละกรรมวิธีพร้อมกับปุ๋ย P2O5 - K2O ตามกรรมวิธี ยกเว้น กรรมวิธีที่ 6 ไม่ใส่ปุ๋ย ครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ย N - P2O5 - 

K2O อัตราตามกรรมวิธี เมื่ออายุ 1 เดือนหลังย้ายกล้า  

การบันทึกข้อมูล 
เก็บข้อมูลในพ้ืนที่เก็บเก่ียว 12 ตารางเมตรตามค าแนะน าของกลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติ

งานวิจัย (นิรนาม,  2552) และสุ่มเก็บข้อมูลองค์ประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตร จ านวน 10 ต้นต่อ
แปลงย่อย  
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1.ข้อมูลการเจริญเติบโต  

- ความสูงต้นวัดส่วนเหนือดินจนถึงปลายยอดทรงพุ่มเม่ืออายุ 3  เดือน  

- ความกว้างทรงพุ่ม เมื่ออายุ 3  เดือน  

2. ข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จ านวนช่อต่อต้น ดอกต่อต้น ดอกต่อช่อ น้ าหนัก 
1000 เมล็ด ผลผลิตเมล็ดแห้งที่ความชื้น 8 % 
 

ผลการวิจัย (Results) และอภิปลายผล (Dicussion) 

การทดลองที่ 1 

ศึกษาอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมต่อการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดแมงลัก 

Study on  Fertilizer Rates are Suitable for Increasing Productivity and  Quality Basil Seed 
 

ผลวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

ผลวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์ของดินที่ได้จากห้องปฏิบัติการกลุ่มพัฒนาและวิเคราะห์ปัจจัยการ
ผลิต ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 2  จังหวัดพิษณุโลก พบว่า ในปี 2561 ดินในแปลงทดลองมีความเป็น
กรดด่างอยู่ที่ 6.17 มีความเหมาะสมในการปลูกพืช มีอินทรียวัตถุ (OM%) เฉลี่ย 1.1  มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน ์
(P2O5) ค่อนข้างสูง คือ 52.73 mg/kg  และมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้(K2O) เฉลี่ยสูงมาก 123 mg/kg  เนื้อดิน
เป็นชนิดร่วนเหนียว (clay loam) โดยภาพรวมของดินที่ปลูกค่อนข้างมีความอุดมสมบูรณ์ดี เหมาะแก่การ
เพาะปลูก (ตารางที่ 7) ในปี 2562 ได้เปลี่ยนแปลงทดลองเนื่องจากให้สะดวกแก่การจัดการเรื่องการให้น้ า พบว่า
ความเป็นกรดด่างอยู่ที่ 6.30  มีอินทรียวัตถุ (OM%) เฉลี่ย 1.2   มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P2O5) ต่ ามาก คือ 
17.40 mg/kg  และมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้(K2O) เฉลี่ยสูงมาก 103 mg/kg  เนื้อดินเป็นชนิดเหนียว (clay) 
โดยภาพรวมของดินที่ปลูกค่อนข้างมีลักษณะใกล้เคียงกับสภาพแปลงปลูกของแหล่งปลูกส่วนใหญ่ (ตาราง 7) 
 
ข้อมูลปริมาณน  าฝน 

เนื่องจากปริมาณน้ าฝนมีผลอย่างยิ่งต่อการเก็บเกี่ยวเพราะหากมีฝนตกในช่วงที่แมงลักติดดอก
ตั้งแต่ 2 เดือนจนถึงเก็บเก่ียวจะท าให้ ดอกร่วง ผลผลิตลดลง หรือเก็บเกี่ยวไม่ได้เลย ปริมาณน้ าฝนในฤดูปลูกปี 
2561 เดือนตุลาคม 2560 ถึงเดือนเก็บเกี่ยวในเดือนกุมภาพันธ์ 2561 พบว่ามีฝนตกมากในช่วงเดือนแรก (56 มม.) 
และ ในช่วงออกดอกเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2561 เดือนละ 2-5 วัน ท าให้ผลผลิตที่ได้เสียหายไปมาก 
ดังนั้น ในปี2562 ได้เลื่อนวันปลูกให้เร็วขึ้นเป็นเดือนกันยายน 2561 เพ่ือหลีกเลี่ยงฝนในช่วงออกดอกและเก็บเก่ียว
ผลผลิต ซึ่งแมงลักจะ ออกดอกช่วงเดือนพฤศจิกายน และเก็บเก่ียวในเดือนมกราคม ซึ่งช่วงออกดอกถึงเก็บเกี่ยวใน
เดือนธันวาคม ถึงมกราคม ไม่มีฝนตกเลยท าให้ผลผลิตไม่เสียหาย (ภาพ 1 และภาพ 2) 
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ความสูงต้น ความกว้างของทรงพุ่ม และความยาวของช่อดอก 

ในปี 2561 พบว่าปริมาณปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในอัตราส่วนที่ต่างกันในแต่

ละกรรมวิธี ความสูงและความกว้างของทรงพุ่มไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ โดยมีความสูงเฉลี่ย 80.43 

เซนติเมตร และความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย 39.01 เซนติเมตร ดังตาราง 1 แต่ในปี 2562 การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตั้งแต่ 6 

กิโลกรัม ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยฟอสฟอรัสตั้งแต่ 5 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยโพแทสเซียมตั้งแต่ 6 กิโลกรัมต่อไร่ ตาม

กรรมวิธีที่ 2 3 4 และ 5 คือ อัตราปุ๋ยกิโลกรัม N - P2O5 - K2O/ไร่  6-5-6  9-3-6 9-5-6 และ กรรมวิธีเกษตรกร 13-

3-3 ท าให้การเจริญเติบโตด้านความสูงเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดคือการใส่ปุ๋ยอัตรา 6-5-6 กิโลกรมั N - P2O5 - K2O/ไร่   คือ 

93.73 เซนติเมตร และรองลงมาคือ อัตรา 9-5-6  9-3-6 และ 13-3-3  กิโลกรัม N - P2O5 - K2O/ไร่ มีความสูงเท่ากับ 

92.90 92.43 89.87 และ 83.03 เซนติเมตรตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับวิธีการที่

ไม่ใส่ปุ๋ย (0-0-0 กิโลกรมั N - P2O5 - K2O/ไร่) และอัตรา 6-3-6 กิโลกรมั N - P2O5 - K2O/ไร่ ด้านความกว้างของทรงพุ่ม

ปี 2561 พบว่า ทุกกรรมมีความกว้างทรงพุ่มไม่แตกต่างกันในทางสถิติอยู่ระหว่าง 36.10- 41.57 เซนติเมตร 

(ตาราง 1) เช่นเดียวกับในปี 2562 มีความกว้างอยู่ระหว่าง 64.13 – 69.27 เซนติเมตร (ตาราง 4) ส่วนความยาว

ช่อดอกของแมงลักก็พบว่าการใส่ปุ๋ยในอัตราต่างกันไม่มีผลต่อความยาวของช่อดอกโดยพบว่าค่าเฉลี่ยในปี 2561 มี

ความยาว อยู่ระหว่าง 14.75-17.04 เซนติเมตร (ตาราง 1) และในปี 2562 มีความยาว 19.70-20.43 เซนติเมตร 

(ตาราง 5) 

จากผลการทดลองที่ได้จะเห็นว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตั้งแต่ 6 กิโลกรัม ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยฟอสฟอรัสตั้งแต่ 5 กิโลกรัม

ต่อไร่ และปุ๋ยโพแทสเซียมตั้งแต่ 6 กิโลกรัมต่อไร่ ตามกรรมวิธีที่ 2 3 4 และ 5 คือ อัตราปุ๋ยกิโลกรัม N - P2O5 - 

K2O/ไร่  6-5-6  9-3-6 9-5-6 และ กรรมวิธีเกษตรกร 13-3-3 ท าให้การเจริญเติบโตด้านความสูงเพ่ิมข้ึนและมี

ความแตกต่างในปี 2562 เป็นผลมาจากดินที่ปลูกมีปริมาณฟอสฟอรัสน้อย (17.4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ซึ่งน้อย

กว่ากว่าปี 2561   เมื่อมีการเติมปุ๋ยฟอสฟอรัสตั้งแต่ 3 กิโลกรัมต่อไร่ สามารถกระตุ้นการเจริญด้านความสูงขึ้นได้ 

ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของรากในระยะแรกท าให้หาอาหารได้ดี และส่งผลต่อการเจริญเติบโตของล าต้น 

จ าเป็นต่อการแบ่งเซลล์เนื้อเยื่อเจริญ (Qiou and Fu, 1985) ประกอบกับในช่วงทีแมงลักอายุได้ 2 เดือนในเดือน

พฤศจิกายนมีปริมาณฝนที่พอเหมาะ (14.4 มิลลิเมตร) ต่างจากปี 2561 มีความชื้นในดินมาเกินไป (55.0 

มิลลิเมตร ) (ภาพ 1) ความชื้นที่เหมาะสมมีผลต่อการดูดซึมธาตุอาหารของพืช ซึ่งแมงลักเป็นพืชใช้น้ าน้อย และ

เป็นช่วงที่เริ่มติดช่อดอกการให้ปุ๋ยในปริมาณที่เพียงพอท าให้พืชดึงปุ๋ยไปใช้ประโยชน์ในการเจริญเติบได้ดี 

  

จ านวนวันดอกบาน และอายุเก็บเกี่ยว  

 ผลการทดลองพบว่า จ านวนวันดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ ทุกกรรมวิธีอยู่ที่ 44 วัน การใส่ปุ๋ยอัตราต่างๆ ไม่

มีผลต่อวันดอกบาน เป็นอิทธิพลมาจากลักษณะประจ าพันธุ์มากกว่าปุ๋ย 
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อายุเก็บเกี่ยว ก็ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ อยู่ระหว่าง 123-129 วัน ช่อดอกแมงลักก็จะเปลี่ยนเป็นสีด า 80 

เปอร์เซ็นต์ พร้อมเก็บเกี่ยว ปุ๋ยไม่มีอิทธิพลต่ออายุเก็บเกี่ยว 

 

ผลผลิต  และองค์ประกอบผลผลิต 

ผลผลิต  

ผลการทดลองในปี 2561 พบว่า การใส่ปุ๋ยในอัตราต่างๆ ไม่ท าให้ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 8 

เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกัน ซึ่งมีผลิตอยู่ระหว่าง 19.40 – 41.45 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื่อน ามาคัดแยกเมล็ดที่สมบูรณ์

ด าสนิทออกจากเมล็ดแดงเมล็ดลีบแล้วพบว่า ผลผลิตเมล็ดดีจากการใส่ปุ๋ยในอัตราต่างๆ ไม่มีความแตกต่างในทาง

สถิติ โดยมีผลผลิตอยู่ระหว่าง 12.69 – 24.05 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาจากสัดส่วนที่เมล็ดไม่ได้

คุณภาพพบว่า โดยวิธีการใส่ปุ๋ยอัตราที่เกษตรกรใช้ คือ 13-3-3 กิโลกรัม N - P2O5 - K2Oต่อไร่ มีปริมาณเมล็ดแดง 

ลีบ มากที่สุดคือ 19.12 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างทางทางสถิติ กับการใส่ปุ๋ยในอัตรา 6-3-6   0-0-0 และ 9-5-6  

กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ และพบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยที่อัตรา 9-5-9  

กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ ที่มีสัดส่วนเมล็ดที่ไม่ได้คุณมากน้อยที่สุดคือ 4.40 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ 

อัตรา 6-5-9  6-5-6  9-3-9 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ โดยมีเมล็ดที่ไม่ได้คุณภาพ 6.24  6.71 7.64 7.73 

และ 8.65  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ (ตาราง 2) และผลการทดลองในปี 2562 เป็นในทิศทางเดียวกันคือ ผลผลิต

รวมไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติทุกกรมวิธี อยู่ระหว่าง 81 – 112 กิโลกรัมต่อไร่ แต่เมื่อน ามาคัดแยกเมล็ดทีมี

คุณภาพดีแล้วพบว่าการใส่ปุ๋ยในอัตราส่วนต่างๆ ตามกรรมวิธีพบว่าผลผลิตมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยที่ การ

ใส่ปุ๋ยที่อัตรา 9-5-6 0-0-0  และ 6-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตเมล็ดคุณภาพมากที่สุดแต่ไม่

แตกต่างกันในทางสถิติคือ 59.13  58.20  และ 52.03 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างไรก็ตามสัดส่วนเมล็ดที่ได้คุณภาพทุก

กรรมวิธีไม่แตกต่างกัน ยกเว้น อัตราปุ๋ย 6-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ มีผลผลิตเมล็ดไม่ได้คุณภาพต่ าสุด 

33.97 กิโลกรัมต่อไร่ (ตาราง 5) 

จากผลการทดลอง การใส่ปุ๋ยในอัตราที่เกษตรกรใช้อยู่คือ 13-3-3 กิโลกรมั N - P2O5 - K2O ต่อไร่ 

และไม่มีการใส่ปุ๋ยเลยมีผลต่อความสมบูรณ์ของเมล็ด ปุ๋ย ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่ใส่ร่วมด้วยมีผลต่อปริมาณ

เมล็ดที่มีคุณภาพ เมื่อใส่ในอัตรา 5 และ 6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ ตามล าดับ และจะเห็นได้ว่าผลผลิตใน

ปี 2562 มีปริมาณท่ีสูงและดีกว่าผลผลิตรวมในปี 2561 เป็นเพราะว่าในปี 2562 ได้ย้ายแปลงทดลองจากแปลงเดิม

เนื่องจากสะดวกในการบริหารจัดการน้ า และบริเวณดังกล่าวมีความอุดมสมบูรณ์แตกต่างกัน ดังนี้ ความอุดม

สมบูรณ์และคุณสมบัติของดินในแปลงทดลอง ปี 2561 พบว่า มีความเป็นกรดด่างอยู่ที่ 6.1 มีความเหมาะสมใน

การปลูกพืช มีอินทรียวัตถุ (OM%) เฉลี่ย 1.1   มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P2O5) ค่อนข้างสูง คือ 52.72 
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มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เฉลี่ยสูงมาก 123 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เนื้อดินเป็นชนิด

ร่วนเหนียว (clay loam) โดยภาพรวมของดินที่ปลูกค่อนข้างมีความอุดมสมบูรณ์ดี เหมาะแก่การเพาะปลูก 

(ตาราง 7) และในปี 2562 ได้เปลี่ยนแปลงทดลองและเก็บตัวอย่างดินไปวิเคราะห์ พบว่า ดินมีค่าความเป็นกรด

ด่าง 6.3  ค่าอินทรียวัตถุในดิน 1.2 เปอร์เซ็นต์ มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ค่อนข้างต่ า คือ 17.40 มิลิกรัมต่อ

กิโลกรัม และมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ สูงมากคือ 103 มิลิกรัมต่อกิโลกรัม ชนิดดินเป็นดินเหนียว (Clay) 

(ตาราง 7) ซึ่งคุณสมบัติของดินปลูกในแปลงปี 2562 นี้มีความใกล้เคียงกับสภาพไร่เกษตรกร ที่ได้จากการเกบ็

ตัวอย่างในไร่เกษตรกรในแหล่งปลูกทั้ง 5 อ าเภอ พบว่า ดินที่ปลูกเป็นดินร่วนทรายมีค่า pH ระหว่าง 5.5 – 6.5 มี

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  1-12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 0-40 มิลลิกรัม

ต่อกิโลกรัม ซึ่งเป็นปริมาณที่น้อยมาก อีกปัจจัยหนึ่งที่เก่ียวข้องกับผลผลิตคือปริมาณน้ าฝนที่ตกในช่วงฤดูปลูกมีผล

อย่างยิ่งต่อการเก็บเกี่ยวเพราะหากมีฝนตกในช่วงที่แมงลักติดดอกตั้งแต่ 2 เดือนจนถึงเก็บเก่ียวจะท าให้ ดอกร่วง 

ผลผลิตลดลง หรือเก็บเกี่ยวไม่ได้เลย ปริมาณน้ าฝนในฤดูปลูกคือเดือนกันยายน 2560 ถึงเดือนเก็บเกี่ยวในเดือน

กุมภาพันธ์ 2561 พบว่ามีฝนตกมากในช่วงเดือนแรก (56 มม.) และ ในช่วงออกดอก เดือนละ 2-5 วัน (พ.ย. 60-

ก.พ. 61 ) ดังภาพที่ 1 และ 2 ท าให้ผลผลิตที่ได้เสียหายไปมาก ส่วนปริมาณน้ าฝนในฤดูปลูกปี 2562 เริ่มเก็บเดือน

กันยายน 2561 จนถึงเดือนมกราคม 2562 พบว่ามีฝนตกน้อยกว่าปี 2561 และในช่วงแมงลักก าลังติช่อดอกใน

เดือนธันวาคมจนถึงกระทั่งเก็บเกี่ยวในเดือนมกราคมเป็นช่วงปลอดฝนท าให้ผลผลิตไม่เสียหาย (ภาพ1 และ ภาพ2) 

 

องค์ประกอบผลผลิต  

จากผลการทดลองพบว่า ในปี 2561 การใส่ปุ๋ยอัตรา 9-3-6 มีจ านวนช่อดอกต่อต้นสูงที่สุด คือ 

101.7 ดอกต่อต้น แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยทุกรรมวิธี ซึ่งอยู่ระหว่าง 67.06 – 99.89 ช่อดอกต่อต้น  

ยกเว้นการไม่ใส่ปุ๋ยเลย (0-0-0 กิโลกรมั N - P2O5 - K2O ต่อไร่) มีจ านวนช่อดอกต่อต้นน้อยที่สุด คือ 60.94 ช่อดอก

ต่อต้น อย่างไรก็ตามจ านวนช่อดอกต่อต้นที่มากกว่าก็ไม่มีผลต่อจ านวนดอกต่อช่อ คือทุกกรรมวิธีมีจ านวน 8-9 

ดอกต่อช่อ  แต่มีผลต่อจ านวนดอกต่อต้น กล่าวคือ การใส่ปุ๋ยที่อัตรา 6-5-9   และ 9-3-6 กิโลกรมั N - P2O5 - K2O 

ต่อไร่ มีจ านวนดอกมากที่สุด คือ 928  และ 923 ดอก แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 9-5-9 และ 0-

0-0 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ คือ 561 และ 536 ดอกต่อต้น (ตาราง 2) 

ผลการทดลองในปี 2562 พบว่า จ านวนช่อดอกต่อต้นมีความแตกต่างกันในทางสถิติ โดยการใส่

ปุ๋ยที่อัตรา 9-3-6  มีจ านวนช่อดอกต่อต้นมากท่ีสุด 9.15 ช่อ รองลงมา คือ อัตรา 9-5-6   6-5-6  6-3-6  13-3-3 

และ 0-0-0 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ คือ 8.29  7.98  7.98  7.81  และ 7.65 ช่อต่อต้นตามล าดับ อย่างไรก็

ตาม อัตราปุ๋ยในแต่ละกกรมวิธีไม่มีผลต่อจ านวนดอกต่อช่อ คือทุกกรรมวิธีอยู่ระหว่าง49.33 – 76.33 ดอกต่อช่อ 

(ตาราง 5) 
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น้ าหนัก 1000 เมล็ด พบว่า การใส่ปุ๋ยในแต่ละอัตราไม่มีผลต่อขนาดเมล็ด คืออยู่ระหว่าง 1.45 -1.51 กรัมต่อ 

1000 เมล็ด ซึ่งเป็นไปตามลักษณะประจ าพันธุ์ (ตาราง 5) 

 

คุณภาพผลผลิต 

จากผลการทดลองทั้งปี 2561 และ ปี 2562 ผลผลิตเมล็ดที่มีคุณภาพจากกรรมวิธีต่างๆ เมื่อ

น ามาคิดเป็นร้อยละโดยน้ าหนัก พบว่า การใส่ปุ๋ยในอัตรา  6-5-9 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ มีเมล็ดคุณภาพดี

ที่สุด คือร้อยละ 79 รองลงมาคือ  9-5-9  9-3-6  9-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ ร้อยละ 78  73 และ 71 

ตามล าดับ การใส่ปุ๋ยวิธีเกษตรกร 13-3-3กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ มีเมล็ดดีน้อย  ที่สุดคือร้อยละ  54 และ

เมื่อน าไปวิเคราะห์หาปริมาณสาร Aflatoxin พบมีสาร Aflatoxin ปนเปื้อนใน 2 ตัวอย่างจากกรรมวิธีใส่ปุ๋ยอัตรา 

6-3-9  และ 6-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O/ไร ่9.90  และ 5.20 พีพีบี เกินปริมาณที่มาตรฐานรับซื้อก าหนด ทั้งนี้

เกิดจากการเก็บเกี่ยวมีความชื้นจากฝนตกในช่วงเก็บเกี่ยวมีโอกาสที่เชื้อราปนเปื้อนได้ (ตาราง 3) คุณภาพผล

ผลผลิตในปี 2562 นั้นพบว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยในอัตรา  6-3-6 มีเมล็ดที่มีคุณภาพดีมากที่สุด คือร้อยละ 58 รองลงมา 

อัตรา  0-0-0  9-5-6 และ 6-5-6 กิโลกรมั N - P2O5 - K2O ต่อไร่ คือร้อยละ 53  51 และ 51 ตามล าดับ และจาก

การตรวจวิเคราะห์พบสาร Aflatoxin ปนเปื้อน ทุกตัวอย่างแต่ไม่เกินก าหนดมาตรฐานส่งออก คืออยู่ระหว่าง 3-4 

พีพีบี (ตาราง 6) 
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ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

 
 
 

ตารางที ่1 การเจริญเติบโตของแมงลักทีใส่ปุ๋ย N  P  K อัตรา ที่ต่างกัน ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย 
ปี 2561 

อัตราปุ๋ยกิโลกรมั N - P2O5 - K2O/
ไร ่

ความสูงต้น 
(ซม.) 

ความกวา้งทรงพุ่ม 
(ซม.) 

ความยาวช่อชอ่ดอก 
(ซม.) 

จ านวนต้นเก็บเกีย่ว/ไร ่

6-3-6 82.60 41.57 17.00 9192ab 

6-5-6 85.67 40.93 15.80 10008a 

6-3-9 76.77 39.20 14.94 8815ab 

6-5-9 80.97 39.60 17.04 8596 ab 

9-3-6 79.50 39.73 16.74 8690 ab 

9-3-9 78.47 37.97 15.55 9412 ab 

9-5-6 83.43 39.06 15.66 9035 ab 

9-5-9 78.43 38.13 15.21 8188 b 

13-3-3(เกษตรกร) 83.47 37.76 16.12 9287ab 

0-0-0 (control) 75 36.10 14.75 9098 ab 

c.v. (%) 9.4 8.6 8.0 9.1 

 
 
ตารางท่ี 2 ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต ของแมงลักทีใส่ปุ๋ย N  P  K อัตรา ที่ต่างกัน ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรสุโขทัย ปี 2561 
อัตราปุ๋ยกิโลกรมั N - P2O5 - 

K2O/ไร ่

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ผลผลิตเมล็ด
คุณภาพดี(กก./

ไร่) 

เมล็ดไม่ได้
คุณภาพ 
(กก./ไร่) 

จ านวนช่อดอก/
ต้น 

จ านวนดอก/ช่อ จ านวนดอก/ต้น 

6-3-6 28.17 16.78 11.39ab 95.22ab 9.12 867.0ab 

6-5-6 19.40 12.69 6.71b 80.66 ab 8.84 697.7abc 

6-3-9 28.09 19.44 8.65b 80.61 ab 8.29 670.2abc 

6-5-9 29.96 23.72 6.24b 99.33a 9.38 928.0a 

9-3-6 28.27 20.54 7.73b 101.7a 9.17 923.6a 

9-3-9 24.81 17.17 7.64b 99.89 a 8.74 868.6ab 

9-5-6 34.08 24.05 10.03ab 89.83 ab 8.41 749.6abc 

9-5-9 20.44 16.04 4.40b 67.06 ab 8.35 561.6bc 

13-3-3(เกษตรกร) 41.45 22.33 19.12a 92.89 ab 8.79 819.5abc 

0-0-0 (control) 32.24 21.13 11.11ab 60.94b 8.66 535.8c 

c.v. (%) 40.5 42.7 21.2 22.6 7.6 40.5 
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ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 
 

 
 
 
 

ตารางท่ี 3 คุณภาพของแมงลักท่ีใส่ปุ๋ย N  P  K อัตรา ที่ต่างกัน และปริมาณสาร Aflatoxin ที่ตรวจพบ ในเมล็ดที่  
ความชื้น 8% 

อัตราปุ๋ยกิโลกรัม N - P2O5 - K2O/ไร่ ผลผลิตเมล็ดดี 
 (%) 

 ปริมาณสาร 
Aflatoxin (ppb) 

6-3-6 60  ไม่พบ 
6-5-6 65  5.20 
6-3-9 69  9.90 
6-5-9 79  ไม่พบ 

9-3-6 73  ไม่พบ 

9-3-9 69  ไม่พบ 

9-5-6 71  ไม่พบ 

9-5-9 78  ไม่พบ 

13-3-3(เกษตรกร) 54  ไม่พบ 

0-0-0 (control) 66  ไม่พบ 

ตารางที่ 4 จ านวนต้นต่อไร่ และข้อมูลการเจริญเติบโตของแมงลักทีใส่ปุ๋ย N  P  K อัตรา ที่ต่างกัน ที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรสุโขทัย ปี 2562 

อัตราปุ๋ยกิโลกรมั N - P2O5 - 
K2O/ไร ่

จ านวนต้นต่อไร ่ ความสูงต้น 
(ซม.) 

ความกวา้งทรง 
(ซม.) 

จ านวนวันออกดอก 50% 
(วัน) 

อายุเก็บเกี่ยว 
(วัน) 

6-3-6 25481 85.10b 64.13 44 125 

6-5-6 25679 93.73a 68.97 44 124 

9-3-6 25877 89.87ab 68.67 44 123 

9-5-6 25086 92.90ab 69.27 44 126 

13-3-3(เกษตรกร) 25876 92.43ab 68.73 44 123 

0-0-0 (control) 25810 86.03b 65.13 44 129 

c.v. (%) 2.0 4.4 6.5 - 4.0 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

85 
 

ตารางท่ี 5  ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของแมงลักทีใส่ปุ๋ย N  P  K อัตรา ที่ต่างกัน ที่
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัยปี 2562 

อัตราปุ๋ยกิโลกรมั 
N - P2O5 - K2O/

ไร ่

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ผลผลิต
เมล็ด

คุณภาพดี
(กก./ไร่) 

เมล็ดไม่ได้
คุณภาพ 
(กก./ไร่) 

น้ าหนัก 
1000 เมล็ด 

(กรัม) 

ความยาวช่อ
ช่อดอก 
(ซม.) 

จ านวนช่อ
ดอก/ต้น 

จ านวนดอก/
ต้น 

จ านวนดอก/
ช่อ 

6-3-6 81 47.03a 33.97b 1.49 19.70 7.98ab 468ab 58.87 

6-5-6 103 52.03a 50.97a 1.48 19.97 7.98ab 589ab 73.67 

9-3-6 100 45.07ab 54.93a 1.51 20.43 9.15a 697a 76.33 

9-5-6 115 59.13a 55.87a 1.50 20.27 8.29ab 409b 49.33 

13-3-3(เกษตรกร) 93 26.40b 66.60a 1.45 20.03 7.81b 511ab 65.73 

0-0-0 (control) 112 58.20a 51.80a 1.49 19.77 7.65b 422b 65.73 

c.v. (%) 11.2 21.3 17.7 2.1 4.8 8.1 24.1 25.9 

ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

 

 
 

ตารางท่ี 6 คุณภาพของแมงลักท่ีใส่ปุ๋ย N  P  K อัตรา ที่ต่างกัน และปริมาณสาร Aflatoxin ที่ตรวจพบ ในเมล็ดที่     
ความชื้น 8% 

อัตราปุ๋ยกิโลกรัม N - P2O5 - K2O/ไร่ ผลผลิตเมล็ดดี 
 (%) 

ปริมาณสาร Aflatoxin 
(ppb) 

6-3-6 58 4.43 

6-5-6 51 3.10 

9-3-6 45 3.07 

9-5-6 51 4.23 

13-3-3(เกษตรกร) 28 4.23 

0-0-0 (control) 53 3.33 

ตารางท่ี 7 ผลวิเคราะห์ดินแปลงศึกษาอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมต่อการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพเมล็ดแมงลัก ที่ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัยปี 2561 และปี 2562 

ปี pH 
OM 
(%) 

P2O5 
(mg/kg) 

K2O 
(mg/kg) 

Texture 

2561 6.17 1.1 52.73 123 Clay loam 
2562 6.30 1.2 17.40 103 Clay  
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                  ภาพ 1 ปริมาณน้ าฝนในช่วงฤดูปลูกแมงลัก ที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัยปี 2561 และ 
ปี 2562 

 

 
 

                  ภาพ 2 จ านวนวันที่ฝนตกในช่วงฤดูปลูกแมงลัก ที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย                    

ปี 2561 และ ปี 2562 
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การทดลองที่ 2 

ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ต่อการให้ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดแมงลัก 

ระหว่างวิธีการปลูกแบบไว้ตอและการปลูกใหม่ 

Effect of   Fertilizer Rates Nitrogen Phosphorus  and Potassium to  Seed Production and  Quality 

Basil Seed During the Planting Method Ratooning and Replanting 

 

การเจริญเติบโต 

ผลการทดลองในปี 2562 พบว่า การเจริญเติบด้านความสูงของต้นแมงลักที่อายุ 3 เดือนหลัง
ปลูกของแมงลักท่ีปลูกโดยวิธการย้ายปลูก และวิธีการไว้ตอ ร่วมกับการใส่ปุ๋ย N - P2O5 - K2O ทั้ง 6 อัตราคือ 6-
3-6   6-5-6   9-3-6   9-5-6  13-3-3 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ และ ไม่มีการใส่ปุ๋ย พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างวิธีการปลูกและอัตราปุ๋ย ซึ่งการปลูกแบบย้ายปลูกมีความสูงเฉลี่ยในทุกอัตราปุ๋ยอยู่ที่ 89.7  เซนติเมตร 
และการปลูกแบบไว้ตอมีความสูงเฉลี่ยอยู่ที่ 89.4เซนติเมตร แต่อย่างไรก็ตามพบว่า การไม่ใส่ปุ๋ยเลยท าให้ความสูง
น้อยที่สุดแตกต่างทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยทุกอัตรา คือ 83.9 เซนติเมตร ในขณะที่ทุกอัตราปุ๋ยมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
88.8 ถึง 92.5 เซนติเมตร (ตารางที่ 8) เช่นเดียวกับความกว้างของทรงพุ่มพบว่า วิธีการปลูกกับอัตราปุ๋ยทั้ง 6 
อัตราไม่มีปฏิสัมพันธ์กัน โดยที่ความกว้างทรงพุมของการปลูกแบบย้ายปลูกเฉลี่ย 60.83 เซนติเมตร และการปลูก
แบบไว้ตอ 60.41 เซนติเมตร แต่พบว่าการปลูกท้ัง 2 แบบโดยการใสปุ๋ยอัตรา 6-5-6กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร ่
ท าให้มีความกว้างทรงพุ่มมากที่สุด 63.75 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยในทุกอัตรา(ตารางท่ี 9) 

ผลการทดลองปี 2563 พบว่า วิธีการปลูกแบบย้ายกล้า และแบบไว้ตอ ไม่มีปฏิสัมพันธ์กัน
ระหว่างอัตราปุ๋ย โดยพบว่า การปลูกแบบย้ายกล้ามีความสูงเฉลี่ย 63.3 เซนติเมตร ในขณะที่ การปลูกแบบไว้ตอ 
มีความสูง 67.5 เซนติเมตร แต่อย่างไรก็ตามพบว่าในการใส่ปุ๋ย อัตรา 9-5-6กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ ท าให้มี
ความสูงมากที่สุด คือ 71.5 เซนติเมตร แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับไม่มีการใส่ปุ๋ย คือ 59.2 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 15 ) และเช่นเดียวกับความกว้างทรงพุ่มการปลูกแบบย้ายกล้า และแบบไว้ตอ มีค่าเฉลี่ยความกว้าง 
53.15 และ 52.19 เซนติเมตรตามล าดับ และพบว่าการใส่ปุ๋ยที่อัตรา 6-5-6 กิโลกรมั N - P2O5 - K2O /ไร่ ท าให้มี
แมงลักมีความกว้างทรงพุ่มมากท่ีสุดคือ 60.22 เซนติเมตร แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่ใส่ปุ๋ยและ
กาใส่ปุ๋ยในอัตรา 9-3-6  กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ 49.23 และ 50.15 เซนติเมตรตามล าดับ (ตารางท่ี 16) 

ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต 
ปี 2562  พบว่า การใสปุ๋ย N - P2O5 - K2O ทั้ง 6 อัตราคือ 6-3-6   6-5-6   9-3-6   9-5-6  13-

3-3 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ และ ไม่มีการใส่ปุ๋ย ไม่มีปฏิสัมพันธ์กับวิธีการปลูกทั้งย้ายปลูก และการปลูก
แบบไว้ตอ โดยจ านวนดอกต่อต้นของแมงลักจากการปลูกแบบย้ายปลูกมีจ านวน 540 ดอกต่อต้น ในขณะที่ การ
ปลูกแบบไว้ตอ มีจ านวน 544 ดอกต่อต้น แต่พบว่าการใส่ปุ๋ยที่ อัตรา 9-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ ให้
จ านวนดอกมากท่ีสุด 691 ดอกต่อต้น แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการใสปุ๋ย อัตรา  9-5-6 และ13-3-3  กิโลกรัม N 
- P2O5 - K2O /ไร่ 583 และ 577 ดอกต่อต้นตามล าดับ แต่แตกต่างกับการการไม่ใส่ปุ๋ยเลย มีจ านวนดอกต่อต้น
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น้อยที่สุด คือ 402 ดอก (ตารางที่ 11) เช่นเดียวกับจ านวนดอกต่อช่อของแมงลัก วิธีการปลูกกับอัตราปุ๋ยไม่มี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างกับ แต่พบว่า การใส่ปุ๋ยที่อัตรา 6-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่มีจ านวนดอกต่อช่อสูงสุด 
คือ 8.52 ดอกแตกต่างทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 9-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ 7.55 ดอกต่อช่อ (ตารางที่ 
12) 

จ านวนช่อต่อต้นของแมงลักพบว่ามีปฏิสัมพันธ์ระหว่างการปลูกแบบย้ายปลูก กับอัตราปุ๋ยที่
แตกต่างกัน โดยพบว่า การใส่ปุ๋ยที่ อัตรา 9-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ ท าให้มีจ านวนช่อดอกต่อต้นมาก
ที่สุดคือ 85.07 ช่อต่อต้น แต่ไม่แตกต่างทางสถิติ กับการใสปุ๋ยที่อัตรา 9-5-6  13-3-3กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /
ไร่ คือ 79.13  และ 71.13 ช่อต่อต้น ตามล าดับ แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ อัตราปุ๋ย  6-5-6  6-3-6 
กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ และไม่ใส่ปุ๋ยเลย 54.53 54.40 และ 46.60 ช่อต่อต้น ตามล าดับ (ตารางท่ี 10) 

ปี 2563 พบว่าพบว่า การใสปุ๋ย N - P2O5 - K2O ทั้ง 6 อัตราคือ 6-3-6   6-5-6   9-3-6   9-5-6  
13-3-3 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ และ ไม่มีการใส่ปุ๋ย ไม่มีปฏิสัมพันธ์กับวิธีการปลูกทั้งย้ายปลูก และการปลูก
แบบไว้ตอ ทั้งจ านวนช่อต่อต้น จ านวนดอกต่อต้น จ านวนดอกต่อช่อ ดังนี้ 

จ านวนช่อต่อต้น การปลูกแบบย้ายปลูกมีจ านวนช่อต่อต้นเฉลี่ย 51.29 และการปลูกแบบไว้ตอ 
55.88 ช่อต่อต้น แต่พบว่าการไม่ใส่ปุ๋ยเลยท าให้จ านวนช่อน้อยที่สุด คือ 38.27 ช่อต่อต้นแตกต่างกันทางสถิติใน 

ทุกอัตราปุ๋ย(ตารางที่ 17) ท านองเดียวกับจ านวนดอกต่อต้น การปลูกแบบย้ายปลูกมีจ านวนดอก
ต่อต้นเฉลี่ย 433 ดอก ไม่แตกต่างกับการปลูกแบบไว้ตอ 463 ดอกต่อต้น แต่พบว่า การไม่ใส่ปุ๋ยเลยท าให้จ านวน
ดอกต่อต้นน้อยที่สุดแตกต่างทางสถิติกับทุกอัตราปุ๋ย (ตารางที่ 18) และเช่นเดียวกับจ านวนดอกต่อช่อพบว่าการ
ปลูกแบบย้ายปลูกและแบบไว้ตอมีจ านวนดอกไม่แตกต่างกันในทุกอัตราปุ๋ย แต่การไม่ใส่ปุ๋ยมีจ านวนดอกต่อชอ่
มากที่สุด 8.78 ดอกต่อช่อ (ตารางที่ 19) 

ผลผลิตในปี 2562 พบว่าการปลูกแบบย้ายปลูก และการปลูกแบบไว้ตอไม่แตกต่างกันทางสถิติ
ทุกอัตราปุ๋ย โดยการปลูกแบบย้ายปลูกให้ผลผลิต 37.26 กิโลกรัมต่อไร่ และการปลูกแบบไว้ตอให้ผลผลิต 33.03 
กิโลกรัมต่อไร่ที่ความชื่นเมล็ด 8 เปอร์เซ็นต์(ตารางที่ 6 )และมีขนาดเมล็ดไม่แตกต่างกัน 0.72 และ 0.73 กรัมต่อ 
1000เมล็ด (ตารางท่ี14) ในขณะที่ ในปี 2563 ผลผลิตเมล็ดที่ความชื้น 8 เปอร์เซ็นต์ การปลูกแบบย้ายปลูก กับ
การปลูกแบบไว้ตอ ไม่มีปฏิสัมพันธ์กัน คือการปลูกแบบย้ายปลูก ให้ผลผลิตเฉลี่ย 45.67 กิโลกรัมต่อไร่ ทุกอัตราปุ๋ย 
ส่วนการปลูกแบบไว้ตอ 43.93 กิโลกรัมต่อไร่ แต่พบว่าการใส่ปุ๋ยที่อัตรา 6-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ ให้
ผลผลิตสูงที่สุด 50.21 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างกับทุกอัตราปุ๋ย ยกเว้นกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยเลย คือ ให้
ผลผลิตอยู่ที่ 34.8 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 20 )  

น้ าหนักน้ าหนัก 1000 เมล็ด พบว่าวิธีการปลูกและอัตราปุ๋ยมีปฏิสัมพันธ์กันคือ การปลูกแบบย้าย
ปลูกการใส่ปุ๋ยทุกอัตรามีขนาดเมล็ด ที่ไม่แตกต่างกัน  1.44 ถึง 1.46 กรัมต่อ 1000 เมล็ด ยกเว้น การใส่ปุ๋ย อัตรา 
9-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ มีขนาดเมล็ดเล็กที่สุด 1.38 กรัม ในขณะที่ การปลูกแบบไว้ตอร่วมกับการใส่
ปุ๋ยอัตรา 9-5-6  กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ มีขนาดเมล็ดใหญ่ที่สุด 1.50  กรัม รองลงมา 13-3-3  6-3-6  ไม่มี
การใส่ปุ๋ย  6-5-6 และ 9-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ มีขนาด 1.49  1.43  1.38 และ 1.35 กรัมตามล าดับ (ตาราง
ที่ 21) 
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จากผลการทดลองจะพบว่าผลผลิตเมล็ดแมงลักที่เกิดจากการปลูกแบบย้ายปลูกและการปลูก
แบบไว้ตอ หากมีการใสปุ๋ย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ให้น้ าในช่วงแรกที่ปลูกถึง 2 เดือนหลังปลูก 
สามารถให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน แต่จะสามารถลดต้นทุนการผลิตได้โดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการเตรียมดินปลูก 
และแรงงานค่าจา้งปลูก เห็นได้จากต้นทุนการผลิต แบบย้ายปลูก 3,400 บาท ต่อไร่ ในขณะที่การปลูกแบบไว้ตอ
ไม่ต้องเตรียมดิน และค่าจ้างปลูก แต่มีการให้น้ าเพ่ิมข้ึนอีก 1 ครั้ง แต่ต้นทุนการผลิตก็ยังน้อยกว่า 1,250 บาท คิด
เป็นร้อยละ 63  (ตารางที่ 22 )  

ตารางที ่8 ความสูงต้น (เซนติเมตร)ของต้นแมงลักที่ปลูกแบบย้ายกล้า และแบบไว้ตอ ปี 2562 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

ย้ายปลูก ไว้ตอ S-mean 

6-3-6 90.7 92.0 91.3 a 
6-5-6 89.7 93.0 91.3 a 
9-3-6 91.0 86.7 88.8 a 
9-5-6 88.7 91.7 90.2 a 
13-3-3 95.0 90.0 92.5 a 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 83.3 83.3 83.3 b 
M- mean 89.7 a 89.4 a  

cv(a)= 8.3% 

cv(b)=5.1% 

ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

90 
 

ตารางที ่9 ความกว้างของทรงพุ่ม (เซนติเมตร)ของต้นแมงลักที่ปลูกแบบย้ายกล้า และแบบไว้ตอ ปี 

2562 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

ย้ายปลูก ไว้ตอ S-mean 

6-3-6 64.13 59.00 61.57 ab 
6-5-6 59.83 67.67 63.75 a 
9-3-6 61.77 59.87 60.82 ab 
9-5-6 57.00 57.20 57.10 b 
13-3-3 62.93 58.90 60.92 ab 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 59.23 59.83 59.53 ab 
M- mean 60.83 a 60.41 a  

cv(a)= 6.9% 

cv(b)=8.1% 

ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 

 

ตารางที ่10 จ านวนช่อต่อต้นของแมงลักที่ให้ปุ๋ยในอัตราต่างๆ ที่มีวิธีการปลูกแบบย้ายปลูก และไว้ตอ ปี 2562 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

 
ย้ายปลูก 

 
ไว้ตอ 

6-3-6 54.40 bc 69.27 a 
6-5-6 54.53 bc 58.80 a 
9-3-6 85.07 a 83.27 a 
9-5-6 79.13 ab 73.87 a 
13-3-3 71.13 ab 72.20 a 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 46.60 c 53.07 a 
cv(a)= 2.2% 

cv(b)=5.3% 

ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่11 จ านวนดอกต่อต้นของแมงลักที่ให้ปุ๋ยในอัตราต่างๆ ที่มีวิธีการปลูกแบบย้ายปลูก และไว้

ตอ ปี 2562 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

 
ย้ายปลูก 

 
ไว้ตอ 

S-mean 

6-3-6 499 577 522 ab 
6-5-6 449 494 471 ab 
9-3-6 716 666 691 a 
9-5-6 620 546 583 a 
13-3-3 597 557 577 a 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 381 423 402 b 
M- mean 540 a 544  

cv(a)= 2.6% 

cv(b)=4.2% 

ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 
 

ตารางที่ 12 จ านวนดอกต่อช่อของแมงลักที่ให้ปุ๋ยในอัตราต่างๆ ที่มีวิธีการปลูกแบบย้ายปลูก และไว้
ตอ ปี 2562 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

ย้ายปลูก ไว้ตอ S-mean 

6-3-6 8.80 8.23 8.52 a 
6-5-6 8.27 8.43 8.35 ab 
9-3-6 8.23 7.97 8.10 ab 
9-5-6 7.83 7.27 7.55 b 
13-3-3 8.40 7.70 8.05 ab 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 8.20 7.90 8.05 ab 
M- mean 8.29 a 7.92 a  

cv(a)= 8.0% 

cv(b)=8.7% 

ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

92 
 

ตารางที ่13 ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) ของแมงลักที่ให้ปุ๋ยในอัตราต่างๆ ที่มีวิธีการปลูกแบบย้ายปลูก 
และไว้ตอ ปี 2562 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

 
ย้ายปลูก 

 
ไว้ตอ 

S-mean 

6-3-6 38.24 35.47 36.85  
6-5-6 36.89 33.77 35.33 
9-3-6 46.69 33.81 40.25 
9-5-6 29.07 31.34 30.21 
13-3-3 36.37 35.72 36.06 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 32.29 28.05 32.17 
M- mean 37.26 a 33.03 a  

cv(a)= 22.3% 

cv(b)=22.2% 

ตารางที ่14  น้ าหนัก 1000 เมล็ด (กรัม) ของแมงลักท่ีให้ปุ๋ยในอัตราต่างๆ ที่มีวิธีการปลูกแบบย้าย
ปลูก และไว้ตอ ปี 2562 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

ย้ายปลูก ไว้ตอ S-mean 

6-3-6 0.71 0.74 0.72 
6-5-6 0.71 0.73 0.72 
9-3-6 0.74 0.73 0.74 
9-5-6 0.72 0.72 0.73 
13-3-3 0.68 0.71 0.70 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 0.74 0.73 0.74 
M- mean 0.72 0.73  

cv(a)= 1.4% 

cv(b)=3.1% 
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ตารางที ่15 ความสูงต้น (เซนติเมตร)ของต้นแมงลักที่ปลูกแบบย้ายกล้า และแบบไว้ตอ ปี 2563 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

ย้ายปลูก ไว้ตอ S-mean 

6-3-6 63.3 63.0 63.2 ab 
6-5-6 63.7 67.3 65.5 ab 
9-3-6 59.7 83.3 71.5 a 
9-5-6 66.0 67.7 66.8 ab 
13-3-3 67.0 64.0 65.5 ab 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 59.3 52.0 59.2 b 
M- mean 63.3 67.5  

cv(a)= 20.6% 

cv(b)=13.6% 

ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 
 

ตารางที ่16 ความกว้างของทรงพุ่ม (เซนติเมตร)ของต้นแมงลักที่ปลูกแบบย้ายกล้า และแบบไว้ตอ ปี 
2563 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

ย้ายปลูก ไว้ตอ S-mean 

6-3-6 51.47 52.70 52.08 ab 
6-5-6 65.37 55.07 60.22 a 
9-3-6 46.67 53.60 50.15 b 
9-5-6 53.27 53.67 53.47 ab 
13-3-3 53.67 51.13 52.40 ab 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 47.47 47.00 49.23 b 
M- mean 53.15 a 52.19 a 47.23 b 

cv(a)= 7.2% 

cv(b)=13.4% 

ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่17 จ านวนช่อต่อต้นของแมงลักที่ให้ปุ๋ยในอัตราต่างๆ ที่มีวิธีการปลูกแบบย้ายปลูก และไว้
ตอ ปี 2563 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

ย้ายปลูก ไว้ตอ S-mean 

6-3-6 48.40 60.87 53.23 a 
6-5-6 56.77 51.53 54.15 a 
9-3-6 51.33 61.43 56.38 a 
9-5-6 52.80 63.73 58.27 a 
13-3-3 62.40 58.07 60.23 a 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 36.07 40.47 38.27 b 
M- mean 51.29 a 55.88 a  

cv(a)= 22.5% 

cv(b)=12.2% 

ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 
 

ตารางที ่18 จ านวนดอกต่อต้นของแมงลักที่ให้ปุ๋ยในอัตราต่างๆ ที่มีวิธีการปลูกแบบย้ายปลูก และไว้
ตอ ปี 2563 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

ย้ายปลูก ไว้ตอ S-mean 

6-3-6 399 471 435 a 
6-5-6 480 426 433 a 
9-3-6 400 495 447 a 
9-5-6 469 536 503 a 
13-3-3 527 501 514 a 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 323 351 337 b 
M- mean 433 463  

cv(a)= 22.9% 

cv(b)=14.0% 

ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่19 จ านวนดอกต่อช่อของแมงลักที่ให้ปุ๋ยในอัตราต่างๆ ที่มีวิธีการปลูกแบบย้ายปลูก และไว้
ตอ ปี 2563 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

ย้ายปลูก ไว้ตอ S-mean 

6-3-6 8.27 7.87 8.07 ab 
6-5-6 8.53 8.30 8.42 ab 
9-3-6 7.83 8.10 7.87 b 
9-5-6 8.93 8.43 8.68 ab 
13-3-3 8.43 8.57 8.50 ab 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 8.90 8.63 8.78 a 
M- mean 8.48 a 8.32 b  

cv(a)= 7.2% 

cv(b)=6.8% 

ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 
 

ตารางที ่20  ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) ของแมงลักที่ให้ปุ๋ยในอัตราต่างๆ ที่มีวิธีการปลูกแบบย้ายปลูก 
และไว้ตอ ปี 2563 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

ย้ายปลูก ไว้ตอ S-mean 

6-3-6 51.03 49.39 50.21 a 
6-5-6 48.94 44.80 46.87 a 
9-3-6 42.44 43.24 42.84 ab 
9-5-6 51.33 44.44 48.89 a 
13-3-3 50.42 43.28 46.85 a 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 29.92 38.45 34.8 b 
M- mean 45.67 a 43.93 a  

cv(a)= 9.9% 

cv(b)=18.3% 

ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่21  น้ าหนัก 1000 เมล็ด (กรัม) ของแมงลักท่ีให้ปุ๋ยในอัตราต่างๆ ที่มีวิธีการปลูกแบบย้ายปลูก และไว้ตอ 
ปี 2563 

อัตราปุ๋ย 
N - P

2
O

5
 - K

2
O 

(กก./ไร่) 

ย้ายปลูก ไว้ตอ 

6-3-6 1.46 ab   1.38 ab 
6-5-6 1.44 ab 1.35 c 
9-3-6 1.38 b 1.34 c 
9-5-6 1.45 ab 1.50 a 
13-3-3 1.45 ab 1.49 a 

ไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) 1.45 ab 1.43 ab 
cv(a)= 1.4% 

cv(b)=3.1% 

ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีตามดว้ยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 22 เปรียบเทียบต้นทุนการผลิตแมงลักเพ่ือผลิตเมล็ดระหว่างการปลูกแบบย้ายปลูกและไว้ตอ(บาท/ไร่) 

รายการต้นทุน แบบย้ายปลูก แบบไว้ตอ 

ค่าเตรียมดิน 550 - 

ค่าปลูก 800 - 

ค่าปุ๋ยเคมี 200 200 

ค่าให้น้ า 200 300 

ค่าสารเคมี โรค/แมลง 100 100 

ค่าก าจัดวัชพืช 50 50 

ค่าเก็บเกี่ยว 800 800 

ค่านวด 700 700 

รวมต้นทุน 3,400 2,150 
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สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

การทดลองที่ 1 

ศึกษาอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมต่อการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพเมล็ดแมงลัก 

Study on  Fertilizer Rates are Suitable for Increasing Productivity and  Quality Basil Seed 
 

การปลูกแมงลักเพ่ือผลิตเมล็ดจ าเป็นต้องมีการใส่ปุ๋ย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ใน

อัตราที่เหมาะสมเพ่ือให้ได้ผลผลิตเมล็ดแมงลัก ทั้งด้านการเจริญเติบโต  และคุณภาพผลผลิต สรุปได้ดังนี้ 

1. การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตั้งแต่ 6 กิโลกรัม ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยฟอสฟอรัสตั้งแต่ 5 กิโลกรัมต่อไร่ และ

ปุ๋ยโพแทสเซียมตั้งแต่ 6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ ตามกรรมวิธีที่ 2 3 4 ท าให้การเจริญเติบโตด้านความสูง

เพ่ิมข้ึน แต่ไม่มีผลต่อความกว้างทรงพุ่ม  

2. องค์ประกอบผลผลิต การใสปุ๋ย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ในอัตรา 9-3-6 กิโลกรัม 

N - P2O5 - K2Oต่อไร่  ท าให้มีจ านวนช่อดอกต่อต้นมากที่สุด คือ 9.15 ช่อ ในขณะที่การใส่ปุ๋ยแบบเกษตรกรคือ 

13-3-3 และ ไม่มีการใสปุ๋ยเลย มีช่อดอกต่อต้นน้อยที่สุด แต่ปุ๋ยไม่มีผลต่อจ านวนดอกต่อช่อ  

3. ผลผลิต และคุณภาพเมล็ด การใส่ปุ๋ยแต่ละกรรมวิธีให้ผลผลติเมล็ดที่ความชื้น 8 เปอร์เซ็นต์ 

ไม่แตกต่างกัน แต่การใส่ปุ๋ยอัตรา 9-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตเมล็ดรวม และผลผลิตเมล็ดดี

สูงสุด 115 และ 59.13 กิโลกรัมต่อไร่ และมีเมล็ดดีคิดเป็นร้อยละ 78 โดยน้ าหนัก ซึ่งมากกว่าทุกอัตราปุ๋ย 

เพ่ือให้ผลการวิจัยได้มีการน าไปใช้จริง จึงต้องมีการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่แปลงเกษตรกร ใน

รูปแบบของการท าแปลงทดสอบในแปลงเกษตรกรแบบมีส่วนร่วม เมื่อได้ชุดเทคโนโลยีการผลิตครบถ้วน  

 

การทดลองที่ 2 

ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ต่อการให้ผลผลิต และคุณภาพเมล็ดแมงลัก 

ระหว่างวิธีการปลูกแบบไว้ตอและการปลูกใหม่ 

Effect of   Fertilizer Rates Nitrogen Phosphorus  and Potassium to  Seed Production and  Quality 

Basil Seed During the Planting Method Ratooning and Replanting 

 

ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ต่อการให้ผลผลิต   และคุณภาพเมล็ด

แมงลัก ระหว่างวิธีการปลูกแบบไว้ตอและการปลูกใหม่ ในปี 2562-2563 วางแผนการทดลอง Split plot จ านวน 

3 ซ้ า Main plot คือ วิธีการปลูก M1 คือ การปลูกใหม่แบบ-ย้ายกล้า M2 คือ การปลูกแบบไว้ตอ โดยมี Sub 

plot  คือ อัตราปุ๋ย N - P2O5 - K2O ที่แตกต่างกัน  6 ระดับดังนี้ อัตรา 6-3-6  6-5-6   9-3-6  9-5-6  13-3-3 
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กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ (วิธีเกษตรกร )  และไม่มีการใส่ปุ๋ย (control) ผลการทดลองพบว่า ผลผลิตในปี 

2562 วิธีการปลูกแบบย้ายปลูก และการปลูกแบบไว้ตอไม่แตกต่างกันทางสถิติทุกอัตราปุ๋ย โดยการปลูกแบบย้าย

ปลูกให้ผลผลิต 37.26 กิโลกรัมต่อไร่ และการปลูกแบบไว้ตอให้ผลผลิต 33.03 กิโลกรัมต่อไร่ที่ความชื้นเมล็ด 8 

เปอร์เซ็นต์และมีขนาดเมล็ดไม่แตกต่างกัน 0.72 และ 0.73 กรัมต่อ 1000เมล็ด ในขณะที่ ในปี 2563 ผลผลิตเมล็ด

ที่ความชื้น 8 เปอร์เซ็นต์ การปลูกแบบย้ายปลูก ให้ผลผลิตเฉลี่ย 45.67 กิโลกรัมต่อไร่ ทุกอัตราปุ๋ย ส่วนการปลูก

แบบไว้ตอ 43.93 กิโลกรัมต่อไร่ แต่พบว่าการใส่ปุ๋ยที่อัตรา 6-3-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O /ไร่ ให้ผลผลิตสูงที่สุด 

50.21 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างกับทุกอัตราปุ๋ย ยกเว้นกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยเลย คือ ให้ผลผลิตน้อยท่ีสุดอยู่ที่ 

34.8 กิโลกรัมต่อไร่ ดังนั้น ผลผลิตเมล็ดแมงลักท่ีเกิดจากการปลูกแบบย้ายปลูกและการปลูกแบบไว้ตอ หากมีการ

ใสปุ๋ย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ให้น้ าในช่วงแรกที่ปลูกถึง 2 เดือนหลังปลูก สามารถให้ผลผลิตไม่

แตกต่างกัน แต่จะสามารถลดต้นทุนการผลิตได้โดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการเตรียมดินปลูก และแรงงานค่าจ้าง

ปลูก เห็นได้จากต้นทุนการผลิต แบบย้ายปลูก 3,400 บาท ต่อไร่ ในขณะที่การปลูกแบบไว้ตอไม่ต้องเตรียมดิน 

และค่าจ้างปลูก แต่มีการให้น้ าเพิ่มข้ึนอีก 1 ครั้ง แต่ต้นทุนการผลิตก็ยังน้อยกว่า 1,250 บาท คิดเป็นร้อยละ 63 
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บทคัดย่อ (Abstracts) 
 

อัญชันพันธุ์ปลูกทั่วไป มีความแปรปรวนทางพันธุกรรม เนื่องจากในธรรมชาติมีการผสมข้ามโดยแมลง   
ท าให้ผลผลิต ลักษณะดอก และคุณสมบัติทางเคมีอาจไม่คงที่ เพ่ือให้ได้อัญชันสายพันธุ์ลูกผสม ให้ผลผลิตและ
ปริมาณแอนโทไซยานินรวมมากกว่าพันธุ์ปลูกทั่วไป ใช้วิธีคัดเลือกแบบบันทึกประวัติ ปี 2561- 2562 ปลูกคัดเลือก 
สายพันธุ์ชั่วที่ 2 -ชั่วที่ 3 ของคู่ผสม (7-1-16 ×13) ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร วิเคราะห์ความแตกต่าง
ทางพันธุกรรมระดับดีเอ็นเอ โดยเทคนิค Random amplified polymorphic DNA (RAPD) และวิเคราะห์หา
ปริมาณสารแอนโทไซยานินรวมในดอกสด ที่ศูนย์บริการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
คัดเลือกสายพันธุ์ลูกผสมชั่วที่ 3 ได้ 4 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ (7-1-16 ×13) -33-2, (7-1-16 ×13) -33-3, (7-1-
16 ×13) -33-4 และ (7-1-16 ×13) -33-5 ให้ผลผลิตดอกสด 3.022, 3.165, 3.559 และ 3.408 กิโลกรัมต่อต้น 
ตามล าดับ เก็บเกี่ยวเมล็ดชั่วที่ 4 ปลูกเปรียบเทียบพันธุ์ในปี 2563 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 
ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี อัญชันสายพันธุ์ลูกผสมชั่วที่ 4 3 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2,  (7-1-
16 x 13)-33-3, (7-1-16 x 13)-33-5 และพันธุ์ปลูกทั่วไป 1 พันธุ์ ท า 5 ซ้ า ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
พิจิตร และในแปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย พบว่า ทั้ง 2 แหล่ง ให้ผลผลิตไปในทิศทางเดียวกัน คือ อัญชัน     
สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2 ให้ผลผลิตดอกสดสูงสุด 3,563 และ3,345 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ปลูกใน
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร เก็บเกี่ยวผลผลิตฤดูแล้งและฤดูฝน ให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวมเฉลี่ย 
77.53 มิลลิกรัมต่อน้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม ปลูกในแปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย เก็บเกี่ยวผลผลิตฤดูฝน         
ให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวมสูงกว่าฤดูแล้ง อัญชันทั้ง 3 สายพันธุ์และพันธุ์ปลูกท่ัวไป เก็บเกี่ยวผลผลิตฤดูฝน ให้
ปริมาณแอนโทไซยานินรวมตั้งแต่ 90.88 - 98.15 มิลลิกรัมต่อน้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม เก็บเกี่ยวผลผลิต ฤดู
แล้ง ให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวมตั้งแต่ 67.33 - 74.85 มิลลิกรัมต่อน้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม ทั้ง 2 แหล่ง อัญชัน
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ทั้ง 3 สายพันธุ์ ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์ปลูกทั่วไป และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และให้ปริมาณแอนโท
ไซยานินรวมสูง แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ปลูกท่ัวไป 
 

Abstract 
 

Common cultivars of butterfly pea have genetic diversity because in natural 
hybridization were out crossing by insects.  Therefore yields as well as flower characteristics and 
physiochemical properties should not stable.  This research aims to find hybrid lines of butterfly 
pea for high flower yield and high total anthocyanin weight than common cultivar. In 2018-
2019, the 2nd and 3rd filial generation (F 2 -F 3 )  of the hybrid (7-1-16 × 13) butterfly pea was 
grown and selected by using pedigree method at Phichit Agricultural Research and 
Development Center. The genetic diversity of F 2 -F 3  lines was investigated by using Random 
amplified polymorphic DNA (RAPD) techniques and analysis anthocyanin contents were done at 
Science and Technology Service Center, Chiang Mai University.  Results showed that the F3 lines; 
line numbers (7-1-16 × 13) -33-2, (7-1-16 × 13) -33-3, (7-1-16 × 13) -33-4 and (7-1-16 × 13) -33-5 
gave the fresh flower yields of 3.022, 3.165, 3.559 and 3.408 kilogram per plant, respectively.  
The anthocyanin contents of these lines was more than the standard set as anthocyanin level 
of not less than 70 milligram per 100 gram of fresh petal.  The F4 seeds of selected lines will be 
used for varietal trials in 2020.  The F4 hybrid butterfly pea lines and a common cultivar of the 
farmer were a treatment comparison for receiving a higher yield and total anthocyanin level.  A 
randomized complete block design consisted of 4 treatments with four replications. These 
treatments were line (7-1-16 x 13)-33-2, (7-1-16 x 13)-33-3, (7-1-16 x 13)-33-5 and a common 
cultivar. This research conducted in 2020 at Phichit Agricultural Research and Development 
Center and a farmer's farm in Sukhothai province.  Results found that both locations gave yield 
in the same direction.  Butterfly pea line (7-1-16 x 13) -33-2 gave the highest fresh flower yield 
of 3,563 and 3,345 kg per rai, respectively.  Planting at Phichit Agricultural Research and 
Development Center harvest in dry and rainy seasons line (7-1-16 x 13) -33-2 gave the average 
total anthocyanin of 77.53 mg per 100 g of fresh petals.  Planting at farmers field Sukhothai 
harvested in the rainy season gave higher total anthocyanin than in the dry season.               
All treatments, harvest yield in the rainy season gave total anthocyanin between 90.88 and 
98.15 mg per 100 g fresh petals, while harvested yield in the dry season, the total anthocyanin 
between 67.33 and 74.85 mg per 100 fresh petals.  In both locations, all lines gave higher yields 
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than common cultivar which the difference was statistically significant.  All lines gave a high 
total anthocyanin level but not statistically different from the common cultivar. 

 

 
บทน า (Introduction) 

 
อัญชัน (butterfly pea, blue pea) ชื่อวิทยาศาสตร์ Clitoria ternatea L. พืชวงศ์ถั่ว  (Fabaceae) 

เป็นพืชล้มลุก สีของดอกมีทั้งชนิดดอกสีขาวและดอกสีน้ าเงิน กลีบดอกมีทั้งชนิดชั้นเดียวและดอกซ้อน ออกดอกเกือบ
ตลอดปี โดยทั่วไปมักนึกถึงอัญชันดอกสีน้ าเงิน ซึ่งมีสารแอนโทไซยานิน (anthocyanin) มักพบการใช้ประโยชน์
ของดอกอัญชันเป็นส่วนผสมของผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางบางชนิด และใช้สีจากดอกเป็นส่วนผสมในขนมและอาหาร 
หรือใช้ดอกแห้งชงเป็นเครื่องดื่ม ดอกน ามาต าเป็นยาพอก หรือค้ันน าน้ าใช้ทาแก้ฟกบวม  แก้พิษแมลงกัดต่อย และ
ใช้สระผมเป็นยาแก้ผมร่วง (พิชานันท์ , 2557) อัญชันเป็นพืชที่มีการผสมตัวเอง แต่ในธรรมชาติมีการผสมข้าม       
สายพันธุ์  (out crossing) จึงมีการกระจายตัวทางพันธุกรรม ท าให้สามารถจ าแนกความแตกต่างของสายพันธุ์ 
(Anonymous, 2016; Moris, 2009) ความแปรปรวนของสีดอกท่ีพบมีตั้งแต่สีขาว สีขาวปนน้ าเงิน สีน้ าเงินอ่อน สีน้ า
เงินเข้ม และสีม่วง (Moris, 2009) การปรับปรุงพันธุ์พืชผสมตัวเอง  นิยมใช้การคัดเลือกพันธุ์บริสุทธิ์ (pure line 
selection) ในประชากรของพืชผสมตัวเองที่ไม่มีการผสม สายพันธุ์พืชเกือบทั้งหมดของประชากรจะประกอบด้วย   
สายพันธุ์แท้ที่หลากหลาย ซึ่งเกิดจากการผสมข้ามหรือกลายพันธุ์ โดยธรรมชาติพันธุ์กลายเหล่านี้ เมื่อถูกคัดเลือกและ
การปลูกซ้ า ๆ เป็นเวลานาน จะเข้าสู่สภาพคงตัวทางพันธุกรรมในที่สุด และเกิดพันธุ์แท้ปะปนอยู่ในประชากร (กฤษฎา, 
2546) การปรับปรุงพันธุ์พืชผสมตัวเอง จึงเน้นไปที่การปรับปรุงสายพันธุ์แท้ เพ่ือน าไปใช้โดยตรงหรือผลิตพันธุ์ลูกผสม 
เมื่อมีระบบการผสมข้ามพันธุ์ที่ เหมาะสม (กฤษฎา, 2546) ประชากรอัญชันพันธุ์ปลูกทั่วไป (common cultivar)         
มีความแปรปรวนทางพันธุกรรม ความแปรปรวนที่พบ ได้แก่ ลักษณะดอก มีกลีบดอกตั้งแต่ 3-5 กลีบ ปะปนในต้น
เดียวกัน ได้ผลผลิตไม่สม่ าเสมอ ปี 2554-2557 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ท าการปรับปรุงพันธุ์อัญชัน 
โดยน าเมล็ดอัญชันพันธุ์ปลูกทั่วไป (common cultivar) ซึ่งมีความแปรปรวนทางพันธุกรรม มาปลูกคัดเลือกสาย
พันธุ์บริสุทธิ์ (pure line selection) จ าแนกความแตกต่างทางพันธุกรรมระดับดีเอนเอ พบว่า มีความคงตัวทาง
พันธุกรรม และมีความสม่ าเสมอของพันธุ์ คัดเลือกได้อัญชันสายพันธุ์แท้ (inbred line) ปี 2559 ท าการผสมข้าม
สายพันธุ์แท้ 2 สายพันธุ์ ท าการคัดเลือกสายพันธุ์ในแต่ละชั่ว (filial generation) ใช้วิธีการคัดเลือกแบบบันทึก
ประวัติ (pedigree method) คัดเลือกต้นที่มีลักษณะดีที่สุดหรือดีกว่ามาตรฐาน ปี 2561-2562 ปลูกคัดเลือกชั่วที่ 
2 (F2) ได้เมล็ดชั่วที่ 3 (F3) และปี 2562 ปลูกคัดเลือกชั่วที่ 3 (F3) เพ่ือให้ได้เมล็ดชั่วที่ 4 (F4) อย่างน้อย 3       
สายพันธุ์ ใช้ปลูกเปรียบเทียบกับพันธุ์ปลูกท่ัวไป ในปี 2563 
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ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
การทดลองที่ 1 

การคัดเลือกอัญชันสายพันธุ์ลูกผสม  
Selection of Hybrid Line Butterfly Pea (Clitoria ternatea L.) 

 
- อุปกรณ์    

1. เมล็ดอัญชันชนิดดอกสีน้ าเงิน สายพันธุ์ F2 

2. ไม้ค้าง วัสดุเพาะ พีต (peat) ปุ๋ยคอก  เชือกพลาสติก สารฆ่าแมลง เดลทาเมทริน (deltamethrin) 
3. มุ้งไนล่อนทรงสี่เหลี่ยมขนาดกว้าง 1.50 เมตร ยาว 1.50 เมตร และสูง 2.50 เมตร 
4. เครื่องชั่งไฟฟ้า และป้ายแปลง 

- วิธีการ  
1. ขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ 
 ปลูกและคัดเลือกสายพันธุ์อัญชันแบบบันทึกประวัติ ก าหนดมาตรฐานการคัดเลือกพันธุ์อัญชัน คือ    
ดอกสีน้ าเงินเข้ม กลีบดอก 5 กลีบ ซ้อนเวียน เก็บผลผลิตอย่างน้อย 45 ครั้ง ให้น้ าหนักดอกสดไม่น้อยกว่า 1 
กิโลกรัมต่อต้นหรือ 1,600 กิโลกรัมต่อไร่ และมีปริมาณแอนโทไซยานินรวม (total anthocyanin) ไม่น้อยกว่า 70 
มิลลิกรัมต่อน้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม ขั้นตอนการคัดเลือกสายพันธุ์อัญชัน ดังนี้ (Figure 1) 
 ปี 2559 ปลูกสายพันธุ์พ่อแม่ วันที่ 18 ธันวาคม 2558 ผสมข้ามพันธุ์ เก็บเมล็ด ได้เมล็ด F1 และปลูก F1 
8 ต้น วันที่ 8 มิถุนายน 2559 เก็บเมล็ด F2 
 ปี  2561 ปลูก F2  200 ต้น  วันที่  23 มกราคม 2561 เก็บ เกี่ ยวผลผลิตตั้ งแต่วันที่  5 มีนาคม–               
9 พฤษภาคม 2561 คัดเลือกต้นเดี่ยว (single plant) ผสมตัวเอง เก็บเมล็ดแยกต้น ได้เมล็ด F3 
 ปี 2562 ปลูก F3  6 ต้น วันที่ 29 ตุลาคม 2561 คัดเลือกต้น ผสมตัวเอง เก็บเมล็ดแยกต้น ได้เมล็ด F4 4 
สายพันธุ์ 
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Year Butterfly pea breeding procedure Location /number of plot 1/ 

2016  Line no. 7-1-16 ×  Line no. 13                          PARDC (1) 
(dry season)                     cross 2 parental lines,  
             harvest F1 seeds  
2016                        F1     grow F1 8 plants,                                          PARDC (1)) 

(rainy season)                                self , harvest F2 seeds  

2018                        F2     grow F2 200 plants,                                                                     PARDC (1) 
(dry season)                                self, harvest F3 seeds  

2019                        F3      grow F3 6 plants,             PARDC (1) 
(dry season)                          self,  harvest F4 seeds                                  

2020 Varietal trials of F4  3 lines + 1 common cultivar  1. PARDC (1) 

(dry season)  2. FFS (1)   

 Propose 1 promising line for consideration 
as a new varietal recommendation 

Note: 1/ The number in 
 parentheses indicate the 
number of plot. 

Figure 1   Flowchart butterfly pea breeding procedure. 
 

            PARDC = Phichit Agricultural Research and Development Center. 
                FFS = Farm of farmer, Sukhothai province. 

 
2. การปลูกและดูแลรักษา 

เตรียมกล้า โดยแช่เมล็ดในน้ าสะอาดทิ้งไว้ 2 ชั่วโมง น าเมล็ดขึ้นมาผึ่งให้แห้งในที่ร่ม เพาะเมล็ดในถาด
หลุมที่มีพีตเป็นวัสดุเพาะ ดูแลรักษาจนกระทั่งกล้ามีใบจริง 2 ใบ จึงย้ายปลูก ขนาดแปลงกว้าง 4 เมตร ยาว 4 
เมตร สูง 20 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างแปลง 1 เมตร ปรับผิวแปลงให้สม่ าเสมอ ปลูกแบบแถวเดี่ยว ระยะห่าง
ระหว่างต้น 2 เมตร ระหว่างแถว 2 เมตร ขุดหลุมปลูกขนาด 15 × 15 × 15 เซนติเมตร รองพ้ืนก่อนปลูก ด้วยปุ๋ย
คอกอัตรา 300 กรัมต่อหลุม ปลูก 1 ต้นต่อหลุม ย้ายกล้าวางที่ก้นหลุมให้ลึกประมาณ 5 เซนติเมตร กลบดิน        
ที่เหลือลงในหลุม กดดินบริเวณโคนต้นพอแน่น ให้น้ าตั้งแต่ปลูกถึงเก็บเก่ียว ปริมาณน้ าที่ให้ สังเกตดินในแปลง   
เปียกชื้น แฉะเล็กน้อยจึงหยุดให ้ก าจัดวัชพืชหลังปลูกเดือนละครั้ง ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 300 กรัมต่อต้น หลังปลูกเดือน
ละครั้ง ใช้สารเดลทาเมทริน อัตรา 5-10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร พ่นป้องกันก าจัดหนอนเจาะดอกและฝัก เมื่อพบ
ดอกและฝักถูกท าลาย 10 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนต้นทั้งหมด  
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3. การเก็บเกี่ยว   
 ทยอยเก็บผลผลิตทุกวัน เก็บดอกสดตอนเช้า ลักษณะดอกเริ่มบาน ชั่งน้ าหนักดอกสด 
4. จ าแนกความแตกต่างทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอด้วยเทคนิคโมเลกุลเครื่องหมาย 
 เก็บตัวอย่างใบอัญชันต้นที่ผ่านการคัดเลือก F2 5 ต้น F3 6 สายพันธุ์ และสายพันธุ์พ่อแม่ คือ สายพันธุ์  
7-1-16 และสายพันธุ์  13  ส่งวิเคราะห์ความแตกต่างทางพันธุกรรมระดับดีเอ็นเอ โดยเทคนิค Random 
amplified polymorphic DNA (RAPD) (Doyle and Doyle, 1987; Shinde et al.,2007; Devaiah and 
Venkatasubramanian, 2008)  
5. คุณสมบัติทางเคมี 

เก็บตัวอย่างดอกสดอัญชันจากต้นที่ผ่านการคัดเลือก ส่งวิเคราะห์หาปริมาณแอนโทไซยานินรวม        
โดยดัดแปลงจาก estimation of total anthocyanin method ของ Ranganna (1977)  
การบันทึกข้อมูล  

อายุเก็บเก่ียว เมื่อออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์ผลผลิตดอกสด และปริมาณแอนโทไซยานินรวม  
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยทางสถิติ ใช้วิธี Duncan, s New Multiple Range Test (DMRT) 

-  เวลาและสถานที่ 
   ระยะเวลา เริ่มต้น ตุลาคม ปี 2561 สิ้นสุด กันยายน ปี 2562 
   สถานที่  

1. แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
2. ห้องปฏิบัติการ ศูนย์บริการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

 

การทดลองที่ 2  

การเปรียบเทียบอัญชันสายพันธุ์ลูกผสม 

Comparison of Hybrid Line Butterfly Pea (Clitoria ternatea L.) 

 
- อุปกรณ์ 

  1. เมล็ดอัญชันสายพันธุ์ลูกผสมชั่วที่ 4 (F4) และพันธุ์ปลูกทั่วไป  
  2. วัสดุทางการเกษตร ได้แก่ ปุ๋ยคอก ปูนขาว พีต (peat) สารก าจัดแมลง บาซิลลัส ทูริงเยนซิส  

(Bacillus thuringiensis) ไม้ค้าง และป้ายแปลง 
       3. อุปกรณ์ให้น้ าระบบมินิสปริงเกอร์ ได้แก่ ท่อพีอีขนาด 20 มิลลิเมตร และหัวมินิสปริงเกลอร์ 
   4. เครื่องตัดหญ้าสะพายบ่า 
   5. เครื่องชั่งไฟฟ้า 
   6. ตู้อบความร้อนไฟฟ้า แบบระบายความร้อน 
       7. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล ได้แก่ ไม้บรรทัด เวอร์เนียคาลิปเปอร์ (Vernier Caliper) แบบดิจิตัล 
และแผ่นคู่มือเทียบสีของ Royal Horticultural Society (RHS Colour Chart) (sixth edition) 2015. 
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- วิธีการ  
   วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block; RCB) ประกอบด้วย 4 

กรรมวิธี จ านวน 5 ซ้ า กรรมวิธี คือ 
 1. สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2 
 2. สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-3  
 3. สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-5  
 4. พันธุ์ปลูกท่ัวไป 
ขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ 

 ปลูกและคัดเลือกสายพันธุ์อัญชันแบบบันทึกประวัติ ก าหนดมาตรฐานการคัดเลือกพันธุ์อัญชัน คือ ดอกสีน้ า
เงินเข้ม กลีบดอก 5 กลีบ ซ้อนเวียน เก็บผลผลิตอย่างน้อย 45 ครั้ง ให้น้ าหนักดอกสดไม่น้อยกว่า 1 กิโลกรัมต่อต้น
หรือ 1,600 กิโลกรัมต่อไร่ และมีปริมาณแอนโทไซยานินรวม ไม่น้อยกว่า 70 มิลลิกรัมต่อน้ าหนักกลีบดอกสด 100 
กรัม ขั้นตอนการเปรียบเทียบพันธุ์ F4 ดังนี้ (ภาพที่ 1) 
 
 

ระยะเวลา ขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ สถานที่/จังหวัด/จ านวนแปลง 1/ 
ฤดูแล้ง ปี 2559 

 
    สายพันธ์ุ 7-1-16 ×  สายพันธ์ุ 13 

                                 ปลูกสายพันธ์ุพ่อแม่ ผสมข้ามพันธ์ุ 
                  เก็บเมล็ด ได้เมลด็ F1 

ศวพ.พิจิตร (1) 

ฤดูฝน ปี 2559 
 

                         F1          ปลูก F1 8 ต้น ผสมตัวเอง 
                                      เก็บเมลด็รวมกัน ได้เมลด็ F2 
 

ศวพ.พิจิตร (1) 
 

ฤดูแล้ง ปี 2561 
 

                         F2          ปลูก F2 200 ต้น คัดเลือกต้น 
                                      ผสมตัวเอง เก็บเมลด็แยกต้น 
                                      ได้เมล็ด F3        

ศวพ.พิจิตร (1) 
 

ฤดูแล้ง ปี 2562 
 

                         F3           ปลูก F3 คัดเลือกต้น 
                                       ผสมตัวเอง เก็บเมล็ดแยกต้น  
                                       ได้เมล็ด F4  

ศวพ.พิจิตร (1) 
 

   ฤดูแล้ง  ปี 2563 เปรียบเทยีบพันธุ ์ วางแผนการทดลองแบบ RCB ปลูก F4            1. ศวพ.พิจิตร (1) 

 3 สายพันธ์ุ  และพันธุ์ปลูกทั่วไป 1 พันธุ ์ ท า 5 ซ้ า 2. แปลงเกษตรกร จ.สุโขทัย (1)  

   

    เสนอให้พิจารณาเป็นพันธุ์แนะน า 1 สายพันธ์ุ หมายเหตุ : 1/ ตัวเลขในวงเล็บ                
              หมายถึง จ านวนแปลง 

ภาพที ่1  แผนภูมิข้ันตอนการปรับปรุงพันธุ์อัญชันสายพันธุ์ลูกผสม 
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การปลูกและดูแลรักษา 
        1. การเตรียมแปลง ยกแปลงกว้าง 3 เมตร ยาว 3 เมตร สูง 15 เซนติเมตร เว้นระยะห่างระหว่างแปลง 1 
เมตร เก็บผลผลิต 9 ต้น พ้ืนที่เก็บเก่ียว 9 ตารางเมตร (กลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติงานวิจัยเกษตร, 2558) 
 2. การเตรียมกล้า แช่เมล็ดอัญชันในน้ าสะอาดทิ้งไว้ 2 ชั่วโมง น าเมล็ดขึ้นมาผึ่งให้แห้งในที่ร่ม เพาะเมล็ด   
ในถาดหลุมใช้พีต เป็นวัสดุเพาะ ดูแลรักษาจนกระท่ังกล้ามีใบจริง 2 ใบ  
 3. การปลูก ปลูกกล้ามีใบจริง 2 ใบ ในแปลง ปลูก 1 ต้นต่อหลุม ระยะห่างระหว่างแถว 1 เมตร ระหว่างต้น  1 
เมตร ขุดหลุมปลูกขนาด 15 × 15 × 15 เซนติเมตร วางกล้าที่ก้นหลุมให้ลึกประมาณ 5 เซนติเมตร กลบดิน ที่เหลือ
ลงในหลุม กดดินให้แน่น ปักไม้ค้างตรง สูงจากพ้ืนดิน 1.75 เมตร 
 4. การให้น้ า ให้น้ าระบบมินิสปริงเกลอร์ หลังใส่ปุ๋ยคอกทุกครั้ง และให้น้ าทุกวัน นาน 1 เดือน หลังจากนั้น   
ให้น้ าสัปดาห์ละ 3 ครั้ง ปริมาณน้ าที่ให้สังเกตดินในแปลงเปียกชื้นเล็กน้อย จึงหยุดให้  
 5. การให้ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 300 กรัมต่อหลุม รองพ้ืนก่อนปลูก คลุกเคล้าให้เข้ากันกับดินในหลุมปลูก 
และใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 300 กรัมต่อต้น หลังปลูกเดือนละ 1 ครั้ง ใส่รอบทรงพุ่ม แล้วพรวนดินกลบ 
 6. การก าจัดวัชพืช ดายวัชพืชในแปลง สัปดาห์ละ 1 ครั้ง และใช้เครื่องตัดหญ้าสะพายบ่า ตัดวัชพืชบริเวณ
รอบแปลง เดือนละ 1 ครั้ง เก็บวัชพืชน าไปท้ิงนอกแปลง 
  7. การป้องกันก าจัดแมลง ใช้บาซิลลัส ทูริงเยนซิส อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมสารจับใบ       
พ่นป้องกันก าจัดหนอนใยผัก เมื่อเริ่มพบการระบาด พ่นตอนเย็นหลังเวลา 15.00 นาฬิกา  
การเก็บเกี่ยว  
       เก็บเกี่ยวผลผลิตดอกสดเริ่มบาน ทยอยเก็บดอกสดตอนเช้า ทุกวัน ชั่งน้ าหนักดอกสด สุ่มตัวอย่างดอกสด 
20 ดอก นับจ านวนกลีบดอก ใช้เวอร์เนียคาลิปเปอร์ วัดขนาดดอก ความยาวก้านดอก ขนาดกลีบดอกชั้นนอก   
ใช้แผ่นเทียบสี เทียบกับสีกลีบดอกชั้นนอก 
การท าใหแ้ห้ง  
       น าดอกสดหลังเก็บเกี่ยว เข้าตู้อบความร้อนไฟฟ้า แบบระบายความร้อน อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส นาน 
48 ชั่วโมง ชั่งน้ าหนักดอกแห้ง 
การวิเคราะห์ปริมาณแอนโทไซยานินรวม 
  สุ่มตัวอย่างดอกสด 20 ดอก ดึงกลีบเลี้ยงและเกสรออก ใช้เฉพาะกลีบดอก วิเคราะห์หาปริมาณแอนโทไซ
ยานินรวม ใช้วิธีการของ Ranganna (1977) 
การบันทึกข้อมูล 
        1. ผลผลิต ได้แก่ น้ าหนักดอกสด และน้ าหนักดอกแห้ง   

2. อายุเก็บเกี่ยว 
          3. ลักษณะดอก ได้แก่ จ านวนกลีบดอก ขนาดดอก ความยาวก้านดอก ขนาดกลีบดอกชั้นนอก  
และสีกลีบดอกชั้นนอก 

   4. ปริมาณแอนโทไซยานินรวม 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
         วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) ในแต่ละสถานที่และฤดูกาล โดยวิเคราะห์รวม 
(combined analysis of variance) เพ่ือศึกษาอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมต่อสายพันธุ์/พันธุ์ที่ศึกษา 

- เวลาและสถานที่ 
  ระยะเวลา เริ่มต้น ตุลาคม 2562 สิ้นสุด กันยายน 2563 รวม 1 ปี 
  สถานที ่
  1. ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  
  2. แปลงเกษตรกร ต าบลเมืองบางขลัง อ าเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย  
  3. ศูนย์บริการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
 

ผลการวิจัย (Results) และอภิปลายผล (Dicussion) 

การทดลองที่ 1 

การคัดเลือกอัญชันสายพันธุ์ลูกผสม  
Selection of Hybrid Line Butterfly Pea (Clitoria ternatea L.) 

 
1. ผลผลิตและปริมาณแอนโทไซยานินรวมของอัญชัน F2 

คัดเลือกต้นเดี่ยว อัญชัน F2 ตามมาตรฐานก าหนด ได ้4 ต้น ได้แก่ ต้น 10, 18, 26 และ 33 ให้ผลผลิต
ดอกสด 2.790, 2.838, 2.628 และ 3.136 กิโลกรัมต่อต้น ตามล าดับ และให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวม 71.84, 
72.35, 74.95 และ 73.57 มิลลิกรัมต่อน้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัมตามล าดับ (Table 1)   
Table 1  Flower yield and total anthocyanin of  butterfly pea F2 
             at Phichit Agricultural Research and Development Center 2018. 

Filial Generation Plant no. 
Fresh flower yield 

(kg/plant)
1/
 

Total anthocyanin 
(mg/100 g fresh petal) 

F
2
 10 2.790 71.84 

 18 2.838 72.35 

 26 2.628 74.95 

 33 3.136 73.57 

1/
 Fresh flowers were harvested 45 times.  
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2. ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของอัญชัน F2 
สามารถแบ่งอัญชัน F2 ได้ 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม 1 ได้แก่ F2 ต้น 10 (F2–10) ต้น 18 (F2-18) และต้น 26  (F2-

26)  ทั้ง 3 ต้น มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับสายพันธุ์ 7-1-16 ส่วนกลุ่ม 2 คือ F2 ต้น 10 (F2-33) มีความใกล้ชิด
ทางพันธุกรรมกับอัญชันสายพันธุ์ 13 (Figure 2) 

  

  

Figure 2  Genetic relationship of butterfly pea F2 and their parent. 

3. ผลผลิตและปริมาณแอนโทไซยานินรวมของอัญชัน F3 

คัดเลือกต้น F2-33 ผสมตัวเอง ติดเมล็ด (F3) น้อยมาก ปลูก F3 ได้ 6 ต้น (สายพันธุ์) เก็บผลผลิตแยกต้น 

ได้สายพันธุ์ให้ผลผลิตสูง 4 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ (7-1-16 ×13) -33-2, (7-1-16 ×13) -33-3, (7-1-16 ×13) -

33-4 และ (7-1-16 ×13) -33-5 ให้ผลผลิตดอกสด 3.022, 3.165, 3.559 และ 3.408 กิโลกรัมต่อต้น ตามล าดับ 

เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตฤดูแล้ง และฤดูฝน อัญชันทั้ง 4 สายพันธุ์ ให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวมมากกว่าก าหนด

มาตรฐานการคัดเลือก 

 
 
 
 
 
 
 

F2-10 

F2-18 

F2-26 

F2-33 
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Table 3  Flower yield and total anthocyanin of butterfly pea F3 
             at Phichit Agricultural Research and Development Center 2019. 

Line number 
Fresh flower yield 

(kg/plant)
1/
 

Total anthocyanin 
(mg/100 g fresh petal) 

Dry season Rainy season 

 
(7-1-16 ×13) -33-1 2.895 64.16 78.90 

(7-1-16 ×13) -33-2 3.022 75.82 84.62 

(7-1-16 ×13) -33-3 3.165 80.35 91.60 

(7-1-16 ×13) -33-4 3.559 73.73 87.90 

(7-1-16 ×13) -33-5 3.408 75.56 81.48 

(7-1-16 ×13) -33-6 2.833 70.42 86.07 
                1/ Fresh flowers were harvested 45 times. 
      
1. ความหลากหลายทางพันธุกรรมของอัญชัน F3  

วิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรมของตัวอย่างใบของอัญชัน F3 ด้วยเทคนิค RAPD ด้วย MATLAB 

แบบ Euclidean distance เมื่อพิจารณาข้อมูลที่ค่า 0.02 สามารถแบ่งได้ 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม 1 (เส้นสีด า) มี 1 

สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ (7-1-16 × 13)-33-1 กลุ่ม 2 (เส้นสีฟ้า) มี 5 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ (7-1-16 × 13)-33-2, 

(7-1-16 × 13)-33-3, (7-1-16 × 13)-33-6, 7-1-16 (7), #13 (8) กลุ่ม 3 (เส้นสีแดง) มี 2 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ 

(7-1-16 × 13)-33-4 และ (7-1-16 × 13)-33-5 (Figure 3) 
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Figure 3  Phylogenic tree analysis to show the genetic diversity of 8 butterfly pea using      

   MATLAB program. Group 1; line no. (7-1-16 × 13) -33-1 (black line); group 2 has 5 lines   
   were line no. (7-1-16 × 13) -33-2, (7-1-16 × 13) -33-3, (7-1-16 × 13) -33-6, 7-1-16 (7)  
   and # 13 (8) (blue line); group 3 has 2 line were line no. (7-1-16 × 13) -33-4 and         
   (7-1-16 × 13) -33-5 (red line). For example, agarose gel electrophoresis when using S24   
   primer (right hand).  

 
ผลผลิตดอกอัญชันที่เก็บเกี่ยวในฤดูฝน ให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวมมากกว่าผลผลิตดอกอัญชันที่       

เก็บเกี่ยวในฤดูแล้ง (table 3) อาจมีปัจจัยทางสภาพแวดล้อมอ่ืน ที่มีผลต่อการสร้างแอนโทไซยานิน เช่น อุณหภูมิ 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) และปริมาณธาตุอาหาร (Mlodzinska, 2009) 
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การทดลองที่ 2  

การเปรียบเทียบอัญชันสายพันธุ์ลูกผสม 

Comparison of Hybrid Line Butterfly Pea (Clitoria ternatea L.) 

 

  ปี 2563 เปรียบเทียบอัญชันสายพันธุ์ลูกผสม 3 สายพันธุ์ กับพันธุ์ปลูกทั่วไป ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรพิจิตร (ภาพท่ี 2) และแปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย 

 
 

         ภาพที่ 2  เปรียบเทียบอัญชันสายพันธุ์ลูกผสม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2563 
 

  1. ผลผลิต  
     น้ าหนักดอกสด พบว่า มีปฏิสัมพันธ์ (interaction) ระหว่างพันธุ์กับแหล่งปลูก แสดงว่า น้ าหนักดอกสด
ของอัญชันแต่ละพันธุ์และแหล่งปลูกต่างกัน ให้น้ าหนักดอกสดแตกต่างกัน ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
พิจิตร สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2 (ภาพที่ 3) ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักดอกสดสูงสุด 3,563 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่าง
กันทางสถิติกับสายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-5 และสายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-3 ซึ่งให้น้ าหนักดอกสดรองลงมา 
3,528 และ 3,467 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ทั้ง 3 สายพันธุ์ ให้น้ าหนักดอกสดแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับพันธุ์ปลูกทั่วไป ซึ่งให้น้ าหนักดอกสดต่ าสุด 1,868 กิโลกรัมต่อไร่ ปลูกในแปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย 
พบว่า สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2 ให้น้ าหนักดอกสดสูงสุด 3,345 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสาย
พันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-3 ซ่ึงให้น้ าหนักดอกสดรองลงมา 3,283 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับสายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-5 และพันธุ์ปลูกทั่วไป ซึ่งให้น้ าหนักดอกสดต่ าสุด 2,934 และ 2,317 กิโลกรัม
ต่อไร่ ตามล าดับ (ตารางที ่1) 
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ภาพที่ 3  อัญชันสายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2 ดอกสีน้ าเงินเข้ม กลีบดอก 5 กลีบ ซ้อนเวียน 
       

ตารางท่ี 1  น้ าหนักดอกสด (กก./ไร่) ของอัญชัน 2 แหล่งปลูก ปี 2563 

สายพันธุ์/พันธุ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 1/       แปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย 2/ 
(7-1-16 x 13)-33-2 3,563 a 3,345 a 

(7-1-16 x 13)-33-3 3,467 a 3,283 a 

(7-1-16 x 13)-33-5 3,528 a 2,934 b 

พันธุ์ปลูกท่ัวไป 1,868 b 2,317 c 

C.V.  = 8.8%   

วิเคราะห์รวม (combined analysis of variance) 
ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
1/ ปลูกวันที่ 14 พฤศจิกายน 2562 เก็บเก่ียววันที่ 6 ธันวาคม 2562 – 31 มีนาคม 2563 
2/ ปลูกวันที่ 26 ธันวาคม 2562 เก็บเก่ียววันที่ 21 มกราคม – 6 พฤษภาคม 2563 
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น้ าหนักดอกแห้ง พบว่า มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับแหล่งปลูก แสดงว่า น้ าหนักดอกแห้งของอัญชันแต่ละพันธุ์
และแหล่งปลูกต่างกัน ให้น้ าหนักดอกแห้งแตกต่างกัน ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร สายพันธุ์ (7-1-
16 x 13)-33-5 ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักดอกแห้งสูงสุด 417 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ (7-1-16 
x13)-33-2 และสายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-3 ซึ่งให้น้ าหนักดอกแห้งรองลงมา 402 และ381 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ ทั้ง 3 สายพันธุ์ ให้น้ าหนักดอกแห้งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพันธุ์       ปลูกทั่วไป ซึ่งให้
น้ าหนักดอกแห้งต่ าสุด 222 กิโลกรัมต่อไร่ ปลูกในแปลงเกษตรกรจังหวัดสุโขทัย สายพันธุ์        (7-1-16 x 13)-
33-2 ให้น้ าหนักดอกแห้งสูงสุด 382 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-3 และ
สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-5 ซึ่งให้น้ าหนักดอกแห้งรองลงมา 372 และ 346 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ แต่
แตกต่างกันทางสถิติกับพันธุ์ปลูกท่ัวไป ซึ่งให้น้ าหนักดอกแห้งต่ าสุด 277 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 2) 
 

ตารางท่ี 2  น้ าหนักดอกแห้ง (กก./ไร่) ของอัญชัน 2 แหล่งปลูก ปี 2563 

สายพันธุ์/พันธุ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร1/  แปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย2/  
(7-1-16 x 13)-33-2 402 a 382 a 
(7-1-16 x 13)-33-3 381 a 372 a 
(7-1-16 x 13)-33-5 417 a 346 a 
พันธุ์ปลูกท่ัวไป 222 b 277 b 

C.V. = 13.0 %   
วิเคราะห์รวม (combined analysis of variance) 
 ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
1/ ปลูกวันที่ 14 พฤศจิกายน 2562 เก็บเก่ียววันที่ 6 ธันวาคม 2562 – 31 มีนาคม 2563 
2/ ปลูกวันที่ 26 ธันวาคม 2562 เก็บเก่ียววันที่ 21 มกราคม – 6 พฤษภาคม 2563 
  
  2.  อายุเก็บเก่ียว  
 พบว่า อัญชันแต่ละพันธุ์ที่ปลูกในแหล่งปลูกต่างกัน อายุเก็บเกี่ยวไม่แตกต่างกัน นั้นคือ สายพันธุ์  (7-1-

16 x 13)-33-2 ให้ค่าเฉลี่ยอายุเก็บเกี่ยวหลังปลูกสั้นสุด  27 วัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ (7-1-16 x 
13)-33-3 ซึ่งให้อายุเก็บเกี่ยวครั้งแรกหลังปลูก 28 วัน แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ (7-1-
16 x 13)-33-5 และพันธุ์ปลูกท่ัวไป ซึ่งให้อายุเก็บเก่ียวครั้งแรกเท่ากัน คือ หลังปลูก 30 วัน (ตารางที่ 3) 
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ตารางท่ี 3  อายุเก็บเกี่ยวครั้งแรก (วัน) ของอัญชัน 2 แหล่งปลูก ปี 2563 

สายพันธุ์/พันธุ์ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ 

เกษตรพิจิตร  
แปลงเกษตรกร  
จังหวัดสุโขทัย  

เฉลี่ย 1/ 

(7-1-16 x 13)-33-2 26 28 27 a 

(7-1-16 x 13)-33-3 27 29 28 a 

(7-1-16 x 13)-33-5 29 31 30 b 

พันธุ์ปลูกท่ัวไป 31 30 30 b 

เฉลี่ย 1/ 29 a 28 a  

C.V. = 7.1%  วิเคราะห์รวม (combined analysis of variance) 
1/ ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร เพาะเมล็ดวันที่ 17 ตุลาคม 2562  ปลูกวันที่ 14 พฤศจิกายน 2562  
แปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย เพาะเมล็ดวันที่ 28 พฤศจิกายน 2562  ปลูกวันที่ 26 ธันวาคม 2562 
 
  3. ลักษณะดอก 

 จ านวนกลีบดอก พบว่า สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2, (7-1-16 x 13)-33-3, (7-1-16 x 13)- 33-5     
มีกลีบดอก 5 กลีบ ซ้อนเวียน และพันธุ์ปลูกท่ัวไป มีกลีบดอก 3-5 กลีบ (ตารางที ่4) 
    ขนาดดอก พบว่า สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2 ให้ค่าเฉลี่ยความกว้างดอกสูงสุด 3.33 เซนติเมตร ไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับ 2 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-5 และ (7-1-16 x 13)-33-3 ซ่ึงให้ความกว้าง
ดอกรองลงมา 3.21 และ 3.24 เซนติเมตร ตามล าดับ แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพันธุ์ปลูกทั่วไป 
ซ่ึงให้ความกว้างดอกต่ าสุด 3.18 เซนติเมตร อัญชัน 3 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ (7-1-16 x 13) - 33-2, (7-1-16 x 
13) -33-3 และ (7-1-16 x 13)-33-5 ให้ความยาวดอก 4.53, 4.49 และ 4.44 เซนติเมตร ตามล าดับ และไม่
แตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพันธุ์ปลูกทั่วไป ซึ่งให้ความยาวดอกต่ าสุด 4.22 
เซนติเมตร (ตารางที ่4) 

 ความยาวก้านดอก พบว่า สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2 และพันธุ์ปลูกทั่วไป ให้ค่าเฉลี่ยความยาวก้าน
ดอกเท่ากัน คือ 0.54 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-5 ซึ่งให้ความยาวก้านดอก
รองลงมา 0.52 เซนติเมตร แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-3 ซึ่งให้ความ
ยาวก้านดอกต่ าสุด 0.51 เซนติเมตร (ตารางที ่4) 

 ขนาดกลีบดอกชั้นนอก พบว่า สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2, (7-1-16 x 13)-33-3, (7-1-16 x 3)-33-5 
และพันธุ์ปลูกทั่วไป ให้ค่าเฉลี่ยความกว้างกลีบดอกชั้นนอกตั้งแต่ 3.82 - 3.87 เซนติเมตร และไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-3 ให้ความยาวกลีบดอกชั้นนอกสูงสุด 4.90 เซนติเมตร  ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
กับสายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2 และ (7-1-16 x 13)-33-5 ซึ่งให้ความยาวกลีบดอกชั้นนอกเท่ากัน คือ 4.8
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เซนติเมตร แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพันธุ์ปลูกทั่วไป ซึ่งให้ความยาวกลีบดอกชั้นนอกต่ าสุด 4.77 
เซนติเมตร (ตารางที ่4) 

  อัญชันทั้ง 3 สายพันธุ์ และพันธุ์ปลูกทั่วไป ให้ดอกสีน้ าเงินเข้ม (BLUE GROUP N 95 A)  ดอกรูประฆัง 
(campanulate; bell-shaped) กลีบดอกชั้นนอก รูปไข่ (obovate) และใบประดับย่อยรูปกลม (rounded) 

 
ตารางท่ี 4  ลักษณะดอกอัญชัน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2563  

สายพันธุ์/พันธุ์ 
จ านวน 

กลีบดอก 

ขนาดดอก  
 (ซม.) 

ความยาว
ก้านดอก 

(ซม.) 

ขนาดกลีบดอกชั้นนอก 
(ซม.) 

กว้าง ยาว กว้าง ยาว 
(7-1-16 x 13)-33-2 5 3.33 a 4.53 a    0.54 a 3.85 a  4.87 ab 
(7-1-16 x 13)-33-3 5   3.21 ab 4.49 a    0.51 b 3.87 a  4.90 a 
(7-1-16 x 13)-33-5 5   3.24 ab 4.44 a    0.52 ab 3.87 a  4.87 ab 

    พันธุ์ปลูกท่ัวไป 3-5 3.18 b 4.22 b    0.54 a  3.82 a  4.77 b 
C.V. (%)  2.7 2.8 3.2 2.5 1.4 

ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
ปลูกวันที่ 14 พฤศจิกายน 2562 

   4. ปริมาณแอนโทไซยานินรวม 
 ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร พบว่า ปริมาณแอนโทไซยานินรวมที่เก็บเกี่ยวผลผลิตในฤดู

ต่างกัน ให้ค่าเฉลี่ยปริมาณแอนโทไซยานินรวมไม่แตกต่างกัน นั้นคือ ค่าเฉลี่ยปริมาณแอนโทไซยานินรวม 2 ฤดูเก็บ
เกี่ยว พบว่า อัญชันทั้ง 3 สายพันธุ์ และพันธุ์ปลูกทั่วไป ให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวมตั้งแต่ 75.48 -78.47 
มิลลิกรัมต่อน้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม และไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 5) 
 
ตารางท่ี 5  ปริมาณแอนโทไซยานินรวม (มก./น้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม) ของอัญชัน 2 ฤดูเก็บเกี่ยว 

         ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2563 
สายพันธุ์/พันธุ์ เก็บเก่ียวฤดูแล้ง  เก็บเก่ียวฤดูฝน  เฉลี่ย1/ 

(7-1-16 x 13)-33-2 69.65  85.41 77.53 a 
(7-1-16 x 13)-33-3 67.45  89.49 78.47 a 
(7-1-16 x 13)-33-5 66.88  85.45 76.17 a 
พันธุ์ปลูกท่ัวไป 63.83  87.12 75.48 a 

เฉลี่ย1/  66.95 a   86.87 a  
C.V. = 6.0 %   วิเคราะห์รวม (combined analysis of variance) 
1/ ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
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ปลูกวันที่ 14 พฤศจิกายน 2562 
 ปลูกในแปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย พบว่า เก็บเกี่ยวผลผลิตฤดูแล้ง สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-   33-3 
ให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวมสูงสุด 74.85 มิลลิกรัมต่อน้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับสายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2, (7-1-16 x 13)-33-5 และพันธุ์ปลูกทั่วไป ซึ่งให้ปริมาณแอน
โทไซยานินรวม 69.00, 69.38 และ 67.33 มิลลิกรัมต่อน้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม ตามล าดับ แต่เก็บเกี่ยว
ผลผลิตฤดูฝน พบว่า อัญชันทั้ง 3 สายพันธุ์ และพันธุ์ปลูกทั่วไป ให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวมตั้งแต่ 90.88 – 
98.15 มิลลิกรัมต่อน้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม และไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 6) 
 
ตารางท่ี 6  ปริมาณแอนโทไซยานินรวม (มก./น้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม) ของอัญชัน 2 ฤดูเก็บเกี่ยว 

         แปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย ปี 2563 
สายพันธุ์/พันธุ์ เก็บเก่ียวฤดูแล้ง   เก็บเก่ียวฤดูฝน  

(7-1-16 x 13)-33-2 69.00 b 98.15 a 
(7-1-16 x 13)-33-3 74.85 a 96.09 a 
(7-1-16 x 13)-33-5 69.38 b 96.19 a 
พันธุ์ปลูกท่ัวไป 67.33 b 90.88 a 

C.V. (%) 5.6 10.2 
ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
ปลูกวันที่ 26 ธันวาคม 2562 
 

 ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ลักษณะเนื้อดิน เป็นดินเหนียว (clay) มีอินทรียวัตถุ 
(organic matter) 1.77 เปอร์เซ็นต์ ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 6.64 ฟอสฟอรัส (P) 82.5 มิลลิกรัมต่อดิน 1 
กิโลกรัม และโพแทสเซียม (K) 149.0 มิลลิกรัมต่อดิน 1 กิโลกรัม ผลผลิตอัญชันทั้ง 3 สายพันธุ์ ให้ผลผลิตสูงกว่า
ปลูกในแปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย ซึ่งมีลักษณะเนื้อดิน เป็นดินร่วนปนดินเหนียว (clay loam) มีอินทรียวัตถุ 
1.00 เปอร์เซ็นต์ pH 7.44 ฟอสฟอรัส 35.8 มิลลิกรัมต่อดิน 1 กิโลกรัม และโพแทสเซียม 94.0 มิลลิกรัมต่อดิน 1 
กิโลกรัม (ตารางผนวกที่ 1) ดินในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร มีอินทรียวัตถุ และปริมาณธาตุอาหาร
มากกว่าดินในแปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย จึงส่งผลให้ผลผลิตสูง และความแตกต่างของสภาพภูมิอากาศ คือ 
อุณหภูมิต่างกันในช่วงเวลาเก็บเกี่ยวผลผลิต กล่าวคือ ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ช่วงเวลาเก็บ
เกี่ยวเดือนธันวาคม 2562-มีนาคม 2563 อุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแต่ 25.1 – 30.8 องศาเซลเซียส (ตารางผนวกที่ 2)   
ปลูกในแปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย ช่วงเวลาเก็บเกี่ยวเดือนมกราคม–พฤษภาคม 2563 อุณหภูมิเฉลี่ยตั้งแต่ 
26.3 – 31.9 องศาเซลเซียส (ตารางผนวกที่ 3) อุณหภูมิสูงขึ้นในช่วงเวลาเก็บเกี่ยว พืชมีการคายน้ า จึงท าให้
ผลผลิตลดลงได้  

ในแต่ละแหล่งปลูก ผลผลิตดอกอัญชันที่เก็บเกี่ยวในฤดูฝน ให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวมมากกว่าผลผลิต
ดอกอัญชันที่เก็บเกี่ยวในฤดูแล้ง สอดคล้องกับรายงานของธีร์ และเกียรติสุดา (2562) ซึ่งรายงานว่า ปริมาณแอน
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โทไซยานินในดอกอัญชันที่เก็บเกี่ยวในฤดูฝน มีมากกว่าที่เก็บเกี่ยวในฤดูแล้ง อาจมีปัจจัยทางสภาพแวดล้อมอ่ืน    
ที่มีผลต่อการสร้างแอนโทไซยานิน เช่น อุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง และปริมาณธาตุอาหาร (Mlodzinska, 
2009)  

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

การทดลองที่ 1 

การคัดเลือกอัญชันสายพันธุ์ลูกผสม  
Selection of Hybrid Line Butterfly Pea (Clitoria ternatea L.) 

 

คัดเลือกอัญชันสายพันธุ์ลูกผสม F3 ได้ 4 สายพันธุ์ ให้ผลผลิตและปริมาณแอนโทไซยานินรวมมากกว่า
ก าหนดมาตรฐานการคัดเลือก เก็บเกี่ยวเมล็ด F4 จะน าอัญชันสายพันธุ์ลูกผสมที่คัดเลือกได้ ไปปลูกเปรียบเทียบกับ
พันธุ์ปลูกท่ัวไปของเกษตรกร ในปี 2563 

 การทดลองที่ 2  

การเปรียบเทียบอัญชันสายพันธุ์ลูกผสม1 

Comparison of Hybrid Line Butterfly Pea (Clitoria ternatea L.) 

 
 อัญชันสายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2 ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ให้ผลผลิตสูงสุด 3,563 
กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าเฉลี่ยปริมาณแอนโทไซยานินรวม 77.53 มิลลิกรัมต่อน้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม ปลูกใน
แปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย ให้ผลผลิตสูงสุด 3,345 กิโลกรัมต่อไร่ เก็บเกี่ยวฤดูฝน ให้ปริมาณแอนโทไซยานิน
รวมสูงสุด 98.15 มิลลิกรัมต่อน้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม ทั้ง 2 แหล่งปลูก สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2     
ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์ปลูกทั่วไป และให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวมมากกว่ามาตรฐานการคัดเลือกพันธุ์ เมื่อน า
อัญชันสายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2 ไปปลูกในแหล่งต่าง ๆ การเก็บเกี่ยวผลผลิตฤดูฝน ให้ปริมาณแอนโทไซ
ยานินรวมสูงกว่าเก็บเกี่ยวฤดูแล้ง ก่อนปลูกควรมีการวิเคราะห์ดิน ให้มีค่า pH  ของดินระหว่าง 5.5-6.8 เพ่ือป้องกัน
การเข้าท าลายของเชื้อรา Fusarium sp. สาเหตุโรคเหี่ยว เกษตรกรสามารถปลูกอัญชันสายพันธุ์ลูกผสม ผลิต
วัตถุดิบสมุนไพรอัญชันเชิงการค้าในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย พิจิตร พิษณุโลก และพ้ืนที่ที่สนใจ  
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โครงการวิจัยการปรับปรุงพันธุ์กระเจี๊ยบแดง (Hibiscus sabdariffa Linn.) เพื่อผลิตน  ามัน 
Breeding of roselle (Hibiscus sabdariffa Linn.)  for oil production 

 
คณะผู้วิจัย 

 

อรุณี ใจเถิง  ศศิธร วรปิติรังสี  วิมล แก้วสีดา  วัชรพล บ าเพ็ญอยู่  อ านวย อรรถลังรอง                                  

สุภาวด ีสมภาค และ พรอนันต์ พรอนันต์ 
 

 

ค าส าคัญ (Keywords) 
 

กระเจี๊ยบแดง  การปรับปรุงพันธุ์  การคัดเลือกพันธุ์  น้ ามันในเมล็ด 

roselle,  Hibiscus sabdariffa L.,  breeding selection,  seed oil content 

 
บทคัดย่อ (Abstracts) 

 
การรวบรวมและประเมินกระเจี๊ยบแดงพันธุ์ไทยและต่างประเทศเพ่ือให้ได้ผลผลิตและน้ ามันในเมล็ดสูง 

ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย โดยฤดูกาลที่ 1 (สิงหาคม 2559 - มีนาคม 2560) วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ์ (RCBD) มี 17 กรรมวิธี และมีจ านวน 3 ซ้ า เป็นการปลูกเปรียบเทียบเบื้องต้น
และคัดเลือกพันธุ์แบบเก็บรวม (Bulk Method of Selection) เหลือ 8 พันธุ์ ที่ให้ผลผลิตเมล็ดแห้งเฉลี่ยสูง ได้แก่ 
CRI 01 CRI 02  CRI 03  CRI 04  CRI 05 CRI 06 CRI 07 และ CRI 08 ตามล าดับ มีน้ าหนักเมล็ดแห้งเฉลี่ย 
45.23 - 62.36 กก./ไร่ และมีน้ ามัน 13.89 – 17.64 % จากนั้นน าไปปลูกเปรียบเทียบ 2 ฤดูกาลกับพันธุ์การค้า
ซูดาน เชียงใหม่(สิงหาคม 2560 - มีนาคม 2561 และสิงหาคม 2561 - มีนาคม 2562) วางแผนการทดลองแบบ 
RCB 9 กรรมวิธี  3 และ 4 ซ้ า ตามล าดับ พบว่า พันธุ์ที่เหมาะส าหรับเป็นพ่อแม่พันธุ์ในการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือผลิต
น้ ามันจากเมล็ดคือ CRI 02 CRI 03 และ CRI 08 เนื่องจากมีผลผลิตเมล็ดแห้งสูงทั้ง 2 ฤดูปลูก 68.42 - 294.29 
กก./ไร่ มีการเจริญเติบโตในเกณฑ์ที่ดี  มีน้ ามันในเมล็ด 14.89 % – 17.16 % ซึ่งมากกว่าหรือใกล้เคียงกับพันธุ์
เปรียบเทียบ ซูดาน ชม. (15.89 %) ส่วนพันธุ์ที่เหมาะส าหรับการปรับปรุงพันธุ์หรือผลิตกลีบสดและแห้งคือ CRI 
01  CRI 05 และ  CRI 08 เนื่องจากมีผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลและกลีบแห้งสูงทั้ง 2 ฤดูปลูก   1,980.51 - 
3,837.83 กก./ไร่  และ 43.36 - 200.09 กก./ไร่ ตามล าดับ มีฐานรองกลีบดอกใหญ่ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางทั้งผล
และฐานรองดอกกว้าง และกลีบหนา ส่วนพันธุ์เปรียบเทียบซูดานเชียงใหม่ มีผลผลิตเมล็ดแห้ง 57.68 - 192.24 
กก./ไร่  ผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผล 1,763.15 - 2,375.36  กก./ไร่ และผลผลิตกลีบแห้ง 29.36 - 87.03 กก./ไร่
แล้วด าเนินการผสมพันธุ์จากพันธุ์คัดเลือกพันธุ์ เพ่ือให้ได้พันธุ์ลูกผสมที่ให้ผลผลิตและปริมาณน้ ามันสูง โดยปลูก
และผสมพันธุ์แบบพบกันหมด ไม่รวมผสมกลับ ในกลุ่มพันธุ์ที่เหมาะส าหรับเป็นพ่อแม่พันธุ์ในการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือ
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ผลิตน้ ามันจากเมล็ด  CRI 02   CRI 03 และ CRI 08  และกลุ่มพันธุ์ที่เหมาะส าหรับการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือผลิตกลีบ
สดและแห้ง  CRI 01 CRI 03  CRI 05 และ  CRI 08  ในฤดูกาลที่ 1(สิงหาคม 2561 – มกราคม 2662)   ท าการ
คัดเลือกต้นลูกผสม F1 .ในฤดูกาลที่ 2 (กันยายน 2562 – กุมภาพันธ์ 2563) พบว่า ต้นลูกผสมมีการเจริญเติบโตดี  
มีความสม่ าเสมอของลักษณะใบ สีล าต้น  และสีกลีบ  ในกลุ่มลูกผสมที่ปลูกจากพ่อแม่พันธุ์เพ่ือผลิตน้ ามันจาก
เมล็ดมีผลผลิตเมล็ดแห้ง ปริมาณน้ ามัน  และกลีบสด สูงกว่าพันธุ์การค้า คือ CR1 02 x CR1 08  และ CR1 03 x 
CR1 08  โดยมีผลผลิตเมล็ดแห้งเฉลี่ย  69.78 และ 75.10 กก./ไร่  ปริมาณน้ ามัน  11.50 และ 14.00 %  ผลผลิต
กลีบสดเฉลี่ย 462.30 และ 686.53 กก./ไร่ ตามล าดับ กลุ่มลูกผสมที่มาจากพ่อแม่พันธุ์ที่เหมาะส าหรับการ
ปรับปรุงพันธุ์เพ่ือผลิตกลีบสดและแห้ง  มีผลผลิตกลีบที่ดี คือ CR1 01 x CR1 05 และ CR1 03 x CR1 08  
เนื่องจากมีผลผลิตกลีบสดและปริมาณแอนโทไซยานินสูงกว่าพันธุ์การค้า โดย CR1 01 x CR1 05 และ CR1 03 x 
CR1 08  มีผลผลิตกลีบสด 399.06  และ 686.53 กก./ไร่  ปริมาณแอนโทไซยานิน 137.31 และ 121.72   
มก./วัตถุดิบ 100 ก. ตามล าดับ  ส่วนพันธุ์การค้า มีผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลเฉลี่ย 939.41 กก./ไร่ ผลผลิตกลีบสด 
293.00 กก./ไร่ ปริมาณน้ ามัน 11.44 % และปริมาณแอนโทไซยานิน 117.13 มก./วัตถุดิบ 100 ก.  ขณะนี้ยัง
ด าเนินการปรับปรุงพันธุ์ต่อตามแผนการปรับปรุงพันธุ์  

 
Abstract 

  
Collection and evaluation of Roselle, local cultivars and introduced cultivars  aimed to 

obtain high seed yield and seed oil. Experiments were conducted at Chiang Rai Horticultural 
Research Center.  Randomized Complete Block Design with 17 treatments and  3 replications 
was applied , by comparison and Selective breeding(Bulk Method of Selection) in the 1st growing 
season (August 2016 - March 2017), it was found that 8 varieties presented high average dry 
seed yield.  Eight varieties were  CRI 01   CRI 02   CRI 03  CRI 04   CRI 05   CRI 06   CRI 07 and CRI 
08 ., respectively. The average dry seed weights were 45.23 - 62.36 kg/rai and the percentage of 
oil was 13.89 - 17.64%. After that, eight selected varieties were planted in comparison with 
commercial variety (the Sudanese Chiangmai variety), they were tested for 2 seasons (August 
2017 - March 2018 and August 2018 - March 2019). Randomized Complete Block Design with 9 
treatments, 3 and 4 replications were respectively applied. It was found that the suitable 
varieties for seed oil production were  CRI 02   CRI 03 and CRI 08  because these varieties with 
high dry seed weight in both seasons were 68.42 - 294.29 kg / rai, good growth and the seed oil 
were 14.89 % – 17.16 % which were nearby or greater than the comparable varieties Sudanese 
Chiangmai (15.89%). The varieties suitable for breeding or producing fresh and dried calyx were 
CRI 01  CRI 05 แ ล ะ   CRI 08 because  the results of fresh calyx weight and fruit yield and dry 
calyx weight yield were high in both seasons as follows  1,980.51 - 3,837.83 kg/rai and 43.36 - 
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200.09  kg/rai., respectively. These varieties had big base of the petals ; large diameter of fruit 
and receptacle and thick calyx  Which  the comparable variety Sudanese Chiangmai had dry 
seed yield 57.68 - 192.24 kg/rai., fresh calyx weight and fruit yield 1,763.15 - 2,375.36  kg/rai  and  
dry calyx weight yield 29.36 - 87.03 kg/rai then breeding and selection of roselle (Hibiscus 
sabdariffa Linn.) for high oil percentage was carried out at Chiang Rai Horticultural Research 
Center. Breeding was done by half-sib  mating but backcrossing was excluded.   CRI 02   CRI 03 
และ CRI 08  are parents which were suitable for seed oil production, whereas CRI 01 CRI 03  CRI 
05  and  CRI 08  were suitable for fresh and dried petals production. F1 hybrids were selected 
from first trail (August 2018 – January 2019). Selected F1 hybrids were planted during 
September 2019 – February 2020, they grew regularly with consistency of leaves, stem color 
and petal color. CR1  0 2  x CR1  08  and CR1  03  x CR1 . 0 8  were hybrids from oil production 
parents which gave higher dried seeds, oil content and fresh petal compared with commercial 
variety. Dried seeds were 69.78 and 75.10 kg./rai, oil content were 11.50 and 14.00% and fresh 
petal were 462.30 – 686.53 Kg./rai, respectively. CR1 02 x CR1 08 and CR1 03 x CR1 08 were 
hybrids from high petal producing parents gave higher yield and  anthocyanin content than 
commercial variety. Fresh calyx were 399 .06  and 686 .53  kg / rai, anthocyanin content were 
137.31 and 121.72 mg / 100 g of raw materials in CR1 02 x CR1 08 and CR1 03 x CR1 08 , 
respectively. Commercial variety presented  939.41 kg / rai of yield which were  293.00 kg / rai 
of fresh calyx, 11.44% oil content and 117.13 mg anthocyanin content  / 100 g. of raw material.  
This project is ongoing according to breeding plan. 
 

บทน า (Introduction) 
 

กระเจี๊ยบแดงมีชื่อวิทยาศาสตร์ Hibiscus sabdariffa linn.  อยู่ในวงศ์  Malvaceae วงศ์เดียวกับฝ้าย 
ชบา ปอ ชื่อสามัญ roselle และ jamaica sorrel  ถิ่นก าเนิดในประเทศมาเลเซียและอินเดีย (วิทย์, 2548)  ส่วนที่
ใช้เป็นยาคือฐานรองกลีบดอก ซึ่งเป็นส่วนของกลีบเลี้ยง (calyx) และริ้วประดับ (epicalyx)  สามารถลดความดัน
โลหิตช่วงหัวใจบีบตัว และช่วยขับปัสสาวะ (พนิดา, 2561) ในน้ าต้มดอกแห้งมีกรดผลไม้และ AHA หลายชนิดใน
ปริมาณสูง  ใช้ท าเครื่องดื่ม  แยม และเบเกอรี่  ส่วนของใบอ่อนและยอดใช้ประกอบอาหาร   

ส าหรับน้ ามันจากเมล็ด สามารถน าไปท าไบโอเบนซิน หรือน าไปประกอบอาหาร น้ ามันที่สกัดได้เมื่อน ามา
ท าให้บริสุทธิ์จะได้น้ ามันใส สีเหลืองอ่อนมีกลิ่นปกติ มีกรดไขมันไม่อ่ิมตัวสูงถึงร้อยละ 74 ประกอบด้วย กรดลิ
โนเลอิคร้อยละ 30.9  ซึ่งเป็นกรดไขมันที่ร่างกายต้องการมาก ขาดไม่ได้  และลิโนเลนิคร้อยละ 1.47 คุณสมบัติ
ทางด้านกรดไขมันเทียบได้กับน้ ามันร าข้าว  แต่น้ ามันเมล็ดกระเจี๊ยบท าให้บริสุทธิ์ง่ายกว่าน้ ามันร าข้าว เพราะกรด
ต่ า (กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2557) 
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kosakowska และคณะ(2005) พบว่ากระเจี๊ยบแดงที่ปลูกในประเทศอียิปต์ มีปริมาณน้ ามันในเมล็ด 
15.31-18.99 % และมีกรดไขมัน 5 ชนิด ดังนี้  palmitic, stearic, linoleic, gamma-linoleic และ alpha-
linoleic ส าหรับกลุ่มสเตอรอล พบว่ามี brassicasterol, campesterol, stigmasterol และ sitosterol โดยมี 
sitosterol เป็นองค์ประกอบหลัก  ซึ่งปริมาณน้ ามันของกระเจี๊ยบแดงจะแตกต่างกันตามแหล่งปลูก(วิมลศรีและ
คณะ, 2525) และพันธุ์ที่ปลูก (ศิวพรและนิพัฒน์, 2557)  

คุณสมบัติทางฟิสิกส์ของสารสกัดน้ ามันแสดงให้เห็นว่าจะเป็นของเหลวที่อุณหภูมิห้อง และชี้ให้เห็นว่า
น้ ามันน ามาใช้ในการผลิตไอศกรีมได้ (Nzikon , 2011)  น้ ามันเมล็ดกระเจี๊ยบแดงมีฤทธิ์ต้านเชื้อแบคทีเรีย และ
สาร Sitosterol ที่พบในน้ ามันสามารถต้านเชื้อ Staphylococcus albus และ Bacillus anthracis นอกจากนี้
ยังมีฤทธิ์ต้านเชื้อราได้ด้วย (สุทธิพงศ์, 2547)  

กระเจี๊ยบแดงเจริญเติบโตได้ดีในเขตอากาศร้อนหรือค่อนข้างร้อน อุณหภูมิ 18-35 องศาเซลเซียส  
ทนทานต่อความแห้งแล้งแต่ไม่ชอบน้ าท่วมขัง ต้องการแสงแดดเต็มวัน ขึ้นได้ในดินทุกชนิด  pH 6.6-6.8 เป็นพืช 
ไวแสง ออกดอกเมื่อวันสั้น ช่วงแสงที่เหมาะต่อการเจริญเติบโต 13 ชั่วโมง ในระยะเวลา 4-5 เดือน ออกดอกเมื่อ
อายุได้ 120 วัน ปลูกโดยการหว่านหรือหยอดเมล็ด ระยะปลูก 1X1 เมตร ฤดูปลูกคือเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม 
กรมวิชาการเกษตร(2557) ธาตุอาหารที่กระเจี๊ยบแดงต้องการ คือ N : P2O5 : K2O  5:1:4  ใส่เมื่อกระเจี๊ยบแดง
อายุครบ 1 เดือน ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0, 18-46-0 อัตรา 33 และ7.5 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ เมื่อกระเจี๊ยบแดงอายุ 
2 และ 3 เดือน ใส่ 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับเป็นกรรมวิธีที่
ให้ผลผลิตและผลตอบแทนมากกว่าวิธีของเกษตรกร รวมทั้งมีต้นทุนค่าปุ๋ยต่ ากว่าวิธีของเกษตรกร (ทัศนีย์และ 
คณะ, 2561) 

เนื่องด้วยคุณประโยชน์ที่มีมากของกระเจี๊ยบแดง และปริมาณน้ ามันในเมล็ดกระเจี๊ยบแดงขึ้นกับพันธุ์ 
เทคโนโลยีการผลิตในแปลงปลูก และวิธีการสกัดน้ ามัน  ในการวิจัยภายใต้โครงการการปรับปรุงพันธุ์กระเจี๊ยบแดง 
(Hibiscus sabdariffa Linn.) เพ่ือผลิตน้ ามัน  จึงได้รวบรวมพันธุ์กระเจี๊ยบแดงจากแหล่งต่างๆ มาปลูกเป็นฐาน
พันธุกรรม 17 พันธุ์ ส าหรับใช้คัดเลือกพันธุ์ที่เป็นพันธุ์ที่ดีส าหรับใช้เป็นพ่อแม่พันธุ์    แล้วน ามาผสมพันธุ์และ
คัดเลือกพันธุ์  เพ่ือให้ได้พันธุ์กระเจี๊ยบแดงทีผ่ลผลิตและเปอร์เซ็นต์น้ ามันในเมล็ดสูง 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 

 
การทดลองที่ 1 

การรวบรวมและประเมินพันธุ์กระเจี๊ยบแดงพันธุ์ไทย 
และพันธุ์ต่างประเทศท่ีให้ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์น้ ามันในเมล็ดสูง 

Collection and evaluation of local and introduced cultivars of 
Roselle (Hibiscus sabdariffa Linn.) for high yield and high oil percentage 
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- อุปกรณ์ 
1. เมล็ดพันธุ์กระเจี๊ยบแดง  15 พันธุ์ ดังนี้ CRI 01  CRI 02  CRI 03  CRI 04  CRI 05  CRI 06  CRI 07  

CRI 08  CRI 09  CRI 10  CRI 11  CRI 12  CRI 013  CRI 14  และ CRI 15  ส่วนพันธุ์การค้าเพ่ือเปรียบเทียบคือ 
พันธุ์ซูดานศรีสะเกษ และซูดานเชียงใหม่  ซ่ึงแต่ละพันธุมี์แหล่งที่มาของพันธุ์และรหัสพันธุ์(ผนวก-ตารางที่1) 

2. ปุ๋ยคอก และปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  46-0-0  18-46-0 และ 0-0-60 
3. อุปกรณ์ในการบ ารุงรักษาและเก็บเกี่ยว เช่น สายยางรดน้ า จอบ กรรไกร ถุงคลุมดอก และถุงตาข่าย   
4. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล 

-วิธีการ 
ขั้นตอนที่ 1  รวบรวมและคัดเลือกพันธุ์ (สิงหาคม 2559 - มีนาคม 2560) 
แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCBD  17 กรรมวิธี  3 ซ้ า ให้กรรมวิธีเป็นพันธุ์  
1. รวบรวมพันธุ์กระเจี๊ยบแดงจากแหล่งต่างๆ น าเมล็ดมาปลูกเพ่ือเป็นฐานพันธุกรรม ดังนี้ พันธุ์ CRI 01  

CRI 02  CRI 03  CRI 04  CRI 05  CRI 06  CRI 07  CRI 08  CRI 09  CRI 10  CRI 11  CRI 12  CRI 013  CRI 
14  และ CRI 15  ส่วนพันธุ์การค้า ใช้พันธุ์ซูดานศรีสะเกษ และซูดานเชียงใหม่ 

2. ปลูกกระเจี๊ยบแดงจากการเพาะเมล็ดในแปลงย่อยขนาด 5.5 x 10 ตารางเมตร   ระยะปลูก 1.5 x 1.5 
เมตร  1  ต้น/หลุม  ปลูก 28 ต้น/แปลง เก็บข้อมูล 10 ต้น/แปลง เว้นด้านหัวและท้ายแปลง  ใส่ปุ๋ยคอกรองพ้ืน 
อัตรา 1 ตัน/ไร่  ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก./ไร่ แบ่งใส่ 2 ครั้ง เมื่อกระเจี๊ยบแดงอายุ 1 -2 เดือน ให้น้ า
และก าจัดวัชพืช  ตามความจ าเป็น  เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตและองค์ประกอบของผลผลิตเมล็ด และกลีบ 

3. คลุมดอกก่อนบาน เพ่ือให้ผสมตัวเอง เก็บเมล็ดทุกพันธุ์จากต้นที่มีลักษณะที่ดีจ านวน 6 ต้นต่อแปลง
ทดลองย่อย เก็บเมล็ดรวม (bulk method) แบ่งเมล็ดออกเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 ใช้ส าหรับวิเคราะห์น้ ามัน ส่วนที่ 
2 เป็นเมล็ดพันธุ์ใช้ส าหรับปลูกใหม่ 

4. คัดเลือกพันธุ์ที่มีลักษณะดีตามเกณฑ์การคัดเลือกให้คงเหลือจ านวน 8 พันธุ์ โดยเกณฑ์ในการคัดเลือก 
ดังนี้  เจริญเติบโตดี  ผลผลิตกลีบสดและแห้ง/ไร่  ผลผลิตเมล็ดแห้ง/ไร่ และปริมาณน้ ามันสูงมากกว่าพันธุ์การค้า   

ขั้นตอนที่ 2  เปรียบเทียบพันธุ์คัดเลือก 8 พันธุ์ (สิงหาคม 2560 - มีนาคม 2562) 
แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCBD  9 กรรมวิธี 3 ซ้ า 
1. ปลูกเปรียบเทียบพันธุ์จากพันธุ์ที่คัดเลือก จ านวน 8 พันธุ์ และพันธุ์การค้า ในฤดูปลูกที่ 1 (สิงหาคม 

2560 - มีนาคม 2561)  ด าเนินการปลูกเช่นเดียวกับขั้นตอนที่ 1   ในส่วนของฤดูปลูกที่ 2 (สิงหาคม 2561 - 
มีนาคม 2562) ปลูกในแปลงขนาด 44 ตารางเมตร /พันธุ์/ซ้ า ระยะปลูก 1 x 1 เมตร  1  ต้น/หลุม  ปลูก 21  
ต้น/แปลง เก็บข้อมูล 6 ต้น/แปลง เว้นด้านหัวและท้ายแปลง  ใส่ปุ๋ยคอกรองพ้ืนอัตรา 1 ตัน/ไร่  ใสปุ๋ยตาม
ผลงานวิจัยของทัศนีย์และคณะ(2561) เมื่อกระเจี๊ยบแดงอายุครบ 1 เดือน ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 18-46-0 อัตรา 33 
และ 7.5 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ เมื่อกระเจี๊ยบแดงอายุ 2 และ 3 เดือน ใส่ 46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 
33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  ให้น้ าและก าจัดวัชพืชตามความจ าเป็น  
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2. คัดเลือกพันธุ์  ที่มีลักษณะดีตามเกณฑ์การคัดเลือกให้คงเหลือจ านวน 3 พันธุ์  โดยเกณฑ์ในการ
คัดเลือก ดังนี้  การเจริญเติบโต  ผลผลิตเมล็ดแห้ง/ไร่  ผลผลิตกลีบสดและแห้ง/ไร่   และปริมาณน้ ามัน(%)สูง
มากกว่าพันธุ์การค้า   
- การบันทึกข้อมูล 

ผลผลิตเมล็ดแห้ง/ไร่  และกลีบสด/ไร่  ปริมาณน้ ามันในเมล็ด(%) การเจริญเติบโต เช่น  ความสูงต้น 
จ านวนกิ่งต่อต้น ความกว้างทรงพุ่ม จ านวนเมล็ด/ผล  ลักษณะทางคุณภาพ เช่น ปริมาณแอนโทไซยานิน 
- เวลา เริ่มต้นเดือนตุลาคม 2559 สิ้นสุดเดือนกันยายน 2561 
- สถานที ่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมือง จ.เชียงราย 
 

การทดลองที่ 2 
การผสมพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์กระเจี๊ยบแดงที่ให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันสูง 

Fertilization and selection of roselle (Hibiscus sabdariffa Linn.) For high oil percentage 
 
- อุปกรณ์  

1. เมล็ดพันธุ์กระเจี๊ยบแดงที่ผ่านการคัดเลือก จากการทดลองเรื่อง การรวบรวมและประเมินพันธุ์
กระเจี๊ยบแดงพันธุ์ไทยและพันธุ์ต่างประเทศที่ให้ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์น้ ามันในเมล็ดสูง  ดังนี้  พ่อแม่พันธุ์ในการ
ปรับปรุงพันธุ์เพ่ือผลิตน้ ามันจากเมล็ดคือ CRI 02   CRI 03 และ CRI 08  พ่อแม่พันธุ์ที่เหมาะส าหรับการปรับปรุง
พันธุ์เพ่ือผลิตกลีบเลี้ยงสดและแห้งคือ CRI 01 CRI 03  CRI 05 และ  CRI 08  ส่วนพันธุ์การค้าเพ่ือเปรียบเทียบ
คือ พันธุ์ซูดานเชียงใหม่   

2. ปุ๋ยคอก และปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0  18-46-0 และ 0-0-60 
3. อุปกรณ์ในการบ ารุงรักษาและเก็บเกี่ยว เช่น สายยางรดน้ า จอบ กรรไกร ถุงคลุมดอก และถุงตาข่าย   
4. อุปกรณบ์ันทึกข้อมูล 

- วิธีการ  

ขั้นตอนที่ 1 การผสมพันธุ์ (ปีงบประมาณ 2562) 
แผนการทดลอง  ไม่มีแผนการทดลอง 

1. น าเมล็ดพันธุ์กระเจี๊ยบแดงที่ผ่านการคัดเลือกมาปลูก  ดังนี้ พ่อแม่พันธุ์ในการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือผลิต
น้ ามันจากเมล็ดคือ CRI 02   CRI 03 และ CRI 08  พันธุ์พ่อแม่ที่เหมาะส าหรับการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือผลิตกลีบเลี้ยง
สดและแห้งคือ CRI 01  CRI 05 และ  CRI 08   ส่วนพันธุ์การค้าปลูกเพ่ือรักษาพันธุ์ส าหรับใช้เปรียบเทียบคือ 
พันธุ์ซูดานเชียงใหม่   

2. ปลูกในแปลงขนาด 44 ตารางเมตร /พันธุ์ /แปลง  ระยะปลูก 1 x 1 เมตร  1  ต้น/หลุม  ปลูก 21  
ต้น/แปลง ใส่ปุ๋ยคอกรองพ้ืนอัตรา 1 ตัน/ไร่ และปลูกในกระถาง 12 นิ้ว  12 ต้น/พันธุ์ ระยะห่างของกระถาง   
1x1 ม. ใส่ปุ๋ยตามผลงานวิจัยของทัศนีย์และคณะ(2561) เมื่อกระเจี๊ยบแดงอายุครบ 1 เดือน ใส่ปุ๋ยสูตร 46 -0-0   
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18-46-0 อัตรา 33 และ 7.5 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ เมื่อกระเจี๊ยบแดงอายุ 2 และ 3 เดือน ใส่ 46-0-0  18-46-0 
และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  ให้น้ าและก าจัดวัชพืชตามความจ าเป็น  

3. เมื่อถึงระยะออกดอก ท าการผสมข้ามแบบพบกันหมด ไม่รวมผสมกลับ โดยการเตรียมดอกพันธุ์แม่ 
(emasculation) ในตอนเย็น ด้วยการขูดเกสรตัวผู้ออก แล้วน าถุงผ้ารีเมย์มาครอบไว้ ในส่วนของดอกพันธุ์พ่อใช้
ถุงคลุมดอกไว้ เพ่ือป้องกันละอองเกสรจากต้นที่ไม่ต้องการ ท าการถ่ายละอองเกสรในตอนเช้าของวันถัดมา  โดย
การน าดอกเพศผู้มาแตะลงบนยอดเกสรเพศเมีย  แล้วใช้ถุงผ้ารีเมย์คลุมดอกเพ่ือป้องกันละอองเกสรจากต้นอ่ืนๆ 
และคล้องป้าย โดยการเขียนชื่อสายพันธุ์แม่ ตามด้วยเครื่องหมาย (x) ชื่อสายพันธุ์พ่อ และวันที่ ที่ท าการผสมพันธุ์  
ส าหรับการผสมตัวเองในสายพันธุ์พ่อแม่นั้นใช้ถุงคลุมดอกเดี่ยว 

4. เก็บเกี่ยวเมื่อเมล็ดมีการสุกแก่โดยการสังเกตจากผลเป็นสีน้ าตาล  แล้วน าเมล็ดมาตากแดดให้แห้ง ซึ่ง
เมล็ดที่ได้นี้เป็นเมล็ดลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1  
ขั้นตอนที่ 2  คัดเลือกพันธุ์ (ปีงบประมาณ 2563)   
แผนการทดลอง  ไม่มีแผนการทดลอง  

1. ปลูกต้นกล้ากระเจี๊ยบแดง(F1) ที่มาจากการเพาะเมล็ดในแปลง 10 ต้น/คู่ ปลูกแถวเรียงเดี่ยว ระยะ
ระหว่างต้น 1x1 ม. ตามแผนการด าเนินงาน (ตารางที่ 6) และท าการคัดเลือกพันธุ์ ด้วยวิธีคัดเลือกแบบต้นต่อต้น 
(single seed descent selection) (ภาพที่ 4)   

2. ใส่ปุ๋ยตามผลงานวิจัยของทัศนีย์และคณะ (2561) เมื่อกระเจี๊ยบแดงอายุครบ 1 เดือน ใส่ปุ๋ยสูตร  
46-0-0 18-46-0 อัตรา 33 และ 7.5 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ เมื่อกระเจี๊ยบแดงอายุ 2 และ 3 เดือน ใส่ 46-0-0 
18-46-0 และ 0-0-60 อัตรา 33, 7.5 และ 21 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  ให้น้ าและก าจัดวัชพืชตามความจ าเป็น  

3. เมื่ อถึ งระยะออกดอก คลุมดอกวันก่อนบาน เพ่ือให้ ผสมตัว เอง เก็บ เมล็ดรวม ในแต่ละคู่  
(bulk method) แบ่งเมล็ดออกเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 ใช้ส าหรับวิเคราะห์น้ ามัน ส่วนที่ 2 เป็นเมล็ดพันธุ์ใช้ส าหรับ
ปลูกใหม่(ได้เมล็ด F2) 
- การบันทึกข้อมูล 

ผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผล(กก./ไร่)   กลีบเลี้ยงสดหรือกลีบดอกสด(กก./ไร่ )  ผลผลิตเมล็ดแห้ง(กก./ไร่)  
ปริมาณน้ ามันในเมล็ด(%)  ลักษณะทางคุณภาพ เช่น ปริมาณแอนโทไซยานิน  น้ าหนักเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด   
- เวลา เริ่มต้นเดือนตุลาคม 2561 สิ้นสุดเดือนกันยายน 2563 
- สถานที ่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมือง จ.เชียงราย 
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ผลการวิจัย (Results) และอภิปลายผล (Dicussion) 

 
การทดลองที่ 1 

การรวบรวมและประเมินพันธุ์กระเจี๊ยบแดงพันธุ์ไทย 
และพันธุ์ต่างประเทศท่ีให้ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์น้ ามันในเมล็ดสูง 

Collection and evaluation of local and introduced cultivars of 
Roselle (Hibiscus sabdariffa Linn.) for high yield and high oil percentage 

 

การปลูกทดสอบและคัดเลือกพันธุ์ ขั นตอนที่ 1    
กระเจี๊ยบแดงแต่ละพันธุ์มีลักษณะต่างกัน ทั้งในลักษณะขนาดผล หรือความยาวและความกว้างของผล

(กระจ้อ)  ความหนา ความยาว และสีของฐานรองกลีบดอกซึ่งเป็นส่วนของกลีบเลี้ยงและริ้วประดับ(คนส่วนใหญ่
ในทางการค้าเรียกกลีบดอกกระเจี๊ยบแดง ส าหรับในรายงานฉบับนี้เรียกกลีบ เพ่ือให้เข้าใจง่าย)   ซึ่งลักษณะ
เหล่านี้มีผลต่อจ านวนเมล็ดและผลผลิตกลีบ (ภาพที่ 1)  และพบว่า กระเจี๊ยบแดงหลายพันธุ์มีลักษณะไม่สม่ าเสมอ 
เช่น พันธุ์ CRI 09  มีสีล าต้นและกลีบมีสีระดับเข้มไม่เท่ากัน  และพันธุ์ CRI 11  พบลักษณะที่มีขนและไม่มีมีขน
บนกลีบ สีล าต้นและกลีบมีระดับสีเข้มต่างกัน (ภาพที่ 2)  

ผลผลิตเมล็ดแห้งมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์  CRI 01  CRI 02  CRI 03  CRI 04  CRI 05  CRI 
06  CRI 07  และ CRI 08 ให้ผลผลิตน้ าหนักเมล็ดแห้ง 45.23 - 62.36 กก./ไร่ ไม่แตกต่างกันและไม่แตกต่างจาก
พันธุ์เปรียบเทียบที่ให้ผลผลิตเมล็ดแห้งดังนี้  พันธุ์ซูดานศรีสะเกษ 62.10 กก./ไร่ และ ซูดานเชียงใหม่ 62.24  
กก./ไร่ โดยทั้ง 8 พันธุ์ดังกล่าวมีปริมาณน้ ามันระหว่าง 13.89 – 17.64 % ส่วนพันธุ์ซูดานศรีสะเกษ และซูดาน
เชียงใหม่ มีปริมาณน้ ามัน 16.82 % และ 16.74 % ตามล าดับ (ตารางที่ 1) ซึ่งพันธุ์ซูดานเชียงใหม่และซูดาน 
ศรีสะเกษ ให้ผลผลิตกลีบ เมล็ดแห้ง และเปอร์เซ็นต์น้ ามัน ไม่แตกต่างและใกล้เคียงกัน ดังนั้นจึงคัดเลือกเฉพาะ 
ซูดานเชียงใหม่ ไปใช้เป็นพันธุ์เปรียบเทียบต่อไป  แล้วคัดเลือกต้นที่มีลักษณะที่ดี  คลุมดอกก่อนบานด้วยถุงรีเมย์
เพ่ือให้ผสมตัวเอง  เก็บเมล็ดโดยวิธีรวมเมล็ด แล้วน าเมล็ดปลูกในขั้นตอนที่ 2 ฤดูที่ 1 ในส่วนของการเก็บผลผลิต
เพ่ือให้ได้ทั้งกลีบสดและเมล็ดที่แก่เต็มที่ซึ่งให้ปริมาณน้ ามันสูงนั้น ควรเก็บในระยะที่กระจ้อหรือผลเปลี่ยนเป็นสี
น้ าตาลและเปลือกของผลเริ่มมีรอยแยก(ภาพที่ 3) 

ผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลและผลผลิตกลีบแห้งมีความแตกต่างทางสถิติ  ในกลุ่มที่ให้ผลผลิตเมล็ดแห้งสูง 8 
พันธุ์ดังกล่าว  มีผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลสูงและมากกว่าพันธุ์เปรียบเทียบคือ พันธุ์ CRI 08 มีผลผลิต 2,464.64 
กก./ไร่  มี 4 พันธุ์ให้ผลผลิตสูงไม่แตกต่างจากพันธุ์เปรียบเทียบ  ดังนี้ CRI 01  CRI 02  CRI 05 และ CRI 07  โดย
มีผลผลิต 1,579.86 – 2070.14 กก./ไร่  และ 3 พันธุ์ดังนี้ CRI 03  CRI 04  และ CRI 06  มีผลผลิตกลีบเลี้ยงสด
รวมทั้งผล 868.90 – 1,113.11 กก./ไร่  น้อยกว่าพันธุ์เปรียบเทียบ  ซึ่งพันธุ์เปรียบเทียบมีผลผลิตกลีบเลี้ยงสด
รวมทั้งผล ดังนี้ ซูดานศรีสะเกษ 1,516.54 กก./ไร่ และ ซูดานเชียงใหม่ 1,932.13 กก./ไร่ (ตารางที่ 1)  
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ในส่วนของผลผลิตกลีบแห้ง(ทางตลาดเรียกกลีบดอกกระเจี๊ยบแดง) มี 3 พันธุ์ที่มีผลผลิตสูงไม่แตกต่างจาก
พันธุ์เปรียบเทียบ ดังนี้ CRI 01  CRI 05  และ CRI 08  โดยให้ผลผลิตกลีบแห้ง 89-27 – 131.9 กก./ไร่  ในส่วน
ของพันธุ์ CRI 02  CRI 03  CRI 04  CRI 06  และ CRI 07  มีผลผลิตกลีบแห้ง 53.38 – 78.01 กก./ไร่ ซึ่งน้อย
กว่าพันธุ์เปรียบเทียบ  ซูดานศรีสะเกษ 109.6 กก./ไร่ และ ซูดานเชียงใหม่ 111.86 กก./ไร่ (ตารางที่ 1) 
 
การปลูกเปรียบเทียบพันธุ์คัดเลือก ขั นตอนที่ 2  

ฤดูปลูกท่ี 1 (สิงหาคม 2560 - มีนาคม 2561)   
ปลูกกระเจี๊ยบแดงโดยใช้เมล็ด 8 พันธุ์ที่คัดเลือกดังกล่าว  และพันธุ์การค้า(ซูดานเชียงใหม่) เพ่ือ

เปรียบเทียบ วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ์ (RCBD) 9 กรรมวิธี 3 ซ้ า  ให้กรรมวิธีเป็นพันธุ์ พบว่า 
กลุ่มที่ให้ผลผลิตเมล็ดแห้งใกล้เคียงและมากกว่าพันธุ์การค้า(ซูดานเชียงใหม่) 5 ล าดับแรกที่คือ CRI 07(100.89 
กก./ไร่)  CRI 02(96.31 กก./ไร่)  CRI 03(87.50 กก./ไร่)  CRI 08(68.42 กก./ไร่) และ CRI 02(57.32 กก./ไร่)   
ในส่วนของพันธุ์พันธุ์การค้า(ซูดานเชียงใหม่)มีผลผลิตเมล็ดแห้ง 57.68 กก./ไร่ (ตารางท่ี 2)    

ผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลมีความแตกต่างกันทางสถิติ  กลุ่มพันธุ์ที่ให้ผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลใกล้เคียงกับ
พันธุ์เปรียบเทียบ มี 5 พันธุ์ คือ CRI 08(3,312.33 กก./ไร่)  CRI 01(2,798.37 กก./ไร่)  CRI 02(2,520.42 กก./
ไร่)   CRI 07(2,401.94 กก./ไร่)  และ C5I 07(2,114.69 กก./ไร่) ส่วนพันธุ์พันธุ์การค้า(ซูดานเชียงใหม่)มีผลผลิต
กลีบสดรวมทั้งผล 2,375.36  กก./ไร่ (ตารางที่ 3)    

ผลผลิตกลีบแห้งของทุกพันธุ์ในฤดูปลูกที่ 1 ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีผลผลิตกลีบแห้ง 12.73 – 54.95 
กก./ไร่ (ตารางที่ 3) ทั้งนี้เนื่องจากฝนตกอย่างต่อเนื่องในช่วงเก็บเกี่ยว มีผลท าให้ผลผลิตได้รับความเสียหาย จึง
ขยายเวลาต่อในฤดูปลูกท่ี 2  

ฤดูปลูกท่ี 2 (สิงหาคม 2561 - มีนาคม 2562)   
วางแผนการทดลองแบบ RCBD  9 กรรมวิธี 4 ซ้ า และใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าจากผลงานวิจัยของทัศนีย์และ

คณะ( 2561)  พบว่าทุกพันธุ์มีผลผลิตเมล็ดแห้งเพ่ิมขึ้น กลุ่มที่ให้ผลผลิตเมล็ดแห้งสูงและไม่แตกต่างจากพันธุ์
เปรียบเทียบ(ซูดานเชียงใหม่) มี 5 พันธุ์ ดังนี้ CRI 02(294.19 กก./ไร่)  CRI 03(275.30 กก./ไร่)  CRI 08(245.19 
กก./ไร่)  CRI 05(210.61 กก./ไร่)  CRI 01(177.96 กก./ไร่)  ส่วนพันธุ์เปรียบเทียบ(ซูดานเชียงใหม่) มีผลผลิต
เมล็ดแห้ง 192.24 กก./ไร่ (ตารางที่ 2)    

ผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลมีความแตกต่างกันทางสถิติ กลุ่มที่ให้ผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลมากกว่าหรือ
ใกล้เคียงกับพันธุ์เปรียบเทียบ(ซูดานเชียงใหม่)  มีดังนี้ CRI 08(3,837.83 กก./ไร่)  CRI 02(2,537.82 กก./ไร่)  CRI 
03(2,017.05 กก./ไร่)  CRI 03(1,725.96 กก./ไร่) ส่วนพันธุ์เปรียบเทียบ(ซูดานเชียงใหม่) มีผลผลิตกลีบสดรวมทั้ง
ผล 1,763.15 กก./ไร่ (ตารางที่ 3)    

ผลผลิตกลีบแห้งมีความแตกต่างกันทางสถิติ กลุ่มที่ให้ผลผลิตกลีบแห้งมากกว่าหรือใกล้เคียงกับพันธุ์
เปรียบเทียบ(ซูดานเชียงใหม่)  มีดังนี้ CRI 08(200.09 กก./ไร่)  CRI 05(108.83 กก./ไร่)  CRI 01(97.80 กก./ไร่)  
CRI 02(96.44 กก./ไร่) ส่วนพันธุ์เปรียบเทียบ(ซูดานเชียงใหม่) มีผลผลิตกลีบแห้ง 87.03 กก./ไร่ (ตารางที ่3)    
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ผลผลิตทั้ง 2 ฤดูปลูก   
กลุ่มพันธุ์ที่มีผลผลิตเมล็ดแห้ง/ไร่สูงทั้ง 2 ฤดูปลูก (เรียงล าดับผลผลิตจากฤดูปลูกที่ 2 เนื่องจากสภาพ

อากาศไม่แปรปรวน) มี 5 พันธุ์ ดังนี้   CRI 02  มีผลผลิตเมล็ดแห้งมากท่ีสุด  96.31 ; 294.29 กก./ไร่ รองลงมาคือ 
พันธุ์ CRI 03 (87.50 ; 275.30 กก./ไร่)  CRI 08 (68.42 ; 245.19 กก./ไร่)  CRI 05 (50.38 ; 210.61 กก./ไร่) 
และ CRI 01 (57.32 ; 177.96 กก./ไร่) ซึ่งผลผลิตทั้ง 5 พันธุ์ไม่แตกต่างกันและไม่แตกต่างจากพันธุ์เปรียบเทียบ
(ซูดานเชียงใหม่)มีผลผลิตเมล็ดแห้ง 2 ฤดูปลูก 57.68 ; 192.24 กก./ไร่  และมีน้ ามันในเมล็ดมากกว่าหรือใกล้เคียง
กับพันธุ์เปรียบเทียบ ดังนี้  CRI 08 (17.16 %)  CRI 01 (16.84 %) CRI 05 (16.73 % ) CRI 03 (15.87 %)  พันธุ์ 
CRI 02 (14.89 %)  พันธุ์เปรียบเทียบ (15.89 %) (ตารางที่ 2)  เนื่องจากทั้ง 5 พันธุ์ดังกล่าวมีการเจริญเติบโตใน
เกณฑ์ที่ดีถึงดีมาก ทั้งในด้านความสูง  ความกว้างของทรงพุ่ม และจ านวนกิ่ง  และให้จ านวนกิ่งมากขึ้นหลังได้รับ
ปุ๋ยตามค าแนะน าจากงานวิจัยของทัศนีย์และคณะ(2561) จึงท าให้ได้จ านวนผลผลิตเมล็ดแห้งมากขึ้นในฤดูปลูกที่ 
2  โดยมีความสูงเฉลี่ยทั้ง 2 ฤดูปลูก ดังนี้ CRI 03 (159.73 ; 173.50 ซม.)  CRI 05 (138.33 ; 194.38 ซม.)  CRI 
08 (139.00 ; 198.88 ซม.)  CRI 01 (143.27 ; 208.00 ซม.) และ CRI 02 (170.47 ; 241.88 ซม.)  ความกว้าง
ทรงพุ่มเฉลี่ยพันธุ์ CRI 02 (158.13 ;231.94 ซม.)  CRI 05 (116.65 ; 213.63 ซม.) CRI 01 (128.84 ; 210.88 
ซม.) CRI 08 (138.87 ; 210.88 ซม.) CRI 08 และ CRI 03 (157.93 ; 190.63 ซม.) จ านวนกิ่งเฉลี่ยของพันธุ์ CRI 
08 (13.61 ; 59.63 กิ่ง)  CRI 01 (15.16 ; 47.00 กิ่ง)  CRI 05 (13.35 ; 33.38 กิ่ง) CRI 03 (14.21 ; 26.88 กิ่ง) 
CRI 02 (19.53 ; 26.38 กิ่ง)   ดังใน ตารางที่ 4  ประกอบกับมีจ านวนเมล็ดเฉลี่ย/ผลอยู่ในระดับที่สูงปานกลางถึง
สูงมาก ดังนี้ CRI 08 (17 เมล็ด/ผล)  CRI 01 (20.0 เมล็ด/ผล) CRI 05 (22.2 เมล็ด/ผล)  CRI 03 (29.1 เมล็ด/ผล) 
และ CRI 02 (29.9 เมล็ด/ผล) ดัง ตารางที่ 5  ดังนั้น พันธุ์ที่เหมาะสมในการผลิตน้ ามันจากเมล็ด 3 พันธุ์แรกที่ให้
ผลผลิตสูงและมีมีลักษณะที่ดี คือ CRI 02   CRI 03 และ CRI 08  

กลุ่มพันธุ์ที่มีผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลและกลีบแห้งสูงทั้ง 2 ฤดูปลูก มี 4 พันธุ์ ดังนี้  CRI 01  CRI 02  
CRI 05  และ CRI 08  จัดเรียงล าดับจากผลผลิตในฤดูปลูกท่ี 2 (เนื่องจากสภาพอากาศไม่แปรปรวน)   CRI 08  มี
ผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลและกลีบแห้งสูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบทั้ง 2 ฤดูปลูก โดยมีผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผล 
3,312.33 ; 3,837.83 กก./ไร่  กลีบเลี้ยงแห้ง  52.80 ; 200.09  กก./ไร่  เนื่องจากฐานรองกลีบดอกใหญ่โดยมี
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางทั้งผลและฐานรองดอกกว้าง ประกอบกับกลีบหนา (ตารางที่ 5)  ส่วนพันธุ์ CRI 01  CRI 02  
และ CRI 05  มีผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลและผลผลิตกลีบแห้งรองลงมา และไม่แตกต่างจากพันธุ์เปรียบเทียบ
(ซูดานเชียงใหม่ )  โดยมีผลผลิตกลีบสดรวมทั้ งผล ดังนี้  CRI 01 (2,798.37 ; 1,980.51 กก./ไร่ )  CRI 02 
(2,525.42 ; 2,537.82 กก./ไร่) และ CRI 05 (2,114.69; 2,017.05 กก./ไร่)  ส าหรับผลผลิตกลีบแห้ง มีดังนี้  CRI 
01 (49.42 ; 97.81 กก./ไร่)  CRI 02 (50.25 ; 96.44 กก./ไร่)  และ CRI 05 (43.36 ; 108.83 กก./ไร่)  ส่วนพันธุ์
เปรียบเทียบ(ซูดานเชียงใหม่)มีผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผล 2,375.36 ; 1,763.15 กก./ไร่  และผลผลิตกลีบแห้ง 
29.36 ; 87.03 กก./ไร่ (ตารางที่ 3) 
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ในการผลิตกลีบสดรวมทั้งผลนั้นได้น าลักษณะอ่ืนๆที่ตลาดต้องการมาพิจารณาร่วมด้วย  เช่น น้ าหนักทั้ง
ผลรวมฐานรองดอก(น้ าหนักสดทั้งดอก)  ขนาดผล ความหนาของกลีบ  และปริมาณแอนโทไซยานิน  พบว่าพันธุ์ที่
มีลักษณะดังกล่าวมากกว่าหรือใกล้เคียงกับพันธุ์เปรียบเทียบ มีดังนี้  CRI 01  CRI 05 และ  CRI 08  โดยมีขนาด
ผลใหญ่ หรือมีน้ าหนักทั้งผลรวมฐานรองดอก ดังนี้  CRI 01 (14.70 กรัม/ผล)  CRI 05 (14.64 กรัม/ผล)    CRI 
08 (14.56 กรัม/ผล) มีกลีบเลี้ยงหนา ดังนี้ CRI 01 (2.51 มม.)  CRI 05 (2.22 มม.)  CRI 08 (2.00)  ส าหรับแอน
โทไซยานินของทั้ง 3 พันธุ์สูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบ ดังนี้ CRI 01 (121.04 มก.)  CRI 05 (193.00 มก.) และ CRI 
08 (328.83 มก.) ในส่วนของพันธุ์ CRI 02  มีผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลสูงและกลีบแห้งสูงไม่แตกต่างจากพันธุ์
เปรียบเทียบ  แต่มีลักษณะที่ตลาดต้องการด้อยกว่าพันธุ์เปรียบเทียบ  ดังนี้ มีขนาดดอกเล็ก(เส้นผ่าศูนย์กลางทั้งผล
และฐานรองดอก 25.25 มม. )  น้ าหนักทั้งผลรวมฐานรองดอก 7.02 กรัม กลีบบาง โดยมีความหนาของโคนกลีบ 
1.63 มม.  ปริมาณแอนโทไซยานิน  33.08 มก. ส าหรับพันธุ์เปรียบเทียบมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางทั้งผลและ
ฐานรองดอก 38.15 มม.  น้ าหนักทั้งผลรวมฐานรองดอก 13.86 กรัม มีความหนาของโคนกลีบเลี้ยง 2.29 มม.   
ปริมาณแอนโทไซยานิน 32.42 มก. (ตารางที่ 5)  ดังนั้น พันธุ์ที่เหมาะสมในการผลิตกลีบสดและแห้งคือ CRI 01  
CRI 05 และ  CRI 08   

 
การทดลองที่ 2 

การผสมพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์กระเจี๊ยบแดงที่ให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันสูง 
Fertilization and selection of roselle (Hibiscus sabdariffa Linn.) For high oil percentage 

 
ขั นตอน การผสมพันธุ์ 

ได้ท าการปลูกต้นพันธุ์พ่อแม่  เมื่อถึงระยะออกดอก ท าการผสมข้ามแบบพบกันหมด ไม่รวมผสมกลับ โดย
การเตรียมดอกพันธุ์แม่ (emasculation) ในตอนเย็น ด้วยการขูดเกสรตัวผู้ออก แล้วน าถุงผ้ารีเมย์มาครอบไว้ ใน
ส่วนของดอกพันธุ์พ่อใช้ถุงคลุมดอกไว้ เพ่ือป้องกันละอองเกสรจากต้นที่ไม่ต้องการ ท าการถ่ายละอองเกสรในตอน
เช้าของวันถัดมา  โดยการน าดอกเพศผู้มาแตะลงบนยอดเกสรเพศเมีย  แล้วใช้ถุงผ้ารีเมย์คลุมดอกเพ่ือป้องกัน
ละอองเกสรจากต้นอ่ืนๆ (ภาพที่ 5) ส าหรับการผสมตัวเองในสายพันธุ์พ่อแม่นั้นใช้ถุงคลุมดอกเดี่ยว เก็บเกี่ยวเมื่อ
เมล็ดมีการสุกแก่โดยการสังเกตจากผลเป็นสีน้ าตาล  แล้วน าเมล็ดมาตากแดดให้แห้ง ซึ่งเมล็ดที่ได้นี้เป็นเมล็ด
ลูกผสมชั่วรุ่นที่ 1  

 
ขั นตอน คัดเลือกพันธุ์ 

จากการปลูกต้นกล้ากระเจี๊ยบแดง(F1)ที่มาจากการเพาะเมล็ดในแปลง 10 ต้น/คู่ ปลูกแถวเรียงเดี่ยว 
ระยะระหว่างต้น 1x1 ม.พบว่าต้นลูกผสมมีการเจริญเติบโตดี  มีความสม่ าเสมอของลักษณะใบ สีล าต้น  และสี
กลีบดอก(ผนวก-ภาพที่ 1 และ 2)  มีขนาดเมล็ดต่างกัน ส่วนน้ าหนัก 100 เมล็ดมี ดังนี้ คู่ผสม CR1 02 x CR1 03   
CR1 02 x CR1 08 และ  CR1 03 x CR1 08  3.20  3.24 และ 4.07 กรัม ตามล าดับ(ผนวก-ตารางที่ 2) และกลุ่ม
ที่ใช้พ่อแม่พันธุ์เพ่ือผลิตน้ ามันจากเมล็ด พบว่า คู่ผสม CR1 02 x CR1 08 มีผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลสูงที่สุด 
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(1,081.92 กก/ไร่) รองลงมาคือ CR1 02 x CR1 03(684.17 กก/ไร่) และ CR1 03 x CR1 08(258.04 กก/ไร่) 
ตามล าดับ ซึ่งมากกว่าผลผลิตของพันธุ์พ่อแม่และพันธุ์การค้า  ผลผลิตกลีบดอกสดของ CR1 03 x CR1 
08(686.53 กก./ไร่) สูงที่สุด รองลงมาคือ CR1 02 x CR1 08 (462.30 กก./ไร่) ซึ่งมากกว่าพันธุ์การค้า(392.00 
กก./ไร่)  ในส่วนของผลผลิตเมล็ดแห้งของคู่ผสมทั้งสามพันธุ์สูงกว่าพันธุ์การค้า โดย CR1 03 x CR1 08 มีผลผลิต
เมล็ดแห้งสูงที่สุด(75.10 กก./ไร่) รองลงมาคือ  CR1 02 x CR1 08(69.78 กก./ไร่) และ CR1 02 x CR1 0(58.02
กก./ไร่)  ส่วนพันธุ์การค้ามีผลผลิตเมล็ดแห้ง 40.51 กก./ไร่  จากการสกัดน้ ามันจากเมล็ดที่คลุมดอกให้ผสมตัวเอง
(ผนวก-ภาพที่ 3)  ได้น้ ามันสีเหลือง-สีเหลืองปนส้ม(ผนวก-ภาพที่ 4)  และพบว่าเมล็ดลูกผสม F2  ทั้งสามคู่ มี
ปริมาณน้ ามันสูงกว่าพันธุ์การค้า โดยมีปริมาณน้ ามันจากมากไปหาน้อยตามล าดับ ดังนี้  CR1 03 x CR1 08(14 
%)  CR1 02 x CR1 03(13.03 %) และ CR1 02 x CR1 08(11.50 %) ส่วนพันธุ์การค้ามีปริมาณน้ ามัน 11.44 %  
ดังนั้น กลุ่มที่ใช้พ่อแม่พันธุ์เพ่ือผลิตน้ ามันจากเมล็ดนั้น คู่ผสมที่ให้ผลผลิตกลีบดอกสด  เมล็ดแห้ง และปริมาณ
น้ ามันสูงกว่าพันธุ์การค้า คือ CR1 02 x CR1 08  และ CR1 03 x CR1 08 (ตารางท่ี 7) 

กลุ่มท่ีมาจากพ่อแม่พันธุ์ที่เหมาะส าหรับการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือผลิตกลีบเลี้ยงสดและแห้ง พบว่า คูผ่สมที่มี
น้ าหนักกลีบสดรวมทั้งผลสูงสุดและสูงกว่าพันธุ์การค้า คือ CR1 01 x CR1 08(1,186.45 กก./ไร่) คู่ผสมที่มีกลีบ
สดและปริมาณแอนโทไซยานินสูงกว่าพันธุ์การค้าคือ CR1 01 x CR1 05  และ CR1 03 x CR1 08 โดยมีน้ าหนัก
กลีบสด 399.06 และ 686.53 กก./ไร่ และปริมาณแอนโทไซยานิน 686.53 และ 121.72  มก./วัตถุดิบ 100 ก. 
ตามล าดับ  คู่ท่ีมีเมล็ดแห้งสูงกว่าพันธุ์การค้าคือ CR1 01 x CR1 03(41.81)  CR1 03 x CR1 05(56.97)  CR1 03 
x CR1 08(75.01) และ  CR1 01 x CR1 08(78.40) กก./ไร่  ดังนั้นคู่ผสมที่ให้ผลผลิตกลีบที่ดี คือ CR1 01 x CR1 
05 และ CR1 03 x CR1 08  เนื่องจากมีผลผลิตกลีบสดและปริมาณแอนโทไซยานินสูงกว่าพันธุ์การค้า โดย CR1 
01 x CR1 05 และ CR1 03 x CR1 08  มีผลผลิตกลีบสด 399.06  และ 686.53 กก./ไร่  ปริมาณแอนโทไซยานิน 
137.31 และ 121.72  มก./วัตถุดิบ 100 ก. ตามล าดับ  ส่วนพันธุ์การค้า มีผลผลิตกลีบสด 293.00 กก./ไร่ และ
ปริมาณแอนโทไซยานิน 117.13 มก./วัตถุดิบ 100 ก.(ตารางท่ี 8) 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 

การทดลองที่ 1 
การรวบรวมและประเมินพันธุ์กระเจี๊ยบแดงพันธุ์ไทย 

และพันธุ์ต่างประเทศท่ีให้ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์น้ ามันในเมล็ดสูง 
Collection and evaluation of local and introduced cultivars of 

Roselle (Hibiscus sabdariffa Linn.) for high yield and high oil percentage 

 

พันธุ์ที่เหมาะส าหรับเป็นพ่อแม่พันธุ์ในการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือผลิตน้ ามันจากเมล็ดคือ CRI 02  CRI 03 และ 
CRI 08 เนื่องจากมีผลผลิตเมล็ดแห้งสูงทั้ง 2 ฤดูปลูก 68.42 - 294.29 กก./ไร่ มีการเจริญเติบโตในเกณฑ์ที่ดีถึงดี
มาก ทั้งในด้านความสูง  ความกว้างของทรงพุ่ม และจ านวนกิ่ง มีน้ ามันในเมล็ด ดังนี้ CRI 08 (17.16 %)  CRI 03 
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(15.87 %)  และพันธุ์ CRI 02 (14.89 %)  ซึ่งมากกว่าหรือใกล้เคียงกับพันธุ์เปรียบเทียบ(ซูดานเชียงใหม่)  ส่วน
พันธุ์ที่เหมาะส าหรับการปรับปรุงพันธุ์หรือผลิตกลีบสดและแห้งคือ CRI 01  CRI 05 และ  CRI 08  เนื่องจากมี
ผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลและกลีบแห้งสูงทั้ง 2 ฤดูปลูก 1,980.51 - 3,837.83 กก./ไร่ และ 43.36 - 200.09  
กก./ไร่ ตามล าดับ มีฐานรองกลีบดอกใหญ่ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางทั้งผลและฐานรองดอกกว้าง และกลีบเลี้ยงหนา 
ส่วนพันธุ์เปรียบเทียบ(ซูดานเชียงใหม่)มีผลผลิตเมล็ดแห้ง 57.68 - 192.24 กก./ไร่ น้ ามันในเมล็ด 15.89 %   
ผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผล 1,763.15 - 2,375.36  กก./ไร่  และผลผลิตกลีบแห้ง 29.36 - 87.03 กก./ไร ่

ในการคัดเลือกพันธุ์ครั้งนี้พบว่าพันธุ์ CRI 03 มีแอนโทไซยานินสูงที่สุด (405.08 มก./วัตถุดิบ 100 ก.) อีก
ทั้งให้ผลผลิตกลีบทั้ง 2 ฤดูปลูกอยู่ในระดับปานกลาง โดยมีผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผล 1,190.74 - 1725.96 กก./ไร่ 
และผลผลิตกลีบแห้ง 32.13 – 72.36 กก./ไร่ จึงเป็นพันธุ์ที่ควรน ามาท าการคัดเลือกพันธุ์ตามแผนการด าเนินงาน
การปรับปรุงพันธุ์ เพ่ือให้ได้พันธุ์ลูกผสมที่มีผลผลิตและสารแอนโทไซยานินสูงต่อไป  
 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ พัฒนาต่อในการทดลองท่ี 2 เรื่อง การผสมพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์
กระเจี๊ยบแดงที่ให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันสูง เพ่ือท าการการคัดเลือกพันธุ์ตามแผนการด าเนินงานการปรับปรุงพันธุ์ให้ได้
พันธุ์ลูกผสมที่มีน้ ามันสูง 
 

การรวบรวมและประเมินพันธุ์กระเจี๊ยบแดงพันธุ์ไทย 
และพันธุ์ต่างประเทศท่ีให้ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์น้ ามันในเมล็ดสูง 

Collection and evaluation of local and introduced cultivars of 
Roselle (Hibiscus sabdariffa Linn.) for high yield and high oil percentage 

 

พันธุ์ที่เหมาะส าหรับเป็นพ่อแม่พันธุ์ในการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือผลิตน้ ามันจากเมล็ดคือ CRI 02  CRI 03 และ 
CRI 08 เนื่องจากมีผลผลิตเมล็ดแห้งสูงทั้ง 2 ฤดูปลูก 68.42 - 294.29 กก./ไร่ มีการเจริญเติบโตในเกณฑ์ที่ดีถึงดี
มาก ทั้งในด้านความสูง  ความกว้างของทรงพุ่ม และจ านวนกิ่ง มีน้ ามันในเมล็ด ดังนี้ CRI 08 (17.16 %)  CRI 03 
(15.87 %)  และพันธุ์ CRI 02 (14.89 %)  ซึ่งมากกว่าหรือใกล้เคียงกับพันธุ์เปรียบเทียบ(ซูดานเชียงใหม่)  ส่วน
พันธุ์ที่เหมาะส าหรับการปรับปรุงพันธุ์หรือผลิตกลีบสดและแห้งคือ CRI 01  CRI 05 และ  CRI 08  เนื่องจากมี
ผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลและกลีบแห้งสูงทั้ง 2 ฤดูปลูก 1,980.51 - 3,837.83 กก./ไร่ และ 43.36 - 200.09  
กก./ไร่ ตามล าดับ มีฐานรองกลีบดอกใหญ่ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางทั้งผลและฐานรองดอกกว้าง และกลีบเลี้ยงหนา 
ส่วนพันธุ์เปรียบเทียบ(ซูดานเชียงใหม่)มีผลผลิตเมล็ดแห้ง 57.68 - 192.24 กก./ไร่ น้ ามันในเมล็ด 15.89 %   
ผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผล 1,763.15 - 2,375.36  กก./ไร่  และผลผลิตกลีบแห้ง 29.36 - 87.03 กก./ไร ่

ในการคัดเลือกพันธุ์ครั้งนี้พบว่าพันธุ์ CRI 03 มีแอนโทไซยานินสูงที่สุด (405.08 มก./วัตถุดิบ 100 ก.) อีก
ทั้งให้ผลผลิตกลีบทั้ง 2 ฤดูปลูกอยู่ในระดับปานกลาง โดยมีผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผล 1,190.74 - 1725.96 กก./ไร่ 
และผลผลิตกลีบแห้ง 32.13 – 72.36 กก./ไร่ จึงเป็นพันธุ์ที่ควรน ามาท าการคัดเลือกพันธุ์ตามแผนการด าเนินงาน
การปรับปรุงพันธุ์ เพ่ือให้ได้พันธุ์ลูกผสมที่มีผลผลิตและสารแอนโทไซยานินสูงต่อไป  
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 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ พัฒนาต่อในการทดลองท่ี 2 เรื่อง การผสมพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์
กระเจี๊ยบแดงที่ให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันสูง เพ่ือท าการการคัดเลือกพันธุ์ตามแผนการด าเนินงานการปรับปรุงพันธุ์ให้ได้
พันธุ์ลูกผสมที่มีน้ ามันสูง 
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ภาพที่ 1  รูปทรง สี ขนาดฐานรองกลีบดอก(กลีบเลี้ยงและริ้วประดับ)ของกระเจี๊ยบแดง  (ก) CRI 01  (ข) CRI 02  

(ค) CRI 03  (ง) CRI 04  (จ) CRI 05  (ฉ) CRI 06  (ช) CRI 07  (ซ) CRI 08  (ฌ) CRI 09(ญ) CRI 10  (ฎ) CRI 11  

(ฏ) CRI 12  (ฐ) CRI 13  (ฑ) CRI 14  (ฒ) CRI 15  (ณ) ซูดานศรีสะเกษ  (ด) ซูดานเชียงใหม่   

ณ 

ง 

ค ข 

ฑ 

ฏ 

ฐ 

ฎ 

จ 

ฒ 

ด 

ฉ 

ซ 
ช 

ก 

ฌ 

ญ 
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ภาพที่  2  ลักษณะความไม่สม่ าเสมอของพันธุ์ (ก) พันธุ์ CRI 09  มีสีล าต้นและกลีบสีระดับเข้มไม่เท่ากัน 
(ข) CRI 11  กลีบมีขนและไม่มีมีขน  สีล าต้นและกลีบมีระดับสีเข้มต่างกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3  ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตที่เหมาะสม (ข และ ค) เพ่ือให้ได้ทั้งกลีบสดและเมล็ดที่แก่ ควรเก็บในระยะที่ผล
หรือกระจ้อเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลและเปลือกของผลเริ่มมีรอยแยก 

ก ข ข ข 

ก ข ค 

ก ข ค 
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ตารางท่ี 1 น้ าหนักเฉลี่ยของกลีบสดรวมทั้งผล  กลีบแห้ง  เมล็ดแห้ง และปริมาณน้ ามันของกระเจี๊ยบแดง  15 
พันธุ์ และพันธุ์การค้า ซูดาน ในฤดูปลูก สิงหาคม 2559 - มีนาคม 2560 
 

 

ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรไม่เหมือนกันในแนวตั้ง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
เปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

 พันธุ ์
น้ าหนักเฉลี่ย(กก./ไร่) ปริมาณน้ ามัน 

(%) 
กลีบสดรวมทั้งผล    กลีบแห้ง     เมล็ดแห้ง 

CRI 01 2070.14 ab  124.36 a 62.36 a 17.64 

CRI 02 1594.28 bcd  53.38 def 50.94 a-d 15.64 

CRI 03 868.90 ef  44.31 ef 45.23 a-d 16.32 

CRI 04 884.67 ef  60.6 c-f 53.29 abc 16.5 

CRI 05 1580.99 bcd  89.27 bc 51.25 a-d 17.2 

CRI 06 1113.11 def  61.9 c-f 46.20 a-d 14.97 

CRI 07 1579.86 bcd  78.01 cde 54.91 abc 13.89 

CRI 08 2464.64 a  131.9 a 53.21 abc 17.11 

CRI 09 614.28 f  33.21 f 25.47 e 16.55 

CRI 10 1325.44 de  53.52 def 38.57 b-e 16.41 

CRI 11 1380.87 cde  75.11 cde 33.90 de 15.3 

CRI 12 1090.97 def  56.25 def 37.86 b-e 16.24 

CRI 13 1054.99 def  67.88 cde 41.56 b-e 15.39 

CRI 14 896.38 ef  53.13 def 36.66 cde 15.88 

CRI 15 891.01 ef  34.66 f 41.51 b-e 16.5 

ซูดารศรีสะเกษ 1516.54 cd  109.6 ab 62.10 a 16.82 

ซูดานเชียงใหม ่ 1932.13 bc  111.86 ab 62.24 a 16.74 

CV (%) 21.90   22.00  19.20   กร
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ตาราง 2  น้ าหนักเฉลี่ยเมล็ดแห้ง  และน้ ามันในเมล็ดของกระเจี๊ยบแดงในฤดูปลูกสิงหาคม 2560 - มีนาคม 2561 
และฤดูปลูกเดือนสิงหาคม 2561 - มีนาคม 2562  

พันธุ์ 

น้ าหนักเฉลี่ยเมล็ดแห้ง(กก./ไร่)  
น้ ามันในเมล็ด

(%) 

ส.ค. 60 – มี.ค. 61 ส.ค. 61 – มี.ค. 62 
ส.ค. 60 – 
มี.ค. 61 

CRI 01 57.32 bc 177.96 bc 16.84 
CRI 02 96.31 a 294.19 a 14.89 
CRI 03 87.5 ab 275.30 ab 15.87 
CRI 04 30.13 c 144.74 c 15.21 
CRI 05 50.38 bc 210.61 abc 16.73 
CRI 06 51.19 bc 151.94 c 15.8 
CRI 07 100.89 a 164.03 c 14.2 
CRI 08 68.42 ab 245.19 abc 17.16 

ซูดาน เชียงใหม่ 57.68 bc 192.24 abc 15.89 
CV (%) 29.6  31.90   

 
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรไม่เหมือนกันในแนวตั้ง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
เปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 3 น้ าหนักเฉลี่ยกลีบสดรวมทั้งผล และกลีบแห้งของกระเจี๊ยบแดง ในฤดูปลูกสิงหาคม 2560 - มีนาคม 
2561 และฤดูปลูกเดือนสิงหาคม 2561 - มีนาคม 2562  

พันธุ์ 

น้ าหนักเฉลี่ย(กก./ไร่) 

กลีบสดรวมทั้งผล  กลีบแห้ง 

ส.ค. 60 – มี.ค.61 ส.ค. 61 – มี.ค.62  ส.ค. 60 – มี.ค.61 ส.ค. 61 – มี.ค.62 

CRI 01 2,798.37 ab 1,980.51 bc 
 

49.42 ab 97.80 bc 

CRI 02 2,520.42 bc 2,537.82 bc 
 

50.25 ab 96.44 bc 

CRI 03 1,190.74 d 1,725.96 cd 
 

32.13 ab 72.36 bcd 

CRI 04 733.25 d 1,612.46 cd 
 

12.73 b 47.91 d 

CRI 05 2,114.69 c 2,017.05 bc 
 

43.36 ab 108.83 b 

CRI 06 1,186.73 d 1,630.90 cd 
 

21.01 ab 71.89 bcd 

CRI 07 2,401.94 bc 1,231.23 d 
 

54.95 a 59.85 cd 

CRI 08 3,312.33 a 3,837.83 a 
 

52.80 a 200.09 a 

ซูดาน เชียงใหม่ 2,375.36 bc 1,763.15 cd 
 

29.36 ab  87.03 bc 

CV (%) 
15.7  19.7   52.7 25.20 

 
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรไม่เหมือนกันในแนวตั้ง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
เปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 4  ความสูงเฉลี่ยของต้น  ความกว้างทรงพุ่ม และจ านวนกิ่ง ในฤดูปลูกสิงหาคม 2560 - มีนาคม 2561 
และฤดูปลูกเดือนสิงหาคม 2561 - มีนาคม 2562  

พันธุ์ 
ความสูงเฉลี่ย(ซม.) ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย(ซม.) จ านวนกิ่งเฉลี่ย(ก่ิง) 

ส.ค. 60 – มี.ค.61 ส.ค. 61 – มี.ค.62 ส.ค. 60 – มี.ค.61 
ส.ค. 61 –  
มี.ค.62 

ส.ค. 60 – มี.ค.61 ส.ค. 61 – มี.ค.62 

CRI 01 143.27 b 208.00 b 128.84 bc 210.88 b 15.16 ab 47.00 abc 

CRI 02 170.47 b 241.88 a 158.13 ab 231.94 b 19.53 a 26.38 c 

CRI 03 159.73 b 173.50 cd 157.93 ab 190.63 b 14.21 b 26.88 c 

CRI 04 138.10 b 151.88 d 113.03 c 208.75 b 10.5 b 21.13 c 

CRI 05 138.33 b 194.38 bc 116.65 c 213.63 b 13.35 b 33.38 bc 

CRI 06 135.43 b 166.25 d 113.28 c 207.00 b 13.57 b 30.13 bc 

CRI 07 206.43 a 245.00 a 173.63 ab 314.00 a 19.6 a 54.88 ab 

CRI 08 139.00 b 198.88 bc 138.87 bc 210.88 b 13.1 b 59.63 a 

ซูดาน  
เชียงใหม่ 

131.78 b 196.88 bc 133.65 bc 205.00 b 15.24 ab 65.75 a 

CV (%) 13.0 
 

8.2 
 

13.1 
 

15.7 
 

18.2 
 

39.0 
 

 
ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรไม่เหมือนกันในแนวตั้ง มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
เปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 5  ปริมาณแอนโทไซยานินทั้งหมด และค่าเฉลี่ย 10 ผลสดของน้ าหนักกลีบรวมทั้งผล ความกว้างของฐาน
กลีบ ความหนาของฐานกลีบ จ านวนเมล็ด/ผล ของกระเจี๊ยบแดง   
 

พันธุ์ 

แอนโท 

ไซยานิน

ทั้งหมด 

(มก./วัตถุดิบ 

100 ก.) 

ค่าเฉลี่ย 10 ผลสด 

น้ าหนักกลีบ

รวมทั้งผล 

 (ก.) 

ความกว้าง

ของฐาน

กลีบ 

 (มม.) 

ความหนาฐาน

กลีบ  

(มม.) 

จ านวน

เมล็ด/ผล 

(เมล็ด) 

CRI 01 121.04 14.70 41.00 2.51 20 

CRI 02 33.18 7.02 25.54 1.63 29.9 

CRI 03 405.08 11.31 32.09 1.92 29.1 

CRI 04 198.92 8.33 30.39 1.66 26.6 

CRI 05 193.00 14.64 37.52 2.22 22.2 

CRI 06 20.25 7.02 24.14 1.59 26.2 

CRI 07 41.20 10.19 31.63 1.98 28.6 

CRI 08 382.83 14.56 37.41 2.00 17 

ซูดาน เชียงใหม่ 32.42 13.86 38.15 2.29 27.3 

 
การทดลองที่ 2 

การผสมพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์กระเจี๊ยบแดงที่ให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันสูง 
Fertilization and selection of roselle (Hibiscus sabdariffa Linn.) For high oil percentage 

 

ต้นลูกผสมรุ่น F1 มีการเจริญเติบโตดี  มีความสม่ าเสมอของลักษณะใบ สีล าต้น  และสีกลีบ (กลีบเลี้ยง

และริ้วประดับ)  กลุ่มที่ใช้พ่อแม่พันธุ์เพ่ือผลิตน้ ามันจากเมล็ด พบว่าคู่ผสมที่ให้ผลผลิตเมล็ดแห้ง ปริมาณน้ ามัน  

และกลีบสด สูงกว่าพันธุ์การค้า คือ CR1 02 x CR1 08  และ CR1 03 x CR1 08  โดยมีผลผลิตเมล็ดแห้งเฉลี่ย  

69.78 และ 75.10 กก./ไร่  ปริมาณน้ ามัน  11.50 และ 14.00 %  ผลผลิตกลีบสดเฉลี่ย 462.30 และ 686.53 

กก./ไร่ ตามล าดับ กลุ่มที่มาจากพ่อแม่พันธุ์ที่เหมาะส าหรับการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือผลิตกลีบสดและแห้ง  พบว่า 

คู่ผสมที่ให้ผลผลิตกลีบที่ดี คือ CR1 01 x CR1 05 และ CR1 03 x CR1 08  เนื่องจากมีผลผลิตกลีบสดและ

ปริมาณแอนโทไซยานินสูงกว่าพันธุ์การค้า โดย CR1 01 x CR1 05 และ CR1 03 x CR1 08  มีผลผลิตกลีบสด 

399.06  และ 686.53 กก./ไร่  ปริมาณแอนโทไซยานิน 137.31 และ 121.72  มก./วัตถุดิบ 100 ก. ตามล าดับ  
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ส่วนพันธุ์การค้า มีผลผลิตกลีบสดรวมทั้งผลเฉลี่ย 939.41 กก./ไร่ ผลผลิตกลีบสด 293.00 กก./ไร่ ปริมาณน้ ามัน 

11.44 % และปริมาณแอนโทไซยานิน 117.13 มก./วัตถุดิบ 100 ก.  เนื่องจากได้ลูกผสมมีลักษณะที่ต้องการดีกว่า

พันธุ์การค้า   จึงควรท าการปรับปรุงพันธุ์ต่อ  ตามแผนการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือให้ได้พันธุ์ที่มีปริมาณน้ ามันสูงหรือ

พันธุ์ที่ให้ผลผลิตกลีบและแอนโทไซยานินสูง  

 

F1          
 

          

                      

F2        

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

       ก    
จ ด       ก 

                      

F3  
 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

 O O O O 

    ก    
           

                    
   ก    

             

                 

 

F5                                        ก            
ค ด    ก      ด  

                      

F6                       ก            
ค ด    ก      ด  

                       

 

 
ภาพที่ 4 ขั้นตอนการคัดเลือกพันธุ์กระเจี๊ยบแดงโดยวิธีคัดเลือกแบบต้นต่อต้น (single seed descent 

                     selection) 

 

   
(ก) ดอกพันธุ์แม่ (ข) ขูดเกสรตัวผู้ออก เช็ดด้วย

ส าลีชุบน้ ากลั่น 
(ค) น าดอกเพศผู้ที่มีละออง

เกสรมาแตะบนยอดเกสรตัวเมีย 
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(ง) ใช้ถุงคลุมดอก (จ) มัดปากถุงเพ่ือป้องกันแมลง
และละอองเกสรจากต้นอ่ืน 

(ฉ) สัปดาห์แรกหลังผสมเกสร 

ภาพที่ 2  การผสมพันธุ์กระเจี๊ยบแดง 

 

ตารางท่ี 1  แผนด าเนินการปรับปรุงพันธุ์ในแต่ละปี 
2559-2560 รวบรวมและคัดเลือกพันธุ์ 15 พันธุ์ และ 2 พันธุ์การค้า คัดเลือก 8 พันธุ์ 
2561 เปรียบเทียบพันธุ์คัดเลือก 8 พันธุ์ และพันธุ์การค้า คัดให้เหลือ 3-6 พันธุ์ 
2562 ผสมพันธุ์แบบพบกันหมดไม่รวมผสมกลับ และผสมตัวเองสายพันธุ์พ่อแม่ 
 
2563 

การคัดเลือกพันธุ์ 
- ชั่วรุ่นที1่ ปลูกลูกผสม(F1) จ านวน 10 ต้น/คู่ เก็บเมล็ดรวมในแต่ละคู่  

2564 - ชั่วรุ่นที่ 2 ปลูกแบบต้นต่อหลุม จ านวน 200 ต้น/คู่  เก็บเมล็ด  
  1 เมล็ด/ต้น 
- ชั่วรุ่นที่ 3 ปลูกแบบต้นต่อหลุม จ านวน 200 ต้น/คู่ เก็บเมล็ด  
  1 เมล็ด/ต้น 

2565 ชั่วรุ่นที่ 4 ปลูกแบบต้นต่อหลุม จ านวน 200 ต้น/คู่ คัดเลือกต้นที่ให้ผลผลิต
ดีและตรงตามเกณฑ์ 10-20%  

2566 ชั่วรุ่นที่ 5 ปลูกต้นที่คัดเลือกแถวๆละ 10 ต้น/แถว/ family คัดเลือกแถวที่
มีลักษณะสม่ าเสมอ  ให้ผลผลิตดีและตรงตามเกณฑ์ 5-10% ผสมตัวเอง 
เก็บเมล็ดแยกต้น ได้เมล็ด F6 อย่างน้อย 8-10 สายพันธุ์ 

2567 ชั่วรุ่นที่ 6 เปรียบเทียบพันธุ์วางแผน RCB ปลูก 5 สายพันธุ์ และพันธุ์การค้า 
1 พันธุ์ ท า 4 ซ้ า 
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ตารางท่ี 7 ค่าเฉลี่ยผลผลิตน้ าหนักกลีบสด  กลีบสดรวมทั้งผล  เมล็ดแห้ง ของพันธุ์พ่อแม่และลูกผสมรุ่น F1 ใน
กลุ่มของพ่อแม่พันธุ์เพ่ือผลิตน้ ามันจากเมล็ด ฤดูปลูกกันยายน 2562 – กุมภาพันธ์ 2563 

พันธุ์ 
ผลผลิตเฉลี่ย (กก./ไร่) ปริมาณน้ ามัน 

(%) กลีบสดรวมทั้งผล กลีบสด เมล็ดแห้ง 
CRI 02 x CRI 03 684.17 362.47 58.02 13.03 
CRI 02 x CRI 08 1,081.92 462.30 69.78 11.50 
CRI 03 x CRI 08 885.66 686.53 75.01 14.00 

CRI 02 258.04 200.70 47.04 8.50 
CRI 03 466.46 322.48 60.89 9.25 
CRI 08 724.42 461.78 40.24 13.5 

ซูดานเชียงใหม่ 939.41 392.00 40.51 11.44 
 
ตารางที่ 8  ค่าเฉลี่ยผลผลิตน้ าหนักกลีบสด  กลีบสดรวมทั้งผล  เมล็ดแห้ง  ปริมาณน้ ามัน  และแอนโทไซยานินข
องพันธุ์พ่อแม่และลูกผสมรุ่น F1 ในกลุ่มของพ่อแม่พันธุ์ที่เหมาะส าหรับการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือผลิตกลีบสดและแห้ง 
ฤดูปลูกกันยายน 2562 – กุมภาพันธ์ 2563 
 

พันธุ์ 

ผลผลิตเฉลี่ย (กก./ไร่) 
ปริมาณ

น้ ามัน (%) 

แอนโท 
ไซยานิน  

(มก./วัตถุดิบ 
100 ก.) 

กลีบสดรวมทั้ง
ผล 

กลีบสด เมล็ดแห้ง 

CRI 01 x CRI 03 654.64 316.48 41.81 12.00 139.10 
CRI 01 x CRI 05 602.11 399.06 30.81 10.75 137.31 
CRI 01 x CRI 08 1,186.45 494.70 78.40 12.25 101.93 
CRI 03 x CRI 05 615.70 340.26 56.97 15.00 135.29 
CRI 03 x CRI 08 885.66 686.53 75.01 14.00 121.72 
CRI 05 x CRI 08 542.79 337.90 33.71 15.25 114.71 

CRI 01 798.63 595.84 34.50 15.75 142.70 
CR1 03 466.46 322.48 60.89 9.25 131.82 
CR1 05 725.98 451.06 52.00 14.75 104.89 
CR1 08 724.42 461.78 40.24 13.50 101.71 

ซูดานเชียงใหม่ 939.41 392.00 40.51 11.44 117.13 
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โครงการวิจัยพัฒนาและทดสอบเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพ 
บัวบก ขมิ นชัน ฟ้าทะลายโจร และกระชายด า 

Research and Development Production Technology and Phytochemical of Centella  
asiatica (L.) Urban, Curcuma  longa L., Andrographis  paniculata  

and Kaempferia  parviflora  
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ค าส าคัญ (Key words) 

บัวบก  สารเอเชียติกโคไซด์ Pennywort (Centella asiatica L.) asiaticcoside, madecassic acid 
 

บทคัดย่อ (Abstracts) 
บทคัดย่อ 

การวิจัยพัฒนาและทดสอบเทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตและสารส าคัญบัวบก ขมิ้น ฟ้าทะลายโจร และ
กระชายด า เพ่ือเพ่ิมผลผลิตคุณภาพและพัฒนาเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องที่เหมาะสมดังนี้  1) การ
เปรียบเทียบสายต้นบัวบกที่ให้สารส าคัญสูง 3 สายต้น ได้แก่ สายต้นระยอง  นครปฐมเป็นสายต้นที่เป็นการค้า 
และสายต้นที่เกษตรกรปลูกใน จ.แพร่ พิจิตร และชัยนาท การเจริญเติบโตของบัวบกท้ัง 3 สายต้น ไม่แตกต่างทาง
สถิติ  จังหวัดแพร่ได้ผลผลิตบัวบกสด 540-815 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้ง 70-115 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณสาร 
Asiaticoside 0.027-0.124 %  จังหวัดพิจิตร ทั้ง 3 สายต้น  ให้ผลผลิตบัวบกสด 805-2,363 กก./ไร่ น้ าหนักแห้ง 
70-210 กก./ไร่ ปริมาณสาร Asiaticoside 0.076-0.121%  สายต้นระยองและพิจิตรมีสาร Asiaticodide สูงกว่า
สายต้นนครปฐม  จังหวัดชัยนาททั้ง 3 สายต้น ผลผลิตบัวบกสด 286-1,433 กก./ไร่ น้ าหนักแห้ง 15.2-315.4 
กก./ไร่ ปริมาณสาร Asiaticoside 0.322-1.15% ให้ผลผลิตสด 1,986-3,497 กก./ไร่  ปริมาณ Asiaticoside สาย
ต้นระยอง 0.31-0.54% สายต้นนครปฐม 0.26-0.40% และสายต้นพื้นเมือง 0.31-0.55% บัวบกที่ปลูกในฤดูฝนมี
ปริมาณ Asiaticoside สูงกว่าฤดูแล้ง  2) การจัดการธาตุอาหาร NPK ที่เหมาะสมส าหรับการผลิตบัวบก โดยใช้ผล
การวิเคราะห์พืชร่วมกับผลวิเคราะห์ดิน อัตราปุ๋ยที่เหมาะสม คือ ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอัตรา 
2.5-1-6 กิโลกรัม N- P2O5-K2O ต่อไร่ แล้วน าไปเปรียบเทียบอัตราปุ๋ยของเกษตรกรพบว่าวิธีทดสอบท าให้การ
เจริญเติบโต ผลผลิต และปริมาณ Asiaticoside ของบัวบกมากกว่าวิธีเกษตรกร  โดยให้ผลผลิตน้ าหนักสด 1,147 
กก./ไร่  น้ าหนักแห้ง 52.6 กก./ไร่ ปริมาณ Asiaticoside 0.332 กรัม  ส่วนวิธีเกษตรกรให้น้ าหนักสดและน้ าหนัก
แห้ง 1,104 และ 47.4 กก./ไร่ ตามล าดับ  และปริมาณสาร Asiaticoside 0.324 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม 3) 
ระยะการเจริญเติบโตและปริมาณสารส าคัญที่เหมาะสม พบว่าระยะดอกบาน 25 50 และ 75 % มีการเจริญเติบโต 
ผลผลิต และปริมาณสาร Asiaticoside 0.17-0.19%  ไม่แตกต่างกันทางสถิติ และปริมาณ Asiaticoside ในฤดูฝน
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สูงกว่าฤดูแล้ง4) การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรที่ จ.ชัยนาท และ จ.สุราษฏร์ธานี ขมิ้นชันที่จ.
อุทัยธานี และกระชายด าที่จ.พิษณุโลก เปรียบเทียบกรรมวิธีทดสอบ และกรรมวิธีเกษตรกร พบว่า แปลงต้นแบบ
การผลิตฟ้าทะลายโจรที่ จ.ชัยนาท ท าให้น้ าหนักสด 3,373 กก./ไร่ น้ าหนักแห้งเฉลี่ย926กก./ไร่ ต้นทุนเฉลี่ย31,756
บาทต่อไร่รายได้ 134,933 บาท/ไร่รายได้สุทธิ 104,405 บาทต่อไร่ และมีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 4.81  
และมีสาร Andrographolide 2.8-5.6% และ จ.สุราษฎร์ธานี   ฟ้าทะทายโจรพันธุ์ พิษณุ โลก 5-4 มีการ
เจริญเติบโตทางล าต้น และการให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์พิจิตร  4-4 อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง การทดสอบเทคโนโลยีการ
ผลิตขมิ้นชันที่จ.อุทัยธานี พบว่ากรรมวิธีทดสอบมีผลผลิต 1,019 กก./ไร่ ต้นทุนการผลิต 7,231 บาท/ไร่ รายได้ 
20,382 บาทต่อไร่ BCR 2.84 สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ผลผลิต 785 กก./ไร่ ต้นทุน 6,148 บาท/ไร่รายได้ 15,696 
บาท/ไร่ และ BCR 2.57 ตามล าดับ และเทคโนโลยีการผลิตกระชายด าที่จ.พิษณุโลก พบว่า  กรรมวิธีทดสอบได้
ผลผลิตเฉลี่ย 1,150 กก./ไร่ วิธีเกษตรกรได้ผลผลิต 950 กก./ไร่ และกรรมวิธีทดสอบพบโรคเหี่ยวน้อยกว่ากรรมวิธี
เกษตรกร 15 เปอร์เซ็นต์ และ 5) การพัฒนาเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องโดยใช้เทคนิคการท าให้สมุนไพรเป็น
ของแข็งด้วยก๊าซเฉื่อยก่อนบดละเอียดเพ่ือให้สามารถสกัดสารส าคัญในสมุนไพรได้มากขึ้น พบว่าส่วนของชุด
อุปกรณ์ลดขนาดสมุนไพร  สามารถหั่นต้นฟ้าทะลายโจรจากขนาดความยาว 30 ซม.เหลือ 10 –16 มม. 
ความสามารถในการหั่น 120 กก./ชั่วโมง  ซึ่งต้องพัฒนาต่อให้มีความยาวน้อยกว่า 10 มม. 
 

Abstracts 
The research and Development of technology to increase productivity and 

Phytochemical of Centella asiatica, Curcuma longa, Andrographis  paniculata and Kaempferia 
parviflora. Aimed to increase productivity, quality and development of suitable extraction 
machines as follows: 1 ) Comparison of C. asiatica with high phytochemical content, 3   clone 
Rayong ,Nakhon Pathom (commercial clone) and farmers clone in Phrae Phichit and Chainat. 
The result of growth that not statistically different, Phrae province, fresh yield 540-815 kg per 
rai, dry weight 70-115 kg per rai, Asiaticoside content 0.027-0.124%, Phichit Province, all three 
plants yielded fresh 805-2,363 kg/rai, dry weight 70-210. kg/rai, Asiaticoside content 0.076-
0.121%, Rayong and Phichit clone had Asiaticodide higher than Nakhon Pathom clone. Chainat 
province, all 3 trees, fresh yield 286-1,433 kg/rai, dry weight 15.2-315.4 kg/rai, Asiaticoside 
content 0.322-1.15%. C. asiatica grown in rainy season had higher asiaticoside content than in 
dry season 2) Optimal NPK nutrient management for C. asiatica production with plant and soil 
analysis. The suitable fertilizer rates were nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers at the 
rate of 2.5-1-6 kg N-P2O5-K2O per rai. It was found that the test method had higher growth, yield 
and asiaticoside content than the farmer method. The weight of fresh yield 1 ,1 4 7  kg/rai, dry  
yield 52.6 kg/rai, asiaticoside 0.332g. The farmer method gave weight of fresh yield and dry yield 
1,104 and 47.4 kg/rai, respectively, and asiaticoside content 0.324 g/100 g dry weight. 3) Growth 
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stage and phytochemical content for C. asiatica. It was found that in 25, 50 and 75% flowering 
stages, growth, yield and asiaticoside content of 0.17-0.19% were not significantly different, and 
asiaticoside content in the rainy season was higher than in the dry season. 4 ) The production 
technology of A.  paniculata, turmeric. and black galingale to increase productivity and quality 
in farmer plots comparison of DOA methods and the farmer's method. It was found that the 
prototypical plot for producing A. paniculata in Chainat. This results in fresh yield 3,373 kg/rai, 
dry yield 926 kg/rai, unit   cost 31,756 baht/rai, income 134,933 baht/rai, net income 104,405 
baht/rai and has BCR 4 .81 and contains Andrographolide 2 .8 -5 .6% . At SuratThani, found that 
Phitsanulok 5 -4  clone had growth and yield significantly higher than Phichit 4 -4  clone.  The 
production technology of C. longa at Uthaithani. The DOA method yielded 1 ,0 1 9  kg/rai, unit 
cost 7 ,2 3 1  baht/rai, income 2 0 ,3 8 2  baht/rai, BCR 2 .8 4  higher than the farmer method, 
yielded785 kg/rai, unit cost 6,148 baht/rai, income 15,696 baht/rai, and BCR 2.57, respectively. 
The production technology of black galingale at Pisanulok.The DOA method yields 1,150 kg/rai, 
the farmer method yielded 9 5 0  kg/rai, and 15 % wilt disease less than the farmer's method  
and 5) the development of herbal extraction using the herb solidification techniqueby inert gas 
before grinding to enable extraction of more phytochemical  found that the part of the herbal 
reduction equipment set. The paniculata can be cut from 30 cm into 10–16 mm, with a cutting 
capacity of 120 kg/h, which must be further developed to  less than 10 mm. 

 
บทน า (Introduction) 

สมุนไพรเป็นพืชที่มีศักยภาพสามารถพัฒนาเป็นพืชเศรษฐกิจส าคัญที่สร้างรายได้ และเพ่ิมความสามารถ
ในการแข่งขันของประเทศ ส าหรับพัฒนาเป็นพืชสมุนไพรเชิงพาณิชย์ แผนแม่บทแห่งชาติว่าด้วยการพัฒนา
สมุนไพรไทย ฉบับที่ 1 พ.ศ.2560-2564 สมุนไพร Product Champion ตามแผนยุทธศาสตร์ ซึ่งมีสมุนไพร 6 
ชนิด ได้แก่ กวาวเครือขาว กระชายด า ขม้ินชัน บัวบก ฟ้าทะลายโจร และมะขามป้อม โดยตั้งเป้าหมายให้ประเทศ
ไทยเป็นประเทศส่งออกวัตถุดิบสมุนไพรที่มีคุณภาพ มูลค่าของวัตถุดิบสมุนไพรและผลิตภัณฑ์สมุนไพร
ภายในประเทศเพ่ิมขึ้นอย่างน้อย 1 เท่าตัว ปัจจุบันพบว่า การผลิตวัตถุดิบสมุนไพร เชิงการค้า เพ่ือป้อนเข้าสู่
อุตสาหกรรมยังมีน้อย นอกจากนี้ยังมีปัญหาด้านมาตรฐานคุณภาพวัตถุดิบ ซึ่งในภาพรวมที่ผ่านมาการผลิตวัตถุดิบ
สมุนไพร ยังไม่สอดคล้องกับความต้องการของตลาด ทั้งชนิด ปริมาณ และคุณภาพ ส่งผล ให้เกิดการขาดแคลน
วัตถุดิบสมุนไพรที่มีคุณภาพเข้าสู่แหล่งผลิตในภาคอุตสาหกรรม  

บัวบก (Asiatic pennywort, Gotu Kola) Centella  asiatica (L.) Urb.อยู่ในวงศ์ Apiaceae ชื่ออ่ืน ๆ 
ผักแว่น ผักนอก บัวบกเป็นพืชเขตร้อน  พบขึ้นทั่วไปตามที่ชื้นแฉะ  เป็นพืชล้มลุก  อายุหลายปี  ล าต้นเลื้อยไปตาม
พ้ืนดิน  แตกรากฝอยตามข้อ  ใบเดี่ยวเรียงสลับหรือออกเป็นกระจุกๆ ละ 3-5 ใบ ใบรูปไต  ขอบใบหยัก  ก้านใบ
ยาวชูขึ้น  ดอกสีม่วง  ออกดอกเป็นช่อตามซอกก้านใบ ช่อหนึ่งมี 2-3 ดอก  มีมีประดับรูปรีหุ้มอยู่  ดอกมีขนาดเล็ก  
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กลีบดอกรูปไข่สีม่วงเข้ม ก้านดอกสั้น  ผลสีเขียวหรือขาว  ค่อนข้างกลม ขนาดเล็ก ยาวประมาณ 2.5 มิลิเมตร เมื่อ
แก่แตกได้ ขยายพันธุ์โดยการเพาะเมล็ด และปักช าไหล (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2545 นันทวัน, 2541)  

สารส าคัญในบัวบก บัวบกเป็นพืชสมุนไพรที่ให้สารในกลุ่มไตรเทอปินอยด์ไกลโคไซด์  (Triterpenoid 
glycoside) หลายชนิดเช่นกรดเอเชียติก (Asiatic acid) สารเอเชียติโคไซด์ (Asiaticoside) และกรดแมดิแคสซิค 
(Madecassic acid) ห รือสารแมดิ แคสซอล  (Madecassol) ที่ ให้ ผลต้ านการเกิดปฏิ กิ ริ ย าออกซิ เดชั น 
(Antioxidation) ซึ่งส่งผลในการลดความเสื่อมของเซลล์อวัยวะต่างๆของร่างกายได้และยังพบว่าสารไกลโคไซด์
เหล่านี้ยังช่วยเร่งการสร้างสารคอลลาเจน  (Collagen)  ที่เป็นโครงสร้างของผิวหนังจึงถูกน ามาใช้ประโยชน์ในการ
กระตุ้นให้แผลสมานตัวได้เร็วอีกท้ังมีรายงานว่าใบบัวบกมีประโยชน์ทางการแพทย์มากมายได้แก่ช่วยบ ารุงประสาท
และความจ าบ ารุงหัวใจบ ารุงตับไตและสมองช่วยขับปัสสาวะรักษาบาดแผลนอกจากนี้บัวบกยังมีคุณค่าทางอาหาร
เป็นอย่างมากเนื่องจากมีวิตามินหลายชนิดได้แก่วิตามินเอไทอะมิน  (วิตามินบี 1)  ไรโบฟลาวิน (วิตามินบี 2) 
ไนอะซิน (วิตามินบี3) วิตามินซีกรดอะมิโนต่างๆ ได้แก่ แอสพาเตรตกลูตาเมตเซอรีนทรีโอนีนอะลานีนไลซีนฮีสที
ดินและมีธาตุแคลเซียมฟอสฟอรัสเหล็กในปริมาณสูงเช่นกันจึงนับว่าเป็นสมุนไพรที่มีคุณประโยชน์อย่างยิ่ง 
(จันทรพร, 2556) 
 บัวบกมีสรรพคุณทั้งต้น มีรสหอมเย็น  แก้ช้ าใน  แก้อ่อนเพลีย  ขับปัสสาวะ  รักษาแผล  แก้ร้อนใน
กระหายน้ า  แก้โรคปวดศรีษะข้างเดียว (ไมเกรน)  แก้โรคเรื้อน  แก้กามโรค  แก้ตับอักเสบ บ ารุงหัวใจ บ ารุงก าลัง 
ใบ มีรสขม   เป็นยาดับร้อน  ลดอาการอักเสบบวม  แก้ปวดท้อง  แก้บิด  แก้ดีซ่าน  ใบต้มกับน้ าซาวข้าวกินแก้นิ่ว
ในทางเดินปัสสาวะ  ต าพอกหรือต้มน้ ากินแก้ฝีหนอง  แก้หัด  ต้มกับหมูเนื้อแดงกินแก้ไอกรน  เมล็ด  มีรสขมเย็น  
แก้บิด  แก้ไข้  แก้ปวดศรีษะ (เพ็ญนภา, 2549)  ใช้รักษาอาการช้ าใน เป็นยาบ ารุงหัวใจ  และบ ารุงก าลัง รักษา
อาการอ่อนเพลีย  เมื่อยล้า ขับปัสสาวะ  รักษาโรคผิวหนัง รักษาบาดแผล (วิทย์, 2542) ใบบัวบก 100 กรัม ให้
พลังงานต่อร่างกาย 44 กิโลแคลอรี่  ประกอบด้วยเส้นใย 2.6 กรัม  แคลเซียม 146 มิลลิกรัม  ฟอสฟอรัส 30 
มิลลิกรัม  เหล็ก 3.9 มิลลิกรัม  วิตามินเอ 10962 IU วิตามินบีหนึ่ง 0.26 มิลลิกรัม  วิตามินบีสอง 0.09 มิลลิกรัม  
ไนอาซิน 0.8 มิลลิกรัม  วิตามินซี 4  มิลลิกรัม  (มาโนชและกัญจนา, 2538)   

พันธุ์บัวบก  อนันต์  (2551)  รายงานการรวบรวมพันธุ์บัวบกจ านวน 16 สายต้น โดยทดลองปลูกที่
สถาบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จังหวัดปทุมธานี ว่า พันธุ์บัวบกที่มีปริมาณสารเอเชียติโคไซด์มาก มี 4 สายต้น
คือ พันธุ์นครศรีธรรมราช ปราจีนบุรี ระยองและอุบลราชธานี และฤดูกาลมีผลต่อปริมาณสารเอเชียติโคไซด์โดย
ในช่วงฤดูร้อนสายต้นนครศรีธรรมราชและอุบลราชธานีจะมีปริมาณสารเอเชียติโคไซด์มากส่วนฤดูฝนสายต้น
ระยองและอุบลราชธานีจะมีปริมาณสารมาก ดังนั้นการปลูกบัวบกเพ่ือต้องการปริมาณสารส าคัญ นอกจากจะ
เกี่ยวข้องกับสายต้นแล้ว ยังมีฤดูกาล ปัจจัยการผลิต  สภาพสิ่งแวดล้อม และอายุการเก็บเกี่ยวด้วย  

ประนอม และคณะ (2556) ได้รวบรวมสายพันธุ์บัวบกจากแหล่งปลูกต่าง ๆ จ านวน 25 สายพันธุ์  ได้แก่ 
จังหวัดเชียงราย  เชียงใหม่  แม่ฮ่องสอน  แพร่  น่าน  พะเยา  สุโขทัย พิษณุโลก ขอนแก่น หนองคาย  เลย  
บุรีรัมย์ อยุธยาฉะเชิงเทรา  จันบุรี  ตราด ระยอง   นครปฐม  ราชบุรี  เพชรบุรีนครปฐม  ราชบุรี  และเพชรบุรี
สายพันธุ์ที่ให้สาร Asiaticosideสูงที่สุดได้แก่ สายพันธุ์ระยอง  รองลงมาได้แก่ สายพันธุ์เพชรบุรี  จันทบุรี  เลย (ภู
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เรือ) หนองคาย  พะเยา  ตราด  นครปฐม เชียงราย (วาวี) และ ราชบุรี มีปริมาณสาร Asiaticoside 0.24-0.59 % 
w/w  

ประนอม และคณะ (2556) การคัดเลือกพันธุ์บัวบกที่ให้ผลผลิตและสารส าคัญสูงจ านวน 8 สายพันธุ์ คือ 
สายพันธุ์ระยอง  เพชรบุรี   จันทบุรี  พะเยา  ตราด  นครปฐม  เชียงราย  และ ราชบุรี เก็บเกี่ยวอายุ 80 -85 วัน 
พบว่า พันธุ์ที่ เหมาะกับการใช้ด้านสมุนไพรมีปริมาณสาร Asiaticcoside  สูงที่สุด คือ พันธุ์ระยอง มีสาร 
Asiaticcoside เฉลี่ย 0.59 % ซึ่งสูงกว่ามาตรฐานสมุนไพรไทยที่ระบุไว้ไม่ต่ ากว่า 0.5%  รองลงมา ได้แก่  สาย
พันธุ์พะเยา  ราชบุรี  ตราด เชียงราย  เพชรบุรี  จันทบุรี  นครปฐม  และเลย ตามล าดับ  แต่พันธุ์ที่เหมาะกับการ
บริโภคสดให้ผลผลิตมากที่สุด คือ พันธุ์ตราด  รองลงมา ได้แก่ พันธุ์เชียงราย พะเยา  เพชรบุรี นครปฐม ราชบุรี 
ระยอง จันทบุรี  ตามล าดับ    

การให้ปุ๋ยและวัสดุปลูก  พัฒนา (2552) อ้างว่าการปลูกบัวบก วิธีการปลูกของเกษตรกรในพ้ืนที่ต าบล
สวนหลวง อ าเภอ เฉลิมพระเกียรติจังหวัดนครศรีธรรมราช  จะใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง คือครั้งแรกใส่ปุ๋ยหลังจากปลูก 15 - 
20 วันโดยใส่ปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่  และใส่ปุ๋ยครั้งที่สอง ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 3 กิโลกรัมต่อ
ไร่ หลังจากใส่ครั้งแรก 15 - 20 วัน หลังการใส่ปุ๋ยจะต้องรดน้ าให้ชุ่มกรมวิชาการเกษตร (2556) ได้แนะน าการใส่
ปุ๋ยใน GAP บัวบกโดยให้ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ อัตรา 2 ตันต่อไร่  หรือใส่ปุ๋ยเคมี 2 ครั้ง คือ ครั้งแรกใส่ปุ๋ย 16-20-0 อัตรา 
5 กิโลกรัมต่อไร่หรือปุ๋ย 25-7-7 อัตรา 3-4 กิโลกรัมต่อไร่ หลังปลูก 15-20 วัน  ครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 3 
กิโลกรัมต่อไร่ หลังปลูก 30-40 วัน  

การศึกษาการปลูกบัวบกในดินทรายร่วนที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ าภายใต้สภาพอากาศของจังหวัด
อุบลราชธานีของบุษบาและรักเกียรติ (2560) พบว่า  การให้ปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ผสมแกลบก่อนปลูกและหลังย้ายปลูก 
1 เดือน โดยแต่ละครั้งใส่ในอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ท าให้บัวบกมีการเจริญเติบโตทางล าต้นสูงที่สุด  แต่การให้
ปุ๋ยเคมี 15-15-15 อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ผสมแกลบอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ โดยแบ่ง
ใส่ 2 ครั้ง คือ ก่อนปลูกและหลังย้ายปลูก 1 เดือน ท าให้มีปริมาณสาระส าคัญ Asiaticoside ในส่วนใบของบัวบก
สูงที่สุด 5.07 มิลลิกรัมต่อน้ าหนักแห้งเป็นกรัม ดังนั้นการใส่ปุ๋ยอินทรีย์เพียงอย่างเดียวอาจเพียงพอส าหรับการ
ปลูกบัวบกของเกษตรกรที่ต้องการขายเฉพาะผลผลิตสด  แต่ส าหรับเกษตรกรที่ต้องการปลูกบัวบกเพ่ือขายผลผลิต
แห้งเพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับผลิตสมุนไพรอาจต้องค านึงถึงปริมาณสารส าคัญด้วย จึงควรมีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
ร่วมกับเคมีให้แก่ดินด้วย 
 การผลิตบัวบกในพ้ืนที่ภาคกลาง  ต าบลสิงหนาท อ าเภอลาดบัวหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา มี
ครัวเรือนเกษตรกร 507 ครัวเรือนท านา 256 ครัวเรือน พืชผัก48 ครัวเรือน พ้ืนที่ทั้งหมดของต าบลประมาณ 
18,028 ไร่ เป็นพื้นที่ท าการเกษตร 13,745 ไร่ แบ่งออกเป็นกิจกรรมที่ส าคัญ  ดังนี้ พื้นที่ปลูกข้าว 13,066 ไร่พื้นที่
ปลูกไม้ผลไม้ยืนต้น 495 ไร่ พ้ืนที่ปลูกพืชผัก 26 ไร่พ้ืนที่ปลูกอ่ืนๆทั้งหมด 158 ไร่ (ส านักงานเกษตรอ าเภอลาดบัว
หลวง, 2559) กลุ่มปลูกผักปลอดภัยจากสารพิษต าบลสิงหนาท ผลิตผักสวนครัว ส่งออกไปยังยุโรป ตั้งแต่ปี 2543 
ปลูกพืชหลายชนิด เน้นปลูกผักสวนครัว เช่น ผักผักบุ้งจีน โหระพา กะเพรา ยอดมะรุม มะเขือพวง ผักแพว ผัก
พลูคาว รวมทั้งใบบัวบก การปลูกเป็นการปลูกสลับหมุนเวียนตลอดทั้งปี การปลูกใบบัวบกของเกษตรกรต าบลสิง
หนาท จะใช้พันธุ์พ้ืนเมือง ปลูกแบบยกร่องขนาด 4x50 เมตร เตรียมดินโดยใช้รถโรตารีตีดินจ านวน 2 รอบ พร้อม
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กับใส่ปุ๋ยคอกประมาณ 100 กิโลกรัมต่อไร่ ปลูกโดยการใช้ไหลปักช า ใส่ปุ๋ยเคมี 46-0-0 อัตรา 24 กิโลกรัมต่อไร่
เมื่ออายุ 10 วันหลังปลูก ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 24 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่เมื่ออายุ 25 วันหลัง ปุ๋ย 18-8-8 อัตรา 24 
กิโลกรัมต่อไร่ ใส่เมื่ออายุ 35 วันหลังปลูก เมื่อปลูกแล้วจะสามารถเก็บเกี่ยวได้ตลอด 3-4 ปี เก็บเกี่ยวที่อายุ 60-90 
วัน หลังเก็บเกี่ยว 10 วันใส่ปุ๋ย 25-7-7 อัตรา 16 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตต่อไร่ประมาณ 400 กิโลกรัมต่อไร่ ตัดต้น
สดขายส่งพ่อค้าคนกลางราคา 30-45 บาท เก็บได้ทุก 90 วัน รวมรายได้ต่อปี 12,000 บาทต่อไร่ (ไพรุ่ง, 2561) 
 ฟ้าทะลายโจร Andrographis  paniculata (Burm.f.) Wall. Ex Nees วงศ์ Acanthaceaeลักษณะ
ทางพฤกษศาสตร์เป็นไม้ล้มลุก สูง 30-100  เซนติเมตร  ล าต้นมักเป็นสี่เหลี่ยม  ใบ  เป็นใบเดี่ยว  เรียงตรงข้าม
สลับตั้งฉาก รูปไข่หรือรูปวงรี  กว้าง 1-4 เซนติเมตร  ยาว 2-12 เซนติเมตร  ปลายแหลมหรือเรียวแหลม  โคน
สอบหรือแหลม  ขอบหยักเล็กน้อยหรือค่อนข้างเรียบ  ใบใกล้ปลายกิ่งหรือยอดมักมีขนาดเล็ก  ด้านบนสีเข้มกว่า
ด้านล่าง  เส้นแขนงใบข้างละ  5-7 เส้น  ดอก  ช่อดอกแบบช่อแยกแขนง  โปร่ง ยาว 5-30 เซนติเมตร ออกที่
ปลายหรือกิ่ง  มีใบประดับและใบประดับย่อยขนาดเล็กมากอยู่ที่โคนก้านช่อและโคนที่ก้านดอกตามล าดับ   ดอกมี
ขนาดเล็ก  สีขาวแกมม่วง  มีขน  ก้านดอกสั้น กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันคล้ายถ้วย  ปลายแยกเป็น  5  แฉก  มีขน
และขนต่อม  กลีบดอกยาวประมาณ  1  เซนติเมตร  โคนเชื่อมติดกันคล้ายหลอด  ปลายแยกเป็นรูปปากเปิด  
ด้านนอกมีขน  ด้านในเกลี้ยง  กลีบปากบนมีปลายหยักแหลม  3  หยัก  สีขาว  ด้านในกลีบมีแต้มสีม่วงเข้ม  กลีบ
ปากล่างมีปลายหยักตื้น  2  หยัก  สีขาว  เกสรเพศผู้  2  อัน  โคนก้านติดใกล้บริเวณปากหลอดกลีบดอก  ก้านชู
อับเรณู มีขน อับเรณู สีม่วงเข้ม รังไข่เหนือวงกลีบ ภายในมี 1 ช่อง มีโอวุลจ านวนมาก ก้านยอดเกสรเพศเมียโค้ง 
ยาวเกือบเท่าก้านเกสรเพศผู้ ยอดเกสรเพศเมียเรียวเล็ก ผล แบบผลแห้งแตก  รูปขอบขนาน ค่อนข้างแบน กว้าง 
2-5  มิลลิเมตร ยาว 1-2 เซนติเมตร  (พรทิพย์ และคณะ. 2558) 
 สรรพคุณของแต่ละส่วนที่ใช้ท ายา แก้ไข้ บรรเทาอาการเจ็บคอ  บรรเทาอาการท้องเสียไม่ติดเชื้อ และ
บรรเทาอาการของโรคหวัด ข้อมูลจากการศึกษาวิจัยพบว่าฟ้าทลายโจรท าให้ความรุนแรงของอาการต่างๆ ของ
ไข้หวัดลดลง  และหายหวัดได้เร็วขึ้น  มีฤทธิ์ลดไข้  ต้านอักเสบ และกระตุ้นภูมิคุ้มกัน  สารส าคัญที่พบในฟ้าทลาย
โจรมีสารกลุ่มไดเทอร์พีนแลคโตน (diterpene lactones) ในรูปอิสระและรูปไกลโคไซด์ (glycosides) ที่ส าคัญ 
เช่น แอนโดรกราโฟไลด์ (andrographolide) นีโอแอนโดกราโฟไลด์(neoandrographolide) ดีออกซิแอนโดรก
ราโฟไลด์(deoxyandorgrapholide) และแอนโดรกราฟิไซด์ (andrographiside) มาตรฐานยาสมุนไพรไทย
ก าหนดให้ในวัตถุดิบฟ้าทะลายโจรควรมีปริมาณแลคโตน  รวมค านวณเป็นแอนโดรกราฟไลด์  ไม่น้อยกว่าร้อยละ 
6 โดยน้ าหนักแห้ ง100 กรัม ผงสมุน ไพรฟ้าทะลายโจรควรมีสี เขียวเข้ม  มีกลิ่ น อ่อนและรสขมมาก 
(คณะอนุกรรมการพัฒนาบัญชียาหลักแห่งชาติ. 2556)  แหล่งก าเนินและกระจายพันธุ์  พืชชนิดนี้เป็นพืชที่มีการ
กระจายพันธุ์ในเขตร้อนชื้นของแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้  ในประเทศไทยพบได้ทั่วไป  พ้ืนที่ที่เหมาะสมในการ
ปลูกในประเทศไทย 
 การปลูกฟ้าทะลายโจร แบบย้ายกล้าพบว่า ระยะปลูก 30 x 40 เซนติเมตร ให้น้ าหนักสดสูงสุด 3,070 
กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้ าหนักแห้งสูงสุด 776.6 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ปริมาณแอนโดรกราโฟไลด์สูงสุด 6.98 กรัมต่อน้ าหนัก
แห้ง 100 กรัม แตกต่างกันทางสถิติกับระยะปลูก 30 x 30 และ 30 x 60  เซนติเมตร  ซึ่งให้สารแอนโดรกราโฟ
ไลด์รองลงมาคือ 4.83 และ 3.79 %  ตามล าดับ  และพ้ืนที่เก็บเกี่ยวที่เหมาะสมของฟ้าทะลายโจรในแปลงทดสอบ  
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ไม่ควรน้อยกว่า 5.76 ตารางเมตร  ส่วนการให้น้ าฟ้าทะลายโจร 80% ของค่าการระเหยสะสม  ตั้งแต่ปลูกจนถึง
เก็บเกี่ยว  ให้ผลผลิตสูงสุด  และปริมาณสารแลคโตนรวมได้ตามมาตรฐาน ปลูกแบบพรางแสงให้ผลผลิตลดลง 
50% เปรียบเทียบกับปลูกแบบไม่พรางแสง  เก็บเกี่ยวผลผลิตแบบแยกส่วนพบว่า  ผลผลิตจากส่วนยอดยาว 25 
เซนติเมตร  ระยะออกดอก 25-50 % ให้ปริมาณแอนโดรกราโฟไลด์สูงสุดในแต่ละปี  และจากการทดสอบสาย
พันธุ์ฟ้าทะลายโจร  4  สายพันธุ์ได้แก่  สายพันธุ์เชียงใหม่ 4-4 สายพันธุ์พิจิตร 4-4 สายพันธุ์พิษณุโลก5-4 และ 
พันธุ์ราชบุรี  พบว่าสายพันธุ์ที่เหมาะสมส าหรับปลูกในพ้ืนที่   จังหวัดพิจิตรคือ สายพันธุ์พิษณุโลก  5-4 โดยการ
ปลูกในฤดูหนาวสายพันธุ์พิษณุโลก  5-4 ให้ผลผลิตมากกว่าพันธุ์ราชบุรี  คิดเป็นน้ าหนักสดเพ่ิมขึ้น 17.6% และ
น้ าหนักแห้งเพ่ิมขึ้น 19.4% ปลูกในฤดูฝน สายพันธุ์พิษณุโลก  5-4 ให้ผลผลิตมากกว่า พันธุ์ราชบุรี คิดเป็นน้ าหนัก
สดเพิ่มข้ึน 20.4% น้ าหนักแห้งเพิ่มขึ้น 19.3%  (จรัญ และคณะ, 2553) 
 การใส่ปุ๋ยเคมีสัดส่วนต่างๆ ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตด้านความสูง ขนาดทรงพุ่ม และผลผลิตของฟ้า
ทะลายโจร  และปริมาณสารส าคัญ การใส่ปุ๋ยคอก (มูลวัว) อัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ก็เพียงพอต่อ
การเจริญเติบโตของฟ้าทะลายโจร แต่ถ้าต้องการให้ได้ผลตอบแทนที่สูงกว่านี้ การใส่ปุ๋ยเคมีสัดส่วน 2-2-2 อัตรา 
40 กิโลกรัมต่อไร่ต่อ 2 สัปดาห์ ร่วมกับปุ๋ยคอก (มูลวัว) อัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้ฟ้าทะลายโจร 
เจริญเติบโตดี และให้ผลผลิตสูงกว่า โดยมีน้ าหนักสดเฉลี่ย 1.34 ตันต่อไร่ และน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 0.44 ตันต่อไร่ 
นอกจากนั้นยังได้ผลตอบแทนสูงกว่า คือ 4,368 บาทต่อไร่ ดังนั้นหากดินของเกษตรกรมีความอุดมสมบูรณ์
เพียงพอแล้ว เกษตรกรอาจลดต้นทุนการผลิตโดยไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ใส่เฉพาะปุ๋ยคอก (มูลวัว) ตามอัตราแนะน าแต่หาก
ต้องการผลตอบแทนที่สูงกว่า ควรใส่ปุ๋ยเคมี 2-2-2 อัตราตามค าแนะน าไปด้วย (พรรณพิมล, 2551) 
 สมยศ (2560) ศึกษาอิทธิพลของระยะปลูกที่มีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตเมล็ดพันธุ์ฟ้าทะลายโจร
พันธุ์พ้ืนเมือง 4 พันธุ์ (ได้แก่ พิษณุโลก 5-4, ปราจีนบุรี, พิจิตร 4-4 และราชบุรี) โดยใช้ระยะปลูกแตกต่างกัน 5 
ระยะปลูกคือ 20x20, 30x30, 40x40, 50x50 และ 60x60 เซนติเมตร ช่วงระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ.2558 ถึง
เดือนมกราคม  พ.ศ.2559 พบว่า ระยะปลูกมีผลต่อการ  เจริญเติบโต  และผลผลิตเมล็ดพันธุ์ของฟ้าทะลายโจร 
ยกตัวอย่างเช่น  ความสูงของล าต้น, จ านวนกิ่ง, จ านวนใบ, น้ าหนักแห้ง และผลผลิตเมล็ด  น้ าหนักแห้งและ
ผลผลิตเมล็ดมีค่าสูงสุดเท่ากับ 12.12 และ 0.099 กรัมต่อต้น เมื่อปลูกโดยใช้ระยะ ปลูก 60x60 เซนติเมตร 
 เก็บเกี่ยวฟ้าทะลายโจรควรเก็บระยะเริ่มออกดอก - ระยะดอกบาน 50% และไม่ควรเกินระยะยังกล่าว 
เพ่ือให้มีสารส าคัญสูง โดยตัดทั้งต้นเหนือดินประมาณ 5 - 10 เซนติเมตร การผลิตพืชสมุนไพรใน 1 ฤดูปลูก ใน
พ้ืนที่ 1 ไร่ ฟ้าทะลายโจร  ให้ผลผลิตต่อไร่ เฉลี่ย 2,987 - 3,163 กิโลกรัม ผลผลิตฟ้าทะลายโจรสดกิโลกรัมละ 10 
บาท รายได้ 29,870 - 31,630 บาทต่อไร่ (สุภาภรณ์, 2558)  
 ขม้ินชัน Curcuma longa L. วงศ์ Zingiberaceaeลักษณะทางพฤกษศาสตร์ ขมิ้นชันเป็นไม้ล้มลุกอายุ
หลายปี เหง้าหลักรูปไข่หรือรูปไข่หรือแกมรูปรี (บางครั้งเรียกเหง้าหลักว่าหัว) แตกแขนงในแนวระนาบ แต่ละ
แขนงมักแตกย่อยต่อไปได้อีก 1-2 ครั้ง เหง้า เป็นแขนงรูปคล้ายทรงกระบอกหรือคล้ายนิ้วมือตรงหรือโค้งเล็กน้อย 
เนื้อเหง้าสีส้ม มักมีกลิ่นเฉพาะ ล าต้น เหนือดินเป็นล าต้นเทียมที่มีกาบใบเรียงซ้อนอัดแน่น สูงได้ถึง 1 เมตร มีใบ 
6-10 ใบต่อต้น ใบ เป็นใบเดี่ยวออกสลับถี่ กาบใบยาว 40-60 เซนติเมตร รูปรีหรือรูปแกมรูปขอบขนานกว้าง 10-
20 เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร ปลายแหลมถึงเรียวแหลมโคนใบสอบแคบหรือขอบเรียบ ดอก ช่อดอกแบบช่อ
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เชิงลดดอกที่ปลายต้น หรือระหว่างกาบใบ ก้านดอกโดด ช่อดอกรูปทรงกระบอก มีใบประดับจ านวนมาก รูปรี 
ขอบขนานเรียงเวียนถี่รอบแกนช่อดอก ใบประดับที่อยู่บริเวณโคนช่อดอกสีเขียวอ่อน ขอบโคนใบประดับประกบ
ติดกับใบประดับคล้ายกระเปาะ ใบประประดับที่อยู่บริเวณปลายช่อดอกสีขาวแกมสีเขียวอ่อน โคนไม่ประกบ
ติดกันเป็นกระเปาะดอกออกในซอกกระเปาะใบประดับซอกละ 3-5 ดอก ดอกทยอยบาน กลีบเลี้ยงสีขาวใส โคน
เชื่อมติดกันเป็นหลอด ปลายหยักเป็น 3 ซี่ กลีบดอกสีขาว โคนติดกันเป็นหลอดยาว ปลายแยกเป็น 3 แฉก เกสร
เพศผู้ที่เป็นหมันคล้ายกลีบดอกมี 3 กลีบ รูปรีแกมรูปขอบขนานสีเหลืองอ่อน กลีบปากรูปไข่กลับกลีบสีเหลืองอ่อน
มีแถบสีเหลืองกลางกลีบ เกสรเพศผู้ที่สมบูรณ์มี 1 อัน ก้านสั้นอับเรณูเล็กเรียว มีจงอยโอบรอบก้านชูยอดเกสรเพศ
เมีย ที่โคนรังไข่มี 3 ช่อง ผล ผลกลมหรือรี แต่มักไม่ติดผล เมล็ดมีเยื่อหุ้ม(พรทิพย์ และคณะ, 2558) 
 สรรพคุณและส่วนที่ใช้ท ายาเหง้าหลัก (หัว) รูปไข่หรือรูปรีเหง้าแขนง (แง่ง) รูปทรงกระบอกภายนอกสี
เหลืองถึงสีน้ าตาลมีวงรอบตามขวางผิวมักมีรอยย่นตามยาว มักมีแขนงเป็นปุ่มเล็กสั้น เนื้อสีเหลืองส้มถึงสีส้ม เป็น
มันต ารายาสรรพคุณยาไทยที่ว่าขม้ินชันมีรถเผ็ดร้อน บ ารุงธาตุ ฟอกโลหิต แก้พิษโลหิต แก้เสมหะ แก้ไข้ท้ังปวง แก้
ผดผื่นคัน แก้โรคผิวหนัง และแก้บาดแผล ข้อมูลจากการศึกษาวิจัยคลินิกพบว่า ขมิ้นชันมีฤทธิ์ลดคอเลสเตอรอลใน
เลือดลดการบีบตัวของล าไส้ ต้านฮีสตามีน ต้านเชื้อแบคทีเรีย ต้านเชื้อรา ยับยั้งการเป็นพิษต่อตับ ต้านมะเร็ง ขับ
น้ าดี และใช้ภายนอกเพ่ือรักษาบาดแผล สารส าคัญในขมิ้นนชันมีน้ ามันระเหยง่ายซึ่งส่วนใหญ่ประกอบด้วยสาร
กลุ่มมอโนเทอร์พีน (monoterpenes) และเซสควิเทอร์พีน (sesquiterpenes) เช่น เทอร์เมอโรน (turmerone), 
เออาร์-เทอร์เมอโรน (ar-turmerone), ซิงจิเบอรีน (zingiberene), เคอโรน (curolne) มีสารเหลืองในกลุ่มเคอร์คู
มินอยด์ (curcuminoids) เช่น เคอร์คูมิน (curcumin) และเดสเมทอกซิเคอร์คูมิน (desmethoxycurcumin) 
เป็นต้น มาตรฐานยาสมุนไพรไทยก าหนดให้ผงแห้งของเหง้าขมิ้นชัน ต้องมีสารส าคัญcurcuminoidsไม่น้อยกว่า
ร้อยละ5โดยน้ าหนัก (w/w) และน้ ามันระเหยง่ายไม่น้อยกว่าร้อยละ 6 โดยปริมาตรต่อน้ าหนัก (v/w) 
(คณะอนุกรรมการพัฒนาบัญชียาหลักแห่งชาติ. 2556)ป้องกันโรคอัลไซเมอร์ได้ดี ซึ่งได้ผลิตเป็นขมิ้นชันแคปซูล 
(อุไร, 2547) นอกจากนี้ขมิ้นชันยังน ามาเป็นส่วนประกอบของเครื่องส าอาง ครีมบ ารุ งผิว แชมพู สบู่ เหลว 
และโลชั่นทาผิว และเป็นเครื่องเทศในการประกอบอาหาร (กรมวิชาการเกษตร, 2544)  
 แหล่งกระจายสายพันธุ์ขม้ินชันมีถ่ินก าเนินในประเทศแถบเอเชียใต้และเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ปัจจุบัน
มีเขตการกระจายพันธุ์ทั่วไปในภูมิภาคท่ีมีอากาศร้อนชื้นทั่วโลก แหล่งที่ปลูกขม้ินชันเป็นการค้าขนาดใหญ่ของโลก
คือ อินเดีย มีแหล่งอ่ืนบ้างแถบเอเชียตะวันออกและเอชัยตะวันออกเฉียงใต้ พ้ืนที่เหมาะสมในการปลูกในประเทศ
ไทย  
 ขม้ินชันพันธุ์ตรัง 1 ลักษณะประจ าพันธุ์ มีล าต้นอยู่ใต้ดินและมีแขนงออกเป็นแง่ง ขนาดหัวแม่ 3.9x5.4 
เซนติเมตร น้ าหนัก 29.58 กรัม ขนาดแง่ง 2.06x8.57 เซนติเมตร น้ าหนัก 16.50 กรัม สีเนื้อในเหง้าสีเหลืองส้ม 
ล าต้นสูง 0.55-1.0 เมตร เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 8-11 เดือน ให้น้ าหนักสดเฉลี่ย 2.23 ตันต่อไร่ จัดเป็นพืชที่มีศักยภาพ
ทางการตลาดทั้งการบริโภคสดโดยเฉพาะในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือใช้เป็นยาสมุนไพร อาหารเสริม เครื่องส าอาง
และอาหารสัตว์ สถาบันวิจัยพืชสวน (2556) ได้ท าการคัดเลือกสายพันธุ์ขมิ้นชัน ตั้งแต่ปี 2541 -2549 จนได้
ขม้ินชันพันธุ์ตรัง 1 และเสนอเป็นพันธุ์แนะน าแก่เกษตร ได้รับรองพันธุ์ในปี 2552 จากกรมวิชาการเกษตรลักษณะ
เด่นให้ผลผลิตหัวสดในภาคใต้ประมาณ 2.23 ตันต่อไร่ มีสารส าคัญเคอร์คูมินอยด์เฉลี่ย 10.62 เปอร์เซ็นต์ สูงกว่า
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มาตรฐานยาสมุนไพรไทย 112.4 เปอร์เซ็นต์และสูงกว่ามาตรฐานการซื้อขาย 32.75 เปอร์เซ็นต์ มีน้ ามันหอม
ระเหยเฉลี่ย 7.99 เปอร์เซ็นต์ สูงกว่ามาตรฐานยาสมุนไพรไทย 33.17 เปอร์เซ็นต์ และสูงกว่ามาตรฐานการซื้อขาย 
14.4 เปอร์เซ็นต์ และมี ar-turmerone47 เปอร์เซ็นต์ (เก็บเก่ียวขม้ินชันที่อายุ 11 เดือน) เนื้อในเหง้ามีสีเหลืองส้ม 
หรือ Orange Group 28 B โดยใช้แผ่นเทียบสีของ The Royal Horticulture Society (RHS) 
 พ้ืนที่แนะน าปลูกได้ทั่วไปในดินร่วนปนทราย ระบายน้ าดี อุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 27-33 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 81 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 1,800-2,000 มิลลิเมตรต่อปีข้อจ ากัดไม่ควรใช้หัวพันธุ์
ที่มาจากแหล่งที่เป็นโรคโคนเน่า 
 สุมาลี และคณะ (2553) ได้ท าการเปรียบเทียบชุดเทคโนโลยีการปลูกขม้ินชันสายพันธุ์ตรัง 1 และตรัง 2 
จัดการชุดเทคโนโลยีที่ 1 คือ ปฏิบัติตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรโดยไถเตรียมดินและยกร่อง ปรับปรุงดิน
โดยใส่ปุ๋ยหมักและปูนโดโลไมท์ ก่อนปลูก ใส่ปุ๋ยเคมี 2 ครั้ง ในช่วงอายุ 1 และ 3 เดือนหลังปลูก ระยะปลูกระหว่าง
ต้น 35 เซนติเมตร ระหว่างแถว 50 เซนติเมตร แช่หัวพันธุ์ในสารป้องกันก าจัดเชื้อรา ก าจัดวัชพืช 2 ครั้ง เก็บเกี่ยว
เมื่ออายุ 10 เดือน เปรียบเทียบกับวิธีของเกษตรกร พบว่าขมิ้นชันอายุ 6 เดือน แปลงที่ใช้ชุดเทคโนโลยีของกรม
วิชาการเกษตรทั้ง 2 สายพันธุ์ มีการเจริญเติบโตดีกว่าวิธีของเกษตรกร การเก็บเก่ียวหัวพันธุ์ที่อายุ 10 เดือน พบว่า
ขม้ินชันพันธุ์ตรัง 1 ที่ใช้ชุดเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรให้ผลผลิตสดต่อกอและผลผลิตรวมต่อไร่สูงกว่าพันธุ์
ตรัง 2 และขมิ้นชันทั้ง 2 พันธุ์ที่ใช้ชุดเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตรให้ผลผลิตสูงกว่าวิธีของเกษตรกร โดยมี
น้ าหนักหัวสดเฉลี่ย 802.06 และ 682.83 กรัมต่อกอ ในพันธุ์ตรัง 1 และตรัง 2 ตามล าดับ ส่วนวิธีเกษตรกรให้
ผลผลิตหัวสด 459.56 และ 442.83 กรัมต่อกอ ในพันธุ์ตรัง 1 และตรัง 2 ตามล าดับ ในกรณีปลูกแซมในสวนยางที่
มีระยะปลูก 3x7 เมตร จะมีพ้ืนที่ปลูกขมิ้นประมาณ 800 ตารางเมตร และถ้าใช้ชุดเทคโนโลยีของกรมวิชาการ
เกษตร จะมีต้นขมิ้นชันทั้งหมด 4,571 กอต่อไร่ให้ผลผลิตรวมเฉลี่ยต่อไร่เท่ากับ 3,666.20 และ 3,121.23 กิโลกรัม  
ขณะที่ปลูกตามวิธีของเกษตรกรจะมีจ านวนต้นขมิ้นชัน 5,333 กอต่อไร่ ให้ผลผลิตรวมเฉลี่ย 2,450.83 และ 
2,024.19 กิโลกรัม ในพันธุ์ตรัง 1 และตรัง 2 ตามล าดับ และมีต้นทุนการผลิตในวิธีชุดเทคโนโลยีของกรมวิชาการ
เกษตรเท่ากับ 2,110 บาทต่อไร่ ส่วนวิธีปฏิบัติของเกษตรกรเท่ากับ 18,100 บาท และวิธีชุดเทคโนโลยีของกรม
วิชาการเกษตรมีก าไรสุทธิเท่ากับ 22,899 และ 40,170 บาทต่อไร่ ในพันธุ์ตรัง 1 และ 2 ตามล าดับ ส่วนวิธีปฏิบัติ
ตามเกษตรกรมีก าไรสุทธิเท่ากับ 19,354 และ 32.504 บาทต่อไร่ ในพันธุ์ตรัง1 และ2 ตามล าดับ 
 สานิตย์ และคณะ (2553) ได้ท าการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันตามหลักเกษตร  ดีที่
เหมาะสมในพ้ืนที่ภาคตะวันออก ในพ้ืนที่ของเกษตรกร อ าเภอสนามชัยเขต และพ้ืนที่ศูนย์พัฒนาเขาหินซ้อนอัน
เนื่องมาจากพระราชด าริ พบว่า กรรมวิธีของกรมวิชาการเกษตร อัตราปลูก หัวพันธุ์ 400 กิโลกรัมต่อไร่ ใช้พันธุ์ที่
สะอาดและสมบูรณ์ ฤดูกาลปลูก เดือน เมษายน ถึงพฤษภาคม การเตรียมดิน ไถพรวนอย่างน้อย 1 ครั้ง ตากดิน 
7-10 วัน เก็บซากพืชออกจากแปลง ปรับค่าความเป็นกรดเป็นด่างด้วยปูนขาวตามผลการวิเคราะห์ดินยกร่องแปลง
ขนาด กว้าง 2 เมตร ยาวตามพ้ืนที่ ยกร่องสูง 25 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างแปลง 80 เซนติเมตร ระยะปลูก 
35x50 เซนติเมตร ปุ๋ยและการใส่ปุ๋ย ปุ๋ยอินทรีย์ เป็นปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมัก อัตรา 1 ตันต่อไร่ ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-
15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ แบ่งใส่หลังปลูก 1 เดือนและหลังปลูก 3 เดือน ครั้งละเท่ากัน วิธีการปลูก หัวพันธุ์ 
เพาะหัวพันธุ์ให้หน่องอก 1-2 เซนติเมตร วางหัวพันธุ์ลงหลุม คลุมด้วยปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมักที่ย่อยสลายดีแล้ว การ
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ก าจัดวัชพืช ด้วยแรงงานคน 2-3 ครั้งก่อนสร้างหัว การเก็บเกี่ยว เมื่ออายุ 9-12 เดือน ให้ความเจริญเติบโตดีกว่า
กรรมวิธีของเกษตรกร ส่วนด้านผลผลิตกรรมวิธีของกรมวิชาการเกษตรให้ผลผลิตเฉลี่ย 3,239.2 กิโลกรัมต่อไร่ 
และกรรมวิธีของเกษตรกรให้ผลผลิตเฉลี่ย 2,276 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ด้านสารส าคัญพบว่ากรรมวิธีของกรมวิชาการเกษตรให้สารเคอร์คูมินอยด์ เฉลี่ย 5.51 เปอร์เซ็นต์ กรรมวิธีของ
เกษตรกรให้สารเคอร์คูมินอยด์เฉลี่ย 5.66 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง เปอร์เซ็นต์ สารที่ให้จะสูงกว่ามาตรฐานเล็กน้อย 
(มาตรฐาน 5.0 เปอร์เซ็นต์) และพบว่ากรรมวิธีของกรมวิชาการเกษตรยังให้ผลตอบแทนเพิ่มขึ้นสูงกว่ากรรมวิธีของ
เกษตรกร 8,488 บาทต่อไร่  
 กระชายด า (โสมไทย, โสมกระชายด า) ชื่อสามัญ Black ginger กระชายด า มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า 
Kaempferia  parviflora Wallich. ex Baker. อยู่ในวงศ์ขิง ZINGIBERACEAE มีแหล่งปลูกกระชายด ามากใน
จังหวัดเลย เพชรบูรณ์ พิษณุโลก ตาก กาญจนบุรี และจังหวัดอ่ืน ๆ ทางภาคเหนือการขยายพันธุ์: ใช้วิธีการแบ่ง
เหง้า ฤดูกาลขยายพันธุ์ ท าได้ทั้งปี แต่ถ้าต้องการผลิตหัวให้มีคุณภาพ ต้องปลูกขยายพันธุ์ตามฤดูกาล ช่วง
ประมาณ เดือน มีนาคมถึง เมษายน และ ช่วงฤดูเก็บเก่ียว ประมาณ เดือน มกราคมถึงมีนาคม กระชายด า ดินร่วน
ซุยหรือดินปนทรายที่มีการระบายน้ าได้ดี ชอบอากาศหนาวเย็น 
 กระชายด าเป็นพืชดั้งเดิมของชาวเขา จึงเชื่อกันว่ากระชายด าที่ดีมีคุณภาพ จะต้องปลูกบนพ้ืนที่ที่สูงจาก
ระดับน้ าทะเลตั้งแต่ 450-800 เมตร เจริญเติบโตและลงหัวได้ดีในดินร่วนทราย มีการระบายน้ าดีไม่ชอบน้ าขัง ไม่
ชอบแดดจัด ชอบแดดร่มร าไร เกษตรกรจึงนิยมปลูกกระชายด าระหว่างแถวไม้ยืนต้น การก าจัดวัชพืชวัชพืชในไร่
กระชายไม่ค่อยมีปัญหามากนัก เนื่องจากกระชายมีระยะปลูกถี่ใบ สามารถคลุมดินป้องกันการงอกของเมล็ดวัชพืช
ได้ดีหากมีความจ าเป็นต้องก าจัดวัชพืชออกให้ จะเก็บเกี่ยวได้ง่าย โดยใช้จอบหรือเสียม ขุดหัวขึ้นมาแล้วเคาะดินให้
หลุดออกจากหัวและราก เกษตรกรนิยมน าหัวกระชายที่ขุดได้ใส่ถุง แล้วน าไปท าความสะอาดที่บ้านโดยการปลิด
ราก ออกจากหัวให้หมดให้เหลือแต่หัว ผลผลิตโดยเฉลี่ยหัวพันธุ์ 1 กิโลกรัม สามารถให้ผลผลิตได้ 5-8 กิโลกรัม 
ดังนั้น 1 ไร่ จะได้ผลผลิตประมาณ 3,000-3,500 กิโลกรัม  
 สรรพคุณทางยา เป็นยาบ ารุงก าลัง บ ารุง หัวใจ แก้ใจสั่นแก้บิด แก้ปวดข้อ แก้ลมวิงเวียน แน่นหน้าอก 
แก้แผลในปาก ท าให้โลหิตหมุนเวียนดีขึ้น ผิวพรรณผุดผ่องสดใส ขับปัสสาวะ แก้โรคกระเพาะ และปวดท้อง เป็น
ต้น แต่ที่กล่าวกันมาก คือ บ ารุงก าหนัด จึงได้ฉายาว่าโสมไทย ในปัจจุบันใช้กระชายด าเป็นตัวยาโดยตรงแล้ว ยัง
น าไปบดเป็นผงบรรจุซองชงน้ าร้อนดื่มบ ารุงสุขภาพ ใช้ดองดื่มเพ่ือให้เกิดความกระชุ่มกระชวย ท าลูกอมและที่นิยม
มากที่สุดในปัจจุบัน คือ ท าไวน์กระชายด ากระชายด าแบบหัวสด การรับประทาน ใช้รากเหง้าประมาณ 4 -5 ขีด 
ต่อสุราขาว 1 ขวด ดองสุราขาว ดื่มก่อนรับประทานอาหารเย็น ปริมาณ 30 ซีซี. ผู้ที่ดื่มสุราไม่ได้ให้ฝานเป็นแว่น
บางๆ แช่น้ าร้อนดื่มทุกวันหรือจะดองกับน้ าผึ้งก็ได้ในอัตราส่วน 1:1กระชายด าหัวแห้งแต่การปลูกกระชายด ามี
ปัญหาที่ส าคัญ คือ โรคเหี่ยว ที่ก่อความเสียหายกับพืชปลูกหลายชนิด ตั้งแต่พืชเศรษฐกิจจนถึงวัชพืชมากกว่า 200 
ชนิดในวงศ์ Solanaceae (Hayward, 1964) ความรุนแรงของโรคขึ้นอยู่กับชนิดของพืชที่แบคทีเรียเข้าท าลาย 
สภาพแวดล้อม และสายพันธุ์ (strain) ของแบคทีเรีย ในประเทศไทยมีพืชหลายชนิดที่เป็นพืชอาศัยของแบคทีเรีย
สาเหตุโรคนี้ โดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจของประเทศ ได้แก่ มันฝรั่ง ขิง ปทุมมา เป็นต้น การป้องกันก าจัดโรคนี้ท าได้
ยากเนื่องจากแบคทีเรียสาเหตุโรคสามารถมีชีวิตอยู่ในดินเป็นเวลานานและมีพืชอาศัยกว้าง ไม่มีสารป้องกันก าจัด
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โรคพืชที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค มีรายงานการใช้พันธุ์ต้านทาน การเขตกรรม และการใช้ชีววิธีในการ
ควบคุมโรค ซึ่งพบว่าการใช้ชีววิธีควบคุมโรคเหี่ยวมีความเป็นไปได้สูง และเป็นที่ยอมรับอย่างมาก การควบคุมโรค
พืชโดยชีววิธีเป็นทางเลือกหนึ่งในการป้องกันก าจัดโรคพืชที่ช่วยลดปัญหาการใช้สารเคมีทางการเกษตรที่ไม่ถูกต้อง 
และเป็นการน าเอาจุลินทรีย์ที่มีอยู่ในธรรมชาติมาใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยเฉพาะจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติเป็น
แบคทีเรียปฏิปักษ์ ซึ่งในปัจจุบันได้มีการน ามาใช้ในการควบคุมสาเหตุโรคพืชทั้งราและแบคทีเรีย จนกระทั่งผลิต
รูปแบบผลิตภัณฑ์   และจ าหน่ายเป็นการค้า  กันอย่างแพร่หลายเช่น รา Trichoderma sp. และแบคทีเรีย B. 
subtilisเป็นต้น โดยแบคทีเรีย B. subtilis เป็นแบคทีเรียที่พบได้ทั่วไปในสภาพธรรมชาติ มีอยู่มากมายทั้งในดิน 
ตามผิวพืช แหล่งอาหารที่มีสารประกอบคาร์โบไฮเดรตสูง สามารถแยกได้ง่าย และเจริญได้รวดเร็วที่บริเวณรากพืช 
นอกจากนี้แบคทีเรีย B. subtilisยังมีความสามารถในการสร้างสปอร์ที่ทนต่อความร้อน และสามารถสร้างสาร
ปฏิชีวนะ (antibiotic) (Baker and Cook, 1974) มีรายงานการใช้แบคทีเรียในกลุ่ม Bacillus ในการควบคุมโรค
เหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum ได้แก่  Celino and Gotllieb (1952) ศึกษาการใช้แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ Bacillus polymyxa B3 A ใส่ลงในดินที่มีแบคทีเรียสาเหตุโรค สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย R. 
solanacearum ได้และลดการเกิดโรคจาก 70 เปอร์เซ็นต์ เหลือเพียง 33 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสอดคล้องกับ บูรณี และ
คณะ (2558) ได้ท าการศึกษาการจัดการโรคเหี่ยวของขิงที่เกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum แบบผสมผสาน 
โดยการปลูกซ้ าที่เดิมติดต่อกันเป็นเวลา 3 ปี การเกิดโรคเหี่ยวของทั้ง 2 แปลงเพ่ิมมากขึ้น แต่แปลงที่ใช้วิธี
ผสมผสานยังสามารถเก็บผลผลิตได้แม้ในการปลูกปีที่ 3 โดยเก็บผลผลิตได้ 960 กิโลกรัมต่อไร่ ขิงเป็นโรคเหี่ยว 60 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่แปลงที่ใช้วิธีเกษตรกรไม่สามารถเก็บผลผลิตได้ และขิงเป็นโรคเหี่ยวถึง 100 เปอร์เซ็นต์ 
ดังนั้นก่อนปลูกขิงควรแนะน าให้เกษตรกรจัดการดินเพ่ือฆ่าเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum ที่มีอยู่ในดินให้ลด
น้อยลงด้วยการใช้ยูเรีย 80 กิโลกรัมต่อไร่ ต่อปูนขาว อัตรา 800 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการแช่หัวพันธุ์ขิงก่อนปลูก
ด้วยผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no.4 ความเข้มข้น 108-109 หน่วยโคโลนีต่อ
มิลลิลิตร อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร หลังจากปลูกขิงรดด้วยผงส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์
ดินรากยาสูบ no.4 อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ปริมาตร 50 มิลลิลิตรต่อต้นทุกเดือน และขุดต้นที่เป็นโรคออก
จากแปลงและโรยด้วยยูเรียและปูนขาวอัตรา 80:800 กิโลกรัมต่อไร่ ทันทีที่พบต้นขิงแสดงอาการเหี่ยว เพื่อลดการ
เกิดโรคเหี่ยวในแปลง สอดคล้องกับ พัชรินทร์ (2540) ได้ศึกษาการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศในแปลงทดลอง
โดยใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilisสายพันธุ์ CH6m พบว่า สามารถลดการเกิดโรคเหี่ยวได้ 33 เปอร์เซ็นต์ 
 ก๊าซไนโตรเจนเลว (liquid nitrogen) มีสูตรทางเคมี N2 เป็นก๊าซที่มีมากที่สุดในบรรยากาศถึงร้อยละ 
79 ถือเป็นก๊าซที่เป็นผลิตภัณฑ์ขั้นที่สองส าหรับน าไปใช้ในกระบวนการผลิตสารอื่น และขั้นสุดท้ายส าหรับน าไปใช้
ประโยชน์ในการให้ความเย็นแก่อุตสาหกรรมอาหาร และเก็บรักษาตัวอย่าง เนื่องจากก๊าซไนโตรเจนมีจุดเดือด 
(Boiling Point) ที่ -196 องศาเซลเซียส และมีจุดเยือกแข็ง ที่ -210 องศาเซลเซียส ดังนั้นก๊าซไนโตรเจนสัมผัส
อาหารหรือสมุนไพรจะท าให้อาหารหรือสมุนไพรมีอุณหภูมิติดลบและเกิดการแข็งตัวเครื่องสกัดสมุนไพรจาก
ต่างประเทศซึ่งมีส่วนประกอบของ ถังสกัด ส่วนแยกน้ าและน้ ามัน ขนาด 100 ลิตร มีราคา 800,000 บาท แต่
แนวคิดของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมในการสร้างนวัตกรรมวิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่อง มีส่วนประกอบ
ที่มากกว่า ประกอบด้วยส่วนลดขนาดจากวัตถุดิบทั้งต้นทั้งวัตถุดิบสดและวัตถุดิบแห้ง  ส่วนการท าแข็งด้วยก๊าซ
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ไนโตรเจนหรือก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ือบดละเอียดพร้อมการสกัดด้วยตัวท าละลายที่เหมาะสม ซึ่งเป็นหลักการ
เดียวกับการสกัดดีเอ็นเอในพืช  ส่วนแยกสารสกัดและตัวท าลาย ในขนาดการผลิต 100 ลิตร เท่ากัน คาดว่าจะมี
ราคาเพียง 650,000 บาท และได้ปริมาณสารสกัดท่ีมากกว่าเครื่องน าเข้าจากต่างประเทศ 
 ขอบเขตการวิจัยนี้เป็นงานวิจัยต่อยอดจากโครงการวิจัยที่ท าต่อปีจาก 2556 เป็นการวิจัยหาพันธุ์บัวบกที่
ให้ผลผลิตและสารส าคัญสูง และศึกษาเทคโนโลยีการผลิตบัวบกเชิงพาณิชย์ ทดสอบเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชัน 
ฟ้าทะลายโจร และกระชายด า โดยเปรียบเทียบปริมาณผลผลิตและคุณภาพ จากการปฏิบัติตามกรรมวิธีแนะน า
ของกรมวิชาการเกษตรกับกรรมวิธีดั้งเดิมของเกษตรกร ในพ้ืนที่จังหวัดชัยนาท อุทัยธานี กาญจนบุรี สุราษฎร์ธานี 
และเพชรบูรณ์ และวิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องประกอบด้วย 2 ส่วนที่ส าคัญ ได้แก่ ส่วนชุดอุปกรณ์ลด
ขนาด บด และส่วนชุดอุปกรณ์สกัดด้วยเทคนิคผสมระหว่างก๊าซท าแข็งและตัวท าละลาย การสกัดฟ้าทะลายโจร
หลังการท าให้วัสดุแข็งตัวภายในตัวเครื่องสกัดแล้ว ใช้เอทิลแอลกอฮอล์เป็นตัวท าลาย 

ดังนั้น  การผลิตวัตถุดิบสมุนไพรให้ได้ตามมาตรฐาน จึงจ าเป็นต้องวิจัยและพัฒนาด้านพันธุ์เทคโนโลยีการ
เพ่ิมผลผลิต สารส าคัญในแหล่งปลูกท่ีเหมาะสม ในพืชสมุนไพรบัวบก ฟ้าทะลายโจร ขมิ้นชัน กระชายด า และวิจัย
และพัฒนาเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่อง สามารถสกัดสาระส าคัญได้มากข้ึนเพ่ือสนับสนุนให้ประเทศไทยเป็น
ประเทศที่ส่งออกวัตถุดิบสมุนไพรที่มีคุณภาพ และสร้างมูลค่าให้แก่ผลิตภัณฑ์สมุนไพรอย่างยั่งยืนต่อไป 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
 

กิจกรรมที่ 1. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตบัวบก 

การทดลองที่ 1.1. การเปรียบเทียบสายต้นบัวบกท่ีให้สารส าคัญสูง 
Comparison of Centella asiatica L. with high Phytochamical 

 
- อุปกรณ์ 
 1. ต้นบัวบก สายต้นระยอง นครปฐม และพันธุ์ที่เกษตรกรที่ใช้ในแต่ละพ้ืนที่ 
 2. ปูนขาว 
 3. ปุ๋ยอินทรีย์ปุ๋ยเคมี 25-7-7 และ 46-0-0 
 4. สารสกัดสะเดา, กับดักกาวเหนียว 
 5. สารชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis และ Trichodderma  harzinum 
 6. ตาข่ายพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์ 
 7. อุปกรณ์ระบบท่อน้ า PVC  หัวสปริงเกอร์ ข้อต่อ ข้อง้อ 
 8. อุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น มีด ถุงพลาสติก ถังพลาสติกป้ายแปลง 
- วิธีการ 
1. วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block;RCB) ใช้สายต้นบัวบก 3 สาย
ต้น เป็นกรรมวิธี รวม 3 กรรมวิธี ท า 7 ซ้ า กรรมวิธี คือ สายต้นระยอง สายต้นนครปฐม  ซึ่งเป็นพันธุ์การค้า และ
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สายต้นแพร่  สายต้นพิจิตร และสายต้นนนทบุรี (กรรมวิธีควบคุม) เป็นพันธุ์ที่เกษตรกรในแต่ละพ้ืนที่ ได้แก่ 
(ประนอมและคณะ, 2556) 
2. ส่งตัวอย่างบัวบกแต่ละสายต้นวิเคราะห์ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ (DNA) ที่ห้องปฏิบัติการ เพ่ือหาความแตกต่างแต่ละ 
สายต้น ที่ห้องปฏิบัติการทดสอบศูนย์บริการวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี คณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
3. การเตรียมแปลง เตรียมดินไถพรวน ตากดินทิ้งไว้ 14 วัน ยกแปลงปลูก 2x3 เมตร สูง 15 เซนติเมตร จ านวน 

21 แปลง เว้นทางเดินระหว่างแปลง 80 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยคอกบนแปลงปลูก อัตรา 2 ตันต่อไร่ ติดตั้งโรงเรือนพราง

แสง 50 เปอร์เซ็นต์ โรงเรือนกว้าง 15 เมตร ยาว 30 เมตร สูง 2.50 เมตร 

4. การเตรียมไหล ใช้ไหลที่สมบรูณ์ในระยะที่มีใบจริง 4 ใบ โดยท าการขุดไหล ตัดแต่งยอดพักไว้ในที่ร่ม แล้วพรม

น้ าเล็กน้อย  

3. การปลูก ใช้ไหลปลูกลงแปลง ระยะปลูกระหว่างแถวและต้นปลูก 10x10 เซนติเมตร  

4. การให้น้ า ให้น้ าด้วยระบบสปริงเกอร์ทุกวันเช้า-บ่าย ครั้งละ 1 ชั่วโมง นาน 1 เดือน หลังจากนั้นให้น้ าทุกวันช่วง

เช้าจนกระท้ังเก็บเกี่ยว ปริมาณน้ าที่ให้สังเกตดินในแปลงเปียกชื้น จึงหยุดให้  

5. การให้ปุ๋ยเคมี 2 ครั้ง คือ ครั้งแรกใส่ปุ๋ย 25-7-7 อัตรา 3-4 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 15-20 วัน ครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ย 

46-0-0 อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 30-40 วัน (กรมวิชาการเกษตร, 2556) 

6. การป้องกันก าจัดแมลง ใช้บาซิลลัส ทูริงเยนซิส อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมสารจับใบ พ่นป้องกัน

ก าจัดหนอนกระทู้ผัก เมื่อเริ่มพบการระบาด พ่นตอนเย็นหลังเวลา 15.00 นาฬิกา 

7. บันทึกการเจริญเติบโต โดยนับจ านวนไหล จ านวนต้นต่อไหล  จ านวนใบต่อต้น  วัดความยาวไหล ขนาดใบ และ

ความยาวกา้นใบ  

8. เก็บเกี่ยวผลผลิต เก็บเกี่ยวในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร โดยใช้กรอบไม้วางตรงกลางแปลง ใช้เสียมขุดบริเวณใต้ราก

แล้วน าต้นขึ้นมา เด็ดใบแห้งออก ล้างในน้ าสะอาด  ผึ่งให้แห้งชั่งน้ าหนักสด 

9. การท าแห้ง สุ่มตัวอย่าง 1 กิโลกรัม ตัดรากออก หั่นให้ละเอียด น าเข้าตู้อบอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 

48 ชั่วโมง ชั่งน้ าหนักแห้ง  น ามาบดเป็นผงเพ่ือส่งตัวอย่างผงแห้ง ตัวอย่างละ 20 กรัม เพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณ

สาร Asiaticoside ใช้วิธีการของ Montonet al. (2018) ที่ห้องปฏิบัติการ ศูนย์วิเคราะห์คุณภาพผลิตภัณฑ์  ฝ่าย

สมุนไพร  คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล  กรุงเทพมหานคร 

 การบันทึกข้อมูล 

1. การเจริญเติบโต ได้แก่ จ านวนไหล จ านวนต้นต่อไหล  จ านวนใบต่อต้น  ความยาวไหล ขนาดใบ และ

ความยาวก้านใบ 

2. ผลผลิตได้แก่ น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้ง 

3. ปริมาณเอเซียติโคไซด์  
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 การวิเคราะห์ข้อมูล  

  วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) ในแต่ละฤดูกาล  

 เวลาและสถานที่ 

  ระยะเวลา เริ่มต้น ตุลาคม 2562 สิ้นสุด กันยายน 2563 รวม 1 ปี 

  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่  อ าเภอเมือง  จังหวัดแพร่ 

  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง  จังหวัดพิจิตร 

  ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 5 อ าเภอสรรพยา  จังหวัดชัยนาท 

  ศูนย์วิ เคราะห์คุณภาพผลิตภัณฑ์   ฝ่ ายสมุนไพร  คณะเภสัชศาสตร์   มหาวิทยาลัยมหิดล 

กรุงเทพมหานคร 

 

การทดลองที่ 1.2 การจัดการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ที่เหมาะสมส าหรับการผลิตบัวบก 

The optimal of NPK Nutrients Management for Guto Kola(Centella asiatica Urban.) Production. 
 

- อุปกรณ์ 
1. ต้นบัวบก สายต้นระยอง 
2. ปุ๋ยอินทรีย์ ได้แก่ มูลวัว เป็นต้น 
3. ปุ๋ยเคมี 46-0-0, 0-46-0 และ 0-0-60 
4. สารสกัดสะเดา, กับดักกาวเหนียว 
5. สารชีวภัณฑ์ Bacillus  subtilis  Bacillus thuringiensis และ Trichoderma harzianum 
6. ตาข่ายพรางแสง 70 เปอร์เซ็นต์ 
7. อุปกรณ์ระบบน้ า ท่อ PVC  หัวสปริงเกลอร์ ข้อต่อ  ข้องอ 
8. อุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น มีด ถุงพลาสติก ถังพลาสติก ป้ายแปลง 

- วิธีการ 
1. ขั นตอนการศึกษาความต้องการธาตุอาหารบัวบก 

 1.1 สุ่มเก็บตัวอย่างบัวบกเพ่ือวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืช โดยคัดเลือกต้นบัวบกที่มีอายุใกล้เคียงกัน
จากหลายๆ แปลงปลูก ไม่ต่ ากว่า 10 แปลงๆ ละ 1 ตารางเมตร  สุ่มเก็บตัวอย่างบัวบกในระยะเริ่มออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต์ของแปลง ซึ่งเป็นระยะที่พืชมีธาตุอาหารมากที่สุด (ศรีสม, 2544)ขุดขึ้นมาทั้งต้นน าใบแห้งออกและเศษ
วัชพืชออก  ชั่งน้ าหนักสด  ล้างน้ าให้สะอาดหั่นให้ละเอียดอบในตู้อบอุณหภูมิ55-60องศาเซลเซียสเป็นเวลา 2 วัน
สุ่มตัวอย่างบัวบกแห้งแปลงละ 50-100 กรัม น าส่งวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลัก NPK ที่ห้องปฏิบัติการ 
 1.2 น าผลวิเคราะห์มาประเมินความต้องการธาตุอาหารหลักของบัวบก เพ่ือก าหนดอัตราปุ๋ยตามขั้นตอน 
ดังนี้ 
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 1.2.1 การก าหนดอัตราปุ๋ยไนโตรเจน  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 5กรรมวิธี ดังนี้ 
1) ไม่ใส่ปุ๋ย N (กรรมวิธีควบคุม) 
2) ใส่ปุ๋ยอัตรา 0.5 เท่าตามความต้องการธาตุอาหาร N ของบัวบก 
3) ใส่ปุ๋ยอัตรา 1 เท่าตามความต้องการธาตุอาหาร N ของบัวบก 
4) ใส่ปุ๋ยอัตรา 1.5 เท่าตามความต้องการธาตุอาหาร N ของบัวบก 
5) ใส่ปุ๋ยอัตรา 2 เท่าตามความต้องการธาตุอาหาร N ของบัวบก 
หมายเหตุ :  ทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสตามความต้องการธาตุอาหาร P ของบัวบกและปุ๋ย

โพแทสเซียมตามความต้องการธาตุอาหาร K ของบัวบก 
 1.2.2 การก าหนดอัตราปุ๋ยฟอสฟอรัส  เมื่อได้อัตราปุ๋ยไนโตรเจนที่ดีที่สุดจากขั้นตอน 1.2.1 แล้ว จึง
น ามาก าหนดอัตราปุ๋ยฟอสฟอรัส  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ดังนี้ 

1) ไม่ใส่ปุ๋ย P (กรรมวิธีควบคุม) 
2) ใส่ปุ๋ยอัตรา 0.5 เท่าตามความต้องการธาตุอาหาร P ของบัวบก 
3) ใส่ปุ๋ยอัตรา 1 เท่าตามความต้องการธาตุอาหาร P ของบัวบก 
4) ใส่ปุ๋ยอัตรา 1.5 เท่าตามความต้องการธาตุอาหาร P ของบัวบก 
5) ใส่ปุ๋ยอัตรา 2 เท่าตามความต้องการธาตุอาหาร P ของบัวบก 
หมายเหตุ :  ทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราที่ดีที่สุดจากขั้นตอน 1.2.1และปุ๋ยโพแทสเซียม

ตามความต้องการธาตุอาหาร K ของบัวบก 
 1.2.3 การก าหนดอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม  เมื่อได้อัตราปุ๋ยไนโตรเจน และปุ๋ยฟอสฟอรัสที่เหมาะสม
จากขั้นตอนที่ 1.2.1 และ 1.2.2 แล้ว จึงน ามาก าหนดอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 
4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ดังนี้ 

1) ไม่ใส่ปุ๋ย K (กรรมวิธีควบคุม) 
2) ใส่ปุ๋ยอัตรา 0.5 เท่าตามความต้องการธาตุอาหาร K ของบัวบก 
3) ใส่ปุ๋ยอัตรา 1 เท่าตามความต้องการธาตุอาหาร K ของบัวบก 
4) ใส่ปุ๋ยอัตรา 1.5 เท่าตามความต้องการธาตุอาหาร K ของบัวบก 
5) ใส่ปุ๋ยอัตรา 2 เท่าตามความต้องการธาตุอาหาร K ของบัวบก 
หมายเหตุ :  ทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ยไนโตรเจน  และปุ๋ยฟอสฟอรัสอัตราที่เหมาะสมจากขั้นตอนที่ 

1.2.1 และ 1.2.2 
หมายเหตุ :  ทุกขั้นตอนที่กรรมวิธีมีการใส่ปุ๋ย N ให้ใส่ปุ๋ย 2 ครั้ง ได้แก่ 1) ใส่ปุ๋ย N ครึ่งหนึ่งของ

อัตราตามกรรมวิธี ร่วมกับปุ๋ย P และ K หลังปลูกแล้ว 15-20 วัน  และ 2) ใส่ปุ๋ย N ที่เหลืออีกครึ่งหลังปลูกแล้ว 
30-40 วัน  ยกเว้นกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย N ให้ใส่ปุ๋ยเพียงครั้งเดียวคือหลังปลูกแล้ว 15-20 วัน (ดัดแปลงมาจาก
การค าแนะน าการใช้ปุ๋ยกับพืชเศรษฐกิจ-พืชผักต่างๆ ของกรมวิชาการเกษตร, 2552) 

1.3 เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกบัวบก น าไปวิเคราะห์สมบัติทั่วไปของดิน ได้แก่ pH  ปริมาณธาตุอาหารใน
ดิน  และเนื้อดิน เป็นต้น 
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1.4 เตรียมแปลงปลูกขนาดแปลงย่อย 2x2 เมตรในโรงเรือนพรางแสง 70 เปอร์เซ็นต์ปลูกบัวบกโดยใช้ต้น
พันธุ์ที่ได้จากการทดลองท่ี 1.1 โดยใช้ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตร 

1.5 ดูแลรักษาโดยการก าจัดวัชพืชให้น้ าอย่างสม่ าเสมอ  และใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีการก าหนดอัตราปุ๋ย 
1.6 เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่ออายุ 3 เดือน ในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตรโดยการขุดขึ้นมาทั้งต้นน าใบแห้งออกและ

เศษวัชพืชออก ล้างน้ าให้สะอาดหั่นให้ละเอียดอบในตู้อบอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 2 วัน  สุ่มตัวอย่าง
บัวบกแห้งบดให้ละเอียดแล้วส่งไปวิเคราะห์สารส าคัญท่ีห้องปฏิบัติการ 

2.ขั นตอนการทดสอบอัตราปุ๋ย (2564) 
2.1 น าอัตราปุ๋ยที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 มาทดสอบในแปลงปลูกบัวบก และให้สอดคล้องกับค่าวิเคราะห์ดิน  

เปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยแบบเกษตรกร มี 2 กรรมวิธี ดังนี้ 
1) ใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีที่ดีที่สุดจากข้ันตอนที่ 1 แบ่งใส่ 2 ครั้ง คือ ครั้งแรกใส่ปุ๋ยN อัตราครึ่งหนึ่ง

ร่วมกับปุ๋ย P และK หลังปลูก 15-20 วัน  และครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ย N อัตราที่เหลือจากครั้งแรกหลังปลูก 30-40 วัน 
2) ใส่ปุ๋ยแบบเกษตรกรโดยใส่ปุ๋ยเคมี 3-4 ครั้ง คือ ครั้งแรกใส่ปุ๋ยเคมี 25-7-7 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่

ปลูก 15-20 วัน ร่วมกับปุ๋ย 46-0-0หลังปลูก 15-20 วัน  และหลังจากนั้นใส่ปุ๋ย25-7-7 อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ทุก 
15 วันจนถึงระเก็บเก่ียว 

หมายเหตุ : ทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 2 ตันต่อไร่ ช่วงเตรียมแปลงปลูก 
2.2 เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกบัวบก น าไปวิเคราะห์สมบัติทั่วไปของดิน ได้แก่ pH ปริมาณธาตุอาหารใน

ดิน  และเนื้อดิน เป็นต้น 
2.3 เตรียมแปลงปลูกขนาดแปลงย่อย 2x2 เมตร จ านวน 21 แปลงย่อย ในโรงเรือนพรางแสง 70 

เปอรเ์ซ็นต์ปลูกบัวบกสายต้นระยอง ใช้ระยะปลูก 10x10 เซนติเมตรก าจัดวัชพืชและให้น้ าอย่างสม่ าเสมอ เก็บ
เกี่ยวผลผลิตเมื่ออายุ 3 เดือน ในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตรโดยการขุดข้ึนมาทั้งต้นน าใบแห้งออกและเศษวัชพืชออก ล้าง
น้ าให้สะอาดหั่นให้ละเอียดอบในตู้อบลมร้อนอุณหภูมิ 55-60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 วัน  สุ่มตัวอย่างบัวบก
แห้งบดให้ละเอียดแล้วส่งไปวิเคราะห์สารส าคัญที่ห้องปฏิบัติการ 
- การบันทึกข้อมูล 

1. ประวัติการใช้ปุ๋ย และข้อมูลผลผลิตบัวบกในแปลงที่เก็บตัวอย่าง 
2. ผลวิเคราะห์ดินก่อนและหลังทดลอง 
3. การปฏิบัติงานต่างๆ ในแปลง เช่น วันปลูก การก าจัดวัชพืช การดูแลรักษา และการเก็บเกี่ยว 
4. การเจริญเติบโตของบัวบกเมื่ออายุ 1 เดือน และ 2 เดือน ได้แก่ จ านวนไหลความยาวไหลจ านวนต้นต่อ

ไหลจ านวนใบต่อต้นความยาวก้านใบวัดขนาดใบ 
5. ผลผลิตได้แก่น้ าหนักสดน้ าหนักแห้งของบัวบก 
6. ปริมาณสารส าคัญ Asiaticoside 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ขั้นตอนที่ 1 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวิธี DMRT 

ขั้นตอนที่ 2 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวิธี Independent sample t-test 
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- เวลาและสถานที่ 
ด าเนินการตั้งแต่เดือนตุลาคม 2562 ถึงมิถุนายน 2564  ณ แปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่  

จังหวัดแพร่ 
 

การทดลองที่ 1.3 การหาความสมัพันธ์ระหว่างสารส าคัญกับระยะการเจริญเติบโตของบัวบก 

 

-  อุปกรณ์ 
 1. สายต้นบัวบกพันธุ์ระยอง 
 2. วัสดุทางการเกษตร ได้แก่ ปุ๋ยคอก ปูนขาว บาซิลลัส ทูริงเยนซิส (Bacillus thuringiensis)  

และป้ายแปลง 
  3. อุปกรณ์ให้น้ าระบบสปิงเกอร์ ได้แก่ ท่อพีวีซีขนาด 20 มิลลิเมตร และหัวมินิสปริงเกอร์ 

  4. เครื่องชั่งไฟฟ้า 
  5. ตู้อบความร้อนไฟฟ้า แบบระบายความร้อน 
  6. เครื่องบดพืช 

-  วิธีการ  
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block;RCB) ระยะการ

เจริญเติบโตของบัวบก 3 ระยะ เป็นกรรมวิธี รวม 3 กรรมวิธี ท า 7 ซ้ า กรรมวิธี คือ 
1. ดอกบาน 25 เปอร์เซ็นต์ 
2. ดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ 
3. ดอกบาน 75 เปอร์เซ็นต์ 

การปลูกและดูแลรักษา 
  1. การเตรียมแปลง เตรียมดินไถพรวน ตากดินทิ้งไว้ 14 วัน ยกแปลงปลูก 2 x 2 เมตร สูง 15เซนติเมตร จ านวน 21 
แปลง เว้นทางเดินระหว่างแปลง 75 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยคอกบนแปลงปลูก อัตรา 2 ตันต่อไร่ คลุกเคล้าให้เข้ากัน 
ติดตั้งโรงเรือนพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์ โรงเรือนกว้าง 15 เมตร ยาว 30เมตร สูง 2.50 เมตร 
   2. การเตรียมไหล ใช้ไหลที่สมบรูณ์ในระยะที่มีใบจริง 4 ใบ โดยท าการขุดไหล ตัดแต่งยอดพักไว้ในที่ร่ม 
แล้วพรมน้ าเล็กน้อย  
 3. การปลูก ใช้ไหลปลูกลงแปลง ระยะปลูกระหว่างแถวและต้นปลูก 10 x 10 เซนติเมตร  
 4. การให้น้ า ให้น้ าด้วยระบบสปริงเกอร์ทุกวันเช้า-บ่าย ครั้งละ 1 ชั่วโมง นาน 1 เดือน หลังจากนั้นให้น้ าทุก
วันช่วงเช้าจนกระทั้งเก็บเกี่ยว ปริมาณน้ าที่ให้สังเกตดินในแปลงเปียกชื้น จึงหยุดให้  
 5. การให้ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยเคมี 2 ครั้ง คือ ครั้งแรกใส่ปุ๋ย 28-12-8 อัตรา 5  กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 15 วัน  ครั้งที่ 
2 ใส่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 30 วัน   
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 6. การป้องกันก าจัดแมลง ใช้บาซิลลัส ทูริงเยนซิส อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ผสมสารจับใบ พ่น
ป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ผัก เมื่อเริ่มพบการระบาด พ่นตอนเย็นหลังเวลา 15.00 นาฬิกา 
การเก็บเกี่ยว 
 1. เก็บเกี่ยวผลผลิต เมื่อดอกบาน 25 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ เก็บเกี่ยวในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร โดยใช้กรอบ
ไม้วางตรงกลางแปลง ใช้เสียมขุดบริเวณใต้ราก แล้วน าต้นขึ้นมา เด็ดใบแห้งออก ล้างในน้ าสะอาดผึ่งให้แห้ง ชั่งน้ าหนัก
สด 
 2. การท าให้แห้ง สุ่มตัวผลผลิตสด 1 กิโลกรัม ตัดรากออก หั่นให้ละเอียด น าเข้าตู้อบอุณหภูมิ 55 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ชั่งน้ าหนักแห้ง   
การวิเคราะห์ปริมาณเอเชียติโคไซด์ 
 สุ่มตัวอย่างบัวบกแห้ง 20 กรัม บดเป็นผงละเอียด ส่งวิเคราะห์หาปริมาณเอเชียติโคไซด์ โดยใช้วิธีการของ 
Monton et al.(2018)  
การบันทึกข้อมูล 

1. ผลผลิต ได้แก่ น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้ง 
2. ปริมาณเอเชียติโคไซด์  

การวิเคราะห์ข้อมูล  
วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) ในแต่ละฤดูกาล โดยวิเคราะห์รวม (combined 

analysis of variance) เพ่ือศึกษาอิทธิพลของสิ่งแวดล้อมต่อระยะการเจริญเติบโตที่ศึกษา 
 -  เวลาและสถานที ่

  ระยะเวลา เริ่มต้น ตุลาคม 2562 สิ้นสุด กันยายน 2563 รวม 1 ปี 
  สถานที ่

1. ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  
2. ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่  

 3. ศูนย์วิเคราะห์คุณภาพผลิตภัณฑ์ ฝ่ายผลิตภัณฑ์สมุนไพร คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
 

กิจกรรมที2่ การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจร   

การทดลองที่ 2.1 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่จังหวัดชัยนาท  

- อุปกรณ์ 

 1. ปัจจัยการผลิต ได้แก่ ต้นกล้าฟ้าทะลายโจรสายพันธุ์พิจิตร 4-4 ปุ๋ยมูลวัว (ท่ีผ่านกระบวนการหมักอย่าง

สมบูรณ์) วัสดุเพาะปุ๋ยทางใบ25-5-5 

 2. อุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น ถาดหลุมเพาะ ป้ายแปลงทดลอง มีด กรรไกร ถุง ถัง ตะกร้าเก็บผลผลิต ช้อนปลูก

สมุดบันทึก ปากกาเคมี อุปกรณ์การวัดอุปกรณ์ให้น้ า 
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- วิธีการ 
การด าเนินงานแบ่งเป็น 5 ขั้นตอนดังนี้ 

 ขั้นตอนที่ 1 ประชุมชี้แจง 

 1.1 การคัดเลือกพ้ืนที่ด าเนินการ วิเคราะห์พ้ืนที่สภาพแวดล้อมของแหล่งผลิต รวบรวมข้อมูลการปฏิบัติ

และปัญหาการผลิตของเกษตรกรในพ้ืนที่เพ่ือก าหนดพ้ืนที่เป้าหมายในการด าเนินการ  

 1.2 ชี้แจงแนวทางการด าเนินงานและวัตถุประสงค์ของโครงการ 

 1.3 ให้ความรู้แก่เกษตรกร 2 หลักสูตร ได้แก่  

 หลักสูตรที่ 1 การผลิตพืชสมุนไพรตามระบบมาตรฐาน GAP  

 หลักสูตรที่ 2 เทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพตามมาตรฐาน 

 ขั้นตอนที่ 2 คัดเลือกเกษตรกร ซึ่งเป็นเกษตรกรผู้ผลิตสมุนไพรในพ้ืนที่ อ าเภอสรรคบุรี อ าเภอหันคา อ าเภอ

มโนรมย์ และอ าเภอเมือง จังหวัดชัยนาท 

 ขั้นตอนที่ 3 ด าเนินการทดสอบเทคโนโลยีในรูปของแปลงต้นแบบ โดยใช้เทคโนโลยีด้านพันธุ์ ได้แก่ สาย

พันธุ์พิจิตร 4-4 การเตรียมต้นกล้าโดยแช่เมล็ดฟ้าทะลายโจรในน้ าสะอาดทิ้งไว้ 6 ชั่วโมง น าเมล็ดไปเพาะลงตะกร้า

ที่มีวัสดุเพาะ เมื่อเมล็ดงอกมีใบเลี้ยงจึงทยอยคัดแยกกล้าที่มีขนาดเท่ากันย้ายมาปักช าในถาดหลุมที่มีวัสดุเพาะ 

การเตรียมดินก่อนกย้ายกล้าลงแปลงปลูก โดยใส่ปุ๋ยคอก (มูลวัว) รองพ้ืน อัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ไถคลุกเคล้า

ไปกับแปลงปลูกการย้ายกล้า ย้ายเมื่อกล้าฟ้าทะลายโจรระยะมีใบจริงคลี่บาน 6 ใบปลูกที่ระยะปลูก 30x50 

เซนติเมตร (10,666 ต้นต่อไร่) ลงในแปลงปลูกที่มีการเตรียมดินไว้เรียบร้อยแล้ว หลังจากปลูกลงแปลง 30 วัน ใส่

ปุ๋ยคอก (มูลวัว) อีกครั้ง ก าจัดวัชพืชโดยใช้แรงงานคนอย่างสม่ าเสมอโดยเฉพาะในระยะเจริญเติบโต ท าแนวรั้ว

หรือแนวบังลมรอบแปลงปลูก ป้องกันสัตว์เลี้ยงและแรงลม ที่จะท าให้กิ่งแขนงฟ้าทะลายโจรหักเสียหาย การเก็บ

เกี่ยวเมื่อผลผลิตฟ้าทะลายโจรระยะดอกบาน 50% เก็บผลผลิตในช่วงเช้า โดยตัดส่วนเหนือดินห่างจากโคนต้น 4 

ข้อ  (ประมาณ 10 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน)น าผลผลิตล้างด้วยน้ า สะอาด ผึ่งให้สะเด็ดน้ า ตัดเป็นชิ้นเล็กขนาด

ประมาณ 3 เซนติเมตร น ามาใส่ถาดแสตนเลสและเกลี่ยให้สม่ าเสมอ น าเข้าตู้อบอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียสนาน 

48 ชั่วโมง 

 ขั้นตอนที่ 4 การบันทึกและวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ การเจริญเติบโต ความสูง จ านวนแขนงต่อต้น ความ

กว้างทรงพุ่ม การเข้าท าลายของโรคแมลง ผลผลิต (น้ าหนักสด น้ าหนักแห้ง) ต้นทุนการผลิต ในพ้ืนที่เก็บเกี่ยว 6 

ตารางเมตรผลตอบแทน ปริมาณสารส าคัญ andrographolide สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) และประเมิน

ความพึงพอใจต่อเทคโนโลยีของเกษตรกรแปลงทดสอบ 

- เวลาและสถานที่ ระยะเวลา :1 ปี เริ่มต้น 1 ตุลาคม 2562 สิ้นสุด 30 กันยายน 2563 
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สถานที่ : แปลงเกษตรกรผู้ผลิตสมุนไพรในพ้ืนที่ อ าเภอสรรคบุรี อ าเภอหันคา อ าเภอมโนรมย์ และอ าเภอเมือง 
จังหวัดชัยนาท 
 

การทดลองที่ 2.2 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่ 

จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

- วัสดุและอุปกรณ์    

- เมล็ดพันธุ์ฟ้าทะลายโจรสายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 และเมล็ดพันธุ์ฟ้าทะลายโจรสายพันธุ์พิจิตร 4-4  

- ระบบน้ า ถาดเพาะ ดินเพาะ ป้ายพืช สาแลน สายวัด เวอเนียร์ กรรไกรตัดกิ่ง ถุงพลาสติก เครื่อง UV 

spectrophotometer โกร่ง และชุดเครื่องแก้วทางวิทยาศาสตร์ 

- วิธีการ  

- แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบบล๊อกสุ่มสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design: 

RCB) จ านวน 10 ซ้ า 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 สายพันธุ์พิษณุโลก และกรรมวิธีที่ 2 สายพันธุ์พิจิตร 4-

4 โดยใช้เทคโนโลยีการผลิตตามค าแนะน าของกรมวิชาเกษตร (จรัญและคณะ, 2558) รายละเอียดดัง

ตารางที่ 37 

 

      ตารางที่ 37 เทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 

รายการ รายละเอียดการผลิต 
1. เตรียมต้นกล้า แช่เมล็ดฟ้าทะลายโจรในน้ าสะอาด 6 ชั่วโมง >เพาะเมล็ดในตะกร้าที่มีดินพรุ 

(peat)เป็นวัสดุเพาะ เมื่อเมล็ดงอกมีใบเลี้ยงจึงทยอยคัดแยกกล้าที่มีขนาด
เท่ากันย้ายมาปักช าในถาดหลุมที่มีดินพรุ (peat) 

2. ย้ายกล้า เมื่อมีใบจริงคลี่บาน 6 ใบ ย้ายปลูก ในแปลงปลูก ระยะปลูก30x40 เซนติเมตร
พร้อมใส่ปุ๋ยรองพ้ืนด้วยปุ๋ยคอก อัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่  

3. การก าจัดวัชพืช ก าจัดวัชพืชอย่างสม่ าเสมอ  
4. การให้ปุ๋ย หลังปลูก 30 วัน ใส่ปุ๋ยคอก  
5. การเก็บเกี่ยว เมื่อดอกบาน 50% โดยตัดส่วนเหนือดินห่างจากโคนต้น 4 ข้อ (ประมาณ 10 

เซนติเมตร) โดยเก็บผลผลิตในช่วงเช้า 
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- ขั นตอนการด าเนินการ  

1. ส ารวจและคัดเลือกเกษตรกรผู้ร่วมวิจัย จ านวน 10 ราย ที่มีพ้ืนที่ปลูกรายละ 0.5 ไร่ และ
รวบรวมข้อมูลพื้นที่สภาพแวดล้อมของแหล่งผลิต การปฏิบัติและปัญหาการผลิตของเกษตรกร 

2. ชี้แจงวัตถุประสงค์ แผนการด าเนินงาน และประโยชน์ที่จะได้รับกับเกษตรกรผู้ร่วมวิจัย และ

ให้ความรู้กับเกษตรกรผู้ร่วมวิจัย จ านวน 2 เรื่อง คือ การผลิตพืชสมุนไพรตามมาตรฐาน GAP และ

เทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรและคุณภาพตามมาตรฐานการ

ผลิต 

3. วางแผนและผังการทดลอง จากนั้นตรวจสอบคุณสมบัติดิน ด้วยการเก็บตัวอย่างดิน ส่ง

ตรวจสอบ โดยห้องปฏิบัติการดินของส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 7 จ.สุราษฎร์ธานี  

4. ด าเนินการปลูกและดูแลรักษาตามเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตร ดังตารางที่ 1 บันทึก

ข้อมูล 6 ตารางเมตรต่อกรรมวิธี  

5. ระยะเก็บเกี่ยวได้เก็บตัวอย่างใบเพสลาดจากปลายยอดลงมา 15 เซนติเมตร และส่งตรวจสอบ

ปริมาณสารส าคัญ ด้วยเครื่องมือ UV-Vis spectrophotometer โดยห้องปฏิบัติการของมหาวิทยาลัย

ทักษิณ จ.สงขลา 

6. รวบรวมข้อมูล และวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

7. สรุปผลการทดลอง  

8. เผยแพร่ผลงานวิจัยให้เกษตรกรที่สนใจ ผ่านแปลงทดลองและเกษตรกรผู้ร่วมวิจัย และ

เผยแพร่ผลงานวิจัยให้กับผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ได้แก่ หน่วยงานส่งเสริมการเกษตร หน่วยงานสาธารณสุขใน

พ้ืนที่ และหน่วยงานวิจัย  

- การบันทึกข้อมูล 

 1. การเจริญเติบโต คือ ความสูงจากพ้ืนดินถึงปลายยอด จ านวนแขนงต่อต้น ความกว้างทรงพุ่ม 

การเกิดโรค แมลง  

 2. ผลผลิต คือ น้ าหนักสด น้ าหนักแห้ง 

 3. ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทน 

4. ตรวจวิเคราะห์สารส าคัญ คือ แลคโตนรวม 

5. วิเคราะห์ข้อมูลผลผลิต สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน และประเมินความพึงพอใจ ทางสถิติ   

- เวลาและสถานที่ 1 ตุลาคม 2562 – 30 กันยายน 2563  

พ้ืนที่ปลูกทดสอบ ในเขตอ าเภอกาญจนดิษฐ์ อ าเภอพุนพิน และอ าเภอพนม  
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  ห้องปฏิบัติการมหาวิทยาลัยทักษิณ จังหวัดสงขลาและห้องปฏิบัติการส านักวิจัยและพัฒนาการ

เกษตรเขตที่ 7 กรมวิชาการเกษตร จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

 

กิจกรรมที ่3 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชัน  

การทดลองที่ 3.1การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่จังหวัดอุทัยธานี  

- สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 

- ท่อนพันธุ์ขมิ้นพ้ืนเมืองและพันธุ์ตรัง 84-2จ านวนพันธุ์ละ 2.5 ตัน 
- ปุ๋ยคอก จ านวน 5 ตัน 
- ปูนขาว 

- แบบและวิธีการทดลอง 
ไม่มีการวางแผนการทดลอง ท าการทดสอบพันธุ์และเทคโนโลยี ในแปลงเกษตรกร จ านวน 1 ฤดูการผลิต 

โดยเปรียบเทียบพันธุ์และเทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตร ในแปลงเกษตรกรพ้ืนที่ 2 งาน จ านวน 10 ราย 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 ปลูกในพ้ืนที่ 1 ไร่ แบ่งออกเป็น 2 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีเกษตรกร และกรรมวิธีทดสอบ กรรมวิธีละ 1
งาน ท าการสุ่มเก็บข้อมูลกรรมวิธีละ 2 จุด ขนาด 2X6 เมตร รวม 4 จุด จ านวน 10 ราย รายละ 2 งาน 
 

รายละเอียดของกรรมวิธี 
เทคโนโลยี กรรมวิธีเกษตรกร กรรมวิธีทดสอบ 

1.พันธุ์ พันธุ์พ้ืนเมือง(พันธุ์อุทัยธานี) พันธุ์ตรัง 84-2 
2.เตรียมกล้า ใส่หลุมละ 1-2 แง่ง ใส่หลุมละ 2-3 แง่งแช่หัวพันธุ์ด้วย Bs 
3. เตรียมแปลง ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 200 กก./ไร่ ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 2,000 กก./ไร่ปรับความเป็น

กรด-ด่าง ด้วยปูนขาว 
 

 การปฏิบัติอื่นๆ 
1. ใช้แง่งพันธุ์ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 เซนติเมตร ยาวประมาณ 6-9 เซนติเมตรน้ าหนัก  

5-10 กรัมต่อชิ้นที่ปลอดโรค และสมบูรณ์ ไม่มีโรคและแมลงติดมากับท่อนพันธุ์ จ านวน 7,100 ชิ้น หรือ 75 
กิโลกรัม 

2. การเตรียมดิน  ใส่อินทรียวัตถุ เมื่ออินทรียวัตถุต่ ากว่า 1 เปอร์เซ็นต์ ควรปรับปรุงดินโดยใส่ปุ๋ย
คอกที่ย่อยสลายสมบูรณ์ดีแล้วคลุกเคล้าให้เข้ากัน อัตรา 1 ตัน/ไร่ และตากดินไว้ประมาณ 3 สัปดาห์ก่อนปลูก ซึ่ง
การไถพรวนควรท าก่อนต้นฤดูฝน 

3. วิธีการปลูก  น าเหง้าไปบ่มในตะกร้าให้แทงยอด จึงน าหัวพันธุ์มาปลูกลงในแปลง ระยะปลูก
ระหว่างต้นและระหว่างแถว 35 x 50 เซนติเมตร โดยการปลูกบนพ้ืนที่ราบ ควรเป็นพ้ืนที่ที่มีการระบายน้ าดี และมี
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ความลาดเอียงในช่วงฤดูฝน ประมาณเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน เมื่อขุดหลุมปลูกแล้ว น าหัวพันธุ์ที่เตรียมไว้ลงปลูก
ให้ลึกประมาณ 5-7 เซนติเมตร ใช้ดินกลบท่อนพันธุ์หนาประมาณ 5 เซนติเมตรคลุมแปลงปลูกด้วยฟางหรือหญ้าคา
ความหนาประมาณ 2 นิ้ว เพ่ือป้องกันการงอกของวัชพืชและรักษาความชื้นในดิน จากนั้นรดน้ าให้ชุ่มจนกว่าต้นจะ
งอกและสมบูรณ์ดี 

ข้อควรระวัง 
- การบันทึกข้อมูล 

1. เก็บข้อมูลทางด้านเกษตรศาสตร์ เช่น ความสูงต้น จ านวนหัวน้ าหนักผลผลิต  สถานการณ์ระบาด
ของโรคแมลง และอาการผิดปกติต่างๆ 

2. เก็บข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์ ประกอบด้วย ต้นทุนการผลิต รายได้ และผลตอบแทน 
- ต้นทุนด้านปัจจัยการผลิต เช่น ค่าเตรียมแปลง ค่าปุ๋ยคอก ค่าปุ๋ยเคมี ค่าสารเคมี 
- ต้นทุนด้านแรงงาน เช่น ค่าจ้างเตรียมแปลง ค่าจ้างก าจัดวัชพืช ค่าจ้างเก็บเกี่ยวผลผลิต ค่าจ้าง

พ่นสารเคมี  
- รายได้ = ผลผลิต (แต่ละครั้ง) x ราคาผลผลิต 
- ผลตอบแทน = รายได้- ต้นทุนการผลิต 

3.เก็บข้อมูลดิน ก่อนการปลูกพืช (เก็บข้อมูลด้านเนื้อดิน ค่าความเป็นกรดด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ และค่าความต้องการปูน) 

4. เก็บข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยา เช่น ปริมาณน้ าฝนในปีที่ด าเนินการ  อุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด 
การวิเคราะห์ข้อมูล  

- ด้านเกษตรศาสตร์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยท าการเปรียบเทียบข้อมูลผลผลิตของวิธีทดสอบเปรียบเทียบกับ
วิธีของเกษตรกร (Yield Gap Analysis) โดยใช้ Paired T-test 

    - ด้านเศรษฐศาสตร์ โดยค่าเฉลี่ย และเปรียบเทียบผลตอบแทนระหว่างกรรมวิธีโดยใช้ BCR อธิบาย
ความแตกต่าง 
 

กิจกรรมที่ 4 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตกระชายด า 

การทดลองที่ 4.1 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตกระชายด าเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ ์

- สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1.พันธุ์กระชายด าก้านเขียว 
2. ปุ๋ยอินทรีย์/เคมี 
3. วัสดุทางการเกษตร  
4. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล  
5. อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น เวอร์เนียร์ เครื่องชั่ง 
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- แบบและวิธีการทดลอง 
กรรมวิธีมี 2 กรรมวิธี  

1. วิธีทดสอบ 
2. วิธีเกษตรกร 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. คัดเลือกพ้ืนที่จากประวัติการระบาด ของโรคเหี่ยวที่เกิดจาก Ralstonia solanacearum 

ผลผลิตเสียหายไม่น้อยกว่า 30 %  
2. ประชุม สอบถาม และคัดเลือกเกษตรกร ร่วมท าแปลงทดสอบ จ านวน 5ราย 
3. ปลูกกระชายด าตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
4. ติดตามผลการด าเนินงาน 
5. การตรวจสอบโรคเหี่ยว โดยการนับจ านวนต้นที่เกิดโรคท้ังแปลง ทุก 1 เดือน  
6. วิเคราะห์เชื้อ Ralstonia solanacearum ในดินทั้ง 5แปลง โดยวิธี serial dilution 
7. ประเมินความพึงพอใจโดยใช้แบบสัมภาษณค์วามพึงพอใจของเกษตรกรที่ร่วมท าการทดสอบ 

วิธีการทดลอง  
การทดลองนี้ท าแปลงทดลองจ านวน 5แปลง เกษตรกร 10 รายๆ ละ 0.5 ไร่ แบ่งเป็น กรรมวิธี

ทดสอบ 1 แปลง พ้ืนที่ 400 ตารางเมตร  และกรรมวิธีเกษตรกร 1 แปลง พ้ืนที่ 400 ตารางเมตรมีรายละเอียด
ดังนี้  
ขั้นตอนการปฏิบัติ กรรมวิธีทดสอบ กรรมวิธีเกษตรกร (เพชรบูรณ์) 
1.ก า ร เต รี ย ม หั ว
พันธุ์ 

คัดเลือกหัวพันธุ์กระชายด าที่ปลอดโรค คัดเลือกหัวพันธุ์กระชายด าที่ปลอดโรค 

2.การเตรียมดิน -ต รวจ โรค เหี่ ย วที่ เกิ ด จ าก เชื้ อ แบ ค ที เรี ย
Ralstonia solanacearum 
-การปรับปรุงดินก่อนปลูกด้วยยูเรีย :ปูนขาว 
อัตรา 1: 10 โดยการโรยยูเรียที่ผสมกับปูนขาวใน
อัตราที่ก าหนด ไถกลบดินและตบดินให้แน่น 
หลังตบหน้าดินท าการรดน้ าให้ดินมีความชื้น ทิ้ง
ไว้ 3 สัปดาห์ จึงเริ่มไถเปิดหน้าดิน  

-ตรวจโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย
Ralstonia solanacearum 
-ไม่มีการปรับปรุงดิน 

3.การแช่หัวพันธุ์ คัดหัวพันธุ์กระชายด าที่สมบูรณ์น าไปแช่ด้วย
แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ดินราก
ยาสูบ no.4อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตรผึ่งให้
แห้ งป ระมาณ  30 นาที  แล้ วจึ งน า ไปปลู ก 
หลังจากปลูกกระชายด า รดด้วยแบคที เรีย
ปฏิปักษ์ B. subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ no. 

คัดหัวพันธุ์กระชายด าที่สมบูรณ์ ไปปลูก
โดยตรง 
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4 อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ปริมาตร 50 
มิลลิลิตรต่อต้น และรดต่อเนื่องทุกเดือน 

4.การปลูก ระยะปลูกระหว่างต้น 10-15 เซนติเมตร 
ระหว่างแถว 30 เซนติเมตร 

ระยะปลูกระหว่างต้น 10-15 เซนติเมตร 
ระหว่างแถว 30 เซนติเมตร 

5.การป้องกันก าจัด เมื่อพบต้นกระชายด าที่เป็นโรคจะท าการขุดไป
เผาท าลายนอกแปลงปลูกทันที และโรยด้วยยูเรีย 
:ปูนขาว อัตรา 1 : 10  กลบดินตบดินให้แน่น
แล้วรดน้ า  เพ่ือให้เกิดแก๊สพิษฆ่าเชื้อแบคทีเรีย 
R. solanacearum บริเวณนั้นเพ่ือป้องกันการ
ระบาดของโรค 

ตรวจสอบการเกิดโรคเหี่ยว และไม่มีการ
ขุดต้นกระชายด าที่แสดงอาการของโรค
ออกจากแปลง 
 

 
 การบันทึกข้อมูล 

- เปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคเหี่ยวของกระชายด าในแปลงทดลอง 
- ผลวิเคราะห์เชื้อ Ralstonia solanacearum ในดิน และผลวิเคราะห์ดิน 
- ผลผลิต 
- ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ ได้แก่ ต้นทุนก าไรและ สัดส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน (BCR) 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

-ข้อมูลทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย T-test 

-สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 
 -ประเมินความพึงพอใจต่อเทคโนโลยีของเกษตรกรแปลงทดสอบ 

เวลาและสถานที่ 
- แปลงเกษตรกรต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 

ระยะเวลาด าเนินการ  ปี 2563– 2563 
 

กิจกรรมที่ 5 วิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่อง 

การทดลองที่ 5.1 วิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องในส่วนของชุดอุปกรณ์ลดขนาดสมุนไพร 

- อุปกรณ์ 
1. วัสดุก่อสร้าง เช่น เหล็กแผ่น เหล็กฉาก แผ่นสแตนเลส 
2. วัสดุไฟฟ้า เช่น วงจรควบคุมการท างาน ไอซี เซ็นเซอร์ 
3. วัสดุเกษตร เช่น ฟ้าทะลายโจรสด ฟ้าทะลายโจรแห้ง เสม็ดสด 
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- วิธีด าเนินงาน/ขั นตอนการวิจัย 
1) ศึกษาหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับสมุนไพรฟ้าทะลายโจร และเสม็ดเพื่อใช้ในการออกแบบเครื่องลด

ขนาดสมุนไพร 
2) ทดสอบหาคุณสมบัติทางกล เพ่ือออกแบบส่วนลดขนาดสมุนไพร โดยการหั่น ผ่าน และซอย อาทิ

เช่น แรงกระท าที่ใช้ในการเฉือนหั่นลดขนาด ขนาดและปริมาณของสมุนไพรในแต่ละรอบการลดขนาดที่
เหมาะสม 

3) ออกแบบเบื้องต้นส่วนลดขนาด สมุนไพร โดยค านึงถึงความสัมพันธ์ในการท างานทั้งสองส่วนให้
ท างานสัมพันธ์กัน 

4) สร้าง และทดสอบเบื้องต้นส่วนลดขนาด สมุนไพร โดยทดสอบชนิดของเกลียว ความเร็วรอบที่
เหมาะสม 

5) ปรับปรุงส่วนลดขนาด สมุนไพร โดยค านึงถึงความสัมพันธ์ในการท างานทั้งสองส่วนให้ท างาน
สัมพันธ์กัน 

6) สร้าง และทดสอบส่วนลดขนาดสมุนไพรที่ได้ปรับปรุงขึ้น 
- ระยะเวลาที่ด าเนินการ ปีที่เริ่มต้น 2563 ปีที่สิ้นสุด 2563 

 
การทดลองที่ 5.2 วิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องในส่วนของชุดอุปกรณ์บดละเอียดด้วยเทคนิค 

การท าแข็งด้วยก๊าซเฉื่อยพร้อมสกัดด้วยตัวท าละลาย 
- อุปกรณ์ 

1) วัสดุก่อสร้าง เช่น เหล็กแผ่น เหล็กฉาก แผ่นสแตนเลส 
2) วัสดุไฟฟ้า เช่น วงจรควบคุมการท างาน ไอซี เซ็นเซอร์ 
3) วัสดุเกษตร เช่น ฟ้าทะลายโจรสด ฟ้าทะลายโจรแห้ง เสม็ดสด 
4) วัสดุวิทยาศาสตร์ เช่น ก๊าซไนโตรเจน ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

- วิธีด าเนินงาน/ขั นตอนการวิจัย 
1) ศึกษาหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องการท าแข็งด้วยก๊าซเฉื่อย เช่น ก๊าซไนโตรเจนหรือก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ 
2) ศึกษาหาข้อมูลตัวท าละลายที่เหมาะสมส าหรับการสกัดสมุนไพรฟ้าทะลายโจรและเสม็ด 
3) ออกแบบส่วนควบคุมก๊าซเฉื่อยในการฉีดพ่นให้วัสดุสมุนไพรแข็งตัว โดยพิจารณาด้านความ

ปลอดภัย เวลา และปริมาณที่ใช้ในการท าแข็งสมุนไพร การใช้กับสมุนไพรสดและสมุนไพรแห้ง 
4) สร้างและทดสอบส่วนควบคุมก๊าซเฉื่อยในการท าแข็งสมุนไพร 
5) ออกแบบส่วนบดละเอียดส าหรับสมุนไพรแช่แข็งด้วยก๊าซเฉื่อย การใช้ร่วมกับสมุนไพรสดและ

สมุนไพรแห้ง 
6) สร้างและทดสอบส่วนบดละเอียดส าหรับสมุนไพรแช่แข็งด้วยก๊าซเฉื่อย ได้แก่ ก๊าซไนโตรเจนหรือ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
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7) ออกแบบส่วนสกัดด้วยตัวท าละลาย ให้มีส่วนใส่ตัวท าละลาย และส่วนน าสารที่สกัดได้ออก
อัตโนมัติเมื่อถึงเวลาที่ก าหนด  และสามารถใช้ได้กับตัวท าละลายหลายชนิด  ใช้ได้กับสมุนไพรทั้งสดและแห้ง 

8) สร้างและทดสอบส่วนสกัดด้วยตัวท าละลาย โดยทดสอบสารท าละลายที่เหมาะสม เช่น น้ า เอ
ทานอล 95 เปอร์เซ็นต์  รอบการหมุนของถังสกัด ระยะเวลาในการสกัดระหว่าง 10 นาที ถึง 2 ชั่วโมง 
พิจารณาตัวท าละลายที่สามารถสกัดสารได้มากที่สุด 

 
- ระยะเวลาที่ด าเนินการ ปีที่เริ่มต้น 2563 ปีที่สิ้นสุด 2563 

 
ผลการวิจัย (Results) และอภิปลายผล (Dicussion) 

กิจกรรมที่ 1. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตบัวบก 

การทดลองที่ 1.1. การเปรียบเทียบสายต้นบัวบกท่ีให้สารส าคัญสูง 
Comparison of Centella asiatica L. with high Phytochamical 

1.1 การเปรียบเทียบสายต้นบัวบกที่ให้สารส าคัญสูง 

 การวิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรมสายต้นบัวบก ที่ห้องปฏิบัติการทดสอบศูนย์บริการ

วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  โดยการวิเคราะห์ความหลากหลายทาง

พันธุกรรมของตัวอย่างใบอ่อนของบัวบกแบบ Phylogenetic tree จ านวน 12 ไพรเมอร์ ด้วยเทคนิค RAPD ด้วย 

MATLAB แบบ Cityblockdistance สามารถแบ่งได้ออกเป็น 3 กลุ่ม ตามความหลากหลายของสารพันธุกรรม 

ได้แก่ กลุ่มที่ 1 บัวบกสายต้นระยอง (RYG) และสายต้นนครปฐม (NPT) กลุ่มที่ 2 บัวบกสายต้นพิจิตร (PCT) และ

สายต้นนนทบุรี (NBI) กลุ่มท่ี 3 บัวบกสายต้นแพร่ (PRE) (ภาพท่ี 1) 
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RYG NPT PCT NBI PRE
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ภาพที่ 1การวิเคราะห์ Phylogenic tree เพ่ือแสดงความหลากหลายทางพันธุกรรมของตัวอย่างใบอ่อน

ของบัวบก จ านวน 5 ตัวอย่างด้วยโปรแกรม MATLAB จ านวน 12 ไพรเมอร์ กลุ่มท่ี 1 บัวบกสายต้นระยองและ

สายต้นนครปฐม กลุ่มท่ี 2 บัวบกสายต้นพิจิตรและสายต้นนนทบุรี กลุ่มท่ี 3 บัวบกสายต้นแพร่ 
 

1.1.1การเปรียบเทียบสายต้นบัวบกท่ีให้สารส าคัญสูงจังหวัดแพร่ 

1) การเจริญเติบโต 
  ปลูกฤดูแล้งพบว่า จ านวนไหล ของบัวบกทั้ง 3 สายต้น ได้แก่ สายต้นระยอง แพร่ และนครปฐม มี
ค่าเฉลี่ยจ านวนไหล ตั้งแต่ 1.71–1.89 ไหล ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ ความยาวไหล พบว่า สายต้นนครปฐมมี
ความยาวไหลยาวสูงสุด 60.07 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายต้นระยอง มีความยาวไหล  51.94 
เซนติเมตร แต่แตกต่างกับสายต้นแพร่อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสายต้นแพร่ มีความยาวไหลสั้นสุ ด 45.35 
เซนติเมตร จ านวนต้นต่อไหลของทั้ง 3 สายต้น ไม่แตกต่างทางสถิติ  สายต้นระยองมีค่าเฉลี่ยจ านวนต้นต่อไหลมาก
ที่สุด 6.79 ต้น สายต้นแพร่มี 6.47 ต้น และสายต้นนครปฐม มี 6.43 ต้น (ตารางท่ี 1) 
 ปลูกฤดูฝน พบว่า จ านวนไหลบัวบกทั้ง 3 สายต้นได้แก่ สายต้นระยอง แพร่ และนครปฐม           
สายต้นแพร่มีจ านวนไหลมากที่สุด 2.13 ไหล ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับสายต้นระยอง 1.67 และสาย
ต้นนครปฐม 1.64 ไหล ความยาวไหลของสายต้นแพร่มากที่สุด 50.77 เซนติเมตร ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นระยอง 34.04 เซนติเมตร และสายต้นนครปฐม 31.78 เซนติเมตร  จ านวนต้นต่อไหล
ของสายต้นแพร่มากที่สุด 6.97 ต้น ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นระยองและสายต้นนครปฐม
มีจ านวนต้นต่อไหล 4.59 ต้น และ 3.51 ต้น ตามล าดับ (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1 การเจริญเติบโตของบัวบก 3 สายต้น ได้แก่ จ านวนไหล ความยาวไหล และจ านวนต้นต่อไหล เมื่ออายุ 

2 เดือน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ ปี 2563 

สายต้น 
ปลูกฤดูแล้ง   ปลูกฤดูฝน  

จ านวนไหล 
ความยาวไหล

(ซม.) 
จ านวนต้น/

ไหล 
 

จ านวนไหล 
ความยาวไหล

(ซม.) 
จ านวนต้น/

ไหล 
ระยอง 1.81 51.94 ab 6.79  1.67 b 34.04 b 4.59 b 
นครปฐม 1.89 60.07 a 6.43  1.64 b 31.78 b 3.51 b 
แพร่ 1.71 45.35 b 6.47  2.13 a 50.77 a 6.97 a 
C.V. (%) 15.80 20.83 25.53  13.93 22.86 22.16 

ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  โดยวิธี LSD 

 

2) จ านวนใบและขนาดใบ  
ปลูกฤดูแล้ง  จากการเปรียบเทียบจ านวนใบ ขนาดใบ และความยาวก้านใบ ของบักบก 3 สายต้น คือ 

สายต้นระยอง สายต้นแพร่ และสายต้นนครปฐม เมื่ออายุ 2 เดือน พบว่า จ านวนใบต่อต้น ทั้ง 3 สายต้น มีตั้งแต่ 
14.36-15.80 ใบต่อต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ความยาวใบของสายต้นนครปฐม 3.69 เซนติเมตร และสายต้น
ระยอง 3.53 เซนติเมตร มากกว่าสายต้นแพร่ 2.79 เซนติเมตร อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ความกว้างใบสายต้น
นครปฐมมากที่สุด 5.78 เซนติเมตร รองลงมา คือ สายต้นระยอง และแพร่ 4.82 และ 4.07 เซนติเมตร ตามล าดับ 
ส่วนความยาวก้านใบมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ สายต้นนครปฐมมากที่สุด 17.75 เซนติเมตร และ
สารต้นแพร่น้อยที่สุด 9.59 เซนติเมตร (ตารางที่ 2)  

ปลูกฤดูฝน จ านวนใบต่อต้น ของบัวบกทั้ง 3 สายต้น พบว่าจ านวนใบ ขนาดใบ และความยาวก้านใบมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  สายต้นแพร่มีจ านวนใบ 16.33 ใบต่อต้น ซึ่งมากกว่าสายต้นระยอง 
12.89 ใบต่อต้น และสายต้นนครปฐม 11.13 ใบต่อต้น ความกว้างใบ ความยาวใบ และความยาวก้านใบ ของสาย
ต้นนครปฐม มีความกว้างใบ ความยาวใบ และความยาวก้านใบสูงสุด คือ 5.41  3.43 และ 14.91 เซนติเมตร 
ตามล าดับ ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นระยองและสายต้นแพร่ (ตารางท่ี 2) ลักษณะใบบัวบก
ทั้ง 3 สายต้น (ภาพท่ี 2) กร
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ตารางที่ 2 จ านวนใบ  ขนาดใบ และความยาวก้านใบของบัวบก 3 สายต้น  ในฤดูแล้งและฤดูฝน  

              ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ ปี 2563 

สายต้น 

ปลูกฤดูแล้ง  ปลูกฤดูฝน 
จ านวนใบ/ต้น ความกว้าง

ใบ 
(ซม.) 

ความยาว
ใบ 

(ซม.) 

ความยาว
ก้านใบ 
(ซม.) 

 จ านวน
ใบ/ต้น 

ความ
กว้างใบ 
(ซม.) 

ความยาว
ใบ 

(ซม.) 

ความยาว
ก้านใบ 
(ซม.) 

ระยอง 15.80  3.53 a 4.82 b 14.64 b  12.89 b 4.35 b 2.82 b 6.52 b 
นครปฐม 14.36  3.69 a 5.78 a 17.75 a  11.13 b 5.41 a 3.43 a 14.91 a 
แพร่ 14.91  2.79 b 4.07 c 9.59 c  16.33 a 4.09 b 2.73 b 7.60 b 
C.V. (%) 20.31 10.81 8.32 17.23  20.17 5.14 6.52 8.89 

ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  โดยวิธี LSD 
 
 

  
(ก) บัวบกสายต้นระยอง (ข) บัวบกสายต้นนครปฐม 

  
(ค) เก็บเกี่ยวอายุ 90 วัน (ง) สภาพแปลงปลูกบัวบกที่จังหวัดแพร่ 

ภาพที่ 2 บัวบกสายต้นระยอง (ก) สายต้นนครปฐม (ข) การเก็บเก่ียวบัวบก  

                           (ค) สภาพแปลงบัวบกจังหวัดแพร่ ปี 2563 

3) ผลผลิต 

ปลูกฤดูแล้ง  พบว่า น้ าหนักสดบัวบกทั้ง 3 สายต้นได้แก่ สายต้นระยอง สายต้นแพร่ และสายต้น
นครปฐม มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักสด ตั้งแต่ 724.57-754.29 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ และน้ าหนักแห้ง
บัวบกท้ัง 3 สายต้น ตั้งแต่ 73.36-81.20 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 3) 
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ปลูกฤดูฝน พบว่า สายต้นนครปฐม ให้น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้งสูงสุด 814.86 และ 115.48 กิโลกรัม
ต่อไร่ ตามล าดับ ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นระยองและสายต้นแพร่ ให้น้ าหนักสด 587.43 
และ 539.43 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และให้น้ าหนักแห้ง 84.12 และ 69.71 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ในฤดูฝน
ผลผลติบัวบกต่ ากว่าในฤดูแล้ง  เนื่องจากต้นบัวบกได้รับน้ าฝนมากเกินไปท าให้มีอาการเน่า(ตารางที่ 3) 

 

ตารางที่ 3 ผลผลิตสดและแห้งกิโลกรัมต่อไร่ ของบัวบก 3 สายต้น ที่ปลูกในฤดูแล้งและฤดูฝน  

             ศูนยว์ิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ ปี 2563 

สายต้น 
ปลูกฤดูแล้ง ปลูกฤดูฝน 

น้ าหนักสด (กก./ไร่) น้ าหนักแห้ง (กก./ไร่) น้ าหนักสด (กก./ไร่) น้ าหนักแห้ง (กก./ไร่) 

ระยอง 724.57 75.12 587.43 b 84.12 b 
นครปฐม 731.43 81.20 814.86 a 115.48 a 
แพร่ 754.29 73.36 539.43 b 69.71 b 

C.V. = % 34.69 34.33 19.52 19.02 
ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  โดยวิธี LSD 

4) ปริมาณเอเชียติโคไซด์ 
ปลูกฤดูแล้ง พบว่า ปริมาณเอเชียติโคไซด์บัวบกท้ัง 3 สายต้น ได้แก่ สายต้นระยอง แพร่ และนครปฐม ให้

ค่าเฉลี่ยปริมาณเอเชียติโคไซด์ตั้งแต่ 0.104 – 0.121กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัมซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

ปลูกฤดูฝน พบว่า สายต้นนครปฐม ให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์สูงสุด 0.105 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม

ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นพิจิตรและระยองให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์ 0.069 และ 0.076 

กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัมตามล าดับ (ตารางท่ี 4) 

 

ตารางที่ 4 ปริมาณสารเอเชียติโคไซด์ (กรัม/น้ าหนักแห้ง 100 กรัม) ของบัวบก ที่ปลูกในฤดูแล้ง 

              และฤดูฝน  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ ปี 2563 

 Asiaticoside (%w/w) 

สายต้น ปลูกฤดูแล้ง ปลูกฤดูฝน 

ระยอง 0.044 a 0.124 
นครปฐม 0.035 ab 0.086 

แพร่ 0.027 b 0.097 
CV. (%) 18.11 35.84 

ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  โดยวิธี LSD 
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1.1.2 การเปรียบเทียบสายต้นบัวบกท่ีให้สารส าคัญสูง ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
 1) การเจริญเติบโต  

  ปลูกฤดูแล้งพบว่า จ านวนไหลบัวบกทั้ง 3 สายต้นได้แก่ สายต้นระยอง พิจิตร และนครปฐม มีค่าเฉลี่ย
จ านวนไหล ตั้งแต่ 2.06–2.51 ไหล ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติความยาวไหลพบว่า สายต้นนครปฐมมีค่าเฉลี่ยความ
ยาวไหลยาวสูงสุด 59.7 เซนติเมตรไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ สายต้นพิจิตรมีความยาวไหล 50.0 เซนติเมตร 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นพิจิตร มีความยาวไหลสั้นสุด 45.6 เซนติเมตร และจ านวนต้นต่อ
ไหล สายต้นระยองมีค่าเฉลี่ยจ านวนต้นต่อไหลมากที่สุด 4.56 ต้นซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ สายต้นนครปฐมมี
จ านวนต้นต่อไหลรองลงมา4.17 ต้น แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นพิจิตรมีจ านวนต้นต่อไหลน้อย
ที่สุด  3.39 ต้น (ตารางท่ี 5) 

 
 ปลูกฤดูฝน พบว่า จ านวนไหลบัวบกทั้ง 3 สายต้นได้แก่ สายต้นระยอง พิจิตร และนครปฐม           
มีค่าเฉลี่ยจ านวนไหล ตั้งแต่ 2.48–2.97 ไหล ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติความยาวไหล พบว่า บัวบกทั้ง 3 สายต้น
ค่าเฉลี่ยความยาวไหลตั้งแต่ 94.8–108.8 ไหล ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ จ านวนต้นต่อไหล สายต้นระยองมี
ค่าเฉลี่ยจ านวนต้นต่อไหลมากที่สุด 4.91 ต้นซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นพิจิตรและสายต้น
นครปฐมมีจ านวนต้นต่อไหล  3.81 และ 3.73 ต้น ตามล าดับ (ตารางท่ี 5) 
 

ตารางที ่5 การเจริญเติบโตของบัวบก 3 สายต้น ได้แก่ จ านวนไหล ความยาวไหล และจ านวนต้นต่อไหล  

             เมื่ออายุ 2 เดือน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2563 

สายต้น 

ปลูกฤดูแล้ง   ปลูกฤดูฝน  

จ านวนไหล 
ความยาวไหล

(ซม.) 

จ านวนต้น/

ไหล 

 
จ านวนไหล 

ความยาวไหล

(ซม.) 

จ านวนต้น/

ไหล 

ระยอง 2.06 a  50.0ab 4.56 a  2.97 a 94.8 a 4.91 a 

นครปฐม 2.51 a 59.7 a  4.17 ab  2.61 a 105.6 a 3.73 b 

พิจิตร 2.34 a 45.6 b 3.39 b    2.48 a 108.8 a 3.81 b 

CV. (%) 15.3 18.5 18.1  14.9 25.0 15.0 

ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  โดยวิธี LSD 

 จ านวนใบและขนาดใบ ปลูกฤดูแล้งจ านวนใบต่อต้น พบว่า สายต้นพิจิตร มีค่าเฉลี่ยจ านวนใบต่อต้น
สูงสุด 6.51  ใบ  และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นระยองและสายต้นนครปฐม มีจ านวนใบต่อ
ต้น 4.82 และ 4.86 ใบตามล าดับขนาดใบ ได้แก่ ความกว้างใบ ความยาวใบ และความยาวก้านใบ พบว่า สายต้น
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นครปฐม มีค่าเฉลี่ยความกว้างใบ ความยาวใบ และความยาวก้านใบสูงสุด คือ 5.93 3.73 และ 25.52 เซนติเมตร 
ตามล าดับ ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นระยองและสายต้นพิจิตร (ตารางท่ี 6) 
 ปลูกฤดูฝน จ านวนใบต่อต้น พบว่า บัวบกทั้ง 3 สายต้น ได้แก่ สายต้นระยอง พิจิตร และนครปฐม   
มีค่าเฉลี่ยจ านวนใบต่อต้นตั้งแต่ 5.21–6.08 ไหล ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ ขนาดใบ ได้แก่ ความกว้างใบ ความ
ยาวใบ และความยาวก้านใบ พบว่า สายต้นนครปฐม มีค่าเฉลี่ยความกว้างใบ ความยาวใบ และความยาวก้านใบ
สูงสุด คือ 5.66 3.47 และ 16.84 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นระยอง
และสายต้นพิจิตร (ตารางท่ี 6) ลักษณะใบบัวบกท้ัง 3 สายต้น (ภาพท่ี 2) 
 

ตารางที่ 6 จ านวนใบ และขนาดใบบัวบก3 สายต้นศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2563 

สายต้น 

ปลูกฤดูแล้ง  ปลูกฤดูฝน 
จ านวน
ใบ/ต้น 

ความ
กว้างใบ 
(ซม.) 

ความยาว
ใบ 

(ซม.) 

ความยาว
ก้านใบ 
(ซม.) 

 จ านวน
ใบ/ต้น 

ความ
กว้างใบ 
(ซม.) 

ความยาว
ใบ 

(ซม.) 

ความยาว
ก้านใบ 
(ซม.) 

ระยอง 4.82 b 4.95 b 3.27 b 15.6 b  6.08 a 4.04 c 2.64 c 7.05 c 
นครปฐม 4.86 b 5.93 a 3.73 a 25.5 a  5.21 a 5.66 a 3.47 a   16.8 a 
พิจิตร 6.51 a 5.41 b 3.45 b 15.6 b  6.65 a 4.82 b 3.12 b   11.4 b 
C.V. (%) 24.1 7.3 6.1 8.9  23.7 8.4 7.4 13.7 

ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  โดยวิธี LSD 

   

ใบบัวบกสายต้นระยอง ใบบัวบกสายต้นพิจิตร ใบบัวบกสายต้นนครปฐม 
ภาพที่ 2 ความกว้างใบ ความยาวใบ และความยาวก้านใบบัวบก 

 
 2) ผลผลิต 

  ปลูกฤดูแล้งพบว่า น้ าหนักสดบัวบกทั้ง 3 สายต้นได้แก่ สายต้นระยอง พิจิตร และนครปฐม มีค่าเฉลี่ย
น้ าหนักสด ตั้งแต่ 805–1,012 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ และน้ าหนักแห้งบัวบกท้ัง 3 สายต้น พบว่า 
มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักสด ตั้งแต่ 70.6–85.6 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ ปลูกฤดูฝน พบว่า สายต้น
นครปฐม ให้น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งสูงสุด 2,368 และ 210 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ซึ่งแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นระยองและสายต้นพิจิตรให้น้ าหนักสด 1,797 และ 1,936 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 
และให้น้ าหนักแห้ง 158 และ 148 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ (ตารางท่ี 7) 
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ตารางที่ 7 ผลผลิต (กก./ไร่) ของบัวบก ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2563 

สายต้น 
ปลูกฤดูแล้ง ปลูกฤดูฝน 

น้ าหนักสด (กก./ไร่) น้ าหนักแห้ง (กก./ไร่) น้ าหนักสด (กก./ไร่) น้ าหนักแห้ง (กก./ไร่) 
ระยอง 902 a 82.6a 1,797 b 158 b 
นครปฐม 1,012 a 85.6 a 2,363 a 210 a 
พิจิตร 805 a 70.6a 1,936 b 148 b 

C.V. = % 35.0 12.8 37.0 19.2 
ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  โดยวิธี LSD 

  
3) ปริมาณเอเชียติโคไซด์ 

   ปลูกฤดูแล้ง พบว่า ปริมาณเอเชียติโคไซด์บัวบกท้ัง 3 สายต้น ได้แก่ สายต้นระยอง พิจิตร และนครปฐม 

ให้ค่าเฉลี่ยปริมาณเอเชียติโคไซด์ตั้งแต่ 0.104 – 0.121กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัมซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ

ปลูกฤดูฝน พบว่า สายต้นนครปฐม ให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์สูงสุด 0.105 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัมซึ่ง

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นพิจิตรและระยองให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์ 0.069 และ 0.076 กรัม

ต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัมตามล าดับ (ตารางท่ี 8) 

 

ตารางที่ 8 ปริมาณเอเชียติโคไซด์ (กรัม/น้ าหนักแห้ง 100 กรัม) ของบัวบก ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร    

              ปี 2563 

สายต้น ปลูกฤดูแล้ง ปลูกฤดูฝน 
ระยอง 0.104 a 0.076 a 
นครปฐม 0.117 a 0.105 b 
พิจิตร 0.121 a 0.069 a 

C.V. = % 26.0 21.8 
ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  โดยวิธี LSD 

 
1.1.3 การเปรียบเทียบสายต้นบัวบกท่ีให้สารส าคัญสูงจังหวัดชัยนาท 

  1) การเจริญเติบโต 

 ปลูกฤดูแล้ง จากค่าเฉลี่ยเปรียบเทียบจ านวนไหล จ านวนต้นต่อไหล ความยาวไหล จ านวนใบต่อต้นความ
ยาวก้านใบ ความกว้างใบ และความยาวใบ ของบัวบกที่อายุ 60 วันพบว่าความยาวไหลและความยาวก้านใบสาย
ต้นนนทบุรี มีความยาวมากท่ีสุด 46.22 ซม. และ 21.28 ซม.ตามล าดับ ส่วนจ านวนไหล จ านวนต้นต่อไหล จ านวน
ใบต่อต้น ใบกว้าง และใบยาว ทั้ง 3 สายต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 8) 
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 ปลูกฤดูฝน จากค่าเฉลี่ยเปรียบเทียบจ านวนไหล ความยาวไหล จ านวนต้นต่อไหล ของบัวบกท่ีอายุ 60 วัน 
พบว่า จ านวนไหล ความยาวไหล จ านวนต้นต่อไหล ทั้ง 3 สายต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  (ตารางที่ 9) 
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ตารางที่ 8 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจ านวนไหล จ านวนต้นต่อไหล ความยาวไหล จ านวนใบต่อต้นความยาวก้านใบ  
ความกว้างใบ และความยาวใบ ของบัวบกที่อายุ 60 วัน ทั้ง 3 สายต้น ที่ปลูกในส านักวิจัยและ  
พัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 อ.สรรพยา จ.ชัยนาท ฤดูที่ 1 ปี 2563 

สายต้น 
ปลูกฤดูแล้ง   ปลูกฤดูฝน  

จ านวนไหล 
ความยาวไหล

(ซม.) 
จ านวนต้น/

ไหล 
 

จ านวนไหล 
ความยาวไหล

(ซม.) 
จ านวนต้น/

ไหล 
ระยอง 1.83  31.41 b 3.17   1.43 36.49 3.57 
นครปฐม 1.81  33.94 b 3.34a  1.70 48.56 4.30 
นนทบุรี 1.99  46.22 a 3.43   1.28 46.65 3.38 
CV. (%) 16.42 13.10 13.13  22.47 21.36 43.40 

ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  โดยวิธี LSD 

  
 ปลูกฤดูแล้ง  พบว่า จ านวนใบต่อต้น  ความกว้างใบ และความยาวใบ  ของบัวบกที่อายุ 60 วัน ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ แต่พบว่าความยาวก้านใบสายต้นนนทบุรี มีความยาวมากที่สุด 21.28 เซนติเมตร ซึ่ง
มากกว่าสายต้นระยองและนครปฐม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 9) 
 ปลูกฤดูฝน พบว่า จ านวนใบต่อต้นของบัวบกที่อายุ 60 วัน ใบ ทั้ง 3 สายต้น ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ แต่พบว่าความกว้างใบ ความยาวใบ และความยาวก้านใบสายต้นนครปฐมและสายต้นนนทบุรีมีค่าเฉลี่ย
มากกว่าสายต้นระยอง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ( ตารางที่ 9) 
 
ตารางที่ 9 จ านวนใบ และขนาดใบบัวบก3 สายต้นศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2563 

สายต้น 

ปลูกฤดูแล้ง  ปลูกฤดูฝน 
จ านวน
ใบ/ต้น 

ความกว้าง
ใบ 

(ซม.) 

ความยาว
ใบ 

(ซม.) 

ความยาวก้าน
ใบ 

(ซม.) 

 จ านวน
ใบ/ต้น 

ความ
กว้างใบ 
(ซม.) 

ความยาว
ใบ 

(ซม.) 

ความยาวก้าน
ใบ 

(ซม.) 
ระยอง 7.43a 4.89 a 3.65 a 12.08 b  4.50a 4.11b 11.97b 11.97b 
นครปฐม 7.70  4.90 a 3.68 a 13.73 b  4.85a 4.88a 22.51a 22.51a 
นนทบุรี 7.24  5.55 a 3.94 a 21.28 a  4.60a 4.74a 20.43a 20.43a 

CV. (%) 12.76 15.16 16.81 16.03  18.10 7.98 10.88 10.88 
ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  โดยวิธี LSD 

 
 ฤดูแล้ง พบว่าผลผลิตน้ าหนักสดต่อไร่ทั้ง 3 สายต้นไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ผลผลิตสดเฉลี่ย
1,202.79 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตแห้งต่อไร่พบว่าสายต้นนครปฐมให้น้ าหนักแห้งต่อไร่สูงที่สุด คือ 315.35 กก.ต่อไร่ 
รองลงมาได้แก่ สายต้นนนทบุรี ได้ผลผลิตแห้ง 230.95 กิโลกรัมต่อไร่ และสายต้นระยองได้ผลผลิตแห้ง 179.22 
กิโลกรัมต่อไร่  
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ฤดูฝน จากค่าเฉลี่ยเปรียบเทียบน้ าหนักสดต่อไร่ทั้ง 3 สายต้น สายต้นนนทบุรีมีน้ าหนักสดต่อไร่สูงสุดที่ 
958.66 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาได้แก่สายต้นนครปฐม และสายต้นระยอง มีน้ าหนักสดต่อไร่ 700 และ 285.71 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ปริมาณผลผลิตแห้งต่อไร่ พบว่าสายต้นนนทบุรีมีน้ าหนักผลผลิตแห้งต่อไร่สูงสุด 63.20 
กิโลกรัมต่อไร่  รองลงมาได้แก่สายต้นนครปฐม และสายต้นระยอง มีน้ าหนักแห้งต่อไร่ 39.20 และ 15.20 กิโลกรัม
ต่อไร่ ตามล าดับ ( ตารางที่ 10 ) 

 
ตารางที่ 10 ผลผลิตสดและผลผลิตแห้งของบัวบก 3 สายต้น เก็บเก่ียวที่อายุ 90 วันหลังปลูก ที่แปลงปลูกใน 
      ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 อ.สรรพยา จ.ชัยนาท ฤดูที่ 1 ปี 2563 

สายต้น 
ปลูกฤดูแล้ง ปลูกฤดูฝน 

น้ าหนักสด (กก./ไร่) น้ าหนักแห้ง (กก./ไร่) น้ าหนักสด (กก./ไร่) น้ าหนักแห้ง (กก./ไร่) 
ระยอง 1,202.79 a 179.22 b 285.71c 15.20c 
นครปฐม 1,433.40 a 315.35 a 700.00b 39.20b 
นนทบุรี 1,283.05 a 230.95 b 958.66a 63.20a 

CV. (%) 19.57 19.03 17.11 25.81 
ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  โดยวิธี LSD 

 
 2) ปริมาณเอเชียติโคไซด์ 

   ปลูกฤดูแล้ง พบว่า ปริมาณเอเชียติโคไซด์บัวบกท้ัง 3 สายต้น ได้แก่ สายต้นระยอง พิจิตร และนครปฐม 

ให้ค่าเฉลี่ยปริมาณเอเชียติโคไซด์ตั้งแต่ 0.104 – 0.121กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัมซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ

ปลูกฤดูฝน พบว่า สายต้นนครปฐม ให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์สูงสุด 0.105 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัมซึ่ง

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้นพิจิตรและระยองให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์ 0.069 และ 0.076 กรัม

ต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัมตามล าดับ (ตารางท่ี 11) 

 

ตารางที ่11 ปริมาณเอเชียติโคไซด์ (กรัม/น้ าหนักแห้ง 100 กรัม) ของบัวบก ที่ปลูกในฤดูแล้งและฤดูฝน  

               เก็บเก่ียวอายุ 90 วัน ที่ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 5 อ.สรรพยา จ.ชัยนาท ปี 2563 

สายต้น 
Asiaticoside 1/ 

(กรัม/น้ าหนักแห้ง 100 กรัม) 
ปลูกฤดูแล้ง ปลูกฤดูฝน 

ระยอง 0.488 1.03 
นครปฐม 0.322 0.63 
นนทบุรี 0.482 1.15 

C.V. = % 49.38 34.83 
ค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%  โดยวิธี LSD 
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การทดลองที่ 1.2 การจัดการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ที่เหมาะสมส าหรับการผลิตบัวบก 

The optimal of NPK Nutrients Management for Guto Kola(Centella asiatica Urban.) Production. 
ผลการวิจัย (Results and Discussion) 

1.1  การศึกษาความต้องการธาตุอาหารของบัวบก 

สุ่มเก็บตัวอย่างใบบัวบกเพ่ือน าไปวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชจากแปลงปลูกของเกษตรกรต าบลนิล
เพชร อ าเภอบางเลน จังหวัดนครปฐม จ านวน 12 ราย (ตารางที่ 12) รวมไปถึงการสอบถามประวัติการใช้ปุ๋ยและ
ผลผลิตบัวบกในแปลงที่เก็บตัวอย่างใบ พบว่าเกษตรกรใส่ปุ๋ยบัวบกในระยะแตกใบอ่อน โดยเริ่มใส่ปุ๋ย  46-0-0 
อัตรา 2 กิโลกรัมหลังปลูกบัวบก 10-15 วัน หลังจากนั้นใส่ปุ๋ย25-7-7หรือ 18-8-8 อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ทุก 15 
วันจนถึงระเก็บเกี่ยวบัวบกสามารถเก็บเกี่ยวได้ครั้งแรกเมื่ออายุประมาณ 3 เดือนหรือบัวบกเจริญเติบโตเต็มพ้ืนที่
ปลูก  หลังเก็บเกี่ยวใบรอจนกระทั่งแตกใบอ่อนจึงบ ารุงต้นโดยใส่ปุ๋ย 25-7-7 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่  การเก็บ
เกี่ยวบัวบกครั้งต่อไปเมื่ออายุประมาณ 2 เดือนหรือเจริญเติบโตเต็มพ้ืนที่ (ปลูก 1 ครั้งสามารถเก็บเกี่ยวได้หลาย
ครั้ง จนกว่าเกษตรกรจะไม่พอใจในผลผลิตที่ได้หรือดินแน่น จึงไถเตรียมแปลงเพ่ือปลูกใหม่) ผลผลิตที่ได้ในแต่ละ
ครั้งระหว่าง 1,000-1,800 กิโลกรัมต่อไร่การขายบัวบกจะบรรจุใส่ถุงพลาสติกโดยชั่งน้ าหนักบัวบก 10 กิโลกรัมต่อ
ถุง ราคากิโลกรัมละ 10 บาท คิดเป็นราคาถุงละ 100 บาท 
 
ตารางที่ 12 แปลงปลูกบัวบกในพ้ืนที ่อ.บางเลน จ.นครปฐม ที่ได้รับการสุ่มเก็บตัวอย่างใบ

รายชื่อเกษตรกรเจ้าของแปลง ที่อยู่ พ้ืนที่ปลูก (ไร่) 
1. นางพลอยเนตรหลับ 38/1 ม. 8 ต.นิลเพชร อ.บางเลน จ.นครปฐม 1 
2. นายประยงค์บุญชอบ 93 ม. 8 ต.นิลเพชร อ.บางเลน จ.นครปฐม 1 
3. นายเจริญ อ้นสืบสาย 93 ม. 8 ต.นิลเพชร อ.บางเลน จ.นครปฐม 1 
4. นางสาวมยุรา นันดอกรักษ์ 14 ม. 8 ต.นิลเพชร อ.บางเลน จ.นครปฐม 2 
5. นางส าอางบุญชอบ 80 ม. 8 ต.นิลเพชร อ.บางเลน จ.นครปฐม 5 
6. นางสาวสุพัตรา บุญชอบ 20 ม. 8 ต.นิลเพชร อ.บางเลน จ.นครปฐม 5 
7. นางสาวปวีณาบุญชอบ 86 ม. 8 ต.นิลเพชร อ.บางเลน จ.นครปฐม 3 
8. นายคะนึงปิ่นประดิษฐ์ 75 ม. 8 ต.นิลเพชร อ.บางเลน จ.นครปฐม 4 
9. นางสาวปริชาติแซ่จั่น 22 ม. 8 ต.นิลเพชร อ.บางเลน จ.นครปฐม 1 
10. นายรุ่ง นราเที่ยง 23 ม. 8 ต.นิลเพชร อ.บางเลน จ.นครปฐม 2 
11. นายพิชิต วงศ์วาร 135 ม. 4 ต.นิลเพชร อ.บางเลน จ.นครปฐม 5 
12. นางสาวเบญจรงค์ วงศ์วาร 89 ม. 4 ต.นิลเพชร อ.บางเลน จ.นครปฐม 2 
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การทดลองนี้ด าเนินการปลูกตามกรรมวิธีภายใต้โรงเรือนพรางแสง 70 % ขนาดแปลงย่อย 4 ตารางเมตร 

จ านวน 20 แปลงย่อย ก่อนปลูกได้เก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร NPK ในดิน  ผลวิเคราะห์ดิน 
พบว่า  มีปริมาณอินทรียวัตถุ 1.31 %  ปริมาณฟอสฟอรัส 34 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  และโพแทสเซียม 83 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  จึงน าผลที่ได้มาใช้ปุ๋ยตามค าแนะน าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพืชผักกินต้นและใบมา
ปรับใช้กับบัวบก  โดยใช้ปุ๋ยไนโตรเจน (N) อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่  ปุ๋ยฟอสฟอรัส(P2O5) อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่  
และปุ๋ยโพแทสเซียม (K2O) อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 13)  อย่างไรก็ตามปริมาณความเข้มข้นของธาตุ
อาหารในพืชจะบอกถึงสภาวะความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารได้ดีกว่าการวิเคราะห์ในดินเพียงอย่ างเดียว  
ดังนั้นการน าผลวิเคราะห์ดินมาใช้ร่วมกับผลวิเคราะห์พืชจะให้ประโยชน์อย่างมากส าหรับเป็นแนวทางการจัดการ
ปุ๋ยให้แก่พืชต่อไป 

 
ตารางที่ 13 ผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูกของแปลงทดลองอัตราปุ๋ยไนโตรเจนของบัวบก ศวพ.แพร่ปี 2563 

1/ ดัดแปลงจากค าแนะน าการใช้ปุ๋ยกับพืชเศรษฐกิจ (กรมวิขาการเกษตร, 2553) 
 

ผลวิเคราะห์พืชจากแปลงเกษตรกรที่สุ่มเก็บตัวอย่างในแหล่งปลูกบัวบก จ านวน 12แปลง พบว่า  มี
ปริมาณไนโตรเจน (N) เฉลี่ย 2.56 %ฟอสฟอรัส (P2O5) เฉลี่ย 0.47 %  และโพแทสเซียม (K2O) เฉลี่ย 3.24 % 
(ตารางที่ 14) จากนั้นน าผลวิเคราะห์พืชและผลผลิตมาประเมินการดูดใช้ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม  โดยหาน้ าหนักแห้งเฉลี่ยต่อไร่ของบัวบกจากการเปรียบเทียบกับน้ าหนักสดต่อไร่ที่เกษตรกรผลิต ได้
เท่ากับ 1,800 กิโลกรัมต่อไร่ จะให้น้ าหนักแห้งเท่ากับ 197.3 กิโลกรัมต่อไร่  จากนั้นน าน้ าหนักแห้งที่ได้ไปค านวณ
การดูดใช้ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมจากค่าวิเคราะห์พืช จะได้ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เท่ากับ 5.05  0.93  และ 6.40 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  น าอัตราปุ๋ย
จากผลวิเคราะห์ดินข้อ 2 มารวมกับการดูดใช้ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ให้ผลการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจน อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่  ฟอสฟอรัส 6 กิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียม 16 กิโลกรัมต่อไร่  แล้วน าอัตรา
ที่ได้ไปใช้ตามกรรมวิธีต่อไป 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณธาตุอาหาร การใช้ปุ๋ย1/ (กก./ไร่)* 
OM P K 

N P2O5 K2O 
(%) (มก./กก.) (มก./กก.) 
1.31 34 83 20 5 10 
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ตารางที่ 14 ผลวิเคราะห์ตัวอย่างใบและต้นบัวบกจากแปลงเกษตรกร อ.บางเลน จ.นครปฐมจ านวน 12 แปลง 
แปลงเกษตรกร ปริมาณธาตุอาหารในพืช 

 N (%) P2O5 (%) K2O (%) 
1. นางพลอยเนตรหลับ 2.65 0.45 2.13 
2. นายประยงค์บุญชอบ 2.45 0.44 3.10 
3. นายเจริญ อ้นสืบสาย 2.44 0.44 3.13 
4. นางสาวมยุรา นันดอกรักษ์ 2.88 0.56 3.39 
5. นางส าอางบุญชอบ 2.85 0.58 3.42 
6. นางสาวสุพัตรา บุญชอบ 2.81 0.53 4.19 
7. นางสาวปวีณาบุญชอบ 2.65 0.42 4.04 
8. นายคะนึงปิ่นประดิษฐ์ 2.63 0.42 4.06 
9. นางสาวปริชาติแซ่จั่น 2.59 0.42 4.09 
10. นายรุ่ง นราเที่ยง 2.21 0.47 3.04 
11. นายพิชิต วงศ์วาร 2.33 0.47 2.24 
12. นางสาวเบญจรงค์ วงศ์วาร 2.24 0.44 2.09 
เฉลี่ย 2.56 0.47 3.24 

 
1.1.1 ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจนตามความต้องการธาตุไนโตรเจนของบัวบก 

1) การเจริญเติบโต 
ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจนตามความต้องการธาตุไนโตรเจนของบัวบกต่อการเจริญเติบโตของบัวบก

แปลงทดลองธาตุอาหารก่อนใส่ปุ๋ย (บัวบกอายุ 25 วัน) พบว่า  บัวบกไม่มีการแตกไหล  แต่ละต้นมี 3 ใบ  ขนาดใบ
กว้าง 4.16-4.35 เซนติเมตร  ใบยาว 2.46-2.69 เซนติเมตร  และความยาวก้านใบ 7.59-8.61 เซนติเมตร ดัง
ตารางที ่15 

 
ตารางที่ 15 การเจริญเติบโตของบัวบกอายุ 25 วันหลังปลูก (ก่อนใส่ปุ๋ย)แปลงทดลองอัตราปุ๋ยไนโตรเจนของ

บัวบก ศวพ.แพร่ปี 2563 
กรรมวิธี 

 

จ านวนไหล 

 

จ านวนต้น/
ไหล 

ความยาวไหล 
(ซม.) 

จ านวนใบ/
ต้น 

ความยาว 

ก้านใบ (ซม.) 

ใบกว้าง 

(ซม.) 

ใบยาว 

(ซม.) 
  N0 - - - 3 8.07 4.22 2.68 
  N0.5 - - - 3 8.19 4.35 2.69 
  N1 - - - 3 8.61 4.25 2.54 
  N1.5 - - - 3 8.37 4.16 2.49 
  N2 - - - 3 7.59 4.18 2.46 
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   ส่วนการเจริญเติบโตหลังใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธี (บัวบกอายุ 42 วัน) พบว่า  บัวบกมีการแตกไหลทุก
กรรมวิธีและมีจ านวนต้นเพ่ิมขึ้นเป็น 2 ต้นต่อไหล ยกเว้นกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนจะมีจ านวนต้นต่อไหลเพียง
ต้นเดียว  การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 0.5 เท่าท าให้การเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้นโดยมีความยาวไหล 17.8 เซนติเมตร  มี 
8 ใบต่อต้นความยาวก้านใบ 11.4 เซนติเมตร ใบมีความกว้าง 5.29 เซนติเมตร และความยาว 3.10 เซนติเมตร แต่
การเจริญเติบโตจะเริ่มลดลงเมื่อให้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรามากกว่า 1 เท่า ดังตารางที่ 16 

ตารางที่ 16 การเจริญเติบโตของบัวบกอายุ 42 วันหลังปลูก (หลังใส่ปุ๋ย) แปลงทดลองอัตราปุ๋ยไนโตรเจนของ
บัวบก ศวพ.แพร่ปี 2563 

กรรมวิธี 
 

จ านวนไหล 
 

จ านวนต้น/
ไหล 

ความยาวไหล 
(ซม.) 

จ านวนใบ/
ต้น 

ความยาว 
ก้านใบ (ซม.) 

ใบกว้าง 
(ซม.) 

ใบยาว 
(ซม.) 

  N0 1 1 14.4 7 10.83 5.03 3.04 
  N0.5 1 2 17.8 8 11.40 5.29 3.10 
  N1 1 2 15.8 7 12.01 5.38 3.15 
  N1.5 1 2 16.6 6 10.65 5.05 3.07 
  N2 1 2 13.4 6 9.26 4.68 2.65 

 

2) ผลผลิต 
ผลของอัตราปุ๋ยไนโตรเจนตามความต้องการธาตุไนโตรเจนของบัวบกต่อผลผลิต พบว่า  การใส่ปุ๋ย

ไนโตรเจนอัตรา 0.5-2 เท่าท าให้ผลผลิตน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งบัวบกเพ่ิมขึ้น  โดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 
0.5 เท่าให้น้ าหนักสดสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 1,772 กิโลกรัมต่อไร่แต่ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 1.5เท่าและให้น้ าหนักสดลดลงเมื่อเพ่ิมอัตราปุ๋ยมากกว่า 1.5 เท่า  ส่วนน้ าหนักแห้งของบักบก 
พบว่า  การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 0.5 เท่าให้น้ าหนักแห้งสูงสุดเท่ากับ 225 กิโลกรัมต่อไร่อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
แต่ไม่แตกต่างกับการให้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 1-2 เท่า  ดังนั้นการให้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 0.5 เท่าตามความต้องการ
ธาตุอาหารของบัวบกก็เพียงพอต่อการให้ผลผลิตแล้ว (ตารางที่ 17) 

ตารางที่ 17 ผลผลิตบัวบก(อายุ 90 วัน) แปลงทดลองอัตราปุ๋ยไนโตรเจนของบัวบก ศวพ.แพร่ ปี 2563 

กรรมวิธี 
น้ าหนักสด1/ 

(กก./ไร่) 
น้ าหนักแห้ง 

(กก./ไร่) 
N0 1,088     c 157   b 
N0.5 1,772 a  225 a 
N1 1,364   bc 188 ab 
N1.5 1,576 ab 221 a 
N2 1,458   b  205 a 

cv (%) 13.6 ** 11.2 * 
ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 
1/ ปลูกจ านวน 2 ต้นต่อหลุม 
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การดูดใช้ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมจากค่าวิเคราะห์บัวบก เท่ากับ 5.05  0.93  
และ 6.40 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  จากตัวเลขนี้จะเห็นได้ว่าบัวบกมีการดูดใช้ไนโตรเจนและโพแทสเซียมเป็น
ส่วนใหญ่แต่ดูดใช้ฟอสฟอรัสน้อย ประกอบด้วยงบประมาณและระยะเวลาของการทดลองที่มีจ ากัดจึงข้าม
การศึกษาอัตราปุ๋ยฟอสฟอรัสไปศึกษาอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมตามความต้องการธาตุโพแทสเซียมของบัวบก  โดยน า
ผลวิเคราะห์การดูดใช้ธาตุอาหารหลักของบัวบกมาใช้ร่วมกับผลวิเคราะห์ดินจากตารางที่  7 ซึ่งมีปริมาณ
อินทรียวัตถุ 0.40%  ปริมาณฟอสฟอรัส 16มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  และโพแทสเซียม 35 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมน าผล
ที่ได้มาใช้ปุ๋ยตามค าแนะน าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพืชผักกินต้นและใบมาปรับใช้กับบัวบก โดยใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจน (N) อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่  ปุ๋ยฟอสฟอรัส(P2O5) อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่  และปุ๋ยโพแทสเซียม (K2O) 
อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่ ได้ผลรวมการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่  ฟอสฟอรัส 6 กิโลกรัมต่อไร่ และ
โพแทสเซียม 21 กิโลกรัมต่อไร่  แล้วน าอัตราท่ีได้ไปใช้ตามกรรมวิธีต่อไป (ตารางท่ี 18) 

 
ตารางที่ 18 ผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูกของแปลงทดลองอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมของบัวบก ศวพ.แพร่ ปี 2563 

1/ ดัดแปลงจากค าแนะน าการใช้ปุ๋ยกับพืชเศรษฐกิจ (กรมวิขาการเกษตร, 2553) 

1.1.2 ผลของอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมตามความต้องการธาตุโพแทสเซียมของบัวบก 
1) การเจริญเติบโต 
ผลของอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมตามความต้องการธาตุโพแทสเซียมของบัวบกต่อการเจริญเติบโตของ

ของบัวบกแปลงทดลองธาตุอาหารก่อนใส่ปุ๋ย (บัวบกอายุ 19 วัน) พบว่า  บัวบกไม่มีการแตกไหล  แต่ละต้นมี 2-3 
ใบ  ขนาดใบกว้าง 3.87-4.41 เซนติเมตร  ใบยาว 2.43-2.68 เซนติเมตร  และความยาวก้านใบ 5.30-5.86 
เซนติเมตรดังตารางที่ 19 

 
ตารางที่ 19 การเจริญเติบโตของบัวบกอายุ 19 วันหลังปลูก (ก่อนใส่ปุ๋ย) แปลงทดลองอัตราโพแทสเซียมของ

บัวบก ศวพ.แพร่ ปี 2563 
กรรมวิธี 

 
จ านวนไหล 

 
จ านวนต้น/

ไหล 
ความยาวไหล 

(ซม.) 
จ านวนใบ/

ต้น 
ความยาว 

ก้านใบ (ซม.) 
ใบกว้าง 
(ซม.) 

ใบยาว 
(ซม.) 

K0 - - - 2 5.43 3.87 2.43 
K0.5 - - - 3 5.68 4.19 2.68 
K1 - - - 3 5.86 4.07 2.56 
K1.5 - - - 3 5.35 4.12 2.55 
K2 - - - 2 5.30 4.41 2.68 

ปริมาณธาตุอาหาร การใช้ปุ๋ย1/ (กก./ไร่)* 
OM P K 

N P2O5 K2O 
(%) (มก./กก.) (มก./กก.) 
0.40 16 35 20 5 15 
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ส่วนการเจริญเติบโตหลังใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธี (บัวบกอายุ 30 วัน) พบว่า  บัวบกมีการแตกไหลทุก
กรรมวิธีๆ ละ 1-2 ไหลๆ ละ 2 ต้น แต่ละต้นมี 4-5 ใบ  การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตราตั้งแต่ 0.5-2 เท่าตามความ
ต้องการธาตุโพแทสเซียมของบัวบกท าให้ความยาวไหล  ความยาวก้านใบ และขนาดใบมากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย
โพแทสเซียม  โดยมีไหลยาว 18.8-20.6 เซนติเมตรก้านใบยาว 7.19-7.88 เซนติเมตร  ขนาดใบมีความกว้าง 4.88-
5.49 เซนติเมตร และความยาว 3.17-3.36 เซนติเมตรดังตารางที่ 20  หลังจากนั้นได้วัดการเจริญเติบโตของบัวบก
เมื่ออายุ 60 วัน พบว่า  บัวบกมีการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้นและมีลักษณะคล้ายคลึงกับบัวบกท่ีอายุ 30 วันที่การใส่ปุ๋ย
โพแทสเซียมอัตราตั้งแต่ 0.5-2 เท่าท าให้การเจริญเติบโตมากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม โดยมีไหลยาว 
55.1-66.0 เซนติเมตรก้านใบยาว 13.8-14.8 เซนติเมตร  ขนาดใบมีความกว้าง 5.38-5.92 เซนติเมตร และความ
ยาว 3.46-3.91 เซนติเมตรดังตารางที่ 21 
 
ตารางที่ 20 การเจริญเติบโตของบัวบกอายุ 30 วันหลังปลูก (หลังใส่ปุ๋ย) แปลงทดลองอัตราโพแทสเซียมของบัวบก  
               ศวพ.แพร่ปี 2563 

กรรมวิธี 
 

จ านวนไหล 
 

จ านวนต้น/
ไหล 

ความยาวไหล 
(ซม.) 

จ านวนใบ/
ต้น 

ความยาว 
ก้านใบ (ซม.) 

ใบกว้าง 
(ซม.) 

ใบยาว 
(ซม.) 

  K0 1 2 17.8 4 7.05 4.79 2.96 
  K0.5 1 2 19.5 5 7.20 5.23 3.19 
  K1 1 2 20.6 4 7.88 4.88 3.17 
  K1.5 2 2 18.9 5 7.50 5.26 3.29 
  K2 1 2 18.8 5 7.19 5.49 3.36 

 
 
 
ตารางที่ 21 การเจริญเติบโตของบัวบกอายุ 60 วันหลังปลูก (หลังใส่ปุ๋ย) แปลงทดลองอัตราโพแทสเซียมของบัวบก 
 ศวพ.แพร่ปี2563 

กรรมวิธี 
 

จ านวนไหล 
 

จ านวนต้น/
ไหล 

ความยาวไหล 
(ซม.) 

จ านวนใบ/
ต้น 

ความยาว 
ก้านใบ (ซม.) 

ใบกว้าง 
(ซม.) 

ใบยาว 
(ซม.) 

  K0 1 4 46.6 9 13.5 5.16 3.37 
  K0.5 2 5 58.0 15 13.8 5.38 3.46 
  K1 2 5 61.1 16 14.4 5.50 3.72 
  K1.5 2 5 55.1 14 14.8 5.85 3.80 
  K2 2 6 66.0 17 14.5 5.92 3.91 
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2) ผลผลิต 
ผลของอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมตามความต้องการธาตุโพแทสเซียมของบัวบกต่อผลผลิต พบว่า  การ

ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรามากกว่า0.5 เท่าท าให้ผลผลิตบัวบกน้ าหนักสดเพ่ิมขึ้นและสูงสุดเมื่อใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม
อัตรา 1 เท่า  ผลผลิตเริ่มลดลงเมื่อใส่ปุ๋ยเพ่ิมขึ้นมากกว่า 1.5-2 เท่า  โดยการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 1 เท่าให้
น้ าหนักสดสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 464 กิโลกรัมต่อไร่แต่ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 
1.5เท่าและให้น้ าหนักสดลดลงเมื่อเพิ่มอัตราปุ๋ยมากกว่า 1.5 เท่าระหว่าง 352-440 กิโลกรัม  ส่วนผลผลิตน้ าหนัก
แห้งของบักบกให้ผลสอดคล้องกับน้ าหนักสดโดยการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 1 เท่าให้น้ าหนักแห้งสูงสุดเท่ากับ 
53.5 กิโลกรัมต่อไร่อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 1.5 เท่าและ
ให้น้ าหนักแห้งลดลงเมื่อเพ่ิมอัตราปุ๋ยมากกว่า 1.5 เท่าระหว่าง 44.0-50.3 กิโลกรัมต่อไร่  ดังนั้นการให้ปุ๋ย
โพแทสเซียมอัตรา 1เท่าตามความต้องการธาตุอาหารของบัวบกก็เพียงพอต่อการให้ผลผลิตแล้ว (ตารางที่ 22) 
 
ตารางที่ 22 ผลผลิตบัวบก(อายุ 90 วัน) แปลงทดลองอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมของบัวบก ศวพ.แพร่ปี 2563 

กรรมวิธี 
 

น้ าหนักสด 1/ 
(กก./ไร่) 

น้ าหนักแห้ง 
(กก./ไร่) 

  K0 336     c 41.5   bc 
  K0.5 316     c 40.5     c 
  K1 464 a 53.5 a 
  K1.5 440 ab 50.3 ab 
  K2 352   bc 44.0   bc 
cv (%) 16.2 * 13.2 * 

ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันทางด้านสดมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % 
1/ ปลูกจ านวน 1 ต้นต่อหลุม 
 

ขั้นตอนการศึกษาความต้องการธาตุอาหารบัวบกให้ ผลการใส่ปุ๋ยในอัตราปุ๋ยที่ เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของบัวบก ดังนี้คือ ปุ๋ยไนโตรเจน 2.5กิโลกรัมต่อไร่  ปุ๋ยฟอสฟอรัส 1 กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ย
โพแทสเซียมอัตรา6 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งต้องใช้ร่วมกับผลวิเคราะห์ดินในแต่ละครั้ง 

1.2การทดสอบอัตราปุ๋ย 

น าอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมมาทดสอบเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยกับการใส่ปุ๋ยแบบเกษตรกรดังนี้ คือ 
1) ใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีทดสอบ โดยใช้ปุ๋ยไนโตรเจน (N)  ฟอสฟอรัส (P2O5) และโพแทสเซียม(K2O) อัตรา 

2.51  และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ร่วมกับอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (ตารางที่ 23)  แนะน าให้ใช้ปุ๋ยN 
อัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่  ปุ๋ย P อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่  และปุ๋ยK อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ได้ผลรวมการใช้ปุ๋ยN 
อัตรา 17.5 กิโลกรัมต่อไร่  Pอัตรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ และ K อัตรา16 กิโลกรัมต่อไร่ 

การใส่ปุ๋ยแบ่งเป็น2 ครั้ง คือ ครั้งแรกใส่ปุ๋ยN อัตราครึ่งหนึ่งร่วมกับปุ๋ย P และ K หลังปลูก 15-20วัน  
และครั้งที่2 ใส่ปุ๋ย N อัตราที่เหลือจากครั้งแรกหลังปลูก 30-40 วัน 
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2) ใส่ปุ๋ยแบบเกษตรกรโดยใส่ปุ๋ยเคมี 3-4 ครั้ง ครั้งแรกใส่ปุ๋ยเคม2ี5-7-7 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 2 กิโลกรัมต่อไร่หลังปลูก 15-20  และหลังจากนั้นใส่ปุ๋ย25-7-7 อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ทุก 15 
วันจนถึงระเก็บเกี่ยว(3-4 ครั้ง) 

หมายเหตุ : ทุกกรรมวิธีใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัตรา 2 ตันต่อไร่ ช่วงเตรียมแปลงปลูก 
 

ตารางที่ 23 ผลวิเคราะห์ดินก่อนปลูกของแปลงทดสอบปุ๋ยบัวบก ศวพ.แพร่ปี 2563 

1/ ดัดแปลงจากค าแนะน าการใช้ปุ๋ยกับพืชเศรษฐกิจ (กรมวิชาการเกษตร, 2553) 
1.2.1 ผลของการทดสอบอัตราปุ๋ยบัวบก ฤดูกาลที่ 1 

1) การเจริญเติบโต 
การเปรียบเทียบอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมระหว่างวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกร พบว่า  การใส่ปุ๋ยวิธี

ทดสอบท าให้การเจริญเติบโตของบัวบกมากกว่าการใส่ปุ๋ยวิธีของเกษตรกรโดยหลังใส่ปุ๋ยแล้วบันทึกข้อมูลเมื่อ
บัวบกอายุประมาณ 1 เดือน (22 วัน) บัวบกเริ่มมีการแตกไหล  วิธีทดสอบความยาวไหลเฉลี่ย 3.12 เซนติเมตร มี 
3 ใบต่อต้น ก้านใบยาว 9.25 เซนติเมตร  ขนาดใบกว้าง 5.11 เซนติเมตร และยาว 3.02 เซนติเมตร  หลังจากนั้น 
1 เดือนได้วัดการเจริญเติบโตของบัวบกเมื่ออายุประมาณ 2 เดือน (57 วัน) พบว่า  มีการแตกไหลต้นละ 1.37 ไหล 
แต่ละไหลมีต้นใหม่เกิดขึ้น 3.02 ต้น  ความยาวไหล 30.5 เซนติเมตร  มี 8 ใบต่อต้น  ความยาวก้านใบ 11.9 
เซนติเมตร  ขนาดใบกว้าง 5.71 เซนติเมตร และยาว 3.50 เซนติเมตรส่วนการเจริญเติบโตของบัวบกเมื่ ออายุ 1 
เดือนในวิธีเกษตรกร มีความยาวไหลเฉลี่ย 2.61 เซนติเมตร  แต่ละต้นมี 4 ใบ  ความยาวก้านใบ 8.95 เซนติเมตร  
ขนาดใบกว้าง 5.19 และยาว 3.02 เซนติเมตร  ต่อมาเมื่อบัวบกอายุประมาณ 2 เดือน มีการแตกไหลต้นละ 1.30 
ไหล จ านวนต้นใหม่ที่เกิดภายในไหล 2.61 ต้น  ความยาวไหล 26.7 เซนติเมตร  มี 7 ใบต่อต้น  ความยาวก้านใบ 
11.4 เซนติเมตร  ขนาดใบกว้าง 5.47 เซนติเมตร และยาว 3.33 เซนติเมตร (ตารางที่ 24) 

จะเห็นได้ว่าการเจริญเติบโตของบัวบกในช่วงเดือนแรกยังเห็นความแตกต่างของการใส่ปุ๋ยทั้ง 2 
กรรมวิธีไม่ชัดเจน  แต่เมื่ออายุ 2 เดือนจะเห็นความแตกต่างได้มากขึ้น โดยวิธีทดสอบท าให้บัวบกมีจ านวนใบ
มากกว่าก่อนใส่ปุ๋ย 62.5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมากกว่าวิธีเกษตรกรที่มีจ านวนใบเพ่ิมข้ึน 57.1 เปอร์เซ็นต์  นอกจากนั้นวิธี
ทดสอบนี้ยังท าให้ความยาวก้านใบและขนาดของใบเพ่ิมข้ึนจากก่อนใส่ปุ๋ยมากกว่าวิธีเกษตรกรด้วย 

 

ปริมาณธาตุอาหาร การใช้ปุ๋ย1/ (กก./ไร่)* 
OM P K 

N P2O5 K2O 
(%) (มก./กก.) (มก./กก.) 
1.66 49 91 15 5 10 
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ตารางท่ี 24 การเจริญเติบโตของบัวบกแปลงทดสอบปุ๋ยฤดูกาลที่ 1 (ก.ย.-ธ.ค.2563)  ศวพ.แพร่ 

การเจรญิเติบโตของบัวบก 

ระยะเวลาใส่ปุ๋ย 
จ านวนไหล1/ จ านวนต้น/ไหล1/ ความยาวไหล (ซม.)1/ จ านวนใบ/ต้น1/ ความยาวก้านใบ(ซม.)1/ ใบกว้าง (ซม.)1/ ใบยาว (ซม.)1/ 

เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ 

1.ก่อนใส่ปุ๋ย 
(อายุ 22 วัน) 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3 3 7.44 7.68 4.49 4.40 2.63 2.57 

2.หลังใส่ปุ๋ย 
(อายุ 33 วัน) 

0.32 0.34 0.20 0.14 3.66 3.12 4 3 8.95 9.25 5.19 5.11 3.02 3.02 

3.หลังใส่ปุ๋ย 
(อายุ 57 วัน) 

1.30 1.37 2.61 3.02 26.7 30.5 7 8 11.45 11.85 5.47 5.71 3.33 3.50 

% ผลต่าง 1 เดือน 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 25.0 0.00 16.9 17.0 13.5 13.9 12.9 14.9 
% ผลต่าง 2 เดือน 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 57.1 62.5 35.0 35.2 17.9 22.9 21.0 26.6 

หมายเหตุ: 1/ค่าเฉลี่ยจาก 10 แปลง 
  2/ผลต่าง = หลังใส่ปุ๋ย-ก่อนใส่ปุ๋ย 
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2) ผลผลิต 
การเปรียบเทียบอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมระหว่างวิธีทดสอบกับวิธีเกษตรกรจากค่าเฉลี่ยผลผลิตจ านวน 

10 แปลงในฤดูกาลที่ 1 พบว่า  อัตราปุ๋ยของวิธีทดสอบท าให้ผลผลิตน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของบัวบกมี
ค่าเฉลี่ยมากกว่าวิธีเกษตรกร โดยวิธีทดสอบให้ผลผลิตน้ าหนักสดเฉลี่ย 1,147กิโลกรัมต่อไร่ และผลผลิตน้ าหนัก
แห้งเฉลี่ย 52.6 กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนวิธีเกษตรกรให้ผลผลิตน้ าหนักสดเฉลี่ย 1,104 กิโลกรัมต่อไร่ และผลผลิต
น้ าหนักแห้งเฉลี่ย 47.4 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 25) 
ตารางที่ 25 ผลผลิตบัวบก(อายุ 76 วัน) แปลงทดสอบอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมของบัวบกฤดูกาลที่ 1 (ก.ย.-ธ.ค.2563) 

ศวพ.แพร่ 

แปลงที่ 
น้ าหนักสด (กก./ไร่) น้ าหนักแห้ง (กก./ไร่) 

เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ 
1 1,120 1072 56.0 45.8 
2 1,088 1152 44.5 53.7 
3 960 1248 29.2 60.4 
4 1,168 1200 54.8 59.4 
5 1,120 1360 49.4 74.7 
6 1,168 1136 54.5 51.3 
7 1,072 1088 43.7 48.3 
8 1,184 1152 54.9 54.8 
9 1,136 1008 49.5 38.0 
10 1,024 1056 37.6 39.8 

เฉลี่ย 1,104 1,147 47.4 52.6 
 

3) ปริมาณสารส าคัญ 
ผลการวิเคราะห์หาปริมาณ Asiaticoside ที่ศูนย์วิเคราะห์คุณภาพผลิตภัณฑ์ฝ่ายผลิตภัณฑ์

สมุนไพร คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล พบว่า บัวบกที่ ใส่ปุ๋ยอัตราวิธีทดสอบให้ปริมาณสารส าคัญ
Asiaticoside0.328กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม ส่วนวิธีเกษตรกรให้ปริมาณasiaticoside0.266 กรัมต่อน้ าหนัก
แห้ง 100 กรัม (ตารางที่ 26)จะเห็นได้ว่าการใส่ปุ๋ยอัตราตามวิธีทดสอบให้ปริมาณ Asiaticoside มากกว่าวิธี
เกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 18.9 
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ตารางที่ 26 ปริมาณ Asiaticoside ของบัวบก เมื่ออายุ 76 วัน ฤดูกาลที่ 1 (ก.ย.-ธ.ค.2563) ศวพ.แพร่ 

กรรมวิธี ปริมาณ Asiaticoside 1(กรัม/น้ าหนักแห้ง 100 กรัม) 

วิธีเกษตรกร 0.266 
วิธีทดสอบ 0.328 

 
1.2.2 ผลของการทดสอบอัตราปุ๋ยบัวบกฤดูกาลที่ 2 

1) การเจริญเติบโต 
ผลของการเปรียบเทียบอัตราปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตของบัวบกฤดูกาลที่ 2 พบว่า  อัตราปุ๋ยตามวิธี

ทดสอบท าให้การเจริญเติบโตของบัวบกมากกว่าอัตราปุ๋ยวิธีเกษตรกร เช่นเดียวกับฤดูกาลที่ 1โดยการเจริญเติบโต
ของบัวบกเมื่ออายุประมาณ 1 เดือน (32 วัน) ท าให้จ านวนไหล จ านวนต้นต่อไหล ความยาวไหล และจ านวนใบ มี
ผลแตกต่างจากก่อนใส่ปุ๋ยของทั้ง 2 วิธีเท่ากัน  ส าหรับความยาวก้านใบ และขนาดใบนั้น พบว่า  วิธีทดสอบให้
ผลต่างจากก่อนใส่ปุ๋ยมากกว่าวิธีทดสอบ  หลังจากนั้นได้วัดผลเมื่อบัวบกอายุประมาณ 2 เดือน (55 วัน) พบว่า  วิธี
ทดสอบมีจ านวนใบต่อต้น 9 ใบ  ความยาวก้านใบ 9.77 เซนติเมตร  ขนาดใบกว้าง 5.56 เซนติเมตร และยาว 
3.56 เซนติเมตร  ซึ่งมีผลต่างจากก่อนใส่ปุ๋ย 66.7  32.0  14.0  และ 11.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  ส่วนวิธี
เกษตรกรมีผลต่างจากก่อนใส่ปุ๋ยน้อยกว่าวิธีทดสอบ(ตารางที่ 27) 
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ตารางท่ี 27 การเจริญเติบโตของบัวบกแปลงทดสอบปุ๋ยฤดูกาลที่ 2 (ธ.ค.2563-ก.พ.2564)  ศวพ.แพร่ 

การเจรญิเติบโตของบัวบก 

ระยะเวลาใส่ปุ๋ย 
จ านวนไหล1/ จ านวนต้น/ไหล1/ ความยาวไหล (ซม.)1/ จ านวนใบ/ต้น1/ ความยาวก้านใบ(ซม.)1/ ใบกว้าง (ซม.)1/ ใบยาว (ซม.)1/ 

เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ 

1.ก่อนใส่ปุ๋ย 
(14 วัน) 

0 0 0 0 0.00 0.00 3 3 6.19 6.64 4.76 4.78 3.15 3.17 

2.หลังใส่ปุ๋ย 
(32 วัน) 

1 2 2 2 22.2 25.2 7 7 8.37 9.53 4.98 5.36 3.20 3.42 

3.หลังใส่ปุ๋ย 
(55 วัน) 

2 2 3 3 24.9 27.6 8 9 8.48 9.77 5.06 5.56 3.28 3.56 

% ผลต่าง 1 เดือน 100 100 100 100 100 100 57.1 57.1 26.1 30.3 4.42 10.8 1.56   7.31 
% ผลต่าง 2 เดือน 100 100 100 100 100 100 62.5 66.7 27.0 32.0 5.93 14.0 3.96 10.96 

หมายเหตุ: 1/ค่าเฉลี่ยจาก 10 แปลง 
  2/ผลต่าง = หลังใส่ปุ๋ย-ก่อนใส่ปุ๋ย 
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2) ผลผลิต 
ผลผลิตบัวบกในฤดูกาลที่ 2 มีค่าเฉลี่ยน้อยกว่าฤดูกาลที่ 1 เนื่องจากมีอายุเก็บเกี่ยวที่สั้นกว่า  

อย่างไรก็ตามผลของอัตราปุ๋ยวิธีทดสอบต่อผลผลิตบัวบกฤดูกาลที่ 2 ยังคงมากกว่าวิธีเกษตรกร เช่นเดียวกับ
ฤดูกาลที่ 1  โดยวิธีทดสอบให้ผลผลิตน้ าหนักสดเฉลี่ย 894กิโลกรัมต่อไร่ และผลผลิตน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 84.1 
กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนวิธีเกษตรกรให้ผลผลิตน้ าหนักสดเฉลี่ย 750 กิโลกรัมต่อไร่ และผลผลิตน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 74.4 
กิโลกรัมต่อไร่ดังตารางที่ 28 

 
ตารางที่  28 ผลผลิตบั วบก(อายุ  67 วัน ) แปลงทดสอบอัตราปุ๋ ยที่ เหมาะสมของบั วบกฤดูกาลที่  2 

(ธ.ค.2563-ก.พ.2564) ศวพ.แพร่ 

แปลงที่ 
น้ าหนักสด (กก./ไร่) น้ าหนักแห้ง (กก./ไร่) 

เกษตรกร ทดสอบ เกษตรกร ทดสอบ 
1 768 832 51.1 86.7 
2 784 984 93.3 106.9 
3 816 976 93.2 99.2 
4 464 800 57.1 84.3 
5 736 864 73.7 89.9 
6 896 976 83.0 79.8 
7 528 736 51.5 65.4 
8 896 1,056 90.9 92.3 
9 800 816 76.6 70.8 
10 816 896 73.9 66.2 

เฉลี่ย 750 894 74.4 84.1 
 
3) ปริมาณสารส าคัญ 
ผลการวิเคราะห์หาปริมาณasiaticoside ที่ศูนย์วิเคราะห์คุณภาพผลิตภัณฑ์ฝ่ายผลิตภัณฑ์สมุนไพร 

คณะเภสัชศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหิดล พบว่า บั วบกที่ ใส่ปุ๋ ย อัตราวิธีทดสอบ ให้ปริมาณ สารส าคัญ
asiaticoside0.094กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม ส่วนวิธีเกษตรกรให้ปริมาณasiaticoside0.044 กรัมต่อน้ าหนัก
แห้ง 100 กรัม(ตารางที่ 29)จะเห็นได้ว่าการใส่ปุ๋ยในฤดูกาลที่ 2 ให้ผลเช่นเดียวกับฤดูกาลที่ 1  โดยอัตราตามวิธี
ทดสอบให้ปริมาณ asiaticosideมากกว่าวิธีเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 53.2 
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ตารางท่ี 29 ปริมาณ Asiaticoside ของบัวบก เมื่ออายุ 67 วัน ฤดูกาลที่ 2 (ธ.ค.2563-ก.พ.2564) ศวพ.แพร่ 

กรรมวิธี ปริมาณ Asiaticoside 1(กรัม/น้ าหนักแห้ง 100 กรัม) 

วิธีเกษตรกร 0.044 
วิธีทดสอบ 0.094 

 

การจัดการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ที่เหมาะสมส าหรับการผลิตบัวบก
โดยเปรียบเทียบระหว่างการให้ปุ๋ยวิธีทดสอบกับวิธีของเกษตรกร  เมื่อน ามาค านวณต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีที่ใช้ตลอดฤดู
ปลูก พบว่าการให้ปุ๋ยวิธีของเกษตรกร ประกอบด้วยปุ๋ยเคมี25-7-7 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ย 46-0-0 
อัตรา 2 กิโลกรัมต่อไร่หลังปลูก 15-20 วัน  และหลังจากนั้นใส่ปุ๋ย25-7-7 อัตรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ทุก 15 วันจนถึง
ระเก็บเกี่ยว (3-4 ครั้ง) คิดเป็นต้นทุนค่าปุ๋ยรวมทั้งสิ้น1,464 บาทต่อไร่ ในฤดูกาลที่ 1  และ 1,351 บาทต่อไร่ ใน
ฤดูกาลที่ 2  ซึ่งต่ ากว่าค่าปุ๋ยของการให้ปุ๋ยตามวิธีทดสอบที่ใช้แม่ปุ๋ย 46-0-0  0-46-0  และ 0-0-60อัตราปุ๋ยN 15 
กิโลกรัมต่อไร่  ปุ๋ย P5 กิโลกรัมต่อไร่  และปุ๋ยK 10 กิโลกรัมต่อไร่ ได้ผลรวมการใช้ปุ๋ยN อัตรา 17.5 กิโลกรัมต่อไร่  
Pอัตรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ และ K อัตรา16 กิโลกรัมต่อไร่  โดยแบ่งใส่ 2 ครั้ง คือ ครั้งแรกใส่ปุ๋ยN อัตราครึ่งหนึ่ง
ร่วมกับปุ๋ย P และK หลังปลูก 15-20 วัน  และครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ย N อัตราที่เหลือจากครั้งแรกหลังปลูก 30-40 วันเมื่อ
ค านวณค่าปุ๋ยแล้วเท่ากับ 1,633บาทต่อไร่ทั้ง 2 ฤดูกาล เกษตรกรน าผลผลิตบัวบกไปจ าหน่ายได้ในราคากิโลกรัม
ละ 10 บาท  เมื่อเปรียบเทียบรายได้จากการใส่ปุ๋ยทั้ง 2 วิธี จะเห็นได้ว่า  การใส่ปุ๋ยวิ ธีทดสอบจะให้รายได้สูงกว่า
การใส่ปุ๋ยวิธีเกษตรกร  โดยวิธีทดสอบให้รายได้ 11,470 บาทต่อไร่ในฤดูกาลที่ 1 และ 8,940 บาท ในฤดูกาลที่ 2  
คิดเป็น 3.75 และ 16.11 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  และยังมีก าไรมากกว่าวิธีเกษตรกร 2.65 เปอร์เซ็นต์ ในฤดูกาลที่ 
1 และ 15.85 เปอร์เซ็นต์ในฤดูกาลที่ 2  ดังนั้นเกษตรกรสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิต และเพ่ิมรายได้ด้วยการให้ปุ๋ย
วิธีทดสอบ (ตารางท่ี 30) 

 
ตารางที่ 30  การเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายของการใช้ปุ๋ยเคมีในการจัดการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียม ที่เหมาะสมส าหรับการผลิตบัวบก  ปี 2563-2564  ศวพ.แพร่ 

กรรมวิธี 
ผลผลิต (กก./ไร่) ต้นทุนปุ๋ยเคม ี(บาท/ไร่) รายได้ (บาท/ไร่) ก าไร (บาท/ไร่) 

ฤดูกาล 1 ฤดูกาล 2 ฤดูกาล 1 ฤดูกาล 2 ฤดูกาล 1 ฤดูกาล 2 ฤดูกาล 1 ฤดูกาล 2 
วิธีเกษตรกร 1,104 750 1,464 1,351 11,040 7,500 9,576 6,149 
วิธีทดสอบ 1,147 894 1,633 1,633 11,470 8,940 9,837 7,307 
หมายเหตุ:  -ปุ๋ยเคมรีาคาขายปลีกท้องถิ่น (ส านักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) 

    ปุ๋ยเกรด 46-0-0= 780 บาท/กระสอบ  0-46-0= 1,550บาท/กระสอบ 
0-0-60= 1,180 บาท/กระสอบ 25-7-7= 1,100 บาท/กระสอบ 

    - ราคาผลผลิต ขายส่งกิโลกรัมละ 10 บาท (กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกบัวบก จ.นครปฐม, 2562)
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การทดลองที่ 1.3 การหาความสมัพันธ์ระหว่างสารส าคัญกับระยะการเจริญเติบโตของบัวบก 

1.1 ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  
1) ปริมาณเอเชียติโคไซด์ 

  ฤดูปลูกมีอิทธิพลต่อปริมาณเอเชียติโคไซด์ ปลูกฤดูแล้ง ให้ค่าเฉลี่ยปริมาณเอเชียติโคไซด์ 0.15 กรัมต่อน้ าหนัก

แห้ง 100 กรัม แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับปลูกฤดูฝน ซึ่งให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์ 0.21 กรัมต่อ

น้ าหนักแห้ง 100 กรัม ปลูกในฤดูเดียวกัน ระยะการเจริญเติบโตทั้ง 3 ระยะ ให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์ ไม่แตกต่าง

กันทางสถิติ กล่าวคือ ปลูกฤดูแล้ง ให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์ ตั้งแต่ 0.13 - 0.18 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม 

และปลูกฤดูฝนให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์ตั้งแต่ 0.19 - 0.23 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม ค่าเฉลี่ยปริมาณเอเชียติ

โคไซด์ ทั้ง 2 ฤดู พบว่า ระยะการเจริญเติบโตทั้ง 3 ระยะ ให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์ตั้งแต่ 0.17 - 0.19 กรัมต่อ

น้ าหนักแห้ง 100 กรัม และไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 31) 

 

ตารางท่ี 31 ปริมาณเอเชียติโคไซด์ (กรัม/น้ าหนักแห้ง 100 กรัม) ของบัวบก  

           ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2563 

ระยะการเจริญเติบโต ปลูกฤดูแล้ง ปลูกฤดูฝน เฉลี่ย 1/ 

ดอกบาน 25% 0.18 0.19 0.19 a 
ดอกบาน 50% 0.14 0.23 0.18 a 
ดอกบาน 75% 0.13 0.21 0.17 a 

เฉลี่ย 1/ 0.15 b 0.21 a  

C.V. = 18.6 %    

วิเคราะห์รวม (combined analysis of variance) 
1/ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 

 

 ฤดูกาลมีอิทธิพลผลต่อการผลิตสารเอเชียติโคไซด์ (Hamid etal.,2002) ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรพิจิตร ฤดูฝน ให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์มากกว่าปลูกฤดูแล้ง สอดคล้องกับรายงานของปฐม (2550) และ

รายงานของอนันต์และคณะ (2552) ซึ่งรายงานว่า ปริมาณเอเชียติโคไซด์ของบัวบกทุกสายต้นพบมากที่สุด เมื่อ

ปลูกในช่วงฤดูฝน  
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 2)ผลผลิต 

    น้ าหนักสด พบว่า มีปฏิสัมพันธ์ (interaction) ระหว่างระยะการเจริญเติบโตกับฤดูปลูก แสดงว่า น้ าหนัก

สดแต่ละระยะการเจริญเติบโตและฤดูปลูกต่างกัน ให้น้ าหนักสดแตกต่างกัน ปลูกฤดูแล้ง ระยะดอกบาน 25-75% 

ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักสดสดตั้งแต่ 681-810 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่แตกต่างกันทางสถิติ ปลูกฤดูฝน ระยะดอกบาน 

50% และ 75% ให้น้ าหนักสด 1,707 และ 1,869 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับระยะดอกบาน 25% ซึ่งให้น้ าหนักสด 812 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 32) 

 

ตารางท่ี 32 น้ าหนักสด (กก./ไร่) ของบัวบก ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2563 

ระยะการเจริญเติบโต ปลูกฤดูแล้ง ปลูกฤดูฝน 

ดอกบาน 25% 681 a   812 b 
ดอกบาน 50% 755 a 1,707 a 
ดอกบาน 75% 810 a 1,869 a 
C.V. = 30.9%   

วิเคราะห์รวม (combined analysis of variance) 

ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 

ฤดูแล้ง ปลูกวันที่ 12 ธันวาคม 2562 ฤดูฝน ปลูกวันที่ 20 พฤษภาคม 2563 
 

  ผลผลิตบัวบกปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร พบว่า ปลูกฤดูฝนให้ผลผลิตสูงกว่าปลูกฤดูแล้ง 
ไม่สอดคล้องกับรายงานของอนันต์และคณะ (2552) ซึ่งรายงานว่าบัวบกทุกสายต้น ปลูกฤดูหนาวและฤดูร้อน ให้
ผลผลิตมากกว่าฤดูฝน  

 
  น้ าหนักแห้ง พบว่า ปลูกฤดูแล้ง ระยะดอกบาน 25-75% ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักแห้งตั้งแต่ 50.4-65.8 กิโลกรัม

ต่อไร่ และไม่แตกต่างกันทางสถิติ ปลูกฤดูฝน ระยะดอกบาน 50% และ 75% ให้น้ าหนักแห้ง 204.5 และ 190.3 

กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และไม่แตกต่างกันทางสถิติ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับระยะดอกบาน 25% 

ซึ่งให้น้ าหนักแห้ง 86.4 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 33) 
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ตารางท่ี 33 น้ าหนักแห้ง (กก./ไร่) ของบัวบก ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2563 

ระยะการเจริญเติบโต ปลูกฤดูแล้ง ปลูกฤดูฝน 

ดอกบาน 25% 50.4 a   86.4 b 
ดอกบาน 50% 65.5 a 204.5 a 
ดอกบาน 75 % 65.8 a 190.3 a 

C.V. (%) 29.4 31.4 

ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
   
  1.2 ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่  
 1) ปริมาณเอเชียติโคไซด์ 

    ปริมาณเอเชียติโคไซด์ พบว่า มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างระยะการเจริญเติบโตกับฤดูปลูก แสดงว่า ปริมาณ

เอเชียติโคไซด์แต่ละระยะการเจริญเติบโตและฤดูปลูกต่างกัน ให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์แตกต่างกัน ปลูกฤดูแล้ง 

ระยะดอกบาน 25-75% ให้ค่าเฉลี่ยปริมาณเอเชียติโคไซด์ตั้งแต่ 0.13-0.15 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม และไม่

แตกต่างกันทางสถิติ ปลูกฤดูฝน ระยะดอกบาน 25% และ 75% ให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์ 0.23 และ 0.19 กรัม

ต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม ตามล าดับ และไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับระยะ

ดอกบาน 50% ซึ่งให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์ 0.13 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม (ตารางท่ี 34) 

ตารางท่ี 34 ปริมาณเอเชียติโคไซด์ (กรัม/น้ าหนักแห้ง 100 กรัม) ของบัวบก 
 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ ปี 2563 

ระยะการเจริญเติบโต ปลูกฤดูแล้ง  ปลูกฤดูฝน  
ดอกบาน 25% 0.15 a 0.23 a 
ดอกบาน 50% 0.13 a 0.13 b 
ดอกบาน 75% 0.13 a 0.19 a 
C.V.=18.5%   

วิเคราะห์รวม (combined analysis of variance)  

ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
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2) ผลผลิต  
 ฤดูปลูกต่างกัน พบว่า ปลูกฤดูแล้งระยะการเจริญเติบโตบัวบก ทั้ง 3 ระยะ ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักสด 781 
กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับปลูกฤดูฝน ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักสด 707 กิโลกรัมต่อไร่ ในฤดูปลูกเดียวกัน
ระยะการเจริญเติบโต ทั้ง 3 ระยะ ให้น้ าหนักสดแตกต่างกัน กล่าวคือ ปลูกฤดูแล้ง ระยะดอกบาน 75% ให้น้ าหนัก
สดสูงสุด 1,069 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับระยะดอกบาน 50% และ 25% ซึ่งให้
น้ าหนักสดรองลงมา 726 และ 550 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ปลูกฤดูฝน ระยะดอกบาน 75% ให้น้ าหนักสดสูงสุด 
823 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับระยะดอกบาน 50% ให้น้ าหนักสด 777 กิโลกรัมต่อไร่ แต่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับระยะดอกบาน 25% ให้น้ าหนักสดต่ าสุด 520 กิโลกรัมต่อไร่ ค่าเฉลี่ยน้ าหนักสด 2 
ฤดูปลูก พบว่า ระยะดอกบาน 75% ให้น้ าหนักสดสูงสุด 945 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
กับระยะดอกบาน 50% และ 25% ซึ่งให้น้ าหนักสดรองลงมา 751 และ 535 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 35) 
 
ตารางท่ี 35 น้ าหนักสด (กก./ไร่) ของบัวบก ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ ปี 2563 

ระยะการเจริญเติบโต ปลูกฤดูแล้ง ปลูกฤดูฝน เฉลี่ย1/ 
ดอกบาน 25%    550 b 520 b 535 c 
ดอกบาน 50%    726 b 777 a 751 b 
ดอกบาน 75% 1,069 a 823 a 945 a 

เฉลี่ย1/   781 a 707 a  
C.V. =26.3%    

วิเคราะห์รวม (combined analysis of variance) 

1/ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
  น้ าหนักแห้ง  พบว่า มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างระยะการเจริญเติบโตกับฤดูปลูก แสดงว่า น้ าหนักแห้งของ

บัวบกแต่ละการเจริญเติบโตและฤดูปลูกต่างกัน ให้น้ าหนักแห้งแตกต่างกัน ปลูกฤดูแล้ง ระยะดอกบาน 75% ให้

ค่าเฉลี่ยน้ าหนักแห้งสูงสุด 134.0 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับระยะดอกบาน 50% และ 

25% ซึ่งให้น้ าหนักแห้งรองลงมา 92.8 และ 62.5 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ปลูกฤดูฝน ระยะดอกบาน 50% และ 

75% ให้ค่าเฉลี่ยน้ าหนักแห้ง 100.2 และ 94.2 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่แตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับระยะดอกบาน 25% ซึ่งให้น้ าหนักแห้ง 64.5 กิโลกรัม ต่อไร่ (ตารางท่ี 36) 
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ตารางท่ี 36 น้ าหนักแห้ง (กก./ไร่) ของบัวบก ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ ปี 2563 
ระยะการเจริญเติบโต ปลูกฤดูแล้ง  ปลูกฤดูฝน  

ดอกบาน 25%  62.5 c   64.5 b 
ดอกบาน 50%   92.8 b 100.2 a 
ดอกบาน 75% 134.0 a   94.2 a 
C.V. =24.5%   

ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยส าคัญ 5% โดยวิธี DMRT 
 

กิจกรรมที่2 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจร 

การทดลองที่ 2.1 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่จังหวัดชัยนาท 

1. ได้คัดเลือกแปลงเกษตรกรแปลงต้นแบบซึ่งเป็นเกษตรกรผู้ผลิตสมุนไพรในพ้ืนที่ อ าเภอสรรคบุรี อ าเภอ
หันคา อ าเภอมโนรมย์ และอ าเภอเมือง จังหวัดชัยนาทจ านวน 10 ราย (ตารางที่ 1 และ 2) เก็บตัวอย่างดินเพ่ือ
วิเคราะห์ธาตุอาหาร พร้อมทั้งส่งวิเคราะห์ เพ่ือหาโลหะหนัก (Cd)และชี้แจงแนวทางการด าเนินงานและ
วัตถุประสงค์ของโครงการจากผลวิเคราะห์ดินจากแปลงเกษตรกรจ านวน 10 ราย พบมีค่า pH อยู่ในช่วง 6.04-
7.43 มีไนโตรเจนรวม 0.03-0.129% อินทรียวัตถุต่ าสุด 0.72 % สูงสุด 2.59 % ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ต่ าสุด 
5 ppm สูงสุด 661 ppm โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ต่ าสุด 61 ppm สูงสุด 566 ppm ลักษณะดินที่เหมาะสม
ส าหรับการผลิตพืชควรมีค่าpH ระหว่าง 5.5-8.0อินทรียวัตถุมากกว่า3.5% ส าหรับดินร่วนเหนียว ฟอสฟอรัส
มากกว่า15 ppm และโพแทสเซียมมากกว่า100 ppm (สุวพันธ์,2548) และตามที่พรรณพิมลศึกษาอิทธิพลของ
การใส่ปุ๋ยต่อผลผลิตและปริมาณสารส าคัญของฟ้าทะลายโจรในปี 2558 พบว่ากรณีที่ดินมีความอุดมสมบูรณ์ปาน
กลาง การใส่ปุ๋ยคอก (มูลวัว) อัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ก็เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของฟ้าทะลายโจร 
ให้ผลผลิตสูง โดยมีน้ าหนักสดเฉลี่ย 910กิโลกรัมต่อไร่ และน้ าหนักแห้งเฉลี่ย 300กิโลกรัมต่อไร่ไม่พบโลหะหนักชนิด
แคดเมี่ยม (Cd)จากทุกแปลงที่ส่งวิเคราะห์ ในประกาศส านักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2547) ได้ก าหนด
มาตรฐานยาแผนโบราณอนุญาตให้มีการปนเปื้อนแคดเมี่ยม (Cd)  ได้ไมเ่กนิ0.3 ppm  

2. สุ่มวัดการเจริญเติบโตของฟ้าทะลายโจรพันธุ์พิจิตร 4-4 ที่อายุ 30-35 วัน ในแปลงเกษตรกรที่ร่วมท า
การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพ จังหวัดชัยนาท ปี 2563 พบว่าความสูง
ต้นสูงสุด 27.40 ซม. ความสูงต้นต่ าสุด 15.06 ซม. ความสูงต้นเฉลี่ย 22.34 ซม.ความกว้างทรงพุ่มสูงสุด 32.67 ซม.
ความกว้างทรงพุ่มต่ าสุด 12.52 ซม. ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย 23.17 ซม.จ านวนกิ่งต่อต้นสูงสุด 14.13 กิ่ง จ านวน
กิ่งต่อต้นต่ าสุด 6.53 กิ่ง จ านวนกิ่งต่อต้นเฉลี่ย 10.37 กิ่งไม่พบการเข้าท าลายของโรคและแมลง จากนั้นเมื่อฟ้า
ทะลายโจรมีอายุ 60-65 วัน ได้สุ่มวัดการเจริญเติบโตพบความสูงต้นสูงสุด 54.53 ซม. ความสูงต้นต่ าสุด 22.00 
ซม. ความสูงเฉลี่ย 48.31 ซม.ความกว้างทรงพุ่มสูงสุด 54.40 ซม.ความกว้างทรงพุ่มต่ าสุด 24.08 ซม.ความกว้าง
ทรงพุ่มเฉลี่ย 39.83 ซม. (ตารางที่ 3) และไม่พบการเข้าท าลายของโรคและแมลง จ านวนกิ่งต่อต้นเฉลี่ยในช่วงอายุ
ต้น 60-65 วัน ไม่สามารถตรวจนับได้เนื่องจากกิ่งมีความเปาะบาง หากโดนกระทบกิ่งจะหักทันที  ท าผลผลิต
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เสียหาย เกษตรกรบางรายต้องใช้ไม้ไผ่ค้ ายันกิ่งแขนงไว้เพ่ือไม่ให้กิ่งหัก และงดการปฏิบัติงานในแปลงเพราะจะไป
กระทบกับกิ่ง ท าให้หักให้เสียหาย 

3. เก็บเกี่ยวผลผลิตฟ้าทะลายโจรเมื่อมีระยะดอกบาน 50% โดยจากการสุ่มตัวอย่างในพ้ืนที่ 6 
ตารางเมตร พบว่าน้ าหนักสดของฟ้าทะลายโจรสูงสุด 4,373.38 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักสดฟ้าทะลายโจรต่ าสุด 
2,160 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักสดฟ้าทะลายโจรเฉลี่ย 3,373.34 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้งฟ้าทะลายโจรสูงสุด 
1,199.17 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้งฟ้าทะลายโจรต่ าสุด 540 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้งฟ้าทะลายโจรเฉลี่ย 
925.63 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าน้ าหนักสดสูงสุดที่จรัญ (2558) ได้ศึกษาการปลูกฟ้าทะลายโจรแบบย้ายกล้าในแปลง
ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ที่ระยะปลูก 30 x 40 เซนติเมตร ให้น้ าหนักสดสูงสุด 3,070 กิโลกรัมต่อไร่
น้ าหนักแห้งสูงสุด 776.6 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลผลิตสูงกว่าเกษตรกรที่มีการผลิตแบบดั้งเดิม มีน้ าหนักผลผลิตสด 
2,208 กิโลกรัมต่อไร่ และให้น้ าหนักแห้ง 656 กิโลกรัมต่อไร่ ในการผลิตในแปลงต้นแบบพบว่ามีต้นทุนเฉลี่ย 
31,756.44 บาทต่อไร่ รายได้เฉลี่ยจากการจ าหน่ายผลผลิตสดที่กิโลกรัมละ 40 บาท เกษตรกรมีรายได้เฉลี่ย 
134,933.25 บาทต่อไร่ ท าให้มีรายได้สุทธิเฉลี่ย 104,404.76 บาทต่อไร่ สูงกว่าเกษตรกรที่ผลิตแบบดั้งเดิมที่มี
รายได้ 79,488 บาทต่อไร่ และรายได้สุทธิ 27,701.36 บาทต่อไร่ สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) ของแปลง
ต้นแบบสูงสุด 7.06 ต่ าสุด 3.26 ค่าเฉลี่ย BCR เท่ากับ 4.81 ซึ่งสูงกว่าในการผลิตแบบดั้งเดิมที่มีค่า BCR เท่ากับ 
1.53 (ตารางท่ี 4) 

4. เกษตรกรที่ร่วมท าแปลงต้นแบบผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิตพืชตามมาตรฐานการปฏิบัติ
ทางการเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) จ านวน 7 ราย และพบว่าปริมาณแอนโดรกราโฟไลด์ (Andrographolide) 
สูงสุด 5.6 เปอร์เซ็นต์ ต่ าสุด 2.8 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสารส าคัญที่พบในฟ้าทะลายโจรมีสารกลุ่มไดเทอร์พีน แลคโตน 
(diterpene lactones) ในรูป อิสระและรูป ไกลโคไซด์  (glycosides) ที่ ส าคัญ  เช่น  แอนโดรกราโฟไลด์ 
(andrographolide) นี โอ แ อ น โด ก ร า โฟ ไล ด์  (neoandrographolide) ดี อ อ ก ซิ แ อ น โด ร ก ร า โฟ ไล ด์ 
(deoxyandorgrapholide) และแอนโดรกราฟิไซด์ (andrographiside) มาตรฐานยาสมุนไพรไทยก าหนดให้ใน
วัตถุดิบฟ้าทะลายโจรควรมีปริมาณแลคโตนรวม (total lactone) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 6 โดยน้ าหนักแห้ง หรือมี
ปริมาณแอนโดรกราโฟไลด์ ไม่น้อยกว่าร้อยละ 1 โดยน้ าหนักแห้ง ผงสมุนไพรฟ้าทะลายโจรควรมีสีเขียวเข้ม มีกลิ่น
อ่อนและรสขมมาก  (ส านักงานคณะกรรมการอาหารและยา,2556) 

5.จากการประเมินความพึงพอใจต่อเทคโนโลยีของเกษตรกรแปลงต้นแบบการผลิตฟ้าทะลายโจรเพื่อ 
เพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่ จังหวัดชัยนาทสามารถสรุปดังนี้  
ส่วนที่ 1  ข้อมูลทั่วไป  

เกษตรกรแปลงต้นแบบการผลิตฟ้าทะลายโจร 7ราย เป็นเพศชาย 2 ราย เพศหญิง 5 ราย มีอายุอยู่
ระหว่าง อายุ 41-50 ปี 2 ราย 51-60 ปี จ านวน 3 ราย และอายุมากว่า 60 ปี จ านวน 2 ราย มีระดับการศึกษาใน
ระดับประถมศึกษา 5 ราย มัธยมศึกษา 1 ราย และอนุปริญญา 1 ราย ลักษณะการถือครองพ้ืนที่ เป็นที่ดินของ
ตนเองจ านวน 6 ราย เช่าพ้ืนที่ปลูกจ านวน 1 ราย แหล่งน้ าที่ใช้ท าการเพาะปลูกได้จากบ่อบาดาล จ านวน 5 ราย 
จากบ่อขุด 1 ราย จากน้ าประปา 1 ราย 
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ส่วนที่ 2 ความพึงพอใจต่อเทคโนโลยี 
1. ด้านกระบวนการในการให้บริการและขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
1.1 การให้ความรู้และบริการที่เป็นระบบขั้นตอนชัดเจนอยู่ในระดับพอใจมาก (4.85) 
2. ความพึงพอใจต่อการให้บริการของเจ้าหน้าที่ 
2.1 เจ้าหน้าที่ท่ีมีความรู้ความสามารถและประสบการณ์ในการให้บริการเช่นสามารถตอบค าถามชี้แจงข้อสงสัย ให้
ค าแนะน าช่วยแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องอยู่ในระดับพอใจมาก (4.71) 
2.2 เจ้าหน้าที่รับฟังความคิดเห็นข้อเสนอแนะของท่านอยู่ในระดับพอใจมาก (4.71) 
3. ความพึงพอใจต่อเทคโนโลยีของเกษตรกรแปลงต้นแบบการผลิตฟ้าทะลายโจรเพื่อ 
เพ่ิมผลผลิตและคุณภาพ 
3.1 เป็นโครงการหรือกิจกรรมที่ตรงกับความต้องการอยู่ในระดับพอใจมาก(4.57) 
3.2 ความพึงพอใจต่อเทคโนโลยีด้านสายพันธุ์ฟ้าทะลายโจร (สายพันธุ์พิจิตร 4-4) อยู่ในระดับพอใจมาก(4.57) 
3.3 ความพึงพอใจต่อเทคโนโลยีการการเตรียมต้นกล้าฟ้าทะลายโจร อยู่ในระดับพอใจปานกลาง (4.28) 
3.4 ความพึงพอใจต่อเทคโนโลยีการปลูกในแปลงที่ระยะปลูก 30*40 เซนติเมตร อยู่ในระดับพอใจมาก (4.71) 
3.5 ความพึงพอใจต่อเทคโนโลยีการเก็บเกี่ยวที่ระยะดอกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับพอใจปานกลาง (4.28) 
3.6 ความพึงพอใจต่อโครงการในภาพรวม อยู่ในระดับพอใจมาก (4.71) 

 

การทดลองที่ 2.2 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที ่

จังหวัดสุราษฎรธ์าน ี

 

จากการด าเนินการทดลอง ได้ผลการทดลอง ดังนี้ 

การส ารวจและคัดเลือกพ้ืนที่และเกษตรกร จ านวน 10 แปลง 10 ราย ในพ้ืนที่อ าเภอพนม 7แปลงอ าเภอ
พุนพิน 1 แปลง อ าเภอกาญจนดิษฐ์ และ 1 แปลงและอ าเภอเมือง 1 แปลงรายละเอียดดังตารางที่ 38พ้ืนที่ละ 0.5 
ไร่ และผลคุณสมบัติดินจากการเก็บตัวอย่างดิน (ภาพที่ 3) พบว่า 7 แปลงเป็นพ้ืนที่ดินร่วนปนทราย 1 แปลงเป็น
พ้ืนที่ดินร่วนเหนียวปนทราย และ 2 แปลงเป็นดินเหนียว ความเป็นกรด-ด่างอยู่ระหว่าง 3.72-6.80 อินทรียวัตถุ
อยู่ระหว่าง 1.16-3.95 ปริมาณฟอสฟอรัสอยู่ระหว่าง 1.09-26.30 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (มก./กก.) ปริมาณ
โพแทสเซียมอยู่ระหว่าง 25.99-550.20 มก./กก. ปริมาณแมกนีเซียมอยู่ระหว่าง 57.15-637.50 มก./กก. และ
ปริมาณแคลเซียมอยู่ระหว่าง 266.95-1,742.00 มก./กก. รายละเอียดดังตารางที่ 39 
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 ตารางท่ี 38 ชื่อและสถานที่แปลงปลูกของเกษตรกรผู้ร่วมวิจัย จังหวัดสุราษฎร์ธานี  

ล าดับ ชื่อ - สกุล ที่อยู่แปลง 
1 นายสุริยา ช่อโต ม.4 ต.ทุ่งกง อ.กาญจนดิษฐ์  
2 นางณรัญญา ณ ตะกั่วทุ่ง ต.บางเดือน อ.พุนพิน  
3 นางชดารัตน์ บัวทอง ม.13 ต.คลองชะอุ่น อ.พนม  
4 นางอรพิน สุขอุ่น ม.13 ต.คลองชะอุ่น อ.พนม  
5 นางหทัยกาญจน์ ทิพย์พิมล ม.13 ต.คลองชะอุ่น อ.พนม  
6 นางระเบียบ แตงวาว ม.13 ต.คลองชะอุ่น อ.พนม  
7 นางขวัญเรือน จันทวงศ์ ม.13 ต.คลองชะอุ่น อ.พนม  
8 นางนวลฉวี จันทวงศ์ ม.13 ต.คลองชะอุ่น อ.พนม  
9 นางหวานจิตร จันทวงศ์ ม.13 ต.คลองชะอุ่น อ.พนม  
10 นายสุชาติ ธรรมพันธ์ ม.1 ต.ขุนทะเล อ.เมือง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 การเก็บตัวอย่างดินของแปลงทดลองในพ้ืนที่ จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
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ตารางที ่39 คุณสมบัติดินของแปลงทดลอง จ.สุราษฎร์ธานี (ล าดับชื่อ-สกุลดังตารางที่ 2) 
ล าดับ คุณสมบัติดินแปลงปลูก 

ช่ือ-สกุล ชนิดดิน กรด-ด่าง อินทรียวัตถุ 
(%) 

ฟอสฟอรัส 
(มก./กก.) 

โพแทสเซียม 
(มก./กก.) 

แมกนีเซียม 
(มก./กก.) 

แคลเซียม 
(มก./กก.) 

1 เหนียว 6.80 3.95 13.54 425.40 637.50 1,125.83 
2 ร่วนปนทราย 6.05 1.16 1.09 25.99 80.72 750.67 
3 ร่วนปนทราย 5.21 1.92 14.18 94.34 119.95 470.70 
4 ร่วนปนทราย 4.69 1.90 2.12 72.69 67.45 266.95 
5 ร่วนเหนียวปน

ทราย 
5.11 1.89 1.94 85.70 94.85 1,742.00 

6 ร่วนปนทราย 5.49 1.65 2.42 87.20 102.15 402.95 
7 ร่วนปนทราย 5.88 1.57 8.19 63.35 83.25 409.85 
8 ร่วนปนทราย 4.79 1.22 3.29 62.01 57.15 238.90 
9 ร่วนปนทราย 6.33 2.23 4.16 43.35 150.95 1,229.50 
10 เหนียว 3.72 2.25 26.30 550.20 145.45 708.00 

 
1. ได้ให้ความรู้เกษตรกรผู้ร่วมวิจัย และเกษตรกรที่สนใจใกล้เคียงในพ้ืนที่เป้าหมาย 2 หัวข้อ คือ การ

ผลิตพืชสมุนไพรตามระบบมาตรฐาน GAP และเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและ
คุณภาพตามมาตรฐาน เชิงปฏิบัติการ ส าหรับเป็นความรู้พ้ืนฐาน และท าความเข้าใจเรื่องแผนการ
ด าเนินการทดลองแก่ผู้ร่วมวิจัย โดย นางพุฒตาล สังขชาติ นักวิชาการเกษตรปฏิบัติการ และ
คณะผู้วิจัย (ภาพท่ี 4 ) 
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ภาพที่ 4 ชี้แจงแนวทางการทดลองและให้ความรู้กับเกษตรกรผู้ร่วมวิจัย จังหวัดสุราษฎรธ์านี 
 

2. เตรียมวัสดุอุปกรณ์และปลูกฟ้าทะลายโจรตามกรรมวิธีร่วมกับเกษตรกร โดยมีล าดับขั้นตอน ดังภาพ
ที่ 5- 8) ดังนี้ 
3.1 เพาะต้นกล้า  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 การเพาะเมล็ดและย้ายกล้าฟ้าทะลายโจร กร
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2.2 การเตรียมพ้ืนที่ปลูก โดยการไถพรวน ฉีดพ่นยาควบคุมวัชพืช  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 การเตรียมพ้ืนที่ปลูกฟ้าทะลายโจร จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 

2.3 ต้นกล้าฟ้าทะลายโจร ระยะพร้อมย้ายปลูก  
 

 
 
 
 
 
     
 
 
 
 

ภาพที่ 7 ระยะต้นกล้าส าหรับย้ายปลูกในแปลงปลูก 
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2.4 ย้ายปลูก ให้น้ าและปุ๋ยตามกรรมวิธี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 การย้ายกล้า ให้น้ าและปุ๋ยต้นฟ้าทะลายโจรในแปลงปลูก จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 

3. จากการบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตต้นฟ้าทะลายโจร คือ ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น จ านวน
แขนง ทุก 1 เดือน (ภาพท่ี 9) พบว่า  

4.1  ความสูง (เซนติเมตร) ต้นฟ้าทะลายโจร 2 กรรมวิธี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยสาย
พันธุ์พิษณุโลก 5-4 มีความสูงต้นสูงกว่าสายพันธุ์พิจิตร 4-4 ทั้ง 3 ช่วงอายุ ที่อายุต้น 3 เดือนหลัง
ปลูก สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 มีความสูงเฉลี่ย 55.97 ซม. และสายพันธุ์พิจิตร 4-4 มีความสูงเฉลี่ย 
50.80 ซม. (ตารางที่ 40 และ 41) และเมื่อเปรียบเทียบอัตราความสูงเพ่ิมในช่วง 3 เดือน พบว่า
กรรมวิธีที่ 1 (TRT 1) มีความสูงเพ่ิมขึ้นต่อเนื่อง โดยเพ่ิมจากเดือนที่ 1 ถึงเดือนที่ 2 ร้อยละ 
14.34 จากเดือนที่ 2 ถึงเดือนที่ 3 ร้อยละ 79.98 แต่กรรมวิธีที่ 2 (TRT 2) มีความสูงเพ่ิมในช่วง
เดือนที่ 1 ถึงเดือนที่ 2 ร้อยละ 23.69 แต่จะลดลงจากเดือนที่ 2 ถึงเดือนที่ 3 คิดเป็นร้อยละ 
39.80 (ภาพที่ 10) 

 4.2 เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (มิลลิเมตร)ต้นฟ้าทะลายโจร 2 กรรมวิธี มีความแตกต่างกันอย่างมี 
 นัยส าคัญ โดยสายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 มีความสูงต้นสูงกว่าสายพันธุ์พิจิตร 4-4 ทั้ง 3 ช่วงอายุ ที่

อายุ 3 เดือนหลังปลูก สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 มีความเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นเฉลี่ย 40.50 มม. 
และสายพันธุ์พิจิตร 4-4 มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นเฉลี่ย 36.94 มม. (ตารางที่ 40และ 42) และ
เมื่อเปรียบเทียบอัตราการเพิ่มขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นในช่วง 3 เดือน พบว่าทั้ง 2 กรรมวิธี 
เมื่ออายุเพ่ิมขึ้นเส้นผ่านศูนย์กลางต้นเพ่ิมขึ้น แต่อัตราการมีการเพิ่มข้ึนในช่วง 2 เดือนแรก แต่จะ
ลดลงในช่วงเดือนที่ 2 ถึงเดือนที่ 3 โดยกรรมวิธีที่ 1 มีอัตราเพิ่มจากหลังปลูกถึงเดือนที่ 2 ร้อยละ 
13.88 และลดลงจากเดือนที่ 2 ถึงเดือนที่ 3 ร้อยละ 21.68 ส่วนกรรมวิธีที่ 2 มีอัตราเพ่ิมจาก
หลังปลูกถึงเดือนที่ 2 ร้อยละ 20.45 และลดลงจากเดือนที่ 2 ถึงเดือนที่ 3 ร้อยละ 91.87 (ภาพที่ 
11) 
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       4.3 จ านวนข้อ (ข้อ/ต้น)ต้นฟ้าทะลายโจร 2 กรรมวิธี มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดย 
 สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 มีความสูงต้นสูงกว่าสายพันธุ์พิจิตร 4-4 ทั้ง 3 ช่วงอายุ ที่อายุต้น 3 เดือน

หลังปลูก สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 มีจ านวนข้อเฉลี่ย 218.07 ข้อ/ต้น และสายพันธุ์พิจิตร 4-4 มี
จ านวนข้อเฉลี่ย 177.11 ข้อ/ต้น (ตารางที่ 40และ 43) ส าหรับอัตราการเพ่ิมจ านวนข้อ พบว่า 
กรรมวิธีที่ 1 มีจ านวนข้อเพิ่มขึ้นต่อเนื่อง โดยเพ่ิมจากเดือนที่ 1 ถึงเดือนที่ 2 ร้อยละ 60.37 และ
จากเดือนที่ 2 ถึงเดือนที่ 3 ร้อยละ 128.97 แต่กรรมวิธีที่ 2 มีความสูงเพ่ิมในช่วงเดือนที่ 1 ถึง
เดือนที่ 2 ร้อยละ 89.08 แต่จะลดลงจากเดือนที่ 2 ถึงเดือนที่ 3 คิดเป็นร้อยละ 17.30 (ภาพที่ 
12) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 การบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตต้นฟ้าทะลายโจร จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

206 
 

ตารางที่ 40 การเจริญเติบโตทางล าต้นเฉลี่ยของต้นฟ้าทะลายโจร จังหวัดสุราษฎร์ธานี อายุ 1, 2 และ 3 เดือน
หลังปลูก 

กรรมวิธี/ลักษณะ อายุหลังปลูก (เดือน) 
 1 2 3 

กรรมวิธีที่ 1    
ความสูงต้น (ซม.) 16.15 30.43 55.97 
เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (มม.) 15.98 29.87 40.50 
จ านวนข้อ (ข้อ/ต้น) 21.42 81.74 218.07 
กรรมวิธีที่ 2    
ความสูงต้น (ซม.) 12.96 36.62 50.80 
เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (มม.) 13.87 34.29 36.94 
จ านวนข้อ (ข้อ/ต้น) 14.87 104.16 177.11 

 
ตารางที่  41  ความแปรปรวนทางสถิติของความสู งต้น  (ซม.) ฟ้ าทะลาย ของแปลงทดสอบจั งหวัด        

สุราษฎร์ธานี 
 กรรมวิธี อายุหลังปลูก (เดือน) 

 1 2 3 
1 16.15a 36.96a 56.08a 
2 12.96b 31.05b 51.15b 

F-test ** ** ** 
C.V. 23.19 15.81 13.80 

 
ตารางที่ 42 ความแปรปรวนทางสถิติของเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (มม.) ฟ้าทะลายโจร ของแปลงทดสอบ 
จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

 กรรมวิธี อายุต้นหลังปลูก (เดือน) 
 1 2 3 
1 15.97a 34.47a 41.00a 
2 13.87b 30.25b 37.68 

F-test ** ** ** 
C.V. 18.47 18.10 15.75 
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ตารางที่  43 ความแปรปรวนทางสถิติของจ านวนข้อของล าต้นต่อต้นฟ้าทะลายโจร ของแปลงทดสอบ 
จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 กรรมวิธี อายุต้นหลังปลูก (เดือน)  

 1 2 3 
1 21.42a 105.06a 227.58a 
2 14.86b 83.28b 182.79b 

F-test ** ** ** 
C.V. 44.09 26.91 22.77 
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ภาพที่ 10 กราฟความสูงเพ่ิมของต้นฟ้าทะลายโจร สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 (TRT1) และสายพันธุ์พิจิตร 4-
4 (TRT2) จากข้อมูลครั้งที่ 1 (1st : เดือนที่ 1 ถึงเดือนที่ 2) และข้อมูลครั้งที่ 2  

(2nd: เดือนที่ 2 ถึงเดือนที่ 3) 
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ภาพที่ 11 กราฟเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นเพิ่มของต้นฟ้าทะลายโจร สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 (TRT1) และ

สายพันธุ์พิจิตร 4-4 (TRT2) จากข้อมูลครั้งที่ 1 (1st : เดือนที่ 1 ถึงเดือนที่ 2) และข้อมูลครั้งที่ 2 
(2nd: เดือนที่ 2 ถึงเดือนที่ 3) 
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ภาพที่ 12 กราฟจ านวนข้อเพ่ิมของต้นฟ้าทะลายโจร สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 (TRT1) และสายพันธุ์พิจิตร 
4-4 (TRT2) จากข้อมูลครั้งที่ 1 (1st : เดือนที่ 1 ถึงเดือนที่ 2) และข้อมูลครั้งที่ 2 

(2nd: เดือนที่ 2 ถึงเดือนที่ 3) 
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5. ปริมาณสาระส าคัญหรือสารออกฤทธิ์ ซึ่งวัดปริมาณแลคโตนทั้งหมด พบว่า สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 มี
ปริมาณแลคโตนทั้งหมด อยู่ระหว่าง 14.44-15.04% โดยน้ าหนัก และสายพันธุ์พิจิตร 4-4 อยู่ระหว่าง 
11.68-13.13% โดยน้ าหนัก ซึ่งสูงกว่ามาตรฐานในบัญชียาหลักแห่งชาติ พ.ศ. 2562 (ราชกิจจา
นุเบกษา, 2562) ซึ่งก าหนดให้สารส าคัญ total lactone โดยค านวณเป็น andrographolide ไม่น้อย
กว่า 6.0 โดยน้ าหนัก (w/w) หรือมากกว่าขั้นต่ าของมาตรฐาน 1.94-2.50 เท่า 

6.  ผลผลิตฟ้าทะลายโจร จากการตัดจากปลายยอดลงมา 25 เซนติเมตร พบว่า กรรมวิธีที่ 1 ให้น้ าหนัก
สดเฉลี่ย 3,455 กก./ไร่ สูงกว่ากรรมวิธีที่ 2 คือให้ผลผลิตสดเฉลี่ย 2,570 กก./ไร่ (ตารางท่ี 44) 

7. ต้นทุนและรายได้ พบว่า ต้นทุนการผลิตซึ่งประกอบด้วย ค่าเมล็ดพันธุ์ถาดเพาะ ดินเพาะ ค่าไถพรวน 
ยาควบคุมวัชพืช อุปกรณ์ติดตั้งการให้น้ า ปุ๋ยคอก ปุ๋ยเคมี ซาแลน คิดเป็นเงิน 18,500 บาท/ไร่ ซึ่งทั้ง 
2 กรรมวิธีใช้ต้นทุนเท่ากัน ซึ่งข้อมูลต้นทุนนี้เป็นต้นทุนในระยะปลูกสร้างครั้งแรก เมื่อมีการปลูก
ต่อเนื่องจะลดต้นทุนได้จากค่าถาดเพาะ อุปกรณ์การให้น้ า และถ้าเกษตรกรมีการเก็บเมล็ดพันธุ์ไว้ใช้
เอง ก็จะสามารถลดต้นทุนเรื่องเมล็ดพันธุ์ได้อีก และท าให้ได้รับผลตอบแทนเพ่ิมมากขึ้นได้ในฤดูการ
ผลิตถัดไป ส าหรับรายได้สุทธิจากการทดลองนี้ พบว่า กรรมวิธีที่ 1 มีรายได้สุทธิที่ 87,820 บาท/ไร่ 
กรรมวิธีที่ 2 มีรายได้สุทธิ 63,700 บาท/ไร่ คิดเป็นสัดส่วนรายได้ต่อต้นทุนการผลิต (Benefic cost 
ratio: BCR) ของกรรมวิธีที่ 1 5.74 และกรรมวิธีที่ 2 4.44 (ตารางที่ 44)  

 
ตารางที่ 44 น้ าหนักสดเฉลี่ย ต้นทุนเฉลี่ย รายได้เฉลี่ย และรายได้สุทธิเฉลี่ยของแปลงทดลอง  ฟ้าทะลายโจร  

จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

กรรมวิธี 
น้ าหนักสด 
(กก./ไร่) 

*ต้นทุน 
(บาท/ไร่) 

**รายได้ 
(บาท/ไร่) 

รายได้สุทธิ 
(บาท/ไร่) 

สัดส่วน 
รายได้/ต้นทุน (BCR) 

1 3,455 18,500 106,320 87,820 5.74 
2 2,570 18,500 82,200 63,700 4.44 

หมายเหตุ *  ใช้ราคาเมล็ดพันธ์ุทีก่ิโลกรมัละ 3,000 บาทในการค านวนต้นทุน 
  **ราคาขายผลผลติแห้งฟ้าทะลายโจรปี 2563 ราคากิโลกรัมละ 100-140 บาท 

 

กิจกรรมที่ 3 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชนั 

การทดลองที่ 3.1การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่จังหวัดอุทัยธานี 

ผลการด าเนินการมีเกษตรกรเข้าร่วมทดสอบ 10 ราย ได้แก่ คุณรสริน บัวทองคุณบังอร บัวทองคุณภัชธ
นัญ ศุภวาลคุณอนัน วินมาคุณนิตพร ข านาคคุณสายใจ วิมูลคุณเทพชัย เทียนทองคุณเพ็ญนภา โพธิ์สันทัดคุณสม
เศียร โพธิ์สันทัด และคุณส าราญ สุขแสงด าเนินการในพ้ืนที่ อ าเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี พื้นที่รายละ 1 ไร่ แบ่ง
ออกเป็น 2 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีเกษตรกร คือ ใช้ขมิ้นชันพันธุ์อุทัยธานี หัวพันธุ์ 1 -2 แหง่งต่อหลุม และใส่ปุ๋ย
อินทรีย์ 200 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีทดสอบ คือ ใช้ขมิ้นชันพันธุ์ตรัง 84-2 หัวพันธุ์ 2-3 แหง่งต่อหลุม และใส่
ปุ๋ยอินทรีย์ 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ พบว่า  
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จากการวิเคราะห์ดิน ดินทุกแปลงมีค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 5.5-7.12 ซึ่งเหมาสมในการปลูก
ขมิ้นชันปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ระหว่าง 0.91-3.55 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ P2O5 อยู่ระหว่าง 8-228 ppm และ
ปริมาณ K2O อยู่ระหว่าง 76-244 ppm 

ข้อมูลการเจริญเติบโต ความสูงต้น เมื่ออายุ 6 เดือนหลังปลูก กรรมวิธีทดสอบมีความสูงต้นเฉลี่ย 95.8 
เซนติเมตร สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร มีความสูงต้นเฉลี่ย 82.1 เซนติเมตร เกษตรกรที่มีความสูงต้นสูงที่สุด คือ คุณ
ภัชธนัญ รองลงมาคือ คุณส าราญ และ คุณสายใจ มีความสูงต้น 131.5 125.5 และ 105.5 เซนติเมตรตามล าดับ 
จ านวนกอ กรรมวิธีทดสอบมีจ านวนกอเฉลี่ย 8,800 กอต่อไร่ สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร มีจ านวนกอเฉลี่ย 8,120 
กอต่อไร่ เกษตรกรที่มีจ านวนกอสูงที่สุด คือ คุณส าราญ รองลงมาคือ คุณบังอร คุณอนัน คุณ เพ็ญนภา และคุณสม
เศียร มีจ านวนกอ 10,000 9,200 9,200 9,200 และ 9,200 กอต่อไร่ตามล าดับ จ านวนต้น กรรมวิธีทดสอบมี
จ านวนต้นเฉลี่ย 11,520 ต้นต่อไร่ สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร มีจ านวนต้นเฉลี่ย 9,720 ต้นต่อไร่ เกษตรกรที่มีจ านวน
ต้นสูงที่สุด คือ คุณส าราญ รองลงมาคือ คุณอนัน คุณรสริน คุณนิตพร  คุณสายใจ  คุณเพ็ญนภา และคุณสมเศียร 
มีจ านวนกอ 13,200 12,000 11,600 11,600 11,600 11,600 และ 11,600 ต้นต่อไร่ตามล าดับ  ผลผลิตขม้ินชัน 
กรรมวิธีทดสอบมีผลผลิตเฉลี่ย 1,019 กิโลกรัมต่อไร่สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกรมีผลผลิตเฉลี่ย 785 กิโลกรัมต่อไร่
เกษตรกรที่มีผลผลิตสูงที่สุด คือ คุณเพ็ญนภา รองลงมาคือ คุณสายใจ คุณเทพชัย คุณรสริน และคุณสมเศียร มี
ผลผลิต 1,224 1,202 1,084 1,062 และ 979 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดับ จากการทดสอบ เกษตรกรทุกรายเก็บ
เกี่ยวผลผลิตที่อายุเก็บเกี่ยว 8 เดือน เนื่องจากเกษตรกรปลูกแบบอาศัยน้ าฝนจึงเริ่มปลูกเมื่อมีฝนตก (พฤษภาคม) 
และเก็บเกี่ยวเมื่อลงหัวตามฤดูกาล (ธันวาคม-มกราคม) ท าให้ผลผลิตที่ได้ไม่สูง 

ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ ต้นทุนการผลิตของกรรมวิธีเกษตรกร 6,221 บาทต่อไร่ต่ ากว่ากรรมวิธีทดสอบที่มี
ต้นทุนการผลิต 7,636บาทต่อไร่ กรรมวิธีเกษตรกรทุกรายมีต้นทุนการผลิตต่ ากว่ากรรมวิธีทดสอบเกษตรกรที่มี
ต้นทุนการผลิตต่ าที่สุด คือ คุณสมเศียร ที่มีต้นทุนการผลิต 5,575 บาทต่อไร่ รองลงมาคือ คุณเพ็ญนภาคุณบังอร 
คุณเทพชัย และคุณภัชธนัญ มีต้นทุนการผลิต 5,725 6,000 6,050 และ 6,25 บาทต่อไร่ตามล าดับส่วนรายได้ 
กรรมวิธีทดสอบมีรายได้ 21,655 บาทต่อไร่ สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร มีรายได้ 16,677 บาทต่อไร่ และกรรมวิธี
ทดสอบทุกรายมีรายได้สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกรเกษตรกรที่มีรายได้สูงที่สุด คือ คุณเพ็ญนภา ที่มีรายได้ 26,019 

บาทต่อไร่ รองลงมาคือคุณสายใจ  คุณเทพชัย คุณรสริน และคุณนิตพรมีรายได้ 25,534 23,044 22,576 และ 
20,927 บาทต่อไร่ตามล าดับก าไรสุทธิ กรรมวิธีทดสอบมีก าไรสุทธิ 14,019 บาทต่อไร่ สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร มี
ก าไรสุทธิ 10,456 บาทต่อไร่ และกรรมวิธีทดสอบทุกรายมีก าไรสุทธิสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกรเกษตรกรที่มีก าไรสุทธิ
สูงที่สุด คือ คุณเพ็ญนภา ที่มีก าไรสุทธิ 18,744 บาทต่อไร่ รองลงมาคือคุณสายใจ  คุณเทพชัย คุณรสริน และคุณสม

เศียรมีก าไรสุทธิ 16,934 15,394 14,816 และ 13,875 บาทต่อไร่ตามล าดับ  และสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน 
(BCR) กรรมวิธีทดสอบมีค่า BCR 2.84 สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกรมีค่า BCR 2.69 กรรมวิธีทดสอบมี 7 รายที่มีค่า 
BCR สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกรเกษตรกรที่มีค่า BCR สูงที่สุด คือ คุณเพ็ญนภา ที่มีค่า BCR 3.58 รองลงมาคือคุณเทพ

ชัย คุณสมเศียร คุณสายใจ และคุณรสรินมีค่า BCR 3.01 3.00 2.97 และ 2.91 ตามล าดับ 
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กิจกรรมที่ 4 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตกระชายด า 

การทดลองที่ 4.1 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตกระชายด าเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ์ 

1. พื นที่ทดสอบ 
คัดเลือกพ้ืนที่ด าเนินการวิจัยจากประวัติการระบาด ของโรคเหี่ยวที่เกิดจาก Ralstonia 

solanacearum ที่มีผลผลิตเสียหายไม่น้อยกว่า 30 % โดยคัดเลือกเกษตรกรในกลุ่มแปลงใหญ่ของปี 2562 ซึ่ง
เป็นเกษตรกรในกลุ่มวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรไฮแลนด์ ต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ จ านวน 5 
ราย (ตาราง 45) 

 
ตาราง 45 รายชื่อเกษตรกรที่เข้าร่วมท าการทดลอง 

ชื่อ ที่อยู่ 
พิกัดแปลง 

X Y 
นางธัญวรัตน์  โรจนนิตย์ 84 ม.4 ต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 708848 1867698 
นางพรธิภา  นิติยะกุล 81 ม.4 ต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 708662 1868738 
นายทรงพล  ทรงสวัสดิ์วงศ์ 1 ม.6 ต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 708809 1868661 
นางสาวสาวิตรี  ทรงศิรินันทกุล 161ม.9 ต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 710298 1859702 
นายอาทิตย์  แซ่สง 21 ม.11 ต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 710776 1864111 

2. ผลวิเคราะห์ดิน 
ท าการเก็บตัวอย่างดินส่งวิเคราะห์ที่ห้องปฏิบัติการของ สอพ.เพ่ือวิเคราะห์เชื้อ 

Ralstonia solanacearum ในดินทั้ง 5แปลง โดยวิธี serial dilutionพบว่า ผลวิเคราะห์ทั้ง 5 ตัวอย่างไม่พบเชื้อ 
Ralstonia solanacearum ในดิน 
  การเตรียมพ้ืนที่ปลูก  

เตรียมพื้นที่ปลูกกระชายด า โดยท าการปรับปรุงดินก่อนปลูกด้วยยูเรีย :ปูนขาว อัตรา 1: 
10 โดยการโรยยูเรียที่ผสมกับปูนขาวในอัตราที่ก าหนด ไถกลบดินและตบดินให้แน่น หลังตบหน้าดินท าการรดน้ า
ให้ดินมีความชื้น ทิ้งไว้ 3 สัปดาห์ จึงเริ่มไถเปิดหน้าดิน (ภาพ 13 ) 

 

 
 ภาพ 13 การปรับปรุงดินก่อนปลูก  
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3. การเตรียมหัวพันธุ์  
  คัดเลือกหัวพันธุ์กระชายด าที่ปลอดโรค และแช่หัวพันธุ์ โดยคัดหัวพันธุ์กระชายด าที่

สมบูรณ์น าไปแช่ด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis no.24 อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ผึ่งให้แห้งประมาณ 30 
นาที แล้วจึงน าไปปลูก หลังจากปลูกกระชายด า รดด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์  B. subtilis no. 24 อัตรา 50 กรัมต่อ
น้ า 20 ลิตร ปริมาตร 50 มิลลิลิตรต่อต้น (ภาพ 14 ) 

 

 
ภาพ 14 แช่หัวพันธุ์กระชายด าด้วยแบคทีเรีย B. subtilis no.24 

 
4. การปลูก 

ปลูกกระชายด าโดยใช้ระยะปลูกระหว่างต้น 10-20เซนติเมตร ระหว่างแถว 30 
เซนติเมตร (ภาพ 15 ) 
 

 
ภาพ 15 การปลูกกระชายด า 

 
5. การตรวจสอบโรค 

   ตรวจสอบเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเหี่ยวของกระชายด าโดยการนับจ านวนต้นที่เกิดโรคทั้ง
แปลง ทุก 1 เดือน ในแปลงทดลองทั้ง 5 แปลง ซึ่งหลังปลูกกระชายด า 1 และ 2 เดือน ไม่พบการเกิดโรคเหี่ยวใน
แปลงทดลอง แต่เริ่มพบการเกิดโรคเหี่ยวหลังปลูกกระชายด า 4 เดือนเป็นต้นไป โดยกรรมวิธีทดสอบพบโรคเหี่ยว
น้อยกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 15 เปอร์เซ็นต์แตไ่ม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตาราง 46) 
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ตารางที ่46 เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเหี่ยวของกระชายด าแปลงทดสอบ อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 

ชื่อ 
 

การเกิดโรค (เปอร์เซ็นต์) 

กรรมวิธีทดสอบ กรรมวิธีเกษตรกร 
นางธัญวรัตน์  โรจนนิตย ์ 14 28 
นางพรธิภา  นิติยะกุล 8 25 
นายทรงพล  ทรงสวัสดิ์วงศ์ 6 22 
นางสาวสาวิตรี  ทรงศิรินันทกุล 10 24 
นายอาทิตย์  แซ่สง 12 26 

เฉลี่ย 10 25 
t-test -23.7ns 

ns= ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 

6. ผลผลิต 
ผลผลิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติวิธีทดสอบได้ผลผลิตเฉลี่ย 1,150กิโลกรัม/

ไร่ สูงกว่าวิธีเกษตรกรที่ได้ผลผลิต 950กิโลกรัม/ไร่ (ตาราง 47) 
 

ตารางที ่47 ผลผลิตกระชายด าของเกษตรกร แปลงทดสอบ อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ 

ชื่อ 
 

ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) 

กรรมวิธีทดสอบ กรรมวิธีเกษตรกร 
นางธัญวรัตน์  โรจนนิตย ์ 1,180 965 
นางพรธิภา  นิติยะกุล 1,160 970 
นายทรงพล  ทรงสวัสดิ์วงศ์ 1,270 960 
นางสาวสาวิตรี  ทรงศิรินันทกุล 1,150 930 
นายอาทิตย์  แซ่สง 990 925 

เฉลี่ย 1,150 950 

t-test 5.06* 
* = แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์

7. ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ 
วิธีทดสอบมีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 44,600 บาท/ไร่ สูงกว่าเกษตรกรที่มีต้นทุนการ

ผลิตเฉลี่ย 44,164บาท/ไร่ ในส่วนของรายได้ พบว่า วิธีทดสอบมีรายได้เฉลี่ย 184,000  บาท/ไร่ สูงกว่าวิธี
เกษตรกรที่มีรายได้เฉลี่ย152,000บาท/ไร่ ผลตอบแทน วิธีทดสอบมีผลตอบแทนเฉลี่ย 184,000 บาท/ไร่ สูงกว่าวิธี
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เกษตรกรที่มีผลตอบแทนเฉลี่ย 107,836 บาท/ไร่ ส่วนค่า BCR ทั้งวิธีทดสอบ และวิธีเกษตรกรคุ้มค่าต่อการลงทุน
ทั้ง 2 วิธี  (ตาราง 48) 

 
ตารางที ่48 ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ของเกษตรกร แปลงทดสอบ อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์  

ชื่อ 
 

ต้นทุน (บาท/ไร่)  รายได้ (บาท/ไร่)  
ผลตอบแทน       
(บาท/ไร่) 

 BCR 

ทดสอบ เกษตรกร  ทดสอบ เกษตรกร  ทดสอบ เกษตรกร  ทดสอบ เกษตรกร 
นางธัญวรัตน ์ 45,750 44,750  118,800 154,400  143,050 109,650  4.13 3.45 
นางพรธิภา 45,120 45,100  185,600 155,200  140,480 110,100  4.11 3.44 
นายทรงพล 43,200 42,150  203,200 153,600  160,000 111,450  4.70 3.64 
น.ส.สาวิตร ี 44,600 44,500  184,000 148,800  139,400 104,300  4.13 3.34 
นายอาทติย ์ 44,330 44,320  158,400 148,000  114,070 103,680  3.57 3.34 

เฉลี่ย 44,600 44,164  184,000 152,000  184,000 107,836  4.13 4.33 

t-test 1.81ns  1.21ns  5.14*    
ns= ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

* = แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์ ราคากระชายด า กิโลกรัมละ 160 บาท 
8. ปริมาณฟลาโวล 

      ท าการเก็บตัวอย่างผลผลิตกระชายด าทั้ง 5 แปลงส่งวิเคราะห์สารส าคัญ พบว่า ให้
ค่าเฉลี่ยปริมาณฟลาโวล1.004 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม (ตาราง49) 

 
ตารางที ่49 ปริมาณฟลาโวล (กรัม/น้ าหนักแห้ง 100 กรัม) ของกระชายด าของเกษตรกร อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ 

เกษตรกร ปริมาณฟลาโวล 
นางธัญวรัตน์  โรจนนิตย ์ 1.61 
นางพรธิภา  นิติยะกุล 1.62 
นายทรงพล  ทรงสวัสดิ์วงศ์ 0.49 
นางสาวสาวิตรี  ทรงศิรินันทกุล 0.44 
นายอาทิตย์  แซ่สง 0.86 

เฉลี่ย 1.004 
9. การประเมินความพึงพอใจการใช้เทคโนโลยี 

จากการสอบถามประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร พบว่าชอบใช้ชีวภัณฑ์ก าจัด
ศัตรูพืชที่แนะน าให้มากระดับมาก ชีวภัณฑ์ที่แนะน ามีประสิทธิภาพก าจัดศัตรูพืชได้ดีระดับมาก การใช้ชีวภัณฑ์มี
ความยุ่งยากระดับมาก การใช้ชีวภัณฑ์มีความปลอดภัยระดับมากที่สุด และเกษตรกรได้บอกเกษตรกรรายอ่ืนที่
ไม่ได้ใช้ชีวภัณฑ์ให้ใช้ชีวภัณฑ์ต่อไป (ตาราง50) 
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ตารางที ่50 การประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร 

ที ่ หัวข้อการประเมิน 

ระดับ 

1 2 3 4 5 

1 ท่านชอบใช้ชีวภัณฑ์ก าจัดศัตรูพืชที่แนะน าให้มากระดับไหน    √  

2 ท่านคิดว่าชีวภัณฑ์ที่แนะน ามีประสิทธิภาพก าจัดศัตรูพืชได้ดีระดับไหน   
 

√  

3 ท่านคิดว่าการใช้ชีวภัณฑ์มีความยุ่งยากระดับไหน    √  

4 ท่านคิดว่าการใช้ชีวภัณฑ์มีความปลอดภัยระดับไหน     √ 

5 ท่านบอกเกษตรกรรายอ่ืนที่ไม่ได้ใช้ชีวภัณฑ์ให้ใช้ชีวภัณฑ์หรือไม่ √ 
 

   
1=บอก  2=ไม่บอก   3=ไม่สนใจ 

 

กิจกรรมที่ 5 วิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่อง 

การทดลองที่ 5.1 วิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องในส่วนของชุดอุปกรณ์ลดขนาดสมุนไพร 

1.1 ศึกษาหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับสมุนไพรฟ้าทะลายโจร และเสม็ดเพื่อใช้ในการออกแบบเครื่องลดขนาด
สมุนไพร 

สมุนไพรฟ้าทะลายโจรควรเก็บเกี่ยวในช่วงที่พืชออกดอกนับตั้งแต่เริ่มออกดอกจนถึงดอกบาน 50% 
เพ่ือให้มีปริมาณสาระส าคัญสูง ซึ่งพืชจะมีอายุประมาณ 110-150 วัน  และเนื่องจากในการทดลองต้องการ
สมุนไพรฟ้าทะลายโจรสด ดังนั้นนอกจากการสั่งซื้อฟ้าทะลายโจรจากเกษตรกรแล้ว  ได้ด าเนินการปลูกต้นฟ้า
ทะลายโจรในกลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียวด้วย (ภาพท่ี 16) 

 
ภาพที่ 16 แปลงฟ้าทะลายโจรที่กลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเก่ียว 
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1.2 การทดสอบหาคุณสมบัติทางกล เพื่อออกแบบส่วนลดขนาดสมุนไพร โดยการหั่น ผ่าน และซอย อาทิเช่น 
แรงกระท าที่ใช้ในการเฉือนหั่นลดขนาด  ขนาดและปริมาณของสมุนไพรในแต่ละรอบการลดขนาดที่เหมาะสม 

ได้ด าเนินการทดลองหั่นย่อยฟ้าทะลายโจรด้วยเครื่องแบบใบมีดหมุน (ภาพที่ 17) ซึ่งจะสามารถหั่น
ย่อยได้ดีหากฟ้าทะลายโจรมีสภาพเป็นของแข็ง 
 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 17 เครื่องหั่นย่อยแบบใบมีดหมุน; (ก) ตัวเครื่อง และ (ข) ผลิตภัณฑ์ท่ีหั่นได้ 
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1.3 ออกแบบเบื องต้นส่วนลดขนาด สมุนไพร โดยค านึงถึงความสัมพันธ์ในการท างานทั้งสองส่วนให้ท างาน
สัมพันธ์กัน 

ได้ด าเนินการออกแบบเบื้องต้นส่วนลดขนาด สมุนไพร ตามภาพที่ 18 

 
ภาพที่ 18 แบบเบื้องต้นส่วนลดขนาด สมุนไพร 

 
1.4 การสร้าง และทดสอบเบื องต้นส่วนลดขนาดสมุนไพร  

ได้ด าเนินการสร้างเบื้องต้นส่วนลดขนาด สมุนไพร ตามภาพที่ 19– 22 และจากการทดสอบหั่นต้นฟ้า
ทะลายโจร ความสูง 30 เซนติเมตร  พบว่ามีความสามารถในการหั่น 120 กิโลกรัม/ชั่วโมง ผลผลิตที่หั่นได้มีขนาด
ความยาว 10 – 16 มิลลิเมตร  แต่มีเป้าหมายให้สามารถหั่นให้ได้ผลผลิตมีความยาวน้อยกว่า 10 มิลลิเมตร  ซึ่ง
จ าเป็นต้องหางบประมาณมาปรับปรุงเครื่องต่อไป 

 
หมายเหตุ การทดลองที่ 1.5 ถึง 1.6  ไม่สามารถท าได้เนื่องจากเงินงบประมาณท่ีได้รับไม่เพียงพอต่อแผนปฏิบัติ
งานเดิม  แต่ได้แบบและต้นแบบส่วนลดขนาดสมุนไพรเบื้องต้นแล้ว เนื่องจากเป็นเงื่อนไขการผ่านหลักเกณฑ์ของ
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 
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ภาพที่ 19 ต้นแบบส่วนลดขนาดสมุนไพรด้านขวา 

 
ภาพที่ 20 ต้นแบบส่วนลดขนาดสมุนไพรด้านซ้าย 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

219 
 

 
ภาพที่ 21 ต้นแบบส่วนลดขนาดสมุนไพรด้านบน 

 
ภาพที่ 22 ต้นแบบส่วนลดขนาดสมุนไพรด้านบน 

 

การทดลองที่ 5.2 วิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องในส่วนของชุดอุปกรณ์บดละเอียดด้วยเทคนิค 
การท าแข็งด้วยก๊าซเฉื่อยพร้อมสกัดด้วยตัวท าละลาย 

1. ศึกษาหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องการท าแข็งด้วยก๊าซเฉื่อย เช่น ก๊าซไนโตรเจนหรือก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
จากการหาข้อมูลพบว่า ไนโตรเจนหรือคาร์บอนไดออกไซด์ สามารถใช้ท าให้วัสดุแข็งตัวได้ทั้งคู่  แต่การ

เก็บไนโตรเจนหรือคาร์บอนไดออกไซด์ในรูปของของเหลวนั้น  ถังไนโตรเจนซึ่งมีลักษณะเป็นฉนวน 2 ชั้น ราคาไม่
ต่ ากว่า 1 แสนบาทต่อถัง ส่วนถังคาร์บอนไดออกไซด์มีราคาประมาณ 7,000 บาท  การจ่ายคาร์บอนไดออกไซด์
จากถังแก๊สออกมาในรูปของเหลวตัวถังต้องมี dip tube (ภาพที่ 23)  และถึงแม้ว่าคาร์บอนไดออกไซด์จะมีจุด
เดือด (Boiling point) ที่ -53 องศาเซลเซียส  แต่การจะท าให้วัสดุเกษตรแข็งตัวจะต้องปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์
เหลวไปกลายเป็นไอในห้องที่มีอุณหภูมิติดลบอยู่แล้ว 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 23  ลักษณะของ Dip tube ส าหรับถังแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
 

โครงการได้ทดสอบสมุนไพรแช่แข็งแล้วน ามาบดละเอียดด้วยเครื่องอัดเกลียว โดยน าฟ้าทะลายโจรหั่นเป็น
ชิ้นยาวไม่เกิน 2 มิลลิเมตร แล้วน าไปแช่แข็งในตู้แช่ (ภาพที่ 24)  แล้วน ามาอัดในเครื่องอัดเกลียวแบบต่างๆ เช่น 
เครื่องบดน้ าแข็ง และ เครื่องบดเนื้อ (ภาพที่ 25 - 26) จากนั้นน าฟ้าทะลายโจรที่ผ่านการอัดเกลียวมาอบแห้ง แล้ว
ร่อนด้วยตะแกรงร่อนเพ่ือหาขนาดของฟ้าทะลายโจนที่ผ่านการบดละเอียดต่อไป ซึ่งทั้งเครื่องบดน้ าแข็ง และ 
เครื่องบดเนื้อในภาพยังมีก าลังไม่พอ วัสดุฟ้าทะลายโจรจึงติดอยู่ในเครื่อง  จึงได้เพ่ิมต้นก าลังของเครื่ องบดและ
ทดลองต่อไป กร
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ภาพที่ 24 ตู้แช่แข็ง 

 

 
(ก) 

 

 
(ข) 

ภาพที่ 25 เครื่องบดน้ าแข็ง 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพที2่6 เครื่องบดเนื้อ 
2. ศึกษาหาข้อมูลตัวท าละลายที่เหมาะสมส าหรับการสกัดสมุนไพรฟ้าทะลายโจรและเสม็ด 

ได้สั่งซื้อเครื่องสกัดสมุนไพรตามภาพที่27 เพ่ือน ามาทดลองตัวท าละลายที่เหมาะสมส าหรับการสกัด
สมุนไพรฟ้าทะลายโจรและเสม็ด โดยการใช้น้ าร้อน ดังภาพที่ 28–30 แล้วน าไประเหยน้ าออกด้วยหม้อต้มความดัน 
(ภาพที่ 31)  พบว่า ฟ้าทะลายโจรจ านวน 500 กรัม ต้มกับน้ า 9,000 มิลลิลิตร ใช้เวลาต้ม 2 ชั่วโมง จะได้ปริมาณ
สารที่ผ่านการกลั่น 1,100 มิลลิลิตรแต่เนื่องจากในปีงบประมาณ 2563 โครงการถูกตัดงบประมาณ จึงไม่สามารถ
ทดสอบสาระส าคัญท่ีควรจะมีความเข้มข้นเพ่ิมข้ึนได้ 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 27  เครื่องสกัดสมุนไพร; (ก) ส่วนประกอบ และ (ข) ประกอบเครื่องสกัด 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 28 เตรียมตัวอย่างฟ้าทะลายโจร; (ก) ชั่งน้ าหนัก และ (ข) ล้างท าความสะอาดเด็ดเฉพาะใบ 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 29 ใส่ใบฟ้าทะลายโจรในถังต้น (ก) และ ประกอบเครื่องสกัด (ข) 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 30 สารกลั่นฟ้าทะลายโจร (ก) และ สารที่เหลือในหม้อต้ม (ข) 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพที่ 31 ระเหยน้ าด้วยหม้อต้มความดัน; (ก) เทสารละลายที่กลั่นได้ และ (ข) ประกอบหม้อต้มความดัน 
 
3. ออกแบบส่วนควบคุมก๊าซเฉื่อยในการฉีดพ่นให้วัสดุสมุนไพรแข็งตัว โดยพิจารณาด้านความปลอดภัย 

เวลา และปริมาณที่ใช้ในการท าแข็งสมุนไพร การใช้กับสมุนไพรสดและสมุนไพรแห้ง 
ได้ด าเนินการทดลองฉีดพ่นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากถังแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์แบบ Dip tube พบว่า

สามารถท าให้ต้นฟ้าทะลายโจรเป็นน้ าแข็งได้ ตามภาพที่ 32 แต่เพียง 5 นาที วาล์วควบคุมแรงดัน (Regulator) ก็
เกิดน้ าแข็งขึ้นด้วยท าให้ก๊าซไม่สามารถพ่นออกมาได้  โครงการฯ อยู่ระหว่างด าเนินการจัดหาวาล์วควบคุมแรงดัน
ที่เหมาะสมกับการใช้ถังแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์แบบ Dip tube เพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าว 
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ภาพที่ 32 การทดลองพ่นแข็งฟ้าทะลายโจร 

4. ออกแบบส่วนสกัดด้วยตัวท าละลาย 
โครงการได้ด าเนินการออกแบบเครื่องท าแข็งสมุนไพรด้วยก๊าซเฉื่อย บดละเอียด พร้อมสกัดด้วยตัวท า

ละลาย ตามภาพที่ 33ซึ่งมีลักษณะเป็นสกรูอัดแบบ Variable pitch screw  กระบอกอัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
200 มิลลิเมตร ภายในมีตะแกรงกรองสกัดเปลี่ยนได้ 4 แบบ ได้แก่ แบบเส้นกลม  แบบเส้นแบน แบบตะแกรง
ละเอียดขนาด 100 เมช และ แบบตะแกรงละเอียดขนาด 200 เมช  กระบอกอัดมีจุดเปิดปิด 4 จุด เพ่ือ ป้อนแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์เข้าไปยังผลิตภัณฑ์สมุนไพรบดหยาบ และป้อนตัวท าละลาย และสารสกัดจะถูกปล่อยออกจาก
ตะแกรงกรองด้านล่าง 
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ภาพที่ 33 แบบเบื้องต้นเครื่องท าแข็งสมุนไพรด้วยก๊าซเฉื่อยบดละเอียด พร้อมสกัดด้วยตัวท าละลาย 

 
5. สร้างส่วนสกัดด้วยตัวท าละลาย 

โครงการได้ด าเนินการสร้างต้นแบบส่วนสกัดด้วยตัวท าละลาย ได้แก่ ฐานรองต้นแบบ สกรูอัดแบบ 
Variable pitch screw ตะแกรงกรองสกัด  ซึ่งคาดว่าเครื่องต้นแบบจะสร้างเสร็จในเดือนกุมภาพันธ์ 2564 

และเพ่ือให้ในต้นแบบเบื้องต้นในปีแรกตามข้อก าหนดของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  นักวิจัยจึงต้องหา
ทุนวิจัยอีกจ านวน 300,000 บาท เพื่อมาท าต้นแบบให้แล้วเสร็จเนื่องจากงบประมาณที่ได้รับไม่เพียงพอ 
 
หมายเหตุ การทดลองที่ 2.4 ถึง 2.6 ไม่สามารถท าได้เนื่องจากเงินงบประมาณที่ได้รับไม่เพียงพอต่อแผนปฏิบัติ
งานเดิม  แต่ได้แบบและต้นแบบส่วนลดขนาดสมุนไพรเบื้องต้นแล้ว เนื่องจากเป็นเงื่อนไขการผ่านหลักเกณฑ์ของ
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 
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ภาพที่ 34 ฐานรองต้นแบบส่วนสกัดด้วยตัวท าละลาย 

 

 
ภาพที่ 35 ติดตั้งเกียร์ทดรอบและมอเตอร์ 
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ภาพที่ 36 สร้างใบสกรูอัดแบบ Variable pitch screw 

 

 
ภาพที่ 37 เชื่อมใบสกรูกับแทนเพื่อเป็นสกรูอัดแบบ Variable pitch screw 
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ภาพที่ 38 เจาะรูท่อเพ่ือท าตะแกรงกรองสกัด 

 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

 
กิจกรรมที่ 1. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตบัวบก 

การทดลองที่ 1.1. การเปรียบเทียบสายต้นบัวบกท่ีให้สารส าคัญสูง 
Comparison of Centella asiatica L. with high Phytochamical 

 
การเปรียบเทียบสายต้นบัวบกในพ้ืนที่ 3 จังหวัด จ.แพร่ จ.พิจิตร และจังหวัดชัยนาท โดยการวิเคราะห์

ความหลากหลายทางพันธุกรรมของบัวบก 5 สายต้น แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 ระยอง, นครปฐม กลุ่มที่ 
2 พิจิตร, นนทบุรี กลุ่มที่ 3 แพร่  บัวบกสายต้นระยองได้รับการคัดเลือกมาเนื่องจากมีสารส าคัญสูง เปรียบเทียบ
กับสายต้นนครปฐมซึ่งเป็นพันธุ์การค้า และบัวบกพันธุ์พ้ืนเมืองที่เกษตรกรแต่ละพ้ืนที่ปลูก  พบว่าการเจริญเติบโต
ของบัวบกทั้ง 3 สายต้น ไม่แตกต่างทางทางสถิติ  จังหวัดแพร่ได้ผลผลิตบัวบกสด 540-815 กิโลกรัมต่อไร่ 
น้ าหนักแห้ง 70-115 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณสาร Asiaticoside 0.027-0.124 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก  จังหวัด
พิจิตร ทั้ง 3 สายต้น  ให้ผลผลิตบัวบกสด 805-2,363 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้ง 70-210 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณ
สาร Asiaticoside 0.076-0.121% โดยน้ าหนัก สายต้นระยองและพิจิตรมีสาร Asiaticodide สูงกว่าสายต้น
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นครปฐม  ขณะที่ในจังหวัดชัยนาททั้ง 3 สายต้น ได้ผลผลิตบัวบกสด 286-1,433 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้ง 
15.2-315.4 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณสาร Asiaticoside 0.322-1.15 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก   

 
การทดลองที่ 1.2 การจัดการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ที่เหมาะสมส าหรับการผลิตบัวบก 

The optimal of NPK Nutrients Management for Guto Kola(Centella asiatica Urban.) Production. 
 
1.การศึกษาความต้องการธาตุอาหารหลักของบัวบกโดยการน าน้ าหนักแห้งต่อไร่ของบัวบกจากการ

เปรียบเทียบกับน้ าหนักสดต่อไร่ที่เกษตรกรผลิตได้ไปค านวณกับค่าวิเคราะห์พืช ได้ปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน (N)  
ฟอสฟอรัส(P)  และโพแทสเซียม(K)เท่ากับ 5.05  0.93  และ 6.40 กก. N- P2O5-K2O /ไร่ ตามล าดับ  จากนั้นน า
ผลวิเคราะห์ดินมาพิจารณากับการใช้ปุ๋ยในพืชผักกินต้นและใบ ใช้อัตราปุ๋ย 20-5-10 กก.N-P2O5-K2O/ไร่  แล้วน า
อัตราปุ๋ยจากผลวิเคราะห์ดินรวมกับปริมาณการดูดใช้ NPK ได้ปุ๋ยอัตรา25-6-16กก.N-P2O5-K2O/ไร่มาทดลองใน
แปลงของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ 

2.การใส่ปุ๋ยในอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของบัวบกในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรแพร่ คือ  ปุ๋ยไนโตรเจน 2.5กิโลกรัมต่อไร่  ปุ๋ยฟอสฟอรัส 1 กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ยโพแทสเซียม
อัตรา 6 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งต้องใช้ร่วมกับผลวิเคราะห์ดินในแต่ละครั้ง 

3. การทดสอบอัตราปุ๋ยบัวบกโดยการเปรียบเทียบอัตราปุ๋ยวิธีเกษตรกรกับวิธีทดสอบ ในแปลงทดลองของ
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ จ านวน 2 ฤดูกาล พบว่า  การใส่ปุ๋ยอัตราทดสอบท าให้การเจริญเติบโต  
ผลผลิต  และปริมาณสารส าคัญ asiaticosideของบัวบกมากกว่าอัตราเกษตรกรทั้ง 2 ฤดูกาล 

4.การใส่ปุ๋ยบัวบกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ด้วยวิธีทดสอบให้รายได้สูงกว่าวิธีเกษตรกรโดยวิธี
ทดสอบให้รายได้ 11,470 บาทต่อไร่ในฤดูกาลที่ 1 และ 8,940 บาท ในฤดูกาลที่ 2  คิดเป็น 3.75 และ 16.11 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  แม้ว่าวิธีทดสอบมีต้นทุนการผลิตสูงกว่าวิธีเกษตรกร  แต่เมื่อพิจารณาผลก าไรที่ได้ยัง
มากกว่าวิธีเกษตรกร 2.65 เปอร์เซ็นต์ ในฤดูกาลที่ 1 และ 15.85 เปอร์เซ็นต์ในฤดูกาลที่ 2  ดังนั้นเกษตรกร
สามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิต และเพ่ิมรายได้ด้วยการให้ปุ๋ยวิธีทดสอบ 
 

การทดลองที่ 1.3 การหาความสมัพันธ์ระหว่างสารส าคัญกับระยะการเจริญเติบโตของบัวบก 

 

1. ปลูกบัวบกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ฤดูแล้งและ    ฤดูฝน ระยะดอกบาน 25-75%  ให้ปริมาณ
เอเชียติโคไซด์ตั้งแต่ 0.17 - 0.19 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม และไม่แตกต่างกันทางสถิติ ปลูกฤดูแล้งและฤดู
ฝน ระยะดอกบาน 75%ให้ผลผลิตสูงสุด 810 และ 1,869 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ปลูกในศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรแพร่ ปลูกฤดูแล้ง ระยะดอกบาน 25-75%   ให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์ ตั้งแต่ 0.13 - 0.15 กรัม
ต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ปลูกฤดูฝน ระยะดอกบาน 25% และ 75% มีปริมาณเอเชียติโค
ไซด์สูงสุด 0.23 และ 0.19 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม ตามล าดับ และไม่แตกต่างกันทางสถิติ ทั้ง 2 ฤดู ระยะ
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ดอกบาน 75%  ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 945 กิโลกรัมต่อไร่ ดังนั้นการปลูกบัวบกเพ่ือให้ได้ปริมาณเอเชียติโคไซด์สูง 
ควรปลูกฤดูฝนและเก็บเกี่ยวผลผลิตระยะดอกบาน 25% จะให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์สูงสุด  

 

กิจกรรมที่2 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจร 

การทดลองที่ 2.1 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่จังหวัดชัยนาท 

 

1. ในการผลิตฟ้าทะลายโจรเพ่ือแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ยาสมุนไพรจ าเป็นต้องตรวจวิเคราะห์โลหะ
หนักแคดเมี่ยม(Cd) จากทุกแปลง ดินมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางการใส่ปุ๋ยคอก (มูลวัว) อัตรา 2,000 กิโลกรัม
ต่อไร่ ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของฟ้าทะลายโจร สามารถให้ผลผลิตเฉลี่ยสูง 3,373.34 กิโลกรัมต่อ
ไร่ 

2. การผลิตฟ้าทะลายโจรในพ้ืนที่จังหวัดชัยนาท โดยใช้พันธุ์พิจิตร 4-4 ให้น้ าหนักสดของฟ้าทะลาย
โจรสูงสุด 4,373.38 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักสดฟ้าทะลายโจรต่ าสุด 2,160 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักสดฟ้าทะลายโจร
เฉลี่ย 3,373.34 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้งฟ้าทะลายโจรสูงสุด 1,199.17 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้งฟ้าทะลายโจร
ต่ าสุด 540 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้งฟ้าทะลายโจรเฉลี่ย 925.63 กิโลกรัมต่อไร่ 

3. ข้อควรระวังในการผลิตฟ้าทะลายโจรพันธุ์พิจิตร 4-4 ในพื้นที่จังหวัดชัยนาท ได้แก่ ไม่ปลูกในพ้ืนที่
แปลงที่ไม่มีการระบายน้ าหรือในพื้นที่ที่มีน้ าท่วมขัง กิ่งแขนงของฟ้าทะลายโจรในระยะการเติบโตหลังปลูก 45 วัน 
จะเปราะบาง หักเสียหายไดง้่าย หากมีความจ าเป็นต้องเข้าไปปฏิบัติงานภายในแปลงต้องระมัดระวังอย่างยิ่ง 

4. จากข้อจ ากัดเรื่องงบประมาณที่ได้รับท าให้ในการวิเคราะห์สารส าคัญ (andrographolide) ผู้วิจัย
สามารถส่งวิเคราะห์ได้เพียงจ านวน 1 ซ้ า ซึ่งท าให้ตัวอย่างไม่กระจายตัวผลการวิเคราะห์อาจมีการคลาดเคลื่อน 

 

การทดลองที่ 2.2 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่ 

จังหวัดสุราษฎรธ์าน ี

 

จากผลการทดลองการผลิตฟ้าทะลายโจร 2 สายพันธุ์ในพ้ืนที่จังหวัดสุราษฎร์ธานี ช่วงปลูกถึงเก็บเกี่ยวเมษายน-

มิถุนายน สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 สามารถให้การเจริญเติบโตเฉลี่ย 3 เดือนหลักปลูก ทั้งความสูงต้น เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง และจ านวนข้อต่อต้น สูงกว่าสายพันธุ์พิจิตร 4-4 แต่อัตราการเจริญเติบโตของทั้ง 2 สายพันธุ์ไม่ได้สูงขึ้น

ต่อเนื่อง โดยสายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 จะมีอัตราเพ่ิมของความสูงและจ านวนข้อเพ่ิมขึ้นในช่วง 2 เดือนแรก แล้วจะ

ลดลงในเดือนที่ 3 ส่วนสายพันธุ์พิจิตร 4-4 ทั้ง 3 ลักษณะจะลดลงหลังเดือนที่ 2 โดยเฉพาะอย่างยิ่งขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางล าต้น ที่มีอัตราลดลงมากถึงร้อยละ 99.87 ซึ่งการอัตราการเจริญเติบโตทางล าต้นจะส่งผลกระทบ

โดยตรงกับการให้ผลผลิต ซึ่งพบว่า ผลผลิตจะแปรผันตามความสูงและจ านวนข้อต่อต้นมากที่สุด  
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 ส าหรับการปลูกฟ้าทะลายโจรในพ้ืนที่ปลูกจังหวัดสุราษฎร์ธานี ซึ่งเป็นเมืองสมุนไพร มีหน่วยงาน

สนับสนุนการผลิตและใช้ประโยชน์ในพ้ืนที่อย่างครบวงจร แต่เนื่องจากเกษตรกรไม่มีความรู้และเมล็ดพันธุ์ที่ผลิตได้

ในพ้ืนที่ ประกอบกับเมล็ดพันธุ์มีอายุการเก็บเกี่ยวสั้น จึงส่งผลให้การสนับสนุนหรือการผลิตในพ้ืนที่มีน้อย ไม่

เพียงพอต่อความต้องการของตลาด แต่เมื่อกลุ่มเกษตรกรในพ้ืนที่ได้ร่วมการวิจัยในการทดลองนี้ ส่งผลให้เกษตรกร

ให้ความสนใจ ต้องการผลิตเป็นรายได้เสริม ทั้งที่ปลูกในพื้นที่ว่างเปล่าและปลูกแซมในพืชหลักในฤดูถัดไป แต่จาก

การทดลองนี้การปลูกในพ้ืนที่โล่งแจ้ง จะประสบปัญหา ต้นหักล้มได้ง่ายเนื่องจากล าต้นไม่แข็งแรงและในช่วงใกล้

เก็บเกี่ยวต้นฟ้าทะลายโจรจะมีจ านวนใบและความสูงต้นมากท าให้ง่ายต่อการหักล้มเมื่อได้รับการปะทะจากลม 

ฉะนั้น จึงมีข้อเสนอแนะให้เกษตรกรที่ปลูกในพ้ืนที่โล่งต้องมีซาแลน แผงกันลม หรือต้นไม้กันลมด้วย และเนื่องจาก

เมล็ดพันธุ์ไม่มีในพ้ืนที่เกษตรกรควรเก็บเมล็ดพันธุ์หลังติดเมล็ดไว้ใช้เองในฤดูกาลผลิตต่อไป ซึ่งจะท าให้ลดต้นทุน

ในการซื้อเมล็ดพันธุ์ ซึ่งเมล็ดพันธุ์ในปัจจุบันมีราคาสูง ตั้งแต่  4,000-20,000 บาท/กก. หรือเก็บเมล็ดพันธุ์ไว้

จ าหน่ายให้กับผู้สนใจ ซึ่งฟ้าทะลายโจรเป็นที่ต้องการสูงส าหรับเป็นองค์ประกอบหรือเป็นสมุนไพรทางเลือกส าหรับ

รักษาและเบาเทาอาการหวัด และอาจเป็นตัวยาหนึ่งส าหรับการรักษาไวรัสโคโรน่า -2019 ซึ่งอยู่ระหว่างการวิจัย

ทางการแพทย์อยู่ในขณะนี้ด้วย ฉะนั้นจะเห็นได้ว่าการวิจัยเพ่ือทดสอบพันธุ์และการผลิตฟ้าทะลายโจรในพ้ืนที่

จังหวัดสุราษฎร์ธานีนี้ มีประโยชน์และมีความส าคัญมาก เพราะส่งผลกระทบโดยตรงต่อการสร้างเป็นอาชีพ

ทางเลือก สร้างรายได้เพ่ิม สนับสนุนภาคการสาธารณสุข สร้างสุขภาพอนามัยพ้ืนฐานที่ดีให้กับประชาชนในชุมชน 

และเป็นข้อมูลส าหรับการพัฒนาการวิจัยเพ่ือต่อยอดนวัตกรรมใหม่ได้อีกด้วย ส่งผลให้ประเทศชาติมีความมั่นคง

และยั่งยืนทั้งทางด้านสุขภาพและเศรษฐกิจได้อย่างแท้จริง. 

กิจกรรมที่ 3 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชนั 

การทดลองที่ 3.1การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่จังหวัดอุทัยธานี 

 

จากการทดสอบการผลิตขมิ้นในแปลเกษตรกร มีเกษตรกรร่วมด าเนินการ 10 ราย ในพ้ืนที่อ าเภอลานสัก จังหวัด

อุทัยธานี กรรมวิธีที่ด าเนินการแบ่งออกได้ 2 ชุดเทคโนโลยี คือ กรรมวิธีเกษตรกร (ชุดเทคโนโลยีเกษตรกร) เป็น

การปลูกขมิ้นชันของเกษตรกรในพื้นที่ โดยใช้ขมิ้นชันพันธุ์อุทัยธานี หัวพันธุ์ 1-2 แหง่งต่อหลุม และใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 

200-500 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีทดสอบ (ชุดเทคโนโลยีทดสอบ/กรมวิชาการเกษตร) คือ ใช้ขมิ้นชันพันธุ์ตรัง 

84-2 หัวพันธุ์ 2-3 แหง่งต่อหลุม และใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 2,000 กิโลกรัมต่อไร่เทคโนโลยีทดสอบ พบว่า ไร่ พบว่า 

กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 234 กิโลกรัมต่อไร่ หรือเพ่ิมข้ึนร้อยละ 22.99แต่กรรมวิธี

ทดสอบมีต้นทุนการผลิตเพ่ิมขึ้น 1,415 บาทต่อไร่ (18.53) จากการเพ่ิมจ านวนแหง่งและปุ๋ยอินทรีย์ ท าให้รายได้

เพ่ิมขึ้น 4,978 บาทต่อไร่ หรือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 22.99 และกรรมวิธีทดสอบเกษตรกรลงทุนจะได้ผลตอบแทนร้อยละ 
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284 สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ร้อยละ 5.22 การทดสอบนี้มีความแตกต่างที่ชัดเจน แต่จะสมบูรณ์ยิ่งขึ้นเมื่อมีผล

การวิเคราะห์สารส าคัญ 

 

กิจกรรมที่ 4 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตกระชายด า 

การทดลองที่ 4.1 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตกระชายด าเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ์ 

 

การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตกระชายด าตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร สามารถเพ่ิมผลผลิต 
และลดการเกิดเปอร์เซ็นต์โรคของกระชายด าได้แต่ไม่มีผลต่อสารส าคัญของกระชายด า โดยกรรมวิธีทดสอบได้
ผลผลิตเฉลี่ย 1,150 กิโลกรัมต่อไร่ วิธีเกษตรกรได้ผลผลิตเฉลี่ย 950  กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีทดสอบพบโรค
เหี่ยวน้อยกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 15 เปอร์เซ็นต์ 

 

กิจกรรมที่ 5 วิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่อง 

การทดลองที่ 5.1 วิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องในส่วนของชุดอุปกรณ์ลดขนาดสมุนไพร 

 

การทดลองนี้ ในปี 2563 ได้รับงบประมาณเพียง 31.75 เปอร์เซ็นต์  อีกทั้ง ปี 2564 ไม่ได้รับการ
สนับสนุนงบประมาณเนื่องจากติดปัญหาเรื่องชุดโครงการและโครงการฯ ที่สังกัด  อย่างไรก็ตามในปี 2563 ได้
ด าเนินการสร้างต้นแบบเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องในส่วนของชุดอุปกรณ์ลดขนาดสมุนไพร  แต่ยังไม่ได้
ปรับปรุงเครื่องและทดสอบสารส าคัญของสมุนไพร  จ าเป็นต้องจัดหางบประมาณเพ่ือด าเนินการในส่วนนี้ต่อไป 

 

การทดลองที่ 5.2 วิจัยเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องในส่วนของชุดอุปกรณ์บดละเอียดด้วยเทคนิค 
การท าแข็งด้วยก๊าซเฉื่อยพร้อมสกัดด้วยตัวท าละลาย 

 
การทดลองนี้ ในปี 2563 ได้รับงบประมาณเพียง 30.50 เปอร์เซ็นต์  อีกทั้ง ปี 2564 ไม่ได้รับการ

สนับสนุนงบประมาณเนื่องจากติดปัญหาเรื่องชุดโครงการและโครงการฯ ที่สังกัด  อย่างไรก็ตามในปี 2563 ได้
ด าเนินการสร้างต้นแบบเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องในส่วนของชุดอุปกรณ์บดละเอียดด้วยเทคนิคการท าแข็ง
ด้วยก๊าซเฉื่อยพร้อมสกัดด้วยตัวท าละลาย  แต่ยังไม่แล้วเสร็จเนื่องจากยังขาดงบประมาณประมาณ 300 ,000.- 
บาท เพ่ือด าเนินการในส่วนนี้ต่อไป  และจัดหางบประมาณส าหรับทดสอบเครื่องและทดสอบสารส าคัญของ
สมุนไพร   
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

235 
 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ  

 

แมงลัก: การปลูกแมงลักเพ่ือผลิตเมล็ดจ าเป็นต้องมีการใส่ปุ๋ย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียม ในอัตราที่เหมาะสม คือ ใส่ปุ๋ยอัตรา 9-5-6 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตเมล็ดรวม และ

ผลผลิตเมล็ดดีสูงสุด 115 และ 59.13 กิโลกรัมต่อไร่ และมีเมล็ดดีคิดเป็นร้อยละ 78 โดยน้ าหนัก เพ่ือให้ได้ผลผลิต

เมล็ดแมงลัก ทั้งด้านการเจริญเติบโต  และคุณภาพผลผลิต  

แมงลัก: การปลูกแบบย้ายปลูกใหม่และการปลูกแบบไว้ตอ หากมีการใส่ปุ๋ย ไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ให้น้ าในช่วงแรกที่ปลูกถึง 2 เดือนหลังปลูก สามารถให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน แต่จะ

สามารถลดต้นทุนการผลิตได้โดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการเตรียมดินปลูก และแรงงานค่าจ้างปลูก เห็นได้จาก

ต้นทุนการผลิต แบบย้ายปลูก 3,400 บาท ต่อไร่ ในขณะที่การปลูกแบบไว้ตอไม่ต้องเตรียมดิน และค่าจ้างปลูก แต่

มีการให้น้ าเพ่ิมขึ้นอีก 1 ครั้ง แต่ต้นทุนการผลิตก็ยังน้อยกว่า 1,250 บาท คิดเป็นร้อยละ 63 และเพ่ือให้

ผลการวิจัยได้มีการน าไปใช้จริง จึงต้องมีการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่แปลงเกษตรกร ในรูปแบบของการท าแปลง

ทดสอบในแปลงเกษตรกรแบบมีส่วนร่วม เมื่อได้ชุดเทคโนโลยีการผลิตครบถ้วน  

อัญชัน: การคัดเลือกอัญชันสายพันธุ์ลูกผสม F3 ได้ 4 สายพันธุ์ ให้ผลผลิตและปริมาณแอนโทไซ
ยานินรวมมากกว่าก าหนดมาตรฐานการคัดเลือก เก็บเกี่ยวเมล็ด F4 จะน าอัญชันสายพันธุ์ลูกผสมที่คัดเลือกได้ ไป
ปลูกเปรียบเทียบกับพันธุ์ปลูกทั่วไปของเกษตรกร ในปี 2563 การเปรียบเทียบอัญชันสายพันธุ์ลูกผสม 
  อัญชัน: สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2 ให้ผลผลิตสูงสุด 3,563 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าเฉลี่ยปริมาณ
แอนโทไซยานินรวม 77.53 มิลลิกรัมต่อน้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม ปลูกในแปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย ให้
ผลผลิตสูงสุด 3,345 กิโลกรัมต่อไร่ เก็บเกี่ยวฤดูฝน ให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวมสูงสุด 98.15 มิลลิกรัมต่อ
น้ าหนักกลีบดอกสด 100 กรัม ทั้ง 2 แหล่งปลูก สายพันธุ์ (7-1-16 x 13)-33-2     ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์ปลูก
ทั่วไป และให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวมมากกว่ามาตรฐานการคัดเลือกพันธุ์ เมื่อน าอัญชันสายพันธุ์ (7-1-16 x 
13)-33-2 ไปปลูกในแหล่งต่าง ๆ การเก็บเก่ียวผลผลิตฤดูฝน ให้ปริมาณแอนโทไซยานินรวมสูงกว่าเก็บเกี่ยวฤดูแล้ง 
ก่อนปลูกควรมีการวิเคราะห์ดิน ให้มีค่า pH  ของดินระหว่าง 5.5-6.8 เพ่ือป้องกันการเข้าท าลายของเชื้อรา Fusarium 
sp. สาเหตุโรคเหี่ยว เกษตรกรสามารถปลูกอัญชันสายพันธุ์ลูกผสม ผลิตวัตถุดิบสมุนไพรอัญชันเชิงการค้าในพ้ืนที่
จังหวัดสุโขทัย พิจิตร พิษณุโลก และพ้ืนที่ที่สนใจ  

 บัวบก: ความหลากหลายทางพันธุกรรมของบัวบก แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 ระยอง, 
นครปฐม กลุ่มที่ 2 พิจิตร, นนทบุรี กลุ่มที่ 3 แพร่  บัวบกสายต้นระยองได้รับการคัดเลือกมาเนื่องจากมีสารส าคัญ
สูง  

การปลูกท่ีจังหวัดแพร่ได้ผลผลิตบัวบกสด 540-815 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้ง 70-115 กิโลกรัม
ต่อไร่ ปริมาณสาร Asiaticoside 0.027-0.124 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก   
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การปลูกที่จังหวัดพิจิตร ทั้ง 3 สายต้น  ให้ผลผลิตบัวบกสด 805-2,363 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนัก
แห้ง 70-210 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณสาร Asiaticoside 0.076-0.121% โดยน้ าหนัก สายต้นระยองและพิจิตรมี
สาร Asiaticodide สูงกว่าสายต้นนครปฐม   

การปลูกที่ชัยนาททั้ง 3 สายต้น ได้ผลผลิตบัวบกสด 286-1,433 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้ง 
15.2-315.4 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณสาร Asiaticoside 0.322-1.15 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก   

บัวบก: การใส่ปุ๋ยในอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของบัวบก คือ  ปุ๋ย
ไนโตรเจน 2.5กิโลกรัมต่อไร่  ปุ๋ยฟอสฟอรัส 1 กิโลกรัมต่อไร่และปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 6 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งต้อง
ใช้ร่วมกับผลวิเคราะห์ดินในแต่ละครั้ง ท าให้การเจริญเติบโต  ผลผลิต  และปริมาณสารส าคัญ asiaticosideของ
บัวบกมากกว่าของเกษตรกร และให้รายได้สูงกว่าวิธีเกษตรกรโดยวิธีทดสอบให้รายได้ 11,470 บาทต่อไร่ใน
ฤดูกาลที่ 1 และ 8,940 บาท ในฤดูกาลที่ 2  คิดเป็น 3.75 และ 16.11 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  แม้ว่าวิธีทดสอบมี
ต้นทุนการผลิตสูงกว่าวิธีเกษตรกร  แต่เมื่อพิจารณาผลก าไรที่ได้ยังมากกว่าวิธีเกษตรกร 2.65 เปอร์เซ็นต์ ใน
ฤดูกาลที่ 1 และ 15.85 เปอร์เซ็นต์ในฤดูกาลที่ 2  ดังนั้นเกษตรกรสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิต และเพ่ิมราย ได้
ด้วยการให้ปุ๋ยวิธีทดสอบ 

บัวบก:  การปลูกบัวบกทีพิ่จิตร ในฤดูแล้งและฤดูฝน ระยะดอกบาน 25-75%  ให้ปริมาณเอเชียติ

โคไซด์ตั้งแต่ 0.17 - 0.19 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม และไม่แตกต่างกันทางสถิติ ปลูกฤดูแล้งและฤดูฝน ระยะ

ดอกบาน 75%ให้ผลผลิตสูงสุด 810 และ 1,869 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ  

บัวบก:  ปลูกที่แพร่ ในปลูกฤดูแล้ง ระยะดอกบาน 25-75% ให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์ ตั้งแต่ 0.13 
- 0.15 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ปลูกฤดูฝน ระยะดอกบาน 25% และ 75% มี
ปริมาณเอเชียติโคไซด์สูงสุด 0.23 และ 0.19 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม ตามล าดับ และไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
ทั้ง 2 ฤดู ระยะดอกบาน 75%  ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 945 กิโลกรัมต่อไร่ ดังนั้นการปลูกบัวบกเพ่ือให้ได้ปริมาณ
เอเชียติโคไซด์สูง ควรปลูกฤดูฝนและเก็บเกี่ยวผลผลิตระยะดอกบาน 25% จะให้ปริมาณเอเชียติโคไซด์สูงสุด  

ฟ้าทะลายโจร:  การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่จังหวัด
ชัยนาท โดยใช้พันธุ์พิจิตร 4-4 ให้น้ าหนักสดของฟ้าทะลายโจรสูงสุด 4,373.38 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักสดฟ้าทะลาย
โจรต่ าสุด 2,160 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักสดฟ้าทะลายโจรเฉลี่ย 3,373.34 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้งฟ้าทะลายโจร
สูงสุด 1,199.17 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้งฟ้าทะลายโจรต่ าสุด 540 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้งฟ้าทะลายโจร
เฉลี่ย 925.63 กิโลกรัมต่อไร่ 

ฟ้าทะลายโจร:  การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตฟ้าทะลายโจรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่จังหวัด
สุราษฎร์ธานี โดยใช้สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 สามารถให้การเจริญเติบโตเฉลี่ย 3 เดือนหลักปลูก สูงกว่าสายพันธุ์
พิจิตร 4-4 แต่อัตราการเจริญเติบโตของทั้ง 2 สายพันธุ์ไม่ได้สูงขึ้นต่อเนื่อง ซึ่งการอัตราการเจริญเติบโตทางล าต้น
จะส่งผลกระทบโดยตรงกับการให้ผลผลิต ซึ่งพบว่า ผลผลิตจะแปรผันตามความสูงและจ านวนข้อต่อต้นมากที่สุด 
แต่เนื่องจากเกษตรกรไม่มีความรู้และเมล็ดพันธุ์ที่ผลิตได้ในพ้ืนที่ ประกอบกับเมล็ดพันธุ์มีอายุการเก็บเกี่ยวสั้น แต่

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

237 
 

เมื่อกลุ่มเกษตรกรในพ้ืนที่ได้ร่วมการวิจัยในการทดลองนี้ ส่งผลให้เกษตรกรให้ความสนใจ ต้องการผลิตเป็นรายได้
เสริม ทั้งท่ีปลูกในพื้นที่ว่างเปล่าและปลูกแซมในพืชหลักในฤดูถัดไป  

ขมิ้นชัน: การใช้เทคโนโลยีการผลิตขมิ้นชันเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่จังหวัดอุทัยธานี ในแปล
เกษตรกร มีเกษตรกรร่วมด าเนินการ 10 ราย ในพ้ืนที่อ าเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี กรรมวิ ธีที่ด าเนินการแบ่ง
ออกได้ 2 ชุดเทคโนโลยี คือ กรรมวิธีเกษตรกร (ชุดเทคโนโลยีเกษตรกร) เป็นการปลูกขมิ้นชันของเกษตรกรใน
พ้ืนที่ โดยใช้ขมิ้นชันพันธุ์อุทัยธานี หัวพันธุ์ 1-2 แหง่งต่อหลุม และใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 200-500 กิโลกรัมต่อไร่ และ
กรรมวิธีทดสอบ (ชุดเทคโนโลยีทดสอบ/กรมวิชาการเกษตร) คือ ใช้ขมิ้นชันพันธุ์ตรัง 84-2 หัวพันธุ์ 2-3 แหง่งต่อ
หลุม และใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 2,000 กิโลกรัมต่อไร่เทคโนโลยีทดสอบ พบว่า ไร่ พบว่า กรรมวิธีทดสอบให้ผลผลิตสูงกว่า
กรรมวิธีเกษตรกร 234 กิโลกรัมต่อไร่ หรือเพ่ิมข้ึนร้อยละ 22.99แต่กรรมวิธีทดสอบมีต้นทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 1,415 
บาทต่อไร่ (18.53) จากการเพ่ิมจ านวนแหง่งและปุ๋ยอินทรีย์ ท าให้รายได้เพ่ิมขึ้น 4,978 บาทต่อไร่ หรือเพ่ิมขึ้นร้อย
ละ 22.99 และกรรมวิธีทดสอบเกษตรกรลงทุนจะได้ผลตอบแทนร้อยละ 284 สูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ร้อยละ 
5.22 การทดสอบนี้มีความแตกต่างทีช่ัดเจน แต่จะสมบูรณ์ยิ่งขึ้นเมื่อมีผลการวิเคราะห์สารส าคัญ 

 กระชายด า: การผลิตกระชายด าเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยใช้
เทคโนโลยีการผลิตกระชายด าตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร สามารถเพ่ิมผลผลิต และลดการเกิด
เปอร์เซ็นตโ์รคของกระชายด าได้ แต่ไม่มีผลต่อสารส าคัญของกระชายด า โดยกรรมวิธีทดสอบได้ผลผลิตเฉลี่ย 
1,150 กิโลกรัมต่อไร่ วิธีเกษตรกรได้ผลผลิตเฉลี่ย 950  กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีทดสอบพบโรคเหี่ยวน้อยกว่า
กรรมวิธีเกษตรกร 15 เปอร์เซ็นต์ 

 เครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่อง : ได้สร้างต้นแบบเครื่องสกัดสมุนไพรแบบต่อเนื่องในส่วนของชุด
อุปกรณ์ลดขนาดสมุนไพร   
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การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเมล็ดแมงลัก 

Productivity Improvement on Hairy Basil Seed 
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การปรับปรุงพันธุ์อัญชัน 

Breeding of Butterfly Pea 
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การปรับปรุงพันธุ์กระเจี๊ยบแดง (Hibiscus sabdariffa Linn.) เพ่ือผลิตน้ ามัน 
Breeding of roselle (Hibiscus sabdariffa Linn.)  for oil production 

 

กรมวิชาการเกษตร. เกษตรดีที่เหมาะสมส าหรับกระเจี๊ยบแดง. สืบค้นเมื่อ 18 เมษายน 2557, จาก  
www.doa.go.th.apoc12.com/?p=2256 
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ภาคผนวก 
 

การปรับปรุงพันธุ์อัญชัน 
Breeding of Butterfly Pea 

   
ตารางผนวกท่ี 1  ผลวิเคราะห์ดิน ปลูกเปรียบเทียบพันธุ์อัญชัน 2 แหล่งปลูก ปี 2563 

รายการ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  
แปลงเกษตรกร 
จังหวัดสุโขทัย 

เนื้อดิน ดินเหนียว ดินร่วนปนดินเหนียว 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH)  6.64   7.44 
อินทรียวัตถุ (%)  1.77   1.00 
ฟอสฟอรัส (มก./กก.)  82.5   35.8 
โพแทสเซียม (มก./กก.)                     149.0   94.0 

 
 

 ตารางผนวกท่ี 2  ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาช่วงปลูกเปรียบเทียบพันธุ์อัญชัน  
                  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ปี 2563 

เดือน/ปี 
อุณหภูมิ (ºซ.) ฝนรวม 

(มม.) 
ความชื้นสัมพัทธ์ 

(%) สูงสุด ต่ าสุด เฉลี่ย 
พฤศจิกายน 2562 33.7 22.0 27.9   12.6 70.0 
ธันวาคม 2562 32.1 18.0 25.0    0.0 66.0 
มกราคม 2563 31.6 20.4 26.0    0.6 77.0 
กุมภาพันธ์ 2563 34.7 20.8 27.8    0.0 63.0 
มีนาคม 2563 37.2 24.4 30.8    7.2 63.0 
เมษายน 2563 38.3 25.4 31.9  19.7 60.0 
พฤษภาคม 2563 39.0 27.0 32.0  14.7 63.0 
มิถุนายน 2563 35.5 25.6 30.6 139.8 73.0 
กรกฎาคม 2563 34.9 25.5 30.2 148.5 75.0 
สิงหาคม 2563 33.6 25.3 29.5   59.1 77.0 

    ที่มา: สถานีอุตุนิยมวิทยาพิจิตร 
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ตารางผนวกท่ี 3  ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาช่วงปลูกเปรียบเทียบพันธุ์อัญชัน  
                 แปลงเกษตรกร จังหวัดสุโขทัย ปี 2563 

เดือน/ปี 
อุณหภูมิ (ºซ.) ฝนรวม 

(มม.) 
ความชื้นสัมพัทธ์ 

(%) สูงสุด ต่ าสุด เฉลี่ย 
ธันวาคม 2562 31.6 17.4 24.5    0.0 72.0 
มกราคม 2563 33.4 19.1 26.6    0.0 70.6 
กุมภาพันธ์ 2563 34.2 19.7 27.0    0.0 62.9 
มีนาคม 2563 37.6 23.3 30.5    0.0 60.5 
เมษายน 2563 37.7 24.8 31.3 105.8 63.5 
พฤษภาคม 2563 40.7 23.2 32.0  67.4 71.0 
มิถุนายน 2563 39.3 23.7 31.5 130.8 79.0 
กรกฎาคม 2563 39.3 22.8 31.1  35.8 76.0 
สิงหาคม 2563 37.7 25.2 31.5 302.4 85.0 

ที่มา: สถานีอุตุนิยมวิทยาสุโขทัย 

 

การปรับปรุงพันธุ์กระเจี๊ยบแดง (Hibiscus sabdariffa Linn.) เพ่ือผลิตน้ ามัน 
Breeding of roselle (Hibiscus sabdariffa Linn.)  for oil production 

 
1. การรวบรวมและประเมินกระเจี๊ยบแดงพันธุ์ไทยและต่างประเทศที่ให้ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์น้ ามันในเมล็ดสูง 

ตารางท่ี 1  แหล่งที่มาของพันธุ์และรหัสพันธุ์กระเจี๊ยบแดง 

    พันธุ์ รหัสพันธุ ์ แหล่งที่มา 

whale CRI 01 1 

Pubk 01 CRI 02 1 

Egypt 01 CRI 03 2 

Egypt 02 CRI 04 2 

KK CRI 05 1 

JRC 601H CRI 06 1 

PI 263 742 CRI 07 1 

PRE 01 CRI 08  3 

JRC 660 C CRI 09  1 
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1 : ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น  และศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ โดย  นางสาวสุภาวดี   สมภาค  
2 : ประเทศอียิปต์  โดย นายอ านวย    อรรถรังรอง  สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร   

3 : จังหวัดแพร่ โดย นางวิมล  แก้วสีดา ศูนย์วิจัยพืชสวนเชยีงราย สถาบันวิจัยพืชสวน  
     กรมวิชาการเกษตร   

 
2. การผสมพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์กระเจี๊ยบแดงท่ีให้เปอร์เซ็นต์น้ ามันสูง 
 

   

CRI 02 x CRI 03 CRI 02 x CRI 08 CRI 03 x CRI 08 

   

CRI 02 CRI 03 CRI 08 

ภาพที่ 1  กลีบและผลพันธุ์พ่อแม่และลูกผสมรุ่น F1 ในกลุ่มของพ่อแม่พันธุ์เพ่ือผลิตน้ ามันจากเมล็ด 
 
 
 

JRC 642 H CRI 10  1 

JRC 572 CRI 11 1 

JRC 572 13 CRI 12 1 

Si Sa Ket CRI 13 1 

NPL/JR/509 CRI 14 1 

KK 11 CRI 15 1 

ซูดาน ศรีสะเกษ - 1 

ซูดาน เชียงใหม่ - 1 
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CRI 01 x CR1 03 CRI 01 x CRI 05 CRI 01 x CRI 08 

   

CRI 03 x CRI 05 CRI 03 x CRI 08 CRI 05 x CRI 08 

ภาพที่ 2  สีกลีบพันธุ์พ่อแม่และลูกผสมรุ่น F1 ในกลุ่มของพ่อแม่พันธุ์เพ่ือผลิตกลีบสดและแห้ง ซ้าย:พันธุ์แม่ 

กลาง:  

           ลูกผสม F1  ขวา : พันธุ์พ่อ 

 

   

CRI 02 x CRI 03 CRI 02 x CRI 08 CRI 03 x CRI 08 

   

CRI 02 CRI 03 CRI 08 

ภาพที่ 3  เมล็ดของพันธุ์พ่อแม่และลูกผสมรุ่น F1 ในกลุ่มของพ่อแม่พันธุ์เพ่ือผลิตน้ ามันจากเมล็ด 
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CRI 02 x CRI 03 CRI 02 x CRI 08 CRI 03 x CRI 08 

ภาพที่ 4  น้ ามันของลูกผสมรุ่น F1 ในกลุ่มของพ่อแม่พันธุ์เพ่ือผลิตน้ ามันจากเมล็ด 

 
ตารางท่ี 1  ขนาด และน้ าหนักเมล็ดแห้ง 100 เมล็ด ของกระเจี๊ยบแดงพันธุ์ลูกผสมรุ่น F1 และพันธุ์พ่อแม่ ในกลุ่ม
ของพ่อแม่พันธุ์เพ่ือผลิตน้ ามันจากเมล็ด ฤดูปลูก ฤดูปลูกกันยายน 2562 – กุมภาพันธ์ 2563 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พันธุ์ 
ขนาดเมล็ดเฉลี่ย (มม.) น้ าหนัก 100 

เมล็ด (กรัม) กว้าง ยาว หนา 
CR1 02 x CR1 03 2.27-4.16 3.66-5.42 1.06-2.94 3.20 
CR1 02 x CR1 08 3.99-4.53 4.50-5.69 2.28-2.68 3.24 
CR1 03 x CR1 08 2.26-2.68 3.45-4.67 0.62-1.18 4.07 

CR1 02 1.37-2.30 2.31-2.76 0.24-1.08 2.53 
CR1 03 4.32-4.65 4.90-5.62 2.36-2.53 3.21 
CR1 04 4.22-4.43 5.08-5.73 2.38-2.81 3.32 

ซูดานเชียงใหม่ 1.72-2.26 3.09-5.34 2.22-2.68 3.44 
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