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ค าปรารภ  
 

ถั่วเขียว จัดเป็นพืชเพื่อการบริโภคท่ีส าคัญพืชหนึ่งของประเทศ อยู่ในกลุ่มพืชที่ผลิตใช้ในประเทศ ผลผลิต
ส่วนใหญ่ใช้ภายในประเทศเพ่ือการบริโภคโดยตรง และแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ซึ่งปัจจุบัน ความต้องการถั่ว
เขียวส าหรับเพาะถั่วงอก 70,000 ตัน ท าวุ้นเส้น 70,000 ตัน ถั่วซีก 22,000 ตัน แปูงถั่วเขียว 20,000 ตัน 
ท าอาหารคาวหวาน 30,000 ตัน ใช้บริโภคโดยตรง 10,000 ตัน และใช้ส าหรับท าเมล็ดพันธุ์ 12,000 ตัน ซึ่งจะ
เห็นได้ว่า การตลาดถั่วเขียวยังสามารถเติบโตได้มาก นอกจากนี้ ถั่วเขียว ยังเป็นพืชตระกูลถั่วที่มีความส าคัญใน
ระบบปลูกพืช เนื่องจาก เป็นพืชอายุสั้น ใช้น้ าน้อย สามารถปลูกได้ในแทบทุกสภาพพ้ืนที่ เหมาะส าหรับปลูกใน
ระบบปลูกพืช เช่น ทดแทนข้าวนาปรัง ปลูกก่อนข้าวโพดในพ้ืนที่ประสบภัยแล้ง เพราะสามารถใช้ความชื้นที่
เหลืออยู่ในดินภายหลังเก็บเกี่ยวพืชหลักได้โดยไม่กระทบต่อผลผลิตมากนัก ปลูกก่อนหรือหลังการท านาหรือพืชไร่ 
เพ่ือตัดวงจรการระบาดของแมลงศัตรูพืช และเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน  แนวทางการเพ่ิมผลผลิตถั่วเขียว 
ในขณะที่ต้องเผชิญกับปัญหาสภาพแวดล้อมของโลกที่เปลี่ยนแปลงไปอย่างต่อเนื่อง เป็นสิ่งที่ท้าทายและเป็นสิ่งที่
จ าเป็นต้องเตรียมให้พร้อม โดยเฉพาะการจัดการที่เหมาะสมภายใต้สภาพแวดล้อมที่แปรปรวน ทั้งการจัดการดิน 
ปุ๋ย น้ า วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว การอารักขาพืช และระบบการปลูกพืช ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญในการเพ่ิมผลผลิต
ถั่วเขียวในสภาพดังกล่าว ดังนั้น การศึกษาวิจัยจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งเพ่ือให้ได้ค าตอบของความสัมพันธ์ดังกล่าว 
ส าหรับเป็นแนวทางให้เกษตรกรในแต่ละท้องที่ ตัดสินใจปลูกถั่วเขียวในสภาพนาอย่างมีความหวัง หรือตัดสินใจ
แสวงหาความหวังใหม่กับพืชไร่ชนิดอ่ืนๆ ต่อไป     
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กิตติกรรมประกาศ 
การด าเนินงานโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตถั่วเขียวในสภาพนาในครั้งนี้ สามารถส าเร็จ

ลุล่วงตามวัตถุประสงค์ เพราะได้รับความร่วมมือ การสนับสนุน และอ านวยความสะดวก ในการปฏิบัติงานจาก
นักวิชาการเกษตร เจ้าหน้าที่ พนักงานราชการ ตลอดจนผู้อ านวยการ กองวิจัยฯ สถาบันวิจัยฯ ส านักวิจัยฯ 
ศูนย์วิจัยพืชฯ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฯ อันได้แก่ สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน กองวิจัย
พัฒนาเมล็ดพันธุ์พืช กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรบุรีรัมย์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ์ รวมถึง เกษตรกรจังหวัดชัยนาท บุรีรัมย์ และเพชรบูรณ์  
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
 

FC Field Capacity   ความจุความชื้นสนาม  
V4 Vegetative at 4 stage   ระยะการเจริญทางล าต้นและใบ  
R1 Reproductive stage  ระยะออกดอกติดฝัก  
VCR Value to Cost Ratio  อัตราส่วนระหว่างรายได้จากผลผลิตที่เพ่ิมข้ึนจากการใส่ปุ๋ย  
BCR  Benefit Cost Ratio   อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน  
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บทน า 
ถั่วเขียว จัดเป็นพืชเพื่อการบริโภคท่ีส าคัญพืชหนึ่งของประเทศ อยู่ในกลุ่มพืชที่ผลิตใช้ในประเทศ ผลผลิต

ส่วนใหญ่ใช้ภายในประเทศเพ่ือการบริโภคโดยตรง และแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ คิดเป็น 83 เปอร์เซ็นต์ ของ
ผลผลิตถั่วเขียวทั้งหมด โดยผลผลิตส่วนใหญ่จะน าไปใช้ในอุตสาหกรรมเพาะถั่วงอก วุ้นเส้น และขนมหวาน ความ
ต้องการใช้ถั่วเขียวในแต่ละปี มีปริมาณรวมประมาณ 100,000 ตัน ซึ่งจ านวนดังกล่าวใช้ส าหรับเพาะถั่วงอก ถั่วซีก 
แปูงถั่วเขียว ท าอาหารคาวหวาน และบริโภคโดยตรง จ านวน 50,000 ตัน ท าวุ้นเส้น 20,000 ตัน ใช้ส าหรับท า
เมล็ดพันธุ์ 5,000 ตัน และส่งออก 25,000 ตัน ถั่วเขียว เป็นพืชที่จัดอยู่ในกลุ่มอาหารเพ่ือสุขภาพ สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได้หลากหลายประเภท เช่น ใช้บริโภคโดยตรง ผลิตถั่วงอก ผลิตวุ้นเส้น ผลิตแปูงถั่วเขียว และผลิตภัณฑ์
อ่ืนๆ โดยเฉพาะวุ้นเส้นจากถั่วเขียวแท้ มีค่าดัชนีน้ าตาลต่ าสุดเมื่อเทียบกับอาหารจากธัญพืชอ่ืนๆ เป็นผลดีกับการ
ควบคุมระดับน้ าตาลในเลือด ในผู้ปุวยที่เป็นโรคเบาหวาน โรคหัวใจ นอกจากนี้อาหารที่มีค่าดัชนีน้ าตาลต่ า ยังช่วย
ให้สมรรถภาพทางกีฬาสูงขึ้น ช่วยปูองกันโรคมะเร็งบางชนิด โดยเฉพาะอย่างยิ่งมะเร็งล าไส้ใหญ่  

ศักยภาพของถั่วเขียวในอนาคต ยังเป็นพืชที่มีความต้องการใช้ภายในประเทศสูง เนื่องจากมีความต้องการ
น าไปเป็นวัตถุดิบเพื่อการแปรรูปเพิ่มมากขึ้นทุกปี เช่น เพาะถั่วงอก วุ้นเส้น แปูงถั่วเขียว และขนมหวานต่างๆ และ
ยังเป็นพืชอาหารในกลุ่มอาหารเพ่ือสุขภาพที่ทั่วโลกก าลังให้ความสนใจ และหันมาใส่ใจในเรื่องสุขภาพกันมากขึ้น 
นอกจากนี้ ยังเป็นพืชตระกูลถั่วที่มีศักยภาพการให้ผลผลิตสูง อายุเก็บเกี่ยวสั้น ใช้น้ าน้อย สามารถปลูกได้ในดิน
แทบทุกชนิด ปลูกได้ตลอดทั้งปี รวมทั้งเป็นพืชที่ใช้ปลูกบ ารุงดินได้เป็นอย่างดี และสามารถปลูกในระบบปลูกพืช
ได้ดี เช่น ทดแทนข้าวนาปรัง เพ่ือลดปริมาณการใช้น้ า เนื่องจากสามารถใช้ความชื้นที่เหลืออยู่ในดินภายหลังเก็บ
เกี่ยวพืชหลักได้โดยไม่กระทบต่อผลผลิตมากนัก ปลูกก่อนหรือหลังการท านาหรือพืชไร่ เพ่ือตัดวงจรการระบาด
ของแมลงศัตรูพืช และเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินจากการย่อยสลายเศษซากถั่ว ซึ่งการปลูกถั่วเขียวส่วนใหญ่
เป็นการปลูกช่วงฤดูฝน โดยปลูกมากในจังหวัดเพชรบูรณ์ ตาก นครสวรรค์ สุโขทัย และพิจิตร (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2560) 

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศในปัจจุบัน ส่งผลกระทบต่อภาคการเกษตรของประเทศไทยเป็น
อย่างมาก เช่น ฤดูฝนที่สั้นลง ท าให้เกิดภาวะแล้งที่ยาวนานขึ้น จากสถิติปี 2550-2556 พบว่า ประเทศไทยประสบ
ปัญหาภัยแล้งใน 59 จังหวัด ประชาชนได้รับผลกระทบจ านวน 14.9 ล้านคน พ้ืนที่ 243,052 ไร่ คิดเป็นมูลค่า
ความเสียหาย 23.2 ล้านบาท และสถานการณ์ภัยแล้งได้ขยายทั่วทุกพ้ืนที่ของประเทศไทย โดยเฉพาะในพ้ืนที่ภาค
กลางลุ่มน้ าเจ้าพระยา และแม่กลอง จ านวน 22 จังหวัด ส่งผลให้ปริมาณน้ าที่เก็บกักส ารองในเขื่อนไม่เพียงพอต่อ
การท านาปรัง ดังนั้น เพ่ือลดความเสียหายอันจะเกิดจากภัยแล้งดังกล่าว ในปี 2557 รัฐบาลจึงได้มีมาตรการวาง
แผนการเพาะปลูกพืชและประกาศงดการท านาปรังในพ้ืนที่ลุ่มน้ าเจ้าพระยา และแม่กลอง ในฤดูเพาะปลูก  ปี 
2558 โดยรัฐบาลส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกพืชไร่ใช้น้ าน้อยทดแทนการท านาปรัง เช่น ถั่วเขียว เป็นต้น เนื่องจากข้อ
ได้เปรียบของถั่วเขียว เป็นพืชอายุสั้น ใช้น้ าน้อย (400 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกข้าวและ
พืชไร่ชนิดอ่ืน เช่น ถั่วเหลือง (560 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ (800 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่) เป็นต้น 
(สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน, 2557) ประกอบกับปัจจุบัน ปัญหาผลผลิตข้าวของประเทศมีปริมาณ
เกินความต้องการของตลาด เนื่องจากเกษตรกรมีการปลูกข้าวอย่างต่อเนื่องตลอดทั้งปี ส่งผลกระทบต่อราคา
ผลผลิต มีราคาต่ า คณะรัฐมนตรีจึงได้อนุมัติโครงการส่งเสริมการปลูกพืชหลากหลายในฤดูนาปรัง โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือลดรอบการท านาในฤดูนาปรัง ด้วยการพักการท านาสลับปรับเปลี่ยนไปปลูกพืชทางเลือกอ่ืนเพ่ือ
เป็นรายได้ระหว่างการพักนา จะช่วยลดปริมาณข้าวใหม่ที่จะออกสู่ตลาด ลดความเสี่ยงเรื่องราคาผลผลิตข้าวตกต่ า 
ในขณะเดียวกันชาวนามีรายไดจากการปลูกพืชอ่ืน และส่งผลดีให้ชาวนาเรื่องการตัดวงจรการระบาดของศัตรูข้าว 
ดินมีการพักฟ้ืนตัว เป็นการเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการเพาะปลูกข้าวในกาลต่อไป 
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นอกจากนี้ ยังเป็นการสร้างโอกาสให้เกษตรกรได้เรียนรู้การเพาะปลูกพืชอ่ืนในพ้ืนที่นา เพ่ือเป็นเกษตรกรรม
ทางเลือกให้เกษตรกรในระยะยาวอีกด้วย จากมาตรการดังกล่าว ท าให้เกษตรกรหันมาปลูกถั่วเขียวกันมากขึ้น 
ขณะที่เกษตรกรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพท านาเป็นหลัก ท านา 2-3 รอบต่อปี การส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกถั่วเขียว
หลังการเก็บเกี่ยวข้าวนาปี อาจไม่ประสบผลส าเร็จ เนื่องจากเกษตรกรคุ้นชินกับการปลูกข้าว และยังขาดทักษะ
การปลูกถ่ัวเขียวซึ่งเป็นพืชไร่มาปลูกในสภาพนา ซึ่งส่วนใหญ่เนื้อดินเป็นดินเหนียวเก็บกักน้ าได้ดี ในขณะที่ถั่วเขียว
เป็นพืชไม่ชอบน้ าท่วมขัง จึงยังต้องมีการศึกษาวิจัยการปลูกถั่วเขียวในสภาพนา เพ่ือเตรียมรองรับปัญหาการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ จิรสรณ์ (2555) ได้แนะน าแนวทางในการปรับตัวของภาคการเกษตรหลายวิธีการ ได้แก่ 
ปรับเปลี่ยนเวลาปลูก การปรับเปลี่ยนพันธุ์/สายพันธุ์พืช การสลับพ้ืนที่เพาะปลูก การฟ้ืนฟูการจัดการที่ ดิน การ
ควบคุมการพังทลายและสูญเสียหน้าดิน การปกปูองดินโดยการปลูกพืชคลุมดิน หรือการพัฒนาพันธุ์สัตว์ และการ
คิดค้นนวัตกรรมโรงเรือนที่สามารถควบคุมสภาวะอากาศได้ เป็นต้น เพ่ือเตรียมการในการปรับตัวและสร้าง
ทางเลือกของระบบการผลิตพืช ให้ประเทศไทยมีความพร้อมรับมือภาวะดังกล่าว เนื่องจากประเทศไทยยังมี
การศึกษาในลักษณะดังกล่าวไม่มากนัก ซึ่งจะช่วยให้กระบวนการผลิตพืชอาหารของไทยมีความมั่นคงยิ่งขึ้น 

 จากการวิเคราะห์ประเด็นปัญหา (SWOT) พบว่า ผลผลิตของถั่วเขียวเฉลี่ยต่อไร่ค่อนข้างต่ า เนื่องจากการ
ใช้พันธุ์ และเทคโนโลยีการผลิตที่ไม่เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ โดยเฉพาะการเตรียมดินในสภาพนาซึ่งส่วนใหญ่เป็น
ดินเหนียว ยังไม่เหมาะสมกับการงอกและการเจริญเติบโตของถั่วเขียว ท าให้ชะงักการเจริญเติบโต หรือถั่วเขียวไม่
สามารถเจริญเติบโตและตายได้ นอกจากนี้ สภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป ท าให้ลักษณะการตกของฝน
เปลี่ยนแปลงไป อุณหภูมิในระหว่างการปลูกเพ่ิมสูงขึ้น หรือต่ าลง ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิต
ของถั่วเขียว มีการระบาดของโรคและแมลงศัตรูถั่วเขียวที่ส าคัญ และการก าจัดวัชพืชที่ไม่ได้ผล และสภาพ
นิเวศวิทยารวมทั้งระบบการปลูกพืชเปลี่ยนไป ตลอดจนแมลงศัตรู พืชบางชนิดสร้างความต้านทานต่อสารปูองกัน
ก าจัดแมลง นอกจากนี้ ยังพบศัตรูพืชชนิดใหม่ ซึ่งยังไม่มีค าแนะน าการปูองกันก าจัดที่เหมาะสม เทคโนโลยีการ
เก็บเกี่ยวและหลังการเก็บเกี่ยวไม่เหมาะสมท าให้คุณภาพผลผลิตต่ า และมีอายุการเก็บรักษาสั้น ขณะเดียวกัน 
ต้นทุนการผลิตเพ่ิมสูงขึ้น เนื่องจากค่าแรงงานในการเก็บเกี่ยว และค่าใช้จ่ายในการใช้สารเคมีในการปูองกันก าจัด
ศัตรูพืชที่สูงขึ้น ดังนั้น การวิจัยเทคโนโลยีการผลิตถั่วเขียวจึงเป็นสิ่งจ าเป็นที่ต้องด าเนินการเร่งด่วน โดยเฉพาะการ
ผลิตถั่วเขียวในสภาพนา ซึ่งสภาพดินและสภาพแวดล้อมแตกต่างจากสภาพไร่ ประกอบกับสถานการณ์ปัจจุบันที่
สภาพภูมิอากาศมีการเปลี่ยนแปลงและแปรปรวน มีการระบาดของวัชพืชบางชนิด การระบาดของแมลงศัตรูพืช 
เป็นสาเหตุที่ท าให้ผลผลิตต่ า การปรับปรุงการผลิต โดยการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 
และทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจน เป็นการลดต้นทุนการผลิต และเสริมสร้างความสามารถในการให้ผลผลิต โดย
การจัดการธาตุอาหารตามความต้องการของพืช โดยการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินจากการวิเคราะห์ดิน  
และปรับเพ่ิมระดับธาตุอาหารให้เพียงพอต่อความต้องการของพืชในระยะเวลาที่เหมาะสม รวมทั้งการจัดการธาตุ
อาหารร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมที่เหมาะสม การจัดการโรคแมลงศัตรูถั่วเขียวที่มีประสิทธิภาพ สามารถ
ส่งเสริมการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพถั่วเขียว และให้ผลตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุน  ดังนั้น วัตถุประสงค์ของ
โครงการเพ่ือ 1) เพ่ือวิจัยการปรับเปลี่ยนช่วงเวลาปลูกที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของถั่วเขียวที่
ปลูกหลังเก็บเกี่ยวข้าวโดยอาศัยความชื้นในดินและการให้น้ าชลประทาน และ 2) เพ่ือวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี
การจัดการปุ๋ยที่เหมาะสมและคุ้มค่าต่อการลงทุนในการผลิตถั่วเขียวหลังการเก็บเกี่ยวข้าวและข้าวที่ปลูกตามถั่ว
เขียวในฤดูถัดมา 
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บทคัดย่อ 
โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตถั่วเขียวในสภาพนา มีวัตถุประสงค์ของโครงการ 1) เพ่ือวิจัย

การปรับเปลี่ยนช่วงเวลาปลูกที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกหลังเก็บเกี่ยวข้าวโดย
อาศัยความชื้นในดินและการให้น้ าชลประทาน และ 2) เพ่ือวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยที่เหมาะสม
และคุ้มค่าต่อการลงทุนในการผลิตถั่วเขียวหลังการเก็บเก่ียวข้าวและข้าวที่ปลูกตามถั่วเขียวในฤดูถัดมา โดยด าเนิน
การศึกษาผลของระดับความชื้นในดินต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของถั่วเขียวที่ปลูกหลังนาชนิดเนื้อ
ดินเหนียวปนทรายแปูง และดินร่วนปนทราย ณ แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท ในฤดูแล้งปี 2562 (มกราคม 
ถึง มีนาคม) วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี ประกอบด้วย ปลูกถั่วเขียวหลังจากปล่อยน้ า
ท่วมแปลง ระบายน้ า และปล่อยแปลงทิ้งไว้ เป็นเวลา 8 10 12 14 16 และ 18 วัน พบว่า การปลูกถั่วเขียวหลัง
การระบายน้ า 12 วัน (ปริมาณความชื้น 27.11 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก) ให้ค่าเฉลี่ยจ านวนต้นงอก 7 วันหลังปลูก  
เฉลี่ย 70.6 เปอร์เซ็นต์ น้ าหนักเมล็ดในพ้ืนที่เก็บเกี่ยว 305 กรัม ขณะที่ผลการทดลองในเนื้อดินร่วนปนทราย 
พบว่า การปลูกถั่วเขียวหลังการระบายน้ า 8 วัน (ปริมาณความชื้น 14.30 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก) ให้ค่าเฉลี่ย
จ านวนต้นงอก 7 วันหลังปลูกสูงเฉลี่ย 74.5 เปอร์เซ็นต์ และไม่สามารถบันทึกผลผลิตได้ เนื่องจากจ านวนต้นเก็บ
เกี่ยวไม่เพียงพอ การทดลองฤดูแล้งปี 2563 (ธันวาคม 2562 ถึง มีนาคม 2563) วางแผนการทดลองแบบ RCB 
ก าหนดระดับความชื้นโดยให้น้ าที่ระดับต่าง ๆ ของ Field Capacity (FC) ประกอบด้วย 100 90  80  70  60 50 
เปอร์เซ็นต์ของ FC โดยให้น้ า ณ วันปลูก และที่ระยะออกดอก (R1) พบว่ากรรมวิธีที่ได้รับน้ าที่ระดับความชื้น 80-
100 เปอร์เซ็นต์ FC มีเปอร์เซ็นต์ต้นงอกในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวไม่แตกต่างกัน การทดลองประสบกับภัยแล้งท าให้ไม่
สามารถเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียวได้ สอดคล้องกับการทดลองในดินร่วนปนทราย การให้
น้ าที่ระดับความชื้น 80-100 เปอร์เซ็นต์ FC มีเปอร์เซ็นต์ต้นงอกไม่แตกต่างกัน โดยการให้น้ าที่ระดับ 80-90 
เปอร์เซ็นต์ FC มีเปอร์เซ็นต์ต้นงอกสูงสุด 98 ซึ่งมากกว่าการให้น้ าที่ระดับ 50-60 เปอร์เซ็นต์ FC และการการให้
น้ าที่ระดับ 70-100 เปอร์เซ็นต์ FC ให้ผลผลิตเมล็ด 156.5-184.5 กรัม สูงกว่าการให้น้ า 50-60 เปอร์เซ็นต์ การ
ทดลองในฤดูแล้งปี 2564 (ธันวาคม 2563 ถึง มีนาคม 2564) วางแผนการทดลองแบบ 3x3 factorial in RCB 
จ านวน 3 ซ้ า ปัจจัยที่ 1 ประกอบด้วยการให้น้ าที่ระดับ Field capacity (FC) 3 ระดับ ได้แก่ 100  80  และ 60 
เปอร์เซ็นต์ FC ปัจจัยที่ 2 ประกอบด้วยระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ได้แก่ ระยะ V4 ครั้งเดียว ระยะ R1 ครั้ง
เดียว และระยะ V4 ร่วมกับระยะ R1 พบว่า การให้น้ าเสริมที่ระยะ R1 ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโต ให้ผลผลิต 
และคุณภาพของถั่วเขียว โดยให้น้ าที่ระดับความชื้น 100 เปอร์เซ็นต์ FC มีต้นงอกสูงเฉลี่ย 87.11 เปอร์เซ็นต์ แต่
น้ าหนักเมล็ดสูงสุดเมื่อให้น้ าที่ระดับ 100 เปอร์เซ็นต์ FC ที่ระยะ V4+R1 มีค่าเฉลี่ย 847 กรัม ขณะที่ผลการ
ทดลองในดินร่วนปนทราย พบว่า การให้น้ าที่ระดับความชื้น 80 เปอร์เซ็นต์ FC ที่ระยะ V4+R1 มีต้นงอกสูงเฉลี่ย 
73.89 เปอร์เซ็นต์ การให้น้ าที่ระดับความชื้น 100 เปอร์เซ็นต์ FC ที่ระยะ V4 มีค่าเฉลี่ยน้ าหนักเมล็ดสูงสุด 728 
  ผลการศึกษาการผลของวันปลูกต่อการระบาดของโรคแมลง การเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของถั่ว
เขียวที่ปลูกตามหลังข้าวในเขตชลประทาน ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 
ซ้ า ประกอบด้วย 9 วันปลูก ได้แก่ วันปลูกวันที่ 1 และ 15 ธันวาคม วันที่ 1 และ 15 มกราคม วันที่ 1 และ 15 
กุมภาพันธ์ วันที่ 1 และ 15 มีนาคม และวันที่ 1 เมษายน ปี 2562-2564 โดยปี 2562 และ 2563 พบว่า วันปลูก
ที่ 1 และ 15 ธันวาคม ให้ผลผลิตสูง และฤดูแล้งปี 2564 วันปลูกที่ 1 และ 15 ธันวาคม 2563 และ 1 มกราคม 
2564 ให้ผลผลิตสูง ซึ่งการปลูกในช่วงดังกล่าวทั้ง 3 ปี พบการเข้าท าลายของโรคราแปูงในถั่วเขียว เป็นเป็นการ
เข้าท าลายในช่วงถั่วเขียวอายุ 50 วัน ไม่มีผลกระทบต่อผลผลิตมากนัก และพบการเข้าท าลายของแมลงศัตรูพืช
ปริมาณน้อย  
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  ผลการทดลองการจัดการปุ๋ยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกตามข้าวในชุดดินเดิม
บาง และชุดดินบุรีรัมย์ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี คือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยและไม่ใส่ปุ๋ย
ชีวภาพไรโซเบียม 2) ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 3) ใส่ปุ๋ยเคมี N-P-K ตามค่าวิเคราะห์ดิน 4) ใส่ปุ๋ยเคมี 12-24-12 5) 
ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมี P-K ตามค่าวิเคราะห์ดิน 6) ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีทางดิน 
½N+P+K ตามค่าวิเคราะห์ดิน 7) ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับการพ่นปุ๋ยทางใบ 25 -5-5 และ 15-30-15 และ 
8) พ่นปุ๋ยเคมีทางใบ 25-5-5 และ 15-30-15 ผลการทดลองในชุดดินเดิมบาง พบว่า ในปี 2562 และ 2563 การ
จัดการปุ๋ยทุกกรรมวิธีให้ผลผลิตต่อไร่ไม่แตกต่างกัน ผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 163-240 และ 194-268 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ ขณะที่ปี 2564 พบว่า การจัดการปุ๋ยโดยการใส่ปุ๋ยเคมี N-P-K ตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ผลผลิตสูง 157 
กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมี P-K ตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยชีวภาพ 
ไรโซเบียม การใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีทางดิน ½N+P+K ตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยเคมี 
12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ที่ให้ผลผลิตสูงไม่แตกต่างกัน เมื่อวิเคราะห์อัตราส่วนผลประโยชน์ต่อต้นทุน 
(BCR) พบว่า การจัดการปุ๋ยโดยการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยเคมี 12 -
24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ การใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมี P-K ตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใช้ปุ๋ย
ชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีทางดิน ½N+P+K ตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ค่า BCR ระหว่าง 1.02-1.18 ด้านผล
การทดลองในชุดดินบุรีรัมย์ พบว่า การใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดก่อนปลูก การใส่ปุ๋ยเคมี 12-24-12 อัตรา 
25 กิโลกรัมต่อไร่ หรือใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีทางดิน ½N+P+K ตามค่าวิเคราะห์ดิน ท าให้ผลผลิต
ถั่วเขียวเพ่ิมข้ึน แต่การใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดก่อนปลูก ให้ค่า BCR เฉลี่ยสูงที่สุด คือ 1.8 

ศึกษาผลของการจัดการปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในระบบการปลูกถั่วเขียวหลังนาต่ออัตราการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนในนาข้าวของดินร่วนปนเหนียวถึงดินเหนียวที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการปุ๋ยในระบบ
การปลูกถั่วเขียวหลังนา วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 4 ซ้ า ปัจจัยหลัก คือ การจัดการปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียมในระบบการปลูกถั่วหลังนา 3 กรรมวิธี ได้แก่  ไม่ใส่ปุ๋ย  ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และใส่
ปุ๋ยเคมีอัตรา 0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ปัจจัยรอง คือ การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในนาข้าว 4 
อัตรา ได้แก่ 0  6.5  13 และ26 กิโลกรัม N ต่อไร่ ผลการทดลองพบว่า การปลูกถั่วเขียวทั้ง 3 ปี ทุกกรรมวิธีให้ผลผลิตไม่
แตกต่างกันทางสถิติ ด้านอัตราส่วนระหว่างรายได้ที่เพ่ิมขึ้นจากการใช้ปุ๋ยต่อรายจ่ายจากการใช้ปุ๋ย (VCR) พบว่า การปลูกถั่ว
เขียวทุกกรรมวิธีให้ผลตอบแทนที่ไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน แต่การปลูกข้าวหลังจากการปลูกถั่วเขียวในปีที่ 1 พบว่าแปลงที่ปลูก
ถั่วเขียวโดยไม่ใส่ปุ๋ยใด ๆ ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อปลูกข้าวโดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 6.5 และ 13 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ซึ่งมีค่า VCR เท่ากับ 5.25 และ 3.25 ตามล าดับ ปีที่ 2 พบว่าการปลูกข้าวที่ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการ
ลงทุน คือการปลูกข้าวโดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 6.5 และ 13 กิโลกรัม N ต่อไร่ในแปลงที่เคยปลูกถั่วเขียวที่ใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ มีค่า VCR เท่ากับ 6.9 และ 6.11 ตามล าดับ ในขณะที่การปลูกข้าวโดยการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 26 กิโลกรัม N ต่อไร่ ในแปลงปลูกถั่วที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ย
ชีวภาพไรโซเบียม ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าแก่การลงทุนเช่นเดียวกันซึ่งมีค่า VCR เท่ากับ 2.18 ในปีที่ 3 พบว่าการปลูกข้าวใน
แปลงที่เคยปลูกถั่วทั้ง 3 กรรมวิธีให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าแก่การลงทุนโดยเฉพาะการปลูกข้าวที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 6.5 และ 
13 กิโลกรัมต่อไร่ 
ค าส าคัญ: ถั่วเขียว, สภาพนา, ความชื้นดิน, ช่วงวันปลูก, การปลูกแบบไม่ให้น้ า, แมลงศัตรู, การจัดการปุ๋ย, ปุ๋ย
ชีวภาพไรโซเบียม, ค่าวิเคราะห์ดิน, ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์, พืชตาม สมดุลไนโตรเจน 
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ABSTRACT 
Research and development on mungbean production technologies after paddy rice 

conditions project was conducted during 2019-2021. The objectives of the project were 1) to 
research of planting time suitable for growth and yield of mung bean planted after paddy field 
under soil moisture usage and irrigated conditions and and 2) to research and develop the 
technology of fertilizer management for benefit of mung bean production after paddy field. The 
experiment was conducted to examine the effect of soil moisture level on growth, yield and 
quality of mung bean planted after paddy rice in silty clay soil and sandy loam soil at Chai Nat 
Field Crops Research Center in the dry season of 2019- 2021. In 2019 during January to March, 
the experiment was designed as RCBD, with 4 replications, 6 treatments consisting of planted 
after flooding and draining, then leaving for 8, 10, 12, 14, 16, and 18 days. In the silty clay soil 
was found that planting mung bean after 12 days of drainage (soil moisture 27.11 %w/w) gave 
the highest seed weight of 305 g. Whereas in sandy loam soil result that planting mungbean 
after 8 days of drainage (soil moisture 14.30 %w/w) gave the highest number of seed 
germination about 74.5%. In dry season of 2020 during December 2019 to March 2020, RCBD 
was applied to the study with 4 replications, and the treatment was defined to determine the 
soil moisture content by irrigation at different levels of field capacity (FC) comprising 100, 90, 
80, 70, 60, and 50 respectively. Addition, the plants were irrigated at the planting date and at 
the flowering stage R1. The results in silty clay soil indicated that irrigation at 80-100 %FC has 
no statistically significant difference in the percentage of seed germination. By irrigation at 
100%FC, the highest percentage of seed germination was 45, but greater than that of 50-70%FC. 
The severe drought caused adversely affect mung bean survival until made it impossible to 
collect data on growth and yield of the mungbean. According to the results in sandy loam soil 
that irrigation at 80 to 100 %FC has no statistically significant difference in the percentage of 
seed germination.By irrigation about 80 to 90%FC, the highest percentage of sprouts was 98, 
greater than that of 50 to 60%FC. In dry season of 2021 during December 2020 to March 2021, 
the experiment was set up using 3x3 factorial in RCBD, consisting of factor 1: irrigation at three 
levels of %FC 100, 80 and 60, factor 2: irrigation at three duration i.e. V4 once, R1 once, and 
V4+R1. The result in silty clay soil indicated that irrigation at R1 or/and combination promoted 
growth, yield, and quality of mung bean. The irrigation at 100%FC R1 stage gave the highest 
seed weight was 847 g. It was observed that irrigation at 100%FC had approximately 87.11% 
seed germination. For sandy loam soil, it was found that irrigation about 80%FC at V4 + R1 had 
73.89% seed germination. Irrigation of 100% FC at V4 had the highest seed weight of 728 g. 

The experiment was carried out to examine yield performances of nine planting dates 
for mungbean varieties grown at Chai Nat Field Crops Research Center in the dry season of 
2019-2022. A randomized complete block design with 4 replicates in nine planting dates was 
defined as December 1st and 15th, January 1st, and 15th, February 1st and 15th, March 1st and 15th, 
April 1st. The results in the dry season of 2019-2020 showed that planting dates on 1st and 15th 
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December gave the highest yields. Whereas, the dry season of 2021 showed that planting dates 
at 1st and 15th December 2020 and 1st January 2021 gave the highest yield, although found 
infection of powdery mildew but it has no effect on yields, whereas the infestation of insect 
pests found a small number of all 3 years.  

Effects of fertilizer management on growth and yield of mungbean grown after paddy rice 
were investigated on Derm Bang and Buriram soil series during 2019-2021. Eight fertilizer 
applications, including 1) No Fertilizer and No Rhizobium bio-fertilizer, 2) Rhizobium bio-fertilizer, 3) 
N-P-K based on soil analysis, 4) chemical fertilizer 12-24-12 (25 kg/rai), 5) Rhizobium+P-K based on 
soil analysis, 6) Rhizobium+1/2N-P-K based on soil analysis, 7) Rhizobium+Foliar fertilizer and 8) 
Foliar fertilizer. The results in Derm Bang soil series of 2019 and 2020 showed that all fertilizer 
management methods yielded no difference with average yield 163-240 and 194-268 kg per rai, 
respectively. In 2021, the results showed that the application of N-P-K chemical fertilizers based on 
soil analysis gave a highest yield but it did not differ from the application of rhizobium bio-fertilizer 
with chemical fertilizer P-K based on soil analysis, rhizobium bio-fertilizer, rhizobium bio-fertilizer 
with soil chemical fertilizer ½N+P+K base on soil analysis and 12-24-12 chemical fertilizer. Benefit 
Cost Ratio (BCR) in 2021, however, found that application of rhizobium bio-fertilizer, N-P-K chemical 
fertilizers base on soil analysis, chemical fertilizer 12-24-12, rhizobium bio-fertilizer with chemical 
fertilizer P-K based on soil analysis and ½N+P+K base on soil analysis achieves BCR of 1.02-1.18. The 
results in Buriram soil series showed that application of rhizobium bio-fertilizer, rhizobium bio-
fertilizer with soil chemical fertilizer ½N+P+K base on soil analysis and 12-24-12 (25 kg/rai) chemical 
fertilizer gave the greater yield than that of all treatments, but rhizobium bio-fertilizer 
application achieves the highest BCR of 1.8.  

The effect of chemical fertilizer and rhizobium biofertilizer management in mung bean-
rice crops system on nitrogen fertilizer usage rates in rice field was studied in clay loam to clay 
soil at Chai Nat Field Crops Research Center. Chai Nat 84-1 mung bean varieties was cultivated 
and harvested in 2019-2021 as a guideline for fertilizer management in mungbean-rice crops 
system. Split plot experimental design with 4 replicates was used. The main plot factor was the 
management of chemical fertilizers and rhizobium biofertilizer in mung bean cultivation are; 1) 
no chemical fertilizers (N-P-K) and rhizobium biofertilizer, 2) chemical fertilizer (N-P-K) according 
to soil analysis without rhizobium biofertilizer, 3) phosphate and potash fertilizer according to 
soil analysis (P-K) and rhizobium biofertilizer. The subplot factor was the use of nitrogen 
fertilizer at the recommended rate according to soil analysis in the rice field with 4 rates (0, 6.5, 
13, and 26 kg N per rai). The results showed that the application of phosphate and potash 
fertilizer base on soil analysis and rhizobium biofertilizer resulted in the highest nitrogen fixation 
efficiency, a number of nodules, fresh and dry weight of nodules. There was no significant 
difference between treatment in yield per rai for all 3 years of plantation.  

An analysis of value to cost ratio (VCR) found that every treatment of mungbean 
cultivation gave a low return on investment. In the first year, RD 41 rice varieties cultivation 
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after mungbean planting showed that the mung bean fields without any fertilizer showed a 
good return on investment when planted rice with nitrogen fertilization at 6.5 and 13 kg N per 
rai with VCR values of 5.25 and 3.25, respectively. For the second year, it was found that rice 
cultivation showed a good return on investment when rice was planted by applying nitrogen 
fertilizer at the rate of 6.5 and 13 kg N per rai in the fields that were planted mung bean with 
chemical fertilizer at the rate of 3-3-3 kg N-P2O5-K2O per rai had VCR values of 6.9 and 6.11, 
respectively. While rice cultivation with a nitrogen fertilizer at the rate of 26 kg N per rai in 
mung bean planting plots with chemical fertilizer at the rate of 0-3-3 kg N-P2O5-K2O per rai 
together with rhizobium biofertilizer gave a good return on investment, which had a VCR of 2.18 
for the third year, Planting rice in the fields that were previously planted with all three methods 
of mung bean yielded a worthy return on investment, especially in rice planting with a nitrogen 
fertilizer at the rate of 6.5 and 13 kg per rai. 
Key words: Mungbean, Vigna radiata (L.) Wilzcek, Paddy field conditions, Soil moisture content, 
Planting date, Non-Irrigation, Insect pests, Fertilizer management, Rhizobium, Soil analysis, Cost 
and Benefit, Subsequent crop, Field capacity, Silty clay, Sandy loam, Biofertilizer, N balance, 
Disease severity. 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

การทดลองที่ 1 ผลของความชื้นในดินต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของถั่วเขียวที่ปลูกหลังนา
ชนิดเนื้อดินเหนียวปนทรายแป้ง และดินร่วนปนทราย 

ท าการศึกษาค้นคว้าวิจัยและพัฒนาวิธีการเพ่ิมผลผลิตถั่วเขียวในสภาพนา โดยการใช้ประโยชน์จาก
ความชื้นของดินหลังจากการเก็บเกี่ยวข้าวนาปี ที่สามารถให้ถั่วเขียวงอก เจริญเติบโต และให้ผลผลิต โดยการ
ทดสอบในสภาพแปลงทดลองชนิดเนื้อดินเหนียวปนทรายแปูง และดินร่วนปนทราย ณ แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืช
ไร่ชัยนาท ทดสอบคุณภาพด้านความงอกของเมล็ดถั่วเขียวในห้องปฏิบัติการ  ณ กองวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืช ใน
ฤดูแล้งปี 2562-2564 

ฤดูแล้งปี 2562 วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design (RCBD)  
จ านวน  4 ซ้ า 6 กรรมวิธี ดังนี้ 

  1. ปลูกหลังจากให้น้ า ระบายน้ า และปล่อยแปลงทิ้งไว้ เป็นเวลา 8 วัน 
  2. ปลูกหลังจากให้น้ า ระบายน้ า และปล่อยแปลงทิ้งไว้ เป็นเวลา 10 วัน 
  3. ปลูกหลังจากให้น้ า ระบายน้ า และปล่อยแปลงทิ้งไว้ เป็นเวลา 12 วัน 
  4. ปลูกหลังจากให้น้ า ระบายน้ า และปล่อยแปลงทิ้งไว้ เป็นเวลา 14 วัน 
  5. ปลูกหลังจากให้น้ า ระบายน้ า และปล่อยแปลงทิ้งไว้ เป็นเวลา 16 วัน 
  6. ปลูกหลังจากให้น้ า ระบายน้ า และปล่อยแปลงทิ้งไว้ เป็นเวลา 18 วัน 

ฤดูแล้งปี 2563  วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
1. ความชื้นที่ระดับ 100 เปอร์เซ็นต์ Field capacity (กรรมวิธีควบคุม) 
2. ความชื้นที่ระดับ 90 เปอร์เซ็นต์ Field capacity 
3. ความชื้นที่ระดับ 80 เปอร์เซ็นต์ Field capacity 
4. ความชื้นที่ระดับ 70 เปอร์เซ็นต์ Field capacity 
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5. ความชื้นที่ระดับ 60 เปอร์เซ็นต์ Field capacity 
6. ความชื้นที่ระดับ 50 เปอร์เซ็นต์ Field capacity 

ฤดูแล้งปี 2564  วางแผนการทดลองแบบ 3x3 factorial in RCBD จ านวน 3 ซ้ า 
ปัจจัยที่ 1 (A) ประกอบด้วย ระดับความชื้น 3 ระดับ ดังนี้ 
     ความชื้นที่ระดับ (a1) 100%FC (Field capacity) , 
     ความชื้นที่ระดับ (a2) 80% FC  
     ความชื้นที่ระดับ(a3) 60%FC 
ปัจจัยที่ 2 (B) ประกอบด้วย ระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะเวลา ดังนี้ 
     ระยะที่ 1 (b1) ระยะ V4 ครั้งเดียว,  
     ระยะที่ 2 (b2) ระยะ R1 ครั้งเดียว  
     ระยะที่ 3  (b3) ระยะ V4 และ R1 
3x3 = 9 กรรมวิธี (Treatment combination) 

1. (a1b1) ให้น้ าที่ระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ V4 
2. (a1b2) ให้น้ าที่ระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ R1 
3. (a1b3) ให้น้ าที่ระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ V4 และ R1 
4. (a2b1) ให้น้ าที่ระดับความชื้น  80%FC ที่ระยะ V4 
5. (a2b2) ให้น้ าที่ระดับความชื้น  80%FC ที่ระยะ R1 
6. (a2b3) ให้น้ าที่ระดับความชื้น  80%FC ที่ระยะ V4 และ R1 
7. (a3b1) ให้น้ าที่ระดับความชื้น  60%FC ที่ระยะ V4 
8. (a3b2) ให้น้ าที่ระดับความชื้น  60%FC ที่ระยะ R1 
9. (a3b3) ให้น้ าที่ระดับความชื้น  60%FC ที่ระยะ V4 และ R1 
 

การทดลองที่ 2 ผลของวันปลูกต่อการระบาดของโรคแมลง การเจริญเติบโตผลผลิต และคุณภาพของถั่วเขียว 
ที่ปลูกตามหลังข้าวในเขตชลประทาน 

การปลูกถ่ัวเขียวหลังเก็บเกี่ยวข้าวนาปี เป็นช่วงการปลูกตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นช่วงที่
มีสภาพอากาศเปลี่ยนแปลง ทั้งสภาพอากาศหนาวเย็นในช่วงกลางคืน และอากาศร้อนในช่วงกลางวัน ที่
เอ้ืออ านวยให้มีการระบาดของโรค และแมลงศัตรูพืชบางชนิด ซึ่งเป็นสาเหตุที่ท าให้ผลผลิต และคุณภาพผลผลิต
ต่ า ดังนั้น การศึกษาช่วงวันปลูกถ่ัวเขียวที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต และให้ผลผลิตถั่วเขียวหลังเก็บเกี่ยวข้าวนา
ปี จึงเป็นแนวทางการยืนยันแนะน าการปลูกเพ่ือเพ่ิมผลผลิตให้เกษตรกรต่อไป โดยด าเนินการทดลองในฤดูแล้ง ปี 
2562-2564 ณ แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า กรรมวิธี ประกอบด้วยวันปลูกถ่ัวเขียว 9 วันปลูก  
  1. ปลูกถ่ัวเขียววันที่ 1 ธันวาคม  
  2. ปลูกถ่ัวเขียววันที่ 15 ธันวาคม  
  3. ปลูกถ่ัวเขียววันที่ 1 มกราคม  
  4. ปลูกถ่ัวเขียววันที่ 15 มกราคม  
  5. ปลูกถ่ัวเขียววันที่ 1 กุมภาพันธ์  
  6. ปลูกถ่ัวเขียววันที่ 15 กุมภาพันธ์  
  7. ปลูกถ่ัวเขียววันที่ 1 มีนาคม  
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  8. ปลูกถ่ัวเขียววันที่ 15 มีนาคม  
  9. ปลูกถ่ัวเขียววันที่ 1 เมษายน 
 

การทดลองที่ 3 ผลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกตามข้าวในชุดดินเดิม
บาง 

เป็นการศึกษาการจัดการปุ๋ยที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต และให้ผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกหลังการเก็บ
เกี่ยวข้าวนาปี ในดินชุดเดิมบาง ณ แปลงทดลองและขยายพันธุ์พืชดงเกณฑ์หลวง ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท อ าเภอวัด
สิงห์ จังหวัดชัยนาท เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบค าแนะการปลูกถั่วเขียวโดยการจัดการปุ๋ยในสภาพนาให้เกษตรกร
ต่อไป 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี  
 กรรมวิธี 
  1. ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม   
  2. ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดก่อนปลูก   
  3. ใส่ปุ๋ยเคมีทางดิน N + P + K ตามค่าวิเคราะห์ดิน   
  4. ใส่ปุ๋ยเคมี 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่  
  5. ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดก่อนปลูก และปุ๋ยเคมี P+K ตามค่าวิเคราะห์ดิน   
  6. ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดก่อนปลูก และปุ๋ยเคมี ½N+P+K ตามค่าวิเคราะห์ดิน   
  7. ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับพ่นปุ๋ยทางใบ 25-5-5 และ 15-30-15    

8. พ่นปุ๋ยเคมีทางใบ 25-5-5 และ 15-30-15 
โดยกรรมวิธีที่ 7 และ 8 พ่นปุ๋ยเคมีทางใบ 25-5-5 อัตรา 120 กรัมต่อไร่ (30 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร) เมื่อถั่ว

เขียวอายุ 7-30 วันหลังงอก และพ่นปุ๋ยทางใบ 15-30-15 อัตรา 120 กรัมต่อไร่ (30 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร) เมื่อถั่ว
เขียวอายุ 50 วันหลังงอกเป็นต้นไป ซึ่งพ่นร่วมกับสารเคมีปูองกันก าจัดโรคแมลงทุกครั้ง 

 
การทดลองที่ 4 ผลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกตามข้าวในชุดดิน
บุรีรัมย์ 

เป็นการศึกษาการจัดการปุ๋ยที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต และให้ผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกหลังการเก็บ
เกี่ยวข้าวนาปี ในดินชุดบุรีรัมย์ ลักษณะเนื้อดิน เป็นดินร่วนปนเหนียว ณ แปลงเกษตรกรต าบลสะแกซ า อ าเภอ
เมือง จังหวัดบุรีรัมย์ เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบค าแนะการปลูกถั่วเขียวโดยการจัดการปุ๋ยในสภาพนาให้กับเกษตรกร
ต่อไป 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี  
 กรรมวิธี 
  1. ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม   
  2. ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดก่อนปลูก   
  3. ใส่ปุ๋ยเคมีทางดิน N + P + K ตามค่าวิเคราะห์ดิน   
  4. ใส่ปุ๋ยเคมี 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่  
  5. ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดก่อนปลูก และปุ๋ยเคมี P+K ตามค่าวิเคราะห์ดิน   
  6. ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดก่อนปลูก และปุ๋ยเคมี ½N+P+K ตามค่าวิเคราะห์ดิน   
  7. ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับพ่นปุ๋ยทางใบ 25-5-5 และ 15-30-15    
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8. พ่นปุ๋ยเคมีทางใบ 25-5-5 และ 15-30-15 
โดยกรรมวิธีที่ 7 และ 8 พ่นปุ๋ยเคมีทางใบ 25-5-5 อัตรา 120 กรัมต่อไร่ (30 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร) เมื่อ  

ถั่วเขียวอายุ 7-30 วันหลังงอก และพ่นปุ๋ยทางใบ 15-30-15 อัตรา 120 กรัมต่อไร่ (30 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร) เมื่อ 
ถั่วเขียวอายุ 50 วันหลังงอกเป็นต้นไป ซึ่งพ่นร่วมกับสารเคมีปูองกันก าจัดโรคแมลงทุกครั้ง 

 
การทดลองที่ 5nการศึกษาผลของการจัดการปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในระบบการปลูกถั่วเขียว
หลังนาต่ออัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในนาข้าวในดินร่วนปนเหนียวถึงดินเหนียว จังหวัดชัยนาท 

การน าไรโซเบียมมาใช้กับพืชตระกูลถั่วที่เป็นพืชหมุนเวียนหลังนาข้าว  เป็นทางเลือกที่เหมาะสมให้แก่
เกษตรกรที่ต้องการลดต้นทุนการผลิตด้วยการลดการใช้ปุ๋ยเคมีไนโตรเจน แต่สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตและ
เพ่ิมผลผลิตของทั้งข้าวและพืชตระกูลถั่ว และยังเป็นวิถีการเกษตรแบบยั่งยืนที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม การศึกษา
สมดุลธาตุไนโตรเจนในการปลูกถั่วเขียวและมีการไถกลบซากถั่วเขียวหลังเก็บเกี่ยวข้าว เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบ
ค าแนะน าการใช้ประโยชน์จากปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม และการจัดการปุ๋ยให้กับข้าวที่ปลูกตามให้กับเกษตรกรต่อไป ท าการ
ทดลองโดยปลูกถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 84-1 เป็นพืชน า และข้าวเจ้าพันธุ์ กข. 41 เป็นพืชตามในฤดูท านาปี (หลังเก็บเกี่ยว
ผลผลิตถั่วเขียว) ในแปลงนาทดลอง ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท จังหวัดชัยนาท 

วางแผนการทดลอง แบบ Split plot จ านวน 4 ซ้ า  
 Main plot คือ การจัดการปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในระบบการปลูกถั่วหลังนา 3 กรรมวิธี 

ดังนี้ 
  กรรมวิธีที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี (N-P-K) และไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 

  กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
 กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และคลุกเมล็ดถั่วด้วยปุ๋ย

ชีวภาพไรโซเบียม  
  Sup plot คือ การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในนาข้าว 4 อัตรา ดังนี้ 

  กรรมวิธีที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ย  
  กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 6.5-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
  กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 13-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
  กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 26-0-0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

 
ผลการวิจัยและอภิปราย 

การทดลองที่ 1 ผลของความชื้นในดินต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของถั่วเขียวที่ปลูกหลังนา
ชนิดเนื้อดินเหนียวปนทรายแป้ง และดินร่วนปนทราย 
 ผลการทดลองในเนื้อดินชนิดเนื้อดินเหนียวปนทรายแป้ง 

ฤดูแล้ง ปี 2562 ด าเนินการทดลองเริ่มปลูกถั่วเขียววันที่ 4 มกราคม 2562 และเริ่มเก็บเกี่ยววันที่ 11 
มีนาคม 2562 
 สมบัติของดินบางประการ 

ดินแปลงทดสอบมีเนื้อดินเป็นดินเหนียวปนทรายแปูง (Silty clay) ความหนาแน่นรวม 1.61 และ 1.70 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ที่ระดับ 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร ตามล าดับ อัตราการซาบซึมน้ า 3.18 และ 5.02 
เซนติเมตรต่อชั่วโมง ที่ระดับ 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร ตามล าดับ ความชื้นที่ความจุสนาม 36.42 และ 37.76 
มิลลิเมตร 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร ตามล าดับ ความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร 35.70 และ 38.64 มิลลิเมตร 0-30 
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และ 30-60 เซนติเมตร ตามล าดับ ค่า pH 6.89 ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.32 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์วิเคราะห์ด้วยวิธี Bray II-P 28 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้วิเคราะห์
ด้วยวิธี NH4OAc 90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จึงใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 9 กิโลกรัมต่อไร่พร้อมปลูกทุกกรรมวิธี 
 การเปลี่ยนแปลงของความชื้นในดินต่อจ านวนต้นงอก 

ความชื้นในดินของแต่ละกรรมวิธี ณ วันปลูกแตกต่างกัน โดยกรรมวิธีที่ปลูกหลังจากระบายน้ าแล้ว 8  10 
12 14 16 และ 18 วันมีความชื้นที่ระดับ 0-30 เซนติเมตร เท่ากับ 28.35 27.86 27.11 23.12 21.68 และ 20.60 
เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ตามล าดับ และความชื้นในดินลดลงตามระยะเวลาของการปลูกถั่วเขียว โดยหลังจากปลูก
ถั่วเขียว 7 วัน ดินแต่ละกรรมวิธีปลูกหลังจากระบายน้ าแล้ว 8 10 12 14 16 และ 18 วัน มีความชื้นที่ระดับ 0-30 
เซนติเมตร ลดลง 0.9-8.3 เปอร์เซ็นต์เหลือเพียง 20.06 19.69 20.30 21.88 20.91 และ 19.20 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ โดยปริมาณความชื้นในดินที่ระดับ 0-30 เซนติเมตร ทุกกรรมวิธีตั้งแต่ปลูกจนถึงครบก าหนด 42 วัน
หลังปลูกลดลงเหลือเพียง 16.13-18.46 เปอร์เซ็นต์ (ลดลง 2.1 ถึง 12.2 เปอร์เซ็นต์จากวันปลูก) โดยมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 16.13 17.53 16.91 17.81 17.85 และ 18.46 เปอร์เซ็นต์ของกรรมวิธีปลูกหลังจากระบายน้ าแล้ว 8 10 
12 14 16 และ 18 วัน ตามล าดับ โดยการปลูกถั่วเขียวหลังจากระบายน้ าแล้ว 10-12 วัน ท าให้จ านวนต้นงอก
หลังปลูก 7 วัน ในพ้ืนที่เก็บเก่ียวมีค่าเท่ากับ 70.6 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การปลูกถั่วเขียวหลังระบายน้ าแล้ว 12 14 
8 16 และ 18 วัน มีค่าเฉลี่ยจ านวนต้นงอกเท่ากับ 54.8 46.6 32.0 17.80 และ 6.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ด้วย
ลักษณะดินมีเนื้อเหนียวปนทรายแปูงดังนั้นการไถพรวนเป็นอุปสรรคในการเตรียมดินให้ละเอียดในขณะที่ดินมี
ความชื้นสูง และเมื่อผิวดินแห้งจะแปรสภาพเป็นชั้นดินแข็งในขณะที่ชั้นล่างมีปริมาณความชื้นเพียงพอต่อการงอก
ของเมล็ดแต่ชั้นดินแข็งปิดช่องว่างในการเจริญของต้นกล้าเหนือผิวดินท าให้เมล็ดเน่าในที่สุด 
 ผลของระดับความชื้นในดินต่อความสูงและน้ าหนักแห้งท่ีระยะออกดอก 

เนื่องจากปลูกถั่วเขียวไม่พร้อมกัน ดังนั้นต้นถั่วเขียวจึงออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ ไม่พร้อมกัน โดยกรรมวิธี
ทีป่ลูกหลังจากระบายน้ าแล้ว 14 12 และ 10 วัน ออกดอกก่อนกรรมวิธีที่ปลูกหลังระบายน้ าแล้ว 18 16 เป็นเวลา 
6 วัน ถั่วเขียวที่ปลูกหลังจากระบายน้ าแล้ว 8 10 12 14 16 และ 18 วัน มีความสูงเฉลี่ย 10.53  18.88 20.88 
23.73 25.53 และ 11.83 เซนติเมตร ตามล าดับ และค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นแห้งเท่ากับ 0.53 2.05 3.18 3.55 3.70 
และ 0.70 กรัมต่อต้น ตามล าดับ  
 ผลของระดับความชื้นในดินต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ด 

กรรมวิธีที่ปลูกถั่วเขียวหลังระบายน้ าแล้ว 8 และ 18 วัน ให้ผลผลิตเมล็ดในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวไม่เพียงพอต่อ
การบันทึกน้ าหนัก 1,000 เมล็ด ด้วยสาเหตุประสบกับสภาวะแล้งประกอบกับจ านวนต้นงอกในระยะต้นกล้ามีน้อย 
จึงส่งผลให้ต้นยุบ ย่อย และตายในระหว่างช่วงอายุการเจริญเติบโต ทั้งนี้ กรรมวิธีที่ปลูกถ่ัวเขียวหลังระบายน้ าแล้ว 
8 10 12 14 16 และ 18 วัน ให้น้ าหนักเมล็ดในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวเฉลี่ย 5 250 305 355 410 และ 16 กรัม 
ตามล าดับ ของกรรมวิธีที่ปลูกถั่วเขียวหลังระบายน้ าแล้ว 8 10 12 14 และ 16 วัน ตามล าดับ เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์
ความงอก เท่ากับ 94.40 95.50 96.12 95.75 และ 89.97 เปอร์เซ็นต์ของการปลูกถั่วเขียวหลังระบายน้ าแล้ว 10 
12 14 16 และ 18 วัน ตามล าดับ  

จากข้อมูลบันทึกผลการทดลองที่ได้ท าให้สันนิษฐานได้ว่าการปลูกถั่วเขียวในดินร่วนเหนียวปนทรายแปูง
ควรปลูกหลังจากเกี่ยวข้าวแล้ว 12-14 วัน อย่างไรก็ตาม ควรท าการวิจัยด้วยการปลูกถั่วเขียวพร้อมกันและให้น้ า
ในปริมาณท่ีแตกต่างกันเพื่อประเมินผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของถั่วเขียว 

ฤดูแล้ง ปี 2563 ด าเนินการทดลองเริ่มปลูกถั่วเขียววันที่ 8 ธันวาคม 2562 และเริ่มเก็บเกี่ยววันที่ 25 
กุมภาพันธ์ 2563 พบว่าดินปลูกมีความหนาแน่นรวมที่ระดับ 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร เท่ากับ 1.61 และ 
1.71 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ตามล าดับ อัตราการซาบซึมน้ าที่ระดับ 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร เท่ากับ 
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3.87 และ 8.96 เซนติเมตรต่อชั่วโมง ตามล าดับ ความชื้นที่ความจุสนามที่ระดับ 0 -30 และ 30-60 เซนติเมตร 
เท่ากับ 109.11 และ 114.30 มิลลิเมตร ตามล าดับ ความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรที่ระดับ 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร 
เท่ากับ 99.34 และ 104.78 มิลลิเมตร ตามล าดับ ค่า pH เท่ากับ 6.15 ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.12 เปอร์เซ็นต์ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (วิธี Bray II-P) 30 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได้ (วิธี Exch. K+) 75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม พบว่า การให้น้ าที่ความชื้นระดับ 80-100 %FC มีเปอร์เซ็นต์ต้นงอกไม่
แตกต่างกันทางสถิติถึงแม้จะมีเปอร์เซ็นต์ต่ า และสูงสุดเมื่อได้รับน้ าที่ระดับ 100%FC เท่ากับ 45 แต่มากกว่า
กรรมวิธีที่ได้รับน้ าที่ระดับความชื้น 50-70%FC อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และความชื้นที่ระดับ 0-30 เซนติเมตร
หลังปลูก 7 วัน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 16.65-18.78 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ลดลง 0.45-1.6 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากดินที่
ท าการทดลองมีลักษณะเป็นดินเหนียวปนทรายแปูง จึงท าให้การเตรียมหน้าดินให้ละเอียดท าได้ยาก โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งเมื่อดินมีความชื้นสูง เช่น 100%FC มีผลท าให้เมล็ดถั่วเขียวงอกได้ยาก เพราะหน้าดินแน่นทึบท าให้จ านวน
ต้นงอกน้อย และต้นที่งอกแล้วเมื่อประสบภัยแล้งจะตายในที่สุด ดังนั้น การทดลองในปีนี้จึงบันทึกได้เพียงการ
เปลี่ยนแปลงของความชื้นในดินช่วงตั้งแต่วันปลูก 7 14 28 35 และ 42 วันหลังปลูกที่ระดับ 0 -30 เซนติเมตร 
พบว่าปริมาณความชื้นในดินลดลงตามระยะเวลาปลูกโดยกรรมวิธีที่ได้รับน้ าที่ระดับ 100%FC 90%FC 80%FC 
70%FC มีปริมาณความชื้นในดินลดลงตั้งแต่วันปลูกจนถึง 42 วันหลังปลูก ระหว่าง 4.13 -4.29 เปอร์เซ็นต์ 
ในขณะที่กรรมวิธีที่ได้รับน้ าที่ระดับ 60%FC และ 50%FC มีปริมาณความชื้นในดินลดลง เท่ากับ 3.28 และ 2.95 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ทั้งนี้ ปริมาณความชื้นในดินที่ระดับ 0-30 เซนติเมตรหลังปลูก 42 วันของทุกกรรมวิธีมี
ค่าเฉลี่ยระหว่าง 14.15-15.67 เปอร์เซ็นต์ และด้วยเหตุผลดังกล่าวท าให้จ านวนต้นถั่วเขียวในแปลงมีจ านวนน้อย
จึงไม่สามารถเกบ็ข้อมูลที่ระยะออกดอกและเก็บผลผลิตได้  
 ฤดูแล้ง ปี 2564 ด าเนินการทดลองเริ่มปลูกถั่วเขียววันที่ 8 ธันวาคม 2563 และเริ่มเก็บเกี่ยววันที่ 10 
มีนาคม 2564 ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินที่ท าการทดลอง มีค่า pH 6.81 ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.14 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 14.47 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
108.55 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ความชื้นที่ความจุสนามที่ระดับ 0-30 เซนติเมตร เท่ากับ 109.26 มิลลิเมตร ใส่ปุ๋ย
ฟอสฟอรัส อัตรา 3 กิโลกรัม P2O5ต่อไร่ พร้อมปลูก  
 ปริมาณความชื้นในดินที่ระดับ 0-30 เซนติเมตร (เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก) เปลี่ยนแปลงทุกช่วงเวลาของ
การวิเคราะห์ ได้แก่ 7, 14, 21 (ระยะ V4), 28, และ 35 (ระยะ R1) วันหลังถอนแยก โดยปริมาณความชื้นในดิน
ภายหลังถอนแยก 35 วันก่อนการให้น้ าระยะ R1 ทุกกรรมวิธีมีค่าเฉลี่ย 12.65-17.32 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้ กรรมวิธีที่
ได้รับน้ า 100%FC ที่ระยะ V4 + R1 มีเปอร์เซ็นต์ปริมาณความชื้นลดลงสูงสุดเมื่อถอนแยกไปแล้ว 7 วันจนถึง 21 
วัน ก่อนการให้น้ าที่ระยะ V4 ค่าเฉลี่ยน 3.64 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีที่ได้รับน้ า 60%FC ทุกระยะของการ
เจริญเติบโตที่วิเคราะห์มีค่าเฉลี่ยปริมาณความชื้นที่ 35 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณความชื้นที่ระยะ V4 ลดลง
มาก โดยมีค่าเฉลี่ยลดลง 3.72-4.35 เปอร์เซ็นต ์
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อเปอร์เซ็นต์ต้นงอกในพ้ืนที่เก็บเกี่ยว
ในระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1) ไม่แตกต่างกันในระดับนัยส าคัญทางสถิติ โดย
เปอร์เซ็นต์ต้นงอกในพื้นที่เก็บเกี่ยวสูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ V4 + R1 มีค่าเฉลี่ย 
88.78 เปอร์เซ็นต์  

อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อจ านวนต้นเก็บเกี่ยวในพ้ืนที่เก็บ
เกี่ยวในระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยจ านวนต้นเก็บ
เกี่ยวในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวสูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ V4 + R1 มีค่าเฉลี่ย 205 ต้น 
และต่ าสุดในกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 60%FC ที่ระยะ V4 มีค่าเฉลี่ย 181 ต้น โดยที่ค่าเฉลี่ยกรรมวิธีที่ได้รับ

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



18 

 

ระดับความชื้น 100%FC มีจ านวนต้นเก็บเกี่ยวสูงสุด 198 ต้น และ กรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ R1 มีจ านวนต้นเก็บ
เกี่ยวสูงสุด 200 ต้น 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อความสูงของต้นที่ระยะ V4 ใน
ระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันในระดับนัยส าคัญทางสถิติ โดยความ
สูงของต้นที่ระยะ V4 สูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 60%FC ที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 16.3 เซนติเมตร 
และต่ าสุดในกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ V4 มีค่าเฉลี่ย 13.7 เซนติเมตร โดยที่ค่าเฉลี่ย
กรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 60%FC ความสูงของต้นสูงสุด 15.3 เซนติเมตร และกรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ R1 มี
ความสูงของต้นสูงสุด 15.8 เซนติเมตร 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อน้ าหนักต้นแห้งที่ระยะ V4 ใน
ระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันในระดับนัยส าคัญทางสถิติ โดยสูงสุดใน
กรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 60%FC ที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 0.67 กรัม และต่ าสุดในกรรมวิธีที่ได้รับระดับ
ความชื้น 100%FC ที่ระยะ V4 มีค่าเฉลี่ย 0.35 กรัม โดยที่ค่าเฉลี่ยกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 60%FC มี
น้ าหนักต้นแห้งสูงสุด 0.52 กรัม และ กรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ R1 มีน้ าหนักต้นแห้งสูงสุด 0.55 กรัม 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อความสูงของต้นที่ระยะ R1 ใน
ระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ (V4, R1, V4 + R1) ไม่แตกต่างกันในระดับนัยส าคัญทางสถิติ โดยความสูง
ของต้นที่ระยะ R1 สูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 80%FC ที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 24.5 เซนติเมตร และ
ต่ าสุดในกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 60%FC ที่ระยะ V4 + R1 มีค่าเฉลี่ย 21.4 เซนติเมตร โดยที่ค่าเฉลี่ย
กรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 80%FC ความสูงของต้นสูงสุด 24.5 เซนติเมตร และกรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ R1 มี
ความสูงของต้นสูงสุด 24.2 เซนติเมตร 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อน้ าหนักต้นแห้งที่ระยะ R1 ใน
ระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันในระดับนัยส าคัญทางสถิติ โดยสูงสุด
ในกรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 2.67 กรัม และต่ าสุดในกรรมวิธีที่ได้รับระดับ
ความชื้น 60%FC ที่ระยะ V4 + R1 มีค่าเฉลี่ย 2.02 กรัม โดยที่ค่าเฉลี่ยกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 100%FC 
มีน้ าหนักต้นแห้งสูงสุด 2.4 กรัม และกรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ R1 มีน้ าหนักต้นแห้งสูงสุด 2.40 กรัม 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อจ านวนฝักที่ระยะเก็บเกี่ยวในระดับ
ระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยสูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับ
ความชื้น 100%FC ที่ระยะ V4 + R1 มีค่าเฉลี่ย 14 ฝักต่อต้น ซึ่งโดยเฉลี่ยทุกกรรมวิธีที่ทดสอบมีค่าเฉลี่ย 10-14 
ฝักต่อต้น  
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อจ านวนเมล็ดต่อฝักที่ระยะเก็บเกี่ยว 
ในระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยสูงสุดในกรรมวิธีที่
ได้รับที่ระดับความชื้น 80 และ 100% FC มีค่าเฉลี่ย 12 เมล็ดต่อฝัก กรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 12 เมล็ด
ต่อฝัก 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อน้ าหนักน้ าหนักเมล็ดหลังกะเทาะ
ในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวในระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันในระดับนัยส าคัญ
ทางสถิติ โดยสูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ V4 + R1 มีค่าเฉลี่ย 847 กรัม และต่ าสุด
ในกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 60%FC ที่ระยะ V4 มีค่าเฉลี่ย 287 กรัม โดยที่ค่าเฉลี่ยกรรมวิธีที่ได้รับระดับ
ความชื้น 100%FC มีน้ าหนักเมล็ด 701 กรัม และกรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ R1 และ V4 + R1 มีน้ าหนักเมล็ด 512-
556 กรัม 
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 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อความชื้นในเมล็ดในระดับ
ระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันในระดับนัยส าคัญทางสถิติ โดยต่ าสุดใน
กรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ V4 มีค่าเฉลี่ย 10.36 เปอร์เซ็นต์ และสูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับ
ระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 10.61 เปอร์เซ็นต์  
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดใน
ระยะเวลาของการให้น้ าที่ระยะ V4 +R1 แตกต่างกันในระดับนัยส าคัญทางสถิติ โดยการให้น้ าที่ระดับความชื้น 
60%FC ท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดสูงสุด มีค่าเฉลี่ย 99.2 และต่ าสุดในกรรมวิธีที่ให้น้ า 100%FC มี
ค่าเฉลี่ย 96.8 เปอร์เซ็นต ์

อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่างๆ ของ Field Capacity ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกสมบูรณ์ของ
เมล็ดในระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4+R1 ) ไม่แตกต่างกันในระดับนัยส าคัญทางสถิติ โดย
สูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 98 เปอร์เซ็นต์ และต่ าสุดในกรรมวิธีที่
ได้รับระดับความชื้น 80%FC ที่ระยะ V4 มีค่าเฉลี่ย 93.5 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้ การให้น้ าที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย
เปอร์เซ็นต์ความงอกสูงสุด 97 เปอร์เซ็นต ์
          ผลการทดลองในดินชนิดเนื้อดินร่วนปนทราย 

ฤดูแล้ง ปี 2562 ด าเนินการทดลองเริ่มปลูกถั่วเขียววันที่ 4 มกราคม 2562 และเริ่มเก็บเกี่ยววันที่ 11 
มีนาคม 2562 
 สมบัติของดินบางประการ 

ดินแปลงทดสอบมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย (Sandy loam) ความหนาแน่นรวม 1.64 และ 1.64 กรัม
ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ที่ระดับ 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร ตามล าดับ อัตราการซาบซึมน้ า 8.74 และ 3.06 
เซนติเมตรต่อชั่วโมง ที่ระดับ 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร ตามล าดับ ความชื้นที่ความจุสนาม 25.66 และ 33.49 
มิลลิเมตร 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร ตามล าดับ ความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร 23.49 และ 31.37 มิลลิเมตร 0-30 
และ 30-60 เซนติเมตร ตามล าดับ ค่า pH 5.83 ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.98 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์วิเคราะห์ด้วยวิธี Bray II-P 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้วิเคราะห์
ด้วยวิธี NH4OAc 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จึงใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 12 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 6 
กิโลกรัมต่อไร่ พร้อมปลูกทุกกรรมวิธี 
 การเปลี่ยนแปลงของความชื้นในดินต่อจ านวนต้นงอก 

ความชื้นในดินของแต่ละกรรมวิธี ณ วันปลูกแตกต่างกัน โดยกรรมวิธีที่ปลูกหลังจากระบายน้ าแล้ว 8 10 
12 14 16 และ 18 วันมีความชื้นที่ระดับ 0-30 เซนติเมตร เท่ากับ 14.30, 13.52, 13.41, 13.26, 11.60 และ 
11.46 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ าหนัก ตามล าดับ และความชื้นในดินลดลงตามระยะเวลาของการปลูกถั่วเขียว โดย
หลังจากปลูกถั่วเขียว 7 วัน ดินแต่ละกรรมวิธีปลูกหลังจากระบายน้ าแล้ว 8  10 12 14 16 และ 18 วัน มี
ความชื้นที่ระดับ 0 -30 เซนติเมตร ลดลง 0.7-1.1 เปอร์เซ็นต์เหลือเพียง  13.18 12.41 12.75 12.51 10.77 และ 
10.29 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โดยปริมาณความชื้นในดินที่ระดับ 0 -30 เซนติเมตร ทุกกรรมวิธีตั้งแต่ปลูกจนถึง
ครบก าหนด 42 วันหลังปลูกลดลงเหลือเพียง 9.21-9.93 เปอร์เซ็นต์ (ลดลง 0.98 ถึง 3.76 เปอร์เซ็นต์จากวัน
ปลูก) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.93, 9.69, 8.99, 9.97, 9.79 และ 9.21 เปอร์เซ็นต์ของกรรมวิธีปลูกหลังจากระบาย
น้ าแล้ว 8  10 12 14 16 และ 18 วัน ตามล าดับ โดยการปลูกถั่วเขียวหลังจากระบายน้ าแล้ว 8 วัน ท าให้จ านวน
ต้นงอกหลังปลูก 7 วัน ในพ้ืนที่เก็บเก่ียวมีค่าเท่ากับ 74.5 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การปลูกถั่วเขียวหลังระบายน้ าแล้ว 
12 14 8 16 และ 18 วัน มีค่าเฉลี่ยจ านวนต้นงอกเท่ากับ 67.1 55.4  36.6  22.9 และ 8.6 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ด้วยลักษณะดินมีเนื้อร่วนปนทรายแต่มีส่วนประกอบของทรายแปูง ดังนั้น การเตรียมดินไม่มีอุปสรรคมากเท่าดิน
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เนื้อละเอียดแต่การมีปริมาณทรายแปูงมากท าให้ผิวสัมผัสลื่นท าให้เมื่อผิวดินแห้งจะแปรสภาพเป็นชั้นดินแข็ง 
ดังนั้นเมื่อเมล็ดเริ่มงอกจะเป็นอุปสรรคต่อการพัฒนาเป็นต้นกล้าที่สมบูรณ์ 

ผลของระดับความชื้นในดินต่อความสูงและน้ าหนักแห้งท่ีระยะออกดอก 
เนื่องจากปลูกถั่วเขียวไม่พร้อมกัน ดังนั้นต้นถั่วเขียวจึงออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ ไม่พร้อมกัน โดยกรรมวิธี

ที่ปลูกหลังจากระบายน้ าแล้ว 14 12 10 และ 8 วัน ออกดอกก่อนกรรมวิธีที่ปลูกหลังระบายน้ าแล้ว 18 วัน และ 
16 วัน เป็นเวลา 8 วัน ถั่วเขียวที่ปลูกหลังจากระบายน้ าแล้ว 8 10 12 14 16 และ 18 วัน มีความสูงเฉลี่ย 25.45  
27.0  26.48  27.63  28.45  และ 28.40 เซนติเมตร ตามล าดับ และค่าเฉลี่ยน้ าหนักต้นแห้งเท่ากับ 5.43  5.63  
5.48  5.63 5.40 และ 4.80 กรัมต่อต้น ตามล าดับ  
 ผลของระดับความชื้นในดินต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ด 

กรรมวิธีที่ปลูกถ่ัวเขียวหลังระบายน้ าแล้ว 8 วัน ให้ผลผลิตเมล็ดในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวไม่เพียงพอต่อการบันทึก
น้ าหนัก 1,000 เมล็ด ทั้งนี้ กรรมวิธีที่ปลูกถั่วเขียวหลังระบายน้ าแล้ว 8 10 12 14 16 และ 18 วัน ให้น้ าหนัก
เมล็ดในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวเฉลี่ย 46 203 261 459 580 และ 245 กรัม ตามล าดับ ของกรรมวิธีที่ปลูกถั่วเขียวหลัง
ระบายน้ าแล้ว  10 12 14 16 และ 18 วัน ตามล าดับ เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความงอก เท่ากับ 95.4 93.8 93.6 95.3 
และ 94.1 เปอร์เซ็นต ์ของกรรมวิธีที่ปลูกถ่ัวเขียวหลังระบายน้ าแล้ว 10 12 14 16 และ 18 วัน ตามล าดับ  

จากข้อมูลบันทึกผลการทดลองที่ได้ท าให้สันนิษฐานได้ว่าการปลูกถั่วเขียวในดินร่วนปนทรายควรปลูก
หลังจากเกี่ยวข้าวแล้ว 8 วัน อย่างไรก็ตาม ควรท าการทดลองการปลูกถั่วเขียวพร้อมกัน แต่ให้น้ าในปริมาณที่
แตกต่างกันเพื่อประเมินผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของถั่วเขียว 

ฤดูแล้ง ปี 2563 ด าเนินการทดลองเริ่มปลูกถั่วเขียววันที่ 8 ธันวาคม 2562 และเริ่มเก็บเกี่ยววันที่ 25 
กุมภาพันธ์ 2563 พบว่าดินมีความหนาแน่นรวมที่ระดับ 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร เท่ากับ 1.89 และ 1.62 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ตามล าดับ อัตราการซาบซึมน้ าที่ระดับ 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร เท่ากับ 10.80 
และ 5.49 เซนติเมตรต่อชั่วโมง ตามล าดับ ความชื้นที่ความจุสนามที่ระดับ 0 -30 และ 30-60 เซนติเมตร เท่ากับ 
75.38 และ 107.21 มิลลิเมตร ตามล าดับ ความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรที่ระดับ 0 -30 และ 30-60 เซนติเมตร เท่ากับ 
64.45 และ 91.91 มิลลิเมตร ตามล าดับ ค่า pH เท่ากับ 6.10 ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.8 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (วิธี Bray II-P) 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (วิธี 
Exch. K+) 30 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เตรียมแปลงปลูกและคลุกเมล็ดถั่วเขียวก่อนปลูกด้วยปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม และ
ใส่ปุ๋ยเคมีพร้อมปลูกตามค าแนะน าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ได้แก่ ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ย
โพแทสเซียม (K2O) อัตรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ จากนั้นปลูกถั่วเขียวและให้น้ าที่ระดับความชื้นตามกรรมวิธี เมื่อต้นถั่ว
เขียวงอกภายใน 7 วัน นับเปอร์เซ็นต์ต้นงอกในพ้ืนที่เก็บเกี่ยว (2x4 ตารางเมตร) พบว่ากรรมวิธีที่ได้รับน้ าที่
ความชื้นระดับ 80-100 %FC มีเปอร์เซ็นต์ต้นงอกไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 97 -
98 เปอร์เซ็นต์ แต่สูงกว่ากรรมวิธีให้น้ าที่ระดับความชื้น 50-70%FC อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยค่าเฉลี่ยต่ าสุด
พบในกรรมวิธีที่ได้รับน้ าระดับ 50%FC เท่ากับ 67 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณความชื้นที่ระดับ 0-30 เซนติเมตรหลัง
ปลูก 7 วัน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 11.54-14.63 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก ลดลง 0.61-2.37 เปอร์เซ็นต์ การเปลี่ยนแปลง
ของปริมาณความชื้นในดินช่วงตั้งแต่วันปลูก 7 14 28 35 และ 42 วันหลังปลูกที่ระดับ 0 -30 เซนติเมตร ของแต่
ละกรรมวิธีลดลงจากวันปลูก เฉลี่ย 6.41-7.45 เปอร์เซ็นต์ และวันที่ 42 หลังปลูกแต่ละกรรมวิธีที่ให้น้ าที่ความชื้น
ระดับต่าง ๆ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 6.49-9.28 เมื่อต้นถั่วเขียวออกดอกติดฝัก (ระยะ R1) สุ่มเก็บตัวอย่าง 20 ต้น 
น ามาวิเคราะห์ความสูงและน้ าหนักต้นแห้ง พบว่าแต่ละกรรมวิธีการให้น้ าที่ความชื้นระดับต่าง ๆ ไม่มีผลต่อความ
สูงและน้ าหนักต้นแห้งอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยต้นถั่วเขียวมีความสูงเฉลี่ย 11.25 -18.50 เซนติเมตร และ
น้ าหนักต้นแห้ง 2.35-3.65 กรัมต่อต้น จากนั้นให้น้ าตามกรรมวิธีอีกครั้งที่ระยะ R1 พบว่าระดับความชื้นในดินมีผล
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ท าให้จ านวนต้นในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดยกรรมวิธีให้น้ าที่ระดับ %FC สูงมีผล
ท าให้จ านวนต้นในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวมากกว่ากรรมวิธีให้น้ าที่ระดับความชื้น FC ต่ า ทั้งนี้ กรรมวิธีให้น้ าที่ระดับ
ความชื้น 100%FC มีจ านวนต้นในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวสูงสุด 225 ต้น แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีให้น้ าที่ระดับ
ความชื้น 90%FC 80%FC และ 70%FC ที่มีจ านวนต้นในพ้ืนที่เก็บเกี่ยว 223 221 และ 201 ต้น ตามล าดับ ซึ่ง
มากกว่ากรรมวิธีที่ให้น้ าที่ระดับ 60%FC และ 50%FC ที่มีจ านวนต้นในพ้ืนที่เก็บเกี่ยว 164 และ 129 ต้น 
ตามล าดับ นอกจากนี้ ยังพบว่าระดับความชื้นในดินมีต่อผลผลิตเมล็ดในพื้นที่เก็บเกี่ยวแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งทางสถิติ พบว่าผลผลิตเมล็ดสูงสุดในกรรมวิธีให้น้ าที่ระดับความชื้น 80%FC เท่ากับ 184.5 กรัม แต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีให้น้ าที่ระดับความชื้น 70%FC 90%FC และ 100%FC ซึ่งมีค่าเฉลี่ยผลผลิตเมล็ดเท่ากับ 
156.5-178.1 กรัม แต่มากกว่ากรรมวิธีให้น้ าที่ระดับ 60%FC และ 50%FC ที่ให้ผลผลิตเมล็ด เท่ากับ 45.1 และ 
34.3 กรัม ตามล าดับ ในขณะที่การให้น้ าที่ระดับต่าง ๆ ไม่มีผลต่อคุณภาพความงอกของเมล็ด โดยมีค่าเฉลี่ย
ระหว่าง 91.1-92.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
 ฤดูแล้ง ปี 2564 ด าเนินการทดลองเริ่มปลูกถั่วเขียววันที่ 8 ธันวาคม 2563 และเริ่มเก็บเกี่ยววันที่ 10 
มีนาคม 2564 ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินที่ท าการทดลอง มีค่า pH 5.79 ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.83 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 57.83 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
70.46 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ความชื้นที่ความจุสนามที่ระดับ 0-30 เซนติเมตร เท่ากับ 80.33 มิลลิเมตร ใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน 3 กิโลกรัมต่อไร่ พร้อมปลูก  
 ปริมาณความชื้นในดินที่ระดับ 0-30 เซนติเมตร (เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก) เปลี่ยนแปลงทุกช่วงเวลาของ
การวิเคราะห์ ได้แก่ 7, 14, 21 (ระยะ V4), 28, และ 35 (ระยะ R1) วันหลังถอนแยก โดยปริมาณความชื้นในดิน
ภายหลังถอนแยก 35 วันก่อนการให้น้ าระยะ R1 ทุกกรรมวิธีมีค่าเฉลี่ย 7.28- 9.56 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้ กรรมวิธีที่
ได้รับน้ า 100%FC ที่ระยะ V4  มีเปอร์เซ็นต์ปริมาณความชื้นลดลงสูงสุดเมื่อถอนแยกไปแล้ว 7 วันจนถึง 21 วัน 
ก่อนการให้น้ าที่ระยะ V4 ค่าเฉลี่ยลดลง 0.8 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีที่ได้รับน้ า 60%FC มีค่าเฉลี่ยปริมาณ
ความชื้นลดลงสูงสุด 2.79 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณความชื้นที่ระยะ V4 กับระยะ R1 และสูงกว่า
กรรมวิธีที่ได้รับน้ า 80% FC และ 100%FC 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อเปอร์เซ็นต์ต้นงอกในพ้ืนที่เก็บเกี่ยว
ในระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1) ไม่แตกต่างกันในระดับนัยส าคัญทางสถิติ โดย
เปอร์เซ็นต์ต้นงอกในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวสูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 80%FC ที่ระยะ V4 + R1 มีค่าเฉลี่ย 
73.89 เปอร์เซ็นต์ และต่ าสุดในกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 60%FC ที่ระยะ V4 โดยมีค่าเฉลี่ย 67.11 
เปอรเ์ซ็นต์ 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อจ านวนต้นเก็บเกี่ยวในพ้ืนที่เก็บ
เกี่ยวในระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยจ านวนต้นเก็บ
เกี่ยวในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวสูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ V4 + R1 มีค่าเฉลี่ย 176 ต้น 
และต่ าสุดในกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 60%FC ที่ระยะ V4 + R1 มีค่าเฉลี่ย 521 ต้น โดยที่ค่าเฉลี่ยกรรมวิธีที่
ได้รับระดับความชื้น 100%FC มีจ านวนต้นเก็บเกี่ยวสูงสุด 169 ต้น และ กรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ R1 และ V4 + R1 
มีจ านวนต้นเก็บเกี่ยวสูงสุด 163 ต้น 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อความสูงของต้นที่ระยะ V4 ใน
ระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันในระดับนัยส าคัญทางสถิติ โดยความสูง
ของต้นที่ระยะ V4 สูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ V4 มีค่าเฉลี่ย 17.3 เซนติเมตร และ
ต่ าสุดในกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 80%FC ที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 13.8 เซนติเมตร โดยที่ค่าเฉลี่ยกรรมวิธีที่
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ได้รับระดับความชื้น 60%FC ความสูงของต้นสูงสุด 16.4 เซนติเมตร และ กรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ V4 มีความสูงของ
ต้นสูงสุด 16.3 เซนติเมตร 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อน้ าหนักต้นแห้งที่ระยะ V4 ใน
ระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันในระดับนัยส าคัญทางสถิติ โดยสูงสุดใน
กรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 60%FC ที่ระยะ V4 มีค่าเฉลี่ย 1.27 กรัม และต่ าสุดในกรรมวิธีที่ได้รับระดับ
ความชื้น 100%FC ที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 0.95 กรัม โดยที่ค่าเฉลี่ยกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 60%FC มี
น้ าหนักต้นแห้งสูงสุด 1.22 กรัม และ กรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ V4 มีน้ าหนักต้นแห้งสูงสุด 1.14 กรัม 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อความสูงของต้นที่ระยะ R1 ใน
ระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยความสูงของต้นที่ระยะ R1 
สูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 60%FC ที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 27.9 เซนติเมตร และต่ าสุดในกรรมวิธีที่
ได้รับระดับความชื้น 80%FC ที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 22.3 เซนติเมตร โดยที่ค่าเฉลี่ยกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 
60%FC ความสูงของต้นสูงสุด 26.6 เซนติเมตร และ กรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ V4 มีความสูงของต้นสูงสุด 25.8 
เซนติเมตร 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อน้ าหนักต้นแห้งที่ระยะ R1 ใน
ระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยสูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับที่
ระดับความชื้น 60%FC ที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 4.64 กรัม และต่ าสุดในกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 80%FC ที่
ระยะ V4 + R1 มีค่าเฉลี่ย 3.33 กรัม โดยที่ค่าเฉลี่ยกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 60%FC มีน้ าหนักต้นแห้งสูงสุด 
4.10 กรัม และกรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ V4 มีน้ าหนักต้นแห้งสูงสุด 3.78 กรัม 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อน้ าหนักจ านวนฝักที่ระยะเก็บเกี่ยว
ในระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยทุกกรรมวิธีที่ทดสอบมี
ค่าเฉลี่ย 9-12 ฝักต่อต้น  
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อจ านวนเมล็ดต่อฝักที่ระยะเก็บเกี่ยว 
ในระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิโดยทุกกรรมวิธีที่ทดสอบมี
ค่าเฉลี่ย 9-11 เมล็ดต่อฝัก ซึ่งทุกระยะการให้น้ าให้ค่าเฉลี่ยจ านวนเมล็ดต่อฝักเท่ากันคือ 10 เมล็ดต่อฝัก 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อน้ าหนักน้ าหนักเมล็ดหลังกะเทาะ
ในพ้ืนที่เก็บเก่ียวในระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยสูงสุด
ในกรรมวิธีที่ได้รับที่ระดับความชื้น 100%FC ที่ระยะ V4  มีค่าเฉลี่ย 728 กรัม และต่ าสุดในกรรมวิธีที่ได้รับระดับ
ความชื้น 80%FC ที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 323 กรัม โดยที่ค่าเฉลี่ยกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 100%FC มี
น้ าหนักเมล็ด 605 กรัม และ กรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ V4  มีน้ าหนักเมล็ด 541 กรัม 
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อความชื้นในเมล็ดในระดับ
ระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยต่ าสุดในกรรมวิธีที่ได้รับที่
ระดับความชื้น 80%FC ที่ระยะ R1 มีค่าเฉลี่ย 7.67 เปอร์เซ็นต์ และสูงสุดในกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 
80%FC ที่ระยะ V4 + R1 มีค่าเฉลี่ย 10.77 เปอร์เซ็นต์ โดยที่ค่าเฉลี่ยกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 80%FC มี
เปอร์เซ็นต์ความชื้นในเมล็ดต่ าสุด 9.76 เปอร์เซ็นต์ และ กรรมวิธีที่ให้น้ าระยะ R1 มีเปอร์เซ็นต์ความชื้นในเมล็ด
ต่ าสุด 9.63 เปอร์เซ็นต ์  
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดใน
ระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์
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ความงอก 97.2-98.5 ทั้งนี้ การให้น้ าที่ระดับความชื้น 100%FC มีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงสุด 98.4 และ
ทุกระยะการให้น้ ามีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกเท่ากับ 97.8  
 อิทธิพลของการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ Field Capacity ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกสมบูรณ์ของ
เมล็ดในระดับระยะเวลาของการให้น้ า 3 ระยะ ( V4, R1, V4 + R1 ) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง 92.7-95.0 เปอร์เซ็นต์ การให้น้ าที่ระดับความชื้น 60%FC ที่ระยะ V4 ให้ค่าเฉลี่ยสูงสุด 95 เปอร์เซ็นต์ 
และต่ าสุดในกรรมวิธีที่ได้รับระดับความชื้น 80%FC ที่ระยะ V4 มีค่าเฉลี่ย 92.7 เปอรเ์ซ็นต์ 
 
การทดลองที่ 2 ผลของวันปลูกต่อการระบาดของโรคแมลง การเจริญเติบโตผลผลิต และคุณภาพของถั่วเขียว 
ที่ปลูกตามหลังข้าวในเขตชลประทาน 

ผลการทดลอง ฤดูแล้ง ปี 2562 พบว่า การเจริญเติบโตที่ระยะออกดอก วันปลูกที่ 1 และ 15 ธันวาคม 
2561 ไม่สามารถเก็บตัวอย่างที่ระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากพบแมลงเข้าท าลายรุนแรง จึงวิเคราะห์
ข้อมูลตั้งแต่วันปลูกท่ี 1 มกราคม ถึง 1 เมษายน 2562 โดยความสูงต้น พบว่า วันปลูก 15 มกราคม 2561 มีความ
สูงต้นสูงสุด 58.1 เซนติเมตร ในขณะที่วันปลูกที่ 15 กุมภาพันธ์ 256 มีความสูงต้นต่ าที่สุด 19.9 เซนติเมตร  ด้าน
น้ าหนักแห้งส่วนเหนือดิน พบว่า วันปลูก 1 และ 15 มกราคม 2562 มีน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินสูงไม่แตกต่างกัน 
49.17 และ 51.95 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ในขณะที่การปลูกวันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2562 พบน้ าหนักแห้งส่วน
เหนือดินต่ าสุด 6.54 กิโลกรัมต่อไร่ ด้านดัชนีพ้ืนที่ใบ พบว่า วันปลูก 15 มกราคม 2562 มีดัชนีพ้ืนที่ใบสูงสุด  
เท่ากับ 0.17 ในขณะที่วันปลูกที่ 15 กุมภาพันธ์ 2562 มีดัชนีพื้นที่ใบต่ าสุด 0.17  

การเจริญเติบโตที่ระยะเก็บเกี่ยว ความสูงต้น พบว่า วันปลูก 1 และ 15 มกราคม 2562 มีความสูงต้น
สูงสุด 78.4 เซนติเมตร ในขณะที่วันปลูกที่ 1 ธันวาคม 2561 มีความสูงต้นต่ าสุด 39.7 เซนติ เมตร ด้านน้ าหนัก
แห้งส่วนเหนือดิน พบว่า วันปลูกที่ 15 มกราคม 2562 มีน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินสูงสุด 867 กิโลกรัมต่อไร่ 
ในขณะที่วันปลูกที่ 15 กุมภาพันธ์ 2562 มีน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินต่ าสุด 467 กิโลกรัมต่อไร่ ด้านดัชนีพ้ืนที่ใบ 
พบว่า วันปลูกที่ 1 เมษายน 2562 มีดัชนีพ้ืนที่ใบสูงสุด 2.21 ในขณะที่วันปลูก 15 กุมภาพันธ์ 2562 มีดัชนีพ้ืนที่
ใบต่ าสุด 0.75  
  ผลผลิต พบว่า การปลูกถั่วเขียววันที่ 15 ธันวาคม 2561 ให้ผลผลิตสูงสุด 427 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่
แตกต่างกับวันปลูก 1 ธันวาคม 2561 ที่ให้ผลผลิต 377 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่การปลูกวันที่ 1 มีนาคม 2563 ให้
ผลผลิตต่ าสุด 44 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนัก 1,000 เมล็ด พบว่า วันปลูก 15 มกราคม 2562 มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ด 
สูงสูด 75.2 กรัม ในขณะที่วันปลูกที่ 15 ธันวาคม 2561 มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ด ต่ าสุด 62.5 กรัม ด้านจ านวนฝัก
ต่อต้น วันปลูก 1 ธันวาคม และ 15 ธันวาคม 2561 มีจ านวนฝักต่อต้นสูงไม่แตกต่างกัน 16 และ 15 ฝักต่อต้น 
ตามล าดับ ด้านจ านวนเมล็ดต่อฝัก วันปลูก 1 และ 15 ธันวาคม 2561 1 และ 15 มกราคม และ 1 เมษายน 2562 
ให้จ านวนเมล็ดต่อฝักสูงไม่แตกต่างกัน 12 13 13 13 12 เมล็ดต่อฝัก  
 การเป็นโรคของถั่วเขียว พบโรคราแปูง ในถั่วเขียวที่อายุ 30 และ 50 วันหลังปลูก การเป็นโรคราแปูงใน
ถั่วเขียวที่อายุ 30 วันหลังปลูก พบโรคราแปูง จ านวน 1 วันปลูก ได้แก่ วันปลูกที่ 1 กุมภาพันธ์ 2564 คิดเป็น 
23.1 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ ถั่วเขียวที่อายุ 50 วันหลังปลูก พบการเป็นโรคราแปูง จ านวน 4 วันปลูก ได้แก่ วัน
ปลูก 15 ธันวาคม 2561 ถึง 15 กุมภาพันธ์ 2562 คิดเป็น 21.5 26.7 24.1 และ 30.4 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ 
ตามล าดับ ด้านแมลงศัตรูพืช พบทุกวันปลูก จ านวน 5 ชนิด คือ เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน ด้วงหมัดผักแถบลาย แมลง
หวี่ขาว และเพลี้ยจักจั่น โดยเพลี้ยไฟ พบมากที่สุดในวันปลูกที่ 15 มีนาคม 2561 จ านวน 452 ตัวต่อ 20 ต้น 
ในขณะที่วันปลูกที่ 15 ธันวาคม 2564 พบน้อยที่สุด จ านวน 120 ตัวต่อ 20 ต้น เพลี้ยอ่อนพบมากที่สุดในวันปลูก
ที่ 1 ธันวาคม 2561 จ านวน 99.2 ตัวต่อ 20 ต้น ในขณที่เดือนกุมภาพันธ์ ถึงมีนาคม 2562 พบเพลี้ยอ่อนน้อย 
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จ านวน 0.0-2.0 ตัวต่อ 20 ต้น ซึ่งไม่แตกต่างกัน ด้วงหมัดผักแถบลาย พบว่าวันปลูกท่ี 1 เมษายน 256 พบจ านวน
มากที่สุด 424 ตัวต่อ 20 ต้น ในขณะที่วันปลูกที่ 1 และ 15 ธันวาคม 2561 พบน้อยที่สุด จ านวน 0.1 ตัวต่อ 20 
ต้น แมลงหวี่ขาวพบมากที่สุดในวันปลูกที่ 1 ธันวาคม 2561 จ านวน 21.3 ตัวต่อ 20 ต้น ในขณะที่วันปลูกที่ 1 
กุมภาพันธ์ 2562 ถึง 1 เมษายน 2562 พบจ านวนน้อย คือ 0.0-0.6 ตัวต่อ 20 ต้น เพลี้ยจักจั่นพบมากที่สุดในวัน
ปลูกที่ 1 ธันวาคม 2561 จ านวน 11.9 ตัวต่อ 20 ต้น ซึ่งไม่แตกต่างกับวันปลูกที่ 15 ธันวาคม 2561 จ านวน 7.1 
ตัวต่อ 20 ต้น หนอนกระทู้ผัก พบมากท่ีสุดในวันปลูกท่ี 1 มีนาคม 2562 จ านวน 14.9 ตัวต่อ 20 ต้น และพบน้อย
ที่สุดในวันปลูกท่ี 15 ธันวาคม 2561 จ านวน 2.3 ตัวต่อ 20 ต้น  
 การปลูกถั่วเขียวในฤดูแล้งปี 2562 วันปลูกที่ 1 ธันวาคม 2561 และวันปลูก 15 ธันวาคม 2561 ให้
ผลผลิตสูง 377 และ 427 กิโลกรัมต่อไร่ ถึงแม้พบโรคราแปูงเข้าท าลายในถั่วเขียวที่อายุ 50 วันหลังปลูก และพบ
แมลงศัตรูพืชที่เข้าท าลายมาก ได้แก่ เพลี้ยอ่อน 99.2 และ 44.3 ตัวต่อ 20 ต้น ตามล าดับ แมลงหวี่ขาว จ านวน 
21.3 และ 9.5 ตัวต่อ 20 ต้น ตามล าดับ และเพลี้ยจักจั่น 11.9 และ7.1 ตัวต่อ 20 ต้น ตามล าดับ 

ผลการทดลอง ฤดูแล้ง ปี 2563 พบว่า การเจริญเติบโตที่ระยะออกดอก ความสูงต้น พบว่า วันปลูก 1 
เมษายน 2563 มีความสูงต้นสูงสุด 44.2 เซนติเมตร ซึ่งแตกต่างกับวันปลูก 1 และ 15 ธันวาคม 2562  15 
มกราคม และ 15 กุมภาพันธ์ 2563 ด้านน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดิน พบว่า วันปลูก 1 มกราคม 2563 มีน้ าหนักแห้ง
ส่วนเหนือดินสูงสุด 334 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งแตกต่างกับการปลูกวันที่ 1 ธันวาคม 2562 และ 15 มกราคม 2563 
ด้านดัชนีพื้นที่ใบ พบว่า วันปลูก 1 เมษายน 2563 มีดัชนีพื้นที่ใบสูงสุด เท่ากับ 2.73 ซึ่งสูงกว่าทุกกรรมวิธี  

การเจริญเติบโตที่ระยะเก็บเกี่ยว ความสูงต้น พบว่า วันปลูก 1 เมษายน 2563 มีความสูงต้นสูงสุด 61.3 
เซนติเมตร แต่ไมแ่ตกต่างกับวันปลูก 15 มีนาคม 2563 ที่มีความสูงต้น 59 เซนติเมตร ด้านน้ าหนักแห้งส่วนเหนือ
ดิน และดัชนีพื้นที่ใบ พบว่า วันปลูก 1 มกราคม 2563 มีน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินสูงสุด 607 กิโลกรัมต่อไร่ และ
ดัชนีพื้นที่ใบสูงสุด 2.2 ซึ่งสูงกว่าทุกกรรมวิธี  
  ผลผลิต พบว่า การปลูกถ่ัวเขียววันที่ 1 ธันวาคม 2562 ให้ผลผลิตสูงสุด 85 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่แตกต่าง
กับวันปลูก 15 ธันวาคม 2562 ที่ให้ผลผลิต 71 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่การปลูกวันที่ 15 มีนาคม 2563 ให้
ผลผลิตต่ าสุด 5 กิโลกรัมต่อไร่ การปลูกถ่ัวเขียวฤดูแล้ง นิยมปลูกในพ้ืนที่นาหลังจากเก็บเกี่ยวข้าวนาปีแล้ว ในช่วง
เดือนธันวาคมถึงมกราคม ถ้าต้องการผลผลิตสูงไม่ควรปลูกเกินปลายเดือนมกราคม (กรมส่งเสริมการเกษตร, 
ม.ป.ป.) น้ าหนัก 1,000 เมล็ด พบว่า วันปลูก 1 และ 15 มีนาคม 2563 มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ด ไม่แตกต่างกัน มี
น้ าหนัก 77.5 และ 78.3 กรัม ตามล าดับ ด้านจ านวนฝักต่อต้น วันปลูก 1 ธันวาคม 2562 15 ธันวาคม 2562 และ 
1 มกราคม 2563 มีจ านวนฝักต่อต้น 8.0 8.2 และ 8.2 ซึ่งไม่แตกต่างกัน ด้านจ านวนเมล็ดต่อฝัก วันปลูก 1 
มกราคม 2563 ให้จ านวนเมล็ดต่อฝักสูงที่สุด 12.6 เมล็ด แต่ไม่แตกต่างกันกับวันปลูก 15 ธันวาคม 2562 ที่มี
จ านวนเมล็ดต่อฝัก 11.8 เมล็ด  
 การเป็นโรคของถั่วเขียว พบโรคราแปูง โรคไวรัสใบด่างเหลือง และโรคใบจุดสีน้ าตาล ในถั่วเขียวที่อายุ 
30 และ 50 วันหลังปลูก โดยการเป็นโรคราแปูงในถั่วเขียวที่อายุ 30 วันหลังปลูก พบโรคราแปูง ในวันปลูกที่ 1 
มกราคม 2564 คิดเป็น 2.5 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ ในขณะที่พบการเป็นโรคไวรัสใบด่างเหลืองเมื่อปลูกวันที่ 15 
มกราคม 2564 คิดเป็น 1.3 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ พบการเป็นโรคใบจุดสีน้ าตาล จ านวน 2 วันปลูก ได้แก่ วัน
ปลูก 15 มกราคม และมีนาคม 2564 คิดเป็น 8.8 และ 18.8 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ ตามล าดับ ถั่วเขียวที่อายุ 50 
วันหลังปลูก พบการเป็นโรคราแปูง จ านวน 6 วันปลูก ได้แก่ วันปลูก 1 ธันวาคม 2562 ถึง 15 กุมภาพันธ์ 2563 
คิดเป็น 32.3 46.8 71.1 26.1 9.9 และ 23.3 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ ตามล าดับ พบการเป็นโรคไวรัสใบด่าง
เหลือง จ านวน 1 วันปลูก ได้แก่ วันปลูกที ่15 มกราคม 2564 คิดเป็น 1.3 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ พบการเป็นโรค
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ใบจุดสีน้ าตาล จ านวน 6 วันปลูก ได้แก่ วันปลูกที ่1 กุมภาพันธ์ 15 กุมภาพันธ์ 1 มีนาคม และ 15 มีนาคม 2563 
คิดเป็น 15.6 28.3 34.6 และ 30.6 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ ตามล าดับ  
 พบแมลงศัตรูถั่วเขียวในทุกวันปลูก จ านวน 5 ชนิด คือ เพลี้ยไฟ แมลงหวี่ขาว ด้วงหมัดผักแถบลาย เพลี้ย
จักจั่น และหนอนกระทู้ผัก โดยเพลี้ยไฟ พบมากที่สุดในวันปลูกที่ 1 เมษายน 2563 จ านวน 18.8 ตัวต่อ 20 ต้น 
ในขณะที่วันปลูกที่ 15 มกราคม 2563 พบน้อยที่สุด จ านวน 11 ตัวต่อ 20 ต้น แต่ไม่แตกต่างกับวันปลูกที่ 1 
กุมภาพันธ์ 2563 จ านวน 11.1 ตัวต่อ 20 ต้น ตามล าดับ แมลงหวี่ขาวพบมากที่สุดในวันปลูกที่ 1 ธันวาคม 2562 
จ านวน 5.5 ตัวต่อ 20 ต้น ในขณะที่วันปลูกที่ 15 กุมภาพันธ์ และ 1 มีนาคม 2563 พบน้อยที่สุด คือ 0.7 ตัวต่อ  
20 ต้น แต่ไม่แตกต่างวันปลูกที่ 15 มกราคม และ 1 กุมภาพันธ์ 2563 จ านวน 1.1 และ 1.0 ตัวต่อ  20 ต้น 
ตามล าดับ จ านวนด้วงหมัดผักแถบลาย พบว่าไม่แตกต่างกันทุกกรรมวิธี พบอยู่ระหว่าง 1.6-3.4 ตัวต่อ 20 ต้น ซึ่ง
ด้วงหมัดผักพบแพร่ระบาดอยู่โดยทั่วไปในธรรมชาติ เพลี้ยจักจั่นพบมากที่สุดในวันปลูกที่พบเพลี้ยจักจั่นมากที่สุด 
คือ 1 มกราคม 2563 จ านวน 3.3 ตัวต่อ 20 ต้น แต่ไม่แตกต่างกับวันปลูกที่ 15 มกราคม 1 เมษายน 2563 และ 
1 ธันวาคม 2562 พบน้อยที่สุด จ านวน 0.9 ตัวต่อ 20 ต้น แต่ไม่แตกต่างกับวันปลูก 15 มีนาคม 1 และ 15 
เมษายน 2563 จ านวน 1.1 1.3 และ 1.7 ตัวต่อ 20 ต้น ตามล าดับ หนอนกระทู้ผัก พบมากที่สุดในวันปลูก 15 
มีนาคม 2563 จ านวน 3.3 ตัวต่อ 20 ต้น แต่ไม่แตกต่างกับวันปลูก 1 ธันวาคม 2562 1 มีนาคม และ 1 เมษายน 
2563 จ านวน 2.2 2.9 และ 2.5 ตัวต่อ 20 ต้น ตามล าดับ  
 การปลูกถั่วเขียวในฤดูแล้งปี 2563 วันปลูกที่ 15 ธันวาคม 2561 และวันปลูก 1 ธันวาคม 2561 ให้
ผลผลิตสูง 85 และ 71 กิโลกรัมต่อไร่ ถึงแม้พบโรคราแปูงเข้าท าลายในถั่วเขียวที่อายุ 50 วันหลังปลูก คิดเป็น 
32.3 46.8 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ ตามล าดับ อาจส่งผลให้ผลผลิตเสียหาย ส่วนแมลงศัตรูพืชที่พบจ านวน 5 ชนิด 
พบว่ามีการเข้าท าลายน้อย 

ผลการทดลอง ฤดูแล้ง ปี 2564  
การเจริญเติบโตที่ระยะออกดอก ความสูงต้น พบว่า วันปลูก 15 มกราคม 2564 มีความสูงต้นสูงสุด 44.2 

เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกับวันปลูกที่ 1 มกราคม และ 1 มีนาคม 2564 ในขณะที่วันปลูกที่ 1 ธันวาคม 2563 มี
ความสูงต้นต่ าสุด 27.2 เซนติเมตร ด้านน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดิน พบว่า วันปลูกที่ 1 มีนาคม 2564 มีน้ าหนักแห้ง
ส่วนเหนือดินสูงสุด 477 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกับการปลูกวันที่ 15 มกราคม 2564 ในขณะที่วันปลูกที่ 15 
มีนาคม 2564 มีน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินต่ าสุด 151 ด้านดัชนีพ้ืนที่ใบ พบว่า วันปลูก 1 มกราคม 2564 มีดัชนี
พ้ืนที่ใบสูงสุด เท่ากับ 2.44 ซึ่งแตกต่างกับวันปลูกท่ี 15 มีนาคม 2564 ที่มีดัชนีพื้นที่ใบต่ าสุด 1.00  

การเจริญเติบโตที่ระยะเก็บเกี่ยว ความสูงต้น พบว่า วันปลูก 1 มกราคม 2564 มีความสูงต้นสูงสุด 69.5 
เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างกับวันปลูกที่ 15 มกราคม 2564 ที่มีความสูงต้น 65.8 เซนติเมตร ในขณะที่วันปลูกที่ 1 
มีนาคม 2564 มีความสูงต้นต่ าสุด 45.6 เซนติเมตร ด้านน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดิน พบว่า วันปลูกที่ 1 มกราคม 
2564 มีน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินสูงสุด 512 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่วันปลูกที่ 1 กุมภาพันธ์ 2564 มีน้ าหนักแห้ง
ส่วนเหนือดินต่ าสุด 365 กิโลกรัมต่อไร่ ด้านดัชนีพ้ืนที่ใบ พบว่า วันปลูกที่ 1 และ 15 ธันวาคม 2563 1 และ 15 
มกราคม และ 15 มีนาคม 2564 มีดัชนีพื้นที่ใบไม่แตกต่างกัน 1.9 1.5 1.9 1.9 และ 1.9 ตามล าดับ 
  ผลผลิต พบว่า การปลูกถั่วเขียววันที่ 1 ธันวาคม 2563 ให้ผลผลิตสูงสุด 292 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่
แตกต่างกับวันปลูก 15 ธันวาคม 2563 และ 1 มกราคม 2564 ที่ให้ผลผลิต 256 และ 254 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ ในขณะที่การปลูกวันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 ให้ผลผลิตต่ าสุด 47 กิโลกรัมต่อไร่  
 น้ าหนัก 1,000 เมล็ด พบว่า วันปลูกที่ 15 มีนาคม 2564 มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ด สูงสุด 81.1 กรัม 
ในขณะที่วันปลูกที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 มีน้ าหนัก 1,000 เมล็ด ต่ าสุด 64.9 กรัม ด้านจ านวนฝักต่อต้น วันปลูกที่ 
1 ธันวาคม 2563 1 และ 15 มกราคม 2564 มีจ านวนฝักต่อต้นไม่แตกต่างกัน 11.7 13.0 และ 12.2 ตามล าดับ 
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เป็นไปในทิศทางเดียวกับจ านวนเมล็ดต่อฝัก วันปลูกที่ 1 ธันวาคม 2563 1 และ 15 มกราคม 2564 มีจ านวน
เมล็ดต่อฝักไม่แตกต่างกัน 12.2 12.8 12.4 เมล็ด ตามล าดับ  
 การเป็นโรคของถั่วเขียว พบโรคราแปูง ในถั่วเขียวที่อายุ 30 และ 50 วันหลังปลูก การเป็นโรคราแปูงใน
ถั่วเขียวที่อายุ 30 วันหลังปลูก พบโรคราแปูง จ านวน 2 วันปลูก ได้แก่ วันปลูกที่ 1 มกราคม และ 1 กุมภาพันธ์ 
2564 คิดเป็น 7.3 และ 25.9 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ ตามล าดับ ถั่วเขียวที่อายุ 50 วันหลังปลูก พบการเป็นโรครา
แปูง จ านวน 5 วันปลูก ได้แก่ วันปลูก 1 และ 15 ธันวาคม 2563 1 และ 15 มกราคม และ 1 กุมภาพันธ์ 2564 
คิดเป็น 21.0 32.0 31.4 24.2 และ 21.9 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ ตามล าดับ (Table 14) 
 พบแมลงศัตรูถั่วเขียวในทุกวันปลูก จ านวน 5 ชนิด คือ เพลี้ยไฟ แมลงหวี่ขาว ด้วงหมัดผักแถบลาย เพลี้ย
จักจั่น และหนอนกระทู้ผัก โดยเพลี้ยไฟ พบมากที่สุดในวันปลูกที่ 15 กุมภาพันธ์ 2564 จ านวน 14.0 ตัวต่อ 20 
ต้น ในขณะที่วันปลูกที่ 15 มีนาคม 2564 พบน้อยที่สุด จ านวน 2.8 ตัวต่อ 20 ต้น ซึ่งสอดคล้องกับกรมวิชาการ
เกษตร (ม.ป.ป) ที่รายงานว่า เพลี้ยไฟจะระบาดท าลายรุนแรงในฤดูร้อนหรือสภาพอากาศร้อนแห้งแล้ง โดยเฉพาะ
ในระหว่างเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม (ม.ป.ป) แมลงหวี่ขาวพบมากที่สุดในวันปลูกที่ 15 ธันวาคม 263 ในขณะที่
วันปลูกที่ 1 ธันวาคม 2563 พบน้อยที่สุด คือ 3.5 ตัวต่อ 20 ต้น ด้วงหมัดผักแถบลาย พบว่าวันปลูกที่ 15 
ธันวาคม 2563 พบจ านวนมากที่สุด 1.6 ตัวต่อ 20 ต้น ในขณะที่วันปลูกที่ 1 และ 15 กุมภาพันธ์ และ 1 มีนาคม 
2564 พบน้อยที่สุด คือ 0.7 ตัวต่อ 20 ต้น เพลี้ยจักจั่นพบมากที่สุดในวันปลูกที่ 1 ธันวาคม 2563 2.2 ตัวต่อ 20 
ต้น ในขณะที่วันปลูกที่ 15 ธันวาคม 2563 พบน้อยที่สุด 1.3 ตัวต่อ 20 ต้น แต่ไม่แตกต่างกับวันปลูกวันที่ 1 
มกราคมถึงวันปลูกท่ี 15 มีนาคม 2564 หนอนกระทู้ผัก พบมากที่สุดในวันปลูกที่ 1 กุมภาพันธ์ 2564 จ านวน 3.5 
ตัวต่อ 20 ต้น และพบน้อยที่สุดในวันปลูกท่ี 1 มกราคม และ 1 มีนาคม 2564 จ านวน 0.7 ตัวต่อ 20 ต้น   
การปลูกถั่วเขียวในฤดูแล้งปี 2564 วันปลูกที่ 1 และ 15 ธันวาคม 2563 และวันปลูกที่ 1 มกราคม 2564 ให้
ผลผลิตสูงเฉลี่ย 292 256 และ 254 กิโลกรัมต่อไร่ ถึงแมพ้บโรคราแปูงเข้าท าลายในถั่วเขียวที่อายุ 50 วันหลังปลูก 
คิดเป็น 21.0 32.0 และ 31.4 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ใบ ตามล าดับ ส่วนแมลงศัตรูถั่วเขียวที่พบจ านวน 5 ชนิด 
พบว่ามีการเข้าท าลายน้อย 
 
การทดลองที่ 3 ผลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกตามข้าวในชุดดินเดิม
บาง 

ผลการวิเคราะห์ดินก่อนปลูกถั่วเขียว ระหว่างปี 2562-2564 พบว่า มีค่า pH อยู่ระหว่าง 4.91-6.11 
ปริมาณอินทรียวัตถุระหว่าง 1.31-1.60 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ระหว่าง 61.6-132.0 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ระหว่าง 58.4-62.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามค าแนะน า
การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินของกรมวิชาการเกษตร กรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีให้ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 9-3-3 (N-P2O5-
K2O) กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมในการให้ผลผลิตถั่วเขียวของปี 2562-2564 พบว่า ไม่มี
ปฏิสัมพันธ์กันระหว่างกรรมวิธีการจัดการปุ๋ยกับปีที่ทดลอง และการจัดการปุ๋ยทุกกรรมวิธีให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน 
มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 169-212 กิโลกรัมต่อไร่  

ผลการทดลองปี 2562 พบว่า จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก จ านวนกิ่งต่อต้น และน้ าหนักแห้งส่วน
เหนือดินไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยจ านวนฝักต่อต้น มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 8.5-10.7 ฝัก จ านวนเมล็ดต่อฝักมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 12.3-12.8 เมล็ด และน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินมีค่าอยู่ระหว่าง 278.3-350.2 กรัมต่อตาราง
เมตร เมื่อพิจารณาระยะออกดอกของถั่วเขียว พบว่า ทุกกรรมวิธีให้น้ าหนักแห้งส่วนเหนือดิน ความสูงต้น และ
ดัชนีพ้ืนที่ใบ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งน้ าหนักแห้งมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 185.3-243.7 กรัมต่อตารางเมตร 
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับการใส่ปุ๋ย P K ตามค่าวิเคราะห์ดินมีแนวโน้มให้ค่าน้ าหนักแห้งสูงเท่ากับ 
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243.7 กรัมต่อตารางเมตร ความสูงต้นมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 39.6-47.5 เซนติเมตร และดัชนีพ้ืนที่ใบมีค่าเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง 5.9-8.2 ซึ่งกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ มีแนวโน้มให้ค่าความสูงต้นและ
ดัชนีพ้ืนที่ใบสูง เท่ากับ 47.5 เซนติเมตร และ 8.2 ตามล าดับ ด้านผลผลิต พบว่า การจัดการปุ๋ยทุกกรรมวิธีให้
ผลผลิตเมล็ด และน้ าหนัก 1,000 เมล็ด ไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 163-240 กิโลกรัมต่อไร่ และ 
74.3-79.3 กรัม ตามล าดับ  

ผลการทดลองปี 2563 พบว่า การจัดการปุ๋ยทุกกรรมวิธี ให้ค่าความสูงต้น น้ าหนักแห้งส่วนเหนือดิน และ
ดัชนีพ้ืนที่ใบของถั่วเขียวที่ระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ และระยะเก็บเกี่ยว ให้ค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย
ความสูงต้นให้ค่าเฉลี่ย 42.7-50.5 และ 61.8-69.4 เซนติเมตร ตามล าดับ น้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินให้ค่าเฉลี่ย 
183.0-237.6 และ 267.8-346.3 กรัมต่อตารางเมตร ตามล าดับ และดัชนีพ้ืนที่ใบให้ค่าเฉลี่ย 2.34 -2.79 และ 
1.78-2.67 ตามล าดับ ด้านผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต พบว่า การจัดการปุ๋ยทุกกรรมวิธีให้ผลผลิตและ
น้ าหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ซึ่งให้ค่าเฉลี่ย
ระหว่าง 194-268 กิโลกรัมต่อไร่ และ 74.4-76.4 กรัม ตามล าดับ สอดคล้องกับ สันติภาพ (2527) ที่ทดสอบการ
ให้ปุ๋ยทางใบในสัดส่วนที่ต่างกันเปรียบเทียบกับการไม่ให้ปุ๋ยทางใบ พบว่า ผลผลิตเพ่ิมขึ้นแต่ไม่มีนัยส าคัญทางสถิต 
สาเหตุอาจเนื่องมาจากการให้ปุ๋ยทางใบมีความเข้มข้นของปุ๋ยน้อย ธาตุอาหารที่พืชได้รับโดยการซึมผ่านเข้าทางใบ
น้อยเกินไปไม่เพียงพอที่จะท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญได้ องค์ประกอบผลผลิตบางประการ เช่น จ านวน
ข้อต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น และจ านวนเมล็ดต่อฝัก พบว่า การจัดการปุ๋ยทุกกรรมวิธีให้จ านวนข้อต่อต้น จ านวนฝัก
ต่อต้น และจ านวนเมล็ดต่อฝัก ไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 9.1 -9.7 ข้อต่อต้น 8.4-10.6 ฝักต่อต้น 
และ 11.9-12.6 เมล็ดต่อฝัก ตามล าดับ  

ผลการทดลองปี 2564 พบว่า การจัดการปุ๋ยโดยการใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ย
ชีวภาพไรโซเบียม ปุ๋ยเคมีทางใบ และปุ๋ยเคมีทางใบร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ส่งผลให้ความสูงต้น น้ าหนักแห้ง
ส่วนเหนือดิน และดัชนีพื้นที่ใบของถั่วเขียวที่ระยะออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยความ
สูงต้นเฉลี่ย 34.4-44.1 เซนติเมตร น้ าหนักแห้งส่วนเหนือดินเฉลี่ย 174.8 -247.7 กรัมต่อตารางเมตร และดัชนี
พ้ืนที่ใบเฉลี่ย 1.24-1.58 ขณะที่ระยะเก็บเกี่ยว พบว่า การจัดการปุ๋ยทุกกรรมวิธีให้ค่าความสูงต้นไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 43.6-53.4 เซนติเมตร แต่การใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดิน การใสปุ่๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีฟอสเฟตและโพแทสเซียมตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยชีวภาพ
ไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินที่ลดปุ๋ยไนโตรเจนลงครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินให้ค่าความสูงต้นสูง
กว่าการไม่ใสปุ่๋ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ด้านน้ าหนักแห้งส่วนเหนือดิน พบว่า การจัดการปุ๋ยโดยใช้ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียมร่วมกับการพ่นปุ๋ยเคมีทางใบให้ค่าน้ าหนักส่วนเหนือดิน 150.2 กรัมต่อตารางเมตร ซึ่งน้อยกว่าการใส่ปุ๋ย
ชีวภาพไรโซเบียม การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินที่ลดปุ๋ยไนโตรเจนลงครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส าหรับดัชนีพ้ืนที่ใบ พบว่า 
การจัดการปุ๋ยทุกกรรมวิธีให้ค่าดัชนีพื้นที่ใบไม่แตกต่างกับการไม่ใส่ปุ๋ย มีค่าเฉลี่ย 1.12-1.67  

ด้านผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตบางประการของถั่วเขียว พบว่า การจัดการปุ๋ยทุกกรรมวิธีให้น้ าหนัก
เมล็ด 1,000 เมล็ด ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ให้ค่าเฉลี่ยระหว่าง 75.4-76.7 กรัม ส าหรับผลผลิต พบว่า การจัดการ
ปุ๋ยโดยใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตเฉลี่ย 157 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม
ร่วมกับปุ๋ยเคมีฟอสเฟตและโพแทสเซียมตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม การใส่ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีไนโตรเจนอัตราครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินปุ๋ยฟอสเฟตและโพแทสเซียมตามค่ าวิเคราะห์
ดิน และการใส่ปุ๋ยเคมี 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 142 149 150 และ151 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ตามล าดับ แต่สูงกว่าการใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีทางใบ การใช้ปุ๋ยเคมีทางใบ และการไม่ใส่
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ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ซึ่งให้ค่าผลผลิตเฉลี่ย 119 119 และ 95 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ จากการ
วิเคราะห์ดินก่อนปลูกถั่วเขียว เนื้อดินร่วนเหนียวปนทราย น้อย และเสถียร (2524) สุวพันธ์ (2533) ปิยะ และ
คณะ ( 2542) รายงานว่าเมื่อปริมาณอินทรียวัตถุมากกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มากกว่า 
10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สามารถปลูกถั่วเขียวได้ดี แต่เมื่อปลูกถั่วเขียวโดยไม่ใส่ปุ๋ย ส่งผลให้ผลผลิตน้อยกว่าการ
ปลูกถ่ัวเขียวที่มีจัดการปุ๋ยทั้งแบบใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม และการใส่ปุ๋ยเคมีทางดิน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าธาตุอาหาร
หลักท่ีมีอยู่ในดิน ยังไม่เพียงพอส าหรับการปลูกถ่ัวเขียวเพ่ือให้ได้ผลผลิตสูง กองวิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง
การเกษตร (2564) รายงานว่า การใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับการปลูกพืชตระกูลถั่ว สามารถส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของต้นถั่วเขียวและท าให้ปริมาณไนโตรเจนในล าต้นถั่วเพ่ิมข้ึน ช่วยเพิ่มผลผลิตได้ ขณะที่การใช้ปุ๋ยเคมี
ทางใบนั้น พบว่าให้ผลผลิตต่ ากว่าการใส่ปุ๋ยเคมีทางดินตามค่าวิเคราะห์ดิน สอดคล้องกับ สันติภาพ (2527) ที่
ทดสอบการให้ปุ๋ยทางใบในสัดส่วนที่ต่างกันเปรียบเทียบกับการไม่ให้ปุ๋ยทางใบ พบว่า ผลผลิตเพ่ิมขึ้นแต่ไม่มี
นัยส าคัญทางสถิต สาเหตุอาจเนื่องมาจากการให้ปุ๋ยทางใบมีความเข้มข้นของปุ๋ยน้อย ธาตุอาหารที่พืชได้รับโดย
การซึมผ่านเข้าทางใบน้อยเกินไปไม่เพียงพอที่จะท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญได้ ยงยุทธ (2560) กล่าวว่า 
การให้ปุ๋ยทางใบเป็นวิธีเสริมธาตุหลักที่ใส่ทางดินแล้วไม่เพียงพอ มิใช่ ใช้แทนการให้ทางดิน  องค์ประกอบผลผลิต
บางประการเช่น จ านวนข้อต่อต้น จ านวนฝักต่อต้น และจ านวนเมล็ดต่อฝัก พบว่า การจัดการปุ๋ยทุกกรรมวิธีให้
จ านวนข้อต่อต้น และจ านวนเมล็ดต่อฝัก ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยจ านวนข้อต่อต้นมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 9.1 -10.0 
ข้อ และจ านวนเมล็ดต่อฝักมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 9.3-10.4 เมล็ด ขณะที่จ านวนฝักต่อต้น พบว่า การจัดการปุ๋ยโดยใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินให้จ านวนฝักต่อต้นสูงที่สุดคือ 12.6 ฝัก ไม่แตกต่างกับการจัดการปุ๋ยโดยการใส่ปุ๋ยเคมี 
12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตามค่า
วิเคราะห์ดิน การใสปุ่๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีไนโตรเจนอัตราครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใสปุ่๋ยชีวภาพไรโซเบียม แต่ให้จ านวนฝักต่อต้นสูงกว่าการใส่ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีทางใบ การใส่ปุ๋ยเคมีทางใบ และการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ  

เมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยใช้ผลประโยชน์ต่อค่าลงทุน (Benefit Cost Ratio: BCR) 
พบว่า การจัดการปุ๋ยโดยการใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยเคมี 12-24-12 
อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ การใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีฟอสเฟตและโพแทสเซียมตามค่าวิเคราะห์ดิน 
และการใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีไนโตรเจนอัตราครึ่งหนึ่งของค่าวิ เคราะห์ดินฟอสเฟตและ
โพแทสเซียมอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ค่า BCR ระหว่าง 1.02-1.18 ซึ่งมีค่า BCR มากกว่า 1 นั่นแสดงว่าการ
จัดการปุ๋ยในกรรมวิธีดังกล่าวคุ้มค่าต่อการลงทุน ขณะที่การจัดการปุ๋ยโดยการใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีทางใบ และการใส่ปุ๋ยเคมีทางใบ ให้ค่า BCR ต่ ากว่า 1 ซึ่งไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน  

จากผลการทดลองข้างต้น การจัดการปุ๋ยทุกกรรมวิธี ให้ผลผลิตถั่วเขียวต่อไร่ไม่แตกต่างกันในปี 2562 
และ 2563 ขณะที่ปี 2564 การจัดการปุ๋ยในแต่ละกรรมวิธีมีผลต่อการให้ผลผลิตของถั่วเขียวต่างกัน พิจารณาผล
วิเคราะห์ดิน พบว่า ปี 2562-2564 มีค่าปริมาณอินทรียวัตถุระหว่าง 1.31-1.60 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ระหว่าง 61.6-132.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ระหว่าง 58.4-62.0 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม การใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดินของกรมวิชาการเกษตร  (2553) ต้องใส่ปุ๋ย 
ไนโตรเจน 9 กิโลกรัมต่อไร่ ฟอสเฟต 3 กิโลกรัมต่อไร่ และฟอสฟอรัส 3 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกันในแต่ละปี 
ขณะที่ค่า pH พบว่า แตกต่างกันโดยปี 2562 และ 2563 มีค่า 4.91 (กรดจัดมาก) ปี 2564 ค่า  pH 6.11 (กรด
เล็กน้อย) มุกดา (2544) กล่าวว่า ความเป็นกรดของดินมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากความไม่
สมดุลของธาตุอาหารพืช และเกิดกระบวนการทางชีวเคมีเปลี่ยนแปลงไปในสภาพที่ไม่เหมาะสมต่อการ
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เจริญเติบโตของพืช สอดคล้องกับ กรมวิชาการเกษตร (2553) กล่าวว่า ดินที่เป็นกรดจัด (pH < 5.6) ฟอสฟอรัส
ในดินจะถูกตรึงท าปฏิกิริยากับเหล็กและอลูมิเนียมซึ่งพืชจะดูดไปใช้ได้ยาก เมื่อมีการใส่ปุ๋ยลงไปในดินที่เป็นกรดจัด 
ส่งผลให้พืชดูดใช้ธาตุอาหารได้ยากเป็นผลให้ผลผลิตของถั่วเขียวในปี 2562 และ 2563 ไม่แตกต่างกัน ส าหรับ
ระดับ pH ที่เหมาะสมที่พืชสามารถน าฟอสเฟตในดินไปใช้ประโยชน์ได้ดีคือ pH 6-7 เพราะฟอสเฟตในดินจะ    
ถูกตรึงน้อยที่สุด (กรมวิชาการเกษตร, 2553) ส่งผลให้ผลผลิตของถั่วเขียวในปี 2564 แตกต่างกัน   

 
การทดลองที่ 4 ผลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกตามข้าวในชุดดิน
บุรีรัมย์ 

ผลวิเคราะห์ธาตุอาหารในดินแปลงทดลอง มีค่า pH 6.24 ปริมาณอินทรียวัตถุ 1.18 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Bray II-P) 3.16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch. 
K+) 52.10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ผลการทดลอง ปี 2562 พบว่า ตลอดฤดูปลูกพบการแพร่ระบาดของเพลี้ยอ่อน
ถั่ว  ในระยะ R0-R1 ปูองกันก าจัดโดยพ่นสารฟิโพรนิล อัตรา 20 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตรฉีดพ่น 2 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน 
สามารถควบคุมเพลี้ยอ่อนให้อยู่ในระดับสมดุลทั่วไปได้ ให้น้ า 3 ครั้งตลอดฤดู เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อฝักถั่ว
เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล เก็บเกี่ยว 2 ครั้ง เมื่ออายุ 70 และ 76 วันหลังงอก ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิต 
กรรมวิธีที่ 4 (ใส่ปุ๋ยเคมทีางดิน 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่) ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมต่อไร่) สูงที่สุด คือ 126 
กิโลกรัม ไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ 1 7 และ 8 แต่มากกว่ากรรมวิธีที่ 2 3 5 และ 6 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
จ านวนกิ่งต่อต้นสูงที่สุด คือ 4.6 กิ่ง ไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ 1 และ 8 แต่มากกว่ากรรมวิ ธีที่ 2 3 5 6 และ 7 
อย่างมีนัยส าคัญอย่างยิ่งทางสถิติ จ านวนฝักต่อต้นสูงที่สุด คือ 11.6 ฝัก ไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ 1 และ 2 แต่
มากกว่ากรรมวิธีที่ 3 5 6 7และ 8 อย่างมีนัยส าคัญอย่างยิ่งทางสถิติ น้ าหนักต้นแห้งเมื่อระยะเก็บเกี่ยว (กรัมต่อ
พ้ืนที่เก็บเกี่ยว) สูงที่สุด คือ 127.1 กรัม สูงกว่าทุกกรรมวิธีอย่างมีนัยส าคัญอย่างยิ่งทางสถิติ  เมื่อพิจารณาจ านวน
ข้อต้น น้ าหนักต้นแห้งเมื่อระยะออกดอก จ านวนเมล็ดต่อฝัก และ น้ าหนัก 1000 เมล็ด พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่
แตกต่างกัน ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ ราคาขาย 30 บาทต่อกิโลกรัม กรรมวิธีที่ 1 และ 4 ให้ผลตอบแทนสุทธิสูง
ที่สุดเท่ากัน คือ  1,275.00 บาทต่อไร่ แต่กรรมวิธี ที่ 1 ให้ค่า BCR สูงที่สุด คือ 1.7  
ผลการทดลองปี 2563 ตลอดฤดูปลูกพบการแพร่ระบาดของเพลี้ยอ่อนถั่ว ในระยะ R2 ปูองกันก าจัดโดยพ่นสารฟิ
โพรนิล อัตรา 20 ซีซี/น้ า 20 ลิตรฉีดพ่น 2 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน สามารถควบคุมเพลี้ยอ่อนให้อยู่ในระดับสมดุลทั่วไป
ได้ ให้น้ า 3 ครั้งตลอดฤดู เก็บเก่ียวผลผลิตเมื่อฝักถั่วเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล เก็บเก่ียว 2 ครั้ง เมื่ออายุ 70 และ 76 วัน
หลังงอก ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิต กรรมวิธีที่ 4 (ใส่ปุ๋ยเคมีทางดิน 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่) 
ผลผลิตเมล็ด (กิโลกรัมต่อไร่) สูงที่สุด คือ 134 กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ 2 (ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม
คลุกเมล็ดก่อนปลูก) กรรมวิธีที่ 6 (ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดก่อนปลูก และปุ๋ยเคมีทางดิน ½ N+P+K ตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน) และกรรมวิธีที่ 8 (ใส่ปุ๋ยเคมีทางใบ สูตร 25-5-5 เมื่อถั่วเขียวอายุ 7-30 วันหลังงอก และสูตร 15-
30-15 เมื่อถั่วเขียวอายุตั้งแต่ 50 วันหลังงอกเป็นต้นไป (พร้อมการพ่นสารปูองกันก าจัดแมลงทุกครั้งที่มีการพ่น
สาร) ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 128 124 และ 103 กิโลกรัมต่อไร่ แต่สูงกว่ากรรมวิธีที่ 1 (ไม่ใส่ปุ๋ย) ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 81 
กิโลกรัม เมื่อพิจารณาจ านวนฝักต่อต้น พบว่า กรรมวิธีที่ 1 มีจ านวนฝักต่อต้นสูงที่สุด 12 ฝักต่อต้น ไม่แตกต่าง
จากกรรมวิธีที่ 4 และ 8 ที่จ านวนฝักเฉลี่ย 10 ฝัก แต่จากข้อมูลขนาดเมล็ด พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
แต่กรรมวิธีที่ 4 มีแนวโน้มมีขนาดเมล็ดใหญ่กว่า คือ น้ าหนัก 1,000 เมล็ด เฉลี่ยเท่ากับ 70.5 กรัม กรรมวิธีที่ 5 
และ 8 ให้จ านวนข้อ ต่อต้น สูงที่สุด คือ 7.5 แต่ไม่แตกต่างจากกรรมวิธี 4 6 และ 7 น้ าหนักต้นแห้งระยะเก็บเกี่ยว 
กรรมวิธีที่ 4 ให้น้ าหนักสูงที่สุด คือ 180.9 กรัม แต่ไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ 1 3 7 และ 8 ส่วนจ านวนกิ่งต่อต้น 
เมล็ดต่อฝัก และ น้ าหนักต้นแห้งระยะออกดอกพบว่า ในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ข้อมูลทาง
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เศรษฐศาสตร์ ราคาขาย 30 บาทต่อกิโลกรัม กรรมวิธีที่ 2 ให้ผลตอบแทนสุทธิสูงที่สุดเท่ากัน คือ  1,925.00 บาท
ต่อไร่ และให้ค่า BCR สูงที่สุด คือ 2   
 
การทดลองที่ 5 การศึกษาผลของการจัดการปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในระบบการปลูกถั่วเขียว 
หลังนาต่ออัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในนาข้าวในดินร่วนปนเหนียวถึงดินเหนียว จังหวัดชัยนาท 
สภาพภูมิอากาศระหว่างปลูกพืช 
    ภูมิอากาศระหว่างปลูกถั่วเดือนมกราคม-เมษายน ปี 2562-2564 

สภาพภูมิอากาศรายสัปดาห์เดือนมกราคม-เมษายน ปี 2562 พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 25.72-
33.50 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0-18.74 มิลลิเมตร และความชื้นสัมพัทธ์อยู่ระหว่าง 65.32-
76.32 เปอร์เซ็นต์ ปี 2563 อุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 25.76-31.50 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
0-10.94 มิลลิเมตร และความชื้นสัมพัทธ์อยู่ระหว่าง 49.43-74.00 เปอร์เซ็นต์ ปี 2564 อุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
22.37-31.41 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0-18.29 มิลลิเมตร และความชื้นสัมพัทธ์อยู่ระหว่าง 
60.99-79.88 เปอร์เซ็นต ์ 
    ภูมิอากาศระหว่างปลูกข้าวเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ปี 2562 และ 2564 

สภาพภูมิอากาศรายสัปดาห์เดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ปี 2562 อุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 28.44-30.86 
องศาเซลเซียส ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0-18.40 มิลลิเมตร และความชื้นสัมพัทธ์อยู่ระหว่าง 76.34-85.91 
เปอร์เซ็นต ์ปี 2563 พบว่า อุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 24.33-29.09 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
0-12.06 มิลลิเมตร และความชื้นสัมพัทธ์อยู่ระหว่าง 71.00-94.71 เปอร์เซ็นต์ ปี 2564 อุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
25.11-30.33 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0-17.69 มิลลิเมตร และความชื้นสัมพัทธ์อยู่ระหว่าง 
70.41-95.14 เปอร์เซ็นต ์ 
การเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินในพื้นที่ปลูก 

สมบัติของดินก่อนปลูกถั่วเขียว ปีที่ 1  
สุ่มเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินเมื่อวันที่ 14 

มกราคม 2562 ตามกรรมวิธี  Main plot ผลการวิ เคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อนปลูก 
ถั่วเขียวในฤดูปลูกที่ 2 ปี 2562 พบว่า ดินมีค่าอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง ระหว่าง 1.30-1.79 เปอร์เซ็นต์ 
และมีค่าเฉลี่ยของอินทรียวัตถุในทุกกรรมวิธี เท่ากับ 1.56 เปอร์เซ็นต์  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ใน
ระดับปานกลางถึงสูง อยู่ระหว่าง 23.58-27.71 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมดิน มีค่าเฉลี่ยของปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ เท่ากับ 25.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับสูงมีค่าอยู่ระหว่าง 110.2 -
223.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และมีค่าเฉลี่ยของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เท่ากับ 133.42 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
การปลูกพืชตระกูลถั่วโดยทั่วไป หากค่าวิเคราะห์ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุระหว่าง 1-2 เปอร์เซ็นต์ ในกรณีที่ไม่ใช้
ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ควรใส่ปุ๋ย N อัตรา 9-15 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มากกว่า 12 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ควรใส่ปุ๋ย P2O5 อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มากกว่า  80 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ไม่ต้องใส่ปุ๋ย K2O (กรมวิชาการเกษตร, 2553) 
    สมบัติของดินก่อนปลูกข้าว ปีท่ี 1  

เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตถั่วเขียวแล้วท าการไถกลบเศษซากถั่วเขียว และทิ้งไว้ให้ย่อยสลาย จากนั้นท าการ
เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกข้าวที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร เมื่อวันที่ 15 มิถุนายน 2562 ท าการวิเคราะห์ธาตุ
อาหารในดินก่อนปลูกข้าว พบว่าดินในแต่ละ Sub plot มีค่าอินทรียวัตถุระดับปานกลางมีค่าอยู่ระหว่าง 1.38-
1.85 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าเฉลี่ยของอินทรียวัตถุจากทุกกรรมวิธี เท่ากับ 1.54 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็น
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ประโยชน์อยู่ในระดับปานกลางถึงสูงมีค่าอยู่ระหว่าง 23.09-31.83 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ยของฟอสฟอรัส
ที่เป็นประโยชน์จากทุกกรรมวิธี เท่ากับ 28.19 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซี ยมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ใน
ระดับสูงมีค่าอยู่ระหว่าง 97.60-114.79 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ยของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้จากทุก
กรรมวิธี เท่ากับ 104.60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เมื่อน าปริมาณธาตุอาหารในดินไปค านวณการใช้ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินส าหรับข้าวไม่ไวแสง พบว่า ต้องใส่ปุ๋ย 46-0-0 ครั้งที่ 2 ในระยะก าเนิดช่อดอก อัตรา 26 กิโลกรัมต่อ
ไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2553)  
    สมบัติของดินก่อนปลูกถั่วเขียว ปีท่ี 2  

หลังการไถกลบเศษซากข้าวทิ้งไว้ให้ย่อยเป็นเวลา 45 วัน จากนั้นท าการเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 
0-20 เซนติเมตร เพ่ือมาวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินเมื่อวันที่ 15 ธันวาคม 2563 ตามกรรมวิธี Main plot ผล
การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อนปลูกถ่ัวเขียวในฤดูปลูกที่ 2 ปี 2563 พบว่า ดินมีค่าอินทรียวัตถุอยู่ในระดับ
ด่ าถึงปานกลางโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0.53-1.25 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าเฉลี่ยของอินทรียวัตถุในทุกกรรมวิธี เท่ากับ 
0.99 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูงโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 15.15 -24.75 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมดิน มีค่าเฉลี่ยของปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ เท่ากับ 20.35 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับสูงมีค่าอยู่ระหว่าง 63.92-82.23 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และมีค่าเฉลี่ยของโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้เท่ากับ 72.41 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม การปลูกพืชตระกูลถั่วโดยทั่วไปค่าวิเคราะห์ดินที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุระหว่าง 1-2 เปอร์เซ็นต์ ในกรณีที่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมควรใส่ปุ๋ย N อัตรา 9-15 กิโลกรัมต่อไร่ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มากกว่า 12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ควรใส่ปุ๋ย P2O5 อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ และ 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มากกว่า 80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ไม่ต้องใส่ปุ๋ย K2O (กรมวิชาการเกษตร, 2553) 
    สมบัติของดินก่อนปลูกข้าว ปีท่ี 2  
 เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกข้าวที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร เมื่อวันที่ 11 พฤษภาคม 2563 ท าการ
วิเคราะห์ธาตุอาหารในดินก่อนปลูกข้าว พบว่า ดินในแต่ละ Sub plot มีค่าอินทรียวัตถุมากกว่า 1 โดยมีค่าอยู่
ระหว่าง 1.35-1.58 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าเฉลี่ยของอินทรียวัตถุจากทุกกรรมวิธี เท่ากับ 1.47 เปอร์เซ็นต์ฟอสฟอรัส
ที่เป็นประโยชน์มีค่ามากกว่า 10 มีค่าอยู่ระหว่าง 28.99-5.82 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ยของฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์จากทุกกรรมวิธี เท่ากับ 32.88 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมดิน และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีค่ามากกว่า 
80 มีค่าอยู่ระหว่าง 93.61-125.78 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ยของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้จากทุก
กรรมวิธี เท่ากับ 105.99 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เมื่อน าปริมาณธาตุอาหารในดินไปค านวณการใช้ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน ส าหรับข้าวไม่ไวแสง พบว่า ต้องใส่ปุ๋ย 46-0-0 ครั้งที่ 2 ในระยะก าเนิดช่อดอก อัตรา 26 กิโลกรัมต่อ
ไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2553) 
    สมบัติของดินก่อนปลูกถั่วเขียว ปีท่ี 3 

หลังการไถกลบเศษซากข้าวทิ้งไว้ให้ย่อยเป็นเวลา 45 วัน จากนั้นสุ่มเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร เพื่อมาวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินเมื่อวันที่ 12 พฤศจิกายน 2563 ตามกรรมวิธี Main plot ผล
การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อนปลูกถ่ัวเขียวในฤดูปลูกที่ 3 ปี 2564 พบว่า ดินมีค่าอินทรียวัตถุอยู่ในระดับ
ปานกลางมีค่าอยู่ระหว่าง 1.14-1.36 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าเฉลี่ยของอินทรียวัตถุในทุกกรรมวิธี เท่ากับ 1.27 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูงโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 18.22 -29.39 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมดิน มีค่าเฉลี่ยของปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ เท่ากับ 23.41 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับปานกลางถึงสูงมีค่าอยู่ระหว่าง 79.83 -96.73 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และมีค่าเฉลี่ยของ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เท่ากับ 88.69 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม การปลูกพืชตระกูลถั่วโดยทั่วไปค่าวิเคราะห์ดินที่
มีปริมาณอินทรียวัตถุระหว่าง 1-2 เปอร์เซ็นต์ ในกรณีที่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมควรใส่ปุ๋ย N อัตรา 9-15 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



32 

 

กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มากกว่า 12  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ควรใส่ปุ๋ย P2O5 อัตรา 3 
กิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มากกว่า 80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ไม่ต้องใส่ปุ๋ย K2O (กรมวิชาการ
เกษตร, 2553) 

สมบัติของดินก่อนปลูกข้าว ปีท่ี 3  
เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตถั่วเขียวแล้วไถกลบเศษซากถั่วเขียว และทิ้งไว้ให้ย่อยสลาย จากนั้นท าการเก็บ

ตัวอย่างดินก่อนปลูกข้าวที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร เมื่อวันที่ 3 มิถุนายน 2564 ท าการวิเคราะห์ธาตุอาหาร
ในดินก่อนปลูกข้าว พบว่าดินในแต่ละ Sub plot มีค่าอินทรียวัตถุระดับปานกลางมีค่าอยู่ระหว่าง 1.27-1.72 
เปอร์เซ็นต ์และมีค่าเฉลี่ยของอินทรียวัตถุจากทุกกรรมวิธี เท่ากับ 1.49 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่
ในระดับสูงมีค่าอยู่ระหว่าง 23.63-30.50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ยของฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์จากทุก
กรรมวิธี เท่ากับ 26.44 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับสูงมีค่าอยู่ระหว่าง 
93.16-105.93 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉลี่ยของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้จากทุกกรรมวิธี เท่ากับ 99.22 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เมื่อน าปริมาณธาตุอาหารในดินไปค านวณการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินส าหรับข้าวไม่ไวแสง 
พบว่า ต้องใส่ปุ๋ย 46-0-0 ครั้งที่ 2 ในระยะก าเนิดช่อดอก อัตรา 26 กิโลกรัมต่อไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2553)  
ผลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 84-1 
    ผลการปลูกถั่วเขียว ปีท่ี 1 

ปลูกถั่วเขียวครั้งที่ 1 เมื่อวันที่ 24 มกราคม 2562 ตามกรรมวิธีของ Main plot เมื่อถั่วเขียวมีอายุ 42 
วันหลังปลูก นับจ านวนปมราก น้ าหนักสด น้ าหนักแห้งราก และปมราก วัดค่าการตรึงไนโตรเจนของไรโซเบียมใน
ปมรากถั่วเขียว พบว่า ในกรรมวิธีควบคุมมีจ านวนปมที่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี
เพียงอย่างเดียว และกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียม มีค่ามากที่สุด เท่ากับ 22 ปมต่อต้น นอกจากนี้ น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งปมเป็นไปในทิศทางเดียวกัน
กับจ านวนปม คือ กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมมีค่ามากที่สุด เท่ากับ 0.18 และ 0.04 กรัมต่อ
ต้น ตามล าดับ และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุมและกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี
เพียงอย่างเดียว ในขณะที่น้ าหนักสดราก น้ าหนักแห้งรากของกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว  มีค่ามากที่สุด 
เท่ากับ 2.20 กรัมต่อต้น และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม ส่วนน้ าหนักสดต้น  
น้ าหนักแห้งต้น และค่าการตรึงไนโตรเจนไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกกรรมวิธี  
 ด้านความสูง จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และน้ าหนัก 100 เมล็ด ในแต่ละกรรมวิธีไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ เช่นเดียวกับน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของ ล าต้น เปลือกฝัก น้ าหนักสดราก และผลผลิต พบว่า
ไม่มีความแตกต่างทางสถติิในทุกกรรมวิธี ในขณะที่น้ าหนักแห้งราก ของกรรมวิธีควบคุมมีค่าน้อยที่สุด และมีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว และการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม  
    ผลการปลูกถั่วเขียว ปีท่ี 2 
 ปลูกถ่ัวเขียวพันธุ์ชัยนาท 84-1 ครั้งที่ 2 เมื่อวันที่ 29 มกราคม 2563 ตามกรรมวิธีของ Main plot เมื่อ
ถั่วเขียวอายุ 42 วันหลังปลูก นับจ านวนปมราก น้ าหนักสด น้ าหนักแห้งราก และปมราก วัดค่าการตรึงไนโตรเจน
ของไรโซเบียมในปมรากถั่วเขียว ไม่พบการสร้างปมรากถั่วเขียวในทุกกรรมวิธี เนื่องจากหลังการปลูกแล้วเสร็จมี
การให้น้ าที่ล่าช้า ดินมีความชื้นต่ าและอุณหภูมิสูง ในขณะที่น้ าหนักแห้งต้น น้ าหนักสดราก และน้ าหนักแห้งราก
ของต้นถั่วเขียว มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน และกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ให้น้ าหนักสดต้น น้ าหนักแห้งต้น น้ าหนักสดราก และน้ าหนักแห้งราก สูง
กว่าการไม่ใส่ปุ๋ย อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยมีน้ าหนักสดต้น 52.7 -59.6 กรัม น้ าหนักแห้งต้น 10.0-10.8 กรัม 
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น้ าหนักสดราก 6.19-7.43 กรัม และน้ าหนักแห้งราก 1.71-1.84 กรัม ขณะที่กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยให้น้ าหนักสดต้น 
31.9 กรัม น้ าหนักแห้งต้น 5.7 กรัม น้ าหนักสดราก 4.24 กรัม และน้ าหนักแห้งราก 1.10 กรัม ส าหรับค่าการตรึง
ไนโตรเจน พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0.595-1.037 ไมโครโมล C2H4

ต่อต้นพืชต่อชั่วโมง  
ด้านความสูงต้น จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อต้น น้ าหนัก 100 เมล็ด น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้ง

ของต้น ราก เปลือก และน้ าหนักเมล็ดในแต่ละกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนผลผลิต พบว่า ถั่วเขียว
ให้ผลผลิตต่ ามาก เนื่องจากการปลูกถั่วเขียวล่าช้า ประกอบกับสภาพอากาศที่ร้อนและแห้งแล้ง อุณหภูมิระหว่าง
กลางวันและกลางคืนมีความแตกต่างกันมาก โดยในเวลากลางคืนมีอากาศค่อนข้างเย็นและกลางวันมีอากาศที่ร้อน
มาก มีการระบาดของแมลงศัตรูพืชท าให้ถั่วเขียวมีโรคระบาด มีอาการใบหงิก ล าต้นแคระแกร็น ไม่เจริญเติบโต 
ส่งผลให้ผลผลิตที่ได้ต่ า โดยทุกกรรมวิธีมีผลผลิตต่อไร่ที่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
    ผลการปลูกถั่วเขียว ปีท่ี 3 
 ปลูกถ่ัวเขียวพันธุ์ชัยนาท 84-1 ครั้งที่ 3 เมื่อวันที่ 8 มกราคม 2564 ตามกรรมวิธีของ Main plot เมื่อถั่ว
เขียวอายุ 46 วันหลังปลูก นับจ านวนปมราก น้ าหนักสด น้ าหนักแห้งราก และปมราก วัดค่าการตรึงไนโตรเจนของ
ไรโซเบียมในปมรากถั่วเขียว พบว่าการสร้างปมรากถ่ัวเขียวในกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม มี
จ านวนปมรากมากที่สุด และมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม โดยมีจ านวนปมรากเท่ากับ  63 ปมต่อ
ต้น ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมมีจ านวนปมเท่ากับ 34 ปมต่อต้น น้ าหนักสดปม น้ าหนักแห้งปม และน้ าหนักสดต้น 
ในกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมมีน้ าหนักสดปม น้ าหนักแห้งปม และน้ าหนักสดต้นที่มากกว่า
และมีความแตกต่างทาสถิติกับกรรมวิธีควบคุมและกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
โดยมีน้ าหนักสดปมเท่ากับ 0.55 กรัมต่อต้น น้ าหนักแห้งปมเท่ากับ 0.13 กรัมต่อต้น และน้ าหนักสดต้นเท่ากับ 
125.20 กรัมต่อต้น ในขณะที่น้ าหนักแห้งต้น น้ าหนักสดราก น้ าหนักแห้งราก และค่าการตรึงไนโตรเจน พบว่า ไม่
มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี  

ด้านความสูง จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และน้ าหนัก 100 เมล็ด ในแต่ละกรรมวิธีไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ เช่นเดียวกับน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของ ล าต้น รากเปลือกฝัก และผลผลิตเมล็ดต่อไร่ พบว่า
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกกรรมวิธี  
ผลการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวเจ้า พันธุ์ กข. 41 
    ผลการปลูกข้าว ปีท่ี 1 

ด าเนินการปลูกข้าวปีที่ 1 ตามกรรมวิธี Sub plot ในวันที่ 18 กรกฎาคม 2562 ท าการเก็บเกี่ยวข้าวใน
วันที่ 22 ตุลาคม 2562 บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวที่ปลูกตามกรรมวิธีที่ก าหนด พบว่า การ
จัดการปุ๋ยในพ้ืนที่ปลูกถั่วทั้ง 3 กรรมวิธี และการจัดการปุ๋ยข้าวทุกกรรมวิธี  ไม่ท าให้ความสูงของต้นข้าวมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ความสูงเฉลี่ย เท่ากับ 70.89 เซนติเมตร  

ข้อมูลจ านวนต้นต่อกอและจ านวนรวงต่อกอ พบว่าการจัดการปุ๋ยในพ้ืนที่ปลูกถั่วทั้ง 3 กรรมวิธี ไม่ท าให้
จ านวนต้นต่อกอ และจ านวนรวงต่อกอแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้จ านวนต้นต่อกอเฉลี่ย เท่ากับ 3.10 ต้นต่อกอ 
จ านวนรวงต่อกอเฉลี่ย เท่ากับ 3.02 รวงต่อกอ  ในขณะที่การจัดการปุ๋ยข้าวท าให้จ านวนต้นต่อกอและจ านวนรวง
ต่อกอ ของข้าวที่ปลูกในปีที่ 1 มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 26 -0-0 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ให้จ านวนต้นต่อกอสูงที่สุด เท่ากับ 3.46 ต้นต่อกอ และให้ค่าที่มีความแตกต่างทางสถิติกับทุก
กรรมวิธีของการจัดการปุ๋ยข้าว เช่นเดียวกับจ านวนรวงต่อกอพบว่ากรรมวิธีการใส่ปุ๋ย N อัตรา 26 กิโลกรัมต่อไร่ 
ให้จ านวนรวงต่อกอมากที่สุด เท่ากับ 3.35 รวงต่อกอ และมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ย N อัตรา 
13 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย N อัตรา 6.5 กิโลกรัมต่อไร่  
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  ด้านผลผลิต พบว่า การจัดการปุ๋ยในพ้ืนที่ปลูกถั่วทั้ง 3 กรรมวิธี ให้จ านวนเมล็ดดีต่อรวงแตกต่างกันทาง
สถิติ โดยพ้ืนที่ปลูกถั่วที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมให้จ านวนเมล็ดดีต่อรวงของข้าวน้อยที่สุด
เท่ากับ 80.59 เมล็ดต่อรวง ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติกับพ้ืนที่ปลูกถั่วที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยและพ้ืนที่ปลูกถั่วที่ใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ โดยกรรมวิธีดังกล่าวมีจ านวนเมล็ดดีต่อรวงเท่ากับ 85.73 และ 87.92 
เมล็ดต่อรวง ตามล าดับ เมื่อพิจารณาการจัดการปุ๋ยในการปลูกข้าวทั้ง 4 รูปแบบ พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
โดยให้จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และจ านวนเมล็ดลีบต่อรวง เท่ากับ 84.75 เมล็ดต่อรวง และ 18.06 เมล็ดต่อรวง 
ตามล าดับ 

ด้านน้ าหนักแห้งต้นและน้ าหนักแห้งรากของข้าวที่ปลูกในปี 2562 พบว่า การจัดการปุ๋ยในพ้ืนที่ปลูกถั่ว
ทั้ง 3 กรรมวิธี ไม่ท าให้น้ าหนักแห้งต้นและน้ าหนักแห้งรากของต้นและรากข้าวมีความแตกต่างทางสถิติ  โดยให้
น้ าหนักแห้งต้นเฉลี่ยเท่ากับ 943 กิโลกรัมต่อไร่ น้ าหนักแห้งรากเฉลี่ย 132.18 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อพิจารณาการ
จัดการปุ๋ยข้าว พบว่า การปลูกข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ย N ให้น้ าหนักแห้งต้น เท่ากับ 1,040.2 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธี
การใส่ปุ๋ย N 6.5 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้ าหนักแห้งต้น เท่ากับ 972.8 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติกับการ
ปลูกข้าวโดยการใส่ปุ๋ย N 13 กิโลกรัมต่อไร่ ที่ให้น้ าหนักแห้งต้นเท่ากับ 871 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่การจัดการปุ๋ย
ข้าวทุกกรรมวิธีไม่ท าให้น้ าหนักแห้งรากของข้าวมีความแตกต่างทางสถิติ การจัดการปุ๋ยในพ้ืนที่ปลูกถั่วทั้ง 3 
กรรมวิธี และการจัดการปุ๋ยข้าวทุกกรรมวิธีไม่ท าให้น้ าหนัก 100 เมล็ด และน้ าหนักเมล็ดมีความแตกต่างทางสถิติ 
โดยให้ค่าเฉลี่ยของน้ าหนัก 100 เมล็ด เท่ากับ 2.44 กรัม  และน้ าหนักเมล็ดต่อไร่เฉลี่ย เท่ากับ 482 กิโลกรัมต่อไร่  

ผลการปลูกข้าว ปีท่ี 2 
ด าเนินการปลูกข้าวตามกรรมวิธี Sub plot ในวันที่ 15 มิถุนายน 2563 ท าการเก็บเกี่ยวข้าวในวันที่ 28 

กันยายน 2563 ด าเนินการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวที่ปลูกตามกรรมวิธีที่ก าหนด พบว่า การ
จัดการปุ๋ยในพ้ืนที่ปลูกถั่วทั้ง 3 กรรมวิธีไม่ท าให้ความสูงของต้นข้าวมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ความสูง
เฉลี่ย เท่ากับ 63.05 เซนติเมตร ในขณะที่การจัดการปุ๋ยข้าวพบว่ากรรมวิธีการปลูกข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ย N ให้ความสูง
ของต้นข้าวต่ าที่สุด เท่ากับ 60.93 เซนติเมตร ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการปลูกข้าวโดยการใส่ปุ๋ย N 
13 และ 26 กิโลกรัมต่อไร่  

ข้อมูลจ านวนต้นต่อกอและจ านวนรวงต่อกอ พบว่าการจัดการปุ๋ยข้าวในพ้ืนที่ปลูกถั่วทั้ง 3 กรรมวิธี ไม่
ท าให้จ านวนต้นต่อกอและจ านวนรวงต่อกอ มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้จ านวนต้นต่อกอเฉลี่ย เท่ากับ 
1.99 ต้นต่อกอ จ านวนรวงต่อกอเฉลี่ย เท่ากับ 2.08 รวงต่อกอ  
  ข้อมูลการเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวในปี 2563 พบว่า การจัดการปุ๋ยข้าวในพ้ืนที่ปลูกถั่วทั้ง 3 กรรมวิธี ไม่ท า
ให้จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และจ านวนเมล็ดลีบต่อรวงแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีจ านวนเมล็ดดีต่อรวง และจ านวน
เมล็ดลีบต่อรวงเฉลี่ย เท่ากับ 149.52 และ 40.82 เมล็ดต่อรวง ตามล าดับ  

น้ าหนักแห้งต้นและน้ าหนักแห้งรากของข้าวที่ปลูกในปี 2563 พบว่า การจัดการปุ๋ยในพ้ืนที่ปลูกถั่วทั้ง 3 
กรรมวิธี ไม่ท าให้น้ าหนักแห้งต้นข้าวมีความแตกต่างทางสถิติ โดยให้น้ าหนักแห้งต้นเฉลี่ยเท่ากับ 528.75 กิโลกรัม
ต่อไร่ น้ าหนักแห้งรากเฉลี่ย 151.14 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อพิจารณาการจัดการปุ๋ยข้าว พบว่า การปลูกข้าวโดยไม่ใส่
ปุ๋ย N ให้น้ าหนักแห้งต้น เท่ากับ 445.83 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ย N 13 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้ าหนักแห้งต้น 
เท่ากับ 473.25 กิโลกรัมต่อไร่ แตใ่ห้น้ าหนักแห้งต้นที่มีความแตกต่างทางสถิติกับการปลูกข้าวโดยการใส่ปุ๋ย N 26 
กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งให้น้ าหนักแห้งต้นเท่ากับ 684.75 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่การจัดการปุ๋ยข้าวทุกกรรมวิธีไม่ท าให้
น้ าหนักแห้งรากของข้าวมีความแตกต่างทางสถิติ การจัดการปุ๋ยในพ้ืนที่ปลูกถั่วทั้ง 3 กรรมวิธี และการจัดการปุ๋ย
ข้าวทุกกรรมวิธี ไม่ท าให้น้ าหนัก 100 เมล็ด และน้ าหนักเมล็ดต่อไร่แตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ค่าเฉลี่ยของ
น้ าหนัก 100 เมล็ด เท่ากับ 2.55 กรัม และน้ าหนักเมล็ด เท่ากับ 452.63 กิโลกรัมต่อไร่  
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    ผลการปลูกข้าว ปีท่ี 3 
ด าเนินการปลูกข้าวตามกรรมวิธี Sub plot ในวันที่ 18 มิถุนายน 2564 เก็บเกี่ยวข้าวในวันที่ 10 

กันยายน 2564 บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวที่ปลูกตามกรรมวิธีที่ก าหนด พบว่า การจัดการ
ปุ๋ยในพื้นที่ปลูกถ่ัวทั้ง 3 กรรมวิธี และการจัดการปุ๋ยข้าวทุกกรรมวิธี ไม่ท าให้ความสูงของต้นข้าว จ านวนต้นต่อกอ 
และจ านวนรวงต่อกอมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ค่าเฉลี่ย เท่ากับ 74.26 เซนติเมตร จ านวนต้นต่อกอเฉลี่ย 
เท่ากับ 4.32 ต้นต่อกอ จ านวนรวงต่อกอเฉลี่ย เท่ากับ 4.20 รวงต่อกอ  
  ด้านผลผลิต พบว่า การจัดการปุ๋ยในพ้ืนที่ปลูกถั่วทั้ง 3 กรรมวิธี และการจัดการปุ๋ยข้าวทุกกรรมวิธี ไม่ท า
ให้จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และจ านวนเมล็ดลีบต่อรวงมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีจ านวนเมล็ดดีต่อรวงเท่ากับ 
98.48 เมล็ดต่อรวง และจ านวนเมล็ดลีบต่อรวงเท่ากับ 26.74 เมล็ดต่อรวง อย่างไรก็ตาม  พบว่ามีความแตกต่าง
ทางสถิติของการจัดการปุ๋ยข้าวในพ้ืนที่ปลูกถั่วที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย โดยการใส่ปุ๋ย N 13 กิโลกรัมต่อไร่ มีความแตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ย N 26 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่การจัดการปุ๋ยข้าวในพ้ืนที่ปลูกถั่วที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี
อัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5K2O ต่อไร่ ท าให้จ านวนเมล็ดลีบต่อรวงของการใส่ปุ๋ย N 26 กิโลกรัมต่อไร่ มีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน ๆ โดยให้จ านวนเมล็ดลีบต่อรวงมากที่สุดเท่ากับ 46.90 เมล็ดต่อรวง  

น้ าหนัก 100 เมล็ดและน้ าหนักเมล็ดต่อไร่ พบว่า การจัดการปุ๋ยในพ้ืนที่ปลูกถั่วทั้ง 3 กรรมวิธี และการ
จัดการปุ๋ยข้าวทุกกรรมวิธี ไม่ท าให้น้ าหนัก 100 เมล็ด และน้ าหนักเมล็ดมีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีน้ าหนัก 
100 เมล็ดเฉลี่ย เท่ากับ 2.69 กรัม และน้ าหนักเมล็ด เฉลี่ยเท่ากับ 673.1 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างไรก็ตาม พบว่ามี
ความแตกต่างทางสถิติของการจัดการปุ๋ยข้าวในพ้ืนที่ปลูกถั่วที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไร โซเบียม พบว่า
กรรมวิธีการใส่ปุ๋ย N 6.5 กิโลกรัมต่อไร่ มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ย N 13 กิโลกรัมต่อไร่ โดย
กรรมวิธีการใส่ปุ๋ย N 6.5 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้ าหนัก 100 เมล็ดเท่ากับ 2.55 กรัม ในขณะที่กรรมวิธีการใส่ปุ๋ย N 13 
กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้ าหนัก 100 เมล็ดเท่ากับ 2.75 กรัม ในส่วนของน้ าหนักเมล็ดต่อไร่ พบว่ามีความแตกต่างทาง
สถิติของการจัดการปุ๋ยข้าว โดยพบว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย N มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ย N ที่ 6.5 
และ 13 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่สามารถเก็บตัวอย่างต้นและรากข้าวได้เนื่องจากเกิดน้ าท่วมในแปลงปลูกข้าว ท าให้ต้น
ข้าวได้รับความเสียหาย และมีอุปสรรคในการเก็บตัวอย่างต้นและรากดังกล่าว  
    สมดุลธาตุอาหารไนโตรเจนในพื้นที่ปลูกข้าว-ถั่วเขียว 
    ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ถั่วเขียว ปีท่ี 1 
 ในปีที่ 1 ถั่วเขียวให้มวลน้ าหนักแห้งเมล็ดเฉลี่ยจากทุกกรรมวิธี เท่ากับ 166.93 กิโลกรัมต่อไร่ ต้นและ
ใบ เท่ากับ 269.25 กิโลกรัมต่อไร่ เปลือกฝัก เท่ากับ 35.71 กิโลกรัมต่อไร่ และราก เท่ากับ 14.74 กิโลกรัมต่อไร่ 
เมื่อค านวณปริมาณของธาตุอาหารจากส่วนต่าง ๆ ของถั่วเขียว พบว่า ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
จากส่วนของเมล็ด เท่ากับ 6.31  1.72  และ 3.31 กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ จากส่วนของต้น
และใบ เท่ากับ 5.49 1.54 และ 8.11 กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ จากส่วนของเปลือกฝัก เท่ากับ 
0.31 0.05 และ 1.04 กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ จากส่วนของราก เท่ากับ 0.11  0.04 และ 
0.44 กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ ธาตุอาหารในพ้ืนที่ปลูกมีโอกาสสูญหาย โดยติดออกไปกับ
ผลผลิต เช่น เมล็ดและเปลือกฝัก ซึ่งเป็นส่วนที่ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่ทุกฤดูปลูก จากการทดลองนี้ เท่ากับ  
6.62-1.77-4.35 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก หากไม่มีการไถกลบเศษซากถั่วกลับลงไปในพ้ืนที่ปลูก ท า
ให้มีธาตุอาหารสูญหายออกไปทั้งหมด เท่ากับ 12.22-3.35-12.90 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก ดังนั้น 
จึงจ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยกลับลงไปเพ่ือทดแทนปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไป ซึ่ งจะมีผลท าให้ดินมีคุณภาพเสื่อม
ถอยลงและมีศักยภาพในการผลิตพืชที่ต่ าลง  
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ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ถั่วเขียว ปีที่ 2 
ในปีที่ 2 ถั่วเขียว มีมวลน้ าหนักแห้งเมล็ดเฉลี่ยจากทุกกรรมวิธี เท่ากับ 48.8 กิโลกรัมต่อไร่ ต้นและใบ 

เท่ากับ 56.77 กิโลกรัมต่อไร่ เปลือกฝัก เท่ากับ 13.7 กิโลกรัมต่อไร่ และราก เท่ากับ 16.46 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อ
ค านวณปริมาณของธาตุอาหารจากส่วนต่าง ๆ ของถั่วเขียว พบว่า ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จาก
ส่วนของเมล็ด เท่ากับ 1.83 0.50 และ 0.77 กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ จากส่วนของต้นและใบ 
เท่ากับ 1.04 0.33 และ 1.46 กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ จากส่วนของเปลือกฝัก เท่ากับ 0.12 
0.02 และ 0.34 กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ จากส่วนของราก เท่ากับ 0.13  0.05 และ 0.22 
กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ ธาตุอาหารในพ้ืนที่ปลูกมีโอกาสสูญหายโดยติดออกไปกับผลผลิต 
เช่น เมล็ดและเปลือกฝัก ซึ่งเป็นส่วนที่ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่ทุกฤดูปลูก จากการทดลองนี้ เท่ากับ  1.95 -0.52-
1.11 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก หากไม่มีการไถกลบเศษซากถั่วกลับลงไปในพ้ืนที่ปลูก ท าให้มีธาตุ
อาหารสูญหายออกไปทั้งหมด เท่ากับ 3.12-0.9-2.79 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก ดังนั้น จึงจ าเป็นต้อง
ใส่ปุ๋ยกลับลงไปเพ่ือทดแทนปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไป ซึ่งจะมีผลท าให้ดินมีคุณภาพเสื่อมถอยลงและมี
ศักยภาพในการผลิตพืชที่ต่ าลง   

ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ถั่วเขียว ปีท่ี 3 
ในปีที่ 3 ถั่วเขียวมีมวลน้ าหนักแห้งเมล็ดเฉลี่ยจากทุกกรรมวิธี เท่ากับ 439.79 กิโลกรัมต่อไร่ ต้นและใบ 

เท่ากับ 232.50 กิโลกรัมต่อไร่ เปลือกฝัก เท่ากับ 34.88 กิโลกรัมต่อไร่ และราก เท่ากับ 46.14 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อ
ค านวณปริมาณของธาตุอาหารจากส่วนต่าง ๆ ของถั่วเขียว พบว่า ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จาก
ส่วนของเมล็ด เท่ากับ 1.67 4.33 และ 7.12 กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ จากส่วนของต้นและใบ 
เท่ากับ 3.70 0.91 และ 5.97 กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ จากส่วนของเปลือกฝัก เท่ากับ 0.30 
0.06 และ 0.71 กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ จากส่วนของราก เท่ากับ 0.36  0.12 และ 0.56 
กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ ธาตุอาหารในพ้ืนที่ปลูกมีโอกาสสูญหายโดยติดออกไปกับผลผลิต 
เช่น เมล็ดและเปลือกฝัก ซึ่งเป็นส่วนที่ต้องน าออกไปจากพ้ืนที่ทุกฤดูปลูก จากการทดลองนี้ เท่ากับ 16.97-4.39-
7.83 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก หากไม่มีการไถกลบเศษซากถั่วกลับลงไปในพ้ืนที่ปลูก ท าให้มีธาตุ
อาหารสูญหายออกไปทั้งหมด เท่ากับ 21.03-5.42-14.36 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก ดังนั้นจึง
จ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยกลับลงไปเพ่ือทดแทนปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไป ซึ่งจะมีผลท าให้ดินมีคุณภาพเสื่อมถอย
ลงและมีศักยภาพในการผลิตพืชที่ต่ าลง   
    สมดุลธาตุอาหารไนโตรเจนหลังการปลูกและไถกลบเศษซากถั่วเขียว ปีท่ี 1 

การวิเคราะห์สมดุลของธาตุอาหารในพื้นที่ปลูกถ่ัว ปีที่ 1 หลังการไถกลบเศษซากถั่ว พบว่า กรรมวิธีที่ไม่
มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท าให้ธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าติดลบหรือขาดดุลเฉลี่ยมากที่สุดคิดเป็นเนื้อปุ๋ย 1.31 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ในขณะที่กรรมวิธีการใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมท าให้ธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าติดลบหรือ
ขาดดุลเฉลี่ยคิดเป็นเนื้อปุ๋ย 1.00 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ ท าให้ธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าเกินดุลเฉลี่ย 1.49 กิโลกรัม N ต่อไร่ จากผลการทดลองชี้ให้เห็นว่าการใส่
ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมสามารถเพ่ิมสมดุลของธาตุอาหารไนโตรเจนได้เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  
    สมดุลธาตุอาหารไนโตรเจนหลังการปลูกและไถกลบเศษซากถั่วเขียว ปีท่ี 2 
 พบว่าธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าเกินดุลในกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3 -3-3 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ ซึ่งท าให้ธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าเกินดุลเฉลี่ย เท่ากับ 2.03 กิโลกรัม N ต่อไร่ การจัดการปุ๋ยใน
การปลูกถ่ัว โดยกรรมวิธีการควบคุมท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ยใด ๆ ท าให้ธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าติดลบหรือขาดดุล
เฉลี่ยมากที่สุดคิดเป็นเนื้อปุ๋ย 0.76 กิโลกรัม N ต่อไร่ เช่นเดียวกับกรรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0-3-3 กิโลกรัม 
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N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมท าให้มีติดลบหรือขาดดุลเฉลี่ยเท่ากับ 0.64 กิโลกรัม N ต่อไร่ การ
ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมท าให้ธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าติดลบหรือขาดดุลเฉลี่ยคิดเป็นเนื้อปุ๋ย 0.64 
กิโลกรัม N ต่อไร่ จากผลการทดลองชี้ให้เห็นว่าการไถกลบเศษซากข้าวกลับลงไปในดินท าให้ดินมีธาตุอาหาร
ไนโตรเจนเพ่ิมข้ึน 
    สมดุลธาตุอาหารไนโตรเจนหลังการปลูกและไถกลบเศษซากถั่วเขียว ปีท่ี 3 
 พบว่า ธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าเกินดุลในกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3 -3-3 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร ่ซึ่งท าให้ธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าเกินดุลเฉลี่ย เท่ากับ 1.45 กิโลกรัม N ต่อไร่ ส่วนกรรมวิธีการ
ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ท าให้ธาตุอาหารไนโตรเจนใน
พ้ืนที่มีค่าติดลบ หรือขาดดุลเฉลี่ยมากที่สุด คิดเป็นเนื้อปุ๋ย 1.97 กิโลกรัม N ต่อไร่ ในขณะที่กรรมวิธีการควบคุมที่
ไม่มีการใส่ปุ๋ยใด ๆ ท าให้มีธาตุอาหารไนโตรเจนในพื้นที่มีค่าติดลบหรือขาดดุลเฉลี่ยเท่ากับ 1.76 กิโลกรัม N ต่อไร่  
    ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของข้าว ปีท่ี 1 
 ข้าวเจ้าพันธุ์ กข 41 มีมวลน้ าหนักแห้งเมล็ดเฉลี่ยจากทุกกรรมวิธี เท่ากับ 482 กิโลกรัมต่อไร่ ต้นและใบ 
เท่ากับ 943 กิโลกรัมต่อไร่ และราก 132.18 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อค านวณปริมาณของธาตุอาหารจากส่วนต่าง ๆ ของ
ข้าว พบว่า ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมจากส่วนของเมล็ด เท่ากับ 5.31 2.86 และ 1.78 กิโลกรัมของ 
N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ จากส่วนของต้นและใบ เท่ากับ 4.81 1.98 และ 22.54 กิโลกรัมของ N, P2O5, 
K2O ต่อไร่ ตามล าดับ จากส่วนของราก เท่ากับ 0.69  0.33 และ 0.65 กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ 
ตามล าดับ ดังนั้นธาตุอาหารในพ้ืนที่ปลูกมีโอกาสสูญหายโดยติดออกไปกับผลผลิต เช่น เมล็ด ซึ่งเป็นส่วนที่ต้อง
น าออกไปจากพ้ืนที่ทุกฤดูปลูก จากการทดลองนี้ เท่ากับ  5.31-2.86-1.78 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก 
หากไม่มีการไถกลบเศษซากข้าวกลับลงไปในพ้ืนที่ปลูก จะท าให้มีธาตุอาหารสูญหายออกไปทั้ง สิ้น 10.81-5.17-
24.97 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก ซึ่งจะมีผลท าให้ดินมีคุณภาพเสื่อมถอยลงและมีศักยภาพในการ
ผลิตพืชที่ต่ าลง ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยกลับลงไปเพื่อทดแทนปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไป   
    ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของข้าว ปีท่ี 2 
 พบว่า มวลน้ าหนักแห้งเมล็ดข้าวเฉลี่ยจากทุกกรรมวิธี เท่ากับ 452.63 กิโลกรัมต่อไร่ ต้นและใบ เท่ากับ 
528.75 กิโลกรัมต่อไร่ และราก 151.14 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อค านวณปริมาณของธาตุอาหารจากส่วนต่าง ๆ ของข้าว 
พบว่า ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมจากส่วนของเมล็ด เท่ากับ 5.43  2.94  และ 1.40 กิโลกรัมของ N, 
P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ จากส่วนของต้นและใบ เท่ากับ 3.17  1.51 และ 10.34 กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O 
ต่อไร่ ตามล าดับ จากส่วนของราก เท่ากับ 0.81  0.36 และ 0.51 กิโลกรัมของ N, P2O5, K2O ต่อไร่ ตามล าดับ 
ดังนั้นธาตุอาหารในพื้นที่ปลูกมีโอกาสสูญหายโดยติดออกไปกับผลผลิต เช่น เมล็ด ซึ่งเป็นส่วนที่ต้องน าออกไปจาก
พ้ืนที่ทุกฤดูปลูก จากการทดลองนี้ เท่ากับ  5.43-2.94-1.40 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก หากไม่มีการ
ไถกลบเศษซากถั่วกลับลงไปในพ้ืนที่ปลูก จะท าให้มีธาตุอาหารสูญหายออกไปทั้งหมด เท่ากับ 9.41 -4.81-12.25 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ต่อฤดูปลูก ซึ่งจะมีผลท าให้ดินมีคุณภาพเสื่อมถอยลงและมีศักยภาพในการผลิตพืชที่
ต่ าลงดังนั้น จึงจ าเป็นต้องใส่ปุ๋ยกลับลงไปเพื่อทดแทนปริมาณธาตุอาหารที่สูญหายออกไป   
    สมดุลของธาตุอาหารไนโตรเจนหลังการปลูกและไถกลบเศษซากข้าว ปีท่ี 1 

พบว่าการปลูกข้าวในแปลงที่เคยปลูกถ่ัวซึ่งมีการจัดการปุ๋ย 3 รูปแบบท าให้ธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่
มีค่าเกินดุลทุกกรรมวิธี ยกเว้นการปลูกข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในพ้ืนที่ปลูกถั่วที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0 -3-3 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ทีท่ าให้ธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าติดลบหรือขาด
ดุลเฉลี่ยเท่ากับ 0.06 กิโลกรัม N ต่อไร่ สมดุลของธาตุอาหารไนโตรเจนจะเพ่ิมมากขึ้นเมื่อมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใน
การปลูกข้าวเพ่ิมขึ้น โดยพบว่าการปลูกข้าวโดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 26 กิโลกรัมต่อไร่  ในแปลงปลูกถั่วที่มี
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การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ท าให้สมดุลธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าเกินดุลมาก
ที่สุด เท่ากับ 26.47 กิโลกรัม N ต่อไร่ ในขณะที่การปลูกข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในแปลงปลูกถั่วที่ไม่ใส่ปุ๋ยท าให้
สมดุลธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าเกินดุล เท่ากับ 0.30 กิโลกรัม N ต่อไร่ จากผลการทดลองพบว่าการปลูก
ข้าวในแปลงปลูกถั่วที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ท าให้สมดุลธาตุอาหารไนโตรเจน
ในพ้ืนที่มีค่าเกินดุลมากกว่าการปลูกข้าวในแปลงปลูกถั่วที่ไม่ใส่ปุ๋ยและปลูกข้าวในแปลงปลูกถั่ วที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 
0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม  
    สมดุลของธาตุอาหารไนโตรเจนหลังการปลูกแลไถกลบเศษซากข้าว ปีท่ี 2 

การวิเคราะห์สมดุลของธาตุไนโตรเจนหลังปลูก เก็บเกี่ยว และไถกลบเศษซากข้าวในปีที่ 2 พบว่าการ
ปลูกข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในแปลงที่เคยปลูกถั่วซึ่งมีการจัดการปุ๋ย 3 รูปแบบท าให้ธาตุอาหารไนโตรเจนใน
พ้ืนที่มีค่าขาดดุล และสมดุลของธาตุอาหารไนโตรเจนจะเพ่ิมมากขึ้นเมื่อมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในการปลูกข้าว
เพ่ิมขึ้น โดยพบว่าการปลูกข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในแปลงปลูกถั่วที่ไม่ใส่ปุ๋ ยและการปลูกข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนในแปลงปลูกถ่ัวที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ท าให้
สมดุลธาตุอาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าขาดดุลเท่ากับ 1.32 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทั้งสองกรรมวิธี ในขณะที่การปลูก
ข้าวโดยไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในแปลงปลูกถั่วที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ท าให้สมดุลธาตุ
อาหารไนโตรเจนในพ้ืนที่มีค่าขาดดุลมากที่สุด เท่ากับ 1.88 กิโลกรัม N ต่อไร่  
    อัตราส่วนระหว่างรายได้ที่เพิ่มข้ึนจากการใช้ปุ๋ยต่อรายจ่ายจากการใช้ปุ๋ย (Value to Cost Ratio) 
    อัตราส่วนระหว่างรายได้ที่เพิ่มขึ้นจากการใช้ปุ๋ยต่อรายจ่ายจากการใช้ปุ๋ยปีท่ี 1 

ด้านผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า อัตราส่วนระหว่างรายได้ที่เพ่ิมขึ้นจากการใช้ปุ๋ย
ต่อรายจ่ายจากการใช้ปุ๋ย หรือค่า Value to Cost Ratio (VCR) หากค่า VCR มากกว่า 2 แสดงว่ามีความคุ้มค่า
ทางเศรษฐศาสตร์ (Pevaiz et al., 2004) ในปี 2562 พบว่า การปลูกถั่วเขียวทุก กรรมวิธีให้ผลตอบแทนที่ไม่
คุ้มค่าแก่การลงทุนในดินร่วนปนเหนียวถึงดินเหนียวของศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท ส่วนการปลูกข้าวหลังจากการปลูก
ถั่วเขียวทั้ง 3 กรรมวิธี ในปีที่ 1 พบว่า มีเพียงแปลงที่เคยปลูกถั่วเขียวโดยไม่ใส่ปุ๋ยใด ๆ (ควบคุม) เท่านั้น เมื่อปลูก
ข้าวโดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 6.5 และ 13 กิโลกรัมต่อไร่ แล้วให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าแก่การลงทุนโดยให้ค่า VCR 
เท่ากับ 5.25 และ 3.25 ตามล าดับ ในขณะที่การปลูกข้าวในแปลงที่เคยปลูกถั่วเขียว โดยใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3-3-3 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และการปลูกข้าวในแปลงที่เคยปลูกถั่วเขียวโดยใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0 -3-3 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมให้ผลตอบแทนที่ไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน  
    อัตราส่วนระหว่างรายได้ที่เพิ่มขึ้นจากการใช้ปุ๋ยต่อรายจ่ายจากการใช้ปุ๋ยปีท่ี 2 

ปี 2563 พบว่า การปลูกถั่วเขียวในทุกกรรมวิธีให้ผลตอบแทนที่ไม่คุ้มค่าแก่การลงทุนในดินร่วนปน
เหนียวถึงดินเหนียวของศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท ส่วนการปลูกข้าวหลังจากการปลูกถั่วเขียวทั้ง 3 กรรมวิธี ในปีที่ 2 
พบว่า มี 3 กรรมวิธีของการปลูกข้าวที่ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการลงทุน คือการปลูกข้าวโดยการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 6.5 และ 13 กิโลกรัม N ต่อไร่ในแปลงที่เคยปลูกถั่วเขียวที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ โดยให้ค่า VCR เท่ากับ 6.9 และ 6.11 ในขณะที่การปลูกข้าวโดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 26 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ในแปลงปลูกถั่วที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียมให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าแก่การลงทุนโดยให้ค่า VCR เท่ากับ 2.18 
    อัตราส่วนระหว่างรายได้ที่เพิ่มขึ้นจากการใช้ปุ๋ยต่อรายจ่ายจากการใช้ปุ๋ยปีท่ี 3 

ปี 2564 พบว่า การปลูกถั่วเขียวทุกกรรมวิธีให้ผลตอบแทนที่ไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน ส่วนการปลูกข้าว
หลังจากการปลูกถั่วเขียวทั้ง 3 กรรมวิธี ในปีที่ 3 พบว่าให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการลงทุน โดยการปลูกข้าวใน
พ้ืนที่ไม่ใส่ปุ๋ยใด ๆ ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการลงทุนเมื่อปลูกข้าวโดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 6.5 กิโลกรัม N 
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ต่อไร่ให้ค่า VCR เท่ากับ 4.63 การปลูกข้าวที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 6.5 และ 13 กิโลกรัมต่อไร่ ในแปลงที่เคยปลูก
ถั่วเขียวที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการลงทุน โดยให้ค่า VCR 
เท่ากับ 6.33 และ 7.04 เช่นเดียวกับการปลูกข้าวโดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 6.5 และ 13 กิโลกรัมต่อไร่ ใน
แปลงปลูกถั่วที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมให้
ผลตอบแทนที่คุ้มค่าแก่การลงทุนโดยให้ค่า VCR เท่ากับ 13.5 และ 3.41 

วิจารณ์ผลการทดลอง 
 จากผลการวิเคราะห์ดินก่อนท าการปลูกถั่วเขียวในปีที่ 1 พบว่าดินมีค่าอินทรียวัตถุในระดับปานกลาง 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับสูง ซึ่งถือว่าเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ 
หลังการปลูกถั่วและมีการไถกลบเศษซากถั่ว พบว่าผลวิเคราะห์ดินมีค่าอินทรียวัตถุ  ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ที่เพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากเศษซากถั่วที่ไถกลบลงไปสามารถเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์
ของดินได้ โดยธาตุอาหารที่สะสมอยู่ในส่วนของต้น ใบ และราก เมื่อไถหรือสับกลบลงไปในดิน จะถูกย่อยสลาย
โดยจุลินทรีย์ต่าง ๆ ในดิน ท าให้ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาในดิน เช่น ปลดปล่อยธาตุไนโตรเจนออกมาในรูป
อนุมูลแอมโมเนียมและไนเตรท ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อพืชที่ปลูกตาม (Giller, 2001) หากไม่มีการไถกลบเศษซาก
ถั่วจะท าให้ไม่มีการเพ่ิมเติมอินทรียวัตถุลงในดิน ความอุดมสมบูรณ์ของดินจะลดลง ท าให้ต้องใส่ปุ๋ยเคมีลงไปเพ่ือ
เพ่ิมผลผลิตข้าวการทดลองในครั้งนี้ให้ผลที่สอดคล้องกับงานวิจัยของ Sharma et al. (1995) ที่รายงานว่าการ
ปลูกข้าวตามหลังถั่วเขียวสามารถทดแทนปุ๋ยยูเรียได้ 30 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์หรือ 4.8 กิโลกรัมต่อไร่ส่งผลให้มี
ไนโตรเจนหมุนเวียนในดิน 77-113 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ซึ่งผลการทดลองชี้ให้เห็นว่าสมดุลของธาตุอาหาร
ไนโตรเจนของข้าวหลังการปลูกและไถกลบเศษซากถั่วมีค่าเกินดุล ยกเว้นกรรมวิธีการปลูกข้าวที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน  
 ในปี 2562 และ 2564 พบว่าจ านวนปมของถั่วเขียวที่ปลูกโดยการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม
มีจ านวนปม น้ าหนักสดปมและน้ าหนักแห้งปมที่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุมท้ัง 2 ปี  อย่างไรก็ตาม พบว่า
ค่าการตรึงไนโตรเจน ความสูง จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และน้ าหนักผลผลิตเมล็ดของกรรมวิ ธีการใส่
ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมทั้ง 2 ปี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม การใช้ปุ๋ยชีวภาพไร
โซเบียมในครั้งนี้อาจไม่ประสบความส าเร็จเพราะปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมเป็นสิ่งส าคัญที่ส่งผลกระทบต่อ
ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม (Gibson 1976; Hungria and Vargas, 2000; Zahran, 1999) ชนิด
และปริมาณของไรโซเบียมท้องถิ่นแต่ละพ้ืนที่มีผลต่อการแข่งขันการเข้าสร้างปมรากถั่วด้วยเช่นกัน (Slattery et 
al., 2001; Streeter, 1994) ปัญหาของการแข่งขันกับเชื้อไรโซเบียมท้องถิ่นเป็นปัญหาส าคัญของการใช้ปุ๋ย
ชีวภาพไรโซเบียมในสภาพไร่ เนื่องจากไรโซเบียมท้องถิ่นบางครั้งไม่มีศักยภาพในการตรึงไนโตรเจน แต่สามารถ
แย่งการเข้าสร้างปมจากปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมที่มีศักยภาพในการตรึงไนโตรเจน จึงเป็นสาเหตุให้การใช้ปุ๋ยชีวภาพ 
ไรโซเบียมไม่ประสบผลส าเร็จ (Amarger, 1981; Baran and Bromfield, 1997) จากรายงานของ พรพิมล และ
คณะ (2540) พบว่าดินที่มีไรโซเบียมอยู่ตามธรรมชาติมากพอจะท าให้การใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมไม่ประสบ
ผลส าเร็จ เนื่องจากผลผลิตและปริมาณไนโตรเจนไม่เพ่ิมขึ้น นอกจากนี้ยังพบว่าผลกระทบจากสิ่งแวดล้อมเป็น
ปัจจัยส าคัญที่ท าให้เชื้อไรโซเบียมท้องถิ่นมีประสิทธิภาพมากกว่าปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคือ ผลกระทบจาก
สิ่งแวดล้อมท าให้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมอ่อนแอ และไม่สามารถแข่งขันกับเชื้อไรโซเบียมท้องถิ่นได้ (Brockwell et 
al., 1982) เช่น ความเป็นกรด-ด่างของดิน ความเค็ม ความแห้งแล้ง หรือปริมาณแร่ธาตุในดิน ซึ่งเป็นตัวก าหนด
เชื้อไรโซเบียมท้องถิ่นนั้น ๆ ให้ปรับตัวจนสามารถด ารงชีวิตในสภาพนั้น ๆ ได้ อิทธิพลของธาตุอาหารพืชที่อยู่ในดิน
เป็นอีกปัจจัยส าคัญ ดินแต่ละชนิดมีธาตุอาหารพืชที่แตกต่างกัน ดินที่มีระดับของไนโตรเจนสูง  ประสิทธิภาพการ
ตรึงไนโตรเจนของไรโซเบียมจะลดลง (ส าเนา, 2539) จากผลการทดลองจะเห็นว่ากรรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 
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3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ท าให้การติดปมและประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนของถั่วลดลงเมื่อเทียบกับ
กรรมวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม  

ในปีที่ 2 ของการปลูกถั่ว (ปี 2563) พบว่าต้นถั่วที่ปลูกประสบปัญหาสภาพอากาศที่แห้งแล้ง เนื่องจาก
การปลูกที่ล่าช้า ต้นกล้าถั่วมีอาการเน่ายุบตัว ท าให้ต้องมีการปลูกซ่อมอยู่หลายครั้ง และยังพบว่าเมื่อการปลูก
เสร็จสิ้น มีการให้น้ าที่ล่าช้า ท าให้ถั่วเขียวไม่ติดปมในทุกกรรมวิธี อุณหภูมิและความชื้นของดินมีความส าคัญใน
การเข้าสร้างปมกับรากถั่วของเชื้อไรโซเบียม ดินที่มีความชื้นสูง และอุณหภูมิปกติ  จะท าให้เชื้อไรโซเบียม
เจริญเติบโตไดดีกว่าดินที่มีความชื้นต่ าและอุณหภูมิสูง เนื่องจากไรโซเบียมเป็นสิ่งมีชีวิตที่ไมทนต่ออุณหภูมิสูง การ
เก็บรักษาเชื้อไรโซเบียมควรเก็บในหองที่มีอุณหภูมิไม่ เกิน 35 องศาเซลเซียส ส าหรับการปฏิบัติงานในไรควร
หลีกเลี่ยงไม่น าถุงเชื้อวางใหถูกแดดนาน ๆ อาจท าใหเชื้อตายไปมากการปลูกถั่วที่คลุกเมล็ดด้วยเชื้อไรโซเบียม จึง
ควรปลูกในขณะที่ดินมีความชื้นพอสมควรและเม่ือปลูกแลวควรรีบกลบหลุมปลูกด้วยดินทันที ผลผลิตของถั่วเขียว
ในปีที่ 2 จึงมีผลผลิตต่ าเนื่องจากไม่สามารถคุมโรคและแมลงศัตรูถั่วเขียวได้ จึงส่งผลให้ต้นถั่วไม่สมบูรณ์โดยมี
อาการแคระแกร็น ใบหงิก ฝักบิดเบี้ยว พบการระบาดของโรคในระยะต้นกล้า ได้แก่ โรคเน่าที่เกิดจากเชื้อรา 
Macrophomina Phaseolina ท าให้ถั่วเขียวแสดงอาการเน่าตายในระยะต้นกล้า ส่วนต้นถั่วเขียวที่รอดพบมีการ
ระบาดของโรคราแปูงซึ่งเกิดจากเชื้อรา Oidium sp. ซ่ึงมักระบาดท าความเสียหายกับถั่วเขียวที่ปลูกในฤดูแล้ง ซึ่ง
มีสภาพอากาศค่อนข้างเย็นเหมาะต่อการเจริญของเชื้อสาเหตุโรค พบการระบาดของโรคในทุกระยะการ
เจริญเติบโตและเกิดได้กับทุกส่วนของต้นถั่วเขียว ในระยะแรกพบเส้นใยสีขาวคล้ายผงแปูงปกคลุมบนใบ ต่อมาใบ
เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลแดงและแห้งตาย (กองโรคพืชและจุลชีววิทยา, 2545)ถั่วเขียวที่เป็นโรคในระยะออกดอกติดฝัก
จะท าให้ต้นแคระแกร็นติดฝักไม่ดี ขนาดของฝักและเมล็ดเล็ก ผลผลิตลดลง 20-40 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากรากดูด
อาหารจากใบไปใช้และท าให้เสียพ้ืนที่ใบในการสังเคราะห์แสง นอกจากนี้  ยังท าให้เซลล์ของใบตายหลังจากที่ถั่ว
เขียวเป็นโรคเต็มท่ี (Soria and Quebral, 1973) ในประเทศไทย เชาวนาถ และคณะ (2553) ได้ศึกษาการสูญเสีย
ผลผลิตของถั่วเขียวจากการเข้าท าลายของโรคราแปูง พบว่าการเป็นโรคราแปูงที่ระดับสูงสุด 76-100 เปอร์เซ็นต์
ของพ้ืนที่ใบท าให้ผลผลิตของถั่วเขียวลดลงสูงสุดเฉลี่ย 93.5 กิโลกรัมต่อไร่ 

นอกจากการระบาดของโรคแล้วในช่วงที่ต้นถั่วเขียวเจริญเติบโตยังพบว่ามีการระบาดของแมลงศัตรู    
ถั่วเขียวได้แก่ หนอนแมลงวันเจาะล าต้น เพลี้ยอ่อน และเพลี้ยไฟ ซึ่งพบระบาดมากในช่วงที่อากาศแห้งแล้ง ฝนทิ้ง
ช่วง พบระบาดมากในช่วงเดือนมกราคม-เมษายน ซึ่งเป็นช่วงที่ท าการปลูกถั่วเขียวในการทดลองครั้งนี้ (กลุ่มวิจัย
กีฏและสัตววิทยา, 2553) โดยแมลงจะดูดกินน้ าเลี้ยงจากส่วนต่าง ๆ ของพืช ท าให้พืชแสดงอาการใบหงิกงอ     
บิดเบี้ยว แห้งกรอบ ดอกร่วง และการติดฝักน้อยลง (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2560) ซึ่งในส่วนของหนอนแมลงวัน
เจาะล าต้นจะเข้าท าลายถั่วเขียวตั้งแต่ระยะต้นอ่อน อาจท าให้ต้นกล้าตายได้ พ้นจากระยะนี้ไปแล้ว การระบาดจะ
ลดลง การท าลายไม่ไดท้ าให้ต้นถั่วเขียวตาย แต่ท าให้ถั่วเขียวชะงักการเจริญเติบโต โดยท าลายบริเวณโคนต้นที่ติด
กับดินจนเน่าเปื่อย การท าลายของแมลงชนิดนี้อาจท าให้ผลผลิตลดลงมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ (กลุ่มงานวิจัยแมลง
ศัตรูพืชน้ ามันและพืชไร่ตระกูลถั่ว, 2543) จึงควรหาวิธีการปูองกันก าจัดแมลงเหล่านี้ เช่น การเลือกวันปลูกที่
เหมาะสมเพ่ือหลีกเลี่ยงการระบาดของแมลง หรือใช้สารที่ปลอดภัยต่อเกษตรกร เป็นต้น นอกจากนี้  การระบาด
ของโรคและแมลงในแต่ละแหล่งปลูกยังแตกต่างออกไปตามสภาพของพ้ืนที่ สภาพแวดล้อม ภูมิอากาศ และการ
ควบคุมศัตรูพืชของเกษตรกร ดังนั้น จึงควรส ารวจการระบาดของโรคและแมลงในแต่ละพ้ืนที่ปลูก เพ่ือเป็นข้อมูล
ในการเตรียมการปูองกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูถั่วเขียวแก่ผู้ปลูกถั่วเขียว 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
การทดลองที่ 1 ผลของความชื้นในดินต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของถั่วเขียวที่ปลูกหลังนา
ชนิดเนื้อดินเหนียวปนทรายแป้ง และดินร่วนปนทราย 
 1. ผลของความชื้นในดินต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของถั่วเขียวที่ปลูกหลังนาชนิดเนื้อ
ดินเหนียวปนทรายแป้ง 
    1. การปลูกถ่ัวเขียวหลังนาโดยใช้ความชื้นในดินควรปลูกหลังระบายน้ าออกจากนาและตากแปลงไว้ 12 
วัน มีความชื้นในดินประมาณ 27 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักจะท าให้มีเปอร์เซ็นต์ต้นงอก 7 วันหลังปลูกสูง 70 
เปอร์เซ็นต ์  
    2. การเตรียมแปลงชนิดดินเหนียวปนทรายแปูงควรไถพรวนให้ละเอียดเพ่ือรักษาความชื้นในดินไว้ได้
มากที่สุด 
    3. การได้รับน้ าที่ระดับความชื้น 80-100 เปอร์เซ็นต์ FC มีเปอร์เซ็นต์ต้นงอกในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวไม่
แตกต่างกัน โดยการให้น้ าที่ระดับ 100 เปอร์เซ็นต์ FC มีเปอร์เซ็นต์ต้นงอกสูงสุด 45 ซึ่งมากกว่าการให้น้ าที่ระดับ 
50-70 เปอร์เซ็นต์ FC 
    4. การให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ FC ของทุกระยะเวลาของการให้น้ า ให้เปอร์เซ็นต์ต้นงอกใน
พ้ืนที่เก็บเกี่ยว ความสูงของต้นที่ระยะ V4 และ R1 น้ าหนักต้นแห้งที่ระยะ V4 และ R1 จ านวนฝัก จ านวนเมล็ด
ต่อฝัก น้ าหนักเมล็ดหลังกะเทาะ ความชื้นของเมล็ด และเปอร์เซ็นต์ความงอกสมบูรณ์ ไม่แตกต่างกัน 
    5. การให้น้ าที่ระยะ R1 ส่งเสริมการเจริญเติบโต ให้ผลผลิต และคุณภาพของถั่วเขียว ควรให้น้ าที่ระดับ
ความชื้น 100 เปอร์เซ็นต์ FC จะท าให้มีต้นงอกสูงเฉลี่ย 87.11 และน้ าหนักเมล็ดสูงสุดเมื่อให้น้ าที่ระดับ 100 
เปอร์เซ็นต์ FC ที่ระยะ V4+R1 มีค่าเฉลี่ย 847 กรัม ตามล าดับ  
    6. การให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ FC มีผลต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดในระยะเวลาของการ
ให้น้ าที่ระยะ V4 + R1 โดยการให้น้ าที่ระดับความชื้นต่ า 60 เปอร์เซ็นต์ ท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดสูงสุด
ค่าเฉลี่ย 99.2 ซึ่งมากกว่าการให้น้ าที่ระดับ 100 เปอร์เซ็นต์ FC ที่มีค่าเฉลี่ย 96.8 เปอร์เซ็นต ์
 2. ผลของความชื้นในดินต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของถั่วเขียวที่ปลูกหลังนาชนิดเนื้อ
ดินร่วนปนทราย 
    1. การปลูกถั่วเขียวหลังนาโดยใช้ความชื้นในดินควรปลูกหลังระบายน้ าออกจากนาและตากแปลงไว้ 8 
วัน มีความชื้นในดินประมาณ 14.30 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักจะท าให้มีเปอร์เซ็นต์ต้นงอก 7 วันหลังปลูกสูง 74.5 
เปอร์เซ็นต ์  
    2. การเตรียมแปลงชนิดดินร่วนปนทรายควรไถพรวนให้ละเอียดเพื่อรักษาความชื้นในดินไว้ได้มากที่สุด 
    3. การได้รับน้ าที่ระดับความชื้น 80-100 เปอร์เซ็นต์ FC มีเปอร์เซ็นต์ต้นงอกในพ้ืนที่เก็บเกี่ยวไม่
แตกต่างกัน โดยการให้น้ าที่ระดับ 80-90 เปอร์เซ็นต์ FC มีเปอร์เซ็นต์ต้นงอกสูงสุด 98 ซึ่งมากกว่าการให้น้ าที่
ระดับ 50-60 เปอร์เซ็นต์ FC 
    4. การให้น้ าที่ระดับความชื้นต่าง ๆ ของ FC ต่อของทุกระยะเวลาของการให้น้ า ไม่ท าให้เปอร์เซ็นต์ต้น
งอกในพื้นที่เก็บเกี่ยว ความสูงของต้นที่ระยะ V4 และ R1 น้ าหนักต้นแห้งที่ระยะ V4 และ R1 จ านวนฝัก จ านวน
เมล็ดต่อฝัก น้ าหนักเมล็ดหลังกะเทาะ ความชื้นของเมล็ด เปอร์เซ็นต์ความงอก และเปอร์เซ็นต์ความงอกสมบูรณ์
แตกต่างกัน 
    5. การให้น้ าที่ระยะ R1 ส่งเสริมการเจริญเติบโต ให้ผลผลิต และคุณภาพของถั่วเขียว โดยการให้น้ าที่
ระดับความชื้น 80 เปอร์เซ็นต์ FC ท าให้มีต้นงอกสูงเฉลี่ย 73.89 เปอร์เซ็นต์ และการให้น้ าที่ระดับ 100 
เปอร์เซ็นต์ FC ที่ระยะ V4 ให้น้ าหนักเมล็ดหลังกะเทาะสูงสุดจ านวน 728 กรัม  
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    6. การให้น้ าที่ระดับความชื้น 100 เปอร์เซ็นต์ FC มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงสุด 98.4 และทุกระยะการให้
น้ ามีค่าเฉลี่ยเปอร์เซน็ต์ความงอก 97.8 และความงอกสมบูรณ์ 92.7-95.0 เปอร์เซ็นต์ 
 
การทดลองที่ 2 ผลของวันปลูกต่อการระบาดของโรคแมลง การเจริญเติบโตผลผลิต และคุณภาพของถั่วเขียว 
ที่ปลูกตามหลังข้าวในเขตชลประทาน 

การปลูกถั่วเขียวที่ปลูกตามหลังการเก็บเกี่ยวข้าวนาปีในเขตชลประทาน สามารถปลูกได้ตั้งแต่วัน 1 
ธันวาคม จนถึงวันที่ 1 มกราคม ซ่ึงให้ผลผลิตสูง แม้ว่าจะพบการเข้าท าลายของโรคราแปูง แต่เป็นการท าลายของ
โรคในระยะท่ีติดฝักแล้ว (50 วัน) และพบการเข้าท าลายของแมลงศัตรูพืชน้อยมาก  

 
การทดลองที่ 3 ผลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกตามข้าวในชุดดิน  
เดิมบาง 

การปลูกถ่ัวเขียวหลังการท านาบนดินร่วนเหนียวปนทราย ชุดดินเดิมบาง ที่มีค่าวิเคราะห์ดิน ค่าความเป็น
กรดเป็นด่าง 6.11 อินทรียวัตถุ 1.60 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 132 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 62 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ควรใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดก่อนปลูก 
หรือใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (9-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) หรือใส่ปุ๋ยเคมี 12-24-12 อัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ หรือใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีฟอสเฟสและโพแทสเซียมตามค่าวิเคราะห์ดิน (0-3-3 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) หรือใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีไนโตรเจนอัตราครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์
ดินฟอสเฟตและโพแทสเซียมตามค่าวิเคราะห์ดิน (4.5-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) วิธีใดวิธีหนึ่ง สามารถให้
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่คุ้มค่าต่อการลงทุน 

 
การทดลองที่ 4 ผลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกตามข้าวในชุดดิน
บุรีรัมย์ 

1. แมลงศัตรูพืชที่ส าคัญของถั่วเขียว คือ เพลี้ยอ่อนถั่ว  (Aphis craccivora Koch.) ดูดกินน้ าเลี้ยงท าให้
ต้นแคระแกรน หงิกงอ ใบเหลือง ฝักอ่อนบิดเบี้ยวและเมล็ดลีบ เมื่อพืชถูกท าลายมาก ๆ จะหยุดเจริญเติบโตและ
ตายได้ เป็นพาหะน าไวรัสมาสู่พืชตระกูลถั่ว ท าให้เกิดโรคใบด่าง (Mosaic) การปูองกันก าจัด แนะน าให้เกษตรกร
ใช้สารฟิโพรนิล อัตรา 20 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตร ฉีดพ่น 2 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน สามารถควบคุมเพลี้ยอ่อนให้อยู่ในระดับ
สมดุลทั่วไปได้ 

2. ชุดดินบุรีรัมย์ เป็นดินภูเขาไฟ ลักษณะเนื้อดินเป็นดินร่วนปนเหนียว การปลูกถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 72 
หลังนาโดยวิธีใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมคลุกเมล็ดก่อนปลูก ซึ่งสามารถช่วยเพ่ิมผลผลิตถั่วเขียวได้เนื่องจาก ท าให้ถั่ว
เขียวสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศได้ดีขึ้น (สุวิมล , 2553) โดยผลผลิตหลังปรับปรุงสภาพเฉลี่ย 106 กิโลกรัม
ต่อไร่ เนื่องจากเป็นพันธุ์ที่ตอบสนองดีต่อดินด่าง และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจรายได้ต่อการลงทุน (BCR) 
เฉลี่ยสูงที่สุด คือ 1.8 ส่วนหนึ่งมาจากต้นทุนจากกรรมวิธีใช้ปุ๋ยต่ า 

3. การใส่ปุ๋ยเคมีทางดินสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตสูงที่สุดคือ 130 กิโลกรัมต่อไร่ 
4. กรรมวิธี 7 และ 8 เป็นการใช้ปุ๋ยเคมีทางใบ ซึ่งพ่นร่วมกับสารเคมีปูองกันก าจัดโรคแมลงทุกครั้ง ให้ค่า 

(BCR) เฉลี่ยต่ าที่สุด คือ 1.0 และ 1.2 ตามล าดับ ต้นทุนที่เพ่ิมข้ึนมาจากค่าปุ๋ยและค่าแรงในการฉีดพ่นแต่ละครั้ง 
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การทดลองที่ 5 การศึกษาผลของการจัดการปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในระบบการปลูกถั่วเขียวหลัง
นาต่ออัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในนาข้าวในดินร่วนปนเหนียวถึงดินเหนียว จังหวัดชัยนาท 
 1. หลังการไถกลบเศษซากพืช และทิ้งไว้ให้ย่อยสลายจะช่วยท าให้ธาตุอาหารในดินที่ติดไปกับส่วนต่าง ๆ ของพืชไม่
สูญหายไปหรือสูญหายไปเพียงบางส่วนเช่นติดไปกับผลลิต 
 2. การปลูกถั่วเขียวในดินร่วนปนเหนียวถึงดินเหนียวซึ่งเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ค่อนข้างสูงท าให้การใช้ปุ๋ย
ชีวภาพไรโซเบียมไม่ประสบผลส าเร็จเท่าที่ควร สภาพแวดล้อมต่าง ๆ เช่น อุณหภูมิ ความชื้นของดิน ปริมาณธาตุอาหารใน
ดิน รวมทั้งวิธีการใช้ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมมีผลต่อการเข้าสร้างปมและประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนของเชื้อไรโซเบียม 
 3. การปลูกข้าวในพ้ืนที่ที่เคยปลูกถั่ว และมีการไถกลบเศษซากถั่วช่วยลดอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในนาข้าว 

4. การปลูกถั่วเขียวทุกกรรมวิธีให้ผลตอบแทนที่ไม่คุ้มค่าแก่การลงทุนในดินร่วนปนเหนียวถึงดินเหนียวของ
ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท แต่การปลูกข้าวในปีที่ 1 ในแปลงที่เคยปลูกถั่วเขียวโดยไม่ใส่ปุ๋ยใด ๆ (ควบคุม) ให้ผลตอบแทนที่
คุ้มค่าแก่การลงทุน ขณะที่ปีที่ 2 การปลูกข้าวโดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 6.5 และ 13 กิโลกรัม ต่อไร่ในแปลงที่เคยปลูก
ถั่วเขียวที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 26 กิโลกรัม N ต่อไร่ในแปลงที่เคย
ปลูกถั่วที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการ
ลงทุน และในปีที่ 3 การปลูกข้าวในแปลงปลูกถั่วทั้ง 3 กรรมวิธีให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าแก่การลงทุน 

 
บทสรุปและข้อเสนอแนะของโครงการ 

โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตถั่วเขียวในสภาพนา เป็นโครงการที่จัดท าขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์ของ
โครงการเพ่ือ 1) เพ่ือวิจัยการปรับเปลี่ยนช่วงเวลาปลูกที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของถั่วเขียวที่ปลูกหลัง
เก็บเกี่ยวข้าวโดยอาศัยความชื้นในดินและการให้น้ าชลประทาน และ 2) เพ่ือวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยที่
เหมาะสมและคุ้มค่าต่อการลงทุนในการผลิตถั่วเขียวหลังการเก็บเกี่ยวข้าวและข้าวที่ปลูกตามถั่วเขียวในฤดูถัดมา ซึ่ง
เกษตรกรส่วนใหญ่ของประเทศไทย ประกอบอาชีพท านาเป็นหลัก ท านา 2-3 รอบต่อปี การส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกถั่วเขียว
หลังการเก็บเกี่ยวข้าวนาปี อาจไม่ประสบผลส าเร็จ เนื่องจากเกษตรกรคุ้นชินกับการปลูกข้าว และยังขาดทักษะการปลูกถั่ว
เขียวซึ่งเป็นพืชไร่มาปลูกในสภาพนา ซึ่งส่วนใหญ่เนื้อดินเป็นดินเหนียวเก็บกักน้ าได้ดี ในขณะที่ถั่วเขียวเป็นพืชไม่ชอบน้ า
ท่วมขัง จึงยังต้องมีการศึกษาวิจัยการปลูกถั่วเขียวในสภาพนา เพ่ือลดรอบการท านาในฤดูนาปรัง ลดการใช้ทรัพยากรน้ า ลด
ความเสี่ยงเรื่องราคาผลผลิตข้าวตกต่ า ในขณะเดียวกันเกษตรกรมีรายไดจากการปลูกถั่วเขียว และส่งผลดีเรื่องการตัดวงจร
การระบาดของศัตรูข้าว ดินมีการพักฟ้ืนตัว เป็นการเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการเพาะปลูกข้าว
ในกาลต่อไป ผลการด าเนินโครงการ สรุปได้ดังนี้ 

1. การปลูกถั่วเขียวหลังนาในเนื้อดินเหนียวปนทรายแปูงโดยใช้ความชื้นในดินควรปลูกหลังระบายน้ าออกจากนาและ
ตากแปลงไว้ 12 วัน ไถพรวนให้ละเอียดเพ่ือรักษาความชื้นในดินไว้ได้มากที่สุด หากสามารถให้น้ าได้ ควรให้น้ าที่ระดับ
ความชื้น 80-100 เปอร์เซ็นต์ FC และให้น้ าที่ระยะออกดอกติดฝัก จะช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของ
ถั่วเขียว แต่การให้น้ าที่ระยะเจริญเติบโตทางล าต้นและระยะติดดอกออกฝักที่ระดับ 100 เปอร์เซ็นต์ FC ให้น้ าหนักเมล็ด
สูงสุด   

2. การปลูกถั่วเขียวหลังนาชนิดเนื้อดินร่วนปนทรายโดยใช้ความชื้นในดิน ควรปลูกหลังระบายน้ าออกจากนาและตาก
แปลงไว้ 8 วัน ไถพรวนให้ละเอียดเพ่ือรักษาความชื้นในดินไว้ได้มากที่สุด หากสามารถให้น้ าได้ ควรให้น้ าที่ระดับความชื้น 
80-100 เปอร์เซ็นต์ FC และการให้น้ าที่ระยะ R1 จะช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของถั่วเขียว การให้น้ า
ระยะการเจริญเติบโตทางล าต้นที่ระดับ 100 เปอร์เซ็นต์ FC ให้ผลผลิตสูงสุด 

3. ส าหรับการศึกษาการปลูกถั่วเขียวหลังเก็บเกี่ยวข้าวนาปี เนื่องจากการปลูกในช่วงดังกล่าวทางอุตุนิยมวิทยาจะ
เป็นฤดูหนาวและฤดูแล้ง แต่ภาคการเกษตรเป็นฤดูปลูกฤดูแล้ง ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงมีนาคม ซึ่งการปลูกถั่วเขียวในช่วง
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ดังกล่าว เป็นการปลูกที่อาศัยความชื้นในดิน หรือหากพ้ืนที่ใดมีแหล่งน้ าส ารอง สามารถให้น้ าเสริมได้เพ่ือส่งเสริมการ
เจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิต การปลูกถั่วเขียวที่ปลูกตามหลังการเก็บเกี่ยวข้าวนาปีในเขตชลประทาน สามารถปลูกได้ตั้งแต่
วัน 1 ธันวาคม จนถึงวันที่ 1 มกราคม ซึ่งให้ผลผลิตสูง แม้ว่าจะพบการเข้าท าลายของโรคราแปูง แต่เป็นการท าลายของโรค
ในระยะที่ติดฝักแล้ว (50 วัน) และพบการเข้าท าลายของแมลงศัตรูพืชน้อยมาก 

4. การปลูกถั่วเขียวหลังการท านาในเนื้อดินชนิดร่วนเหนียวปนทราย ชุดดินเดิมบาง ควรใส่ปุ๋ยชีวภาพ 
ไรโซเบียมคลุกเมล็ดก่อนปลูก หรือใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (9-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) หรือใส่ปุ๋ยเคมี 12-24-
12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ หรือใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีฟอสเฟสและโพแทสเซียมตามค่าวิเคราะห์ดิน (0-3-3 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) หรือใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมร่วมกับปุ๋ยเคมีไนโตรเจนอัตราครึ่งหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินฟอสเฟต
และโพแทสเซียมตามค่าวิเคราะห์ดิน (4.5-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) วิธีใดวิธีหนึ่ง สามารถให้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจที่คุ้มค่าต่อการลงทุน (BCR) เฉลี่ยระหว่าง 1.02-1.18 

5. การปลูกถั่วเขียวหลังนาในเนื้อดินชนิดร่วนปนเหนียวชุดดินบุรีรัมย์ (ดินภูเขาไฟ) โดยวิธีใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม
คลุกเมล็ดก่อนปลูก สามารถช่วยเพ่ิมผลผลิตถั่วเขียว เฉลี่ย 106 กิโลกรัมต่อไร่ และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจรายได้ต่อ
การลงทุนโดยมีต่า BCR เฉลี่ยสูงที่สุด คือ 1.8 ส่วนหนึ่งมาจากต้นทุนจากกรรมวิธีใช้ปุ๋ยต่ า เมื่อเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยเคมี
ทางดินสูตร 12-24-12 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ที่ให้ผลผลิตสูงที่สุดคือ 130 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีทางใบ ซึ่งพ่น
ร่วมกับสารเคมีปูองกันก าจัดโรคแมลงทุกครั้ง ให้ค่า BCR เฉลี่ยต่ าที่สุด ระหว่าง 1.0-1.2 ต้นทุนที่เพ่ิมขึ้นมาจากค่าปุ๋ยและ
ค่าแรงในการฉีดพ่นแต่ละครั้ง 

6. การปลูกถั่วเขียวในดินร่วนปนเหนียวถึงดินเหนียว ซึ่งเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ค่อนข้างสูง ท าให้การใช้ปุ๋ย
ชีวภาพไรโซเบียมไม่ประสบผลส าเร็จเท่าที่ควร ส่งผลให้การปลูกถั่วเขียวทุกกรรมวิธีให้ผลตอบแทนที่ไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน 
อย่างไรก็ตาม การปลูกข้าวในพ้ืนที่ที่เคยปลูกถั่วเขียว และมีการไถกลบเศษซากถั่วช่วยลดอัตราการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในนาข้าว 
โดยการปลูกข้าวในปีที่ 1 ในแปลงที่เคยปลูกถั่วเขียวโดยไม่ใส่ปุ๋ยใด ๆ  ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าแก่การลงทุน ขณะที่ปีที่ 2 การ
ปลูกข้าวโดยการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 6.5 และ 13 กิโลกรัม ต่อไร่ในแปลงที่เคยปลูกถั่วเขียวที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 3-3-3 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 26 กิโลกรัม N ต่อไร่ในแปลงที่เคยปลูกถั่วที่ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 0-3-3 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการลงทุน และในปีที่ 3 การปลูกข้าวใน
แปลงปลูกถั่วทั้ง 3 กรรมวิธีให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าแก่การลงทุน  

ข้อเสนอแนะที่ส าคัญเกี่ยวกับการศึกษาและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตถั่วเขียวในสภาพนา จ าเป็นต้องทดลอง 
ทดสอบซ้ าหลายปี และหลายสถานที่เพ่ือให้ครอบคลุม เนื่องจากสภาพเนื้อดินนาของประเทศ มีลักษณะหลากหลาย ได้แก่ 
ดินเหนียว ร่วน ร่วนเหนียวปนทราย ทรายแปูง และการปลูกพืชไร่ในสภาพหลังการท านาปี ในช่วงเดือนพฤศจิกายน - 
ธันวาคม จนถึงฝนแรก ประมาณ 90-120 วัน สภาพอากาศค่อนข้างแปรปรวน กลางคืนอากาศเย็น กลางวันร้อน และแล้ง 
เกิดการระบาดของโรคและแมลงศัตรูพืช ดังนั้น ควรมีการสนับสนุนงบประมาณให้ด าเนินโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี
การผลิตถั่วเขียวในสภาพนาอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้ได้ผลการทดลองที่มีประสิทธิภาพ น่าเชื่อถือ แนะน าเกษตรกรผู้ปลูกถั่ว
เขียวในสภาพนาต่อไป 
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ภาพที่ 1 ความชื้นสัมพัทธ์อากาศ ปริมาณฝนตก และอุณหภูมิรายสัปดาห์ตลอดฤดูปลูกถั่วเขียว ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท  
ระหว่างวันที่ 1 มกราคม-30 เมษายน 2562 
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ภาพที ่4 ลักษณะการท าลายของโรคและเมลงศัตรูของถั่วเขียวระยะกล้า 
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ภาพที่ 5 จัดท าแปลงสาธิต เทคโนโลยีการผลิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 6 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตถั่วเขียว 
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