
รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  
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1. แผนงานวิจัย   :  แผนบูรณาการวิจัยและพัฒนาเทคนิคทางสถิติเพ่ือใช้ในงานวิจัย 

   เกษตร 

 

2. โครงการวิจัย   :  การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพ่ือใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลง  

   ทดลองกระเจี๊ยบแดง บัวบก  และหญ้าหวาน  

กิจกรรม   :  - 

กิจกรรมย่อย (ถ้ามี)  :  - 

 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  :  การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพ่ือใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลง 

   ทดลองหญ้าหวาน   

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  Study on Statistical Techniques for Standard  

                             Plot Size of Stevia 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง   นางวิสุทธิดา  ศรีดวงโชติ  สังกัด กองแผนงานและวิชาการ 

ผู้ร่วมงาน                            นายไกรศร  ตาวงศ์  สังกัด กองแผนงานและวิชาการ 

นางสาวมณีรัตน์ รุจิณรงค์ สังกัด กองแผนงานและวิชาการ 

นายเวทย์ธาตรี  ลิขิตลืชา  สังกัด กองแผนงานและวิชาการ 

นางสาวมัณฑณา  สีโน     สังกัด กองแผนงานและวิชาการ 

นายสุพัฒธณกิจ  โพธิ์สว่าง สังกัด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร   

หลวงเชียงใหม่ 

 

5. บทคัดย่อ  การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพ่ือใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองหญ้าหวาน  ได้

ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรหลวงเชียงใหม่  จ.เชียงใหม่  ปี 2563 ปลูกหญ้าหวานชนิด

และพันธุ์เดียวกันติดต่อกันเป็นผืนใหญ่ เนื่องจากหญ้าหวานเป็นพืชมีลักษณะการปลูกยกแปลงเป็นแปลงย่อย  จึง

เตรียมแปลงปลูกกว้าง 1 เมตร  ยาว 25 เมตร จ านวน 4 แปลงย่อย  เว้นระยะระหว่างแปลงย่อย 0.5 เมตร    

แต่ละแปลงย่อยปลูกหญ้าหวานระยะระหว่างแถว  0.25 เมตร  ระหว่างต้น  0.25  เมตร  เมื่ออายุครบก าหนด

เก็บเก่ียวผลผลิต  แต่ละแปลงเว้นหัว – ท้ายเป็นแถวริม  (border) ออกด้านละ 0.5 เมตร  เก็บผลผลิตที่เหลือ
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เป็นหน่วยย่อย (basic unit) คือพื้นทีเ่ก็บเกี่ยวที่เล็กที่สุดที่สามารถชั่งน้ าหนักผลผลิตและน าไปวิเคราะห์เพ่ือ

จดัเป็นขนาดพ้ืนที่ต่าง ๆ กัน ให้หน่วยย่อยกว้าง 1 เมตร ยาว 0.25 เมตร เก็บท้ังหมดติดต่อกันตลอดแปลง แต่

ละแปลงมี 96 หน่วยย่อย  มาจัดเป็นขนาดแปลงทดลอง (plot size) ต่างๆกันได้  11 ขนาด แต่ละขนาด

ค านวณหาค่าเฉลี่ย (Mean) ค่าความแปรปรวน (Variance) ค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (Coefficient of 

Variation : C.V.(%))  และหาความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่เก็บเกี่ยวกับค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนในรูปแบบ

สมการ bŷ = aX  เมื่อ ŷ =  ค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (C.V.(%))  X = พ้ืนที่เก็บเก่ียว (Plot Size) a = 

ค่าคงที ่b = ค่าสัมประสิทธิ์ของรีเกรสชั่น (Regression Coefficient)พบว่า ความสัมพันธ์อยู่ในรูป bŷ = aX  ปี 

2563 ไดส้มการเท่ากับ -0.486 2ŷ = 12.318X  R = 95.35%  จากนั้นน าสมการไปเขียนกราฟ  พิจารณาจากช่วง

เปลี่ยนโค้งของเส้นกราฟระหว่างพ้ืนที่เก็บเกี่ยวกับค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนเริ่มมีค่าคงท่ี และพิจารณา

ควบคู่กับอัตราการเปลี่ยนแปลงประมาณ 0.5 ระหว่างพื้นที่เก็บเก่ียวกับค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนเป็น

มาตรฐานแปลงเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับแปลงทดลองหญ้าหวาน  พบว่า ขนาดพ้ืนที่แปลงมาตรฐานที่

เหมาะสม  (Optimum Plot Size)  ส าหรับเก็บเกี่ยวผลผลิตในงานทดลองหญ้าหวาน  ที่มีระยะปลูกระหว่างต้น  

0.25  เมตร  ระหว่างแถว  0.25  เมตร  ไม่ควรน้อยกว่า  6  ตารางเมตร มีรูปร่างเป็น 4 แถว แถวละ 24 ต้น 

 

Abstract An optimum plot size and shape of Stevia experimental plot had been studied 

at Chiang Mai Royal Agricultural Research Center in 2020. Four experimental plots with raised 

grooves were designed for Stevia. The four-uniformity trial plot was 1X25 m2 in width and 

length size and spacing between plot was 0.5 meters respectively. The Stevia was grown as 

uniformity space between a sprout was 0.25X0.25 meters. At the harvesting stage, two basic 

units at both end as border rows of each plot were discarded and not included for analysis. 

The basic unit was 1X0.25 m2 in width and length size.  Each basic unit divided into 4 rows, 

with 1 plant in each plot of all tested plant had 96 basic units for harvesting. The data were 

used to arranged for plot size (11 size). Yield data from 4 plots of each tested plant were 

statistically analyzed for mean, variance, coefficient of variation and the relationship between 

plot size and coefficient of variation equation were 
bŷ = aX .The calculation result of the year 

2020 was, -0.486 2ŷ = 12.318X R = 95.35%.The result revealed that, the standard optimum plot 

sizes for agricultural research of Stevia were not less than 6 m2 for harvested area space with 

0.25 x 0.25 m. (4 rows/row, 24 plant) 
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6. ค าน า   กรมวิชาการเกษตร มีหน้าที่หลักส าคัญที่สุด  คือ  ศึกษาวิจัยเทคโนโลยีต่าง ๆ  ที่เก่ียวกับพืช 

และผลิตผลจากพืชทุกชนิด  โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและสร้างมูลค่าเพ่ิม ทั้งนี้เป็น

การเพ่ิมทั้งทางด้านปริมาณและคุณภาพ  ในปีหนึ่ง ๆ  กรมวิชาการเกษตร  มีงานทดลองเป็นจ านวนมาก  งาน

ทดลองเหล่านี้ต้องการความแม่นย า  เชื่อถือได้ ในงานทดลองดังกล่าวนักวิชาการจ าเป็นต้องมีข้อมูลสนับสนุน  

เพ่ือการวางแผนท าการทดลองและแก้ปัญหาที่ เกิดขึ้นจริง  ข้อมูลที่จะใช้สนับสนุนให้งานทดลองได้ผลเป็นที่

เชื่อถือและมีความถูกต้องแม่นย าได้ในเบื้องต้น  คือ ข้อมูลพ้ืนฐานด้านเทคนิคต่าง ๆ  ทางสถิติ เช่น การศึกษา

เทคนิคทางสถิติเพ่ือใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองพืช ถ้านักวิจัยใช้มาตรฐานแปลงทดลองที่เหมาะสม  จะ

ท าให้ความคลาดเคลื่อนในการทดลองมีค่าต่ า เป็นการลดขนาดพ้ืนที่แปลงทดลองโดยที่พืชต่ างชนิดกัน  แปลง

ทดลองจะไม่เท่ากัน กลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติงานวิจัยเกษตรได้ศึกษาหามาตรฐานของแปลงทดลองพืชที่

เหมาะสมของพืชผักและพืชสมุนไพรไว้บ้างแล้ว แต่ข้อมูลที่ยังขาดอยู่และเป็นที่ต้องการของนักวิชาการยังมีอีก

หลายพืช  เช่น กระเจี๊ยบแดง บัวบก และหญ้าหวาน ที่มีการเจริญเติบโต การให้ผลผลิต ลักษณะทรงต้นที่

แตกต่างกับพืชอ่ืน 

ส าหรับหญ้าหวานนั้นเป็นพืชที่ก าลังได้รับความสนใจจากผู้รักสุขภาพเป็นอย่างมาก  เพราะส่วนใบของ

หญ้าหวานมีความหวานมากกว่าน้ าตาลถึง 10 – 15 เท่า แต่เป็นความหวานที่ไม่ก่อให้เกิดพลังงาน และท่ีส าคัญก็

คือสารสกัดที่ได้จากหญ้าหวานที่มีชื่อว่า สตีวิโอไซต์ (Stevioside) นั้นเป็นสารที่ให้ความหวานมากกว่าน้ าตาลถึง 

200 – 300 เท่า ปัจจุบันหญ้าหวานได้มีการน าไปใช้ในด้านอุตสาหกรรมต่างๆ อย่างเช่น เครื่องดื่ม ยาสมุนไพร 

และด้านการแพทย ์

กลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติงานวิจัยเกษตรได้มีการศึกษาหาขนาดและรูปร่างที่เหมาะสมของพืชผัก

มาบ้างแล้ว  ได้แก่ กระเทียม  มันฝรั่ง  กระเจี๊ยบเขียว ขมิ้นชัน และพริก ที่ผ่านมาล่าสุดในปี  2557 – 2558 

และได้ท าการศึกษาเทคนิคทางสถิติเพ่ือใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองพืชผัก  ภายใต้ชุดโครงการวิจัยและ

พัฒนาพืชผัก  โดยเป็นการทดลองพืชผักบางชนิด  ได้แก่  มะเขือเทศ  คะน้า  และถั่วฝักยาว  และได้ผลการ

ทดลองเสร็จสิ้นแล้ว  ในปี 2560 – 2561  ได้ด าเนินการศึกษาเทคนิคทางสถิติเพ่ือใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลง

ทดลองผักบุ้งจีนและเผือก แต่ยังขาดข้อมูลของพืชผักอีกบางพืช ได้แก่ กระเจี๊ยบแดง ซึ่งก าลังเป็นที่ต้องการของ

นักวิชาการที่มีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องอย่างต่อเนื่อง เช่น การวิจัยพัฒนาด้านเขตกรรม ปรับปรุงพันธุ์ และการป้องกัน

ก าจัดศัตรูพืช โรค แมลง ซึ่งหน่วยงานที่น าผลงานวิจัยไปใช้ เช่น กรมการข้าว กรมหม่อนไหม กรมส่งเสริม

การเกษตร อาจารย์มหาวิทยาลัย นิสิตนักศึกษา นักวิชาการและนักวิจัย จึงจ าเป็นต้องด าเนินการเพ่ือให้ได้ข้อมูล

ที่เป็นประโยชน์  โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้อมูลด้านเทคนิคทางสถิติในการปฏิบัติงานวิจัย 
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7. วิธีด าเนินการ                          

- อุปกรณ์      - พันธุ์หญ้าหวาน สายต้นไต้หวัน 

   - อุปกรณ์ให้น้ า 

   - ปุ๋ยคอก 

   - ปุ๋ยเคมี 

   - สารป้องกันก าจัดโรคและแมลง 

   - ป้ายแปลง 

- วัสดุสร้าง/ปรับปรุงโรงเรือน       

- วิธีการ ปลูกหญ้าหวานแบบ  Uniformity   Trial  คือการปลูกพืชชนิดและพันธุ์เดียวกันติดต่อกันเป็น

ผืนใหญ่ เนื่องจากหญ้าหวานเป็นพืชมีลักษณะการปลูกยกแปลงเป็นแปลงย่อย  จึงเตรียมแปลงปลูกกว้าง 1 เมตร  

ยาว 25 เมตร จ านวน 4 แปลงย่อย  เว้นระยะระหว่างแปลงย่อย 0.5 เมตร    แต่ละแปลงย่อยปลูกหญ้าหวาน

ระยะระหว่างแถว  0.25 เมตร  ระหว่างต้น  0.25  เมตร  ดูแลรักษาแปลง  ให้น้ า  ใส่ปุ๋ยและพ่นสารป้องกัน

ก าจัดศัตรูพืชตามความจ าเป็นและเหมาะสม เมื่ออายุครบก าหนดเก็บเกี่ยวผลผลิต  แต่ละแปลงเว้นหัว – ท้าย

เป็นแถวริม  (border) ออกด้านละ 0.5 เมตร  เก็บผลผลิตที่เหลือเป็นหน่วยย่อย (basic unit) คือพ้ืนที่เก็บเกี่ยว

ที่เล็กที่สุดที่สามารถชั่งน้ าหนักผลผลิตและน าไปวิเคราะห์เพ่ือจัดเป็นขนาดพ้ืนที่ต่าง ๆ กัน ให้หน่วยย่อยกว้าง 1 

เมตร ยาว 0.25 เมตร เก็บท้ังหมดติดต่อกันตลอดแปลง แต่ละแปลงมี 96 หน่วยย่อย ชั่งน้ าหนักผลผลิตสดแต่ละ

หน่วยย่อย การวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยหาค่าความแปรปรวน (Variance) ค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน 

(Coefficient of Variation: C.V.) ตามขนาดพ้ืนที่ต่าง ๆ กัน เพ่ือพิจารณาขนาดที่เหมาะสมในเชิงวิชาการสถิติ 

เพ่ือใช้เป็นมาตรฐานแปลงทดลองบัวบก โดยวิเคราะห์จากความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่เก็บเก่ียว (X) กับค่า

สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน (Y) ในรูปสมการ  bŷ = aX  

- เวลาและสถานที่     - ด าเนินการปี  2562 – 2563  ทีศู่นย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่   

     จ.เชียงใหม่ 
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8. ผลการทดลองและวิจารณ์  น าข้อมูลผลผลิตที่ได้แต่ละแปลงมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  โดยการน า

น้ าหนักผลผลิตสดทั้ง  96  หน่วยย่อย  มาจัดเป็นขนาดพ้ืนที่ต่าง ๆ  กันได้  11  ขนาด  ในแต่ละขนาด

ค านวณหาค่าเฉลี่ย  (Mean)  ค่าความแปรปรวน  (Variance)  และค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน  

(Coefficient of Variation : C.V.(%))  และความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่เก็บเกี่ยวกับค่าสัมประสิทธิ์ความ

แปรปรวน  ผลการศึกษาพบว่าสมการความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่เก็บเกี่ยว ( X )  กับค่าสัมประสิทธิ์ความ

แปรปรวน  ( y )  อยู่ในรูป   bŷ = aX และค านวณค่าสัมประสิทธิ์ของตัวก าหนด  ( R2 )  ของผลผลิตหญ้าหวาน 

ในแปลงศึกษาทั้ง  4  แปลง  ปี  2563 ได้ผลดังนี้ 

แปลงที่ 1  สมการ -0.09 2
1ŷ =33.136X    R 78.66%   

แปลงที่ 2  สมการ -0.109 2
2ŷ = 31.636X  R = 74.43%  

แปลงที่ 3  สมการ -0.281 2
3ŷ = 37.711X  R = 88.14%  

แปลงที่ 4  สมการ -0.486 2
4ŷ = 12.318X  R = 95.35%  

จากการทดสอบเท่ากันของค่าสัมประสิทธิ์รีเกรสชั่นของทั้ง  4  แปลง พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ  

ทั้งนี้จะเลือกแปลงที่ให้ขนาดพ้ืนที่เก็บเกี่ยวที่ใหญ่ที่สุด  เมื่อเทียบกันทั้ง  4  แปลง  พบว่า  ขนาดพ้ืนที่ของแปลง

ที่ 3 มีขนาดใหญ่ที่สุด  แต่เมื่อพิจารณาค่า R2 พบว่า แปลงที่ 3 มีค่า R2 ต่ ากว่าแปลงที่ 4 และมีความแปรปรวน

มากกว่าแปลงที่ 4 การแสดงความสัมพันธ์ในรูปแบบยังไม่ชัดเจน ดังนั้น  ขนาดพื้นที่เก็บเกี่ยวผลผลิตของแปลง

ทดลองหญ้าหวานที่เหมาะสม ไม่ควรน้อยกว่า  6  ตารางเมตร มีรูปร่างเป็น 4 แถว แถวละ 24 ต้น (ดังรูปที่ 1 

ตารางที่ 1) 

  

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  

ขนาดพ้ืนที่เก็บเกี่ยวผลผลิตของแปลงทดลองหญ้าหวานที่เหมาะสม ไม่ควรน้อยกว่า  6  ตารางเมตร มี

รูปร่างเป็น 4 แถว แถวละ 24 ต้น 

 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์   

 1.  นักวิชาการน าผลวิจัยไปใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานเพื่อพัฒนา และปรับปรุงงานวิจัยและเทคโนโลยีด้าน

เกษตรให้เหมาะสม 

 2. นักวิชาการใช้เป็นมาตรฐานแปลงทดลองในการปฏิบัติงานวิจัยหญ้าหวานเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพ

งานวิจัย และลดค่าใช้จ่าย 
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11. ค าขอบคุณ  

นางพุฒนา  รุ่งระวี    ที่ปรึกษาด้านวิชาการสถิติและการประเมินผลงานวิจัย เป็นผู้ให้ค าปรึกษา  ค าแนะน า

ในการท างานวิจัย  การวิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผลข้อมูล 

 

12. เอกสารอ้างอิง  

กลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติงานวิจัยเกษตร กองแผนงานและวิชาการ กรมวิชาการเกษตร. 2558. เทคนิคทาง 

สถิติในการปฏิบัติงานวิจัยเกษตร. ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแหงประเทศไทย จ ากัด สาขา 4, นนทบุรี. 50 

น. 

Gomez and Gomez. 1984. Statistical Procedures for Agricultural Research. John Wiley & Sons,  

Inc., Canada. 680 p. 
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13. ภาคผนวก 

y3 = 37.711x-0.105

R² = 88.14% y1 = 33.136x-0.09

R² = 78.66%

y2 = 31.636x-0.109

R² = 74.43%

y4 = 12.318x-0.486

R² = 95.35%
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 ื้นที่เก็บเกี่ยว  ตร ม  

กรา แสดงความสัม ันธ์ระหว่าง ื้นที่เก็บเกี่ยว
และสัมประสิทธิ ความแปรปรวนของห ้าหวาน ป 2563

แปลง  

แปลง  

แปลง  

แปลง  

 

รูปที่ 1 กรา แสดงความสัม ันธ์ระหว่าง ื้นที่เก็บเกี่ยวและค่าสัมประสิทธิ ความแปรปรวนของผลผลิตห ้า

หวาน ป  2563 
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ตารางที ่1  ค่าสัมประสิทธิ ความแปรปรวน (% C.V.)  ค่าประมาณ (% C.V.) จากสมการ (E (% C.V.)) และอัตราส่วนการลดลงของผลผลิตห ้าหวาน  ต่อการเ ิ่ม

ขนาด ื้นที่เก็บเกี่ยว (Ratio)  ของผลผลิตห ้าหวานที่มีขนาดแปลงต่าง ๆ กัน  จ านวน 4 แปลง  ที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่  ป  2563  

พ้ืนที่เก็บ
เกี่ยว ผลผลิตหญ้าหวานแปลงที่ 1 ผลผลิตหญ้าหวานแปลงที่ 2 ผลผลิตหญ้าหวานแปลงที่ 3 ผลผลิตหญ้าหวานแปลงที่ 4 

(ตร.ม.) %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio 
0.25 41.24 37.56 

 
40.04 36.78 

 
47.03 43.64 

 
22.48 24.16 

 0.50 35.17 35.28 9.13 34.77 34.11 10.67 39.88 40.57 12.29 17.07 17.25 27.64 
0.75 33.37 34.01 5.08 32.85 32.64 5.88 37.59 38.87 6.78 13.66 14.17 12.34 
1.00 32.49 33.14 3.50 31.72 31.64 4.02 36.90 37.71 4.64 12.92 12.32 7.39 
1.50 31.61 31.94 2.39 28.73 30.27 2.73 36.43 36.13 3.15 12.07 10.12 4.41 
2.00 29.90 31.12 1.64 28.04 29.34 1.86 34.49 35.06 2.16 8.51 8.80 2.64 
3.00 27.25 30.00 1.29 24.48 28.08 1.46 31.77 33.59 1.70 7.00 7.22 1.93 
4.00 27.94 29.23 0.77 27.04 27.21 0.86 30.77 32.59 1.00 7.46 6.28 0.94 
6.00 28.10 28.18 0.53 24.35 26.04 0.59 32.80 31.23 0.68 3.85 5.16 0.56 
8.00 29.42 27.45 0.36 26.47 25.24 0.40 32.59 30.29 0.47 5.00 4.48 0.34 

12.00 28.49 26.46 0.25 27.99 24.15 0.27 28.92 29.03 0.32 3.57 3.68 0.20 

สมการ -0.09
1ŷ =33.316X     -0.109

2ŷ =31.636X  -0.105
3ŷ =37.711X   -0.486

4ŷ =12.318X   
2R    78.66%  74.43%  88.14%   95.35% 

F 73.16**  
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