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5. บทคัดย่อ 

ศึกษาความสัมพันธ์ของปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน ้ ามันโดยใช้ เทคนิค Image Processing 

ด้าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2561 ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2563 ด้าเนินการเก็บตัวอย่างใบปาล์มน ้ามัน

พันธุ์ สฎ.2 ที่ช่วงอายุ 7-12 ปี โดยเก็บตัวอย่างใบปาล์มน ้ามันทางใบที่ 17 และทางใบที่ 33 จ้านวนอย่างละ 450 

ตัวอย่าง ที่ระดับการได้รับธาตุอาหารที่แตกต่างกัน วิเคราะห์ปริมาณธาตุไนโตรเจน (N) และโพแทสเซียม (K) 

ตัวอย่างจะถูกน้าไปจัดกลุ่มและเรียงล้าดับของตัวอย่างตามค่าการวิเคราะห์อาการขาดธาตุจากห้องปฏิบัติการ ซึ่ง

เกณฑ์ของอาการขาดธาตุ ประกอบด้วย อาการขาดธาตุมาก ขาดน้อย เหมาะสม เกินน้อย และเกินมาก หลังจาก

นั นน้าข้อมูลภาพเข้าสู่ระบบประมวลผลภาพใบปาล์มน ้ามันโดยใช้เทคนิค K-mean clustering ในการจัดกลุ่มค่าสี 

และหาสีหลักของภาพ (Dominant colors) โดยจ้านวนกลุ่มสีที่มีความเหมาะสมที่ได้จากการทดลอง คือ 

ไนโตรเจน 5 กลุ่มสี และโพแทสเซียม 30 กลุ่มสี  หากใช้ค่า k น้อยไป ลักษณะของอาการขาดธาตุ เช่น จุดสีส้ม สี

ด้ากลางจุดสีส้ม จะไม่ถูกแบ่งแยกจากสีอ่ืน ในตัวอย่างภาพใบปาล์มบางภาพที่อยู่ในประเภทขาดโพแทสเซียมน้อย 

จะแสดงจุดสีส้มน้อยมาก ถ้าใช้ ค่า k น้อย จะไม่สามารถพบเฉดสีนี ได้จากการค้านวณและจัดกลุ่มสี ซึ่งกลุ่มสีที่

เหมาะสมดังกล่าวจะเป็นแนวทางในการศึกษาต่อเพ่ือพัฒนาแผ่นเทียบสีใบปาล์มน ้ามันส้าหรับประเมินธาตุ

ไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม 

Study of the relation between images and nutrient content of 17th oil palm leaves was 

conducted between October 2018 to September 2020, samples of SR.2 palm oil palm 

specimens were collected at the age of 7-12 years. A number of 450 samples of 17th oil palm 

leaves was collected on symptoms of level of elemental intake. The color levels on nitrogen 

and potassium content was measured. A total of samples was grouped and arranged by 

deficiency nutrient of oil palm leaves, which comprise 5 levels: 1.Very low 2.Low 3.Optimum 

4.High 5.Very High. After that Data processing with K-mean clustering was provided a group of 

color and dominant colors. The result of samples were arranged to 1) Nitrogen deficiency 

nutrient was grouped on 5 color groups 2)  Potassium deficiency nutrient was grouped on 30 

color groups, in which cluster center (k) was effect on color of deficiency nutrient, using cluster 

center (k) should be higher than normally because cluster center (k) was low that could not 

grouped on samples. From results of this experiment could lead to development leaf color 

chart for Nitrogen and Potassium parameters. 
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6. ค าน า 

ปาล์มน ้ามันที่ปลูกในเขตภาคใต้ตอนบนส่วนใหญ่ พบว่ามีปริมาณอาหารต่้ากว่าค่ามาตรฐานอ้างอิง (ทาง

ใบที่ 17) โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม อาการขาดธาตุไนโตรเจนมีผลกระทบต่อการพัฒนาและการ

ท้างานของคลอโรฟิลล์ ซึ่งท้าให้การสังเคราะห์แสงและการเจริญเติบโตของปาล์มน ้ามันลดลง ต้นปาล์มน ้ามันจะ

ชะงักการเจริญเติบโต ใบปาล์มน ้ามันจะมีสีเขียวซีดจนเป็นสีเหลือง (chlorosis) ถ้าขาดปริมาณมากปลายใบย่อย

จะมีอาการไหม้ (necrosis) โดยเริ่มแสดงอาการขาดจากใบล่างก่อน หากได้รับไนโตรเจนมากเกินไปจะท้าให้มีการ

เจริญเติบโตทางใบและล้าต้นมากเกินไป ส่งผลให้ปาล์มน ้ามันมีความอ่อนแอต่อโรคและแมลงเข้าท้าลาย ท้าให้ผล

ผลิตลดลง และยังชักน้าให้เกิดการขาดธาตุโบรอน (B) ส้าหรับอาการขาดธาตุโพแทสเซียม อาการที่บ่งบอกได้ เช่น 

การเจริญเติบโตลดลง ทะลายฝ่อ และแสดงอาการทางใบ เช่น อาการจุดแผลสีส้ม (confluent orange spotting) 

อาการตุ่มแผลสีส้ม (orange blotch) อาการใบเหลืองกลางทรงพุ่ม (diffuse yellowing) และอาการแถบสีขาว 

(white stripe) ซึ่งอาการที่พบมากก็คือ อาการจุดแผลสีส้ม (confluent orange spotting) โดยเริ่มจากใบสี

เหลืองซีด มีจุดรูปร่างไม่แน่นอนตามใบย่อยของทางใบล่าง ถ้าอาการรุนแรงขึ นจะเปลี่ยนเป็นสีส้มและเปลี่ยนเป็นสี

น ้าตาล จากนั นปลายทางใบจะเริ่มแห้ง เปาะหักง่าย (กรมวิชาการเกษตร, 2554) 

การประมวลผลภาพ (Image processing) เป็นวิธีวิเคราะห์ที่ไม่ท้าลายตัวอย่างและก้าลังเป็นที่นิยมที่มี
ศักยภาพในการวิเคราะห์ลักษณะที่ปรากฏ (phenotype) ซ่ึงสมารถบ่งบอกถึงสถานะของสุขภาพพืชได้ การ
พัฒนาเทคนิคนี เป็นวิธีการที่ใช้ต้นทุนต่้าเมื่อเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ การวิเคราะห์ภาพถ่าย (RGB image) ของใบพืช
สามารถประเมินระดับของธาตุอาหาร ปริมาณน ้าที่เป็นประโยชน์ โรคพืช และการแก่ของใบพืชได้ (Gupta et al., 
2013) การทดลองนี  จึงมีวัตถุประสงค์ในการหาความสัมพันธ์ของภาพถ่ายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาล์ม
น ้ามันที่ได้จากห้องปฏิบัติการ ส้าหรับพัฒนาดัชนีธาตุอาหารของใบปาล์มน ้ามัน 
 
7. วิธีด าเนินการ           

- อุปกรณ์ 

1) ปาล์มน ้ามันพันธุ์ สฎ. 2 ที่ช่วงอายุ 7-12 ปี 

2) อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ใบ 

3) อุปกรณ์/เครื่องสแกนภาพ 

4) สารเคมีส้าหรับวิเคราะห์ธาตุไนโตรเจน (N) และโพแทสเซียม (K) ในใบปาล์มน ้ามัน 
- วิธีการ 
1) น้าภาพถ่ายใบปาล์มน ้ามัน มาจัดกลุ่มและเรียงล้าดับตามค่าการวิเคราะห์จากห้องปฏิบัติการ (ขาด

น้อย ขาดมาก เหมาะสม เกินน้อย เกินมาก) และเลือกภาพถ่ายที่มีคุณภาพในการน้าเข้าวิเคราะห์ในโปรแกรม
ประมวลผลภาพ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



2) พัฒนาโปรแกรมส้าหรับการประมวลผลภาพของใบปาล์มน ้ามัน โดยใช้เทคนิค K-mean Clustering 
เพ่ือจัดกลุ่มค่าสีที่แสดงบนใบปาล์มแต่ละกลุ่ม โดยแสดงผลเป็นกราฟการกระจายตัวของค่าสี และภาพแสดง
สัดส่วนของสี เพ่ือน้าไปใช้ในการประเมินหาค่าสีและแนวทางในการจัดท้าดัชนีธาตุอาหารใบปาล์มน ้ามัน ใน
รูปแบบแผ่นเทียบสีใบปาล์มน ้ามัน 

3) ขั นตอนการประมวลผลภาพของใบปาล์มน ้ามัน โดยใช้เทคนิค K-mean Clustering 
ด้าเนินการตามขั นตอนการประมวลผลภาพ โดยใช้เทคนิค K-mean Clustering (ภาพที่ 1) โดยการส่ง

รูปเข้าสู่ระบบ  ก้าหนดค่า k หรือจ้านวนกลุ่มสี  ค้านวณค่าสีทั งภาพโดยใช้ k-mean จัดกลุ่ม  
ก้าหนดค่าสีเริ่มต้นที่จะใช้เป็นตัวแทนแต่ละกลุ่ม (เพราะว่าค่าสีต่างกันทุกพิกเซล k-mean จะได้ค่าที่เป็นตัวแทน

และใกล้เคียงกับค่าสีอ่ืนๆ หลังจากนั นจึงแบ่งช่วงตมจ้านวนกลุ่ ม/k ที่ตั งไว้)  ค้านวณค่า distance หรือ

ระยะใกล้ไกล/ความใกล้เคียงกันของค่าสี  ปรับค่าสีที่ใช้เป็นตัวแทนแต่ละกลุ่มให้ดีขึ น โดยมีระยะทางที่ใกล้กับ

ค่าสีพิกเซลอื่นๆ สั นที่สุด แต่ยังสามารถแบ่งแยกกับกลุ่มสีอื่นได้ดี  แบ่งกลุ่ม 
 

 
 
 

ภาพที่ 1 ขั นตอนการประมวลผลภาพ โดยใช้เทคนิค K-mean Clustering 
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8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
8.1 การจัดกลุ่มภาพถ่ายใบปาล์มน้ ามัน 

เก็บตัวอย่างใบปาล์มน ้ามันส้าหรับน้ามาวิเคราะห์หาปริมาณธาตุไนโตรเจน จ้านวน 450 ตัวอย่าง และ
โพแทสเซียม จ้านวน 450 ตัวอย่าง ที่ระดับการได้รับธาตุอาหารที่แตกต่างกัน โดยสังเกตอาการใบที่แสดงอาการ
ขาด เหมาะสม และได้รับธาตุอาหารมากเกินไป ส่งวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในห้องปฏิบัติการ และแปลผลจาก
ค่าวิกฤติทางใบที่ 17 (ตารางผนวกที่ 1) และแบ่งระดับธาตุอาหารขาดและเกินออกเป็น 2 ระดับ คือ ธาตุ
ไนโตรเจนที่ระดับธาตุอาหารขาดมาก มีไนโตรเจนน้อยกว่า 2.3% และระดับขาดน้อยมีไนโตรเจน ระหว่าง 2.30-
2.39% และไนโตรเจนที่ระดับธาตุอาหารเกินมาก มีไนโตรเจนมากกว่า 3.0% และเกินน้อยมีไนโตรเจน ระหว่าง 
2.81-3.0%  และธาตุโพแทสเซียมที่ระดับธาตุอาหารขาดมาก มีโพแทสเซียมน้อยกว่า 0.75% และระดับขาดน้อย
มีโพแทสเซียม ระหว่าง 0.75-0.89% และโพแทสเซียมที่ระดับธาตุอาหารเกินมาก มีโพแทสเซียมมากกว่า 1.6% 
และเกินน้อยมีไนโตรเจน ระหว่าง 1.21-1.6% พบว่า ตัวอย่างใบปาล์มน ้ามันที่น้ามาวิเคราะห์หาปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนที่ระดับขาดมาก จ้านวน 239 ตัวอย่าง ระดับขาดมากน้อย 51 ตัวอย่าง ระดับเหมาะสม จ้านวน 146 
ตัวอย่าง ระดับเกินน้อย จ้านวน 7 ตัวอย่าง และระดับเกินมาก 7 ตัวอย่าง และตัวอย่างใบปาล์มน ้ามันที่น้ามา
วิเคราะห์หาปริมาณธาตุโพแทสเซียม ที่ระดับขาดมาก จ้านวน 233 ตัวอย่าง ระดับขาดน้อย จ้านวน 123 ตัวอย่าง
ระดับเหมาะสม จ้านวน 82 ตัวอย่าง ระดับเกินน้อย จ้านวน 11 ตัวอย่าง และระดับเกินมาก จ้านวน 0 ตัวอย่าง 
(ภาพที่ 1-2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  ข้อมูลการจัดกลุ่มภาพถ่ายใบปาล์มน ้ามันตามผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุไนโตรเจนในห้องปฏิบัติการ
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ภาพที่ 2  ข้อมูลการจัดกลุ่มภาพถ่ายใบปาล์มน ้ามันตามผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในห้องปฏิบัติการ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  ตัวอย่างภาพถ่ายใบปาล์มน ้ามันในกลุ่มไนโตรเจน 

ทางใบ 17 ทางใบ 33 
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ภาพที่ 4  ตัวอย่างภาพถ่ายใบปาล์มน ้ามันในกลุ่มโพแทสเซียม 
 
8.2 การประมวลผลภาพใบปาล์มน้ ามันเพื่อจัดกลุ่มค่าสีที่มีความสัมพันธ์กับระดับธาตุอาหาร 

การประมวลผลภาพใบปาล์มน ้ามันโดยใช้เทคนิค K-mean clustering เพ่ือจัดกลุ่มค่าสี และหาสีหลัก
ของภาพ (Dominant colors) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างภาพถ่ายและปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน ้ามัน 
ส้าหรับประเมินระดับการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม โดยมีตัวอย่างทั งหมด 450 ตัวอย่าง ตัวอย่างเหล่านี 
จะถูกน้าไปจัดกลุ่มและเรียงล้าดับของตัวอย่างตามค่าการวิเคราะห์อาการขาดธาตุจากห้องปฏิบัติการ ซึ่งเกณฑ์
ของอาการขาดธาตุ ประกอบด้วย อาการขาดธาตุมาก ขาดน้อย เหมาะสม เกินน้อย และเกินมากของทั งสองธาตุ
อาหาร โดยข้อมูลที่ใช้คือภาพถ่ายใบปาล์มน ้ามันที่ท้าการตัดพื นหลังของภาพของภาพออกให้เหลือแต่พื นที่ที่เป็น
ใบปาล์มน ้ามัน (ภาพท่ี 5) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 5 การเตรียมภาพถ่ายโดยตัดเฉพาะพื นที่ใบปาล์มน ้ามัน  

ทางใบ 17 ทางใบ 33 

ภาพท่ีตัดและลบ

พื้นหลังแลว้ 
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หลังจากนั นจะท้าการก้าหนดค่า k หรือจ้านวนกลุ่มสี เพื่อหาจ้านวนกลุ่มสีที่เหมาะสมที่สุดของแต่ละธาตุ
อาหาร ซึ่งธาตุไนไตรเจนจะก้าหนดจ้านวนกลุ่มสีให้แสดงค่าสีที่สามารถเป็นตัวแทนของภาพใบปาล์มน ้ามันนั น ๆ 
ได้ ซึ่งประเมินจากการเทียบค่าสีที่มีสัดส่วนมากท่ีสุดกับภาพใบปาล์มน ้ามันด้วยสายตา ส้าหรับธาตุโพแทสเซียมจะ
ประเมินจากการแสดงค่าสีที่สัมพันธ์กับอาการขาดธาตุ ซึ่งต้องเป็นจ้านวนกลุ่มสีที่สามารถแสดงจุดสีส้มและน ้าตาล
บนภาพได้ โดยจ้านวนกลุ่มสีที่มีความเหมาะสมที่ได้จากการทดลอง คือ ไนโตรเจน 5 กลุ่มสี และโพแทสเซียม 30 
กลุ่มสี  หากใช้ค่า k น้อยไป ลักษณะของอาการขาดธาตุ เช่น จุดสีส้ม สีด้ากลางจุดสีส้ม จะไม่ถูกแบ่งแยกจากสีอ่ืน 
ในตัวอย่างภาพใบปาล์มบางภาพที่อยู่ในประเภทขาดโพแทสเซียมน้อย จะแสดงจุดสีส้มน้อยมาก ถ้าใช้ ค่า k น้อย 
จะไม่สามารถพบเฉดสีนี ได้จารการค้านวณและจัดกลุ่มสี 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 ตัวอย่างข้อมูลใบปาล์มขาดธาตุไนโตรเจนทดสอบจ้านวน k โดยใช้เทคนิค K-Mean Clustering   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 ตัวอย่างข้อมูลใบปาล์มขาดธาตุโพแทสเซียมทดสอบจ้านวน k โดยใช้เทคนิค K-Mean Clustering   
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เมื่อท้าการก้าหนดกลุ่มของค่าสีได้แล้ว โปรแกรมจะท้าการค้านวณหาค่าสีหลัก (Dominant colors) ของ
ภาพถ่ายใบปาล์มน ้ามัน ตามจ้านวนกลุ่มที่ตั งไว้ ซึ่งจะมีการก้าหนดค่าสีในระบบ Red Green Blue (RGB) ซึ่งเป็น
ระบบสีที่สายตามนุษย์สามารถมองเห็นได้ คือ สีแดง เขียว และน ้าเงิน โดยระบบนี จะแสดงค่าสีของความสว่าง 
ตั งแต่ 0-255 ในข้อมูล 8 บิต  จ้านวน k ค่า จากการสุ่ม เพ่ือใช้เป็นค่าเริ่มต้นของแต่ละกลุ่ม และท้าการค้านวณ
ภาพทุกพิกเซลจนครบ โดยใช้เทคนิค K-mean clustering  เพ่ือค้านวณหาระยะทาง/ความใกล้เคียงกันของค่าสี  
แล้วท้าการปรับค่าสีที่ใช้เป็นตัวแทนแต่ละกลุ่มให้ดีขึ น โดยให้ค่านั นมีระยะทางที่ใกล้กับค่าสีของพิกเซลอ่ืน ๆ สั น
ที่สุด แต่ยังสามารถแบ่งแยกกับกลุ่มสีอ่ืนได้ดี หลังจากท้าการค้านวณครบทั งภาพแล้วจึงท้าการแบ่งกลุ่มของค่าสี
หลักตามจ้านวน k และค้านวณหาสัดส่วนของค่าสีในภาพ 

 

 

ภาพที่ 8  ตัวอย่างการประมวลผลค่าสีของใบปาล์มน ้ามัน โดยใช้เทคนิค K-mean clustering 
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ค่าสี RGB R G B % of Pixels 

[89 99 32] 89 99 32 12.8632 

[84 92 26] 84 92 26 12.7758 

[ 95 106  27] 95 106 27 12.5367 

[89 99 22] 89 99 22 12.4792 

[ 95 104  37] 95 104 37 11.5737 

[100 111  35] 100 111 35 10.967 

[79 87 20] 79 87 20 8.6483 

[84 92 15] 84 92 15 7.2216 

[106 116  43] 106 116 43 6.5604 

[73 81 11] 73 81 11 4.3741 

 
ภาพที่ 9  ตัวอย่างการกระจายของค่าสี และร้อยละของสีที่เด่นในใบปาล์มน ้ามัน 
 
9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

9.1 สรุปผลการทดลอง 
การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างภาพถ่ายและปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน ้ามัน ส้าหรับประเมินระดับ

การขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม โดยใช้เทคนิค K-mean clustering ในการจัดกลุ่มค่าสี และหาสีหลักของ
ภาพ (Dominant colors) โดยจ้านวนกลุ่มสีที่มีความเหมาะสมที่ได้จากการทดลอง คือ ไนโตรเจน 5 กลุ่มสี และ
โพแทสเซียม 30 กลุ่มสี  หากใช้ค่า k น้อยไป ลักษณะของอาการขาดธาตุ เช่น จุดสีส้ม สีด้ากลางจุดสีส้ม จะไม่ถูก
แบ่งแยกจากสีอ่ืน ในตัวอย่างภาพใบปาล์มบางภาพที่อยู่ในประเภทขาดโพแทสเซียมน้อย จะแสดงจุดสีส้มน้อยมาก 
ถ้าใช้ ค่า k น้อย จะไม่สามารถพบเฉดสีนี ได้จารการค้านวณและจัดกลุ่มสี  ซึ่งกลุ่มสีที่เหมาะสมดังกล่าวจะเป็น
แนวทางในการศึกษาต่อเพ่ือพัฒนาแผ่นเทียบสีใบปาล์มน ้ามันส้าหรับประเมินธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม 
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9.2 ข้อเสนอแนะ 
1) จ้านวนข้อมูลในปาล์มน ้ามันในแต่ละกลุ่มสุขภาพ มีจ้านวนที่ไม่เท่ากัน ควรมีการเก็บข้อมูลเพ่ิม เพ่ือ

ปรับปรุงให้มีความสัมพันธ์มากขึ น  
2) ใบปาล์มน ้ามันมีการแสดงอาการขาดธาตุหลายธาตุอาการ จึงท้าให้ค่าวิเคราะห์จากห้องปฏิบัติการกับ

ค่าสีมีความสัมพันธ์กันน้อย ควรมีการเก็บข้อมูลเพ่ิม โดยใน 1 ตัวอย่าง ควรมีการถ่ายภาพมากกว่า 1 ใบ เพ่ือเพ่ิม
จ้านวนตัวอย่าง และความหลากหลายของค่าสีในแต่ละกลุ่มสุขภาพ 

 
10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

จากผลการทดลอง พบว่า มีกลุ่มสีที่มีความสัมพันธ์กับระดับธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม ซึ่งกลุ่มสีที่
เหมาะสมดังกล่าวจะเป็นแนวทางในการศึกษาต่อเพ่ือพัฒนาแผ่นเทียบสีใบปาล์มน ้ามันส้าหรับประเมินธาตุ
ไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม 

 
11. ค าขอบคุณ (ถ้ามี) 

- 
 

12. เอกสารอ้างอิง 
 กรมวิชาการเกษตร. 2554.  เทคโนโลยีการผลิตปาล์มน้ ามันแบบครบวงจร.  เอกสารประกอบการอบรม.   

Gupta S. Dutta and Yasuomi Ibaraki..  Plant Image Analysis.  New York: Taylor & Francis 
Group.  2015.   

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



13. ภาคผนวก 
 

ภาพผนวก 

 
 

 

 

 

 

ภาพผนวกที่ 1  เครื่องสแกนเนอร์ ยี่ห้อ Epson รุ่น Perfection V600 Photo ส้าหรับถ่ายภาพใบปาล์มน ้ามัน 
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ตารางผนวก 

ตารางผนวกท่ี 1 ค่าวิกฤตธิาตุอาหารในใบปาล์มน ้ามันทางใบที่ 17  

ธาตุอาหาร หน่วย อายุปาล์มน้ ามนั < 6 ปี อายุปาล์มน้ ามนั > 6 ปี 
ขาด เหมาะสม เกิน ขาด เหมาะสม เกิน 

N % <2.47 2.60-2.80 >2.94 <2.28 2.40-2.80 >2.94 
P % <0.152 0.16-0.19 >0.1995 <0.1425 0.15-0.18 >0.189 
K % <0.99 1.10-1.30 >1.43 <0.81 0.90-1.20 >1.32 

Mg % <0.20 0.30-0.45 >0.70 <0.20 0.25-0.40 >0.70 
Ca % <0.30 0.50-0.70 >0.70 <0.25 0.50-0.75 >1.00 
B mg/kg <8 15-25 >40 <8 15-25 >40 
S % <0.20 0.25-0.40 >0.60 <0.20 0.25-0.35 >0.60 
Cl mg/kg <0.25 0.50-0.70 >1.00 <0.25 0.50-0.70 >1.00 
Cu mg/kg <3 5.0-8.0 >15 <3 5.0-8.0 >15 
Zn mg/kg <10 12.0-18.0 >80 <10 12.0-18.0 >80 

 

ตารางผนวกท่ี 2 รายละเอียดของเครื่องสแกนเนอร์ รุ่น Perfection V600 Photo ส้าหรับถ่ายภาพใบปาล์มน ้ามัน 
 

สแกนความละเอียดสูงสุดถึง 6,400 x 9,600 dpi 
ความหนาแน่นของแสง 3.4 Dmax 
ชุดใส่ฟิล์มใสภายในตัวเครื่อง เพ่ือรองรับการสแกนฟิลม์ Epson Easy Photo Fix 
Perfection V600 PHOTO (A4 Size) 
48 bit 
USB 2.0 
Scan film 35 mm: 12 frames 
Slide: 4 frames 
6x22cm: 1 frames 
function color restoration 
B/W Film, dust removal 
DIGITAL ICE for film and print 
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