
รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองท่ีสิ้นสุด 
 

------------------------- 
1. แผนงานวิจัย   :  แผนงานวิจัยมาตรการสุขอนามัยพืช 

 

2. โครงการวิจัย   :  ชนิดของแมลงพาหะน าโรค (Insect vector) ที่ก่อให้เกิดโรคส าคัญกับพืช

เศรษฐกิจในประเทศไทย 
 

3.  ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย) ชนิดของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม Diaphorina citri (Hemiptera: Psyllidae) และการเป็น
พาหะน าโรคกรีนนิ่ง (Huanglongbin) (Citrus greening disease) ของพืชตระกูล
ส้มในประเทศไทย 

    ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ)  Species of Citrus Psyllid (Hemiptera: Psyllidae) and insect vectors of 
the Citrus greening disease (Huanglongbin) in Citrus species in Thailand 

4.  คณะผู้ด าเนินงาน 
    หัวหน้าการทดลอง  จอมสุรางค์ ดวงธิสาร สังกัด ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                
    ผู้ร่วมงาน   แสนชัย ค าหล้า      สังกัด ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                 
         
5.  บทคัดย่อ   

เพลี้ยไก่แจ้ส้ม (Citrus Psyllid) เป็นแมลงศัตรูพืชส าคัญของพืชตระกูลส้ม โดยตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกิน

น้ าเลี้ยงจากตาและยอดอ่อนของต้นส้ม ส าหรับตัวอ่อนขณะดูดกินจะกลั่นสารสีขาวมีลักษณะเป็นเส้นด้าย ชักน าให้เกิด

ราด าติดตามมา ใบที่ถูกท าลายจะหงิกงอ เหี่ยวแห้ง ถ้าท าลายถึงขั้นรุนแรงท าให้ใบร่วงติดผลน้อยหรือไม่ติดผลเลย และ

ยังเป็นพาหะถ่ายทอดโรคกรีนนิ่ง (Citrus greening disease) ซึ่งเป็นโรคที่ส าคัญของพืชตระกูลส้มอีกด้วย (กรม

วิชาการเกษตร, 2555) ส าหรับในประเทศไทยข้อมูลของเพลี้ยไก่แจ้ส้มยังมีอยู่น้อยมาก และยังไม่เคยมีการส ารวจ 

รวบรวม ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา จ าแนกชนิด รวมทั้งศึกษารหัสทางพันธุกรรมของแมลงชนิดนี้มาก่อน 

นอกจากนี้ยังไม่มีการศึกษาที่สามารถยืนยันได้ว่าเพลี้ยไก่แจ้ส้มที่มีอยู่ในประเทศไทยสามารถถ่ายทอดโรคกรีนนิ่งสู่

พืชได้ วัตถุประสงค์ของการศึกษาคือ เพ่ือทราบชนิดของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม ข้อมูลรหัสทางพันธุกรรม ชนิดของ เชื้อโรค

พืช และการถ่ายทอดโรคระหว่างชนิดเพลี้ยไก่แจ้ส้มและโรคพืช โดยศึกษาระหว่างเดือนเดือนตุลาคม 2561 - 

กันยายน 2563 ท าการเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยไก่แจ้ส้มจากแหล่งปลูกส้มเขียวหวาน ส้มโอ มะนาว ในจังหวัด

เชียงใหม่ เชียงราย  พิจิตร ก าแพงเพชร ชัยนาท นครปฐม ปทุมธานี นครศรีธรรมราช กระบี่ และตรัง รวม 245 

ตัวอย่าง ท าการวิเคราะห์ชนิดจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา จ านวน 150 ตัวอย่าง และตรวจวิเคราะห์ล าดับนิวคลี

โอไทด์ จ านวน 50 ตัวอย่าง ได้ล าดับนิวคลีโอไทด์ จ านวน 44 ตัวอย่าง ซึ่งสามารถจ าแนกชนิดได้ 1 ชนิด คือ 
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Diaphorina citri  (Kuwayama) และจากการตรวจสอบเชื้อโรคกรีนนิ่งด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction  

(PCR) จ านวน 45 ตัวอย่าง พบว่า พบเชื้อแบคทีเรีย Candidatus Liberibacter asiaticus สาเหตุโรคกรีนนิ่งใน

พืชตระกูลส้ม จ านวน 25 ตัวอย่าง ผลการศึกษาระยะเวลาการรับเชื้อ พบว่า ตัวเต็มวัยและตัวอ่อนวัยที่ 1 ถึง 5 

ของเพลี้ยไก่แจ้ส้มไม่พบการรับเชื้อ โดยตรวจไม่พบเชื้อแบคทีเรีย Ca. L. Asiaticus สาเหตุโรคกรีนนิ่ง ในช่วง

ระยะเวลา 3, 6, 24, 48, 72, 96 และ120 ชั่วโมง  

ค าส าคัญ:  เพลี้ยไก่แจ้ส้ม  โรคกรีนนิ่ง พืชตระกูลส้ม  
 
รหัสการทดลอง 03-47-61-01-00-00-04-61 
 
Abstract 

The citrus psyllid is an important pest of citrus. Adults and Nymphs feed on young stems 

and on leaves of all developmental stages. feed on young leaves and stems, continuously 

secreting copious amounts of honeydew and a thread-like white waxy substance so black sooty 

mold develops on the honeydew. Their feeding damages citrus by burning back new shoots or 

causing leaves to twist or notch as they mature. Worst damage is done when the insect is vector 

of the bacterium Candidatus Liberibacter asiaticus that cause the fatal citrus disease called citrus 

greening or huanglongbing (HLB). In Thailand, nonetheless, the morphology, identification and 

DNA barcode study of psyllid has not yet been profoundly carried out, Including nonetheless the 

research study can insist the psyllid be able to transmit the disease ( huanglongbing bacterium). 

The goals of this research are to explore the species of psyllid as well as its DNA barcode, species 

of disease and transmission between psyllid and disease. This study was implemented from 

October 2018 to September 2020; the survey and collecting were executed on citrus crops in 

Chiang Mai, Chiang Rai, Phichit, Kamphaeng Phet, Chai Nat, Nakhon Pathom, Pathum Thani, 

Nakhon Si Thammarat, Krabi and Trang Province of Thailand 245 psyllid samples. Identified based 

on morphology 150 samples and amplification of partial mitochondrial cytochrome oxidase I 

(mtCOI) gene and nucleotide sequenced 50 samples revealed nucleotide sequenced 44 samples 

and 1 species Diaphorina citri ( Kuwayama) . And Identified the disease ( huanglongbing       

bacterium) by Polymerase Chain Reaction ( PCR) method 45 samples revealed the 

bacterium Candidatus Liberibacter asiaticus 25 samples. This disease is caused Citrus greening 
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disease, also known as huanglongbing (HLB). The studies of durations of infection the disease        

(huanglongbing bacterium) that D. citri adults and nymphs first to fifth star were not infected by 

bacterium Ca. L. Asiaticus at times of 3, 6, 24, 48, 72, 96 and 120 hours.  
 

Keywords:  Psyllid  Huanglongbing bacterium disease Citrus 
 
6.  ค าน า 

เพลี้ยไก่แจ้หรือ jumping plant lice จัดอยู่ใน Superfamily Psylloidea (Aubert, 1987) เป็นแมลงที่
ดูดกินน้ าเลี้ยงจากพืชและมีความจ าเพาะเจาะจงกับพืชอาหาร (Malenovsky et al. 2012) เป็นแมลงศัตรูพืชที่มี
ความส าคัญกับพืชผลทางการเกษตรหลายชนิด และยังเป็นแมลงพาหะถ่ายทอดเชื้อโรคสู่พืชได้อีกด้วยอาทิเช่น 
เพลี้ยไก่แจ้สกุล Psylla ท าให้เกิดโรค “Pear decline disease” เพลี้ยไก่แจ้สกุล Diaphorina ให้เกิดโรค “Asian 
Citrus greening disease” เพลี้ยไก่แจ้สกุล Trioza ให้เกิดโรค “African Citrus greening disease”และโรค 
“ Carrot proliferation disease”  ( Aubert, 1987)  เ พ ลี้ ย ไ ก่ แ จ้ ใ น ส กุ ล  Cacopsylla ท า ใ ห้ เ กิ ด โ ร ค 
“phytoplasma diseases” ในแอ๊ปเปิ้ล เป็นต้น (Jarausch et al. 2009) 

เพลี้ยไก่แจ้ส้ม (Citrus Psyllid) เป็นแมลงศัตรูพืชส าคัญของพืชตระกูลส้ม โดยตัวอ่อนและ ตัวเต็มวัยจะดูด
กินน้ าเลี้ยงจากต้นพืช ท าให้ใบพืชม้วน หงิกงอ ส าหรับตัวอ่อนขณะดูดกินจะมีการปล่อยน้ าหวาน (honeydew) 
ออกมาชักน าให้เกิดราด าติดตามมา และยังเป็นแมลงพาหะถ่ายทอดเชื้อโรคกรีนนิ่ง (Citrus greening disease) สู่
พืชได้อีกด้วย (Aubert, 1987)  

โรคกรีนนิ่ง (Citrus greening disease) เป็นโรคที่ส าคัญของพืชตระกูลส้มทั่วโลกโดยเฉพาะในแถบเอเชีย 
สร้างความเสียให้กับประเทศที่ปลูกส้มอย่างมากมายรวมทั้งประเทศไทยด้วย ในประเทศไทยมีรายงานการส ารวจ
พบโรคกรีนนิ่งครั้งแรกในปี พ.ศ. 2516 (ขวัญดาว, 2552) โรคนี้เกิดจากแบคทีเรียแกรมลบที่อาศัยอยู่ในท่ออาหาร
ของพืชจัดอยู่ ในสกุล Candidatus Liberibacter มี 3 สายพันธุ์คือ Ca. L. asiaticus พบในเอเชีย Ca. L. 
africanus พบในแอฟริกา และCa. L. americanus เป็นสายพันธุ์ที่พบในรัฐเซาเปาโล ประเทศบราซิล (Teixeira 
et al. 2008) ในธรรมชาติเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคกรีนนิ่งสามารถถ่ายทอดได้โดยมีเพลี้ยไก่แจ้ส้ม (psyllids) ที่
ส าคัญ  2 ชนิด คือ Trioza erytreae (Del Guerico) พบในประเทศแถบแอฟริกา และ D. citri  พบในประเทศแถบ
เอเชีย (Huang et al. 1990) 
  ต้นส้มที่ได้รับเชื้อจะแสดงอาการใบเล็กเหลือง ชี้ตั้ง คล้ายกับอาการขาดธาตุอาหาร ผลผลิตลดลงไม่มีคุณภาพ 
มักจะร่วงก่อนอายุการเก็บเกี่ยว ต้นส้มจะแสดงอาการทรงกับทรุดอยู่หลายปีและตายในที่สุด (ไมตรี 2534, 2544) ซึ่ง
ส่งผลกระทบต่อผลผลิตส้ม ท าให้ส้มขายได้ราคาตกต่ า นับว่าเป็นปัญหาส าคัญปัญหาหนึ่งของเกษตรกร (ส านักงาน
พานิชย์จังหวัดเชียงใหม่, 2553) ในประเทศไทยพบเพลี้ยไก่แจ้ส้มเริ่มระบาดรุนแรงในแหล่งปลูกส้มเขียวหวานใน
ภาคเหนือ และภาคตะวันออก และได้แพร่กระจายลงสู่แหล่งปลูกภาคกลางที่จังหวัดปทุมธานี โดยพบไข่และตัวอ่อน
ระยะส้มเขียวหวานแตกยอดอ่อน พบปริมาณมากช่วงเดือนมกราคม-มีนาคม และพฤษภาคม-กรกฎาคม (กรมวิชาการ
เกษตร, 2555) ดารุณีและคณะ (2553) ได้ท าการส ารวจ เก็บตัวอย่างและจ าแนกเชื้อโรคกรีนนิ่งของพืชตระกูลส้มที่
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แสดงอาการโรคกรีนนิ่งจากจังหวัดต่างๆ ของประเทศไทย ในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก 
และภาคใต้ จ านวน 98 ตัวอย่าง ตรวจพบเชื้อโรคกรีนนิ่ง จ านวน 62 ตัวอย่าง และคัดเลือกตัวอย่าง ที่ตรวจพบเชื้อโรค
กรีนนิ่ง จ านวน 12 ตัวอย่าง มาท าการโคลนนิ่ง และวิเคราะห์ ล าดับนิวคลีโอไทด์และหาความสัมพันธ์ของเชื้อโรคกรี
นนิ่งของพืชตระกูลส้ม พบว่า ตัวอย่างส้มเขียวหวาน ส้มโชกุน ส้มโอ และตระกูลมะนาวที่ส ารวจทั้งหมดอยู่ในกลุ่ม Ca. 
L. asiaticus ส าหรับในประเทศไทยข้อมูลของเพลี้ยไก่แจ้ส้มยังมีอยู่น้อยมาก และยังไม่เคยมีการส ารวจ รวบรวม 
จ าแนกชนิด ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา รวมทั้งศึกษารหัสทางพันธุกรรมของแมลงชนิดนี้มาก่อน นอกจากนี้
ยังไม่มีการศึกษาที่สามารถยืนยันได้ว่าเพลี้ยไก่แจ้ส้มที่มีอยู่ในประเทศไทยสามารถถ่ายทอดโรคกรีนนิ่งสู่พืชได้ 

ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องมีการส ารวจ รวบรวม ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และรหัสทางพันธุกรรมของ
เพลี้ยไก่แจ้ส้มที่เป็นพาหะน าโรคกรีนนิ่งสู่พืช เพ่ือทราบชื่อชนิด ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ข้อมูลรหัสทาง
พันธุกรรมของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม และทราบชนิดเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งในพืชตระกูลส้ม รวมทั้งประสิทธิภาพในการ
ถ่ายทอดเชื้อโรคไปสู่พืช ซึ่งเป็นข้อมูลที่ส าคัญในการน าไปสู่การหาแนวทางในการบริหารจัดการและป้องกันก าจัดที่
มีประสิทธิภาพต่อไป 
 

7.  วิธีด าเนินการ 
- อุปกรณ์ 

1) ตัวอย่างเพลี้ยไก่แจ้ส้มที่รวบรวมได้จากแหล่งปลูกพืชตระกูลส้ม (ส้มโอ มะนาว ส้ม) ของเกษตรกร 
2) อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่ หลอดดูดแมลง (aspirator) ขวดฆ่าแมลง ขวดดองแมลง ปากคีบพู่กัน 

กล่องพลาสติก ถุงพลาสติก ถังรักษาความเย็นและเครื่องวัดค่าพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) 
3) สารเคมีต่างๆ ที่ใช้ในการเก็บตัวอย่าง เช่น เอทิลอะซีเตท แอลกอฮอล์ 95% 
4) อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปร่างแมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิมเบอร์ 3 กระดาษสามเหลี่ยม ปากคีบ (forcep) ตู้อบ

แมลง ฯลฯ 
5) สารเคมีและอุปกรณ์ในการศึกษาสารพันธุกรรม เช่น ชุดสกัดสารพันธุกรรม (Tissue Genomic DNA 

Extraction Mini Kit; Cat. No: FATGK001-1)  
6) กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope compound microscope และกล้องถ่ายภาพจากกล้อง

จุลทรรศน์ 
7) อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ (กระดาษ แผ่นบันทึกข้อมูล หมึกพิมพ์ ซีดี) 
8) เอกสารประกอบการจ าแนกชนิดเพลี้ยไก่แจ้ส้มของ Hodkinson and White (1979) 

 

- วิธีการ 
การเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยไก่แจ้ส้ม 

เก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยไก่แจ้ส้มจากพ้ืนที่ปลูกพืชตระกูลส้ม (ส้มเขียวหวาน มะนาว ส้มโอ) ในจังหวัด
เชียงใหม่ เชียงราย  พิจิตร ก าแพงเพชร ชัยนาท นครปฐม ปทุมธานี นครศรีธรรมราช กระบี่ และตรัง จังหวัดละ 5 
แปลง รวมทั้งหมด 50 แปลง (ภาพที่ 1) แบ่งตัวอย่างเป็นสองส่วน ส่วนที่หนึ่งน าไปศึกษาชนิดและ DNA barcode 
ส่วนที่สองน าไปตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย Ca. L. asiaticus สาเหตุโรคกรีนนิ่งในพืชตระกูลส้ม บันทึกรายละเอียดของ
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เพลี้ยไก่แจ้ส้ม ส่วนของพืชที่พบตัวอย่าง ลักษณะการท าลาย ลักษณะอาการของพืชที่เป็นโรค  วัน /เดือน /ปี 
สถานที่ พิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง รวมทั้งบันทึกโดยการถ่ายภาพ  

 
การตรวจสอบชนิดและศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายนอก 
 น าตัวอย่างเพลี้ยไก่แจ้ส้มได้จากการเก็บรวบรวมมาจัดรูปร่างและน าไปอบให้แห้งในตู้อบ (oven) ปรับ
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 5-7 วัน จากนั้นน าตัวอย่างเพลี้ยไก่แจ้ส้มมาตรวจจ าแนกวิเคราะห์ชนิด โดย
ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอก เช่น ขนาดล าตัว รูปร่าง สี ลักษณะของส่วนหัว อก ท้อง ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ Stereo microscope เพ่ือน าไปเปรียบเทียบชนิด ด้วยเอกสารประกอบการจ าแนกชนิดเพลี้ยไก่แจ้ส้ม
ของ Hodkinson and White (1979) ประกอบกับการเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่เก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์ ท า
การบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยา ข้อมูลหมายเลข (Lot number) ตัวอย่างในแต่ละครั้งที่ท าการส ารวจอย่าง
ละเอียดโดยจะแยกเป็นชนิด พืชอาศัย วัน/เดือน/ปี และสถานที่ รวมทั้งถ่ายภาพลักษณะต่างๆ ของเพลี้ยไก่แจ้ส้มที่
ได้จากการศึกษา จากนั้นท าการจัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษาไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากล
ของการเก็บรักษาตัวอย่างแมลง เพ่ือการตรวจสอบ สืบค้น และอ้างอิงต่อไป 
   
การศึกษาล าดับพันธุกรรม (DNA Barcode) ของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม  

น าตัวอย่างเพลี้ยไก่แจ้ส้มที่เก็บรักษาในแอลกอฮอล์ 95% มาสกัดสารพันธุกรรม (DNA Extraction) โดย
ใช้ชุดสกัด Tissue Genomic DNA Extraction Mini Kit; Cat. No: FATGK001-1 ของบริษัท Favorgen Biotech 
Corp. ท าการเพ่ิมปริมาณ DNA เป้าหมายด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช้ไพรเมอร์ที่
จ าเพาะต่อยีน mtCOI ของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม DCITRI COI-L  5'- AGG AGG TGG AGA CCC AAT CT -3' และ DCITRI COI-
R 5'- TCA ATT GGG GGA GAG TTT TG -3' (Boykin et al., 2012) ท าการสังเคราะห์ยีน mtCOI ของเพลี้ยไก่แจ้
ส้มจาก DNA ที่เตรียมได้ ท าปฏิกิริยาในหลอดพีซีอาร์ (PCR) ขนาด 200 ไมโครลิตร เพ่ิมปริมาณชิ้น DNA เป้าหมาย 
โดยใส่ในเครื่องเพ่ิมปริมาณชิ้นส่วนของสารพันธุกรรม (PCR machine) ตรวจสอบ PCR product ด้วยวิธีการท าอิ
เล็กโทรโฟรีซีส (Electrophoresis) โดยหยอด PCR product ลงใน 2% agarose gel ใน 0.5X TBE (Tris-borate, 
EDTA) โดยใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลล์, 400 mp (Voltage) เป็นเวลา 45 นาที ตรวจดูแถบดีเอ็นเอ ผลผลิตในเจล
ภายใต้แสง UV ด้วยเครื่อง gel documentation (ภาพที่ 2) ท าการวิเคราะห์หาล าดับนิวคลีโอไทด์ (DNA 
Sequencing) เพ่ือตรวจหาล าดับเบสของดีเอ็นเอเป้าหมาย โดยส่งตัวอย่างดีเอ็นเอเป้าหมายที่บริสุทธิ์ของ
เพลี้ยอ่อนไปวิเคราะห์หาล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ประเทศเกาหลีใต้ น าข้อมูลของดีเอ็นเอที่ได้มาท าการวิเคราะห์ โดย
ท าการเปรียบเทียบล าดับเบสเพลี้ยไก่แจ้ส้มที่น ามาศึกษาทั้งหมด (Sequence assembly) เพ่ือให้ได้ DNA 
barcoding ที่มีความถูกต้อง โดยโปรแกรมที่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลและจัดท ารหัสดีเอ็นเอ (assemble) เช่น 
Bioedit Sequence Alignment Editor Version 7.2.5 (Hall, 1999) บันทึกในรูปแบบของ FASTA ไฟล์ หรือที่
เราเรียกว่า Barcode น าผลที่ได้มาเปรียบกับล าดับนิวคลีโอไทด์ของเพลี้ยแจ้ส้มที่อยู่ในฐานข้อมูล GeneBank ซึ่ง
เป็นแหล่งเก็บ รวบรวมฐานข้อมูล ทางพันธุกรรมศาสตร์จากท่ัวโลกอีกครั้ง เพ่ือยืนยันความถูกต้อง  
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การศึกษาวงจรชีวิตของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม  
 น าเพลี้ยไก่แจ้ส้ม เพศผู้ 5 ตัว เพศเมีย 5 ตัว มาเลี้ยงในกล่องพลาสติก โดยน ายอดอ่อนของต้นแก้ว (พืช
อาศัย) พันด้วยส าลีชุบน้ ามาวางไว้ในกล่องพลาสติกเพ่ือเป็นอาหารและให้เพลี้ยไก่แจ้ส้มวางไข่ จากนั้นสังเกตการ
วางไข่ การฟักไข่ การเปลี่ยนแปลงจากตัวอ่อนจนเป็นตัวเต็มวัยทุกวัน จดบันทึกเวลาการเปลี่ยนแปลง รวมทั้ง
ถ่ายรูปเพลี้ยไก่แจ้ส้มในทุกระยะการเปลี่ยนแปลง  
 

ศึกษาชนิดเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งในพืชตระกูลส้มที่พบในเพลี้ยไก่แจ้ส้มด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล    
เตรียมตัวอย่างเพลี้ยไก่แจ้ส้มที่ได้จากการเก็บรวบรวมในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย  พิจิตร ก าแพงเพชร 

ชัยนาท นครปฐม ปทุมธานี นครศรีธรรมราช กระบี่ และตรัง จ านวน 45 ตัวอย่าง จากนั้นน าตัวอย่างแมลงมาสกัด
ดีเอ็นเอตามวิธีการข้างต้น  

ท าการตรวจสอบเชื้อโรคกรีนนิ่งด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction  (PCR) โดยน าสารละลายดี
เอ็นเอเพลี้ยไก่แจ้ส้มที่สกัดไว้มาเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายด้วยเทคนิค PCR ตามวิธีการของ Jagoueix  et. al. 
(1994) ด้วยคู่ไพร์เมอร์  OI1 และ OI2c ซึ่งมีความจ าเพาะกับยีน ในส่วน 16S ribosomal RNA (16S rRNA) เป็น
ตัวเริ่มต้นในการเพ่ิมปริมาณยีนเป้าหมาย จากปฏิกิริยา PCR จะแสดงแถบดีเอ็นเอ ขนาดประมาณ 1160 เบส 
ล าดับเบสคู่ไพรเมอร์ OI1 และ OI2c  ดังนี้ 
  Forward OI  :  5’-GCG CGT ATG CAA TAC GAG CGG CA-3’ 
  Reverse OI2c  :  5’-GCC TCG CGA CTT CGC AAC CCA T-3’ 
ส่วนประกอบส าคัญท่ีใช้ในการท าปฏิกิริยา PCR ปริมาตรรวมทั้งหมด 20 ไมโครลิตร ได้แก่  

- น้ ากลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว (dH2O)                 7.0  ไมโครลิตร 
- ไพรเมอร์ (OI1) (10 pmol)        1.0 ไมโครลิตร 
- ไพรเมอร์ (OI2c) (10 pmol)    1.0 ไมโครลิตร 
- Green master mix (2x)             10.0   ไมโครลิตร 
- ดีเอ็นเอ ต้นแบบ         1.0 ไมโครลิตร 

     รวม      20.0   ไมโครลิตร 
น าส่วนประกอบการท าปฏิกิริยา PCR มาผสมกันแล้วน าไปท าการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมาย ด้วย

เครื่องควบคุมอุณหภูมิอัตโนมัติ (Thermal cycler) โดยตั้งโปรแกรมการท างาน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1:  94C  นาน 2 นาที  1 รอบ 

ขั้นที่ 2: 94C  นาน 40 วินาที  

ขั้นที่ 3: 60C  นาน 1 นาที 

ขั้นที่ 4: 72C  นาน 1 นาที **(ข้ันที่ 2 - 4)  34 รอบ** 

ขั้นที่ 5: 72C  นาน 10 นาที  1 รอบ  

ขั้นที่ 6: 15C  นาน 15 นาที  1 รอบ (ขั้นที่ 6 ไม่จ าเป็นใส่ก็ได้) 
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 เมื่อปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ์ตรวจสอบดีเอ็นเอ ผลผลิตด้วย 1.2% agarose gel electrophoresis ที่เติม 
MyTag HS Red DNA ใน 1x TAE buffer ใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ นาน 35 นาที ตรวจดูแถบดีเอ็นเอ ผลผลิตใน
เจลภายใต้แสง UV ด้วยเครื่อง gel documentation (ภาพที่ 3) 
 

ศึกษาประสิทธิภาพการถ่ายทอดเชื้อโรคกรีนนิ่งจากเพลี้ยไก่แจ้ส้มในพืชตระกูลส้ม  
  การทดสอบการรับเชื้อโรค น าตัวเต็มวัยและตัวอ่อนวัยที่ 1 ถึง 5 ของเพลี้ยไก่แจ้ส้มที่ท าการ
เพาะเลี้ยงจนปลอดโรคกรีนนิ่งมาปล่อยให้ดูดกินน้ าเลี้ยงจากต้นมะนาวที่มีเชื้อโรคกรีนนิ่งโดยครอบด้วยตาข่าย โดย
แบ่งเป็นช่วงเวลาดังนี้ 3, 6, 24, 48, 72, 96 และ120 ชั่วโมง จากนั้นน าตัวเต็มวัยและตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ส้มในแต่
ละช่วงเวลา (ช่วงเวลาละ 3 ตัว) มาตรวจหาเชื้อโรคกรีนนิ่ง เพ่ือให้ทราบช่วงเวลาที่เพลี้ยไก่แจ้ส้มได้รับเชื้อ โรคกรี
นนิ่ง (ภาพที ่4) 
  การทดสอบการถ่ายทอดเชื้อโรค  ท าการเพาะกล้าต้นส้มที่ปลอดโรคกรีนนิ่ง เพ่ือใช้ทดสอบ
ประสิทธิภาพการถ่ายทอดโรค น าเพลี้ยไก่แจ้ส้มที่ตรวจพบเชื้อโรคกรีนนิ่งจากข้อ 2 (เลือกช่วงเวลาที่ตรวจพบเชื้อ
ช่วงแรก) มาปล่อยใส่กล้าต้นส้มที่ไม่เป็นโรคกรีนนิ่ง จ านวน 1, 3 และ 5 ตัวต่อต้น จากนั้นท าการครอบต้นด้วยตา
ข่ายให้ดูดกินน้ าเลี้ยงจากต้นพืชที่ช่วงเวลาต่างๆ ดังนี้ 7, 14 และ 30 วัน ท าท้ังหมด 5 ซ้ า หลังจากนั้นสังเกตอาการ
ต้นส้มว่าแสดงอาการโรคกรีนนิ่งหรือไม่ เมื่อครบก าหนดเวลาจะท าการก าจัดเพลี้ยไก่แจ้ส้มโดยการพ่นสารก าจัด
แมลง  
  การบันทึกข้อมูล บันทึกอาการของโรค ระยะเวลาตั้งแต่พืชแสดงอาการ และถ่ายรูปอาการของโรค 
เวลาและสถานที่ 

เวลา          ตุลาคม 2561  -  กันยายน 2563 

สถานที่      - แหล่งปลูกส้มเขียวหวาน ส้มโอ และมะนาว ในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย  พิจิตร

ก าแพงเพชร ชัยนาท นครปฐม ปทุมธานี นครศรีธรรมราช กระบี่ และตรัง 

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา และห้องปฏิบัติการกลุ่ม

งานบักเตรีวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัย พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

8.  ผลการทดลองและวิจารณ์ 

การศึกษาชนิดของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม 
จากการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยไก่แจ้ส้มจากแหล่งปลูกส้มเขียวหวาน ส้มโอ มะนาว ใน

จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย  พิจิตร ก าแพงเพชร ชัยนาท นครปฐม ปทุมธานี นครศรีธรรมราช กระบี่ และตรัง ใน
ระหว่างเดือนตุลาคม 2560 - กันยายน 2563 จ านวน 150 ตัวอย่าง และท าการวิเคราะห์ชนิดจากสัณฐานวิทยา
ด้วยเอกสารประกอบการจ าแนกชนิดเพลี้ยไก่แจ้ส้มของ Hodkinson and White (1979) สามารถจ าแนกชนิดได้ 
1 ชนิด คือ D. citri โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
Diaphorina citri (Kuawayama, 1907)  (ภาพที่ 5ก-ค) 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (description)  
ล าตัว (body): ตัวเต็มวัยมีความยาวล าตัวประมาณ 3-4 มิลลิเมตร ล าตัวมีสีน้ าตาลกระด่างกระด า 
หัว (head):   ส่วนหัวมีสีน้ าตาลสว่าง 
หนวด (antennae): ฐานของหนวดมีขนาดใหญ่กว่าเส้นหนวด มีสีน้ าตาลด า เส้นหนวดมีสีน้ าตาลและ

บริเวณข้อต่อของหนวดมีสีน้ าตาล หนวดตรงส่วนปลายมีสีด าและมีเส้นขนยื่นออกมาสองเส้นชัดเจน 
ปีก (hemelytra): ปีกคู่หน้าตรงครึ่งส่วนปลายของปีกมีความกว้างที่สุด มีสีน้ าตาลกระด ากระด่างอยู่

รอบๆ บริเวณตรงครึ่งส่วนปลายของปีก  
ขา (leg): มีลักษณะเรียวยาว มีน้ าตาลอ่อน ส่วนของโคนขา (femur) มีสีน้ าตาลด า ส่วนของปลายขา 

(tarsus) ปล้องสุดท้ายมีสีด า และเล็บ (claw) มีสีด า 
อวัยวะสืบพันธุ์ : 

 เพศผู้: ปล้องท้องเรียวเล็ก ปลายส่วนท้องมีสีด า อวัยวะสืบพันธุ์ไม่มีลักษณะเรียวแหลม และโค้งงอขึ้นติด
กับส่วนท้องด้านบน 

เพศเมีย: ปล้องท้องอ้วนกลม ปลายส่วนท้องมีสีด า อวัยวะสืบพันธุ์เพศเมียมีลักษณะเรียวแหลม ยื่นตรง 
ไม่โค้งงอขึ้นติดกับส่วนท้องด้านบน 

แหล่งที่ส ารวจพบ (distribution): จังหวัดนครปฐม ชัยนาท ปทุมธานี เชียงใหม่ เชียงราย พิจิตร
ก าแพงเพชร นครศรีธรรมราช กระบี่ และตรัง 

ความส าคัญและพืชอาศัย:  ตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ดูดกินน้ าเลี้ยงจากยอดอ่อน ใบอ่อน ของพืชตระกูลส้ม 
เช่น ส้มเขียวหวาน ส้มโอ มะนาว และต้นแก้ว โดยเป็นพาหะน าเชื้อโรคกรีนนิ่งเข้าสู่พืชได้ 

 
การศึกษาล าดับพันธุกรรม (DNA Barcode) ของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม 

 จากการตรวจวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ของชิ้นดีเอ็นเอที่ขนาด 650 bp ของยีนส์ mtCOI เปรียบกับ
ล าดับนิวคลีโอไทด์ของเพลี้ยไก่แจ้ส้มที่อยู่ในฐานข้อมูล GeneBank ซึ่งเป็นแหล่งเก็บรวบรวมฐานข้อมูลทาง
พันธุกรรมศาสตร์จากทั่วโลกเพ่ือยืนยันความถูกต้อง ผลการวินิจฉัยชนิด พบว่า จากตรวจวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอ
ไทด์ จ านวน 50 ตัวอย่าง ได้ล าดับนิวคลีโอไทด์ จ านวน 44 ตัวอย่าง ซ่ึง 44 ตัวอย่าง คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต ์เป็น
เพลี้ยไก่แจ้ส้ม D. citri ซึ่งพบทุกจังหวัดที่ท าการเก็บรวบรวมตัวอย่าง (ตารางที ่1)  
 
การศึกษาวงจรชีวิตเพลี้ยไก่แจ้ส้ม  

 ผลการศึกษาวงจรชีวิตเพลี้ยไก่แจ้ส้ม พบว่า เพลี้ยไก่แจ้ส้มผสมพันธุ์และวางไข่ใช้เวลา 1-2 วัน ไข่มี
ลักษณะยาวเรียวรูปไข่ มีสีเหลืองอมส้ม ตัวอ่อนมีทั้งหมด 5 ระยะ โดยระยะไข่เปลี่ยนแปลงเป็นตัวอ่อนวัยที่ 1 ใช้
เวลา 2-4 วัน ตัวอ่อนวัยที่ 1 ล าตัวมีขนาดเล็ก สีเขียวเหลืองอมส้ม ลอกคราบเปลี่ยนแปลงเป็นตัวอ่อนวัยที่ 2 ใช้
เวลา 2-4 วัน ตัวอ่อนวัยที่ 2 ล าตัวมีขนาดใหญ่ขึ้น สีเหลืองอมส้ม เริ่มเห็นตุ่มปีกชัดเจน ลอกคราบเปลี่ยนแปลง
เป็นตัวอ่อนวัยที่ 3 ใช้เวลา 2-4 วัน ตัวอ่อนวัยที่ 3 ล าตัวขยายใหญ่ขึ้น ลอกคราบเปลี่ยนแปลงเป็นตัวอ่อนวัยที่ 4 
ใช้เวลา 2-3 วัน ตัวอ่อนวัยที่ 4 ล าตัวขยายใหญ่ขึ้น และตุ่มปีกแผ่ออกขยายใหญ่ขึ้น ลอกคราบเปลี่ยนแปลงเป็นตัว
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อ่อนวัยที่ 5 ใช้เวลา 2-3 วัน ส่วนตัวอ่อนวัยที่ 5 ล าตัวขยายใหญ่ขึ้น และตุ่มปีกแผ่ออกขยายใหญ่ขึ้น ปลายส่วน
ท้องเปลี่ยนเป็นสีด าก่อนจะลอกคราบเป็นตัวเต็มวัยใช้เวลา 2-3 วัน ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ Tsai and 
Liu (2000) รายงานว่า ไข่ของเพลี้ยไก่แจ้ส้มมีลักษณะเป็นรูปไข่ สีเหลืองอมส้ม ตัวอ่อนมีเขียวไปจนถึงสีส้ม ดูดกิน
ใบและล าต้นพืชเป็นอาหาร ตัวอ่อนมี 5 ระยะ โดยตัวอ่อนระยะที่ 1 ล าตัวขนาดเล็ก บาง มีตารวมสีแดง ตัวอ่อน
ระยะที่ 2 มีขนาดใหญ่ขึ้น มีการพัฒนาของตุ่มปีก ตัวอ่อนระยะที่ 3 มีขนาดใหญ่ขึ้น มีตุ่มปีก ตัวอ่อนระยะที่ 4 มี
ขนาดใหญ่ข้ึน มีตุ่มปีก หนวดยาวขึ้น ตัวอ่อนระยะที่ 5 มีขนาดใหญ่ขึ้น มีการพัฒนาอวัยวะต่างๆ พร้อมเป็นตัวเต็ม
วัย ส่วนระยะเวลาในการพัฒนาวัยนั้น ไข่มีระยะฟักตัว 4 วัน ตัวอ่อนพัฒนาไปเป็นตัวเต็มวัยใช้เวลารวม 17 วัน 
(ภาพท่ี 6ก-ซ) 

 
ศึกษาชนิดเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งท่ีพบในเพลี้ยไก่แจ้ส้มด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล  
การตรวจสอบเชื้อโรคกรีนนิ่งในเพลี้ยไก่แจ้ส้ม 

  ผลการตรวจสอบเชื้อโรคกรีนนิ่งจากเพลี้ยไก่แจ้มส้มโดยเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยไก่แจ้ส้มจากแหล่งปลูก
ส้มเขียวหวาน ส้มโอ มะนาว ในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย  พิจิตร ก าแพงเพชร ชัยนาท นครปฐม ปทุมธานี 
นครศรีธรรมราช กระบี่ และตรัง จ านวน 45 ตัวอย่าง และท าการตรวจสอบเชื้อโรคกรีนนิ่งโดยน าสารละลายดีเอ็น
เอของเพลี้ยไก่แจ้ส้มที่สกัดไว้มาเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) 
ตามวิธีการของ Jagoueix  et. al. (1994) ด้วยคู่ไพร์เมอร์  OI1 และ OI2c ซึ่งมีความจ าเพาะกับยีน ในส่วน 16S 
ribosomal RNA (16S rRNA) เป็นตัวเริ่มต้นในการเพ่ิมปริมาณยีนเป้าหมาย จากปฏิกิริยา PCR จะแสดงแถบดี
เอ็นเอ ขนาดประมาณ 1160 เบส ซึ่งจากการตรวจสอบ พบว่า พบเชื้อแบคทีเรีย Ca. L. Asiaticus สาเหตุโรค    
กรีนนิ่งในพืชตระกูลส้ม จ านวน 25 ตัวอย่าง จากจังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ ก าแพงเพชร พิจิตร ชัยนาท นครปฐม 
และนครศรีธรรมราช ส่วนในจังหวัดกระบี่ และตรัง ตรวจไม่พบเชื้อแบคทีเรีย Ca. L. Asiaticus สาเหตุโรคกรีนนิ่ง 
(ตารางที่ 2) ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Manjunath et. al. (2008) พบว่า จากการตรวจสอบชนิดเชื้อโรค   
กรีนนิ่งด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) ในเพลี้ยไก่แจ้ส้ม D. citri จากตัวอย่างเพลี้ยไก่แจ้ส้ม  
D. citri ทั้งตัวเต็มวัยและตัวอ่อนจ านวน 1,200 ตัวอย่าง ที่ส ารวจและเก็บตัวอย่างในรัฐฟลอริดา ประเทศ
สหรัฐอเมริกา พบว่า เป็นเชื้อโรคกรีนนิ่งแบคทีเรียชนิด Ca. L. asiaticus มีการแพร่ระบาดเป็นวงกว้าง โดยมีเพลี้ย
ไก่แจ้ส้ม D. citri เป็นพาหะน าโรค 
   
การศึกษาระยะเวลาการรับเชื้อโรคกรีนนิ่งของเพลี้ยไก่แจ้ส้มในพืชตระกูลส้ม  
การทดสอบระยะเวลาการรับเชื้อโรคกรีนนิ่ง  

ผลการศึกษาระยะเวลาการรับเชื้อโรคกรีนนิ่ง โดยน าตัวเต็มวัยและตัวอ่อนวัยที่ 1 ถึง 5 ของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม

ที่ท าการเพาะเลี้ยงจนปลอดโรคมาปล่อยให้ดูดกินน้ าเลี้ยงจากต้นมะนาวที่มีเชื้อโรคกรีนนิ่งแล้วครอบด้วยตาข่าย 

โดยแบ่งเป็นช่วงเวลา 3, 6, 24, 48, 72, 96 และ120 ชั่วโมง จากนั้นน าตัวเต็มวัยและตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ส้มในแต่

ละช่วงเวลามาสกัดดีเอ็นเอตรวจหาเชื้อโรคกรีนนิ่งด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR)  พบว่า ตัว
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เต็มวัยและตัวอ่อนเพลี้ยไก่แจ้ส้มตรวจไม่พบเชื้อแบคทีเรีย Ca. L. Asiaticus สาเหตุโรคกรีนนิ่งในทุกระยะเวลาที่

ท าการทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ Brlansky and Rogers (2007) ได้รายงานว่า จากการตรวจสอบ

เชื้อโรคกรีนนิ่งจากตัวเต็มวัยเพลี้ยไก่แจ้ส้ม  D. Citri ที่ ได้รับเชื้อโรคมาจากต้นส้มที่ เป็นโรคด้วยเทคนิค 

Polymerase Chain Reaction (PCR) ในห้องปฏิบัติการ พบว่า ตรวจพบเชื้อโรคกรีนนิ่งจากเชื้อแบคทีเรีย Ca. L. 

asiaticus น้อยกว่า 5 เปอร์เซ็นต์ หลังจากดูดกินน้ าเลี้ยงต้นส้มที่เป็นโรค 7 วัน และตรวจพบเชื้อโรค 20 ถึง 30 

เปอร์เซ็นต์ หลังจากดูดกินน้ าเลี้ยงต้นส้มที่เป็นโรค 30 วัน และจากการรายงานของ Capoor et al. (1974) พบว่า 

ตัวเต็มวัยที่ยังไม่ติดเชื้อโรคกรีนนิ่งหากมีการดูดกินน้ าเลี้ยงต้นพืชที่มีเชื้อโรคสามารถได้รับเชื้อโรคได้ในช่วง

ระยะเวลา 30 นาที ถึง 5 ชั่วโมง ซึ่งแตกต่างจากการท าการทดลองที่ตรวจไม่พบเชื้อโรคกรีนนิ่งในช่วงเวลา 3, 6, 

24, 48, 72, 96 และ120 ชั่วโมง เนื่องจากในการท าการทดลองการรับเชื้อตรวจไม่พบเชื้อโรคกรีนนิ่งจากเพลี้ยไก่

แจ้ส้มในช่วงเวลา 3, 6, 24, 48, 72, 96 และ120 ชั่วโมง จึงไม่สามารถท าการทดลองการถ่ายทอดเชื้อโรคต่อได้ ซ่ึง

ในอนาคตอาจต้องมีการศึกษาเพ่ิมเติมโดยอาจเพ่ิมช่วงระยะเวลาในการรับเชื้อโรคของเพลี้ยไก่แจ้ส้มมากข้ึน 

 ส าหรับการถ่ายทอดโรคนั้นโรคกรีนนิ่งสามารถถ่ายทอดเชื้อโรคได้จากเพลี้ยไก่แจ้ส้ม D. Citri โดยตัวอ่อน

มีการเจริญเติบโตพัฒนาวัยบนต้นพืชอาศัยที่เป็นโรคและได้รับเชื้อโรคจากการดูดกินน้ าเลี้ยงบนต้นพืช และได้ส่ง

ต่อเชื้อโรคให้กับตัวเต็มวัยในระยะแรกจนเป็นตัวเต็มวัยที่สมบูรณ์ ตัวอ่อนวัยที่ 4 และ 5 รวมทั้งตัวเต็มวัยสามารถ

ถ่ายทอดเชื้อโรคได้ แต่ตัวอ่อนวัยที่ 1 ถึง 3 ไม่สามารถถ่ายทอดเชื้อโรคได้ และตัวเต็มวัยถ่ายทอดเชื้อโรคได้ใน

ช่วงเวลา 5 ถึง 7 ชั่วโมง แต่ไม่สามารถถ่ายทอดเชื้อโรคได้ในช่วงเวลา 1 ถึง 3 ชั่วโมง (Xu et al. 1988)  
 

9.  สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
จากการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยไก่แจ้ส้มจากแหล่งปลูกส้มเขียวหวาน ส้มโอ มะนาว ใน 

จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย พิจิตร ก าแพงเพชร นครปฐม ชัยนาท ปทุมธานี นครศรีธรรมราช กระบี่ และตรัง ใน
ระหว่างเดือนตุลาคม 2560 - กันยายน 2563 รวม 245 ตัวอย่าง ท าการวิเคราะห์ชนิดจากลักษณะทางสัณฐาน
วิทยา จ านวน 150 ตัวอย่าง และตรวจวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ จ านวน 50 ตัวอย่าง ได้ล าดับนิวคลีโอไทด์ 
จ านวน 44 ตัวอย่าง ซึ่งสามารถจ าแนกชนิดได้ 1 ชนิด คือ Diaphorina citri  (Kuwayama) และจากการตรวจสอบ
เชื้อโรคกรีนนิ่งด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction  (PCR) จ านวน 45 ตัวอย่าง พบว่า พบเชื้อแบคทีเรีย 
Ca. L. Asiaticus สาเหตุโรคกรีนนิ่งในพืชตระกูลส้ม จ านวน 25 ตัวอย่าง  

ผลการศึกษาระยะเวลาการรับเชื้อ พบว่า ตัวเต็มวัยและตัวอ่อนวัยที่ 1 ถึง 5 ของเพลี้ยไก่แจ้ส้มไม่พบการ

รับเชื้อ โดยตรวจไม่พบเชื้อแบคทีเรีย Ca. L. Asiaticus สาเหตุโรคกรีนนิ่ง ในช่วงระยะเวลา 3, 6, 24, 48, 72, 96 

และ120 ชั่วโมง เนื่องจากในการท าการทดลองการรับเชื้อตรวจไม่พบเชื้อโรคกรีนนิ่งจากเพลี้ยไก่แจ้ส้มในช่วงเวลา 

3, 6, 24, 48, 72, 96 และ120 ชั่วโมง จึงไม่สามารถท าการทดลองการถ่ายทอดเชื้อโรคต่อได้ ซึ่งในอนาคตอาจ

ต้องมีการศึกษาเพ่ิมเติมโดยอาจเพ่ิมช่วงระยะเวลาในการรับเชื้อโรคของเพลี้ยไก่แจ้ส้มมากขึ้น  
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เพลี้ยไก่แจ้ส้ม D. citri เป็นแมลงศัตรูพืชส าคัญของพืชตระกูลส้ม มีการแพร่กระจายได้ในหลายประเทศรวมทั้ง

ประเทศไทย มักพบดูดกินน้ าเลี้ยงตามยอด ใบอ่อน ล าต้นของพืช ส่งผลให้ยอด ใบพืชหงิกงอ ต้นพืชเจริญเติบโตได้ไม่

เต็มที่ และยังเป็นพาหะน าโรคกรีนนิ่งซึ่งเป็นโรคที่ส าคัญของพืชตรูกูลส้มอีกด้วย ซึ่งโรคกรีนนิ่งนี้เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 

Ca. L. Asiaticus เข้าไปอาศัยดูดกินน้ าเลี้ยง และท าลายท่อน้ า ท่ออาหารของต้นพืช ท าให้พืชไม่สามารถล าเลียง

อาหารได้จึงแสดงอาการที่ใบเปลี่ยนเป็นสีเหลืองซีด คล้ายอาการขาดธาตุสังกะสี แต่เส้นใบยังคงมีสีเขียวเป็นปกติ 

บางครั้งเส้นใบอาจปริแตก ระบบรากฝอยถูกท าลายส่งผลให้ผลหลุดร่วงก่อนเวลา ดังนั้นควรมีการติดตามเฝ้าระวัง 

และส ารวจเพลี้ยไก่แจ้ส้มในแปลงปลูกพืชตระกูลส้ม เพ่ือลดการระบาดและหาวิธีการป้องกันก าจัดที่เหมาะสมและ

มีประสิทธิภาพต่อไป  

  

10.  การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
1. ได้ข้อมูลชนิด (species) ของแมลงพาหะ และชนิดของโรคพืช เพื่อทราบเป้าหมายชนิดของแมลงที่

ต้องควบคุม และทราบความหลากหลายของเชื้อแบคทีเรีย 
2. ทราบความสัมพันธ์ระหว่างแมลงพาหะกับโรค เช่น ระยะการเจริญของแมลงที่มีเชื้อโรคที่สะสมอยู่ 

ระยะของแมลงที่สามารถถ่ายทอดโรคได้ ท าให้ทราบแนวทางควบคุมแมลง 

3.  ไดค้ าแนะน าเพ่ือลดปริมาณแมลงในบริเวณแปลงเพ่ือลดอัตราการเป็นโรค 

 
11.  ค าขอบคุณ   

ขอขอบคุณ ผศ.ดร.พิสสวรรณ เจียมสมบัติ ผอ. ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล ที่ปรึกษาโครงการ ที่ให้ความ

กรุณาชี้แนะ และให้ค าปรึกษาจนงานวิจัยครั้งนี้ส าเร็จลงด้วยดี ขอขอบคุณนักวิชาการโรคพืช และเจ้าหน้าที่กลุ่ม

งานอนุกรมวิธานแมลงทุกท่าน ที่มีส่วนช่วยในการส ารวจเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงและเตรียมตัวอย่างแมลงเพ่ือ

การจัดจ าแนกชนิด ตลอดจนตรวจวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ (DNA barcode) ของเพลี้ยไก่แจ้ส้มโดยใช้เทคนิค

ชีวโมเลกุล ท าให้งานวิจัยชิ้นนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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13. ภาคผนวก  

ตารางท่ี 1  ล าดับนิวคลีโอไทด์ของชิ้นดีเอ็นเอท่ีขนาด 650 bp ของยีนส์ mtCOI ของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม D. citri 
 
>เชียงราย Chiang Rai _350/ มะนาว 
TTCTGATTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGT
ACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTA
TTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTT
CATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTA
GTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAAC
TTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACT
ATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTT
CTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCCAATGAAAA 

>เชียงราย Chiang Rai _351/ มะนาว 
TCTGATTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGTA
CATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTAT
TTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTTC
ATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTAG
TTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAACT
TTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACTA
TCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTTC
TAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGAA 

>เชียงราย Chiang Rai _359/ มะนาว 
AATNTTCTGATTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTC
GGTACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGC
TTATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTA
TTTCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTAT
GTAGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAA
AACTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGA
ACTATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAA
CTTCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGAAAGN 

>เชียงราย Chiang Rai _377/ มะนาว 
TTTCTGATTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGG
TACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTT
ATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATT
TCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGT
AGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAA
CTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAAC
TATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACT
TCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGAAA 

>เชียงราย Chiang Rai _378/ มะนาว 
AATTCTGATTTTTTGGACTCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCG
GTACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCT
TATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTAT
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TTCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATG
TAGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAA
ACTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAA
CTATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAAC
TTCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCCCAATTGAA 

 
 
ตารางท่ี 1  (ต่อ) 
 
>เชียงราย Chiang Rai _427/ มะนาว 
CTGATTTNTGGACTCCTGAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGTACA
TTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTATTT
TACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTTCAT
GATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTAGTT
GCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAACTTT
ACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACTATC
CAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTTCTA
ATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCAATTGA 
>เชียงราย Chiang Rai _429/ มะนาว 
TCTGATTTTGGAATCCTGAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGTACAT
TAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTATTTT
ACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTTCATG
ATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTAGTTG
CCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAACTTTA
CTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACTATC
CAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTTCTA
ATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGAA 
>เชียงราย Chiang Rai _430/ มะนาว 
TGATTTNTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGTACA
TTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTATTT
TACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTTCAT
GATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTAGTT
GCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAACTTT
ACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTACAGGAATGCCACGACGATACTCGAACTAT
CCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATTATTATCTGAGAAGCAATAACTTCT
AATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATNGAAA 

>เชียงใหม ่Chiang Mai _354/ มะนาว 
TCTGATTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGTA
CATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTAT
TTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTTC
ATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTAG
TTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAACT
TTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACTA
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TCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTTC
TAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGAAA 

>เชียงใหม ่Chiang Mai _424/ มะนาว 
TTCTGATTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGT
ACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTA
TTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGAATAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTT
CATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTA
GTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAAC
TTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACT
ATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTT
CTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCCAATTGAA 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
>เชียงใหม ่Chiang Mai _425/ มะนาว 
TAANTTCTGATTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATT
CGGTACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAG
CTTATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGT
ATTTCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTA
TGTAGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATA
AAACTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCG
AACTATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATA
ACTTCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGAAGN 

>เชียงใหม ่Chiang Mai _426/ มะนาว 
TTTCTGATTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCG
GTACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCT
TATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTAT
TTCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATG
TAGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAA
ACTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAA
CTATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAAC
TTCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGAA 

>เชียงใหม ่Chiang Mai _428/ มะนาว 
TGATTTTGGAATCCTGAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGTACATTA
GGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTATTTTAC
TTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTTCATGAT
CATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCAT 
GACACTTATTATGTAGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAA
TACAATAAATAAAACTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCAC
GACGATACTCGAACTATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCT
GAGAAGCAATAACTTCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCATTGAA 

>ก าแพงเพชร Kamphaeng Phet _328/ ส้ม 
TTCTGATTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGG
TACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTT
ATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATT
TCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGT
AGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAA
CTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAAC
TATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACT
TCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCCCCCCCCCATGGAGAA 

>ก าแพงเพชร Kamphaeng Phet _329/ มะนาว 
TCTGATTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGT
ACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTA
TTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTT
CATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTA
GTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAAC
TTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACT
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
>ก าแพงเพชร Kamphaeng Phet _330/ มะนาว 
ATTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGTACAT
TAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTATTTT
ACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTTCATG
ATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTAGTTG
CCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAACTTTA
CTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACTATC
CAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTTCTA
ATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGAAAGC 

>ก าแพงเพชร Kamphaeng Phet _331/ มะนาว 
ATTTTCTTGAATTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCA
TTCGGTACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACG
AGCTTATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAA
GTATTTCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTAT
TATGTAGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAA
TAAAACTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACT
CGAACTATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAA
TAACTTCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGATAG 

>ก าแพงเพชร Kamphaeng Phet _332/ มะนาว 
TTCTGATTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGG
TACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTT
ATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATT
TCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGT
AGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAA
CTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAAC
TATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACT
TCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCAATTGAA 

>พิจิตร Phichit_333/ ส้มโอ 
CTCTGATTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGG
TACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTT
ATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATT
TCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGT
AGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAA
CTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAAC
TATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACT
TCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCANTGAAAA 

>พิจิตร Phichit_334/ มะนาว 
TTTCTGATTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGG
TACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTT
ATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATT
TCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGT
AGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAA
CTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAAC
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
>พิจิตร Phichit_335/ มะนาว 
TTCTGATTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGG
TACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTT
ATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATT
TCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGT
AGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAA
CTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAAC
TATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACT
TCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGAAA 

>พิจิตร Phichit_337/ มะนาว 
CTGATTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGTAC
ATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTATT
TTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTTCA
TGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTAGT
TGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAACTT
TACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACTAT
CCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTTCT
AATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCAATTGAAAG 

>พิจิตร Phichit_338/ มะนาว 
TCTGATTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGT
ACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTA
TTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTT
CATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTA
GTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAAC
TTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACT
ATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTT
CTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCATTTGAAAGG 

>พิจิตร Phichit_336/ ส้มโอ 
ATTCTGATTTTTTGGACTCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGG
TACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTT
ATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATT
TCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGT
AGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAA
CTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAAC
TATCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACT
TCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGAA 

>นครปฐม Nakhon Pathom _322/ ส้ม 
TTCTGATTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGG
TACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTT
ATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATT
TCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGT
AGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAA
CTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAAC
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>นครปฐม Nakhon Pathom _323/ ส้มโอ 
TCTGATTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGTTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGTA
CATTAGGAATAATTTATGCTATATTAGCTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTAT
TTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTTC
ATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTAG
TTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAACT
TTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTGAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACTA
TCCAGATCTTCTCATTTTCTGAAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTTC
TAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCAATTGAAGN 

>นครปฐม Nakhon Pathom _324/ มะนาว 
TAANTCTGATTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTC
GGTACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGC
TTATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTA
TTTCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTAT
GTAGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAA
AACTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGA
ACTATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAA
CTTCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCCATTGAAA 

>นครปฐม Nakhon Pathom _326/ ส้มโอ 
TCTGATTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGTA
CATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTAT
TTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTTC
ATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTAG
TTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAACT
TTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACTA
TCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTTC
TAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCAATTGAA 

>ปทุมธานี Pathum Thani _362/ มะนาว 
TTCTGATTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGG
TACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTT
ATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATT
TCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGT
AGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAA
CTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAAC
TATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACT
TCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCATTGAATAG 

>ปทุมธานี Pathum Thani _363/ มะนาว 
TCTGATTTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGG
TACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTT
ATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATT
TCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGT
AGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAA
CTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAAC
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>ปทุมธานี Pathum Thani _365/ มะนาว 
AATNTCTGATTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTC
GGTACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGC
TTATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTA
TTTCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTAT
GTAGTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAA
AACTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGA
ACTATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAA
CTTCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGAAGC 

>นครศรีธรรมราช Nakhon Si Thammarat _368/ มะนาว 
TTCTGATTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGG
TACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTT
ATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATT
TCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGT
AGTTGCCCACTTTCACTATGTGTTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAA
CTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAAC
TATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACT
TCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCATTGAAA 

>นครศรีธรรมราช Nakhon Si Thammarat _394/ มะนาว 
ATTCTGATTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGT
ACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTA
TTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTT
CATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTA
GTTGCCCACTTTCACTATGTGTTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAAC
TTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACT
ATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTT
CTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGAA 

>นครศรีธรรมราช Nakhon Si Thammarat _407/ มะนาว 
TTCTGATTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGT
ACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTA
TTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTT
CATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTA
GTTGCCCACTTTCACTATGTGCTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAAC
TTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACT
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ATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTT
CTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGAA 

>นครศรีธรรมราช Nakhon Si Thammarat _408/ มะนาว 
TCTGATTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGTA
CATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTAT
TTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTTC
ATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTAG
TTGCCCACTTTCACTATGTGTTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAACT
TTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACTA
TCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTTC
TAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCCAATTGAA 

 

 

 

ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

 

>นครศรีธรรมราช Nakhon Si Thammarat _413/ มะนาว 
TCTGAATTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGT
ACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTA
TTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTT
CATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTA
GTTGCCCACTTTCACTATGTGTTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAAC
TTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACT
ATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTT
CTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCAATTGATAAC 

>กระบี ่Krabi_371/ มะนาว 
ATTTCTGATTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTC
GGTACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGC
TTATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTA
TTTCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTAT
GTAGTTGCCCACTTTCACTATGTGTTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAA
AACTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGA
ACTATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAA
CTTCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCCCCCCCANTGGAAA 

>กระบี่ Krabi_418/ มะนาว 
TTCTTGATTTTTTGGACATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCG
GTACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCT
TATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTAT
TTCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATG
TAGTTGCCCACTTTCACTATGTGTTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAA
ACTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAA
CTATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAAC
TTCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCCAATTGA 
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>กระบี่ Krabi_419/ มะนาว 
TTCTGATTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGT
ACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTA
TTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTT
CATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTA
GTTGCCCACTTTCACTATGTGTTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAAC
TTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACT
ATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTT
CTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCCCAATTGAA 

>กระบี่ Krabi_422/ มะนาว 
TTCTTGATTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGG
TACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTT
ATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATT
TCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGT
AGTTGCCCACTTTCACTATGTGTTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAA
CTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAAC
TATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACT
TCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCAATNNAANN 

 

 

 

ตารางท่ี 1 (ต่อ) 

 

>ตรัง Trang_369/ มะนาว 
TTATTCTGATTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTC
GGTACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGC
TTATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTA
TTTCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTAT
GTAGTTGCCCACTTTCACTATGTGTTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAA
AACTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGA
ACTATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAA
CTTCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCCCCCCCCATGTGAAA 

>ตรัง Trang_370/ มะนาว 
GAATTTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGGTAC
ATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTTATT
TTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATTTCA
TGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGTAGT
TGCCCACTTTCACTATGTGTTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAACTT
TACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAACTAT
CCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACTTCT
AATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCAATTGAAAAC 

>ตรัง Trang_415/ มะนาว 
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TTCCTGGANTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTC
GGTACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGC
TTATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTA
TTTCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTAT
GTAGTTGCCCACTTTCACTATGTGTTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAA
AACTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGA
ACTATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAA
CTTCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCAATTGAANC 

>ตรัง Trang_416/ มะนาว 
TTCNGATTTTTTGGAATCCTGAAGTGTACATTCTTATTCTTCCGGGGTTTGGGCTAATCTCACATATTACTACACAAGAAAGAGGTAAAACTTCAGCATTCGG
TACATTAGGAATAATTTATGCTATATTAACTATTGGAATTTTAGGATTTATTGTATGAGCTCACCACATATTTACTGTAGGAATAGATGTAGACTCACGAGCTT
ATTTTACTTCAGCAACCATAATTATTGCAGTACCGACAGGAATTAAAATTTTTAGTTGACTAGCTACAATTTACGGAATAAAAATAAAATTTTCTCCAAGTATT
TCATGATCATTAGGATTTATCTTCCTTTTTACAGTAGGAGGACTTACAGGAGTAATTTTAGCAAATTCATCAATTGACATTATTCTTCATGACACTTATTATGT
AGTTGCCCACTTTCACTATGTGTTATCAATAGGGGCTGTATTTGCCATTATTGCTAGATTTATTAATTGATACCCTTTATTAACAGGAAATACAATAAATAAAA
CTTTACTTAAAGCTCAATTTTTAAGAACCTTCGTCGGAGTAAACACTACCTTTTTCCCCCAACACTTCTTAGGACTTATAGGAATGCCACGACGATACTCGAAC
TATCCAGATCTTCTCATTTTCTGGAATATTATTTCTTCCTTAGGGTCTATAATTTCACTATTTTCAGTATTACTACTTATAATCATTATCTGAGAAGCAATAACT
TCTAATCGAATTGTTTTATTCAATAGAAATTATATAATAATAGAATGAATGCAAAACTCTCCCCCAATTAAAAAC 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 2 ผลการตรวจเชื้อแบคทีเรีย Candidatus Liberibacter asiaticus   

ผลตรวจตัวอย่างเชื้อแบคทีเรีย Candidatus Liberibacter asiaticus สาเหตุโรคกรีนนิ่งจากเพลี้ยไก่แจ้ส้ม D. 

citri จ านวน 45 ตัวอย่าง ผลการตรวจด้วยเทคนิคพีซีอาร์ให้ผล positive พบเชื้อจ านวน 25 ตัวอย่าง  

ล าดับตัวอย่าง รหัสตัวอย่าง จังหวัด พืชอาหาร ผลการตรวจ 
1 350 เชียงราย มะนาว + 
2 359 เชียงราย มะนาว + 
3 378 เชียงราย มะนาว - 
4 427 เชียงราย มะนาว - 
5 429 เชียงราย มะนาว + 
6 294 เชียงใหม ่ มะนาว + 
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7 295 เชียงใหม ่ ส้ม + 
8 424 เชียงใหม ่ มะนาว - 
9 425 เชียงใหม ่ มะนาว + 
10 426 เชียงใหม ่ มะนาว - 
11 328 ก าแพงเพชร ส้ม + 
12 329 ก าแพงเพชร มะนาว + 
13 330 ก าแพงเพชร มะนาว - 
14 331 ก าแพงเพชร มะนาว - 
15 332 ก าแพงเพชร มะนาว - 
16 333 พิจิตร ส้มโอ - 
17 334 พิจิตร มะนาว + 
18 335 พิจิตร มะนาว + 
19 337 พิจิตร มะนาว + 
20 338 พิจิตร มะนาว + 
21 244 ชัยนาท มะนาว + 
22 271 ชัยนาท มะนาว + 
23 272 ชัยนาท มะนาว + 
24 273 ชัยนาท มะนาว - 
25 274 ชัยนาท มะนาว - 
26 289 นครปฐม มะนาว - 
27 322 นครปฐม ส้ม + 
28 323 นครปฐม ส้มโอ + 
Negative control (dH2O) -  - 
Positive control (HLB-infected) +  + 

 

ตารางท่ี 2 (ต่อ)  

ล าดับตัวอย่าง รหัสตัวอย่าง จังหวัด พืชอาหาร ผลการตรวจ 
29 324 นครปฐม มะนาว + 
30 326 นครปฐม ส้มโอ + 
31 360 ปทุมธาน ี มะนาว + 
32 362 ปทุมธาน ี มะนาว + 
33 363 ปทุมธาน ี มะนาว + 
34 365 ปทุมธาน ี มะนาว + 
35 368 นครศรีธรรมราช มะนาว - 
36 394 นครศรีธรรมราช มะนาว + 
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37 407 นครศรีธรรมราช มะนาว - 
38 408 นครศรีธรรมราช มะนาว + 
39 413 นครศรีธรรมราช มะนาว - 
40 370 ตรัง มะนาว - 
41 415 ตรัง มะนาว - 
42 416 ตรัง มะนาว - 
43 418 กระบี ่ มะนาว - 
44 419 กระบี ่ มะนาว - 
45 422 กระบี ่ มะนาว - 
Negative control (dH2O)   - 
Positive control (HLB-infected)   + 

 

 

 
                   ภาพที่ 1  ส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยไก่แจ้ส้ม D. citri 
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      ภาพที่ 2  การสกัดสารพันธุกรรม (DNA Extraction) เพลี้ยไก่แจ้ส้ม D. citri ในห้องปฏิบัติการ 
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ภาพที่ 3  การตรวจเชื้อแบคทีเรีย Ca. L. Asiaticus สาเหตุโรคกรีนนิ่งจากเพลี้ยไก่แจ้ส้ม D. citri 

 

 

 

 

 

1 – 35 = ตัวอย่าง 
จ านวน 35 ตัวอย่าง  
M = 100 bp DNA 
ladder 
N = negative control 
(dH2O) 
P = positive control 
(HLB-infected) 

 M     1     2     3      4     5     6      7      8     9    10    11   12   13   14    15   16    17   18   19    20    21   22    23   24    

M    25   26   27   28    29   30   31   32    33    34   35            N           P   
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             ภาพที่ 4  การทดสอบการรับเชื้อโรคกรีนนิ่ง Ca. L. Asiaticus โดยตัวเต็มวัยและตัวอ่อน                             
                          ของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม D. citri 
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ภาพที่ 5  ลักษณะสัณฐานวิทยาของตัวเต็มวัย (adult) เพลี้ยไก่แจ้ส้ม D. citri ก) ลักษณะด้านบน  

  (dorsal habitus); ข) ตัวเต็มวัยเพศเมีย (female); ค) ตัวเต็มวัยเพศผู้ (male)  

ก 

ข 

ค 
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ภาพที่ 6  วงจรชีวิตของเพลี้ยไก่แจ้ส้ม D. citri ก) ไข่; ข) ตัวอ่อนวัย 1; ค) ตัวอ่อนวัย 2;  

  ง) ตัวอ่อนวัย 3; จ) ตัวอ่อนวัย 4; ช) ตัวอ่อนวัย 5; ซ) ตัวเต็มวัย 

ก ข 

ค ง 

จ ช 

ซ 

ลอกคราบ ลอก
คราบ 

ลอก
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