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ANENARY LWABPRU WIN N1sEevenlsA Aphididae Transmission Polerovirus

Abstract

Chilli (Capsicum sp.) is an economic crop in Thailand. It is widely planted throughout all
regions. Pepper yellows disease caused by Pepper vein yellows virus (PeVYV) is one of the most
important plant viruses infecting pepper crop worldwide. The Aphid ((Hemiptera: Aphididae) is
vector for virus transmission. The objective of this study is to investigate the relationship of the
virus, aphids and host plants. A sampling of aphids on chilli plantations showing symptoms of
pepper yellows disease was carried out from October 2017 to September 2019 in Kanchanaburi,
Suphanburi, Ayutthaya, Tak and Nakhon Ratchasima provinces. 192 aphid samples were
collected from the diseased fields and identified based on morphology and amplification of
partial mitochondrial cytochrome oxidase | (mtCOI) gene and nucleotide sequenced revealed
two species including Aphis gossypii Glover and Myzus persicae (Sulzer). Transmission of PeVYV
by A. gossypii from diseased chilli plant to healthy seedlings was successful. PeVYV virions were
detected in aphids reached to 60% at 12 hr and 24 hr of acquisition access period (AAP). The
PeVYV transmission efficiency of aphids was obtained 100% transmission efficiency at 24 hr of
Inoculation access period (IAP) or much longer. The inoculated chilli developed the typical

symptoms including interveinal yellowing and leaf upward within 14 - 30 days after inoculation.

Keywords Aphididae Chilli Hemiptera Transmission Polerovirus
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2) Three step-cycling 35 cycles
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Extension 72°C 30 3w
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WugnIsuAansaInMIlanied uduainugndes nan1s3tladeviln wudn 19018819 Andu 98.96

- & ) v o Ao < Y ! =
Wosigud Wundegauie A gossypii TanunnImianiin1siAusIusIudIeg19 (15199 1) uay

91U 2 g Wumagsdeusgu M. persicae Anlu 1.04 Wosidud wulawzndwmianigauys

(miwﬁ 2)

n1snsvdauie PeVYV lunsnidulsaluidumans

1. dregnensnidulsadulumdes
fhegraminfiuanienisenmadelumdesdieiuenisresnems duludes ualude
JUN59 MnuUasugnisnludamdn nauys anssays an uATIIYEN LavnseuaTAteysen Jminay
5 fetne sauTieaY 25 feghs Wensiedeusiemaila One Step RT-PCR I@Ulﬁé’fﬁﬂwnua%ﬁﬁ%mma
fu CP unsdI (3 end of CP gene) vauidalaalungu Polerovirus Usngimuunufiduioveadelia

YUIA 370 ALUa (Sharman et al,, 2015) IINTINTANIYIUYT 1 AI0E19 UagaNIINYT 2 679819



(Al 7) dausegnaminandaninain uasswdin wasnszunsaioysen Usinginlinufedeiiiy
Lsadulumies

Snwauzernisvesniniinsianuide Pevyy adsinuirfienmamiousuiinenulusassing
W Butie dulaihde HAUTud uasléniu (Knierim et al, 2013) Sensisogransnfinuludmia
nzuasAIogsyuarnIgIuy? wrflonsmieutuudlimuindulsadulumdes iosnidnuue
onslumBominerafinainnisuinsimemsvieannsaiaanidelifauiadu 4 16 Wy We Cmv
M’%@L%@h%’ﬁiumju Potyvirus wag Crinivirus Wusu (Tsai et al., 2008)

2. MmyAnszvaauiiaaalelnduaznsnasiiluvasdu CP

Mnmsvidesgididuindlelnduasawunsnesiluresdu CP (P3 ORF) wouido PevyV

i1 2 lolwian 1dun Tolwamnayauy3 (KBR) warloluananssniny3 (SBR) wut Bu CP vawis 3 loluian
faun 621 Tandlelnd wastadunsnosfluld 206 158Ad druradmdnluanald 22.94 - 22.97
Alamasiu 911571 multiple alisnment vasdsuiiandlolng (1ndl 8) waensmazdiluvedlsiu CP

(AN 9) WU PeVYV 14 2 laletanvadineinundeadaiuiseau 99.2% - 99.8% way 99% -

99.5% mua1du Weeuiuiie PevyV Ainulusisusewme wu QU das1iea Ju eoawside awlu

&

ey wagdulaili@e nunlinuedgrasiuresanuipalelnanisedu 92.9% - 98.9% wavninegdl
Tufisesu 95.19% - 100% warn153LATIE% Phylogenetic tree dredduinmalelnsvestu cP wuinde
i1 2 lelmianvadlnedundulnd@ntunazuensenainitioleleanduiinulusssena (1wdl 10) wawd's
WU 2 iaIGzJLammimsﬁa%’ua&juagiwﬁ’ﬂdmamﬁu q finvluieile (Asian population) WufuiRes

189749 Liu et al. (2015)

s v X . X 2,
NNSANEIDNTILATITYLLIAINITIULYD BATNITONENBALD PeVYV Yanaeaau

NANNSANBISLOLIAMONITTULID WUINSEeLIan 6 12 24 48 wag 72 $7lud JUseansaw

v -«-&J I v} & @ & o ¢ @ I3 LY ¢ @ 2 [

ANSSULYD PeVYV n1nu 20 tUastgun (6 97) 60 LUastgus (18 1) 60 tUasigus (18 1) 46.67
Wasidud (14 61) waz 56.67 Wasidus (17 1) mudsu waznsiamatafdeisaiuisonsianuioly
L% ‘é’ 1 U v
FnaaeU 1 fbe

NANISANYITEYLLIATRBNITANENDALTD NUINNSLEELIAT 6 12 24 48 way 72 TILug 3
UsANSNINNI5818N0080 PeVYV iU 40 wWasidusd 50 wWasidud 100 wWasidud 100 wWasidua
100 1WasFuUd AUSIPU LazAUNSNALLAAIDINITIAALSA ndInNlasUNIsaneneaalIsa 14 - 30 YU

TR AN BULDINSIULAUMADIINIIU UNNATIVUAIUTI9U99LULIUIMNY TAgEULEAIDIN15NTU

andululugen dsnalydunazwnsy (NWA 11)



9. ajUnan1maaesLazdalEUaLUL

waggauluiuNUgnn3nTanTndmInn1gauys anssays nIsuAsATYsET AN LaIImIn
UATIIVANT Tmdnas 5 udas s 192 e Swunvdalagldanvasnedugiuinevesiaiude

WaENIS AR ULIAALeNAYRIEY MtCOl vuInUszuI 650 Tardlalng aunsadwunindgsauls 2

(%
A a 1

yiln Ao Waegaury Aphis gossypii Glover kaslwagaauegu Myzus persicae (Sulzer) indgaaung

% 1

fiszaziaau (nymph) 4 sz szazioeu 6 - 7 Ju dududeiionads 10 - 15 Tu daud 1 67 @wnse

€

gananls 39 -78 i1 WasTInnnlvaudeiufuienie 12-30 u fMuduiednaonniUnuagliitn

a
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WaE 99% - 99.5% AUETU N131AT1Z9 Phylogenetic tree dgdduiinndlelnsvesiu CP wuinde

4 2 leloanvasinedungulnddaiu egsiuiuleluiandu 9 Invlulelde (Asian population) weuen

kg A A |
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= o & | kg S A
NANITANWYITEYLLIATNITIULBLAZAITNIENDALYD PeVYV 983lnagaal WuINNIvezlian 12

= =

way 24 92lug duszansamlunissulde PevyV laaiian fs 60 Wasidud diussezianlunisanenan

q

(%
Y

Woniuszavsnmunniiande Auws 24 Halustuly anunsadievendeld 100 wWesidus Jamdnazuans

a1nswduluiidmaes vasweuluiiudmniu niminlasunisaieneaie 14-30 Tu
X 1 ..o R Aa a a 1 J Ao = v ¢

WRggaU A. gossypil LTukNaiiUsEanEamlun1saenenlsa waziluuuamins duiugiuy

lafldne (parthenogenesis) ¥l sernsiiudueg195ia57 Farnilindeseuviaiidvhatensnena

AoliAnmudeneeg1esans Alumsiinisinmuuaziilisyiandesouluwlasgnwin d1599iiy

o I & = < 1 [ ] = = v A

9AEdUYRUNRYERUY UaKITe PeVYV Fto19azilulratendeveiuiaiuazlsa Ugnivumyuigunieadui

lilagNgorAuvodndesau A. cossypii hag LD PeVYV liloann1953u1n kagasin1sAnwisliauasy

UTEANE N NIBIFIINTIT N IZABINALEDU A. gossypii lilerdnnisanenenlsalaeg1eiiuse@nsnw

10. msinanudeluldusslel
1. ladeyaviin (species) vaduuasmvzuazyilnvaslsaiiy ivensiuidmungviinvosuuai

AOIAIVAY kaENTIUAVIIVAINTaNEYDLTalITA
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2. nariavosiiverdeiidufivgnuas vty favaudeuarronendeneluls Wowuzi
wumsanUSinandeliliarauuinauas

3. puarmduiusseviausammeiulse Wusseensasyresuasifitelsnflavauey
spozvoIasianInInaoneanlsald vilmsuLLamInUALLLIas

4. Tamuuziieanusunadetaznuaduusnuwlaniioansnsinisidulse
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Y [
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13. AANUIN

A15190 1 arnuiedlelnavestuiiouefvun 650 bp ¥8adud mtCOl YoanagBeu
Aphis gossypii Glover AINUlUTIMIANIYAUYT GNTIUYT AN NITUATATOLTE

LAY UATIIVEUN

>N10YAUY3 KAN_65
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>N1YAUYT KAN_64
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>N1QYAUYT KAN_18

CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATT TATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>N1YAUYT KAN_33
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>N1QAUY3T KAN_34
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC




A1519% 1 (Ma)

>HNIIUYT SUP_91
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>HNITIUYT SUP_92

CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAAATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAAATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAAACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATT T TAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>EWITUYI SUP_93
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATT TCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>HWIIUYT SUP_106
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>EWITUYT SUP_100
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC
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>0y581 AYU_T74
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>88581 AYU_75
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>8g581 AYU_80
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>8g587 AYU_82
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>ag581 AYU_83
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC
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>a1n TAK _10
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>A1n TAK_001

CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>An TAK_004
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGT TTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>A1n TAK 010

CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>An TAK_009
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGT TTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC




A15199 1 (5i8)

>UATIITVANT RSM_137.1
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAAATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAAATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAAACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>UATIIVENT RSM_133.1
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>UATTIYAUT RSM_020
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>UATIIYAUT RSM_018
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC

>UATTIVEN
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC




A1397 2 SduTnalelndvestumdueivig 650 bp vedud mtCOl veawiegauIgu
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Myzus persicae (Sulzer) Anuludsninnigauys

9

>N1YIUYT 150/KAN
TTAGAATCTTAATTCGTCTTGAATTAAGACAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTTATTGTTACAATTCACGCTTTTATTATAA

TTTTTTTTATAACAATACCAATTGTTATTGGTGGATTTGGAAATTGGTTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCTGATATATCTTTCCCACGATTAAAT
AACATTAGATTCTGATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGTAGTTTTTTAATTAATAATGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTACCCACC
CTTATCAAATAATATTGCACATAATAATATTTCAGTTGATTTAACTATTTTTTCATTACATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATT
TTATTTGTACAATCTTAAATATAATACCAAACAATATAAAATTAAACCAAATCCCTTTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATTTTATTAATTT

TATCTTTACCTGTTCTAGCAGGTGCTATTACAATATTATTAACTGATCGTAATTTAAATA
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Al 4 é’ﬂwmzé’mg'\uﬁwm%mLw??aiiauﬂw A. gossypii
n.) fadude (adult)
2.) fufufodlothlualadans
A.) @ (head)

3.) d1umnd (cauda) waglailaala (siphunculi)
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ARl 5 é’ﬂwmzé’m‘gmﬁmwmngaéauaﬂqu M. persicae
n.) MLkudy (adult)
%) sdutedlohluvhaladans
A.) @1 (head)

1) @1un (cauda) wagleileala (siphunculi)
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370 bp

awit 7 wouiBuevesiu CP visdu fvuwia 370 fua (gnasiiiiy) AdiuuTina
YesAduemsAla One Step RT-PCR 6
M : 100 bp DNA ladder (Biotechrabbit, German )0
1-3 : freg I ensnlulUasdminnIyauys é
4 uag 8: é’hasj'mw%ﬂiul,l,ﬂaa%’wi’mqw33<
5-7: ﬁ’JEJEJ"NW%ﬂ‘ﬁIWUINﬂEQLVIW&JM’]U%

H : wsnuUn# (Negative control) ’\
P : fAUAMLEIUIN (Positiy@ml)

S



KBR-CP
PKR-P3
SBR-CP

KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

ATGAATACGGGAGGGGTTAGGAGAAATAATAATGGAAATGGTGGATCACGTAACACCCGC
ATGAATACGGGAGGGGTTAGGAGAAATAATAATGGAAATGGTGGATCACGTAACACCCGC
ATGAATACGGGAGGGGTTAGGAGAAATAATAATGGAAATGGTGGATCACGTAACACCCGC

Ak Ak hkhkh kA hhhhkdhhhkhkhkrdhhhhkdhhhhkhkrdhhkhkhkrhhhhkdrhhhkdrhhhkdkrrhkhkkrxkxk

CGTCGTAGACGCCCACGACAGGTTCGCCCTGTCGTTGTGGTCGCACCCCCTGGGCGCACA
CGTCGTAGACGCCCACGACAGGTTCGCCCTGTCGTTGTGGTCGCACCCCCTGGGCGCACA
CGTCGTAGACGCCCACGACAGGTTCGCCCTGTCGTTGTGGTCGCACCCCCTGGGCGCACA

dhkhkhkkhkhhkhhkh vk hhkhkhkhhkhhkhrhrhkhhkhkhkhhkhhkhdhrhkhkhkhhkhhkhhkhrhrhkrkhkhkhkxxx

CGGCGAGGAAATCGAAGACGACGAAATGGAGGCAGGAACCGAAGAAGCCGAAATAGAGTT
CGGCGAGGAAATCGAAGACGACGAAATGGAGGCAGGAACCGAAGAAGCCGAAATAGAGTT
CGGCGAGGAAATCGAAGACGACGAAATGGAGGCAGGAACCGAAGAAGCCGAAATAGAGTT

dhkkhkhkhkhkhk kA hrhkhkhkhkhkhhkhhkhrhrhhkhhkhkhhkhhkhkrhrhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkrhkrhkkrhkhkkhxkkxx

GGAGGAAGGTCGAGCAACAGCGAAACTTTCATCTTCAACAAGGACTCAATCAAGGATAGT
GGAGGAAGGTCGAGCAACAGCGAAACTTTCATCTTCAACAAGGACTCAATCAAGGATAGT
GGAGGAAGGTCGAGCAACAGCGAAACTTTCATCTTCAACAAGGACTCAATCAAGGATAGT

KKK A A A AR A A A AR A A A AR A A A AR AR A A AR A A A AR A A A AR A A A AR A kA A AR A A kA Ak Ak ko

TCCTCAGGATCTGTCACCTTCGGGCCGAGTTTATCAGAGAGCGTCGCGCTTTCAGGTGGA
TCCTCAGGATCTGTCACCTTCGGGCCGTGTTTATCAGAGAGCGTCGCGCTTTCAGGTGGA
TCCTCAGGATCTGTCACCTTCGGGCCGAGTTTATCAGAGAGCGTCGCGCTTTCAGGTGGA

hhkhkhkhkhkhkhkhArhhhkdhhkhhkhkrrhhhrhkh *hrrhkhkhrhhhhhrrhhkhkrrrhkhkdrrrhkkdxxk

GTTCTCAAAGCCTACCATGAATATAAGATCACAATGGTCAACATACGCTTCGTCAGTGAA
GTTCTCAAAGCCTACCATGAATATAAGATCACAATGGTCAACATACGCTTCGTCAGTGAA
GTTCTCAAAGCCTACCATGAATATAAGATCACAATGGTCAACATACGCTTCGTCAGTGAA

dhkhkhkhkhhk kA hrhkrkhhkhkhhkhhkhrhrhkhkhhkhkhhkhhkhkrhrhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkrhkrhkkkhkhxkxxx

TCCTCTTCCACAGCGGAGGGCTCCATCGCTTACGAGCTGGACCCCCACTGCAAGCTTACT
TCCTCTTCCACAGCGGAGGGCTCCATCGCTTACGAGCTGGACCCCCACTGCAAGCTTACT
TCCTCTTCCACAGCGGAGGGCTCCATCGCTTACGAGCTGGACCCCCACTGCAAGCTTACT

kA hkhkhkhk kA kA hhhhkhkhhkhhkhrkh A hhkdhhkhkhhkhhkhkxhrkhhkdhkhkhkhkhkkhkxhrhkkhhkhxkxxx

AGTCTCCAATCCACCCTGCGCAAGTTCCCCGTCACCAAAGGCGGGCAAGCGACTTTTCGG
AGTCTCCAATCCACCCTGCGCAAGTTCCCCGTCACCAAAGGCGGGCAAGCGACTTTTCGG
AGTCTCCAATCCACCCTGCGCAAGTTCCCCGTCACCAAAGGCGGGCAAGCGACTTTTCGG

hhkhkhkhkhkhk kA hhhhkdhhhkhkhkrrhhhkrhhhdkhkrhhkhkdrhhhkhkrhhkhkhkdrhhhkdrhkhkhkkrxkxk

GCTTCGCAGATTAACGGGGTAGAGTGGCATGATACATCCGAAGATCAATTTAGGCTGCTC
GCTTCGCAGATTAACGGGGTAGAGTGGCATGATACATCCGAAGATCAATTTAGGCTGCTC
GCTTCGCAGATTAACGGGGTAGAGTGGCATGATACATCCGAAGATCAATTTAGGCTGCTC

dhkhkhkhkhhkhhkhrhhkhkhkhkhhkhhkhkrhrhkhkhkhkhkhhkhhkhrhrhkhkhkhhkhhkhkhkhkrhrhkrkhkhkxxx

TACAGAGGCAACGGGACAAAGAACGTTGCTGCCGGTTTCTTTCAGATCCGGTTTACTGTG
TACAAAGGCAACGGGACGAAGAACGTTGCCGCCGGTTTCTTTCAGATCCGGTTLACTGTG
TACAAAGGCAACGGGACGAAGAACGTTGCCGCCGGTTECTTEtCAGATCCGGTTLACTGTG

khkkhkk hhkhkkkhkkhkkhkhkkhk hhkhkhkhkhkhhkkhkkh *hkhkhkhkhhkhkhkhrhrhrhkrkhkhkhkhkkhkkkxkhkxkhk*x

CAACTGCACAACCCCAAATGA 621
CAaATTGCACAACCCCAAATGA 621
CAATTGCACAACCCCAAATGA 621

khkk AhkkkkkhkkhkhAkkkAkhkkAhk k)%

60
60
60

120
120
120

180
180
180

240
240
240

300
300
300

360
360
360

420
420
420

480
480
480

540
540
540

600
600
600

AN 8 NITIATIER WUU multiple alignment fglusunsy Clustal Omega AREEIRY

Thedlelnsvostu CP 98l PeVYV vauis 3 lolwan
KBR: lolatannigyauys

BKK: lolatanngammnumuns

SBR: lolaanaseys

() szuihnalelnanmilouriu



KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

KBR-CP
BKK-CP
SBR-CP

MNTGGVRRNNNGNGGSRNTRRRRRPRQVRPVVVVAPPGRTRRGNRRRRNGGRNRRSRNRV
MNTGGVRRNNNGNGGSRNTRRRRRPRQVRPVVVVAPPGRTRRGNRRRRNGGRNRRSRNRV
MNTGGVRRNNNGNGGSRNTRRRRRPRQVRPVVVVAPPGRTRRGNRRRRNGGRNRRSRNRV

KK A A AR AR A AR AR A A A A AR A A A AR A A A A A A A A AR A A A A A A A AR AR A A A AR A A A A A Ak kK

GGRSSNSETFIFNKDSIKDSSSGSVTFGPCLSESVALSGGVLKAYHEYKITMVNIRFVSE
GGRSSNSETFIFNKDSIKDSSSGSVTFGPSLSESVALSGGVLKAYHEYKITMVNIRFVSE
GGRSSNSETFIFNKDSIKDSSSGSVTFGPSLSESVALSGGVLKAYHEYKITMVNIRFVSE

KKK KAAKAKAKA KA A AKRAA A AARKAAAAAAA AR A, A A A AR A AR A A A AR A A A A A A A A A Ak kkh ko

SSSTAEGSIAYELDPHCKLTSLOSTLRKEFPVTKGGQATFRASQINGVEWHDTSEDQFRLL
SSSTAEGSIAYELDPHCKLTSLOSTLRKEFPVTKGGQATFRASQINGVEWHDTSEDQFRLL
SSSTAEGSIAYELDPHCKLTSLOSTLRKFPVTKGGQATFRASQINGVEWHDTSEDQFRLL

dhkhkhhkhhkhhkhrhkhhkhkhkhhkhhkhrhrhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhrhkrhkhhkhhkhhkhkhkhrhkrkrkxkxxx

YKGNGTKNVAAGFFQIRFTVQLHNPK 206
YRGNGTKNVAAGFFQIRFTVQLHNPK 206
YKGNGTKNVAAGFFQIRFTVQLHNPK 206

Kk Ak kkkkkhkkhkrkkhkkkhkkkkkxkhx

60
60
60

120
120
120

180
180
180

AN 9 NITIATIZR WUU multiple alignment aglusinsu Clustal Omega AEaIRY

nsmoziluresdu CP vauds PeVYV vawi 3 lolutan
KBR: lolatannigyauys

BKK: lolatanngamnnumuns

SBR: lolatanaseys

(-) szyihimdlelvdnmileudiu



48| LC126050.1:TsY-6 Japan

46| | c126048 1-TsY-4 Japan

18— L.C126031.1:NO-2 Japan

r LC126052.1:Yo-2 Japan

2 LC126055.1:MI1-3 Japan

r LC126036.1:TU-1 Japan

22|~ LC126037.1-TU-2 Japan

L LC126042.1:ToY-1 Japan

- LC126035.1:SM-2 Japan

26 KP326573.1-HN China

— LC528383.1:Aceh2-2017 Indonesia

50 |9 PeVYV-KBR Thailand

t [~ PeVYV-BKK Thailand

50l PeVYV-SBR Thailand

— LC126039.1:TU-4 Japan

KY523072.1:Almeria2-2013 Spain

L MN337276.1:UKM Malaysia
KU999109.1:12KNX1 Australia

—— HM439608.2:Is Israel
MF425857.1:MaYMV-ANETF1S2 2 Ethiopia

w1
&

0.050

A9 10 Neighbor-joining phylogenetic tree wasainuilndlolavesdu CP wanImUELTUS
Wouda Pepper vein yellows virus Musnlaanwsnlulsemalng (©nwsdung)
Aulelaandu 9 lusnsuszma Tiaszinelusunsy MEGA X wazlya bootstrap

311 1,000 replications LLaﬂ%"?Jja;J”a‘tlaﬂL%a Maize yellow mosaic virus (MaYMV)

Tolaian ANETF1S2 2 apsuseimetedloladu outgroup
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