
รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองท่ีสิ้นสุด 
 

------------------------- 
1. แผนงานวิจัย   :  แผนงานวิจัยมาตรการสุขอนามัยพืช 

 

2. โครงการวิจัย   :  ชนิดของแมลงพาหะน าโรค (Insect vector) ที่ก่อให้เกิดโรคส าคัญกับพืช

เศรษฐกิจในประเทศไทย 
 

3.  ช่ือการทดลอง (ภาษาไทย) ชนิดของเพลี้ยอ่อน (Hemiptera: Aphididae) ที่เป็นพาหะของเชื้อ 
Polerovirus สาเหตุโรคเส้นใบเหลืองในพริก   

    ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ)  Species of Aphid (Hemiptera: Aphididae) insect vectors of  
                                     the Polerovirus causing agent of pepper vein yellowing disease 

4.  คณะผู้ด าเนินงาน 
    หัวหน้าการทดลอง  เกศสุดา สนศิร ิ  สังกัด ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                
    ผู้ร่วมงาน   ภูวนารถ มณีโชติ      สังกัด ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                
    จารุวัตถ์  แต้กุล  สังกัด ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                    

            ยุวรินทร์ บุญทบ   สังกัด ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช       
         
5.  บทคัดย่อ   
  พริก (Capsicum sp.) เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย มีการปลูกกันอย่างแพร่หลาย

ทั่วทุกภาคของประเทศ โรคเส้นใบเหลืองที่เกิดจาก Pepper vein yellows virus (PeVYV) เป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้

ก่อความเสียหายต่อผลผลิตพริกในหลายประเทศ ที่มีเพลี้ยอ่อน (Aphid) (Hemiptera: Aphididae) เป็นแมลงพาหะ

ถ่ายทอด ดังนั้นวัตถุประสงค์ของการศึกษาในครั้งนี้ เพ่ือทราบชนิดเพลี้ยอ่อนพาหะและชนิดของโรคพืช

ความสัมพันธ์ของการถ่ายทอดโรคระหว่างชนิดของเพลี้ยอ่อนกับโรคพืชและพืชอาศัย โดยท าการศึกษาระหว่าง

เดือน ตค.60 – กย. 63 ท าการเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยอ่อนศัตรูพริก ลักษณะของใบพริกที่แสดงอาการโรคเส้น

ใบเหลืองและโรคใบเหลือง ในจังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี พระนครศรีอยุธยา ตาก และจังหวัดนครราชสีมา 

จังหวัดละ 5 แปลง รวม 192 ตัวอย่าง น าตัวอย่างเพลี้ยอ่อนที่ได้มาจ าแนกชนิดจากลักษณะสัณฐานวิทยา และจา

การตรวจวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ พบเพลี้ยอ่อน 2 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii Glover และ

เพลี้ยอ่อนยาสูบ Myzus persicae (Sulzer) ผลการศึกษาระยะเวลาการรับเชื้อและการถ่ายทอดเชื้อ PeVYV ของ

เพลี้ยอ่อน พบว่าที่ระยะเวลา 12 และ 24 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการรับเชื้อ PeVYV ได้ดีที่สุด คือ 60 

เปอร์เซ็นต์ ส่วนระยะเวลาในการถ่ายทอดเชื้อที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดคือ ตั้งแต่ 24 ชั่วโมงขึ้นไป สามารถ
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ถ่ายทอดเชื้อได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งพริกจะแสดงอาการเส้นใบมีสีเหลือง บางครั้งขอบใบม้วนเข้าหากัน หลังจาก

ได้รับการถ่ายทอดเชื้อ 14-30 วัน 

 
ค าส าคัญ  เพลี้ยอ่อน พริก การถ่ายทอดโรค Aphididae Transmission Polerovirus      
 

Abstract 

Chilli (Capsicum sp.) is an economic crop in Thailand. It is widely planted throughout all 
regions. Pepper yellows disease caused by Pepper vein yellows virus (PeVYV) is one of the most 
important plant viruses infecting pepper crop worldwide. The Aphid ((Hemiptera: Aphididae) is 
vector for virus transmission. The objective of this study is to investigate the relationship of the 
virus, aphids and host plants. A sampling of aphids on chilli plantations showing symptoms of 
pepper yellows disease was carried out from October 2017 to September 2019 in Kanchanaburi, 
Suphanburi, Ayutthaya, Tak and Nakhon Ratchasima provinces. 192 aphid samples were 
collected from the diseased fields and identified based on morphology and amplification of 
partial mitochondrial cytochrome oxidase I (mtCOI) gene and nucleotide sequenced revealed 
two species including Aphis gossypii Glover and Myzus persicae (Sulzer). Transmission of PeVYV 
by A. gossypii from diseased chilli plant to healthy seedlings was successful. PeVYV virions were 
detected in aphids reached to 60% at 12 hr and 24 hr of acquisition access period (AAP). The 
PeVYV transmission efficiency of aphids was obtained 100% transmission efficiency at 24 hr of 
Inoculation access period (IAP) or much longer. The inoculated chilli developed the typical 
symptoms including interveinal yellowing and leaf upward within 14 - 30 days after inoculation.    

 

Keywords  Aphididae Chilli Hemiptera Transmission Polerovirus  
 
6.  ค าน า 

พริก (Capsicum sp.) เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย มีการปลูกกันอย่างแพร่หลายทั่วทุกภาค

ของประเทศ เนื่องจากเป็นพืชอาหารที่คนนิยมบริโภคและเป็นที่ต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ สามารถ

สร้างอาชีพและรายได้จ านวนมากให้แก่เกษตรกร แต่ในการผลิตพืชดังกล่าวมักประสบปัญหาและอุปสรรคเกี่ยวกับ

โรคและแมลงศัตรูเข้าท าลาย ท าให้ผลผลิตและคุณภาพลดลง ไม่เป็นที่ต้องการของตลาด เพ่ิมต้นทุนในการผลิต 

เพลี้ยอ่อน (Aphid) (Hemiptera: Aphididae) เป็นแมลงศัตรูส าคัญของทั้งพืชไร่และพืชผักหลายชนิด เช่น พริก 

พืชตระกูลแตง มันฝรั่ง และยาสูบ เป็นต้น ซึ่งสามารถท าลายใบพืชโดยทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยดูดกินน้ าเลี้ยงจาก

เซลล์พืชบริเวณใต้ใบ หรือส่วนอ่อนๆ เช่น ยอดอ่อน ตาอ่อน ใบ ดอก หลังการเข้าท าลายจะท าให้ใบหงิกงอ ร่วง
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หล่น ต้นแคระแกรน และขับถ่ายของเสียที่มีส่วนผสมของน้ าตาลที่เหลือใช้ เรียกว่า มูลน้ าหวาน (honeydew) ซึ่ง

เป็นอาหารของมดและราด า ราด าจะเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วปกคลุมใบ ใบจึงไม่สามารถสังเคราะห์แสงได้อย่าง

เต็มที่ นอกจากจะดูดกินน้ าเลี้ยงจากเซลล์พืชแล้วเพลี้ยอ่อนยังเป็นพาหะถ่ายทอดเชื้อไวรัสสาเหตุโรคพืช เพลี้ย

อ่อนที่พบในเขตร้อนและเขตอบอุ่นมีมากกว่า 200 ชนิด ที่เป็นพาหะน าเชื้อไวรัส (Brunt et al., 1996; Nault 

1997; พัชรินทร์ 2555) เพลี้ยอ่อนจัดเป็นแมลงพาหะที่ส าคัญเนื่องจากมีลักษณะเด่นคือ มีปากแบบแทงดูด 

(piercing sucking) สามารถถ่ายทอดอนุภาคไวรัสไปยังเซลล์พืช โดยที่ไม่ท าให้เซลล์พืชเสียหายมากนัก นอกจากนี้

เพลี้ยอ่อนยังมีลักษณะเด่นที่ท าให้ประสิทธิภาพในการถ่ายทอดโรคไวรัสดีกว่าแมลงอ่ืนๆ คือ เป็นแมลงที่สืบพันธุ์

โดยไม่อาศัยเพศ ท าให้ประชากรเพลี้ยอ่อนเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว ก่อให้เกิดการระบาดของเชื้อไวรัสเป็นไปได้อย่าง

รวดเร็ว ในระยะเวลาอันสั้น (พัชรินทร์, 2555)   

 เชื้อไวรัสในกลุ่ม Polerovirus จะท าให้ใบพืชมีอาการม้วนขึ้นเข้าหากันของขอบด้านข้าง สีซีดจาง 

โดยเฉพาะใบล่าง และกิ่งก้านใบมีการตั้งชูขึ้น ส่วนของต้นแคระแกร็น และอาจมีแผลเนื้อเยื่อตายแห้งตาย 

(necrosis) ในเนื้อเยื่อท่อล าเลียงอาหารในส่วนของล าต้นและก้านใบ (Ryazantsev and Zavriev, 2009) การ

ถ่ายทอดและการแพร่ระบาดของไวรัสชนิดนี้สามารถติดไปกับหัวพันธุ์ได้ ดังนั้นเมื่อน าหัวพันธุ์ที่เป็นโรคไปปลูกจะมี

ส่วนอย่างมากที่ท าให้ผลผลิตลดลง ซึ่งเชื้อนี้ไม่สามารถถ่ายทอดโดยวิธีสัมผัส แต่สามารถถ่ายทอดได้โด ยแมลง

พาหะจ าพวกเพลี้ยอ่อน แบบ nonpersistent manner (Mayo et al. 2000; Dods et al., 1983; Milne et 

al., 1969; Nameth et al., 1985) ซึ่งโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัสนี้ไม่มีทางแก้ไขนอกจากการป้องกัน และวิธีการ

ป้องกันก าจัดที่ได้ผลและมีประสิทธิภาพก็คือการป้องกันก าจัดแมลงพาหะที่จะน าเชื้อไวรัสมาปล่อยสู่พืช 

 ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จะท าให้ทราบชนิดของเพลี้ยอ่อนที่ระบาดในพ้ืนที่ปลูกพริกของประเทศไทย และ

สามารถใช้เป็นข้อมูลในการศึกษาชนิดของเพลี้ยอ่อนที่มีศักยภาพในการเป็นพาหะน าเชื้อไวรัสมาสู่พริก เพ่ือเป็น

ข้อมูลประกอบการพิจารณาหาแนวทางการป้องกันก าจัดที่มีประสิทธิภาพ รวมถึงการเฝ้าระวัง การพยากรณ์การ

ระบาด ตลอดจนการวางแผนในการจัดการกรณีที่มีการตรวจพบการระบาดของเชื้อไวรัสในพริกและแตงกวาต่อไป  
 

7.  วิธีด าเนินการ 
- อุปกรณ์ 

1) ตัวอย่างเพลี้ยอ่อน ที่รวบรวมได้จากแปลงปลูกพริกในจังหวัด 

2) อุปกรณ์เก็บตัวอย่าง ได้แก่ ขวดดอง ปากคีบ พู่กัน กล่องพลาสติก ถุงพลาสติก ซองกระดาษใส่
ตัวอย่าง ถังรักษาความเย็น และเครื่องวัดค่าพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS)   

3) อุปกรณ์และสารเคมีต่างๆ ส าหรับใช้ในการท าสไลด์ถาวรเพ่ือใช้ในการจ าแนกชนิดเพลี้ยอ่อน ได้แก่  
potassium hydroxide 10 %, Alcohol 70-95 %, acetic acid gacial, clove oil และ canada balsam แผ่ น
สไลด์แก้วและแผ่นแก้วปิดสไลด์ ตู้อบสไลด์ถาวร 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 4)  กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope, compound microscope และกล้องถ่ายภาพ  
5)  เอกสารประกอบการจ าแนกชนิดเพลี้ยอ่อน Aphididae ของ Blackman and Eastop (2000) 

 

- วิธีการ 
การเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยอ่อนศัตรูพริก 

 เก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยอ่อนจากแปลงปลูกพริกที่แสดงอาการของเส้นใบเหลืองจากไวรัสในจังหวัด

กาญจนบุรี สุพรรณบุรี พระนครศรีอยุทธยา ตาก และนครราชสีมา จ านวน 25 แปลง โดยท าการเก็บตัวอย่างแบบ

สุ่มส ารวจทั่วแปลง ตาม ISPM No.6 (FAO, 2006) (ภาพที่ 1) แบ่งตัวอย่างเป็นสามส่วน ส่วนที่หนึ่งน าไปศึกษา

ชนิดและ DNA barcode ส่วนที่สองน าไปตรวจหาเชื้อ Polerovirus ส่วนที่สามน าไปศึกษาการถ่ายทอดโรค

ระหว่างเพลี้ยอ่อนกับเชื้อ Polerovirus และพืชอาศัยอ่ืน บันทึกรายละเอียดของเพลี้ยอ่อน ส่วนของพืชที่พบ

ตัวอย่าง ลักษณะการท าลาย ลักษณะอาการของพืชที่เป็นโรค ปริมาณการพบ ปัจจัยแวดล้อม พืชปลูกข้างเคียง 

สภาพแวดล้อมทั้งในและนอกแปลง วัน /เดือน /ปี สถานที่ พิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง รวมทั้ง

บันทึกโดยการถ่ายภาพ  

 
 
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายนอก 

น าตัวอย่างเพลี้ยอ่อนตัวเต็มวัยที่ ได้จากการส ารวจมาท าสไลด์ถาวร โดยดัดแปลงจากวิธีการของ 

Blackman and Eastop (2000) น าสไลด์ที่ผ่านการอบจนแห้งมาตรวจวิเคราะห์จ าแนกชนิดภายใต้กล้อง

จุลทรรศน์ ตรวจสอบลักษณะส าคัญต่างๆ ที่ใช้ในการจ าแนกชนิดกับเอกสารแนวทางการวินิจฉัยเพลี้ยอ่อน 

ลักษณะส าคัญของเพลี้ยอ่อนที่ใช้ในการจ าแนกชนิด ได้แก่ ส่วนหัว; ร่องหนวดและร่องบริเวณหน้าผาก ความสั้น

ยาวของหนวด จ านวนปล้องและความยาวส่วนปลายของปล้องสุดท้าย ความยาวของปาก ส่วนอก; ความยาวของ

ปลายขาคู่หลังและหนามบนน่องขา ส่วนท้อง; จะมีตุ่มขนาดเล็กปรากฏบริเวณปล้องท้องปล้องที่ 1 และ 7 

โดยเฉพาะปล้องที่ 7 ต าแหน่งของตุ่มขนาดเล็กที่ปรากฏอยู่ด้านบนหรือด้านล่างรูหายใจใช้เป็นลักษณะส าคัญใน

การจ าแนกระดับสกุล แต่ในเพลี้ยอ่อนบางชนิดไม่ปรากฏตุ่มดังกล่าว วาดรูปแสดงลักษณะต่างๆที่ส าคัญ  บันทึก

รายละเอียดต่างๆของเพลี้ยอ่อนที่ส ารวจพบ เช่น ลักษณะ รูปร่าง ขนาด สี ฯลฯ พร้อมทั้งถ่ายภาพเพลี้ยอ่อนในแต่

ละระยะ รวมถึงบันทึกรายละเอียดบนแผ่นป้ายที่ต้องติดไว้กับสไลด์เพลี้ยอ่อนแต่ละตัว ได้แก่ ชื่อวิทยาศาสตร์ที่

จ าแนกได้ วัน/เดือน/ปี สถานที่จับ และ วัน/เดือน/ปีที่ท าสไลด์ถาวร ชื่อน้ ายาที่ใช้เมาท์ (mount) สไลด์ และ

จัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษาเก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากล เพ่ือตรวจสอบ สืบค้น 

และอ้างอิงในภายหลัง 
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การศึกษาล าดับพันธุกรรม (DNA Barcode) ของเพลี้ยอ่อน  
น าตัวอย่างเพลี้ยอ่อนที่เก็บรักษาในแอลกอฮอล์ 95% มาสกัดสารพันธุกรรม (DNA Extraction) โดยใช้

ชุดสกัด Tissue Genomic DNA Extraction Mini Kit ของบริษัท Favorgen Biotech Corp. ท าการเพ่ิมปริมาณ 
DNA เป้าหมายด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช้ไพรเมอร์ที่จ าเพาะต่อยีน mtCOI ของเพลี้ย
อ่อน (LCO1490 5'-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3' และ HCO2198 5'-TAAACTTCAGGGTGCCAAAAAATCA-3' 
(Hebert et al., 2003) และเพ่ิมปริมาณชิ้น DNA เป้าหมาย โดยใช้ส่วนผสมของ MyTag HS Red DNA Polymerase 
(Bioline, Australia) ท าปฏิกิริยาในหลอดพีซีอาร์ขนาด 200 ไมโครลิตร ปริมาตรส่วนผสมรวม 25 ไมโครลิตร น า
ส่วนผสมของ MyTag HS Red DNA Polymerase ใส่ในเครื่องเพ่ิมปริมาณชิ้นส่วนของสารพันธุกรรม (PCR 
machine) ตรวจสอบ  PCR product ด้วยวิธีการท าอิเล็กโทรโฟรีซีส  (Electrophoresis) โดยหยอด PCR 
product ลงใน 2% agarose gel ใน 0.5X TBE (Tris-borate, EDTA) โดยใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลล์, 400 mp 
(Voltage) เป็นเวลา 45 นาที ท าให้ PCR product มีความบริสุทธิ์ด้วย Isolate II PCR and Gel kit; Cat No. 
BIO-52060 ท าการวิเคราะห์หาล าดับ นิวคลีโอไทด์ (DNA Sequencing) เพ่ือตรวจหาล าดับเบสของดีเอ็นเอ
เป้าหมาย โดยส่งตัวอย่างดีเอ็นเอเป้าหมายที่บริสุทธิ์ของเพลี้ยอ่อนไปวิเคราะห์หาล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ประเทศ
เกาหลีใต้ น าข้อมูลของดีเอ็นเอที่ได้มาท าการวิเคราะห์ โดยท าการเปรียบเทียบล าดับเบสเพลี้ยอ่อนที่น ามาศึกษา
ทั้งหมด (Sequence assembly) เพ่ือให้ได้ DNA barcoding ที่มีความถูกต้อง โดยโปรแกรมที่สามารถวิเคราะห์
ข้อมูลและจัดท ารหัสดีเอ็นเอ (assemble) เช่น Bioedit Sequence Alignment Editor Version 7.2.5 (Hall, 
1999) บันทึกในรูปแบบของ FASTA ไฟล์ หรือที่เราเรียกว่า Barcode น าผลที่ได้มาเปรียบกับล าดับนิวคลีโอไทด์
ของเพลี้ยอ่อนที่อยู่ในฐานข้อมูล GeneBank ซึ่งเป็นแหล่งเก็บ รวบรวมฐานข้อมูล ทางพันธุกรรมศาสตร์จากทั่ว
โลกอีกครั้ง เพ่ือยืนยันความถูกต้อง  

 
 
การศึกษาวงจรชีวิตเพลี้ยอ่อนในพริก 
 น าตัวเต็มวัยเพลี้ยอ่อนที่เก็บรวบรวมได้จากแปลงปลูกพริก  มาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ โดยน าตัวเต็ม

วัยของเพลี้ยอ่อน จ านวน 200 ตัว มาเพาะเลี้ยงรวมกันในกล่องพลาสติกขนาด 14 x 23 x 7 เซนติเมตร ให้ใบพริก

เป็นอาหารโดยใช้ส าลีชุปน้ าพันรอบก้านใบเพ่ือรักษาความสด เมื่อตัวเต็มวัยออกลูกท าการแยกตัวอ่อนโดยใช้พู่กัน

เบอร์ศูนย์เขี่ยเพลี้ยอ่อนแต่ละตัวไปเพาะเลี้ยงใน petri dish ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร สูง 2 

เซนติเมตร รองด้วยกระดาษกรองที่มีความชื้น petri dish ละ 1 ตัว และใส่ใบพริกเพ่ือเป็นอาหาร ท าการเปลี่ยนใบ

พริกทุก 2 วัน สังเกตุการเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิต บันทึกข้อมูลจ านวนเพลี้ยอ่อนที่รอดชีวิตทุกๆวันจนกระทั่ง

เพลี้ยอ่อนเป็นตัวเต็มวัย สังเกตุพฤติกรรมและระยะเวลาลอกคราบในแต่วัย ท าการบันทึกข้อมูลระยะตัวอ่อนจนถึง

ตัวเต็มวัย รวมถึงพฤติกรรมในแต่ละระยะ (ภาพที่ 2) 
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ศึกษาชนิดเชื้อ Polerovirus ในพริกด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล    
ท าการสกัดอาร์เอ็นเอจากตัวอย่างพริกที่เป็นโรคใบเหลือง ตรวจสอบโดยการเพ่ิมปริมาณยีน CP บางส่วนของเชื้อ 

Polerovirus จากอาร์เอ็นเอรวมที่เตรียมได้ ด้วยปฏิกิริยา One step RT-PCR โดยไพรเมอร์ที่ใช้สังเคราะห์ยีน CP บางส่วน 

โดยใช้ไพรเมอร์ Pol3870F (5'-YTVGGTTTYAAAGTCGAGG-3') (Sharman et al., 2015) และAS3 (5'CACGCGTCIACC 

TATTTIGGRTTITG-3') (Abraham et al., 2008) และสังเคราะห์ยีน CP ด้วยไพรเมอร์ PeVYV-CPF 5'-ATGAAT 

ACGGGAGGGGTTAG -3' และ PeVYV-CPR 5'- ACATCATAGACCAGGGGGGGG -3' เมื่อเสร็จสิ้นปฏิกริยาจะได้

ชิ้นดีเอ็นเอขนาดประมาณ 370 และ 621 คู่เบส ตามล าดับ ท าปฏิกิริยาในหลอดพีซีอาร์ขนาด 200 ไมโครลิตร 

ปริมาตรส่วนผสมรวม 20 ไมโครลิตร ประกอบด้วย 

   Nuclease-free water  11   ไมโครลิตร 
   5x buffer     4   ไมโครลิตร 
   10 mM dNTPs     1   ไมโครลิตร 
   10 pmole Pol3870F              0.5   ไมโครลิตร 
   10 pmole AS3            0.5   ไมโครลิตร 
   enzyme mix     1   ไมโครลิตร 
   RNA template     2   ไมโครลิตร 
 ผสมส่วนผสมให้เข้ากันดี แล้วน าไปเข้าเครื่องควบคุมอุณหภูมิ (thermal cycler) โดยท าปฏิกิริยา 
ในการสังเคราะห์ดังนี้ 
            1) First strand synthesis  50 oC 30 นาที 
      Predenaturation   95 oC   2 นาท ี
          2) Three step-cycling   35 cycles 
      Denaturation   95 oC  20 วินาที 
       Annealing    55 oC  20 วินาที 
       Extension    72 oC  30 วินาที 
            3) Final extension   72 oC   5 นาท ี
 
  เมื่อปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ์ตรวจสอบดีเอ็นเอผลผลิตด้วย 1.2% agarose gel electrophoresis 
ที่เติม Redsafe Nucleic Acid Straining Solution ใน 1X TAE buffer ใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ นาน 30 
นาที ตรวจดูแถบดีเอ็นเอผลผลิตในเจลภายใต้แสง UV ด้วยเครื่อง ChemiDoc Touch Imaging System 
(BioRad, USA) 
 

   การโคลนยีน 
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          แยกดีเอ็นเอผลผลิตออกจากเจลโดยใช้ชุดส าเร็จรูป FavorPrep™ Gel/PCR Purification Kit 

(Favorgen, Taiwan) ตามขั้นตอนของบริษัทผู้ผลิต ตรวจสอบขนาดและปริมาณดีเอ็นเอที่ได้ด้วย 1.2% agarose 

gel electrophoresis เชื่อมต่อดีเอ็นเอเข้ากับ พลาสมิดพาหะ pGEM-T Easy (Promega, USA) โดยเติมดีเอ็นเอ 

150 นาโนกรัม, T4 DNA ligase buffer ปริมาตร 10 ไมโครลิตร, pGEM-T easy vector 50 นาโนกรัม และ T4 

DNA ligase 3 Units รวมปริมาตรสาร 10 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน บ่มที่อุณหภูมิ 4 oC นานข้ามคืน น าพลาสมิด

ลูกผสมเข้าสู่ เซลล์แบคทีเรีย Escherichia coli สายพันธุ์ JM109 โดยใช้วิธี heat shock transformation 

คัดเลือกโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียที่มีชิ้นส่วนของยีน CP ด้วยวิธี blue-white selection แล้วตรวจสอบโคลนของพ

ลาสมิดสายผสมที่ต้องการด้วยเทคนิค PCR โดยน าเซลล์แบคทีเรียที่ให้โคโลนีสีขาวจ านวน 10 โคโลนีและสีฟ้า  

1 โคโลนี มาผสมน้ าปริมาตร 8 ไมโครลิตรใช้เป็นดีเอ็นเอต้นแบบ แล้วตรวจสอบยีนที่ต้องการด้วยไพรเมอร์ที่

จ าเพาะต่อยีน CP ของเชื้อ PeVYV 
 

การวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ 

             วิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ของ DNA จากปฏิกิริยา RT-PCR มาท าการวิเคราะห์หาล าดับ 

นิวคล  โอไทด์ด้วย BigDye Terminator v3.1 Cycle Sequencing Kit (Applied Biosystems) เมื่อได้ล าดับ 

นิวคลีโอไทด์แล้วจะน ามาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Blastn และ Blastp (http://www.ncbi. nlm.nih.gov/Blast) 

แล้วเปรียบเทียบกับล าดับนิวคลีโอไทด์ของเชื้อ Polerovirus ที่มีรายงานอยู่ในฐานข้อมูล GenBank เพ่ือวิเคราะห์

ข้อมูลทางพันธุกรรมจากข้อมูลยีน CP ด้วยโปรแกรม Clustal Omega จากนั้นวิเคราะห์ความสัมพันธ์และจัดกลุ่ม

ของเชื้อไวรัสกลุ่ม Polerovirus ชนิดต่าง ๆ จากการสร้าง Phylogenetic tree ด้วยโปรแกรม MEGA X (Kumar 

et al., 2018)  

 
การศึกษาความสัมพันธ์ของจ านวนวันที่รับเชื้อ จ านวนตัว และจ านวนวันที่ถ่ายทอดเชื้อของเพลี้ยอ่อนกับเชื้อ
ไวรัส PeVYV ในพริก 
 ท าการเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเพลี้ยอ่อนที่บริสุทธิ์ เตรียมต้นกล้าพริกปลอดโรค และต้นพริกที่เป็นโรคเพ่ือ
เป็นแหล่งของไวรัส หลังจากนั้นจะน าเพลี้ยอ่อนตัวเต็มวัยให้ดูดกินน้ าเลี้ยงจากพริกที่เป็นโรคเส้นใบเหลืองเป็น
ระยะเวลา 24 ชั่วโมง (ภาพที่ 3) และท าการย้ายเพลี้ยอ่อนให้ดูดกินต้นกล้าพริกปกติ เมื่อต้นพริกแสดงอาการเส้น
ใบเหลือง น าส่วนของใบไปตรวจสอบหาเชื้อ และใช้ต้นพริกที่มีเชื้อเป็นแหล่งของไวรัสในการทดสอบการถ่ายทอด
โรคด้วยปฏิกิริยา One step RT-PCR 
 การศึกษาอัตราและระยะเวลาในการรับเชื้อ น าเพลี้ยอ่อนตัวเต็มวัย มาปล่อยให้ดูดกินน้ าเลี้ยงจากต้นพริก
ที่เป็นโรคเส้นใบเหลือง ระยะเวลา 6 12 24 48 และ 72 ชั่วโมง (ท า 10 ซ้ า ซ้ าละ 30 ตัว) เมื่อครบก าหนดเวลาน า
เพลี้ยอ่อนมาตรวจสอบหาเชื้อ PeVYV ด้วยด้วยปฏิกิริยา One step RT-PCR 
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 การศึกษาอัตราและระยะเวลาการถ่ายทอดเชื้อ น าเพลี้ยอ่อนตัวเต็มวัยปล่อยให้ดูดกินน้ าเลี้ยงจากต้นพริก
ที่มีเชื้อ PeVYV เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นปล่อยเพลี้ยอ่อนจ านวน 20 ตัว ในต้นพริกปลอดโรค ที่ระยะเวลา 6 
12 24 48 และ72 ชั่วโมง (ท า 10 ซ้ า) เมื่อครบก าหนดเวลา ก าจัดเพลี้ยอ่อนโดยการพ่นสารเคมีก าจัดแมลง น าต้น
พริกมาเก็บไว้ในกรงป้องกันแมลงและสังเกตุระยะเวลาที่ต้นพริกแสดงอาการของโรค บันทึกลักษณะอาการโรคที่
ปรากฏ ตรวจหาเชื้อ PeVYV ในใบพริกด้วยด้วยปฏิกิริยา One step RT-PCR 
 
เวลาและสถานที่ 

เวลา        ตุลาคม 2560  -  กันยายน 2563 

สถานที่      - แหล่งปลูกพริกในจังหวัด สุพรรณบุรี กาญจนบุรี  

    พระนครศรีอยุธยา ตาก และนครราชสีมา  
 

-  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง กลุ่มกีฏและสัตววิทยา และ   

 ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไวรัสวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัย  

 พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

8.  ผลการทดลองและวิจารณ์ 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและขีววิทยาของเพลี้ยอ่อน 
 ผลการจ าแนกชนิดเพลี้ยอ่อนที่ได้จากการเก็บรวบรวมบนต้นพริก ในจังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี 

พระนครศรีอยุธยา ตาก และจังหวัดนครราชสีมา จังหวัดละ 5 แปลง รวม 192 ตัวอย่าง โดยน าเพลี้ยอ่อนมาจัดท า

สไลด์ถาวรเพ่ือจัดจ าแนกชนิด จากการวินิจฉัยชนิดพบว่า 190 ตัวอย่างเป็นเพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii 

Glover คิดเป็น 98.96 เปอร์เซ็นต์ และ 2 ตัวอย่าง เป็นเพลี้ยอ่อนยาสูบ Myzus persicae (Sulzer) คิดเป็น 1.04 

เปอร์เซ็นต์ ลักษณะสัณฐานวิทยาของเพลี้ยอ่อนฝ้าย A. gossypii  เป็นเพลี้ยอ่อนขนาดเล็กถึงขนาดกลาง ลักษณะ

ของล าตัวรูปไข่ ยาวเรียวไปทางส่วนหัว ขนาดล าตัวยาว 1.30-1.58 มิลลิเมตร ล าตัวมีสีเหลือง สีเหลืองอมเขียว ไป

จนสีเขียวเข้ม สีของล าตัวเปลี่ยนแปลงตามพืชอาหาร ส่วนหัว (head) มีขนาดเล็ก หน้าผาก (vertex) โค้ง ร่อง

หนวด (antennal tubercle) ไม่พัฒนา ตา (eyes) มีสีน้ าตาลด า หนวด (antena) มีจ านวน 6 ปล้อง มีความยาว

น้อยกว่าล าตัว หนวดปล้องแรก (scape) สีเหลืองอมน้ าตาล หนวดปล้องที่ 2 (pedicel) สีจางลง หนวดปล่องที่ 3, 

4, 5 และ 6 มีสีเหลืองแกมขาว หนวดปล้องที่ 6 ส่วนของ processus terminalis ยาวกว่าส่วนฐานน้อยกว่า 3.5 

เท่า มีปากแบบเจาะดูด (piercing-sucking type) อยู่ด้านใต้ส่วนหัวมี 5 ปล้อง ขา (leg) มีสีขาวอมเหลือง ตอน

ปลายของต้นขา (femur) ที่ต่อกับหน้าแข้ง (tibia) สีเข้มขึ้น ปลายหน้าแข้งที่ต่อกับเท้า (tarsus) และเท้ามีสี

น้ าตาลเข้มหรือด า เท้าปล้องแรกและเล็บ (claw) สีด า ท่อเรียวยาวที่ตั้งอยู่ปลายท้องด้านบนบริเวณปล้องที่ 5 และ 
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6 (siphunculi) มีสีน้ าตาลเข้มเกือบด า ยาวกว่า ส่วนหาง (cauda) ซึ่งมีสีอ่อน มีขน 4-7 เส้น มีทั้งแบบมีปีกและไม่

มีปีก เป็นเพลี้ยอ่อนที่มีพืชอาหารกว้างมาก พบเป็นศัตรูของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด มีเขตการแพร่กระจายทั่วโลก 

ประเทศไทยพบระบาดทั่วไปในแหล่งปลูกพืชทั่วประเทศ (ภาพที่ 4) ส าหรับเพลี้ยอ่อนยาสูบ M. persicae เป็น

เพลี้ยอ่อนขนาดเล็กถึงขนาดกลาง ล าตัวยาว 1.68 – 1.84 มิลลิเมตร ตัวอ่อนที่ออกมาใหม่ๆ มีขนาดเล็กมากสีชมพู

อ่อนปนเหลือง เมื่อโตขึ้นสีเหลืองอ่อน สีเหลืองอมเขียว หัวและหนวดมีสีเหลืองอ่อน หนวดมี 6 ปล้อง ความยาว

เท่ากับล าตัว ปากยาวถึงโคนขาคู่กลาง ไซฟังคูไลยาว ส่วนหางยาวรูปร่างคล้ายนิ้ว ไซฟังคูไลและส่วนหาง สีจางใส 

มีพืชอาหารได้แก่ พริก ยาสูบ มะเขือเทศ ผักกาด กะหล่ าดอก คะน้า ข้าว งา ถั่วต่างๆ และมันฝรั่ง เป็นต้น และมี

เขตการแพร่กระจายทั่วโลก (ภาพที ่5)  

  การศึกษาชีววิทยาและวงจรชีวิตในห้องปฏิบัติการ ได้คัดเลือกเพลี้ยอ่อนฝ้าย A. gossypii  มา

ท าการศึกษาในครั้งนี้เนื่องจากพบมากถึง 98.96 เปอร์เซ็นต์ และพบทุกจังหวัดที่ท าการเก็บรวบรวมตัวอย่าง ผล

การศึกษาพบว่า เพลี้ยอ่อนฝ้าย A. gossypii สามารถขยายพันธุ์แบบไม่ใช้เพศ ตัวเต็มวัยสามารถออกลูกได้โดยไม่

ต้องผสมพันธุ์ โดยมีการลอกคราบ 4 ครั้ง ตัวอ่อน (nymph) มี 4 ระยะ ตัวอ่อนออกมาใหม่ๆมีขนาดเล็กมากสี

เหลืองจางจนเกือบขาว เมื่อโตขึ้นมีสีเขียวอมเหลืองจนถึงสีเขียวเข้ม ส่วนหัวมีสีด า และบริเวณส่วนท้องมีจุดสีเขียว

เข้มกระจายอยู่ ระยะตัวอ่อน 6 - 7 วัน ตัวเต็มวัยมีอายุขัย 10 - 15 วัน ตัวแม่ 1 ตัว สามารถออกลูกได้ 39 -78 

ตัว วงจรชีวิตจากไข่จนถึงตัวเต็มวัยตาย 12-30 วัน ตัวเต็มวัยมีทั้งพวกมีปีกและไม่มีปีก (ภาพที่ 6) 

การศึกษาล าดับพันธุกรรม (DNA Barcode) ของเพลี้ยอ่อน  
  จากการตรวจวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ของชิ้นดีเอ็นเอท่ีขนาด 650 bp ของยีนส์ mtCOI 
เปรียบกับล าดับนิวคลีโอไทด์ของเพลี้ยอ่อนที่อยู่ในฐานข้อมูล GeneBank ซึ่งเป็นแหล่งเก็บรวบรวมฐานข้อมูลทาง
พันธุกรรมศาสตร์จากทั่วโลกเพ่ือยืนยันความถูกต้อง ผลการวินิจฉัยชนิด พบว่า 190ตัวอย่าง คิดเป็น 98.96 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเพลี้ยอ่อนฝ้าย A. gossypii ซึ่งพบทุกจังหวัดที่ท าการเก็บรวบรวมตัวอย่าง (ตารางที่ 1) และ
จ านวน 2 ตัวอย่าง เป็นเพลี้ยอ่อนยาสูบ M. persicae คิดเป็น 1.04 เปอร์เซ็นต์ พบเฉพาะที่จังหวัดกาญจนบุรี 
(ตารางที ่2) 
 

การตรวจสอบเชื้อ PeVYV ในพริกที่เป็นโรคใบเส้นเหลือง 

1. ตัวอย่างพริกเป็นโรคเส้นใบเหลือง 
   ตัวอย่างพริกที่แสดงอาการอาการเนื้อใบเหลืองคล้ายกับอาการขาดธาตุอาหาร เส้นใบเขียว และใบเสีย
รูปทรง จากแปลงปลูกพริกในจังหวัด กาญจนบุรี สุพรรณบุรี ตาก นครราชสีมา และพระนครศรีอยุธยา จังหวัดละ 
5 ตัวอย่าง รวมทั้งสิ้น 25 ตัวอย่าง เมื่อตรวจสอบด้วยเทคนิค One Step RT-PCR โดยใช้คู่ไพรเมอร์ที่จ าเพาะต่อ
ยีน CP บางส่วน (3' end of CP gene) ของเชื้อไวรัสในกลุ่ม Polerovirus ปรากฏว่าพบแถบดีเอ็นเอของเชื้อไวรัส
ขนาด 370 คู่เบส (Sharman et al., 2015) จากจังหวัดกาญจนบุรี 1 ตัวอย่าง และสุพรรณบุรี 2 ตัวอย่าง     
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(ภาพที่ 7) ส่วนตัวอย่างพริกจากจังหวัดตาก นครราชสีมา และพระนครศรีอยุธยา ปรากฏว่าไม่พบตัวอย่างที่เป็น
โรคเส้นใบเหลือง 
 ลักษณะอาการของพริกที่ตรวจพบเชื้อ PeVYV ครั้งนี้พบว่ามีอาการเหมือนกับที่รายงานในต่างประเทศ 
เช่น อินเดีย อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ และใต้หวัน (Knierim et al., 2013) ถึงแม้ตัวอย่างพริกที่พบในจังหวัด
พระนครศรีอยุธยาและกาญจนบุรี จะมีอาการเหมือนกันแต่ไม่พบว่าเป็นโรคเส้นใบเหลือง เนื่องจากนี้ลักษณะ
อาการใบเหลืองพริกอาจเกิดจากการขาดธาตุอาหารหรือสามารถเกิดจากเชื้อไวรัสชนิดอ่ืน ๆ ได้ เช่น เชื้อ CMV 
หรือเชื้อไวรัสในกลุ่ม Potyvirus และ Crinivirus เป็นต้น (Tsai et al., 2008)  
 2. การวิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์และกรดอะมิโนของยีน CP 
     จากการท าวิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์และล าดับกรดอะมิโนของยีน CP (P3 ORF)  ของเชื้อ PeVYV
ทั้ง 2 ไอโซเลต ได้แก่ ไอโซเลตกาญจนบุรี (KBR) และไอโซเลตสุพรรณบุรี (SBR) พบว่า ยีน CP ของทั้ง 3 ไอโซเลต 
มีขนาด 621 นิวคลิโอไทด์ แปลรหัสเป็นกรดอะมิโนได้ 206 เรซิดิวส์ ค านวณน้ าหนักโมเลกุลได้ 22.94 - 22.97 
กิโลดาลตัน จากการท า multiple alignment ของล าดับนิวคลิโอไทด์ (ภาพที่ 8) และกรดอะมิโนของโปรตีน CP 
(ภาพที่ 9) พบว่าเชื้อ PeVYV ทั้ง 2 ไอโซเลตของไทยมีความคล้ายคลึงกันที่ระดับ 99.2% - 99.8% และ 99% - 
99.5% ตามล าดับ เมื่อเทียบกับเชื้อ PeVYV ที่พบในต่างประเทศ เช่น ญี่ปุ่น อิสราเอล จีน ออสเตรเลีย สเปน 
มาเลเซีย และอินโดนีเซีย พบว่ามีความคล้ายคลึงกันของล าดับนิวคลิโอไทด์ที่ระดับ 92.9% - 98.9% และกรดอะมิ
โนที่ระดับ 95.1% - 100% และการวิเคราะห์ Phylogenetic tree ด้วยล าดับนิวคลิโอไทด์ของยีน CP พบว่าเชื้อ
ทั้ง 2 ไอโซเลตของไทยจับกลุ่มใกล้ชิดกันและแยกออกจากเชื้อไอโซเลตอ่ืนที่พบในต่างประเทศ (ภาพที่ 10) และยัง
พบว่าทั้ง 2 ไอโซเลตของไทยยังจับกลุ่มอยู่ร่วมกับไอโซเลตอ่ืน ๆ ที่พบในเอเชีย (Asian population) เช่นกับเดียว
รายงานของ Liu et al. (2015) 
 

การศึกษาอัตราและระยะเวลาการรับเชื้อ และการถ่ายทอดเชื้อ PeVYV ของเพลี้ยอ่อน 

ผลการศึกษาระยะเวลาต่อการรับเชื้อ พบว่าที่ระยะเวลา  6 12 24 48 และ 72 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพ 

การรับเชื้อ PeVYV เท่ากับ 20 เปอร์เซ็นต์  (6 ตัว) 60 เปอร์เซ็นต์  (18 ตัว) 60 เปอร์เซ็นต์  (18 ตัว) 46.67 

เปอร์เซ็นต์ (14 ตัว) และ 56.67 เปอร์เซ็นต์ (17 ตัว) ตามล าดับ และการใช้เทคนิคพีซีอาร์สามารถตรวจพบเชื้อใน

ตัวเพลี้ยอ่อน 1 ตัวได้  

 ผลการศึกษาระยะเวลาต่อการถ่ายทอดเชื้อ พบว่าที่ ระยะเวลา 6 12 24 48 และ 72 ชั่วโมง มี

ประสิทธิภาพการถ่ายทอดเชื้อ PeVYV เท่ากับ 40 เปอร์เซ็นต์ 50 เปอร์เซ็นต์ 100 เปอร์เซ็นต์ 100 เปอร์เซ็นต์ 

100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และต้นพริกจะแสดงอาการเกิดโรค หลังจากได้รับการถ่ายทอดเชื้อไวรัส 14 - 30 วัน 

โดยมีลักษณะอาการใบเส้นเหลืองทั่วทั้งใบ บางครั้งขอบด้านข้างของใบม้วนเข้าหากัน โดยเริ่มแสดงอาการจากใบ

ล่างขึ้นไปใบยอด ส่งผลให้ต้นแคะแกรน (ภาพที่ 11)  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



9.  สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
เพลี้ยอ่อนในพ้ืนที่ปลูกพริกจังหวัดจังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี พระนครศรีอยุธยา ตาก และจังหวัด

นครราชสีมา จังหวัดละ 5 แปลง รวม 192 ตัวอย่าง จ าแนกชนิดโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวเต็มวัย 

และการใช้ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน mtCOI ขนาดประมาณ 650 นิวคลีโอไทด์ สามารถจ าแนกเพลี้ยอ่อนได้ 2 

ชนิด คือ เพลี้ยอ่อนฝ้าย Aphis gossypii Glover และเพลี้ยอ่อนยาสูบ Myzus persicae (Sulzer) เพลี้ยอ่อนฝ้าย

มีระยะตัวอ่อน (nymph) 4 ระยะ ระยะตัวอ่อน 6 - 7 วัน ตัวเต็มวัยมีอายุขัย 10 - 15 วัน ตัวแม่ 1 ตัว สามารถ

ออกลูกได้ 39 -78 ตัว วงจรชีวิตจากไข่จนถีงตัวเต็มวัยตาย 12-30 วัน ตัวเต็มวัยมีทั้งพวกมีปีกและไม่มีปีก  

การตรวจสอบเชื้อ PeVYV ในพริกที่เป็นโรคเส้นใบเหลืองไอโซเลตกาญจนบุรี (KBR) และไอโซเลต

สุพรรณบุรี (SBR) ยีน CP ของทั้ง 2 ไอโซเลต มีขนาด 621 นิวคลิโอไทด์ แปลรหัสเป็นกรดอะมิโนได้ 206 เรซิดิวส์ 

ค านวณน้ าหนักโมเลกุลได้ 22.94 - 22.97 กิโลดาลตัน และเมื่อท า multiple alignment ของล าดับนิวคลิโอไทด์ 

และกรดอะมิโนของโปรตีน CP เชื้อ PeVYV ทั้ง 2 ไอโซเลตของไทยมีความคล้ายคลึงกันที่ระดับ 99.2% - 99.8% 

และ 99% - 99.5% ตามล าดับ การวิเคราะห์ Phylogenetic tree ด้วยล าดับนิวคลิโอไทด์ของยีน CP พบว่าเชื้อ

ทั้ง 2 ไอโซเลตของไทยจับกลุ่มใกล้ชิดกัน อยู่ร่วมกับไอโซเลตอ่ืน ๆ ที่พบในเอเชีย (Asian population) แต่แยก

ออกจากเชื้อไอโซเลตอื่นที่พบในต่างประเทศ  

 

 ผลการศึกษาระยะเวลาการรับเชื้อและการถ่ายทอดเชื้อ PeVYV ของเพลี้ยอ่อน พบว่าที่ระยะเวลา 12 

และ 24 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการรับเชื้อ PeVYV ได้ดีที่สุด คือ 60 เปอร์เซ็นต์ ส่วนระยะเวลาในการถ่ายทอด

เชื้อที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดคือ ตั้งแต่ 24 ชั่วโมงขึ้นไป สามารถถ่ายทอดเชื้อได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งพริกจะแสดง

อาการเส้นใบมีสีเหลือง บางครั้งขอบใบม้วนเข้าหากัน หลังจากได้รับการถ่ายทอดเชื้อ 14-30 วัน 

เพลี้ยอ่อน A. gossypii เป็นแมลงที่มีประสิทธิภาพในการถ่ายทอดโรค และเป็นแมลงที่มีการ สืบพันธุ์แบบ

ไม่ใช้เพศ (parthenogenesis) ท าให้ประชากรเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว ซึ่งหากมีเพลี้ยอ่อนชนิดนี้เข้าท าลายพริกอาจ

ก่อให้เกิดความเสียหายอย่างรวดเร็ว ดังนั้นควรมีการติดตามและเฝ้าระวังเพลี้ยอ่อนในแปลงปลูกพริ ก ส ารวจพืช

อาศัยอ่ืนของเพลี้ยอ่อน และเชื้อ PeVYV ซึ่งอาจจะเป็นแหล่งอาศัยของแมลงและโรค ปลูกพืชหมุนเวียนหรือสลับที่

ไม่ใช่พืชอาศัยของเพลี้ยอ่อน A. gossypii และ เชื้อ PeVYV เพ่ือลดการระบาด และควรมีการศึกษาชนิดและ

ประสิทธิภาพของตัวห้ าที่จ าเพาะต่อเพลี้ยอ่อน A. gossypii เพ่ือก าจัดการถ่ายทอดโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพ   

 
10.  การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

1. ได้ข้อมูลชนิด (species) ของแมลงพาหะและชนิดของโรคพืช เพื่อทราบเป้าหมายชนิดของแมลงที่
ต้องควบคุม และทราบความหลากหลายของเชื้อไวรัส 
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2. ทราบชนิดของพืชอาศัยที่เป็นพืชปลูกและวัชพืช ที่สะสมเชื้อและถ่ายทอดเชื้อต่อไปได้ เพ่ือแนะน า

แนวทางลดปริมาณเชื้อไม่ให้สะสมบริเวณแปลง 

3. ทราบความสัมพันธ์ระหว่างแมลงพาหะกับโรค เช่นระยะการเจริญของแมลงที่มีเชื้อโรคที่สะสมอยู่ 

ระยะของแมลงที่สามารถถ่ายทอดโรคได้ ท าให้ทราบแนวทางควบคุมแมลง 

4.  ไดค้ าแนะน าเพ่ือลดปริมาณเชื้อและแมลงในบริเวณแปลงเพ่ือลดอัตราการเป็นโรค 

 
11.  ค าขอบคุณ   

ขอขอบคุณ ผศ.ดร.พิสสวรรณ เจียมสมบัติ ผชช. พรพิมล อธิปัญญาคม ผชช. พิเชฐ เชาวัฒนวงศ์ ผอ. 

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล ที่ปรึกษาโครงการ ที่ให้ความกรุณาชี้แนะ และให้ค าปรึกษาจนงานวิจัยครั้งนี้ส าเร็จลง

ด้วยดี และขอบคุณเจ้าหน้าที่กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลงทุกท่านที่ให้ความช่วยเหลือตลอดการทดลอง 
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13. ภาคผนวก  

ตารางท่ี 1  ล าดับนิวคลีโอไทด์ของชิ้นดีเอ็นเอท่ีขนาด 650 bp ของยีนส์ mtCOI ของเพลี้ยอ่อน  
  Aphis gossypii Glover ที่พบในจังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี ตาก พระนครศรีอยุธยา 
  และ นครราชสีมา 
 
>กาญจนบุรี KAN_65 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 

>กาญจนบุรี KAN_64 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 

>กาญจนบุรี KAN_18 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 

>กาญจนบรีุ KAN_33 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 

>กาญจนบุรี KAN_34  
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
>สุพรรณบุรี SUP_91 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC  

>สุพรรณบุรี SUP_92 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAAATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAAATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAAACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
>สุพรรณบุรี SUP_93 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
>สุพรรณบุรี SUP_106 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
>สุพรรณบุรี SUP_100 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
>อยุธยา AYU_74 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 

>อยุธยา AYU_75 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
>อยุธยา AYU_80 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 

>อยุธยา AYU_82 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
>อยุธยา AYU_83 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
>ตาก TAK _10 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 

>ตาก TAK_001 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
>ตาก TAK_004 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 

>ตาก TAK_010 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
>ตาก TAK_009 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) 
 
>นครราชสีมา RSM_137.1 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAAATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAAATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAAACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 

>นครราชสีมา RSM_133.1 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
>นครราชสีมา RSM_020 

CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 

>นครราชสีมา RSM_018 

CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
>นครราชสีมา 
CGATTAGAATTAAGTCAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTAATTGTTACAATTCATGCTTTTATTATAATTTTTTTTATAACT
ATACCAATCGTTATTGGAGGTTTTGGAAATTGATTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCAGATATATCTTTTCCACGACTAAATAATATTAGATTCTG
ATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGCAGATTTATAATTAATAACGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTATCCACCTTTATCAAATAATA
TTGCTCATAATAATATTTCAGTAGACTTAACTATTTTTTCCCTACATTTAGCAGGTATCTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATTTCATCTGTACTATC
TTAAATATAATACCTAATAATATAAAATTAAATCAAATTCCTCTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATATTATTAATTTTATCCTTACCTGTA
TTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACAGATCGAAATTTAAATACATCATTTTTTGATCC 
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ตารางท่ี 2  ล าดับนิวคลีโอไทด์ของชิ้นดีเอ็นเอที่ขนาด 650 bp ของยีนส์ mtCOI ของเพลี้ยอ่อนยาสูบ  

    Myzus persicae (Sulzer) ที่พบในจังหวัดกาญจนบุรี 
 

>กาญจนบุรี 150/KAN 
TTAGAATCTTAATTCGTCTTGAATTAAGACAAATTAATTCAATTATTAATAATAATCAATTATATAATGTTATTGTTACAATTCACGCTTTTATTATAA

TTTTTTTTATAACAATACCAATTGTTATTGGTGGATTTGGAAATTGGTTAATTCCTATAATAATAGGATGTCCTGATATATCTTTCCCACGATTAAAT

AACATTAGATTCTGATTATTACCACCCTCATTAATAATAATAATTTGTAGTTTTTTAATTAATAATGGAACAGGAACAGGATGAACTATTTACCCACC

CTTATCAAATAATATTGCACATAATAATATTTCAGTTGATTTAACTATTTTTTCATTACATTTAGCAGGAATTTCATCAATTTTAGGAGCAATTAATT

TTATTTGTACAATCTTAAATATAATACCAAACAATATAAAATTAAACCAAATCCCTTTATTTCCATGATCAATTTTAATTACAGCTATTTTATTAATTT

TATCTTTACCTGTTCTAGCAGGTGCTATTACAATATTATTAACTGATCGTAATTTAAATA 
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ภาพที่ 1  ส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยอ่อนและใบพริกที่แสดงอาการโรคเส้นใบเหลือง 
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 ภาพที่ 2  ท าการสกัดสารพันธุกรรม (DNA Extraction) และศึกษาชีววิทยาและวงจรชีวิต      
              เพลี้ยอ่อน A. gossypii Glover ในห้องปฏิบัติการ 
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ภาพที่ 3  ท าการศึกษาการถ่ายทอดเชื้อ Polerovirus โดยเพลี้ยอ่อน 
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  ภาพที่ 4  ลักษณะสัณฐานวิทยาของเพลี้ยอ่อนฝ้าย A. gossypii  

   ก.) ตัวเต็มวัย (adult)  

    ข.) ตัวเต็มวัยเมื่อน าไปท าสไลด์ถาวร  

   ค.) ส่วนหัว (head)  

    ง.) ส่วนหาง (cauda) และไซฟังคูไล (siphunculi) 
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ภาพที่ 5  ลักษณะสัณฐานวิทยาของเพลี้ยอ่อนยาสูบ M. persicae  

    ก.) ตัวเต็มวัย (adult)  

     ข.) ตัวเต็มวัยเมื่อน าไปท าสไลด์ถาวร  

    ค.) ส่วนหัว (head)  

     ง.) ส่วนหาง (cauda) และไซฟังคูไล (siphunculi) 
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ภาพที่ 6  วงจรชีวิตของเพลี้ยอ่อนฝ้าย A. gossypii 

ก. ตัวเต็มวัย 

ข. ตัวอ่อนวัย 1 

ค. ตัวอ่อนวัย 2 

ง. ตัวอ่อนวัย 3 

จ. ตัวอ่อนวัย 4  
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ภาพที่ 7  แถบดีเอ็นเอของยีน CP บางส่วน มีขนาด 370 คู่เบส (ลูกศรสีน้ าเงิน) ที่เพ่ิมปริมาณ 

  ของดีเอ็นเอด้วยเทคนิค One Step RT-PCR 
   M : 100 bp DNA ladder (Biotechrabbit, Germany) 
  1-3 : ตัวอย่างพริกในแปลงจังหวัดกาญจนบุรี     
  4 และ 8 : ตัวอย่างพริกในแปลงจังหวัดสุพรรณบุรี 
  5-7 : ตัวอย่างพริกที่พบในกรุงเทพมหานคร   
  H : พริกปกติ (Negative control)    
  P : ตัวควบคุมเชิงบวก (Positive control) 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 
KBR-CP      ATGAATACGGGAGGGGTTAGGAGAAATAATAATGGAAATGGTGGATCACGTAACACCCGC 60 

PKR-P3      ATGAATACGGGAGGGGTTAGGAGAAATAATAATGGAAATGGTGGATCACGTAACACCCGC 60 

SBR-CP      ATGAATACGGGAGGGGTTAGGAGAAATAATAATGGAAATGGTGGATCACGTAACACCCGC 60 

            ************************************************************ 
 

KBR-CP      CGTCGTAGACGCCCACGACAGGTTCGCCCTGTCGTTGTGGTCGCACCCCCTGGGCGCACA   120 

BKK-CP      CGTCGTAGACGCCCACGACAGGTTCGCCCTGTCGTTGTGGTCGCACCCCCTGGGCGCACA   120 

SBR-CP      CGTCGTAGACGCCCACGACAGGTTCGCCCTGTCGTTGTGGTCGCACCCCCTGGGCGCACA   120 

            ************************************************************ 
 

KBR-CP      CGGCGAGGAAATCGAAGACGACGAAATGGAGGCAGGAACCGAAGAAGCCGAAATAGAGTT   180 

BKK-CP      CGGCGAGGAAATCGAAGACGACGAAATGGAGGCAGGAACCGAAGAAGCCGAAATAGAGTT   180 

SBR-CP      CGGCGAGGAAATCGAAGACGACGAAATGGAGGCAGGAACCGAAGAAGCCGAAATAGAGTT   180 

            ************************************************************ 
 

KBR-CP      GGAGGAAGGTCGAGCAACAGCGAAACTTTCATCTTCAACAAGGACTCAATCAAGGATAGT   240 

BKK-CP      GGAGGAAGGTCGAGCAACAGCGAAACTTTCATCTTCAACAAGGACTCAATCAAGGATAGT   240 

SBR-CP      GGAGGAAGGTCGAGCAACAGCGAAACTTTCATCTTCAACAAGGACTCAATCAAGGATAGT   240 

            ************************************************************ 
 

KBR-CP      TCCTCAGGATCTGTCACCTTCGGGCCGAGTTTATCAGAGAGCGTCGCGCTTTCAGGTGGA   300 

BKK-CP      TCCTCAGGATCTGTCACCTTCGGGCCGTGTTTATCAGAGAGCGTCGCGCTTTCAGGTGGA   300 

SBR-CP      TCCTCAGGATCTGTCACCTTCGGGCCGAGTTTATCAGAGAGCGTCGCGCTTTCAGGTGGA   300 

            *************************** ******************************** 
 

KBR-CP      GTTCTCAAAGCCTACCATGAATATAAGATCACAATGGTCAACATACGCTTCGTCAGTGAA   360 

BKK-CP      GTTCTCAAAGCCTACCATGAATATAAGATCACAATGGTCAACATACGCTTCGTCAGTGAA   360 

SBR-CP      GTTCTCAAAGCCTACCATGAATATAAGATCACAATGGTCAACATACGCTTCGTCAGTGAA   360 

            ************************************************************ 
 

KBR-CP      TCCTCTTCCACAGCGGAGGGCTCCATCGCTTACGAGCTGGACCCCCACTGCAAGCTTACT   420 

BKK-CP      TCCTCTTCCACAGCGGAGGGCTCCATCGCTTACGAGCTGGACCCCCACTGCAAGCTTACT   420 

SBR-CP      TCCTCTTCCACAGCGGAGGGCTCCATCGCTTACGAGCTGGACCCCCACTGCAAGCTTACT   420 

            ************************************************************ 
 

KBR-CP      AGTCTCCAATCCACCCTGCGCAAGTTCCCCGTCACCAAAGGCGGGCAAGCGACTTTTCGG   480 

BKK-CP      AGTCTCCAATCCACCCTGCGCAAGTTCCCCGTCACCAAAGGCGGGCAAGCGACTTTTCGG   480 

SBR-CP      AGTCTCCAATCCACCCTGCGCAAGTTCCCCGTCACCAAAGGCGGGCAAGCGACTTTTCGG   480 

            ************************************************************ 
 

KBR-CP      GCTTCGCAGATTAACGGGGTAGAGTGGCATGATACATCCGAAGATCAATTTAGGCTGCTC   540 

BKK-CP      GCTTCGCAGATTAACGGGGTAGAGTGGCATGATACATCCGAAGATCAATTTAGGCTGCTC   540 

SBR-CP      GCTTCGCAGATTAACGGGGTAGAGTGGCATGATACATCCGAAGATCAATTTAGGCTGCTC   540 

            ************************************************************ 
 

KBR-CP      TACAGAGGCAACGGGACAAAGAACGTTGCTGCCGGTTTCTTTCAGATCCGGTTTACTGTG   600 

BKK-CP      TACAAAGGCAACGGGACGAAGAACGTTGCCGCCGGTTTCTTTCAGATCCGGTTtACTGTG   600 

SBR-CP      TACAAAGGCAACGGGACGAAGAACGTTGCCGCCGGTTtCTTtCAGATCCGGTTtACTGTG   600 

            **** ************ *********** ****************************** 
 

KBR-CP      CAACTGCACAACCCCAAATGA   621 

BKK-CP      CAaTTGCACAACCCCAAATGA   621 

SBR-CP      CAATTGCACAACCCCAAATGA   621 

            *** ***************** 
 

 
ภาพที่ 8   การวิเคราะห ์แบบ multiple alignment  ด้วยโปรแกรม Clustal Omega  ด้วยล าดับ 
 นิวคลีโอไทด์ของยีน CP ของเชื้อ PeVYV ของทั้ง 3 ไอโซเลต 
              KBR: ไอโซเลตกาญจนบุรี 
  BKK: ไอโซเลตกรุงเทพมหานคร 
              SBR: ไอโซเลตสระบุรี     
              (*) ระบุนิวคลิโอไทด์ที่เหมือนกัน 
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KBR-CP      MNTGGVRRNNNGNGGSRNTRRRRRPRQVRPVVVVAPPGRTRRGNRRRRNGGRNRRSRNRV 60 

BKK-CP      MNTGGVRRNNNGNGGSRNTRRRRRPRQVRPVVVVAPPGRTRRGNRRRRNGGRNRRSRNRV 60 

SBR-CP      MNTGGVRRNNNGNGGSRNTRRRRRPRQVRPVVVVAPPGRTRRGNRRRRNGGRNRRSRNRV 60 

             ************************************************************ 

 

KBR-CP      GGRSSNSETFIFNKDSIKDSSSGSVTFGPCLSESVALSGGVLKAYHEYKITMVNIRFVSE   120 

BKK-CP      GGRSSNSETFIFNKDSIKDSSSGSVTFGPSLSESVALSGGVLKAYHEYKITMVNIRFVSE   120 

SBR-CP      GGRSSNSETFIFNKDSIKDSSSGSVTFGPSLSESVALSGGVLKAYHEYKITMVNIRFVSE   120 

            ***************************** ****************************** 

 

KBR-CP      SSSTAEGSIAYELDPHCKLTSLQSTLRKFPVTKGGQATFRASQINGVEWHDTSEDQFRLL   180 

BKK-CP      SSSTAEGSIAYELDPHCKLTSLQSTLRKFPVTKGGQATFRASQINGVEWHDTSEDQFRLL   180 

SBR-CP      SSSTAEGSIAYELDPHCKLTSLQSTLRKFPVTKGGQATFRASQINGVEWHDTSEDQFRLL   180 

            ************************************************************ 

 

KBR-CP      YKGNGTKNVAAGFFQIRFTVQLHNPK    206 

BKK-CP      YRGNGTKNVAAGFFQIRFTVQLHNPK    206 

SBR-CP      YKGNGTKNVAAGFFQIRFTVQLHNPK    206 

            * ************************  

 
ภาพที่ 9  การวิเคราะห ์แบบ multiple alignment  ด้วยโปรแกรม Clustal Omega  ด้วยล าดับ 
 กรดอะมิโนของยีน CP ของเชื้อ PeVYV ของทั้ง 3 ไอโซเลต 
              KBR: ไอโซเลตกาญจนบุรี 
  BKK: ไอโซเลตกรุงเทพมหานคร 
              SBR: ไอโซเลตสระบุรี     
              (*) ระบุนิวคลิโอไทด์ที่เหมือนกัน 
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ภาพที่ 10  Neighbor-joining phylogenetic tree ของล าดับนิวคลิโอไทด์ของยีน CP แสดงความสัมพันธ์ 
              ของเชื้อ Pepper vein yellows virus ที่แยกได้จากพริกในประเทศไทย (อักษรสีแดง)  
              กับไอโซเลตอื่น ๆ  ในต่างประเทศ วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม MEGA X และใช้ค่า bootstrap  
              จาก 1,000 replications และใช้ข้อมูลของเชื้อ Maize yellow mosaic virus (MaYMV)  
             ไอโซเลต ANETF1S2_2 ของประเทศเอธิโอเปียเป็น outgroup 
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ภาพที่ 11  อาการเกิดโรคของต้นพริกหลังจากการถ่ายทอดเชื้อไวรัส PeVYV  โดยเพลี้ยอ่อนฝ้าย  
  A. gossypii 
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