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บทสรุปผู้บริหาร 
มันส ำปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจทีส่ ำคัญของประเทศไทย ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์มันส ำปะหลังเป็นอันดับ 

1 ของโลก มีมูลค่ำปีละ 5-9 หมื่นล้ำนบำท ในปี 2563 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมันส ำปะหลังรวมทั้งประเทศ 8.91 ล้ำนไร่ 
ผลผลิตรวม 28.99 ล้ำนตัน ผลผลิตเฉลี่ย 3.25 ตันต่อไร่ ซึ่งผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ค่อนข้ำงต่ ำ เนื่องมำจำกกำรเลือกใช้พันธุ์ไม่
เหมำะสมกับแหล่งปลูก ควำมเสื่อมโทรมของดิน จำกกำรใช้พื้นที่ท ำกำรเกษตรอย่ำงต่อเนื่อง แต่ขำดกำรจัดกำรดินและกำรใช้
ปัจจัยกำรผลิตที่เหมำะสม รวมทั้งปัญหำกำรระบำดของโรคและแมลงศัตรู และกำรขำดแคลนแรงงำนภำคเกษตร ในกำรที่จะ
เพิ่มประสิทธิภำพในกำรผลิตมันส ำปะหลังเพื่อยกระดับผลผลิตหัวสดต่อพื้นที่ และลดต้นทุนกำรผลิตต่อหน่วยผลผลิตในแต่ละ
แหล่งปลูกอำจใช้องค์ควำมรู้ วิธีเขตกรรม และเทคโนโลยีกำรผลิตที่แตกต่ำงกัน ดังนั้นเพื่อแก้ไขปัญหำดังกล่ำว กรมวิชำกำร
เกษตร ได้จัดท ำแผนงำนวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธิภำพระบบกำรผลิตมันส ำปะหลังแบบบูรณำกำรและยั่งยืน 
ด ำเนินกำรวิจัยตั้งแต่เดือนตุลำคม 2561 - ธันวำคม 2564 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) วิจัยพัฒนำพันธุ์และกำรใช้เครื่องหมำย
โมเลกุลในกำรคัดเลือกพันธุ์ เพื่อให้ได้ลักษณะทำงกำรเกษตรตรงตำมควำมต้องกำรของเกษตรกรและผู้ใช้ประโยชน์ 2) วิจัย
และพัฒนำเทคโนโลยีในกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังอย่ำงถูกต้อง แม่นย ำ รวดเร็ว ในกำรยกระดับผลผลิตต่อ
พื้นที่ ลดต้นทุนกำรผลิต และลดปัญหำกำรขำดแคลนแรงงำนในกำรผลิต และ 3) ทดสอบและถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังที่เหมำะสมในแต่ละแหล่งปลูก โดยกระบวนกำรมีส่วนร่วมระหว่ำงผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทั้ง
ภำครัฐ เอกชน และเกษตรกร เพื่อยกระดับผลผลิตต่อพ้ืนที่ ลดต้นทุนกำรผลิต และแก้ไขปัญหำในพ้ืนท่ี จำกกำรวิจัยได้ข้อมูล
ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของพันธุ์มันส ำปะหลังที่น ำมำใช้ในกำรจ ำแนกพันธุ์และกำรคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ และสำมำรถ
พัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลเพื่อใช้ในกำรคัดเลอืกพันธุ์มันส ำปะหลงัที่มีลักษณะควำมตำ้นทำนต่อโรคแบคทีเรียลไบลท์ ต้ำนทำน
โรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ต้ำนทำนโรครำกปม ลักษณะแป้งสูง ลักษณะไซยำไนด์ต่ ำ และลักษณะแป้งเหนียวได้ ได้สำยพันธุ์
จ ำนวน 6 สำยพันธุ์ ที่ให้ผลผลิตแป้งสูงกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ ซึ่งจะพัฒนำไปเป็นพันธุ์รับรองต่อไป ได้ฐำนข้อมูลลักษณะทำง
สัณฐำน-สรีรวิทยำของพันธุ์มันส ำปะหลงัและลักษณะที่ส ำคญัเช่น ควำมทนเค็ม ศักยภำพในกำรสร้ำงรำกสะสมอำหำรในสภำพ
เพำะเนื้อเยื่อ ได้เทคนิคกำรชักน ำให้เกิดรำกสะสมอำหำรของมันส ำปะหลังในสภำพเพำะเนื้อเยื่อ และได้เทคนิคกำรขยำยพันธุ์
มันส ำปะหลังโดยโซมำติกเซลล์มีอัตรำกำรขยำยพันธุ์มำกกว่ำกำรขยำยพันธุ์แบบธรรมดำถึง 10 เท่ำ ได้เทคโนโลยีกำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังเฉพำะด้ำนในกำรเพิ่มผลผลิต ลดต้นทุนกำรผลิต รักษำควำมอุดมสมบูรณ์ของปริมำณ
อินทรีย์คำร์บอนในดินอย่ำงน้อย 20% และควำมยั่งยืนในกำรผลิตมันส ำปะหลงั ได้ชุดเทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลติ
มันส ำปะหลังเฉพำะพื้นที่ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนโดยเพิ่มผลผลิตได้ 20 % และลดต้นทุนกำรผลิตได้ 10% ได้
ต้นแบบเทคโนโลยีกำรผลิตมันส ำปะหลังพื้นที่ภำคตะวันออกในด้ำนกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินในกำรผลิตมันส ำปะหลัง กำร
ผลิตท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังคุณภำพ และกำรไถระเบิดดินดำน ได้เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรีร่วมกับกำรใช้ปุ๋ยเคมี
ตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพื้นที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่ำง 7 จังหวัด และพัฒนำกำรใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตร
ร่วมกับเกษตรกรเพื่อลดต้นทุนกำรผลิตมันส ำปะหลังให้เหมำะสมกับสภำพพ้ืนท่ี ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ภำคเหนือ กลำง 
และภำคตะวันออก ผลงำนวิจัยจำกแผนงำนนี้จะช่วยเพิ่มประสิทธิภำพในกำรผลิตมันส ำปะหลังเพื่อยกระดับผลผลิตหัวสดต่อ
พื้นที่ และลดต้นทุนกำรผลิตต่อหน่วยผลผลิต เพื่อให้เกิดควำมยั่งยืนในระบบกำรผลิตมันส ำปะหลังของประเทศต่อไป 
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บทคัดย่อ 
มันส ำปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจทีส่ ำคัญของประเทศไทย ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์มันส ำปะหลังเป็นอันดับ 

1 ของโลก มีมูลค่ำปีละ 5-9 หมื่นล้ำนบำท ในปี 2563 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมันส ำปะหลังรวมทั้งประเทศ 8.91 ล้ำนไร่ 
ผลผลิตรวม 28.99 ล้ำนตัน ผลผลิตเฉลี่ย 3.25 ตันต่อไร่ ซึ่งผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ค่อนข้ำงต่ ำ เนื่องมำจำกกำรเลือกใช้พันธุ์ไม่
เหมำะสมกับแหล่งปลูก ควำมเสื่อมโทรมของดิน จำกกำรใช้พื้นที่ท ำกำรเกษตรอย่ำงต่อเนื่อง แต่ขำดกำรจัดกำรดินและกำรใช้
ปัจจัยกำรผลิตที่เหมำะสม รวมทั้งปัญหำกำรระบำดของโรคและแมลงศัตรู และกำรขำดแคลนแรงงำนภำคเกษตร ในกำรที่จะ
เพิ่มประสิทธิภำพในกำรผลิตมันส ำปะหลังเพื่อยกระดับผลผลิตหัวสดต่อพื้นที่ และลดต้นทุนกำรผลิตต่อหน่วยผลผลิตในแต่ละ
แหล่งปลูกอำจใช้องค์ควำมรู้ วิธีเขตกรรม และเทคโนโลยีกำรผลิตที่แตกต่ำงกัน แผนงำนวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีกำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพระบบกำรผลิตมันส ำปะหลังแบบบูรณำกำรและยั่งยืน ประกอบด้วย 2 แผนงำนย่อย ได้แก่ 1) แผนงำนวิจัยย่อย
กำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังและกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลัง 2) แผนงำนวิจัยย่อยกำรทดสอบและ
พัฒนำเทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังในพื้นที่ มีวัตถุประสงค์ ดังนี้ 1) วิจัยพัฒนำพันธุ์และกำรใช้
เครื่องหมำยโมเลกุลในกำรคัดเลือกพันธุ์ เพื่อให้ได้ลักษณะทำงกำรเกษตรตรงตำมควำมต้องกำรของเกษตรกรและผู้ใช้
ประโยชน์ 2) วิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีในกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังอย่ำงถูกต้อง แม่นย ำ รวดเร็ว ในกำร
ยกระดับผลผลิตต่อพื้นที่ ลดต้นทุนกำรผลิต และลดปัญหำกำรขำดแคลนแรงงำนในกำรผลิต และ 3) ทดสอบและถ่ำยทอด
เทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังที่เหมำะสมในแต่ละแหล่งปลูก โดยกระบวนกำรมีส่วนร่วมระหว่ำงผู้มี
ส่วนเกี่ยวข้องทั้งภำครัฐ เอกชน และเกษตรกร เพื่อยกระดับผลผลิตต่อพื้นท่ี ลดต้นทุนกำรผลิต และแก้ไขปัญหำในพื้นที่ เริ่ม
ด ำเนินกำรเดือนตุลำคม 2561 ถึงเดือนธันวำคม 2564 จำกกำรวิจัยได้ข้อมูลควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของพันธุ์มัน
ส ำปะหลังที่น ำมำใช้ในกำรจ ำแนกพันธุ์และกำรคัดเลือกพ่อแม่พันธ์ุในกำรสร้ำงลูกผสมให้มีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมำก
ยิ่งขึ้น และสำมำรถพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลเพื่อใช้ในกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังที่มีลักษณะควำมต้ำนทำนต่อโรค
แบคทีเรียลไบลท์ ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ต้ำนทำนโรครำกปม ลักษณะแป้งสูง ลักษณะไซยำไนด์ต่ ำ และลักษณะ
แป้งเหนียวได้ จำกกำรทดลองปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังได้สำยพันธุ์CMR56-71-68 CMR57-83-69 CMR57-83-160 
CMR57-83-129 และ CMR58-75-110 ให้ผลผลิตแป้งสูงกว่ำพันธุ์เปรียบเทียบ และสำยพันธ์ุCMR54-31-53 ให้ผลผลิตสูง ซึ่ง
จะพัฒนำไปเป็นพันธุ์รับรองต่อไป ได้ฐำนข้อมูลลักษณะทำงสัณฐำน-สรีรวิทยำของพันธุ์มันส ำปะหลัง ข้อมูลกำรตอบสนองต่อ
ระดับควำมเค็มของพันธุ์มันส ำปะหลัง ข้อมูลปริมำณเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสในกำกมันส ำปะหลัง ข้อมูลศักยภำพในกำร
สร้ำงรำกสะสมอำหำรของพันธุ์มันส ำปะหลังในสภำพเพำะเนื้อเยื่อ ได้เทคนิคกำรชักน ำให้เกิดรำกสะสมอำหำรของมันส ำปะหลัง
ในสภำพเพำะเนื้อเยื่อ ซึ่งฐำนข้อมูลและเทคนิคที่ได้สำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์ทั้งในงำนปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังและงำน
ด้ำนเขตกรรม และได้เทคนิคกำรขยำยพันธุ์มันส ำปะหลังโดยโซมำติกเซลล์มีอัตรำกำรขยำยพันธุ์มำกกว่ำกำรขยำยพันธุ์แบบ
ธรรมดำถึง 10 เท่ำ ได้เทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลัง ในด้ำนกำรใช้ระบบปลูกพืชร่วมกับกำรจัดกำร
ธำตุอำหำรพืชและกำรจัดกำรน้ ำอย่ำงเหมำะสมกับสภำพพื้นที่ในพื้นที่ปลูกมันส ำปะหลัง กำรปรับปรุงควำมอุดมสมบูรณ์ของ
ดินด้วยระบบปลูกพืช กำรจัดกำรธำตุอำหำรพืชของปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ และวัสดุอินทรีย์ร่วมกันส ำหรับกำรปลูกมันส ำปะหลัง
ระยะยำว กำรจัดกำรปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี ทั้งที่มีกำรให้น้ ำและไม่ให้น้ ำ  ที่สำมำรถยกระดับผลผลิตมันส ำปะหลัง และ
ยกระดับรำยได้ของเกษตรกร ได้ชุมชนต้นแบบในกำรใช้เทคโนโลยีกำรใสปุ่๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพื้นที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบนและภำคตะวันออก ได้ชุมชนต้นแบบในกำรใช้เทคโนโลยีกำรเพิ่มศักยภำพกำรผลิตท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังคุณภำพ และ
กำรไถระเบิดดินดำน ในพื้นที่ภำคตะวันออก ได้ชุมชนต้นแบบในกำรใช้เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรีร่วมกับกำรใช้
ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ในพื้นที่ภำคตะวันออกฉียงเหนือตอนล่ำง และพัฒนำกำรใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรร่วมกับ
เกษตรกรเพื่อลดต้นทุนกำรผลิตมันส ำปะหลังให้เหมำะสมกับสภำพพื้นที่ ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ภำคเหนือ กลำง และ
ภำคตะวันออก ผลงำนวิจัยจำกแผนงำนนี้จะช่วยเพิ่มประสิทธิภำพในกำรผลิตมันส ำปะหลังเพื่อยกระดับผลผลิตหัวสดต่อพื้นที่ 
และลดต้นทุนกำรผลิตต่อหน่วยผลผลิต เพื่อให้เกิดควำมยั่งยืนในระบบกำรผลิตมันส ำปะหลังของประเทศต่อไป 
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Abstract 
Cassava is an important economic crop in which Thailand is the world's first largest cassava exporter 

because the value of cassava products export from Thailand is up to 50-90 billion baht per year. In 2020, 
cassava harvested area in Thailand was 1.43 million ha, total yield was 28.99 million tons and average yield 
was 20.31 tons per ha. However, using improper varieties in particular planting area, soil degradation from using 
unsuitable factors of production and from long term cultivation without soil improving, including pests and 
diseases problems and lock of labors, consequently decrease in average yield per ha. To increase cassava 
production efficiency for high yield and reduction in cost of production requires knowledges on cultivation and 
production technologies. Therefore, research program “Integrated research and development on efficient 
technology to enhance sustainable cassava production system” consists of 2 research sub-programs, 1) Cassava 
Research and Development and Increasing Cassava Production Efficiency, 2) Testing technology and 
development to enhance cassava production in farm sites. The objectives of research program are 1) to research 
and development cassava varieties by using molecular markers for agronomic traits selection that meets the 
demand of farmers and users, 2) to research and development technologies for enhancing cassava production 
efficiency that accurate and fast for yield improvement, as well as, reduce production cost and reduce labors 
shortage problem, 3) to test and transfer proper technologies that enhance cassava production efficiency in 
particular planting area, by participation between public and private sectors and stakeholders to improve 
cassava yield and reduce production costs.   This research program has executed from October 2018 – 
December 2021 and the results revealed genetic diversity information for variety identification and selection 
parents for generating cassava hybrid, thus increased genetic diversity of populations. Moreover, molecular 
markers development can be used for resistant variety selection to bacterial blight, CMD, root knot disease, as 
well as selection for high starch, low cyanide and waxy starch. Results on cassava breeding program found 
higher starch yield in CMR56-71-68, CMR57-83-69, CMR57-83-160, CMR57-83-129 and CMR58-75-110 than check 
varieties, and CMR54-31-53 which had high yield will be developed for variety certification. Moreover, results 
exhibited database on morphological and physiological characters, as well as information of cassava varieties 
responded to different salinity level in tissue culture, information on cellulose and hemicellulose level in 
cassava pulp, and information on storage root formation ability in tissue culture and technique for storage root 
induction in tissue culture. These database and techniques could be useful for cassava breeding program and 
cultivation. Results on somatic cells revealed cassava propagation technique that is 10 times faster than 
conventional methods. For cassava production, results indicated technology that enhance cassava production 
efficiency by integrated cropping system and proper nutrient and water management in cassava plantation 
area. Also, cropping system that improve soil fertility. In addition, integrated organic and inorganic fertilizers and 
organic materials management in long term cassava cultivation, and integrated organic and inorganic fertilizers 
in irrigated and rainfed area can increased production of cassava and farmers income. For testing technologies 
in farm sites, results revealed model communities in the Eastern and upper North-eastern part of Thailand that 
used fertilizer application based on soil analysis, model communities in the Eastern part of Thailand that used 
technology to enhance efficiency of high quality cassava cuttings production and sub soiler plowing technology 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



5 
 

for plow pan management, model communities in the lower Northeastern part of Thailand that used PGPR-3 
technology and fertilizer application based on soil analysis, Furthermore, agricultural machinery technology 
was developed with farmers to reduce cassava production cost in the Northeastern, Northern, Central and 
Eastern part of Thailand. Therefore, this research program will increase cassava production efficiency to improve 
cassava yield per area and reduce production costs, consequently, sustainability on cassava production of 
Thailand. 
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กิตติกรรมประกาศ 

แผนงำนวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธิภำพระบบกำรผลิตมันส ำปะหลังแบบบูรณำกำรและยั่งยืน  
ด ำเนินกำรในปี 2561 – 2564 โดยได้รับกำรสนับสนุนงบประมำณจำกกองทุนวิจัยส ำนักงำนวิจัยแห่งชำติ (วช.) และส ำนักงำน
คณะกรรมกำรส่งเสริมวิทยำศำสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) คณะผู้วิจัยขอขอบคุณท่ำนผู้อ ำนวยกำรศูนย์ฯ ผู้อ ำนวยกำรส ำนักฯ 
คณะผู้เชี่ยวชำญ คณะกรรมกำรบริหำรงำนวิจัย และคณะกรรมกำรที่ปรกึษำด้ำนวิชำกำร ที่ได้ให้ข้อเสนอแนะและค ำปรึกษำในกำร
จัดท ำข้อเสนอ กำรวำงแผนกำรด ำเนินงำนในกิจกรรมต่ำงๆ และติดตำมควำมก้ำวหน้ำของแผนงำนวิจัยฯ ควำมส ำเร็จของกำร
ด ำเนินงำนในครั้งนี้ ได้รับควำมร่วมมือจำกทีมงำนวิจัยหลำยหน่วยงำน ได้แก่ สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน ส ำนักวิจัย
พัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพ สถำบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม ส ำนักวิจัยและพัฒนำวิทยำกำรหลังกำรเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
กองวิจัยพัฒนำปัจจัยกำรผลิตทำงกำรเกษตร ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 3 ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 4 
ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 6 ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนำท ศูนย์วิจัยพืชไร่
ขอนแก่น ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรฉะเชิงเทรำ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเลย ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรสุโขทัย ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำร
เกษตรชัยภูมิ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเพชรบูรณ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรระยอง ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร
ปรำจีนบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรกำฬสินธุ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรมหำสำรคำม ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร
มุกดำหำร ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรร้อยเอ็ด ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรโนนสูง ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรสกลนคร 
ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรอ ำนำจเจริญ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรสุรินทร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรยโสธร ศูนย์วิจัย
และพัฒนำกำรเกษตรบุรีรัมย์ ศูนย์วิจัยและและพัฒนำกำรเกษตรรำชบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรกำญจนบุรี ศูนย์วิจัยและ
พัฒนำกำรเกษตรสงขลำ ศูนย์วิจัยและพัฒนำเมล็ดพันธุ์พิษณุโลก ศูนย์วิจัยและพัฒนำเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี และศูนย์เทคโนโลยี
สำรสนเทศและกำรสื่อสำร กรมวิชำกำรเกษตร รวมทั้งเกษตรกรเจ้ำของแปลงทดลอง นักวิจัยและผู้ช่วยวิจัยท่ีช่วยเหลืองำนวิจัยใน
ด้ำนต่ำงๆ ซึ่งล้วนมีส่วนช่วยส่งเสริมให้งำนวิจยันี้ด ำเนินงำนจนประสบผลส ำเร็จ คณะผู้วิจัยจึงขอขอบคุณมำ ณ โอกำสนี้ 

 
คณะผู้วิจัย 

กุมภำพันธ์ 2565 
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บทท่ี 1 บทน า 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกิจของหน่วยงาน 

       วิสัยทัศน์ 

กรมวิชำกำรเกษตรเป็นองค์กรที่เป็นเลิศด้ำนกำรวิจัยและพัฒนำด้ำนพืช เครื่องจักรกลกำรเกษตร และเป็นศูนย์กลำง

รับรองมำตรฐำนสินค้ำเกษตรด้ำนพืชในระดับสำกล บนพ้ืนฐำนกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม 

       พันธกิจ 

1) สร้ำงและถ่ำยทอดองค์ควำมรู้จำกงำนวิจัยด้ำนพืชและเครื่องจักรกลกำรเกษตร สู่กลุ่มเป้ำหมำย 

2) ก ำหนดและก ำกับดูแลมำตรฐำนระบบกำรผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจยักำรผลติ พัฒนำระบบตรวจรับรองสินค้ำ

กำรเกษตรด้ำนพืชให้เป็นท่ียอมรบัในระดับสำกล 

3) อนุรักษ์และพัฒนำกำรใช้ประโยชน์จำกควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพด้ำนพืช แมลง และจุลินทรยี์ 

4) ก ำกับ ดูแล และพัฒนำกฎหมำยที่กรมวิชำกำรเกษตรรบัผิดชอบ 

   

2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

หน่วยงานของท่าน) 

  ยุทธศำสตร์ที่ 1 ด้ำนควำมมั่นคง 

  เพื่อบริหำรจัดกำรสภำวะแวดล้อมของประเทศให้มีควำมมั่นคง ปลอดภัย และมีควำมสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ

  ยุทธศำสตร์ที่ 2 ด้ำนกำรสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแข่งขัน 

  เน้นกำรยกระดับศักยภำพในหลำกหลำยมติิควบคู่กับกำรขยำยโอกำสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศำสตร์ที่ 3 ด้ำนพัฒนำและเสริมสร้ำงศักยภำพทรัพยำกรมนุษย ์

  คนไทยในอนำคต มีควำมพร้อมทั้งกำย ใจ สติปัญญำ มีทักษะที่จ ำเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสำรภำษำอังกฤษ 

  และภำษำที่ 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศำสตร์ที่ 4 ด้ำนกำรสร้ำงโอกำสและควำมเสมอภำคทำงสังคม 

  สร้ำงควำมเป็นธรรม และลดควำมเหลื่อมล้ ำในทุกมิติ กระจำยศูนย์กลำงควำมเจริญทำงเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกำส 

  ให้ทุกภำคส่วนเข้ำมำเป็นก ำลังของกำรพัฒนำประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศำสตร์ที่ 5 ด้ำนกำรสร้ำงกำรเติบโตบนคุณภำพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 

  ค ำนึงถึงควำมยั่งยืนของฐำนทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชำชนให้เป็นมิต ร 

  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่ำนมำตรกำรต่ำงๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อควำมยั่งยืน 

  ยุทธศำสตร์ที่ 6 ด้ำนกำรปรับสมดลุและพัฒนำระบบกำรบริหำรจดักำรภำครัฐ 

  กำรปรับเปลี่ยนภำครัฐ ยดึหลัก “ภำครัฐของประชำชนเพื่อประชำชนและประโยชน์ส่วนรวม” 
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3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปี 2564 รวม 16,907,214 บาท และโปรดระบุแผนงาน/โครงการ 
        ให้สอดคล้องกับ Program ของแผน ววน.  

โปรแกรมตามแผน ววน. ชื่อแผนงานที่ได้รับอนุมัติ งบประมาณ 
(บาท) 

P10. ยกระดับควำมสำมำรถ
กำรแข่งขันและวำงรำกฐำน
ทำงเศรษฐกิจ 

แผนงานที่ 16: แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ระบบการผลิตมันส าปะหลังแบบบูรณาการและยั่งยืน 
แผนงานย่อยท่ี 1 วิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังและการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง 
1.1 โครงกำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลติ 
1.2 โครงกำรเทคโนโลยีชีวภำพเพื่อกำรจ ำแนกและปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลัง 
1.3 โครงกำรวิจัยและพัฒนำกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลติมันส ำปะหลัง  
แผนงานย่อยท่ี 2 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ผลิตมันส าปะหลังในพื้นที ่
2.1 โครงกำรวิจัยและพัฒนำเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลติมันส ำปะหลังใน
ระดับชุมชนพ้ืนท่ีภำคตะวันออกเฉยีงเหนือตอนบน 
2.2 โครงกำรทดสอบและขยำยผลเทคโนโลยีกำรผลติมันส ำปะหลังในพื้นที่
ภำคตะวันออก 
2.3 โครงกำรทดสอบและพัฒนำกำรใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรร่วมกบั
เกษตรกรเพื่อลดต้นทุนกำรผลติมนัส ำปะหลังในแต่ละภูมภิำค 
2.4 โครงกำรเทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำม
ค่ำวิเครำะห์ดินในพ้ืนท่ี 7 สภำพภมูินิเวศน์ของภำคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนล่ำง 
 

16,907,214 
 

11,437,637 
 

7,637,746 
2,957,587 
842,304 

 
5,469,577 

 
1,206,564 

 
938,925 

 
1,511,268 

 
1,812,820 

 
 

รวมทั้งสิ้น 16,907,214 
 

4. รายละเอียดรายแผนงาน 

 ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 

 มันส ำปะหลัง (Manihot esculenta Cranz) เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญของประเทศไทย ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออก
ผลิตภัณฑ์มันส ำปะหลังเป็นอันดับ 1 ของโลก มีมูลค่ำมำกกว่ำปีละ 90,000 ล้ำนบำท ผลิตภัณฑ์มันส ำปะหลังที่ส่งออกที่ส ำคัญ 
ได้แก่ มันเส้น มันอัดเม็ด แป้งมันส ำปะหลัง แป้งมันส ำปะหลังดัดแปร และสำคู นอกจำกผลิตภัณฑ์ดังกล่ำวแล้วยังมีอุตสำหกรรม
ต่อเนื่องที่ใช้มันส ำปะหลังในกระบวนกำรผลิต เช่น อุตสำหกรรมอำหำร สำรควำมหวำน ผงชูรส กระดำษ สิ่งทอ ผลิตภัณฑ์ยำ และ
เครื่องส ำอำง เป็นต้น  ปัจจุบันมันส ำปะหลังยังมีควำมส ำคัญในกำรใช้เป็นวัตถุดิบเพื่อผลิตพลังงำนทดแทน และผลิตภัณฑ์รักษ์
สิ่งแวดล้อม เช่น พลำสติกย่อยสลำยได้ ส ำหรับตลำดส่งออกท่ีส ำคัญอยู่ในทวีปเอเชีย โดยเฉพำะประเทศจีน ญี่ปุ่น และอินโดนีเซีย 
ในปี 2560 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมันส ำปะหลังรวมทั้งประเทศ 8.91 ล้ำนไร่ กระจำยอยู่ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ  
ภำคตะวันออก ภำคเหนือ ภำคกลำง และภำคตะวันตก ยกเว้นภำคใต้ ประมำณ 50 จังหวัด และมีครัวเรือนเกษตรกรผู้ปลูก 
มันส ำปะหลังประมำณ 550,000 ครัวเรือน (ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2561ก)  
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จำกกำรประมำณควำมต้องกำรผลผลิตมันส ำปะหลัง  โดยคณะท ำงำนจัดท ำยุทธศำสตร์ สินค้ำเกษตรเป็นรำยพืช
เศรษฐกิจ 4 สินค้ำ ตำมค ำสั่งของคณะรักษำควำมสงบแห่งชำติ ปี 2557 ระบุว่ำ ในปี 2569 รัฐบำลมีนโยบำยที่จะคงพื้นที่ปลูก 
มันส ำปะหลังไว้ไม่ให้เกิน 8.5 ล้ำนไร่ แต่จะเพิ่มผลผลิตจำก 3.5 ตันต่อไร่ เป็น 7 ตันต่อไร่ และอุตสำหกรรมทุกประเภทที่ใช้ 
มันส ำปะหลังเป็นวัตถุดิบในกำรแปรรูป จะมีควำมต้องกำรหัวมันส ำปะหลังสดรวมประมำณ 60 ล้ำนตัน แต่เนื่องจำกในปัจจุบันมี
พื้นที่ปลูก 8.91 ล้ำนไร่ ผลผลิตรวม 30.50 ล้ำนตัน ผลผลิตเฉลี่ย 3.50 ตันต่อไร่ (ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2561ก) ใน
อนำคตหำกไม่สำมำรถเพิ่มผลผลิตเฉลี่ยต่อพื้นที่ให้สูงขึ้นเป็น 7 ตันต่อไร่ จะท ำให้มีวัตถุดิบไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำรของ
อุตสำหกรรมแปรรูปมันส ำปะหลัง 

กำรที่ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยต่อไร่ในระดับประเทศค่อนข้ำงต่ ำ เนื่องมำจำกปัจจัยหลำยประกำร เช่น กำรเลือกใช้พันธุ์ไม่
เหมำะสมกับแหล่งปลูก ควำมเสื่อมโทรมของดินจำกกำรใช้พื้นท่ีท ำกำรเกษตรอย่ำงต่อเนื่องแต่ขำดกำรจัดกำรดินและกำรใช้ปัจจัย
กำรผลิตที่เหมำะสม กำรปรับใช้วิธีเขตกรรมในแต่ละแหล่งปลูกไม่เหมำะสม กำรเก็บเกี่ยวผลผลิตและวิธีจัดกำรหลังกำรเก็บเกี่ยวไม่
เหมำะสม ขำดกำรจัดกำรและกำรเก็บรักษำต้นพันธุ์ให้มีคุณภำพ รวมทั้งปัญหำกำรระบำดของโรคและแมลงศัตรูที่รุนแรงขึ้น และ
กำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศ เป็นต้น และในปัจจุบันเกษตรกรยังประสบปัญหำด้ำนรำคำของปัจจัยกำรผลติที่สูงขึ้น ทั้งปุ๋ย
และสำรเคมีก ำจัดวัชพืชและศัตรูพืช และกำรขำดแคลนแรงงำนภำคเกษตรท ำให้ต้องจ้ำงแรงงำนในอัตรำค่ำแรงที่สูง ส่งผลให้
ต้นทุนกำรผลิตมันส ำปะหลังเพิ่มขึ้น โดยในปีกำรผลิต 2561 มีต้นทุนกำรผลิตอยู่ที่ 1.87 บำทต่อกิโลกรัม ขณะที่รำคำขำยเฉลี่ยอยู่
ที่ 2.40 บำทต่อกิโลกรัม ได้ผลตอบแทนสุทธิเฉลี่ย 530 บำทต่อตัน (ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2561ข) ซึ่งค่อนข้ำงต่ ำ หำกปี
ใดมีปัญหำกำรระบำดของโรคและแมลงศัตรู หรือมีภัยธรรมชำติร่วมด้วย จะท ำให้เกษตรกรมีควำมเสี่ยงในกำรผลิต  และมีโอกำส
ขำดทุนสูง กำรยกระดับผลผลิตต่อพ้ืนท่ีให้เพิ่มขึ้น เพื่อให้มีวัตถุดิบเพียงพอต่อกำรขยำยตัวและควำมต้องกำรของภำคอุตสำหกรรม
ตำมสินค้ำเกษตรเป็นรำยพืชเศรษฐกิจ 4 สินค้ำ ข้ำงต้น จ ำเป็นต้องมีกำรบริหำรจัดกำรพื้นที่ปลูก 8.5 ล้ำนไร่ ให้มีกำรผลิต 
มันส ำปะหลังอย่ำงมีประสิทธิภำพ รวมทั้งต้องลดต้นทุนกำรผลิตต่อหน่วยผลผลิตเพื่อให้กำรผลิตมันส ำปะหลังเกิดควำมยั่งยืน  

ดังนั้นในปี 2559 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์จึงมีนโยบำยส่งเสริมให้เกษตรกรรำยย่อยรวมกลุ่มกันผลิตเป็นพื้นท่ีแปลง
ใหญ่ภำยใต้โครงกำรส่งเสริมกำรเกษตรแบบแปลงใหญ่ เพื่อร่วมกันบริหำรจัดกำรแปลง จัดหำปัจจัยกำรผลิตซึ่งรวมถึงกำรใช้
เครื่องจักรกลเกษตรเพื่อลดปัญหำกำรขำดแรงงำนภำคเกษตร และวำงแผนกำรผลิตให้สอดคล้องกับควำมต้องกำรของตลำด โดย
หน่วยงำนภำครัฐและเอกชนจะเข้ำร่วมด ำเนินงำนแบบบูรณำกำรเพื่อถ่ำยทอดเทคโนโลยีตั้งแต่กระบวนกำรเพิ่มผลผลิต กำรแปร
รูปเพิ่มมูลค่ำ และกำรเช่ือมโยงตลำด เพื่อให้เกษตรกรมีองค์ควำมรู้กำรใช้เทคโนโลยีกำรผลิตที่ถูกต้องและเหมำะสม รวมทั้งมีกำร
รวมกลุ่มที่เข้มแข็ง 

 
 วัตถุประสงคข์องแผนงาน 

1. วิจัยพัฒนำพันธุ์และกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลในกำรคัดเลือกพันธุ์ เพื่อให้ได้ลักษณะทำงกำรเกษตรตรงตำมควำมต้องกำร
ของเกษตรกรและผู้ใช้ประโยชน์  

2. วิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีในกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังอย่ำงถูกต้อง แม่นย ำ รวดเร็ว ในกำรยกระดับ
ผลผลิตต่อพ้ืนท่ี ลดต้นทุนกำรผลิต และลดปัญหำกำรขำดแคลนแรงงำนในกำรผลิต 

3. ทดสอบและถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังที่เหมำะสมในแต่ละแหล่งปลูก โดยกระบวนกำร
มีส่วนร่วมระหว่ำงผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทั้งภำครัฐ เอกชน และเกษตรกร เพื่อยกระดับผลผลิตต่อพื้นที่  ลดต้นทุนกำรผลิต และแก้ไข
ปัญหำในพ้ืนที ่
 

 ขอบเขตการศึกษา 
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กำรเพิม่ประสิทธิภำพในกำรผลิตมันส ำปะหลังเพื่อยกระดับผลผลิตหัวสดต่อพ้ืนท่ี ผลผลิตมีคุณภำพเพิ่มขึ้นและลดต้นทุน
กำรผลิตต่อหน่วยผลผลติในแต่ละแหลง่ปลูกอำจใช้องค์ควำมรู้ วิธีเขตกรรม และเทคโนโลยีกำรผลติที่แตกตำ่งกัน จำกกำรวิเครำะห์
ประเด็นปัญหำด้ำนกำรผลิตมันส ำปะหลังของประเทศท้ังในภำพรวมของระบบกำรผลิตและในแต่ละแหล่งปลูก งำนวิจัยและพัฒนำ
ที่จะร่วมบูรณำกำรเพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ดังกล่ำว และเพื่อให้กำรผลิตมันส ำปะหลังสำมำรถบรรลุยุทธศำสตร์ 20 ปี ทั้งปริมำณ
และคุณภำพ ประกอบด้วย 

1. กำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังให้เหมำะสมต่อพื้นที่ปลูกและสภำพแวดล้อม พบว่ำ กำรตอบสนองของพันธุ์ในแต่ละ
แหล่งปลูกจะมีควำมแตกต่ำงกันท ำให้กำรให้ผลผลิตหัวสดและคุณภำพมีควำมแตกต่ำงกัน ดังนั้นกำรปรับปรุงพันธุ์ ให้เหมำะสมใน
แต่ละพื้นทีจ่ึงมีควำมส ำคัญต่อระบบกำรผลิต และเป็นแนวทำงหนึ่งของกำรลดต้นทุนกำรผลิต  

2. กำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ และกำรจัดกลุ่มควำมสัมพันธ์ของพันธุ์มันส ำปะหลังที่
รวบรวมไว้ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยองโดยใช้เทคนิคชีวโมเลกุล เพื่อใช้ประโยชน์ในกำรจ ำแนกพันธุ์ รวมทั้งกำรหำเครื่องหมำยโมเลกุล
ส ำหรับใช้ในกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังให้มีลักษณะที่ส ำคัญ เพื่อเพ่ิมควำมแม่นย ำและลดระยะเวลำกำรปรับปรุงพันธุ์ 

3. กำรจัดกำรดิน ปุ๋ย และกำรให้น้ ำที่เหมำะสม ในกำรผลิตมันส ำปะหลังอย่ำงถูกต้องและแม่นย ำ จะช่วยยกระดับ
ผลผลิตต่อพื้นที่ และท ำให้ได้ผลตอบแทนที่คุ้มค่ำ เช่น กำรปรับปรุงควำมอุดมสมบูรณ์ของดินโดยเน้นกำรเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน 
เพื่อเพิ่มควำมสำมำรถในกำรดูดยึดธำตุอำหำรและน้ ำของดิน กำรใช้อัตรำปุ๋ยเคมีที่เหมำะสมกับคุณสมบัติทำงเคมีของดิน รวมทั้ง
กำรให้น้ ำเสริมในกำรผลิต  

4. กำรปรับใช้เทคโนโลยีที่ได้จำกงำนวิจัยเป็นค ำแนะน ำกำรผลิตมันส ำปะหลังเฉพำะพื้นที่ ในกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำร
ผลิตและลดต้นทุนกำรผลิตในแต่ละพื้นท่ี เพื่อยกระดับผลผลิตและท ำให้ผลผลิตมีคุณภำพที่ดี ต้นทุนกำรผลิตลดลง เกษตรกรในแต่
ละแหล่งปลูกสำมำรถใช้ประโยชน์ได้จริง 

5. กำรใช้เครื่องจักรกลกำรเกษตรเพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิต ท ำให้กำรจัดกำรในกำรผลิต มีควำมรวดเร็วทันช่วง
ระยะเวลำที่เหมำะสม ลดกำรใช้แรงงำน และลดต้นทุนกำรผลิต 

6. กำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตสู่กลุ่มเป้ำหมำยได้อย่ำงถูกต้อง เหมำะสม รวดเร็ว และทันต่อกำรเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้น โดยกระบวนกำรมีส่วนร่วมระหว่ำงผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง ท้ังภำครัฐ เอกชน และเกษตรกร 

นอกจำกน้ันยังมีงำนวิจัยและพัฒนำในสำขำวิชำอื่น ๆ ที่ต้องด ำเนินงำนควบคู่เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภำพและแก้ไขปัญหำ
ในระบบกำรผลิตมันส ำปะหลังให้มีควำมครอบคลุม แม่นย ำ รวดเร็ว และช่วยแก้ไขปัญหำระบบกำรผลิตให้มีศักยภำพเพิ่มขึ้น 
ประกอบด้วย 

- กำรวิจัยและพัฒนำทำงสรีรวิทยำพืช เพื่อเป็นข้อมูลที่อธิบำยกระบวนกำรต่ำง ๆ ที่เกิดขึ้นในระหว่ำงกำรเจริญเติบโต
และสร้ำงผลผลิตของมันส ำปะหลัง ส ำหรับน ำมำปรับใช้ในกำรผลิตและกำรเขตกรรม 

- กำรวิจัยและพัฒนำเพื่อแก้ไขปัญหำในระบบกำรผลิตที่เกิดขึ้น รวมทั้งปัญหำที่จะเกิดขึ้นในอนำคต ได้แก่ กำรวิจัยด้ำน
ศัตรูพืชต่ำง ๆ ของมันส ำปะหลัง กำรเปลี่ยนแปลงของสภำพภูมิอำกำศ 

- กำรวิจัยและพัฒนำด้ำนกำรใช้ประโยชน์และกำรแปรรูป เพื่อเพิ่มมูลค่ำวัตถุดิบของมันส ำปะหลังและเพิ่มช่องทำงกำร
แข่งขันทำงกำรค้ำ 

ปัจจุบันจะเห็นได้ว่ำภำคเกษตรของประเทศไทยมีกำรเปลี่ยนแปลงอย่ำงต่อเนื่องและรวดเร็ว พื้นที่เพำะปลูกในภำพรวม
ลดลง และแรงงำนในภำคกำรเกษตรขำดแคลน โดยเฉพำะในพืชไร่มีที่กำรเปลี่ยนแปลงตลอดเวลำตำมรำคำของผลผลิต และ
เกษตรกรมีควำมต้องกำรใช้เทคโนโลยีกำรผลิตที่เฉพำะเจำะจงกับพื้นที่เพิ่มขึ้น เพื่อให้ได้ผลตอบแทนต่อพื้นที่เพิ่มขึ้น ดังนั้น
งำนวิจัยพัฒนำและทดสอบเทคโนโลยีด้ำนต่ำง ๆ จึงมีควำมจ ำเป็นเพิ่มขึ้น ซึ่งเมื่อผลงำนวิจัยสำมำรถน ำไปสู่กำรปฏิบัตไิด้จริงจะท ำ
ให้กำรผลิตมันส ำปะหลังเกิดควำมยั่งยืน ตอบโจทย์และแก้ไขปัญหำในประเด็นต่ำง ๆ ได้ทันต่อเหตุกำรณ์ รวมทั้งสำมำรถแก้ไข
ปัญหำที่เกิดขึ้นหรือจะเกิดขึ้นในอนำคตต่อไป 
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นิยามศัพท ์

การปรับปรุงพันธุ์ (breeding) หมำยถึง กำรคัดเลือกพันธุ์พืชอย่ำงถูกวิธีตำมหลักวิทยำศำสตร์ มีกำรปลูกทดลอง ผสมพันธ์ุ 

และคัดเลือกพันธุ์หลำยครั้ง จนได้พันธ์ุดีดังต้องกำร 

การจัดการธาตุอาหารพืช (Nutrient Management) เป็นกำรจัดกำรโดยวิธีกำรต่ำงๆ เพื่อปรับปรุงดินและคุณภำพดินให้

เหมำะสมต่อกำรเพิ่มผลผลิตของพืช เช่น กำรไถพรวน กำรจัดระบบปลูกพืช กำรใช้ปุ๋ย กำรใช้ปูน และกำรชลประทำน 

       ประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหาร (nutrient use efficiency) หมำยถึง อัตรำส่วนของผลผลิตพืชที่เพิ่มขึ้นต่อปริมำณธำตุ

อำหำรที่ให้กับพืช 

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน (Soil Fertility) หมำยถึง ควำมสำมำรถของดินในกำรปลดปล่อยธำตุอำหำรพืชในรูปที่เป็น

ประโยชน์ต่อพืชได้ครบทุกธำตุในปริมำณที่เพียงพอและสมดุลกันตำมควำมต้องกำรของพืช 

       แบบจ าลองพืช (crop simulation model) หมำยถึง แบบจ ำลองกำรเจริญเติบโตของพืชที่สำมำรถจ ำลองสมดุลของ

คำร์บอน น้ ำและธำตุอำหำร โดยอำศัยสมกำรทำงคณิตศำสตร์มำอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงกระบวนกำรทำงสรีรวิทยำต่ำงๆ ที่

เกิดขึ้นภำยในต้นพืช เช่น กำรสังเครำะห์แสง กำรหำยใจ กำรคำยน้ ำ กำรเจริญเติบโตและกำรแบ่งสันปันส่วนของอำหำรที่ถูกสร้ำง

ขึ้น เช่ือมโยงกับปัจจัยสภำพแวดล้อมภำยนอก  

ระบบปลูกพืชเชิงเด่ียว (Mono Cropping) หมำยถึง กำรปลูกพืชชนิดเดียวกันติดต่อกันในพ้ืนท่ีปลูกเดียวกัน 

ระบบปลูกพืชหมุนเวียน (Crop Rotation) หมำยถึง กำรปลูกพืชสองชนิดหรือมำกกว่ำในพื้นที่ปลูกเดียวกัน โดยมีกำร

จัดล ำดับพืชที่ปลูกก่อนและปลูกหลังอย่ำงเหมำะสม  กำรปลูกพืชหมุนเวียนมันส ำปะหลัง เป็นกำรปลูกมันส ำปะหลัง 1 ฤดูปลูก 

และตำมด้วยกำรปลูกพืชตระกูลถั่วในฤดูถัดไปหมุนเวียนกันไป 

ระบบปลูกพืชแซม (Intercropping) หมำยถึง กำรปลูกพืชสองชนิดหรือมำกกว่ำสองชนิดพร้อมกัน หรือปลูกในเวลำ

ใกล้เคียงกัน แบบแถวสลับแถว เช่น กำรปลูกถั่วลิสงแซมมันส ำปะหลัง 

ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ทรี หรือปุ๋ยชีวภาพแบคทีเรียส่งเสริมการเจริญเติบโตพืช (Plant growth Promoting Rhizobacteria 
or PGPR) หมำยถึง ปุ๋ยชีวภำพท่ีประกอบด้วยแบคทีเรียที่อำศัยอยู่ในดินบริเวณรอบรำกพืช (rhizosphere) และช่วยส่งเสริมกำร
เจริญ เติบโตของพืชได้ 

การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน หมำยถึง กำรใช้ปุ๋ยตำมค ำแนะน ำที่ได้จำกกำรน ำเฉพำะผลวิเครำะห์ธำตุอำหำรหลัก (N, 
P และ K) ในดินที่เป็นปัจจุบัน มำเทียบกับคู่มือที่นักวิจัยได้จัดท ำไว้ เพื่อได้รับค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยที่สอดคล้องกับปริมำณธำตุ
อำหำรที่มีอยู่ในดินและควำมต้องกำรธำตุอำหำรของพืช 

ความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic Diversity) หมำยถึง ควำมหลำกหลำยของหน่วยพันธุกรรมหรือยีน (genes) ที่
มีอยู่ในสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด ได้รับกำรถ่ำยทอดมำจำกรุ่นพ่อแม่และส่งต่อไปยังรุ่นต่อไป ส่งผลให้สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันอำจมีลักษณะที่
คล้ำยคลึงกันหรือแตกต่ำงกันไปตำม gene ที่ได้รับกำรถ่ำยทอดมำ ควำมแตกต่ำงผันแปรทำงพันธุกรรมในแต่ละหน่วยชีวิตนั้นมี
สำเหตุมำจำกกำรเปลี่ยนแปลงพันธุกรรม (mutation) อำจเกิดขึ้นในระดับยีน หรือในระดับโครโมโซม ผสมผสำนกับกลไกที่เรียกว่ำ 
Crossing over ที่เกิดขึ้นในขณะที่มีกำรแบ่งเซลล์สืบพันธุ์ ส ำหรับกำรสืบพันธุ์แบบอำศัยเพศ เป็นผลท ำให้ gene เกิดกำรสลับที่
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รวมตัวกันใหม่ (Recombination) ซึ่งจะถูกถ่ำยทอดไปสู่ลูกหลำนต่อๆ ไปในประชำกร ท ำให้เกิดควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรม 
เช่น ลักษณะใบ ทรงต้น สีใบ สีก้ำนใบ กำรทนต่อโรคและแมลง เป็นต้น 

เคร่ืองหมายดีเอ็นเอ (DNA Marker) หมำยถึง ล ำดับเบสช่วงหนึ่งของดีเอ็นเอที่ใช้เป็นเครื่องหมำยบ่งช้ีควำมเป็นเอกลักษณ์
ของสิ่งมีชีวิตสำมำรถถ่ำยทอดทำงพันธุกรรมไปสู่รุ่นลูกได้ และมีประโยชน์ในกำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรม (Genetic 
Diversity) สำมำรถใช้จ ำแนกควำมแตกต่ำงทำงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตในประชำกรเดียวกันหรือต่ำงกันท้ังเชิงปริมำณและคุณภำพ 
เครื่องหมำยดีเอ็นเอยังมีควำมสัมพันธ์กับลักษณะทำงกำรเกษตร เช่น ผลผลิตสูง ต้ำนทำนโรคและแมลง เป็นต้ น สำมำรถใช้เป็น
เครื่องมือในกำรจ ำแนก ตรวจสอบและคัดเลือกพันธุ์เพื่อใช้ในกำรปรับปรุงพันธุ์ได้  

เคร่ืองหมายดีเอ็นเอชนิด SSR (Simple Sequence Repeat) หมำยถึง เป็นเครื่องหมำยชนิด microsatellite ที่สำมำรถ
แยกควำมแตกต่ำงแบบข่มร่วมได้ (co-dominant) ท ำให้แยกควำมแตกต่ำงระหว่ำงลักษณะที่เป็นโฮโมไซกัส (homozygous) และ
เฮทเทอโรไซกัส (heterozygous) ได้ จึงสำมำรถน ำมำเป็นดีเอ็นเอเครื่องหมำยที่ใช้ในกำรจ ำแนกควำมแตกต่ำงระหว่ำงพันธุ์ กำร
วิเครำะห์ควำมสัมพันธ์และวิวัฒนำกำรของมันส ำปะหลังได้เป็นอย่ำงดี เป็นเทคนิคที่นิยมน ำมำใช้ในกำรประเมินควำมหลำกหลำย
ทำงพันธุกรรมของพืชได้อย่ำงชัดเจน แม่นย ำและมีประสิทธิภำพสูง  

เคร่ืองหมายดีเอ็นเอชนิดดีเอ็นเอเบสเด่ียว (Single Nucleotide Polymorphysm ; SNPs) หมำยถึง เป็นเครื่องหมำยที่
ใช้ศึกษำควำมแตกต่ำงทำงพันธุกรรมที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงล ำดับเบสบนสำยโพลีนิวคลีโอไทด์เพียงต ำแหน่งเดียว SNPs มี
ต ำแหน่งอยู่ในจีโนมที่นิวคลีโอไทด์หนึ่งตัวเกิดควำมแตกต่ำงในสิ่งมีชีวิตแต่ละตัว เป็นชนิดที่พบมำกที่สุดในควำมหลำกหลำยทำง
พันธุกรรมในประชำกร เครื่องหมำยดีเอ็นเอชนิด SNP (SNP markers) มีรำคำถูก ประหยัดเวลำ ต้องมีกำรออกแบบไพรเมอร์อย่ำง
จ ำเพำะสูง และมีกำรน ำมำประยุกต์ใช้หลำยด้ำน ได้แก่ ด้ำนกำรแพทย์ ด้ำนสัตว์ และด้ำนพืช เช่น กำรจ ำแนกสำยพันธุ์  (variety 
identification), MAS-breeding, disease identification และ purity testing เป็นต้น 

เคร่ืองหมายดีเอ็นเอชนิด EST-SSRs R (Expressed Sequence Tags) หมำยถึง เป็นเครื่องหมำยที่ได้จำกกำรคัดเลือก
และพัฒนำเครื่องหมำย microsatellite จำกฐำนข้อมูลสำธำรณะ express sequence tags (ESTs) ของยีนที่มีกำรแสดงออก 
หรือจำกกำรสร้ำง cDNA library เป็นล ำดับดีเอ็นเอส่วนที่เป็น complementary DNA (cDNA) ของ mRNA ท ำหน้ำที่คัดลอก
รหัสดีเอ็นเอบำงส่วนของจีโนม ซึ่งล ำดับดีเอ็นเอที่พบใน EST มีขนำด 500 - 800 นิวคลีโอไทด์ เป็นส่วนของบริเวณ coding 
region และน ำมำออกแบบไพรเมอร์ในต ำแหน่งเฉพำะของยีนนั้นๆ ให้ต่ำงกัน วิธีกำรพัฒนำเครื่องหมำย ESTs นี้ เป็นวิธีที่ง่ำย 
สะดวก ลดระยะเวลำ และค่ำใช้จ่ำยในกำรพัฒนำ กำรใช้ล ำดับ EST จะสำมำรถระบุยีนที่เกี่ยวข้องกับลักษณะทำงพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิตได้ และถูกน ำมำใช้ประโยชน์ในกำรสร้ำงแผนที่ยีนและประยุกต์ใช้ในกำรตรวจสอบลำยพิมพ์ดีเอ็นเอในสิ่งมีชีวิตได้ 

เคร่ืองหมายดีเอ็นเอชนิด ILP (Intron Length Polymorphism) หมำยถึง เป็นเครื่องหมำยชนิดที่เป็นยีนที่ทรำบหน้ำที่
ในกำรท ำงำน (functional marker) ออกแบบไพรเมอร์ให้มีต ำแหน่งในบริเวณ conserved exon ที่ขนำบข้ำงอินทรอน (intron) 
และเพิ่มปริมำณดีเอ็นเอ โพลิมอร์ฟิซึมที่เกิดจำกกำรเพิ่มขึ้นหรือขำดหำยไปของช้ินส่วนดีเอ็นเอ ท ำให้เกิดควำมแตกต่ำงของขนำด
อินทรอน ซึ่งเป็นเครื่องหมำยชนิดข่มร่วม อำจสัมพันธ์หรือไม่สัมพันธ์กับลักษณะทำงกำรเกษตรก็ได้ แต่ถ้ำมีควำมสัมพันธ์ก็จะดี
เพื่อท่ีจะสำมำรถศึกษำยืนยันเครื่องหมำยกับลักษณะทำงกำรเกษตรได้ดีขึ้น  
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บทท่ี 2 วิธีการด าเนินงาน 
1.วิธีการด าเนินการวิจัย 

   แบ่งกำรด ำเนินงำนเป็น 4 ข้ันตอน ดังนี ้
ขั้นตอนที่ 1 กำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์และเทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังในสภำพแปลงทดลอง

และห้องปฏิบัตกิำรของหน่วยงำนต่ำง ๆ ภำยในกรมวิชำกำรเกษตร ประกอบด้วย 
โครงกำรที่ 1 วิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิต 
โครงกำรที่ 2 เทคโนโลยีชีวภำพเพื่อกำรจ ำแนกและปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลัง 

  โครงกำรที่ 3 วิจัยและพัฒนำกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลัง 
 กำรวิจัยและพัฒนำเทคโนโลยีเฉพำะด้ำน/กำรแก้ไขปัญหำที่เกิดขึ้นหรือคำดว่ำจะเกิดขึ้นในอนำคต ในสภำพแปลง
ทดลองและห้องปฏิบัตกิำรของหน่วยงำนต่ำง ๆ ภำยในกรมวิชำกำรเกษตร  

ขั้นตอนที่ 2 กำรวิจัยและทดสอบเทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังในแต่ละแหล่งปลูก ซึ่งเน้นกำร
ปรับใช้เทคโนโลยีที่ได้จำกขั้นตอนที่ 1 โดยมีกำรท ำงำนแบบกลุ่มและเครือข่ำย เพื่อกำรขับเคลื่อนและขยำยผลในพื้นที่เป้ำหมำย 
จัดท ำแปลงทดสอบเทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลัง ให้เกิดกำรผสมผสำนเทคโนโลยีใหม่ที่ได้จำกผลงำนวิจัย
กับเทคโนโลยีของเกษตรกรที่ใช้อยู่เดิมรวม ทั้งมีควำมสอดคล้องกับสภำพภูมิสังคม โดยนักวิชำกำรในพื้นที่มีส่วนส ำคัญในกำรน ำ
เทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในแต่ละแหล่งปลูก ประกอบด้วย 

โครงกำรที่ 4 วิจัยและพัฒนำเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังในระดับชุมชนพื้นที่ภำคตะวันออก 
เฉียงเหนือตอนบน 

โครงกำรที่ 5 ทดสอบและขยำยผลเทคโนโลยีกำรผลิตมันส ำปะหลังในพื้นที่ภำคตะวันออก 
  โครงกำรที่ 6 ทดสอบและพัฒนำกำรใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรร่วมกับเกษตรกรเพื่อลดต้นทุนกำรผลิต
มันส ำปะหลังในแต่ละภูมิภำค 

โครงกำรที่ 7 เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพ้ืนท่ี 7 สภำพภูมิ
นิเวศน์ ของภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่ำง 
 ขั้นตอนที่ 3 กำรถ่ำยทอดองค์ควำมรู้และเทคโนโลยีแบบบูรณำกำรระหว่ำงบุคลำกรภำยในองค์กร เกษตรกร หน่วยงำน
ภำครัฐ หน่วยงำนภำคเอกชน และผู้ที่เกี่ยวข้อง เพื่อน ำองค์ควำมรู้และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ด้วยกระบวนกำรถ่ำยทอด
ในรูปแบบต่ำง ๆ เช่น กำรจัดท ำแปลงต้นแบบและขยำยผล กำรจัดงำนถ่ำยทอดในพื้นที่เกษตรกรเป้ำหมำย กำรร่วมจัดงำนกับ
หน่วยงำนภำครัฐท่ีเกี่ยวข้อง กำรจัดอบรมให้แก่เจ้ำหน้ำที่และเกษตรกร เป็นต้น โดยเน้นให้มีควำมเหมำะสมกับภูมิปัญญำชำวบ้ำน 
และกำรให้เกษตรกรมีส่วนร่วมในกำรวิจัยและพัฒนำในระดับพื้นที่ เป็นกระบวนกำรที่ แผนงำนวิจัยนี้ ใช้เป็นเครื่องมือในกำร
ด ำเนินงำนเพื่อบูรณำกำรให้เกิดชุดเทคโนโลยี ที่จะพัฒนำให้ผลผลิตมีคุณภำพเพิ่มขึ้น และลดต้นทุนกำรผลิตต่อหน่วยพ้ืนท่ี ภำยใต้
กำรบูรณำกำรร่วมกันระหว่ำงนักวิชำกำรที่ปฏิบัติงำนภำยในแต่ละหน่วยงำน โดยมีเกษตรกรเป็นเป้ำหมำยร่วมกัน 
 ขั้นตอนที่ 4 ติดตำมและประเมินผลของกำรใช้เทคโนโลยีในแต่ละแหล่งปลูก โดยศึกษำกำรยอมรับเทคโนโลยีของ
เกษตรกรในวงกว้ำง รวมทั้งกำรประเมินโครงกำรทำงเศรษฐศำสตร์ ว่ำให้ผลตอบแทนหรือผลประโยชน์แก่ชุมชนหรือสังคมอย่ำงไร 
ได้แก่ ทรัพยำกรของประเทศไม่ว่ำจะเป็นท่ีดิน แรงงำน ปัจจัยทุน ตลอดจนปัจจัยอื่น ๆ ส่วนผลตอบแทนหรือผลประโยชน์ท่ีได้คือ 
ควำมพึงพอใจที่ได้รับจำกผลผลิตของโครงกำร ควำมอยู่ดีกินดีของประชำชน รวมทั้งจะต้องประเมินต้นทุนหรือผลประโยชน์ของ
โครงกำรออกมำในหน่วยนับเงิน เพื่อให้สำมำรถเปรียบเทียบทรัพยำกรที่สูญเสียไปกับควำมพึงพอใจที่ชุมชนหรือสังคมได้รับจำก
โครงกำรนั้น 
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2. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

 ไม่มี     มี  ได้รับอนมุัติเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐำนในภำคผนวก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมำณ โปรดอธิบำยกำรเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/์ผลผลิต โปรดอธิบำยกำรเปลี่ยนแปลง................................................................................ 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา 

3.1 ผลการด าเนินงานของแต่ละโครงการ 

โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงคข์องโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

โครงกำรที่ 1 วิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลัง 
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิต 
หัวหน้ำโครงกำร นำงสุวลักษณ์  อะมะวัลย ์

1. เพื่อปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังให้ได้พันธุ์ท่ีให้ 
ผลผลติและแป้งสูง โดยใหผ้ลผลติแป้งสูงกว่ำพันธุ์
ระยอง 5 ไม่น้อยกว่ำร้อยละ 15 
2. เพื่อปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังให้ได้พันธุ์ท่ีมี
คุณสมบัติเหมำะต่อกำรบริโภค และให้ผลผลิตสูงกว่ำ
พันธุ์ห้ำนำที ไม่น้อยกว่ำร้อยละ 10  
3. เพื่อจัดท ำฐำนข้อมูลเชื้อพันธุ์มนัส ำปะหลังที่เก็บ
รวบรวมไว้ในประเทศไทยอย่ำงเปน็ระบบ โดยมี
ข้อมูลลักษณะทำงสณัฐำน-สรีรวิทยำ และคณุสมบัติ
ที่ส ำคัญบำงประกำร  
4. เพื่อศึกษำและพัฒนำวิธีกำรขยำยพันธ์ุ 
มันส ำปะหลังแบบเร่งด่วนและปลอดศัตรูพืช 
โดยเทคนิคโซมำติกเซลล ์

 

1. กำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง โดยกำรผสมข้ำมพันธ์ุ
ระหว่ำงพ่อแม่พันธ์ุที่มีลักษณะดเีด่น ท ำกำรคัดเลือกพันธุ์ ประเมินพันธุ์ และทดสอบ
พันธุ์ในไร่เกษตรกร เพื่อให้ได้พันธ์ุที่ให้ผลผลิตแป้งสูงกว่ำพันธุ์ระยอง 5 ไม่น้อยกว่ำร้อย
ละ 15 และเหมำะส ำหรับอุตสำหกรรม พบว่ำสำยพันธ์ุCMR56-71-68 CMR57-83-69 
CMR57-83-160 CMR57-83-129 และ CMR58-75-110 ให้ผลผลติแป้งสูงกว่ำพันธุ์
ระยอง 5 ร้อยละ 36  36  28  19 และ 20 ตำมล ำดับ ซึ่งจะน ำไปศึกษำข้อมูลประกอบ 
กำรรับรองพันธุ์ต่อไป ส่วนสำยพันธุ์CMR54-31-53 ให้ผลผลิตหัวสดสูง ตอบสนองต่อ
ปุ๋ยไนโตรเจนในกลุ่มดินทรำย ดินร่วนปนทรำยและดินร่วน และต้ำนทำนโรครำกเน่ำ
โคนเน่ำ ซึ่งจะพัฒนำไปเป็นพันธุ์รบัรองต่อไป และจำกกำรศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้
ธำตุอำหำรของมันส ำปะหลัง พบว่ำ กำรปลูกมันส ำปะหลังในกลุ่มดนิทรำยกำรใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ีระดับ 32 กิโลกรัมN ต่อไร่ และกำรใช้ปุ๋ยโพแทชที่ระดบั 16 กิโลกรัมK2O 
ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุม้ค่ำกับกำรลงทุนมำกที่สุด ในกลุ่มดินทรำยปนร่วน-ดินทรำย
กำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนทีร่ะดบั 8 กิโลกรัม N ต่อไร่ไร่ และกำรใช้ปุ๋ยโพแทชที่ระดับ 4 
กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ำกับกำรลงทุนมำกที่สุด ในกลุ่มดินร่วนปนทรำย
กำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนทีร่ะดบั 32 กิโลกรัมN ต่อไร่ และกำรใช้ปุ๋ยโพแทชที่ระดับ 24 
กิโลกรมัK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ำกับกำรลงทุนมำกที่สดุ และในกลุ่มดินร่วนปน
เหนียว-ดินเหนยีว กำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีระดับ 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ และกำรใช้ปุ๋ย 
โพแทชที่ระดับ 6 กิโลกรมัK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มคำ่กับกำรลงทุนมำกที่สุด 
2. กำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อบรโิภค ไดส้ำยพันธ์ุมันส ำปะหลังที่มี
ลักษณะทีด่ี จ ำนวน 7 สำยพันธุ์ เพื่อน ำไปทดลองในขั้นตอนกำรเปรยีบเทียบพันธุ ์
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงคข์องโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

มันส ำปะหลังในท้องถิ่นเพื่อประเมนิกำรปรับตัวเข้ำกับสภำพแวดล้อมต่อไป 
3. กำรประเมินลักษณะเช้ือพันธุกรรมมันส ำปะหลัง ได้ฐำนข้อมูลลักษณะทำงสณัฐำน-
สรีรวิทยำ ของพันธุ์มันส ำปะหลัง จ ำนวน 500 พันธุ์ ซึ่งสำมำรถบ่งช้ีควำมแตกต่ำง
ระหว่ำงพันธุ์ได้ ได้ข้อมลูกำรตอบสนองต่อระดบัควำมเค็มของพันธุ์มันส ำปะหลังในสภำพ
เพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อ จ ำนวน 240 พันธุ์ ได้ข้อมูลปริมำณเซลลโูลส และเฮมิเซลลโูลสในกำก
มันส ำปะหลัง จ ำนวน 356 พันธุ์ เพื่อใช้ประโยชน์ส ำหรับกำรผลติเอทำนอล และได้
ข้อมูลศักยภำพในกำรสร้ำงรำกสะสมอำหำรของพันธุ์มันส ำปะหลังในสภำพเพำะเนื้อเยื่อ 
จ ำนวน 115 พันธุ์ และได้เทคนิคกำรชักน ำให้เกิดรำกสะสมอำหำรของมันส ำปะหลังใน
สภำพเพำะเนื้อเยื่อ ซึ่งฐำนข้อมลูและเทคนิคทีไ่ดส้ำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์ทั้งในงำน
ปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังและงำนด้ำนเขตกรรม  
4. กำรศึกษำและพัฒนำเทคนคิ Somatic embryogenesis ได้เทคนิคกำรขยำยพันธ์ุมัน
ส ำปะหลังโดยโซมำติกเซลลม์ีอัตรำกำรขยำยพันธ์ุมำกกว่ำกำรขยำยพันธุ์แบบธรรมดำถึง 
10 เท่ำ และใช้ระยะเวลำกำรขยำยพันธ์ุสั้นประมำณ 3-4 เดือน เมื่อเทียบกับระยะเวลำ
กำรขยำยพันธ์ุแบบธรรมดำ และเป็นกำรขยำยพันธุ์ในสภำพปลอดเช้ือ โดยท่อนพันธุ์ท่ีได้
จะเป็นท่อนพันธุ์ท่ีสะอำดและปลอดศัตรูพืช ซึ่งเป็นหน่ึงทำงเลือกทีใ่ช้ในกำรขยำยพันธ์ุ
หำกเกิดปัญหำโรคและแมลงระบำด 

โครงกำรที่ 2 เทคโนโลยีชีวภำพเพือ่กำรจ ำแนกและ
ปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลัง 
หัวหน้ำโครงกำร นำงสุภำวดี  ง้อเหรียญ 

1. เพื่อศึกษำควำมแตกต่ำงทำงพันธุกรรมในระดับดี
เอ็นเอของพันธุ์มันส ำปะหลัง และจัดกลุ่มควำม 
สัมพันธ์ทำงพันธุกรรมของพันธุ์มันส ำปะหลังส ำหรับ
น ำไปใช้เป็นข้อมูลในกำรจ ำแนกควำมแตกต่ำงระหว่ำง
พันธุ์และกำรคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์เพื่อกำรปรับปรุงพันธุ์
มันส ำปะหลัง 
2. เพื่อคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังให้
ต้ำนทำนต่อโรคแบคทีเรยีลไบลท์ โรคใบด่ำง  

1. กำรคัดเลือกไพรเมอร์ชนิด SSR ที่เหมำะสมส ำหรับใช้ในกำรจ ำแนกพันธุ์มันส ำปะหลัง 
โดยกำรศึกษำในมันส ำปะหลัง จ ำนวน 18 พันธุ์ ร่วมกับไพรเมอร์ชนิด SSR จ ำนวน 60 คู่
ไพรเมอร์ คัดเลือกไพรเมอร์ทีส่ำมำรถจ ำแนกควำมแตกต่ำงระหว่ำงพันธุ์มันส ำปะหลังได้
ดี จ ำนวน 16 คู่ไพรเมอร์ น ำไปใช้ในกำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของพันธุ์
มันส ำปะหลังกลุม่พ่อแม่พันธ์ุที่มีลกัษณะทำงกำรเกษตรที่ดี กลุ่มพันธุ์ลูกผสม และกลุ่ม
พันธุ์น ำเข้ำจำกต่ำงประเทศ จำกแปลงรวบรวมพันธุ์ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง จ ำนวน 270 พันธุ์ 
ด้วยเทคนิค PCR โดยใช้เครื่องหมำยโมเลกุล SSR ที่คัดเลือกไว้ จ ำนวน 16 คู่ไพรเมอร์ 
ติดฉลำกด้วยสีฟลูออเรสเซนต ์และวิเครำะห์ขนำดของดีเอ็นเอ (Fragment Analysis) 
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โรครำกปม ให้มีผลผลิตและปริมำณแป้งสูง  
ไซยำไนด์ต่ ำ และลักษณะแป้งเหนยีว โดยกำรใช้
เครื่องหมำยโมเลกุล 
 

ด้วยเครื่องวิเครำะห์อตัโนมตัิ ท ำให้ได้ข้อมลูควำมหลำกหลำยทำงพนัธุกรรมในระดับดี
เอ็นเอของพันธุ์มันส ำปะหลัง จ ำนวนท้ังสิ้น 4,320 ข้อมูล และได้จดักลุ่มควำมสัมพันธ์
ทำงพันธุกรรม (cluster analysis) โดยวิธี UPMGA แบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่มหลักท่ีแสดง
ควำมแตกต่ำงกันอย่ำงชัดเจน โดยมีค่ำสัมประสิทธ์ิควำมเหมือนทำงพันธุกรรม 
(similarity coefficient) อยู่ระหว่ำง 0.10 – 1.00 และค่ำ cophenetic correlation 
(r) เท่ำกับ 0.70 ซึ่งถือว่ำเป็นกำรจัดกลุ่มทีม่ีควำมน่ำเชื่อถืออยู่ในระดับปำนกลำง 
สำมำรถน ำไปประโยชน์ในกำรเปน็ข้อมูลพื้นฐำนในกำรคัดเลือกพ่อแม่พันธ์ุในงำน
ปรับปรุงพันธุ์พืช เพื่อสร้ำงลูกผสมให้มีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมำกยิ่งข้ึน 
2. กำรคัดเลือกเครื่องหมำยโมเลกลุส ำหรับใช้คัดเลือกมันส ำปะหลังพันธุ์ต้ำนทำนโรค
แบคทีเรียลไบลท์ จ ำนวน 31 เครือ่งหมำย น ำมำทดสอบกับมันส ำปะหลัง จ ำนวน 11 
พันธุ์ สำมำรถคดัเลือกเครื่องหมำยโมเลกุลทีส่ำมำรถเพิ่มปริมำณยีนต้ำนทำนโรคได้ 
จ ำนวน 6 เครื่องหมำย ได้แก่ MBBR13 MBBR5 MBBR9 MBBR17 MBBR4 และ  
SSrY5 น ำเครื่องหมำยดังกลำ่วไปคัดเลือกมันส ำปะหลังที่เก็บรวบรวมของศูนย์วิจัยพืชไร่
ระยอง ด้วยเทคนิคพีซีอำร์ เพื่อตรวจหำต ำแหน่งยีนตำ้นทำนโรคกับมันส ำปะหลังจ ำนวน 
663 สำยพันธ์ุ ได้ทดสอบกำรเพิ่มปริมำณยีนต้ำนทำนโรคแบคทีเรียลไบท์จำกดีเอ็นเอ
ของมันส ำปะหลังพันธุ์อนุรักษ์พันธุ์ไทย จ ำนวน 200 สำยพันธุ์ พันธุ์ลูกผสม F1 รหสั 58 
จ ำนวน 76 พันธุ์  มันส ำปะหลังพันธุ์บริโภค จ ำนวน 144 พันธุ์ มันส ำปะหลังพันธุ์ลูกผสม
ปี 62 จ ำนวน 138 สำยพันธุ์ พันธุ์พ่อแม่พันธุ์ จ ำนวน 105 พันธุ์ จำกศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 
รวมทั้งสิ้น 663 สำยพันธุ์ สำมำรถคัดเลือกมันส ำปะหลังได้ 200 สำยพันธุ์ ด้วยวิธี 
Association mapping แล้วน ำไปคัดเลือกในแปลงอนุรักษ์พันธุ์มำจ ำนวน 100 สำยพันธุ์ 
น ำมำปลูกในกระถำง 4 น้ิว ในวัสดุปลูกขุยมะพร้ำวจนมีใบจริงจ ำนวน 3 ใบ จึงน ำไป
ทดสอบฟีโนไทปด์้ำนกำรตอบสนองต่อเชื้อแบคทีเรียสำเหตโุรค โดยให้คะแนนควำม
ต้ำนทำนระดับ 0-5 จำกกำรประเมินควำมรุนแรงของอำกำรใบไหม้ และคัดเลือก 
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มันส ำปะหลังได้ 22 สำยพันธุ ์ที่มแีนวโน้มให้ควำมตำ้นทำนต่อโรคแบคทีเรียลไบลท ์และ
ควรน ำไปประกอบกำรตัดสินใจปรบัปรุงพันธุ์ร่วมกับลักษณะอื่นๆ ตอ่ไป 
3. กำรใช้เครื่องหมำยโมเลกลุจ ำนวน 9 เครื่องหมำย ได้แก่ RME1, NS158, SSRY28, 
NS169, EST-R, EST-K, Ex2-78, Ex2-157 และ Ex3-128 ในกำรคัดเลือกพันธุ ์
มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบดำ่งจำกเชื้อพันธุ์มันส ำปะหลังจำกศูนยว์ิจัยพืชไร่ระยอง 
จ ำนวนทั้งสิ้น 250 พันธุ์ ในปี 2561 – 2562 พบพันธุ ์candidate ที่แสดงแถบดีเอ็นเอ
และล ำดับนิวคลีโอไทด์คล้ำยคลึงกบัพันธุ์ต้ำนทำน TME3 จ ำนวน 14 พันธุ์ ซึ่ง 2 ใน 14 
พันธุ์นี้แสดงแถบดีเอ็นเอและมลี ำดับนิวคลีโอไทด์เช่นเดียวกับพันธุ์ตำ้นทำน TME3 ในทั้ง 
9 เครื่องหมำยโมเลกลุ ส ำหรับในปี 2563 และ 2564 ด ำเนินกำรคดัเลือกมันส ำปะหลัง
ลูกผสมและพันธุ์ต้ำนทำนจำก IITA จ ำนวนทั้งสิ้น 652 สำยพันธุ์/พันธุ์ โดยใช้เครื่องหมำย
โมเลกุล พบมันส ำปะหลัง 16 สำยพันธุ์/พันธ์ุที่แสดงแถบดีเอ็นเอและมีล ำดับนิวคลโีอ
ไทด์เช่นเดยีวกับพันธุ์ต้ำนทำน TME3 ในทั้ง 9 เครื่องหมำยโมเลกลุ โดยมันส ำปะหลัง
พันธุ์ต่ำงๆ หรือลูกผสมที่คัดเลือกได้จำกกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกลุเหล่ำนี้ ถึงแม้ว่ำแสดง
แถบดีเอ็นเอและล ำดับนิวคลโีอไทด์เช่นเดียวกับพันธุ์ตำ้นทำน TME3 กำรทดสอบฟีโน
ไทป์ลักษณะควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังกับเช้ือโรคจริงเปน็สิ่งจ ำเป็น 
4. กำรคัดเลือกลักษณะต้ำนทำนโรครำกปมในมันส ำปะหลังพบว่ำเครื่องหมำยโมเลกลุ
แบบ SNP ที่ได้ในกำรทดลองครั้งนี้สำมำรถน ำไปใช้ในกำรคัดเลือกมันส ำปะหลังที่
ต้ำนทำนโรครำกปมได้ เพรำะให้แถบดีเอ็นเอท่ีแตกต่ำงระหว่ำงพันธุต์้ำนทำนและพันธ์ุ
อ่อนแอ ซึ่งจะช่วยประหยัดเวลำและแรงงำนในกำรคดัเลือกพันธุ์เนื่องจำกไม่ต้อง
เสียเวลำไปทดสอบควำมต้ำนทำนโรครำกปม ซึ่งไมส่ำมำรถเห็นลักษณะดังกล่ำวบนต้น
มันส ำปะหลังเหนือพ้ืนดิน ต้องขุดดินดูรำกมันส ำปะหลังถึงจะเห็นรำกปม และยัง
สำมำรถใช้เครื่องหมำยโมเลกุลดังกล่ำวร่วมกับเครื่องหมำยโมกลุที่จ ำแนกลักษณะอื่นท่ี
ต้องกำร เช่น โรคใบด่ำง แป้งสูง ท ำให้มันส ำปะหลังที่ปรับปรุงสำมำรถมีหลำยๆ ลักษณะ
ที่ต้องกำรได้ในต้นเดียวกัน 
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5. วิเครำะห์จโีนไทป์และเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิประดับจโีนมด้วยเทคโนโลยี GBS 
ในมันส ำปะหลังจ ำนวน 100 สำยพันธุ์ และไดเ้ครื่องหมำยโมเลกลุชนิดสนิป ด้วยเทคนิค 
tetra-primer ARMS-PCR จ ำนวน 3 ชุด 1CHN 3CHN และ 13CHN โดยเครื่องหมำย
โมเลกุลชนิดสนิป 1CHN มีประสทิธิภำพในกำรคัดเลือกมันส ำปะหลังสำยพันธ์ุที่มี
ปริมำณไซยำไนด์ต่ ำกว่ำ 280 mg HCN/kg น้ ำหนักสด ร้อยละ 64.81 ส่วนเครื่องหมำย
โมเลกุลชนิดสนิป 3CHN และ 13CHN มีประสิทธิภำพในกำรคัดเลอืกมันส ำปะหลังสำย
พันธุ์ท่ีมีปริมำณไซยำไนด์ต่ ำกว่ำ 250 mg HCN/kg น้ ำหนักสด ร้อยละ 73.33 และ 
76.64 ตำมล ำดับ ซึ่งเป็นเครื่องหมำยโมเลกลุที่สำมำรถคดัเลือกมันส ำปะหลังสำยพันธ์ุที่
มีปริมำณไซยำไนด์ต่ ำได้อยำ่งมีประสิทธิภำพ และได้เครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป ด้วย
เทคนิค Pyrosequencing จ ำนวน 3 เครื่องหมำย ได้แก่ SNP 2, SNP 5 และ SNP 6 ท่ี
แสดงจีโนไทป์ AA GG และ AG และเมื่อท ำกำรตรวจสอบประสิทธิภำพของเครื่องหมำย
โมเลกุลชนิดสนิปเปรียบเทียบกับผลฟีโนไทป์ (% amylose) แม้ว่ำ เครื่องหมำยโมเลกุล
ของ SNP 5 สำมำรถให้ผลถูกต้องตรงกับผลฟีโนไทป์ของพันธุ์ท่ีมีปรมิำณแป้ง (% 
amylose) สูงกว่ำ 15.12 คิดเป็นร้อยละ 58.64 ขณะที่เครื่องหมำยโมเลกุลของ SNP 2 
และ SNP 6 สำมำรถให้ผลถูกต้องตรงกับผลฟีโนไทป์ของพันธุ์ท่ีมีปรมิำณแป้ง (% 
amylose) สูงกว่ำ 10.83% สูงถึงร้อยละ 70.94 และ 69.62 ตำมล ำดับ ซึ่งสำมำรถใช้
คัดเลือกมันส ำปะหลังสำยพันธ์ุที่มปีริมำณแป้งสูงได้อย่ำงมีประสิทธภิำพ อย่ำงไรก็ตำม
กำรตรวจสอบเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป ด้วยเทคนิค Pyrosequencing มีรำคำ
ค่อนข้ำงสูง ซึ่งจะด ำเนินกำรพัฒนำกำรตรวจสอบด้วยเทคนิค tetra-primer ARMS-PCR 
ซึ่งมีค่ำใช้จ่ำยน้อยกว่ำและมีขั้นตอนกำรตรวจสอบ สะดวกกว่ำในอนำคตต่อไป 
6. กำรตรวจสอบลักษณะแป้งเหนยีวในมันส ำปะหลังโดยใช้เครื่องหมำยโมเลกลุตำม
รำยงำน Aiemnaka และคณะ (2012) จ ำนวน 758 พันธุ์ พบให้จีโนไทป์เป็นแบบ 
WxWx, Wxwx และ wxwx มีจ ำนวน 522 202 และ 17 ตัวอย่ำง ตำมล ำดับ เมื่อ
ตรวจสอบด้วยกำรย้อมสไีอโอดีน พบมันส ำปะหลังจีโนไทป์ Wxwx และ wxwx ปรำกฎ
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เป็นสีน้ ำเงิน และไม่พบกำรเกดิสีน้ ำตำลทั้งในตัวอย่ำงหัวมันและเม็ดแป้ง กำรศึกษำยีน 
GBSSI พบควำมแตกต่ำงในมันส ำปะหลังแป้งเหนียวเป็นต ำแหน่ง G และพันธุ์ Waxy-
HB1 เป็นต ำแหน่ง T เมื่อน ำไปแปลรหสัเป็นโปรตีนเป็นต ำแหน่งโคดอน TGA (stop 
codon) จึงออกแบบไพรบไพรเมอร์ที่เฉพำะต่อล ำดับเบส T/G มำตรวจสอบ 
มันส ำปะหลัง จ ำนวน 221 ตัวอย่ำง ด้วยวิธี TaqMan probes พบทุกตัวอย่ำงของพันธุ์ 
non waxy เป็น G แสดงให้เห็นวำ่ลักษณะแป้งเหนียวอำจเกดิจำกกำรกลำยของยีน 
GBSSI หรือยีนอ่ืนๆ ท่ีมีเฉพำะในพันธุ์ Waxy ที่ท ำให้เกิดลักษณะแป้งเหนียว และ
กำรศึกษำเครื่องหมำย SNPs ด้วยวิธี GBS ในมันส ำปะหลัง จ ำนวน 13 ตัวอย่ำง พบ
ต ำแหน่ง SNPs เฉพำะมันส ำปะหลังพันธุ์แป้งเหนียวจ ำนวน 33 ต ำแหน่ง แบ่งเป็น 
เฮทเทอโรไซโกต 26 ต ำแหน่ง และโฮโมไซโกต 7 ต ำแหน่ง ซึ่งสำมำรถใช้ในคัดเลือก ระบุ 
หรือจ ำแนกสำยพันธ์ุมันส ำปะหลังได้ในอนำคต 
7. กำรพัฒนำเครื่องหมำย ILP จ ำนวน 13 เครื่องหมำย จำกยีนที่เกีย่วข้องกับกระบวน 
กำรสังเครำะห์แป้งในมันส ำปะหลัง จ ำนวน 6 ยีน โดยเครื่องหมำยเหล่ำนี้มีค่ำประสิทธิภำพ 
ของเครื่องหมำย (PIC) อยู่ระหวำ่ง 0.19 – 0.64 และมีค่ำเฉลีย่ 0.35 ซึ่งเครื่องหมำย ILP 
ที่พัฒนำได้จำกวิจัยมีศักยภำพในกำรน ำไปศึกษำแยกควำมแตกต่ำงของพันธุ์มันส ำปะหลัง
ในโครงกำรปรับปรุงพันธุ์ได้ กำรวิเครำะห์ควำมสมัพันธ์ระหว่ำงเครื่องหมำย ILP กับ
ลักษณะน้ ำหนักผลผลิตมันส ำปะหลัง เครื่องหมำย UGPase1 ภำยในยีน UTP-glucose-
1-phosphate ridylyltransferase (UGPase) แสดงควำมสมัพันธ์กับลักษณะน้ ำหนัก
ผลผลติมันส ำปะหลังสูงสดุ โดยมคี่ำอิทธิผลต่อลักษณะ (R2) อยู่ระหว่ำง 2 ถึง 3% 
นอกจำกน้ีสำมำรถพัฒนำเครื่องหมำย SNPs ได้ทั้งหมด 383,828 เครื่องหมำย โดย
สำมำรถระบตุ ำแหน่งบนท้ัง 18 โครโมโซมของมันส ำปะหลัง กำรวิเครำะห์ควำมสมัพันธ์
ระหว่ำงเครื่องหมำย SNP กับลักษณะน้ ำหนักผลผลติมันส ำปะหลัง พบเครื่องหมำย SNP 
บนโครโมโซมที่ 12 ได้แก่ เครื่องหมำย S12_4926402 และเครื่องหมำย S12_4945762 
มีควำมสมัพันธ์มำกที่สดุกับลักษณะน้ ำหนักผลผลิตมันส ำปะหลัง โดยเครื่องหมำยเหล่ำนี้
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อยู่ภำยในยีน splicing factor ESS-2 homolog ในมันส ำปะหลัง (E value = 0) ซึ่งโปรตีน
นี้เกี่ยวข้องกับกระบวนกำรควบคมุกำรแสดงออกของยีน โดยผลจำกงำนวิจัยในครั้งนี้จะ
เป็นประโยชน์ต่อกำรน ำไปใช้เป็นเครื่องหมำยดเีอ็นเอเพื่อใช้ในกำรคดัเลือกพันธุ ์
มันส ำปะหลังในโครงกำรปรับปรุงพันธุ์ต่อไปได้ แต่จำกระยะเวลำด ำเนินกำรงำนวิจัย 2 ปี 
ดังนั้นควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเครื่องหมำยกับลักษณะน้ ำหนักผลผลิตมนัส ำปะหลังควรมี
กำรวิเครำะห์เพิ่มเตมิ โดยใช้ข้อมลูจ ำนวนปีในกำรเก็บเกี่ยวลักษณะน้ ำหนักผลผลิต 
มันส ำปะหลังที่เพ่ิมมำกขึ้น เพื่อควำมถูกต้องของเครื่องหมำยโมเลกุลที่จะน ำไปใช้
คัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังที่มผีลผลิตสูง และควรพัฒนำเทคนิคกำรตรวจสอบลักษณะ
ผลผลติในมันส ำปะหลังโดยกำรใช้เครื่องหมำย SNP ที่ได้จำกงำนวิจยันี้ เพื่อให้ง่ำยและ
ประหยัดค่ำใช้จ่ำยต่อกำรตรวจสอบจีโนไทป์ของตัวอย่ำงมันส ำปะหลังที่ต้องกำรตรวจสอบ 

โครงกำรที่ 3 วิจัยและพัฒนำกำรเพิ่มประสิทธิภำพ
กำรผลิตมันส ำปะหลัง 
ช่ือหัวหน้ำโครงกำร นำงสำวสมฤทัย  ตันเจริญ 

เพื่อศึกษำเทคโนโลยีกำรผลิตมันส ำปะหลังที่ช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรผลติมันส ำปะหลงั โดยกำรปรบัปรุง
ดินด้วยระบบปลูกมันส ำปะหลังร่วมกับพืชตระกลูถั่ว  
กำรจัดกำรธำตุอำหำรพืชของปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ 
และกำรไถกลบต้น ใบ มันส ำปะหลังที่มีผลต่อกำร
เจริญเติบโต ผลผลิตมันส ำปะหลัง รักษำควำมอุดม
สมบูรณ์ของดิน และรักษำควำมยัง่ยืนในกำรผลติ 
มันส ำปะหลัง 

1. กำรปลูกมันส ำปะหลังต่อเนื่องเป็นเวลำ 41 ปี หำกไม่มีบ ำรุงดิน ดินเสื่อมโทรมลงทุกๆ ปี 
ส่งผลให้ศักยภำพในกำรผลิตพืชลดลง ควรจัดกำรระบบปลูกและกำรจัดกำรปุ๋ยให้เหมำะสม
เพื่อช่วยรักษำควำมอุดมสมบรูณ์ของดินไว้ โดยระบบมันส ำปะหลังแซมด้วยพืชตระกูลถั่ว
ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยเคมีเกรด 15-7-18 อัตรำ 100  กิโลกรมัต่อไร่ ช่วยเพิ่มศักยภำพกำร
ให้ผลผลติและใหผ้ลตอบแทนท่ีคุม้ค่ำแก่กำรลงทุน ซึ่งให้ผลผลิตมันส ำปะหลัง ถ่ัวลิสง 
และมรีำยไดสุ้ทธิรวม (ฤดูปลูก 2560/61-2563/64) 20.9 ตันต่อไร่ 862 กิโลกรมัต่อไร่ 
และ 31,940 บำทต่อไร่ ตำมล ำดบั แต่ดินมีค่ำควำมเป็นกรดเพิ่มขึน้ ควรใส่สำรปรับปรุง
ดินเพื่อปรับสภำพควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของให้เหมำะสมแก่กำรปลกูพืช 
2. ระบบปลูกมันส ำปะหลังต่อเนื่องทุกปี และระบบปลูกมันส ำปะหลงัแซมด้วยพืช
ตระกลูถั่ว (ถั่วเขียว) ทุกปี ควรใส่ปุ๋ยเคมีเกรด 15-7-18 อัตรำ 100  กิโลกรัมต่อไร่ และ
ระบบปลูกมันส ำปะหลังหมุนเวียนด้วยพืชตระกลูถั่ว (ถั่วเขียว-ถั่วพุ่ม) ปีเว้นปี ควรใส่
ปุ๋ยอินทรีย์ อัตรำ 1 ตันต่อไร่ จำกงำนทดลองถั่วเขียวไม่เหมำะส ำหรบัหมุนเวียนหรือ
แซมมันส ำปะหลังที่ปลูกช่วงฤดูฝน เนื่องจำกฝนตกช่วงเก็บเกี่ยวส่งผลให้ผลผลิตเนำ่เสีย 
ซึ่งทุกกรรมวิธีให้ผลตอบแทนไม่คุม้ค่ำแก่กำรลงทุน กำรเลือกพืชตระกูลถั่วที่เหมำะสม
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น ำเข้ำระบบปลูกนอกจำกช่วยรักษำหน้ำดิน คลมุวัชพืช และเป็นแหล่งของธำตุอำหำร
บำงส่วนให้แก่มันส ำปะหลังแล้ว ยงัเป็นรำยได้เสริมเมื่อพิจำรณำคณุสมบัติของดิน ทุก
ระบบปลูกท่ีใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่ำงเดียวติดต่อกันเป็นเวลำนำนส่งผลให้ดินมีควำมเป็นกรด
เพิ่มขึ้น กำรใส่ปุ๋ยอินทรีย์เพียงอย่ำงเดียวหรือใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี ช่วยยกระดับคุณภำพดิน
ให้ดีขึ้น ลดควำมเป็นกรด ช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุและธำตุอำหำรพืช 
3. เกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลัง ในกลุ่มดินทรำย จังหวัดขอนแก่น มีควำมต้องกำรปลูก
พืชตระกูลถั่วเพื่อบ ำรุงดิน ได้แก่ ปอเทือง ถ่ัวพุ่ม ถั่วมะแฮะ และเพือ่รำยได้เสริม ได้แก่ 
ถั่วลิสง ถ่ัวเขียว ถั่วเหลือง 
4. กำรใช้พืชตระกูลถั่วเป็นปุ๋ยพืชสดต้องเลือกชนิดถั่วให้เหมำะสมกับสภำพแวดล้อม 
พื้นที่ปลูก และระยะเวลำ ในกำรจดักำรระบบกำรปลูกพืช พืชตระกลูถั่วที่เหมำะสมใน
พื้นที่ปลูกมันส ำปะหลังในกลุม่ดินทรำย จังหวัดขอนแก่น โดยพิจำรณำกำรเจรญิเติบโต 
และกำรใหผ้ลผลิตของพืชตระกลูถั่ว ได้แก่ ถั่วมะแฮะ ถั่วพุ่ม และถัว่ลิสงซึ่งให้น้ ำหนัก
มวลชีวภำพ 813  429 และ 360 กิโลกรมัต่อไร่ ตำมล ำดบั   
5. กำรเลือกพืชตระกูลถั่วให้เหมำะสมส ำหรับระบบปลูกมันส ำปะหลัง นอกจำกช่วย
รักษำหน้ำดินคลุมวัชพืช และเป็นแหล่งของธำตุอำหำรบำงส่วนให้แก่มันส ำปะหลังแล้ว 
ยังเป็นรำยได้เสรมิให้แก่เกษตรกร โดยระบบพืชหมุนเวียนมันส ำปะหลงัและพืชตระกลูถั่วที่
มีศักยภำพ ในกลุ่มดินทรำย จังหวัดขอนแก่น คือ ระบบปลูกมันส ำปะหลังหมุนเวียนถั่วลิสง 
มีศักยภำพกำรให้ผลผลิต และให้ผลตอบแทนคุ้มค่ำแก่กำรลงทุน มรีำยไดสุ้ทธิรวม 2 ปี 
สูงสุด 10,269 บำทต่อไร่ และระบบปลูกมันส ำปะหลังแซมกับพืชตระกูลถั่วที่ท่ีมีศักยภำพ 
คือระบบปลูกมันส ำปะหลังแซมด้วยถั่วลิสง มีศักยภำพกำรให้ผลผลิต และให้ผลตอบแทน
คุ้มค่ำแก่กำรลงทุน มีรำยไดสุ้ทธิรวม 2 ปี สูงสุด 11,130 บำทต่อไร่ ในทำงตรงกันข้ำม 
หำกเลือกพืชตระกูลถั่วที่ไม่เหมำะสม จะส่งผลต่อกำรเจรญิเติบโตและกำรใหผ้ลผลิต 
มันส ำปะหลัง และท ำให้มีต้นทุนกำรผลิตที่เพิ่มขึ้น ท ำให้ได้รับผลตอบแทนท่ีไม่คุ้มค่ำแก่
กำรลงทุน  
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6. ชนิดของถั่วที่เหมำะสมในพ้ืนท่ีปลูกมันส ำปะหลังในสภำพดินทรำย เมื่อมีกำรให้น้ ำ 
พบว่ำถ่ัวลิสงให้เศษซำกสูงสุด คือ 1,153 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมำคือถั่วมะแฮะและถั่ว
พุ่มให้เศษซำก 1,104 และ 1,040 กิโลกรัมต่อไร่ตำมล ำดบั แต่เมื่อพิจำรณำเชิงเศรษฐกิจ 
ถั่วเหลือง ถ่ัวพุ่มและถั่วเขียว สำมำรถให้ผลผลิตเมลด็ได้ และเพิม่รำยได้ให้แก่เกษตรกร 
7. ผลของกำรให้น้ ำต่อระบบพืชหมุนเวียนมันส ำปะหลังและถั่วท่ีมีศกัยภำพในพื้นที่กำร
ให้น้ ำให้ผลผลติของมันส ำปะหลัง 6,075 กิโลกรมัต่อไร่ แตกต่ำงกันทำงสถิติกับกำรไม่ให้
น้ ำซึ่งให้ผลผลติ 3,084 กิโลกรัมตอ่ไร่ เมื่อพิจำรณำระบบพืชหมุนเวยีนมันส ำปะหลังและ
ถั่ว มีผลท ำให้ผลผลิตมันส ำปะหลังแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยระบบมันส ำปะหลังหมุนเวียน
ถั่วมะแฮะใหผ้ลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 5,656 กิโลกรมัต่อไร่ ในขณะทีร่ะบบมันส ำปะหลัง
หมุนเวียนถั่วพุ่มให้ผลผลิตเฉลีย่ต่ ำสุด 3,504 กิโลกรัมต่อไร่ กำรให้น้ ำและระบบพืช
หมุนเวียน ไม่ท ำให้เปอรเ์ซ็นต์แป้งแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยให้เปอรเ์ซ็นต์แป้งเฉลี่ย 16.3 
เปอร์เซ็นต์  กำรให้น้ ำให้ผลผลิตแป้งเฉลี่ย 963 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่ำงกันทำงสถิติกับ
กำรไม่ให้น้ ำซึ่งให้ผลผลติแป้งเฉลี่ย 508 กิโลกรัมต่อไร ่ระบบพืชหมนุเวียนไม่ท ำใหผ้ล
ผลิตแป้งแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยให้ผลผลติแป้งเฉลี่ย 738 กิโลกรัมต่อไร ่
8. ผลของกำรให้น้ ำต่อระบบพืชแซมมันส ำปะหลังและถั่วที่มีศักยภำพในพ้ืนท่ีกำรให้น้ ำ
ให้ผลผลติของมันส ำปะหลัง 5,108 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่ำงกันทำงสถิติกับกำรไม่ให้น้ ำซึ่ง
ให้ผลผลติ 3,676 กิโลกรัมต่อไร่ ระบบพืชแซมมันส ำปะหลังแซมถั่วเขียวให้ผลผลติเฉลีย่
สูงสุด 6,293 กิโลกรมัต่อไร่ ในขณะที่ระบบมันส ำปะหลังหมุนเวียนถัว่พุ่มให้ผลผลติเฉลีย่
ต่ ำสุด 4,534 กิโลกรมัต่อไร ่ เปอร์เซ็นต์แป้งของมันส ำปะหลังแซมดว้ยพืชตระกูลถั่ว 
พบว่ำ มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนยัส ำคัญทำงสถิติ ท่ีระดับควำมเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ของ
ระบบหลักคือกำรให้น้ ำและชนิดพชืแซมมันส ำปะหลัง แตไ่ม่มคีวำมแตกต่ำงทำงสถิติใน
อิทธิพลร่วมระหว่ำงระบบกำรให้น้ ำและชนิดพืชแซมมันส ำปะหลัง ระบบกำรให้น้ ำมผีล
ให้เปอร์เซ็นตแ์ป้งสูงกว่ำระบบไม่ให้น้ ำ ด้วยค่ำ 17.6 เปอร์เซ็นต์ เมือ่เทียบกับไม่ให้น้ ำ 
คือ 16.2 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของระบบพืชแซม พบว่ำถ่ัวเหลืองแซมมันส ำปะหลังให้
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เปอร์เซ็นต์แป้งสูงสุดคือ 18.1 รองลงมำคือ พืชแซมด้วยถั่วเขียว ถ่ัวลิสงและไม่มีพืชแซม 
โดยมีพืชแซมด้วยถั่วพุ่มให้เปอรเ์ซน็ต์แป้งท ำสุดคือ 16.3 ด้ำนเปอรเ์ซ็นต์แป้งในกำรแซม
ด้วยพืชตระกลูถั่ว พบว่ำ มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ที่ระดับควำมเช่ือมั่น 
95 เปอร์เซ็นต์ของระบบหลักคือกำรให้น้ ำและชนิดพืชแซมมันส ำปะหลัง แต่ไมม่ีควำม
แตกต่ำงทำงสถิติในอิทธิพลระหว่ำงระบบกำรให้น้ ำและชนิดพืชแซมมันส ำปะหลัง 
โดยนัยของเปอรเ์ซ็นต์แป้ง ระบบกำรให้น้ ำมีผลให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่ำระบบไม่ให้น้ ำ 
ด้วยค่ำ 17.6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับไม่ให้น้ ำ คือ 16.2 เปอร์เซ็นต ์ในส่วนของระบบพืช
แซมพบว่ำถั่วเหลืองแซมมันส ำปะหลังให้เปอร์เซ็นต์แป้งสุงสดุคือ 18.1 รองลงมำคือ พืช
แซมด้วยถั่วเขียว ถ่ัวลสิงและไมม่พีืชแซม โดยมีพืชแซมด้วยถั่วพุ่มให้เปอร์เซ็นต์แป้งท ำ
ต่ ำสุดคือ 16.3 เปอร์เซ็นต์  ผลรวมของผลผลิตแป้งสดในมันส ำปะหลัง ท่ีมีกำรให้ระบบ
น้ ำและระบบพืชแซม ควำมแตกตำ่งของผลผลติแป้งสดของระบบกำรให้น้ ำ และระบบ
พืชตระกูลถั่วแซมมันส ำปะหลัง มคีวำมแตกต่ำงอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติที่ระดับควำม
เชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ทั้ง สองระบบ ส่วนอิทธิพลของระบบกำรใหน้้ ำต่อระบบพืชแซม 
อยู่ท่ีระดับควำมเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยมีผลผลิตแป้งสดเฉลี่ย 900 กิโลกรัมต่อไร่ 
มำกกว่ำระบบไม่ให้น้ ำซึ่งใหผ้ลผลติแป้งเพียง 597 กิโลกรมัต่อไร่  และระบบพืชแซมด้วย
ถั่วเขียวและถั่วเหลือง ให้ผลผลติแป้งเฉลี่ยสูงถึง 846 และ 833 กิโลกรัมต่อไร่ มำกกว่ำ
ระบบพืชแซม ถั่วลสิง ถ่ัวพุ่มและไม่มีพืชแซม 691 , 685 และ 691 กิโลกรมัต่อไร ่
9. กำรปลูกมันส ำปะหลังอย่ำงต่อเนื่องในดินร่วนปนทรำย และดินร่วนเหนียวปนทรำย 
ในฤดูฝน สำมำรถสรุปได้ดังนี้ กำรใส่ปุ๋ย 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับ
กำรสับกลบต้นใบมันส ำปะหลัง 3 ตันต่อไร่ ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด รองลงมำคือ  
กำรใส่ปุ๋ย 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ 1 ตันต่อไร่ กำรใส่ปุ๋ย 
16-0-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และกำรใส่ปุ๋ย16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ กำรปลูกมันส ำปะหลังโดยกำรจัดกำรใส่ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรยี์ หรือวัสดุอินทรยี์
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จำกเศษซำกมันส ำปะหลัง ช่วยรักษำปริมำณธำตุอำหำรในดิน ระดับของปริมำณอินทรีย์
คำร์บอนในดิน และควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน 

โครงกำรที่ 4 วิจัยและพัฒนำเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพ
กำรผลิตมันส ำปะหลังในระดับชุมชนพ้ืนท่ีภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
ช่ือหัวหน้ำโครงกำร นำงศศิธร  ประพรม 

1. เพื่อศึกษำวิเครำะห์ศักยภำพผลผลิตและกำรผลิต
มันส ำปะหลังของเกษตรกรที่เหมำะสมตำมสภำพภมูิ
นิเวศน์ของพื้นที่ภำคตะวันออกเฉยีงเหนือตอนบน 
2. เพื่อยกระดับผลผลติมันส ำปะหลังของชุมชนใน
พื้นที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
3. เพื่อถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำร
ผลิตมันส ำปะหลังให้เกิดกำรปรับใช้ในพื้นที่โดย
กระบวนกำรมีส่วนร่วมระหว่ำงผู้มสี่วนเกี่ยวข้องทั้ง
ภำครัฐ เอกชน และ เกษตรกร 
 

กิจกรรมที่ 1 ศึกษาความแปรปรวนและปจัจัยท่ีมีผลกระทบต่อผลผลิตมันส าปะหลัง
ของเกษตรกรในชุมชนตามสภาพ ภูมินิเวศน์ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

      ส ำรวจและรวบรวมข้อมลูโดยกำรสุม่ตัวอย่ำงแบบเจำะจง (Purposive sampling) 
จำกเกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลังจ ำนวน 225 รำย พบว่ำ สภำพพื้นที่เป็นพ้ืนท่ีดอนมี
ควำมเหมำะสมส ำหรับปลูกมันส ำปะหลังในระดับปำนกลำง เนื้อดินที่เป็นดินร่วนปนทรำย 
พบกลุ่มชุดดินท่ี 40 มำกท่ีสุด รองลงมำ ได้แก่ 41 48 และ 22 ค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำง
ของดิน (pH) 4-7 ปริมำณอินทรียวัตถุในดิน (OM,%) ร้อยละ 0.20-1.36 ปริมำณฟอสฟอรัส
ที่เป็นประโยชน์ 3-69 มิลลิกรัมตอ่กิโลกรัมและปริมำณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้  
18-159 มิลลิกรมัต่อกิโลกรัม พันธุ์มันส ำปะหลังส่วนใหญ่เป็นพันธุ์ดทีี่ผ่ำนกำรรบัรอง
หรือแนะน ำจำกหน่วยงำนรำชกำร ได้แก่ พันธุ์เกษตรศำสตร์ 50 และ ระยอง 72 
เกษตรกรร้อยละ 56 ไถเตรยีมแปลงจ ำนวน 2 ครั้งแล้วยกร่องปลูก จ ำนวนประชำกร
เฉลี่ย 2,121 ต้นต่อไร่ ปลูกมันส ำปะหลังเดือนมนีำคมร้อยละ 73  และอำยุเก็บเกี่ยว  
10-11 เดือน ปริมำณฝนค่อนสูงและกระจำยตลอดช่วงอำยุกำรปลูก ปริมำณน้ ำฝนจำก
ปลูกถึงอำยุมันส ำปะหลัง 5 เดือน ซึ่งเป็นระยะวิกฤติ เพียงพอต่อปรมิำณควำมต้องกำร
น้ ำของมันส ำปะหลังและกำรเจริญเติบโต ผลผลติเฉลี่ย 3.6 ตันต่อไร ่ต้นทุนกำรผลิต 
4,989 บำทต่อไร่ รำยได้ 7,517 บำทต่อไร่  ผลตอบแทนสุทธิ 2,528 บำทต่อไร่ อัตรำส่วน
รำยได้ต่อกำรลงทุน 1.51 แบ่งกลุ่มเกษตรกรตำมระดับผลผลิตไดเ้ปน็ 3 กลุ่ม ได้แก่  
กลุ่มผลผลิตสูง (> 5 ตันต่อไร่) กลุม่ผลผลิตปำนกลำง (3-5 ตันต่อไร่) และกลุม่ผลผลิตต่ ำ  
(< 3 ตันต่อไร่) จ ำนวนร้อยละ 8  68 และ 24 ผลผลิตเฉลี่ย 5.98 3.75 2.38 ช่องว่ำง
ระหว่ำงผลผลิตสูงกับต่ ำ 3.60 ตันต่อไร่ และ สูงกับปำนกลำง 2.23 ตันต่อไร่ ปัจจัย
ส ำคัญที่มตี่อผลผลิตมันส ำปะหลังในแต่ละกลุ่มเมื่อพิจำรณำจำกเทคโนโลยีทีเ่กษตรกร
ปฏิบัติอย่ำงถูกต้องและเหมำะสมเกี่ยวข้องกับกำรจัดกำร 5 ด้ำน ไดแ้ก่ กำรใช้พันธุ์
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รับรองหรือพันธุ์แนะน ำจำกกรมวชิำกำรเกษตร กำรจัดกำรดินโดยมกีำรไถเตรียมดิน
มำกกว่ำ 1 ครั้ง กำรจัดกำรปุ๋ยตำมหลักกำรใช้ปุ๋ยอย่ำงมีประสิทธิภำพ (ถูกชนิด อัตรำ 
เวลำ วิธี) กำรจัดกำรวัชพืชแบบผสมผสำนทันต่อเวลำ และกำรจดักำรเก็บเกี่ยวเมื่ออำยุ
มันส ำปะหลังอยู่ในช่วง 8-12 เดือน พบว่ำเทคโนโลยีที่เกษตรกรมีกำรจัดกำรได้ถูกต้อง
เหมำะสม ได้แก่ กำรจดักำรวัชพืช  อำยุเก็บเกี่ยว กำรจัดกำรดินและ กำรจัดกำรปุ๋ย  
ในกลุ่มผลผลิตสูง ร้อยละ 100 94 78 72 และ 17 ตำมล ำดับ กลุ่มผลผลิตปำนกลำง 
ร้อยละ 100 97 66 59 และ 21 ตำมล ำดับ กลุม่ผลผลิตต่ ำ ร้อยละ 100 80 56 27 และ 
2 ตำมล ำดบั ดังนั้นจึงพบว่ำเทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยของเกษตรกรปฏิบตัิไม่ถูกต้องในทุก
ระดับของผลผลิตโดยเฉพำะกลุม่ผลผลิตต่ ำที่ปฏิบัตไิม่ถูกต้องถึงร้อยละ 98  และจำกผล
วิเครำะหร์ะดับของธำตุอำหำรในดินมีปรมิำณไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีม
ระดับต่ ำไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำรของมันส ำปะหลังร้อยละ 70 77 55 และระดับสูง
เกินควำมต้องกำรร้อยละ 19 15 และ 29 ตำมล ำดับ ดังนั้นจึงน ำเทคโนโลยีกำรใสปุ่๋ย
ตำมค่ำวิเครำะห์ดินไปทดสอบและถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลติมัน
ส ำปะหลัง โดยใส่ปุ๋ยให้ถูกต้องตำมหลักวิชำกำรทั้งชนิด อัตรำ เวลำ และวิธี เพื่อยกระดับ
ผลผลติให้กับเกษตรกรผูป้ลูกมันส ำปะหลังในชุมชนของภำคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบนต่อไป 
กิจกรรมที่ 2 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีแบบมีส่วนร่วมเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ผลิตมันส าปะหลังในระดับชุมชนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
      คัดเลือกเกษตรกรโดยใช้ข้อมลูจำกกำรวเิครำะห์แบบสัมภำษณ์ในกิจกรรมที่ 1 ซึ่ง
พบว่ำกำรใส่ปุ๋ยของเกษตรกรเป็นปัจจัยที่เกษตรกรยังปฏิบตัิไม่ถูกตอ้งตำมหลักวิชำกำร
ในทุกระดับของผลผลติ จึงได้ถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะหด์ินหรือตำม
ค ำแนะน ำให้กับเกษตรกรพร้อมสุม่เก็บผลผลิตในแปลงปลูกมันส ำปะหลังปีกำรผลติ 
2560/61 จำกนั้นคัดเลือกเกษตรกรเพื่อด ำเนินกำรทดสอบในปี 2561/62 จ ำนวน 102  รำย 
แบ่งกำรทดลองเป็น 2 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีทดสอบเป็นกำรใส่ปุย๋ตำมค่ำวเิครำะห์ดิน
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และวิธีเกษตรกรเป็นกำรใช้ปุ๋ยตำมวิธีปฏิบัติของเกษตรกร ผลวิเครำะห์ดิน ค่ำควำมเป็น
กรดเป็นด่ำงดิน (pH)  4.5-7.5 ปริมำณอินทรียวัตถุร้อยละ 0.09-2.77 ปริมำณฟอสฟอรัส
ที่เป็นประโยชน์ 1-85 มิลลิกรัมตอ่กิโลกรัม ปริมำณโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นได้ 11-198  
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จำกกำรเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลังพบว่ำกรรมวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกร
มีผลผลิตเฉลี่ย 5,239 และ 4,020 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์แป้ง 27.8 และ 27.3 
ตำมล ำดับ ผลผลิตแตกต่ำงกันอยำ่งมีนัยส ำคญัยิ่ง โดยผลผลิตวิธีทดสอบสูงกว่ำวิธี
เกษตรกร 1,219 กิโลกรมัต่อไร่ หรือร้อยละ 30  ส่วนเปอร์เซ็นต์แปง้ทั้งสองกรรมวิธีไม่
แตกต่ำงกันทำงสถิติ ต้นทุนกำรผลิต พบว่ำกรรมวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกรมตี้นทุนกำร
ผลิต  5,047 และ 4,538 บำทต่อไร่ รำยได้ 12,807 และ 9,786 บำทต่อไร่ ผลตอบแทน 
7,760 และ 5,248 บำทต่อไร่ อัตรำส่วนรำยได้ต่อกำรลงทุน 2.54 และ 2.16 ตำมล ำดับ  
ส ำหรับปีทีส่องน ำเทคโนโลยไีปทดสอบในไรเ่กษตรกรจ ำนวน 99 รำย โดยเกษตรกร
เลือกใช้เทคโนโลยีโดยสมัครใจแตกต่ำงกันในแต่ละพื้นท่ี เช่น จังหวัดขอนแก่นและ
มุกดำหำรมีกำรน ำเทคโนโลยีกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะหด์ินร่วมกับกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพี
อำร์-ทรี ไปใช้ในกำรทดสอบ  จังหวัดชัยภูมิน ำเทคโนโลยี กำรใส่ปุ๋ยตำมค ำแนะน ำ   
กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวเิครำะห์ดินร่วมกับ พีจีพีอำร์-ทรี อัตรำ 500 กรัม ต่อปุ๋ยเคมี 20-25 
กิโลกรมั กำรแช่ท่อนพันธุ์ด้วยสำรไทอะมีโทแซม 25% WG อัตรำ 4 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร  
กำรใช้สำรควบคมุวัชพืชก่อนงอกแบบคู่ผสมระหว่ำง อลำคลอร์อัตรำ 500 ซีซีต่อไร่
และฟลมูิออกซำซิน 20 กรัมต่อไร ่จังหวัดอุดรธำนี น ำเทคโนโลยี กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะหด์ินไปทดสอบเพยีงอย่ำงเดียว จังหวัดกำฬสินธุ์ทดสอบ 2 เทคโนโลยี คือกำรใส่
ปุ๋ยตำมค่ำวเิครำะห์ดินร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ (วิธีทดสอบ 1) และ กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์
ดินร่วมกับปุ๋ยอินทรยี์และปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี (วิธีทดสอบ 2) เปรียบเทียบกับวิธีใส่
ปุ๋ยของเกษตรกรซึ่งส่วนใหญ่จะใช้ปุ๋ยตำมค่ำวเิครำะห์ดิน ผลกำรด ำเนินงำนพบว่ำ  
กรรมวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกรมผีลผลติเฉลีย่ 4,671 และ 4,120 กิโลกรมัต่อไร่ 
เปอร์เซ็นต์แป้ง 25.5 และ 23.8 วิธีทดสอบสำมำรถเพิม่ผลผลิตได้ 551 กิโลกรัมต่อไร่
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หรือร้อยละ 13.4 และเพิ่มเปอร์เซน็ต์แป้งได้ 1.7%  ส ำหรับต้นทุนกำรผลิต พบว่ำ
กรรมวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกรมตี้นทุนกำรผลิต  4,741 และ 5,002 บำทต่อไร่ รำยได้ 
9,499 และ 8,270 บำทต่อไร่ ผลตอบแทน 4,757 และ 3,267 บำทต่อไร่ อัตรำส่วน
รำยได้ต่อกำรลงทุน 2.00 และ 1.65 ดังนั้นกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินท ำให้ผู้ปลูก 
มันส ำปะหลังในชุมชนที่ท ำกำรทดสอบมีผลผลิตเพิ่มขึ้นเฉลี่ยทั้ง 2 ปีร้อยละ 22  จ ำนวน
แปลงกลุ่มทีไ่ด้ผลผลิตสูงมำกกว่ำ 5 ตันต่อไร่ เพิ่มมำกขึ้นและกลุม่ที่ได้ผลผลิตต่ ำน้อย
กว่ำ 3 ตันต่อไร่มีจ ำนวนลดลง สำมำรถลดช่องวำ่งผลผลิตระหว่ำงกลุ่มผลผลิตระดับ 
ปำนกลำงและสูงได้เล็กน้อย  
กิจกรรมที่ 3 พัฒนาเครือข่ายผู้มีส่วนได้ส่วนเสียผ่านกระบวนการเรียนรู้การผลิต 
มันส าปะหลังเฉพาะพ้ืนที่ 
      พัฒนำเครือข่ำยโดยกำรจดักจิกรรมอบรมถ่ำยทอดเทคโนโลยีเพิ่มประสิทธิภำพกำร
ผลิตมันส ำปะหลังด้วยกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะหด์ินร่วมกับเทคโนโลยีกำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพในด้ำนอื่นๆ เช่น พันธุ์ กำรเขตกรรม กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะหด์ิน กำร
ป้องกันก ำจัดศัตรสู ำคัญของมันส ำปะหลัง กำรผลติท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังสะอำด และ
เครื่องจักรกลกำรเกษตรในกำรผลติมันส ำปะหลัง มีกำรฝึกปฏิบัติจรงิในหัวข้อ กำรเก็บ
ตัวอย่ำงดินและวิเครำะห์ดิน และกำรผสมปุ๋ยใช้ตำมค่ำวิเครำะหด์ินส ำหรับมันส ำปะหลัง 
รวมทั้งกำรจัดกำรผลิตท่อนพันธุ์มนัส ำปะหลังสะอำดและมีคณุภำพ เพื่อเตรียมควำม
พร้อมหำกเกิดกำรระบำดของศัตรมูันส ำปะหลังที่ท ำให้เกิดภำวะขำดแคลนท่อนพันธุ ์
มันส ำปะหลังที่สะอำดและมีคณุภำพในอนำคต และเสวนำแลกเปลีย่นเรียนรู้ ซักถำม
ปัญหำ ขอค ำแนะน ำกับวิทยำกร เพื่อน ำควำมรู้ไปปรับใช้ในกำรผลิตมันส ำปะหลังของ
ตนเองและถ่ำยทอดสู่เกษตรกรรำยอื่นต่อไป โดยจัดกิจกรรมจ ำนวน 2 ครั้ง ในปี 2563 
จ ำนวน 150 รำย และปี 2564 จ ำนวน 500 รำย มีเกษตรกรและผู้ที่สนใจเข้ำร่วม
กิจกรรมทั้งสิ้น 650 รำย ประเมินผลกำรอบรมโดยทดสอบควำมรู้กอ่นและหลังกำร
อบรม เกษตรกรมีควำมรู้เพิม่ขึ้นรอ้ยละ 70  เกษตรกรมีควำมพึงพอใจใน ด้ำนวิทยำกร 
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ด้ำนเนื้อหำในกำรอบรม ด้ำนควำมรู้ควำมเข้ำใจก่อนกำรอบรม ด้ำนกำรบริหำรจัดกำร 
ด้ำนกำรน ำควำมรูไ้ปใช้ คะแนนเฉลี่ย 4.30 จัดอยู่ในระดับมำก กำรยอมรับเทคโนโลยี 
พบว่ำมีควำมพึงพอใจต่อควำมรู้ ควำมเข้ำใจและกำรน ำไปใช้ในเทคโนโลยี กำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรผลติมันส ำปะหลงัด้ำนต่ำงๆ คะแนนเฉลี่ย 4.27 จัดอยู่ในระดับมำก  
ในปี 2563/64 ได้จัดท ำแปลงต้นแบบกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลติมันส ำปะหลังจ ำนวน 
25 รำย พ้ืนท่ี 25 ไร่ ใน พบว่ำกำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะหด์ินแตกต่ำงกันไปในแต่ละ
พื้นที่ ผลผลิต 4,398-5,862 กิโลกรัมต่อไร ่เปอร์เซ็นต์แป้ง 26.8-32.8 % ต้นทุนกำรผลิต 
2,550-5563 บำทต่อไร่ รำยได้ 8,974-12,373 บำทต่อไร่ ผลตอบแทน 4,985-10,902  
บำทต่อไร่ BCR 1.91-4.83  และในปี 2564 ได้จัดท ำแปลงต้นแบบเรียนรู้ขยำยผล
เทคโนโลยีเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังจ ำนวน 42 แปลง ถ่ำยทอดและขยำย
ผลเทคโนโลยีไปสู่เกษตรกรแปลงใหญ่มันส ำปะหลัง ศูนย์เรยีนรู้กำรเพิ่มประสิทธิภำพ 
กำรผลิตสินค้ำเกษตร สหกรณ์กำรเกษตร หน่วยงำนภำครัฐและเอกชน รวมทั้งสิ้น 945 รำย 
เกิดกำรสร้ำงกลุ่มหรือชุมชนต้นแบบกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินหรอืตำมค ำแนะน ำของ
กรมวิชำกำรเกษตร โดยกำรผสมใช้เอง จ ำนวน 5 ชุมชน พ้ืนท่ี ต.นำงำม อ.มัญจำครีี  
จ.ขอนแก่น  ต.ห้วยยำยจิ๋ว อ.เทพสถิต จ.ชัยภมูิ  ต.เมืองเพีย อ.กุดจบั จ.อุดรธำนี   
ต.นำสะเม็ง อ.ดอนตำล และ ต.เขำพระนอน อ.ยำงตลำด จ.กำฬสินธุ ์

โครงกำรที่ 5 ทดสอบและขยำยผลเทคโนโลยีกำรผลิต 
มันส ำปะหลังในพื้นที่ภำคตะวันออก 
ช่ือหัวหน้ำโครงกำร นำงสำวเครือวัลย์  ดำวงษ์ 

เพื่อขยำยผลเทคโนโลยีกำรผลิตทำงด้ำนพันธ์ุและ 
เขตกรรมในมันส ำปะหลังและกำรจัดกำรพื้นที่ปลูก
อย่ำงเหมำะสม สำมำรถลดต้นทุนกำรผลิต โดยกำร 
ใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะหด์ิน ใช้ท่อนพันธุ์มันส ำปะหลัง
คุณภำพดี และกำรไถระเบดิดินดำนในพ้ืนท่ีที่มีปัญหำ
จังหวัดระยอง ฉะเชิงเทรำ สระแกว้ ปรำจีนบุรี และ
จันทบุร ี

กิจกรรมที่ 1 การทดสอบและขยายผลการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิต
มันส าปะหลังในพื้นที่ภาคตะวันออก 
1. ผลวิเครำะหด์ิน ในพ้ืนท่ีที่ 4 จังหวัดภำคตะวันออก จันทบุรี ระยอง ฉะเชิงเทรำและ
สระแก้ว พบเนื้อดินเป็นดินทรำย (Sand) ดินทรำยร่วน (Loamy Sand) ดินร่วนทรำย 
(Sandy Loam) และดินร่วนเหนียวปนทรำย (Sandy Clay Loam) ค ำนวณปรมิำณธำตุ
อำหำรที่แนะน ำใกลเ้คียงค ำแนะน ำกรมวิชำกำรเกษตร และมำตรฐำนสินค้ำเกษตรกำร
ปฏิบัติทำงกำรเกษตรที่ดสี ำหรับมนัส ำปะหลัง ท่ีแนะน ำปุ๋ยเคมี สูตร 15-7-18 อัตรำ  
50-100 กิโลกรัมต่อไร่ ส ำหรับดินร่วนทรำยหรือดินทรำย ทั้งนี้ควรพจิำรณำผลวิเครำะห์
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ควำมเป็นกรด-ด่ำงของดิน ร่วมกับปริมำณอินทรียวัตถุ เพื่อค ำแนะน ำกำรปรับปรุงบ ำรุง
ดินด้วยปุ๋ยอินทรยี์ในช่วงกำรเตรยีมดินก่อนปลูก จำกผลกำรทดลองในแปลงทดสอบปีท่ี 
1-2 พบแนวโน้มปริมำณอินทรยีวตัถุและปริมำณธำตุอำหำรสอดคลอ้งกับระบบกำรปลูก
มันส ำปะหลัง โดยจังหวัดระยองและจังหวัดฉะเชิงเทรำ ส่วนใหญ่พบดินมีค่ำอินทรียวตัถุ
ต่ ำกว่ำ 1 จำกกำรปลูกมันส ำปะหลังซ้ ำที่เดิม แตกต่ำงจำกจังหวัดสระแก้วและจังหวดั
จันทบุรี ส่วนใหญ่พบค่ำอินทรยีวัตถุสูงกว่ำ 1 จำกกำรสลับพืชปลูก โดยนิยมปลูก 
มันส ำปะหลังสลับกำรปลูกข้ำวโพด ดังนั้น กรณีกำรปลูกมันส ำปะหลังซ้ ำที่เดิมทุกปี  
จึงมีควำมจ ำเป็นต้องปรับปรุงดินดว้ยปูนโดโลไมท์และปุ๋ยอินทรีย์ โดยพิจำรณำจำกค่ำ
วิเครำะหด์ิน 
2. ด้ำนผลผลติ ต้นทุน รำยได้ รำยได้สุทธิและสัดส่วนรำยไดต้่อกำรลงทุน ค่ำเฉลี่ย
ปริมำณผลผลิตจำกกรรมวิธีแนะน ำของทุกจังหวัดเพิ่มขึ้นจำกกรรมวิธีเกษตรกร โดย 
ปีท่ี 1-2 แปลงทดสอบ จังหวัดระยองผลผลิตเพิ่มขึ้นร้อยละ 3 จังหวัดฉะเชิงเทรำเพิม่ขึ้น
ร้อยละ 19 จังหวัดสระแก้วเพิม่ขึน้ร้อยละ 16 จังหวัดจันทบุรเีพิ่มขึน้ร้อยละ 5 ปีท่ี 3-4 
แปลงขยำยผล จังหวัดระยองผลผลิตเพิ่มขึ้นร้อยละ 7 จังหวัดฉะเชิงเทรำเพิ่มขึ้นร้อยละ 
7 จังหวัดสระแก้วเพิ่มขึ้นร้อยละ 11 และจังหวัดจันทบุรีเพิ่มขึ้นร้อยละ 5 เมื่อพิจำรณำ
ต้นทุนกำรผลิต พบบำงแปลงต้นทุนกำรผลิตกรรมวิธีแนะน ำสูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร 
เนื่องจำกมีต้นทุนค่ำสำรปรับปรุงดินและปุย๋มูลไก่ ในภำพรวมรวมทกุจังหวัดพบปริมำณ
แป้งเฉลี่ยไม่แตกต่ำงกันของทั้ง 2 กรรมวิธี จำกปริมำณผลผลิตที่เพิม่ขึ้น ส่งผลใหร้ำยได้
และรำยได้สุทธิของกรรมวิธีแนะน ำสูงกว่ำกรรมวิธีเกษตรกร โดยในแปลงขยำยผลพบว่ำ
ทุกจังหวัดมีค่ำเฉลี่ยรำยได้สุทธิเพิม่ขึ้นร้อยละ 18-55 เมื่อคิดสัดส่วนรำยได้ต่อกำรลงทุน 
(BCR) ของกรรมวิธีแนะน ำของทุกจังหวัดพบสูงกว่ำ กรรมวิธเีกษตรกร สรุปว่ำกำรปฏิบตัิ
ตำมเทคโนโลยีกำรปรับปรุงดินและใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินช่วยเพิม่ปริมำณผลผลติหัว
สดของมันส ำปะหลังได้ โดยต้นทุนกำรผลิตอำจไมไ่ด้ลดลง หำกต้องมีกำรปรับสภำพดิน
ตำมค่ำวิเครำะห์ ข้ึนอยู่กับควำมอดุมสมบูรณ์ของดิน แต่เมื่อคดิรำยได้สุทธิจะพบมคี่ำ

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



32 
 

โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงคข์องโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

เพิ่มขึ้นจำกวิธีปฏิบัตเิดิมของเกษตรกร จึงส่งผลให้คุ้มคำ่ต่อกำรลงทุนมำกกว่ำ เห็นควร
ขยำยผลเทคโนโลยีกำรปรับสภำพดินและกำรใส่ปุ๋ยค่ำวิเครำะหด์ินสูเ่กษตรกรรำยอื่นใน
พื้นทีภ่ำคตะวันออกต่อไป     
3. กำรปรับใช้เทคโนโลยี ในแปลงขยำยผลปี 2563 จังหวัดจันทบุรีและสระแก้วปรับมำ
ใช้ปุ๋ยสูตร 15-7-18 อัตรำ 50 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกับแม่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรำ 0-15 กิโลกรัม/ไร่ 
และ 18-46-0 อัตรำ 0-10 กิโลกรมั/ไร่ตำมค่ำวิเครำะหด์ิน เนื่องจำกเกษตรกรไม่สะดวก
ผสมแม่ปุ๋ยใช้เอง ผลกำรด ำเนินงำนสำมำรถเพิ่มผลผลติไดม้ำกกว่ำวิธีเกษตรกร โดย
จังหวัดระยองผลผลติเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.1 จังหวัดฉะเชิงเทรำผลผลิตเพิ่มขึ้นร้อยละ 6.6 
จังหวัดสระแก้วผลผลิตเพิม่ขึ้นร้อยละ 11.3 และจังหวัดจันทบุรีเพิ่มขึ้นร้อยละ 5.3  
จัดท ำแบบสอบถำมกำรยอมรับเทคโนโลยีกำรใสปุ่๋ยตำมค่ำวิเครำะหด์ินแก่เกษตรกรที ่
เข้ำร่วมโครงกำร จ ำแนกเทคโนโลยีออกเป็น กำรเก็บดินวเิครำะห์ธำตุอำหำร ค ำแนะน ำ
กำรปรับปรุงดินก่อนปลูกมันส ำปะหลังโดยกำรหว่ำนปูนขำวหรือใส่ปุย๋คอก ในกรณีดินมี
อินทรียวัตถุต่ ำและมีคำ่เป็นกรด (pH น้อยกว่ำ 5) ค ำแนะน ำกำรใส่ปุ๋ยเคมี ด้วยปุ๋ยสตูร 
15-7-18 หรือผสมแมปุ่๋ยใช้ตำมคำ่วิเครำะห์ดิน ภำพรวมทั้ง 4 จังหวัด เกษตรกรยอมรับ

เทคโนโลยีในประเด็นดังกล่ำวในระดับมำก (𝑥̅=3.62-4.15) ยกเว้นเกษตรกรจังหวัด
สระแก้วยอมรับเทคโนโลยีกำรผสมแม่ปุ๋ยใช้เองในระดับน้อย เนื่องจำกเกษตรกรไม่
สำมำรถจัดซื้อแม่ปุย๋ 18-46-0 ได้สะดวกในพื้นที่ ทั้งนี้เกษตรกรส่วนใหญ่มักนิยมใช้ปุ๋ย
สูตรเสมอ 16-16-16 จึงปรับค ำแนะน ำโดยกำรค ำนวณค ำแนะน ำจำกปุ๋ย 15-7-18 อัตรำ 
100 กิโลกรัม/ไร่ เป็นกำรใช้ปุ๋ยสตูร 16-16-16 (50 กิโลกรัม/ไร่) ใสร่่วมแม่ปุ๋ย 46-0-0 
(15 กิโลกรัม/ไร่) และ 0-0-60 (17 กิโลกรัม/ไร่) เผยแพร่เป็นทำงเลอืกให้เกษตรกร 
กิจกรรมที่ 2 การเพ่ิมศักยภาพการผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลังคุณภาพ 
     ผลกำรด ำเนินงำนเพิ่มศักยภำพกำรผลติท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังคุณภำพในพื้นที่ภำค
ตะวันออก จังหวัดจันทบุรี ระยอง ปรำจีนบุรี และฉะเชิงเทรำ ใช้ระยะเวลำ 2 ฤดูกำล
ผลิต ปี 2561/62 และ 2562/63 ด ำเนินกำรตำมเทคโนโลยีในวิธีแนะน ำกำรผลิตท่อน
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พันธุ์มันส ำปะหลังคุณภำพ โดยกำรแช่ท่อนพันธุ์ด้วยสำรไทอะมีโทแซม อัตรำ 4 กรัม/น้ ำ 
20 ลิตร นำน 5-10 นำที ก่อนปลูก ใส่ปุ๋ยตำมคำ่วิเครำะห์ดิน หลังปลูก 1 เดือน ส ำรวจ
ศัตรูพืชและป้องกันก ำจดัตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร ตรวจพันธุ์ปนและถอน
ออกก ำจัดนอกแปลงปลูก เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกร  
1. ผลกำรทดลองพบว่ำประเด็นกำรดูแลรักษำให้ได้ขนำดท่อนพันธุ์ตำมมำตรฐำน ท้ังวิธี
แนะน ำและวิธีเกษตรกรสำมำรถผลิตท่อนพันธุ์คุณภำพไดม้ีคณุภำพตรงตำมมำตรฐำน
สินค้ำเกษตร มกษ. 5704-2661 ซึ่งคุณภำพต้นพันธุม์ันส ำปะหลังตำมข้อก ำหนด ต้องมี
จ ำนวนตำไม่น้อยกว่ำ 7 ตำต่อควำมยำว 25 เซนติเมตร ในช่วงกึ่งกลำงล ำต้นของต้น
พันธุ์ ขนำดเส้นผำ่ศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 2 เซนติเมตร ณ กึ่งกลำงล ำต้นของต้นพันธ์ุ 
สำมำรถสรปุพ้ืนท่ีแปลงขยำยผลทีผ่ลิตท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังคณุภำพได้ดังนี้ 
       จังหวัดจนัทบุร ีจัดท ำแปลงขยำยผล 4 รำย รวมพื้นที่ 41 ไร่ ปลูกพนัธุ์ระยอง 9 และ
ระยอง 11 ผลติท่อนพันธุไ์ด้เฉลีย่ 18,776 ท่อน/ไร ่คิดเป็นท่อนพันธุ์ท่ีผลิตได้ 769,816 ท่อน 
ใช้ขยำยพันธุไ์ด้ 385 ไร่ (2,000 ท่อน/ไร)่  
       จังหวัดปรำจีนบุรี คงเหลือแปลงขยำยผล 3 รำย รวมพื้นที่ 6 ไร่ ปลูกพันธุ์ระยอง 11 
ผลิตท่อนพันธุ์ได้เฉลี่ย 19,500 ท่อน/ไร่ คิดเป็นท่อนพันธุ์ท่ีผลิตได้ 117,000 ท่อน ใช้
ขยำยพันธุ์ได้ 58 ไร่ (2,000 ท่อน/ไร่) 
       จังหวัดระยอง จัดท ำแปลงขยำยผล 2 รำย รวมพื้นท่ี 20 ไร่ ปลูกพันธุ์ระยอง 9 
และระยอง 86-13 ผลิตท่อนพันธุไ์ด้เฉลี่ย 13,500 ท่อน/ไร่ คิดเป็นท่อนพันธุ์ท่ีผลิตได้ 
271,000 ท่อน ใช้ขยำยพันธุ์ได้ 135 ไร่ (2,000 ท่อน/ไร่) 
       จังหวัดฉะเชิงเทรำ จัดท ำแปลงขยำยผล 10 รำย รวมพื้นท่ี 20 ไร่ ปลูกพันธุ์
ระยอง 9 ผลิตท่อนพันธุ์ได้เฉลี่ย 10,756 ท่อน/ไร่ คิดเป็นท่อนพันธุ์ท่ีผลิตได้ 215,120 
ท่อน ใช้ขยำยพันธุ์ได้ 107.5 ไร่ (2,000 ท่อน/ไร่) 
2. ปัญหำส ำคญักำรผลติท่อนพันธุ์คุณภำพ คือกำรระบำดของศัตรูพชื จำกกำรทดลอง
พบกำรระบำดของไรแดงและโรคใบจุด เมื่อฝนทิ้งช่วง พบโรคพุ่มแจ ้ท่ีส่งผลให้กำร
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เจริญของท่อนพันธุ์ไมส่มบูรณ์ และปัญหำโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ท่ีมีสำเหตุจำกกำร
แพร่ระบำดของเชื้อไวรัส SLCMV แพร่ระบำดได้โดยท่อนพันธุ์ท่ีลักลอบน ำเข้ำมำปลูก
จำกประเทศกมัพูชำ และโดยแมลงหวี่ขำวยำสูบเป็นแมลงพำหะ  
3. แนวทำงจัดกำรเพลี้ยแป้งที่ตดิมำกับท่อนพันธุ์หลังปลูก เกษตรกรรับทรำบแนวทำง
แก้ปัญหำด้วยกำรแช่ท่อนพันธุ์ด้วยสำรเคมีที่กรมวิชำกำรเกษตรแนะน ำ มีกำรปฏิบัติ
ตำมเทคโนโลยีหำกมีแรงงำนเพียงพอ ในกรณีแรงงำนไม่เพยีงพอ เกษตรกรจะปรับเป็น
กำรฉีดพ่นท่อนพันธุ์หลังปลูก จึงควรมีงำนวิจัยรองรับในแนวทำงดังกล่ำว 
4. แนวทำงกำรจัดกำรเพลี้ยแป้งและไรแดงหลังปลูก 1-3 เดือน สำมำรถป้องกันก ำจัด
ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ หำกมีกำรส ำรวจพบศตัรูพืชเพียงเล็กน้อย และฉีดพ่นสำร
ป้องกันก ำจัดได้ทันกำรณ์ ดังนั้น กำรส ำรวจศัตรูพืชอย่ำงต่อเนื่องจึงเป็นสิ่งท่ีควร
ส่งเสริมให้เกษตรกรปฏิบัติ  
5. แนวทำงกำรป้องกันกำรแพร่ระบำดของโรคที่ตดิมำกับท่อนพันธุ์มนัส ำปะหลัง ท้ัง
โรคพุ่มแจ้และโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง กำรป้องกันกำรแพรร่ะบำดอย่ำงมีประสิทธิภำพ 
ต้องผ่ำนกำรคดัเลือกท่อนพันธุ์คุณภำพตั้งแต่ในแปลงผลิตท่อนพันธุ์ ซึ่งสถำนกำรณ์กำร
แพร่ระบำดของโรคดังกล่ำวยังมีแนวโน้มแพร่กระจำยอย่ำงต่อเนื่อง จึงควร
ประชำสมัพันธ์เกษตรกรผลิตท่อนพันธุ์ใช้เองหรือรวมกลุ่มกำรผลิตทอ่นพันธุ์คุณภำพใน
พื้นที่ เพื่อควำมมั่นใจในคุณภำพทอ่นพันธุ์ ทรำบประวัติแหล่งท่อนพันธุ์ และช่วยลด
กำรแพร่ระบำดของศัตรูพืชที่ติดมำกับท่อนพันธุ์ได้  
กิจกรรมที่ 3 การทดสอบและขยายผลการไถระเบิดดินดานในพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลัง
ภาคตะวันออก 
       กำรทดสอบไถระเบดิดินดำน โดยใช้ต้นแบบไถระเบดิดินดำนของสถำบันวิจัย
เกษตรวิศวกรรม กรมวิชำกำรเกษตร ด ำเนินกำรในพื้นที่แปลงเกษตรกรและแปลง
ภำยในหน่วยงำนของกรมวิชำกำรเกษตรในพื้นที่ 4 จังหวัดของภำคตะวันออก ได้แก่ 
จันทบุรี สระแก้ว ระยอง และฉะเชิงเทรำ ในปีงบประมำณ 2561-64 มีพื้นท่ีด ำเนินกำร
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รวม 31 แปลง 78.63 ไร่ ปัจจัยทีม่ีผลต่อกำรไถระเบิดดินดำน คือ ควำมช้ืนดินขณะไถ 
ต้องไม่มำกหรือน้อยเกินไป ถ้ำมำกเกินไปท ำให้รถลื่นไถล ส่งผลให้สิน้เปลืองน้ ำมัน
เชื้อเพลิงมำกเกินควำมจ ำเป็น ถ้ำน้อยเกินไป ดินแข็งท ำให้ไม่สำมำรถไถลงลึกได้ ทั้งนี้
ควำมลึกของกำรไถน้ัน ขึ้นอยู่กับระดับควำมช ำนำญของผู้ขับรถแทรกเตอร์ด้วย  กำร
เลือกระดับเกียร์และควำมเร็วรอบของเครื่องยนต์ต้นก ำลังที่เหมำะสม จะช่วยให้กำรไถ
มีประสิทธิภำพมำกขึ้น ในกำรไถระเบิดดินดำนนี้ รถต้นก ำลังต้องเคลื่อนที่ช้ำและใช้
ควำมเร็วรอบสูงกว่ำกำรไถเตรียมดินปกติ ซึ่งท ำให้มีอัตรำกำรสิ้นเปลืองน้ ำมันเชื้อเพลิง
สูงกว่ำกำรไถปกติ 2-5 เท่ำ ควำมสำมำรถในกำรท ำงำนน้อยกว่ำกำรไถปกต ิ2-3 เท่ำ 
ดังนั้นในกำรไถระเบิดดินผู้ควบคุมรถแทรกเตอร์จะต้องใช้ประสบกำรณ์และควำม
ช ำนำญในกำรไถมำปรับใช้ มีกำรไถเพื่อเปรียบเทียบแปลงท่ีไถครั้งแรกตำมแนวยำวของ
แปลง และแปลงที่ไถต่อเนื่องเป็นปีท่ี 2 ด้วยกำรไถตำมแนวขวำงของแปลง ซึ่งไถได้ช้ำ
และสิ้นเปลืองน้ ำมันมำกกว่ำกำรไถตำมแนวยำว เนื่องจำกเป็นกำรไถตัดร่องไถ แต่กำร
ไถสองแนวนี้ ช่วยให้ดินมีควำมร่วนซุย ดินมีกำรแตกตัวเพิม่ขึ้นโดยเฉพำะด้ำนข้ำงแนว
ไถ มำกกว่ำกำรไถตำมแนวยำวเพยีงอย่ำงเดียว ตำมลักษณะของโปรไฟลค์วำมลึกใน
กำรไถท่ีวัดได้มลีักษณะคลำ้ยแนวคลื่น และเปรียบเทียบผลผลติระหว่ำงแปลงท่ีไถ
ระเบดิดินดำนและไมไ่ดไ้ถระเบิดดนิดำน พบว่ำแปลงท่ีไถระเบิดดินดำนของ จ. ระยอง 
จันทบุรี สระแก้ว และฉะเชิงเทรำ มีผลผลิตเพิ่มเฉลีย่ร้อยละ 35.62, 18.42, 18.84 
และ 14.48  ในกำรวิเครำะหต์้นทุนตำมหลักเศรษฐศำสตร์วิศวกรรม คิดจำกกำรลงทุน
รถแทรกเตอร์และไถระเบิดดินดำน เครื่องจักรกลเกษตรและอุปกรณ์ มีอำยุกำรใช้งำน 
7 ปี จุดคุ้มทุนในกำรใช้งำน 78.58 ไร่/ปี เมื่ออัตรำค่ำรับจ้ำงไถ 800บำท/ไร่ และ ถ้ำ
หำกไม่คดิต้นทุนรถแทรกเตอร์ อัตรำค่ำรับจ้ำงไถ 500 บำท/ไร่ จะมจีุดคุ้มทุนในกำรใช้
งำน 18.77 ไร่/ปี กำรใช้ไถระเบดิดินดำนนี้ไม่จ ำเป็นต้องไถทุกปี เกษตรกรจึงสำมำรถใช้
กำรรวมกลุ่มกำรใช้เครื่องมือเพื่อเป็นกำรลดต้นทุนด้ำนเครื่องจักรกลเกษตร แต่สำมำรถ
ใช้งำนได้ตำมควำมต้องกำรโดยมีกำรวำงแผนกำรท ำงำนของแตล่ะแปลง 
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โครงกำรที่ 6 ทดสอบและพัฒนำกำรใช้เทคโนโลยี
เครื่องจักรกลเกษตรร่วมกับเกษตรกรเพื่อลดต้นทุน
กำรผลิตมันส ำปะหลังในแตล่ะภมูภิำค 
ช่ือหัวหน้ำโครงกำร นำยอนุชิต  ฉ่ ำสิงห ์

เพื่อทดสอบและพัฒนำเทคโนโลยเีครื่องจักรกลเกษตร
ส ำหรับกำรผลิตมันส ำปะหลังให้เหมำะสมต่อกำรใช้
งำนในแต่ละภมูิภำคของประเทศรว่มกับเกษตรกร 
 และเจ้ำหน้ำท่ีของหน่วยงำนกรมวิชำกำรเกษตรใน
พื้นที่ ส ำหรับสนับสนุนกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิต 
ลดต้นทุน ลดกำรสูญเสีย และแกป้ัญหำกำรขำดแคลน
แรงงำนในกำรผลติมันส ำปะหลัง 

1. การสร้างและจัดหาเคร่ืองต้นแบบผลงานวิจยัของสถาบนัวิจัยเกษตรวิศวกรรม เพ่ือใช้
ในการทดสอบและพัฒนา 
    ได้มีกำรสร้ำงและจัดหำเครื่องต้นแบบท่ีเป็นผลงำนวิจัยของสถำบันวิจัยเกษตร
วิศวกรรม ให้กับหน่วยงำนที่รับผิดชอบกำรทดลองในแต่ละภูมภิำคของโครงกำร 
จ ำนวน 4 หน่วยงำน ซึ่งได้แก่ศูนยว์ิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น เชียงใหม่ จันทบุรี 
และกลุม่วิจัยวิศวกรรมหลังกำรเกบ็เกี่ยว เพ่ือใช้ส ำหรับกำรทดสอบและพัฒนำให้
เหมำะสมกับพื้นที่ รวมถึงเพื่อกำรเผยแพรร่่วมกับเทคโนโลยีในกำรผลิตมันส ำปะหลัง
อื่นๆ ของกรมวิชำกำรเกษตร โดยหน่วยงำนระดับพื้นท่ีของกรมวิชำกำรเกษตรทั้งระดับ
ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร และส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรของแต่ละภูมิภำค 
ซึ่งมีรำยกำรเครื่องต้นแบบ ดังภำพท่ี 1 แต่เนื่องจำกเครื่องเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลังแบบ
กึ่งอัตโนมัติเป็นเครื่องที่มีค่ำใช้จ่ำยสูง และยังมคีวำมจ ำเป็นต้องพัฒนำอีกมำก จึง
จัดสร้ำงให้เฉพำะกำรทดลองที ่3 (ทดสอบและพัฒนำกำรใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกล
เกษตรในกำรผลติมันส ำปะหลังในภำคกลำง) แต่น ำไปใช้ทดสอบและพัฒนำให้
เหมำะสมกับทุกกำรทดลองหรือภมูิภำค 
2. การรวบรวมข้อมูลวิธีปฏิบัติและการใช้เคร่ืองจักรกลเกษตรส าหรับมันส าปะหลัง
ในแต่ละภูมภิาค 
    2.1 กำรเตรียมดิน เกษตรกรไถเตรียมดินลึก25-30 เซนติเมตร 2-3 ครั้ง ข้ึนอยู่กับ
ชนิดดิน ควำมอุดมสมบรูณ์ของดนิ สภำพพื้นที่เพำะปลูก วิธีกำรปลกู และปริมำณฝน 
กำรใช้เครื่องจักรกลเกษตรในแต่ละขั้นตอนกำรเตรียมดินดังน้ี 2.1.1) กำรไถดะ เป็นกำร
ไถท่ีต้องกำรควำมลึก เพื่อให้มีหนำ้ดินลึกและร่วนซยุ ช่วยให้หัวมันส ำปะหลังกระจำยตัว
ได้ดี รถแทรกเตอร์ต้นก ำลังควรเปน็รถแทรกเตอร์ 4 ล้อ ขนำดตั้งแต ่50 แรงม้ำ ขึ้นไป
พ่วงลำกไถจำนบุกเบิก (Standard Disk Plow) ชนิด 3 หรือ 4 ผำล ข้ึนอยู่กับขนำดของ
แทรกเตอรต์้นก ำลัง ควำมชื้นดิน และชนิดดิน พบว่ำมีกำรใช้ไถแนวตั้งหรือไถผำลพรวน 
(Vertical Disk Plow) ชนิด 5 หรือ 7 ผำล ส ำหรับรถแทรกเตอร์ขนำดกลำง และขนำด
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ใหญ่ ซึ่งไถไดต้ื้นกว่ำ มีอัตรำกำรรบัจ้ำงต่ ำกว่ำกำรไถด้วยไถบุกเบิก พบในกรณีกำรเตรยีม
ดินทำงภำคเหนือหรือพื้นที่ซึ่งมีควำมลำดชัน ตลอดจนกรณีทีเ่กษตรกรประเมินว่ำมีควำม
เสี่ยงจำกสภำพดินฟ้ำอำกำศ และรำคำจ ำหน่ำยหัวมันส ำปะหลังที่ต่ ำ เป็นกำรลดต้นทุน
จำกควำมเสี่ยงท่ีอำจมีดังกล่ำว อย่ำงไรก็ตำมสำมำรถใช้ไถเตรียมดินได้ควำมลึกเหมำะสม 
หำกดินไม่แห้งและแข็งเกินไป 2.1.2) กำรไถแปร เป็นกำรไถขวำงทิศทำงกำรไถดะ เพื่อให้
มีกำรย่อยดินจำกกำรไถดะ ซึ่งอำจจะไถ 1-2 ครั้ง ให้ก้อนดินมีขนำดเล็กลงร่วนซุยเหมำะสม 
และไม่ต้องกำรควำมลึกมำกนัก ด ำเนินกำรโดยใช้รถแทรกเตอร์ต่อพ่วงลำกไถแนวตั้งหรือ
ผำลพรวน ชนิด 5 หรือ 7 ผำล ส ำหรับรถแทรกเตอร์ขนำด 34 แรงม้ำ และรถแทรกเตอร์
ขนำดตั้งแต่ 50 แรงม้ำขึ้นไป ในแต่ละภูมิภำคมีวิธีกำรปฏิบัติท ำนองเดียวกัน และหำก
เป็นกำรปลูกแบบไมย่กร่อง จะไมด่ ำเนินกำรไถครั้งท่ี 2 เกิน 1-2 วัน ก่อนปลูกอัตรำ
ค่ำจ้ำงเตรยีมดินใกล้เคียงกันคือ อยู่ในช่ำง 350-450 บำทต่อไร ่2.1.3) กำรยกร่อง นิยม
ยกร่องในเขตพื้นท่ีซึ่งมีกำรระบำยน้ ำไม่ดี และกำรปลูกโดยใช้แรงงำนคนจะด ำเนินกำร
ภำยหลังกำรเตรียมดินขั้นท่ี 2 แล้ว หรือด ำเนินกำรต่อจำกกำรเตรียมดินข้ันท่ี 1 ท้ังนี้
ขึ้นอยู่กับชนิด และควำมช้ืนดิน ด ำเนินกำรโดยใช้แทรกเตอร์ต่อพ่วงกับผำนยกร่อง เพื่อ
ยกร่องให้เป็นแนวตรง และมีระยะระหว่ำงร่องตำมต้องกำรประมำณ 110-120 เซนติเมตร 
โดยส่วนใหญ่ที่พบเป็นกำรใช้รถแทรกเตอร์ขนำดกลำงประมำณ 47-50 แรงม้ำ ซึ่งจะมี
ระยะระหว่ำงแถวประมำณ 110 เซนติเมตร แต่ก็พบในทุกภูมภิำคทีใ่ช้แทรกเตอร์ขนำด
มำกกว่ำ 50 แรงม้ำ ซึ่งจะมีระยะระหว่ำงแถวกว้ำงประมำณ 120 เซนติเมตร บำงพื้นที่
โดยเฉพำะภำคกลำงตอนบนและภำคเหนือตอนล่ำงมีกำรใช้โซห่รือท่อนไม้ผูกลำกเข้ำกับ
ผำนยกร่องเพื่อลบควำมแหลมของสันร่องเพื่อรับน้ ำฝนใหม้ำกที่สดุ ชะลอไหลบ่ำให้น้ ำ 
ฝนซึมไปในร่องมำกที่สดุ อัตรำค่ำจ้ำงเตรียมดินใกลเ้คียงกันคือ อยู่ในช่ำง 250-300 บำท
ต่อไร ่
     2.2 กำรปลูก 2.2.1) กำรปลูกโดยใช้แรงงำนคน พบในพื้นที่ปลูกมันส ำปะหลังทุก
ภูมิภำคของประเทศ โดยเฉพำะภำคเหนือและภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  2.2.2 ) 
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กำรปลูกโดยใช้เครื่องปลูก เครื่องปลูกมันส ำปะหลังแบบพ่วงท้ำยรถแทรกเตอรโ์ดยทั่วไป
แบ่งตำมลักษณะกำรวำงท่อนพันธุ์ มี 2 แบบ คือ แบบวำงท่อนพันธุ์ในแนวนอน และ
แบบปักท่อนพันธุ์ในแนวตั้ง โดยแบบวำงนอนจะประหยัดท่อนพันธุ์กว่ำเนื่องจำกใช้ควำม
ยำวท่อนพันธุ์ยำวเพียง 5-10 เซนติเมตร มีกลไกกำรท ำงำนไม่ซับซ้อนน้อยกว่ำแบบปัก
ท่อนพันธุ์ จำกกำรด ำเนินโครงกำรทั้งหมดที่พบเป็นแบบปักท่อนพันธุ์ในแนวตั้ง มีส่วน 
ประกอบหลัก 6 ส่วน ได้แก่ ชุดผำนยกร่อง ชุดตัดท่อนพันธุ์ ชุดล้อขับ (ground wheel) 
กระบะหรือคอกใส่ท่อนพันธุ์  โครงสร้ำงหลักและจดุต่อพ่วง อุปกรณ์ให้ปุ๋ยท่ีติดกบัเครื่อง
ปลูก  อุปกรณ์พ่นสำรควบคมุวัชพืชก่อนงอก ดังนั้นเครื่องปลูกมันส ำปะหลังควรไดร้ับ
กำรพัฒนำเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพในกำรปักท่อนพันธุใ์ห้มีเปอร์เซ็นตก์ำรปักท่ีสูงขึ้น 
โดยเฉพำะให้สำมำรถท ำกำรปักท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังได้แม้จะมีเศษวัสดุปะปนอยู่ใน
แนวปักท่อนพันธุ์ อันเนื่องจำกกำรเร่งปลูกหรือเป็นแปลงจำกกำรปลูกพืชอื่นที่มีเศษวัสดุ
เหลือตกคำ้งในดินมำก เช่น แปลงที่เปลี่ยนมำกจำกกำรปลูกอ้อย หรอืแปลงท่ีมีดินมี
ลักษณะเป็นก้อนโดยเฉพำะในพ้ืนที่มีเนื้อดินเหนียวสูง 

2.3 กำรดูแลรักษำ เป็นกำรก ำจดัวัชพืชระหว่ำงแถวด้วยอุปกรณ์ต่อพ่วงรถไถเดินตำม
จ ำนวน 2 ครั้ง โดยครั้งแรกจะด ำเนินกำรที่ต้นมันอำยุ 1-1.5 เดือน ด้วยกำรไถข้ำงร่อง
ใกล้ท้องร่องให้พลิกมำกลบวัชพืชไว้ท่ีกลำงร่อง จำกน้ันใช้จอบก ำจัดวัชพืชระหว่ำง 
ต้นด้วยแรงงำนคน หรือไม่ท ำกำรก ำจัดวัชพืชเนื่องจำกมีค่ำใช้จ่ำยสงูและประสบปญัหำ
กำรขำดแคลนแรงงำน และหลังจำกนั้นประมำณอำยมุันส ำปะหลัง 3 เดือนจะด ำเนินกำร 
อีกครั้ง ด้วยกำรไถพลิกดินและเศษวัชพืชจำกกลำงท้องร่องให้พลิกดินกลบวัชพืชที่ข้ำง
ร่อง ซึ่งหำกมีวัชพืชด้ำนข้ำงและคอ่นข้ำงสูงถึงสันร่อง วัชพืชก็จะถูกก ำจัด อย่ำงไรกต็ำม
ในภำยหลังพบว่ำมีกำรน ำแทรกเตอร์มำเปลี่ยนเป็นล้อขนำดใหญ่ใช้ยำงตันและหน้ำยำง
แคบ รำคำทั้งชุดอยู่ในช่วง 55,000-60,000 บำท ซึ่งช่วยให้ควำมสูงของท้องรถแทรกเตอร์ 
สี่ล้อเพิ่มข้ันจำก 40-45 เซนติเมตรเป็นประมำณ 80-90 เซนติเมตร สำมำรถน ำมำต่อ
พ่วงอุปกรณ์ก ำจัดวัชพืชพร้อมอุปกรณ์ให้ปุ๋ยเข้ำไปท ำงำนในแปลงมนัส ำปะหลัง แต่
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จ ำเป็นต้องใช้พื้นที่หัวงำนส ำหรับกำรเลีย้วกลับรถที่กว้ำง อีกท้ังพบว่ำท่ีอู่ท้องถิ่นในภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีกำรน ำรถแทรกเตอร์ขนำด 36-45 แรงม้ำ มำดัดแปลงให้เป็นรถ
แทรกเตอร์ยกสูงที่มีควำมสูงประทอ้งแทรกเตอร์ประมำณ 100-120 เซนติเมตร ซึ่งเป็น
กำรรับจ้ำงดดัแปลงประมำณ 250,000-300,000 บำท อย่ำงไรก็ตำมพบว่ำอุปกรณต์่อ
พ่วงเพื่อกำรก ำจัดวัชพืชส ำหรับรถแทรกเตอรส์ี่ล้อและกับรถไถเดินตำมมีหลักกำรและวิธี
ปฏิบัติท ำนองเดียวกันคือไม่สำมำรถก ำจัดวัชพชืด้ำนข้ำงร่อง และระหว่ำงต้นมันส ำปะหลัง
ได้ ดังนั้นทั้งแทรกเตอร์ต้นก ำลังและอุปกรณ์วัชพืชควรได้รับกำรวิจัยพัฒนำเพื่อให้สำมำรถ
ก ำจัดวัชพืชด้ำนข้ำงร่อง และระหว่ำงต้นได้ ทั้งได้พบว่ำ ระยะระหวำ่งแถวทั่วไปค่อนข้ำง
แคบกำรใช้ทั้งแทรกเตอร์และรถไถเดินเป็นต้นก ำลังเพื่อเข้ำท ำงำนในแปลงท ำไดล้ ำบำก 
ซึ่งแนวทำงน่ำสนใจแนวทำงหนึ่งอำจจ ำเป็นต้องมีกำรปรับระยะระหว่ำงแถวให้กว้ำงแล้ว
ร่นระยะระหว่ำงต้นให้แคบลงเพื่อให้มีจ ำนวนต้นต่อไร่เท่ำเดิม เพื่อให้เครื่องจักรสำมำถ
เข้ำไปท ำงำนได้สะดวก 

2.4 กำรเก็บเกี่ยว เกษตรกรจะท ำกำรเก็บเกี่ยวเมื่อมันส ำปะหลังมีอำยุ 10-12 เดือน 
วิธีปฏิบัติโดยทั่วไปจะประกอบไปด้วย 6 กิจกรรม คือ 1) กำรตัดต้นมันส ำปะหลัง 2) 
กำรถอนหรือขุดเหง้ำมันส ำปะหลังจำกใต้ดินให้ขึ้นมำอยู่บนดิน 3) กำรเก็บรวมกอง 4) 
กำรตัดหัวมันส ำปะหลังออกจำกเหง้ำ 5) กำรล ำเลยีงหัวมันส ำปะหลังขึ้นรถบรรทุก และ 
6) กำรบรรทุกหัวมันส ำปะหลังไปจ ำหน่ำยยังแหล่งรับซื้อซึ่งมีท้ังเป็นแหล่งซื้อรวบรวม 
และแหล่งรับซื้อเพื่อกำรแปรรูปเปน็มันเส้น หรือโรงงำนท ำแป้งมันส ำปะหลัง  
3. การทดสอบและพัฒนาให้เหมาะสมกับพืน้ที่ในแต่ละภมูิภาค 
    3.1 เครื่องตัดท่อนพันธุ์มันส ำปะหลัง สำมำรถตดัท่อนพันธุ์ท่ีมีกำรเรียงโคนและ 
ปลำยได้ดี แต่ท ำงำนได้ช้ำเมื่อเทียบกับวิธีกำรปฏิบัติของเกษตรกร ท่ีใช้เครื่องมือช่ำงมำ
ประยุกต์ เช่น เลื่อยวงเดือนตัดเหล็ก เครื่องตดัหญ้ำสะพำยหลังที่ใช้ใบเแบบเลื่อยวงเดือน 
และเครื่องเลื่อยยนต์ เป็นต้น  
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    3.2 เครื่องก ำจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยแบบต่อพ่วงกับรถไถเดินตำม ในแต่ละภูมิภำคได้มี
กำรทดสอบกำรใช้งำน ประสบปญัหำและแนวทำงแก้ไขปัญหำท ำนองเดียวกัน ปัญหำที่
พบมี 2 ประเด็นหลัก คือ 1) ประเด็นเกี่ยวกับแปลงปลูกมันส ำปะหลงั คือระยะระหว่ำง
แถวแคบเกินไปไม่สำมำรถน ำรถไถเดินตำมเข้ำไปท ำงำนในระหว่ำงแถวได้ แม้ต้นแบบ
เครื่องจักรก ำจดัวัชพืชแบบพร้อมใส่ปุ๋ยจะไดม้ีกำรออกแบบดดัแปลงให้ควำมกว้ำงของล้อ
แคบกว่ำปกติแล้วก็ตำม ท้ังนี้จำกกำรวิเครำะห์พบว่ำเป็นผลมำจำกกำรยกร่อง หรือกำร
ใช้เครื่องปลูกมันส ำปะหลังต่อพ่วงแทรกเตอร์ขนำดกลำง 47-50 แรงม้ำ ซึ่งควำมกว้ำง
ฐำนล้อและควำมเป็นไปได้ในทำงปฏิบัติจะได้ระยะระหว่ำงแถวเฉลี่ย 110 เซ็นติเมตร แต่
หำกใช้แทรกเตอร์ขนำดใหญ่จะมคีวำมกว่ำฐำนล้อมำกกว่ำนี้ และเครื่องต้นแบบจะ
สำมำรถเข้ำท ำงำนได้ ที่ผ่ำนมำเกษตรกรมีกำรจดักำรวัชพืชด้วยกำรใช้ยำคุมหญ้ำควบคมุ
วัชพืชก่อนงอก และภำยหลังหำกมีวัชพืชจะใช้แรงงำนคนหรือยำฆ่ำหญ้ำ หรือปล่อยท้ิง
เพรำะขำดแคลนแรงงำนและมคี่ำใช้จ่ำยสูง 2) ประเด็นเกี่ยวกับต้นแบบเครื่องก ำจัด
วัชพืช มีประเด็นย่อยคือ 2.1) ไมไ่ด้ออกแบบให้สำมำรถท ำกำรตดิตัง้ได้กับรถไถเดิมตำม
ในยี่ห้อ และรุ่นอื่นๆ ท่ีหลำกหลำยท ำให้เป็นข้อจ ำกัดในกำรจดัหำแปลง รถไถเดินตำม 
รวมถึงต้องใช้เวลำในกำรดดัแปลงแก้ไขให้เหมำะสมกับรถไถเดินตำมที่นิยมใช้ในภูมิภำค
นั้นๆ 2.2) ปัญหำขำดแคลนแรงงำน เพรำะแม้ว่ำต้นแบบเครื่องก ำจัดวัชพืช จะสำมำรถ
เข้ำท ำงำนได้ แตเ่กษตรกรผู้ควบคมุต้องเดินตำม ควำมเหนื่อยล้ำ และอำยุของเกษตรกร
จึงเป็นอีกเงื่อนไขในกำรยอมรับน ำไปใช้งำน 2.3) ส่วนของตัวอุปกรณ์ก ำจัดวัชพืช  
ถูกออกแบบส ำหรับรถไถเดินตำมในบำงยี่ห้อ และรุ่น เมื่อน ำไปใช้กับยี่ห้อและรุ่นที่
แตกต่ำงออกไปจึงจ ำเป็นต้องมีกำรพัฒนำดัดแปลงเพิ่มเติมระหว่ำงกำรด ำเนินโครงกำร  
สถำบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้มีกำรพัฒนำรถยกสูงขับเคลื่อนด้วยตวัเองส ำหรับก ำจดั
วัชพืช และใส่ปุ๋ยมันส ำปะหลังและมีกำรเผยแพร่ไปแล้วในบำงพื้นที่ คณะผู้วจิัยให้รับ
มอบหมำยให้น ำมำทดสอบกำรใช้งำนเพิ่มเติมนอกเหนือจำกวัตถุประสงค์ของโครงกำร 
ซึ่งจำกผลกำรทดสอบพบว่ำยังมีขอ้จ ำกัดหลำยประกำร ดังนี ้1) ก ำลังในกำรขับเคลื่อน
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ไม่เพียงพอ 2) โครงสรำ้งของเครื่องเป็นแบบโครงแข็ง ควรมีกำรออกแบบโครงสร้ำงให้
สำมำรถให้ตัวให้ตำมระดับของพื้นที่ท่ีเปลี่ยนแปลงไป หรืออำจออกแบบให้ทั้งสี่ล้อ
สำมำรถให้ตัวได้เป็นอิสระ 3) กำรเลือกใช้ชนิดล้อขับเคลื่อน ควรเปน็ล้อที่ช่วยลดกำร
ลื่นไถล หรือเป็นแบบตีนตะขำบ 4) ในส่วนของอุปกรณ์ก ำจัดวัชพืชยังเป็นแบบท่ีนิยมใช้
กับพืชไร่ทั่วไป ซึ่งสำมำรถก ำจดัวชัพืชได้เฉพำะในร่อง ไมส่ำมำรถก ำจัดวัชพืชด้ำนข้ำง
ร่องและระหว่ำงต้นได้ 5) ต้นแบบรถยกสูง ควรได้รับกำรพัฒนำต่อยอดอีกมำกเพื่อให้มี
ประสิทธิภำพที่สูงข้ึน ก่อนท่ีจะเผยแพร่ในวงกว้ำง  
      3.3 เครื่องขุดมันส ำปะหลังแบบไถหัวหม ูมีผู้ประกอบกำรน ำไปผลติจ ำหน่ำยเชิง
พำณิชย์ในช่วงระยะเวลำและจ ำนวนหน่ึงแล้ว จำกกำรทดสอบในแตล่ะภมูิภำคจึงไม่มี
ปัญหำมำกนัก กำรทดสอบที่ จังหวัดล ำปำง เปรยีบเทียบกับผำนขุดของเกษตรกร  มี
ควำมเสยีหำยของผลผลิต 5.33 และ 12.51 เปอร์เซ็นต ์และมีกำรสญูเสยีผลผลิต 4.67 
และ13.45 เปอร์เซ็นต ์ซึ่งลดลงอย่ำงมำกถึง 57.6 และ 6.5.4 เปอรเ์ซ็นต ์ตำมล ำดับ 
      3.4 เครื่องเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลังแบบก่ึงอัตโนมตัิ เป็นเครื่องเก็บเกี่ยวที่เอำผลงำน 
วิจัยเครื่องตดัต้นมันส ำปะหลังแบบติดตั้งเข้ำกับหนำ้รถแทรกเตอร์ และเครื่องขุดเก็บ
มันส ำปะหลังที่ต่อพ่วงท้ำยรถแทรกเตอร์ผนวกเข้ำด้วยกัน ท่ีจะช่วยแก้ปัญหำคอขวดใน
ระบบเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลัง เพรำะสำมำรถด ำเนินกำรได้เกือบทุกกจิกรรมในระบบกำร
เก็บเกี่ยวเว้นกิจกรรมกำรตดัหัวมนัส ำปะหลังออกจำกเหง้ำ  
    3.5 เครื่องล ำเลียงหัวมันส ำปะหลังขึ้นรถบรรทุก ได้มีกำรปรบัรุงแก้ไขเพิ่มเติมจำก
ต้นแบบงำนวิจัย หลังจำกได้แจกจำ่ยไปทดสอบ สำธิต และใช้งำนในภูมิภำคอื่นๆ ไม่
พบว่ำมีปัญหำในกำรท ำงำน 
3. การเผยแพร่ร่วมกับหน่วยงานในพื้นที ่
    ได้เผยแพร่เทคโนโลยเีครื่องจักรกลเกษตรส ำหรับกำรผลิตมันส ำปะหลัง ท้ังรูปแบบ
กำรบรรยำย กำรน ำเครื่องต้นแบบของโครงกำรนี้ไปทดสอบร่วมกับเกษตรกร และ
สำธิตร่วมกับกำรเผยแพร่เทคโนโลยีกำรผลิตมันส ำปะหลังอื่นๆ กับหน่วยงำนในอ่ืนใน
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พื้นที่ท้ังในและนอกกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และภำคเอกชน โดยเฉพำะกำรจัด
งำน field day ของทุกๆ ปี เช่น งำน field day ของกรมส่งเสริมกำรเกษตรอำทิ 
ส ำนักงำนเกษตรจังหวัดก ำแพงเพชร ส ำนักงำนเกษตรจังหวัดอุทัยธำนี ส ำนักงำน
เกษตรจังหวัดนครรำชสีมำ ส ำนักงำนเกษตรจังหวัดนศรีสะเกษ ของผู้ประกอบกำรแปร
รูปมันส ำปะหลัง อ ำเภอวังเหนือรว่มกับ สวทช. และศวพ.ล ำปำง ของกลุ่มคลสัเตอร ์
มันโครำช (Kotac) ของศวพ.ชัยภูมิ ศวพ.กำฬสินธุ์ บริษัท อุบลไบโอเอทำนอล จ ำกัด 
ส ำนักงำนปฏิรูปท่ีดินเพื่อกำรเกษตรอ ำนำจเจริญ และอีกหลำยแห่ง ซึ่งแต่ละแห่งได้รับ
ควำมสนใจจำกผู้เข้ำร่วมงำน และเจ้ำหน้ำท่ีที่เกี่ยวข้องเป็นอย่ำงดี ได้เครือข่ำยกำร
ท ำงำนจำกผู้มีส่วนไดเ้สียทีเ่กี่ยวขอ้ง ข้อเสนอแนะ ปัญหำ เพื่อมำพฒันำต่อยอดส ำหรับ
กำรกำรน ำไปเผยแพร่ และสนบัสนุนกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลติมันส ำปะหลังของ
ประเทศไทยต่อไป  
4. การวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์ 

    เพื่อเป็นกำรประเมินศักยภำพทำงเศรษฐศำสตร์ของเครื่องจักรกลเกษตรที่ใช้ในกำร
ผลิตมันส ำปะหลัง ได้ด ำเนินกำรวเิครำะห์คำ่ใช้จ่ำย และจดุคุ้มทุน เพื่อเป็นข้อมูลส ำหรับ
กำรพิจำรณำลงทุนเพื่อกำรถือครองแก่เกษตรกร กลุม่เกษตรกร และกำรลงทุนเพื่อกำร
รับจ้ำง โดยในดำ้นวิศวกรรมเกษตรใช้หลักกำรวิเครำะทำงเศรษฐศำสตร์วิศวกรรมที่นยิม
และเป็นที่ยอมรับในสำกลและประเทศไทย คือ หลักกำรของ Hunt (1998) กรณเีครื่อง
ปลูกมันส ำปะหลัง ทีมีรำคำจ ำหนำ่ย 70,000 บำท อำยุใช้งำน 5 ปี เมื่อพิจำรณำเทียบ
กับกำรจ้ำงเหมำปลูกโดยใช้แรงงำนคนจะมีจดุคุ้มทุนที่ 400 ไร่ หรือจะต้องมีกำรใช้
เครื่องปลูกนี้ท ำงำนอย่ำงน้อย 80 ไร่ต่อปี ในระยะเวลำ 5 ปี และจะไม่คุ้มทุนหำกเครื่อง
ปลูกไมม่ีประสิทธิภำพในกำรปักท่อนพันธุ์ท่ีสูงพอแล้วจ ำเป็นต้องมีกำรไถแปร 2 ครั้ง จะ
ไม่คุ้มต่อกำรลงทุนกรณเีครื่องจักรในระบบกำรเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลงั  หำกมีพื้นท่ีกำร
เก็บเกี่ยวน้อยกว่ำ 21 ไร่ต่อปี ควรใช้เพียงเครื่องขุดมันส ำปะหลังธรรมดำร่วมกับกำรใช้
แรงงำนคนหรือในระบบกำรเก็บเกี่ยวในปัจจุบัน และหำกมีพื้นท่ีเกบ็เกี่ยวต่อปีท่ี 110 ไร่ 
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เครื่องขุดเก็บมันส ำปะหลัง หรือเครื่องเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลังแบบก่ึงอัตโนมัติ (ยังไม่เสร็จ
สมบูรณ์และพร้อมต่อกำรผลติและจ ำหน่ำยเชิงพำณิชย์) ร่วมกับกำรใช้เครื่องล ำเลียงมัน
ส ำปะหลังจะคุม้ทุนมำกท่ีสดุ เพรำะมีค่ำใช้จ่ำยต่ ำทีสุ่ดเมื่อเทียบกับระบบปัจจุบัน และ
จะคุ้มทุนมำกกว่ำกำรใช้เครื่องขุดมันส ำปะหลังธรรมดำร่วมกับเครื่องล ำเลียงหัวมัน
ส ำปะหลังขึ้นรถบรรทุกหำกมีพื้นที่ในกำรเก็บเกี่ยวในแตล่ะปีมำกกว่ำ 140 ไร่ (พิจำรณำ
ที่อำยุกำรใช้งำนเครื่องเก็บเกี่ยวมนัส ำปะหลังแต่ละเครื่องที่ 5 ปี) 

โครงกำรที่ 7 เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี 
ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะหด์ิน ในพื้นที่ 7 
สภำพภมูินิเวศน์ ของภำคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนล่ำง 
ช่ือหัวหน้ำโครงกำร นำงโสภิตำ  สมคิด 

เพื่อพัฒนำเทคโนโลยีกำรผลิตมันส ำปะหลัง ด้วยกำร
ใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน 

      กลุ่มชุดดินท่ีปลูกมันส ำปะหลังในพื้นที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนอืตอนล่ำง กลุ่ม 
ชุดดินท่ี 40 แบ่งเป็นพื้นที่ท่ีมีปริมำณน้ ำฝนแตกต่ำงกันได้ 4 ภูมินิเวศน์ดังน้ีปริมำณฝน 
1,100 1,400 มิลลิเมตรต่อปี  ในพื้นที่จังหวัดมหำสำรคำม ยโสธร ตำมล ำดับ ส่วน
ร้อยเอ็ด และอุบลรำชธำนี ปริมำณ 1,600 มิลลิเมตรต่อปี ลักษณะดินเป็นดินร่วนหยำบ
ลึกมีทรำยปน ควำมอุดมสมบรูณต์่ ำ ขำดแคลนน้ ำ ดินง่ำยต่อกำรถูกชะล้ำง ดินมี
ปฏิกิริยำเป็นกรดจัดหรือเป็นกลำง ระบำยน้ ำดี ควำมอุดมสมบรูณต์่ ำ กลุ่มชุดดินที่ 41 
แบ่งเป็นพื้นที่ท่ีมีปริมำณน้ ำฝนแตกต่ำงกันได้ 2 ภูมินิเวศน์ดังน้ีปริมำณฝน 800  และ 
1,400 มิลลิเมตรต่อปี ในพ้ืนท่ีจังหวัดนครรำชสีมำและสุรินทร์ ตำมล ำดับ  ลักษณะดิน
เป็นดินทรำยหนำปำนกลำง ท่ีเกิดจำกตะกอนล ำน้ ำหรือตะกอนเนื้อหยำบ ทับอยู่บนช้ัน
ดินที่มีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนดินเหนียว หรือดินร่วนเหนียวปนทรำยแป้ง ปฏิกิริยำดิน 
เป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นกลำง กำรระบำยน้ ำดี อยู่บนช้ันดินที่มีกำรระบำยน้ ำดีปำนกลำง 
ควำมอุดมสมบูรณ์ต่ ำและ กลุ่มชุดดินที่ 46 ปริมำณฝน 1,200 มิลลิเมตรต่อปี พื้นที่
จังหวัดบุรีรมัย์ ลักษณะดินเป็นกลุม่ดินตื้นถึงก้อนกรวด หรือเศษหินปนลูกรังหนำมำก 
ปฏิกิริยำดินเป็นกรดจัดมำก กำรระบำยน้ ำดี ควำมอุดมสมบรูณต์่ ำ (ส ำนักส ำรวจดินและ
วำงแผนกำรใช้ที่ดิน, 2548) จำกกำรเก็บตัวอย่ำงดินมำวิเครำะหป์รมิำณธำตุอำหำร
พบว่ำในกลุ่มชุดดินท่ี 40 มีค่ำ pH อยู่ในช่วง 4.52-5.94 ซึ่งสัมพันธ์กับปริมำณควำม
ต้องกำรปูน ตั้งแต่ 10-510 กิโลกรัมต่อไร่ ค่ำอินทรียวตัถุมีค่ำ 0.19-1.57 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง
มีค่ำอยู่ระหว่ำงอินทรียวัตถุต่ ำถึงปำนกลำง ค่ำฟอสฟอรัสมีค่ำ 3.26-112.6 มิลลิกรัมต่อ
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กิโลกรมั ซึ่งมีค่ำอยู่ในระดับต่ ำถึงสูง ค่ำโพแทสเซยีมมีคำ่อยู่ระหว่ำง 17.65-101.9 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ ำถึงสูง แต่มีเพียง 1 แปลงท่ีอยู่ในระดับสูงมีเพียง 
ร้อยละ 3  กลุ่มชุดดินที่ 41 มีค่ำ pH อยู่ในช่วง 4.37-7.91 ซึ่งสัมพันธก์ับปริมำณควำม
ต้องกำรปูน ตั้งแต่ 0-720 กิโลกรัมต่อไร่  ค่ำอินทรียวัตถุมีคำ่ 0.08-0.92 เปอร์เซ็นต์  
ซึ่งมีค่ำอยู่ระหว่ำงอินทรียวัตถุต่ ำถงึปำนกลำง ค่ำฟอสฟอรัสอยู่ในระดับต่ ำถึงสูง แต่มี
เพียง 1 แปลง คิดเป็นร้อยละ 73 อยู่ในระดับสูง ค่ำโพแทสเซียมมคีำ่ 14.6-127.3 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ ำถึงสูง  กลุ่มชุดดินท่ี 46 มีค่ำ pH อยู่ในช่วง 5.71-
6.56 ค่ำอินทรียวัตถุมีค่ำ 0.87-1.99 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่ำอยูร่ะหว่ำงอินทรียวัตถุปำนกลำง
ถึงสูง ค่ำฟอสฟอรัสอยู่ในระดับต่ ำถึงสูง แต่ร้อยละ 73 อยู่ในระดับปำนกลำง ค่ำ
โพแทสเซียมอยู่ในระดับปำนกลำง จำกค่ำวิเครำะห์ดินจึงน ำมำปรับปุ๋ยตำมค่ำวเิครำะห์
ดินแก่เกษตรกรแตล่ะแปลง และได้ต ำรับปุย๋ในเกษตรกรแตล่ะรำย เช่น 16-4-8 16-8-16 
16-4-8 และ 16-2-8 เป็นต้น ปริมำณฝนในแตล่ะภูมินิเวศนม์ีค่ำใกลเ้คียงกับปริมำณฝน
ในปีทดสอบ ยกเว้นที่ร้อยเอด็ปริมำณฝนต่ ำกว่ำ 258.5-315.6 มิลลิเมตรต่อปี และในปี 
2564 ปริมำณฝนใน 6 ภูมินิเวศน์ มีค่ำสูงกว่ำปรมิำณฝนสะสมและมฝีนตกช่วงเดือน 
กุมภำพันธ์และมีนำคม สูงกว่ำปี 2563  ยกเว้นท่ีจังหวัดร้อยเอ็ด ส่งผลใหผ้ลผลติปี 2564 
มีค่ำสูงกว่ำแม้จะมีอำยเุก็บเกี่ยวทีส่ั้นกว่ำ  
     ผลกำรทดสอบปี ท่ี 1(ปี 2563)  พบว่ำกรรมวิธีท่ี 1 (วิธีทดสอบ 1 กำรใส่ปุ๋ยชีวภำพ
พีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ) ให้ผลผลิตสูงที่สุด  รองลงมำคือ
กรรมวิธีท่ี 2  (วิธีทดสอบ 2 กำรใส่ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะหด์ิน 75% ) และวิธีเกษตรกร ตำมล ำดับ แต่มีควำมแตกตำ่งในแต่ละภูมินเิวศน์ 
โดยพบว่ำในสภำพภูมินเิวศน์กลุม่ชุดดินท่ี 40 และ 41 ปริมำณฝน 1,400 มิลลิเมตร   
ในพื้นที่จังหวัดยโสธรและสุรินทร์ กำรใส่ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรรี่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะหด์ิน 75% ให้ผลผลิตสูงสดุ พบว่ำทุกสภำพภมูินิเวศน์ที่ใช้ปุ๋ยเคมไีม่มีควำม
แตกต่ำงทำงสถิติ  (6 สภำพภมูินิเวศน์ยกเว้นอุบลรำชธำนี) เป็นไปได้ว่ำหลังกำรใส่ปุ๋ย
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ชีวภำพปริมำณประชำกรแบคทีเรียจะลดอย่ำงรวดเร็ว ทั้งนี้เนื่องจำกควำมไม่สม่ ำเสมอ
ของสภำพแวดล้อมซึ่งไม่สำมำรถควบคุมได้ (กัลยำกร และคณะ, 2561) และ สุวลักษณ์ 
(2555) กำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์ไม่มผีลท ำให้ค่ำเฉลีย่ผลผลิตหัวสดมีควำมแตกต่ำงกัน
ทำงสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์ แต่ท ำให้ค่ำเฉลี่ยผลผลิตหัวสดเพิ่มขึ้น  
ค่ำเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์แป้งทั้ง 3 กรรมวิธีไม่มคีวำมแตกต่ำงทำงสถิติ พบว่ำในกรรมวิธีท่ี 1  
มีเปอร์เซ็นต์แป้งสูงสดุ 26.83 เปอร์เซ็นต์ รองลงมำคือกรรมวิธีที่ 2 และวิธีเกษตรกร มี
ค่ำ 26.33 และ 25.82 เปอร์เซ็นต ์ตำมล ำดับ สอดคล้องกับงำนวิจัย สุวลักษณ์ (2555) 
ศึกษำผลผลติและองค์ประกอบของผลผลิต ทำงด้ำนเปอร์เซ็นต์แป้งของมันส ำปะหลัง 
พบว่ำ กำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์ไม่มีผลท ำให้ค่ำเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์แปง้มีควำมแตกต่ำงกัน
ทำงสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์ แต่ท ำให้ค่ำเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์แป้งเพิม่ขึ้น 
ต้นทุน รำยได้ และรำยไดสุ้ทธิ มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติในกรรมวิธีท่ี 1 กับวิธีเกษตรกร 
โดยกรรมวิธีที่ 1 มีค่ำสูงสุดรองลงมำคือกรรมวิธีท่ี 2 และวิธีเกษตรกร อัตรำส่วนผลตอบ 
แทนต่อต้นทุน (BCR) พบว่ำในทุกกรรมวิธไีม่มีควำมแตกตำ่งกันทำงสถิติ แต่กรรมวิธีที่ 1 
ให้ค่ำ BCR สูงที่สุดเท่ำกับ 2.29 รองลงมำคือ และกรรมวิธีที่ 2 และกรรมวิธีเกษตรกร 
ตำมล ำดับ   
      ผลกำรทดสอบในปีท่ี 2 (ปี 2564) ได้มีกำรทดสอบซ้ ำใน 3 ภูมนิิเวศน์ ได้แก่ กลุม่
ชุดดินท่ี 40 ปริมำณ ฝน 1,600 มิลลิเมตรต่อปี จังหวัดอุบลรำชธำน ีจังหวัดร้อยเอ็ด 
กลุ่มชุดดินท่ี 40 ปริมำณฝน 1,100 มิลลิเมตรต่อปี จังหวัดมหำสำรคำม และ มี 4  
ภูมินิเวศน์ เลือกกรรมวิธีที่ให้ผลกำรทดสอบในปี 2563 ดีที่สุดเปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกร 
(กลุ่มชุดดินที่ 40 ปริมำณฝน 1,400 มิลลิเมตรต่อปี จังหวัดยโสธร กลุ่มชุดดินท่ี 41 
ปริมำณฝน 1,400 มิลลิเมตรต่อปี จังหวัดสุรินทร์ กลุ่มชุดดินที่ 41 ปริมำณฝน 800 
มิลลเิมตรต่อปี จังหวัดนครรำชสีมำ  กลุ่มชุดดินท่ี 46 ปริมำณฝน 1,200 มิลลิเมตรต่อปี 
จังหวัดบุรีรมัย์) จำกผลกำรทดสอบพบว่ำในกรรมวิธีที่ 2  ให้ค่ำเฉลีย่ผลผลติสูงที่สดุ  
รองลงมำคือกรรรมวิธีท่ี 1 และวิธเีกษตรกร (ตำรำงที่ 5) เมื่อพิจำรณำตำมสภำพภูมิ
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นิเวศน์พบว่ำกรรมวิธีท่ี 2 มีเพียง 2 ภูมินิเวศน์ที่ให้ผลผลิตสูงสุดคือในกลุ่มชุดดินท่ี 40 
ปริมำณฝน 1,600 และ 1,400 มิลลิเมตรต่อปี ในพ้ืนท่ีจังหวัดอุบลรำชธำนีและยโสธร 
ตำมล ำดับ ซึ่งทั้ง 2 ภูมินิเวศน์มีปริมำณฝนในปีท่ี 2 สูงกว่ำทุกภูมินิเวศน์ รวมทั้งในพื้นที่
จังหวัดยโสธรยังมีกำรให้น้ ำเพิ่มจึงมีผลให้กำรท ำงำนของปุ๋ยชีวภำพดีกว่ำทุกภูมินิเวศน์
สอดคล้องกับ Noshin and Asghari (2010) ได้กล่ำวว่ำ ปัจจัยด้ำนควำมช้ืนในดินที่
เหมำะสมมีผลต่อกำรเจรญิเตบิโตของจุลินทรีย์ในปุ๋ยชีวภำพ ในดินที่มีควำมช้ืนต่ ำจะ
ส่งผลต่อกิจกรรมและกำรอยูร่อดของเชื้อจุลินทรีย์ Azospirillum ในปุ๋ยชีวภำพพีจีพี
อำร์-ทรี  ซึ่งท้ัง 2 ภูมินิเวศน์มีกำรทดสอบที่ต่ำงจำกท่ีอื่น เนื่องจำกพื้นที่อุบลรำชธำนีมี
กำรผลิตมันส ำปะหลังแบบอินทรียซ์ึ่งมีปริมำณปุ๋ยอินทรียม์ำกกว่ำท่ีอื่น ส่วนพ้ืนท่ีจังหวัด
ยโสธรมีกำรให้น้ ำเพิ่ม จึงท ำให้ผลผลิตสูงกว่ำทุกพื้นที่และท ำให้ค่ำเฉลี่ยในภำพรวมของ
กรรมวิธีที่ 2 สูงสุด แต่ในอีก 5 ภูมินิเวศน์พบว่ำกรรมวิธีที่ 1 กำรใส่ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี 
ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินให้ผลผลิตสูงที่สุด ท้ังนี้ผลผลิตของกรรมวิธีท่ี 1 
และกรรมวิธีที่ 2 มีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติเมื่อเทียบกับค่ำเฉลี่ยผลผลิตของวิธี
เกษตรกร ส่วนเปอรเ์ซ็นต์แป้งมีคำ่ 25-26 เปอร์เซ็นต์และทุกกรรมวธิีไม่มีควำมแตกตำ่ง
ทำงสถิติ 
     เมื่อพิจำรณำในแตล่ะภมูินิเวศน์ในปีท่ี 2 (ปี 2564) ภูมินิเวศน์กลุ่มชุดดิน 40 
ปริมำณฝน 1,600 มิลลเิมตรต่อปี กรรมวิธีกำรใช้ปุ๋ยอินทรีย์ในจังหวัดอุบลรำชธำนีท้ัง 3 
กรรมวิธีพบว่ำผลผลติและเปอร์เซน็ต์แป้งในกรรมวิธีท่ี 2 ให้ผลผลติสูงที่สุด รองลงมำคือ
กรรมวิธีท่ี 1 และวิธีเกษตรกร แตใ่นภูมินิเวศน์กลุม่ชุดดินที่ 40 ปริมำณฝน 1,600 
มิลลเิมตรต่อปี กรรมวิธีกำรใช้ปุ๋ยเคมีในพ้ืนท่ีจังหวัดร้อยเอ็ด พบว่ำกรรมวิธีท่ี 1 ให้
ผลผลติสูงที่สดุ รองลงมำคือกรรมวิธีที่ 2 และวิธีเกษตรกร  ภูมินเิวศน์กลุ่มชุดดินท่ี 40 
ปริมำณฝน 1,100 มิลลเิมตรต่อปี ในจังหวัดมหำสำรคำม พบว่ำกรรมวิธีที่ทดสอบด้ำน
ผลผลิตและเปอรเ์ซ็นต์แป้งเป็นไปในทิศทำงเดียวกับพื้นที่จังหวัดร้อยเอ็ด เมื่อเปรียบเทียบ 
ผลผลติกรรมวิธีที่ 1 กับวิธีเกษตรกร  ส่วนในภูมินิเวศน์ 40 ปริมำณฝน 1,400 มิลลิเมตร
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ต่อปี ในจังหวัดยโสธร เลือกด ำเนนิกำรทดสอบในกรรมวิธีที่ 2 เทียบกับวิธีเกษตรกร 
เกษตรกรมีกำรให้น้ ำเพิ่มท ำให้กรรมวิธีท่ี 2 ผลผลิตสูงถึง 8,180 กิโลกรัมต่อไร่ วิธี
เกษตรกรผลผลิต 6,530 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์แป้งเป็นไปในทิศทำงเดียวกัน ส่วนภูมิ
นิเวศน์กลุ่มชุดดินที่ 41 ปริมำณฝน 1,400 มิลลิเมตรต่อปี จังหวัดสรุินทร์ เกษตรกรเลือก
กรรมวิธีท่ี 1 และกรรมวิธีที่ 2 ทดสอบเปรยีบเทียบกัน พบว่ำผลผลติและเปอร์เซ็นต์แป้ง
กรรมวิธีท่ี 1 ให้ผลผลติสูงกว่ำกรรมวิธีที่ 2 ส่วนภูมินิเวศน์กลุม่ชุดดนิท่ี 41 ปริมำณฝน 
800 มม. จังหวัดนครรำชสมีำ และกลุ่มชุดดินที่ 46 ปริมำณฝน 1,200 มิลลิเมตรต่อปี 
จังหวัดบุรีรมัย์ เลือกทดสอบกรรมวิธีที่ 1 เทียบกับวิธีเกษตรกร พบว่ำปริมำณผลผลิตใน
กรรมวิธีท่ี 1 สูงกว่ำวิธีเกษตรกรทั้ง 2 ภูมินิเวศน์  สอดคล้องกับงำนวิจัย สุวลักษณ์ 
(2555) กำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์ไม่มผีลท ำให้ค่ำเฉลีย่ผลผลิตหัวสดมีควำมแตกต่ำงกัน
ทำงสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์ แต่ท ำให้ค่ำเฉลี่ยผลผลิตหัวสดเพิ่มขึ้น 
เปอร์เซ็นต์แป้งสอดคล้องกับผลผลิตหัวสดเช่นกัน 
     รำยได้ ต้นทุน รำยได้สุทธิ อัตรำส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR)  ในปีท่ี 2 เมื่อ
พิจำรณำภำพรวมทั้ง 7 สภำพภูมินิเวศน์  พบว่ำต้นทุนกำรผลิตในกรรมวิธีที่ 1 สูงที่สุด 
รองลงมำคือวิธีเกษตรกร และกรรมวิธีที่ 2 และพบว่ำต้นทุนกำรผลิตในกรรมวิธีที่ 1 มี
ควำมแตกต่ำงกับวิธีเกษตรกรอย่ำงมีนัยส ำคัญยิ่ง และแตกต่ำงจำกวิธีทดสอบ 2 อย่ำงมี
นัยส ำคัญ แต่ด้ำนรำยได้ในกรรมวธิีท่ี 2 สูงที่สุด รองลงมำคือกรรมวิธีที่ 1 และวิธีเกษตรกร 
ซึ่งกรรมวิธีที ่1 และ  2 มีรำยได้แตกต่ำงจำกวิธีเกษตรกรอย่ำงมีนัยส ำคัญยิ่ง ด้ำนรำยได้
สุทธิ กรรมวิธีที่ 2 สูงที่สุด รองลงมำคือกรรมวิธีที่ 1 และวิธีเกษตรกร ซึ่งเป็นไปในทิศทำง
เดียวกันกับค่ำอัตรำส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR)   
      เมื่อเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยทั้ง 2 ปี (ปี2563-2564) ในด้ำนค่ำเฉลี่ยผลผลิต รำยได้สุทธิ 
และอัตรำส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR) กรรมวิธีท่ี 2  มีค่ำสูงที่สุด ส่วนค่ำเฉลีย่ด้ำน
เปอร์เซ็นต์แป้ง รำยได้ ต้นทุน กรรมวิธีที่ 1  มีค่ำสูงสุด กำรใส่ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี 
ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะหด์ินและร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะหด์ิน 75% ให้
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงคข์องโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

ผลผลติเฉลีย่สูงกว่ำวิธีเกษตรกรรอ้ยละ 18.89 และ 15.78 ตำมล ำดับ กำรใส่ปุ๋ยชีวภำพ
พีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 75% สำมำรถลดต้นทุนเมื่อเทียบกับ
วิธีใส่ปุ๋ยตำมคำ่วิเครำะห์ดินไดร้้อยละ 12.57  ส่วนรำยได้สุทธิ กำรใส่ปุ๋ยชีวภำพพีจีพี
อำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวเิครำะห์ดิน 75% และ กำรใส่ปุย๋ชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี 
ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะหด์ิน สูงกว่ำวิธีเกษตรกรคิดเป็นร้อยละ 31.48 และ 
24.81 ตำมล ำดับ (ตำรำงที่11) สอดคล้องกับภัสชญภณ (2557) พบว่ำในดินทรำยปุ๋ย
ชีวภำพพีจีพีอำร์ ช่วยเพิ่มประสิทธิภำพกำรดดูใช้ธำตุอำหำรร้อยละ 20 และยังช่วยเพิ่ม
ผลผลติขึ้นร้อยละ 5 และสอดคล้องกับอนุสรณ์และคณะ (2558) กล่ำวว่ำกำรใช้ปุ๋ย
ชีวภำพพีจีพีอำร์ไม่มผีลท ำให้ผลผลิตหัวมันสด และผลผลติแป้งแตกต่ำงกันทำงสถิติกับ
กำรไม่ใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์ แต่ท ำให้ ผลผลิตหัวมันสด และผลผลิตแป้งเพิ่มขึ้น 5.84 
และ 4.18% ตำมล ำดับ แต่กำรใช้ปุ๋ยเคมรี่วมกับกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์ พบว่ำช่วยลด
กำรใช้ไนโตรเจนลงได้ 20% ของอัตรำแนะน ำค่ำวิเครำะหด์ิน และยงัท ำให้หัวมันสด
เพิ่มขึ้นจำกกำรใช้ปุ๋ยเคมีอัตรำเดียวกันสูงสุด 8.98%   
    ส่วนกำรใส่ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน เป็นวิธีที่มี
ต้นทุนสูงที่สุด และให้ผลผลิต รำยได้ รำยไดสุ้ทธิสูงสุด แตม่ีค่ำ BCR ต่ ำที่สุดเนื่องจำกกำร
ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ที่มำกกว่ำวิธีเกษตรกรคิดเป็นมูลค่ำสูงกว่ำร้อยละ 67 แต่กรรมวิธีที่มีกำรใส่
ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ทั้ง 2 วิธีให้ผลผลิตสูงกว่ำไม่ใส่ดังวิธีเกษตรกร สอดคล้องกับ 
Hungria et al. (2010) ท่ีกล่ำวว่ำ กำรใส่เช้ือ Azospirillum brasilense ก่อนกำรปลูก
ข้ำวโพด สำมำรถช่วยเพิ่มผลผลิตขำ้วโพดได้ 24-30 % เมื่อเปรียบเทียบกับกำรไม่ ใส่เช้ือ  
    ด้ำนกำรยอมรับเทคโนโลยี พบว่ำเทคโนโลยีที่เกษตรกรยอมรับมำกท่ีสุดคือกำรใช้
ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ในระดับมำกร้อยละ 90.71 รองลงมำคือกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพี
อำร์-ทรีร่วมกับกำรใช้ปุ๋ยตำมคำ่วิเครำะห์ในระดับมำกร้อยละ 84.00 
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

โครงการที่ 1 โครงการ 
วิจัยและพัฒนาพันธุ ์
มันส าปะหลังเพื่อเพิ่ม
ประสิทธภิาพการผลิต 

1. องค์ความรู้ 7 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 7 เร่ือง 1. เร่ือง “กำรเพิ่มศักยภำพกำรผลิตมันส ำปะหลัง

ในกลุ่มดินทรำยปนร่วน-ดินทรำย และกลุ่มดิน

ร่วนปนทรำย-ดินร่วน” 

2. เร่ือง “กำรค ำนวณปุ๋ยและวธิีกำรเลือกซ้ือปุ๋ยใน
สภำวะปุ๋ยเคมีมีรำคำแพง” 
3. เร่ือง “ระบบกำรจัดกำรน้ ำตำมควำมต้องกำร

ของพืชไร่ โดยใช้ระบบตรวจวัดสภำพอำกำศแบบ

รำยแปลงและกำรประยุกต์ใช้ในพืชอื่น ส ำหรับ

ระบบเกษตรแม่นย ำ” 

4. เรื่อง “เขตนิเวศส ำหรับกำรวิจัยพัฒนำพันธุ์มัน
ส ำปะหลังเฉพำะพื้นที ่และเทคนิคกำรระบุพันธุ์” 
5. เรื่อง “เทคนิคกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อในกำร
ตรวจสอบศักยภำพที่แท้จริงของพันธุ์” 
6. เรื่อง “กำรขยำยพันธุ์มันส ำปะหลังโดยเทคนิคโซ
มำติกเซลล”์   
7. เรื่อง “กำรจ ำแนกลักษณะพันธกุรรมโดย
สัณฐำน-สรีรวิทยำของเช้ือพันธมุันส ำปะหลัง”   
(ภำคผนวก) 

องค์ควำมรู้ใหม่ที่ได้จำกงำนวิจยัภำยใต้
โครงกำรวิจัยนี ้เป็นองค์ควำมรู้ที่
สำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ในกำร
ปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลัง ในกำร
คัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ที่มีลักษณะตำมที่
ต้องกำรหรือลูกผสมที่ได้ โดยกำรใช้
เทคนิคเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อในกำร
ตรวจสอบศักยภำพที่แท้จริงของพันธุ์ 
ในกำรตรวจสอบก่อน เพือ่ลดระยะเวลำ 
พื้นที่ แรงงำน และงบประมำณได้ กำร
เขตกรรมที่จะช่วยเพิ่มผลผลิตมัน
ส ำปะหลังได้ประมำณ 10-20 
เปอร์เซ็นต์และลดต้นทุนกำรผลิต 
มันส ำปะหลังได้ประมำณ 10-15 
เปอร์เซ็นต์ 

 2. ผลงานตีพิมพ์ 
(ระดับชาติ) 

7 เร่ือง 2. ผลงานตีพิมพ์ 
(ระดับชาติ) 

8 เร่ือง 1. เรื่อง “มันส ำปะหลังสำยพันธุ์ก้ำวหน้ำพันธุ์ 
OMR45-27-76” กำรประชุมวิชำกำรพืชไร่และพืช
ทดแทนพลังงำน ประจ ำปี 2561 วันที่ 4-6 
กันยำยน 2561  ณ โรงแรมเซ็นทำรำซีวิวรีสอร์ท 
เขำหลัก จังหวัดพังงำ 
2. เร่ือง “กำรศึกษำศักยภำพในกำรสร้ำงรำกสะสม
อำหำรในสภำพเนื้อเยือ่ของเชื้อพันธุ์มันส ำปะหลังที่
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

รวบรวมไว้” กำรประชุมวิชำกำรพืชไร่และพืช
ทดแทนพลังงำน ประจ ำปี 2564 วันที่ 30-31 
สิงหำคม 2564 ณ สถำบันวิจยัพืชไร่และพืชทดแทน
พลังงำน กรมวิชำกำรเกษตร กรุงเทพฯ 
 3. เร่ือง “มันส ำปะหลังสำยพันธุก์้ำวหน้ำ  
CMR58-75-110” กำรประชุมวิชำกำรพืชไร่และ 
พืชทดแทนพลังงำน ประจ ำปี 2564 วันที่ 30-31 
สิงหำคม 2564 ณ สถำบันวิจยัพืชไร่และพืชทด 
แทนพลังงำน กรมวิชำกำรเกษตร กรุงเทพฯ  
4. เรื่อง “กำรจัดกลุ่มสภำพแวดล้อมส ำหรับกำรวิจัย
และพัฒนำพันธ์มันส ำปะหลังเฉพำะพื้นที่” งำนแถลง
ผลงำนวิจัย ศูนย์วิจยัพืชไร่ระยอง ประจ ำปี 2564 
วันที่ 29-30 กรกฎำคม 2564 ณ ศูนยว์จิัยพืชไร่
ระยอง จ.ระยอง 
5. เรื่อง “กำรศึกษำจ ำแนกลักษณะพันธกุรรมโดย
สัณฐำน-สรีรวิทยำ ของเช้ือพันธมุันส ำปะหลัง”  
งำนแถลงผลงำนวิจัย ศูนย์วิจยัพืชไร่ระยอง 
ประจ ำป ี2564 วันที่ 29-30 กรกฎำคม 2564  
ณ ศูนย์วิจยัพืชไร่ระยอง จ.ระยอง 
6. เรื่อง “กำรขยำยพันธมุันส ำปะหลังแบบรวด 
เร็วโดยเทคนิคโซมำติกเซลล์” งำนแถลงผลงำนวิจัย 
ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ประจ ำป ี2564 วนัที่ 29-30 
กรกฎำคม 2564 ณ ศูนย์วิจยัพืชไร่ระยอง จ.ระยอง 
7. เรื่อง “กำรศึกษำอิทธพิลของอะดีนิน” ในกำร
กระตุ้นเซลล์ให้เกิดตัวอ่อนในกำรผลิตเซลล์โซมำติก
ของมันส ำปะหลัง” งำนแถลงผลงำนวิจยัศูนย์วิจยั 
พืชไร่ระยอง ประจ ำปี 2564 วันที ่29-30 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

       กรกฎำคม 2564 ณ ศูนย์วิจยัพืชไร่ระยอง  
จ.ระยอง 
8. เร่ือง “กำรตอบสนองต่อควำมเค็มของเช้ือ
พันธุกรรมมันส ำปะหลังในสภำพเพำะเลีย้งเนื้อเยื่อ” 
งำนแถลงผลงำนวิจัยศูนยว์ิจยัพืชไร่ระยอง ประจ ำป ี
2564 วันที่ 29-30 กรกฎำคม 2564 ณ ศูนย์วิจัย 
พืชไร่ระยอง จ.ระยอง 
(ภำคผนวก) 

 

 3. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน 

  3. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน 

    

   3.1 น ำเสนอโปสเตอร ์    
       (ระดับชำติ) 
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เร่ือง 
 
 
 
 
 
 

 

  3.1 น ำเสนอโปสเตอร ์    
       (ระดับชำติ) 
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เร่ือง 
 
 
 
 
 
 

 

1. เรื่อง “มันส ำปะหลังสำยพันธุ์ก้ำวหน้ำ CMR56-
71-68” กำรประชุมวิชำกำรพืชไร่และพืชทดแทน
พลังงำน ประจ ำปี 2563 วันที่ 8 - 9 กันยำยน 2563 
ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี 
2. เร่ือง “กำรศึกษำศักยภำพในกำรสร้ำงรำก
สะสมอำหำรในสภำพเนื้อเยือ่ของเชื้อพนัธุ์ 
มันส ำปะหลังที่รวบรวมไว้” กำรประชุมวิชำกำร
พืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน ประจ ำปี 2564 
วันที่ 30-31 สิงหำคม 2564 ณ สถำบันวิจัยพืชไร่ 
และพืชทดแทนพลังงำน กรมวิชำกำรเกษตร 
กรุงเทพฯ 
3. เร่ือง “ควำมต้องกำรน้ ำของมันส ำปะหลัง” 
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
4. เร่ือง “สมรรถนะกำรรวมตัวและกำรคัดเลือก
มันส ำปะหลังลูกผสมชุดปี 2561” กำรประชุม
วิชำกำรพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน ประจ ำปี 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

       2563 วันที่ 8 - 9 กันยำยน 2563 ณ ศูนย์วิจยัพืช
ไร่สุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี  
5. เร่ือง “กำรพัฒนำเครื่องหมำย SNPs ที่จ ำเพำะ
กับยีน PSY2 ในพ่อ-แม่พันธุ์ ส ำหรับกำรปรับปรุง
พันธ์มันส ำปะหลังเพื่อบริโภค” กำรประชุม
วิชำกำรพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน ประจ ำปี 
2563 วันที่ 8 - 9 กันยำยน 2563 ณ ศูนย์วิจยัพืช
ไร่สุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี  
(ภำคผนวก) 
เร่ืองที่ 6-9 อยู่ระหว่ำงด ำเนินกำรได้ 40 % จะ
น ำเสนอในปี 2565-2566 

 

 3.2 น ำเสนอโปสเตอร์     
      (ระดบันำนำชำติ) 
 

- เร่ือง 3.2 น ำเสนอโปสเตอร์     
      (ระดบันำนำชำติ) 
 

1 เร่ือง 1. “Mass propagation of Thai cassava 
varieties by somatic embryogenesis” กำร
ประชุม World Congress on Root and Tuber 
Crops วันที่ 18-22 มกรำคม 2559 ณ เมืองกว่ำงสี 
สำธำรณรัฐประชำชนจีน (ภำคผนวก) 

 

 4. ต้นแบบเทคโนย ี   4. ต้นแบบเทคโนย ี     

    4.1 ระดับภำคสนำม  1 ต้นแบบ    4.1 ระดับภำคสนำม  
  

 

1 ต้นแบบ มันส ำปะหลังสำยพันธุ์ใหม ่CMR56-71-68  
ให้ผลผลิตแป้งเฉลี่ย 1.13 ตันต่อไร่ มำกกว่ำ
ระยอง 5 ร้อยละ 36.5   

ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ย 4.78 ตันต่อไร่  
ให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ย 23.4 % ให้
ผลผลิตแป้งเฉลี่ย 1.13 ตันต่อไร่ 
มำกกว่ำระยอง 5 ร้อยละ 36.5 มี
ลักษณะเด่นคือ ผลผลิตสูง ต้นตั้งตรง 
ไม่แตกกิ่ง ทนทำนต่อแมลงศัตรูมัน
ส ำปะหลังในระดับปำนกลำง 

 5. กระบวนการใหม ่  
 5.1 ระดับห้องปฏิบัตกิำร 

 
2 

 
ต้นแบบ 

5. กระบวนการใหม ่  
 5.1 ระดับห้องปฏิบัตกิำร 

 
2 

 
ต้นแบบ 

 
1. เทคโนโลยีกำรขยำยพันธุพ์ืชแบบรวดเร็วและ
ปลอดศัตรูพืชโดยเทคนิคโซมำติคเซลล์ 

                                           
เป็นเทคโนโลยีใหม่ส ำหรับกำรเพิ่ม
อัตรำกำรขยำยพันธุ์มันส ำปะหลังแบบ
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

2. วิธีกำรประเมินคุณลักษณะประจ ำพนัธุ์ของมัน
ส ำปะหลังด้วยเทคนิคกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

เร่งด่วนในกรณีที่ท่อนพันธุ์สะอำดมี
ปริมำณจ ำกัด โดยท่อนพันธุ์ที่ได้จะ
เป็นท่อนพันธุ์ที่สะอำดและปลอด
ศัตรูพืช 

โครงการที่ 2 โครงการ
เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อ
การจ าแนกและปรบัปรุง 
พันธุ์มันส าปะหลัง 

1. องค์ความรู้ 6 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 

  

7 เร่ือง 1. กำรจ ำแนกพันธุ์มันส ำปะหลังโดยกำรใช้
เครื่องหมำยโมเลกุล  
2. กำรคัดเลือกลักษณะทำงพันธุกรรมของพันธุ์ 
มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคแบคทีเรียลไบลท์โดยใช้
เครื่องหมำยโมเลกุล 
3. กำรคัดเลือกลักษณะทำงพันธุกรรมของพันธุ์ 
มันส ำปะหลังเกี่ยวกับควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำง 
4. กำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรครำก
ปมโดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล 
5. กำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังที่เกี่ยวข้องกับ
ปริมำณไซยำไนด์โดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล 
6. กำรตรวจสอบลกัษณะแป้งเหนยีวในมัน
ส ำปะหลังโดยกำรใช้เครื่องหมำยดีเอ็นเอ 
7. กำรพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลเพื่อกำร
ตรวจสอบลักษณะผลผลิตในมันส ำปะหลัง 
(ภำคผนวก) 

เทคโนโลยีกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล
เข้ำมำช่วยในกระบวนกำรจ ำแนก 
คัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์มัน
ส ำปะหลังให้มีลักษณะทำงกำรเกษตร
ที่ดี มีควำมต้ำนทำนต่อโรคและแมลง 
ซ่ึงจะช่วยเพิ่มควำมแม่นย ำในกำร
คัดเลือก และตรวจ สอบลักษณะได้
อย่ำงรวดเร็วและมปีระสิทธภิำพ อีก
ทั้งยังช่วยลดระยะ เวลำ ค่ำใช้จ่ำย
และแรงงำนที่ใช้ในขั้นตอนกำร
ปรับปรุงพันธุ์ลงได้ 

 2. ผลงานตีพิมพ ์   2. ผลงานตีพิมพ ์     

    2.1 ระดับชำติ 7 เร่ือง    2.1 ระดับชำติ 7 เร่ือง 1. กำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพันธกุรรมของ
มันส ำปะหลังโดยใช้เครื่องหมำยโมเลกุลชนิด SSR  
(วำรสำรวิชำกำรเกษตร ปีที่ 37  ฉบับที่ 1 มกรำคม 
- เมษำยน 2562) 
2. กำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลในกำรคัดเลือกพันธุ์มัน
ส ำปะหลังต้ำนทำน โรคใบด่ำง (Cassava Mosaic  
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

       Disease) (วำรสำรวิชำกำรเกษตร ปีที่ 38 ฉบับที่ 1 
มกรำคม-เมษำยน 2563) 
3. เครื่องหมำยดีเอ็นเอส ำหรับคัด เลือกพันธุ์พืช
ต้ำนทำนโรค (วำรสำรวิชำกำรเกษตร ปทีี่ 38   
ฉบับที่ 2 พฤษภำคม-สิงหำคม 2563) 
4. วิธีสกัดดีเอ็นเอจำกมันส ำปะหลังที่รวดเร็ว 
ประหยัด และปรำศจำกตัวท ำละลำยอนิทรีย์
อันตรำย (วำรสำรวิชำกำรเกษตร ปีที ่39 ฉบับที่ 2 
พฤษภำคม-สิงหำคม 2564) 
(ภำคผนวก) 
(เรื่องที่ 5 -7 อยู่ระหวำ่งเตรียมต้นฉบับ 40%) 

 

 3. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา 

  3. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา 

    

 3.1 น ำเสนอแบบโปสเตอร์ 3 เร่ือง 3.1 น ำเสนอแบบ
โปสเตอร์ 

3 เร่ือง 1. กำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลในกำรคัดเลือกพันธุ์
มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำง ในกำรประชุม
วิชำกำรพฤกษศำสตร์แห่งประเทศไทย (BCT 13) 
ระหว่ำงวันที่ 14-15 มิถุนำยน 2562 มหำวิทยำลัย
ศรีนครินทรวิโรฒ 
2. กำรพัฒนำเครื่องหมำย ILP จำกยีนในกระบวน 
กำรสังเครำะห์แป้งเพื่อศึกษำควำมหลำกหลำย 
ในมันส ำปะหลัง ในกำรประชุมวิชำกำรระดับชำติ
มหำวิทยำลัยทกัษิณ ครั้งที่ 32 ประจ ำป ี2565 
วันที่ 25 มีนำคม 2565  
(ภำคผนวก) 
 (เรื่องที่ 3 อยู่ระหว่ำงเตรียมต้นฉบบั 40%) 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

 3.2 น ำเสนอแบบปำกเปล่ำใน
สัมมนำระดับนำนำชำติ 

- เร่ือง 3.2 น ำเสนอแบบปำก
เปล่ำในสัมมนำระดับ
นำนำชำต ิ

1 เร่ือง 1. Research and development of cassava 
varieties for cassava mosaic disease control 
(DOA): Marker-assisted selection for 
resistance to cassava mosaic disease in DOA 
project (The International Symposium 
“Towards Development of Cassava Mosaic 
Disease (CMD) Resistant Varieties in South-
east Asia” on 29 November 2021 co-
organized by SATREPS and ACIAR) (ภำคผนวก) 

 

 4. กระบวนการใหม ่   4. กระบวนการใหม ่     

    4.1 ระดับห้องปฎิบัตกิำร 5 ต้นแบบ    4.1 ระดับ
ห้องปฎิบัติกำร 
 
 
 

6 กระบวนกำร 1. เทคโนโลยีกำรคัดเลือกลักษณะทำงพนัธุกรรม
ของพันธุ์มันส ำปะหลังที่เกี่ยวข้องกับควำมต้ำนทำน
โรคแบคทีเรียลไบลท์โดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล  
2. เทคโนโลยีกำรคัดเลือกลักษณะทำงพนัธุกรรม
ของพันธุ์มันส ำปะหลังที่เกี่ยวข้องกับควำมต้ำนทำน
โรค CMD โดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกลุ 
3. เทคโนโลยีกำรคัดเลือกลักษณะทำงพนัธุกรรม
ของพันธุ์มันส ำปะหลังที่เกี่ยวข้องกับควำมต้ำนทำน
โรครำกปมโดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล  
4. เทคโนโลยีกำรคัดเลือกลักษณะทำงพนัธุกรรมที่
เกี่ยวขอ้งกับปริมำณ แป้งสูงและไซยำไนด์ต่ ำในมัน
ส ำปะหลังโดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล  
5. เทคโนโลยีกำรคัดเลือกลักษณะทำงพนัธุกรรมที่
เกี่ยวขอ้งกับลักษณะแป้งเหนียวใน 
มันส ำปะหลัง โดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล 
 

เครื่องหมำยโมเลกุลที่จ ำเพำะกับ
ลักษณะที่เกี่ยวข้องกับควำมต้ำนทำนต่อ
โรคแบค ทีเรียลไบลท์ ใบด่ำง รำกปม 
ลักษณะแป้งสูง ไซยำไนด์ต่ ำ และแป้ง
เหนียว เขำ้มำชว่ยในกำรคัดเลือกพันธุ์ให้
มีลักษณะที่ต้องกำร ซึ่งข้อมูลที่ได้จะมี
ควำมแม่นย ำสูง อีกทั้งยังชว่ยลด
ระยะเวลำ ค่ำใช้จ่ำย แรงงำนและ
ขั้นตอนกำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลัง 
ได้อย่ำงน้อย 3 ป ี
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

       6. เทคโนโลยีกำรตรวจสอบและคัดเลือกลักษณะ
ทำงพันธุกรรมที่เกี่ยวข้องกบัลักษณะผลผลิตในมัน
ส ำปะหลัง โดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกลุ 
(ภำคผนวก) 

 

 5. ทรัพย์สินทางปัญญา   5. ทรัพย์สินทางปัญญา     

 อนุสิทธิบัตร/สิทธิบัตร/
ลิขสิทธิ์/พันธุพ์ืช  

- เร่ือง อนุสิทธิบัตร/สิทธิบัตร/
ลิขสิทธิ์/พันธุพ์ืช 

1 เร่ือง กำรขอจดอนุสิทธิบัตรกำรประดิษฐ์ เครื่องหมำย
โมเลกุลชนิดสนิปที่สัมพันธ์กับปริมำณไซยำไนด์ใน
หัวมันส ำปะหลังของยีน manes.16G007500 
เครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปที่สัมพันธก์ับปริมำณ
ไซยำไนด์ในหัวมันส ำปะหลังนี้ ใช้ส ำหรับกำรตรวจ 
สอบลักษณะของปริมำณไซยำไนด์ในหัว 
มันส ำปะหลัง ประกอบดว้ย ชุดไพรเมอร ์จ ำนวน 4 
เส้น ถูกน ำมำใช้ร่วม กันดว้ยวิธกีำรพีซีอำร์ แล้วท ำ
กำรวิเครำะห์ผลโดยใช้วธิีอิเล็กโตรโฟรีซีสใน 
อะกำโรสเจล                                                    
(อยู่ระหว่ำงด ำเนินกำรยื่นเอกสำรเพือ่ยืน่ขอรับอนุ
สิทธิบัตรกำรประดิษฐ์กบัส ำนักนิตกิำร กรมวิชำกำร
เกษตร เมื่อวันที่ 23 พ.ย. 64) 
(ภำคผนวก) 

 

โครงการที่ 3 โครงการ 1. ผลงานตีพิมพ ์   1. ผลงานตีพิมพ ์     

วิจัยและพัฒนา การ
เพิ่มประสิทธภิาพการ
ผลิตมันส าปะหลงั 

   1.1 วำรสำรระดับชำต ิ 1 เร่ือง ผลงำนตีพิมพ์ในเอกสำร
ประกอบกำรประชุม
วิชำกำรน ำเสนอผลงำน
ประจ ำป ี2561 เล่มที่ 1 
วันที่ 26-28 มีนำคม 
2562 ณ ห้องประชุม 2 
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

3 เร่ือง 1. ตีพิมพ์ผลงำนวิจยัเร่ือง กำรเพิ่มประสิทธิภำพ
กำรผลิตมันส ำปะหลังระยะยำวโดยระบบปลูกพืช
และกำรจัดกำรปุย๋ ใน เอกสำรประกอบกำรประชุม
วิชำกำรน ำเสนอผลงำนประจ ำปี 2561 เล่มที่ 1 
วันที่ 26-28 มีนำคม 2562 ณ หอ้งประชุม 2 
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น หน้ำ 197-210 
 

ผลงำนวิจัยได้รับกำรยอมรับในระดับ
สำกลและได้เผยแพร่สู่สำธำรณะ กร
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

       2. ตีพิมพ์ผลงำนวิจยัเร่ือง กำรเพิ่มประสิทธิภำพ
กำรผลิตมันส ำปะหลังโดยใช้ระบบปลูกพืชและกำร
จัดกำรชนิดและอัตรำปุ๋ย ใน เอกสำรประกอบกำร
ประชุมวิชำกำรน ำเสนอผลงำนประจ ำป ี2561 เล่ม
ที่ 1 วันที่ 26-28 มีนำคม 2562 ณ ห้องประชุม 2 
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น หน้ำ 211-228 
3. ตีพิมพ์ผลงำนวิจยัเร่ือง กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำร
ผลิตมันส ำปะหลังโดยใช้ระบบปลกูพืชและกำร
จัดกำรปุ๋ย ในกลุ่มดินทรำย ไร่เกษตรกร จ.ขอนแก่น 
ในเอกสำรประกอบกำรประชุมวิชำกำรน ำเสนอ
ผลงำนประจ ำปี 2561 เล่มที่ 1 วันที่ 26-28  
มีนำคม 2562 ณ ห้องประชุม 2 ศูนยว์จิัยพืชไร่
ขอนแก่น หน้ำ 229-237 

 

    ผลงำนตีพิมพ์ในเอกสำร
ประกอบกำรประชุม
วิชำกำรน ำเสนอผลงำน
ประจ ำป ี2563 เล่มที่ 2 
วันที่ 15-16 มิถุนำยน 
2564 ณ ห้องประชุม 2 
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

3 เร่ือง 1. ตีพิมพ์ผลงำนวิจยัเร่ือง กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำร
ผลิตมันส ำปะหลังระยะยำวโดยระบบปลูก 
พืชและกำรจัดกำรปุย๋ ใน เอกสำรประกอบกำร
ประชุมวิชำกำรน ำเสนอผลงำนประจ ำป ี2563 เล่มที่ 
2 วันที่ 15-16 มิถุนำยน 2564 ณ ห้องประชุม 2 
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น หน้ำ 185-196 
2. ตีพิมพ์ผลงำนวิจยัเร่ือง กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำร
ผลิตมันส ำปะหลังโดยใช้ระบบปลกูพืชและกำร
จัดกำรชนิดและอัตรำปุ๋ย ใน เอกสำรประกอบกำร
ประชุมวิชำกำรน ำเสนอผลงำนประจ ำป ี2563 เล่มที่ 
2 วันที่ 15-16 มิถุนำยน 2564 ณ ห้องประชุม 2 
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น หน้ำ 197-207 
3. ตีพิมพ์ผลงำนวิจยัเร่ือง กำรเพิ่มประสิทธิภำพ
กำรผลิตมันส ำปะหลังโดยใช้ระบบปลูกพืชและกำร 

ผลงำนวิจัยได้รับกำรยอมรับในระดับ
สำกลและได้เผยแพร่สู่สำธำรณะ 
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(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

       จัดกำรปุ๋ย ในกลุ่มดินทรำย ไร่เกษตรกร  
จ.ขอนแก่น ในเอกสำรประกอบกำรประชุมวิชำกำร
น ำเสนอผลงำนประจ ำป ี2563 เล่มที่ 2 วันที่ 15-16 
มิถุนำยน 2564 ณ หอ้งประชุม 2 ศูนยว์ิจัยพืชไร่
ขอนแก่น หน้ำ 208-217 
(ภำคผนวก) 

 

    1.2 วำรสำรระดับ
นำนำชำต ิ

1 เร่ือง    1.2 วำรสำรระดับ
นำนำชำต ิ

1 เร่ือง ตีพิมพ์ผลงำนวิจยัเร่ือง Carbon sequestration 
and vertical infiltration of organic matter in 
sandy soils over four decades of a long-
term field experiment in Thailand ในวำรสำร 
Agriculture Ecosystems and Environment. 
(ภำคผนวก) 

ผลงำนวิจัยได้รับกำรยอมรับในระดับ
สำกลและได้เผยแพร่สู่สำธำรณะ 

 2. การประชุม/สัมมนา
ระดับนานาชาต ิ

  2. การประชุม/สัมมนา
ระดับนานาชาต ิ

    

    2.1 น ำเสนอผลงำนแบบ
โปสเตอร์ 

- เร่ือง    2.1 น ำเสนอผลงำน
แบบโปสเตอร ์

1 เร่ือง ผลงำนภำคโปสเตอร์เร่ือง Long-term effect of 
fertilizer and crop residues management 
under cassava production on changes in 
soil organic carbon storage  ในกำรประชุม
วิชำกำรปฐพีวิทยำระดับโลกครั้งที่ 21 (World 
Congress of Soil Science) ระหวำ่งวนัที่ 11-18 
สิงหำคม 2561  ณ กรุง Rio de Janeiro ประเทศ
สหพันธ์สำธำรณรัฐบรำซิล 

ผลงำนวิจัยได้รับกำรยอมรับในระดับ
สำกลและได้เผยแพร่สู่สำธำรณะ 

 2.2 น ำเสนอผลงำนแบบ
บรรยำย 

1 เร่ือง 2.2 น ำเสนอผลงำน
แบบบรรยำย 

1 เร่ือง ผลงำนภำคบรรยำยเรื่อง Site-specific fertilizer 
management for sustainable cassava 
production ในกำรประชุม Agritechnica Asia & 
Horti Asia Regional Summit 2021 ระหว่ำงวันที่  

ผลงำนวิจัยได้รับกำรยอมรับในระดับ
สำกลและได้เผยแพร่สู่สำธำรณะ กร
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

       16-17 พฤศจิกำยน 2564 ณ จังหวัดนครรำชสีมำ 
ประเทศไทย (ภำคผนวก) 

 

 3. ต้นแบบเทคโนย ี   3. ต้นแบบเทคโนย ี     

 3.1 ระดับภำคสนำม 1 ต้นแบบ 3.1 ระดับภำคสนำม 1 ต้นแบบ ต้นแบบเทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธภิำพกำรผลิต
มันส ำปะหลังเฉพำะด้ำนในกำรเพิ่มผลผลิต ลด
ต้นทุนกำรผลิต รักษำควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน
และควำมยั่งยืนในกำรผลิตมันส ำปะหลัง 

ได้เทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธภิำพกำร
ผลิต 
มันส ำปะหลังและรักษำควำมอุดม
สมบูรณ์ของปริมำณอินทรีย์คำร์บอนใน
ดินอย่ำงน้อย 20% 

โครงการที่ 4 โครงการ 
วิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่ม
ประสิทธภิาพการผลิต 

1.ผลงานตีพิมพ์ 
(ระดับชำติ) 

1 เร่ือง 1.ผลงานตีพิมพ์ 
(ระดับชำติ)  
 

1 เร่ือง บทควำมทำงวิชำกำร อยู่ระหวำ่งจัดท ำ 
ขณะนี้จัดท ำได้ 20% 

- 

มันส าปะหลังในระดับ
ชุมชนพื้นที่ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือตอนบน 

2. ต้นแบบเทคโนโลย ี
ระดับภำคสนำม 

3 ต้นแบบ 2. ต้นแบบเทคโนโลย ี
ระดับภำคสนำม 
 

3 ต้นแบบ 
 

- ชุดเทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธภิำพกำรผลิต 
มันส ำปะหลังเฉพำะพื้นที ่
- เทคโนโลยกีำรเพิ่มประสิทธภิำพกำรผลิตเฉพำะ
ด้ำน 
(ภำคผนวก) 

-ไดข้ยำยผลเทคโนโลยีโดยจัดกิจกรรม
อบรมถ่ำยทอดเทคโนโลยีเพิ่มประสิทธิ- 
ภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังด้วยกำรใส่
ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกบั
เทคโนโลยี กำรเพิ่มประสิทธภิำพใน
ด้ำนอื่น ๆ มีผู้เขำ้ร่วมกจิกรรมจ ำนวน 
650 รำย  เกษตรกรมีควำมรู้เพิ่มขึ้น
ร้อยละ 70 เกษตรกรมีควำมพึงพอใจ
ต่อควำมรู้ ควำมเข้ำใจและกำรน ำไปใช้
ในเทคโนโลยี กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำร
ผลิตมันส ำปะหลัง คะแนนเฉลี่ย 4.27 
จัดอยู่ในระดับมำก                 
-ต้นแบบเทคโนโลยีที่ได้สำมำรถเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลัง
โดยเพิ่มผลผลิตได้ 20 % และลด
ต้นทุนกำรผลิตได้ 10% 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

โครงการที่ 5 โครงการ 1. ต้นแบบเทคโนโลย ี   1. ต้นแบบเทคโนโลย ี     

ทดสอบและขยายผล
เทคโนโลยีการผลิต 
มันส าปะหลังในพ้ืนที่
ภาคตะวันออก 

   1.1 ระดับภำคสนำม  1 ต้นแบบ 1.ต้นแบบเทคโนโลยี
กำรผลิตมันส ำปะหลัง
พื้นที่ภำคตะวันออก 
ประกอบดว้ย 
  1.1 เทคโนโลยีกำรใช้
ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินใน
กำรผลิตมันส ำปะหลัง
พื้นที่ภำคตะวันออก 
  1.2 เทคโนโลยีกำร
ผลิตท่อนพันธุ ์
มันส ำปะหลังคุณภำพ
พื้นที่ภำคตะวันออก 
  1.3 เทคโนโลยีกำรไถ
ระเบิดดินดำนพื้นที่ภำค
ตะวันออก 
2. เอกสำรเผยแพร่  
  2.1 จัดท ำเอกสำร
เทคโนโลยีกำรผลิต 
มันส ำปะหลังในพื้นที่
ภำคตะวันออก จ ำนวน 
4 จังหวัด ได้แก ่จังหวัด
สระแก้ว จันทบุรี 
ระยองและฉะเชิงเทรำ  
  2.2 แผ่นพับ 
ค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยตำม

1 ต้นแบบ 1. เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินในกำร
ผลิตมันส ำปะหลงัพื้นที่ภำคตะวันออก  
- ปรับสภำพดินและใส่ปุ๋ยมูลไก่อัตรำ 500 กก./ไร ่
กรณีวิเครำะห์ดิน จังหวัดจันทบุรีและสระแก้วปรับ
ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 15-7-18 ใส่ร่วมกับแม่ปุ๋ย 46-0-0 
และ 18-46-0 ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน จังหวัดระยอง
และฉะเชิงเทรำแนะน ำผสมแม่ปุ๋ย 46-0-0 18-46-0 
และ 0-0-60 ใส่ตำมค่ำวิเครำะห์ดิน กรณีไม่ได้
วิเครำะห์ดิน แนะน ำกำรใส่ปุ๋ยสูตร 15-7-18 อัตรำ 
100 กก./ไร่ ในพื้นที่ดินทรำย หรือ ใสปุ่๋ยสูตร  
16-16-16 อัตรำ 50 กก./ไร่ ใส่ร่วมกับปุ๋ย 46-0-0 
อัตรำ 15 กก./ไร่ และ ปุ๋ยสูตร 0-0-60 อัตรำ 17 
กก./ไร่ หรือ ผสมแม่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรำ 27 กก./ไร่  
ใส่ร่วมกับปุ๋ย 18-46-0 อัตรำ 15 กก./ไร่ และปุ๋ย 
 0-0-60 อัตรำ 30 กก./ไร่ เผยแพร่เป็นทำงเลือกให้
เกษตรกร 
2. เทคโนโลยีกำรผลิตท่อนพันธุ์มันส ำปะหลัง
คุณภำพพื้นที่ภำคตะวันออก - ต้องไม่อยู่ในพื้นที่
พบกำรระบำดของโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังและโรค
พุ่มแจ้ หรือห่ำงจำกพื้นที่ระบำดไม่น้อยกว่ำ 10 
กิโลเมตร หลีกเลี่ยงกำรปลูกพันธุ์อ่อนแอต่อโรคใบ
ด่ำงมันส ำปะหลัง ได้แก่ ระยอง 11 และ  
CMR 43-08-89 เลือกท่อนพันธุ์ปรำศจำกโรคและ
แมลง ตัดต้นไว้ไม่เกิน 15 วัน แช่ท่อนพันธุ์ 5-10 
นำทีก่อนปลูกด้วยสำรเคมีไทอะมีโทแซม อัตรำ 4 
กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร นำน 5-10 นำที ก่อนปลูก หรือ 

1. เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดินในกำรผลิตมันส ำปะหลัง
พื้นที่ภำคตะวันออก 
 - ผลผลิตวธิีแนะน ำสูงกว่ำวิธี
เกษตรกร ร้อยละ 5-11 รำยได้สุทธิ
เพิ่มขึ้นร้อยละ 18-55  
2. เทคโนโลยีกำรผลิตท่อนพันธุ ์
มันส ำปะหลังคุณภำพพื้นทีภ่ำค
ตะวันออก 
 - สำมำรถผลิตท่อนพันธุ์คุณภำพได้
ขนำดตรงตำมมำตรฐำนสินค้ำเกษตร 
มกษ. 5704-2661  พื้นที่ขยำยผลรวม 
19 แปลง รวมพื้นที่ผลิตท่อนพันธุ์
คุณภำพ 87 ไร่ ได้ท่อนพันธุ์คุณภำพ 
รวม 1,372,936 ท่อน ใช้ขยำยพันธุ์ได้ 
685.5 ไร่  

3. เทคโนโลยีกำรไถระเบิดดินดำน
พื้นที่ภำคตะวันออก  
–ผลผลิตแปลงทดสอบไถระเบิดดิน
ดำนใน จังหวัด จันทบุรี ระยอง 
สระแก้ว และฉะเชิงเทรำ มีผลผลิต
เพิ่มเฉลี่ย ร้อยละ 35.62, 18.42, 
18.84 และ 14.48 เมื่อเปรียบเทียบ
กับแปลงที่ไม่ได้ไถระเบิดดินดำน 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

ค่ำวิเครำะห์ดินในแปลง
มันส ำปะหลัง  
  2.3 ค ำแนะน ำกำรเกบ็
ตัวอยำ่งดินเพื่อกำร
วิเครำะห ์
  2.4 ใบปลิว 
กระบวนกำรผลิตท่อน
พันธุ์มันส ำปะหลัง
สะอำดและมีคุณภำพ  
  2.5 โรลอัพ กำรเก็บ
ตัวอยำ่งดินเพื่อกำร
วิเครำะห ์
  2.6 แผ่นพับและคลิป
วีดีโอ “กิจกรรม กำร
ทดสอบและขยำยผลกำร
ไถระเบิดดินดำนในพื้นที่
ปลูกมันส ำปะหลังภำค
ตะวันออก” เผยหนำ้เวบ
ไซด์ของ ศูนย์วิจัยเกษตร
วิศวกรรมจันทบุรี และ
ส ำนักวิจยัและพัฒนำกำร
เกษตรเขตที่ 6 
(ภำพผนวก) 

อิมิดำคลอพริด หรือ ไดทีโนฟูแรน ใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน ส ำรวจโรคและแมลงศัตรูพืชทุก 2 
สัปดำห์ คัดพันธุ์ปนออกจำกแปลงท่อนพันธุ์ 
พิจำรณำคุณภำพท่อนพันธุ์ตำมมำตรฐำนสินค้ำ
เกษตร มกษ.5704-2561 อำยุเก็บเกี่ยวท่อนพันธุ์
คุณภำพ 8-14 เดือน   

โครงการที่ 6 โครงการ 
ทดสอบและพัฒนาการ
ใช้เทคโนโลยีเครื่อง 
จักรกลเกษตรร่วมกับ 

1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 5 เร่ือง 1. เก็บเกี่ยวอยำ่งไรให้ได้หัวมันส ำปะหลังมำกที่สุด 
(วำรสำรพลังเกษตร) 
2. เครื่องจักรกลเกษตรส ำหรับกำรผลิตมัน
ส ำปะหลัง (ppt บรรยำยพิเศษหลำยครั้ง) 

เพื่อใช้ในกำรเผยแพร่ร่วมกับเทคโนโลยี
มันส ำปะหลังอื่น รว่มกับหนว่ยงำน
ระดับพื้นที่ ในงำน Field day หรือ 
กำรเผยแพร่เทคโนโลยอีื่นส ำหรับ 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

เกษตรกรเพื่อลดต้นทุน
การผลิตมันส าปะหลัง 
ในแต่ละภมูิภาค 

      3. แผ่นพับเครื่องขุดมันส ำปะหลัง 
4. smart box กำรเก็บเกี่ยวและกำรลดกำร
สูญเสีย 
5. Poster 
5.1 เครื่องขุดมันส ำปะหลังแบบไถหัวหมู 
5.2 เครื่องขุดเก็บมันส ำปะหลังแบบอัตโนมัติ 
(ภำคผนวก) 

มันส ำปะหลังของกรมวิชำกำรเกษตร 

 2. ผลงานตีพิมพ์ระดบัชาต ิ 1 เร่ือง 2. ผลงานตีพิมพ์
ระดับชาต ิ

1 เร่ือง อยู่ระหว่ำงด ำเนินกำรจัดท ำ 
ขณะนี้ด ำเนินกำรได้ 20% 

 

 3. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับชาต ิ
3.1 น ำเสนอปำกเปล่ำ 

 
 
2 

 
 

เร่ือง 

3. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับชาต ิ
3.1 น ำเสนอปำกเปล่ำ 

 
 
2 

 
 

เร่ือง 

 
 

เร่ืองที่ 1 เครื่องจักรกลเกษตรส ำหรับกำรผลิตมัน
ส ำปะหลัง (น ำเสนอในงำนงำนประชุม "สุดยอด
อุตสำหกรรมเกษตรระดับภูมภิำค  

 
 
เป็นงำนระชุมสัมมนำระดับภูมิภำค 
ทั้งในระบบ Online และ Onsite ทีมี
ผู้ร่วมสัมมนำจำกหลำยประเทศ และ 

       (Agritechinca & Horticulture Asia Regional 
Summit 2021) ระหวำ่งวันที่ 16-17 พ.ย.2564) 
เร่ืองที่ 2 ด ำเนินกำรในปี 2565 

เจ้ำหน้ำที่จำกหลำยภำคส่วน 

 4. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์   4. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์     

    4.1 ระดับภำคสนำม  1 ต้นแบบ    4.1 ระดับภำคสนำม  5 ต้นแบบ 1. เครื่องก ำจัดวัชพืชและใส่ปุย๋ต่อพว่งกับรถไถ
เดินตำม 

ควำมสำมำรถในกำรท ำงำนโดยเฉลี่ย 
1.61 ไร่/ชั่วโมง ประสิทธภิำพก ำจัด
วัชพืชโดยเฉลีย่ 87% สิ้นเปลืองน้ ำมัน
เช้ือเพลิงโดยเฉลี่ย 0.45 ลิตร/ไร ่

       2. เครื่องตัดท่อนพันธุ์มันส ำปะหลัง ใช้ใบเลื่อยเวงเดือนขนำด 10 นิ้ว 
จ ำนวน 60 ฟัน ตัดท่อนพันธุ์มัน
ส ำปะหลังให้สำมำรถเรียงโคน และ
ปลำยได้ 5,000 ท่อน/ชั่วโมง ใช้
แรงงำน 2 คน 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

       3. เครื่องขุดมันส ำปะหลังแบบไถหัวหมู มีควำมสำมำรถในกำรท ำงำน 0.8-1.0 
ไร่/ชั่วโมง ขึ้นอยูก่ับชนิดดินและควำม
สมบูรณ์ของเหง้ำ 
มันส ำปะหลัง สูญเสียผลผลิต 2-4%
ลดค่ำใช้จ่ำย 10% 

       4. เครื่องล ำเลียงหัวมันส ำปะหลังขึ้นรถบรรทุก ใช้เครื่องยนต์ต้นก ำลัง 5 แรงงม้ำ มี
ควำมสำมำรถในกำรท ำงำน 3.29–
3.62 ตันต่อชั่วโมง มีควำมสูญเสียจำก 

        กำรร่วงหล่นของหวัมันส ำปะหลัง 
0.76–1.85% 

       5. เครื่องเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ 
(ภำคผนวก) 

มีควำมสำมำรถในกำรท ำงำน 0.8-1.0 
ไร่/ชั่วโมง ขึ้นอยูก่ับชนิดดินและควำม
สมบูรณ์ของเหง้ำ 
มันส ำปะหลัง สูญเสียผลผลิต 1-3%  
ลดค่ำใช้จ่ำย 15% ลดจ ำนวนกำรใช้
แรงงำน 24% จำกระบบกำรใช้เครื่อง
ขุดฯร่วมกับกำรใช้แรงงำนคน 

 5. ต้นแบบเทคโนโลย ี
5.1 ระดับภำคสนำม 

 
1 

 
ต้นแบบ 

5. ต้นแบบเทคโนโลย ี
5.1 ระดับภำคสนำม 

 
1 

 
ต้นแบบ 

 
1. เอกสำรค ำแนะน ำเครื่องจักรกลเกษตรส ำหรับ
กำรผลิตมันส ำปะหลัง 
(ภำคผนวก) 

 
ช่วยให้มีควำมรู้ ควำมเข้ำใจ ของกำรมี
อยู่ กำรเลือกใช้ และกำรใช้
เครื่องจักรกลส ำหรับกำรผลิตอย่ำง
เหมำะสม และใช้อย่ำงถูกวิธีจะช่วย
สนับสนุนกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำร
ผลิต ลดค่ำใช้จ่ำย ลดกำรใช้แรงงำน 
และลดกำรสูญเสียผผลิต 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

โครงการที่ 7 โครงการ
เทคโนโลยีการใช้ปุย๋
ชีวภาพพีจีพีอาร์-ทร ี

1.ผลงานตีพิมพ์ 
ระดับชำติ 

1 เร่ือง 1.ผลงานตีพิมพ์ 
ระดับชำติ (อยู่ระหว่ำง
ด ำเนินกำรประมำณ 20%) 

1 เร่ือง บทควำมเร่ือง เทคโนโลยีกำรเพิ่มประสทิธิภำพ
กำรผลิตมันส ำปะหลังโดยกำรใช้ปุย๋ชีวภำพพีจพีี
อำร-์ทรีร่วมกับปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 

 

ร่วมกับการใสปุ่๋ยตาม                 2. ต้นแบบเทคโนโลย ี   2. ต้นแบบเทคโนโลย ี     

ค่าวิเคราะห์ดินในพ้ืนที่ 
7 สภาพภูมินิเวศน์ ของ
ภาคะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนล่าง 

   2.1 ระดับภำคสนำม  7 ต้นแบบ    2.1 ระดับภำคสนำม  7 ต้นแบบ 1) เทคโนโลยีกำรใช้ปุย๋ชีวภำพพีจีพอีำร-์ทร ี
ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตำมค่ำวิเครำะห์ดินใน
พื้นที่ สภำพภูมินิเวศน ์กลุ่มชุดดินที่ 40 ปริมำณ
น้ ำฝน 1600 มม./ปี (จ.อุบลรำชธำนี) 

สำมำรถเพิ่มผลผลิตร้อยละ  25.68 
รำยได้สุทธิเพิ่มขึ้นร้อยละ 40.66 
 
 

       - แช่ท่อนพันธุ์ชวีภำพพีจพีีอำร-์ทรี อัตรำ  1กก./น้ ำ 
20  ลิตร นำน 30 นำที กอ่นปลูก  ใส่ปุย๋อินทรีย์ 
(ปุ๋ยหมักเติมอำกำศ) ตำมค่ำวิเครำะห์ดนิ 75% 
 มันส ำปะหลังมีอำยุไม่เกิน 3 เดือน 
2) เทคโนโลยีกำรใช้ปุย๋ชีวภำพพีจีพอีำร-์ทร ีร่วมกับ
กำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพื้นที่ สภำพภูมิ
นิเวศน์ กลุ่มชุดดินที่ 40 ปริมำณน้ ำฝน 1600 มม./
ปี (จ.ร้อยเอ็ด) 
-แช่ท่อนพันธุ์ชีวภำพพีจีพอีำร-์ทรี อัตรำ  1กก./น้ ำ 
20 ลิตร  นำน 30 นำที กอ่นปลูก ใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน 100% มันส ำปะหลังมีอำยไุม่เกิน 3 
เดือน 
3) เทคโนโลยีกำรใช้ปุย๋ชีวภำพพีจีพอีำร-์ทร ีร่วมกับ
กำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพื้นที่ สภำพภูมิ
นิเวศน์ กลุ่มชุดดินที่ 41 ปริมำณน้ ำฝน 800 มม./ปี  
(จ.นครรำชสีมำ) 

-แช่ท่อนพันธุ์ชีวภำพพีจีพอีำร-์ทรี อัตรำ 1 กก./น้ ำ 
20 ลิตร  นำน 30 นำที กอ่นปลูก ใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน 100% มันส ำปะหลังมีอำยุไม่เกิน 3 เดือน 

 
 
 
 
สำมำรถเพิ่มผลผลิตร้อยละ 18.89 
รำยได้สุทธิเพิ่มขึ้นร้อยละ 22.46 
 
 
 
 
 
 
สำมำรถเพิ่มผลผลิตร้อยละ 13.73 
รำยได้สุทธิเพิ่มขึ้นร้อยละ  21.32 กร
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

       4) เทคโนโลยีกำรใช้ปุย๋ชีวภำพพีจีพอีำร-์ทร ีร่วมกับ
กำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพื้นที่ สภำพภูมิ
นิเวศน์ กลุ่มชุดดินที่ 40 ปริมำณน้ ำฝน 1100 มม./
ปี (จ.มหำสำรคำม) 
-แช่ท่อนพันธุ์ชีวภำพพีจีพอีำร-์ทรี อัตรำ  1กก./น้ ำ 
20 ลิตร  นำน 30 นำที กอ่นปลูก ใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน 100% มันส ำปะหลังมีอำยไุม่เกิน 3 
เดือน 
5) เทคโนโลยีกำรใช้ปุย๋ชีวภำพพีจีพอีำร-์ทร ีร่วมกับ
กำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพื้นที่ สภำพภูมิ
นิเวศน์ กลุ่มชุดดินที่ 41 ปริมำณน้ ำฝน 1400 มม./
ปี (จ.สุรินทร์) 
-แช่ท่อนพันธุ์ชีวภำพพีจีพอีำร-์ทรี อัตรำ  1กก./น้ ำ 
20 ลิตร  นำน 30 นำที กอ่นปลูก ใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน 100% มันส ำปะหลังมีอำยไุม่เกิน 3 
เดือน 
6) เทคโนโลยีกำรใช้ปุย๋ชีวภำพพีจีพอีำร-์ทร ีร่วมกับ
กำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพื้นที่ สภำพภูมิ
นิเวศน์ กลุ่มชุดดินที่ 46 ปริมำณน้ ำฝน 1200 มม./
ปี จ.บุรีรัมย์  
-แช่ท่อนพันธุ์ชีวภำพพีจีพอีำร-์ทรี อัตรำ  1กก./น้ ำ 
20 ลิตร  นำน 30 นำที กอ่นปลูก ใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน 100% มันส ำปะหลังมีอำยไุม่เกิน 3 
เดือน 
 
 

สำมำรถเพิ่มผลผลิตร้อยละ  25.5 
รำยได้สุทธิเพิ่มขึ้นร้อยละ 42 
 
 
 
 
 
 
สำมำรถเพิ่มผลผลิตร้อยละ  12  
รำยได้สุทธิเพิ่มขึ้นร้อยละ 17.42 
 
 
 
 
 
 
สำมำรถเพิ่มผลผลิตร้อยละ 20 รำยได้
สุทธิเพิ่มขึ้นร้อยละ 27 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

       7) เทคโนโลยีกำรใช้ปุย๋ชีวภำพพีจีพอีำร-์ทร ีร่วมกับ
กำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพื้นที่ สภำพภูมิ
นิเวศน์ กลุ่มชุดดินที่ 40 ปริมำณน้ ำฝน 1400 มม./
ปี (จ.ยโสธร) 
-แช่ท่อนพันธุ์ชีวภำพพีจีพอีำร-์ทรี อัตรำ  1กก./น้ ำ 
20 ลิตร  นำน 30 นำที กอ่นปลูก ใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำ
วิเครำะห์ดิน 75% มันส ำปะหลังมีอำยุไม่เกิน 3 
เดือน 

สำมำรถเพิ่มผลผลิตร้อยละ  25.27 
รำยได้สุทธิเพิ่มขึ้นร้อยละ 33.98 

 3. องค์ความรู้ - เร่ือง 3. องค์ความรู้ 1 เร่ือง เป็นคู่มือที่แนะน ำกำรใช้ปุ๋ยส ำหรับมันส ำหลังตำม
ค่ำวิเครำะห์ดิน และร่วมกับกำรใช้ปุย๋ชวีภำพพีจพีี
อำร-์ทรี (ภำคผนวก) 

เป็นคู่มือที่แนะน ำกำรใช้ปุ๋ยส ำหรับ 
มันส ำหลัง ซึ่งสำมำรถช่วยเพิ่มผลผลิต
มันส ำปะหลังและลดต้นทุนกำรผลิตได้  
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สรุปภาพรวมผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริงเทียบกับค ารับรอง 

ผลผลิตรวมตามค ารับรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตรวมทีเ่กิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
1. องค์ความรู้ 14 เรื่อง 1. องค์ความรู้ 20 เรื่อง 
2. ผลงานตีพิมพ์  
    2.1 ระดับชำติ 
    2.2 ระดับนำนำชำต ิ

 
18 
1 

 
เรื่อง 
เรื่อง 

2. ผลงานตีพิมพ์  
    2.1 ระดับชำติ 
    2.2 ระดับนำนำชำต ิ

 
23 
1 

 
เรื่อง 
เรื่อง 

3. การประชุมเผยแพร่ผลงาน   3. การประชุมเผยแพร่ผลงาน   
  3.1 น ำเสนอแบบปำกเปล่ำ 
       3.1.1 ระดับชำต ิ
       3.1.2 ระดับนำนำชำต ิ      

 
2 
1 

 
เรื่อง 
เรื่อง 

  3.1 น ำเสนอแบบปำกเปล่ำ 
       3.1.1 ระดับชำต ิ
       3.1.2 ระดับนำนำชำต ิ      

 
1 
1 

 
เรื่อง 
เรื่อง 

  3.2 น ำเสนอโปสเตอร ์
       3.2.1 ระดับชำต ิ
       3.2.2 ระดับนำนำชำต ิ      

 
12 
- 

 
เรื่อง 
เรื่อง 

  3.2 น ำเสนอโปสเตอร ์
       3.2.1 ระดับชำต ิ
       3.2.2 ระดับนำนำชำต ิ      

 
7 
2 

 
เรื่อง 
เรื่อง 

4. ต้นแบบผลิตภัณฑ์   4. ต้นแบบผลิตภัณฑ์   
   4.1 ระดับภำคสนำม  1 ต้นแบบ    4.1 ระดับภำคสนำม  5 ต้นแบบ 
5. ต้นแบบเทคโนโลยี   5. ต้นแบบเทคโนโลยี   
   5.1 ระดับภำคสนำม 14 ต้นแบบ    5.1 ระดับภำคสนำม 14 ต้นแบบ 
6. กระบวนการใหม่   6. กระบวนการใหม่   
   6.1 ระดับห้องปฏิบตัิกำร 7 กระบวนกำร    6.1 ระดับห้องปฏิบตัิกำร 8 กระบวนกำร 
7. ทรัพย์สินทางปัญญา - เรื่อง 7. ทรัพย์สินทางปัญญา 1 เรื่อง 
อนุสิทธิบัตร/สิทธิบัตร/ลิขสิทธ์ิ/พนัธุ์พืช    อนุสิทธิบัตร/สิทธิบัตร/ลิขสิทธ์ิ/พนัธุ์พืช    
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3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้ามี) 

โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง 
  โครงกำรที่ 2 โครงกำรเทคโนโลยีชีวภำพเพื่อกำรจ ำแนกและปรบัปรุงพันธุ์มันส ำปะหลัง นักวิจัย นักวิชำกำร นักปรับปรุงพนัธุ์ สำมำรถน ำเทคโนโลยีและเครือ่งหมำยโมเลกุลที่คดัเลือกและพฒันำได้

จำกงำนวิจัยในโครงกำรนี้ ได้แก่ เครื่องหมำยโมเลกุลที่เกี่ยวข้องกับลักษณะควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำง CMD 
ลักษณะผลผลิต และลักษณะไซยำไนด์ต่ ำ ได้น ำมำพัฒนำต่อยอดงำนวิจัยเพื่อใช้ในกำรคัดเลือกพันธุ์ 
มันส ำปะหลังให้มลีักษณะต้ำนทำนโรคใบด่ำง มีปริมำณผลผลิตและแป้งสูง ซึ่งอยู่ภำยใต้โครงกำรวิจัย: วิจัย
และพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลติและคุณภำพสูงส ำหรับอุตสำหกรรม โครงกำรย่อย: กำรวิจัยและ
พัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อกำรควบคุมโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง กิจกรรม: กำรคัดเลือกลักษณะต้ำนทำนโรค
ใบด่ำงมันส ำปะหลัง ผลผลิตและแป้งสูง โดยใช้เครื่องหมำยโมเลกลุ ท่ีได้รับกำรสนับสนุนจำกงบประมำณ
กองทุน สกสว ปี 2565 – 2567 โดยผลลัพธ์ที่เกดิขึ้นในปี 2565 

โครงกำรที่ 3 โครงกำรวิจัยและพฒันำกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลติมันส ำปะหลัง เทคโนโลยีต้นแบบกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลัง ถ่ำยทอดให้เกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลัง
จังหวัดนครรำชสีมำและเกษตรกรแปลงใหญ่จังหวัดสระแก้ว จ ำนวน 200 รำย ช่วยเพิ่มผลผลิตมันส ำปะหลัง
ได้อย่ำงน้อย 20% เพิ่มรำยได้ให้แก่เกษตรกร และรักษำควำมอุดมสมบูรณ์ของดินและควำมยั่งยืนในกำรผลิต
มันส ำปะหลัง โดยผลลัพธ์ที่เกดิขึ้นในปี 2564 

โครงกำรที่ 6 โครงกำรทดสอบและพัฒนำกำรใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรร่วมกับ
เกษตรกรเพื่อลดต้นทุนกำรผลติมนัส ำปะหลังในแต่ละภูมภิำค 

กำรมีเครื่องต้นแบบสำธติเผยแพร ่ร่วมกับกำรบรรยำยพิเศษเครื่องจักรมันส ำปะหลัง ช่วยให้เกิดควำมรู้ควำม
เข้ำใจในวงกว้ำง  
1. ต้นแบบท่ีเอกชนขอรับเทคโนโลยีไปผลติจ ำหน่ำย (เครื่องขุดมันส ำปะหลังแบบไถหัวหมู) ยังมีกำรผลิต
จ ำหน่ำยได้ต่อเนื่อง ด้วยผู้ประกอบกำร 3 รำย คือ 1) อู่ประเสริฐยนต์ อ.สำมชุก จ.สุพรรณบุรี 2) บรษิัท บี.ที.
โอโตพำร์ท จ ำกดั อ.เมือง จ.ชลบุร ีและ 3) บริษัท พรเจรญิ (ช่ำงคิด) 2014 อ.พระพุทธบำท จ.สระบรุ ี 
2. เครื่องจักรที่มีกำรเผยแพร่ผ่ำน YouTube (ช่อง Anuchit Chamsing และทัศนีย์ ศรีมณีวงษ)์ เช่นเครื่อง
ตัดและสับย่อยต้น และเครื่องเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลังแบบก่ึงอัตโนมตัิ มีคนสนใจโทรมำสอบถำมอย่ำงต่อเนื่อง 
แต่กำรพัฒนำยังไม่เสร็จสมบูรณ์ จงึยังไม่มีกำรผลติจ ำหน่ำย แต่อย่ำงน้อยได้มีกำรเผยแพร่แนวคดิ และ
ควำมก้ำวหน้ำในกำรกำรพัฒนำ เป็นกำรช้ีน ำและกระตุ้นใหม้ีกำรพฒันำคู่ขนำน หรือต่อยอดเพื่อแก้ปัญหำ
ระบบกำรเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลัง 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง 
เครื่องก ำจัดวัชพืชและใส่ปุย๋แบบตอ่พ่วงรถไถเดินตำม ถูกน ำไปใช้งำนจริง และมีกำรปรับระบบปลูกให้
สำมำรถใช้กับเครื่องก ำจัดวัชพืชดังกล่ำวได้ โดยเฉพำะพื้นท่ีกำรผลิตมันส ำปะหลังอินทรีย์ ท่ี สวพ.4 ด ำเนิน
โครงกำรร่วมกับ บ.อุบลไบโอเอทำนอล โดยผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นตั้งแต่ในปี 2560 เป็นต้นมำ 

โครงกำรที่ 7 โครงกำรเทคโนโลยกีำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทร ีร่วมกับกำรใส่ปุย๋ตำม                
ค่ำวิเครำะห์ดินในพ้ืนท่ี 7 สภำพภมูินิเวศน์ ของภำคตะวันออกเฉยีงเหนือตอนล่ำง 

1. ถ่ำยทอดเทคโนโลยีแก่เกษตรกรในพ้ืนท่ี 14 อ ำเภอ จังหวัดอุบลรำชธำนีจ ำนวน 2,000 รำย ในโครงกำร
ผลิตมันส ำปะหลังอินทรีย์จังหวัดอุบลรำชธำนี เกษตรกรน ำปุย๋ชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรีไปใช้ในพื้นที่ผลิต 
มันส ำปะหลังอินทรีย์ โดยผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นในปี 2564 
2. เกษตรกรใช้ปุ๋ยชีวภำพ พีจีพีอำร์-ทรี โดยผ่ำนโครงกำรน ำผลงำนวจิัยไปใช้ประโยชน์ในพ้ืนท่ี 14 อ ำเภอของ
จังหวัดอุบลรำชธำน ีโดยผลลัพธ์ทีเ่กิดขึ้นในปี 2565 
3. ยุทธศำสตร์กำรผลิตมันส ำปะหลังอินทรีย์ในพ้ืนท่ีอีสำนล่ำง 2 น ำเทคโนโลยีกำรใส่ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร-์ทรี
ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยอินทรีย์ อบรมใหเ้กษตรกร เพื่อให้เกิดกำรน ำไปใช้และส่งผลต่อผลผลิตต่อไป โดยผลลัพธ์ที่
เกิดขึ้นในปี 2565 

*ผลลัพธ์ :  ผลส ำเร็จที่เกิดจำกกำรน ำผลผลิต (Output)ไปต่อยอด กำรเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่ำงกว้ำงขวำง หรือกำรเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเนื่อง ซึ่ง

ก่อให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรำกฏชัด และมีคุณค่ำทำงเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 

3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้าม)ี 

โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง 
  โครงกำรที่ 2 โครงกำรเทคโนโลยีชีวภำพเพื่อกำรจ ำแนกและปรบัปรุงพันธุ์มันส ำปะหลัง ด้านสังคม : ผลงำนวิจัยท่ีไดร้ับกำรตีพิมพ์ และกำรน ำเสนอผลงำนวจิัยรูปแบบโปสเตอร์และปำกเปล่ำในกำร

ประชุมวิชำกำรตำ่งๆ เพื่อเป็นกำรเผยแพรผ่ลงำนต่อสำธำรณะและแลกเปลีย่นควำมรู้เกี่ยวกับกำรจ ำแนก 
ตรวจสอบ และคดัเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังโดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล สำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ในงำนวิจัย
ด้ำนกำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลงัหรือพืชอื่นที่สนใจได้ อีกท้ังยังเป็นกำรช่วยสนับสนุนเทคโนโลยดี้ำนกำร
ปรับปรุงพันธุ์ให้มีควำมก้ำวหน้ำยิง่ขึ้น โดยคำดว่ำผลกระทบที่จะเกดิขึ้นในปี 2569 

โครงกำรที่ 6 โครงกำรทดสอบและพัฒนำกำรใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรร่วมกับ
เกษตรกรเพื่อลดต้นทุนกำรผลติมนัส ำปะหลังในแต่ละภูมภิำค 

ด้านเศรษฐกิจ : กำรสำธิตเผยแพร่ และกำรบรรยำยพิเศษ โดยเฉพำะประเด็นกำรลดกำรสูญเสียผลติ ส่งผล
ให้เกษตรกรให้ควำมส ำคัญ และตระหนักในประเด็นเหล่ำนีม้ำกขึ้น คำดว่ำจะลดควำมเสียหำยทำงเศรษฐกิจ 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง 
 ได้ระดับหนึ่งที่มลูค่ำหลักร้อยล้ำนบำทต่อกำรสญูเสียผลผลิต 1% ซึ่งปัจจุบันมีกำรสูญเสียผลผลติอยู่ในช่วง 2-

7% หรือหำกประมำณจำกคำ่กำรสูญเสียผลติเฉลีย่ 5% และรำคำรบัซื้อ 2,000 บำท/ตัน คิดเป็นควำม
เสียหำยทำงเศรษฐกิจ ประมำณ 3,000 ล้ำนบำท ซึ่งจำกกำรเผยแพร่เพื่อให้เห็นควำมส ำคญัและตระหนักใน
กำรลดกำรสูญเสียผลผลติ โดยคำดว่ำมีกำรลดกำรสญูเสียผลผลิตลงอย่ำงน้อย 1% นั่นคือลดควำมเสยีหำย
ทำงเศรษฐกิจอย่ำงน้อย 30 ล้ำนบำทต่อป ี
ด้านสังคม : กำรมีเครื่องจักรกลเกษตรส ำหรับกำรผลิตมันส ำปะหลังสนับสนุนกำรลดควำมเหนื่อยยำก ลด
จ ำนวนกำรใช้แรงงำน สนับสนุนกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลติ และลดกำรสูญเสยีผลผลิต ช่วยให้เกษตรกรมี
คุณภำพชีวิตที่ดีขึ้น และมรีำยได้มำกข้ึน 
ด้านสิ่งแวดล้อม : กำรเลือกใช้เครื่องจักรกลเกษตรอย่ำงเหมำะสมและถูกวิธี จะช่วยลดผลกระทบตอ่
สิ่งแวดล้อม 

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ท่ีเกิดขึ้นจำกกำรเปลี่ยนแปลงตำมผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่ำงชัดเจนและมีหลักฐำนปรำกฏชัด (Evidence-based) ทำงด้ำนเศรษฐกิจ สังคม และ

สิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมำณได้และไม่ได้ ผลกระทบอำจเป็นได้ทั้งทำงบวกและทำงลบ 

 

3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจกัษ์การน าผลงานไปใช้ประโยชน์) 

1. กำรถ่ำยทอดองค์ควำมรู้และเทคโนโลยีที่ได้จำกงำนวิจัย ให้แก่นักวิชำกำร เจ้ำหน้ำที่ส่งเสริมกำรกำรเกษตร เกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลัง และผู้สนใจ น ำไปใช้ประโยชน์โดยผ่ำนกำร
ฝึกอบรม ประชุมและสัมมนำ  

2. กำรน ำองค์ควำมรู้และเทคโนโลยีที่ได้จำกงำนวิจัยน ำไปเผยแพร่สู่สำธำรณะในรูปแบบหนังสือองค์ควำมรู้ (E-book) จ ำนวน 1 เล่ม และกำรตีพิมพ์ผลงำนวจิัยในวำรสำรวิชำกำรต่ำงๆ ที่
เกี่ยวข้องกับกำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลัง จ ำนวน 4 เรื่อง เพื่อกำรน ำไปใช้ประโยชน์ในด้ำนวิชำกำร  

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



71 
 

 

 

 

 

 

 

 

       

       

 

       
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



72 
 

 3. สำมำรถน ำองค์ควำมรู้ เทคโนโลยี และเครื่องหมำยโมเลกุลที่คัดเลือกและพัฒนำได้จำกงำนวิจัยนี้ไปใช้เพื่อกำรจ ำแนก ตรวจสอบ และคัดเลือกพันธุ์ เพื่อกำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลัง
ให้มีลักษณะทำงกำรเกษตรที่ดีตรงตำมควำมต้องกำรของเกษตรกรและผู้ประกอบกำร โดยนักวิจัยหรือนักปรับปรุงพันธุ์พืชจำกหน่วยงำนภำครัฐ หรือเอกชน สำมำรถน ำไปต่อใช้ประโยชน์หรือต่อ
ยอดเพื่อกำรพัฒนำในอนำคต  

ทั้งนี้เครื่องหมำยโมเลกุลที่คัดเลือกและพัฒนำได้จำกงำนวิจัยในโครงกำรนี้ ได้แก่ เครื่องหมำยโมเลกุลที่เกี่ยวข้องกับลักษณะควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำง CMD ลักษณะผลผลิต (root yield) 
และลักษณะไซยำไนด์ต่ ำ ได้น ำมำพัฒนำต่อยอดงำนวิจัยเพื่อใช้ในกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังให้มีลักษณะต้ำนทำนโรคใบด่ำง มีปริมำณผลผลิตและแป้งสูง ซึ่งอยู่ภำยใต้โครงกำรวิจัย: วิจัยและ
พัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและคุณภำพสูงส ำหรับอุตสำหกรรม โครงกำรย่อย: กำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อกำรควบคุมโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง กิจกรรม : กำรคัดเลือก
ลักษณะต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ผลผลิต และแป้งสูง โดยใช้เครื่องหมำยโมเลกุล ที่ได้รับกำรสนับสนุนจำกงบประมำณกองทุน สกสว ปี 2565 – 2567  

4. ส่งเสริมกำรผลิตมันส ำปะหลังด้วยกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินด้วยหลักกำรใส่ปุ๋ยอย่ำงมีประสิทธิภำพคุณภำพ(ถูกชนิด อัตรำ เวลำ วิธี) สนับสนุนนโยบำยรัฐในโครงกำรสนับสนุนกำร
ผลิตหรือจัดหำปุ๋ยสั่งตัดผ่ำนสถำบันเกษตร โดยให้ควำมรู้เรื่องกำรวิเครำะห์ดินและปุ๋ยในแต่ละพื้นท่ีให้เข้ำใจได้ง่ำยและสำมำรถน ำไปใช้ได้จริง 
 5. สนับสนุนกำรรวมกลุ่ม เครือข่ำย หรือสถำบันเกษตรกร เช่น กลุ่มเกษตรกรแปลงใหญ่และศูนย์เพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตทำงกำรเกษตร(ศพก.) มันส ำปะหลัง  สหกรณ์กำรเกษตร  
และศูนย์จัดกำรดินและปุ๋ยเพื่อชุมชน (ศดปช.) โดยถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตมันส ำปะหลังด้วยกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินผ่ำนกำรจัดนิทรรศกำรและจัดฝึกอบรม กำรสำธิตในพื้นที่ ผ่ำน
โครงกำรส่งเสริมกำรเกษตรของหน่วยงำนภำยใต้กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และหน่วยงำนอื่นๆที่เกี่ยวข้อง  ซึ่งส่งเสริมให้สมำชิกมีกำรใช้ปุ๋ยเคมีแบบผสมใช้เองในกลุ่มสมำชิกหรือในครัวเรือน 
เพื่อเพ่ิมผลิตและคุณภำพมันส ำปะหลัง เกษตรกรได้ใช้ปุ๋ยในอัตรำที่เหมำะสมต่อควำมต้องกำรของพืชและลดปัญหำกำรใช้ปุ๋ยปลอมในพ้ืนท่ี 

 
โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

โครงกำรที่ 1 โครงกำรวิจัย
และพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลัง
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิต 

ด้านวิชาการ  
1) กำรถ่ำยทอดองค์ควำมรู้และเทคโนโลยีที่ได้จำกงำนวิจัย ให้แก่ เจ้ำหน้ำท่ีส่งเสริมกำรกำรเกษตร เกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลัง และผู้สนใจ น ำไปใช้ประโยชน์โดย
ผ่ำนกำรฝึกอบรม        
    1.1) ฝึกอบรมเรื่อง “ระบบกำรจัดกำรน้ ำตำมควำมต้องกำรของพืชไร่โดยใช้ระบบตรวจวัดสภำพอำกำศรำยแปลง และกำรประยุกต์ใช้ในพืชอื่น ส ำหรับระบบ
เกษตรแม่นย ำ” ให้แก่นักวิชำกำรเกษตร และผู้สนใจ ในวันที่ 19, 20 และ 22 มกรำคม 2564 ผ่ำน กำรประชุมทำงไกลผ่ำนจอภำพ (Video Conference) โดย 
Google Meet ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน กรมวิชำเกษตร 
    1.2) ฝึกอบรมเรื่อง “กำรเพิ่มศักยภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังในกลุ่มดินทรำยปนร่วน-ดินทรำย และกลุ่ม ดินร่วนปนทรำย-ดินร่วน” ให้แก่เกษตรกร และ
เจ้ำหน้ำท่ีส่งเสริมกำรเกษตรในพืน้ท่ี วันท่ี 15 ธันวำคม 2564 ณ ศูนย์กำรเรียนรู้กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตสินค้ำเกษตรบ่อทอง อ ำเภอบ่อทอง จังหวัดชลบุรี       
    1.3) ฝึกอบรมเรื่อง “กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังอย่ำงเหมำะสมในจังหวัดชลบุรี” ให้แก่เกษตรกร และเจ้ำหน้ำท่ีส่งเสริมกำรเกษตรในพื้นที ่วันท่ี 
15 มกรำคม 2565 ณ วัดบ่อทองรำษฎร์บ ำรุง หมู่ 1 ต ำบลบ่อทองอ ำเภอบ่อทอง จังหวัดชลบุรี 
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โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
2) เสนอผลงำนในเอกสำรวิชำกำรและกำรประชุมวิชำกำร เพื่อให้นักวิชำกำรจำกหน่วยงำนต่ำงๆ ภำยในกรมและนอกกรมฯ สำมำรถน ำผลงำนไปใช้ประโยชน์ 
    2.1) น ำเสนอผลงำนวิจัยเรื่อง “มันส ำปะหลังสำยพันธุ์ก้ำวหน้ำพันธุ์ OMR45-27-76” ใน กำรประชุมวิชำกำรพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน ประจ ำปี 2561 วันท่ี 
4-6 กันยำยน 2561 ณ โรงแรมเซ็นทำรำซีวิวรีสอร์ท อ ำเภอเขำหลัก จังหวัดพังงำ 
    2.2) น ำเสนอผลงำนวิจัยเรื่อง “กำรจัดกำรธำตุอำหำรต่อกำรให้ผลผลิตของมันส ำปะหลังสำยพันธ์ุก้ำวหน้ำ” ในกำรประชุมวิชำกำรพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน 
ประจ ำปี 2562 วันท่ี 21-23 สิงหำคม 2562 ณ โรงแรมเชียงคำนฮิลล์รีสอร์ท อ ำเภอเชียงคำน จังหวัดเลย 
    2.3) น ำเสนอผลงำนวิจัยเรื่อง “มันส ำปะหลังสำยพันธุ์ก้ำวหน้ำ CMR58-75-110” ใน กำรประชุมวิชำกำรพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน ประจ ำปี 2564 วันที่ 
30-31 สิงหำคม 2564 ณ สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน กรมวิชำกำรเกษตร กรุงเทพฯ  
    2.4) น ำเสนอผลงำนวิจัยเรื่อง “กำรศึกษำศักยภำพในกำรสร้ำงรำกสะสมอำหำรในสภำพเนื้อเยื่อของเชื้อพันธุ์มันส ำปะหลังที่รวบรวมไว้” ใน กำรประชุมวิชำกำร
พืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน ประจ ำปี 2564 วันท่ี 30-31 สิงหำคม 2564 ณ สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน กรมวิชำกำรเกษตร กรุงเทพฯ 
    2.5) น ำเสนอผลงำนวิจัยเรื่อง “ประสิทธิภำพกำรใช้ธำตุอำหำรของมันส ำปะหลงัสำยพันธ์ุกำวหน้ำในดนิร่วนปนทรำย ชุดดินห้วยโป่ง” ใน กำรประชุมวิชำกำรพืช
ไร่และพืชทดแทนพลังงำน ประจ ำปี 2564 วันท่ี 30-31 สิงหำคม 2564 ณ สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน กรมวิชำกำรเกษตร กรุงเทพฯ 

โครงกำรที่ 2 โครงกำร
เทคโนโลยีชีวภำพเพื่อกำร
จ ำแนกและปรับปรุงพันธุ ์
มันส ำปะหลัง 

ด้านสังคม :  เกษตรกรและผู้ประกอบกำร มีควำมต้องกำรมันส ำปะหลังพันธุ์ดี มีควำมต้ำนทำนต่อโรคและแมลง ให้ผลผลิตสูง สำมำรถปลูกและให้ผลผลิตที่ดีได้ใน
ทุกสภำพแวดล้อม โดย นักวิชำกำรของหน่วยงำนภำครัฐ ภำคเอกชน นักปรับปรุงพันธุ์ นักวิจัย สำมำรถน ำองค์ควำมรู้และเทคโนโลยีที่ได้จำกงำนวิจัยและเครื่องหมำย
โมเลกุลที่จ ำเพำะกับลักษณะที่เกี่ยวข้องกับควำมต้ำนทำนต่อโรคแบคทีเรียลไบลท์ โรคใบด่ำง โรครำกปม ลักษณะผลผลิตและแป้งสูง ไซยำไนด์ต่ ำ และแป้งเหนียว 
เข้ำมำช่วยในกำรคัดเลือกพันธุ์ให้มีลักษณะที่ต้องกำร ซึ่งข้อมูลที่ได้จะมีควำมแม่นย ำสูง รวดเร็ว และมีประสิทธิภำพมำกยิ่งขึ้น นอกจำกนี้ยังช่วยลดระยะเวลำ 
ค่ำใช้จ่ำย แรงงำนและขั้นตอนกำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังได้ อีกทั้งมันส ำปะหลังพันธุ์ดีที่ได้จะมีควำมต้ำนทำนต่อโรคและแมลง สำมำรถช่วยลดกำรใช้สำรเคมซีึง่
เป็นปัญหำส ำคัญที่ส่งผลกระทบต่อสุขภำพของเกษตรกร และสิ่งแวดล้อมในระยะยำว เกษตรกรมีคุณภำพชีวิตและควำมเป็นอยู่ที่ดีขึ้น 
ด้านวิชาการ :  นักวิชำกำรของหน่วยงำนภำครัฐและเอกชน นักปรับปรุงพันธุ์ นักวิจัย เกษตรกรและผู้ประกอบกำร สำมำรถน ำเทคโนโลยีและองค์ควำมรู้ในกำรศึกษำ
และพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลให้มีควำมจ ำเพำะกับลักษณะส ำคัญทำงกำรเกษตร ได้แก่ ลักษณะต้ำนทำนต่อโรคแบคทีเรียลไบลท์ โรคใบด่ำง โรครำกปม ลักษณะ
ผลผลิตและแป้งสูง ไซยำไนด์ต่ ำ และแป้งเหนียว เข้ำมำช่วยในกระบวนกำรคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังให้มีลักษณะทำงกำรเกษตรที่ดี ตรงตำมควำม
ต้องกำรของเกษตรกรและผู้ใช้ประโยชน์อื่นๆ โดยผลงำนวิจัยที่ด ำเนินกำรเสร็จสิ้นแล้วได้น ำมำตีพิมพ์ในวำรสำรวิชำกำร และกำรน ำเสนอผลงำนวิจัยในรูปแบบ
โปสเตอร์ในกำรประชุมวิชำกำรต่ำงๆ เพื่อเผยแพร่ผลงำนต่อสำธำรณะ สำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ในกำรวิจัยด้ำนกำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังหรือพืชอื่นท่ีสนใจได้ 
เพื่อเป็นกำรสนับสนุนเทคโนโลยีด้ำนกำรปรับปรุงพันธุ์ให้มีควำมก้ำวหน้ำยิ่งขึ้น 
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โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
โครงกำรที่ 3 โครงกำรวิจัย
และพัฒนำกำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรผลติ 
มันส ำปะหลัง 

กำรถ่ำยทอดควำมรู้ทำงด้ำนวิชำกำรโดยผ่ำนกำรฝึกอบรมทำงด้ำนกำรปรับปรุงดินด้วยระบบปลูกพืช กำรจัดกำรน้ ำและธำตุอำหำร ให้แก่นักวิชำกำร เจ้ำหน้ำท่ี
ส่งเสริมทำงกำรกำรเกษตร และเกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลัง รวมทั้งกำรท ำแปลงเรยีนรู้ต้นแบบกำรผลิตมันส ำปะหลังระยะยำว 
ด้านวิชาการ โดย นักวิชำกำรเกษตร เจ้ำหนำ้ที่ส่งเสริมกำรเกษตร และเกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลัง 
     1) ฝึกอบรมกำรปรับปรุงดินโดยกำรใช้ระบบปลูกพืช กำรเพิ่มควำมอุดมสมบุรณ์ของดินด้วยพืชตระกูลถั่วในกำรเพิ่มผลผลิตมันส ำปะหลังและรักษำควำมอุดม
สมบูรณ์ของดิน และกำรแก้ปญัหำกำรผลิตมันส ำปะหลังโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมำะสมให้แก่เกษตรกร นักวิชำกำร และเจำ้หน้ำท่ีส่งเสรมิในพื้นที่ 
     2) ฝึกอบรมกำรเพิม่ประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังโดยกำรจัดกำรน้ ำและธำตุอำหำรที่เหมำะสมให้แก่เกษตรกร นักวิชำกำรเกษตร เจ้ำหน้ำท่ีส่งเสริมใน
พื้นที่และศูนย์เรียนรู้กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลติสินคำ้เกษตร 
     3) เสนอผลงำนในเอกสำรวิชำกำรและกำรประชุมวิชำกำร เพื่อให้นักวิชำกำรจำกหน่วยงำนต่ำงๆ ภำยในกรมและนอกกรมฯ สำมำรถน ำผลงำนไปใช้ประโยชน์ 
         3.1) น ำเสนอผลงำนวิจยัเรือ่ง กำรจัดกำรธำตุอำหำรพืชระยะยำวด้วยวัสดุอินทรีย์ ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมีในพื้นที่ปลูกมันส ำปะหลังต่อผลผลิตและกำรกัก
เก็บคำร์บอนในดิน ในกำรประชุมวิชำกำรน ำเสนอผลงำนปี 2560 ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง วันท่ี 17-18 กรกฎำคม 2561 ณ ห้องประชุมศนูย์วิจัยพืชไร่ระยอง 
         3.2) น ำเสนอผลงำนวิจยัเรือ่ง กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังระยะยำวโดยระบบปลูกพืชและกำรจัดกำรปุ๋ย ในกำรประชุมวิชำกำรน ำเสนอ
ผลงำนประจ ำปี 2561 วันท่ี 26-28 มีนำคม 2562 ณ ห้องประชุม 2 ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
         3.3) น ำเสนอผลงำนวิจยัเรือ่ง กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังโดยใช้ระบบปลูกพืชและกำรจัดกำรปุ๋ยในกลุ่มดินทรำย- ไร่เกษตรกร ในกำร
ประชุมวิชำกำรน ำเสนอผลงำนประจ ำปี 2561 วันท่ี 26-28 มีนำคม 2562 ณ ห้องประชุม 2 ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
         3.4) น ำเสนอผลงำนวิจัยเรื่อง กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังโดยใช้ระบบปลูกพืช กำรจัดกำรชนิดและอัตรำปุ๋ย ในกำรประชุมวิชำกำรน ำเสนอ
ผลงำนประจ ำปี 2561 วันท่ี 26-28 มีนำคม 2562 ณ ห้องประชุม 2 ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
         3.5) น ำเสนอผลงำนวิจยัเรือ่ง กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังระยะยำวโดยระบบปลูกพืชและกำรจัดกำรปุ๋ย ในกำรประชุมวิชำกำรน ำเสนอ
ผลงำนประจ ำปี 2563 วันท่ี 15-16 มิถุนำยน 2564 ณ ห้องประชุม 2 ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
         3.6) น ำเสนอผลงำนวิจยัเรือ่ง กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังโดยใช้ระบบปลูกพืชและกำรจัดกำรปุ๋ยในกลุ่มดินทรำย- ไร่เกษตรกร ในกำร
ประชุมวิชำกำรน ำเสนอผลงำนประจ ำปี 2563 วันท่ี 15-16 มิถุนำยน 2564  ณ ห้องประชุม 2 ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
         3.7) น ำเสนอผลงำนวิจัยเรื่อง กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังโดยใช้ระบบปลูกพืช กำรจัดกำรชนิดและอัตรำปุ๋ย ในกำรประชุมวิชำกำรน ำเสนอ
ผลงำนประจ ำปี 2563 วันท่ี 15-16 มิถุนำยน 2564  ณ ห้องประชุม 2 ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

โครงกำรที่ 4 โครงกำรวิจัย
และพัฒนำเพื่อเพิ่ม

ด้านสังคมและชุมชน โดย เกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลงั อ ำเภอบ้ำนเขว้ำ จังหวัดชัยยภูมิ ส ำนักงำนเกษตรอ ำเภอบ้ำนเขว้ำ จังหวัดชัยภูมิ องค์กำรบริหำรส่วนต ำบล
โนนแดง อ ำเภอบ้ำนเขว้ำจังหวัดชัยภูมิและองค์กรปกครองท้องถิ่นในพื้นที่ใกล้เคียง  
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โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
ประสิทธิภำพกำรผลติ 
มันส ำปะหลังในระดับชุมชน
พื้นที่ภำคตะวันออกเฉียง 
เหนือตอนบน 

   1.ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 3 จังหวัดขอนแก่น คัดเลือกตัวช้ีวัด : กำรน ำผลงำนวิจัยสู่กลุ่มเป้ำหมำยเพื่อใช้ประโยชน์ในกำรพัฒนำกำรเกษตร ปี 2565 
ในระดับเขต เพื่อน ำองค์ควำมรู้จำกโครงกำรวิจัยและพัฒนำเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังในระดับชุมชนพ้ืนที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ไปใช้
ขยำยผลเทคโนโลยีให้เกิดประโยชน์ในแหล่งปลูกมันส ำปะหลังในชุมชนอื่นของจังหวัดชัยภูมิ  
ด้านสังคมและชุมชน โดย กลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลังจังหวัดกำฬสินธุ์  
   2.เกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลัง ในต ำบลเขำพระนอน และกลุ่มเกษตรกรในโครงกำรระบบส่งเสริมกำรเกษตรแบบแปลงใหญ่มันส ำปะหลังจ ำนวน 7 กลุ่ม จังหวัด
กำฬสินธุ์ น ำเทคโนโลยีกำรจัดกำรปุ๋ย รวมถึงวิธีกำรผสมแม่ปุ๋ยใช้เองตำมค่ำวิเครำะห์ดินหรือตำมค ำแนะน ำไปใช้ในกำรผลิตมันส ำปะหลัง ในแปลงของตนเอง ท ำให้
ได้ผลผลิตเพิ่มขึ้น และมีต้นทุนกำรผลิตลดลง สร้ำงควำมมั่นคงในอำชีพได้ 
ด้านสังคมและชุมชน โดยผู้ประกอบกำร โรงแป้ง บริษัทจิรัฐพัฒนำกำรเกษตร จ ำกัด จังหวัดกำฬสินธุ์และสมำชิก   
   3.ผู้ประกอบกำร โรงแป้ง บริษัทจิรัฐพัฒนำกำรเกษตร จ ำกัด ในจังหวัดกำฬสินธุ์ พยำยำมสร้ำงกำรเรียนรู้ให้กับเกษตรกรในเครือข่ำยอย่ำงต่อเนื่อง จำกงำนวิจัย
และพัฒนำ โดยติดต่อขอข้อมูลพร้อมทั้งเข้ำร่วมรับฟังกำรเสวนำร่วมกับเกษตรกรหำประเด็นปัญหำกำรผลิตมันส ำปะหลัง เพื่อหำแนวทำงกำรใช้เทคโนโลยีที่
เหมำะสมเพื่อเพิ่มผลผลิตและลดต้นทุนกำรผลิตมันส ำปะหลังเพื่อน ำไปปรับใช้กับเกษตรกรเครือข่ำยที่เป็นสมำชิกโรงแป้ง ท ำให้ผู้ประกอบกำรมีวัตถุดิบเพียงพอต่อ
ควำมต้องกำร 
ด้านวิชาการ โดย ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 3 ขอนแก่น กรมวิชำกำรเกษตร 
   1.โปสเตอร์งำนน ำเสนอผลงำนวิชำกำร กรมวิชำกำรเกษตร 2564 
   2.กำรประชุมวิชำกำร ประจ ำป ี2562 ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 3 ระหว่ำงวันท่ี 29 เมษำยน-1 พฤษภำคม 2562 ณ โรงแรมนิว แทรเวลิบีช รีสอร์ท 
ต ำบลคลองขุด อ ำเภอท่ำใหม่ จังหวัดจันทบุร ี
      2.1 ศกึษำควำมแปรปรวนและปัจจัยที่มผีลกระทบต่อผลผลติมนัส ำปะหลังของเกษตรกรในชุมชนตำมสภำพภมูินิเวศน์จังหวัดอุดรธำนี โดย สุทธินันท์ 
ประสำธน์สุวรรณ์ ศูนย์วิจัยและพฒันำกำรเกษตรอุดรธำนี หน้ำ 86-95    
      2.2 กำรเพิ่มศักยภำพกำรผลติมันส ำปะหลังโดยใช้เทคโนโลยีทีเ่หมำะสมตำมสภำพชุมชนจังหวัดกำฬสินธุ์ โดย สุพัตรำ ชำวกงจักร์ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำร
เกษตรกำฬสินธุ์ หน้ำ 14-23 
 3.โปสเตอร์ปุ๋ยชีวภำพ พีจีพีอำร์-ทรี โดย ศูนย์วิจยัและพัฒนำปัจจัยกำรผลิตทำงกำรเกษตรขอนแก่น 
 4.โปสเตอร์แปลงต้นแบบจังหวัดชัยภูม ิ
 5.โปสเตอร์กำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินในกำรผลติมันส ำปะหลัง 
 6.โปสเตอร์ปุ๋ยชีวภำพ พีจีพีอำร์-ทรี โดยศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรชัยภูม ิ
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 7.จดหมำยข่ำวศูนย์วิจัยและพัฒนำปัจจัยกำรผลติทำงกำรเกษตรขอนแก่น/ข่ำวประชำสัมพันธ์ศูนย์วิจยัและพัฒนำกำรเกษตรอุดรธำน ี

โครงกำรที่ 5 โครงกำรทดสอบ
และขยำยผลเทคโนโลยีกำร
ผลิตมันส ำปะหลังในพื้นที่ภำค
ตะวันออก 

เทคโนโลยีขยำยผลกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน กำรผลิตท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังคุณภำพ และกำรไถระเบิดดินดำน ได้ด ำเนินกำรถ่ำยทอดเทคโนโ ลยีให้กับ
เกษตรกรควบคู่ไปกับกำรเชิญเจ้ำหน้ำที่ส่งเสริมกำรเกษตรร่วมรับฟังเทคโนโลยี เพื่อขับเคลื่อนขยำยผลในพื้นที่ต่อไป ได้แก่ จังหวัดสระแก้ว เชิญเจ้ำหน้ำที่จำก
ส ำนักงำนเกษตรวังสมบูรณ์ และจังหวัดฉะเชิงเทรำ เชิญเจ้ำหน้ำที่จำกส ำนักงำนเกษตรจังหวัดฉะเชิงเทรำ ทั้งนี้ได้จัดท ำเอกสำรและคลิปวีดี โอขยำยผลเทคโนโลยี 
ดังนี้  

1. เอกสำรเผยแพร่ เทคโนโลยีกำรผลิตมันส ำปะหลังพื้นที่ภำคตะวันออก จ ำนวน 4 ฉบับ ได้แก่  
    1.1 สรุปผลงำนวิจัยทดสอบและขยำยผลเทคโนโลยีกำรผลติมันส ำปะหลังในพื้นที่ภำคตะวันออก (จังหวัดจันทบุรี) 
    1.2 สรุปผลงำนวิจัยทดสอบและขยำยผลเทคโนโลยีกำรผลติมันส ำปะหลังในพื้นที่ภำคตะวันออก (จงัหวัดระยอง) 
    1.3 สรุปผลงำนวิจัยทดสอบและขยำยผลเทคโนโลยีกำรผลติมันส ำปะหลังในพื้นที่ภำคตะวันออก (จังหวัดฉะเชิงเทรำ) 
    1.4 สรุปผลงำนวิจัยทดสอบและขยำยผลเทคโนโลยีกำรผลติมันส ำปะหลังในพื้นที่ภำคตะวันออก (จังหวัดสระแก้ว) 
2. แผ่นพับ ค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินในแปลงมันส ำปะหลัง 
3. แผ่นพับ ค ำแนะน ำกำรเก็บตัวอย่ำงดินเพื่อกำรวิเครำะห ์
4. แพ่นพับ เอกสำรเผยแพร่ ไถระเบิดดินดำนในพ้ืนท่ีปลูกมันส ำปะหลังภำคตะวันออก 
5. ใบปลิว กระบวนกำรผลติท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังสะอำดและมีคณุภำพ 
6. โรลอัพ กำรเก็บตัวอย่ำงดินเพื่อกำรวิเครำะห ์

         7. คลิปวีดีโอ “กิจกรรม กำรทดสอบและขยำยผลกำรไถระเบิดดินดำนในพ้ืนที่ปลูกมันส ำปะหลังภำคตะวันออก” เผยหน้ำเวบไซด์ของ ศูนย์วิจัยเกษตรวิศว
กรรมจันทบุรี และส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 6 

โครงกำรที่ 6 โครงกำรทดสอบ
และพัฒนำกำรใช้เทคโนโลยี
เครื่องจักรกลเกษตรร่วมกับ
เกษตรกรเพื่อลดต้นทุนกำร
ผลิตมันส ำปะหลังในแต่ละ
ภูมิภำค 

โครงกำรนี้จัดเป็นส่วนหนึ่งของกำรผลักดันผลงำนวิจัยเพื่อน ำไปสู่กำรใช้ปประโยชน์ คือ ต้นแบบงำนวิจัยโดยส่วนใหญ่สำมำรถใช้งำนได้ดีแล้ ว ดีระดับหนึ่ง และ
จ ำเป็นต้องมีกำรทดสอบ และพัฒนำให้เหมำะสมกับสภำพพื้นที่ และร่วมมือกับหน่วยงำนของกรมในระดับพื้นที่ในแต่ละภูมิภำถของประเทศ แต่เนื่องจำกในกำร
ด ำเนินกำรวิจัยด้ำนวิศวกรรมเกษตรจะได้เพียงต้นแบบเครื่องจักรเพียง 1 เครื่อง เท่ำนั้น ยกเว้นเครื่องจักรที่มีภำคเอกชนมำขอรับต้นแบบเทคโนโลยีน ำไปผลิต
จ ำหน่ำยเชิงพำณิชย์ จึงจะมีกำรใช้งำนในพื้นที่อยู่จ ำนวนหนึ่ง แต่ก็ยังคงจ ำกัดอยู่เฉพำะในบำงพื้นที่ของภูมิภำค หรือภูมิภำค เพรำะในด้ำนเกี่ยวกับเครื่องจักรกล
เกษตร กำรยอมรับในกำรลงทุน และน ำไปใช้งำนนั้นมีปัจจัยด้ำนเศรษฐกิจ และสังคมเข้ำมำเกี่ยวข้องด้วย โดยเฉพำะปัจจัยด้ำนจ ำนวนแรงงำนที่ จัดหำได้ในพื้นที่ 
หรือปัญหำกำรขำดแคลนแรงงำน 
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ดังนั้นนอกเหนือจำกกำรเผยแพร่ผลงำนวิจัยผ่ำนช่องทำงสื่อต่ำงๆ แล้ว กำรมีต้นแบบเครื่องจักรให้กับหน่วยงำนในพื้นที่เพื่อใช้ในกำรทดสอบ สำธิต ร่วมกับ
เจ้ำหน้ำที่ในพื้นที่ และกำรเผยแพร่ร่วมกับเทคโนโลยีกำรผลิดสำขำอื่นของหน่วยงำนในพ้ืนท่ี จะเป็นกำรเผยแพร่เชิงประจักษ์ และสนับสนุนให้มีกำรขับเคลื่อนกำร
น ำเทคโนโลยีที่ทันสมัยมำใช้เพื่อเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิต และแก้ปัญหำกำรขำดแคลนแรงงำนได้เร็วและครอบคลุมพื้นท่ีมำกขึ้น และจำกกำรด ำเนินโครงกำรใน 4 
ภูมิภำคของประเทศ ได้มีกำรจัดสร้ำง จัดหำต้นแบบเครื่องเครื่องจักรให้ในแต่ละภูมิภำคดังนี้ 

1. เครื่องตัดต้นมันส ำปะหลัง จ ำนวน 1 เครื่อง/ภูมิภำค 
2. เครื่องก ำจัดวัชพืชและให้ปุ๋ย จ ำนวน 1 เครื่อง/ภูมิภำค 
3. เครื่องขุดมันส ำปะหลังแบบไถหัวหมู จ ำนวน 2 เครื่อง/ภูมิภำค 
4. เครื่องล ำเลียงหัวมันส ำปะหลังขึ้นรถบรรทุก จ ำนวน 1 เครื่อง/ภูมภิำค 
5. เครื่องเก็บเกี่ยวมันส ำปะลังแบบกึ่งอัตโนมัติ จ ำนวน 1 เครื่อง (เฉพำะหน่วยงำนภำคกลำง เนื่องจำกกำรพัฒนำยังไม่เสร็จสมบูรณ์ที่พร้อมต่อกำร

จ ำหน่ำย และอยู่ระหว่ำงกำรพัฒนำต่อยอดกับภำคเอกชน)  
ด้านนโยบาย ไม่มีผู้มีส่วนในกำรก ำหนดนโยบำยให้ควำมสนใจโดยตรง มีแต่ค ำกล่ำวว่ำเครื่องจักรกลเกษตรส ำคัญ แต่ไม่มีกำรก ำหนดนโยบำยที่เป็น รูปธรรม 
คณะผู้วิจัยพยำยำมน ำเสนอต่อสำธำรณะ และผู้มีส่วนได้เสียในระบบกำรผลิต จึงท ำได้ในวงจ ำกัด และขับเคลื่อนได้อย่ำงช้ำๆ 
ด้านสังคม จำกกำรวิจัย และกำรด ำเนินโครงกำรลักษณะบูรณำกำรอย่ำงนี้ ได้แสดำให้เกษตรกรเห็นถึงควำมตั้งใจของหน่วยงำนภำครัฐมีควำมพยำยำมหำแนวทำง
แก้ปัญหำ และสนับสนุนกำรพัฒนำระบบกำรผลิตมันส ำปะหลัง  
ด้านเศรษฐกิจ กำรสำธิตเผยแพร่ และกำรบรรยำยพิเศษ โดยเฉพำะประเด็นกำรลดกำรสูญเสียผลิต ส่งผลให้เกษตรกรให้ควำมส ำคัญ และตระหนักในประเด็น
เหล่ำนี้มำกขึ้น คำดว่ำจะลดควำมเสียหำยทำงเศรษฐกิจได้ระดับหนึ่ง และหำกได้รับกำรขับเคลื่อนอย่ำงจริงจัง จะลดควำมเสียหำยทำงเศรษฐกิจได้นับหมื่นล้ำน
บำท/ปี 
ด้านวิชาการ คณะผู้วิจัยได้พยำยำมสะท้อนถึงประเด็นปัญหำ แนวทำงเพื่อแก้ปัญหำ รวมถึงกำรด ำเนินกำรด้วยคณะวิจัยเองตำมภำรกิจ เพื่อให้ภำควิชำกำรได้น ำ
ประเด็นปัญหำไปช่วยกันหำแนวทำงในกำรแก้ปัญหำ และขับเคลื่อนกำรแก้ปัญหำอย่ำงเป็นรูปธรรมได้เร็วขึ้น อำทิเช่น  
1. ได้พยำยำมสะท้อนให้เห็นถึงควำมจ ำเป็นที่จะต้องมีกำรปรับประบบกำรปลูกพืชให้เข้ำกับเครื่องจักรกลเกษตร เนื่องจำกขนำดของแทรกเตอร์เป็นข้อจ ำกัดที่

ส ำคัญ ประเทศไทยผลิตเพียงอุปกรณ์ต่อพ่วงกำรที่จะให้ผู้ผลิตแทรกเตอร์ต้นก ำลังปรับตัวเข้ำกับระบบกำรเพำะปลูกนั้นเป็นไปได้ยำก 
2. กำรลงทุน และกำรเลือกใช้เครื่องจักรกลเกษตรที่ถูกต้องและเหมำะสม รวมถึงกำรบริหำรจัดกำรกำรใช้เครื่องจักรกลเกษตรร่วมกันเพื่อเป็นกำรใช้เครื่องจักรกล

เกษตรที่ถือครองให้คุ้มต่อกำรลงทุนอย่ำงมีประสิทธิภำพ และมีโอกำสลงทุนเครื่องจักรใหม่ให้ครบต่อระบบกำรผลิต 
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3. สะท้อนให้เห็นว่ำปัญหำกำรเก็บเกี่ยวต้องแก้ทั้งระบบ ไม่เพียงเครื่องขุดมันที่เพียงกำรขุดเหง้ำมันส ำปะหลังจำกใต้ดินขึ้นมำ  บนดิน แต่ปัญหำส ำคัญเป็น

ลักษณะปัญหำคอขวด ต้องช่วยกันพัฒนำเพื่อแก้ปัญหำเหล่ำนี้ เพรำะมีสัดส่วนต้นทุนกำรผลิตสูง และประสพปัญหำกำรขำดแคลนแรงงำนอย่ำงรุนแรง และมี
แนวโน้มรุนแรงมำกข้ึน 

โครงกำรที่ 7 โครงกำร
เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพี
จีพีอำร์-ทร ีร่วมกับกำรใส่ปุ๋ย
ตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพ้ืนท่ี 7 
สภำพภมูินิเวศน์ ของภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่ำง 

ด้านนโยบาย โดยกลุ่มจังหวัดอีสำนล่ำง 2  
                 ผ่ำนยุทธศำสตร์กำรผลิตมันส ำปะหลังอินทรีย์ ก ำหนดเป็นแนวทำงกำรผลิต โดยมีกำรบรรจุอยู่ในกำรฝึกอบรมและกำรน ำปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ไป
ใช้เพื่อเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลัง 
ด้านสังคม  โดยหน่วยงำนภำครัฐ เอกชน ผู้น ำไปใช้ เกษตรกรผู้ผลิตมันส ำปะหลังในพื้นที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่ำง 
               ภำครัฐโดยกรมวิชำกำรเกษตรมอบองค์ควำมรู้ด้ำนกำรผลิตพีจีพีอำร์-ทรี ให้กับหน่วยงำนภำคเอกชน และภำครัฐโดยกรมวิชำกำรเกษตร กรมส่งเสริม
กำรเกษตรในพื้นที่อบรมให้ควำมรู้เกษตรกรเกิดกำรรวมกลุ่มกำรน ำไปใช้ประโยชน์ 
ด้านเศรษฐกิจ โดยหน่วยงำนภำครัฐ กรมวิชำกำรเกษตร  
                  ให้ควำมรู้แก่เกษตรกรผ่ำนแปลงต้นแบบในโครงกำรระบบส่งเสริมกำรเกษตรแบบแปลงใหญ่และ ศพก. รวมถึงกำรอบรมวิธีกำรใช้ เกษตรกรสำมำรถ
ด ำเนินกำรน ำไปใช้ประโยชน์ตำมวิธีกำรทดสอบเกิดกำรน ำไปใช้อย่ำงกว้ำงขวำงในพื้นที่ สำมำรถลดต้นทุนค่ำปุ๋ยและมีรำยได้คุ้มค่ำต่อกำรลงทุน 
ด้านวิชาการ โดยหน่วยงำนเกษตรจังหวัด 
                 จัดท ำเอกสำรเพื่อใช้ถ่ำยทอดควำมรู้ผ่ำนโครงกำรศูนย์กำรเรียนรู้กำรเพิ่มประสิทธิภำพสินคำ้เกษตร (ศพก.)ของเกษตรจังหวัด  โครงกำรระบบส่งเสรมิ
กำรเกษตรแบบแปลงใหญ่ และเกษตรกรทั่วไป 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 
4.1 สรุปผล 
1. โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุม์ันส าปะหลังเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต  

1. กำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง โดยกำรผสมข้ำมพันธุ์ระหว่ำงพ่อแม่พันธุ์ที่มีลักษณะ
ดีเด่น ท ำกำรคัดเลือกพันธุ์ ประเมินพันธุ์ และทดสอบพันธุ์ในไร่เกษตรกร เพื่อให้ได้พันธุ์ที่ให้ผลผลิตแป้งสูงกว่ำพันธุ์ระยอง 5  
ไม่น้อยกว่ำร้อยละ 15 และเหมำะส ำหรับอุตสำหกรรม พบว่ำสำยพันธุ์ CMR56-71-68 CMR57-83-69 CMR57-83-160  
CMR57-83-129 และ CMR58-75-110 ให้ผลผลิตแป้งสูงกว่ำพันธุ์ระยอง 5 ร้อยละ 36  36  28  19 และ 20 ตำมล ำดับ ซึ่งจะ
น ำไปศึกษำข้อมูลประกอบกำรรับรองพันธุ์ต่อไป ส่วนสำยพันธุ์CMR54-31-53 ให้ผลผลิตหัวสดสูง ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนใน
กลุ่มดินทรำย ดินร่วนปนทรำยและดินร่วน และต้ำนทำนโรครำกเน่ำโคนเน่ำ ซึ่งจะพัฒนำไปเป็นพันธุ์รับรองต่อไป และจำก
กำรศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้ธำตุอำหำรของมันส ำปะหลัง พบว่ำ กำรปลูกมันส ำปะหลังในกลุ่มดินทรำยกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่
ระดับ 32 กิโลกรัมN ต่อไร่ และกำรใช้ปุ๋ยโพแทชที่ระดับ 16 กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ำกับกำรลงทุนมำกที่สุด ใน
กลุ่มดินทรำยปนร่วน-ดินทรำยกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่ระดับ 8 กิโลกรัม N ต่อไร่ไร่ และกำรใช้ปุ๋ยโพแทชที่ระดับ 4 กิโลกรัมK2O ต่อ
ไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ำกับกำรลงทุนมำกที่สุด ในกลุ่มดินร่วนปนทรำยกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีระดับ 32 กิโลกรัมN ต่อไร่ และกำรใช้
ปุ๋ยโพแทชที่ระดับ 24 กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ำกับกำรลงทุนมำกที่สุด และในกลุ่มดินร่วนปนเหนียว-ดินเหนียว 
กำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนที่ระดับ 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ และกำรใช้ปุ๋ยโพแทชที่ระดับ 6 กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ำกับกำร
ลงทุนมำกที่สุด 

2. กำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อบริโภค ได้สำยพันธุ์มันส ำปะหลังที่มีลักษณะที่ดี จ ำนวน 7 สำยพันธุ์ เพื่อ
น ำไปทดลองในขั้นตอนกำรเปรียบเทียบพันธุม์ันส ำปะหลังในท้องถิ่นเพื่อประเมินกำรปรับตัวเข้ำกับสภำพแวดล้อมต่อไป  

3. กำรประเมินลักษณะเชื้อพันธุกรรมมันส ำปะหลัง ได้ฐำนข้อมูลลักษณะทำงสัณฐำน-สรีรวิทยำ ของพันธุ์มันส ำปะหลัง 
จ ำนวน 500 พันธุ์ ซึ่งสำมำรถบ่งช้ีควำมแตกต่ำงระหว่ำงพันธุ์ได้ ได้ข้อมูลกำรตอบสนองต่อระดับควำมเคม็ของพันธุ์มันส ำปะหลังใน
สภำพเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อ จ ำนวน 240 พันธุ์ ได้ข้อมูลปริมำณเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสในกำกมันส ำปะหลัง จ ำนวน 356 พันธุ์ 
เพื่อใช้ประโยชน์ส ำหรับกำรผลิตเอทำนอล และได้ข้อมูลศักยภำพในกำรสร้ำงรำกสะสมอำหำรของพันธุ์มันส ำปะหลังในสภำพเพำะ
เนื้อเยื่อ จ ำนวน 115 พันธุ์ และได้เทคนิคกำรชักน ำให้เกิดรำกสะสมอำหำรของมันส ำปะหลังในสภำพเพำะเนื้อเยื่อ ซึ่งฐำนข้อมูล
และเทคนิคท่ีได้สำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์ท้ังในงำนปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังและงำนด้ำนเขตกรรม  

4. กำรศึกษำและพัฒนำเทคนิค Somatic embryogenesis ได้เทคนิคกำรขยำยพันธุ์มันส ำปะหลังโดยโซมำติกเซลล์มี
อัตรำกำรขยำยพันธุ์มำกกว่ำกำรขยำยพันธุ์แบบธรรมดำถึง 10 เท่ำ และใช้ระยะเวลำกำรขยำยพันธุ์สั้นประมำณ 3-4 เดือน เมื่อ
เทียบกับระยะเวลำกำรขยำยพันธุ์แบบธรรมดำ และเป็นกำรขยำยพันธุ์ในสภำพปลอดเช้ือ โดยท่อนพันธุ์ที่ได้จะเป็นท่อนพันธุ์ที่
สะอำดและปลอดศัตรูพืช ซึ่งเป็นหน่ึงทำงเลือกที่ใช้ในกำรขยำยพันธ์ุหำกเกิดปัญหำโรคและแมลงระบำด 

 
2. โครงการเทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือการจ าแนกและปรับปรุงพันธุ์มนัส าปะหลัง 
 1. กำรคัดเลือกไพรเมอร์ชนิด SSR ที่เหมำะสมส ำหรับใช้ในกำรจ ำแนกพันธุ์มันส ำปะหลัง โดยท ำกำรศึกษำใน 
มันส ำปะหลัง จ ำนวน 18 ตัวอย่ำงพันธุ์ ร่วมกับไพรเมอร์ชนิด SSR จ ำนวน 60 คู่ไพรเมอร์ สำมำรถคัดเลือกไพรเมอร์ที่มีควำม
เหมำะสมส ำหรับน ำไปใช้จ ำแนกควำมแตกต่ำงทำงพันธุกรรมในพันธุ์มันส ำปะหลัง จ ำนวน 54 คู่ไพรเมอร์ และได้คัดเลือกไพรเมอร์
ที่สำมำรถจ ำแนกควำมแตกต่ำงระหว่ำงพันธุ์มันส ำปะหลังได้ดี จ ำนวน 16 คู่ไพรเมอร์ ส ำหรับน ำไปใช้ ในกำรศึกษำควำม
หลำกหลำยทำงพันธุกรรมของพันธุ์มันส ำปะหลังกลุ่มพ่อแม่พันธุ์ที่มีลักษณะทำงกำรเกษตรที่ดี กลุ่มพันธุ์ลูกผสม และกลุ่มพันธุ์
น ำเข้ำจำกต่ำงประเทศ (CIAT Core Collection) จำกแปลงรวบรวมพันธ์ุ ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง จ ำนวน 270 ตัวอย่ำงพันธุ์ โดย
ใช้เครื่องหมำยโมเลกุล SSR ที่ติดฉลำกด้วยสำรเรืองแสง 4 ชนิดคือ FAM (blue) HEX (green) TAMRA (yellow) และ ROX 
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(red) จ ำนวน 16 คู่ไพรเมอร์ ด้วยเทคนิค PCR และวิเครำะห์ขนำดของดีเอ็นเอ (Fragment Analysis) ด้วยเครื่องวิเครำะห์
อัตโนมัติ ABI3730XL พบว่ำ ได้ข้อมูลควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุ์มันส ำปะหลัง จ ำนวนทั้งสิ้น 4,320 
ข้อมูล และได้ข้อมูลควำมสัมพันธ์ทำงพันธุกรรมของมันส ำปะหลังทั้ง 270 ตัวอย่ำงพันธุ์ น ำมำจัดกลุ่มควำมสัมพันธ์ทำงพันธุกรรม 
(cluster analysis) โดยวิธี UPMGA แบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่มหลักที่แสดงควำมแตกต่ำงกันอย่ำงชัดเจน โดยมีค่ำสัมประสิทธิ์ควำม
เหมือนทำงพันธุกรรม (similarity coefficient) อยู่ระหว่ำง 0.10 – 1.00 และค่ำ cophenetic correlation (r) เท่ำกับ 0.70    
ซึ่งถือว่ำเป็นกำรจัดกลุ่มที่มีควำมน่ำเช่ือถืออยู่ในระดับปำนกลำง สำมำรถน ำไปประโยชน์ในกำรเป็นข้อมูลพื้นฐำนในกำรคัดเลือก
พ่อแม่พันธ์ุในงำนปรับปรุงพันธุ์พืช เพื่อสร้ำงลูกผสมให้มีควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมมำกยิ่งขึ้น 
 2. กำรคัดเลือกเครื่องหมำยโมเลกุลส ำหรบัใช้ในกำรคัดเลือกพันธุม์ันส ำปะหลงัที่สัมพันธ์กับควำมต้ำนทำนโรคแบคทีเรยีล
ไบลท์ สำมำรถคัดเลือกได ้จ ำนวน 6 เครื่องหมำย ได้แก่ MBBR13 (681bp) MBBR5(664bp) MBBR9(609bp)   MBBR17(627bp) 
MBBR4(667bp) และ SSrY5 (299bp) แล้วน ำเครื่องหมำยโมเลกุลชุดดังกล่ำว ไปคัดเลือกมันส ำปะหลังที่เก็บรวบรวมในศูนย์วิจัย
พืชไร่ระยอง ด้วยเทคนิคพีซีอำร์และแยกแถบดีเอ็นเอด้วยเจลอิเลคโตรโฟริซิส น ำเครื่องหมำยโมเลกุลทั้ง 6 เครื่องหมำย มำทดสอบ
ตรวจหำต ำแหน่งยีนต้ำนทำนโรคกับมันส ำปะหลัง จ ำนวน 663 สำยพันธ์ุ ประกอบด้วย ได้ทดสอบกำรเพิ่มปริมำณยีนต้ำนทำนโรค
แบคทีเรียลไบท์จำกดีเอ็นเอของมันส ำปะหลังพันธุ์อนุรักษ์พันธุ์ไทย จ ำนวน 200 สำยพันธุ์ พันธุ์ลูกผสม F1 รหัส 58 จ ำนวน 76 
พันธุ์ มันส ำปะหลังพันธุ์บริโภค จ ำนวน 144 พันธุ์ มันส ำปะหลังพันธุ์ลูกผสมปี 62 จ ำนวน 138 สำยพันธ์ุ  พันธุ์พ่อแม่พันธ์ุ จ ำนวน 
105 พันธุ์ สำมำรถคัดเลือกมันส ำปะหลังได้ จ ำนวน 200 สำยพันธุ์ ด้วยวิธี Association mapping แล้วน ำไปคัดเลือกในแปลง
อนุรักษ์พันธุ์มำ จ ำนวน 100 สำยพันธุ์ น ำมำปลูกในกระถำง 4 นิ้วในวัสดุปลูกขุยมะพร้ำวจนมีใบจริงจ ำนวน 3 ใบ จึงน ำไป
ทดสอบฟีโนไทป์ด้ำนกำรตอบสนองต่อเช้ือแบคทีเรียสำเหตุโรค โดยให้คะแนนควำมต้ำนทำนระดับ 0-5 จำกกำรประเมินควำม
รุนแรงของอำกำรใบไหม้ และคัดเลือกมันส ำปะหลังได้ 22 สำยพันธุ ์ที่มีแนวโน้มให้ควำมต้ำนทำนต่อโรคแบคทีเรียลไบลท ์และควรน ำไป
ประกอบกำรตัดสินใจปรับปรุงพันธุ์ร่วมกับลักษณะอื่นๆ ต่อไป 
 3. กำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล จ ำนวน 9 เครื่องหมำย ได้แก่ RME1, NS158, SSRY28, NS169, EST-R, EST-K, Ex2-78, 
Ex2-157 และ Ex3-128 ในกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำงจำกเชื้อพันธุ์มันส ำปะหลังจำกศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง
จ ำนวน 250 พันธุ ์พบพันธุ ์candidate ที่แสดงแถบดีเอ็นเอและล ำดับนิวคลีโอไทด์คล้ำยคลึงกับพันธุ์ต้ำนทำน TME3 จ ำนวน 14 พันธุ์ 
ซึ่ง 2 ใน 14 พันธุ์น้ีแสดงแถบดีเอ็นเอและมีล ำดับนิวคลีโอไทด์เช่นเดยีวกับพันธุ์ต้ำนทำน TME3 ในทั้ง 9 เครื่องหมำยโมเลกุล ได้แก ่
MMAL63 และ CMR23-149-59 ซึ่งพันธุ์ candidate เหล่ำนี้จะถูกน ำไปทดสอบควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังกับเช้ือโรคจริง 
ส ำหรับกำรคัดเลือกลูกผสมในปี 2563-2564 พบลูกผสม candidate จ ำนวน 16 ต้นที่มีแถบดีเอ็นเอ และล ำดับนิวคลีโอไทด์
เช่นเดียวกับพันธุ์ต้ำนทำน TME3 ครบทั้ง 9 เครื่องหมำย นอกจำกนี้ลูกผสมระหว่ำง CMR 37-18-201 x TME3 จ ำนวน 2 ต้น 
แสดงแถบดีเอ็นเอและล ำดับนิวคลีโอไทด์เช่นเดียวกับพันธุ์ต้ำนทำน TME3 ใน 7 เครื่องหมำยซึ่งลูกผสม 2 ต้นนี้มีควำมเป็นไปได้สงู
ที่จะแสดงฟีโนไทป์ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังเนื่องจำกสืบเช้ือสำยมำจำกพันธุ์ TME3 โดยตรง โดยในพันธุ์ TME3 มีโลคัส 
CMD2 ที่เป็นโลคัสหลักในกำรควบคุมลักษณะควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง และเครื่องหมำยโมเลกุลที่ใช้ในกำรคัดเลือก
พันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำงส่วนใหญ่มีควำมสัมพันธ์กับโลคัส CMD2 อย่ำงไรก็ตำม กำรทดสอบควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำง
มันส ำปะหลังของพันธุ์และลูกผสม candidate ในสภำพจริงกับเช้ือสำเหตุโรคเป็นสิ่งจ ำเป็น   
 4. กำรคัดเลือกลักษณะต้ำนทำนโรครำกปมในมันส ำปะหลังเบื้องต้นจำกมันส ำปะหลัง  จ ำนวน 14 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ที่
ต้ำนทำนโรครำกปมคือ ระยอง 1, ระยอง 7, ระยอง 13, ระยอง 60, ระยอง 72 และเกษตรศำสตร์ 50 และพันธ์อ่อนแอต่อโรครำกปม
คือ ระยอง 2, ระยอง3, ระยอง 5, ระยอง 9, ระยอง 11, ระยอง 90, ห้วยบง 60, ห้วยบง 80 ท ำกำรออกแบบและสังเครำะห์ไพรเมอร์
จำกรำยงำนที่ใช้คัดเลือกโรครำกปมจำกหัวบีท มันฝรั่ง ถั่วอัลมอนด์ และไพรเมอร์ SSR จ ำนวน 26 คู่ ออกแบบไพรเมอร์จำกยีน 
Endoglucanase ซึ่งเป็นยีนที่เกี่ยวข้องกับโรครำกปมเพิ่มอีก 11 คู่ และจำกยีนที่เกี่ยวข้องกับควำมต้ำนทำนโรครำกปม 4 ยีน 
ออกแบบเป็นไพรเมอร์ชนิด ILP (Intron Length Polymorphism) จ ำนวน 31 คู่ รวมทั้งสิ้น 57 คู่ไพรเมอร์ เมื่อทดสอบ
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ประสิทธิภำพของไพรเมอร์ที่ออกแบบไว้กับมันส ำปะหลัง จ ำนวน 14 พันธุ์ พบว่ำ มีไพรเมอร์ที่ให้ควำมแตกต่ำงของมันส ำปะหลัง 
จ ำนวน 15 คู่ คือ PGLR7, PMEU2, BGL1, BGL2, BGL3, BGL4, BGL7, BGL9, BGL10, GUN4,  GUN5, GUN6, GUN7, GUN8, 
GUN9 ท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพของไพรเมอร์ทั้ง 15 คู่ กับดีเอ็นเอมันส ำปะหลังที่มีข้อมูลกำรทดสอบโรครำกปม จ ำนวน 71 
พันธุ์ ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอด้วย 2% agarose gel และด้วยเครื่อง QIAxcel พบว่ำ ไพรเมอร์ที่ให้ควำมแตกต่ำงของมันส ำปะหลัง 
71 พันธุ ์มี 6 คู่ คือ BGL2, BGL4, BGL7, GUN4, GUN 5, PGLR7 จำกนั้นได้คัดเลือกมันส ำปะหลังลูกผสม จ ำนวน 2 สำยพันธุ์ ที่มี
พันธุ์พ่อหรือพันธุ์แม่ต้ำนทำนโรครำกปมคือ พันธุ์ลูกผสม CMR 62-11 (พันธุ์แม่คือ CMR 32-94-12 และพันธุ์พ่อคือ KU 50) ที่
ต้ำนทำนโรครำกปม จ ำนวน 46 ตัวอย่ำง และพันธุ์ลูกผสม CMR 62-79 (พันธุ์แม่คือ CMR 50-70-76 และพันธุ์พ่อคือ R7) ที่
ต้ำนทำนโรครำกปม จ ำนวน 259 ตัวอย่ำง ท ำกำรทดสอบ PCR กับไพรเมอร์ 6 คู่ พบว่ำ ไพรเมอร์ที่ให้ควำมแตกต่ำงของลูกผสมแต่
ละต้นได้อย่ำงชัดเจนคือ BGL7 และ GUN5 ในกำรศึกษำและวิเครำะห์ข้อมูล Genotyping by sequencing (GBS) ของมัน
ส ำปะหลัง จ ำนวน 71 พันธุ์ โดยพบรูปแบบ SNPs จ ำนวน 2,688 รูปแบบ คิดเป็น 100% โดยเป็นแบบ transitions ซึ่งเป็นกำร
เปลี่ยนแปลงล ำดับคู่เบสของดีเอ็นเอประเภทเดียวกันคือ Purine เปลี่ยนเป็น Purine (A/G, G/A) Pyrimidine เปลี่ยนเป็น 
Pyrimidine (C/T, T/C) 70.91% และแบบ transversion คือ Purine เปลี่ยนเป็น Pyrimidine และจำก Pyrimidine เปลี่ยนเปน็ 
Purine (A/C, C/A, A/T, T/A, C/G, G/C, G/T, T/G) 29.09% ซึ่ง SNPs แบบ G/A พบมำกที่สุด 23.25% และพบ SNPs แบบ 
C/G น้อยที่สุด 0.89% อัตรำส่วนระหว่ำง transition : transversion คิดเป็น 2.44% และท ำกำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงเทคโนโลยชีีว 
สำรสนเทศ เพื่อหำ SNP โดยใช้ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงลักษณะทำง Phenotype ของดัชนีรำกปม ควำมต้ำนทำนและควำมอ่อนแอ
ต่อโรครำกปม และท ำ dendrogram เพื่อดูควำมสัมพันธ์ของพันธุ์มันส ำปะหลัง 71 พันธุ์ และออกแบบไพรเมอร์ แบบ tetra 
primer จ ำนวน 6 ชุด ส ำหรับใช้ตรวจสอบต ำแหน่ง SNPs ของยีนที่เกี่ยวข้องกับลักษณะต้ำนทำนโรครำกปมในมันส ำปะหลัง 
พบว่ำ เครื่องหมำยโมเลกุล  2 ชุด สำมำรถใช้ในกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังที่ต้ำนทำนได้ โดยแยกควำมแตกต่ำงระหว่ำงพันธุ์
มันส ำปะหลังที่ต้ำนทำนโรคและอ่อนแอต่อโรคได้  
 5. กำรทดสอบประสิทธิภำพของเครื่องหมำยโมเลกุลที่เกี่ยวข้องกับลักษณะแป้งสูงและไซยำไนด์ต่ ำที่รวบจำกเอกสำรทำง
วิชำกำรต่ำงๆ กับมันส ำปะหลังพันธุ์ต่ำงๆ ที่รวบรวมอยู่ในศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง พบว่ำ ไม่สำมำรถจ ำแนกลักษณะแป้งสูงและ
ลักษณะไซยำไนด์ต่ ำได้ จำกนั้นจึงน ำเทคโนโลยี GBS ตรวจสอบจีโนไทป์และควำมแตกต่ำงของล ำดับเบส ณ ต ำแหน่งใดๆ (single 
nucleotide polymorphism; SNP) เพื่อน ำมำพัฒนำเป็นเครื่องหมำยโมเลกุลชนิด SNPและเมื่อน ำมันส ำปะหลังจ ำนวน 100 
สำยพันธุ์ วิเครำะห์จีโนไทป์ด้วยเทคโนโลยี GBS และพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป (SNP marker) ที่เกี่ยวข้องกับปริมำณ
ไซยำไนด์ ด้วยเทคนิค tetra-primer ARMS-PCR จ ำนวน 3 ชุด ได้แก่ โดย 1CHN มีประสิทธิภำพในกำรคัดเลือกมันส ำปะหลัง 
สำยพันธุ์ที่มีปริมำณไซยำไนด์ต่ ำกว่ำ 280 mg HCN/kg น้ ำหนักสด ร้อยละ 64.81 ส่วนเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป 3CHN และ 
13CHN มีประสิทธิภำพในกำรคัดเลือกมันส ำปะหลังสำยพันธุ์ที่มีปริมำณไซยำไนด์ต่ ำกว่ำ 250 mg HCN/kg น้ ำหนักสด ร้อยละ 
73.33 และ 76.64 ตำมล ำดับ และพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปที่เกี่ยวข้องกับปริมำณแป้ง (% amylose) ด้วยเทคนิค 
Pyrosequencing จ ำนวน 3 เครื่องหมำย โดยเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป SNP2 มีประสิทธิภำพในกำรคัดเลือกมันส ำปะหลัง
สำยพันธ์ุที่มีปริมำณแป้ง (% amylose) สูงกว่ำ 15.12 คิดเป็นร้อยละ 58.64 และเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป SNP5 และ SNP6 
มีประสิทธิภำพในกำรคัดเลือกมันส ำปะหลังสำยพันธุ์ที่มีปริมำณแป้ง (% amylose) สูงกว่ำ 10.83 คิดเป็นร้อยละ 70.94 และ 
69.62 ตำมล ำดับ 
 6. กำรตรวจสอบและคัดเลือกลักษณะแป้งเหนียว (Waxy starch) ในมันส ำปะหลังโดยใช้เครื่องหมำยโมเลกุลตำม
รำยงำน Aiemnaka และคณะ (2012) ซึ่งมีลักษณะจีโนไทป์ของแป้งเหนียว (Waxy) เป็นแบบด้อย หรือ wxwx ผลกำรตรวจสอบ
ในตัวอย่ำงมันส ำปะหลัง จ ำนวนทั้งสิ้น 758 พันธุ์ จำกแหล่งรวบรวมพันธุ์ (ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง) พบให้จีโนไทป์เป็นแบบ WxWx, 
Wxwx และ wxwx มีจ ำนวน 522 202 และ 17 ตัวอย่ำง ตำมล ำดับ เมื่อน ำไปตรวจสอบฟีโนไทป์ลักษณะแป้งเหนียวด้วยกำรย้อม
สีไอโอดีน พบว่ำหัวมันและเม็ดแป้งมันส ำปะหลังจำกตัวอย่ำงจีโนไทป์ Wxwx และ wxwx ปรำกฎเป็นสีน้ ำเงิน และไม่พบกำรเกิดสี
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น้ ำตำลทั้งในตัวอย่ำงหัวมันและเม็ดแป้ง แสดงให้เห็นว่ำเครื่องหมำยดีเอ็นเอดังกล่ำวมีควำมสมัพันธ์กับลักษณะแป้งเหนียวเฉพำะใน
กลุ่มประชำกรที่มีพันธุ์ Waxy เป็นพ่อแม่พันธุ์เท่ำนั้น แต่ไม่สำมำรถใช้คัดเลือกตัวอย่ำงมันส ำปะหลังนอกกลุ่มประชำกรได้ ส ำหรับยีน 
GBSSI เกี่ยวข้องกับลักษณะแป้งเหนียวในพืช จำกกำรศึกษำล ำดับนิวคลีโอไทด์ โดยเปรียบเทียบมันส ำปะหลังแป้งเหนียวพันธุ์ 
Waxy-HB1 ที่ได้จำกมูลนิธิสถำบันพัฒนำมันส ำปะหลังแห่งประเทศไทย และพันธุ์กำรค้ำ (non-waxy) ได้แก่ ห้วยบง 80 และ 
เกษตรศำสตร์ 50 ผลกำรเปรียบเทียบล ำดับนิวคลีโอไทด์ต ำแหน่งที่ 229 เป็นแบบ T/G พบว่ำพันธุ์มันส ำปะหลัง non waxy เป็น
ต ำแหน่ง G และพันธุ์ Waxy-HB1 เป็นต ำแหน่ง T เมื่อน ำไปแปลรหัสเป็นโปรตีนเป็นต ำแหน่งโคดอน TGA (stop codon) ในส่วน
ของ coding gene จึงออกแบบไพรบไพรเมอร์ที่เฉพำะต่อล ำดับเบส T/G มำตรวจสอบกับตัวอย่ำงมันส ำปะหลังที่มีลักษณะจีโน
ไทป์แบบ Wxwx และ wxwx จ ำนวน 221 ตัวอย่ำง ด้วยวิธี TaqMan probes ผลกำรตรวจสอบพบทุกตัวอย่ำงของพันธุ์ non waxy 
ไม่พบต ำแหน่งเบส T แสดงให้เห็นว่ำลักษณะแป้งเหนียวอำจเกิดจำกกำรกลำยของยีน GBSSI หรือยีนอื่นๆ ที่มีเฉพำะในพันธุ์ 
Waxy ซึ่งมีรำยงำนกำรกลำยพันธุ์แบบ spontaneous mutation ที่ท ำให้เกิดลักษณะแป้งเหนียว กำรค้นหำและเปรียบเทียบ
เครื่องหมำยโมเลกุลชนิด SNPs ด้วยวิธี GBS จำกพันธุ์ปกติและพันธุ์แป้งเหนียว จ ำนวนทั้งสิ้น 13 ตัวอย่ำง ได้ข้อมูลเครื่องหมำย 
SNPs แบบ Bi-Allelic จ ำนวน 19,057 ต ำแหน่ง พบต ำแหน่ง SNPs เฉพำะมันส ำปะหลังพันธุ์แป้งเหนียวจ ำนวน 33 ต ำแหน่ง 
แบ่งเป็น SNPs แบบเฮทเทอโรไซโกต จ ำนวน 26 ต ำแหน่ง และแบบโฮโมไซโกต จ ำนวน 7 ต ำแหน่ง ซึ่งสำมำรถใช้ในคัดเลือก ระบ ุ
หรือจ ำแนกสำยพันธุ์มันส ำปะหลังได้ต่อไป อย่ำงไรก็ตำม จำกผลกำรทดลองที่ได้ตรงตำมตัวช้ีวัดที่ตั้งไว้ในปี 2563 คือ ได้พันธุ์    
มันส ำปะหลังที่มีจีโนไทป์ลักษณะแป้งเหนียวเป็นแบบ Wxwx จ ำนวน 202 ตัวอย่ำง และแบบ wxwx จ ำนวน 17 ตัวอย่ำง แต่ไม่
สำมำรถคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ท่ีมีลักษณะแป้งเหนียวส ำหรับกำรพัฒนำและปรับปรุงพันธุ์ รวมถึงไม่พบมันส ำปะหลังที่มีลักษณะฟีโนไทป์
เป็นแป้งเหนียว จึงไม่สำมำรถจัดท ำคู่ผสมและคัดเลือกลูกผสมส ำหรับกำรวิจัยต่อไปในปี 2564 ได้ 

7. กำรคัดเลือกเครื่องหมำยโมเลกุลที่เกี่ยวข้องกับลักษณะผลผลิตในมันส ำปะหลัง โดยกำรพัฒนำเครื่องหมำย ILP ทั้งหมด 
13 เครื่องหมำย จำกยีนที่เกี่ยวข้องกับกระบวนกำรสังเครำะห์แป้งในมันส ำปะหลัง จ ำนวน 6 ยีน ซึ่งเครื่องหมำยเหล่ำนี้มีค่ำ
ประสิทธิภำพของเครื่องหมำย (PIC) อยู่ระหว่ำง 0.19 – 0.64 และมีค่ำเฉลี่ย 0.35 ซึ่งเครื่องหมำย ILP ที่พัฒนำได้จำกวิจัยมี
ศักยภำพในกำรน ำไปศึกษำแยกควำมแตกต่ำงของพันธุ์มันส ำปะหลังในโครงกำรปรับปรุงพันธุ์ได้ กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงเครื่องหมำย ILP กับลักษณะน้ ำหนักผลผลิตมันส ำปะหลัง เครื่องหมำย UGPase1 แสดงควำมสัมพันธ์กับลักษณะน้ ำหนัก
ผลผลิตมันส ำปะหลังสูงสุด (ค่ำ p น้อยที่สุด) โดยมีค่ำอิทธิผลต่อลักษณะ (R2) อยู่ระหว่ำง 2 ถึง 3% แต่ไม่ถึงระดับนัยส ำคัญ p < 
0.05 นอกจำกนี้ สำมำรถพัฒนำเครื่องหมำย SNPs ได้ทั้งหมด 383,828 เครื่องหมำย โดยสำมำรถระบุต ำแหน่งบนทั้ง 18 
โครโมโซมของมันส ำปะหลัง กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเครื่องหมำย SNP กับลักษณะน้ ำหนักผลผลิตมันส ำปะหลัง พบ
เครื่องหมำย SNP บนโครโมโซมที่ 12 ได้แก่ เครื่องหมำย S12_4926402 และเครื่องหมำย S12_4945762 มีควำมสัมพันธ์มำก
ที่สุดกับลักษณะน้ ำหนักผลผลิตมันส ำปะหลัง โดยเครื่องหมำยเหล่ำนี้อยู่ภำยในยีน splicing factor ESS-2 homolog  ใน 
มันส ำปะหลัง (E value = 0) โดยโปนตีนนี้เกี่ยวข้องกับกระบวนกำรควบคุมกำรแสดงออกของยีน โดยผลจำกงำนวิจัยในครั้งนี้จะ
เป็นประโยชน์ต่อกำรน ำไปใช้เป็นเครื่องหมำยดีเอ็นเอเพื่อใช้ในกำรคัดเลือกพันธุ์มนัส ำปะหลังในโครงกำรปรับปรุงพันธุ์ได้ 
 
3. โครงการวิจัยและพัฒนาการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง 

1. กำรปลูกมันส ำปะหลังต่อเนื่องเป็นเวลำ 41 ปี หำกไม่มีบ ำรุงดิน ดินเสื่อมโทรมลงทุกๆ ปี ส่งผลให้ศักยภำพในกำรผลิต
พืชลดลง ควรจัดกำรระบบปลูกและกำรจัดกำรปุ๋ยให้เหมำะสมเพื่อช่วยรักษำควำมอุดมสมบูรณ์ของดินไว้  โดยระบบมันส ำปะหลัง
แซมด้วยพืชตระกูลถั่วร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยเคมีเกรด 15-7-18 อัตรำ 100  กิโลกรัมต่อไร่ ช่วยเพิ่มศักยภำพกำรให้ผลผลิตและให้
ผลตอบแทนท่ีคุ้มค่ำแก่กำรลงทุน ซึ่งให้ผลผลิตมันส ำปะหลัง ถั่วลิสง และมีรำยได้สุทธิรวม (ฤดูปลูก 2560/61-2563/64) 20.9 ตัน
ต่อไร่ 862 กิโลกรัมต่อไร่ และ 31,940 บำทต่อไร่ ตำมล ำดับ แต่ดินมีค่ำควำมเป็นกรดเพิ่มขึ้น ควรใส่สำรปรับปรุ งดินเพื่อปรับ
สภำพควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของให้เหมำะสมแก่กำรปลูกพืช 
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2. ระบบปลูกมันส ำปะหลังต่อเนื่องทุกปี และระบบปลูกมันส ำปะหลังแซมด้วยพืชตระกูลถั่ว (ถั่วเขียว) ทุกปี ควรใส่
ปุ๋ยเคมีเกรด 15-7-18 อัตรำ 100  กิโลกรัมต่อไร่ และระบบปลูกมันส ำปะหลงัหมุนเวียนดว้ยพืชตระกูลถั่ว (ถ่ัวเขียว-ถั่วพุ่ม) ปีเว้นป ี
ควรใส่ปุ๋ยอินทรีย์ อัตรำ 1 ตันต่อไร่ จำกงำนทดลองถั่วเขียวไม่เหมำะส ำหรับหมุนเวียนหรือแซมมันส ำปะหลังที่ปลูกช่วงฤดูฝน 
เนื่องจำกฝนตกช่วงเก็บเกี่ยวส่งผลให้ผลผลิตเน่ำเสีย ซึ่งทุกกรรมวิธีให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่ำแก่กำรลงทุน กำรเลือกพืชตระกูลถั่วที่
เหมำะสมน ำเข้ำระบบปลูกนอกจำกช่วยรักษำหน้ำดิน คลุมวัชพืช และเป็นแหล่งของธำตุอำหำรบำงส่วนให้แก่มันส ำปะหลังแล้ว ยัง
เป็นรำยได้เสริมเมื่อพิจำรณำคุณสมบัติของดิน ทุกระบบปลูกท่ีใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่ำงเดียวติดต่อกันเป็นเวลำนำนส่งผลให้ดินมีควำม
เป็นกรดเพิ่มขึ้น กำรใส่ปุ๋ยอินทรีย์เพียงอย่ำงเดียวหรือใส่ร่วมกับปุ๋ยเคม ีช่วยยกระดับคุณภำพดินให้ดีขึ้น ลดควำมเป็นกรด ช่วยเพิ่ม
อินทรียวัตถุและธำตุอำหำรพืช 

3. เกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลัง ในกลุ่มดินทรำย จังหวัดขอนแก่น มีควำมต้องกำรปลูกพืชตระกูลถั่วเพื่อบ ำรุงดิน ได้แก่  
ปอเทือง ถั่วพุ่ม ถั่วมะแฮะ และเพื่อรำยได้เสริม ได้แก่ ถั่วลิสง ถ่ัวเขียว ถั่วเหลือง 

4. กำรใช้พืชตระกูลถั่วเป็นปุ๋ยพืชสดต้องเลือกชนิดถั่วให้เหมำะสมกับสภำพแวดล้อม พื้นที่ปลูก และระยะเวลำ ในกำร
จัดกำรระบบกำรปลูกพืช พืชตระกูลถั่วที่เหมำะสมในพื้นที่ปลูกมันส ำปะหลังในกลุ่มดินทรำย จังหวัดขอนแก่น โดยพิจำรณำกำร
เจริญเติบโต และกำรให้ผลผลิตของพืชตระกูลถั่ว ได้แก่ ถั่วมะแฮะ ถั่วพุ่ม และถั่วลิสงซึ่งให้น้ ำหนักมวลชีวภำพ 813  429 และ 
360 กิโลกรัมต่อไร่ ตำมล ำดับ   

5. กำรเลือกพืชตระกูลถั่วให้เหมำะสมส ำหรับระบบปลูกมันส ำปะหลัง นอกจำกช่วยรักษำหน้ำดินคลุมวัชพืช และเป็น
แหล่งของธำตุอำหำรบำงส่วนให้แก่มันส ำปะหลังแล้ว ยังเป็นรำยได้เสริมให้แก่เกษตรกร โดยระบบพืชหมุนเวียนมันส ำปะหลังและพชื
ตระกูลถั่วที่มีศักยภำพ ในกลุ่มดินทรำย จังหวัดขอนแก่น คือ ระบบปลูกมันส ำปะหลังหมุนเวียนถั่วลิสง มีศักยภำพกำรให้ผลผลิต และ
ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ำแก่กำรลงทุน มีรำยได้สุทธิรวม 2 ปี สูงสุด 10,269 บำทต่อไร่ และระบบปลูกมันส ำปะหลังแซมกับพืชตระกูล
ถั่วที่ที่มีศักยภำพ คือ ระบบปลูกมันส ำปะหลังแซมด้วยถั่วลิสง มีศักยภำพกำรให้ผลผลิต และให้ผลตอบแทนคุ้มค่ำแก่กำรลงทุน  
มีรำยได้สุทธิรวม 2 ปี สูงสุด 11,130 บำทต่อไร่ ในทำงตรงกันข้ำม หำกเลือกพืชตระกูลถั่วที่ไม่เหมำะสม จะส่งผลต่อกำร
เจริญเติบโตและกำรให้ผลผลิตมันส ำปะหลัง และท ำให้มีต้นทุนกำรผลิตที่เพิ่มขึ้น ท ำให้ได้รับผลตอบแทนท่ีไม่คุ้มค่ำแก่กำรลงทุน  

6. ชนิดของถั่วที่เหมำะสมในพื้นท่ีปลูกมันส ำปะหลังในสภำพดินทรำย เมื่อมีกำรให้น้ ำ พบว่ำถั่วลิสงให้เศษซำกสูงสุด คือ 
1,153 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมำคือถั่วมะแฮะและถั่วพุ่มให้เศษซำก 1,104 และ 1,040 กิโลกรัมต่อไร่ตำมล ำดับ แต่เมื่อพิจำรณำเชิง
เศรษฐกิจ ถั่วเหลือง ถ่ัวพุ่มและถั่วเขียว สำมำรถให้ผลผลิตเมล็ดได้ และเพิ่มรำยได้ให้แก่เกษตรกร 

7. ผลของกำรให้น้ ำต่อระบบพืชหมุนเวียนมันส ำปะหลังและถั่วที่มีศักยภำพในพื้นที่กำรให้น้ ำให้ผลผลิตของมันส ำปะหลัง 
6,075 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่ำงกันทำงสถิติกับกำรไม่ให้น้ ำซึ่งให้ผลผลิต 3,084 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อพิจำรณำระบบพืชหมุนเวียน 
มันส ำปะหลังและถั่ว มีผลท ำให้ผลผลิตมันส ำปะหลังแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยระบบมันส ำปะหลังหมุนเวียนถั่วมะแฮะให้ผลผลิต
เฉลี่ยสูงสุด 5,656 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่ระบบมันส ำปะหลังหมุนเวียนถั่วพุ่มให้ผลผลิตเฉลี่ยต่ ำสุด 3,504 กิโลกรัมต่อไร่ กำรให้
น้ ำและระบบพืชหมุนเวียน ไม่ท ำให้เปอร์เซ็นต์แป้งแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ย 16.3 เปอร์เซ็นต์  กำรให้น้ ำให้
ผลผลิตแป้งเฉลี่ย 963 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่ำงกันทำงสถิติกับกำรไม่ให้น้ ำซึ่งให้ผลผลิตแป้งเฉลี่ย 508 กิโลกรัมต่อไร่ ระบบพืช
หมุนเวียนไม่ท ำให้ผลผลิตแป้งแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยให้ผลผลิตแป้งเฉลี่ย 738 กิโลกรัมต่อไร่ 

8. ผลของกำรให้น้ ำต่อระบบพืชแซมมันส ำปะหลังและถั่วที่มีศักยภำพในพื้นที่กำรให้น้ ำให้ผลผลิตของมันส ำปะหลัง 
5,108 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่ำงกันทำงสถิติกับกำรไม่ให้น้ ำซึ่งให้ผลผลิต 3,676 กิโลกรัมต่อไร่ ระบบพืชแซมมันส ำปะหลังแซมถั่ว
เขียวให้ผลผลิตเฉลีย่สงูสุด 6,293 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่ระบบมันส ำปะหลังหมนุเวียนถั่วพุ่มให้ผลผลิตเฉลี่ยต่ ำสดุ 4,534 กิโลกรมั
ต่อไร่  เปอร์เซ็นต์แป้งของมันส ำปะหลังแซมด้วยพืชตระกูลถั่ว พบว่ำ มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ที่ระดั บควำม
เช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ของระบบหลักคือกำรให้น้ ำและชนิดพืชแซมมันส ำปะหลัง แต่ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติในอิทธิพลร่วม
ระหว่ำงระบบกำรให้น้ ำและชนิดพืชแซมมันส ำปะหลัง ระบบกำรให้น้ ำมีผลให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่ำระบบไม่ให้น้ ำ ด้วยค่ำ 17.6 
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เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับไม่ให้น้ ำ คือ 16.2 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของระบบพืชแซม พบว่ำถั่วเหลืองแซมมันส ำปะหลังให้เปอร์เซ็นต์
แป้งสูงสุดคือ 18.1 รองลงมำคือ พืชแซมด้วยถั่วเขียว ถั่วลิสงและไม่มีพืชแซม โดยมีพืชแซมด้วยถั่วพุ่มให้เปอร์เซ็นต์แป้งท ำสุดคือ 
16.3 ด้ำนเปอร์เซ็นต์แป้งในกำรแซมด้วยพืชตระกูลถั่ว พบว่ำ มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ที่ระดับควำมเช่ือมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์ของระบบหลักคือกำรให้น้ ำและชนิดพืชแซมมันส ำปะหลัง แต่ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติในอิทธิพลระหว่ำงระบบกำรให้
น้ ำและชนิดพืชแซมมันส ำปะหลัง โดยนัยของเปอร์เซ็นต์แป้ง ระบบกำรให้น้ ำมีผลให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่ำระบบไม่ให้น้ ำ ด้วยค่ำ 
17.6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับไม่ให้น้ ำ คือ 16.2 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของระบบพืชแซมพบว่ำถั่วเหลืองแซมมันส ำปะหลังให้
เปอร์เซ็นต์แป้งสุงสุดคือ 18.1 รองลงมำคือ พืชแซมด้วยถั่วเขียว ถั่วลิสงและไม่มีพืชแซม โดยมีพืชแซมด้วยถั่วพุ่มให้เปอร์เซ็นต์แป้ง
ท ำต่ ำสุดคือ 16.3 เปอร์เซ็นต์  ผลรวมของผลผลิตแป้งสดในมันส ำปะหลัง ที่มีกำรให้ระบบน้ ำและระบบพืชแซม ควำมแตกต่ำงของ
ผลผลิตแป้งสดของระบบกำรให้น้ ำ และระบบพืชตระกูลถั่วแซมมันส ำปะหลัง มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ
ควำมเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ทั้ง สองระบบ ส่วนอิทธิพลของระบบกำรให้น้ ำต่อระบบพืชแซมอยู่ที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
โดยมีผลผลิตแป้งสดเฉลี่ย 900 กิโลกรัมต่อไร่ มำกกว่ำระบบไม่ให้น้ ำซึ่งให้ผลผลิตแป้งเพียง 597 กิโลกรัมต่อไร่  และระบบพืชแซม
ด้วยถั่วเขียวและถั่วเหลือง ให้ผลผลิตแป้งเฉลี่ยสูงถึง 846 และ 833 กิโลกรัมต่อไร่ มำกกว่ำระบบพืชแซม ถั่วลิสง ถั่วพุ่มและไม่มี
พืชแซม 691 , 685 และ 691 กิโลกรัมต่อไร่ 

9. กำรปลูกมันส ำปะหลังอย่ำงต่อเนื่องในดินร่วนปนทรำย และดินร่วนเหนียวปนทรำยในฤดูฝน สำมำรถสรุปได้ดังนี้ กำร
ใส่ปุ๋ย 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกำรสับกลบต้นใบมันส ำปะหลัง 3 ตันต่อไร่ ให้ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด 
รองลงมำคือ กำรใส่ปุ๋ย 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ 1 ตันต่อไร่ กำรใส่ปุ๋ย 16-0-16 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ และกำรใส่ปุ๋ย16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ กำรปลูกมันส ำปะหลังโดยกำรจัดกำรใส่ปุ๋ยเคมี และปุ๋ย
อินทรีย์ หรือวัสดุอินทรีย์จำกเศษซำกมันส ำปะหลัง ช่วยรักษำปริมำณธำตุอำหำรในดิน ระดับของปริมำณอินทรีย์คำร์บอนในดิน 
และควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน  

 
4. โครงการวิจัยและพัฒนาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในระดับชุมชนพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

ภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน พื้นที่จังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ อุดรธำนี มุกดำหำรและกำฬสินธุ์ ปัญหำผลผลิต 
มันส ำปะหลังค่อนข้ำงต่ ำเนื่องจำกเกษตรกรยังมีกำรใช้ปุ๋ยไม่ถูกต้อง น ำเทคโนโลยีกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดินร่วมกับกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี หรือกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรีและปุ๋ย
อินทรีย์ ทดสอบร่วมกับเกษตรกรในพ้ืนท่ี สำมำรถยกระดับผลผลิตได้รอ้ยละ 22 ได้พัฒนำเครือข่ำยและขยำยผลเทคโนโลยีโดยกำร
ถ่ำยทอดเทคโนโลยี ฝึกอบรม สำธิต บรรยำยให้ควำมรู้ กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังโดยกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์
ดินด้วยหลักกำรใส่ปุ๋ยอย่ำงมีประสิทธิภำพ(ถูกชนิด อัตรำ เวลำ วิธี) พร้อมเทคโนโลยีกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังใน
ด้ำนอื่นๆ ภำยใต้โครงกำรฯ จ ำนวน 650 รำยและหน่วยงำนของรัฐในโครงกำรต่ำงๆ รวมทั้งสิ้น 935 รำย เกิดกำรสร้ำงกลุ่มหรือ
ชุมชนต้นแบบกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินหรือตำมค ำแนะน ำของกรมวิชำกำรเกษตร โดยกำรผสมใช้เอง จ ำนวน 5 ชุมชน พ้ืนที่
ต ำบลนำงำม อ ำเภอมัญจำคีรี จังหวัดขอนแก่น  ต ำบลห้วยยำยจิ๋ว อ ำเภอเทพสถิต จังหวัดชัยภูมิ  ต ำบลเมืองเพีย อ ำเภอกุดจับ 
จังหวัดอุดรธำนี  ต ำบลนำสะเม็ง อ ำเภอดอนตำล จังหวัดมุกดำหำร และต ำบลเขำพระนอน อ ำเภอยำงตลำด จังหวัดกำฬสินธุ์  
  
5. โครงการทดสอบและขยายผลเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังในพื้นที่ภาคตะวันออก  

ภำคตะวันออกพื้นที่ จังหวัดระยอง ฉะเชิงเทรำ ปรำจีนบุรี สระแก้วและจันทบุรี  พบปัญหำเทคโนโลยีกำรผลิต 
มันส ำปะหลังไม่เหมำะสม ผลผลิตต่ ำ ต้นทุนสูง น ำเทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน  ไปทดสอบและขยำยผล พื้นที่จังหวัด
ระยอง ฉะเชิงเทรำ สระแก้วและจันทบุรี รวม 70 รำย พื้นที่ 160 ไร่ พบว่ำผลผลิตวิธีแนะน ำสูงกว่ำวิธีเกษตรกรในทุกจังหวัด ร้อย
ละ 5-11 รำยได้สุทธิเพิ่มขึ้นร้อยละ 18-55 และมีค่ำ BCR สูงกว่ำวิธีเกษตรกร เกษตรกรยอมรับเทคโนโลยีระดับมำก ( =3.62-
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4.15)  เทคโนโลยีกำรเพิ่มศักยภำพกำรผลิตท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังคุณภำพ พื้นที่จังหวัดจันทบุรี ปรำจีนบุรี ระยองและฉะเชิงเทรำ 
พบว่ำวิธีทดสอบและเกษตรกรผลิตท่อนพันธุ์คุณภำพได้ขนำดตรงตำมมำตรฐำนสินค้ำเกษตร มกษ. 5704-2661 เกษตรกรมีควำม
พึงพอใจและยอมรับเทคโนโลยีในระดับมำก ( =3.99)  2.3) และเทคโนโลยีกำรไถระเบิดดินดำน พื้นที่จังหวัดจันทบุรี ระยอง 
สระแก้ว และฉะเชิงเทรำ พบว่ำผลผลิตเพิ่มขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 35.62,18.42, 18.84 และ 14.48 ตำมล ำดับ 

 
6. โครงการทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเคร่ืองจักรกลเกษตรร่วมกับเกษตรกรเพ่ือลดต้นทุนการผลิตมันส าปะหลัง  
    ในแต่ละภูมิภาค 

จำกกำรด ำเนินกำรในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ ภำคเหนือ ภำคกลำง และภำคตะวันออก ในกำรส ำรวจรวบรวมข้อมูล
กำรใช้เครื่องจักรกลเกษตรในกำรผลิตมันส ำปะหลังของเกษตรกร กำรทดสอบและพัฒนำเครื่องจักรกลเกษตรต้นแบบให้เหมำะสม
กับพื้นที่ เศรษฐกิจและสังคม ที่เป็นกำรด ำเนินกำรร่วมกันกับเกษตรกร และเจ้ำหน้ำที่ของกรมวิชำกำรเกษตรจำกหน่วยงำนใน
ระดับพื้นที่ พบว่ำกำรใช้เครื่องจักรกลเกษตรในกำรผลิตมันส ำปะหลังเป็นไปในท ำนองเดียวกัน ต่ำงกันเพียงค่ำใช้จ่ำย และอัตรำ
ค่ำจ้ำงด ำเนินกำร และเครื่องจักรบำงรำยกำรยังไม่ถูกน ำไปใช้งำนอันเนื่องมำจำกปัจจัยเกี่ยวกับเศรษฐกิจและสงัคม เช่นเครื่องปลูก
มันส ำปะหลัง ยังไม่แพร่หลำยในภำคเหนือและภำคตะวันออก เครื่องจักรในกำรก ำจัดวัชพืช และเครื่องจักรส ำหรับบำงกิจกรรมยัง
มีไม่เหมำะสมและเพียงพอ ผลกำรทดสอบต้นแบบจักรกลเกษตรที่เป็นผลงำนวิจัยจ ำนวน 6 รำยกำร ได้แก่ เครื่องตัดท่อนพันธุ์ 
เครื่องก ำจัดวัชพืชแบบต่อพ่วงรถไถเดินตำม เครื่องขุดมันส ำปะหลังแบบไถหัวหมู เครื่องเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ 
และเครื่องล ำเลียงหัวมันส ำปะหลังขึ้นรถบรรทุก โดยเครื่องก ำจัดวัชพืชฯ และเครื่องเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติยัง
จ ำเป็นต้องมีกำรพัฒนำต่อให้เหมำะสมกับกำรใช้งำนในพ้ืนท่ี ส่วนเครื่องจักรต้นแบบอ่ืนๆพร้อมต่อกำรใช้งำนและเผยแพร่ให้มีกำร
ใช้งำนอย่ำงมีประสิทธิภำพร่วมกับเทคโนโลยีกำรผลิตมันส ำปะหลังอื่นๆของกรมวิชำกำรเกษตร พร้อมนี้ได้มีกำรวิเครำะห์ทำง
เศรษฐศำสตร์เพื่อเป็นข้อมูลในกำรตัดสินใจลงทุน 
 
7. โครงการเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพ้ืนที่ 7 สภาพภูมินิเวศน์  
    ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 

ภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่ำงพื้นที่จังหวัดอุบลรำชธำนี ร้อยเอ็ด มหำสำรคำม สุรินทร์ บุรีรัมย์ นครรำชสีมำ และ
ยโสธร น ำเทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์ -ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพื้นที่ 7 สภำพภูมินิเวศน์ พบว่ำ 
เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรีร่วมกับกำรใช้ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 75% เป็นกรรมวิธีท่ีให้ผลผลิตและมีรำยได้สุทธิ
สูงสุด กำรใส่ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรีร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 75% และร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน ให้
ผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่ำวิธีเกษตรกรร้อยละ 18.9 และ 15.8 ตำมล ำดับ รำยได้สุทธิ สูงกว่ำวิธีเกษตรกรคิดเป็นร้อยละ 31.5 และ 24.8 
ตำมล ำดับ กำรใส่ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรีร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 75% สำมำรถลดต้นทุนเมื่อเทียบกับวิธีใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
วิเครำะห์ดินได้ร้อยละ 12.6กำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน 75% เป็นกรรมวิธีที่ให้ผลผลิต 
และมีรำยได้สุทธิสูงสุด เกษตรกรมีควำมพึงพอใจในกำรใช้เทคโนโลยีปุ๋ยชีวภำพพีจพีีอำร์-ทรีมำกที่สุด และได้เกษตรกรต้นแบบกำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังจ ำนวน 13 รำย ในพื้นที่ท้ัง 7 ภูมินิเวศน์ ซึ่งจะเป็นแหล่งขยำยผลเทคโนโลยีสู่เกษตรกรรำยอื่น 
 
4.2  อภิปรายผล 

1. โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุม์ันส าปะหลังเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต  
1.  กำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลัง โดยเกษตรกรได้ใช้พันธุ์มันส ำปะหลังพันธุ์ใหม่ใหม่ที่ให้ผลผลิตและแป้ง

สูงอย่ำงน้อย 1 พันธุ์ ซึ่งจะเป็นกำรเพิ่มรำยได้ให้แก่เกษตรกร และสำมำรถยกระดับผลผลิตต่อพื้นที่ให้สูงขึ้น  เพื่อเพิ่มปริมำณ
ผลผลิตให้เพียงพอต่อควำมต้องกำรของอุตสำหกรรมโดยไม่เพิ่มพ้ืนท่ีปลูกตำมยุทธศำสตร์ของประเทศ 
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2. กำรเพิ่มมูลค่ำมันส ำปะหลังและเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังเพื่อบริโภค โดยสำยพันธุ์ มันส ำปะหลังพันธุ์
ก้ำวหน้ำที่จะพัฒนำต่อ ที่มีคุณสมบัติเหมำะต่อกำรบริโภค อย่ำงน้อย 1 พันธุ์ ซึ่งจะน ำไปสู่กำรผลิตเชิงพำณิชย์ท้ังตลำดในประเทศ
และกำรส่งออก  

3. องค์ควำมรู้ที่สำมำรถใช้ในกำรแนะน ำพันธุ์มันส ำปะหลงัที่เหมำะสมเฉพำะพื้นท่ี  เช่น ข้อมูลเขตนิเวศมันส ำปะหลังเพือ่
เป็นข้อมูลประกอบกำรตัดสินใจเลือกพื้นที่ด ำเนินกำรทดสอบพันธุ์ในระดับสถำนีและระดับไร่เกษตรกร เทคนิคในกำรระบุควำม
เหมำะสมเฉพำะเขตนิเวศของมันส ำปะหลังสำยพันธุ์ก้ำวหน้ำเพื่อแนะน ำเป็นพันธุ์ที่เหมำะสมกับพื้นที่  ค่ำสัมประสิทธิ์ทำง
พันธุกรรมของพันธุ์มันส ำปะหลังพันธุ์ก้ำวหน้ำส ำหรับแบบจ ำลองพืชที่สำมำรถใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนในกำรตัดสินใจเลือกใช้พันธุ์
ของเกษตรกรให้เหมำะสมกับพ้ืนที่ เพื่อเพิ่มผลผลิตและรำยได้และค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของมันส ำปะหลัง เพื่อไปจัดกำรกำรให้
น้ ำกับมันส ำปะหลังต่อไป 

4. องค์ควำมรู้ ด้ำนประสิทธิภำพกำรใช้ธำตุอำหำรและกำรตอบสนองของธำตุอำหำรไนโตรเจนและโพแทสเซียมตำม
ลักษณะเนื้อดิน  ระดับควำมต้ำนทำนโรคและแมลงที่ส ำคัญ รวมทั้งอำยุกำรเก็บรักษำของท่อนพันธุ์ในมันส ำปะหลังสำยพันธุ์
ก้ำวหน้ำ เพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนกำรขอรับรองพันธุ์ และเพื่อแนะน ำเกษตรกรให้สำมำรถผลิตมันส ำปะหลงัได้อย่ำงมีประสทิธิภำพ
และลดต้นทุนกำรผลิต 

5. ฐำนข้อมูลลักษณะต่ำงๆ ของเช้ือพันธุกรรม ได้แก่ ลักษณะสัณฐำน-สรีรวิทยำ ส ำหรับใช้ในกำรบ่งช้ีพันธุ์ข้อมูลกำร
ตอบสนองต่อระดับควำมเค็มของพันธุ์มันส ำปะหลังในสภำพเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ข้อมูลปริมำณเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสในกำกมนั
ส ำปะหลังเพื่อใช้ประโยชน์ส ำหรับกำรผลิตเอทำนอล ข้อมูลศักยภำพในกำรสร้ำงรำกสะสมอำหำรของพันธุ์มันส ำปะหลังในสภำพ
เพำะเนื้อเยื่อ และเทคนิคกำรชักน ำให้เกิดรำกสะสมอำหำรของมันส ำปะหลังในสภำพเพำะเนื้อเยื่อ ซึ่งฐำนข้อมูลและเทคนิคที่ได้
สำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์ท้ังในงำนปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังในกำรเลือกใช้พันธุ์คู่ผสมส ำหรับนักปรับปรุงพันธุ์  และงำนด้ำนเขต
กรรม ที่ศึกษำกำรตอบสนองของพันธุ์ต่อธำตุอำหำร และสภำพแวดล้อมต่ำงๆ ได้ 

6. เทคโนโลยีกำรขยำยพันธุ์มันส ำปะหลังแบบรวดเร็วและปลอดศัตรูพืชโดยเทคนิคโซมำติกเซลล์ที่สำมำรถเพิ่มปริมำณ
ท่อนพันธุ์ดีได้เร็วกว่ำเดิม และเป็นแนวทำงแก้ปัญหำที่ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อมหำกอนำคตมีกำรระบำดอย่ำงรุนแรงของโรคและ
แมลงที่ถ่ำยทอดหรือปนเปื้อนไปกับท่อนพันธุ์ 

 
2. โครงการเทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือการจ าแนกและปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลัง 

1. เครื่องหมำยโมเลกุลชนิด SSR จ ำนวน 16 เครื่องหมำย ที่ผ่ำนกำรคัดเลือกว่ำมีควำมเหมำะสมส ำหรับน ำไปใช้ในกำร
จ ำแนกควำมแตกต่ำงทำงพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุ์มันส ำปะหลังกลุ่มพ่อแม่พันธุ์และกลุ่มที่มีลักษณะทำงกำรเกษตรที่ดี 
จ ำนวน 270 ตัวอย่ำงพันธุ์ โดยใช้เทคนิค PCR ท ำให้ได้ข้อมูลควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของพันธุ์มันส ำปะหลัง จ ำนวน 3,420 ข้อมูล 
ซึ่งเครื่องหมำยโมเลกุลชนิด SSR หรือ microsatellite เป็นเครื่องหมำยที่มีควำมจ ำเพำะถูกสร้ำงขึ้นให้จับกับดีเอ็นเอเป้ำหมำย ณ 
ต ำแหน่งที่ต้องกำรหรือยีนท่ีสนใจ เป็นเครื่องหมำยที่มีควำมเหมำะสมและนิยมน ำมำใช้ในกำรศึกษำด้ำนจีโนม กำรสร้ำงแผนที่จีโนม 
กำรประเมินควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของพืช กำรจ ำแนกควำมแตกต่ำงระหว่ำงพันธุ์เพื่อระบุจีโนไทป์ของพืชหลำยชนิด  
ทั้งนี้เพรำะ SSR มีอยู่เป็นจ ำนวนมำกกระจำยทั่วไปในจีโนม และมีควำมแปรปรวนสูง อีกทั้งจ ำนวนซ้ ำของ SSR มีควำมแตกต่ำงกัน
ในพืชชนิด (species) เดียวกัน จึงสำมำรถแยกควำมแตกต่ำงแบบข่มร่วมได้ (co-dominant) ท ำให้แยกควำมแตกต่ำงระหว่ำง
ลักษณะที่เป็นโฮโมไซกัส (homozygous) และเฮทเทอโรไซกัส (heterozygous) ออกจำกได้ และยังสำมำรถท ำซ้ ำ (reproducibility) 
ได้ดีอีกด้วย (อรรัตน์, 2548) ทั้งนี้ เครื่องหมำยโมเลกุลชนิด SSR ที่คัดเลือกได้ดังกล่ำว สำมำรถน ำไปใช้ในกำรจ ำแนกควำมแตกตำ่ง
ระหว่ำงพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อระบุเอกลักษณ์ประจ ำพันธ์ุและกำรคัดเลือกพ่อแม่พันธ์ุในกำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังต่อไป 

2. เครื่องหมำยโมเลกุลที่ออกแบบโดย Veronique และคณะ (2003) และออกแบบเครื่องหมำยโมเลกุลที่เกี่ยวข้องกับ
ยีนต้ำนทำนโรคแบคทีเรียลไบลท์ของมันส ำปะหลัง จ ำนวน 31 ชนิด น ำมำทดสอบควำมใช้ได้ในมันส ำปะหลังที่เก็บรวบรวมในศูนย์
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อนุรักษ์เชื้อพันธุ์มันส ำปะหลังศูนย์วิจัยพืชไร่ระยองที่รวบรวมทั้งพันธุ์ไทยและพันธุ์จำก CIAT สำมำรถคัดเลือกโมเลกุลเครื่องหมำย
ได้ 6 ชนิด ซึ่งเป็นชนิดที่เช่ือมโยงกับลักษณะต้ำนทำนโรคแบคทีเรียลไบลท์ของมันส ำปะหลงั เมื่อน ำเครื่องหมำยโมเลกุลดังกล่ำวไป
ตรวจสอบหำควำมต้ำนทำนโรคกับมันส ำปะหลัง จ ำนวน 663 สำยพันธ์ุ จนสำมำรถคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังด้วยลักษณะทำงจโีน
ไทป์ได้ จ ำนวน 200 สำยพันธุ์ และคัดเลือกต้นพันธุ์จำกแปลงอนุรักษ์พันธุ์ จ ำนวน 100 สำยพันธุ์ น ำไปทดสอบลักษณะทำงฟีโน
ไทป์เพื่อดูลักษณะกำรเกิดโรคแบคทีเรียลไบลท์ สำมำรถคัดเลือกมันส ำปะหลังได้ จ ำนวน 22 สำยพันธ์ุ จำกผลกำรทดลองพบว่ำ มี
ควำมสอดคล้องกันท้ังลักษณะจีโนไทป์และฟีโนไทป์จึงน ำข้อมูลนี้ไปประกอบกำรตัดสนิใจในกำรปรบัปรุงพันธุ์ต่อไปได้ และสำมำรถ
น ำโมเลกุลเครื่องหมำยเหล่ำนี้ไปใช้คัดเลือกมันส ำปะหลังลูกผสมในประชำกรอื่นๆ ได้ต่อไป 

3. มันส ำปะหลังพันธุ์ท่ีคัดเลือกได้จำกกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลที่เกี่ยวข้องกับควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำงเหล่ำนี้ ถึงแม้ว่ำ
แสดงแถบดีเอ็นเอและล ำดับนิวคลีโอไทด์เช่นเดียวกับพันธุ์ต้ำนทำน TME3 กำรทดสอบฟีโนไทป์ลักษณะควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำง 
CMD กับเช้ือโรคจริงเป็นสิ่งจ ำเป็นและมีควำมส ำคัญ เนื่องจำกเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสกำร์ (RME1) และเอสเอสอำร์ (NS158, 
SSRY28, NS169) อยู่ใกล้กับโลคัส CMD2 แต่ไม่ได้อยู่บนยีน ท ำให้เครื่องหมำยโมเลกุลดังกล่ำวแสดงถึงเพียงควำมเป็นไปได้ที่อำจ
มียีนต้ำนทำนโรคอยู่ในพันธุ์นั้นๆ ดังนั้น จึงมีควำมจ ำเป็นที่จะต้องน ำพันธุ์รวมถึงลูกผสมที่ได้จำกกำรคัดเลือกด้วยเครื่องหมำย
โมเลกุลแล้วไปท ำกำรทดสอบในสภำพจริงกับเช้ือสำเหตุโรค ก่อนกำรน ำพันธุ์ดังกล่ำวไปใช้ในกำรพัฒนำพันธุ์และเผยแพร่ ให้แก่
เกษตรกรต่อไป 

4.  กำรทดสอบเครื่องหมำยโมเลกุลในกำรท ำ PCR จำกสังเครำะห์ไพรเมอร์เพื่อที่จะน ำมำใช้เป็นเครื่องหมำยโมเลกุลใน
กำรคัดเลือกมันส ำปะหลังที่ต้ำนทำนโรครำกปม พบว่ำ tetra primer ที่ใช้ตรวจสอบต ำแหน่ง SNPs ของยีนที่เกี่ยวข้องกับลักษณะ
ต้ำนทำนโรครำกปมในมันส ำปะหลัง สำมำรถให้ผลที่แม่นย ำที่สุด มีควำมสัมพันธ์กับลักษณะต้ำนทำนโรครำกปมและดัชนีรำกปม  
เมื่อน ำไปทดสอบกับพันธุ์มันส ำปะหลังลูกผสม พบว่ำ สำมำรถให้ผลที่แตกต่ำงในมันส ำปะหลังแต่ต้น ซึ่งสำมำรถน ำต้นมัน
ส ำปะหลังที่มีลักษณะต้ำนทำนรำกปมไปปรับปรุงพันธุ์ต่อไปได้เพื่อน ำไปใช้ในแหล่งที่มีปัญหำโรครำกปมระบำด 

5. ในเบื้องต้นน ำเครื่องหมำยโมเลกุลที่เกี่ยวข้องกับลักษณะแป้งสูงและไซยำไนด์ต่ ำจำกเอกสำรทำงวิชำกำรต่ำงๆ ซึ่งเป็น
เครื่องหมำยโมเลกุลชนิด SSR กำรพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดนี้ มักพัฒนำขึ้นจำกพ่อแม่พันธ์ุและใช้ตรวจสอบสำยพันธุ์ได้ดีกับ
ลูกผสมที่เกิดจำกพ่อแม่พันธุ์ดังกล่ำว ดังนั้น เมื่อน ำเครื่องหมำยโมเลกุลชนิด SSR มำใช้ตรวจสอบมันส ำปะหลังสำยพันธุ์ต่ำงๆ ที่
รวบรวมพันธุ์ไว้ในแปลงของศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง จึงไม่สำมำรถจ ำแนกลักษณะแป้งสูงและลักษณะไซยำไนด์ต่ ำได้ จึง ได้น ำ
เทคโนโลยี GBS ตรวจสอบจีโนไทป์และควำมแตกต่ำงของล ำดับเบส ณ ต ำแหน่งใดๆ (SNP) เพื่อน ำมำพัฒนำเป็นเครื่องหมำย
โมเลกุลชนิด SNP งำนวิจัยนี้ จึงพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปที่เกี่ยวข้องกับปริมำณไซยำไนด์ ด้วยเทคนิค tetra-primer 
ARMS-PCR จ ำนวน 3 ชุด 1CHN 3CHN และ 13CHN และเมื่อทดสอบกับตัวอย่ำงดีเอ็นเอของมันส ำปะหลัง เพื่อเป็นกำรยืนยันว่ำ
เครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปที่พัฒนำขึ้นนี้ สำมำรถใช้ในกำรตรวจสอบปริมำณไซยำไนด์ของมันส ำปะหลังได้อย่ำงถูกต้องและ
แม่นย ำ โดยสำมำรถน ำเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป 1CHN ใช้คัดเลือกมันส ำปะหลังสำยพันธ์ุที่มีปริมำณไซยำไนด์ต่ ำกว่ำ 280 mg 
HCN/kg น้ ำหนักสด ซึ่งสำมำรถให้ผลถูกต้องตรงกับผลฟีโนไทป์คิดเป็นร้อยละ 64.81 ส่วนเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป 3CHN 
และ 13CHN สำมำรถน ำไปใช้คัดเลือกมันส ำปะหลังสำยพันธุ์ที่มีปริมำณไซยำไนด์ต่ ำกว่ำ 250 mg HCN/kg น้ ำหนักสด สำมำรถ
ให้ผลถูกต้องตรงกับผลฟีโนไทป์คิดเป็นร้อยละ 73.33 และ 76.64 ตำมล ำดับ โดยเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป 3CHN อยู่ระหว่ำง
ยีน adenylyl-sulfate reductase (thioredoxin) / thioredoxin-dependent 5'-adenylylsulfate reductase (Manes.16G006000) 
และ glyoxalase I homolog (Manes.16G006100) ท่ีอยู่บนโครโมโซมที่ 16 ส่วนเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป 13CHN อยู่บน 
intron ของยีน calcium-dependent protein kinase (Manes.16G007500) และเมื่อน ำเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป 3CHN 
และ 13CHN วิเครำะห์ปริมำณไซยำไนด์ร่วมกัน ท ำให้ประสิทธิภำพในกำรตรวจสอบของเคื่องหมำยโมเลกุลเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 
78.33 ส ำหรับกำรพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปท่ีเกี่ยวข้องกับปริมำณแป้ง ด้วยเทคนิค Pyrosequencing มีเพียงต ำแหน่ง
เครื่องหมำยโมเลกุลของ SNP 2, SNP 5 และ SNP 6 ที่แสดงจีโนไทป์ทั้ง 3 รูปแบบ คือ จีโนไทป์ AA GG และ AG และเมื่อท ำกำร
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ตรวจสอบประสิทธิภำพของเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปเปรียบเทียบกับผลฟีโนไทป์ (% amylose) พบว่ำ เครื่องหมำยโมเลกุล
ของ SNP 2 และ SNP 6 สำมำรถให้ผลถูกต้องตรงกับผลฟีโนไทป์ คิดเป็นร้อยละ 70.94 และ 69.62 ตำมล ำดับ ส่วนเครื่องหมำย
โมเลกุลของ SNP 5 สำมำรถให้ผลถูกต้องตรงกับผลฟีโนไทป์ คิดเป็นร้อยละ 58.64 โดยเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป SNP 2 อยู่
ระหว่ำงยีน PHD finger, swib/mdm2 and GYF domain-containing protein (Manes.01G142800) และ Manes.01G142900 
(ยังไม่มีรำยละเอียดของยีน) ที่อยู่บนโครโมโซมที่ 1 ส่วนเครื่องหมำยโมเลกุลของ SNP 5 และ SNP 6 อยู่ระหว่ำงยีน 
Manes.01G159400 (ยังไม่มีรำยละเอียดของยีน) และ Manes.01G159500 (ยังไม่มีรำยละเอียดของยีน) บนโครโมโซมที่ 1 
เช่นเดียวกัน และกำรตรวจสอบโดยใช้เครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปที่เกี่ยวข้องกับปริมำณแป้งด้วยเทคนิค Pyrosequencing นี้ 
ถึงแม้จะมีผลกำรตรวจสอบที่ชัดเจน แต่จ ำเป็นต้องใช้เครื่องมือที่มีควำมจ ำเพำะ อีกทั้งยังมีค่ำใช้จ่ำยต่อตัวอย่ำงค่อนข้ำงสูง จึง
ยังคงต้องพัฒนำกำรตรวจสอบปริมำณแป้งด้วยเครื่องหมำยโมเลกุลให้มีขั้นตอนและค่ำใช้จ่ำยลดลงต่อไป ส่วนกำรตรวจสอบโดยใช้
เครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปด้วยเทคนิค tetra-primer ARMS-PCR นี้ เป็นวิธีที่ไม่ยุ่งยำก ห้องปฏิบัติกำรขนำดเล็กท่ีมีเพียงเครื่อง
ท ำปฏิกิริยำพีซีอำร์และเครื่องตรวจแยกดีเอ็นเอด้วยวิธีอิเลคโตรโฟรีซิส และยังเป็นเครื่องหมำยโมเลกุลที่มีประสิทธิภำพในกำร
ตรวจสอบสำยพันธ์ุที่มีปริมำณไซยำไนด์ต่ ำได้     

6.  สำมำรถน ำเครื่องหมำยโมเลกุลชนิด SNPs จำกยีน GBSSI และโพรบไพรเมอร์จำกวิธี TaqMan probe ไปใช้ในกำร
คัดเลือกลูกผสมระหว่ำงพันธุ์แป้งเหนียวจำกมูลนิธิสถำบันพัฒนำมันส ำปะหลังแห่งประเทศไทยกับพันธุ์กำรค้ำหรือพันธุ์ดีของกรม
วิชำกำรเกษตรได้ รวมถึงล ำดับนิวคลีโอไทด์ที่ให้ควำมแตกต่ำงระหว่ำงพันธุ์ จำกกำรวิเครำะห์ด้วยวิธี GBS และได้ต ำแหน่ง SNPs 
จ ำนวนมำก สำมำรถน ำไปคำดเดำ (predict) ด้วยโปรแกรมชีวสำรสนเทศ (bioinformatics) ให้ได้ลักษณะอื่นๆ เช่น อะไมโลสสูง 
อะไมโลแพคตินสูง เป็นต้น เพื่อใช้ประโยชน์ทำงด้ำนกำรคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์ต่อไป  

7.  จำกกำรพัฒนำเครื่องหมำย ILP จำกยีนที่เกี่ยวข้องกระบวนกำรสังเครำะห์แป้งในมันส ำปะหลังจ ำนวน 166 พันธุ์ ใช้
ไพรเมอร์ทั้งหมด 110 คู่ไพรเมอร์ ไพรเมอร์ที่ตรวจพบควำมแตกต่ำงของขนำดอินทรอนมีจ ำนวน 13 คู่ไพรเมอร์ คิดเป็นอัตรำกำร
เกิดโพลิมอร์ฟิซึมเท่ำกับ 12% ซึ่งน้อยกว่ำอัตรำกำรเกิดโพลิมอร์ฟิซึมของกำรพัฒนำเครื่องหมำย ILP ในปำล์มน้ ำมัน 53.24%  
จำกปำล์มน้ ำมันจ ำนวน 41 ตัวอย่ำง ใช้ไพรเมอร์ 139 คู่ไพรเมอร์ แสดงโพลิมอร์ฟิซึม จ ำนวน 74 คู่ไพรเมอร์ (โสณิชำและ      กิตติ
พัฒน์, 2559) และอัตรำกำรเกิดโพลิมอร์ฟิซึมของกำรพัฒนำเครื่องหมำย ILP ในยำงพำรำ 73.4% จำกยำงพำรำจ ำนวน 180 
ตัวอย่ำง ใช้ไพรเมอร์ 173 คู่ไพรเมอร์ แสดงโพลิมอร์ฟิซึม จ ำนวน 127 คู่ไพรเมอร์ (Chanroj, 2016) ทั้งนี้ประสิทธิภำพกำรแสดง
โพลิมอร์ฟิซึมของเครื่องหมำย ILP อำจให้ผลที่ใกล้เคียงกันหรือแตกต่ำงกันได้ขึ้นอยู่กับควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของพืชที่ใช้
ในกำรทดลอง จ ำนวนเครื่องหมำยดีเอ็นเอที่ใช้ และจ ำนวนตัวอย่ำง และผลกำรวิเครำะห์โครงสร้ำงประชำกรเครื่องหมำย ILP ใน
มันส ำปะหลังจ ำนวน 166 พันธุ์ มีโครงสร้ำงประชำกรย่อย 3 กลุ่ม พบว่ำตัวอย่ำงมันส ำปะหลังในกลุ่มประชำกรย่อยที่อนุมำนมี
ลักษณะผสม (admixture) แสดงถึงกำรเกิดกำรผสมข้ำมระหว่ำงสมำชิกระหว่ำงกลุ่มประชำกรย่อยของมันส ำปะหลังที่มีควำม
หลำกหลำยทำงพันธุกรรมสูง (Adjebeng-Danquah et al., 2020) ควำมไม่สมดุลของลิงเกจ (linkage disequilibrium; LD) ของ
เครื่องหมำย ILP ที่อยู่ภำยในยีนเดียวกันและมีต ำแหน่งใกล้กันมีแนวโน้มกำรเกิดควำมไม่สมดุลของลิงเกจมำกกว่ำเครื่องหมำย ILP 
ที่อยู่ต่ำงยีนกัน ทั้งนี้เนื่องจำกระยะห่ำงระหว่ำงเครื่องหมำย ILP ภำยในยีนเดียวกันมีระยะทำงที่ใกล้กันและมีโอกำสที่จะไม่แยกตัว
กันและไปด้วยกันในเซลล์สบืพันธุ์ กำรวิเครำะห์ควำมสมัพันธ์ระหว่ำงเครื่องหมำย ILP ในยีนที่เกี่ยวข้องกระบวนกำรสังเครำะห์แปง้
กับลักษณะน้ ำหนักผลผลิตมันส ำปะหลัง เป็นวิธีกำรที่มีประสิทธิภำพในกำรพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลที่สัมพันธ์กับผลผลิตมัน
ส ำปะหลัง โดยเครื่องหมำย UGPase1 มีควำมเสถียรภำพต่อสิ่งแวดล้อมที่เปลี่ยนไปในแต่ละปี ดังนั้นจึงน่ำจะเป็นเครื่องหมำยที่มี
ศักยภำพในกำรน ำไปใช้คัดเลือกพันธุ์ในกำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังที่มีผลผลิตสูงได้ อย่ำงไรก็ตำมเครื่องหมำย ILP ที่แสดง
ควำมสัมพันธ์กับลักษณะน้ ำหนักผลผลิตในกำรทดลองนี้สมควรที่จะได้รับกำรยืนยันควำมสัมพันธ์ อำจท ำโดยน ำไปควำมสัมพันธ์ใน
ประชำกรอื่น หรือน ำไปวิเครำะห์ QTL ในกลุ่มประชำกรที่มีข้อมูลแผนที่พันธุกรรมและข้อมูลผลผลิตแล้ว กำรพัฒนำเครื่องหมำย 
SNP จำกตัวอย่ำงมันส ำปะหลังจ ำนวน 166 พันธุ ์ด้วยเทคนิค Genotyping-by-Sequencing (GBS) ได้เครื่องหมำย SNPs จ ำนวน 
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383,828 เครื่องหมำย ที่มีกำรกระจำยทั่วทั้ง 18 โครโมโซมของมันส ำปะหลัง ซึ่งเป็นวิธีกำรที่มีประสิทธิภำพเมื่อเทียบกับกำร
พัฒนำเครื่องหมำย SNP ด้วยเทคนิค Amplified-fragment single nucleotide polymorphism and methylation (AFSM) 
ในตัวอย่ำงมันส ำปะหลังจ ำนวน 158 พันธุ์ ได้เครื่องหมำย SNPs จ ำนวน 349,827 เครื่องหมำย (Zhang et al., 2018) ผลของ

กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเครื่องหมำย SNP กับลักษณะน้ ำหนักผลผลิตมันส ำปะหลัง เครื่องหมำย SNP บน

โครโมโซมที่ 12 ได้แก่ เครื่องหมำย S12_4926402 และเครื่องหมำย S12_4945762 มีควำมสัมพันธ์มำกที่สุดกับลักษณะน้ ำหนัก

ผลผลิตมันส ำปะหลัง อย่ำงมีนัยส ำคัญ (p ≤ 10-7) จึงเหมำะสมส ำหรับกำรน ำไปใช้ในกำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังให้มี

ผลผลิตสูง อย่ำงไรก็ตำมควรมีกำรวิจัยเพิ่มเติมโดยอำศัยข้อมูลที่มำกขึ้นในส่วนของลักษณะน้ ำหนักผลผลิตมันส ำปะหลัง เพื่อ
ตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรน ำไปใช้คัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังที่มีผลผลิตสูง 

 
3. โครงการวิจัยและพัฒนาการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง 

1. ค ำแนะน ำกำรจัดกำรระบบปลูกมันส ำปะหลังร่วมกับกำรจัดกำรปุ๋ยที่เหมำะสม เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิตมัน
ส ำปะหลังระยะยำว ท ำให้เกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลังมีรำยได้เพิ่มขึ้น มีคุณภำพชีวิตที่ดีขึ้น อีกทั้งยังรักษำควำมอุดมสมบูรณ์ของ
ดิน และรักษำควำมยั่งยืนในกำรผลิตมันส ำปะหลัง 

2. ค ำแนะน ำระบบปลูกมันส ำปะหลังร่วมกับพืชตระกูลถั่วที่เหมำะสม ในกลุ่มดินทรำย จังหวัดขอนแก่นที่ช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังโดยระบบปลูกมันส ำปะหลังร่วมกับพืชตระกูลถั่ว ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ำแก่กำรลงทุน และรักษำ
ควำมยั่งยืนในกำรผลิตมันส ำปะหลัง 

3. ในกำรผลิตมันส ำปะหลังของเกษตรกรโดยทั่วไปจะไม่มีกำรให้ระบบน้ ำเป็นส่วนใหญ่ แต่หำกสำมำรถท ำกำรให้ระบบ
น้ ำได้จะช่วยเพิ่มผลผลิตได้อย่ำงมีนัยส ำคัญ และกำรจัดกำรพื้นที่ดินทรำย เมื่อสำมำรถให้ระบบน้ ำได้ ก็สำมำรถเพิ่มกำรปลูกพืช
อำยุสั้นหมุนเวียนแล้วไถกลบเพื่อเพิ่มปริมำณอินทรียวัตถุและธำตุอำหำรบำงส่วนนอกจำกกำรใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่ำงเดียว เป็น
แนวทำงหนึ่งในกำรจัดกำรพื้นท่ีดินทรำย ในเชิงกำรอนุรักษ์เพื่อให้สำมำรถปลูกมันส ำปะหลังได้ต่อเนื่องโดยเพิ่มควำมอุดมสมบูรณ์
ของดินทรำยที่จะเสื่อมช้ำลง อีกทั้งกำรให้น้ ำร่วมกับกำรปลูกพืชตระกูลถั่วหมุนเวียน และ หรือปลูกเป็นพืชแซม ยังสำมำรถเพิ่ม
ผลผลิต เปอร์เซ็นต์แป้งและเพิ่มผลผลิตแป้งในมันส ำปะหลังได้อีกด้วย ซึ่งเกษตรกรสำมำรถน ำไปพิจำรณำปรับปรุงเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังในดินทรำย ด้วยกำรจัดกำรระบบกำรปลูกพืช ระบบน้ ำ หรือใช้ร่วมกันได้ต่อไป 

 

4. โครงการวิจัยและพัฒนาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในระดับชุมชนพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
ปัจจุบันกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงดินสำมำรถวิเครำะห์อย่ำงละเอียดได้ที่ห้องปฏิบัติกำรหรือวิเครำะห์อย่ำงง่ำยโดยใช้ DOA 

Soil Test Kit แล้วน ำผลวิเครำะห์มำค ำนวณหำปริมำณธำตุอำหำรตำมควำมต้องกำรของมันส ำปะหลัง แนะน ำให้มีกำรผสมปุ๋ยใช้
เอง โดยใช้แม่ปุ๋ยที่มีธำตุอำหำรหลักในปริมำณสูง เช่น ยูเรีย (46-0-0) ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) และโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (0-0-60) โดยไม่จ ำเป็นต้องใส่สำรตัวเติม หรือฟิลเลอร์ (filler) ช่วยให้ประหยัดค่ำปุ๋ยเคมีเมื่อเทียบกับปุ๋ยสูตรส ำเร็จทำงกำรค้ำ 
ได้ปริมำณธำตุอำหำรตำมควำมต้องกำร และลดควำมเสี่ยงจำกกำรใช้ปุ๋ยปลอม เนื่องจำกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินจะท ำให้
เกษตรกรได้ข้อมูลกำรใส่ปุ๋ยในเบื้องต้นเฉพำะแปลงแล้วเกษตรกรสำมำรถน ำไปปรับใช้สูตรให้เหมำะสมกับ พัน ธุ์ สภำพพื้นที่ 
สภำพแวดล้อม หรืออำยุเก็บเกี่ยวได้เฉพำะพื้นท่ีแตกต่ำงกันไป ทั้งนี้กำรใส่ปุ๋ยจะเพิ่มประสิทธิภำพได้จะต้องมีกำรจัดกำรดินที่ดีโดย
มีกำรไถเตรียมดินให้ลึกและร่วนซุย กำรปรับปรุงบ ำรุงดินด้วยอินทรีย์วัตถุ กำรเลือกใช้ท่อนพันธุ์ดีที่มีควำมแข็งแรง สมบูรณ์  
ปรำศจำกโรคและแมลงศัตรูมันส ำปะหลัง ก่อนปลูกควรมีกำรแช่ท่อนพันธุ์ด้วยไทอะมีโทแซมอัตรำ 4 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร และกำร
ป้องกันก ำจัดวัชพืชแบบผสมผสำนทันต่อช่วงเวลำ 

ควรมีกำรประยุกต์ใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินกับเครื่องจักรกลทำงกำรเกษตรเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรใส่ปุ๋ยให้มีควำม
แม่นย ำมำกขึ้น และรูปแบบในกำรพัฒนำเครือข่ำย กำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีองค์ควำมรู้ต่ำงๆ จะต้องมีระบบ เครื่องมือหรือ
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เทคโนโลยีที่ช่วยในกำรติดต่อสื่อสำรในพื้นที่หลำกหลำยช่องทำงมำกข้ึน เพื่อปรับตัวให้ทันต่อสถำนกำรณ์กำรเปลี่ยนแปลงของโลก
ปัจจุบัน 
  
5. โครงการทดสอบและขยายผลเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังในพื้นที่ภาคตะวันออก  

1. ควรพิจำรณำผลวิเครำะห์ควำมเป็นกรด-ด่ำงของดิน ร่วมกับปริมำณอินทรียวัตถุ เพื่อค ำแนะน ำกำรปรับปรุงบ ำรุงดิน
ด้วยปุ๋ยอินทรีย์ในช่วงกำรเตรียมดินก่อนปลูก กรณีปลูกมันส ำปะหลังซ้ ำที่เดิมทุกปีมีควำมจ ำเป็นต้องปรับปรุงดินด้วยปูนโดโลไมท์
และปุ๋ยอินทรีย์ โดยพิจำรณำจำกค่ำวิเครำะห์ดิน 

2. กำรปฏิบัติตำมเทคโนโลยีกำรปรับปรุงดินและใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินช่วยเพิ่มปริมำณผลผลิตหัวสดของ 
มันส ำปะหลังได้ โดยต้นทุนกำรผลิตอำจไม่ได้ลดลง หำกต้องมีกำรปรับสภำพดินตำมค่ำวิเครำะห์ ขึ้นอยู่กับควำมอุดมสมบูรณ์ของ
ดิน แต่เมื่อคิดรำยได้สุทธิจะพบมคี่ำเพิ่มขึ้นจำกวิธีปฏบิัติเดมิของเกษตรกร จึงส่งผลให้คุ้มค่ำต่อกำรลงทุนมำกกว่ำ เห็นควรขยำยผล
เทคโนโลยีกำรปรับสภำพดินและกำรใส่ปุ๋ยค่ำวิเครำะห์ดินสู่เกษตรกรรำยอื่นในพ้ืนท่ีภำคตะวันออกต่อไป     

3. กรณีเกษตรกรไม่สำมำรถจัดซื้อแม่ปุ๋ย 18-46-0 ได้สะดวกในพื้นที่ ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่มักนิยมใช้ปุ๋ยสูตรเสมอ  
16-16-16 ในกำรผลิตมันส ำปะหลัง จึงปรับค ำแนะน ำโดยกำรค ำนวณค ำแนะน ำจำกปุ๋ย 15-7-18 อัตรำ 100 กิโลกรัมต่อไร่ เป็น
กำรใช้ปุ๋ยสูตร 16-16-16 (50 กิโลกรัมต่อไร่) ใส่ร่วมแม่ปุ๋ย 46-0-0 (15 กิโลกรัมต่อไร่) และ 0-0-60 (17 กิโลกรัมต่อไร่) เผยแพร่
เป็นทำงเลือกให้เกษตรกร 
 4. กำรจัดกำรเพลี้ยแป้งที่ติดมำกับท่อนพันธุ์หลังปลูก เกษตรกรรับทรำบแนวทำงแก้ปัญหำด้วยกำรแช่ท่อนพันธุ์ด้วย
สำรเคมีที่กรมวิชำกำรเกษตรแนะน ำ มีกำรปฏิบัติตำมเทคโนโลยีหำกมีแรงงำนเพียงพอ ในกรณีแรงงำนไม่เพียงพอ เกษตรกรจะ
ปรับเป็นกำรฉีดพ่นท่อนพันธุ์หลังปลูก จึงควรมีงำนวิจัยรองรับในแนวทำงดังกล่ำว 

5. กำรจัดกำรเพลี้ยแป้งและไรแดงหลังปลูก 1-3 เดือน สำมำรถป้องกันก ำจัดได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ หำกมีกำรส ำรวจพบ
ศัตรูพืชเพียงเล็กน้อย และฉีดพ่นสำรป้องกันก ำจัดได้ทันกำรณ์ ดังนั้น กำรส ำรวจศัตรูพืชอย่ำงต่อเนื่องจึงเป็นสิ่งที่ควรส่งเสริมให้
เกษตรกรปฏิบัติ  

6. กำรป้องกันกำรแพร่ระบำดของโรคที่ติดมำกับท่อนพันธุ์มันส ำปะหลัง ทั้งโรคพุ่มแจ้และโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง กำร
ป้องกันกำรแพร่ระบำดอย่ำงมีประสิทธิภำพ ต้องผ่ำนกำรคัดเลือกท่อนพันธุ์คุณภำพตั้งแต่ในแปลงผลิตท่อนพันธุ์ ซึ่งสถำนกำรณ์
กำรแพร่ระบำดของโรคดังกล่ำวยังมีแนวโน้มแพร่กระจำยอย่ำงต่อเนื่อง จึงควรประชำสัมพันธ์เกษตรกรผลิตท่อนพันธุ์ใช้เองหรือ
รวมกลุ่มกำรผลิตท่อนพันธุ์คุณภำพในพ้ืนท่ี เพื่อควำมมั่นใจในคุณภำพท่อนพันธุ์ ทรำบประวัติแหล่งท่อนพันธุ์ และช่วยลดกำรแพร่
ระบำดของศัตรูพืชที่ติดมำกับท่อนพันธุ์ได้  
 7. กำรคัดเลือกพื้นที่เป็นดินดำนก่อนใช้ไถระเบิดดินดำน โดยพิจำรณำจำกมันส ำปะหลังมีเจริญเติบโตไม่ปกติ มีน้ ำท่วมขัง
พื้นที่ปลูกเป็นประจ ำ ดินระบำยน้ ำไม่ดี พบโรคหัวเน่ำเป็นประจ ำ ข้อสังเกต อำจพบดินดำนเฉพำะจุด โดยเฉพำะบริเวณหัวแปลง-
ท้ำยแปลง ซึ่งเป็นบริเวณที่กลับรถและดินถูกอัดบดเป็นประจ ำ ควรไถระเบิดดินดำนเมื่อดินมีควำมช้ืนพอเหมำะ และระดับควำม
ลึกกำรไถระเบิดดินดำนอยู่ระหว่ำง 30-50 เซนติเมตร ควรไถระเบิดดินดำนทุก 3-5 ปี แบบตำรำงหมำกรุก ร่วมกับกำรใส่วัสดุ
อินทรีย์เพื่อช่วยปรับปรุงดิน และลดกำรไถพรวนขณะที่ดินมคีวำมช้ืนสงู และกำรไถระเบิดดินดำนแบบรวมกลุม่กำรใช้เครื่องจักรกล
เกษตรจะช่วยให้เกษตรกรที่ไม่ได้ถือครองรถแทรกเตอร์ สำมำรถด ำเนินกำรปรับโครงสร้ำงดินได้ ช่วยส่งเสริมให้เกษตรกรเพิ่ ม
ศักยภำพในกำรผลิตมันส ำปะหลังได้ 
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6. โครงการทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเคร่ืองจักรกลเกษตรร่วมกับเกษตรกรเพ่ือลดต้นทุนการผลิตมันส าปะหลัง  
    ในแต่ละภูมิภาค 
          - กรณีมีเครื่องจักรกลเกษตรใช้งำนอยู่แล้ว  
 1) ส่งเสริมให้มีกำรใช้ กำรดูแลรักษำ และซ่อมบ ำรุงที่มีอยู่แล้วอย่ำงถูกต้อง และมีประสิทธิภำพ เพื่อลดผลกระทบจำก
กำรเลือกใช้และใช้ไม่ถูกต้องซึ่งจะส่งผลตอ่แปลงปลูก ค่ำใช้จ่ำย กำรบ ำรุงรักษำและซ่อมบ ำรุง โดยรูปแบบกำรร่วมด ำเนินกำรของผู้
มีส่วนได้เสียท ำนองเดียวกับโครงกำรนี้แล้วขยำยผลให้เกิดเป็นวงกว้ำงมำกข้ึน  

2) กำรสร้ำงเครือข่ำยกำรบริหำรจัดกำรเครื่องจักรกลเกษตรท ำนองเดียวกับรูปแบบของ Machinery Ring, MR ที่
ประสบผลส ำเร็จแลว้ในหลำยประเทศเฉพำะเยอรมัน อังกฤษ และอีกหลำยประเทศในยุโรป เพื่อเป็นกำรใช้เครื่องจักรกลเกษตรทีม่ี
อยู่แล้วให้คุ้มค่ำ เป็นลดค่ำใช้จ่ำย และมีโอกำสลงทุนเครื่องจักรใหม่ๆ เกษตรกรมีโอกำสได้ใช้เครื่องจักรกลเกษตรทุกขั้นตอนกำร
ผลิต และสอดคล้องกับกำรเปลี่ยนแปลงขนำด และรำคำของเครื่องจักรกลเกษตรในอนำคตที่จะมีขนำดใหญ่ขึ้น มีควำมซับซ้อน
และรำคำที่แพงขึ้น และสิ่งที่จะตำมมำคือมีรำคำสูง ต้องกำรแรงงำนมีทักษะในกำรใช้ ดูแลรักษำและซ่อมแซม 
 3) ปรับประบบกำรปลูกพืชให้เข้ำกับขนำดกับเครื่องจักรโดยเฉพำะตั้งแต่ขั้นตอนกำรปลูกเป็นต้นไป เพรำะกำรวิจัยและ
พัฒนำเครื่องจักรของไทยเป็นส่วนของอุปกรณ์ต่อพ่วง แต่ต้นก ำลังเป็นกำรน ำเข้ำซึ่งเป็นไปไม่ได้ที่จะปรับขนำดเครื่องจักรให้เข้ำกับ
ระบบปลูกปัจจุบัน 
 4) ควรมีกำรเผยแพร่องค์ควำมรู้เกี่ยวกับกำรเลือกใช้ กำรใช้เครื่องจักรกลเกษตรให้ถูกวิธี และกำรบริกำรจัดกำร ทั้งเพื่อ
สนับสนุนกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิต ลดผลกระทบต่อสภำพพื้นที่ กำรสูญเสียและเสียหำยของผลผลิตทั้งด้ำนคุณภำพและ
ปริมำณ 

- กรณีที่ยังขำดเครื่องจักรหรือมีแล้วแต่ยังมีศักยภำพไม่เหมำะสมจ ำเป็นต้องมีกำรวิจัยและพัฒนำ      
 1) ข้ันตอนกำรปลูก ควรพัฒนำเครื่องปลูกมันส ำปะหลังให้มีเปอร์เซ็นต์กำรปักท่อนพันธุ์ให้สูงขึ้นโดยเฉพำะสำมำรถปลูก
ได้โดยไม่ต้องมีกำรเตรียมดินมำกกว่ำปกติ หรือสภำพแปลงท่ีอำจเศษวัสดุเหลือตกค้ำงในแปลงปริมำณมำกเช่นจำกกำรเปลี่ยนจำก
อ้อยมำเป็นกำรปลูกมันส ำปะหลัง รวมถึงกำรปรับระยะกำรปลูกให้เหมำะสมกับกำรใช้เครื่องจักรส ำหรับขั้นตอนกำรปลูกที่ตำมมำ
เช่น กำรก ำจัดวัชพืช กำรใส่ปุ๋ย และกำรเก็บเกี่ยว เพื่อผลกระทบจำกวัชพืช และกำรสูญเสียผลผลิตระหว่ำงกำรเก็บเกี่ยว 
 2) ขั้นตอนกำรดูแลรักษำ โดยเฉพำะกำรก ำจัดวัชพืช ซึ่งยังขำดต้นก ำลังและอุปกรณ์ก ำจัดวัชพืชที่เหมำะสม โดยในส่วน
ของต้นก ำลังอำจพัฒนำต้นก ำลังให้เหมำะกับแปลง (เอำแทรกเตอร์มำดัดแปลง หรือพัฒนำใหม่ให้เป็นรถยกสูง) หรือปรับระยะแถว
ให้กว้ำงขึ้นเพื่อให้เข้ำกับขนำดแทรกเตอร์ต้นก ำลัง แต่ในส่วนของอุปกรณ์ต่อพ่วงจ ำเป็นต้องได้รับกำรกพัฒนำทีสำมำรถก ำจัด
วัชพืชด้ำนข้ำงร่องและระหว่ำงต้นได้ รวมถึงอำจเป็นหุ่นยนต์ก ำจัดวัชพืช 

 3) ข้ันตอนกำรเก็บเกี่ยว จัดเป็นขั้นตอนส ำคัญที่มีสัดส่วนของต้นทุนกำรผลิตสูงสุด ประสบปัญหำกำรขำดแคลนแรงงำน
อย่ำงรุนแรงและใกล้เข้ำข้ันวิกฤตแล้วในหลำยพื้นท่ี จ ำเป็นต้องได้รับกำรพัฒนำอย่ำงเร่งด่วนโดยควรเป็นเครื่องจักรที่สำมำรถท ำได้
ครอบคลุมทุกกิจกรรมในขั้นตอนกำรเก็บเกี่ยว ตั้งแต่กำรตัดและสับย่อยต้นจนกระทั่งล ำเลียงขึ้นรถบรรทุก หรือให้ครอบคลุม
กิจกรรมต่ำงๆให้มำกที่สุด ลดกำรใช้แรงงำนและมีค่ำใช้จ่ำยต่ ำที่สุด 

 
7. โครงการเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพ้ืนที่ 7 สภาพภูมินิเวศน์  
    ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 

กำรขยำยผลเทคโนโลยีจะต้องมีควำมร่วมมือกันระหว่ำงภำครัฐในพ้ืนท่ีเพื่อให้เกิดกำรน ำไปใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยี 
ซึ่งจะส่งผลต่อผลกระทบทำงเศรษฐกิจในภำพรวมจะต้องมีกำรบรูณำกำรหน่วยงำนท่ีเกี่ยวข้อง รวมถึงเทคโนโลยีที่น ำไปใช้จะต้อง
ปรับให้ง่ำยต่อกำรน ำไปใช้ของเกษตรกร และสำมำรถจัดหำ จดัซื้อไดง่้ำยจะท ำให้เกษตรกรสำมำรถเข้ำถึงเทคโนโลยไีด้ และกำรที่
เกษตรกรสำมำรถหำผลติภณัฑ์น ำไปทดสอบเองจึงเกิดผลของเทคโนโลยี และควำมยั่งยืนในเทคโนโลยี 
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ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 
1. เครื่องหมำยโมเลกุลที่คัดเลือกและพัฒนำได้จำกงำนวิจัยภำยใต้โครงกำรวิจัยนี้ นักวิจัย หรือนักปรับปรุงพันธุ์พืช

สำมำรถน ำไปใช้ในกำรจ ำแนก ตรวจสอบ หรือคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังที่เกี่ยวข้องกับลักษณะส ำคัญทำงกำรเกษตร ได้แก่ 
ลักษณะต้ำนทำนโรคแบคทีเรียลไบลท์ โรคใบด่ำง โรครำกปม ลักษณะผลผลิตและแป้งสูง ไซยำไนด์ต่ ำ และลักษณะแป้งเหนียว 
ส ำหรับลักษณะต้ำนทำนโรคใบด่ำง ยังมีควำมจ ำเป็นที่จะต้องน ำพันธุ์รวมถึงลูกผสมที่ได้จำกกำรคัดเลือกด้วยเครื่องหมำยโมเลกุล
แล้วไปท ำกำรทดสอบในสภำพจริงกับเช้ือสำเหตุโรค ก่อนกำรน ำพันธุ์ดังกล่ำวไปใช้ในกำรพัฒนำพันธุ์และเผยแพร่แก่เกษตรกร
ต่อไป ทั้งนี้สำมำรถน ำเทคโนโลยีและองค์ควำมรู้ในกำรศึกษำวิจัยกำรพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลให้มีควำมจ ำเพำะกับลักษณะ
ส ำคัญทำงกำรเกษตร เพื่อเข้ำมำช่วยในกระบวนกำรคัดเลือกและกำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังให้มีลักษณะทำงกำรเกษตรที่ดี ตรง
ตำมควำมต้องกำรของเกษตรกรและผู้ใช้ประโยชน์อ่ืนๆ สำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ในกำรวิจัยด้ำนกำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังหรอื
พืชอื่นที่สนใจได้ 

2. กำรประยุกต์ใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินกับเครื่องจักรกลทำงกำรเกษตรเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรใส่ปุ๋ยให้มีควำม
แม่นย ำมำกขึ้น 

 3. รูปแบบในกำรพัฒนำเครือข่ำย กำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีองค์ควำมรู้ต่ำงๆ จะต้องมีระบบ เครื่องมือหรือเทคโนโลยีที่
ช่วยในกำรติดต่อสื่อสำรในพื้นที่หลำกหลำยช่องทำงมำกขึ้น เพื่อปรับตัวให้ทันต่อสถำนกำรณ์กำรเปลี่ยนแปลงของโลกปัจจุบัน 

4. กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน – เสนอแนะกำรทดสอบกำรใส่ปุ๋ยตำมวิเครำะห์ดิน โดยปรับชนิดปุ๋ยตำมพื้นฐำนกำร

ปฏิบัติงำนของแต่ละพื้นที่ โดยยึดหลักกำรปรับปรุงดินให้เหมำะสมกับกำรผลิตมันส ำปะหลัง ปรับชนิดปุ๋ยเคมีตำมควำมเหมำะสม

ของแต่ละพื้นที่ ส่งเสริมกำรปลูกพืชสลับชนิด เพื่อปรับปรุงดินให้ได้รับอินทรียวัตถุและชนิดปุ๋ยที่หลำกหลำย และเน้ นกำรเพิ่ม

อินทรียวัตถุด้วยปุ๋ยอินทรีย์ในกรณีปลูกมันส ำปะหลังชนิดเดียวซ้ ำที่เป็นเวลำนำน ทั้งนี้ต้องพิจำรณำกำรปฏิบัติงำนของเกษตรกรใน

พื้นที่เป็นหลักเพื่อเป็นเทคโนโลยีที่ได้รับกำรยอมรับและสำมำรถปรับใช้ให้มีประสิทธิภำพได้จริง  

5. กำรผลิตท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังคุณภำพ – เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่นิยมผลิตแปลงท่อนพันธุ์ไว้ใช้เอง ควรส่งเสริมให้

เกษตรกรแบ่งพื้นที่กำรผลิตท่อนพันธุ์ไว้ใช้เอง ลดกำรน ำเข้ำท่อนพันธุ์ที่ทรำบแหล่งที่มำ ควรส่งเสริมให้เกษตรกรเห็นควำมส ำคัญ

ของกำรเฝ้ำระวังศัตรูพืชที่ส ำคัญ ได้แก่ ไรแดง เพลี้ยแป้ง โรคพุ่มแจ้ และโรคใบด่ำงมันส ำปะหลงั เพื่อลดควำมเสียหำยจำกกำรแพร่

ระบำดของศัตรูพืช และเสนอแนะควรมีกำรทดสอบวิธีกำรปฏิบัติกำรควบคุมศัตรูพืชและแมลงพำหะด้วยวิธีที่หลำกหลำย 

เกษตรกรยอมรับและสำมำรถปฏิบัติได้จริง เพื่อเป็นทำงเลือกให้เกษตรกรปรับใช้ในพื้นที่ 

6. กำรไถระเบิดดินดำน – กำรก ำหนดคุณลักษณะที่เรียก “ดินดำน” เป็นปัจจัยส ำคัญในกำรแนะน ำเกษตรกรไถหรือไม่

ไถระเบิดดินดำน จำกประสบกำรณ์กำรไถระเบิดดินดำนในงำนวิจัยนี้ หำกพื้นที่เกษตรกรไม่ได้มีปัญหำดินดำน ผลกำรศึกษำจะไม่

พบควำมแตกต่ำงระหว่ำงกำรไถและไม่ไถระเบิดดินดำน  

7. กำรขยำยผลเทคโนโลยีจะต้องมีควำมร่วมมือกันระหว่ำงภำครัฐในพื้นที่เพื่อให้เกิดกำรน ำไปใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยี 
ซึ่งจะส่งผลต่อผลกระทบทำงเศรษฐกิจในภำพรวมจะต้องมีกำรบูรณำกำรหน่วยงำนท่ีเกี่ยวข้อง รวมถึงเทคโนโลยีที่น ำไปใช้จะต้อง
ปรับให้ง่ำยต่อกำรน ำไปใช้ของเกษตรกร และสำมำรถจัดหำ จัดซื้อได้ง่ำยจะท ำให้เกษตรกรสำมำรถเข้ำถึงเทคโนโลยีได้ และกำรที่
เกษตรกรสำมำรถหำผลิตภัณฑ์น ำไปทดสอบเองจึงเกิดผลของเทคโนโลยี และควำมยั่งยืนในเทคโนโลยีในพ้ืนท่ีนั้นๆ 
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ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 
เนื่องจำกสถำนกำรณ์กำรระบำดของโควิด-19 ส่งผลกระทบต่อกำรด ำเนินงำนวิจัยทั้งในส่วนของกำรเก็บตัวอย่ำงส ำหรับ

น ำมำทดสอบ ซึ่งต้องเดินทำงไปต่ำงจังหวัด ได้แก่ ตัวอย่ำงมันส ำปะหลัง ตัวอย่ำงไส้เดือนฝอย เป็นต้น ท ำให้กำรด ำเนินกำรในส่วน
ของกำรทดสอบฟีโนไทป์และกำรทดสอบประสิทธิภำพของเครื่องหมำยโมเลกุลมีควำมล่ำช้ำ ไม่ตรงตำมเป้ำหมำยที่วำงแผนกำร
ด ำเนินไว้ และในส่วนของกำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเครื่องหมำยกับลักษณะน้ ำหนักผลผลิตมันส ำปะหลัง ข้อมูลลักษณะ
น้ ำหนักผลผลิตมันส ำปะหลังที่ได้จำกศูนย์วิจัยพืชไร่ระยองไม่สมบูรณ์ เนื่องจำกขึ้นกับสภำพแวดล้อม และจ ำนวนปีที่ปลูก และ
สถำนกำรณ์กำรระบำดของโควิด-19 ส่งผลต่อกำรติดตำมงำนและแผนกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยี นักวิจัยต้องปรับวิธีปฏิบัติงำน
ยืดหยุ่นตำมสถำนกำรณ์ โดยยังคงเป้ำหมำยตัวช้ีวัดที่ก ำหนดไว้ 
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ปิยะธิดำ ตันตสวัสดิ์ และอำรีย์ วรัญญูวัฒน์. 2551. บทปฏิบัติกำรกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช. บริษัทเอเอนเทคจ ำกัด, กรุงเทพฯ. 
109 หน้ำ. 

ผู้จัดกำรออนไลน์. 2564. "เฉลิมชัย" สั่งปรำบโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ตัดวงจรควบคุมพื้นที่ระบำด แนะเกษตรกรใช้พันธุ์สะอำดทน
โรค. สืบค้นจำก https://mgronline.com/smes/detail/9640000051937. [ม.ค.65]. 

พลอยชมพู กรวิภำสเรือง  มำนิตำ คงช่ืนสิน   พิเชฐ เชำวน์วัฒนวงศ์ วิมลวรรณ โชติวงศ์ และอัจฉรำภรณ์ ประเสริฐผล . 2558. 
อนุกรมวิธำน และเขตแพร่กระจำยของไรศัตรูมันส ำปะหลังในประเทศไทย. รำยงำนผลงำนวิจัยประจ ำปี 2558 ส ำนักวิจัย
พัฒนำกำรอำรักขำพืช. หน้ำ 90-128. 

พินิจ กัลยำศิลปิน  นพดล แดงพวง  จงรักษ์ จำรุเนตร  ประเวศน์ ศิริเดช  ชูชำติ วัฒนวรรณ  สุเมธ พำกเพียร   และวุฒิ พิพนธ์. 
2553. กำรทดสอบและพัฒนำเทคโนโลยีกำรผลิตมันส ำปะหลังในภำคตะวันออกในไร่เกษตรกร. รำยงำนผลงำนวิจัยและ
พัฒนำฉบับเต็ม ปี 2554. ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 6, กรมวิชำกำรเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

พิมพ์นำรำ เสือสกุล และเรวัติ เลิศฤทัยโยธิน. 2563.กำรวิเครำะห์เสถียรภำพของอ้อยปลูกพันธุ์ก ำแพงแสน ชุดปี 2007 และ 2008 
ด้วยวิธี GGE Biplot ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ. ว.วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์. 9(3):35-
59. 

พุทธรักษำ เสรี  สมชัย อนุสนธิ์พรเพิ่ม และศุภิฌำ ธนะจิตต. 2560. ผลของกำรไถพรวนและวัสดุปรับปรุงดินต่อควำมเสถียรของ
เม็ดดินในชุดดินยโสธรที่ปลูกมันส ำปะหลัง. วำรสำรแก่นเกษตร 45(2): หน้ำ 227-238. 

ภัสชญภณ หมื่นแจ้ง. 2557. ผลกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์เพื่อเพิ่มคุณภำพและผลผลิตมันส ำปะหลัง. หน้ำ 349-363. ใน: รำยงำน
ผลงำนวิจัยโครงกำรวิจัยและพัฒนำวิธีกำรเขตกรรมมันส ำปะหลัง ประจ ำปี 2554. สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทน
พลังงำน, กรมวิชำกำรเกษตร. 

มำนิตำ คงช่ืนสิน. 2547. ไรศัตรูพืชผัก. ใน : เอกสำรประกอบกำรบรรยำย เรื่อง “กำรควบคุมไรศัตรูผักโดยชีววิธี”.  กลุ่มกีฏและ
สัตววิทยำ ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช กรมวิชำกำรเกษตร. 28 หน้ำ. 

มำนิตำ คงช่ืนสิน  พิเชฐ เชำวน์วัฒนวงศ์  พลอยชมพู กรวิภำสเรือง   วิมลวรรณ โชติวงศ์ วัฒนำ จำรณศรี เทวินทร์ กุลปิยะวัฒน์. 
2556. ไรศัตรูพืชและกำรป้องกันก ำจัด. เอกสำรประกอบกำรฝึกอบรมเชิงปฏิบัติกำร เรื่อง ไรศัตรูพืชและกำรป้องกัน
ก ำจัด ครั้งท่ี 2. วันท่ี 29-30 สิงหำคม 2556. ณ ห้องประชุมอำรียันต์ ตึกจักรทองช้ัน 3 กลุ่มกีฏและสัตววิทยำ ส ำนักวิจัย
พัฒนำกำรอำรักขำพืช กรมวิชำกำรเกษตร. 102 หน้ำ. 

ยุทธนำ เครือหำญชำญพงค์  อำนนท์ สำยค ำฟู  พงษ์ศักดิ์ ต่ำยก้อนทอง  พินิจ จิรัคคกุล  อุชฎำ สุขจันทร์ และอนุสรณ์ เทียนสิริ
ฤกษ์. 2558. วิจัยและพัฒนำไถระเบิดดินดำนส ำหรับรถแทรกเตอร์ขนำดกลำง.  กรุงเทพ: สถำบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
กรมวิชำกำรเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

รุ่งเรือง กำลศิริศิลป์  จตุรงค์ ลังกำพินธุ์ และมำนพ ตันตระบัณฑิตย์. 2553. กำรพัฒนำเครื่องปลูกมันส ำปะหลัง.  รำยงำนกำรวิจัย 
ภำวิชำวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลธัญญบุรี. 47 หน้ำ. 

วิระศักดิ์ เทพจันทร์. 2553. ควำมก้ำวหน้ำในกำรศึกษำปฏิกิริยำสัมพันธ์ระหว่ำงพันธุ์และสภำพแวดล้อม และกำรน ำไปใช้ในกำร
ปรับปรงุพันธุ์พืช. หน้ำ 29-52. ใน  เอกสำรประกอบกำรอบรมกำรปรับปรุงพันธุ์พืชไร่ตระกูลถั่ว ปฏิสัมพันธ์ุระหว่ำงพันธุ์
กับสิ่งแวดล้อม(GxE) ของพืชไร่ตระกูลถั่ว. 19-21 พค. 2553 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ จ.เชียงใหม่. 

วิชัย โอภำนุกุล  ประสำท แสงพันธุ์ตำ  อำนนท์ สำยค ำฟู  ธนพงค์ แสนจุ้ม  ดนัย ศำรทูนพิทักษ์  บำลทิตย์ ทองแดง. 2562. วิจัย
รถยกสูงขับเคลื่อนด้วยตัวเองส ำหรับก ำจัดวัชพืช และใส่ปุ๋ยมันส ำปะหลัง. ใน เอกสำรกำรประชุมวิชำกำรสมำคม
วิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย ระดับชำติ ครั้งที่ 20 วันที่ 14-15 มีนำคม 2562 ณ โรงแรมฮำร์ดร็อค พัทยำ จังหวัด
ชลบุรี. หน้ำ 87-92. 
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วุฒิพล  จันทร์สระคู  ศักดิ์ชัย อำษำวัง  อนุชิต ฉ่ ำสิงห์  ประสำท แสงพันธุ์ตำ  กลวัชร ทิมินกุล และสุพัตรำ ชำวกงจักร. 2558. 
วิจัยและพัฒนำเครื่องปลิดและขนย้ำยหัวมันส ำปะหลังขึ้นรถบรรทุก. โครงกำรวิจัยสิ้นสุด สถำบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
กรมวิชำกำรเกษตร: 27 หน้ำ. 

วัฒนะ วัฒนำนนท์  สมเจตน์ จันทวัฒน์  เสำวรี ตังสกุล  สมพงษ์ กำทอง  ไรน์ฮำร์ด เฮำ เลอร์ และนพศล สมุทรทอง. 2549. ผล
ของกำรเตรียมดินวิธีต่ำงๆ ต่อชนิดมันส ำปะหลัง 4 พันธุ์ในประเทศไทย. วำรสำรวิชำกำรเกษตร 24 (1): หน้ำ 1-19. 

วัฒนำ จำรณศรี  มำนิตำ คงช่ืนสิน  เทวินทร์ กุลปิยะวัฒน์ และพิเชฐ เชำวน์วัฒนวงศ์ . 2544. เอกสำรวิชำกำรไรศัตรูพืชและกำร
ป้องกนัก ำจัด. กลุ่มงำนวิจัยไรและแมงมุมกองกีฏและสัตววิทยำ กรมวิชำกำรเกษตร: กรุงเทพฯ. 192 หน้ำ. 

ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล  วีรเดช โขนสันเทียะ  รัชนี ขันธหัตถ์  เพียงเพ็ญ ศรวัต  ประพิศ วองเทียม  ศุภชัย สำรกำญจน์ และอัจฉรำ 
ลิ่มศิลำ. 2553. ฐำนข้อมูลลำยพิมพ์ดีเอ็นเอของมันส ำปะหลังพันธุ์ไทย พันธุ์ลูกผสม และพันธุ์ต่ำงประเทศ. ผลงำนวิจัย
ดีเด่นและผลงำนวิจัยท่ีเสนอเข้ำร่วมพิจำรณำเป็นผลงำนวิจัยดีเด่น ประจ ำปี 2552. กรมวิชำกำรเกษตร กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์. หน้ำ 16-30. 

ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง. มปป. รู้จริงเรื่องพืชกับกรมวิชำกำรเกษตร: กำรแปรรูปอำหำรจำกมันส ำปะหลัง. เอกสำรเผยแพร่ของ
ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน กรมวิชำกำรเกษตร. 

สถำบันวิจัยพืชไร่. 2554. ดิน น้ ำและกำรจัดกำรกำรปลูกมันส ำปะหลัง. โครงกำรเพิ่มผลผลิตมันส ำปะหลังโดยกำรกระจำยพันธุ์ดี
และกำรขยำยท่อนพันธุ์สะอำด. 48 หน้ำ. 

สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน. 2563. คู่มือกำรผลิตท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังสะอำดและมีคุณภำพ.เอกสำรภำยใต้
โครงกำรวิจัยพัฒนำและขยำยผลเทคนิคกำรผลิตท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังสะอำดและมีคุณภำพ 2563. สถำบันวิจัยพืชไร่
และพืชทดแทนพลังงำน กรมวิชำกำรเกษตร. 67 หน้ำ. 

สมชำย บุญประดับ  ศรินณำ ชูธรรมธัช  สุจิตร ใจจิตร  ไพบูรณ์ เปรียบยิ่ง  บงกำร พันธุ์เพ็ง  ฉัตรสุดำ เชิงอักษร พรทิพย์ แพง
จันทร์ และพนิต หมวกเพชร. 2558. วิจัยและพัฒนำระบบกำรปลูกพืชอย่ำงยั่งยืนในพื้นที่ใช้น้ ำฝน. รำยงำนกำรวิจัยปี 
2558 กรมวิชำกำรเกษตร. 196 หน้ำ. 

สุนี ศรีสิงห์  ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล  วัลลิภำ สุชำโต และวำสนำ ยอดปรำงค์ . มปป. กำรศึกษำวิธีกำรใช้น้ ำร้อนในกำรก ำจัดเช้ือโรค
ใบขำวในท่อนพันธุ์อ้อย 1) กำรก ำจัดเช้ือโรคใบขำวในอ้อยที่มีระดับกำรติดเช้ือแตกต่ำงกัน. ใน: รำยงำนผลงำนเรื่องเต็ม
กำรทดลองที่สิ้นสุด กรมวิชำกำรเกษตร. 

โสณิชำ อุทุมพร และกิตติพัฒน์ อุโฆษกิจ. 2559. กำรพัฒนำเครื่องหมำย ILP จำกกลุ่มยีนที่เกี่ยวข้องกับกำรสร้ำงดอกปำล์มน้ ำมัน 
(Elaeis guineensis Jacq.). วำรสำรวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี. 24(2):.299-308. 

สัญลักษณ์ กิ่งทอง  ปรีชำนันท์ ศรีแก้ว และจิรำภรณ์ เบญจประกำยรัตน์. 2552. กำรศึกษำแนวทำงกำรออกแบบกลไกปลูกมัน
ส ำปะหลังที่เหมำะสมต่อสภำพกำรเพำะปลูกของประเทศไทย. น.7-12. เอกสำรกำรประชุมวิชำกำรสมำคมวิศวกรรม
เกษตรแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 10. 

ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งชำติ. 2554. ยุทธศำสตร์กำรวิจัยและพัฒนำอุตสำหกรรมมันส ำปะหลังประเทศ
ไทย (พ.ศ. 2555-2559) และโปรแกรมวิจัยและพัฒนำมันส ำปะหลังภำยใต้กลยุทธ์กำรวิจัยและพัฒนำ สวทช. ระยะที่ 2 
(Strategic Planning Alliance II: SPA II) ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีแห่งชำติ ปทุมธำนี 62 หน้ำ. 

ส ำนักงำนมำตรฐำนสินค้ำเกษตรและอำหำรแห่งชำติ. 2553. มำตรฐำนสินค้ำเกษตรกำรปฏิบัติทำงกำรเกษตรที่ดีส ำหรับมัน
ส ำปะหลัง. ประกำศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนสินค้ำเกษตร :กำรปฏิบัติทำงกำรเกษตรที่ดี
ส ำหรับมันส ำปะหลังตำมพระรำชบัญญัติมำตรฐำนสินค้ำเกษตร พ.ศ. 2551. 10 หน้ำ. 
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ส ำนักงำนมำตรฐำนสินค้ำเกษตรและอำหำรแห่งชำติ. 2561. มำตรฐำนสินค้ำเกษตรกำรปฏิบัติทำงกำรเกษตรที่ดีส ำหรับมัน
ส ำปะหลัง. ประกำศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง มำตรฐำนสินค้ำเกษตร มกษ.5701-2561 ต้นพันธุ์มันส ำปะหลัง. 
20 หน้ำ. 
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ภาคผนวก 

ผลผลิตตามค ารับรองที่เกิดขึ้นจริง 
1. โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
    1. องค์ควำมรู้ จ ำนวน 7 เรื่อง 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    2. ผลงำนตีพิมพ์ (ระดับชำติ) จ ำนวน 8 เรื่อง 
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3. กำรประชุมเผยแพร่ผลงำน 
3.1 น ำเสนอโปสเตอร์ (ระดับชำติ)  จ ำนวน 5 เรื่อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.2 น ำเสนอโปสเตอร์ (ระดับนำนำชำติ) จ ำนวน 1 เรื่อง 
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2. โครงการวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการจ าแนกและปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลัง 
 1. องค์ควำมรู้  จ ำนวน  7  เรื่อง 

ได้จัดท ำเป็นเอกสำรองค์ควำมรู้เรื่อง เทคโนโลยีชีวภำพเพ่ือกำรจ ำแนก ตรวจสอบ และปรับปรุงพันธุ์      
มันส ำปะหลัง เว็บไซต์ของส ำนักวิจัยพัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพ :  

www.http://online.anyflip.com/iabwg/bhlf/mobile/index.html     
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 2. ผลงำนตีพิมพ์ (ระดับชำติ) จ ำนวน  4  เรื่อง 
       มีผลงำนวิจัยตีพิมพ์ในวำรสำรวิชำกำรต่ำงๆ ที่เกี่ยวข้องกับกำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลัง ดังนี้ 
       2.1 กำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมของมันส ำปะหลังโดยใช้เครื่องหมำยโมเลกุลชนิด SSR     
            (วำรสำรวิชำกำรเกษตร ปีที่ 37 ฉบับที่ 1 มกรำคม - เมษำยน 2562) 
 

    
 

        2.2 กำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลในกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำง  
          (Cassava Mosaic Disease) (วำรสำรวิชำกำรเกษตร ปีที่ 38 ฉบับที่ 1 มกรำคม - เมษำยน 2563) 
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 2.3 เครื่องหมำยดีเอ็นเอส ำหรับคัดเลือกพันธุ์พืชต้ำนทำนโรค  
          (วำรสำรวิชำกำรเกษตร ปีที่ 38 ฉบับที่ 2 พฤษภำคม - สิงหำคม 2563) 

 

    
 
 2.4 วิธีสกัดดีเอ็นเอจำกมันส ำปะหลังที่รวดเร็ว ประหยัด และปรำศจำกตัวท ำละลำยอินทรีย์อันตรำย 
          (วำรสำรวิชำกำรเกษตร ปีที่ 39 ฉบับที่ 2 พฤษภำคม - สิงหำคม 2564) 
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3. กำรประชุมเผยแพร่ผลงำน/สัมมนำ (ระดับชำติ) 
    3.1 น ำเสนอแบบโปสเตอร์ จ ำนวน 2  เรื่อง 
            มีกำรน ำเสนอผลงำนวิจัยรูปแบบโปสเตอร์ในงำนประชุมวิชำกำรต่ำงๆ ที่เกี่ยวข้องกับกำรปรับปรุงพันธุ์  
            มันส ำปะหลัง 
          3.1.1 กำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลในกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำง  

             ในกำรประชุมวิชำกำรพฤกษศำสตร์แห่งประเทศไทย (BCT 13 ระหว่ำงวันที่ 14-15 มิถุนำยน 2562 
              มหำวิทยำลัยศรีนครินทรวิโรฒ) 

 
 

 3.1.2 กำรพัฒนำเครื่องหมำย ILP จำกยีนในกระบวนกำรสังเครำะห์แป้งเพ่ือศึกษำควำมหลำกหลำยใน 
       มันส ำปะหลัง ในกำรประชุมวิชำกำรระดับชำติมหำวิทยำลัยทักษิณ ครั้งที่ 32 ประจ ำปี 2565 วันที่ 25  

            มีนำคม 2565 
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  3.2 น ำเสนอแบบปำกเปล่ำในสัมมนำระดับนำนำชำติ  จ ำนวน  1  เรื่อง 
                มีกำรน ำเสนอผลงำนวิจัยรูปแบบปำกเปล่ำในงำนสัมมนำวิชำกำรระดับนำนำชำติ 
             3.2.1 Research and development of cassava varieties for cassava mosaic disease control 
(DOA): Marker-assisted selection for resistance to cassava mosaic disease in DOA project (The 
International Symposium “Towards Development of Cassava Mosaic Disease (CMD) Resistant 
Varieties in South-east Asia” on 29 November 2021 co-organized by SATREPS and ACIAR) 
 

 
 
 4. กระบวนกำรใหม่ระดับห้องปฏิบัติกำร จ ำนวน  7  เรื่อง 
       ได้จัดท ำเอกสำรคู่มือโปรโตคอล และ Flowchart แสดงขั้นตอนกระบวนกำรจ ำแนก ตรวจสอบ หรือคัดเลือก
ลักษณะส ำคัญทำงกำรเกษตรในมันส ำปะหลัง โดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล ดังนี้ 

       4.1 โปรโตคอลกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำงโดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล 
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 4.2 กำรคัดเลือกลักษณะต้ำนทำนโรคแบคทีเรียลไบลท์ในมันส ำปะหลัง โดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล 
 

 

 

 

 

 

 
 4.3 กำรคัดเลือกลักษณะต้ำนทำนโรครำกปมในมันส ำปะหลัง โดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 4.4 กำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลในกำรตรวจสอบและคัดเลือกลักษณะไซยำไนด์ต่ ำในกำรปรับปรุงพันธุ์ 
             มันส ำปะหลัง  
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 4.5 กำรตรวจสอบและคัดเลือกลักษณะแป้งเหนียว (waxy starch) ในมันส ำปะหลัง โดยกำรใช้เครื่องหมำย   
             โมเลกุล 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 4.6 กำรใช้เครื่องหมำย ILP ในกำรคัดเลือกลักษณะน้ ำหนักผลผลิตในมันส ำปะหลัง 

 

4.7 กำรจ ำแนกพันธุ์มันส ำปะหลัง โดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล 
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5. ทรัพย์สินทำงปัญญำ อนุสิทธิบัตร/สิทธิบัตร/ลิขสิทธิ์/พันธุ์พืช จ ำนวน  1  เรื่อง 
 ได้ขอจดอนุสิทธิบัตรกำรประดิษฐ์ “เครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปที่สัมพันธ์กับปริมำณไซยำไนด์ในหัว 
    มันส ำปะหลังของยีน manes.16G007500”  
 โดยได้รับเลขที่ค ำขอ 2203000058 วันยื่นและรับค ำขอ 10  มกรำคม  2565 

    
3. โครงการวิจัยและพัฒนาการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง 
    1. ผลงำนตีพิมพ์  
       1.1 วำรสำร (ระดับชำติ) จ ำนวน 6 เรื่อง 
            1) บทควำมวิชำกำรในเอกสำรประกอบกำรประชุมวิชำกำรน ำเสนอผลงำนประจ ำปี 2561 เล่มที่ 1 วันที่  
26-28 มีนำคม 2562 ณ ห้องประชุม 2 ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น  จ ำนวน 3 เรื่อง 
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  2) บทควำมวิชำกำรในเอกสำรประกอบกำรประชุมวิชำกำรน ำเสนอผลงำนประจ ำปี 2563 เล่มที่ 2 วันที่ 
15-16 มิถุนำยน 2564 ณ ห้องประชุม 2 ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น จ ำนวน 3 เรื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  1.2 วำรสำร (ระดับนำนำชำติ) จ ำนวน 1 เรื่อง 

บทควำมทำงวิชำกำรเรื่อง Carbon sequestration and vertical infiltration of organic matter in 
sandy soils over four decades of a long-term field experiment in Thailand ในวำรสำร Agriculture 
Ecosystems and Environment. อยู่ระหว่ำงข้ันตอนกำรพิจำรณำบทควำมส ำหรับกำรตีพิมพ์ลงวำรสำร 
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 2. กำรประชุม/สัมมนำ (ระดับชำติ) 
  2.1 น ำเสนอผลงำนแบบโปสเตอร์ จ ำนวน 1 เรื่อง 

 
 

  2.2 น ำเสนอผลงำนแบบบรรยำย จ ำนวน 1 เรื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



115 
 

4. โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในระดับชุมชนพื้นที่ภาคตะวันออก 
    เฉียงเหนือตอนบน 
    4.1 ต้นแบบเทคโนโลยี (ระดับภำคสนำม)  
         4.1.1 ชุดเทคโนโลยีกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังเฉพำะพ้ืนที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ                 
ตอนบน จ ำนวน 3 ต้นแบบ ได้แก่ 
                 1) เทคโนโลยีกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินหรือตำมค ำแนะน ำ ร่วมกับ พีจีพีอำร์-ทรี อัตรำ 500 กรัม 
ต่อปุ๋ยเคมี 20-25 กิโลกรัม โดยคลุกผสมกันแล้วใส่หลังปลูก 1-3 เดือน ขณะที่ดินมีควำมชื้น โดยเมื่อผสมแล้วควร
ใช้ทันที ทั้งนี้แนะน ำให้แช่ท่อนพันธุ์ด้วยสำรไทอะมีโทแซม 25% WG อัตรำ 4 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตรก่อนปลูก เพ่ือ
ลดปัญหำกำรเข้ำท ำลำยแมลงศัตรูชนิดปำกดูดซึ่งจะน ำไปสู่กำรระบำดของโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังในพ้ืนที่ที่พบ
กำรระบำด และกำรใช้สำรก ำจัดวัชพืชชนิดก่อนวัชพืชงอกแบบผสมระหว่ำง อลำคลอร์อัตรำ 500 ซีซีต่อไร่ 
และฟลูมิออกซำซิน 20 กรัมต่อไร่ ควรพ่นสำรหลังปลูก 1-2 วัน หรือพ่นทันทีหลังปลูกขณะที่ดินมีควำมชื้น ซึ่งจะ
สำมำรถคุมวัชพืชได้นำน 1-3 เดือน ก่อนต้นมันส ำปะหลังจะเจริญเติบโตคลุมพ้ืนที่ปลูก (ค ำแนะน ำในสภำพพ้ืนที่
ดอนอำศัยน้ ำฝน ต ำบลห้วยยำยจิ๋ว อ ำเภอเทพสถิต จังหวัดชัยภูมิ) 
 2) กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน หรือปุ๋ยตำมค ำแนะน ำ 15-7-18 อัตรำ 100 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ร่วมกับกำรปรับปรุงบ ำรุงดินด้วยมูลไก่แกลบอัตรำ 100 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยชีวภำพ พีจีพีอำร์ -ทรี และใช้สำร
ก ำจัดวัชพืชชนิดก่อนวัชพืชงอกแบบผสมระหว่ำงอลำคลอร์ อัตรำ 150 ซีซี ร่วมกับสำรฟลูมิออกซำซิน อัตรำ 2-4 
กรัม ผสมน้ ำ 20 ลิตร แทนสำรก ำจัดวัชพืชแบบดูดซึม โดยแนะน ำกำรใช้พันธุ์ระยอง11 และระยอง 9 และเพ่ิม
จ ำนวนครั้งในกำรไถเตรียมแปลงจ ำนวน 3 ครั้ง จำกที่เคยไถเตรียมแปลงเพียงครั้งเดียว ร่วมกับกำรหว่ำนโดโลไมท์
ก่อนเตรียมดิน อัตรำ 150 กิโลกรัมต่อไร่ (ค ำแนะน ำพื้นที่ต ำบลนำสะเม็ง อ ำเภอดอนตำล จังหวัดมุกดำหำร) 
 3) เทคโนโลยีเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังตำมเงื่อนไขของเกษตรกรโดยสำมำรถเลือก
เทคโนโลยีไปปรับใช้ ดังนี้   
                    3.1 กรณเีกษตรกรเลือกใช้ปุ๋ยเคมีอย่ำงเดียว  
       - แนะน ำให้ใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดิน  
        - หำกเกษตรกรไม่ทรำบค่ำวิเครำะห์ดิน ให้ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรำ 16-8-16 กิโลกรัม ต่อไร่ของ  
N-P2O5-K2O  
     3.2 กรณีเกษตรกรเลือกใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์  
          - แนะน ำให้ใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งอัตรำตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับปุ๋ยมูลไก่แกลบ อัตรำ 450 กิโลกรัม
ต่อไร่  
          - หำกเกษตรกรไม่ทรำบค่ำวิเครำะห์ดิน ให้ใส่ปุ๋ยเคมีอัตรำ 8-4-8 กิโลกรัมต่อไร่ของ N-P2O5-
K2O ร่วมกับมูลไก่แกลบอัตรำ 450 กิโลกรัมต่อไร่ 
 3.3 ควรใส่ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตมันส ำปะหลังในทุกค ำแนะน ำ 
(ค ำแนะน ำพ้ืนที่ต ำบลเขำพระนอน อ ำเภอยำงตลำด จังหวัดกำฬสินธุ์/พ้ืนที่ต ำบลนำงำม อ ำเภอมัญจำคีรี จังหวัด
ขอนแก่น/พ้ืนที่ต ำบลเมืองเพีย อ ำเภอกุดจับ จังหวัดอุดรธำนี ) 
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 4.1.2 เทคโนโลยีกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรผลิตเฉพำะด้ำน จ ำนวน 1 เรื่อง  ได้แก่ เทคโนโลยีกำรใส่ปุ๋ยตำม
ค่ำวิเครำะห์ดินหรือตำมค ำแนะน ำส ำหรับมันส ำปะหลัง ดังนี้ 
  1) เทคโนโลยีกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินหรือตำมค ำแนะน ำโดยยึดหลักกำรใส่ปุ๋ยอย่ำงมี
ประสิทธิภำพ ดังนี้  
             1.1 ถูกสูตร คือ มีธำตุอำหำร ไนโตรเจน(N) ฟอสฟอรัส(P) และ โพแทสเซียม(K) ครบ 
             1.2 ถูกเวลำ โดยมีกำรใส่ปุ๋ย N P K ดังนี้ 
                  - ปุ๋ย N ควรใส่เป็นปุ๋ยแต่งหน้ำ 1-2 ครั้ง หลังมันส ำปะหลังงอก 1-2 เดือน ในขณะดินมี
ควำมชื้น เนื่องจำกมีกำรสูญเสียง่ำย 
                  - ปุ๋ย P ควรใส่รองพ้ืนหมดเพียงครั้งเดียวหรือหลังปลูก 1 เดือน เพ่ือให้ปุ๋ยอยู่ใกล้บริเวณรำก
มำกที่สุด เนื่องจำกเคลื่อนย้ำยในดินได้ช้ำ และถูกตรึงอยู่ในดิน 
                  - ปุ๋ย K ควรใส่รองพ้ืนทั้งหมดครั้งเดียวพร้อมกับปุ๋ยฟอสฟอรัส หรือแบ่งใส่ 2 ครั้งเท่ำ ๆ กัน 
ครั้งที่ 1 ใส่รองพ้ืนพร้อมปลูก ครั้งที่ 2 ใส่หลังมันส ำปะหลังงอกแล้ว 1-2 เดือน เนื่องจำกมันส ำปะหลังต้องกำร
ปริมำณมำก สม่ ำเสมอและต่อเนื่อง 
             1.3 ถูกวิธี ใส่ปุ๋ยในขณะที่ดินมีควำมชื้นเหมำะสม บริเวณสองข้ำงต้นมันส ำปะหลัง แล้วกลบ  
      1.4 ถูกปริมำณ ให้มีธำตุอำหำร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมเพียงพอต่อควำมต้องกำร  
มันส ำปะหลัง 
  2) เทคโนโลยีกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ส ำหรับมันส ำปะหลัง โดย
กำรใช้ปุ๋ยชีวภำพ พีจีพีอำร์-ทรี อัตรำ 1 กิโลกรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร แช่ท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังนำน 30 นำที ก่อนปลูก 
หรือคลุกกับปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีโดยใช้ปุ๋ยชีวภำพ พีจีพีอำร์ -ทรี อัตรำ 1 กิโลกรัมต่อปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์
ดินตำมอัตรำแนะน ำต่อไร่ เมื่อคลุกแล้วควรใช้ให้หมดในครั้งเดียว 
  3) เทคโนโลยีกำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับกำรใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ควรปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยอินทรีย์ 
อัตรำ 500-1,000 กิโลกรัม น้ ำหนักแห้งต่อไร่ กรณีที่ดินมีปริมำณอินทรียวัตถุน้อยกว่ำ 0.6 เปอร์เซ็นต์ ควรใส่ปุ๋ย
อินทรีย์อัตรำ 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (กำรใส่ปุ๋ยเคมีครึ่งอัตรำตำมค่ำวิเครำะห์ดินร่วมกับมูลไก่แกลบ 450 กิโลกรัม
ต่อไร่และพีจีพีอำร์-ทรี ช่วยเพิ่มผลผลิตมันส ำปะหลังในจังหวัดกำฬสินธุ์ได้) 
 
5. โครงการการทดสอบและขยายผลเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังในพื้นที่ภาคตะวันออก 
    1. ต้นแบบเทคโนโลยี (ระดับภำคสนำม) 1 ต้นแบบ 
        ต้นแบบเทคโนโลยีกำรผลิตมันส ำปะหลังพื้นที่ภำคตะวันออก ประกอบด้วย  
        1.1 เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินในกำรผลิตมันส ำปะหลังพ้ืนที่ภำคตะวันออก 
        1.2 เทคโนโลยีกำรผลติท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังคุณภำพพ้ืนที่ภำคตะวันออก 
        1.3 เทคโนโลยีกำรไถระเบิดดินดำนพ้ืนที่ภำคตะวันออก 
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 2. เอกสำรเผยแพร่  
         2.1 จัดท ำเอกสำรเทคโนโลยีกำรผลิตมันส ำปะหลังในพ้ืนที่ภำคตะวันออก จ ำนวน 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัด
สระแก้ว จันทบุรี ระยองและฉะเชิงเทรำ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   2.2 แผ่นพับ ค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดินในแปลงมันส ำปะหลัง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  2.3 ค ำแนะน ำกำรเก็บตัวอย่ำงดินเพ่ือกำรวิเครำะห์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   2.4 ใบปลิว กระบวนกำรผลิตท่อนพันธุ์มันส ำปะหลังสะอำดและมีคุณภำพ  
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 2.5 โรลอัพ กำรเก็บตัวอย่ำงดินเพ่ือกำรวิเครำะห์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   2.6 แผ่นพับและคลิปวีดีโอ “กิจกรรม กำรทดสอบและขยำยผลกำรไถระเบิดดินดำนในพ้ืนที่ปลูก 
มันส ำปะหลังภำคตะวันออก” เผยหน้ำเวบไซด์ของ ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี และส ำนักวิจัยและพัฒนำกำร
เกษตรเขตที่ 6 
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1. เครื่องตัดท่อนพันธุ์มันส ำปะหลัง 2. เครื่องก ำจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยพ่วงรถไถเดินตำม  

6. โครงการทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่อง จักรกลเกษตรร่วมกับเกษตรกรเพื่อลดต้นทุนการผลิต  
   มันส าปะหลังในแต่ละภูมิภาค 
 1. องค์ควำมรู้ จ ำนวน 5 เรื่อง 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2. ต้นแบบผลิตภัณฑ์ (ระดับภำคสนำม) จ ำนวน 5 ต้นแบบ 
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3. ต้นแบบเทคโนโลยี (ระดับภำคสนำม) จ ำนวน 1 ต้นแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. เครื่องขุดมันส ำปะหลังแบบบไถหัวหมู 4. เครื่องเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ 
(เครื่องตัดและสับย่อยต้น+เครื่องขุดเก็บมันฯ) 

5. เครื่องล ำเลียงหัวมันปะหลังขึ้นรถบรรทุก 
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7. โครงการการทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นที่  
    7 สภาพภูมินิเวศน์ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
    1. ต้นแบบเทคโนโลยี (ระดับภำคสนำม) จ ำนวน 7 ต้นแบบ 
       1) เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพ้ืนที่ สภำพภูมิ
นิเวศน์ กลุ่มชุดดินที่ 40 ปริมำณน้ ำฝน 1600 มม./ปี (จ.อุบลรำชธำนี) 
 2) เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพ้ืนที่ สภำพภูมิ
นิเวศน์ กลุ่มชุดดินที่ 40 ปริมำณน้ ำฝน 1600 มม./ปี (จ.ร้อยเอ็ด) 
 3) เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพ้ืนที่ สภำพภูมิ
นิเวศน์ กลุ่มชุดดินที่ 41 ปริมำณน้ ำฝน 800 มม./ปี (จ.นครรำชสีมำ) 
 4) เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพ้ืนที่ สภำพภูมิ
นิเวศน์ กลุ่มชุดดินที่ 40 ปริมำณน้ ำฝน 1100 มม./ปี (จ.มหำสำรคำม) 
 5) เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพ้ืนที่ สภำพภูมิ
นิเวศน์ กลุ่มชุดดินที่ 41 ปริมำณน้ ำฝน 1400 มม./ปี (จ.สุรินทร์) 
 6) เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพ้ืนที่ สภำพภูมิ
นิเวศน์ กลุ่มชุดดินที่ 46 ปริมำณน้ ำฝน 1200 มม./ปี (จ.บุรีรัมย์) 
 7) เทคโนโลยีกำรใช้ปุ๋ยชีวภำพพีจีพีอำร์-ทรี ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยเคมีตำมค่ำวิเครำะห์ดินในพ้ืนที่ สภำพภูมิ
นิเวศน์ กลุ่มชุดดินที่ 40 ปริมำณน้ ำฝน 1400 มม./ปี (จ.ยโสธร) 
 
 2. องค์ควำมรู้ จ ำนวน 1 เรื่อง 
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