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แผนการทดลองแบบ RCB 5 ซ  า โดยทดสอบสารเคมีชนิดเม็ดคือ chlorpyrifos 5% GR benfuracarb 3% GR 
dinotefuran 1% GR cartap hydrochloride 4% GR cartap hydrochloride + isoprocarb 3+3 % GR 
และ fipronyl 0.3 % GR อัตรา 2 กรัมต่อหลุมปลูก เปรียบเทียบกับสาร cadusafos 10% GR ซึ่งเป็นสาร
ป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอย อัตรา 1 กรัมต่อหลุมปลูก ในการทดลองปี 2562 ผลการทดลองพบว่าสาร fipronil 
0.3 % GR และสาร cartap hydrochloride + isoprocarb 3+3 % GR มีค่าดัชนีการเกิดโรคไม่ต่างกับสาร 
cadusafos 10% GR และปริมาณตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมในดินเมื่อสิ นสุดการทดลองในกรรมวิธีที่ใช้สาร 
fipronil 0.3 % GR ไม่แตกต่างกับการใช้สาร cadusafos 10%  GR ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองในปี 2563 ที่
ปริมาณตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมในดินเมื่อสิ นสุดการทดลองในกรรมวิธีที่ใช้สาร fipronil 0.3 % GR ไม่
แตกต่างกับการใช้สาร cadusafos 10%  GR ดังนั นสาร fipronil 0.3 % GR จึงเป็นสารที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด 
ในการน ามาใช้ทดแทนสารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยที่ยังไม่มีจ าหน่ายในปัจจุบัน 
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 Abstract : Efficacy of granular insecticides on root-knot nematodes control in Curcuma 
alismatifolia was evaluated to select an effective insecticide for root-knot nematodes control 
as a replacement for unavailable nematicide. The field experiments were conducted in 2019 
and 2020 at the farmer’s field in Nong Takya sub-district Tha Muang district Kanchanaburi 
province. The experiments were arranged in RCB with 5 replicates. Soil application of 
chlorpyrifos 5% GR benfuracarb 3% GR dinotefuran 1% GR cartap hydrochloride 4% GR cartap 
hydrochloride + isoprocarb 3+3 % GR and fipronyl 0.3 % GR at 2 g/plant was compared with 
the nematicide cadusafos 10% GR at 1 g/plant. In 2019 trial, the results showed that the disease 
index of Curcuma alismatifolia treated with fipronil 0.3 % GR and cartap hydrochloride + 
isoprocarb 3+3 % GR were not different when compared with cadusafos 10% GR. The root-
knot nematodes final population in fipronil 0.3 % GR treatment was as low as in cadusafos 
10% GR. The results in the 2020 trial were consistent with 2019 in that the root-knot nematodes 
final population in fipronil 0.3 % GR treatment was not significantly different from cadusafos 
10% GR. Fipronil 0.3 % GR, therefore, is the best replacement for unavailable nematicide. 
 
6. ค าน า :  ปทุมมาหรือบัวสวรรค์ (Curcuma alismatifolia, Gagnep) อยู่ในวงศ์ Zingiberaceae 
เช่นเดียวกับกระเจียว ขิง ขมิ น ฯลฯ เป็นพืชล้มลุก ชนิดใบเลี ยงเดี่ยว มีล าต้นใต้ดินท าหน้าที่สะสมอาหาร 
เรียกว่า เหง้า หรือหัว มีถิ่นก าเนิดอยู่ในแถบอินโดจีน พม่า และไทย ปทุมมาเป็นไม้ดอกที่มีศักยภาพสูงในการ
ส่งออก ประเทศไทยมีการส่งออกปทุมมาสูงเป็นอันดับ 2 รองจากกล้วยไม้ โดยส่งออกปทุมมาในรูปหัวพันธุ์ที่
ยังไม่งอก หัวพันธุ์ที่งอกแล้ว และดอกปทุมมาสด การส่งออกมีมูลค่าปีละ 10-20 ล้านบาท ตลาดน าเข้าหลัก
ได้แก่ ญี่ปุ่น เนเธอร์แลนด์ เยอรมนี โปรตุเกส อิสราเอล เบลเยียม อิตาลี สหรัฐอเมริกา ซึ่งเป็นตลาดที่มี
คุณภาพและมีก าลังซื อสูง พันธุ์ปทุมมาที่มีการส่งออก ได้แก่ เชียงใหม่พิงค์ เชียงใหม่เรด สโนไวท์ เขียวมรกต 
ช็อกโกแลต ปทุมรัตน์ และลูกผสมสายพันธุ์ใหม่ๆ ปัจจุบันประเทศไทยมีพื นที่การผลิตปทุมมาประมาณ 400 
ไร่  แหล่งผลิตใหญ่อยู่ในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน เลย ชัยภูมิ และกาญจนบุ รี มีการส่งออกหัวพันธุ์
ปทุมมาไปต่างประเทศ ประมาณร้อยละ 75 ของผลผลิตทั งหมด ส่วนที่เหลือประมาณร้อยละ 25 ใช้ส าหรับ
การปลูกขยายพันธุ์ในฤดูกาลถัดไป (กรมวิชาการเกษตร, ม.ป.ป.) ช่วงเวลาการปลูกปทุมมาจะมีการเริ่มปลูก
ในช่วงเดือนมีนาคม ถึงเดือนมิถุนายน โดยปทุมมาจะออกดอกในฤดูฝน โดยเฉพาะช่วงเดือนสิงหาคม จะทิ ง
ดอกและใบเหลือแต่เหง้า หรือล าต้นใต้ดินในฤดูหนาว ตั งแต่เดือนพฤศจิกายนเป็นต้นไป และจะเริ่มขุดหัวพันธุ์
ได้ในช่วงเดือนธันวาคม ถึงเดือนกุมภาพันธ์ เริ่มมีส่งออกหัวพันธุ์ปทุมมาตั งแต่เดือนมกราคม ถึงเดือนมีนาคม 
ซึ่งต่างประเทศจะน าหัวปทุมมาไปปลูก เพ่ือผลิตเป็นไม้กระถางให้ออกดอกช่วงเดือนพฤษภาคม (กรมวิชาการ
เกษตร, 2553) 
 ไส้เดือนฝอยรากปม (Root-knot nematodes: Meloidogyne spp.) มีพืชอาศัยมากกว่า 2,000 
ชนิด แพร่ระบาดและท าลายพืชปลูกหลายชนิดในประเทศไทย เช่น พริก มะเขือเทศ มันฝรั่ง ปทุมมา และฝรั่ง 
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เป็นต้น โดยไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita มีการแพร่กระจายมากท่ีสุด ไส้เดือนฝอยรากปมเข้าท าลายราก
โดยตัวอ่อนระยะที่สองสามารถเข้าไปภายในรากและตุ้มสะสมอาหาร พัฒนาเป็นตัวเต็มวัยและวางไข่ ท าให้
รากและตุ้มสะสมอาหารมีลักษณะเป็นปุ่มปม (ยุทธศักดิ์, 2542; มนตรี, 2538) การเข้าท าลายของไส้เดือนฝอย
รากปมกระทบต่อระบบล าเลียงน  าและอาหารของปทุมมาท าให้ต้นแคระแกร็นผลผลิตลดลง เหง้าปทุมมาที่ถูก
เข้าท าลายเสียหายไม่สามารถน ามาท าเป็นหัวพันธุ์ได้ 
 การจัดการไส้เดือนฝอยรากปมในพื นที่ปลูกเพ่ือลดจ านวนประชากรไส้เดือนฝอยรากปมในดิน สามารถ
ท าได้หลายวิธี เช่น การไถพลิกดินตากแดดหลายๆ ครั ง ท าลายเศษซากพืชที่ถูกไส้เดือนฝอยรากปมเข้าท าลาย 
การปรับปรุงดินโดยใช้ปุ๋ยพืชสด เช่น ปอเทือง ซึ่งวิธีการเหล่านี สามารถลดประชากรของไส้เดือนฝอยรากปมใน
ดินได้ การปลูกพืชหมุนเวียนโดยใช้พืชที่ไม่ใช่พืชอาศัยของไส้เดือนฝอย ก็สามารถควบคุมประชากรไส้เดือนฝอย
ในดินได้ แต่ในกรณีท่ีมีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปมรุนแรง การควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมโดยการใช้
สารเคมีร่วมกับวิธีการอ่ืน ๆ อาจเป็นสิ่งจ าเป็น 
 อย่างไรก็ตามสารเคมีป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยมีค่อนข้างน้อย สารเคมีป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยราก
ปมที่ได้รับการขึ นทะเบียน เช่น fosthiazate 10G หรือ cadusafos 10G ก็ยังไม่มีการจ าหน่ายในประเทศไทย 
สารเคมีป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยที่เคยใช้ในอดีต ถูกห้ามใช้ไปแล้วหลายชนิดและบางชนิดก็คาดว่าจะมีการ
ประกาศห้ามใช้ในอนาคต สารเคมีก าจัดแมลงชนิดเม็ด (Granular) ได้รับการขึ นทะเบียนวัตถุอันตรายจากกรม
วิชาการเกษตร บางชนิดมีรายงานถึงประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยศัตรูพืช Khan (2004) รายงาน
การคลุกเมล็ดปอกระเจา ด้วย carbosulfan 25ST อัตรา 3% w/w สามารถควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม 
Meloidogyne incognita race 2 ได้อย่างมีประสิทธิภาพและคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ การจุ่มกล้าข้าวด้วย 
carbosulfan 200 ppm สามารถลดอาการรากปมของข้าวที่เกิดจาก M. graminicola ได้ (Khan et al., 
2012) การใช้สาร carbosulfan ในแอปเปิ้ลสามารถลดประชากรไส้เดือนฝอย Xiphinema americanum 
ได้ (Rosenberger and Meyer, 1988) การคลุกหัวพันธุ์แกลดิโอลัสด้วย cabosulfan (25 STD) อัตรา 3%  
(w/w) เพ่ือควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ท าให้พืชมีการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ น การเกิดปมลดลง 
(Ravishankar and Singh, 2005) ในถั่วลูกไก่ (chick peas) การแช่เมล็ดพันธุ์ด้วย carbosulfan สามารถลด
การท าลายและจ านวนประชากรของ M. incognita และ Rotylenchulus reniformis ได้ (Meher et al., 
2008) การคลุกเมล็ดถั่วพุ่มด้วยสาร cartap hydrochloride 50 (SP) อัตรา 1.5% (w/w) สามารถลดการ
ท าลายของ ไส้เดือนฝอยรากปม และไส้เดือนฝอย R. reniformis ได้ (Vinod et al., 2011) ในกล้วยการใช้
สาร cartap hydrochloride อัตรา 20 กรัมต่อกอ 2 ครั ง ระยะแตกหน่อและ 4 เดือนหลังจากแตกหน่อ 
สามารถควบคุมไส้เดือนฝอย Radopholus similis และ Helicotylenchus multicinctus ได้ (Seenivasan, 
2017) นอกจากนั นยังมีการใช้สาร cartap hydrochloride ส าหรับแช่เมล็ดข้าวในการควบคุมไส้เดือนฝอย 
Aphelenchoides besseyi ในข้ า วด้ ว ย  (Mohanty et al., 2004) Osaki et al. ( 1 996 )  ร าย ง านว่ า 
benfuracarb สามารถยับยั งการเข้าท าลายรากมะเขือเทศของ M. incognita ได้ มนตรีและคณะ (2552) 
รายงานว่าการใช้สาร dinotefuran ชนิดเม็ดอัตรา 5 กรัมต่อต้นให้ผลในการควบคุมโรครากปมของพริกและ
พริกที่ใช้สารเคมีให้ผลผลิตสูงกว่าต้นพริกที่ไม่ใช้สารเคมี การใช้สาร fipronyl 3 GR สามารถลดปริมาณ
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ไส้เดือนฝอยศัตรูพืชในชาได้ (Mamun et al., 2013) ธิติยาและคณะ (2556) รายงานการใช้สาร fipronyl 5% 
SC ราดดินเพื่อควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมในปทุมมาพบว่าสามารถลดประชากรไส้เดือนฝอยรากปมในดินได้ใน
การทดลองสภาพกระถาง แต่ยังให้ผลไม่ดีพอในการทดลองในแปลงทดลอง Kumar et al., 2017 ศึกษา
ผลกระทบของการใช้สาร clorpyrifos ระยะยาวในนาข้าว ระหว่างปี ค.ศ. 2009-2013 พยว่าจ านวนประชากร
ไส้เดือนฝอยรากปม  M. graminicola และ Hirschmanniella spp.ในดินลดลงตั งแต่ปีแรก สารก าจัดแมลง
ชนิดต่างๆ ดังกล่าวได้รับการขึ นทะเบียนวัตถุอันตรายและจ าหน่ายในตลาดในรูปแบบเม็ด (Granular) ด้วย ซ่ึง
สะดวกในการใช้ จึงควรน ามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากปมของปทุมมา เพ่ือแนะน าแก่
เกษตรกรผู้ปลูกปทุมมาต่อไป 
7. วิธีด าเนินการ  :  
 - อุปกรณ์    
 อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน อุปกรณ์ส าหรับแยกไส้เดือนฝอยออกจากดินและส่วนของพืช อุปกรณ์ส าหรับ
ปลูกพืช กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงชนิดหัวกลับ กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงและกล้องจุลทรรศน์
ก าลังขยายต่ า คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ถ่ายภาพ เครื่องปั่นเหวี่ยง สไลด์ ถ้วยนับตัวอย่าง เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ 
หัวพันธุ์ปทุมมา สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช สารฆ่าแมลง ปุ๋ยเคมี 
   - แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB 8 กรรมวิธี 5 ซ  า 
กรรมวิธีที่ 1 สาร chlorpyrifos 5% GR อัตรา 2 กรัมต่อหลุมปลูก 
กรรมวิธีที่ 2 สาร benfuracarb 3% GR อัตรา 2 กรัมต่อหลุมปลูก 
กรรมวิธีที่ 3 สาร dinotefuran 1% GR อัตรา 2 กรัมต่อหลุมปลูก 
กรรมวิธีที่ 4 สาร cartap hydrochloride 4% GR อัตรา 2 กรัมต่อหลุมปลูก 
กรรมวิธีที่ 5 สาร cartap hydrochloride + isoprocarb 3+3 % GR อัตรา 2 กรัมต่อหลุมปลูก 
กรรมวิธีที่ 6 สาร fipronyl 0.3 % GR อัตรา 2 กรัมต่อหลุมปลูก 
กรรมวิธีที่ 7 สาร cadusafos 10% GR อัตรา 1 กรัมต่อหลุมปลูก 
กรรมวิธีที ่8 ไม่ใส่สารเคมี 
    - วิธีการ  
1. การเตรียมแปลงที่มีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปม 

เลือกพื นที่ที่มีประวัติการแพร่ระบาดของไส้เดือนฝอยรากปม น ากล้ามะเขือเทศพันธุ์สีดาอายุประมาณ 
30-40 วัน ความสูงประมาณ 30 เซนติเมตร ลงปลูกในแปลง ระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร จากนั น 2 เดือน
หลังปลูก ตรวจสอบการเกิดปมและสร้างกลุ่มไข่บริเวณรากมะเขือเทศ ตัดต้นมะเขือเทศและไถดินเพ่ือเตรียม
ปลูกปทุมมา 
2. การเตรียมแปลงทดลองปทุมมา 

เตรียมแปลงทดลองปทุมมา ขนาดแปลงทดลองตามวิธีปฏิบัติของเกษตรกร ขนาดแปลงทดลองย่อย 
1.5 x 3.0 เมตร ระยะปลูก 25 x 25 เซนติเมตร ปลูกปทุมมาจ านวน 30 ต้นต่อแปลง ก่อนปลูกเก็บตัวอย่างดิน
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จากแต่ละหลุมปลูกรวม 30 จุดต่อแปลง เพ่ือตรวจนับจ านวนตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมระยะที่สองในดิน 
ปลูกปทุมมาโดยรองหลุมปลูกด้วยสารเคมีชนิดต่างๆ อัตราตามกรรมวิธีทดลอง คลุกเคล้าดินให้ทั่วก่อนน าหัว
พันธุ์ปทุมมาลงปลูก เมื่อปทุมมาอายุ 4 เดือน  
3. การตรวจผลการทดลอง 
 ชั่งน  าหนักต้น ชั่งน  าหนักราก ประเมินระดับการเกิดปมที่รากโดยการให้คะแนน ระดับ 0 = ไม่เกิดปม, 
1 = เกิดปมเล็กน้อย (<10%), 2 =เกิดปม 11-25% ของระบบราก, 3 = เกิดปม 26-50% ของระบบราก, 4 = 
เกิดปม 51-75% ของระบบราก, 5 = เกิดปมมากกว่า 75% ของระบบราก (Kinloch, 1990) วัดปริมาณตัว
อ่อนระยะที่สองในดิน โดยการสุ่มเก็บตัวอย่างดินจากแปลงทดลองย่อย 5 จุดต่อแปลง คลุกเคล้าเข้าด้วยกัน 
ตรวจนับปริมาณตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมในดิน จากดิน 250 กรัม  โดยแยกไส้เดือนฝอยจากตัวอย่างดินโดย
การกวนในน  าปริมาตร 2 ลิตร กรองน  าส่วนบนผ่านตะแกรงโลหะที่มีขนาดช่อง 850 ไมโครเมตร วางบน
ตะแกรงที่มีขนาดช่อง 38 ไมโครเมตร ล้างตัวอย่างดินที่ค้างอยู่บนตะแกรงอันล่าง และน าตัวอย่างใส่ลงบน
กระดาษกรอง ที่วางอยู่บนตะแกรงไนลอน วางลงในจานรองที่มีน  าสะอาด (Decanting and Sieving with 
Baermann’s Tray Technique) เก็บตัวไส้เดือนฝอยที่อยู่ในน  าสะอาด ไปตรวจนับภายใต้กล้องจุลทรรศน์
ตรวจผลการทดลองโดยการชั่งน  าหนักต้น ชั่งน  าหนักราก วัดระดับการเกิดปมที่รากโดยการให้คะแนน วัด
ปริมาณตัวอ่อนระยะที่สองในดิน 
 

การบันทึกข้อมูล 
 บันทึกน  าหนักต้น น  าหนักราก ระดับการเกิดปมท่ีราก จ านวนตัวอ่อนระยะที่สองในดิน 
 
การวิเคราะห์ผลการทดลอง 
 วิเคราะห์ผลการทดลองด้วยวิธี Analysis of Variance เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี 
DMRT 
 

เวลาและสถานที่    :  - เริ่มต้น ตุลาคม 2561  สิ นสุด กันยายน 2563 
         - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
         - แปลงปลูกปทุมมา ต าบลหนองตากยา อ าเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี 
 

8. ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง   :   
1. การเตรียมแปลงที่มีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปม 

เพาะกล้ามะเขือเทศและปลูกในแปลงทดลองเพ่ือเพ่ิมปริมาณไส้เดือนฝอยรากปมในดินเมื่อตรวจราก
มะเขือเทศในแปลงพบการท าลายของไส้เดือนฝอยรากปม 
2. การเตรียมแปลงทดลองปทุมมา 

ตัดต้นมะเขือเทศแล้วไถกลบ เตรียมแปลงปลูกปทุมมา ขนาดแปลงทดลองตามวิธีปฏิบัติของเกษตรกร 
ขนาดแปลงทดลองย่อย 1.5 x 3.0 เมตร ระยะปลูก 25 x 25 เซนติเมตร ปลูกปทุมมาจ านวน 30 ต้นต่อแปลง 
ก่อนปลูกเก็บตัวอย่างดินจากแต่ละหลุมปลูกรวม 30 จุดต่อแปลง เพ่ือตรวจนับจ านวนตัวอ่อนไส้เดือนฝอยราก
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ปมระยะท่ีสองในดิน ปลูกปทุมมาโดยรองหลุมปลูกด้วยสารเคมีชนิดต่างๆ อัตราตามกรรมวิธีทดลอง คลุกเคล้า
ดินให้ทั่วก่อนน าหัวพันธุ์ปทุมมาลงปลูก ปลูกและดูแลรักษาตามปกติ  
3. การตรวจผลการทดลอง 

เก็บข้อมูลผลการทดลองโดยการประเมินระดับการเกิดโรครากปมของปทุมมาโดยการให้คะแนน และ
ค านวณค่าดัชนีการเกิดโรคในแต่ละกรรมวิธี สุ่มเก็บตัวอย่างดินในแต่ละแปลงทดลองย่อย ตรวจนับปริมาณตัว
อ่อนไส้เดือนฝอยรากปมระยะท่ีสองในดิน 250 กรัม 
 ในการทดลองปี พ.ศ. 2562 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีชนิดเม็ดในการควบคุมโรครากปม
ของปทุมมาพบว่าสาร fipronil 0.3 % GR และสาร cartap hydrochloride + isoprocarb 3+3 % GR มีค่า
ดัชนีการเกิดโรคไม่ต่างกับสาร cadusafos 10% GR สารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยซึ่งเป็นกรรมวิธีควบคุม 
ปริมาณตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมในดินเมื่อสิ นสุดการทดลองในกรรมวิธีที่ใช้สาร fipronil 0.3 % GR ไม่
แตกต่างกับการใช้สาร cadusafos 10% GR ดังนั นจากผลการทดลองสาร fipronil 0.3 % GR อัตรา 2 กรัม
ต่อหลุม เป็นสารที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด ให้ผลในการควบคุมโรครากปมเทียบเท่ากับสาร cadusafos 10% GR 
อัตรา 1 กรัมต่อหลุม รองลงมาคือสาร cartap hydrochloride + isoprocarb 3+3 % GR มีค่าดัชนีการเกิด
โรคไม่ต่างกับสาร cadusafos 10% GR แต่ยังมีระดับปริมาณประชากรไส้เดือนฝอยรากปมเมื่อสิ นสุดการ
ทดลองมากกว่ากรรมวิธีที่ใช้สาร cadusafos 10% GR ส่วนกรรมวิธีที่ใช้สาร chlorpyrifos 5% GR สาร 
benfuracarb 3% GR สาร dinotefuran 1% GR และสาร cartap hydrochloride 4% GR ไม่มีประสิทธิภาพ 
โดยมีดัชนีการเกิดโรคและปริมาณไส้เดือนฝอยรากปมในดินเมื่อสิ นสุดการทดลองไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ไม่ใช้
สารเคมี 
 ในการทดลองปี พ.ศ. 2563 ได้ตัดกรรมวิธีการใช้สาร chlorpyrifos 5% GR ออกจากการทดลอง 
เนื่องจากเป็นสารที่ยกเลิกการใช้ ในการทดลองนี พบว่าต้นปทุมมามีดัชนีการเกิดโรคค่อนข้างต่ า และข้อมูลมี
ความแปรปรวนสูงท าให้ดัชนีการเกิดโรครากปมของแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ อย่างไร
ก็ตามผลการตรวจนับปริมาณตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมในดินพบว่าปริมาณตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมในดิน
เมื่อสิ นสุดการทดลองในกรรมวิธีที่ใช้สาร fipronil 0.3 % GR ไม่แตกต่างกับการใช้สาร cadusafos 10%  GR 
ดังนั นสาร fipronil 0.3 % GR จึงเป็นสารทางเลือกที่เหมาะสมในการใช้ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมในปทุมมา
ทดแทนสารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยซึ่งปัจจุบันยังไม่มีการจ าหน่ายในท้องตลาด 
9. สรุปผลการทดลองและค าแนะน า :  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีชนิดเม็ดในการควบคุมโรคราก
ปมของปทุมมา พบว่าสาร fipronil 0.3% GR อัตรา 2 กรัมต่อหลุม เป็นสารที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด ให้ผลใน
การควบคุมโรครากปมเทียบเท่ากับสาร cadusafos 10% GR ซึ่งเป็นสารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอย อัตรา 1 
กรัมต่อหลุม 
10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  : ได้ชนิดสารที่เหมาะสมในการน าไปใช้ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม
ทดแทนสารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอย 
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 Table 1 Initail population (Pi) final population (Pf) of second stage juveniles of root-knot 
nematodes and disease index of Curcuma alismatifolia in the first experiment.    
 

Treatment Pi Pf Disease Index 
(DI) 

T1 chlorpyrifos 5% GR 10 93 ab 41.1 a 
T2 benfuracarb 3% GR 7 98 ab 37.2 abc 
T3 dinotefuran 1% GR 9 94 ab 40.1 a 
T4 cartap hydrochloride 4% GR 4 89 ab 36.7 abc 
T5 cartap hydrochloride + 
isoprocarb 3+3 % GR 

4 96 ab 26.3 bcd 

T6 fipronil 0.3 % GR 7 71 bc 24.5 cd 
T7 cadusafos 10% GR 6 28 c 21.8 d 
T8 ไม่ใส่สารเคมี 6 133 a 39.1 ab 

F-test ns * ** 
C.V. (%) 132.5 47.08 27.49 

 Numbers in the same column with the same letter are not significantly different at 95% level by DMRT 
 ns = non-significant 
 * = significant at 95% level 
 ** = significant at 99% level 

Pi = Initial population 
Pf = Final population 
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Table 2 Initail population (Pi) final population (Pf) of second stage juveniles of root-knot 
nematodes and disease index of Curcuma alismatifolia in the second experiment.    
 

Treatment Pi Pf Disease Index 
(DI) 

T1 chlorpyrifos 5% GR - - - 
T2 benfuracarb 3% GR 7 74 b 10.8 
T3 dinotefuran 1% GR 9 56 b 4.8 
T4 cartap hydrochloride 4% GR 5 74 b 1.6 
T5 cartap hydrochloride + isoprocarb 3+3 % GR 5 67 b 3.4 
T6 fipronil 0.3 % GR 6 21 ab 0 
T7 cadusafos 10% GR 8 5 a 0 
T8 ไม่ใส่สารเคมี 6 182 c 29 

F-test ns * ns 
C.V. (%) 51.64 49.16 155.9 

 Numbers in the same column with the same letter are not significantly different at 95% level by DMRT 
 ns = non-significant 
 * = significant at 95% level 
 ** = significant at 99% level 

Pi = Initial population 
Pf = Final population 
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Figure 1 ปลกูมะเขอืเทศเพื่อเพิม่ปรมิาณไสเ้ดอืนฝอยรากปมในดนิ 

 

Figure 1 ปลกูมะเขอืเปราะเพื่อเพิม่ปรมิาณไสเ้ดอืนฝอยรากปมในดนิ 

Figure 2  การรองกน้หลุมก่อนปลกูปทุมมาดว้ยสารเคมชีนิดเมด็ตามกรรมวธิ ี
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Figure 3  ขดุตน้ปทุมมาเพื่อประเมนิระดบัการเกดิโรค 

 

Figure 4  ลกัษณะอาการปมทีร่ากปทุมมา 
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