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บทสรุปผู้บริหาร 

 
กรมวิชาการเกษตร มีหน้าที่หลกั คือ ศึกษาวิจัยเทคโนโลยีตา่งๆ ที่เกี่ยวกับพืชและผลติผลจากพืชทุกชนิด โดยมี

วัตถุประสงค์หลักเพื่อเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตและสร้างมลูค่าเพิม่ทั้งนี้เป็นการเพิ่มทั้งทางด้านปริมาณและคุณภาพ ในปีหนึ่งๆ 

กรมวิชาการเกษตร มีงานทดลองเป็นจ านวนมาก งานทดลองเหล่านี้ต้องการความแม่นย า เชื่อถือได้ เพื่อสรุปข้อมลูน าไปสู่

ค าแนะน าให้เกษตรกรปฏิบัติ งานทดลองถ้าหากไม่ถูกต้องแม่นย า จะมีผลเสียอย่างมาก นักวิจัยอาจตอ้งท าซ้ า หากข้อมูลผดิพลาด 

ท าให้เกษตรกรที่ปฏิบัติตามแล้วไม่ไดผ้ลตามที่ต้องการ ในงานทดลองดังกล่าวนักวิชาการจ าเป็นตอ้งมีข้อมูลสนับสนุน เพื่อการ

วางแผนท าการทดลองแก้ปัญหาทีเ่กิดขึ้นจริง ข้อมูลที่จะใช้สนับสนนุให้การท างานทดลองไดผ้ลเป็นทีเ่ชื่อถือได้เบื้องต้นคือ ข้อมูล

พื้นฐานด้านเทคนิคต่างๆ ทางสถิติ เช่น เทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองพืช และเทคนิคการสุ่มตัวอยา่ง

เพื่อประเมินผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตพืช แผนงานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์การวิจยัเพื่อศึกษาวิจัยข้อมูลดา้นเทคนิคทางสถิติ

ส าหรับใช้เป็นมาตรฐานแปลงทดลองพืชสมุนไพรใช้ใบ และแปลงทดลองพืชสมุนไพรใช้ดอก  และเพื่อศึกษาหารูปรา่ง ขนาด และ

จ านวนตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับใช้เป็นมาตรฐานในการสุ่มตัวอย่างเพื่อประเมินผลผลิตไม้ผลลม้ลุกและไมผ้ลยืนต้น 

แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้ในงานวิจัยเกษตร เปน็งานวิจัยท่ีได้มาซึ่งข้อมูลพื้นฐานด้านเทคนิคทางสถติ ิ 

เพื่อใช้เป็นแนวทางสนับสนุนงานวิจัยด้านพืชสาขาวิชาต่างๆ เช่น การวิจัยพัฒนาด้านเขตกรรม ปรับปรุงพันธุ์ และการป้องกันก าจดั

ศัตรูพืช โรคและแมลง แผนงานวจิัยนี้ประกอบไปด้วย 2 แผนงานวิจัยย่อย 4 โครงการ คือ  การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็น

มาตรฐานส าหรับแปลงทดลองพืชสมุนไพรใช้ใบ การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองพืชสมุนไพรใช้

ดอก ขนาดและตัวอย่างสุ่มทีเ่หมาะสมส าหรับประเมินผลผลติไม้ผลยืนต้น  และขนาดและตัวอยา่งสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมิน

ผลผลติไมผ้ลล้มลุก 

ผลการทดลองของแผนงานวิจัยและพัฒนาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้ในงานวิจัยเกษตร ทั้ง 4 โครงการด าเนินการเก็บข้อมลู

ซ้ า 2 ปี (2563 – 2564)  เพื่อเป็นการยืนยันความถูกต้อง  วิเคราะห์ข้อมูลแตล่ะปี  และน าข้อมูลของทั้ง 2 ปี พิจารณาร่วมกันใช้

หลักการทางสถติิตัดสินใจในการหาข้อสรุปทั้ง 2 ปี พบว่า  

1. ขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับบัวบก พื้นที่เก็บเกี่ยวไม่น้อยกว่า 0.6 ตารางเมตร (เก็บ 5 แถว ๆ ละ 12 ต้น)  

2. ขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับหญ้าหวาน  พื้นที่เก็บเกี่ยวไมน่้อยกว่า  8  ตารางเมตร (เก็บ 4 แถว ๆ ละ 32 

ต้น) 

3. ขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับกระเจี๊ยบแดง พื้นที่เก็บเกี่ยวไม่น้อยกว่า 18 ตารางเมตร เป็นสี่เหลี่ยมมมุฉาก

ไม่จ ากดัรูปรา่ง 

4. พื้นที่เก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมในการประเมินทุเรียนในสวนเกษตรกร คือ 512 ตารางเมตร  โดยเกบ็ 2 แถว แถวละ 4 ต้น 

หรือ 4 แถว แถวละ 2 ต้น ก าหนดให้ค่าประเมินผิดจากคา่จริงเป็น  15%  ควรใช้จ านวนจุดตัวอย่าง 3 จุด/แปลง  และ  2  จุด/

แปลง  ด้วยระดับความเชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ  แต่ถ้าต้องการลดความคลาดเคลือ่นให้น้อยลง  โดยก าหนดให้

ค่าประมาณผิดจากค่าจริงเป็น  10%  จะต้องเพิ่มขนาดตัวอย่างใหม้ากขึ้น  คือ  จ านวนจุดตัวอย่าง  7 จุด/แปลง  และ  5  จดุ/

แปลงด้วยระดับความเช่ือมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ 
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5. พื้นที่เก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมในการประเมินมะละกอในสวนเกษตรกร คือ 18 ตารางเมตร  โดยเก็บ  1 แถว แถวละ 2 

ต้น ก าหนดให้ค่าประเมินผิดจากคา่จริงเป็น  15%  ควรใช้จ านวนจุดตัวอย่าง 4 จุด/แปลง  และ  3  จุด/แปลง  ด้วยระดับความ

เชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ  แต่ถ้าต้องการลดความคลาดเคลื่อนให้น้อยลง  โดยก าหนดให้ค่าประมาณผิดจากค่าจริงเปน็  

10%  จะต้องเพิ่มจุดตัวอย่างให้มากข้ึน  คือ  จ านวนจุดตัวอย่าง  9 จุด/แปลง และ  7  จุด/แปลง  ด้วยระดับความเชื่อมั่น  95%  

และ  90%  ตามล าดับ 

 นักวิจัยน าข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการพฒันาและต่อยอดในงานวิจัยทางดา้นเกษตร เช่น ด้านการวิจัยพัฒนาด้านเขตกรรม 

ปรับปรุงพันธุ์ และการป้องกันก าจดัศัตรูพืช โรค แมลง  จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ เพิ่มมลูค่าผลผลติทางการเกษตร และลดความ

คลาดเคลื่อนของการทดลอง ท าให้ผลงานวิจัยมีความน่าเชื่อถือ และสามารถเผยแพรไ่ด้อย่างมั่นใจ 
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บทคัดย่อ 
แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้ในงานวิจัยเกษตร มี 2 แผนงานวิจัยย่อย ด าเนินงานปี 2563 – 2564  

แผนการทดลองย่อยการศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองสมุนไพร  ด าเนินการทดลองปลูกพืช 3 

ชนิด ได้แก่ บัวบก หญ้าหวาน และกระเจี๊ยบแดง  โดยบัวบกและหญ้าหวานปลูกแบบยกแปลง จ านวน 4 แปลงย่อย ระยะปลูก 

0.10x0.10  เมตร  และ 0.25x0.25 เมตร ตามล าดับ ส่วนกระเจี๊ยบแดงปลูกติดต่อกันเป็นผืนใหญ่ จ านวน 40 แถว ๆ ละ 28 ต้น 

ระยะปลูก 1x1 เมตร จากการศึกษาพบว่า มาตรฐานแปลงทดลองบัวบก ไม่ควรน้อยกว่า   0.6 ตารางเมตร โดยเก็บ 5 แถวๆ ละ 

12 ต้น มาตรฐานแปลงทดลองหญ้าหวาน  ไม่ควรน้อยกว่า    8  ตารางเมตร โดยเก็บ  4  แถว แถวละ 32 ต้น  และมาตรฐาน

แปลงทดลองกระเจี๊ยบแดง ไม่ควรน้อยกว่า  18 ตารางเมตร เป็นสี่เหลี่ยมมุมฉากไม่จ ากัดรูปร่าง 

แผนงานวิจัยย่อยขนาดและตัวอยา่งสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไม้ผล ส าหรับแผนการทดลองย่อยขนาดและ

ตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลติไมผ้ล ด าเนนิการสุ่มตัวอย่างเพื่อประเมินผลผลิตทุเรียนและมะละกอในสวน

เกษตรกร  จังหวัดศรสีะเกษ  จ านวน 10 ราย   แต่ละรายสุ่ม 3 จุด โดยทุเรียนมีระยะปลูก 8x8 เมตร และมะละกอมีระยะปลูก 3x3 

เมตร จากการศึกษาพบว่า พื้นที่เก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมในการประเมนิทุเรียนในสวนเกษตรกร คือ 512 ตารางเมตร  โดยเก็บ 2 แถว 

แถวละ 4 ต้น หรือ 4 แถว แถวละ 2 ต้น ก าหนดให้ค่าประเมินผิดจากค่าจริงเป็น  15%  ควรใช้จ านวนจุดตัวอย่าง 3 จุด/แปลง  

และ  2  จุด/แปลง  ด้วยระดับความเชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ  แต่ถ้าต้องการลดความคลาดเคลื่อนให้น้อยลง  โดย

ก าหนดให้ค่าประมาณผดิจากค่าจริงเป็น  10%  จะต้องเพิ่มขนาดตวัอย่างให้มากขึ้น  คือ  จ านวนจุดตัวอย่าง  7 จุด/แปลง  และ  

5  จุด/แปลงด้วยระดบัความเชื่อมัน่  95%  และ  90%  ตามล าดับ  และพื้นที่เกบ็เกี่ยวท่ีเหมาะสมในการประเมินมะละกอในสวน

เกษตรกร คือ 18 ตารางเมตร  โดยเก็บ  1 แถว แถวละ 2 ต้น ก าหนดให้ค่าประเมินผิดจากค่าจริงเป็น  15%  ควรใช้จ านวนจุด

ตัวอย่าง 4 จุด/แปลง  และ  3  จุด/แปลง  ด้วยระดับความเชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ  แต่ถ้าต้องการลดความ

คลาดเคลื่อนให้น้อยลง  โดยก าหนดให้ค่าประมาณผิดจากค่าจริงเปน็  10%  จะต้องเพิ่มจุดตัวอย่างให้มากข้ึน  คือ  จ านวนจุด

ตัวอย่าง  9 จุด/แปลง และ  7  จุด/แปลง  ด้วยระดับความเช่ือมัน่  95%  และ  90%  ตามล าดบั เพื่อใช้ในการประเมินผลผลิต

ทุเรียนและมะละกอในสวนเกษตรกร  จังหวัดศรีสะเกษ ได้ใกล้เคียงกับผลผลติจริงแทนการเก็บจากพ้ืนท่ีทั้งหมด  ท าให้

ประหยดัเวลา  แรงงาน  และงบประมาณ 
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Abstract 

 Research and development project on statistical techniques for agricultural research consisted of 2 

sub experimental programs conducted from 2020 to 2021. The first experimental program  was a study on 

statistical techniques for standard plot size of medicinal plants; Gotu Kola, Stevia and Roselle. Gotu Kola and 

Stevia were grown in 4 experimental plots with size of 0.1 x 0.1 m and 0.25 x 0.25 m respectively. Meanwhile 

Roselle was grown in a uniformity trial area shape with 40 rows of 28 trees each and distance between plants 

and rows of 1x1 m. It was found that appropriate experimental harvesting area should be at least 0.6 m2  (5 

rows of 12 trees each) for Gotu Kola, 8 m2  (4 rows of 32 trees each) of Stevia, and 18 m2 in rectangle with no 

limit shapes for Roselle.   

The second experimental program was a study on crop cutting for yield estimation of fruit crop 

conducted at 10 orchard farmer in Sisaket province. Spacing of durian was 8x8 meters and papaya was 3x3 m. 

Three sampling areas were used per orchard farm. The results could be shown as follows.   

The results for durian: 

1. Optimum harvesting area was 512 m2, with 2 rows of 4 trees each or 4 rows of 2 trees each.  

2. Crop cutting should be obtained from 3 points/plot or 2 point/plot if the approximately acceptance 

boundary for accurate evaluation was set at 15% and level of significance at 5% and 10% respectively.  

3. Crop cutting should be obtained from 7 points/plot or 5 point/plot if the approximately acceptance 

boundary for accurate evaluation was set at 10% and level of significance at 5% and 10% respectively.  

The results for papaya: 

1. Optimum harvesting area was 18 m2 , with 1 row of 2 trees.  

2. Crop cutting should be obtained from 4 point/plot or 9 point/plot if the approximately acceptance 

boundary for accurate evaluation was set at 15% and level of significance at 5% and 10% respectively. 

3. Crop cutting should be obtained from 3 point/plot or 7 point/plot if the approximately acceptance 

boundary for accurate evaluation was set at 10% and level of significance at 5% and 10% respectively. 

These findings could be used to estimate the yield of durian and papaya in the area of Sisaket 

province instead of collecting the actual data from all farms. This could reduce time, labor and budget.  
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กิตติกรรมประกาศ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณนางพุฒนา  รุ่งระวี  ที่ปรึกษาด้านวิชาการสถิติและการประเมินผลงานวิจัย เป็นผู้ให้ค าปรึกษา  

ค าแนะน าในการท างานวิจัย  การวิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผลข้อมลู   ขอขอบคุณผู้อ านวยการส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขต

ที่ 1 และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรหลวงเชียงใหม่ ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย และศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  ที่ให้

ความอนุเคราะห์พื้นท่ีท าการทดลอง  ขอขอบคุณนางสาวประนอม ใจอ้าย  รักษาการผูเ้ชี่ยวชาญด้านการผลิตพืชเฉพาะพื้นที ่

(ภาคเหนือตอนบน) ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 นายสุพัฒธณกิจ  โพธิส์ว่าง นักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ 

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรหลวงเชียงใหม่ และนางสาวอรุณี  ใจเถิง  นักวิชาการเกษตรช านาญการ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ที่

ให้ความช่วยเหลือในการท าแปลงทดลองปลูกพืชของโครงการวิจัย  รวมทั้งเก็บผลผลติ  บันทึกข้อมูลตามหลักวิชาการสถติิ  ท าให้

การด าเนินงานลุล่วงไปด้วยด ี

ขอขอบคุณผู้อ านวยการศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ  นางสาวเสาวนี เขตสกลุ  นักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ และ

เจ้าหน้าท่ีศูนย์วิจยัพืชสวนศรสีะเกษ ที่ให้ความช่วยเหลือในการประสานงานตดิต่อกับเกษตรกรจังหวัดศรสีะเกษ  รวมทั้งเก็บ

ผลผลติ  บันทึกข้อมูลตามหลักวิชาการสถิติ  ท าให้การด าเนินงานลลุ่วงไปด้วยด ี
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บทท่ี 1 บทน า 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกิจของหน่วยงาน 

   วิสัยทัศน์ 

 กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรทีเ่ป็นเลิศดา้นการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเป็นศูนย์กลาง

รับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพื้นฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม 

   พันธกิจ 

1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรูจ้ากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สู่กลุ่มเป้าหมาย 

2. ก าหนดและก ากับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจยัการผลติ พัฒนาระบบตรวจรับรองสินค้าการเกษตร

ด้านพืชให้เป็นท่ียอมรับในระดับสากล 

3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรยี ์

4. ก ากับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรบัผิดชอบ 

 

2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

หน่วยงานของท่าน) 

  ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 

  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ

  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 

  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์

  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ  

  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ าในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 

  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นก าลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 

  ค านึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร  

  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 

  ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 
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3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ท่ีได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 รวม 664,573 บาท และโปรดระบุแผนงาน

ให้สอดคล้องกับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. ชื่อโครงการภายใต้แผนงานวิจัย งบประมาณ (บาท) 
Program 5 ส่งเสรมิการวิจัยขั้นแนวหน้า 
และการวจิัยพื้นฐานท่ีประเทศไทยมี
ศักยภาพ 

โครงการการศึกษาเทคนิคทางสถติิเพื่อใช้เป็นมาตรฐาน
ส าหรับแปลงทดลองสมุนไพรใช้ใบ 

190,289 

Program 5 ส่งเสรมิการวิจัยขั้นแนวหน้า 
และการวจิัยพื้นฐานท่ีประเทศไทยมี
ศักยภาพ 

โครงการการศึกษาเทคนิคทางสถติิเพื่อใช้เป็นมาตรฐาน
ส าหรับแปลงทดลองสมุนไพรใช้ดอก 

119,900 

Program 5 ส่งเสรมิการวิจัยขั้นแนวหน้า 
และการวจิัยพื้นฐานท่ีประเทศไทยมี
ศักยภาพ 

โครงการขนาดและตัวอย่างสุม่ที่เหมาะสมส าหรับประเมิน
ผลผลติไมผ้ลยืนต้น 

177,192 

Program 5 ส่งเสรมิการวิจัยขั้นแนวหน้า 
และการวจิัยพื้นฐานท่ีประเทศไทยมี
ศักยภาพ 

โครงการขนาดและตัวอย่างสุม่ที่เหมาะสมส าหรับประเมิน
ผลผลติไมผ้ลล้มลุก 

177,192 

รวมทั้งสิ้น 664,573 
 

4. รายละเอียดแผนงาน 

  ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 

กรมวิชาการเกษตร มีหน้าที่หลัก คือ ศึกษาวิจัยเทคโนโลยีต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับพืชและผลิตผลจากพืชทุกชนิด โดยมี

วัตถุประสงค์หลักเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและสร้างมูลค่าเพิ่มทั้งนี้เป็นการเพิ่มทั้งทางด้านปริมาณและคุณภาพ ในปีหนึ่งๆ 

กรมวิชาการเกษตร มีงานทดลองเป็นจ านวนมาก งานทดลองเหล่านี้ต้องการความแม่นย า เช่ือถือได้ เพื่อสรุปข้อมูลน าไปสู่

ค าแนะน าให้เกษตรกรปฏิบัติ งานทดลองถ้าหากไม่ถูกต้องแม่นย า จะมีผลเสียอย่างมาก นักวิจัยอาจต้องท าซ้ า หากข้อมูลผิดพลาด 

ท าให้เกษตรกรที่ปฏิบัติตามแล้วไม่ได้ผลตามที่ต้องการ ในงานทดลองดังกล่าวนักวิชาการจ าเป็นต้องมีข้อมูลสนับสนุ น เพื่อการ

วางแผนท าการทดลองแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจริง ข้อมูลที่จะใช้สนับสนุนให้การท างานทดลองได้ผลเป็นที่เช่ือถือได้เบื้องต้นคือ ข้อมูล

พื้นฐานด้านเทคนิคต่างๆ ทางสถิติ เช่น เทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองพืช และเทคนิคการสุ่มตัวอย่าง

เพื่อประเมินผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตพืช  

เทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองพืช เป็นการศึกษาข้อมลูเกี่ยวกับมาตรฐานแปลงทดลองที่
เหมาะสมของแปลงทดลองพืช  ถ้านักวิจัยใช้มาตรฐานแปลงทดลองที่เหมาะสม  จะท าให้ความคลาดเคลื่อนในการทดลองมีคา่ต่ า 
เป็นการลดขนาดพื้นท่ีแปลงทดลอง ท าให้ลดงบประมาณ เวลา และแรงงาน  โดยที่พืชต่างชนิดกัน  แปลงทดลองจะไม่เท่ากัน  มี
การศึกษามาตรฐานส าหรับแปลงทดลองที่เหมาะสมของพืชผักและพืชสมุนไพรมาบ้างแล้ว ได้แก่ กระเทียม มันฝรั่ง กระเจี๊ยบเขียว
ขมิ้นชัน พริก  มะเขือเทศ  คะน้า ถั่วฝักยาว ผักบุ้งจีน เผือก  ฟ้าทะลายโจร แมงลัก มะระขี้นก โกศจุฬาล าพา อัญชัน ปัญจขันธ ์
และไพล  แตย่ังขาดข้อมูลของพชืสมุนไพรอีกบางพืช ได้แก่ กระเจี๊ยบแดง บัวบก และหญ้าหวาน ซึ่งก าลังเป็นที่ต้องการของ
นักวิชาการที่มีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องอย่างต่อเนื่อง เช่น การวิจัยพัฒนาด้านเขตกรรม ปรับปรุงพันธุ์ และการป้องกันก าจัดศัตรูพืช โรค 
แมลง  ส่วนเทคนิคการสุ่มตัวอยา่งเพื่อประเมินผลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิตพืชเป็นการประเมินผลผลิตทั้งหมดโดยใช้วิธีสุ่ม
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ตัวอย่าง  ซึ่งท าไดโ้ดยการเก็บผลผลิตพืชจากพ้ืนท่ีเล็กๆ  ภายในไรแ่ล้วน ามาค านวณปรับใหเ้ป็นน้ าหนกัผลผลติต่อไร่ โดยไม่ต้องเก็บ
เกี่ยวทั้งแปลง  การประเมินผลผลิตจะไดผ้ลผลิตใกลเ้คียงกับผลผลติจริง  นอกจากจะขึ้นอยู่กับเทคนิคและวิธีการสุ่มตัวอย่างแลว้  
รูปร่าง ขนาด  และจ านวนตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมก็เป็นปัจจยัส าคญัอีกอย่างหนึ่งด้วย ส าหรับไม้ผล เช่น ทุเรียนและมะละกอเป็นพืช
เศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่มักจะท าการประเมินผลผลิตล่วงหน้า และก าลังเป็นที่ต้องการของนักวิชาการ นักวิจัยและเกษตรกรผู้ปลูก
ทุเรียนและมะละกอ 
 ทั้งเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองพืชและเทคนิคการสุ่มตัวอย่างเพื่อประเมนิผลผลติและ

องค์ประกอบผลผลิตพืช ต้องด าเนนิการเก็บข้อมูลซ้ า  2 ปี  เพื่อเป็นการยืนยันความถูกต้อง ซึ่งแผนงานวิจัยและพัฒนาเทคนคิทาง

สถิติเพื่อใช้ในงานวิจัยเกษตรนีด้ าเนินการทดลองตั้งแต่ปี 2563 แลว้ จึงจ าเป็นจะต้องด าเนินการเก็บข้อมูลอีกครั้งในปี 2564 เพื่อ

เป็นการยืนยันความถูกต้อง น่าเชื่อถือและสามารถถ่ายทอดองค์ความรู้ให้กับผู้ที่น าข้อมลูไปใช้อย่างความเชื่อมั่นและวางแผน

งานวิจัยต่อไปได้อย่างมั่นใจ 

 

 วัตถุประสงคข์องแผนงาน 

1. เพื่อศึกษาวิจัยข้อมูลดา้นเทคนิคทางสถิติส าหรับใช้เป็นมาตรฐานแปลงทดลองพืชสมุนไพรใช้ใบ และแปลงทดลอง

พืชสมุนไพรใช้ดอก 

2. เพื่อศึกษาหารูปรา่ง ขนาด และจ านวนตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรบัใช้เป็นมาตรฐานในการสุ่มตัวอยา่งเพื่อ

ประเมินผลผลิตไม้ผลล้มลุกและไมผ้ลยืนต้น 

   

 ขอบเขตการศึกษา 

 แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้ในงานวิจัยเกษตรมโีครงการภายใต้แผนงานจ านวน 4 โครงการ ได้แก่ 

โครงการวิจัยการศึกษาเทคนคิทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองสมุนไพรใช้ใบ โครงการวิจัยการศึกษาเทคนิคทาง

สถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองสมุนไพรใช้ดอก  ขนาดและตัวอย่างสุ่มทีเ่หมาะสมส าหรบัประเมินผลผลิตไมผ้ลยืน

ต้น ขนาดและตัวอย่างสุม่ที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไมผ้ลลม้ลุก โดยทุกการทดลองจะด าเนินการซ้ าในปีท่ี 2 เพื่อเป็นการ

ยืนยันผล 
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  นิยามศัพท ์

xi     =  ค่าของข้อมูลน้ าหนักผลผลิตในหน่วยย่อยท่ี i 
n      =  จ านวนหน่วยย่อยในแต่ละขนาดพื้นท่ี 

2s      = ความแปรปรวนของตัวอย่าง 
x      =  ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลผลติของแต่ละขนาดพื้นท่ี 

ŷ      = ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน  
X       = พื้นที่เก็บเกี่ยว (Plot Size) 
a       = ค่าคงท่ี 
b       = ค่าสัมประสิทธ์ิของรีเกรสชัน (Regression Coefficient) 

i     = slope หรือความชันของเส้น 
k       = จ านวนสมการ 

in      = จ านวนข้อมูล (paired observations) ในแต่ละสมการ 

2MS   = Mean square between large units within plot 

3MS   = Mean square between small units within plot 

2df    = degree of freedom of mean square between large units within plot 

3df    = degree of freedom of mean square between small units within plot 

R.E.  = ประสิทธิภาพสัมพันธ์ (Relative Efficiency) 
n      = จ านวนตัวอย่าง 

2
is     = ค่าความแปรปรวนของผลผลิตแตล่ะรูปร่าง 

d      = ค่าร้อยละของความคลาดเคลื่อนของผลผลิตจากการสุ่มตัวอย่างที่ยอมให้ผิดพลาดจากผลผลติเฉลีย่จริง (ก าหนดให้เป็น 

10% และ 15%) 

x    = ผลผลติเฉลี่ยภายในขนาดสุม่ที่เหมาะสม 

Z  = ค่าจากตารางโค้งปกติมาตรฐานท่ีระดับนัยส าคญั   โดยก าหนดให้  = 0.05 และ 0.01 

ix    = ค่าของข้อมูลผลผลิตในรูปร่างที่ i 
x    = ค่าเฉลีย่ของผลผลติแตล่ะรูปร่าง 
n     = จ านวนหน่วยย่อยในแต่ละรูปร่าง 
ŷ    = ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (C.V.(%)) 

X    = พื้นที่เก็บเกี่ยว (Plot Size) 

a     = ค่าคงท่ี 

b    = ค่าสัมประสิทธ์ิของรีเกรสชัน (Regression Coefficient) 

F    = การทดสอบความแตกต่างระหว่างความแปรปรวนของประชากร 2 กลุ่ม 
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บทท่ี 2 วิธีการด าเนินงาน 

1.วิธีการด าเนินการวิจัย 

โครงการที่ 1 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพ่ือใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองสมุนไพรใช้ใบ 

การทดลองที่ 1 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองบัวบก 

- อุปกรณ์       

1. ไหลบัวบก  พันธุ์ระยอง 
2. อุปกรณ์ให้น้ า 
3. ปุ๋ยคอก 
4. ปุ๋ยเคม ี
5. สารป้องกันก าจัดโรคและแมลง 
6. ป้ายแปลง 
7. วัสดุสร้าง/ปรับปรุงโรงเรือน       

- วิธปีฏิบัตกิารทดลอง  

1. ปลูกบัวบกแบบ Uniformity Trial คือการปลูกพืชชนิดและพันธุ์เดียวกันติดต่อกันเป็นผืนใหญ่ เนื่องจากบัวบกเป็นพืชมี
ลักษณะการปลูกยกแปลงเป็นแปลงย่อย จึงเตรียมแปลงย่อยกว้าง 0.5 เมตร ยาว 10 เมตร จ านวน 4 แปลงย่อย เว้นระยะระหว่าง
แปลงย่อย 0.5 เมตร รวมเนื้อที่ 20 ตารางเมตร  แต่ละแปลงย่อยปลูกบัวบกโดยใช้ไหลบัวบกหลมุละ 2 ไหล เป็นแถวยาว 10 เมตร 
จ านวน 5 แถว ระยะระหว่างแถว 0.1 เมตร ระหว่างต้น  0.1  เมตร  ดูแลรักษาแปลง  ให้น้ า  ใส่ปุ๋ยและพ่นสารป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชตามความจ าเป็นและเหมาะสม 

2. เมื่ออายุครบ 3 เดือน เก็บเกี่ยวผลผลิต แต่ละแปลงย่อยเว้นหัว – ท้ายเป็นแถวริม (border) ด้านละ 0.2 เมตร หน่วย
ย่อยกว้าง 0.5 เมตร ยาว 0.1 เมตร เก็บผลลิตเป็นหน่วยย่อย (basic unit) คือ พื้นที่เก็บเกี่ยวที่เล็กที่สุดที่สามารถช่ังน้ าหนัก
ผลผลิตและน าไปวิเคราะห์เพื่อจัดเป็นรูปร่างและขนาดพื้นที่ต่างๆ กัน เก็บผลผลิตทั้งหมดติดต่อกันตลอดแปลง แต่ละแปลงย่อยมี 
96 หน่วยย่อย  ช่ังน้ าหนักผลผลิตสดแต่ละหน่วยย่อย  มาจัดเป็นขนาดแปลงทดลอง (plot size) ต่างๆ กันได้  11 ขนาด 

3. การวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใช้ตัวสถิติ ดังนี้ 
3.1 ค่าเฉลี่ย (Mean)   
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x
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โดยที ่ xi  =  ค่าของข้อมูลน้ าหนักบัวบกในหน่วยย่อยท่ี i 

 n  =  จ านวนหน่วยย่อยในแต่ละขนาดพื้นท่ี 

3.2 ค่าความแปรปรวน  
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โดยที ่ x =  ค่าเฉลี่ยน้ าหนักบัวบกของแต่ละขนาดพื้นท่ี 
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3.3  ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (Coefficient of Variation: C.V. (%)) ของแต่ละขนาด 

   
var iance

C.V. % 100
mean

            

 

3.4  หาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวและค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน แต่ละแปลงซึ่งอยู่ในรูปสมการ 
bŷ = aX   

    

โดยที ่  ŷ =   ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน  

  X = พื้นที่เก็บเกี่ยว (Plot Size) 

  a = ค่าคงท่ี 

  b = ค่าสัมประสิทธ์ิของรีเกรสชัน (Regression Coefficient) 

 

3.5 การทดสอบความชันของสมการ 4 เส้น (Homogeneity of Regression Coefficients) 

สมมติฐานของการทดสอบความชัน ของเส้นสมการถดถอย 4 เส้น 
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ใช้สถิติทดสอบ F  ที่ df  (f1, f2)  ที่ระดับนัยส าคัญ .05  
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 , i = 1,…,k   (Gomez & Gomez, 1983) โดยที ่  
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4.  การสรุปผลการศึกษา 

4.1 พิจารณาจากการทดสอบความเทา่กันของค่าสัมประสิทธ์ิรเีกรสชันท้ัง 4 สมการในแตล่ะปีที่ศึกษา หากพบว่า
แตกต่างกันทางสถิติ จะตัดสินขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม (Optimum Plot Size) จากช่วงเปลีย่นโค้งของเส้นกราฟระหว่าง
พื้นที่เก็บเกี่ยวกับค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนเริ่มมีค่าคงท่ี และพจิารณาควบคู่กับอัตราการเปลี่ยนแปลงประมาณ 0.5 ระหว่าง
ระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวกับค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน โดยเลือกเส้นกราฟท่ีได้ผลการศึกษามีขนาดพื้นที่ใหญ่สุดใน 4 สมการเป็น
มาตรฐานแปลงเก็บเกีย่วท่ีเหมาะสมส าหรับแปลงทดลองบัวบก แตห่ากพบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ  จึงเฉลี่ยค่าสัมประสิทธ์ิความ

แปรปรวนทั้ง 4 เส้น ในแต่ละขนาดพื้นที่แล้วหาสมการในรูป bŷ = aX  เพียงสมการเดียว  เพื่อตัดสินขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยวที่
เหมาะสมจากเส้นกราฟใหม่นี้  ตรงส่วนช่วงเปลี่ยนโค้งของเส้นกราฟระหว่างพ้ืนท่ีเก็บเกี่ยวกับค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนเริม่มี
ค่าคงท่ี และพิจารณาควบคู่กับอัตราการเปลี่ยนแปลงประมาณ 0.5 ระหว่างระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวกับค่าสมัประสิทธ์ิความ
แปรปรวนเป็นมาตรฐานแปลงเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับแปลงทดลองบัวบก 

4.2 หากผลการศึกษาทั้ง 2 ปี  ได้ผลไปในทิศทางเดียวกันก็สามารถสรุปผลขนาดพื้นที่แปลงมาตรฐานที่เหมาะสม 

เพื่อใช้ในการประเมินผลผลิตส าหรับงานวิจัยบัวบก 

- การบันทึกข้อมูล 

- น้ าหนักผลผลิตบัวบกสด/หน่วยย่อย 
- ระยะเวลาด าเนินการวิจัย : 1 ต.ค. 2562 – 30 ก.ย. 2564   

- สถานที่ท าการทดลอง 

           กลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติงานวิจัยเกษตร  กองแผนงานและวชิาการ 

 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 
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การทดลองที่ 2 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองหญ้าหวาน 

- อุปกรณ์       

1. พันธุ์หญ้าหวาน สายต้นไต้หวัน 
2. อุปกรณ์ให้น้ า 
3. ปุ๋ยคอก 
4. ปุ๋ยเคม ี
5. สารป้องกันก าจัดโรคและแมลง 
6. ป้ายแปลง      

- วิธปีฏิบัตกิารทดลอง  

1. ปลูกหญ้าหวานแบบ Uniformity Trial คือการปลูกพืชชนิดและพันธุ์เดียวกันติดต่อกันเป็นผืนใหญ่ เนื่องจากหญ้าหวาน
เป็นพืชมีลักษณะการปลูกยกแปลง เป็นแปลงย่อย จึงเตรียมแปลงย่อยกว้าง 1 เมตร  ยาว 25 เมตร จ านวน 4 แปลงย่อย  เว้น
ระยะระหว่างแปลงย่อย 0.5 เมตร  รวมเนื้อที่ 150 ตารางเมตร  แต่ละแปลงย่อยปลูกหญ้าหวานระยะระหว่างแถว  0.25 เมตร  
ระหว่างต้น  0.25  เมตร  ดูแลรักษาแปลง  ให้น้ า  ใส่ปุ๋ยและพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชตามความจ าเป็นและเหมาะสม 

2. เมื่ออายุครบ 3 เดือน เก็บเกี่ยวผลผลิต แต่ละแปลงย่อยเว้นหัว – ท้ายเป็นแถวริม (border) ด้านละ 0.2 เมตร หน่วย
ย่อยกว้าง 0.5 เมตร ยาว 0.1 เมตร เก็บผลลิตเป็นหน่วยย่อย (basic unit) คือ พื้นที่เก็บเกี่ยวที่เล็กที่สุดที่สามารถช่ังน้ าหนัก
ผลผลิตและน าไปวิเคราะห์เพื่อจัดเป็นรูปร่างและขนาดพื้นที่ต่างๆ กัน เก็บผลผลิตทั้งหมดติดต่อกันตลอดแปลง แต่ละแปลงย่อยมี 
96 หน่วยย่อย  ช่ังน้ าหนักผลผลิตสดแต่ละหน่วยย่อย  มาจัดเป็นขนาดแปลงทดลอง (plot size) ต่างๆ กันได้  11 ขนาด 

3. การวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใช้ตัวสถิติ ดังนี้ 
3.1 ค่าเฉลี่ย (Mean)   
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โดยที ่ xi  =  ค่าของข้อมูลน้ าหนักบัวบกในหน่วยย่อยท่ี i 

 n  =  จ านวนหน่วยย่อยในแต่ละขนาดพื้นท่ี 

3.3 ค่าความแปรปรวน  
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โดยที ่ x =  ค่าเฉลี่ยน้ าหนักหญ้าหวานของแต่ละขนาดพื้นท่ี 

 

3.3  ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (Coefficient of Variation: C.V. (%)) ของแต่ละขนาด 
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3.4  หาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวและค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน แต่ละแปลงซึ่งอยู่ในรูปสมการ 
bŷ = aX   

    

โดยที ่            ŷ =   ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน  

  X = พื้นที่เก็บเกี่ยว (Plot Size) 

  a = ค่าคงท่ี 

  b = ค่าสัมประสิทธ์ิของรีเกรสชัน (Regression Coefficient) 

 

3.5 การทดสอบความชันของสมการ 4 เส้น (Homogeneity of Regression Coefficients) 

สมมติฐานของการทดสอบความชัน ของเส้นสมการถดถอย 4 เส้น 
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ใช้สถิติทดสอบ F  ที่ df  (f1, f2)  ที่ระดับนัยส าคัญ .05  
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 , i = 1,…,k   (Gomez & Gomez, 1983) โดยที ่  
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1 2 kC= x x ... x        
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1 1 2 2 k kE= x y x y ... x y        

k = จ านวนสมการ 

in  = จ านวนข้อมูล (paired observations) ในแต่ละสมการ 

4.  การสรุปผลการศึกษา 

4.1 พิจารณาจากการทดสอบความเทา่กันของค่าสัมประสิทธ์ิรเีกรสชันท้ัง 4 สมการในแตล่ะปีที่ศึกษา หากพบว่า
แตกต่างกันทางสถิติ จะตัดสินขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม (Optimum Plot Size) จากช่วงเปลีย่นโค้งของเส้นกราฟระหว่าง
พื้นที่เก็บเกี่ยวกับค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนเริ่มมีค่าคงท่ี และพจิารณาควบคู่กับอัตราการเปลี่ยนแปลงประมาณ 0.5 ระหว่าง
ระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวกับค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน โดยเลือกเส้นกราฟท่ีได้ผลการศึกษามีขนาดพื้นที่ใหญ่สุดใน 4 สมการเป็น
มาตรฐานแปลงเก็บเกีย่วท่ีเหมาะสมส าหรับแปลงทดลองบัวบก แตห่ากพบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ  จึงเฉลี่ยค่าสัมประสิทธ์ิความ

แปรปรวนทั้ง 4 เส้น ในแต่ละขนาดพื้นที่แล้วหาสมการในรูป bŷ = aX  เพียงสมการเดียว  เพื่อตัดสินขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยวที่
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เหมาะสมจากเส้นกราฟใหม่นี้  ตรงส่วนช่วงเปลี่ยนโค้งของเส้นกราฟระหว่างพ้ืนท่ีเก็บเกี่ยวกับค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนเริม่มี
ค่าคงท่ี และพิจารณาควบคู่กับอัตราการเปลี่ยนแปลงประมาณ 0.5 ระหว่างระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวกับค่าสมัประสิทธ์ิความ
แปรปรวนเป็นมาตรฐานแปลงเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับแปลงทดลองหญ้าหวาน 

4.2 หากผลการศึกษาทั้ง 2 ปี  ได้ผลไปในทิศทางเดียวกันก็สามารถสรุปผลขนาดพื้นที่แปลงมาตรฐานที่เหมาะสม 

เพื่อใช้ในการประเมินผลผลิตส าหรับงานวิจัยหญ้าหวาน 

 

- การบันทึกข้อมูล 

- น้ าหนักผลผลิตหญ้าหวานสด/หน่วยย่อย 
- ระยะเวลาด าเนินการวิจัย : 1 ต.ค. 2562 – 30 ก.ย. 2564   

- สถานที่ท าการทดลอง 

           กลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติงานวิจัยเกษตร  กองแผนงานและวิชาการ 

ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่  สถาบันวิจัยพืชสวน 
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โครงการที่ 2 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพ่ือใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองสมุนไพรใช้ดอก 

การทดลอง การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองกระเจี๊ยบแดง 

- อุปกรณ์  

1. เมลด็พันธ์ุกระเจี๊ยบแดง พันธุ์การค้า 

2. อุปกรณ์ให้น้ า 

3. ปุ๋ยคอก 

4. ปุ๋ยเคม ี

5. สารป้องกันก าจัดโรคและแมลง 

6. ป้ายแปลง   

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. ปลูกกระเจีย๊บแดงแบบ  Uniformity   Trial คือการปลูกพืชชนิดและพันธุ์เดยีวกันติดต่อกันเป็นผืนใหญ่ในเนื้อท่ี 1,120 

ตารางเมตร จ านวน 40 แถว ๆ ละ 28 ต้น ระยะห่างระหว่างต้น 1 เมตร ระหว่างแถว 1 เมตร มีการดูแลรักษาแปลง ให้น้ า ใส่ปุ๋ย

และพ่นสารป้องกันก าจัดศตัรูพืชตามความจ าเป็นและเหมาะสม  

2. เก็บเกี่ยวผลผลิตกระเจี๊ยบแดงเมื่ออายุ 70 – 80 วันหลังปลูก เก็บเกี่ยวผลผลิตจ านวน 36 แถวๆ ละ 24 ต้น โดยให้ 1 

ต้นเป็น 1 หน่วยย่อย (Basic Unit) เก็บทั้งหมดติดต่อกันตลอดแปลงจ านวน 864 หน่วยย่อย ช่ังน้ าหนักผลผลิตสดแต่ละหน่วยยอ่ย 

น าข้อมูลที่ได้มาจัดขนาดและรูปร่างแปลงต่างๆกันได้ 24 ขนาด 72 รูปร่าง เนื่องจากกระเจี๊ยบแดงมีความแปรปรวน จึงด าเนินการ

เก็บข้อมูลซ้ า 2 ปี เพื่อเป็นการยืนยันความถูกต้อง วิเคราะห์ข้อมูลแต่ละปี และน าข้อมูลทั้ง 2 ปีพิจารณาร่วมกันใช้หลักการทาง

สถิติตัดสิน ในการหาข้อสรุปท้ัง 2 ปี 

3. การวิเคราะห์ผลทางสถิตโิดยใช้ตัวสถิติ ดังนี ้

3.1  ค่าเฉลี่ย (Mean)   

          

n

i
i 1

x
Mean

n



      

โดยที ่ xi  =  ค่าของข้อมูลน้ าหนักกระเจี๊ยบแดงในหน่วยย่อยท่ี i 

 n  =  จ านวนหน่วยย่อยในแต่ละขนาดพื้นท่ี 

3.2 ค่าความแปรปรวน  

  
 

2n

i
2 i 1

x x
Variance s

n 1








 

โดยที ่ x =  ค่าเฉลี่ยน้ าหนักกระเจี๊ยบของแต่ละขนาดพื้นท่ี 

3.3  ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (Coefficient of Variation: C.V. (%)) ของแต่ละขนาด 

   
var iance

C.V. % 100
mean
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3.4  หาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวและค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน แต่ละแปลงซึ่งอยู่ในรูปสมการ 
bŷ = aX      

โดยที ่  ŷ =   ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน  

  X = พื้นที่เก็บเกี่ยว (Plot Size) 

  a = ค่าคงท่ี 

  b = ค่าสัมประสิทธ์ิของรีเกรสชัน (Regression Coefficient) 

 3.5 การทดสอบความเหมือนกันของ Variance (Homogeneity of Variance) ซึ่งมี 2 ลักษณะ 

  3.5.1 กรณีการทดสอบความเหมอืนกันของ Variance 2 ประชากร 

   2 2
0 1 2H : =   

   2 2
1 1 2H :    

    
2
1

1 22
2

S
F =  df = n -1 , n -1

S
 (Gomez & Gomez, 1983) 

   โดยที่ 2 2
1 2S  > S  

  3.5.2 กรณีการทดสอบความเหมอืนกันของ Variance มากกว่า 2 ประชากร 

   2 2 2 2
0 1 2 3 kH  : = = =...=     

   2 2
0 i jH  :    ; i j    

   
k

2 2
i i

i=1

2.303
= f log MSE - f  log S  , df= k-1

c

 
 
 

  (Gomez & Gomez, 1983) 

   

 
k

2
i

i=1

n-1 s

MSE = 
n-1


 

   
k

i
i=1

f = f  

   i if  = n -1  เมื่อ in  = ขนาดของตัวอย่าง i 

   
 

k

1i=1

1 1 1
c = 1+ -

3 k+1 f f

 
 
 
  

   โดยที่ k = จ านวนของค่าความแปรปรวนท่ีน ามาทดสอบ 

 กรณีเปรียบเทยีบความเหมือนกันของ Variance ถ้า Variance ไม่แตกต่างกันสรุปได้ว่ารูปร่างแปลงทดลองเป็นรูปร่าง

สี่เหลี่ยมมมุฉากใดๆ แต่ถ้า Variance มีความแตกต่างกัน (Heterogeneity of Variance) แสดงว่ารูปร่างแปลงทดลองมี

ความส าคญั โดยจะตดัสินเลือกรปูร่างแปลงท่ีมี Variance ต่ าที่สุด โดยท าการทดลองซ้ า 2 ปี เพื่อเป็นการยืนยันผลให้มคีวามถูกต้อง

เชื่อถือได้ 
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 3.6 การทดสอบความชันของสมการ 2 เส้น (Homogeneity of Regression Coefficients) 

สมมติฐานของการทดสอบความชนั ของเส้นสมการถดถอย 2 เส้น 

  0 1 2H  :    

  1 1 2H  :     

 ใช้สถิติทดสอบ   1 2

2
p 2 2

1 2

b -b
t = 

1 1
S +

X X

    
        
     

 

โดยที ่   b และ 2
pS  

   
2

xy
b=

x



 

   
     2 2

2 1 y.x 2 y.x
p

1 2

n -2 S 1 + n -2 S
 = 

n +n -4
S  

       2 2
y.x y.xS 1  , S 2 คือ residual mean square ของสมการเส้นท่ี 1 และ 2 ตามล าดบั 

4.  การสรุปผลการศึกษา 

4.1 พิจารณาจากการทดสอบความเท่ากันของค่าสัมประสิทธิ์รีเกรสชันทั้ง 2 สมการในแต่ละปีที่ศึกษา หากพบว่า
แตกต่างกันทางสถิติ จะตัดสินขนาดพื้นที่เก็บเกี่ยวที่เหมาะสม (Optimum Plot Size) จากช่วงเปลี่ยนโค้งของเส้นกราฟระหว่าง
พื้นที่เก็บเกี่ยวกับค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนเริ่มมีค่าคงที่ และพิจารณาควบคู่กับอัตราการเปลี่ยนแปลงประมาณ 0.5 ระหว่าง
ระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวกับค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน โดยเลือกเส้นกราฟท่ีได้ผลการศึกษามีขนาดพ้ืนท่ีใหญ่สุดใน 2 สมการเป็น
มาตรฐานแปลงเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับแปลงทดลองกระเจี๊ยบแดง แต่หากพบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ  จึงเฉลี่ยค่า

สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนทั้ง 2 เส้น ในแต่ละขนาดพื้นที่แล้วหาสมการในรูป bŷ = aX  เพียงสมการเดียว  เพื่อตัดสินขนาด
พื้นที่เก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมจากเส้นกราฟใหม่นี้  ตรงส่วนช่วงเปลี่ยนโค้งของเส้นกราฟระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวกับค่าสัมประสิทธิ์ความ
แปรปรวนเริ่มมีค่าคงที่ และพิจารณาควบคู่กับอัตราการเปลี่ยนแปลงประมาณ 0.5 ระหว่างระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวกับค่า
สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนเป็นมาตรฐานแปลงเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับแปลงทดลองกระเจี๊ยบแดง 

4.2 หากผลการศึกษาทั้ง 2 ปี  ได้ผลไปในทิศทางเดียวกันก็สามารถสรุปผลขนาดพื้นที่แปลงมาตรฐานที่เหมาะสม 

เพื่อใช้ในการประเมินผลผลิตส าหรับงานวิจัยกระเจี๊ยบแดง 

 

- การบันทึกข้อมูล 

- น้ าหนักผลผลิตกระเจี๊ยบแดงสด/หน่วยย่อย 
- ระยะเวลาด าเนินการวิจัย : 1 ต.ค. 2562 – 30 ก.ย. 2564   

- สถานที่ท าการทดลอง 

           กลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติงานวิจัยเกษตร  กองแผนงานและวชิาการ 

 ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
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โครงการที่ 3 ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไม้ผลยืนต้น 

การทดลอง ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลติทุเรียนในสวนเกษตรกรจังหวัดศรีสะเกษ 

- อุปกรณ์      
1. สวนทุเรียนพันธุ์หมอนทองของเกษตรกร จ.ศรสีะเกษ จ านวน 10 แปลง  
2. กระสอบป่านส าหรับเก็บผลผลติ 
3. เครื่องช่ังน้ าหนัก 
4. ป้ายช่ือพลาสติก 

- วิธีการ  

1. คัดเลือกเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนพันธุ์หมอนทองในจังหวัดศรีสะเกษ จ านวน 10 ราย โดยพิจารณาจากอายุทุเรียน
ในช่วง 7 ปีขึ้นไปที่มีระยะปลูก 8x8 เมตร และมีพื้นที่ปลูก 5 ไร่ขึ้นไป แต่ละรายสุ่ม 3 จุด แต่ละจุดมีจ านวน 16 ต้น โดยสุ่ม         
4 แถว แถวละ 4 ต้น รวม 48 ต้น ช่ังน้ าหนักผลผลิตทุเรียนแต่ละต้นโดยให้ 1 ต้นเป็น 1 หน่วยย่อย (basic unit) แล้วน าไป
วิเคราะห์ผลทางสถิติ 

2. การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
2.1 การหาขนาด ที่เหมาะสม น าน้ าหนักผลผลิตทุเรียนจากข้อ 1 จ านวน 480 ต้น มาจัดเป็นขนาด และ 

รูปร่างที่ต่างกัน เช่น   

1x1 หมายถึง 1 แถว 1 ต้น  

1x2 หมายถึง 1 แถว 2 ต้น  

2x1 หมายถึง 2 แถว 1 ต้น 

2x2 หมายถึง 2 แถว 2 ต้น   

. 

. 

. 

4x4 หมายถึง 4 แถว 4 ต้น  

ด าเนินการทั้งแปลงได้ 3 ขนาด 7 รูปร่าง ในแต่ละรูปร่างค านวณหาค่าความแปรปรวน และประสิทธิภาพ

สัมพันธ์ จากสูตร 

- ค่าความแปรปรวน (Variance  2
1s , 2

2s )    

     2 2 2 3 3
1

2 3

MS df + MS df
s  = 

df +df
, 2

2 2s  = MS            (Gomez and Gomez, 1984) 

 

เมื่อ       2MS  = Mean square between large units within plot 

3MS  = Mean square between small units within plot 

 2df  = degree of freedom of mean square between large units within plot 

                   3df = degree of freedom of mean square between small units within plot 
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- ประสิทธิภาพสัมพันธ์ (Relative Efficiency) จากสูตร 
2
1

2
2

100s
R.E. = 

s
                       (Gomez and Gomez, 1984) 

  พิจารณาจากค่า R.E.ของแต่ละรูปร่าง  เลือกรูปร่างที่มีค่า R.E. สูงที่สุด  

 

2.2  การหาจ านวนตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสม (Sample Size) เมื่อได้ขนาด และรูปร่างที่เหมาะสม แล้วน าข้อมูล

ที่ได้จากจ านวนต้นและรูปร่างท่ีเหมาะสมมาค านวณหาจ านวนตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสม จากสูตร 

    
 

2 2

22

Z s
n=

d x
    (Gomez and Gomez, 1984) 

 
เมื่อ  n  = จ านวนตัวอย่าง 

s2 = ค่าความแปรปรวนของผลผลติมะละกอจากพ้ืนท่ีสุม่ที่เหมาะสม 
d  = ค่าร้อยละของความคลาดเคลื่อนของผลผลิตจากการสุ่มตัวอยา่งที่ยอมให้ผิดพลาดจากผลผลติเฉลี่ยจริง 

(ก าหนดให้เป็น 10% และ 15%) 

 x  = ผลผลิตเฉลี่ยภายในขนาดสุ่มที่เหมาะสม 

Z  = ค่าจากตารางโค้งปกติมาตรฐานท่ีระดับนัยส าคญั   โดยก าหนดให้  = 0.05 และ 0.01 
 

- การบันทึกข้อมูล 

- น้ าหนักผลผลิตทุเรียน/หน่วยย่อย 
- ระยะเวลาด าเนินการวิจัย : 1 ต.ค. 2562 – 30 ก.ย. 2564   

- สถานที่ท าการทดลอง 

           กลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติงานวิจัยเกษตร  กองแผนงานและวชิาการ 

 สวนเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียน  จังหวัดศรสีะเกษ 
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โครงการที่ 4 ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไม้ผลล้มลุก 

การทดลอง ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตมะละกอในสวนเกษตรกรจังหวัดศรีสะเกษ 

- อุปกรณ์      

1. สวนมะละกอพันธุ์แขกด าของเกษตรกร จ.ศรีสะเกษจ านวน 10 แปลง  
2. กระสอบป่านส าหรับเก็บผลผลติ 
3. เครื่องช่ังน้ าหนัก 
4. ป้ายช่ือพลาสติก 

- วิธปีฏิบัตกิารทดลอง 

1. คัดเลือกเกษตรกรผู้ปลูกมะละกอพันธุ์แขกด าในจังหวัดศรีสะเกษ จ านวน 10 ราย โดยพิจารณาจากอายุ
มะละกอในช่วง 1 ปีขึ้นไปท่ีมีระยะปลูก 3x3 เมตร และมีพื้นที่ปลูก 3 ไร่ขึ้นไป แต่ละรายสุ่ม 3 จุด  แต่ละจุดมีจ านวน 48 ต้น โดย
สุ่ม  6 แถว แถวละ 8 ต้น รวม 144 ต้น ช่ังน้ าหนักผลผลิตมะละกอแต่ละต้นโดยให้ 1 ต้น เป็น 1 หน่วยย่อย (basic unit) แล้ว
น าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

2. การวิเคราะหผ์ลทางสถติ ิ
2.1  การหาขนาดทีเ่หมาะสม น าน้ าหนักผลผลติมะละกอจากข้อ 1 จ านวน 1,440 ต้น มาจัดเป็นขนาด และรูปร่าง

ที่ต่างกัน เช่น  
1x1 หมายถึง 1 แถว 1 ต้น  
1x2 หมายถึง 1 แถว 2 ต้น  
2x1 หมายถึง 2 แถว 1 ต้น 
2x2 หมายถึง 2 แถว 2 ต้น   
. 
. 
. 
6x8 หมายถึง 6 แถว 8 ต้น  
ด าเนินการทั้งแปลงได้ 9 ขนาด 15 รูปร่าง ในแต่ละรูปร่าง ค านวณหาค่าเฉลีย่ (Mean)  ค่าความ

แปรปรวน (Variance) และค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวน (Coefficient of variation) จากสูตร 

- ค่าเฉลี่ย  

n

i
i=1

x
x =

n


 

เมื่อ ix  = ค่าของข้อมูลผลผลติในรูปร่างที่ i 
       n  = จ านวนหน่วยย่อยในแต่ละรูปร่าง 
 

- ค่าความแปรปรวน  
 

n
2

i
2 i=1

x - x
s =

n-1


 

 
เมื่อ ix  = ค่าของข้อมูลผลผลติในรูปร่างที่ i 
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      x  = ค่าเฉลี่ยของผลผลติแตล่ะรูปร่าง 
       n = จ านวนหน่วยย่อยในแตล่ะรูปร่าง 
 

- ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน     
2s

C.V. % 100
x

 

เมื่อ 2s  = ค่าความแปรปรวนของผลผลิตแต่ละรูปร่าง 
      x  = ค่าเฉลี่ยของผลผลติแตล่ะรูปร่าง 
 

 การหาขนาดที่เหมาะสม โดยใช้การวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) พิจารณาความสมัพนัธ์ 

ระหว่างค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน ก าหนดให้เป็นแกน Y และจ านวนต้นที่แตกต่างกันเป็นแกน X ซึ่งความสัมพันธ์จะอยู่ในรูป

สมการ                           bŷ = aX  

เมื่อ ŷ =ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (C.V.(%)) 

  X = พื้นที่เก็บเกี่ยว (Plot Size) 

  a = ค่าคงท่ี 

  b = ค่าสัมประสิทธ์ิของรีเกรสชัน (Regression Coefficient) 

 การตัดสินเลือกขนาดที่เหมาะสมจะพิจารณาจากช่วงที่เส้นกราฟมีการเปลีย่นแปลงมากท่ีสุด  และพิจารณา

ควบคู่กับอัตราการลดลงของค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนกับขนาด ที่เพ่ิมขึ้น ซึ่งมีค่าประมาณ 0.5 ส าหรับรูปร่างที่เหมาะสม

พิจารณาจากค่าความแปรปรวน โดยน าค่าความแปรปรวนของจ านวนต้นเก็บเกี่ยวท่ีมีขนาดเดยีวกัน แต่มีรูปร่างต่างกันมา

เปรียบเทยีบกันโดยใช้ตัวสถิติ F-test จากสตูร 

Larger Variance
F = 

Smaller Variance
  (Gomez and Gomez, 1984) 

 เปรียบเทยีบกับค่า F – table  ที่ df = n1 – 1 และ n2 – 1   

  เมื่อ   n1 – 1 = จ านวนข้อมูลของ Larger Variance 

         n2 – 1 = จ านวนข้อมูลของ Smaller Variance 

  ถ้าพบว่าความแปรปรวนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิ แสดงว่ารูปร่างแปลงมผีลต่อความ

แปรปรวน  จะเลือกรูปร่างที่มีความแปรปรวนมากที่สุด แต่ถ้าความแปรปรวนไม่มีความแตกตา่งกัน แสดงว่ารูปร่างแปลงทดลองจะ

เป็นรูปสีเ่หลีย่มแบบใดกไ็ด ้

  2.2  การหาจ านวนตัวอย่างสุ่มทีเ่หมาะสม (Sample Size) เมื่อไดข้นาด และรูปร่างที่เหมาะสม แล้วน าข้อมูล

ที่ได้จากจ านวนต้นและรูปรา่งที่เหมาะสมมาค านวณหาจ านวนตัวอยา่งสุ่มที่เหมาะสม จากสตูร 

   
 

2 2

22

Z s
n=

d x
    (Gomez and Gomez, 1984) 
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เมื่อ  n  = จ านวนตัวอย่าง 
s2 = ค่าความแปรปรวนของผลผลติมะละกอจากพ้ืนท่ีสุม่ที่เหมาะสม 
d  = ค่าร้อยละของความคลาดเคลื่อนของผลผลิตจากการสุ่มตัวอยา่งที่ยอมให้ผิดพลาดจากผลผลติเฉลี่ยจริง 

(ก าหนดให้เป็น 10% และ 15%) 

 x  = ผลผลิตเฉลี่ยภายในขนาดสุ่มที่เหมาะสม 

 Z  = ค่าจากตารางโค้งปกตมิาตรฐานท่ีระดับนัยส าคญั   โดยก าหนดให้  = 0.05 และ 0.01 
 

- การบันทึกข้อมูล 

- น้ าหนักผลผลิตมะละกอ/หน่วยย่อย 
- ระยะเวลาด าเนินการวิจัย : 1 ต.ค. 2562 – 30 ก.ย. 2564   

- สถานที่ท าการทดลอง 

           กลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติงานวิจัยเกษตร  กองแผนงานและวชิาการ 

 สวนเกษตรกรผู้ปลูกมะละกอ  จังหวัดศรสีะเกษ 

 

2. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

 ไม่มี     มี  ได้รับอนุมตัิเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/์ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................ 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      
 

3.1 ผลการด าเนินงานของแต่ละโครงการ 

โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงคข์องโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

โครงการที่ 1 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็น
มาตรฐานส าหรับแปลงทดลองสมนุไพรใช้ใบ 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางวิสุทธิดา ศรีดวงโชต ิ

เพื่อศึกษาข้อมูลทางด้านเทคนิคทางสถิติในการปฏิบตัิงานวิจัย 
ส าหรับใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองพืชสมุนไพรใช้ใบ 

- ปลูกบัวบกแบบยกแปลงที่มีระยะปลูกระหว่างต้น 0.1 
เมตร ระหว่างแถว 0.1 เมตร มีขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม
ส าหรับบัวบก ไม่ควรน้อยกว่า  0.6  ตารางเมตร (เก็บ 5 แถวๆ ละ 
12 ต้น) ทั้งนี้ไม่รวมแถวริม 
- ปลูกหญ้าหวานแบบยกแปลงที่มีระยะระหว่างแถว  0.25 

เมตร  ระหว่างต้น  0.25  เมตร ขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม
ส าหรับหญ้าหวานไม่ควรน้อยกว่า 8 ตารางเมตร (เก็บ 4 แถวๆ ละ 
32 ต้น)  ท้ังนี้ไม่รวมแถวริม 

โครงการที่ 2 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็น
มาตรฐานส าหรับแปลงทดลองสมนุไพรใช้ดอก 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางสาวมณรีตัน์ รุจิณรงค ์

เพื่อศึกษาข้อมูลทางด้านเทคนิคทางสถิติในการปฏิบตัิงานวิจัย 
ส าหรับใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองพืชสมุนไพรใช้ดอก 

ปลูกกระเจี๊ยบแดงเป็นผืนใหญ่ทีม่รีะยะปลูกระหว่างต้น 1 
เมตร ระหว่างแถว 1 เมตร ขนาดพื้นที่เก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมส าหรับ
กระเจี๊ยบแดงไม่น้อยกว่า 18 ตารางเมตร เป็นสี่เหลี่ยมมุมฉากไม่
จ ากัดรูปร่าง 

โครงการที่ 3 ขนาดและตัวอย่างสุม่ที่เหมาะสมส าหรับ
ประเมินผลผลิตไม้ผลยืนต้น 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางวิสุทธิดา ศรีดวงโชต ิ

เพื่อศึกษาหารูปรา่ง ขนาด และจ านวนตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรบั
ใช้เป็นมาตรฐานในการสุ่มตัวอย่างเพื่อประเมินผลผลิตไม้ผลยืนต้น 

ทุเรียนท่ีมีระยะปลูก 8x8 เมตร พืน้ท่ีเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม
ในการประเมินทุเรยีนในสวนเกษตรกร คือ 512 ตารางเมตร  โดย
เก็บ 2 แถวๆ ละ 4 ต้น หรือ 4 แถวๆ ละ 2 ต้น  

ก าหนดให้ค่าประเมินผิดจากค่าจรงิเป็น  15%  ควรใช้
จ านวนจุดตัวอย่าง 3 จุด/แปลง  และ  2  จุด/แปลง  ด้วยระดับ
ความเชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ   
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงคข์องโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

ก าหนดให้ค่าประมาณผดิจากค่าจริงเป็น  10%  ควรใช้
จ านวนจุดตัวอย่าง  7 จุด/แปลง  และ  5  จุด/แปลงด้วยระดับ
ความเชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ   

โครงการที่ 4 ขนาดและตัวอย่างสุม่ที่เหมาะสมส าหรับ
ประเมินผลผลิตไม้ผลล้มลุก 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางวิสุทธิดา ศรีดวงโชต ิ

เพื่อศึกษาหารูปรา่ง ขนาด และจ านวนตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรบั
ใช้เป็นมาตรฐานในการสุ่มตัวอย่างเพื่อประเมินผลผลิตไม้ผลล้มลุก 

มะละกอท่ีมีระยะปลูก 3x3 เมตร พื้นที่เก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสม
ของแปลงทดลองมะละกอเท่ากับ 18 ตารางเมตร โดยเก็บ  1 
แถวๆ ละ 2 ต้น  

ก าหนดให้ค่าประเมินผิดจากค่าจรงิเป็น  15%  ควรใช้
จ านวนจุดตัวอย่าง 4 จุด/แปลง  และ  3  จุด/แปลง  ด้วยระดับ
ความเชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ   

ก าหนดให้ค่าประมาณผดิจากค่าจริงเป็น  10%  ควรใช้
จ านวนจุดตัวอย่าง  9 จุด/แปลง  และ  7  จุด/แปลง ด้วยระดับ
ความเชือ่มั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ 
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

โครงการที่ 1 การศึกษา
เทคนิคทางสถิติเพื่อใช้
เป็นมาตรฐานส าหรับ
แปลงทดลองสมุนไพรใช้
ใบ 

1. องค์ความรู้ 2 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 2 เร่ือง ได้มาตรฐานแปลงทดลองบัวบกและ
หญ้าหวาน ตพีิมพ์ในหนังสือเทคนิค
ทางสถิติในการปฏิบัติงานวิจัย
เกษตร (ภาคผนวก ข) 

เป็นฐานข้อมูลพื้นฐานด้านเทคนิค
ทางสถิติให้กับนักวิจัย นักวิชาการ  
หรือผู้ที่สนใจ ไปพัฒนาต่อยอด
งานวิจัยของบัวบกและหญ้าหวาน 

2.การใช้ประโยชน์เชิง
สาธารณะ-การฝึกอบรม 

2 เร่ือง 2.การใช้ประโยชน์เชิง
สาธารณะ-การฝึกอบรม 

2 เร่ือง ถ่ายทอดองค์ความรู้ทางเว็บไซต์ 
www.doa.go.th/plant จ านวน 2 
เร่ือง ให้กับนักวจิัย 
(ภาคผนวก ค)   

นักวิจยัมีความรู้ทางเทคนิคทางสถิติ
มากขึ้น  สามารถน าความรู้มาปรับ
ใช้ในงานวิจัยให้มีความถูกต้อง  
แม่นย าและน่าเช่ือถอื 

โครงการที่ 2 การศึกษา
เทคนิคทางสถิติเพื่อใช้
เป็นมาตรฐานส าหรับ
แปลงทดลองสมุนไพรใช้
ดอก 

1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง ได้มาตรฐานแปลงทดลองกระเจี๊ยบ
แดง ตีพิมพ์ในหนังสือเทคนิคทาง
สถิติในการปฏิบัติงานวิจัยเกษตร
(ภาคผนวก ข) 

เป็นฐานข้อมูลพื้นฐานด้านเทคนิค
ทางสถิติให้กับนักวิจัย นักวิชาการ  
หรือผู้ที่สนใจ ไปพัฒนาต่อยอด
งานวิจัยของกระเจี๊ยบแดง 

2.การใช้ประโยชน์เชิง
สาธารณะ-การฝึกอบรม 

1 เร่ือง 2.การใช้ประโยชน์เชิง
สาธารณะ-การฝึกอบรม 

1 เร่ือง ถ่ายทอดองค์ความรู้ทางเว็บไซต์ 
www.doa.go.th/plant จ านวน 1 
เร่ือง ให้กับนักวจิัย 
(ภาคผนวก ค)   

นักวิจยัมีความรู้ทางเทคนิคทางสถิติ
มากขึ้น  สามารถน าความรู้มาปรับ
ใช้ในงานวิจัยให้มีความถูกต้อง  
แม่นย าและน่าเช่ือถอื 

โครงการที่ 3 ขนาดและ
ตัวอยา่งสุ่มที่เหมาะสม
ส าหรับประเมินผลผลิตไม้
ผลยืนต้น 

1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง ได้รูปร่างขนาด และจ านวนตัวอย่าง
ที่เหมาะสมส าหรับใช้เป็นมาตรฐาน
ในการสุ่มตัวอยา่ง ประเมินผลผลิต
ทุเรียนในสวนเกษตรกร ตีพิมพ์ใน
หนังสือเทคนิคทางสถิติในการ
ปฏิบัติงานวจิัยเกษตร 
(ภาคผนวก ข) 

เป็นฐานข้อมูลพื้นฐานด้านเทคนิค
ทางสถิติให้กับนักวิจัย นักวิชาการ  
หรือผู้ที่สนใจ ไปพัฒนาต่อยอด
งานวิจัยของทุเรียน กร
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

 2.การใช้ประโยชน์เชิง
สาธารณะ-การฝึกอบรม 

1 เร่ือง 2.การใช้ประโยชน์เชิง
สาธารณะ-การฝึกอบรม 

1 เร่ือง ถ่ายทอดองค์ความรู้ทางเว็บไซต์ 
www.doa.go.th/plant จ านวน 1 
เร่ือง ให้กับนักวจิัย 
(ภาคผนวก ค)   

นักวิจยัมีความรู้ทางเทคนิคทางสถิติ
มากขึ้น  สามารถน าความรู้มาปรับ
ใช้ในงานวิจัยให้มีความถูกต้อง  
แม่นย าและน่าเช่ือถอื 

โครงการที่ 4 ขนาดและ
ตัวอยา่งสุ่มที่เหมาะสม
ส าหรับประเมินผลผลิตไม้
ผลล้มลุก 

1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง ได้รูปร่างขนาด และจ านวนตัวอย่าง
ที่เหมาะสมส าหรับใช้เป็นมาตรฐาน
ในการสุ่มตัวอยา่ง ประเมินผลผลิต
มะละกอในสวนเกษตรกร ตีพิมพ์ใน
หนังสือเทคนิคทางสถิติในการ
ปฏิบัติงานวจิัยเกษตร 
(ภาคผนวก ข) 

เป็นฐานข้อมูลพื้นฐานด้านเทคนิค
ทางสถิติให้กับนักวิจัย นักวิชาการ  
หรือผู้ที่สนใจ ไปพัฒนาต่อยอด
งานวิจัยของมะละกอ 

2.การใช้ประโยชน์เชิง
สาธารณะ-การฝึกอบรม 

1 เร่ือง 2.การใช้ประโยชน์เชิง
สาธารณะ-การฝึกอบรม 

1 เร่ือง ถ่ายทอดองค์ความรู้ทางเว็บไซต์ 
www.doa.go.th/plant จ านวน 1 
เร่ือง ให้กับนักวจิัย 
(ภาคผนวก ค)   

นักวิจยัมีความรู้ทางเทคนิคทางสถิติ
มากขึ้น  สามารถน าความรู้มาปรับ
ใช้ในงานวิจัยให้มีความถูกต้อง  
แม่นย าและน่าเช่ือถอื 

 

 สรุปภาพรวมผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริงเทียบกับค ารับรอง 

ผลผลิตรวมตามค ารับรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตรวมทีเ่กิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
1. องค์ความรู้ 5 เรื่อง 1. องค์ความรู้ 5 เรื่อง 
      
2. การใช้ประโยชน์เชิงสาธารณะ-การฝึกอบรม 5  เรื่อง 2. การใช้ประโยชน์เชิงสาธารณะ-การฝึกอบรม  5 เรื่อง 
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3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้ามี) 

 โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง 
  โครงการที่ 1 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลอง
สมุนไพรใช้ใบ 

ผลงานวิจัยของ บัวบก และหญ้าหวาน น าไปใช้ในด้านการวิจัยพัฒนาด้านเขตกรรม ปรับปรุงพันธุ์ และการ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืช โรค แมลง 

  โครงการที่ 2 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลอง
สมุนไพรใช้ดอก 

ผลงานวิจัยของกระเจี๊ยบแดง น าไปใช้ในด้านการวิจัยพัฒนาด้านเขตกรรม ปรบัปรุงพันธุ์ และการป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืช โรค แมลง 

  โครงการที่ 3 ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไมผ้ลยืนต้น นักวิจัย นักวิชาการ และหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องน าผลวิจัยไปใช้ในการประเมินผลผลิตได้ใกลเ้คียงกับผลผลิตจริง
ของทุเรียน 

  โครงการที่ 4 ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไม้ล้มลุก นักวิจัย นักวิชาการ และหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องน าผลวิจัยไปใช้ในการประเมินผลผลิตได้ใกลเ้คียงกับผลผลิตจริง
ของมะละกอ 

 

3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้าม)ี 

โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง 
  โครงการที่ 1 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลอง
สมุนไพรใช้ใบ 

นักวิจัยน าข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการพฒันาและต่อยอดในงานวิจัยของบัวบกและหญา้หวาน   เพื่อลดความ
คลาดเคลื่อนของการทดลอง ลดขนาดพื้นท่ีแปลงทดลอง ลดงบประมาณ ลดเวลา และลดแรงงาน ท าให้
งานวิจัยมีประสิทธิภาพและมีความน่าเชื่อถือ สามารถเผยแพร่ได้อยา่งมั่นใจ 

  โครงการที่ 2 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลอง
สมุนไพรใช้ดอก 

นักวิจัยน าข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการพฒันาและต่อยอดในงานวิจัยของกระเจีย๊บแดง   เพื่อลดความคลาดเคลื่อน
ของการทดลอง ลดขนาดพื้นท่ีแปลงทดลอง ลดงบประมาณ ลดเวลา และลดแรงงาน ท าให้งานวิจัยมี
ประสิทธิภาพและมีความน่าเชื่อถือ สามารถเผยแพร่ได้อย่างมั่นใจ 

  โครงการที่ 3 ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไมผ้ลยืนต้น นักวิจัย นักวิชาการ น าข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการพัฒนาและต่อยอดในงานวิจัยของทุเรียน   สามารถประเมิน
ผลผลติทุเรียนได้ใกล้เคียงกับผลผลิตจริงแทนการเก็บจากพื้นที่ท้ังหมด  ท าให้ประหยดัเวลา  แรงงาน  และ
งบประมาณ ท าให้งานวิจัยมีประสทิธิภาพและมคีวามน่าเชื่อถือ สามารถเผยแพร่ได้อย่างมั่นใจ    
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง 
  โครงการที่ 4 ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไมผ้ลล้มลุก นักวิจัย นักวิชาการ น าข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการพัฒนาและต่อยอดในงานวิจัยของมะละกอ   สามารถประเมิน

ผลผลติมะละกอได้ใกล้เคียงกับผลผลิตจริงแทนการเกบ็จากพ้ืนท่ีทั้งหมด  ท าให้ประหยัดเวลา  แรงงาน  และ
งบประมาณ ท าให้งานวิจัยมีประสทิธิภาพและมคีวามน่าเชื่อถือ สามารถเผยแพร่ได้อย่างมั่นใจ    

 

3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 นักวิจัย นักวิชาการ และผู้ที่สนใจ น าผลงานวิจัยทีไ่ด้จากงานทดลอง มาใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานสนับสนุนงานวิจัยด้านพืชสาขาวิชาต่างๆ เชน่ การวิจัยพัฒนาด้านเขตกรรม ปรับปรุงพันธุ์ 

และการป้องกันก าจัดศัตรูพืช โรคและแมลง  

โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
  โครงการที่ 1 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลอง
สมุนไพรใช้ใบ 

ด้านเศรษฐกิจ โดยใคร นักวิจัย นักวิชาการ และผู้ทีส่นใจ 
                  น าข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการพัฒนาและต่อยอดในงานวิจยัทางด้านเกษตร เช่น ด้านเขตกรรม 
ปรับปรุงพันธุ์ และการป้องกันก าจดัศัตรูพืช โรค แมลง จะช่วยเพิม่ประสิทธิภาพ และเพิม่มลูค่าผลผลติทาง
การเกษตร 
ด้านวิชาการ โดย ใครนักวิจัย นักวิชาการ และผู้ทีส่นใจ 
                น าข้อมูลที่ได้ไปใช้เปน็ข้อมูลพื้นฐานในงานวิจัยเกี่ยวกบับัวบกและหญ้าหวาน  เพื่อลดความ
คลาดเคลื่อนของการทดลอง ท าให้ผลงานวิจัยมีความน่าเชื่อถือ และสามารถเผยแพรไ่ด้อย่างมั่นใจ 

  โครงการที่ 2 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลอง
สมุนไพรใช้ดอก 

ด้านเศรษฐกิจ โดยใคร นักวิจัย นักวิชาการ และผู้ทีส่นใจ 
                น าข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการพัฒนาและต่อยอดในงานวิจัยทางด้านเกษตร เช่น ด้านเขตกรรม 
ปรับปรุงพันธุ์ และการป้องกันก าจดัศัตรูพืช โรค แมลง จะช่วยเพิม่ประสิทธิภาพ และเพิม่มลูค่าผลผลติทาง
การเกษตร 
ด้านวิชาการ โดย ใครนักวิจัย นักวิชาการ และผู้ทีส่นใจ 
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โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
                น าข้อมูลที่ได้ไปใช้เปน็ข้อมูลพื้นฐานในงานวิจัยเกี่ยวกบับัวบกและหญ้าหวาน  เพื่อลดความ

คลาดเคลื่อนของการทดลอง ท าให้ผลงานวิจัยมีความน่าเชื่อถือ และสามารถเผยแพรไ่ด้อย่างมั่นใจ 
  โครงการที่ 3 ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไมผ้ลยืนต้น ด้านเศรษฐกิจ โดยใคร เกษตรกรผู้ปลูกทุเรียน 

                  เกษตรกรประเมินผลผลติทุเรียนในสวนตัวเองได้  โดยไม่ต้องรอเก็บผลผลิตทั้งสวน  สามารถ
ต่อรองราคากับพ่อค้าคนกลางได้ จะไดไ้มเ่สียเปรียบในเรื่องราคา 
ด้านวิชาการ โดยใคร นักวิจัย นักวิขาการ  ผู้ที่สนใจท่ัวไป 
                น าข้อมูลที่ได้ไปใช้เปน็มาตรฐานในการสุม่ตัวอย่างเพื่อประเมินผลผลิตทุเรียน  ซึ่งทุเรียนก าลัง
เป็นที่ต้องการของนักวิชาการที่มีงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องอย่างต่อเนื่อง เช่น การวิจัยพัฒนาด้านเขตกรรม 
ปรับปรุงพันธุ์ และการป้องกันก าจดัศัตรูพืช 

  โครงการที่ 4 ขนาดและตัวอยา่งสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไมผ้ลล้มลุก ด้านเศรษฐกิจ โดยใคร เกษตรกรผู้ปลูกทุเรียน 
                  เกษตรกรประเมินผลผลติทุเรียนในสวนตัวเองได้  โดยไม่ต้องรอเก็บผลผลิตทั้งสวน  สามารถ
ต่อรองราคากับพ่อค้าคนกลางได้ จะไดไ้มเ่สียเปรียบในเรื่องราคา 
ด้านวิชาการ โดยใคร นักวิจัย นักวิขาการ  ผู้ที่สนใจท่ัวไป 
                น าขอ้มูลที่ได้ไปใช้เปน็มาตรฐานในการสุม่ตัวอย่างเพื่อประเมินผลผลิตทุเรียน  ซึ่งทุเรียนก าลัง
เป็นที่ต้องการของนักวิชาการที่มีงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องอย่างต่อเนื่อง เช่น การวิจัยพัฒนาด้านเขตกรรม 
ปรับปรุงพันธุ์ และการป้องกันก าจดัศัตรูพืช 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 
 

สรุปผลและอภปิรายผล 

โครงการที่ 1 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองสมุนไพรใช้ใบ 

 สรุปผล 

1. ปลูกบัวบกพันธุ์ระยอง ท าการปลูกยกแปลงเป็นแปลงย่อย จึงเตรียมแปลงย่อยกว้าง 0.5 เมตร ยาว 10 เมตร จ านวน 4 
แปลงย่อย เว้นระยะระหว่างแปลงย่อย 0.5 เมตร  ระยะระหว่างแถว 0.1 เมตร ระหว่างต้น  0.1  เมตร  และท าการเก็บผลผลิต
เมื่ออายุครบ 3 เดือน แต่ละแปลงย่อยเว้นหัว – ท้ายเป็นแถวริม ด้านละ 0.2 เมตร แต่ละแปลงย่อยมี 96 หน่วยย่อย  ช่ังน้ าหนัก
ผลผลิตสดแต่ละหน่วยย่อย  มาจัดเป็นขนาดแปลงทดลองต่างๆ กันได้  11 ขนาด และน าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่า ปลูก
บัวบกแบบยกแปลงที่มีระยะปลูกระหว่างต้น 0.1 เมตร ระหว่างแถว 0.1 เมตร มีขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับบัวบก ไม่
ควรน้อยกว่า  0.6  ตารางเมตร (เก็บ 5 แถวๆ ละ 12 ต้น) ท้ังนี้ไม่รวมแถวริม 

2. ปลูกบัวบกพันธุ์ไต้หวัน ท าการปลูกยกแปลงเป็นแปลงย่อย จึงเตรียมแปลงย่อยกว้าง 1 เมตร  ยาว 25 เมตร จ านวน 4 

แปลงย่อย เว้นระยะระหว่างแปลงย่อย 0.5 เมตร ระยะระหว่างแถว  0.25 เมตร  ระหว่างต้น  0.25  เมตร  เมื่ออายุครบ 3 เดือน

เริ่มท าการเก็บผลผลิต แต่ละแปลงย่อยเว้นหัว – ท้ายเป็นแถวริม ด้านละ 0.5 เมตร แต่ละแปลงย่อยมี 96 หน่วยย่อย  ช่ังน้ าหนัก

ผลผลิตสดแต่ละหน่วยย่อย  มาจัดเป็นขนาดแปลงทดลองต่างๆ กันได้  11 ขนาด และน าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่า ปลูกหญ้า

หวานแบบยกแปลงที่มีระยะระหว่างแถว  0.25 เมตร  ระหว่างต้น  0.25  เมตร ขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับหญ้าหวาน

ไม่ควรน้อยกว่า 8 ตารางเมตร (เก็บ 4 แถวๆ ละ 32 ต้น)  ทั้งนี้ไม่รวมแถวริม 

อภิปรายผล  

 นักวิชาการ  นักวิจัย หรือผู้ที่สนใจ  น าผลการทดลองไปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยเกษตรด้าน

ต่างๆ เช่น ด้านเขตกรรม ปรับปรุงพันธุ์ และการป้องกันก าจัดศัตรูพืช โรค แมลง  จะท าให้งานวิจัยนั้นลดความคลาดเคลื่อนของ

การทดลองลง ท าให้ผลงานวิจัยมีความน่าเชื่อถือ และสามารถเผยแพร่ได้อย่างมั่นใจ  รวมทั้งจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของงานวิจัย 

และเพิ่มมูลค่าผลผลิตทางการเกษตรอีกด้วย 

 

โครงการที่ 2 การศึกษาเทคนิคทางสถิติเพื่อใช้เป็นมาตรฐานส าหรับแปลงทดลองสมุนไพรใช้ดอก 

สรุปผล 

ปลูกกระเจี๊ยบแดงพันธุ์การค้า เป็นผืนใหญ่จ านวน 40 แถว แถวละ 28 ต้น ระยะห่างระหว่างต้น 1 เมตร ระหว่างแถว 1 

เมตร ท าการเก็บผลผลิตเมื่อกระเจี๊ยบแดงอายุ 150-180 วัน เก็บเกี่ยวผลผลิตจ านวน 36 แถวๆ ละ 24 ต้น เว้น 2 แถวโดยรอบน า

ข้อมูลที่ได้มาจัดขนาดและรูปรา่งแปลงต่างๆ  กันได้ 24 ขนาด 72 รูปร่าง และน าไปวิเคราะห์ผลทางสถิต ิพบว่า ปลูกกระเจี๊ยบแดง

เป็นผืนใหญ่ที่มีระยะปลูกระหว่างต้น 1 เมตร ระหว่างแถว 1 เมตร ขนาดพื้นที่เก็บเกี่ยวที่เหมาะสมส าหรับกระเจี๊ยบแดงไม่น้อย

กว่า 18 ตารางเมตร เป็นสี่เหลี่ยมมุมฉากไม่จ ากัดรูปร่าง 
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อภิปรายผล 

นักวิชาการ  นักวิจัย หรือผู้ที่สนใจ  น าผลการทดลองไปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยเกษตรด้านต่างๆ 

เช่นด้านเขตกรรม ปรับปรุงพันธุ์ และการป้องกันก าจัดศัตรูพืช โรค แมลง  จะท าให้งานวิจัยนั้นลดความคลาดเคลื่อนของการ

ทดลองลง ท าให้ผลงานวิจัยมีความน่าเช่ือถือ และสามารถเผยแพร่ได้อย่างมั่นใจ  รวมทั้งจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของงานวิจัย 

และเพิ่มมูลค่าผลผลิตทางการเกษตรอีกด้วย 

 

โครงการที่ 3 ขนาดและตัวอย่างสุม่ที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไม้ผลยืนต้น 

สรุปผล 

คัดเลือกเกษตรกรผู้ปลูกทุเรยีนพันธุ์หมอนทองในจังหวัดศรีสะเกษ จ านวน 10 ราย โดยพิจารณาจากอายุทุเรียนในช่วง 7 

ปีขึ้นไปที่มีระยะปลูก 8x8 เมตร แต่ละรายสุ่ม 3 จุด แต่ละจุดมีจ านวน 16 ต้น โดยสุ่ม 4 แถว แถวละ 4 ต้น รวม 48 ต้น ช่ัง

น้ าหนักผลผลิตทุเรียนแต่ละต้นโดยให้ 1 ต้นเป็น 1 หน่วยย่อย แล้วน าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่า พื้นที่เก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมใน

การประเมินทุเรียนในสวนเกษตรกร คือ 512 ตารางเมตร  โดยเก็บ 2 แถวๆ ละ 4 ต้น หรือ 4 แถวๆ ละ 2 ต้น ก าหนดให้ค่า

ประเมินผิดจากค่าจรงิเป็น  15%  ควรใช้จ านวนจุดตัวอย่าง 3 จุด/แปลง  และ  2  จุด/แปลง  ด้วยระดับความเชื่อมั่น  95%  และ  

90%  ตามล าดับ  แต่ถ้าต้องการลดความคลาดเคลื่อนให้น้อยลง  โดยก าหนดให้ค่าประมาณผิดจากค่าจริงเป็น  10%  จะต้องเพิ่ม

ขนาดตัวอย่างให้มากขึ้น  คือ  จ านวนจุดตัวอย่าง  7 จุด/แปลง  และ  5  จุด/แปลงด้วยระดับความเช่ือมั่ น  95%  และ  90%  

ตามล าดับ   

อภิปรายผล  

 จากการศึกษาขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไม้ผลยืนต้น พบว่าพื้นที่เก็บเกี่ยวที่เหมาะสมใน

การประเมินทุเรียนในสวนเกษตรกร คือ 512 ตารางเมตร  โดยเก็บ 2 แถวๆ ละ 4 ต้น หรือ 4 แถวๆ ละ 2 ต้น ซึ่งสอดคล้องกับ

หลักท่ีจะน ามาใช้ในการพิจารณาจ านวนซ้ า คือ error ควรจะมี degree of freedom เท่ากับ 12 – 15  ถ้าใช้หน่วยทดลองแบบมี

ต้นบันทึกผลหลายต้น (เช่น 4 ต้นหรือมากกว่า) (ฝ่ายวิเคราะห์ทางสถิติ, มปป. )  ปฏิบัติการทดลองไม้ยืนต้น  นักวิจัยมักจะเผชิญ

กับปัญหาของการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยละเอียดในเวลาจ ากัด และไม่สามารถท าได้ถ้าการทดลองมีขนาดใหญ่มากๆ โดยวิธีการ

ทางสถิติและเทคนิคในการเก็บรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในงานทดลองใหญ่มากๆ โดยวิธีการทางสถิติและเทคนิคในการเก็บรวบรวมขอ้มลู

ที่ใช้ในงานทดลองไม้ยืนต้นนี้ เมื่อสิ้นสุดการทดลองแล้ว นอกจากท าให้ทราบว่าผลการทดลองเป็นอย่างไรแล้วยังท าให้ทราบสาเหตุ

ว่าท าไมจึงเป็นเช่นนั้น 

 

 โครงการที่ 4 ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไมผ้ลล้มลุก 

สรุปผล พื้นที่เก็บเกี่ยวที่เหมาะสมของแปลงทดลองมะละกอเท่ากับ 18 ตารางเมตร โดยเก็บ  1 แถวๆละ  2 ต้น 

ก าหนดให้ค่าประเมินผิดจากค่าจริงเป็น  15%  ควรใช้จ านวนจุดตัวอย่าง 4 จุด/แปลง  และ  3  จุด/แปลง  ด้วยระดับความเชือ่มัน่  

95%  และ  90%  ตามล าดับ  แต่ถ้าต้องการลดความคลาดเคลื่อนให้น้อยลง  โดยก าหนดให้ค่าประมาณผิดจากค่าจริงเป็น  10%  

จะต้องเพิ่มขนาดตัวอย่างให้มากขึ้น  คือ  จ านวนจุดตัวอย่าง  9 จุด/แปลง  และ  7  จุด/แปลง  ด้วยระดับความเช่ือมั่น  95%  

และ  90%  ตามล าดับ 
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 อภิปรายผล จากการศึกษาขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไม้ผลล้มลุก พบว่าพื้นที่เก็บเกี่ยวที่

เหมาะสมในการประเมินมะละกอในสวนเกษตรกร คือ 18 ตารางเมตร  โดยเก็บ  1 แถวๆ ละ 2 ต้น  ซึ่งสอดคล้องกับหลักส าคัญ

ในการวางแผนงานทดลอง หน่วยทดลอง (Experiment unit) หน่วยที่เล็กที่สุดของวัตถุหรือวัสดุในการทดลองที่ได้รับทรีตเม้นท์

อย่างเดียวกัน  หน่วยการทดลองแต่ละหน่วยอาจเป็นหน่วยเดียวหรือการเป็นกลุ่มของวัสดุการทดลอง  ควรมีจ านวนหน่วยทดลอง

ตั้งแต่  2 หน่วยขึ้นไปเพื่อลดความแปรปรวนของการทดลองนั้นๆ 

 

ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 

1. ควรด าเนินการทดลองหามาตรฐานส าหรับแปลงทดลองพืชชนิดอื่นๆ  ท่ีมีลักษณะแตกต่างกันกับบัวบก  หญ้าหวาน และ

กระเจี๊ยบแดงเพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับงานวิจัยเกษตรด้านอ่ืนๆ ต่อไป 

2. ควรด าเนินการทดลองหาขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตพืชชนิดอื่นๆ  ที่มีลักษณะแตกต่างกัน

กับทุเรียนและมะละกอ เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับงานวิจัยเกษตรด้านอ่ืนๆ ต่อไป  

  

ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 

เนื่องจากในปี 2563 ทางกรมวิชาการเกษตรถูกตัดงบประมาณ 50% และปี 2564 เกิดสถานการณ์โรคระบาด Covid-19 

ท าให้ไม่สามารถเดินทางไปดูแปลงได้ตามแผนท่ีวางไว้ท้ังหมด  การด าเนินงานล่าช้ากว่าเกณฑ์  และการทดลองหญ้าหวานปริมาณ

น้ าไม่เพียงพอส าหรับแปลงหญ้าหวาน 
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ภาคผนวก ก 

ตารางที่ 1 ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (% C.V.) ค่าประมาณ % C.V. จากสมการ (E (% C.V.) และอัตราส่วนการลดลงของผลผลติบัวบกต่อการเพิม่ขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยว (Ratio) ของผลผลิต

บัวบกที่มีขนาดแปลงต่าง ๆ กัน จ านวน 4 แปลง ท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ จังหวัดแพร่ ปี 2563 

พ้ืนที่เก็บเกี่ยว ผลผลิตบัวบกแปลงที่ 1 ผลผลิตบัวบกแปลงที่ 2 ผลผลิตบัวบกแปลงที่ 3 ผลผลิตบัวบกแปลงที่ 4 

(ตร.ม.) %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio 

0.05 22.38 1.70 
 

15.20 1.18 
 

21.44 1.29 
 

17.76 1.30 
 

0.10 16.64 1.23 9.50 12.09 1.04 2.83 14.61 1.06 4.57 13.15 1.08 4.40 

0.15 15.01 1.01 4.28 11.32 0.96 1.50 12.92 0.95 2.29 12.23 0.97 2.22 

0.20 13.87 0.89 2.57 10.62 0.91 1.00 11.41 0.87 1.47 11.55 0.89 1.43 

0.30 13.98 0.73 1.54 9.82 0.84 0.66 11.30 0.78 0.94 10.46 0.80 0.92 

0.40 11.28 0.64 0.93 10.06 0.80 0.44 9.77 0.72 0.61 8.81 0.74 0.60 

0.60 10.42 0.53 0.56 9.64 0.74 0.29 10.56 0.64 0.39 9.95 0.67 0.38 

0.80 10.13 0.46 0.33 8.81 0.70 0.19 9.23 0.59 0.25 8.13 0.62 0.25 

1.20 6.01 0.38 0.20 9.90 0.65 0.13 6.69 0.53 0.16 7.07 0.55 0.16 

1.60 4.15 0.33 0.12 8.09 0.62 0.08 9.44 0.49 0.10 8.54 0.51 0.10 

2.40 3.09 0.27 0.07 5.62 0.58 0.06 5.36 0.43 0.07 4.77 0.46 0.07 

สมการ -0.47
1ŷ = 6.47X  -0.19

2ŷ =8.29X  -0.28
3ŷ =8.09X  -0.27

4ŷ =7.57X  
R2 90.80% 86.31% 89.34% 92.54% 
F 8.73** 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



42 
 

ตารางที ่2   ทดสอบความเท่ากันของสัมประสิทธ์ิรีเกรสชัน 4 แปลง ของบักบก ปี 2563 
Data file : GOTU63 

Title :  

 

Function : REGR 

Data case no. 1 to 44 

 

REGRESSION 

X-variable   1  area 

Y-variable   2  cv 

Group variables   3 

 

 

   From     To   DF      X-BAR      Y-BAR      VAR.x      VAR.y       COVAR  

 -------------------------------------------------------------------------- 

      1     11    9      -0.40       1.00       0.28       0.07       -0.13 

     12     22    9      -0.40       0.99       0.28       0.01       -0.05 

     23     33    9      -0.40       1.02       0.28       0.03       -0.08 

     34     44    9      -0.40       0.99       0.28       0.02       -0.07 

 -------------------------------------------------------------------------- 

  Total          42      -0.40       1.00       0.26       0.03       -0.08 

  Within Gr      39                             0.28       0.03       -0.08 

  Between Gr      2                             0.00       0.00        0.00 

 

 

   From     To   DF         r         a         b      s.b       t       P%  

 -------------------------------------------------------------------------- 

      1     11    9   -0.9393    0.8111   -0.4716   0.0574 -8.2159    0.000 

     12     22    9   -0.9018    0.9188   -0.1852   0.0296 -6.2607    0.000 

     23     33    9   -0.9275    0.9077   -0.2819   0.0379 -7.4447    0.000 

     34     44    9   -0.9370    0.8791   -0.2683   0.0333 -8.0439    0.000 

 -------------------------------------------------------------------------- 

  Total          42   -0.8792    0.8792   -0.3018   0.0252-11.9561    0.000 

  Within         39   -0.8816             -0.3018   0.0259-11.6634    0.000 

  Between         2    0.0000              0.0000   0.0000  0.0000 

 

 

 

 

             TEST FOR DIFFERENCES BETWEEN LEVEL REGRESSIONS 

 

 

             A N A L Y S I S    O F    V A R I A N C E    T A B L E 

 

                        Degrees of     Sum of        Mean     F 

       Source              Freedom    Squares      Square   Value    Prob 

      -------------------------------------------------------------------- 

       Differences               6      0.130       0.022    4.62   0.001 

       Differences in level      3      0.007       0.002    0.32 

       Error                    39      0.291       0.007 

       Differences in angle      3      0.122       0.041    8.73   0.000** 

       Error                    36      0.168       0.005 

      -------------------------------------------------------------------- 
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รูปที ่1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนท่ีเก็บเกี่ยวและสมัประสทิธ์ิความแปรปรวนของผลผลิตบัวบักปี 2563

y1 = 6.47x-0.47

R² = 90.80%

y2 = 8.29x-0.19

R² = 86.31%

y3 = 8.09x-0.28

R² = 89.34%

y4 = 7.57x-0.27

R² = 92.54%
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0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000

C.
V.

(%
)

พื้นที่เก็บเกี่ยว (ตร.ม.)

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวและ
ค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของผลผลิตบัวบก ปี 2563

แปลงที่ 1

แปลงที่ 2

แปลงที่ 3

แปลงที่ 4

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
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ตารางที ่3 ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (% C.V.) ค่าประมาณ % C.V. จากสมการ (E (% C.V.) และอัตราส่วนการลดลงของผลผลติบัวบกต่อการเพิม่ขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยว (Ratio) ของผลผลิต

บัวบกที่มีขนาดแปลงต่าง ๆ กัน จ านวน 4 แปลง ท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ จังหวัดแพร่ ปี 2564 

พ้ืนที่เก็บเกี่ยว ผลผลิตบัวบกแปลงที่ 1 ผลผลิตบัวบกแปลงที่ 2 ผลผลิตบัวบกแปลงที่ 3 ผลผลิตบัวบกแปลงที่ 4 

(ตร.ม.) %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio 

0.05 33.16 2.10  22.83 1.28  24.15 1.04  30.43 1.00  

0.10 24.14 1.15 9.51 19.84 1.00 5.48 20.13 0.95 1.83 24.23 0.93 1.48 

0.15 24.67 0.81 4.14 18.66 0.87 2.64 18.00 0.90 1.00 23.49 0.89 0.82 

0.20 21.94 0.63 2.44 17.51 0.79 1.66 18.02 0.86 0.67 22.45 0.86 0.56 

0.30 20.91 0.44 1.43 16.29 0.69 1.04 16.64 0.82 0.45 21.85 0.82 0.38 

0.40 19.75 0.34 0.84 15.35 0.62 0.65 17.00 0.79 0.31 20.82 0.80 0.26 

0.60 15.67 0.24 0.49 13.38 0.54 0.41 16.09 0.75 0.21 21.33 0.76 0.17 

0.80 17.40 0.19 0.29 12.44 0.49 0.26 14.57 0.72 0.14 21.54 0.74 0.12 

1.20 4.69 0.13 0.17 12.73 0.42 0.16 16.45 0.68 0.09 19.08 0.70 0.08 

1.60 5.93 0.10 0.10 13.16 0.38 0.10 13.40 0.66 0.06 20.27 0.68 0.06 

2.40 4.26 0.07 0.06 2.84 0.33 0.06 13.51 0.62 0.04 17.07 0.65 0.04 

สมการ -0.53
1ŷ = 8.86X  -0.35

2ŷ = 9.87X  -0.13
3ŷ = 14.91X  -0.11

4ŷ = 19.71X  

R2 80.39% 76.75% 88.81% 84.06% 

F 8.64** 
กร
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ตารางที ่4  ทดสอบความเท่ากันของสัมประสิทธ์ิรีเกรสชัน 4 แปลง ของบักบก ปี 2564  
Data file : GOTU64 

Title :  

 

Function : REGR 

Data case no. 1 to 44 

 

REGRESSION 

X-variable   1  area 

Y-variable   2  cv 

Group variables   3 

 

 

   From     To   DF      X-BAR      Y-BAR      VAR.x      VAR.y       COVAR  

 -------------------------------------------------------------------------- 

      1     11    9      -0.40       1.16       0.28       0.10       -0.15 

     12     22    9      -0.40       1.13       0.28       0.06       -0.10 

     23     33    9      -0.40       1.23       0.28       0.01       -0.04 

     34     44    9      -0.40       1.34       0.28       0.00       -0.03 

 -------------------------------------------------------------------------- 

  Total          42      -0.40       1.21       0.26       0.05       -0.07 

  Within Gr      39                             0.28       0.04       -0.08 

  Between Gr      2                             0.00       0.09        0.00 

 

 

   From     To   DF         r         a         b      s.b       t       P%  

 -------------------------------------------------------------------------- 

      1     11    9   -0.8935    0.9473   -0.5324   0.0892 -5.9703    0.000 

     12     22    9   -0.7600    0.9942   -0.3478   0.0992 -3.5081    0.007 

     23     33    9   -0.9399    1.1735   -0.1330   0.0161 -8.2550    0.000 

     34     44    9   -0.9202    1.2947   -0.1110   0.0157 -7.0544    0.000 

 -------------------------------------------------------------------------- 

  Total          42   -0.6725    1.1024   -0.2810   0.0477 -5.8886    0.000 

  Within         39   -0.7262             -0.2810   0.0426 -6.5974    0.000 

  Between         2    0.0000              0.0000   0.0000  0.0000 

 

 

 

 

             TEST FOR DIFFERENCES BETWEEN LEVEL REGRESSIONS 

 

 

             A N A L Y S I S    O F    V A R I A N C E    T A B L E 

 

                        Degrees of     Sum of        Mean     F 

       Source              Freedom    Squares      Square   Value    Prob 

      -------------------------------------------------------------------- 

       Differences               6      0.607       0.101    7.95   0.000 

       Differences in level      3      0.277       0.092    4.57   0.008 

       Error                    39      0.788       0.020 

       Differences in angle      3      0.330       0.110    8.64   0.000** 

       Error                    36      0.458       0.013 

      -------------------------------------------------------------------- 
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รูปที ่2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนท่ีเก็บเกี่ยวและสมัประสทิธ์ิความแปรปรวนของผลผลิตบัวบักปี 2564 

 

 

y1 = 8.86x-0.53

R² = 80.39%

y2 = 9.87x-0.35

R² = 76.75%

y3 = 14.91x-0.13

R² = 88.81%

y4 = 19.71x-0.11

R² = 84.06%
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พื้นที่เก็บเกี่ยว (ตร.ม.)

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวและ
ค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของผลผลิตบัวบก ปี 2564

แปลงที่ 1

แปลงที่ 2

แปลงที่ 3

แปลงที่ 4
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ตารางที่ 5  ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (% C.V.)  ค่าประมาณ (% C.V.) จากสมการ (E (% C.V.)) และอัตราส่วนการลดลงของผลผลิตหญ้าหวาน  ต่อการเพิ่มขนาดพื้นที่เก็บเกี่ยว (Ratio)  

ของผลผลิตหญ้าหวานที่มีขนาดแปลงต่าง ๆ กัน  จ านวน 4 แปลง  ที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่  ปี 2563  

พ้ืนที่เก็บเกี่ยว ผลผลิตหญ้าหวานแปลงท่ี 1 ผลผลิตหญ้าหวานแปลงท่ี 2 ผลผลิตหญ้าหวานแปลงท่ี 3 ผลผลิตหญ้าหวานแปลงท่ี 4 

(ตร.ม.) %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio 

0.25 41.24 37.56 
 

22.48 24.16 
 

25.49 38.21 
 

24.98 30.12 
 

0.50 35.17 35.28 9.13 17.07 17.25 27.64 20.80 26.17 48.17 21.17 23.85 25.08 

0.75 33.37 34.01 5.08 13.66 14.17 12.34 20.10 20.97 20.79 19.32 20.81 12.18 

1.00 32.49 33.14 3.50 12.92 12.32 7.39 17.92 17.92 12.20 18.09 18.88 7.68 

1.50 31.61 31.94 2.39 12.07 10.12 4.41 18.03 14.36 7.12 17.34 16.47 4.82 

2.00 29.90 31.12 1.64 8.51 8.80 2.64 15.88 12.27 4.18 17.37 14.95 3.04 

3.00 27.25 30.00 1.29 7.00 7.22 1.93 14.73 9.83 3.02 16.47 13.05 2.29 

4.00 27.94 29.23 0.77 7.46 6.28 0.94 15.01 8.40 1.43 15.59 11.84 1.20 

6.00 28.10 28.18 0.53 3.85 5.16 0.56 7.09 6.74 0.83 15.47 10.33 0.76 

8.00 29.42 27.45 0.36 5.00 4.48 0.34 10.59 5.76 0.49 13.13 9.38 0.48 

12.00 28.49 26.46 0.25 3.57 3.68 0.20 1.08 4.61 0.29 2.93 8.18 0.30 

สมการ -0.09
1ŷ = 33.14X     -0.49

2ŷ = 12.32X  -0.55
3ŷ = 17.92X   -0.34

4ŷ = 18.89X   

   80.97%  97.39%  72.86%   70.40% 

F 4.32*                                                                            
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ตารางที ่6  ทดสอบความเท่ากันของสัมประสิทธ์ิรีเกรสชัน 4 แปลง ของหญ้าหวาน ปี 2563 
Data file : หญ้าหวานปี 63 

Title :  

 

Function : REGR 

Data case no. 1 to 44 

 

REGRESSION 

X-variable   1  area 

Y-variable   2  cv 

Group variables   3 

 

 

   From     To   DF      X-BAR      Y-BAR      VAR.x      VAR.y       COVAR  

 -------------------------------------------------------------------------- 

      1     11    9       0.30       1.49       0.28       0.00       -0.03 

     12     22    9       0.30       0.95       0.28       0.07       -0.14 

     23     33    9       0.30       1.09       0.28       0.15       -0.15 

     34     44    9       0.30       1.18       0.28       0.06       -0.09 

 -------------------------------------------------------------------------- 

  Total          42       0.30       1.18       0.26       0.11       -0.09 

  Within Gr      39                             0.28       0.07       -0.10 

  Between Gr      2                             0.00       0.59        0.00 

 

 

   From     To   DF         r         a         b      s.b       t       P%  

 -------------------------------------------------------------------------- 

      1     11    9   -0.8868    1.5203   -0.0905   0.0157 -5.7579    0.000 

     12     22    9   -0.9765    1.0905   -0.4859   0.0358-13.5843    0.000 

     23     33    9   -0.7549    1.2534   -0.5462   0.1582 -3.4530    0.007 

     34     44    9   -0.7215    1.2761   -0.3367   0.1077 -3.1258    0.012 

 -------------------------------------------------------------------------- 

  Total          42   -0.5703    1.2851   -0.3648   0.0811 -4.4996    0.000 

  Within         39   -0.7299             -0.3648   0.0547 -6.6682    0.000 

  Between         2    0.0000              0.0000   0.0000  0.0000 

 

 

 

             TEST FOR DIFFERENCES BETWEEN LEVEL REGRESSIONS 

             A N A L Y S I S    O F    V A R I A N C E    T A B L E 

 

 

                        Degrees of     Sum of        Mean     F 

       Source              Freedom    Squares      Square   Value    Prob 

      -------------------------------------------------------------------- 

       Differences               6      2.118       0.353   13.30   0.000 

       Differences in level      3      1.774       0.591   17.75   0.000 

       Error                    39      1.300       0.033 

       Differences in angle      3      0.344       0.115    4.32   0.011* 

       Error                    36      0.956       0.027 

      -------------------------------------------------------------------- 
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รูปที่ 3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนท่ีเก็บเกี่ยวและค่าสัมประสิทธิค์วามแปรปรวนของผลผลติหญ้าหวาน ปี 2563 
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ตารางที ่7   ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (% C.V.)  ค่าประมาณ (% C.V.) จากสมการ (E (% C.V.)) และอตัราส่วนการลดลงของผลผลิตหญ้าหวาน  ต่อการเพิ่มขนาดพื้นที่เก็บเกี่ยว (Ratio)  

ของผลผลิตหญ้าหวานที่มีขนาดแปลงต่าง ๆ กัน  จ านวน 4 แปลง  ที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่  ปี 2564 

 

พ้ืนที่เก็บเกี่ยว ผลผลิตหญ้าหวานแปลงท่ี 1 ผลผลิตหญ้าหวานแปลงท่ี 2 ผลผลิตหญ้าหวานแปลงท่ี 3 ผลผลิตหญ้าหวานแปลงท่ี 4 

(ตร.ม.) %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio %C.V. E(%C.V.) Ratio 

0.25 44.10 36.31 
 

38.52 33.55 
 

35.63 32.32 
 

34.10 43.12 
 

0.50 35.60 33.05 13.05 24.07 25.49 32.26 24.13 25.57 26.99 25.82 25.91 68.82 

0.75 30.73 31.28 7.08 21.21 21.70 15.14 20.76 22.30 13.09 19.26 19.23 26.70 

1.00 26.77 30.08 4.79 20.00 19.36 9.36 18.13 20.23 8.26 16.14 15.57 14.66 

1.50 24.81 28.47 3.22 15.49 16.48 5.75 16.72 17.64 5.18 10.49 11.56 8.02 

2.00 24.10 27.38 2.18 14.31 14.71 3.56 16.28 16.01 3.27 11.55 9.36 4.40 

3.00 24.45 25.91 1.70 11.06 12.52 2.64 15.78 13.96 2.46 7.03 6.95 3.08 

4.00 23.80 24.92 0.99 11.66 11.17 1.35 15.51 12.67 1.29 8.82 5.62 1.32 

6.00 24.41 23.58 0.67 9.06 9.51 0.83 9.12 11.04 0.81 4.90 4.17 0.72 

8.00 21.10 22.68 0.45 7.79 8.49 0.51 12.79 10.02 0.51 3.63 3.38 0.40 

12.00 28.18 21.47 0.30 8.95 7.23 0.32 7.16 8.74 0.32 1.37 2.51 0.22 

สมการ -0.14
1ŷ = 30.08X     -0.40

2ŷ = 19.36X  -0.34
3ŷ = 20.23X   -0.74

4ŷ = 15.57X   

   66.77%  96.71%  92.29%   96.08% 

F 27.00**                                                                           

2R กร
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ตารางที ่8  ทดสอบความเท่ากันของสัมประสิทธ์ิรีเกรสชัน 4 แปลง ของหญ้าหวาน ปี 2564 
Data file : หญ้าหวาน 64 

Title :  

 

Function : REGR 

Data case no. 1 to 44 

 

REGRESSION 

X-variable   1  area 

Y-variable   2  cv 

Group variables   3 

 

 

   From     To   DF      X-BAR      Y-BAR      VAR.x      VAR.y       COVAR  

 -------------------------------------------------------------------------- 

      1     11    9       0.30       1.44       0.28       0.01       -0.04 

     12     22    9       0.30       1.17       0.28       0.05       -0.11 

     23     33    9       0.30       1.20       0.28       0.04       -0.09 

     34     44    9       0.30       0.97       0.28       0.16       -0.20 

 -------------------------------------------------------------------------- 

  Total          42       0.30       1.20       0.26       0.09       -0.10 

  Within Gr      39                             0.28       0.06       -0.11 

  Between Gr      2                             0.00       0.40        0.00 

 

 

   From     To   DF         r         a         b      s.b       t       P%  

 -------------------------------------------------------------------------- 

      1     11    9   -0.7770    1.4783   -0.1358   0.0367 -3.7035    0.005 

     12     22    9   -0.9788    1.2869   -0.3966   0.0276-14.3536    0.000 

     23     33    9   -0.9392    1.3060   -0.3378   0.0412 -8.2036    0.000 

     34     44    9   -0.9580    1.1923   -0.7347   0.0733-10.0259    0.000 

 -------------------------------------------------------------------------- 

  Total          42   -0.6923    1.3159   -0.4012   0.0645 -6.2168    0.000 

  Within         39   -0.8402             -0.4012   0.0415 -9.6751    0.000 

  Between         2    0.0000              0.0000   0.0000  0.0000 

 

 

             TEST FOR DIFFERENCES BETWEEN LEVEL REGRESSIONS 

             A N A L Y S I S    O F    V A R I A N C E    T A B L E 

 

 

                        Degrees of     Sum of        Mean     F 

       Source              Freedom    Squares      Square   Value    Prob 

      -------------------------------------------------------------------- 

       Differences               6      1.718       0.286   44.86   0.000 

       Differences in level      3      1.201       0.400   20.91   0.000 

       Error                    39      0.747       0.019 

       Differences in angle      3      0.517       0.172   27.00   0.000** 

       Error                    36      0.230       0.006 

      -------------------------------------------------------------------- 
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รูปที่ 4 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนท่ีเก็บเกี่ยวและค่าสัมประสิทธิค์วามแปรปรวนของผลผลติหญ้าหวาน ปี 2564 
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ตารางที่ 9 ขนาดและรูปร่างแปลงทดลอง ค่าเฉลี่ย ความแปรปรวน ของรูปร่างแปลงทดลองกระเจี๊ยบแดง ปี 2563 ศูนย์วิจัยพืช

สวนเชียงราย 

ขนาดแปลงทดลอง 
(ตารางเมตร) 

รูปร่างแปลง  
(กว้าง x ยาว) 

ค่าเฉลี่ย ค่าความแปรปรวน F 2  C.V. (%) 

1 1x1 287.73 45,460.00   74.10 

2 1x2 575.47 112,303.84 1.12ns   58.23 

  2x1   100,078.33     54.97 

3 1x3 863.16 205,943.83 1.27*   52.58 

  3x1   161,956.68     47.11 

4 1x4 1,150.94 299,305.41  260.39* 47.53 

  2x2  1,792,702.99    91.71 

  4x1   270,411.13     45.18 

6 1x6 1,726.41 530,991.56  2.55ns 42.21 

  2x3  522,900.01    41.89 

  3x2  464,483.22    39.30 

  6x1   420,270.72     37.55 

8 1x8 2,301.88 743,186.50  53.54* 37.45 

  2x4  823,130.28    39.04 

  4x2   2,544,245.87     65.61 

9 3x3 2,589.61 955,782.98 1.13ns   37.75 

  9x1   842,929.03     35.45 

12 1x12 3,452.82 1,357,909.82  295.61* 33.75 

  2x6  1,457,104.24    34.96 

  3x4  1,479,319.85    35.23 
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ตารางที่ 9 ขนาดและรูปร่างแปลงทดลอง ค่าเฉลี่ย ความแปรปรวน ของรูปร่างแปลงทดลองกระเจี๊ยบแดง ปี 2563 ศูนย์วิจัยพืช

สวนเชียงราย (ต่อ) 

ขนาดแปลงทดลอง  
(ตารางเมตร) 

รูปร่างแปลง  
(กว้าง x ยาว) 

ค่าเฉลี่ย ค่าความแปรปรวน F 2  C.V.(%) 

  4x3  1,593,575.38    36.56 

  6x2  1,306,639.21    33.12 

  12x1   1,278,465.50     32.75 

16 2x8 4,603.76 2,072,847.61 1.23ns   31.27 

  4x4   2,557,478.67     34.74 

18 3x6 5,179.23 2,779,786.02  4.32ns 32.19 

  6x3  2,693,702.50    31.69 

  9x2  2,476,912.10    30.39 

  18x1   1,591,547.76     24.36 

24 1x24 6,905.64 3,433,630.92  146.27* 26.83 

  2x12  3,750,922.92    28.05 

  3x8  4,092,156.17    29.29 

  4x6  5,060,151.90    32.57 

  6x4  4,254,192.81    29.87 

  12x2   3,750,922.92     28.05 

27 9x3 7,768.84 5,381,335.10     29.86 

32 4x8 9,207.52 7,437,946.51     29.62 

36 3x12 10,358.46 7,217,410.47  112.03* 25.94 

  6x6  8,887,581.81    28.78 

  9x4  8,358,344.21    27.96 

  12x3  9,101,384.69    29.12 

  18x2  4,410,807.69    20.28 

  36x1   1,863,858.55     13.18 
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ตารางที่ 9 ขนาดและรูปร่างแปลงทดลอง ค่าเฉลี่ย ความแปรปรวน ของรูปร่างแปลงทดลองกระเจี๊ยบแดง ปี 2563 ศูนย์วิจัยพืช

สวนเชียงราย (ต่อ) 

ขนาดแปลงทดลอง  
(ตารางเมตร) 

รูปร่างแปลง  
(กว้าง x ยาว) 

ค่าเฉลี่ย ค่าความแปรปรวน F 2  C.V.(%) 

48 2x24 13,811.28 9,486,578.30  0.87ns 22.30 

  4x12  13,440,140.77    26.54 

  6x8  12,672,171.20    25.77 

  12x4   14,772,268.33     27.83 

72 3x24 20,716.92 17,152,676.96  54.13* 19.99 

  6x12  24,011,651.79    23.65 

  9x8  25,009,844.55    24.14 

  12x6  33,095,817.49    27.77 

  18x4  15,672,642.90    19.11 

  36x2   5,065,757.78     10.86 

96 4x24 27,622.55 36,509,253.22 1.39ns   21.87 

  12x8   50,840,369.45     25.81 

108 9x12 31,075.37 47,117,655.66  3.65ns 22.09 

  18x6  35,448,077.01    19.16 

  36x3   10,142,733.13     10.25 

144 6x24 41,433.83 67,679,950.56  3.56ns 19.86 

  12x12  96,917,847.12    23.76 

  18x8  61,540,506.45    18.93 

  36x4   15,410,665.60     9.47 

216 9x24 62,150.75 152,054,096.22  1.03ns 19.84 

  18x12  134,185,758.25    18.64 

  36x6   44,174,739.80     10.69 
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ตารางที่ 9 ขนาดและรูปร่างแปลงทดลอง ค่าเฉลี่ย ความแปรปรวน ของรูปร่างแปลงทดลองกระเจี๊ยบแดง ปี 2563 ศูนย์วิจัยพืช

สวนเชียงราย (ต่อ) 

ขนาดแปลงทดลอง  
(ตารางเมตร) 

รูปร่างแปลง  
(กว้าง x ยาว) 

ค่าเฉลี่ย ค่าความแปรปรวน F 2  C.V.(%) 

288 12x24 82,867.66 303,969,939.10 3.98ns   21.04 

  36x8   76,301,494.73     10.54 

432 18x24 124,301.49 656,439,783.17 4.65ns   20.61 

  36x12   141,030,638.15     9.55 

864 36x24 248,602.98         
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ตารางที่ 10 ขนาดแปลงทดลอง ค่า E(C.V(%)) และค่าอตัราส่วนการเปลีย่นแปลง ปี 2563 

ขนาดแปลงทดลอง  
(ตารางเมตร) 

E(C.V.(%))  
อัตราส่วนการเปล่ียนแปลง E(C.V.(%))i - E(C.V.(%))i+1

ขนาดแปลงทดลองที่ i - ขนาดแปลงทดลองท่ี i+1
 

1 71.4280 - 

2 59.1546 12.2734 

3 52.9775 6.1771 

4 48.9901 3.9874 

6 43.8744 2.5578 

8 40.5721 1.6511 

9 39.2929 1.2792 

12 36.3355 0.9858 

16 33.6007 0.6837 

18 32.5413 0.5297 

24 30.0920 0.4082 

27 29.1432 0.3163 

32 27.8271 0.2632 

36 26.9497 0.2193 

48 24.9213 0.1690 

72 22.3190 0.1084 

96 20.6391 0.0700 

108 19.9884 0.0542 

144 18.4839 0.0418 

216 16.5538 0.0268 

288 15.3078 0.0173 

432 13.7094 0.0111 

864     
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รูปที ่5 กราฟแสดงความสมัพันธ์ระหว่างพ้ืนท่ีเก็บเกี่ยวและสมัประสทิธ์ิความแปรปรวนของผลผลิตกระเจี๊ยบแดง ปี 2563 
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ตารางที่ 11 ขนาดและรูปร่างแปลงทดลอง ค่าเฉลี่ย ความแปรปรวน ของรูปร่างแปลงทดลองกระเจี๊ยบแดง ปี 2564 ศูนย์วิจัยพืช

สวนเชียงราย 

ขนาดแปลงทดลอง  
(ตารางเมตร) 

รูปร่างแปลง  
(กว้าง x ยาว) 

ค่าเฉลี่ย ค่าความแปรปรวน F 2  C.V.(%) 

1 1x1 763.65 274,920.84     68.66 

2 1x2 1,527.31 592,907.03 1.62*   50.42 

  2x1   958,051.36     64.09 

3 1x3 2,260.35 1,109,457.52 1.57*   46.60 

  3x1   1,745,043.10     57.47 

4 1x4 3,054.62 1,584,547.70  228.48* 41.21 

  2x2  11,538,051.31    87.18 

  4x1   2,841,674.84     55.19 

6 1x6 4,581.93 2,983,920.48  10.49ns 37.70 

  2x3  4,243,480.72    44.96 

  3x2  4,131,318.41    44.24 

  6x1   5,137,362.13     49.47 

8 1x8 6,109.24 5,001,840.97  45.42* 36.61 

  2x4  5,788,629.64    39.23 

  4x2   15,923,829.82     62.08 

9 3x3 6,872.89 8,502,903.45 1.03ns   42.43 

  9x1   8,737,050.34     43.01 

12 1x12 9,163.85 10,082,328.52  297.29* 34.65 

  2x6  11,295,354.91    36.68 

  3x4  11,913,766.28    37.67 

  4x3  14,568,150.86    41.65 

  6x2  13,385,293.04    39.79 

  12x1   12,162,520.50     38.06 
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ตารางที่ 11 ขนาดและรูปร่างแปลงทดลอง ค่าเฉลี่ย ความแปรปรวน ของรูปร่างแปลงทดลองกระเจี๊ยบแดง ปี 2564 ศูนย์วิจัยพืช

สวนเชียงราย (ต่อ) 

ขนาดแปลงทดลอง  
(ตารางเมตร) 

รูปร่างแปลง  
(กว้าง x ยาว) 

ค่าเฉลี่ย ค่าความแปรปรวน F 2  
C.V.(%

) 

16 2x8 12,218.47 19,014,959.79 1.05ns   35.69 

  4x4   19,896,201.06     36.51 

18 3x6 13,745.78 23,636,108.96  0.91ns 35.37 

  6x3  28,425,788.64    38.79 

  9x2  21,780,808.95    33.95 

  18x1   25,574,267.64     36.79 

24 1x24 18,327.71 35,172,414.73  144.84* 32.36 

  2x12  39,254,882.39    34.19 

  3x8  39,148,225.65    34.14 

  4x6  39,527,683.92    34.30 

  6x4  40,167,632.18    34.58 

  12x2   39,254,882.39     34.19 

27 9x3 20,618.67 54,864,111.19     35.92 

32 4x8 24,436.94 67,370,005.22     33.59 

36 3x12 27,491.56 84,457,021.01  104.60* 33.43 

  6x6  84,079,438.77    33.35 

  9x4  80,066,992.41    31.80 

  12x3  81,413,645.64    32.82 

  18x2  74,317,223.25    31.36 

  36x1   25,480,474.99     18.36 

48 2x24 36,655.42 141,009,091.51  0.16ns 32.40 

  4x12  147,513,623.39    33.13 
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ตารางที่ 11 ขนาดและรูปร่างแปลงทดลอง ค่าเฉลี่ย ความแปรปรวน ของรูปร่างแปลงทดลองกระเจี๊ยบแดง ปี 2564 ศูนย์วิจัยพืช

สวนเชียงราย (ต่อ) 

ขนาดแปลงทดลอง 
(ตารางเมตร) 

รูปร่างแปลง  
(กว้าง x ยาว) 

ค่าเฉลี่ย ค่าความแปรปรวน F 2  C.V.(%) 

  6x8  140,488,985.60    32.34 

  12x4   122,362,918.60     30.18 

72 3x24 54,983.13 313,952,354.32  60.92* 32.23 

  6x12  325,564,124.10    32.82 

  9x8  289,844,532.55    30.96 

  12x6  271,804,089.28    29.98 

  18x4  268,580,350.69    29.81 

  36x2   24,873,844.10     9.07 

96 4x24 73,310.83 568,938,482.69 1.18ns   32.54 

  12x8   482,714,134.19     29.97 

108 9x12 82,474.69 670,558,554.92  5.06ns 31.40 

  18x6  612,942,434.85    30.02 

  36x3   114,011,460.35     12.95 

144 6x24 109,966.25 1,271,762,476.48  9.01ns 32.43 

  12x12  1,123,860,135.28    30.49 

  18x8  1,136,116,294.88    30.65 

  36x4   58,417,044.08     6.95 

216 9x24 164,949.38 2,883,847,298.23  6.59* 32.56 

  18x12  2,779,028,488.06    31.96 

  36x6   69,961,932.73     5.07 

288 12x24 219,932.50 5,377,975,373.25 41.07*   33.34 

  36x8   130,951,723.00     5.20 
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ตารางที่ 11 ขนาดและรูปร่างแปลงทดลอง ค่าเฉลี่ย ความแปรปรวน ของรูปร่างแปลงทดลองกระเจี๊ยบแดง ปี 2564 ศูนย์วิจัยพืช

สวนเชียงราย (ต่อ) 

ขนาดแปลงทดลอง 
(ตารางเมตร) 

รูปร่างแปลง  
(กว้าง x ยาว) 

ค่าเฉลี่ย ค่าความแปรปรวน F 2  C.V.(%) 

432 18x24 329,898.75 15,601,286,403.13 126.76ns   37.86 

  36x12   123,080,205.13     3.36 

864 36x24 659,797.50         
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ตารางที่ 12 ขนาดแปลงทดลอง ค่า E(C.V(%)) และค่าอตัราส่วนการเปลีย่นแปลง ปี 2564 

ขนาดแปลงทดลอง 
(ตารางเมตร) 

E(C.V.(%)) อตัราส่วนการเปล่ียนแปลงE(C.V.(%))i - E(C.V.(%))i+1

ขนาดแปลงทดลองที่ i - ขนาดแปลงทดลองที่ i+1
  

1 67.5180 - 

2 58.6151 8.9029 

3 53.9619 4.6532 

4 50.8861 3.0757 

6 46.8465 2.0198 

8 44.1763 1.3351 

9 43.1275 1.0488 

12 40.6693 0.8194 

16 38.3512 0.5795 

18 37.4407 0.4553 

24 35.3066 0.3557 

27 34.4684 0.2794 

32 33.2942 0.2348 

36 32.5038 0.1976 

48 30.6511 0.1544 

72 28.2178 0.1014 

96 26.6095 0.0670 

108 25.9777 0.0526 

144 24.4970 0.0411 

216 22.5523 0.0270 

288 21.2669 0.0179 

432 19.5786 0.0117 

864     
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รูปที ่6 กราฟแสดงความสมัพันธ์ระหว่างพ้ืนท่ีเก็บเกี่ยวและสมัประสทิธ์ิความแปรปรวนของผลผลิตกระเจี๊ยบแดง ปี 2564 
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พื้นที่เก็บเกี่ยว (ตร.ม.)

C.
V.

(%
)
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ตารางที่ 13 ทดสอบความเท่ากันของสัมประสิทธ์ิรีเกรสชัน 2 ปี 2563 – 2564  
Data file : ROSELL 

Title :  

 

Function : REGR 

Data case no. 1 to 44 

 

REGRESSION 

X-variable   1  area 

Y-variable   2  cv 

Group variables   3 

 

 

   From     To   DF      X-BAR      Y-BAR      VAR.x      VAR.y       COVAR  

 -------------------------------------------------------------------------- 

      1     22   20       1.39       1.48       0.51       0.04       -0.14 

     23     44   20       1.39       1.55       0.51       0.02       -0.10 

 -------------------------------------------------------------------------- 

  Total          42       1.39       1.51       0.50       0.03       -0.12 

  Within Gr      41                             0.51       0.03       -0.12 

  Between Gr      0                             0.00       0.06        0.00 

 

 

   From     To   DF         r         a         b      s.b       t       P%  

 -------------------------------------------------------------------------- 

      1     22   20   -0.9790    1.8538   -0.2722   0.0127-21.4925    0.000 

     23     44   20   -0.9789    1.8294   -0.2036   0.0095-21.3995    0.000 

 -------------------------------------------------------------------------- 

  Total          42   -0.9490    1.8416   -0.2379   0.0122-19.5114    0.000 

  Within         41   -0.9689             -0.2379   0.0095-25.0907    0.000 

  Between         0    0.0000              0.0000   0.0000  0.0000 

 

 

 

             TEST FOR DIFFERENCES BETWEEN LEVEL REGRESSIONS 

 

 

             A N A L Y S I S    O F    V A R I A N C E    T A B L E 

 

                        Degrees of     Sum of        Mean     F 

       Source              Freedom    Squares      Square   Value    Prob 

      -------------------------------------------------------------------- 

       Differences               2      0.081       0.040   29.77   0.000 

       Differences in level      1      0.055       0.055   28.45   0.000 

       Error                    41      0.080       0.002 

       Differences in angle      1      0.025       0.025   18.76   0.000** 

       Error                    40      0.054       0.001 

      -------------------------------------------------------------------- 
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รูปที ่7 กราฟแสดงความสมัพันธ์ระหว่างพ้ืนท่ีเก็บเกี่ยวและสมัประสทิธ์ิความแปรปรวนของผลผลิตกระเจี๊ยบแดง ปี 2563 - 2564 
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ตารางที่ 14 แสดงความแปรปรวนแต่ละรูปร่าง จ านวน  7 รูปร่างของผลผลิตทุเรียนในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2563 จ านวน 10 ราย 

Source of variation 

รูปร่าง(แถว X ต้น) 

1x2 2x1 1x4 2x2 4x1 2x4 4x2 

df MS df MS df MS df MS df MS df MS df MS 

รายที่ 1  

Between plot 2 181.65 2 181.65 2 181.65 2 181.65 2 181.65 2 181.65 2 181.65 

Between large unit within plot 21 766.93 21 1052.32 9 687.07 9 1302.51 9 1257.29 3 1701.04 3 1039.38 

Between single unit within large unit 24 719.46 24 469.75 36 755.25 36 601.39 36 612.69 42 673.08 42 720.35 

รายที่ 2  

Between plot 2 255.15 2 255.15 2 255.15 2 255.15 2 255.15 2 255.15 2 255.15 

Between large unit within plot 21 524.15 21 535.44 9 251.16 9 408.44 9 547.83 3 503.35 3 235.85 

Between single unit within large unit 24 762.27 24 752.40 36 751.15 36 711.83 36 676.98 42 661.71 42 680.81 

รายที่ 3  

Between plot 2 2391.02 2 2391.02 2 2391.02 2 2391.02 2 2391.02 2 2391.02 2 2391.02 

Between large unit within plot 21 4243.70 21 2762.70 9 7692.85 9 3384.96 9 1661.13 3 6400.96 3 1367.54 

Between single unit within large unit 24 1857.96 24 3153.83 36 1790.92 36 2867.89 36 3298.85 42 2726.33 42 3085.86 
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ตารางที่ 14 แสดงความแปรปรวนแต่ละรูปร่าง จ านวน  7 รูปร่างของผลผลิตทุเรียนในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2563 จ านวน 10 ราย (ต่อ) 

Source of variation 

รูปร่าง(แถว X ต้น) 

1x2 2x1 1x4 2x2 4x1 2x4 4x2 

df MS df MS df MS df MS df MS df MS df MS 

รายที่ 4  

Between plot 2 5782.02 2 5782.02 2 5782.02 2 5782.02 2 5782.02 2 5782.02 2 5782.02 

Between large unit within plot 21 2534.64 21 1170.26 9 2273.41 9 1985.02 9 1750.08 3 779.02 3 4011.69 

Between single unit within large unit 24 1038.98 24 2232.81 36 1602.84 36 1674.94 36 1733.67 42 1805.38 42 1574.47 

รายที่ 5  

Between plot 2 3993.06 2 3993.06 2 3993.06 2 3993.06 2 3993.06 2 3993.06 2 3993.06 

Between large unit within plot 21 4846.91 21 3233.96 9 6758.68 9 3084.68 9 3567.40 3 1818.88 3 2755.88 

Between single unit within large unit 24 3711.92 24 5123.25 36 3612.31 36 4530.81 36 4410.13 42 4414.63 42 4347.70 

รายที่ 6  

Between plot 2 4840.33 2 4840.33 2 4840.33 2 4840.33 2 4840.33 2 4840.33 2 4840.33 

Between large unit within plot 21 4065.81 21 3193.00 9 4716.61 9 3359.50 9 1284.42 3 5423.50 3 6757.58 

Between single unit within large unit 24 3505.88 24 4269.58 36 3529.82 36 3869.10 36 3944.52 42 3353.10 42 3553.58 

รายที่ 7               

Between plot 2 665.44 2 665.44 2 665.44 2 665.44 2 665.44 2 665.44 2 665.44 

Between large unit within plot 21 2769.35 21 1838.30 9 4558.71 9 2338.26 9 1925.26 3 3114.54 3 3221.88 

Between single unit within large unit 24 1345.50 24 2160.17 36 1372.78 36 1927.89 36 2031.14 42 1931.07 42 1923.40 
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ตารางที่ 14 แสดงความแปรปรวนแต่ละรูปร่าง จ านวน  7 รูปร่างของผลผลิตทุเรียนในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2563 จ านวน 10 ราย (ต่อ) 

Source of variation 

รูปร่าง(แถว X ต้น) 

1x2 2x1 1x4 2x2 4x1 2x4 4x2 

df MS df MS df MS df MS df MS df MS df MS 

รายที่ 8  

Between plot 2 7233.06 2 7233.06 2 7233.06 2 7233.06 2 7233.06 2 7233.06 2 7233.06 

Between large unit within plot 21 3109.68 21 2250.25 9 5217.83 9 3813.83 9 656.66 3 7025.52 3 305.85 

Between single unit within large unit 24 1537.85 24 2289.85 36 1534.76 36 1885.76 36 2675.05 42 1931.79 42 2411.76 

รายที่ 9 

Between plot 2 1135.27 2 1135.27 2 1135.27 2 1135.27 2 1135.27 2 1135.27 2 1135.27 

Between large unit within plot 21 6995.69 21 9700.59 9 13904.58 9 7333.74 9 6820.80 3 17207.44 3 1989.44 

Between single unit within large unit 24 8671.27 24 6304.48 36 6385.52 36 8028.23 36 8156.47 42 7223.75 42 8310.75 

รายที่ 10 

Between plot 2 7913.27 2 7913.27 2 7913.27 2 7913.27 2 7913.27 2 7913.27 2 7913.27 

Between large unit within plot 21 2793.97 21 2039.21 9 5091.02 9 2130.80 9 3003.69 3 3076.69 3 1789.44 

Between single unit within large unit 24 2166.35 24 2826.77 36 1801.30 36 2541.35 36 2323.13 42 2415.14 42 2507.09 
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ตารางที่ 15 แสดงประสิทธิภาพสมัพันธ์ (Relative Efficiency) ของผลผลิตทุเรียนในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2563  ที่

มีขนาดและรูปร่างต่างๆ กัน  

รายที่ 

ขนาดพ้ืนที่สุม่ (ตารางเมตร) 

128 ตร.ม. 256 ตร.ม. 512 ตร.ม. 

1x2  2x1 1x4 2x2 4x1 2x4 4x2 

1 96.70 70.47 107.94 56.94 58.99 43.60 71.35 

2 124.23 121.61 259.26 159.42 118.86 129.36 276.08 

3 70.02 107.55 38.62 87.78 178.87 46.42 217.27 

4 68.53 148.42 76.40 87.50 99.25 222.97 43.30 

5 87.51 131.16 62.76 137.50 118.90 233.20 153.91 

6 92.66 117.98 79.87 112.14 69.46 293.30 55.75 

7 72.58 109.34 44.09 85.96 104.40 64.53 62.38 

8 73.04 100.94 43.53 59.56 345.90 32.33 742.63 

9 112.77 81.33 56.74 107.58 115.67 45.85 396.56 

10 88.02 120.60 48.31 115.41 81.87 79.93 137.43 

 

ตารางที่ 16  ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตทุเรียนในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2563 

พืช ขนาดพ้ืนที่สุม่  

(ตารางเมตร) 

ความคลาดเคลื่อน  (%)  

(d) 

ระดับความเชื่อมั่น (%) 

95 90 

ทุเรียน 512 15 3 2 

  10 7 5 
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ตารางที่ 17 แสดงความแปรปรวนแต่ละรูปร่าง จ านวน  7 รูปร่างของผลผลิตทุเรียนในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2564 จ านวน 10 ราย 

Source of variation 

รูปร่าง(แถว X ต้น) 

1x2 2x1 1x4 2x2 4x1 2x4 4x2 

df MS df MS df MS df MS df MS df MS df MS 

รายที่ 1  

Between plot 2 467.44 2 467.44 2 467.44 2 467.44 2 467.44 2 467.44 2 467.44 

Between large unit within plot 21 683.92 21 913.35 9 655.76 9 639.88 9 547.10 3 268.13 3 952.13 

Between single unit within large unit 24 962.92 24 762.17 36 876.96 36 880.93 36 904.13 42 873.05 42 824.19 

รายที่ 2  

Between plot 2 718.40 2 718.40 2 718.40 2 718.40 2 718.40 2 718.40 2 718.40 

Between large unit within plot 21 1442.42 21 2203.61 9 1535.88 9 1008.26 9 1194.99 3 1478.63 3 962.63 

Between single unit within large unit 24 2435.04 24 1769.00 36 2080.81 36 2212.71 36 2166.03 42 2007.05 42 2043.90 

รายที่ 3  

Between plot 2 10446.44 2 10446.44 2 10446.44 2 10446.44 2 10446.44 2 10446.44 2 10446.44 

Between large unit within plot 21 2785.90 21 2056.00 9 3741.08 9 2638.35 9 1154.19 3 4096.44 3 1432.44 

Between single unit within large unit 24 2773.31 24 3411.98 36 2538.72 36 2814.40 36 3185.44 42 2685.10 42 2875.38 
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ตารางที่ 17 แสดงความแปรปรวนแต่ละรูปร่าง จ านวน  7 รูปร่างของผลผลิตทุเรียนในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2564 จ านวน 10 ราย (ต่อ) 

Source of variation 

รูปร่าง(แถว X ต้น) 

1x2 2x1 1x4 2x2 4x1 2x4 4x2 

df MS df MS df MS df MS df MS df MS df MS 

รายที่ 4  
Between plot 2 6669.02 2 6669.02 2 6669.02 2 6669.02 2 6669.02 2 6669.02 2 6669.02 

Between large unit within plot 21 2086.90 21 2128.85 9 2061.58 9 3520.41 9 958.08 3 4716.10 3 789.94 

Between single unit within large unit 24 1739.52 24 1702.81 36 1861.65 36 1496.94 36 2137.52 42 1700.60 42 1981.04 

รายที่ 5  

Between plot 2 23340.33 2 23340.33 2 23340.33 2 23340.33 2 23340.33 2 23340.33 2 23340.33 

Between large unit within plot 21 2718.92 21 2905.06 9 4107.36 9 4113.36 9 1356.14 3 9907.83 3 480.50 

Between single unit within large unit 24 2953.67 24 2790.79 36 2528.31 36 2526.81 36 3216.11 42 2339.57 42 3012.95 

รายที่ 6  

Between plot 2 2444.31 2 2444.31 2 2444.31 2 2444.31 2 2444.31 2 2444.31 2 2444.31 

Between large unit within plot 21 2227.65 21 3641.79 9 2001.72 9 2563.55 9 4111.22 3 2635.35 3 3764.35 

Between single unit within large unit 24 3291.73 24 2054.35 36 2993.52 36 2853.06 36 2466.15 42 2806.57 42 2725.93 

รายที่ 7               

Between plot 2 1099.00 2 1099.00 2 1099.00 2 1099.00 2 1099.00 2 1099.00 2 1099.00 

Between large unit within plot 21 2463.49 21 2149.49 9 1888.17 9 1430.56 9 2957.56 3 719.06 3 1217.06 

Between single unit within large unit 24 2051.48 24 2326.23 36 2332.65 36 2447.05 36 2065.30 42 2352.66 42 2317.09 
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ตารางที่ 17 แสดงความแปรปรวนแต่ละรูปร่าง จ านวน  7 รูปร่างของผลผลิตทุเรียนในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2564 จ านวน 10 ราย (ต่อ) 

Source of variation 

รูปร่าง(แถว X ต้น) 

1x2 2x1 1x4 2x2 4x1 2x4 4x2 

df MS df MS df MS df MS df MS df MS df MS 

รายที่ 8  
Between plot 2 6137.44 2 6137.44 2 6137.44 2 6137.44 2 6137.44 2 6137.44 2 6137.44 

Between large unit within plot 21 2174.24 21 2014.72 9 1551.40 9 2953.07 9 1851.18 3 1845.13 3 3192.38 

Between single unit within large unit 24 1064.67 24 1204.25 36 1590.24 36 1239.82 36 1515.29 42 1563.71 42 1467.48 

รายที่ 9 

Between plot 2 10346.40 2 10346.40 2 10346.40 2 10346.40 2 10346.40 2 10346.40 2 10346.40 

Between large unit within plot 21 2009.86 21 1445.24 9 3611.07 9 1463.51 9 1547.85 3 3738.29 3 363.13 

Between single unit within large unit 24 1564.33 24 2058.38 36 1312.54 36 1849.43 36 1828.35 42 1631.82 42 1872.90 

รายที่ 10 

Between plot 2 6314.58 2 6314.58 2 6314.58 2 6314.58 2 6314.58 2 6314.58 2 6314.58 

Between large unit within plot 21 1439.55 21 1292.12 9 1479.39 9 960.89 9 538.17 3 1923.00 3 524.25 

Between single unit within large unit 24 1392.54 24 1521.54 36 1398.25 36 1527.88 36 1633.56 42 1378.15 42 1478.07 
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ตารางที่ 18 แสดงประสิทธิภาพสมัพันธ์ (Relative Efficiency) ของผลผลิตทุเรียนในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2564    

ที่มีขนาดและรูปรา่งต่างๆ กัน  

รายที่ 

ขนาดพ้ืนที่สุม่ (ตารางเมตร) 

128 ตร.ม. 256 ตร.ม. 512 ตร.ม. 

1x2  2x1 1x4 2x2 4x1 2x4 4x2 

1 91.17 121.76 130.14 152.21 126.98 87.46 310.57 

2 89.48 136.70 195.57 165.01 128.38 204.84 133.35 

3 135.17 99.76 105.34 240.79 74.29 194.02 67.84 

4 89.33 91.12 54.02 198.48 92.24 240.73 40.32 

5 97.90 104.60 69.14 209.72 69.24 591.91 28.71 

6 76.75 125.48 109.03 67.99 139.64 74.25 106.06 

7 104.39 91.08 156.84 75.86 118.83 184.36 312.04 

8 78.55 72.78 53.59 85.48 102.00 49.57 85.76 

9 122.63 88.18 121.10 114.50 49.08 488.05 47.41 

10 109.47 98.26 147.21 262.83 95.61 269.81 73.56 

 

ตารางที่ 19  ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตทุเรียนในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2564 

พืช ขนาดพ้ืนที่สุม่  

(ตารางเมตร) 

ความคลาดเคลื่อน  (%)  

(d) 

ระดับความเชื่อมั่น (%) 

95 90 

ทุเรียน 512 15 3 2 

  10 7 5 

 
\ 
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ตารางที่ 20   ขนาดและรูปร่างแปลง  ค่าเฉลี่ย  ความแปรปรวน  ของแปลงมะละกอในสวนเกษตรกร จังหวัดศรสีะเกษ ปี 2563 

ขนาด 

(ตารางเมตร) 

รูปร่าง 

 (แถวxต้น) 
ค่าเฉลี่ย 

ค่าความ

แปรปรวน 
F C.V.(%) 

9 1x1 90.55 289.66 - 18.80 

18 

 

1x2 

2x1 

181.10 

 

790.14 

668.54 

1.18* 15.52 

14.27 

27 3x1 271.66 1,243.49 

 

- 12.98 

36 1x4 

2x2 

362.21 2,092.05 

1,962.95 

1.06ns 12.63 

12.23 

54 3x2 

6x1 

543.31 3,494.43 

3,478.25 

1.00 ns 10.88 

10.86 

72 1x8 

2x4 

724.41 5,162.56 

5,612.71 

1.08 ns 9.92 

10.34 

108 3x4 

6x2 

1,086.62 9,772.98 

10,727.87 

1.09 ns 9.10 

9.53 

144 2x8 

 

1,448.83 14,189.08 

 

- 8.22 

216 3x8 

6x4 

2,173.24 26,283.03 

32,349.41 

1.2 ns 7.46 

8.28 
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ตารางที่ 21 ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (% C.V.) ค่าประมาณ (% C.V.) จากสมการ (E(% C.V.))  

และอัตราส่วนการลดลงของผลผลติมะละกอต่อการเพิ่มขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยว (Ratio) ของผลผลิตมะละกอท่ีมีขนาดแปลงตา่งๆ กัน 

ในสวนเกษตรกร จังหวัดศรสีะเกษ ปี 2563 

พ้ืนที่เก็บเกี่ยว (ตร.ม.) % C.V. E(%C.V.) Ratio 

9 18.79 18.38 - 

18 15.52 15.13 0.36 

27 12.98 13.51 0.18 

36 12.43 12.46 0.12 

54 10.87 11.12 0.07 

72 10.13 10.26 0.05 

108 9.31 9.16 0.03 

144 8.22 8.45 0.02 

216 7.87 7.54 0.01 

 

ตารางที่ 22  ขนาดและตัวอยา่งสุม่ที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตมะละกอในสวนเกษตรกร        จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2563 

พืช ขนาดพ้ืนที่สุม่  

(ตารางเมตร) 

ความคลาดเคลื่อน  (%)  

(d) 

ระดับความเชื่อมั่น (%) 

95 90 

มะละกอ 18 15 4 3 

  10 9 7 
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รูปที่ 8  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวและค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของผลผลิตมะละกอ ปี 2563 
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ตารางที่ 23   ขนาดและรูปร่างแปลง  ค่าเฉลี่ย  ความแปรปรวน  ของแปลงมะละกอในสวนเกษตรกร จังหวัดศรสีะเกษ ปี 2564 

ขนาด 

(ตารางเมตร) 

รูปร่าง 

 (แถวxต้น) 
ค่าเฉลี่ย 

ค่าความ

แปรปรวน 
F C.V.(%) 

9 1x1 129.61 315.50 - 13.70 

18 

 

1x2 

2x1 

259.22 
 

934.86 

896.88 

1.04ns 11.80 

11.55 

27 3x1 388.83 1,670.14 - 10.51 

36 1x4 

2x2 

518.44 2,939.88 

2,859.70 

1.03ns 10.46 

10.31 

54 3x2 

6x1 

777.66 5,513.81 

5,570.97 

0.99ns 9.55 

9.60 

72 1x8 

2x4 

1,036.87 8,734.39 

9,646.78 

1.10ns 9.01 

9.47 

108 3x4 

6x2 

1,555.31 18,982.98 

19,626.12 

1.03ns 8.86 

9.01 

144 2x8 

 

2,073.75 29,418.88 - 8.27 

216 3x8 

6x4 

3,110.62 58,053.76 

70,437.94 

1.21ns 7.75 

8.53 
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ตารางที่ 24 ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (% C.V.) ค่าประมาณ (% C.V.) จากสมการ (E(% C.V.))  

และอัตราส่วนการลดลงของผลผลติมะละกอต่อการเพิ่มขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยว (Ratio) ของผลผลิตมะละกอท่ีมีขนาดแปลงตา่งๆ กัน 

ในสวนเกษตรกร จังหวัดศรสีะเกษ ปี 2564 

พ้ืนที่เก็บเกี่ยว (ตร.ม.) % C.V. E(%C.V.) Ratio 

9 13.70 13.08 - 

18 11.67 11.70 0.15 

27 10.51 10.96 0.08 

36 10.39 10.47 0.06 

54 9.57 9.81 0.04 

72 9.24 9.36 0.02 

108 8.93 8.77 0.02 

144 8.27 8.37 0.01 

216 8.14 7.84 0.01 

 

ตารางที่ 25  ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตมะละกอในสวนเกษตรกร        จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2564 

พืช ขนาดพ้ืนที่สุม่  

(ตารางเมตร) 

ความคลาดเคลื่อน  (%)  

(d) 

ระดับความเชื่อมั่น (%) 

95 90 

มะละกอ 18 15 3 2 

  10 5 4 
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รูปที่ 9 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนท่ีเก็บเกี่ยวและค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของผลผลิตมะละกอ ปี 2564 
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ภาคผนวก ข 
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ภาคผนวก ค 

หนังสือเทคนิคทางสถิติในการปฏบิัติงานวิจัยเกษตร เผยแพร่ในเว็บไซต์ www.doa.g.th/plan 
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