
รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  

------------------------ 
1. แผนบูรณาการวิจัยและพัฒนา :  วิจัยและพัฒนาการผลิตพืชผักปลอดภัยในระบบโรงเรือน 

2. โครงการวิจัย  :  วิจัยและพัฒนาโรงเรือนควบคุมสภาพแวดล้อมแบบอัตโนมัติ

ส าหรับการผลิตพืชผักปลอดภัยสารพิษตกค้าง 

กิจกรรม :  การพัฒนาโรงเรือนและเทคโนโลยีการจัดการสภาพแวดล้อม

ส าหรับผลิตพืชแบบอัตโนมัติ 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  :  การพัฒนาโรงเรือนและเทคโนโลยีการจัดการสภาพแวดล้อม

ส าหรับผลิตพืชแบบอัตโนมัติ 

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  Development of greenhouse and technology 

management environmental automatic for crop 

production 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง    นายวุฒิพล จันทร์สระคู     สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น 

ผู้ร่วมงาน......นายสราวุฒิ ปานทน  สังกัด สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
นางรัติกาล ยุทธศิลป์ สังกัด ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 
นายวรรธนะ สมนึก สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น 
นางปาริชาติ พจนศิลป์ สังกัด สถาบันวิจัยพืชสวน 
นายคุรุวรรณ์ ภามาตย์ สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
นายจารุพงศ์ ประสพสุข สังกัด ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 

 

5. บทคัดยอ่ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ พัฒนาเทคโนโลยีโรงเรือนต้นแบบควบคุมอัตโนมัติที่เหมาะสมกับการ

ผลิตพืชผักปลอดภัยส าหรับการเกษตรแบบแม่นย าสูง การควบคุมอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเข้มแสง 
และระบบให้น้ าในโรงเรือน ทดสอบเทคโนโลยีการผลิตพืชผักในโรงเรือนต้นแบบ โดยจัดท าต้นแบบโรงเรือน
หลังคาพลาสติกระบบน๊อคดาวน์หลังคาโค้ง 2 ชั้น และบนหลังคามีซาแรนพรางแสงสีเงินแบบเลื่อนปิดเปิดได้
ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าพร้อมระบบควบคุมอัตโนมัติเพ่ือช่วยลดอุณหภูมิภายในโรงเรือน โรงเรือนขนาดกว้าง 6 เมตร 
ยาว 24 เมตร สูง 5 เมตร โครงสร้างท าด้วยท่อเหล็กกัลป์วาไนซ์ มุ้งตาข่าย 32 เมช รอบโรงเรือน โดยใช้ค้าง
ปลูกแบบถอดประกอบได้ และบันทึกสภาพแวดล้อมในแต่ละช่วงวันตามรอบการผลิตพืช การให้น้ าแบบหยดจะ
ใช้แบบขาปัก ส าหรับหัวพ่นหมอกแบบ 4 ทาง ควบคุมการท างานโดยการตั้งเวลาอัตโนมัติ  ผลการทดสอบปลูก
พืชพบว่า ถั่วฝักยาวได้ผลผลิต 1,646 ฝัก น้ าหนักรวม 31.41 กิโลกรัม ไม่พบปัญหาผลเน่า หรือมีการท าลาย
ของหนอนเจาะฝักถั่ว ราคาขายอยู่ระหว่าง 20-50 บาทต่อกิโลกรัม รายได้รวม 4,282.58 บาท และผลผลิตไม่
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พบสารพิษตกค้าง แตงกวาได้ผลผลิต 2,231 ผล น้ าหนักรวม 197.71  กิโลกรัม ขนาดผลมีความยาวเฉลี่ย 
12.5 ซม.  ราคาขายอยู่ระหว่าง 12-35 บาทต่อกิโลกรัม รายได้รวม 4,118.73 บาท และผลผลิตไม่พบสารพิษ
ตกค้าง ในช่วงเดือนมกราคมถึงมีนาคม 2563 โรงเรือนต้นแบบส าหรับการทดสอบปลูกถั่วฝักยาวและแตงกวา 
ภายในโรงเรือนต้นแบบมีอุณหภูมิเฉลี่ย 28.42 °C และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 52.75 %RH  ซึ่งมีความแตกต่าง
กับสภาพภายนอกโรงเรือนที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย 30.01 °C และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 50.67 %RH   

Abstract 
This research aims to developed automatic control prototype greenhouse technology 

that is suitable for producing safe vegetables for high precision agriculture,  temperature 
control,  relative humidity, light intensity and irrigation systems. Test the technology of 
vegetable production in the prototype greenhouse by building a prototype of a plastic roof 
greenhouse, a knock-down system, the shape of the roof double-arched, And on the roof 
with saran shading silver drop off by an electric motor with an automatic control system to 
reduce the temperature inside the greenhouse. Side of greenhouse was 6  meters wide, 24 
meters long and 5  meters high. The structure is made of galvanized steel pipe, 32  mesh 
netted around the greenhouse. Hold vegetable can knock-down and record the environment 
on every day for crop production, was have a drip irrigation system, fogging system by 
automatic control. The results of the plant test showed that yard long beans yielded 1,646 
pods with a total weight of 31.41 kg the selling price is between 20-50 baht per kg, the total 
income is 4,282.58  baht, and the yield showed no residue. Cucumber yielded 2,231  fruits, 
total weight 197.71 kg, fruit size with average length of 12.5 cm, selling price between 12-35 
baht per kg, total income 4,118.73 baht, and the yield showed no residue. In the period from 
January to March 2 0 2 0 , the prototype greenhouse for the test of yard long beans and 
cucumbers Inside the prototype, the temperature was 28.42 °C and the relative humidity was 
5 2 .7 5 % RH, which was different from the average temperature outside the GH with an 
temperature average was 30.01 °C and an relative humidity average was 50.67%RH. 

 

6. ค าน า  
ประเทศไทยเป็นแหล่งปลูกผักที่มีความหลากหลายชนิดและสายพันธุ์  มีพ้ืนที่ปลูกประมาณ 3 ล้านไร่

ต่อปี คิดเป็น 2.5 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ภาคการเกษตร มีผลผลิตรวม 5 – 5.5 ล้านตันต่อปี ส่วนใหญ่ใช้เพ่ือ
บริโภคภายในประเทศ และเพ่ือส่งออกประมาณ 0.45 ล้านตันต่อปี มูลค่าการส่งออกประมาณ 1.52 หมื่นล้าน
บาทต่อปี คิดเป็น 2 เปอร์เซ็นต์ ของมูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตร (www.agric-prod.mju.ac.th) อย่างไรก็ดี
สินค้าผักและผลไม้สดจากประเทศไทยยังได้รับการแจ้งเตือนเรื่องปัญหาความปลอดภัยอาหารด้านพืชจาก
สหภาพยุโรปผ่านระบบเตือนภัยเร่งด่วน Rapid Alert System for Food and Feed (RASFF) อย่างต่อเนื่อง
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โดยปัญหาหลักที่มีการตรวจพบและแจ้งเตือนได้แก่ สารเคมีตกค้างวัสดุสัมผัสอาหาร สารเติมค่าอาหาร และ
การปนเปื้อนของวัตถุแปลกปลอม เชื้อจุลินทรีย์ในผักและผลไม้สด 

ปัญหาผักไทยเป็นปัญหาเรื้อรัง ภาครัฐบาลได้พยายามออกมาตรการแก้ไขปัญหามาตลอด กรม
วิชาการเกษตรได้ร่วมมือกับกระทรวงพาณิชย์ออกประกาศพืชควบคุมเฉพาะที่ต้องตรวจสารตกค้างก่อนส่งออก
ไปยังอียู และประกาศให้ผักไทยที่จะส่งออกได้ต้องมาจากฟาร์มที่ได้มาตรฐาน Good Agricultural Practice 
(GAP) และโรงคัดบรรจุต้องได้มาตรฐาน Good Manufacturing Practice (GMP) ที่ได้รับการรับรองจากกรม
วิชาการเกษตรก่อน การแก้ไขปัญหาเรื่องผักไทยคือต้องปรับปรุงระบบการผลิตใหม่ทั้งหมดตั้งแต่ต้นน้ า จนถึง
ปลายน้ า ทั้งเกษตรกร ภาครัฐ และเอกชน กล่าวคือ เกษตรกรต้องปฏิบัติตาม GAP ของกรมวิชาการเกษตร
อย่างเคร่งครัด เพ่ือควบคุมเรื่องความปลอดภัยอาหาร นอกจากนี้การสุ่มตัวอย่างตรวจสารเคมีตกค้าง และการ
ก าจัดแมลงศัตรูพืช  การใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง ทั้งนี้เกิดจากเกษตรกรขาด
ความรู้ในการจัดการอย่างถูกต้องและเหมาะสมท าให้เพ่ิมต้นทุนการผลิตพืชโดยเปล่าประโยชน์ ซึ่งบางครั้ง
ความรู้เท่าไม่ถึงการณ์ของเกษตรกรอาจเป็นสาเหตุให้เกิดผลกระทบกับสิ่งแวดล้อม (ส านักงานมาตรฐานสินค้า
เกษตรและอาหารแห่งชาติ (ACFS, 2556) 

เนื่องจากสภาพแวดล้อมและสภาพอากาศในปัจจุบันนี้มีความแปรปรวน ปัจจัยเหล่านี้มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืชผักที่เกษตรกรปลูกไว้ทั้งสิ้น ท าให้พืชผักที่ปลูกไว้เจริญเติบโตไม่เต็มที่ เกิดโรคระบาดในพืช 
ต้นพืชไม่แข็งแรงและให้ผลผลิตน้อยกว่าที่ควรจะเป็น การปลูกพืชในโรงเรือนเพ่ือให้สามารถควบคุมสภาวะ
แวดล้อมในการปลูกพืช โดยที่ผู้ปลูกสามารถวางแผนการผลิตพืช ได้ตลอดปีโดยที่สามารถเลือกผักที่มีราคาสูง
และผักที่ปลูกในสภาพนอกโรงเรือนที่มีปัญหาแมลงรบกวนซึ่งจะท าให้ลดการใช้สารเคมีในการก าจัดแมลงและ
ศัตรูพืช การผลิตภายใต้สภาพโรงเรือนจึงเป็นสิ่งที่จ าเป็นเหมาะสมกับสภาพเงื่อนไขในปัจจุบัน และเนื่องจาก
สามารถป้องกันความเสียหายจากสภาพแวดล้อมธรรมชาติ ป้องกันพืชจากการท าลายของสัตว์ โรค และแมลง
ศัตรู และยังสามารถก าหนดทิศทางวางแผนการผลิต เร่งการผลิดอกออกผล และปรับสภาพแวดล้อมให้
เหมาะสมกับพืชที่ปลูกได้ ซึ่งในปัจจุบันเทคโนโลยีการผลิตพืชภายใต้สภาพโรงเรือน ได้ถูกใช้กันอย่างแพร่หลาย
ทั่วโลก รวมถึงในประเทศไทยก็เริ่มน ามาใช้มากขึ้น การจัดการระบบการผลิตผักในโรงเรือนเพ่ือแก้ปัญหาการใช้
สารเคมีก าจัดศัตรูพืชในปริมาณที่มากเกินความจ าเป็น ซึ่งการผลิตผักในโรงเรือนที่มุงหลังคาพลาสติกและมีมุง
ตาข่ายล้อมรอบพร้อมทั้งระบบควบคุมสภาพแวดล้อมให้อยู่ในสภาวะที่เหมาะสม เพ่ือการผลิตผักที่มีคุณภาพ
และควบคุมการผลิตไม่ให้มีสารพิษตกค้างที่ผลผลิตก่อนการส่งออก (ไกรเลิศ และคณะ, 2548)  

การปลูกพืชผักโดยเฉพาะในรูปแบบการค้านั้น เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่ดีจึงจ าเป็นต้องใช้สารเคมีในการ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชเป็นจ านวนมาก จากการน าเอาเทคโนโลยีในส่วนของการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช
ไปใช้ในการพัฒนาการผลิตพืชก็น าพาให้เกิดปัญหาส าคัญส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม สุขภาพของเกษตรกร
และผู้บริโภคท้ังทางตรงและทางอ้อม ขณะที่ยังมีความกังวลเกี่ยวกับสารพิษตกค้างทั้งในผักและผลไม้ เนื่องจาก
แนวโน้มการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชมีเพ่ิมขึ้นทุกปี (ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2556) แต่ในปัจจุบัน
ผู้บริโภคมีแนวโน้มใส่ใจเรื่องสุขภาพ และความปลอดภัยจากสารพิษมากข้ึน การท าการเกษตรในยุคปัจจุบันจึง
หันมาให้ความส าคัญกับการใช้สารเคมีให้น้อยลง โดยเฉพาะการปลูกพืชผักแบบปลอดภัยที่จะส่งผลต่อ
เกษตรกรและผู้บริโภคโดยตรง 
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ผักปลอดภัยจากสารพิษ หมายถึง ผลผลิตพืชผักที่ไม่มีสารเคมีป้องกันและก าจัดศัตรูพืชตกค้างอยู่ หรือ
มีตกค้างอยู่ไม่เกินระดับมาตรฐานที่กระทรวงสาธารณสุขก าหนดไว้ ในประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 
163 พ.ศ. 2538 ลงวันที่ 28 เมษายน 2538 เรื่อง อาหารที่มีสารพิษตกค้าง 

วิธีการผสมผสานในการควบคุมศัตรูพืช จะเป็นการน าเอาวิธีการป้องกันและก าจัดศัตรูพืชหลายวิธีมา
ประยุกต์ใช้ร่วมกัน โดยวิธีการปลูกผักปลอดภัยจากสารพิษนี้มีข้อแนะน าให้เกษตรกรเลือกใช้วิธีการป้องกันและ
ก าจัดศัตรูพืช ทดแทนการใช้สารเคมี ได้แก่  การเตรียมแปลงปลูก  การเตรียมเมล็ดพันธุ์  การปลูกและการ
ดูแล  การให้ธาตุอาหารเสริม  การใช้กับดักกาวเหนียว  การใช้กับดักแสงไฟ  การใช้พลาสติกหรือฟางข้าวคลุม
แปลงปลูก  การปลูกผักในโรงเรือนมุ้งตาข่ายไนล่อน  การควบคุมโดยชีววิธี  การใช้สารสกัดจากพืช  การใช
สารเคมีป้องกันและก าจดัศัตรูพืช (อรพิน และคณะ, มปป.) 

การผลิตผักให้ได้มาตรฐานความปลอดภัยจากการใช้สารป้องกันและก าจัดศัตรูพืช และเข้าหลักเกณฑ์
มาตรฐานผักอนามัย ได้แบ่งออกเป็น 2 ระบบ ดังนี้ (อดิศักดิ์, 2559) 

1. ระบบปิด เป็นการปลูกในมุ้งตาข่ายไนล่อนสีขาวหรือสีฟ้า ขนาดช่องความถี่ 16 x 16 ช่องต่อ 1 
ตารางนิ้ว ซึ่งจะท าให้ลดค่าใช้จ่ายในการใช้สารฆ่าแมลงลงได้ประมาณ 80-90 % 

2. ระบบเปิด … 
2.1 เป็นการปลูกในแปลง ต้องมีการควบคุมศัตรูพืชแบบผสมผสาน โดยใช้หลายวิธีการ

ร่วมกัน เช่น กับดักกาวเหนียว เชื้อจุลินทรีย์ สารสกัดจากพืช กับดักแสงไฟ กับดักสารเพศ เป็นต้น การใช้
สารเคมีสังเคราะห์ต้องพิจารณาเมื่อจ าเป็นเป็นครั้งคราวไป โดยเลือกใช้สารชนิดที่ปลอดภัยสลายตัวเร็ว 
 2.2 ระบบการผลิตวิธีธรรมชาติ โดยยึดหลักการและแนวทางการเกษตรธรรมชาติ ซึ่งยึดถือ
หลัก 4 ประการ คือ ไม่ไถพรวน ไม่ใส่ปุ๋ย ไม่ก าจัดวัชพืช และไม่ฉีดพ่นสารเคมี โดยอาศัยหลักการเกื้อกูล และ
อยู่ร่วมกันแบบประสานประโยชน์ตามธรรมชาติ 

ผักอนามัย หมายถึง ผักท่ีอยู่ในกระบวนการผลิตแบบใช้สารเคมีป้องกันและปราบศัตรูพืช รวมทั้งมีการ
ใช้ปุ๋ยเคมีเพ่ือการเจริญเติบโต ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้ยังมีสารพิษตกค้างแต่ไม่เกนิปริมาณที่ก าหนด ต้องเก็บเกี่ยว
ท าความสะอาดและบรรจุหีบห่ออย่างดี เพ่ือความปลอดภัยของผู้บริโภค  ผักปลอดสารพิษ หมายถึง ผักที่มี
ระบบการผลิตที่ใช้สารเคมีในการป้องกันและปราบศัตรูพืช รวมทั้งปุ๋ยเคมีเพ่ือการเจริญเติบโตของพืช แต่ให้เว้น
ช่วงการใช้สารเคมีก่อนการเก็บเกี่ยว ซึ่งผลผลิตที่ได้ยังมีสารเคมีตกค้าง แต่ไม่เกินในปริมาณท่ีก าหนดเพ่ือความ
ปลอดภัยของผู้บริโภค โดยให้มีการขอใบรับรองจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้ได้ใบรับรองผักปลอดสารพิษ 
ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 163 พ.ศ. 2538 ลงวันที่ 28 เมษายน 2538 เรื่องอาหารที่มีสารเคมี
ตกค้าง  ผักอินทรีย์ หมายถึง ผักที่มีระบบการผลิตแบบไม่ใช้สารเคมีใด ๆ ทั้งสิ้น และไม่ใช้พันธุ์พืชที่ตัดต่อ
พันธุกรรม มีการใช้ปุ๋ยที่มาจากธรรมชาติเท่านั้น ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้จึงมีความสะอาดและปลอดภัยตาม
กรรมวิธีของเกษตรอินทรีย์และเป็นระบบการผลิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม (อดิศักดิ์, 2559) 

Global GAP คือ มาตรฐานภาคเอกชนส าหรับการผลิตสินค้าเกษตรของกลุ่มผู้ค้าปลีกในยุโรปมีที่มา
จากมาตรฐาน  GAP หรือ Good Agricultural Practice ของ องค์การอาหารและเกษตรกรรมแห่ ง
สหประชาชาติ (United Nations Food and Agriculture Organization-FAO) ซึ่งเป็นแนวคิดเรื่องการท า
เกษตรอย่างยั่งยืน ใส่ใจสิ่งแวดล้อม และสังคม โดยมาตรฐานดังกล่าว มุ่งรับรองคุณภาพการเพาะปลูกสินค้า
เกษตร เช่น ผัก ผลไม้ สินค้าปศุสัตว์ และสินค้าประมง เพ่ือให้ผู้บริโภคมั่นใจว่าสินค้าอาหารที่ผลิตจากฟาร์ม
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ดังกล่าวนั้น ใช้สารเคมีและมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแต่น้อย และมีการค านึงถึงสวัสดิภาพความปลอดภัยของ
แรงงานและสัตว์ โดยกลุ่มผู้ค้าปลีกในยุโรปดังกล่าวได้ใช้มาตรฐาน Global GAP เป็นเงื่อนไข ว่าผู้ผลิตสินค้า
อาหาร และเกษตรกรทั้งในยุโรปและจากประเทศที่สาม รวมถึงประเทศไทย ที่ต้องการน าสินค้าของตนไป
จ าหน่ายในร้านค้ าปลีกในยุ โรปที่ เป็นสมาชิกของ Global GAP ต้องผ่านการรับรองจากมาตรฐาน
ดังกล่าว  (กรมวิชาการเกษตร, 2554) 

จากการรายงานผลการวิเคราะห์สารพิษตกค้างในผักและผลไม้ เพ่ือรับรองระบบการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีส าหรับพืชในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 11 จังหวัด ณ ห้องปฏิบัติการ ส านักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ระหว่างปี 2554 ถึง 2556 ท าการวิเคราะห์สารเคมีก าจัดศัตรูพืช 4 กลุ่ม (ออร์กาโน
ฟอสเฟต, ออร์กาโนคลอรีน, คาร์บาเมท และไพรีทรอยด์) พบว่า ในปี 2554 จากตัวอย่างผักและผลไม้จ านวน 
905 ตัวอย่าง ตรวจพบตรวจพบสารพิษตกค้าง 173 ตัวอย่าง (19.1%) และพบปริมาณเกินค่า MRL 13 
ตัวอย่าง (1.4%) ชนิดพืชที่ตรวจพบสารพิษเกินค่า MRL คือ กะหล่ า ขึ้นฉ่าย ถั่วฝักยาว ผักกาดขาวปลี ผักชี 
มะเขือ หอมแบ่ง พริก มะม่วง และ ล าไย และในปี 2555 ในปี 2555 จากตัวอย่างผักและผลไม้จ านวน 1,027 
ตัวอย่าง ตรวจพบสารพิษตกค้าง 272 ตัวอย่าง (26.5%) และพบปริมาณเกินค่า MRL 18 ตัวอย่าง (1.8%) 
ชนิดพืชที่ตรวจพบสารพิษเกินค่า MRL คือ กะหล่ าดอก ขึ้นฉ่าย แตงกวา พริก หอมแบ่ง มะม่วง และ ลิ้นจี่ 
(จารุพงศ์, 2557)  

ถั่วฝักยาวเป็นผักสดที่คนไทยบริโภคมากท่ีสุดผักหนึ่ง  และมีความหลากหลายในการน าไปบริโภคทั้งใน
รูปผักสดและปรุงกับอาหารต่างๆ การเก็บผักในตลาดไปทดสอบสารพิษตกค้าง มักจะพบบ่อยมากที่หนึ่งในสิบ
อันดับแรกของผักที่มีสารพิษตกค้างเกินระดับมาตรฐานจะมีถั่วฝักยาวร่วมอยู่ด้วย  เรียกได้ว่าติดอันดับต้นๆ 
ของผักที่มียาฆ่าแมลงตกค้างมาก การฉีดยาฆ่าแมลงบ่อยมากในถั่วฝักยาวเป็นเพราะถั่วฝักยาวเป็นพืชที่หนอน
ชอบมาก เป็นหนอนผีเสื้อ กัดกินยอดอ่อน ใบอ่อน ฝักอ่อน บางครั้งหนอนมากกัดกินฝักทั้งหมดเหลือแต่ก้าน  
หนอนมั กดื้ อยาต้องใช้ ยาแพง ต้ องผสมยาเข้มข้น  และต้ องฉีดยาบ่ อยมาก จากการศึกษาของ
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ รวมถึงข้อมูลจากกองวัตถุมีพิษทางการเกษตร ยืนยันตรงกันว่า ผักที่ตรวจพบ
สารพิษตกค้างมากที่สุด ได้แก่ ผักคะน้า กะหล่ าปลี ถั่วฝักยาว ผักบุ้งจีน ผักกาดขาว ผักกวางตุ้ง (ปิยวรรณ , 
2543) 

ถั่วฝกยาว (Yard Long Bean) จัดเป็นพืชผักในตระกูลถั่ว ปลูกได้ตลอดป แต่ปลูกได้ผลที่สุด คือ ชวง
เดือนกุมภาพันธ์ ถึงพฤศจิกายน เป็นผักชนิดหนึ่งที่ชาวเอเซียนิยมบริโภคโดยเฉพาะชาวฮองกง และ สิงคโปร
นอกจากตลาดเอเซียแล้ว ตลาดต่างประเทศทางยุโรป ซึ่งมีคนเอเซียอพยพเข้าไปอยู่อาศัยเป็นจ านวนมาก เชน 
ฝรั่งเศส อังกฤษ และเยอรมัน ตลอดจนประเทศทางแถบตะวันออกกลาง ก็นับว่าเป็นตลาดที่ค่อนข้างจะมีความ
ต้องการสูง จึงนับได้วา ถั่วฝักยาวเป็นพืชผักชนิดหนึ่งที่นิยมบริโภคทั้งภายใน และต่างประเทศ ถั่วฝกยาวเป็น
พืชตระกูลถั่วที่มีความส าคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย นอกจากจะใช้ปรุงอาหาร บางชนิดใช้บริโภคสดใน
ชีวิตประจ าวันแลว ยังใชเป็นวัตถุดิบในด้านอุตสาหกรรม บรรจุกระปองและแชแข็งด้วย ส าหรับพ้ืนที่ปลูก
ถั่วฝักยาวที่ส าคัญ เช่น จังหวัดเพชรบุรี ราชบุรี นครปฐม และสระบุรี เป็นต้น มีข้อมูลของกลุ่มบริการส่งออก
สินค้าเกษตร ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตรเมื่อปี พ.ศ. 2554 มีปริมาณการส่งออก
ถั่วฝักยาวประมาณ 500 ตัน มี มูลค่าประมาณ 19 ล้านบาท  
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 ดินฟาอากาศท่ีเหมาะสม ถั่วฝกยาวปลูกไดทั่วทุกภาคของประเทศ ชอบอากาศคอนขางร้อน ช่วง
อุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ในระหว่าง 16-24 องศาเซลเซียส สามารถปลูกได้ในดินทุกชนิด แต่ปลูกได้ดีในดนิร่วน
ปนทราย มีการระบายน้ าได้ดี สภาพความเป็นกรดด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 5.5-6.0 และเป็นพืชที่ต้องการ
แสงแดดตลอดวัน ถั่วฝกยาวเป็นผักท่ีปลูกได้ทุกฤดูกาลใน เขตร้อน ชอบอากาศค่อนขางร้อน ฝนไม่ชุก ถ้า
อากาศร้อนเกินไปหรือฝนตกชุก จะท าให้ดอกร่วง และฝกรวง ถาอากาศหนาวเกินไปจะชะงักการเจริญเติบโต 
เนื่องจากระบบรากไม่ท างาน ดังนั้นถั่วฝักยาวมักให้ผลผลิตในช่วงฤดูแล้งสูงกว่าฤดูฝน แต่ในชวงฤดูฝนหากมี
การดูแลรักษาท่ีดี คุณภาพของฝกท่ีไดจะสมบูรณกว่าในช่วงฤดูร้อน ถั่วฝักยาวเป็นพืชที่ต้องอาศัยค้างเพ่ือเกาะ
พยุงล าตนใหเจริญเติบโต ไม้ที่ใชส าหรับท าไมค้างนั้นใชไม้ไผ หรอืไม้อ่ืน ๆ ที่หาได้ง่ายในท้องถิ่น โดยมีความ
ยาวประมาณ 2.5-3 เมตร หรือ อาจจะสรางโครงเสาแลวใชลวดขึงดา้นบน และใชเชือกห้อยลงมายังล าต้น
ถั่วฝักยาวให้เลื้อยขึ้น ระยะเวลาการใส่ค้างถัว่ฝักยาวนั้นจะเริ่มหลังจากงอกแล้ว 15-20 วัน โดยจับตนถั่วฝกยาว
ใหพันเลื้อยขึ้นค้างในลักษณะทวนเข็มนาฬิกา (กรมส่งเสริมการเกษตร, มปป.) 

ดังนั้นถั่วฝักยาวก็เป็นพืชที่เสี่ยงต่อสารพิษตกค้าง จึงควรท าการศึกษาสภาพการผลิตและการใช้
เทคโนโลยีเกษตรที่เหมาะสมในการผลิตให้มีความปลอดภัยมากขึ้น การปลูกผักในโรงเรือนกางมุ้งจะสามารถลด
การใช้สารเคมีลงได้ประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์เหมาะส าหรับในพ้ืนที่มีการระบาดของแมลงรุนแรง โดยเฉพาะ
แมลงที่สร้างความต้านทานต่อสารเคมี อย่างมาก ส่วนมุ้งตาข่ายสีฟ้าจะช่วยลดความเข้มของแสงได้ 25 
เปอร์เซ็นต์ การปลูกผักกางมุ้งมีข้อจ ากัด คือ ไม่สามารถป้องกันแมลงศัตรูผักได้ทุกชนิด แต่จะ ป้องกันพวก
ผีเสื้อของหนอนชนิดต่างๆ ได้เท่านั้น ส่วนพวกเพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟ หนอนแมลงวันชอนใบ แมลงหวี่ขาวและไร 
ซึ่งเป็นแมลงขนาดเล็กจะไม่สามารถป้องกัน ได้ร้อยเปอร์เซ็นต์ดังนั้น จึงต้องใช้วิธีการป้องกัน ก าจัดแมลงศัตรู
ผักวิธีอ่ืนร่วมด้วย แต่ถ้าหากใช้มุ้งตาข่ายไนล่อนที่มีความถี่ เพ่ิมขึ้นเป็น 24 หรือ 32 ช่องต่อนิ้ว จะสามารถ
ป้องกันได้แต่อาจจะมีปัญหาเรื่องอุณหภูมิและ ความชื้นภายในมุ้ง (สุทัด และคณะ, 2552) 

ส าหรับการผลิตพืชสวนในสถานภาพที่ควบคุมสิ่งแวดล้อมได้นั้น ส่วนใหญ่จะผลิตพืชสวนที่มีมูลค่าต่อ
หน่วยสูงทั้งในรูปแบบผักสด ไม้ดอกไม้ประดับ และเมล็ดพันธุ์ ดังนั้นการพัฒนาสภาพโรงเรือนส าหรับการผลิต
พืชที่เหมาะสมทั้งคุณภาพ และราคา จึงเป็นการเพ่ิมโอกาสการแข่งขันของประเทศไทยให้สูงขึ้น (ไกรเลิศ และ
คณะ, 2548) อย่างไรก็ตามการออกแบบโรงเรือนต้องค านึงถึงอุณหภูมิในพื้นที่ท่ีจะตั้งโรงเรือน ความชื้นสัมพัทธ์ 
ฝน ลม และพืชที่จะปลูก การพัฒนาเทคโนโลยีโรงเรือนส าหรับการผลิตพืชสวน เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตให้
สามารถผลิตได้ตลอดปี จ าเป็นต้องมีการวิจัยพัฒนา และทดสอบเทคโนโลยีการควบคุมสภาพแวดล้อมที่
เหมาะสม โดยการใช้เทคโนโลยีที่มีอยู่ในประเทศไทย จะสามารถพัฒนารูปแบบของโรงเรือนที่เหมาะสมต่อการ
ผลิตพืชแต่ละชนิดและพ้ืนที่ต่างๆ ได้ ตลอดจนการวิเคราะห์ถึงปัจจัยการผลิตเพ่ือความเหมาะสมต่อการลงทุน
ของเกษตรกรได้  

โรงเรือนปลูกพืชที่มีศักยภาพที่ควรจะน ามาใช้ในสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยมีอยู่ด้วยกัน 3 แบบ 
คือ  แบบหลังคาสามเหลี่ยมหน้าจั่วหรือสามเหลี่ยมด้านเท่าสองชั้น (gable, double roof) เป็นหลังคา
โรงเรือนปลูกพืชที่นิยมใช้ในเขตร้อนชื้น เพราะกันฝนได้ดีการระบายอากาศดี และไม่ก่อให้เกิดการสะสมความ
ร้อน แต่ถ้ามุงหลังคาพลาสติกก็จะท าให้อากาศอบอ้าวภายในโรงเรือน (Ismail, 1991)  แบบหลังคาโค้งสองชั้น
ซ้อนกัน (Curve, double roof) มีข้อดีเช่นเดียวกับแบบหลังคาจั่วสองชั้น แต่ลักษณะการโค้งของหลังคาจะท า
ให้แสงสว่างผ่านได้ดีกว่า (Chu and Huang, 1991)  โรงเรือนหลังคาหน้าจั่วสองชั้นสองชั้น สามารถระบาย
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อากาศร้อนภายในอาคารได้ดี แม้ในช่วงฝนตกน้ าฝนก็ไม่ไหลเข้ามาในอาคารโรงเรือน และโรงเรือนหลังคาครึ่ง
วงกลมเหลื่อม เป็นโรงเรือนที่ออกแบบให้ง่ายต่อการระบายอากาศร้อน เนื่องจากหลังคามีช่องเปิด รูปแบบนี้
เหมาะส าหรับประเทศในเขตร้อน (นิรนาม, 2550) 
 Short (1998) ได้ศึกษาโรงเรือนระบายอากาศแบบธรรมชาติและพบว่า ประสิทธิภาพการระบาย
อากาศตามธรรมชาติขึ้นอยู่กับลมที่พัดผ่านและเข้า-ออกโรงเรือนและการพัดผ่านจนเกิดสุญญากาศและดูดเอา
อากาศร้อนออกบนช่องเปิดของหลังคา และในช่วงวันที่ไม่มีลมพัดผ่านการระบายความร้อนตามธรรมชาติจะ
เกิดขึ้นโดยการลอยตัวของอากาศร้อนออกทางจั่วที่เปิดระบายอากาศ และมีโอกาสที่จะสามารถท าให้อุณหภูมิ
ได้ใกล้เคียงกับอากาศภายนอก โดยแนะน าว่าควรมีช่องระบายอากาศบนหลังคาประมาณ 10-15% ของพ้ืนที่
โรงเรือน (ซึ่งงานวิจัยนี้จะเอาหลัก 10% นี้ไปใช้ในการออกแบบช่องระบายอากาศด้านบนหลังคา) หลังคาแบบ
หน้าจั่วอาจจะเป็นหน้าจั่วแบบเดี่ยวหรือหน้าจั่วแบบต่อกันไปก็ได้ มุมองศาของหน้าจั่วที่เป็นหลังคา ไม่ควรมี
ความลาดชันมากเกินไป เพราะจะท าให้มีการปะทะของลมมาก วัสดุที่ใช้ท าหลังคาอาจฉีกขาดได้ง่าย ทั้งนี้ควร
จะอยู่ประมาณ 30 และไม่ควรเกิน 45 องศา นอกจากนั้นแล้ว ยังมีหลังคาโค้งโดยที่โค้งเป็นโค้งแบบเสี้ยวตลอด 
หรือโค้งแบบต่างระดับ มีความลาดชันต่างกัน ซ้อนเกยกัน โดยมีระยะห่างของช่องที่เกยกันประมาณ 50 ซม.  
เพ่ือช่วยในการระบายอากาศก็ได้ (ASAE , 2002) 

รูปแบบโรงเรือนสามารถจ าแนกตามรูปทรง  
1. โรงเรือนหลังคาหน้าจั่วแบบสมมาตร (even span หรือ single span) เป็นรูปแบบโรงเรือนที่ใช้กัน

แพร่หลายในเขตอบอุ่นและเขตหนาวหลังคาอาจออกแบบให้เปิดได้เพ่ือระบายอากาศร้ อนในฤดูร้อนรูปแบบ
อาคารแบบนี้ไม่ค่อยเหมาะส าหรับประเทศในเขตร้อน  

2. โรงเรือนหลังคาหน้าจั่วสองชั้นอาคารรูปแบบนี้สร้างขึ้นเพ่ือให้อากาศร้อนภายในอาคารระบายออก
ได้ดีแม้ในช่วงฝนตกน้ าฝนก็ไม่สาดเข้ามาภายในอาคารโรงเรือนอาคารรูปแบบนี้เหมาะส าหรับประเทศในเขต
ร้อน  

3. โรงเรือนหลังคาครึ่งวงกลม (Quonset) เป็นแบบโรงเรือนที่ได้รับความนิยมแพร่หลายในเขตอบอุ่น
และเขตหนาวอีกแบบหนึ่งการก่อสร้างไม่ซับซ้อนมากนักเหมาะส าหรับกรณีที่ต้องการมุงหลังคาด้วยวัสดุที่โค้ง
งอได้ง่าย เช่นแผ่นพลาสติกชนิดต่าง ๆ การระบายอากาศร้อนท าได้ยากจึงไม่เหมาะส าหรับประเทศในเขตร้อน  

4. โรงเรือนหลังคาครึ่งวงกลมเหลื่อมเป็นโรงเรือนที่ออกแบบให้ง่ายต่อการระบายอากาศร้อน 
เนื่องจากหลังคามีช่องเปิดโรงเรือนแบบนี้จงึเหมาะส าหรับประเทศในเขตร้อน  

5. โรงเรือนหลังคาต่อเนื่อง (ridge and furrow) โรงเรือนแบบนี้จะสร้างหลังคาแบบหน้าจั่วหรือครึ่ง
วงกลมต่อเนื่องกันเพ่ือให้โรงเรือนคลุมพ้ืนที่เป็นบริเวณกว้าง มีค่าก่อสร้างต่ ากว่าการสร้างหลังคาเดี่ยวขนาด
ใหญ่  

 
การระบายอากาศ การสร้างความชืน้ และการลดอุณหภูมิของโรงเรือน 
ในทางเทคนิคแล้ว มี 3 วิธี ทีจ่ะสร้างความเย็นเทียมหรือลดอุณหภูมิในโรงเรือน (ชูชาติ, 2551) 
1. การแลกเปลี่ยนอากาศ ระหว่างภายในและภายนอกผ่านเข้าออกทางหลังคาหรือด้านข้างหรือใช้

ระบบระบายความร้อนเพ่ือเพ่ิมอัตราการแลกเปลี่ยนอากาศในโรงเรือน 
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2. Adiabatic Cooling เป็นการเพ่ิมความชื้นสัมพัทธ์ขณะที่อุณหภูมิภายในยังต่ าอยู่ โดยหัวพ่นหมอก 
หรือ อีแวบ (EVAP) 

2.1 หัวพ่นหมอก แบบท างานได้ด้วยแรงดันของระบบน้ าผ่านวาล์วกันน้ าหยด หัวพ่นหมอกนี้
จะสร้างละอองน้ าขนาด 80 ไมครอนที่แรงดัน 4 บาร์ จึงเป็นการประหยัดพลังงาน และต้นทุนเพราะสามารถใช้
ปั๊มตัวเล็กได้ นอกจากการลดอุณหภูมิภายในโรงเรือนแล้วยังสามารถใช้ในการเพาะกล้าของเมล็ดพันธุ์พื ช 
ส าหรับการสร้างความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเรือนจะช่วยลดอุณหภูมิได้ประมาณ 5-10 องศา โดยปราศจากการ
เปียกชื้นของใบพืช (ข้ึนอยู่กับสภาพภูมิอากาศ อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ของแต่ละท้องที่) 

2.2 ระบบท าความเย็นแบบระเหย เป็นระบบท าความเย็นให้โรงเรือนโดยใช้ การระเหยน้ า
จาก แผ่น cooling pad ซึ่งจะมีน้ าไหลผ่านช่องว่างในแผ่น และมีลมผ่านการระเหยน้ าจะท าให้อุณหภูมิของ
โรงเรือนลดลง 

3. การลดปริมาณแสงแดงที่ส่องผ่าน โดยใช้ตาข่ายพรางแสงที่เลื่อนปิดเปิดได้ ก็จะช่วยลดอุณหภูมิลง
ได้ เนื่องจากแสงแดดในโรงเรือนสามารถสร้างปรากฏการณ์เรือนกระจก หรือการที่พ้ืนที่ว่าง ๆ เริ่มมีความร้อน
สูงขึ้น ในการลดความเข้มแสงจะสอดคล้องกับการลดความร้อนในโรงเรือน ดังนั้นการพรางแสง อาจมีผลต่อ
ขบวนการสังเคราะห์แสงของพืช จุดนี้จึงควรพิจารณาใช้ตาข่ายที่สามารถปิด-เปิดได้เพ่ือการจัดการเรื่องแสง
อย่างมีประสิทธิภาพ ตาข่ายพรางแสงที่นิยมคือสีด า อย่างไรก็ตาม ในความเป็นจริงแล้วสีของตาข่ายพรางแสง
จะสามารถเปลี่ยนสีของแสงที่ผ่านเข้ามา ดังนั้นการพรางแสงโดยใช้ตาข่ายสีต่าง ๆ จะมีผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของพืชหลายชนิด ทั้งนี้ก็ขึ้นอยู่กับชนิดของพันธุ์พืชนั้นๆ ด้วย (ชูชาติ, 2551) 

ธนากร น้ าหอมจันทร์ และคณะ (2557) ออกแบบสร้างระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ใน
โรงเรือนเพาะปลูกพืชไร้ดินแบบการท าความเย็นด้วยวิธีการระเหยของน้ าร่วมกับการสเปรย์ละอองน้ าแบบ
อัตโนมัติ ซึ่งใช้ PLC เป็นอุปกรณ์ควบคุม โดยรับสัญญาณอะนาล็อกจากเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้น
สัมพัทธ์ผ่านอุปกรณ์ รับสัญญาณอะนาล็อกเพ่ือให้ PLC ประมวลผล และใช้ดิจิทัลโวลท์มิเตอร์แสดงค่าอุณหภูมิ
และความชื้นสัมพัทธ์ ภายในโรงเรือนที่หน้าตู้ควบคุม ระบบควบคุมที่ออกแบบสร้างสามารถท างานได้ทั้งแบบ
การควบคุมด้วยมือ และแบบอัตโนมัติ ผลการทดสอบพบว่า ระบบควบคุมอัตโนมัติสามารถเริ่มและหยุดการ
ท างานได้ตามเวลาที่ก าหนดไว้ และสามารถสั่งให้ระบบการท าความเย็นด้วยวิธีการระเหยของน้ าและระบบ
สเปรย์ละอองน้ าท างานตามเงื่อนไข อุณหภูมิและเวลาที่ก าหนดไว้ เพ่ือรักษาให้อุณหภูมิภายในโรงเรือนไม่เกิน 
30 องศาเซลเซียส ซึ่งเป็นอุณหภูมิที่ แนะน าส าหรับการปลูกพืชไร้ดินในโรงเรือน โดยอุณหภูมิภายในโรงเรือน
เฉลี่ย 30.45 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ภายในโรงเรือนเฉลี่ย 80.54 เปอร์เซ็นต์ ระบบสเปรย์ละอองน้ า
ท างานเฉลี่ย 10 นาทีต่อวัน ระบบการท าความเย็นด้วยวิธีการระเหยของน้ าท างานเฉลี่ย 6.37 ชั่วโมงต่อวัน ซึ่ง
จ านวนชั่วโมงการท างานของระบบท าความเย็นด้วย วิธีการระเหยของน้ าขึ้นอยู่กับสภาพอากาศภายนอก เป็น
การลดการใช้พลังงานไฟฟ้า น้ า และคนงานได้ สามารถน าไปใช้ควบคุมการท างานของโรงเรือนเพาะปลูกได้ 

ปัจจุบันสภาวะแวดล้อมของโลกมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา เกิดปัญหาฝนไม่ตกตามฤดูกาล อากาศ
ร้อนจัด สภาพอากาศแปรปรวนมีผลต่อปริมาณและคุณภาของผลผลิตผัก อีกทั้งเมื่อปลูกพืชติดต่อกันเป็น
ระยะเวลายาวนานในพ้ืนที่เดิม ท าให้เกิดการสะสมโรคและแมลงศัตรูพืช เกษตรกรจ าเป็นต้องใช้สารเคมีก าจัด
ศัตรูพืชเป็นจ านวนมาก เพ่ือลดการระบาดของโรคและแมลงศัตรูพืช มีพืชผักหลายชนิดที่ตรวจพบสารเคมี
ตกค้างเกินมาตรฐานที่ก าหนด  การปลูกผักในโรงเรือนจึงเป็นสิ่งจ าเป็นเพราะสามารถควบคุมสภาพแวดล้อมได้ 
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สามารถเลือกปลูกพืชชนิดที่ตลาดต้องการในแต่ละฤดูกาลได้ และถ้าหากได้มีการน าเทคโนโลยีการผลิตที่
เหมาะสมมาใช้ในการจัดการดิน ปุ๋ย และน้ าเป็นอย่างดี ท าให้ได้ผลผลิตที่ดีมีคุณภาพสูงเพ่ิมมากขึ้น และที่
ส าคัญคือ ลดการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชลงได้มากกว่า 50% (จริยา และคณะ, 2560) 

การเลือกโรงเรือนให้เหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศสถานที่ตั้ง ชนิดของพืชจึงเป็นปัจจัยส าคัญ ในการ
ตัดสินใจ ประกอบกับโรงเรือนแต่ละชนิดนั้น มีต้นทุนที่แตกต่างกัน ต้องค านวณให้ถ้วนถี่ ทั้งต้นทุนโรงเรือน 
ระบบการปรับอุณหภูมิ ระบบการให้น้ า ขนาดที่เหมาะสม ราคา ระยะเวลาในการคืนทุน  เพ่ือให้เหมาะสมกับ
พืชผักชนิดนั้นที่ราคาการส่งออกสูงขึ้น หากสร้างโรงเรือนและอุปกรณ์ส่วนควบคุมท้ังหมดแล้ว เพิ่มต้นทุนขึ้นมา
อีก ค านวณระยะเวลาคืนทุนเฉลี่ยออกมาเป็นต้นทุนต่อกิโลกรัม หักลบกับการลดต้นทุนการใช้สารเคมี และการ
ดูแล การควบคุม การวางแผนการผลิตได้ ต้นทุนที่เพ่ิมขึ้นเป็นต้นทุนที่สมเหตุสมผลที่สามารถขายสินค้าที่มี
คุณภาพ ปลอดจากสารพิษ และแมลงศัตรูพืช 

การผลิตผักสดนั้นสิ่งที่ส าคัญที่สุดคือ ต้องผลิตตามที่ตลาดต้องการ และมีความปลอดภัยจากสารพิษ
และสิ่งปนเปื้อน ซึ่งจะต้องมีการจัดการ การให้ปุ๋ย การให้น้ า และจัดการศัตรูพืชอย่างถูกต้อง จึงจะท าให้ผักที่
ผลิตได้เป็นผักที่มีคุณภาพและปลอดภัย เพ่ือส่งเสริมให้เกษตรกรผลิตผักในสภาพโรงเรือนตาข่ายกันแมลง ซึ่ง
สามารถลดการระบาด ของแมลงศัตรูพืชบางชนิด และลดการใช้สารก าจัดแมลงได้อย่างน้อย 50% นอกจากนี้
การปลูกผักภายใต้โรงเรือนสามารถควบคุมปัจจัยการผลิตต่างๆ ได้เป็นอย่างดี เช่นการจัดการให้ปุ๋ยระบบน้ า 
การควบคุมวัชพืช การควบคุมศัตรูพืช และป้องกันแรงกระแทกของฝน ท าให้เกษตรกรสามารถผลิตผักได้ตลอด
ทั้งปี และหลากชนิด ส่งผลให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ้น และยังสามารถเป็นทางเลือกในการประกอบอาชีพของ
เกษตรกรได้อีกทางหนึ่ง (จริยา และคณะ, 2550) จากผลการเฝ้าระวังการตรวจสอบสารเคมีก าจัดศัตรูพืช
ปนเปื้อนในผัก ประจ าปี 2558 พบว่า ถั่วฝักยาวเป็นหนึ่งในตัวอย่างผักที่คนไทยนิยมบริโภคมากที่สุด ที่มีผล
การตรวจสอบจากห้องทดลองที่ได้มาตรฐานภายในประเทศ พบว่า ถั่วฝักยาว มีสารเคมีตกค้างเกินมาตรฐาน 
37.5% และมีสารเคมีตกค้างเกินมาตรฐานประมาณ 25% (เครือข่ายเตือนภัยสารเคมีก าจัดศัตรูพืช, 2558) 
และในปี 2559 จากผลการเฝ้าระวังสารเคมีก าจัดศัตรูพืช พบว่า ถั่วฝักยาว มีปริมาณสารพิษตกค้างเกินค่า 
MRL ถึง 66.7% (เครือข่ายเตือนภัยสารเคมีก าจัดศัตรูพืช, 2559) ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงเลือกถั่วฝักยาว 
เนื่องจากเป็นพืชผักที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ มีความนิยมในการบริโภคภายในประเทศเป็นจ านวนมาก 
และเป็นพืชผักที่มีการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชในปริมาณที่สูงต่อหนึ่งรอบการผลิต  การให้น้ าพืชผัก
โดยทั่วไปจะให้ช่วงเช้าหรือเย็นที่อากาศไม่ร้อนเกินไป มีข้อควรระวังคือ ไม่ควรรดน้ าในตอนกลางวันที่แดดจัด 
ช่วงหน้าร้อนอุณหภูมิของน้ าที่ค้างอยู่ในท่อหรือแท็งก์น้ าจะค่อนข้างสูง จึงควรน าน้ าไปพักในถังให้เย็นตัวลง
ก่อนแล้วรดที่บริเวณโคนต้น เพ่ือไม่ให้เกิดหยดน้ าตกค้างบนใบซึ่งอาจท าให้เกิดปัญหาใบไหม้ได้ โดยรดให้ชุ่ม
ตั้งแต่เรือนยอดต้นไม้ลงมาชะล้างสิ่งสกปรกตกค้างบนใบ จะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการดูดซับน้ า และลดการ
คายน้ า แถมยังช่วยให้การสังเคราะห์แสงดีขึ้นด้วย (http://www.baanlaesuan.com/24860/diy/tip-for-
water-the-plants) 

การปลูกพืชในโรงเรือนเพ่ือช่วยในการควบคุมและป้องกันการถูกท าลายจากสัตว์ โรคและแมลง ศัตรู 
สามารถก าหนดทิศทางในการผลิตได้เพราะสามารถปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับพืชที่ปลูกได้ ดังนั้น
ระบบควบคุมนี้จึงมีความส าคัญมากท่ีจะช่วยเพ่ิมผลผลิตให้กับเกษตรกรและยังท าให้พืชที่ปลูกนั้น ได้ผลผลิตที่ดี
และมีประสิทธิภาพ ซึ่งระบบจะอาศัยหลักการ การควบคุม ติดตามและจัดการอย่างเป็นระบบเพ่ือให้สภาพ
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อากาศเหมาะสมกับพืชที่ปลูกไว้ เพราะมีตัวรับรู้ (Sensor) ช่วยติดตามอุณหภูมิและมีพัดลมระบายอากาศ
ภายในโรงเรือน เพ่ือช่วยลดอุณหภูมิภายในโรงเรือน มีตัวรับรู้ความเข้มแสงเพ่ือติดตามพืชไม่ให้ได้รับแสงมาก
เกินความจ าเป็น และ ควบคุมระบบในโรงเรือนได้อย่างสะดวกสบาย ซึ่ งจะช่วยให้ พืชได้ เติบโตใน
สภาพแวดล้อมและสภาพอากาศที่เหมาะสม แข็งแรงและได้ผลผลิตดี 

การผลิตผักในโรงเรือนเป็นวิธีการหนึ่งในการแก้ปัญหาที่เหมาะสมและถูกต้องที่สุดในสถานการณ์
ปัจจุบันที่ผู้ประกอบการ และเกษตรกรต้องพัฒนาตนเองให้เท่าทันการเปลี่ยนแปลง และเพ่ือให้สอดคล้องกับ
การเกษตรสมัยใหม่โดยเน้นการเกษตรแบบแม่นย าสูง ภายใต้การผลิตพืชในระบบโรงเรือน ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึง
มีเห็นควรวิจัยและพัฒนารูปแบบและการจัดการโรงเรือนที่เหมาะสมโดยการใช้เทคโนโลยีการตรวจวัดเซนเซอร์
และควบคุมสภาวะแวดล้อมและลดการใช้สารเคมีในการผลิตผักในโรงเรือนอย่างมีประสิทธิภาพ โดยมี
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยดังนี้ 

1. เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีโรงเรือนต้นแบบควบคุมอัตโนมัติที่เหมาะสมกับการผลิตพืชผักปลอดภัย
ส าหรับการเกษตรแบบแม่นย าสูง 

2. เพ่ือพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเข้มแสง และระบบให้น้ าในโรงเรือน 
3. เพ่ือทดสอบเทคโนโลยีการผลิตพืชผักในโรงเรือนต้นแบบเปรียบเทียบกับการผลิตภายนอกโรงเรือน

ด้วยวิธีปฏิบัติเดิมของเกษตรกร 
 

7. วิธีด าเนินการ :  
1) ส ารวจ ทดสอบและเก็บข้อมูลปัญหา ข้อจ ากัด สภาพแวดล้อม รวมทั้งต้นทุนค่าใช้จ่ายของโรงเรือนแบบหลังคา

โค้งปิดไม่มีช่องระบายอากาศด้านบน รูปแบบต่างๆ ท่ีมีการใช้งานในปัจจุบันส าหรับการผลิตพืชผักในปัจจุบัน เพื่อใช้เป็นแนว
ในการออกแบบและพัฒนาโรงเรือนผลิตพืชผักต้นแบบ  

2) ออกแบบและพัฒนาโรงเรือนต้นแบบ ขนาดกว้าง 6 เมตร ยาว 24 เมตร และสูง 5.5 เมตร (ภาพท่ี 1) โดยเน้นเป็น
แบบติดตั้งและประกอบได้สะดวก โรงเรือนแบบหลังคาเป็น 3 ช้ัน ได้แก่ ช้ันในมุงด้วยตาข่ายพรางแสง 50% (อาจจะติดเหลื่อม
กันเพื่อเว้นช่องลมเข้า เพื่อระบายอากาศ) พร้อมกลไกควบคุม ช้ันกลางแบบหลังคาโค้งมีช่องระบายอากาศด้านบนคลุมด้วย
พลาสติกใสป้องกันยูวี พร้อมติดตั้งกลไกเลื่อนเพื่อเปิดปิดหลังคาส่วนบนส าหรับระบายความร้อนเมื่ออุณหภูมิภายในโรงเรือนสูง
เกินไป ช้ันนอกสุดเป็นการคลุมด้วยตาข่ายพรางแสง 50% และสามารถเลื่อนปิด เปิดได้ด้วยกลไกรอกหมุน (ภาพที่ 2)  
 3) ออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์จับยึดและค้างปลูกพืชที่ได้มาตรฐาน เพื่อใช้ส าหรับทดสอบการปลูกพืชในโรงเรือน 
ได้แก่ ถั่วฝักยาว รวมทั้งระบบให้น้ าหยด และพ่นหมอกเพื่อช่วยลดการสะสมความร้อนภายในโรงเรือน พร้อมระบบควบคุมการ
เปิดปิดแบบตั้งเวลา  โดยอุปกรณ์จับยึดจะใช้ลวดสลิงขึงตามแนวยาวโรงเรือนภายใต้คานโครงหลังคา และแขวนเชือกตาข่ายไน
ล่อนในแนวดิ่งตรงกับแนวถุงปลูกตามแนวยาวโรงเรือน ดังแสดงในภาพที่ 3 
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ภาพที่ 1  ออกแบบและพัฒนาโรงเรือนต้นแบบ ขนาดกว้าง 6 เมตร ยาว 24 เมตร และสูง 5.5 เมตร 

 
 
 

 
ภาพที่ 2  การออกแบบระบบการจัดการสภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนต้นแบบ 
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ภาพที่ 3  รูปแบบค้างปลูกในโรงเรือนส าหรับการทดสอบปลูกถั่วฝักยาว 

 

4) ทดสอบประสิทธิภาพและการใช้งานโรงเรือนต้นแบบ โดยใช้เทคโนโลยีการเพาะปลูกที่เหมาะสมตามมาตรฐาน 
GAP ของพชืผัก  

5) ติดตั้งเครื่องมือวัดและบันทึกข้อมูลสภาพแวดล้อมแบบอัตโนมัติในโรงเรือนตลอดระยะเวลาที่ปลูก เก็บข้อมูลใน
โรงเรือน ได้แก่ อุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธ์ ความเข้มของแสงแดด  
 6) ออกแบบวางแผนทดสอบรอบการผลิตพืชผักถั่วฝักยาว ร่วมกับนักวิชาการเกษตรด้านการผลิตพืชผักของ
สถาบันวิจัยพืชสวน และส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ซึ่งเป็นร่วมงานวิจัยในโครงการ เป็นผู้ด าเนินการปลูกพืช
ทดสอบ และเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต ข้อมูลความเสียหาย และสูญเสียที่เกิดจากโรค แมลงศัตรูพืชต่างๆ 

7) เก็บข้อมูลการท างานของอุปกรณ์ส่วนควบคุม ได้แก่ การพ่นหมอก และการเปิดปิดระบบพรางแสง เพื่อให้ได้
ค าแนะน าการใช้งานท่ีเหมาะสม 

 8) วิเคราะห์สารพิษตกค้างพืชผักท่ีผลิตในโรงเรือนตน้แบบเปรยีบเทียบกับการผลิตของเกษตรกร โดยนักวิชาการและ
นักวิทยาศาสตร์ของกองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร และส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 ซึ่งเป็น
ผู้ร่วมงานวิจัยในโครงการ เป็นผู้ด าเนินการสุ่มตัวอย่างและวิเคราะห์ข้อมูล 

9) วิเคราะห์ผลการทดสอบ ค่าใช้จ่ายในการสร้างและติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ ของโรงเรือนต้นแบบ รวมทั้งศึกษาความ
เป็นไปได้ในการลงทุนปลูกพืชผักปลอดภัยในโรงเรือนเพื่อการผลิตเชิงการค้า 

 10) สรุปผลการด าเนินงาน และจัดท ารายงาน 
 

- เวลา    เริ่มต้น ตุลาคม 2561  สิ้นสุด กนัยายน 2563  

- สถานที่ท าการทดลอง  ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น 

    ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 
 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
8.1 ผลการออกแบบโรงเรือนต้นแบบ 

 ออกแบบและสร้างเป็นโรงเรือนระบบน๊อคดาวน์หลังคาทรงจั่ว 2 ชั้น โครงสร้างท าด้วยท่อเหล็กกัลป์วา
ไนซ์ มีโครงถักทุกระยะ ตอม่อคอนกรีต ฝังเดือยเสาเหล็กชุบกัลป์วาไนซ์ พ้ืนภายนอกปรับพ้ืนและถมดิน หนา
เฉลี่ย 50 ซม. พื้นภายในโรงเรือนโรยด้วยหิน และปูผ้าใบกันวัชพืชสีขาว ชนิดน้ าซึมผ่านได้พร้อมทางเดิน ค.ส.ล 
ภายนอก (บนหลังคาพลาสติก) ติดตั้งแสลนสีเงิน เปิด-ปิด ด้วยระบบไฟฟ้า เป็นม่านมอเตอร์ไฟฟ้า DC 
รายละเอียดดังนี้ 
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 เป็นโรงเรือนระบบน๊อคดาวน์หลังคาทรงจั่วโค้ง 2 ชั้น ขนาดกว้าง 6 เมตร ยาว 24 เมตร สูง 5 
เมตร โครงสร้างท าด้วยท่อเหล็กกัลป์วาไนซ์ขนาดตามแบบที่ก าหนด  

 มีโครงถักท าดว้ยท่อเหล็กกัลป์วาไนซ์ขนาด  1” และ 3/4” ทุกระยะ 2.0 เมตร   

 ตอม่อคอนกรีต  4” ฝังเดือยเสาเหล็กชุบกัลป์วาไนซ์  3/4” ทุกระยะ 2.0 เมตร  
 พ้ืนภายในโรงเรือนโรยด้วยหินขนาด 3/8” หนาเฉลี่ย 8.0 ซม. 
 หลังคาคลุมด้วยพลาสติก PE ผสม UV stabilizer ความหนาไม่น้อยกว่า 200 ไมครอน มีอายุการ

ใช้งานไม่ต่ ากว่า 3 ปี 
 ผนังทั้ง 4 ด้าน พร้อมช่องระบายอากาศ บุด้วยมุ้งตาข่ายไนลอนกันแมลง ชนิด 32 mesh 
 ด้านหน้าโรงเรือนมีประตูบานเดี่ยว 2 ชุด (นอก-ใน) พร้อมกล่องประตูระหว่างประตูชั้นนอก 
 - ด้านนอก บานเปิด-ปิด ขนาด 1.2 x 2.0 เมตร พร้อมกลอนประตูปิดล๊อค 
 - ด้านใน บานเลื่อนแบบแขวน ขนาด 1.2 x 2.0 เมตร พร้อมกลอนประตูปิดล๊อค 
 - บานประตูและกล่องประตู บุด้วยมุ้งตาข่ายไนล่อนกันแมลงชนิด 32 mesh หลังคาพลาสติก 

200 ไมครอน 
 ยึดโครงสร้างเข้าด้วยกันโดยใช้ Clamp ชุบกัลป์วาไนซ์ พร้อมอุปกรณ์มาตรฐานส าหรับงาน

โรงเรือน 
 ใช้วัสดุล๊อคแบบรางเหล็กสปริง วัสดุคลุมติดกับโครงสร้าง เหล็กพร้อมอุปกรณ์ประกอบมาตรฐาน

โรงเรือน 
 ภายนอก (บนหลังคาพลาสติก) ติดตั้งตาข่ายพรางแสงสีเงิน 50% พร้อมโครงสร้างเหล็กชุบกัลป์

วาไนซ์ เปิด-ปิด ด้วยระบบไฟฟ้า (Manual) มอเตอร์ไฟฟ้า DC 24 V จ านวน 1 ชุด 
 

  
ภาพที ่4  โรงเรือนต้นแบบส าหรับการทดสอบปลูกถ่ัวฝักยาวและแตงกวา 

 ด าเนินการสร้างและติดตั้งค้างปลูกถ่ัวฝักยาวแบบถอดประกอบได้ ใช้วัสดุเหล็กชุบกัลป์วาไนซ์ขนาด ½ 
นิ้ว จัดท าเป็นชุดขนาดกว้าง 0.5 เมตร ยาว 4 เมตร และสูง 2 เมตร และยึดตาข่ายเชือกไนล่อนขนาดช่องตา 
2.5 นิ้ว โดยจัดวางแนวปลูกในกระถางสองข้างของค้างปลูก ทั้งหมดจ านวน 12 ชุดค้างปลูก (ภาพท่ี 5) 
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ภาพที่ 5  การติดตั้งค้างปลูกถั่วฝักยาวส าหรับการทดสอบในโรงเรือนต้นแบบ 

 
ด าเนินการติดตั้งระบบควบคุมน้ าหยด ระบบพ่นหมอก และม่านพรางแสง (ภาพที่ 6) พร้อมทดสอบ

เบื้องต้นของกลไกและระบบควบคุมการท างานต่างๆ ในโรงเรือน  ทั้งนี้การให้น้ าแบบหยดจะใช้แบบขาปักใน
กระถาง อัตราการจ่ายน้ า 1 ลิตร/ชั่วโมง-กระถาง  อัตราการให้น้ าพ่นหมอก 30 ลิตร/ชั่วโมง ส าหรับหัวพ่น
หมอกแบบ 4 ทาง ใช้ปั๊มแบบปรับแรงดันได้สูงสุด 3.3 บาร์ ขนาด 1 แรงม้า 220 โวลต์ อัตราการไหล 20-90 
ลิตร/นาที ควบคุมการท างานโดยการตั้งเวลาอัตโนมัติ  ส าหรับการพรางแสงด้านบนหลังคาโรงเรือนควบคุม
ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1 แรงม้า 

 
 

 
ภาพที่ 6  การติดตั้งระบบควบคุมการให้น้ าแบบหยด และระบบให้น้ าพ่นหมอก  
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 ติดตั้งระบบการวัดสภาพแวดล้อมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศในโรงเรือน โดยติดตั้ง
จ านวน 5 จุด ในส่วนกลางโรงเรือน (ภาพที่ 7) เพ่ือบันทึกการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมในแต่ละช่วงวันตาม
รอบการผลิตพืช 
 

   
ภาพที่ 7  ติดตั้งเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศในโรงเรือน 

 

  

 
ภาพที่ 8  การติดตั้งระบบควบคุมม่านพรางแสงแบบอัตโนมัติส่วนบนหลังคาโรงเรือน 

 
 เก็บข้อมูลสภาพแวดล้อมโดยใช้เซนเซอร์ SILA จ านวน 5 จุด ติดตั้งในต าแหน่งที่ต่างกันในแนวแกน X 
และ Y  ดังภาพประกอบที่ 7 และ 9 และน ามาสร้างกราฟแสดงผลในช่วงเวลากลางวันเวลา 6.00 น. – 18.00 
น. จากกราฟภาพที่ 10 และ 11 เป็นการแสดงผลค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 

2562  อุณหภูมิสูงสุด 40.9 °C  ต่ าสุด 19.8 °C  และค่าเฉลี่ย 27.38 °C  ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศสูงสุด 
93.1 % ต่ าสุด 28.8 % และค่าเฉลี่ย 67.12 % 
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ภาพที่ 9  ต าแหน่งที่ติดตั้งเซนเซอร์ SILA วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ จ านวน 5 จุด  
 

 
ภาพที่ 10  ข้อมูลอุณหภูมิในโรงเรือนและนอกโรงเรือนในแต่ละช่วงวัน 
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ภาพที่ 11  ข้อมูลความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเรือนและนอกโรงเรือนในแต่ละช่วงวัน 

8.2  ผลการทดลองปลูกถั่วฝักยาว และแตงกวา   
 ด าเนินการปลูกพืชทดสอบจ านวน 2 ชนิด คือ ถั่วฝักยาว และแตงกวา  เดือนตุลาคม 2562 จนถึง
เดือนมกราคม 2563  
  8.2.1. ปลูกถั่วฝักยาว พันธุ์การค้าที่นิยมปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน คือพันธุ์ล า
น้ าพองเมล็ดขาว  โดยวิธีหยอดเมล็ดถั่วฝักยาว จ านวน 3 เมล็ด ลงในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของดิน แกลบด า 
และปุ๋ยขี้วัว อัตราส่วน 3: 2: 1 ปรับสภาพ pH ด้วยปูนขาว บรรจุในกระถางขนาด 10 นิ้ว จ านวน 120 
กระถาง ที่จัดเรียงไว้ภายใต้โรงเรือน จ านวน 6 แถว แต่ละแถวจ านวน 20 กระถาง ให้มีระยะห่างแต่ละกระถาง
ประมาณ 30 เซนติเมตร  ใส่เชื้อราไตรโคเดอร์มาป้องกันโรคโคนเน่าหลังจากหยอดเมล็ด อัตรา 200 มิลลิลิตร/
กระถาง ให้น้ าด้วยระบบน้ าหยด 1 ครั้ง เวลา 8.30 น. เป็นเวลา 30 นาที (อัตรา 300 มิลลิลิตร /กระถาง) ทุก
วัน และเปิดระบบน้ าแบบพ่นฝอย เพ่ือช่วยลดอุณหภูมิ 6 ครั้ง ระยะเวลา 2 นาที เวลา 8.30, 10.00, 11.30, 
13.00, 14.30  และ 16.00 น.   ให้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 2 กรัม/กระถาง จ านวน 2 ครั้ง  หลังปลูก 30 วัน 
และ 75 วัน  ปุ๋ยสูตร 20-5-8  อัตรา 5 กรัม/กระถาง จ านวน  2 ครั้ง หลังปลูก 15 วัน และ 45 วัน  พ่นเชื้อบิว
เวอเรีย อัตรา 500 กรัม/น้ า 20 ลิตร จ านวน 2 ครั้ง หลังจากเริ่มพบแมลงหวี่ขาว และโรยสารไดโนทีฟูแรน 
อัตรา 2 กรัม/.กระถาง จ านวน 1 ครั้ง หลังจากพบเพลี้ยแป้ง ต้นทุนการผลิตรวม 2,426 บาท (ตารางท่ี 1)   
 

  
ภาพที่ 12  การเตรียมวัสดุปลูกท่ีมีส่วนผสมของดิน แกลบด า และปุ๋ยขี้วัว 
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ข้อมูลการเจริญเติบโตจะรวมเป็นปริมาณผลิตของพืช โดยเก็บผลผลิตวันที่ 22 พฤศจิกายน 2562 –  
31 มกราคม 2563  รวม 26 ครั้ง ได้ผลผลิต 1,646 ฝัก น้ าหนักรวม 31.41 กิโลกรัม ไม่พบปัญหาผลเน่า หรือมี
การท าลายของหนอนเจาะฝักถั่ว ราคาขายอยู่ระหว่าง 20-50 บาทต่อกิโลกรัม รายได้รวม 4,282.58 บาท 
(ตารางที่ 1) และผลผลิตไม่พบสารพิษตกค้าง หลังจากสุ่มเก็บผลผลิตส่งตรวจที่ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ทดสอบ 
กลุ่มพัฒนาการตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิต 

 

  
ภาพที่ 13  การทดสอบปลูกถั่วฝักยาวรอบการผลิตที่ 1 ในโรงเรือนต้นแบบ 

 

ตารางท่ี 1  รายการต้นทุนการผลิต ผลผลิต และรายได้ของถั่วฝักยาวที่ปลูกในโรงเรือน ส านักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3  เดือนตุลาคม 2562- มกราคม 2563 

รายการ จ านวนเงิน (บาท) 
เมล็ดพันธุ์ 50 
วัสดุปลูก  320 
กระถางขนาด 10 นิ้ว 1,440 
ปุ๋ยเคมี 226 
สารเคมีป้องกันแมลงศัตรูพืช 240 
ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืช 150 
รวมต้นทนุการผลิต (บาท) 2,426 
จ านวนต้นที่ปลูก  (ต้น) 120  
รวมผลผลิต (กก.) 31.41 
รายได้ (บาท) 4,282.58 

หมายเหตุ: ต้นทุนการผลิตและค่าใช้จ่ายต่างๆ ยังไม่รวมถึงต้นทุนในการก่อสร้างโรงเรือน 
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ตารางท่ี 2  ข้อมูลอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเรือนต้นแบบ ช่วงเดือน ตค.-ธค. 2562 
Instrument name: GH3 (prototype) 

Start time: 29/10/2562 
17:03:00 

 Minimum Maximum Mean 
value 

Limit 
values 

End time: 24/12/2562 6:13:00 temperature [°C] 9 46.2 26.59 0.0/70.0 
Measurement channels: 2 relative humidity [%RH] 19 95.2 59.78 0.0/100.0 

Measured values: 8000      

NSIDE 

 
ตารางท่ี 3  ข้อมูลอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ภายนอกโรงเรือน ช่วงเดือน ตค.-ธค. 2562 

Instrument name: GH (control) 
Start time: 29/10/2562 

17:00:00 
 Minimum Maximum Mean 

value 
Limit 

values 
End time: 24/12/2562 6:10:00 temperature [°C] 8.5 55.3 28.57 0.0/70.0 

Measurement channels: 2 relative humidity [%RH] 11.5 97 55.37 0.0/100.0 
Measured values: 8000      

OUTSIDE 

 
 จากตารางที่ 2 -3 พบว่า ในช่วงวันที่ 29 ตุลาคม – 24 ธันวาคม 2562 โรงเรือนต้นแบบส าหรับการ
ทดสอบปลูกถั่วฝักยาวและแตงกวา ภายในโรงเรือนต้นแบบมีอุณหภูมิเฉลี่ย 26.59 องศาเซลเซียส และ
ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 59.78 %RH  ซึ่งมีความแตกต่างกับสภาพภายนอกโรงเรือนที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย 28.57 
องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 55.37 %RH   
 
 
 

 
ภาพที่ 14  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเรือนต้นแบบ (ตค.-ธค. 62) 
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ภาพที่ 15  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ภายนอกโรงเรือน (ตค.-ธค. 62) 

 

 
ภาพที่ 16 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิภายในและภายนอกโรงเรือนช่วงเดือนพฤศจิกายน 2562 
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ภาพที่ 17 ความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นสัมพัทธ์ภายในและภายนอกโรงเรือนช่วงเดือนพฤศจิกายน 2562 

 
 
  8.2.2. แตงกวาใช้พันธุ์การค้าท่ีนิยมปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน คือนอร์ทเทิร์นซี  
327 เพาะในถาดหลุมขนาด 104 ที่บรรจุพีทมอส หลังจากงอก 7 วัน ย้ายต้นกล้าปลูกในกระถางขนาด 10 นิ้ว 
โดยใช้วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของดิน แกลบด า และปุ๋ยขี้วัว อัตราส่วน 3: 2: 1 ปรับสภาพ pH ด้วยปูนขาว 
จ านวน 1ต้นต่อกระถาง รวม 120 กระถาง ที่จัดเรียงไว้ภายใต้โรงเรือนจ านวน 6 แถว แต่ละแถวจ านวน 20 
กระถาง ให้มีระยะห่างแต่ละกระถางประมาณ 30 เซนติเมตร ใส่เชื้อราไตรโคเดอร์มาป้องกันโรคโคนเน่า
หลังจากหยอดเมล็ด อัตรา 500 มิลลิลิตร/กระถาง ให้น้ าด้วยระบบน้ าหยด 2  ครั้ง เวลา 8.30 และ 15.00 น. 
เป็นเวลา 30 นาที (อัตรา 600 มิลลิลิตร /กระถาง) ทุกวัน และเปิดระบบน้ าแบบพ่นฝอย เพ่ือช่วยลดอุณหภูมิ  
6 ครั้ง ระยะเวลา 2 นาที เวลา 8.30, 10.00, 11.30, 13.00, 14.30  และ 16.00 น.   ให้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 
อัตรา 2 กรัม/กระถาง จ านวน 2 ครั้ง  หลังปลูก 45 วัน และ 75 วัน  ปุ๋ยสูตร 20-5-8  อัตรา 5 กรัม/กระถาง 
จ านวน  2 ครั้ง หลังปลูก 7 วัน และ 50 วัน  ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 2 กรัม/กระถาง จ านวน 1 ครั้ง หลัง
ปลูก 30 วัน พ่นเชื้อบิวเวอเรีย อัตรา 500 กรัม/น้ า 20 ลิตร จ านวน 2 ครั้ง หลังจากเริ่มพบแมลงหวี่ขาว และ 
10 ครั้ง หลังจากเริ่มพบเพลี้ยอ่อน ร่วมกับกับใช้สารไดโนทีฟูแรน อัตรา 2 กรัม/.กระถาง จ านวน 1 ครั้ง ต้นทุน
การผลิตรวม 2,621 บาท (ตารางที่ 4)    
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ภาพที่ 18  การทดสอบปลูกแตงกวารอบการผลิตที่ 1 ในโรงเรือนต้นแบบ 

 
 

ตารางท่ี 4  รายการต้นทุนการผลิต ผลผลิต และรายได้ของแตงกวาที่ปลูกในโรงเรือน ส านักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเขตท่ี3  เดือนตุลาคม 2562- มกราคม 2563 

รายการ จ านวนเงิน (บาท) 
เมล็ดพันธุ์  95 
วัสดุเพาะเมล็ด 70 
ถาดเพาะเมล็ด 80 
วัสดุปลูก  320 
กระถางขนาด 10 นิ้ว 1,440 
ปุ๋ยเคมี 226 
สารเคมีป้องกันแมลงศัตรูพืช 240 
ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืช 150 
รวมตน้ทุนการผลิต (บาท) 2,621 
จ านวนต้นที่ปลูก  (ต้น) 120  
รวมผลผลิต (กก.) 197.71 
รายได้ (บาท) 4,118.73 

หมายเหตุ: ต้นทุนการผลิตและค่าใช้จ่ายต่างๆ ยังไม่รวมถึงต้นทุนในการก่อสร้างโรงเรือน 
 

 

ข้อมูลการเจริญเติบโตจะรวมเป็นปริมาณผลิตของพืช โดยเก็บผลผลิตวันที่ 11 พฤศจิกายน 2562 
จนถึงวันที่ 31 มกราคม 2563 รวม 34 ครั้ง ได้ผลผลิต 2,231 ผล น้ าหนักรวม 197.71  กิโลกรัม ขนาดผลมี
ความยาวเฉลี่ย 12.5 ซม. ราคาขายอยู่ระหว่าง 12-35 บาทต่อกิโลกรัม รายได้รวม 4,118.73 บาท (ตารางที่ 4) 
และผลผลิตไม่พบสารพิษตกค้าง หลังจากสุ่มเก็บผลผลิตส่งตรวจที่ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ทดสอบ กลุ่ม
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พัฒนาการตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิต  ด าเนินการวัดและบันทึกข้อมูลสภาพแวดล้อมภายในและนอก
โรงเรือน ในช่วงเดือน ตค. 62 - มีค. 63 เพ่ือประกอบการรายงานผลการวิจัย 
 
ตารางท่ี 5  ข้อมูลอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเรือนต้นแบบ ช่วงเดือน มค.-มีค. 2563 

Instrument name: GH3 (Prototype) 
Start time: 17/1/2563 

10:54:00 
 Minimum Maximum Mean 

value 
Limit 

values 
End time: 13/3/2563 0:04:00 temperature [°C] 13.5 51.0 28.42 0.0/70.0 
Measurement channels: 2 relative humidity [%RH] 13.0 97.6 52.75 0.0/100.0 

Measured values: 8000      

INSIDE 

 
ตารางท่ี 6  ข้อมูลอุณหภูมแิละความชื้นสัมพัทธ์ภายนอกโรงเรือน ช่วงเดือน มค.-มีค. 2563 

Instrument name: GH (Control) 
Start time: 17/1/2563 

10:45:00 
 Minimum Maximum Mean 

value 
Limit 

values 
End time: 13/3/2563 23:55:00 temperature [°C] 13.4 53.1 30.01 0.0/70.0 

Measurement channels: 2 relative humidity [%RH] 10.3 99.9 50.67 0.0/100.0 
Measured values: 8000           
OUTSIDE 

 
 จากตารางที่ 5 -6 พบว่า ในช่วงวันที่ 17 มกราคม – 13 มีนาคม 2563 โรงเรือนต้นแบบส าหรับการ
ทดสอบปลูกถั่วฝักยาวและแตงกวา ภายในโรงเรือนต้นแบบมีอุณหภูมิเฉลี่ย 28.42 องศาเซลเซียส และ
ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 52.75 %RH  ซึ่งมีความแตกต่างกับสภาพภายนอกโรงเรือนที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย 30.01 
องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 50.67 %RH   
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ภาพที่ 19  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในโรงเรือนต้นแบบ (มค.-มีค. 63) 
 

 
 

ภาพที่ 20  ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ภายนอกโรงเรือน (มค.-มีค. 63) 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 21 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิภายในและภายนอกโรงเรือนช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 2563 
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ภาพที่ 22 ความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นสัมพัทธ์ภายในและภายนอกโรงเรือนช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 2563 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 23  ต้นแบบโรงเรือนส าหรับผลิตพืชแบบอัตโนมัติ 
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9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  

ออกแบบและสร้างต้นแบบโรงเรือนระบบน๊อคดาวน์หลังคาทรงจั่ว 2 ชั้น ขนาดกว้าง 6 เมตร ยาว 24 
เมตร สงู 5 เมตร โครงสร้างท าด้วยท่อเหล็กกัลป์วาไนซ์ มีโครงถักทุกระยะ ตอม่อคอนกรีต ฝังเดือยเสาเหล็กชุบ
กัลป์วาไนซ์ พ้ืนภายในโรงเรือนโรยด้วยหิน และปูผ้าใบกันวัชพืชสีขาว ชนิดน้ าซึมผ่านได้พร้อมทางเดิน ค .ส.ล 
ภายนอก หลังคาคลุมด้วยพลาสติก PE ผสม UV stabilizer ความหนาไม่น้อยกว่า 200 ไมครอน ส่วนบน
หลังคาพลาสติกติดตั้งแสลนสีเงิน เปิด-ปิด ด้วยระบบไฟฟ้า เป็นม่านมอเตอร์ไฟฟ้า DC  ผนังทั้ง 4 ด้าน พร้อม
ช่องระบายอากาศ บุด้วยมุ้งตาข่ายไนลอนกันแมลง ชนิด 32 mesh ด้านหน้าโรงเรือนมีประตูบานเดี่ยว 2 ชุด 
(นอก-ใน) พร้อมกล่องประตูระหว่างประตูชั้นนอก ใช้วัสดุล๊อคแบบรางเหล็กสปริง วัสดุคลุมติดกับโครงสร้าง 
เหล็กพร้อมอุปกรณ์ประกอบมาตรฐานโรงเรือน 

ด าเนินการติดตั้งค้างปลูกถั่วฝักยาวแบบถอดประกอบได้ ใช้วัสดุเหล็กชุบกัลป์วาไนซ์ และติดตั้ง ระบบ
การวัดสภาพแวดล้อมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศในโรงเรือน เพ่ือบันทึกการเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดล้อมในแต่ละช่วงวันตามรอบการผลิตพืช การให้น้ าแบบหยดจะใช้แบบขาปักในกระถาง อัตราการ
จ่ายน้ า 1 ลิตร/ชั่วโมง-กระถาง  อัตราการให้น้ าพ่นหมอก 30 ลิตร/ชั่วโมง ส าหรับหัวพ่นหมอกแบบ 4 ทาง ใช้
ปั๊มแบบปรับแรงดันได้สูงสุด 3.3 บาร์ ขนาด 1 แรงม้า 220 โวลต์ อัตราการไหล 20-90 ลิตร/นาที ควบคุมการ
ท างานโดยการตั้งเวลาอัตโนมัติ   

ถั่วฝักยาวพันธุ์การค้าที่นิยมปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน คือพันธุ์ล าน้ าพองเมล็ดขาว  โดย
วิธีหยอดเมล็ดถั่วฝักยาว ลงในวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของดิน แกลบด า และปุ๋ยขี้วัว อัตราส่วน 3:2:1 ปรับสภาพ 
pH ด้วยปูนขาว บรรจุในกระถางขนาด 10 นิ้ว ใส่เชื้อราไตรโคเดอร์มาป้องกันโรคโคนเน่า ให้น้ าด้วยระบบน้ า
หยดอัตรา 300 มิลลิลิตร/กระถาง/วัน และเปิดระบบน้ าแบบพ่นหมอกเพ่ือช่วยลดอุณหภูมิ 6 ครั้ง/วัน ให้ปุ๋ย 
พ่นเชื้อบิวเวอเรีย หลังจากเริ่มพบแมลงหวี่ขาว และโรยสารไดโนทีฟูแรน หลังจากพบเพลี้ยแป้ง ต้นทุนการผลิต
รวม 2,426 บาท  ข้อมูลการเจริญเติบโตจะรวมเป็นปริมาณผลิตของพืช โดยเก็บผลผลิตช่วงเวลา 70 วัน รวม 
26 ครั้ง ได้ผลผลิต 1,646 ฝัก น้ าหนักรวม 31.41 กิโลกรัม ไม่พบปัญหาผลเน่า หรือมีการท าลายของหนอน
เจาะฝักถั่ว ราคาขายอยู่ระหว่าง 20-50 บาทต่อกิโลกรัม รายได้รวม 4,282.58 บาท และผลผลิตไม่พบสารพิษ
ตกค้าง หลังจากสุ่มเก็บผลผลิตส่งตรวจที่ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ทดสอบ กลุ่มพัฒนาการตรวจสอบพืชและ
ปัจจัยการผลิต 

แตงกวาใช้พันธุ์การค้าที่นิยมปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน คือนอร์ทเทิร์นซี  327 ย้ายต้น
กล้าปลูกในกระถางขนาด 10 นิ้ว โดยใช้วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของดิน แกลบด า และปุ๋ยขี้วัว อัตราส่วน 3: 2:1 
ปรับสภาพ pH ด้วยปูนขาว ใส่เชื้อราไตรโคเดอร์มาป้องกันโรคโคนเน่า ให้น้ าด้วยระบบน้ าหยด อัตรา 600 
มิลลิลิตร/กระถาง/วัน และเปิดระบบน้ าแบบพ่นหมอก เพ่ือช่วยลดอุณหภูมิ  6 ครั้ง/วัน ให้ปุ๋ย พ่นเชื้อบิวเวอ
เรียหลังจากเริ่มพบแมลงหวี่ขาว และใช้สารไดโนทีฟูแรน หลังจากเริ่มพบเพลี้ยอ่อน ต้นทุนการผลิตรวม 2,621 
บาท ข้อมูลการเจริญเติบโตจะรวมเป็นปริมาณผลิตของพืช โดยเก็บผลผลิต 81 วัน รวม 34 ครั้ง ได้ผลผลิต 
2,231 ผล น้ าหนักรวม 197.71  กิโลกรัม ขนาดผลมีความยาวเฉลี่ย 12.5 ซม.  ราคาขายอยู่ระหว่าง 12-35 
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บาทต่อกิโลกรัม รายได้รวม 4,118.73 บาท และผลผลิตไม่พบสารพิษตกค้าง หลังจากสุ่มเก็บผลผลิตส่งตรวจที่
ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ทดสอบ กลุ่มพัฒนาการตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิต 
 ในช่วงเดือนตุลาคมถึงธันวาคม 2562 โรงเรือนต้นแบบส าหรับการทดสอบปลูกถั่วฝักยาวและแตงกวา 

ภายในโรงเรือนต้นแบบมีอุณหภูมิเฉลี่ย 26.59 °C และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 59.78 %RH  ซึ่งมีความแตกต่าง

กับสภาพภายนอกโรงเรือนที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย 28.57 °C และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 55.37 %RH  ในช่วงเดือน
มกราคมถึงมีนาคม 2563 โรงเรือนต้นแบบส าหรับการทดสอบปลูกถั่วฝักยาวและแตงกวา ภายในโรงเรือน

ต้นแบบมีอุณหภูมิเฉลี่ย 28.42 °C และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 52.75 %RH  ซ่ึงมีความแตกต่างกับสภาพ

ภายนอกโรงเรือนที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย 30.01 °C และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 50.67 %RH   
อย่างไรก็ตามการประเมินผลความคุ้มค่าในการลงทุนการสร้างโรงเรือนผลิตพืชแบบอัตโนมัติควรมีการ

วิเคราะห์ความเหมาะสมและความเป็นไปได้ในการลงทุนโครงการฯ  ในรูปของมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 
อัตราส่วนผลตอบแทนต่อค่าใช้จ่าย (B/C cost ratio) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ ( IRR) และ
ระยะเวลาคืนทุน (PB) ในล าดับต่อไป 

 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

- ช่วยลดปัญหาสารพิษตกค้างในผลผลิตทางการเกษตรได้ และจะได้รับการรับรองแหล่งผลิตพืชผัก
ตามระบบการจัดการคุณภาพ GAP ภายใต้สัญลักษณ์ Q 

- มีต้นแบบโรงเรือนมาตรฐานส าหรับการผลิตพืชผักปลอดภัยตามแบบการเกษตรแม่นย าให้เกษตรกร
และผู้สนใจน าไปต่อยอดการผลิตพืชผักในโรงเรือนได้ 

- มีคู่มือการใช้เทคโนโลยีการควบคุมและการจัดการสภาพแวดล้อมในโรงเรือนแบบอัตโนมัติ ได้แก่ 
ระบบควบคุมอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเข้มแสง ระบบการให้น้ าและปุ๋ย ที่ถูกต้องและเหมาะสม 

 

11. ค าขอบคุณ  
 ขอขอบคุณข้าราชการ ลูกจ้างประจ า พนักงานราชการ และพนักงานจ้างเหมา ของศูนย์วิจัยเกษตร
วิศวกรรมขอนแก่น สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  และส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 กรมวิชาการ
เกษตร ทุกท่านที่ให้ความช่วยเหลือและสนับสนุนงานวิจัยนี้ให้ส าเร็จลุล่วง  
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