
รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  

------------------------ 

1. แผนงานวิจัย   :  21 วิจัยและพัฒนาการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์จากความ

หลากหลายทางชีวภาพของพืชและจุลินทรีย์เพ่ือเพ่ิมมูลค่าและพัฒนานวัตกรรม 

 

2. โครงการวิจัย   :  213 วิจัยความหลากหลายทางชีวภาพและจัดท าฐานข้อมูลดีเอ็นเอ

บาร์โค้ดของพืชที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจ 

กิจกรรม   :  1 ความหลากหลายและดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืชสวน 

กิจกรรมย่อย (ถ้ามี)  :   

 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)  :  1.2 ดีเอ็นเอบาร์โค้ดและความหลากหลายทางพันธุกรรมของเงาะ 

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  DNA barcode and genetic diversity of rambutan 

 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง   :  ธีรวุฒิ  ชุตินันทกุล  สถาบันวิจัยพืชสวน 

ผู้ร่วมงาน                            :  อรุโณทัย ซาววา  ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชวีภาพ 

       กาญจนา พฤษพันธ์  ส านักคุ้มครองพันธุ์พืช 

       อรวินทินี ชูศรี   ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 

   ปิยะนุช มุสิกพงศ์  ศูนยว์ิจัยพืชสวนตรัง 

       ศิริกาญจน์ เพ็ชรศิริ  สถาบันวิจัยพืชสวน 

 

5. บทคัดย่อ     

เงาะเป็นพืชที่รู้จักกันอย่างแพร่หลายในทวีปเอเชีย ซึ่งประเทศไทยถือเป็นหนึ่งในผู้ผลิตรายใหญ่
ในภูมิภาค เงาะมีความหลากหลายโดยส่วนใหญ่อยู่ในสปีชีส์ Nephelium lappaceum L. และมีเงาะ
ชนิดอืน่ที่อยู่ต่างสปีชีส์ ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ืออนุรักษ์และศึกษาความหลากหลายโดยใช้ดีเอ็น
เอบาร์โค้ด โดยท าการเกบ็ตัวอย่างเงาะจากแปลงรวบรวมพันธุ์ของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และ
ศูนย์วิจัยพืขสวนตรัง จ านวน 36 ตัวอย่าง จาก พันธุ์พ้ืนเมอืงจ านวน 13 พันธุ์ ลูกผสมจ านวน 8 พันธุ์ และ
พันธุ์ต่างสปีชีส์จ านวน 6 ตัวอย่าง ส าหรับดีเอ็นเอบาร์โค้ดมาตรฐานที่ท าการศึกษามาจากต าแหน่งคลอ
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โรพลาสต์จ านวน 5 ชนิด (matK, rbcL, psbA, rpoC and trnL) พบว่าการใช้ยีนมาตรฐานยังไม่สามารถ
แสดงความสัมพันธ์ของพันธุ์เงาะได้อย่างชัดเจน อย่างไรก็ตามมีแนวโน้มว่ายีน rbcLA, rbcL, และ trnL 
สามารถแยก เงาะขนสั้นลูกใหญ่ (Nephelium rumboutan-ake Leenh) เงาะป่า (Nephelium sp.) 
ออกจากเงาะอ่ืนๆ ได้ ทั้งนี้อาจต้องมีการศึกษาต่อไปในพัฒนายีนที่สามารถจ าแนกความสัมพันธ์ของพันธุ์
เงาะได้ดีขึ้น เพ่ือเป็นฐานข้อมูลทางพันธุกรรมและใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 
 
Abstract 

Rambutan is one of the best-known fruits in Asia. Thailand is one of the largest 
producers of rambutan apart of Indonesia and Malaysia. The commercial rambutan, 
Nephelium lappaceum L., is considered closer to other Nepheliums, which are very 
difficult to distinguish from each other. Therefore, this study is to clarify the DNA 
barcode for diversity of rambutan using chloroplast genome regions. Thirty-six samples 
of rambutan were collected from the field at Chanthaburi and Trang Horticultural 
Research Center for analysis. Among these, 30 samples are classified as Nephelium 
lappaceum L. 22 samples from 13 of the local cultivars and 8 samples form 8 hybrid 
cultivars including Rongrien, Seechompoo, Seethong, Bangyeekhan, Namtankraud, 
Jaemong, Pruan-Che, Lukleuang, Lukleuang-Khonsan, Lukdang, Punmueanglukdang, 
Dang, Lukpruan and Pliew 1-8 were analyzed. The other 6 samples were Pulasan and 
KhonsanLukyai (Nephelium ramboutan-ake (Labill.) Leenh.), Pa and unknow (Nephelium 
sp.), Khonsanluklek (Nephelium mutabile) and Kholan (Nephelium hypoleucom Kurz.). 
Extracted DNA samples were evaluated with universal primers of matK, rbcL, psbA, rpoC 
and trnL. The result showed that all of primers could not explicitly explain the diversity 
within rambutan. However, rbcL and trnL primers showed tendency to separated 
KhonsanLukyai (Nephelium ramboutan-ake (Labill.) Leenh.) and Pa (Nephelium sp.) from 
others. For more effectively, the examination more specific primers to confirm the 
relationships of the Thai rambutans should be study further. The genetic diversity of 
cultivated rambutan from this study will be used as a genetic database for development 
of a future breeding program. 
 

6. ค าน า                                  

เงาะเป็นไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย ในปี 2558 มีการส่งออกในรูปของผลสดและแปร
รูป ปริมาณ รวม 13,101 ตัน คิดเป็นมูลค่า 507 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) เงาะมี
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หลากหลายสายพันธุ์รวมทั้งมีการพัฒนาพันธุ์ลูกผสมใหม่เพ่ือพัฒนาให้มีลักษณะที่ดีเทียบเท่าหรือมากกว่าที่มี
อยู่เดิม อย่างไรก็ตามแหล่งรวบรวมข้อมูลพันธุ์ พืชเหล่านี้ในระบบที่สามารถสืบค้นได้ยังไม่ครอบคลุม ซึ่ง
การศึกษาข้อมูลทางสัณฐานวิทยา อนุกรมวิธาน การจัดเก็บรักษาเพ่ือใช้เป็นตัวอย่างอ้างอิงในการวิจัยหรือ
การศึกษาค้นคว้าข้อมูลที่ถูกต้องและสามารถแสดงความเป็นเจ้าของพันธุกรรมเป็นสิ่งที่จ าเป็นอย่างยิ่งใน
อนาคต การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมเป็นการลดการสูญเสียเชื้อพันธุกรรมของพืช โดย ดีเอ็นเอบาร์โค้ด เป็น
วิธีการที่ถูกพัฒนาขื้นเพ่ือช่วยระบุชื่อสิ่งมืชีวิตได้จากทุกระยะของพัฒนาการพืช จากชิ้นส่วนขนาดเล็กทั้งจาก
ตัวอย่างสดหรือตัวอย่างที่เก็บรักษาไว้ ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างมากต่อนักอนุกรมวิธานและบุคคลทั่วไปสามารถ
น าไปประยุกต์ใช้ในการตรวจสอบชนิดและแหล่งที่มาได้ 

ดีเอ็นเอบาร์โค้ด เป็นวิธีการทางชีววิทยาระดับโมเลกุล ได้ถูกพัฒนาขึ้นมาเพ่ือใช้ในการระบุชนิดหรือ
กลุ่มของสิ่งมีชีวิตภายในเวลาอันรวดเร็ว วิธีการนี้อาศัยหลักการวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ของสายดีเอ็นเอใน
บริเวณที่เรียกว่า ดีเอ็นเอมาตรฐาน จากตัวอย่างสิ่งมีชีวิตที่ยังไม่ทราบชื่อแล้วน าล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้ไป
เปรียบเทียบกับฐานข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ของสิ่งมีชีวิตที่ทราบชื่อวิทยาศาสตร์แล้ว บริเวณดีเอ็นเอ
มาตรฐานที่น ามาเปรียบเทียบอาจเป็นบริเวณเดียวหรือ 2-3 บริเวณ แต่ต้องมีความยาวไม่มากและเป็นบริเวณ
เดียวกบัชนิดอ่ืนๆ ที่ต้องการเปรียบเทียบกัน วิธีการสร้างระบบ ดีเอ็นเอบาร์โค้ด จะช่วยระบุชื่อสิ่งมีชีวิตได้จาก
ทุกระยะของการเจริญ รวมถึงสภาพที่เป็นชื้นส่วนขนาดเล็กทั้งที่เป็นตัวอย่างสดและตัวอย่างที่ถูกรักษาสภาพ
ไว้ ซึ่งจะเป็นประโยชน์อย่างมากต่อนักอนุกรมวิธาน และบุคคลทั่วไปที่ไม่มีความช านาญทางด้านอนุกรมวิธาน 
และสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับศาสตร์สาขาอ่ืนได้ เช่น การศึกษาทางด้านนิเวศวิทยา นิติวิทยาศาสตร์ และ
การตรวจสอบผลิตภัณฑ์ทางชีวภาพ เป็นต้น (วุฒิพงศ์, 2554) การจัดท าฐานข้อมูล ดีเอ็นเอบาร์โค้ด ของ
สิ่งมีชีวิต หรือ The Barcode of Life Project ได้เริ่มต้นขึ้นในปี ค.ศ. 2003 (Hebert et al., 2003) และ
ได้รับการสนับสนุนต่อเนื่องจากหน่วยงานที่เกิดขึ้นจากความร่วมมือจากนานาชาติได้แก่ Consortium for 
the Barcode of Life (CBOL) ซึ่ ง ปั จ จุ บั น ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ส ม า ชิ ก จ า ก  43 ป ร ะ เ ท ศ 
(http://www.barcoding.si.edu/CBLMembers_details.htm)  การตรวจข้อมูลทางพันธุกรรมในระดับ
ล าดับนิวคลีโอไทด์ของดีเอ็นเอในคลอโรพลาสต์และดีเอ็นเอในนิวเคลียร์ไรโบโซม มีการน ามาใช้ประโยชน์ใน
การจ าแนกพืชกันมากในปัจจุบัน เนื่องจาก ดีเอ็นเอในคลอโรพลาสต์ (Chloroplast DNA; cpDNA) เป็นดีเอ็น
เอที่มีลักษณะเป็นวงแหวน มีบริเวณอนุรักษ์สูงในเรื่องของขนาดและโครงสร้าง ประกอบด้วยยีน 130 ยีน มี
ขนาดของยีนตั้งแต่ 72 ถึง 220 kb (Palmer et al., 1992; Sugiura et al., 1998) การถา่ยทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมไม่เป็นไปตามกฎของเมนเดล (Palmer and Stein, 1986; Petit et al., 1998) การแปรผันทาง
พันธุกรรมในรูปแบบการแทนที่คู่เบส(base-pair substitution) มีอัตราในระดับกลางถึงต่ า (Cleeg and 
Zurawski, 1992) ท าให้สามารถน าข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์มาใช้ ในการศึกษาพันธุศาสตร์ประชากรและ
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของพืชได้  ยีนที่อยู่ในคลอโรพลาสต์ เช่น maturaseK (matK), trnH-psbA 
intergenic spacer, ribulose-1,5-bisphosphate carboxylase/oxygenase large subunit (rbcL) 
atpF-atpH spacer, rpoB, rpoC1และ psbK-psbl spacer (CBOL., 2009) เป็ น ต้ น  ส่ วน ดี เอ็น เอ ใน
นิวเคลียร์ไรโบโซม (nuclear ribosomal DNA; nr DNA) เป็นบริเวณที่ถูกอนุรักษ์ไว้ในสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดรวมทั้ง
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พืช ประกอบด้วยหน่วยย่อย 3 หน่วยได้แก่ 18S 5.8S และ 25S ซึ่งแต่ละหน่วยมีบริเวณบริเวณล าดับนิวคลีโอ
ไทด์ที่เรียกว่า non-coding sequence หรือ Internal transcribed spacer region (ITS) ได้แก่ ITS1 ต้ังอยู่
ระหว่างยีน 18S และ 5.8S และ ITS2 ตั้งอยู่ระหว่าง 5.8S และ 25S ซึ่งมีความผันแปรทางพันธุกรรมสูงกว่าดี
เอ็นเอในบริเวณอ่ืนๆของ nr DNA ท าให้สามารถแยกความแตกต่างระหว่างสายพันธุ์หรือภายในสายพันธุ์เดียวกัน
ได้ (Roger and Bendich, 1987; Ritland et al., 1993) 

กรมวิชาการเกษตรได้รรวบรวมพันธุ์เงาะไว้หลากหลายสายพันธุ์ ในศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และ

ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง ได้แก่ โรงเรียน สีชมพู สีทอง บางยี่ขัน น้ าตาลกรวด เจ๊ะมง เงาะขนสั้น เป็นต้น และมี

พันธุ์ลูกผสมอีก 8 สายพันธุ์คือ พลิ้ว 1-8  ที่ผ่านมามีการใช้เครื่องหมายโมเลกุลในการจ าแนกพันธุ์พืชอย่าง

แพร่หลาย เช่นมีการใช้เครื่องมือในการศึกษาพันธุกรรมของไม้ผลเช่น ทุเรียน ที่มีการใช้ ไมโครแซทเทลไลท์ 

หรอื SSR (Simple Sequence Repeat) ซึ่งเป็นล าดับเบสที่ซ้ ากันเรียงกันอย่างต่อเนื่องที่ต าแหน่งหนึ่งๆ ในจี

โนม  แต่ละชุดประกอบด้วยล าดับเบสซ้ าสั้นๆ ไม่เกิน 10 คู่เบส (สุรินทร์, 2552) โดยไพรเมอร์ของเครื่องหมาย

ชนิดไมโครแซทเทลไลท์ เพ่ือจ าแนกทุเรียนได้ผลดีคือ ไพรเมอร์ MS1AAC-19 (ปิยรัษฎ์ และคณะ, 2552) หรือ

การจ าแนกทุเรียนพันธุ์การค้า 4 พันธุ์ (หมอนทอง ชะนี พวงมณี และหลังลับแล) เพ่ือศึกษาความแปรปรวน

ทางพันธุกรรมจากแหล่งพันธุ์ต่างๆ โดยการวิเคราะห์ลายพิมพ์ดีเอ็นเอ พบว่ามีความสอดคล้องกับรูปแบบการ

ขยายพันธุ์ ที่มาจากแหล่งต่างกัน (เตือนใจ และ ปิยะศักดิ์, 2556) แต่ในเงาะมีการศึกษาทางด้านนี้ค่อนข้าง

น้อย ซึ่งหากมีการปรับใช้การวิเคราะห์ด้วยวิธี ดีเอ็นเอบาร์โค้ด นอกจากจะสามารถจ าแนกพันธุ์เหล่านี้แล้ว 

ต่อไปอาจพัฒนาเพ่ือจ าแนกหาความแตกต่างภายในกลุ่มหรือโคลนต้นพันธุ์ รวมทั้งสามารถน าไปต่อยอดใน

ด้านอื่นๆ เช่น การปรับปรุงพันธุ์ หรือการคุ้มครองพันธุ์พืช ต่อไป 

 

7. วิธีด าเนินการ                         :  

- วัสดุ อุปกรณ ์       
 1. ต้นเงาะพันธุ์ต่างๆ ทีป่ลูกรวบรวมไว้ในแปลงของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และ ศนูยว์ิจัยพืชสวน
ตรัง ประกอบด้วย โรงเรียน สีชมพู สีทอง บางยี่ขัน น้ าตาลกรวด เจ๊ะมง เงาะขนสั้น พลิ้ว 1-8 ปูลาซัน พรวนช ี
เงาะลูกเหลือง ลูกเหลืองขนสั้น เงาะลูกแดง เงาะป่า เงาะพ้ืนเมือง ขนสั้นลูกใหญ่ ลูกพรวน ขนสั้นลูกเล็ก ขน
เหลือง คอแลน  
 2. วัสดุในการเก็บตัวอย่างเพ่ือจัดท าพรรณไม้อ้างอิง  
 3. ชุดสกัดดีเอ็นเอส าเร็จรูป  
 4. เครื่อง Spectrophotometer  
 5. เครื่อง Electrophoresis  
 6. เครื่อง PCR   
 7. เครื่องปั่นเหวี่ยง   
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 8. สารเคมีในการสกัดดีเอ็นเอ   
 9. เครื่องมือในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ เช่น เครื่องแก้ว อ่างและตู้ควบคุมอุณหภูมิ เป็นต้น 
 10. อุปกรณ์ในการบันทึกข้อมูลและประมวลผล เช่น เครื่องคอมพิวเตอร์ ปริ้นเตอร ์ และแบบบันทึก
ข้อมูล เป็นต้น 

 

- วิธีการ  

 ขั้นตอนที่ 1  การเก็บตัวอย่างเงาะและการเก็บตัวอย่างอ้างอิง  
 การเก็บตัวอย่างส าหรับการจัดท าดีเอ็นเอบาร์โค้ดจะเก็บตัวอย่างใบเงาะจากแปลงรวบรวม ศูนย์วิจัย
พืชสวนจันทบุรี  และศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จัดท าความสัมพันธ์ของข้อมลูลักษณะทางพฤกษศาสตร์ที่มีอยู่กับ 
ภาพถ่าย และจัดท าพรรณไม้แห้ง ส่งเกบ็รักษาที่พิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ (BK) ส านักคุ้มครองพันธุ์พืช กรมวิชาการ
เกษตร บันทึกข้อมูลชนิดพืช สถานที่เก็บตัวอย่างและเลขอ้างอิงตัวอย่างพืช (Voucher number) ตาม
มาตรฐานสากลต่อไป 
 ขั้นตอนที่ 2 การสกัดดีเอ็นเอของเงาะ 
  1. เก็บตัวอย่างใบอ่อนของสายพันธุ์เงาะ ที่ปลูกภายในศูนย์วิจัยพืชสวนจันทุบรี และศูนย์วิจัยพืช
สวนตรัง เพ่ือน ามาสกดัดีเอ็นเอ  
  2. สกัดดีเอ็นเอจากใบ โดยใช้สารละลาย CTAB เก็บรักษาดีเอ็นเอท่ี -20oC จนกว่าจะน าไปใช้ 
  3. ตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดได้ ด้วยวิธีเจลอิเล็คโทรโฟรีซีส (gel electrophoresis)  
 ขั้นตอนที่  3 วิเคราะห์ล าดับนิวคลี โอไทด์บริ เวณคลอโรพลาสและ nuclear ribosomal 
international transcribed spacer (ITS) และประเมินประสิทธิภาพของดีเอ็นเอบาร์โค้ดในเงาะ 
  1. น าสารละลายดีเอ็นเอที่สกัดได้มาใช้เป็นดีเอ็นเอต้นแบบในปฏิกริยา PCR เพ่ือศึกษาสภาวะที่
เหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบริเวณ rbcL, matK psbA  rpoC และ trnLของคลอโรพลาส และบริเวณ 
ITS  
ตารางท่ี 1 ไพรเมอร์และล าดับเบสของเครื่องหมายโมเลกุลที่ใช้ในการศึกษา 
Locus Name of primer Gene Primer (5’-3’) References 
rbcL rbcL_F ATGTCACCACAAACAGAAACTAAAGC Petersen and Seberg, 

2003 
 rbcL_R CTTCGGCACAAAATAAGAAACGATCTC  
 rbcLa_F ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGC Kress and Erickson 

(2007) 
 rbcLa_R GTAAAATCAAGTCCACCRCG Erickson, unpubl 
matK 1RKIM-F CCCAGTCCATCTGGAAATCTTGGTTC  
 3FKIM-R GTACAGTACTTTTGTGTTTACGAG  
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psbA psbA-trnH1 GTTATGCATGAACGTAATGCTC CBOL Plant Working 
Group (2009) 

 psbA-trnH2 CGCGCATGGTGGATTCACAATCC  
rpoC rpoC_F GGCAAAGAAGGAAGATTTCG  
 rpoC_R TGAGAAAACATAAGTAAACGAGC  
trnL trnL-trnF1 GGTTCAAGTCCCTCTATCCC Taberlet et al. (1991) 
 trnL-trnF2 ATTTGAACTGGTGACAGCAG  
ITS ITS-u1 GGAAGKARAAGTCGTAACAAGG  
 ITS-4 TCCTCCGCTTATTGATATGC  
 
  2. เมื่อได้สภาวะที่เหมาะสมแล้ว ท าการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของคลอโรพลาสบริเวณ rbcL, matK 
psbA  rpoC  trnL และบริเวณ ITS โดยใช้ไพรเมอร์มาตรฐาน ด้วยเทคนิค PCR ความเข้มข้น 2 ไมโครลิตร 10x 
Taq buffer dNTP mix ความเข้มข้น 10 ไมโครโมล และเอนไซม์ Taq polymerase ความเข้มข้น 0.6 
ไมโครลิตร การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอท าด้วยเครื่อง DNA thermal cycle ด้วยระดบัอุณหภูมิดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 pre-denature  94 องศาเซลเซียล นาน5 นาที 
 ขั้นตอนที่ 2 denature  94 องศาเซลเซียล  นาน 30 วินาที 
 ขั้นตอนที่ 3 annealing  55 องศาเซลเซียล  นาน 30 วินาที 
 ขั้นตอนที่ 4 extension  72 องศาเซลเซียล  นาน 1 นาท ี(ซ ้ำ 35 รอบ) 
 ขั้นตอนที่ 5 final-extension 72 องศาเซลเซียล  นาน 7 นาที 
  3. ตรวจสอบผลผลิต PCR ด้วยวิธี Electrophoresis  
  4. สกัดผลผลิต PCR ที่ต้องการและท าให้บริสุทธิ์ ด้วยชุดสกัดและท าให้บริสุทธิ์ส าเร็จรูป 
  5. ส่งผลผลิตดีเอ็นเอจากการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอบริเวณ rbcL, matK psbA  rpoC  trnLของคลอ
โรพลาส และบริเวณ ITS ไปหาล าดับเบสด้วยเครื่อง ABI3730 x 1 automated sequencer (Applied 
Biosystems, Forster City, CA, USA) using ABI BigDye terminator chemistry หรอืเครื่อง MegaBACE 
1000 automated sequencer (AmershamBioscience) using DYEnamic TM ET Dye Terminators 
chemistry)  
  6. ตรวจสอบความถูกต้องของล าดับเบส โดยใช้โปรแกรม BioEdit Version 7.2.5 หรือ GENtle 
Version 1.9.4  
  7. น าล าดับเบสที่ได้มาวิเคราะห์ความเหมือนของล าดับนิวคลีโอไทด์ด้วยโปรแกรม Blast ซึ่งอยู่
ภายใต้ฐานข้อมูลของ NCBI (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) เพ่ือตรวจสอบความปนเปื้อนของดีเอ็นเอ 
  8. วิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์บริเวณ rbcL, matK psbA  rpoC  trnLของคลอโรพลาส และ
บริเวณ ITS โดยวิธีการ Alignment ด้วยโปรแกรม BioEdit Version 7.2.5 หรือ GENtle Version 1.9.4 
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  9.  วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้บริเวณ rbcL, matK psbA  rpoC  trnLของ
คลอโรพลาส และบริเวณ ITS กับฐานข้อมูลดีเอ็นเอของทุเรียนที่มีการระบุชื่อถูกต้องแล้วใน NCBI ด้วยโปรแกรม 
Blast N เพ่ือวิเคราะห์การระบุชนิดของพืชด้วยเปอร์เซ็นต์ความใกล้เคียงของล าดับเบส 
  10. เก็บข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ของเงาะแต่ละสายพันธุ์ไว้ในฐานข้อมูล การบันทึกข้อมูล บันทึก
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ลักษณะทางอนุกรมวิธาน ตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์ บริเวณ rbcL, matK psbA  
rpoC  trnL ของคลอโรพลาส และบริเวณ ITS บันทึกต าแหน่งที่มีความแปรปรวนของล าดับนิวคลีโอไทด์ เก็บ
ข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ในฐานข้อมูล 

 

- เวลาในการด าเนินการ      2 ปี  (ตุลาคม 2561 ถึง 30 กันยายน 2563) 

- สถานที่ท าการทดลอง  1. สถาบันวิจัยพืชสวน 

    2. ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 

    3. ส านักคุ้มครองพันธุ์พืช  

4. ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบรุ ี

    5. ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์   

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของเงาะท่ีท าการศึกษา 
ในการด าเนินงานปี 2562 ท าการศึกษาพันธุ์เงาะที่เก็บรวบรวมในแปลงของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 

จ านวนทั้งสิ้น 17 พันธุ์ ประกอบด้วย 1. โรงเรียน 2. สีชมพู 3. สีทอง 4. บางยี่ขัน 5. น้ าตาลกรวด 6. เจ๊ะมง 7. 
เงาะขนสั้น 8. พลิ้ว1 9. พลิ้ว2 10. พลิ้ว3 11. พลิ้ว4 12. พลิ้ว5 13. พลิ้ว6 14. พลิ้ว7 15. พลิ้ว8 16. ปูลาซัน 17. 
Unknown ซ่ึงส่วนใหญ่จะอยู่ในสปีชีส์ Nephelium lappaceum แต่ ปูลาซันอยู่ในสปีชีส์ N. ramboutan-ake 
ส่วนตัวอย่างที่เป็น Unknown ไมม่ีข้อมูลว่าเป็นพันธุ์ใด  

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของเงาะแต่ละพันธุ์มีรายละเอียดลักษณะของใบดังตารางที่ 2 และ 3 และ
ลักษณะของผลดังตารางที่ 4  
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ตารางท่ี 2. ขนาดใบรวม และใบย่อย ของเงาะพันธุ์พ้ืนเมืองและพันธุ์ลูกผสม ในแปลงรวบรวมพันธุ์ศูนย์วิจัยพืช
สวนจันทบุรี 

พันธุ ์

ใบรวม ใบย่อย 
ความยาว/

กว้าง 

(ซม.) 

ความกว้าง 

(ซม.) 
ความยาว 

(ซม.) 
ความยาว
ก้านใบ 

(ซม.) 

จ านวนใบ
ย่อย 

(ใบ) 

ความกว้าง 

(ซม.) 
ความยาว 

(ซม.) 

พลิ้ว1 23.7 29.3 6.4 5.5 5.9 11.8 2.0 

พลิ้ว2 24.9 29.7 5.2 5.8 5.7 13.6 2.4 

พลิ้ว3 26.0 29.1 5.5 5.5 5.4 13.0 2.4 

พลิ้ว4 22.1 31.7 6.3 6.1 5.8 12.8 2.2 

พลิ้ว5 27.0 34.2 5.9 5.8 6.7 15.0 2.2 

พลิ้ว6 21.0 21.2 7.3 4.9 5.1 10.6 2.1 

พลิ้ว7 26.6 32.8 6.3 5.7 6.5 14.7 2.3 

พลิ้ว8 28.9 35.5 6.7 6.1 5.7 15.4 2.7 

โรงเรียน 23.3 27.1 5.7 5.1 6.3 11.1 1.8 

สีชมพ ู 25.1 33.6 7.0 6.1 6.1 14.0 2.3 

สีทอง 27.9 35.3 5.2 6.5 6.0 16.5 2.8 

น้ าตาลกรวด 27.8 35.2 6.2 6.4 6.0 15.2 2.5 
บางยี่ขัน 27.2 34.8 6.1 6.2 6.1 16.2 2.7 
เจ๊ะมง 26.5 32.4 6.2 6.0 5.8 14.8 2.6 
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ตารางท่ี 3. ลักษณะรูปร่างใบย่อย ปลายใบ ฐานใบ สีใบแก่ และลักษณะการเรียงตัวของใบของเงาะ ในแปลง
รวบรวมพันธุ์ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 

พันธุ ์ รูปร่างใบย่อย ปลายใบ ฐานใบ สีใบแก ่
ลักษณะการเรียง

ตัวของใบ 

พลิ้ว1 Elliptic Acuminate Cuneate G137A คู ่
พลิ้ว2 Elliptic Acute Cuneate G139A สลับ 

พลิ้ว3 Elliptic Acute Acute G137A คู ่
พลิ้ว4 Elliptic Acuminate Cuneate G137A คู ่
พลิ้ว5 Elliptic Acute Acute G137A คู ่
พลิ้ว6 Elliptic Acuminate Cuneate G137A สลับ 

พลิ้ว7 Elliptic Acuminate Cuneate G137A คู ่
พลิ้ว8 Elliptic Acute Acute G137A คู ่

โรงเรียน Elliptic Acuminate Cuneate G137A สลับ 

สีชมพ ู Elliptic Acuminate Cuneate G137A สลับ 

น้ าตาลกรวด Elliptic Acuminate Cuneate G137A สลับ 

สีทอง Elliptic Acute Cuneate G137A คู ่
เจ๊ะมง Elliptic Acuminate Cuneate G137A สลับ 

บางยี่ขัน Elliptic Acuminate Acute G137A สลับ 

หมายเหต:ุ Descriptors for Rambutan ของ International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI, 2003) 
Elliptic: ใบรูปรี ใบมีส่วนกวา้งที่สุดกลางใบ และสอบเข้าฐานใบและปลายใบ 
Obovate: รูปไข่กลับ 
Acute: ปลายใบหรือฐานใบแหลมและเรียวไปยงัปลายที่แหลม 
Acuminate: ปลายใบเรียวแหลม 
Cuneate: ฐานใบรูปลิ่ม ส่วนของฐานใบจะเรยีวและแคบเข้าฐานใบแหลม 
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ตารางที่ 4. ลักษณะผล สีผล และลักษณะเนื้อ ของเงาะพันธุพ์ืน้เมืองและพันธุล์ูกผสม ในแปลงรวบรวมพันธุ์ศูนย์วิจัย
พืชสวนจันทบุรี 

พันธุ ์
ลักษณะผล 

รูปร่างผล สีผิวผล สีโคนขน สีปลายขน สีเปลือกด้านใน 

พลิ้ว1 Ovoid YO21D R47A YG150B Y4D 

พลิ้ว2 Ovoid YO21B R46B YG150B Y4D 

พลิ้ว3 Ovoid YO17C R47B YG150B Y8D 

พลิ้ว4 Ovoid YO21C R47C YG150B Y8D 

พลิ้ว5 Globose OR34C R47A YG150B Y8D 

พลิ้ว6 Ovoid Y7B R50D YG154B Y4D 

พลิ้ว7 Globose YO21B R50B YG154B Y4D 

พลิ้ว8 Ovoid YO21B R52A YG150C Y8D 

โรงเรียน Ovoid YO21A R53B YG149B Y4D 

สีชมพ ู Ovoid YO21C R50A R51A Y8D 

สีทอง Globose O25A R45A YG149B Y8D 

น้ าตาลกรวด Globose Y7A Y3C Y5B Y4D 

บางยี่ขัน Oblong YO21B R50B R50A Y8D 

เจ๊ะมง Oblong O28A R53C R53C Y8D 

หมายเหต:ุ Globose = กลม, Ovoid = รูปไข่ และ Oblong = ขอบขนาน (IPGRI, 2003) 
  ไม่ได้เข้อมูลในส่วนของเงาะปูลาซันและ unknown 
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รูปที่ 1 ผลเงาะพันธุ์ต่างๆ ปลูกในแปลงรวบรวมพันธุ์ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ที่น ามาใช้ในการทดลอง 
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ในปี 2563 ท าการเก็บตัวอย่างเงาะ จากแปลงรวบรวมพันธุ์ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง โดยไดด้ าเนินการเก็บ
ข้อมูลลักษณะทางพฤษศาสตร์ของเงาะ จากแปลงที่รวบรวม จ านวน 19 ตัวอย่าง รายละเอียดดังตาราง 
 
ตารางที่ 5 รายละเอียดตัวอย่างเงาะจากแปลงรวบรวมในศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
 
ชื่อสามัญ ชื่ออังกฤษ ชื่อวิทยาศาสตร์ 
พรวนชี Pruan-che Nephelium lappaceum L. 
เจ๊ะโมง Je-mong Nephelium lappaceum L. 
เจ๊ะโมง Je-mong Nephelium lappaceum L. 
เจ๊ะโมง Je-mong Nephelium lappaceum L. 
เงาะลูกเหลือง Luk-leuang Nephelium lappaceum L. 
เงาะลูกเหลือง Luk-leuang Nephelium lappaceum L. 
เงาะลูกเหลือง Luk-leuang Nephelium lappaceum L. 
น้ าตาลกรวด Numtan-kruad Nephelium lappaceum L. 
เงาะลูกเหลืองขนสั้น Lukleuang-Khonsan Nephelium lappaceum L. 
เงาะลูกแดง Luk-dang Nephelium lappaceum L. 
เงาะลูกแดง Luk-dang Nephelium lappaceum L. 
เงาะป่า Pa Nephelium sp. 
เงาะพื้นเมืองลูกแดง Punmueang-lukdang Nephelium lappaceum L. 
เงาะป่าขนสั้นลูกใหญ่ Pa-khonsan-lukyai Nephelium rumboutan-ake Leenh 
เงาะแดง dang Nephelium lappaceum L. 
เงาะลูกพรวน Luk-pruan Nephelium lappaceum L. 
เงาะขนสั้นลูกเล็ก khonsan-luklak Nephelium mutabile 
เงาะลูกเหลือง Luk-leuang Nephelium lappaceum L. 
คอแลน Kho-lan Nephelium hypoleucom Kurz. 
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ตารางท่ี 6 ขนาดใบรวม และใบย่อย ของเงาะพันธุ์พ้ืนเมืองและพันธุ์ลูกผสม  

พันธุ ์

 ใบรวม  ใบย่อย ความยาว/
กว้าง 
(ซม.) 

ความกว้าง 
(ซม.) 

ความยาว 
(ซม.) 

ความยาวก้านใบ 
(ซม.) 

จ านวนใบย่อย 
(ใบ) 

ความกว้าง 
(ซม.) 

ความยาว 
(ซม.) 

 

พรวนชี 26.2 32.2 8.9 6.8 7.9 17.1 2.2 
เจ๊ะมง 25.2 30.5 6.0 7.0 6.7 14.4 2.2 
เจ๊ะมง 21.1 25.3 5.7 7.7 5.6 12.0 2.1 
เจ๊ะมง 26.9 30.6 4.7 6.4 6.1 16.1 2.6 

เงาะลูกเหลือง 24.3 24.8 7.2 4.9 6.4 14.4 2.3 
เงาะลูกเหลือง 27.8 30.5 8.1 6.4 6.9 14.5 2.1 
เงาะลูกเหลือง 27.5 26.4 5.6 5.2 7.9 15.1 1.9 
น้ าตาลกรวด 30.8 31.1 7.0 5.9 8.1 18.1 2.2 

เงาะลูกเหลืองขน
สั้น 

27.5 24.6 6.4 5.5 5.8 12.0 2.1 

เงาะลูกแดง 25.4 28.3 7.0 5.5 7.2 16.4 2.3 
เงาะลูกแดง 23.9 25.1 8.6 6.4 6.6 12.9 1.9 

เงาะป่า 21.8 26.3 9.3 5.7 4.9 16.5 3.4 
พื้นเมือง 25.0 22.8 9.5 5.4 4.3 14.1 3.3 

ขนสั้นลูกใหญ ่ 32.9 31.1 10.3 8.5 3.8 16.4 4.4 
เงาะแดง 27.5 29.2 6.8 5.6 7.5 16.6 2.2 
ลูกพรวน 27.0 27.1 6.0 5.4 6.4 15.1 2.4 

ขนสั้นลูกเล็ก 25.6 30.1 5.9 5.8 7.2 15.7 2.2 
ขนเหลือง 22.6 23.6 4.8 5.8 6.3 12.4 2.0 
คอแลน 20.8 20.1 7.0 5.3 3.9 11.8 3.1 
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ตารางท่ี 7 ลักษณะรูปร่างใบย่อย ปลายใบ ฐานใบ สีใบแก่ และลักษณะการเรียงตวัของใบของเงาะ 

พันธุ ์ รูปร่างใบย่อย ปลายใบ ฐานใบ สีใบแก ่
ลักษณะการเรียง

ตัวของใบ 

พรวนชี Obovate Acuminate Cuneate G137A สลับ 
เจ๊ะมง Obovate Acuminate Cuneate G137A สลับ 
เจ๊ะมง Obovate Obtuse Cuneate G136A สลับ 
เจ๊ะมง Elliptic Acuminate Cuneate G137A สลับ 

เงาะลูกเหลือง Obovate Acuminate Cuneate G137A สลับ 
เงาะลูกเหลือง Obovate Acuminate Cuneate G137A สลับ 
เงาะลูกเหลือง Obovate Acuminate Cuneate G137A สลับ 
น้ าตาลกรวด Obovate Acute Cuneate G137A สลบั 
เงาะลูกเหลือง

ขนสั้น 
Obovate Acuminate Cuneate G137C สลบั 

เงาะลูกแดง Elliptic Acute Cuneate G137B สลบั 
เงาะลูกแดง Obovate Acuminate Obtuse G146A สลับ 

เงาะป่า Elliptic Acute Acute G139A สลับ 
พื้นเมือง Lanceolate Acute Obtuse G137A สลับ 

ขนสั้นลูกใหญ ่ Lanceolate Acute Obtuse G137A สลับ 
เงาะแดง Obovate Acuminate Acute G144A สลับ 
ลูกพรวน Obovate Acuminate Acute G137A สลับ 

ขนสั้นลูกเล็ก Obovate Acuminate Acute G144A สลับ 
ขนเหลือง Obovate Acuminate Acute G139A สลับ 
คอแลน Elliptic Acuminate obtuse G137A คู ่

หมายเหต:ุ Descriptors for Rambutan ของ International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI, 2003) 
Elliptic: ใบรูปรี ใบมีส่วนกวา้งที่สุดกลางใบ และสอบเข้าฐานใบและปลายใบ 
Obovate: รูปไข่กลับ 
Acute: ปลายใบหรือฐานใบแหลมและเรียวไปยงัปลายที่แหลม 
Acuminate: ปลายใบเรียวแหลม 
Cuneate: ฐานใบรูปลิ่ม ส่วนของฐานใบจะเรียวและแคบเข้าฐานใบแหลม 
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ตารางท่ี 8 ภาพลักษณะสัณฐานของใบเงาะ แต่ละพันธุ์  
 

พันธุ์ ใบรวม ใบย่อย ลักษณะดอก ลักษณะผล 

1. พรวนชี 

    

2. เจ๊ะมง 

    

3. เจ๊ะมง 

    

4. เจ๊ะมง 

    

5. เงาะลูกเหลือง 

    

6. เงาะลูกเหลือง 
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พันธุ์ ใบรวม ใบย่อย ลักษณะดอก ลักษณะผล 

7. เงาะลูกเหลือง 

  
  

8. น้ าตาลกรวด 

  
  

9. เงาะลูกเหลือง
ขนสั้น 

 
 

  

10. เงาะลูกแดง 

  
 

 

11. เงาะลูกแดง 
  

 

ไมติ่ดผล 

12. เงาะป่า 
  

  

13. พื้นเมือง 
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พันธุ์ ใบรวม ใบย่อย ลักษณะดอก ลักษณะผล 

14. ขนสั้นลูกใหญ ่

 
 

  

15. เงาะแดง 

   

ไม่ติดผล 

16. ลูกพรวน 

  
  

17. ขนสั้นลูกเล็ก 
  

 

ไม่ติดผล 

18. ขนเหลือง 

  
 

 

19. คอแลน 

  

ไม่ออกดอก  
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ตารางท่ี 9 แสดงลักษณะสัณฐานของผล และองค์ประกอบต่างๆ ในเงาะแตล่ะพันธุ์ ที่ปลูกรวบรวมพันธุ์ในศูนยว์ิจัยพืชสวนตรัง 
หมายเลข ชื่อพันธุ ์ ลักษณะพืช 

ความสูงต้น 
(m) 

ใบส ี รูปร่างผล ผลสี สีขน ขนาดผล เนื้อผลส ี TSS 
 (oBrix) 

รสชาต ิ เมล็ดส ี ขนาด
เมล็ด 

ความหนา
เปลือก 

ความหนา
เนื้อ 

Trt01 พรวนช ี 6.20 GG137A Globose YG 2B YGG 149C 8.51 ขาวใส 22.02 หวานคล้ายน้ าตาล
กรวด 

GYG 1A 1.97 0.21 0.53 

Trt02 เจ๊ะมง 8.50 GG137A Oblong RG 46B GYG 1A 16.73 ขาวใส 16.13 หวานอมเปรี้ยว GYG 1C 3.24 0.43 0.67 

Trt03 เจ๊ะมง 8.80 GG136A Ovoid RG 45B TGG 144B 19.05 ขาวขุน่ 15.83 หวาน YGG 145D 3.69 0.43 0.68 

Trt04 เจ๊ะมง 9.00 GG137A Globose RG 42A บริเวณโคน RG 42A 

บริเวณปลายขน YGG 150A 

11.56 ขาวขุน่ 19.63 หวาน YGG 150A 2.83 0.32 0.53 

Trt05 เงาะลูกเหลือง 8.80 GG137A Globose YOG 14C YGG 150B 14.56 ขาวใส 18.35 หวาน YGG 150D 2.96 0.30 0.72 

Trt06 เงาะลูกเหลือง 7.50 GG137A Ovoid OG34B บริเวณโคน RG 50B 

บริเวณปลายขน GG 142A 

15.53 ขาวขุน่ 20.37 หวาน YGG 12D 3.37 0.30 0.87 

Trt07 เงาะลูกเหลือง 8.70 GG137A Ovoid YG 43C YG 39B 12.57 ขาวใส 16.27 หวาน YG 11A 3.52 0.20 0.50 

Trt08 น้ าตาลกรวด 7.00 GG137A Globose RG 44C YGG 149A 12.26 ขาวขุน่ 15.80 หวาน YGG 150D 3.68 0.31 0.47 

Trt09 เงาะลูกเหลืองขนสัน้ 7.20 GG137C Ovoid YG 5B YG  5C 11.46 ขาวใส 16.27 หวาน YG 11A 2.33 0.24 0.54 

Trt10 เงาะลูกแดง 9.80 GG137B Globose RG 53A บริเวณโคน RG 53B 

บริเวณปลายขน RG 47B 

14.52 ขาวขุน่ 19.63 หวานอมเปรี้ยว GYG 1D 3.25 0.39 0.73 

Trt11 เงาะลูกแดง 6.20 GG146A - -  - - - - - -   

Trt12 เงาะป่า 6.00 GG139A Ovoid RG 53A RG 53A 31.82 ขาวขุน่ 19.50 หวานอมเปรี้ยว YGG 150D 4.28 1.20 1.10 

Trt13 เงาะพื้นเมอืงลูกแดง 28.20 GG137A Ovoid RG 45B RG 45B 23.00 ขาวขุน่ 17.30 เปรี้ยว YGG 150D 4.29 0.77 0.48 

Trt14 เงาะป่าขนสัน้ลกูใหญ ่ 25.50 GG137A Ovoid - - - - - - - - - - 

Trt15 เงาะแดง 15.20 GG144A - - - - - - - - - - - 

Trt16 เงาะลูกพรวน 15.80 GG137A Ovoid RG 53B YGG 149A 11.13 ขาวใส 19.08 เปรี้ยวอมหวาน YGG 150C 2.36 0.31 0.56 

Trt17 เงาะขนสั้นลกูเลก็ 14.10 GG144A - - - - - - - - - - - 

Trt18 เงาะลูกเหลือง 15.50 GG139A Globose YGG 150C YGG 150B 11.40 ขาวใส 17.93 เปรี้ยวอมหวาน YGG 145D 3.17 0.33 0.57 

Trt19 คอแลน 22.80 GG137A - - - - - - - - - - - 

หมายเหต:ุ Globose = กลม, Ovoid = รูปไข่ และ Oblong = ขอบขนาน (IPGRI, 2003) 
  - ไมม่ีข้อมูลเนื่องจากไม่มีการติดผล
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 นอกจากนี้ในการเก็บตัวอย่างของเงาะแต่ละพันธุ์ได้ท าการจัดท าเป็นพรรณไม้แห้ง เพื่อเก็บรักษาเชื้อพันธุ์
ไว้ในพิพิธภัณฑ์พืชกรงุเทพฯ ส านักคุ้มครองพันธุ์พืชไว้ทุกตัวอย่าง รวมทั้งสิ้น 36 ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 การเก็บตัวอย่างเงาะเพ่ือจัดท าเป็นพรรณไม้แห้ง 
 
 
 

ผลผลิตดีเอ็นเอที่บริเวณยีนมาตรฐาน  
เมื่อท าการสกัดดีเอ็นเอ จากใบเงาะทั้ง 36 พันธุ์ (ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จ านวน 19 พันธุ์ และแปลง

ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี จ านวน 17 พันธุ์) แล้วน ามาสร้าง barcoding โดยใช้ ยีน matK1R, MatK-413, rbcL, 
rbcLA, psbA, rpoC, trnL และ ITS พบว่า สามารถตรวจพบดีเอ็นเอเป้าหมายของเงาะที่จ าเพาะกับยีนดังกล่าว
ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ ในส่วนของยีนมาตรฐาน matK1R, MatK-413, rbcL, rbcLA, psbA, rpoC และ trnL โดยมี
ขนาดประมาณ 900, 900, 700, 600, 500, 500 และ 450 คู่เบส ตามล าดับ ส่วนยีนมาตรฐานของ ITS ให้ผลผลิต
พีซีอาร์ที่ไม่ถูกต้อง โดยผลผลิตของเครื่องหมายดีเอ็นเอจากยีนมาตรฐานที่ตรวจพบของเงาะทั้งหมดปรากฏผลดัง
รูปที่ 3-9  
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รูปที่ 3 แถบดีเอ็นเอจากผลผลิตของซีพีอาร์ในเงาะ จากการใช้ไพรเมอร์ของยีน MatK-1RKIM ทั้งหมด 36 
สายพันธุ์ ได้แก่ 1. โรงเรียน 2. สีชมพู 3. สีทอง 4. บางยี่ขัน 5. น้ าตาลกรวด 6. เจ๊ะมง 7. เงาะขนสั้น 8. พลิ้ว1 9. 
พลิ้ว2 10. พลิ้ว3 11. พลิ้ว4 12. พลิ้ว5 13. พลิ้ว6 14. พลิ้ว7 15. พลิ้ว8 16. ปูลาซัน 17. unknown 18. พรวนซี 
19. เจ๊ะโมง 20. เจ๊ะโมง 21. เจ๊ะโมง 22. เงาะลูกเหลือง 23. เงาะลูกเหลือง 24. เงาะลูกเหลือง 25. น้ าตาลกรวด 
26. เงาะลูกเหลืองขนสั้น 27. เงาะลูกแดง 28. เงาะลูกแดง 29. เงาะแดง 30. เงาะลูกพรวน 31. เงาะขนสั้นลูกเล็ก 
32. เงาะลูกเหลือง 33. เงาะพ้ืนเมืองลูกแดง 34. เงาะป่าขนสั้นลูกใหญ่ 35. เงาะป่า 36. คอแลน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 
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รูปที่ 4 แถบดีเอ็นเอจากผลผลิตของซีพีอาร์ในเงาะ จากการใช้ไพรเมอร์ของยีน MatK-413 ทั้งหมด 36 สายพันธุ์ 
ได้แก่ 1. โรงเรียน 2. สีชมพู 3. สีทอง 4. บางยี่ขัน 5. น้ าตาลกรวด 6. เจ๊ะมง 7. เงาะขนสั้น 8. พลิ้ว1 9. พลิ้ว2 
10. พลิ้ว3 11. พลิ้ว4 12. พลิ้ว5 13. พลิ้ว6 14. พลิ้ว7 15. พลิ้ว8 16. ปูลาซัน 17. unknown 18. พรวนซี 19. 
เจ๊ะโมง 20. เจ๊ะโมง 21. เจ๊ะโมง 22. เงาะลูกเหลือง 23. เงาะลูกเหลือง 24. เงาะลูกเหลือง 25. น้ าตาลกรวด 26. 
เงาะลูกเหลืองขนสั้น 27. เงาะลูกแดง 28. เงาะลูกแดง 29. เงาะแดง 30. เงาะลูกพรวน 31. เงาะขนสั้นลูกเล็ก 32. 
เงาะลูกเหลือง 33. เงาะพ้ืนเมืองลูกแดง 34. เงาะป่าขนสั้นลูกใหญ่ 35. เงาะป่า 36. คอแลน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
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รูปที่ 5 แถบดีเอ็นเอจากผลผลิตของซีพีอาร์ในเงาะ จากการใช้ไพรเมอร์ของยีน rbcL ทั้งหมด 36 สายพันธุ์ ได้แก่ 
1. โรงเรียน 2. สีชมพู 3. สีทอง 4. บางยี่ขัน 5. น้ าตาลกรวด 6. เจ๊ะมง 7. เงาะขนสั้น 8. พลิ้ว1 9. พลิ้ว2 10. 
พลิ้ว3 11. พลิ้ว4 12. พลิ้ว5 13. พลิ้ว6 14. พลิ้ว7 15. พลิ้ว8 16. ปูลาซัน 17. unknown 18. พรวนซี 19. 
เจ๊ะโมง 20. เจ๊ะโมง 21. เจ๊ะโมง 22. เงาะลูกเหลือง 23. เงาะลูกเหลือง 24. เงาะลูกเหลือง 25. น้ำตาลกรวด 26. 
เงาะลูกเหลืองขนสั้น 27. เงาะลูกแดง 28. เงาะลูกแดง 29. เงาะแดง 30. เงาะลูกพรวน 31. เงาะขนสั้นลูกเล็ก 32. 
เงาะลูกเหลือง 33. เงาะพ้ืนเมืองลูกแดง 34. เงาะป่าขนสั้นลูกใหญ่ 35. เงาะป่า 36. คอแลน 
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รูปที่ 6 แถบดีเอ็นเอจากผลผลิตของซีพีอาร์ในเงาะ จากการใช้ไพรเมอร์ของยีน rbcLa ทั้งหมด 36 สายพันธุ์ ได้แก่ 
1. โรงเรยีน 2. สีชมพู 3. สีทอง 4. บางยี่ขัน 5. น้ าตาลกรวด 6. เจ๊ะมง 7. เงาะขนสั้น 8. พลิ้ว1 9. พลิ้ว2 10. 
พลิ้ว3 11. พลิ้ว4 12. พลิ้ว5 13. พลิ้ว6 14. พลิ้ว7 15. พลิ้ว8 16. ปูลาซัน 17. unknown 18. พรวนซี 19. 
เจ๊ะโมง 20. เจ๊ะโมง 21. เจ๊ะโมง 22. เงาะลูกเหลือง 23. เงาะลูกเหลือง 24. เงาะลูกเหลือง 25. น้ าตาลกรวด 26. 
เงาะลูกเหลืองขนสั้น 27. เงาะลูกแดง 28. เงาะลูกแดง 29. เงาะแดง 30. เงาะลูกพรวน 31. เงาะขนสั้นลูกเล็ก 32. 
เงาะลูกเหลือง 33. เงาะพ้ืนเมืองลูกแดง 34. เงาะป่าขนสั้นลูกใหญ่ 35. เงาะป่า 36. คอแลน 
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รูปที่ 7 แถบดีเอ็นเอจากผลผลิตของซีพีอาร์ในเงาะ จากการใช้ไพรเมอร์ของยีน psbA ทั้งหมด 36 สายพันธุ์ ได้แก่ 
1. โรงเรียน 2. สีชมพู 3. สีทอง 4. บางยี่ขัน 5. น้ าตาลกรวด 6. เจ๊ะมง 7. เงาะขนสั้น 8. พลิ้ว1 9. พลิ้ว2 10. 
พลิ้ว3 11. พลิ้ว4 12. พลิ้ว5 13. พลิ้ว6 14. พลิ้ว7 15. พลิ้ว8 16. ปูลาซัน 17. unknown 18. พรวนซี 19. 
เจ๊ะโมง 20. เจ๊ะโมง 21. เจ๊ะโมง 22. เงาะลูกเหลือง 23. เงาะลูกเหลือง 24. เงาะลูกเหลือง 25. น้ำตาลกรวด 26. 
เงาะลูกเหลืองขนสั้น 27. เงาะลูกแดง 28. เงาะลูกแดง 29. เงาะแดง 30. เงาะลูกพรวน 31. เงาะขนสั้นลูกเล็ก 32. 
เงาะลูกเหลือง 33. เงาะพ้ืนเมืองลูกแดง 34. เงาะป่าขนสั้นลูกใหญ่ 35. เงาะป่า 36. คอแลน 
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รูปที่ 8 แถบดีเอ็นเอจากผลผลิตของซีพีอาร์ในเงาะ จากการใช้ไพรเมอร์ของยีน rpoC ทั้งหมด 36 สายพันธุ์ ได้แก่ 
1. โรงเรียน 2. สีชมพู 3. สีทอง 4. บางยี่ขัน 5. น้ าตาลกรวด 6. เจ๊ะมง 7. เงาะขนสั้น 8. พลิ้ว1 9. พลิ้ว2 10. 
พลิ้ว3 11. พลิ้ว4 12. พลิ้ว5 13. พลิ้ว6 14. พลิ้ว7 15. พลิ้ว8 16. ปูลาซัน 17. unknown 18. พรวนซี 19. 
เจ๊ะโมง 20. เจ๊ะโมง 21. เจ๊ะโมง 22. เงาะลูกเหลือง 23. เงาะลูกเหลือง 24. เงาะลูกเหลือง 25. น้ำตาลกรวด 26. 
เงาะลูกเหลืองขนสั้น 27. เงาะลูกแดง 28. เงาะลูกแดง 29. เงาะแดง 30. เงาะลูกพรวน 31. เงาะขนสั้นลูกเล็ก 32. 
เงาะลูกเหลือง 33. เงาะพ้ืนเมืองลูกแดง 34. เงาะป่าขนสั้นลูกใหญ่ 35. เงาะป่า 36. คอแลน 
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รูปที่ 9 แถบดีเอ็นเอจากผลผลิตของซีพีอาร์ในเงาะ จากการใช้ไพรเมอร์ของยีน trnL ทั้งหมด 36 สายพันธุ์ ได้แก่ 
1. โรงเรียน 2. สีชมพู 3. สีทอง 4. บางยี่ขัน 5. น้ าตาลกรวด 6. เจ๊ะมง 7. เงาะขนสั้น 8. พลิ้ว1 9. พลิ้ว2 10. 
พลิ้ว3 11. พลิ้ว4 12. พลิ้ว5 13. พลิ้ว6 14. พลิ้ว7 15. พลิ้ว8 16. ปูลาซัน 17. unknown 18. พรวนซี 19. 
เจ๊ะโมง 20. เจ๊ะโมง 21. เจ๊ะโมง 22. เงาะลูกเหลือง 23. เงาะลูกเหลือง 24. เงาะลูกเหลือง 25. น้ำตาลกรวด 26. 
เงาะลูกเหลืองขนสั้น 27. เงาะลูกแดง 28. เงาะลูกแดง 29. เงาะแดง 30. เงาะลูกพรวน 31. เงาะขนสั้นลูกเล็ก 32. 
เงาะลูกเหลือง 33. เงาะพ้ืนเมืองลูกแดง 34. เงาะป่าขนสั้นลูกใหญ่ 35. เงาะป่า 36. คอแลน 
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การวิเคราะห์ความน่าจะเป็น DNA barcode ของยีนมาตรฐานในเงาะ 
 ผลผลิตของ PCR ได้ท าการส่งไปวิเคราะห์ที่ห้องปฏิบัติการของ First BASE (Apical Scientific Sdn 
Bhd, Malaysia) เพ่ือวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ และเมื่อน ามาหาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมด้วยโปรแกรม 
MEGA7 พบว่า 
 1) ยีนมาตรฐาน MatK1R แยกความแตกต่างได ้4 กลุ่ม คือ กลุ่มของเงาะสีทอง พลิ้ว2 และ เจ๊ะมง(3) 
กลุม่ที่สองคือ เงาะลูกเหลือง(2) และพ้ืนเมืองลูกแดง กลุ่มที่สามคือ ปูลาซัน ส่วนที่เหลืออยู่กลุ่มเดียวกัน 
 ในกลุ่มแรกที่แยกออกมา 3 ตัวอย่างคือ เงาะสีทอง พลิ้ว2 และเจ๊ะมง พบว่า พลิ้ว2 เป็นเงาะลูกผสม
ระหว่างเงาะสีทองและเจ๊ะมง อย่างไรก็ตาม เงาะเจ๊ะมงอีก 3 ตัวอย่างไมป่รากฏว่าแยกออกจากกลุ่มรวมได้ 
 2) ยีนมาตรฐาน rbcLA แยกเงาะป่า เงาะขนสั้นลูกใหญ่ และเงาะพ้ืนเมืองลูกแดงออกจากพันธุ์อ่ืนๆ 
 3) ยีนมาตรฐาน rbcL แยกเงาะป่า เงาะพ้ืนเมืองลูกแดง และเงาะขนสั้นลูกใหญ่ ออกจากพันธุ์อ่ืนๆ  
 4) ยีนมาตรฐาน psbA แยกได้ 6 กลุ่ม คือ กลุม่ที1่ unknow กลุม่ที่2 เงาะสีทอง พลิ้ว2 และเจ๊ะมง(3) 
กลุม่ที ่3 เงาะป่า กลุม่ที4่ ขนสั้นลูกใหญ ่กลุม่ที่5 พรวนชี และลูกเหลือง กลุม่ที่6 เงาะพันธุ์อ่ืนๆ  
 5) ยีนมาตรฐาน rpoC แยะออกได้หลายกลุ่ม 
 6) ยีนมาตรฐาน trnL แยกได้ 3 กลุม่คือ เงาะป่าและเงาะขนสั้นลูกใหญ่ กลุ่มท่ีสองคือ พลิ้ว2 พลิ้ว3 
และเจ๊ะมง(3) ส่วนพันธุ์อ่ืนๆ อยู่กลุ่มเดียวกัน 
 อย่างไรก็ตาม เงาะที่มีสปีชีส์แตกต่างจากพันธุ์อ่ืนคือ เงาะขนสั้นลูกใหญ่และปูลาซัน (Nephelium 
rumboutan-ake Leenh) เงาะป่า (Nephelium sp.) ขนสั้นลูกเล็ก (Nephelium mutabile) และ คอแลน 
(Nephelium hypoleucom Kurz.) ซึ่งจากผลวิเคราะห์จะเห็นได้ว่า พันธุ์ทีมี่แนวโน้มแยกได้อย่างชัดเจนจากการ
ใช้ยีนมาตรฐานคือ ขนสั้นลูกใหญ่ เงาะป่า ส่วนพันธุ์อืน่ๆ ยังไม่มีความสัมพันธ์จากการแยกด้วยการใช้ยีนมาตรฐาน 
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รูปที่ 10 แผนภูมพัินธุกรรมแสดงความสัมพันธ์ของยีนมาตรฐาน MatK1R ในการเป็น DNA barcode ของเงาะทั้ง 
36 ตัวอย่าง 
 
 
 
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 11 แผนภูมพัินธุกรรมแสดงความสัมพันธ์ของยีนมาตรฐาน rbcLA ในการเป็น DNA barcode ของเงาะทั้ง 
36 ตัวอย่าง 
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รูปที่ 12 แผนภูมพัินธุกรรมแสดงความสัมพันธ์ของยีนมาตรฐาน rbcL ในการเป็น DNA barcode ของเงาะทั้ง 36 
ตัวอย่าง 
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รูปที่ 13 แผนภูมพัินธุกรรมแสดงความสัมพันธ์ของยีนมาตรฐาน psbA ในการเป็น DNA barcode ของเงาะทั้ง 36 
ตัวอย่าง 
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รูปที่ 14 แผนภูมพัินธุกรรมแสดงความสัมพันธ์ของยีนมาตรฐาน rpoC ในการเป็น DNA barcode ของเงาะทั้ง 36 
ตัวอย่าง 
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รูปที่ 15 แผนภูมพัินธุกรรมแสดงความสัมพันธ์ของยีนมาตรฐาน trnL ในการเป็น DNA barcode ของเงาะทั้ง 36 
ตัวอย่าง 
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9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  
ในการศึกษาเพ่ือพัฒนาดีเอ็นเอบาร์โค้นของเงาะ โดยใช้ตัวอย่างเงาะจ านวน 36 ตัวอย่าง ซึ่ง ส่วน

ใหญเ่ป็น Nephelium lappaceum L และมีตัวอย่างที่ต่างสปีชีส์คือ เงาะขนสั้นลูกใหญ่และปูลาซัน 
(Nephelium rumboutan-ake Leenh) เงาะป่า (Nephelium sp.) ขนสั้นลูกเล็ก (Nephelium mutabile) 
และ คอแลน (Nephelium hypoleucom Kurz.) การใช้ยีนมาตรฐาน ยังไม่สามารถแยกเงาะต่างสปีชีส์ได้
อย่างชัดเจน แต่มีแนวโน้ม ของยีนมาตรฐาน rbcLA, rbcL, และ trnL ที่จะแยกเงาะขนสั้นลูกใหญ่ และ 
เงาะป่า ออกจากกลุ่มอ่ืนได้  

ทั้งนี้อาจเนื่องจาก ยีนมาตรฐานที่ใช้คือต าแหน่งคลอโรพลาสต์ ซึ่งเงาะแต่ละพันธุ์อาจมีพ้ืนฐานมา
จากคลอโรพลาสต์เดียวกัน เพราะคลอโรพลาสต์เป็นส่วนที่ได้รับมาจากต้นแม่โดยตรง 

ดังนั้น แนวทางในการพัฒนา DNA barcode ที่เหมาะสม อาจใช้เทคนิคอ่ืนเสริมเช่น gbs เป็นต้น 
 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ : 

การพัฒนา barcode ที่เหมาะสมจะสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการตรวจสายพันธุ์ และเป็น
แนวทางในการคุ้มครองพันธุ์พืชได้ ซึ่งจะเป็นผลดีต่อนักปรับปรุงพันธุ์ รวมถึงเกษตรกรผู้ปลูกได้ 
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12. ภาคผนวก : 

รายละเอียดลักษณะอ่ืนๆของเงาะแต่ละพันธุ์ ทีป่ลูกรวบรวมในแปลงของศูนยวิ์จัยพืชสวนตรัง 
1. พรวนชี (ตารางที่ 3 หมายเลข 1) ความสูงต้น 6.20 เมตร ลักษณะใบของเงาะ ประกอบด้วย 5 

ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบสลับ รูปร่างใบย่อย จะเป็นแบบ Obovate บริเวณปลายใบ และฐาน
ใบมีรูปร่างแบบ Acuminate และ Cuneate ตามล าดับ สีของใบแก่เมื่อวัดกับแผ่นเทียบสีมาตรฐาน อยู่ ใน
กลุ่ม green group 137A เมื่อมีการเก็บบันทึกลักษณะผลในช่วงผลสุก พบว่า ผลมีสีในกลุ่ม yellow group 
2B ส่วนขนมีสี yellow green group 149C ส าหรับขนาดของผล มีขนาด 8.51 เซนติเมตร ความหนาเปลือก 
เท่ากับ 0.21 เซนติเมตร ความหนาเนื้อ เท่ากับ 0.53 เซนติเมตร และขนาดเมล็ด เท่ากับ 1.97 เซนติเมตร 
โดยลักษณะเนื้อผลเป็นสีขาวใส ของแข็งทั้งหมดที่ละลายได้ เท่ากับ 22.02oBrix เมื่อมีการชิมรสชาติ พบว่า มี
ความหวานคล้ายน้ าตาล เนื้อผลค่อนข้างเหนียว 

2. เจ๊ะมง (ตารางที่ 3 หมายเลข 2-4) ความสูงต้น ตั้งแต่ 8.50-9.00 เมตร ลักษณะใบของเงาะ 
ประกอบด้วย 5 ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบสลับ รูปร่างใบย่อย จะมีทั้งแบบ Obovate และ 
Elliptic ซึ่งในต้น เจ๊ะมง2  เจ๊ะมง3 เป็นแบบ Obovate ส่วน เจ๊ะมง4 เป็นแบบ Elliptic บริเวณปลายใบ ของ
ต้นที่ เจ๊ะมง2 และ เจ๊ะมง4 มีปลายใบ แบบ Acuminate ส่วนต้นที่ เจ๊ะมง3 มีลักษณะปลายใบแบบ Obtuse 
และลักษณะฐานใบทั้ง 3 ต้น เป็นแบบ Cuneate สีของใบแก่เมื่อวัดกับแผ่นเทียบสีมาตรฐาน  อยู่ระหว่างกลุ่ม 
green group 136A-137A เมื่อมีการเก็บบันทึกลักษณะผลในช่วงผลสุก พบว่า ผลมีสีในกลุ่ม red group 
42A-46B ส่วนขนสี พบว่า ทั้ง 3 ต้น มีลักษณะที่ต่างกัน โดย เจ๊ะมง2 มีขนสี green yellow group 1A ส่วน 
เจ๊ะมง3 มีขนสี yellow green group 144B และ Trt04 มีสีขนแบ่งเป็น 2 สี ซึ่งบริเวณโคน red group 42A 
และบริเวณปลายขน yellow green group 150A ขนาดของผล มีขนาดตั้งแต่ 11.56-19.05 เซนติเมตร 
ความหนาเปลือก ตั้งแต่ 0.32-0.43 เซนติเมตร ความหนาเนื้อ ตั้งแต่ 0.53-0.68 เซนติเมตร และขนาดเมล็ด 
ตั้งแต่ 2.83-3.69 เซนติเมตร โดยลักษณะเนื้อผลมีทั้งสีขาวใส และขาวขุ่น ส่วนการวิเคราะห์ของแข็งทั้งหมดที่
ละลายได้ ตั้งแต ่15.83-19.63 oBrix เมื่อมีการชิมรสชาติ พบว่า มีความหวาน และหวานอมเปรี้ยว นอกจากนี้ 
ลักษณะบางอย่างของ เจ๊ะมง2 มีเนื้อผลค่อยข้างเหนียว และ Trt04 เปลือกมีลักษณะบาง ลูกเล็กกลม เนื้อบาง
กรอบ และเนื้อล่อนเมล็ด 

3. เงาะลูกเหลือง (ตารางที่ 3 หมายเลข 5-7)  ความสูงต้น ตั้งแต่ 7.50-8.80 เมตร ลักษณะใบของ
เงาะ ประกอบด้วย 5 ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบสลับ รูปร่างใบย่อย จะเป็นแบบ Obovate 
ทั้งหมด เช่นเดียวกับ ลักษณะปลายใบ ที่ เป็นแบบ Acuminate และฐานใบเป็นแบบ Cuneate สีของใบแก่
เมื่อวัดกับแผ่นเทียบสีมาตรฐาน อยู่ในกลุ่ม green group 137A เมื่อมีการเก็บบันทึกลักษณะผลในช่วงผลสุก 
พบว่า ผลมีสีทั้งกลุ่ม yellow group 43C, yellow orange  group 14C ไปจนถึง orange  group 34B 
ส่วนขนสี เงาะลูกเหลือง5 มีขนสี yellow green group 150B ส่วน เงาะลูกเหลือง6 มีขนสองบริเวณต่างกัน 
คือ บริเวณโคน red group 50B และ บริเวณปลายขน green group 142A และเงาะลูกเหลือง7 มีขนสี 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



yellow group 39B ขนาดของผล มีขนาดตั้งแต่ 12.57-15.53 เซนติเมตร ความหนาเปลือก ตั้งแต่ 0.20-
0.30 เซนติเมตร ความหนาเนื้อ ตั้งแต่ 0.50-0.87 เซนติเมตร และขนาดเมล็ด ตั้งแต่ 2.96-3.52 เซนติเมตร 
โดยลักษณะเนื้อผลมีทั้งสีขาวใส และขาวขุ่น ส่วนการวิเคราะห์ของแข็งทั้งหมดที่ละลายได้ ตั้งแต่ 16.27-
20.37oBrix เมื่อมีการชิมรสชาติ พบว่า มีความหวาน เนื้อกรอบ และเนื้อสามารถล่อนเมล็ดได ้ 

4. น้ าตาลกรวด(ตารางที่  3 หมายเลข 8)   ความสูงต้น 7.00 เมตร ลักษณะใบของเงาะ 
ประกอบด้วย 5 ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบสลับ รูปร่างใบย่อย จะเป็นแบบ Obovate บริเวณ
ปลายใบ และฐานใบมีรูปร่างแบบ Acute และ Cuneate ตามล าดับ สีของใบแก่เมื่อวัดกับแผ่นเทียบสี
มาตรฐาน อยู่ในกลุ่ม green group 137A เมื่อมีการเก็บบันทึกลักษณะผลในช่วงผลสุก พบว่า ผลมีสีในกลุ่ม 
red group 44C ส่วนขนมีสี yellow green group 149A ส าหรับขนาดของผล มีขนาด 12.26 เซนติเมตร 
ความหนาเปลือก เท่ากับ 0.31 เซนติเมตร ความหนาเนื้อ เท่ากับ 0.47 เซนติเมตร และขนาดเมล็ด เท่ากับ 
3.68 เซนติเมตร โดยลักษณะเนื้อผลเป็นสีขาวขุ่น ของแข็งทั้งหมดที่ละลายได้ เท่ากับ 15.80oBrix เมื่อมีการ
ชิมรสชาติ พบว่า มีความหวานรูปทรงผลค่อนข้างรียาว เนื้อแน่น และมีเนื้อท่ีล่อนเมล็ด 

5. เงาะลูกเหลืองขนสั้น (ตารางที่ 3 หมายเลข 9)  ความสูงต้น 7.20 เมตร ลักษณะใบของเงาะ 
ประกอบด้วย 5 ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบสลับ รูปร่างใบย่อย จะเป็นแบบ Obovate บริเวณ
ปลายใบ และฐานใบมีรูปร่างแบบ Acuminate และ Cuneate ตามล าดับ สีของใบแก่เมื่อวัดกับแผ่นเทียบสี
มาตรฐาน อยู่ในกลุ่ม green group 137C เมื่อมีการเก็บบันทึกลักษณะผลในช่วงผลสุก พบว่า ผลมีสีในกลุ่ม 
yellow group 5B ส่วนขนมีสี yellow group 5C ส าหรับขนาดของผล มีขนาด 11.46 เซนติเมตร ความหนา
เปลือก เท่ากับ 0.24 เซนติเมตร ความหนาเนื้อ เท่ากับ 0.57 เซนติเมตร และขนาดเมล็ด เท่ากับ 2.33 
เซนติเมตร โดยลักษณะเนื้อผลเป็นสีขาวใส ของแข็งทั้งหมดที่ละลายได้ เท่ากับ 16.27oBrix เมื่อมีการชิม
รสชาติ พบว่า มีความหวาน เนื้อกรอบ 

6. เงาะลูกแดง (ตารางที่ 3 หมายเลข 10-11)  ความสูงต้น ตั้งแต่ 6.20-9.80 เมตร ลักษณะใบของ
เงาะ ประกอบด้วย 5 ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบสลับ รูปร่างใบย่อย ปลายใบ และฐานใบที่ 
เงาะลูกแดง10 เป็นลักษณะ Elliptic, Acute และ Cuneate ตามล าดับ ส่วนสีใบแก่ อยู่ในกลุ่ม green 
group 137B ส าหรับรูปร่างใบย่อย ปลายใบ และฐานใบใน เงาะลูกแดง11 เป็นลักษณะ Obovate, 
Acuminate และ Obtuse ตามล าดับ และสีใบแก่ อยู่ในกลุ่ม green group 146A เมื่อมีการเก็บบันทึก
ลักษณะผลในช่วงผลสุกใน เงาะลูกแดง11 ในช่วงที่มีการแทงช่อดอก เป็นช่วงที่ฝนตกหนัก ท าให้ดอกร่วงก่อน
การผสมดอก จึงไม่สามารถเก็บตัวอย่างผลได้ ส่วน เงาะลูกแดง10 สามารถเก็บตัวอย่างผลได้ โดยสีผลอยู่ใน
กลุ่ม red group 53A ส่วนสีขน สามารถแบ่งเป็น 2 บริเวณที่มีสีต่างกัน คือ บริเวณโคน red group 53B 
และบริเวณปลายขน red group 47B ส าหรับขนาดของผล มีขนาด 14.52 เซนติเมตร ความหนาเปลือก 
เท่ากับ 0.39 เซนติเมตร ความหนาเนื้อ เท่ากับ 0.73 เซนติเมตร และขนาดเมล็ด เท่ากับ 3.25 เซนติเมตร 
โดยลักษณะเนื้อผลเป็นสีขาวขุ่น ของแข็งทั้งหมดที่ละลายได้ เท่ากับ 19.63oBrix เมื่อมีการชิมรสชาติ พบว่า มี
ความหวานอมเปรี้ยว เนื้อเหนียว แต่เนื้อไม่ล่อนเมล็ด 
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7. เงาะป่า (ตารางที่ 3 หมายเลข 12)ความสูงต้น 6.00 เมตร ลักษณะใบของเงาะ ประกอบด้วย 5 
ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบสลับ รูปร่างใบย่อย จะเป็นแบบ Elliptic บริเวณปลายใบ และฐาน
ใบมีรูปร่างแบบ Acute สีของใบแก่เม่ือวัดกับแผ่นเทียบสีมาตรฐาน อยู่ในกลุ่ม green group 139A เมื่อมีการ
เก็บบันทึกลักษณะผลในช่วงผลสุก พบว่า ผล และขนมีสีในกลุ่ม red group 53A ส าหรับขนาดของผล มี
ขนาด 31.82 เซนติเมตร ความหนาเปลือก เท่ากับ 1.20 เซนติเมตร ความหนาเนื้อ เท่ากับ 1.10เซนติเมตร 
และขนาดเมล็ด เท่ากับ 4.28 เซนติเมตร โดยลักษณะเนื้อผลเป็นสีขาวขุ่น ของแข็งทั้งหมดที่ละลายได้ เท่ากับ 
19.50oBrix เมื่อมีการชิมรสชาติ พบว่า มีความหวานอมเปรี้ยว รีเนื้อบริเวณนอกสุกท่ีติดกับเปลือกหวาน ส่วน
เนื้อบริเวณติดกับเมล็ดมีรสเปรี้ยว และเนื้อไม่ล่อนเมล็ด ให้ผลผลิตไม่เป็นช่อ มักให้ผลผลิตลูกเดียวต่อช่อ เป็น
เงาะที่ไม่เหมาะต่อการบริโภคและปลูกเพ่ือการค้า 

8. เงาะพ้ืนเมืองลูกแดง (ตารางที่ 3 หมายเลข 13) ความสูงต้น 28.20 เมตร ลักษณะใบของเงาะ 
ประกอบด้วย 5 ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบสลับ รูปร่างใบย่อย จะเป็นแบบ Lanceolate 
บริเวณปลายใบ และฐานใบมีรูปร่างแบบ Acute และ Obtuse ตามล าดับ สีของใบแก่เมื่อวัดกับแผ่นเทียบสี
มาตรฐาน อยู่ในกลุ่ม green group 137A ลักษณะแผ่นใบค่อนข้างบาง และเหี่ยวง่าย เมื่อมีการเก็บบันทึก
ลักษณะผลในช่วงผลสุก พบว่า ผล และขนมีสีเดยีวกัน คือ อยู่ในกลุ่ม red group 45B ส าหรับขนาดของผล มี
ขนาด 23.0 เซนติเมตร ความหนาเปลือก เท่ากับ 0.77 เซนติเมตร ความหนาเนื้อ เท่ากับ 0.48 เซนติเมตร 
และขนาดเมล็ด เท่ากับ 4.28 เซนติเมตร โดยลักษณะเนื้อผลเป็นสีขาวขุ่น ของแข็งทั้งหมดที่ละลายได้ เท่ากับ 
17.30oBrix เมื่อมีการชิมรสชาติ พบว่า มีรสชาติเปรี้ยว เนื้อเหนียว และไม่ล่อนเมล็ด ผลมีขนาดใหญ่มาก 
ค่อนข้างรียาวและแบน ขนาดเปลือกค่อนข้างหนา 

9. เงาะป่าขนสั้นลูกใหญ่ (ตารางที่ 3 หมายเลข 14) ความสูงต้น 25.50 เมตร ลักษณะใบของเงาะ 
ประกอบด้วย 5 ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบสลับ รูปร่างใบย่อย จะเป็นแบบ Lanceolate 
บริเวณปลายใบ และฐานใบมีรูปร่างแบบ Acute และ Obtuse ตามล าดับ สีของใบแก่เมื่อวัดกับแผ่นเทียบสี
มาตรฐาน อยู่ในกลุ่ม green group 137A ลักษณะแผ่นใบค่อนข้างบาง และเหี่ยวง่าย ส าหรับการเก็บบันทึก
ลักษณะผลในปี 2563 ไม่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ เนื่องจากมีการบานของดอกในช่วงต้นเดือนเมษายน ซึ่ง
ในช่วงนั้นเป็นช่วงมรสุม ฝนตกหนัก ส่งผลให้มีการทิ้งดอกและพัฒนาเป็นใบใหม่ทั้งต้น แต่ได้มีการน าผลผลิตที่
ได้มีการบันทึกภาพจากปีที่ผ่านมาไว้ และได้น ามาแสดงลักษณะผล 

10 เงาะแดง (ตารางที่ 3 หมายเลข 15)  ความสูงต้น 28.20 เมตร ลักษณะใบของเงาะ ประกอบด้วย 
5 ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบสลับ รูปร่างใบย่อย จะเป็นแบบ Obovate บริเวณปลายใบ และ
ฐานใบมีรูปร่างแบบ Acuminate และ Acute ตามล าดับ สีของใบแก่เมื่อวัดกับแผ่นเทียบสีมาตรฐาน อยู่ใน
กลุ่ม green group 144A ส าหรับการเก็บบันทึกลักษณะผลในปี 2563 ไม่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ 
เนื่องจากมีการแทงช่อดอกในช่วงต้นเดือนเมษายน ซึ่งในช่วงนั้นเป็นช่วงมรสุม ฝนตกหนัก ส่งผลให้มีการทิ้ง
ดอกไปบางส่วน บางส่วนที่มีการติดดอก สามารถพัฒนาเป็นผลอ่อนได้ แต่เนื่องจากมีฝนชุก ท าให้ผลอ่อนเกิด
การติดเชื้อรา ผลร่วงและเน่าก่อนผลสุก จึงไม่สามารถเก็บเก่ียวตัวอย่างบันทึกข้อมูลได้ 
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11. เงาะลูกพรวน (ตารางที่  3 หมายเลข 16) ความสูงต้น 15.80 เมตร ลักษณะใบของเงาะ 
ประกอบด้วย 5 ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบสลับ รูปร่างใบย่อย จะเป็นแบบ Obovate บริเวณ
ปลายใบ และฐานใบมีรูปร่างแบบ Acuminate และ Cuneate ตามล าดับ สีของใบแก่เมื่อวัดกับแผ่นเทียบสี
มาตรฐาน อยู่ในกลุ่ม green group 137A เมื่อมีการเก็บบันทึกลักษณะผลในช่วงผลสุก พบว่า ผลมีสีในกลุ่ม 
red group 53B ส่วนขนมีสี yellow green group 149A ส าหรับขนาดของผล มีขนาด 11.13 เซนติเมตร 
ความหนาเปลือก เท่ากับ 0.31 เซนติเมตร ความหนาเนื้อ เท่ากับ 0.56 เซนติเมตร และขนาดเมล็ด เท่ากับ 
2.36 เซนติเมตร โดยลักษณะเนื้อผลเป็นสีขาวใส ของแข็งทั้งหมดที่ละลายได้ เท่ากับ 19.08oBrix เมื่อมีการชิม
รสชาติ พบว่า มีความกลมกล่อม ซึ่งมีรสชาติเปรี้ยวอมหวาน เนื้อค่อนข้างเหนียว และไม่ล่อนเมล็ด ผลมีขนาด 

12. เงาะขนสั้นลูกเล็ก (ตารางที่ 3 หมายเลข 17) ความสูงต้น 14.10 เมตร ลักษณะใบของเงาะ 
ประกอบด้วย 5 ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบสลับ รูปร่างใบย่อย จะเป็นแบบ Obovate บริเวณ
ปลายใบ และฐานใบมีรูปร่างแบบ Acuminate และ Acute ตามล าดับ สีของใบแก่เมื่อวัดกับแผ่นเทียบสี
มาตรฐาน อยู่ในกลุ่ม green group 144A ส าหรับผลผลิตไม่สามารถเก็บเกี่ยวได้ เนื่องจากมีการแทงช่อดอกที่
ไม่สมบูรณ์ ซึ่งช่อดอกมีดอกที่เป็นดอกตัวผู้ทั้งต้น นับได้ว่าเป็นต้นที่มีลักษณะผิดปกติ คาดว่าเกิดจากการ
ผิดปกติจากพันธุกรรม หรืออาจเกิดการผิดปกติของสภาพอากาศที่ไม่เหมาะต่อการพัฒนาดอกตัวเมียให้
เจริญเติบโตและผสมดอกในช่วงเวลา ดังกล่าวได้ ท าให้ช่อดอกที่แสดงดังภาพท่ี 14 มเีพียงช่อดอกตัวผู้ทั้งหมด 

13. เงาะลูกเหลือง (ตารางที่ 3 หมายเลข 18) ความสูงต้น 15.50 เมตร ลักษณะใบของเงาะ 
ประกอบด้วย 5 ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบสลับ รูปร่างใบย่อย จะเป็นแบบ Obovate บริเวณ
ปลายใบ และฐานใบมีรูปร่างแบบ Acuminate และ Acute ตามล าดับ สีของใบแก่เมื่อวัดกับแผ่นเทียบสี
มาตรฐาน อยู่ในกลุ่ม green group 139A เมื่อมีการเก็บบันทึกลักษณะผลในช่วงผลสุก พบว่า ผลมีสีในกลุ่ม 
yellow green group 150C ส่วนขนมีสี yellow green group 150B ส าหรับขนาดของผล มีขนาด 11.40 
เซนติเมตร ความหนาเปลือก เท่ากับ 0.33 เซนติเมตร ความหนาเนื้อ เท่ากับ 0.57 เซนติเมตร และขนาด
เมล็ด เท่ากับ 3.17 เซนติเมตร โดยลักษณะเนื้อผลเป็นสีขาวใส ของแข็งทั้ งหมดที่ละลายได้ เท่ากับ 
17.93oBrix เมื่อมีการชิมรสชาติ พบว่า มีรสชาติเปรี้ยวอมหวาน เนื้อเหนียว และเนื้อไม่ล่อนเมล็ด เปลือกบาง 
ลูกเล็ก 

14. คอแลน (ตารางที่ 3 หมายเลข 19) ความสูงต้น 22.80 เมตร ลักษณะใบของเงาะ ประกอบด้วย 
5 ลักษณะ คือ ใบย่อยมีการเรียงตัวกับแบบคู่ รูปร่างใบย่อย จะเป็นแบบ Elliptic บริเวณปลายใบ และฐานใบ
มีรูปร่างแบบ Acuminate และ obtuse ตามล าดับ สีของใบแก่เมื่อวัดกับแผ่นเทียบสีมาตรฐาน อยู่ในกลุ่ม 
green group 137A ส าหรับข้อมูลการบันทึกผลผลิตของคอแลน ไม่สามารถเก็บเกี่ยวได้ เนื่องจากในปี 2563 
ไม่ปรากฏการออกดอก จึงไม่มีผลผลิตส าหรับเก็บบันทึกข้อมูลได้ 

 

* จัดส่งข้อมูลไปยังกลุ่มติดตามและประเมินผล กองแผนงานและวิชาการในรูปเอกสารหรือส่งข้อมูลทาง  

Email Address : nonglux.k@doa.in.th 
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