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บทสรุปผู้บริหาร 
แผนงานวิจัยและพัฒนาระบบสารสนเทศสู่เกษตรดิจิทัล ของกรมวิชาการเกษตร มุ่งเน้นการวิจัยเพ่ือเพ่ิม

ขีดความสามารถการแข่งขัน โดยการประยุกต์ใช้ข้อมูลภาครัฐ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจากส านักงานพัฒนา

เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) ข้อมูลภาคสนาม เช่น ข้อมูลการปลูก การจัดการพืช 

สภาพแวดล้อมในพ้ืนที่เกษตรกร โดยการน าปัญญาประดิษฐ์มาเป็นเครื่องมือช่วยในการวิเคราะห์โดยใช้การเรียนรู้

ด้วยเครื่อง (Machine Learning) และการวิเคราะห์เชิงลึก (Deep Learning) ซึ่งเป็นหนึ่งในปัญญาประดิษฐ์มา

ช่วยในการตัดสินใจ ร่วมกับเทคโนโลยีดิจิทัล เพ่ือวิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้ผลผลิตของไม้ผลเศรษฐกิจ 

วิเคราะห์และประเมินปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน พัฒนาโมเดลในการตรวจวัดและจ าแนกโรคที่แสดง

อาการบนใบมันส าปะหลัง พร้อมจัดท าเป็นระบบและค าแนะน าที่เข้าใจง่ายและเข้าถึงผู้ใช้งานได้อย่างแพร่หลาย  

ช่วยในการวางแผนจัดการผลิต ตั้งแต่ต้นน้ า กลางน้ า และปลายน้ า ให้แก่เกษตรกร ผู้สนใจ ลดเวลา ลดขั้นตอน ลด

ช่องว่างในการเข้าถึงข้อมูลของภาครัฐ เพ่ิมคุณภาพของผลผลิต ส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีให้แก่เกษตรกรสอดคล้อง

กับนโยบายวิจัยของกรมวิชาการเกษตรในการสร้างความสามารถในการแข่งขัน เพ่ือเพ่ิมมูลค่า สนับสนุนนโยบาย

และแผนการพัฒนาการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  

รายงานฉบับนี้ ประกอบด้วย 3 แผนงานวิจัยย่อย ได้แก่ แผนงานวิจัยย่อยที่ 1 วิจัยพัฒนาระบบภูมิ

สารสนเทศเพ่ือพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ แผนงานวิจัยย่อยที่ 2 วิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะน าการใช้

ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน และแผนงานวิจัยย่อยที่ 3 วิจัยพัฒนาระบบจ าแนกโรคและศัตรูพืชบนใบมันส าปะหลัง โดย

เทคนิคประมวลผลภาพ ด าเนินการวิจัยตั้งแต่เดือนตุลาคม 2558 - กันยายน 2564 ในไม้ผลเศรษฐกิจ ได้แก่ 

ทุเรียน มังคุด มะม่วง สับปะรด  ล าไย เงาะ ในพืชไร่ ได้แก่ ปาล์มน ามัน และมันส าปะหลังในพ้ืนที่ปลูกที่ส าคัญ 

สรุปผลการด าเนินงานได้ดังนี้  

แผนงานวิจัยย่อยที่ 1 วิจัยพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศเพื่อพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 

1.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของทุเรียนอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 

ปริมาณฝน และอุณหภูมิสูงสุด และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตทุเรียนร้อยละ 71 

2.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของมังคุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ความชื้น

ใต้ทรงพุ่ม ความสูงต้น และปริมาณฝน และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตมังคุดร้อยละ 

77.11 

3.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของมะม่วงอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ของจังหวัดฉะเชิงเทรา คือ 

ลักษณะเนื้อดิน การระบายน้ าของดิน ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ จังหวัด

ปราจีนบุรี คือ ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด และ
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จังหวัดสระแก้ว คือ การระบายน้ าของดิน ความอุดมสมบูรณ์ของดิน และโมเดลมีความถูกต้องของการท านาย

ระดับการให้ผลผลิตมะม่วงร้อยละ 62, 26 และ 51.50 ตามล าดับ 

4.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของสับปะรดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ของจังหวัดเพชรบุรี คือ การ

ระบายน้ าของดิน ดัชนีความเข้มของสีใบ และจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ คือ ลักษณะเนื้อดิน การระบายน้ าของดิน 

ดัชนีความเข้มของสีใบ และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรดร้อยละ 59 และ 72 

ตามล าดับ  

5.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของล าไยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ อุณหภูมิดิน และดัชนีความ

เข้มของสีใบ และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตล าไยร้อยละ 79.58 

6.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของเงาะอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

อุณหภูมิดิน และดัชนีความเข้มของสีใบ และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตเงาะร้อยละ 79 

7. ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณกับปริมาณผลผลิตล าไย (จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ และล าพูน) มี

และเงาะ (จังหวัดสุราษฎร์ธานี) มีความสัมพันธ์อยู่ในระดับต่ า  

8. ระบบบริการภูมิสารสนเทศพยากรณ์ไม้ผลเศรษฐกิจ สามารถใช้งานได้รูปแบบเว็บแอปพลิเคชันที่ช่วยใน

การประมาณการณ์ระดับการให้ผลผลิตแก่เกษตรกร นักวิจัย เจ้าหน้าที่ได้น าไปวางแผนการผลิตได้ 

ข้อเสนอแนะ 

1. การแปลและวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 ซึ่งมีรายละเอียดภาพ 30 เมตร อาจส่งผล

ความผิดพลาดในบางพ้ืนที่ เช่น พ้ืนที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น จึงแนะน าให้ใช้ข้อมูลจากดาวเทียมที่มีรายละเอียดภาพสูง

กว่า เพื่อให้การแปลและวิเคราะห์มีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น 

2. เพ่ือให้งานวิจัยมีความน่าเชื่อถือและมีคุณภาพมากยิ่งขึ้น ควรใช้ดัชนีพืชพรรณมากกว่า 1 ตัว มาใช้ใน

การสร้างสมการความสัมพันธ์กับผลผลิต และควรน าปัจจัยอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องกับสภาพภูมิอากาศ การให้น้ า  การใส่

ปุ๋ย มาร่วมวิเคราะห์เพ่ือให้ความแม่นย าของการคาดการณ์มากขึ้น นอกจากนี้ถ้าสามารถหาภาพที่ปราศจากเมฆ 

หลายๆ ช่วงเวลามาใช้ในการหาความสัมพันธ์และสร้างสมการ ก็จะสามารถเพ่ิมความแม่นย าของการคาดการณ์

ได้มากขึ้น 

 

แผนงานวิจัยย่อยที่ 2 วิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน  

1. การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าสีของตัวอย่างใบปาล์มน้ ามันจากภาพถ่ายกับผลวิเคราะห์ปริมาณ
ธาตุอาหารในห้องปฏิบัติการ พบว่าความสัมพันธ์ของธาตุไนโตรเจน และธาตุโพแทสเซียมกับค่าสี พบความสัมพันธ์
ในระดับต่ ามาก ดังนั้น การใช้ค่าสีเพียงอย่างเดียวไม่สามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม
ในใบปาล์มน้ ามันได ้
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2. การประมวลผลภาพใบปาล์มน้ ามันโดยใช้เทคนิค K-mean clustering ส าหรับจัดกลุ่มค่าสี และหาสี
หลักของภาพ (Dominant colors) ส าหรับเป็นแนวทางในการพัฒนาแผ่นเทียบสี เพ่ือประเมินระดับการขาดธาตุ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียม พบว่า การสร้างจากการจัดกลุ่มของค่าสีส าหรับประเมินธาตุไนโตรเจน ทั้งทางใบท่ี 17 
และ 33 มีจ านวนค่าสีที่เหมาะสม คือ 5 จ านวนกลุ่มค่าสี และธาตุโพแทสเซียม ทั้งทางใบที่ 17 และ 33 มีจ านวน
ค่าสีที่เหมาะสม คือ 30 จ านวนกลุ่มค่าสี 

3. ได้จัดท าแผ่นเทียบสีธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม ทางใบที่ 17 และ 33 ส าหรับประเมินระดับ
ของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมเบื้องต้น 

4. การพัฒนาโมเดลท านายธาตุไนโตรเจน และโมเดลท านายธาตุโพแทสเซียม ศึกษาและพัฒนา จ านวน 3 
โมเดล ได้แก่ โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเรียนรู้ 
ทั้ง 3 โมเดล โดยการเปรียบเทียบค่า Loss ของแต่ละโมเดล ที่ใช้ข้อมูลฝึกฝนจากทางใบ 17 จ านวน 150 Epochs 
เหมือนกัน พบว่า มีการลดลงของค่า Loss ที่ใกล้ 0 ทุกโมเดล และพบว่า MobileNet V3 ให้ค่า Loss ต่ าที่สุด 
หรือมีประสิทธิภาพสูงสุดที่สามารถน าไปใช้ในการพัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารในขั้นตอนต่อไป 

5. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน ใช้งานและ

แสดงผลผ่านทางเว็บแอปพลิเคชัน http://puipalm.research-oard7.com  

6. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน สามารถ

จัดเก็บข้อมูลผลวิเคราะห์ดิน ผลวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบ และประวัติการใส่ปุ๋ยแปลงปาล์มน้ ามันได้ 

7. การใช้งานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน  

มี2 ลักษณะ คือ 1) การแปลผลการใช้ปุ๋ยจากข้อมูลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันจาก

ห้องปฏิบัติการ และ 2) การแปลผลการใช้ปุ๋ยจากภาพถ่ายในปาล์มน้ ามันที่น าเข้าสู่ระบบ โดยผ่านการท านายธาตุ

อาหารในใบปาล์มน้ ามันอัตโนมัติ โดยใช้ปัญญาประดิษฐ์ 

8. ระบบท านายธาตุไนโตรเจน และระบบท านายธาตุโพแทสเซียม มีความแม่นย ารวมร้อยละ 86.34 และ 

56.66 ตามล าดับ และมีค่า MSE รวมเท่ากับ 0.06 

9. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน ใช้งานและ
แสดงผลผ่านทางเว็บแอปพลิเคชัน http://puipalm.research-oard7.com  

10. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน  สามารถ
จัดเก็บข้อมูลผลวิเคราะห์ดิน ผลวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบ และประวัติการใส่ปุ๋ยแปลงปาล์มน้ ามันได้ 

11. การใช้งานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 
มี 2 ลักษณะ คือ 1) การแปลผลการใช้ปุ๋ยจากข้อมูลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันจาก
ห้องปฏิบัติการ และ 2) การแปลผลการใช้ปุ๋ยจากภาพถ่ายในปาล์มน้ ามันที่น าเข้าสู่ระบบ โดยผ่านการท านายธาตุ
อาหารในใบปาล์มน้ ามันอัตโนมัติ โดยใช้ปัญญาประดิษฐ์ 
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12. ระบบท านายธาตุไนโตรเจน และระบบท านายธาตุโพแทสเซียม มีความแม่นย ารวมร้อยละ 86.34 
และ 56.66 ตามล าดับ และมีค่า MSE รวมเท่ากับ 0.06 

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ควรมีการศึกษาเทคโนโลยีใหม่ๆ น ามาใช้ในการวิเคราะห์ภาพถ่ายใบปาล์มน้ ามัน ส าหรับพัฒนาโมเดล
ท านายธาตุไนโตรเจน และโมเดลท านายธาตุโพแทสเซียม 

2. ควรมีการศึกษาพัฒนาโมเดลส าหรับการท านายธาตุอาหารธาตุอ่ืนๆ ที่ส าคัญในปาล์มน้ ามันและแสดง
อาการขาดทางใบที่ชัดเจน ได้แก่ ธาตุแมกนีเซียมและธาตุโบรอน เป็นต้น 

3. ข้อมูลภาพที่ใช้ในปัจจุบันคือภาพถ่ายใบปาล์มน้ ามันจากกล้องดิจิตอล มีปัจจัยควบคุมหลายอย่าง เช่น 
ได้มาจากการตัดพ้ืนที่ใบปาล์มน้ ามันแต่ละใบจากภาพใหญ่ มีพ้ืนหลังภาพสีด า และถ่ายภาพในระนาบขนานกับ
วัตถุ ท าให้ไม่มีความหลากหลายของข้อมูล หากใช้งานจริงโดยใช้ภาพที่มีพ้ืนหลัง อุปกรณ์ถ่ายภาพ แสง ขนาดของ
ภาพ และมุมในการถ่ายภาพที่ต่างกัน อาจท าให้ค่าท านายธาตุอาหารไม่ถูกต้องได้  

4. ควรเพ่ิมจ านวนตัวอย่างภาพที่ใช้ในการฝึกฝนแบบจ าลอง โดยให้มีจ านวนมากขึ้นและกระจายตัวอย่าง
เท่าๆ กัน ในแต่ละกลุ่มสุขภาพ และเพ่ิมความหลากหลายของภาพที่ใช้ในการฝึกฝนแบบจ าลอง เช่น ใช้ภาพจาก
เครื่องแสกน โทรศัพท์มือถือ ภาพที่มีพ้ืนหลังแตกต่างกัน ภาพที่มีมุมในการถ่ายภาพต่างกัน ภาพที่อยู่ภายใต้
เงื่อนไขของแสงต่างกัน เพ่ือให้เหมาะสมและใกล้เคียงกับการใช้งานระบบจริงที่ผู้ใช้งานใช้โทรศัพท์มือถือในการ
ถ่ายภาพ เพ่ือให้ระบบฯ มีการเรียนรู้ที่หลากหลายและสกัดคุณลักษณะได้ดีขึ้น มีความแม่นย ามากข้ึน 

5. ตัวอย่างข้อมูลภาพถ่ายใบปาล์มน้ ามันที่มีลักษณะต่างกันอย่างมาก อาจจะมีค่าธาตุอาหารจากผล
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการที่ใกล้เคียงกัน เนื่องจากข้อจ ากัดในการตรวจวิเคราะห์ที่ต้องใช้ใบปาล์มน้ ามั นหลายใบ
ส าหรับการตรวจ 1 ตัวอย่าง การเคลื่อนที่ของธาตุอาหารในต้นปาล์มน้ ามัน การใส่ปุ๋ยในช่วงเวลาก่อนเก็บตัวอย่าง 
และค่าวิเคราะห์ธาตุอาหารแต่ละตัวอย่างที่มีความใกล้เคียงกัน อาจท าให้ค่าท านายธาตุอาหารไม่ถูกต้องได้ ควรมี
การศึกษาเพ่ิมเติม หรือใช้เทคนิคในการประมวลผลภาพวิธีอ่ืนๆ ที่สามารถเรียนรู้ข้อมูลภาพและท าให้แบบจ าลองมี
ความแม่นย าเพ่ิมข้ึน 

6. ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน ควรมีการเก็บข้อมูลภาพถ่ายควบคู่ไปกับข้อมูลผล
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการจากตัวอย่างที่รับบริการวิเคราะห์ เพ่ือให้ได้ชุดข้อมูลมากขึ้นส าหรับการฝึกฝนของ
แบบจ าลอง 

7. ควรทดสอบการใช้งานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยใน
ปาล์มน้ ามันบนเว็บแอปพลิเคชัน ให้หลากหลายกลุ่มผู้ใช้ ได้แก่ นักวิจัย นักวิชาการ เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการ 
เจ้าหน้าที่ส านักงาน เกษตรกรผู้ปลูกปาล์มน้ ามัน นักเรียน นักศึกษา และบุคคลทั่วไป เพ่ือให้ได้ผลสะท้อนการใช้
งานที่หลากหลาย เพ่ือน ากลับมาปรับปรุงระบบให้ใช้งานง่ายขึ้น (User friendly) 
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แผนงานวิจัยย่อยที่ 3 วิจัยพัฒนาระบบจ าแนกโรคและศัตรูพืชบนใบมันส าปะหลัง โดยเทคนิคประมวลผลภาพ 

1. ได้ฐานข้อมูลภาพอาการโรคใบใบมันส าปะหลังในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา ปราจีนบุรี และสระแก้ว 

9,907 ภาพ บรรยายภาพแบ่งเป็น 0) ต้นปกติ (Healthy)  1) โรคใบจุดสีน้ าตาล (CBS)  2) โรคใบไหม้ (CBB) 3) โรค

แอนแทรคโนส (CAN) และ 4) อาการใบด่าง (CMD)   

2. สามารถสร้างฐานข้อมูล CSV  และเขียนชุดค าสั่งเพ่ือสร้างเครื่องมือสืบค้นภาพโดยใช้ไลบรารีแบบเปิดที่มี

ประสิทธิภาพสูงใช้งานกับ Python ได้ ซึ่งฐานข้อมูลที่ได้สามารถน าไปใช้ในการวิเคราะห์การเรียนรู้ของเครื่อง 

(Machine Learning) และการวิเคราะห์เชิงลึก (Deep Learning) ได้ 

3.ใช้โมเดล ResNet18 จากเทคนิค Transfer Learning ในการวินิจฉัยอาการบนใบมันส าปะหลัง ท าให้

สามารถลดระยะเวลาและค่าใช้จ่ายในการพัฒนาแอปพลิเคชัน ซึ่งมีค่าความถูกต้องสูงถึง 94.90 เปอร์เซ็นต์  

4. ระบบจ าแนกโรคบนใบมันส าปะหลัง ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถวินิจฉัยและทราบอาการโรคบนใบมัน

ส าปะหลัง พร้อมรับค าแนะน าในการป้องกันก าจัดได้ตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้  

ข้อเสนอแนะ 

1.ควรมีการเก็บข้อมูลภาพเพ่ิมขึ้น เพ่ือใช้ในฝึกโมเดลให้มีความสามารถในการจ าแนกภาพโรคบนใบมัน

ส าปะหลังเพ่ิมข้ึน  

2. ข้อจ ากัดในด้านประสิทธิภาพของ Cloud Server ควรมีวงจรประมวลผลภาพความเร็วสูง เพ่ือให้แอป

พลิเคชันมีความสมบูรณ์และใช้ประโยชน์ได้ดียิ่งข้ึน 

 

บทคัดย่อ 
 แผนงานวิจัยและพัฒนาระบบสารสนเทศสู่เกษตรดิจิทัล มุ่งเน้นการพัฒนาคุณภาพผลผลิต โดยการน าเทคโนโลยี

สารสนเทศมาช่วยในการผลิตพืชเศรษฐกิจ ด าเนินการวิจัยในพืชเศรษฐกิจ จ านวน 8 พืช ได้แก่ ทุเรียน มังคุด มะม่วง สับปะรด 

ล าไย เงาะ ปาล์มน้ ามัน และมันส าปะหลัง ในพื้นที่ 15 จังหวัด ได้แก่จันทบุรี ระยอง ตราด ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้ว 

เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ เชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน นครราชสีมา กระบี่ ชุมพร และสุราษฎร์ธานี มีวัต ถุประสงค์เพื่อศึกษา

วิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืช ได้แก่ สภาพแวดล้อม การปฏิบัติดูแลรักษา ปริมาณธาตุ

อาหารที่เหมาะสม โรคและศัตรูพืชที่มีความส าคัญ โดยวิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมได้ร่วมกับการใช้ปัญญาประดิษฐ์ หาความสัมพันธ์

ระหว่างปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้ผลผลิตพืชต่างๆ ผลงานวิจัยที่ได้ คือ โมเดลพยากรณ์ผลผลิตพืชเศรษฐกิจที่วิจัย โมเดลท านาย

ธาตุไนโตรเจนและโมเดลท านายธาตุโพแทสเซียมในปาล์มน้ ามัน และโมเดลในการวินิจฉัยอาการบนใบมันส าปะหลัง ซึ่งสามารถ

น าไปพัฒนาเป็นระบบสารสนเทศได้ 4 ระบบ คือ ระบบบริการภูมิสารสนเทศพยากรณ์ไม้ผลเศรษฐกิจ ระบบประเมินปริมาณธาตุ

อาหารในปาล์มน้ ามัน ระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน และ ระบบจ าแนกโรคบนใบมันส าปะหลัง นักวิชาการ เกษตรกร และ
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ผู้สนใจสามารถใช้งานระบบเหล่านี้ผ่านเว็บแอปพลิเคชันได้ อีกทั้งโมเดลที่ได้จากงานวิจัยนี้สามารถน าไปพัฒนาต่อยอดให้เกิด

ประโยชน์ต่อไปได้ 
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Abstract 

Research and development on information technology system for digital agriculture. Focus on product 

quality improvement by bringing information technology to help in the production of economic crops. 

Conducted research on 8 crops (durian, mangosteen, mango, pineapple, longan, rambutan, oil palm and 

cassava) in 15 provinces including Chanthaburi, Rayong, Trat, Chachoengsao, Prachinburi, Sa Kaeo, Phetchaburi, 

Prachuap Khiri Khan, Chiang Mai, Chiang Rai, Lamphun, Nakhon Ratchasima, Krabi, Chumphon and Surat Thani. 

The objectives of this study were to analyze and analyze factors related to plant growth and yield, such as 

environment, maintenance practices. The right amount of nutrients Important diseases and pests. Analyzing the 

data collected together with the use of artificial intelligence. Find the relationship between factors related to 

crop yields. The result of the research is the forecasting model of the economic crops researched. Nitrogen 

Prediction Model and Potassium Prediction Model in Oil Palm and a model for diagnosing symptoms on cassava 

leaves. Developed into 4 information systems, namely the geo-information system for economic fruit yield 

prediction; Nutrient Assessment System in Oil Palm Fertilizer recommendation system in oil palm and disease 

identification system on cassava leaves. Academics, farmers and interested parties can use these systems 

through web applications. Moreover, the model obtained from this research can be developed for further 

benefits. 
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กิตติกรรมประกาศ 

แผนงานวิจัยและพัฒนาระบบสารสนเทศสู่เกษตรดิจิทัล ด าเนินการรวบรวมและทดสอบข้อมูลในพื้นที่ปลูกไม้ผล

เศรษฐกิจ จ านวน 6 พืช 12 จังหวัด ในพืชไร่ จ านวน 2 พืช 3 จังหวัด โดยในการด าเนินงานวิจัยนี้ได้รับความร่วมมือจากหลายภาค

ส่วนเป็นอย่างดียิ่ง ผู้รับผิดชอบงานวิจัยจึงขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้  โดยขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตรที่ให้โอกาสและทุน

สนับสนุนจากส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม ขอขอบคุณเกษตรกรทุกท่านที่อนุเคราะห์ให้

คณะผู้วิจัยเก็บตัวอย่างพืช เพื่อใช้ในการศึกษาวิจัยขอขอบคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์คัมภีร์ ธีระเวช มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี 

ที่ให้ค าปรึกษาและค าแนะน าการจัดท าเว็บแอปพลิเคชันระบบบริการภูมิสารสนเทศ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อภิชน ไวท์ยางกูร 

และนางสาวกุลนรี กรีติยุตานนท์ ที่ให้ค าปรึกษาและให้ค าแนะน าเทคโนโลยีการวิเคราะห์ภาพถ่าย การพัฒนาโมเดลการประเมิน

ธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันและค าแนะน าการใช้ปุ๋ย รวมทั้งการจัดท าเว็บแอปพลิเคชัน คณะผู้บริหารศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 7 (สวพ.7) กรมวิชาการเกษตร ดร.อิสิวัฒน์ บัณฑราภิวัฒน์ ผู้เชี่ยวชาญด้าน

เทคโนโลยีและระบบสารสนเทศ นายจงรักษ์ จารุเนตร ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี ศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการเกษตรนครราชสีมา ที่ให้ค าปรึกษา ให้การสนับสนุนเครื่องมือและบุคลากร อ านวยความสะดวกในการด าเนินการวิจัย 

ขอขอบคุณ กรมพัฒนาที่ดิน ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร กรมอุตุนิยมวิทยา ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม

จากส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) ที่ให้ข้อมูลในการด าเนินการ และขอขอบคุณทีมงาน

จากนักวิจัย เจ้าหน้าที่ ของศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สารทุกท่านที่ให้ความร่วมมอื ร่วมแรงร่วมใจในการด าเนินการวจิยั

กันอย่างดียิ่ง สุดท้ายขอขอบคุณคณะกรรมการพิจารณาและติดตามงานวิจัยทุกคณะของกรมวิชาการเกษตร ที่ให้ข้อคิดเห็นและ

ค าแนะน าท่ีท าให้งานวิจัยนี้ส าเร็จตามวัตถุประสงค์ 
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บทท่ี 1 บทน า 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกิจของหน่วยงาน 

   วิสัยทัศน์ 

กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรที่เป็นเลิศด้านการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเป็นศูนย์กลาง

รับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

 

   พันธกิจ 

       1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรู้จากงานวิจัยด้านพืชและเครือ่งจักรกลการเกษตร สู่กลุ่มเป้าหมาย 

       2. ก าหนดและก ากับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจัยการผลิต พัฒนาระบบตรวจรับรองสินค้า

การเกษตรด้านพืชให้เป็นท่ียอมรับในระดับสากล 

       3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจลุินทรีย์ 

       4. ก ากับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรับผดิชอบ 

 

2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

หน่วยงานของท่าน) 

  ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 

  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ

  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 

  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์

  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 

  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ าในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 

  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นก าลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 

  ค านึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร 

  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 

  ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 

 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ท่ีได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 รวม 1,942,080  บาท และโปรดระบุ

แผนงานให้สอดคล้องกับโปรแกรมของแผน ววน. 
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โปรแกรมตามแผน ววน. ชื่อโครงการภายใต้แผนงานวิจัย งบประมาณ (บาท) 
โปรแกรม 7 โจทย์ท้าทายด้านทรพัยากร 
สิ่งแวดล้อม และการเกษตร 
แผนงานที่  27 วิจัยและพัฒนาระบบ
สารสนเทศสู่เกษตรดิจิทัล 
 

แผนงานที่ 27: วิจัยและพัฒนาระบบสารสนเทศสู่เกษตร
ดิจิทัล 

1,942,080 

แผนงานย่อยท่ี 1 : พัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อพยากรณ์
ผลผลติไมผ้ลเศรษฐกิจ 

615,844 

โครงการที่ 1 : การศึกษาปัจจัยทีม่ีผลต่อการใหผ้ลผลติไม้
ผลเศรษฐกิจ 

474,968 

โครงการที่ 2 : การศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม 

140,876 

แผนงานย่อยท่ี 2 : วิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะน าการ
ใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 

712,192 

โครงการที่ 1 : พัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบ
ปาล์มน้ ามัน โดยใช้เทคนิค image processing 

418,584 

โครงการที่ 2 : พัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารใน
ปาล์มน้ ามัน และระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 

293,608 

แผนงานย่อยท่ี 3 : วิจัยพัฒนาระบบจ าแนกโรคและศตัรูพืช
บนใบมันส าปะหลัง โดยเทคนิคการประมวลผลภาพดิจิทัล 

613,324 

โครงการที่ 1 : การพัฒนาโมเดลการจ าแนกโรคและศัตรูพืช
ที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 

493,912 

โครงการที่ 2 : การพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันตรวจวดัโรค
และศัตรูพืชที่แสดงอาการบนใบมนัส าปะหลัง 

119,412 

รวมทั้งสิ้น 1,942,080 
 

4. รายละเอียดแผนงาน 

  ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 

การผลิตทางการเกษตรโดยเฉพาะด้านพืชตั้งแต่การปลูกถึงการขายสู่ตลาดและผู้บริโภค อาจกล่าวได้ว่าเทคโนโลยีดิจิทัล
มีบทบาทส าคัญตลอดห่วงโซ่คุณค่าของการผลิต เพื่อยกระดับการผลิตทั้งด้านปริมาณและคุณภาพของผลิตผล ต้นน้ าของห่วงโซ่
คุณค่าได้แก่ ชนิดพืช พันธุ์พืช วิธีการปลูกและการดูแลรักษาที่ถูกต้องเหมาะสม การบริหารจัดการศัตรูพืช ตลอดจนการใช้ปัจจัย
การผลิตอย่างมีประสิทธิภาพ กลางน้ าของห่วงโซ่คุณค่าได้แก่ วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว การแปรรูปผลผลิตการเกษตร การ
ออกแบบบรรจุภัณฑ์หีบห่อ และปลายน้ าคือการขายสู่ตลาดและผูบ้ริโภค เหล่านี้ต้องการข้อมูลสารสนเทศประกอบการตัดสนิใจทีม่ี
ความถูกต้อง ครบถ้วน  แม่นย า มีการปรับปรุงข้อมูลให้ตรงกับสถานการณ์และสถานภาพท่ีเป็นปัจจุบัน 
           เทคโนโลยีดิจิทัลที่ใช้สร้างข้อมูลสารสนเทศสนับสนุนการผลิตพืชให้มีประสิทธิภาพดังกล่าวข้างต้น ได้แก่ เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร  ภูมิสารสนเทศ  เซ็นเซอร์ และเทคนิคการประมวลผลภาพดิจิทัล สามารถช่วยในการประเมินผลผลติไม้
ผลเศรษฐกิจในการวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม และแบบจ าลองการผลิตพืช ท าให้เข้าใจถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย
ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการผลิตพืช รวมทั้งจัดท าแผนที่ระดับการให้ผลผลิตของไม้ผลเศรษฐกิจ สามารถน าไปใช้ในการวางแผนพัฒนา 
แนะน าการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไม้ผล การน าเทคโนโลยีสารสนเทศและเทคโนโลยีการ
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ประมวลผลภาพมาประยุกต์ใช้จะช่วยลดขั้นตอนในการวิเคราะห์ใบในห้องปฏิบัติการและง่ายต่อการใช้งาน ช่วยให้การใช้ปุ๋ยของ
เกษตรกรเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ การตรวจวัดใบและต้นพืช เพื่อจ าแนกลักษณะอาการที่ถูกโรคและศัตรูพืชท าลาย เป็นปัจจัย
ส าคัญที่ท าให้การเพาะปลูกพืชประสบผลส าเร็จ   เทคโนโลยีสารสนเทศจึงมีบทบาทส าคัญในการช่วยวินิจฉัยโรคเบื้องต้น ช่วยลด
ค่าใช้จ่ายและเวลาในการด าเนินการ โดยใช้การประมวลผลภาพดิจิทัล (Digital Image Processing) ซึ่งเป็นการน าภาพมา
ประมวลผลด้วยระบบคอมพิวเตอร์ เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ต้องการทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณ  รวมถึงการใช้วิทยาการวิเคราะห์ข้อมูล 
(Data Analytics) เช่น จักรกลเรียนรู้  (Machine Learning) การวิเคราะห์เชิงลึก (Deep Learning) และปัญญาประดิษฐ์ 
(Artificial Intelligence) เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานของระบบให้ดีขึ้นและเก็บไว้ในฐานความรู้ น าไปสู่การพัฒนาแอพ
พลิเคชันในการตรวจวัดโรคและศัตรูพืชที่แสดงอาการบนใบ สามารถให้บริการที่รวดเร็ว เป็นธรรมชาติ แม่นย า และประหยัด  
สามารถช่วยเหลือเกษตรกรท าให้ทราบข้อมูลเกี่ยวกับโรคและศัตรูพืชที่พบ ทราบแนวทางการป้องกันก าจัดในเบื้องต้น เพื่อลดการ
แพร่ระบาดและความรุนแรงของโรคและศัตรูพืชได้ อีกทั้งยังช่วยลดช่องว่างระหว่างเกษตรกรกับเจ้าหน้าที่ในการขอรับค าปรึกษา 
ก่อให้เกิดประโยชน์ในการติดตามการปลูกพืชในระบบแปลงใหญ่ และระบบท่ีพัฒนาขึ้นยังสามารถพัฒนาต่อยอดร่วมกับเทคโนโลยี
ด้านอื่นๆ ได้ 
วัตถุประสงคข์องแผนงาน 

1) เพื่อศึกษา วิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของไม้ผลเศรษฐกิจ  รวมทั้งจัดท าแผนที่
พยากรณ์ระดับการให้ผลผลิตของไม้ผลเศรษฐกิจ 
 2) เพื่อศึกษา วิเคราะห์ และประเมินปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน รวมทั้งจัดท าค าแนะน าการใช้ปุ๋ยจากดัชนีธาตุ
อาหารของใบปาล์มน้ ามัน 
          3) เพื่อศึกษา วิเคราะห์ และพัฒนาโมเดลในการจ าแนกโรคและศัตรูพืชที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง รวมทั้งจัดท า
ฐานข้อมูล เครื่องมือสืบค้นด้วยภาพ และโมบายแอปพลิเคชัน 
 

ขอบเขตการศึกษา 

แผนงานวิจัยและพัฒนาระบบสารสนเทศสู่เกษตรดิจิทัล  มุ่งเน้นการพัฒนาคุณภาพผลผลิต โดยการน าเทคโนโลยี

สารสนเทศมาช่วยในการพัฒนาโมเดลและระบบในพืชเศรษฐกิจ (ทุเรียน มังคุด มะม่วง สับปะรด ล าไย และเงาะ) ปาล์มน้ ามัน 

และมันส าปะหลัง ด าเนินการรวบรวมข้อมูลในแปลงเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้ว 

เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ เชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน นครราชสีมา กระบี่ ชุมพร และสุราษฎร์ธานี และมีการถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่

เกษตร นักวิจัย และผู้สนใจผ่านระบบออนไลน์ และการลงพื้นที่ เป็นการสนับสนุนการเข้าถึงข้อมูลภาครัฐ ลดช่องว่าง ลดเวลา ลด

ต้นทุนให้แก่เกษตรกร และผู้สนใจสามารถน าเทคโนโลยีไปใช้ได้อย่างทั่วถึง ช่วยในการตัดสินใจในการผลิตพืชได้อย่างมีคุณภาพ 

ประกอบด้วย 3 แผนงานวิจัยย่อย ได้แก่ แผนงานวิจัยย่อยท่ี 1 วิจัยพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศเพื่อพยากรณ์ผลผลิตไมผ้ลเศรษฐกจิ 

แผนงานวิจัยย่อยที่ 2 วิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน และแผนงานวิจัยย่อยที่ 3 วิจัยพัฒนาระบบ

จ าแนกโรคและศัตรูพืชบนใบมันส าปะหลัง โดยเทคนิคประมวลผลภาพ โดยมีความเชื่อมโยงกันแสดงดังแผนภาพที่ 1 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



16 
 

 
ภาพที่ 1  ความเชื่อมโยงการด าเนินงานวิจัยภายใต้แผนงานวิจัยและพัฒนาระบบสารสนเทศสู่เกษตรดิจิทัล 

 

 

 

 

  นิยามศัพท ์

  

เทคโนโลยีสารสนเทศ การประยุกต์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในระบบสารสนเทศ ตั้งแต่กระบวนการจัดเก็บ 
ประมวลผล และการเผยแพร่สารสนเทศ เพื่อช่วยให้ได้สารสนเทศท่ีมีประสิทธิภาพและรวดเร็วทัน
ต่อเหตุการณ์ 

ปัญญาประดิษฐ ์ เป็นเทคโนโลยีการสร้างความสามารถให้แก่เครื่องจักรและคอมพิวเตอร์ ด้วยอัลกอริทึมและกลุม่
เครื่องมือทางสถิติ เพื่อสร้างซอฟตแ์วร์ทรงปัญญาทีส่ามารถเลียนแบบความสามารถของมนุษย์ท่ี
ซับซ้อนได ้

การวิเคราะห์เชิงลึก ชุดค าสั่ง (algorithm) ที่ถูกสร้างขึน้มาเพื่อการเรียนรู้ของเครื่องจักรหรือเครื่องคอมพิวเตอร์ 
จักรกลเรียนรู ้ เป็นเครื่องมือการท างานท่ีมีหลายรูปแบบและมีการพัฒนาแนวทางค าสั่ง (Algorithm) ให้ 

Machine ได้เรยีนรู้อย่างต่อเนื่อง 
ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (Geographic 
Information System: 
GIS) 

เครื่องมือท่ีใช้ระบบคอมพิวเตอร์เพื่อใช้ในการน าเข้า จัดเก็บ จัดเตรยีม ดัดแปลง แก้ไข จัดการ 
และวิเคราะห์ พร้อมทั้งแสดงผลขอ้มูลเชิงพื้นที่ ตามวัตถุประสงคต์่างๆ ที่ได้ก าหนด เช่น การแพร่
ขยายของโรคระบาด การเคลื่อนยา้ย ถิ่นฐาน การบุกรุกท าลาย การเปลี่ยนแปลงของการใช้พื้นที่ 
ฯลฯ ข้อมลูเหล่านี้เมื่อปรากฏบนแผนท่ีท าให้สามารถแปลและสื่อความหมายใช้งานได้ง่าย 
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การส ารวจระยะไกล 
(Remote Sensing) 

การบันทึกหรือการได้ข้อมลูมาซึ่งข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับวัตถุ พื้นที่เป้าหมายด้วยอุปกรณ์บันทึก
ข้อมูล (Sensor) โดยปราศจากการสัมผัสกับวัตถุนั้นๆ ซึ่งอาศัยสมบตัิของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็น
สื่อในการได้มาของข้อมูลใน 3 ลักษณะ คือ ช่วงคลื่น (Spectral) รูปทรงสัณฐาน (Spatial) และ
การเปลีย่นแปลงตามช่วงเวลา(Temporal) ของสิ่งต่างๆบนพื้นผิวโลก 

ดัชนีพืชพรรณ 
(Vegetation Index) 

ค่าที่บอกถึงสัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมพื้นผิว โดยน าช่วงคลื่นใกล้อินฟาเรด (NIR) กับช่วงคลื่น
ที่ตามองเห็นสีแดง (RED) ที่สะท้อนจากพ้ืนผิวมาค านวณผลต่างของการสะท้อน 

Normalized Difference 
Vegetation Index 
(NDVI) 

เป็นโมเดลการค านวณค่าดัชนีที่พัฒนาขึ้นเพื่อใช้จ าแนกพืช และใช้ในการบ่งบอกถึงลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงของใบพืช ซึ่งท าให้นอกจากการจ าแนกพืช (vegetation monitoring) ยังน ามาใช้ใน
การติดตามประเมินคุณภาพความสมบูรณ์ของพืชพรรณอีกด้วย 

ปาล์มน้ ามัน  ปาล์มน้ ามัน เป็นพืชน้ ามัน (oil crop) มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Elaeis guineensis และเป็นพืช
เศรษฐกิจหลักในพ้ืนท่ีภาคใต้ตอนบนของประเทศไทย 

ธาตุอาหารพืช  สารอาหารที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช การด ารงชีวิตและกิจกรรม ต่างๆของพืช 
ระบบประเมินธาตุอาหาร ระบบที่เจ้าหน้าที่หรือเกษตรกรสามารถเข้าใช้งานเพื่อประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันจาก

การน าภาพถ่ายเข้าสู่ระบบ และสามารถแปลผลค่าวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน
จากภาพถา่ย และจากการน าเข้าข้อมูลผลวิเคราะห์จากห้องปฏิบัติการได้ 

ระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย ระบบที่เจ้าหน้าที่หรือเกษตรกรสามารถเข้าใช้งานเพื่อกรอกข้อมูลผลวิเคราะห์ดิน ผลวิเคราะห์ใบ 
ประวัติการใช้ปุ๋ย ระบบสามารถแปลผลและออกค าแนะน าการใช้ปุ๋ยรายแปลงได้ 

การประมวลผลภาพ กระบวนการจัดการและวิเคราะห์รูปภาพให้เป็นข้อมูลในแบบดิจิทัล โดยใช้คอมพิวเตอร์ เพื่อให้ได้
ข้อมูลที่เราต้องการทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณ 

ระบบการจ าแนกโรคพืช เครื่องมือที่รวบรวมข้อมูลโรคพืชแล้วพัฒนาขึ้นเป็นระบบที่สามารถใช้งานในการจ าแนกโรคพืชใน
ภาคสนามได้ 

 

  

 

 

 

บทท่ี 2 วิธีการด าเนินงาน 

1.วิธีการด าเนินการวิจัย 

แผนงานวิจัยย่อยที่ 1 วิจัยพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 

1.ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 

1.1 ก าหนดตัวแปรท านาย 
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1) เก็บรวบรวมข้อมูลจากแปลงของเกษตรกรระหว่างเดือนตุลาคม 2558 – กันยายน 2564 ใช้วิธีคัดเลือก
แปลงโดยการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (Simple Random Sampling) เดินทางไปเก็บข้อมูล 3 ช่วง คือ ระยะก่อนการให้ผลผลิต ระยะ
การให้ผลผลิต และระยะหลังการให้ผลผลิต โดยใช้ข้อมูลตัวแปรท านาย 

2) เก็บรวบรวมข้อมูลจากสถานีอุตุนิยมวิทยาที่ใกล้กับแปลงเกษตร ในช่วงวันที่เดินทางไปเก็บข้อมูล โดยได้

ข้อมูลตัวแปรท านาย  

3) ก าหนดระดับการวัดของตัวแปรท านาย และความหมาย  

1.2 ก าหนดตัวแปรเกณฑ์ 

รวบรวมข้อมูลข้อมูลสถิติผลผลิตทุเรียนของจังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด ผลผลิตมังคุดของจังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด 

ผลผลิตมะม่วงของจังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้ว ผลผลิตสับปะรดของจังหวัดเพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ผลผลิตล าไยของ

จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน และผลผลิตเงาะของจังหวัดสุราษฎร์ธานีระหว่างปี 2554 – 2561 ด าเนินการก าหนดตัวแปร

เกณฑ์เป็นระดับการให้ผลผลิต แบ่งเป็น 3 ระดับ คือ ให้ผลผลิตน้อย ปานกลาง และมาก (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1  การก าหนดตัวแปรเกณฑ์ของระดบัการใหผ้ลผลติทุเรียน มังคุด มะม่วง สับปะรด ล าไย และเงาะ 

ระดับการ

ให้ผลผลิต 

(Y) 

ความหมาย ช่วงผลผลิต (กก./ไร่) 

ทุเรียน มังคุด มะม่วง สับปะรด ล าไย เงาะ 

1 ให้ผลผลติน้อย < 1,300 < 700 < 1,400 < 3,500 < 700 < 900 

2 ให้ผลผลติปานกลาง 1,301 – 1,700 701 – 900 1,400 – 1,800 3,501 – 4,600 701 – 900 901 – 1,200 

3 ให้ผลผลติมาก >1,700 > 900 > 1,800 >4,600 >900 >1,200 

1.3 การวิเคราะห์โมเดล 

วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์กับตัวแปรท านาย (ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูล

อุตุนิยมวิทยา) ดังภาพที่ 2 

 
ภาพที่ 2 วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์กับตัวแปรท านาย 

1.4  การค านวณความถูกต้องของการท านาย 

     ความถูกต้อง (Accuracy) หมายถงึ ค่าท่ีได้จากการท านายในแตล่ะครั้งเขา้ใกล้ค่าที่แท้จริงมากน้อยเพียงใด 
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            % ความถูกต้อง  = 100 - % ความคลาดเคลื่อน 

   โดยที ่  % ความคลาดเคลื่อน = |
ค่าที่แท้จริง−ค่าที่ท านายได้

ค่าที่ท านายได้
|  X 100 

 

2. ศึกษา วิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
ใช้ข้อมูลปฐมภูมิร่วมกับภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 เพื่อศึกษาและวิเคราะห์ผลผลิตดาวเทียม จ าแนกระดับการ

ให้ผลผลิต จัดท าแผนที่และระบบสารสนเทศพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ  

2.1 การศึกษา วิเคราะห์ และแปลข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม 

รวบรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจากข้อมูล LANDSAT 8 ดาวน์โหลดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 

ครอบคลุมพื้นที่จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ ล าพูน และสุราษฎร์ธานี ตั้งแต่เดือนธันวาคม 2562 - สิงหาคม 2564 จากเว็บไซต์ 

https://earthexplorer.usgs.gov ซึ่งเป็นข้อมูลเผยแพร่ของส านักธรณีวิทยา สหรัฐอเมริกา โดยมีรายละเอียดของภาพถ่าย

จุดภาพ 30 เมตร 

1)  การปรับแก้ความถูกต้องเชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) 
มีการปรับแก้ความถูกต้องเชิงเรขาคณิตก่อนน าไปวิเคราะห์ โดยก าหนดจุดควบคุมภาคพื้นดิน 

(GCPs) โดยเลือกให้ครอบคลุมทั้งสองภาพ มีภูมิประเทศท่ีเห็นได้ชัดเจนและเปลี่ยนแปลงได้ยากทั้งแผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1 

: 50,000 และข้อมูลจากดาวเทียม และเลือกจุดบังคับภาคพื้นดินให้ตรงกันโดยเลือกต าแหน่งให้ชัดเจน พยายามเลือกจุดควบคุมให้

กระจายทั่วภาพ จากนั้นแปลงข้อมูล (Transformation) เพื่อปรับแก้ข้อมูลจากดาวเทียมที่ไม่มีพิกัดทางภูมิศาสตร์ให้เป็นข้อมูลที่มี

พิกัดทางภูมิศาสตร์โดยใช้แผนที่ฐานมาตราส่วน 1 : 50,000 ที่มีค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์ UTM แล้วเป็นภาพอ้างอิง (Reference 

Map) มาปรับแก้ข้อมูลจากดาวเทียมกับแผนท่ี (Map to Image) เมื่อได้ข้อมูลจากดาวเทียมที่มีพิกัดทางภูมิศาสตร์ที่ถูกต้องแล้ว จึง

น ามาใช้เป็นภาพต้นแบบ และใช้วิธีการปรับแก้แบบข้อมูลภาพดาวเทียมกับดาวเทียม ( Image to Image) เพื่อให้ข้อมูลจาก

ดาวเทียมมีพิกัดตรงกันทีละแบนด์จนครบทุกแบนด์ จากนั้นแปลงข้อมูลแล้วหรือข้อมูลจากดาวเทียมจะปรับต าแหน่งให้ตรงกับแผน

ที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1 : 50,000 ดังนั้น ขอ้มูลจากดาวเทียมต าแหน่งจะผิดไปจากเดิมโปรแกรมจะค านวณหาค่าสะท้อนแสงให้

ใหม่ (Digital Number : DN)  

2) การท าภาพผสมสี (Color Composition) 

เป็นวิธีการท าให้เกิดภาพสี ด้วยการน าข้อมูลครั้งละ 3 ช่วงคลื่นมาผสมสีในแม่สีหลัก 3 สี คือ สีแดง สี

เขียว และสีน้ าเงิน ท าให้เกิดเป็นภาพต่างๆ โดยใช้แบนด์ 5-4-3 กับแม่สีหลัก สีแดง สีเขียว และสีน้ าเงิน 

3) ตรวจสอบความถูกต้องการจ าแนกพ้ืนท่ีปลูกพืช  

ตรวจสอบความถูกต้องพื้นที่ที่ได้จากการจ าแนกจากภาพถ่ายจากดาวเทียมด้วยลงพื้นที่ส ารวจด้วย

เครื่อง GPS และการประเมินความถูกต้อง (Accuracy Assessment) โดยก าหนดจุดตัวอย่าง (Sampling Point) กับพื้นที่จริง น า

ข้อมูลที่ได้จากการตรวจสอบค่าความถูกต้องจากภาคสนามมาท าการปรับแก้แผนท่ีที่ได้จากการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียมเพื่อให้มี

ความถูกต้องมากที่สุด สามารถค านวณได้ดังนี้ 

ความถูกต้องทั้งหมด = (ผลรวมของจุดภาพที่ถูกต้องทั้งหมด/ผลรวมของจุดภาพทั้งหมด) x 100 

ความถูกต้องประเภทข้อมูล     =    (จุดภาพท่ีถูกต้อง/จุดภาพท่ีถูกต้อง+Omission+Commission) x 100 
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4) จัดท าระบบบริการภูมิสารสนเทศ ในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน โดยน าข้อมูลแบบจ าลองการจ าแนกระดับ

การให้ผลผลิต มาใช้ในการพัฒนาระบท่ีสามารถแสดงผลแผนที่ระดับการให้ผลผลิตโดยใช้โปรแกรม Opensource  

 

 

2.2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ดัชนีพืชพรรณกับการให้ผลผลิตพืช 

1) การรวบรวมและเตรียมข้อมูล  

รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ ได้แก่ ปริมาณผลผลิต และการจัดการพื้นที่ปลูกพืชจากการส ารวจภาคสนาม

โดยตรง และข้อมูลทุติยภูมิ คือ ดาวน์โหลดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ครอบคลุมพื้นที่จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ ล าพูน 

และสุราษฎร์ธานี ตั้งแต่เดือนธันวาคม 2563 - สิงหาคม 2564 จากเว็บไซต์ https://earthexplorer.usgs.gov ซึ่งเป็นข้อมูล

เผยแพร่ของส านักธรณีวิทยา สหรัฐอเมริกา โดยมีรายละเอียดของภาพถ่ายจุดภาพ 30 เมตร จากนั้นน าภาพถ่ายดาวเทียม 

Landsat 8 มาผสมสีเท็จ ช่วงคลื่น R:5 G:6 B:3 และตัดภาพถ่ายดาวเทียมเฉพาะบริเวณพื้นที่ศึกษา 

  2) การวิเคราะห์ข้อมูล 

- การค านวณดัชนีพืชพรรณ (NDVI) จากข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-8 ใช้ค่าการสะท้อนแบนด์ 4 

(RED) และแบนด์ 5 (NIR) โดยค านวณจากสูตรของ Geospatial (Geospatial, 2016) ดังสมการ 

NDVI = (ρNIR - ρRED)/ (ρNIR + ρRED) 

แทนค่าสูตรเป็น NDVI = (band 5 – band 4)/ (band 5 + band 4) 

โดยที ่ ρNIR = ค่าการสะท้อน (spectral reflectance) ของช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (band5) 

ของดาวเทียม Landsat 8 

ρRED =  ค่าการสะท้อน (spectral reflectance) ของช่วงคลื่นสีแดง (band4) 

ของดาวเทียม Landsat 8 

ค่าของ NDVI อยู่ในช่วงระหว่าง -1 ถึง +1 บริเวณที่ค่า NDVI เป็นลบพื้นที่จะเป็นพื้นที่น้ าในขณะที่พื้นที่ที่ค่า 

NDVI เข้าใกล้ค่า 0 แสดงถึงพื้นที่ที่มีพืชพรรณสีเขียวน้อย และพื้นที่ที่มีพืชสีเขียวปกคลุมมากขึ้นจะยิ่งมีค่าเข้าใกล้ +1 มากขึ้น

ตามล าดับ เนื่องจากคุณสมบัตินี้ NDVI จึงเป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์และท านายการเปลี่ยนแปลงของพืชพรรณที่มีผลจากการ

กระทบจากสิ่งแวดล้อมรอบๆ ได้ (Singh, Roy, & Kogan, 2003; Wang, Price, & Rich, 2003) สามารถแสดงให้เห็นรูปแบบของ

พืชพรรณที่แตกต่างกันไปในแต่ละสภาพภูมิประเทศ ซึ่งใช้ในการจ าแนกชนิดของพืชพรรณและวางแผนการเพาะปลูกได้ (Jing et 

al., 2005) 

จากนั้นน าผลการวิเคราะห์ดัชนีพืชพรรณและผลผลติที่ได้จากการส ารวจมาหาความสมัพันธ์โดยใช้การวิเคราะห์

ความถดถอยและสหสัมพันธ์อย่างง่าย (simple linear regression and correlation) หาค่าสมการที่มีความสมัพันธ์ระหว่าง 2 ตัว

แปร (X และ Y) ที่มีความสัมพันธ์กันในรูปเชิงเส้นตรง เพื่อน ามาใช้ในการประเมินปริมาณผลผลิต 

- การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม (Y) คือ ผลผลิตรายแปลง และ

ตัวแปรต้น (X) คือ ดัชนีพืชพรรณที่เฉลี่ยในขอบเขตพื้นที่ของแต่ละแปลง การวิเคราะห์ความถดถอยและสหสัมพันธ์อย่างง่าย 
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(simple linear regression and correlation) หาค่าสมการที่มีความสัมพันธ์ระหว่าง 2 ตัวแปร (X และ Y) ที่มีความสัมพันธ์กัน

ในรูปเชิงเส้นตรงในรูป y = a + bx เพื่อใช้ในการท านายหรือคาดการณ์ต่อไป 

การประเมินว่าสมการถดถอยท่ีสามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสองตัวแปรได้ดีเพียงใด นั่นคือ การ

ประเมินจากค่า R-Squared (R2) หรือที่รู้จักกันว่าเป็นค่าสัมประสิทธิ์แสดงการตัดสินใจ (Coefficient of Determination) ซึ่งค่า 

R-Squared จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 ซึ่งสามารถแปลตีความในรูปของ 0% - 100% โดยค่าเปอร์เซ็นต์ยิ่งมีค่ามากหมายความว่า

ตัวแบบสามารถค านวณค่าได้ใกล้เคียงกับค่าสังเกตมาก ในทางทฤษฎีถ้าตัวแบบสามารถอธิบายความแปรปรวนได้ 100% 

หมายความว่า ค่าที่ค านวณได้จะมีค่าเท่ากับค่าที่สังเกตได้ ดังนั้น ค่าข้อมูลที่สังเกตได้จะอยู่บนเส้นตรงของตัวแบบคณิตศาสตร์ทุก

จุด (สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี, 2559) หรืออาจกล่าวได้ว่ายิ่งค่าสัมประสิทธิ์แสดงการตัดสินใจ (R2) ยิ่งเข้าใกล้ 1 แสดงว่าค่า X 

และ Y ยิ่งมีความสัมพันธ์กันมาก 

- การตรวจสอบความถูกต้องในการประเมินผลผลิต สามารถประเมินได้เมื่อผลผลิตมีความสัมพันธ์กับค่าที่ได้

จากสมการ โดยน าผลผลิตที่ได้จากการประเมินมาค านวณกับผลผลิตจริงจากการสัมภาษณ์ โดยค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความ

คลาดเคลื่อน (percentage error) และค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (mean absolute percent error, 

MAPE) ดังนี ้

𝑃𝐸 =  
𝑋𝑖− 𝐹𝑖

𝑋𝑖
𝑋 100  

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  ∑ |𝑃𝐸𝑖|𝑛
𝑖−1   

เมื่อ PE = เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (percentage error) 

PE = ค่าสัมบูรณ์ของเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน 

Fi = ค่าคาดการณ์ของช่วงเวลาที่ i 

Xi = ค่าที่ได้จากการส ารวจ ณ ช่วงเวลาที่ i เมื่อ i = 1, 2, 3, 4, ..., n 

N = จ านวนตัวอย่าง 

 

แผนงานย่อยท่ี 2 วิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 

1.  การพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน โดยใช้เทคนิค image processing 

1.1 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างภาพถ่ายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาล์มน้ ามันที่ได้จากห้องปฏิบัติการ โดยใช้
เทคนิค Image Processing  

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างภาพถ่ายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาล์มน้ ามันที่ได้จากห้องปฏิบัติการ โดยใช้เทคนิค 
Image Processing ด าเนินการศึกษาตัวอย่างใบปาล์มน้ ามันพันธ์ุสุราษฎร์ธานี 2 อายุระหว่าง 7-12 ปี สถานท่ีเก็บตัวอย่างในพื้นที่ 
จังหวัดสุราษฎร์ธานี จังหวัดชุมพร และจังหวัดกระบี่ ระยะเวลาในการด าเนินการระหว่างปี 2560-2564 โดยมีวิธีการด าเนินงาน 
ดังนี ้

1) การเก็บตัวอย่างใบปาล์มน้ ามัน ทางใบที่ 17 ตามวิธีมาตรฐาน และเก็บตัวอย่างทางใบที่  33 (ภาพที่ 3) โดยสังเกต
อาการใบท่ีแสดงอาการขาด เหมาะสม และได้รับธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมมากเกินไป จ านวนอย่างละ 450 ตัวอย่าง เพื่อให้
ได้ภาพถ่ายและค่าวิเคราะห์ครอบคลุมทุกระดับของการได้รับธาตุอาหาร 
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ภาพที ่3 การนับต าแหน่งทางใบปาล์มน้ ามัน 
 

2) ถ่ายภาพในปาล์มน้ ามันทีเ่ตรยีมได้จากข้อ 1 โดยใช้เครื่องสแกนภาพ Epson Perfection V600 Photo Scanner มี
ความละเอียดของออฟติคสูงสุดในเครื่องระดับเดยีวกันขนาด 6400 จุดต่อนิ้ว และ Optical Density ขนาด 3.4 DMax เครื่องจึง
สามารถเก็บรายละเอียดทุกจดุบนแผ่นฟิล์มและภาพถ่ายได้อย่างครบถ้วนสมบูรณ์ เครื่องสแกนภาพนีถู้กน ามาใช้ในการถ่ายภาพใน
ปาล์มน้ ามัน ซึ่งสามารถสแกนใบปาล์มน้ ามันที่ให้ความละเอียดของภาพเทียบเท่ากล้องถ่ายรูป ลดปญัหาเรื่องการไมส่ม่ าเสมอของ
แสงขณะถ่ายภาพ และถ่ายภาพดว้ยกล้องดิจิตอล 

3) การวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน ได้แก่ ธาตไุนโตรเจนและธาตโุพแทสเซยีมในห้องปฏิบัตกิารตามวิธี
มาตรฐาน  

4) การจัดล าดับความสัมพันธ์ระหว่างภาพถ่ายใบปาล์มน้ ามันกับปริมาณธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียม ที่วิเคราะห์ได้
จากในห้องปฏิบัติการ กับคา่มาตรฐานธาตุอาหารทางใบที่ 17 (Fairhurst & Mutert, 1999) (ภาพท่ี 4) 

 

 
ภาพที่ 4 แสดงการจัดล าดับความสัมพันธ์ระหว่างภาพถ่ายกับค่าวิเคราะห์ 
 

5) การวิเคราะห์ข้อมลู  
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5.1) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างค่าสีของตัวอย่างใบปาลม์น้ ามันจากภาพถ่ายกับผลวิเคราะห์ปริมาณธาตอุาหารใน
ห้องปฏิบัติการ โดยจัดล าดับความสัมพันธ์ระหว่างภาพถ่ายใบปาล์มน้ ามันและค่าสี กับปริมาณธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียมที่
วิเคราะห์ได้จากในห้องปฏิบัติการ และศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าสีของตัวอย่างใบปาล์มน้ ามันทางใบที่ 17 โดย Regression 
analysis 

5.2) จัดกลุม่ภาพและสีของใบปาลม์น้ ามันกับค่าวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบปาลม์น้ ามันทีไ่ด้จากห้องปฏิบัติการ
โดยใช้เทคนิค K-mean clustering 

 
1.2 พัฒนาโมเดลส าหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน  

1) เตรียมชุดข้อมูลภาพส าหรับการพัฒนาโมเดล ได้แก่ ภาพถ่ายและ ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุ
โพแทสเซียมจากห้องปฏิบัติการที่ได้จากการทดลองที่ 1 

2) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสีของใบปาล์มน้ ามันกับค่าวิเคราะห์ใบปาล์มน้ ามันจากห้องปฏิบัติการ และค่า
มาตรฐานปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันทางใบที่ 17 มาวิเคราะห์เพื่อสร้างสมการในการแปลผล โดยจัดท าข้อมูลตัวอย่าง 
(training data) ส าหรับการเรียนรู้การจ าแนกประเภทข้อมูลใบปาล์มน้ ามันแต่ละอาการ โดยใช้เทคนิค Deep Learning  

3) ทดลองการท าโมเดลเบื้องต้น โดยใช้ภาพถ่ายใบปาล์มน้ ามันจากกล้องดิจิตอลพัฒนาโมเดลแบ่งเป็น โมเดลส าหรับ
ท านายธาตุไนโตรเจน และโมเดลส าหรับท านายธาตุโพแทสเซียมเลือกใช้โมเดลที่เป็นที่นิยม (State of the art) มาพัฒนาโมเดล
ท านายผล แบบ Regression ซึ่งจะได้ผลลัพธ์เป็นค่าธาตุอาหารเปรียบเทียบและเทรนโมเดลหลายรูปแบบ โดยมีการปรับแก้
ค่าพารามิเตอร์ ชุดข้อมูล ทางใบ เพื่อเลือกโมเดลที่ดีท่ีสุดส าหรับ ท านายธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียม 

 

 

2.  การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามนั และระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามนั  

การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย ด าเนินการพัฒนาต่อจาก
โครงการวิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน โดยใช image procession มีวิธีการด าเนินงาน ดังนี้ 

เครื่องมือท่ีใช้ในการพัฒนาระบบ 

1) ฮาร์ดแวร์ 

- Web Server: ใช้บริการ Cloud Hosting จากบริษัท Digital Ocean ซึ่งสามารถปรับแต่งคุณสมบัติของ Server ได้
เองอย่างหลากหลาย โดยได้ท าการติดตั้งระบบปฏิบัติการ Ubuntu  

- เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับประมวลผลภาพและพัฒนาแบบจ าลอง GPU NVIDIA GTX 1080 Ti 11GB 

2) ภาษาโปรแกรมและฐานข้อมูล 

- PHP HTML JAVA Script และ CSS ส าหรับจัดท าเว็บแอปพลิเคชัน 

- Python ส าหรับท าโปรแกรมประมวลผลภาพ พัฒนาโมเดลท านายธาตุอาหาร และระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย 

3) MySQL Database ส าหรับจัดท าฐานข้อมูล 

4) ชุดค าสั่งและ API 
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- PyTorch และ Scikit-learn ส าหรับงานท่ีเกี่ยวข้องกับ AI พัฒนาโมเดลท านายธาตุอาหาร และระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย 

- OpenCV PIL Scikit-image และ Numpy ส าหรับการพัฒนาโปรแกรมประมวลผลภาพ 

 

ขั้นตอนการพัฒนาระบบ 

1) การพัฒนาระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย 

1.1) จัดเตรียมข้อมูลค่ามาตรฐานที่เกี่ยวข้องในการพัฒนาระบบ ได้แก่ ข้อมูลค่ามาตรฐานปริมาณธาตุอาหารปาล์ม
น้ ามันทางใบที่ 17 ข้อมูลค่ามาตรฐานสมบัติดินส าหรับปลูกปาล์มน้ ามัน  

1.2) จัดเตรียมข้อมูลประวัติข้อมูลส าหรับทดสอบการประมวลผลผ่านระบบ ได้แก่ ชุดข้อมูลผลวิเคราะห์สมบัติดินและ
ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน การใช้ปุ๋ยและการจัดการสวนของเกษตรกร และสูตรค านวณการแปลผลค่าวิเคราะห์สู่
ค าแนะน าการใช้ปุ๋ย 

1.3) ตรวจสอบรูปแบบข้อมูล (data format) ทั้งหมดที่จะน าเข้าสู่ระบบแสดงผลการแปลผลค่าวิเคราะห์สู่ค าแนะน า
การใช้ปุ๋ยให้เป็นไปตามมาตรฐานการแสดงผลในรูปแบบเว็บ 

1.4) ออกแบบและพัฒนาระบบกึ่งอัตโนมัติเพื่อช่วยลดขั้นตอนในการประมวลผลข้อมูล โดยไม่จ าเป็นต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญ
ในการแปลผลค่าวิค่าวิเคราะห์ค าแนะน าการใช้ปุ๋ย 

1.5) ท าการทดสอบระบบร่วมกับเจ้าหน้าที่ดูแลระบบและเจ้าหน้าท่ีน าเข้าข้อมูล 

1.6) รวบรวมข้อเสนอแนะและปรับปรุงกระบวนการของระบบ 

2) การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามัน 

2.1) เลือกใช้โมเดลที่ดีที่สุดจากการทดลอบในโครงการวิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน เพื่อ
น ามาพัฒนาสู่ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันอัตโนมัติ 

2.2) ออกแบบและพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันอัตโนมัติ 

2.3) พัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันอัตโนมัติให้เช่ือมโยงกับระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย 

2.4) ท าการทดสอบระบบร่วมกับเจ้าหน้าที่ดูแลระบบและเจ้าหน้าท่ีน าเข้าข้อมูล 

2.5) รวบรวมข้อเสนอแนะและปรับปรุงกระบวนการของระบบ 

3) พัฒนาเว็บแอบพลิเคชัน (Web Application) เพื่อการใช้งานและแสดงผลข้อมูล 
 

1.2 ตรวจสอบความใช้ได้ของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามัน และระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย 
1) เตรียมข้อมูลภาพภาพถ่ายทางใบที่ 17 ส าหรับเป็นชุดข้อมูลทดสอบ (Testing data) โดยถ่ายภาพใบปาล์มน้ ามัน

ทางใบที่ 17 และส่งวิเคราะห์ปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม 

2) จัดกลุ่มสุขภาพใบปาล์มน้ ามัน ตามค่ามาตรฐานใบปาล์มน้ ามันทางใบที่ 17 

3) น าเข้าข้อมูลภาพใบปาล์มน้ ามัน ระบบจะท าการประมวลผลและท านายธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันอัตโนมัติ  
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4) วัดประสิทธิภาพของระบบฯ จากการค านวณหาร้อยละความแม่นย า (% Accuracy) ความคลาดเคลื่อนก าลังสอง
เฉลี่ย (Mean Square Error: MSE) โดยเป็นการหาผลรวมของค่าคลาดเคลื่อนระหว่างค่าที่ท านายได้ (prediction) กับค่าจริง 
(actual) แล้วท าการยกก าลังสองก่อนหาค่าเฉลี่ย หากค่า MSE ต่ าและเข้าใกล้ 0 แสดงว่าโมเดลมีความแม่นย าสูง 

 

แผนงานย่อยท่ี 3 วิจัยพัฒนาระบบจ าแนกโรคและศัตรูพืชบนใบมันส าปะหลัง 

1.การพัฒนาโมเดลการจ าแนกโรคและศัตรูพืชที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 

 ด าเนินการในพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังจังหวัดนครราชสีมา ปราจีนบุรี และสระแก้ว ตั้งแต่ตุลาคม 2562 - กันยายน 

2564 โดยการเตรียมแผนการถ่ายภาพ โดยการฝึกอบรมให้รู้จักลักษณะอาการที่โรคเข้าท าลายใบมันส าปะหลงั และสามารถตรวจดู

ลักษณะเช้ือโรคพืชเบื้องต้น ฝึกอบรมเทคนิคการถ่ายภาพการใช้โปรแกรมปรับแต่งภาพ วางแผนการถ่ายภาพทุก 15 วันตลอดการ

ทดลอง เพื่อให้ได้ภาพใบมันส าปะหลังทุกระยะที่โรคเข้าท าลาย ก าหนดคุณลักษณะของภาพ รายละเอียดกล้อง รูปแบบสี รูปแบบ

ไฟล์ภาพ ก่อนถ่าย โดยความละเอียดของภาพที่ต้องการ ขนาด 2 ล้านพิกเซล ใช้รูปแบบสี true color ไฟล์  *.jpg และ RAW File 

ก่อนถ่าย ลองถ่ายภาพแผ่นเทียบสี RGB ในบริเวณนั้น ให้มีความเข้มสีที่ไม่ผิดเพี้ยน จึงค่อยถ่ายภาพใบมันส าปะหลังที่แสดงอาการ

เป็นโรค ถ่ายภาพ ระบุโรคและอาการ พร้อมทั้งเก็บข้อมูลสภาพแวดล้อมบริเวณต้นที่ถ่ายภาพ ได้แก่ ปริมาณแสงแดด ปริมาณ

ความช้ืน อุณหภูมิ ปรับแต่งด้วยโปรแกรมตกแต่งภาพ เพิ่มความคมชัด ตัดส่วนของภาพที่ไม่ต้องการออก  แบ่งภาพถ่ายออกเป็น 5 

ประเภท คือ 1) ต้นปกติ 2) ใบไหม้ 3) ใบจุดสีน้ าตาล 4) แอนแทรคโนส 5) อาการใบด่าง ท าการพัฒนาโมเดลจ าแนกโรคที่แสดง

อาการบนใบมันส าปะหลัง ด้วยการเขียนชุดค าสั่งภาษา Python เพื่อพัฒนาโมเดลจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 

โดยใช้เทคนิคการถ่ายทอดการเรียนรู้  (Transfer Learning) ดังนี้ 1) น าเข้าไลบรารี่ที่จ าเป็น 2) น าเข้าชุดข้อมูลภาพ  แบ่งชุด

ข้อมูลภาพเป็นข้อมูลฝึก ข้อมูลปรับแต่ง และข้อมูลทดสอบ 3) แสดงภาพจากชุดข้อมูล 4) น าเข้าโมเดลที่ผ่านการฝึกเรียบร้อยแล้ว 

5) ทดสอบและประเมินประสิทธิภาพโมเดล โดยค านวณ Confusion Matrix คือตารางที่ใช้ในการวัดความสามารถของการเรียนรู้

ของเครื่องในการแก้ปัญหาการจ าแนกประเภท 

 
 

True Positive (TP) คือ สิ่งทีโ่มเดลท านายว่า “จริง” และมีคา่เปน็ “จริง” 

True Negative (TN) คือ สิง่ที่โมเดลท านายว่า “ไมจ่ริง” และมีคา่ “ไม่จริง” 

False Positive (FP) คือ สิ่งที่โมเดลท านายว่า “จริง” แต่มคี่าเป็น “ไม่จริง” 
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False Negative (FN) คือ สิ่งทีโ่มเดลท านายว่า “ไม่จริง” แต่มคี่าเปน็ “จริง” 

ตัววัดที่นยิมใช้กัน คอื 

1.ความแม่นย า (Precision) โดยพจิารณาแยกทลีะคลาส 𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
 

2.ความครบถ้วน (Recall)  โดยพจิารณาแยกทลีะคลาส 𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 

3.ความถูกต้อง (Accuracy)  โดยพิจารณารวมทกุคลาส 𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁
 

4. F1-Score คือค่าเฉลี่ยแบบ harmonic mean ระหว่าง 

precision และ Recall 

F1 = 2 × 
(𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 × 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙)

(𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙)
 

2.พัฒนาโมบายแอปพลิเคชันตรวจวัดโรคและศัตรูพืชที่แสดงอาการบนใบมีนส าปะหลัง 

รวบรวมภาพถ่ายโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง โดยใช้ความละเอียดของภาพขนาด 2 ล้านพิกเซล ใช้

ระบบสี RGB และรูปแบบไฟล์  jpg ท าการปรับแต่งไฟล์ภาพ ตัดส่วนของภาพที่ไม่ต้องการออก น าภาพทั้งหมดไปประมวลผล

เบื้องต้นด้วยโปรแกรม XnView ปรับเพิ่มความคมชัด ตัดส่วนของภาพที่ไม่ต้องการออก ก าหนดขนาดภาพเท่ากับ 224 x 224 พิก

เซล และแปลงภาพจากระบบสี RGB เป็นภาพระดับสีเทา (Gray scale)สกัดตัวแปรรูปลักษณ์ของภาพ ใช้โปรแกรม ImageJ 

วิเคราะห์เมตริกซ์การปรากฎร่วมของระดับสีเทา (Gray – Level Co Occurrence Matrix : GLCM) จัดเก็บชื่อไฟล์ภาพและ

รูปลักษณ์ที่เกี่ยวข้องกับแต่ละภาพ ในรูปแบบไฟล์ CSV โดยใช้โปรแกรมภาษา Python และไลบารี Pandas สร้างเคร่ืองมือสืบค้น

ภาพ แสดงผลและประเมินการค้นหาภาพ เขียนชุดค าสั่งภาษาPython เพื่อพัฒนาโมเดลจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมัน

ส าปะหลัง โดยใช้เทคนิคการถ่ายทอดการเรียนรู้ (Transfer Learning) และบันทีกโมเดลส าหรับเก็บไว้เรียกใช้ การทดสอบการใช้

งานและตรวจสอบความถูกต้อง ของการประมวลผลและการแสดงผลของแอปพลิเคชัน การทดลองใช้โมบายแอปพลิเคชันและ

ประเมินผลการใช้งาน   

2. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

 ไม่มี     มี  ได้รับอนมุัติเมือ่วันท่ี 1 กุมภาพันธ์ 2564  (ภาคผนวก ก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ เพื่อเป็นค่าซ่อมแซมครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ และค่าซ่อมแซมครุภัณฑ์อื่นๆ ที่ใช้ด าเนินงานวิจัย 

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/์ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................ 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      
 

3.1 ผลการด าเนินงานของแต่ละโครงการ 

  

โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

แผนงานวิจัยย่อยที่ 1 วิจัยพัฒนา
ระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือพยากรณ์
ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 
โครงการที่ 1 ศึกษาปัจจัยที่มีผลตอ่การ
ให้ผลผลติไมผ้ลเศรษฐกิจ 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางสาวนวลมณี 
พรหมนิล 

 
 

 
1. เพื่อศึกษาและวิเคราะห์
ปั จจั ยที่ เ กี่ ย วข้ องกับการ
ให้ผลผลิตของไม้ผลเศรษฐกิจ 

1. ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 
1.1 ลักษณะข้อมลูตัวแปรที่รวบรวมได้ 

1) ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมลูตัวแปรท านาย พบว่าตัวแปรท านายหรือปัจจยัต่างๆที่คาดว่าจะมผีลต่อระดบัการใหผ้ลผลติ
มีดังนี ้

ทุเรียน มีจ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายระดับการให้ผลผลิตทุเรียนที่รวบรวมได้ (N = 270) ได้แก่  

       ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ส่วนมากอยู่ในระดับปานกลางจนถึงระดับสูง (ร้อยละ 43.0) 

ความเป็นกรดด่างของดิน (pH) มีค่ามากกว่า 7.0 (ร้อยละ 56.6) 

อุณหภูมิดิน อยู่ระหว่าง 26 - 30 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 60.4) 

ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 57.8) 

อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 31-35 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 59.6) 

ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 56-75 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 55.6) 

ความสูงต้น อยู่ระหว่าง 801-1,100 เซนติเมตร (ร้อยละ 57.8) 

ความกว้างทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 801-1,100 เซนติเมตร (ร้อยละ 66.3) 

ปริมาณฝนต่อวัน ส่วนมากมีปริมาณน้อยกว่า 1.01 มิลลิเมตร (ร้อยละ 60.7) 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

อุณหภูมิสูงสุด อยู่ระหว่าง 31-33 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 37.4) 

อุณหภูมิต่ าสุด อยู่ระหว่าง 24-26 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 47.8) 

มังคุด มจี านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายระดับการให้ผลผลิตทุเรียนที่รวบรวมได้ (N = 270) ได้แก่   
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ส่วนมากอยู่ในระดับต่ าจนถึงระดับสูง (ร้อยละ 68.14) 
ความเป็นกรดด่างของดิน (pH) มีค่ามากกว่า 7.0 (ร้อยละ 48.15) 
อุณหภูมิดิน อยู่ระหว่าง 21-25 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 66.30) 
ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 61.48) 
อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 31-35 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 52.68) 
ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 56-75 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 48.15) 
ความสูงต้น อยู่ระหว่าง 501-800 เซนติเมตร (ร้อยละ 78.89) 
ความกว้างทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 501-800 เซนติเมตร (ร้อยละ 70) 
ปริมาณฝนต่อวัน ส่วนมากมีปริมาณ น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร (ร้อยละ 54.81) 
อุณหภูมิสูงสุด อยู่ระหว่าง 31-33 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 55.56) 
อุณหภูมิต่ าสุด อยู่ระหว่าง 24-26 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 60) 

มะม่วง  
จังหวัดฉะเชิงเทรา มีจ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายระดับการให้ผลผลิตที่รวบรวมได้ (N = 90) ได้แก่ 

                      ลักษณะเนื้อดนิ ส่วนมากเป็นดินทราย (ร้อยละ 41.1) 
                       การระบายน้ าของดิน ส่วนมากมีการระบายน้ าด ี(ร้อยละ 46.6) 
                       ความอุดมสมบูรณ์ของดิน อยู่ในช่วงปานกลาง ถึงสูงมาก และ ต่ ามาก (ร้อยละ 90) 

 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน (pH) มีค่ามากกว่า 7.0 (ร้อยละ 52.2) 
อุณหภูมิดิน อยู่ระหว่าง 25-30 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 63.30) 
ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 53.30) 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 50-60 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 41.10) 
อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 30-35 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 63.40) 
ความสูงต้น อยู่ระหว่าง 400-600 เซนติเมตร (ร้อยละ 62.40) 
ความกว้างทรงพุ่ม น้อยกว่า 500 เซนติเมตร (ร้อยละ 33.3) 

 ดัชนีความเข้มของสีใบ อยู่ระหว่าง 41 – 50 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 56.7) 
 ปริมาณฝน อยู่ระหว่าง 0-9 มิลลเิมตร (ร้อยละ 78.9) 
อุณหภูมิสูงสุด อยู่ระหว่าง 32-36 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 77.8) 
อุณหภูมิต่ าสุด น้อยกว่า 23 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 35.5) 

จังหวัดปราจีนบุรี มีจ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายระดับการให้ผลผลิตที่รวบรวมได้ (N = 90) ได้แก่ 
                       ลักษณะเนื้อดนิ ส่วนมากเป็นดินร่วนปนทราย (ร้อยละ 41.1) และดินทราย (ร้อยละ 40.0) 
                        การระบายน้ าของดิน ส่วนมากมีการระบายน้ าด ี(ร้อยละ 46.7) 
                       ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ส่วนใหญ่มีความอดุมสมบูรณ์ของดินอยูในระดับต่ ามาก (ร้อยละ 31.2) 

 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน (pH) มีค่ามากกว่า 7.0 (ร้อยละ 66.7) 
อุณหภูมิดิน อยู่ระหว่าง 25-30 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 45.6) 
ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ อยู่ระหว่าง 70 - 80 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 50.0) 
ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม น้อยกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 42.2) 
อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 30-35 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 54.4) 
ความสูงต้น อยู่ระหว่าง 500-600 เซนติเมตร (ร้อยละ 46.6) 
ความกว้างทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 700-800เซนติเมตร (ร้อยละ 48.9) 

 ดัชนีความเข้มของสีใบ อยู่ระหว่าง 41 – 51 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 57.8) 
 ปริมาณฝน อยู่ระหว่าง 0-19 มิลลิเมตร (ร้อยละ 88.9) 
อุณหภูมิสูงสุด อยู่ระหว่าง 34 - 35 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 47.8) 
อุณหภูมิต่ าสุด มากกว่า 25 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 42.2) 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

จังหวัดสระแก้ว มีจ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายระดับการให้ผลผลิตที่รวบรวมได้ (N = 90) ได้แก่ 
                       ลักษณะเนื้อดิน ส่วนมากเป็นดินร่วนปนทราย (ร้อยละ 54.4)  
                        การระบายน้ าของดิน ส่วนมากมีการระบายน้ าปานกลาง (ร้อยละ 40.0) 
                        ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ส่วนใหญ่ต่ ามาก (ร้อยละ 40.0) 

 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน (pH) มีอยู่ระหว่าง 6.1 7.0 (ร้อยละ 71.1) 
อุณหภูมิดิน อยู่ระหว่าง 25-30 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 53.3) 
ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 46.7) 
ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม น้อยกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 40.0) 
อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 30-35 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 64.4) 
ความสูงต้น อยู่ระหว่าง 506-605 เซนติเมตร (ร้อยละ 44.4) 
ความกว้างทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 700-800 เซนติเมตร (ร้อยละ 30.0) 

 ดัชนีความเข้มของสีใบ อยู่ระหว่าง 41 – 51 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 52.2) 
 ปริมาณฝน อยู่ระหว่าง 0-19 มิลลิเมตร (ร้อยละ 88.9) 
อุณหภูมิสูงสุด อยู่ระหว่าง 34 - 35 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 51.1) 
อุณหภูมิต่ าสุด มากกว่า 23 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 42.2) 

สับปะรด 
จังหวัดเพชรบุรี มีจ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายระดับการให้ผลผลิตที่รวบรวมได้ (N = 60) ได้แก่ 

                        ลักษณะเนื้อดิน ส่วนมากเป็นดินร่วนปนทราย (ร้อยละ 80.0)  
                        การระบายน้ าของดิน ส่วนมากมีการระบายน้ าปานกลาง (ร้อยละ 90.0) 
                        ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ส่วนใหญ่มีความอดุมสมบูรณ์ของดินต่ า (ร้อยละ 33.3) 

 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน (pH) มีอยู่ระหว่าง 6.1 7.0 (ร้อยละ 73.3) 
อุณหภูมิดิน อยู่ระหว่าง 25-30 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 50.0) 
ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ อยู่ระหว่าง 71 – 81 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 33.3) 
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ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 35 – 55 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 65.0) 
อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 30 - 35 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 66.7) 
ความสูงต้น อยู่ระหว่าง 70 - 90 เซนติเมตร (ร้อยละ 53.4) 
ความกว้างทรงพุ่ม มากกว่า 90 เซนติเมตร (ร้อยละ 43.4) 

 ดัชนีความเข้มของสีใบ อยู่ระหว่าง 40 – 50 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 46.7) 
 ปริมาณฝน อยู่ระหว่าง 0-1 มิลลเิมตร (ร้อยละ 50.0) 
อุณหภูมิสูงสุด อยู่ระหว่าง 34 - 35 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 38.3) 
อุณหภูมิต่ าสุด อยู่ระหว่าง 25 - 27 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 50.0) 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีจ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายระดับการให้ผลผลิตที่รวบรวมได้ (N = 60) ได้แก่ 
                       ลักษณะเนื้อดิน ส่วนมากเป็นดินร่วนปนทราย (ร้อยละ 80.0)  
                        การระบายน้ าของดิน ส่วนมากมีการระบายน้ าปานกลาง (ร้อยละ 90.0) 
                        ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ส่วนใหญ่มีความอดุมสมบูรณ์ของดินต่ า (ร้อยละ 33.3) 

    ระดับความเป็นกรดดา่งของดิน (pH) มีอยู่ระหว่าง 6.1 7.0 (ร้อยละ 73.3) 
อุณหภูมิดิน อยู่ระหว่าง 25-30 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 50.0) 
ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ อยู่ระหว่าง 70 – 80 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 33.3) 
ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 35 – 55 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 65.0) 
อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 30 - 35 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 66.7) 
ความสูงต้น อยู่ระหว่าง 70 - 90 เซนติเมตร (ร้อยละ 53.4) 
ความกว้างทรงพุ่ม มากกว่า 90 เซนติเมตร (ร้อยละ 43.3) 

 ดัชนีความเข้มของสีใบ อยู่ระหว่าง 40 – 50 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 46.7) 
 ปริมาณฝน อยู่ระหว่าง 0-1 มิลลเิมตร (ร้อยละ 50.0) 
อุณหภูมิสูงสุด อยู่ระหว่าง 34 - 35 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 38.3) 
อุณหภูมิต่ าสุด อยู่ระหว่าง 25 - 27 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 50.0) 
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2) ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมลูตัวแปรเกณฑ์ (y) ดังตารางภาคผนวก ฑ 
2. การวิเคราะห์สมการถดถอยโลจิสติค 
           ผลการวิเคราะห์การถดถอยโลจสิติคระหว่างตัวแปรท านาย (ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา) กับตัวแปร
เกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิต) (ภาคผนวกที่ ข) เป็นดังนี ้
   2.1 ทุเรียน 
           พบว่าตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตทุเรียนอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 0.01 คือ อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 
ปริมาณฝน และอุณหภูมิสูงสุด ส่วนตัวแปรอื่น ได้แก่  ความอุดมสมบูรณ์ดิน ความเป็นกรดด่างของดิน  อุณหภูมิดิน ความช้ืนสัมพัทธ์ใน
บรรยากาศ ความชื้นใต้ทรงพุ่ม ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม และอุณหภูมิต่ าสุด ไม่มีผลต่อระดับการให้ผลผลติทุเรียนอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติที่ระดับ 0.01  
   2.2 มังคุด 
          พบว่าตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตมังคุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 0.05 คือ อุณหภูมิใต้ท รงพุ่ม 
ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม ความสูงต้น และปริมาณฝน ส่วนตัวแปรอื่น ได้แก่ ความอุดมสมบูรณ์ดิน ความเป็นกรดด่างของดิน  อุณหภูมิดิน 
ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ความกว้างทรงพุ่ม อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ าสุด ไม่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตมังคุดอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
   2.3 มะม่วง  
        2.3.1 มะม่วง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
                พบว่าตัวแปรท านายที่มีผลต่อการให้ผลผลิตมะม่วงจังหวัดฉะเชิงเทราอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 คือ ลักษณะเนื้อดิน 
การระบายน้ าของดิน ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน และความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ส่วนตัวแปรอื่นได้แก่ ความอุดมสมบูรณ์
ของดิน อุณหภูมิดิน ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม ดัชนีความเข้มของสีใบ ปริมาณฝน อุณหภูมิ
สูงสุด และอุณหภูมิต่ าสุด ไม่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตมะม่วงจังหวัดฉะเชิงเทราอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
        2.3.2 มะม่วง จังหวัดปราจีนบุรี 
                ตัวแปรท านายที่มีผลต่อการให้ผลผลิตมะม่วงจังหวัดปราจีนบุรีอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 คือ ความช้ืนสัมพัทธ์ใน
บรรยากาศ ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ าสุด ส่วนตัวแปรอื่นได้แก่ ลักษณะเนื้อดิน การระบายน้ าของ
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ดิน ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ระดับความเป็นกรดเป็นดา่งของดิน อุณหภูมิดิน ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ดัชนีความเข้มของ
สีใบ และปริมาณฝน ไม่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตมะม่วงจังหวัดปราจีนบุรีอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
        2.3.3 มะม่วง จังหวัดสระแก้ว 
                ตัวแปรท านายที่มีผลต่อการให้ผลผลิตมะม่วงจังหวัดสระแก้วอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 คือ การระบายน้ าของดิน และ
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ส่วนตัวแปรอื่นได้แก่ ลักษณะเนื้อดิน ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน อุณหภูมิดิน ความช้ืนสัมพัทธ์ใน
บรรยากาศ ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม ดัชนีความเข้มของสีใบ ปริมาณฝน อุณหภูมิสูงสุด 
และอุณหภูมิต่ าสุด ไม่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตมะม่วงจังหวัดสระแก้วอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
2.4 สับปะรด 
        2.4.1 สับปะรด จังหวัดเพชรบุรี 
                ตัวแปรท านายที่มีผลต่อการให้ผลผลิตสับปะรดจังหวัดเพชรบุรีอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 คือ    การระบายน้ าของดิน 
และดัชนีความเข้มของสีใบ ส่วนตัวแปรอื่น ได้แก่ ลักษณะเนื้อดิน  ความอุดมสมบูรณ์ดิน ความเป็นกรดด่างของดิน  อุณหภูมิดิน 
ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม ปริมาณฝน อุณหภูมิสูงสุด และ
อุณหภูมิต่ าสุด ไม่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตสับปะรดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
        2.4.2 สับปะรด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  
                ตัวแปรท านายที่มีผลต่อการให้ผลผลิตสับปะรดจังหวัดประจวบคีรีขันธ์อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 คือ ลักษณะเนื้อดิน  
การระบายน้ าของดิน และดัชนีความเข้มของสีใบ ส่วนตัวแปรอื่น ได้แก่ ความอุดมสมบูรณ์ดิน ความเป็นกรดด่างของดิน  อุณหภูมิดิน 
ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม ปริมาณฝน อุณหภูมิสูงสุด และ
อุณหภูมิต่ าสุด ไม่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตสับปะรดจังหวัดประจวบคีรีขันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
2.5 ล าไย  
                พบว่าตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตล าไยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 0.01 คือ อุณหภูมิดิน และดัชนี
ความเข้มของสีใบ ส่วนตัวแปรอื่น ได้แก่  ความอุดมสมบูรณ์ดิน ความเป็นกรดด่างของดิน  อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ความสูงต้น และความ
กว้างทรงพุ่ม ไม่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตล าไยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  
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2.6 เงาะ  
                พบว่าตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตเงาะอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 0.01 คือ ความอุดมสมบูรณ์
ของดิน อุณหภูมิดิน และดัชนีความเข้มของสีใบ ส่วนตัวแปรอื่น ได้แก่  ความเป็นกรดด่างของดิน  อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม  
ความสูงต้น และความกว้างทรงพุ่ม ไม่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตเงาะอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  
3. โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิต 
 3.1 ทุเรียน ได้สมการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ  

 
 
 
โดยที ่ ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตน้อย     =     P (Y ≤ 5.76) 
 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตปานกลาง  =  P (7.49 < Y < 5.76) 

 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตมาก     =  P (7.49 < Y) 
 

3.2 มังคุด ได้สมการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ 

Logit = - 0.19 อุณหภูมิดิน + 0.35 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม - 0.05 ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม - 0.01 ความสูงต้น + 0.17ปริมาณฝน 

โดยที ่ ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตน้อย  = P (y ≤ -3.57) 
 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตปานกลาง = P (-1.50 < y < -3.57) 
 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตมาก  = P (-1.50 < y) 

3.3 มะม่วง ได้สมการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ 

Logit = 0.35อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม + 0.13ปริมาณฝน - 0.4อุณหภูมสิูงสุด 
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 โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 
 
 
 

โดยที ่ ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตน้อย  = P (y ≤ -28.43) 
 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตปานกลาง = P (-28.43 < y < -26.27) 
 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตมาก  = P (-26.27 < y) 

 โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดปราจีนบุรี 
 
 
 

 
โดยที ่ ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตน้อย  = P (y ≤ -30.05) 
 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตปานกลาง = P (-30.05 < y < -26.13) 
 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตมาก  = P (-26.13 < y) 

 โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดสระแก้ว 
   

 
 
โดยที ่ ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตน้อย  = P (y ≤ 6.02) 

Logit = 0.66 เนื้อดิน + 0.78 ระบายน้ าของดิน + 1.10 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน + 0.16 ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 

Logit = 0.22 ความช้ืนสัมพันธ์ในบรรยากาศ + 0.02 ความสูงต้น - 0.01 ความกว้างทรงพุ่ม + 1.01 อุณหภูมิสูงสุด – 1.07 อุณหภูมิต่ าสุด 

Logit = 1.60 การระบายน้ าของดิน + 1.09 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน กร
มว
ิชาก
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 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตปานกลาง = P (6.02 < y < 9.50) 
 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตมาก  = P (9.50 < y) 

3.4 สับปะรด ได้สมการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ 
โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรด จังหวัดเพชรบุรี 

 
 
 
 
โดยที ่ ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตน้อย  = P (y ≤ -17.39) 
 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตปานกลาง = P (-17.38 < y ≤ -15.18) 
 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตมาก  = P (-15.18 < y) 

โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
 
 
 
 
โดยที ่ ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตน้อย  = P (y ≤ 41.20) 
 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตปานกลาง = P (41.21 < y ≤ 44.19) 
 ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตมาก  = P (44.19 < y) 
          3.5 ล าไย ได้สมการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ  
 

Logit = 0.03อุณหภูมดิิน + 0.03ดัชนีความเข้มของสีใบ   

Logit = 2.76 เนื้อดิน + 3.63 ระบายน้ าดิน – 0.29 ดัชนีสีใบ 

Logit = 2.60 ระบายน้ าดิน + 0.26 ดัชนีสีใบ 
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โดยที ่   ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตน้อย     =     P (Y < 4.28) 
   ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตปานกลาง  =  P (4.28 < Y < 5.08) 
   ความน่าจะเป็นท่ีให้ผลผลิตมาก     =  P (5.08 < Y) 

 3.6 เงาะ ได้สมการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ 
 
 
  
โดยที่  ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตน้อย     =     P (Y ≤ 18.36) 
  ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตปานกลาง  =  P (18.36< Y < 20.33) 
  ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตมาก     =  P (20.33< Y) 

4.  การทดสอบความถูกต้องของโมเดล 
 น าค่าเฉลี่ยข้อมูลจากแปลงของเกษตรกรตัวอย่างในการทดสอบความถูกต้องของโมเดลในแต่ละพืช พบว่า  

โมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตทุเรียน ร้อยละ 71 
โมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตมังคุด ร้อยละ 77.11 
โมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วงจังหวัดฉะเชิงเทรา ร้อยละ 62 
โมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วงจังหวัดปราจีนบุรี ร้อยละ 26 
โมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วงจังหวัดสระแก้ว ร้อยละ 51.50 
โมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรดจังหวัดเพชรบุรี ร้อยละ 59 
โมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรดจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ร้อยละ 72 
โมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตล าไย ร้อยละ 79.58 
โมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตเงาะ ร้อยละ 79 

Logit = 2.29ความอุดมสมบูรณ์ของดิน - 0.07อุณหภูมิดิน + 0.30ดัชนีความเข้มของสีใบ 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

โครงการที่ 2 ศึกษา วิเคราะห์ข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียม 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางสาวนครนิทร์
ทิพย์ พุทธสิทธ์ิ 

1. เพื่อศึกษาและวิเคราะห์
ผลผลิต โดยการแปลภาพถ่าย
จากดาวเทียม จ าแนกระดับ
การให้ผลผลิต และจัดท าแผน
ที่ พ ย า ก รณ์ ผ ลผลิ ต ไ ม้ ผ ล
เศรษฐกิจ 
2. เพื่อจัดท าระบบบริการภูมิ
ส า รสน เทศ เพื่ อพยากรณ์
ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 
 

1. การศึกษา วิเคราะห์ และแปลข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 
1) วิเคราะห์ และแปลข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 

        ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วยข้อมูลจากดาวเทียมเชิงตัวเลขของดาวเทียม LANDSAT 8 ดาวน์โหลดภาพถ่ายจากดาวเทียม 
LANDSAT-8 บันทึกข้อมูลภาพถ่าย ตั้งแต่เดือนธันวาคม พ.ศ. 2563 ด าเนินการปรับแก้ความถูกต้องเชิงเรขาคณิตใช้จุดควบ คุม
ภาคพื้นดิน ใช้แผนที่ฐานมาตราส่วน 1 : 50,000 ท่ีมีค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์ UTM แล้วเป็นภาพอ้างอิง (Reference Map) มาปรับแก้
ข้อมูลจากดาวเทียมกับแผนท่ี (Image to Map) จากนั้นน าภาพถ่ายจากดาวเทียมมาท าการปรับแก้ข้อมูลชั้นบรรยากาศ (Atmospheric 
correction) และปรับขนาดภาพถ่ายจากดาวเทียม (Resize) โดยตัดภาพถ่ายจากดาวเทียมเฉพาะพื้นที่ศึกษา ด้วยการน าขอบเขตการ
ปกครองของจังหวัดมาใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงในการปรับขนาดภาพถ่ายจากดาวเทียม เพื่อให้ง่ายต่อการน าไปใช้วิเคราะห์และประมวลผล
ข้อมูล 

2) การตรวจสอบความถูกต้องพ้ืนที่ปลูกพืชศึกษา (ล าไย, เงาะ) 
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-8 ซึ่งบันทึกข้อมูลภาพถ่ายตั้งแต่เดือนธันวาคม พ.ศ. 2563 พบว่า พ้ืนที่ปลูกล าไยในจังหวัด

เชียงราย เชียงใหม่ และล าพูน มีผลการตรวจสอบความถูกต้องจากการแปลภาพ มีค่าความถูกต้องจากกา รจ าแนกรวม (Overall 
Classification Accuracy) เท่ากับ 75.81 และพื้นที่ปลูกเงาะในจังหวัดสุราษฎร์ธานี มีผลการตรวจสอบความถูกต้องจากการแปลภาพ มี
ค่าความถูกต้องจากการจ าแนกรวม (Overall Classification Accuracy) ร้อยละ 50 เนื่องจากพ้ืนท่ีปลูกเงาะในจังหวัดสุราษฎร์ธานีเป็น
หุบภูเขา และต้นไม้ใหญ่ท าให้ยากต่อการจ าแนก 

 
 
 

ตารางที่ 2 การตรวจสอบความถกูต้องพื้นที่ปลูกล าไยในจังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ และล าพูน  
  ข้อมูลการส ารวจภาคสนาม User’s 

Accuracy ล าไย อื่นๆ รวม 
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ข้อ
มูล

กา
ร

จ า
แน

ก 

ล าไย 39 6 45 86.7% 

อื่นๆ 9 8 17 52.9% 

รวม 48 14 62  

 Producer’s 

Accuracy 

81.2% 42.8%   

Overall Accuracy = 75.81% 

ตารางที่ 3 การตรวจสอบความถกูต้องพื้นที่ปลูกเงาะในจังหวัดสรุาษฎร์ธาน ี
  ข้อมูลการส ารวจภาคสนาม User’s 

Accuracy เงาะ อื่นๆ รวม 

ข้อ
มูล

กา
ร

จ า
แน

ก 

เงาะ 8 7 15 53.3% 

อื่นๆ 6 5 11 54.5% 

รวม 14 12 26  

 Producer’s 

Accuracy 

57.1% 58.3%   

Overall Accuracy = 50.0% 
3) จัดท าระบบบริการภูมิสารสนเทศ ในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน โดยการน าข้อมูลแบบจ าลองการจ าแนกระดับการให้ผลผลิต มาใช้

ในการพัฒนาระบบที่สามารถแสดงผลแผนที่ระดับการให้ผลผลิตได้ (ภาพที่ 5) โดยการออกแบบให้มีการรับส่งค่าระหว่างเว็บเบราเซอร์
ด้วยรูปแบบ JSON เพื่อให้มีความยืดหยุ่นส าหรับการน าไปพัฒนาต่อยอดกับการพัฒนาซอฟต์แวร์บน smart device ต่าง ๆ แสดงผล
แผนที่ด้วยคลังโปรแกรม Open layers ซึ่งเป็นโปรแกรม Opensource รูปแบบการท างานของเว็บแอปพลิเคชัน (ภาพที่  6) 
ประกอบด้วย 
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- ผู้ใช้งาน ได้แก่ นักวิจัย เจ้าหน้าที่ เกษตรกร และบุคคลทั่วไป สามารถกรอกรายละเอียดข้อมูลในพื้นที่ เช่น พิกัด 
พืช สภาพแวดล้อมภายในแปลง (อุณหภูมิดิน ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ความสูงต้น ความกว้างต้น ลักษณะเนื้อดิน)  

- ระบบบริการภูมิสารสนเทศ  จะน าข้อมูลจากผู้ใช้งาน ส่งต่อให้กับระบบประมวลผล ท าการประมวลผลจากโมเดลที่
ได้มีการวิเคราะห์มาแล้ว ซึ่งขณะนี้มี 6 พืช คือ ทุเรียน มังคุด มะม่วง สับปะรด และล าไย แล้วท าการส่งผลการพยากรณ์ผลผลิตไปยัง
ระบบ 

- ระบบท าการแสดงผลการพยากรณ์ผลผลิตที่ได้รับออกมาในรูปแบบของแผนที่ระดับการให้ผลผลิต ณ พื้นที่ที่
ผู้ใช้งานต้องการ 

- ผู้ใช้งาน สามารถน าผลการพยากรณ์ผลผลิตไปใช้ในการวางแผนการจัดการผลผลิตต่อไปได้ 
 

 
ภาพที่ 5 ตัวอย่างฐานข้อมูล 
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ภาพที่ 6 แสดงแนวคิดการออกแบบเว็บแอปพลิเคชันการใช้งานระบบบริการภูมิสารสนเทศ 

4) การใช้งานระบบบริการภูมิสารสนเทศ 
การใช้งานระบบบริการภูมิสารสนเทศ ได้มีการจัดท าเป็นโปสเตอร์การใช้งานตามภาคผนวก ณ สรุปได้ดังนี้ 

1) เมนูหลักของเว็บแอปพลิเคชันระบบบริการภูมิสารสนเทศ แสดงแผนที่ในภาพกว้าง ซึ่งสามารถดูความละเอียดได้ถึง

ระดับจังหวัด อ าเภอ และต าบล โดยผู้ใช้งานสามารถเลือกพืชที่สนใจได้จากเมนูประเภทพืช 

2) เมนูแผนที่ ใช้แสดงข้อมูลจังหวัด อ าเภอ ต าบล ตามที่ผู้ใช้งานสนใจ 

3) เมนูพารามิเตอร์ เป็นการแสดงข้อมูลสภาพแวดล้อมในพื้นที่ปลูก หากผู้ ใช้งานไม่มีข้อมูลในพื้นที่ ระบบจะท าการ

ประมวลผลจากฐานข้อมูลในระบบ 

4) การประะมาณค่าผลผลิต โดยแบ่งเป็นกรอบแสดงค่าผลผลิต มีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อไร่ และกรอบแสดงคลาสหรือ

ระดับความเหมาะสมของการปลูกพืชในพื้นที่ท่ีต้องการ โดยก าหนดไว้ 3 ระดับ แสดงบนแผนที่ของระบบบริการภูมิสารสนเทศ กร
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ภาพที่ 7 หน้าหลักและองค์ประกอบของเว็บแอปพลิเคชันระบบบริการภูมิสารสนเทศ 
 
2. การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณกับการให้ผลผลิตพืช 

2.1 การหาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณกับปริมาณผลผลิตล าไย 
 จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 และการเก็บข้อมูลปริมาณผลผลิตภาคสนาม น ามาหาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืช

พรรณกับผลผลิตล าไย ในพ้ืนท่ีศึกษาจังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ และล าพูน ได้สมการความสัมพันธ์ดังนี ้
ดัชนีพืชพรรณ NDVI ของจังหวัดเชียงราย มีสมการความสัมพันธ์คือ y = 1081.1x + 146.91 มีค่า R2 เทา่กับ 0.2287 
ดัชนีพืชพรรณ NDVI ของจังหวัดเชียงใหม่ มีสมการความสัมพันธ์คือ y = 1568.9x + 434.5 มีค่า R2 เท่ากับ 0.2994 
ดัชนีพืชพรรณ NDVI ของจังหวัดล าพูน มีสมการความสัมพันธ์คือ     y = 1087.5x + 614.96 มีค่า R2 เท่ากับ 0.0741 

ในพื้นที่ศึกษาทั้ง 3 จังหวัด ดัชนีพืชพรรณ NDVI มีความสัมพันธ์อยู่ในระดับต่ า เนื่องจากมีค่า R2 เข้าใกล้ 0 มากกว่า 
เรียงล าดับความสัมพันธ์จากค่าสัมประสทิธ์ิการตดัสนิใจ (R2) พบว่าดัชนีพืชพรรณ NDVI ของจังหวัดเชียงใหม่ (R2 = 0.2994) ให้ค่าสูงสดุ 
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ดังนั้น หากต้องการประมาณผลผลิตให้มีความแม่นย ามากขึ้น ควรมีการเพิ่มตัวแปรอิสระ เพื่อให้มีความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น และควรใช้ดัชนี
ตัวอื่นหรือตัวแปรหลายตัว (multiple linear regression) เพื่อให้ค่า R สูงขึ้น 

  

 
ภาพที ่8 ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณกับปรมิาณผลผลิตของล าไย ในพ้ืนท่ีศึกษาจังหวัดเชียงราย(ก) เชียงใหม่ (ข) และล าพูน (ค) 

2.2 การหาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณกับปริมาณผลผลิตเงาะ จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 และการ
เก็บข้อมูลปริมาณผลผลิตภาคสนาม น ามาหาความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณกับผลผลิตเงาะ ในพื้นที่ศึกษาจังหวัดสุราษฎร์ธานี ได้
สมการความสัมพันธ์ดังนี้ 

y = 746.44x + 654.15 ค่า R2 เท่ากับ 0.1051 

ก. ข. 

ค. 
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ภาพที ่9 ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณกับปรมิาณผลผลิตของเงาะในพ้ืนท่ีศึกษาจังหวัดสุราษฎรธ์านี 

ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณกับผลผลิตจะแปรผันตามผลผลิต กล่าวคือ ถ้าดัชนี NDVI มีค่าสูงผลผลิตจะมีค่าสูง
ตามไปด้วยเช่นกัน ถึงแม้ว่ามีหลายงานวิจัยนิยมใช้ช่วงคลื่นสีแดงและอินฟราเรดใกล้ในการวิเคราะห์ เนื่องจากพบว่าไม่ใช่ทุกดาวเทียมที่
จะสามารถบันทึกข้อมูลในช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสั้นได้ แต่ช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้และช่วงคลื่นสีแดงนั้นพบได้ในดาวเทียมส ารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติแทบทุกดวง ท าให้ NDVI ถูกน ามาใช้เป็นตัวบ่งบอกความสมบูรณ์ของพืชพรรณ ในแง่ของปริมาณคลอโรฟิลล์ ซึ่งเมื่อ
คลอโรฟิลล์ลดน้อยลง ท าให้การสะท้อนที่คลื่นสีแดงสูงขึ้น แม้ว่าดัชนี NDVI จะมีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจต ่ากว่ากลุ่มที่ใช้ช่วงคลื่น
อินฟราเรดคลื่นสั้นในการค านวณก็ตาม (สุจิตรา, 2561) 

2.3 การประเมินผลผลิตด้วยค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) 
 1) การประเมินผลผลิตล าไยด้วยค่าดัชนีพืชพรรณของจังหวัดเชียงราย 
 จากสมการความสัมพันธ์คือ y = 1081.1x + 146.91 ซึ่งมีค่า R2 เท่ากับ 0.2287 ใช้ในการประมาณผลผลิต โดย x 

คือ ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI และ y คือ ผลผลิต และเมื่อน าผลผลิตจริงเปรียบเทียบผลผลิตที่ค านวณได้จากสมการ พบว่า ค่าเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยเท่ากับ 15.93 หมายความว่าผลผลิตที่ค านวณได้จากสมการกับผลผลิตจริง มีความคลาดเคลื่อนไป 
15.93 กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งผลผลิตที่ได้จากการคาดการณ์ด้วยสมการ มีแนวโน้มส่วนใหญ่มีค่าซึ่งสูงกว่าผลผลิตจริงเล็กน้อยในบางพื้นที่ 

2) การประเมินผลผลิตล าไยด้วยค่าดัชนีพืชพรรณของจังหวัดเชียงใหม่ 
จากสมการความสัมพันธ์คือ y = 1568.9x + 434.5 ซึ่งมีค่า R2 เท่ากับ 0.2994 ใช้ในการประมาณผลผลิต โดย x คือ 

ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI และ y คือ ผลผลิต และเมื่อน าผลผลิตจริงเปรียบเทียบผลผลิตที่ค านวณได้จากสมการ พบค่าเปอร์เซ็นต์ความ
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คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยเท่ากับ 7.07 หมายความว่าผลผลิตที่ค านวณได้จากสมการกับผลผลิตจริง มีความคลาดเคลื่อนไป 7.07 
กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งผลผลิตที่ได้จากการคาดการณ์ด้วยสมการ มีแนวโน้มส่วนใหญ่มีค่าซึ่งสูงกว่าผลผลิตจริงเล็กน้อยในบางพื้นที่ 

 
3) การประเมินผลผลิตล าไยด้วยค่าดัชนีพืชพรรณของจังหวัดล าพูน 
จากสมการความสัมพันธ์คือ y = 1087.5x + 614.96 ซึ่งมีค่า R2 เท่ากับ 0.0741 ใช้ในการประมาณผลผลิต โดย x 

คือ ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI และ y คือ ผลผลิต และเมื่อน าผลผลิตจริงเปรียบเทียบผลผลิตที่ค านวณได้จากสมการ พบค่าเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยเท่ากับ 8.62 หมายความว่าผลผลิตที่ค านวณได้จากสมการกับผลผลิตจริง มีความคลาดเคลื่อนไป 8.62 
กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งผลผลิตที่ได้จากการคาดการณ์ด้วยสมการ มีแนวโน้มส่วนใหญ่มีค่าซึ่งต่ ากว่าผลผลิตจริงเล็กน้อยในบางพื้นที่ 

4) การประเมินผลผลิตเงาะด้วยค่าดัชนีพืชพรรณของจังหวัดสุราษฎร์ธาน ี
จากสมการความสัมพันธ์คือ y = 1087.5x + 614.96 ซึ่งมีค่า R2 เท่ากับ 0.0741 ใช้ในการประมาณผลผลิต โดย x 

คือ ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI และ y คือ ผลผลิต และเมื่อน าผลผลิตจริงเปรียบเทียบผลผลิตที่ค านวณได้จากสมการ พบค่าเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยเท่ากับ 17.08 หมายความว่าผลผลิตที่ค านวณได้จากสมการกับผลผลิตจริง มีความคลาดเคลื่อนไป 
17.08 กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งผลผลิตที่ได้จากการคาดการณ์ด้วยสมการ มีแนวโน้มส่วนใหญ่มีค่าซึ่งต่ ากว่าผลผลิตจริงเล็กน้อยในบางพื้นท่ี 
 

แผนงานย่อยท่ี 2 วิจัยพัฒนาระบบ
สารสนเทศแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์ม
น้ ามัน 
โครงการที่ 1 โครงการวิจัยพัฒนาโมเดล
การประเมินธาตุอาหารในใบปาลม์
น้ ามันโดยใช้เทคนิค image processing 
 

 
 
 
1. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างภาพถ่ายและปริมาณ
ธาตุไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมในใบปาล์มน้ ามัน 

 

 

การพัฒนาโมเดลประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน ด าเนินการวิจัยและพัฒนาประเมินธาตุอาหารจ านวน 2 ธาตุ ได้แก่ ธาตุ
ไนโตรเจน และธาตุโพแทสเซียม ซึ่งเป็นธาตุอาหารหลักของปาล์มน้ ามันที่ต้องการในปริมาณมาก ซึ่งมีผลการด าเนินงาน ดังนี ้

1. การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าสีของตัวอย่างใบปาล์มน้ ามันจากภาพถ่ายกับผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารใน
ห้องปฏิบัติการ พบว่า ความสัมพันธ์ของธาตุไนโตรเจน กับค่าสีระบบ Lab ระบบ RGB และระบบ HSV มีค่า r2 เท่ากับ 0.038 0.045 
และ 0.039 ตามล าดับ และค่าความสัมพันธ์ของธาตุโพแทสเซียม กับค่าสีระบบ Lab ระบบ RGB และระบบ HSV มีค่า r2 เท่ากับ 0.024 
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2. เพื่อพัฒนาโมเดลประเมิน
ปริมาณธาตุอาหารในปาลม์
น้ ามัน 

0.037 และ 0.029 ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่า ความสัมพันธ์ของธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมกับค่าสี พบความสัมพันธ์ในระดับต่ า
มาก ดังน้ัน การใช้ค่าสีเพียงอย่างเดียวไม่สามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาล์มน้ ามันได้ 

2. การประมวลผลภาพใบปาล์มน้ ามันโดยใช้เทคนิค K-mean clustering ส าหรับจัดกลุ่มค่าสี และหาสีหลักของภาพ 
(Dominant colors) ส าหรับเป็นแนวทางในการพัฒนาแผ่นเทียบสี เพื่อประเมินระดับการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม พบว่า 
การสร้างจากการจัดกลุ่มของค่าสสี าหรบัประเมินธาตไุนโตรเจน ทั้งทางใบที่ 17 และ 33 มีจ านวนค่าสีที่เหมาะสม คือ 5 จ านวนกลุ่มคา่สี 
และธาตุโพแทสเซียม ท้ังทางใบท่ี 17 และ 33 มีจ านวนค่าสีที่เหมาะสม คือ 30 จ านวนกลุ่มค่าสี 

3. ผลลัพธ์แผ่นเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 17 พบว่า มีค่าสีในกลุ่มตัวอย่างธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก 3 ค่าสี ระดับขาด
น้อย 3 ค่าสี ระดับเหมาะสม 2 ค่าสี และระดับเกินมาตรฐาน 1 ค่าสี และจากการตรวจสอบความถูกต้อง มีค่าความถูกต้องโดยรวม 
(Overall accuracy) คิดเป็นร้อยละ 80 

 
4. ผลลัพธ์แผ่นเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบที่ 33 พบว่า มีค่าสีในกลุ่มตัวอย่างธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก 3 ค่าสี ระดับขาด

น้อย 2 ค่าสี ระดับเหมาะสม 2 ค่าสี และระดับเกินมาตรฐาน 2 ค่าสี และจากการตรวจสอบความถูกต้อง มีค่าความถูกต้องโดยรวม 
(Overall accuracy) คิดเป็นร้อยละ 82.5 กร
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 
5. ผลลัพธ์แผ่นเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบที่ 17 พบว่า มีค่าสีในกลุ่มตัวอย่างธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก 2 ค่าสี ระดับ

ขาดน้อย 2 ค่าสี ระดับเหมาะสม 4 ค่าสี และระดับเกินมาตรฐาน 1 ค่าสี และจากการตรวจสอบความถูกต้อง มีค่าความถูกต้องโดยรวม 
(Overall accuracy) คิดเป็นร้อยละ 77.5 

 
6. ผลลัพธ์แผ่นเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบที่ 33 พบว่า มีค่าสีในกลุ่มธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก 3 ค่าสี ระดับขาดน้อย 

2 ค่าสี ระดับเหมาะสม 2 ค่าสี และระดับเกินมาตรฐาน 2 ค่าสี และจากการตรวจสอบความถูกต้อง มีค่าความถูกต้องโดยรวม (Overall 
accuracy) คิดเป็นร้อยละ 80 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 
 

7. การพัฒนาโมเดลท านายธาตุไนโตรเจน โดยศึกษาและพัฒนา จ านวน 3 โมเดล ได้แก่ โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext 
และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเรียนรู้ของโมเดลส าหรับท านายธาตุไนโตรเจน ทั้ง 3 โมเดล โดยการเปรียบเทียบคา่ 
Loss ของแต่ละโมเดล ในการเรียนรู้ของโมเดลส าหรบัท านายธาตไุนโตรเจน ที่ใช้ข้อมูลฝึกฝนจากทางใบ 17 จ านวน 150 Epochs พบว่า 
มีการลดลงของค่า Loss ที่ใกล้ 0 ทุกโมเดล และพบว่า MobileNet V3 ให้ค่า Loss ที่ต่ าที่สุด 

8. การพัฒนาโมเดลท านายธาตุโพแทสเซียม โดยศึกษาและพัฒนา จ านวน 3 โมเดล ได้แก่ โมเดล AlexNet V2 โมเดล 
ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเรียนรู้ของโมเดลส าหรับท านายธาตุโพแทสเซียม ทั้ง 3 โมเดล โดยการ
เปรียบเทียบค่า Loss ของแต่ละโมเดล ในการเรียนรู้ของโมเดลส าหรับท านายธาตุโพแทสเซียม ที่ใช้ข้อมูลฝึกฝนจากทางใบ 17 จ านวน 
150 Epochs พบว่า มีการลดลงของค่า Loss ที่ใกล้ 0 ทุกโมเดล และพบว่า MobileNet V3 ให้ค่า Loss ที่ต่ าที่สุด 

โครงการที่ 2 โครงการพัฒนาระบบ
ประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลม์
น้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยใน
ปาล์มน้ ามัน 
 

1. เพื่อพัฒนาระบบประเมิน
ปริมาณธาตุอาหารในปาลม์
น้ ามันและระบบแนะน าการใช้
ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 
 

1 การออกแบบระบบประเมินธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยเพื่อการใช้งานบนเว็บแอปพลิเคชัน  โดย
การออกแบบให้สามารถใช้งานได้ 2 ลักษณะ คือ 1. การแปลผลการใช้ปุ๋ยจากข้อมูลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันจาก
ห้องปฏิบัติการ และ 2. การแปลผลการใช้ปุ๋ยจากภาพถ่ายในปาล์มน้ ามันท่ีน าเข้าสู่ระบบ (ภาพที่ 10) 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 10 แสดงแนวคิดการออกแบบเว็บแอปพลิเคชันการใช้งานระบบประเมินธาตุอาหารและค าแนะน าการใช้ปุ๋ย 

 

2. การพัฒนาเว็บแอบพลิเคชัน (Web Application) เพื่อการใช้งานและแสดงผลข้อมูลระบบประเมินธาตุอาหารในปาล์ม
น้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย มีโครงสร้างระบบจัดเก็บและประมวลผล ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ 1) ส่วนผู้ใช้งาน (Users) 2) ส่วน
แสดงผลหรือหน้าเว็บแอปพลิเคชัน (Frontend) และ 3) ส่วนประมวลผลข้อมูลและจัดการเว็บแอปพลิเคชัน (Backend) (ภาพที่ 11)  
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 
ภาพที่ 11 โครงสร้างของเว็บแอปพลิเคชัน ระบบวิเคราะห์ข้อมูลดินและใบปาลม์น้ ามัน 

 
ระบบจัดเก็บและประมวลผลการประเมินธาตุอาหารในปาล์มน้ ามนัและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย มีรายละเอียดในแต่ละส่วนของ

ระบบ ดังนี ้

1. ผู้ใช้งาน (Users) กลุ่มผู้ใช้งานเป้าหมาย ได้แก่ นักวิจัย เจ้าหนา้ที่หน่วยงาน เกษตรกร และบุคคลทัว่ไป ผู้ใช้งานท่ี
ลงทะเบียนสามารถใช้งานเว็บแอปพลิเคชันในฟังก์ชันต่าง ๆ ได้แก่ น าเข้าข้อมูล แสดงผลข้อมูล ลบ แก้ไขข้อมูล และพิมพ์เอกสาร กร
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

2. ส่วนแสดงผลหรือหน้าเว็บแอปพลิเคชัน (Client) ท าการรับค าสั่งจากผู้ใช้งาน เช่ือมต่อกับระบบประมวลผล และแสดงผล
ให้แก่ผู้ใช้งานผ่านหน้าเว็บแอพพลิเคชัน 

3. ส่วนประมวลผลข้อมูลและจัดการเว็บแอปพลิเคชัน (Web Server) ประกอบด้วยเว็บเซิร์ฟเวอร์  (Webserver) 
ปัญญาประดิษฐ์ (AI Algorithm) ระบบจัดเก็บข้อมูล (File System) และฐานข้อมูล (Database) มีรายละเอียดดังนี้ 

เว็บเซิร์ฟเวอร์: จะเช่ือมต่อกับปัญญาประดิษฐ์ ระบบจัดเก็บข้อมูล และฐานข้อมูล (Database) เพื่อให้ระบบสามารถท าตาม
ค าสั่งของผู้ใช้งานได้ ทั้งการบันทึก แก้ไขข้อมูล การแสดงผล ประมวลผลข้อมูลอัตโนมัติ และอื่ นๆ โดยปัจจุบันได้ใช้ภาษา PHP 
JavaScript และ Python ในการพัฒนา 

ปัญญาประดิษฐ์: ส่วนนี้จะประกอบด้วยโมเดลท านายธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันซึ่งพัฒนาด้วยภาษา Python โดยใช้เทคนิค
การเรียนรู้เชิงลึกและโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน จะท างานเมื่อมีการอัพโหลดข้อมูลภาพถ่ายใบปาล์มน้ ามันเข้าไปในระบบ  

ระบบจัดเก็บข้อมูล: ใช้ภาษา HTML CSS JavaScript และ PHP ในการพัฒนา เพื่อจัดเก็บข้อมูลต่าง ๆ ให้เป็นระบบ และ
น าไปแสดงผลหรือประมวลผลต่อได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยข้อมูลที่จัดเก็บ จะถูกน าเข้าระบบเป็นตัวเลข ตัวหนังสือและรูปภาพโดย
ผู้ใช้งาน ซึ่งจะถูกน าไปเก็บไปบน Server และ Database ต่อไป 

ฐานข้อมูล: ปัจจุบันใช้ MySQL ในการพัฒนาฐานข้อมูล โดยรายละเอียดข้อมูลที่จัดเก็บส าหรับใช้ในการจัดท าค าแนะน าใน
การใช้ปุ๋ยอัตโนมัติ ได้แก่ ข้อมูลเกษตรกร ข้อมูลประวัติการใช้ปุ๋ย ข้อมูลค่าวิเคราะห์ดินบนและดินล่าง ข้อมูลค่าวิเคราะห์ธาตุอาหารใน
ใบปาล์ม ข้อมูลการท านายใบปาล์มน้ ามัน ข้อมูลแปลผลการวิเคราะห์ดิน ข้อมูลแปลผลการวิเคราะห์ใบปาล์มน้ ามัน และการค านวณการ
ใช้ปุ๋ย 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 
 
ภาพที่ 12 ความสัมพันธ์ของตารางในฐานข้อมูลในงานประมวลผลส าหรับค าแนะน าการใช้ปุ๋ย 

 
3. เว็บแอปพลิเคชันการใช้งานระบบประเมินธาตุอาหารในปาลม์น้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย 

เว็บแอปพลิเคชันการใช้งานระบบประเมินธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย  ให้ ช่ือเรียกว่า  

“ปุ๋ยปาล์ม : PUIPALM” เพื่อให้ง่ายต่อการจดจ าของผู้ใช้งาน โดยเฉพาะเกษตรกรผู้ปลูกปาล์มน้ ามัน http://puipalm.research-
oard7.com 

3.1 แผนผังเว็บ PUIPALM ประกอบด้วย 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

แผนผังเว็บแอปพลิเคชัน ประกอบด้วยเมนู หน้าหลัก ค าแนะน าการใช้ปุ๋ย จัดการข้อมูล รายชื่อเกษตรกร (ภาพท่ี 13) โดย
ในส่วนของเมนู ค าแนะน าการใช้ปุ๋ย จัดการข้อมูล รายชื่อเกษตรกร ต้องมีการ login เพื่อเข้าใช้ระบบ  

 
 

ภาพที่ 13 แผนผังเว็บแอปพลิเคชนัใช้งานระบบประเมินธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย 

 
3.2 การใช้งานเว็บ PUIPALM 

การใช้งานเว็บ PUIPLAM ผู้วิจัยได้จัดท าคู่มือการใช้งานเว็บไซต์อยู่ในภาคผนวก (ภาคผนวก บ) โดยมีการใช้งานพอสังเขป ดังนี ้กร
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 เมนูหน้าหลัก ซึ่งจะมีวิธีการถ่ายภาพและสามารถอัพโหลดภาพถ่าย เพื่อให้ระบบประเมินธาตุอาหารจากภาพถ่ายพร้อม
ทั้งแสดงผลค่าธาตุอาหาร ได้แก่ ธาตุไนโตรเจน และธาตุโพแทสเซียม โดยระบบจะแปลผลระดับธาตุอาหารดังกล่าวว่าอยู่
ในระดับใด (ขาดมาก ขาดน้อย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน) 

 เมนูค าแนะน าการใช้ปุ๋ย ผู้ใช้งานสามารถสร้างค าแนะน าการใช้ปุ๋ย โดยจะต้องเพิ่มข้อมูลเกษตรกร ที่อยู่ในเมนูรายช่ือ
เกษตรกร และข้อมูลการใช้ปุ๋ย ข้อมูลผลวิเคราะห์ดิน ข้อมูลผลวิเคราะห์ใบ ที่อยู่ในเมนูจัดการข้อมูล เพิ่มข้อมูลทั้งหมด
หรืออย่างใดอย่างหนึ่งลงไปในระบบ และเลือกสร้างค าแนะน าใหม่ในเมนูค าแนะน าการใช้ปุ๋ย ระบบจะประมวลผล
ค าแนะน าการใช้ปุ๋ย สามารถเรียกดูข้อมูลและพิมพ์รายงานค าแนะน าการใช้ปุ๋ยออกจากระบบได้ 

 เมนูจัดการข้อมูล ประกอบด้วย ข้อมูลค่าวิเคราะห์ดิน ข้อมูลค่าวิเคราะห์ใบ ข้อมูลการใช้ปุ๋ย ข้อมูลการท านายธาตุอาหาร 
ผู้ใช้งานสามารถเพิ่มข้อมูล ลบหรือแก้ไขข้อมูลได้ 

 เมนูรายชื่อเกษตรกร ผู้ใช้งานระบบจะต้องเพิ่มชื่อผู้ใช้งานเพื่อท าการเปิดใช้งานระบบ และสามารถแก้ไขหรือลบข้อมูลได้ 
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ภาพที่ 14 หน้าหลักของเว็บแอปพลิเคชันระบบประเมินธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย 

 
2) ตรวจสอบความใช้ได้ของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามนั และระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย 

ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามัน ถูกพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 ซึ่งมี 2 ระบบ คือ ระบบท านายธาตุ
ไนโตรเจนและระบบท านายธาตุโพแทสเซียม ด าเนินการวัดประสิทธิภาพของระบบโดยค านวณหาร้อยละความแม่นย า (% Accuracy) 
และความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: MSE) โดยมีข้อมูลภาพภาพถ่ายทางใบที่ 17 ส าหรับเป็นชุดข้อมูลทดสอบ 
(Testing data) ของระบบประเมินปริมาณธาตอุาหารในปาลม์น้ ามัน กลุ่มธาตุไนโตรเจนมทีั้งหมด 1,022 ภาพ แบ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างธาตุ
ไนโตรเจนระดับขาดมาก ขาดน้อย เหมาะสม และเกิน จ านวน 244 395 372 และ 11 ตัวอย่าง ตามล าดับ และกลุ่มธาตุโพแทสเซียม มี
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ทั้งหมด 904 ภาพ แบ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก ขาดน้อย เหมาะสม และเกิน จ านวน 508 249 137 และ 10 
ตัวอย่าง ตามล าดับ 

2.1) ความแม่นย าและค่า MSE ของระบบท านายธาตุไนโตรเจน 

ระบบท านายธาตุไนโตรเจนท่ีพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 ค านวณหาความแม่นย าและค่า MSE โดยใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน
จากทางใบที่ 17 ในกลุ่มตัวอย่างธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก จ านวน 244 ตัวอย่าง ท านายถูก จ านวน 222 ตัวอย่าง มีความแม่นย าร้อย
ละ 90.98 และมีค่า MSE เท่ากับ 0.06 กลุ่มตัวอย่างธาตุไนโตรเจนระดับขาดน้อย จ านวน 395 ตัวอย่าง ท านายถูก จ านวน 330 
ตัวอย่าง มีความแม่นย าร้อยละ 83.54 และมีค่า MSE เท่ากับ 0.06 กลุ่มตัวอย่างธาตุไนโตรเจนระดับเหมาะสม จ านวน 372 ตัวอย่าง 
ท านายถูก จ านวน 18 ตัวอย่าง มีความแม่นย าร้อยละ 4.83 และมีค่า MSE เท่ากับ 0.06 กลุ่มตัวอย่างธาตุไนโตรเจนระดับเกิน จ านวน 
11 ตัวอย่าง ท านายถูก จ านวน 9 ตัวอย่าง มีความแม่นย าร้อยละ 81.81 และมีค่า MSE เท่ากับ 0.07 โดยมีความแม่นย ารวมร้อยละ 
86.34 และค่า MSE รวม เทา่กับ 0.06  

กลุ่มตัวอย่างธาตุไนโตรเจนระดับเหมาะสม พบว่ามีความความแม่นย าต่ า เนื่องจากข้อมูลภาพในกลุ่มเหมาะสมมีความใกล้เคยีง
กับตัวอย่างธาตุไนโตรเจนระดับขาดน้อย ท าให้โมเดลไม่สามารถแยกแยะได้และจ าแนกคุณลักษณะของข้อมูลภาพได้ดี 
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ภาพที่ 15  กระจายตัวของข้อมูลจากการท านายและข้อมลูจริงของระบบท านายธาตุไนโตรเจน 

2.2) ความแม่นย าและค่า MSE ของระบบท านายธาตุโพแทสเซียม 

ระบบท านายธาตุโพแทสเซียมที่พัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 ค านวณหาความแม่นย าและค่า MSE โดยใช้ชุดข้อมูล
ฝึกฝนจากทางใบที่ 17 ในกลุ่มตัวอย่างธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก จ านวน 508 ตัวอย่าง ท านายถูก จ านวน 382 ตัวอย่าง มี
ความแม่นย าร้อยละ 75.19 และค่า MSE เท่ากับ 0.10 กลุ่มตัวอย่างธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับขาดน้อย จ านวน 249 ตัวอย่าง ท านาย
ถูก จ านวน 101 ตัวอย่าง มีความแม่นย าร้อยละ 40.56 และค่า MSE เท่ากบั 0.10 กลุ่มตัวอย่างธาตุโพแทสเซียมระดับเหมาะสม จ านวน 
137 ตัวอย่าง ท านายถูก จ านวน 27 ตัวอย่าง มีความแม่นย าร้อยละ 19.70 และค่า MSE เท่ากับ 0.2 กลุ่มตัวอย่างธาตุธาตุโพแทสเซียม
ระดับเกิน จ านวน 10 ตัวอย่าง ท านายถูก จ านวน 0 ตัวอย่าง มีความแม่นย าร้อยละ 0 และค่า MSE เท่ากับ 0.48 โดยมีความแม่นย า
รวมร้อยละ 56.66 และค่า MSE รวม เท่ากับ 0.12 

 

 
ภาพที่ 16 กระจายตัวของข้อมูลจากการท านายและข้อมูลจริงของโมเดล MobileNet V3  กร
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แผนงานย่อยท่ี 3 วิจัยพัฒนาระบบ
จ าแนกโรคและศัตรูพืชบนใบมนั
ส าปะหลัง 
โครงการที่ 1การพัฒนาโมเดลการ
จ าแนกโรคและศตัรูพืชที่แสดงอาการบน
ใบมันส าปะหลัง 
 

 
 
 

1 .  เพื่ อ ให้ ได้ โมเดลในการ
จ าแนกโรคที่แสดงอาการบน
ใบมันส าปะหลังโดยเทคนิค
การประมวลผลภาพดิจิทัล 
 

 
 
 
ด าเนินการเตรียมแผนการถ่ายภาพ โดยการเรียนรู้ลักษณะอาการของโรคที่เข้าท าลายบนใบมันส าปะหลัง จากเจ้าหน้าที่ที่

เกี่ยวข้อง ก่อนท าการรวบรวมข้อมูลภาพจากแปลงเกษตรกร 
1. ส ารวจ รวบรวมข้อมูลภาพใบมันส าปะหลังที่แสดงอาการเป็นโรค 

1.1 การศึกษาลักษณะอาการที่โรคเข้าท าลายใบมันส าปะหลัง 
ผลการศึกษาลักษณะอาการที่โรคเข้าท าลายใบมันส าปะหลัง จากแปลงมันส าปะหลังของเกษตรกรในจังหวัดนครราชสีมา 

ปราจีนบุรี และสระแก้ว ปรากฏดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4  โรค เช้ือสาเหตุ และลกัษณะอาการบนใบมันส าปะหลัง 
ภาพใบแสดงอาการเป็นโรค เชื้อสาเหตุ ลักษณะอาการ 

ใบไหม้  

(Bacterial Blight : BB) 

 

บักเตรี 

Xanthomonas 

campestris pv. 

manihotis 

เริ่มแรกแสดงอาการใบจุดเหลี่ยม ฉ่ าน้ า ใบไหม้ ใบเหี่ยว ยางไหล 

จนถึงอาการยอดเหี่ยว และแห้งตายลงมา นอกจากนี้ยังท าให้

ระบบท่อน้ าอาหารของล าต้นและรากเน่า 
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ใบจุดสีน้ าตาล  

(Brown Streak Disease : BSD) 

 

เช้ือรา 

Cercosporidium 

henningsii 

แสดงอาการใบจุดค่อนข้างเหลี่ยมตามเส้นใยมีความสม่ าเสมอสี

น้ าตาล  ขนาด 3-15 มิลลิเมตร มีขอบชัดเจนจุดแผลด้านหลังใบมี

สีเทา และ แผลล้อมรอบด้วยวงสีเหลือง ตรงกลางแผลอาจจะแห้ง

และหลุดเป็นรู 

 

 

 

 

แอนแทรคโนส 

(Antracnose : CA) 

 

เช้ือรา 

Colletotrichum 

gloeosporioides 

f.sp.manihotis 

ใบจะมีขอบใบไหม้สีน้ าตาลขยายตัวเข้าสู่กลางใบ มักปรากฏกับใบ

ที่อยู่ล่าง ในตัวแผลบนใบจะมีเม็ดเล็ก ๆ สีด าขยายตัวไปตามขอบ

ของแผลอาการไหม้ ส่วนก้านใบ อาการจะปรากฏในส่วนโคนก้าน

ใบ จะเป็นแผลสีน้ าตาลขยายตัวไปตามก้านใบ ท าให้ก้านใบมี

ลักษณะลู่ลงมาจากยอด หรือตัวใบจะหักงอจากก้านใบ เกิดอาการ

ใบเหี่ยวและแห้งได้ ส่วนล าต้นและยอด แผลที่ล าต้นจะเป็นแผลสี

ด าตรงบริเวณข้อต่อกับก้านใบและมีสภาพแวดล้อมเหมาะสม แผล

จะขยายตัวไปสู่ส่วนยอดท าให้ยอดเหี่ยวแห้งลงมา 

อาการใบด่าง    

(Mosaic Disease : MD) 

เช้ือไวรัส ในวงศ์ 

Geminiridae สกุล 

Begomovirus 

ใบด่างและใบหงิก เสียรูปทรง อาการด่างมีหลายแบบ เช่น ด่าง

เขียวซีดสลับเขียวเข้ม ด่างเหลืองสลับเขียว ใบหงิก หรือ หงิก

เหลือง ใบย่อยบิดเบี้ยวหงิกงอ โค้งเสียรูปทรง ใบอ่อนและใบที่

เจริญใหม่มีขนาดเล็กลง ยอดหงิก ต้นแคระแกร็น 
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1.2 การส ารวจข้อมูลสภาพแวดล้อมแปลงมันส าปะหลังจังหวัดนครราชสีมา ปราจีนบุรี และสระแก้ว โดยได้ออกเดินทางส ารวจ

จังหวัดนครราชสีมา 8 ครั้ง ปราจีนบุรี และสระแก้ว จังหวัดละ 9 ครั้ง รวม 26 ครั้ง  ได้ข้อมูลรวม 3,912 ข้อมูล (ตารางที่ 2) พบว่า  
ความชื้นใต้ทรงพุ่ม แปลงมันส าปะหลังจังหวัดนครราชสีมาส่วนมากมีความชื้นใต้ทรงพุ่ม 31-40 % แปลงจังหวัดปราจีนบุรีมี

ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม 41-50 % และแปลงจังหวัดสระแก้วมีความชื้นใต้ทรงพุ่มมากกว่า 60 %  
อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม แปลงมันส าปะหลังจังหวัดนครราชสีมามีอุณหภูมใิต้ทรงพุ่ม 31-35 องศาเซลเซียส แปลงจังหวัดปราจีนบุรมีี

อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 36-40 องศาเซลเซียส และแปลงจังหวัดสระแก้วมีอุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 31-35 องศาเซลเซียส  
อุณหภูมิดิน แปลงมันส าปะหลังจังหวัดนครราชสีมามีอุณหภูมิดิน 31-35 องศาเซลเซียส แปลงจังหวัดปราจีนบุรีมีอุณหภูมิดิน

มากกว่า 36-40 องศาเซลเซียส และแปลงจังหวัดสระแก้วมีอุณหภูมิดิน 31-35 องศาเซลเซียส  
ความชื้นในดิน แปลงมันส าปะหลังจังหวัดนครราชสีมามีความช้ืนในดิน 31-40 % แปลงจังหวัดปราจีนบุรีมีความช้ืนในดิน 31-

40 % และแปลงจังหวัดสระแก้วมีความชื้นในดิน 60%  
อุณหภูมิสูงสุด แปลงมันส าปะหลังจังหวัดนครราชสีมามีอุณหภูมิสงูสุด 31-35 องศาเซลเซียส แปลงจังหวัดปราจีนบุรีมีอุณหภมูิ

สูงสุด31-35 องศาเซลเซียส และแปลงจังหวัดสระแก้วมีอุณหภูมิสูงสุด 31-35 องศาเซลเซียส  
อุณหภูมิต่ าสุด แปลงมันส าปะหลังจังหวัดนครราชสีมามีอุณหภูมิต่ าสดุ 21-25 องศาเซลเซียส แปลงจังหวัดปราจีนบุรีมีอุณหภมูิ

ต่ าสุด 21-25 องศาเซลเซียส และแปลงจังหวัดสระแก้วมีอุณหภูมิต่ าสุด 21-25 องศาเซลเซียส  
ความชื้นสัมพัทธ์ แปลงมันส าปะหลังจังหวัดนครราชสีมามีความช้ืนสัมพัทธ์มากกว่า  61-70 % แปลงจังหวัดปราจีนบุรีมี

ความช้ืนสัมพัทธ์มากกว่า 61-70 % และแปลงจังหวัดสระแก้วมีความชื้นสัมพัทธ์ 71-80%  
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1.3 การรวบรวมภาพใบมันส าปะหลัง 
ผลการเก็บรวบรวมข้อมูลภาพใบมันส าปะหลัง จากการออกส ารวจแปลงมันส าปะหลัง รวม 24 ครั้ง ปรับแต่งภาพให้มีความคมชดั

ขึ้น และแยกเก็บตามอาการ (ตารางที่ 5) พบว่า ภาพที่รวบรวมได้มากท่ีสุดคือ ภาพอาการใบด่าง ร้อยละ 39.0 รองลงมาคือภาพโรคใบ
จุดสีน้ าตาล  ร้อยละ 31.2 ภาพต้นปกติ ร้อยละ 15.0 ภาพโรคใบไหม้ ร้อยละ 13.5 และภาพโรคแอนแทรคโนส ร้อยละ 1.3 
ตารางที่ 5 จ านวนและร้อยละของภาพใบมันส าปะหลังที่แสดงอาการเป็นโรค 

โรค จ านวน (ภาพ) ร้อยละ 

 อาการใบด่าง 3,867 39.0 

 ใบจุดสีน้ าตาล 3,087 31.2 

 ใบปกติ 1,491 15.0 

 ใบไหม้ 1,336 13.5 

 แอนแทรคโนส 126 1.3 

รวม 9,907 100.0 

 
2 การพัฒนาโมเดลจ าแนกโรคท่ีแสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 

2.1 การน าเข้าไลบรารีที่ใช้ในการพัฒนาโมเดล การน าเข้าต้องติดตั้งไลบรารีแต่ละตัวในภาษา Python ก่อน แล้วจึงเขียนค าสั่งบน 
Jupyter Notebook ดังนี ้

import numpy as np 
import time 
import copy 
import os 
import torch 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

import torch.optim as optim 
import torch.nn as nn 
import torchvision 
import matplotlib.pyplot as plt 
from torch.optim import lr_scheduler 
from torchvision import datasets, models, transforms 

 

2.2 การน าเข้าชุดข้อมูลภาพ 
1) ใช้ภาพใบมันส าปะหลังที่ส ารวจรวบรวมได้จากแปลงเกษตรกรจังหวัดนครราชสีมา ปราจีนบุรี และสระแก้ว น าภาพมาปรับแต่ง

ให้มีความคมชัด ตัดสิ่งที่ไม่ต้องการออก และแยกเก็บตามอาการโรคที่เกิดบนใบมันส าปะหลัง (ตารางที่ 5) พบว่า ภาพที่รวบรวมได้มากท่ีสุด
คือ ภาพอาการใบด่าง (CMD) ร้อยละ 39 รองลงมาคือภาพโรคใบจุดสีน้ าตาล (CBS) ร้อยละ 31.2 ภาพต้นปกติ (Healthy) ร้อยละ 15 ภาพ
โรคใบไหม้ (CBB) ร้อยละ 13.5 และภาพโรคแอนแทรคโนส (CAN) ร้อยละ 1.3 

2) เตรียมภาพ โดยแบ่งชุดข้อมูลภาพเป็นข้อมูลฝึก ข้อมูลยืนยัน และข้อมูลทดสอบ จัดไฟล์ภาพแยกตามโฟลเดอร์ Train, Val 
และ Test (ภาพที่ 17)  
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 
ภาพที่ 17  จัดไฟลภ์าพแยกตามโฟลเดอร์ Train, Val และ Test  กร
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

3) การแปลงภาพ ใช้ขนาดภาพ 224x224 พิกเซล กลับภาพ แปลงภาพเป็นรูปแบบ Tensor ปรับมาตรฐาน พลิกภาพ และ
ก าหนดขนาด batch 

transforms = { 
    'train': transforms.Compose([ 
        transforms.RandomResizedCrop(224), 
        transforms.RandomHorizontalFlip(), 
        transforms.ToTensor(), 
        transforms.Normalize([0.485, 0.456, 0.406], [0.229, 0.224, 0.225]) 
    ]), 
    'val': transforms.Compose([ 
        transforms.Resize(256), 
        transforms.CenterCrop(224), 
        transforms.ToTensor(), 
        transforms.Normalize([0.485, 0.456, 0.406], [0.229, 0.224, 0.225]) 
    ]), 
    'test': transforms.Compose([ 
        transforms.Resize(256), 
        transforms.CenterCrop(224), 
        transforms.ToTensor(), 
        transforms.Normalize([0.485, 0.456, 0.406], [0.229, 0.224, 0.225]) 
    ]) 
} 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 
data_dir = 'data' 
image_datasets = {x: datasets.ImageFolder(os.path.join(data_dir, x), transform=transforms[x]) 
               for x in ['train', 'val', 'test']} 
dataloaders = {x: torch.utils.data.DataLoader(image_datasets[x], batch_size=5, shuffle=True, num_workers=5) 
               for x in ['train', 'val', 'test']} 
data_size = {x: len(image_datasets[x]) for x in ['train', 'val', 'test']} 
class_names = image_datasets['train'].classes 
device = torch.device("cuda:0" if torch.cuda.is_available() else "cpu") 
 

 
4) การแสดงภาพ ตัวแปร และค่าสถิติต่างๆ 

def imshow(inp, title=None): 
    inp = inp.numpy().transpose((1, 2, 0)) 
    mean = np.array([0.485, 0.456, 0.406]) 
    std = np.array([0.229, 0.224, 0.225]) 
    inp = std * inp + mean 
    inp = np.clip(inp, 0, 1) 
    plt.imshow(inp) 
    if title is not None: 
        plt.title(title) 
    plt.pause(0.001) 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

out = torchvision.utils.make_grid(images) 
imshow(out, title=[class_names[x] for x in labels]) 

 
ผลลัพธ์ 

 

 
2.3 การสร้างฟังก์ชันในการฝึกและทดสอบโมเดล 

def train_model(model, criterion, optimizer, scheduler, num_epochs=25): 
    since = time.time() 
     
    best_model_wts = copy.deepcopy(model.state_dict()) 
    best_acc = 0.0 
     
    for epoch in range(num_epochs): 
        print('Epoch {}/{}'.format(epoch, num_epochs - 1)) 
        print('-' * 10) 
         
        for phase in ['train', 'val']: 
            if phase == 'train': 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

                model.train() 
            else: 
                model.eval() 
             
     
            running_loss = 0.0 
            running_corrects = 0 
             
            for inputs, labels in dataloaders[phase]: 
                inputs = inputs.to(device) 
                labels = labels.to(device) 
                 
                optimizer.zero_grad() 
                 
                with torch.set_grad_enabled(phase == 'train'): 
                    outputs = model(inputs) 
                    _, preds = torch.max(outputs, 1) 
                    loss = criterion(outputs, labels) 
                     
                    if phase == 'train': 
                        loss.backward() 
                        optimizer.step() 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

                running_loss += loss.item() * inputs.size(0) 
                running_corrects += torch.sum(preds == labels.data) 
                 
            if phase == 'train': 
                scheduler.step() 
                 
            epoch_loss = running_loss / data_size[phase] 
            epoch_acc = running_corrects.double() / data_size[phase] 
             
            print('{} Loss: {:.4f} Acc: {:.4f}'.format( 
                phase, epoch_loss, epoch_acc)) 
             
            if phase == 'val' and epoch_acc > best_acc: 
                best_acc = epoch_acc 
                best_model_wts = copy.deepcopy(model.state_dict()) 
        print() 
     
    time_elapsed = time.time() - since 
    print('Training complete in {:.0f}m {:.0f}s'.format( 
        time_elapsed // 60, time_elapsed % 60)) 
    print('Best val Acc: {:4f}'.format(best_acc)) 
     
    model.load_state_dict(best_model_wts) 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

    return model 

 
2.4 การเลือกใช้โมเดลการจ าแนกภาพ ดาวน์โหลดโมเดลที่มีการฝกึเรียบร้อยแล้ว ได้แก่  

ResNet (Deep Residual Learning for Image Recognition) ซึ่งเป็นโมเดลที่ใช้สรา้งข้อมลูตัวแปร (Features) ส าหรบั Deep 
Convolutional Neural Network (DCNN) ดังตารางที่ 6 

 
ตารางที่ 6  โมเดล ResNet จาก pytorch.org 

 
 

1) ดาวน์โหลดโมเดล ResNet18 ที่ผ่านการฝึกมาแล้ว 

model_resnet = models.resnet18(pretrained=True) 

 
2) ตั้งค่าโมเดล ปรับแต่งตัวแปร ตั้งเกณฑ์ และอัพเดทค่าน้ าหนัก 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

for param in model_resnet.parameters(): 
    param.requires_grad = False 
 
num_ftrs = model_resnet.fc.in_features 
model_resnet.fc = nn.Linear(num_ftrs, len(class_names)) 
model_resnet = model_resnet.to(device) 
criterion = nn.CrossEntropyLoss() 
optimizer_conv = optim.SGD(model_resnet.fc.parameters(), lr=0.001, momentum=0.9) 
exp_lr_scheduler = lr_scheduler.StepLR(optimizer_conv, step_size=7, gamma=0.1) 

3)  ฝึกโมเดลใหม่ 

model_resnet = train_model(model_resnet, criterion, optimizer_conv, exp_lr_scheduler, num_epochs=25) 

 
4) ผลลัพธ์การฝึกโมเดล มีความถูกต้องของการจ าแนก 94.90 เปอร์เซ็นต์ 

Epoch 0/24 
---------- 
train Loss: 0.8808 Acc: 0.8067 
val Loss: 0.4606 Acc: 0.8941 
 
Epoch 1/24 
---------- 
train Loss: 0.6680 Acc: 0.8703 
val Loss: 0.2884 Acc: 0.9333 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 
Epoch 2/24 
---------- 
train Loss: 0.7559 Acc: 0.8615 
val Loss: 0.3503 Acc: 0.9216 
 
Epoch 3/24 
---------- 
train Loss: 0.6549 Acc: 0.8786 
val Loss: 0.2968 Acc: 0.9294 
 
Epoch 4/24 
---------- 
train Loss: 0.6638 Acc: 0.8817 
val Loss: 0.3350 Acc: 0.9373 
 
… 
 
Epoch 23/24 
---------- 
train Loss: 0.3775 Acc: 0.8655 
val Loss: 0.2080 Acc: 0.9247 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

Epoch 24/24 
---------- 
train Loss: 0.3543 Acc: 0.8712 
val Loss: 0.2183 Acc: 0.9247 
 
 
Training complete in 10m 20s 
Best val Acc: 0.9490 

 
2.5 การทดสอบโมเดล 

dataiter = iter(dataloaders['test']) 
images, labels = dataiter.next() 
imshow(torchvision.utils.make_grid(images)) 
print('GroundTruth: ', ', '.join('%5s' % class_names[x] for x in labels)) 
images = images.to(device) 
labels = images.to(device) 
output = model_resnet(images) 
_, predicted = torch.max(output, 1) 
print('Predicted: ', ', '.join('%5s' % class_names[x] for x in predicted)) 

 
ผลลัพธ์ กร
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 
2.6 การบันทึกโมเดล 

# Save The Model 
PATH = './m1_resnet18.pth' 
torch.save(model_resnet.state_dict(), PATH) 

โครงการที่ 2 การพัฒนาโมบายแอป
พลิเคชันตรวจวดัโรคและศัตรูพืชที่แสดง
อาการบนใบมันส าปะหลัง 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางกฤษณา แสงด ี

1.เพื่อจัดท าฐานข้อมูลภาพ
และรูปลักษณ์ใบมันส าปะหลัง
ที่แสดงอาการเป็นโรคและ
เครื่องมือสืบค้นด้วยภาพ 
2.  เพื่ อพัฒนาโมบายแอป
พลิเคชันตรวจวัดและจ าแนก
โรคที่แสดงอาการบนใบมัน
ส าปะหลัง 
 

โครงการวิจัยนี้ใช้กลุ่มตัวอย่างจากไฟล์ข้อมูลภาพใบมันส าปะหลังที่ส ารวจรวบรวมได้จากแปลงเกษตรกรจังหวัดนครราชสีมา 
ปราจีนบุรี และสระแก้ว รวม 24 ครั้ง น ามาจัดท าจัดท าฐานข้อมูลรูปลักษณ์และเครื่องมือสิบค้นด้วยภาพ ดังนี้ 
1. จัดท าฐานข้อมูลรูปลักษณ์และเคร่ืองมือสิบค้นด้วยภาพ 

น าภาพมาปรับแต่งให้มีความคมชัดขึ้น สกัดตัวแปรรูปลักษณ์ของภาพ และแยกเก็บตามอาการโรคที่เกิดบนใบมันส าปะหลังเรียบร้อยแล้ว  
1) น ามาสกัดตัวแปรรูปลักษณ์และจัดท าดัชนีภาพ ด้วยโปรแกรม XnView ปรับเพิ่มความคมชัด โดยตัดส่วนของภาพที่ไม่

ต้องการออก ก าหนดขนาดภาพเท่ากับ 224 x 224 พิกเซล และแปลงภาพจากระบบสี RGB เป็นภาพระดับสีเทา (Gray scale)  และใช้
โปรแกรม ImageJ วิเคราะห์ตัวแปรเชิงพื้นผิวภาพ (Texture analysis) ด้วยการวิเคราะห์เมตริกซ์การปรากฎร่วมของระดับสีเทา (Gray 
– Level Co Occurrence Matrix : GLCM) ดังตารางที่ 7 
ตารางที่ 7  ตัวแปรรูปลักษณ์และดัชนีภาพโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 

   รูปลักษณ์    ความหมาย ชนิดข้อมูล 

  File     ช่ือภาพ Object 

  province     จังหวัด Object 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

  Contrast 

  correlation  

  entropy  

    ความแตกต่างของสี 

    ค่าสหสัมพันธ์ 

    เอนโทรปี 

Floalt64 

Floalt64 

Floalt64 

  disease     โรค Object (ดัชนีภาพ) 

2) สร้างฐานข้อมูล CSV โดยพิมข้อมูลลงในโปรแกรม Notepad แยกกันด้วยจุลภาค ( , ) ประกอบด้วย ส่วนหัว (header) เป็นช่ือฟิลด์ 
รายละเอียดแต่ละระเบียน (record) โดยขึ้นบรรทัดใหม่ทุกครั้ง บันทึกเป็น .csv  เช่น cassava-feature.csv และ Save as type: All files  
Encoding: UTF-8  และกดปุ่ม Save ดังภาพที่ 2 

 
ภาพที่ 18 การบันทึกไฟล์ CSV 

3) การสร้างเคร่ืองมือสืบค้นภาพ 
- เคร่ืองมือสืบค้นภาพจากฐานข้อมูลCSV 

Pandas เป็นไลบรารีแบบเปิดที่มีประสิทธิภาพสูงใช้งานกับ Python ส าหรับการจัดการ และการวิเคราะห์ข้อมูลที่
เป็นแบบโครงสร้างทั้งมิติเดียวและหลายมิติ สอดคล้องกับ นัศพ์ชาณัณ และคณะ (2559) เขียนชุดค าสั่งเพื่อสร้างเครื่องมือสืบค้นภาพ ด้วย 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

python เป็นเครื่องมือที่มีความสามารถหลากหลายและมีไลบรารี่ให้เลือกใช้ได้ตรงตามความต้องการของผู้ใช้งาน ตัวอย่างค าสั่ง Pandas ใน
การจัดการข้อมูลรูปลักษณ์และภาพโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง มีดังน้ี 

- อ่านข้อมลูจากไฟล์ CSV  

import pandas as pd 
url =’sample/cassava-feature..csv’ 
df =pd.read_csv(url,index_col=’disease’ encoding=’utf-8’) 
 
df.head() 

- การตรวจสอบชนิดข้อมูล 

df.dtypes 

- การค้นหาข้อมูล  เช่น ค้นหาข้อมูลภาพโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง (disease)   0=ต้นปกติ 1=ใบไหม้  2=ใบจุด
สีน้ าตาล 3=แอนแทรกโนส  4=ใบด่าง 

df[df.disease==’1’] 

ดูสถิติเบ้ืองต้น 

df.describe() 

- แสดงผลและประเมินการค้นหาภาพ  

import glob 
import random 
import base64 
import pandas as pd 
 
from PIL import Image 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

from io import BytesIO 
from IPython.display import HTML 
pd.set_option('display.max_colwidth', -1) 
 
def get_thumbnail(path): 
    i = Image.open(path) 
    i.thumbnail((150, 150), Image.LANCZOS) 
    return i 
 
def image_base64(im): 
    if isinstance(im, str): 
        im = get_thumbnail(im) 
    with BytesIO() as buffer: 
        im.save(buffer, 'jpeg') 
        return base64.b64encode(buffer.getvalue()).decode() 
 
def image_formatter(im): 
  return f'<img src="data:image/jpeg;base64,{image_base64(im)}"> 
 
cassava = pd.read_csv('../sample/cassava-feature.csv') 
cassava['file'] = cassava.id.map(lambda id: f'../sample/train/{id}.jpg') 
cassava['image'] = cassava.map(lambda f: get_thumbnail(f)) 
cassava.head() 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 
# display images specified by path 
HTML(cassava[['disease','file']].to_html(formatters={'file': image_formatter}, escape=False)) 

 
   4) เคร่ืองมือสืบค้นภาพด้วยภาพ 

ใช้ Pupyl เป็นไลบรารีของภาษา python ที่สามารถสร้างดัชนีภาพให้สืบค้นภาพท่ีมีความคลา้ย (similarity) กับภาพท่ี
ต้องการได้อยา่งรวดเร็ว และสามารถใช้กับชุดข้อมูลภาพของเราเองได้ 

ขั้นตอนท่ี 1 ติดตั้ง Pupyl  โดยใช้ค าสั่ง pip 

# pypi 
pip install pupyl 

หรือใช้ค าสั่ง conda 

# anaconda 
conda install -c policratus pupyl 

ขั้นตอนท่ี 2  เขียนค าสั่ง 

#import required packages 
from pupyl.search import PupylImageSearch 
from pupyl.web import interface 
#Then index the images 
SEARCH = PupylImageSearch() 
 
SEARCH.index( 
    'http://localhost/samples/images.tar.xz' 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



78 
 

โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

) 
 
interface.serve() 

 หมายเหตุ ภาพทั้งหมดบีบอัดในรปูแบบไฟล์ .tar.xz เก็บไว้ท่ีเว็บเซริ์ฟเวอร ์
2. พัฒนาแอปพลิเคชันตรวจวัดและจ าแนกโรคท่ีแสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 

2.1 การบันทึกและจัดเก็บโมเดลจ าแนกภาพใบมันส าปะหลัง  
1) ใช้ภาพใบมันส าปะหลังที่ส ารวจรวบรวมได้จากแปลงเกษตรกรจังหวัดนครราชสีมา ปราจีนบุรี และสระแก้ว น ามาปรับแต่ง

ให้มีความคมชัด ตัดสิ่งที่ไม่ต้องการออก และแยกเก็บตามอาการโรคที่เกิดบนใบมันส าปะหลัง คือ ภาพอาการใบด่าง(CMD) ภาพโรคใบ
จุดสีน้ าตาล (CBS) ภาพต้นปกติ (Health) ภาพโรคใบไหม้ (CBB) และภาพโรคแอนแทรดโนส (CAN) 

2) พัฒนาโมเดลจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง โดยใช้เทคนิคการถ่ายทอดการเรียนรู้ (Transfer Learning) โดย
เลือกใช้โมเดลการจ าแนกภาพที่มีการฝึกเรียบร้อยแล้ว คือ ResNet (Deep Residual Learning for Image Recognition) สามารถ
จ าแนกชนิดและโรคได้ดีที่สดุ สอดคล้องกับ Aravindhan V et al. (2019) ResNet โมเดล แต่ละบล็อกท าการส่งข้อผิดพลาดไปยงับลอ็ก
ต่อไป ซึ่งเป็นกลไกแก้ไขของตัวโมเดล จากเทคนิค Transfer Learning ท าให้สามารถลดระยะเวลาและค่าใช้จ่ายในการพัฒนาแอปพลิเค
ชัน และบันทีกโมเดลที่เหมาะสมที่สุดส าหรับเก็บไว้เรียกใช้ (ภาพที่ 17) ซึ่งทดสอบประสิทธิภาพของโมเดลแล้วมีค่าความถูกต้องในการ
จ าแนก 94.90 เปอร์เซ็นต์  
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 
ภาพที่ 19  ขั้นตอนในการ (a) ฝึก (b) ทดสอบโมเดล ResNet18 

2.2 ชุดค าสั่งเรียกใช้โมเดลการจ าแนกภาพใบมันส าปะหลัง 
1) รวบรวมข้อมูลโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง และการป้องกันก าจัดจากเอกสารแนะน าทางวิชาการ กรมวิชาการ

เกษตร กรมส่งเสริมการเกษตร (ตารางที่ 8) 
ตารางที่ 8  โรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง และการป้องกันก าจัด 

โรค ลักษณะอาการ การป้องกันก าจัด 

โรคแอนเทรคโนส 

(Cassava Anthracnose 

Disease) 

เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

f.sp.manihotis ใบมีขอบใบไหม้สนี้ าตาลขยายตัว

เข้าสู่กลางใบ มักปรากฏกับใบล่าง ในตัวแผลบนใบมี

1.ใช้พันธุ์ต้านทาน   

2. การใช้ท่อนพันธุ์ปลอดโรค  

3.ปลูกพืชหมุนเวียน  
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

CAN 

 

 

เม็ดเล็ก ๆ สดี าขยายตัวไปตามขอบของแผลอาการ

ไหม้ ส่วนก้านใบ อาการปรากฏในส่วนโคนก้านใบ

เป็นแผลสีน้ าตาลขยายตัวไปตามกา้นใบ ท าให้ก้าน

ใบมีลักษณะลูล่งมาจากยอด  หรือตัวใบหักงอจาก

ก้านใบเกิดอาการใบเหีย่วและแห้งได้ ส่วนล าต้นและ

ยอด แผลทีล่ าต้นเป็นแผลสดี าตรงบริเวณข้อต่อกับ

ก้านใบ ถ้ามีสภาพแวดล้อมเหมาะสมแผลจะ

ขยายตัวไปสูส่่วนยอดท าให้ยอดเหีย่วแห้งลงมา 

4.ไถกลบเศษซากมันส าปะหลังลึก ๆ ช่วยลด

ประชากรเช้ือโรคในดินได ้

โรคใบไหม้ (Cassava 

Bacterial Blight)  

CBB 

เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas 

axonopodis pv. manihotis ลักษณะอาการที่พบ 

คือ ใบเริ่มมีจดุแผลรูปเหลี่ยม ฉ่ าน้ า เหี่ยวคล้ายน้ า

ร้อนลวก เมื่อแผลขยายติดกัน ท าให้เกิดอาการใบ

ไหม้ ใบร่วงหล่น มีอาการตายจากยอดและลามลงสู่

ต้น ท่ีล าต้นอาจพบอาการเปลือกแตก ยางไหล 

ระบาดรุนแรงในช่วงฝนตกชุก 

1. ใช้พันธุ์ต้านทาน หรือพันธุ์ท่ีทนทานต่อโรค

ปานกลาง เช่นระยอง 90 ระยอง 9   

2. ใช้ท่อนพันธุ์ที่ปราศจากเชื้อ หรอืหลีกเลีย่ง

การใช้ท่อนพันธุ์ส่วนโคนล าต้นหรอืโคนกิ่งมัน

ส าปะหลัง  

3.ในพื้นที่ท่ีมีโรคระบาดรุนแรงให้ปลูกพืช

หมุนเวียนอายสุั้น เพื่อลดประชากรเช้ือโรคใน

ดิน 

4. การใช้สารเคมีเป็นทางเลือกสุดท้าย ควรใช้

สารเคมีที่มีองค์ประกอบเป็นพวกทองแดง 

อาการใบด่าง  เกิดจากเชื้อไวรัส ในวงศ์ Geminiridae สกุล 

Begomovirus  ใบด่างและใบหงิก เสียรูปทรง 

1.  ห้ามน าเข้าท่อนพันธุ์หรือส่วนขยายท่อน

พันธุ์มันส าปะหลังจากต่างประเทศ ยกเว้นมัน
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

(Cassava Mosaic 

Disease)  

CMD 

อาการด่างมีหลายแบบ เช่น ด่างเขียวซีดสลับเขียว

เข้ม ด่างเหลืองสลับเขียว ใบหงิก หรือหงิกเหลือง 

ใบย่อยบิดเบี้ยวหงิกงอ โค้งเสยีรูปทรง ใบอ่อนและ

ใบที่เจริญใหมม่ีขนาดเล็กลง ยอดหงิก ต้นแคระ

แกร็น 

เส้นและหัวมันสด ตาม พ.ร.บ.กักพืช พ.ศ. 

2507 (ฉบับท่ี 6) พ.ศ.2550 2.  สอดส่องการ

ลักลอบน าเข้าท่อนพันธุ์หรือส่วนขยายพันธ์ุมัน

ส าปะหลัง จากต่างประเทศ หากพบให้แจ้ง

ส านักงานเกษตรอ าเภอ ส านักงานเกษตรัง

หวัด กองส่งเสรมิการอารักขาพืชและจัดการ

ดินปุ๋ย และกรมวิชาการเกษตร   

3. ใช้พันธุ์ท่ีปลอดโรคโดยไม่ใช้ท่อนพันธุ์จาก

แหล่งที่พบการระบาดของโรค หรอืแหล่งที่พบ

อาการของโรค หรือท่อนพันธุ์ท่ีไมท่ราบ

แหล่งที่มา หรือท่อนพันธุ์ท่ีปนเปื้อนเช้ือไวรัส

ใบด่างมันส าปะหลัง 

4.ส ารวจแปลงมันส าปะหลังอย่างสม่ าเสมอ 

อย่างน้อยสัปดาหล์ะครั้ง 

5. ก าจัดแมลงพาหะ ได้แก่ แมลงหวี่ขาวยาสูบ 

6. เฝ้าระวังการระบาดของไวรสั ใบด่างในพืช

อาศัยอ่ืนๆ ที่มีแมลงหวี่ขาวยาสูบเป็นพาหะ 

โดยหลีกเลี่ยงการปลูกพืชอาศัยของแมลงหวี่

ขาวยาสูบ เช่น โหระพา กะเพรา ผักชีฝรั่ง 

พริก มะเขือ มันฝรั่ง และพืชตระกลูถั่ว และ
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

พืชอาศัยของเชื้อไวรัสใบด่างมันส าปะหลัง 

เช่น สบู่ด า ละหุ่ง บริเวณแปลงปลกูมัน

ส าปะหลัง 

โรคใบจุดสีน้ าตาล 

(Cassava Brown Streak 

Disease)   

CBS  

เกิดจากเชื้อรา Cercosporidium henningsii 

แสดงอาการใบจดุค่อนข้างเหลีย่มตามเส้นใยมีความ

สม่ าเสมอสีน้ าตาล ขนาด 3-15 มิลลิเมตร มีขอบ

ชัดเจนจุดแผลด้านหลังใบมสีีเทา และ แผลล้อมรอบ

ด้วยวงสีเหลือง ตรงกลางแผลอาจจะแห้งและเป็นร ู

1. ใช้พนัธุ์แนะน าซึ่งต้านทานโรคปานกลาง   

2. เมื่อพบโรคระบาดมาก อาจใช้สารเคมีทีม่ี

ทองแดง หรือ  

เบนโนบิล 

2) เขียนชุดค าสั่งภาษา Python ใช้ไลบรารี Flask และ PIL เพื่อเรียกดูการแสดงการประมวลผลโมเดลทางเว็บ โดยพัฒนา
เป็น web application ก็คือโปรแกรมมีอยู่สองส่วน โปรแกรมส่วนหนึ่งจะถูกเก็บไว้ที่ฝั่งผู้ใช้งานเรียกว่า client-side application อีก
ส่วนจะไปเก็บท่ี server เรียกว่า server-side application 

ไฟล์ app.py 

import io 
import string 
import torch 
import torch.nn as nn 
import torchvision.transforms as transforms 
from torchvision import models 
from flask import Flask, jsonify, request, render_template 
from PIL import Image 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

app = Flask(__name__) 
 
model = models.resnet18() 
num_inftr = model.fc.in_features 
model.fc = nn.Linear(num_inftr, 5) 
model.load_state_dict(torch.load('./f1_resnet18.pth')) 
model.eval() 
 
class_names = ['CAN', 'CBB', 'CMD', 'CSD', 'Healthy'] 
 
def transform_image(image_bytes): 
my_transforms = transforms.Compose([ 
transforms.Resize(256), 
transforms.CenterCrop(224), 
transforms.ToTensor(), 
transforms.Normalize([0.485, 0.456, 0.406], [0.229, 0.224, 0.225]) 
]) 
 
image = Image.open(io.BytesIO(image_bytes)) 
return my_transforms(image).unsqueeze(0) 
 
 
def get_prediction(image_bytes): 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

tensor = transform_image(image_bytes=image_bytes) 
outputs = model.forward(tensor) 
_, prediction = torch.max(outputs, 1) 
return class_names[prediction] 
 
diseases = { 
"Healthy" : "", 
"CAN" : " โรคแอนเทรคโนส (Cassava Anthracnose Disease) เกิดจาก.. ---> การป้องกันก าจัด : …", 
"CBB" : " โรคใบไหม้ (Cassava Bacterial Blight) เกิดจาก... ---> การป้องกันก าจัด : …", 
"CMD" : " อาการใบด่าง (Cassava Mosaic Disease) เกิดจาก…---> การป้องกันก าจัด : …", 
"CSD" : " โรคใบจุดสีน้ าตาล (Cassava Brown Streak Disease) เกิดจาก … ---> การป้องกันก าจัด : …" 
} 
 
@app.route('/cassdis', methods=['GET', 'POST']) 
def upload_file(): 
if request.method == 'POST': 
if 'file' not in request.files: 
return redirect(request.url) 
file = request.files.get('file') 
if not file: 
return 
img_bytes = file.read() 
prediction_name = get_prediction(img_bytes) 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

return render_template('result.html', name=prediction_name.upper(), description=diseases[prediction_name]) 
 
return render_template('index.html') 
 
if __name__ == '__main__': 
app.run(debug=True) 

 
2.3 เขียนค าสั่งภาษา HTML เพื่อแสดงผลทางฝั่งผู้ใช้งาน ประกอบด้วยไฟล์ index.html, layout.html และ result.htmlไฟล์ 

index.html 

{% extends "layout.html" %} 
{% block content %}     
           
             <div class = "header-content"> 
              <h3 style = "text-align: center"><span class="header-content-text">การวิเคราะห์ภาพใบมันส าปะหลัง
</span></h3> 
   <h5 style = "text-align: center"> 
  <span class="header-content-text">แอปพลิเคชันส าหรับท านายโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง</span></h5> 
            </div> 
 <form class="form-signin" method=post enctype=multipart/form-data> 
   <div class="upload-section" align="center"> 
           <input type="file" name="file" class="form-control-file" id="inputfile" 
onchange="preview_image(event)"> 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

          <img id="output-image" class="rounded mx-auto d-block" width="350"  border= "dotted, 
4px"/><br/> 
         <button class="btn" type="submit">ส่งภาพ</button> 
     <h5 style = "text-align: center">.jpg .png</h5> 
     </div> 
 </form> 
   <script type="text/javascript"> 
  function preview_image(event) { 
   var reader = new FileReader(); 
   reader.onload = function(){ 
    var output = document.getElementById('output-image') 
    output.src = reader.result; 
   } 
   reader.readAsDataURL(event.target.files[0]); 
  } 
 </script> 
{% endblock %} 

   
ไฟล์ layout.html  

<!DOCTYPE html> 
<html> 
    <head> 
        <meta charset="UTF-8"> 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

  <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0, viewport-fit=cover"> 
     <link rel="stylesheet" href="../static/css/bootstrap.min.css"> 
        <link href="https://fonts.googleapis.com/css2?family=Sriracha&display=swap" rel="stylesheet"> 
     <link rel="stylesheet" href="../static/css/style.css"> 
  <title>{{ title }}</title> 
 </head> 
 <body class="text-center"> 
     <img src="../static/doa100.png" width="50" height="56" border="0" alt="doa"> 
  {% block content %}{% endblock %} 
 
  <!-- Optional JavaScript --> 
  <!-- jQuery first, then Popper.js, then Bootstrap JS --> 
     <script src="../static/js/jquery.min.js"></script> 
  <script src="../static/js/popper.min.js"></script> 
     <script src="../static/js/bootstrap.min.js"></script> 
 </body> 
</html> 

 
ไฟล์ result.html 

{% extends "layout.html" %} 
{% block content %} 
   <div class = "info"> 
     <h1 style = "text-align: center"><span class="header-content-text">ผลการวเิคราะห<์/span></h1> 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

   <form class="form-signin" method=post enctype=multipart/form-data> 
  {% if name == "healthy"%} 
   <h1 class="content-text">สมบูรณ์ ปกติ </h1> 
  {% else %} 
   <h1 class="content-text"> {{ name }}</h1> 
   <h5 style = "text-align: left" class="content-text">{{ description }} </h5> 
  {% endif %} 
     </form> <br/>    
    <h4><a href ="/cassdis"> กลับหน้าหลัก</a></h4>  
  </div> 
{% endblock %} 

 
2.4 ทดสอบการใช้งานและตรวจสอบความถูกต้อง น าโมเดล ข้อมลูภาพ และไฟล์ค าสั่งทั้งหมดขึ้นไปไวท้ี่เว็บโฮสติ้ง หรือ Cloud 

Server ตรวจสอบความถูกต้องของการประมวลผลและการแสดงผล สรา้ง QR CODE เพื่อให้ผู้ใช้สแกนเข้าใช้งานตามผังการท างานดงั
ภาพที่ 18 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



89 
 

โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 
ภาพที่ 20  ผังการท างานของแอพพลิเคช่ันในการตรวจวัดและจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 
 

2.4 การทดลองใช้แอพพลิเคชั่น 
1) จัดท าคู่มือการใช้งานเป็นไฟล์วีดีโอ แผ่นพับ และโปสเตอร์ โดยมีรายละเอียดตั้งแต่สแกนใช้งาน เมนูการใช้งานอย่างละเอียด 

สามารถน าไปเผยแพร่ และประชาสัมพันธ์ให้แก่ผู้ใช้งานได้ (ภาพที่ 19 – 20 และ ภาคผนวก ฝ และ พ)  
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

  
    
ภาพที่ 21 ตัวอย่างเนื้อหาวิดีโอการใช้งานแอพพลิเคช่ันตรวจวัดและจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 

 
    
ภาพที่ 22  คู่มือการใช้งานแอพพลิเคช่ันตรวจวัดและจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

 
2.5 การประเมินผลการใช้งาน 

1) ด าเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่เจ้าหน้าที่ของกรมวิชาการเกษตรทางระบบออนไลน์ ได้แก่ ศูนย์เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครราชสีมา และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
ปราจีนบุรี จ านวน 15 ราย ท าให้มีความรู้ความเข้าใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน จนสามารถถ่ายทอดความรู้แก่เกษตรกร เจ้าหน้าที่ที่
เกี่ยวข้อง และผู้สนใจต่อไปได้ (ภาคผนวก ภ) 

2) จัดฝึกอบรมการใช้งานแอพพลิเคช่ัน ให้แก่เกษตรกรและผู้สนใจ ในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา เมื่อวันที่ 27 ธันวาคม 
2564 ณ ส านักงานเกษตรอ าเภอสีคิ้ว จ านวน 30 ราย ผู้เข้าอบรมมีความสนใจและเข้าใจการใช้งานและมีการประชาสัมพันธ์ให้แก่ผู้สนใจผ่าน
ช่องทางออนไลน์ โดยมีความพึงพอใจในการใช้งานแอพพลิเคช่ันภาพรวมอยูในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย 4.13 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.72 การใช้
งานง่าย ไม่ซับซ้อนอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย 4.40 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.71 การจัดองค์ประกอบของแอปพลิเคชันเข้าใจง่าย มีค่าเฉลี่ย 
4.00 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.86 การออกแบบสวยงาม มีค่าเฉลี่ย 2.83 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.04 สีที่ใช้เหมาะสม มีค่าเฉลี่ย 3.60 ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.14 แอปพลิเคชันมีความทันสมัย มีค่าเฉลี่ย 4.33 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.70 (ภาคผนวก ม) 

 

3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

  

โครงการที่ได้รับ
อนุมัติ 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

แผนงานวิจัยย่อยที ่1 วิจยัพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศเพื่อพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 
 

โครงการที่ 1 ศึกษา
ปัจจัยที่มีผลต่อการ
ใ ห้ ผ ล ผ ลิ ต ไ ม้ ผ ล
เศรษฐกิจ 

1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 3 เร่ือง การศึกษาปจัจยัที่มีผลต่อการให้ผลผลิตไม้ผล
เศรษฐกิจ 
 
 

ปัจจัยที่มีผลต่อการให้
ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 
6 พืช  ได้แก ่
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โครงการที่ได้รับ
อนุมัติ 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

1.เอกสารองค์ความรู้เรื่อง การศึกษาปจัจัยที่มีผล
ต่อการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ : ทุเรียน 
 
 
 
2.เอกสารองค์ความรู้เรื่อง การศึกษาปจัจัยที่มีผล
ต่อการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ : มังคุด 
 
 
 
 
3.เอกสารองค์ความรู้เรื่อง การศึกษาปจัจัยที่มีผล
ต่อการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ : มะม่วง 
 
 
 
 
 
4.เอกสารองค์ความรู้เรื่อง การศึกษาปจัจัยที่มีผล
ต่อการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ : สับปะรด 
 
 
 
 
 

1.ปัจจยัที่มีผลต่อระดบั
การให้ผลผลิตทุเรียน 
จังหวัดจนัทบุรี ระยอง 
ตราด มีค่าความถกูต้อง
ของการท านายร้อยละ 71 
2. ปัจจยัที่มีผลต่อระดับ
การให้ผลผลิตมังคุด 
จังหวัดจนัทบุรี ระยอง 
ตราด มีค่าความถกูต้อง
ของการท านายร้อยละ 
77.11   
3. ปัจจยัที่มีผลต่อระดับ
การให้ผลผลิตมะมว่ง 
จังหวัดฉะเชิงเทรา 
ปราจีนบุรี สระแกว้ มีค่า
ความถกูต้องของการ
ท านายร้อยละ 62, 26 
และ 51.5 ตามล าดบั 
4. ปัจจัยที่มีผลตอ่ระดับ
การให้ผลผลิตสับปะรด 
จังหวัดเพชรบุรี และ
ประจวบคีรีขันธ์ มีค่า
ความถกูต้องของการ
ท านายร้อยละ 59 และ 72 
ตามล าดบั 
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โครงการที่ได้รับ
อนุมัติ 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

5.เอกสารองค์ความรู้เรื่อง การศึกษาปจัจัยที่มีผล
ต่อการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ : ล าไย 
 
 
 
 
6.เอกสารองค์ความรู้เรื่อง การศึกษาปจัจัยที่มีผล
ต่อการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ : เงาะ 
 
 
เผยแพร่ผ่านทางเว็บไซต์ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสือ่สาร กรมวิชาการเกษตร 
https://www.doa.go.th/ict/?page_id=1952 

(ภาคผนวก ฒ) 

5. ปัจจยัที่มีผลต่อระดับ
การให้ผลผลิตล าไย 
จังหวัดเชยีงใหม่เชียงราย 
และล าพูน  มีค่าความ
ถูกต้องของการท านาย
ร้อยละ 79.58   
6. ปัจจยัที่มีผลต่อระดับ
การให้ผลผลิตเงาะ จังหวัด
สุราษฎรธ์าน ีมีค่าความ
ถูกต้องของการท านาย
ร้อยละ 76 

2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์   2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์     

    2.1 ระดับภาคสนาม  2 ต้นแบบ    2.1 ระดับภาคสนาม  2 ต้นแบบ 1. แบบจ าลองการพยากรณ์ระดับการให้ผลผลิต
ล าไย จัดท าเป็นเอกสารองค์ความรู้ เร่ือง
การศึกษาปจัจยัที่มีผลต่อการให้ผลผลิตไม้ผล
เศรษฐกิจ : ล าไย เผยแพร่ผ่านทางเว็บไซต์ศูนย์
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  
กรมวิชาการเกษตร 
https://www.doa.go.th/ict/?page_id=1952 
(ภาคผนวก ฒ) 
 
 
 

1 .  แ บ บ จ า ล อ งก า ร
พ ย า ก รณ์ ร ะดั บก า ร
ให้ผลผลิตล าไย จังหวัด
เชียงใหม่เชียงราย และ
ล าพูน  มีค่าความถูกต้อง
ของการท านายร้อยละ 
79.58 ส า ม า ร ถ น า ไ ป
พั ฒ น า ร ะ บ บ ภู มิ
ส า ร ส น เ ท ศ เ พื่ อ
พยากรณ์ผลผลิตไม้ผล
เศรษฐกิจได ้
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โครงการที่ได้รับ
อนุมัติ 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

 
2. แบบจ าลองการพยากรณ์ระดับการให้ผลผลิต
เงาะ จัดท าเป็นเอกสารองค์ความรู้ เร่ือง
การศึกษาปจัจยัที่มีผลต่อการให้ผลผลิตไม้ผล
เศรษฐกิจ : เงาะ เผยแพร่ผา่นทางเว็บไซต์ศูนย์
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  
กรมวิชาการเกษตร 
https://www.doa.go.th/ict/?page_id=1952 
(ภาคผนวก ฒ) 

 
2. แบบจ าลองการ
พยากรณ์ระดับการ
ให้ผลผลิตเงาะ จังหวัดสุ
ราษฎร์ธานี มีค่าความ
ถูกต้องของการท านาย
ร้อยละ 76 สามารถ
น าไปพัฒนาระบบภูมิ
สารสนเทศเพื่อ
พยากรณ์ผลผลิตไม้ผล
เศรษฐกิจได้ 

โครงการที่ 2 ศึกษา 
วิ เ ค ร า ะ ห์ ข้ อ มู ล
ภาพถ่ายดาวเทียม 

1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 2 เร่ือง 1. แผนที่ระดับการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 
น าไปพัฒนาสู่ระบบบริการภูมิสารสนเทศ เพื่อ
พยากรณ์ระดับการให้ผลผลิตของไม้ผลเศรษฐกิจ 
: ทุเรียน ในรูปแบบเว็บแอพพลิเคชั่น
https://www.doa.go.th/ict/?attachment_id
=2103 เผยแพร่ผ่านทางเว็บไซต์ 
ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  
กรมวิชาการเกษตร 
https://www.doa.go.th/ict/?page_id=1952 
(ภาคผนวก ณ) 
และเว็บไซต์คลังเอกสารความรู้กรมวิชาการ
เกษตร 
https://www.doa.go.th/share/showthread.php
?tid=2473 
(ภาคผนวก ด) 

1. แผนที่ระดับการ
ให้ผลผลิตไม้ผล พัฒนา
สู่ระบบบริการภูมิ
สารสนเทศ เพื่อ
พยากรณ์ระดับการ
ให้ผลผลิตของไม้ผล
เศรษฐกิจ : ทุเรียน 
จังหวัดจนัทบุรี ระยอง 
ตราด ในรูปแบบเว็บ
แอพพลิเคชั่น มีค่าความ
ถูกต้องของการท านาย
ร้อยละ 71  
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โครงการที่ได้รับ
อนุมัติ 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

2. การใช้งานระบบบริการภูมิสารสนเทศ เพื่อ
พยากรณ์ระดับการให้ผลผลิตของไม้ผลเศรษฐกิจ 
จัดท าเป็นโปสเตอร์เผยแพร่ผ่านทางเว็บไซต์ 
ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  
กรมวิชาการเกษตร
https://www.doa.go.th/ict/?page_id=1959 
(ภาคผนวก ต)  
 

2. ระบบบริการภูมิ
สารสนเทศ เพื่อ
พยากรณ์ระดับการ
ให้ผลผลิตของไม้ผล
เศรษฐกิจ : ทุเรียน 
จังหวัดจนัทบุรี ระยอง 
ตราด ชว่ยในการพยากรณ์
ระดับการให้ผลผลิตของ
ทุเรียน ระบบจะท าการ
วิเคราะห์จากโมเดล ซ่ึง
ผู้ใช้งานสามารถน าเข้า
ข้อมูลที่เกีย่วข้องเพื่อสรา้ง
ความแม่นย าใหก้ับพื้นที่ที่
ต้องการได้  

 2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา
ระดับชาต ิหรือ
นานาชาติ (ระบุ) 

  2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา
ระดับชาต ิหรือ
นานาชาติ (ระบุ) 

    

    2.1 น าเสนอแบบ
โปสเตอร์ 

1 เร่ือง    2.1 น าเสนอแบบ
โปสเตอร์ 

1 เร่ือง เร่ือง การพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อพยากรณ์
ระดับการให้ผลผลิตของไม้ผลเศรษฐกิจ  อยู่
ระหว่างด าเนินการ 

ระบบบริการภูมิ
สารสนเทศเพื่อ
พยากรณ์ระดับการ
ให้ผลผลิตของไม้ผล
เศรษฐกิจ ช่วยในการ
พยากรณ์ระดบัการให้ผล
ผลิต ผู้ใช้งานสามารถ
น าเข้าขอ้มูลที่เกีย่วข้อง
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โครงการที่ได้รับ
อนุมัติ 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

เพื่อสร้างความแม่นย า
ให้กับพื้นที่ที่ตอ้งการได้ 
หรือใช้ข้อมูลจากโมเดล
ที่ได้ศึกษาไว้  

 3. ผลงานตีพิมพ ์   3. ผลงานตีพิมพ ์     

    3.1 ระดับชาต ิ 1 เร่ือง    3.1 ระดับชาติ 1 เร่ือง เร่ือง การพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อพยากรณ์
ระดับการให้ผลผลิตของไม้ผลเศรษฐกิจ อยู่
ระหว่างด าเนินการปรับปรุงข้อมูล 

การพัฒนาระบบ
สารสนเทศเพื่อ
พยากรณ์ระดับการ
ให้ผลผลิตของไม้ผล
เศรษฐกิจ ช่วยในการ
พยากรณ์ระดบัการให้ผล
ผลิต ผู้ใช้งานสามารถ
น าเข้าขอ้มูลที่เกีย่วข้อง
เพื่อสร้างความแม่นย า
ให้กับพื้นที่ที่ตอ้งการได้ 
หรือใช้ข้อมูลจากโมเดล
ที่ได้ศึกษาไว้  

แผนงานย่อยที่ 2 วิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะน าการใชปุ้๋ยในปาล์มน้ ามนั 
โครงการที่ 1 
โครงการวิจัยพัฒนา
โมเดลการประเมิน
ธาตุอาหารในใบ
ปาล์มน้ ามันโดยใช้
เทคนิค image 
processing 
 

1. องค์ความรู้ 
 

1 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง 1. การใช้สีและภาพถา่ยใบปาล์มน้ามันในการ
ประเมินระดับธาตุอาหารของปาล์มน้ ามนั 
(ภาคผนวก ท) 

1. องค์ความรู้เรื่องการ
ใช้สีและภาพถ่ายใบ
ปาล์มน้ ามันในการ
ประเมินระดับธาตุ
อาหารของปาล์มน้ ามัน 
ส าหรับผู้สนใจใน
การศึกษาและพัฒนาต่อ
ยอดได้ 
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โครงการที่ได้รับ
อนุมัติ 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

2. ต้นแบบเทคโนโลย ี   2. ต้นแบบเทคโนโลย ี     

   2.1 ระดับภาคสนาม  2 ต้นแบบ    2.1 ระดับภาคสนาม  2 ต้นแบบ 1. แผ่นเทียบสีส าหรับประเมินธาตุอาหารในใบ
ปาล์มน้ ามัน และวธิีการใช้งาน 
(ภาคผนวก ธ) 
 
 
 
 
 
 
2. โมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน
จากภาพถา่ย ที่พัฒนาจาก MobileNet V3 
(ภาคผนวก น) 

1. แผ่นเทียบสีส าหรับ
ประเมินธาตุอาหารใน
ใบปาล์มน้ ามันสามารถ
ใช้ประเมินระดับธาตุ
ไนโตรเจนและธาตุ
โพแทสเซียมในใบปาล์ม
น้ ามันเบื้องต้น เพื่อใช้
ในการค านวณการใช้ปุย๋
ตามค่าวิเคราะห์ใบ 
2. โมเดลการประเมิน
ธาตุอาหารในใบปาล์ม
น้ ามัน สามารถพัฒนาสู่
ระบบแนะน าการใช้ปุย๋
ได้ 

โครงการที่ 2 
โครงการพัฒนา
ระบบประเมิน
ปริมาณธาตุอาหารใน
ปาล์มน้ ามันและ
ระบบแนะน าการใช้
ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 
 

1.การประชมุ เผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา
ระดับชาต ิ

       

   1.1 น าเสนอแบบปาก
เปล่า (ปี 2565) 

2 * เร่ือง อยู่ระหว่างด าเนินการ 1 เร่ือง น าเสนอแบบปากเปล่า เร่ือง “การพัฒนาระบบ
ประเมินผลธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน” (อยู่
ระหว่างด าเนินการ) 

ได้เผยแพร่ผลงานวิจัยสู่
สาธารณะ เพือ่ให้เกิด
ประโยชน์และมีการน า
ผลงานวิจัยไปพัฒนาตอ่
ยอด 

   1.2 น าเสนอแบบ
โปสเตอร์  (ปี 2565) 

2 * เร่ือง อยู่ระหว่างด าเนินการ 1 เร่ือง น าเสนอแบบโปสเตอร์ เร่ือง “เวบ็ปุ๋ยปาล์ม: 
PUIPALM ส าหรับแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์ม
น้ ามัน” (อยู่ระหวา่งด าเนินการ) 

ได้เผยแพร่ผลงานวิจัยสู่
สาธารณะ เพือ่ให้มีการ
น าเว็บปุ๋ยปาล์ม: 
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โครงการที่ได้รับ
อนุมัติ 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

PUIPALM ไปใช้
ประโยชน์ ส าหรับสร้าง
ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยใน
ปาล์มน้ ามัน 

2. ต้นแบบเทคโนโลย ี   2. ต้นแบบเทคโนโลย ี     

   2.1 ระดับภาคสนาม  1 ต้นแบบ    2.1 ระดับภาคสนาม  1 ต้นแบบ 1. ระบบประเมินปริมาณธาตอุาหารในปาล์ม
น้ ามันสู่ค าแนะน าการใช้ปุ๋ย 
ใช้งานและแสดงผลผ่านทางเว็บแอปพลิเคชัน 
http://puipalm.research-oard7.com หรือ 
เว็บปุ๋ยปาล์ม : PUIPALM (ภาคผนวก 1) และ
คู่มือการใช้งาน (ภาคผนวก 2) 

ระบบประเมินปริมาณ
ธาตุอาหารในปาล์มน้ ามัน
และระบบแนะน าการใช้
ปุ๋ย ชว่ยให้เกษตรกร
เข้าถึงเทคโนโลยีการใช้
ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ใบได้
ง่ายขึ้น เกษตรกรใช้ปุย๋ได้
ถูกต้องและแม่นย ามาก
ยิ่งขึ้น ส่งผลให้ผลผลิต
เพิ่มขึ้น ต้นทุนต่อหน่วย
ผลผลิตลดลง นอกจากนี้
ยังช่วยลดงบประมาณใน
การวิเคราะหธ์าตุอาหาร
ในห้องปฏิบัติการ 
 

แผนงานย่อยที่ 3 วิจัยพัฒนาระบบจ าแนกโรคและศัตรูพืชบนใบมันส าปะหลงั 
 
โครงการที่ 1การ
พัฒนาโมเดลการ
จ าแนกโรคและ
ศัตรูพืชที่แสดง

1. ผลงานตีพิมพ์ 
1.1 ระดับชาติ 

 
1 

 
เร่ือง 

1.ผลงานตีพิมพ์ 
1.1 ระดับชาติ 

 
1 

 
เร่ือง 

 
การพัฒนาโมเดลจ าแนกอาการที่แสดงบนใบมัน
ส าปะหลัง โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ

 
โมเดลจ าแนกอาการที่
แสดงบนใบมัน
ส าปะหลัง โดยใช้

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



99 
 

โครงการที่ได้รับ
อนุมัติ 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

อาการบนใบมัน
ส าปะหลัง 
 

ดิจิทัล อยู่ระหวา่งด าเนินการปรับปรุงขอ้มูลเพื่อ
ส่งตีพิมพ์ 

เทคนิคการประมวลผล
ภาพดิจิทัล มีค่าความ
ถูกต้องของการจ าแนก 
94.90 เปอร์เซ็นต์ มี
ความแม่นย าสูงในการ
จ าแนกและวินจิฉัยใบ
มันส าปะหลังที่แสดง
อาการเป็นโรคใบจุดสี
น้ าตาล โรคใบไหม้ และ 
อาการใบดา่ง ส่วนโรค
แอนแทรคโนส มีความ
แม่นย าต่ า ต้องได้รับ
การพัฒนาต่อไป 

2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา
ระดับชาต ิ

  2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา
ระดับชาต ิ

    

   2.1 น าเสนอแบบ
โปสเตอร์  

1 เร่ือง 2.1 น าเสนอแบบ
โปสเตอร์  

1 เร่ือง การพัฒนาโมเดลจ าแนกอาการที่แสดงบนใบมัน
ส าปะหลัง โดยใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ
ดิจิทัล อยู่ระหวา่งด าเนินการปรับปรุงขอ้มูล และ
จัดหาแหล่งเผยแพร่ 

โมเดลจ าแนกอาการที่
แสดงบนใบมัน
ส าปะหลัง โดยใช้
เทคนิคการประมวลผล
ภาพดิจิทัล มีค่าความ
ถูกต้องของการจ าแนก 
94.90 เปอร์เซ็นต์ มี
ความแม่นย าสูงในการ
จ าแนกและวินจิฉัยใบ
มันส าปะหลังที่แสดง
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โครงการที่ได้รับ
อนุมัติ 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

อาการเป็นโรคใบจุดสี
น้ าตาล โรคใบไหม้ และ 
อาการใบดา่ง ส่วนโรค
แอนแทรคโนส มีความ
แม่นย าต่ า ต้องได้รับ
การพัฒนาต่อไป 

โครงการที่ 2 การ
พัฒนาโมบาย
แอพพลิเคชั่น
ตรวจวัดโรคและ
ศัตรูพืชที่แสดง
อาการบนใบมัน
ส าปะหลัง 

1. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์   
1.1 ระดับภาคสนาม  

 
1 

 
ต้นแบบ 

1. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์   
1.1 ระดับภาคสนาม  

 
1 

 
ต้นแบบ 

 
โมบายแอพพลิเคชั่นวินิจฉัยโรคที่แสดงอาการบน
ใบมันส าปะหลัง สามารถใช้งานได้ผ่าน
http://app.doa.go.th:5000/cassdis 
พร้อมจัดท าแผ่นพบัคู่มือการใช้งานผ่านทาง
เว็บไซต์ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
(ภาคผนวก ฝ) 
และโปสเตอร์การใช้งานผ่านทางเว็บไซต์ศูนย์
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
https://www.doa.go.th/ict/?page_id=1959 
(ภาคผนวก พ) 

 
โมเดลที่น ามาใช้ในการ
พัฒนาโมบาย
แอพพลิเคชั่น
วินิจฉยัโรคที่แสดง
อาการบนใบมัน
ส าปะหลัง มีค่าความ
ถูกต้องของการจ าแนก 
94.90 เปอร์เซ็นต์ มี
ความแม่นย าสูงในการ
จ าแนกและวินจิฉัยใบ
มันส าปะหลังที่แสดง
อาการเป็นโรคใบจุดสี
น้ าตาล โรคใบไหม้ และ 
อาการใบดา่ง ส่วนโรค
แอนแทรคโนส มีความ
แม่นย าต่ า ต้องได้รับ
การพัฒนาต่อไป 

2. การพัฒนาก าลังคน      3 ครั้ง 2. การพัฒนาก าลังคน       
2 

 
ครั้ง 
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โครงการที่ได้รับ
อนุมัติ 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

2.1 นักวิจัยเชิงปฏบิัติการ 
(พื้นฐาน, R&D) 

2.1 นักวิจัยเชิงปฏบิัติการ 
(พื้นฐาน, R&D) 

1.การถ่ายทอดเทคโนโลยีฐานข้อมูลภาพ 
รูปลักษณ์ และเครื่องมือสืบค้นด้วยภาพ ให้แก่
เจ้าหน้าที่ และนักวิจยัของกรมวิชาการเกษตร
ผ่านระบบออนไลน์ เมื่อวันที ่10 พฤศจกิายน 
2564 
(ภาคผนวก ฟ) 
 
 
 
2.การถ่ายทอดเทคโนโลยีโมบายแอพพลิเคชั่นการ
ตรวจวัดและจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมัน
ส าปะหลังให้แก่เจา้หน้าที ่และนกัวจิัยของกรม
วิชาการเกษตร ผ่านระบบออนไลน์ เมื่อวันที่ 10 
พฤศจิกายน 2564 
(ภาคผนวก ภ) 

1. นักวิจยั และ
เจ้าหน้าที่ของกรม
วิชาการเกษตร มีความ
เข้าใจสามารถ
เปรียบเทียบภาพที่ถา่ย
ได้กับภาพและ
รูปลักษณ์ในฐานข้อมูล
ได้ถูกต้อง 
 
2.นักวิจัย เจ้าหนา้ที่ของ
กรมวิชาการเกษตร มี
ความเข้าใจสามารถใช้
โมบายแอพพลิเคชั่นใน
การตรวจวัดและจ าแนก
โรคที่แสดงอาการบนใบ
มันส าปะหลังได้และ
ถ่ายทอดใหก้ับผู้สนใจได้ 

2.2 นักวิจัยชุมชนทอ้งถิ่น 1 ครั้ง 2.2 นักวิจัยชุมชนทอ้งถิ่น 1 ครั้ง อบรมโมบายแอพพลิเคชั่นวินิจฉยัโรคทีแ่สดง
อาการบนใบมันส าปะหลัง ให้กับเกษตรกรใน
พื้นที่จังหวัดนครราชสีมา เมื่อวันที่ 27 ธันวาคม 
2564 (ภาคผนวก ม) 

เกษตรกร ในพื้นที่
จังหวัดนครราชสีมา มี
ความเข้าใจในการใช้
งานโมบาย
แอพพลิเคชั่น
วินิจฉยัโรคที่แสดง
อาการบนใบมัน 
ส าปะหลัง 
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 สรุปภาพรวมผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริงเทียบกับค ารับรอง 

ผลผลิตรวมตามค ารับรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตรวมที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
1. องค์ความรู้ 3 เรื่อง 1. องค์ความรู้ 9 เรื่อง 
2. ต้นแบบผลิตภัณฑ์   2. ต้นแบบผลิตภัณฑ์   
   2.1 ระดับภาคสนาม  5 ต้นแบบ    2.1 ระดับภาคสนาม  5 ต้นแบบ 
3. ผลงานตีพิมพ ์   3. ผลงานตีพิมพ ์   

3.1 ระดับชาต ิ 2 เรื่อง  3.1 ระดับชาต ิ(อยู่ระหว่างด าเนนิการ) 2 เรื่อง 
4. การประชุมเผยแพร่ผลงาน/สัมมนาระดับชาติ 

4.1 น าเสนอโปสเตอร ์
 

5* 
 

เรื่อง 
4. การประชุมเผยแพร่ผลงาน/สัมมนาระดับชาติ 
   4.1 น าเสนอโปสเตอร ์(อยู่ระหว่างด าเนินการ) 

 
4 

 
เรื่อง 

4.2 น าเสนอแบบปากเปลา่ 3* เรื่อง    4.2 น าเสนอแบบปากเปล่า (อยู่ระหว่างด าเนินการ) 2 เรื่อง 
5. การพัฒนาก าลังคน 

5.1 นักวิจัยเชิงปฏิบัติการ (พ้ืนฐาน, R&D) 
 
2 

 
ครั้ง 

5. การพัฒนาก าลังคน 
   5.1 นักวิจัยเชิงปฏิบัติการ (พ้ืนฐาน, R&D) 

 
2 

 
ครั้ง 

5.2 นักวิจัยชุมชนท้องถิ่น 1 ครั้ง    5.2 นักวิจัยชุมชนท้องถิ่น 1 ครั้ง 
* การประชุม เผยแพร่ผลงาน/สัมมนาระดับชาต ิเนื่องจากเกิดการผิดพลาดในการจัดท าค ารับรอง จึงขอน าส่งผลผลิต การเสนอแบบปากเปล่า จ านวน 4 เร่ือง และแบบโปสเตอร์ จ านวน 2 เร่ือง  

 

3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้ามี) 

 โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง 
แผนงานวิจัยย่อยที่ 1 วิจัยพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 
โครงการที่ 1 ศึกษาปัจจัยที่มผีลตอ่การให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ - 
โครงการที่ 2 ศึกษา วิเคราะห์ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม - 
แผนงานย่อยท่ี 2 วิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 
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โครงการที่ 1 โครงการวิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันโดยใช้
เทคนิค image processing 
 

ปี 2564 โมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน ถูกน าไปพัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารและระบบ
แนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน ในโครงการวิจัยพัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ย
ในปาล์มน้ ามัน 

โครงการที่ 2 โครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบ
แนะน าการใช้ปุ๋ยในปาลม์น้ ามัน 
 
 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ได้ท าหนังสือขอใช้ประโยชน์จากผลงานวิจัย โดยขอเช่ือมโยงระบบประเมิน
ปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน เข้าสู่ระบบบริหารและจัดการ
สวนปาล์มน้ ามัน บนเว็บ thaioilpalm.com เพื่อเป็นประโยชน์ด้านบริหารและจัดการสวนปาล์มน้ ามันของ
เกษตรกรอีกทางหนึ่ง (ภาคผนวก 3) 

แผนงานย่อยท่ี 3 วิจัยพัฒนาระบบจ าแนกโรคและศัตรูพืชบนใบมันส าปะหลัง 
โครงการที่ 1การพัฒนาโมเดลการจ าแนกโรคและศตัรูพืชที่แสดงอาการบนใบมัน
ส าปะหลัง 
 

ปี 2564 โมเดลในการจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลังโดยเทคนิคการประมวลผลภาพดิจิทัล  
น าไปพัฒนาระบบจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง ในโครงการการพัฒนาโมบายแอปพลิเคชัน
ตรวจวัดโรคและศัตรูพืชที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง ช่วยให้เกษตรกร นักวิจัย เข้าถึงและใช้ประโยชน์
จากโมเดลได้ง่ายขึ้น 

โครงการที่ 2 การพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันตรวจวดัโรคและศัตรูพืชที่แสดงอาการบนใบ
มันส าปะหลัง 

- 

 

3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้าม)ี 

 

โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง 
แผนงานวิจัยย่อยที่ 1 วิจัยพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 

โครงการที่ 1 ศึกษาปัจจัยท่ีมผีลตอ่การให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ - 
โครงการที่ 2 ศึกษา วิเคราะห์ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม - 
แผนงานย่อยท่ี 2 วิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง 
โครงการที่ 1 โครงการวิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันโดยใช้
เทคนิค image processing 

เนื่องจากผลผลิตที่ได้จากโครงการวิจัยฯ จ าเป็นต้องน าไปพัฒนาต่อเพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถน าไปใช้ได้ จึงท าให้
ยังไม่มีเกิดผลกระทบที่เกิดขึ้นจากโครงการ 

โครงการที่ 2 โครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบ
แนะน าการใช้ปุ๋ยในปาลม์น้ ามัน 
 

- 

แผนงานย่อยท่ี 3 วิจัยพัฒนาระบบจ าแนกโรคและศัตรูพืชบนใบมันส าปะหลัง 
โครงการที่ 1การพัฒนาโมเดลการจ าแนกโรคและศตัรูพืชที่แสดงอาการบนใบมัน
ส าปะหลัง 
 

เนื่องจากผลผลิตที่ได้จากโครงการวิจัยฯ จ าเป็นต้องน าไปพัฒนาเป็นระบบหรือเครื่องมือ เพื่อให้ผู้ใช้งาน
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ จึงท าให้ยังไม่มีผลกระทบที่เกิดขึ้นจากโครงการ 

โครงการที่ 2 การพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันตรวจวดัโรคและศัตรูพืชที่แสดงอาการบนใบ
มันส าปะหลัง 

- 

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่างชัดเจนและมีหลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และ

สิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้และไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นได้ทั้งทางบวกและทางลบ 

 

3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจกัษ์การน าผลงานไปใช้ประโยชน์) 

แผนงานวิจัยย่อยที่ 1 วิจัยพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 

โครงการที่ 1 ศึกษาปัจจัยที่มีผลตอ่การให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 

1.เผยแพรผ่ลงานวิจยัการศึกษาปจัจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตไมผ้ลเศรษฐกิจทางห้องสมุดกรมวิชาการเกษตร เว็บไซต์ศูนย์เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร 

2. น าไปพัฒนาเป็นระบบท านายผลผลิตแก่เจา้หน้าท่ี และผูส้นใจ โดยน าไปใช้ในโครงการศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม 

โครงการที่ 2 ศึกษา วิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
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1.จัดอบรมการใช้งานระบบให้กับเจ้าหน้าที่ท่ีท างานอยู่ในพ้ืนท่ีที่ท าการศึกษาเป็นการน าร่อง เพื่อน ามาปรับปรุงการท างานให้ดีขึ้นก่อนน าไปเผยแพร่ 

2. จัดท าสื่อเพื่อเผยแพร่การใช้งานระบบสารสนเทศเพื่อพยากรณ์ระดับการให้ผลผลิต พร้อมท้ังน าไปทดสอบให้กับเกษตรกรในพื้นที่ท่ีท าการศึกษา 

3. ให้เกษตรกร หรือผู้สนใจ เข้าร่วมทดสอบระบบ พร้อมท้ังมีส่วนร่วมในการปรับปรุงระบบ เพื่อให้สามารถน าไปใช้งานได้ในสภาพพื้นที่จริง 

แผนงานย่อยที่ 2 วิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 

โครงการที่ 1 โครงการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน โดยใช้เทคนิค image processing 

1. โมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน ถูกน าไปใช้ในการพัฒนาต่อยอดสู่ระบบการท านายธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม ระบบการแปลผลที่วิเคราะห์ได้ และการแปลผลการใช้
ปุ๋ยที่ได้จากการประมวลผลภาพถ่ายจากระบบ 

2. การจัดฝึกอบรมถ่ายทอดการใช้แผ่นเทียบสีใบปาล์มน้ ามัน เพื่อเป็นทางเลือกให้กับเกษตรกรในการประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบปาล์มน้ ามัน เพื่อประกอบการค านวณ

การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ใบ ภายใต้โครงการแปลงเรียนรู้เกษตรอัจฉริยะปาล์มน้ ามันของกรมวิชาการเกษตร ศพก. กลุ่มแปลงใหญ่ปาล์มน้ ามัน และถ่ายทอดผ่านการจัดนิทรรศการงาน field day 

โครงการที่ 2 โครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 

ผลลัพธ์จากโครงการวิจัยนี้ หลังปีงบประมาณ 2564 จะมีแผนการถา่ยทอดเทคโนโลยี ดังน้ี 
1. ถ่ายทอดการใช้งานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารจากสีใบปาล์มน้้ามันพร้อมกับค้าแนะนา้การใช้ปุ๋ย แก่นักวิชาการและเจ้าหน้าท่ีที่เกี่ยวข้อง 
2. ถ่ายทอดการใช้งานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารจากสีใบปาล์มน้้ามันพร้อมกับค้าแนะนา้การใช้ปุ๋ย แก่หัวหน้าศูนย์เรยีนรู้การเพิม่ประสิทธิภาพสินค้าเกษตร (ปาลม์น้้ามัน) เกษตรกร

เครือข่ายและเกษตรกรทีส่นใจ 
3. ติดตามการใช้งานและประเมินผลในระยะยาวเพื่อประปรุงแก้ไขระบบให้ใช้งานได้จริงและได้รับการยอมรับจากผู้ใช้งาน 

แผนงานย่อยท่ี 3 วิจัยพัฒนาระบบจ าแนกโรคและศัตรูพืชบนใบมันส าปะหลัง 

โครงการที่ 1การพัฒนาโมเดลการจ าแนกโรคและศัตรูพืชที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 

เผยแพร่การจ าแนกโรคและการใช้โมเดลการจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลังในรูปแบบองค์ความรู้  นักวิจัยสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการศึกษาเพิ่มเติมพัฒนา
โมเดลในพืชอื่นๆ เพื่อช่วยเหลือเกษตรกร และเจ้าหน้าท่ีในการวินิจฉัยโรคพืชเบื้องต้นต่อไปได้ 
โครงการที่ 2 การพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันตรวจวดัโรคและศัตรพูืชที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 

1.สัมมนาเชิงปฏิบัติการการใช้แอปพลิเคชันตรวจวัดและจ าแนกโรคบนใบมันส าปะหลังให้แก่เจ้าหน้าที่ นักวิจัย เกษตรกร และผู้สนใจ สามารถวินิจฉัยโรคพืชจากแอพพลิเคช่ันได้  

2. จัดท าองค์ความรู้การใช้งานแอปพลิเคชันตรวจวดัและจ าแนกโรคบนใบพืชให้แก่เจ้าหน้าที่ นักวิจัย เกษตรกร และผู้สนใจ ในรูปแบบวดีีโอผ่านทางออนไลน์ คู่มือดิจิทลัองค์ความรู้ออนไลน์  
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3. ถ่ายทอดการใช้แอพพลิเคช่ันตรวจวัดและจ าแนกโรคบนใบมันส าปะหลังให้แก่เจ้าหน้าท่ี นักวิจัย เกษตรกร และผูส้นใจทั่วประเทศ 

4. ประเมินผลการใช้งานแอปพลิเคชันตรวจวัดและจ าแนกโรคบนใบมันส าปะหลัง เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้ตรงกับความต้องการของผู้ใช้งานมากขึ้น 

 

โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
แผนงานวิจัยย่อยที่ 1 วิจัยพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 
โครงการที่ 1 ศึกษาปัจจัยที่มีผลตอ่การให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ ด้านวิชาการ โดย ศูนย์เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร 

                 จัดท าเอกสารเผยแพร่ผลงานวิจยัการศึกษาปัจจัยที่มผีลต่อการให้ผลผลิตไมผ้ลเศรษฐกจิใน
รูปแบบออนไลน์แก่นักวิจยั และผูส้นใจ ไดร้ับทราบและเป็นแนวทางในการศึกษาเพิ่มเตมิได ้

โครงการที่ 2 ศึกษา วิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ด้านวิชาการ โดย ศูนย์เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร กรมวชิาการเกษตร 
               จัดประชุมรายงานผลการด าเนินงานสิ้นสุดโครงการ พร้อมทั้งจัดฝึกอบรมการใช้งานระบบ
บริการภูมิสารสนเทศในการพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจให้แก่เจ้าหน้าที่ นักวิจัย เกษตรกร และผู้สนใจ
ในพื้นที่ท่ีด าเนินการเก็บข้อมูล และจัดท าสื่อเผยแพร ่ได้แก่ โปสเตอร์ และคู่มือการใช้งานระบบทางออนไลน์ 
เพื่อเผยแพร่ผลงานและประชาสัมพันธ์ไปสู่ผู้ใช้งานให้มากที่สุด 
 
 

แผนงานย่อยท่ี 2 วิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 
โครงการที่ 1 โครงการวิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันโดยใช้
เทคนิค image processing 
 

1. โมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน ถูกน าไปใช้ในการพัฒนาต่อยอดสู่ระบบการท านายธาตุ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ระบบการแปลผลที่วิเคราะห์ได้ และการแปลผลการใช้ปุ๋ยที่ได้จากการ
ประมวลผลภาพถ่ายจากระบบ 
2. การจัดฝึกอบรมถ่ายทอดการใช้แผ่นเทียบสีใบปาล์มน้ ามัน เพื่อเป็นทางเลือกให้กับเกษตรกรในการ
ประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบปาล์มน้ ามัน เพื่อประกอบการค านวณการใช้ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ใบ ภายใต้โครงการแปลงเรียนรู้เกษตรอัจฉริยะปาล์มน้ ามันของกรมวิชาการเกษตร ศพก. กลุ่ม
แปลงใหญ่ปาล์มน้ ามัน และถ่ายทอดผ่านการจัดนิทรรศการงาน field day 
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โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
โครงการที่ 2 โครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบ
แนะน าการใช้ปุ๋ยในปาลม์น้ ามัน 
 

ด้านวิชาการ โดย ส านักวิจัยพัฒนาการเกษตร เขตที่7 จ.สุราษฎร์ธานี กรมวิชาการเกษตร จัดท า
แผนการถ่ายทอดการใช้งานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารจากสีใบปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้
ปุ๋ย แก่นักวิชาการและเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องภายในพื้นที่ภาคใต้ตอนบน และสามารถน าไปถ่ายทอดต่อศูนย์
เรียนรู้การเพิ่มประสทิธิภาพสนิค้าเกษตร (ปาล์มน้ ามนั) เกษตรกรเครือข่าย และเกษตรกรที่สนใจ ในรูปแบบ
การจัดฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ เรียนรู้การใช้งานระบบ และจัดท าโปสเตอร์และแผ่นพับประชาสัมพันธ์และ
การใช้งานระบบ เพื่อผลงานวิจัยสามารถขยายผลไปสู่ผูใ้ช้งานจริงให้มากที่สุด รวมทั้ง ติดตามการใช้งานและ
ประเมินผลในระยะยาวเพื่อประปรุงแก้ไขระบบให้ใช้งานได้จริงและได้รับการยอมรับจากผู้ใช้งาน และระบบ
ประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน ถูกน าไปใช้ประโยชน์
ให้กับเกษตรกรในการประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบปาล์มน้ ามัน เพื่อประกอบการ
ค านวณการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ใบ ในโครงการแปลงเรียนรู้เกษตรอัจฉริยะปาล์มน้ ามัน ของกรมวิชาการ
เกษตร 

แผนงานย่อยท่ี 3 วิจัยพัฒนาระบบจ าแนกโรคและศัตรูพืชบนใบมันส าปะหลัง  
โครงการที่ 1 การพัฒนาโมเดลการจ าแนกโรคและศัตรูพืชที่แสดงอาการบนใบมัน
ส าปะหลัง 
 

ด้านวิชาการ โดย ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กรมวิชาการเกษตร  
            จัดประชุมรายงานผลการด าเนินงานสิ้นสุดโครงการ พร้อมท้ังให้ความรู้การจ าแนกโรค และโมเดล
การจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลังแก่เจ้าหน้าที่ นักวิจัย เกษตรกร และผู้สนใจในพื้นที่ที่
ด าเนินการเก็บข้อมูล 

โครงการที่ 2 การพัฒนาโมบายแอพพลิเคช่ันตรวจวัดโรคและศตัรพูืชที่แสดงอาการบนใบ
มันส าปะหลัง 

ด้านวิชาการ โดย ศูนย์เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร  
เผยแพร่การใช้แอพพลิเคช่ันตรวจวัดและจ าแนกโรคบนใบมันส าปะหลังให้แก่เจ้าหน้าที่ นักวิจัย 

เกษตรกร และผู้สนใจ สามารถวินิจฉัยโรคพืชจากแอพพลิเคช่ันได้ จัดท าองค์ความรู้การใช้งานแอพพลิเคช่ัน
ตรวจวัดและจ าแนกโรคบนใบพืชในรูปแบบวีดีโอผ่านทางออนไลน์ คู่มือดิจิทัลองค์ความรู้ออนไลน์ 
ประเมินผลการใช้งานแอพพลิเคช่ันตรวจวัดและจ าแนกโรคบนใบมันส าปะหลัง เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้ตรงกับ
ความต้องการของผู้ใช้งานมากขึ้น 
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* ค าจ ากัดความการน าใช้ประโยชน์ในแต่ละด้าน 

1. ด้านโยบายและสาธารณะ การน าความรู้จากงานวิจัยไปใช้ในกระบวนการก าหนดนโยบาย อาจเป็นนโยบายระดับประเทศ ระดับภูมิภาค ระดับจังหวัด ระดับท้องถิ่น

การใช้ประโยชน์ด้านนโยบายจะรวมทั้งการน าองค์ความรู้ไปสังเคราะห์เป็นนโยบายหรือทางเลือกเชิงนโยบาย (Policy options) แล้วน านโยบายนั้นไปสู่ 

ผู้ใช้ประโยชน์ในวงกว้างเพ่ือประโยชน์ของสังคม และประชาชนทั่วไป เพื่อเพ่ิมคุณภาพชีวิตของประชาชน สร้างสังคมคุณภาพ และส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

2. ด้านพาณิชย์/เศรษฐกิจ เป็นผลงานวิจัยที่เน้นสร้างนวัตกรรม เทคโนโลยี ผลิตภัณฑ์ใหม่ หรือการพัฒนาจากสิ่งที่มีอยู่เดิม โดยเป็นการน าไปใช้ประโยชน์ในการผลิต

เชิงพาณิชย์หรือลดการน าเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ หรือน าไปสู่การพัฒนารูปแบบธุรกิจใหม่ โดยมีเป้าหมายเพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิม เพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการ 

ผลิตและบริการ 

3. ด้านสังคมและชุมชน การน ากระบวนการ วิธีการ องค์ความรู้ การเปลี่ยนแปลงการเสริมพลัง อันเป็นผลกระทบ ที่เกิดจากการวิจัยและพัฒนาชุมชน ท้องถิ่นพ้ืนที่ ไป

ใช้ให้เกิดประโยชน์การขยายผลต่อชุมชน ท้องถิ่น หรือรวมถึงสังคมอ่ืน 

4. ด้านวิชาการ เป็นผลงานตีพิมพ์ทางวิชาการ การน าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยที่ตีพิมพ์ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ผลงานตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติ ระดับชาติ 

หนังสือ ต ารา บทเรียน ไปเป็นประโยชน์ด้านวิชาการ การเรียนรู้ การเรียนการสอนในวงนักวิชาการและผู้สนใจด้านวิชาการ รวมถึงการน าผลงานวิจัยไปวิจัยต่อยอด 

สื่อสาธารณะ การเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจัยที่ได้ต่อสาธารณะ ผ่านทางหนังสือพิมพ์ / วารสาร / โทรทัศน์ / วิทยุ / คู่มือ / แผ่นพับ การฝึกอบรม และ 

สื่อสังคมออนไลน์ต่าง ๆ เป็นต้น
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แผนงานวิจัยย่อยที่ 1 วิจัยพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 

โครงการที่ 1 ศึกษาปัจจัยที่มีผลตอ่การให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 

 สรุปผลและอภิปรายผล 

1.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของทุเรียนอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ปริมาณฝน และ

อุณหภูมิสูงสุด และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตทุเรียนร้อยละ 71 

สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมส าหรับทุเรียนต้องมีแหล่งน้ าจืดให้ต้นทุเรียนได้ เพียงพอตลอดปี ทุเรียนชอบอากาศร้อนช้ืน 

อุณหภูมิที่เหมาะสมประมาณ 25-30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศ 75-85 % ถ้าปลูกในพื้นที่ที่มีอากาศแห้งแล้ง มี

อากาศร้อนจัดเย็นจัด และมีลมแรง จะพบปัญหาใบไหม้หรือใบร่วง ต้นทุเรียนไม่เจริญเติบโตหรือเติบโตช้าให้ผลผลิตช้าและน้อยไม่

คุ้มต่อการลงทุน และควรเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย ดินเหนียวปนทราย  ที่มีการระบายน้ าดีและมีหน้าดินลึก เพราะทุเรียนเป็น

พืชที่อ่อนแอต่อสภาพน้ าขัง  ความเป็นกรดด่างของดินอยู่ระหว่าง 5.5-6.5 ถ้าจ าเป็นต้องปลูกทุเรียนในสภาพดินทราย จ าเป็นต้อง

น าหน้าดินจากแหล่งอื่นมาเสริม  ต้องใส่ปุ๋ยคอกและต้องดูแลเรื่องการให้น้ ามากเป็นพิเศษ แหล่งน้ าต้องพอเพียง (กรมวิชาการ

เกษตร, 2547) ในการวิจัยนี้มีการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตของทุเรียน ดังนี ้

อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 31-35 องศาเซลเซียส 

ปริมาณฝน น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร ต่อวัน 

อุณหภูมสิูงสดุ  อยู่ระหว่าง 31-33 องศาเซลเซียส 

2.ปัจจัยท่ีมีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของมังคุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม 

ความสูงต้น และปริมาณฝน และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตมังคุดร้อยละ 77.11 

สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมส าหรับมังคุดเป็นพื้นที่ไม่มีน้ าท่วมขังมีความสูงจากระดับน้ าทะเล 0 - 650 เมตร ดินร่วนปน

ทรายระบายน้ าดี อากาศร้อนช้ืน อุณหภูมิที่เหมาะสม 10 - 46 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศมากกว่า 30 

เปอร์เซ็นต์ (กรมวิชาการเกษตร, 2547) การวิจัยนี้มีการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตของมังคุด ดังนี ้

อุณหภูมิดิน อยู่ระหว่าง 21 - 25 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมส าหรับมังคุด 
อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 31 - 35 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมส าหรับมังคุด 
ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 56 – 75 เปอร์เซ็นต์ ค่อนข้างเหมาะสมไม่สูงหรือต่ าเกินไปจนเป็นสาเหตุของการ

สะสมโรคพืช 
ความสูงของต้น อยู่ระหว่าง 501 – 800 เซนติเมตร อยู่ช่วงอายุการให้ผลผลิตของมังคุด 

 ปริมาณฝนต่อวันน้อยกว่า 1 มิลลิเมตร แต่จากการส ารวจครั้งนี้ พบว่าไม่มีการทิ้งช่วงแล้งนานเกิน 3 เดือน ซึ่ง
ปริมาณฝนเป็นปัจจัยส าคัญต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของมังคุด  

3.ปัจจัยท่ีมีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของมะม่วงอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ของจังหวัดฉะเชิงเทรา คือ ลักษณะเนื้อ

ดิน การระบายน้ าของดิน ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ จังหวัดปราจีนบุรี คือ ความช้ืน

สัมพัทธ์ในบรรยากาศ ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด และจังหวัดสระแก้ว คือ การระบายน้ าของดิน 
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ความอุดมสมบูรณ์ของดิน และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วงร้อยละ 62, 26 และ 51.50 

ตามล าดับ 

มะม่วงมีความสามารถในการเจริญเติบโต และให้ผลผลิตได้ดีในสภาพความเป็นกรดด่างของดินค่อนข้างจะกว้าง (กรม

วิชาการเกษตร, 2552) เนื้อดินและโครงสร้างดินที่เป็นดินทรายถึงดินร่วนปนทราย ดินมีความสามารถในการอุ้มน้ าต่ า และดูดยึด

ธาตุอาหารได้น้อย หากฝนทิ้งช่วงพืชจะได้รับผลกระทบจากความแห้งแล้งอย่างรวดเร็วและรุนแรง ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า 

เนื่องจากดินค่อนข้างเป็นทราย การมีน้ าท่วมขังท าให้ดินมีการระบายน้ าเลวถึงค่อนข้างเลว จึงต้องท าการปรับปรุงดิน เพื่อเพ่ิมการ

ดูดยึดน้ าและธาตุอาหารไว้ในดิน และท าระบบป้องกันน้ าท่วมขัง (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2548) การทดลองนี้ได้มีการศึกษาปัจจัยที่มีผล

ต่อการให้ผลผลิตของมะม่วง ได้ดังนี้  

1) อุณหภูมิมีผลต่อการให้ผลผลิต โดยเฉพาะการงอกของละอองเกสร ซึ่งเป็นขั้นตอนส าคัญในการติดผล 

อุณหภูมิมีผลต่อความมีชีวิต ถ้าอุณหภูมิต่ าลงถึง 16 องศาเซลเซียส หรือสูงถึง 40 องศาเซลเซียส เกสรตัวผู้จะตายหมดไม่สามารถ

งอกได้เลย (เกษม พวงจิก, 2543) 

2) ความช้ืนสัมพัทธ์ ถ้าสูงหรือต่ าเกินไปจะมีผลต่อการแตกของอับละอองเกสรได้ หากความช้ืนสัมพัทธ์ใน

อากาศสูง จะเป็นสาเหตุให้มีการระบาดของโรคที่มีเชื้อราเป็นสาเหตุมากขึ้น 

3) ความเครียดของน้ าในดินมีผลต่อการร่วงของดอกและผลเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะในช่วงที่มะม่วงออกดอก

และติดผล ในระยะที่เริ่มติดผลและผลอ่อน มะม่วงต้องการน้ ามากจึงจ าเป็นต้องให้น้ าอย่างสม่ าเสมอ ท าให้มะม่วงติดผลได้ดี และ

สามารถป้องกันผลแตกได้เป็นอย่างดี แต่ถ้ารากได้รับน้ ามากเกินไป เนื่องจากสภาพน้ าท่วมขังอาจท าให้รากขาดออกซิเจนได้ ราก

จะไม่สามารถดูดน้ าอันเป็นสาเหตุให้มะม่วงขาดน้ าได้ (เกษม, 2543) 

4) การดูแลรักษาสวนมะม่วง โดยการตัดแต่งกิ่ง ช่วยลดความทึบความทรงพุ่ม ท าให้แสงแดดส่องเข้าถึงในทรงพุ่ม กิ่ง

ที่อยู่ในทรงพุ่มหรือกิ่งที่ไม่ได้รับแสงแดด มักจะติดผลน้อยกว่ากิ่งที่ได้รับแสง และยังเป็นที่หลบซ่อนของเพลี้ยจักจั่นมะม่วงด้วย สวนที่มี

การตัดแต่งทรงพุ่มจะมีผลผลิตสูงกว่าสวนที่ไม่มีการตัดแต่ง 

4.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของสับปะรดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ของจังหวัดเพชรบุรี คือ การระบาย

น้ าของดิน ดัชนีความเข้มของสีใบ และจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ คือ ลักษณะเนื้อดิน การระบายน้ าของดิน ดัชนีความเข้มของสีใบ 

และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรดร้อยละ 59 และ 72 ตามล าดับ 

ตัวแปรท านายท่ีมีผลต่อระดับการให้ผลผลิตสับปะรดในจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พบว่าลักษณะเนื้อดิน

เป็นดินร่วนถึงดินร่วนปนทราย ระบายน้ าได้ดีเหมาะกับการปลูกสับปะรด การระบายน้ าเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการปลูกสับปะ รด 

รวมถึงการปรับปรุงบ ารุงดิน การใช้ปุ๋ยเคมีที่ดีและมีประสิทธิภาพ ช่วยลดการเกิดโรคและแมลงได้ (กรมวิชาการเกษตร. 2558) 

ดัชนีความเข้มของสีใบ (Dark Green Color Index : DGCI) ที่ค านวณจากภาพถ่ายของใบมีความสัมพันธ์อย่างยิ่งกับ

ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบ และสามารถบ่งบอกความสุกของผลสับปะรด โดยจะมีสีเขียวเหลือง (yellowish) เพิ่มขึ้น เมื่อผล

สับปะรดสุก และมีความฉ่ าเพิ่มขึ้น (Shuhairie, et al., 2011) 

5.ปัจจัยท่ีมีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของล าไยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ อุณหภูมิดิน และดัชนีความเข้มของสี

ใบ และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตล าไยร้อยละ 79.58 

สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมส าหรับล าไย  
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ดิน ล าไยสามารถขึ้นได้ดีในดินแทบทุกชนิด เจริญเติบโตได้ดี ในดินร่วนปนทราย และดินตะกอน และควรมี

หน้าดินลึก การระบายน้ าดี ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เท่ากับ 6  อุณหภูมิ โดยทั่วไปล าไยต้องการอากาศค่อนข้างเย็น อุณหภูมิที่

สามารถเจริญเติบโตได้อยู่ระหว่าง 4 - 30 องศาเซลเซียส และต้องการอุณหภูมิต่ า10 - 20 องสาเซลเซียส ในฤดูหนาวประมาณ

เดือนพฤศจิกายนถึงมกราคมเพื่อการออกดอก  น้ าและความช้ืน น้ าเป็นสิ่งจ าเป็นในการเจริญเติบ โต ควรมีปริมาณเฉลี่ย 1,250 

มิลลิเมตรต่อปี แต่ในบางช่วงต้องการน้ าน้อย คือในช่วงก่อนออกดอก และต้องการน้ ามากในช่วงออกดอก ติดผล แสงแหล่งปลูก

ล าไยต้องโล่งแจ้ง มีแสงแดดส่องตลอดเวลา (มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2564) 

ในการวิจัยนี้ มีปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตล าไย ดังนี้ 

อุณหภูมิดิน   21 – 25 องศาเซลเซียส 

ดัชนีความเข้มของสีใบ อยู่ระหว่าง 0.40-0.50 

6.ปัจจัยท่ีมีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของเงาะอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ ความอุดมสมบูรณ์ของดิน อุณหภูมิดิน 

และดัชนีความเข้มของสีใบ และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตเงาะร้อยละ 79 

 สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมเงาะ การเจริญเติบโตอุณหภูมิที่เหมาะสมประมาณ 25 -33 องศาเซลเซียส ถ้า

อุณหภูมิต่ าหรือสูงเกินไป ท าให้ใบร่วง มีผลต่อประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศมากกว่า 80% ถ้า

ความชื้นต่ า ท าให้ใบไหม้ เป็นอุปสรรคต่อการเจริญเติบโตของต้นและผลของเงาะ ความต้องการน้ าแตกต่างกันในแต่ละช่วงของ

การพัฒนา ควรปรับให้เหมาะสม ควรปลูกพืชบังลม เพี่อลดความเสี่ยงที่จะท าให้กิ่งฉีกหรือหัก ล าต้นโค่นล้ม โดยเฉพาะในช่วง

ก าลังติดผลสามารถเจริญเติบโตดีในดินทุกชนิด ที่มีการระบายน้ าดี  เพราะเงาะอ่อนแอต่อสภาพน้ าท่วมขัง  ความเป็นกรดด่าง

ของดินอยู่ระหว่าง 5.5-7.0 (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2556) ในการวิจัยนี้มี 

การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตของเงาะ ดังนี้  

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน อยู่ระหว่างระดับ 1-4 (ระดับต่ ามาก ถึง สูง)  

อุณหภูมิดิน อยู่ระหว่าง 21–30 องศาเซลเซียส 

ดัชนีความเข้มของสีใบ อยู่ระหว่าง 0.40-0.50 

 

โครงการที่ 2 ศึกษา วิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

 สรุปผลและอภิปรายผล 

การศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและวิเคราะห์ผลผลิตจากการแปลภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม จ าแนกระดับการให้ผลผลิต และจัดท าแผนที่พยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ รวมทั้งจัดท าระบบบริการภูมิสารสนเทศ

เพื่อพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ ได้มีการปรับแก้ความถูกต้องเชิงเรขาคณิต การท าภาพผสมสีและการเน้นข้อมูลภาพ โดย

พิจารณาจากชนิดสี ระดับสี ขนาด รูปร่าง ความหยาบละเอียด รูปแบบ เงา ท าเลที่ตั้ง และความสัมพันธ์เกี่ยวเนื่อง ผลการแปล

และวิเคราะห์ได้พื้นท่ีปลูกล าไย และเงาะที่ความถูกต้องร้อยละ 75.81 และ 50 ตามล าดับ 

การแปลและวิเคราะห์ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT 8 ซึ่งมีรายละเอียดภาพ 30 เมตร อาจส่งผลความผิดพลาดในบาง

พื้นที่ เช่น พื้นที่ไม้ผลและไม้ยืนต้น จึงแนะน าให้ใช้ข้อมูลจากดาวเทียมที่มีรายละเอียดภาพสูงกว่า เพื่อให้การแปลและวิเคราะห์มี

ความถูกต้องมากยิ่งข้ึน 
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 ระบบบริการภมูิสารสนเทศสามารถใช้งานผ่านเว็บแอปพลิเคช่ัน โดยการใช้ข้อมูลจากโมเดลวิเคราะห์ปจัจัยที่มีผลต่อการ

ให้ผลผลติของทุเรียน มังคุด มะมว่ง สับปะรด ล าไย และเงาะ มาพฒันาเป็นระบบทีส่ามารถใช้งานไดง่้าย เผยแพร่แกเ่จ้าหน้าท่ี 

และผูส้นใจได้มากข้ึน  

ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณกับปริมาณผลผลติล าไย ในพื้นที่ศึกษาจังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ และล าพูน มีสมการ

ความสัมพันธ์ดังนี ้จังหวัดเชียงราย มีสมการความสัมพันธ์ คือ y = 1081.1x + 146.91 มีค่า R2 เท่ากับ 0.2287 จังหวัดเชียงใหม่ มี

สมการความสัมพันธ์ คือ y = 1568.9x + 434.5 มีค่า R2 เท่ากับ 0.2994 และจังหวัดล าพูน มีสมการความสัมพันธ์คือ y = 

1087.5x + 614.96 มีค่า R2 เท่ากับ 0.0741 และในพื้นที่ศึกษาทั้ง 3 จังหวัดพบว่า ดัชนีพืชพรรณ NDVI มีความสัมพันธ์อยู่ใน

ระดับต่ า และความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีพืชพรรณกับปริมาณผลผลิตเงาะ ในพื้นที่ศึกษาจังหวัดสุราษฎร์ธานี มีสมการความสัมพันธ์

ดังนี ้y = 746.44x + 654.15 ค่า R2 เท่ากับ 0.1051 ความสัมพันธ์อยู่ในระดับต่ าเช่นเดียวกัน 

การประเมินผลผลิตล าไยด้วยค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ในพื้นที่ศึกษาจังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ และล าพูน พบว่าค่า

เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย เมื่อน าผลผลิตที่คาดการณ์ได้จากสมการกับผลผลิตจริงมีความคลาดเคลื่อนไป 15.93, 

7.07 และ 8.62 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ 

ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 

เพื่อให้งานวิจัยมีความน่าเช่ือถือและมีคุณภาพมากยิ่งขึ้น ควรใช้ดัชนีพืชพรรณมากกว่า 1 ตัว มาใช้ในการสร้างสมการ

ความสัมพันธ์กับผลผลิต และควรน าปัจจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับสภาพภูมิอากาศ การให้น ้า การใส่ปุ๋ย มาร่วมวิเคราะห์เพื่อให้ความ

แม่นย าของการคาดการณ์มากขึ้น นอกจากนี้ถ้าสามารถหาภาพที่ปราศจากเมฆ หลายๆ ช่วงเวลามาใช้ในการหาความสัมพันธ์และ

สร้างสมการ ก็จะสามารถเพิ่มความแม่นย าของการคาดการณ์ได้มากข้ึน 

ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 

เกิดจากสิ่งท่ีเราไม่สามารถควบคมุได้  เช่น มาตราการควบคมุโรคโควิด 19 เช่น ห้ามการเดินทางข้ามจังหวัด อาจท าให้

การเก็บข้อมูลคลาดเคลื่อนจากช่วงเวลาทีไ่ด้วางแผนไว ้

 

แผนงานย่อยท่ี 2 วิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 

โครงการที่ 1 วิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลม์น้ ามันโดยใช้เทคนิค image processing 

 สรุปผลและอภิปรายผล 

การด าเนินงานของโครงการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน ด าเนินการระหว่างปีงบประมาณ 
2560-2564 สามารถสรุปผลการด าเนินงานได้ ดังนี ้

1. การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าสีของตัวอย่างใบปาล์มน้ ามันจากภาพถ่ายกับผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารใน
ห้องปฏิบัติการ พบว่าความสัมพันธ์ของธาตุไนโตรเจน และธาตุโพแทสเซียมกับค่าสี พบความสัมพันธ์ในระดับต่ ามาก ดังนั้น การใช้
ค่าสีเพียงอย่างเดียวไม่สามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาล์มน้ ามันได้ 

2. การประมวลผลภาพใบปาล์มน้ ามันโดยใช้เทคนิค K-mean clustering ส าหรับจัดกลุ่มค่าสี และหาสีหลักของภาพ 
(Dominant colors) ส าหรับเป็นแนวทางในการพัฒนาแผ่นเทียบสี เพื่อประเมินระดับการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม 
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พบว่า การสร้างจากการจัดกลุ่มของค่าสีส าหรับประเมินธาตุไนโตรเจน ทั้งทางใบที่ 17 และ 33 มีจ านวนค่าสีที่เหมาะสม คือ 5 
จ านวนกลุ่มค่าสี และธาตุโพแทสเซียม ท้ังทางใบที่ 17 และ 33 มีจ านวนค่าสีที่เหมาะสม คือ 30 จ านวนกลุ่มค่าสี 

3. ได้จัดท าแผ่นเทียบสีธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม ทางใบที่ 17 และ 33 ส าหรับประเมินระดบัของธาตุไนโตรเจน
และโพแทสเซียมเบื้องต้น 

4. การพัฒนาโมเดลท านายธาตุไนโตรเจน และโมเดลท านายธาตุโพแทสเซียม ศึกษาและพัฒนา จ านวน 3 โมเดล ได้แก่ 
โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเรียนรู้  ทั้ง 3 โมเดล โดยการ
เปรียบเทียบค่า Loss ของแต่ละโมเดล ที่ใช้ข้อมูลฝึกฝนจากทางใบ 17 จ านวน 150 Epochs เหมือนกัน พบว่า มีการลดลงของค่า 
Loss ที่ใกล้ 0 ทุกโมเดล และพบว่า MobileNet V3 ให้ค่า Loss ต่ าที่สุด หรือมีประสิทธิภาพสูงสุดที่สามารถน าไปใช้ในการพัฒนา
ระบบประเมินธาตุอาหารในขั้นตอนต่อไป 
  

โครงการที่ 2 โครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 

สรุปผลและอภปิรายผล 
การด าเนินงานของโครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์ม

น้ ามัน ด าเนินการระหว่างปีงบประมาณ 2562-2564 สรุปผลการด าเนินงานและข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

1. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน ใช้งานและแสดงผลผ่าน
ทางเว็บแอปพลิเคชัน http://puipalm.research-oard7.com  

2. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน สามารถจัดเก็บข้อมูลผล
วิเคราะห์ดิน ผลวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบ และประวัติการใส่ปุ๋ยแปลงปาล์มน้ ามันได้ 

3. การใช้งานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน  มี 2 ลักษณะ  
คือ 1) การแปลผลการใช้ปุ๋ยจากข้อมูลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันจากห้องปฏิบัติการ และ 2) การแปลผลการใช้
ปุ๋ยจากภาพถ่ายในปาล์มน้ ามันท่ีน าเข้าสู่ระบบ โดยผ่านการท านายธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันอัตโนมัติ โดยใช้ปัญญาประดิษฐ์ 

4. ระบบท านายธาตุไนโตรเจน และระบบท านายธาตุโพแทสเซียม มีความแม่นย ารวมร้อยละ 86.34 และ 56.66 
ตามล าดับ และมีค่า MSE รวมเท่ากับ 0.06 

 
 

ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 

1. ควรมีการศึกษาเทคโนโลยีใหม่ๆ  น ามาใช้ในการวิเคราะห์ภาพถ่ายใบปาล์มน้ ามัน ส าหรับพัฒนาโมเดลท านายธาตุ
ไนโตรเจน และโมเดลท านายธาตุโพแทสเซียม 

2. ควรมีการศึกษาพัฒนาโมเดลส าหรับการท านายธาตุอาหารธาตุอื่นๆ ที่ส าคัญในปาล์มน้ ามันและแสดงอาการขาดทาง
ใบที่ชัดเจน ได้แก่ ธาตุแมกนีเซียมและธาตุโบรอน เป็นต้น 

3. ข้อมูลภาพที่ใช้ในปัจจุบันคือภาพถ่ายใบปาล์มน้ ามันจากกล้องดิจิตอล มีปัจจัยควบคุมหลายอย่าง เช่น ได้มาจากการ
ตัดพื้นที่ใบปาล์มน้ ามันแต่ละใบจากภาพใหญ่ มีพื้นหลังภาพสีด า และถ่ายภาพในระนาบขนานกับวัตถุ ท าให้ไม่มีความหลากหลาย
ของข้อมูล หากใช้งานจริงโดยใช้ภาพท่ีมีพื้นหลัง อุปกรณ์ถ่ายภาพ แสง ขนาดของภาพ และมุมในการถ่ายภาพท่ีต่างกัน อาจท าให้
ค่าท านายธาตุอาหารไม่ถูกต้องได้  
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4. ควรเพิ่มจ านวนตัวอย่างภาพที่ใช้ในการฝึกฝนแบบจ าลอง โดยให้มีจ านวนมากข้ึนและกระจายตัวอย่างเท่าๆ กัน ในแต่
ละกลุ่มสุขภาพ และเพิ่มความหลากหลายของภาพท่ีใช้ในการฝึกฝนแบบจ าลอง เช่น ใช้ภาพจากเครื่องแสกน โทรศัพท์มือถือ ภาพ
ที่มีพ้ืนหลังแตกต่างกัน ภาพที่มีมุมในการถ่ายภาพต่างกัน ภาพท่ีอยู่ภายใต้เง่ือนไขของแสงต่างกัน เพื่อให้เหมาะสมและใกล้เคียงกับ
การใช้งานระบบจริงที่ผู้ใช้งานใช้โทรศัพท์มือถือในการถ่ายภาพ เพื่อให้ระบบฯ มีการเรียนรู้ที่หลากหลายและสกัดคุณลักษณะได้ดี
ขึ้น มีความแม่นย ามากขึ้น 

5. ตัวอย่างข้อมูลภาพถ่ายใบปาล์มน้ ามันที่มีลักษณะต่างกันอย่างมาก อาจจะมีค่าธาตุอาหารจากผลวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการที่ใกล้เคียงกัน เนื่องจากข้อจ ากัดในการตรวจวิเคราะห์ที่ต้องใช้ใบปาล์มน้ ามันหลายใบส าหรับการตรวจ 1 ตัวอย่าง 
การเคลื่อนที่ของธาตุอาหารในต้นปาล์มน้ ามัน การใส่ปุ๋ยในช่วงเวลาก่อนเก็บตัวอย่าง และค่าวิเคราะห์ธาตุอาหารแต่ละตัวอย่างที่มี
ความใกล้เคียงกัน อาจท าให้ค่าท านายธาตุอาหารไม่ถูกต้องได้ ควรมีการศึกษาเพิ่มเติม หรือใช้เทคนิคในการประมวลผลภาพวิธี
อื่นๆ ที่สามารถเรียนรู้ข้อมูลภาพและท าให้แบบจ าลองมีความแม่นย าเพิ่มขึ้น 

6. ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามัน ควรมีการเก็บข้อมูลภาพถ่ายควบคู่ไปกับข้อมูลผลวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการจากตัวอย่างท่ีรับบริการวิเคราะห์ เพื่อให้ได้ชุดข้อมูลมากขึ้นส าหรับการฝึกฝนของแบบจ าลอง 

7. ควรทดสอบการใช้งานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามันบน
เว็บแอปพลิเคชัน ให้หลากหลายกลุ่มผู้ใช้ ได้แก่ นักวิจัย นักวิชาการ เจ้าหน้าท่ีห้องปฏิบัติการ เจ้าหน้าท่ีส านักงาน เกษตรกรผู้ปลูก
ปาล์มน้ ามัน นักเรียน นักศึกษา และบุคคลทั่วไป เพื่อให้ได้ผลสะท้อนการใช้งานที่หลากหลาย เพื่อน ากลับมาปรับปรุงระบบให้ใช้
งานง่ายขึ้น (User friendly) 

 
ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 

1. ตัวอย่างภาพถ่ายที่ได้จากสแกนในบางตัวอย่างมีภาพและสีที่ผิดเพี้ยนไปจากความจริง จึงไม่สาม ารถน ามาใช้ใน
การศึกษาครั้งนี้ได้ อย่างไรก็ตามได้มีการถ่ายภาพด้วยกล้องดิจิตอลไว้ด้วย จึงได้น าภาพจากกล้องดิจิตอลมาใช้ในการศึกษาเพียง
อย่างเดียว 

2. ตัวอย่างที่ใช้ในการพัฒนาโมเดลท านายธาตุอาหาร ในกลุ่มตัวอยา่งธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซยีมในระดับเหมาะสม 

และเกินค่ามาตรฐาน มีกลุม่ตัวอยา่งจ านวนน้อยท าให้โมเดลมีการเรยีนรู้น้อย จึงท าให้ค่าการท านายในระดับดังกล่าวมีความแม่นย่ า

ต่ า อย่างไรกต็ามได้แก้ปัญหาโดยการใส่ปุ๋ยที่ให้ธาตไุนโตรเจนและโพแทสเซียมให้กับต้นปาลม์น้ ามัน ให้มีการดดูใช้และสะสมธาตุ

ดังกล่าวในให้อยู่ในระดับเหมาะสมและเกินค่ามาตรฐานธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันทางใบที่ 17 แต่ก็ยังมีปริมาณไม่มากพอ จึง

จ าเป็นต้องเก็บข้อมลูดังกล่าวสะสมในระยะยาวเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของโมเดลให้แม่นย่ ามากขึ้น 

แผนงานย่อยท่ี 3 วิจัยพัฒนาระบบจ าแนกโรคและศัตรูพืชบนใบมันส าปะหลัง 

โครงการที่ 1 การพัฒนาโมเดลการจ าแนกโรคและศัตรูพืชที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง. 

1. ภาพใบมันส าปะหลังที่รวบรวมได้แบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม ตามอาการที่แสดงเป็นโรค คือ 0) ต้นปกติ จ านวน1,491 ภาพ   
1) โรคใบไหม้  จ านวน 3,087  2) โรคใบจุดสีน้ าตาล จ านวน 1,336 ภาพ  3) โรคแอนแทรคโนส จ านวน 126 ภาพ และ 4) อาการ
ใบด่างมันส าปะหลัง จ าวน 3,867 ภาพ รวบรวมได้ 9,907 ภาพ จัดท าเป็นฐานข้อมูลเพื่อน าไปใช้ในการพัฒนาโมเดลการเรียนรู้ของ
เครื่อง เพื่อจ าแนกประเภทของภาพ และท านายภาพใบมันส าปะหลังที่ไม่เคยเห็นมาก่อนว่ามีอาการเป็นโรคใดหรือไม่ 

2. ได้บรรยายภาพแบ่งเป็น 0) ต้นปกติ (Healthy) 1) โรคใบจุดสีน้ าตาล (CBS)  2) โรคใบไหม้ (CBB) 3) โรคแอนแทรคโนส 
(CAN) และ 4) อาการใบด่าง (CMD)  
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3. กระบวนการถ่ายทอดการเรียนรู้เชิงลึก (Transfer Learning) โดยใช้โมเดล ResNet (Deep Residual Learning for 
Image Recognition) แบ่งข้อมูลภาพเป็นข้อมูลฝึก 70 % และข้อมูลทดสอบ 30 % ผลลัพธ์ที่ได้มีค่าความถูกต้องของการจ าแนก 
94.90 เปอร์เซ็นต์ สามารถน าโมเดลไปพัฒนาแอปพลิเคขันเพื่อเรียกใช้ต่อไป 

 
โครงการที่ 2 การพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันตรวจวดัโรคและศัตรพูืชที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 

1. แปลงภาพจากระบบสี RGB เป็นภาพระดับสีเทา และสกัดตัวแปรรูปลักษณ์ของภาพ โดยการวิเคราะห์เมตริกซ์การปรากฎ

ร่วมของระดับสีเทา (Gray – Level Co Occurrence Matrix : GLCM) ช่วยในการจ าแนกภาพได้ชัดเจนขึ้นจากกระจายตัวของค่าความ

เข้มระดับเทา  

2. จัดเก็บช่ือภาพและรูปลักษณ์ที่เกี่ยวข้องกับแต่ละภาพ เป็น 6 คลาส คือ 0) ต้นปกติ  1) ใบไหม้ 2) ใบจุดสีน้ าตาล 3) แอน

แทรกโนส  และ 4) ใบด่าง ในรูปแบบฐานข้อมูล CSV จ านวนภาพที่รวบรวมได้มีจ านวนมากและเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ การจัดท าฐานข้อมูล

ภาพลักษณ์จึงเป็นขั้นตอนส าคัญ ช่วยให้โครงสร้างข้อมูลมีระบบ สามารถค้นหาได้อย่างสะดวก รวดเร็ว ว่าภาพใดจัดเก็บอยู่ที่ใด โดยมี

การจัดแบ่งตามหมวดหมู่ของโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง สอดคล้องกับ นัศพ์ชาณัณ และคณะ (2559)  เขียนชุดค าสั่งเพื่อ

สร้างเครื่องมือสืบค้นภาพ และแสดงผลภาพท่ีสืบค้นได้ สามารถน าฐานข้อมูลไปใช้ในการวิเคราะห์การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine 

Learning) และการวิเคราะห์เชิงลึก (Deep Learning) ได้ 

3. การพัฒนาแอปพลิเคชันตรวจวัดและจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง โดยการใช้โมเดล ResNet18 จาก

เทคนิค Transfer Learning สามารถจ าแนกชนิดและโรคได้ดีที่สุด สอดคล้องกับ Aravindhan V et al. (2019) ResNet โมเดล 

แต่ละบล็อกท าการส่งข้อผิดพลาดไปยังบล็อกต่อไป ซึ่งเป็นกลกลไกแก้ไขของตัวโมเดล ท าให้สามารถลดระยะเวลาและค่าใช้จ่ายใน

การพัฒนาแอปพลิเคชัน มีค่าความถูกต้องสูงถึง 94.90 เปอร์เซ็นต์  

4. ผู้ใช้งานระบบตรวจวัดและจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง สามารถวินิจฉัยและทราบอาการโรคบนใบมัน

ส าปะหลัง พร้อมรับค าแนะน าในการป้องกันก าจัดได้ตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ แต่อย่างไรก็ตาม จ านวนภาพของโรคแอนแทรคโนส 

มีเพียง 126 ภาพ ซึ่งน้อยเกินไป ท าให้อาจวินิจฉัยโรคนี้ได้ไม่แม่นย า จึงต้องมีการรวบรวมข้อมูลภาพและฝึกโมเดลให้มี

ความสามารถในการจ าแนกภาพโรคบนใบมันส าปะหลังเพิ่มขึ้น นอกจากนั้น อาจมีข้อจ ากัดในด้านประสิทธิภาพของ Cloud 

Server ซึ่งต้องการวงจรประมวลผลภาพความเร็วสูง จึงต้องมีการปรับปรุงเพื่อให้แอปพลิเคชันมีความสมบูรณ์และใช้ประโยชน์ได้ดี

ยิ่งข้ึน 

 

ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 

1. เพื่อให้งานวิจัยมีความน่าเชื่อถือและมีคุณภาพมากยิ่งข้ึน ควรมีการเก็บข้อมูลที่มากและต่อเนื่องของแต่ละระยะการเกิดโรค

เพื่อให้การเรียนรู้ของเครื่องมีความแม่นย ามากขึ้น 

2. การน าปัญญาประดิษฐ์มาใช้ในการช่วยในการตัดสินใจ ควรมีการน าเข้าข้อมูลจ านวนมาก และหลายหลากในแต่ละระยะ

ของข้อมูล เพื่อให้โมเดลมีการเรียนรู้ที่หลากหลาย ท าให้โมเดลมีความแม่นย ามากขึ้น 

3. ประสิทธิภาพของ Cloud Server ต้องการวงจรประมวลผลภาพความเร็วสูง เพื่อให้แอปพลิเคชันมีความสมบูรณ์และใช้

ประโยชน์ได้ดียิ่งขึ้น 
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ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 

เนื่องจากสถานการณ์การระบาดของโควิด 19 ท าให้ไม่สามารถเดินทางรวบรวมข้อมูลได้ตามที่ตั้งไว้ ข้อมูลจึงมีความ

หลากหลายไม่มากพอในบางโรค เช่น โรคแอนแทรคโนส ความแม่นย าในการวินิจฉัยจึงไม่มาก 

เอกสารอ้างอิง 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก หนังสือแจ้งผลการอนุมัติการเปลี่ยนแปลงงบประมาณและกรอบงบประมาณ จากงบเงินอุดหนุนเพื่อการวิจัยจากกองทุน
ส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2564  
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แผนงานวิจัยย่อยท่ี 1 วิจัยพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศเพื่อพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 

โครงการที่ 1 ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ 

ภาคผนวก ข  สภาพแปลงทุเรียนของเกษตรกร 

1. สภาพแปลงทุเรียนของเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี 

 

2. สภาพแปลงทุเรียนของเกษตรกรจังหวัดระยอง 

 

3.  สภาพแปลงทุเรียนของเกษตรกรจังหวัดตราด 
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ภาคผนวก ค  แผนที่แปลงทุเรียนของเกษตรกรและสถานีอุตุนิยมวิทยา 

1.  แผนที่แปลงทุเรียนของเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี และสถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรี กลุ่มงาน

เกษตรพลิ้ว ต าบลตะปอน อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

 
2. แผนที่แปลงทุเรียนของเกษตรกรจังหวัดระยอง และสถานีอุตุนิยมวิทยาระยอง ต าบลพะพง 

อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง 
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3. แผนที่แปลงทุเรียนของเกษตรกรจังหวัดตราด และสถานีอุตุนิยมวิทยาตราด ต าบลคลองใหญ่ 

อ าเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด 
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ภาคผนวก ง ข้อมูลอุตุนิยมวิทยารายวัน เก็บรวบรวมจากสถานีอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา  

1. จังหวัดจันทบุรี : สถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรี กลุ่มงานเกษตรพลิ้ว ต าบลตะปอน อ าเภอขลุง 

จังหวัดจันทบุรี  ตั้งแต่มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561  

 

 

 

 

 

 

2. จังหวัดระยอง : สถานีอุตุนิยมวิทยาระยอง ต าบลพะพง อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง ตั้งแต่     

มกราคม 2559 –ธันวาคม 2561 
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3. จังหวัดตราด : สถานีอุตุนิยมวิทยาตราด ต าบลคลองใหญ่ อ าเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด 

ตั้งแต่ มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ  สภาพแปลงมังคุดของเกษตรกร 

1. สภาพแปลงมังคุดของเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี 

 

2. สภาพแปลงมังคุดของเกษตรกรจังหวัดระยอง 
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3. สภาพแปลงมังคุดของเกษตรกรจังหวัดตราด 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ  แผนที่แปลงมังคุดของเกษตรกรและสถานีอุตุนิยมวิทยา 

1  แผนที่แปลงมังคุดของเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี และสถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรี กลุ่มงาน

เกษตรพลิ้ว ต าบลตะปอน อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

 

 
2. แผนที่แปลงมังคุดของเกษตรกรจังหวัดระยอง และสถานีอุตุนิยมวิทยาระยอง ต าบลพะพง 

อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง 
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3. แผนที่แปลงมังคุดของเกษตรกรจังหวัดตราด และสถานีอุตุนิยมวิทยาตราด ต าบลคลองใหญ่ อ าเภอ

คลองใหญ่ จังหวัดตราด 
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ภาคผนวก ช ข้อมูลอุตุนิยมวิทยารายวัน เก็บรวบรวมจากสถานีอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา  

1 จังหวัดจันทบุรี : สถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรี กลุ่มงานเกษตรพลิ้ว ต าบลตะปอน อ าเภอขลุง 

จังหวัดจันทบุรี  ตั้งแต่มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561 โดยปี2559 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 2.32 มม. อุณหภูมิสูงสุด

เฉลี่ย 31.89 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 20.33 องศาเซลเซียส ปี2560 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 3.67 มม. 

อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 31.00 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.299 องศาเซลเซียส ปี2561 มีปริมาณน้ าฝน

เฉลี่ย 12.25 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 32.40 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.53 องศาเซลเซียส 
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2. จังหวัดระยอง : สถานีอุตุนิยมวิทยาระยอง ต าบลพะพง อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง ตั้งแต่     

มกราคม 2559 –ธันวาคม 2561โดยปี2559 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 1.50 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.25 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 28.16 องศาเซลเซียส ปี2560 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 0.41 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 

31.45 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 28.16 องศาเซลเซียส ปี2561 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 3.43 มม. อุณหภูมิ

สูงสุดเฉลี่ย 31.40 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 25.20 องศาเซลเซียส 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. จังหวัดตราด : สถานีอุตุนิยมวิทยาตราด ต าบลคลองใหญ่ อ าเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด 

ตั้งแต่ มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561โดยปี2559 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 5.76 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 31.11 

องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 22.45 องศาเซลเซียส ปี2560 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 0.47 มม. อุณหภูมิสูงสุด

เฉลี่ย 32.75 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.84 องศาเซลเซียส ปี2561 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 12.22 มม . 

อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 32.30 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.70 องศาเซลเซียส 
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ภาคผนวกที่ ซ สภาพแปลงมะม่วงของเกษตรกร 

1. สภาพแปลงเกษตรกรมะม่วง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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2. สภาพแปลงเกษตรกรมะม่วง จังหวัดปราจีนบุรี 
 

  

 

3. สภาพแปลงเกษตรกรมะม่วง จังหวัดสระแก้ว 
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ภาคผนวกที่ ฌ แผนที่แปลงมะม่วงของเกษตรกร 

1.แผนที่แปลงมะม่วงของเกษตรกรจังหวัดฉะเชิงเทรา และสถานีอุตุนิยมวิทยาฉะเชิงเทรา  ต าบล

ลาดกระทิง อ าเภอสนามชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 

 

 

2.แผนที่แปลงมะม่วงของเกษตรกรจังหวัดปราจีนบุรี และสถานีอุตุนิยมวิทยาปราจีนบุรี  

ต าบลหน้าเมือง อ าเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี 
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3.แผนที่แปลงมะม่วงของเกษตรกรจังหวัดสระแก้ว และสถานีอุตุนิยมวิทยาสระแก้ว  

กลุ่มงานอุตุนิยมวิทยาอุทกสระแก้ว ต าบลสระขวัญ อ าเภอเมือง จังหวัดสระแก้ว 
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ภาคผนวกที่ ญ ข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากสถานีอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา 

1. จังหวัดฉะเชิงเทรา: สถานีอุตุนิยมวิทยาฉะเชิงเทรา ต าบลลาดกระทิง อ าเภอสนามชัยเขต 

จังหวัดฉะเชิงเทรา ตั้งแต่มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561 โดยปี 2559 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 3.60 มม. อุณหภูมิ

สูงสุดเฉลี่ย 34.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.5 องศาเซลเซียส ปี 2560 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 5.07 มม. 

อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.15 องศาเซลเซียส ปี 2561 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 

4.64 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 32.90 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.00 องศาเซลเซียส 

 

 

 

 

 

 

 

2. จังหวัดปราจีนบุรี : สถานีอุตุนิยมวิทยาปราจีนบุรี ต าบลหน้าเมือง อ าเภอเมือง จังหวัด

ปราจีนบุรี ตั้งแต่มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561 โดยปี 2559 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 4.52 มม. อุณหภูมิสูงสุด

เฉลี่ย 35.04 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 22.19 องศาเซลเซียส ปี 2560 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 5.14 มม. 

อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 34.14 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 24.93 องศาเซลเซียส ปี 2561 มีปริมาณน้ าฝน

เฉลี่ย 4.96 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.71 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 24.68 องศาเซลเซียส 
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3. จังหวัดสระแก้ว: สถานีอุตุนิยมวิทยาสระแก้ว กลุ่มงานอุตุนิยมวิทยาอุทกสระแก้ว ต าบลสระ

ขวัญ อ าเภอเมือง จังหวัดสระแก้ว มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561 โดยปี 2559 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 3.95 มม. 

อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 34.58 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 24.37 องศาเซลเซียส ปี 2560 มีปริมาณน้ าฝน

เฉลี่ย 4.02 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.44 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.95 องศาเซลเซียส ปี 2561 มี

ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 4.58 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.38 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.88 องศา

เซลเซียส 
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ภาคผนวกที่ ฎ ข้อมูลที่รวบรวมจากแปลงเกษตรกรผู้ปลูกมะม่วง 

1 จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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2 จังหวัดปราจีนบุรี 
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3 จังหวัดสระแก้ว 
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ภาคผนวกที่ ฏ ข้อมูลที่ตั้งแปลงเกษตรที่ส ารวจข้อมูล 

1.จังหวัดเชียงใหม่ 
 ชื่อ นามสกุล บ้านเลขท่ี หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ จังหวัด พ้ืนที่ 

(ไร่) 

LAT LONG 

1 อรรณพ ค านวล 191 3 ป่าไหน่ พร้าว เชียงใหม่ 10 19.42384 99.21700 

2 ณรงค ์ วงศ์ริน 51 6 ป่าไหน่ พร้าว เชียงใหม่ 4.5 19.41854 99.21552 

3 คณิต ค านวล 58 3 ป่าไหน่ พร้าว เชียงใหม่ 10 19.42676 99.22418 

4 พจน ์ ค าปัน 5 3 บ้านเป้า แม่แตง เชียงใหม่ 12 19.20210 99.01492 

5 สุแก้ว สิทธิ์วงค ์ 59 3 บ้านเป้า แม่แตง เชียงใหม่ 5 19.21255 98.98657 

6 เกต ุ ทองก้อน 6/1 3 บ้านเป้า แม่แตง เชียงใหม่ 20 19.20193 98.98858 

7 เสน่ห์ ทะพิงค์แก 90/1 7 ขัวมุง สารภ ี เชียงใหม่ 12 18.66306 98.97956 

8 พรชัย ชัยสิทธ ์ 69 9 ขัวมุง สารภ ี เชียงใหม่ 4 18.66087 98.98072 

9 อารีย์ ศรีตาลดา 89 9 ขัวมุง สารภ ี เชียงใหม่ 5 18.66720 98.98174 

10 ปรีชา ศรีวิชัย 1 10 บ้านกลาง สันป่าตอง เชียงใหม่ 10 18.54595 98.90885 

11 บุญเลิศ แก้ววงศ ์ 126/1 7 บ้านกลาง สันป่าตอง เชียงใหม่ 4 18.54769 98.90670 

12 เฉลิม มูลดง 131/1 7 มะขุนหวาน สันป่าตอง เชียงใหม่ 11 18.55129 98.90552 

13 สม ใจเพง 157 2 ดอยแกว้ จอมทอง เชียงใหม่ 10 18.40294 98.66723 

14 นเรศ ใจเหิม 157 10 ข่วงเปา จอมทอง เชียงใหม่ 11 18.46532 98.72430 

15 กรกต แก้วศรียะ 39 10 ข่วงเปา จอมทอง เชียงใหม่ 7 18.46273 98.73302 
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2.จังหวัดเชียงราย 

 ชื่อ นามสกุล บ้านเลขท่ี หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ จังหวัด พ้ืนที่ 

(ไร่) 

LAT LONG 

1 อภินนัท ์ ประเสรฐิสนัต ิ 129 6 พาน พาน เชียงราย 15 19.52306 99.70393 

2 รัตน ์ บุญปั่น 63 6 พาน พาน เชียงราย 7 19.52403 99.69584 

3 สมพร ทาแก้ว   พาน พาน เชียงราย  19.52399 99.69578 

4 จงรกัษ์ วิมูล 1 8 ป่าแงะ ป่าแดด เชียงราย 6 19.56226 99.98367 

5 ธันวรัตนก์มล เหมืองหมอ้ 103 17 ป่าแงะ ป่าแดด เชียงราย 13 19.57893 99.99274 

6 สุนีย์ สิงหะเสนีย์ 125 1 ป่าแงะ ป่าแดด เชียงราย 15 19.58119 99.99214 

7 สมเดช กาชุ่ม 45/1 1 ปล้อง เทิง เชียงราย 8 19.62381 100.07390 

8 ค าพูน ปัตจัตตัง 190 12 เวียง เทิง เชียงราย 4 19.71125 100.19640 

9 ค าพูน ปัตจัตตัง 190 12 เวียง เทิง เชียงราย  19.71523 100.19919 

10 ฐานุวฒัน ์ ทองคง 113 4 แม่ต  า พญาเม็งราย เชียงราย 17 19.93075 100.21177 

11 จันทร ์ ทะนนัชัย 28 2 แม่ต  า พญาเม็งราย เชียงราย 4 19.93467 100.22073 

12 พิพัฒน์ชัย แสนมิ่งมงคลกลุ 146 2 แม่ต  า พญาเม็งราย เชียงราย 10 19.94206 100.21138 

13 ส่น ใจเปง 42 2 แม่ต  า พญาเม็งราย เชียงราย 10 19.94335 100.21169 

14 ผัด สอนใจ 140 9 แม่ต  า พญาเม็งราย เชียงราย 26 19.95392 100.22327 

15 ทัศน ี ถาหม ี 116 9 แม่ต  า พญาเม็งราย เชียงราย 8 19.55158 100.15178 
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3.จังหวัดล าพูน 

 ชื่อ นามสกุล บ้านเลขท่ี หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ จังหวัด พ้ืนที่ 

(ไร่) 

LAT LONG 

1 สุนันท ์ ฝ่ายกลาง 94/1 9 น้ าดิบ ป่าซาง ล าพูน 10 18.43980 98.81765 

2 มงคล หมื่นภัย 46/1 7 น้ าดิบ ป่าซาง ล าพูน 32 18.43668 98.85175 

3 วิลาภพ ทันสม 352 7 น้ าดิบ ป่าซาง ล าพูน 5 18.47747 98.84943 

4 วิเชียร ทะทอง 352 16 น้ าดิบ ป่าซาง ล าพูน 10 18.47344 98.88132 

5 ชูชาต ิ รวมไทย 9/1 7 ริมปิง เมือง ล าพูน 8 18.59234 98.95982 

6 บัณฑิต แสนสมบัต ิ 168/5 6 ริมปิง เมือง ล าพูน 6 18.59219 98.95972 

7 ประเสรฐิ จันทะมา 11/1 9 ริมปิง เมือง ล าพูน 3 18.58745 98.96024 

8 เสวต ศิริพันธุ ์ 101/2 10 ริมปิง เมือง ล าพูน 7 18.57452 98.94911 

9 อภิชัยสิทธิ ์ ถายาพิงค์ 9 7 ริมปิง เมือง ล าพูน 3 18.59709 98.97813 

10 สุรชัย หินอ่อน 132 4 ศรีเตี้ย บ้านโฮ่ง ล าพูน 5 18.39137 98.77602 

11 อ าไพ สามเมอืง 122/1 2 ศรีเตี้ย บ้านโฮ่ง ล าพูน 25 18.39106 98.76788 

12 ประวิน ปาตีค า 99 1 ศรีเตี้ย บ้านโฮ่ง ล าพูน 38 18.39161 98.77644 

13 นิโรจน ์ แสนไชย 189 8 วังผาง เวียงหนองร่อง ล าพูน 86 18.44152 98.73031 

14 แม ซอยบุตร 37 8 วังผาง เวียงหนองร่อง ล าพูน 5 18.43532 98.72182 

15 พูลธิวา อินตะวงค ์ 54/3 9 วังผาง เวียงหนองร่อง ล าพูน 5 18.44288 98.72612 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



157 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 ชื่อ นามสกุล บ้านเลขท่ี หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ จังหวัด พ้ืนที่ 

(ไร่) 

LAT LONG 

1 ประไพ แสงขาว 57 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 7 8.77831 99.44354 

2 ธีรพล นามนวล - 3 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 6 8.78470 99.43799 

3 จ ารูญ ชูจิต 170/26 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 15 8.78443 99.43862 

4 เริงศกัดิ ์ ด าพัฒน ์ 58/4 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 4.5 8.77801 99.44496 

5 กรุณา อักษรเพียร 62/2 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 12 8.77780 99.45150 

6 จ ารัส หนูนุ่ม 67/2 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 5 8.77872 99.44680 

7 วิกรม พัฒน์ด า 170/24 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 4 8.78157 99.45061 

8 ณิชกุล พัฒน์ด า 170/28 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 5 8.78133 99.45085 

9 สมยศ ทองท่าช ี 170/53 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 18 8.78121 99.44799 

10 วารินทร ์ เพชรโกษาชาต ิ 59 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 10 8.77791 99.44035 

11 ประพฤต ิ เสียงสุวรรณ 20/1 1 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 18 8.74960 99.40875 

12 ยินดี กลับฟ้าผ่า 157 1 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 6 8.76014 99.41960 

13 โสภณ เรืองศร ี 72/3 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 3 8.77749 99.45362 

14 สุรพงษ์ เกษาศัย 170/60 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 11.75 8.78130 99.44661 

15 เยาว์ ทองท่าช ี 112 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 5 8.77937 99.43787 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



158 
 

ภาคผนวกที่ ฐ แสดงข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของจังหวัดที่ส ารวจข้อมูล (เฉลี่ยรายปี) 

1.จังหวัดเชียงใหม่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.จังหวัดเชียงเชียงราย 
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3.จังหวัดล าพูน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
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ภาคผนวก ฑ ผลการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านาย (ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูลอ 

อุตุนิยมวิทยา) กับตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิต) 

ทุเรียน  

 ตัวแปร สัมประสิทธิ์ อัตราส่วน 

Odds 

 

Z 

นัยส าคัญ 

ของ Z 

ช่วงความ

เชื่อม่ัน 95% 

 ค่าคงที่ (1) 5.76  1.02 0.310  

 ค่าคงที่ (2) 7.49  1.32 0.188  

X1 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 0.33 1.39 2.38 0.017 1.06-1.82 

X2 ความเป็นกรดด่างของดิน -0.55 0.58 -1.84 0.066 0.32-1.04 

X3 อุณหภูมิดิน -0.08 0.93 -1.12 0.262 0.81-1.06 

X4 ความชื้นสัมพัทธ์ใน

บรรยากาศ 

-0.05 0.95 -1.43 0.152 0.89-1.02 

X5 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.35 1.42 5.21 0.000* 1.24-1.62 

X6 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 0.01 1.01 0.45 0.655 0.97-1.05 

X7 ความสูงต้น -0.00 1.00 -0.12 0.908 1.00-1.00 
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 ตัวแปร สัมประสิทธิ์ อัตราส่วน 

Odds 

 

Z 

นัยส าคัญ 

ของ Z 

ช่วงความ

เชื่อม่ัน 95% 

X8 ความกว้างทรงพุ่ม -0.00 1.00 -1.58 0.113 1.00-1.00 

X9 ปริมาณฝน 0.13 1.13 4.57 0.000* 1.07-1.20 

X10 อุณหภูมิสูงสุด -0.40 0.67 -3.41 0.001* 0.53-0.84 

X11 อุณหภูมิต่ าสุด 0.16 1.17 1.97 0.048 1.00-1.37 

   *  นัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 0.01 

 

 

 

 

 

 

มังคุด 

 ตัวแปร สัมประสิทธิ์ 
อัตราส่วน 

Odds 

 

Z 

นัยส าคัญ 

ของ Z 

ช่วงความเชื่อม่ัน 

95% 

 

 

X1 

ค่าคงที่(1) 

ค่าคงที่(2) 

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

-3.57 

-1.50 

-0.05 

 

 

0.95 

-0.85 

-0.36 

-0.26 

   0.40 

   0.72 

   0.80 

 

 

0.67-1.36 

X2 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน -0.40 0.67 -1.49    0.14 0.40-1.14 

X3 อุณหภูมิดิน -0.19 0.83 -2.59 0.01* 0.72-0.95 

X4 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 0.05 1.05 1.57    0.12 0.99-1.13 

X5 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.35 1.42 4.48 0.00* 1.22-1.65 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



162 
 

 ตัวแปร สัมประสิทธิ์ 
อัตราส่วน 

Odds 

 

Z 

นัยส าคัญ 

ของ Z 

ช่วงความเชื่อม่ัน 

95% 

X6 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม -0.05 0.95 -2.60 0.01* 0.92-0.99 

X7 ความสูงต้น -0.01 0.99 -4.05 0.00* 0.99-1.00 

X8 ความกว้างทรงพุ่ม -0.00 1.00 1.20    0.23 1.00-1.01 

X9 ปริมาณฝน 0.17 1.18 6.20 0.00* 1.12-1.24 

X10 อุณหภูมิสูงสุด -0.00 1.00 -0.02    0.98 0.79-1.26 

X11 อุณหภูมิต่ าสุด -0.04 0.96 -0.59    0.56 0.82-1.11 

   *  นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มะม่วง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา 
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ตัวแปรท านาย 
Adjusted 

Odds Ratio 
p-Value 

(95% Conf. Interval) 

lower upper 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 1.94 0.013* 1.15 3.28 

X2 การระบายน้ าของดิน 2.18 0.049* 1.00 4.72 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 0.97 0.923 0.56 1.69 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 3.00 0.006* 1.36 6.61 

X5 อุณหภูมิดิน 1.08 0.538 0.84 1.40 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 1.18 0.018* 1.03 1.35 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 0.96 0.501 0.85 1.08 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.85 0.394 0.60 1.23 

X9 ความสูงต้น 1.01 0.055 1.00 1.02 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม 0.99 0.097 0.99 1.00 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ 1.10 0.187 0.95 1.27 

X12 ปริมาณฝน 0.98 0.606 0.91 1.06 

X13 อุณหภูมิสูงสุด 1.22 0.395 0.77 1.92 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด 1.10 0.544 0.81 1.48 

* ระดับนัยส าคัญ 0.05 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



164 
 

 

 

จังหวัดปราจีนบุรี 

ตัวแปรท านาย 
Adjusted 

Odds Ratio 
p-Value 

(95% Conf. Interval) 

lower upper 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 0.76 0.653 0.22 2.56 

X2 การระบายน้ าของดิน 0.81 0.767 0.20 3.34 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 0.69 0.441 0.26 1.79 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 2.05 0.221 0.65 6.49 

X5 อุณหภูมิดิน 0.89 0.368 0.68 1.15 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 1.25 0.022* 1.03 1.51 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 0.95 0.300 0.87 1.04 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.98 0.777 0.85 1.13 

X9 ความสูงต้น 1.02 0.005* 1.01 1.04 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม 0.99 0.053* 0.98 1.00 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ 1.17 0.164 0.94 1.46 

X12 ปริมาณฝน 1.21 0.430 0.75 1.95 

X13 อุณหภูมิสูงสุด 2.76 0.002* 1.45 5.25 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด 0.34 0.002* 0.17 0.69 

* ระดับนัยส าคัญ 0.05 
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จังหวัดสระแก้ว 

ตัวแปรท านาย 
Adjusted 

Odds Ratio 
p-Value 

(95% Conf. Interval) 

lower upper 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 1.37 0.388 0.67 2.78 

X2 การระบายน้ าของดิน 4.97 0.002* 1.78 13.86 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 2.98 0.000* 1.75 5.08 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 1.07 0.895 0.37 3.13 

X5 อุณหภูมิดิน 1.06 0.618 0.83 1.36 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 0.89 0.174 0.75 1.05 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 1.05 0.409 0.93 1.18 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.95 0.737 0.72 1.26 

X9 ความสูงต้น 1.00 0.946 0.99 1.01 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม 1.00 0.531 1.00 1.01 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ 1.02 0.783 0.88 1.19 

X12 ปริมาณฝน 1.13 0.174 0.95 1.33 

X13 อุณหภูมิสูงสุด 0.70 0.128 0.44 1.11 
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X14 อุณหภูมิต่ าสุด 1.09 0.646 0.76 1.56 

* ระดับนัยส าคัญ 0.05 

 

 

 

 

 

 

 

สับปะรด 

จังหวัดเพะชรบุรี 

  
ปัจจัย 

Adjusted 

Odds Ratio 
p-Value 

(95% Conf. Interval) 

lower upper 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 1.69 0.518 0.35 8.26 

X2 การระบายน้ าของดิน 13.40 0.036* 1.19 151.09 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 2.06 0.077 0.92 4.60 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 0.39 0.125 0.12 1.30 

X5 อุณหภูมิดิน 0.91 0.417 0.73 1.14 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 1.01 0.922 0.76 1.34 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 0.97 0.542 0.87 1.07 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.95 0.793 0.67 1.37 

X9 ความสูงต้น 0.94 0.102 0.88 1.01 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



167 
 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม 1.00 0.909 0.93 1.08 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ 1.30 0.001* 1.11 1.52 

X12 ปริมาณฝน 0.97 0.702 0.85 1.11 

X13 อุณหภูมิสูงสุด 0.99 0.991 0.38 2.57 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด 1.17 0.688 0.54 2.52 

* ระดับนัยส าคัญ 0.05 

 

 

 

 

 

 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

ตัวแปรท านาย 
Adjusted 

Odds Ratio 
p-Value 

(95% Conf. Interval) 

lower upper 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 15.73 0.003* 2.62 94.49 

X2 การระบายน้ าของดิน 37.84 0.037* 1.25 1142.60 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 2.66 0.105 0.82 8.67 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 3.61 0.097 0.79 16.44 

X5 อุณหภูมิดิน 0.96 0.727 0.77 1.20 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 0.73 0.204 0.45 1.19 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 1.05 0.518 0.90 1.23 
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X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 1.26 0.354 0.77 2.04 

X9 ความสูงต้น 0.96 0.415 0.87 1.06 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม 0.98 0.586 0.92 1.05 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ 0.75 0.029* 0.58 0.97 

X12 ปริมาณฝน 1.03 0.562 0.93 1.15 

X13 อุณหภูมิสูงสุด 0.62 0.531 0.14 2.78 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด 0.45 0.475 0.05 4.01 

* ระดับนัยส าคัญ 0.05 

 

 

 

 

 

ล าไย (จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าพูน) 

 ตัวแปร สัมประสิทธิ์ 
อัตราส่วน 

Odds 

 

Z 

นัยส าคัญ 

ของ Z 

ช่วงความเชื่อม่ัน 

95% 

 ค่าคงที่ (1) -5.08 3.63 -1.40 0.161  

 ค่าคงที่ (2) -4.28 3.62 -1.18 0.238  

X1 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน -0.20 0.11 -1.74 0.082 0.64-1.03 

X2 ความเป็นกรดด่างของดิน -0.46 0.33 -1.38 0.166 0.32-1.21 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



169 
 

X3 อุณหภูมิดิน 0.11 0.02 3.91 0.000* 1.06-1.18 

X4 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม -0.00 0.04 -0.23 0.817 0.91-1.08 

X5 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 0.01 0.00 2.04 0.042 1.24-1.62 

X6 ความสูงต้น -0.00 0.00 -1.32 0.186 0.90-1.00 

X7 ความกว้างทรงพุ่ม 0.00 0.00 0.35 0.728 1.00-1.00 

X8 DGCI 0.01 0.02 6.33 0.000* 1.12-1.25 

*  นัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เงาะ จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

 ตัวแปร สัมประสิทธิ์ 
อัตราส่วน 

Odds 

 

Z 

นัยส าคัญ 

ของ Z 

ช่วงความเชื่อม่ัน 

95% 

 ค่าคงที่ (1) -20.34  -2.20 0.028  
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 ค่าคงที่ (2)    -18.36  -2.00 0.045  

X1 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 2.29 9.89 4.83 0.000* 3.90-25.05 

X2 ความเป็นกรดด่างของดิน 0.73 2.07 0.92 0.359 0.44-9.77 

X3 อุณหภูมิดิน     -0.07 0.93 -2.93 0.003* 0.89-0.98 

X5 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.14 1.16 0.78 0.435 0.80-1.66 

X6 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 0.05 1.05 1.55 0.121 0.99-1.12 

X7 ความสูงต้น 0.00 1.00 0.19 0.846 1.00-1.01 

X8 ความกว้างทรงพุ่ม -0.01 0.99 -2.23 0.026 0.99-1.00 

X12 ดัชนีความเข้มของสีใบ 0.30 1.34 4.13 0.000* 1.17-1.55 

*  นัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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ภาคผนวก ฒ องค์ความรู้ เรื่องการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ เผยแพร่ผ่านทางเว็บไซต์

ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กรมวิชาการเกษตร

https://www.doa.go.th/ict/?page_id=1952 
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โครงการที่ 2 ศึกษา วิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

ภาคผนวก ณ แผนที่ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT 8 แปลงเกษตรกรปลูกล าไยในพื้นท่ีจังหวัดเชียงราย 

เชียงใหม่ ล าพูน และแปลงเกษตรกรปลูกเงาะ ในพ้ืนที่จังหวัดสุราษฎร์ธานี ปี 2562 - 2564 
เชียงราย 

     
เชียงใหม่ 

       
ล าพูน 
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สุราษฎร์ธานี 

     

ภาคผนวก ด องค์ความรู้ เรื่องแผนที่ระดับการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ เผยแพร่ผ่านทางเว็บไซต์ศูนย์เทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร กรมวิชาการเกษตรhttps://www.doa.go.th/ict/?page_id=1952 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ต องค์ความรู้ เรื่องแผนที่ระดับการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ เผยแพร่ผ่านทางเว็บไซต์คลังเอกสาร

ความรู้ กรมวิชาการเกษตรhttps://www.doa.go.th/share/showthread.php?tid=2473 
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ภาคผนวก ถ โปสเตอร์การใช้งานระบบบริการภูมิสารสนเทศ เผยแพร่ผ่านทางเว็บไซต์ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร กรมวิชาการเกษตร https://www.doa.go.th/ict/?page_id=1959 
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แผนงานวิจัยย่อยท่ี 2 วิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะน าการใช้ปุ๋ยในปาล์มน้ ามัน 
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ภาคผนวก ท องค์ความรู้ เรื่อง การใช้สีและภาพถ่ายใบปาล์มน้ามันในการประเมินระดับธาตุอาหารของปาล์มน้ ามัน 
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ภาคผนวก ธ แผ่นเทียบสีใบปาล์มน้ ามัน และวิธีการใช้งาน 
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ภาคผนวก น โมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาล์มน้ ามันจากภาพถ่าย ที่พัฒนาจาก MobileNet V3 
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โครงการที่ 2 โครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาล์มน้ ามันและระบบแนะน าการใช้ปุ๋ยใน

ปาล์มน้ ามัน 

ภาคผนวก บ เว็บ PUIPALM: http://puipalm.research-oard7.com 

 

ภาคผนวก ป คู่มือการใช้งานเว็บ PUIPALM 
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ภาคผนวก ผ หนังสือขอใช้ประโยชน์จากผลงานวิจัย 
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แผนงานวิจัยย่อยที่ 3 วิจัยพัฒนาระบบจ าแนกโรคและศัตรูพืชบนใบมันส าปะหลัง โดยเทคนิคประมวลผลภาพ 

โครงการที่ 2 การพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันตรวจวัดโรคและศัตรูพืชท่ีแสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 

ภาคผนวก ฝ แผน่พับคู่มือการใช้งานแอปพลเิคชันตรวจวัดและจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง 
เผยแพร่ผ่านทางเว็บไซต์ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
https://www.doa.go.th/ict/?page_id=1961 
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ภาคผนวก พ โปสเตอร์การใช้งานแอปพลิเคชันตรวจวดัและจ าแนกโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง เผยแพร่ 
ผ่านทางเว็บไซต์ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
https://www.doa.go.th/ict/?page_id=1959 
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ภาคผนวก ฟ การถ่ายทอดเทคโนโลยีฐานข้อมูลภาพ รูปลักษณ์ และเครื่องมือสืบค้น ด้วยภาพ ผ่านระบบออนไลน์ 
เมื่อวันที่ 10 พฤศจิกายน 2564 

 

ภาคผนวก ภ การถ่ายทอดและฝึกอบรมเทคโนโลยีโมบายแอปพลิเคชันการตรวจวัดและจ าแนกโรคที่แสดงอาการ

บนใบมันส าปะหลัง ผ่านระบบออนไลน์ เมื่อวันที่ 10 พฤศจิกายน 2564 

  

ภาคผนวก ม ฝึกอบรมโมบายแอปพลิเคชันวินิจฉัยโรคที่แสดงอาการบนใบมันส าปะหลัง ให้กับเกษตรกรในพ้ืนที่

จังหวัดนครราชสีมา เมื่อวันที่ 27 ธันวาคม 2564  
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