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บทสรุปผู้บริหาร 
โครงการวิจัยขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไม้ผลล้มลุก  มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาหารูปร่าง 

ขนาดและจ านวนตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับใช้เป็นมาตรฐานในการสุ่มตัวอย่างเพื่อประเมินผลผลิตไม้ผลล้มลุก  ด าเนินงานเพื่อ

หาขนาด รูปร่าง และจ านวนตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสม ส าหรับเป็นตัวแทนในการประเมินผลผลิตมะละกอ ในแปลงเกษตรกรจังหวัด

ศรีสะเกษ โดยแต่ละพืชสุ่มเกษตรกรจ านวน 10 รายและน าข้อมูลมาวิเคราะห์และประมวลผลทางสถิติ ทั้งนี้เพื่อควบคุมไม่ให้เกิด

ความผิดพลาดในการปฏิบัติงาน และต้องอาศัยพ้ืนท่ีที่มีความสม่ าเสมอ ไม่มีความแตกต่างภายในพื้นที่หรือมีความแตกต่างให้น้อย

ที่สุดเพื่อให้การประเมินจะได้ใกล้เคียงกับผลผลิตจริงทั้งหมด ด าเนินการเก็บซ้ า 2 ปี (2563 – 2564) เพื่อเป็นการยืนยันความ

ถูกต้อง  วิเคราะห์ข้อมูลแต่ละปี  และน าข้อมูลทั้ง 2 ปี พิจารณาร่วมกันใช้หลักการทางสถิติตัดสินใจในการหาข้อสรุปทั้ง 2 ปี 

พบว่า  พื้นที่เก็บเกี่ยวที่เหมาะสมของแปลงทดลองมะละกอเท่ากับ 18 ตารางเมตร (โดยเก็บ 1 แถวๆ ละ 2 ต้น) ก าหนดให้ค่า

ประเมินผิดจากค่าจรงิเป็น  15%  ควรใช้จ านวนจุดตัวอย่าง 4 จุด/แปลง  และ  3  จุด/แปลง  ด้วยระดับความเชื่อมั่น  95%  และ  

90%  ตามล าดับ  แต่ถ้าต้องการลดความคลาดเคลื่อนให้น้อยลง  โดยก าหนดให้ค่าประมาณผิดจากค่าจริงเป็น  10%  จะต้องเพิ่ม

ขนาดตัวอย่างให้มากขึ้น  คือ  จ านวนจุดตัวอย่าง  9 จุด/แปลง  และ  7  จุด/แปลงด้วยระดับความเช่ือมั่น  95%  และ  90%  

ตามล าดับ  

นักวิจัยสามารถน าผลงานวิจัยนีไ้ปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาและต่อยอดงานวิจัยของมะละกอเพื่อให้ผลงานวิจยัมี

ความถูกต้อง น่าเชื่อถือ สามารถเผยแพร่ได้อย่างมั่นใจ  และเกษตรกรสามารถประเมินผลผลิตได้ใกล้เคียงกับผลผลิตจรงิ  สามารถ

ต่อรองราคากับพ่อค้าคนกลางได้ 
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บทคัดย่อ 
การสุ่มตัวอย่างเพื่อประเมินผลผลิตมะละกอในสวนเกษตรกร  จังหวัดศรีสะเกษ  ได้ด าเนินงานทดลองในสวนเกษตรกรผู้

ปลูกมะละกอ จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2563 – 2564  จ านวน 10 ราย   โดยพิจารณาคัดเลือกสวนเกษตรจากอายุมะละกอในช่วง 1 ปี

ขึ้นไปที่มีระยะปลูก 3x3 เมตร และมีพื้นที่ปลูก 3 ไร่ขึ้นไป แต่ละรายสุ่ม 3 จุด  แต่ละจุดมีจ านวน 48 ต้น โดยสุ่ม  6 แถวๆ ละ 8 

ต้น รวม 144 ต้น เก็บผลผลิตโดยช่ังน้ าหนักผลผลิตมะละกอแต่ละต้น  ให้ 1 ต้นเป็น 1 หน่วยย่อย น าข้อมูลผลผลิตที่ได้ทั้ง 10 

แปลง มาจัดเป็นขนาดพื้นที่ต่างๆ  ได้ 9 ขนาด 15 รูปร่าง วิเคราะห์ผลทางสถิติค านวณหาค่าเฉลี่ย ค่ าความแปรปรวน และค่า

สัมประสิทธิ์ความแปรปรวน พบว่า พื้นที่เก็บเกี่ยวที่เหมาะสมในการประเมินมะละกอในสวนเกษตรกร คือ 18 ตารางเมตร  โดย

เก็บ  1 แถวๆ ละ 2 ต้น ก าหนดให้ค่าประเมินผิดจากค่าจริงเปน็  15%  ควรใช้จ านวนจุดตัวอย่าง 4 จุด/แปลง  และ  3  จุด/แปลง  

ด้วยระดับความเชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ  แต่ถ้าต้องการลดความคลาดเคลื่อนให้น้อยลง  โดยก าหนดให้ค่าประมาณ

ผิดจากค่าจริงเป็น  10%  จะต้องเพิ่มจุดตัวอย่างให้มากขึ้น  คือ  จ านวนจุดตัวอย่าง  9 จุด/แปลง และ  7  จุด/แปลง  ด้วยระดับ

ความเชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ เพื่อใช้ในการประเมินผลผลิตมะละกอในสวนเกษตรกร  จังหวัดศรีสะเกษ ได้ใกล้เคียง

กับผลผลิตจริงแทนการเก็บจากพื้นที่ท้ังหมด  ท าให้ประหยัดเวลา  แรงงาน  และงบประมาณ  
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Abstract 

Crop Cutting for papaya yield estimation was conducted in 10 orchard farmers at Sisaket Province in 

2020 – 2021 . Selection of orchard farmers was base on age of papaya at last 1 years, spacing of 3x3 meters 

and 3 rai or more for planting area. Sampling size was 144 trees per orchard farmers with 3 sampling areas. 

Each sampling area contains 48 trees; 8 trees/row (6 rows). One tree was 1 basic unit. Data of weigh yield was 

collected each tree. The data from all orchard farmers were used to arranged for plot size (9 size) and shape 

(15 shape). Mean, variance and coefficient of variation (C.V.) were calculated for optimum plot size of papaya 

in orchard farmers Sisaket Province and found as follows: 

1. Harvesting area is 18 m2 , with 1 rows and 2 trees/rows 

2. Crop Cutting used 4 point/plot or 9 point/plot if to define measurement, the approximately acceptance 

boundary for accurate evaluation was 15%, respectively, significant at 5% and 10%. 

3. Crop Cutting used 3 point/plot or 7 point/plot if to define measurement, the approximately acceptance 

boundary for accurate evaluation was 10%, respectively, significant at 5% and 10%. 
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บทท่ี 1 บทน า 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกจิของหนว่ยงาน 

   วิสัยทัศน์ 

กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรทีเ่ป็นเลิศดา้นการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเป็นศูนย์กลาง

รับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพื้นฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม 
   พันธกิจ 

  1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรูจ้ากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สู่กลุ่มเป้าหมาย 

        2. ก าหนดและก ากับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจยัการผลติ พัฒนาระบบตรวจรับรองสินค้า

การเกษตรด้านพืชให้เป็นท่ียอมรบัในระดับสากล 

        3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรยี ์

        4. ก ากับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรบัผิดชอบ 

2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

หน่วยงานของท่าน) 

  ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 

  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ

  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 

  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์

  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 

  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ าในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 

  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นก าลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 

  ค านึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร 

  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 

  ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 
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3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการให้สอดคล้อง

กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 
Program 5 ส่งเสรมิการวิจัยขั้นแนวหน้า และการวจิัยพื้นฐานท่ีประเทศไทยมี
ศักยภาพ 

177,192 

 

4. รายละเอียดโครงการ 

     ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 

 การปลูกพืชใด ๆ ก็ตามในไร่  การจะรู้ปริมาณผลผลิตทั้งหมดต้องคอยจนกว่าจะถึงระยะสุดท้ายของการเก็บเกี่ยว  

บางครั้งหน่วยงานบางแห่งต้องการข้อมูลปริมาณผลผลิตพืชล่วงหน้า  จึงจ าเป็นต้องท าการประเมินผลผลิตทั้งหมดโดยใช้วิธีสุ่ม

ตัวอย่าง  ซึ่งท าได้โดยการเก็บผลผลิตพืชจากพื้นที่เล็ก ๆ  ภายในไร่แล้วน ามาค านวณปรับให้เป็นน้ าหนักผลผลิตต่อไร่ โดยไม่ต้อง

เก็บเกี่ยวทั้งแปลง  ซึ่งท าให้สิ้นเปลืองเวลา  แรงงาน  และงบประมาณ การประเมินจะได้ผลใกล้ เคียงกับผลผลิตจริง  นอกจากจะ

ขึ้นอยู่กับเทคนิคและวิธีการสุ่มตัวอย่างแล้ว  ขนาด  รูปร่าง  ของพื้นที่สุ่มและจ านวนตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมก็เป็นปัจจัยส าคัญอีก

อย่างหนึ่งด้วย  ส าหรับข้อมูลด้านเทคนิคการสุ่มตัวอย่างเพื่อประเมินผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตพืช ข้อมูลดังกล่าวได้มีการ

วิจัยและศึกษาไว้บ้างแล้ว เช่น ข้าว ถั่วเหลือง ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ อ้อย มันส าปะหลัง ล าไย กาแฟ สับปะรด เดือย แตงโม แมงลัก 

ระบบการปลูกพืช ฯลฯ แต่ข้อมูลที่ยังขาดอยู่ และเป็นที่ต้องการของนักวิชาการยังมีอีกมาก เช่น พืชผัก ไม้ผล พืชสมุนไพร ฯลฯ 

 การปลูกพืชใด ๆ ก็ตามในไร่  การจะรู้ปริมาณผลผลิตทั้งหมดต้องคอยจนกว่าจะถึงระยะสุดท้ายของการเก็บเกี่ยว  

บางครั้งหน่วยงานบางแห่งต้องการข้อมูลปริมาณผลผลิตพืชล่วงหน้า  จึงจ าเป็นต้องท าการประเมินผลผลิตทั้งหมดโดยใช้วิธีสุ่ม

ตัวอย่าง  ซึ่งท าได้โดยการเก็บผลผลิตพืชจากพื้นที่เล็ก ๆ  ภายในไร่แล้วน ามาค านวณปรับให้เป็นน้ าหนักผลผลิตต่อไร่ โดยไม่ต้อง

เก็บเกี่ยวทั้งแปลง  ซึ่งท าให้สิ้นเปลืองเวลา  แรงงาน  และงบประมาณ การประเมินจะได้ผลใกล้เคียงกับผลผลิตจริง  นอกจากจะ

ขึ้นอยู่กับเทคนิคและวิธีการสุ่มตัวอย่างแล้ว  ขนาด  รูปร่าง  ของพื้นที่สุ่มและจ านวนตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมก็เป็นปัจจัยส าคัญอีก

อย่างหนึ่งด้วย  ส าหรับข้อมูลด้านเทคนิคการสุ่มตัวอย่างเพื่อประเมินผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตพืช ข้อมูลดังกล่าวได้มีการ

วิจัยและศึกษาไว้บ้างแล้ว เช่น ข้าว ถั่วเหลือง ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ อ้อย มันส าปะหลัง ล าไย กาแฟ สับปะรด เดือย แตงโม แมงลัก 

ระบบการปลูกพืช ฯลฯ แต่ข้อมูลที่ยังขาดอยู่ และเป็นที่ต้องการของนักวิชาการยังมีอีกมาก เช่น พืชผัก ไม้ผล พืชสมุนไพร ฯลฯ 

มะละกอเป็นไม้ผลที่มีถิ่นก าเนิดดั้งเดิมในเขตร้อนของทวีปอเมริกามีความส าคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งของประเทศไทย มี

ช่ือเรียกแตกต่างกันออกไปในแต่ละท้องถิ่น คือ บักฮุง (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) มะกวยเต็ด (ภาคเหนือ) และลอกอ (ภาคใต้) 

(ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ, 2543ก.) ผลมะละกอสามารถน ามาบริโภคได้ทั้งผลดิบ เพื่อท าส้มต าและผลสุกเพื่อกินผล สด ซึ่งมี

คุณค่าทางอาหารสูง อุดมด้วยวิตามินเอ และวิตามินซี และยังใช้ในอุตสาหกรรมการท าซอส มะเขือเทศ  ซอสพริก น้ าผลไม้และท า

สีผสมอาหาร (ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ, 2540) นอกจากนี้ยางมะละกอยังมีสารปาเปน (papain) ซึ่งมีคุณสมบัติในการช่วยย่อย

โปรตีนได้ดี จึงน าไปใช้ประโยชน์ต่าง ๆ ได้ เช่น ใช้เป็นส่วนประกอบของยาระบายอ่อน ๆ เป็นสารช่วยย่อยเนื้อในการหมักเนื้อ 

อุตสาหกรรมการท าเนื้อกระป๋อง กระดาษ เนย ยาสีฟัน ผงซักฟอก ส่วนรากและก้านใบเป็นยาขับ ปัสสาวะ ยาถ่ายพยาธิ เป็นต้น 

(ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ, 2544ก.) มะละกอเป็นพืชที่ปลูกง่าย  ดูแลรักษาง่าย และสามารถท ารายได้ให้เกษตรกรได้เป็นอย่าง
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มาก  เพราะมะละกอเป็นผลไม้ที่ส่งออกที่ส าคัญของประเทศไทย  โดยในปี 2560 ประเทศไทยส่งออกมะละกอเป็นเงิน 467 ล้าน

บาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560)  

  วัตถุประสงคข์องโครงการ 

เพื่อศึกษาหารูปร่าง ขนาด และจ านวนตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับใช้เป็นมาตรฐานในการสุ่มตัวอย่างเพื่อประเมิน

ผลผลิตไม้ผลล้มลุก 

  ขอบเขตการศึกษา 

 ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไม้ผลล้มลุกท าการศึกษามะละกอในแปลงเกษตรกรผู้ปลูก

มะละกอใน จ.ศรีสะเกษ ระยะปลูกมะละกอ 3x3 เมตร จ านวน 10 ราย โดยทุกรายจะท าการสุ่มต้นมะละกอจ านวน 3 จุด แต่ละ

จุดมีจ านวน 48 ต้น โดยสุ่ม  6 แถวๆ ละ 8 ต้น รวม 144 ต้น จากนั้นท าการเก็บข้อมูลผลผลิตมะละกอและน ามาวิเคราะห์ข้อมูล

เพื่อหาหารูปร่าง ขนาด และจ านวนตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสม  โดยจะด าเนินการซ้ าในปีท่ี 2 เพื่อเป็นการยืนยันผล ผลการศึกษานี้จะ

เป็นข้อมูลในการประเมินผลผลิตมะละกอในสวนเกษตรกรต่อไป 

 

นิยามศัพท ์

ix    =  ค่าของข้อมูลผลผลิตในรูปรา่งที่ i 
x    =  ค่าเฉลี่ยของผลผลิตแต่ละรูปร่าง 
n     =  จ านวนหน่วยย่อยในแตล่ะรูปร่าง 
2s    =  ค่าความแปรปรวนของผลผลิตแตล่ะรูปร่าง 

ŷ    =  ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (C.V.(%)) 

X     =  พื้นที่เก็บเกี่ยว (Plot Size) 

a     =  ค่าคงท่ี 

b     =  ค่าสัมประสิทธ์ิของรีเกรสชัน (Regression Coefficient) 

F     =  การทดสอบความแตกต่างระหว่างความแปรปรวนของประชากร 2 กลุ่ม 

s2    =  ค่าความแปรปรวนของผลผลิตมะละกอจากพ้ืนท่ีสุ่มที่เหมาะสม 

d     =  ค่าร้อยละของความคลาดเคลื่อนของผลผลิตจากการสุ่มตัวอย่างที่ยอมให้ผิดพลาดจากผลผลติเฉลีย่จริง (ก าหนดให้เป็น 
10% และ 15%) 
x    =  ผลผลติเฉลีย่ภายในขนาดสุม่ที่เหมาะสม 
Z =  ค่าจากตารางโค้งปกติมาตรฐานท่ีระดับนัยส าคญั   โดยก าหนดให้  = 0.05 และ 0.01 
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บทท่ี 2 วิธีการด าเนินงาน 

1.วิธีการด าเนินการวิจัย 

- อุปกรณ์      

1. สวนมะละกอพันธุ์แขกด าของเกษตรกร จ.ศรีสะเกษจ านวน 10 แปลง  
2. กระสอบป่านส าหรับเก็บผลผลติ 
3. เครื่องช่ังน้ าหนัก 
4. ป้ายช่ือพลาสติก 

- วิธปีฏิบัตกิารทดลอง 

1. คัดเลือกเกษตรกรผู้ปลูกมะละกอพันธุ์แขกด าในจังหวัดศรีสะเกษ จ านวน 10 ราย โดยพิจารณาจากอายุ
มะละกอในช่วง 1 ปีขึ้นไปท่ีมีระยะปลูก 3x3 เมตร และมีพื้นที่ปลูก 3 ไร่ขึ้นไป แต่ละรายสุ่ม 3 จุด  แต่ละจุดมีจ านวน 48 ต้น โดย
สุ่ม  6 แถวๆ ละ 8 ต้น รวม 144 ต้น ช่ังน้ าหนักผลผลิตมะละกอแต่ละต้นโดยให้ 1 ต้น เป็น 1 หน่วยย่อย (basic unit) แล้วน าไป
วิเคราะห์ผลทางสถิติ 

2. การวิเคราะหผ์ลทางสถติ ิ
2.1  การหาขนาดทีเ่หมาะสม น าน้ าหนักผลผลติมะละกอจากข้อ 1 จ านวน 1,440 ต้น มาจัดเป็นขนาด และรูปร่าง

ที่ต่างกัน เช่น  
1x1 หมายถึง 1 แถว 1 ต้น  
1x2 หมายถึง 1 แถว 2 ต้น  
2x1 หมายถึง 2 แถว 1 ต้น 
2x2 หมายถึง 2 แถว 2 ต้น   
. 
. 
. 
6x8 หมายถึง 6 แถว 8 ต้น  
ด าเนินการทั้งแปลงได้ 9 ขนาด 15 รูปร่าง ในแต่ละรูปร่าง ค านวณหาค่าเฉลีย่ (Mean)  ค่าความ

แปรปรวน (Variance) และค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวน (Coefficient of variation) จากสูตร 

- ค่าเฉลี่ย  

n

i
i=1

x
x =

n


 

เมื่อ ix  = ค่าของข้อมูลผลผลติในรูปร่างที่ i 
       n  = จ านวนหน่วยย่อยในแต่ละรูปร่าง 
 

- ค่าความแปรปรวน  
 

n
2

i
2 i=1

x - x
s =

n-1


 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



13 
 

เมื่อ ix  = ค่าของข้อมูลผลผลติในรูปร่างที่ i 
      x  = ค่าเฉลี่ยของผลผลติแตล่ะรูปร่าง 
       n = จ านวนหน่วยย่อยในแตล่ะรูปร่าง 
 

- ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน     
2s

C.V. % 100
x

 

เมื่อ 2s  = ค่าความแปรปรวนของผลผลิตแต่ละรูปร่าง 
      x  = ค่าเฉลี่ยของผลผลติแตล่ะรูปร่าง 
 

 การหาขนาดที่เหมาะสม โดยใช้การวิเคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) พิจารณาความสัมพันธ์ 

ระหว่างค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน ก าหนดให้เป็นแกน Y และจ านวนต้นที่แตกต่างกันเป็นแกน X ซึ่งความสัมพันธ์จะอยู่ในรูป

สมการ                           bŷ = aX  

เมื่อ ŷ =ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (C.V.(%)) 

  X = พื้นที่เก็บเกี่ยว (Plot Size) 

  a = ค่าคงท่ี 

  b = ค่าสัมประสิทธ์ิของรีเกรสชัน (Regression Coefficient) 

 การตัดสินเลือกขนาดที่เหมาะสมจะพิจารณาจากช่วงที่เส้นกราฟมีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุด  และพิจารณา

ควบคู่กับอัตราการลดลงของค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนกับขนาด ที่เพิ่มขึ้น ซึ่งมีค่าประมาณ 0.5 ส าหรับรูปร่างที่เหมาะสม

พิจารณาจากค่าความแปรปรวน โดยน าค่าความแปรปรวนของจ านวนต้นเก็บเกี่ยวที่มีขนาดเดียวกัน แต่มีรูปร่างต่างกันมา

เปรียบเทียบกันโดยใช้ตัวสถิติ F – test  จากสูตร 

Larger Variance
F = 

Smaller Variance
  (Gomez and Gomez, 1984) 

 เปรียบเทยีบกับค่า F – table  ที่ df = n1 – 1 และ n2 – 1   

  เมื่อ   n1 – 1 = จ านวนข้อมูลของ Larger Variance 

         n2 – 1 = จ านวนข้อมูลของ Smaller Variance 

  ถ้าพบว่าความแปรปรวนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แสดงว่ารูปร่างแปลงมีผลต่อความ

แปรปรวน  จะเลือกรูปร่างที่มีความแปรปรวนมากท่ีสดุ แต่ถ้าความแปรปรวนไม่มีความแตกตา่งกัน แสดงว่ารูปร่างแปลงทดลองจะ

เป็นรูปสี่เหลี่ยมแบบใดก็ได้ 
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  2.2  การหาจ านวนตัวอย่างสุ่มทีเ่หมาะสม (Sample Size) เมื่อไดข้นาด และรูปร่างที่เหมาะสม แล้วน าข้อมูล

ที่ได้จากจ านวนต้นและรูปรา่งที่เหมาะสมมาค านวณหาจ านวนตัวอยา่งสุ่มที่เหมาะสม จากสตูร 

   
 

2 2

22

Z s
n=

d x
    (Gomez and Gomez, 1984) 

 
เมื่อ  n  = จ านวนตัวอย่าง 

s2 = ค่าความแปรปรวนของผลผลติมะละกอจากพ้ืนท่ีสุม่ที่เหมาะสม 
d  = ค่าร้อยละของความคลาดเคลื่อนของผลผลิตจากการสุ่มตัวอยา่งที่ยอมให้ผิดพลาดจากผลผลติเฉลี่ยจริง 

(ก าหนดให้เป็น 10% และ 15%) 

 x  = ผลผลิตเฉลี่ยภายในขนาดสุ่มที่เหมาะสม 

 Z  = ค่าจากตารางโค้งปกตมิาตรฐานท่ีระดับนัยส าคญั   โดยก าหนดให้  = 0.05 และ 0.01 
 

- การบันทึกข้อมูล 

- น้ าหนักผลผลิตมะละกอ/หน่วยย่อย 
- ระยะเวลาด าเนินการวิจัย : 1 ต.ค. 2562 – 30 ก.ย. 2564   

- สถานที่ท าการทดลอง 

           กลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติงานวิจัยเกษตร  กองแผนงานและวชิาการ 

 สวนเกษตรกรผู้ปลูกมะละกอ  จังหวัดศรสีะเกษ 

 

2. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

 ไม่มี     มี  ได้รับอนุมตัิเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/์ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................ 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      
3.1 ผลการด าเนินงานของโครงการ 

 น าข้อมูลผลผลิตมะละกอในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ จ านวน 10 ราย ระยะปลูก 3x3 เมตร แต่ละรายสุ่ม 3 จุด  

แต่ละจุดมีจ านวน 48 ต้น โดยสุ่ม  6 แถวๆ ละ 8 ต้น รวม 144 ต้น     ช่ังน้ าหนักผลผลิตมะละกอแต่ละต้นโดยให้ 1 ต้นเป็น 1 

หน่วยย่อย (basic unit)  มาจัดเป็นรูปร่างและขนาดพื้นที่ต่างๆ  กันได้ 9 ขนาด  15 รูปร่าง ในแต่ละขนาดค านวณหาค่าเฉลี่ย  

(Mean)  ค่าความแปรปรวน  (Variance)  และค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน  (Coefficient of Variation : C.V.)  และหา

ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดพื้นที่เก็บเกี่ยวของแปลงทดลอง (X) กับค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (Y) (ตารางที่ 1)  ซึ่งอยูรู่ปแบบ

สมการ bŷ=aX การพิจารณาเลือกขนาดแปลงทดลองที่เหมาะสมเพื่อใช้เป็นมาตรฐานคือพิจารณาจากช่วงเปลี่ยนโค้งของเส้น

สมการความสัมพันธ์ระหว่างขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยวของแปลงทดลองกับค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนมีค่าคงที่ และพิจารณาควบคู่

กับอัตราส่วนการลดลงของค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวนต่อการเพิ่มขนาดพื้นที่เก็บเกี่ยวซึ่งมีค่าประมาณ 0.5 ( Ratio)  ผล

การศึกษาพบว่าสมการความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวกับค่าสัมประสิทธิ์ความแปรปรวน และค่าสัมประสิทธิ์ของตัวก าหนด  

(Coefficient of Determination : R2) ของน้ าหนักผลผลิตมะละกอในปี 2563 ได้สมการ 0.28ŷ=34.008X  และ R2 = 99.07%  

พื้นที่เก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมของแปลงทดลองมะละกอเท่ากับ 18 ตารางเมตร (โดยเก็บ 1 แถวๆ ละ 2 ต้น)  (ตารางที่ 2, รูปที่ 1)   

ก าหนดให้ค่าประเมินผิดจากค่าจริงเป็น  15%  ควรใช้จ านวนจุดตัวอย่าง 4 จุด/แปลง  และ  3  จุด/แปลง  ด้วยระดับ

ความเชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ  แต่ถ้าต้องการลดความคลาดเคลื่อนให้น้อยลง  โดยก าหนดให้ค่าประมาณผิดจากค่า

จริงเป็น  10%  จะต้องเพิ่มขนาดตัวอย่างให้มากขึ้น  คือ  จ านวนจุดตัวอย่าง  9 จุด/แปลง  และ  7  จุด/แปลงด้วยระดับความ

เชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ (ตารางที่ 3)   

       ปี 2564 ด าเนินการทดลองซ้ าเพื่อยืนยันผล และให้เกิดความเที่ยงตรง แม่นย า โดยด าเนินการเช่นเดียวกับปี 2563 หา

สมการความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวกับค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน  และค่าสัมประสิทธ์ิของตัวก าหนด  (Coefficient of 

Determination : R2)  น้ าหนักผลผลิตมะละกอในปี  2564  ได้สมการ 0.16ŷ 18.636X  และ  R2 = 97.0%  พื้นที่เก็บเกี่ยวท่ี

เหมาะสมของแปลงทดลองมะละกอเท่ากับ 18 ตารางเมตร (โดยเก็บ 1 แถวๆ ละ 2 ต้น หรือ เก็บ 2 แถวๆ ละ 1 ต้น) (ตารางที่ 5,

รูปที่ 2)  ก าหนดให้ค่าประเมินผิดจากค่าจริงเป็น  15%  ควรใช้จ านวนจุดตัวอย่าง 3 จุด/แปลง และ  2  จุด/แปลง ด้วยระดับ

ความเชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ  แต่ถ้าต้องการลดความคลาดเคลื่อนให้น้อยลง  โดยก าหนดให้ค่าประมาณผิดจากค่า

จริงเป็น  10%  จะต้องเพิ่มขนาดตัวอย่างให้มากขึ้น  คือ  จ านวนจุดตัวอย่าง  5 จุด/แปลง และ  4  จุด/แปลง  ด้วยระดับความ

เชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ (ตารางท่ี 6) 

 ในการศึกษาตัวอย่างสุ่มเพื่อประเมินผลผลิตมะละกอในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ  จะเห็นได้ว่าทั้ง 2 ปีให้ผล

การศึกษาสอดคล้องกัน คือ ควรสุ่มเก็บจุดตัวอย่างที่มีพื้นที่เก็บเกี่ยวที่เหมาะสมของแปลงทดลองมะละกอเท่ากับ 18 ตารางเมตร  

หากผลผลิตมะละกอในสวนเกษตรกรไม่มีความสม่ าเสมอกัน ต้องสุ่มจ านวนจุดตัวอย่างเพิ่มขึ้น 
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง ได้รูปร่างขนาด และจ านวน
ตัวอยา่งที่เหมาะสมส าหรับใช้
เป็นมาตรฐานในการสุ่ม
ตัวอยา่ง ประเมินผลผลิต
มะละกอในสวนเกษตรกร 
ตีพิมพ์ในหนังสือเทคนิคทาง
สถิติในการปฏิบัติงานวิจัย
เกษตร 
(ภาคผนวก ข) 

เป็นฐานข้อมูล
พื้นฐานด้าน
เทคนิคทางสถิติ
ให้กับนักวิจัย 
นักวิชาการ  
หรือผู้ที่สนใจ ไป
พัฒนาต่อยอด
งานวิจัยของ
มะละกอ 

2.การใช้ประโยชน์เชิง
สาธารณะ-การฝึกอบรม 

1 เร่ือง 2.การใช้ประโยชน์เชิง
สาธารณะ-การฝึกอบรม 

1 เร่ือง ถ่ายทอดองค์ความรู้ทาง
เว็บไซต์ 
www.doa.go.th/plant 
จ านวน 1 เร่ือง ให้กับนกัวิจยั 
(ภาคผนวก ค)   

นักวิจยัมีความรู้
ทางเทคนิคทาง
สถิติมากขึ้น  
สามารถน า
ความรู้มาปรับ
ใช้ในงานวิจัยให้
มีความถูกต้อง  
แม่นย าและ
น่าเช่ือถือ 

        

 

3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้ามี) 

 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 
นักวิจัย นักวิชาการ และหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องน าผลวิจัยไปใช้ในการประเมินผลผลิตได้ใกลเ้คียงกับผลผลิตจริงของ
มะละกอ 

2564 

 

3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้าม)ี 

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 
นักวิจัย นักวิชาการ น าข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการพัฒนาและต่อยอดในงานวิจัยของมะละกอ   สามารถประเมินผลผลิต
มะละกอได้ใกล้เคียงกับผลผลติจรงิแทนการเก็บจากพื้นที่ท้ังหมด  ท าให้ประหยดัเวลา  แรงงาน  และงบประมาณ 
ท าให้งานวิจัยมีประสิทธิภาพและมีความน่าเช่ือถือ สามารถเผยแพรไ่ด้อย่างมั่นใจ 

2564 
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3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจักษ์การน าผลงานไปใช้ประโยชน์) 

นักวิจัย นักวิชาการ และเกษตรกร น าข้อมูลมาใช้เป็นมาตรฐานในการประเมินผลผลิตมะละกอในสวนเกษตรกร และใช้

เป็นข้อมูลพื้นฐานสนับสนุนงานวิจัยด้านพืชสาขาวิชาต่างๆ เช่น การวิจัยพัฒนาด้านเขตกรรม ปรับปรุงพันธุ์ และการป้องกันก าจัด

ศัตรูพืช โรคและแมลง  

ด้านเศรษฐกิจ โดยใครเกษตรกรผู้ปลูกมะละกอ 

                  เกษตรกรประเมินผลผลิตมะละกอในสวนตัวเองได้  โดยไม่ต้องรอเก็บผลผลิตทั้งสวน  สามารถต่อรองราคากับ

พ่อค้าคนกลางได้ จะได้ไม่เสียเปรียบในเรื่องราคา 

ด้านวิชาการ โดยใคร นักวิจัย นักวิขาการ  ผู้ที่สนใจท่ัวไป 

                น าข้อมูลที่ได้ไปใช้เป็นมาตรฐานในการสุ่มตัวอย่างเพื่อประเมินผลผลิตมะละกอ  ซึ่งมะลกอก าลังเป็นที่ต้องการของ

นักวิชาการที่มีงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องอย่างต่อเนื่อง เช่น การวิจัยพัฒนาด้านเขตกรรม ปรับปรุงพันธุ์ และการป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 

สรุปผลและอภิปรายผล 

สรุปผล  

คัดเลือกเกษตรกรผู้ปลูกมะละกอพันธุ์แขกด าในจังหวัดศรีสะเกษ จ านวน 10 ราย โดยพิจารณาจากอายุมะละกอในช่วง 

1 ปีขึ้นไปที่มีระยะปลูก 3x3 เมตร แต่ละรายสุ่ม 3 จุด  แต่ละจุดมีจ านวน 48 ต้น โดยสุ่ม  6 แถวๆ ละ 8 ต้น รวม 144 ต้น ช่ัง

น้ าหนักผลผลิตมะละกอแต่ละต้นโดยให้ 1 ต้น เป็น 1 หน่วยย่อย แล้วน าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่า พื้นที่เก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสม

ของแปลงทดลองมะละกอเท่ากับ 18 ตารางเมตร โดยเก็บ 1 แถว 2 ต้น ก าหนดให้ค่าประเมินผิดจากค่าจริงเป็น  15%  ควรใช้

จ านวนจุดตัวอย่าง 4 จุด/แปลง  และ  3  จุด/แปลง  ด้วยระดับความเช่ือมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ  แต่ถ้าต้องการลด

ความคลาดเคลื่อนให้น้อยลง  โดยก าหนดให้ค่าประมาณผิดจากค่าจริงเป็น  10%  จะต้องเพิ่มขนาดตัวอย่างให้มากขึ้น  คือ  

จ านวนจุดตัวอย่าง  9 จุด/แปลง  และ  7  จุด/แปลง ด้วยระดับความเชื่อมั่น  95%  และ  90%  ตามล าดับ 

 อภิปรายผล  

 จากการศึกษาขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตไม้ผลล้มลุก พบว่าพื้นที่เก็บเกี่ยวที่เหมาะสมใน

การประเมินมะละกอในสวนเกษตรกร คือ 18 ตารางเมตร  โดยเก็บ  1 แถว 2 ต้น  ซึ่งสอดคล้องกับหลักส าคัญในการวางแผนงาน

ทดลอง หน่วยทดลอง (Experiment unit) หน่วยท่ีเล็กท่ีสุดของวัตถุหรือวัสดุในการทดลองที่ได้รับทรีตเม้นท์อย่างเดียวกัน  หน่วย

การทดลองแต่ละหน่วยอาจเป็นหน่วยเดียวหรือการเป็นกลุ่มของวัสดุการทดลอง  ควรมีจ านวนหน่วยทดลองตั้งแต่  2 หน่วยข้ึนไป

เพื่อลดความแปรปรวนของการทดลองนั้นๆ   

  

ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 

ควรด าเนินการทดลองหาขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลิตพืชชนิดอื่นๆ  ที่มีลักษณะแตกต่างกัน

กับมะละกอ เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับงานวิจัยเกษตรด้านอ่ืนๆ ต่อไป  

 

ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 

 ในช่วงที่ผ่านมาได้เกิดโรคการติดเช้ือไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ (COVID-19) ระบาดในระลอกใหม่  ท าให้ไม่สามารถ

เดินทางไปดูแปลงได้ตามแผนท่ีวางไว้ทั้งหมด 
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ภาคผนวก ก 

ตารางที่ 1   ขนาดและรูปร่างแปลง  ค่าเฉลี่ย  ความแปรปรวน  ของแปลงมะละกอในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2563 

ขนาด 

(ตารางเมตร) 

รูปร่าง 

 (แถวxต้น) 
ค่าเฉลี่ย 

ค่าความ

แปรปรวน 
F C.V.(%) 

9 1x1 90.55 289.66 - 18.80 

18 

 

1x2 

2x1 

181.10 

 

790.14 

668.54 

1.18* 15.52 

14.27 

27 3x1 271.66 1,243.49 

 

- 12.98 

36 1x4 

2x2 

362.21 2,092.05 

1,962.95 

1.06ns 12.63 

12.23 

54 3x2 

6x1 

543.31 3,494.43 

3,478.25 

1.00 ns 10.88 

10.86 

72 1x8 

2x4 

724.41 5,162.56 

5,612.71 

1.08 ns 9.92 

10.34 

108 3x4 

6x2 

1,086.62 9,772.98 

10,727.87 

1.09 ns 9.10 

9.53 

144 2x8 

 

1,448.83 14,189.08 

 

- 8.22 

216 3x8 

6x4 

2,173.24 26,283.03 

32,349.41 

1.2 ns 7.46 

8.28 
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ตารางที่ 2 ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (% C.V.) ค่าประมาณ (% C.V.) จากสมการ (E(% C.V.))  

และอัตราส่วนการลดลงของผลผลติมะละกอต่อการเพิ่มขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยว (Ratio) ของผลผลิตมะละกอท่ีมีขนาดแปลงตา่งๆ กัน 

ในสวนเกษตรกร จังหวัดศรสีะเกษ ปี 2563 

พ้ืนที่เก็บเกี่ยว (ตร.ม.) % C.V.  E(%C.V.) Ratio 

9 18.79 18.38 - 

18 15.52 15.13 0.36 

27 12.98 13.51 0.18 

36 12.43 12.46 0.12 

54 10.87 11.12 0.07 

72 10.13 10.26 0.05 

108 9.31 9.16 0.03 

144 8.22 8.45 0.02 

216 7.87 7.54 0.01 

 

ตารางที่ 3  ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลติมะละกอในสวนเกษตรกร        จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2563 

พืช ขนาดพ้ืนที่สุม่  

(ตารางเมตร) 

ความคลาดเคลื่อน  (%)  

(d) 

ระดับความเชื่อมั่น (%) 

95 90 

มะละกอ 18 15 4 3 

  10 9 7 
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รูปที่ 1  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวและค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของผลผลิตมะละกอ ปี 2563 
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ตารางที่ 4   ขนาดและรูปร่างแปลง  ค่าเฉลี่ย  ความแปรปรวน  ของแปลงมะละกอในสวนเกษตรกร จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2564 

ขนาด 

(ตารางเมตร) 

รูปร่าง 

 (แถวxต้น) 
ค่าเฉลี่ย 

ค่าความ

แปรปรวน 
F C.V.(%) 

9 1x1 129.61 315.50 - 13.70 

18 

 

1x2 

2x1 

259.22 
 

934.86 

896.88 

1.04ns 11.80 

11.55 

27 3x1 388.83 1,670.14 - 10.51 

36 1x4 

2x2 

518.44 2,939.88 

2,859.70 

1.03ns 10.46 

10.31 

54 3x2 

6x1 

777.66 5,513.81 

5,570.97 

0.99ns 9.55 

9.60 

72 1x8 

2x4 

1,036.87 8,734.39 

9,646.78 

1.10ns 9.01 

9.47 

108 3x4 

6x2 

1,555.31 18,982.98 

19,626.12 

1.03ns 8.86 

9.01 

144 2x8 

 

2,073.75 29,418.88 - 8.27 

216 3x8 

6x4 

3,110.62 58,053.76 

70,437.94 

1.21ns 7.75 

8.53 
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ตารางที่ 5 ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (% C.V.) ค่าประมาณ (% C.V.) จากสมการ (E(% C.V.))  

และอัตราส่วนการลดลงของผลผลติมะละกอต่อการเพิ่มขนาดพื้นท่ีเก็บเกี่ยว (Ratio) ของผลผลิตมะละกอท่ีมีขนาดแปลงตา่งๆ กัน 

ในสวนเกษตรกร จังหวัดศรสีะเกษ ปี 2564 

พ้ืนที่เก็บเกี่ยว (ตร.ม.) % C.V. E(%C.V.) Ratio 

9 13.70 13.08 - 

18 11.67 11.70 0.15 

27 10.51 10.96 0.08 

36 10.39 10.47 0.06 

54 9.57 9.81 0.04 

72 9.24 9.36 0.02 

108 8.93 8.77 0.02 

144 8.27 8.37 0.01 

216 8.14 7.84 0.01 

 

ตารางที่ 6  ขนาดและตัวอย่างสุ่มที่เหมาะสมส าหรับประเมินผลผลติมะละกอในสวนเกษตรกร   จังหวัดศรีสะเกษ ปี 2564 

พืช ขนาดพ้ืนที่สุม่  

(ตารางเมตร) 

ความคลาดเคลื่อน  (%)  

(d) 

ระดับความเชื่อมั่น (%) 

95 90 

มะละกอ 18 15 3 2 

  10 5 4 
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รูปที่ 2  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่เก็บเกี่ยวและค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของผลผลิตมะละกอ ปี 2564 
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ภาคผนวก ข 
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ภาคผนวก ค 

หนังสือเทคนิคทางสถิติในการปฏบิัติงานวิจัยเกษตร เผยแพร่ในเว็บไซต์ www.doa.g.th/plan 
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