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บทสรุปผูบริหาร 
 

โครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ประกอบดวย 

2 การทดลอง ไดแก 1. การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันสูคำแนะนำการใชปุย และ 2. ตรวจสอบความ

ใชไดของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย คณะผูวิจัยไดดำเนินการวิจัยระหวาง 

ป 2562-2564 วิจัยและพัฒนาโดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการวิเคราะหภาพถาย เพื่อพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหาร

ในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย ใชงานบนเว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) ใหผูใชงานสามารถประเมินธาตุอาหาร

ในใบปาลมน้ำมันและแปลผลคาวิเคราะห รวมท้ังออกคำแนะนำการใชปุยอัตโนมัติสำหรับปาลมน้ำมันรายแปลงได 

ผลการดำเนินงาน สรุปไดดังน้ี 

1. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ใชงานบนเว็บแอปพลิเคชัน 

http://puipalm.research-oard7.com หรือเรียกวา “เว็บปุยปาลม: PUIPALM” 

2. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน สามารถจัดเก็บขอมูลผล

วิเคราะหดิน ผลวิเคราะหธาตุอาหารในใบ และประวัติการใสปุยแปลงปาลมน้ำมันได 

3. การใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมันมี 2 ลักษณะ  

คือ 1) การแปลผลการใชปุยจากขอมูลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจากหองปฏิบัติการ และ 2) การแปลผลการใช

ปุยจากภาพถายในปาลมน้ำมันท่ีนำเขาสูระบบ โดยผานการทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ โดยใชปญญาประดิษฐ 

4. ระบบทำนายธาตุไนโตรเจน และระบบทำนายธาตุโพแทสเซียม มีความแมนยำรวมรอยละ 86.34 และ 56.66 

ตามลำดับ และมีคา MSE รวมเทากับ 0.06 

จากผลการดำเนินงานสามารถพัฒนาตอยอดระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน ใหมีความแมนยำมากยิ่งข้ึน 

รวมถึงศึกษาพัฒนาโมเดลสำหรับการทำนายธาตุอาหารธาตุอื่นๆ ที่สำคัญในปาลมน้ำมัน ที่แสดงอาการขาดทางใบที่ชัดเจน ไดแก 

ธาตุแมกนีเซียม และธาตุโบรอน เพ่ือใหคำแนะนำการใชปุยผานเว็บ PUIPALM ครบคลุมธาตุอาหารสำคัญท่ีปาลมน้ำมันตองการใน

ปริมาณมากในการเจริญเติบโตและใหผลผลิต ซึ่งเว็บ PUIPALM จะเปนทางเลือกหนึ่งใหผูใชงานหรือเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ำมัน 

สามารถใชเปนเครื่องมือใหคำแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมันตามคาวิเคราะหใบไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 
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บทคัดยอ 
 

การใชปุยในปาลมน้ำมันตามคาวิเคราะหใบ เปนเทคโนโลยีที่มีการใชอยางแพรหลาย เปนที่ยอมรับในกลุมผูผลิตปาลม

น้ำมันท่ัวโลก เน่ืองจากชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตสงูอยางตอเน่ือง อีกท้ังชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการใชปุยในปริมาณ

ที ่ไมเหมะสม สำหรับการปลูกปาลมน้ำมันในประเทศไทย สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาว 

เปนไปไดยาก เนื ่องจากเทคโนโลยีการใชปุ ยตามคาวิเคราะหใบ มีขอจำกัดในการวิเคราะหธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ  

การแปลผลคาวิเคราะห และการใหคำแนะนำการใชปุย ดวยเทคโนโลยีสารสนเทศสามารถนำมาใชในการจัดทำระบบวิเคราะห

ขอมูลดินและใบปาลมน้ำมันใหม ีประสิทธิภาพขึ ้นได ทั ้งในดานการจัดการขอมูลและการประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ  

จึงไดพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ใชงานบนเว็บแอปพลิเคชัน

http://puipalm.research-oard7.com ออกแบบโครงสรางใหมีการใชงาน 2 ลักษณะ คือ 1. การแปลผลการใชปุยจากขอมูล

วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจากหองปฏิบัติการ และ 2. การแปลผลการใชปุยจากภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีนำเขา

สู ระบบ ผานการทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ โดยใชปญญาประดิษฐที่พัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 

ประกอบดวย ระบบทำนายธาตุไนโตรเจนและระบบทำนายธาตุโพแทสเซียม มีความแมนยำรวมรอยละ 86.34 และ 56.66 

ตามลำดับ และมีคา MSE รวมทั้ง 2 ระบบ เทากับ 0.06 และไดพัฒนาระบบฐานขอมูลเพื่อใชในการเก็บบันทึกขอมูลคาวิเคราะห

ดินของแปลงปลูกปาลมน้ำมัน เก็บบันทึกขอมูลคาวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน เก็บบันทึกขอมูลประวัติการใชปุยของ

เกษตรกร เพื่อใชประมวลผลการจัดทำคำแนะนำในการใชปุยอัตโนมัติ และสามารถเรียกดูขอมูลไดผานอินเตอรเน็ต ชวยให

เกษตรกรหรือบุคคลทั่วไปที่ไมมีความรูเกี่ยวกับสุขภาพของตนปาลมน้ำมันและธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน สามารถประเมิน

ปริมาณธาตุอาหารใบปาลมน้ำมันเบื้องตนได ดวยการทำนายจากภาพถาย ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและ

ระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน จึงเปนทางเลือกหน่ึงใหเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ำมันไดใชงานและมีการจัดการธาตุอาหารใน

ปาลมน้ำมันไดมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



iii 

 

Abstract 
 

Oil palm leaf analysis is commonly used technology of assess the nutrient status of oil palm because 

it had high yield continuously and reduced environmental pollution from applying excessive amounts of 

fertilizer. The majority of oil palm plantation in Thailand belongs to smallholders, the smallholder’s limit their 

use technology of oil palm leaf analysis because there was not practical method for smallholder such as time 

consuming to analysis process, interpretation and fertilizer recommendation by expert. Information technology 

could raise the oil palm production through information management and automated data processing. The 

advantage of information technology led to development leaf nutrients prediction model and fertilizer 

recommendation system for oil Palm on web application. There could be interpretation and fertilizer 

recommendation from 1. Data of nutrient status of oil palm leaf from laboratory 2. Oil palm leaf Image. The 

model could predict nutrient status automatically with oil palm leaf Image by artificial intelligence (AI), which 

develop from MobileNet V3. The accuracy model with Nitrogen and Potassium status was 86.34 and 56.66 

respectively and both models had mean square error (MSE) values of 0.06. The model recorded as follows: soil 

analysis data, leaf analysis data and application of fertilizer data. A total of data was process automatically to 

assess the nutrient status of oil palm and fertilizer recommendation to farmer or person who lack of knowledge 

about fertilizer application. This model could access information from anywhere at any time that led to improve 

fertilizer application in time. This model is alternative way to raise effectiveness of fertilizer management for oil 

palm smallholders. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณ ผศ.ดร.อภิชน ไวทยางกูร และนางสาวกุลนรี กรีติยุตานนท ที่ใหคำปรึกษาและใหคำแนะนำ ใน

การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน และขอขอบคุณสำนักวิจัย

และพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 (สวพ.7) กรมวิชาการเกษตร ท่ีใหการสนับสนุนเครื่องมือและบุคลากรอำนวยความสะดวกในการทำ

วิจัย ตลอดจนคณะผูบริหาร คณะผูเช่ียวชาญ นักวิจัย ท่ีใหการสนับสนุนในการดำเนินโครงการสำเร็จไปไดลุลวงดวยดี และสุดทาย

ขอขอบคุณคณะกรรมการพิจารณาและติดตามงานวิจัยทุกคณะของกรมวิชาการเกษตร ที่ใหขอคิดเห็นและคำแนะนำที่ทำให

งานวิจัยน้ีสำเร็จตามวัตถุประสงค 
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บทท่ี 1 บทนำ 
 

1. วิสัยทัศน และพันธกจิของหนวยงาน 

   วิสัยทัศน 

กรมวิชาการเกษตรเปนองคกรท่ีเปนเลิศดานการวิจัยและพัฒนาดานพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเปนศูนยกลาง

รับรองมาตรฐานสินคาเกษตรดานพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม 

 

   พันธกิจ 

1. สรางและถายทอดองคความรูจากงานวิจัยดานพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สูกลุมเปาหมาย 

2. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุพืชและปจจยัการผลติ พัฒนาระบบตรวจรับรองสินคา

การเกษตรดานพืชใหเปนท่ียอมรบัในระดับสากล 

3. อนุรักษและพัฒนาการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพดานพืช แมลง และจุลินทรยี 

4. กำกับ ดูแล และพัฒนากฎหมายท่ีกรมวิชาการเกษตรรบัผิดชอบ 

 

2. ยุทธศาสตรชาติท่ีสอดคลองกับแผนปฏิบัติงานดาน ววน. ของหนวยงาน 

  ยุทธศาสตรท่ี 1 ดานความมั่นคง 

  เพ่ือบริหารจัดการสภาวะแวดลอมของประเทศใหมีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบรอยในทุกระดับและทุกมิต ิ

  ยุทธศาสตรท่ี 2 ดานการสรางความสามารถในการแขงขัน 

  เนนการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคูกับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศาสตรท่ี 3 ดานพัฒนาและเสริมสรางศักยภาพทรัพยากรมนุษย 

  คนไทยในอนาคต มีความพรอมท้ังกาย ใจ สติปญญา มีทักษะท่ีจำเปนในศตวรรษท่ี 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 

  และภาษาท่ี 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศาสตรท่ี 4 ดานการสรางโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สรางความเปนธรรม และลดความเหลื่อมล้ำในทุกมิติ กระจายศูนยกลางความเจรญิทางเศรษฐกิจและสังคม เพ่ิมโอกาส 

  ใหทุกภาคสวนเขามาเปนกำลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศาสตรท่ี 5 ดานการสรางการเติบโตบนคุณภาพชีวิตท่ีเปนมติรตอสิ่งแวดลอม 

  คำนึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนใหเปนมิตร 

  ตอสิ่งแวดลอม ผานมาตรการตางๆ ท่ีมุงเนนใหเกิดผลลัพธตอความยั่งยืน 

  ยุทธศาสตรท่ี 6 ดานการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพ่ือประชาชนและประโยชนสวนรวม” 
 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ท่ีไดรับจัดสรรในปงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการใหสอดคลอง

กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 

โปรแกรม P7 โจทยทาทายดานทรัพยากร สิ่งแวดลอม และการเกษตร  293,608 

4. รายละเอียดโครงการ 

ท่ีมาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล 
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ปาลมน้ำมันเปนพืชที่ตองการธาตุอาหารปริมาณสูงในการเจริญเติบโตและใหผลผลิต การใชปุยในปาลมน้ำมันจึงมีความ

จำเปนอยางมาก ท่ีตองใชใหถูกตองและเหมาะสม ใหเพียงพอกับความตองการของปาลมน้ำมัน จึงจะทำใหปาลมน้ำมันใหผลผลิตท่ี

สูงอยางตอเน่ืองตลอดอายุการเก็บเก่ียว กรมวิชาการเกษตรแนะนำการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหใบในสวนปาลมน้ำมนั ซึ่งเปน

เทคโนโลยีที่มีการศึกษา วิจัย และมีการใชอยางแพรหลาย เปนที่ยอมรับในวงการผูผลิตปาลมน้ำมันทั่วโลก ซึ่งชวยลดตนทุนการ

ผลิตและชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตอยางตอเนื่อง อีกทั้งชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการใชปุยในปริมาณที่มากเกินไป 

สอดคลองกับมาตรฐาน RSPO (Roundtable for Sustainable Palm Oil) ที่สนับสนุนใหมีการผลิตปาลมน้ำมันอยางยั่งยืนและ

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม สำหรับการปลกูปาลมน้ำมันในประเทศไทย สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยีดงักลาว

เปนไปไดยาก เน่ืองจากเทคโนโลยีการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหใบ มีขอจำกัดในเรื่องของวิธีการเก็บตัวอยางใบ การแปลผลคา

วิเคราะห และการใหคำแนะนำการใชปุย จำเปนตองอาศัยผูที่มีความรู ความชำนาญ ประกอบกับเจาของสวนปาลมน้ำมันตองมี

การจดบันทึกอยางสม่ำเสมอ โดยเฉพาะขอมูลการใชปุยและขอมูลผลผลิต ซึ่งเปนสิ่งสำคัญที่ทำใหการใชปุยตามคาวิเคราะหใบมี

ประสิทธิภาพสูงสุด นอกจากนี้ การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ ถึงแมวาจะเปนวิธีมาตรฐานที่แมนยำและ

นาเช่ือถือท่ีสุด แตมีคาใชจายในการวิเคราะหประมาณ 500-600 บาทตอรายการธาตุอาหารท่ีทำการวิเคราะหตอ 1 ตัวอยาง และ

ตองใชเวลาในการวิเคราะหประมาณ 15-30 วัน จึงทำใหสงผลคำแนะนำในการใชปุยใหแกเกษตรกรไมทันรอบการใสปุยถัดไป อีก

ท้ังหนวยงานรัฐยังขาดระบบในการจัดเก็บขอมูลของเกษตรกรเพ่ือนำไปวิเคราะหและประมวลผลในงานดานอ่ืนๆ การนำเทคโนโลยี

สารสนเทศมาประยุกตใช ใหมีการเก็บบันทึกขอมูล จัดการขอมูล และประมวลผลขอมูล ที่มีประสิทธิภาพขึ้นได งานวิจัยนี้จึงได  

นำเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใชในการประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน การจัดทำระบบวิเคราะหขอมูลดินและใบ

ปาลมน้ำมันใหมีประสิทธิภาพข้ึนได ท้ังในดานการจัดการขอมูลและการประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ โดยพัฒนาโมเดลสำหรับทำนาย

ธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม เน่ืองจากเปนธาตุอาหารหลักท่ีจำเปนของตนปาลมน้ำมัน และเปนธาตุอาหารท่ีมีการแสดงอาการ

ขาดธาตุอาหารบนใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิคการเรียนเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) รวมกับโครงขายประสาทแบบคอนโวลู

ชัน (Convolutional Neural Network หรือ CNN) เนื ่องจากสามารถสรางคุณลักษณะของขอมูลภาพสำหรับการเรียนรู ของ

คอมพิวเตอรไดดี (Dertat, 2017) และทำใหโมเดลท่ีพัฒนาไดมีความแมนยำยิ่งข้ึน โดยออกแบบการใชงานบนเว็บแอปพลิเคชัน ซึ่ง

เกษตรกรหรือผูใชงานไมจำเปนตองมีความรูเฉพาะทางในการแปลผลคาวิเคราะหและการคำนวณการใชปุ ย เนื่องจากระบบ

สามารถประมวลผลใหอัตโนมัติโดยใชเกณฑและหลักการคำนวณจากผูเชี่ยวชาญ อีกทั้งยังทำใหการจัดเก็บขอมูลเปนระบบมาก

ยิ่งขึ้นและสามารถเรียกดูขอมูลไดผานอินเตอรเน็ต ชวยใหเกษตรกรหรือบุคคลทั่วไปที่ไมมีความรูเกี่ยวกับสุขภาพของตนปาลม

น้ำมันและธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน สามารถประเมินผลตัวอยางใบปาลมน้ำมันเบื้องตนได ดวยการทำนายจากภาพถายใบ

ปาลมน้ำมัน นอกจากนี้ ยังสามารถชวยลดคาใชจายในการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในหองปฏิบัติการไดอีกดวย การพัฒนา

ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่จะชวยใหการ

จัดการธาตุอาหารในปาลมน้ำมันไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 

 

วัตถุประสงคของโครงการ 

1) เพ่ือพัฒนาระบบประเมินปรมิาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน 

 

ขอบเขตการศึกษา 

โครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ดำเนินการ

ระหวางป 2560-2564 ประกอบดวย 2 การทดลอง ไดแก การทดลองที่ 1 การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลม

น้ำมันสูคำแนะนำการใชปุย และการทดลองที่ 2 ตรวจสอบความใชไดของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และ

ระบบแนะนำการใชปุย ซึ่งเปนการโครงการท่ีพัฒนาตอเนื่องจากโครงการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 

โดยใชเทคนิค image processing โดยออกแบบและจัดทำระบบใหใชงานบนระบบเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อใชในการเก็บบันทึกขอ
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มูลคาวิเคราะหดินของแปลงปาลมน้ำมัน เก็บบันทึกขอมูลคาวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน เก็บบันทึกขอมูลประวัติการใช

ปุยของเกษตรกร จัดทำคำแนะนำในการใชปุยอัตโนมัติ โดยใชขอมูลคาวิเคราะหดิน ประวัติการใชปุย และธาตุอาหารในใบปาลม

น้ำมันจากหองปฏิบัติการ และใชในการทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ  

 

นิยามศัพท 

 

ปาลมน้ำมัน : ปาลมน้ำมัน เปนพืชน้ำมัน (oil crop) มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Elaeis guineensis และ

เปนพืชเศรษฐกิจหลักในพ้ืนท่ีภาคใตตอนบนของประเทศไทย 

ธาตุอาหารพืช : สารอาหารท่ีจำเปนตอการเจริญเตบิโตของพืช การดำรงชีวิตและกิจกรรม ตางๆของพืช 

เทคโนโลยีสารสนเทศ การประยุกตความรูทางวิทยาศาสตร มาใชในระบบสารสนเทศ ตั้งแตกระบวนการจัดเก็บ 

ประมวลผล และการเผยแพรสารสนเทศ เพ่ือชวยใหไดสารสนเทศท่ีมีประสิทธิภาพและ

รวดเร็วทันตอเหตุการณ 

ระบบประเมินธาตุอาหาร ระบบท่ีเจาหนาท่ีหรือเกษตรกรสามารถเขาใชงานเพ่ือประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน

จากการนำภาพถายเขาสูระบบ และสามารถแปลผลคาวิเคราะหปรมิาณธาตุอาหารในใบ

ปาลมน้ำมันจากภาพถาย และจากการนำเขาขอมลูผลวิเคราะหจากหองปฏิบัติการได 

ระบบแนะนำการใชปุย ระบบท่ีเจาหนาท่ีหรือเกษตรกรสามารถเขาใชงานเพ่ือกรอกขอมูลผลวิเคราะหดิน ผล

วิเคราะหใบ ประวัติการใชปุย ระบบสามารถแปลผลและออกคำแนะนำการใชปุยรายแปลงได 
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บทท่ี 2 วิธีการดำเนินงาน 

 
1. วิธีการดำเนินการวิจัย 

1.1 การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน  

การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุ ย ดำเนินการพัฒนาตอจาก

โครงการวิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยใช image procession มีวิธีการดำเนินงาน ดังน้ี 

เครื่องมือท่ีใชในการพัฒนาระบบ 

1) ฮารดแวร 

- Web Server: ใชบริการ Cloud Hosting จากบริษัท Digital Ocean ซึ่งสามารถปรับแตงคุณสมบัติของ Server 

ไดเองอยางหลากหลาย โดยไดทำการติดตั้งระบบปฏิบัติการ Ubuntu  

- เครื่องคอมพิวเตอรสำหรับประมวลผลภาพและพัฒนาแบบจำลอง GPU NVIDIA GTX 1080 Ti 11GB 

2) ภาษาโปรแกรมและฐานขอมูล 

- PHP HTML JAVA Script และ CSS สำหรับจัดทำเว็บแอปพลิเคชัน 

- Python สำหรับทำโปรแกรมประมวลผลภาพ พัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหาร และระบบแนะนำการใชปุย 

3) MySQL Database สำหรับจัดทำฐานขอมูล 

4) ชุดคำสั่งและ API 

- PyTorch และ Scikit-learn สำหรับงานท่ีเก่ียวของกับ AI พัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหาร และระบบแนะนำการใชปุย 

- OpenCV PIL Scikit-image และ Numpy สำหรับการพัฒนาโปรแกรมประมวลผลภาพ 

 

ข้ันตอนการพัฒนาระบบ 

1) การพัฒนาระบบแนะนำการใชปุย 

1.1) จัดเตรียมขอมูลคามาตรฐานที่เกี่ยวของในการพัฒนาระบบ ไดแก ขอมูลคามาตรฐานปริมาณธาตุอาหารปาลม

น้ำมันทางใบท่ี 17 ขอมูลคามาตรฐานสมบัติดินสำหรับปลูกปาลมน้ำมัน  

1.2) จัดเตรียมขอมูลประวัติขอมูลสำหรับทดสอบการประมวลผลผานระบบ ไดแก ชุดขอมูลผลวิเคราะหสมบัติดินและ

ปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน การใชปุยและการจัดการสวนของเกษตรกร และสูตรคำนวณการแปลผลคาวิเคราะหสู

คำแนะนำการใชปุย 

1.3) ตรวจสอบรูปแบบขอมูล (data format) ทั้งหมดที่จะนำเขาสูระบบแสดงผลการแปลผลคาวิเคราะหสูคำแนะนำ

การใชปุยใหเปนไปตามมาตรฐานการแสดงผลในรูปแบบเว็บ 

1.4) ออกแบบและพัฒนาระบบก่ึงอัตโนมัติเพ่ือชวยลดข้ันตอนในการประมวลผลขอมูล โดยไมจำเปนตองใชผูเช่ียวชาญ

ในการแปลผลคาวิคาวิเคราะหคำแนะนำการใชปุย 
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1.5) ทำการทดสอบระบบรวมกับเจาหนาท่ีดูแลระบบและเจาหนาท่ีนำเขาขอมูล 

1.6) รวบรวมขอเสนอแนะและปรับปรงุกระบวนการของระบบ 

2) การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน 

2.1) เลือกใชโมเดลท่ีดีท่ีสุดจากการทดลอบในโครงการวิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน เพ่ือ

นำมาพัฒนาสูระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันอัตโนมัติ 

2.2) ออกแบบและพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันอัตโนมัติ 

2.3) พัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันอัตโนมัติใหเช่ือมโยงกับระบบแนะนำการใชปุย 

2.4) ทำการทดสอบระบบรวมกับเจาหนาท่ีดูแลระบบและเจาหนาท่ีนำเขาขอมูล 

2.5) รวบรวมขอเสนอแนะและปรับปรงุกระบวนการของระบบ 

3) พัฒนาเว็บแอบพลิเคชัน (Web Application) เพ่ือการใชงานและแสดงผลขอมูล 

 

1.2 ตรวจสอบความใชไดของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และระบบแนะนำการใชปุย 

1) เตรียมขอมูลภาพภาพถายทางใบที่ 17 สำหรับเปนชุดขอมูลทดสอบ (Testing data) โดยถายภาพใบปาลมนำ้มัน

ทางใบท่ี 17 และสงวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม 

2) จัดกลุมสุขภาพใบปาลมน้ำมัน ตามคามาตรฐานใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 

3) นำเขาขอมูลภาพใบปาลมน้ำมัน ระบบจะทำการประมวลผลและทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ  

4) วัดประสิทธิภาพของระบบฯ จากการคำนวณหารอยละความแมนยำ (% Accuracy) ความคลาดเคลื่อนกำลังสอง

เฉลี่ย (Mean Square Error: MSE) โดยเปนการหาผลรวมของคาคลาดเคลื่อนระหวางคาที่ทำนายได (prediction) กับคาจริง 

(actual) แลวทำการยกกำลังสองกอนหาคาเฉลี่ย หากคา MSE ต่ำและเขาใกล 0 แสดงวาโมเดลมีความแมนยำสูง 

 

2. การปรับแผนงบประมาณระหวางป 

 ไมม ี    มี  ไดรับอนุมตัิเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................ 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา 

 

3.1 ผลการดำเนินงานของโครงการ 

1) การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน  

1.1) การออกแบบระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมนัและระบบแนะนำการใชปุยเพ่ือการใชงานบนเว็บแอปพลิเคชัน 

โดยการออกแบบใหสามารถใชงานได 2 ลักษณะ คือ 1. การแปลผลการใชปุยจากขอมูลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลม

น้ำมันจากหองปฏิบัติการ และ 2. การแปลผลการใชปุยจากภาพถายในปาลมน้ำมันท่ีนำเขาสูระบบ (ภาพท่ี 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 แสดงแนวคิดการออกแบบเว็บแอปพลิเคชันการใชงานระบบประเมินธาตุอาหารและคำแนะนำการใชปุย 

 

1.2) การพัฒนาเว็บแอบพลิเคชัน (Web Application) เพื่อการใชงานและแสดงผลขอมูลระบบประเมินธาตุอาหารใน

ปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย มีโครงสรางระบบจัดเก็บและประมวลผล ประกอบดวย 3 สวน คือ 1) สวนผูใชงาน (Users) 

2) สวนแสดงผลหรือหนาเว็บแอปพลิเคชัน (Frontend) และ 3) สวนประมวลผลขอมูลและจัดการเว็บแอปพลิเคชัน (Backend) 

(ภาพท่ี 2)  
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ภาพท่ี 2 โครงสรางของเว็บแอปพลิเคชัน ระบบวิเคราะหขอมูลดินและใบปาลมน้ำมัน 

 

ระบบจัดเก็บและประมวลผลการประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย มีรายละเอียดในแตละ

สวนของระบบ ดังน้ี 

1. ผูใชงาน (Users) กลุมผูใชงานเปาหมาย ไดแก นักวิจัย เจาหนาท่ีหนวยงาน เกษตรกร และบุคคลท่ัวไป ผูใชงานท่ี

ลงทะเบียนสามารถใชงานเว็บแอปพลิเคชันในฟงกชันตาง ๆ ไดแก นำเขาขอมูล แสดงผลขอมูล ลบ แกไขขอมูล และพิมพเอกสาร 

2. สวนแสดงผลหรือหนาเว็บแอปพลิเคชัน (Client) ทำการรับคำสั่งจากผูใชงาน เชื่อมตอกับระบบประมวลผล และ

แสดงผลใหแกผูใชงานผานหนาเว็บแอพพลิเคชัน 

3. สวนประมวลผลขอมูลและจัดการเว็บแอปพลิเคชัน (Web Server) ประกอบดวยเว็บเซิรฟเวอร (Webserver) 

ปญญาประดิษฐ (AI Algorithm) ระบบจัดเก็บขอมูล (File System) และฐานขอมูล (Database) มีรายละเอียดดังน้ี 

เว็บเซิรฟเวอร: จะเชื่อมตอกับปญญาประดิษฐ ระบบจัดเก็บขอมูล และฐานขอมูล (Database) เพื่อใหระบบสามารถทำ

ตามคำสั่งของผูใชงานได ท้ังการบันทึก แกไขขอมูล การแสดงผล ประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ และอ่ืนๆ โดยปจจุบันไดใชภาษา PHP 

JavaScript และ Python ในการพัฒนา 

ปญญาประดิษฐ: สวนนี้จะประกอบดวยโมเดลทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันซึ่งพัฒนาดวยภาษา Python โดยใช

เทคนิคการเรียนรูเชิงลึกและโครงขายประสาทแบบคอนโวลูชัน จะทำงานเมื่อมีการอัพโหลดขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันเขาไปใน

ระบบ  

ระบบจัดเก็บขอมูล: ใชภาษา HTML CSS JavaScript และ PHP ในการพัฒนา เพื่อจัดเก็บขอมูลตาง ๆ ใหเปนระบบ 

และนำไปแสดงผลหรือประมวลผลตอไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยขอมูลที่จัดเก็บ จะถูกนำเขาระบบเปนตัวเลข ตัวหนังสือและ

รูปภาพโดยผูใชงาน ซึ่งจะถูกนำไปเก็บไปบน Server และ Database ตอไป 

ฐานขอมูล: ปจจุบันใช MySQL ในการพัฒนาฐานขอมูล โดยรายละเอียดขอมูลที่จัดเก็บสำหรับใชในการจัดทำ

คำแนะนำในการใชปุยอัตโนมัติ ไดแก ขอมูลเกษตรกร ขอมูลประวัติการใชปุย ขอมูลคาวิเคราะหดินบนและดินลาง ขอมูลคา
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วิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลม ขอมูลการทำนายใบปาลมน้ำมัน ขอมูลแปลผลการวิเคราะหดิน ขอมูลแปลผลการวิเคราะหใบ

ปาลมน้ำมัน และการคำนวณการใชปุย 

 

 

 

ภาพท่ี 3 ความสัมพันธของตารางในฐานขอมูลในงานประมวลผลสำหรับคำแนะนำการใชปุย 

 

1.3) เว็บแอปพลิเคชันการใชงานระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 

เว็บแอปพลิเคชันการใชงานระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุ ย ใหชื ่อเรียกวา  

“ปุยปาลม : PUIPALM” เพ่ือใหงายตอการจดจำของผูใชงาน โดยเฉพาะเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ำมัน http://puipalm.research-

oard7.com 

1.3.1) แผนผังเว็บ PUIPALM ประกอบดวย 

แผนผังเว็บแอปพลิเคชัน ประกอบดวยเมนู หนาหลัก คำแนะนำการใชปุย จัดการขอมูล รายช่ือเกษตรกร (ภาพท่ี 4) 

โดยในสวนของเมนู คำแนะนำการใชปุย จัดการขอมูล รายช่ือเกษตรกร ตองมีการ login เพ่ือเขาใชระบบ  กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร

http://puipalm.research-oard7.com/
http://puipalm.research-oard7.com/
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ภาพท่ี 4 แผนผังเว็บแอปพลิเคชันใชงานระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 

 

1.3.2 การใชงานเว็บ PUIPALM 

การใชงานเว็บ PUIPLAM ผูวิจัยไดจัดทำคูมือการใชงานเว็บไซตอยูในภาคผนวก (ภาคผนวก 1) โดยมีการใชงานพอสังเขป ดังน้ี 

• เมนูหนาหลกั ซึ่งจะมีวิธีการถายภาพและสามารถอัพโหลดภาพถาย เพื่อใหระบบประเมินธาตุอาหารจากภาพถาย

พรอมทั้งแสดงผลคาธาตุอาหาร ไดแก ธาตุไนโตรเจน และธาตุโพแทสเซียม โดยระบบจะแปลผลระดับธาตุอาหาร

ดังกลาววาอยูในระดับใด (ขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน) 

• เมนูคำแนะนำการใชปุย ผูใชงานสามารถสรางคำแนะนำการใชปุย โดยจะตองเพิ่มขอมูลเกษตรกร ที่อยูในเมนู

รายชื่อเกษตรกร และขอมูลการใชปุย ขอมูลผลวิเคราะหดิน ขอมูลผลวิเคราะหใบ ที่อยูในเมนูจัดการขอมูล เพ่ิม

ขอมูลทั้งหมดหรืออยางใดอยางหนึ่งลงไปในระบบ และเลือกสรางคำแนะนำใหมในเมนูคำแนะนำการใชปุย ระบบ

จะประมวลผลคำแนะนำการใชปุย สามารถเรียกดูขอมูลและพิมพรายงานคำแนะนำการใชปุยออกจากระบบได 

• เมนูจัดการขอมูล ประกอบดวย ขอมูลคาวิเคราะหดิน ขอมูลคาวิเคราะหใบ ขอมูลการใชปุย ขอมูลการทำนายธาตุ

อาหาร ผูใชงานสามารถเพ่ิมขอมูล ลบหรือแกไขขอมูลได 

• เมนูรายชื่อเกษตรกร ผูใชงานระบบจะตองเพิ่มชื่อผูใชงานเพื่อทำการเปดใชงานระบบ และสามารถแกไขหรือลบ

ขอมูลได 
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ภาพท่ี 5 หนาหลักของเว็บแอปพลิเคชันระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 

 

2) ตรวจสอบความใชไดของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมนั และระบบแนะนำการใชปุย 

ระบบประเมินปริมาณธาตอุาหารในปาลมน้ำมัน ถูกพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 ซึ่งมี 2 ระบบ คือ ระบบทำนาย

ธาตุไนโตรเจนและระบบทำนายธาตุโพแทสเซียม ดำเนินการวัดประสิทธิภาพของระบบโดยคำนวณหารอยละความแมนยำ (% 

Accuracy) และความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: MSE) โดยมขีอมูลภาพภาพถายทางใบท่ี 17 สำหรับเปน

ชุดขอมูลทดสอบ (Testing data) ของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน กลุมธาตุไนโตรเจนมีทั้งหมด 1,022 ภาพ 

แบงเปนกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกิน จำนวน 244 395 372 และ 11 ตัวอยาง 

ตามลำดับ และกลุมธาตุโพแทสเซยีม มีท้ังหมด 904 ภาพ แบงเปนกลุมตัวอยางธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม 

และเกิน จำนวน 508 249 137 และ 10 ตัวอยาง ตามลำดับ 

2.1) ความแมนยำและคา MSE ของระบบทำนายธาตุไนโตรเจน 

ระบบทำนายธาตุไนโตรเจนท่ีพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 คำนวณหาความแมนยำและคา MSE โดยใชชุดขอมูล

ฝกฝนจากทางใบท่ี 17 ในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก จำนวน 244 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 222 ตัวอยาง มีความ

แมนยำรอยละ 90.98 และมีคา MSE เทากับ 0.06 กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาดนอย จำนวน 395 ตัวอยาง ทำนายถูก 

จำนวน 330 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 83.54 และมีคา MSE เทากับ 0.06 กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับเหมาะสม 

จำนวน 372 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 18 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 4.83 และมีคา MSE เทากับ 0.06 กลุมตัวอยางธาตุ

ไนโตรเจนระดับเกิน จำนวน 11 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 9 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 81.81 และมีคา MSE เทากับ 0.07 

โดยมีความแมนยำรวมรอยละ 86.34 และคา MSE รวม เทากับ 0.06  

กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับเหมาะสม พบวามีความความแมนยำต่ำ เนื่องจากขอมูลภาพในกลุมเหมาะสมมีความ

ใกลเคียงกับตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดบัขาดนอย ทำใหโมเดลไมสามารถแยกแยะไดและจำแนกคุณลักษณะของขอมูลภาพไดดี 
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ภาพท่ี 6  กระจายตัวของขอมูลจากการทำนายและขอมูลจริงของระบบทำนายธาตไุนโตรเจน 

 

2.2) ความแมนยำและคา MSE ของระบบทำนายธาตุโพแทสเซียม 

ระบบทำนายธาตุโพแทสเซียมที่พัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 คำนวณหาความแมนยำและคา MSE โดยใชชุด

ขอมูลฝกฝนจากทางใบที่ 17 ในกลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก จำนวน 508 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 382 

ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 75.19 และคา MSE เทากับ 0.10 กลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับขาดนอย จำนวน 249 

ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 101 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 40.56 และคา MSE เทากับ 0.10 กลุมตัวอยางธาตุโพแทสเซยีม

ระดับเหมาะสม จำนวน 137 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 27 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 19.70 และคา MSE เทากับ 0.2 กลุม

ตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับเกิน จำนวน 10 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 0 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 0 และคา MSE 

เทากับ 0.48 โดยมีความแมนยำรวมรอยละ 56.66 และคา MSE รวม เทากับ 0.12 

 

 

ภาพท่ี 7 กระจายตัวของขอมูลจากการทำนายและขอมูลจริงของโมเดล MobileNet V3  
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

ผลผลิตตาม

คำรับรอง 
จำนวน 

หนวย

นับ 

ผลผลิตที่

เกิดขึ้นจริง 
จำนวน 

หนวย

นับ 

รายละเอียดผลผลิต  

(พรอมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

1.การประชมุ 

เผยแพร

ผลงาน/

สัมมนา

ระดับชาต ิ

       

   1.1 

นำเสนอแบบ

ปากเปลา  

(ป 2565) 

2 * เร่ือง อยูระหวาง

ดำเนินการ 

1 เร่ือง นำเสนอแบบปากเปลา เร่ือง 

“การพัฒนาระบบ

ประเมินผลธาตุอาหารในใบ

ปาลมน้ำมัน” (อยูระหวาง

ดำเนินการ) 

ไดเผยแพรผลงานวิจัยสูสาธารณะ 

เพื่อใหเกิดประโยชนและมีการนำ

ผลงานวิจัยไปพัฒนาตอยอด 

   1.2 

นำเสนอแบบ

โปสเตอร  

(ป 2565) 

2 * เร่ือง อยูระหวาง

ดำเนินการ 

1 เร่ือง นำเสนอแบบโปสเตอร เร่ือง 

“เว็บปุยปาลม: PUIPALM 

สำหรับแนะนำการใชปุยใน

ปาลมน้ำมัน” (อยูระหวาง

ดำเนินการ) 

ไดเผยแพรผลงานวิจัยสูสาธารณะ 

เพื่อใหมีการนำเว็บปุยปาลม: 

PUIPALM ไปใชประโยชน สำหรับ

สรางคำแนะนำการใชปุยในปาลม

น้ำมัน 

2. ตนแบบ

เทคโนโลย ี

  2. ตนแบบ

เทคโนโลย ี

    

   2.1 ระดับ

ภาคสนาม  

1 ตนแบบ    2.1 ระดับ

ภาคสนาม  

1 ตนแบบ 1. ระบบประเมินปริมาณ

ธาตุอาหารในปาลมนำ้มันสู

คำแนะนำการใชปุย 

ใชงานและแสดงผลผานทาง

เว็บแอปพลิเคชัน 

http://puipalm.research-

oard7.com หรือ เว็บปุย

ปาลม : PUIPALM 

(ภาคผนวก 1) และคูมือการ

ใชงาน (ภาคผนวก 2) 

ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารใน

ปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 

ชวยใหเกษตรกรเขาถึงเทคโนโลยีการใช

ปุยตามคาวิเคราะหใบไดงายขึ้น 

เกษตรกรใชปุยไดถูกตองและแมนยำมาก

ยิ่งขึ้น สงผลใหผลผลิตเพิ่มขึ้น ตนทุนตอ

หนวยผลผลิตลดลง นอกจากนีย้ังชวยลด

งบประมาณในการวิเคราะหธาตุอาหาร

ในหองปฏิบัติการ 

 

* การประชุม เผยแพรผลงาน/สัมมนาระดับชาติ เนื่องจากเกิดการผิดพลาดในการจัดทำคำรับรอง จึงขอนำสงผลผลิต การเสนอแบบปากเปลาและแบบ

โปสเตอร จำนวนอยางละ 1 เร่ือง  
 

3.3 ผลลัพธท่ีเกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถาม)ี 

ผลลัพธท่ีเกิดขึ้นจริง ปท่ีเกิดผลลัพธ 

2. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ไดทำหนังสือขอใชประโยชนจากผลงานวิจัย โดยขอเช่ือมโยงระบบ

ประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน เขาสูระบบบริหารและ

จัดการสวนปาลมน้ำมัน บนเว็บ thaioilpalm.com เพ่ือเปนประโยชนดานบริหารและจัดการสวนปาลม

น้ำมันของเกษตรกรอีกทางหน่ึง (ภาคผนวก 3) 

2565 

 

3.4 ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง (Impact) (ถามี) 

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปท่ีเกิดผลกระทบ 

ไมม ี  
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3.5 การนำผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

วิธีการ/กระบวนการผลกัดันงานวิจัยไปใชประโยชน  

ผลลัพธจากโครงการวิจัยน้ี หลังปงบประมาณ 2564 จะมีแผนการถายทอดเทคโนโลยี ดังน้ี 

1. ถายทอดการใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารจากสีใบปาลมน้ำมันพรอมกับคำแนะนำการใชปุย แกนักวิชาการ

และเจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของ 

2. ถายทอดการใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารจากสีใบปาลมน้ำมันพรอมกับคำแนะนำการใชปุย แกหัวหนา

ศูนยเรียนรูการเพ่ิมประสิทธิภาพสนิคาเกษตร (ปาลมน้ำมัน) เกษตรกรเครือขายและเกษตรกรท่ีสนใจ 

3. ติดตามการใชงานและประเมินผลในระยะยาวเพ่ือประปรุงแกไขระบบใหใชงานไดจริงและไดรับการยอมรับจาก

ผูใชงาน 

ดานวิชาการ โดย สำนักวิจัยพัฒนาการเกษตร เขตท่ี7 จ.สุราษฎรธานี กรมวิชาการเกษตร จัดทำแผนการถายทอดการใช

งานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารจากสีใบปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย แกนักวิชาการและเจาหนาที่ที่เกี่ยวของ

ภายในพื้นที่ภาคใตตอนบน และสามารถนำไปถายทอดตอศูนยเรียนรูการเพิ่มประสิทธิภาพสินคาเกษตร (ปาลมน้ำมัน) เกษตรกร

เครือขาย และเกษตรกรที่สนใจ ในรูปแบบการจัดฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ เรียนรูการใชงานระบบ และจัดทำโปสเตอรและแผนพับ

ประชาสัมพันธและการใชงานระบบ เพื่อผลงานวิจัยสามารถขยายผลไปสูผูใชงานจริงใหมากที่สุด รวมทั้ง ติดตามการใชงานและ

ประเมินผลในระยะยาวเพื่อประปรุงแกไขระบบใหใชงานไดจริงและไดรับการยอมรับจากผูใชงาน และระบบประเมินปริมาณธาตุ

อาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ถูกนำไปใชประโยชนใหกับเกษตรกรในการประเมินปริมาณธาตุ

ไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมัน เพ่ือประกอบการคำนวณการใชปุยตามคาวิเคราะหใบ ในโครงการแปลงเรียนรูเกษตร

อัจฉริยะปาลมน้ำมัน ของกรมวิชาการเกษตร 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 
 

สรุปผลและอภปิรายผล 

การดำเนินงานของโครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลม

น้ำมัน ดำเนินการระหวางปงบประมาณ 2562-2564 สรุปผลการดำเนินงานและขอเสนอแนะ ดังน้ี 

1. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ใชงานและแสดงผลผาน

ทางเว็บแอปพลิเคชัน http://puipalm.research-oard7.com  

2. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน สามารถจัดเก็บขอมูลผล

วิเคราะหดิน ผลวิเคราะหธาตุอาหารในใบ และประวัติการใสปุยแปลงปาลมน้ำมันได 

3. การใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน มี 2 ลักษณะ  

คือ 1) การแปลผลการใชปุยจากขอมูลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจากหองปฏิบัติการ และ 2) การแปลผลการใช

ปุยจากภาพถายในปาลมน้ำมันท่ีนำเขาสูระบบ โดยผานการทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ โดยใชปญญาประดิษฐ 

4. ระบบทำนายธาตุไนโตรเจน และระบบทำนายธาตุโพแทสเซียม มีความแมนยำรวมรอยละ 86.34 และ 56.66 

ตามลำดับ และมีคา MSE รวมเทากับ 0.06 

 

ขอเสนอแนะตอผูเกี่ยวของสำหรับการดำเนินงานในระยะตอไป 

1. ขอมูลภาพที่ใชในปจจุบันคือภาพถายใบปาลมน้ำมันจากกลองดิจิตอล มีปจจัยควบคุมหลายอยาง เชน ไดมาจากการ

ตัดพ้ืนท่ีใบปาลมน้ำมันแตละใบจากภาพใหญ มีพ้ืนหลังภาพสีดำ และถายภาพในระนาบขนานกับวัตถุ ทำใหไมมีความหลากหลาย

ของขอมูล หากใชงานจริงโดยใชภาพท่ีมีพ้ืนหลัง อุปกรณถายภาพ แสง ขนาดของภาพ และมุมในการถายภาพท่ีตางกัน อาจทำให

คาทำนายธาตุอาหารไมถูกตองได  

2. ควรเพ่ิมจำนวนตัวอยางภาพท่ีใชในการฝกฝนแบบจำลอง โดยใหมีจำนวนมากข้ึนและกระจายตัวอยางเทาๆ กัน ในแต

ละกลุมสุขภาพ และเพ่ิมความหลากหลายของภาพท่ีใชในการฝกฝนแบบจำลอง เชน ใชภาพจากเครื่องแสกน โทรศัพทมือถือ ภาพ

ท่ีมีพ้ืนหลังแตกตางกัน ภาพท่ีมีมุมในการถายภาพตางกัน ภาพท่ีอยูภายใตเง่ือนไขของแสงตางกัน เพ่ือใหเหมาะสมและใกลเคียงกับ

การใชงานระบบจริงท่ีผูใชงานใชโทรศัพทมือถือในการถายภาพ เพ่ือใหระบบฯ มีการเรียนรูท่ีหลากหลายและสกัดคุณลักษณะไดดี

ข้ึน มีความแมนยำมากข้ึน 

3. ตัวอยางขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันที่มีลักษณะตางกันอยางมาก อาจจะมีคาธาตุอาหารจากผลวิเคราะหใน

หองปฏิบัติการท่ีใกลเคียงกัน เนื่องจากขอจำกัดในการตรวจวิเคราะหที่ตองใชใบปาลมน้ำมันหลายใบสำหรับการตรวจ 1 ตัวอยาง 

การเคลื่อนท่ีของธาตุอาหารในตนปาลมน้ำมัน การใสปุยในชวงเวลากอนเก็บตัวอยาง และคาวิเคราะหธาตุอาหารแตละตัวอยางท่ีมี

ความใกลเคียงกัน อาจทำใหคาทำนายธาตุอาหารไมถูกตองได ควรมีการศึกษาเพิ่มเติม หรือใชเทคนิคในการประมวลผลภาพวิธี

อ่ืนๆ ท่ีสามารถเรียนรูขอมูลภาพและทำใหแบบจำลองมีความแมนยำเพ่ิมข้ึน 

4. หองปฏิบัติการวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ควรมีการเก็บขอมูลภาพถายควบคูไปกับขอมูลผลวิเคราะหใน

หองปฏิบัติการจากตัวอยางท่ีรับบริการวิเคราะห เพ่ือใหไดชุดขอมูลมากข้ึนสำหรับการฝกฝนของแบบจำลอง 
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5. ควรทดสอบการใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมันบน

เว็บแอปพลิเคชัน ใหหลากหลายกลุมผูใช ไดแก นักวิจัย นักวิชาการ เจาหนาท่ีหองปฏิบัติการ เจาหนาท่ีสำนักงาน เกษตรกรผูปลูก

ปาลมน้ำมัน นักเรียน นักศึกษา และบุคคลทั่วไป เพื่อใหไดผลสะทอนการใชงานที่หลากหลาย เพื่อนำกลับมาปรับปรุงระบบใหใช

งานงายข้ึน (User friendly) 
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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก 1 : เว็บ PUIPALM: http://puipalm.research-oard7.com 

 

 

ภาคผนวก 2 : คูมือการใชงานเว็บ PUIPALM 
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ภาคผนวก 3 : หนังสือขอใชประโยชนจากผลงานวิจัย 
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