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บทสรุปผูบริหาร 
 

โครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ประกอบดวย 

2 การทดลอง ไดแก 1. การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันสูคำแนะนำการใชปุย และ 2. ตรวจสอบความ

ใชไดของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย คณะผูวิจัยไดดำเนินการวิจัยระหวาง 

ป 2562-2564 วิจัยและพัฒนาโดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการวิเคราะหภาพถาย เพื่อพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหาร

ในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย ใชงานบนเว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) ใหผูใชงานสามารถประเมินธาตุอาหาร

ในใบปาลมน้ำมันและแปลผลคาวิเคราะห รวมท้ังออกคำแนะนำการใชปุยอัตโนมัติสำหรับปาลมน้ำมันรายแปลงได 

ผลการดำเนินงาน สรุปไดดังน้ี 

1. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ใชงานบนเว็บแอปพลิเคชัน 

http://puipalm.research-oard7.com หรือเรียกวา “เว็บปุยปาลม: PUIPALM” 

2. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน สามารถจัดเก็บขอมูลผล

วิเคราะหดิน ผลวิเคราะหธาตุอาหารในใบ และประวัติการใสปุยแปลงปาลมน้ำมันได 

3. การใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมันมี 2 ลักษณะ  

คือ 1) การแปลผลการใชปุยจากขอมูลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจากหองปฏิบัติการ และ 2) การแปลผลการใช

ปุยจากภาพถายในปาลมน้ำมันท่ีนำเขาสูระบบ โดยผานการทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ โดยใชปญญาประดิษฐ 

4. ระบบทำนายธาตุไนโตรเจน และระบบทำนายธาตุโพแทสเซียม มีความแมนยำรวมรอยละ 86.34 และ 56.66 

ตามลำดับ และมีคา MSE รวมเทากับ 0.06 

จากผลการดำเนินงานสามารถพัฒนาตอยอดระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน ใหมีความแมนยำมากยิ่งข้ึน 

รวมถึงศึกษาพัฒนาโมเดลสำหรับการทำนายธาตุอาหารธาตุอื่นๆ ที่สำคัญในปาลมน้ำมัน ที่แสดงอาการขาดทางใบที่ชัดเจน ไดแก 

ธาตุแมกนีเซียม และธาตุโบรอน เพ่ือใหคำแนะนำการใชปุยผานเว็บ PUIPALM ครบคลุมธาตุอาหารสำคัญท่ีปาลมน้ำมันตองการใน

ปริมาณมากในการเจริญเติบโตและใหผลผลิต ซึ่งเว็บ PUIPALM จะเปนทางเลือกหนึ่งใหผูใชงานหรือเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ำมัน 

สามารถใชเปนเครื่องมือใหคำแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมันตามคาวิเคราะหใบไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 
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บทคัดยอ 
 

การใชปุยในปาลมน้ำมันตามคาวิเคราะหใบ เปนเทคโนโลยีที่มีการใชอยางแพรหลาย เปนที่ยอมรับในกลุมผูผลิตปาลม

น้ำมันท่ัวโลก เน่ืองจากชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตสงูอยางตอเน่ือง อีกท้ังชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการใชปุยในปริมาณ

ที ่ไมเหมะสม สำหรับการปลูกปาลมน้ำมันในประเทศไทย สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาว 

เปนไปไดยาก เนื ่องจากเทคโนโลยีการใชปุ ยตามคาวิเคราะหใบ มีขอจำกัดในการวิเคราะหธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ  

การแปลผลคาวิเคราะห และการใหคำแนะนำการใชปุย ดวยเทคโนโลยีสารสนเทศสามารถนำมาใชในการจัดทำระบบวิเคราะห

ขอมูลดินและใบปาลมน้ำมันใหม ีประสิทธิภาพขึ ้นได ทั ้งในดานการจัดการขอมูลและการประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ  

จึงไดพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ใชงานบนเว็บแอปพลิเคชัน

http://puipalm.research-oard7.com ออกแบบโครงสรางใหมีการใชงาน 2 ลักษณะ คือ 1. การแปลผลการใชปุยจากขอมูล

วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจากหองปฏิบัติการ และ 2. การแปลผลการใชปุยจากภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีนำเขา

สู ระบบ ผานการทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ โดยใชปญญาประดิษฐที่พัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 

ประกอบดวย ระบบทำนายธาตุไนโตรเจนและระบบทำนายธาตุโพแทสเซียม มีความแมนยำรวมรอยละ 86.34 และ 56.66 

ตามลำดับ และมีคา MSE รวมทั้ง 2 ระบบ เทากับ 0.06 และไดพัฒนาระบบฐานขอมูลเพื่อใชในการเก็บบันทึกขอมูลคาวิเคราะห

ดินของแปลงปลูกปาลมน้ำมัน เก็บบันทึกขอมูลคาวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน เก็บบันทึกขอมูลประวัติการใชปุยของ

เกษตรกร เพื่อใชประมวลผลการจัดทำคำแนะนำในการใชปุยอัตโนมัติ และสามารถเรียกดูขอมูลไดผานอินเตอรเน็ต ชวยให

เกษตรกรหรือบุคคลทั่วไปที่ไมมีความรูเกี่ยวกับสุขภาพของตนปาลมน้ำมันและธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน สามารถประเมิน

ปริมาณธาตุอาหารใบปาลมน้ำมันเบื้องตนได ดวยการทำนายจากภาพถาย ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและ

ระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน จึงเปนทางเลือกหน่ึงใหเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ำมันไดใชงานและมีการจัดการธาตุอาหารใน

ปาลมน้ำมันไดมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
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Abstract 
 

Oil palm leaf analysis is commonly used technology of assess the nutrient status of oil palm because 

it had high yield continuously and reduced environmental pollution from applying excessive amounts of 

fertilizer. The majority of oil palm plantation in Thailand belongs to smallholders, the smallholder’s limit their 

use technology of oil palm leaf analysis because there was not practical method for smallholder such as time 

consuming to analysis process, interpretation and fertilizer recommendation by expert. Information technology 

could raise the oil palm production through information management and automated data processing. The 

advantage of information technology led to development leaf nutrients prediction model and fertilizer 

recommendation system for oil Palm on web application. There could be interpretation and fertilizer 

recommendation from 1. Data of nutrient status of oil palm leaf from laboratory 2. Oil palm leaf Image. The 

model could predict nutrient status automatically with oil palm leaf Image by artificial intelligence (AI), which 

develop from MobileNet V3. The accuracy model with Nitrogen and Potassium status was 86.34 and 56.66 

respectively and both models had mean square error (MSE) values of 0.06. The model recorded as follows: soil 

analysis data, leaf analysis data and application of fertilizer data. A total of data was process automatically to 

assess the nutrient status of oil palm and fertilizer recommendation to farmer or person who lack of knowledge 

about fertilizer application. This model could access information from anywhere at any time that led to improve 

fertilizer application in time. This model is alternative way to raise effectiveness of fertilizer management for oil 

palm smallholders. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณ ผศ.ดร.อภิชน ไวทยางกูร และนางสาวกุลนรี กรีติยุตานนท ที่ใหคำปรึกษาและใหคำแนะนำ ใน

การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน และขอขอบคุณสำนักวิจัย

และพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 (สวพ.7) กรมวิชาการเกษตร ท่ีใหการสนับสนุนเครื่องมือและบุคลากรอำนวยความสะดวกในการทำ

วิจัย ตลอดจนคณะผูบริหาร คณะผูเช่ียวชาญ นักวิจัย ท่ีใหการสนับสนุนในการดำเนินโครงการสำเร็จไปไดลุลวงดวยดี และสุดทาย

ขอขอบคุณคณะกรรมการพิจารณาและติดตามงานวิจัยทุกคณะของกรมวิชาการเกษตร ที่ใหขอคิดเห็นและคำแนะนำที่ทำให

งานวิจัยน้ีสำเร็จตามวัตถุประสงค 
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บทท่ี 1 บทนำ 
 

1. วิสัยทัศน และพันธกจิของหนวยงาน 

   วิสัยทัศน 

กรมวิชาการเกษตรเปนองคกรท่ีเปนเลิศดานการวิจัยและพัฒนาดานพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเปนศูนยกลาง

รับรองมาตรฐานสินคาเกษตรดานพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม 

 

   พันธกิจ 

1. สรางและถายทอดองคความรูจากงานวิจัยดานพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สูกลุมเปาหมาย 

2. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุพืชและปจจยัการผลติ พัฒนาระบบตรวจรับรองสินคา

การเกษตรดานพืชใหเปนท่ียอมรบัในระดับสากล 

3. อนุรักษและพัฒนาการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพดานพืช แมลง และจุลินทรยี 

4. กำกับ ดูแล และพัฒนากฎหมายท่ีกรมวิชาการเกษตรรบัผิดชอบ 

 

2. ยุทธศาสตรชาติท่ีสอดคลองกับแผนปฏิบัติงานดาน ววน. ของหนวยงาน 

  ยุทธศาสตรท่ี 1 ดานความมั่นคง 

  เพ่ือบริหารจัดการสภาวะแวดลอมของประเทศใหมีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบรอยในทุกระดับและทุกมิต ิ

  ยุทธศาสตรท่ี 2 ดานการสรางความสามารถในการแขงขัน 

  เนนการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคูกับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศาสตรท่ี 3 ดานพัฒนาและเสริมสรางศักยภาพทรัพยากรมนุษย 

  คนไทยในอนาคต มีความพรอมท้ังกาย ใจ สติปญญา มีทักษะท่ีจำเปนในศตวรรษท่ี 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 

  และภาษาท่ี 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศาสตรท่ี 4 ดานการสรางโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สรางความเปนธรรม และลดความเหลื่อมล้ำในทุกมิติ กระจายศูนยกลางความเจรญิทางเศรษฐกิจและสังคม เพ่ิมโอกาส 

  ใหทุกภาคสวนเขามาเปนกำลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศาสตรท่ี 5 ดานการสรางการเติบโตบนคุณภาพชีวิตท่ีเปนมติรตอสิ่งแวดลอม 

  คำนึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนใหเปนมิตร 

  ตอสิ่งแวดลอม ผานมาตรการตางๆ ท่ีมุงเนนใหเกิดผลลัพธตอความยั่งยืน 

  ยุทธศาสตรท่ี 6 ดานการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพ่ือประชาชนและประโยชนสวนรวม” 
 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ท่ีไดรับจัดสรรในปงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการใหสอดคลอง

กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 

โปรแกรม P7 โจทยทาทายดานทรัพยากร สิ่งแวดลอม และการเกษตร  293,608 

4. รายละเอียดโครงการ 

ท่ีมาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล 
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ปาลมน้ำมันเปนพืชที่ตองการธาตุอาหารปริมาณสูงในการเจริญเติบโตและใหผลผลิต การใชปุยในปาลมน้ำมันจึงมีความ

จำเปนอยางมาก ท่ีตองใชใหถูกตองและเหมาะสม ใหเพียงพอกับความตองการของปาลมน้ำมัน จึงจะทำใหปาลมน้ำมันใหผลผลิตท่ี

สูงอยางตอเน่ืองตลอดอายุการเก็บเก่ียว กรมวิชาการเกษตรแนะนำการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหใบในสวนปาลมน้ำมนั ซึ่งเปน

เทคโนโลยีที่มีการศึกษา วิจัย และมีการใชอยางแพรหลาย เปนที่ยอมรับในวงการผูผลิตปาลมน้ำมันทั่วโลก ซึ่งชวยลดตนทุนการ

ผลิตและชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตอยางตอเนื่อง อีกทั้งชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการใชปุยในปริมาณที่มากเกินไป 

สอดคลองกับมาตรฐาน RSPO (Roundtable for Sustainable Palm Oil) ที่สนับสนุนใหมีการผลิตปาลมน้ำมันอยางยั่งยืนและ

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม สำหรับการปลกูปาลมน้ำมันในประเทศไทย สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยีดงักลาว

เปนไปไดยาก เน่ืองจากเทคโนโลยีการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหใบ มีขอจำกัดในเรื่องของวิธีการเก็บตัวอยางใบ การแปลผลคา

วิเคราะห และการใหคำแนะนำการใชปุย จำเปนตองอาศัยผูที่มีความรู ความชำนาญ ประกอบกับเจาของสวนปาลมน้ำมันตองมี

การจดบันทึกอยางสม่ำเสมอ โดยเฉพาะขอมูลการใชปุยและขอมูลผลผลิต ซึ่งเปนสิ่งสำคัญที่ทำใหการใชปุยตามคาวิเคราะหใบมี

ประสิทธิภาพสูงสุด นอกจากนี้ การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ ถึงแมวาจะเปนวิธีมาตรฐานที่แมนยำและ

นาเช่ือถือท่ีสุด แตมีคาใชจายในการวิเคราะหประมาณ 500-600 บาทตอรายการธาตุอาหารท่ีทำการวิเคราะหตอ 1 ตัวอยาง และ

ตองใชเวลาในการวิเคราะหประมาณ 15-30 วัน จึงทำใหสงผลคำแนะนำในการใชปุยใหแกเกษตรกรไมทันรอบการใสปุยถัดไป อีก

ท้ังหนวยงานรัฐยังขาดระบบในการจัดเก็บขอมูลของเกษตรกรเพ่ือนำไปวิเคราะหและประมวลผลในงานดานอ่ืนๆ การนำเทคโนโลยี

สารสนเทศมาประยุกตใช ใหมีการเก็บบันทึกขอมูล จัดการขอมูล และประมวลผลขอมูล ที่มีประสิทธิภาพขึ้นได งานวิจัยนี้จึงได  

นำเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใชในการประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน การจัดทำระบบวิเคราะหขอมูลดินและใบ

ปาลมน้ำมันใหมีประสิทธิภาพข้ึนได ท้ังในดานการจัดการขอมูลและการประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ โดยพัฒนาโมเดลสำหรับทำนาย

ธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม เน่ืองจากเปนธาตุอาหารหลักท่ีจำเปนของตนปาลมน้ำมัน และเปนธาตุอาหารท่ีมีการแสดงอาการ

ขาดธาตุอาหารบนใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิคการเรียนเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) รวมกับโครงขายประสาทแบบคอนโวลู

ชัน (Convolutional Neural Network หรือ CNN) เนื ่องจากสามารถสรางคุณลักษณะของขอมูลภาพสำหรับการเรียนรู ของ

คอมพิวเตอรไดดี (Dertat, 2017) และทำใหโมเดลท่ีพัฒนาไดมีความแมนยำยิ่งข้ึน โดยออกแบบการใชงานบนเว็บแอปพลิเคชัน ซึ่ง

เกษตรกรหรือผูใชงานไมจำเปนตองมีความรูเฉพาะทางในการแปลผลคาวิเคราะหและการคำนวณการใชปุ ย เนื่องจากระบบ

สามารถประมวลผลใหอัตโนมัติโดยใชเกณฑและหลักการคำนวณจากผูเชี่ยวชาญ อีกทั้งยังทำใหการจัดเก็บขอมูลเปนระบบมาก

ยิ่งขึ้นและสามารถเรียกดูขอมูลไดผานอินเตอรเน็ต ชวยใหเกษตรกรหรือบุคคลทั่วไปที่ไมมีความรูเกี่ยวกับสุขภาพของตนปาลม

น้ำมันและธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน สามารถประเมินผลตัวอยางใบปาลมน้ำมันเบื้องตนได ดวยการทำนายจากภาพถายใบ

ปาลมน้ำมัน นอกจากนี้ ยังสามารถชวยลดคาใชจายในการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในหองปฏิบัติการไดอีกดวย การพัฒนา

ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่จะชวยใหการ

จัดการธาตุอาหารในปาลมน้ำมันไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 

 

วัตถุประสงคของโครงการ 

1) เพ่ือพัฒนาระบบประเมินปรมิาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน 

 

ขอบเขตการศึกษา 

โครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ดำเนินการ

ระหวางป 2560-2564 ประกอบดวย 2 การทดลอง ไดแก การทดลองที่ 1 การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลม

น้ำมันสูคำแนะนำการใชปุย และการทดลองที่ 2 ตรวจสอบความใชไดของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และ

ระบบแนะนำการใชปุย ซึ่งเปนการโครงการท่ีพัฒนาตอเนื่องจากโครงการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 

โดยใชเทคนิค image processing โดยออกแบบและจัดทำระบบใหใชงานบนระบบเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อใชในการเก็บบันทึกขอ
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มูลคาวิเคราะหดินของแปลงปาลมน้ำมัน เก็บบันทึกขอมูลคาวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน เก็บบันทึกขอมูลประวัติการใช

ปุยของเกษตรกร จัดทำคำแนะนำในการใชปุยอัตโนมัติ โดยใชขอมูลคาวิเคราะหดิน ประวัติการใชปุย และธาตุอาหารในใบปาลม

น้ำมันจากหองปฏิบัติการ และใชในการทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ  

 

นิยามศัพท 

 

ปาลมน้ำมัน : ปาลมน้ำมัน เปนพืชน้ำมัน (oil crop) มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Elaeis guineensis และ

เปนพืชเศรษฐกิจหลักในพ้ืนท่ีภาคใตตอนบนของประเทศไทย 

ธาตุอาหารพืช : สารอาหารท่ีจำเปนตอการเจริญเตบิโตของพืช การดำรงชีวิตและกิจกรรม ตางๆของพืช 

เทคโนโลยีสารสนเทศ การประยุกตความรูทางวิทยาศาสตร มาใชในระบบสารสนเทศ ตั้งแตกระบวนการจัดเก็บ 

ประมวลผล และการเผยแพรสารสนเทศ เพ่ือชวยใหไดสารสนเทศท่ีมีประสิทธิภาพและ

รวดเร็วทันตอเหตุการณ 

ระบบประเมินธาตุอาหาร ระบบท่ีเจาหนาท่ีหรือเกษตรกรสามารถเขาใชงานเพ่ือประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน

จากการนำภาพถายเขาสูระบบ และสามารถแปลผลคาวิเคราะหปรมิาณธาตุอาหารในใบ

ปาลมน้ำมันจากภาพถาย และจากการนำเขาขอมลูผลวิเคราะหจากหองปฏิบัติการได 

ระบบแนะนำการใชปุย ระบบท่ีเจาหนาท่ีหรือเกษตรกรสามารถเขาใชงานเพ่ือกรอกขอมูลผลวิเคราะหดิน ผล

วิเคราะหใบ ประวัติการใชปุย ระบบสามารถแปลผลและออกคำแนะนำการใชปุยรายแปลงได 
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บทท่ี 2 วิธีการดำเนินงาน 

 
1. วิธีการดำเนินการวิจัย 

1.1 การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน  

การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุ ย ดำเนินการพัฒนาตอจาก

โครงการวิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยใช image procession มีวิธีการดำเนินงาน ดังน้ี 

เครื่องมือท่ีใชในการพัฒนาระบบ 

1) ฮารดแวร 

- Web Server: ใชบริการ Cloud Hosting จากบริษัท Digital Ocean ซึ่งสามารถปรับแตงคุณสมบัติของ Server 

ไดเองอยางหลากหลาย โดยไดทำการติดตั้งระบบปฏิบัติการ Ubuntu  

- เครื่องคอมพิวเตอรสำหรับประมวลผลภาพและพัฒนาแบบจำลอง GPU NVIDIA GTX 1080 Ti 11GB 

2) ภาษาโปรแกรมและฐานขอมูล 

- PHP HTML JAVA Script และ CSS สำหรับจัดทำเว็บแอปพลิเคชัน 

- Python สำหรับทำโปรแกรมประมวลผลภาพ พัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหาร และระบบแนะนำการใชปุย 

3) MySQL Database สำหรับจัดทำฐานขอมูล 

4) ชุดคำสั่งและ API 

- PyTorch และ Scikit-learn สำหรับงานท่ีเก่ียวของกับ AI พัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหาร และระบบแนะนำการใชปุย 

- OpenCV PIL Scikit-image และ Numpy สำหรับการพัฒนาโปรแกรมประมวลผลภาพ 

 

ข้ันตอนการพัฒนาระบบ 

1) การพัฒนาระบบแนะนำการใชปุย 

1.1) จัดเตรียมขอมูลคามาตรฐานที่เกี่ยวของในการพัฒนาระบบ ไดแก ขอมูลคามาตรฐานปริมาณธาตุอาหารปาลม

น้ำมันทางใบท่ี 17 ขอมูลคามาตรฐานสมบัติดินสำหรับปลูกปาลมน้ำมัน  

1.2) จัดเตรียมขอมูลประวัติขอมูลสำหรับทดสอบการประมวลผลผานระบบ ไดแก ชุดขอมูลผลวิเคราะหสมบัติดินและ

ปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน การใชปุยและการจัดการสวนของเกษตรกร และสูตรคำนวณการแปลผลคาวิเคราะหสู

คำแนะนำการใชปุย 

1.3) ตรวจสอบรูปแบบขอมูล (data format) ทั้งหมดที่จะนำเขาสูระบบแสดงผลการแปลผลคาวิเคราะหสูคำแนะนำ

การใชปุยใหเปนไปตามมาตรฐานการแสดงผลในรูปแบบเว็บ 

1.4) ออกแบบและพัฒนาระบบก่ึงอัตโนมัติเพ่ือชวยลดข้ันตอนในการประมวลผลขอมูล โดยไมจำเปนตองใชผูเช่ียวชาญ

ในการแปลผลคาวิคาวิเคราะหคำแนะนำการใชปุย 
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1.5) ทำการทดสอบระบบรวมกับเจาหนาท่ีดูแลระบบและเจาหนาท่ีนำเขาขอมูล 

1.6) รวบรวมขอเสนอแนะและปรับปรงุกระบวนการของระบบ 

2) การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน 

2.1) เลือกใชโมเดลท่ีดีท่ีสุดจากการทดลอบในโครงการวิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน เพ่ือ

นำมาพัฒนาสูระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันอัตโนมัติ 

2.2) ออกแบบและพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันอัตโนมัติ 

2.3) พัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันอัตโนมัติใหเช่ือมโยงกับระบบแนะนำการใชปุย 

2.4) ทำการทดสอบระบบรวมกับเจาหนาท่ีดูแลระบบและเจาหนาท่ีนำเขาขอมูล 

2.5) รวบรวมขอเสนอแนะและปรับปรงุกระบวนการของระบบ 

3) พัฒนาเว็บแอบพลิเคชัน (Web Application) เพ่ือการใชงานและแสดงผลขอมูล 

 

1.2 ตรวจสอบความใชไดของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และระบบแนะนำการใชปุย 

1) เตรียมขอมูลภาพภาพถายทางใบที่ 17 สำหรับเปนชุดขอมูลทดสอบ (Testing data) โดยถายภาพใบปาลมนำ้มัน

ทางใบท่ี 17 และสงวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม 

2) จัดกลุมสุขภาพใบปาลมน้ำมัน ตามคามาตรฐานใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 

3) นำเขาขอมูลภาพใบปาลมน้ำมัน ระบบจะทำการประมวลผลและทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ  

4) วัดประสิทธิภาพของระบบฯ จากการคำนวณหารอยละความแมนยำ (% Accuracy) ความคลาดเคลื่อนกำลังสอง

เฉลี่ย (Mean Square Error: MSE) โดยเปนการหาผลรวมของคาคลาดเคลื่อนระหวางคาที่ทำนายได (prediction) กับคาจริง 

(actual) แลวทำการยกกำลังสองกอนหาคาเฉลี่ย หากคา MSE ต่ำและเขาใกล 0 แสดงวาโมเดลมีความแมนยำสูง 

 

2. การปรับแผนงบประมาณระหวางป 

 ไมม ี    มี  ไดรับอนุมตัิเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................ 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา 

 

3.1 ผลการดำเนินงานของโครงการ 

1) การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน  

1.1) การออกแบบระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมนัและระบบแนะนำการใชปุยเพ่ือการใชงานบนเว็บแอปพลิเคชัน 

โดยการออกแบบใหสามารถใชงานได 2 ลักษณะ คือ 1. การแปลผลการใชปุยจากขอมูลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลม

น้ำมันจากหองปฏิบัติการ และ 2. การแปลผลการใชปุยจากภาพถายในปาลมน้ำมันท่ีนำเขาสูระบบ (ภาพท่ี 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 แสดงแนวคิดการออกแบบเว็บแอปพลิเคชันการใชงานระบบประเมินธาตุอาหารและคำแนะนำการใชปุย 

 

1.2) การพัฒนาเว็บแอบพลิเคชัน (Web Application) เพื่อการใชงานและแสดงผลขอมูลระบบประเมินธาตุอาหารใน

ปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย มีโครงสรางระบบจัดเก็บและประมวลผล ประกอบดวย 3 สวน คือ 1) สวนผูใชงาน (Users) 

2) สวนแสดงผลหรือหนาเว็บแอปพลิเคชัน (Frontend) และ 3) สวนประมวลผลขอมูลและจัดการเว็บแอปพลิเคชัน (Backend) 

(ภาพท่ี 2)  
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ภาพท่ี 2 โครงสรางของเว็บแอปพลิเคชัน ระบบวิเคราะหขอมูลดินและใบปาลมน้ำมัน 

 

ระบบจัดเก็บและประมวลผลการประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย มีรายละเอียดในแตละ

สวนของระบบ ดังน้ี 

1. ผูใชงาน (Users) กลุมผูใชงานเปาหมาย ไดแก นักวิจัย เจาหนาท่ีหนวยงาน เกษตรกร และบุคคลท่ัวไป ผูใชงานท่ี

ลงทะเบียนสามารถใชงานเว็บแอปพลิเคชันในฟงกชันตาง ๆ ไดแก นำเขาขอมูล แสดงผลขอมูล ลบ แกไขขอมูล และพิมพเอกสาร 

2. สวนแสดงผลหรือหนาเว็บแอปพลิเคชัน (Client) ทำการรับคำสั่งจากผูใชงาน เชื่อมตอกับระบบประมวลผล และ

แสดงผลใหแกผูใชงานผานหนาเว็บแอพพลิเคชัน 

3. สวนประมวลผลขอมูลและจัดการเว็บแอปพลิเคชัน (Web Server) ประกอบดวยเว็บเซิรฟเวอร (Webserver) 

ปญญาประดิษฐ (AI Algorithm) ระบบจัดเก็บขอมูล (File System) และฐานขอมูล (Database) มีรายละเอียดดังน้ี 

เว็บเซิรฟเวอร: จะเชื่อมตอกับปญญาประดิษฐ ระบบจัดเก็บขอมูล และฐานขอมูล (Database) เพื่อใหระบบสามารถทำ

ตามคำสั่งของผูใชงานได ท้ังการบันทึก แกไขขอมูล การแสดงผล ประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ และอ่ืนๆ โดยปจจุบันไดใชภาษา PHP 

JavaScript และ Python ในการพัฒนา 

ปญญาประดิษฐ: สวนนี้จะประกอบดวยโมเดลทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันซึ่งพัฒนาดวยภาษา Python โดยใช

เทคนิคการเรียนรูเชิงลึกและโครงขายประสาทแบบคอนโวลูชัน จะทำงานเมื่อมีการอัพโหลดขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันเขาไปใน

ระบบ  

ระบบจัดเก็บขอมูล: ใชภาษา HTML CSS JavaScript และ PHP ในการพัฒนา เพื่อจัดเก็บขอมูลตาง ๆ ใหเปนระบบ 

และนำไปแสดงผลหรือประมวลผลตอไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยขอมูลที่จัดเก็บ จะถูกนำเขาระบบเปนตัวเลข ตัวหนังสือและ

รูปภาพโดยผูใชงาน ซึ่งจะถูกนำไปเก็บไปบน Server และ Database ตอไป 

ฐานขอมูล: ปจจุบันใช MySQL ในการพัฒนาฐานขอมูล โดยรายละเอียดขอมูลที่จัดเก็บสำหรับใชในการจัดทำ

คำแนะนำในการใชปุยอัตโนมัติ ไดแก ขอมูลเกษตรกร ขอมูลประวัติการใชปุย ขอมูลคาวิเคราะหดินบนและดินลาง ขอมูลคา
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วิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลม ขอมูลการทำนายใบปาลมน้ำมัน ขอมูลแปลผลการวิเคราะหดิน ขอมูลแปลผลการวิเคราะหใบ

ปาลมน้ำมัน และการคำนวณการใชปุย 

 

 

 

ภาพท่ี 3 ความสัมพันธของตารางในฐานขอมูลในงานประมวลผลสำหรับคำแนะนำการใชปุย 

 

1.3) เว็บแอปพลิเคชันการใชงานระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 

เว็บแอปพลิเคชันการใชงานระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุ ย ใหชื ่อเรียกวา  

“ปุยปาลม : PUIPALM” เพ่ือใหงายตอการจดจำของผูใชงาน โดยเฉพาะเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ำมัน http://puipalm.research-

oard7.com 

1.3.1) แผนผังเว็บ PUIPALM ประกอบดวย 

แผนผังเว็บแอปพลิเคชัน ประกอบดวยเมนู หนาหลัก คำแนะนำการใชปุย จัดการขอมูล รายช่ือเกษตรกร (ภาพท่ี 4) 

โดยในสวนของเมนู คำแนะนำการใชปุย จัดการขอมูล รายช่ือเกษตรกร ตองมีการ login เพ่ือเขาใชระบบ  กร
มว
ิชาก
ารเ
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ภาพท่ี 4 แผนผังเว็บแอปพลิเคชันใชงานระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 

 

1.3.2 การใชงานเว็บ PUIPALM 

การใชงานเว็บ PUIPLAM ผูวิจัยไดจัดทำคูมือการใชงานเว็บไซตอยูในภาคผนวก (ภาคผนวก 1) โดยมีการใชงานพอสังเขป ดังน้ี 

• เมนูหนาหลกั ซึ่งจะมีวิธีการถายภาพและสามารถอัพโหลดภาพถาย เพื่อใหระบบประเมินธาตุอาหารจากภาพถาย

พรอมทั้งแสดงผลคาธาตุอาหาร ไดแก ธาตุไนโตรเจน และธาตุโพแทสเซียม โดยระบบจะแปลผลระดับธาตุอาหาร

ดังกลาววาอยูในระดับใด (ขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน) 

• เมนูคำแนะนำการใชปุย ผูใชงานสามารถสรางคำแนะนำการใชปุย โดยจะตองเพิ่มขอมูลเกษตรกร ที่อยูในเมนู

รายชื่อเกษตรกร และขอมูลการใชปุย ขอมูลผลวิเคราะหดิน ขอมูลผลวิเคราะหใบ ที่อยูในเมนูจัดการขอมูล เพ่ิม

ขอมูลทั้งหมดหรืออยางใดอยางหนึ่งลงไปในระบบ และเลือกสรางคำแนะนำใหมในเมนูคำแนะนำการใชปุย ระบบ

จะประมวลผลคำแนะนำการใชปุย สามารถเรียกดูขอมูลและพิมพรายงานคำแนะนำการใชปุยออกจากระบบได 

• เมนูจัดการขอมูล ประกอบดวย ขอมูลคาวิเคราะหดิน ขอมูลคาวิเคราะหใบ ขอมูลการใชปุย ขอมูลการทำนายธาตุ

อาหาร ผูใชงานสามารถเพ่ิมขอมูล ลบหรือแกไขขอมูลได 

• เมนูรายชื่อเกษตรกร ผูใชงานระบบจะตองเพิ่มชื่อผูใชงานเพื่อทำการเปดใชงานระบบ และสามารถแกไขหรือลบ

ขอมูลได 
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ภาพท่ี 5 หนาหลักของเว็บแอปพลิเคชันระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 

 

2) ตรวจสอบความใชไดของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมนั และระบบแนะนำการใชปุย 

ระบบประเมินปริมาณธาตอุาหารในปาลมน้ำมัน ถูกพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 ซึ่งมี 2 ระบบ คือ ระบบทำนาย

ธาตุไนโตรเจนและระบบทำนายธาตุโพแทสเซียม ดำเนินการวัดประสิทธิภาพของระบบโดยคำนวณหารอยละความแมนยำ (% 

Accuracy) และความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: MSE) โดยมขีอมูลภาพภาพถายทางใบท่ี 17 สำหรับเปน

ชุดขอมูลทดสอบ (Testing data) ของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน กลุมธาตุไนโตรเจนมีทั้งหมด 1,022 ภาพ 

แบงเปนกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกิน จำนวน 244 395 372 และ 11 ตัวอยาง 

ตามลำดับ และกลุมธาตุโพแทสเซยีม มีท้ังหมด 904 ภาพ แบงเปนกลุมตัวอยางธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม 

และเกิน จำนวน 508 249 137 และ 10 ตัวอยาง ตามลำดับ 

2.1) ความแมนยำและคา MSE ของระบบทำนายธาตุไนโตรเจน 

ระบบทำนายธาตุไนโตรเจนท่ีพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 คำนวณหาความแมนยำและคา MSE โดยใชชุดขอมูล

ฝกฝนจากทางใบท่ี 17 ในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก จำนวน 244 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 222 ตัวอยาง มีความ

แมนยำรอยละ 90.98 และมีคา MSE เทากับ 0.06 กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาดนอย จำนวน 395 ตัวอยาง ทำนายถูก 

จำนวน 330 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 83.54 และมีคา MSE เทากับ 0.06 กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับเหมาะสม 

จำนวน 372 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 18 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 4.83 และมีคา MSE เทากับ 0.06 กลุมตัวอยางธาตุ

ไนโตรเจนระดับเกิน จำนวน 11 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 9 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 81.81 และมีคา MSE เทากับ 0.07 

โดยมีความแมนยำรวมรอยละ 86.34 และคา MSE รวม เทากับ 0.06  

กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับเหมาะสม พบวามีความความแมนยำต่ำ เนื่องจากขอมูลภาพในกลุมเหมาะสมมีความ

ใกลเคียงกับตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดบัขาดนอย ทำใหโมเดลไมสามารถแยกแยะไดและจำแนกคุณลักษณะของขอมูลภาพไดดี 
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ภาพท่ี 6  กระจายตัวของขอมูลจากการทำนายและขอมูลจริงของระบบทำนายธาตไุนโตรเจน 

 

2.2) ความแมนยำและคา MSE ของระบบทำนายธาตุโพแทสเซียม 

ระบบทำนายธาตุโพแทสเซียมที่พัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 คำนวณหาความแมนยำและคา MSE โดยใชชุด

ขอมูลฝกฝนจากทางใบที่ 17 ในกลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก จำนวน 508 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 382 

ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 75.19 และคา MSE เทากับ 0.10 กลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับขาดนอย จำนวน 249 

ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 101 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 40.56 และคา MSE เทากับ 0.10 กลุมตัวอยางธาตุโพแทสเซยีม

ระดับเหมาะสม จำนวน 137 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 27 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 19.70 และคา MSE เทากับ 0.2 กลุม

ตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับเกิน จำนวน 10 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 0 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 0 และคา MSE 

เทากับ 0.48 โดยมีความแมนยำรวมรอยละ 56.66 และคา MSE รวม เทากับ 0.12 

 

 

ภาพท่ี 7 กระจายตัวของขอมูลจากการทำนายและขอมูลจริงของโมเดล MobileNet V3  
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

ผลผลิตตาม

คำรับรอง 
จำนวน 

หนวย

นับ 

ผลผลิตที่

เกิดขึ้นจริง 
จำนวน 

หนวย

นับ 

รายละเอียดผลผลิต  

(พรอมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

1.การประชมุ 

เผยแพร

ผลงาน/

สัมมนา

ระดับชาต ิ

       

   1.1 

นำเสนอแบบ

ปากเปลา  

(ป 2565) 

2 * เร่ือง อยูระหวาง

ดำเนินการ 

1 เร่ือง นำเสนอแบบปากเปลา เร่ือง 

“การพัฒนาระบบ

ประเมินผลธาตุอาหารในใบ

ปาลมน้ำมัน” (อยูระหวาง

ดำเนินการ) 

ไดเผยแพรผลงานวิจัยสูสาธารณะ 

เพื่อใหเกิดประโยชนและมีการนำ

ผลงานวิจัยไปพัฒนาตอยอด 

   1.2 

นำเสนอแบบ

โปสเตอร  

(ป 2565) 

2 * เร่ือง อยูระหวาง

ดำเนินการ 

1 เร่ือง นำเสนอแบบโปสเตอร เร่ือง 

“เว็บปุยปาลม: PUIPALM 

สำหรับแนะนำการใชปุยใน

ปาลมน้ำมัน” (อยูระหวาง

ดำเนินการ) 

ไดเผยแพรผลงานวิจัยสูสาธารณะ 

เพื่อใหมีการนำเว็บปุยปาลม: 

PUIPALM ไปใชประโยชน สำหรับ

สรางคำแนะนำการใชปุยในปาลม

น้ำมัน 

2. ตนแบบ

เทคโนโลย ี

  2. ตนแบบ

เทคโนโลย ี

    

   2.1 ระดับ

ภาคสนาม  

1 ตนแบบ    2.1 ระดับ

ภาคสนาม  

1 ตนแบบ 1. ระบบประเมินปริมาณ

ธาตุอาหารในปาลมนำ้มันสู

คำแนะนำการใชปุย 

ใชงานและแสดงผลผานทาง

เว็บแอปพลิเคชัน 

http://puipalm.research-

oard7.com หรือ เว็บปุย

ปาลม : PUIPALM 

(ภาคผนวก 1) และคูมือการ

ใชงาน (ภาคผนวก 2) 

ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารใน

ปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 

ชวยใหเกษตรกรเขาถึงเทคโนโลยีการใช

ปุยตามคาวิเคราะหใบไดงายขึ้น 

เกษตรกรใชปุยไดถูกตองและแมนยำมาก

ยิ่งขึ้น สงผลใหผลผลิตเพิ่มขึ้น ตนทุนตอ

หนวยผลผลิตลดลง นอกจากนีย้ังชวยลด

งบประมาณในการวิเคราะหธาตุอาหาร

ในหองปฏิบัติการ 

 

* การประชุม เผยแพรผลงาน/สัมมนาระดับชาติ เนื่องจากเกิดการผิดพลาดในการจัดทำคำรับรอง จึงขอนำสงผลผลิต การเสนอแบบปากเปลาและแบบ

โปสเตอร จำนวนอยางละ 1 เร่ือง  
 

3.3 ผลลัพธท่ีเกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถาม)ี 

ผลลัพธท่ีเกิดขึ้นจริง ปท่ีเกิดผลลัพธ 

2. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ไดทำหนังสือขอใชประโยชนจากผลงานวิจัย โดยขอเช่ือมโยงระบบ

ประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน เขาสูระบบบริหารและ

จัดการสวนปาลมน้ำมัน บนเว็บ thaioilpalm.com เพ่ือเปนประโยชนดานบริหารและจัดการสวนปาลม

น้ำมันของเกษตรกรอีกทางหน่ึง (ภาคผนวก 3) 

2565 

 

3.4 ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง (Impact) (ถามี) 

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปท่ีเกิดผลกระทบ 

ไมม ี  
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3.5 การนำผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

วิธีการ/กระบวนการผลกัดันงานวิจัยไปใชประโยชน  

ผลลัพธจากโครงการวิจัยน้ี หลังปงบประมาณ 2564 จะมีแผนการถายทอดเทคโนโลยี ดังน้ี 

1. ถายทอดการใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารจากสีใบปาลมน้ำมันพรอมกับคำแนะนำการใชปุย แกนักวิชาการ

และเจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของ 

2. ถายทอดการใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารจากสีใบปาลมน้ำมันพรอมกับคำแนะนำการใชปุย แกหัวหนา

ศูนยเรียนรูการเพ่ิมประสิทธิภาพสนิคาเกษตร (ปาลมน้ำมัน) เกษตรกรเครือขายและเกษตรกรท่ีสนใจ 

3. ติดตามการใชงานและประเมินผลในระยะยาวเพ่ือประปรุงแกไขระบบใหใชงานไดจริงและไดรับการยอมรับจาก

ผูใชงาน 

ดานวิชาการ โดย สำนักวิจัยพัฒนาการเกษตร เขตท่ี7 จ.สุราษฎรธานี กรมวิชาการเกษตร จัดทำแผนการถายทอดการใช

งานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารจากสีใบปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย แกนักวิชาการและเจาหนาที่ที่เกี่ยวของ

ภายในพื้นที่ภาคใตตอนบน และสามารถนำไปถายทอดตอศูนยเรียนรูการเพิ่มประสิทธิภาพสินคาเกษตร (ปาลมน้ำมัน) เกษตรกร

เครือขาย และเกษตรกรที่สนใจ ในรูปแบบการจัดฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ เรียนรูการใชงานระบบ และจัดทำโปสเตอรและแผนพับ

ประชาสัมพันธและการใชงานระบบ เพื่อผลงานวิจัยสามารถขยายผลไปสูผูใชงานจริงใหมากที่สุด รวมทั้ง ติดตามการใชงานและ

ประเมินผลในระยะยาวเพื่อประปรุงแกไขระบบใหใชงานไดจริงและไดรับการยอมรับจากผูใชงาน และระบบประเมินปริมาณธาตุ

อาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ถูกนำไปใชประโยชนใหกับเกษตรกรในการประเมินปริมาณธาตุ

ไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมัน เพ่ือประกอบการคำนวณการใชปุยตามคาวิเคราะหใบ ในโครงการแปลงเรียนรูเกษตร

อัจฉริยะปาลมน้ำมัน ของกรมวิชาการเกษตร 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 
 

สรุปผลและอภปิรายผล 

การดำเนินงานของโครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลม

น้ำมัน ดำเนินการระหวางปงบประมาณ 2562-2564 สรุปผลการดำเนินงานและขอเสนอแนะ ดังน้ี 

1. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ใชงานและแสดงผลผาน

ทางเว็บแอปพลิเคชัน http://puipalm.research-oard7.com  

2. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน สามารถจัดเก็บขอมูลผล

วิเคราะหดิน ผลวิเคราะหธาตุอาหารในใบ และประวัติการใสปุยแปลงปาลมน้ำมันได 

3. การใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน มี 2 ลักษณะ  

คือ 1) การแปลผลการใชปุยจากขอมูลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจากหองปฏิบัติการ และ 2) การแปลผลการใช

ปุยจากภาพถายในปาลมน้ำมันท่ีนำเขาสูระบบ โดยผานการทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ โดยใชปญญาประดิษฐ 

4. ระบบทำนายธาตุไนโตรเจน และระบบทำนายธาตุโพแทสเซียม มีความแมนยำรวมรอยละ 86.34 และ 56.66 

ตามลำดับ และมีคา MSE รวมเทากับ 0.06 

 

ขอเสนอแนะตอผูเกี่ยวของสำหรับการดำเนินงานในระยะตอไป 

1. ขอมูลภาพที่ใชในปจจุบันคือภาพถายใบปาลมน้ำมันจากกลองดิจิตอล มีปจจัยควบคุมหลายอยาง เชน ไดมาจากการ

ตัดพ้ืนท่ีใบปาลมน้ำมันแตละใบจากภาพใหญ มีพ้ืนหลังภาพสีดำ และถายภาพในระนาบขนานกับวัตถุ ทำใหไมมีความหลากหลาย

ของขอมูล หากใชงานจริงโดยใชภาพท่ีมีพ้ืนหลัง อุปกรณถายภาพ แสง ขนาดของภาพ และมุมในการถายภาพท่ีตางกัน อาจทำให

คาทำนายธาตุอาหารไมถูกตองได  

2. ควรเพ่ิมจำนวนตัวอยางภาพท่ีใชในการฝกฝนแบบจำลอง โดยใหมีจำนวนมากข้ึนและกระจายตัวอยางเทาๆ กัน ในแต

ละกลุมสุขภาพ และเพ่ิมความหลากหลายของภาพท่ีใชในการฝกฝนแบบจำลอง เชน ใชภาพจากเครื่องแสกน โทรศัพทมือถือ ภาพ

ท่ีมีพ้ืนหลังแตกตางกัน ภาพท่ีมีมุมในการถายภาพตางกัน ภาพท่ีอยูภายใตเง่ือนไขของแสงตางกัน เพ่ือใหเหมาะสมและใกลเคียงกับ

การใชงานระบบจริงท่ีผูใชงานใชโทรศัพทมือถือในการถายภาพ เพ่ือใหระบบฯ มีการเรียนรูท่ีหลากหลายและสกัดคุณลักษณะไดดี

ข้ึน มีความแมนยำมากข้ึน 

3. ตัวอยางขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันที่มีลักษณะตางกันอยางมาก อาจจะมีคาธาตุอาหารจากผลวิเคราะหใน

หองปฏิบัติการท่ีใกลเคียงกัน เนื่องจากขอจำกัดในการตรวจวิเคราะหที่ตองใชใบปาลมน้ำมันหลายใบสำหรับการตรวจ 1 ตัวอยาง 

การเคลื่อนท่ีของธาตุอาหารในตนปาลมน้ำมัน การใสปุยในชวงเวลากอนเก็บตัวอยาง และคาวิเคราะหธาตุอาหารแตละตัวอยางท่ีมี

ความใกลเคียงกัน อาจทำใหคาทำนายธาตุอาหารไมถูกตองได ควรมีการศึกษาเพิ่มเติม หรือใชเทคนิคในการประมวลผลภาพวิธี

อ่ืนๆ ท่ีสามารถเรียนรูขอมูลภาพและทำใหแบบจำลองมีความแมนยำเพ่ิมข้ึน 

4. หองปฏิบัติการวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ควรมีการเก็บขอมูลภาพถายควบคูไปกับขอมูลผลวิเคราะหใน

หองปฏิบัติการจากตัวอยางท่ีรับบริการวิเคราะห เพ่ือใหไดชุดขอมูลมากข้ึนสำหรับการฝกฝนของแบบจำลอง 
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5. ควรทดสอบการใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมันบน

เว็บแอปพลิเคชัน ใหหลากหลายกลุมผูใช ไดแก นักวิจัย นักวิชาการ เจาหนาท่ีหองปฏิบัติการ เจาหนาท่ีสำนักงาน เกษตรกรผูปลูก

ปาลมน้ำมัน นักเรียน นักศึกษา และบุคคลทั่วไป เพื่อใหไดผลสะทอนการใชงานที่หลากหลาย เพื่อนำกลับมาปรับปรุงระบบใหใช

งานงายข้ึน (User friendly) 
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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก 1 : เว็บ PUIPALM: http://puipalm.research-oard7.com 

 

 

ภาคผนวก 2 : คูมือการใชงานเว็บ PUIPALM 
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ภาคผนวก 3 : หนังสือขอใชประโยชนจากผลงานวิจัย 
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