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คำปรารภ 

 

โครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน

อยูภายใตแผนงานวิจัยยอยวิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน แผนงานวิจัยและพัฒนา

ระบบสารสนเทศสูเกษตรดิจิทัล ของกรมวิชาการเกษตร คณะผูวิจัยไดดำเนินการวิจัยระหวางป พ.ศ. 2562-2564 

เปนการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมันใหอยูบน

เว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) ใหผูใชงานสามารถประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน และแปลผล 

รวมท้ังออกคำแนะนำการใชปุยสำหรับปาลมน้ำมันรายแปลงได 

รายงานฉบับนี้ เปนการรายงานผลการดำเนินงานภายใตโครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหาร

ในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ประกอบดวย 2 กิจกรรม ไดแก 1. การพัฒนาระบบ

ประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันสูคำแนะนำการใชปุย และ 2. ตรวจสอบความใชไดของระบบประเมิน

ปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และระบบแนะนำการใชปุย 

คณะผูวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวา รายงานฉบับนี้จะมีประโยชนแกนักวิจัย นักวิชาการเกษตร ตลอดจนผูสนใจ

อ่ืนๆ ท่ีจะไดศึกษาและพัฒนาตอยอด รวมถึงนำระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำ

การใชปุยในปาลมน้ำมันไปใชใหเกิดประโยชน 

 

 

         คณะผูวิจัย 

               กุมภาพันธ 2565 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

คณะผูวิจัย ขอขอบคุณ ผศ.ดร.อภิชน ไวทยางกูร และนางสาวกุลนรี กรีติยุตานนท ท่ีใหคำปรึกษาและให

คำแนะนำ ในการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน 

และขอขอบคุณสำนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 (สวพ.7) กรมวิชาการเกษตร ท่ีใหการสนับสนุนเครื่องมือ

และบุคลากรอำนวยความสะดวกในการทำวิจัย ตลอดจนคณะผูบริหาร คณะผูเชี่ยวชาญ นักวิจัย ท่ีใหการ

สนับสนุนในการดำเนินโครงการสำเร็จไปไดลุลวงดวยดี และสุดทายขอขอบคุณคณะกรรมการพิจารณาและติดตาม

งานวิจัยทุกคณะของกรมวิชาการเกษตร ท่ีใหขอคิดเห็นและคำแนะนำท่ีทำใหงานวิจัยนี้สำเร็จตามวัตถุประสงค 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



2 

 

ผูวิจัย 

 

1. นางสาวสุชาดา โภชาดม นักวิชาการเกษตรชำนาญการ สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

2. นายสญชัย ขวัญเก้ือ นักวิชาการเกษตรชำนาญการ สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

3. นางสาวสธุีรา ถาวรรัตน นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

4. นางจินตนาพร โคตรสมบัติ นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

5. นางจิตติลักษณ เหมะ นักวทิยาศาสตรชำนาญการ สำนักวิจยัและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

6. นายสมคิด ดำนอย นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรท่ีสงูเชียงราย 

สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 

7. นายอุดมพร เสือมาก นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรชุมพร 

สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

8. นายสุรกิตต ิศรีกุล นักวิชาการเกษตรทรงคุณวุฒิ สำนักผูเชี่ยวชาญ  

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



3 

 

บทนำ 

 

1. ความสำคัญและท่ีมาของโครงการวิจัย 

ปาลมน้ำมันเปนพืชท่ีตองการธาตุอาหารปริมาณสูงในการเจริญเติบโตและใหผลผลิต การใชปุยในปาลม

น้ำมันจึงมีความจำเปนอยางมาก ท่ีตองใชใหถูกตองและเหมาะสม ใหเพียงพอกับความตองการของปาลมน้ำมัน จึง

จะทำใหปาลมน้ำมันใหผลผลิตท่ีสูงอยางตอเนื่องตลอดอายุการเก็บเก่ียว กรมวิชาการเกษตรแนะนำการใชปุย

เชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหใบในสวนปาลมน้ำมัน ซ่ึงเปนเทคโนโลยีท่ีมีการศึกษา วิจัย และมีการใชอยางแพรหลาย 

เปนท่ียอมรับในวงการผูผลิตปาลมน้ำมันท่ัวโลก ซ่ึงชวยลดตนทุนการผลิตและชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตอยาง

ตอเนื่อง อีกท้ังชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการใชปุยในปริมาณท่ีมากเกินไป สอดคลองกับมาตรฐาน 

RSPO (Roundtable for Sustainable Palm Oil) ท่ีสนับสนุนใหมีการผลิตปาลมน้ำมันอยางยั่งยืนและเปนมิตร

ตอสิ่งแวดลอม สำหรับการปลูกปาลมน้ำมันในประเทศไทย สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยี

ดังกลาวเปนไปไดยาก เนื่องจากเทคโนโลยีการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหใบ มีขอจำกัดในเรื่องของวิธีการเก็บ

ตัวอยางใบ การแปลผลคาวิเคราะห และการใหคำแนะนำการใชปุย จำเปนตองอาศัยผูท่ีมีความรู ความชำนาญ 

ประกอบกับเจาของสวนปาลมน้ำมันตองมีการจดบันทึกอยางสม่ำเสมอ โดยเฉพาะขอมูลการใชปุยและขอมูล

ผลผลิต ซ่ึงเปนสิ่งสำคัญท่ีทำใหการใชปุยตามคาวิเคราะหใบมีประสิทธิภาพสูงสุด นอกจากนี้ การวิเคราะหปริมาณ

ธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ ถึงแมวาจะเปนวิธีมาตรฐานท่ีแมนยำและนาเชื่อถือท่ีสุด แตมีคาใชจายในการ

วิเคราะหประมาณ 500-600 บาทตอรายการธาตุอาหารท่ีทำการวิเคราะหตอ 1 ตัวอยาง และตองใชเวลาในการ

วิเคราะหประมาณ 15-30 วัน จึงทำใหสงผลคำแนะนำในการใชปุยใหแกเกษตรกรไมทันรอบการใสปุยถัดไป อีกท้ัง

หนวยงานรัฐยังขาดระบบในการจัดเก็บขอมูลของเกษตรกรเพ่ือนำไปวิเคราะหและประมวลผลในงานดานอ่ืนๆ การ

นำเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใช ใหมีการเก็บบันทึกขอมูล จัดการขอมูล และประมวลผลขอมูล ท่ีมี

ประสทิธิภาพข้ึนได งานวิจัยนี้จึงไดพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใช

ปุย ท้ังในดานการจัดการขอมูลและการประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ ในรูปแบบการพัฒนาและจัดทำเว็บแอปพลิเค

ชนั ซ่ึงเกษตรกรหรือผูใชงานไมจำเปนตองมีความรูเฉพาะทางในการแปลผลคาวิเคราะหและการคำนวณการใชปุย 

เนื่องจากระบบสามารถประมวลผลใหอัตโนมัติโดยใชเกณฑและหลักการคำนวณจากผูเชี่ยวชาญ อีกท้ังยังทำให

การจัดเก็บขอมูลเปนระบบมากยิ่งข้ึนและสามารถเรียกดูขอมูลไดผานอินเตอรเน็ต ชวยใหเกษตรกรหรือบุคคล

ท่ัวไปท่ีไมมีความรูเก่ียวกับสุขภาพของตนปาลมน้ำมันและธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน สามารถประเมินผล

ตัวอยางใบปาลมน้ำมันเบื้องตนได ดวยการทำนายจากภาพถายใบปาลมน้ำมัน นอกจากนี้ ยังสามารถชวยลด

คาใชจายในการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในหองปฏิบัติการไดอีกดวย การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุ

อาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน จึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีจะชวยใหการจัดการธาตุ

อาหารในปาลมน้ำมันไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 
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2. วัตถุประสงค 

1) เพ่ือพัฒนาระบบประเมินปรมิาณธาตุอาหารในปาลมนำ้มันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน 

 

3. วิธีการวิจัย (แสดงความเชื่อมโยงระหวางกิจกรรมงานวิจัย และอาจมีแผนภาพประกอบ) 

โครงการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และระบบแนะนำการใชปุยในปาลม

น้ำมัน ดำเนินการระหวางป 2562-2564 ประกอบดวย 2 การทดลอง ไดแก การทดลองท่ี 1 การพัฒนาระบบ

ประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันสูคำแนะนำการใชปุย และการทดลองท่ี 2 ตรวจสอบความใชไดของ

ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และระบบแนะนำการใชปุย ซ่ึงเปนการทดลองท่ีตอเนื่องกัน 

แสดงดังแผนภาพท่ี 1  

 

 
 

ภาพท่ี 1 แผนภาพแสดงความเชื่อมโยงของกิจกรรมภายในโครงการวจิัย 
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บทคัดยอ 

 

การใชปุยในปาลมน้ำมันตามคาวิเคราะหใบ เปนเทคโนโลยีท่ีมีการใชอยางแพรหลาย เปนท่ียอมรับในกลุม

ผูผลิตปาลมน้ำมันท่ัวโลก เนื่องจากชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตสูงอยางตอเนื่อง อีกท้ังชวยลดผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมจากการใชปุยในปริมาณท่ีไมเหมะสม สำหรับการปลูกปาลมน้ำมันในประเทศไทย สวนใหญเปน

เกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาวเปนไปไดยาก เนื่องจากเทคโนโลยีการใชปุยตามคาวิเคราะหใบ    

มีขอจำกัดในการวิเคราะหธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ การแปลผลคาวิเคราะห และการใหคำแนะนำการใชปุย 

ดวยเทคโนโลยีสารสนเทศสามารถนำมาใชในการจัดทำระบบวิเคราะหขอมูลดินและใบปาลมน้ำมันใหมี

ประสิทธิภาพข้ึนได ท้ังในดานการจัดการขอมูลและการประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ จึงไดพัฒนาระบบประเมิน

ปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ใชงานบนเว็บแอปพลิเคชัน

http://puipalm.research-oard7.com ออกแบบโครงสรางใหมีการใชงาน 2 ลักษณะ คือ 1. การแปลผลการใช

ปุยจากขอมูลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจากหองปฏิบัติการ และ 2. การแปลผลการใชปุยจาก

ภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีนำเขาสู ระบบ ผานการทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ โดยใช

ปญญาประดิษฐท่ีพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 ประกอบดวย ระบบทำนายธาตุไนโตรเจนและระบบ

ทำนายธาตุโพแทสเซียม มีความแมนยำรวมรอยละ 86.34 และ 56.66 ตามลำดับ และมีคา MSE รวมท้ัง 2 ระบบ 

เทากับ 0.06 และไดพัฒนาระบบฐานขอมูลเพ่ือใชในการเก็บบันทึกขอมูลคาวิเคราะหดินของแปลงปลูกปาลม

น้ำมัน เก็บบันทึกขอมูลคาวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน เก็บบันทึกขอมูลประวัติการใชปุยของเกษตรกร 

เพ่ือใชประมวลผลการจัดทำคำแนะนำในการใชปุยอัตโนมัติ และสามารถเรียกดูขอมูลไดผานอินเตอรเน็ต ชวยให

เกษตรกรหรือบุคคลท่ัวไปท่ีไมมีความรูเก่ียวกับสุขภาพของตนปาลมน้ำมันและธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 

สามารถประเมินปริมาณธาตุอาหารใบปาลมน้ำมันเบื้องตนได ดวยการทำนายจากภาพถาย ระบบประเมินปรมิาณ

ธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน จึงเปนทางเลือกหนึ่งใหเกษตรกรผูปลูกปาลม

น้ำมันไดใชงานและมีการจัดการธาตุอาหารในปาลมน้ำมันไดมีประสิทธภิาพมากข้ึน 
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Abstract 

 

Oil palm leaf analysis is commonly used technology of assess the nutrient status of oil 

palm because it had high yield continuously and reduced environmental pollution from 

applying excessive amounts of fertilizer. The majority of oil palm plantation in Thailand belongs 

to smallholders, the smallholder’s limit their use technology of oil palm leaf analysis because 

there was not practical method for smallholder such as time consuming to analysis process, 

interpretation and fertilizer recommendation by expert. Information technology could raise the 

oil palm production through information management and automated data processing. The 

advantage of information technology led to development leaf nutrients prediction model and 

fertilizer recommendation system for oil Palm on web application. There could be 

interpretation and fertilizer recommendation from 1. Data of nutrient status of oil palm leaf 

from laboratory 2. Oil palm leaf Image. The model could predict nutrient status automatically 

with oil palm leaf Image by artificial intelligence (AI), which develop from MobileNet V3. The 

accuracy model with Nitrogen and Potassium status was 86.34 and 56.66 respectively and both 

models had mean square error (MSE) values of 0.06. The model recorded as follows: soil 

analysis data, leaf analysis data and application of fertilizer data. A total of data was process 

automatically to assess the nutrient status of oil palm and fertilizer recommendation to farmer 

or person who lack of knowledge about fertilizer application. This model could access 

information from anywhere at any time that led to improve fertilizer application in time. This 

model is alternative way to raise effectiveness of fertilizer management for oil palm 

smallholders. กร
มว
ิชาก
ารเ
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บทคัดยอ 

 

การใชปุยในปาลมน้ำมันตามคาวิเคราะหใบ เปนเทคโนโลยีท่ีมีการใชอยางแพรหลาย เปนท่ียอมรับในกลุม

ผูผลิตปาลมน้ำมันท่ัวโลก เนื่องจากชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตสูงอยางตอเนื่อง อีกท้ังชวยลดผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมจากการใชปุยในปริมาณท่ีมากเกินไป สำหรับการปลูกปาลมน้ำมันในประเทศไทย สวนใหญเปน

เกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาวเปนไปไดยาก เนื่องจากเทคโนโลยีการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคา

วิเคราะหดินและใบ มีขอจำกัดในเรื่องการวิเคราะหธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ การแปลผลคาวิเคราะห และการ

ใหคำแนะนำการใชปุย ดวยเทคโนโลยีสารสนเทศสามารถนำมาใชในการจัดทำระบบวิเคราะหขอมูลดินและใบ

ปาลมน้ำมันใหมีประสิทธิภาพข้ึนได ท้ังในดานการจัดการขอมูลและการประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ จึงไดพัฒนา

ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ใชงานผานทางเว็บแอป

พลิเคชนั http://puipalm.research-oard7.com ออกแบบโครงสรางใหมีการใชงาน 2 ลักษณะ คือ 1. การแปล

ผลการใชปุยจากขอมูลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจากหองปฏิบัติการ และ 2. การแปลผลการใช

ปุยจากภาพถายในปาลมน้ำมันท่ีนำเขาสูระบบ โดยผานการทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ โดยใช

ปญญาประดิษฐท่ีถูกพัฒนาจากโมเดล MobileNet V3 ประกอบดวย ระบบทำนายธาตุไนโตรเจน และระบบ

ทำนายธาตุโพแทสเซียม และไดพัฒนาระบบฐานขอมูลเพ่ือใชในการเก็บบันทึกขอมูลคาวิเคราะหดินของแปลงปลูก

ปาลมน้ำมัน เก็บบันทึกขอมูลคาวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน เก็บบันทึกขอมูลประวัติการใชปุยของ

เกษตรกร เพ่ือใชประมวลผลการจัดทำคำแนะนำในการใชปุยอัตโนมัติ และสามารถเรียกดูขอมูลไดผาน

อินเตอรเน็ต ชวยใหเกษตรกรหรือบุคคลท่ัวไปท่ีไมมีความรูเก่ียวกับสุขภาพของตนปาลมน้ำมันและธาตุอาหารในใบ

ปาลมน้ำมัน สามารถประเมินปริมาณธาตุอาหารใบปาลมน้ำมันเบื้องตนได ดวยการทำนายจากภาพถาย ระบบ

ประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน จึงเปนทางเลือกหนึ่งให

เกษตรกรผูปลูกปาลมน้ำมันไดใชงานและมีการจัดการธาตุอาหารในปาลมน้ำมันไดมีประสิทธภิาพมากข้ึน 
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Abstract 

 

Oil palm leaf analysis is commonly used technology of assess the nutrient status of oil 

palm because it had high yield continuously and reduced environmental pollution from 

applying excessive amounts of fertilizer. The majority of oil palm plantation in Thailand belongs 

to smallholders, the smallholder’s limit their use technology of oil palm leaf analysis because 

there was not practical method for smallholder such as time consuming to analysis process, 

interpretation and fertilizer recommendation by expert. Information technology could raise the 

oil palm production through information management and automated data processing. The 

advantage of information technology led to development leaf nutrients prediction model and 

fertilizer recommendation system for oil Palm on web application. There could be 

interpretation and fertilizer recommendation from 1. Data of nutrient status of oil palm leaf 

from laboratory 2. Oil palm leaf Image. The model could predict nutrient status automatically 

with oil palm leaf Image by artificial intelligence (AI) , which develop from MobileNet V3 . The 

model recorded as follows: soil analysis data, leaf analysis data and application of fertilizer 

data. A total of data was process automatically to assess the nutrient status of oil palm and 

fertilizer recommendation to farmer or person who lack of knowledge about fertilizer 

application. This model could access information from anywhere at any time that lead to 

improve fertilizer application in time. This model is alternative way to raise effectiveness of 

fertilizer management for oil palm smallholders. 
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บทนำ 

 

ปาลมน้ำมันเปนพืชท่ีตองการธาตุอาหารปริมาณสูงในการเจริญเติบโตและใหผลผลิต การใชปุยในปาลม

น้ำมันจึงมีความจำเปนอยางมาก ท่ีตองใชใหถูกตองและเหมาะสม ใหเพียงพอกับความตองการของปาลมน้ำมัน จึง

จะทำใหปาลมน้ำมันใหผลผลิตท่ีสูงอยางตอเนื่องตลอดอายุการเก็บเก่ียว กรมวิชาการเกษตรแนะนำการใชปุย

เชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหใบในสวนปาลมน้ำมัน ซ่ึงเปนเทคโนโลยีท่ีมีการศึกษา วิจัย และมีการใชอยางแพรหลาย 

เปนท่ียอมรับในวงการผูผลิตปาลมน้ำมันท่ัวโลก ซ่ึงชวยลดตนทุนการผลิตและชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตอยาง

ตอเนื่อง อีกท้ังชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการใชปุยในปริมาณท่ีมากเกินไป สอดคลองกับมาตรฐาน 

RSPO (Roundtable for Sustainable Palm Oil) ท่ีสนับสนุนใหมีการผลิตปาลมน้ำมันอยางยั่งยืนและเปนมิตร

ตอสิ่งแวดลอม สำหรับการปลูกปาลมน้ำมันในประเทศไทย สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยี

ดังกลาวเปนไปไดยาก เนื่องจากเทคโนโลยีการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหใบ มีขอจำกัดในเรื่องของวิธีการเก็บ

ตัวอยางใบ การแปลผลคาวิเคราะห และการใหคำแนะนำการใชปุย จำเปนตองอาศัยผูท่ีมีความรู ความชำนาญ 

ประกอบกับเจาของสวนปาลมน้ำมันตองมีการจดบันทึกอยางสม่ำเสมอ โดยเฉพาะขอมูลการใชปุยและขอมูล

ผลผลิต ซ่ึงเปนสิ่งสำคัญท่ีทำใหการใชปุยตามคาวิเคราะหใบมีประสิทธิภาพสูงสุด นอกจากนี้ การวิเคราะหปริมาณ

ธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ ถึงแมวาจะเปนวิธีมาตรฐานท่ีแมนยำและนาเชื่อถือท่ีสุด แตมีคาใชจายในการ

วิเคราะหประมาณ 500-600 บาทตอรายการธาตุอาหารท่ีทำการวิเคราะห และตองใชเวลาในการวิเคราะห

ประมาณ 15-30 วัน จึงทำใหสงผลคำแนะนำในการใชปุยใหแกเกษตรกรไมทันรอบการใสปุยถัดไป อีกท้ัง

หนวยงานรัฐยังขาดระบบในการจัดเก็บขอมูลของเกษตรกรเพ่ือนำไปวิเคราะหและประมวลผลในงานอ่ืนๆ  

เทคโนโลยีสารสนเทศสามารถนำมาประยุกตใชในการประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน การ

จัดทำระบบวิเคราะหขอมูลดินและใบปาลมน้ำมันใหมีประสิทธิภาพข้ึนได ท้ังในดานการจัดการขอมูลและการ

ประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ งานวิจัยนี้ศึกษาและพัฒนาระบบเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน โดยพัฒนา

โมเดลสำหรับทำนายธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม เนื่องจากเปนธาตุอาหารหลักท่ีจำเปนของตนปาลมน้ำมัน 

และเปนธาตุอาหารท่ีมีการแสดงอาการขาดธาตุอาหารบนใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิคการเรียนเรียนรูเชิงลึก 

(Deep Learning) รวมกับโครงขายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network หรือ CNN) 

เนื่องจากสามารถสรางคุณลักษณะของขอมูลภาพสำหรับการเรียนรูของคอมพิวเตอรไดดี (Dertat, 2017) และทำ

ใหโมเดลท่ีพัฒนาไดมีความแมนยำยิ่งข้ึน โดยออกแบบการใชงานบนเว็บแอปพลิเคชัน ซ่ึงเกษตรกรหรอืผูใชงานไม

จำเปนตองมีความรูเฉพาะทางในการแปลผลคาวิเคราะหและการคำนวณการใชปุย เนื่องจากระบบสามารถ

ประมวลผลใหอัตโนมัติโดยใชเกณฑและหลักการคำนวณจากผูเชี่ยวชาญ อีกท้ังยังทำใหการจัดเก็บขอมูลเปนระบบ

มากยิ่งข้ึนและสามารถเรียกดูขอมูลไดผานอินเตอรเน็ต ชวยใหเกษตรกรหรือบุคคลท่ัวไปท่ีไมมีความรูเก่ียวกับ

สุขภาพของตนปาลมน้ำมันและธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน สามารถประเมินผลตัวอยางใบปาลมน้ำมันเบื้องตนได 

ดวยการทำนายจากภาพถายใบปาลมน้ำมัน นอกจากนี้ ยังสามารถชวยลดคาใชจายในการวิเคราะหปริมาณธาตุ

อาหารในหองปฏิบัติการไดอีกดวย การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำ

การใชปุยในปาลมน้ำมัน จึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีจะชวยใหการจัดการธาตุอาหารในปาลมน้ำมันไดสะดวกและ

รวดเร็วข้ึน 
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การทบทวนวรรณกรรม 

 

1. เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1.1 ความหมายของเทคโนโลยีสารสนเทศ 

สุขุม และคณะ 2555 ใหความหมายวา เทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology : IT) มีกำเนิด

จากคําสองคําคือ เทคโนโลยี และคําวา สารสนเทศ คําวา “เทคโนโลยี” หมายถึง ประดิษฐกรรม (innovate) ท่ีมี

ความสัมพันธกับการผลิต การประมวลผล และการจําแนกแจกจายสารสนเทศไปยังผูใช ตัวอยางเทคโนโลยี

สารสนเทศ สวนคำวา “สารสนเทศ” หมายถึง ผลลัพธอันเกิดจากการนําเอาขอมูลท่ีเก็บรวบรวมมา ผานการ

ประมวลผล วิเคราะห สรุป จนสามารถนําไปใชประโยชนได หรือหมายถึงการประยุกตเอาความรูทางดาน

วิทยาศาสตรมาจัดการสารสนเทศท่ีตองการ โดยอาศัยเครื่องมือทางเทคโนโลยีใหมๆ เชน เทคโนโลยีดาน

คอมพิวเตอร เทคโนโลยีดานเครือขายโทรคมนาคมและการสื่อสาร ตลอดจนอาศัยความรูในกระบวนการ

ดำเนินงานสารสนเทศในข้ันตอนตางๆ ตั้งแตการแสวงหา การวิเคราะห การจัดเก็บ รวมถึงการจัดการ เผยแพร

และแลกเปลี่ยนสารสนเทศ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพความถูกตอง แมนยำ และความรวดเร็วทันตอการนำมาใช

ประโยชน (สุพรรษา ยวงทอง, 2558 218) 

1.2 องคประกอบของเทคโนโลยีสารสนเทศ 

เทคโนโลยีสารสนเทศ เปนการนำเอาเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาทำงานรวมกับเทคโนโลยีการสื่อสาร เพ่ือ

ใชในการจัดการสารสนเทศใหเกิดประโยชนในการนำขอมูลมาประมวลผลและสื่อสารสารสนเทศไปยังผูท่ีเก่ียวของ

ไดอยางรวดเร็ว ซ่ึงองคประกอบของเทคโนโลยีสารสนเทศมี 6 สวน ดังนี้ 

1.2.1 ฮารดแวร (Hardware) เปนอุปกรณท่ีสามารถจับตองได ใชสำหรับจัดการขอมูล โดยจะ

ทำงานประสานกัน ตั้งแตการรับขอมูล การประมวลผล การแสดงผลลัพธ และการเก็บขอมูล เพ่ือใหไดสารสนเทศ

ตามท่ีตองการ สามารถแบงประเภทของฮารดแวรตามหนาท่ีได 4 ประเภทดังนี้ 

1) อุปกรณรับขอมูล (Input Device) เปนอุปกรณท่ีทำหนาท่ีรับขอมูล ท่ีอาจอยูในรูปแบบ

ตัวอักษร ตัวเลข รูปภาพ เสียง หรือคำสั่งตางๆ จากมนุษย แลวแปลงใหอยูในรูปแบบท่ีระบบคอมพิวเตอรเขาใจ 

เพ่ือสงไปประมวลผลตอ อุปกรณรับขอมูลท่ีนิยมใชกันอยางแพรหลาย เชน เมาส แปนพิมพ เครื่องสแกน เครื่อง

อานบารโคด จอสัมผัส ปากกาปอนขอมูล กลองดิจิตอล เว็บแคม จอยสติ๊ก และ ไมโครโฟน เปนตน 

2) อุปกรณประมวลผล (Process Device) เปนอุปกรณท่ีทำหนาท่ีนำขอมูลท่ีไดรับมาจาก

อุปกรณรับขอมูลมาคำนวณ ประมวลผลตามคำสั่งท่ีกำหนดไวเพ่ือสงใหระบบตอไป เชน ซีพียู ชิปเซต 

แผงวงจรหลกั แรม รอม เปนตน 

3) อุปกรณแสดงผลลัพธ (Output Device) เปนอุปกรณท่ีทำหนาท่ีแปลงขอมูลท่ีผานการ

ประมวลผล มาแสดงใหอยูในรูปแบบท่ีมนุษยสามารถเขาใจไดเชน จอภาพ เครื่องพิมพ เครื่องวาด เครื่องฉายภาพ 

ลำโพง เปนตน 

4) อุปกรณ เก็บขอมูล (Storage Device) เปนอุปกรณ ท่ีทำหนาท่ีจัดเก็บ บันทึก ขอมูล 

สารสนเทศ หรือคำสั่งตางๆ เพ่ือนำมาใชประโยชนในอนาคต ซ่ึงมีใหเลอืกใชอยางหลากหลาย ตามความเหมาะสม
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ในการใชงาน เชน ฮารดดิสก ออปติคอลดิสก แฟลชไดรฟ โซลิดสเตดไดรฟ การด หนวยความจำ สมารทการด 

เปนตน 

1.1.2) ซอฟตแวร (Software) หรือ โปรแกรม เปนชุดคำสั่งท่ีพัฒนาข้ึนสำหรับควบคุมใหฮารดแวร

ทำงานตามข้ันตอนท่ีกำหนดไว เพ่ือประมวลผลขอมูลใหเปนสารสนเทศในรูปแบบท่ีตองการการเลือกใชซอฟตแวร

ตางๆ ควรพิจารณาถึงสิทธิในการใชงานเนื่องจาก ซอฟตแวรมีท้ังแบบมีลิขสิทธิ์แชรแวร ฟรีแวร และซอฟตแวร

สาธารณะ สามารถแบงซอฟตแวรตามลักษณะการทำงานไดเปน 4 ประเภท ดังนี้ 

1) ซอฟตแวรระบบ (System Software) เปนซอฟตแวรท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือควบคุมการทำงาน

ของคอมพิวเตอรและอุปกรณตางๆ ใหทำงานอยางมีประสิทธิภาพและสอดคลองกันรวมถึงเปนตัวกลางเชื่อมโยง

ระหวางฮารดแวรและมนุษยใหสามารถทำงานรวมกันได ซอฟตแวรระบบแบงตามหนาท่ีไดเปน 3 ประเภท คือ 

ระบบปฏิบัตกิาร ตัวแปลภาษา และโปรแกรมอรรถประโยชน 

2) ระบบปฏิบัติการ (Operating System: OS) หรือ โอเอส เปนซอฟตแวร ท่ีทำหนาท่ี

ควบคุมฮารดแวรใหทำงานอยางมีประสิทธิภาพ จัดสรรทรัพยากรตางๆ ใหกับซอฟตแวรประยุกตอยางเหมาะสม 

และเปนตัวกลางท่ีทำใหผูใชงาน และฮารดแวรสามารถทำงานรวมกันได อยางถูกตอง ตรงตามวัตถุประสงค 

ระบบปฏิบัติการมีหลายชนิด ชนิดท่ีใชงานกับเครื่องคอมพิวเตอรท่ัวไป เชน ระบบปฏิบัติการดอส (DOS), 

ระบบปฏิบัติการวินโดวส (Windows OS) และระบบปฏิบัติการแมค (Mac OS) เปนตน ชนิดท่ีใชกับระบบ

เครือขาย เชน ระบบปฏิบัติการวินโดวสเซิรฟเวอร (Windows Server), ระบบปฏิบัติการยูนิกซ (Unix) และ

ระบบปฏิบัติการลีนุกซ (Linux) เปนตน และชนิดท่ีใชกับอุปกรณเคลื่อนท่ี เชน ระบบปฏิบัติการวินโดวสโฟน 

(Windows Phone) ระบบปฏิบัตกิารไอโอเอส (iOS) และระบบปฏิบัติการแอนดรอยด (Android) เปนตน  

3) ตัวแปลภาษา (Language Translator) เปนซอฟตแวรท่ีทำหนาท่ีเปนตัวกลางในการแปล

ชุดคำสั่งท่ีผูเขียนโปรแกรมเขียนข้ึนดวยภาษาระดับสูง ท่ีเรียกวาโปรแกรมตนฉบับ (Source Code) ใหเปนภาษาท่ี

เครื่องคอมพิวเตอรสามารถเขาใจและปฏิบัติตามคำสั่งได ท่ีเรียกวาภาษาเครื่อง (Machine Language) ซ่ึง

ประกอบดวยรหัสเลขฐานสอง (0 และ 1) เทานั้น ตัวแปลภาษาสามารถแบงตามลักษณะการทำงานไดเปน 3 

ประเภท ดังนี้  

- คอมไพเลอร (Complier) เปนตัวแปลภาษาระดับสูง โดยใชหลักการแปลโปรแกรม

ตนฉบับท้ังหมด แลวบันทึกไวในลักษณะของแฟมขอมูล หรือไฟล เม่ือตองการเรียกใชงานโปรแกรมก็สามารถเรียก

จากไฟลท่ีเก็บไว โดยไมตองทำการแปลอีก ทำใหการทำงานเปนไปอยางรวดเร็ว ตัวอยางโปรแกรมภาษาท่ีใช

ตัวแปลคอมไพเลอรเชน ภาษาโคบอล (COBOL), ภาษาซี (C) และภาษาจาวา (JAVA) เปนตน 

- อินเทอรพรีเตอร (Interpreter) เปนตัวแปลภาษาระดับสูงเชนเดียวกับคอมไพเลอร แต

จะแปลพรอมกับทำงานตามคำสั่งทีละคำสั่งไปจนจบโปรแกรม ทำใหการแกไขโปรแกรมกระทำไดงาย ตัวอยาง

ภาษาท่ีใชตัวแปลอินเทอรพรีเตอร เชน ภาษาเบสิก (BASIC), ภาษาพีเอชพี (PHP) และภาษาเพิรล (Perl) เปนตน 

- แอสเซมเบลอ (Assembler) เปนตัวแปลภาษาสัญลักษณ หรือ ภาษาแอสเซมบลี 

(Assembly) ซ่ึงเปนภาษาระดับต่ำใหเปนภาษาเครื่อง 
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4) โปรแกรมอรรถประโยชน (Utility Program) เปนซอฟตแวรท่ีทำหนาท่ีบำรุงรักษา ชวย

เพ่ิมประสิทธิภาพในการทำงานของคอมพิวเตอร ใหสามารถทำงานไดงายสะดวก รวดเร็ว และปลอดภัยยิ่งข้ึน 

โปรแกรมอรรถประโยชนมีหลากหลายประเภท เชน โปรแกรมตรวจสอบขอผิดพลาด (Diagnostic Program) 

โปรแกรมปองกันไวรัส (Antivirus Program) โปรแกรมบีบอัดไฟล (Compression Program) 

1.2.2) ซอฟตแวรประยุกต (Application Software) เปนโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือใชสำหรับ

ทำงานดานตางๆ ตามความตองการของผูใชงาน คุณสมบัติการใชงานคอนขางหลากหลายข้ึนอยูกับการเลือก

นำไปใชงานใหเหมาะสม เชน การพิมพเอกสาร การตกแตงออกแบบ หรือเพ่ือความบันเทิง ในปจจบุันมีโปรแกรม

ประเภทนี้มีมากมาย เชน โปรแกรมประมวลผลคำ (Word Processor) โปรแกรมตารางคำนวณ (Spread Sheet) 

โปรแกรมนำเสนอ (Presentation) โปรแกรมฐานขอมูล (Database) โปรแกรมสำหรับงานทางดานกราฟก และ

มัลติมีเดีย (Graphic and Multimedia) เปนตน 

1.2.3) บุคลากร (People) เปนบุคคลท่ีปฏิบัติงานเก่ียวของกับเทคโนโลยีสารสนเทศ หรือ ไอทีซ่ึง

บุคลากรเปนองคประกอบสำคัญท่ีสุด เพราะถาบุคลากรมีความรูความสามารถ และทักษะในการใชงานดานไอที

เปนอยางดี ก็จะสามารถนำประโยชนของไอทีมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด เกิดประสทิธิภาพในการปฏิบัติงาน และ

ไดผลลัพธตามเปาหมายท่ีตองการ 

1.2.4) ขอมูล (Data) เปนขอเท็จจริงตางๆ ท่ีเก่ียวกับบุคคล สถานท่ี สิ่งของ หรือเหตุการณท่ียังไม

ผานการประมวลผล ขอมูลเปนองคประกอบท่ีมีความสำคัญเพราะการทำงานของเทคโนโลยีสารสนเทศจะ

เก่ียวของกับขอมูลตั้งแตการนำเขา การประมวลผล เพ่ือใหไดขอมูลท่ีสามารถนำไปใชประโยชนไดท่ีเรียกวา 

สารสนเทศ (Information) ขอมูลท่ีคอมพิวเตอรสามารถนำมาประมวลผลไดมีหลายรูปแบบ เชน ตัวเลข ตัวอักษร 

ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียง เปนตน 

1.2.5) กระบวนการทำงาน (Procedure) เปนข้ันตอนการทำงานท่ีผูใชจะตองปฏิบัติตามเก่ียวกับ

การใชฮารดแวร ซอฟตแวร หรือขอมูล เพ่ือใหไดงานเฉพาะอยางจากคอมพิวเตอรอยางถูกตอง และเกิดประโยชน

สูงสุด โดยท่ัวไปกระบวนการทำงานจะเขียนเปนคูมือการปฏิบัติงานท่ีชัดเจน เชน คูมือสำหรับผูใช คูมือการใชงาน

โปรแกรม เพ่ือใหผูใชเกิดความเขาใจสามารถปฏิบัติงานไดถูกตอง และเปนแนวทางเดียวกัน 

1.2.6) การส่ือสารขอมูล (Data Communication) เปนการเชื่อมตอคอมพิวเตอรหรืออุปกรณไอที

ตางๆ เพ่ือทำให เกิดการแลกเปลี่ยนซอฟตแวร และขอมูลสารสนเทศกันอยางแพรหลาย ชวยขยายขีด

ความสามารถ และประโยชนของเทคโนโลยีสารสนเทศไปไดมากข้ึน การสื่อสารขอมูลมีท้ังแบบท่ีใชสาย เชน 

สายโทรศัพท สายเคเบิล สายใยแกวนำแสง และการสื่อสารแบบไรสายท่ีนิยมใชในปจจุบัน เชน ระบบ Wi-Fi 

ระบบ 3G 4G และระบบ 5G เปนตน 

 

2. ภาพดิจิตอล 

ภาพดิจิตอลจะประกอบข้ึนดวยองคประกอบท่ีเรียกวา pixel (พิกเซล) เรียงตัวกันทำใหเรามองเห็นเปน

ภาพ โดยแตละพิกเซลจะบรรจุขอมูลคาความสวางของสีไว หากเราสนใจกลุมสี RGB ขอมูลสีท่ีบรรจุอยูในพิกเซล

จะเปนขอมูลของสี Red (R) Green (G) และ Blue (B) คาของแตละสีคือตัวเลขท่ีมีคาตั้งแต 0 ถึง 255 คานอย
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หมายถึงคาของสีนั้นนอย ในทางตรงขามหากมีคามากก็แสดงวามีสีนั้นอยูมาก หรือกลาวไดวาคาของสีแตละสีและ

จำนวนพิกเซลจะมีอิทธิพลตอมองเห็นภาพนั้นนั่นเอง เชน พิกเซลหนึ่งมีคาสีเปน 10 50 200 ก็จะตีความไดวา

พิกเซลนั้นมีคาของสี Red อยู 10 คาของสี Green อยู 50 และ Blue อยู 200 หากจำนวนพิกเซลท่ีมีขอมูลแบบนี้

เปนประชากรสวนใหญของภาพนั้น แสดงวาอิทธพิลของสีน้ำเงินมีมากกวาสีอ่ืน เปนตน ซ่ึงแตละภาพจะมีจำนวน

พิกเซลไมเทากัน ข้ึนอยูกับ resolution หรือความละเอียดของจุดภาพ เชน ภาพท่ีมีความละเอียด 640 x 480 

หมายถึงภาพท่ีมี ความยาว 640 พิกเซล และกวาง 480 พิกเซล ดังนั้นจำนวนพิกเซลท้ังหมดคือ 307200 พิกเซล 

 

 
 

ภาพท่ี 2 องคประกอบของภาพดิจิตอลระบบสี RGB 

 

3. การเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning)  

การเรียนรูเชิงลึกเปนสาขาหนึ่งของการเรียนรูของเครื่อง (Machine Learning) ซ่ึงเปนเทคนิคท่ีใช

สถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) เพ่ือการเรียนรูขอมูล :ซ่ึงประกอบไปดวยการ

ใชโครงขายประสาทเทียม (Neural Network) จำนวนหลายชั้น ทำใหมีการเรียนรูท่ีซับซอนข้ึนกวาการใชโครงขาย

ประสาทเทียมชั้นเดียว ในปจจุบันเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกไดมีการพัฒนาเพ่ือใชในงานประเภทตางๆ อยาง

แพรหลาย มีประสิทธิภาพและความแมนยำสูง โดยเฉพาะการประยุกตใชกับขอมูลภาพ เชน การจดจำใบหนาคน 

การตรวจจับวัตถุตางๆ การทำนายโรคพืชจากภาพถาย การตรวจหาเซลลมะเร็งบนภาพเอกซเรย การจำแนก

ประเภทขอมูลภาพถายจากดาวเทียม เปนตน หากเปนงาน ท่ีเก่ียวของกับขอมูลภาพ มักจะมีการใช  

Convolutional Neural Network หรือ CNN รวมกันกับเทคนิคการเรียนรูเชิงลึก ซ่ึงเปนโครงสรางโครงขาย

ประสาทเทียมแบบพิเศษท่ีสามารถจำแนกขอมูลประเภทรูปภาพไดดีกวาโครงขายประสาทเทียมท่ัวไป ซ่ึงเทคนิค

การเรียนรูเชิงลึกเปนสวนนึงของเทคนิคการเรียนรูของเครื่องและอยูภายใตระบบปญญาประดิษฐ ซ่ึงเปนระบบ

ประมวลผลท่ีมีการวิเคราะหเชิงลึกของเครื่องคอมพิวเตอรโดยใชขอมูลสำหรับฝกฝนเพ่ือใหคอมพิวเตอรรูจำและ

สามารถแกไขปญหาท่ีใกลเคียงได โดยนำแนวคิดการทำงานของสมองของมนุษยมาใชในการแกปญหา ปจจุบัน

นักวิจัยในสาขาตาง ๆ ไดมีการปรับแตงโมเดลการเรียนรูเชิงลึกใหมีความซับซอนและจำนวนชั้นมากยิ่งข้ึน เพ่ือ

รองรับการแกปญหาท่ียากและซับซอน อยางไรก็ตาม ความแมนยำและประสิทธิภาพของโมเดลไมไดข้ึนอยูกับ
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ความลึกของจำนวนชั้นโครงขายประสาทเทียมเพียงอยางเดียว แตข้ึนอยูกับคุณภาพของและจำนวนของชุดขอมูล

สำหรับฝกฝน (Dertat, 2017) 

 
 

ภาพท่ี 3 ตัวอยางโครงสรางโครงขายประสาทเทียมแบบธรรมดาและการเรียนรูเชิงลึก 

 

4) โครงขายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network) 

โครงขายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network: CNN) เปนโครงขายประสาท

เทียมรูปแบบหนึ่ งท่ีจะทำการสกัดคุณลักษณะ (Feature Extraction) ของขอมูลภาพอออกมาและยังคง

ความสัมพันธของพิกเซลใกลเคียงเอาไวดวย เพ่ือใหคอมพิวเตอรสามารถเรียนรูลักษณะของภาพไดอยางมี

ประสิทธิภาพและแมนยำ เชน รูปรางของวัตถุ สี ขนาดของวัตถุบนภาพ เสนขอบ เปนตน โครงขายประสาทแบบ

คอนโวลูชันถูกนำมาใชอยางแพรหลายในงานจำแนกประเภทขอมูลภาพ การจดจำใบหนาคน การตรวจจับวัตถุ

ตางๆ เปนตน โครงขายประสาทแบบคอนโวลูชันสามารถปรับแกชั้นขอมูลเพ่ือใหมีประสิทธิภาพและตรงกับการ

จุดประสงคของงานได จากภาพท่ี 4 แสดงตัวอยางหลักการทำงานของโครงขายประสาทแบบคอนโวลูชนัเบื้องตน

สำหรับการจำแนกประเภทขอมูลภาพ และภาพท่ี 5 แสดงตัวอยางคุณลักษณะของขอมูลภาพแมวท่ีโครงขาย

ประสาทแบบคอนโวลูชันทำการสกัดออกมาได โดยการใชตัวกรอง (Filter) ท่ีมีขนาดของความถ่ีและรูปแบบ

แตกตางกัน โดยคุณลักษณะบางอยางมนุษยไมสามารถทำการแยกแยะไดดวยตาเปลา (Dertat, 2017) 

 
 

ภาพท่ี 4 ตัวอยางหลักการทำงานของ CNN
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ภาพท่ี 5 ตัวอยางหลักการทำงานของ CNN 

 

5. โมเดล MobileNet ท่ีใชพัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 

MobileNet เปนโมเดลประเภทโครงขายประสาทแบบคอนโวลูชันรูปแบบหนึ่ง มีขนาดเล็ก ท่ีมีจำนวน

พารามิเตอรนอย เพียง 5.4 ลานตัว มีความหนวงในการรับสงขอมูลนอยเม่ือนำไปใชงานจริง เหมาะกับการพัฒนา

บนอุปกรณหรือเครื่องมือท่ีตองการความเร็วและมีทรัพยากรจำกัด จากผลการทดสอบกับชุดขอมูล ImageNet 

พบวา MobileNet มีคา Top1 Accuracy อยูท่ี 75.20 % ซ่ึงถือวามีความแมนยำสูงและอยูในเกณฑท่ียอมรับได

เม่ือเทียบกับจำนวนพารามิเตอร ซ่ึงงานวิจัยนี้ตองการพัฒนาระบบและเว็บแอปพลิเคชันสำหรับผูใชงานท่ีใช

คอมพิวเตอรท่ัวไปหรือโทรศัพทมือถือท่ีไมสามารถรองรบัการประมวลผลท่ีซับซอนได จึงไดนำโมเดลนี้มาใชในการ

ทดสอบและเปรียบเทียบกับโมเดลอ่ืนๆ ภาพท่ี 6 แสดงตัวอยางโครงสรางของโมเดล MobileNet V3 ซ่ึงเปนโมเดล

ท่ีนำมาใชในงานวิจัย (Howard et al., 2017) 
 

 
 

ภาพท่ี 6 ตัวอยางโครงสรางของ MobileNet V3 
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6. เว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) 

6.1 ความหมายของเว็บแอปพลิเคชัน (Web Application)  

เว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) หมายถึง ซอฟตแวรหรือโปรแกรมประยุกต ท่ีเขาถึงดวยโปรแกรม 

Internet Browser สามารถโตตอบกับผูใชบริการแบบ Real Time สะดวกตอการใชงานและไมตองติดตั้ง

ซอฟตแวรบนเครื่องของผูใช 

6.2 องคประกอบของเว็บแอปพลิเคชัน 

เว็บแอปพลิเคชันประกอบดวยการทำงานเทคโนโลยีตาง ๆมากมาย อาทิเชน โปรแกรมเว็บแอปพลิเคชั่น 

(web application) เว็บเซิรฟเวอร (web server) เว็บเซิรฟเวอรซอฟตแวร (web server software) ฐานขอมูล 

(database) เว็บเบราวเซอร (web browser) และอ่ืน ๆ ซ่ึงแตละสวนมีหนาท่ีและการทำงานท่ีแตกตางกัน ซ่ึง

สามารถแยกสวนประกอบของการทำงานของเว็บแอปพลิเคชันออกเปน 2 องคประกอบหลักๆ คือ 1) เทคโนโลยี

ฝงผูใชงาน (client-side technology) และ 2) เทคโนโลยีฝงเซิรฟเวอร (server-side technology) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 โครงสรางของเว็บแอปพลเิคชัน 

 

6.2.1 เทคโนโลยีฝงผูใชงาน (Client-side Technology) เทคโนโลยีฝงผูใชงานประกอบไปดวย 3 

องคประกอบหลัก ไดแก  

1) เว็บเบราวเซอร (Web Browser) เปนซอฟตแวรท่ีผูใชงาน ใชในการเขาถึงเว็บแอปพลิเคชัน 

โดยเม่ือเริ่มตน ผูใชงานทำการใส URL หรือชื่อของเว็บไซตท่ีตองการเขาใชงาน เชนhttps://www.google.com 

เม่ือเบราวเซอรไดรับชื่อของเว็บไซตจะทำการแปลงจากชื่อของเว็บไซตเปน IP address ผานทาง DNS หลังจาก

นั้นเว็บเบราวเซอรจะทำการสราง HTTP request เพ่ือสงคำรองไปยังเว็บเซิรฟเวอรผานทางเครือขายอินเทอรเน็ต 

เม่ือไดรับ HTTP response จากเว็บเซิรฟเวอรเว็บเบราวเซอรจะทำหนาท่ีในการอาน และแปลง HTTP 

response ใหเปนขอมูลท่ีใชในการแสดงผลใหกับผูใชงาน ดังนั้นหนาท่ีของเว็บเบราวเซอรจะประกอบไปดวย 1) 

รับขอมูลและคำสั่งจากผูใชงาน 2) แปลงคำสั่งของผูใชงานใหเปน HTTP request เพ่ือสงไปใหกับเว็บเซิรฟเวอร 
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3) ประมวลผล HTTP response และเรียกใช Plugin 4) แปลงภาษา HTML, CSS, JavaScript ใหขอมูลสำหรับ

แสดงผลใหกับผูใชงาน 5) จดจำขอมูลผูใชงานเชน ประวัติการใชงาน ขอมูล session และ cookie 

2) ส ว น ต อ ค ว า ม ส า ม า ร ถ เว็ บ แ ล ะ เบ ร า ว เ ซ อ ร  (Web Plugin แ ล ะ  Browser 

Addon/Extension) Web Plugin (สวนตอความสามารถเว็บ) คือโปรแกรมท่ีถูกเขียนใหทำงานรวมกับเว็บ

เบราวเซอร Web Plugin ท่ีเปนท่ีรูจักกันดีเชน Adobe Flash, PDF reader, Silverlight, Java Applet, และอ่ืน 

ๆ ซ่ึง Web Plugin เหลานี้จะถูกเบราวเซอรเรียกใชก็ตอเม่ือเว็บไซตท่ีเขาใชงานมีเนื้อหาท่ีตองแสดงผลโดย Plugin 

เชน Adobe Flash Plugin จะถูกเรียกใชโดยเบราวเซอรก็ตอเม่ือเจอเนื้อหาท่ีตองใช Flash Player ในการ

แสดงผล  

3) ระบบปฏิบัติการ (Operating System) ระบบปฏิบัติการทำหนาท่ีในการจัดการกับ

ทรัพยากรระบบเครื่องคอมพิวเตอร มีหนาท่ีในการรับ HTTP request จากเบราวเซอรและสงตอไปใหกับ

อินเทอรเน็ต DNS ในระบบปฏิบัติการทำหนาท่ีในการแปลง URL ใหเปน IP Address เพ่ือคนหาเครื่องเว็บ

เซิรฟเวอร สรางการเชื่อมตอ (TCP connection) ระหวางเครื่องผูใชงานและเครื่องเซิรฟเวอร ดังนั้นการทำงาน

ของระบบปฏิบัตกิารจึงความสำคัญเปนอยางมาก 

6.2.2) สวนประกอบฝงเซิรฟเวอร (Server-side Technology) เว็บเซิรฟเวอรท่ีทำหนาท่ีเปนผู

ใหบริการแกผูใชงานเว็บไซตประกอบไปดวยเทคโนโลยีและซอฟตแวรหลายสวนทำงานรวมกันโดยซอฟตแวรหลัก

ท่ีใชในการใหบริการของเว็บเซิรฟเวอรประกอบไปดวย 

1) เว็บแอปพลิเคชั่น (Web Application) ถือวาเปนหัวใจหลักของเว็บไซตเนื่องจากทำหนาท่ี

ติดตอกับผูใชงานรับและแสดงขอมูล ประมวลผลขอมูล จัดการขอมูลในฐานขอมูล และอ่ืน ๆเรียกไดวาเว็บ

แอปพลิเคชั่นเปนซอฟตแวรท่ีใหบริการผูใชงานท่ัวโลกผานอินเทอรเน็ต หากนักพัฒนาไดเขียนเว็บแอปพลิเคชั่น

ตาม Model-View-Controller (MVC) แลวก็จะสามารถแบงเว็บแอปพลิเคชันออกไดเปน 3 สวนหลัก ๆ คือ1) 

สวนท่ีติดตอกับผูใชงานเพ่ือรับขอมูลและแสดงผล (View) 2) สวนท่ีประมวลผลการทำงาน(Controller) 3) สวนท่ี

ใชในการติดตอและจัดการกับขอมูลและฐานขอมูล (Model) 

2) เว็บเซิรฟเวอรซอฟตแวร (Web Server Software) เปนโปรแกรมท่ีทำงานอยูบน web 

server ซ่ึงหนาท่ีหลักของ web server software คือการประมวลผล HTTP request ท่ีไดรับมาและตอบกลับ

ดวย HTTP response ใหกับผูใชงาน ปจจุบัน web server software ท่ีไดรับความนิยมอยางแพรหลายมากท่ีสุด

คือ Apache HTTP server และผูใชงานมักจะใชคู กับ PHP (ตัวแปลภาษา PHP) และ MySQL (ฐานขอมูล) 

Apache HTTP server Apache HTTP server เปนweb server software ท่ีไดรับความนิยมสูงสุด เนื่องดวย

ความสามารถท่ีหลากหลาย และเปนfreeware ท่ีอนุญาตใหนำไปใชงานไดฟรีทางการคา Apache HTTP server 

ซ่ึงมีโครงสรางการทำงานเปนแบบ module นั่นคือ ผูใชงานสามารถเพ่ิมความมารถของ web server software 

ไดโดยการติดตั้ง module เพ่ิมเติม ตัวอยางเชน หากตองการให Apache HTTP server รองรับภาษา PHP ก็

สามารถติดตั้ง module ท่ีสามารถชวยให Apache ประมวลผล web application ท่ีเขียนดวยภาษา PHP ได 

การทำงานของ Apache, PHP, และ MySQL เม่ือไดรับ HTTP request จากผู ใช งานApache จะทำการ

ประมวลผล HTTP request เพ่ือตรวจสอบประเภทของไฟลท่ีรองขอ หากไฟลท่ีรองขอเปนไฟลขอมูล เชน .jpec 
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.html หรือ .pdf Apache สามารถอานไฟลเหลานี้และสงเปน HTTP response กลับไปใหกับผูใชงานไดทันที แต

หากไฟลท่ี HTTP request รองขอมาเปนไฟลโปรแกรมท่ีตองมีการประมวลผล เชน .php Apache จะทำการ

เรียกใช PHP module ในการประมวลผลไฟลกอน ซ่ึงในการประมวลผลไฟลอาจจะมีการติดตอกับฐานขอมูลเชน 

MySQL เพ่ือทำการเรียกดู หรือแกไขขอมูลก็สามารถทำได เม่ือ PHP module ทำการประมวลผลไฟล .php 

เสร็จจะทำการสงคือคาให Apache นำไปสรางเปน HTTP response เพ่ือสงกลับใหกับผูใชงาน 

3) ระบบปฏิบัติการ (Operating System) ระบบปฏิบัติการบนฝงของเซิรฟเวอรมีหนาท่ีในการ

จัดการกับทรัพยากรของเครื่องเซิรฟเวอรตัวอยางเชน CPU memory และbandwidth เปนตน เนื่องจาก web 

application เปนบริการท่ีเปดใหผูใชงานเขาถึงไดตลอดเวลาดังนั้นระบบปฏิบัติการบนเซิรฟเวอรจึงตองมีความ

เสถียรและสามารถจัดการกับทรัพยากรของเครื่องไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย ดำเนินการ 

พัฒนาตอจากโครงการวิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ระยะเวลาการดำเนินการ  

ป 2562-2564 โดยมีการดำเนินงาน ดังนี้ 

 

เครื่องมือท่ีใชในการพัฒนาระบบ 

1. ฮารดแวร 

- Web Server : ใชบริการ Cloud Hosting จากบริ ษัท  Digital Ocean ซ่ึ งสามารถปรับแต ง

คุณสมบัติของ Server ไดเองอยางหลากหลาย โดยไดทำการติดตั้งระบบปฏิบตัิการ Ubuntu  

- เครื่องคอมพิวเตอรสำหรับประมวลผลภาพและพัฒนาแบบจำลอง GPU NVIDIA GTX 1080 Ti 11GB 

2. ภาษาโปรแกรมและฐานขอมูล 

- PHP HTML JAVA Script และ CSS สำหรับจัดทำเว็บแอปพลิเคชัน 

- Python สำหรับทำโปรแกรมประมวลผลภาพ พัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหาร และระบบแนะนำการ

ใชปุย 

3) MySQL Database สำหรับจดัทำฐานขอมูล 

4. ชุดคำสั่งและ API 

- PyTorch และ Scikit-learn สำหรับงานท่ีเก่ียวของกับ AI พัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหาร และ

ระบบแนะนำการใชปุย 

- OpenCV PIL Scikit-image และ Numpy สำหรับการพัฒนาโปรแกรมประมวลผลภาพ 

 

ข้ันตอนการพัฒนาระบบ 

1. การพัฒนาระบบแนะนำการใชปุย 

1.1 จัดเตรียมขอมูลคามาตรฐานท่ีเก่ียวของในการพัฒนาระบบ ไดแก ขอมูลคามาตรฐานปริมาณธาตุ

อาหารปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 ขอมูลคามาตรฐานสมบัติดินสำหรับปลกูปาลมน้ำมัน  

1.2 จัดเตรียมขอมูลประวัติขอมูลสำหรับทดสอบการประมวลผลผานระบบ ไดแก ชุดขอมูลผล

วิเคราะหสมบัติดินและปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน การใชปุยและการจัดการสวนของเกษตรกร และสูตร

คำนวณการแปลผลคาวิเคราะหสูคำแนะนำการใชปุย 

1.3 ตรวจสอบรูปแบบขอมูล (data format) ท้ังหมดท่ีจะนำเขาสูระบบแสดงผลการแปลผลคา

วิเคราะหสูคำแนะนำการใชปุยใหเปนไปตามมาตรฐานการแสดงผลในรูปแบบเว็บ 

1.4 ออกแบบและพัฒนาระบบก่ึงอัตโนมัติเพ่ือชวยลดข้ันตอนในการประมวลผลขอมูล โดยไม

จำเปนตองใชผูเชี่ยวชาญในการแปลผลคาวิคาวิเคราะหคำแนะนำการใชปุย 

1.5. ทำการทดสอบระบบรวมกับเจาหนาท่ีดูแลระบบและเจาหนาท่ีนำเขาขอมูล 
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1.6 รวบรวมขอเสนอแนะและปรับปรุงกระบวนการของระบบ 

2. การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน 

2.1 เลือกใชโมเดลท่ีดีท่ีสุดจากการทดลอบในโครงการวิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบ

ปาลมน้ำมัน เพ่ือนำมาพัฒนาสูระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันอัตโนมัติ 

2.2 ออกแบบและพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันอัตโนมัติ 

2.3 พัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันอัตโนมัติใหเชื่อมโยงกับระบบแนะนำการใชปุย 

2.4 ทำการทดสอบระบบรวมกับเจาหนาท่ีดูแลระบบและเจาหนาท่ีนำเขาขอมูล 

2.5 รวบรวมขอเสนอแนะและปรับปรุงกระบวนการของระบบ 

 

3. พัฒนาเว็บแอบพลเิคชนั (Web Application) เพ่ือการใชงานและแสดงผลขอมูล 
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ผลการทดลองและอภิปราย 

 

1. การออกแบบระบบการประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 

ดวยเทคโนโลยีสารสนเทศสามารถนำมาใชในการจัดทำระบบวิเคราะหขอมูลดินและใบปาลมน้ำมันใหมี

ประสิทธิภาพข้ึนได ท้ังในดานการจัดการขอมูลและการประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ จึงไดมีการออกแบบและจัดทำ

ระบบข้ึนเพ่ือใชในจุดประสงคดังตอไปนี้ 

1) เพ่ือใชในการเก็บบันทึกขอมูลคาวิเคราะหดินของแปลงปลูกปาลมน้ำมัน 

2) เพ่ือใชในการเก็บบันทึกขอมูลคาวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 

3) เพ่ือใชในการเก็บบนัทึกขอมูลประวัติการใชปุยของเกษตรกร 

4) เพ่ือจดัทำคำแนะนำในการใชปุยอัตโนมัติ โดยใชขอมูลผลวิเคราะหจากหองปฏิบัติการ 

5) เพ่ือใชในการทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ โดยใชปญญาประดิษฐ (Artificial 

Intelligence : AI) 

โดยการออกแบบระบบการประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย สามารถใชงาน

ได 2 ลักษณะ คือ 1. การแปลผลการใชปุยจากขอมูลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจาก

หองปฏิบัติการ และ 2. การแปลผลการใชปุยจากภาพถายในปาลมน้ำมันท่ีนำเขาสูระบบ (ภาพท่ี 8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 8 แสดงแนวคิดการออกแบบเว็บแอปพลิเคชันการใชงานระบบประเมินธาตุอาหารและคำแนะนำการใชปุย 
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2. การพัฒนาเว็บแอบพลิเคชัน (Web Application) เพ่ือการใชงานและแสดงผลขอมูลระบบประเมินธาตุ

อาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 

โครงสรางระบบจัดเก็บและประมวลผล ประกอบดวย 3 สวน คือ 1) สวนผูใชงาน (Users) 2) สวน

แสดงผลหรือหนาเว็บแอปพลิเคชัน (Frontend) และ 3) สวนประมวลผลขอมูลและจัดการเว็บแอปพลิเคชัน 

(Backend) (ภาพท่ี 9)  

 

 
 

ภาพท่ี 9 โครงสรางของเว็บแอปพลิเคชัน ระบบวิเคราะหขอมูลดินและใบปาลมน้ำมัน 

 

ระบบจัดเก็บและประมวลผลการประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย  

มีรายละเอียดในแตละสวนของระบบ ดังนี้ 

1) ผูใชงาน (Users) 

กลุมผูใชงานเปาหมาย ไดแก นักวิจัย เจาหนาท่ีหนวยงาน เกษตรกร และบุคคลท่ัวไป ผูใชงานท่ี

ลงทะเบียนสามารถใชงานเว็บแอปพลิเคชันในฟงกชันตาง ๆ ไดแก นำเขาขอมูล แสดงผลขอมูล ลบ แกไขขอมูล 

และพิมพเอกสาร 

2) สวนแสดงผลหรือหนาเว็บแอปพลิเคชัน (Client) 

ทำการรับคำสั่งจากผูใชงาน เชื่อมตอกับระบบประมวลผล และแสดงผลใหแกผูใชงานผานหนาเว็บแอพ

พลเิคชนั 

3) สวนประมวลผลขอมูลและจัดการเว็บแอปพลิเคชัน (Web Server) 
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ประกอบดวยเว็บเซิรฟเวอร (Webserver) ปญญาประดิษฐ (AI Algorithm) ระบบจัดเก็บขอมูล (File 

System) และฐานขอมูล (Database) มีรายละเอียดดังนี้ 

1) เว็บเซิรฟเวอร: จะเชื่อมตอกับปญญาประดิษฐ ระบบจัดเก็บขอมูล และฐานขอมูล (Database) เพ่ือให

ระบบสามารถทำตามคำสั่งของผูใชงานได ท้ังการบันทึก แกไขขอมูล การแสดงผล ประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ และ

อ่ืนๆ โดยปจจุบนัไดใชภาษา PHP JavaScript และ Python ในการพัฒนา 

2) ปญญาประดิษฐ: สวนนี้จะประกอบดวยโมเดลทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันซ่ึงพัฒนาดวยภาษา 

Python โดยใชเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกและโครงขายประสาทแบบคอนโวลูชัน จะทำงานเม่ือมีการอัพโหลดขอมูล

ภาพถายใบปาลมน้ำมันเขาไปในระบบ  

3) ระบบจัดเก็บขอมูล: ใชภาษา HTML CSS JavaScript และ PHP ในการพัฒนา เพ่ือจัดเก็บขอมูลตาง 

ๆ ใหเปนระบบ และนำไปแสดงผลหรือประมวลผลตอไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยขอมูลท่ีจัดเก็บ จะถูกนำเขา

ระบบเปนตัวเลข ตัวหนังสือและรูปภาพโดยผูใชงาน ซ่ึงจะถูกนำไปเก็บไปบน Server และ Database ตอไป 

4) ฐานขอมูล: ปจจุบันใช MySQL ในการพัฒนาฐานขอมูล โดยรายละเอียดขอมูลท่ีจัดเก็บสำหรับใชใน

การจัดทำคำแนะนำในการใชปุยอัตโนมัติ ไดแก ขอมูลเกษตรกร ขอมูลประวัติการใชปุย ขอมูลคาวิเคราะหดินบน

และดินลาง ขอมูลคาวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลม ขอมูลการทำนายใบปาลมน้ำมัน ขอมูลแปลผลการวิเคราะห

ดิน ขอมูลแปลผลการวิเคราะหใบปาลมน้ำมัน และการคำนวณการใชปุย 
 

 
 

ภาพท่ี 10 ความสัมพันธของตารางในฐานขอมูลในงานประมวลผลสำหรับคำแนะนำการใชปุย 
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3. การใชงานระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 

3.1 การใชผลวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจากหองปฏิบัติการ 

การใชผลวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจากหองปฏิบัติการรวมกับคาวิเคราะหดินจะทำใหไดผลท่ี 

แมนยำและมีความนาเชื่อถือมากท่ีสุดในปจจุบัน โดยหลังจากท่ีมีการเก็บขอมูลดินและใบปาลมน้ำมันสำหรับ

นำมาใชวิเคราะหธาตุอาหาร จะมีข้ันตอนการประยุกตใชรวมกับเว็บแอปพลิเคชัน ดังนี ้

1) สงตัวอยางดินและใบปาลมน้ำมันไปตรวจวิเคราะหในหองปฏิบัติการของกรมวิชาการเกษตรหรือ

หนวยงานท่ีรับตรวจวิเคราะห 

2) เม่ือไดผลการตรวจวิเคราะหแลว นักวิชาการ เจาหนาท่ี หรือเกษตรกร นำผลวิเคราะหดิน ธาตุอาหาร

ในใบปาลมน้ำมัน ขอมูลเกษตรกรและประวัติการใชปุย ไปบันทึกลงบนเว็บแอปพลิเคชัน 

3) ระบบจะทำการประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ เพ่ือคำนวณและจัดทำคำแนะนำในการใชปุยจากขอมูล

ขางตน 

4) พิมพเอกสารและนำขอมูลการใชปุยสงใหเกษตรกรเจาของแปลงไปใชในการวางแผนการใชปุยในรอบ

ตอไป 

3.2 การใชผลวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากการทำนายโดยปญญาประดิษฐ 

จากท่ีไดกลาวไวขางตน การวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันและวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการอาจมี

ความลาชา ทำใหแปลผลและจัดทำคำแนะนำการใชปุยไมทันในรอบการใหปุยของเกษตรกร เนื่องจากในโครงการ

นี้ไดมีการเก็บตัวอยางใบปาลมน้ำมันมาทำการแสกนและถายภาพรวมกับการหาความสัมพันธและจัดทำโมเดล

ทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน จึงจำเปนตองมีระบบในการนำเขาขอมูลภาพใบปาลมน้ำมันและแสดงผลการ

ทำนาย ซ่ึงไดพัฒนาใหเปนสวนนึงของระบบการวิเคราะหขอมูลดินและใบปาลมน้ำมัน และการจัดทำคำแนะนำ

การใชปุยอัตโนมัติ โดยหลังจากท่ีมีการเก็บขอมูลดินและใบปาลมน้ำมันสำหรับนำมาใชวิเคราะหธาตุอาหาร จะมี

ข้ันตอนการประยุกตใชรวมกับเว็บแอปพลิเคชัน ดังนี้ 

1) นำใบปาลมตัวอยางมาแสกน/ถายภาพ กอนสงตัวอยางไปตรวจวิเคราะหในหองปฏิบัติการ หรือแยกตัว

อยางใบปาลมไวสำหรับแสกน/ถายภาพโดยเฉพาะ 

2) นำเขาขอมูลภาพใบปาลมน้ำมัน โดยอัพโหลดลงบนเว็บแอพลิเคชั่น ระบบจะทำการประมวลผลและ

ทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ ซ่ึงโมเดลท่ีกำลังพัฒนาในปจจุบัน อยูในข้ันตอนทดสอบทำนายธาตุ

ไนโตรเจนและโพแทสเซียม (ขาด เหมาะสม เกิน) โดยจะแสดงผลการทำนายบนหนาเว็บแอปพลเิคชัน  

3) ระบบจะทำการประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ เพ่ือคำนวณและจัดทำคำแนะนำในการใชปุยจากขอมูลการ

ทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยสามารถนำไปใชในการจัดทำคำแนะนำในการใชปุยเบื้องตน เพ่ือลดเวลา

ในการรอผลวิเคราะหจากหองปฏิบตัิการ แตความถูกตองแมนยำไมสามารถเทียบเทาผลจากหองปฏิบัติการได  

4) พิมพเอกสารและนำขอมูลการใชปุยสงใหเกษตรกรเจาของแปลงไปใชในการวางแผนการใชปุยในรอบ

ตอไป 
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4. เว็บแอปพลิเคชันการใชงานระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 

เว็บแอปพลิเคชันการใชงานระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย ใหชื่อ

เรียกวา “ปุยปาลม : PUIPALM” เพ่ือใหงายตอการจดจำของผูใชงาน โดยเฉพาะเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ำมัน 

http://puipalm.research-oard7.com (ภาคผนวก ก) 

4.1 แผนผังเว็บ PUIPALM ประกอบดวย 

แผนผังเว็บแอปพลิเคชนั ประกอบดวยเมนู หนาหลัก คำแนะนำการใชปุย จัดการขอมูล รายชื่อเกษตรกร 

(ภาพท่ี 11) โดยในสวนของเมนู คำแนะนำการใชปุย จัดการขอมูล รายชื่อเกษตรกร ตองมีการ login เพ่ือเขาใช

ระบบ  

 

 
 

ภาพท่ี 11 แผนผังเว็บแอปพลิเคชันใชงานระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 

 

4.2 การใชงานเว็บ PUIPALM 

การใชงานเว็บ PUIPLAM ผูวิจัยไดจัดทำคูมือการใชงานเว็บไซตอยูในภาคผนวก (ภาคผนวก ข) โดยมีการ

ใชงานพอสังเขป ดังนี้ 

1) เมนูหนาหลัก ซ่ึงจะมีวิธีการถายภาพและสามารถอัพโหลดภาพถาย เพ่ือใหระบบประเมินธาตุอาหาร

จากภาพถายพรอมท้ังแสดงผลคาธาตุอาหาร ไดแก ธาตุไนโตรเจน และธาตุโพแทสเซียม โดยระบบจะแปลผล

ระดับธาตุอาหารดังกลาววาอยูในระดับใด (ขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน) 

2) เมนูคำแนะนำการใชปุย ผูใชงานสามารถสรางคำแนะนำการใชปุย โดยจะตองเพ่ิมขอมูลเกษตรกร ท่ี

อยูในเมนูรายชื่อเกษตรกร และขอมูลการใชปุย ขอมูลผลวิเคราะหดิน ขอมูลผลวิเคราะหใบ ท่ีอยูในเมนูจัดการ

ขอมูล เพ่ิมขอมูลท้ังหมดหรืออยางใดอยางหนึ่งลงไปในระบบ และเลือกสรางคำแนะนำใหมในเมนูคำแนะนำการใช
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ปุย ระบบจะประมวลผลคำแนะนำการใชปุย สามารถเรียกดูขอมูลและพิมพรายงานคำแนะนำการใชปุยออกจาก

ระบบได 

3) เมนูจัดการขอมูล ประกอบดวย ขอมูลคาวิเคราะหดิน ขอมูลคาวิเคราะหใบ ขอมูลการใชปุย ขอมูลการ

ทำนายธาตุอาหาร ผูใชงานสามารถเพ่ิมขอมูล ลบหรือแกไขขอมูลได 

4) เมนูรายชื่อเกษตรกร ผูใชงานระบบจะตองเพ่ิมชื่อผูใชงานเพ่ือทำการเปดใชงานระบบ และสามารถ

แกไขหรือลบขอมูลได 

 

 
 

ภาพท่ี 12 หนาหลักของเว็บแอปพลิเคชันระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุย 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

จากการดำเนินงานวิจัย กิจกรรมการพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันสูคำแนะนำ

การใชปุย สามารถสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ ดังนี้ 

สรุปผลการวิจัย 

1. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ใชงานและ

แสดงผลผานทางเว็บแอปพลิเคชนั http://puipalm.research-oard7.com  

2. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน สามารถ

จัดเก็บขอมูลผลวิเคราะหดิน ผลวิเคราะหธาตุอาหารในใบ และประวัติการใสปุยแปลงปาลมน้ำมันได 

3. การใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน  

มี 2 ลักษณะ คือ 1) การแปลผลการใชปุยจากขอมูลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจาก

หองปฏบิัติการ และ 2) การแปลผลการใชปุยจากภาพถายในปาลมน้ำมันท่ีนำเขาสูระบบ โดยผานการทำนายธาตุ

อาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ โดยใชปญญาประดิษฐ 

ขอเสนอแนะ 

1. ขอมูลภาพท่ีใชในปจจุบันคือภาพถายใบปาลมน้ำมันจากกลองดิจิตอล มีปจจัยควบคุมหลายอยาง เชน 

ไดมาจากการตัดพ้ืนท่ีใบปาลมน้ำมันแตละใบจากภาพใหญ มีพ้ืนหลังภาพสีดำ และถายภาพในระนาบขนานกับ

วัตถุ ทำใหไมมีความหลากหลายของขอมูล หากใชงานจริงโดยใชภาพท่ีมีพ้ืนหลัง อุปกรณถายภาพ แสง ขนาดของ

ภาพ และมุมในการถายภาพท่ีตางกัน อาจทำใหคาทำนายธาตุอาหารไมถูกตองได  

2. ควรเพ่ิมจำนวนตัวอยางภาพท่ีใชในการฝกฝนแบบจำลอง โดยใหมีจำนวนมากข้ึนและกระจายตัวอยาง

เทาๆ กัน ในแตละกลุมสุขภาพ และเพ่ิมความหลากหลายของภาพท่ีใชในการฝกฝนแบบจำลอง เชน ใชภาพจาก

เครื่องแสกน โทรศัพทมือถือ ภาพท่ีมีพ้ืนหลังแตกตางกัน ภาพท่ีมีมุมในการถายภาพตางกัน ภาพท่ีอยูภายใต

เง่ือนไขของแสงตางกัน เพ่ือใหเหมาะสมและใกลเคียงกับการใชงานระบบจริงท่ีผูใชงานใชโทรศัพทมือถือในการ

ถายภาพ เพ่ือใหระบบฯ มีการเรียนรูท่ีหลากหลายและสกัดคุณลักษณะไดดีข้ึน มีความแมนยำมากข้ึน 

3. ตัวอยางขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีมีลักษณะตางกันอยางมาก อาจจะมีคาธาตุอาหารจากผล

วิเคราะหในหองปฏิบัติการท่ีใกลเคียงกัน เนื่องจากขอจำกัดในการตรวจวิเคราะหท่ีตองใชใบปาลมน้ำมันหลายใบ

สำหรับการตรวจ 1 ตัวอยาง การเคลื่อนท่ีของธาตุอาหารในตนปาลมน้ำมัน การใสปุยในชวงเวลากอนเก็บตัวอยาง 

และคาวิเคราะหธาตุอาหารแตละตัวอยางท่ีมีความใกลเคียงกัน อาจทำใหคาทำนายธาตุอาหารไมถูกตองได ควรมี

การศึกษาเพ่ิมเติม หรือใชเทคนิคในการประมวลผลภาพวิธีอ่ืนๆ ท่ีสามารถเรียนรูขอมูลภาพและทำใหแบบจำลองมี

ความแมนยำเพ่ิมข้ึน 
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4. หองปฏิบัติการวเิคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ควรมีการเก็บขอมูลภาพถายควบคูไปกับขอมูลผล

วิเคราะหในหองปฏิบัติการจากตัวอยางท่ีรับบริการวิเคราะห เพ่ือใหไดชุดขอมูลมากข้ึนสำหรับการฝกฝนของ

แบบจำลอง 

5. ควรทดสอบการใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยใน

ปาลมน้ำมันบนเว็บแอปพลิเคชัน ใหหลากหลายกลุมผูใช ไดแก นักวิจัย นักวิชาการ เจาหนาท่ีหองปฏิบัติการ 

เจาหนาท่ีสำนักงาน เกษตรกรผูปลูกปาลมน้ำมัน นักเรียน นักศึกษา และบุคคลท่ัวไป เพ่ือใหไดผลสะทอนการใช

งานท่ีหลากหลาย เพ่ือนำกลับมาปรับปรุงระบบใหใชงานงายข้ึน (User friendly) 
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บทคัดยอ 

 

ตรวจสอบความใชไดของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และระบบแนะนำการใชปุย  

มีวัตถุประสงคเพ่ือวัดประสิทธิภาพของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันสูคำแนะนำการใชปุย 

ดำเนินการเก็บขอมูลภาพถายทางใบท่ี 17 สำหรับเปนชุดขอมูลทดสอบ (Testing data) ของระบบฯ กลุมธาตุ

ไนโตรเจนมีท้ังหมด 1,022 ภาพ แบงเปนกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกิน 

จำนวน 244 395 372 และ 11 ตัวอยาง ตามลำดับ และกลุมธาตุโพแทสเซียม มีท้ังหมด 904 ภาพ แบงเปนกลุม

ตัวอยางธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกิน จำนวน 508 249 137 และ 10 ตัวอยาง 

ตามลำดับ และวัดประสิทธิภาพของระบบฯ จากการคำนวณหารอยละความแมนยำ (% Accuracy) และ

ความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: MSE) พบวา จากการวัดประสิทธิภาพของระบบทำนาย

ธาตุไนโตรเจนท่ีพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 โดยใชชุดขอมูลทดสอบในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับ

ขาดมาก จำนวน 244 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 222 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 90.98 และมีคา MSE 

เทากับ 0.06 กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาดนอย จำนวน 395 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 330 ตัวอยาง มี

ความแมนยำรอยละ 83.54 และมีคา MSE เทากับ 0.06 กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับเหมาะสม จำนวน 372 

ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 18 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 4.83 และมีคา MSE เทากับ 0.06 กลุมตัวอยาง

ธาตุไนโตรเจนระดับเกิน จำนวน 11 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 9 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 81.81 และมี

คา MSE เทากับ 0.07 โดยมีความแมนยำรวมรอยละ 86.34 และมีคา MSE รวม เทากับ 0.06 และจากการวัด

ประสิทธิภาพของระบบทำนายธาตุโพแทสเซียมท่ีพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 โดยใชชุดขอมูลทดสอบใน

กลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก จำนวน 508 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 382 ตัวอยาง มีความ

แมนยำรอยละ 75.19 และมีคา MSE เทากับ 0.10 กลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับขาด จำนวน 249 

ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 101 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 40.56 และมีคา MSE เทากับ 0.10 กลุมตัวอยาง

ธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับเหมาะสม จำนวน 137 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 27 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 

19.70 และมีคา MSE เทากับ 0.2 กลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับเกิน จำนวน 10 ตัวอยาง ทำนายถูก 

จำนวน 0 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 0 และมีคา MSE เทากับ 0.48 โดยมีความแมนยำรวมรอยละ 56.66 

และมีคา MSE รวม เทากับ 0.12 
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Abstract 

 

Validate method of oil palm leaf Nutrient estimation model and fertilizer 

recommendation. The objective of this study was testing the effective of model to assess the 

nutrient status of oil palm to fertilizer recommendation. The method of this study was 

collected 17th frond for testing data of model, which consisted of image data of Nitrogen 

nutrients with 1 ,022 pictures, which was classified 4 groups as follows: 1. Very low with 244 

samples, 2. low with 395 samples, 3. Sufficient with 372 samples and 4. High with 11 samples. 

The image data of Potassium nutrients with 1 ,022 pictures, which was classified 4 groups as 

follows: 1. Very low with 508 samples, 2. Low with 249 samples, 3. Sufficient with 137 samples 

and 4. High with 10 samples. The MobileNet V3 model was apply to develop model of 

assessing the nutrient status of oil palm because this model was the lowest loss value when 

compared with AlexNet V2 and ResNext. The accuracy model was shown that group of nitrogen 

as follows: 1. Very low with 244 samples, the number of correct predictions was 222 samples 

(90.98%) and it had mean square error (MSE) values of 0.06. 2. Low with 395 samples, the 

number of correct predictions was 330 samples (83.54%) and it had mean square error (MSE) 

values of 0.06. 3. Sufficient with 372 samples, the number of correct predictions was 18 

samples (4.83%) and it had mean square error (MSE) values of 0.06. 4. High with 11 samples, the 

number of correct predictions was 9 samples (81.81%) and it had mean square error (MSE) 

values of 0.07. A total of group of nitrogen, the accuracy model was 86.34, had mean square 

error (MSE) values of 0.06. The accuracy model of group of Potassium as follows: 1. Very low 

with 508 samples, the number of correct predictions was 382 samples (75.19%) and it had 

mean square error (MSE) values of 0.10. 2. Low with 249 samples, the number of correct 

predictions was 101 samples (40.56%) and it had mean square error (MSE) values of 0.10. 3. 

Sufficient with 137 samples, the number of correct predictions was 27 samples (19.70%) and it 

had mean square error (MSE) values of 0.2 . 4. High with 10 samples, the number of correct 

predictions was 0 samples (0%) and it had mean square error (MSE) values of 0.48. A total of 

group of Potassium, the accuracy model was 56.66, had mean square error (MSE) values of 0.12. 
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บทนำ 

 

ปาลมน้ำมันเปนพืชท่ีตองการธาตุอาหารปริมาณสูงในการเจริญเติบโตและใหผลผลิต การใชปุยในปาลม

น้ำมันจึงมีความจำเปนอยางมาก ท่ีตองใชใหถูกตองและเหมาะสม ใหเพียงพอกับความตองการของปาลมน้ำมัน จึง

จะทำใหปาลมน้ำมันใหผลผลิตท่ีสูงอยางตอเนื่องตลอดอายุการเก็บเก่ียว กรมวิชาการเกษตรแนะนำการใชปุย

เชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหใบในสวนปาลมน้ำมัน ซ่ึงเปนเทคโนโลยีท่ีมีการศึกษา วิจัย และมีการใชอยางแพรหลาย 

เปนท่ียอมรับในวงการผูผลิตปาลมน้ำมันท่ัวโลก ซ่ึงชวยลดตนทุนการผลิตและชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตอยาง

ตอเนื่อง อีกท้ังชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการใชปุยในปริมาณท่ีมากเกินไป สอดคลองกับมาตรฐาน 

RSPO (Roundtable for Sustainable Palm Oil) ท่ีสนับสนุนใหมีการผลิตปาลมน้ำมันอยางยั่งยืนและเปนมิตร

ตอสิ่งแวดลอม สำหรับการปลูกปาลมน้ำมันในประเทศไทย สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยี

ดังกลาวเปนไปไดยาก เนื่องจากเทคโนโลยีการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหใบ มีขอจำกัดในเรื่องของวิธีการเก็บ

ตัวอยางใบ การแปลผลคาวิเคราะห และการใหคำแนะนำการใชปุย จำเปนตองอาศัยผูท่ีมีความรู ความชำนาญ 

ประกอบกับเจาของสวนปาลมน้ำมันตองมีการจดบันทึกอยางสม่ำเสมอ โดยเฉพาะขอมูลการใชปุยและขอมูล

ผลผลิต ซ่ึงเปนสิ่งสำคัญท่ีทำใหการใชปุยตามคาวิเคราะหใบมีประสิทธิภาพสูงสุด นอกจากนี้ การวิเคราะหปริมาณ

ธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ ถึงแมวาจะเปนวิธีมาตรฐานท่ีแมนยำและนาเชื่อถือท่ีสุด แตมีคาใชจายในการ

วิเคราะหประมาณ 500-600 บาทตอรายการธาตุอาหารท่ีทำการวิเคราะห และตองใชเวลาในการวิเคราะห

ประมาณ 15-30 วัน จึงทำใหสงผลคำแนะนำในการใชปุยใหแกเกษตรกรไมทันรอบการใสปุยถัดไป อีกท้ัง

หนวยงานรัฐยังขาดระบบในการจัดเก็บขอมูลของเกษตรกรเพ่ือนำไปวิเคราะหและประมวลผลในงานอ่ืนๆ  

เทคโนโลยีสารสนเทศสามารถนำมาประยุกตใชในการประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน การ

จัดทำระบบวิเคราะหขอมูลดินและใบปาลมน้ำมันใหมีประสิทธิภาพข้ึนได ท้ังในดานการจัดการขอมูลและการ

ประมวลผลขอมูลอัตโนมัติ งานวิจัยนี้ศึกษาและระบบเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน โดยพัฒนาโมเดล

สำหรับทำนายธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม เนื่องจากเปนธาตุอาหารหลักท่ีจำเปนของตนปาลมน้ำมัน และเปน

ธาตุอาหารท่ีมีการแสดงอาการขาดธาตุอาหารบนใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิคการเรียนเรียนรูเชิงลึก (Deep 

Learning) รวมกับโครงขายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network หรือ CNN) เนื่องจาก

สามารถสรางคุณลักษณะของขอมูลภาพสำหรับการเรียนรูของคอมพิวเตอรไดดี (Dertat, 2017) และทำใหโมเดลท่ี

พัฒนาไดมีความแมนยำยิ่งข้ึน โดยออกแบบการใชงานบนเว็บแอปพลิเคชัน ซ่ึงเกษตรกรหรือผูใชงานไมจำเปนตอง

มีความรูเฉพาะทางในการแปลผลคาวิเคราะหและการคำนวณการใชปุย เนื่องจากระบบสามารถประมวลผลให

อัตโนมัติโดยใชเกณฑและหลักการคำนวณจากผูเชี่ยวชาญ อีกท้ังยังทำใหการจัดเก็บขอมูลเปนระบบมากยิ่งข้ึนและ

สามารถเรียกดูขอมูลไดผานอินเตอรเน็ต ชวยใหเกษตรกรหรือบุคคลท่ัวไปท่ีไมมีความรูเก่ียวกับสุขภาพของตน

ปาลมน้ำมันและธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน สามารถประเมินผลตัวอยางใบปาลมน้ำมันเบื้องตนได ดวยการ

ทำนายจากภาพถายใบปาลมน้ำมัน นอกจากนี้ ยังสามารถชวยลดคาใชจายในการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารใน

หองปฏิบัติการไดอีกดวย การพัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยใน

ปาลมน้ำมัน จึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีจะชวยใหการจัดการธาตุอาหารในปาลมน้ำมันไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 
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การทบทวนวรรณกรรม 

 

1. เกณฑท่ีใชในการวัดประสิทธิภาพของโมเดล (ธีรธวัช, 2559) 

1.1 คารากท่ีสองของคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Squared Error: RMSE) เปนวิธี

ท่ีการวัดคาความคลาดเคลื่อนแบบมาตรฐาน ซ่ึงนิยมใชกันอยางแพรหลายโดยมีสมการดังสมการท่ี 1 ในการวัดคา

ความแมนยําจากวิธีการนี้ยิ่งคา RMSE ท่ีไดมีคานอยแสดงวาโมเดลท่ีไดจะมีความแมนยํามาก 

 

                                                                                                 (1) 

 

โดยท่ี RMSE คือ คารากท่ีสองของคาความคาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย 

n      คือ จำนวนขอมูลท่ีใช 

Yi      คือ คาจริงท่ีเวลา t ใดๆ 

Ŷi      คือ คาท่ีไดจากการพยากรณท่ีเวลา t ใดๆ 

 

1.2 คาคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย (Mean Absolute Deviation: MAD) หรือ (Mean Absolute Error: 

MAE) เปนวิธีท่ีการวัดคาความคลาดเคลื่อนท่ีนิยมอีกวิธีหนึ่ง ซ่ึงวิธีนี้จะ ชวยบอกถึงขนาดของความคลาดเคลื่อน

รวมได โดยมีสมการดังสมการท่ี 2 ในการวัดคาความแมนยําจากวิธีการนี้ยิ่งคาท่ีไดมีคานอยแสดงวาโมเดลท่ีไดจะมี

ความแมนยํามาก 

 

                                                                                               (2) 

 

โดยท่ี MAE คือ คาคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย 

n      คือ จำนวนขอมูลท่ีใช 

Yi      คือ คาจริงท่ีเวลา t ใดๆ 

Ŷi      คือ คาท่ีไดจากการพยากรณท่ีเวลา t ใดๆ 

 

1.3 คาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Mean Squared Error: MSE) เปนการวัดคาความคลาดเคลื่อน 

โดยการนําคาความคลาดเคลื่อนมายกกําลังแลวนําไปหาคาเฉลี่ย ในการวัดคาความแมนยําจากวิธีการนี้ยิ่งคาท่ีไดมี

คานอยแสดงวาโมเดลท่ีไดจะมีความแมนยํามากโดยมีสมการดังสมการท่ี 3 
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                                                                                         (3) 

 

โดยท่ี MAE คือ คาคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย 

n      คือ จำนวนขอมูลท่ีใช 

Yi      คือ คาจริงท่ีเวลา t ใดๆ 

Ŷi      คือ คาท่ีไดจากการพยากรณท่ีเวลา t ใดๆ 

 

1.4 คาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยแบบบรรทัดฐาน (Normalized Mean Square Error: NMSE) 

เปนคาท่ีดัดแปลงมาจากคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยในการวัดคาความแมนยําจากวิธีการนี้ยิ่งคาท่ีไดมีคา

นอยแสดงวาโมเดลท่ีไดจะมีความแมนยํามากโดยมีสมการดังสมการท่ี 4 

 

                                                                                              (4) 

 

 

 

โดยท่ี NMSE คือ คาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยแบบบรรทัดฐาน 

n      คือ จำนวนขอมูลท่ีใช 

ai      คือ คาจริงท่ีเวลา t ใดๆ 

ā       คือ คาเฉลี่ยของคาจริง 

pi      คือ คาท่ีไดจากการพยากรณท่ีเวลา t ใดๆ 

 

1.5 คาสัมบูรณของเปอรเซ็นตของความคลาดเคลื่อน (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) 

เปนคาความคลาดเคลื่อนท่ีแปลงใหอยูในรปูแบบของเปอรเซ็นต ในการวัดคาความแมนยำจากวิธีการนี้ ยิ่งคาท่ีไดมี

คานอยแสดงวาโมเดลท่ีไดจะมีความแมนยำมาก โดยมีสมการดังสมการท่ี 5 

 

                                                                                    (5) 

 

โดยท่ี MAPE คือ คาสัมบูรณของเปอรเซ็นตของความคลาดเคลื่อน 

n      คือ จำนวนขอมูลท่ีใช 
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Yi      คือ คาจริงท่ีเวลา t ใดๆ 

Ŷi      คือ คาท่ีไดจากการพยากรณท่ีเวลา t ใดๆ 

 

1.6 คาสหสัมพันธ (Correlation Coefficient: R) เปนคาท่ีใชในการบอกความสัมพันธระหวางคาสองคา 

ในท่ีนี้คือคาจรงิและคาจากการพยากรณ ในการวัดคาความแมนยำ จากวิธีการนี้ยิ่ง คาท่ีไดมีคามากแสดงวาโมเดล

ท่ีไดจะมีความแมนยำมาก โดยมีคาอยูระหวาง 1 และ -1 ซ่ึงมีสมการดังสมการท่ี 6 

 

                                                                                     (6) 

 

 

โดยท่ี  R  คือ คาสหสมัพันธ 

n   คือ จำนวนขอมูลท่ีใช 

ai   คือ คาจริงท่ีเวลา t ใดๆ 

pi   คือ คาท่ีไดจากการพยากรณท่ีเวลา t ใดๆ 

 

1.7 คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ (Relative Error: RE) เปนวิธีหาคาความคลาดเคลื่อนพ้ืนฐาน โดยการเทียบ

คาความคลาดเคลื่อนกับคาจริงในแตละคาท่ีทำการพยากรณและแปลงใหอยูในรูปเปอรเซ็นต ในการวัดคาความ

แมนยำจากวิธีการนี้ยิ่ง คาท่ีไดมีคานอยแสดงวาโมเดลท่ีไดจะมีความแมนยำมาก โดยมีสมการดังสมการท่ี 7 

 

                                                                                    (7) 

 

โดยท่ี RE   คือ คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ 

n    คือ จำนวนขอมูลท่ีใช 

Yi    คือ คาจริงท่ีเวลา t ใดๆ 

Ŷi    คือ คาท่ีไดจากการพยากรณท่ีเวลา t ใดๆ 

 

1.8 คาความผิดพลาดมาตรฐานของการทำนาย (Standard Error of Prediction: SEP) เปนคาท่ีใชใน

การทดสอบคาความผิดพลาด ในการวัดคาความแมนยำจากวิธีการนี้ยิ่ง คาท่ีไดมีคานอยแสดงวาโมเดลท่ีไดจะมี

ความแมนยำมาก โดยมีสมการดังสมการท่ี 8 
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                                                                                    (8) 

 

โดยท่ี SEP คือ คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ 

n    คือ จำนวนขอมูลท่ีใช 

Yi    คือ คาจริงท่ีเวลา t ใดๆ 

Ŷi    คือ คาท่ีไดจากการพยากรณท่ีเวลา t ใดๆ 

x̄      คือ คาเฉลี่ยคาจริงท่ีเวลา t ใดๆ 

1.9 คาสัมบู รณ ของเปอร เซ็นตของความคลาดเคลื่ อนสมมาตร (Symmetric Mean Absolute 

Percentage Error: SMAPE) เปนมาตรวัดอีกชนิดหนึ่งท่ีนิยมใช โดยมีสมการดังสมการท่ี 9 

 

                                                                                    (9) 

 

 

โดยท่ี SMAPE   คือ คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ 

n          คือ จำนวนขอมูลท่ีใช 

Yi         คือ คาจริงท่ีเวลา t ใดๆ 

Ŷi         คือ คาท่ีไดจากการพยากรณท่ีเวลา t ใดๆ 

x̄           คือ คาเฉลี่ยคาจริงท่ีเวลา t ใดๆ 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

การวัดประสิทธิภาพการใชงานของระบบประเมินธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน มีวิธีการดำเนินงาน ดังนี้ 

1. เตรียมขอมูลภาพภาพถายทางใบท่ี 17 สำหรับเปนชุดขอมูลทดสอบ (Testing data) โดยถายภาพใบ

ปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 และสงวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม 

2. จัดกลุมสุขภาพใบปาลมน้ำมัน ตามคามาตรฐานใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 

3. นำเขาขอมูลภาพใบปาลมน้ำมัน ระบบจะทำการประมวลผลและทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน

อัตโนมัติ  

4. วัดประสิทธิภาพของระบบฯ จากการคำนวณหารอยละความแมนยำ (% Accuracy) ความคลาด

เคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: MSE) โดยเปนการหาผลรวมของคาคลาดเคลื่อนระหวางคาท่ี

ทำนายได (prediction) กับคาจริง (actual) แลวทำการยกกำลังสองกอนหาคาเฉลี่ย หากคา MSE ต่ำและเขาใกล 

0 แสดงวาโมเดลมีความแมนยำสูง 
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ผลการวิจัยและอภิปราย 

 

1. ขอมูลภาพถายท่ีนำมาใชในการวัดประสิทธิภาพระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน 

ขอมูลภาพภาพถายทางใบท่ี 17 สำหรับเปนชุดขอมูลทดสอบ (Testing data) ของระบบประเมินปริมาณ

ธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน กลุมธาตุไนโตรเจนมีท้ังหมด 1,022 ภาพ แบงเปนกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาด

มาก ขาดนอย เหมาะสม และเกิน จำนวน 244 395 372 และ 11 ตัวอยาง ตามลำดับ และกลุมธาตุโพแทสเซียม 

มีท้ังหมด 904 ภาพ แบงเปนกลุมตัวอยางธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกิน จำนวน 

508 249 137 และ 10 ตัวอยาง ตามลำดับ (ตารางท่ี 1) 

 

ตารางท่ี 1 จำนวนภาพถายท่ีใชในการวัดประสิทธิภาพระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน 

กลุมสุขภาพ 
จำนวนภาพถาย 

กลุมธาตุไนโตรเจน กลุมธาตุโพแทสเซียม 

ขาดมาก 466 890 

ขาดนอย 725 350 

เหมาะสม 390 164 

เกิน 20 10 

รวม 1,601 1,414 

 

2. การวัดประสิทธิภาพของระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน 

ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน ถูกพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 ซ่ึงมี 2 ระบบ 

คือ ระบบทำนายธาตุไนโตรเจนและระบบทำนายธาตุโพแทสเซียม และดำเนินการวัดประสิทธิภาพของระบบโดย

คำนวณหารอยละความแมนยำ (% Accuracy) และความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error: 

MSE) 

2.1 ความแมนยำและคา MSE ของระบบทำนายธาตุไนโตรเจน 

ระบบทำนายธาตุไนโตรเจนท่ีพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 คำนวณหาความแมนยำและคา MSE 

โดยใชชุดขอมูลฝกฝนจากทางใบท่ี 17 ในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก จำนวน 244 ตัวอยาง ทำนาย

ถูก จำนวน 222 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 90.98 และมีคา MSE เทากับ 0.06 กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจน

ระดับขาดนอย จำนวน 395 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 330 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 83.54 และมีคา 

MSE เทากับ 0.06 กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับเหมาะสม จำนวน 372 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 18 

ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 4.83 และมีคา MSE เทากับ 0.06 กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับเกิน จำนวน 
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11 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 9 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 81.81 และมีคา MSE เทากับ 0.07 โดยมีความ

แมนยำรวมรอยละ 86.34 และคา MSE รวม เทากับ 0.06 (ตารางท่ี 2) 

กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับเหมาะสม พบวามีความความแมนยำต่ำ เนื่องจากขอมูลภาพในกลุม

เหมาะสมมีความใกลเคียงกับตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาดนอย ทำใหโมเดลไมสามารถแยกแยะไดและจำแนก

คุณลักษณะของขอมูลภาพไดดี 

 

ตารางท่ี 2 คาความคลาดเคลื่อนและความแมนยำของระบบทำนายธาตุไนโตรเจน 

กลุมสุขภาพ ขอมูลท่ีทายถกู/ 

จำนวนขอมูลท้ังหมด 

Accuracy 

(%) 

MSE 

ขาดมาก 222/244 90.98 0.06 

ขาดนอย 330/395 83.54 0.06 

เหมาะสม 18/372 4.83 0.06 

เกิน 9/11 81.81 0.07 

รวม - 86.34 0.06 

 

การกระจายตัวของขอมูลท่ีไดจากการทำนายและขอมูลคาธาตุอาหารจริงของชุดขอมูลทดสอบ (Testing 

data) ของระบบทำนายธาตุไนโตรเจน แสดงดังภาพท่ี 13 

 

 
 

ภาพท่ี 13  กระจายตัวของขอมูลจากการทำนายและขอมูลจริงของระบบทำนายธาตุไนโตรเจน 
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2.2 ความแมนยำและคา MSE ของระบบทำนายธาตโุพแทสเซียม 

ระบบทำนายธาตุโพแทสเซียมท่ีพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 คำนวณหาความแมนยำและคา 

MSE โดยใชชุดขอมูลฝกฝนจากทางใบท่ี 17 ในกลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก จำนวน 508 

ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 382 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 75.19 และคา MSE เทากับ 0.10 กลุมตัวอยาง

ธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับขาดนอย จำนวน 249 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 101 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 

40.56 และคา MSE เทากับ 0.10 กลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับเหมาะสม จำนวน 137 ตัวอยาง ทำนาย

ถูก จำนวน 27 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 19.70 และคา MSE เทากับ 0.2 กลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียม

ระดับเกิน จำนวน 10 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 0 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 0 และคา MSE เทากับ 0.48 

โดยมีความแมนยำรวมรอยละ 56.66 และคา MSE รวม เทากับ 0.12 (ตารางท่ี 3) 

กลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับขาดนอยมีความแมนยำต่ำ เนื่องจากขอมูลภาพในกลุมขาดนอยมี

ความใกลเคียงกับตัวอยางธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก ใหทำใหโมเดลไมสามารถแยกแยะไดและสกัด

คุณลักษณะของขอมูลภาพไดดี สำหรับกลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับเหมาะสมและระดับเกิน พบวามี

ความแมนยำต่ำมาก เนื่องจากชดุขอมูลสำหรับฝกฝนมีกลุมตัวอยางในชวงนี้นอยมาก ทำใหโมเดลไมสามารถเรียนรูได  
 

ตารางท่ี 3 คาความคลาดเคลื่อนและความแมนยำของระบบทำนายธาตุโพแทสเซียม 

กลุมสุขภาพ ขอมูลท่ีทายถกู/ 

จำนวนขอมูลท้ังหมด 

Accuracy 

(%) 

MSE 

ขาดมาก 382/508 75.19 0.10 

ขาดนอย 101/249 40.56 0.10 

เหมาะสม 27/137 19.70 0.20 

เกิน 0/10 0.00 0.48 

รวม - 56.66 0.12 

 

การกระจายตัวของขอมูลท่ีไดจากการทำนายและขอมูลคาธาตุอาหารจริงของชุดขอมูลทดสอบ (Testing 

data) ของระบบทำนายธาตไุนโตรเจน แสดงดังภาพท่ี 14 

 
ภาพท่ี 14 กระจายตัวของขอมูลจากการทำนายและขอมูลจริงของโมเดล MobileNet V3  
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

การดำเนินงานของโครงการ การพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ดำเนินการ

ระหวางปงบประมาณ 2560-2564 สามารถสรุปผลการดำเนินงานและมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 

1. ระบบทำนายธาตุไนโตรเจนท่ีพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 คำนวณหาความแมนยำและคา 

MSE โดยใชชุดขอมูลฝกฝน ในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก จำนวน 244 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 

222 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 90.98 และมีคา MSE เทากับ 0.06 กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาด

นอย จำนวน 395 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 330 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 83.54 และมีคา MSE เทากับ 

0.06 กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับเหมาะสม จำนวน 372 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 18 ตัวอยาง มีความ

แมนยำรอยละ 4.83 และมีคา MSE เทากับ 0.06 กลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับเกิน จำนวน 11 ตัวอยาง 

ทำนายถูก จำนวน 9 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 81.81 และมีคา MSE เทากับ 0.07 โดยมีความแมนยำรวม

รอยละ 86.34 และมีคา MSE รวม เทากับ 0.06 

2. ระบบทำนายธาตุโพแทสเซียมท่ีพัฒนามาจากโมเดล MobileNet V3 คำนวณหาความแมนยำและคา 

MSE โดยใชชุดขอมูลฝกฝนจากทางใบท่ี 17 ในกลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก จำนวน 508 

ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 382 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 75.19 และมีคา MSE เทากับ 0.10 กลุมตัวอยาง

ธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับขาดนอย จำนวน 249 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 101 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 

40.56 และมีคา MSE เทากับ 0.10 กลุมตัวอยางธาตุธาตุโพแทสเซียมระดับเหมาะสม จำนวน 137 ตัวอยาง 

ทำนายถูก จำนวน 27 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 19.70 และมีคา MSE เทากับ 0.2 กลุมตัวอยางธาตุธาตุ

โพแทสเซียมระดับเกิน จำนวน 10 ตัวอยาง ทำนายถูก จำนวน 0 ตัวอยาง มีความแมนยำรอยละ 0 และมีคา MSE 

เทากับ 0.48 โดยมีความแมนยำรวมรอยละ 56.66 และมีคา MSE รวม เทากับ 0.12 
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บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 

การดำเนินงานของโครงการ พัฒนาระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน และระบบแนะนำ

การใชปุยในปาลมน้ำมัน ดำเนินการระหวางปงบประมาณ 2562-2564 สามารถสรุปผลการดำเนินงานและมี

ขอเสนอแนะ ดังนี้ 

สรุป 

1. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ใชงานและ

แสดงผลผานทางเว็บแอปพลิเคชัน http://puipalm.research-oard7.com  

2. ระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน สามารถ

จัดเก็บขอมูลผลวิเคราะหดิน ผลวิเคราะหธาตุอาหารในใบ และประวัติการใสปุยแปลงปาลมน้ำมันได 

3. การใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน  

มี2 ลักษณะ คือ 1) การแปลผลการใชปุยจากขอมูลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจาก

หองปฏบิัติการ และ 2) การแปลผลการใชปุยจากภาพถายในปาลมน้ำมันท่ีนำเขาสูระบบ โดยผานการทำนายธาตุ

อาหารในใบปาลมน้ำมันอัตโนมัติ โดยใชปญญาประดิษฐ 

4. ระบบทำนายธาตุไนโตรเจน และระบบทำนายธาตุโพแทสเซียม มีความแมนยำรวมรอยละ 86.34 และ 

56.66 ตามลำดับ และมีคา MSE รวมเทากับ 0.06 

 

ขอเสนอแนะ 

1. ขอมูลภาพท่ีใชในปจจุบันคือภาพถายใบปาลมน้ำมันจากกลองดิจิตอล มีปจจัยควบคุมหลายอยาง เชน 

ไดมาจากการตัดพ้ืนท่ีใบปาลมน้ำมันแตละใบจากภาพใหญ มีพ้ืนหลังภาพสีดำ และถายภาพในระนาบขนานกับ

วัตถุ ทำใหไมมีความหลากหลายของขอมูล หากใชงานจริงโดยใชภาพท่ีมีพ้ืนหลัง อุปกรณถายภาพ แสง ขนาดของ

ภาพ และมุมในการถายภาพท่ีตางกัน อาจทำใหคาทำนายธาตุอาหารไมถูกตองได  

2. ควรเพ่ิมจำนวนตัวอยางภาพท่ีใชในการฝกฝนแบบจำลอง โดยใหมีจำนวนมากข้ึนและกระจายตัวอยาง

เทาๆ กัน ในแตละกลุมสุขภาพ และเพ่ิมความหลากหลายของภาพท่ีใชในการฝกฝนแบบจำลอง เชน ใชภาพจาก

เครื่องแสกน โทรศัพทมือถือ ภาพท่ีมีพ้ืนหลังแตกตางกัน ภาพท่ีมีมุมในการถายภาพตางกัน ภาพท่ีอยูภายใต

เง่ือนไขของแสงตางกัน เพ่ือใหเหมาะสมและใกลเคียงกับการใชงานระบบจริงท่ีผูใชงานใชโทรศัพทมือถือในการ

ถายภาพ เพ่ือใหระบบฯ มีการเรียนรูท่ีหลากหลายและสกัดคุณลกัษณะไดดีข้ึน มีความแมนยำมากข้ึน 

3. ตัวอยางขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีมีลักษณะตางกันอยางมาก อาจจะมีคาธาตุอาหารจากผล

วิเคราะหในหองปฏิบัติการท่ีใกลเคียงกัน เนื่องจากขอจำกัดในการตรวจวิเคราะหท่ีตองใชใบปาลมน้ำมันหลายใบ

สำหรับการตรวจ 1 ตัวอยาง การเคลื่อนท่ีของธาตุอาหารในตนปาลมน้ำมัน การใสปุยในชวงเวลากอนเก็บตัวอยาง 

และคาวิเคราะหธาตุอาหารแตละตัวอยางท่ีมีความใกลเคียงกัน อาจทำใหคาทำนายธาตุอาหารไมถูกตองได ควรมี
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การศึกษาเพ่ิมเติม หรือใชเทคนิคในการประมวลผลภาพวิธีอ่ืนๆ ท่ีสามารถเรียนรูขอมูลภาพและทำใหแบบจำลองมี

ความแมนยำเพ่ิมข้ึน 

4. หองปฏบิัติการวเิคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ควรมีการเก็บขอมูลภาพถายควบคูไปกับขอมูลผล

วิเคราะหในหองปฏิบัติการจากตัวอยางท่ีรับบริการวิเคราะห เพ่ือใหไดชุดขอมูลมากข้ึนสำหรับการฝกฝนของ

แบบจำลอง 

5. ควรทดสอบการใชงานระบบประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมันและระบบแนะนำการใชปุยใน

ปาลมน้ำมันบนเว็บแอปพลิเคชัน ใหหลากหลายกลุมผูใช ไดแก นักวิจัย นักวิชาการ เจาหนาท่ีหองปฏิบัติการ 

เจาหนาท่ีสำนักงาน เกษตรกรผูปลูกปาลมน้ำมัน นักเรียน นักศึกษา และบุคคลท่ัวไป เพ่ือใหไดผลสะทอนการใช

งานท่ีหลากหลาย เพ่ือนำกลับมาปรบัปรุงระบบใหใชงานงายข้ึน (User friendly) 
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