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บทสรุปผูบริหาร 
 

โครงการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิค image processing ประกอบดวย 2 

กิจกรรม ไดแก 1. การศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดย

ใชเทคนิค Image Processing และ 2. การพัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน คณะผูวิจัยไดดำเนินการ

วิจัยระหวางป 2560-2564 วิจัยและพัฒนาโดยนำเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใช ไดแก เทคโนโลยีทางดานการวิเคราะหภาพ 

ทำการศึกษาหาคาความสัมพันธระหวางภาพถายและคาสี กับปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันที่ไดจาก

หองปฏิบัติการ และศึกษาและพัฒนาโมเดลท่ีมีประสิทธิภาพในการประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน 

ผลการดำเนินงาน สรุปไดดังน้ี 

1. การศึกษาความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารใน

หองปฏิบัติการ พบวาความสัมพันธของธาตุไนโตรเจน และธาตุโพแทสเซียมกับคาสี พบความสัมพันธในระดับต่ำมาก ดังน้ัน การใช

คาสีเพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันได 

2. การประมวลผลภาพใบปาลมน้ำมันดวยวิธี K-mean clustering สำหรับจัดกลุมคาสี และหาสีหลักของภาพ สำหรับ

เปนแนวทางในการพัฒนาแผนเทียบสี เพื่อประเมินระดับการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม พบวา จากการจัดกลุมของคาสี

สำหรับประเมินธาตุไนโตรเจนทั้งทางใบที่ 17 และ 33 มีจำนวนคาสีที่เหมาะสม คือ จำนวน 5 กลุมคาสี และธาตุโพแทสเซียม ท้ัง

ทางใบท่ี 17 และ 33 มีจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ จำนวน 30 กลุมคาสี 

3. จัดทำแผนเทียบสธีาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม ทางใบที่ 17 และ 33 สำหรับประเมินระดับของธาตุไนโตรเจน

และโพแทสเซียมเบ้ืองตน 

4. การพัฒนาโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจน และโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม จากการศึกษาพบวา MobileNet V3  

มีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีสามารถนำไปใชในการพัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารในข้ันตอนตอไป 

จากผลการดำเนินงานสามารถพัฒนาตอยอดสูระบบประเมินธาตุธาตุอาหารและระบบคำแนะนำการใชปุย สำหรับเปน

ทางเลือกหนึ่งใหผูใชงาน หรือเกษตรกรผูปลูกปาลมน้ำมัน สามารถใชเปนเครื่องมือในการใชปุยตามคาวิเคราะหใบไดสะดวกและ

รวดเร็วข้ึน 
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บทคัดยอ 
 

วิธีการตรวจวิเคราะหธาตุอาหารพืชในหองปฏิบัติการ เปนวิธีที่แมนยำและนาเชื่อถือที่สุด แตอยางไรก็ตาม วิธีนี้มี

กระบวนการวิเคราะหหลายขั้นตอนและมีคาใชจายสูง จึงทำการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน เพื่อลด

ขอจำกัดดังกลาว โดยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหาร จำนวน 2 ธาตุ ไดแก ธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม ซึ่งเปนธาตุ

อาหารหลักที่ปาลมน้ำมันตองการในปริมาณมาก ศึกษาในกลุมตัวอยางปาลมน้ำมันพันธุสุราษฎรธานี 2 ที่ชวงอายุ 7-12 ป โดยมี

กลุมตัวอยางท่ีใชในการพัฒนาจำนวน 900 ตัวอยาง ดำเนินการระหวางป 2562- 2564 จากการดำเนินงานการศึกษาความสัมพันธ

ระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดยนำภาพถายแปลผลคาสีในระบบ Lab, RGB 

และ HSV และนำมาหาความสัมพันธกับปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในหองปฏิบัติการ โดยการวิเคราะหการถดถอย

พหุคูณ (Multiple regression analysis) พบวา ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจนกับคาสีระบบ Lab, RGB และ HSV มีคา r2 

เทากับ 0.038 0.045 และ 0.039 ตามลำดับ และความความสัมพันธของธาตุโพแทสเซียมกับคาสีระบบ Lab, RGB และ HSV มีคา 

r2 เทากับ 0.024 0.037 และ 0.029 ตามลำดับ ซึ่งมีความสัมพันธในระดับต่ำมาก ดังนั้นการใชคาสีเพียงอยางเดียวไมสามารถ

ประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันได จ ึงไดนำวิธ ี K-mean clustering มาพัฒนาหา

ความสัมพันธโดยการจัดกลุมคาสี และหาสีหลักของภาพที่มีความสัมพันธกับปริมาณธาตุอาหาร พบวา กลุมสีที่มีความเหมาะสม

สำหรับประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจน จำนวน 5 กลุมสี และโพแทสเซียม 30 กลุมสี และพัฒนาเปนแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมัน

สำหรับประเมินธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมเบื้องตน โดยผลลัพธของแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบที่ 17 พบวา มีคาสี

ของกลุมอาการขาดมาก 3 คาสี อาการขาดนอย 3 คาสี คาเหมาะสม 2 คาสี และเกินมาตรฐาน 1 คาสี ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุ

ไนโตรเจนทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีของกลุมอาการขาดมาก 3 คาสี อาการขาดนอย 2 คาสี คาเหมาะสม 2 คาสี และเกินมาตรฐาน 

2 คาสี และจากการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีธาตไุนโตรเจนทางใบท่ี17 และ 33 มีคาความถูกตองโดยรวมคิดเปนรอย

ละ 80 และ 82.5 ตามลำดับ ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 17 พบวา มีคาสีของกลุมอาการขาดมาก 2 คาสี อาการ

ขาดนอย 2 คาสี คาเหมาะสม 4 คาสี และเกินมาตรฐาน 1 คาสี ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีของ

อาการขาดมาก 3 คาสี อาการขาดโพแทสเซียมนอย 2 คาสี คาโพแทสเซียมเหมาะสม 2 คาสี และเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจาก

การตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบที่ 17 และ 33 มีคาความถูกตองโดยรวมคิดเปนรอยละ 77.5 

และ 80 ตามลำดับ สำหรับการพัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ดำเนินการทดสอบโมเดล จำนวน 3 

โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเรียนรู ทั้ง 3 โมเดล โดย

การเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 จำนวน 150 Epochs เหมือนกัน พบวา มีการลดลงของ

คา Loss ที่ใกล 0 ทุกโมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ต่ำที่สุด หรือมีประสิทธิภาพสูงสุดที่สามารถนำไปใชในการ

พัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารในข้ันตอนตอไป 

 

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



iii 

 

Abstract 
 

Oil palm leaf analysis is precision and reliable method of assess the nutrient status of oil 

palm. However, this method is limit with complicate process and high cost. Development a Model 

of Oil Palm Leaf Nutrient Estimation was created to reduce limit of method. The model was 

developed to assess Nitrogen (N) and Potassium (P) nutrient status, which were a macronutrients 

of oil palm. The study of relation between image and nutrient status of oil palm on laboratory, 

the images was interpreted in Lab, RGB and HSV color value to relate between image color value 

and N and P nutrient status with multiple regression analysis. A total of 900 samples from 

Suratthani 2 hybrid oil palm with 7-12 years was test in experiment during 2019-2021. The relation 

between N nutrient and color value with result, r2 was 0.038, 0.045 and 0.039 with Lab, RGB and 

HSV color value. The relation between P nutrient and color value with result, r2 was 0.024, 0.037 

and 0.029 with Lab, RGB and HSV color value. The result was found that relationship between 

nutrient (N and P) and color value was not related. However, Using the color value could not 

access the nutrient status of oil palm leaf, K-means clustering was taken to solve this problem. 

K-means clustering was an unsupervised learning algorithm, which groups the unlabeled dataset 

into different clusters. The result with K-means clustering, color value of N assessing was 5 groups 

and color value of P assessing was 30 groups that lead to produce the leaf color chart of N and 

P for 17th and 33rd frond to primary assess the nutrient status of oil palm. The chart of N for 17th 

was test, the chart could separate 4 groups of nutrient status 1. Very low was 3 color values. 2. 

Low was 3 color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. High was 1 color values. The chart 

of N for 33rd was test, the result could separate as follows: 1. Very low was 3 color values. 2. Low 

was 2 color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. High was 2 color values. The Accuracy 

chart of N for 17th and 33rd frond was 80 and 82.5%. The leaf color chart of P for 17th was test, 

the result could separate as follows: 1. Very low was 2 color values. 2. Low was 2 color values. 

3. Sufficient was 4 color values and 4. High was 1 color values. The leaf color chart of N for 33rd 

was test, the result could separate as follows: 1. Very low was 3 color values. 2. Low was 2 color 

values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. High was 2 color values. The Accuracy chart of N 

for 17th and 33rd frond was 77.5 and 80%. The N and P Prediction Model, which produce 3 models 

as follow: 1. AlexNet V2, 2. ResNext and 3. MobileNet V3. A total of three models was tested and 

evaluated by comparing Loss value with 150 Epochs on the training dataset with 17th frond. Loss 

value was decreased nearly zero every model and MobileNet V3 was the lowest loss value, which 

could apply to develop model of assessing the nutrient status of oil palm.  
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กิตติกรรมประกาศ 
 

คณะผูวิจัย ขอขอบคุณเกษตรกรทุกทานที่อนุเคราะหใหคณะผูวิจัยเก็บตัวอยางใบ เพื่อใชในการพัฒนาโมเดลการ

ประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ขอขอบคุณผศ.ดร.อภิชน ไวทยางกูร และนางสาวกุลนรี กรีติยุตานนท ท่ีใหคำปรึกษาและให

คำแนะนำการวิเคราะหภาพถายและพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ขอขอบคุณสำนักวิจัยและพัฒนาการ

เกษตร เขตท่ี 7 (สวพ.7) กรมวิชาการเกษตร ท่ีใหการสนับสนุนเครื่องมือและบุคลากรอำนวยความสะดวกในการทำวิจัย ตลอดจน

คณะผูบริหาร คณะผูเชี่ยวชาญ นักวิจัย ที่ใหการสนับสนุนในการดำเนินโครงการสำเร็จไปไดลุลวงดวยดี และสุดทายขอขอบคุณ

คณะกรรมการพิจารณาและติดตามงานวิจัยทุกคณะของกรมวิชาการเกษตร ที่ใหขอคิดเห็นและคำแนะนำที่ทำใหงานวิจยันี้สำเร็จ

ตามวัตถุประสงค 
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บทท่ี 1 บทนำ 
 

1. วิสัยทัศน และพันธกจิของหนวยงาน 

   วิสัยทัศน 

กรมวิชาการเกษตรเปนองคกรท่ีเปนเลิศดานการวิจัยและพัฒนาดานพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเปนศูนยกลาง

รับรองมาตรฐานสินคาเกษตรดานพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม 
 

   พันธกิจ 

1. สรางและถายทอดองคความรูจากงานวิจัยดานพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สูกลุมเปาหมาย 

2. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุพืชและปจจยัการผลติ พัฒนาระบบตรวจรับรองสินคา

การเกษตรดานพืชใหเปนท่ียอมรบัในระดับสากล 

3. อนุรักษและพัฒนาการใชประโยชนจากความหลากหลายทางชีวภาพดานพืช แมลง และจุลินทรยี 

4. กำกับ ดูแล และพัฒนากฎหมายท่ีกรมวิชาการเกษตรรบัผิดชอบ 
 

2. ยุทธศาสตรชาติท่ีสอดคลองกับแผนปฏิบัติงานดาน ววน. ของหนวยงาน  

  ยุทธศาสตรท่ี 1 ดานความมั่นคง 

  เพ่ือบริหารจัดการสภาวะแวดลอมของประเทศใหมคีวามมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบรอยในทุกระดับและทุกมิต ิ

  ยุทธศาสตรท่ี 2 ดานการสรางความสามารถในการแขงขัน 

  เนนการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคูกับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศาสตรท่ี 3 ดานพัฒนาและเสริมสรางศักยภาพทรัพยากรมนุษย 

  คนไทยในอนาคต มีความพรอมท้ังกาย ใจ สติปญญา มีทักษะท่ีจำเปนในศตวรรษท่ี 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 

  และภาษาท่ี 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศาสตรท่ี 4 ดานการสรางโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สรางความเปนธรรม และลดความเหลื่อมล้ำในทุกมิติ กระจายศูนยกลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพ่ิมโอกาส 

  ใหทุกภาคสวนเขามาเปนกำลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศาสตรท่ี 5 ดานการสรางการเติบโตบนคุณภาพชีวิตท่ีเปนมติรตอสิ่งแวดลอม 

  คำนึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนใหเปนมิตร 

  ตอสิ่งแวดลอม ผานมาตรการตางๆ ท่ีมุงเนนใหเกิดผลลัพธตอความยั่งยืน 

  ยุทธศาสตรท่ี 6 ดานการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพ่ือประชาชนและประโยชนสวนรวม” 
 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ท่ีไดรับจัดสรรในปงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการใหสอดคลอง

กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 

โปรแกรม P7 โจทยทาทายดานทรัพยากร สิ่งแวดลอม และการเกษตร  418,584 
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4. รายละเอียดโครงการ 

ท่ีมาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล 

ปาลมน้ำมันเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของประเทศไทยท้ังดานอาหารและพลังงาน มีพ้ืนท่ีปลูกสวนใหญอยูทางภาคใตของ

ประเทศ โดยเฉพาะในเขตภาคใตตอนบน มีพื้นที่ปลูกประมาณ 4.7 ลานไร หรือคิดเปนรอยละ 80 ของพื้นที่ปลูกปาลมน้ำมันของ

ประเทศ และมีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุดในจังหวัดสุราษฎรธานี จากแนวโนมการบริโภคปาลมน้ำมันท่ีเพ่ิมข้ึน ประกอบกับนโยบายของรัฐ

ที่กำหนดใหปาลมน้ำมันเปนพืชพลังงานทดแทน และพัฒนาน้ำมันปาลมสูอุตสาหกรรมโอเลโอเคมีคอล สงผลใหมีการขยายพื้นท่ี

ปลูกปาลมน้ำมันเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง โดยการทำสวนปาลมน้ำมัน พบวา ตนทุนการผลิตมากกวารอยละ 50 มาจากคาใชจาย

เก่ียวกับปุย โดยเฉพาะปุยท่ีใหธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม และโบรอน ซึ่งเปนธาตุอาหารท่ีปาลมน้ำมันใช

ปริมาณมากในการเจริญเติบโตและใหผลผลิต ทุกครั้งท่ีมีการนำผลผลิตปาลมน้ำมันออกจากสวน ทำใหมีการสูญเสียธาตุอาหารไป

กับผลผลิต โดยผลผลิตปาลมน้ำมันทะลายสด 1,000 กิโลกรัม จะมีธาตุไนโตรเจน 2.94 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 0.44 กิโลกรัม 

โพแทสเซียม 3.71 กิโลกรัม แมกนีเซียม 0.77 กิโลกรัม และแคลเซียม 0.81 กิโลกรัม (ธีระ, 2554) หากไมมีการเพิ่มธาตุอาหาร

ใหกับปาลมน้ำมันในปริมาณที่เพียงพอ อาจสงผลถึงการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตได จากสถิติการวิเคราะหตัวอยางใบปาลม

น้ำมันของหองปฏิบัติการ กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 7 พบวา ปาลม

น้ำมันท่ีปลูกในเขตภาคใตตอนบนสวนใหญมีปริมาณอาหารต่ำกวาคามาตรฐานอางอิง (ทางใบท่ี 17) โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน (N) 

และโพแทสเซียม (K) ซึ่งธาตุอาหารท้ังสองชนิดมีความจำเปนตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต ดังน้ันการใชปุยในปาลมน้ำมัน

จึงมีความสำคัญท่ีตองใชใหถูกตองและเหมาะสม ใหเพียงพอกับความตองการของปาลมน้ำมัน จึงจะทำใหปาลมน้ำมันใหผลผลิตสูง

อยางตอเนื่องตลอดอายุการเก็บเกี่ยว กรมวิชาการเกษตรแนะนำการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหใบในสวนปาลมน้ำมัน ซึ่งเปน

เทคโนโลยีที่มีการศึกษา วิจัย และมีการใชอยางแพรหลาย เปนที่ยอมรับในวงการผูผลิตปาลมน้ำมันทั่วโลก ซึ่งชวยลดตนทุนการ

ผลิตและชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตอยางตอเนื่อง อีกทั้งชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการใชปุยในปริมาณที่มากเกินไป 

สอดคลองกับมาตรฐาน RSPO (Roundtable for Sustainable Palm Oil) ที่สนับสนุนใหมีการผลิตปาลมน้ำมันอยางยั่งยืนและ

เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม สำหรับการปลูกปาลมน้ำมันในประเทศไทย สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยีดงักลาว

เปนไปไดยาก เนื่องจากเทคโนโลยีการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหดินและใบ มีขอจำกัดในเรื่องของวิธีการเก็บตัวอยางใบ การ

แปลผลคาวิเคราะห และการใหคำแนะนำการใชปุย จำเปนตองอาศัยผูที่มีความรู ความชำนาญ ประกอบกับเจาของสวนปาลม

น้ำมัน ตองมีการจดบันทึกอยางสม่ำเสมอ โดยเฉพาะขอมูลการใชปุยและขอมูลผลผลิต ซึ่งเปนสิ่งสำคัญที่ทำใหการใชปุยตามคา

วิเคราะหดินและใบ มีความแมนยำและเกิดประสทิธิภาพสูงสุด จากขอจำกัดขางตนจึงควรมีการพัฒนาเทคโนโลยีการใชปุยเชิงเดี่ยว

ตามคาวิเคราะหดินและใบ เพ่ือใหเกษตรกรไดเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาวไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน โดยการนำเทคโนโลยีสารสนเทศ

มาประยุกตใชในการประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน รวมถึงคำแนะนำการใชปุย ซึ่งเปนทางเลือกหนึ่งที่จะชวยใหการ

จัดการธาตุอาหารในปาลมน้ำมันเปนไปอยางรวดเร็วและแมนยำยิ่งข้ึน 

ในปจจุบันการวิเคราะหภาพ (Image processing) เปนเทคนิคท่ีมีความเท่ียงตรงและแมนยำสูงสำหรับการปรับปรุงภาพ

ใหดีขึ้น การจัดการขอมูลสำหรับการเก็บและสงภาพ และการวิเคราะหรูปภาพอัตโนมัติ เปนตน ซึ่งเทคนิคนี้ถูกนำมาประยุกตใช

งานอยางแพรหลาย ไดแก การจำแนกบุคคลโดยการจดจำใบหนา การตรวจจับความเร็วของรถ การประยุกตใชทางการแพทย การ

ประยุกตใชในอุตสาหกรรมตางๆ โดยเฉพาะการประยกุตใชทางดานการเกษตร เน่ืองจากเปนเทคนิคท่ีใชงานไดงาย และเปนเทคนิค

ที่มีคาใชจายในการใชงานไมสูงมากนัก จึงมีการนำเทคนิค Image processing มาประยุกตใชในการจัดการการผลิตพืช เชน การ

ตรวจวัดการเกิดโรคในพืชและการระบาดของแมลง การประเมินการขาดธาตุอาหาร การประเมินคุณภาพของดิน เปนตน 

(Gonzalez & Woods, 2002) จากการศึกษาของ (Mercado-Luna et al., 2002) พบวา ปริมาณไนโตรเจนในตนกลามะเขือเทศ

มีความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากการวิเคราะหโดยใชเทคนิค Image processing มากกวาการวัดปริมาณคลอโรฟลล

ดวย SPAD-502 chlorophyll meter และเทคนิคน้ียังชวยใหทราบชวงระยะเวลาในการเจริญเติบโตแบบทันเวลา (real time) ซึ่ง
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ชวยใหการจัดการในการปลูกขาวสาลีมีความถูกตองและแมนยำกวาการใชตารางการปลูกพืชแบบเดิมที่มีการจัดการแบบกำหนด

อายุพืช (Kakran & Mahajan, 2012) นอกจากนี้ การประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนในพื้นที่ปลูกขาว โดยใชเทคนิคการวิเคราะห

ภาพเปรียบเทียบกับการวัดปริมาณคลอโรฟลลดวยการวัด SPAD meter และการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนดวยวิธี Kjeldahl 

Method ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาปริมาณไนโตรเจนมีความสอดคลองกับสีที่ปรากฏบนภาพ (Tewari et al., 2013) และ

การศึกษาของ (Miyatra & Solanki, 2014) ยังแสดงใหเห็นวาการพัฒนาอัลกอริทึมในขั ้นตอนการแยกขอมูลภาพ (Image 

segmentation) ของเทคนิคการวิเคราะหภาพสามารถตรวจวัดโรคใบจุดและตรวจวัดอาการขาดธาตุในฝายได 

ดังนั ้น การวิจัยครั ้งนี้นำเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใช ไดแก เทคโนโลยีทางดานการวิเคราะหภาพ (Image 

processing) ทำการศึกษาหาคาความสัมพันธระหวางภาพถายและคาสี กับปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบปาลม

น้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ และพัฒนาโมเดลประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน เพ่ือใหไดโมเดลการประเมินปริมาณธาตุ

อาหารในปาลมน้ำมัน ท่ีสามารถพัฒนาตอสูระบบประเมินธาตุธาตุอาหารและระบบคำแนะนำการใชปุย สำหรับเปนทางเลือกหน่ึง

ท่ีเกษตรกรสามารถใชเปนเครื่องมือในการใชปุยตามคาวิเคราะหใบไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 

 

วัตถุประสงคของโครงการ 

1) เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตไุนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมัน 

2) เพ่ือพัฒนาโมเดลประเมินปรมิาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน 

 

ขอบเขตการศึกษา 

โครงการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิค image processing ดำเนินการระหวางป 

2560-2564 ประกอบดวย 2 การทดลอง ไดแก การทดลองท่ี 1 ศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปรมิาณธาตุอาหารของใบ

ปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดยใชเทคนิค Image Processing และการทดลองท่ี 2 พัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุ

อาหารในใบปาลมน้ำมัน ซึ่งเปนการทดลองท่ีตอเน่ืองกัน ดำเนินการศึกษาวิจัยและพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารไนโตรเจน

และธาตโุพแทสเซยีมในใบปาลมน้ำมันพันธุสุราษฎรธานี 2 (สฎ.2) ท่ีชวงอายุ 7-12 ป 

 

นิยามศัพท 
 

ปาลมน้ำมัน  ปาลมน้ำมัน เปนพืชน้ำมัน (oil crop) มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Elaeis guineensis  

และเปนพืชเศรษฐกิจหลักในพ้ืนท่ีภาคใตตอนบนของประเทศไทย 

ธาตุอาหารพืช  สารอาหารท่ีจำเปนตอการเจริญเตบิโตของพืช การดำรงชีวิตและกิจกรรม ตางๆของพืช 

แผนเทียบส ี อุปกรณท่ีมีคาสีระดับตางๆ เพ่ือใชสำหรับวัดคาสีของวัสด ุ

เทคโนโลยีสารสนเทศ การประยุกตความรูทางวิทยาศาสตร มาใชในระบบสารสนเทศ ตั้งแตกระบวนการจัดเก็บ 

ประมวลผล และการเผยแพรสารสนเทศ เพ่ือชวยใหไดสารสนเทศท่ีมีประสิทธิภาพและ

รวดเร็วทันตอเหตุการณ 

การประมวลผลภาพ กระบวนการจดัการและวิเคราะหรูปภาพใหเปนขอมลูในแบบดิจิทัล โดยใชคอมพิวเตอร 

เพ่ือใหไดขอมูลท่ีเราตองการท้ังในเชิงคุณภาพและปรมิาณ 
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บทท่ี 2 วิธีการดำเนินงาน 

 
1. วิธีการดำเนินการวิจัย 

1.1 ศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันที่ไดจากหองปฏิบัติการ โดยใช

เทคนิค Image Processing  

การศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดยใชเทคนิค 

Image Processing ดำเนินการศึกษาตัวอยางใบปาลมน้ำมันพันธุสุราษฎรธานี 2 อายุระหวาง 7-12 ป สถานท่ีเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ี 

จังหวัดสุราษฎรธานี จังหวัดชุมพร และจังหวัดกระบี่ ระยะเวลาในการดำเนินการระหวางป 2560-2564 โดยมีวิธีการดำเนินงาน 

ดังน้ี 

1) การเก็บตัวอยางใบปาลมน้ำมัน ทางใบที่ 17 ตามวิธีมาตรฐาน และเก็บตัวอยางทางใบท่ี 33 (ภาพที่ 1) โดยสังเกต

อาการใบท่ีแสดงอาการขาด เหมาะสม และไดรับธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมมากเกินไป จำนวนอยางละ 450 ตัวอยาง เพ่ือให

ไดภาพถายและคาวิเคราะหครอบคลุมทุกระดับของการไดรับธาตุอาหาร 

 

 
 

ภาพท่ี 1 การนับตำแหนงทางใบปาลมน้ำมัน 

 

2) ถายภาพในปาลมน้ำมันท่ีเตรยีมไดจากขอ 1 โดยใชเครื่องสแกนภาพ Epson Perfection V600 Photo Scanner มี

ความละเอียดของออฟติคสูงสุดในเครื่องระดับเดยีวกันขนาด 6400 จุดตอน้ิว และ Optical Density ขนาด 3.4 DMax เครื่องจึง

สามารถเก็บรายละเอียดทุกจดุบนแผนฟลมและภาพถายไดอยางครบถวนสมบูรณ เครื่องสแกนภาพน้ีถูกนำมาใชในการถายภาพใน

ปาลมน้ำมัน ซึ่งสามารถสแกนใบปาลมน้ำมันท่ีใหความละเอียดของภาพเทียบเทากลองถายรูป ลดปญหาเรื่องการไมสม่ำเสมอของ

แสงขณะถายภาพ และถายภาพดวยกลองดิจิตอล 

3) การวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ไดแก ธาตไุนโตรเจนและธาตโุพแทสเซยีมในหองปฏิบัตกิารตามวิธี

มาตรฐาน  

4) การจัดลำดับความสัมพันธระหวางภาพถายใบปาลมน้ำมันกับปริมาณธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียม ที่วิเคราะหได

จากในหองปฏิบัติการ กับคามาตรฐานธาตุอาหารทางใบท่ี 17 (Fairhurst & Mutert, 1999) (ภาพท่ี 2) 
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ภาพท่ี 2 แสดงการจัดลำดับความสัมพันธระหวางภาพถายกับคาวิเคราะห 

 

5) การวิเคราะหขอมลู  

5.1) วิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารใน

หองปฏิบัติการ โดยจัดลำดับความสัมพันธระหวางภาพถายใบปาลมน้ำมันและคาสี กับปริมาณธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียมท่ี

วิเคราะหไดจากในหองปฏิบัติการ และศึกษาความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันทางใบที่ 17 โดย Regression 

analysis 

5.2) จัดกลุมภาพและสีของใบปาลมน้ำมันกับคาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ

โดยใชเทคนิค K-mean clustering 

 

1.2 พัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน  

1) เตรียมชุดขอมูลภาพสำหรับการพัฒนาโมเดล ไดแก ภาพถายและ ผลวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุ

โพแทสเซียมจากหองปฏิบัติการท่ีไดจากการทดลองท่ี 1 

2) ศึกษาความสัมพันธระหวางสีของใบปาลมน้ำมันกับคาวิเคราะหใบปาลมน้ำมันจากหองปฏิบัติการ และคา

มาตรฐานปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันทางใบที่ 17 มาวิเคราะหเพื่อสรางสมการในการแปลผล โดยจัดทำขอมูลตัวอยาง 

(training data) สำหรับการเรียนรูการจำแนกประเภทขอมูลใบปาลมน้ำมันแตละอาการ โดยใชเทคนิค Deep Learning  

3) ทดลองการทำโมเดลเบ้ืองตน โดยใชภาพถายใบปาลมน้ำมันจากกลองดิจิตอลพัฒนาโมเดลแบงเปน โมเดลสำหรับ

ทำนายธาตุไนโตรเจน และโมเดลสำหรับทำนายธาตุโพแทสเซียมเลือกใชโมเดลที่เปนที่นิยม (State of the art) มาพัฒนาโมเดล

ทำนายผล แบบ Regression ซึ่งจะไดผลลัพธเปนคาธาตุอาหารเปรียบเทียบและเทรนโมเดลหลายรูปแบบ โดยมีการปรับแก

คาพารามิเตอร ชุดขอมูล ทางใบ เพ่ือเลือกโมเดลท่ีดีท่ีสุดสำหรับ ทำนายธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียม 

 

2. การปรับแผนงบประมาณระหวางป 

 ไมม ี    มี  ไดรับอนุมตัิเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................  
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา 

 

3.1 ผลการดำเนินงานของโครงการ 

การพัฒนาโมเดลประเมินธาตอุาหารในใบปาลมน้ำมัน ดำเนินการวิจัยและพัฒนาประเมินธาตอุาหารจำนวน 2 ธาตุ ไดแก 

ธาตุไนโตรเจน และธาตุโพแทสเซียม ซึ่งเปนธาตุอาหารหลักของปาลมน้ำมันท่ีตองการในปริมาณมาก ซึ่งมีผลการดำเนินงาน ดังน้ี 

1. การศึกษาความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารใน

หองปฏิบัติการ พบวา ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจน กับคาสีระบบ Lab ระบบ RGB และระบบ HSV มีคา r2 เทากับ 0.038 

0.045 และ 0.039 ตามลำดับ และคาความสัมพันธของธาตุโพแทสเซียม กับคาสีระบบ Lab ระบบ RGB และระบบ HSV มีคา r2 

เทากับ 0.024 0.037 และ 0.029 ตามลำดับ แสดงใหเห็นวา ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมกับคาสี พบ

ความสัมพันธในระดับต่ำมาก ดังน้ัน การใชคาสีเพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบ

ปาลมน้ำมันได 

2. การประมวลผลภาพใบปาลมน้ำมันโดยใชเทคนิค K-mean clustering สำหรับจัดกลุมคาสี และหาสีหลักของภาพ 

(Dominant colors) สำหรับเปนแนวทางในการพัฒนาแผนเทียบสี เพื่อประเมินระดับการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม 

พบวา การสรางจากการจัดกลุมของคาสีสำหรับประเมินธาตุไนโตรเจน ทั้งทางใบที่ 17 และ 33 มีจำนวนคาสีที่เหมาะสม คือ 5 

จำนวนกลุมคาสี และธาตุโพแทสเซียม ท้ังทางใบท่ี 17 และ 33 มีจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 30 จำนวนกลุมคาสี 

3. ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 17 พบวา มีคาสีในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก 3 คาสี ระดับ

ขาดนอย 3 คาสี ระดับเหมาะสม 2 คาสี และระดับเกินมาตรฐาน 1 คาสี และจากการตรวจสอบความถูกตอง มีคาความถูกตอง

โดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 80 

 

4. ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก 3 คาสี ระดับ

ขาดนอย 2 คาสี ระดับเหมาะสม 2 คาสี และระดับเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการตรวจสอบความถูกตอง มีคาความถูกตอง

โดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 82.5 

 

5. ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบที่ 17 พบวา มีคาสีในกลุมตัวอยางธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก 2 คาสี 

ระดับขาดนอย 2 คาสี ระดับเหมาะสม 4 คาสี และระดับเกินมาตรฐาน 1 คาสี และจากการตรวจสอบความถูกตอง มีคาความ

ถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 77.5 
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6. ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบที่ 33 พบวา มีคาสีในกลุมธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก 3 คาสี ระดับ

ขาดนอย 2 คาสี ระดับเหมาะสม 2 คาสี และระดับเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการตรวจสอบความถูกตอง มีคาความถูกตอง

โดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 80 

 
 

7. การพัฒนาโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจน โดยศึกษาและพัฒนา จำนวน 3 โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet V2 โมเดล 

ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเรยีนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตไุนโตรเจน ท้ัง 3 โมเดล โดยการ

เปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุไนโตรเจน ที่ใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 

จำนวน 150 Epochs พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุกโมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ท่ีต่ำท่ีสุด 

8. การพัฒนาโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม โดยศึกษาและพัฒนา จำนวน 3 โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet V2 โมเดล 

ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุโพแทสเซียม ท้ัง 3 โมเดล โดย

การเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุโพแทสเซียม ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 

จำนวน 150 Epochs พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุกโมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ท่ีต่ำท่ีสุด 
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

ผลผลิตตามคำ

รับรอง 
จำนวน 

หนวย

นับ 

ผลผลิตที่

เกิดขึ้นจริง 
จำนวน 

หนวย

นับ 

รายละเอียดผลผลิต  

(พรอมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

1. องคความรู 

 

1 เร่ือง 1. องคความรู 1 เร่ือง 1. การใชสีและภาพถาย

ใบปาลมนามันในการ

ประเมินระดับธาตุ

อาหารของปาลมน้ำมัน 

(ภาคผนวก 1) 

1. องคความรูเร่ืองการใชสีและภาพถาย

ใบปาลมน้ำมันในการประเมินระดับธาตุ

อาหารของปาลมน้ำมัน สำหรับผูสนใจ

ในการศึกษาและพัฒนาตอยอดได 

2. ตนแบบ

เทคโนโลย ี

  2. ตนแบบ

เทคโนโลย ี

    

   2.1 ระดับ

ภาคสนาม  

2 ตนแบบ    2.1 ระดับ

ภาคสนาม  

2 ตนแบบ 1. แผนเทียบสีสำหรับ

ประเมินธาตุอาหารใน

ใบปาลมน้ำมัน และ

วิธีการใชงาน 

(ภาคผนวก 2) 

1. แผนเทียบสีสำหรับประเมินธาตุอาหาร

ในใบปาลมน้ำมันสามารถใชประเมิน

ระดับธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม

ในใบปาลมน้ำมันเบื้องตน เพื่อใชในการ

คำนวณการใชปุยตามคาวิเคราะหใบ 

      2. โมเดลการประเมิน

ธาตุอาหารในใบปาลม

น้ำมันจากภาพถาย ที่

พัฒนาจาก MobileNet 

V3 (ภาคผนวก 3) 

2. โมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบ

ปาลมน้ำมัน สามารถพัฒนาสูระบบ

แนะนำการใชปุยได 

 

3.3 ผลลัพธท่ีเกิดขึ้นจริง (Outcome) 

ผลลัพธท่ีเกิดขึ้นจริง ปท่ีเกิดผลลัพธ 

1. โมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ถูกนำไปพัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารและระบบ

แนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน ในโครงการวิจัยพัฒนาระบบประเมนิธาตุอาหารและระบบแนะนำ

การใชปุยในปาลมน้ำมัน 

2564 

 

3.4 ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง (Impact) (ถามี) 

เนื่องจากผลผลิตที่ไดจากโครงการวิจัยฯ จำเปนตองนำไปพัฒนาตอเพื่อใหผูใชงานสามารถนำไปใชได จึงทำใหยังไมมี

เกิดผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากโครงการ 

 

3.5 การนำผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

1. โมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ถูกนำไปใชในการพัฒนาตอยอดสูระบบการทำนายธาตุไนโตรเจนและ

โพแทสเซียม ระบบการแปลผลท่ีวิเคราะหได และการแปลผลการใชปุยท่ีไดจากการประมวลผลภาพถายจากระบบ 

2. การจัดฝกอบรมถายทอดการใชแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมัน เพื่อเปนทางเลือกใหกับเกษตรกรในการประเมินปริมาณ

ธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมัน เพื่อประกอบการคำนวณการใชปุยตามคาวิเคราะหใบ ภายใตโครงการแปลง

เรียนรูเกษตรอัจฉริยะปาลมน้ำมันของกรมวิชาการเกษตร ศพก. กลุมแปลงใหญปาลมน้ำมัน และถายทอดผานการจัดนิทรรศการ

งาน field day   
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 
 

สรุปผลและอภปิรายผล 

การดำเนินงานของโครงการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ดำเนินการระหวางปงบประมาณ 

2560-2564 สามารถสรุปผลการดำเนินงานได ดังน้ี 

1. การศึกษาความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารใน

หองปฏิบัติการ พบวาความสัมพันธของธาตุไนโตรเจน และธาตโุพแทสเซียมกับคาสี พบความสัมพันธในระดับต่ำมาก ดังน้ัน การใช

คาสีเพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันได 

2. การประมวลผลภาพใบปาลมน้ำมันโดยใชเทคนิค K-mean clustering สำหรับจัดกลุมคาสี และหาสีหลักของภาพ 

(Dominant colors) สำหรับเปนแนวทางในการพัฒนาแผนเทียบสี เพื่อประเมินระดับการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม 

พบวา การสรางจากการจัดกลุมของคาสีสำหรับประเมินธาตุไนโตรเจน ทั้งทางใบที่ 17 และ 33 มีจำนวนคาสีที่เหมาะสม คือ 5 

จำนวนกลุมคาสี และธาตุโพแทสเซียม ท้ังทางใบท่ี 17 และ 33 มีจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 30 จำนวนกลุมคาสี 

3. ไดจัดทำแผนเทียบสีธาตไุนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม ทางใบท่ี 17 และ 33 สำหรับประเมินระดบัของธาตุไนโตรเจน

และโพแทสเซียมเบ้ืองตน 

4. การพัฒนาโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจน และโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม ศึกษาและพัฒนา จำนวน 3 โมเดล ไดแก 

โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเร ียนรู ทั ้ง 3 โมเดล โดยการ

เปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 จำนวน 150 Epochs เหมือนกัน พบวา มีการลดลงของคา 

Loss ท่ีใกล 0 ทุกโมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ต่ำท่ีสุด หรือมีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีสามารถนำไปใชในการพัฒนา

ระบบประเมินธาตุอาหารในข้ันตอนตอไป 

 

ขอเสนอแนะตอผูเกี่ยวของสำหรับการดำเนินงานในระยะตอไป 

1. ควรมีการศึกษาเทคโนโลยีใหมๆ  นำมาใชในการวิเคราะหภาพถายใบปาลมน้ำมัน สำหรับพัฒนาโมเดลทำนายธาตุ

ไนโตรเจน และโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม 

2. ควรมีการศึกษาพัฒนาโมเดลสำหรับการทำนายธาตุอาหารธาตุอื่นๆ ที่สำคัญในปาลมน้ำมันและแสดงอาการขาดทาง

ใบท่ีชัดเจน ไดแก ธาตุแมกนีเซียมและธาตุโบรอน เปนตน 

 

ปญหาและอุปสรรคในการทำงาน 

1. ตัวอยางภาพถายที่ไดจากสแกนในบางตัวอยางมีภาพและสีท่ีผิดเพี ้ยนไปจากความจริง จึงไมสามารถนำมาใชใน

การศึกษาครั้งนี้ได อยางไรก็ตามไดมีการถายภาพดวยกลองดจิิตอลไวดวย จึงไดนำภาพจากกลองดิจิตอลมาใชในการศึกษาเพียง

อยางเดียว 

2. ตัวอยางที่ใชในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหาร ในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในระดับเหมาะสม 

และเกินคามาตรฐาน มีกลุมตัวอยางจำนวนนอยทำใหโมเดลมีการเรียนรูนอย จึงทำใหคาการทำนายในระดับดังกลาวมีความแมนยำ่

ต่ำ อยางไรก็ตามไดแกปญหาโดยการใสปุยที่ใหธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมใหกับตนปาลมน้ำมัน ใหมีการดูดใชและสะสมธาตุ

ดังกลาวในใหอยูในระดับเหมาะสมและเกินคามาตรฐานธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันทางใบที่ 17 แตก็ยังมีปริมาณไมมากพอ จึง

จำเปนตองเก็บขอมูลดังกลาวสะสมในระยะยาวเพ่ือพัฒนาการเรียนรูของโมเดลใหแมนย่ำมากข้ึน  
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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก 1: องคความรู เรื่อง การใชสีและภาพถายใบปาลมนามันในการประเมินระดับธาตุอาหารของ

ปาลมน้ำมัน 
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ภาคผนวก 2: แผนเทียบสีใบปาลมน้ำมัน และวิธีการใชงาน 
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ภาคผนวก 3: โมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันจากภาพถาย ท่ีพัฒนาจาก MobileNet V3 
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