
รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด 

------------------------ 

1. แผนงานวิจัย : วิจัยการศึกษาผลของการจัดการดินปุ๋ยและน ้าในระบบการ

ผลิตข้าวโพดเลี ยงสัตว์อ้อยมันส้าปะหลังถั่วเหลืองและถ่ัวเขียว

ต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพดินและการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก (โครงการวิจัยเดี่ยว) 

 

2. โครงการวิจัย : การศึกษาผลของการจัดการดิน ปุ๋ย และน ้า ในระบบการผลิต

ข้าวโพดเลี ยงสัตว์ อ้อย มันส้าปะหลัง ถั่วเหลืองและถั่วเขียว 

ต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพดินและการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก 

กิจกรรม : การจัดการน ้าร่วมกับการจัดการปุ๋ยในพื นที่ปลูกอ้อย   

  กิจกรรมย่อย (ถ้ามี :  

 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย) : การศึกษาวิธีการให้น ้าร่วมกับการจัดการปุ๋ยอย่างเหมาะสม

ต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพดินและการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกในระบบการผลิตอ้อย จ. ขอนแก่น 

   ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) : Study of Water and fertilizer management for 

improved soil quality and greenhouse gas emissions 

in sugarcane production system, Khon Kaen Province 

 

4. คณะผู้ด าเนินงาน    

 หัวหน้าการทดลอง : ชยันต์  ภักดีไทย      ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

 ผู้ร่วมงาน : เนติรัฐ ชุมสุวรรณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

  : ศรีสุดา  ทิพยรักษ ์ ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

 

5. บทคัดย่อ 

การปลูกพืชไร่เป็นสาเหตุหนึ่งที่ท้าให้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ โดยการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกดังกล่าว ส่วนใหญ่เกิดจากกิจกรรมการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ ซึ่งการปลูกอ้อยในปี พ.ศ. 2554 มี

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั งสิ น 2.2 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า จึงได้ศึกษาวิธีการให้น ้าร่วมกับ
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การจัดการปุ๋ยอย่างเหมาะสมต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพดินและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระบบการ

ผลิตอ้อย โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot 10 กรรมวิธีๆละ 3 ซ ้า ปจจจัยหลัก คือ การให้น ้า  ได้แก่  

1)  อาศัยน ้าฝน 2)  ให้น ้าตามความต้องการของพืช โดยวิธีน ้าหยด (อ้างอิง FAO Blaney-Criddle) ปจจจัย

รอง คือ การให้ปุ๋ย ได้แก่ 1)  ไม่ใส่ปุ๋ย 2)  ใส่กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (โดยน ้าหนัก

แห้ง) 3)  ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  4)  ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับใส่กากตะกอนหม้อกรอง

อ้อย 1,000 กิโลกรัมต่อไร่  5)  ใส่ปุ๋ยเคมี 1.5 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับใส่กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 

1,000 กิโลกรัมต่อไร่ พบว่าในอ้อยปลูก การใช้ปุ๋ยเคมี 27-4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกาก

ตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่ โดยให้ผลผลิตมากท่ีสุด 26.18 ตันต่อไร่ ในอ้อยตอ 1 การจัดการน ้าท้าให้ผล

ผลิตอ้อยแตกต่างกันในทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่มีการให้น ้าผลผลิต 15.94 ตัน/ไร่ แต่ในอ้อยตอ 2 การ

จัดการดินและปุ๋ยท้าให้ผลผลิตอ้อยและผลผลิตน ้าตาลแตกต่างกันในทางสถิติโดยกรรมวิธีรองที่ใช้ปุ๋ยเคมี 

27-4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่ให้ผลผลิตและผลผลิต

น ้าตาลมากที่สุด 7.67 ตันต่อไร่ และ 1,627 กก.ต่อไร่ และปริมาณคาร์บอนที่สามารถเก็บกักในดินหากมี

การไถกลบลงดินจะเป็นคาร์บอนที่อยู่ในส่วนของใบสดและใบแห้งซึ่งการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ

การใช้กากตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ท้าให้ใบสดและใบแห้งอ้อยตอ 1 มีปริมาณคาร์บอน

สะสมมากที่สุด 

ค าส าคัญ  อ้อย คาร์บอน  คาร์บอนไดออกไซด์ การจัดการน ้า  

 

6. ค าน า 

ภาวะโลกร้อนมีสาเหตุมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั งจากภาคอุตสาหกรรมและการเกษตร

อันเนื่องมาจากกิจกรรมความต้องการของมนุษย์ซึ่งเพ่ิมขึ นตามจ้านวนประชากรโลก โดยปจจจุบันความ

เข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมขึ นเป็น 380 ส่วนในล้านส่วน จากเดิมเมื่อ 150 ปีก่อนที่มีเพียง 

280 ส่วนในล้านส่วน การกักเก็บคาร์บอน (carbon storage) ในพื นที่เกษตรเป็นแนวทางหนึ่งที่หลาย

ประเทศน้าไปใช้เพ่ือประโยชน์ในการลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ ปริมาณคาร์บอนที่

ถูกกักเก็บไว้ในดินมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ นอยู่กับหลายปจจจัย แต่ปจจจัยหลักๆ ได้แก่ การใช้

ประโยชน์ที่ดิน สภาพภูมิอากาศ และการท้าการเกษตร ท้าให้มีการย่อยสลายของอินทรียวัตถุในดิน และ

ปลดปล่อยคาร์บอนสู่บรรยากาศ ในทางกลับกันหากมีการจัดการดิน-ปุ๋ย-น ้าและพืชอย่างเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพกับพื นที่ปลูก พื นที่ท้าการเกษตรก็จะเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนที่ส้าคัญแหล่งหนึ่ง  ประเทศ

ไทยยังจัดเป็นกลุ่มที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นอันดับที่ 25 ของโลก และเป็นล้าดับที่ 2 ในอาเซียน 

รองจากประเทศอินโดนีเซีย จากการศึกษาและจัดท้าฐานข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคเกษตรของ

ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2555) เพ่ือประเมินความต้องการข้อมูลด้านการเกษตรที่ต้องจัดเก็บเพ่ิม
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ตามคู่มือการจัดท้าบัญชีก๊าซเรือนกระจกของ IPCC โดยจ้าแนกตามแหล่งปล่อย เช่น    นาข้าว ปศุสัตว์ 

การจัดการพื นที่ ฯลฯ และรายสินค้าท่ีส้าคัญ เช่น ข้าว ข้าวโพดเลี ยงสัตว์  มันส้าปะหลัง อ้อย ปาล์มน ้ามัน 

ฯลฯ และอ่ืนๆ โดยจัดท้าฐานข้อมูลการค้านวณและแสดงตัวอย่างการค้านวณตามวิธีการการประเมินวัฎ

จักรชีวิต (Life cycle assessment; LCA) ครอบคลุมตั งแต่การผลิตจนถึงการเก็บเก่ียวผลผลิต พบว่า การ

ปลูกพืชไร่ล้วนแต่ท้าให้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ โดยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกดังกล่าว ส่วนใหญ่

เกิดจากกิจกรรมการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ ซึ่งการปลูกอ้อยในปี พ.ศ. 2554 มีการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกทั งสิ น 2.2 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

 

7. วิธีด าเนินการ    :  

- อุปกรณ์       
- ท่อนพันธุ์อ้อย พันธุ์ขอนแก่น 3 

- ปุ๋ยเคมี ได้แก่ ยูเรีย ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต โพแทสเซียมคลอไรด์ 

- กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 

- สารเคมีป้องกันและก้าจัดวัชพืช 

- ท่อน ้าแบบพีอี พีวีซี หัวน ้าหยด เครื่องกรองน ้าและเครื่องสูบน ้าขนาด 20-40 แรงม้า 

- เครื่องมือวิทยาศาสตร์ เครื่องแก้ว สารเคมีส้าหรับวิเคราะห์ดินและพืช 

- สว่านเก็บตัวอย่างดิน และอุปกรณ์เก็บตัวอย่างดินแบบ Undisturbed core sample 

- อุปกรณ์ส้าหรับดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ได้แก่ กระป๋องพลาสติก ขวดแก้ว และฐานรองที่

เป็นตะแกรง 

- วิธีการ 

ด้าเนินการทดลองในแปลงทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น วางแผนการทดลองแบบ Split plot 

10 กรรมวิธีๆละ 3 ซ ้า  

 ปจจจัยหลัก คือ การให้น ้า  ได้แก่  

 1)  อาศัยน ้าฝน   

 2)  ให้น ้าตามความต้องการของพืช โดยวิธีน ้าหยด (อ้างอิง FAO Blaney-Criddle)   

 ปจจจัยรอง คือ การให้ปุ๋ย ได้แก่ 

 1)  ไม่ใส่ปุ๋ย    

 2)  ใส่กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ (โดยน ้าหนักแห้ง)   

 3)  ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน    

 4)  ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับใส่กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1,000 กิโลกรัมต่อไร่   
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 5)  ใส่ปุ๋ยเคมี 1.5 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับใส่กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1,000  

กิโลกรัมต่อไร่ 

สุ่มเก็บตัวอย่างดิน วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชและอินทรีย์คาร์บอนในดินก่อนปลูกพืชในแต่

ละปี ไถเตรียมดินด้วยผาล 3 พรวนและเปิดร่องปลูก แบ่งให้มีขนาดแปลงย่อย 7.8x8.0 เมตร โดยเว้นแต่

ละแปลงย่อยห่างกัน 1.0 เมตรเพ่ือเป็นร่องระบายน ้า หว่านวัสดุปรับปรุงดินรองก้นร่องปลูกให้ทั่ว  ๆ และ

สม่้าเสมอตามกรรมวิธีที่ก้าหนด ปลูกอ้อยแบบระบบปลูกพืชเดี่ยว ใช้ระยะแถวปลูก 1.30 เมตร วางล้า

เหลื่อมสลับโคนและปลาย ปลูกอ้อยตามกรรมวิธี วันที่ 4 มกราคม 2560 ใส่ปุ๋ยเคมีแบบโรยในร่องก่อน

ปลูกด้วย ½ N-P-K และท่ีเหลือใส่เป็นแถวข้างร่องปลูกเมื่ออ้อยอายุ 3-4 เดือน และเก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 11-

12 เดือน วิเคราะห์ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปล่อยจากผิวดิน ประยุกต์จากวิธีของ Anderson 

(1982) โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ในการดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปล่อยออกมาจากพื นผิวดิน

ภายใน 1 รอบวัน ทุก ๆ 3 สัปดาห์ และทุกครั งที่มีกิจกรรมเกิดขึ นในแปลงทดลอง เช่น ไถพรวน ใส่ปุ๋ย

อินทรีย์ ใส่ปุ๋ยเคมี และเก็บดินมาวิเคราะห์ความชื น วัดอุณหภูมิดินที่ระดับความลึก 5-10 เซนติเมตร และ

อุณหภูมิอากาศ ด้วยทุกครั ง 

- เวลาและสถานที่   

 ตุลาคม 2559-กันยายน 2563 แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1. สภาพแวดล้อมตลอดฤดูปลูก 

   1.1. สมบัติของดิน 

ดินในพื นท่ีทดลองเป็นชุดดินวาริน ดินบนและดินล่างมีพีเอช  5.3 และ 4.8 ตามล้าดับ  ดินบนและดิน

ล่างมีอินทรียวัตถุ 0.36 และ 0.26 % ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 37 และ 58 มก./กก. โพแทสเซียม

ที่แลกเปลี่ยนได้ 51 และ 74 มก./กก. ตามล้าดับ (ตารางที่ 1) 

   1.2 ปริมาณน้ าฝน 

ฤดูปลูกปี 2560/62  ปริมาณน ้าฝนรวมตลอดฤดูปลูกเท่ากับ 1,268  มิลลิเมตร (ภาพที่ 1) ฤดูปลูกปี 

2561/62 ปริมาณน ้าฝนรวมตลอดฤดูปลูกเท่ากับ 1,145 มิลลิเมตร (ภาพที่ 2) ฤดูปลูกปี 2562/63 

ปริมาณน ้าฝนรวมตลอดฤดูปลูกเท่ากับ 1,090 มิลลิเมตร (ภาพที ่3) 

2. ผลของวิธีการให้น้ าร่วมกับการจัดการปุ๋ยอย่างเหมาะสมต่อผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต

ของอ้อย 

ฤดูปลูก 2560/61 
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การเจริญเติบโต  

เมื่ออ้อยอายุ 6 เดือน เส้นผ่านศูนย์กลางล้าในกรรมวิธีหลักที่อาศัยน ้าฝนและกรรมวิธีที่ให้น ้าตาม

ความต้องการของอ้อยและกรรมวิธีรองที่มีการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกันท้าให้ขนาดของเส้นผ่าน

ศูนย์กลางล้าไม่แตกต่างกันในทางสถิติ ความสูงในกรรมวิธีหลักท่ีอาศัยน ้าฝนและกรรมวิธีที่ให้น ้าตามความ

ต้องการของอ้อยอ้อยมีความสูงที่ไม่แตกต่างกันในทางสถิติแต่ในกรรมวิธีรองที่มีการจัดการดินและปุ๋ยที่

แตกต่างกัน ในกรรมวิธี 27-4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 ต่อไร่มี

ความสูงมากที่สุด 165 เซนติเมตร ส่วนจ้านวนหน่อพบว่ามีปฏิสัมพันธ์ระหว่างการจัดการน ้าและการ

จัดการปุ๋ยโดย ในกรรมวิธีที่อาศัยน ้าฝนร่วมกับการใช้ 27-4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกาก

ตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่ ให้จ้านวนหน่อมากที่สุด 6.9 หน่อต่อกอแต่ไม่แตกต่างในทางสถิติกับ วิธีการ

ให้น ้าตามความต้องการของอ้อยร่วมกับการใช้ 27-4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอน

หม้อกรอง 1 ตันต่อไร่ (ตารางที่ 3) 

เมื่ออ้อยอายุ 9 เดือน เส้นผ่านศูนย์กลางล้าในกรรมวิธีหลักที่อาศัยน ้าฝนและกรรมวิธีที่ให้น ้าตาม

ความต้องการของอ้อย มีเส้นผ่านศูนย์กลางล้าไม่แตกต่างกันในทางสถิติแต่ในกรรมวิธีรองที่มีการจัดการ

ดินและปุ๋ยที่แตกต่างกัน กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมี 18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่มีเส้นผ่านศูนย์กลางล้า

มากที่สุด 3.07 เซนติเมตรแตกต่างจากกรรมวิธีอ่ืนๆอย่างมีนัยส้าคัญ ความสูงพบว่าในกรรมวิธีหลักที่

อาศัยน ้าฝนและกรรมวิธีที่ให้น ้าตามความต้องการของอ้อย มีความสูงไม่แตกต่างกันในทางสถิติแต่ใน

กรรมวิธีรองที่มีการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกัน กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมี 27-4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 

ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่มีความสูงมากที่สุด 314 เซนติเมตรแตกต่างจากกรรมวิธี

อ่ืนๆอย่างมีนัยส้าคัญ      จ้านวนล้าพบว่ามีปฏิสัมพันธ์ระหว่างการจัดการน ้าและการจัดการปุ๋ยโดย ใน

กรรมวิธีที่อาศัยน ้าฝนร่วมกับการใช้ 18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 

ตันต่อไร่ ให้จ้านวนหน่อมากที่สุด 6.2 ล้าต่อกอ (ตารางที่ 4) 

เมื่ออ้อยอายุ 12 เดือน เส้นผ่านศูนย์กลางล้าในกรรมวิธีหลักที่อาศัยน ้าฝนและกรรมวิธีที่ให้น ้า

ตามความต้องการของอ้อย มีเส้นผ่านศูนย์กลางล้าไม่แตกต่างกันในทางสถิติแต่ในกรรมวิ ธีรองที่มีการ

จัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกัน กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมี 18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับกาก

ตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่ มีเส้นผ่านศูนย์กลางล้ามากที่สุด 3.00 เซนติเมตรแตกต่างจากกรรมวิธีอ่ืนๆ

อย่างมีนัยส้าคัญ ความสูงพบว่าในกรรมวิธีหลักที่อาศัยน ้าฝนและกรรมวิธีที่ให้น ้าตามความต้องการของ

อ้อย มีความสูงไม่แตกต่างกันในทางสถิติแต่ในกรรมวิธีรองที่มีการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกัน กรรมวิธี

ที่ใช้ปุ๋ยเคมี 27-4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่มีความสูง

มากที่สุด 368 เซนติเมตรแตกต่างจากกรรมวิธีอ่ืนๆอย่างมีนัยส้าคัญ      จ้านวนล้าพบว่ามีปฏิสัมพันธ์

ระหว่างการจัดการน ้าและการจัดการปุ๋ยโดย ในกรรมวิธีที่อาศัยน ้าฝนร่วมกับการใช้ 18-3-12 กิโลกรัม N-
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P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่ ให้จ้านวนหน่อมากที่สุด 5.8 ล้าต่อกอ (ตารางที่ 

5) 

ผลผลิต  

เก็บเก่ียวผลผลิตที่อายุ 12 เดือน ผลของการจัดการน ้าในอ้อยปลูกกรรมวิธีที่มีการให้น ้าให้ผลผลิต

สูงแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญกับกรรมวิธีที่ไม่มีการให้ให้ โดยผลผลิตอ้อย 25.03 ตันต่อไร่ การจัดการปุ๋ยให้

ผลผลิตสูงแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ โดยการใช้ปุ๋ยเคมี 27-4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกาก

ตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่ โดยให้ผลผลิตมากที่สุด 26.18 ตันต่อไร่ และเมื่อวัดค่า CCS พบว่าผลของ

การจัดการน ้าในอ้อยปลูกค่า CCS ที่ได้ไม่มีความแตกต่างกันแต่การจัดการปุ๋ย โดยกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย

ให้ค่า CCS สูงที่สุด แตกต่างจากกรรมวิธีอ่ืนอย่างมีนัยส้าคัญ และยังพบอีกว่าการจัดการน ้าและการ

จัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกันไม่ท้าให้ผลผลิตน ้าตาลมีความแตกต่างกันในทางสถิติ (ตารางที่ 6)  

ฤดูปลูก 2561/62 

การเจริญเติบโต  

หลังจากตัดแต่งอ้อยตอ ด้าเนินการให้น ้าตามกรรมวิธี วัดการเจริญเติบโตอ้อยตอ 1 อายุ 5 เดือน 

ความสูงพบว่าในกรรมวิธีหลักที่อาศัยน ้าฝนและกรรมวิธีที่ให้น ้าตามความต้องการของอ้อย มีความสูงไม่

แตกต่างกันในทางสถิติแต่ในกรรมวิธีรองที่มีการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกัน กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมี 27-

4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่มีความสูงมากที่สุด 65 

เซนติเมตรแตกต่างจากกรรมวิธีอ่ืนๆอย่างมีนัยส้าคัญ      จ้านวนหน่อต่อกอพบว่ากรรมวิธีหลักที่อาศัย

น ้าฝนและกรรมวิธีที่ให้น ้าตามความต้องการของอ้อย และกรรมวิธีรองที่มีการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่าง

กัน ไม่ท้าให้อ้อยมีจ้านวนหน่อต่อกอแตกต่างกัน (ตารางที่ 7) 

การเจริญเติบโตอ้อยตอ 1 อายุ 8 เดือน เส้นผ่านศูนย์กลางล้า กรรมวิธีที่ให้น ้าตามความต้องการ

ของอ้อยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล้าแตกต่างกันในทางสถิติกับกรรมวิธีอาศัยน ้าฝน โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 

2.9 เซนติเมตร     เมื่อวัดความสูงพบว่ามีปฎิสัมพันธ์ระหว่างการจัดการน ้าและการจัดการดินและปุ๋ยที่

แตกต่างกัน โดยในกรรมวิธีที่อาศัยน ้าฝนมีความสูงน้อยที่สุดแตกต่างในทางสถิติกับกรรมวิธีที่มีการจัดการ

ดินและปุ๋ย โดยในกรรมวิธีที่ให้น ้าตามความต้องการของอ้อย กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมี 27-4.5-18 กิโลกรัม N-

P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่มีความสูงมากที่สุด 186 เซนติเมตรแตกต่างจาก

กรรมวิธีอ่ืนๆอย่างมีนัยส้าคัญ จ้านวนล้ากอพบว่ากรรมวิธีหลักที่อาศัยน ้าฝนและกรรมวิธีที่ให้น ้าตามความ

ต้องการของอ้อย และกรรมวิธีรองที่มีการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกัน ไม่ท้าให้อ้อยมีจ้านวนล้าต่อกอ

แตกต่างกัน (ตารางที่ 8) 

อ้อยอายุ 12 เดือน พบว่าการจัดการน ้าและการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกันไม่ท้าให้เส้นผ่าน

ศูนย์กลางล้าและจ้านวนล้าต่อกอแตกต่างกันในทางสถิติ แต่ด้านของความสูงอ้อย ในกรรมวิธีที่มีการ
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จัดการน ้าไม่ท้าให้ความสูงอ้อยแตกต่างกัน การจัดการดินและปุ๋ยมีผลต่อความสูงอ้อย โดยกรรมวิธีที่ใช้

ปุ๋ยเคมี 27-4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่ ให้ความสูงมาก

ที่สุด 248 เซนติเมตรแต่ไม่แตกต่างในทางสถิติกับกรรมวิธีที่มีการจัดการดินและปุ๋ยวิธีอ่ืน  แต่ผลจากการ

จัดการน ้าและการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกันไม่ท้าให้จ้านวนล้าต่อกอแตกต่างกันในทางสถิติ (ตารางที่ 

9) 

  ผลผลิต  

ผลผลิตอ้อยตอ 1 เก็บเกี่ยว 16 ธันวาคม 2561 พบว่า การจัดการน ้าท้าให้ผลผลิตอ้อยแตกต่าง

กันในทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่มีการให้น ้าผลผลิต 15.94 ตัน/ไร่ แตกต่างกับกรรมวิธีที่ไม่มีการให้น ้าซึ่งใน

ผลผลิตเพียง 11.99 ตัน/ไร่ ส่วนการจัดการดินและปุ๋ยไม่ท้าให้ผลผลิตอ้อยตอ 1 แตกต่างกันในทางสถิติ 

และยังพบอีกว่าการจัดการน ้าและการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกันไม่ท้าให้ค่า CCS และผลผลิตน ้าตาล

มีความแตกต่างกันในทางสถิติ (ตารางที่ 10) 

ฤดูปลูก 2562/63 

การเจริญเติบโต  

การเจริญเติบโตอ้อยตอ 2 อายุ 5 เดือน เมื่อวัดความสูงพบว่าในกรรมวิธีหลักที่อาศัยน ้าฝนและ

กรรมวิธีที่ให้น ้าตามความต้องการของอ้อย มีความสูงไม่แตกต่างกันในทางสถิติแต่ในกรรมวิธีรองที่มีการ

จัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกัน กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมี 27-4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกาก

ตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่มีความสูงมากที่สุด 56 เซนติเมตรแตกต่างจากกรรมวิธี อ่ืน ๆ อย่างมี

นัยส้าคัญ      จ้านวนหน่อต่อกอพบว่ากรรมวิธีหลักที่อาศัยน ้าฝนและกรรมวิธีที่ให้น ้าตามความต้องการ

ของอ้อย และกรรมวิธีรองที่มีการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกัน ไม่ท้าให้อ้อยมีจ้านวนหน่อต่อกอแตกต่าง

กัน (ตารางที่ 11) 

การเจริญเติบโตอ้อยตอ 2 อายุ 8 เดือน วัดความสูงพบว่ามีปฎิสัมพันธ์ระหว่างการจัดการน ้าและ

การจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกัน โดยในกรรมวิธีที่อาศัยน ้าฝน  กรรมวิธีรองที่ใช้ปุ๋ยเคมี 27-4.5-18 

กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่มีความสูงมากที่สุด 121 เซนติเมตร

แตกต่างจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ อย่างมีนัยส้าคัญ  กรรมวิธีที่ไม่มีใช้ปุ๋ยมีความสูงน้อยที่สุด  ในกรรมวิธีที่ให้น ้า

ตามความต้องการของอ้อย กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมี 18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอน

หม้อกรอง 1 ตันต่อไร่มีความสูงมากที่สุด 148 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมี 27-4.5-

18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่ จ้านวนหน่อต่อกอและขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลาง พบว่ากรรมวิธีหลักที่อาศัยน ้าฝนและกรรมวิธีที่ให้น ้าตามความต้องการของอ้อย และ

กรรมวิธีรองที่มีการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกัน ไม่ท้าให้อ้อยมีจ้านวนหน่อต่อกอและขนาดล้าแตกต่าง

กันในทางสถิต ิ(ตารางที่ 12) 
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อ้อยอายุ 12 เดือน พบว่าการจัดการน ้าและการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกันไม่ท้าให้เส้นผ่าน

ศูนย์กลางล้าและจ้านวนล้าต่อกอแตกต่างกันในทางสถิติ แต่ด้านของความสูงอ้อย ในกรรมวิธีที่มีการ

จัดการน ้าไม่ท้าให้ความสูงอ้อยแตกต่างกัน การจัดการดินและปุ๋ยมีผลต่อความสูงอ้อย โดยกรรมวิธีที่ใช้

ปุ๋ยเคมี 27-4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่ ให้ความสูงมาก

ที่สุด 194 เซนติเมตรแต่ไม่แตกต่างในทางสถิติกับกรรมวิธีที่มีการจัดการดินและปุ๋ยวิธีอ่ืน จ้านวนล้าต่อกอ

พบว่า มีปฎิสัมพันธ์ระหว่างการจัดการน ้าและการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกัน โดยในกรรมวิธีที่อาศัย

น ้าฝน กรรมวิธีรองที่ใช้ปุ๋ยเคมี 18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 ตัน

ต่อไร่มีจ้านวนล้ามากที่สุด 4.2 ล้าต่อกอในกรรมวิธีที่มีการจัดการน ้าการจัดการดินและปุ๋ยไม่มีผลต่อ

จ้านวนล้าต่อกอในทางสถิติ (ตารางที่ 13) 

 

ผลผลิต  

ผลผลิตอ้อยตอ 2 เก็บเกี่ยว 16 มกราคม 2563 พบว่า การจัดการน ้าไม่ท้าให้ผลผลิตอ้อยแล

ผลผลิตน ้าตาลแตกต่างกันในทางสถิติ แต่การจัดการดินและปุ๋ยท้าให้ผลผลิตอ้อยตอ 2 และผลผลิตน ้าตาล

แตกต่างกันในทางสถิติโดยกรรมวิธีรองที่ใช้ปุ๋ยเคมี 27-4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกาก

ตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่ให้ผลผลิตและผลผลิตน ้าตาลมากที่สุด 7.67 ตันต่อไร่ และ 1,627 กก.ต่อไร่ 

ตามล้าดับ และยังพบอีกว่าการจัดการน ้าและการจัดการดินและปุ๋ยที่แตกต่างกันไม่ท้าให้ค่า CCS และ

ผลผลิตน ้าตาลมีความแตกต่างกันในทางสถิติ (ตารางที่ 14) 

 

3. ผลของวิธีการให้น้ าร่วมกับการจัดการปุ๋ยอย่างเหมาะสมต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในส่วน

ต่างๆ ของอ้อย 

จากผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน ในอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและ

ปุ๋ยที่แตกต่างกัน พบว่าร้อยละของอินทรีย์คาร์บอนไม่แตกต่างกันในทางสถิติในส่วนล้า  ใบสดและใบแห้ง 

โดยในส่วนของล้ากรรมวิธีอาศัยน ้าฝนมีแนวโน้มพบอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 54.3% และการใช้ปุ๋ยตาม

ค่าวิเคราะห์ดิน (18-3-12) แนวโน้มพบอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 55.7% ในใบสด กรรมวิธีอาศัยน ้าฝนมี

แนวโน้มพบอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 51.5% และการใช้กากตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่มี

แนวโน้มพบอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 53.3%  ในใบแห้ง กรรมวิธีให้น ้าตามความต้องการของอ้อยมี

แนวโน้มพบอินทรีย์คาร์บอนมากท่ีสุด 41.9% และการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (18-3-12) มีแนวโน้มพบ

อินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 45.2% (ตารางที่ 18) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมส่วนล้าในกรรมวิธีที่มีการ

จัดการน ้าคิดเป็น 4,270 กก. C/ไร่ และการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (18-3-12) มีปริมาณอินทรีย์

คาร์บอนสะสมมากที่สุด 4,483 กก. C/ไร่ ในส่วนใบสด กรรมวิธีอาศัยน ้าฝน มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
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สะสมมากที่สุด 121 กก. C/ไร่ และการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (18-3-12) มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน

สะสมมากที่สุด 134 กก. C/ไร่ ในส่วนใบแห้ง กรรมวิธีที่มีการจัดการน ้ามีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสม

มากที่สุด 159 กก. C/ไร่ และการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (18-3-12) มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสม

มากที่สุด 168 กก. C/ไร่ (ตารางที่ 19) 

ในอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน การจัดการน ้าและปุ๋ยที่

แตกต่างกัน พบว่าร้อยละของอินทรีย์คาร์บอนไม่แตกต่างกันในทางสถิติในส่วนล้าและใบแห้ง โดยในส่วน

ของล้ากรรมวิธีอาศัยน ้าฝนมีแนวโน้มพบอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 52.9% และการใช้กากตะกอนหม้อ

กรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ แนวโน้มพบอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 54.5% ในใบแห้ง กรรมวิธีให้น ้าตาม

ความต้องการของอ้อยมีแนวโน้มพบอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 52.7% และการใช้กากตะกอนหม้อกรอง 

1,000 กิโลกรัมต่อไร่ มีแนวโน้มพบอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 54.2% แต่พบว่ามีปฎิสัมพันธ์ระหว่าการ

จัดการน ้าและปุ๋ยต่อปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในใบสด โดยในกรรมวิธีที่อาศัยน ้าฝนการใช้ปุ๋ย 18-3-12 กก. 

N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับ ใช้กากตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมาก

ที่สุด 57.3% แตกต่างจากกรรมวิธีอ่ืนอย่างมีนัยส้าคัญ ในกรรมวิธีที่มีการให้น ้าตามความต้องการของพืช

พบว่า เมื่อให้ปุ๋ย 27-4.5-18 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับ ใช้กากตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อ

ไร่ มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 54.7% แตกต่างจากกรรมวิธีอ่ืนอย่างมีนัยส้าคัญ (ตารางที่ 20) 

ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมส่วนล้าในกรรมวิธีที่มีการจัดการน ้าคิดเป็น  2,915  กก. C/ไร่ และการใช้

กากตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมมากที่สุด 2,712 กก. C/ไร่ ใน

ส่วนใบสด กรรมวิธีที่มีการจัดการน ้ามีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมมากที่สุด 114 กก. C/ไร่ และการใช้

ปุ๋ย 18-3-12 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับ ใช้กากตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่มีปริมาณ

อินทรีย์คาร์บอนสะสมมากที่สุด 119 กก. C/ไร่ ในส่วนใบแห้ง กรรมวิธีที่มีการจัดการน ้ามีปริมาณอินทรีย์

คาร์บอนสะสมมากที่สุด 150 กก. C/ไร่ และการใช้กากตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่มีปริมาณ

อินทรีย์คาร์บอนสะสมมากที่สุด 163 กก. C/ไร่ (ตารางที่ 21) 

อ้อยตอ 2 พันธุ์ขอนแก่น 3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน การจัดการน ้าและปุ๋ยที่

แตกต่างกัน พบว่าร้อยละของอินทรีย์คาร์บอนไม่แตกต่างกันในทางสถิติในส่วนล้าและใบแห้ง โดยในส่วน

ของล้ากรรมวิธีอาศัยน ้าฝนมีแนวโน้มพบอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 51.5% และกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย มี

แนวโน้มพบอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 51.7% ในใบสด กรรมวิธีให้น ้าตามความต้องการของอ้อยมีแนวโน้ม

พบอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 49.3% และเมื่อให้ปุ๋ย 18-3-12 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับ ใช้กาก

ตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่มีแนวโน้มพบอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 49.5% ในส่วนของใบแห้ง 

กรรมวิธีให้น ้าตามความต้องการของอ้อยมีแนวโน้มพบอินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 49.3% และเมื่อให้ปุ๋ย 

27-4.5-18 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับ ใช้กากตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่มีแนวโน้มพบ
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อินทรีย์คาร์บอนมากที่สุด 50.0% (ตารางที่ 22) ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมส่วนล้าในกรรมวิธีที่มีการ

จัดการน ้าคิดเป็น  1,676 กก. C/ไร่ และให้ปุ๋ย 27-4.5-18 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับ ใช้กากตะกอน

หม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมมากที่สุด 1,684 กก. C/ไร่ ในส่วนใบสด 

กรรมวิธีที่มีการจัดการน ้ามีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมมากที่สุด 86 กก. C/ไร่ และการใช้กากตะกอน

หม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมมากที่สุด 92 กก. C/ไร่ ในส่วนใบแห้ง 

กรรมวิธีที่มีการจัดการน ้ามีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมมากท่ีสุด 297 กก. C/ไร่ และการให้ปุ๋ย 18-3-12

กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับ ใช้กากตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน

สะสมมากที่สุด 320 กก. C/ไร่ (ตารางที่ 23) 

4. การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพื้นที่ปลูกอ้อย 

ฤดูปลูก 2560-2561 

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพื นที่ปลูกอ้อย การปลูกโดยไม่มีการจัดการน ้ากรรมวิธีที่ใส่ 

Filter cake  จะมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ปล่อยออกจากพื นที่ปลูกอ้อยมากกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆเมื่อ

อายุ 143 วันหลังปลูก โดยมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 12,636  mg CO2/m2/วัน และจัดการน ้า

ตามความต้องการของ อ้อยใช้ปุ๋ ย เคมี  18-3-12 กิ โลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่จะมีปริมาณก๊ าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ปล่อยออกจากพื นที่ปลูกอ้อยมากกว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ เมื่ออ้อยอายุ 372 วัน ในกรรมวิธี

ที่มีการจัดการน ้า ในแปลงทดลองที่ไม่มีการปลูกอ้อย มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สะสมในพื นที่

ปลูกอ้อยมากที่สุด 1,946,700 mg CO2/m2/372 วัน ในกรรมวิธีที่อาศัยน ้าฝน กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยอ้อยตาม

ค่าวิเคราะห์ดิน จะมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ปล่อยออกจากพื นที่ปลูกอ้อยสะสมมากกว่ากรรมวิธี

อ่ืน ๆ โดยมีค่า   1,891,042 mg CO2/m2/372 วัน (ตารางที่ 15) 

ฤดูปลูก 2561-2562 

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพื นที่ปลูกอ้อย การปลูกโดยไม่มีการจัดการน ้ากรรมวิธีที่ไม่มี

การใช้ปุ๋ย  จะมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ปล่อยออกจากพื นที่ปลูกอ้อยมากกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆเมื่อ

อายุ 95 วันหลังปลูก โดยมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 8,429  mg CO2/m2/วัน และจัดการน ้า

ตามความต้องการของอ้อยกรรมวิธีที่ไม่มีการใช้ปุ๋ย  จะมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ปล่อยออกจาก

พื นที่ปลูกอ้อยมากกว่ากรรมวิธี อ่ืน ๆ เมื่ออายุ 95 วันหลังปลูก โดยมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

9,928  mg CO2/m2/วัน เมื่ออ้อยอายุ 334 วัน ในกรรมวิธีที่มีการจัดการน ้า ในแปลงทดลองที่ไม่มีการ

ปลูกอ้อย มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพื นที่ปลูกอ้อยมากที่สุด  1,795,682 mg CO2/m2/334 

วัน ในกรรมวิธีที่อาศัยน ้าฝน กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมี 18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอน

หม้อกรอง 1 ตันต่อไร่จะมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ปล่อยออกจากพื นที่ปลูกอ้อยมากกว่ากรรมวิธี

อ่ืนๆโดยมีค่า   1,573,334 mg CO2/m2/334 วัน (ภาพที่ 16) 
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ฤดูปลูก 2562-2563 

การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพื นที่ปลูกอ้อย การปลูกโดยไม่มีการจัดการน ้ากรรมวิธีที่ไม่มี

การใช้ปุ๋ย  จะมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ปล่อยออกจากพื นที่ปลูกอ้อยมากกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆเมื่อ

อายุ 256 วันหลังปลูก โดยมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 6,399  mg CO2/m2/ วัน (ภาพที่ 11) 

และจัดการน ้าตามความต้องการของอ้อยกรรมวิธีที่ไม่มีการใช้ปุ๋ย   จะมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ปล่อยออกจากพื นที่ปลูกอ้อยมากกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆเมื่ออายุ 103  วันหลังปลูก โดยมีการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ 6,851  mg CO2/m2/ วัน (ภาพที่ 12) เมื่ออ้อยอายุ 389 วัน ในกรรมวิธีที่มีการ

จัดการน ้า ในแปลงทดลองที่ไม่มีการปลูกอ้อย มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในพื นที่ปลูกอ้อยมาก

ที่สุด  1,715,329 mg CO2/m2/389 วัน  ในกรรมวิธีที่อาศัยน ้าฝน กรรมวิธีที่ไม่มีการใช้ปุ๋ย  จะมีปริมาณ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ปล่อยออกจากพื นที่ปลูกอ้อยมากกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆโดยมีค่า   1,834,092 mg 

CO2/m2/389 วัน (ภาพที่ 17) 

การปล่อยคาร์บอนจากพื นที่ปลูกอ้อยที่มีวิธีการให้น ้าร่วมกับการจัดการปุ๋ยอย่างเหมาะสม ใน

กรรมวิธีที่ไม่การให้น ้าและไม่มีการใส่ปุ๋ย (0-0-0) มีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ย 2.78  t CO2 rai-

1 year-1    เช่นเดียวกันกับในกรรมวิธีที่มีการจัดการน ้าในกรรมวิธีที่ ไม่มีการใส่ปุ๋ย (0-0-0) มีปริมาณก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซดเ์ฉลี่ย 2.63  t CO2 rai-1 year-1   ซ่ึงมีแนวโน้มมากกว่ากรรมวิธีอ่ืน (ตารางท่ี 24) 

 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

ในอ้อยปลูก การใช้ปุ๋ยเคมี 27-4.5-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อ

กรอง 1 ตันต่อไร่ โดยให้ผลผลิตมากที่สุด 26.18 ตันต่อไร่ ในอ้อยตอ 1 การจัดการน ้าท้าให้ผลผลิตอ้อย

แตกต่างกันในทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่มีการให้น ้าผลผลิต 15.94 ตัน/ไร่ แต่ในอ้อยตอ 2 การจัดการดิน

และปุ๋ยท้าให้ผลผลิตอ้อยและผลผลิตน ้าตาลแตกต่างกันในทางสถิติโดยกรรมวิธีรองที่ใช้ปุ๋ยเคมี 27-4.5-

18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับกากตะกอนหม้อกรอง 1 ตันต่อไร่ให้ผลผลิตและผลผลิตน ้าตาล

มากที่สุด 7.67 ตันต่อไร่ และ 1,627 กก.ต่อไร่ แต่อย่างไรก็ตามวิธีการให้น ้าร่วมกับการจัดการปุ๋ยไม่มีผล

ต่อปริมาณ CCS  และการจัดการน ้าท้าให้มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมส่วนล้า 4,270 กก. C/ไร่ ซึ่ง

เป็นส่วนสูญเสียคาร์บอนออกจากพื นที่ปลูกอ้อย ในอ้อยตอ 1 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมส่วนล้าใน

กรรมวิธีที่มีการจัดการน ้าคิดเป็น 2,915 กก. C/ไร่ การใช้ปุ๋ย 18-3-12 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับ ใช้

กากตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมมากท่ีสุด 119 กก. C/ไร่ อ้อย

ตอ 2 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมส่วนล้าในกรรมวิธีที่มีการจัดการน ้าคิดเป็น 1,676 กก. C/ไร่ และให้

ปุ๋ย 27-4.5-18 กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับ ใช้กากตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่มีปริมาณ

อินทรีย์คาร์บอนสะสมมากที่สุด 1,684 กก. C/ไร่ 
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ส่วนของปริมาณคาร์บอนที่สามารถเก็บกักในดินหากมีการไถกลบลงดินจะเป็นคาร์บอนที่อยู่

ในส่วนของใบสดและใบแห้งอ้อยปลูก เมื่อมีการจัดน ้าและให้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินจะให้ปริมาณ

คาร์บอนสะสมในส่วนของใบสดและใบแห้งมากที่สุด ในอ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2 การใช้ปุ๋ยตามค่า

วิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้กากตะกอนหม้อกรอง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ท้าให้ใบสดและใบแห้งอ้อยตอ 1 มี

ปริมาณคาร์บอนสะสมมากที่สุด ซึ่งหากสามารถจัดการใบสดและใบแห้งให้คลุกกลับลงดินจะท้าให้เป็น

ประโยนชน์ต่อการเจริญเติบโตของอ้อยตอไป 

 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  

หน่วยงานหรือผู้สนใจ นักวิจัย สามารถน้าข้อมูลที่ได้ใช้ในการบริหารจัดการ ปจจจัยการผลิต

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยให้สามารถผลิตอ้อยได้อย่างมีคุณภาพ และยังสามารถลดการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก ลดการสภาวะโลกร้อนได้อีกทางหนึ่ง  

 

11. ค าขอบคุณ (ถ้ามี) : อาจมีหรือไม่มีก็ได้ เป็นการแสดงความขอบคุณแก่ผู้ช่วยเหลือให้งานวิจัยลุล่วงไป

ด้วยดี แต่มิได้เป็นผู้ร่วมปฏิบัติงานด้วย 
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13. ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 คุณสมบัติทางเคมีและธาตุอาหารในดินก่อนปลูก แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

Soil depth 

(cm) 

pH 

(1:1) 

Organic 

matter (%) 
Organic Carbon 

(%) 
Available P (mg/kg) Exchangeable K 

(mg/kg) 

0-20 5.3 0.36 0.21 37 51 

20-50 4.8 0.26 0.15 58 74 

 

ตารางท่ี 2 ผลวิเคราะห์กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 

รายการทดสอบ ผลทดสอบ 

 pH (1:10) 7.1 

 EC (1:10) 5.2 

 Moisture Content (%) 23.5 

 Total Nitrogen (%) 1.2 

 Total Phosphate (%) 3.5 

 Total Potash (%) 0.6 

 Organic Matter (%) 13.6 

 Organic Carbon (%) 7.9 

 C/N 7/1 

 Ca (%) 4.9 

 Mg (%) 0.4 

 Fe (%) 0.9 

 Cu (%) 0.0 

 Zn (%) 0.0 

 Mn (%) 0.2 
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ตารางท่ี  3 เส้นผ่านศูนย์กลางล้า ความสูงและจ้านวนล้าอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและ

ปุ๋ยแตกต่างกนัอายุ 6 เดือน 

 
เส้นผา่นศูนย์กลางล้า (ซม.) ความสูง (ซม.) จ้านวนหน่อ 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 3.03 3.05 3.04 99 139 119 c 4.5 bc 4.6 bc 4.5  

Filter cake 2.95 3.13 3.04 107 134 121 c 4.4 bc 4.1 c 4.3 

18-3-12 3.10 3.08 3.09 116 174 145 b 5.3 bc 5.8 ab 5.6 

18-3-12+Filter Cake 3.16 3.24 3.20 124 177 151 ab 5.8 ab 5.5 abc 5.6 

27-4.5-18+Filter Cake 3.14 3.08 3.11 142 189 165 a 6.9 a 5.8 ab 6.4 

เฉลี่ย 3.08 3.12  118 163  5.4 5.2 
 

  
F-Test  (a) = ns (b) = ns  (a) = ns (b) = *  (a) = ns (b) = * 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns  (a) x (b) = * 

 
      

CV (%)  (a) 7.38 25.78 
 

9.20 
 

  (b) 4.62 9.93 
 

17.19 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 

ตารางท่ี  4 เส้นผ่านศูนย์กลางล้า ความสูงและจ้านวนล้าอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและ

ปุ๋ยแตกต่างกนัอายุ 9 เดือน 

 
เส้นผา่นศูนย์กลางล้า (ซม.) ความสูง (ซม.) จ้านวนล้า 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 2.81 2.88 2.85 b 240 273 257 c 3.8 cd 4.2 bcd 4.0 

Filter cake 2.90 2.98 2.94 ab 261 267 264 c 3.9 cd 3.4 d 3.6 

18-3-12 3.13 3.01 3.07 a 273 307 290 b 4.8 a-d 4.2 bcd 4.5 

18-3-12+Filter Cake 2.80 3.16 2.98 ab 282 334 308 ab 6.2 a 5.0 abc 5.6 

27-4.5-18+Filter Cake 2.88 3.10 2.99 ab 298 330 314 a 5.5 ab 3.9 bcd 4.7 

เฉลี่ย 2.90 3.03  271 302  4.8 4.1  

  
F-Test  (a) = ns (b) = *  (a) = ns (b) = *  (a) = ns (b) = * 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns  (a) x (b) = * 

 
      

CV (%)  (a) 8.98 22.24  8.43 
 

  (b) 5.99 20.07  4.42 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 
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ตารางท่ี  5 เส้นผ่านศูนย์กลางล้า ความสูงและจ้านวนล้าอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและ

ปุ๋ยแตกต่างกนัอายุ 12 เดือน 

 
เส้นผ่านศูนย์กลางล้า (ซม.) ความสูง (ซม.) จ้านวนล้า 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 2.80 2.91 2.85 b 299 347 323 c 3.9  c 4.4 bc 4.2 

Filter cake 2.76 2.98 2.87 b 343 325 334 bc 4.5 bc 3.9 c 4.2 

18-3-12 2.97 2.92 2.95 ab 336 365 350 ab 5.5 ab 4.6 bc 5.1 

18-3-12+Filter Cake 2.87 3.12 3.00 a 351 381 366 a 5.3 ab 5.4 ab 5.3 

27-4.5-18+Filter Cake 2.88 3.06 2.97 ab 373 362 368 a 5.8 a 5.0 abc 5.4 

เฉลี่ย 2.86 3.00  340 356  5.0 4.7  

  
F-Test  (a) = ns (b) = *  (a) = ns (b) = *  (a) = ns (b) = * 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns  (a) x (b) = * 

 
      

CV (%)  (a) 7.14 8.30  5.36 
 

  (b) 3.58 5.32  14.59 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 

 

ตารางท่ี 6  ผลผลิตและ CCS อ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกันอายุ 12 

เดือน 

 
ผลผลติ (ตัน/ไร่) CCS ผลผลติน ้าตาล (กก./ไร่) 

กรรมวิธ ี RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 20.00 24.94 22.47 bc 13.56 13.86 13.71 a 2,756 3,486 3,121 

Filter cake 18.88 20.23 19.55 c 11.17 13.26 12.22 ab 2,153 2,713 2,433 

18-3-12 22.06 24.42 23.24 ab 9.31 12.39 10.85 b 2,050 3,025 2,538 

18-3-12+Filter Cake 23.18 26.51 24.84 ab 12.85 10.90 11.87 ab 2,986 2,890 2,938 

27-4.5-18+Filter Cake 23.29 29.07 26.18 a 10.71 10.70 10.70 b 2,512 3,077 2,795 

เฉลี่ย 21.48 b 25.03 a  11.52 12.22  2,492 3,038  

F-Test  (a) = *  (b) = *  (a) = ns (b) = *  (a) = ns (b) = ns 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns 

 
      

CV (%)  (a) 6.88 12.88  25.05      
 

  (b) 12.80 14.35  22.97 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 
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ตารางท่ี 7   ความสูงและจ้านวนหน่ออ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน

อายุ 5 เดือน 

 
ความสูง (ซม.) จ้านวนหนอ่ 

กรรมวิธ ี RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 39 52 46 c 6.9 6.8 6.9 

Filter cake 54 55 54 bc 6.4 6.8 6.6 

18-3-12 59 63 61 ab 6.4 7.3 6.8 

18-3-12+Filter Cake 58 58 58 ab 8.2 7.6 7.9 

27-4.5-18+Filter Cake 60 71 65 a 7.9 6.3 7.1 

เฉลี่ย 54 60  7.1 7.0  

 
F-Test  (a) = ns (b) = *  (a) = ns (b) = ns 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns 

 
    

CV (%)  (a) 12.51  15.81 
 

    (b) 13.80  17.45 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 

 

ตารางท่ี  8 เส้นผ่านศูนย์กลางล้า ความสูงและจ้านวนล้าอ้อยอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการ

น ้าและปุ๋ยแตกต่างกนัอายุ 8 เดือน 

 
เส้นผา่นศูนย์กลางล้า (ซม.) ความสูง (ซม.) จ้านวนล้า 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 2.7 3.0 2.9 139 b 161 bc 150 3.2 3.8 3.5 

Filter cake 2.7 2.9 2.8 177 a 158 c 168 3.6 3.5 3.6 

18-3-12 2.8 2.9 2.8 167 a 179 ab 173 4.6 4.6 4.6 

18-3-12+Filter Cake 2.8 3.0 2.9 171 a 177 ab 174 5.0 4.3 4.6 

27-4.5-18+Filter Cake 2.7 2.8 2.8 174 a 186 a 180 4.0 3.6 3.8 

เฉลี่ย 2.7 b 2.9 a  166 172  4.1 4.0  

F-Test  (a) = *  (b) = ns  (a) = ns (b) = ns  (a) = ns (b) = ns 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = *  (a) x (b) = ns 

 
      

CV (%)  (a) 2.11      6.03       20.88     
 

  (b) 4.56 6.54  23.18 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

ตารางท่ี 9 เส้นผ่านศูนย์กลางล้า ความสูงและจ้านวนล้าอ้อยอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้า

และปุ๋ยแตกต่างกนัอายุ 12 เดือน 

 
เส้นผา่นศูนย์กลางล้า (ซม.) ความสูง (ซม.) จ้านวนล้า 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 2.81 2.83 2.82 205 226 216 b 4.6 4.5 4.6 

Filter cake 2.71 2.93 2.82 237 233 235 a 4.3 4.4 4.3 

18-3-12 2.95 2.94 2.95 227 245 236 a 4.6 5.2 4.9 

18-3-12+Filter Cake 2.72 2.92 2.82 238 250 244 a 5.4 5.3 5.3 

27-4.5-18+Filter Cake 2.82 2.93 2.87 242 253 248 a 4.6 4.4 4.5 

เฉลี่ย 2.80 2.91  230 242  4.7 4.8  

F-Test  (a) = ns (b) = ns  (a) = ns (b) = *  (a) = ns (b) = ns 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns 

 
      

CV (%)  (a) 13.75      18.48       18.48      
 

  (b) 5.66 4.74  16.66 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 

 

ตารางท่ี  10 ผลผลิต CCS และผลผลิตน ้าตาลอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและปุ๋ย

แตกต่างกนัอายุ 12 เดือน 

 
ผลผลติ (ตัน/ไร่) CCS ผลผลติน ้าตาล (กก./ไร่) 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 10.20 14.67 12.43 16.85 17.40 17.13 1,712   2,549   2,130 

Filter cake 13.50 14.53 14.02 17.57 18.03 17.80 2,369   2,618   2,494 

18-3-12 11.83 16.63 14.23 16.98 17.07 17.02 2,013   2,838   2,425 

18-3-12+Filter Cake 12.17 16.90 14.53 18.29 16.81 17.55 2,214   2,839   2,527 

27-4.5-18+Filter Cake 12.23 16.97 14.60 17.57 17.42 17.49 2,148   2,936   2,542 

เฉลี่ย 11.99 b 15.94 a  17.45 17.34  2,091   2,756         

F-Test  (a) = *   (b) = ns  (a) = ns (b) = ns  (a) = ns (b) = ns 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns 

 
      

CV (%)  (a) 14.50       3.26       11.51      
 

  (b) 14.37 4.45  15.47 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 
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ิชาก
ารเ
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ตารางท่ี 11 ความสูงและจ้านวนหน่ออ้อยตอ 2 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน

อายุ 5 เดือน 

 
ความสูง (ซม.) จ้านวนหนอ่ 

กรรมวิธ ี RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 34 43 39 c 6.0 5.7 5.9 

Filter cake 48 44 46 bc 5.6 5.5 5.6 

18-3-12 52 55 53 ab 5.6 6.4 6.0 

18-3-12+Filter Cake 52 51 51 ab 7.3 6.6 7.0 

27-4.5-18+Filter Cake 52 60 56 a 6.9 5.3 6.1 

เฉลี่ย 48 51  6.3 5.9   

 

F-Test  (a) = ns (b) = *  (a) = ns (b) = ns 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns 

 
    

CV (%)  (a) 20.89  40.35 
 

    (b) 13.89  17.80 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 

 

ตารางท่ี 12 เส้นผ่านศูนย์กลางล้า ความสูงและจ้านวนล้าอ้อยอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการ

น ้าและปุ๋ยแตกต่างกนัอายุ 8 เดือน 

 
เส้นผา่นศูนย์กลางล้า (ซม.) ความสูง (ซม.) จ้านวนล้า 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 2.63 2.79 2.71 95 b 126 b 110 3.6 5.2 4.4 

Filter cake 2.77 2.50 2.63 107 ab 137 ab 122 4.5 4.5 4.5 

18-3-12 2.48 2.70 2.59 72 c 139 ab 105 4.0 5.2 4.6 

18-3-12+Filter Cake 2.79 2.80 2.80 101 b 148 a 124 5.5 5.0 5.2 

27-4.5-18+Filter Cake 2.58 2.67 2.63 121 a 144 a 132 4.5 4.4 4.4 

เฉลี่ย 2.65 2.69  99 139  4.4 4.9   

F-Test  (a) = ns (b) = ns  (a) = ns (b) = *  (a) = ns (b) = ns 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = *  (a) x (b) = ns 

 
      

CV (%)  (a) 18.81 45.62    32.15 
 

  (b) 8.44 7.75  18.59 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 
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ตารางท่ี 13 เส้นผ่านศูนย์กลางล้า ความสูงและจ้านวนล้าอ้อยอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการ

น ้าและปุ๋ยแตกต่างกนัอายุ 12 เดือน 

 
เส้นผา่นศูนย์กลางล้า (ซม.) ความสูง (ซม.) จ้านวนล้า 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 2.56 2.65 2.61 153 191 172 bc 2.7 c 4.0 a 3.3 

Filter cake 2.76 2.61 2.69 172 200 186 a 3.8 ab 3.6 a 3.7 

18-3-12 2.80 2.59 2.70 141 199 170 c 3.1 bc 4.0 a 3.5 

18-3-12+Filter Cake 3.05 2.68 2.87 165 205 185 ab 4.2 a 4.2 a 4.2 

27-4.5-18+Filter Cake 2.65 2.69 2.67 186 201 194 a 3.9 ab 3.7 a 3.8 

เฉลี่ย 2.77 2.65  163 199  3.5 3.9  

F-Test  (a) = ns (b) = ns  (a) = ns (b) = *  (a) = ns (b) = ns 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns  (a) x (b) = * 

 
      

CV (%)  (a) 18.18      28.72       31.44     
 

  (b) 7.51 6.17  13.61 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 

 

ตารางท่ี 14 ผลผลิต CCS และผลผลิตน ้าตาลอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและปุ๋ย

แตกต่างกนัอายุ 12 เดือน 

 
ผลผลติ (ตัน/ไร่) CCS ผลผลติน ้าตาล (กก./ไร่) 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 5.23 7.77 6.50 c 17.67 17.40 17.54 910 1,342 1,126 b 

Filter cake 7.20 8.70 7.95 abc 16.82 18.03 17.43 1,221 1,567 1,394 ab 

18-3-12 4.53 8.97 6.75 bc 16.91 17.07 16.99 766 1,549 1,158 b 

18-3-12+Filter 

Cake 
6.07 10.67 8.37 ab 18.29 16.81 17.55 1,098 1,771 1,435 ab 

27-4.5-18+Filter 

Cake 
7.67 10.97 9.32 a 17.57 17.42 17.49 1,349 1,904 1,627 a 

เฉลี่ย 6.14 9.41  17.45 17.34  1,069 1,626  

F-Test  (a) = ns (b) = *  (a) = ns (b) = ns  (a) = ns (b) = ns 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns 

 
      

CV (%)  (a) 66.24     3.26       63.12    19.13 
 

  (b) 19.12 4.35  19.13 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 
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ตารางท่ี 15 แสดงการปลดปล่อย CO2 จากพื นดิน1/ในแปลงอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและ

ปุ๋ยแตกต่างกัน (mg CO2/m2/d) อ้อยปลูก 59/60 

  
Treatment 

Water Age 0-0-0 Filter  18-3-12 18-3-12 27-4.5-18 Bare soil 

management (DAP) 
 

cake 
 

 + Filter Cake  + Filter Cake 
 

Rainfed 

23  2,947   2,353   2,999   2,534   2,663   2,611  

54  4,574   5,039   4,160   4,444   3,824   4,315  

82  3,620   2,663   2,430   2,676   2,715   2,676  

113  5,455   6,153   5,378   4,886   6,438   5,972  

143  9,379   12,636   9,973   9,999   9,068   8,732  

175  2,967   3,820   4,440   4,751   4,492   4,828  

205  4,214   3,206   4,770   4,899   4,369   4,318  

241  8,429   4,292   9,256   6,076   6,283   7,420  

267  6,069   4,570   5,837   5,216   6,742   5,733  

310  3,768   2,760   4,906   4,777   4,777   3,898  

332  2,708   4,130   2,967   3,018   2,605   2,269  

372  3,768   2,863   3,768   3,303   2,812   2,967  

Crop 

requirements 

23  2,689   2,611   2,792   2,947   2,999   3,103  

54  4,108   4,987   4,186   4,806   4,031   5,013  

82  2,870   3,413   2,637   2,624   2,560   3,141  

113  5,378   4,447   5,481   4,835   4,680   4,240  

143  8,500   8,732   12,223   10,051   8,551   9,043  

175  3,820   4,285   5,428   4,104   4,673   4,725  

205  4,163   3,904   3,361   4,033   4,344   5,662  

241  9,928   7,472   5,843   3,852   6,981   8,429  

267  5,526   6,793   4,001   6,018   5,759   7,802  

310  3,949   5,009   2,708   5,164   5,501   4,958  

332  2,838   3,070   2,191   2,605   2,941   3,122  

372  3,329   2,967   3,096   2,812   3,329   2,631  

1/วัดโดยประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982) 

 

ตารางท่ี 16 แสดงการปลดปล่อย CO2 จากพื นดิน1/ในแปลงอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและ

ปุ๋ยแตกต่างกัน (mg CO2/m2/d) อ้อยตอ 60/61 

  
Treatment 

Water Age 0-0-0 Filter  18-3-12 18-3-12 27-4.5-18 Bare soil 

management (DAP) 
 

cake 
 

 + Filter Cake  + Filter Cake 
 

Rainfed 

43 4,266   3,180   3,025   3,749   3,413   2,534 

95 8,429   4,292   9,256   6,076   6,283   7,420 

131 5,791   6,774   4,059   6,645   5,042   6,696 

159 5,055   3,839   4,977   3,865   5,572   3,969 

188 3,620   4,007   5,791   8,092   6,153   5,016 
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Treatment 

Water Age 0-0-0 Filter  18-3-12 18-3-12 27-4.5-18 Bare soil 

management (DAP) 
 

cake 
 

 + Filter Cake  + Filter Cake 
 

217 2,676   3,477   4,227   4,227   4,977   5,804 

257 3,811   4,354   3,733   4,457   3,578   4,690 

288 4,615   3,684   3,012   4,072   4,253   3,943 

316 3,154   1,836   2,094   1,836   2,198   2,353 

334 4,466   2,812   2,838   2,605   3,406   2,967 

Crop 

requirements 

43  2,689   2,870   2,663   3,671   3,128   4,007 

95  9,928   7,472   5,843   3,852   6,981   8,429 

131  4,757   4,757   4,318   6,748   5,404   6,231 

159  5,339   2,960   4,667   4,693   4,279   6,011 

188  3,723   3,904   4,007   7,136   4,861   7,110 

217  2,702   4,667   2,934   4,305   5,339   6,425 

257  4,018   3,397   3,242   4,819   4,147   4,354 

288  4,486   3,762   3,064   4,331   4,822   3,762 

316  3,413   1,706   1,525   2,379   1,939   2,430 

334  3,096   2,967   2,915   2,605   2,889   3,148 

1/วัดโดยประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982) 

 

ตารางท่ี 17 แสดงการปลดปล่อย CO2 จากพื นดิน1/ในแปลงอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและ

ปุ๋ยแตกต่างกัน (mg CO2/m2/d) อ้อยตอ 61/62 

  
Treatment 

Water Age 0-0-0 Filter  18-3-12 18-3-12 27-4.5-18 Bare soil 

management (DAP) 
 

cake 
 

 + Filter Cake  + Filter Cake 
 

Rainfed 

9 4,466 2,812 2,838 2,605 3,406 2,967 

74 4,253 2,934 3,348 3,658 3,529 3,426 

103 6,308 2,068 3,464 2,818 2,404 2,766 

135 4,731 4,188 4,721 3,904 4,240 4,783 

194 4,602 3,956 5,921 4,550 5,300 4,292 

229 4,641 4,744 4,589 5,080 5,236 5,520 

256 6,399 3,219 3,245 3,762 3,865 3,788 

284 4,602 3,206 5,016 3,904 4,473 4,602 

324 4,525 4,188 4,447 4,550 4,628 4,059 

Crop 

requirements 

9 3,096 2,967 2,915 2,605 2,889 3,148 

74 3,710 3,141 3,400 3,529 3,503 3,607 

103 6,851 3,103 5,042 6,308 6,360 7,368 

135 3,671 3,801 4,163 4,085 3,180 4,214 

194 4,499 4,835 4,033 4,188 3,697 4,421 

229 4,848 4,925 4,382 5,804 5,184 6,916 

256 4,744 3,943 3,969 3,555 3,607 3,452 

284 3,697 4,137 3,951 4,421 3,801 4,111 
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Treatment 

Water Age 0-0-0 Filter  18-3-12 18-3-12 27-4.5-18 Bare soil 

management (DAP) 
 

cake 
 

 + Filter Cake  + Filter Cake 
 

324 3,982 4,938 4,240 4,447 4,137 4,473 

1/วัดโดยประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982) 

 

ตารางท่ี  18 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (ร้อยละ) ในล้า ใบสดและใบแห้งของอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มี

การจัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน 

 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (ร้อยละ) 

 ล้า ใบสด ใบแห้ง 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 51.7 51.7 51.7 52.3 51.3 51.8 42.0 42.7 42.3 

Filter cake 57.7 50.0 53.8 53.3 45.7 49.5 35.0 43.0 39.0 

18-3-12 57.7 55.7 56.7 51.7 53.0 52.3 47.7 42.7 45.2 

18-3-12+Filter Cake 53.0 50.7 51.8 49.3 49.3 49.3 39.7 40.3 40.0 

27-4.5-18+Filter Cake 51.3 49.0 50.2 50.7 46.0 48.3 44.0 41.0 42.5 

เฉลี่ย 54.3 51.4  51.5 49.1  41.7 41.9  

F-Test  (a) = ns  (b) = ns  (a) = ns (b) = ns  (a) = ns (b) = ns 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns 

 
      

CV (%)  (a) 21.05 15.32      19.47     
 

  (b) 7.98 13.03  10.93 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 

ตารางท่ี  19 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน กก. C/ไร่ ในล้า ใบสดและใบแห้งของอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่

มีการจัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน 

 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (กก. C/ไร่) 

 ล้า ใบสด ใบแห้ง 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 3,498  4,357    3,927  139  102  121  136  185  161  

Filter cake 3,713  3,473    3,593    96    94    95    81  137  109  

18-3-12 4,294  4,672    4,483  124  145  134  156  180  168  

18-3-12+Filter Cake 4,113  4,086    4,100  131  102  117  101  125  113  

27-4.5-18+Filter Cake 4,143  4,764    4,453  117  129  123  119  169  144  

เฉลี่ย 3,952 4,270  121 114  119 159  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



ตารางท่ี 20 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (ร้อยละ) ในล้า ใบสดและใบแห้งของอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มี

การจัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน 

 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (ร้อยละ) 

 ล้า ใบสด ใบแห้ง 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 53.3 50.0 51.7 54 ab 53.3 ab 53.7 51.3 53.0 52.2 

Filter cake 54.7 54.3 54.5 53 b 50 bc 51.5 54.3 54.0 54.2 

18-3-12 51.7 51.7 51.7 54 ab 53 abc 53.5 51.0 52.0 51.5 

18-3-12+Filter Cake 53.7 54.0 53.8 57.3 a 49 c 53.2 50.0 50.7 50.3 

27-4.5-18+Filter Cake 51.3 51.0 51.2 53.3 ab 54.7 a 54.0 50.3 54.0 52.2 

เฉลี่ย 52.9 52.2  54.3 52.0  51.4 52.7  

F-Test  (a) = ns  (b) = ns  (a) = ns (b) = ns  (a) = ns (b) = ns 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = *  (a) x (b) = ns 

 
      

CV (%)  (a) 5.32 5.36   11.37      
 

  (b) 4.64   4.51  7.29 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 

 

ตารางท่ี  21 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน กก. C/ไร่ ในล้า ใบสดและใบแห้งของอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 

ที่มีการจัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน 

 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (กก. C/ไร่) 

 ล้า ใบสด ใบแห้ง 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0  1,812   2,536   2,174     69     98     84     92   115   104  

Filter cake  2,627   2,797   2,712     83   110     97   150   177   163  

18-3-12  2,136   3,097   2,617     79   117     98   132   163   148  

18-3-12+Filter Cake  2,244   3,152   2,698   103   135   119   119   127   123  

27-4.5-18+Filter Cake  2,134   2,992   2,563     66   110     88   119   167   143  

เฉลี่ย  2,191   2,915      80   114    122   150   
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ตารางท่ี  22 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (ร้อยละ) ในล้า ใบสดและใบแห้งของอ้อยตอ 2 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่

มีการจัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน 

 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (ร้อยละ) 

 ล้า ใบสด ใบแห้ง 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0 52.0 51.7 51.8 48.7 50.0 49.3 48.3 49.7 49.0 

Filter cake 51.3 50.3 50.8 48.3 48.7 48.5 48.3 48.7 48.5 

18-3-12 51.7 50.7 51.2 50.0 49.0 49.5 49.7 49.0 49.3 

18-3-12+Filter Cake 51.3 52.0 51.7 49.7 49.3 49.5 48.7 49.7 49.2 

27-4.5-18+Filter Cake 51.0 51.0 51.0 49.0 49.3 49.2 50.3 49.7 50.0 

เฉลี่ย 51.5 51.1  49.1 49.3  49.1 49.3  

F-Test  (a) = ns  (b) = ns  (a) = ns (b) = ns  (a) = ns (b) = ns 

 
 (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns  (a) x (b) = ns 

 
      

CV (%)  (a) 1.01 2.70   4.15      
 

  (b) 3.34 1.83  2.66 
 

ตัวเลขที่อยู่ในช่วงสดมภ์เดียวกันที่มอีักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันในทางสถติิที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

1/สภาพอาศัยน า้ฝน 2/จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย 

 

ตารางท่ี  23 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน กก. C/ไร่ ในล้า ใบสดและใบแห้งของอ้อยตอ 2 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่

มีการจัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน 

 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (กก. C/ไร่) 

 ล้า ใบสด ใบแห้ง 

กรรมวิธ ี RF1/ IR2/ เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย RF IR เฉลี่ย 

0-0-0  1,330   1,563   1,446     64     73     68   216   242   229  

Filter cake  1,509   1,527   1,518     96     88     92   280   361   320  

18-3-12  1,011   1,631   1,321     57     94     76   293   257   275  

18-3-12+Filter Cake  1,464   1,848   1,656     78     90     84   327   324   325  

27-4.5-18+Filter Cake  1,558   1,811   1,684     95     87     91   321   301   311  

เฉลี่ย  1,374   1,676      78     86    287   297   
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ตารางท่ี 24 ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากผิวดินในอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มี

การจัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน 

กรรมวิธี CO2 emission 
(g CO2 m-2day-1) 

CO2 emission from soil surface 
(t CO2 rai-1 year-1) 

Average* 
(t CO2 rai-1 year-1) 

2560/61 2561/62 2562/63 

อาศัยน ้าฝน      
 0-0-0 4.67 2.88 2.52 2.93 2.78 
 Filter cake 3.91 2.72 2.08 2.14 2.31 
 18-3-12 4.46 3.03 2.39 2.59 2.67 
 18-3-12+Filter Cake 4.32 2.84 2.52 2.37 2.57 

 27-4.5-18+Filter Cake 4.38 2.85 2.43 2.54 2.61 

จัดการน ้าตามความต้องการของอ้อย      

 0-0-0 4.45 2.85 2.41 2.62 2.63 
 Filter cake 4.19 2.90 2.14 2.42 2.49 
 18-3-12 4.00 2.69 1.91 2.43 2.35 

 18-3-12+Filter Cake 4.33 2.70 2.41 2.56 2.56 

 27-4.5-18+Filter Cake 4.29 2.81 2.40 2.41 2.54 

 

 

 

 
ภาพที่ 1 ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิสูงสุด-ต่้าสุด ภายในแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ปี 2560/2561 

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

45.0

50.0

1 21 41 61 81 10
1

12
1

14
1

16
1

18
1

20
1

22
1

24
1

26
1

28
1

30
1

32
1

34
1

36
1

ปริมาณน้ าฝน (มม.)อุณหภูมิ (C)

จ านวนวันหลังปลูก

TMAX

TMIN

RAIN

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 
ภาพที่ 2 ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิสูงสุด-ต่้าสุด ภายในแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ปี 2561/62 

 

 

 
ภาพที่ 3 ปริมาณน ้าฝน อุณหภูมิสูงสุด-ต่้าสุด ภายในแปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ปี 2562/63 
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ภาพที่ 4 ปริมาณการปลดปล่อย CO2 จากพื นที่ปลูกอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยไมม่ีการจัดการน ้า วัด

โดยประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982) 

 

 

ภาพที่ 5 ปริมาณการปลดปล่อย CO2 จากพื นที่ปลูกอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยมีการจัดการน ้าวัดโดย

ประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982) 
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ภาพที่ 6 แผนภาพแสดงการเปรียบปริมาณการปล่อย CO2 ในพื นที่อ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการ

จัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน วัดโดยประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982) 
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ภาพที่ 7 ปริมาณการปลดปล่อย CO2 จากพื นที่ปลูกอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 โดยไมม่ีการจัดการน ้า วัด

โดยประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982) 

 

 

ภาพที่ 8 ปริมาณการปลดปล่อย CO2 จากพื นที่ปลูกอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 โดยมีการจัดการน ้าวัด

โดยประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982) 
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ภาพที่ 9 แผนภาพแสดงการเปรียบปริมาณการปล่อย CO2 ในพื นที่อ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการ

จัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน วัดโดยประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982) 
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ภาพที่ 10 ปริมาณการปลดปล่อย CO2 จากพื นที่ปลูกอ้อยตอ 2 พันธุ์ขอนแก่น 3 ในกรรมวิธีที่อาศัย

น ้าฝน  วัดโดยประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982) 

 

 

ภาพที่ 11 ปริมาณการปลดปล่อย CO2 จากพื นที่ปลูกอ้อยตอ 2 พันธุ์ขอนแก่น 3 โดยมีการจัดการน ้าวัด

โดยประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982) 
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ภาพที่ 12 แผนภาพแสดงการเปรียบปริมาณการปล่อย CO2 ในพื นที่อ้อยตอ 2 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการ

จัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน วัดโดยประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982) 

 
ภาพที่ 13 ปริมาณการปลดปล่อย CO2 จากพื นที่ปลูกอ้อยปลูก อ้อยตอ1 อ้อยตอ 2 พันธุ์ขอนแก่น 3 ใน

กรรมวิธีที่อาศัยน ้าฝนวัดโดยประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982)   
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ภาพที่ 14 ปริมาณการปลดปล่อย CO2 จากพื นที่ปลูกอ้อยปลูก อ้อยตอ1 อ้อยตอ 2 พันธุ์ขอนแก่น 3 โดย

มีการจัดการน ้าวัดโดยประยุกต์จากวิธีของ Anderson (1982)   

 

 

ภาพที่ 15 แผนภาพแสดงการเปรียบปริมาณการปล่อย CO2 ในพื นที่อ้อยปลูกและ อ้อยตอ 1 พันธุ์

ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน ในกรรมวิธีที่อาศัยน ้าฝน  วัดโดยประยุกต์จากวิธีของ 

Anderson (1982) 
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ภาพที่ 16 แผนภาพแสดงการเปรียบปริมาณการปล่อย CO2 ในพื นที่อ้อยปลูกและ อ้อยตอ 1 พันธุ์

ขอนแก่น 3 ที่มีการจัดการน ้าและปุ๋ยแตกต่างกัน ในกรรมวิธีที่มีการให้น ้า  วัดโดยประยุกต์จากวิธีของ 
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