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คำปรารภ 

 

โครงการวิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิค image processing 

อยูภายใตแผนงานวิจัยยอยวิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน แผนงานวิจัยและพัฒนา

ระบบสารสนเทศสูเกษตรดิจิทัล ของกรมวิชาการเกษตร คณะผูวิจัยไดดำเนินการวิจัยระหวางป พ.ศ. 2560-2564 

เปนการประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการประเมินปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ซ่ึงเปนแนวทางหนึ่งท่ี

จะชวยใหการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันรวดเร็วข้ึน 

รายงานฉบับนี้ เปนการรายงานผลการดำเนินงานภายใตโครงการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารใน

ใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิค image processing ประกอบดวย 2 กิจกรรม ไดแก 1. การศึกษาความสัมพันธ

ระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดยใชเทคนิค Image 

Processing และ 2. การพัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 

คณะผูวิจยัหวังเปนอยางยิ่งวา รายงานฉบับนี้จะมีประโยชนแกนักวิจัย นักวิชาการเกษตร ตลอดจนผูสนใจ

อ่ืนๆ ท่ีจะไดศึกษาและพัฒนาตอยอดโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันใชใหเกิดประโยชนตอไป 

 

 

 

          คณะผูวิจัย 

                กุมภาพันธ 2565 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



สารบัญ 

 

 เรื่อง หนา 

 กิตติกรรมประกาศ 1 

 ผูวิจัย 2 

 บทนำ 3 

 บทคัดยอ 6 

 1. กิจกรรมงานวิจัย: ศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปรมิาณธาตุอาหาร 

                          ของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดยใชเทคนิค 

                          Image Processing 

8 

 2. กิจกรรมงานวิจัย: พัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 44 

 บทสรุปและขอเสนอแนะ 61 

 บรรณานุกรม 63 

 ภาคผนวก 64 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



1 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 

คณะผูวิจัย ขอขอบคุณเกษตรกรทุกทานท่ีอนุเคราะหใหคณะผูวิจัยเก็บตัวอยางใบ เพ่ือใชในการพัฒนา

โมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ขอขอบคุณ ผศ.ดร.อภิชน ไวทยางกูร และนางสาวกุลนรี กรีติยุตา

นนท ท่ีใหคำปรึกษาและใหคำแนะนำการวิเคราะหภาพถายและพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลม

น้ำมัน ขอขอบคุณสำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 (สวพ.7) กรมวิชาการเกษตร ท่ีใหการสนับสนุน

เครื่องมือและบุคลากรอำนวยความสะดวกในการทำวิจัย ตลอดจนคณะผูบริหาร คณะผูเชี่ยวชาญ นักวิจัย ท่ีให

การสนับสนุนในการดำเนินโครงการสำเร็จไปไดลุลวงดวยดี และสุดทายขอขอบคุณคณะกรรมการพิจารณาและ

ติดตามงานวิจัยทุกคณะของกรมวิชาการเกษตร ท่ีใหขอคิดเห็นและคำแนะนำท่ีทำใหงานวิจัยนี้สำเร็จตาม

วัตถุประสงค 
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คณะผูวิจัย 

 

1. นางสาวสุชาดา โภชาดม นักวิชาการเกษตรชำนาญการ สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

2. นายสญชัย ขวัญเก้ือ นักวิชาการเกษตรชำนาญการ สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

3. นางสาวสธุีรา ถาวรรัตน นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

4. นางจินตนาพร โคตรสมบัติ นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

5. นางจิตติลักษณ เหมะ นักวทิยาศาสตรชำนาญการ สำนักวจิัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

6. นายสมคิด ดำนอย นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรท่ีสูงเชียงราย 

สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 

7. นายอุดมพร เสือมาก นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรชุมพร 

สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

8. นายสุรกิตต ิศรีกุล นักวิชาการเกษตรทรงคุณวุฒิ สำนักผูเชี่ยวชาญ  
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บทนำ 

 

1. ความสำคัญและท่ีมาของโครงการวิจัย 

ปาลมน้ำมันเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของประเทศไทยท้ังดานอาหารและพลังงาน มีพ้ืนท่ีปลูกสวนใหญอยู

ทางภาคใตของประเทศ โดยเฉพาะในเขตภาคใตตอนบน มีพ้ืนท่ีปลูกประมาณ 4.7 ลานไร หรือคิดเปนรอยละ 80 

ของพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ำมันของประเทศ และมีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุดในจังหวัดสุราษฎรธานี จากแนวโนมการบริโภค

ปาลมน้ำมันท่ีเพ่ิมข้ึน ประกอบกับนโยบายของรัฐท่ีกำหนดใหปาลมน้ำมันเปนพืชพลังงานทดแทน และพัฒนา

น้ำมันปาลมสูอุตสาหกรรมโอเลโอเคมีคอล สงผลใหมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ำมันเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง โดยการ

ทำสวนปาลมน้ำมัน พบวา ตนทุนการผลิตมากกวารอยละ 50 มาจากคาใชจายเก่ียวกับปุย โดยเฉพาะปุยท่ีใหธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม และโบรอน ซ่ึงเปนธาตุอาหารท่ีปาลมน้ำมันใชปริมาณมากในการ

เจริญเติบโตและใหผลผลติ ทุกครั้งท่ีมีการนำผลผลิตปาลมน้ำมันออกจากสวน ทำใหมีการสูญเสียธาตุอาหารไปกับ

ผลผลิต โดยผลผลิตปาลมน้ำมันทะลายสด 1,000 กิโลกรัม จะมีธาตุไนโตรเจน 2.94 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 0.44 

กิโลกรัม โพแทสเซียม 3.71 กิโลกรัม แมกนีเซียม 0.77 กิโลกรัม และแคลเซียม 0.81 กิโลกรัม (ธีระ, 2554) หาก

ไมมีการเพ่ิมธาตุอาหารใหกับปาลมน้ำมันในปริมาณท่ีเพียงพอ อาจสงผลถึงการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตได 

จากสถิติการวิเคราะหตัวอยางใบปาลมน้ำมันของหองปฏิบัติการ กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต 

สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 พบวา ปาลมน้ำมันท่ีปลูกในเขตภาคใตตอนบนสวนใหญมีปริมาณอาหาร

ต่ำกวาคามาตรฐานอางอิง (ทางใบท่ี 17) โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน (N) และโพแทสเซียม (K) ซ่ึงธาตุอาหารท้ังสอง

ชนิดมีความจำเปนตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต ดังนั้นการใชปุยในปาลมน้ำมันจึงมีความสำคัญท่ีตองใชให

ถูกตองและเหมาะสม ใหเพียงพอกับความตองการของปาลมน้ำมัน จึงจะทำใหปาลมน้ำมันใหผลผลิตสูงอยาง

ตอเนื่องตลอดอายุการเก็บเก่ียว กรมวิชาการเกษตรแนะนำการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหใบในสวนปาลม

น้ำมัน ซ่ึงเปนเทคโนโลยีท่ีมีการศึกษา วิจัย และมีการใชอยางแพรหลาย เปนท่ียอมรับในวงการผูผลิตปาลมน้ำมัน

ท่ัวโลก ซ่ึงชวยลดตนทุนการผลิตและชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตอยางตอเนื่อง อีกท้ังชวยลดผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมจากการใชปุยในปริมาณท่ีมากเกินไป สอดคลองกับมาตรฐาน RSPO (Roundtable for Sustainable 

Palm Oil) ท่ีสนับสนุนใหมีการผลิตปาลมน้ำมันอยางยั่งยืนและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม สำหรับการปลูกปาลม

น้ำมันในประเทศไทย สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาวเปนไปไดยาก เนื่องจาก

เทคโนโลยีการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหดินและใบ มีขอจำกัดในเรื่องของวิธีการเก็บตัวอยางใบ การแปลผลคา

วิเคราะห และการใหคำแนะนำการใชปุย จำเปนตองอาศัยผูท่ีมีความรู ความชำนาญ ประกอบกับเจาของสวน

ปาลมน้ำมัน ตองมีการจดบันทึกอยางสม่ำเสมอ โดยเฉพาะขอมูลการใชปุยและขอมูลผลผลิต ซ่ึงเปนสิ่งสำคัญท่ีทำ

ใหการใชปุยตามคาวิเคราะหดินและใบ มีความแมนยำและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด จากขอจำกัดขางตนจึงควรมี

การพัฒนาเทคโนโลยีการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหดินและใบ เพ่ือใหเกษตรกรไดเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาวได

สะดวกและรวดเร็วข้ึน โดยการนำเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใชในการประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลม

น้ำมัน รวมถึงคำแนะนำการใชปุย ซ่ึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีจะชวยใหการจัดการธาตุอาหารในปาลมน้ำมันเปนไป

อยางรวดเร็วและแมนยำยิ่งข้ึน  
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ในปจจุบันการวิเคราะหภาพ (Image processing) เปนเทคนิคท่ีมีความเท่ียงตรงและแมนยำสูงสำหรับ

การปรับปรุงภาพใหดีข้ึน การจัดการขอมูลสำหรับการเก็บและสงภาพ และการวิเคราะหรูปภาพอัตโนมัติ เปนตน 

ซ่ึงเทคนิคนี้ถูกนำมาประยุกตใชงานอยางแพรหลาย ไดแก การจำแนกบุคคลโดยการจดจำใบหนา การตรวจจับ

ความเร็วของรถ การประยุกตใชทางการแพทย การประยุกตใชในอุตสาหกรรมตางๆ โดยเฉพาะการประยุกตใช

ทางดานการเกษตร เนื่องจากเปนเทคนิคท่ีใชงานไดงาย และเปนเทคนิคท่ีมีคาใชจายในการใชงานไมสงูมากนัก จึง

มีการนำเทคนิค Image processing มาประยุกตใชในการจัดการการผลิตพืช เชน การตรวจวัดการเกิดโรคในพืช

และการระบาดของแมลง การประเมินการขาดธาตุอาหาร การประเมินคุณภาพของดิน เปนตน (Gonzalez & 

Woods, 2002) จากการศึกษาของ (Mercado-Luna et al., 2002) พบวา ปริมาณไนโตรเจนในตนกลามะเขือ

เทศมีความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนท่ีไดจากการวิเคราะหโดยใชเทคนิค Image processing มากกวาการวัด

ปริมาณคลอโรฟลลดวย SPAD-502 chlorophyll meter และเทคนิคนี้ยังชวยใหทราบชวงระยะเวลาในการ

เจริญเติบโตแบบทันเวลา (real time) ซ่ึงชวยใหการจัดการในการปลูกขาวสาลีมีความถูกตองและแมนยำกวาการ

ใชตารางการปลูกพืชแบบเดิมท่ีมีการจัดการแบบกำหนดอายุพืช (Kakran & Mahajan, 2012) นอกจากนี้ การ

ประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนในพ้ืนท่ีปลูกขาว โดยใชเทคนิคการวิเคราะหภาพเปรียบเทียบกับการวัดปริมาณ

คลอโรฟลลดวยการวัด SPAD meter และการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนดวยวิธี Kjeldahl Method ผล

การศึกษาแสดงใหเห็นวาปริมาณไนโตรเจนมีความสอดคลองกับสีท่ีปรากฏบนภาพ (Tewari et al., 2013) และ

การศึกษาของ (Miyatra & Solanki, 2014) ยังแสดงใหเห็นวาการพัฒนาอัลกอริทึมในข้ันตอนการแยกขอมูลภาพ 

(Image segmentation) ของเทคนิคการวิเคราะหภาพสามารถตรวจวัดโรคใบจุดและตรวจวัดอาการขาดธาตุใน

ฝายได 

ดังนั้น การวิจัยครั้งนี้นำเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใช ไดแก เทคโนโลยีทางดานการวิเคราะหภาพ 

(Image processing) ทำการศึกษาหาคาความสัมพันธระหวางภาพถายและคาสี กับปริมาณธาตุไนโตรเจนและ

โพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ และพัฒนาโมเดลประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน 

เพ่ือใหไดโมเดลการประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน ท่ีสามารถพัฒนาตอสูระบบประเมินธาตุธาตุอาหาร

และระบบคำแนะนำการใชปุย สำหรับเปนทางเลือกหนึ่งท่ีเกษตรกรสามารถใชเปนเครื่องมือในการใชปุยตามคา

วิเคราะหใบไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 

 

2. วัตถุประสงค 

1) เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมัน 

2) เพ่ือพัฒนาโมเดลประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน 
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3. วิธีการวิจัย 

โครงการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิค image processing 

ดำเนินการระหวางป 2560-2564 ประกอบดวย 2 การทดลอง ไดแก การทดลองท่ี 1 ศึกษาความสัมพันธระหวาง

ภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดยใชเทคนิค Image Processing 

และการทดลองท่ี 2 พัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ซ่ึงเปนการทดลองท่ีตอเนื่องกัน 

แสดงดังภาพท่ี 1  

 

 
 

ภาพท่ี 1 แผนภาพแสดงความเชื่อมโยงของกิจกรรมภายในโครงการวิจัย 
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บทคัดยอ 

 

วิธีการตรวจวิเคราะหธาตุอาหารพืชในหองปฏิบัติการ เปนวิธีท่ีแมนยำและนาเชื่อถือท่ีสุด แตอยางไรก็

ตาม วิธีนี้มีกระบวนการวิเคราะหหลายข้ันตอนและมีคาใชจายสูง จึงทำการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารใน

ใบปาลมน้ำมัน เพ่ือลดขอจำกัดดังกลาว โดยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหาร จำนวน 2 ธาตุ ไดแก ธาตุ

ไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม ซ่ึงเปนธาตุอาหารหลักท่ีปาลมน้ำมันตองการในปริมาณมาก ศึกษาในกลุมตัวอยาง

ปาลมน้ำมันพันธุสุราษฎรธานี 2 ท่ีชวงอายุ 7-12 ป โดยมีกลุมตัวอยางท่ีใชในการพัฒนาจำนวน 900 ตัวอยาง 

ดำเนินการระหวางป 2562- 2564 จากการดำเนินงานการศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุ

อาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดยนำภาพถายแปลผลคาสใีนระบบ Lab, RGB และ HSV และ

นำมาหาความสัมพันธกับปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในหองปฏิบัติการ โดยการวิเคราะหการถดถอย

พหุคูณ (Multiple regression analysis) พบวา ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจนกับคาสีระบบ Lab, RGB และ 

HSV มีคา r2 เทากับ 0.038 0.045 และ 0.039 ตามลำดับ และความความสัมพันธของธาตุโพแทสเซียมกับคาสี

ระบบ Lab, RGB และ HSV มีคา r2 เทากับ 0.024 0.037 และ 0.029 ตามลำดับ ซ่ึงมีความสัมพันธในระดับต่ำ

มาก ดังนั้นการใชคาสีเพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาลม

น้ำมันได จึงไดนำวิธี K-mean clustering มาพัฒนาหาความสัมพันธโดยการจัดกลุมคาส ีและหาสีหลักของภาพท่ี

มีความสัมพันธกับปริมาณธาตุอาหาร พบวา กลุมสีท่ีมีความเหมาะสมสำหรับประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจน 

จำนวน 5 กลุมสี และโพแทสเซียม 30 กลุมสี และพัฒนาเปนแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันสำหรับประเมินธาตุ

ไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมเบื้องตน โดยผลลัพธของแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 17 พบวา มีคาสีของ

กลุมอาการขาดมาก 3 คาสี อาการขาดนอย 3 คาสี คาเหมาะสม 2 คาสี และเกินมาตรฐาน 1 คาสี ผลลัพธแผน

เทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีของกลุมอาการขาดมาก 3 คาสี อาการขาดนอย 2 คาสี คา

เหมาะสม 2 คาสี และเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทาง

ใบท่ี17 และ 33 มีคาความถูกตองโดยรวมคิดเปนรอยละ 80 และ 82.5 ตามลำดับ ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุ

โพแทสเซียมทางใบท่ี 17 พบวา มีคาสีของกลุมอาการขาดมาก 2 คาสี อาการขาดนอย 2 คาสี คาเหมาะสม 4 คาสี 

และเกินมาตรฐาน 1 คาสี ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีของอาการขาดมาก 3 คา

สี อาการขาดโพแทสเซียมนอย 2 คาสี คาโพแทสเซียมเหมาะสม 2 คาสี และเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการ

ตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสธีาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 17 และ 33 มีคาความถูกตองโดยรวมคิดเปนรอย

ละ 77.5 และ 80 ตามลำดับ สำหรับการพัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ดำเนินการ

ทดสอบโมเดล จำนวน 3 โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัด

ประสิทธิภาพการเรียนรู ท้ัง 3 โมเดล โดยการเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 

17 จำนวน 150 Epochs เหมือนกัน พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุกโมเดล และพบวา MobileNet 

V3 ใหคา Loss ต่ำท่ีสุด หรือมีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีสามารถนำไปใชในการพัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารใน

ข้ันตอนตอไป 
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Abstract 
 

Oil palm leaf analysis is precision and reliable method of assess the nutrient status of oil 

palm. However, this method is limit with complicate process and high cost. Development a 

Model of Oil Palm Leaf Nutrient Estimation was created to reduce limit of method. The model 

was developed to assess Nitrogen (N) and Potassium (P) nutrient status, which were a 

macronutrients of oil palm. The study of relation between image and nutrient status of oil palm 

on laboratory, the images was interpreted in Lab, RGB and HSV color value to relate between 

image color value and N and P nutrient status with multiple regression analysis. A total of 900 

samples from Suratthani 2 hybrid oil palm with 7-12 years was test in experiment during 2019-

2021. The relation between N nutrient and color value with result, r2 was 0.038, 0.045 and 0.039 

with Lab, RGB and HSV color value. The relation between P nutrient and color value with result, 

r2 was 0.024, 0.037 and 0.029 with Lab, RGB and HSV color value. The result was found that 

relationship between nutrient (N and P) and color value was not related. However, Using the 

color value could not access the nutrient status of oil palm leaf, K-means clustering was taken 

to solve this problem. K-means clustering was an unsupervised learning algorithm, which groups 

the unlabeled dataset into different clusters. The result with K-means clustering, color value of 

N assessing was 5 groups and color value of P assessing was 30 groups that lead to produce the 

leaf color chart of N and P for 17th and 33rd frond to primary assess the nutrient status of oil 

palm. The chart of N for 17th was test, the chart could separate 4 groups of nutrient status 1. 

Very low was 3 color values. 2. Low was 3 color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. 

High was 1 color values. The chart of N for 33rd was test, the result could separate as follows: 1. 

Very low was 3 color values. 2. Low was 2 color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. 

High was 2 color values. The Accuracy chart of N for 17th and 33rd frond was 80 and 82.5%. The 

leaf color chart of P for 17th was test, the result could separate as follows: 1. Very low was 2 

color values. 2. Low was 2 color values. 3. Sufficient was 4 color values and 4. High was 1 color 

values. The leaf color chart of N for 33rd was test, the result could separate as follows: 1. Very 

low was 3 color values. 2. Low was 2 color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. High 

was 2 color values. The Accuracy chart of N for 17th and 33rd frond was 77.5 and 80%. The N 

and P Prediction Model, which produce 3 models as follow: 1. AlexNet V2, 2. ResNext and 3. 

MobileNet V3. A total of three models was tested and evaluated by comparing Loss value with 

150 Epochs on the training dataset with 17th frond. Loss value was decreased nearly zero every 

model and MobileNet V3 was the lowest loss value, which could apply to develop model of 

assessing the nutrient status of oil palm. 
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บทคัดยอ 

 

การศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถาย และปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจาก

หองปฏิบัติการ โดยใชเทคนิค Image Processing เพ่ือใหไดขอมูลเบื้องตนสำหรับการพัฒนาโมเดลการประเมิน

ธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ดำเนินการระหวางป 2560- 2564 ดำเนินการในกลุมตัวอยางปาลมน้ำมันพันธุ 

สุราษฎรธานี 2 ท่ีชวงอายุ 7-12 ป โดยเก็บตัวอยางใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 และทางใบท่ี 33 จำนวนอยางละ 

450 ตัวอยาง พัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหาร จำนวน 2 ธาตุ ไดแก ธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม ซ่ึง

เปนธาตุอาหารหลักท่ีปาลมน้ำมันตองการในปริมาณมาก การดำเนินงานศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและ

ปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏบิัติการ โดยนำภาพถายแปลผลคาสีในระบบ Lab, RGB และ 

HSV และนำมาหาความสัมพันธกับปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในหองปฏิบัติการ โดยการวิเคราะหการ

ถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) พบวา ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจนกับคาสีระบบ Lab, RGB 

และ HSV มีคา r2 เทากับ 0.038 0.045 และ 0.039 ตามลำดับ และความความสัมพันธของธาตุโพแทสเซียมกับคา

สีระบบ Lab, RGB และ HSV มีคา r2 เทากับ 0.024 0.037 และ 0.029 ตามลำดับ ซ่ึงมีความสัมพันธในระดับต่ำ

มาก ดังนั้นการใชคาสีเพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาลม

น้ำมันได จึงไดนำวิธี K-mean clustering มาพัฒนาหาความสัมพันธโดยการจัดกลุมคาส ีและหาสีหลักของภาพท่ี

มีความสัมพันธกับปริมาณธาตุอาหาร พบวา กลุมสีท่ีมีความเหมาะสมสำหรับประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจน 

จำนวน 5 กลุมสี และโพแทสเซียม 30 กลุมสี และพัฒนาเปนแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันสำหรับประเมินธาตุ

ไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม โดยผลลัพธของแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 17 พบวา มีคาสีของกลุม

อาการขาดมาก 3 คาสี อาการขาดนอย 3 คาสี คาเหมาะสม 2 คาสี และเกินมาตรฐาน 1 คาสี ผลลัพธแผนเทียบสี

ธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีของกลุมอาการขาดมาก 3 คาสี อาการขาดนอย 2 คาสี คาเหมาะสม 2 คา

สี และเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี17 และ 

33 มีคาความถูกตองโดยรวมคิดเปนรอยละ 80 และ 82.5 ตามลำดับ ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 

17 พบวา มีคาสีของกลุมอาการขาดมาก 2 คาสี อาการขาดนอย 2 คาสี คาเหมาะสม 4 คาสี และเกินมาตรฐาน 1 

คาสี ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีของอาการขาดมาก 3 คาสี อาการขาด

โพแทสเซียมนอย 2 คาสี คาโพแทสเซียมเหมาะสม 2 คาสี และเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการตรวจสอบความ

ถูกตองของแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 17 และ 33 มีคาความถูกตองโดยรวมคิดเปนรอยละ 77.5 และ 

80 ตามลำดับ ซ่ึงสามารถนำมาประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันเบื้องตนได 
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Abstract 

 

Study of relation between image and the nutrient status of oil palm with Image 

Processing on laboratory. The objective of this study was developing the model of oil palm leaf 

Nutrient estimation from data of this study. A total of 900 samples from Suratthani 2 hybrid oil 

palm with 7-12 years was test in experiment during 2019-2021. A total of 900 samples consisted 

of 17th frond with 450 samples and 33rd frond with 450 samples. The model was developed to 

assess Nitrogen (N) and Potassium (P) nutrient status, which were a macronutrients of oil palm. 

The study of relation between image and nutrient status of oil palm on laboratory, the images 

was interpreted in Lab, RGB and HSV color value to relate between image color value and N 

and P nutrient status with multiple regression analysis. The relation between N nutrient and 

color value with result, r2 was 0.038, 0.045 and 0.039 with Lab, RGB and HSV color value. The 

relation between P nutrient and color value with result, r2 was 0.024, 0.037 and 0.029 with Lab, 

RGB and HSV color value. The result was found that relationship between nutrient (N and P) 

and color value was not related. However, using the color value could not access the nutrient 

status of oil palm leaf, K-means clustering was taken to solve this problem. K-means clustering 

was an unsupervised learning algorithm, which groups the unlabeled dataset into different 

clusters. The result with K-means clustering, color value of N assessing was 5 groups and color 

value of P assessing was 30 groups that lead to produce the leaf color chart of N and P for 17th 

and 33rd frond to primary assess the nutrient status of oil palm. The chart of N for 17th was test, 

the chart could separate 4 groups of nutrient status 1. Very low was 3 color values. 2. Low was 

3 color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. High was 1 color values. The chart of N for 

33rd was test, the result could separate as follows: 1. Very low was 3 color values. 2. Low was 2 

color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. High was 2 color values. The Accuracy chart 

of N for 17th and 33rd frond was 80 and 82.5%. The leaf color chart of P for 17th was test, the 

result could separate as follows: 1. Very low was 2 color values. 2. Low was 2 color values. 3. 

Sufficient was 4 color values and 4. High was 1 color values. The leaf color chart of N for 33rd 

was test, the result could separate as follows: 1. Very low was 3 color values. 2. Low was 2 

color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. High was 2 color values. The Accuracy chart 

of N for 17th and 33rd frond was 77.5 and 80%. This study could apply to primary assess oil palm 

leaf Nutrient with image data. 
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บทนำ 

 

ปาลมน้ำมันท่ีปลูกในเขตภาคใตตอนบนสวนใหญ พบวามีปริมาณอาหารต่ำกวาคามาตรฐานอางอิง (ทาง

ใบท่ี 17) โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม อาการขาดธาตุไนโตรเจนมีผลกระทบตอการพัฒนาและการ

ทำงานของคลอโรฟลล ซ่ึงทำใหการสังเคราะหแสงและการเจริญเติบโตของปาลมน้ำมันลดลง ตนปาลมน้ำมันจะ

ชะงักการเจริญเติบโต ใบปาลมน้ำมันจะมีสีเขียวซีดจนเปนสีเหลือง (chlorosis) ถาขาดปริมาณมากปลายใบยอย

จะมีอาการไหม (necrosis) โดยเริ่มแสดงอาการขาดจากใบลางกอน หากไดรับไนโตรเจนมากเกินไปจะทำใหมีการ

เจริญเติบโตทางใบและลำตนมากเกินไป สงผลใหปาลมน้ำมันมีความออนแอตอโรคและแมลงเขาทำลาย ทำใหผล

ผลิตลดลง และยังชักนำใหเกิดการขาดธาตุโบรอน (B) สำหรับอาการขาดธาตุโพแทสเซียม อาการท่ีบงบอกได เชน 

การเจริญเติบโตลดลง ทะลายฝอ และแสดงอาการทางใบ เชน อาการจุดแผลสีสม (confluent orange spotting) 

อาการตุมแผลสีสม (orange blotch) อาการใบเหลืองกลางทรงพุม (diffuse yellowing) และอาการแถบสีขาว 

(white stripe) ซ่ึงอาการท่ีพบมากก็คือ อาการจุดแผลสีสม (confluent orange spotting) โดยเริ่มจากใบสี

เหลืองซีด มีจุดรปูรางไมแนนอนตามใบยอยของทางใบลาง ถาอาการรุนแรงข้ึนจะเปลี่ยนเปนสีสมและเปลี่ยนเปนสี

น้ำตาล จากนั้นปลายทางใบจะเริ่มแหง เปาะหักงาย (กรมวิชาการเกษตร, 2554) 

การประมวลผลภาพ (Image processing) เปนวิธีวิเคราะหท่ีไมทำลายตัวอยางและกำลังเปนท่ีนิยมท่ีมี

ศักยภาพในการวิเคราะหลักษณะท่ีปรากฏ (phenotype) ซ่ึงสามารถบงบอกถึงสถานะของสุขภาพพืชได การ

พัฒนาเทคนิคนี้เปนวิธีการท่ีใชตนทุนต่ำเม่ือเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ การวิเคราะหภาพถาย (RGB image) ของใบพืช

สามารถประเมินระดับของธาตุอาหาร ปริมาณน้ำท่ีเปนประโยชน โรคพืช และการแกของใบพืชได (Gupta et al., 

2013) งานวิจัยนี้ จึงมีวัตถุประสงคในการศึกษาความสัมพันธของภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลม

น้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ และพัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 
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การทบทวนวรรณกรรม 

 

1. การประมวลผลภาพ (Image processing)  

การประมวลผลภาพ หรือ Image processing หมายถึง กระบวนการประมวลผลภาพ เพ่ือวัตถุประสงค

อยางใดอยางหนึ่ง เชน ปรับปรุงภาพใหดีข้ึน การจัดการขอมูลภาพสำหรับการเก็บและการสงภาพ การวิเคราะห

รูปภาพอัตโนมัติ เปนตน เทคนิคนี้ถูกพัฒนาข้ึนครั้งแรกประมาณป ค.ศ. 1920 (Gonzalez and Wood, 2002) 

และมีการพัฒนาอยางตอเนื่องจนในปจจุบันมีการใชงานกันอยางแพรหลาย เชน การจำแนกบุคคลโดยการจดจำ

ใบหนา การตรวจจับความเร็วของรถ การประยุกตใชทางการแพทย และการประยุกตใชในอุตสาหกรรมตางๆ 

รวมท้ังการประยุกตใชทางดานการเกษตร  

การนำเทคนิค Image processing มาประยุกตใชทางดานการเกษตร เนื่องจากเปนเทคนิคท่ีใชงานไดงาย 

และเปนเทคนิคท่ีมีคาใชจายในการใชงานไมสูงมากนัก จึงมีการนำเทคนิค Image processing มาประยุกตใชใน

การจัดการการผลิตพืช เชน การตรวจวัดการเกิดโรคในพืชและการระบาดของแมลง การประเมินการขาดธาตุ

อาหาร การประเมินคุณภาพของดิน เปนตน 

Mercado-Luna et al. (2010) รายงานวา ปริมาณไนโตรเจนในตนกลามะเขือเทศท่ีวิเคราะหดวยวิธี 

Kjeldahl Method มีความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนท่ีไดจากการวิเคราะหโดยใชเทคนิค Image processing 

มากกวาการวัดปริมาณคลอโรฟลลดวย SPAD-502 chlorophyll meter ซ่ึงการประเมินปริมาณไนโตรเจนดวยวิธี 

Image processing มีความแมนยำและรวดเร็วท่ีจะตรวจวัดการขาดธาตุไนโตรเจนในมะเขือเทศระยะตนกลาได 

Mahajan (2012) รายงานวา การใชเทคนิค Image processing ชวยใหทราบชวงระยะเวลาในการ

เจริญเติบโตแบบทันเวลา (real time) ซ่ึงชวยใหการจัดการในการปลูกขาวสาลีมีความถูกตองและแมนยำกวาการ

ใชตารางการปลูกพืชแบบเดิมท่ีมีการจัดการแบบกำหนดอายุพืช  

Tewari et al. (2013) ศึกษาการประเมินปริมาณธาตุ ไน โตรเจนในขาว โดยใช เทคนิค Image 

processing เปรียบเทียบกับการวัดปริมาณคลอโรฟลลดวย SPAD meter และการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน

ดวยวิธี Kjeldahl Method ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาปริมาณไนโตรเจนมีความสอดคลองกับสีท่ีปรากฏบนภาพ 

โดยมีคา r2 = 0.948 

Miyatra and Solanki (2014) ศึกษาและพัฒนา algorithm ในข้ันตอน image segmentation ของ

เทคนิค Image processing สำหรับตรวจวัดโรคใบจุดในฝายและตรวจวัดอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) 

ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แมงกานีส (Mn) โมลิดินัม (Mo) ซัลเฟอร (S) แคลเซียม (Ca) และโบรอน (B) 

พบวา algorithm ท่ีพัฒนาข้ึนมานั้นมีความเท่ียงตรงและแมนยำสูงในการตรวจวัดโรคใบจุดและอาการขาดธาตุ

ดังกลาว 
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2. มาตรฐานของระบบสี (Color space)  

มาตรฐานของระบบสี (Color space) ท่ีใชอยูในปจจุบันมีอยูหลายระบบ เชน RGB HSV HSL และ Lab 

โดยการเลือกใชระบบสีจะข้ึนอยูกับการนำไปใชงาน ทุกมาตรฐานจะมีแนวคิดเดียวกันคือ การแทนจุดสีดวยจุดท่ีอยู

ภายในสเปส 3 มิติ โดยจะมีแกนอางอิงสำหรับจุดสีนั้นในสเปสซ่ึงแตละแกนจะมีความเปนอิสระตอกัน  

2.1 ระบบส ีRGB จะเปนระบบสีท่ีมีแมสีเหมือนกับสีท่ีตามนุษยสามารถมองเห็น ไดแก สีแดง สีเขียว และ

สีน้ำเงิน โดยเปนระบบท่ีแสดงตามหลักการแสดงสีของเครื่องคอมพิวเตอร แตละสีจะมีคาความสวาง 256 คา 

ตั้งแต 0-255 (ขอมูล 8 บิต) เม่ือมีการใชสัดสวนของ 3 สีนี้ตางกัน จะทำใหเกิดสีตาง ๆ ไดอีกมากมายถึง 16.7 

ลานสี ซ่ึงใกลเคียงกับสีท่ีตาเรามองเห็นปกติ โดยสีท่ีไดจากการผสมสีจะข้ึนอยูกับคาความเขมของสี ถาหากสีมีคา

ความเขมมากเม่ือนำมาผสมกันจะทำใหเกิดเปนสีขาว เรียกระบบสีนี้วา Additive (Aguirre-Pablo et al., 2017; 

Srimani & Nithiyanandhan, 2016) 

 

 
 

ภาพท่ี 2 ระบบสี RGB (Aguirre-Pablo et al, 2017) 

 

2.2 ระบบสี Lab เปนระบบท่ีนิยมใชในเครื่องวัดสี (Colorimeter) เปนคาสีท่ีถูกกำหนดข้ึนโดย CIE 

(Commission Internationale d’ Eclarirage) เพ่ือใหเปนสีมาตรฐานกลางของการวัดสีทุกรูปแบบ ครอบคลุม

ทุกสีใน RGB และ CMYK สามารถใชกับสีท่ีเกิดจากอุปกรณทุกชนิดไมวาจะเปนจอคอมพิวเตอร เครื่องพิมพ 

สแกนเนอร และอ่ืนๆ ซ่ึงแบงเปน 3 คาสีดังตอไปนี้ (Afonso et al., 2017; Ly et al., 2020) 

- L หรือ Luminance เปนการกำหนดความสวางซ่ึงมีคาตั้งแต 0 ถึง 100 ถากำหนดท่ี 0 จะ

กลายเปนสีดำ แตถากำหนดท่ี 100 จะกลายเปนสีขาว 

- a เปนคาของสีท่ีไลจากสีเขียวไปสีแดง 

- b เปนคาของสีท่ีไลจากสีน้ำเงินไปสีเหลือง โดย a และ b มีคาตั้งแต -128 ถึง 128 
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ภาพท่ี 3 ระบบสี Lab (Afonso, 2017) 

 

2.3 ระบบสี HSV (Hue Saturation Value) เปนการพิจารณาสีโดยใช Hue Saturation และ Value ซ่ึง 

Hue คือคาสีของสีหลัก (แดง เขียวและน้ำเงิน) มีคาอยูระหวาง 0-360 ซ่ึงถา Hue มีคาเทากับ 0 จะแทนสีแดง

และเม่ือ Hue มีคาเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ Saturation คือความบริสุทธิ์ของสี มีคาอยูระหวาง 0-100 ถา Saturation มีคา

เทากับ 0 จะไดสีขาวลวน แตถา Saturation มีคาเทากับ 100 แสดงวาจะไมมีแสงสีขาวผสมอยูเลย Value คือ

ความสวางของสี มีคาอยูระหวาง 0-100 ซ่ึงสามารถวัดไดโดยคาความเขมของความสวางของแตละสีท่ีประกอบกัน 

โดยระบบสี HSV จะนิยมใชในงาน image processing เพ่ือใหไดคาสีท่ีแมนยำข้ึน เพราะคาสีและคาความสวางถูก

แยกออกจากกัน นอกจากนั้นยังถูกนำไปใชในงานท่ีเก่ียวกับการตรวจสอบจุดท่ีเปนโรคบนใบพืชอีกดวย (Cardani, 

2001; Srimani & Nithiyanandhan, 2016) 

 

 
 

ภาพท่ี 4 ระบบสี HSV (Cardani, 2001)
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3. ภาพดิจิตอล 

ภาพดิจิตอลจะประกอบข้ึนดวยองคประกอบท่ีเรียกวา pixel (พิกเซล) เรียงตัวกันทำใหเรามองเห็นเปน

ภาพ โดยแตละพิกเซลจะบรรจุขอมูลสีไว หากเราสนใจกลุมสี RGB ขอมูลสีท่ีบรรจุอยูใน pixel ก็จะเปนขอมูลของ

สี Red (R) Green (G) และ Blue (B) คาของแตละสีคือตัวเลขท่ีมีคาตั้งแต 0 ถึง 255 คานอยหมายถึงคาของสีนั้น

นอย ในทางตรงขามหากมีคามากก็แสดงวามีสีนั้นอยูมาก หรือกลาวไดวาคาของสีแตละสีและจำนวน pixel จะมี

อิทธิพลตอการมองเห็นภาพนั้นนั่นเอง เชน Pixel หนึ่งมีคาสีเปน 10 50 200 ก็จะตีความไดวา pixel นั้นมีคาของ

สี Red อยู 10 คาของสี Green อยู 50 และ Blue อยู 200 หากจำนวน Pixel ท่ีมีขอมูลแบบนี้เปนประชากรสวน

ใหญของภาพนั้น แสดงวาอิทธิพลของสีน้ำเงินมีมากกวาสีอ่ืน เปนตน ซ่ึงแตละภาพจะมีจำนวน Pixel ไมเทากัน 

ข้ึนกับ resolution หรือความละเอียดของจุดภาพ เชน ภาพท่ีมีความละเอียด 640 x 480 หมายถึงภาพท่ีมี ความ

ยาว  640 pixels และกวาง 480 pixels ดังนั้นจำนวน pixels ท้ังหมดคือ 307200 พิกเซล 

 

 
 

ภาพท่ี 5 องคประกอบของภาพดิจิตอลระบบสี RGB 

 

4. เทคนิค K-Mean Clustering 

การจัดกลุมคาสีโดยใชเทคนิค K-Mean Clustering ซ่ึง K-means เปนหนึ่งในอัลกอริทึม (Algorithm) 

การเรียนรูไรผูฝกสอน เพราะเปนการแกปญหาการจัดกลุมท่ีรูจักกันท่ัวไป โดยอัลกอริทึม K-Means จะตัดแบง 

(Partition) วัตถุหรือภาพออกเปน K กลุม โดยแทนแตละกลุมดวยคาเฉลี่ยของกลุม ซ่ึงใชเปนจุดศูนยกลาง 

(Centroid) ของกลุมในการวัดระยะหางของขอมูลในกลุมเดียวกัน (Ruksiamza, 2020) ในข้ันแรกของการจัดกลุม

โดยการหาคาเฉลี่ยแบบเคยตองกำหนดจำนวนกลุม (K) ท่ีตองการ และกำหนดจุดศูนยกลางเริ่มตนจำนวน K จุด 

สิ่งสำคัญในการกำหนดจุดศูนยกลางเริ่มตนของแตละกลุมนี้ ควรจะถูกกำหนดดวยวิธีท่ีเหมาะสม เพราะตำแหนง

จุดศูนยกลางเริ่มตนท่ีแตกตางกันทำใหไดผลลัพธสุดทายแตกตางกัน ดังนั้นในทางท่ีดีควรจะกำหนดจุดศูนยกลางนี้

ใหหางจากจุดศูนยกลางอ่ืนๆ ข้ันตอนตอไปคือสรางกลุมขอมูลและความสัมพันธกับจุดศูนยกลางท่ีใกลมากท่ีสุด 

โดยแตละจุดจะถูกกำหนดไปยังจุดศูนยกลางท่ีใกลเคียงท่ีสุดจนครบหมดทุกจุด และคำนวณจุดศูนยกลางใหม โดย

การหาคาเฉลี่ยทุกวัตถุท่ีอยูในกลุม หากจุดศูนยกลางในแตละกลุมถูกเปลี่ยนตำแหนง จะไดจุดมีความสัมพันธกับ
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กลุมใหมและใกลกับจุดศูนยกลางใหม ทำซ้ำแบบนี้ไปเรื่อย ๆ จะสังเกตเห็นวาผลลัพธจากการทำซ้ำแบบนี้ทำใหจุด

ศูนยกลางเปลี่ยนตำแหนงทุกรอบ จนกระท่ังจุดศูนยกลางจำนวน K จุด ไมมีการเปลี่ยนแปลงจึงจะสิ้นสุด

กระบวนการ (Dubey et al., 2013; Jumb et al., 2014) 

 

 
 

ภาพท่ี 7 การจัดกลุมดวย K-Means Clustering (Ruksiamza, 2020) 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

การศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ 

โดยใชเทคนิค Image Processing ดำเนินการศึกษาตัวอยางใบปาลมน้ำมันพันธุสุราษฎรธานี 2 อายุระหวาง 7-12 

ป สถานท่ีเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ี จังหวัดสุราษฎรธานี จังหวัดชุมพร และจังหวัดกระบี่ ระยะเวลาในการดำเนินการ

ระหวางป 2560-2564 โดยมีวิธีการดำเนินงาน ดังนี้ 

1. การเก็บตัวอยางใบปาลมน้ำมัน 

ดำเนินการเก็บตัวอยางใบปาลมนำ้มันในชวงเวลากอนการใสปุยประมาณ 3 เดือน โดยเก็บตัวอยางใบของ

ทางใบท่ี 17 และทางใบท่ี 33 โดยสังเกตอาการใบท่ีแสดงอาการขาด เหมาะสม และไดรับธาตุไนโตรเจนและ

โพแทสเซียมมากเกินไป จำนวนอยางละ 450 ตัวอยาง เพ่ือใหไดภาพถายและคาวิเคราะหครอบคลุมทุกระดับของ

การไดรับธาตุอาหาร เพ่ือจัดทำดัชนีธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยมีวิธีการเก็บตัวอยางใบ ดังนี้ 

1.1 นับทางใบปาลมน้ำมันตำแหนงทางใบท่ี 17 และ 33 ใหนับจากใบแรกท่ีเปดเต็มท่ีแลวบริเวณยอดให

เปนทางใบท่ี 1 แลวนับลงมา 2 รอบ (รอบใบของปาลมน้ำมัน คือ 8 ทางใบ/รอบ) จะไดทางใบท่ี 17 และนับตอลง

มาอีก 2 รอบ จะไดทางใบท่ี 33 (ภาพท่ี 8)  

1.2 ตัดทางใบในแนวเดียวกับทางใบท่ี 1 

1.3 ตัดใบยอยบริเวณกลางทางใบ จำนวน 3-6 ใบยอยของแตละดาน และนำใบยอยท่ีไดมาตัดปลายท้ัง 

2 ขางออกใหเหลือตรงกลางใบยอย 30 เซนติเมตร 

1.4 เช็ดทำความสะอาดใบปาลมน้ำมันดวยผาสะอาด เก็บใสถุงพลาสติกและบันทึกขอมูลตัวอยาง 

 

 
 

ภาพท่ี 8 การนับตำแหนงทางใบปาลมน้ำมัน (Chantariyom, 2019) 
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2. การถายภาพใบปาลมน้ำมัน 

ถายภาพในปาลมน้ำมันท่ีเตรียมไดจากขอ 1 โดยใชเครื่องสแกนภาพ Epson Perfection V600 Photo 

Scanner มีความละเอียดของออฟติคสูงสุดในเครื่องระดับเดียวกันขนาด 6400 จุดตอนิ้ว และ Optical Density 

ขนาด 3.4 DMax เครื่องจึงสามารถเก็บรายละเอียดทุกจุดบนแผนฟลมและภาพถายไดอยางครบถวนสมบูรณ 

เครื่องสแกนภาพนี้ถูกนำมาใชในการถายภาพในปาลมน้ำมัน ซ่ึงสามารถสแกนใบปาลมน้ำมันท่ีใหความละเอียด

ของภาพเทียบเทากลองถายรูป ลดปญหาเรื่องการไมสม่ำเสมอของแสงขณะถายภาพ และถายภาพดวยกลอง

ดิจิตอล 

3. การวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 

นำใบปาลมน้ำมันท่ีถายภาพและวัดความเขมสีแลว มาวิเคราะหธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมใน

หองปฏิบัติการ ซ่ึงมีวิธีในการเตรียมตัวอยางและวิธีวิเคราะห ดังนี้ 

   3.1 การเตรียมตัวอยางใบปาลมน้ำมัน 

         - นำใบปาลมน้ำมันท่ีถายภาพและวัดความเขมสีแลว เอากานใบยอยและขอบใบออก 

         - นำสวนท่ีเปนแผนใบมาตัดใหเปนชิ้นขนาด 2 เซนติเมตรและนำไปอบท่ีอุณหภูมิ 65-75 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

         - นำตัวอยางท่ีอบแลวมาบดใหละเอียด คลุกเคลาใหเขากัน และเก็บใสถุงเพ่ือสงวิเคราะหปริมาณ

ธาตุอาหาร 

   3.2 การวิเคราะหธาตุไนโตรเจนในใบปาลมน้ำมัน 

        วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบปาลมน้ำมันโดยใชวิธี Kjeldahl (Kjeldahl, 1883) 

ประกอบดวย 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

        1) การยอยตัวอยาง (digestion) ดวยกรดผสม Conc. H2SO4 + Na2SO4 + Se 

2) การกลั่น (distillation) โดยนำสารละลายท่ียอยไดมากลั่นกับดางไดแอมโมเนีย ซ่ึงจะถูกจับดวย

กรดบอริกในรูปแอมโมเนียมบอเนต (NH4H2BO3) 

3) การไทเทรต (titration) โดยนำสารละลายซ่ึงอยูในรูปแอมโมเนียมบอเนต (NH4H2BO3) มาไต

เทรตกับสารละลายกรดมาตรฐาน 

   3.3 การวิเคราะหธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมัน วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบปาลม

น้ำมันประกอบดวย 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

1) การยอยสลายใหเปนเถา (dry ashing) โดยการเผาตัวอยางในเตาเผาท่ีใชความรอนสูง 

2) การยอยสลายดวยกรด (wet digestion) โดยยอยดวยกรดผสม Conc. HNO3 + Conc. HClO4 

3) วัดหาปริมาณโพแทสเซียม ดวยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer 

4. การจัดลำดับความสัมพันธระหวางภาพถายใบปาลมน้ำมันกับปริมาณธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียม 

ท่ีวิเคราะหไดจากในหองปฏิบัติการ (Fairhurst & Mutert, 1999) 
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ภาพท่ี 10 แสดงการจัดลำดับความสัมพันธระหวางภาพถายกับคาวิเคราะห 

 

5. การวิเคราะหขอมูล  

5.1 วิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะห

ปริมาณธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ โดยจัดลำดับความสัมพันธระหวางภาพถายใบปาลมน้ำมันและคาสี กับ

ปริมาณธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียมท่ีวิเคราะหไดจากในหองปฏิบัติการ และศึกษาความสัมพันธระหวางคาสี

ของตัวอยางใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 โดย Regression analysis 

5.2 จัดกลุมภาพและสีของใบปาลมน้ำมันกับคาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันท่ีไดจาก

หองปฏิบัติการโดยใชเทคนิค K-mean clustering 
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ผลการทดลองและอภิปราย 

 

1. การวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะหปริมาณธาตุ

อาหารในหองปฏิบัติการ 

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะหปริมาณ

ธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ โดยศึกษาความสัมพันธของคาสี 3 ระบบ ไดแก ระบบ Lab ระบบ RGB และระบบ 

HSV กับปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันท่ีวิเคราะหไดจากหองปฏิบัติการ เพ่ือประเมินความสัมพันธพ้ืนฐานใน

การประเมินระดับการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมจากสีของใบปาลมนำ้มัน 

1.1 กลุมตัวอยางใบปาลมน้ำมันท่ีใชในการศึกษา 

เก็บตัวอยางใบปาลมน้ำมันสำหรับนำมาวิเคราะหหาปริมาณธาตุไนโตรเจน จำนวน 450 ตัวอยาง และ

โพแทสเซียม จำนวน 450 ตัวอยาง ท่ีระดับการไดรับธาตุอาหารท่ีแตกตางกัน โดยสังเกตอาการใบท่ีแสดงอาการ

ขาด เหมาะสม และไดรับธาตุอาหารมากเกินไป สงวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ และแปลผลจาก

คาวิกฤติทางใบท่ี 17 (ตารางผนวกท่ี 1) พบวา ตัวอยางใบปาลมน้ำมันท่ีนำมาวิเคราะหหาปริมาณธาตุไนโตรเจนท่ี

ระดับขาด จำนวน 257 ตัวอยาง ระดับเหมาะสม จำนวน 176 ตัวอยาง และระดับเกิน จำนวน 27 ตัวอยาง และ

ตัวอยางใบปาลมน้ำมันท่ีนำมาวิเคราะหหาปริมาณธาตุโพแทสเซียม ท่ีระดับขาด จำนวน 281 ตัวอยาง ระดับ

เหมาะสม จำนวน 169 ตัวอยาง และระดับเกิน จำนวน 0 ตัวอยาง (ตารางท่ี 1) 

 

ตารางท่ี 1  จำนวนตัวอยางใบปาลมแบงตามคาวิเคราะหธาตุอาหารและอาการขาดธาตุอาหาร 

ธาตุ

อาหาร 

ป 2560 ป 2561 ป 2562 

รวม คาวิเคราะห

ธาตุอาหาร 

จำนวน

ตัวอยาง 

คาวิเคราะห

ธาตุอาหาร 

จำนวน

ตัวอยาง 

คาวิเคราะห 

ธาตุอาหาร 

จำนวน

ตัวอยาง 

N 

ขาด 92 ขาด 85 ขาด 80 257 

เหมาะสม 53 เหมาะสม 65 เหมาะสม 58 176 

เกิน 5 เกิน - เกิน 12 27 

รวม 150 รวม 150 รวม 150 450 

K 

ขาด 104 ขาด 82 ขาด 95 281 

เหมาะสม 46 เหมาะสม 68 เหมาะสม 55 169 

เกิน - เกิน - เกิน - - 

รวม 150 รวม 150 รวม 150 450 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



21 

 

1.2 การนำเขาขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันลงคอมพิวเตอรและการเตรียมขอมูลภาพถายใบปาลม

น้ำมันเพ่ือประมวลผลภาพดวยคอมพิวเตอร 

ใบปาลมน้ำมันตัวอยางจะถูกแสกนดวยเครื่องแสกนภาพสี และนำเขาขอมูลลงคอมพิวเตอรใหอยูในสกุล

ไฟล JPG (ภาพท่ี 11 และ 12) โดยแตละภาพจะมีความกวางและยาวประมาณ 2,543x1,000 พิกเซล ขอมูล

ตัวอยางจะถูกแบงตามอาการขาดธาตุอาหาร คือ ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ดังตารางท่ี 1 ซ่ึงแสดงจำนวนขอมูล

ตัวอยางป 2560 ถึง 2562 ของแตละอาการ โดยใบปาลมน้ำมันท่ีนำมาแสกนไดถูกเลือกมาเปนตัวแทนจากใบ

ปาลมจำนวนหลายใบท่ีนำไปสงตรวจวิเคราะหธาตุอาหาร ภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีไดจะอยูในระบบสี RGB โดย

เปนสวนกลางของใบยอย มีพ้ืนหลังเปนสีขาว ภาพถายแตละภาพจะถูกกำหนดรหัสและชื่อไฟลภาพใหตรงกับรหัส

ท่ีใชในการตรวจคาวิเคราะหธาตุอาหาร เพ่ือนำมาใชในการหาความสัมพันธกับผลคาวิเคราะหธาตุอาหาร 

 

 

ภาพท่ี 11 ตัวอยางภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีอยูในกลุมอาการขาดธาตุไนโตรเจน 

 

 

 

ภาพท่ี 12 ตัวอยาภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีอยูในกลุมอาการขาดธาตุโพแทสเซียม 
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การเตรียมขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันมีความสำคัญเนื่องจากภาพถายใบปาลมน้ำมันแตละภาพ มีขนาด

ภาพท่ีไมเทากันและมีภาพพ้ืนหลังสีขาว ซ่ึงจำเปนตองทำการปรับขนาดภาพใหมีขนาดเทากัน (Resize Image) 

และนำบริเวณพ้ืนหลังสีขาวออก (Background removal) โดยสรางโปรแกรมเพ่ือประมวลผลภาพถายใบปาลม

อัตโนมัติ หลักการท่ีใชในการแยกพ้ืนหลังออกจากบริเวณท่ีเปนใบปาลม คือ วิธีการเพ่ือนบานใกลท่ีสุด (Nearest 

Neighbor) เพ่ือหาความแตกตางกันระหวางกลุมสีเขียวของใบปาลมและสีขาวของพ้ืนหลัง หลังจากนั้นจะไดเสน

ขอบเขต (Contour) ของใบปาลมน้ำมันสำหรับใชในข้ันตอนการตัดภาพและปรับขนาดภาพ การหา Contour 

เปนการเชื่อมตอใหเกิดเสนของจุดท่ีมีความตอเนื่องกัน โดยท่ีจะตองมีสีและความเขมของสี (Intensity) ท่ี

เหมือนกัน 

 

 
 

ภาพท่ี 13 เสนขอบเขตใบปาลมน้ำมัน และจุดสำหรับการตรึงภาพ 

 

หลังจากไดเสนขอบเขตของใบปาลมน้ำมันแลวจะใชวิธี Ramer–Douglas–Peucker เพ่ือหามุมท้ังสี่จุด

ของขอบใบปาลมท่ีเอียงสำหรับใชในการตรึงภาพ (Warp) โดยจะทำการสรางเสนขอบเขตออกมาโดยเลือกแคจดุท่ี

จำเปนตามระยะหางท่ีกำหนด (Arc length) ทำใหภาพท่ีไดนั้นมีลักษณะออกมาเปนดาน ๆ ได ภาพท่ี 13 แสดง

การหาขอบเขตใบปาลมและจุดสำหรับการตรึงภาพ หลังจากทำการตรึงภาพแลวภาพถายใบปาลมทุกภาพจะถูก

ตัดใหมีความกวาง 2,600 พิกเซล และยาว 700 พิกเซล จากนั้นโปรแกรมจะทำการแบงภาพออกเปนสามสวน เพ่ือ

ใชในการประมวลผลภาพข้ันตอนตอไป ซ่ึงการพัฒนาโปรแกรมในอนาคตอาจจำเปนตองใชการวิเคราะหใบปาลม

แบบแยกสวน เนื่องจากใบปาลมแตละสวนมีลักษณะของสีและอาการขาดธาตุอาหารท่ีแตกตางกัน ภาพท่ี 14 

แสดงตัวอยางการแบงสวนภาพถายใบปาลมน้ำมัน 
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ภาพท่ี 14 การแบงสวนใบปาลมน้ำมันบนภาพท่ีทำการตรึงแลว 

 

การปรับแกและลดความละเอียดภาพโดยใชเทคนิค Gaussian Blur filter ซ่ึงเปนฟลเตอรท่ีไดรับความ

นิยมเนื่องจากสามารถใชในการตรวจกรองสัญญาณรบกวนท่ีมีคุณลักษณะคลายระฆังคว่ำ ใชสำหรับลดสัญญาณ

รบกวน (Noise) และลบความคมของรูปภาพ ลักษณะการทำงานของตัวกรองสัญญาณจะสามารถแสดงข้ันตอนได 

ซ่ึงตัวกรองสัญญาณรบกวนตางๆท่ีกลาวมาขางตนจะลดสัญญาณรบกวนและรายละเอียดของภาพและทำใหการ

ประมวลผลภาพถูกลดประสิทธิภาพลงไปดวย (Dolmiere et al., 2008; Waltz & Miller, 1998) ไดถูกนำมาใช

ทางดานการประมวลผลภาพ (image processing) ซ่ึงมีสมการตัวกรองสัญญาณรบกวนแบบเกาสเชียนแบบ 1 มิติ 

(Donon et al., 2019) มีสมการดังนี้ 

 

 
 

หรือเขียนไดจากการใชพารามิเตอรสวนเบี่ยงเบน คือ 

 

 
 

   

เม่ือ  x  = คาตัวแปรในแกน x 

   = คาสวนเบี่ยงเบน 
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จากการประมวลผลตัวกรองสัญญาณเกาสเชียน (Gaussian filter) เพ่ือลดรายละเอียดและความคมของ

ภาพเพ่ือนำไปใชในการจัดกลุมคลัสเตอรในข้ันตอนตอไป มีตัวอยางของการประมวลผลดังภาพท่ี 15 

 

 
 

ภาพท่ี 15 การปรับแกและลดความละเอียดภาพดวยเทคนิค Gaussian filter 

 

1.3 การแปลงภาพ RGB เปนระบบสี HSV และ Lab 

หลังจากทำการเตรียมขอมูลภาพเสร็จแลว ภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีอยูในระบบสี RGB จะถูกนำมาแปลง

เปนระบบสี HSV และ Lab โดยใชโปรแกรมประมวลผลภาพท่ีพัฒนาข้ึน ภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีแปลงระบบสี

แลว จะถูกเก็บอยูในสกุลไฟล Tiff เพ่ือใชในการคำนวณหาคาสีแตละระบบสี ภาพท่ี 16 และ 17 แสดงตัวอยาง

ของภาพถายใบปาลมน้ำมัน 1 ภาพ ท่ีผานการแปลงระบบสีแลว 
 

 
 

ภาพท่ี 16 ภาพถายใบปาลมนำ้มันในระบบสี RGB HSV และ Lab ท่ีจัดเก็บแบบแยกแบนด
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ภาพท่ี 17 ภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีแบงสวนแลวในระบบสี RGB HSV และ Lab 

 

1.4 การวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสีและปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาลมน้ำมัน 

หลังจากนั้นคาสีจากภาพถายใบปาลมน้ำมันจะถูกนำมาหาคาความสอดคลองกับผลวิเคราะหธาตุอาหาร 

N และ K จากหองปฏิบัติการ โดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) เพ่ือ

เปรียบเทียบหาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) สำหรับใชในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตประเมินธาตุอาหารของ

ใบปาลมน้ำมัน ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธ พบวา ความสัมพันธของคาสีท้ัง 3 ระบบ ไดแก ระบบ Lab 

ระบบ RGB และระบบ HSV กับธาตุไนโตรเจน มีคา r2 เทากับ 0.038 0.045 และ 0.039 ตามลำดับ (ภาพท่ี 18, 

19, 20) มีความสัมพันธในระดับต่ำมาก ดังนั้น การใชคาสีเพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุ

ไนโตรเจนในใบปาลมนำ้มันได 
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ภาพท่ี 18 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีระบบ Lab กับปริมาณธาตุ N 

 

 
 

ภาพท่ี 19 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีระบบ RGB กับปริมาณธาตุ N 
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ภาพท่ี 20 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีระบบ HSV กับปริมาณธาตุ N 

 

1.5 การวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสีและปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมัน 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสีและปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาลมน้ำมัน โดยใชวิธีการ

วิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) เพ่ือเปรียบเทียบหาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) 

พบวา ความสมัพันธของคาสีท้ัง 3 ระบบ ไดแก ระบบ Lab ระบบ RGB และระบบ HSV กับธาตุไนโตรเจน มีคา r2 

เทากับ 0.024 0.037 และ 0.029 ตามลำดับ (ภาพท่ี 21, 22, 23) มีความสัมพันธในระดับต่ำมาก ดังนั้น การใชคา

สีเพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันได 

 

 
 

ภาพท่ี 21 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีระบบ Lab กับปริมาณธาตุ K 
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ภาพท่ี 22 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีระบบ RGB กับปริมาณธาตุ K 

 

 
 

ภาพท่ี 23 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีระบบ HSV กับปริมาณธาตุ K 
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2. การประมวลผลภาพใบปาลมน้ำมันเพ่ือจัดกลุมคาสีท่ีมีความสัมพันธกับระดับธาตุอาหาร โดยใชเทคนิค  

K-mean clustering  

การประมวลผลภาพใบปาลมน้ำมันโดยใชเทคนิค K-mean clustering เพ่ือจัดกลุมคาสี และหาสีหลัก

ของภาพ (Dominant colors) เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 

สำหรับเปนแนวทางในการพัฒนาแผนเทียบส ีเพ่ือประเมินระดับการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม 

2.1 กลุมตัวอยางใบปาลมน้ำมันท่ีใชในการศึกษา 

จากการเก็บตัวอยางท้ังหมด 900 ตัวอยาง ไดคัดเลือกตัวอยางท่ีมีคุณภาพสำหรับใชประมวลผลภาพ

ดวยเทคนิค K-mean clustering เหลือ 829 ตัวอยาง นำมาจัดกลุมและเรียงลำดับตามคาการวิเคราะหปริมาณ

ธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมจากหองปฏิบัติการและแปลผลจากคาวิกฤติทางใบท่ี 17 โดยแบงระดับธาตุอาหาร

ขาดและเกินออกเปน 2 ระดับ คือ ธาตุไนโตรเจนท่ีระดับธาตุอาหารขาดมาก มีไนโตรเจนนอยกวา 2.3% และ

ระดับขาดนอยมีไนโตรเจน ระหวาง 2.30-2.39% และไนโตรเจนท่ีระดับธาตุอาหารเกินมาก มีไนโตรเจนมากกวา 

3.0% และเกินนอยมีไนโตรเจน ระหวาง 2.81-3.0% สำหรับธาตุโพแทสเซียมท่ีระดับธาตุอาหารขาดมาก มี

โพแทสเซียมนอยกวา 0.75% และระดับขาดนอยมีโพแทสเซียม ระหวาง 0.75-0.89% และโพแทสเซียมท่ีระดับ

ธาตุอาหารเกินมาก มีโพแทสเซียมมากกวา 1.6% และเกินนอยมีไนโตรเจน ระหวาง 1.21-1.6% พบวา กลุม

ตัวอยางของธาตุไนโตรเจนแบงไดดังนี้ (ตารางท่ี 2) ระดับขาดมาก จำนวน 239 ตัวอยาง ระดับขาดนอย 51 

ตัวอยาง ระดับเหมาะสม จำนวน 146 ตัวอยาง ระดับเกินนอย 7 ตัวอยาง และระดับเกินมาก 7 ตัวอยาง และกลุม

ตัวอยางของธาตุโพแทสเซียม แบงไดดังนี้ (ตารางท่ี 3) ระดับขาดมาก จำนวน 233 ตัวอยาง ระดับขาดนอย 83 

ตัวอยาง ระดับเหมาะสม จำนวน 51 ตัวอยาง ระดับเกินนอย 11 ตัวอยาง และระดับเกินมาก 0 ตัวอยาง 

 

ตารางท่ี 2  จำนวนตัวอยางใบปาลมแบงตามคาวิเคราะหธาตุอาหารและอาการขาดธาตุไนโตรเจน สำหรับใช

ประมวลผลภาพ 

ระดับอาการขาดธาต ุ
อาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) 

รวม 
2560 2561 2562 

ขาดมาก 72 88 79 239 

ขาดนอย 18 20 13 51 

เหมาะสม 51 42 53 146 

เกินนอย 4 0 3 7 

เกินมาก 5 0 2 7 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



30 

 

ตารางท่ี 3  จำนวนตัวอยางใบปาลมแบงตามคาวิเคราะหธาตุอาหารและอาการขาดธาตุโพแทสเซียม สำหรับใช

ประมวลผลภาพ 

ระดับอาการขาดธาต ุ
อาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) 

รวม 
2560 2561 2562 

ขาดมาก 49 65 119 233 

ขาดนอย 55 43 25 83 

เหมาะสม 45 34 3 52 

เกินนอย 1 8 2 11 

เกินมาก 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 24  ตัวอยางภาพถายใบปาลมน้ำมันในกลุมไนโตรเจน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 25  ตัวอยางภาพถายใบปาลมน้ำมันในกลุมโพแทสเซียม 

ทางใบ 17 ทางใบ 33 

ทางใบ 

 

ทางใบ 
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2.2 การนำเขาขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันลงคอมพิวเตอรและการเตรียมตัวอยางภาพ 

เชนเดียวกับขอ 1.2  

 

2.3 การประมวลผลภาพโดยใช K-mean clustering 

ใบปาลมน้ำมันท่ีขาดธาตุอาหารจะมีหลากหลายอาการและเฉดสี ในการพัฒนาแผนเทียบสีจะนำมา

แบงกลุมตามคาวิเคราะหธาตุอาหาร และทำการศึกษาคาสีและความสัมพันธกับธาตุอาหารเพ่ือทำใหแผนเทียบสีมี

ความแมนยำและครอบคลุมกับชวงสีของใบปาลมน้ำมันท่ีไดทำการเก็บรวบรวมมา (จากการศึกษา แผนเทียบสีของ

พืชแตละสายพันธุ แตละพ้ืนท่ี มีชวงสีท่ีตางกัน) ดังนั้นจึงไมสามารถนำมาแบงกลุมตามคาธาตุอาหารและจัดทำ

แผนเทียบสีไดทันที จึงตองมีการศึกษาและทดลองเพ่ือคนหาปริมาณของคาสีท่ีแสดงออกเม่ือมีอาการขาดธาตุ

กอนท่ีจะนำไปใชในการสรางแผนเทียบชารจสีสำหรับประเมินอาการขาดธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมัน ซ่ึงในการ

ทดลองแบงกลุมคาสี มีจำนวนกลุมท่ีทำการทดลองจำนวน 6 กลุม ไดแก 2 10 15 20 25 และ 30 กลุม เพ่ือหา

กลุมท่ีดีท่ีสุดของการจัดกลุมคาสีของไนโตรเจนและโพแทสเซียม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 26 ตัวอยางขอมูลใบปาลมขาดธาตุไนโตรเจนทดสอบจำนวน k โดยใชเทคนิค K-Mean Clustering 

K = 2 

K = 10 

K = 15 

K = 20 

K = 25 

K = 30 
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ภาพท่ี 27 ตัวอยางขอมูลใบปาลมขาดธาตุโพแทสเซียมทดสอบจำนวน k โดยใชเทคนิค K-Mean Clustering 

 

เม่ือทำการกำหนดกลุมของคาสีไดแลว โปรแกรมจะทำการคำนวณหาคาสีหลัก (Dominant colors) ของ

ภาพถายใบปาลมน้ำมัน ตามจำนวนกลุมท่ีตั้งไว ซ่ึงจะมีการกำหนดคาสีในระบบ Red Green Blue (RGB) ซ่ึงเปน

ระบบสีท่ีสายตามนุษยสามารถมองเห็นได คือ สีแดง เขียว และน้ำเงิน โดยระบบนี้จะแสดงคาสีของความสวาง 

ตั้งแต 0-255 ในขอมูล 8 บิต จำนวน k คา จากการสุม เพ่ือใชเปนคาเริ่มตนของแตละกลุม และทำการคำนวณ

ภาพทุกพิกเซลจนครบ โดยใชเทคนิค K-mean clustering เพ่ือคำนวณหาระยะทาง/ความใกลเคียงกันของคาสี 

แลวทำการปรับคาสีท่ีใชเปนตัวแทนแตละกลุมใหดีข้ึน โดยใหคานั้นมีระยะทางท่ีใกลกับคาสีของพิกเซลอ่ืน ๆ สั้น

ท่ีสุด แตยังสามารถแบงแยกกับกลุมสีอ่ืนไดดี หลังจากทำการคำนวณครบท้ังภาพแลวจึงทำการแบงกลุมของคาสี

หลักตามจำนวน k และคำนวณหาสัดสวนของคาสีในภาพ 
 

 
 

ภาพท่ี 28  ตัวอยางการประมวลผลคาสีของใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิค K-mean clustering

K

 
K = 2 

K = 10 

K = 15 

K = 20 

K = 25 

K = 30 
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คาสี RGB R G B % of Pixels 

[89 99 32] 89 99 32 12.8632 

[84 92 26] 84 92 26 12.7758 

[ 95 106 27] 95 106 27 12.5367 

[89 99 22] 89 99 22 12.4792 

[ 95 104 37] 95 104 37 11.5737 

[100 111 35] 100 111 35 10.967 

[79 87 20] 79 87 20 8.6483 

[84 92 15] 84 92 15 7.2216 

[106 116 43] 106 116 43 6.5604 

[73 81 11] 73 81 11 4.3741 

 

ภาพท่ี 29  ตัวอยางการกระจายของคาสี และรอยละของสีท่ีเดนในใบปาลมน้ำมัน 

 

2.4 แผนเทียบสีใบปาลมน้ำมัน 

2.4.1 ผลลัพธแผนเทียบสขีองอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) ของทางใบท่ี 17  

การจัดทำแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) ของทางใบท่ี 17 โดยทำการ

สรางจากการจัดกลุมของคาสี ซ่ึงจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 5 จำนวนกลุมคาสีของกลุมตัวอยางอาการขาด

ไนโตรเจนมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐานจากตัวอยางท่ีนำไปใชในการสรางแผนเทียบสี เนื่องจาก

อาการขาดไนโตรเจนใบจะมีสีเหลืองซีดหรือถาขาดมากจะมีสีเหลืองท้ังตน ซ่ึงทำใหคาสีของอาการขาดไนโตรเจนมี

ระดับคาสีท่ีสามารถจัดกลุมได 5 ส ี(ภาพท่ี 30)  
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ภาพท่ี 30 คาสีจากการจัดกลุมสีของอาการขาดธาตุไนโตรเจนของทางใบท่ี 17 

 

จากนั้นทำการเลือกคาสีท่ีจะใชเปนตัวแทนในแตละกลุมสุขภาพตามมาตรฐานอางอิง ผลลัพธท่ีไดจากการ

กลุมสีของแตละคามาตรฐานอางอิงและนำมาใชในการสรางแผนเทียบสี พบวา มีคาสีในกลุมของตัวอยางของ

อาการขาดไนโตรเจนมาก 3 คาสี อาการขาดไนโตรเจนนอย 3 คาสี คาไนโตรเจนเหมาะสม 2 คาสี และเกิน

มาตรฐาน 1 คาสี (ภาพท่ี 31) 

 

 
ภาพท่ี 31 แผนเทียบสีของอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) ของทางใบท่ี 17 
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2.4.2 ผลลัพธแผนเทียบสีของอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) ของทางใบท่ี 33 

การจัดทำแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) ของทางใบท่ี 33 โดยทำการ

สรางจากการจัดกลุมของคาสี ซ่ึงจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 5 จำนวนกลุมคาสีของกลุมตัวอยางอาการขาด

ไนโตรเจนมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐานจากตัวอยางท่ีนำไปใชในการสรางแผนเทียบสี เนื่องจาก

อาการขาดไนโตรเจนใบจะมีสีเหลืองซีดหรือถาขาดมากจะมีสีเหลืองท้ังตน ซ่ึงทำใหคาสีของอาการขาดไนโตรเจนมี

ระดับคาสีท่ีสามารถจัดกลุมใน 5 สีได อยางไรก็ตาม อาการขาดธาตุอาหารในทางใบท่ี 33 มีอาการขาดธาตุท่ี

รุนแรงมากกวาทางใบท่ี 17 (ดังภาพท่ี 32) 

 

 
 

ภาพท่ี 32 คาสีจากการจัดกลุมคลัสเตอรสีของอาการขาดธาตุไนโตรเจนของทางใบท่ี 33 
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จากนั้นทำการเลือกคาสีท่ีจะใชเปนตัวแทนในแตละกลุมสุขภาพตามมาตรฐานอางอิง ผลลัพธท่ีไดจากการ

กลุมคลัสเตอรสีของแตละคามาตรฐานอางอิงและนำมาใชในการสรางแผนเทียบสี พบวา มีคาสีในกลุมของตัวอยาง

ของอาการขาดไนโตรเจนมาก 3 คาสี อาการขาดไนโตรเจนนอย 2 คาสี คาไนโตรเจนเหมาะสม 2 คาสี และเกิน

มาตรฐาน 2 คาสี (ดังภาพท่ี 33) 
 

 
 

ภาพท่ี 33 ตัวอยางชารจสีของอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) ของทางใบท่ี 33 

 

2.5 ผลลัพธแผนเทียบสีของอาการขาดธาตโุพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 17 และทางใบท่ี 33 

2.5.1 ผลลัพธแผนเทียบสีของอาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 17  

การจัดทำแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของอาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 17 โดยทำ

การสรางจากการจัดกลุมของคาสี ซ่ึงจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 30 จำนวนกลุมคาสีของกลุมตัวอยางอาการขาด

โพแทสเซียมมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐานจากตัวอยางท่ีนำไปใชในการสรางแผนเทียบสี เนื่องจาก

อาการขาดธาตุโพแทสเซียมโดยปรกติจะมีจุดสีสม โดยเริ่มจากจุดสีเหลืองบนใบ และเปลี่ยนเปนสีสมเม่ือเกิด

อาการขาดธาตุโพแทสเซียมอยางรุนแรง และจุดจะเปลี่ยนเปนสีสมสด ซ่ึงสงผลใหอาการขาดธาตุชนิดนี้มีกลุมคาสี

เยอะ จึงทำใหการจัดกลุมคลัสเตอรคาสีจาก K-Means Clustering ท่ีเหมาะสมเปน 30 กลุมคาสี (ดังภาพท่ี 34) 

 

 
 

ภาพท่ี 34 คาสีจากการจัดกลุมคลัสเตอรสีของอาการขาดธาตุโพแทสเซียมของทางใบท่ี 17 
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จากนั้นทำการเลือกคาสีท่ีจะใชเปนตัวแทนในแตละกลุมสุขภาพตามมาตรฐานอางอิง ผลลัพธท่ีไดจากการ

กลุมสีของแตละคามาตรฐานอางอิงและนำมาใชในการสรางแผนเทียบสี พบวา มีคาสีในกลุมของตัวอยางของ

อาการขาดโพแทสเซียมมาก 2 คาสี อาการขาดโพแทสเซียมนอย 2 คาสี คาโพแทสเซียมเหมาะสม 4 คาสี และเกิน

มาตรฐาน 1 คาสี (ดังภาพท่ี 35) 
 

 
 

ภาพท่ี 35 ตัวอยางชารจสีของอาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 17 

 

4.2.2 ผลลพัธแผนเทียบสีของอาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 33 

การจัดทำแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของอาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 33 โดยทำ

การสรางจากการจัดกลุมของคาสี ซ่ึงจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 30 จำนวนกลุมคาสีของกลุมตัวอยางอาการขาด

โพแทสเซียมมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐานจากตัวอยางท่ีนำไปใชในการสรางแผนเทียบสี เนื่องจาก

อาการขาดธาตุโพแทสเซียมโดยปรกติจะมีจุดสีสม โดยเริ่มจากจุดสีเหลืองบนใบ และเปลี่ยนเปนสีสมเม่ือเกิด

อาการขาดธาตุโพแทสเซียมอยางรุนแรง และจุดจะเปลี่ยนเปนสีสมสด ซ่ึงสงผลใหอาการขาดธาตุชนิดนี้มีกลุมคาสี

เยอะ จึงทำใหการจัดกลุมคาสีจาก K-Means Clustering ท่ีเหมาะสมเปน 30 กลุมคาสี อยางไรก็ตามใบปาลม

น้ำมันท่ีขาดธาตุโพแทสเซียมในทางใบท่ี 33 จะแสดงอาการขาดธาตุมากกวาทางใบท่ี 17 ซ่ึงเกิดจากการดึงธาตุ

อาหารไปใชในการผลติผลทะลายปาลมน้ำมันแลว จึงทำใหเกิดผลลัพธคาสีท่ีมีมากกวาทางใบท่ี 17 (ดังภาพท่ี 36) 
 

 
 

ภาพท่ี 36 คาสีจากการจัดกลุมคลัสเตอรสีของอาการขาดธาตุโพแทสเซียมของทางใบท่ี 33 
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จากนั้นทำการเลือกคาสีท่ีจะใชเปนตัวแทนในแตละกลุมสุขภาพตามมาตรฐานอางอิง ผลลัพธท่ีไดจาก

การกลุมสีของแตละคามาตรฐานอางอิงและนำมาใชในการสรางแผนเทียบสี พบวา มีคาสีในกลุมของตัวอยางของ

อาการขาดโพแทสเซียมมาก 3 คาสี อาการขาดโพแทสเซียมนอย 2 คาสี คาโพแทสเซียมเหมาะสม 2 คาสี และเกิน

มาตรฐาน 2 คาสี 

 

 
 

ภาพท่ี 37 ตัวอยางชารจสีของอาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 33 

 

4.3 ผลการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมของทาง

ใบท่ี 17 และ 33 

การตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุอาหารไนโตรเจนและโพแทสเซียมของ

ทางใบท่ี 17 และ 33 โดยมีจุดตรวจสอบความถูกตองท้ังหมด 40 จุด แบงเปน อาการขาดมาก ขาดนอย ธาตุ

เหมาะสม และเกินมาตรฐาน จากนั้นทำการคำนวณหาคาความเชื่อม่ันทางสถิติพ้ืนฐาน ประกอบดวย คาความถูก

ตองโดยรวม (Overall accuracy) สามารถทำการสรุปผลของการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลม

น้ำมันของธาตุไนโตรเจนไดดังตารางการเปรียบเทียบความถูกตองของการจำแนก ดังตารางท่ี 4-7 

 

ตารางท่ี 4 การตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสใีบปาลมน้ำมันของธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 17 

 อาการขาดธาตุอาหารจริงจากหองปฏิบัติการ   

ขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม เกินมาตรฐาน ผลรวม User’s accuracy 

อา
กา

รข
าด

ธา
ตุอ

าห
าร

จา
กก

าร
ใช

แผ
นเ

ทีย
บส

 ี ขาดมาก 9 0 1 0 10 90% 

ขาดนอย 0 8 2 0 10 80% 

เหมาะสม 1 2 7 0 10 70% 

เกินมาตรฐาน 0 0 2 8 10 80% 

 ผลรวม 10 10 12 8 40 
 

Producer’s accuracy 90% 80% 58.33% 100% 
  

Overall accuracy 80%      
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จากตารางท่ี 4 แสดงผลลัพธของการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุ

ไนโตรเจนทางใบท่ี 17 โดยมีจุดตรวจสอบท้ังหมด 40 จุด พบวา ความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของ

ธาตุไนโตรเจนท่ีระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน ความถูกตองของผูผลิตมีความถูกตองคิด

เปนรอยละ 90 80 58.33 และ 100 ตามลำดับ และของผูใชงานมีความถูกตองคิดเปนรอยละ 90 80 70 และ 80 

ตามลำดับ และมีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 80 

 

ตารางท่ี 5 การตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 33 

 อาการขาดธาตุอาหารจริงจากหองปฏิบัติการ   

ขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม เกินมาตรฐาน ผลรวม User’s accuracy 

อา
กา

รข
าด

ธา
ตุอ

าห
าร

จา
กก

าร
ใช

แผ
นเ

ทีย
บส

 ี ขาดมาก 10 0 0 0 10 100% 

ขาดนอย 0 7 3 0 10 80% 

เหมาะสม 2 2 6 0 10 60% 

เกินมาตรฐาน 0 0 0 10 10 100% 

 ผลรวม 11 9 10 10 40 
 

Producer’s accuracy 90% 77.77% 60% 100% 
  

Overall accuracy 82.5%      

 

จากตารางท่ี 5 แสดงผลลัพธของการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุ

ไนโตรเจนทางใบท่ี 33 โดยมีจุดตรวจสอบท้ังหมด 40 จุด พบวา ความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของ

ธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน ของความถูกตองของผูผลิตมีความถูกตองคิด

เปนรอยละ 90 77.77 60 และ 100 ตามลำดับ และของผูใชงานมีความถูกตองคิดเปนรอยละ 100 80 60 และ 

100 ตามลำดับ และมีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 82.5  
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ตารางท่ี 6 การตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมนำ้มันของธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 17 

 อาการขาดธาตุอาหารจริงจากหองปฏิบัติการ   

ขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม เกินมาตรฐาน ผลรวม User’s accuracy 

อา
กา

รข
าด

ธา
ตุอ

าห
าร

จา
กก

าร
ใช

แผ
นเ

ทีย
บส

 ี ขาดมาก 6 4 0 0 10 60% 

ขาดนอย 1 9 3 0 10 90% 

เหมาะสม 0 2 8 0 10 80% 

เกินมาตรฐาน 0 0 2 8 10 80% 

 ผลรวม 7 11 13 8 40 
 

Producer’s accuracy 90% 81.81% 61.53% 100% 
  

Overall accuracy 77.5%      

 

จากตารางท่ี 6 แสดงผลลัพธของการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุ

โพแทสเซียมทางใบท่ี 17 โดยมีจุดตรวจสอบท้ังหมด 40 จุด พบวา ความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมัน

ของธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน ความถูกตองของผูผลิตมีความถูกตอง

คิดเปนรอยละ 90 81.81 61.53 และ 100 ตามลำดับ และของผูใชงานมีความถูกตองคิดเปนรอยละ 60 90 80 

และ 80 ตามลำดับ และมีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 77.5  

 

ตารางท่ี 7 การตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 33 

 อาการขาดธาตุอาหารจริงจากหองปฏิบัติการ   

ขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม เกินมาตรฐาน ผลรวม User’s accuracy 

อา
กา

รข
าด

ธา
ตุอ

าห
าร

จา
กก

าร
ใช

แผ
นเ

ทีย
บส

 ี ขาดมาก 10 0 0 0 10 100% 

ขาดนอย 3 7 0 0 10 70% 

เหมาะสม 0 2 8 0 10 80% 

เกินมาตรฐาน 0 3 0 7 10 70% 

 ผลรวม 13 12 8 7 40 
 

Producer’s accuracy 90% 76.92% 100% 100% 
  

Overall accuracy 80%      
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จากตารางท่ี 7 แสดงผลลัพธของการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุ

โพแทสเซียมทางใบท่ี 33 โดยมีจุดตรวจสอบท้ังหมด 40 จุด พบวา ความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมัน

ของธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน ความถูกตองของผูผลิตมีความถูกตอง

คิดเปนรอยละ 90 76.92 100 และ 100 ตามลำดับ และของผูใชงานมีความถูกตองคิดเปนรอยละ 100 70 80 

และ 70 ตามลำดับ และมีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 80 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

จากการดำเนินงานวิจัย กิจกรรมการศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบ

ปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดยใชเทคนิค Image Processing สามารถสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

ดังนี้ 

สรุปผลการวิจัย 

1. การศึกษาความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะหปริมาณ

ธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ พบวา ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจน กับคาสีระบบ Lab ระบบ RGB และระบบ 

HSV มีคา r2 เทากับ 0.038 0.045 และ 0.039 ตามลำดับ และคาความสัมพันธของธาตุโพแทสเซียม กับคาสี

ระบบ Lab ระบบ RGB และระบบ HSV มีคา r2 เทากับ 0.024 0.037 และ 0.029 ตามลำดับ แสดงใหเห็นวา 

ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมกับคาสี พบความสัมพันธในระดับต่ำมาก ดังนั้น การใชคาสี

เพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันได 

2. การประมวลผลภาพใบปาลมน้ำมันโดยใชเทคนิค K-mean clustering สำหรับจัดกลุมคาสี และหาสี

หลักของภาพ (Dominant colors) สำหรับเปนแนวทางในการพัฒนาแผนเทียบสี เพ่ือประเมินระดับการขาดธาตุ

ไนโตรเจนและโพแทสเซียม พบวา การสรางจากการจัดกลุมของคาสีสำหรับประเมินธาตุไนโตรเจน ท้ังทางใบท่ี 17 

และ 33 มีจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 5 จำนวนกลุมคาสี และธาตุโพแทสเซียม ท้ังทางใบท่ี 17 และ 33 มีจำนวน

คาสีท่ีเหมาะสม คือ 30 จำนวนกลุมคาสี 

3. ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 17 พบวา มีคาสีในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาด

มาก 3 คาสี ระดับขาดนอย 3 คาสี ระดับเหมาะสม 2 คาสี และระดับเกินมาตรฐาน 1 คาสี และจากการตรวจสอบ

ความถูกตอง มีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 80 

 

4. ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาด

มาก 3 คาสี ระดับขาดนอย 2 คาสี ระดับเหมาะสม 2 คาสี และระดับเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการตรวจสอบ

ความถูกตอง มีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 82.5 
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5. ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 17 พบวา มีคาสีในกลุมตัวอยางธาตุโพแทสเซียมระดับ

ขาดมาก 2 คาสี ระดับขาดนอย 2 คาสี ระดับเหมาะสม 4 คาสี และระดับเกินมาตรฐาน 1 คาสี และจากการ

ตรวจสอบความถูกตอง มีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 77.5 

 

6. ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีในกลุมธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก 3 

คาสี ระดับขาดนอย 2 คาสี ระดับเหมาะสม 2 คาสี และระดับเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการตรวจสอบความ

ถูกตอง มีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 80 

 
 

ขอเสนอแนะ 

1. ตัวอยางภาพถายท่ีไดจากสแกนในบางตัวอยางมีภาพและสีท่ีผิดเพ้ียนไปจากความจริง จึงไมสามารถ

นำมาใชในการศึกษาครั้งนี้ได อยางไรก็ตามไดมีการถายภาพดวยกลองดิจิตอลไวดวย จึงไดนำภาพจากกลอง

ดิจิตอลมาใชในการศึกษาเพียงอยางเดียว ดังนั้นในการศึกษาดานภาพถาย ควรมีการถายภาพจากเครื่องมือท่ีหลาย

หลายเพ่ือปองกันความเสี่ยงท่ีจะเกิดผลกระทบกับการดำนเนินงานวิจัย 

2. การใชคาสีจากภาพถายใบปาลมน้ำมันในการประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุฟอสฟอรัสในใบ

ปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 เพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาลม

น้ำมันได ควรใชเทคนคิการวิเคราะหภาพถายอ่ืนๆในศึกษาวิจัย 

3. การใชงานแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันท่ีพัฒนาจากงานวิจัย สามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและ

ธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 และทางใบท่ี 33 ในเบื้องตนเทานั้น โดยบอกเปนระดับปริมาณธาตุ

ไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมท่ีสะสม คือ ระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน  
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กิจกรรมท่ี 2 

 

พัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตอุาหารในใบปาลมน้ำมัน 

Development a Model for Nutrient Estimation in Oil Palm Leaves. 
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บทคัดยอ 

 

การพัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุ

อาหาร จำนวน 2 ธาตุ ไดแก ธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม ซ่ึงเปนธาตุอาหารหลักท่ีปาลมน้ำมันตองการใน

ปริมาณมาก ดำเนินการระหวางป 2562- 2564 ศึกษาในกลุมตัวอยางปาลมน้ำมันพันธุสุราษฎรธานี 2 ท่ีชวงอายุ 

7-12 ป โดยเก็บตัวอยางใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 โดยมีกลุมตัวอยางท่ีใชในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุ

ไนโตรเจน จำนวน 323 ตัวอยาง (900 ภาพ) และกลุมตัวอยางท่ีใชในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม 

จำนวน 344 ตัวอยาง (1018 ภาพ) พัฒนาโดยใชโมเดลประเภทโครงขายประสาทแบบคอนโวลูชันเปนโครงขาย

ประสาทเทียม (Convolutional Neural Network: CNN) โดยดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพในการเรียนรูของ

โมเดล จำนวน 3 โมเดล คือ โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และ โมเดล MobileNet V3 และกำหนดใหมี

การใชพารามิเตอร พ้ืนฐานและชุดขอมูลในการฝกฝน  (Training Data) ท่ี เหมือนกันเพ่ือเลือกโมเดลท่ีมี

ประสิทธิภาพดีท่ีสุด ในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจนและโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม จากการ

เปรียบเทียบคา Loss ในการเรียนรูของโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจน พบวามีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุก

โมเดล และโมเดล MobileNet V3 ใหคา Loss ท่ีต่ำท่ีสุด การเปรียบเทียบคา Loss ในการเรียนรูของโมเดล

ทำนายธาตุโพแทสเซียม พบวามีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุกโมเดล และโมเดล MobileNet V3 ใหคา 

Loss ท่ีต่ำท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบ คา Loss ของ MobileNet V3 ระหวางการทำนายธาตุไนโตรเจนและธาตุ

โพแทสเซียม พบวา โมเดลทำนายธาตุไนโตรเจนมีคา Loss ต่ำกวา โมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม แสดงวาโมเดล

ทำนายธาตุไนโตรเจนจะมีความแมนยำมากกวาธาตุโพแทสเซียม ซ่ึงโมเดล MobileNet V3 สามารถนำไปใชในการ

พัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารในข้ันตอนตอไป 
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Abstract 

 

The development of oil palm leaf Nutrient estimation model. The model was 

developed to assess Nitrogen (N) and Potassium (P) nutrient status, which were a 

macronutrients of oil palm. The 17th frond’s sample of this study from Suratthani 2 hybrid oil 

palm with 7-12 years, consisted of group of N with 323 samples (900 pictures) and group of P 

with 344 samples (1,018 pictures) The model run on Convolutional Neural Network (CNN) to 

test precision of model, which consisted of 3 models as follows: 1. AlexNet V2, 2. ResNext and 

3. MobileNet V3. A total of three models was tested and evaluated by comparing Loss value on 

the training dataset. Loss value was compared with each model of N and P Nutrient estimation. 

The result was shown that the model of N Nutrient estimation was decreased nearly zero every 

model and MobileNet V3 model was the lowest loss value. The model of P Nutrient estimation 

was decreased nearly zero every model and MobileNet V3 model was the lowest loss value. 

MobileNet V3 model had loss value of model of N Nutrient estimation was lower than model of 

P Nutrient estimation. The result was shown that accuracy of N Nutrient estimation model was 

higher than model of P Nutrient estimation and MobileNet V3 model could apply to develop 

model of assessing the nutrient status of oil palm. 
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บทนำ 

 

กรมวิชาการเกษตรแนะนำการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหดินและใบในสวนปาลมน้ำมัน ซ่ึงเปน

เทคโนโลยีท่ีมีการศึกษา วิจัย และมีการใชอยางแพรหลาย เปนท่ียอมรับในวงการผูผลิตปาลมน้ำมันท่ัวโลก ซ่ึงชวย

ลดตนทุนการผลิตและชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตอยางตอเนื่อง อีกท้ังชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการใช

ปุ ยในปริมาณ ท่ีมากเกินไป สอดคลองกับมาตรฐาน RSPO (Roundtable for Sustainable Palm Oil) ท่ี

สนับสนุนใหมีการผลิตปาลมน้ำมันอยางยั่งยืนและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม สำหรับการปลูกปาลมน้ำมันในประเทศ

ไทย สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาวเปนไปไดยาก เนื่องจากเทคโนโลยีการใชปุย

เชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหดินและใบ มีขอจำกัดในเรื่องของวิธีการเก็บตัวอยางใบ การแปลผลคาวิเคราะห และการ

ใหคำแนะนำการใชปุย จำเปนตองอาศัยผูท่ีมีความรู ความชำนาญ ประกอบกับเจาของสวนปาลมน้ำมัน ตองมีการ

จดบันทึกอยางสม่ำเสมอ โดยเฉพาะขอมูลการใชปุยและขอมูลผลผลิต ซ่ึงเปนสิ่งสำคัญท่ีทำใหการใชปุยตามคา

วิเคราะหดินและใบ มีความแมนยำและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด จากขอจำกัดขางตนจึงควรมีการพัฒนาเทคโนโลยี

การใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหดินและใบ เพ่ือใหเกษตรกรไดเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาวไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 

โดยการนำเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใชในการประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน ซ่ึงเปนทางเลือก

หนึ่งท่ีจะชวยใหการจัดการธาตุอาหารในปาลมน้ำมันเปนไปอยางรวดเร็วและแมนยำยิ่งข้ึน  

ดังนั้น การวิจัยครั้งนี้นำเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใช ไดแก การเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) 

ในการพัฒนาโมเดลประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน เพ่ือใหไดโมเดลการประเมินปริมาณธาตุอาหารใน

ปาลมน้ำมัน ท่ีสามารถพัฒนาตอสูระบบประเมินธาตุอาหารและระบบคำแนะนำการใชปุย สำหรับเปนทางเลือก

หนึ่งท่ีเกษตรกรสามารถใชเปนเครื่องมือในการใชปุยตามคาวิเคราะหใบไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 
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การทบทวนวรรณกรรม 

 

1. การเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) 

การเรียนรูเชิงลึกเปนสาขาหนึ่งของการเรียนรูของเครื่อง (Machine Learning) ซ่ึงเปนเทคนิคท่ีใช

สถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) เพ่ือการเรียนรูขอมูล โดยจะตองประกอบไป

ดวยการใชโครงขายประสาทเทียม (Neural Network) จำนวนหลายชั้นซ่ึงทำใหมีการเรียนรูท่ีซับซอนข้ึนกวาการ

ใชโครงขายประสาทเทียมชั้นเดียว ในปจจุบันเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกไดมีการพัฒนาเพ่ือใชในงานประเภทตาง ๆ 

อยางแพรหลาย มีประสิทธภิาพและความแมนยำสูง โดยเฉพาะการประยุกตใชกับขอมูลภาพตาง ๆ เชน การจดจำ

ใบหนาคน การตรวจจับวัตถุตาง ๆ การทำนายโรคพืชจากภาพถาย การตรวจหาเซลลมะเร็งบนภาพเอกซเรย การ

จำแนกประเภทขอมูลภาพถายจากดาวเทียม เปนตน หากเปนงานท่ีเก่ียวของกับขอมูลภาพ มักจะมีการใช 

Convolutional Neural Network หรือ CNN รวมกันกับเทคนิคการเรียนรูเชิงลึก ซ่ึงเปนโครงสรางโครงขาย

ประสาทเทียมแบบพิเศษท่ีสามารถจำแนกขอมูลประเภทรูปภาพไดดีกวาโครงขายประสาทเทียมท่ัวไป ซ่ึงเทคนิค

การเรียนรูเชิงลึกเปนสวนนึงของเทคนิคการเรียนรูของเครื่องและอยูภายใตระบบปญญาประดิษฐ ซ่ึงเปนระบบ

ประมวลผลท่ีมีการวิเคราะหเชิงลึกของเครื่องคอมพิวเตอรโดยใชขอมูลสำหรับฝกฝนเพ่ือใหคอมพิวเตอรรูจำและ

สามารถแกไขปญหาท่ีใกลเคียงได โดยนำแนวคิดการทำงานของสมองของมนุษยมาใชในการแกปญหา 

ปจจุบันนักวิจัยในสาขาตางๆ ไดมีการปรับแตงโมเดลการเรียนรูเชิงลึกใหมีความซับซอนและจำนวนชั้น

มากยิ่งข้ึนเพ่ือรองรับการแกปญหาท่ียากและซับซอน อยางไรก็ตามความแมนยำและประสิทธิภาพของโมเดลไมได

ข้ึนอยูกับความลึกของจำนวนชั้นโครงขายประสาทเทียมเพียงอยางเดียว แตข้ึนอยูกับคุณภาพของและจำนวนของ

ชุดขอมูลสำหรับฝกฝน 

 

 
 

 

ภาพท่ี 38 ตัวอยางโครงสรางโครงขายประสาทเทียมแบบธรรมดาและการเรียนรูเชิงลึก 
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2. โครงขายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network) 

โครงขายประสาทแบบคอนโวลูชันเปนโครงขายประสาทเทียมรูปแบบหนึ่ง ท่ีจะทำการสกัดคุณลักษณะ 

(Feature Extraction) ของขอมูลภาพอออกมาและยังคงความสัมพันธของพิกเซลใกลเคียงเอาไวดวย เพ่ือให

คอมพิวเตอรสามารถเรียนรูลักษณะของภาพไดอยางมีประสิทธิภาพและแมนยำ เชน รูปรางของวัตถุ สี ขนาดของ

วัตถุบนภาพ เสนขอบ เปนตน ถูกนำมาใชอยางแพรหลายในงานจำแนกประเภทขอมูลภาพ การรูจำใบหนาคน 

การตรวจจับวัตถุตาง ๆ เปนตน โครงขายประสาทแบบคอนโวลูชันสามารถปรับแกชั้นขอมูลเพ่ือใหมีประสิทธิภาพ

และตรงกับการจุดประสงคของงานได ภาพท่ี 39 แสดงตัวอยางหลักการทำงานของ CNN เบื้องตนสำหรับการ

จำแนกประเภทขอมูลภาพ ภาพท่ี 40 แสดงตัวอยางคุณลักษณะของขอมูลภาพแมวท่ี CNN ทำการสกัดออกมาได 

โดยการใชตัวกรอง (Filter) ท่ีมีขนาดของความถ่ีและรูปแบบแตกตางกัน โดยคุณลักษณะบางอยางมนุษยไม

สามารถทำการแยกแยะไดดวยตาเปลา (Dertat, 2017) 

 
 

ภาพท่ี 39 ตัวอยางหลักการทำงานของ CNN 

 

 
 

ภาพท่ี 40 ตัวอยางหลักการทำงานของ CNN (Dertat, 2017)
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3. โมเดลท่ีศึกษา 

3.1 โมเดล AlexNet เปนโมเดลประเภท CNN รูปแบบหนึ่งซ่ึงถูกพัฒนาข้ึนสำหรับงานจำแนกประเภท

ขอมูลภาพท่ีมีจำนวนประเภทมากถึง 1000 ประเภท มีจำนวนพารามิเตอรท่ีตองปรับแกขณะการฝกฝนโมเดล 61 

ลาน ตัว จากผลการทดสอบกับชุดขอมูล ImageNet ซ่ึงเปนชุดขอมูลสำหรับฝกฝนท่ีเปนท่ีนิยมนำมาใชในการ

ตรวจสอบความแมนยำของโมเดล มีขอมูลจำนวน 1000 ประเภท พบวา AlexNet มีคา Top1 Accuracy อยูท่ี 

56.55 % ซ่ึงเปนคาท่ีจะวัดเฉพาะเม่ือโมเดลจำแนกประเภทขอมูลนั้น ๆ ถูกตองและใหคาความนาจะเปนในการ

ตอบขอมูลประเภทนั้นสูงท่ีสุด โดยในงานวิจัยนี้ไดนำโมเดล AlexNet มาใชเนื่องจากเปนโมเดลท่ีมีความไมซับซอน 

มีจำนวนชั้นโครงขายประสาทเทียมนอย มีจำนวนพารามิเตอรท่ีอยูในระดับปานกลาง ซ่ึงในงานนี้ไดนำ AlexNet 

V2 มาใชในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน (Krizhevsky et al., 2012) 

 

 
 

ภาพท่ี 41 ตัวอยางโครงสราง AlexNet 

 

3.2 โมเดล ResNext เปนโมเดลประเภท CNN รูปแบบหนึ่งซ่ึงเปนโมเดลท่ีไดรางวัลอันดันสองในงาน 

ILSVRC 2016 พัฒนาข้ึนโดย UC San Diego และ Facebook AI Research มีจำนวนพารามิเตอรท่ีตองปรับแก

ขณะการฝกฝนโมเดล 84 ลาน ตัว จากผลการทดสอบกับชุดขอมูล ImageNet พบวา ResNext มีคา Top1 

Accuracy อยูท่ี 80.90 % ซ่ึงนำมาใชในงานวิจัยนี้เพ่ือเปรียบเทียบกับโมเดลอ่ืน ๆ และทดสอบกับชุดขอมูล

ภาพถายใบปาลมน้ำมัน โครงสรางของ ResNext จะมีความคลายคลึงกับโมเดล ResNet ท่ีเปนท่ีนิยม แตมีการ

ปรับเปลี่ยนโครงสรางโดยใชหลักการ Split-Transform-Merge หรือ การแยก ปรับเปลี่ยน และรวม ภาพท่ี 42 

แสดงตัวอยางโครงสรางของ ResNext เม่ือเปรียบเทียบกับ ResNet  (Xie, Saining et al., 2017) 

 

 
 

ภาพท่ี 42 โครงสรางบางสวนของ ResNet (ซาย) เปรียบเทียบกับโครงสรางของ ResNext (ขวา) 
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3.3 โมเดล MobileNet เปนโมเดลประเภท CNN รูปแบบหนึ่งมีขนาดเล็ก มีจำนวนพารามิเตอรนอยเพียง 

5.4 ลานตัว มีความหนวงในการรับสงขอมูลนอยเม่ือนำไปใชงานจริง เหมาะกับการพัฒนาบนอุปกรณหรือเครื่องท่ี

ตองการความเร็วและมีทรัพยากรจำกัด จากผลการทดสอบกับชุดขอมูล ImageNet พบวา MobileNet มีคา 

Top1 Accuracy อยูท่ี 75.20 % ซ่ึงถือวามีความแมนยำสูงและอยูในเกณฑท่ียอมรับไดเม่ือเทียบกับจำนวน

พารามิเตอร ซ่ึงงานวิจัยนี้ตองการพัฒนาระบบและเว็บแอพพลิเคชั่นสำหรับผูใชงานท่ีใชคอมพิวเตอรท่ัวไปหรือ

โทรศัพทมือถือท่ีไมสามารถรองรับการประมวลผลท่ีซับซอนได จึงไดนำโมเดลนี้มาใชในการทดสอบและ

เปรียบเทียบกับโมเดลอ่ืน ๆ ภาพท่ี 43 แสดงตัวอยางโครงสรางของโมเดล MobileNet V3 ซ่ึงเปนโมเดลท่ีนำมาใช

ในงานวิจัย (Howard et al., 2019) 

 

 
 

ภาพท่ี 43 ตัวอยางโครงสรางของ MobileNet V3 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

พัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน มีวิธีการดำเนินงาน ดังนี้ 

1) การเตรียมขอมูลตัวอยางใบปาลมน้ำมันท่ีใชในงานวิจัยนี้มีจำนวนตัวอยางรวม 900 ตัวอยาง แบงเปน

ตัวอยางในกลุมอาการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม กลุมละ 450 ตัวอยาง ซ่ึงแตละตัวอยางจะมีการเก็บใบ

ปาลมน้ำมันจากทางใบท่ี 17 และ 33 

2) เตรียมขอมูลผลวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมจากหองปฏิบัติการ 

3) ศึกษาความสัมพันธระหวางสีของใบปาลมน้ำมันกับคาวิเคราะหใบปาลมน้ำมันจากหองปฏิบัติการ และ

คามาตรฐานปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 มาวิเคราะหเพ่ือสรางสมการในการแปลผล โดย

จัดทำขอมูลตัวอยาง (training data) สำหรับการเรียนรูการจำแนกประเภทขอมูลใบปาลมน้ำมันแตละอาการ โดย

ใชเทคนิค Deep Learning  

4) ทดลองการทำโมเดลเบื้องตน โดยใชภาพถายใบปาลมน้ำมันจากกลองดิจิตอลพัฒนาโมเดลแบงเปน 

โมเดลสำหรับทำนายธาตุไนโตรเจน และโมเดลสำหรับทำนายธาตุโพแทสเซียมเลือกใชโมเดลท่ีเปนท่ีนิยม (State 

of the art) มาพัฒนาโมเดลทำนายผล แบบ Regression ซ่ึงจะไดผลลัพธเปนคาธาตุอาหารเปรียบเทียบและเทรน

โมเดลหลายรูปแบบ โดยมีการปรับแกคาพารามิเตอร ชุดขอมูล ทางใบ เพ่ือเลือกโมเดลท่ีดีท่ีสุดสำหรับ ทำนายธาตุ

ไนโตรเจน และโพแทสเซียม 
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ผลการทดลองและอภิปราย 

 

1. ขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันและขอมูลเพ่ือใชในการพัฒนาโมเดล 

ขอมูลตัวอยางใบปาลมน้ำมันท่ีใชในงานวิจัยนี้มีจำนวนตัวอยางรวม 900 ตัวอยาง แบงเปนตัวอยางในกลุม

อาการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม กลุมละ 450 ตัวอยาง ซ่ึงแตละตัวอยางจะมีการเก็บใบปาลมน้ำมันจาก

ทางใบท่ี 17 และ 33 และนำใบปาลมสแกนภาพถายใบปาลมน้ำมันจำนวน 1 ภาพ และถายภาพใบปาลมน้ำมัน

ประมาณ  4-5 ใบ ดวยกลองดิจิตอล จากนั้นสงวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมใน

หองปฏิบัติการ 

 
 

ภาพท่ี 44 ตัวอยางการเก็บขอมูลใบปาลมน้ำมัน 

 

จากการทดลองในป 2562 และ 2563 พบวา ภาพถายใบปาลมน้ำมันจากเครื่องแสกนมีความผิดเพ้ียน

ของสีภาพ ไมสามารถทำการแกไขไดอยางถูกตอง ผูวิจัยจึงไดนำภาพถายใบปาลมน้ำมันจากกลองดิจิตอลมา

ทดลองเบื้องตนในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยทำการตัดภาพเพ่ือแยกเปนภาพของ

แตละใบ เพ่ือใชในการจัดทำชุดขอมูลสำหรับฝกฝน (Training Data) (ภาพท่ี 45) ไดจำนวนตัวอยางท่ีสามารถใช

จัดทำชุดขอมูลสำหรับฝกฝนในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจน จำนวน 344 ตัวอยาง 1018 ภาพ และกลุมตัวอยาง

ธาตุไนโตรเจน จำนวน 323 ตัวอยาง 900 ภาพ (ตารางท่ี 7) โดยแตละตัวอยางจะมีคาวิเคราะหธาตุอาหารท่ีได

จากหองปฏิบัติการซ่ึงจะถูกนำมาจัดกลุมตามคามาตรฐานระดับธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน (ภาพท่ี 45) 

(Fairhurst & Mutert, 1999) และใชเปนขอมูลสำหรับการฝกฝนโมเดล (Training Model)  
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อยางไรก็ตามขอมูลจากแตละตัวอยางจะมีมากกวา 1 ภาพ ท่ีมีคาวิเคราะหธาตุอาหารคาเดียวกันแต

ลักษณะใบปาลมน้ำมันอาจแตกตางกัน ผูวิจัยจึงไดทำการเลือกใบปาลมน้ำมันท่ีมีความคลายคลึงกันจากแตละ

ตัวอยางเพ่ือลดความผิดเพ้ียนและความแปรปรวนของขอมูลภาพ 

 

ตารางท่ี 7 จำนวนตัวอยางแบงตามธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม 

กลุมตัวอยางธาตุอาหาร จำนวนตัวอยาง จำนวนภาพ 

ไนโตรเจน 344 1018 

โพแทสเซียม 323 900 

 

 
 

ภาพท่ี 45 ตัวอยางภาพจากกลองดิจิตอลสำหรับใชในการจัดทำชุดขอมูลสำหรับฝกฝน (Training Data) 

 

      
 

ภาพท่ี 45  จำนวนขอมูลภาพท่ีใชจัดทำชุดขอมูลฝกฝนแบงตามสุขภาพ 

               (ซาย) ตัวอยางในกลุมธาตุโพแทสเซียม (ขวา) ตัวอยางในกลุมธาตุไนโตรเจน 
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2. การเตรียมขอมูลภาพสำหรับจัดทำชุดขอมูลฝกฝน  

กอนการนำขอมูลภาพถายมาใชสำหรับฝกฝนโมเดล ตองทำการปรับแกขอมูลภาพ ( Pre-processing) 

และการเพ่ิมขอมูลภาพ (Augmentation) สำหรับการจัดทำชุดขอมูลฝกฝน สำหรับการจัดทำชุดขอมูลฝกฝน เพ่ือ

ทำใหภาพเหมาะสมกับการนำไปใชในการทำนายธาตุอาหาร ลดปญหาตาง ๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนจากการใชภาพถาย

ตนฉบับ เชน สัดสวนของภาพ ขนาดของภาพ คาความสวาง เปนตน และเพ่ิมจำนวนขอมูลภาพใหมีความ

หลากหลายสำหรับการเรียนรูของคอมพิวเตอรโดยการปรับแตงจากภาพตนฉบับ เนื่องจากจำนวนขอมูลภาพ

ตัวอยางยังคงมีจำนวนนอยสำหรับงานท่ีใชเทคนิคการเรียนรูเชิงลึก (ภาพท่ี 47) 

 

 

 
 

ภาพท่ี 47 การปรับแกและการเพ่ิมขอมูลภาพสำหรับจัดทำชุดขอมูลฝกฝน 

 

2.1 การปรับแกขอมูลภาพ 

1) การลดขนาดภาพ (Resize) ปรับแกขนาดของภาพตนฉบับเปนขนาด 256x256 พิกเซล เพ่ือปรับให

ขนาดของภาพมีความเทากันและมีขนาดใกลเคียงกับชั้นโครงขายประสาทเทียมแรกของแตละโมเดล ซ่ึงจะทำให

งายตอการใชงานและการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลตาง ๆ 

2) การตัดภาพ (Random crop) ตัดภาพใหมีขนาด 224x224 พิกเซล โดยใชวิธีสุมหาพ้ืนท่ีขนาดดังกลาว

บนภาพท่ีทำการปรับลดขนาดภาพแลว (256x256 พิกเซล) เพ่ือตัดขอมูลบริเวณขอบของภาพซ่ึงอาจเปนพ้ืนหลัง

หรือขอบของใบปาลมน้ำมันท่ีอาจะสงผลใหการทำนายมีความผิดเพ้ียน 

2.2 การเพ่ิมจำนวนขอมูลภาพ  

1) การหมุนภาพแบบสุมในระนาบแนวนอน (Random Horizontal Flip) นำภาพท่ีตัดภาพแลวขนาด 

224x224 พิกเซล มาทำการหมุนแกนภาพแบบสุมในระนาบแนวนอน เพ่ือเพ่ิมจำนวนภาพใหมากข้ึน 
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2) ปรับแกขอมูลภาพโดยวิธีนอรมัลไลซ (Normalization) ภาพท่ีไดทำการสุมหมุนแกนภาพแลว จะถูก

นำมาปรับแกคาของแตละพิกเซลโดยวิธีนอรมัลไลซดวย คาเฉลี่ย (mean) และคาเบี่ยงเบนมาตราฐาน (std) ของ

ขอมูลภาพ 

 

3. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเรยีนรูของโมเดล 

เม่ือทำการเตรียมขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันสำหรับการเรียนรูของคอมพิวเตอรแลว ผูวิจัยไดทำการ

ออกแบบการทดลองเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพในการเรียนรูของโมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และ โมเดล 

MobileNet V3 เพ่ือเลือกโมเดลท่ีใหประสิทธิภาพดีท่ีสุด โดยกำหนดใหมีการใชพารามิเตอรพ้ืนฐานและชุดขอมูล

ในการฝกฝนท่ีเหมือนกัน ไดแก  

 

- จำนวนขอมูลยอยในการฝกฝนแตละครั้ง (Batch) = 64 ภาพ 

- จำนวนรอบในการฝกฝน (Epochs) = 150 รอบ 

- Optimizer = Stochastic Gradient Descent (SDG) 

- ฟงกชันการทำนายผล (Activator Function) = ReLU 

- GPU = NVIDIA GTX 1080 Ti 11GB 

- สัดสวนของขอมูลสำหรับฝกฝนและทดสอบ = 70/30 เปอรเซ็นต  

- Learning Late : 0.00001 

 

กลุมสุขภาพรวมกันสำหรับจัดทำชุดขอมูลฝกฝน ใหคาความคลาดเคลื่อนท่ีสูงกวาการจัดทำชุดขอมูล

ฝกฝนแบบแยกทางใบ และแยกกลุมสุขภาพ ในรายงานสรุปผลจึงแสดงผลเฉพาะการใชขอมูลในกลุมอาการขาด

ธาตุไนโตรเจนสำหรับจัดทำชุดขอมูลฝกฝนเพ่ือพัฒนาโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจน และใชขอมูลในกลุมอาการขาด

ธาตุโพแทสเซียมสำหรับจัดทำชุดขอมูลฝกฝนเพ่ือพัฒนาโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม 

 

3.1 การเปรียบเทียบคา Loss ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุไนโตรเจน 

จากการวัดประสิทธิภาพของท้ัง 3 โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และโมเดล 

MobileNet V3 โดยการเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุ

ไนโตรเจน ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 จำนวน 150 Epochs พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุก

โมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ท่ีต่ำท่ีสุด (ภาพท่ี 48-50) 
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ภาพท่ี 48 กราฟแสดงคา Loss ของ AlexNet V2 ท่ีใชขอมูลฝกฝนในการทำนายธาตุไนโตรเจน  
 

 
 

ภาพท่ี 49 กราฟแสดงคา Loss ของ ResNext ท่ีใชขอมูลฝกฝน ในการทำนายธาตุไนโตรเจน 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 50 กราฟแสดงคา Loss ของ MobileNet V3 ท่ีใชขอมูลฝกฝนในการทำนายธาตุไนโตรเจน 
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3.2 การเปรียบเทียบคา Loss ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุโพแทสเซียม 

จากการวัดประสิทธิภาพของท้ัง 3 โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และโมเดล 

MobileNet V3 โดยการเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุ

โพแทสเซียม ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 จำนวน 150 Epochs พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุก

โมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ท่ีต่ำท่ีสุด (ภาพท่ี 51-53) โดยรวมคา Loss ของการพัฒนาโมเดล

ทำนายธาตุโพแทสเซียมมีคาท่ีสูงกวาธาตุไนโตรเจนทุกโมเดล 

 

 
 

ภาพท่ี 51 กราฟแสดงคา Loss ของ AlexNet V2 ท่ีใชขอมูลฝกฝนในการทำนายธาตุโพแทสเซียม 

 

 
 

ภาพท่ี 52 กราฟแสดงคา Loss ของ AlexNet V2 ท่ีใชขอมูลฝกฝน ในการทำนายธาตุโพแทสเซียม 
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ภาพท่ี 53 กราฟแสดงคา Loss ของ ResNext ท่ีใชขอมูลฝกฝนในการทำนายธาตุโพแทสเซียม 

 

 
 

ภาพท่ี 54 กราฟแสดงคา Loss ของ MobileNet V3 ท่ีใชขอมูลฝกฝนในการทำนายธาตุโพแทสเซียม 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

จากการดำเนินงานวิจัย กิจกรรมพัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน สมารถ

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ ดังนี้ 

สรุปผลการวิจัย 

1. การพัฒนาโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจน โดยศึกษาและพัฒนา จำนวน 3 โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet 

V2 โมเดล ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุ

ไนโตรเจน ท้ัง 3 โมเดล โดยการเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุ

ไนโตรเจน ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 จำนวน 150 Epochs พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุก

โมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ท่ีต่ำท่ีสุด 

2. การพัฒนาโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจน โดยศึกษาและพัฒนา จำนวน 3 โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet 

V2 โมเดล ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุ

โพแทสเซียม ท้ัง 3 โมเดล โดยการเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนาย

ธาตุโพแทสเซียม ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 จำนวน 150 Epochs พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 

ทุกโมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ท่ีต่ำท่ีสุด 

3. ประสิทธิภาพการเรียนรูของโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจนสูงกวาโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม 

4. โมเดล MobileNet V3 สามารถนำไปใชในการพัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารในข้ันตอนตอไป 

ขอเสนอแนะ 

1. ตัวอยางท่ีใชในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหาร ในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมใน

ระดับเหมาะสม และเกินคามาตรฐาน มีกลุมตัวอยางจำนวนนอยทำใหโมเดลมีการเรียนรูนอย จึงทำใหคาการ

ทำนายในระดับดังกลาวมีความแมนย่ำต่ำ อยางไรก็ตามไดแกปญหาโดยการใสปุยท่ีใหธาตุไนโตรเจนและ

โพแทสเซียมใหกับตนปาลมน้ำมัน ใหมีการดูดใชและสะสมธาตุดังกลาวในใหอยูในระดับเหมาะสมและเกินคา

มาตรฐานธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 แตก็ยังมีปริมาณไมมากพอ จึงจำเปนตองเก็บขอมูลดังกลาว

สะสมในระยะยาวเพ่ือพัฒนาการเรียนรูของโมเดลใหแมนย่ำมากข้ึน 

2. ควรมีการศึกษาเทคโนโลยีใหมๆ นำมาใชในการวิเคราะหภาพถายใบปาลมน้ำมัน สำหรับพัฒนาโมเดล

ทำนายธาตุไนโตรเจน และโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม 

3. ควรมีการศึกษาพัฒนาโมเดลสำหรับการทำนายธาตุอาหารธาตุอ่ืนๆ ท่ีสำคัญในปาลมน้ำมันและแสดง

อาการขาดทางใบท่ีชัดเจน ไดแก ธาตุแมกนีเซียมและธาตุโบรอน เปนตน 
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บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 

การดำเนินงานของโครงการ พัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิค image 

processing ดำเนินการระหวางปงบประมาณ 2560-2564 สามารถสรุปผลการดำเนินงานและมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 

สรุปผลการดำเนินงาน 

1. การศึกษาความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะหปริมาณ

ธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ พบวาความสัมพันธของธาตุไนโตรเจน และธาตุโพแทสเซียมกับคาสี พบความสัมพันธ

ในระดับต่ำมาก ดังนั้น การใชคาสีเพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม

ในใบปาลมน้ำมันได 

2. การประมวลผลภาพใบปาลมน้ำมันโดยใชเทคนิค K-mean clustering สำหรับจัดกลุมคาสี และหาสี

หลักของภาพ (Dominant colors) สำหรับเปนแนวทางในการพัฒนาแผนเทียบสี เพ่ือประเมินระดับการขาดธาตุ

ไนโตรเจนและโพแทสเซียม พบวา การสรางจากการจัดกลุมของคาสีสำหรับประเมินธาตุไนโตรเจน ท้ังทางใบท่ี 17 

และ 33 มีจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 5 จำนวนกลุมคาสี และธาตุโพแทสเซียม ท้ังทางใบท่ี 17 และ 33 มีจำนวน

คาสีท่ีเหมาะสม คือ 30 จำนวนกลุมคาสี 

3. ไดจัดทำแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม ทางใบท่ี 17 และ 33 สำหรับประเมินระดับ

ของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมเบื้องตน 

4. การพัฒนาโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจน และโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม ศึกษาและพัฒนา จำนวน 3 

โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเรียนรู 

ท้ัง 3 โมเดล โดยการเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 จำนวน 150 Epochs 

เหมือนกัน พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุกโมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ต่ำท่ีสุด 

หรือมีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีสามารถนำไปใชในการพัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารในข้ันตอนตอไป  

ขอเสนอแนะ 

1. ตัวอยางภาพถายท่ีไดจากสแกนในบางตัวอยางมีภาพและสีท่ีผิดเพ้ียนไปจากความจริง จึงไมสามารถ

นำมาใชในการศึกษาครั้งนี้ได อยางไรก็ตามไดมีการถายภาพดวยกลองดิจิตอลไวดวย จึงไดนำภาพจากกลอง

ดิจิตอลมาใชในการศึกษาเพียงอยางเดียว ดังนั้นในการศึกษาดานภาพถาย ควรมีการถายภาพจากเครื่องมือท่ีหลาย

หลายเพ่ือปองกันความเสี่ยงท่ีจะเกิดผลกระทบกับการดำนเนินงานวิจัย 

2. การใชคาสีจากภาพถายใบปาลมน้ำมันในการประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุฟอสฟอรัสในใบ

ปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 เพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาลม

น้ำมันได ควรใชเทคนคิการวิเคราะหภาพถายอ่ืนๆในศึกษาวิจัย 
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3. การใชงานแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันท่ีพัฒนาจากงานวิจัย สามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและ

ธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 และทางใบท่ี 33 ในเบื้องตนเทานั้น โดยบอกเปนระดับปริมาณธาตุ

ไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมท่ีสะสม คือ ระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน  

4. ตัวอยางท่ีใชในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหาร ในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมใน

ระดับเหมาะสม และเกินคามาตรฐาน มีกลุมตัวอยางจำนวนนอยทำใหโมเดลมีการเรียนรูนอย จึงทำใหคาการ

ทำนายในระดับดังกลาวมีความแมนย่ำต่ำ อยางไรก็ตามไดแกปญหาโดยการใสปุยท่ีใหธาตุไนโตรเจนและ

โพแทสเซียมใหกับตนปาลมน้ำมัน ใหมีการดูดใชและสะสมธาตุดังกลาวในใหอยูในระดับเหมาะสมและเกินคา

มาตรฐานธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 แตก็ยังมีปริมาณไมมากพอ จึงจำเปนตองเก็บขอมูลดังกลาว

สะสมในระยะยาวเพ่ือพัฒนาการเรียนรูของโมเดลใหแมนย่ำมากข้ึน 

5. ควรมีการศึกษาเทคโนโลยีใหมๆ นำมาใชในการวิเคราะหภาพถายใบปาลมน้ำมัน สำหรับพัฒนาโมเดล

ทำนายธาตุไนโตรเจน และโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม 

6. ควรมีการศึกษาพัฒนาโมเดลสำหรับการทำนายธาตุอาหารธาตุอ่ืนๆ ท่ีสำคัญในปาลมน้ำมันและแสดง

อาการขาดทางใบท่ีชัดเจน ไดแก ธาตุแมกนีเซียมและธาตุโบรอน เปนตน 
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ภาคผนวก 

 

1. ศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดย

ใชเทคนิค Image Processing 

 

ภาคผนวก ก: แผนเทียบสีใบปาลมน้ำมัน 
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