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คำปรารภ 

 

โครงการวิจัยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิค image processing 

อยูภายใตแผนงานวิจัยยอยวิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศแนะนำการใชปุยในปาลมน้ำมัน แผนงานวิจัยและพัฒนา

ระบบสารสนเทศสูเกษตรดิจิทัล ของกรมวิชาการเกษตร คณะผูวิจัยไดดำเนินการวิจัยระหวางป พ.ศ. 2560-2564 

เปนการประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการประเมินปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ซ่ึงเปนแนวทางหนึ่งท่ี

จะชวยใหการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันรวดเร็วข้ึน 

รายงานฉบับนี้ เปนการรายงานผลการดำเนินงานภายใตโครงการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารใน

ใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิค image processing ประกอบดวย 2 กิจกรรม ไดแก 1. การศึกษาความสัมพันธ

ระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดยใชเทคนิค Image 

Processing และ 2. การพัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 

คณะผูวิจยัหวังเปนอยางยิ่งวา รายงานฉบับนี้จะมีประโยชนแกนักวิจัย นักวิชาการเกษตร ตลอดจนผูสนใจ

อ่ืนๆ ท่ีจะไดศึกษาและพัฒนาตอยอดโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันใชใหเกิดประโยชนตอไป 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

คณะผูวิจัย ขอขอบคุณเกษตรกรทุกทานท่ีอนุเคราะหใหคณะผูวิจัยเก็บตัวอยางใบ เพ่ือใชในการพัฒนา

โมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ขอขอบคุณ ผศ.ดร.อภิชน ไวทยางกูร และนางสาวกุลนรี กรีติยุตา

นนท ท่ีใหคำปรึกษาและใหคำแนะนำการวิเคราะหภาพถายและพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลม

น้ำมัน ขอขอบคุณสำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 (สวพ.7) กรมวิชาการเกษตร ท่ีใหการสนับสนุน

เครื่องมือและบุคลากรอำนวยความสะดวกในการทำวิจัย ตลอดจนคณะผูบริหาร คณะผูเชี่ยวชาญ นักวิจัย ท่ีให

การสนับสนุนในการดำเนินโครงการสำเร็จไปไดลุลวงดวยดี และสุดทายขอขอบคุณคณะกรรมการพิจารณาและ

ติดตามงานวิจัยทุกคณะของกรมวิชาการเกษตร ท่ีใหขอคิดเห็นและคำแนะนำท่ีทำใหงานวิจัยนี้สำเร็จตาม

วัตถุประสงค 
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คณะผูวิจัย 

 

1. นางสาวสุชาดา โภชาดม นักวิชาการเกษตรชำนาญการ สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

2. นายสญชัย ขวัญเก้ือ นักวิชาการเกษตรชำนาญการ สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

3. นางสาวสธุีรา ถาวรรัตน นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

4. นางจินตนาพร โคตรสมบัติ นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

5. นางจิตติลักษณ เหมะ นักวทิยาศาสตรชำนาญการ สำนักวจิัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

6. นายสมคิด ดำนอย นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรท่ีสูงเชียงราย 

สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 

7. นายอุดมพร เสือมาก นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรชุมพร 

สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 7 

8. นายสุรกิตต ิศรีกุล นักวิชาการเกษตรทรงคุณวุฒิ สำนักผูเชี่ยวชาญ  
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บทนำ 

 

1. ความสำคัญและท่ีมาของโครงการวิจัย 

ปาลมน้ำมันเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของประเทศไทยท้ังดานอาหารและพลังงาน มีพ้ืนท่ีปลูกสวนใหญอยู

ทางภาคใตของประเทศ โดยเฉพาะในเขตภาคใตตอนบน มีพ้ืนท่ีปลูกประมาณ 4.7 ลานไร หรือคิดเปนรอยละ 80 

ของพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ำมันของประเทศ และมีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุดในจังหวัดสุราษฎรธานี จากแนวโนมการบริโภค

ปาลมน้ำมันท่ีเพ่ิมข้ึน ประกอบกับนโยบายของรัฐท่ีกำหนดใหปาลมน้ำมันเปนพืชพลังงานทดแทน และพัฒนา

น้ำมันปาลมสูอุตสาหกรรมโอเลโอเคมีคอล สงผลใหมีการขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมน้ำมันเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง โดยการ

ทำสวนปาลมน้ำมัน พบวา ตนทุนการผลิตมากกวารอยละ 50 มาจากคาใชจายเก่ียวกับปุย โดยเฉพาะปุยท่ีใหธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม และโบรอน ซ่ึงเปนธาตุอาหารท่ีปาลมน้ำมันใชปริมาณมากในการ

เจริญเติบโตและใหผลผลติ ทุกครั้งท่ีมีการนำผลผลิตปาลมน้ำมันออกจากสวน ทำใหมีการสูญเสียธาตุอาหารไปกับ

ผลผลิต โดยผลผลิตปาลมน้ำมันทะลายสด 1,000 กิโลกรัม จะมีธาตุไนโตรเจน 2.94 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 0.44 

กิโลกรัม โพแทสเซียม 3.71 กิโลกรัม แมกนีเซียม 0.77 กิโลกรัม และแคลเซียม 0.81 กิโลกรัม (ธีระ, 2554) หาก

ไมมีการเพ่ิมธาตุอาหารใหกับปาลมน้ำมันในปริมาณท่ีเพียงพอ อาจสงผลถึงการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตได 

จากสถิติการวิเคราะหตัวอยางใบปาลมน้ำมันของหองปฏิบัติการ กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต 

สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 7 พบวา ปาลมน้ำมันท่ีปลูกในเขตภาคใตตอนบนสวนใหญมีปริมาณอาหาร

ต่ำกวาคามาตรฐานอางอิง (ทางใบท่ี 17) โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน (N) และโพแทสเซียม (K) ซ่ึงธาตุอาหารท้ังสอง

ชนิดมีความจำเปนตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต ดังนั้นการใชปุยในปาลมน้ำมันจึงมีความสำคัญท่ีตองใชให

ถูกตองและเหมาะสม ใหเพียงพอกับความตองการของปาลมน้ำมัน จึงจะทำใหปาลมน้ำมันใหผลผลิตสูงอยาง

ตอเนื่องตลอดอายุการเก็บเก่ียว กรมวิชาการเกษตรแนะนำการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหใบในสวนปาลม

น้ำมัน ซ่ึงเปนเทคโนโลยีท่ีมีการศึกษา วิจัย และมีการใชอยางแพรหลาย เปนท่ียอมรับในวงการผูผลิตปาลมน้ำมัน

ท่ัวโลก ซ่ึงชวยลดตนทุนการผลิตและชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตอยางตอเนื่อง อีกท้ังชวยลดผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอมจากการใชปุยในปริมาณท่ีมากเกินไป สอดคลองกับมาตรฐาน RSPO (Roundtable for Sustainable 

Palm Oil) ท่ีสนับสนุนใหมีการผลิตปาลมน้ำมันอยางยั่งยืนและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม สำหรับการปลูกปาลม

น้ำมันในประเทศไทย สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาวเปนไปไดยาก เนื่องจาก

เทคโนโลยีการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหดินและใบ มีขอจำกัดในเรื่องของวิธีการเก็บตัวอยางใบ การแปลผลคา

วิเคราะห และการใหคำแนะนำการใชปุย จำเปนตองอาศัยผูท่ีมีความรู ความชำนาญ ประกอบกับเจาของสวน

ปาลมน้ำมัน ตองมีการจดบันทึกอยางสม่ำเสมอ โดยเฉพาะขอมูลการใชปุยและขอมูลผลผลิต ซ่ึงเปนสิ่งสำคัญท่ีทำ

ใหการใชปุยตามคาวิเคราะหดินและใบ มีความแมนยำและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด จากขอจำกัดขางตนจึงควรมี

การพัฒนาเทคโนโลยีการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหดินและใบ เพ่ือใหเกษตรกรไดเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาวได

สะดวกและรวดเร็วข้ึน โดยการนำเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใชในการประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลม

น้ำมัน รวมถึงคำแนะนำการใชปุย ซ่ึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีจะชวยใหการจัดการธาตุอาหารในปาลมน้ำมันเปนไป

อยางรวดเร็วและแมนยำยิ่งข้ึน  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



4 

 

ในปจจุบันการวิเคราะหภาพ (Image processing) เปนเทคนิคท่ีมีความเท่ียงตรงและแมนยำสูงสำหรับ

การปรับปรุงภาพใหดีข้ึน การจัดการขอมูลสำหรับการเก็บและสงภาพ และการวิเคราะหรูปภาพอัตโนมัติ เปนตน 

ซ่ึงเทคนิคนี้ถูกนำมาประยุกตใชงานอยางแพรหลาย ไดแก การจำแนกบุคคลโดยการจดจำใบหนา การตรวจจับ

ความเร็วของรถ การประยุกตใชทางการแพทย การประยุกตใชในอุตสาหกรรมตางๆ โดยเฉพาะการประยุกตใช

ทางดานการเกษตร เนื่องจากเปนเทคนิคท่ีใชงานไดงาย และเปนเทคนิคท่ีมีคาใชจายในการใชงานไมสงูมากนัก จึง

มีการนำเทคนิค Image processing มาประยุกตใชในการจัดการการผลิตพืช เชน การตรวจวัดการเกิดโรคในพืช

และการระบาดของแมลง การประเมินการขาดธาตุอาหาร การประเมินคุณภาพของดิน เปนตน (Gonzalez & 

Woods, 2002) จากการศึกษาของ (Mercado-Luna et al., 2002) พบวา ปริมาณไนโตรเจนในตนกลามะเขือ

เทศมีความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนท่ีไดจากการวิเคราะหโดยใชเทคนิค Image processing มากกวาการวัด

ปริมาณคลอโรฟลลดวย SPAD-502 chlorophyll meter และเทคนิคนี้ยังชวยใหทราบชวงระยะเวลาในการ

เจริญเติบโตแบบทันเวลา (real time) ซ่ึงชวยใหการจัดการในการปลูกขาวสาลีมีความถูกตองและแมนยำกวาการ

ใชตารางการปลูกพืชแบบเดิมท่ีมีการจัดการแบบกำหนดอายุพืช (Kakran & Mahajan, 2012) นอกจากนี้ การ

ประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนในพ้ืนท่ีปลูกขาว โดยใชเทคนิคการวิเคราะหภาพเปรียบเทียบกับการวัดปริมาณ

คลอโรฟลลดวยการวัด SPAD meter และการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนดวยวิธี Kjeldahl Method ผล

การศึกษาแสดงใหเห็นวาปริมาณไนโตรเจนมีความสอดคลองกับสีท่ีปรากฏบนภาพ (Tewari et al., 2013) และ

การศึกษาของ (Miyatra & Solanki, 2014) ยังแสดงใหเห็นวาการพัฒนาอัลกอริทึมในข้ันตอนการแยกขอมูลภาพ 

(Image segmentation) ของเทคนิคการวิเคราะหภาพสามารถตรวจวัดโรคใบจุดและตรวจวัดอาการขาดธาตุใน

ฝายได 

ดังนั้น การวิจัยครั้งนี้นำเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใช ไดแก เทคโนโลยีทางดานการวิเคราะหภาพ 

(Image processing) ทำการศึกษาหาคาความสัมพันธระหวางภาพถายและคาสี กับปริมาณธาตุไนโตรเจนและ

โพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ และพัฒนาโมเดลประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน 

เพ่ือใหไดโมเดลการประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน ท่ีสามารถพัฒนาตอสูระบบประเมินธาตุธาตุอาหาร

และระบบคำแนะนำการใชปุย สำหรับเปนทางเลือกหนึ่งท่ีเกษตรกรสามารถใชเปนเครื่องมือในการใชปุยตามคา

วิเคราะหใบไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 

 

2. วัตถุประสงค 

1) เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมัน 

2) เพ่ือพัฒนาโมเดลประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน 
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3. วิธีการวิจัย 

โครงการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิค image processing 

ดำเนินการระหวางป 2560-2564 ประกอบดวย 2 การทดลอง ไดแก การทดลองท่ี 1 ศึกษาความสัมพันธระหวาง

ภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดยใชเทคนิค Image Processing 

และการทดลองท่ี 2 พัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ซ่ึงเปนการทดลองท่ีตอเนื่องกัน 

แสดงดังภาพท่ี 1  

 

 
 

ภาพท่ี 1 แผนภาพแสดงความเชื่อมโยงของกิจกรรมภายในโครงการวิจัย 
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บทคัดยอ 

 

วิธีการตรวจวิเคราะหธาตุอาหารพืชในหองปฏิบัติการ เปนวิธีท่ีแมนยำและนาเชื่อถือท่ีสุด แตอยางไรก็

ตาม วิธีนี้มีกระบวนการวิเคราะหหลายข้ันตอนและมีคาใชจายสูง จึงทำการพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารใน

ใบปาลมน้ำมัน เพ่ือลดขอจำกัดดังกลาว โดยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหาร จำนวน 2 ธาตุ ไดแก ธาตุ

ไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม ซ่ึงเปนธาตุอาหารหลักท่ีปาลมน้ำมันตองการในปริมาณมาก ศึกษาในกลุมตัวอยาง

ปาลมน้ำมันพันธุสุราษฎรธานี 2 ท่ีชวงอายุ 7-12 ป โดยมีกลุมตัวอยางท่ีใชในการพัฒนาจำนวน 900 ตัวอยาง 

ดำเนินการระหวางป 2562- 2564 จากการดำเนินงานการศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุ

อาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดยนำภาพถายแปลผลคาสใีนระบบ Lab, RGB และ HSV และ

นำมาหาความสัมพันธกับปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในหองปฏิบัติการ โดยการวิเคราะหการถดถอย

พหุคูณ (Multiple regression analysis) พบวา ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจนกับคาสีระบบ Lab, RGB และ 

HSV มีคา r2 เทากับ 0.038 0.045 และ 0.039 ตามลำดับ และความความสัมพันธของธาตุโพแทสเซียมกับคาสี

ระบบ Lab, RGB และ HSV มีคา r2 เทากับ 0.024 0.037 และ 0.029 ตามลำดับ ซ่ึงมีความสัมพันธในระดับต่ำ

มาก ดังนั้นการใชคาสีเพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาลม

น้ำมันได จึงไดนำวิธี K-mean clustering มาพัฒนาหาความสัมพันธโดยการจัดกลุมคาส ีและหาสีหลักของภาพท่ี

มีความสัมพันธกับปริมาณธาตุอาหาร พบวา กลุมสีท่ีมีความเหมาะสมสำหรับประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจน 

จำนวน 5 กลุมสี และโพแทสเซียม 30 กลุมสี และพัฒนาเปนแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันสำหรับประเมินธาตุ

ไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมเบื้องตน โดยผลลัพธของแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 17 พบวา มีคาสีของ

กลุมอาการขาดมาก 3 คาสี อาการขาดนอย 3 คาสี คาเหมาะสม 2 คาสี และเกินมาตรฐาน 1 คาสี ผลลัพธแผน

เทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีของกลุมอาการขาดมาก 3 คาสี อาการขาดนอย 2 คาสี คา

เหมาะสม 2 คาสี และเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทาง

ใบท่ี17 และ 33 มีคาความถูกตองโดยรวมคิดเปนรอยละ 80 และ 82.5 ตามลำดับ ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุ

โพแทสเซียมทางใบท่ี 17 พบวา มีคาสีของกลุมอาการขาดมาก 2 คาสี อาการขาดนอย 2 คาสี คาเหมาะสม 4 คาสี 

และเกินมาตรฐาน 1 คาสี ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีของอาการขาดมาก 3 คา

สี อาการขาดโพแทสเซียมนอย 2 คาสี คาโพแทสเซียมเหมาะสม 2 คาสี และเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการ

ตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสธีาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 17 และ 33 มีคาความถูกตองโดยรวมคิดเปนรอย

ละ 77.5 และ 80 ตามลำดับ สำหรับการพัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ดำเนินการ

ทดสอบโมเดล จำนวน 3 โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัด

ประสิทธิภาพการเรียนรู ท้ัง 3 โมเดล โดยการเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 

17 จำนวน 150 Epochs เหมือนกัน พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุกโมเดล และพบวา MobileNet 

V3 ใหคา Loss ต่ำท่ีสุด หรือมีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีสามารถนำไปใชในการพัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารใน

ข้ันตอนตอไป 
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Abstract 
 

Oil palm leaf analysis is precision and reliable method of assess the nutrient status of oil 

palm. However, this method is limit with complicate process and high cost. Development a 

Model of Oil Palm Leaf Nutrient Estimation was created to reduce limit of method. The model 

was developed to assess Nitrogen (N) and Potassium (P) nutrient status, which were a 

macronutrients of oil palm. The study of relation between image and nutrient status of oil palm 

on laboratory, the images was interpreted in Lab, RGB and HSV color value to relate between 

image color value and N and P nutrient status with multiple regression analysis. A total of 900 

samples from Suratthani 2 hybrid oil palm with 7-12 years was test in experiment during 2019-

2021. The relation between N nutrient and color value with result, r2 was 0.038, 0.045 and 0.039 

with Lab, RGB and HSV color value. The relation between P nutrient and color value with result, 

r2 was 0.024, 0.037 and 0.029 with Lab, RGB and HSV color value. The result was found that 

relationship between nutrient (N and P) and color value was not related. However, Using the 

color value could not access the nutrient status of oil palm leaf, K-means clustering was taken 

to solve this problem. K-means clustering was an unsupervised learning algorithm, which groups 

the unlabeled dataset into different clusters. The result with K-means clustering, color value of 

N assessing was 5 groups and color value of P assessing was 30 groups that lead to produce the 

leaf color chart of N and P for 17th and 33rd frond to primary assess the nutrient status of oil 

palm. The chart of N for 17th was test, the chart could separate 4 groups of nutrient status 1. 

Very low was 3 color values. 2. Low was 3 color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. 

High was 1 color values. The chart of N for 33rd was test, the result could separate as follows: 1. 

Very low was 3 color values. 2. Low was 2 color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. 

High was 2 color values. The Accuracy chart of N for 17th and 33rd frond was 80 and 82.5%. The 

leaf color chart of P for 17th was test, the result could separate as follows: 1. Very low was 2 

color values. 2. Low was 2 color values. 3. Sufficient was 4 color values and 4. High was 1 color 

values. The leaf color chart of N for 33rd was test, the result could separate as follows: 1. Very 

low was 3 color values. 2. Low was 2 color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. High 

was 2 color values. The Accuracy chart of N for 17th and 33rd frond was 77.5 and 80%. The N 

and P Prediction Model, which produce 3 models as follow: 1. AlexNet V2, 2. ResNext and 3. 

MobileNet V3. A total of three models was tested and evaluated by comparing Loss value with 

150 Epochs on the training dataset with 17th frond. Loss value was decreased nearly zero every 

model and MobileNet V3 was the lowest loss value, which could apply to develop model of 

assessing the nutrient status of oil palm. 
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ท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดยใชเทคนิค Image Processing 
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Oil Palm Leaves by Image Processing Technique 

 

คณะผูวิจัย 

สุชาดา โภชาดม0

1  สญชัย ขวญัเก้ือ1  สุธีรา ถาวรรัตน1  จินตนาพร โคตรสมบัต1ิ   

จิตติลักษณ เหมะ1 สมคิด ดำนอย1

2  อุดมพร เสือมาก2

3  สุรกิตติ ศรีกุล3

4 

Suchada Pochadom1  Sonchai Kwankua1  Suthira Thawonrat1  Chintanaporn Kotsombat1 

Jittilux Hama1  Somkid Damnoi2  Udomphon Suamag3  Surakitti Srikul4 

 

คำสำคัญ 

ปาลมน้ำมัน, ธาตุอาหารพืช, การประมวลผลภาพ 

Keywords 

Oil palm, Plant nutrient, Image processing 

 
1 สำนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 7 จ.สุราษฎรธาน ีกรมวิชาการเกษตร 

  Office of Agricultural Research and Development, Region7., DOA 
2 ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเชียงราย จ.เชียงราย สำนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 1 จ.เชียงใหม กรมวิชาการเกษตร 

  Chiangrai Highland Agricultural Research and development Center., Office of Agricultural Research and Development, Region1., DOA 
3 ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรชุมพร สำนกัวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 7 จ.สุราษฎรธานี กรมวิชาการเกษตร 

  Chumphon Agricultural Research and Development Center., Office of Agricultural Research and Development, Region7., DOA 
4 สำนักผูเชี่ยวชาญ กรมวิชาการเกษตร 

  Office of Senior Expert., DOA 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



9 

 

บทคัดยอ 

 

การศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถาย และปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจาก

หองปฏิบัติการ โดยใชเทคนิค Image Processing เพ่ือใหไดขอมูลเบื้องตนสำหรับการพัฒนาโมเดลการประเมิน

ธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน ดำเนินการระหวางป 2560- 2564 ดำเนินการในกลุมตัวอยางปาลมน้ำมันพันธุ 

สุราษฎรธานี 2 ท่ีชวงอายุ 7-12 ป โดยเก็บตัวอยางใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 และทางใบท่ี 33 จำนวนอยางละ 

450 ตัวอยาง พัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหาร จำนวน 2 ธาตุ ไดแก ธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม ซ่ึง

เปนธาตุอาหารหลักท่ีปาลมน้ำมันตองการในปริมาณมาก การดำเนินงานศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและ

ปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏบิัติการ โดยนำภาพถายแปลผลคาสีในระบบ Lab, RGB และ 

HSV และนำมาหาความสัมพันธกับปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในหองปฏิบัติการ โดยการวิเคราะหการ

ถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) พบวา ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจนกับคาสีระบบ Lab, RGB 

และ HSV มีคา r2 เทากับ 0.038 0.045 และ 0.039 ตามลำดับ และความความสัมพันธของธาตุโพแทสเซียมกับคา

สีระบบ Lab, RGB และ HSV มีคา r2 เทากับ 0.024 0.037 และ 0.029 ตามลำดับ ซ่ึงมีความสัมพันธในระดับต่ำ

มาก ดังนั้นการใชคาสีเพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาลม

น้ำมันได จึงไดนำวิธี K-mean clustering มาพัฒนาหาความสัมพันธโดยการจัดกลุมคาส ีและหาสีหลักของภาพท่ี

มีความสัมพันธกับปริมาณธาตุอาหาร พบวา กลุมสีท่ีมีความเหมาะสมสำหรับประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจน 

จำนวน 5 กลุมสี และโพแทสเซียม 30 กลุมสี และพัฒนาเปนแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันสำหรับประเมินธาตุ

ไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม โดยผลลัพธของแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 17 พบวา มีคาสีของกลุม

อาการขาดมาก 3 คาสี อาการขาดนอย 3 คาสี คาเหมาะสม 2 คาสี และเกินมาตรฐาน 1 คาสี ผลลัพธแผนเทียบสี

ธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีของกลุมอาการขาดมาก 3 คาสี อาการขาดนอย 2 คาสี คาเหมาะสม 2 คา

สี และเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี17 และ 

33 มีคาความถูกตองโดยรวมคิดเปนรอยละ 80 และ 82.5 ตามลำดับ ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 

17 พบวา มีคาสีของกลุมอาการขาดมาก 2 คาสี อาการขาดนอย 2 คาสี คาเหมาะสม 4 คาสี และเกินมาตรฐาน 1 

คาสี ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีของอาการขาดมาก 3 คาสี อาการขาด

โพแทสเซียมนอย 2 คาสี คาโพแทสเซียมเหมาะสม 2 คาสี และเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการตรวจสอบความ

ถูกตองของแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 17 และ 33 มีคาความถูกตองโดยรวมคิดเปนรอยละ 77.5 และ 

80 ตามลำดับ ซ่ึงสามารถนำมาประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันเบื้องตนได 
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Abstract 

 

Study of relation between image and the nutrient status of oil palm with Image 

Processing on laboratory. The objective of this study was developing the model of oil palm leaf 

Nutrient estimation from data of this study. A total of 900 samples from Suratthani 2 hybrid oil 

palm with 7-12 years was test in experiment during 2019-2021. A total of 900 samples consisted 

of 17th frond with 450 samples and 33rd frond with 450 samples. The model was developed to 

assess Nitrogen (N) and Potassium (P) nutrient status, which were a macronutrients of oil palm. 

The study of relation between image and nutrient status of oil palm on laboratory, the images 

was interpreted in Lab, RGB and HSV color value to relate between image color value and N 

and P nutrient status with multiple regression analysis. The relation between N nutrient and 

color value with result, r2 was 0.038, 0.045 and 0.039 with Lab, RGB and HSV color value. The 

relation between P nutrient and color value with result, r2 was 0.024, 0.037 and 0.029 with Lab, 

RGB and HSV color value. The result was found that relationship between nutrient (N and P) 

and color value was not related. However, using the color value could not access the nutrient 

status of oil palm leaf, K-means clustering was taken to solve this problem. K-means clustering 

was an unsupervised learning algorithm, which groups the unlabeled dataset into different 

clusters. The result with K-means clustering, color value of N assessing was 5 groups and color 

value of P assessing was 30 groups that lead to produce the leaf color chart of N and P for 17th 

and 33rd frond to primary assess the nutrient status of oil palm. The chart of N for 17th was test, 

the chart could separate 4 groups of nutrient status 1. Very low was 3 color values. 2. Low was 

3 color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. High was 1 color values. The chart of N for 

33rd was test, the result could separate as follows: 1. Very low was 3 color values. 2. Low was 2 

color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. High was 2 color values. The Accuracy chart 

of N for 17th and 33rd frond was 80 and 82.5%. The leaf color chart of P for 17th was test, the 

result could separate as follows: 1. Very low was 2 color values. 2. Low was 2 color values. 3. 

Sufficient was 4 color values and 4. High was 1 color values. The leaf color chart of N for 33rd 

was test, the result could separate as follows: 1. Very low was 3 color values. 2. Low was 2 

color values. 3. Sufficient was 2 color values and 4. High was 2 color values. The Accuracy chart 

of N for 17th and 33rd frond was 77.5 and 80%. This study could apply to primary assess oil palm 

leaf Nutrient with image data. 
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บทนำ 

 

ปาลมน้ำมันท่ีปลูกในเขตภาคใตตอนบนสวนใหญ พบวามีปริมาณอาหารต่ำกวาคามาตรฐานอางอิง (ทาง

ใบท่ี 17) โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม อาการขาดธาตุไนโตรเจนมีผลกระทบตอการพัฒนาและการ

ทำงานของคลอโรฟลล ซ่ึงทำใหการสังเคราะหแสงและการเจริญเติบโตของปาลมน้ำมันลดลง ตนปาลมน้ำมันจะ

ชะงักการเจริญเติบโต ใบปาลมน้ำมันจะมีสีเขียวซีดจนเปนสีเหลือง (chlorosis) ถาขาดปริมาณมากปลายใบยอย

จะมีอาการไหม (necrosis) โดยเริ่มแสดงอาการขาดจากใบลางกอน หากไดรับไนโตรเจนมากเกินไปจะทำใหมีการ

เจริญเติบโตทางใบและลำตนมากเกินไป สงผลใหปาลมน้ำมันมีความออนแอตอโรคและแมลงเขาทำลาย ทำใหผล

ผลิตลดลง และยังชักนำใหเกิดการขาดธาตุโบรอน (B) สำหรับอาการขาดธาตุโพแทสเซียม อาการท่ีบงบอกได เชน 

การเจริญเติบโตลดลง ทะลายฝอ และแสดงอาการทางใบ เชน อาการจุดแผลสีสม (confluent orange spotting) 

อาการตุมแผลสีสม (orange blotch) อาการใบเหลืองกลางทรงพุม (diffuse yellowing) และอาการแถบสีขาว 

(white stripe) ซ่ึงอาการท่ีพบมากก็คือ อาการจุดแผลสีสม (confluent orange spotting) โดยเริ่มจากใบสี

เหลืองซีด มีจุดรปูรางไมแนนอนตามใบยอยของทางใบลาง ถาอาการรุนแรงข้ึนจะเปลี่ยนเปนสีสมและเปลี่ยนเปนสี

น้ำตาล จากนั้นปลายทางใบจะเริ่มแหง เปาะหักงาย (กรมวิชาการเกษตร, 2554) 

การประมวลผลภาพ (Image processing) เปนวิธีวิเคราะหท่ีไมทำลายตัวอยางและกำลังเปนท่ีนิยมท่ีมี

ศักยภาพในการวิเคราะหลักษณะท่ีปรากฏ (phenotype) ซ่ึงสามารถบงบอกถึงสถานะของสุขภาพพืชได การ

พัฒนาเทคนิคนี้เปนวิธีการท่ีใชตนทุนต่ำเม่ือเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ การวิเคราะหภาพถาย (RGB image) ของใบพืช

สามารถประเมินระดับของธาตุอาหาร ปริมาณน้ำท่ีเปนประโยชน โรคพืช และการแกของใบพืชได (Gupta et al., 

2013) งานวิจัยนี้ จึงมีวัตถุประสงคในการศึกษาความสัมพันธของภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลม

น้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ และพัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 
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การทบทวนวรรณกรรม 

 

1. การประมวลผลภาพ (Image processing)  

การประมวลผลภาพ หรือ Image processing หมายถึง กระบวนการประมวลผลภาพ เพ่ือวัตถุประสงค

อยางใดอยางหนึ่ง เชน ปรับปรุงภาพใหดีข้ึน การจัดการขอมูลภาพสำหรับการเก็บและการสงภาพ การวิเคราะห

รูปภาพอัตโนมัติ เปนตน เทคนิคนี้ถูกพัฒนาข้ึนครั้งแรกประมาณป ค.ศ. 1920 (Gonzalez and Wood, 2002) 

และมีการพัฒนาอยางตอเนื่องจนในปจจุบันมีการใชงานกันอยางแพรหลาย เชน การจำแนกบุคคลโดยการจดจำ

ใบหนา การตรวจจับความเร็วของรถ การประยุกตใชทางการแพทย และการประยุกตใชในอุตสาหกรรมตางๆ 

รวมท้ังการประยุกตใชทางดานการเกษตร  

การนำเทคนิค Image processing มาประยุกตใชทางดานการเกษตร เนื่องจากเปนเทคนิคท่ีใชงานไดงาย 

และเปนเทคนิคท่ีมีคาใชจายในการใชงานไมสูงมากนัก จึงมีการนำเทคนิค Image processing มาประยุกตใชใน

การจัดการการผลิตพืช เชน การตรวจวัดการเกิดโรคในพืชและการระบาดของแมลง การประเมินการขาดธาตุ

อาหาร การประเมินคุณภาพของดิน เปนตน 

Mercado-Luna et al. (2010) รายงานวา ปริมาณไนโตรเจนในตนกลามะเขือเทศท่ีวิเคราะหดวยวิธี 

Kjeldahl Method มีความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนท่ีไดจากการวิเคราะหโดยใชเทคนิค Image processing 

มากกวาการวัดปริมาณคลอโรฟลลดวย SPAD-502 chlorophyll meter ซ่ึงการประเมินปริมาณไนโตรเจนดวยวิธี 

Image processing มีความแมนยำและรวดเร็วท่ีจะตรวจวัดการขาดธาตุไนโตรเจนในมะเขือเทศระยะตนกลาได 

Mahajan (2012) รายงานวา การใชเทคนิค Image processing ชวยใหทราบชวงระยะเวลาในการ

เจริญเติบโตแบบทันเวลา (real time) ซ่ึงชวยใหการจัดการในการปลูกขาวสาลีมีความถูกตองและแมนยำกวาการ

ใชตารางการปลูกพืชแบบเดิมท่ีมีการจัดการแบบกำหนดอายุพืช  

Tewari et al. (2013) ศึกษาการประเมินปริมาณธาตุ ไน โตรเจนในขาว โดยใช เทคนิค Image 

processing เปรียบเทียบกับการวัดปริมาณคลอโรฟลลดวย SPAD meter และการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน

ดวยวิธี Kjeldahl Method ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาปริมาณไนโตรเจนมีความสอดคลองกับสีท่ีปรากฏบนภาพ 

โดยมีคา r2 = 0.948 

Miyatra and Solanki (2014) ศึกษาและพัฒนา algorithm ในข้ันตอน image segmentation ของ

เทคนิค Image processing สำหรับตรวจวัดโรคใบจุดในฝายและตรวจวัดอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) 

ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แมงกานีส (Mn) โมลิดินัม (Mo) ซัลเฟอร (S) แคลเซียม (Ca) และโบรอน (B) 

พบวา algorithm ท่ีพัฒนาข้ึนมานั้นมีความเท่ียงตรงและแมนยำสูงในการตรวจวัดโรคใบจุดและอาการขาดธาตุ

ดังกลาว 
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2. มาตรฐานของระบบสี (Color space)  

มาตรฐานของระบบสี (Color space) ท่ีใชอยูในปจจุบันมีอยูหลายระบบ เชน RGB HSV HSL และ Lab 

โดยการเลือกใชระบบสีจะข้ึนอยูกับการนำไปใชงาน ทุกมาตรฐานจะมีแนวคิดเดียวกันคือ การแทนจุดสีดวยจุดท่ีอยู

ภายในสเปส 3 มิติ โดยจะมีแกนอางอิงสำหรับจุดสีนั้นในสเปสซ่ึงแตละแกนจะมีความเปนอิสระตอกัน  

2.1 ระบบส ีRGB จะเปนระบบสีท่ีมีแมสีเหมือนกับสีท่ีตามนุษยสามารถมองเห็น ไดแก สีแดง สีเขียว และ

สีน้ำเงิน โดยเปนระบบท่ีแสดงตามหลักการแสดงสีของเครื่องคอมพิวเตอร แตละสีจะมีคาความสวาง 256 คา 

ตั้งแต 0-255 (ขอมูล 8 บิต) เม่ือมีการใชสัดสวนของ 3 สีนี้ตางกัน จะทำใหเกิดสีตาง ๆ ไดอีกมากมายถึง 16.7 

ลานสี ซ่ึงใกลเคียงกับสีท่ีตาเรามองเห็นปกติ โดยสีท่ีไดจากการผสมสีจะข้ึนอยูกับคาความเขมของสี ถาหากสีมีคา

ความเขมมากเม่ือนำมาผสมกันจะทำใหเกิดเปนสีขาว เรียกระบบสีนี้วา Additive (Aguirre-Pablo et al., 2017; 

Srimani & Nithiyanandhan, 2016) 

 

 
 

ภาพท่ี 2 ระบบสี RGB (Aguirre-Pablo et al, 2017) 

 

2.2 ระบบสี Lab เปนระบบท่ีนิยมใชในเครื่องวัดสี (Colorimeter) เปนคาสีท่ีถูกกำหนดข้ึนโดย CIE 

(Commission Internationale d’ Eclarirage) เพ่ือใหเปนสีมาตรฐานกลางของการวัดสีทุกรูปแบบ ครอบคลุม

ทุกสีใน RGB และ CMYK สามารถใชกับสีท่ีเกิดจากอุปกรณทุกชนิดไมวาจะเปนจอคอมพิวเตอร เครื่องพิมพ 

สแกนเนอร และอ่ืนๆ ซ่ึงแบงเปน 3 คาสีดังตอไปนี้ (Afonso et al., 2017; Ly et al., 2020) 

- L หรือ Luminance เปนการกำหนดความสวางซ่ึงมีคาตั้งแต 0 ถึง 100 ถากำหนดท่ี 0 จะ

กลายเปนสีดำ แตถากำหนดท่ี 100 จะกลายเปนสีขาว 

- a เปนคาของสีท่ีไลจากสีเขียวไปสีแดง 

- b เปนคาของสีท่ีไลจากสีน้ำเงินไปสีเหลือง โดย a และ b มีคาตั้งแต -128 ถึง 128 
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ภาพท่ี 3 ระบบสี Lab (Afonso, 2017) 

 

2.3 ระบบสี HSV (Hue Saturation Value) เปนการพิจารณาสีโดยใช Hue Saturation และ Value ซ่ึง 

Hue คือคาสีของสีหลัก (แดง เขียวและน้ำเงิน) มีคาอยูระหวาง 0-360 ซ่ึงถา Hue มีคาเทากับ 0 จะแทนสีแดง

และเม่ือ Hue มีคาเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ Saturation คือความบริสุทธิ์ของสี มีคาอยูระหวาง 0-100 ถา Saturation มีคา

เทากับ 0 จะไดสีขาวลวน แตถา Saturation มีคาเทากับ 100 แสดงวาจะไมมีแสงสีขาวผสมอยูเลย Value คือ

ความสวางของสี มีคาอยูระหวาง 0-100 ซ่ึงสามารถวัดไดโดยคาความเขมของความสวางของแตละสีท่ีประกอบกัน 

โดยระบบสี HSV จะนิยมใชในงาน image processing เพ่ือใหไดคาสีท่ีแมนยำข้ึน เพราะคาสีและคาความสวางถูก

แยกออกจากกัน นอกจากนั้นยังถูกนำไปใชในงานท่ีเก่ียวกับการตรวจสอบจุดท่ีเปนโรคบนใบพืชอีกดวย (Cardani, 

2001; Srimani & Nithiyanandhan, 2016) 

 

 
 

ภาพท่ี 4 ระบบสี HSV (Cardani, 2001)
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3. ภาพดิจิตอล 

ภาพดิจิตอลจะประกอบข้ึนดวยองคประกอบท่ีเรียกวา pixel (พิกเซล) เรียงตัวกันทำใหเรามองเห็นเปน

ภาพ โดยแตละพิกเซลจะบรรจุขอมูลสีไว หากเราสนใจกลุมสี RGB ขอมูลสีท่ีบรรจุอยูใน pixel ก็จะเปนขอมูลของ

สี Red (R) Green (G) และ Blue (B) คาของแตละสีคือตัวเลขท่ีมีคาตั้งแต 0 ถึง 255 คานอยหมายถึงคาของสีนั้น

นอย ในทางตรงขามหากมีคามากก็แสดงวามีสีนั้นอยูมาก หรือกลาวไดวาคาของสีแตละสีและจำนวน pixel จะมี

อิทธิพลตอการมองเห็นภาพนั้นนั่นเอง เชน Pixel หนึ่งมีคาสีเปน 10 50 200 ก็จะตีความไดวา pixel นั้นมีคาของ

สี Red อยู 10 คาของสี Green อยู 50 และ Blue อยู 200 หากจำนวน Pixel ท่ีมีขอมูลแบบนี้เปนประชากรสวน

ใหญของภาพนั้น แสดงวาอิทธิพลของสีน้ำเงินมีมากกวาสีอ่ืน เปนตน ซ่ึงแตละภาพจะมีจำนวน Pixel ไมเทากัน 

ข้ึนกับ resolution หรือความละเอียดของจุดภาพ เชน ภาพท่ีมีความละเอียด 640 x 480 หมายถึงภาพท่ีมี ความ

ยาว  640 pixels และกวาง 480 pixels ดังนั้นจำนวน pixels ท้ังหมดคือ 307200 พิกเซล 

 

 
 

ภาพท่ี 5 องคประกอบของภาพดิจิตอลระบบสี RGB 

 

4. เทคนิค K-Mean Clustering 

การจัดกลุมคาสีโดยใชเทคนิค K-Mean Clustering ซ่ึง K-means เปนหนึ่งในอัลกอริทึม (Algorithm) 

การเรียนรูไรผูฝกสอน เพราะเปนการแกปญหาการจัดกลุมท่ีรูจักกันท่ัวไป โดยอัลกอริทึม K-Means จะตัดแบง 

(Partition) วัตถุหรือภาพออกเปน K กลุม โดยแทนแตละกลุมดวยคาเฉลี่ยของกลุม ซ่ึงใชเปนจุดศูนยกลาง 

(Centroid) ของกลุมในการวัดระยะหางของขอมูลในกลุมเดียวกัน (Ruksiamza, 2020) ในข้ันแรกของการจัดกลุม

โดยการหาคาเฉลี่ยแบบเคยตองกำหนดจำนวนกลุม (K) ท่ีตองการ และกำหนดจุดศูนยกลางเริ่มตนจำนวน K จุด 

สิ่งสำคัญในการกำหนดจุดศูนยกลางเริ่มตนของแตละกลุมนี้ ควรจะถูกกำหนดดวยวิธีท่ีเหมาะสม เพราะตำแหนง

จุดศูนยกลางเริ่มตนท่ีแตกตางกันทำใหไดผลลัพธสุดทายแตกตางกัน ดังนั้นในทางท่ีดีควรจะกำหนดจุดศูนยกลางนี้

ใหหางจากจุดศูนยกลางอ่ืนๆ ข้ันตอนตอไปคือสรางกลุมขอมูลและความสัมพันธกับจุดศูนยกลางท่ีใกลมากท่ีสุด 

โดยแตละจุดจะถูกกำหนดไปยังจุดศูนยกลางท่ีใกลเคียงท่ีสุดจนครบหมดทุกจุด และคำนวณจุดศูนยกลางใหม โดย

การหาคาเฉลี่ยทุกวัตถุท่ีอยูในกลุม หากจุดศูนยกลางในแตละกลุมถูกเปลี่ยนตำแหนง จะไดจุดมีความสัมพันธกับ
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กลุมใหมและใกลกับจุดศูนยกลางใหม ทำซ้ำแบบนี้ไปเรื่อย ๆ จะสังเกตเห็นวาผลลัพธจากการทำซ้ำแบบนี้ทำใหจุด

ศูนยกลางเปลี่ยนตำแหนงทุกรอบ จนกระท่ังจุดศูนยกลางจำนวน K จุด ไมมีการเปลี่ยนแปลงจึงจะสิ้นสุด

กระบวนการ (Dubey et al., 2013; Jumb et al., 2014) 

 

 
 

ภาพท่ี 7 การจัดกลุมดวย K-Means Clustering (Ruksiamza, 2020) 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

การศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ 

โดยใชเทคนิค Image Processing ดำเนินการศึกษาตัวอยางใบปาลมน้ำมันพันธุสุราษฎรธานี 2 อายุระหวาง 7-12 

ป สถานท่ีเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ี จังหวัดสุราษฎรธานี จังหวัดชุมพร และจังหวัดกระบี่ ระยะเวลาในการดำเนินการ

ระหวางป 2560-2564 โดยมีวิธีการดำเนินงาน ดังนี้ 

1. การเก็บตัวอยางใบปาลมน้ำมัน 

ดำเนินการเก็บตัวอยางใบปาลมนำ้มันในชวงเวลากอนการใสปุยประมาณ 3 เดือน โดยเก็บตัวอยางใบของ

ทางใบท่ี 17 และทางใบท่ี 33 โดยสังเกตอาการใบท่ีแสดงอาการขาด เหมาะสม และไดรับธาตุไนโตรเจนและ

โพแทสเซียมมากเกินไป จำนวนอยางละ 450 ตัวอยาง เพ่ือใหไดภาพถายและคาวิเคราะหครอบคลุมทุกระดับของ

การไดรับธาตุอาหาร เพ่ือจัดทำดัชนีธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยมีวิธีการเก็บตัวอยางใบ ดังนี้ 

1.1 นับทางใบปาลมน้ำมันตำแหนงทางใบท่ี 17 และ 33 ใหนับจากใบแรกท่ีเปดเต็มท่ีแลวบริเวณยอดให

เปนทางใบท่ี 1 แลวนับลงมา 2 รอบ (รอบใบของปาลมน้ำมัน คือ 8 ทางใบ/รอบ) จะไดทางใบท่ี 17 และนับตอลง

มาอีก 2 รอบ จะไดทางใบท่ี 33 (ภาพท่ี 8)  

1.2 ตัดทางใบในแนวเดียวกับทางใบท่ี 1 

1.3 ตัดใบยอยบริเวณกลางทางใบ จำนวน 3-6 ใบยอยของแตละดาน และนำใบยอยท่ีไดมาตัดปลายท้ัง 

2 ขางออกใหเหลือตรงกลางใบยอย 30 เซนติเมตร 

1.4 เช็ดทำความสะอาดใบปาลมน้ำมันดวยผาสะอาด เก็บใสถุงพลาสติกและบันทึกขอมูลตัวอยาง 

 

 
 

ภาพท่ี 8 การนับตำแหนงทางใบปาลมน้ำมัน (Chantariyom, 2019) 
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2. การถายภาพใบปาลมน้ำมัน 

ถายภาพในปาลมน้ำมันท่ีเตรียมไดจากขอ 1 โดยใชเครื่องสแกนภาพ Epson Perfection V600 Photo 

Scanner มีความละเอียดของออฟติคสูงสุดในเครื่องระดับเดียวกันขนาด 6400 จุดตอนิ้ว และ Optical Density 

ขนาด 3.4 DMax เครื่องจึงสามารถเก็บรายละเอียดทุกจุดบนแผนฟลมและภาพถายไดอยางครบถวนสมบูรณ 

เครื่องสแกนภาพนี้ถูกนำมาใชในการถายภาพในปาลมน้ำมัน ซ่ึงสามารถสแกนใบปาลมน้ำมันท่ีใหความละเอียด

ของภาพเทียบเทากลองถายรูป ลดปญหาเรื่องการไมสม่ำเสมอของแสงขณะถายภาพ และถายภาพดวยกลอง

ดิจิตอล 

3. การวิเคราะหธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 

นำใบปาลมน้ำมันท่ีถายภาพและวัดความเขมสีแลว มาวิเคราะหธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมใน

หองปฏิบัติการ ซ่ึงมีวิธีในการเตรียมตัวอยางและวิธีวิเคราะห ดังนี้ 

   3.1 การเตรียมตัวอยางใบปาลมน้ำมัน 

         - นำใบปาลมน้ำมันท่ีถายภาพและวัดความเขมสีแลว เอากานใบยอยและขอบใบออก 

         - นำสวนท่ีเปนแผนใบมาตัดใหเปนชิ้นขนาด 2 เซนติเมตรและนำไปอบท่ีอุณหภูมิ 65-75 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

         - นำตัวอยางท่ีอบแลวมาบดใหละเอียด คลุกเคลาใหเขากัน และเก็บใสถุงเพ่ือสงวิเคราะหปริมาณ

ธาตุอาหาร 

   3.2 การวิเคราะหธาตุไนโตรเจนในใบปาลมน้ำมัน 

        วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบปาลมน้ำมันโดยใชวิธี Kjeldahl (Kjeldahl, 1883) 

ประกอบดวย 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

        1) การยอยตัวอยาง (digestion) ดวยกรดผสม Conc. H2SO4 + Na2SO4 + Se 

2) การกลั่น (distillation) โดยนำสารละลายท่ียอยไดมากลั่นกับดางไดแอมโมเนีย ซ่ึงจะถูกจับดวย

กรดบอริกในรูปแอมโมเนียมบอเนต (NH4H2BO3) 

3) การไทเทรต (titration) โดยนำสารละลายซ่ึงอยูในรูปแอมโมเนียมบอเนต (NH4H2BO3) มาไต

เทรตกับสารละลายกรดมาตรฐาน 

   3.3 การวิเคราะหธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมัน วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในใบปาลม

น้ำมันประกอบดวย 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

1) การยอยสลายใหเปนเถา (dry ashing) โดยการเผาตัวอยางในเตาเผาท่ีใชความรอนสูง 

2) การยอยสลายดวยกรด (wet digestion) โดยยอยดวยกรดผสม Conc. HNO3 + Conc. HClO4 

3) วัดหาปริมาณโพแทสเซียม ดวยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer 

4. การจัดลำดับความสัมพันธระหวางภาพถายใบปาลมน้ำมันกับปริมาณธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียม 

ท่ีวิเคราะหไดจากในหองปฏิบัติการ (Fairhurst & Mutert, 1999) 
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ภาพท่ี 10 แสดงการจัดลำดับความสัมพันธระหวางภาพถายกับคาวิเคราะห 

 

5. การวิเคราะหขอมูล  

5.1 วิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะห

ปริมาณธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ โดยจัดลำดับความสัมพันธระหวางภาพถายใบปาลมน้ำมันและคาสี กับ

ปริมาณธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียมท่ีวิเคราะหไดจากในหองปฏิบัติการ และศึกษาความสัมพันธระหวางคาสี

ของตัวอยางใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 โดย Regression analysis 

5.2 จัดกลุมภาพและสีของใบปาลมน้ำมันกับคาวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันท่ีไดจาก

หองปฏิบัติการโดยใชเทคนิค K-mean clustering 
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ผลการทดลองและอภิปราย 

 

1. การวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะหปริมาณธาตุ

อาหารในหองปฏิบัติการ 

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะหปริมาณ

ธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ โดยศึกษาความสัมพันธของคาสี 3 ระบบ ไดแก ระบบ Lab ระบบ RGB และระบบ 

HSV กับปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันท่ีวิเคราะหไดจากหองปฏิบัติการ เพ่ือประเมินความสัมพันธพ้ืนฐานใน

การประเมินระดับการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมจากสีของใบปาลมนำ้มัน 

1.1 กลุมตัวอยางใบปาลมน้ำมันท่ีใชในการศึกษา 

เก็บตัวอยางใบปาลมน้ำมันสำหรับนำมาวิเคราะหหาปริมาณธาตุไนโตรเจน จำนวน 450 ตัวอยาง และ

โพแทสเซียม จำนวน 450 ตัวอยาง ท่ีระดับการไดรับธาตุอาหารท่ีแตกตางกัน โดยสังเกตอาการใบท่ีแสดงอาการ

ขาด เหมาะสม และไดรับธาตุอาหารมากเกินไป สงวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ และแปลผลจาก

คาวิกฤติทางใบท่ี 17 (ตารางผนวกท่ี 1) พบวา ตัวอยางใบปาลมน้ำมันท่ีนำมาวิเคราะหหาปริมาณธาตุไนโตรเจนท่ี

ระดับขาด จำนวน 257 ตัวอยาง ระดับเหมาะสม จำนวน 176 ตัวอยาง และระดับเกิน จำนวน 27 ตัวอยาง และ

ตัวอยางใบปาลมน้ำมันท่ีนำมาวิเคราะหหาปริมาณธาตุโพแทสเซียม ท่ีระดับขาด จำนวน 281 ตัวอยาง ระดับ

เหมาะสม จำนวน 169 ตัวอยาง และระดับเกิน จำนวน 0 ตัวอยาง (ตารางท่ี 1) 

 

ตารางท่ี 1  จำนวนตัวอยางใบปาลมแบงตามคาวิเคราะหธาตุอาหารและอาการขาดธาตุอาหาร 

ธาตุ

อาหาร 

ป 2560 ป 2561 ป 2562 

รวม คาวิเคราะห

ธาตุอาหาร 

จำนวน

ตัวอยาง 

คาวิเคราะห

ธาตุอาหาร 

จำนวน

ตัวอยาง 

คาวิเคราะห 

ธาตุอาหาร 

จำนวน

ตัวอยาง 

N 

ขาด 92 ขาด 85 ขาด 80 257 

เหมาะสม 53 เหมาะสม 65 เหมาะสม 58 176 

เกิน 5 เกิน - เกิน 12 27 

รวม 150 รวม 150 รวม 150 450 

K 

ขาด 104 ขาด 82 ขาด 95 281 

เหมาะสม 46 เหมาะสม 68 เหมาะสม 55 169 

เกิน - เกิน - เกิน - - 

รวม 150 รวม 150 รวม 150 450 
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1.2 การนำเขาขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันลงคอมพิวเตอรและการเตรียมขอมูลภาพถายใบปาลม

น้ำมันเพ่ือประมวลผลภาพดวยคอมพิวเตอร 

ใบปาลมน้ำมันตัวอยางจะถูกแสกนดวยเครื่องแสกนภาพสี และนำเขาขอมูลลงคอมพิวเตอรใหอยูในสกุล

ไฟล JPG (ภาพท่ี 11 และ 12) โดยแตละภาพจะมีความกวางและยาวประมาณ 2,543x1,000 พิกเซล ขอมูล

ตัวอยางจะถูกแบงตามอาการขาดธาตุอาหาร คือ ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ดังตารางท่ี 1 ซ่ึงแสดงจำนวนขอมูล

ตัวอยางป 2560 ถึง 2562 ของแตละอาการ โดยใบปาลมน้ำมันท่ีนำมาแสกนไดถูกเลือกมาเปนตัวแทนจากใบ

ปาลมจำนวนหลายใบท่ีนำไปสงตรวจวิเคราะหธาตุอาหาร ภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีไดจะอยูในระบบสี RGB โดย

เปนสวนกลางของใบยอย มีพ้ืนหลังเปนสีขาว ภาพถายแตละภาพจะถูกกำหนดรหัสและชื่อไฟลภาพใหตรงกับรหัส

ท่ีใชในการตรวจคาวิเคราะหธาตุอาหาร เพ่ือนำมาใชในการหาความสัมพันธกับผลคาวิเคราะหธาตุอาหาร 

 

 

ภาพท่ี 11 ตัวอยางภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีอยูในกลุมอาการขาดธาตุไนโตรเจน 

 

 

 

ภาพท่ี 12 ตัวอยาภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีอยูในกลุมอาการขาดธาตุโพแทสเซียม 
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การเตรียมขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันมีความสำคัญเนื่องจากภาพถายใบปาลมน้ำมันแตละภาพ มีขนาด

ภาพท่ีไมเทากันและมีภาพพ้ืนหลังสีขาว ซ่ึงจำเปนตองทำการปรับขนาดภาพใหมีขนาดเทากัน (Resize Image) 

และนำบริเวณพ้ืนหลังสีขาวออก (Background removal) โดยสรางโปรแกรมเพ่ือประมวลผลภาพถายใบปาลม

อัตโนมัติ หลักการท่ีใชในการแยกพ้ืนหลังออกจากบริเวณท่ีเปนใบปาลม คือ วิธีการเพ่ือนบานใกลท่ีสุด (Nearest 

Neighbor) เพ่ือหาความแตกตางกันระหวางกลุมสีเขียวของใบปาลมและสีขาวของพ้ืนหลัง หลังจากนั้นจะไดเสน

ขอบเขต (Contour) ของใบปาลมน้ำมันสำหรับใชในข้ันตอนการตัดภาพและปรับขนาดภาพ การหา Contour 

เปนการเชื่อมตอใหเกิดเสนของจุดท่ีมีความตอเนื่องกัน โดยท่ีจะตองมีสีและความเขมของสี (Intensity) ท่ี

เหมือนกัน 

 

 
 

ภาพท่ี 13 เสนขอบเขตใบปาลมน้ำมัน และจุดสำหรับการตรึงภาพ 

 

หลังจากไดเสนขอบเขตของใบปาลมน้ำมันแลวจะใชวิธี Ramer–Douglas–Peucker เพ่ือหามุมท้ังสี่จุด

ของขอบใบปาลมท่ีเอียงสำหรับใชในการตรึงภาพ (Warp) โดยจะทำการสรางเสนขอบเขตออกมาโดยเลือกแคจดุท่ี

จำเปนตามระยะหางท่ีกำหนด (Arc length) ทำใหภาพท่ีไดนั้นมีลักษณะออกมาเปนดาน ๆ ได ภาพท่ี 13 แสดง

การหาขอบเขตใบปาลมและจุดสำหรับการตรึงภาพ หลังจากทำการตรึงภาพแลวภาพถายใบปาลมทุกภาพจะถูก

ตัดใหมีความกวาง 2,600 พิกเซล และยาว 700 พิกเซล จากนั้นโปรแกรมจะทำการแบงภาพออกเปนสามสวน เพ่ือ

ใชในการประมวลผลภาพข้ันตอนตอไป ซ่ึงการพัฒนาโปรแกรมในอนาคตอาจจำเปนตองใชการวิเคราะหใบปาลม

แบบแยกสวน เนื่องจากใบปาลมแตละสวนมีลักษณะของสีและอาการขาดธาตุอาหารท่ีแตกตางกัน ภาพท่ี 14 

แสดงตัวอยางการแบงสวนภาพถายใบปาลมน้ำมัน 
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ภาพท่ี 14 การแบงสวนใบปาลมน้ำมันบนภาพท่ีทำการตรึงแลว 

 

การปรับแกและลดความละเอียดภาพโดยใชเทคนิค Gaussian Blur filter ซ่ึงเปนฟลเตอรท่ีไดรับความ

นิยมเนื่องจากสามารถใชในการตรวจกรองสัญญาณรบกวนท่ีมีคุณลักษณะคลายระฆังคว่ำ ใชสำหรับลดสัญญาณ

รบกวน (Noise) และลบความคมของรูปภาพ ลักษณะการทำงานของตัวกรองสัญญาณจะสามารถแสดงข้ันตอนได 

ซ่ึงตัวกรองสัญญาณรบกวนตางๆท่ีกลาวมาขางตนจะลดสัญญาณรบกวนและรายละเอียดของภาพและทำใหการ

ประมวลผลภาพถูกลดประสิทธิภาพลงไปดวย (Dolmiere et al., 2008; Waltz & Miller, 1998) ไดถูกนำมาใช

ทางดานการประมวลผลภาพ (image processing) ซ่ึงมีสมการตัวกรองสัญญาณรบกวนแบบเกาสเชียนแบบ 1 มิติ 

(Donon et al., 2019) มีสมการดังนี้ 

 

 
 

หรือเขียนไดจากการใชพารามิเตอรสวนเบี่ยงเบน คือ 

 

 
 

   

เม่ือ  x  = คาตัวแปรในแกน x 

   = คาสวนเบี่ยงเบน 
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จากการประมวลผลตัวกรองสัญญาณเกาสเชียน (Gaussian filter) เพ่ือลดรายละเอียดและความคมของ

ภาพเพ่ือนำไปใชในการจัดกลุมคลัสเตอรในข้ันตอนตอไป มีตัวอยางของการประมวลผลดังภาพท่ี 15 

 

 
 

ภาพท่ี 15 การปรับแกและลดความละเอียดภาพดวยเทคนิค Gaussian filter 

 

1.3 การแปลงภาพ RGB เปนระบบสี HSV และ Lab 

หลังจากทำการเตรียมขอมูลภาพเสร็จแลว ภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีอยูในระบบสี RGB จะถูกนำมาแปลง

เปนระบบสี HSV และ Lab โดยใชโปรแกรมประมวลผลภาพท่ีพัฒนาข้ึน ภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีแปลงระบบสี

แลว จะถูกเก็บอยูในสกุลไฟล Tiff เพ่ือใชในการคำนวณหาคาสีแตละระบบสี ภาพท่ี 16 และ 17 แสดงตัวอยาง

ของภาพถายใบปาลมน้ำมัน 1 ภาพ ท่ีผานการแปลงระบบสีแลว 
 

 
 

ภาพท่ี 16 ภาพถายใบปาลมนำ้มันในระบบสี RGB HSV และ Lab ท่ีจัดเก็บแบบแยกแบนด
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ภาพท่ี 17 ภาพถายใบปาลมน้ำมันท่ีแบงสวนแลวในระบบสี RGB HSV และ Lab 

 

1.4 การวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสีและปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาลมน้ำมัน 

หลังจากนั้นคาสีจากภาพถายใบปาลมน้ำมันจะถูกนำมาหาคาความสอดคลองกับผลวิเคราะหธาตุอาหาร 

N และ K จากหองปฏิบัติการ โดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) เพ่ือ

เปรียบเทียบหาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) สำหรับใชในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตประเมินธาตุอาหารของ

ใบปาลมน้ำมัน ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธ พบวา ความสัมพันธของคาสีท้ัง 3 ระบบ ไดแก ระบบ Lab 

ระบบ RGB และระบบ HSV กับธาตุไนโตรเจน มีคา r2 เทากับ 0.038 0.045 และ 0.039 ตามลำดับ (ภาพท่ี 18, 

19, 20) มีความสัมพันธในระดับต่ำมาก ดังนั้น การใชคาสีเพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุ

ไนโตรเจนในใบปาลมนำ้มันได 
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ภาพท่ี 18 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีระบบ Lab กับปริมาณธาตุ N 

 

 
 

ภาพท่ี 19 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีระบบ RGB กับปริมาณธาตุ N 
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ภาพท่ี 20 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีระบบ HSV กับปริมาณธาตุ N 

 

1.5 การวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสีและปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมัน 

จากผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางคาสีและปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบปาลมน้ำมัน โดยใชวิธีการ

วิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple regression analysis) เพ่ือเปรียบเทียบหาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (r2) 

พบวา ความสมัพันธของคาสีท้ัง 3 ระบบ ไดแก ระบบ Lab ระบบ RGB และระบบ HSV กับธาตุไนโตรเจน มีคา r2 

เทากับ 0.024 0.037 และ 0.029 ตามลำดับ (ภาพท่ี 21, 22, 23) มีความสัมพันธในระดับต่ำมาก ดังนั้น การใชคา

สีเพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันได 

 

 
 

ภาพท่ี 21 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีระบบ Lab กับปริมาณธาตุ K 
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ภาพท่ี 22 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีระบบ RGB กับปริมาณธาตุ K 

 

 
 

ภาพท่ี 23 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีระบบ HSV กับปริมาณธาตุ K 
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2. การประมวลผลภาพใบปาลมน้ำมันเพ่ือจัดกลุมคาสีท่ีมีความสัมพันธกับระดับธาตุอาหาร โดยใชเทคนิค  

K-mean clustering  

การประมวลผลภาพใบปาลมน้ำมันโดยใชเทคนิค K-mean clustering เพ่ือจัดกลุมคาสี และหาสีหลัก

ของภาพ (Dominant colors) เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน 

สำหรับเปนแนวทางในการพัฒนาแผนเทียบส ีเพ่ือประเมินระดับการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม 

2.1 กลุมตัวอยางใบปาลมน้ำมันท่ีใชในการศึกษา 

จากการเก็บตัวอยางท้ังหมด 900 ตัวอยาง ไดคัดเลือกตัวอยางท่ีมีคุณภาพสำหรับใชประมวลผลภาพ

ดวยเทคนิค K-mean clustering เหลือ 829 ตัวอยาง นำมาจัดกลุมและเรียงลำดับตามคาการวิเคราะหปริมาณ

ธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมจากหองปฏิบัติการและแปลผลจากคาวิกฤติทางใบท่ี 17 โดยแบงระดับธาตุอาหาร

ขาดและเกินออกเปน 2 ระดับ คือ ธาตุไนโตรเจนท่ีระดับธาตุอาหารขาดมาก มีไนโตรเจนนอยกวา 2.3% และ

ระดับขาดนอยมีไนโตรเจน ระหวาง 2.30-2.39% และไนโตรเจนท่ีระดับธาตุอาหารเกินมาก มีไนโตรเจนมากกวา 

3.0% และเกินนอยมีไนโตรเจน ระหวาง 2.81-3.0% สำหรับธาตุโพแทสเซียมท่ีระดับธาตุอาหารขาดมาก มี

โพแทสเซียมนอยกวา 0.75% และระดับขาดนอยมีโพแทสเซียม ระหวาง 0.75-0.89% และโพแทสเซียมท่ีระดับ

ธาตุอาหารเกินมาก มีโพแทสเซียมมากกวา 1.6% และเกินนอยมีไนโตรเจน ระหวาง 1.21-1.6% พบวา กลุม

ตัวอยางของธาตุไนโตรเจนแบงไดดังนี้ (ตารางท่ี 2) ระดับขาดมาก จำนวน 239 ตัวอยาง ระดับขาดนอย 51 

ตัวอยาง ระดับเหมาะสม จำนวน 146 ตัวอยาง ระดับเกินนอย 7 ตัวอยาง และระดับเกินมาก 7 ตัวอยาง และกลุม

ตัวอยางของธาตุโพแทสเซียม แบงไดดังนี้ (ตารางท่ี 3) ระดับขาดมาก จำนวน 233 ตัวอยาง ระดับขาดนอย 83 

ตัวอยาง ระดับเหมาะสม จำนวน 51 ตัวอยาง ระดับเกินนอย 11 ตัวอยาง และระดับเกินมาก 0 ตัวอยาง 

 

ตารางท่ี 2  จำนวนตัวอยางใบปาลมแบงตามคาวิเคราะหธาตุอาหารและอาการขาดธาตุไนโตรเจน สำหรับใช

ประมวลผลภาพ 

ระดับอาการขาดธาต ุ
อาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) 

รวม 
2560 2561 2562 

ขาดมาก 72 88 79 239 

ขาดนอย 18 20 13 51 

เหมาะสม 51 42 53 146 

เกินนอย 4 0 3 7 

เกินมาก 5 0 2 7 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



30 

 

ตารางท่ี 3  จำนวนตัวอยางใบปาลมแบงตามคาวิเคราะหธาตุอาหารและอาการขาดธาตุโพแทสเซียม สำหรับใช

ประมวลผลภาพ 

ระดับอาการขาดธาต ุ
อาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) 

รวม 
2560 2561 2562 

ขาดมาก 49 65 119 233 

ขาดนอย 55 43 25 83 

เหมาะสม 45 34 3 52 

เกินนอย 1 8 2 11 

เกินมาก 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 24  ตัวอยางภาพถายใบปาลมน้ำมันในกลุมไนโตรเจน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 25  ตัวอยางภาพถายใบปาลมน้ำมันในกลุมโพแทสเซียม 

ทางใบ 17 ทางใบ 33 

ทางใบ 

 

ทางใบ 
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2.2 การนำเขาขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันลงคอมพิวเตอรและการเตรียมตัวอยางภาพ 

เชนเดียวกับขอ 1.2  

 

2.3 การประมวลผลภาพโดยใช K-mean clustering 

ใบปาลมน้ำมันท่ีขาดธาตุอาหารจะมีหลากหลายอาการและเฉดสี ในการพัฒนาแผนเทียบสีจะนำมา

แบงกลุมตามคาวิเคราะหธาตุอาหาร และทำการศึกษาคาสีและความสัมพันธกับธาตุอาหารเพ่ือทำใหแผนเทียบสีมี

ความแมนยำและครอบคลุมกับชวงสีของใบปาลมน้ำมันท่ีไดทำการเก็บรวบรวมมา (จากการศึกษา แผนเทียบสีของ

พืชแตละสายพันธุ แตละพ้ืนท่ี มีชวงสีท่ีตางกัน) ดังนั้นจึงไมสามารถนำมาแบงกลุมตามคาธาตุอาหารและจัดทำ

แผนเทียบสีไดทันที จึงตองมีการศึกษาและทดลองเพ่ือคนหาปริมาณของคาสีท่ีแสดงออกเม่ือมีอาการขาดธาตุ

กอนท่ีจะนำไปใชในการสรางแผนเทียบชารจสีสำหรับประเมินอาการขาดธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมัน ซ่ึงในการ

ทดลองแบงกลุมคาสี มีจำนวนกลุมท่ีทำการทดลองจำนวน 6 กลุม ไดแก 2 10 15 20 25 และ 30 กลุม เพ่ือหา

กลุมท่ีดีท่ีสุดของการจัดกลุมคาสีของไนโตรเจนและโพแทสเซียม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 26 ตัวอยางขอมูลใบปาลมขาดธาตุไนโตรเจนทดสอบจำนวน k โดยใชเทคนิค K-Mean Clustering 

K = 2 

K = 10 

K = 15 

K = 20 

K = 25 

K = 30 
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ภาพท่ี 27 ตัวอยางขอมูลใบปาลมขาดธาตุโพแทสเซียมทดสอบจำนวน k โดยใชเทคนิค K-Mean Clustering 

 

เม่ือทำการกำหนดกลุมของคาสีไดแลว โปรแกรมจะทำการคำนวณหาคาสีหลัก (Dominant colors) ของ

ภาพถายใบปาลมน้ำมัน ตามจำนวนกลุมท่ีตั้งไว ซ่ึงจะมีการกำหนดคาสีในระบบ Red Green Blue (RGB) ซ่ึงเปน

ระบบสีท่ีสายตามนุษยสามารถมองเห็นได คือ สีแดง เขียว และน้ำเงิน โดยระบบนี้จะแสดงคาสีของความสวาง 

ตั้งแต 0-255 ในขอมูล 8 บิต จำนวน k คา จากการสุม เพ่ือใชเปนคาเริ่มตนของแตละกลุม และทำการคำนวณ

ภาพทุกพิกเซลจนครบ โดยใชเทคนิค K-mean clustering เพ่ือคำนวณหาระยะทาง/ความใกลเคียงกันของคาสี 

แลวทำการปรับคาสีท่ีใชเปนตัวแทนแตละกลุมใหดีข้ึน โดยใหคานั้นมีระยะทางท่ีใกลกับคาสีของพิกเซลอ่ืน ๆ สั้น

ท่ีสุด แตยังสามารถแบงแยกกับกลุมสีอ่ืนไดดี หลังจากทำการคำนวณครบท้ังภาพแลวจึงทำการแบงกลุมของคาสี

หลักตามจำนวน k และคำนวณหาสัดสวนของคาสีในภาพ 
 

 
 

ภาพท่ี 28  ตัวอยางการประมวลผลคาสีของใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิค K-mean clustering

K

 
K = 2 

K = 10 

K = 15 

K = 20 

K = 25 

K = 30 
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คาสี RGB R G B % of Pixels 

[89 99 32] 89 99 32 12.8632 

[84 92 26] 84 92 26 12.7758 

[ 95 106 27] 95 106 27 12.5367 

[89 99 22] 89 99 22 12.4792 

[ 95 104 37] 95 104 37 11.5737 

[100 111 35] 100 111 35 10.967 

[79 87 20] 79 87 20 8.6483 

[84 92 15] 84 92 15 7.2216 

[106 116 43] 106 116 43 6.5604 

[73 81 11] 73 81 11 4.3741 

 

ภาพท่ี 29  ตัวอยางการกระจายของคาสี และรอยละของสีท่ีเดนในใบปาลมน้ำมัน 

 

2.4 แผนเทียบสีใบปาลมน้ำมัน 

2.4.1 ผลลัพธแผนเทียบสขีองอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) ของทางใบท่ี 17  

การจัดทำแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) ของทางใบท่ี 17 โดยทำการ

สรางจากการจัดกลุมของคาสี ซ่ึงจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 5 จำนวนกลุมคาสีของกลุมตัวอยางอาการขาด

ไนโตรเจนมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐานจากตัวอยางท่ีนำไปใชในการสรางแผนเทียบสี เนื่องจาก

อาการขาดไนโตรเจนใบจะมีสีเหลืองซีดหรือถาขาดมากจะมีสีเหลืองท้ังตน ซ่ึงทำใหคาสีของอาการขาดไนโตรเจนมี

ระดับคาสีท่ีสามารถจัดกลุมได 5 ส ี(ภาพท่ี 30)  
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ภาพท่ี 30 คาสีจากการจัดกลุมสีของอาการขาดธาตุไนโตรเจนของทางใบท่ี 17 

 

จากนั้นทำการเลือกคาสีท่ีจะใชเปนตัวแทนในแตละกลุมสุขภาพตามมาตรฐานอางอิง ผลลัพธท่ีไดจากการ

กลุมสีของแตละคามาตรฐานอางอิงและนำมาใชในการสรางแผนเทียบสี พบวา มีคาสีในกลุมของตัวอยางของ

อาการขาดไนโตรเจนมาก 3 คาสี อาการขาดไนโตรเจนนอย 3 คาสี คาไนโตรเจนเหมาะสม 2 คาสี และเกิน

มาตรฐาน 1 คาสี (ภาพท่ี 31) 

 

 
ภาพท่ี 31 แผนเทียบสีของอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) ของทางใบท่ี 17 
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2.4.2 ผลลัพธแผนเทียบสีของอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) ของทางใบท่ี 33 

การจัดทำแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) ของทางใบท่ี 33 โดยทำการ

สรางจากการจัดกลุมของคาสี ซ่ึงจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 5 จำนวนกลุมคาสีของกลุมตัวอยางอาการขาด

ไนโตรเจนมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐานจากตัวอยางท่ีนำไปใชในการสรางแผนเทียบสี เนื่องจาก

อาการขาดไนโตรเจนใบจะมีสีเหลืองซีดหรือถาขาดมากจะมีสีเหลืองท้ังตน ซ่ึงทำใหคาสีของอาการขาดไนโตรเจนมี

ระดับคาสีท่ีสามารถจัดกลุมใน 5 สีได อยางไรก็ตาม อาการขาดธาตุอาหารในทางใบท่ี 33 มีอาการขาดธาตุท่ี

รุนแรงมากกวาทางใบท่ี 17 (ดังภาพท่ี 32) 

 

 
 

ภาพท่ี 32 คาสีจากการจัดกลุมคลัสเตอรสีของอาการขาดธาตุไนโตรเจนของทางใบท่ี 33 
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จากนั้นทำการเลือกคาสีท่ีจะใชเปนตัวแทนในแตละกลุมสุขภาพตามมาตรฐานอางอิง ผลลัพธท่ีไดจากการ

กลุมคลัสเตอรสีของแตละคามาตรฐานอางอิงและนำมาใชในการสรางแผนเทียบสี พบวา มีคาสีในกลุมของตัวอยาง

ของอาการขาดไนโตรเจนมาก 3 คาสี อาการขาดไนโตรเจนนอย 2 คาสี คาไนโตรเจนเหมาะสม 2 คาสี และเกิน

มาตรฐาน 2 คาสี (ดังภาพท่ี 33) 
 

 
 

ภาพท่ี 33 ตัวอยางชารจสีของอาการขาดธาตุไนโตรเจน (N) ของทางใบท่ี 33 

 

2.5 ผลลัพธแผนเทียบสีของอาการขาดธาตโุพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 17 และทางใบท่ี 33 

2.5.1 ผลลัพธแผนเทียบสีของอาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 17  

การจัดทำแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของอาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 17 โดยทำ

การสรางจากการจัดกลุมของคาสี ซ่ึงจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 30 จำนวนกลุมคาสีของกลุมตัวอยางอาการขาด

โพแทสเซียมมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐานจากตัวอยางท่ีนำไปใชในการสรางแผนเทียบสี เนื่องจาก

อาการขาดธาตุโพแทสเซียมโดยปรกติจะมีจุดสีสม โดยเริ่มจากจุดสีเหลืองบนใบ และเปลี่ยนเปนสีสมเม่ือเกิด

อาการขาดธาตุโพแทสเซียมอยางรุนแรง และจุดจะเปลี่ยนเปนสีสมสด ซ่ึงสงผลใหอาการขาดธาตุชนิดนี้มีกลุมคาสี

เยอะ จึงทำใหการจัดกลุมคลัสเตอรคาสีจาก K-Means Clustering ท่ีเหมาะสมเปน 30 กลุมคาสี (ดังภาพท่ี 34) 

 

 
 

ภาพท่ี 34 คาสีจากการจัดกลุมคลัสเตอรสีของอาการขาดธาตุโพแทสเซียมของทางใบท่ี 17 
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จากนั้นทำการเลือกคาสีท่ีจะใชเปนตัวแทนในแตละกลุมสุขภาพตามมาตรฐานอางอิง ผลลัพธท่ีไดจากการ

กลุมสีของแตละคามาตรฐานอางอิงและนำมาใชในการสรางแผนเทียบสี พบวา มีคาสีในกลุมของตัวอยางของ

อาการขาดโพแทสเซียมมาก 2 คาสี อาการขาดโพแทสเซียมนอย 2 คาสี คาโพแทสเซียมเหมาะสม 4 คาสี และเกิน

มาตรฐาน 1 คาสี (ดังภาพท่ี 35) 
 

 
 

ภาพท่ี 35 ตัวอยางชารจสีของอาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 17 

 

4.2.2 ผลลพัธแผนเทียบสีของอาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 33 

การจัดทำแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของอาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 33 โดยทำ

การสรางจากการจัดกลุมของคาสี ซ่ึงจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 30 จำนวนกลุมคาสีของกลุมตัวอยางอาการขาด

โพแทสเซียมมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐานจากตัวอยางท่ีนำไปใชในการสรางแผนเทียบสี เนื่องจาก

อาการขาดธาตุโพแทสเซียมโดยปรกติจะมีจุดสีสม โดยเริ่มจากจุดสีเหลืองบนใบ และเปลี่ยนเปนสีสมเม่ือเกิด

อาการขาดธาตุโพแทสเซียมอยางรุนแรง และจุดจะเปลี่ยนเปนสีสมสด ซ่ึงสงผลใหอาการขาดธาตุชนิดนี้มีกลุมคาสี

เยอะ จึงทำใหการจัดกลุมคาสีจาก K-Means Clustering ท่ีเหมาะสมเปน 30 กลุมคาสี อยางไรก็ตามใบปาลม

น้ำมันท่ีขาดธาตุโพแทสเซียมในทางใบท่ี 33 จะแสดงอาการขาดธาตุมากกวาทางใบท่ี 17 ซ่ึงเกิดจากการดึงธาตุ

อาหารไปใชในการผลติผลทะลายปาลมน้ำมันแลว จึงทำใหเกิดผลลัพธคาสีท่ีมีมากกวาทางใบท่ี 17 (ดังภาพท่ี 36) 
 

 
 

ภาพท่ี 36 คาสีจากการจัดกลุมคลัสเตอรสีของอาการขาดธาตุโพแทสเซียมของทางใบท่ี 33 
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จากนั้นทำการเลือกคาสีท่ีจะใชเปนตัวแทนในแตละกลุมสุขภาพตามมาตรฐานอางอิง ผลลัพธท่ีไดจาก

การกลุมสีของแตละคามาตรฐานอางอิงและนำมาใชในการสรางแผนเทียบสี พบวา มีคาสีในกลุมของตัวอยางของ

อาการขาดโพแทสเซียมมาก 3 คาสี อาการขาดโพแทสเซียมนอย 2 คาสี คาโพแทสเซียมเหมาะสม 2 คาสี และเกิน

มาตรฐาน 2 คาสี 

 

 
 

ภาพท่ี 37 ตัวอยางชารจสีของอาการขาดธาตุโพแทสเซียม (K) ของทางใบท่ี 33 

 

4.3 ผลการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมของทาง

ใบท่ี 17 และ 33 

การตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุอาหารไนโตรเจนและโพแทสเซียมของ

ทางใบท่ี 17 และ 33 โดยมีจุดตรวจสอบความถูกตองท้ังหมด 40 จุด แบงเปน อาการขาดมาก ขาดนอย ธาตุ

เหมาะสม และเกินมาตรฐาน จากนั้นทำการคำนวณหาคาความเชื่อม่ันทางสถิติพ้ืนฐาน ประกอบดวย คาความถูก

ตองโดยรวม (Overall accuracy) สามารถทำการสรุปผลของการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลม

น้ำมันของธาตุไนโตรเจนไดดังตารางการเปรียบเทียบความถูกตองของการจำแนก ดังตารางท่ี 4-7 

 

ตารางท่ี 4 การตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสใีบปาลมน้ำมันของธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 17 

 อาการขาดธาตุอาหารจริงจากหองปฏิบัติการ   

ขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม เกินมาตรฐาน ผลรวม User’s accuracy 

อา
กา

รข
าด

ธา
ตุอ

าห
าร

จา
กก

าร
ใช

แผ
นเ

ทีย
บส

 ี ขาดมาก 9 0 1 0 10 90% 

ขาดนอย 0 8 2 0 10 80% 

เหมาะสม 1 2 7 0 10 70% 

เกินมาตรฐาน 0 0 2 8 10 80% 

 ผลรวม 10 10 12 8 40 
 

Producer’s accuracy 90% 80% 58.33% 100% 
  

Overall accuracy 80%      
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จากตารางท่ี 4 แสดงผลลัพธของการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุ

ไนโตรเจนทางใบท่ี 17 โดยมีจุดตรวจสอบท้ังหมด 40 จุด พบวา ความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของ

ธาตุไนโตรเจนท่ีระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน ความถูกตองของผูผลิตมีความถูกตองคิด

เปนรอยละ 90 80 58.33 และ 100 ตามลำดับ และของผูใชงานมีความถูกตองคิดเปนรอยละ 90 80 70 และ 80 

ตามลำดับ และมีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 80 

 

ตารางท่ี 5 การตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 33 

 อาการขาดธาตุอาหารจริงจากหองปฏิบัติการ   

ขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม เกินมาตรฐาน ผลรวม User’s accuracy 

อา
กา

รข
าด

ธา
ตุอ

าห
าร

จา
กก

าร
ใช

แผ
นเ

ทีย
บส

 ี ขาดมาก 10 0 0 0 10 100% 

ขาดนอย 0 7 3 0 10 80% 

เหมาะสม 2 2 6 0 10 60% 

เกินมาตรฐาน 0 0 0 10 10 100% 

 ผลรวม 11 9 10 10 40 
 

Producer’s accuracy 90% 77.77% 60% 100% 
  

Overall accuracy 82.5%      

 

จากตารางท่ี 5 แสดงผลลัพธของการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุ

ไนโตรเจนทางใบท่ี 33 โดยมีจุดตรวจสอบท้ังหมด 40 จุด พบวา ความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของ

ธาตุไนโตรเจนระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน ของความถูกตองของผูผลิตมีความถูกตองคิด

เปนรอยละ 90 77.77 60 และ 100 ตามลำดับ และของผูใชงานมีความถูกตองคิดเปนรอยละ 100 80 60 และ 

100 ตามลำดับ และมีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 82.5  
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ตารางท่ี 6 การตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมนำ้มันของธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 17 

 อาการขาดธาตุอาหารจริงจากหองปฏิบัติการ   

ขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม เกินมาตรฐาน ผลรวม User’s accuracy 

อา
กา

รข
าด

ธา
ตุอ

าห
าร

จา
กก

าร
ใช

แผ
นเ

ทีย
บส

 ี ขาดมาก 6 4 0 0 10 60% 

ขาดนอย 1 9 3 0 10 90% 

เหมาะสม 0 2 8 0 10 80% 

เกินมาตรฐาน 0 0 2 8 10 80% 

 ผลรวม 7 11 13 8 40 
 

Producer’s accuracy 90% 81.81% 61.53% 100% 
  

Overall accuracy 77.5%      

 

จากตารางท่ี 6 แสดงผลลัพธของการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุ

โพแทสเซียมทางใบท่ี 17 โดยมีจุดตรวจสอบท้ังหมด 40 จุด พบวา ความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมัน

ของธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน ความถูกตองของผูผลิตมีความถูกตอง

คิดเปนรอยละ 90 81.81 61.53 และ 100 ตามลำดับ และของผูใชงานมีความถูกตองคิดเปนรอยละ 60 90 80 

และ 80 ตามลำดับ และมีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 77.5  

 

ตารางท่ี 7 การตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 33 

 อาการขาดธาตุอาหารจริงจากหองปฏิบัติการ   

ขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม เกินมาตรฐาน ผลรวม User’s accuracy 

อา
กา

รข
าด

ธา
ตุอ

าห
าร

จา
กก

าร
ใช

แผ
นเ

ทีย
บส

 ี ขาดมาก 10 0 0 0 10 100% 

ขาดนอย 3 7 0 0 10 70% 

เหมาะสม 0 2 8 0 10 80% 

เกินมาตรฐาน 0 3 0 7 10 70% 

 ผลรวม 13 12 8 7 40 
 

Producer’s accuracy 90% 76.92% 100% 100% 
  

Overall accuracy 80%      
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จากตารางท่ี 7 แสดงผลลัพธของการตรวจสอบความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันของธาตุ

โพแทสเซียมทางใบท่ี 33 โดยมีจุดตรวจสอบท้ังหมด 40 จุด พบวา ความถูกตองของแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมัน

ของธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน ความถูกตองของผูผลิตมีความถูกตอง

คิดเปนรอยละ 90 76.92 100 และ 100 ตามลำดับ และของผูใชงานมีความถูกตองคิดเปนรอยละ 100 70 80 

และ 70 ตามลำดับ และมีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 80 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

จากการดำเนินงานวิจัย กิจกรรมการศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบ

ปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดยใชเทคนิค Image Processing สามารถสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

ดังนี้ 

สรุปผลการวิจัย 

1. การศึกษาความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะหปริมาณ

ธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ พบวา ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจน กับคาสีระบบ Lab ระบบ RGB และระบบ 

HSV มีคา r2 เทากับ 0.038 0.045 และ 0.039 ตามลำดับ และคาความสัมพันธของธาตุโพแทสเซียม กับคาสี

ระบบ Lab ระบบ RGB และระบบ HSV มีคา r2 เทากับ 0.024 0.037 และ 0.029 ตามลำดับ แสดงใหเห็นวา 

ความสัมพันธของธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมกับคาสี พบความสัมพันธในระดับต่ำมาก ดังนั้น การใชคาสี

เพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันได 

2. การประมวลผลภาพใบปาลมน้ำมันโดยใชเทคนิค K-mean clustering สำหรับจัดกลุมคาสี และหาสี

หลักของภาพ (Dominant colors) สำหรับเปนแนวทางในการพัฒนาแผนเทียบสี เพ่ือประเมินระดับการขาดธาตุ

ไนโตรเจนและโพแทสเซียม พบวา การสรางจากการจัดกลุมของคาสีสำหรับประเมินธาตุไนโตรเจน ท้ังทางใบท่ี 17 

และ 33 มีจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 5 จำนวนกลุมคาสี และธาตุโพแทสเซียม ท้ังทางใบท่ี 17 และ 33 มีจำนวน

คาสีท่ีเหมาะสม คือ 30 จำนวนกลุมคาสี 

3. ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 17 พบวา มีคาสีในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาด

มาก 3 คาสี ระดับขาดนอย 3 คาสี ระดับเหมาะสม 2 คาสี และระดับเกินมาตรฐาน 1 คาสี และจากการตรวจสอบ

ความถูกตอง มีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 80 

 

4. ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนระดับขาด

มาก 3 คาสี ระดับขาดนอย 2 คาสี ระดับเหมาะสม 2 คาสี และระดับเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการตรวจสอบ

ความถูกตอง มีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 82.5 
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5. ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 17 พบวา มีคาสีในกลุมตัวอยางธาตุโพแทสเซียมระดับ

ขาดมาก 2 คาสี ระดับขาดนอย 2 คาสี ระดับเหมาะสม 4 คาสี และระดับเกินมาตรฐาน 1 คาสี และจากการ

ตรวจสอบความถูกตอง มีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 77.5 

 

6. ผลลัพธแผนเทียบสีธาตุโพแทสเซียมทางใบท่ี 33 พบวา มีคาสีในกลุมธาตุโพแทสเซียมระดับขาดมาก 3 

คาสี ระดับขาดนอย 2 คาสี ระดับเหมาะสม 2 คาสี และระดับเกินมาตรฐาน 2 คาสี และจากการตรวจสอบความ

ถูกตอง มีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) คิดเปนรอยละ 80 

 
 

ขอเสนอแนะ 

1. ตัวอยางภาพถายท่ีไดจากสแกนในบางตัวอยางมีภาพและสีท่ีผิดเพ้ียนไปจากความจริง จึงไมสามารถ

นำมาใชในการศึกษาครั้งนี้ได อยางไรก็ตามไดมีการถายภาพดวยกลองดิจิตอลไวดวย จึงไดนำภาพจากกลอง

ดิจิตอลมาใชในการศึกษาเพียงอยางเดียว ดังนั้นในการศึกษาดานภาพถาย ควรมีการถายภาพจากเครื่องมือท่ีหลาย

หลายเพ่ือปองกันความเสี่ยงท่ีจะเกิดผลกระทบกับการดำนเนินงานวิจัย 

2. การใชคาสีจากภาพถายใบปาลมน้ำมันในการประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุฟอสฟอรัสในใบ

ปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 เพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาลม

น้ำมันได ควรใชเทคนคิการวิเคราะหภาพถายอ่ืนๆในศึกษาวิจัย 

3. การใชงานแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันท่ีพัฒนาจากงานวิจัย สามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและ

ธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 และทางใบท่ี 33 ในเบื้องตนเทานั้น โดยบอกเปนระดับปริมาณธาตุ

ไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมท่ีสะสม คือ ระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน  
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กิจกรรมท่ี 2 

 

พัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตอุาหารในใบปาลมน้ำมัน 

Development a Model for Nutrient Estimation in Oil Palm Leaves. 
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บทคัดยอ 

 

การพัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยพัฒนาโมเดลการประเมินธาตุ

อาหาร จำนวน 2 ธาตุ ไดแก ธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม ซ่ึงเปนธาตุอาหารหลักท่ีปาลมน้ำมันตองการใน

ปริมาณมาก ดำเนินการระหวางป 2562- 2564 ศึกษาในกลุมตัวอยางปาลมน้ำมันพันธุสุราษฎรธานี 2 ท่ีชวงอายุ 

7-12 ป โดยเก็บตัวอยางใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 โดยมีกลุมตัวอยางท่ีใชในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุ

ไนโตรเจน จำนวน 323 ตัวอยาง (900 ภาพ) และกลุมตัวอยางท่ีใชในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม 

จำนวน 344 ตัวอยาง (1018 ภาพ) พัฒนาโดยใชโมเดลประเภทโครงขายประสาทแบบคอนโวลูชันเปนโครงขาย

ประสาทเทียม (Convolutional Neural Network: CNN) โดยดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพในการเรียนรูของ

โมเดล จำนวน 3 โมเดล คือ โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และ โมเดล MobileNet V3 และกำหนดใหมี

การใชพารามิเตอร พ้ืนฐานและชุดขอมูลในการฝกฝน  (Training Data) ท่ี เหมือนกันเพ่ือเลือกโมเดลท่ีมี

ประสิทธิภาพดีท่ีสุด ในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจนและโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม จากการ

เปรียบเทียบคา Loss ในการเรียนรูของโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจน พบวามีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุก

โมเดล และโมเดล MobileNet V3 ใหคา Loss ท่ีต่ำท่ีสุด การเปรียบเทียบคา Loss ในการเรียนรูของโมเดล

ทำนายธาตุโพแทสเซียม พบวามีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุกโมเดล และโมเดล MobileNet V3 ใหคา 

Loss ท่ีต่ำท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบ คา Loss ของ MobileNet V3 ระหวางการทำนายธาตุไนโตรเจนและธาตุ

โพแทสเซียม พบวา โมเดลทำนายธาตุไนโตรเจนมีคา Loss ต่ำกวา โมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม แสดงวาโมเดล

ทำนายธาตุไนโตรเจนจะมีความแมนยำมากกวาธาตุโพแทสเซียม ซ่ึงโมเดล MobileNet V3 สามารถนำไปใชในการ

พัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารในข้ันตอนตอไป 
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Abstract 

 

The development of oil palm leaf Nutrient estimation model. The model was 

developed to assess Nitrogen (N) and Potassium (P) nutrient status, which were a 

macronutrients of oil palm. The 17th frond’s sample of this study from Suratthani 2 hybrid oil 

palm with 7-12 years, consisted of group of N with 323 samples (900 pictures) and group of P 

with 344 samples (1,018 pictures) The model run on Convolutional Neural Network (CNN) to 

test precision of model, which consisted of 3 models as follows: 1. AlexNet V2, 2. ResNext and 

3. MobileNet V3. A total of three models was tested and evaluated by comparing Loss value on 

the training dataset. Loss value was compared with each model of N and P Nutrient estimation. 

The result was shown that the model of N Nutrient estimation was decreased nearly zero every 

model and MobileNet V3 model was the lowest loss value. The model of P Nutrient estimation 

was decreased nearly zero every model and MobileNet V3 model was the lowest loss value. 

MobileNet V3 model had loss value of model of N Nutrient estimation was lower than model of 

P Nutrient estimation. The result was shown that accuracy of N Nutrient estimation model was 

higher than model of P Nutrient estimation and MobileNet V3 model could apply to develop 

model of assessing the nutrient status of oil palm. 
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บทนำ 

 

กรมวิชาการเกษตรแนะนำการใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหดินและใบในสวนปาลมน้ำมัน ซ่ึงเปน

เทคโนโลยีท่ีมีการศึกษา วิจัย และมีการใชอยางแพรหลาย เปนท่ียอมรับในวงการผูผลิตปาลมน้ำมันท่ัวโลก ซ่ึงชวย

ลดตนทุนการผลิตและชวยใหปาลมน้ำมันมีผลผลิตอยางตอเนื่อง อีกท้ังชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการใช

ปุ ยในปริมาณ ท่ีมากเกินไป สอดคลองกับมาตรฐาน RSPO (Roundtable for Sustainable Palm Oil) ท่ี

สนับสนุนใหมีการผลิตปาลมน้ำมันอยางยั่งยืนและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม สำหรับการปลูกปาลมน้ำมันในประเทศ

ไทย สวนใหญเปนเกษตรกรรายยอย การเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาวเปนไปไดยาก เนื่องจากเทคโนโลยีการใชปุย

เชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหดินและใบ มีขอจำกัดในเรื่องของวิธีการเก็บตัวอยางใบ การแปลผลคาวิเคราะห และการ

ใหคำแนะนำการใชปุย จำเปนตองอาศัยผูท่ีมีความรู ความชำนาญ ประกอบกับเจาของสวนปาลมน้ำมัน ตองมีการ

จดบันทึกอยางสม่ำเสมอ โดยเฉพาะขอมูลการใชปุยและขอมูลผลผลิต ซ่ึงเปนสิ่งสำคัญท่ีทำใหการใชปุยตามคา

วิเคราะหดินและใบ มีความแมนยำและเกิดประสิทธิภาพสูงสุด จากขอจำกัดขางตนจึงควรมีการพัฒนาเทคโนโลยี

การใชปุยเชิงเดี่ยวตามคาวิเคราะหดินและใบ เพ่ือใหเกษตรกรไดเขาถึงเทคโนโลยีดังกลาวไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 

โดยการนำเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใชในการประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน ซ่ึงเปนทางเลือก

หนึ่งท่ีจะชวยใหการจัดการธาตุอาหารในปาลมน้ำมันเปนไปอยางรวดเร็วและแมนยำยิ่งข้ึน  

ดังนั้น การวิจัยครั้งนี้นำเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใช ไดแก การเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) 

ในการพัฒนาโมเดลประเมินปริมาณธาตุอาหารในปาลมน้ำมัน เพ่ือใหไดโมเดลการประเมินปริมาณธาตุอาหารใน

ปาลมน้ำมัน ท่ีสามารถพัฒนาตอสูระบบประเมินธาตุอาหารและระบบคำแนะนำการใชปุย สำหรับเปนทางเลือก

หนึ่งท่ีเกษตรกรสามารถใชเปนเครื่องมือในการใชปุยตามคาวิเคราะหใบไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 
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การทบทวนวรรณกรรม 

 

1. การเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) 

การเรียนรูเชิงลึกเปนสาขาหนึ่งของการเรียนรูของเครื่อง (Machine Learning) ซ่ึงเปนเทคนิคท่ีใช

สถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) เพ่ือการเรียนรูขอมูล โดยจะตองประกอบไป

ดวยการใชโครงขายประสาทเทียม (Neural Network) จำนวนหลายชั้นซ่ึงทำใหมีการเรียนรูท่ีซับซอนข้ึนกวาการ

ใชโครงขายประสาทเทียมชั้นเดียว ในปจจุบันเทคนิคการเรียนรูเชิงลึกไดมีการพัฒนาเพ่ือใชในงานประเภทตาง ๆ 

อยางแพรหลาย มีประสิทธภิาพและความแมนยำสูง โดยเฉพาะการประยุกตใชกับขอมูลภาพตาง ๆ เชน การจดจำ

ใบหนาคน การตรวจจับวัตถุตาง ๆ การทำนายโรคพืชจากภาพถาย การตรวจหาเซลลมะเร็งบนภาพเอกซเรย การ

จำแนกประเภทขอมูลภาพถายจากดาวเทียม เปนตน หากเปนงานท่ีเก่ียวของกับขอมูลภาพ มักจะมีการใช 

Convolutional Neural Network หรือ CNN รวมกันกับเทคนิคการเรียนรูเชิงลึก ซ่ึงเปนโครงสรางโครงขาย

ประสาทเทียมแบบพิเศษท่ีสามารถจำแนกขอมูลประเภทรูปภาพไดดีกวาโครงขายประสาทเทียมท่ัวไป ซ่ึงเทคนิค

การเรียนรูเชิงลึกเปนสวนนึงของเทคนิคการเรียนรูของเครื่องและอยูภายใตระบบปญญาประดิษฐ ซ่ึงเปนระบบ

ประมวลผลท่ีมีการวิเคราะหเชิงลึกของเครื่องคอมพิวเตอรโดยใชขอมูลสำหรับฝกฝนเพ่ือใหคอมพิวเตอรรูจำและ

สามารถแกไขปญหาท่ีใกลเคียงได โดยนำแนวคิดการทำงานของสมองของมนุษยมาใชในการแกปญหา 

ปจจุบันนักวิจัยในสาขาตางๆ ไดมีการปรับแตงโมเดลการเรียนรูเชิงลึกใหมีความซับซอนและจำนวนชั้น

มากยิ่งข้ึนเพ่ือรองรับการแกปญหาท่ียากและซับซอน อยางไรก็ตามความแมนยำและประสิทธิภาพของโมเดลไมได

ข้ึนอยูกับความลึกของจำนวนชั้นโครงขายประสาทเทียมเพียงอยางเดียว แตข้ึนอยูกับคุณภาพของและจำนวนของ

ชุดขอมูลสำหรับฝกฝน 

 

 
 

 

ภาพท่ี 38 ตัวอยางโครงสรางโครงขายประสาทเทียมแบบธรรมดาและการเรียนรูเชิงลึก 
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2. โครงขายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Network) 

โครงขายประสาทแบบคอนโวลูชันเปนโครงขายประสาทเทียมรูปแบบหนึ่ง ท่ีจะทำการสกัดคุณลักษณะ 

(Feature Extraction) ของขอมูลภาพอออกมาและยังคงความสัมพันธของพิกเซลใกลเคียงเอาไวดวย เพ่ือให

คอมพิวเตอรสามารถเรียนรูลักษณะของภาพไดอยางมีประสิทธิภาพและแมนยำ เชน รูปรางของวัตถุ สี ขนาดของ

วัตถุบนภาพ เสนขอบ เปนตน ถูกนำมาใชอยางแพรหลายในงานจำแนกประเภทขอมูลภาพ การรูจำใบหนาคน 

การตรวจจับวัตถุตาง ๆ เปนตน โครงขายประสาทแบบคอนโวลูชันสามารถปรับแกชั้นขอมูลเพ่ือใหมีประสิทธิภาพ

และตรงกับการจุดประสงคของงานได ภาพท่ี 39 แสดงตัวอยางหลักการทำงานของ CNN เบื้องตนสำหรับการ

จำแนกประเภทขอมูลภาพ ภาพท่ี 40 แสดงตัวอยางคุณลักษณะของขอมูลภาพแมวท่ี CNN ทำการสกัดออกมาได 

โดยการใชตัวกรอง (Filter) ท่ีมีขนาดของความถ่ีและรูปแบบแตกตางกัน โดยคุณลักษณะบางอยางมนุษยไม

สามารถทำการแยกแยะไดดวยตาเปลา (Dertat, 2017) 

 
 

ภาพท่ี 39 ตัวอยางหลักการทำงานของ CNN 

 

 
 

ภาพท่ี 40 ตัวอยางหลักการทำงานของ CNN (Dertat, 2017)
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3. โมเดลท่ีศึกษา 

3.1 โมเดล AlexNet เปนโมเดลประเภท CNN รูปแบบหนึ่งซ่ึงถูกพัฒนาข้ึนสำหรับงานจำแนกประเภท

ขอมูลภาพท่ีมีจำนวนประเภทมากถึง 1000 ประเภท มีจำนวนพารามิเตอรท่ีตองปรับแกขณะการฝกฝนโมเดล 61 

ลาน ตัว จากผลการทดสอบกับชุดขอมูล ImageNet ซ่ึงเปนชุดขอมูลสำหรับฝกฝนท่ีเปนท่ีนิยมนำมาใชในการ

ตรวจสอบความแมนยำของโมเดล มีขอมูลจำนวน 1000 ประเภท พบวา AlexNet มีคา Top1 Accuracy อยูท่ี 

56.55 % ซ่ึงเปนคาท่ีจะวัดเฉพาะเม่ือโมเดลจำแนกประเภทขอมูลนั้น ๆ ถูกตองและใหคาความนาจะเปนในการ

ตอบขอมูลประเภทนั้นสูงท่ีสุด โดยในงานวิจัยนี้ไดนำโมเดล AlexNet มาใชเนื่องจากเปนโมเดลท่ีมีความไมซับซอน 

มีจำนวนชั้นโครงขายประสาทเทียมนอย มีจำนวนพารามิเตอรท่ีอยูในระดับปานกลาง ซ่ึงในงานนี้ไดนำ AlexNet 

V2 มาใชในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน (Krizhevsky et al., 2012) 

 

 
 

ภาพท่ี 41 ตัวอยางโครงสราง AlexNet 

 

3.2 โมเดล ResNext เปนโมเดลประเภท CNN รูปแบบหนึ่งซ่ึงเปนโมเดลท่ีไดรางวัลอันดันสองในงาน 

ILSVRC 2016 พัฒนาข้ึนโดย UC San Diego และ Facebook AI Research มีจำนวนพารามิเตอรท่ีตองปรับแก

ขณะการฝกฝนโมเดล 84 ลาน ตัว จากผลการทดสอบกับชุดขอมูล ImageNet พบวา ResNext มีคา Top1 

Accuracy อยูท่ี 80.90 % ซ่ึงนำมาใชในงานวิจัยนี้เพ่ือเปรียบเทียบกับโมเดลอ่ืน ๆ และทดสอบกับชุดขอมูล

ภาพถายใบปาลมน้ำมัน โครงสรางของ ResNext จะมีความคลายคลึงกับโมเดล ResNet ท่ีเปนท่ีนิยม แตมีการ

ปรับเปลี่ยนโครงสรางโดยใชหลักการ Split-Transform-Merge หรือ การแยก ปรับเปลี่ยน และรวม ภาพท่ี 42 

แสดงตัวอยางโครงสรางของ ResNext เม่ือเปรียบเทียบกับ ResNet  (Xie, Saining et al., 2017) 

 

 
 

ภาพท่ี 42 โครงสรางบางสวนของ ResNet (ซาย) เปรียบเทียบกับโครงสรางของ ResNext (ขวา) 
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3.3 โมเดล MobileNet เปนโมเดลประเภท CNN รูปแบบหนึ่งมีขนาดเล็ก มีจำนวนพารามิเตอรนอยเพียง 

5.4 ลานตัว มีความหนวงในการรับสงขอมูลนอยเม่ือนำไปใชงานจริง เหมาะกับการพัฒนาบนอุปกรณหรือเครื่องท่ี

ตองการความเร็วและมีทรัพยากรจำกัด จากผลการทดสอบกับชุดขอมูล ImageNet พบวา MobileNet มีคา 

Top1 Accuracy อยูท่ี 75.20 % ซ่ึงถือวามีความแมนยำสูงและอยูในเกณฑท่ียอมรับไดเม่ือเทียบกับจำนวน

พารามิเตอร ซ่ึงงานวิจัยนี้ตองการพัฒนาระบบและเว็บแอพพลิเคชั่นสำหรับผูใชงานท่ีใชคอมพิวเตอรท่ัวไปหรือ

โทรศัพทมือถือท่ีไมสามารถรองรับการประมวลผลท่ีซับซอนได จึงไดนำโมเดลนี้มาใชในการทดสอบและ

เปรียบเทียบกับโมเดลอ่ืน ๆ ภาพท่ี 43 แสดงตัวอยางโครงสรางของโมเดล MobileNet V3 ซ่ึงเปนโมเดลท่ีนำมาใช

ในงานวิจัย (Howard et al., 2019) 

 

 
 

ภาพท่ี 43 ตัวอยางโครงสรางของ MobileNet V3 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

พัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน มีวิธีการดำเนินงาน ดังนี้ 

1) การเตรียมขอมูลตัวอยางใบปาลมน้ำมันท่ีใชในงานวิจัยนี้มีจำนวนตัวอยางรวม 900 ตัวอยาง แบงเปน

ตัวอยางในกลุมอาการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม กลุมละ 450 ตัวอยาง ซ่ึงแตละตัวอยางจะมีการเก็บใบ

ปาลมน้ำมันจากทางใบท่ี 17 และ 33 

2) เตรียมขอมูลผลวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมจากหองปฏิบัติการ 

3) ศึกษาความสัมพันธระหวางสีของใบปาลมน้ำมันกับคาวิเคราะหใบปาลมน้ำมันจากหองปฏิบัติการ และ

คามาตรฐานปริมาณธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 มาวิเคราะหเพ่ือสรางสมการในการแปลผล โดย

จัดทำขอมูลตัวอยาง (training data) สำหรับการเรียนรูการจำแนกประเภทขอมูลใบปาลมน้ำมันแตละอาการ โดย

ใชเทคนิค Deep Learning  

4) ทดลองการทำโมเดลเบื้องตน โดยใชภาพถายใบปาลมน้ำมันจากกลองดิจิตอลพัฒนาโมเดลแบงเปน 

โมเดลสำหรับทำนายธาตุไนโตรเจน และโมเดลสำหรับทำนายธาตุโพแทสเซียมเลือกใชโมเดลท่ีเปนท่ีนิยม (State 

of the art) มาพัฒนาโมเดลทำนายผล แบบ Regression ซ่ึงจะไดผลลัพธเปนคาธาตุอาหารเปรียบเทียบและเทรน

โมเดลหลายรูปแบบ โดยมีการปรับแกคาพารามิเตอร ชุดขอมูล ทางใบ เพ่ือเลือกโมเดลท่ีดีท่ีสุดสำหรับ ทำนายธาตุ

ไนโตรเจน และโพแทสเซียม 
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ผลการทดลองและอภิปราย 

 

1. ขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันและขอมูลเพ่ือใชในการพัฒนาโมเดล 

ขอมูลตัวอยางใบปาลมน้ำมันท่ีใชในงานวิจัยนี้มีจำนวนตัวอยางรวม 900 ตัวอยาง แบงเปนตัวอยางในกลุม

อาการขาดธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม กลุมละ 450 ตัวอยาง ซ่ึงแตละตัวอยางจะมีการเก็บใบปาลมน้ำมันจาก

ทางใบท่ี 17 และ 33 และนำใบปาลมสแกนภาพถายใบปาลมน้ำมันจำนวน 1 ภาพ และถายภาพใบปาลมน้ำมัน

ประมาณ  4-5 ใบ ดวยกลองดิจิตอล จากนั้นสงวิเคราะหปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมใน

หองปฏิบัติการ 

 
 

ภาพท่ี 44 ตัวอยางการเก็บขอมูลใบปาลมน้ำมัน 

 

จากการทดลองในป 2562 และ 2563 พบวา ภาพถายใบปาลมน้ำมันจากเครื่องแสกนมีความผิดเพ้ียน

ของสีภาพ ไมสามารถทำการแกไขไดอยางถูกตอง ผูวิจัยจึงไดนำภาพถายใบปาลมน้ำมันจากกลองดิจิตอลมา

ทดลองเบื้องตนในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยทำการตัดภาพเพ่ือแยกเปนภาพของ

แตละใบ เพ่ือใชในการจัดทำชุดขอมูลสำหรับฝกฝน (Training Data) (ภาพท่ี 45) ไดจำนวนตัวอยางท่ีสามารถใช

จัดทำชุดขอมูลสำหรับฝกฝนในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจน จำนวน 344 ตัวอยาง 1018 ภาพ และกลุมตัวอยาง

ธาตุไนโตรเจน จำนวน 323 ตัวอยาง 900 ภาพ (ตารางท่ี 7) โดยแตละตัวอยางจะมีคาวิเคราะหธาตุอาหารท่ีได

จากหองปฏิบัติการซ่ึงจะถูกนำมาจัดกลุมตามคามาตรฐานระดับธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน (ภาพท่ี 45) 

(Fairhurst & Mutert, 1999) และใชเปนขอมูลสำหรับการฝกฝนโมเดล (Training Model)  

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



54 

 

อยางไรก็ตามขอมูลจากแตละตัวอยางจะมีมากกวา 1 ภาพ ท่ีมีคาวิเคราะหธาตุอาหารคาเดียวกันแต

ลักษณะใบปาลมน้ำมันอาจแตกตางกัน ผูวิจัยจึงไดทำการเลือกใบปาลมน้ำมันท่ีมีความคลายคลึงกันจากแตละ

ตัวอยางเพ่ือลดความผิดเพ้ียนและความแปรปรวนของขอมูลภาพ 

 

ตารางท่ี 7 จำนวนตัวอยางแบงตามธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม 

กลุมตัวอยางธาตุอาหาร จำนวนตัวอยาง จำนวนภาพ 

ไนโตรเจน 344 1018 

โพแทสเซียม 323 900 

 

 
 

ภาพท่ี 45 ตัวอยางภาพจากกลองดิจิตอลสำหรับใชในการจัดทำชุดขอมูลสำหรับฝกฝน (Training Data) 

 

      
 

ภาพท่ี 45  จำนวนขอมูลภาพท่ีใชจัดทำชุดขอมูลฝกฝนแบงตามสุขภาพ 

               (ซาย) ตัวอยางในกลุมธาตุโพแทสเซียม (ขวา) ตัวอยางในกลุมธาตุไนโตรเจน 
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2. การเตรียมขอมูลภาพสำหรับจัดทำชุดขอมูลฝกฝน  

กอนการนำขอมูลภาพถายมาใชสำหรับฝกฝนโมเดล ตองทำการปรับแกขอมูลภาพ ( Pre-processing) 

และการเพ่ิมขอมูลภาพ (Augmentation) สำหรับการจัดทำชุดขอมูลฝกฝน สำหรับการจัดทำชุดขอมูลฝกฝน เพ่ือ

ทำใหภาพเหมาะสมกับการนำไปใชในการทำนายธาตุอาหาร ลดปญหาตาง ๆ ท่ีอาจเกิดข้ึนจากการใชภาพถาย

ตนฉบับ เชน สัดสวนของภาพ ขนาดของภาพ คาความสวาง เปนตน และเพ่ิมจำนวนขอมูลภาพใหมีความ

หลากหลายสำหรับการเรียนรูของคอมพิวเตอรโดยการปรับแตงจากภาพตนฉบับ เนื่องจากจำนวนขอมูลภาพ

ตัวอยางยังคงมีจำนวนนอยสำหรับงานท่ีใชเทคนิคการเรียนรูเชิงลึก (ภาพท่ี 47) 

 

 

 
 

ภาพท่ี 47 การปรับแกและการเพ่ิมขอมูลภาพสำหรับจัดทำชุดขอมูลฝกฝน 

 

2.1 การปรับแกขอมูลภาพ 

1) การลดขนาดภาพ (Resize) ปรับแกขนาดของภาพตนฉบับเปนขนาด 256x256 พิกเซล เพ่ือปรับให

ขนาดของภาพมีความเทากันและมีขนาดใกลเคียงกับชั้นโครงขายประสาทเทียมแรกของแตละโมเดล ซ่ึงจะทำให

งายตอการใชงานและการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลตาง ๆ 

2) การตัดภาพ (Random crop) ตัดภาพใหมีขนาด 224x224 พิกเซล โดยใชวิธีสุมหาพ้ืนท่ีขนาดดังกลาว

บนภาพท่ีทำการปรับลดขนาดภาพแลว (256x256 พิกเซล) เพ่ือตัดขอมูลบริเวณขอบของภาพซ่ึงอาจเปนพ้ืนหลัง

หรือขอบของใบปาลมน้ำมันท่ีอาจะสงผลใหการทำนายมีความผิดเพ้ียน 

2.2 การเพ่ิมจำนวนขอมูลภาพ  

1) การหมุนภาพแบบสุมในระนาบแนวนอน (Random Horizontal Flip) นำภาพท่ีตัดภาพแลวขนาด 

224x224 พิกเซล มาทำการหมุนแกนภาพแบบสุมในระนาบแนวนอน เพ่ือเพ่ิมจำนวนภาพใหมากข้ึน 
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2) ปรับแกขอมูลภาพโดยวิธีนอรมัลไลซ (Normalization) ภาพท่ีไดทำการสุมหมุนแกนภาพแลว จะถูก

นำมาปรับแกคาของแตละพิกเซลโดยวิธีนอรมัลไลซดวย คาเฉลี่ย (mean) และคาเบี่ยงเบนมาตราฐาน (std) ของ

ขอมูลภาพ 

 

3. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการเรยีนรูของโมเดล 

เม่ือทำการเตรียมขอมูลภาพถายใบปาลมน้ำมันสำหรับการเรียนรูของคอมพิวเตอรแลว ผูวิจัยไดทำการ

ออกแบบการทดลองเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพในการเรียนรูของโมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และ โมเดล 

MobileNet V3 เพ่ือเลือกโมเดลท่ีใหประสิทธิภาพดีท่ีสุด โดยกำหนดใหมีการใชพารามิเตอรพ้ืนฐานและชุดขอมูล

ในการฝกฝนท่ีเหมือนกัน ไดแก  

 

- จำนวนขอมูลยอยในการฝกฝนแตละครั้ง (Batch) = 64 ภาพ 

- จำนวนรอบในการฝกฝน (Epochs) = 150 รอบ 

- Optimizer = Stochastic Gradient Descent (SDG) 

- ฟงกชันการทำนายผล (Activator Function) = ReLU 

- GPU = NVIDIA GTX 1080 Ti 11GB 

- สัดสวนของขอมูลสำหรับฝกฝนและทดสอบ = 70/30 เปอรเซ็นต  

- Learning Late : 0.00001 

 

กลุมสุขภาพรวมกันสำหรับจัดทำชุดขอมูลฝกฝน ใหคาความคลาดเคลื่อนท่ีสูงกวาการจัดทำชุดขอมูล

ฝกฝนแบบแยกทางใบ และแยกกลุมสุขภาพ ในรายงานสรุปผลจึงแสดงผลเฉพาะการใชขอมูลในกลุมอาการขาด

ธาตุไนโตรเจนสำหรับจัดทำชุดขอมูลฝกฝนเพ่ือพัฒนาโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจน และใชขอมูลในกลุมอาการขาด

ธาตุโพแทสเซียมสำหรับจัดทำชุดขอมูลฝกฝนเพ่ือพัฒนาโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม 

 

3.1 การเปรียบเทียบคา Loss ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุไนโตรเจน 

จากการวัดประสิทธิภาพของท้ัง 3 โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และโมเดล 

MobileNet V3 โดยการเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุ

ไนโตรเจน ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 จำนวน 150 Epochs พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุก

โมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ท่ีต่ำท่ีสุด (ภาพท่ี 48-50) 
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ภาพท่ี 48 กราฟแสดงคา Loss ของ AlexNet V2 ท่ีใชขอมูลฝกฝนในการทำนายธาตุไนโตรเจน  
 

 
 

ภาพท่ี 49 กราฟแสดงคา Loss ของ ResNext ท่ีใชขอมูลฝกฝน ในการทำนายธาตุไนโตรเจน 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 50 กราฟแสดงคา Loss ของ MobileNet V3 ท่ีใชขอมูลฝกฝนในการทำนายธาตุไนโตรเจน 
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3.2 การเปรียบเทียบคา Loss ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุโพแทสเซียม 

จากการวัดประสิทธิภาพของท้ัง 3 โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และโมเดล 

MobileNet V3 โดยการเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุ

โพแทสเซียม ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 จำนวน 150 Epochs พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุก

โมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ท่ีต่ำท่ีสุด (ภาพท่ี 51-53) โดยรวมคา Loss ของการพัฒนาโมเดล

ทำนายธาตุโพแทสเซียมมีคาท่ีสูงกวาธาตุไนโตรเจนทุกโมเดล 

 

 
 

ภาพท่ี 51 กราฟแสดงคา Loss ของ AlexNet V2 ท่ีใชขอมูลฝกฝนในการทำนายธาตุโพแทสเซียม 

 

 
 

ภาพท่ี 52 กราฟแสดงคา Loss ของ AlexNet V2 ท่ีใชขอมูลฝกฝน ในการทำนายธาตุโพแทสเซียม 
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ภาพท่ี 53 กราฟแสดงคา Loss ของ ResNext ท่ีใชขอมูลฝกฝนในการทำนายธาตุโพแทสเซียม 

 

 
 

ภาพท่ี 54 กราฟแสดงคา Loss ของ MobileNet V3 ท่ีใชขอมูลฝกฝนในการทำนายธาตุโพแทสเซียม 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

จากการดำเนินงานวิจัย กิจกรรมพัฒนาโมเดลสำหรับการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน สมารถ

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ ดังนี้ 

สรุปผลการวิจัย 

1. การพัฒนาโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจน โดยศึกษาและพัฒนา จำนวน 3 โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet 

V2 โมเดล ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุ

ไนโตรเจน ท้ัง 3 โมเดล โดยการเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุ

ไนโตรเจน ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 จำนวน 150 Epochs พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุก

โมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ท่ีต่ำท่ีสุด 

2. การพัฒนาโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจน โดยศึกษาและพัฒนา จำนวน 3 โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet 

V2 โมเดล ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนายธาตุ

โพแทสเซียม ท้ัง 3 โมเดล โดยการเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ในการเรียนรูของโมเดลสำหรับทำนาย

ธาตุโพแทสเซียม ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 จำนวน 150 Epochs พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 

ทุกโมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ท่ีต่ำท่ีสุด 

3. ประสิทธิภาพการเรียนรูของโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจนสูงกวาโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม 

4. โมเดล MobileNet V3 สามารถนำไปใชในการพัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารในข้ันตอนตอไป 

ขอเสนอแนะ 

1. ตัวอยางท่ีใชในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหาร ในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมใน

ระดับเหมาะสม และเกินคามาตรฐาน มีกลุมตัวอยางจำนวนนอยทำใหโมเดลมีการเรียนรูนอย จึงทำใหคาการ

ทำนายในระดับดังกลาวมีความแมนย่ำต่ำ อยางไรก็ตามไดแกปญหาโดยการใสปุยท่ีใหธาตุไนโตรเจนและ

โพแทสเซียมใหกับตนปาลมน้ำมัน ใหมีการดูดใชและสะสมธาตุดังกลาวในใหอยูในระดับเหมาะสมและเกินคา

มาตรฐานธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 แตก็ยังมีปริมาณไมมากพอ จึงจำเปนตองเก็บขอมูลดังกลาว

สะสมในระยะยาวเพ่ือพัฒนาการเรียนรูของโมเดลใหแมนย่ำมากข้ึน 

2. ควรมีการศึกษาเทคโนโลยีใหมๆ นำมาใชในการวิเคราะหภาพถายใบปาลมน้ำมัน สำหรับพัฒนาโมเดล

ทำนายธาตุไนโตรเจน และโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม 

3. ควรมีการศึกษาพัฒนาโมเดลสำหรับการทำนายธาตุอาหารธาตุอ่ืนๆ ท่ีสำคัญในปาลมน้ำมันและแสดง

อาการขาดทางใบท่ีชัดเจน ไดแก ธาตุแมกนีเซียมและธาตุโบรอน เปนตน 
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บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 

การดำเนินงานของโครงการ พัฒนาโมเดลการประเมินธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมัน โดยใชเทคนิค image 

processing ดำเนินการระหวางปงบประมาณ 2560-2564 สามารถสรุปผลการดำเนินงานและมีขอเสนอแนะ ดังนี้ 

สรุปผลการดำเนินงาน 

1. การศึกษาความสัมพันธระหวางคาสีของตัวอยางใบปาลมน้ำมันจากภาพถายกับผลวิเคราะหปริมาณ

ธาตุอาหารในหองปฏิบัติการ พบวาความสัมพันธของธาตุไนโตรเจน และธาตุโพแทสเซียมกับคาสี พบความสัมพันธ

ในระดับต่ำมาก ดังนั้น การใชคาสีเพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม

ในใบปาลมน้ำมันได 

2. การประมวลผลภาพใบปาลมน้ำมันโดยใชเทคนิค K-mean clustering สำหรับจัดกลุมคาสี และหาสี

หลักของภาพ (Dominant colors) สำหรับเปนแนวทางในการพัฒนาแผนเทียบสี เพ่ือประเมินระดับการขาดธาตุ

ไนโตรเจนและโพแทสเซียม พบวา การสรางจากการจัดกลุมของคาสีสำหรับประเมินธาตุไนโตรเจน ท้ังทางใบท่ี 17 

และ 33 มีจำนวนคาสีท่ีเหมาะสม คือ 5 จำนวนกลุมคาสี และธาตุโพแทสเซียม ท้ังทางใบท่ี 17 และ 33 มีจำนวน

คาสีท่ีเหมาะสม คือ 30 จำนวนกลุมคาสี 

3. ไดจัดทำแผนเทียบสีธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียม ทางใบท่ี 17 และ 33 สำหรับประเมินระดับ

ของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมเบื้องตน 

4. การพัฒนาโมเดลทำนายธาตุไนโตรเจน และโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม ศึกษาและพัฒนา จำนวน 3 

โมเดล ไดแก โมเดล AlexNet V2 โมเดล ResNext และโมเดล MobileNet V3 และวัดประสิทธิภาพการเรียนรู 

ท้ัง 3 โมเดล โดยการเปรียบเทียบคา Loss ของแตละโมเดล ท่ีใชขอมูลฝกฝนจากทางใบ 17 จำนวน 150 Epochs 

เหมือนกัน พบวา มีการลดลงของคา Loss ท่ีใกล 0 ทุกโมเดล และพบวา MobileNet V3 ใหคา Loss ต่ำท่ีสุด 

หรือมีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีสามารถนำไปใชในการพัฒนาระบบประเมินธาตุอาหารในข้ันตอนตอไป  

ขอเสนอแนะ 

1. ตัวอยางภาพถายท่ีไดจากสแกนในบางตัวอยางมีภาพและสีท่ีผิดเพ้ียนไปจากความจริง จึงไมสามารถ

นำมาใชในการศึกษาครั้งนี้ได อยางไรก็ตามไดมีการถายภาพดวยกลองดิจิตอลไวดวย จึงไดนำภาพจากกลอง

ดิจิตอลมาใชในการศึกษาเพียงอยางเดียว ดังนั้นในการศึกษาดานภาพถาย ควรมีการถายภาพจากเครื่องมือท่ีหลาย

หลายเพ่ือปองกันความเสี่ยงท่ีจะเกิดผลกระทบกับการดำนเนินงานวิจัย 

2. การใชคาสีจากภาพถายใบปาลมน้ำมันในการประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุฟอสฟอรัสในใบ

ปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 เพียงอยางเดียวไมสามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมในใบปาลม

น้ำมันได ควรใชเทคนคิการวิเคราะหภาพถายอ่ืนๆในศึกษาวิจัย 
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3. การใชงานแผนเทียบสีใบปาลมน้ำมันท่ีพัฒนาจากงานวิจัย สามารถประเมินปริมาณธาตุไนโตรเจนและ

ธาตุโพแทสเซียมในใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 และทางใบท่ี 33 ในเบื้องตนเทานั้น โดยบอกเปนระดับปริมาณธาตุ

ไนโตรเจนและธาตุโพแทสเซียมท่ีสะสม คือ ระดับขาดมาก ขาดนอย เหมาะสม และเกินมาตรฐาน  

4. ตัวอยางท่ีใชในการพัฒนาโมเดลทำนายธาตุอาหาร ในกลุมตัวอยางธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมใน

ระดับเหมาะสม และเกินคามาตรฐาน มีกลุมตัวอยางจำนวนนอยทำใหโมเดลมีการเรียนรูนอย จึงทำใหคาการ

ทำนายในระดับดังกลาวมีความแมนย่ำต่ำ อยางไรก็ตามไดแกปญหาโดยการใสปุยท่ีใหธาตุไนโตรเจนและ

โพแทสเซียมใหกับตนปาลมน้ำมัน ใหมีการดูดใชและสะสมธาตุดังกลาวในใหอยูในระดับเหมาะสมและเกินคา

มาตรฐานธาตุอาหารในใบปาลมน้ำมันทางใบท่ี 17 แตก็ยังมีปริมาณไมมากพอ จึงจำเปนตองเก็บขอมูลดังกลาว

สะสมในระยะยาวเพ่ือพัฒนาการเรียนรูของโมเดลใหแมนย่ำมากข้ึน 

5. ควรมีการศึกษาเทคโนโลยีใหมๆ นำมาใชในการวิเคราะหภาพถายใบปาลมน้ำมัน สำหรับพัฒนาโมเดล

ทำนายธาตุไนโตรเจน และโมเดลทำนายธาตุโพแทสเซียม 

6. ควรมีการศึกษาพัฒนาโมเดลสำหรับการทำนายธาตุอาหารธาตุอ่ืนๆ ท่ีสำคัญในปาลมน้ำมันและแสดง

อาการขาดทางใบท่ีชัดเจน ไดแก ธาตุแมกนีเซียมและธาตุโบรอน เปนตน 
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ภาคผนวก 

 

1. ศึกษาความสัมพันธระหวางภาพถายและปริมาณธาตุอาหารของใบปาลมน้ำมันท่ีไดจากหองปฏิบัติการ โดย

ใชเทคนิค Image Processing 

 

ภาคผนวก ก: แผนเทียบสีใบปาลมน้ำมัน 
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