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รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด 
------------------------ 

1. แผนงานวิจัย   :  วิจัยและพัฒนาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีผลกระทบต่อการ    
                                             ผลิตพืช 
2. โครงการวิจัย   :  วิจัยพัฒนาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตพืชเศรษฐกิจ 
    กิจกรรม               :  การวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามัน 

3. การทดลอง (ภาษาไทย)  :  การวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันภาคตะวันออกและ 
   ตะวันตก 

   การทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  Water Footprint Analysis of Eastern and Western Oil Palm  
   Production 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 
หัวหน้าการทดลอง         นางสาววิชณีย์ ออมทรัพย์สิน   สังกัด ศูนย์วิจัยปาล์มน้้ามันสุราษฎร์ธานี                   
ผู้ร่วมงาน       นางสาวจิราพรรณ  สุขชิต  สังกัด ศูนย์วิจัยปาล์มน้้ามันสุราษฎร์ธานี 

นางสาวเตือนจิตร  เพ็ชรรุณ  สังกัด ศูนย์วิจัยปาล์มน้้ามันสุราษฎร์ธานี 
นางเพ็ญจันทร์ วิจิตร   สังกัด ส้านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 6 
นางสาวจิตรลดา ทองสอดแสง  สังกัด สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 
นายบรรณพิชญ์  สัมฤทธิ์  สังกัด กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 

    5. บทคัดย่อ  
การวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันภาคตะวันออกและตะวันตก ด้าเนินการใน 4 

จังหวัดได้แก่ ตราด ชลบุรี กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ ระหว่าง ตุลาคม 2559-กันยายน 2563 เพ่ือวิเคราะห์
ปริมาณการใช้น้้าต่อหน่วยผลผลิต (Water Footprint) ของปาล์มน้้ามัน ส้าหรับน้าไปใช้จัดสรรและใช้ประโยชน์
จากน้้าในการผลิตปาล์มน้้ามันอย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน การค้านวณความต้องการน้้าชลประทานเฉลี่ย 30 ปี
ของการผลิตปาล์มน้้ามันในภาคตะวันออกและตะวันตก พบว่า ชลบุรีมีค่าการขาดน้้าสูงสุด 835 มิลลิเมตรต่อปี 
รองลงมาคือ ประจวบคีรีขันธ์ กาญจนบุรี และตราดมีค่าการขาดน้้า 804 641 และ 328 มิลลิเมตรต่อปี ตามล้าดับ 
และผลวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันอายุ 5-25 ปี จังหวัดตราดมีประสิทธิภาพการใช้น้้าต่อ
หน่วยผลผลิตดีที่สุด 811.8 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย รองลงมาคือ ประจวบคีรีขันธ์ กาญจนบุรี และชลบุรี 
972.3 1,016.7 และ 1,035.8 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย ตามล้าดับ ทั้งนี้ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อวอเตอร์ฟุตพ
ริ้นท์คือ อายุปาล์มน้้ามัน ปริมาณฝนใช้การ การให้น้้าตามความต้องการน้้าชลประทานของปาล์มน้้ามัน และการ
จัดการธาตุอาหารปาล์มน้้ามัน 

Water footprint analysis of Eastern and Western oil palm production was conducted in 4 
provinces which are Trat Chon Buri Kanchanaburi and Prachuap Khiri Khan between October 2016-
September 2020 to analyze water footprint or water consumption per unit of fresh fruit bunch 1 
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ton. For the allocation and utilization of water for oil palm production efficiently and sustainably. 
The calculation from agro-meteorology average 30 years results showed that Chon Buri province 
has the highest irrigated water requirement 835 mm year-1, followed by Prachuap Khiri Khan 
Kanchanaburi and Trat have irrigated water requirement 804 641 and 328 mm year-1 respectively. 
For water footprint, the result showed that Trat province has the highest efficiency of water 
consumption per unit of ton fresh fruit bunch or the lowest water footprint 811.8 m3 ton-1, 
followed by Prachuap Khiri Khan Kanchanaburi and Chon Buri 972.3 1,016.7 and 1,035.8 m3ton-1 

respectively. The main factors that have an effect on water footprint are oil palm age, 
precipitation efficient, Irrigation according to irrigated water requirement and nutrient 
management for oil palm production. 
6. ค าน า 

ปาล์มน้้ามัน (Elaeis guineensis Jacq.) เป็นพืชเศรษฐกิจส้าคัญของประเทศไทย ยุทธศาสตร์ปาล์ม

น้้ามันของรัฐบาลต้องการขยายพ้ืนที่ปลูกให้ได้ 10 ล้านไร่ ในปี พ.ศ.2572 เพ่ือเพ่ิมผลผลิตน้้ามันปาล์มส้าหรับใช้

บริโภค-อุปโภคในประเทศ เป็นแหล่งพลังงานทดแทนแทนและส่งออกบางส่วน ปี 2559 มีการขยายพ้ืนที่ปลูกทั่ว

ประเทศจาก 5.41 เป็น 6.10 ล้านไร่ (เนื้อที่ให้ผลผลิตเพ่ิมจาก 4.52 เป็น 5.66 ล้านไร่) ในปี พ.ศ.2562 ซึ่งแต่ละ

พ้ืนทีม่ีความเหมาะสมต่อการปลูกปาล์มน้้ามันแตกต่างกันแล้วแต่ความสมบูรณ์ของดิน ปริมาณฝน-การกระจายตัว 

และสภาพภูมิอากาศ และจะส่งผลกระทบต่อผลผลิตอย่างมาก หากเกษตรกรไม่มีการจัดการที่ดีและเหมาะสม ใน

ปี 2560 จังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรีและประจวบคีรีขันธ์ มีพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้้ามัน 62,084 108,841 15,388 

และ 126,796 ไร่ ตามล้าดับ และผลผลิตปาล์มน้้ามันเฉลี่ยในปี 2560 มีค่า 2.34 2.47 1.23 และ 2.34 ตันต่อไร่

ต่อปี ตามล้าดับ ส้าหรับปี 2562 พ้ืนที่ปลูกปาล์มน้้ามันของจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรีและประจวบคีรีขันธ์

เพ่ิมขึ้นเป็น 64,882 109,833 19,502 และ148,203 ไร่ ตามล้าดับ และให้ผลผลิตปาล์มน้้ามันเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นเป็น 

2.71 2.89 1.64 และ 2.48 ตันต่อไร่ ตามล้าดับ (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) และปัจจัยที่มีผลต่อ

ผลผลิตนอกจากความเหมาะสมของพ้ืนที่และการจัดการการผลิตปาล์มน้้ามันคือ อายุของต้นปาล์มน้้ามัน แนวโน้ม

การให้ผลผลิตของปาล์มน้้ามันจะเพ่ิมขึ้นตามอายุและสูงสุดปีที่ 8-12 หลังจากนั้นจะคงที่ เพ่ิมข้ึนหรือลดลงแล้วแต่

สภาพภูมิอากาศและการจัดการการผลิต  

หลายปีที่ผ่านมา การผลิตปาล์มน้้ามันในประเทศได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเป็นอย่าง

มาก เช่น ภาวะฝนทิ้งช่วงและปริมาณฝนที่น้อยกว่าปกติ การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ การเลื่อนของฤดูกาล ฯ 

ส่งผลให้การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของปาล์มน้้ามันลดลงอย่างต่อเนื่องในหลายปี (พ.ศ. 2552-2554) โดย

บางปีผลผลิตลดลง 30 เปอร์เซ็นต์ โดยผลกระทบที่ปาล์มน้้ามันได้รับจะแตกต่างกันไปในแต่ละพ้ืนที่ ขึ้นอยู่กับ

ความเครียดของสภาพแวดล้อมที่ปาล์มน้้ามันได้รับ นอกจากกระทบต่อการผลิตพืชแล้ว ยังส่งผลกระทบถึง

ทรัพยากรน้้าของประเทศไทยที่มีอยู่อย่างจ้ากัด ดังนั้นเกษตรกรต้องรู้จักใช้เทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสมและ
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คุ้มค่า โดยพืชปลูกต้องให้ผลผลิตต่อหน่วยพื้นที่ได้เต็มศักยภาพ  และเป็นที่ทราบดีว่า ปาล์มน้้ามันที่โตเต็มที่มคีวาม

ต้องการใช้น้้าต่อต้นในช่วงแล้งค่อนข้างสูง 200-300 ลิตร และต้องจัดการธาตุอาหารที่เหมาะสมร่วมด้วย ปาล์ม

น้้ามันจึงจะให้ผลผลิตเต็มตามศักยภาพของพันธุ์ แต่หากจัดการอย่างใดอย่างหนึ่งผลผลิตย่ อมลดลงและส่งผลต่อ

ประสิทธิภาพการใช้น้้าต่อหน่วยผลผลิตอย่างมาก  ประกอบกับการขยายพ้ืนที่ปลูกท่ีกล่าวมา อาจส่งผลกระทบต่อ

ปริมาณน้้าใช้ภาคเกษตรที่มีอย่างจ้ากัด ดังนั้นการศึกษาเกี่ยวกับวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของปาล์มน้้ามันจึงมีความส้าคัญ

มากในปัจจุบัน เนื่องจากเป็นข้อมูลที่ใช้ประกอบในการก้าหนดนโยบายของรัฐบาลหรือผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องที่จะ

ก้าหนดพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้้ามันหรือพืชชนิดอ่ืนที่ เหมาะสม เพ่ือให้สามารถใช้ทรัพยากรน้้าที่มีจ้ากัดได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ และเหมาะสมกับพ้ืนที่ หรือใช้ปรับปรุงการจัดการการผลิตเพ่ือให้ใช้ทรัพยากรน้้าที่มีอยู่อย่างจ้ากัด

ได้อย่างมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น ซึ่งแต่ละพ้ืนที่มีค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมและการ

จัดการสวนปาล์มน้้ามัน รวมถึงช่วงอายุของปาล์มน้้ามัน ศักยภาพของพันธุ์ปาล์มน้้ามัน และการให้ผลผลิต 

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Water footprint, WF) เป็นตัวชี้วัดการใช้น้้าจากการผลิตสินค้าและบริการตลอดห่วง

โซ่อุปทานซึ่งพิจารณาทั้งการใช้น้้าทางตรงและทางอ้อมรวมทั้งแสดงแหล่งที่มาของน้้าใช้และน้้าเสียที่เกิด ขึ้น 

(Hoekstra et al., 2011) ปริมาณน้้าที่ใช้จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับปัจจัยทางภูมิศาสตร์และเวลาที่ท้าการศึกษา

การศึกษาในพ้ืนที่และเวลาที่ต่างกันจะท้าให้ค่าการใช้น้้ามีค่าไม่เท่ากัน วิธีค้านวณที่นิยมใช้แพร่หลายเป็นวิธีการ

ของ Water Footprint Network (WFN) ซึ่งเป็นการค้านวณจากผลรวมปริมาณการใช้น้้า ทั้ ง 3 ประเภท

ประกอบด้วย กรีนวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Green WF) เป็นปริมาณการใช้น้้าจากน้้าฝนและความชื้นในดิน บลูวอเตอร์

ฟุตพริ้นท์ (Blue WF) เป็นปริมาณการใช้น้้าจากแหล่งน้้าผิวดินและแหล่งน้้าใต้ดิน และเกรย์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

(Grey WF) เป็นปริมาณการใช้น้้าส้าหรับเจือจางมลพิษในน้้าให้อยู่ในค่ามาตรฐานที่ก้าหนดโดยแต่ละประเภทจะ

พิจารณาการใช้น้้าจากแหล่งน้้าที่แตกต่างกัน 

การศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ปาล์มน้้ามันในประเทศไทยโดยกรมชลประทาน (RID, Thailand’s  Royal 

Irrigation Department, 2010) พบว่า ปริมาณการใช้น้้าของปาล์มน้้ามันทั้ง 3 ส่วน (WFgreen+ WFblue+ 

WFgrey) มีค่า 971 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย คิดเป็น 2,470 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ โดยฐานของผลผลิตที่ใช้คิด

จากผลผลิตเฉลี่ย 2.56 ตันต่อไร่ และ Babel (2011) พบว่า วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของปาล์มน้้ามันในเขตลุ่มน้้าคลอง

โพธิ์ จังหวัดระยองมีค่า 1,239 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย คิดเป็น 2,335 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ Jarernsook และ

คณะ (2012) รายงานว่า วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของปาล์มน้้ามันเขตภาคใต้ (ผลผลิตเฉลี่ย 2.67 ตันต่อไร่) มีค่า 2,139 

ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย คิดเป็น 3,768 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันใน

อินโดนีเซียมีค่า 802 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย หรือ 2,297 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ (Mekonnen and Hoekstra, 

2010) ซึ่งต่้ากว่ารายงานการศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ในประเทศไทย ทั้งนี้เนื่องจากผลผลิตเฉลี่ยของอินโดนีเซียสูง

กว่าไทย (2.86 ตันต่อไร่)  
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ลักขณา และคณะ (2555) ได้วิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของปาล์มน้้ามันส้าหรับผลิตไบโอดีเซลในเขต

พ้ืนที่ภาคเหนือและภาคใต้ 16 จังหวัด ระหว่างปีพ.ศ.2550–2554 พบว่า มีความแตกต่างตามลักษณะสภาพ

ภูมิอากาศในแต่ละพ้ืนที่ โดยค่าเฉลี่ยวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของปาล์มน้้ามันส้าหรับผลิตไบโอดีเซลมีค่า 2,139 ลูกบาศก์

เมตรต่อตัน และพ้ืนที่ภาคเหนือมีปริมาณการใช้น้้าสูงถึง 3.9 เท่าเมื่อเทียบกับภาคใต้ จังหวัดที่ใช้น้้ามากที่สุดคือ

พิษณุโลกมีค่า 6,098 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน และจังหวัดที่ใช้น้้าน้อยสุดคือ สุราษฎร์ธานี 1,070 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน 

7. วิธีด าเนินการ 
- อุปกรณ์ เครื่องมือตรวจวัดสภาพภูมิอากาศและจับพิกัดแปลง อุปกรณ์เก็บบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของปาล์มน้้ามัน แบบบันทึกข้อมูลการจัดการสวนปาล์มน้้ามัน อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดินและใบ วัสดุและ
อุปกรณ์ในการเตรียมตัวอย่าง วิเคราะห์ตัวอย่างดินและใบ 

- วิธีการ ด้าเนินการ 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
1) พิกัดแปลงสวนปาล์มน้ ามันที่ศึกษา ลักษณะสัณฐานวิทยาของชุดดิน และผลวิเคราะห์ดิน-ใบปาล์มน้ ามัน  

1. คัดเลือกตัวแทนจังหวัดที่มีพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้้ามันมากที่สุดในภาคตะวันออกและตะวันตก 4 จังหวัด 

และการคัดเลือกระดับอ้าเภอในจังหวัดนั้น ๆ คัดเลือกจากอ้าเภอที่มีพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้้ามันมากในจังหวัดนั้น ๆ  

โดยใช้ข้อมูลพ้ืนที่ปลูกของกรมส่งเสริมการเกษตร หลังคัดเลือกระดับอ้าเภอ ด้าเนินการคัดเลือกรายต้าบลใน

อ้าเภอนั้น หลังคัดเลือกได้ด้าเนินการส้ารวจสภาพสวนปาล์มน้้ามันในพ้ืนที่ภาคตะวันออกและตะวันตก ที่ได้

คัดเลือก และสุ่มตัวอย่างสวนปาล์มน้้ามันที่มีการจัดการเหมาะสม (ใช้ปาล์มน้้ามันลูกผสมเทเนอราพันธุ์ดี มีการ

จัดการสวนตามค้าแนะน้าของกรมวิชาการเกษตรทั้งการใส่ปุ๋ย การจัดการน้้ากรณีมีแหล่งน้้า การจัดการวัชพืชและ

ศัตรูพืชและการเก็บเกี่ยว) และไม่เหมาะสม (ไม่ทราบแหล่งที่มาของพันธุ์หรือใช้ลูกผสมเทเนอราพันธุ์ดี แต่มีการ

จัดการสวนที่ไม่ถูกต้องและเหมาะสมในบางด้านหรือหลายด้าน) รวม 20 แปลงต่อจังหวัด โดยมีการแบ่งช่วงอายุ 4 

ช่วง ตามระยะการให้ผลผลิต เพ่ือเป็นตัวแทนศึกษา ดังนี้  

1.1 อายุ 1 เดือน - 4 ปี 

1.2 อายุ 4 ปี 1 เดือน - 8 ปี 

1.3 อายุ 8 ปี 1 เดือน - 12 ปี 

1.4 อายุ 12 ปี ขึ้นไป 

2. คัดเลือกสวนปาล์มน้้ามันที่เป็นตัวแทนแต่ละจังหวัด (1 จาก 20 แปลง) จ้านวน 4 แปลง เพ่ือศึกษา

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาสนามของดิน และเก็บตัวอย่างดินเพ่ือน้าไปวิเคราะห์ข้อมูลคุณสมบัติทางเคมีและ

กายภาพของดิน เก็บตัวอย่างใบวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบ (ดูความสมบูรณ์ของการจัดการปาล์มน้้ามัน ซึ่ง

ส่งผลต่อปริมาณผลผลิตและวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามัน) พร้อมบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต (แปลง

ที่ยังไม่ให้ผลผลิต)  

3. บันทึกพิกดัต้าแหน่งสวนปาล์มน้้ามันที่เป็นตัวแทนสวนปาล์มน้้ามันในการศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ในแต่

ละจังหวัด รวม 4 จังหวัด 
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2) ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ปริมาณฝนใช้การ ความต้องการน้ าและความต้องการน้ าชลประทานของปาล์มน้ ามัน 

1.บันทึกและรวบรวมข้อมูลอุตุนิยมวิทยาก่อนการศึกษา 30 ปี (พ.ศ.2530-2559) โดยใช้ข้อมูลจาก

สถานีอุตุนิยมวิทยาภายในจังหวัดที่ใกล้กับสวนปาล์มน้้ามันของเกษตรกรมากท่ีสุด และข้อมูลอุตุนิยมวิทยาระหว่าง

ศึกษาด้วย พ.ศ.2560-2563 โดยน้าเสนอเฉพาะปริมาณน้้าฝน และค่าระเหยน้้า  

2. ค้านวณค่าเฉลี่ยรายเดือนจากข้อมูล 30 ปีของข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ดังนี้ อุณหภูมิสูงสุด-ต่้าสุด 

ความชื้นสัมพัทธ์สูงสุด-ต่้าสุด ปริมาณน้้าฝน และค่าระเหยน้้า 

3. น้าค่าเฉลี่ยปริมาณน้้าฝน ค่าระเหยน้้าตลอด 30 ปี และค่าสัมประสิทธิ์ของปาล์มน้้ามัน (Crop 

coefficient; Kc) ของปาล์มน้้ามัน มาค้านวณปริมาณฝนใช้การ (Effective precipitation; Peff) ความต้องการ

น้้า (Crop water requirement; CWR) และความต้องการน้้าชลประทาน (Irrigated water requirement; IWR

) หรือค่าการขาดน้้าของปาล์มน้้ามันใน 4 จังหวัดภาคตะวันออกและตะวันตก 

3) ธาตุอาหารปาล์มน้ ามัน ผลผลิตปาล์มน้ ามันและวอเตอร์ฟุตพริ้นทข์องการผลิตปาล์มน้ ามันภาคตะวันออก

และตะวันตก 

1. สัมภาษณ์การจัดการธาตุอาหารปาล์มน้้ามัน เพ่ือค้านวณปริมาณไนโตรเจนส้าหรับวิเคราะห์ เกรย์ 

วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ และบันทึกผลผลิตปาล์มน้้ามัน (กรณีปาล์มน้้ามันอายุมากกว่า 3 ปี) รวม 4 จังหวัด 80 แปลง 

หาค่าเฉลี่ยส้าหรับใช้ค้านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ 

2. ค้านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Water Footprint; WF) จากผลรวมปริมาณการใช้น้้าทั้ง 3 ประเภท

ประกอบด้วยกรีนวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Green WF) หรือปริมาณการใช้น้้าจากน้้าฝนและความชื้นในดิน บลูวอเตอร์

ฟุตพริ้นท์ (Blue WF) หรือปริมาณการใช้น้้าจากแหล่งน้้าผิวดินและใต้ดินและเกรย์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์  (Grey WF) 

หรือปริมาณการใช้น้้าส้าหรับเจือจางมลพิษในน้้าให้อยู่ในค่ามาตรฐานที่ก้าหนด 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา : เดือนตุลาคม 2559 สิ้นสุด เดือนกันยายน 2563 
สถานที ่: ศูนย์วิจัยปาล์มน้้ามันสุราษฎร์ธานี ส้านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 6 สถาบันวิจัยพืชไร่และพืช
ทดแทนพลังงาน กองวิจัยและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร และสวนปาล์มน้้ามันของเกษตรกรในจังหวัด
ตราด ชลบุรี กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ 
8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1) พิกัดแปลงของสวนปาล์มน้ ามันที่ศึกษา ลักษณะสัณฐานวิทยาของชุดดิน และผลวิเคราะห์ดิน-ใบปาล์มน้ ามัน  

1.1) พิกัดแปลงสวนปาล์มน้ ามันที่ศึกษา   
ผลการคัดเลือกสวนปาล์มน้้ามันที่ศึกษา ใช้ข้อมูลเนื้อที่ให้ผลผลิตปาล์มน้้ามันของส้านักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร (2559) โดยคัดเลือกจ้านวน 4 จังหวัด (อ้าเภอ) ดังนี้ ตราด (บ่อไร่และเมืองตราด) ชลบุรี (หนองใหญ่) 
กาญจนบุรี (ทองผาภูมิ) และประจวบคีรีขันธ์ (บางสะพานและบางสะพานน้อย) (ตารางที่ 1) โดยหลักเกณฑ์การ
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คัดเลือกอ้าเภอ เป็นอ้าเภอท่ีมีพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้้ามันมากท่ีสุดในจังหวัดนั้น และส่งพิกัดสวนปาล์ม (ภาพท่ี 1-4) ไป
จ้าแนกความเหมาะสมของพ้ืนที่ปลูกปาล์มตามเกณฑ์จ้าแนกของกรมพัฒนาที่ดิน (ตารางท่ี 2) 
ตารางท่ี 1 เนื้อท่ีให้ผลผลิตปาล์มน้้ามัน (ไร่) ปี 2559 และ 2562 และแปลงเกษตรกรที่เก็บข้อมูล (ราย) ในเขต 

              ภาคตะวันออกและตะวันตก 

จังหวัด 
เนื้อที่ให้ผลผลิต (ไร่) 

แปลงเกษตรกร (ราย) 2559 2562 
ตราด 61,074 62,481 20 
ชลบุร ี 103,322 104,956 28 
กาญจนบุรี 12,669 18,849 23 
ประจวบคีรีขันธ ์ 99,315 135,975 25 
รวมแปลงเกษตรกร (ราย)   89 

ตารางท่ี 2 จ้านวนสวนปาล์มน้้ามันในแต่ละช่วงอายุปาล์มน้้ามัน และจ้าแนกตามความเหมาะสมของพ้ืนที่ปลูก  

  ปาล์มน้้ามันของกรมพัฒนาที่ดิน จ้านวน 89 แปลง 

จังหวัด 
เขตภาคใต้ 

ความเหมาะสมของ 
พ้ืนที่ปลูกปาลม์น้ ามนั 

ช่วงอายุปาล์มน้ ามนั (ป)ี รวม 
0-4 ปี 5-8 ปี 9-12 ปี >12 ปี 

ตราด เหมาะสมมาก      
เหมาะสมน้อย-ปานกลาง 5 9 7 2 23 

ชลบุร ี เหมาะสมมาก      
เหมาะสมน้อย-ปานกลาง 4 5 5 9 23 

กาญจนบุรี เหมาะสมมาก      
เหมาะสมน้อย-ปานกลาง 5 12 2 1 20 

ประจวบคีรีขันธ ์ เหมาะสมมาก      
เหมาะสมน้อย-ปานกลาง 4 1 10 8 23 

รวม 4 จังหวัด  เหมาะสมมาก      
เหมาะสมน้อย-ปานกลาง 18 27 24 20 89 
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ภาพที่ 1 พิกัดสวนปาล์มน้้ามันของเกษตรกร งานวิจัยรอยเท้าน้้าอ้าเภอบ่อไร่และอ้าเภอเมืองตราด จังหวัดตราด 

 
ภาพที่ 2 พิกัดสวนปาล์มน้้ามันของเกษตรกรงานวิจัยรอยเท้าน้้าอ้าเภอหนองใหญ่ จังหวดัชลบุรี 

 
ภาพที่ 3 พิกัดสวนปาล์มน้้ามันของเกษตรกรงานวิจัยรอยเท้าน้้าอ้าเภอทองผาภูมิ จังหวดักาญจนบุรี 
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ภาพที่ 4 พิกัดสวนปาล์มน้้ามันของเกษตรกรงานวิจัยรอยเท้าน้้าอ้าเภอบางสะพานและบางสะพานน้อย  

           จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

1.2) ลักษณะสัณฐานวิทยาของชุดดิน  

 

ภาพที่ 5 สภาพการใช้ที่ดินและหน้าตัดดินของดินพีดอน 1/2560 บ้านบ่อไพร ต้าบลทรายทอง อ้าเภอบางสะพาน 
            น้อย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พิกัด 47P 546150 1217236  

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



9 
 

ภาพที่ 6 สภาพการใช้ที่ดินและหน้าตัดดินของดินพีดอน 2/2560 บ้านนามกุย ต้าบลลิ่นถิ่น อ้าเภอทองผาภูมิ  
           จังหวัดกาญจนบุรี พิกัด 47P 476150 1606348 

 
ภาพที่ 7 สภาพการใช้ที่ดินและหน้าตัดดินของดินพีดอน 3/2560 บ้านหนองใหญ่ ต้าบลหนองใหญ่ อ้าเภอหนอง 
            ใหญ่ จังหวัดชลบุรี พิกัด 47P 756394 1454817 

  
ภาพที่ 8 สภาพการใช้ที่ดินและหน้าตัดดินของดินพีดอน 4/2560 บ้านเนินทราย อ้าเภอเมือง จังหวัดตราด พิกัด 

47Q 283744 136143 

ลักษณะสภาพการใช้ที่ดินในสวนปาล์มน้้ามันของตัวแทนทั้ง 4 จังหวัด มีทั้งพ้ืนที่ราบ เนินลาดชันเล็กน้อย 

รวมถึงสภาพที่ลุ่ม และหน้าตัดของดินมีความแตกต่างกันในแต่ละชั้นของหน้าตัดดินทั้ง 4 pedon (ภาพที่ 5-8)  

1.3) ผลวิเคราะห์ดิน-ใบปาล์มน้ ามัน  

สัมภาษณ์เจ้าของสวนปาล์มน้้ามันพ้ืนที่ภาคตะวันออกและตะวันตก 4 จังหวัด ในการจัดการธาตุอาหาร
และน้้าตลอด 4 ปีที่ผ่านมา พบว่า เกษตรกรมีการจัดการธาตุอาหารไม่แตกต่างจากเดิมมากนัก แต่มีหลายรายที่มี
การใช้ปุ๋ยเดี่ยวหรือแม่ปุ๋ยแทนการใช้ปุ๋ยสูตรผสมแบบเดิมเนื่องจากต้องการลดต้นทุน  บางรายใช้ปุ๋ยรองและปุ๋ย
เสริมเช่น กีเซอไรท์ โบรอนมากขึ้นตามอัตราแนะน้า เนื่องจากเห็นผลกระทบที่เกิดกับใบปาล์มน้้ามันที่แสดงอาการ
ขาดปรากฎออกมาให้เกษตรกรทราบ และมีการเก็บตัวอย่างดินส้าหรับวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ-เคมีของดินใน
สวนปาล์มน้้ามัน และตัวอย่างใบปาล์มน้้ามันส้าหรับวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบปาล์มน้้ามัน ซึ่งช่วยให้
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เกษตรกรทราบสถานการณ์ความสมบูรณ์ในการจัดการสวนในส่วนการจัดการธาตุอาหารปาล์มน้้ามัน เพ่ิมมากขึ้น 
จึงมีทั้งเกษตรกรที่ต้องใส่ปุ๋ยหลักบางรายการเพ่ิมมากจากเดิมเพ่ือรักษาสถานะของธาตุอาหารในดินและใบให้
เหมาะสมกับความต้องการของปาล์มน้้ามัน และหลายรายต้องลดการใช้ปุ๋ยหลักบางรายการลงจากเดิม หรือต้อง
งดใส่เนื่องจากในดินมีปริมาณธาตุอาหารดังกล่าวมากเกินพอ และในเกษตรกรบางรายพบว่า มีความไม่สมดุลของ
ธาตุอาหารเกิดขึ้น เช่น แคลเซียมต่อแมกนีเซียม หรือแมกนีเซียมต่อโพแทสซียม จึงต้องลดการใส่ปุ๋ยบางรายการ 
รวมถึงเกษตรกรหลายรายที่พบว่า ความเป็นกรดด่างของดินในสวนปาล์มน้้ามันมีค่าต่้าเกินไป หรือสูงเกินไป ซึ่ง
เกษตรกรจะต้องปรับเปลี่ยนชนิดของปุ๋ยตามค้าแนะน้าของผู้ด้าเนินการ เพ่ือช่วยปรับสภาพความเป็นกรดด่างให้
เหมาะสมกับความต้องการของปาล์มน้้ามัน ซึ่งถือเป็นปัจจัยหลักอีกปัจจัยที่จะช่วยให้เกษตรกรสามารถใช้ปุ๋ยได้
อย่างมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากขึ้น เมื่อค่าความเป็นกรดด่างเหมาะสมกับความต้องการของปาล์มน้้ามัน ดินมี การ
ปลดปล่อยธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ได้ดีขึ้น และช่วยให้การใช้น้้ามีประสิทธิภาพเพ่ิมมากขึ้นในการเพ่ิมผลผลิต
ปาล์มน้้ามันของเกษตรกร ซึ่งสุดท้ายจะส่งผลต่อรอยเท้าน้้าในการผลิตปาล์มน้้ามันให้มีปริมาณการใช้น้้าลดลงใน
การผลิตปาล์มน้้ามัน เนื่องจากรอยเท้าน้้าจะมีค่าลดลงเมื่อปาล์มน้้ามันให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น และช่วยให้เกษตรกรมี
ความยั่งยืนในการประกอบอาชีพสวนปาล์มน้้ามัน เนื่องจากสามารถใช้ทรัพยากรน้้าที่มีอย่างจ้ากัดได้อย่างมี
ประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้นและเป็นมิตรต่อสภาพแวดล้อม โดยผลวิเคราะห์ดิน-ใบปาล์มน้้ามันของเกษตรกรในแต่ละ
จังหวัด น้าเสนอผลวิเคราะห์เป็นภาพรวมเปรียบเทียบเทียบกันเฉพาะปี 2560 และ 2563 ซึ่งเป็นปีแรกและปี
สุดท้ายของการด้าเนินงานวิจัย  

1.3.1) ผลวิเคราะห์ดิน สวนปาล์มน้้ามันของเกษตรกรในแต่ละจังหวัดจะเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานหรือ
ค่าตามความต้องการของปาล์มน้้ามัน ซึ่งหากเกษตรกรมีการปรับเปลี่ยนการจัดการธาตุอาหารตามค้าแนะน้า 
สมบัติทางกายภาพและเคมีของดินจะเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่ผ่านมาตรฐานมากกว่าปีที่เริ่มต้นการด้าเนินงาน 

ความเป็นกรดด่างของดิน ค่าท่ีเหมาะสมกับความต้องการของปาล์มน้้ามันคือ 5.5 หรืออยู่ในช่วง 5.0-6.0 
หากค่ากรดด่างต่้ากว่า 5.0 จะแนะน้าให้เกษตรกรใช้แหล่งปุ๋ยไนโตรเจนเป็น 46-0-0 (ค่ากรดด่าง 7.0) ซึ่งช่วยให้
ความเป็นกรดด่างของดินมีค่าเพ่ิมขึ้น แทน 21-0-0 (ค่ากรดด่าง 5.0) โดยใช้ร่วมกับปูนโดโลไมท์ที่มีแคลเซียมเป็น
องค์ประกอบ ซึ่งช่วยท้าให้ดินมีค่าความเป็นกรดด่างเพ่ิมข้ึน แต่หากความเป็นกรดด่างของดินมีค่ามากกว่า 6.0 จะ
แนะน้าให้เกษตรกรงดหรือลดการใส่แคลเซียมในดินก่อนเป็นล้าดับแรก เนื่องจากส่วนใหญ่ความเป็นด่างของดินจะ
มาพร้อมกับปริมาณแคลเซียมในดินที่มีปริมาณมากเกินพอ และให้เกษตรกรใช้แหล่งไนโตรเจนเป็นปุ๋ยเคมีเกรด 
21-0-0 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีเกรด 45-0-0 (โพแทสเซียมซัลเฟต) แหล่งโพแทสเซียม เนื่องจากความเป็นกรดด่าง
ของปุ๋ยเคมีท้ัง 2 รายการ มีค่า 5.0 ซึ่งจะช่วยปรับสภาพความเป็นกลางหรือด่างของดินให้มีค่าลดลง และเหมาะสม
กับความต้องการของปาล์มน้้ามันเพิ่มข้ึน หรือช่วยให้ดินปลดปล่อยธาตุอาหารได้เพ่ิมข้ึน  

ผลวิเคราะห์ดิน ปี 2560 พบว่า ความเป็นกรดด่างของดินในสวนปาล์มน้้ามันของจังหวัดตราด ชลบุรี 
กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ มีค่า 4.05-5.22 4.44-6.18 5.71-6.92 และ 4.60-7.01 ตามล้าดับ โดยจังหวัด
ตราด ดินค่อนข้างมีค่าความเป็นกรดมากกว่าอีก 3 จังหวัด ทั้งนี้เป็นผลจากปริมาณน้้าฝนที่ค่อนข้างสูงจึงส่งผลต่อ
ความเป็นกรดของดิน  ส้าหรับจังหวัดชลบุรี กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ ความเป็นกรดด่างของดินมีค่าในช่วง
ที่ค่อนข้างกว้างและปรับสภาพให้ตรงกับความต้องการของปาล์มน้้ามันได้ดีขึ้นหลังมีการจัดการ ส้าหรับผล
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วิเคราะห์ดินปี 2563 ความเป็นกรดด่างมีค่า 3.92-5.65 4.85-6.54 5.58-7.93 และ 4.47-7.61 ตามล้าดับ ซึ่งมี
ความเหมาะสมตรงตามความต้องการของปาล์มน้้ามันเพ่ิมขึ้น ยกเว้นสวนปาล์มน้้ามันในจังหวัดตราดที่ความเป็น
กรดด่างลดลงน้อยมากและเกินความต้องการของปาล์มน้้ามัน (ภาพท่ี 9)  

 

  
ภาพที่ 9 ความเป็นกรดด่างของดินสวนปาล์มน้้ามันเปรียบเทียบปีที่ 1 และปีท่ี 4 ของเกษตรกรอ้าเภอบ่อไร่-เมือง

ตราด จังหวัดตราด อ้าเภอหนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี อ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี และอ้าเภอบาง
สะพาน-บางสะพานน้อย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐาน 5.5) 

ผลวิเคราะห์ดินปี 2560 พบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุของจังหวัดตราดมีค่าในระดับเหมาะสมกว่าจังหวัดอ่ืน 
( 1.13-3.99 เปอร์เซ็นต์) รองลงมาคือ กาญจนบุรี 0.99-2.83 เปอร์เซ็นต์ ส้าหรับประจวบคีรีขันธ์ และชลบุรี
อินทรียวัตถุมีค่า 0.28-2.94 และ 0.32-1.14 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ และในปี 2563 ปริมาณอินทรียวัตถุของสวน
ปาล์มน้้ามันมีค่าเพ่ิมขึ้นทุกจังหวัด ซึ่งเป็นผลจากการจัดการธาตุอาหารของเกษตรกร โดยจังหวัดกาญจนบุรี ตราด 
ประจวบคีรีขันธ์และชลบุรีมีค่าสูงขึ้นเป็น 1.33-4.92 0.97-4.70 0.48-3.21 และ 0.55-2.18 เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ 
(ภาพที่ 10) โดยภาพรวมส่วนใหญ่ปริมาณอินทรียวัตถุมีค่าเพ่ิมขึ้นอย่างน่าพอใจ ยกเว้นชลบุรีที่มีค่าเพ่มขึ้น
เล็กน้อย ซ่ึงปริมาณอินทรียวัตถุท่ีเพ่ิมข้ึนจะช่วยให้ดินมีศักยภาพการผลิตเพ่ิมมากขึ้น ช่วยดูดซับน้้าและธาตุอาหาร
ได้เพ่ิมข้ึน  
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ภาพที่ 10 อินทรียวัตถุ (เปอร์เซ็นต์) ของดินสวนปาล์มน้้ามันเปรียบเทียบปีที่ 1 และปีท่ี 4 ของเกษตรกรอ้าเภอ

บ่อไร่-เมืองตราด จังหวัดตราด อ้าเภอหนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี อ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
และอ้าเภอบางสะพาน-บางสะพานน้อย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐาน 2.5 เปอร์เซ็นต์) 

ผลวิเคราะห์ปี 2560 พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของสวนปาล์มน้้ามันในจังหวัดตราด และ
กาญจนบุรีมีค่าในเกณฑ์ต่้าถึงต่้ามาก 0-15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมทุกราย และเกษตรกรร้อยละ 45 ในจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์น้อยกว่า 8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และเกษตรกรในจังหวัด
ชลบุรีมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับ 3 จังหวัด โดยมีค่า 12-100 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม จากปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ที่มีค่าต่้ามากในปี 2560 จึงแนะน้าให้เกษตรกรเพ่ิมปุ๋ย 18-46-0 
แก่ปาล์มน้้ามัน ส่งผลให้ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรีและประจวบคีรีขันธ์
ในปี 2563 มีค่าเพ่ิมข้ึน 1-122 19-222 1-148 และ 3-844 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล้าดับ (ภาพท่ี 11) อย่างไรก็
ตาม หากเกษตรกรที่ปริมาณฟอสฟอรัสสูงกว่า 50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หรือมีค่าสูงเกินไปจะแนะน้าให้ลดปุ๋ย หรือ
งดปุ๋ยฟอสฟอรัสลงอย่างน้อย 25 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพที่ 11 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เปรียบเทียบปีที่ 1 และปีท่ี 4 ของเกษตรกรจังหวัดตราด ชลบุรี 

กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐาน 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
ผลวิเคราะห์ปี 2560 พบว่า ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ของจังหวัดชลบุรี ตราด ประจวบคีรีขันธ์

และกาญจนบุรี ร้อยละ 100 67 55 และ 15 ของจ้านวนเกษตรกรมีค่าในเกณฑ์ต่้าถึงต่้ามาก (<80 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) ซึ่งได้แนะน้าให้เกษตรกรเพ่ิมอัตราการใส่ปุ๋ย 0-0-60 มากกว่าเดิมร้อยละ 25-50 ส้าหรับผลปี 2563 
พบว่า เกษตรกรจังหวัดตราดและกาญจนบุรีมีการจัดการธาตุโพแทสเซียมเพ่ิมขึ้น ปริมาณโพแทสเซียมฯ ที่ต่้ากว่า 
80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ลดลงเหลือร้อยละ 44 และ 23 ของจ้านวนเกษตรกร ส้าหรับเกษตรกรจังหวัดชลบุรีและ
ประจวบคีรีขันธ์ ปริมาณโพแทสเซียมฯ ที่ต่้ากว่า 80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีสัดส่วนเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 88 และ 70 
ของจ้านวนเกษตรกร (ภาพท่ี 12) และแนะน้าให้เกษตรกรที่ปริมาณโพแทสเซียมฯ ในดินสูงกว่า 150 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมต้องลด 0-0-60 ลงร้อยละ 25-50 ของอัตราเดิม และหากสูงเกิน 200 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แนะน้าให้
เกษตรกรงดใส่โพแทสเซียม ยกเว้นมีปัญหาความสมดุลระหว่างแมกนีเซียมและโพแทสเซียม 
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ภาพที่ 12 ปริมาณโพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได้เปรียบเทียบปีที่ 1 และปีท่ี 4 ของเกษตรกรจังหวัดตราด ชลบุรี  
             กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐาน 120 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ผลวิเคราะห์ปี 2560 พบว่า ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ของจังหวัดชลบุรีและประจวบคีรีขันธ์มีค่า
ค่อนข้างต่้า (7-92 และ 5-127 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล้าดับ) เมื่อเปรียบเทียบกับตราดและกาญจนบุรี (6-161 
และ 35-191 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล้าดับ) ปี 2563 ปริมาณแมกนีเซียมฯ ของจังหวัดชลบุรี กาญจนบุรี และ
ประจวบคีรีขันธ์มีค่าเพ่ิมสูงขึ้นกว่าเดิม (14-464 95-450 และ 11-381 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล้าดับ) แสดงว่า 
เกษตรกรมีการจัดการธาตุอาหารที่ดีข้ึน ในขณะที่ปริมาณแมกนีเซียมฯ ของจังหวัดตราดมีค่า 12-759 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม สัดส่วนเกษตรกรทีป่ริมาณแมกนีเซียมฯ ในเกณฑ์ต่้าถึงต่้ามากลดลงจากร้อยละ 55 เป็น 50 (ภาพท่ี 13)  

 

 
ภาพที่ 13 ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ เปรียบเทียบปีที่ 1 และปีท่ี 4 ของเกษตรกรจังหวัดตราด ชลบุรี 

กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐาน 100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
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ผลวิเคราะห์ดิน ปี 2560 พบว่า ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในสวนปาล์มน้้ามันของเกษตรกรจังหวัด
กาญจนบุรีมีค่าสูงมาก 571-1,583 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งสูงกว่าค่าที่เหมาะสมและส่งผลต่อความเป็นกรดด่าง
ของดินที่ไม่เหมาะสมต่อความต้องการของปาล์มน้้ามัน และมีผลต่อการใช้ประโยชน์ของธาตุแมกนีเซียม ส้าหรับ
จังหวัดตราด ชลบุรี และประจวบคีรีขันธ์ มีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูงกว่า 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร้อย
ละ 16 12 และ 40 ของจ้านวนเกษตรกรตามล้าดับ และพบว่าในปี 2563 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในสวน
ปาล์มน้้ามันของเกษตรกรจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ ร้อยละ 67 41 0 และ 45 มีค่าใน
เกณฑ์ที่เหมาะสม (ต่้ากว่า 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) (ภาพที่ 14) อย่างไรก็ตาม หากปริมาณแคลซียมมีค่าต่้า
เกินไป เกษตรกรต้องใช้หินฟอสเฟตเป็นแหล่งของฟอสฟอรัส และปูนโดโลไมท์เป็นแหล่งของแมกนีเซียม เนื่องจาก
มีส่วนประกอบของแคลเซียมผสมอยู่ด้วย และหากปริมาณแคลเซียมสูงเกินไป ต้องงดการใส่แคลเซียมทุกชนิด 
เนื่องจากจะมีผลต่อความเป็นกรดด่างของดิน และความสมดุลของแคลเซียมและแมกนีเซียม 

 

 
ภาพที่ 14 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เปรียบเทียบปีที่ 1 และปีท่ี 4 ของเกษตรกรจังหวัดตราด ชลบุรี  
              กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐาน 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ผลวิเคราะห์ดิน ปี 2560 พบว่า สมดุลของแคลเซียมต่อแมกนีเซียมของเกษตรกรจังหวัดตราด ชลบุรี  
กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ ที่มีความสมดุลหรือผ่านเกณฑ์เหมาะสม (ต่้ากว่า 5.0) ร้อยละ 67 12 8 และ 25 
ของจ้านวนเกษตรกรตามล้าดับ ผลวิเคราะห์ดินปี 2563 สมดุลของแคลเซียมต่อแมกนีเซียมของเกษตรกรจังหวัด 
ชลบุรีและประจวบคีรีขันธ์ มีปริมาณเพ่ิมขึ้นเป็นร้อยละ 24 และ 35 ของจ้านวนเกษตรกรตามล้าดับ สมดุลของ
แคลเซียมต่อแมกนีเซียมของเกษตรกรจังหวัดตราดและกาญจนบุรี มีปริมาณลดลงเหลือเป็นร้อยละ 56 และ 0 
ของจ้านวนเกษตรกรตามล้าดับ (ภาพท่ี 15)  
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ภาพที่ 15 ความสมดุลระหว่างแคลเซียมต่อแมกนีเซียม เปรียบเทียบปีที่ 1 และปีท่ี 4 ของเกษตรกรจังหวัดตราด 

ชลบุรี กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐานต่้ากว่า 5.0) 
ผลวิเคราะห์ดินปี 2560 พบว่า สมดุลระหว่างแมกนีเซียมต่อโพแทสเซียมของเกษตรกรจังหวัดตราด 

ชลบุรี กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ มีความสมดุลหรือผ่านเกณฑ์เหมาะสม (ต่้ากว่า 1.2) ร้อยละ 72 88 85 
และ 100 ของจ้านวนเกษตรกร ตามล้าดับ ผลวิเคราะห์ดินปี 2563 สมดุลระหว่างแมกนีเซียมต่อโพแทสเซียมของ
เกษตรกรจังหวัดตราดมีสัดส่วนเพ่ิมขึ้นเป็นร้อยละ 78 ของจ้านวนเกษตรกร และจังหวัดชลบุรี กาญจนบุรีและ
ประจวบคีรีขันธ์ มีสัดส่วนสมดุลระหว่างแมกนีเซียมต่อโพแทสเซียมลดลงคงเหลือร้อยละ 35 46 และ 55 ของ
จ้านวนเกษตรกรตามล้าดับ (ภาพท่ี 16)  
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ภาพที่ 16 ความสมดุลระหว่างแมกนีเซียมต่อโพแทสเซียม เปรียบเทียบปีที่ 1 และปีท่ี 4 ของเกษตรกรจังหวัด

ตราด ชลบุรี กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐานต่้ากว่า 1.2) 
1.3.2) ผลวิเคราะห์ใบ หากเกษตรกรปรับเปลี่ยนการจัดการธาตุอาหารตามค้าแนะน้า ปริมาณธาตุอาหาร

ในใบจะเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางบวกตามความต้องการของปาล์มน้้ามันมากกว่าปีที่เริ่มด้าเนินงาน (2560) และ
เนื่องจากมีปาล์มน้้ามันหลายช่วงอายุ จึงใช้ค่าวิกฤตใบปาล์มน้้ามันที่อายุ 8 ปีเป็นตัวแทนประเมินความเหมาะสม 

ไนโตรเจน ปริมาณไนโตรเจนในใบที่เหมาะสมมีค่า 2.385-2.636 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง จากผล
วิเคราะห์ปี 2560 พบว่า ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบที่มีค่าสูงกว่า 2.385 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง พบเฉพาะ
สวนปาล์มน้้ามันของเกษตรกรที่ประจวบคีรีขันธ์เพียง 2 ราย (ร้อยละ 12) เท่านั้น ที่เหลือมีค่าต่้ากว่า และในปี 
2563 ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบต่้ากว่า 2.385 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้งร้อยละ 100 ในจังหวัดกาญจนบุรี  
และจังหวัดตราด ชลบุรี และประจวบคีรีขันธ์มีปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบที่มีค่าสูงกว่า 2.385 เปอร์เซ็นต์โดย
น้้าหนักแห้งร้อยละ 6 12 และ 30 ของจ้านวนเกษตรกรตามล้าดับ (ภาพท่ี 17) จากการติดตามการจัดการธาตุ
อาหารตลอด 4 ปี บางรายปฏิบัติตามค้าแนะน้าและบางรายปฏิบัติบางส่วน  
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ภาพที่ 17 ปริมาณไนโตรเจนในใบเปรียบเทียบปีที่ 1 และปีท่ี 4 ของเกษตรกรจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรี 

และประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐาน 2.385-2.510 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง) 
ฟอสฟอรัส ปริมาณฟอสฟอรัสในใบที่เหมาะสมอยู่ในช่วง 0.153-0.169 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง 

ผลวิเคราะห์ปี 2560 พบว่า จังหวัดตราด ชลบุรีและประจวบคีรีขันธ์มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบสูงกว่า 0.153 
เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง ร้อยละ 61 18 และ 20 ของจ้านวนเกษตรกร ตามล้าดับ และเกษตรกรทุกรายของ
จังหวัดกาญจนบุรีมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในใบต่้ากว่าค่าวิกฤต (0.153 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง) ส้าหรับผล
วิเคราะห์ปี 2563 ปริมาณฟอสฟอรัสในใบมีปริมาณเพ่ิมขึ้นจากปี 2560 และจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรีและ
ประจวบคีรีขันธ์มีปริมาณฟอสฟอรัสในใบสูงกว่า 0.153 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง ร้อยละ 94 94 17 และ 70 
ของจ้านวนเกษตรกรตามล้าดับ แสดงว่า เกษตรกรมีการจัดการท่ีเหมาะสมมากขึ้นจากเดิม (ภาพท่ี 18) 

 

 
ภาพที่ 18 ปริมาณฟอสฟอรัสในใบเปรียบเทียบปีที่ 1 และปีท่ี 4 ของเกษตรกรจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรี  

และประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐาน 0.153-0.161 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง) 
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โพแทสเซียม ปริมาณโพแทสเซียมในใบที่เหมาะสมกับความต้องการของปาล์มน้้ามันอยู่ในช่วง 
0.90-1.10 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง ผลวิเคราะห์ปี 2560 พบว่า ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบของเกษตรกร
จังหวัดชลบุรีและกาญจนบุรีทุกรายมีค่าต่้ากว่า 0.90 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง และมีเกษตรกรในจังหวัดตราด 
และประจวบคีรีขันธ์ ร้อยละ 11 และ 5 ของจ้านวนเกษตรกรทีมี่ปริมาณโพแทสเซียมในใบสูงกว่า 0.90 เปอร์เซ็นต์
โดยน้้าหนักแห้ง ผลวิเคราะห์ปี 2563 พบว่า เกษตรกรจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรี  และประจวบคีรีขันธ์ มีการ
จัดการธาตุอาหารเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ปริมาณโพแทสเซียมในใบมีการปรับตัวสูงกว่าค่าวิกฤตร้อยละ 22 6 23 และ 5 
ของจ้านวนเกษตรกรตามล้าดับ อย่างไรก็ตาม ในภาพรวมปริมาณโพแทสเซียมในใบยังมีค่าน้อยกว่าค่าวิกฤต
ค่อนข้างมาก (ภาพท่ี 19) 

 

 
ภาพที่ 19 ปริมาณโพแทสเซียมในใบเปรียบเทียบปีที่ 1 และปีท่ี 4 ของเกษตรกรจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรี 

และประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐาน 0.900-1.000 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง) 
แมกนีเซียม ปริมาณแมกนีเซียมในใบท่ีเหมาะสมมีค่า 0.238-0.263 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง 

โดยภาพรวมปริมาณแมกนีเซียมในใบของปี 2563 มีการปรับตัวเพ่ิมข้ึนอย่างเห็นได้ชัดทุกจังหวัด ยกเว้นจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์มีการปรับตัวเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน้อย ผลวิเคราะห์ปี 2560 พบว่า ปริมาณแมกนีเซียมในใบของ
เกษตรกรในจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์ มีค่าต่้ากว่า 0.238 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง 
ร้อยละ 6 24 38 และ 10 ของจ้านวนเกษตรกรตามล้าดับ และในปี 2563 ปริมาณแมกนีเซียมในใบของเกษตรกร
เฉพาะในจังหวัดตราดและกาญจนบุรีที่มีค่าต่้ากว่า 0.238 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง ร้อยละ 15 และ 11 ของ
จ้านวนเกษตรกรตามล้าดับ แสดงว่าเกษตรกรจัดการใส่กีเซอไรท์ได้เหมาะสม เมื่อเปรียบเทียบกับธาตุอาหารอื่นที่
ปาล์มน้้ามันต้องการ (ภาพที่ 20) 
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ภาพที่ 20 ปริมาณแมกนีเซียมในใบเปรียบเทียบปีที่ 1 และปีท่ี 4 ของเกษตรกรจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรี 

และประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐาน 0.238-0.250 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง) 
แคลเซียม ปริมาณแคลเซียมในใบที่เหมาะสมอยู่ในช่วง 0.25-1.00 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง ผล

วิเคราะห์ปี 2560 และ 2563 พบว่า ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบของเกษตรกรทุกรายในจังหวัดตราด ชลบุรี 
กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์มีค่าสูงกว่า 0.25 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้งทั้ง 2 ปี และเกษตรกรของจังหวัด
กาญจนบุรี ตราด ประจวบคีรีขันธ์และชลบุรี มีปริมาณแคลเซียมในใบสูงกว่าค่าวิกฤตร้อยละ 85 72 15 และ 12 
ของจ้านวนเกษตรกรตามล้าดับ อย่างไรก็ตามหากใบมีปริมาณแคลเซียมมากเกินไปอาจส่งผลต่อความแข็งแรงของ
ใบพืช ดังนั้นเกษตรกรจึงควรลดการใส่แคลเซียมลง (ภาพท่ี 21)  
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ภาพที่ 21 ปริมาณแคลเซียมในใบเปรียบเทียบปีที่ 1 และปีที่ 4 ของเกษตรกรจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรี และ

ประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐาน 0.250-0.625 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง) 
โบรอน ค่าท่ีเหมาะสมอยู่ในช่วง 15-25 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง หากต่้ากว่า 8 เปอร์เซ็นต์แสดง

ว่า ขาดโบรอนในระดับวิกฤต ผลวิเคราะห์ปี 2563 พบว่า ไม่มีจังหวัดใดที่ค่าโบรอนต่้ากว่าค่าวิกฤต โดยจังหวัด
ตราด ชลบุรี กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ์มีโบรอนในใบในช่วงที่เหมาะสมร้อยละ 67 76 54 และ 70 ของ
จ้านวนเกษตรกร และจังหวัดตราด ชลบุรีและประจวบคีรีขันธ์มีโบรอนในใบสูงกว่า 25 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง
ร้อยละ 11 24 และ 20 ของจ้านวนเกษตรกร (ภาพที่ 22) ส้าหรับเกษตรกรที่มีปริมาณโบรอนในใบต่้ากว่าค่าที่
เหมาะสมได้แนะน้าให้ใส่โบรอนอัตรา 150-200 กรัมต่อต้นต่อปี เพ่ือไม่ให้เกิดผลกระทบกับการพัฒนาใบใหม่และ
การเจริญของหลอดละอองเกสรตัวผู้ ซึ่งส่งผลต่อการผสมเกสรและการผสมติดของช่อดอกตัวเมีย 

 

 
ภาพที่ 22 ปริมาณโบรอนในใบเปรียบเทียบปีที่ 1 และปีท่ี 4 ของเกษตรกรจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรี และ

ประจวบคีรีขันธ์ (ค่ามาตรฐาน 15-25 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนักแห้ง ) 
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ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ปริมาณฝนใช้การ ความต้องการน้ าและความต้องการน้ าชลประทานของปาล์มน้ ามัน 

ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา  

 
ภาพที่ 23 อุณหภูมิสูงสุดและต่้าสุด อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดและต่้าสุด ในรอบ 30 ปีที่ผ่านมา (พ.ศ.2530-2559) ของ

สถานีอุตุนิยมวิทยาในจังหวัดตราด (TRT) ชลบุรี (CBI) กาญจนบุรี (KRI) และประจวบคีรีขันธ์ (PKN) 
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ภาพที่ 24 ค่าระเหยน้้าและปริมาณน้้าฝนในรอบ 30 ปีที่ผ่านมา (พ.ศ.2530-2559) ของสถานีอุตุนิยมวิทยาใน  

  จังหวัดตราด (TRT) ชลบุรี (CBI) กาญจนบุรี (KRI) และประจวบคีรีขันธ์ (PKN) 

0

1

2

3

4

5

6

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Ev
ap

or
at

io
n 

(m
m

 d
ay

-1
)

Ra
in

fa
ll 

(m
m

 m
on

th
-1
)

rain (mm month-1) Evapor (mm day-1)

TRT

0

1

2

3

4

5

6

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Ev
ap

or
at

io
n 

(m
m

 d
ay

-1
)

Ra
in

fa
ll 

(m
m

 m
on

th
-1

)

rain (mm month-1) Evapor (mm day-1)

CBI

0

1

2

3

4

5

6

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Ev
ap

or
at

io
n 

(m
m

 d
ay

-1
)

Ra
in

fa
ll 

(m
m

 m
on

th
-1
)

rain (mm month-1) Evapor (mm day-1)

KRI

0

1

2

3

4

5

6

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Ev
ap

or
at

io
n 

(m
m

 d
ay

-1
)

Ra
in

fa
ll 

(m
m

 m
on

th
-1
)

rain (mm month-1) Evapor (mm day-1)

PKN

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



24 
 

 

ภาพที่ 25 ความชื้นเฉลี่ยสูงสุดและต่้าสุดในรอบ 30 ปีที่ผ่านมา (พ.ศ.2530-2559) ของสถานีอุตุนิยมวิทยาใน  
  จังหวัดตราด (TRT) ชลบุรี (CBI) กาญจนบุรี (KRI) และประจวบคีรีขันธ์ (PKN) 

ปริมาณฝนใช้การ ความต้องการน้ าและความต้องการน้ าชลประทานของปาล์มน้ ามัน 
น้าค่าเฉลี่ยปริมาณน้้าฝน ค่าระเหยน้้าตลอด 30 ปี และค่า Kc ของปาล์มน้้ามัน มาค้านวณปริมาณฝนใช้

การ (Peff) ค่าความต้องการน้้าของปาล์มน้้ามัน (CWR) และค่าความต้องการน้้าชลประทาน หรือค่าการขาดน้้า
ของปาล์มน้้ามันในจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรีและประจวบคีรีขันธ์ พบว่า ค่าความต้องการน้้าของปาล์มน้้ามัน
ในจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรีและประจวบคีรีขันธ์มีค่า 1,360.5, 1,737.8, 1,435.6 และ 1,642.7 มิลลิเมตร
ต่อปี ตามล้าดับ ปริมาณฝนใช้การมีค่า 1,629.8 946.9 1,056.4 และ 873.0 มิลลิเมตรต่อปี ตามล้าดับ จึงส่งผล
ต่อค่าความต้องการน้้าชลประทานหรือค่าการขาดน้้าของปาล์มน้้ามัน โดยจังหวัดที่มีค่าการขาดน้้าสูงสุดคือ ชลบุรี 
(835 มิลลิเมตรต่อปี) ประจวบคีรีขันธ์ กาญจนบุรีและตราด มีค่าการขาดน้้า 804 641 และ 328 มิลลิเมตรต่อปี 
ตามล้าดับ (ภาพท่ี 26) 
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ภาพที่ 26 ปริมาณน้้าฝนที่ใช้การได้ (Precipitation efficiency; Peff.) ความต้องการน้้าของปาล์มน้้ามัน (Crop 

Water Requirement; CWR) และน้้าชลประทานที่ต้องเติมให้ปาล์มน้้ามัน (Irrigation Water 
Requirement; IWR) ในจังหวัดตราด (TRT) ชลบุรี (CBI) ประจวบคีรีขันธ์ (PKN) และกาญจนบุรี 
(KRI) โดยค้านวณจากข้อมูลน้้าฝนและค่าระเหยเฉลี่ย 30 ปี 

ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ตลอดระยะเวลาด้าเนินการวิจัย 4 ปี (พ.ศ. 2560-2563) โดยภาพรวมพบว่า ปริมาณ
น้้าฝนต่อเดือนมีค่าน้อยมากในช่วงเดือนมกราคม-เมษายน และพฤศจิกายน-ธันวาคม (ฝนทิ้งช่วงประมาณ 6 
เดือน) และตลอด 4 ปีปริมาณน้้าฝนของจังหวัดชลบุรี กาญจนบุรีและประจวบคีรีขันธ์ มีปริมาณน้อยกว่าจังหวัด
ตราดมาก ส้าหรับปริมาณฝนในช่วง 4 ปี ของจังหวัดตราดมีปริมาณฝนสูงมากในช่วงเดือนมิถุนายน-สิงหาคม (ภาพ
ที่ 27) ปริมาณน้้าฝนรายปีตลอด 4 ปี (2560-2563) ของจังหวัดตราด มีค่า 4,531 4,840 5,287 และ 3,504 
มิลลิเมตรต่อปี ตามล้าดับ จังหวัดชลบุรี มีค่า 1,462 1,357 1,041 และ 1,257 มิลลิเมตรต่อปี ตามล้าดับ จังหวัด
กาญจนบุรี มีค่า 1,595 1,919 1,477 และ 1,501 มิลลิเมตรต่อปี ตามล้าดับ และจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ซึ่งมี
ปริมาณน้้าฝนน้อยที่สุดใน 4 จังหวัด มีค่า 1,078 1,219 963 และ 1,353 มิลลิเมตรต่อปี ตามล้าดับ (ภาพท่ี 28) 
 ค่าระเหยน้้า พบว่า จังหวัดตราดค่าระเหยน้้าเฉลี่ยตลอดปีมีค่าต่้าท่ีสุด และจังหวัดที่ค่าระเหยน้้าเฉลี่ยราย
เดือนตลอด 4 ปีค่อนข้างสูงคือ กาญจนบุรี ประจวบคีรีขันธ์และชลบุรี โดยค่าระเหยน้้ามีค่าสูงมากใช่วงเดือน
มีนาคม-พฤษภาคม และในช่วงเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม ซึ่งเป็นช่วงที่ฤดูฝน ค่าระเหยน้้ามีค่าลดลง แสดงให้เห็น
ถึงอุณหภูมิโดยรอบทรงพุ่มที่มีค่าสูง ส่งผลให้ดินมีการระเหยน้้าเพิ่มมากข้ึน ประมาณ 2-3 มิลลิเมตรต่อวัน ยกเว้น
ชลบุรีที่ค่าระเหยน้้าในช่วงฤดูฝนมีค่าสูงประมาณ 3-4 มิลลิเมตรต่อวัน (ภาพท่ี 29) และจากค่าระเหยน้้าเฉลี่ย
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ตลอด 4 ปี พบว่า ค่าระเหยน้้าเฉลี่ยของจังหวัดตราดมีค่าต่้าสุด 3.0-6.0 มิลลิเมตรต่อวัน ชลบุรี ประจวบคีรีขันธ์ 
และกาญจนบุรีมีค่า 4.5-5.6 3.4-6.2 และ 2.8-6.6 มิลลิเมตรต่อวัน ตามล้าดับ (ภาพที่ 30) โดยค่าระเหยน้้าที่มี
ปริมาณสูงมากมีความสัมพันธ์โดยตรงกับความต้องการน้้าของปาล์มน้้ามันที่ใช้ในการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต 

 

 
ภาพที่ 27 ปริมาณน้้าฝนรายเดือน (มิลลิเมตรต่อเดือน) จากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดตราด (TRT) ชลบุรี (CBI) 

กาญจนบุรี (CPN) และประจวบคีรีขันธ์ (KPN) ระหว่างปีที่ด้าเนินการ พ.ศ. 2560-2563 

 
ภาพที่ 28 ปริมาณน้้าฝนรายปี (มิลลิเมตรต่อปี) จากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดตราด (TRT) ชลบุรี (CBI) 

กาญจนบุรี (CPN) และประจวบคีรีขันธ์ (KPN) ระหว่างปีที่ด้าเนินการ พ.ศ. 2560-2563 
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ภาพที่ 29 ค่าระเหยน้้ารายวันเฉลี่ยในแต่ละเดือน (มิลลิเมตรต่อวัน) จากสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดตราด (TRT) 

ชลบุรี (CBI) กาญจนบุรี (CPN) และประจวบคีรีขันธ์ (KPN) ระหว่างปีที่ด้าเนินการ พ.ศ. 2560-2563 

 
ภาพที่ 30 ค่าระเหยน้้ารายวันเฉลี่ยในแต่ละเดือน (มิลลิเมตรต่อวัน) ตลอด 4 ปี (พ.ศ. 2560-2563) จากสถานี

อุตุนิยมวิทยาจังหวัดตราด (TRT) ชลบุรี (CBI) กาญจนบุรี (CPN) และประจวบคีรีขันธ์ (KPN)  
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ธาตุอาหารปาล์มน้ ามัน ผลผลิตปาล์มน้ ามันและวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้ ามันภาค
ตะวันออกและตะวันตก 

การเก็บตัวอย่างดินและใบเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมี และปริมาณธาตุอาหารในดินและธาตุ
อาหารในใบปาล์มน้้ามัน ส้าหรับให้ค้าแนะน้าแก่เกษตรกรในการจัดการธาตุอาหารปาล์มน้้ามัน เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตปาล์มน้้ามัน ซึ่งส่งผลต่อประสิทธิภาพการใช้น้้าหรือรอยเท้าน้้าของการผลิตปาล์มน้้ามันโดย
ปริยาย และช่วยให้เกษตรกรสามารถผลิตปาล์มน้้ามันได้อย่างยั่งยืน เนื่องจากเป็นการใช้ทรัพยากรน้้าที่มีอย่าง
จ้ากัดและเป็นการลดต้นทุนการผลิต จากการใช้ปุ๋ยหรือธาตุอาหารอย่างมีประสิทธิภาพตามผลวิเคราะห์ดินและใบ 
ช่วยให้มีความสมดุลของธาตุอาหาร อย่างไรก็ตามพบว่า เกษตรกรหลายรายมีปัญหาด้านเงินทุน-ความตั้งใจจริงใน
การจัดการธาตุอาหารปาล์มน้้ามัน ส่งผลให้ปริมาณผลผลิตของเกษตรกรหลายรายต่้ากว่าที่ควรจะเป็น และจาก
การสัมภาษณ์เกษตรกรในการจัดการธาตุไนโตรเจนที่เกษตรกรให้แก่ปาล์มน้้ามันเพ่ือวิเคราะห์ Grey Water 
Footprint ท้าให้ทราบข้อมูลการจัดการธาตุอาหารชนิดอื่นเพ่ิมด้วย  

ตราด ปี 2562 เกษตรกร 22 รายในอ้าเภอบ่อไร่และเมืองตราดมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส
โพแทสเซียม แมกนีเซียมและโบรอน ร้อยละ 82 64 77 59 และ 59 ของจ้านวนเกษตรกรตามล้าดับ และปริมาณ
ที่ใส่มีทั้งน้อยและมากเกินไปเมื่อเทียบกับความต้องการของปาล์มน้้ามัน โดยเฉพาะแมกนีเซียมและโบรอน 
เกษตรกรไม่ใส่ถึงร้อยละ 41 ของจ้านวนเกษตรกร ตามล้าดับ ส่งผลให้ปาล์มน้้ามันให้ผลผลิตน้อย เนื่องจากได้รับ
ปริมาณธาตุอาหารไม่เหมาะสม ต้นทุนการผลิตในบางรายมีค่าสูงเกินความจ้าเป็น และส่งผลต่อความสมดุลของ
ธาตุอาหารด้วย (ตารางที่ 3) 

ชลบุรี ปี 2562 เกษตรกร 20 รายในอ้าเภอหนองใหญ่มีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แมกนีเซียมและโบรอน ร้อยละ 45 45 65 0 และ 20 ของจ้านวนเกษตรกร ตามล้าดับ และปริมาณที่ใส่มีทั้งน้อย
ไปและมากไปเมื่อเทียบกับความต้องการของปาล์มน้้ามัน โดยเฉพาะแมกนีเซียมเกษตรกรไม่ใส่เลย และโบรอน 
เกษตรกรไม่ใส่ถึงร้อยละ 80 ของจ้านวนเกษตรกร ส่งผลให้ปาล์มน้้ามันให้ผลผลิตน้อย เนื่องจากได้รับปริมาณธาตุ
อาหารไม่เหมาะสม ต้นทุนการผลิตมีค่าสูง และส่งผลต่อความสมดุลของธาตุอาหาร (ตารางท่ี 3) 

กาญจนบุรี ปี 2562 เกษตรกร 21 รายในอ้าเภอทองผาภูมิมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แมกนีเซียมและโบรอนเพียงร้อยละ 38 24 33 0 และ 5 ของจ้านวนเกษตรกร ตามล้าดับ และปริมาณที่ใส่มีทั้ง
น้อยไปและมากไปเมื่อเทียบกับความต้องการของปาล์มน้้ามัน โดยเฉพาะแมกนีเซียมเกษตรกรไม่ใส่เลย และ
โบรอนเกษตรกรไม่ใส่ถึงร้อยละ 95 ของจ้านวนเกษตรกร ส่งผลให้การผลิตปาล์มน้้ามันเป็นไปไม่สมบูรณ์ เนื่องจาก
ได้รับปริมาณธาตุอาหารไม่เหมาะสม ต้นทุนการผลิตในบางรายมีค่าสูง และส่งผลต่อความสมดุลของธาตุอาหาร
ด้วย (ตารางท่ี 3) 

ประจวบคีรีขันธ์ ปี 2562 เกษตรกร 28 รายในอ้าเภอบางสะพานและบางสะพานน้อยใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียมและโบรอนเพียงร้อยละ  79 57 82 25 และ 36 ของจ้านวนเกษตรกร
ตามล้าดับ และปริมาณที่ใส่มีปริมาณน้อยกว่าความต้องการของปาล์มน้้ามัน โดยเฉพาะแมกนีเซียม  และโบรอน 
เกษตรกรไม่ใส่ถึงร้อยละ 75 และ 64 ของจ้านวนเกษตรกร ตามล้าดับ ส่งผลต่อผลผลิตปาล์ม เนื่องจากได้รับธาตุ
อาหารไม่เหมาะสม ต้นทุนการผลิตในบางรายมีค่าสูง และส่งผลต่อความสมดุลของธาตุอาหารด้วย (ตารางท่ี 3) 
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ตารางท่ี 3 ปริมาณเนื้อปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียมและโบรอน (กรัมต่อต้นต่อปี) ของ
เกษตรกรที่ใส่ให้ปาล์มน้้ามัน 4 ช่วงอายุ (1-4 5-8 9-12 และมากกว่า 12 ปี) 91 แปลง ใน 4 จังหวัด
ภาคตะวันออกและตะวันตก ในปี 2562 

ตะวันออก-ตะวันตก/ 
เนื้อปุ๋ยท่ีเกษตรกรใส่ 

จ านวนเกษตรกร (ราย) ในแต่ละช่วงอายุปาล์มน้ ามนั รวมทุกอาย ุ
 1-4 ปี 5-8 ปี 9-12 ปี >12 ปี 

ตราด (TRT) 2 11  7 2 22 
N (กรัม) 300 (1) 260-960 (3) 340-630 473-714 0-960 
P (กรัม) 140 (1) 60-920 (6) 258 (1) 302-560 1-920  
K (กรัม) 360 (1) 210-2400 (4) 792-1800 1350-1890 0-2400 
Mg (กรัม) 405 (1) 270-405 (8) - - 0-405 
B (กรัม) 33 (1) 14.3-33 (6) - 14.3-22 0-33 
ชลบุร ี(CBI) 4 5 5  6 20 
N (กรัม) - 330-780 (1) 420-560 (3) 305-780 (3) 0-780 
P (กรัม) - 225-1320 (1) 200-280 (3) 225-1322 (3) 0-1322 
K (กรัม) - 825-2850 600-1400 (2) 825-2400 (1) 0-2850 
Mg (กรัม) - - - - - 
B (กรัม) - 14.3 (4) - 3.63-7.26 (3) 3.63-14.3 
กาญจนบุรี (KRI) 5  9 2 5 21 
N (กรัม) 420-1275 (2) 480-915 (7) 357-1275 693 (4) 0-1275 
P (กรัม) 500 (3) 225 (8) 500 (1) 231 (4) 0-500 
K (กรัม) 1200-3000 (2) 225 (8) 1020-3000 1155 (4) 0-3000 
Mg (กรัม) - - - - - 
B (กรัม) 7.26(4) - - - 0-7.26 
ประจวบคีรีขันธ์ (PKN) 4 2 11 11 28 
N (กรัม) 330-780 (2) 1260 (1) 420-2100 (2) 420-2100 (1) 0-2100 
P (กรัม) 60-150 (2) 400 (1) 300-1840 (4) 120-1840 (5) 0-1840  
K (กรัม) 150-600 (1) 1800-3600 1050-6000 (2) 660-6000 (2) 0-6000 
Mg (กรัม) 200 (3) 670 (1) 270-800 (8) 800-1000 (9) 0-1000  
B (กรัม) - 7.26 (1) 3.63-11 (5) 3.3-22 (8) 0-22 

 
ผลผลิตปาล์มน้ ามัน มีความแตกต่างในแต่ละพ้ืนที่  และส่วนใหญ่เป็นผลสืบเนื่องมาจากการจัดการของ

เกษตรกร และช่วงอายุของปาล์มน้้ามัน โดยช่วงอายุที่ให้ผลผลิตสูงคือ ช่วงอายุ 9-12 ปี รองลงมาคือ ช่วงอายุ
ปาล์มน้้ามัน 5-8 ปี และช่วงอายุมากกว่า 12 ปี ผลผลิตส่วนใหญ่คอนข้างลดลง ทั้งนี้สืบเนื่องจากสภาพอากาศ 
โดยเฉพาะปริมาณน้้าฝนที่ลดลงอย่างมาก รวมถึงการจัดการของเกษตรกรที่ส่งผลต่อผลผลิตปาล์มน้้ามันร่วมกัน 
(ตารางท่ี 5)    
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ตารางท่ี 4 ผลผลิตเฉลี่ยปาลม์น้้ามัน (ตันต่อไร่ต่อปี) 4 ช่วงอายุ (1-4 ปี 5-8 ปี 9-12 ปี และมากกว่า 12 ปี) 8 
จังหวัดภาคตะวันออกและตะวันตก ในปี 2560-2563 ที่ผ่านมา  

ช่วงอาย ุ ผลผลิตปาล์มน้ ามนั (ตันต่อไร่ต่อปี) 
ปีที่ 1 (2560) ปีที่ 2 (2561) ปีที่ 3 (2562) ปีที่ 4 (2563) 

ตราด 
1-4 ปี 1.05    
5-8 ปี 3.54±1.29 2.32±1.04 2.68±1.59 4.11 
9-12 ปี 2.28±0.83 3.77±1.71 3.79±1.73 4.04±0.71 

มากกว่า 12 ปี 2.50±1.13 3.56±1.61 3.57±0.97 2.53±0.87 
ชลบุร ี

1-4 ปี     
5-8 ปี 3.48±1.82 3.51±1.70 3.36  
9-12 ปี 3.07±0.54 3.31±0.41 5.04±1.04 2.85±1.02 

มากกว่า 12 ปี 1.95±0.73 3.51±0.78 2.66±0.72 2.88±1.99 
กาญจนบุรี 

1-4 ปี  1.94   
5-8 ปี 5.41 2.35 1.68  
9-12 ปี 1.95±0.77 2.83±1.14 2.94±1.60 2.04±0.99 

มากกว่า 12 ปี 3.06 2.44±0.14 2.19 1.90±0.62 
ประจวบคีรีขันธ ์

1-4 ปี     
5-8 ปี 2.98 3.69 4.16  
9-12 ปี 2.67±0.76 4.22±0.67 5.91±2.69 4.42±2.66 

มากกว่า 12 ปี 4.22±1.61 3.97±1.55 4.03±1.18 2.79±0.58 

การวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ จากผลวิเคราะห์ Blue WF Green WF และ Grey WF ของการผลิต
ปาล์มน้้ามันแต่ละช่วงอายุ และเสนอในรูปผลรวมของวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ (Total WF) และเฉลี่ยตลอดระยะเวลา 3 
ปี พบว่า วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามัน 4 จังหวัดภาคตะวันออกและตะวันตกตลอดช่วงอายุ 25 ปีมี
ค่า 625-979 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลายปาล์มน้้ามัน ซึ่งต่้ากว่ารายงานของ Suttayakul และคณะ (2016) ที่
ศึกษาวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันภาคใต้และภาคตะวันออกตลอดช่วงอายุ 25 ปี มีค่า 1,063 
ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลายปาล์มน้้ามัน และหากเกษตรกรใช้พันธุ์ปาล์มน้้ามันลูกผสมสุราษฎร์ธานี 7 วอเตอร์
ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันลดลงเหลือ 888 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลายปาล์มน้้ามัน และจากการศึกษาวอ
เตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันทางตอนกลางของเกาะกาลิมันตัน โดย Safitri และคณะ (2018) พบว่า วอ
เตอร์ฟุตพริ้นท์มีค่า 560-1,140 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลายปาล์มน้้ามัน ขึ้นกับสภาพดิน สภาพภูมิอากาศ 
โดยเฉพาะปริมาณฝนและการกระจายตัว และสามารถจ้าแนกเป็นภาพรายจังหวัดได้ดังนี้ 
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อ้าเภอบ่อไร่ จังหวัดตราด วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันเฉลี่ยตลอดระยะเวลา 4 ปี ของ
ปาล์มน้้ามันช่วงอายุ 1-4 5-8 9-12 และ 12 ปีขึ้นไป มีค่า 2,114 1,048 786 และ 747 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน
ทะลาย ตามล้าดับ และเมื่อน้าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์แต่ละช่วงอายุมาถ่วงน้้าหนัก และเฉลี่ยตลอดอายุการผลิต
ปาล์มน้้ามัน 25 ปี วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันของอ้าเภอบ่อไร่ จังหวัดตราด มีค่า 1,020 ลูกบาศก์
เมตรต่อตันทะลาย (หากคิดเฉพาะช่วงอายุ 5-25 ปี วอเตอร์ฟุตพริ้นท์มีค่า 812 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย) และ
วอเตอร์ฟุตพริ้นท์เฉลี่ยทั้ง 4 ช่วงอายุ ปีที่ 1 2 3 และ 4 มีค่า 1,265 940 848 และ 671 ลูกบาศก์เมตรต่อตัน
ทะลาย ตามล้าดับ (ตารางท่ี 5) 

อ้าเภอหนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันเฉลี่ยตลอดระยะเวลา 4 ปี 
ของปาล์มน้้ามันช่วงอายุ 5-8 9-12 และ 12 ปีขึ้นไป มีค่า 999 843 และ 1,106 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย 
ตามล้าดับ และเมื่อน้าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์แต่ละช่วงอายุมาถ่วงน้้าหนัก และเฉลี่ยตลอดอายุการผลิตปาล์มน้้ามัน 
5-25 ปี วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันของอ้าเภอหนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี มีค่า 1,036 ลูกบาศก์เมตร
ต่อตันทะลาย โดยวอเตอร์ฟุตพริ้นท์เฉลี่ยทั้ง 4 ช่วงอายุ ปีที่ 1 2 3 และ 4 มีค่า 1,082 899 838 และ 1,168 
ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย ตามล้าดับ (ตารางท่ี 5) 

อ้าเภอทองผาภูม ิจังหวัดกาญจนบุรี วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันเฉลี่ยตลอดระยะเวลา 4 ปี 
ของปาล์มน้้ามันช่วงอายุ 1-4 5-8 9-12 และ 12 ปีขึ้นไป มีค่า 1,186 904 1,139 และ 1,014 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ตันทะลาย ตามล้าดับ และเมื่อน้าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์แต่ละช่วงอายุมาถ่วงน้้าหนัก และเฉลี่ยตลอดอายุการผลิต
ปาล์มน้้ามัน 25 ปี วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันของอ้าเภอบ่อไร่ จังหวัดตราด มีค่า 1,044 ลูกบาศก์
เมตรต่อตันทะลาย (หากคิดเฉพาะช่วงอายุ 5-25 ปี วอเตอร์ฟุตพริ้นท์มีค่า 1,017 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย) 
และวอเตอร์ฟุตพริ้นท์เฉลี่ยทั้ง 4 ช่วงอายุ ปีที่ 1 2 3 และ 4 มีค่า 916 937 1,147 และ 1,286 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ตันทะลาย ตามล้าดับ (ตารางท่ี 5) 

อ้าเภอบางสะพานน้อย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันเฉลี่ยตลอด
ระยะเวลา 4 ปี ของปาล์มน้้ามันช่วงอายุ 5-8 9-12 และ 12 ปีขึ้นไป มีค่า 1,679 692 และ 841 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ตันทะลาย ตามล้าดับ และเมื่อน้าค่าวอเตอร์ฟุตพริ้นท์แต่ละช่วงอายุมาถ่วงน้้าหนัก และเฉลี่ยตลอดอายุการผลิต
ปาล์มน้้ามัน 5-25 ปี วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันของอ้าเภอหนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี มีค่า 972 
ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย โดยวอเตอร์ฟุตพริ้นท์เฉลี่ยทั้ง 4 ช่วงอายุ ปีที่ 1 2 3 และ 4 มีค่า 1,335 1,222 614  
และ 829 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย ตามล้าดับ (ตารางท่ี 5) 
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ตารางที่ 5 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามัน ปีที่ 1-4 จ้าแนกตามช่วงอายุ 4 ช่วงอายุ (1-4 5-8 9-12 
และมากกว่า 12 ปี) ใน 4 จังหวัดภาคตะวันออกและตะวันตก ในปี 2560-2563 ที่ผ่านมา 

ช่วงอาย ุ
วอเตอร์ฟุตพร้ินท์ของการผลิตปาล์มน้ ามนั (ลกูบาศก์เมตรต่อตันทะลาย) 

ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 เฉลี่ย 4 ปี ป ี
แต่ละช่วง 

แต่ละช่วง 
อาย ุ

ตราด       
1-4 ปี 2113.7    2113.7 4 8454.9 
5-8 ปี 1174.4 1284.2 1203.6 529.8 1048.0 4 4191.9 
9-12 ปี 1178.9 736.5 681.6 547.1 786.0 4 3144.1 
>12 ปี 593.2 798.2 660.3 936.3 747.0 13 9711.2 
เฉลี่ย 1265.1 939.7 848.5 671.1 931.1 (811.8) 1020.1 
ชลบุร ี       
1-4 ปี      4  
5-8 ปี 1159.4 1011.6 827.6  999.5 4 3998.2 
9-12 ปี 868.1 858.3 569.0 1076.9 843.1 4 3372.3 
>12 ปี 1219.5 827.0 1118.7 1259.8 1106.2 13 14381.2 
เฉลี่ย 1082.3 899.0 838.5 1168.3 997.0  1035.8 
กาญจนบุรี       
1-4 ปี  1185.8   1185.8 4 4743.4 
5-8 ปี 676.7 668.8 1367.3  904.2 4 3617.0 
9-12 ปี 1292.9 951.4 1026.7 1284.8 1139.0 4 4555.9 
>12 ปี 778.6 942.2 1047.0 1286.6 1013.6 13 13177.0 
เฉลี่ย 916.1 937.1 1147.0 1285.7 1071.5 (1,016.7) 1043.7 
ประจวบคีรีขันธ ์       
1-4 ปี      4  
5-8 ปี 2172.49 2233.62 631.9  1679.3 4 6717.4 
9-12 ปี 916.12 631.59 496.1 726.1 692.5 4 2769.9 
> 12 ปี 917.10 801.16 713.2 931.7 840.8 13 10930.2 
เฉลี่ย 1335.2 1222.1 613.7 828.9 1000.0  972.3 

 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
การวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันในภาคตะวันออกและตะวันตก 4 จังหวัด ตลอด

อายุการผลิตปาล์มน้้ามัน 25 ปี โดยแบ่งการศึกษาเป็น 4 ช่วงอายุ ตามลักษณะการให้ผลผลิตปาล์มน้้ามัน ค้านวณ
ปริมาณฝนใช้การ ความต้องการน้้าของปาล์มน้้ามันและความต้องการใช้น้้าชลประทาน (ค่าการขาดน้้าในแต่ละ
จังหวัด) จากข้อมูลอุตุนิยมวิทยาเฉลี่ย 30 ปี การจัดการธาตุอาหารของเกษตรกร (ค้านวณ Grey Water 
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Footprint จากปริมาณธาตุไนโตรเจนที่เกษตรกรใช้) และสอบถามการให้น้้าแก่ปาล์มน้้ามันของเกษตรกร เพ่ือใช้
ค้านวณวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ ซึ่งจากค่าเฉลี่ยวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ในการผลิตปาล์มน้้ามันตลอด 25 ปี สรุปได้ดังนี ้

9.1 ความต้องการน้้าของปาล์มน้้ามันใน 4 จังหวัดภาคตะวันออกและตะวันตกที่ท้าการศึกษา จากการ
ค้านวณโดยใช้ค่า Kc เท่ากับ 1.0 (ค่าการใช้น้้าอ้างอิงของปาล์มน้้ามัน) ร่วมกับค่า ETo เฉลี่ยจากข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา 30 ปี มีค่า 1,360-1,643 มิลลิเมตรต่อปี  

9.2 ปริมาณฝนใช้การเฉลี่ยจากข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 30 ปี ของอ้าเภอบ่อไร่ จังหวัดตราด อ้าเภอหนองใหญ่ 
จังหวัดชลบุรี อ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี และอ้าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ มีค่า 1,629.8 
946.9 1,056.4 และ 873.0 มิลลิเมตรต่อปี ตามล้าดับ 

9.3 ความต้องการน้้าชลประทานหรือค่าการขาดน้้าเฉลี่ยของปาล์มน้้ามัน จากข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 30 ปี 
โดยจังหวัดที่มีค่าการขาดน้้าสูงสุดคือ ชลบุรี (835 มิลลิเมตรต่อปี) ส้าหรับประจวบคีรีขันธ์ กาญจนบุรีและตราด มี
ค่าการขาดน้้า 804 641 และ 328 มิลลิเมตรต่อปี ตามล้าดับ 

9.4 วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันเฉลี่ย 5-25 ปี ของจังหวัดตราด ชลบุรี กาญจนบุรี และ
ประจวบคีรีขันธ์ มีค่า 811.8 1,035.8 1,016.7 และ 972.3 ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย ตามล้าดับ และวอเตอร์
ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันเฉลี่ย 25 ปี ของจังหวัดตราดและกาญจนบุรีมีค่า 1,020.1 และ 1,043.7 
ลูกบาศก์เมตรต่อตันทะลาย ตามล้าดับ  

9.5 ปัจจัยที่มีผลต่อวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันประกอบด้วย ช่วงอายุปาล์มน้้ามัน โดย
ปาล์มน้้ามันช่วงอายุ 1-4 ปี ยังไม่ให้ผลผลิต โดยเฉพาะช่วง 3 ปีแรก การให้ผลผลิตในปีที่ 4 ปริมาณผลผลิตมีค่าไม่
มากนัก เนื่องจากเป็นช่วงที่เพ่ิงเริ่มให้ผลผลิตระยะแรก ส่งผลให้ช่วงดังกล่าวเป็นช่วงใช้น้้าที่ไม่มีผลผลิตมาค้านวณ 
ความเหมาะสมของพ้ืนที่ทั้งสมบัติของดินและสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะปริมาณน้้าฝนการกระจายตัวของฝน 
(จ้านวนวันฝนตก) และค่าการระเหยน้้า ส้าหรับปัจจัยที่ส้าคัญมากอีกปัจจัยคือ การจัดการสวนปาล์มน้้ามันของ
เกษตรกรตามความต้องการของปาล์มน้้ามัน ทั้งการจัดการน้้าและการจัดการธาตุอาหาร ซึ่งเป็นปัจจัยหลักในการ
เพ่ิมศักยภาพการให้ผลผลิตของปาล์มน้้ามัน (ผลผลิตสูง วอเตอร์ฟุตพริ้นท์จะมีค่าต่้า แต่หากผลผลิตต่้า วอเตอร์
ฟุตพริ้นท์มีค่าสูง) 

9.6 การจัดการธาตุอาหารตามความต้องการของปาล์มน้้ามัน โดยใช้การประเมินปริมาณธาตุอาหารที่
ปาล์มน้้ามันต้องการจากผลวิเคราะห์ดินใบ เป็นวิธีที่แม่นย้าและช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารได้เป็น
อย่างดี เนื่องจากมีการปรับความสมดุลของธาตุอาหาร ไม่ให้ขัดแย้งกันเอง (antagonism) ปาล์มน้้ามันสามารถใช้
ประโยชน์จากธาตุอาหารในดินได้เพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ปาล์มน้้ามันให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้นเช่นกัน เป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใช้น้้าได้เป็นอย่างดี (กรณีค่าขาดน้้าต่้ากว่า 200 มิลลิเมตรต่อปี)  
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10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
เกษตรกรสามารถใช้ข้อมูลลักษณะของชุดดินต่างๆ ที่มีลักษณะใกล้เคียงในพ้ืนที่ รวมถึงผลวิเคราะห์ดินใบ

สวนปาล์มน้้ามันตลอดระยะเวลา 4 ปี ในภาพรวมของสวนปาล์มน้้ามันของต้าบลและอ้าเภอที่เป็นตัวแทนของ 4 
จังหวัดภาคตะวันออกและตะวันตกคือ ตราด ชลบุรี กาญจนบุรีและประจวบคีรีขันธ์ ในการจัดการให้น้้าและธาตุ
อาหารอย่างเหมาะสมตรงกับความต้องการของปาล์มน้้ามัน เพ่ือเป็นการใช้น้้าและธาตุอาหารอย่างมีประสิทธิภาพ 
เพ่ิมศักยภาพการผลิตปาล์มน้้ามันจากการจัดการปัจจัยการผลิตแบบเกษตรแม่นย้า (Precision Agriculture) ลด
ต้นทุนการผลิต และเป็นการผลิตอย่างยั่งยืน  

หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและภาคเอกชนต่างๆ ในการพัฒนาศักยภาพการผลิตปาล์มน้้ามัน สามารถ
ใช้ข้อมูลค่าความต้องการน้้าชลประทานในการจัดการให้น้้าปาล์มน้้ามันได้อย่างเหมาะสม ซึ่งช่วยยกระดับของ
ผลผลิตปาล์มน้้ามันได้เป็นอย่างดี ส่งผลให้การผลิตปาล์มน้้ามันมีความยั่งยืนมากขึ้น เนื่องจากเป็นการผลิตที่มีการ
ใช้ทรัพยากรน้้าที่มีอย่างจ้ากัดให้ได้ผลผลิตสูงสุด  

หน่วยงานภาครัฐที่มีหน้าที่ในการก้าหนดนโยบายการผลิตปาล์มน้้ามัน และการก้าหนดพ้ืนที่ที่เหมาะสม
ในการผลิตปาล์มน้้ามัน สามารถน้าข้อมูลวอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันไปใช้ประโยชน์ในการจัดการ
ระบบการผลิตปาล์มน้้ามันที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุดตามศักยภาพของพ้ืนที่ปลูกปาล์มน้้า 
 
11. ค าขอบคุณ (ถ้ามี) : การด้าเนินงานวิจัยการวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิตปาล์มน้้ามันในภาค
ตะวันออกและตะวันตก มีระยะเวลาต่อเนื่อง 4 ปี เพ่ือให้ได้ข้อมูลการจัดการสวนปาล์มน้้ามันของเกษตรกร 
ผลผลิตปาล์มน้้ามัน 4 ช่วงอายุ การใช้ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาจากสถานีอุตุนิยมวิทยาที่ใกล้เคียงพ้ืนที่สวนปาล์มน้้ามัน
ที่ท้าการศึกษาแต่ละจังหวัดในการค้านวณค่าต่างๆ ก่อนด้าเนินการ 30 ปี และระหว่างด้าเนินการตลอด 4 ปี การ
วิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีของดิน ปริมาณธาตุอาหารในใบ เพ่ือประเมินการจัดการธาตุ
อาหารปาล์มน้้ามันให้แก่เกษตรกรตามความต้องการของปาล์มน้้ามัน ช่วยให้เกษตรกรที่สนใจสามารถเพ่ิมผลผลิต
ปาล์มน้้ามัน และลดต้นทุนการผลิตได้อย่างมาก ดินมีสมบัติที่เหมาะสมเพ่ิมขึ้นในการผลิตปาล์มน้้ามัน ส่งผลให้
เกษตรกรสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้้าในการผลิตปาล์มน้้ามันได้มากกว่า 30 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงกิจกรรมต่างๆ ที่
กล่าวมาข้างต้น ต้องอาศัยความช่วยเหลือ ความร่วมมือ แรงกายและแรงใจของผู้ปฏิบัติงานจ้านวนมาก ทั้ง
นักวิชาการเกษตร นักวิทยาศาสตร์ เจ้าหน้าที่ประจ้าห้องทดลอง คนงานทดลองเกษตร ทั้งข้าราชการ พนักงาน
ราชการและพนักงานจ้างเหมา รวมถึงบุคลากรฝ่ายสนับสนุนต่าง ๆ ในส่วนของฝ่ายบริหาร และเกษตรกรเจ้าของ
สวนปาล์มน้้ามันทุกท่านที่ได้ให้ความร่วมมือในงานวิจัยนี้  ขอขอบคุณทุกท่านที่กล่าวมาเป็นอย่างมากที่มีส่วนร่วม
ในงานวิจัยนี้ กระทั่งส้าเร็จลงได้ด้วยดี และขอขอบคุณคุณพุฒนา รุ่งระวี คุณประกายธรรม สุขสถิต  และ ผชช.
สมชาย บุญประดับ ที่ให้ความรู้และค้าแนะน้าที่เป็นประโยชน์เกี่ยวกับการวิเคราะห์วอเตอร์ฟุตพริ้นท์ของการผลิต
ปาล์มน้้ามันและเห็นความส้าคัญและประโยชน์ของงานวิจัยนี้  
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