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ค าปรารภ 
 

โครงการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ อยู่ภายใต้แผนงานย่อยพัฒนาระบบ
สารสนเทศเพ่ือพยากรณ์ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ แผนงานวิจัยและพัฒนาระบบสารสนเทศสู่เกษตรดิจิทัล ของกรม
วิชาการเกษตร ด าเนินการวิจัยตั้งแต่ปี 2559 – 2564 รวบรวมข้อมูลที่มีผลต่อปัจจัยการให้ผลผลิตทั้งในสภาพ
แปลง สภาพภูมิอากาศ ของทุเรียน (จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด) มังคุด (จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด)  มะม่วง 
(จังหวัดฉะเชิงเทรรา ปราจีนบุรี สระแก้ว) สับปะรด (จังหวัดเพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์) ล าไย (จังหวัดเชียงใหม่ 
เชียงราย ล าพูน) และ เงาะ(จังหวัดสุราษฎร์ธานี) เป็นการน าปัญญาประดิษฐ์มาช่วยในการตัดสินใจ โดยการใช้
จักรกลเรียนรู้ (Machine learning)  มาช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูลจ านวนมาก ด้วยเครื่องมือ สมการถดถอย 
โลจิสติกแบบล าดับ (Ordinal Logistic Regression) เป็นการศึกษาหาปัจจัยที่เกี่ยวข้องต่อระดับการให้ผลผลิต
ของพืช ท าให้ได้ปัจจัยที่มีผลในแต่ละพืชแต่ละจังหวัด ช่วยในการตัดสินใจวางแผนการผลิตให้เหมาะสมกับพืชได้ 
โดยสามารถน าไปพัฒนาเป็นระบบให้บริการภูมิสารสนเทศไม้ผลเศรษฐกิจที่เข้าถึงและใช้งานได้ง่ายมากขึ้น 
สนับสนุนการท าการเกษตรโดยการใช้เทคโนโลยีช่วยในการตัดสินใจ 

รายงานฉบับนี้ ประกอบด้วย 6 การทดลอง คือ 1) ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตทุเรียน 2) ศึกษา
ปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตมังคุด 3) ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตมะม่วง 4) ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้
ผลผลิตสับปะรด 5) ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตล าไย 6) ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตเงาะ ซึ่งเป็น
ไม้ผลเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย 

คณะผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่า รายงานฉบับนี้จะมีประโยชน์แก่นักวิจัย นักวิชาการเกษตร เกษตรกรผู้ปลูก
ไม้ผล ตลอดจนผู้สนใจ ในการน าไปเป็นข้อมูล แนวทาง และพัฒนาต่อยอดในพืชอ่ืน หรือพ้ืนที่อ่ืนให้เกิดประโยชน์
ต่อไป 

   
        คณะผู้วิจัย 
              กุมภาพันธ์ 2565 
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งานวิจัยนี้เป็นส่วนหนึ่งของแผนวิจัยและพัฒนาระบบสารสนเทศสู่เกษตรดิจิทัล ขอขอบคุณคณะกรรมการ

ที่ปรึกษาทางวิชาการศูนย์เทคโนโลยีและการสื่อสารที่ให้ค าแนะน า ปรับแก้งานวิจัยนี้เพ่ือให้เกิดประโยชน์แก่

ผู้เกี่ยวข้อง ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่กลุ่มสารสนเทศการเกษตร เจ้าหน้าที่กรมส่งเสริมการเกษตร เจ้าหน้าที่ของ

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ขอขอบคุณเกษตรกรเจ้าของแปลงทุเรียนและมังคุด จังหวัดจันทบุรี ระยอง และ

ตราด เกษตรกรเจ้าของแปลงมะม่วง จังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และสระแก้ว เกษตรกรเจ้าของแปลงสับปะรด 

จังหวัดเพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ์ เกษตรกรเจ้าของแปลงล าไย จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าพูน และ

เกษตรกรเจ้าของแปลงเงาะ จังหวัดสุราษฎร์ธานี ที่ให้ความร่วมมือในการเก็บข้อมูลเป็นอย่างดี ท าให้งานวิจัยนี้

ส าเร็จลุล่วงได้ 

 

                                                                                    คณะผู้วิจัย 
                                                                                       กุมภาพันธ์ 2565 
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บทน า  
 

1. ความส าคัญและที่มาของโครงการวิจัย 

ทุเรียน   มีพ้ืนที่การผลิตประมาณ 572,805 ไร่ ผลิตได้ 631,904 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 1,103 กิโลกรัมต่อไร่ 

มีแหล่งเพาะปลูก 5 อันดับแรก คือ  จันทบุรี  ชุมพร ยะลา นครศรีธรรมราช และนราธิวาส แนวโน้มในอนาคต 

จ านวนพ้ืนที่การปลูกทุเรียนจะค่อยๆ ลดลง เนื่องจากประสบปัญหาภัยแล้ง การระบาดของโรค เกษตรกรจึงหันไป

ปลูกไม้ผลอย่างอ่ืนแทน  ส่วนผลผลิตอยู่ในเกณฑ์เดิมโดยการผลิตเพ่ือการบริโภคภายในประเทศ  และมีแนวโน้ม

ลดลง ขณะที่การส่งออกมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557)    

มังคุด   มีพ้ืนที่การผลิตประมาณ 412,952  ไร่ ผลิตได้ 290,306 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 703 กิโลกรัมต่อไร่ มี

แหล่งเพาะปลูก 5 อันดับแรก คือ จันทบุรี นครศรีธรรมราช ชุมพร ตราด และระยอง การบริโภคภายในประเทศ

ประเภทมังคุดสดและผลิตภัณฑ์เพ่ิมขึ้นจากปีที่ผ่านมา ส่วนการส่งออกมังคุดสดและผลิตภัณฑ์มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น 

เนื่องจากการเพ่ิมขึ้นของผลผลิต ประกอบกับความต้องการของตลาดยังคงมีอย่างต่อเนื่องโดยเฉพาะมังคุดที่มี

คุณภาพดี (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557)    

มะม่วง เป็นพืชที่มีศักยภาพการส่งออกสูง มีพ้ืนที่การผลิตประมาณ 2.09 ล้านไร่ ผลิตได้ 3.14 ล้านตัน  

ใช้ภายในประเทศประมาณ 3.07 ล้านตัน หรือร้อยละ 98 ในรูปผลสด และส่งออกรวม  73,167 ตันสด  มะม่วงมี

ช่วงการผลิตมากในเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม และมีผลผลิตได้ตลอดทั้งปี มีแหล่งเพาะปลูก 5 อันดับแรก คือ 

จังหวัดพิษณุโลก  เลย  เชียงใหม่  นครราชสีมา และประจวบคีรีขันธ์  (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556)   

มะม่วงน้ าดอกไม้ ปลูกมากที่ฉะเชิงเทรา (22,867 ไร่) ประจวบคีรีขันธ์ (16,943 ไร่) ชลบุรี (15,512 ไร่) 

นครราชสีมา (14,141 ไร่) และเชียงใหม่ (11,892 ไร่) ให้ผลผลิตมากที่สุดในจังหวัดพิษณุโลก (23,624 ตัน) ชลบุรี 

(21,226 ตัน) ประจวบคีรีขันธ์ (13,561 ตัน) นครราชสีมา (9,526 ตัน)  และสระแก้ว (9,087 ตัน) (กรมส่งเสริม

การเกษตร, 2547)  

สับปะรด ที่นิยมปลูกในไทย ได้แก่ พันธุ์ปัตตาเวีย (หรือสับปะรดศรีราชา) พันธุ์นางแล (เชียงราย) พันธุ์สวี 

(ชุมพร) พันธุ์ภูเก็ต พันธุ์ปัตตานี พันธุ์อินทรชิตขาว-แดง (ฉะเชิงเทรา) พันธุ์ตราดสีทอง (สิงคโปร์) พันธุ์ลักกะตา 

พันธุ์สิงคโปร์ปัตตาเวีย (คล้ายพันธุ์สวีและภูเก็ต) โดยสับปะรดสายพันธุ์หลักในเมืองไทย คือ ปัตตาเวีย ภูเก็ต และ

อินทรชิต พันธุ์ที่เป็นพันธุ์ทางการค้าและพันธุ์เศรษฐกิจ คือ พันธุ์ปัตตาเวีย ใช้ทั้งบริโภคสดและการแปรรูป ส าหรับ

พันธุ์สับปะรดโรงงานจะหมายถึงพันธุ์ปัตตาเวียเป็นหลัก ผลผลิตประมาณร้อยละ 20-25 ของผลผลิตทั้งหมดจะ

บริโภคในประเทศในรูปผลสด ส่วนผลิตภัณฑ์สับปะรดแปรรูปจะส่งออกเกือบทั้งหมด แหล่งผลิต 5 อันดับแรก 

ได้แก่ ประจวบคีรีขันธ์ ระยอง พิษณุโลก ราชบุรี และเพชรบุรี ช่วงเก็บเกี่ยวสับปะรดในฤดูกาล คือ ตั้งแต่เดือน
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พฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม และกลางเดือนเมษายนถึงเดือนกรกฎาคม ซึ่งช่วงนี้จะเป็นช่วงที่สับปะรดให้ผลผลิต

มาก ราคาในตลาดจะค่อนข้างมีราคาถูก ส่วนช่วงการเก็บเกี่ยวสับปะรดนอกฤดูกาล คือ ตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึง

ต้นเดือนเมษายน และช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม ซึ่งในฤดูกาลนี้จะมีสับปะรดน้อย จึงมีราคาค่อนข้างสูง 

ผลผลิตปี 2556 พื้นที่ 532,947  ไร่ ผลิตได้ 2,067,908 ตัน หรือ 3,880 กก./ไร่  ผลผลิตปี 2557 พื้นที่ 511,846  

ไร่ ผลิตได้ 1,987,833 ตัน หรือ 3,884 กก./ไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556)    

ล าไย เป็นไม้ผลที่มีความส าคัญ เนื่องจากมีมูลค่าการส่งออกหลายพันล้าน มีพ้ืนที่ให้ผลประมาณ 1.1 ล้าน

ไร่ ผลผลิตประมาณ 8.7 แสนตัน ผลผลิตต่อไร่ 822 กิโลกรัม โดยมีแหล่งเพาะปลูก 5 อันดับแรก คือ เชียงใหม่ 

ล าพูน จันทบุรี เชียงราย และพะเยา โดยเนื้อที่ให้ผลเพ่ิมขึ้น ยกเว้นภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากมีการ

ปรับเปลี่ยนไปปลูกพืชชนิดอ่ืนทดแทน ส่วนผลผลิตต่อไร่และผลผลิตรวมลดลง เนื่องจากสภาพอากาศไม่

เอ้ืออ านวย ท าให้ติดดอกน้อย (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559)  ช่วงครึ่งปีแรก  2564 พบว่าการส่งออก

ล าไยแบบสดมีการส่งออกไปยังประเทศจีน เวียดนาม ฮ่องกง อินโดนีเซีย และมาเลเซีย แล้ว 198,079 ตัน และ

การส่งออกล าไยแบบอบแห้ง มีการส่งไปยังประเทศจีน เวียดนาม ฮ่องกง สิงคโปร์  และเกาหลี ไปแล้ว 14,069 

(กรมเจรจาการค้าระหว่างประเทศ, 2564) 

 เงาะ มีพ้ืนที่ให้ผล 2.78 แสนไร่ จ านวนผลผลิต 3.1 แสนตัน ผลผลิตต่อไร่ 1.1 ตัน โดยมีแหล่งเพาะปลูก 

5 อันดับแรก คือ จันทบุรี ตราด สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช และนราธิวาส เนื้อที่ให้ผลรวมทั้งประเทศลดลง 

เนื่องจากการโค่นต้นที่มีอายุมากทิ้ง แล้วปรับเปลี่ยนไปปลูกพืชอ่ืนทดแทน ยกเว้นภาคเหนือที่มีพ้ืนที่เพ่ิมขึ้น ส่วน

ผลผลิตต่อไร่ลดลง ยกเว้นภาคใต้ เนื่องจากสภาพอากาศไม่เอ้ืออ านวย ส่วนใหญ่ผลิตเพ่ือบริโภคภายในประเทศ

มากกว่าร้อยละ 90 และที่เหลือแปรรูปส่งออก (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559) พันธุ์ที่นิยมปลูกเป็นการค้า 

คือ พันธุ์โรงเรียน พันธุ์สีชมพู และพันธุ์สีทอง โดยเงาะพันธุ์โรงเรียน เป็นที่นิยมในการบริโภคมากที่สุด (วสันต์ สุข

สุวรรณ, 2558) 

 ปัญหาการผลิตไม้ผลของประเทศไทยตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา ส่วนใหญ่มาจากการขยายพ้ืนที่เพาะปลูก

โดยไม่ค านึงว่าที่ดินเหล่านั้นจะเหมาะสมกับการผลิตหรือไม่ ท าให้ประสบปัญหาและส่งผลกระทบต่อการตลาดและ

ราคา  รวมถึงสภาพดินฟ้าอากาศที่แปรปรวนในช่วงเดือนที่ไม้ผลก าลังติดดอกออกผล ท าให้ผลผลิตร่วงหล่น

เสียหายดังนั้น การวางแผนและนโยบายภาครัฐจึงได้เน้นเรื่องคุณภาพ ปริมาณ และการสร้างมูลค่าเพ่ิม โดยน า

สารสนเทศมาใช้วิเคราะห์ข้อมูลได้ทันกับเหตุการณ์และวางแผนล่วงหน้าได้ ทั้งนี้ เพ่ือให้เกษตรกรได้มีแนว

ทางเลือกเพาะปลูกพืช และเลือกใช้เทคโนโลยีและการบริหารจัดการการผลิตพืชที่เหมาะสมกับเศรษฐกิจและสังคม

ท้องถิ่นของเกษตรกร       

 การวิเคราะห์และพยากรณ์ระดับการให้ผลผลิตของไม้ผลเกี่ยวข้องกับการให้ผลผลิต ทั้งปัจจัยที่

สามารถควบคุมได้ เช่น ธาตุอาหารพืช ปุ๋ย น้ า และปัจจัยที่ไม่สามารถควบคุม เช่น สภาพภูมิประเทศ สภาพ
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ภูมิอากาศ  โดยใช้จักรกลการเรียนรู้ (Machine Learning) เป็นกลไกหลักส าคัญในวิทยาการข้อมูล และหลักของ

การอนุมานเชิงสถิติคือการสุ่มของข้อมูล (Randomness of Data) ในการพยากรณ์และการประมาณค่าซึ่งท าให้

ความไม่แน่นอนออกมาเป็นปริมาณได้ (อานนท์, 2561) 

           จักรกลเรียนรู้ (Machine Learning) แบ่งเป็น 2 รูปแบบ คือ การเรียนรู้แบบมีผู้สอน (Supervised) และ

การเรียนรู้แบบไมม่ีผู้สอน (Unsupervised) 

Y = f(x) 

     โดยที่  f คือฟังก์ชั่นที่ประมวลผล 

X คือตัวแปรน าเข้า (input)     

          Y คือผลลัพธ์ (output) 

สมการถดถอยโลจิสติกแบบล าดับ (Ordinal Logistic Regression) เป็นเทคนิคที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลที่มี     

ตัวแปรพยากรณ์ (Y) ซึ่งเป็นตัวแปรแบบล าดับ ขึ้นอยู่กับตัวแปรต้นหรือตัวแปรอิสระ (X) ซ่ึงเป็นตัวแปรแบบใดก็ได้ 

ดังนั้น โมเดลพื้นฐานมีตัวแปรตามเป็นตัวแปรแฝงที่ไม่สามารถสังเกตได้ (Latent Variable) ดังนี้ 

    yi* = Ø (Xß) + € 

ก าหนดค่าตัวแปร y เป็น 3 ระดับ 

     1 if  y*≤ µ1 

    y =  2 if        µ1< y*≤  µ2 

     3 if         µ3< y* 

โดยที่  yi  = ระดับการให้ผลผลิต (ระดับ 1 = น้อย 2= ปานกลาง 3 =มาก) 

สามารถค านวณค่าความน่าจะเป็นของระดับการให้ผลผลิต ได้ดังนี้ 

 Prob (y=1   x) = Prob (y*≤ µ1) = Ø - ßxi 

 Prob (y=2   x) = Prob (µ2< y*≤ µ3) = Ø (µ2 – ß’x) – Ø (ß’xi) 

 Prob (y=3   x) = Prob (µ2< y*) = 1 – Ø (µ3 – ßx) 

โดยที่  Ø คือ ฟั งก์ชั่นของการกระจายแบบโลจิสติ กสะสม (Cumulative Logistic Distribution 

Function) สมการนี้ใช้ในการพยากรณ์ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีท าให้ข้อมูลมีความเหมาะสมกับฟังก์ชันของ

สมการ ระดับการให้ผลผลิตพืชมีอิทธิพลจากปัจจัยหลายๆ อย่างที่เกี่ยวข้องกับดิน สภาพอากาศ ภูมิอากาศ และ

การดูแลรักษาแปลง เมื่อวิเคราะห์ผลของปัจจัยเหล่านั้นจะท าให้ทราบถึงการเจริญเติบโตของพืช และสามารถใช้

พัฒนาเป็นดัชนีที่เกี่ยวข้องกับการให้ผลผลิตพืช ได้แก่ ดัชนีพืชพรรณ (spectral vegetation indices) โปรไฟล์

การเจริญเติบโต (spectral growth profile) เป็นต้น ตามวัตถุประสงค์ของโครงการ เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์
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ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้ผลผลิตของทุเรียน มังคุด มะม่วง สับปะรด ล าไย และเงาะ รวมทั้งได้โมเดลท านาย

ระดับการให้ผลผลิต สามารถน าโมเดลไปใช้ประกอบการตัดสินใจวางแผนการผลิตได ้

 

2. วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศกึษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้ผลผลิตของไม้ผลเศรษฐกิจ 

 

3. วิธีการวิจัย 

โครงการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ ด าเนินการเก็บข้อมูลในพ้ืนที่ทุเรียน (จังหวัด
จันทบุรี ระยอง ตราด) มังคุด(จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด)  มะม่วง (จังหวัดฉะเชิงเทรรา ปราจีนบุรี สระแก้ว) 
สับปะรด (จังหวัดเพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์) ล าไย (จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน) และ เงาะ(จังหวัดสุราษฎร์
ธานี) ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2558 ถึงเดือนกันยายน 2564 ประกอบด้วย 6 การทดลอง คือ การทดลองที่ 1 ศึกษา
ปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตทุเรียน การทดลองที่ 2 ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตมังคุด การทดลองที่ 3 
ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตมะม่วง การทดลองที่ 4 ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตสับปะรด การ
ทดลองที่ 5 ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตล าไย และการทดลองที ่6 ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตเงาะ 
โดยมีการเชื่อมโยงดังภาพที่ 1 

 

 
ภาพที่ 1 ภาพแสดงความเชื่อมโยงของกิจกรรมภายในโครงการวิจัย 
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บทคัดยอ่ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาวิเคราะห์ปัจจัยที่ เกี่ยวข้องกับผลผลิตทุเรียน มังคุด มะม่วง 

สับปะรด ล าไย และเงาะเพ่ือจัดท าโมเดลท านายระดับการให้ผลผลิต ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากเกษตรกรในพ้ืนที่

จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้ว เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ เชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน และสุ

ราษฎร์ธานี ระหว่างปี 2559 – 2564 เลือกใช้โมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึก (Supervised Machine Learning) 

ด าเนินการประเมินปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับการให้ผลผลิต 3 ระดับ (น้อย ปานกลาง และมาก) โดยวิเคราะห์การถดถอยโลจิ

สติคเพ่ือท านายความน่าจะเป็นในการให้ผลผลิตอยู่ในระดับใด จ านวนชุดข้อมูลที่ใช้ทั้งหมด จ านวน 1,470 ชุดข้อมูล 

พบว่าปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตทุเรียนอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 0.01 คือ อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ปริมาณ

ฝน และอุณหภูมิสูงสุด โมเดลการท านายระดับการให้ผลผลิตทุเรียน คือ Logit = 0.35อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม + 0.13ปริมาณฝน - 0.4

อุณหภูมิสูงสุด  มีค่าความถูกต้องของการท านายรอ้ยละ 71 ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตมังคุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ

ที่ระดับ 0.05 คือ อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ความชื้นใต้ทรงพุ่ม ความสูงต้น และปริมาณฝน โมเดลการท านายระดับการให้ผลผลิต

มังคุด คือ Logit =  -0.19 อุณหภูมิดิน +0.35 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม  - 0.05 ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม  - 0.01  ความสูงต้น  + 0.17 ปริมาณฝน   มีค่าความ

ถูกต้องของการท านาย 77.11  เปอร์เซ็นต์ ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตมะม่วงอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 คือ 

ลักษณะเนื้อดิน การระบายน้ าของดิน ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ระดับความเป็นกรดด่างของดิน ความชื้นสัมพัทธ์ใน

บรรยากาศ ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ าสุด โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา คือ Logit = 0.66 เนื้อดิน + 0.78 ระบายน้ าของดิน + 1.10 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน + 0.16 ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ  

โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดปราจีนบุรี คือ Logit = 0.22 ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ + 0.02 ความสูงต้น - 0.01 

ความกว้างทรงพุ่ม + 1.01 อุณหภูมิสูงสุด – 1.07 อุณหภูมิต่ าสุด และโมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดสระแก้ว คือ Logit = 

1.60 ระบายน้ าของดิน + 1.09 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน มีค่าความถูกต้องของการท านาย 62%, 26% และ 51.5% ตามล าดับ ปัจจัยที่มี

ผลต่อระดับการให้ผลผลิตสับปะรดอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 คือ ลักษณะดิน การระบายน้ าของดิน และดัชนีความเข้ม

ของสีใบ โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรด จังหวัดเพชรบุรี คือ Logit = 2.60 ระบายน้ าดิน + 0.26 ดัชนีสีใบ และโมเดล

ท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ คือ Logit = 2.76 เนื้อดิน + 3.63 ระบายน้ าดิน – 0.29 ดัชนีสีใบ มีค่า

ความถูกต้องของการท านาย 59% และ 72% ตามล าดับ ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตล าไยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง

สถิติที่ระดับ 0.01 คือ อุณหภูมิดิน และ ดัชนีความเข้มของสีใบ โมเดลการท านายระดับการให้ผลผลิตล าไย  คือ   Logit = 

0.03อุณหภูมิดิน + 0.03ดัชนีความเข้มของสีใบ    มีค่าความถูกต้องของการท านายร้อยละ 79.58  และปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผล

ผลิตเงาะอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 0.01 คือ ความอุดมสมบูรณ์ของดิน อุณหภูมิดิน และดัชนีความเข้มของสีใบ 

โมเดลการท านายระดับการให้ผลผลิตเงาะ คือ Logit = 2.29ความอุดมสมบูรณ์ของดิน – 0.07อุณหภูมิดิน + 0.30ดัชนีความเข้มของสีใบ และมี

ค่าความถูกต้องของการท านายร้อยละ 76 สามารถน าไปพัฒนาระบบบริการสารสนเทศร่วมกับข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

เพ่ือท านายผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจแก่เกษตรกร เจ้าหน้าที่ และผู้สนใจต่อไป 
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Abstract 

The study on analyzing factors of durian, mangosteen, mango, pineapple, longan and 

rambutan production aims to create model of production level prediction. Data were collected 

from the famers in Chanthaburi, Rayong, Trat, Chachoengsao, Prachinburi, Sa Kaeo, Phetchaburi, 

Prachuap Khiri Khan, Chiang Mai, Chiang Rai, Lamphun and Surat Thani province between 2016 - 

2021. Fruits production were labelled as 3 levels (low, moderate, and high), then used logistic 

regression model to predict production level. There was 1,470 data set. Factors found to affect 

Durian production level were tree temperature, rainfall per day, and maximum temperature (P 

<0.01). Predictive analytic model is Logit = 0.35.tree_temp + 0.13 rainfall  - 0.4 max_temp and has 71 % 

accuracy. Factors found to affect mangosteen production level were tree temperature,  tree 

humidity, tree height, and rainfall per day (P<0.05). Predictive analytic model is Logit = -0.19 soil 

termp  + 0.35 tree termp  - 0.05 tree humidity  - 0.01  tree height  + 0.17 rainfall  and has 77.11 % accuracy. Factors 

found to affect mango production level were soil texture, drainage, soil fertility, pH of soil, 

humidity, tree height, width of canopy tree, maximum temperature and minimum temperature 

(P<0.05) Predictive analytic model is Logit (Chachoengsao Province) = 0.66 soil texture  + 0.78 drainage  

+1.10 PH  + 0.16 humidity  and has 62 % accuracy. Logit (Prachinburi Province) = 0.22 humidity  + 0.22 tree 

height  - 0.01 width_tree  + 1.01 max_temp - 1.07 min_temp   and has 26 % accuracy.  Logit (Sa Kaeo Province) 

= 1.60 drainage  + 1.09 soil fertility  and has 5 1 . 5  % accuracy.  Factors found to affect pineapple 

production level were soil texture,  drainage and Dark Green Color Index :DGCI ( P <0 . 0 5 ) . 

Predictive analytic model is Logit (Phetchaburi Province) = 2.60 soil texture + 0.26 DGCI and has 59 % 

accuracy. Predictive analytic model is Logit (Prachuap Khiri Khan Province) = 2.76 soil texture + 3.63 

drainage -  0.29 DGCI and has 72 % accuracy. Factors found to affect longan production level were 

soil temperature and DGCI (P <0 .0 1). Predictive analytic model is Logit = 0.03.s_temp + 0.03DGCI 

and has 79.58  % accuracy. And factors found to affect rambutan production level were soil 

fertility, soil temperature, and DGCI (P <0.01). Predictive analytic model is Logit = 2.29soil fertility - 

0.07soil temperature + 0.30DGCI and has 76 % accuracy.  Be used to develop an information service 

system together with satellite image data to predict economic fruit yields for farmers, officials 

and other interested parties 
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การทดลองที ่1 
ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตทุเรียน 

The study of Factors of Durian Production for Yield Prediction Model 

สุรพงษ์ ประสิทธิ์วัฒนเสรี  นครินทร์ทิพย์ พุทธสิทธิ์  กฤษณา แสงดี  นวลมณี พรหมนิล  สุวิชา อ่อนเฉียบ 
วีรศักดิ์ ขุนช านาญ  ธีรภัทร ธรรมไชยางกูร  ยรรยง พันธ์พฤกษ์ 

 
ค าส าคัญ 

ทุเรียน จักรกลการเรียนรู้  โมเดลการท านาย สมการถดถอยโลจิสติค 
Key words 

Durian, Machine Learning, Model, Logistic Regression 
 

บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาวิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับผลผลิตทุเรียนเพ่ือจัดท าโมเดล
ท านายระดับการให้ผลผลิตทุเรียน ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด ระหว่าง
ปี 2559 – 2561 เลือกใช้โมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึก (Supervised Machine Learning) ด าเนินการ
ประเมินปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับการให้ผลผลิต 3 ระดับ (น้อย ปานกลาง และมาก) โดยวิเคราะห์การถดถอย 
โลจิสติคเพ่ือท านายความน่าจะเป็นในการให้ผลผลิตระดับใด ชุดข้อมูลที่ใช้รวม 270 ชุดข้อมูล พบว่าปัจจัยที่มีผล
ต่อระดับการให้ผลผลิตทุเรียนอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 0.01 คือ อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ปริมาณฝน และ
อุณหภูมิสูงสุด โมเดลการท านายระดับการให้ผลผลิตทุเรียน  คือ   Logit = 0.35อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม + 0.13ปริมาณฝน -  
0.4อุณหภูมิสูงสุด  มีค่าความถูกต้องของการท านายร้อยละ 71 

 
Abstract 

The study on analyzing factors of Durian production aims to create model of Durian 

production level prediction. Data were collected in Chanthaburi,  Rayong,  and Trad province  

between 2016 - 2018. Durian production were labelled as 3 levels (low, moderate, and high), 

then used logistic regression model to predict production level. Factors found to affect Durian 

production level were tree temperature, rainfall per day, and maximum temperature (P <0.01). 

Predictive analytic model is Logit = 0.35.tree_temp + 0.13rainfall  - 0.4max_temp and has 71    % 

accuracy. 
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บทน า (Introduction) 

ทุเรียน   มีพ้ืนที่การผลิตประมาณ 572,805 ไร่ ผลิตได้ 631,904 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 1,103 กิโลกรัมต่อไร่ 
มีแหล่งเพาะปลูก 5 อันดับแรก คือ  จันทบุรี  ชุมพร ยะลา นครศรีธรรมราช และนราธิวาส แนวโน้มในอนาคต 
จ านวนพ้ืนที่การปลูกทุเรียนจะค่อยๆ ลดลง เนื่องจากประสบปัญหาภัยแล้ง การระบาดของโรค เกษตรกรจึงหันไป
ปลูกไม้ผลอย่างอ่ืนแทน  ส่วนผลผลิตอยู่ในเกณฑ์เดิมโดยการผลิตเพ่ือการบริโภคภายในประเทศ  และมีแนวโน้ม
ลดลง ขณะที่การส่งออกมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) 

 ปัญหาการผลิตไม้ผลของประเทศไทยตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา ส่วนใหญ่มาจากการขยายพ้ืนที่เพาะปลูก
โดยไม่ค านึงว่าที่ดินเหล่านั้นจะเหมาะสมกับการผลิตหรือไม่ ท าให้ประสบปัญหาและส่งผลกระทบต่อการตลาดและ
ราคา รวมถึงสภาพดินฟ้าอากาศที่แปรปรวนในช่วงเดือนที่ไม้ผลก าลังติดดอกออกผลท าให้ผลผลิตร่วงหล่นเสียหาย
ดังนั้น การวางแผนและนโยบายภาครัฐจึงได้เน้นเรื่องคุณภาพ ปริมาณ และการสร้างมูลค่าเพ่ิม เช่น การส่งเสริม
และพัฒนาคุณภาพผลผลิตสู่มาตรฐานการผลิตพืช (GAP) และมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ ส่งเสริมเกษตรกรให้
รวมกลุ่มเพื่อผลิตไม้ผลในลักษณะแปลงใหญ่ อบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยี ทั้งนี้ การวางแผนดังกล่าวย่อมต้องการ
ข้อมูลสารสนเทศประกอบการตัดสินใจ ข้อมูลสารสนเทศควรถูกต้อง ครบถ้วน ปรับปรุงข้อมูลให้ตรงกับ
สถานการณ์และสถานภาพที่เป็นปัจจุบันการพัฒนาและจัดท าโมเดล เพ่ือใช้ประโยชน์ในการวิเคราะห์และวาง
แผนการผลิตพืช แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้ทันกับเหตุการณ์และวางแผนล่วงหน้าได้ ทั้งนี้ เพ่ือให้เกษตรกรได้มี
แนวทางเลือกเพาะปลูกพืช และเลือกใช้เทคโนโลยีและการบริหารจัดการการผลิตพืชที่เหมาะสม 

ผลผลิตของพืชขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายๆ อย่างที่เกี่ยวข้องกับดิน สภาพพ้ืนที่ สภาพอากาศ การดูแลรักษา
แปลง เมื่อน าข้อมูลปัจจัยเหล่านั้นมาวิเคราะห์ท าให้ทราบถึงความสัมพันธ์ที่ส่งผลต่อระดับการให้ผลผลิต รวมถึง
สามารถจัดท าโมเดลท านายผลผลิตโดยการใช้แนวทางการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine learning)  ขั้นตอนการ
สร้างโมเดลการเรียนรู้ของเครื่อง (ไพรสันต์, 2563) มีดังนี้ 

 1. ท าความเข้าใจข้อมูล (data understanding) อธิบายชุดข้อมูลที่เหมาะสมส าหรับสร้างโมเดล ประเภท
ของข้อมูล และแสดงผลข้อมูลในรูปแบบของกราฟ 

 2. การเตรียมข้อมูล (data preprocessing) เตรียมข้อมูลให้พร้อมส าหรับสร้างโมเดล โดยการ              
ท าความสะอาดข้อมูล (data cleaning) การจัดการกับข้อมูลที่ขาดหายไป และการจัดการเก็บข้อมูลที่ผิดปกติ  

 การจัดการกับข้อมูลเพื่อให้สามารถน าไปวิเคราะห์ได้ 

   2.1 การแปลงข้อมูลแบบนามบัญญัต ิ

   2.2 การแปลงข้อมูลตัวเลขต่อเนื่องให้เป็นแบบล าดับ 

   2.3 การปรับระดับของข้อมูลให้อยู่ในช่วงที่ต้องการ เช่น [0,1] หรือ [-1,+1] 

 3. การสร้างโมเดลและการประเมินผล (model training and model evaluation) 
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   3.1 การสร้างโมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึก (Supervised learning) จะต้องมีข้อมูล
จริงและระบุสิ่งที่ต้องการท านาย (target) ไว้ก่อนล่วงหน้า และสร้างโมเดลขึ้นมาจากข้อมูลเหล่านั้น หลังจากนั้น
น าข้อมูลใหม่เข้ามาเพ่ือให้โมเดลท านาย 

   3.2 การสร้างโมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบไม่มีการฝึก (Unsupervised learning) ข้อมูลที่มี
อยู่ไม่สามารถระบุผลลัพธ์ (target) ได ้

 การถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression) เป็นโมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึกท่ีนิยมใช้ส าหรับ
ปัญหาการจ าแนกประเภท (classification) ซึ่งเป็นปัญหาที่มีตัวแปรเกณฑ์ (target variable) เป็นตัวแปรแบบไม่
ต่อเนื่อง (discrete variable) เช่น การจ าแนกผลผลิตน้อย/มาก การท านายสภาพอากาศในวันพรุ่งนี้โดยค า
ท านายที่เป็นไปได้ คือ ฝนตก แดดแรง มีเมฆมาก เป็นต้น 

 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคแบบล าดับ (Ordinal Logistic Regression) ใช้กับตัวแปรเกณฑ์ที่
แบ่งเป็นกลุ่มมากกว่า 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ปรากฏเหตุการณ์ที่สนใจมีค่าเป็น 1, 2, 3,…, k  โดยมีวัตถุประสงค์ของ
การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคแบบล าดับ (กัลยา, 2550) ดังนี้ 

 1. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรท านายที่มีต่อความน่าจะเป็นที่เกิดเหตุการณ์ (ตัวแปรเกณฑ์) พร้อม
ทั้งศึกษาระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรท านายแต่ละตัว 

 2. เพ่ือท านายความน่าจะเป็นที่เกิดเหตุการณ์ที่สนใจจากสมการที่เหมาะสม หรือใช้สมการโดยการเลือก
ตัวแปรท านายที่เหมาะสม เพ่ือท าให้เปอร์เซ็นต์ของความถูกต้องในการท านายมีค่าสูงสุด 

 โมเดลการวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติค 

 

ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ที่สนใจ   =  

 

 

 

 

     โดยสมการเชิงเส้น 

    Z = b0 + b1x    กรณีตัวแปรท านาย 1 ตัว 

    Z = b0 + b1x1 + b1x1 + … + bpxp กรณีตัวแปรท านาย p ตัว 

 

    ความน่าจะเป็นของการไม่เกิดเหตุการณ์ทีส่นใจ  =      
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 เนื่องจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเกณฑ์และตัวแปรท านายของโมเดลการวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติค 
ไม่อยู่ในรูปเชิงเส้น จึงมีการปรับโดยก าหนดค่า odds ratio 

 

 

 

                กรณีตัวแปรท านาย 1 ตัว 

 

              กรณีตัวแปรท านาย p ตัว 

 จะได้โมเดลในรูปลอการิทึมธรรมชาติ (natural logarithm) ของ odds หรือ logit ดังสมการ 

 

       กรณีตัวแปรท านาย 1 ตัว 

 

  กรณีตัวแปรท านาย p ตัว 

 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้ผลผลิตทุเรียนเพ่ือสร้าง
โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตทุเรียนในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด สามารถน าโมเดลไปใช้
ประกอบการตัดสินใจวางแผนการผลิตได้เป็นอย่างดี และมีความเข้าใจถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆที่
เกี่ยวข้องกับการผลิตทุเรียน ทั้งปัจจัยที่สามารถควบคุมได้ เช่นธาตุอาหารพืช ปุ๋ย น้ า และปัจจัยที่ไม่สามารถ
ควบคุม เช่นสภาพพ้ืนที่ สภาพอากาศ เป็นการใช้ประโยชน์จากการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือท านายการให้ผลผลิต 
วางแผนพัฒนา และส่งเสริม แนะน าการใช้องค์ความรู้และเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต
ทุเรียนต่อไป 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. เครื่องเจาะดิน 

2. อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นในดิน 

3. อุปกรณ์ตรวจวัดความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารในดิน  

4. อุปกรณ์ตรวจวัดความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  

5. อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรด 

6. อุปกรณ์วัดระยะทางแบบอัลตราโซนิก 

7. วัสดุส ารวจ (ตลับเมตร, กล้องถ่ายรูป, กล้องส่องทางไกล) 

8. วัสดุส านักงานและคอมพิวเตอร์ (กระดาษ หมึกพิมพ์ Handy Drive ฯลฯ) 

วิธีการ 

1. ก าหนดตัวแปรท านาย 

     1.1  เก็บรวบรวมข้อมูลจากแปลงทุเรียนของเกษตรกรในจังหวัดจันทบุรีจ านวน 10 แปลง จังหวัด
ระยอง จ านวน 10 แปลง และจังหวัดตราด จ านวน 10 แปลง ใช้วิธีคัดเลือกแปลงโดยการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย 
(Simple Random Sampling) เดินทางไปเก็บข้อมูล 3 ช่วง คือ ระยะก่อนการให้ผลผลิต ระยะการให้ผลผลิต 
และระยะหลังการให้ผลผลิต เป็นเวลา 3 ปี รวมจังหวัดละ 90 ข้อมูล โดยใช้ข้อมูลตัวแปรท านาย (X1- X8 ) จังหวัด
ละ 8 ตัวแปร รวม 720 ข้อมูล (ตารางที ่1) 

     1.2  เก็บรวบรวมข้อมูลจากสถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรี สถานีอุตุนิยมวิทยาระยอง และสถานี
อุตุนิยมวิทยาตราด ตรงกับวันที่เดินทางไปเก็บข้อมูลแปลงทุเรียนของเกษตรกร โดยได้ข้อมูลตัวแปรท านาย         
(X9 - X11) จงัหวัดละ 3 ตัวแปร รวม 270 ข้อมูล (ตารางที่ 1) รวมจ านวนข้อมูลตัวแปรท านายทั้งหมด 990 ข้อมูล 
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ตารางท่ี 1 ข้อมูลตัวแปรท านายระดับการให้ผลผลิตของทุเรียน และแหล่งของข้อมูล 

ชื่อตัวแปร ตัวแปร แหล่งของข้อมูล 

X1 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน เจาะดินบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 3 จุด ที่ระดับความ
ลึก 0-15 ซม. และ 15–30 ซม. เก็บตัวอย่างดินไป
วิเคราะห์ด้วยเครื่องมือ RapidTest 

X2 ความเป็นกรดด่างของดิน เจาะดินบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 3 จุด ที่ระดับความ
ลึก 0-15 ซม. และ 15–30 ซม. เก็บตัวอย่างดินไป
วิเคราะห์ ด้วยเครื่องมือ RapidTest 

X3 อุณหภูมิดิน ใช้อุปกรณ์เจาะลงในดินบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 3 จุด 
แล้ววัดอุณหภูมิด้วยเครื่องมือวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรด 

X4 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ใช้อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นสัมพัทธ์จากบริเวณรอบต้น 
10 ต้นๆ ละ 3 จุด 

X5 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ใช้อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นจากบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ 
ละ 3 จุด 

X6 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม ใช้อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิจากบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ 
ละ 3 จุด 

X7 ความสูงต้น วัดระยะความสูง 10 ต้นๆ ละ 3 จุด 

X8 ความกว้างทรงพุ่ม วัดระยะความกว้างของทรงพุ่ม 10 ต้นๆ ละ 3 จุด 

X9 ปริมาณฝนต่อวัน สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.จันทบุรี จ.ระยอง และ จ.ตราด 

X10 อุณหภูมิสูงสุด สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.จันทบุรี จ.ระยอง และ จ.ตราด 

X11 อุณหภูมิต่ าสุด สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.จันทบุรี จ.ระยอง และ จ.ตราด 
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1.3 ก าหนดระดับการวัดของตัวแปรท านาย (X1 – X11) และความหมาย 

ตารางท่ี 2  การก าหนดตัวแปรท านายระดับการให้ผลผลิตของทุเรียน 

ชือ่ตัวแปรท านาย ความหมาย ระดับการวัด 

X1 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 1 = ต่ ามาก 
2 = ต่ า 
3 = ปานกลาง 
4 = สูง 
5 = สูงมาก 

X2 ความเป็นกรดด่างของดิน ค่าจริง (pH) 
X3 อุณหภูมิดิน ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 
X4 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ค่าจริง (เปอร์เซ็นต์) 
X5 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 
X6 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม ค่าจริง (เปอร์เซ็นต์) 
X7 ความสูงต้น ค่าจริง (เซนติเมตร) 
X8 ความกว้างทรงพุ่ม ค่าจริง (เซนติเมตร) 
X9 ปริมาณฝน ค่าจริง (มิลลิเมตร) 
X10 อุณหภูมิสูงสุด ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 
X11 อุณหภูมิต่ าสุด ค่าจรงิ (องศาเซลเซียส) 

 

2. ก าหนดตัวแปรเกณฑ์ 

2.1 เก็บรวบรวมข้อมูลสถิติผลผลิตทุเรียนของจังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2560) ระหว่างปี 2554 – 2558  
ตารางท่ี 3  สถิติผลผลิตทุเรียน ปี 2554 – 2558 (กิโลกรัม/ไร่) 

จังหวัด ปี 2554 ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 ค่าเฉลี่ย 
จันทบุรี 1,328 1,232 1,344 1,449 1,404 1,351.40 
ระยอง 1,342 1,232 1,235 1,381 1,290 1,296.00 
ตราด 1,262 1,198 1,229 1,385 1,379 1,290.60 

ค่าเฉลี่ย 1,310.67 1,220.67 1,269.33 1,405.00 1,357.67 1,312.67 
2.2 ก าหนดระดับการวัดของตัวแปรเกณฑ์ 

      ก าหนดระดับการให้ผลผลิตทุเรียน ซึ่งเป็นตัวแปรเกณฑ์เป็น 3 ระดับ (1 - 3) คือ ให้ผลผลิตน้อย 
ปานกลาง และมาก (ตารางที่ 4) 
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ตารางท่ี 4  การก าหนดตัวแปรเกณฑ์ 
ระดับการให้ผลผลิต (Y) ความหมาย ช่วงผลผลิต (กก./ไร่) 

1 ให้ผลผลิตน้อย < 1,300 

2 ให้ผลผลิตปานกลาง 1,301 – 1,700 

3 ให้ผลผลิตมาก >1,700 

3. การวิเคราะห์โมเดล 
   วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตทุเรียน) กับตัวแปรท านาย 

(ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูลอุตุนิยมวิทยา) ดังภาพที่ 2 

 
ภาพที่ 2 วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตทุเรียน) กับตัวแปรท านาย 

4.  การค านวณความถูกตอ้งของการท านาย 

     ความถูกต้อง (Accuracy) หมายถึง ค่าที่ได้จากการท านายในแต่ละครั้งเข้าใกล้ค่าที่แท้จริงมากน้อยเพียงใด 

            % ความถูกต้อง  = 100 - % ความคลาดเคลื่อน 

   โดยที ่ % ความคลาดเคลื่อน =   X 100 

เวลาและสถานที่   
ระยะเวลาด าเนินการ ตุลาคม 2559 – กันยายน 2561 
สถานที่ด าเนินการ แปลงเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด 

                           ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  กรมวิชาการเกษตร 
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ผลการวิจัย (Results) 
1. ลักษณะข้อมูลตัวแปรที่รวบรวมได้ 

        1.1 ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรท านาย (X1 – X11) พบว่าตัวแปรท านายหรือปัจจัยต่างๆ
ที่คาดว่าจะมีผลต่อระดับการให้ผลผลิตทุเรียน (ตารางที่ 5) มีดังนี ้

  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ส่วนมากอยู่ในระดับปานกลางจนถึงระดับสูง (ร้อยละ 43.0) ความเป็นกรดด่าง
ของดิน (pH) มีค่ามากกว่า 7.0 (ร้อยละ 56.6) อุณหภูมิดิน อยู่ระหว่าง 26 - 30 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 60.4) 
ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 57.8) อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 31-35 
องศาเซลเซียส (ร้อยละ 59.6) ความชื้นใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 56-75 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 55.6) ความสูงต้น อยู่
ระหว่าง 801-1,100 เซนติเมตร (ร้อยละ 57.8) ความกว้างทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 801-1,100 เซนติเมตร (ร้อยละ 
66.3) ปริมาณฝนต่อวัน ส่วนมากมีปริมาณน้อยกว่า 1.01 มิลลิเมตร (ร้อยละ 60.7) อุณหภูมิสูงสุด อยู่ระหว่าง 31-
33 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 37.4) อุณหภูมิต่ าสุด อยู่ระหว่าง 24-26 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 47.8) 

ตารางท่ี 5  จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายที่รวบรวมได้ของทุเรียน (N = 270) 

ตัวแปรท านาย  จันทบุรี ระยอง ตราด รวม 
X1 ความอุดมสมบูรณข์องดิน 

  ต่ ามาก 
 
  ต่ า 
 
  ปานกลาง 
 
  สูง 
 
  สูงมาก 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

12 
13.3 
22 

24.4 
13 

14.4 
33 

36.7 
10 

11.2 

20 
22.2 
29 

32.2 
12 

13.4 
20 

22.2 
9 

10.0 

27 
30.0 
22 

24.4 
12 

13.4 
26 

28.9 
3 

3.3 

59 
21.9 
73 

27.0 
37 

13.7 
79 

29.3 
22 
8.1 

X2  ความเป็นกรดด่างของดิน (pH) 
  น้อยกว่า 6.1 
 
  6.1 – 7.0 
 
  มากกว่า 7.0 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

21 
23.3 
24 

26.7 
45 

50.0 

17 
18.9 
13 

14.4 
60 
66. 

17 
18.9 
25 

27.8 
48 

53.3 

55 
20.4 
62 

23.0 
153 
56.6 
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X3 อุณหภูมิดิน (องศาเซลเซียส) 
          น้อยกว่า 21 
 
          21 – 25 
 
          26 – 30 
         
          มากกว่า 30 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

4 
4.4 
34 

37.8 
50 

55.6 
2 

2.2 

- 
 

19 
21.1 
68 

75.6 
3 

3.3 

5 
5.6 
38 

42.2 
45 

50.0 
2 

2.2 

9 
3.3 
91 

33.7 
163 
60.4 

7 
2.6 

X4  ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ (เปอร์เซ็นต)์ 

น้อยกว่า 71 
 
71 - 80 
 
มากกว่า 80 

 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

10 
11.1 
10 

11.1 
70 

77.8 

11 
12.2 
43 

47.8 
36 

40.0 

6 
6.7 
34 

37.8 
50 

55.5 

27 
10.0 
87 

32.2 
153 
57.8 

X5  อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม (องศาเซลเซียส) 

          น้อยกว่า 26 
 
          26 – 30 
 
          31 – 35 
         
          มากกว่า 35 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

14 
15.6 
18 

20.0 
55 

61.1 
3 

3.3 

1 
1.1 
24 

26.6 
57 

63.4 
8 

8.9 

17 
18.9 
17 

18.9 
18.9 
54.4 

7 
7.8 

32 
11.9 
59 

21.8 
161 
59.6 
18 
6.7 

X6  ความชื้นใต้ทรงพุ่ม (เปอร์เซ็นต์) 

น้อยกว่า 36 
 
36 – 55 
 
56 – 75 
 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

7 
7.8 
20 

22.2 
44 

48.9 

- 
 

24 
26.7 
59 

65.5 

- 
 

28 
31.1 
47 

52.2 

7 
2.5 
72 

26.7 
150 
55.6 
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มากกว่า 75 จ านวน 
ร้อยละ 

19 
21.1 

7 
7.8 

15 
16.7 

41 
15.2 

X7 ความสูงต้น (เซนติเมตร) 

น้อยกว่า 501 
 
501 - 800 
 
801 -1,100 
 
มากกว่า 1,100 

 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

- 
 

26 
28.9 
56 

62.2 
8 

8.9 

- 
 

24 
26.7 
65 

72.2 
1 

1.1 

2 
2.2 
5.2 
57.8 
35 

38.9 
1 

1.1 

2 
0.7 
102 
37.8 
156 
57.8 
10 
3.7 

X8 ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 

น้อยกว่า 501 
 
501 - 800 

 
801 -1,100 
 
มากกว่า 1,100 

 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

1 
1.1 
23 

25.6 
60 

66.6 
6 

6.7 

- 
12 

13.3 
13.3 
78 

86.7 
- 
 

3 
3.3 
45 

50.0 
41 

45.6 
1 

1.1 

4 
1.5 
80 

29.6 
179 
66.3 

7 
2.6 

X9 ปริมาณฝนต่อวัน (มิลลิเมตร) 

          น้อยกว่า 1.01 
 
          1.01 – 5.00 
 
          5.01 – 10.00 
         
          10.01 – 15.00 
 
           มากกว่า 15.00 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

56 
62.3 

4 
4.4 
20 

22.2 
10 

11.1 
- 

67 
74.5 

1 
14.4 
16 

11.1 
- 
 
- 

41 
45.6 
19 

21.1 
10 

11.1 
1 

1.1 
19 

21.1 

164 
60.8 
36 

13.3 
40 

14.8 
11 
4.1 
19 
7.0 
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 1.2  ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ (Y) ดังตารางที่ 6 

ตารางท่ี 6  การก าหนดตัวแปรเกณฑ์ของระดบัการให้ผลผลิตทุเรียน 

ตวัแปรเกณฑ์  จันทบุรี ระยอง ตราด รวม 

ระดับการให้ผลผลิต 

น้อย 

 

ปานกลาง 

 

มาก 

 

จ านวน 

ร้อยละ 

จ านวน 

ร้อยละ 

จ านวน 

ร้อยละ 

22 

24.4 

13 

14.4 

55 

61.2 

20 

22.2 

27 

30.0 

43 

47.8 

21 

23.3 

29 

32.3 

40 

44.4 

63 

23.3 

69 

25.6 

138 

51.1 

 

X10 อุณหภูมิสูงสุด (องศาเซลเซียส) 

น้อยกว่า 31 
 
31 - 33 
 
มากกว่า 33 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

18 
20.0 
38 

42.2 
34 

37.8 

18 
20.0 
41 

45.6 
31 

34.4 

35 
38.9 
22 

24.4 
33 

36.7 

71 
26.3 
1.1 
37.4 
98 

36.3 
X11 อุณหภูมิต่ าสุด (องศาเซลเซียส) 

น้อยกว่า 21 
 
21 – 23 
 
24 – 26 
 
มากกว่า 26 

จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

20 
22.2 
17 

18.9 
43 

47.8 
10 

11.1 

10 
11.1 

- 
 

26 
28.9 
54 

60.0 

16 
17.8 
14 

15.6 
60 

66.6 
- 
 

46 
17.0 
31 

11.5 
129 
47.8 
64 

23.7 
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2. การวิเคราะห์สมการถดถอยโลจิสติค 

  ผลการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านาย (ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา) กับตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตทุเรียน) ดังตารางที่ 7 

ตารางที่ 7 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านายต่างๆ กับตัวแปรเกณฑ ์(ระดับการให้ผลผลิตทุเรียน) 

 ตัวแปร สัมประสิทธิ์ 
อัตราส่วน 

Odds 

 
Z 

นัยส าคัญ 
ของ Z 

ช่วงความเชื่อม่ัน 
95% 

 ค่าคงที่ (1) 5.76  1.02 0.310  

 ค่าคงที่ (2) 7.49  1.32 0.188  

X1 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 0.33 1.39 2.38 0.017 1.06-1.82 

X2 ความเป็นกรดด่างของดิน -0.55 0.58 -1.84 0.066 0.32-1.04 

X3 อุณหภูมิดนิ -0.08 0.93 -1.12 0.262 0.81-1.06 

X4 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ -0.05 0.95 -1.43 0.152 0.89-1.02 

X5 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.35 1.42 5.21 0.000* 1.24-1.62 

X6 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 0.01 1.01 0.45 0.655 0.97-1.05 

X7 ความสูงต้น -0.00 1.00 -0.12 0.908 1.00-1.00 

X8 ความกว้างทรงพุ่ม -0.00 1.00 -1.58 0.113 1.00-1.00 

X9 ปริมาณฝน 0.13 1.13 4.57 0.000* 1.07-1.20 

X10 อุณหภูมิสูงสุด -0.40 0.67 -3.41 0.001* 0.53-0.84 

X11 อุณหภูมิต่ าสุด 0.16 1.17 1.97 0.048 1.00-1.37 

   *  นัยส าคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

3. โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตทุเรียน 

          จากตารางที่ 7 ตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตทุเรียนอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 
0.01อธิบายได้ดังนี้ 

 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม (X5) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีความน่าจะเป็นที่ให้ระดับการให้ผลผลิตทุเรียนเพ่ิมขึ้นกว่า 
ตัวแปรท านายอื่นๆ 0.35 เท่า 

 ปริมาณฝน (X9) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีความน่าจะเป็นที่ระดับการให้ผลผลิตทุเรียนเพ่ิมขึ้นกว่าตัวแปรท านาย
อ่ืนๆ 0.13 เท่า 

 อุณหภูมิสูงสุด (X10) เมื่อเพ่ิมข้ึนมีความน่าจะเป็นที่ระดับการให้ผลผลิตทุเรียนลดลงร้อยละ 60 
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 ได้สมการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ 

 

 

โดยที่ ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตน้อย     =     P (Y ≤ 5.76) 

 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตปานกลาง  =  P (7.49 < Y < 5.76) 

 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตมาก     =  P (7.49 < Y) 

4.  การทดสอบความถูกต้องของโมเดล 

 ข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากแปลงทุเรียนของเกษตรกร จังหวัดระยอง ปี 2562 รายหนึ่ง ไดค้่าเฉลี่ย 
จาก 30 ต้น ดังตารางที่ 8  

ตารางที ่8  ข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากแปลงทุเรียนของเกษตรกร จังหวัดระยอง ปี 2562 

ตัวแปร ค่าเฉลี่ย 

อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม (องศาเซลเซียส) 

ปริมาณฝน (มิลลิลิตร) 

อุณหภูมิสูงสุด (องศาเซลเซียส) 

32.67 

0.95 

29.75 

 น าข้อมูลตัวแปรมาเข้าสมการถดถอยโลจิสติค ดังนี้ 

 Logit = (0.35 x 32.67) + (0.13 x 0.95) – (0.4 x 29.75) 

    = 11.43 + 0.12 – 11.90 

       = -0.35 

 ความน่าจะเป็นของระดับการให้ผลผลิตทุเรียน 

    =  

                                         =  

    =  

 

    =  

    =    = 0.41   

Logit = 0.35อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม + 0.13ปริมาณฝน - 0.4อุณหภูมสิูงสุด 
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 เมื่อเทียบกับโมเดลได้ค่า P (Y ≤ 5.76) สรุปได้ว่า แปลงทุเรียนของเกษตรกรจังหวัดระยองรายนี้มี
ความน่าจะเป็นที่จะให้ผลผลิตในระดับน้อย (ผลผลิตน้อยกว่าหรือเท่ากับ 1,300 กิโลกรัม/ไร่) และจากสถิติการ
ปลูกพืช ปี 2562 (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ผลผลิตเฉลี่ยของทุเรียนจังหวัดระยอง  1,677   
กิโลกรัม/ไร่ 

  % ความถูกต้อง  = 100 - % ความคลาดเคลื่อน 

  % ความคลาดเคลื่อน =    X 100 

     =       |      | X 100  =  29 % 

  % ความถูกต้อง  =         100   - 29            

= 71     

อภิปรายผล (Discussion) 
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมส าหรับทุเรียนต้องมีแหล่งน้ าจืดให้ต้นทุเรียนได้เพียงพอตลอดปี ทุเรียนชอบ

อากาศร้อนชื้น อุณหภูมิที่เหมาะสมประมาณ 25-30 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ 75-85 % ถ้าปลูก
ในพ้ืนที่ที่มีอากาศแห้งแล้ง มีอากาศร้อนจัดเย็นจัด และมีลมแรง จะพบปัญหาใบไหม้หรือใบร่วง ต้นทุเรียนไม่
เจริญเติบโตหรือเติบโตช้าให้ผลผลิตช้าและน้อยไม่คุ้มต่อการลงทุน และควรเป็นดินร่วน ดินร่วนปนทราย ดิน
เหนียวปนทราย  ที่มีการระบายน้ าดีและมีหน้าดินลึก เพราะทุเรยีนเป็นพืชที่อ่อนแอต่อสภาพน้ าขัง  ความเป็นกรด
ด่างของดินอยู่ระหว่าง 5.5-6.5 ถ้าจ าเป็นต้องปลูกทุเรียนในสภาพดินทราย จ าเป็นต้องน าหน้าดินจากแหล่งอ่ืนมา
เสริม  ต้องใส่ปุ๋ยคอกและต้องดูแลเรื่องการให้น้ ามากเป็นพิเศษ แหล่งน้ าต้องพอเพียง (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
ในการวจิยันี้มีการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตของทุเรียน ดังนี้ 

อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 31-35 องศาเซลเซียส 

ปริมาณฝน น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร ต่อวัน 

อุณหภูมิสูงสุด  อยู่ระหว่าง 31-33 องศาเซลเซียส 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

การทดลองนี้ท าให้ทราบถึงปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของทุเรียนอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ 
อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ปริมาณฝน และอุณหภูมิสูงสุด  และได้โมเดลวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติคที่มีความถูกต้องของการ
ท านายระดับการให้ผลผลิตทุเรียนร้อยละ 71 
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การทดลองที ่2 
ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตมังคุด 

The Study of Factors of Mangosteen Production for Yield Prediction Model 

สุรพงษ์ ประสิทธิ์วัฒนเสรี  นครินทร์ทิพย์ พุทธสิทธิ์  กฤษณา แสงดี  นวลมณี พรหมนิล  สุวิชา อ่อนเฉียบ 
วีรศักดิ์ ขุนช านาญ  ธีรภัทร ธรรมไชยางกูร ยรรยง พันธ์พฤกษ์ 

 
ค าส าคัญ 

มังคุด จักรกลการเรียนรู้  โมเดลการท านาย สมการถดถอยโลจิสติค 
Key words 

Mangosteen, Machine Learning, Model, Logistic Regression 
 

บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษา วิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับผลผลิตมังคุดเพ่ือจัดท าโมเดล

ท านายระดับการให้ผลผลิตมังคุด ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในพ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด ระหว่าง

ปี 2559 – 2561 เลือกใช้โมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึก (Supervised Machine Learning) ด าเนินการ

ประเมินปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับการให้ผลผลิต 3 ระดับ (น้อย ปานกลาง และมาก) โดยวิเคราะห์การถดถอย 

โลจิสติคเพ่ือท านายความน่าจะเป็นในการให้ผลผลิตระดับใด ชุดข้อมูลที่ใช้รวม 270 ชุดข้อมูล พบว่าปัจจัยที่มีผล

ต่อระดับการให้ผลผลิตมังคุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 คือ อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 

ความสูงต้น และปริมาณฝน โมเดลการท านายระดับการให้ผลผลิตมังคุด คือ Logit =  -0.19 อุณหภูมดิิน +0.35 อุณหภูมิ

ใต้ทรงพุ่ม  - 0.05 ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม  - 0.01  ความสูงต้น  + 0.17 ปริมาณฝน   มีค่าความถูกต้องของการท านาย 77.11  เปอรเ์ซ็นต์ 

Abstract 

The study on analyzing factors of mangosteen production aims to create model of 

mangosteen production level prediction. Data were collected in Chanthaburi, Rayong, and Trad 

province between 2016 - 2018. Mangosteen production were labelled as 3 levels ( low, 

moderate, and high) , then used logistic regression model to predict production level. Factors 

found to affect mangosteen production level were tree temperature, tree humidity, tree height, 

and rainfall per day (P<0.05). Predictive analytic model is Logit = -0.19 soil termp  + 0.35 tree termp  - 

0.05 tree humidity  - 0.01  tree height  + 0.17 rainfall  and has 77.11 % accuracy. 
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บทน า (Introduction) 

มังคุด มีพ้ืนที่การผลิตประมาณ 412,952  ไร่ ผลิตได้ 290,306 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 703 กิโลกรัมต่อไร่       
มีแหล่งเพาะปลูก 5 อันดับแรก คือ จันทบุรี นครศรีธรรมราช ชุมพร ตราด และระยอง การบริโภคภายในประเทศ
ประเภทมังคุดสดและผลิตภัณฑ์เพ่ิมขึ้นจากปีที่ผ่านมา ส่วนการส่งออกมังคุดสดและผลิตภัณฑ์มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น 
เนื่องจากการเพ่ิมขึ้นของผลผลิต ประกอบกับความต้องการของตลาด ยังคงมีอย่างต่อเนื่องโดยเฉพาะมังคุดที่มี
คุณภาพดี (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557)    

 ปัญหาการผลิตไม้ผลของประเทศไทยตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา ส่วนใหญ่มาจากการขยายพ้ืนที่เพาะปลูก
โดยไม่ค านึงว่าที่ดินเหล่านั้นจะเหมาะสมกับการผลิตหรือไม่ ท าให้ประสบปัญหาและส่งผลกระทบต่อการตลาดและ
ราคา รวมถึงสภาพดินฟ้าอากาศที่แปรปรวนในช่วงเดือนที่ไม้ผลก าลังติดดอกออกผลท าให้ผลผลิตร่วงหล่นเสียหาย
ดังนั้น การวางแผนและนโยบายภาครัฐจึงได้เน้นเรื่องคุณภาพ ปริมาณ และการสร้างมูลค่าเพ่ิม เช่น การส่งเสริม
และพัฒนาคุณภาพผลผลิตสู่มาตรฐานการผลิตพืช (GAP) และมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ ส่งเสริมเกษตรกรให้
รวมกลุ่มเพื่อผลิตไม้ผลในลักษณะแปลงใหญ่ อบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยี ทั้งนี้ การวางแผนดังกล่าวย่อมต้องการ
ข้อมูลสารสนเทศประกอบการตัดสินใจ ข้อมูลสารสนเทศควรถูกต้อง ครบถ้วน ปรับปรุงข้อมูลให้ตรงกับ
สถานการณ์และสถานภาพที่เป็นปัจจุบันการพัฒนาและจัดท าโมเดล เพ่ือใช้ประโยชน์ในการวิเคราะห์และวาง
แผนการผลิตพืช แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้ทันกับเหตุการณ์และวางแผนล่วงหน้าได้ ทั้งนี้ เพื่อให้เกษตรกรได้มี
แนวทางเลือกเพาะปลูกพืช และเลือกใช้เทคโนโลยีและการบริหารจัดการการผลิตพืชที่เหมาะสม 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้ผลผลิตมังคุดเพ่ือสร้าง
โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมังคุดใน พ้ืนที่จังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด สามารถน าโมเดลไปใช้
ประกอบการตัดสินใจวางแผนการผลิตได้เป็นอย่างดี และมีความเข้าใจถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆที่
เกี่ยวข้องกับการผลิตมังคุด ทั้งปัจจัยที่สามารถควบคุมได้ เช่นธาตุอาหารพืช ปุ๋ย น้ า และปัจจัยที่ไม่สามารถ
ควบคุม เช่นสภาพพ้ืนที่ สภาพอากาศ เป็นการใช้ประโยชน์จากการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือท านายการให้ผลผลิต 
วางแผนพัฒนา และส่งเสริม แนะน าการใช้องค์ความรู้และเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต
มังคุดต่อไป 

แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

ผลผลิตของพืชขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายๆ อย่างที่เกี่ยวข้องกับดิน สภาพพ้ืนที่ สภาพอากาศ การดูแลรักษา
แปลง เมื่อน าข้อมูลปัจจัยเหล่านั้นมาวิเคราะห์ท าให้ทราบถึงความสัมพันธ์ที่ส่งผลต่อระดับการให้ ผลผลิต รวมถึง
สามารถจัดท าโมเดลท านายผลผลิตโดยการใช้แนวทางการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine learning)  ขั้นตอนการ
สร้างโมเดลการเรียนรู้ของเครื่อง (ไพรสันต์, 2563) มีดังนี้ 

 1. ท าความเข้าใจข้อมูล (data understanding) อธิบายชุดข้อมูลที่เหมาะสมส าหรับสร้างโมเดล ประเภท
ของข้อมูล และแสดงผลข้อมูลในรูปแบบของกราฟ 
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 2. การเตรียมข้อมูล (data preprocessing) เตรียมข้อมูลให้พร้อมส าหรับสร้างโมเดล โดยการ              
ท าความสะอาดข้อมูล (data cleaning) การจัดการกับข้อมูลที่ขาดหายไปและการจัดการเก็บข้อมูลที่ผิดปกติ  

 การจัดการกับข้อมูลเพ่ือให้สามารถน าไปวิเคราะห์ได้ 

   2.1 การแปลงข้อมูลแบบนามบัญญัต ิ

   2.2 การแปลงข้อมูลตัวเลขต่อเนื่องให้เป็นแบบล าดับ 

   2.3 การปรับระดับของข้อมูลให้อยู่ในช่วงที่ต้องการ เช่น [0,1] หรือ [-1,+1] 

 3. การสร้างโมเดลและการประเมินผล (model training and model evaluation) 

   3.1 การสร้างโมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึก (Supervised learning) จะต้องมีข้อมูล
จริงและระบุสิ่งที่ต้องการท านาย (target) ไว้ก่อนล่วงหน้า และสร้างโมเดลขึ้นมาจากข้อมูลเหล่านั้น หลังจากนั้น
น าข้อมูลใหม่เข้ามาเพ่ือให้โมเดลท านาย 

   3.2 การสร้างโมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบไม่มีการฝึก (Unsupervised learning) ข้อมูลที่มี
อยู่ไม่สามารถระบุผลลัพธ์ (target) ได ้

 การถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression) เป็นโมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึกท่ีนิยมใช้ส าหรับ
ปัญหาการจ าแนกประเภท (classification) ซึ่งเป็นปัญหาที่มีตัวแปรเกณฑ์ (target variable) เป็นตัวแปรแบบไม่
ต่อเนื่อง (discrete variable) เช่น การจ าแนกผลผลิตน้อย/มาก การท านายสภาพอากาศในวันพรุ่งนี้โดยค า
ท านายที่เป็นไปได้ คือ ฝนตก แดดแรง มีเมฆมาก เป็นต้น 

 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคแบบล าดับ (Ordinal Logistic Regression) ใช้กับตัวแปรเกณฑ์ที่
แบ่งเป็นกลุ่มมากกว่า 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ปรากฏเหตุการณ์ที่สนใจมีค่าเป็น 1, 2, 3,…, k  โดยมีวัตถุประสงค์ของ
การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคแบบล าดับ (กัลยา, 2550) ดังนี้ 

 1. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรท านายที่มีต่อความน่าจะเป็นที่เกิดเหตุการณ์ (ตัวแปรเกณฑ์) พร้อม
ทัง้ศึกษาระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรท านายแต่ละตัว 

 2. เพ่ือท านายความน่าจะเป็นที่เกิดเหตุการณ์ที่สนใจจากสมการที่เหมาะสม หรือใช้สมการโดยการเลือก
ตัวแปรท านายที่เหมาะสม เพ่ือท าให้เปอร์เซ็นต์ของความถูกต้องในการท านายมีค่าสูงสุด 

 โมเดลการวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติค 

 

ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ =  

 

 ความน่าจะเป็นของการไม่เกิดเหตุการณ์ =  
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   โดยสมการเชิงเส้น 

    Z = b0 + b1x    กรณีตัวแปรท านาย 1 ตัว 

    Z = b0 + b1x1 + b1x1 + … + bpxp กรณีตัวแปรท านาย p ตัว 

 เนื่องจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเกณฑ์และตัวแปรท านายของโมเดลการวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติค 
ไม่อยู่ในรูปเชิงเส้น จึงมีการปรับโดยก าหนดค่า odds ratio 

 

   odds  =               กรณีตัวแปรท านาย 1 ตัว 
 

   odds  =  กรณีตัวแปรท านาย p ตัว 

  

 จะได้โมเดลในรูปลอการิทึมธรรมชาติ (natural logarithm) ของ odds หรอื logit ดังสมการ 

 

        กรณีตัวแปรท านาย 1 ตัว 

 

  กรณีตวัแปรท านาย p ตัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

odds ratio =  
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. เครื่องเจาะดิน 

2. อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นในดิน 

3. อุปกรณ์ตรวจวัดความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารในดิน  

4. อุปกรณ์ตรวจวัดความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  

5. อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรด 

6. อุปกรณ์วัดระยะทางแบบอัลตราโซนิก 

7. วัสดุส ารวจ (ตลับเมตร, กล้องถ่ายรูป, กล้องส่องทางไกล) 

8. วัสดุส านักงานและคอมพิวเตอร์ (กระดาษ หมึกพิมพ์ Handy Drive ฯลฯ) 

วิธีการ 

1. ก าหนดตัวแปรท านาย 

     1.1  เก็บรวบรวมข้อมูลจากแปลงมังคุดของเกษตรกรในจังหวัดจันทบุรีจ านวน 10 แปลง จังหวัด
ระยอง จ านวน 10 แปลง และจังหวัดตราด จ านวน 10 แปลง ใช้วิธีคัดเลือกแปลงโดยการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย 
(Simple Random Sampling) เดินทางไปเก็บข้อมูล 3 ช่วง คือ ระยะก่อนการให้ผลผลิต ระยะการให้ผลผลิต 
และระยะหลังการให้ผลผลิต เป็นเวลา 3 ปี รวมจังหวัดละ 90 ข้อมูล โดยใช้ข้อมูลตัวแปรท านาย (X1- X8 ) จังหวัด
ละ 8 ตัวแปร รวม 720 ข้อมูล (ตารางที ่9) 

     1.2  เก็บรวบรวมข้อมูลจากสถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรี สถานีอุตุนิยมวิทยาระยอง และสถานี
อุตุนิยมวิทยาตราด ตรงกับวันที่เดินทางไปเก็บข้อมูลแปลงมังคุดของเกษตรกร โดยได้ข้อมูลตัวแปรท านาย         
(X9 - X11) จงัหวัดละ 3 ตัวแปร รวม 270 ข้อมูล (ตารางที่ 9) รวมจ านวนข้อมูลตัวแปรท านายทั้งหมด 990 ข้อมูล 

ตารางท่ี 9 ข้อมูลตัวแปรท านายระดับการให้ผลผลิตของมังคุด และแหล่งของข้อมูล 

ชือ่ตัวแปร ตัวแปร แหล่งของข้อมูล 

X1 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน เจาะดินบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 3 จุด ที่ระดับความ
ลึก 0-15 ซม. และ 15–30 ซม. เก็บตัวอย่างดินไป
วิเคราะห์ด้วยเครื่องมือ RapidTest 

X2 ความเป็นกรดด่างของดิน เจาะดินบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 3 จุด ที่ระดับความ
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ชือ่ตัวแปร ตัวแปร แหล่งของข้อมูล 

ลึก 0-15 ซม. และ 15–30 ซม. เก็บตัวอย่างดินไป
วิเคราะห์ ด้วยเครื่องมือ RapidTest 

X3 อุณหภูมิดิน ใช้อุปกรณ์เจาะลงในดินบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 3 จุด 
แล้ววัดอุณหภูมิด้วยเครื่องมือวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรด 

X4 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ใช้อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นสัมพัทธ์จากบริเวณรอบต้น 
10 ต้นๆ ละ 3 จุด 

X5 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ใช้อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นจากบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ 
ละ 3 จุด 

X6 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม ใช้อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิจากบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ 
ละ 3 จุด 

X7 ความสูงต้น วัดระยะความสูง 10 ต้นๆ ละ 3 จุด 

X8 ความกว้างทรงพุ่ม วัดระยะความกว้างของทรงพุ่ม 10 ต้นๆ ละ 3 จุด 

X9 ปริมาณฝนต่อวัน สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.จันทบุรี จ.ระยอง และ จ.ตราด 

X10 อุณหภูมิสูงสุด สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.จันทบุรี จ.ระยอง และ จ.ตราด 

X11 อุณหภูมิต่ าสุด สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.จันทบุรี จ.ระยอง และ จ.ตราด 

 

1.3 ก าหนดระดับการวัดของตัวแปรท านาย (X1 – X11) และความหมาย ดังตารางที่ 10 

ตารางท่ี 10  การก าหนดตัวแปรท านายระดับการให้ผลผลิตของมังคุด 

ชื่อตัวแปรท านาย ความหมาย ระดับการวัด 

X1 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 1 = ต่ ามาก 
2 = ต่ า 
3 = ปานกลาง 
4 = สูง 
5 = สูงมาก 
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X2 ความเป็นกรดด่างของดิน ค่าจริง (pH) 
X3 อุณหภูมิดิน ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 
X4 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ค่าจริง (เปอร์เซ็นต์) 
X5 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 
X6 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม ค่าจริง (เปอร์เซ็นต์) 
X7 ความสูงต้น ค่าจริง (เซนติเมตร) 
X8 ความกว้างทรงพุ่ม ค่าจรงิ (เซนติเมตร) 
X9 ปริมาณฝน ค่าจริง (มิลลิเมตร) 
X10 อุณหภูมิสูงสุด ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 
X11 อุณหภูมิต่ าสุด ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 

2. ก าหนดตัวแปรเกณฑ์ 

  2.1 เก็บรวบรวมข้อมูลสถิติผลผลิตมังคุดของจังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด  (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2560) ระหว่างปี 2554 – 2558  

 

ตารางท่ี 11  สถิติผลผลิตมังคุด ปี 2554 – 2558 (กิโลกรัม/ไร่) 

จังหวัด ปี 2554 ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 ค่าเฉลี่ย 
จันทบุรี 675 588 865 812 640 716.00 

ระยอง 790 597 828 744 545 700.80 
ตราด 608 510 790 706 544 631.60 

ค่าเฉลี่ย 691.00 565.00 827.67 754.00 576.33 682.80 
2.2 ก าหนดระดับการวัดของตัวแปรเกณฑ์ 

      ก าหนดระดับการให้ผลผลิตมังคุด ซึ่งเป็นตัวแปรเกณฑ์เป็น 3 ระดับ (1 - 3) คือ ให้ผลผลิตน้อย 
ปานกลาง และมาก (ตารางที่ 12) 

 

ตารางท่ี 12  การก าหนดตัวแปรเกณฑ์ของระดับการให้ผลผลิตมังคุด 

ระดับการให้ผลผลิต (Y) ความหมาย ช่วงผลผลิต (กก./ไร่) 

1 ให้ผลผลิตน้อย < 700 

2 ให้ผลผลิตปานกลาง 701 – 900 

3 ให้ผลผลิตมาก > 900 
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 3. การวิเคราะห์โมเดล 

   วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตมังคุด) กับตัวแปรท านาย 
(ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูลอุตุนิยมวิทยา) ดังภาพที ่3 

 
ภาพที่ 3 วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตมังคุด) กับตัวแปรท านาย 
 

4.  การค านวณความถูกต้องของการท านาย 

     ความถูกต้อง (Accuracy) หมายถึง ค่าที่ได้จากการท านายในแต่ละครั้งเข้าใกล้ค่าที่แท้จริงมากน้อย
เพียงใด 

            % ความถกูต้อง  = 100 - % ความคลาดเคลื่อน 

   โดยที ่ % ความคลาดเคลื่อน =   X 100 
 

เวลาและสถานที่   

ระยะเวลาด าเนินการ ตุลาคม 2559 – กันยายน 2561 

สถานที่ด าเนินการ แปลงเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด 

                           ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  กรมวิชาการเกษตร 
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ผลการวิจัย (Results) 

1. ลักษณะข้อมูลตัวแปรที่รวบรวมได้ 

        1.1 ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรท านาย (X1 – X11) พบว่าตัวแปรท านายหรือปัจจัยต่างๆ
ที่คาดว่าจะมีผลต่อระดับการให้ผลผลิตมังคุด (ตารางที ่13) มีดังนี ้

  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ส่วนมากอยู่ในระดับต่ าจนถึงระดับสูง (ร้อยละ 68.14) ความเป็นกรดด่างของ
ดิน (pH) มีค่ามากกว่า 7.0 (ร้อยละ 48.15) อุณหภูมิดิน อยู่ ระหว่าง 21-25 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 66.30) 
ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 61.48) อุณหภูมิใต้ทรง พุ่ม อยู่ระหว่าง 31-35 
องศาเซลเซียส (ร้อยละ 52.68) ความชื้นใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 56-75 เปอร์เซ็นต์ (ร้อยละ 48.15) ความสูงต้น อยู่
ระหว่าง 501-800 เซนติเมตร (ร้อยละ 78.89) ความกว้างทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 501-800 เซนติเมตร (ร้อยละ 70) 
ปริมาณฝนต่อวัน ส่วนมากมีปริมาณ น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร (ร้อยละ 54.81) อุณหภูมิสูงสุด อยู่ระหว่าง 31-33 
องศาเซลเซียส (ร้อยละ 55.56) อุณหภูมิต่ าสุด อยู่ระหว่าง 24-26 องศาเซลเซียส (ร้อยละ 60) 

ตารางที่ 13  จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายที่รวบรวมได้ (N = 270) 

ตัวแปรท านาย  จันทบุร ี ระยอง ตราด รวม 
X1 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

  ต่ ามาก 
 
  ต่ า 
 
  ปานกลาง 
 
  สูง 
 
  สูงมาก 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

17 
18.89 

19 
21.11 

24 
26.67 

20 
22.22 

10 
11.11 

14 
15.55 

22 
24.44 

15 
16.67 

23 
25.56 

16 
17.78 

18 
20.00 

24 
26.67 

23 
25.56 

14 
15.56 

11 
12.22 

49 
18.15 

65 
24.08 

62 
22.96 

57 
21.11 

37 
13.70 

X2  ความเป็นกรดด่างของดิน (pH) 
  น้อยกว่า 6.1 
 
  6.1 – 7.0 
 
  มากกว่า 7.0 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

17 
18.89 

31 
34.44 

42 
46.67 

20 
22.22 

32 
35.56 

38 
42.22 

17 
18.89 

23 
25.55 

50 
55.56 

54 
20.00 

86 
31.85 
130 

48.15 
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ตัวแปรท านาย  จันทบุร ี ระยอง ตราด รวม 
X3 อุณหภูมิดิน (องศาเซลเซียส) 
          น้อยกว่า 21 
 
          21 – 25 
 
          26 – 30 
         
          มากกว่า 30 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
รอ้ยละ 

8 
8.89 
62 

68.89 
20 

22.22 
- 
- 

1 
1.11 
44 

48.89 
42 

46.67 
3 

3.33 

7 
7.78 
73 

81.11 
10 

11.11 
- 
- 

16 
5.92 
179 

66.30 
72 

26.67 
3 

1.11 
X4  ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ (เปอร์เซ็นต)์ 

น้อยกว่า 71 
 
71 - 80 
 
มากกว่า 80 

 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

10 
11.11 

10 
11.11 

70 
77.78 

11 
12.22 

43 
47.78 

36 
40.00 

6 
6.67 
24 

26.66 
60 

66.67 

27 
10.00 

77 
28.52 
166 

61.48 
X5  อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม (องศาเซลเซียส) 
          น้อยกว่า 26 
 
          26 – 30 
 
          31 – 35 
         
          มากกว่า 35 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
รอ้ยละ 

15 
16.67 

33 
36.67 

41 
45.55 

1 
1.11 

1 
1.11 
29 

32.22 
59 

65.56 
1 

1.11 

18 
20.00 

29 
32.22 

42 
46.67 

1 
1.11 

34 
12.59 

91 
33.70 
142 

52.60 
3 

1.11 
 

X6  ความชื้นใต้ทรงพุ่ม (เปอร์เซ็นต์) 

น้อยกว่า 36 
 
36 – 55 
 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

7 
7.78 
21 

23.33 

3 
3.33 
28 

31.11 

- 
- 

27 
30.00 

10 
3.70 
76 

28.15 
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56 – 75 
 
มากกว่า 75 

จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

39 
43.33 

23 
25.55 

52 
57.78 

7 
7.78 

39 
43.33 

24 
26.67 

130 
48.15 

54 
20.00 

X7 ความสูงต้น (เซนติเมตร) 

น้อยกว่า 501 
 
501 - 800 
 
801 -1,100 
 
มากกว่า 1,100 

 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

- 
- 

71 
78.89 

17 
18.89 

2 
2.22 

5 
5.56 
67 

74.44 
17 

18.89 
1 

1.11 

2 
2.22 
75 

83.33 
13 

14.45 
- 
- 

7 
2.59 
213 

78.89 
47 

17.41 
3 

1.11 
X8 ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 

น้อยกว่า 501 
 
501 - 800 
 
801 -1,100 
 
มากกว่า 1,100 

 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

1 
1.11 
61 

67.78 
28 

31.11 
- 
- 

- 
- 

62 
68.89 

28 
31.11 

- 
- 

3 
3.33 
66 

73.34 
20 

22.22 
1 

1.11 

4 
1.48 
189 

70.00 
76 

28.15 
1 

0.37 
X9 ปริมาณฝนต่อวัน (มิลลิเมตร) 

          น้อยกว่า 1.01 
 
          1.01 – 5.00 
 
          5.01 – 10.00 
         
          10.01 – 15.00 
 
           มากกว่า 15.00 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 

40 
44.44 

14 
15.56 

10 
11.11 

16 
17.78 

10 

67 
74.45 

13 
14.44 

10 
11.11 

- 
- 
- 

41 
45.56 

20 
22.22 

10 
11.11 

- 
- 

19 

148 
54.81 

47 
17.41 

30 
11.11 

16 
5.93 
29 
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ร้อยละ 11.11 - 21.11 10.74 
X10 อุณหภูมิสูงสุด (องศาเซลเซียส) 

น้อยกว่า 31 
 
31 - 33 
 
มากกว่า 33 

จ านวน      
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

18 
20.00 

48 
53.33 

24 
26.67 

19 
21.11 

50 
55.56 

21 
23.33 

15 
16.67 

52 
57.78 

23 
25.55 

52 
19.26 
150 

55.56 
68 

25.18 
X11 อุณหภูมิต่ าสุด (องศาเซลเซียส) 

นอ้ยกว่า 21 
 
21 – 23 
 
24 – 26 
 
มากกว่า 26 

จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 
จ านวน 
ร้อยละ 

10 
11.11 

25 
27.78 

55 
61.11 

- 
- 

- 
- 
- 
- 

47 
52.22 

43 
47.78 

6 
6.67 
24 

26.67 
60 

66.60 
- 
- 

16 
5.93 
49 

18.15 
162 

60.00 
43 

15.92 
 1.2  ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ (Y) ดงัตารางที่ 14 

ตารางท่ี 14  จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ท่ีรวบรวมได้ (N = 270) 

ตัวแปรเกณฑ์  จันทบุรี ระยอง ตราด รวม 

ระดับการให้ผลผลิต 

น้อย 

 

ปานกลาง 

 

มาก 

 

จ านวน 

ร้อยละ 

จ านวน 

ร้อยละ 

จ านวน 

ร้อยละ 

26 

28.89 

25 

27.78 

39 

43.33 

27 

30.00 

22 

24.44 

41 

45.56 

27 

30.00 

29 

32.22 

34 

37.78 

84 

29.63 

76 

28.15 

114 

42.22 
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2. การวิเคราะห์สมการถดถอยโลจิสติค 

 ผลการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านาย (ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา) กับตัวแปรเกณฑ์ (ระดบัการให้ผลผลิตมังคุด) ดังตารางที่ 15 

ตารางที่ 15 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านายต่างๆ กับตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้                
ผลผลิตมังคุด) 

 ตัวแปร สัมประสิทธิ์ 
อัตราส่วน 

Odds 

 
Z 

นัยส าคัญ 
ของ Z 

ช่วงความเชื่อม่ัน 
95% 

 

 

X1 

ค่าคงที่(1) 

ค่าคงที่(2) 

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

-3.57 

-1.50 

-0.05 

 

 

0.95 

-0.85 

-0.36 

-0.26 

   0.40 

   0.72 

   0.80 

 

 

0.67-1.36 

X2 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน -0.40 0.67 -1.49    0.14 0.40-1.14 

X3 อุณหภูมิดิน -0.19 0.83 -2.59 0.01* 0.72-0.95 

X4 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 0.05 1.05 1.57    0.12 0.99-1.13 

X5 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.35 1.42 4.48 0.00* 1.22-1.65 

X6 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม -0.05 0.95 -2.60 0.01* 0.92-0.99 

X7 ความสูงต้น -0.01 0.99 -4.05 0.00* 0.99-1.00 

X8 ความกว้างทรงพุ่ม -0.00 1.00 1.20    0.23 1.00-1.01 

X9 ปริมาณฝน 0.17 1.18 6.20 0.00* 1.12-1.24 

X10 อุณหภูมิสูงสุด -0.00 1.00 -0.02    0.98 0.79-1.26 

X11 อุณหภูมิต่ าสุด -0.04 0.96 -0.59    0.56 0.82-1.11 

   *  นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

3. โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมังคุด 

          จากตารางที่ 15 ตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตมังคุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 อธิบายได้ดังนี้ 

 อุณหภูมิดิน (X3) เมื่อเพ่ิมข้ึนมีความน่าจะเป็นที่ระดับการให้ผลผลิตมังคุดลดลงร้อยละ 81  

 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม (X5) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีความน่าจะเป็นที่ให้ระดับการให้ผลผลิตมังคุดเพ่ิมขึ้นกว่า 
ตัวแปรท านายอื่นๆ 0.35 เท่า 
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 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม (X6) เมื่อเพ่ิมข้ึนมคีวามน่าจะเป็นทีร่ะดับการให้ผลผลิตมังคุดลดลงร้อยละ 95  

 ความสูงต้น (X7) เมื่อเพ่ิมข้ึนมคีวามน่าจะเป็นทีร่ะดับการให้ผลผลิตมังคุดลดลงร้อยละ 99 

 ปริมาณฝน (X9) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีความน่าจะเป็นที่ระดับการให้ผลผลิตมังคุดเพ่ิมขึ้นกว่าตัวแปรท านาย
อ่ืนๆ 0.17 เท่า 

 ได้สมการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ 

Logit = - 0.19 อุณหภูมดิิน + 0.35 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม - 0.05 ความช้ืนใต้ทรงพุ่ม - 0.01 ความสูงต้น + 0.17ปริมาณฝน 

โดยที่ ความน่าจะเปน็ที่ให้ผลผลิตน้อย  = P (y ≤ -3.57) 

 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตปานกลาง = P (-1.50 < y < -3.57) 

 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตมาก  = P (-1.50 < y) 

4.  การทดสอบความถูกต้องของโมเดล 

 น าข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากแปลงมังคุดของเกษตรกร จังหวัดระยอง ปี 2562 รายหนึ่ง ได้ค่าเฉลี่ยจาก 
30 ต้น คือ อุณหภูมิดิน 26.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 28.5 องศาเซลเซียส ความชิ้นใต้ทรงพุ่ม  41.5 % 
ความสูงต้น 825.1 เซนติเมตร และปริมาณฝน 4.6 มิลลิเมตร  น ามาเข้าสมการดังนี้ 

 Logit = (-0.19 x 26.2) + (0.35x 28.5) - (0.05 x 0.42)  - (0.01 x 825.1) + (0.17 x 4.6) 

    = -4.98 + 9.98 – 0.02 - 8.25 + 0.78 

       = - 2.49 

 ความน่าจะเป็นของระดับการให้ผลผลิตมังคุด 

    =  

    =  

    =  

    =    

    =  =  

 เมื่อเทียบกับโมเดลได้ค่า P (-1.50 < y) สรุปได้ว่า แปลงมังคุดของเกษตรกรรายนี้มีความน่าจะเป็นที่
จะให้ผลผลิตในระดับมาก (ผลผลิตมากกว่า 900 กิโลกรัม/ไร่) และจากสถิติการปลูกพืช ปี 2562 (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ผลผลิตเฉลี่ยของมังคุด 694 กิโลกรัม/ไร่ 
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  % ความถูกต้อง  = 100 - % ความคลาดเคลื่อน 

  % ความคลาดเคลื่อน =    X 100 

     =       |694 -900)/900 | X 100  =  22.89 % 

% ความถูกต้อง  =       100 – 22.89 = 77.11 

อภิปรายผล (Discussion) 
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมส าหรับมังคุดเป็นพ้ืนที่ไม่มีน้ าท่วมขังมีความสูงจากระดับน้ าทะเล 0 - 650 

เมตร ดินร่วนปนทรายระบายน้ าดี อากาศร้อนชื้น อุณหภูมิที่เหมาะสม 10 - 46 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ใน
บรรยากาศมากกว่า 30 เปอร์เซ็นต์ (กรมวิชาการเกษตร, 2547) การวิจัยนี้มีการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้
ผลผลิตของมังคุด ดังนี้ 

1. อุณหภูมิดิน อยู่ระหว่าง 21 - 25 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมส าหรับมังคุด 

2. อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 31 - 35 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมส าหรับมังคุด 

3. ความชื้นใต้ทรงพุ่ม อยู่ระหว่าง 56 – 75 เปอร์เซ็นต์ ค่อนข้างเหมาะสมไม่สูงหรือต่ าเกินไปจนเป็น 

สาเหตุของการสะสมโรคพืช 

4. ความสูงของต้น อยู่ระหว่าง 501 – 800 เซนติเมตร อยู่ช่วงอายุการให้ผลผลิตของมังคุด 

5. ปริมาณฝนต่อวันน้อยกว่า 1 มิลลิเมตร แต่จากการส ารวจครั้งนี้ พบว่าไม่มีการทิ้งช่วงแล้ง 

นานเกิน 3 เดือน ซึ่งปริมาณฝนเป็นปัจจัยส าคัญต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของมังคุด  

 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

การทดลองนี้ท าให้ทราบถึงปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของมังคุด คือ อุณหภูมิดิน อุณหภูมิใต้ทรง
พุ่ม ความชื้นใต้ทรงพุ่ม ความสูงต้น และปริมาณฝน และได้โมเดลวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติคที่มีความถูกต้องของ
การท านายระดับการให้ผลผลิตมังคุด 77.11 % 
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การทดลองที ่3 
ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตมะม่วง 

The Study of Factors of Mango Production for Yield Prediction Model 

สุรพงษ์ ประสิทธิ์วัฒนเสรี  นครินทร์ทิพย์ พุทธสิทธิ์  กฤษณา แสงดี  นวลมณี พรหมนิล  สุวิชา อ่อนเฉียบ 
วีรศักดิ์ ขุนช านาญ  ธีรภัทร ธรรมไชยางกูร เกษมศักดิ์ ผลากร ยรรยง พันธ์พฤกษ์ 

 
ค าส าคัญ 

มะม่วง จักรกลการเรียนรู้  โมเดลการท านาย สมการถดถอยโลจิสติค 
Key words 

Mango, Machine Learning, Model, Logistic Regression 
 

บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา วิเคราะห์ ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับผลผลิตมะม่วง เพ่ือจัดท าโมเดล

ท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในพ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และ

สระแก้ว ซึ่งระหว่าง ปี 2559 - 2561 เลือกใช้โมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึก (Supervised Learning) 

ด าเนินการประเมินปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับการให้ผลผลิต 3 ระดับ (น้อย ปานกลาง และมาก) โดยวิเคราะห์การ

ถดถอยโลจิสติคแบบล าดับ เพ่ือท านายโอกาสที่จะให้ผลผลิตในระดับใด ชุดข้อมูลที่ใช้รวม 270 ชุดข้อมูล พบว่า

ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตมะม่วงอย่างมนีัยส าคัญที่ระดับ 0.05 คือ ลักษณะเนื้อดิน การระบายน้ าของดิน 

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ระดับความเป็นกรดด่างของดิน ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ความสูงต้น ความกว้าง

ทรงพุ่ม อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ าสุด โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดฉะเชิงเทรา คือ Logit 

= 0.66 เนื้อดิน + 0.78 ระบายน้ าของดิน + 1.10 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน + 0.16 ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ  โมเดลท านายระดับ

การให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดปราจีนบุรี คือ Logit = 0.22 ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ + 0.02 ความสูงต้น - 0.01 ความกว้างทรง

พุ่ม + 1.01 อุณหภูมิสูงสุด – 1.07 อุณหภูมิต่ าสุด และโมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดสระแก้ว คือ Logit = 

1.60 ระบายน้ าของดิน + 1.09 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน มีค่าความถูกต้องของการท านาย 62%, 26% และ 51.5% ตามล าดับ 
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Abstract 

The study on analyzing factors of mango production aims to create model of mango 

production level prediction. Data were collected in Chachoengsao,  Prachinburi,  and Sa Kaeo 

province between 2016 - 2018. Mango production were labelled as 3 levels ( low, moderate, 

and high) ,  then used logistic regression model to predict production level. Factors found to 

affect mango production level soil texture, drainage, soil fertility, pH of soil, humidity, tree 

height, width of canopy tree, maximum temperature and minimum temperature ( P<0 . 0 5 ) 

Predictive analytic model is Logit (Chachoengsao Province) = 0.66 soil texture  + 0.78 drainage  +1.10 PH  

+ 0.16 humidity  and has 62 % accuracy. Logit (Prachinburi Province) = 0.22 humidity  + 0.22 tree height  - 

0.01 width_tree  + 1.01 max_temp - 1.07 min_temp   and has 26 % accuracy.  Logit (Sa Kaeo Province) = 

1.60 drainage  + 1.09 soil fertility  and has 51.5 % accuracy.   
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บทน า (Introduction) 

มะม่วง เป็นพืชที่มีศักยภาพการส่งออกสูง มีพ้ืนที่การผลิตประมาณ 2.09 ล้านไร่ ผลิตได้ 3.14 ล้านตัน ใช้
ภายในประเทศประมาณ 3.07 ล้านตัน หรือร้อยละ 98 ในรูปผลสด และส่งออกรวม 73,167 ตันสด  มะม่วงมีช่วง
การผลิตมากในเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม และมีผลผลิตได้ตลอดทั้งปี มีแหล่งเพาะปลูก 5 อันดับแรก คือ จังหวัด
พิษณุโลก เลย เชียงใหม่ นครราชสีมา และประจวบคีรีขันธ์ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2556) มะม่วง
น้ าดอกไม้ปลูกมากในฉะเชิงเทรา (22,867 ไร่) ประจวบคีรีขันธ์ (16,943 ไร่) ชลบุรี (15,512 ไร่) นครราชสีมา 
(14,141 ไร่) และเชียงใหม่ (11,892 ไร่) ให้ผลผลิตมากที่สุดในจังหวัดพิษณุโลก (23,624 ตัน) ชลบุรี (21,226 ตัน) 
ประจวบคีรีขันธ์ (13,561 ตัน) นครราชสีมา (9,526 ตัน) และสระแก้ว (9,087 ตัน) (กรมส่งเสริมการเกษตร, 
2547) 
 ปัญหาการผลิตไม้ผลของประเทศไทยตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา ส่วนใหญ่มาจากการขยายพ้ืนที่เพาะปลูก
โดยไม่ค านึงว่าที่ดินเหล่านั้นจะเหมาะสมกับการผลิตหรือไม่ ท าให้ประสบปัญหาและส่งผลกระทบต่อการตลาดและ
ราคา รวมถึงสภาพดินฟ้าอากาศที่แปรปรวนในช่วงเดือนที่ไม้ผลก าลังติดดอกออกผลท าให้ผลผลิตร่วงหล่นเสียหาย
ดังนั้น การวางแผนและนโยบายภาครัฐจึงได้เน้นเรื่องคุณภาพ ปริมาณ และการสร้างมูลค่าเพ่ิม เช่น การส่งเสริม
และพัฒนาคุณภาพผลผลิตสู่มาตรฐานการผลิตพืช (GAP) และมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ ส่งเสริมเกษตรกรให้
รวมกลุ่มเพื่อผลิตไม้ผลในลักษณะแปลงใหญ่ อบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยี ทั้งนี้ การวางแผนดังกล่าวย่อมต้องการ
ข้อมูลสารสนเทศประกอบการตัดสินใจ ข้อมูลสารสนเทศควรถูกต้อง ครบถ้วน ปรับปรุงข้อมูลให้ตรงกับ
สถานการณ์และสถานภาพที่เป็นปัจจุบัน การประยุกต์ใช้แบบจ าลองการผลิตพืช (Crop Model) ร่วมกับระบบภูมิ
สารสนเทศ เพ่ือวิเคราะห์และวางแผนระบบการผลิตพืชที่เหมาะสมและสอดคล้องกับความต้องการของตลาด 
แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้ทันกับเหตุการณ์และวางแผนล่วงหน้าได้ ทั้งนี้ เพ่ือให้เกษตรกรได้มีแนวทางเลือก
เพาะปลูกพืช และเลือกใช้เทคโนโลยีและการบริหารจัดการการผลิตพืชที่เหมาะสมกับเศรษฐกิจและสังคมท้องถิ่น
ของเกษตรกร 

วิทยาการข้อมูล (Data Science) เป็นศาสตร์ในแบบสหสาขาที่เน้นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือสังเคราะห์ความรู้ (Knowledge) และความเข้าใจเชิงลึก (Insights) จากข้อมูลที่มีหลากหลาย
รูปแบบ วิทยาการข้อมูลประกอบด้วย 3 ด้าน ได้แก่ สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล (Statistics & Data Analysis) 
วิทยาการคอมพิวเตอร์ (Computer Science) ความรู้เฉพาะในแต่ละสาขา (Domain Experience) สถิติและการ
เรียนรู้ของเครื่องเป็นกลไกหลักส าคัญในวิทยาการข้อมูล การตั้งค าถามอย่างนักสถิติช่วยให้สามารถน าทรัพยากร
ข้อมูลมาใช้เพ่ือสกัดความรู้ออกมาได้มากที่สุดและได้ค าตอบที่ดียิ่งกว่าเดิม แกนกลางหลักของการอนุมานเชิงสถิติ 
คือ การสุ่มของข้อมูล (Randomness of Data) ช่วยให้สามารถตั้งค าถามเก่ียวกับกระบวนการเบื้องหลังของข้อมูล 
และท าให้สามารถระบุปริมาณความไม่แน่นอนของค าตอบที่พยายามค้นหาได้ กรอบความคิดทางสถิติช่วยให้
นักวิจัยแยกแยะระหว่างสหสัมพันธ์ และความสัมพันธ์เชิงสาเหตุออกจากกันได้ และช่วยให้ระบุสิ่งที่ต้องท าเพ่ือ
น าไปสู่การเปลี่ยนแปลงในผลลัพธ์ตามที่ปรารถนา กรอบความคิดทางสถิติยังช่วยให้สามารถหาวิธีการ ในการ
พยากรณ์และการประมาณค่าซึ่งท าให้ความไม่แน่นอนออกมาเป็นปริมาณได้ และการจะท าเช่นนี้ได้ย่อมต้องอาศัย
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ขั้นตอนวิธี (Algorithm) ที่ต้องแสดงพฤติกรรมที่ท าซ้ าได้แน่นอน และสามารถพยากรณ์ได้แม่นย า (อานนท์, 
2561) 
 ผลผลิตของพืชขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายๆ อย่างที่เกี่ยวข้องกับดิน สภาพพ้ืนที่ สภาพอากาศ การดูแลรักษา
แปลง เมื่อน าข้อมูลปัจจัยเหล่านั้นมาวิเคราะห์ท าให้ทราบถึงความสัมพันธ์ที่ส่งผลต่อระดับการให้ผลผลิต รวมถึง
สามารถจัดท าโมเดลท านายผลผลิตโดยการใช้แนวทางการเรียนรู้ของเครื่อง ขั้นตอนการสร้างโมเดลการเรียนรู้ของ
เครื่อง (ไพรสันต์, 2563) 
 1. ท าความเข้าใจข้อมูล (Data Understanding) อธิบายชุดข้อมูลที่เหมาะสมส าหรับสร้างโมเดล ประเภท
ของข้อมูล และแสดงผลข้อมูลในรูปแบบของกราฟ 
 2. การเตรียมข้อมูล (Data Preprocessing) เตรียมข้อมูลให้พร้อมส าหรับสร้างโมเดล โดยการท าความ
สะอาดข้อมูล (data cleaning) การจัดการกับข้อมูลที่ขาดหายไปและการจัดการกับข้อมูลที่ผิดปกติ  
   2.1 การแปลงข้อมูลแบบนามบัญญัต ิ
   2.2 การแปลงข้อมูลตัวเลขต่อเนื่องให้เป็นแบบล าดับ 
   2.3 การปรับระดับของข้อมูลให้อยู่ในช่วงที่ต้องการ เช่น [0,1] หรือ [-1,+1] 
 3. การสร้างโมเดลและการประเมินผล (Model Training and Model Evaluation) 
   3.1 การสร้างโมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึก จะต้องมีข้อมูลจริงและระบุสิ่งที่ต้องการ
ท านาย (target) ไว้ก่อนล่วงหน้า และสร้างโมเดลขึ้นมาจากข้อมูลเหล่านั้น หลังจากนั้นน าข้อมูลใหม่เข้ามาเพ่ือให้
โมเดลท านาย 
   3.2 การสร้างโมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบไม่มีการฝึก ข้อมูลที่มีอยู่ไม่สามารถระบุผลลัพธ์ 
(target) ได ้
 การถดถอยโลจิสติค เป็นโมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึกที่นิยมใช้ส าหรับปัญหาการจ าแนก
ประเภท (classification problem) ซึ่งเป็นปัญหาที่มีตัวแปรเกณฑ์ (target variable) เป็นตัวแปรแบบไม่ต่อเนื่อง 
(Discrete variable) เช่น การจ าแนกผลผลิตน้อย/มาก การท านายสภาพอากาศในวันพรุ่งนี้โดยค าท านายที่เป็นไป
ได้ คือ ฝนตก แดดแรง มีเมฆมาก เป็นต้น 
 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคแบบล าดับใช้กับตัวแปรเกณฑ์ที่แบ่งเป็นกลุ่มมากกว่า 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่
ปรากฏเหตุการณ์ที่สนใจมีค่าเป็น 1, 2, 3,…, k โดยวัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค (กัลยา, 
2550) มีดังนี ้ 
 1) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรท านายที่มีต่อความน่าจะเป็นที่เกิดเหตุการณ์ (ตัวแปรเกณฑ์) พร้อม
ทั้งศึกษาระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรท านายแต่ละตัว 
 2) เพ่ือท านายความน่าจะเป็นที่เกิดเหตุการณ์ที่สนใจจากสมการที่เหมาะสม หรือใช้สมการโดยการเลือก
ตัวแปรท านายที่เหมาะสม เพ่ือท าให้เปอร์เซ็นต์ของความถูกต้องในการท านายมีค่าสูงสุด 
 โมเดลการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค 
 

ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ =  
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ความน่าจะเป็นของการไม่เกิดเหตุการณ์ =  

 
   โดยสมการเชิงเส้น 
    Z = b0 + b1x    กรณีตัวแปรท านาย 1 ตัว 
    Z = b0 + b1x1 + b1x1 + … + bpxp กรณีตัวแปรท านาย p ตัว 
 เนื่องจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท านายและตัวแปรเกณฑ์ของโมเดลการวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติค 
ไม่อยู่ในรูปเชิงเส้น จึงมีการปรับโดยก าหนดค่า odds ratio 
 

odds ratio =  

    
 

   odds  =     กรณีตัวแปรท านาย 1 ตัว 

   odds  =  กรณีตัวแปรท านาย p ตัว 
 จะได้โมเดลในรูป natural logarithm ของ odds หรือเรียกว่า logit ดังสมการ 

    กรณีตัวแปรท านาย 1 ตัว 

 กรณีตัวแปรท านาย p ตัว 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. เครื่องเจาะดิน 

2. อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นในดิน 

3. อุปกรณ์ตรวจวัดความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารในดิน  

4. อุปกรณ์ตรวจวัดความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  

5. อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรด 

6. อุปกรณ์วัดระยะทางแบบอัลตราโซนิก 

7. วัสดุส ารวจ (ตลับเมตร, กล้องถ่ายรูป, กล้องส่องทางไกล) 

8. วัสดุส านักงานและคอมพิวเตอร์ (กระดาษ หมึกพิมพ์ Handy Drive ฯลฯ) 

วิธีการ 

1. ก าหนดตัวแปรท านาย 
   1.1 เก็บรวบรวมข้อมูลจากแปลงมะม่วงของเกษตรกรในจังหวัดฉะเชิงเทราจ านวน 10 แปลง จังหวัด

ปราจีนบุรี จ านวน 10 แปลง และจังหวัดสระแก้ว จ านวน 10 แปลง ใช้วิธีคัดเลือกแปลงโดยการสุ่มตัวอย่างแบบ
ง่าย (Simple Random Sampling) เดินทางไปเก็บข้อมูล 3 ช่วง คือ ช่วงระยะก่อนให้ผลผลิต ระยะให้ผลผลิต 
และระยะหลังให้ผลผลิต เป็นเวลา 3 ปี รวมจังหวัดละ 90 ข้อมูล ได้ข้อมูลตัวแปรท านาย (X1-X11) รวม 990 
ข้อมูล (ตารางท่ี 16) 

   1.2 เก็บรวบรวมข้อมูลจากสถานีอุตุนิยมวิทยาฉะเชิงเทรา สถานีอุตุนิยมวิทยาปราจีนบุรี และสถานี
อุตุนิยมวิทยาสระแก้ว ตรงกับวันที่เดินทางไปเก็บข้อมูลแปลงมะม่วงของเกษตรกร ได้ข้อมูลตัวแปรท านาย (X12-
X14) รวม 270 ข้อมูล (ตารางท่ี 16) รวมจ านวนข้อมูลตัวแปรท านายทั้งหมด 1,260 ข้อมูล 

 1.3 ก าหนดระดับการวัดของตัวแปรท านาย (X1-X14) และความหมาย  
ตารางท่ี 16 ข้อมูลตัวแปรท านาย และแหล่งข้อมูล 

ชื่อตัวแปร ตัวแปร แหล่งของข้อมูล 
X1 ลักษณะเนื้อดิน วิเคราะห์ทางกายภาพ โดยใช้วิธีพิจารณาเนื้อสัมผัส 
X2 การระบายน้ าของดิน ลักษณะรูปแบบของการยึดและการเรียงตัวของอนุภาค

เดี่ยวของดิน 
X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน เจาะดินบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 3 จุด ที่ระดับความ

ลึก 0-15 ซม. และ 15–30 ซม. เก็บตัวอย่างดินไป
วิเคราะห์ด้วยเครื่องมือ RapidTest 
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X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน เจาะดินบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 3 จุด ที่ระดับความ
ลึก 0-15 ซม. และ 15–30 ซม. เก็บตัวอย่างดินไป
วิเคราะห์ ด้วยเครื่องมือ RapidTest 

X5 อุณหภูมิดิน ใช้อุปกรณ์เจาะลงในดินบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 3 จุด 
แล้ววัดอุณหภูมิด้วยเครื่องมอืวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรด 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ใช้อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นสัมพัทธ์จากบริเวณรอบต้น 
10 ต้นๆ ละ 3 จุด 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม ใช้อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นจากบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ 
ละ 3 จุด 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ใช้อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิจากบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ 
ละ 3 จุด 

X9 ความสูงต้น วัดระยะความสูง 10 ต้นๆ ละ 3 จุด 
X10 ความกว้างทรงพุ่ม วัดระยะความกว้างของทรงพุ่ม 10 ต้นๆ ละ 3 จุด 
X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ ถ่ายภาพใบแล้ววัดค่า H (Hue), S (Saturation) และ B 

(Brightness) โดยใช้โปรแกรม Color Picker แล้ว
ค านวณ DGCI โดยใช้สูตร  
DGCI = [(H – 60/60) + (1 – S) + (1 – B)]/3 

X12 ปริมาณฝน สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้ว 
X13 อุณหภูมิสูงสุด สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้ว 
X14 อุณหภูมิต่ าสุด สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้ว 

ตารางท่ี 17 การก าหนดตัวแปรท านาย 
ชื่อตัวแปร ความหมาย ระดับการวัด 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 1 = ดินทราย 
2 = ดินร่วนปนทราย 
3 = ดินร่วน 
4 = ดินเหนียว 

X2 การระบายน้ าของดิน 1 = ไม่ดี 
2 = ปานกลาง 
3 = ดี 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 1 = ต่ ามาก 
2 = ต่ า 
3 = ปานกลาง 
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4 = สูง 
5 = สูงมาก 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 1 = น้อยกว่า 6.0 
2 = 6.1 – 7.0 
3 = มากกว่า 7.0 

X5 อุณหภูมิดิน ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 
X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ค่าจริง (เปอร์เซ็นต์) 
X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม ค่าจริง (เปอร์เซ็นต์) 
X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 
X9 ความสูงต้น ค่าจริง (เซนติเมตร) 
X10 ความกว้างทรงพุ่ม ค่าจริง (เซนติเมตร) 
X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ ค านวณจากสูตร (เปอร์เซ็นต์) 
X12 ปริมาณฝน ค่าจริง (มิลลิเมตร) 
X13 อุณหภูมิสูงสุด ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 
X14 อุณหภูมิต่ าสุด ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 

2. ก าหนดตัวแปรเกณฑ์ 
2.1 เก็บรวบรวมข้อมูลสถิติผลผลิตมะม่วงของจังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และสระแก้ว (ส านักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร, 2560) ระหว่างปี 2554 – 2558  
ตารางท่ี 18 ข้อมูลสถิติผลผลิตมะม่วง ปี 2554 – 2558 (กิโลกรัม/ไร)่ 

จังหวัด ปี 2554 ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 ค่าเฉลี่ย 
ฉะเชิงเทรา 1,225.47 780.37 675.56 778.92 494.39 790.94 
ปราจีนบุรี 1,103.11 678.69 533.79 687.73 328.4 666.34 
สระแก้ว 2,799.23 3,135.38 2,157.91 3,991.06 1,747.02 2,766.12 
ค่าเฉลี่ย 1,709.27 1,531.48 1,122.42 1,819.24 856.60 1,407.80 

 2.2 ก าหนดระดับการวัดของตัวแปรเกณฑ์ 
           ก าหนดระดับการให้ผลผลิตมะม่วง ซึ่งเป็นตัวแปรเกณฑ์ เป็น 3 ระดับ (1 - 3) คือ ให้ผลผลิตน้อย 

ปานกลาง และมาก (ตารางที่ 19) 
ตารางท่ี 19 การก าหนดตัวแปรเกณฑ์ 

ระดับการให้ผลผลิต (y) ความหมาย ช่วงผลผลิต (กก./ไร่) 

1 ให้ผลผลิตน้อย < 1,400 

2 ให้ผลผลิตปานกลาง 1,400 – 1,800 

3 ให้ผลผลิตมาก > 1,800 
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 3. การวิเคราะห์โมเดล 
   วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตมะม่วง) กับตัวแปรท านาย 

(ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูลอุตุนิยมวิทยา) ดังภาพที่ 4 
 

 
ภาพที่ 4 วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตมะม่วง) กับตัวแปรท านาย 

4. การค านวณเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของการท านาย 
     ค่าความถูกต้อง (Accuracy) หมายถึง ค่าท่ีได้จากการท านายในแต่ละครั้ง มีค่าเข้าใกล้ค่าที่แท้จริงมาก
น้อยเพียงใด 
  % ความถูกต้อง  = 100 - % ความคลาดเคลื่อน 

โดยที่  % ความคลาดเคลื่อน =    X 100 

 

เวลาและสถานที่   
ระยะเวลาด าเนินการ ตุลาคม 2559 – กันยายน 2561 
สถานที่ด าเนินการ แปลงเกษตรกรจังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี และสระแก้ว 

                           ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  กรมวิชาการเกษตร 
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ผลการวิจัย (Results) 
1. การท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

1.1 ลักษณะข้อมูลตัวแปรที่รวบรวมได้ 
     ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรท านาย (X1 – X14) ดังตารางที ่20 

 
ตารางท่ี 20 จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายที่รวบรวมได้ (N = 90) 

ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 
X1 ลักษณะเนื้อดิน 

ดินทราย 
ดินร่วนปนทราย 
ดินร่วน 
ดินเหนียว 

 
37 
25 
19 
9 

 
41.1 
27.8 
21.1 
10.0 

X2 การระบายน้ าของดิน 
ไม่ด ี
ปานกลาง 
ดี 

 
15 
33 
39 

 
16.7 
36.7 
46.6 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ต่ ามาก 
ต่ า 
ปานกลาง 
สูง 
สูงมาก 

 
19 
9 
19 
25 
18 

 
21.1 
10.0 
21.1 
27.8 
20.0 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 
น้อยกว่า 6.0 
6.1 – 7.0 
มากกว่า 7.0 

 
19 
24 
47 

 
21.1 
26.7 
52.2 

X5 อุณหภูมิดิน (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 25 
25 – 30 
30 – 35 
มากกว่า 35 

 
20 
57 
8 
5 

 
22.2 
63.3 
8.9 
56.0 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ (%) 
น้อยกว่า 70 

 
10 

 
11.1 
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ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 
70 – 80 
มากกว่า 80 

32 
48 

35.6 
53.3 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม (%) 
น้อยกว่า 50 
50 – 60 
60 – 70 
70 – 80 
มากกว่า 80 

 
23 
37 
23 
1 
6 

 
25.5 
41.1 
25.6 
1.1 
6.7 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 25 
25 – 30 
30 – 35 
มากกว่า 35 

 
10 
12 
57 
11 

 
11.1 
13.3 
63.4 
12.2 

X9 ความสูงต้น (เซนติเมตร) 
น้อยกว่า 300 
301 – 399 
400 – 499 
500 – 600 
มากกว่า 600 

 
7 
16 
29 
27 
11 

 
7.8 
17.8 
32.2 
30.0 
12.2 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 
น้อยกว่า 500 
500 – 599 
600 – 699 
700 – 800 
มากกว่า 800 

 
30 
14 
22 
14 
10 

 
33.3 
15.6 
24.4 
15.6 
11.1 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ (%) 
น้อยกว่า 41 
41 – 50 
51 – 60 
มากกว่า 60 

 
6 
51 
32 
1 

 
6.7 
56.7 
35.5 
1.1 

X12 ปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
0 – 9 

 
71 

 
78.9 
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ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 
11 – 19 
20 - 30 

9 
10 

10.0 
11.1 

X13 อุณหภูมิสูงสุด (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 32 
32 – 34 
34 – 36 
มากกว่า 36 

 
10 
35 
35 
10 

 
11.1 
38.9 
38.9 
11.1 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 23 
23 – 24 
24 – 25 
มากกว่า 25 

 
32 
24 
18 
16 

 
35.5 
26.7 
20.0 
17.8 

  ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ (y) ดังตารางที่ 21 
ตารางท่ี 21 จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ท่ีรวบรวมได้ (N = 90) 

ตัวแปรเกณฑ์ จ านวน ร้อยละ 
ระดับการให้ผลผลิต 

น้อย 
ปานกลาง 
มาก 

 
49 
24 
17 

 
54.4 
26.7 
18.9 

 1.2 การวิเคราะหส์มการถดถอยโลจิสติค 
 ผลการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านาย (ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา) กบัตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตมะม่วง) ดังตารางที่ 22 
 
ตารางท่ี 22 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านายต่างๆ กับระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัด

ฉะเชิงเทรา  

ตัวแปรท านาย 
Adjusted 

Odds Ratio 
p-Value 

(95% Conf. Interval) 

lower upper 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 1.94 0.013* 1.15 3.28 

X2 การระบายน้ าของดิน 2.18 0.049* 1.00 4.72 
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ตัวแปรท านาย 
Adjusted 

Odds Ratio 
p-Value 

(95% Conf. Interval) 

lower upper 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 0.97 0.923 0.56 1.69 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 3.00 0.006* 1.36 6.61 

X5 อุณหภูมิดิน 1.08 0.538 0.84 1.40 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 1.18 0.018* 1.03 1.35 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 0.96 0.501 0.85 1.08 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.85 0.394 0.60 1.23 

X9 ความสูงต้น 1.01 0.055 1.00 1.02 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม 0.99 0.097 0.99 1.00 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ 1.10 0.187 0.95 1.27 

X12 ปริมาณฝน 0.98 0.606 0.91 1.06 

X13 อุณหภูมิสูงสุด 1.22 0.395 0.77 1.92 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด 1.10 0.544 0.81 1.48 

* ระดับนัยส าคัญ 0.05 
1.3 โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 จากตารางที่ 22 ตัวแปรท านายที่มีผลต่อการให้ผลผลิตมะม่วงจังหวัดฉะเชิงเทราอย่างมีนัยส าคัญที่
ระดับ 0.05 อธิบายได้ดังนี้ 
 ลักษณะเนื้อดิน (X1) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีโอกาสท าให้ระดับผลผลิตมะม่วงเพ่ิมสูงขึ้นมากกว่าตัวแปรท านาย
อ่ืนๆ 0.66 เท่า 
 การระบายน้ าของดิน (X2) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีโอกาสท าให้ระดับผลผลิตมะม่วงเพ่ิมสูงขึ้นมากกว่าตัวแปร
ท านายอ่ืนๆ 0.78 เท่า  
 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน (X4) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีโอกาสท าให้ระดับผลผลิตมะม่วงเพ่ิมสูงขึ้นมากกว่า
ตัวแปรท านายอื่นๆ 1.10 เท่า 
 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ (X6) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีโอกาสท าให้ระดับผลผลิตมะม่วงเพ่ิมสูงขึ้นมากกว่า
ตัวแปรท านายอืน่ๆ 0.16 เท่า 

 ไดส้มการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก คือ 
 
Logit = 0.66 เนื้อดิน + 0.78 ระบายน้ าของดิน + 1.10 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน + 0.16 ความช้ืนสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 
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โดยที่ ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตน้อย  = P (y ≤ -28.43) 
 ความน่าจะเปน็ทีใ่ห้ผลผลิตปานกลาง = P (-28.43 < y < -26.27) 
 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตมาก  = P (-26.27 < y) 
 1.4 เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของโมเดล 
 น าข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากแปลงมะม่วงของเกษตรกร จังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2561 รายหนึ่งได้ตัวแปร 
ลักษณะเนื้อดินเป็นดินเหนียว (4) การระบายน้ าของดินไม่ดี (1) ความเป็นกรดด่างของดินปานกลาง (2) และ
ความชื้นสัมพันธ์ในบรรยากาศ (87%) น ามาเข้าสมการได้ ดังนี้ 
 ดังนั้น Logit = (0.66 x 4) + (0.78 x 1) + (1.10 x 2) + (0.16 x 0.87) 
    = 5.76 
 ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ที่สนใจ 

    =  

    =  

    =  

    =   =   =  

 เมื่อเทียบกับโมเดลจะได้ค่า P (-26.27 < y) สรุปว่า แปลงมะม่วงของเกษตรกรจังหวัดฉะเชิงเทราราย
นี้ มีความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตในระดับมาก (ผลผลิตมากกว่า 1,800 กิโลกรัม/ไร่) 
 และจากสถิติการปลูกพืช ปี 2561 (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2563) ผลผลิตเฉลี่ยของมะม่วงในจังหวัด
ฉะเชิงเทรา 1,116 กิโลกรัม/ไร่ 
  % ความถูกต้อง  = 100 - % ความคลาดเคลื่อน 

  % ความคลาดเคลื่อน =    X 100 

     =    X 100  =  38 % 

  % ความถกูต้อง  = 100 - 38   = 62 % 
2. การท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดปราจีนบุรี 

2.1 ลักษณะข้อมูลตัวแปรที่รวบรวมได้ 
 ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรท านาย (X1 – X14) ดังตารางที่ 23 
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ตารางท่ี 23 จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายที่รวบรวมได้ (N = 90) 
ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 
ดินทราย 
ดินร่วนปนทราย 
ดินร่วน 
ดินเหนียว 

 
36 
41 
12 
1 

 
40.0 
45.6 
13.3 
1.1 

X2 การระบายน้ าของดิน 
ไม่ด ี
ปานกลาง 
ดี 

 
15 
33 
42 

 
16.6 
36.7 
46.7 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ต่ ามาก 
ต่ า 
ปานกลาง 
สูง 
สูงมาก 

 
28 
20 
22 
19 
1 

 
31.2 
22.2 
24.4 
21.1 
1.1 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 
น้อยกว่า 6.0 
6.1 – 7.0 
มากกว่า 7.0 

 
9 
21 
60 

 
10.0 
23.3 
66.7 

X5 อุณหภูมิดิน (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 20 
20 – 25 
25 – 30 
มากกว่า 30 

 
3 
32 
41 
14 

 
3.3 
35.5 
45.6 
15.6 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ (%) 
น้อยกว่า 70 
70 – 80 
มากกว่า 80 

 
25 
45 
20 

 
27.7 
50.0 
22.3 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม (%) 
น้อยกว่า 50 
50 – 60 

 
38 
25 

 
42.2 
27.8 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



57 

 

ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 
60 – 70 
70 - 80 
มากกว่า 80 

14 
9 
4 

15.6 
10.0 
4.4 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 25 
25 – 30 
30 – 35 
มากกว่า 35 

 
10 
18 
49 
13 

 
11.1 
20.0 
54.4 
14.4 

X9 ความสูงต้น (เซนติเมตร) 
น้อยกว่า 300 
300 – 399 
400 – 499 
500 – 600 
มากกว่า 600 

 
1 
7 
35 
42 
5 

 
1.1 
7.8 
38.9 
46.6 
5.6 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 
น้อยกว่า 500 
500 – 599 
600 – 699 
700 – 800 
มากกว่า 800 

 
1 
2 
33 
44 
10 

 
1.1 
2.2 
36.7 
48.9 
11.1 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ (%) 
น้อยกว่า 41 
41 – 51 
51 – 61 
มากกว่า 61 

 
4 
52 
32 
2 

 
4.4 
57.8 
35.6 
2.2 

X12 ปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
0 – 19 
20 – 39 
> 40 

 
80 
6 
4 

 
88.9 
6.7 
4.4 

X13 อุณหภูมิสูงสุด (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 32 
 32 – 33 

 
9 
26 

 
10.0 
28.9 
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ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 
34 - 35 
มากกว่า 36 

43 
12 

47.8 
13.3 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 23 
23 – 24 
24 – 25 
มากกว่า 25 

 
26 
20 
6 
38 

 
28.9 
22.2 
6.7 
42.2 

  ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ (y) ดังตารางที่ 24 
ตารางท่ี 24 จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ที่รวบรวมได้ (N = 90) 

ตัวแปรเกณฑ์ จ านวน ร้อยละ 
ระดับการให้ผลผลิต 

น้อย 
ปานกลาง 
มาก 

 
55 
26 
9 

 
61.1 
28.9 
10.0 

 2.2 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสจิค 
 ผลการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านาย (ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา) กับตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตมะม่วง) ดังตารางที่ 25 
ตารางท่ี 25 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านายต่างๆ กับระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัด
ปราจีนบุรี 

ตัวแปรท านาย 
Adjusted 

Odds Ratio 
p-Value 

(95% Conf. Interval) 

lower upper 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 0.76 0.653 0.22 2.56 

X2 การระบายน้ าของดิน 0.81 0.767 0.20 3.34 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 0.69 0.441 0.26 1.79 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 2.05 0.221 0.65 6.49 

X5 อุณหภูมิดิน 0.89 0.368 0.68 1.15 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 1.25 0.022* 1.03 1.51 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 0.95 0.300 0.87 1.04 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.98 0.777 0.85 1.13 
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ตัวแปรท านาย 
Adjusted 

Odds Ratio 
p-Value 

(95% Conf. Interval) 

lower upper 

X9 ความสูงต้น 1.02 0.005* 1.01 1.04 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม 0.99 0.053* 0.98 1.00 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ 1.17 0.164 0.94 1.46 

X12 ปริมาณฝน 1.21 0.430 0.75 1.95 

X13 อุณหภูมิสูงสุด 2.76 0.002* 1.45 5.25 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด 0.34 0.002* 0.17 0.69 

* ระดับนัยส าคัญ 0.05 
 2.3 โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดปราจีนบุรี 

 จากตารางที่ 25 ตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดปราจีนบุรีอย่างมี 
นัยส าคัญที ่0.05 อธิบายได้ดังนี้ 

 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ (X6) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีโอกาสท าให้ระดับผลผลิตมะม่วงเพ่ิมสูงขึ้น 
มากกว่าตัวแปรท านายอ่ืนๆ 0.22 เท่า 
  ความสูงต้น (X9) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีโอกาสท าให้ระดับผลผลิตมะม่วงเพิ่มสูงขึ้นมากกว่าตัวแปรท านายอ่ืนๆ 
0.02 เท่า 

 ความกว้างทรงพุ่ม (X10) เมื่อลดลงมโีอกาสท าให้ระดับผลผลิตมะม่วงเพ่ิมสูงขึ้นมากกว่าตัวแปร 
ท านายอ่ืนๆ 0.01 เท่า 

 อุณหภูมิสูงสุด (X13) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีโอกาสท าให้ระดับผลผลิตมะม่วงเพ่ิมสูงขึ้นมากกว่าตัวแปร 
ท านายอ่ืนๆ 1.01 เท่า 

 อุณหภูมิต่ าสุด (X14) เมื่อลดลงมีโอกาสท าให้ระดับผลผลิตมะม่วงเพ่ิมสูงขึน้มากกว่าตัวแปร 
ท านายอ่ืนๆ 1.07 เท่า 

 ไดส้มการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ 
 

Logit = 0.22 ความช้ืนสัมพันธ์ในบรรยากาศ + 0.02 ความสูงต้น - 0.01 ความกว้างทรงพุ่ม + 1.01 อุณหภูมิสูงสุด – 1.07 อุณหภูมิต่ าสุด 
 
โดยที่ ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตน้อย  = P (y ≤ -30.05) 
 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตปานกลาง = P (-30.05 < y < -26.13) 
 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตมาก  = P (-26.13 < y) 
 2.4 เปอร์เซ็นตค์วามถูกต้องของโมเดล 
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 น าข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากแปลงมะม่วงของเกษตรกร จังหวัดปราจีนบุรี ปี 2561 รายหนึ่งได้ตัวแปร
ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ (73%) ความสูงต้น (396) ความกว้างทรงพุ่ม (776) อุณหภูมิสูงสุด (36.8) และ
อุณหภูมิต่ าสุด (23.9) น ามาเข้าสมการได้ดังนี้ 
 ดังนั้น Logit = (0.22x0.73)+(0.02x396)-(0.01x776)+(1.01x36.8)+(1.07x23.9) 
    = 0.1606 + 7.92 - 7.76 + 37.168 + 25.573 
    = 63.0613 
 ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ที่สนใจ 

    =  

    =  

    =  =  

 เมื่อเทียบกับโมเดล จะได้ค่า P (-26.13 < y) สรุปว่า แปลงมะม่วงของเกษตรกรจังหวัดปราจีนบุรี มี
ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตในระดับมาก (ผลผลิตมากกว่า 1,800 กิโลกรัม/ไร่) 
 และจากสถิติการปลูก ปี 2561 (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2563) ผลผลิตเฉลี่ยของมะม่วงในจังหวัด
ปราจีนบุรี 3,149 กิโลกรัม/ไร่ 

% ความถูกต้อง  = 100 - % ความคลาดเคลื่อน 

  % ความคลาดเคลื่อน =    X 100 

     =    X 100  = 74 % 

  % ความถูกต้อง  = 100 – 74   =  26 % 

3. การท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดสระแก้ว 

3.1 ลักษณะข้อตัวแปรที่รวบรวมได้ 
 ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรท านาย (X1 – x14) ดังตารางที ่26 

ตารางท่ี 26 จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายที่รวบรวมได้ (N = 90) 
ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 
ดินทราย 
ดินร่วนปนทราย 
ดินร่วน 
ดินเหนียว 

 
22 
49 
5 
14 

 
24.4 
54.4 
5.6 
15.6 

X2 การระบายน้ าของดิน   
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ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 
ไม่ด ี
ปานกลาง 
ดี 

9 
36 
45 

10.0 
40.0 
50.0 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ต่ ามาก 
ต่ า 
ปานกลาง 
สูง 
สูงมาก 

 
36 
11 
12 
20 
11 

 
40.0 
12.2 
13.3 
22.2 
12.2 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 
น้อยกว่า 6.0 
6.1 – 7.0 
มากกว่า 7.0 

 
25 
64 
1 

 
27.8 
71.1 
1.1 

X5 อุณหภูมิดิน (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 25 
25 – 20 
30 – 35 
มากกว่า 35 

 
23 
48 
15 
4 

 
25.6 
53.3 
16.7 
4.4 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ (%) 
น้อยกว่า 70 
70 – 80 
มากกว่า 80 

 
17 
31 
42 

 
18.9 
34.4 
46.7 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม (%) 
น้อยกว่า 50 
50 – 60 
60 – 70 
70 - 80 
มากกว่า 80 

 
36 
33 
11 
6 
4 

 
40.0 
36.7 
12.2 
6.7 
4.4 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 25 
25 – 30 
30 – 35 

 
13 
13 
58 

 
14.4 
14.4 
64.4 
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ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 
มากกว่า 35 6 6.8 

X9 ความสูงต้น (เซนติเมตร) 
306 – 405 
406 – 505 
506 – 605 
มากกว่า 606 

 
12 
30 
40 
8 

 
13.4 
33.3 
44.4 
8.9 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 
น้อยกว่า 500 
500 – 599 
600 – 699 
700 – 800 
มากกว่า 800 

 
8 
19 
25 
27 
11 

 
8.9 
21.1 
27.8 
30.0 
12.2 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ (%) 
น้อยกว่า 41 
41 – 51 
51 – 61 

 
5 
47 
38 

 
5.6 
52.2 
42.2 

X12 ปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
0 – 19 
20 – 39 
> 40 

 
80 
6 
4 

 
88.9 
6.7 
4.4 

X13 อุณหภูมิสูงสุด (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 32 
 32 – 33 
34 - 35 
มากกว่า 36 

 
10 
24 
46 
10 

 
11.1 
26.7 
51.1 
11.1 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 23 
23 – 24 
24 – 25 
มากกว่า 25 

 
38 
14 
15 
23 

 
42.2 
15.5 
16.7 
25.6 
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ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ (y) ดังตารางที่ 27 
ตารางท่ี 27 จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ที่รวบรวมได้ (N = 90) 

ตัวแปรเกณฑ์ จ านวน ร้อยละ 
ระดับการให้ผลผลิต 

น้อย 
ปานกลาง 
มาก 

 
42 
38 
10 

 
46.7 
42.2 
11.1 

 3.2 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค 
 ผลการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปร (ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา) กับตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตมะม่วง) ดังตารางที่ 28 
ตารางท่ี 28 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านายต่างๆ กับระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัด

สระแก้ว 

ตัวแปรท านาย 
Adjusted 

Odds Ratio 
p-Value 

(95% Conf. Interval) 

lower upper 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 1.37 0.388 0.67 2.78 

X2 การระบายน้ าของดิน 4.97 0.002* 1.78 13.86 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 2.98 0.000* 1.75 5.08 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 1.07 0.895 0.37 3.13 

X5 อุณหภูมิดิน 1.06 0.618 0.83 1.36 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 0.89 0.174 0.75 1.05 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 1.05 0.409 0.93 1.18 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.95 0.737 0.72 1.26 

X9 ความสูงต้น 1.00 0.946 0.99 1.01 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม 1.00 0.531 1.00 1.01 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ 1.02 0.783 0.88 1.19 

X12 ปริมาณฝน 1.13 0.174 0.95 1.33 

X13 อุณหภูมิสูงสุด 0.70 0.128 0.44 1.11 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด 1.09 0.646 0.76 1.56 

* ระดับนัยส าคัญ 0.05 
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 3.3 โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดสระแก้ว 
 จากตารางที ่28 ตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดสระแก้ว อย่างมี
นัยส าคัญทีร่ะดับ 0.05 อธิบายได้ดังนี้  
 การระบายน้ าของดิน (X2) เมื่อเพ่ิมข้ึนมีโอกาสท าให้ระดับผลผลิตมะม่วงเพ่ิมสูงขึ้นมากกว่าตัวแปร
ท านายอ่ืนๆ 1.60 เท่า 
  ความอุดมสมบูรณ์ของดิน (X3) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีโอกาสท าให้ระดับผลผลิตมะม่วงเพ่ิมสูงขึ้นมากกว่าตัว
แปรท านายอื่นๆ 1.09 เท่า 

 ไดส้มการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ 
   
 Logit = 1.60 การระบายน้ าของดิน + 1.09 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

 
โดยที่ ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตน้อย  = P (y ≤ 6.02) 
 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตปานกลาง = P (6.02 < y < 9.50) 
 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตมาก  = P (9.50 < y) 
 3.4 เปอร์เซ็นตค์วามถูกต้องของโมเดล 
 น าข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากแปลงมะม่วงของเกษตรกร จังหวัดสระแก้ว ปี 2561 รายหนึ่ง ได้ตัวแปร
การระบายน้ าของดินปานกลาง (2) และความอุดมสมบูรณ์ของดินปานกลาง (3) น ามาเข้าสมการได้ดังนี้ 
 ดังนั้น  Logit = (1.60 x 2) + (1.09 x 3)  
    = 3.2 + 3.27 
    = 6.47 
 ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ทีส่นใจ 

    =  

    =  

    =  =  

 เมื่อเทียบกับโมเดลจะได้ค่า P (6.02 < y < 9.50) สรุปว่า แปลงมะม่วงของเกษตรกร จังหวัด
สระแก้ว มีความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตในระดับปานกลาง (ผลผลิต 1,400 – 1,800 กิโลกรมั/ไร่) 
 และจากสถิติการปลูก ปี 2561 (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2563) ผลผลิตเฉลี่ยของมะม่วงในจังหวัด
สระแก้ว 3,030 กิโลกรัม/ไร่ 

% ความถูกต้อง  = 100 - % ความคลาดเคลื่อน 

  % ความคลาดเคลื่อน =    X 100 
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     =     X 100 =  48.5 % 

  % ความถูกต้อง  = 100 – 48.5   = 51.5 % 
 

อภิปรายผล (Discussion) 

มะม่วงมีความสามารถในการเจริญเติบโต และให้ผลผลิตได้ดีในสภาพความเป็นกรดด่างของดินค่อนข้าง
จะกว้าง (กรมวิชาการเกษตร, 2552) เนื้อดินและโครงสร้างดินที่ เป็นดินทรายถึงดินร่วนปนทราย ดินมี
ความสามารถในการอุ้มน้ าต่ า และดูดยึดธาตุอาหารได้น้อย หากฝนทิ้งช่วงพืชจะได้รับผลกระทบจากความแห้งแล้ง
อย่างรวดเร็วและรุนแรง ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า เนื่องจากดินค่อนข้างเป็นทราย การมีน้ าท่วมขังท าให้ดินมีการ
ระบายน้ าเลวถึงค่อนข้างเลว จึงต้องท าการปรับปรุงดิน เพื่อเพิ่มการดูดยึดน้ าและธาตุอาหารไว้ในดิน และท าระบบ
ป้องกันน้ าท่วมขัง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) การทดลองนี้ได้มีการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตของมะม่วง 
ได้ดังนี้  

1) อุณหภูมิมีผลต่อการให้ผลผลิต โดยเฉพาะการงอกของละอองเกสร ซึ่งเป็นขั้นตอนส าคัญในการติดผล 
อุณหภูมิมีผลต่อความมีชีวิต ถ้าอุณหภูมิต่ าลงถึง 16 องศาเซลเซียส หรือสูงถึง 40 องศาเซลเซียส เกสรตัวผู้จะตาย
หมดไม่สามารถงอกได้เลย (เกษม พวงจิก, 2543) 

2) ความชื้นสัมพัทธ์ ถ้าสูงหรือต่ าเกินไปจะมีผลต่อการแตกของอับละอองเกสรได้ หากความชื้นสัมพัทธ์ใน
อากาศสูง จะเป็นสาเหตุให้มีการระบาดของโรคทีม่ีเชื้อราเป็นสาเหตุมากขึ้น 

3) ความเครียดของน้ าในดินมีผลต่อการร่วงของดอกและผลเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะในช่วงที่มะม่วงออก
ดอกและติดผล ในระยะที่เริ่มติดผลและผลอ่อน มะม่วงต้องการน้ ามากจึงจ าเป็นต้องให้น้ าอย่างสม่ าเสมอ ท าให้
มะม่วงติดผลได้ดี และสามารถป้องกันผลแตกได้เป็นอย่างดี แต่ถ้ารากได้รับน้ ามากเกินไป เนื่องจากสภาพน้ าท่วม
ขังอาจท าให้รากขาดออกซิเจนได้ รากจะไม่สามารถดูดน้ าอันเป็นสาเหตุให้มะม่วงขาดน้ าได้ (เกษม, 2543) 

4) การดูแลรักษาสวนมะม่วง โดยการตัดแต่งก่ิง ช่วยลดความทึบความทรงพุ่ม ท าให้แสงแดดส่องเข้าถึงใน
ทรงพุ่ม กิ่งที่อยู่ในทรงพุ่มหรือกิ่งที่ไม่ได้รับแสงแดด มักจะติดผลน้อยกว่ากิ่งที่ได้รับแสง และยังเป็นที่หลบซ่อนของ
เพลี้ยจักจั่นมะม่วงด้วย สวนที่มีการตัดแต่งทรงพุ่มจะมีผลผลิตสูงกว่าสวนที่ไม่มีการตัดแต่ง 
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สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
การทดลองนี้ท าให้ทราบถึงความสัมพันธ์ของตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของมะม่วงในแต่

ละจังหวัด ดังนี้  
โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดฉะเชิงเทราอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 มีค่าความ

ถูกต้อง 62% และปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของมะม่วงจงัหวัดฉะเชิงเทรา คือ ลักษณะเนื้อดิน  
การระบายน้ าของดิน ระดับความเป็นกรดด่างของดิน และความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ  

โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดปราจีนบุรีอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 มีค่าความ 
ถูกต้อง 26% และปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของมะม่วงจังหวัดปราจีนบุรี คือ ความชื้นสัมพัทธ์ใน
บรรยากาศ ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิต่ าสุด 

โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตมะม่วง จังหวัดสระแก้ว อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 มีค่าความ 
ถูกต้อง 51.5% และปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของมะม่วงจังหวัดสระแก้ว คือ การระบายน้ าของดินและ
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
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การทดลองที ่4 
ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตสับปะรด 

The Study of Factors of Pineapple Production for Yield Prediction Model 

นครินทร์ทิพย์ พุทธสิทธิ์ สุรพงษ์ ประสิทธิ์วัฒนเสรี กฤษณา แสงดี นวลมณี พรหมนิล สุวิชา อ่อนเฉียบ 
วีรศักดิ์ ขุนช านาญ ธีรภัทร ธรรมไชยางกูร ยรรยง พันธ์พฤกษ์ วลัยภรณ์ ชัยฤทธิไชย นรรีัตน์ ชูช่วย 
 

ค าส าคัญ 
สับปะรด จักรกลการเรียนรู้  โมเดลการท านาย สมการถดถอยโลจิสติค 

Key words 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา วิเคราะห์ ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับผลผลิตสับปะรด เพ่ือจัดท าโมเดล
ท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรด ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ์ 
ระหว่างปี 2559 – 2561 เลือกใช้โมเดลการเรียนรู้ของเครื่อง แบบมีการฝึก (Supervised Learning) ด าเนินการ
ประเมินปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับการให้ผลผลิต 3 ระดับ (น้อย ปานกลาง และมาก) โดยวิเคราะห์การถดถอย 
โลจิสติคแบบล าดับ เพ่ือท านายโอกาสที่จะให้ผลผลิตในระดับใด ชุดข้อมูลที่ใช้รวม 120 ข้อมูล พบว่าปัจจัยที่มีผล
ต่อระดับการให้ผลผลิตสับปะรดอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 คือ ลักษณะดิน การระบายน้ าของดิน และดัชนี
ความเข้มของสีใบ โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรด จังหวัดเพชรบุรี คือ Logit = 2.60 ระบายน้ าดิน + 0.26 

ดัชนีสีใบ และโมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ คือ Logit = 2.76 เนื้อดิน + 3.63 

ระบายน้ าดิน – 0.29 ดัชนีสีใบ มีค่าความถูกต้องของการท านาย 59% และ 72% ตามล าดับ 
Abstract 

The study on analyzing factors of pineapple production aims to create model of 

pineapple production level prediction. Data were collected in Phetcahburi and Prachuap Khiri 

Khan province between 2016 - 2018. Pineapple production were labelled as 3 levels ( low, 

moderate, and high) , then used logistic regression model to predict production level. Factors 

found to affect pineapple production level were soil texture,  drainage and Dark Green Color 

Index :DGCI (P <0.05). Predictive analytic model is Logit (Phetchaburi Province) = 2.60 soil texture + 

0.26 DGCI and has 59 % accuracy. Predictive analytic model is Logit ( Prachuap Khiri Khan 

Province) = 2.76 soil texture + 3.63 drainage -  0.29 DGCI and has 72 % accuracy. 
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บทน า (Introduction) 

 สับปะรดที่นิยมปลูกในไทย ได้แก่ พันธุ์ปัตตาเวีย (สับปะรดศรีราชา) พันธุ์นางแล (เชียงราย) พันธุ์สวี 
(ชุมพร) พันธุ์ภูเก็ต พันธุ์ปัตตานี พันธุ์อินทรชิตขาว-แดง (ฉะเชิงเทรา) พันธุ์ตราดสีทอง (สิงคโปร์) พันธุ์ลักกะตา 
พันธุ์สิงคโปร์ปัตตาเวีย (คล้ายพันธุ์สวีและภูเก็ต) โดยสับปะรดสายพันธุ์หลักในเมืองไทย คือ ปัตตาเวีย ภูเก็ต และ
อินทรชิต พันธุ์ที่เป็นพันธุ์ทางการค้าและพันธุ์เศรษฐกิจ คือ พันธุ์ปัตตาเวีย ใช้ทั้งบริโภคสดและการแปรรูป ส าหรับ
พันธุ์สับปะรดโรงงานจะหมายถึงพันธุ์ปัตตาเวียเป็นหลัก ผลผลิตประมาณร้อยละ 20-25 ของผลผลิตทั้งหมดจะ
บริโภคในประเทศในรูปผลสด ส่วนผลิตภัณฑ์สับปะรดแปรรูปจะส่งออกเกือบทั้งหมด แหล่งผลิต 5 อันดับแรก 
ได้แก่ ประจวบคีรีขันธ์ ระยอง พิษณุโลก ราชบุรี และเพชรบุรี ช่วงเก็บเกี่ยวสับปะรดในฤดูกาล คือ ตั้งแต่
พฤศจิกายนถึงมกราคม และกลางเดือนเมษายนถึงกรกฎาคม ซึ่งช่วงนี้จะเป็นช่วงที่สับปะรดให้ผลผลิตมาก ราคา
ในตลาดจะค่อนข้างมีราคาถูก ส่วนช่วงการเก็บเกี่ยวสับปะรดนอกฤดูกาล คือ ตั้งแต่กุมภาพันธ์ถึงต้นเดือนเมษายน 
และช่วงสิงหาคมถึงตุลาคม ซึ่งในฤดูกาลนี้จะมีสับปะรดน้อย จึงมีราคาค่อนข้างสูง ผลผลิตปี 2556 พ้ืนที่ 532,947 
ไร่ ผลิตได้ 2,067,908 ตัน หรือ 3,880 กก./ไร่ ผลผลิตปี 2557 พ้ืนที่ 511,846 ไร่ ผลิตได้ 1,987,833 ตัน หรือ 
3,884 กก./ไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) 
 ปัญหาการผลิตไม้ผลของประเทศไทยตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา ส่วนใหญ่มาจากการขยายพ้ืนที่เพาะปลูก
โดยไม่ค านึงว่าที่ดินเหล่านั้นจะเหมาะสมกับการผลิตหรือไม่ ท าให้ประสบปัญหาและส่งผลกระทบต่อการตลาดและ
ราคา รวมถึงสภาพดินฟ้าอากาศที่แปรปรวนในช่วงเดือนที่ไม้ผลก าลังติดดอกออกผล ท าให้ผลผลิตร่วงหล่น
เสียหาย ดังนั้นการวางแผนและนโยบายภาครัฐจึงได้เน้นเรื่องคุณภาพ ปริมาณ และการสร้างมูลค่าเพ่ิม เช่น การ
ส่งเสริมและพัฒนาคุณภาพผลผลิตสู่มาตรฐานการผลิตพืช (GAP) และมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ ส่งเสริมเกษตรกร
ให้รวมกลุ่มเพ่ือผลิตไม้ผลในลักษณะแปลงใหญ่ อบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยี ทั้งนี้ การวางแผนดังกล่าวย่อม
ต้องการข้อมูลสารสนเทศประกอบการตัดสินใจ ข้อมูลสารสนเทศควรถูกต้อง ครบถ้วน ปรับปรุงข้อมูลให้ตรงกับ
สถานการณ์และสถานภาพที่เป็นปัจจุบัน รวมทั้งต้องวิเคราะห์ น าไปใช้ และจัดท าโมเดลส าหรับการผลิตพืชที่
เหมาะสมและสอดคล้องกับความต้องการของตลาด แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้ทันกับเหตุการณ์และวางแผน
ล่วงหน้าได้ เพ่ือให้เกษตรกรได้มีแนวทางเลือกเพาะปลูกพืช และเลือกใช้เทคโนโลยีและการบริหารจัดการการผลิต
พืชที่เหมาะสมกับเศรษฐกิจและสภาพแวดล้อม 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา และวิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับผลผลิตสับปะรด สร้างโมเดล
ท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรดในพ้ืนที่จังหวัดเพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ์ เพ่ือน าไปใช้ประกอบการ
ตัดสินใจวางแผนการผลิตได้เป็นอย่างดีและมีความเข้าใจถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ ยวข้องกับการ
ผลิตสับปะรด ทั้งปัจจัยที่สามารถควบคุมได้ เช่น ธาตุอาหารพืช ปุ๋ยน้ า และปัจจัยที่ไม่สามารถควบคุม เช่น สภาพ
พ้ืนที่ สภาพอากาศ เป็นการใช้ประโยชน์จากการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือท านายการให้ผลผลิต วางแผนพัฒนาและ
ส่งเสริม แนะน าการใช้องค์ความรู้และเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรดต่อไป 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 ผลผลิตของพืชขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายๆ อย่างที่เกี่ยวข้องกับดิน สภาพพ้ืนที่ สภาพอากาศ การดูแลรักษา
แปลง เมื่อน าข้อมูลปัจจัยเหล่านั้นมาวิเคราะห์ท าให้ทราบถึงความสัมพันธ์ที่ส่งผลต่อระดับการให้ผลผลิ ต รวมถึง
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สามารถจัดท าโมเดลท านายผลผลิตโดยการใช้แนวทางการเรียนรู้ของเครื่อง ขั้นตอนการสร้างโมเดลการเรียนรู้ของ
เครื่อง (ไพรสันต์, 2563) 
 1. ท าความเข้าใจข้อมูล (Data Understanding) อธิบายชุดข้อมูลที่เหมาะสมส าหรับสร้างโมเดล ประเภท
ของข้อมูล และแสดงผลข้อมูลในรูปแบบของกราฟ 
 2. การเตรียมข้อมูล (Data Preprocessing) เตรียมข้อมูลให้พร้อมส าหรับสร้างโมเดล โดยการท าความ
สะอาดข้อมูล (data cleaning) การจัดการกับข้อมูลที่ขาดหายไปและการจัดการกับข้อมูลที่ผิดปกติ  
   2.1 การแปลงข้อมูลแบบนามบัญญัต ิ
   2.2 การแปลงข้อมูลตัวเลขต่อเนื่องให้เป็นแบบล าดับ 
   2.3 การปรับระดับของข้อมูลให้อยู่ในช่วงที่ต้องการ เช่น [0,1] หรือ [-1,+1] 
 3. การสร้างโมเดลและการประเมินผล (Model Training and Model Evaluation) 
   3.1 การสร้างโมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึก จะต้องมีข้อมูลจริงและระบุสิ่งที่ต้องการ
ท านาย (target) ไว้ก่อนล่วงหน้า และสร้างโมเดลขึ้นมาจากข้อมูลเหล่านั้น หลังจากนั้นน าข้อมูลใหม่เข้ามาเพ่ือให้
โมเดลท านาย 
   3.2 การสร้างโมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบไม่มีการฝึก ข้อมูลที่มีอยู่ไม่สามารถระบุผลลัพธ์ 
(target) ได ้
 การถดถอยโลจิสติค เป็นโมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึกที่นิยมใช้ส าหรับปัญหาการจ าแนก
ประเภท (classification problem) ซึ่งเป็นปัญหาที่มีตัวแปรเกณฑ์ (target variable) เป็นตัวแปรแบบไม่ต่อเนื่อง 
(Discrete variable) เช่น การจ าแนกผลผลิตน้อย/มาก การท านายสภาพอากาศในวันพรุ่งนี้โดยค าท านายที่เป็นไป
ได้ คือ ฝนตก แดดแรง มีเมฆมาก เป็นต้น 
 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคแบบล าดับใช้กับตัวแปรเกณฑ์ที่แบ่งเป็นกลุ่มมากกว่า 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่
ปรากฏเหตุการณ์ที่สนใจมีค่าเป็น 1, 2, 3,…, k โดยวัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค (กัลยา, 
2550) มีดังนี ้
 1) เพ่ือศกึษาความสัมพันธ์ของตัวแปรท านายที่มีต่อความน่าจะเป็นที่เกิดเหตุการณ์ (ตัวแปรเกณฑ์) พร้อม
ทั้งศึกษาระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรท านายแต่ละตัว 
 2) เพ่ือท านายความน่าจะเป็นที่เกิดเหตุการณ์ที่สนใจจากสมการที่เหมาะสม หรือใช้สมการโดยการเลือก
ตัวแปรท านายที่เหมาะสม เพ่ือท าให้เปอร์เซ็นต์ของความถูกต้องในการท านายมีค่าสูงสุด 
 โมเดลการวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติค 

ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ =  

ความน่าจะเป็นของการไม่เกิดเหตุการณ์ =  

    
   โดยสมการเชิงเส้น 
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    Z = b0 + b1x    กรณีตัวแปรท านาย 1 ตัว 
    Z = b0 + b1x1 + b1x1 + … + bpxp กรณีตัวแปรท านาย p ตัว 
 เนื่องจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท านายและตัวแปรเกณฑ์ของโมเดลการวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติค 
ไม่อยู่ในรูปเชิงเส้น จึงมีการปรับโดยก าหนดค่า odds ratio 

odds ratio =  

 

 

   odds  =     กรณีตัวแปรท านาย 1 ตัว 

   odds  =  กรณีตัวแปรท านาย p ตัว 
 จะได้โมเดลในรูป natural logarithm ของ odds หรือเรียกว่า logit ดังสมการ 

    กรณตีัวแปรท านาย 1 ตัว 

 กรณีตัวแปรท านาย p ตัว 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. เครื่องเจาะดิน 

2. อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นในดิน 

3. อุปกรณ์ตรวจวัดความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารในดิน  

4. อุปกรณ์ตรวจวัดความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  

5. อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรด 

6. อุปกรณ์วัดระยะทางแบบอัลตราโซนิก 

7. วัสดุส ารวจ (ตลับเมตร, กล้องถ่ายรูป, กล้องส่องทางไกล) 

8. วัสดุส านักงานและคอมพิวเตอร์ (กระดาษ หมึกพิมพ์ Handy Drive ฯลฯ) 

วิธีการ 

1. ก าหนดตัวแปรท านาย 
1.1 เก็บรวบรวมข้อมูลจากแปลงสับปะรดของเกษตรกรในจังหวัดเพชรบุรีจ านวน 10 แปลง และ

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จ านวน 10 แปลง ใช้วิธีคัดเลือกแปลงโดยการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (Simple Random 
Sampling) เดินทางไปเก็บข้อมูล 2 ช่วง คือ ช่วงก่อนการให้ผลผลิตประมาณเดือนกุมภาพันธ์ และช่วงการให้ผล
ผลิต ประมาณเดือนมิถุนายน เป็นเวลา 3 ปี รวมจังหวัดละ 60 ข้อมูล ได้ข้อมูลตัวแปรท านาย (X1 – X14) รวม 
660 ข้อมูล (ตารางท่ี 29) 

   1.2 เก็บรวบรวมข้อมูลจากสถานีอุตุนิยมวิทยา เพชรบุรี และสถานีอุตุนิยมวิทยา ประจวบคีรีขันธ์ 
ตรงกับวันที่เดินทางไปเก็บข้อมูลแปลงสับปะรดของเกษตรกร ไดข้้อมูลตัวแปรท านาย (X12 – X14) รวม 180 ข้อมูล 
(ตารางท่ี 29) รวมจ านวนข้อมูลตัวแปรท านายทั้งหมด 840 ข้อมูล 

      1.3 ก าหนดระดับการวัดของตัวแปรท านาย (X1 – X14) และความหมาย 
ตารางท่ี 29 ข้อมูลตัวแปรท านาย และแหล่งข้อมูล 

ชื่อตัวแปร ตัวแปร แหล่งของข้อมูล 
X1 ลักษณะเนื้อดิน วิเคราะห์ทางกายภาพ โดยใช้วิธีพิจารณาเนื้อสัมผัส 
X2 การระบายน้ าของดิน ลักษณะรูปแบบของการยึดและการเรียงตัวของอนุภาคเดี่ยว

ของดิน 
X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน เจาะดินบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 3 จุด ที่ระดับความลึก 

0-15 ซม. และ 15–30 ซม. เก็บตัวอย่างดินไปวิเคราะห์ด้วย
เครื่องมือ RapidTest 
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X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน เจาะดินบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 3 จุด ที่ระดับความลึก 
0-15 ซม. และ 15–30 ซม. เก็บตัวอย่างดินไปวิเคราะห์ ด้วย
เครื่องมือ RapidTest 

X5 อุณหภูมิดิน ใช้อุปกรณ์เจาะลงในดินบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 3 จุด 
แล้ววัดอุณหภูมิด้วยเครื่องมือวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรด 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ใช้อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นสัมพัทธ์จากบริเวณรอบต้น 10 
ต้นๆ ละ 3 จุด 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม ใช้อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นจากบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 
3 จุด 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ใช้อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิจากบริเวณรอบต้น 10 ต้นๆ ละ 
3 จุด 

X9 ความสูงต้น วัดระยะความสูง 10 ต้นๆ ละ 3 จุด 
X10 ความกว้างทรงพุ่ม วัดระยะความกว้างของทรงพุ่ม 10 ต้นๆ ละ 3 จุด 
X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ ถ่ายภาพใบแล้ววัดค่า H (Hue), S (Saturation) และ B 

(Brightness) โดยใช้โปรแกรม Color Picker แล้วค านวณ 
DGCI โดยใช้สูตร  
DGCI = [(H – 60/60) + (1 – S) + (1 – B)]/3 

X12 ปริมาณฝน สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.เพชรบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
X13 อุณหภูมิสูงสุด สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.เพชรบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ์ 
X14 อุณหภูมิต่ าสุด สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.เพชรบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ์ 

 
ตารางท่ี 30 การก าหนดตัวแปรท านาย 

ชื่อตัวแปรท านาย ความหมาย ระดับการวัด 
X1 ลักษณะเนื้อดิน 1 = ดินทราย 

2 = ดินร่วนปนทราย 
3 = ดินร่วน 
4 = ดินเหนียว 

X2 การระบายน้ าของดิน 1 = ไม่ดี 
2 = ปานกลาง 
3 = ดี 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 1 = ต่ ามาก 
2 = ต่ า 
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3 = ปานกลาง 
4 = สูง 
5 = สูงมาก 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 1 = น้อยกว่า 6.0 
2 = 6.1 – 7.0 
3 = มากกว่า 7.0 

X5 อุณหภูมิดิน ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 
X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ค่าจริง (เปอร์เซ็นต์) 
X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม ค่าจริง (เปอร์เซ็นต์) 
X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 
X9 ความสูงต้น ค่าจริง (เซนติเมตร) 
X10 ความกว้างทรงพุ่ม ค่าจริง (เซนติเมตร) 
X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ ค านวณจากสูตร (เปอร์เซ็นต์) 
X12 ปริมาณฝน ค่าจริง (มิลลิเมตร) 
X13 อุณหภูมิสูงสุด ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 
X14 อุณหภูมิต่ าสุด ค่าจริง (องศาเซลเซียส) 

2. ก าหนดตัวแปรเกณฑ์ 
    2.1 เก็บรวบรวมข้อมูลสถิติผลผลิตสับปะรดของจังหวัดเพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ์ (ส านักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร, 2560) ระหว่างปี 2554 – 2558  
ตารางท่ี 31 ข้อมูลสถิติผลผลิตสับปะรด ปี 2554 – 2558 (กิโลกรัม/ไร่) 

จังหวัด ปี 2554 ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 ปี 2558 ค่าเฉลี่ย 
เพชรบุรี 3,419 3,167 3,283 3,481 3,394 3,348.80 
ประจวบคีรีขันธ์ 3,683 3,229 3,290 4,169 4,079 3,690.00 

ค่าเฉลี่ย 3,551.00 3,198.00 3,286.50 3,825.00 3,736.50 3,519.40 

 2.2 ก าหนดระดับการวัดของตัวแปรเกณฑ์ 
    ก าหนดระดับการให้ผลผลิตสับปะรด ซึ่งเป็นตัวแปรเกณฑ์ เป็น 3 ระดับ (1 - 3) คือ ให้

ผลผลิตน้อย ปานกลาง และมาก (ตารางที่ 32) 
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ตารางท่ี 32 การก าหนดตัวแปรเกณฑ์ 
ระดับการให้ผลผลิต (y) ความหมาย ช่วงผลผลิต (กก./ไร่) 

1 ให้ผลผลิตน้อย < 3,500 

2 ให้ผลผลิตปานกลาง 3,501 – 4,600 

3 ให้ผลผลิตมาก >4,600 

3. การวิเคราะห์โมเดล 
  วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตสับปะรด) กับตัวแปร

ท านาย (ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูลอุตุนิยมวิทยา) ดังภาพที่ 6 

 

ภาพที่ 6 วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตสับปะรด) กับตัวแปรท านาย 

   4. การค านวณเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของการท านาย 
      ค่าความถูกต้อง (Accuracy) หมายถึง ค่าที่ได้จากการท านายในแต่ละครั้ง มีค่าเข้าใกล้ค่าที่
แท้จริงมากน้อยเพียงใด 
  % ความถูกต้อง  =       100 - % ความคลาดเคลื่อน 

โดยที่  % ความคลาดเคลื่อน =    X 100 

เวลาและสถานที่   
ระยะเวลาด าเนินการ ตุลาคม 2559 – กันยายน 2561 
สถานที่ด าเนินการ แปลงเกษตรกรจังหวัดเพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ์ 

                           ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กรมวิชาการเกษตร 
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ผลการวิจัย (Results) 

1. การท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรด จังหวัดเพชรบุรี 
 1.1 ลักษณะข้อมูลตัวแปรที่รวบรวมได้ 
 ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรท านาย (X1 – x14) ดังตารางที ่33 
ตารางท่ี 33 จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายที่รวบรวมได้ (N = 60) 

ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 
X1 ลักษณะเนื้อดิน 

ดินทราย 
ดินร่วนปนทราย 
ดินร่วน 
ดินเหนียว 

 
12 
48 
- 
- 

 
20.0 
80.0 

- 
- 

X2 การระบายน้ าของดิน 
ไม่ด ี
ปานกลาง 
ดี 

 
- 

54 
6 

 
- 

90.0 
10.0 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ต่ ามาก 
ต่ า 
ปานกลาง 
สูง 
สูงมาก 

 
12 
20 
17 
10 
1 

 
20.0 
33.3 
28.3 
16.7 
1.7 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 
น้อยกว่า 6.0 
6.1 – 7.0 
มากกว่า 7.0 

 
12 
44 
4 

 
20.0 
73.3 
6.7 

X5 อุณหภูมิดิน (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 20 
20 – 25 
25 – 30 
มากกว่า 30 

 
11 
30 
14 
5 

 
18.3 
50.0 
23.4 
8.3 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ (%) 
น้อยกว่า 70 

 
10 

 
16.7 
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ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 
70 – 80 
มากกว่า 80 

20 
30 

33.3 
50.0 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม (%) 
น้อยกว่า 35 
35 – 55 
55 – 75 
มากกว่า 75 

 
4 
39 
14 
3 

 
6.7 
65.0 
23.3 
5.0 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 25 
25 – 30 
30 – 35 
มากกว่า 35 

 
1 
8 
40 
11 

 
1.7 
13.3 
66.7 
18.3 

X9 ความสูงต้น (เซนติเมตร) 
น้อยกว่า 50 
50 – 70 
70 – 90 
มากกว่า 90 

 
2 
24 
32 
2 

 
3.3 
40.0 
53.4 
3.3 

X10 ความกว้างทรงพุม่ (เซนติเมตร) 
น้อยกว่า 50 
60 – 70 
70 – 80 
80 – 90 
มากกว่า 90 

 
2 
1 
17 
14 
26 

 
3.3 
1.7 
28.3 
23.3 
43.4 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ (%) 
น้อยกว่า 30 
30 – 40 
40 – 50 
มากกว่า 50 

 
2 
21 
28 
9 

 
3.3 
35.0 
46.7 
15.0 

X12 ปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
0 – 1 
1 – 2 
2 – 3 

 
30 
10 
10 

 
50.0 
16.7 
16.7 
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ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 
> 5 10 16.6 

X13 อุณหภูมิสูงสุด (องศาเซลเซียส) 
31 – 32 
32 – 33 
34 - 35 

 
20 
17 
23 

 
33.3 
28.4 
38.3 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 23 
23 – 25 
25 – 27 
มากกว่า 27 

 
3 
17 
30 
10 

 
5.0 
28.3 
50.0 
16.7 

 ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ (y) ดังตารางที ่34 
ตารางท่ี 34 จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ที่รวบรวมได้ (N = 60) 

ตัวแปรเกณฑ์ จ านวน ร้อยละ 
ระดับการให้ผลผลิต 

น้อย 
ปานกลาง 
มาก 

 
12 
19 
29 

 
20.0 
31.7 
48.3 

1.2 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค 
 ผลการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปร (ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา) กับตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตสับปะรด) ดังตารางที ่35 
ตารางที่ 35 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านายต่างๆ กับระดับการให้ผลผลิตสับปะรด 

จังหวัดเพชรบุรี  

  
ปัจจัย 

Adjusted 
Odds Ratio 

p-Value 
(95% Conf. Interval) 

lower upper 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 1.69 0.518 0.35 8.26 

X2 การระบายน้ าของดิน 13.40 0.036* 1.19 151.09 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 2.06 0.077 0.92 4.60 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 0.39 0.125 0.12 1.30 

X5 อุณหภูมิดิน 0.91 0.417 0.73 1.14 
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ปัจจัย 

Adjusted 
Odds Ratio 

p-Value 
(95% Conf. Interval) 

lower upper 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 1.01 0.922 0.76 1.34 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 0.97 0.542 0.87 1.07 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.95 0.793 0.67 1.37 

X9 ความสูงต้น 0.94 0.102 0.88 1.01 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม 1.00 0.909 0.93 1.08 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ 1.30 0.001* 1.11 1.52 

X12 ปริมาณฝน 0.97 0.702 0.85 1.11 

X13 อุณหภูมิสูงสุด 0.99 0.991 0.38 2.57 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด 1.17 0.688 0.54 2.52 

* ระดับนัยส าคัญ 0.05 
1.3 โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรด จังหวัดเพชรบุรี 
 จากตารางที่ 35 ตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตสับปะรดจังหวัดเพชรบุรีอย่างมี

นัยส าคัญที่ระดับ 0.05 อธิบายได้ดังนี้ 
 การระบายน้ าของดิน (x2) เมื่อเพ่ิมข้ึนมีโอกาสท าให้ระดับการให้ผลผลิตสับปะรดเพ่ิมสูงขึ้นกว่าตัว
แปรท านายอื่นๆ 2.60 เท่า 
 ดัชนีความเข้มของสีใบ (x11) เมื่อเพ่ิมข้ึนมีโอกาสท าให้ระดับการให้ผลผลิตสับปะรดเพ่ิมสูงขึ้น กว่าตัว
แปรท านายอื่นๆ 0.26 เท่า 

 ไดส้มการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ 
Logit = 2.60 ระบายน้ าดิน + 0.26 ดัชนีสีใบ 

โดยที่ ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตน้อย  = P (y ≤ -17.39) 
 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตปานกลาง = P (-17.38 < y ≤ -15.18) 
 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตมาก  = P (-15.18 < y) 
 1.4 เปอร์เซ็นตค์วามถูกต้องของโมเดล 
 น าข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากแปลงสับปะรดของเกษตรกร จังหวัดเพชรบุรี ปี 2562 รายหนึ่ง ได้ตัวแปร
การระบายน้ าของดินปานกลาง (2) และค่าดัชนีความเข้มของสีใบ (64%) น ามาเข้าสมการได้ดังนี้ 
 ดังนั้น  Logit = (2.60 x 2) + (0.26 x 0.64) 
     = 5.37 
 ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ที่สนใจ 
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     =  

     =  

     =  

     =  

     =    = 0.9954 

 เมือ่เทียบกับโมเดล จะได้ค่า P (-15.18 < y) สรุปว่า แปลงสับปะรดของเกษตรกรจังหวัดเพชรบุรีรายนี้ มี
ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตในระดับมาก (มากกว่า 4,600 กิโลกรัม/ไร่) 

และจากสถิติการปลูก ปี 2562 (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2563) ผลผลิตเฉลี่ยของสับปะรดในจังหวัด
เพชรบุรี 2,681 กิโลกรัม/ไร่ 

% ความถูกต้อง  = 100 - % ความคลาดเคลื่อน 

  % ความคลาดเคลื่อน =    X 100 

     =    X 100  = 41 % 

  % ความถูกต้อง  = 100 – 41   = 59 % 
 

2. การท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
2.1 ลักษณะข้อตัวแปรที่รวบรวมได้ 
 ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรท านาย (X1 – x14) ดังตารางที่ 36 

ตารางท่ี 36 จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรท านายที่รวบรวมได้ (N = 60) 
ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 
ดินทราย 
ดินร่วนปนทราย 
ดินร่วน 
ดินเหนียว 

 
12 
48 
- 
- 

 
20.0 
80.0 

- 
- 

X2 การระบายน้ าของดิน 
ไม่ด ี
ปานกลาง 
ดี 

 
- 

54 
6 

 
- 

90.0 
10.0 
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ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 
X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

ต่ ามาก 
ต่ า 
ปานกลาง 
สูง 
สูงมาก 

 
12 
20 
17 
10 
1 

 
20.0 
33.3 
28.3 
16.7 
1.7 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 
น้อยกว่า 6.0 
6.1 – 7.0 
มากกว่า 7.0 

 
12 
44 
4 

 
20.0 
73.3 
6.7 

X5 อุณหภูมิดิน (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 25 
25 – 30 
30 – 35 
มากกว่า 35 

 
11 
30 
14 
5 

 
18.3 
50.0 
23.4 
8.3 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ (%) 
น้อยกว่า 70 
70 – 80 
มากกว่า 80 

 
10 
30 
20 

 
16.7 
50.0 
33.3 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม (%) 
น้อยกว่า 35 
35 – 55 
55 – 75 
มากกว่า 75 

 
4 
39 
14 
3 

 
6.7 
65.0 
23.3 
5.0 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 25 
25 – 30 
30 – 35 
มากกว่า 35 

 
1 
8 
40 
11 

 
1.7 
13.3 
66.7 
18.3 

X9 ความสูงต้น (เซนติเมตร) 
น้อยกว่า 50 
50 – 70 

 
2 
24 

 
3.3 
40.0 
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ตัวแปรท านาย จ านวน ร้อยละ 
70 – 90 
มากกว่า 90 

32 
2 

53.4 
3.3 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 
น้อยกว่า 50 
60 – 70 
70 – 80 
80 – 90 
มากกว่า 90 

 
2 
1 
17 
14 
26 

 
3.3 
1.7 
28.3 
23.4 
43.3 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ (%) 
น้อยกว่า 30 
30 – 40 
40 – 50 
มากกว่า 50 

 
2 
21 
28 
9 

 
3.3 
35.0 
46.7 
15.0 

X12 ปริมาณฝน (มิลลิเมตร) 
0 – 1 
1 – 2 
2 – 3 
> 5 

 
30 
10 
10 
10 

 
50.0 
16.7 
16.7 
16.7 

X13 อุณหภูมิสูงสุด (องศาเซลเซียส) 
31 – 32 
32 – 33 
34 - 35 

 
20 
17 
23 

 
33.3 
28.4 
38.3 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด (องศาเซลเซียส) 
น้อยกว่า 23 
23 – 25 
25 – 27 
มากกว่า 27 

 
3 
17 
30 
10 

 
5.0 
28.4 
50.0 
16.7 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



82 

 

ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ (y) ดังตารางที่ 37 
ตารางท่ี 37 จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ที่รวบรวมได้ (N = 60) 

ตัวแปรเกณฑ์ จ านวน ร้อยละ 
ระดับการให้ผลผลิต 

น้อย 
ปานกลาง 
มาก 

 
12 
19 
29 

 
20.0 
31.7 
48.3 

2.2 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค 
 ผลการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปร (ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา) กับตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตสับปะรด) ดังตารางที่ 38 
ตารางท่ี 38 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านายต่างๆ กับระดับการให้ผลผลิตสับปะรด 

ตัวแปรท านาย 
Adjusted 

Odds Ratio 
p-Value 

(95% Conf. Interval) 

lower upper 

X1 ลักษณะเนื้อดิน 15.73 0.003* 2.62 94.49 

X2 การระบายน้ าของดิน 37.84 0.037* 1.25 1142.60 

X3 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 2.66 0.105 0.82 8.67 

X4 ระดับความเป็นกรดด่างของดิน 3.61 0.097 0.79 16.44 

X5 อุณหภูมิดิน 0.96 0.727 0.77 1.20 

X6 ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ 0.73 0.204 0.45 1.19 

X7 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 1.05 0.518 0.90 1.23 

X8 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 1.26 0.354 0.77 2.04 

X9 ความสูงต้น 0.96 0.415 0.87 1.06 

X10 ความกว้างทรงพุ่ม 0.98 0.586 0.92 1.05 

X11 ดัชนีความเข้มของสีใบ 0.75 0.029* 0.58 0.97 

X12 ปริมาณฝน 1.03 0.562 0.93 1.15 

X13 อุณหภูมิสูงสุด 0.62 0.531 0.14 2.78 

X14 อุณหภูมิต่ าสุด 0.45 0.475 0.05 4.01 

* ระดับนัยส าคัญ 0.05 
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2.3 โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
 จากตารางที่ 38 ตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตสับปะรดจังหวัดประจวบคีรีขันธ์อย่างมี
นัยส าคัญที่ระดับ 0.05 อธิบายได้ดังนี้ 

 ลักษณะเนื้อดิน (X1) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีโอกาสท าให้ระดับการให้ผลผลิตสับปะรดเพ่ิมสูงขึ้นกว่าตัวแปร 
ท านายอ่ืนๆ 2.76 เท่า 

 การระบายน้ าของดิน (X2) เมื่อเพ่ิมข้ึนมีโอกาสท าให้ระดับการให้ผลผลิตสับปะรดเพ่ิมสูงขึ้นกว่า 
ตัวแปรท านายอื่นๆ 3.63 เท่า 

 ดัชนีความเข้มของสีใบ (X11) เมื่อลดลงมีโอกาสท าให้ระดับการให้ผลผลิตเพ่ิมสูงขึ้นกว่าตัวแปร 
ท านายอ่ืนๆ 0.29 เท่า  

 ไดส้มการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ 
 
   Logit = 2.76 เนื้อดิน + 3.63 ระบายน้ าดิน – 0.29 ดัชนีสีใบ 

 
โดยที่ ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตน้อย  = P (y ≤ 41.20) 
 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตปานกลาง = P (41.21 < y ≤ 44.19) 
 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตมาก  = P (44.19 < y) 
 2.4 เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของโมเดล 
 น าข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากแปลงสับปะรดของเกษตรกร จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ปี 2562 รายหนึ่ง 
ได้ตัวแปรลักษณะของเนื้อดินเป็นดินเหนียว (4) การระบายน้ าของดินไม่ดี (1) และดัชนีความเข้มของสีใบ (41%) 
น ามาเข้าสมการได้ดังนี้ 
 ดังนั้น  Logit = (2.76 x 4) + (3.63 x 1) + (0.29 x 0.41) 
     = 11.04 + 3.63 + 0.119 = 14.6819 
 ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์ที่สนใจ 

    =  

    =  

    =  = 1 

 เมื่อเทียบกับโมเดล จะได้ค่า  P (y ≤ 41.20) สรุปว่า แปลงสับปะรดของเกษตรกร จังหวั ด
ประจวบคีรีขันธ์รายนี้มีความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตในระดับน้อย (น้อยกว่า 3,500 กิโลกรัม/ไร่) 

 และจากสถิติการปลูก ปี 2562 (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2563) ผลผลิตเฉลี่ยของสับปะรดในจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ 4,503 กิโลกรัม/ไร่ 

% ความถูกต้อง  = 100 - % ความคลาดเคลื่อน 

  % ความคลาดเคลื่อน =    X 100 
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     =    X 100  =  28 % 

  % ความถูกต้อง   = 100 – 28  = 72 % 
 

อภิปรายผล (Discussion) 

ตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตสับปะรดในจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พบว่า
ลักษณะเนื้อดินเป็นดินร่วนถึงดินร่วนปนทราย ระบายน้ าได้ดีเหมาะกับการปลูกสับปะรด การระบายน้ าเป็น
สิ่งจ าเป็นส าหรับการปลูกสับปะรด รวมถึงการปรับปรุงบ ารุงดิน การใช้ปุ๋ยเคมีที่ดีและมีประสิทธิภาพ ช่วยลดการ
เกิดโรคและแมลงได้ (กรมวิชาการเกษตร. 2558) 

ดัชนีความเข้มของสีใบ (Dark Green Color Index : DGCI) ที่ค านวณจากภาพถ่ายของใบมีความสัมพันธ์
อย่างยิ่งกับปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบ และสามารถบ่งบอกความสุกของผลสับปะรด โดยจะมีสีเขียวเหลือง 
(yellowish) เพ่ิมข้ึน เมื่อผลสับปะรดสุก และมีความฉ่ าเพ่ิมข้ึน (Shuhairie, et al., 2011) 

 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

การทดลองนี้ท าให้ทราบถึงความสัมพันธ์ของตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของสับปะรดใน
แต่ละจังหวัด ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของสับปะรดในจังหวัดเพชรบุรี คือ คือ การระบายน้ าของดิน 
และดัชนีความเข้มของสีใบ ส่วนจังหวัดระจวบคีรีขันธ์ คือ ลักษณะเนื้อดิน การระบายน้ าของดิน และดัชนีความ
เข้มของสีใบ และมีค่าความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตของสับปะรด 59% และ 72% ตามล าดับ 
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การทดลองที ่5 
ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตล าไย 

The Study of Factors of Longan Production for Yield Prediction Model 

นวลมณี  พรหมนิล  สุรพงษ์  ประสิทธิ์วัฒนเสรี  นครินทร์ทิพย์ พุทธสิทธิ  กฤษณา แสงดี 
สุวิชา อ่อนเฉียบ  วีรศักดิ์ ขุนช านาญ  ธีรภัทร ธรรมไชยางกูร สุมิตร วิลัยพร ยรรยง พนัธ์พฤกษ์ 

 

ค าส าคัญ 
ล าไย จักรกลการเรียนรู้  โมเดลการท านาย สมการถดถอยโลจิสติค 

Key words 
Longan, Machine Learning, Model, Logistic Regression 

 
บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาวิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับผลผลิตล าไยเพ่ือจัดท าโมเดล

ท านายระดับการให้ผลผลิตล าไย ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย 

ล าพูน และสุราษฎร์ธานีระหว่างปี 2562 – 2564 เลือกใช้โมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึก (Supervised 

Machine Learning) ด าเนินการประเมินปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับการให้ผลผลิต 3 ระดับ(น้อย ปานกลาง และมาก) 

โดยวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคเพ่ือท านายความน่าจะเป็นในการให้ผลผลิตระดับใด ชุดข้อมูลที่ใช้รวม 405 ชุด

ข้อมูล พบว่าปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตล าไยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 0.01 คือ อุณหภูมิดิน 

และ DGCI โมเดลการท านายระดับการให้ผลผลิตล าไย คือ  Logit = 0.03อุณหภูมิดิน + 0.03ดัชนีความเข้มของสีใบ  มีค่า

ความถูกต้องของการท านายร้อยละ 79.58 

Abstract 

The study on analyzing factors of Longan production aims to create model of Longan 

production level prediction. Data were collected from the famers in Chiang Mai, Chiang Rai, and 

Lamphun province between 2019 - 2021. Longan production were labelled as 3 levels ( low, 

moderate,  and high) ,  then used logistic regression model to predict production level. There 

were 405 data set. Factors found to affect Longan production level were soil temperature and 

DGCI (P <0 .0 1) . Predictive analytic model is Logit = 0.03.s_temp + 0.03 DGCI and has 79.58  % 

accuracy. 
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บทน า (Introduction) 

ล าไย เป็นไม้ผลที่มีความส าคัญ เนื่องจากมีมูลค่าการส่งออกหลายพันล้าน มีพ้ืนที่ให้ผลประมาณ 1.1 ล้าน

ไร่ ผลผลิตประมาณ 8.7 แสนตัน ผลผลิตต่อไร่ 822 กิโลกรัม โดยมีแหล่งเพาะปลูก 5 อันดับแรก คือ เชียงใหม่ 

ล าพูน จันทบุรี เชียงราย และพะเยา โดยเนื้อที่ให้ผลเพ่ิมขึ้น ยกเว้นภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากมีการ

ปรับเปลี่ยนไปปลูกพืชชนิดอ่ืนทดแทน ส่วนผลผลิตต่อไร่และผลผลิตรวมลดลง เนื่องจากสภาพอากาศไม่

เอ้ืออ านวย ท าให้ติดดอกน้อย (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559)  โดยช่วงครึ่งปีแรก ปี 2564 พบว่าการ

ส่งออกล าไยแบบสดมีการส่งออกไปยังประเทศจีน เวียดนาม ฮ่องกง อินโดนีเซีย และมาเลเซีย แล้ว 198,079 ตัน 

และการส่งออกล าไยแบบอบแห้ง มีการส่งไปยังประเทศจีน เวียดนาม ฮ่องกง สิงคโปร์ และเกาหลี ไปแล้ว 14,069 

ตัน โดยขณะนี้ราคายังอยู่ในราคาที่ทรงตัว (กรมเจรจาการค้าระหว่างประเทศ, 2564) 

 ปัญหาการผลิตไม้ผลของประเทศไทยตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา  ส่วนใหญ่มาจากการขยายพ้ืนที่เพาะปลูก

โดยไม่ค านึงว่าที่ดินเหล่านั้นจะเหมาะสมกับการผลิตหรือไม่ ท าให้ประสบปัญหาและส่งผลกระทบต่อการตลาดและ

ราคา  รวมถึงสภาพดินฟ้าอากาศที่แปรปรวนในช่วงเดือนที่ไม้ผลก าลังติดดอกออกผล  ท าให้ผลผลิตร่วงหล่น

เสียหายดังนั้น การวางแผนและนโยบายภาครัฐจึงได้เน้นเรื่องคุณภาพ ปริมาณ สามารถใช้ในการวิเคราะห์และ

วางแผนระบบการผลิตพืชได้ทันกับเหตุการณ์และวางแผนล่วงหน้าได้ โดยใชความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆ ที่

เกี่ยวข้องกับการให้ผลผลิต ทั้งปัจจัยที่สามารถควบคุมได้ เช่น ธาตุอาหารพืช ปุ๋ย น้ า และปัจจัยที่ไม่สามารถ

ควบคุม เช่น สภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ   จักรกลการเรียนรู้ (Machine Learning) โดยการเรียนรู้แบบมี

ผู้สอน(Supervised) และวิธีทางสถิติ การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับ

การให้ผลผลิตล าใย เพ่ือสร้างโมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตล าใยในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าพูน 

สามารถน าโมเดลไปใช้ประกอบการตัดสินใจวางแผนการผลิตได้ 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1.เครื่องเจาะดิน 

2.อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นในดิน 

3.อุปกรณ์ตรวจวัดความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารในดิน  

4.อุปกรณ์ตรวจวัดความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  

5.อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรด 

6.อุปกรณ์วัดระยะทางแบบอัลตราโซนิก 

7.วัสดุส ารวจ (ตลับเมตร, กล้องถ่ายรูป, กล้องส่องทางไกล) 

8.วัสดุส านักงานและคอมพิวเตอร์ (กระดาษ หมึกพิมพ์ Handy Drive ฯลฯ) 

วิธีการ 

1. ก าหนดตัวแปรท านาย 

 เก็บรวบรวมข้อมูลจากแปลงล าไยของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าพูน จ านวน จังหวัด
ละ 15 แปลง ใช้วิธีคัดเลือกแปลงโดยการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (Simple Random Sampling) เดินทางไปเก็บ
ข้อมูล 3 ช่วง คือ ระยะก่อนการให้ผลผลิต ระยะการให้ผลผลิต และระยะหลังการให้ผลผลิต เป็นเวลา 3 ปี รวม
จังหวัดละ 90 ข้อมูล โดยใช้ข้อมูลตัวแปรท านาย (X1- X8 ) จังหวัดละ 8 ตัวแปร รวม 405 ข้อมูล  

2. ก าหนดตัวแปรเกณฑ์ 

2.1  เก็บรวบรวมข้อมูลสถิติผลผลิตล าไยของจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าพูน  ระหว่างปี 2557 
– 2561 (ตารางที่ 39) 
ตารางท่ี 39 เก็บรวบรวมข้อมูลสถิติผลผลิตล าไยของจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ล าพูน ระหว่างปี 2557 – 2561 

(กิโลกรัม/ไร่) 

จังหวัด ปี 2557 ปี 2558 ปี 2559 ปี 2560 ปี 2561 ค่าเฉลี่ย 

เชียงใหม่ 993 883 696 855 876 861 
เชียงราย 608 499 330 482 497 483 
ล าพูน 838 552 454 848 932 725 

ค่าเฉล่ีย 813 645 493 728 768 690 

            ที่มา : ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
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2.2 ก าหนดระดับการวัดของตัวแปรเกณฑ์ 
           ก าหนดระดับการให้ผลผลิตล าไย ซ่ึงเป็นตัวแปรเกณฑ์ เป็น 3 ระดับ (1 - 3) คือ ให้ผลผลิตน้อย 

ปานกลาง และมาก (ตารางที่ 40) 
ตารางท่ี 40  การก าหนดระดับการให้ผลผลิตล าไย ซึ่งเป็นตัวแปรเกณฑ ์เป็น 3 ระดับ คือ ให้ผลผลิตน้อย ปาน

กลาง และมาก 

ระดับการให้ผลผลิต ช่วงผลผลิต (กก./ไร่) 

                    1 = น้อย < 700 
                    2 = ปานกลาง 701 – 900 
                    3 = มาก >900 

          3. การวิเคราะห์โมเดล 

   วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตล าไย) กับตัวแปรท านาย 
(ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูลอุตุนิยมวิทยา)  

 

ภาพที่ 7 วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตล าไย) กับตัวแปรท านาย 

   4. การค านวณเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของการท านาย 
      ค่าความถูกต้อง (Accuracy) หมายถึง ค่าที่ได้จากการท านายในแต่ละครั้ง มีค่าเข้าใกล้ค่าที่
แท้จริงมากน้อยเพียงใด 
  % ความถูกต้อง  =       100 - % ความคลาดเคลื่อน 

โดยที่  % ความคลาดเคลื่อน =    X 100 
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เวลาและสถานที่   

ระยะเวลาด าเนินการ ตุลาคม 2561 – กันยายน 2564 

สถานที่ด าเนินการ แปลงเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าพูน  

               ศูนยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารกรมวิชาการเกษตร 
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ผลการวิจัย (Results) 

1. ลักษณะข้อมูลตัวแปรที่รวบรวมได้ 
 ตัวแปรเกณฑ์ที่รวบรวมจากแปลงล าใยเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าพูนเป็นเวลา 3 
ปี จ านวน 405 ข้อมูล แบ่งระดับการให้ผลผลิต เป็น น้อย ปานกลาง มาก โดยระดับน้อยมี 260 ชุด คิดเป็นร้อยละ 
33.3  ระดับปานกลางมี 57 ชุด คิดเป็นร้อยละ 38.8  และระดับมากมี 88 ชุด คิดเป็นร้อยละ 32.03 (ตารางท่ี 41) 

ตารางท่ี 41 จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรเกณฑ์ท่ีรวบรวมได้ของล าไย (N = 405) 
ตัวแปรท านาย เชียงใหม ่ เชียงราย ล าพูน รวม 

จ านวน รอ้ยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน รอ้ยละ จ านวน ร้อยละ 

ระดบัการให้ผลผลิต 

น้อย 90 34.6 80 30.8 90 34.6 260 33.3 

ปานกลาง 19 33.3 26 45.6 12 37.5 57 38.8 

มาก 26 29.5 29 33.3 33 33.3 88 32.03 

2. การวิเคราะห์สมการถดถอยโลจิสติค 
 ผลการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านาย (ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา) กับตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตล าใย) ดังตารางที่ 42 
ตารางท่ี 42 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านายต่างๆ กับตัวแปรเกณฑ์ 

 ตัวแปร สัมประสิทธิ์ 
อัตราส่วน 

Odds 

 
Z 

นัยส าคัญ 
ของ Z 

ช่วงความเชื่อม่ัน 
95% 

 ค่าคงที่ (1) -5.08 3.63 -1.40 0.161  

 ค่าคงที่ (2) -4.28 3.62 -1.18 0.238  

X1 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน -0.20 0.11 -1.74 0.082 0.64-1.03 

X2 ความเป็นกรดด่างของดิน -0.46 0.33 -1.38 0.166 0.32-1.21 

X3 อุณหภูมิดิน 0.11 0.02 3.91 0.000* 1.06-1.18 

X4 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม -0.00 0.04 -0.23 0.817 0.91-1.08 

X5 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 0.01 0.00 2.04 0.042 1.24-1.62 

X6 ความสูงต้น -0.00 0.00 -1.32 0.186 0.90-1.00 

X7 ความกว้างทรงพุ่ม 0.00 0.00 0.35 0.728 1.00-1.00 

X8 DGCI 0.01 0.02 6.33 0.000* 1.12-1.25 

   *  นัยส าคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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3. โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตล าไย 

 จากตารางที่ 42 ตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตล าไยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 
0.01อธิบายได้ดังนี ้

 อุณหภู มิดิน  (X3) เมื่อ เพ่ิมขึ้นมีความน่าจะเป็นที่ ให้ ระดับการให้ ผลผลิตล าไยเพ่ิมขึ้นกว่า 
ตัวแปรท านายอืน่ๆ 0.03 เท่า 

 ดัชนีความเข้มของสีใบ    (X8) เมื่อเพิ่มข้ึนมีความน่าจะเป็นที่ระดับการให้ผลผลิตล าไยเพิ่มขึ้นกว่าตัว
แปรท านายอื่นๆ 0.03 เท่า 

 ส่วนตัวแปร  ความอุดมสมบูรณ์ดิน ความเป็นกรดด่างของดิน  อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ความสูงต้น และ
ความกว้างทรงพุ่ม ไม่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตล าไยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

 ได้สมการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ 
 

 

 

โดยที่ ความน่าจะเปน็ที่ให้ผลผลิตน้อย     =     P (Y < 4.28) 

 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตปานกลาง  =  P (4.28 < Y < 5.08) 

 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตมาก     =  P (5.08 < Y) 

4.  การทดสอบความถูกต้องของโมเดล 

 ข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากแปลงล าไยของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม่ ปี 2564 รายหนึ่ง จ านวน 30 ต้น 
ได้ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิดิน 24.96 องสาเซลเซียส และค่าดัชนีความเข้มของสีใบ 0.21 

 น าข้อมูลตัวแปรมาเข้าสมการถดถอยโลจิสติค ดังนี้ 

 Logit = (0.03 x 24.96) + (0.03 x 0.21)  

    = 0.74 + 0.01  = 0.75 

 ความน่าจะเป็นของระดับการให้ผลผลิตล าไย 

    =  

                                         =  

    =  

    =     =   = 0.32   

Logit = 0.03อุณหภูมิดิน + 0.03ดัชนีความเข้มของสีใบ   
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 เมื่อเทียบกับโมเดลได้ค่า P (4.28 < Y) สรุปได้ว่า แปลงล าไยของเกษตรกรจังหวัดเชียงใหม่รายนี้มี
ความน่าจะเป็นที่จะให้ผลผลิตในระดับมาก (ผลผลิตน้อยกว่าหรือเท่ากับ700 กิโลกรัม/ไร่) และจากสถิติการปลูก
พืช ปี 2563 (ส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2563) ผลผลิตเฉลี่ยของล าไยจังหวัดเชียงใหม่  843   กิโลกรัม/ไร่ 

  % ความถูกต้อง  = 100 - % ความคลาดเคลื่อน 

  % ความคลาดเคลื่อน =    X 100 

     =       |      | X 100  =   20.42% 

  % ความถูกต้อง  =           100 - 20.42    =   79.58 % 

 

อภิปรายผล (Discussion) 
สภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสมส าหรับล าไย  

ดิน ล าไยสามารถขึ้นได้ดีในดินแทบทุกชนิด เจริญเติบโตได้ดี ในดินร่วนปนทราย และดินตะกอน และควร
มีหน้าดินลึก การระบายน้ าดี ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เท่ากับ 6  อุณหภูมิ โดยทั่วไปล าไยต้องการอากาศ
ค่อนข้างเย็น อุณหภูมิที่สามารถเจริญเติบโตได้อยู่ระหว่าง 4 - 30 องศาเซลเซียส และต้องการอุณหภูมิต่ า10 - 20 
องสาเซลเซียส ในฤดูหนาวประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงมกราคมเพ่ือการออกดอก  น้ าและความชื้น น้ าเป็น
สิ่งจ าเป็นในการเจริญเติบโต ควรมีปริมาณเฉลี่ย 1,250 มิลลิเมตรต่อปี แต่ในบางช่วงต้องการน้ําน้อย คือในช่วง
ก่อนออกดอก และต้องการน้ ามากในช่วงออกดอก ติดผล แสงแหล่งปลูกล าไยต้องโล่งแจ้ง มีแสงแดดส่อง
ตลอดเวลา (มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2564) 

ในการวิจัยนี้ มีปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตล าไย ดังนี้ 

อุณหภูมิดิน   21 – 25 องศาเซลเซียส 
ดัชนีความเข้มของสีใบ อยู่ระหว่าง 0.40-0.50 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
     การทดลองนี้ท าให้ทราบถึงปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของล าไยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ 

อุณหภูมิดิน และดัชนีความเข้มของสีใบ  และมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตล าไยร้อยละ 
79.58 
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การทดลองที ่6 
 

ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตเงาะ 

The Study of Factors of Rambutan Production for Yield Prediction Model 

สุวิชา อ่อนเฉียบ สุรพงษ ์ประสิทธิ์วัฒนเสรี ยรรยง พันธ์พฤกษ์ กฤษณา แสงดี  
นครนิทร์ทิพย์ พุทธสิทธิ์ นวลมณี พรหมนิล วีรศักดิ์ ขุนช านาญ ธีรภัทร์ ธรรมไชยางกูร 

 
ค าส าคัญ (Key words) 

เงาะ โมเดลท านายผลผลิต จกัรกลการเรียนรู้ สมการถดถอยโลจิสติค 
Key words 

Rambutan, Machine Learning, Model, Logistic Regression 
 

บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาวิเคราะห์ปัจจัยที่ เกี่ยวข้องกับผลผลิตเงาะ เพ่ือจัดท าโมเดล

ท านายระดับการให้ผลผลิตเงาะ ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลในพ้ืนที่จังหวัดสุราษฎร์ธานี ระหว่างปี 2562 – 

2564 เลือกใช้โมเดลการเรียนรู้ของเครื่องแบบมีการฝึก (Supervised Machine Learning) ด าเนินการประเมิน

ปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับการให้ผลผลิต 3 ระดับ(น้อย ปานกลาง และมาก) โดยวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคเพ่ือ

ท านายความน่าจะเป็นในการให้ผลผลิตระดับใด ชุดข้อมูลที่ใช้รวม 135 ชุดข้อมูล พบว่าปัจจัยที่มีผลต่อระดับการ

ให้ผลผลิตเงาะอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับ 0.01 คือ ความอุดมสมบูรณ์ของดิน อุณหภูมิดิน และดัชนีความ

เข้มของสีใบ โมเดลการท านายระดับการให้ผลผลิตเงาะ คือ Logit = 2.29ความอุดมสมบูรณ์ของดิน – 0.07อุณหภูมิดิน + 0.30ดัชนี

ความเข้มของสีใบ และมีค่าความถูกต้องของการท านายร้อยละ 76 

 

Abstract 

The study on analyzing factors of Rambutan production aims to create model of Rambutan 

production level prediction. Data were collected from the famers in Surat Thani province between 

2019 - 2021. Rambutan production were labelled as 3 levels (low, moderate, and high), then used 

logistic regression model to predict production level. There were 135 data set.  Factors found to 

affect Rambutan production level were soil fertility, soil temperature, and Dark Green Color Index 

:DGCI (P <0.01). Predictive analytic model is Logit = 2.29soil fertility - 0.07soil temperature + 0.30 DGCI  and has 76 

% accuracy. 
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บทน า (Introduction) 

เงาะ มีพื้นที่ให้ผล 2.11 แสนไร่ จ านวนผลผลิต 2.7 แสนตัน ผลผลิตต่อไร่ 1.28 ตัน โดยมีแหล่งเพาะปลูก 5 

อันดับแรก คือ จันทบุรี ตราด สุราษฎร์ธานี นราธิวาส และนครศรีธรรมราช เนื้อที่ให้ผลผลิตรวมทั้งประเทศลดลง 

เนื่องจากการโค่นต้นที่มีอายุมากท้ิง ขาดแคลนแรงงานและค่าแรงในการเก็บผลผลิตมีราคาสูงขึ้น ท าให้ปรับเปลี่ยน

ไปปลูกพืชอ่ืนทดแทน ในภาคใต้ แต่ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่มี พ้ืนที่เพ่ิมมากขึ้นตามล าดับ ส่วน

ผลผลิตต่อไร่ลดลง ยกเว้นภาคกลาง (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) พันธุ์ที่นิยมปลูกเป็นการค้า คือ พันธุ์

โรงเรียน พันธุ์สีชมพู และพันธุ์สีทอง โดยเงาะพันธุ์ โรงเรียน เป็นที่นิยมในการบริโภคมากที่สุด เนื่องจากมีลักษณะ

เด่น คือ ผลใหญ่ สีสด เนื้อล่อน กรอบ รสชาติหวาน หอมอร่อย โดยเฉพาะพ้ืนที่ปลูกในจังหวัดสุราษฎร์ธานี ซึ่งมี

ความเหมาะสมในด้านสภาพพ้ืนที่ มีศักยภาพในการผลิต จากการรวมกลุ่มท าเกษตรรูปแบบแปลงใหญ่ และการ

ได้รับการตรวจรับรองมาตรฐานการผลิตพืช จึงท าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ เป็นที่ต้องการของตลาด (วสันต์ สุข

สุวรรณ, สิงหาคม 2558) ผลผลิตของพืชขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายๆ อย่างที่เกี่ยวข้องกับดิน สภาพพ้ืนที่ สภาพอากาศ 

การดูแลรักษาแปลง เมื่อน าข้อมูลปัจจัยเหล่านั้นมาวิเคราะห์ท าให้ทราบถึงความสัมพันธ์ที่ส่งผลต่อระดับการให้ผล

ผลิต รวมถึงสามารถจัดท าโมเดลท านายผลผลิตโดยการใช้แนวทางการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine learning)  

ขั้นตอนการสร้างโมเดลการเรียนรู้ของเครื่อง (ไพรสันต์, 2563) การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาและ

วิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการให้ผลผลิตเงาะ เพ่ือสร้างโมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตเงาะในพ้ืนที่จังหวัดสุ

ราษฎร์ธานี สามารถน าโมเดลไปใช้ประกอบการตัดสินใจวางแผนการผลิตได้ และมีความเข้าใจถึงความสัมพันธ์

ระหว่างปัจจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการผลิตเงาะ ทั้งปัจจัยที่สามารถควบคุมได้ เช่นธาตุอาหารพืช ปุ๋ย น้ า และ

ปัจจัยที่ไม่สามารถควบคุม เช่นสภาพพ้ืนที่ สภาพอากาศ เป็นการใช้ประโยชน์จากการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือท านาย

การให้ผลผลิต วางแผนพัฒนา และส่งเสริม แนะน าการใช้องค์ความรู้และเทคโนโลยีที่ เหมาะสมในการเพ่ิม

ประสิทธิภาพการผลิตเงาะต่อไป 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
 อุปกรณ์และวิธีการ  

1. เครือ่งเจาะดิน 

2. อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นในดิน 

3. อุปกรณ์ตรวจวัดความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารในดิน  

4. อุปกรณ์ตรวจวัดความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  

5. อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรด 

6. อุปกรณ์วัดระยะทางแบบอัลตราโซนิก 

7. วัสดุส ารวจ (ตลับเมตร, กล้องถ่ายรูป, กล้องส่องทางไกล) 

8. วัสดุส านักงานและคอมพิวเตอร์ (กระดาษ หมึกพิมพ์ Handy Drive ฯลฯ)      

1. ก าหนดตัวแปรท านาย 

     1.1  เก็บรวบรวมข้อมูลจากแปลงเงาะของเกษตรกรในจังหวัดสุราษฎร์ธานี จ านวน 15 แปลง ใช้วิธีคัดเลือก
แปลงโดยการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (Simple Random Sampling) เดินทางไปเก็บข้อมูล 3 ช่วง คือ ระยะก่อนการ
ให้ผลผลิต ระยะการให้ผลผลิต และระยะหลังการให้ผลผลิต เป็นเวลา 3 ปี รวม 135 ข้อมูล โดยใช้ข้อมูลตัวแปร
ท านาย (X1- X8 และ X12) จ านวน 9 ตัวแปร รวม 1,215 ข้อมูล  
     1.2  เก็บรวบรวมข้อมูลจากสถานีอุตุนิยมวิทยาสุราษฎร์ธานี ตรงกับวันที่เดินทางไปเก็บข้อมูลแปลงเงาะของ
เกษตรกร โดยได้ข้อมูลตัวแปรท านาย (X9 - X11) จ านวน 3 ตัวแปร รวม 405 ข้อมูล  
    รวมจ านวนข้อมูลตัวแปรท านายทั้งหมด 1,620 ข้อมูล 

2. ก าหนดตัวแปรเกณฑ ์
2.1 เก็บรวบรวมข้อมูลสถิติผลผลิตเงาะของจังหวัดสุราษฎร์ธานี (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) 

ระหว่างปี 2557 – 2561  
ตารางท่ี 43  สถิติผลผลิตเงาะ ปี 2557 – 2561 (กิโลกรัม/ไร่) 

จังหวัด ปี 2557 ปี 2558 ปี 2559 ปี 2560 ปี 2561 ค่าเฉลี่ย 
สุราษฎร์ธานี 711 1142 950 760 1328 978 

 2.2 ก าหนดระดับการวัดของตัวแปรเกณฑ์ 
            ก าหนดระดับการให้ผลผลิตเงาะ ซึ่งเป็นตัวแปรเกณฑ์เป็น 3 ระดับ (1 - 3) คือ           ให้
ผลผลิตน้อย ปานกลาง และมาก (ตารางท่ี 44) 
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ตารางท่ี 44  การก าหนดตัวแปรเกณฑ ์

ระดับการให้ผลผลิต (Y) ความหมาย ช่วงผลผลิต (กก./ไร่) 

1 ให้ผลผลิตน้อย < 900 

2 ให้ผลผลิตปานกลาง 901 – 1,200 

3 ให้ผลผลิตมาก >1,200 

3. การวิเคราะห์โมเดล 
    วเิคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตเงาะ) กับตัวแปรท านาย  
(ข้อมูลจากแปลงเกษตรกรและข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 

 

ภาพที่ 8 วิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค ระหว่างตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตเงาะ) กับตัวแปรท านาย 

   4. การค านวณเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องของการท านาย 
      ค่าความถูกต้อง (Accuracy) หมายถึง ค่าที่ได้จากการท านายในแต่ละครั้ง มีค่าเข้าใกล้ค่าที่
แท้จริงมากน้อยเพียงใด 
  % ความถูกต้อง  =       100 - % ความคลาดเคลื่อน 

โดยที่  % ความคลาดเคลื่อน =    X 100 

 
ระยะเวลาด าเนินการ ตุลาคม 2561 – กันยายน 2564 

สถานที่ด าเนินการ แปลงเกษตรกรจังหวัดสุราษฎร์ธานี 

                                ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กรมวิชาการเกษตร 
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ผลการวิจัย (Results) 

1. ลักษณะขอ้มูลตัวแปรที่รวบรวมได้ 

 ผลการส ารวจและรวบรวมข้อมูลตัวแปรท านาย (X1 – X12) พบว่าตัวแปรท านายหรือปัจจัยต่างๆ ที่คาด

ว่าจะมีผลต่อระดับการให้ผลผลิตเงาะ  

         ตัวแปรท านายที่รวบรวมจากแปลงเงาะเกษตรกรในจังหวัดสุราษฎร์ธานี เป็นเวลา 3 ปี จ านวน 135 ข้อมูล 
แบ่งระดับการให้ผลผลิต เป็น น้อย ปานกลาง มาก โดยระดับน้อยมี 91 ชุด คิดเป็นรอ้ยละ 67.4 ระดับปานกลางมี 
16 ชุด คิดเปน็ร้อยละ 11.9  และระดับมากมี 28 ชุด คิดเป็นร้อยละ 20.7 (ตารางท่ี 45) 

ตารางท่ี 45  จ านวนและร้อยละของข้อมูลตัวแปรเกณฑท์ี่รวบรวมได้ (N = 135) 

ตัวแปรท านาย      จ านวน      ร้อยละ 

ระดับการให้ผลผลิต   

น้อย 91 67.4 

ปานกลาง 16 11.9 

มาก 28 20.7 

2. การวิเคราะห์สมการถดถอยโลจิสติค ผลการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านาย (ข้อมูลจาก

แปลงเกษตรกรและข้อมูลอุตุนิยมวิทยา) กับตัวแปรเกณฑ์ (ระดับการให้ผลผลิตเงาะ) 

ตารางที ่46 การวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติคระหว่างตัวแปรท านายต่างๆ กับตัวแปรเกณฑ์ 

 ตัวแปร สัมประสิทธิ์ 
อัตราส่วน 

Odds 

 
Z 

นัยส าคัญ 
ของ Z 

ช่วงความเชื่อม่ัน 
95% 

 ค่าคงที่ (1) -20.34  -2.20 0.028  

 ค่าคงที ่(2)    -18.36  -2.00 0.045  

X1 ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 2.29 9.89 4.83 0.000* 3.90-25.05 

X2 ความเป็นกรดด่างของดิน 0.73 2.07 0.92 0.359 0.44-9.77 

X3 อุณหภูมิดิน     -0.07 0.93 -2.93 0.003* 0.89-0.98 

X5 อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 0.14 1.16 0.78 0.435 0.80-1.66 

X6 ความชื้นใต้ทรงพุ่ม 0.05 1.05 1.55 0.121 0.99-1.12 

X7 ความสูงตน้ 0.00 1.00 0.19 0.846 1.00-1.01 

X8 ความกว้างทรงพุ่ม -0.01 0.99 -2.23 0.026 0.99-1.00 

X12 ดัชนีความเข้มของสีใบ 0.30 1.34 4.13 0.000* 1.17-1.55 

*  นัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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3. โมเดลท านายระดับการให้ผลผลิตเงาะ 

    จากตารางที่ 46 ตัวแปรท านายที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตเงาะอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับ 0.01

อธิบายได้ดังนี้ 

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน (X1) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีความน่าจะเป็นที่ให้ระดับการให้ผลผลิตเงาะเพ่ิมขึ้นกว่าตัวแปร

ท านายอ่ืนๆ 2.29 เท่า 

อุณหภูมิดิน (X3) เมื่อเพิ่มขึ้นมีความน่าจะเป็นที่ระดับการให้ผลผลิตเงาะลดลงกว่าตัวแปรท านายอื่นๆ 

0.07 เท่า 

ดัชนีความเข้มของสีใบ (X12) เมื่อเพ่ิมขึ้นมีความน่าจะเป็นที่ระดับการให้ผลผลิตเงาะเพิ่มขึ้นกว่าตัวแปร

ท านายอ่ืนๆ 0.30 เท่า 

 ส่วนตัวแปร  ความเป็นกรดด่างของดิน  อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม ความชื้นใต้ทรงพุ่ม  ความสูงต้น และ
ความกว้างทรงพุ่ม ไม่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตล าไยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

ได้สมการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติค คือ 

 

 

โดยที่ ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตน้อย     =     P (Y ≤ 18.36) 

 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตปานกลาง  =  P (18.36< Y < 20.33) 

 ความน่าจะเป็นที่ให้ผลผลิตมาก     =  P (20.33< Y) 

4.  การทดสอบความถูกต้องของโมเดล 

 ข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากแปลงเงาะของเกษตรกร จังหวัดสุราษฎร์ธานี ปี 2564 รายหนึ่ง จ านวน 30 ต้น ได้

ค่าเฉลี่ยความอุดมสมบูรณ์ของดินที่ระดับ 2 ค่าอุณหภูมิดิน 24.3 องสาเซลเซียส และค่าดัชนีความเข้มของสีใบ 0.43 

น าข้อมูลตัวแปรมาเข้าสมการถดถอยโลจิสติค ดังนี้ 

 Logit = (2.29 x 2) - (0.07 x 24.3) + (0.30 x 0.43) 

    = 4.58 - 1.70 + 0.13 

       = 3.01 

 ความน่าจะเป็นของระดับการให้เงาะ 

     =  

                                            = 

       =  

Logit = 2.29ความอุดมสมบูรณ์ของดิน - 0.07อุณหภูมิดิน + 0.30ดัชนีความเข้มของสีใบ 
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                                           = 
     

                                           =                       =   0.953 
 

ท าให้ได้ค่า Q(y) จากสูตร                         =   0.047  

 

ซึ่งเมื่อน าไปหาค่า                                                                                     = 20.28 
 

 เมื่อเทียบกับโมเดลได้ค่า P (18.36< Y < 20.33) สรุปได้ว่า แปลงเงาะของเกษตรกรจังหวัดสุราษฎร์

ธานีรายนี้มีความน่าจะเป็นที่จะให้ผลผลิตในระดับปานกลาง (ผลผลิต 901 – 1,200 กิโลกรัม/ไร่) และจากสถิติ

การปลูกพืช ปี 2563 (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) ผลผลิตเฉลี่ยของเงาะจังหวัดสุราษฎร์ธานี 795 

กิโลกรัม/ไร่ 

  % ความถูกต้อง  = 100 - % ความคลาดเคลื่อน 

  % ความคลาดเคลื่อน =                           X 100 
      

              =                   X 100 = 21% 
 

                   % ความถูกต้อง            = 76 % 
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อภิปรายผล (Discussion) 

สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมเงาะ การเจริญเติบโตอุณหภูมิที่เหมาะสมประมาณ 25-33 องศาเซลเซียส ถ้า

อุณหภูมิต่ าหรือสูงเกินไป ท าให้ใบร่วง มีผลต่อประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง ความชื ้นสัมพัทธ์ในอากาศ

มากกว่า 80% ถ้าความชื้นต่ า ท าให้ใบไหม้ เป็นอุปสรรคต่อการเจริญเติบโตของต้นและผลของเงาะ ความ

ต้องการน้ าแตกต่างกันในแต่ละช่วงของการพัฒนา ควรปรับให้เหมาะสม ควรปลูกพืชบังลม เพี่อลดความเสี่ยงที่

จะท าให้กิ่งฉีกหรือหัก ล าต้นโค่นล้ม โดยเฉพาะในช่วงก าลังติดผลสามารถเจริญเติบโตดีในดินทุกชนิด ที่มีการ

ระบายน้ าดี เพราะเงาะอ่อนแอต่อสภาพน้ าท่วมขัง  ความเป็นกรดด่างของดินอยู่ระหว่าง 5.5-7.0 (กรมส่งเสริม

การเกษตร, 2556) ในการวิจัยนี้มี 

การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตของเงาะ ดังนี้ 

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน อยู่ระหว่างระดับ 1-4 (ระดับต่ ามาก ถึง สูง)  

อุณหภูมิดิน อยู่ระหว่าง 21–30 องศาเซลเซียส 

ดัชนีความเข้มของสีใบ อยู่ระหว่าง 0.40-0.50 

 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

การทดลองนี้ท าให้ทราบถึงปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของเงาะอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ 

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน อุณหภูมิดิน และดัชนีความเข้มของสีใบ และได้โมเดลวิเคราะห์ถดถอยโลจิสติคท่ีมีความ

ถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตเงาะร้อยละ 79 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 การด าเนินงานโครงการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการให้ผลผลิตไม้ผลเศรษฐกิจ ด าเนินการตั้งแต่ตุลาคม 2558 
- กันยายน 2564 สามารถสรุปผลการด าเนินงานและข้อเสนอแนะไดด้ังนี้ 

1.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของทุเรียนอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 
ปริมาณฝน และอุณหภูมิสูงสุด และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตทุเรียนร้อยละ 71 

2.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของมังคุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ อุณหภูมิใต้ทรงพุ่ม 
ความชื้นใต้ทรงพุ่ม ความสูงต้น และปริมาณฝน และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตมังคุด
ร้อยละ 77.11 

3.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของมะม่วงอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ของจังหวัดฉะเชิงเทรา คือ 
ลักษณะเนื้อดิน การระบายน้ าของดิน ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ จังหวัด
ปราจีนบุรี คือ ความชื้นสัมพัทธ์ในบรรยากาศ ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด และ
จังหวัดสระแก้ว คือ การระบายน้ าของดิน ความอุดมสมบูรณ์ของดิน และโมเดลมีความถูกต้องของการท านาย
ระดับการให้ผลผลิตมะม่วงร้อยละ 62, 26 และ 51.50 ตามล าดับ 

4.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของสับปะรดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ของจังหวัดเพชรบุรี คือ การ
ระบายน้ าของดิน ดัชนีความเข้มของสีใบ และจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ คือ ลักษณะเนื้อดิน การระบายน้ าของดิน 
ดัชนีความเข้มของสีใบ และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตสับปะรดร้อยละ 59 และ 72 
ตามล าดับ 

5.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของล าไยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ อุณหภูมิดิน และดัชนีความ
เข้มของสีใบ และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตล าไยร้อยละ 79.58 

6.ปัจจัยที่มีผลต่อระดับการให้ผลผลิตของเงาะอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือ ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

อุณหภูมิดิน และดัชนีความเข้มของสีใบ และโมเดลมีความถูกต้องของการท านายระดับการให้ผลผลิตเงาะร้อยละ 79 
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ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร.  2563.  ล าไย : เนื้อที่ยืนต้น เนื้อที่ให้ผล ผลผลิต และผลผลิตต่อไร่ รายอ าเภอ ปี 2563 ที่มา: 
https://www.oae.go.th/assets/portals/1/fileups/prcaidata/files/longan%2063%20up
date.pdf 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร.  2559.  สถานการณ์สินค้าเกษตรที่ส าคัญและแนวโน้ม ปี 2560. ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 215 หน้า. 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร.  2557. วารสารการพยากรณ์ผลผลิตการเกษตร. ปีที่ 29 ฉบับที่ 2 (มิถุนายน 
2557). ที่มา : http://www2.oae.go.th/forecast/page2_th.html 

ส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร.  2556.  ข้อมูลพื้นฐานเศรษฐกิจการเกษตร ปี 2556. เอกสารสถิติการเกษตรเลขที่ 
402.  ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 04 หน้า. 

ส านักส่งเสริมและฝึกอบรม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 2564. เอกสารส่งเสริมเผยแพร่ "การปลูกล าไย" ทีม่า 
https://eto.ku.ac.th/neweto/ebook/plant/tree_fruit/puklamyai.pdf 

อรวินทินี ชูศรี และคณะ. 2558.  การตัดแต่งกิ่งและการจัดการทรงพุ่มของเงาะพันธุ์โรงเรียน. ผลงานวิจัยและ
พัฒนา ปี 2558 คลังผลงานวิจัย กรมวิชาการเกษตร ที่มา : https://www.doa.go.th/th/ 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก  สภาพแปลงทุเรียนของเกษตรกร 

1. สภาพแปลงทุเรียนของเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี 

 
2. สภาพแปลงทุเรียนของเกษตรกรจังหวัดระยอง 

 

3.  สภาพแปลงทุเรียนของเกษตรกรจังหวัดตราด 
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ภาคผนวก ข  แผนที่แปลงทุเรียนของเกษตรกรและสถานีอุตุนิยมวิทยา 

1.  แผนที่แปลงทุเรียนของเกษตรกรจังหวัดจันทบุร ีและสถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรี กลุ่มงาน
เกษตรพลิ้ว ต าบลตะปอน อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

 
2. แผนที่แปลงทุเรียนของเกษตรกรจังหวัดระยอง และสถานีอุตุนิยมวิทยาระยอง ต าบลพะพง 

อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง 
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3. แผนที่แปลงทุเรียนของเกษตรกรจังหวัดตราด และสถานีอุตุนิยมวิทยาตราด ต าบลคลองใหญ่ 
อ าเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด 
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ภาคผนวก ค ข้อมูลอุตุนิยมวิทยารายวัน เก็บรวบรวมจากสถานีอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา  

1. จังหวัดจันทบุรี : สถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรี กลุ่มงานเกษตรพลิ้ว ต าบลตะปอน อ าเภอขลุง 
จังหวัดจันทบุรี  ตั้งแต่มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561  

 

 

 

 

 

 

 

 

2. จังหวัดระยอง : สถานีอุตุนิยมวิทยาระยอง ต าบลพะพง อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง ตั้งแต่     
มกราคม 2559 –ธันวาคม 2561 
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3. จังหวัดตราด : สถานีอุตุนิยมวิทยาตราด ต าบลคลองใหญ่ อ าเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด 
ตั้งแต ่มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561 
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ภาคผนวก ง  สภาพแปลงมังคุดของเกษตรกร 

1. สภาพแปลงมังคุดของเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี 

 

 
2. สภาพแปลงมังคุดของเกษตรกรจังหวัดระยอง 
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3. สภาพแปลงมังคุดของเกษตรกรจังหวัดตราด 
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ภาคผนวก จ  แผนที่แปลงมังคุดของเกษตรกรและสถานีอุตุนิยมวิทยา 

1  แผนที่แปลงมังคุดของเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี และสถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรี กลุ่มงาน
เกษตรพลิ้ว ต าบลตะปอน อ าเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี 

 

 
2. แผนที่แปลงมังคุดของเกษตรกรจังหวัดระยอง และสถานีอุตุนิยมวิทยาระยอง ต าบลพะพง 

อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง 
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3. แผนที่แปลงมังคุดของเกษตรกรจังหวัดตราด และสถานีอุตุนิยมวิทยาตราด ต าบลคลองใหญ่ อ าเภอ
คลองใหญ่ จังหวัดตราด 
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ภาคผนวก ฉ ข้อมูลอุตุนิยมวิทยารายวัน เก็บรวบรวมจากสถานีอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา  

1 จังหวัดจันทบุรี : สถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรี กลุ่มงานเกษตรพลิ้ว ต าบลตะปอน อ าเภอขลุง 
จังหวัดจันทบุรี  ตั้งแต่มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561 โดยปี2559 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 2.32 มม. อุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย 31.89 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 20.33 องศาเซลเซียส ปี2560 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 3.67 
มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 31.00 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.299 องศาเซลเซียส ปี2561 มีปริมาณ
น้ าฝนเฉลี่ย 12.25 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 32.40 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.53 องศาเซลเซียส 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. จังหวัดระยอง : สถานีอุตุนิยมวิทยาระยอง ต าบลพะพง อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง ตั้งแต่     
มกราคม 2559 –ธันวาคม 2561โดยปี2559 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 1.50 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.25 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 28.16 องศาเซลเซียส ปี2560 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 0.41 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 
31.45 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 28.16 องศาเซลเซียส ปี2561 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 3.43 มม. อุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย 31.40 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 25.20 องศาเซลเซียส 
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3. จังหวัดตราด : สถานีอุตุนิยมวิทยาตราด ต าบลคลองใหญ่ อ าเภอคลองใหญ่ จังหวัดตราด 
ตั้งแต่ มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561โดยปี2559 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 5.76 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 31.11 
องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 22.45 องศาเซลเซียส ปี2560 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 0.47 มม. อุณหภูมิสูงสุด
เฉลี่ย 32.75 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.84 องศาเซลเซียส ปี2561 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 12.22 มม. 
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 32.30 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.70 องศาเซลเซียส 
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ภาคผนวกที ่ช สภาพแปลงมะม่วงของเกษตรกร 
1. สภาพแปลงเกษตรกรมะม่วง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

  

  
2. สภาพแปลงเกษตรกรมะม่วง จังหวัดปราจีนบุร ี
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3. สภาพแปลงเกษตรกรมะม่วง จังหวัดสระแก้ว 
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ภาคผนวกที่ ซ แผนที่แปลงมะม่วงของเกษตรกร 
1.แผนที่แปลงมะม่วงของเกษตรกรจังหวัดฉะเชิงเทรา และสถานีอุตุนิยมวิทยาฉะเชิงเทรา ต าบล

ลาดกระทิง อ าเภอสนามชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

 
2.แผนที่แปลงมะม่วงของเกษตรกรจังหวัดปราจีนบุรี และสถานีอุตุนิยมวิทยาปราจีนบุรี  

ต าบลหน้าเมือง อ าเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี 

 
 

3.แผนที่แปลงมะม่วงของเกษตรกรจังหวัดสระแก้ว และสถานีอุตุนิยมวิทยาสระแก้ว  

กลุ่มงานอุตุนิยมวิทยาอุทกสระแก้ว ต าบลสระขวัญ อ าเภอเมือง จังหวัดสระแก้ว 
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ภาคผนวกที ่ฌ ข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากสถานีอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา 

1. จังหวัดฉะเชิงเทรา: สถานีอุตุนิยมวิทยาฉะเชิงเทรา ต าบลลาดกระทิง อ าเภอสนามชัยเขต 
จังหวัดฉะเชิงเทรา ตั้งแต่มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561 โดยปี 2559 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 3.60 มม. อุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย 34.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.5 องศาเซลเซียส ปี 2560 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 5.07 มม. 
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.15 องศาเซลเซียส ปี 2561 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 
4.64 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 32.90 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.00 องศาเซลเซียส 
 

 
 

 

 

 

 
 
 

2. จังหวัดปราจีนบุรี : สถานีอุตุนิยมวิทยาปราจีนบุรี ต าบลหน้าเมือง อ าเภอเมือง จังหวัด
ปราจีนบุรี ตั้งแต่มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561 โดยปี 2559 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 4.52 มม. อุณหภูมิสูงสุด
เฉลี่ย 35.04 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 22.19 องศาเซลเซียส ปี 2560 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 5.14 มม. 
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 34.14 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 24.93 องศาเซลเซียส ปี 2561 มีปริมาณน้ าฝน
เฉลี่ย 4.96 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.71 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 24.68 องศาเซลเซียส 
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3. จังหวัดสระแก้ว: สถานีอุตุนิยมวิทยาสระแก้ว กลุ่มงานอุตุนิยมวิทยาอุทกสระแก้ว ต าบลสระ
ขวัญ อ าเภอเมือง จังหวัดสระแก้ว มกราคม 2559 – ธันวาคม 2561 โดยปี 2559 มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 3.95 มม. 
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 34.58 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 24.37 องศาเซลเซียส ปี 2560 มีปริมาณน้ าฝน
เฉลี่ย 4.02 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.44 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.95 องศาเซลเซียส ปี 2561 มี
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 4.58 มม. อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.38 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 23.88 องศา
เซลเซียส 
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ภาคผนวกที่ ญ ข้อมูลที่รวบรวมจากแปลงเกษตรกรผู้ปลูกมะม่วง 
1 จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



122 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



123 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



124 

 

 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



125 

 

2 จังหวัดปราจีนบุรี 
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3 จังหวัดสระแก้ว

สระแก้ว
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ภาคผนวกที่ ฎ ข้อมูลที่ตั้งแปลงเกษตรที่ส ารวจข้อมูล 

1.จังหวัดเชียงใหม่ 
 ชื่อ นามสกุล บ้านเลขท่ี หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ จังหวัด พ้ืนที่ 

(ไร่) 
LAT LONG 

1 อรรณพ ค านวล 191 3 ป่าไหน่ พร้าว เชียงใหม่ 10 19.42384 99.21700 

2 ณรงค ์ วงศ์ริน 51 6 ป่าไหน่ พร้าว เชียงใหม่ 4.5 19.41854 99.21552 

3 คณิต ค านวล 58 3 ป่าไหน่ พร้าว เชียงใหม่ 10 19.42676 99.22418 

4 พจน ์ ค าปัน 5 3 บ้านเป้า แม่แตง เชียงใหม่ 12 19.20210 99.01492 

5 สุแก้ว สิทธิ์วงค ์ 59 3 บ้านเป้า แม่แตง เชียงใหม่ 5 19.21255 98.98657 

6 เกต ุ ทองก้อน 6/1 3 บ้านเป้า แม่แตง เชียงใหม่ 20 19.20193 98.98858 

7 เสน่ห์ ทะพิงค์แก 90/1 7 ขัวมุง สารภ ี เชียงใหม่ 12 18.66306 98.97956 

8 พรชัย ชัยสิทธ ์ 69 9 ขัวมุง สารภ ี เชียงใหม่ 4 18.66087 98.98072 

9 อารีย์ ศรีตาลดา 89 9 ขัวมุง สารภ ี เชียงใหม่ 5 18.66720 98.98174 

10 ปรีชา ศรีวิชัย 1 10 บ้านกลาง สันป่าตอง เชียงใหม่ 10 18.54595 98.90885 

11 บุญเลิศ แก้ววงศ ์ 126/1 7 บ้านกลาง สันป่าตอง เชียงใหม่ 4 18.54769 98.90670 

12 เฉลิม มูลดง 131/1 7 มะขุนหวาน สันป่าตอง เชียงใหม่ 11 18.55129 98.90552 

13 สม ใจเพง 157 2 ดอยแกว้ จอมทอง เชียงใหม่ 10 18.40294 98.66723 

14 นเรศ ใจเหิม 157 10 ข่วงเปา จอมทอง เชียงใหม่ 11 18.46532 98.72430 
15 กรกต แก้วศรียะ 39 10 ข่วงเปา จอมทอง เชียงใหม่ 7 18.46273 98.73302 

2.จังหวัดเชียงราย 

 ชื่อ นามสกุล บ้านเลขท่ี หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ จังหวัด พ้ืนที่ 
(ไร่) 

LAT LONG 

1 อภินนัท ์ ประเสรฐิสนัต ิ 129 6 พาน พาน เชียงราย 15 19.52306 99.70393 
2 รัตน ์ บุญปั่น 63 6 พาน พาน เชียงราย 7 19.52403 99.69584 
3 สมพร ทาแก้ว   พาน พาน เชียงราย  19.52399 99.69578 
4 จงรกัษ์ วิมูล 1 8 ป่าแงะ ป่าแดด เชียงราย 6 19.56226 99.98367 
5 ธันวรัตนก์มล เหมืองหมอ้ 103 17 ป่าแงะ ป่าแดด เชียงราย 13 19.57893 99.99274 
6 สุนีย์ สิงหะเสนีย์ 125 1 ป่าแงะ ป่าแดด เชียงราย 15 19.58119 99.99214 
7 สมเดช กาชุ่ม 45/1 1 ปล้อง เทิง เชียงราย 8 19.62381 100.07390 
8 ค าพูน ปัตจัตตัง 190 12 เวียง เทิง เชียงราย 4 19.71125 100.19640 
9 ค าพูน ปัตจัตตัง 190 12 เวียง เทิง เชียงราย  19.71523 100.19919 
10 ฐานุวฒัน ์ ทองคง 113 4 แม่ต  า พญาเม็งราย เชียงราย 17 19.93075 100.21177 
11 จันทร ์ ทะนนัชัย 28 2 แม่ต  า พญาเม็งราย เชียงราย 4 19.93467 100.22073 
12 พิพัฒน์ชัย แสนมิ่งมงคลกลุ 146 2 แม่ต  า พญาเม็งราย เชียงราย 10 19.94206 100.21138 
13 ส่น ใจเปง 42 2 แม่ต  า พญาเม็งราย เชียงราย 10 19.94335 100.21169 
14 ผัด สอนใจ 140 9 แม่ต  า พญาเม็งราย เชียงราย 26 19.95392 100.22327 
15 ทัศน ี ถาหม ี 116 9 แม่ต  า พญาเม็งราย เชียงราย 8 19.55158 100.15178 
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3.จังหวัดล าพูน 

 ชื่อ นามสกุล บ้านเลขท่ี หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ จังหวัด พ้ืนที่ 
(ไร่) 

LAT LONG 

1 สุนันท ์ ฝ่ายกลาง 94/1 9 น้ าดิบ ป่าซาง ล าพูน 10 18.43980 98.81765 
2 มงคล หมื่นภัย 46/1 7 น้ าดิบ ป่าซาง ล าพูน 32 18.43668 98.85175 
3 วิลาภพ ทันสม 352 7 น้ าดิบ ป่าซาง ล าพูน 5 18.47747 98.84943 
4 วิเชียร ทะทอง 352 16 น้ าดิบ ป่าซาง ล าพูน 10 18.47344 98.88132 
5 ชูชาต ิ รวมไทย 9/1 7 ริมปิง เมือง ล าพูน 8 18.59234 98.95982 
6 บัณฑิต แสนสมบัต ิ 168/5 6 ริมปิง เมือง ล าพูน 6 18.59219 98.95972 
7 ประเสรฐิ จันทะมา 11/1 9 ริมปิง เมือง ล าพูน 3 18.58745 98.96024 
8 เสวต ศิริพันธุ ์ 101/2 10 ริมปิง เมือง ล าพูน 7 18.57452 98.94911 
9 อภิชัยสิทธิ ์ ถายาพิงค์ 9 7 ริมปิง เมือง ล าพูน 3 18.59709 98.97813 
10 สุรชัย หินอ่อน 132 4 ศรีเตี้ย บ้านโฮ่ง ล าพูน 5 18.39137 98.77602 
11 อ าไพ สามเมอืง 122/1 2 ศรีเตี้ย บ้านโฮ่ง ล าพูน 25 18.39106 98.76788 
12 ประวิน ปาตีค า 99 1 ศรีเตี้ย บ้านโฮ่ง ล าพูน 38 18.39161 98.77644 
13 นิโรจน ์ แสนไชย 189 8 วังผาง เวียงหนองร่อง ล าพูน 86 18.44152 98.73031 
14 แม ซอยบุตร 37 8 วังผาง เวียงหนองร่อง ล าพูน 5 18.43532 98.72182 
15 พูลธิวา อินตะวงค ์ 54/3 9 วังผาง เวียงหนองร่อง ล าพูน 5 18.44288 98.72612 

 

4.จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 ชื่อ นามสกุล บ้านเลขท่ี หมู่ท่ี ต าบล อ าเภอ จังหวัด พ้ืนที่ 

(ไร่) 
LAT LONG 

1 ประไพ แสงขาว 57 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 7 8.77831 99.44354 

2 ธีรพล นามนวล - 3 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 6 8.78470 99.43799 

3 จ ารูญ ชูจิต 170/26 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 15 8.78443 99.43862 

4 เริงศกัดิ ์ ด าพัฒน ์ 58/4 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 4.5 8.77801 99.44496 

5 กรุณา อักษรเพียร 62/2 4 เพิม่พูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 12 8.77780 99.45150 

6 จ ารัส หนูนุ่ม 67/2 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 5 8.77872 99.44680 

7 วิกรม พัฒน์ด า 170/24 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 4 8.78157 99.45061 

8 ณิชกุล พัฒน์ด า 170/28 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 5 8.78133 99.45085 

9 สมยศ ทองท่าช ี 170/53 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 18 8.78121 99.44799 

10 วารินทร ์ เพชรโกษาชาต ิ 59 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 10 8.77791 99.44035 

11 ประพฤต ิ เสียงสุวรรณ 20/1 1 เพิม่พูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 18 8.74960 99.40875 

12 ยินดี กลับฟา้ผ่า 157 1 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 6 8.76014 99.41960 

13 โสภณ เรืองศร ี 72/3 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 3 8.77749 99.45362 

14 สุรพงษ์ เกษาศยั 170/60 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 11.75 8.78130 99.44661 

15 เยาว์ ทองท่าช ี 112 4 เพิ่มพูนทรัพย์ บ้านนาสาร สุราษฎร์ธาน ี 5 8.77937 99.43787 
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ภาคผนวกที่ ฏ แสดงข้อมูลอุตุนิยมวิทยาของจังหวัดที่ส ารวจข้อมูล (เฉลี่ยรายปี) 

1.จังหวัดเชียงใหม่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.จังหวัดเชียงเชียงราย 
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3.จังหวัดล าพูน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
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