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รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด 

------------------------ 

1. แผนงานวิจัย : วิจัยศึกษาการปรับตัวและการลดผลกระทบจากการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศต่อระบบการผลิตพืชในประเทศไทย 

 

2. โครงการวิจัย : วิจัยพัฒนาระบบเตือนภัยศัตรูอ้อยในแหล่งปลูกที่ส าคัญเพ่ือ

รองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

กิจกรรม : พัฒนาระบบเตือนภัยโรคใบขาวและหนอนกอลายจุดเล็กของ

อ้อย ในภาคเหนือตอนล่าง 

  กิจกรรมย่อย (ถ้ามี :  

 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย) : พัฒนาและทดสอบโปรแกรมเตือนภัยหนอนกอลายจุดเล็ก ใน

ภาคเหนือตอนล่าง 

   ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) : Develop and Evaluate the Early shoot borer warning 

program 

 

4. คณะผู้ด าเนินงาน    

 หัวหน้าการทดลอง : นางสาวมนัสชญา สายพนัส ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 

 ผู้ร่วมงาน : นายวราพงษ์ ภิระบรรณ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 

  : นางสาวเพ็ญรัตน์ เทียมเพ็ง ศู นย์ วิ จั ย และ พัฒนาการ เ ก ษ ตร
เพชรบูรณ์ 

  : ชยันต์ ภักดีไทย ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

 

5. บทคัดย่อ 

สภาพอากาศที่แปรปรวนส่งผลต่อการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กท่ีเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญ

ที่สุด หากมีการระบาดมากท าให้ผลผลิตลดลง 5-40%  โดยพบระบาดในทุกแหล่งที่ปลูก จึงพัฒนาและ

ทดสอบสมการความสัมพันธ์ของสภาพแวดล้อมและปัจจัยอ่ืน ๆ ต่อการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุด

เล็กโดย ร้อยละของการเข้าท าลายของหนอกอลายจุดเล็ก = 32.1989 + (เนื้อดิน x -1.82637) + 

(อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 14 วัน x -0.72945) + (ปริมาณน้ าฝนสะสม 14 วัน x 5.698x101-3)  โดยมี ค่า 

R²=0.41 อาจจะไม่สามารถท านายร้อยละของการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กได้อย่างแม่นย า แต่
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พบว่าเนื้อดิน อุณหภูมิสูงสุด ปริมาณน้ าฝนสะสม 14 วัน มีผลต่อการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก 

โดยมีค่า P-Value เป็น 0.0142  0.0342 และ 0.0031 ตามล าดับ 

 

ค าส าคัญ :  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หนอนกอลายจุดเล็ก อ้อย 

 

6. ค าน า 

ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน พ้ืนที่ปลูกอ้อยส่วนใหญ่ปลูกในดินทรายหรือร่วนปน

ทราย บางพ้ืนที่พบปัญหาแห้งแล้งยาวนาน ฝนตกไม่สม่ าเสมอ หรือสภาพอากาศแปรปรวน และพบปัญหา

ที่ส าคัญที่ท าให้ผลผลิตของอ้อยลดลงคือ การเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กที่เป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญ

ที่สุด หากมีการระบาดมากท าให้ผลผลิตลดลง 5-40%  โดยพบระบาดในทุกแหล่งที่ปลูก โดยเฉพาะที่

จังหวัดอุดรธานี และขอนแก่น คิดเป็นมูลค่าความเสียหายมากกว่า 2,058 ล้านบาท  การเข้าท าลายอ้อย

ของหนอนกอพบตลอดช่วงอายุการเจริญเติบโตของอ้อย ในระยะแตกกอ (อ้อยอายุ 1-4 เดือน) มี 5 ชนิด 

คือ หนอนกอลายจุดเล็ก หนอนกอสีขาว หนอนกอสีชมพู หนอนกอลายใหญ่หรือลายแถบ หนอนกอลาย

จุดใหญ่ แต่ที่ท าความเสียหายรุนแรง คือ หนอนกอลายจุดเล็ก เนื่องจากอ้อยมีการเจริญเติบโตไม่สม่ าเสมอ 

นอกจากนั้นเมื่อน าหน่ออ้อยที่ถูกเข้าท าลายมากไปปลูกท าเป็นท่อนพันธุ์อ้อย จะท าให้การงอกลดลง

หรือไม่งอกเลยหรือถ้างอกอ้อยจะไม่สมบูรณ์ และจากสภาวะปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ 

(Climate variability or change) หรือภาวะโลกร้อน (Global warming) ที่เกิดขึ้นนับวันจะรุนแรงมาก

ขึ้น และส่งผลกระทบรุนแรงต่อการท าการเกษตรในทุกประเทศ การศึกษาอุณหภูมิของโลกที่เปลี่ยนแปลง 

พบว่า ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา (ค.ศ.1906-2005) อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น 0.74 องศาเซลเซียส (โดย IPCC 

หรือ Intergovernmental Panel on Climate Change, 2007) ซึ่งมากกว่าที่เคยประเมินไว้ (0.60 องศา

เซลเซียส โดย IPCC 2001) และในรอบ 156 ปี (ค.ศ.1850 – 2006) ปีที่อุณหภูมิสูงสุด เป็นปีหลัง ๆนี้

ทั้งสิ้น  เช่นเดียวกันกับในประเทศไทย การติดตามอุณหภูมิที่สถานีตรวจวัดสนามบินเชียงใหม่โดยข้อมูล

จากกรมอุตุนิยมวิทยาในรอบ 30 ปี ระหว่าง ค.ศ. 1971-2000 เทียบกับในรอบ 10 ปี ล่าสุด ระหว่าง ค.ศ. 

2003-2012 พบว่าอุณหภูมิสูงสุดเพ่ิมขึ้น 0.60 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดเพ่ิมขึ้น 0.81 องศาเซลเซียส 

และปริมาณน้ าฝนสะสมรายปี เพ่ิมขึ้น 13.2 มิลลิเมตร (อรรถชัย , 2556) นอกจากนี้สภาพอากาศที่

แปรปรวนยังส่งผลต่อวงจรชีวิตของหนอนกอลายจุดเล็ก ซึ่งพบระบาดมากในดินเนื้อหยาบ เช่น ดินทราย 

และแปลงอ้อยทีอ่ยู่ในสภาพแห้งแล้งหรือฝนทิ้งช่วงนาน 
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7. วิธีด าเนินการ                         :  

- อุปกรณ ์       
- แปลงอ้อยในแหล่งปลูกอ้อยส าคัญของภาคเหนือตอนล่าง 
- เทปวัดระยะ 
- ไม้ปักแปลง 
- ป้ายพลาสติก 
- เครื่องมือประมวลผล 
- เครื่องวัดพิกัด GPS 

 

- วิธีการ 

มี 3 ขั้นตอน 

ขั้นตอนที่ 1 พัฒนาสมการความสัมพันธ์ของสภาพแวดล้อม การระบาด และระดับความเสียหาย

ของอ้อยจากหนอนกอลายจุดเล็ก ที่ได้จากการทดลองที่ 1.3 มาวิเคราะห์ผล จัดท าระบบเตือนภัยหนอน

กอลายจุดเล็ก โดยโดยวิเคราะห์ความเสี่ยงการระบาดของหนอนกอในพ้ืนที่ที่มีปัจจัยเสี่ยงด้วยโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ ในพ้ืนที่ปลูกอ้อยจังหวัดอุดรธานี กาฬสินธุ์ มหาสารคาม ชัยภูมิ และนครราชสีมา  

ขั้นตอนที่ 2 สอบทานความถูกต้องของระบบเตือนภัย โดยการตรวจนับการระบาดของหนอนกอ

และระดับความเสียหาย ในแปลงปลูกอ้อยของเกษตรกรใหม่เปรียบเทียบกับผลวิเคราะห์การระบาดของ

หนอนกอลายจุดเล็กด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

ขั้นตอนที่ 3 พัฒนาระบบเตือนภัยหนอนกอลายจุดเล็กให้แม่นย าขึ้น โดยปรับข้อมูลในสมการ

ความสัมพันธ์ของสภาพแวดล้อม การระบาด และระดับความเสียหายของอ้อยจากหนอนกอลายจุดเล็ก 

ให้ใกล้เคียงกับการระบาดจริงในแปลงปลูกของเกษตรกร 

- เวลาและสถานที่  - ระบุเวลา (เริ่มต้น-สิ้นสุด) และสถานที่ท าการทดลอง 

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

จากข้อมูลการส ารวจการแสดงอาการใบขาวของอ้อยจากการทดลองที่ 1.3ความสัมพันธ์ของ

สภาพแวดล้อม หนอนกอลายจุดเล็ก และความเสียหายของอ้อย ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การส ารวจมาหา

ความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละของการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กสูงสุด แต่ละแปลงที่ด าเนินการส ารวจ

กับข้อมูลพันธุ์และข้อมูลความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยใช้การวิเคราะห์ทางสถิติการถดถอยแบบขั้นตอน 
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(Stepwise regression) ซึ่งเป็นวิเคราะห์เพ่ือเลือกตัวแปรต้นที่เหลืออยู่ในสมการมีนัยส าคัญทางสถิติทุกตัว

แปร (นงลักษณ์, 2553) พบความสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์ ปริมาณแมกนีเซียมในดินต่อร้อยละของการเข้าท าลาย

ของหนอนกอลายจุดเล็ก (%Early Shoot Borer)  ดังสมการ 

%EarlyShootBorer  = -0.70137 + (Var x 7.05999) + (Mg x 0.02825) 

โดยมี ค่า R²=0.25 ซึ่งอาจจะไม่สามารถท านายร้อยละของการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก

ของอ้อยได้อย่างแม่นย า จึงด าเนินการปรับปรุงวิธีการเก็บข้อมูลสภาพแวดล้อม โดนเน้นการใช้ข้อมูลสภาพ

อากาศจาก New_LocClim (FAO, 2014; Grieser et al., 2006). โดยใช้  Interpolation techniques ใน

การค านวณข้อมูลสภาพอากาศอากาศจากสถานีตรวจวัดอากาศรอบ ๆ บริเวณแปลงเก็บข้อมูล ค านวนเป็น

สภาพอากาศรายวัน ใช้ค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิสูงสุด ต่ าสุดและประมาณน้ าฝนเฉลี่ยย้อนหลัง 14 วัน มาประกอบ

กับร้อยละของการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กโดยใช้   Stepwise Regression analysis พบ

ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อดิน พันธุ์และอุณหภูมิสูงสุด ปริมาณน้ าฝนสะสม 14 วันต่อร้อยละของการเข้าท าลาย

ของหนอนกอลายจุดเล็ก ดังสมการ 

%EarlyShootBorer  = 32.1989 + (เนื้อดิน x -1.82637) + (อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 14 วัน x -

0.72945) + (ปริมาณน้ าฝนสะสม 14 วัน x 5.698x101-3) 

  โดยมี ค่า R²=0.41 อาจจะไม่สามารถท านายร้อยละของการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กได้

อย่างแม่นย าเช่นเดียวกัน 

จากการส ารวจเพ่ือเก็บข้อมูลร้อยละของการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก  เพ่ือจัดท า

ความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละของการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กกับสภาพแวดล้อมในช่วงของการ

ส ารวจ 2 ปีแรก (2559-2560) มุ่งเน้นการเปรียบเทียบกับระดับการเข้าท าลายกับสภาพแวดล้อมในเชิงพ้ืนที่ 

และในปี 2561-2562 ที่มุ่งเน้นการเปรียบเทียบกับระดับการเข้าท าลายกับสภาพแวดล้อมในส่วนของข้อมูล

สภาพอากาศ ถึงแม้ว่าจะได้สมการที่แสดงถึงความสัมพันธ์โดยการวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้ Stepwise 

Regression analysis ในการเลือกตัวแปรที่มีนัยส าคัญทางสถิติต่อร้อยละของการเข้าท าลายของหนอนกอลาย

จุดเล็ก แต่สมการท่ีได้จากทั้งสองกรณี ยังมีค่าค่าความผันแปรของตัวแปรตอบสนอง (R-Squared) ค่อนข้างต่ า

คือ 0.25 และ 0.41 ตามล าดับ 

ในกรณีของสภาพแวดล้อมในเชิงพ้ืนที่พบว่า   พันธุ ์ ปริมาณแมกนีเซียมในดินต่อร้อยละของการเข้า

ท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก โดยมีค่า P-Value เป็น 0.0237 และ 0.0024 ตามล าดับ การจัดการปัจจัย

เหล่านี้มีผลต่อร้อยละของการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก  
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ในกรณีของความสัมพันธ์ของร้อยละของการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก ต่อข้อมูลสภาพ

อากาศพบว่า เนื้อดิน พันธุ์และอุณหภูมิสูงสุด ปริมาณน้ าฝนสะสม 14 วันต่อร้อยละของการเข้าท าลายของ

หนอนกอลายจุดเล็ก โดยมีค่า P-Value เป็น 0.0142  0.0342 และ 0.0031 ตามล าดับ การจัดการ

ปัจจัยเหล่านี้มีผลต่อร้อยละของการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กเช่นเดียวกัน 

จากการส ารวจพ้ืนที่แสดงการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก จ านวน 50 แปลง น าพิกัดแปลงมา

ค้นหาข้อมูลสภาพอากาศจาก New_LocClim (Grieser et al., 2006) โดยใช้อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 30 วัน 

ร่วมกับเนื้อดิน อุณหภูมิสูงสุด ปริมาณน้ าฝนสะสม 14 วัน น าเข้าสมการ 

%EarlyShootBorer  = 32.1989 + (เนื้อดิน x -1.82637) + (อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 14 วัน x -

0.72945) + (ปริมาณน้ าฝนสะสม 14 วัน x 5.698x101-3) 

 แต่เนื่องจาก พ้ืนที่ส ารวจส่วนใหญ่มีการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กอยู่ในระดับต่ า จึงท าให้ไม่

สามารถใช้สมการในการท านายร้อยละการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กได้ แต่อย่างไรก็ตาม ในกรณีของ

ความสัมพันธ์ของการท านายร้อยละการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก ต่อข้อมูลสภาพอากาศพบว่า เนื้อ

ดิน อุณหภูมิสูงสุด ปริมาณน้ าฝนสะสม 14 วัน มีผลต่อการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก โดยมีค่า P-

Value เป็น 0.0142  0.0342 และ 0.0031 ตามล าดับ การจัดการปัจจัยเหล่านี้มีผลต่อร้อยละของการเข้า

ท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กเช่นเดียวกัน และเนื่องจากค่า R-Squared ที่ได้ค่อนข้างต่ าจึงท าให้สมการไม่

สามารถท านายร้อยละการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก  

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

ปัจจัยการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กอาจจะไม่ได้มากจากสภาพแวดล้อมทั้งหมดอาจจะ

มาจากหลายปัจจัยร่วมกัน จากการศึกษาของ จิราวรรณ (2553)  พบว่าการท าลายของหนอนกอมี

ความสัมพนัธ์ในทางบวกกับจ านวนหน่อในแปลงที่มีลักษณะเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายจ านวน 3 แปลงมี

ค่า R-Squared = 0.316, 0.422 และ 0.27 ในแปลงดินเหนียวจ านวน 2 แปลงค่า R-Squared 0.448 

และ 0.486 ตามล าดับ การเผาอ้อยใบอ้อยก่อนและหลังตัดอ้อยเข้าโรงงาน เป็นการท าลายแมลงศัตรู

ธรรมชาติ โดยเฉพาะอย่างยิ่งแตนเบียนไข่ทริโคแกรมมา และแตนเบียนหนอนโคทีเซียที่พบในธรรมชาติ 

และยังท าลายความชื้นและความอุดมสมบูรณ์ของดิน (ชูชาติ, 2558) และพบว่าช่วงอ้อยเป็นล าและมีฝน

ตกชุกจะพบมดมากอาจจะท าการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กลดลง เนื่องจากมดเป็นตัวห้ าและมี

บทบาทในการควบคุมหนอนกออ้อย (พิทักษ์พงศ์, 2546; Adams et al., 1981; Bessin and Reagan, 

1993)  อีกทั้งการจัดการตั้งแต่การเตรียมดิน ฤดูปลูกที่เหมาะสม การจัดการแปลงปลูก การจัดการธาตุ

อาหารเช่นงานทดลองของ  Camargo et al., (2010) ที่ศึกษาการใช้ซิลิคอน ในอ้อยเพ่ือควบคุม หนอน
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เจาะล าต้นซึ่งท าให้หนอนเข้าท าลายลดลง รวมถึงการการเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสมจึงเป็นการลดการเข้า

ท าลายของหนอนกอลายจุดเล็กได้อีกทางหนึ่ง 

 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  

1. เกษตรกร ผู้ประกอบการ และผู้สนใจสามารถองค์ความรู้ไปใช้ในการคัดเลือกพ้ืนที่ปลูกลดความ

เสี่ยงในการเข้าท าลายของหนอนกอลายจุดเล็ก เพ่ือการผลิตอ้อยโรงงานอย่างมีคุณภาพ 

11. ค าขอบคุณ (ถ้ามี) : อาจมีหรือไม่มีก็ได้ เป็นการแสดงความขอบคุณแก่ผู้ช่วยเหลือให้งานวิจัยลุล่วงไป

ด้วยดี แต่มิได้เป็นผู้ร่วมปฏิบัติงานด้วย 
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13. ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 แปลงเกษตรกรที่ด าเนินการส ารวจปี 2563 

ล าดับ อาย ุ

(วัน) 

% การแสดง

อาการ 

เนื้อดิน ชนิด

อ้อย 

พันธุ ์ อุณหภูมิสูงสุด

เฉลี่ย 14 วัน 

อุณหภูมิต่ าสุด

เฉลี่ย 14 วัน 

ปริมาณน้ าฝน

สะสม 14 วัน 

1 165 3.81 2 1 1 34.6 24.8 147.8 

2 165 4.13 4 1 1 33.8 24.7 174.4 

3 129 1.44 4 2 1 33.8 24.7 174.4 

4 73 5.92 3 2 1 34.9 23.0 40.8 

5 73 5.86 3 1 1 34.6 21.3 26.4 

6 73 9.32 4 1 1 36.5 23.8 67.1 

7 74 1.51 3 1 1 33.2 24.6 175.2 

8 130 3.25 4 2 1 33.1 20.2 15.2 

9 74 7.92 2 1 1 35.4 24.1 71.7 

10 74 1.92 3 1 1 31.9 24.0 150.8 

11 99 4.35 4 1 1 33.4 24.7 177.3 

12 110 2.57 4 1 1 32.4 24.2 153.8 

13 110 1.65 4 1 1 32.4 24.2 153.8 

14 38 4.08 4 2 1 32.1 25.5 133.2 

15 110 6.71 4 1 1 33.1 20.2 15.2 

16 80 6.34 4 1 1 32.6 24.3 168.0 

17 80 3.7 4 1 1 33.2 24.6 175.2 

18 98 1.65 4 1 1 32.4 25.2 30.1 

19 111 4.9 4 1 4 30.3 24.6 76.9 

20 111 2.34 4 2 1 32.4 24.2 153.8 

21 86 3.27 4 1 5 33.8 24.7 174.4 

22 86 1.95 4 1 1 35.4 24.6 122.4 

23 65 0.92 3 1 1 31.9 24.0 150.8 
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ล าดับ อาย ุ

(วัน) 

% การแสดง

อาการ 

เนื้อดิน ชนิด

อ้อย 

พันธุ ์ อุณหภูมิสูงสุด

เฉลี่ย 14 วัน 

อุณหภูมิต่ าสุด

เฉลี่ย 14 วัน 

ปริมาณน้ าฝน

สะสม 14 วัน 

24 86 2.14 4 1 1 34.6 24.8 147.8 

25 86 3.18 4 1 1 35.4 24.7 176.3 

26 76 2.54 4 1 5 34.9 23.0 40.8 

27 76 1.78 4 1 1 35.9 23.2 43.8 

28 122 7.42 3 1 1 36.2 24.2 66.4 

29 82 2.7 3 1 1 31.4 17.9 6.1 

30 87 0.1 4 1 6 32.1 24.4 123.8 

31 72 5.16 5 1 1 35.2 24.6 107.9 

32 72 3.33 5 2 1 31.9 24.0 150.8 

33 38 6.73 5 1 3 35.9 23.5 43.8 

34 72 7.88 5 2 1 34.1 24.8 170.1 

35 72 0.7 2 1 1 35.8 24.0 87.3 

36 52 1.5 2 1 1 34.1 24.8 170.1 

37 72 5.18 2 1 1 35.2 24.6 107.9 

38 73 4.84 5 2 1 35.5 23.2 61.9 

39 53 0.13 5 1 1 35.4 24.1 71.7 

40 73 1.59 3 2 1 36.3 22.6 33.5 

41 142 5.39 1 2 1 29.1 24.0 83.9 

42 142 7.26 1 2 1 33.2 24.6 175.2 

43 142 4.01 5 2 1 35.1 24.9 139.0 

44 57 1.46 1 1 1 33.0 24.5 173.5 

45 158 9.52 5 2 1 35.4 24.1 71.7 

46 42 4.69 5 1 1 32.6 24.3 168.0 

47 68 2.41 5 1 1 34.1 21.7 23.8 

48 68 3.66 5 1 1 35.4 24.6 119.3 

49 179 9.49 5 2 1 34.1 21.7 23.8 

50 220 0.57 3 2 1 31.3 25.1 37.0 
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