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กิตติกรรมประกาศ 

แผนงานวิจัยย่อย การศึกษาทางอนุกรมวิธานของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติและการพัฒนาวิธกีาร

ตรวจหาศัตรูพืชสมัยใหม่เพื่อการอารักขาพืชในประเทศไทยประกอบไปด้วย 2 โครงการวิจัย ที่มีเป้าหมายและ

วัตถุประสงค์เพื่อแก้ไขปัญหาศัตรูพืชโดยตรวจจำแนกและวินิจฉัยศัตรูพืช เพื่อให้ทราบชนิดของแมลง ไร สัตว์

ศัตรูพืช โรคพืช วัชพืช รวมทั้งศัตรูธรรมชาติและจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ สำหรับใช้เป็นข้อมูลวางแผนการการ

ป้องกันกำจัด เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการป้องกันกำจัดศัตรูพืช นอกจากนั้นยังมีพัฒนาเทคนิคการตรวจ

วินิจฉัยศัตรูพืชที่มีประสิทธิภาพและความแม่นยำเพิ่มมากข้ึน และที่สำคัญต้องมีการพัฒนาให้รวดเร็วข้ึน เพื่อ

สามารถนำไปใช้ในการตรวจวินิฉัยศัตรูพืชอย่างมีประสิทธิภาพเนื่องจากการวินิจฉัยและตรวจสอบศัตรูพืชเป็น

หัวใจสำคัญในการอารักขาพืช เมื่อมีการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชอย่างถูกต้องแม่นยำ ประกอบกับการตรวจที่

รวดเร็ว ทำให้สามารถหาแนวทางการป้องกันกำจัดศัตรูพืชได้อย่างมปีระสิทธิภาพ ทำให้ควบคุมการระบาดของ

ศัตรูพืชได้ทันสถานการณ์ นอกจากนี้แล้วการพัฒนาวิธีการตรวจสอบศัตรูพืชจึ งมีความจำเป็นอย่างมากเพื่อ

นำมาใช้ในงานกักกันพืช  เพื่อป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชต่างถ่ินร้ายแรงหรือศัตรูพืชกักกันพืชเข้ามาในประเทศไทย 

และเพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการตรวจรบัรองสนิค้าเกษตรในการสง่ออกเป็นการเพิม่มูลค่าผลผลติ และแก้ปัญหา

การค้าระหว่างประเทศ  นับเป็นปัญหาเชิงรุกเพื่อแก้ปัญหาการบริโภคภายในประเทศและการส่งออก 
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คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อ 
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บทนำ 

ปัจจุบันศัตรูพืชมีบทบาทสำคัญอย่างยิ ่งในการค้าระหว่างประเทศ เนื่องจากมีการนำมาใช้เป็น
เครื่องมือในการกีดกันทางการค้ากับสินค้าเกษตรแทนมาตรการกีดกันด้านภาษีศุลกากร ประเทศที่เป็นสมาชิก
องค์การการค้าโลก  (World Trade Organization; WTO) ต้องปฏิบัติตามข้อตกลงว่าด้วยการใช้มาตรการ
สุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on Sanitary and Phytosanitary Measures: SPS Agreement) 
ซึ่งต้องสอดคล้องกับมาตรฐานระหว่างประเทศและตั้งอยู่บนพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ที่เช่ือถือได้ โดยมาตรฐาน
ระหว่างประเทศด้านพืชที่ใช้อ้างอิง คืออนุสัญญาว่าด้วยการอารักขาพืชระหว่างประเทศ ( International 
Plant Protection Convention, IPPC)  โดยให้แต่ละประเทศจัดตั้งองค์กรอารักขาพืชแห่งชาติ (National 
Plant Protection Organization, NPPO) ของตนเองเพื่อดำเนินการตามข้อกำหนดของอนุสัญญาว่าด้วยการ
อารักขาพืชระหว่างประเทศ ประเทศไทยมีพระราชบัญญตัิกักพืช พ.ศ. 2507 แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบญัญตัิ
กักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และ พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ซึ่งเป็นกฎหมายที่เกี่ยวข้อง
กับการนำเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร  โดยมีกรมวิชาการเกษตรในฐานะ องค์กรอารักขาพืชแห่งชาติของ
ประเทศไทย จึงต้องมีการพัฒนาศักยภาพและวีธีการในการจัดจำแนกชนิดศัตรูพืชให้ถูกต้องและปัจจุบันเพื่อ
จัดทำฐานข้อมูลศัตรูพืชที ่ถูกต้องทันสมัย เป็นไปตามหลักเกณฑ์วิทยาศาสตร์และมาตรฐานสากลเป็นที่
น่าเชื ่อถือ  เพื ่อนำข้อมูลดังกล่าวใช้ประกอบการดำเนินการวิเคราะห์ความเสี ่ยงศัตรูพืช สำหรับกำหนด
มาตรการสุขอนามัยพืชที่เหมาะสม เพื่อปอ้งกันศัตรูพืชกักกันหรือศัตรูพืชร้ายแรงที่อาจติดมากับสินค้าเกษตร
นำเข้าจากต่างประเทศเข้ามาระบาดในประเทศไทย รวมถึงการนำข้อมูลศัตรูพืชมาประกอบการเปิดตลาด
สินค้าเกษตรเพื่อการส่งออกสินค้าเกษตรไปยังต่างประเทศ เป็นการเพิ่มและพัฒนาศักยภาพ ประสิทธิภาพและ
เพิ่มขีดความสามารถของประเทศไทยในการส่งออกเป็นการขยายตลาดสินค้าเกษตรของไทยสู่สากลเพื่อ
ยกระดับสินค้าเกษตรของไทย และทำให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มขึ้น คุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น และส่งผลที่ดีต่อ
ภาพรวมของเศรษฐกิจของประเทศ สิ่งที่สำคัญอีกประการหนึ่งเกี่ยวกับการพัฒนาวิธีการตรวจสอบศัตรูพืชที่มี
ประสิทธิภาพ ถูกต้องรวดเร็วและแม่นยำ สำหรับการตรวจสอบเมื่อมีการนำเข้าสินค้าเกษตรเข้ามาจาก
ต่างประเทศและการตรวจเพื่อรับรองสินค้าเกษตรส่งออกไปยังต่างประเทศ เป้าหมายของแผนงานวิจัยยอ่ย 
เพื่อ 

1. ได้ช่ือวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน นำมาจัดทำคู่มือวินิจฉัยและได้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดของ
ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติเพื่อเป็นข้อมูลอ้างอิงและใช้ศึกษาความสัมพันธ์  ทางพันธุกรรมเพื่อให้เข้าใจการ
ทำลายพืช แมลงอาศัยหรือเหยื่อของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ รวมถึงสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการเข้าทำลาย
ของศัตรูพืช ข้อมูลทั้งหมดจะช่วยเพิ่มศักยภาพของฐานข้อมูลศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติในประเทศไทยให้ถูกต้อง
แม่นยำและเป็นปัจจุบัน เพื่อนำไปใช้ในการหาแนวทางป้องกันกำจัดที่ถูกต้องเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
และเป็นข้อมูลสำคัญในการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช 
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สำหรับเปิดตลาดสินค้าเกษตร การเจรจาการค้าระหว่างประเทศ ซึ่งข้อมูลดังกล่าวนี้ เกษตรกร 
เอกชน และหน่วยงานที่เกี ่ยวข้อง สามารถนำเทคโนโลยี ระบบการผลิตพืชไปใช้ประโยชน์ ในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตพืช มีความมั่นคงด้านอาหารและพลังงานอย่างยั่งยืน 

2. ได้วิธีการตรวจสอบชนิดศัตรูพืชที่มีประสิทธิภาพ และทันสมัย นำไปใช้ในการตรวจรับรองการ
ปลอดศัตรูพืชของสินค้าเกษตรเพื่อส่งออก ใช้ในการตรวจหาศัตรูพืชกักกันในสินค้านำเข้าป้องกันไม่ให้ศัตรูพืช
ร้ายแรงเข้ามาระบาดทำความเสียหายในประเทศไทยและ นำไปใช้ในการนำไปใช้ในการตรวจศัตรูพืชอยา่ง
รวดเร็วเพื่อการป้องกันกำจัดศัตรูพืช 

 
  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



6 

 

วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาอนุกรมวิธานให้ได้ช่ือวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน พร้อมแนวทางการวินิจฉัย 
(Key) ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่ทำการศึกษาวิจัยในพืชเศรษฐกิจที่สำคัญเพื่อเป็นหลักฐานทางวิทยาศาสตร์
สำหรับอ้างอิงข้อมูลศัตรูพืชของประเทศไทย  

2. เพื่อศึกษาชีววิทยา พืชอาศัย เขตการแพร่กระจายของศัตรูพืชและนิเวศวิทยาของศัตรูพืชของ
ศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ เพื่อเป็นข้อมูลในการหาแนวทางป้องกันกำจัดที่เหมาะสม และเป็นข้อมูลที่มี
ความสำคัญเพื่อประกอบการพิจารณาในการแก้ไขปัญหาการค้าระหว่างประเทศทั้งในด้านการส่งออกและ
นำเข้าสินค้าเกษตร 

3. เพื่อศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ และรวบรวมเป็นระบบ สามารถสืบค้น 
อ้างอิงและใช้ในการตรวจสอบชนิดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติได้ อย่างรวดเร็วและถูกต้อง 

4. เพื่อพัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชด้วยเทคนิคเซรุ่มวิทยา และชีวโมเลกุล ให้มีประสิทธิ ภาพ 
รวดเร็วและความแม่นยำสูง สามารถใช้เป็นเครื่องมีอในการป้องกันศัตรูพืชต่างถิ่นร้ายแรงหรือศัตรูพืชกักกัน
เข้ามาในประเทศ และใช้เป็นเครื่องมือในการตรวจรับรองสินค้าเกษตรในการส่งออกตามเงื่อนไขของประเทศคู่
ค้า 
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วิธีการวิจัย 

แผนงานวิจัยนี้ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของแผนวิจัยย่อย โดยเป็นการศึกษาอนุกรมวิธานและ
จำแนกชนิดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติให้ถูกต้องให้เป็นปัจจุบัน ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยาของศัตรูพืชและ
ศัตรูธรรมชาติ การจำแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  เป็นการศึกษาวิธีการ
สมัยใหม่อาศัยหลักการชีววิทยาโมเลกุลในการจำแนกชนิดศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติให้ชนิดที่ถูกต้องแม่นยำ
โดยเฉพาะในศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่มีสัณฐานวิทยาที่คล้ายคลึงกันมาก (cryptic species) และอยู่ในกลุ่ม 
species complex ทำให้ไม่สามารถจัดจำแนกด้วยสัณฐานวิทยาได้ และ รวมทั้งนำเทคนิคทางเซรุ่มวิทยามา
พัฒนาได้แก่ การผลิตแอนติบอดีโดยระบบเซลล์แบคทีเรีย  การผลิตชุดตรวจสอบศัตรูพืชสำเร็จรูป immuno 
strip และแบบ lateral flow test strip ให้มีประสิทธิภาพ สะดวก รวดเร็ว และถูกต้องแม่นยำ  การพัฒนา
เทคนิคทางชีวโมเลก ุลได ้แก ่   PCR, Real time PCR, multiplex real-time PCR และ LAMP (Loop-
mediated isothermal amplification) ในการตรวจสอบศัตรูพืช ที่มีประสิทธิภาพ รวดเร็ว และแม่นยำสูง 
สามารถตรวจหาเช้ือสาเหตุโรคพืชในระดับความเข้มข้นต่ำๆ 

วิธีการดำเนินการวิจัย 
โครงการวิจัยที่ 1 โครงการอนุกรมวิธาน ชีววิทยา และการจำแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของ

ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติเพ่ือการวิจัยด้านอารักขาพืชในประเทศไทย  
กิจกรรมท่ี 1  

1.1 ชนิดและอนุกรมวิธานของแมลง ไร สัตว์ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  
1.2 ชนิดและอนุกรมวิธานของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชและจุลินทรีย์ควบคุมโรคพืช   
วิธีการวิจัย สำรวจและเก็บรวบรวม และศึกษาชนิดและอนุกรมวิธานของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 

โดยศึกษาลักษณะที่สำคัญของศัตรูพืช  ศัตรูธรรมชาติ  เพื่อนำไปใช้ในการจำแนกชนิดศัตรูพืชในระดบัต่างๆ 
ตามระบบอนุกรมวิธาน ดำเนินการศึกษาวิจัยในแมลง ไร สัตว์ศัตรูพืชจำนวน 7 วงศ์ 1 วงศ์ย่อย 1 สกุล ในพืช
ที่สำคัญทางเศรษฐกิจ 5 กลุ่ม และดำเนินการศึกษาวิจัยในจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชและจุลินทรีย์ควบคุมโรคพืช  
จำนวน 1 ชนิด  1 สกุล ในพืชที่สำคัญทางเศรษฐกิจ 2 กลุ่ม 

กิจกรรมท่ี 2  
2.1  ชีววิทยา นิเวศวิทยาของแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช  
2.2  ชีววิทยา นิเวศวิทยาของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช   
2.3  ชีววิทยา นิเวศวิทยาของวัชพืช   
วิธีการวิจัย ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยาของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  โดยศึกษาวิจัยในศัตรูพืชและ

ศัตรูธรรมชาติ จำนวน 4 ชนิด และศึกษาจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชจำนวน 3 ชนิด ทั ้งนี ้แต่ละการทดลอง
ดำเนินการทดลองในเขตพื้นที่สำคัญทางการเกษตรหรือพื้นที่ใกล้เคียงระบบนิเวศเกษตรในประเทศไทย  

กิจกรรมท่ี 3 การจำแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
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วิธีการวิจัย การจำแนกชนิดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ด โดยการสกัด DNA 
เพิ่มปรมาณ DNA โดยยีนเป้าหมาย และทำ sequencing เพื่อหา DNA barcode และศึกษาความสัมพันธ์ทาง
วิวัฒนาการ โดยศึกษาวิจัยในราปฏิปักษ์ 2 ชนิด แมลงศัตรูตามธรรมชาติ 1 ชนิด  จุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช 1 
ชนิด  และแมลงศัตรูพืช 1 ชนิด 

โครงการท่ี 2 วิจัยและพัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชโดยเทคนิคทางเซรุ่มวิทยาและชีวโมเลกุลเพ่ือ
การนำเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร 

กิจกรรมท่ี 1 การพัฒนาการตรวจสอบศัตรูพืชกักกันเพื่อการนำเข้าสินค้าเกษตร 
วิธีการวิจัย โดยนำเทคนิคทางชีวโมเลกุลได้แก่  PCR, Real time PCR, LAMP (Loop-mediated 

isothermal amplification) และ Next generation sequencing มาใช้ในการตรวจสอบศัตรูพืชกักกัน ที่มี
ประสิทธิภาพ รวดเร็ว และแม่นยำสูง สามารถตรวจหาเช้ือสาเหตุโรคพืชในระดับความเข้มข้นต่ำๆ 

กิจกรรมที่ 2 การพัฒนาการตรวจสอบศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ ในประเทศเพื่อการป้องกันกำจัด
และการส่งออก 

วิธีการวิจัย โดยนำเทคนิคทางเซรุ ่มวิทยามาพัฒนาได้แก่ การผลิตแอนติบอดีโดยระบบเซลล์
แบคทีเรีย  การผลิตชุดตรวจสอบศัตรูพืชสำเร็จรูป immuno strip และแบบ lateral flow test strip ให้มี
ประสิทธิภาพ สะดวก รวดเร็ว และถูกต้องแม่นยำ  การพัฒนาเทคนิคทางชีวโมเลกุลได้แก่  PCR, Real time 
PCR, multiplex real-time PCR แล ะ  LAMP (Loop-mediated isothermal amplification) ใ นก า ร
ตรวจสอบศัตรูพืช ที่มีประสิทธิภาพ รวดเร็ว และแม่นยำสูง สามารถตรวจหาเช้ือสาเหตุโรคพืชในระดับความ
เข้มข้นต่ำๆ 
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บทคัดย่อ  

แผนงานวิจัยย่อย การศึกษาทางอนุกรมวิธานของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติและการพัฒนาวิธกีาร
ตรวจหาศัตรูพืชสมัยใหม่เพือ่การอารักขาพืชในประเทศไทย ดำเนินการในปี พ.ศ. 2564 โดยมีวัตถุประสงค์เพือ่
แก้ไขปัญหาศัตรูพืชโดยตรวจจำแนกและวินิจฉัยศัตรูพืช เพื่อให้ทราบชนิดของแมลง ไร สัตว์ศัตรูพืช โรคพืช 
วัชพืช รวมทั้งศัตรูธรรมชาติและจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ สำหรับใช้เป็นข้อมูลวางแผนการการป้องกันกำจัด เป็น
การเพิ่มประสิทธิภาพในการป้องกันกำจัดศัตรูพืช นอกจากนั้นยังมีพัฒนาเทคนิคการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชที่มี
ประสิทธิภาพและความแม่นยำเพิ่มมากขึ้น และที่สำคัญต้องมีการพัฒนาให้รวดเร็วข้ึน เพื่อสามารถนำไปใช้ใน
การตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชอย่างมีประสิทธิภาพ ประกอบไปด้วย 2 โครงการวิจัย ดังนี ้

โครงการวิจัยที่ 1 โครงการอนุกรมวิธาน ชีววิทยา และการจำแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของ
ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติเพื่อการวิจัยด้านอารักขาพืชในประเทศไทย มีระยะในการดำเนินงาน 5 ปี ระหว่าง
ปีงบประมาณ 2560 – 2564 โดยมีวัตถุประสงค์หลัก เพื ่อได้ชื ่อวิทยาศาสตร์ที ่ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน 
(validation) ข้อมูลทางอนุกรมวิธานซึ ่งประกอบด้วยประวัติทางอนุกรมวิธาน การอธิบายลักษณะ 
(description) ชีววิทยาเบื้องต้น เขตการแพร่กระจายรวมถึงลักษณะสำคัญที่ใช้ในการตรวจวินิจฉัย ตัวอย่างที่
ใช้ในการทดลอง (material examine) ที่ใช้เป็นหลักฐานทางวิทยาศาสตร์สำหรับอ้างอิงข้อมูลศัตรูพืชของ
ประเทศไทย  รวมทั้งข้อมูลในระดับโมเลกุล (ดีอ็นเอบาร์โค้ด DNA barcode) ของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่
สำคัญทางการเกษตร เพื่อใช้ในการตรวจสอบย้อนกลับในกรณีมีข้อมลูทางสัณฐานวิทยาที่ไม่เพยีงพอ และใช้ใน
งานวิจัยทางด้านการหาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม (phylogeny) เพื่อทราบทิศทางการวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต ผลลัพธ์ที่ได้จากงานวิจัยภายใต้โครงการวิจัยน้ีสามารถใช้สำหรับการค้าระหว่างประเทศและสนับสนนุ
งานด้านกักกันพืช โดยเฉพาะการจัดทำข้อมูลบัญชีรายช่ือศัตรูพืช (Pest List) ที่ต้องส่งให้ประเทศคู่ค้าได้นำไป
พิจารณาก่อน นำเข้าสินค้าเกษตรจากประเทศไทย และใช้เป็นข้อมูลเปรียบเทียบกับข้อมูลบัญชีรายช่ือศัตรูพืช
ของประเทศคู่ค้าที่ส่งมา  เพื่อวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis)  ก่อนนำเข้าสินค้าเกษตรจาก
ประเทศคู่ค้า  และใช้สำหรับในการจัดทำรายชื่อศัตรูพืชกักกัน (Quarantine Pest) เพื่อการควบคุมศัตรูพืช
จากต่างประเทศไม่ให้เข้ามาแพร่กระจายในประเทศ และใช้ประโยชน์เพื่อการเจรจาตอบโต้ประเทศคู่ค้าที่ใช้
มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Sanitary and Phytosanitary Measure)  มาเป็นเงื่อนไขในการกีด
กันทางการค้า  

โครงการวิจัยที่ 2 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชโดยเทคนิคทางเซรุ่มวิทยาและชีว
โมเลกุลเพื่อการนำเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร ดำเนินการในช่วงปี พ.ศ. 2563 – 2564 โดยมีวัตถุประสงค์
เพื่อพัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชด้วยเทคนิคเซรุ่มวิทยาและชีวโมเลกุล ให้มีประสิทธิภาพ รวดเร็วและความ
แม่นยำสูง สามารถใช้เป็นเครื่องมีอในการป้องกันศัตรูพืชต่างถ่ินร้ายแรงหรือศัตรูพืชกักกันเข้ามาในประเทศ 
และใช้เป็นเครื่องมือในการตรวจรับรองสินค้าเกษตรในการส่งออกตามเงื ่อนไขของประเทศคู ่ค้า  ผลการ
ดำเนินการวิจัยพบว่า ชุดตรวจสอบสำเร็จรูป วิธีการตรวจสอบศัตรูพืชด้วยเทคนิคเซรุ่มวิทยา และชีวโมเลกุล 
และแอนติบอดีที่เฉพาะต่อศัตรูพืชที่ได้ที่พัฒนาไดใ้นโครงการนี้ สามารถนำไปปรับใช้ในการตรวจหาศัตรูพืช ให้
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เกิดความรวดเร็ว แม่นยำ และมีประสิทธิภาพ เพื่อใช้เป็นเครื่องมีอในการตรวจหาศัตรูพืชในสินค้าเกษตร
ป้องกันศัตรูพืชต่างถ่ินร้ายแรงหรือศัตรูพืชกักกันไม่ให้เข้ามาในประเทศ และเพื่อการป้องกันกำจัด และ ใช้ใน
การตรวจสอบศัตรูพืชกักกันเพื่อการค้าระหว่างประเทศ เป็นวิธีการตรวจหาศัตรูพืชที่ได้มาตรฐานเป็นที่ยอมรบั 
และสามารถตรวจสอบศัตรูพืชได้ในปริมาณของเพียงเล็กน้อย ย่นระยะเวลาการตรวจให้เร็วขึ้นทำให้ทันต่อ
สถานการณ์การค้าระหว่างประเทศ และสามารถวางแผนการป้องกันกำจัดได้รวดเร็วทันต่อเหตุการณ์ 
นอกจากนี้เป็นการประหยัดเงินในการนำเข้าชุดตรวจสอบศัตรูพืชจากต่างประเทศ เป็นการพัฒนางานวิจัยของ
นักวิชาการไทยให้เป็นที่ยอมรับของต่างประเทศอีกด้วย 
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Abstract 

Sub-research project titled taxonomic study of pests and natural enemies and the 
development of modern pest detection methods for plant protection in Thailand was 
conducted in 2021 with the aim of taxonomic study to obtain accurate and up-to-date 
scientific names of pests and natural enemies for use to prevention and pest control. In 
addition, more effective and accurate pest diagnostic techniques have been developed to be 
able to use in the diagnosis of pests effectively consists of 2 research projects as follows: 

Research Project 1, Taxonomy, Biology and DNA Barcoding of Pests and Natural Pests 
for Plant Protection Research in Thailand were conducted in 2017-2021 with the main 
objective of obtaining accurate and up-to-date scientific names (validation), taxonomic 
information which consists of taxonomic history characterization (description), introduction of 
biology, pest distribution, main characteristics for diagnosis and samples (material examine) 
used as scientific evidence for reference to pest data of Thailand. Including the information at 
the molecular level (DNA barcode) of pests and important natural enemies in agriculture to 
be used for traceability in case of insufficient morphological data and used to study genetic 
relationships (phylogeny) and evolution of living things. The results obtained from research 
under this project can be used for international trade and support plant quarantine. Especially, 
the preparation of pest list information (Pest List), pest risk analysis, preparing a list of 
quarantine pests (Quarantine Pest) and use to negotiate counterparties who use sanitary and 
phytosanitary measures as conditions for trade. 

Research and development project for pest detection by serological and molecular 
biology technique for the Import and Export of Agricultural Products were Implemented during 
the year 2017-2021. The objective of the project to develop a highly efficient, rapid, and 
accurate method of detecting pests by serological and molecular biology techniques for use 
as a tool to prevent the serious foreign or quarantine pests from entering the country and 
certify agricultural products for export according to the conditions of trading partner countries. 
The results show that the methods for pest detection and antibodies specific to the pests 
developed in this project could be used as a tool to detect pests in agricultural products, 
prevent serious foreign pests or quarantine pests from entering the country and for the 
prevention and control of pests for international trade. The methods are accepted for 
standardized method of pest detection. The methods could detect pests in small quantities 
and reduce the period of identification for keep up with the international trade situation and 
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prevention and elimination in a timely manner. In addition, it saves money on importing test 
kits from abroad and it is the development of research by Thai academics to be accepted by 
foreign countries. 
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บทคัดย่อ 

ศัตรูพืช (แมลง ไร สัตว์ศัตรูพืช จุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช และวัชพืช) เป็นปัญหาสำคัญต่อการเกษตร 
ปัจจุบันพบว่ามีศัตรูพืชหลายชนิดที่ไม่สามารถระบุชนิดก่อให้เกิดปัญหาตามมาจำนวนมาก โครงการวิจัยน้ี 
ดำเนินงานระหว่างปี 2560-2564 มีวัตถุประสงค์  (1) เพื่อศึกษาอนุกรมวิธานให้ได้ชื่อวิทยาศาสตร์ที่ถกูต้อง
และเป็นปัจจุบัน พร้อมแนวทางการวินิจฉัย (2) เพื่อศึกษาชีววิทยา (พืชอาศัย เขตการแพร่กระจายของศัตรูพืช
และนิเวศวิทยา) (3) เพื่อศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ด ของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ โครงการวิจัยน้ีประกอบด้วย 3 
กิจกรรม (77  การทดลอง) ได้แก่  

กิจกรรมที่ 1 ชนิดและอนุกรมวิธานของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ ประกอบด้วย 38 การทดลอง ทำ
ให้ทราบชนิด ชื่อวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน พืชอาศัย เขตการแพร่กระจาย และแนวทางวินจิฉัย
ชนิด ศัตรูพืช ได้แก่ เพลี้ยหอยเกล็ด เพลี้ยอ่อน แมลงหว่ีขาว เพลี้ยจักจั่นศัตรูมะม่วง มวนสกุล Nysius ผีเสื้อ
หนอนกอสกุล Chilo ผีเส ื ้อหนอนร่าน ตั ๊กแตน แมลงวันผลไม้ในเผ่า Dacini แมลงวันหนอนชอนวงศ์ 
Agromyzidae หอยทากบกศัตรูพืช หอยน้ำจืดศัตรูพืช หนูหริ ่ง  ไรขาววงศ์ Tarsonemidae แมงมุมวงศ์ 
Oxyopidae ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง ราสกุล Phytophthora ในเผือก รา Curvularia spp. และ Bipolaris 
spp. เชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas sp. สาเหตุโรคใบแห้งของหอม รา Colletotrichum spp. สาเหตุโรค
แอนแทรคโนสพริก ไวรัสสาเหตุโรค chlorotic ringspot กล้วยไม้ เชื้อไวรัส LYSV ในกระเทียม โรคไวรัสใน
ยาสูบ  ไส้เดือนฝอยสาเหตุโรคพืชสกุล Radopholus ไส้เดือนฝอยรากแผล ศัตรูธรรมชาติ ได้แก่ แตนเบียน
สกุล Encarsia แตนเบียนไข่มวน มวนตัวห้ำสกุล Orius แมลงช้าง วงศ์ Chrysopidae, Hemerobiidae และ 
Coniopterygidae  

กิจกรรมที่ 2 ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยาของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ จำนวน 23 การทดลอง  ได้
ชีววิทยา (พืชอาศัย เขตการแพร่กระจาย นิเวศวิทยา) ของศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ ได้แก่ ศัตรูพืช เพลี้ยแป้ง
มะละกอ P. marginatus เพลี ้ยอ่อนถั ่ว A. craccivora หนอนแดงในฝรั ่ง และพุทรา แมลงวันผลไม้ B. 
umbrosa  ไรแดง O. biharensis หอยซัคซีเนีย หอยน้ำศัตรูพืชสกุล Indoplanorbis และ Physella รา 
Phyllosticta citriasiana, Fusarium oxysporum, Curvularia eragrostidis, C.  Oryzae แ ล ะ 
Neoscytalidium dimidiatum  โรคใบจุดของกล้วยไม้สกุลม็อคคาร่า ใบหงิกในพืชตะกูลส้ม โรคเส้น
ใบเหลืองจากเชื้อ PeVYV CYSDV และ CCYV หญ้าตีนกาใหญ่ ลูกใต้ใบใบใหญ่ บาหยา กระดุมใบใหญ่ และ
เทียนนา แมลงศัตรูธรรมชาติ แตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมา  

กิจกรรมที่ 3 การจำแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ จำนวน 16 การ
ทดลอง ทำให้ได้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ ประกอบด้วย ศัตรูพืช แมลงวันผลไม้กลุ่ม B. 
dorsalis complex แมลงวันผลไม้เผ่า Dacini เพลี้ยไฟวงศ์ย่อย Thripinae, Tubulifera วงศ์ Thripidae ที่
พบในหน่อไม้ฝรั่ง มอดแป้งสกุล Tribolium แตนเบียนไข่วงศ์ย่อย Telenominae แมงมุมสกุล Latrodectus 
วงศ์ Salticidae รา cercosporoid ราสนิมสาเหตุโรคพืช ราสกุลTrichoderma spp.  เช้ือรา Chaetomium 
spp. และเช้ือรา Curvularia  
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ผลลัพธ์ที่ได้จากโครงการวิจัยในครั้งนี้ ไปจัดทำบัญชีรายชื่อศัตรูพืชและเอกสารวิชาการ คู่มือของ
ศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติที่มีความสำคัญในประเทศไทย  เป็นหลักฐานทางวิทยาศาสตร์สำหรับอ้างอิงข้อมูล 
และใช้ในการตรวจสอบชนิดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติได้ อย่างรวดเร็ว และถูกต้อง เพื่อเป็นแนวทางการ
ป้องการกำจัดให้ถูกวิธี และเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาแก้ไขปัญหาการค้าระหว่างประเทศ  ก่อให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดต่อภาคการเกษตรของประเทศไทยอย่างยั่งยืน 
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Abstracts 

Pests (insects, mites, other animal pests, plant diseases and weeds) are important 
problems for agriculture. Currently, many pests cannot be identified and this problem 
cascades into other disciplines. The present research project spans the 2017-2021 period. Its 
objectives have been: (1) taxonomic study to obtain accurate and up-to-date scientific names 
of pests and natural enemies and diagnostic guidelines; (2) to study the biology (host plants, 
distribution and ecology) of pests; and (3) to obtain and study DNA barcodes of pests and 
natural enemies. This research project consisted of 3 broad activities, comprising a total of 77 
individual projects (‘experiments’): 

Activity 1 :  Species and taxonomy of pests and natural enemies. This activity 
consisted of 38 experiments to identify pests and natural enemies and update their scientific 
names. Pests comprised diaspidid scales, aphids, whiteflies, mango leafhopper, Nysius, Chilo 
moths, caterpillars of various moths, locusts, Dacini fruit flies, agromyzid leaf miners, land 
snails,  freshwater mollusks, Mus rats, white mites, Tarsonemidae, spiders, Phytophthora, 
Curvularia spp., Bipolaris spp., Xanthomonas sp., fungi causing Anthracnose, viruses that cause 
chlorotic, ringspot disease in orchids, LYSV virus in garlic, viral diseases in tobacco, and 
Radopholus nematodes and root wound nematodes. Natural enemies comprised: Encarsia 
parasitoids, Orius, Neuroptera in families Chrysopidae, Hemerobiidae and Coniopterygidae. 

Activity 2: Biological and ecological study of pests and natural enemies. A total 
of 23 experiments obtained information on the biology (host plants and distribution) of pests 
and natural enemies. Pests included: papaya mealybug (Paracoccus marginatus), bean aphid 
(Aphis craccivora), guava and jujube worm, the fruit fly Bactrocera umbrosa, cassava red mite 
(Oligonychus biharensis), succulent snails, snails of the genus. Indoplanorbis and Physella, 
Phyllosticta citriasiana, Fusarium oxysporum, Curvularia eragrostidis, Curvularia oryzae and 
Neoscytalidium dimidiatum, Mokara leaf spot, curled leaves in citrus plants, Yellow vein 
disease caused by PeVYV, CYSDV and CCYV viruses, and the weeds, Acrachne racemose, 
Phyllanthus caroliniensis, Asystasia gangetica, Spermacoce alata and Ludwigia hyssopifolia. 
Natural enemies: Trichogramma. 

Activity 3: Identification of pests and natural enemies using DNA barcodes. A 
total of 16 experiments derived barcodes for pests, including Dacini fruit flies, thrips (subfamily 
Thripinae, Tubulifera and Thripidae), Tribolium weevils, spiders in the family Salticidae and the 
genus Latrodectus, cercosporoid fungi, rust fungi that cause plant diseases, Trichoderma spp., 
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Chaetomium spp. and Curvularia. Natural enemies belonging to the Telenominae,The results 
obtained from this research project are used to prepare pest lists, academic documents, and 
handbooks to pests and natural enemies important in Thailand. The project provides scientific 
evidence on pest status, reference data and enables timely and accurate diagnostics of pests 
and natural enemies. The results from this research project also provide guidelines for pest 
control. The project supports strategic decision-making to solve international trade problems 
and thus creates broad, sustainable benefits for the agricultural sector of Thailand. 
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บทนำ 

กรมวิชาการเกษตรในฐานะที ่ เป ็นองค ์กรอาร ักขาพ ืชแห ่งชาต ิ  (National Plant Protection 
Organization; NPPO) ได้ดำเนินงานวิจัยด้านการจัดจำแนกชนิดและศึกษาอนุกรมวิธาน ชีววิทยาและนิเวศวทิยา
ของศัตรูพืช  (แมลง ไร สัตว์ศัตรูพืช จุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช และวัชพืช) และศัตรูธรรมชาติมาอย่างต่อเนื่อง เพื่อ
แก้ไขปัญหาศัตรูพืชที่ก่อให้เกิดปัญหาจากการผลิตพืชในประเทศและปัญหาการค้าระหว่างประเทศ โดยใน
ปีงบประมาณ 2559-2564 ได้จัดทำข้อเสนอโครงการวิจัย อนุกรมวิธาน ชีววิทยาและ การจำแนกชนิดโดย  ดีเอ็นเอ
บาร์โค้ดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ เพื่อการวิจัยด้านอารักขาพืชในประเทศไทย ซึ่งเป็นโครงการวิจัยใหม่ โดย
ศัตรูพืชที่ดำเนินการทดลองในโครงการเป็นศัตรูที่สำคัญของพืชเศรษฐกิจในประเทศไทย นอกจากสร้างความ
เสียหายให้แก่พืชเศรษฐกิจหลักหลายชนิดแล้วยังมีสร้างความเสียหายในแง่การนำเข้าส่งออกสินค้าเกษตร  โดยได้
สรุปประเด็นปัญหาหลักที่สำคัญในการวิจัยของโครงการไว้ดังนี้ 

1) ปัจจุบันศัตรูพืชหลายชนิดยังไม่ทราบช่ือวิทยาศาสตร์ หรือการวินิจฉัยชนิดที่ไม่ถูกต้อง จึงจำเปน็ตอ้ง
มีการศึกษาชนิดที่ถูกต้อง ทันสมัย เพื่อหาสาเหตุที่แน่ชัดว่าศัตรูพืชชนิดใดสร้างความเสียหายต่อผลผลิตทาง
การเกษตร ข้อมูลเหล่านี้นอกจากจะมีความสำคัญอย่างยิ่งในการหาแนวทางการป้องกันกำจดัที่มีประสิทธิภาพแล้ว
ยังเป็นข้อมูลสำคัญในการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช สำหรับการเปิดตลาดสินค้าเกษตรและการเจรจาการค้า
ระหว่างประเทศ  

2)  ขาดความรู้ความเข้าใจในเรื่องชีววิทยา นิเวศวิทยา ของศัตรูพืช และข้อมูลชีววิทยาหรือข้อมูลที่มีอยู่
ในปัจจุบันไม่ได้รับการปรับปรุงมาเป็นเวลานาน เป็นหนึ่งในสาเหตุที่สำคัญของการป้องกันกำจัดศัตรูพืชที่ไม่มี
ประสิทธิภาพ จำเป็นที่ต้องศึกษาชีววิทยาของศัตรูพืช เพื่อให้ได้ข้อมูล วงจรชีวิต ลักษณะการเข้าทำลาย พืชอาศัย 
ช่วงฤดูการระบาด หรือแม้แต่ช่วงแสงอุณหภูมิความช้ืนที่เหมาะสมต่อการระบาดของศัตรูพืช ซึ่งข้อมูลดังกล่าวเปน็
ข้อมูลที่จำเป็นในการหาแนวทางป้องกันกำจัดศัตรูพืชที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 

3)  แนวทางการวินิจฉัยชนิดของศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติในบางกลุ่มหรือบางชนิดไม่สามารถใช้
ประโยชน์อย่างเต็มที่ เนื่องจากศัตรูพืชหลายชนิดที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาใกล้เคียงกันมาก ทำให้เกิดความ
สับสนในการจำแนกชนิด จึงมีการนำเทคนิคทางชีวโมเลกุลเช่น ดีเอ็นเอบาร์โค้ด มาใช้ในวินิจฉัยชนิดเพื่อให้ได้ชนิด
ที่ถูกต้องและเป็นที่ยอมรับในระดับสากล 

ดังนัน้กรมวิชาการเกษตรซึ่งทำหน้าที่เป็นองค์กรอารักขาพืชแห่งชาติจำเป็นอย่างยิ่งต้องมีข้อมูลศัตรูพืช
ในประเทศไทย โดยเฉพาะข้อมูลด้านอนุกรมวิธาน ชีววิทยาของศัตรูพืชซึ่งเป็นหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่เชื่อถือ
ได้มากที่สุด เพื่อใช้ในอ้างอิงสำหรับการค้าระหว่างประเทศและสนับสนุนงานด้านกักกนัพืช โดยเฉพาะการนำข้อมลู
ทั้งหมดไปจัดทำข้อมูลบัญชีรายช่ือศัตรูพืช ซึ่งเป็นข้อมูลสำคัญที่ต้องส่งให้ประเทศคู่ค้าได้นำไปพิจารณาก่อนนำเข้า
สินค้าเกษตรจากประเทศไทย ในขณะเดียวกันก็ใช้เป็นข้อมูลสำคัญของประเทศ สำหรับเปรียบเทียบกับข้อมูลบญัชี
รายช่ือศัตรูพืชของประเทศคู่ค้าที่ส่งมา  เพื่อประกอบในการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช  ก่อนนำเข้าสินค้าเกษตร
จากประเทศคู ่ค้า  รวมทั้งยังเป็นประโยชน์ในการจัดทำรายชื ่อศัตรูพืชกักกัน เพื ่อการควบคุมศัตรูพืชจาก
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ต่างประเทศไม่ให้เข้ามาแพร่กระจายในประเทศและใช้เป็นประโยชน์เพื่อการเจรจาตอบโต้กับประเทศคู่ค้าที่ใช้
มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช มาเป็นเงื่อนไขในการกีดกันทางการค้า 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

กิจกรรมท่ี 1 ชนิดและอนุกรมวิธานของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ โดยเป็นการศึกษาอนุกรมวิธานของ
ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  โดยศึกษาลักษณะที่สำคัญของศัตรูพืช  ศัตรูธรรมชาติ  เพื่อนำไปใช้ในการจำแนก
ชนิดศัตรูพืชในระดับต่างๆ ตามระบบอนุกรมวิธาน ประกอบด้วย 

กิจกรรมย่อย 1.1 ชนิดและอนุกรมวิธานของแมลง ไร สัตว์ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  
กิจกรรมย่อย 1.2 ชนิดและอนุกรมวิธานของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชและจุลินทรีย์ควบคุมโรคพืช   
วิธีการวิจัย สำรวจและเก็บรวบรวม และศึกษาชนิดและอนุกรมวิธานของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 

โดยศึกษาลักษณะที่สำคัญของศัตรูพืช  ศัตรูธรรมชาติ  เพื่อนำไปใช้ในการจำแนกชนิดศัตรูพืชในระดบัต่างๆ 
ตามระบบอนุกรมวิธาน ดำเนินการศึกษาวิจัยในแมลง ไร สัตว์ศัตรูพืชจำนวน 7 วงศ์ 1 วงศ์ย่อย 1 สกุล ในพืช
ที่สำคัญทางเศรษฐกิจ 5 กลุ่ม และดำเนินการศึกษาวิจัยในจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชและจุลินทรีย์ควบคุมโรคพืช  
จำนวน 1 ชนิด  1 สกุล ในพืชที่สำคัญทางเศรษฐกิจ 2 กลุ่ม 

กิจกรรมท่ี 2  ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยาของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  โดยศึกษาวิจัยในศัตรูพืชและ
ศัตรูธรรมชาติ ทั้งนี้แต่ละการทดลองดำเนินการทดลองในเขตพื้นที่สำคัญทางการเกษตรหรือพื้นที่ใกล้เคียง
ระบบนิเวศเกษตรในประเทศไทย ประกอบด้วย 

กิจกรรมย่อย 2.1  ชีววิทยา นิเวศวิทยาของแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช  
กิจกรรมย่อย 2.2  ชีววิทยา นิเวศวิทยาของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช   
กิจกรรมย่อย 2.3  ชีววิทยา นิเวศวิทยาของวัชพืช   

วิธีการวิจัย ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยาของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  โดยศึกษาวิจัยในศัตรูพืชและ
ศัตรูธรรมชาติ จำนวน 4 ชนิด และศึกษาจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชจำนวน 3 ชนิด ทั ้งนี ้แต่ละการทดลอง
ดำเนินการทดลองในเขตพื้นที่สำคัญทางการเกษตรหรือพื้นที่ใกล้เคียงระบบนิเวศเกษตรในประเทศไทย  

กิจกรรมท่ี 3 การจำแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ เป็นการศึกษาวิธีการ
สมัยใหม่อาศัยหลักการชีววิทยาโมเลกุลในการจำแนกชนิดศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติให้ชนิดที่ถูกต้องแม่นยำ
โดยเฉพาะในศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่มีสัณฐานวิทยาที่คล้ายคลึงกันมาก (cryptic species) และอยู่ในกลุ่ม 
species complex ทำให้ไม่สามารถจัดจำแนกด้วยวิธีสัณฐานวิทยาได้  

วิธีการวิจัย การจำแนกชนิดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ด โดยการสกัด DNA 
เพิ่มปรมาณ DNA โดยยีนเป้าหมาย และทำ sequencing เพื่อหา DNA barcode และศึกษาความสัมพันธ์ทาง
วิวัฒนาการ โดยศึกษาวิจัยในราปฏิปักษ์ 2 ชนิด แมลงศัตรูตามธรรมชาติ 1 ชนิด  จุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช 1 
ชนิด  และแมลงศัตรูพืช 1 ชนิด  
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ผลการทดลองและอภิปราย (Results and Discussion) 

โครงการอนุกรมวิธาน ชีววิทยา และการจำแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติเพื่อ
การวิจัยด้านอารักขาพืชในประเทศไทยนี ้ประกอบด้วย 3 กิจกรรม ได้แก่  

กิจกรรมท่ี 1 สำรวจชนิด และอนุกรมวิธานของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  มี 2 กิจกรรมย่อย ประกอบด้วย 
กิจกรรมย่อยที่ 1.1 สำรวจชนิด และอนุกรมวิธานของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ (จำนวน 24 การทดลอง) 
กิจกรรมย่อยที่ 1.2 สำรวจชนิด และอนุกรมวิธานของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชและจุลินทรีย์ควบคุมโรค 

(จำนวน 14 การทดลอง) 
กิจกรรมที่ 2 ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา ของศัตรูพืชและ ศัตรูธรรมชาติ (วงจรชีวิต การเข้าทำลาย พืช

อาหาร และการแพร่กระจาย) ประกอบด้วย 3 กิจกรรมย่อย  
 กิจกรรมย่อยที่ 2.1  ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา ของแมลง ไร สัตว์ ศัตรูพืช (จำนวน 10 การทดลอง) 
 กิจกรรมย่อยที่ 2.2 ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของโรคพืช (จำนวน 8 การทดลอง) 
 กิจกรรมย่อยที่ 2.3 ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของวัชพืช (จำนวน 5 การทดลอง) 
กิจกรรมท่ี 3 การจำแนกชนิดศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ด (จำนวน 16 การทดลอง) 
สรุปผลการดำเนินงานของโครงการดังนี้ 
กิจกรรมท่ี 1 สำรวจชนิด และอนุกรมวิธานของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  มี 2 กิจกรรมย่อย ประกอบด้วย 
กิจกรรมย่อยที่ 1.1 สำรวจชนิด และอนุกรมวิธานของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ ได้ชื่อวิทยาศาสตร์ที่

ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน (validation) ข้อมูลทางอนุกรมวิธานซึ่งประกอบด้วยประวัติทางอนุกรมวิธาน การอธิบาย
ลักษณะ (description) แนวทางการวินิจฉัย (key) ข้อมูลชีววิทยาเบื้องต้น เขตการแพร่กระจายและตัวอย่างเก็บรักษา
ตัวอย่างที่ใช้เป็นหลักฐานทางวิทยาศาสตร์สำหรับอ้างอิงข้อมูลศัตรูพืชของประเทศไทย ประกอบด้วย แมลงศตัรูพืช 
ได้แก่ เพลี้ยหอยเกล็ดวงศ์ย่อย Aspidiotinae จำนวน 7 สกุล 12 ชนิด  วงศ์ย่อย Diaspidinae จำนวน 8 สกุล 14 ชนิด 
เพลี้ยแป้งในราก วงศ์ Rhizoecidae จำนวน 3 สกุล 3 ชนิด แมลงหวี่ขาว วงศ์ Aleyrodidae จำนวน 3 ชนิด เพลี้ย
จักจั่นศัตรูมะม่วง จำนวน 4 สกุล 8 ชนิด มวนสกุล Nysius 3 ชนิด ผีเสื้อหนอนกอสกุล Chilo จำนวน 7 ชนิด ผีเสื้อ
หนอนร่าน  วงศ์ Limacodidae) จำนวน 60 ชนิด ใน 26 สกุล ตั๊กแตนทั้งสิ้น 3 วงศ์ 8 วงศ์ย่อย 23 ชนิด ตัวอ่อน
แมลงวันผลไม้ในเผา่ Dacini จำนวน 6 ชนิด และแมลงวันหนอนชอนใบวงศ์ Agromyzidae จำนวน 5 ชนิด สัตว์ศัตรูพชื 
ได้แก่ หอยทากบกศัตรูพืช หอยทากบก จำนวน 10 ชนิด ทาก จำนวน 1 ชนิด หอยน้ำจืดศัตรูพืชจำนวน 2 สกุล  3 
ชนิด โครโมโซมของหอยทากบกวงศ์ Succineidae มีค่าแฮพพลอยด์ (haploid, n) เท่ากับ 19-24 และ หนูหริ่งสกุล 
Mus (Rodentia: Muridae: Murinae) จำนวน 4 ชนิด ไรศัตรูพืชและแมงมุม ได้แก่  ไรขาวในวงศ์ Tarsonemidae พบ
ไรทั้งหมด 2 วงศ์ 15 ชนิด และแมงมุมในวงศ์ Oxyopidae ทั้งหมด 4 สกุล 6 ชนิด ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง พบจำนวน 2 
สกุล ศัตรูธรรมชาต ิ ได้แก่ แตนเบียนสกุล Encarsia จำนวน 3 ชนิด แตนเบียนไข่มวน 1 วงศ์ Platygastridae  จำนวน 
10 สกุล แมลงช้างปีกใส วงศ์ Chrysopidae จำนวน 2 วงศ์ย่อย 8 ชนิด แมลงช้างสีน้ำตาล วงศ์ Hemerobiidae 
จำนวน 3 สกุล 3 ชนิด แมลงช้างปีกแป้ง วงศ์ Coniopterygidae จำนวน 2 สกุล 2 ชนิด และมวนตัวห้ำสกุล Orius 
จำนวน 4 ชนิด รายละเอียดดังนี ้
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แมลงศัตรูพืช 
เพลี ้ยหอยเกล็ด วงศ์ย่อย Aspidiotinae ทั้งสิ ้น  12 ชนิด  7 สกุล ได้แก่ 1) เพลี ้ยหอยเกล็ดมะพร้าว 

Aspidiotus destructor Signoret  2) เพลี้ยหอยเกล็ดออเรนทัล Aonidiella orientalis (Newstead) 3) เพลี้ยหอยเกล็ด
เหลืองเทียม Aonidiella comperei Mckenzie 4) เพลี้ยหอยเกล็ดแดงแคลิฟอร์เนีย Aonidiella aurantii (Maskell) 5) 
เพลี้ยหอยเกล็ดขิง Aspidiella hartii (Cockerell) 6) เพลี้ยหอยเกล็ดไตรโลไบท์ Pseudaonidia trilobitiformis (Green) 
7) เพลี้ยหอยเกล็ด Pseudaonidia sp.  8) เพลี้ยหอยเกล็ดมอร์แกน Chrysomphalus dictyospermi (Morgan) 9) เพลี้ย
หอยเกล็ด Chrysomphalus sp. 10) เพลี้ยหอยเกล็ดฟลอริดาน่า Lindingaspis floridana Ferris 11) เพลี้ยหอยเกล็ด
ลาทิเนีย Hemiberlesia lataniae (Signoret) 12) เพลี้ยหอยเกล็ด Hemiberlisia sp. 

เพลี้ยหอยเกล็ดวงศ์ย่อย Diaspidinae จากการตรวจจำแนกชนิดตัวอย่างเพลี้ยหอยเกล็ด พบทั้งสิ้น 8 สกุล 
14 ชนิด ได้แก่ 1) เพลี้ยหอยเกล็ดขาวมันสำปะหลัง Aonidomytilus albus (Cockerell) 2) เพลี้ยหอยเกล็ดกุหลาบ 
Aulacaspis rosae (Bouche') 3)เพลี ้ยหอยเกล็ดขาวมะม่วง Aulacaspis tubercularis (Newstead) 4) เพลี ้ยหอย
เกล็ดขาวทุเรียน Aulacaspis vitis (Green) 5) เพลี ้ยหอยเกล็ดขาว Aulacaspis sp. 6) เพลี ้ยหอยเกล็ดสับปะรด  
Diaspis bromeliae (Kerner)  7) เพลี้ยหอยเกล็ดยาวส้ม Lepidosaphes gloverii (Packard) 8) เพลี้ยหอยเกล็ดยาว 
Lepidosaphes sp. 9) เพลี ้ยหอยเกล็ดกลมส้ม Parlatoria pergandii (Comstock) 10) เพลี ้ยหอยเกล็ดดำมะนาว 
Parlatoria ziziphi (Locau) 11) เพลี้ยหอยเกล็ดเฟิร์น Pinnaspis aspidiatrae (Signorest) 12) เพลี้ยหอยเกล็ดขาว
ฝ้าย Pinnaspis strachani (Cooley) 13) เพลี้ยหอยเกล็ดยี่โถ Pseudaulacaspis cockerelli (Cooley) 14) เพลี้ยหอย
เกล็ดหิมะส้ม Unaspis citri (Comstock) 

เพลี ้ยแป้งในราก วงศ์ Rhizoecidae จำนวน 3 สกุล 3 ชนิด ได้แก่ 1) Geococcus coffeae Green 2) 
Rhizoecus americanus (Hambleton)  3) Ripersiella saintpauliae (Williams) 

เพลี ้ยอ่อน (Hemiptera: Aphididae) สามารถจำแนกได้ 4 สกุล 6 ชนิด ได้แก่ เพลี ้ยอ่อนฝ้าย Aphis 
gossypii Glover เพลี้ยอ่อนถ่ัว Aphis craccivora Koch เพลี้ยอ่อนถ่ัวเหลือง Aphis glycines Matsumura เพลี้ยอ่อน
กะหล่ำ Brevicorync brassicae (Linnaeus) เพลี ้ยอ่อนผัก Lipaphis erysimi Kaltenbach และเพลี ้ยอ่อนยาสูบ 
Myzus persicae (Sulzer)  

แมลงหว่ีขาว (Hemiptera: Aleyrodidae) สามารถจำแนกได้ 3 ชนิด ได้แก่ 1) แมลงหว่ีขาวยาสูบ Bemisia 
tabaci (Gennadius, 1889) 2) แมลงหวี ่ขาวใยเกลียว Aleurodicus dispersus Russell และ 3) แมลงหวี ่ขาวใน
โรงเรือน Trialeurodes vaporariorum (Westwood, 1856) 

เพลี้ยจักจั่นศัตรูมะม่วงจำนวน 4 สกุล 8 ชนิด ได้แก่ Amrasca splendens Ghauri, Amritodus atkinsoni 
(Lethierry), Idioscopus clypealis (Lethierry), Idioscopus nagpurensis (Pruthi), Idioscopus nitidulus (Walker), 
Idioscopus clavosignatus Maldonado Capriles, Idioscopus chumphoni Hongsaprug และ Mangganeura 
reticulata Ghauri ซึ่งเพลี้ยจักจั่นสกุล Amritodus เป็นการรายงานครั้งแรกในประเทศไทย 

มวนสกุล Nysius 3 ชนิด คือ Nysius dissimillis (Izzard), Nysius ceylanicus (Motsch) และNysius minor 
(Distant)  
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ผ ีเส ื ้อหนอนกอสก ุล Chilo จำนวน 7 ชน ิด ได ้แก ่  C. auricilius C. infuscatellus C. polychrysus                     
C. Sacchariphagus, C. suppressalis C. terrenellus และ C. Tumidicostalis 

ผีเสื้อหนอนร่าน (Lepidoptera: Limacodidae) จำนวน 60 ชนิด ใน 26 สกุล คือ สกุล Altha 2 ชนิด สกุล 
Atosia 1 ชนิด สกุล Birthamoides 1 ชนิด สกุล Birthosea 1 ชนิด สกุล Cania 3 ชนิด สกุล Chalcocelis 1 ชนิด สกุล 
Cleromettia 1 ชนิด สกุล Darna 6 ชนิด สกุล Hampsonella 1 ชนิด สกุล Hyphorma 1 ชนิด สกุล Hyphormides 
1 ชนิด สกุล Idonauton 1 ชนิด สกุล Miresa 2 ชนิด สกุล Narosoideus 1 ชนิด สกุล Nirmides 1 ชนิด สกุล Oxyplax 
1 ชนิด สกุล Parasa 17 ชนิด สกุล Phlossa 1 ชนิด สกุล Phocoderma 1 ชนิด สกุล Praesetora 1 ชนิด สกุล 
Pseudonirmides 1 ชนิด สกุล Quasithosia 1 ชนิด สกุล Scopelodes 5 ชนิด สกุล Setora 2 ชนิด สกุล Susica 1 
ชนิด และสกุล Thosea 5 ชนิด ซึ่งสกุลและชนิดที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ มีจำนวน 6 สกุล 10 ชนิด คือ สกุล Cania 
ได้แก่ชนิด C. siamensis สกุล Darna ได้แก่ชนิด D. furva D. diducta D. pallivitta D. sordid สกุล Parasa ได้แก่ชนิด 
P. corbetti P. lepida สกุล Quasithosia ได้แก่ชนิด Q. sythoffi สกุล Setora ได้แก่ชนิด S. fletcheri และสกุล Thosea 
ได้แก่ชนิด T. siamica  

ตั๊กแตนทั้งสิ ้น 3 วงศ์ 8 วงศ์ย่อย 23 ชนิด ได้แก่ Acrididae: Acrida willemsei Dirsh 1954, Gonista 
bicolor (De Haan 1842), Trilophidia annulata (Thunberg 1815), Phlaeoba infumata Brunner 1893, 
Phlaeoba antennata Brunner 1893, Calephorus vitalisi I. Bolivar 1914, Oedaleus abruptus (Thunberg 
1815), Aiolopus thalassinus (Fabricius 1781), Gesonula mundata (Walker 1870), Oxya japonica (Thunberg 
1824), Oxya hyla Serville 1831, Pseudoxya diminuta (Walker 1871), Apalacris varicornis Walker 1870, 
Hieroglyphus banian (Fabricius 1798), Spathosternum prasiniferum (Walker 1871), Choroedocus 
violaceipes Miller 1934, Atractomorpha psittacina (De Haan 1842), Atractomorpha crenulata (Fabricius 
1793), Pyrgocorypha subulate (Thunberg 1815), Conocephalus longipennis (Haan 1842), Holochlora 
nigrothympana Ingrisch 1990, Orthelimaea leeuwenii (Karny 1926) และ Hexacentrus unicolor Serville 
1831 

ตัวอ่อนแมลงวันผลไม้ในเผ่า Dacini จำนวน 6 ชนิด ได้แก่ B. correcta, B. latifrons,  B. dorsalis, B. 
umbrosa, Z. cucurbitae และ Z. tau และจากการศึกษา morphometric ปีกแมลงวันผลไม้ 10 ชนิด ได้แก่ B. 
carambolae, B. cilifera, B. correcta,  B. dorsalis, B. latifrons, B. umbrosa, B. tuberculata, B. zonata, Z. 
cucurbitae และ Z. tau  

แมลงวันหนอนชอนใบวงศ์ Agromyzidae จำนวน 5 ชนิด ได้แก่  Liriomyza brassicae (Riley, 1884), 
L. chinensis (Kato, 1949), L. huidobrensis (Blanchard, 1926), L. sativae Blanchard, 1938 และ L. trifolii 
(Burgess 1880)  

สัตว์ศัตรูพืช 
ความหลากชนิดหอยทากบกศัตรูพืชในระบบนิเวศเกษตรและสิ่งแวดล้อมพบกลุ่มหอยทากบก 10 ชนิด ทาก 1 

ชนิด โดยจัดเป็นหอยและทากชนิดที่มีรายงานเป็นศัตรูพืช 6 ชนิด คือ หอยดักดาน Cryptozona siamensis, หอย
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กระดุม Bradybeana sp, หอยขัดเปลือก Macrochlamys sp.,หอยสาลิกา Sarika sp., หอยทากยักษ์อัฟริกา Achatina 
fulica หอยเจดีย์เล็ก Lamellaxis gracilis, หอยเจดีย์ใหญ่ Prosapea walkeri , หอยกระดุม Bradybeana sp, หอย
อำพัน Succinea sp.,  และทากเล็บมือนาง Parmarion sp., หอยนักล่าสยาม Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862) 
และทากนักล่าซาราซิน Atopos sarasini (Collinge ,1902) 

หอยน้ำจืดศัตรูพืชในพรรณไม้น้ำได้ตัวอย่างหอยน้ำศัตรูพืช พบว่าเป็นหอยน้ำจืดศัตรูพืช Radix และ 
Indoplanorbis และพบหอย Physella sp. 1 ซึ่งเป็นหอยศัตรูพืชต่างถ่ินในบริเวณเข่ือนลำพระเพลิง จังหวัดนครราชสีมา 
จังหวัดกาญจนบุรี และจังหวัดนครปฐม และหอยศัตรูพืชต่างถ่ิน Physella sp. 2 

โครโมโซมจากตัวอย่างหอยทากบกวงศ์ Succineidae พบว่าจำนวนโครโมโซมมีค่าแฮพพลอยด์ (haploid, n) 
เท่ากับ 19-24 ซึ่งสอดคล้องกับรายงานที่มีก่อนหน้านี้ ว่าค่าแฮพพลอยด์ของหอยทากบกวงศ์นี้เท่ากับ 5-25  

ความหลากชนิดและความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของหนูหริ่งสกุล Mus (Rodentia: Muridae: Murinae) ที่
พบในประเทศไทย สามารถจำแนกชนิดหนูหริ่งศัตรูพืช ได้ 4 สปีชีส์ ได้แก่ หนูหริ่งนาหางสั้น (Fawn-colored mouse; 
Mus cervicolor) หนูหริ่งใหญ่ (Cook’s mouse; Mus cookii), หนูหริ่งนาหางยาว (Ryukyu mouse; Mus caroli) และ
หนูหริ่งป่าเล็กขนเสี้ยน (Shortridge’s shrewmouse; Mus pahari)  

ไรศัตรูพืชและแมงมุม 
ไรขาวในวงศ์ Tarsonemidae พบไรทั้งหมด 2 วงศ์ 15 ชนิด เป็นไรศัตรูพืช 8 ชนิด ยังไม่สามารถระบุได้

ว ่าเป็นศัตรูพ ืชหรืออาจจะเป็นไรที ่กินเชื ้อราอีก 6 ชนิดและ ไรตัวห้ำ 1 ชนิด ไรขาวศัตรูพ ืชที ่พบได้แก่ 
Polyphagotarsonemus latus (Banks),  Polyphagotarsonemus sp.,  Nasuitarsonemus onami Lofego, 
Hountondji, Al-Shanfari&Moraes, Nasutitarsonemus sp. , Steneotarsonemus furcatus De Leon, 
Steneotarsonemus sp., Steneotarsonemus spinki Smiley และอีกชนิดไม่สามารถจำแนกชนิดได้ สำหรบัไร
ขาวอ ี ก  5  ชน ิ ด ได ้ แก ่  Fungitarsonemus setillus Sousa, Lofego & Gondim, Fungitarsonemus sp. 
Neotrsonemoides sp., Tarsonemus bilobatus Suski Tarsonemus sp.  และ Steneotarsonemus sp. ไม่
พบอาการเข้าทำลายอย่างชัดเจน คาดว่าน่าจะเป็นไรขาวที่กินเช้ือราเป็นอาหาร นอกจากนี้พบไรตัวห้ำพบ 1 ชนิด
ค ือ Amblyseius largoensis (Muma)  จากการสำรวจพบว่าไรขาวชน ิดท ี ่ ม ีความสำค ัญม ี 3 ชน ิดคือ 
Polyphagotarsonemus latus (Banks) เป็นไรขาวที่เข้าทำลายพืชได้หลากหลายชนิด ทำให้ใบพืชม้วนหงิกงอ 
Steneotarsonemus furcatus De Leon เป็นไรขาวศัตรูสำคัญบนผลมะพร้าวทำให้มะพร้าวเป็นแผลแข็งสนี้ำตาล 
ผลไม่ได้ขนาด หากเข้าทำลายรุนแรงผลจะบิดเบีย้ และ Steneotarsonemus spinki Smiley เป็นไรขาวที่พบบนใบ
ข้าว ระบาดเป็นครั้งคราวแต่หากระบาดทำให้ผลผลิตข้าวลดลง 

แมงมุมในวงศ์ Oxyopidae ทั ้งหมด 4 สกุล 6 ชนิดได้แก่ Oxyopes lineatipes  (C. L. Koch, 1847)  
Oxyopes javanus Thorell, 1887 Oxyopes shweta Tikader, 1970 Peucetia viridans (Hentz, 1832) 
Hamataliwa sp. และ Hamadruas sp.  
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ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
การจำแนกไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในพื้นที่ภาคตะวันออกของประเทศไทย ผลการคัดแยกไส้เดือนฝอยศตัรู

แมลงด้วยหนอนกินรังผึ้ง ตรวจพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจากดินในพื้นที่ตรวจพบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจากตัวอย่าง
ดิน 3 ตัวอย่าง โดยในพื้นที่ตำบลบ้านฉาง อำเภอบ้านฉาง จังหวัดระยอง พบจำนวน 2 ตัวอย่าง คือ PC52 และ PC53 
และในพื้นที่ตำบลบ้านแหลมกลัด อำเภอเมืองตราด จังหวัดตราด พบจำนวน 1 ตัวอย่าง คือ PC64 เมื่อนำไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลงมาจำแนกตามลักษณะทางสัณฐานวิทยาเบื้องต้นพบว่า ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง PC52 เมื่อเข้าทำลายหนอน
ทำให้หนอนเปลี ่ยนเป็นสีเหลืองอ่อน และ PC64 เมื ่อเข้าทำลายหนอนทำให้หนอนเปลี ่ยนเป็นสีน้ำตาลดำ ทั ้ง 2 
ตัวอย่างจัดอยู่ในสกุล Steinernema สำหรับ PC53 จัดอยู่ในสกุล Heterorhabditis เมื่อเข้าทำลายหนอนทำให้หนอน
เปลี่ยนเป็นสีส้มแดง และลักษณะโครงสร้างของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในสกุล Steinernema คือ PC52 และ PC64 มี
ขนาดลำตัวสั้นความยาวประมาณ 500 ไมครอน ส่วน PC53 ขนาดความยาวลำตัวจะยาวประมาณ 700 ไมครอน เมื่อ
นำไปวิเคราะห์จัดจำแนกชนิดไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงด้วยวิธีทางชีวโมเลกุล พบว่าผลการวิเคราะห์นิวคลีโอไทด์ของ
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่สำรวจพบยังไม่สมบูรณ์ไม่สามารถวิเคราะห์ลำดับเบสดีเอ็นเอได้ จำเป็นต้องทำเพิ่มเติมเพื่อ
ความสมบูรณ์ของตัวอย่างก่อนนำไปวิเคราะห์   

ศัตรูธรรมชาต ิ
แตนเบียนสกุล Encarsia พบทั้งสิ้น 3 ชนิดได้แก่ Encarsia strenua Polaszek 1992, Encarsia dispersa 

Polaszek 2004 และ Encarsia bimaculata Heraty & Polaszek 2000 แตนเบ ียนไข ่มวน 1 วงศ ์  ได ้แก่  
Platygastridae  พบสกุลที ่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจได้แก่สกุล Trissolcus sp. ซึ ่งมี 7 ชนิดได้แก่  Trissolcus 
basalis (Wollaston), T. japonicus (Ashmead), T. thyantae Ashmead, T. latisulcus Crawford,  T. comperei 
Ashmead, T. mitsukurii Ashmead, T. vindicius (Nixon) นอกจากนี้พบแตนเบียนไข่มวนในสกุลอื่นอกี 9 สกุล ได้แก่ 
Gryon sp., Telenomus sp., Idris sp., Calliscelio sp., Scelio sp.,  Psix sp., Phanuromyia sp., Trichoteleia sp. 
และ Macroteleia sp. แตนเบียนไข่ในสกุล Trissolus จัดว่าเป็นสายพันธ์ุที่มีศักยภาพและมีการนำมาใช้ในการพัฒนา
ผลิตขยายเพื่อควบคุมมวนศัตรูพืชแล้วในหลายประเทศ 

แมลงช้างปีกใส วงศ์ Chrysopidae สามารถวินิจฉัยได้จำนวน 8 ชนิด ใน 2 วงศ์ย่อย และ 4 เผ่า คือ 
Nobilinus albardae (MacLachlan, 1875) Ankylopteryx octopunctata (Fabricius, 1793) Ankylopteryx 
anomala Brauer, 1864 Evanochrysa evanescens (MacLachlan, 1869) Italochrysa aequalis (Walker, 1853) 
Italochrysa japonica (MacLachlan, 1875) Mallada basalis (Walker, 1853) และ  Plesiochrysa ramburi 
(Schneider, 1851) โดยชนิดที่สามารถพบได้ทุกภูมิภาคของประเทศไทย มีจำนวน 3 ชนิด คือ                                    A. 
anomala M. basalis และ P. ramburi ทั้งนี้ชนิด M. basalis และ P. ramburi มีความสำคัญทางการเกษตร โดย
นำมาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี โดยเฉพาะกลุ่มแมลงปากดูด ในปัจจุบัน 

แมลงช้างสีน้ำตาล วงศ์ Hemerobiidae และแมลงช้างปีกแป้ง วงศ์ Coniopterygidae พบว่าสามารถ
วินิจฉัยแมลงช้างสีน้ำตาล ในระดับชนิดได้จำนวน 2 ชนิด และในระดับสกุลได้จำนวน 1 ชนิด ใน 3 วงศ์ย่อย และ 3 
เผ่า คือ Psectra siamica Nakahara & Kuwayama, 1961 Micromus timidus Hagen, 1853 และ Drepanacra sp. 
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และสามารถวินิจฉัยแมลงช้างปีกแปง้ ในระดับชนิดได้จำนวน 1 ชนิด และในระดับสกุลได้จำนวน 1 ชนิด ใน 1 วงศ์ย่อย 
และ 2 เผ่า คือ Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 1836) และ Coniopteryx sp. โดยแมลงช้างทั้ง 2 วงศ์นี้ ชนิด
ที่สามารถพบได้ทุกภูมิภาคของประเทศไทย มีจำนวน 2 ชนิด คือ M. timidus และ S. aleyrodiformis ซึ่งแมลงช้างทั้ง
สองชนิดนี้ มักพบตัวอ่อนกัดกินแมลงปากดูด ได้แก่ เพลี้ยอ่อน และแมลงหว่ีขาว อยู่บ่อยครั้ง จึงจัดว่าเป็นแมลงตัวห้ำ
ที่น่าจะมีความสำคัญทางการเกษตร นำมาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี โดยเฉพาะกลุ่มแมลงปากดูด ในอนาคต 

มวนตัวห้ำสกุล Orius จำแนกได้ 4 ชนิด ได้แก่ Orius dravidiensis Muraleedharan, Orius tantillus 
(Motschulsky), Orius maxidentex Ghauri และ Orius minutus (Linnaeus) ทั้ง  4 ชนิดพบดูดกินเพลี้ยไฟ แมลงหว่ี
ขาว ไร เป็นต้น ซึ่งผลการศึกษาสามารถใช้คัดเลือกชนิดมวนตัวห้ำในสกุลนี้มาใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี
ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

กิจกรรมย่อยท่ี 1.2 สำรวจชนิด และอนุกรมวิธานของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชและจุลินทรีย์ควบคุมโรค ได้
ชื ่อวิทยาศาสตร์ที ่ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน (validation) ข้อมูลทางอนุกรมวิธานซึ ่งประกอบด้วยประวัติทาง
อนุกรมวิธาน การอธิบายลักษณะ (description) ชีววิทยาเบื้องต้น เขตการแพร่กระจายรวมถึงลักษณะสำคัญที่ใชใ้น
การตรวจวินิจฉัยและตัวอย่างเก็บรักษาตัวอย่างที่ใช้เป็นหลักฐานทางวิทยาศาสตร์สำหรับอ้างอิงข้อมูลศัตรูพืชของ
ประเทศไทย ประกอบด้วย ราสาเหตุโรคพืช ราสกุล Phytophthora ในเผือก จำแนกด้วยลักษณะทางสณัฐานวิทยาและ
ข้อมูลชีวโมเลกุลของยีนตำแหน่ง ß-tubulin และ translation elongation factor รา Curvularia spp. จำนวน 65 ไอ
โซเลท และ Bipolaris spp. จำนวน 37 ไอโซเลท รา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก จำแนกได ้3 
ชนิด เชื้อราในกลุ่ม cercosporoid จำนวน 5 สกุล และราสนิม Pucciniaceae จำนวน 22 ชนิด แบคทีเรียสาเหตุโรค
พืช เช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas sp. สาเหตุโรคใบแห้งของหอมที่ พบว่าเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคมีลักษณะโคโลนีก
ลม ขอบเรียบ ผิวมัน สีเหลือง ไวรัสสาเหตุโรคพืช อาการ chlorotic ringspot บนใบกล้วยไม้สกุลฟาเลนอพซิส 
(Phalaenopsis) ที่พบในประเทศไทยมีความเหมือนกับเชื้อ Capsicum chlorosis virus (CaCV-Ph) เชื้อไวรัส Leek 
yellow stripe virus (LYSV) ในกระเทียม เกิดจากเช้ือไวรัสกลุ่ม Potyvirus  และโรคของไวรัสในยาสูบ พบว่ามีตัวอย่าง
ที่ให้ผลบวก กับเชื้อไวรัส 2 ชนิด ไส้เดือนฝอยสาเหตุโรคพืช ไส้เดือนฝอยสกุล Radopholus จำนวน 1 ชนิด และ
ไส้เดือนฝอยรากปม จำนวน 2 ชนิด และแบคทีเรียปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปม จำนวน 11 ไอโซเลต รายละเอียด
ดังนี ้

ราสาเหตุโรคพืช 
ราสกุล Phytophthora ในเผือก ศึกษาและจำแนกด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและข้อมูลชีวโมเลกุลของ

ยีนตำแหน่ง ß-tubulin และ translation elongation factor พบว่าคือ P. colocasiae ราเจริญได้ดีบนอาหาร V8, CA 
OMA และ PDA สร้างสปอร์ได้ดีบนอาหาร CA และ PDA สามารถเก็บรักษาไว้ในหลอดอาหารเอียง PDA ได้อย่างน้อย 
10 เดือน ทั้งในตู้เก็บเช้ือ (อุณหภูมิ 17OC) และ ที่อุณหภูมิห้อง (อุณหภูมิ 27OC)  แต่ที่อุณหภูมิห้อง (อุณหภูมิ 27OC) 
การมีชีวิตรอดลดลงและมีการปนเปื้อนมากกว่าการเก็บในตู้เก็บเช้ือ (อุณหภูมิ 17OC)  รานี้เจริญได้ดีที่ pH 5, 6 และ 
pH 7  อุณหภูมิ 25OC และอุณหภูมิ 30OC  ราสร้างสปอร์ได้ดีที่ pH 5, 6 และ pH 7 อุณหภูมิ 25OC 
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ราสกุล Curvularia และ Bipolaris แยกราจากตัวอย่างโรคพืชด้วยวิธ ี tissue transplanting ได้รา 
Curvularia spp. จำนวน 65 ไอโซเลท และ Bipolaris spp. จำนวน 37 ไอโซเลท จำแนกชนิดด้วยลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาโดยดูลักษณะการเจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเช้ือ ลักษณะ conidia และ conidiophore พบว่ารา Curvularia ที่
ได้จากการศึกษา ได้แก่ C. akii, C. clavata, C. lunata, C. oryzae, C. eragrostidis และ C. pallescens และรา 
Bipolaris ได้แก่ B. bicolor B. cactivora B. maydis และ B. oryzae  

ชนิดและเขตการแพร่กระจายของรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก ผลการศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานของรา Colletotrichum spp. จำแนกได ้3 ชนิด คือ Colletotrichum acutatum ซึ่งเป็นชนดิที่
พบมากที่สุด รองลงมาได้แก่รา Colletotrichum gloeosporioides และ Colletotrichum capsici ตามลำดับ จาก
การศึกษาความสัมพันธ์ของ clear zone และชนิดของรา Colletotrichum spp. โดยเลี้ยงรา Colletotrichum spp. ที่
จัดกลุ่มไว้บนอาหาร Casein hydrolysis medium (CHM) พบว่ารา Colletotrichum acutatum สร้าง clear zone 
ได้ชัดเจนที่สุด มีความกว้างของ clear zone กว้างที ่สุด รองลงมาได้แก่ Colletotrichum gloeosporioides และ 
Colletotrichum capsici ตามลำด ับ บนอาหาร CBM พบ Colletotrichum acutatum และ Colletotrichum 
gloeosporioides สร้าง clear zone ได้ชัดเจนและกว้างกว่า Colletotrichum capsici ที่สร้าง clear zone แคบที่สุด
และบางไอโซเลตไม่สร้าง clear zone 

จำแนกชนิด พิจารณาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการและพืชอาศัย เพื่อเป็นแนวทางในการพิจารณาขอบเขต
ของพ ืชอาศัย ได ้ เช ื ้ อราในกล ุ ่ ม cercosporoid ได ้แก ่  Cercospora apii, Cer. beticola, Cer. citrulina, Cer. 
arachidicola (syn. Passalora arachidicola), Cercospora sp.1, Cercospora sp.2, Corynespora torulosa, Cory. 
cassiicola, Pseudocercospora dendrobii, Pseu. Abelmoschi และ Mycosphaerella sp.1 จากความสัมพันธ์เชิง
วิวัฒนาการพบว่าเชื ้อรา Cercospora และ Corynespora หลายชนิดเป็นกลุ่ม complex จึงมีความจำเป็นที่การ
จำแนกชนิดต้องอาศัยข้อมูลทางพันธุกรรมที่เพียงพอ และเมื่อพิจารณาข้อมูลของพืชอาศัยประกอบ พบว่ามีแนวโน้มที่
สามารถพิจารณาของเขตของพืชอาศัยของเชื้อรา cercosporoid บางชนิด หากมีศึกษาที่มีกำหนดเป้าหมายของชนิด
เช้ือราต่อพืชตระกูลเป้าหมาย จะเป็นจุดเริ่มต้นที่สามารถใช้เป็นข้อมูลในการคาดการณ์การเกิดโรคได้ และได้รวบรวม
ข้อมูลการจัดจำแนกเช้ือรา cercosporoid ที่มีรายงานพบในประเทศไทย 

ราสนิมจำแนกชนิดเบื้องต้นด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบว่าได้ตัวอย่างราสนิมจาก 8 family ได้แก่ 
Albuginaceae, Coleosporiaceae, Crossopsoraceae, Phakopsoraceae, Pucciniaceae, Pucciniastraceae, 
Raveneliaceae และ Zaghouaniaceae นำราสนิม Pucciniaceae มาจำแนกชนิดพบราสนิมจำนวน 22 ชนิด เมื่อ
จำแนกชนิดด้วยข้อมูลพันธุกรรมพบว่าข้อมูลที ่สามารถใช้อ้างอิงตามมาตรฐานสากลยังมีจำกัดจึงพิจารณา
ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการในตัวอย่างราสนิมบางชนิด พบว่าราสนิมมีพืชอาศัยที่แคบ และราสนิมบางชนิดมีแนวโน้ม
ที่มีความจำเพาะต่อพืชอาศัยในระดับสายพันธ์ุของพืช ซึ่งต้องมีการพัฒนาวิธีการศึกษาต่อไป เพื่อสามารถใช้เป็นข้อมลู
ในการปรับปรุงพันธ์ุ รวมไปถึงการคาดการณ์การเกิดโรคได้ และได้รวบรวมข้อมูลการจัดจำแนกราสนิม Pucciniaceae 
ที่มีรายงานพบในประเทศไทย 
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แบคทีเรียสาเหตุโรคพืช 
เช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas sp. สาเหตุโรคใบแห้งของหอมที่ พบว่าเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคมีลกัษณะโค

โลนีกลม ขอบเรียบ ผิวมัน สีเหลือง การพิสูจน์โรคตามวิธีการของ Koch สามารถทำให้เกิดอาการของโรคบนหอมแดง 
หอมแบ่ง และหอมหัวใหญ่ได้ ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา คุณสมบัติทางสรีรวิทยาและชีวเคมีของเช้ือ
แบคทีเรีย พบว่าเป็นแบคทีเรีย  แกรมลบ รูปร่างเป็นท่อน สามารถเคลื่อนที่ได้ เจริญในสภาพที่มีอากาศ เจริญไดใ้น
อาหารที่มีเกลือ 4% สามารถผลิตเอนไซม์ catalase และ pectinase แต่ไม่ผลิตเอนไซม์ oxidase, nitrate reductase, 
arginine dihydrolase และ urease เชื ้อสามารถย่อย gelatin, casein, esculin, cellulose, Tween 80 และแป้งได้ 
สามารถสร้าง H2S และเจริญบนอาหาร YPGA ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส แต่ไม่เจริญที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
สร้างกรดจาก cellobiose lactose และ glycerol ได้ แต่เช้ือไม่สร้าง indole และไม่สร้างเม็ดสีเรืองแสง (fluorescent 
pigment) บนอาหาร King’s B การวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์บางสว่นของยีน 16S rDNA พบว่าจัดอยู่ในกลุ่มของเช้ือ 
Xanthomonas spp. การจำแนกชนิดของเช้ือด้วยวิธี Multilocus sequence analysis (MLSA) จากยีน dnaK, fyuA, 
gyrB และ rpoD รวมทั้งข้อมูลคุณสมบัติทางชีวเคมีและสรีรวิทยาของเชื้อแบคทีเรีย สามารถระบุได้ว่าเชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุโรคใบแห้งของหอมมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับของเช้ือ X. axonopodis pv. Allii 

ไวรัสสาเหตุโรคพืช 
การตรวจวินิจฉัยลักษณะอาการ chlorotic ringspot บนกล้วยไม้ Phalaenopsis ที่พบอาการด่างเหลือง  

ใบซีด (chlorosis) เป็นวงแหวน (ring spot) ขยายใหญ่บนใบกล้วยไม้และมีอาการใบจุด (local lesion) ตรงกลางแผล 
เมื่อตรวจสอบด้วย primer CaCV.NPF 5’TTA CAC TTC TAT AGA AGT ACT A 3’ และ CaCV.NPR 5’ATG TCT AAC 
GTT AGG CAA CTT A 3’ ด้วยเทคนิค reverse transcription PCR (RT-PCR) พบแถบดีเอ็นเอและไดวิ้เคราะห์ลำดบันิ
วคลีโอไทด์ พบว่าเหมือนกับเช้ือ Capsicum chlorosis virus (CaCV-Ph) percent identity เท่ากับ 92.62 เปอร์เซ็นต์ 
และทำการศึกษาการถ่ายทอดเชื ้อและลักษณะอาการบนพืชทดสอบ 4 ชนิด คือ Nicotiana benthamiana, 
Lycopersicon esculentum, Vigna sinensis และ Chenopodium quinoa ด้วยวิธี mechanical ในโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิ 25-28 °C พบอาการจุดแผลสีเหลือง (chlorotic spot) บนใบที่ปลูกเช้ือและต่อมาเนื้อเยื่อเป็นจุดเหลืองตาย
บน N. Benthamiana และ C. quinoa ส่วน L. esculentum และ V. sinensis ไม่แสดงอาการบนใบหลงัปลูกเช้ือ จาก
การศึกษาทำให้พบว่าลักษณะอาการ chlorotic ringspot บนใบกล้วยไม้สกุลฟาเลนอพซิส (Phalaenopsis) ที่พบใน
ประเทศไทยมีความเหมือนกับเช้ือ Capsicum chlorosis virus (CaCV-Ph) ที่มีรายงานในไต้หวัน   

การตรวจวินิจฉัยเช้ือไวรัส Leek yellow stripe virus (LYSV) ในกระเทียม เกิดจากเช้ือไวรัสกลุ่ม Potyvirus 
เก็บตัวอย่างใบกระเทียมที่แสดงลักษณะอาการเป็นแถบสีเหลืองอ่อนที่ส่วนปลายใบและเป็นขีดๆ บนใบ ตรวจหาเช้ือ
ไวรัสในกลุ่ม Potyvirus ในแปลงปลูกด้วยชุดตรวจสอบ Pocy kit ก่อนนำมาศึกษาด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนโดย
ใช้เทคนิค Brandes’ dip พบอนุภาคไวรัสชนิดท่อนยาวคด (flexuous rod) มีขนาดความยาว 550-650 นาโนเมตร และ 
800-820 นาโนเมตร ปะปนอยู่ด้วยกัน ได้ตรวจจำแนกเชื ้อไวร ัสด้วยเทคนิค RT-PCR โดยใช้ primer LYSV_1F 
5’ACAAGTAAGAAACAGAAGGACAGC3’ LYSV_2R 5’GAGGTTCCATTTT CAATGCACCAC3’ พบแถบอาร์เอ ็นเอ 
LYSV ขนาดประมาณ 409 คู่เบส ตัวอย่างที่ 1, 2 และ 4 จึงทำการศึกษาการถ่ายทอดเชื้อไวรัส บนพืชทดสอบทั้ง 3 
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ชนิด คือ Nicotiana benthamiana, Chenopodium quinoa และ Vigna Sinensis ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ
ประมาณ 25-28 °C ตรวจพบอาการอาการจดุแผลสีเหลือง (chlorotic spot) หลังปลูกเช้ือได้ 12-14 วัน บน C. Quinoa 
ส่วน N. benthamiana และ V. sinensis ไม่แสดงอาการปรากฏให้เห็น 

โรคของไวรัสในยาสูบในแหล่งปลูกชองประเทศไทย เมื่อนำมาตรวจด้วยวิธี ELISA สำหรับตรวจหาเช้ือไวรัส 
6 ชนิด คือ TLCV TMV TSV CMV TSWV และ PVY พบว่ามีตัวอย่างที่ให้ผลบวก กับเช้ือไวรัส 2 ชนิด คือ TLCV และ 
TMV จำนวนทั้งหมด 60 ตัวอย่าง เมื่อนำตัวอย่างที่ให้ผลบวก มาตรวจสอบด้วย PCR พบว่า พบตัวย่างยาสูบที่ให้ผล
เป็นบวกต่อเช้ือไวรัส TLCV จำนวน 24 ตัวอย่าง และ TMV จำนวน 22 ตัวอย่าง รวมทั้งหมด จำนวน 46 ตัวอย่าง 

ไส้เดือนฝอยสาเหตุโรคพืช 
ไส้เดือนฝอยสกุล Radopholus รวมทั้งสิ้นจำนวน 2,583 ตัวอย่าง พบไส้เดือนฝอยสกุล Radopholus  

จำนวน 26 กลุ่มประชากร คิดเป็นร้อยละ 1.0 ของจำนวนตัวอย่างทั้งหมด และนำไส้เดือนฝอยสกลุ Radopholus  เพศ
เมีย 28 ตัวอย่าง มาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปรียบเทียบกับการวินิจฉัยของ EPPO PM 7/88 (1) จัดจำแนก
ชนิดได้เป็น Radopholus similis 

ไส้เดือนฝอยศัตรูพืชสกุล Radopholus ที่พบในไม้ประดับ เช่น คล้า หน้าวัว เป็นต้น ยังไม่สามามารถ
จำแนกชนิดของไส้เดือนฝอยสกุล Radopholus ได้ ดังนั้นจึงได้ทำการศึกษาเพื่อจำแนกชนิดของไส้เดือนฝอยสกลุนี้ 
โดยใช้แนวทางการจัดจำแนกของ EPPO PM 7/88 (1) : Radopholus similis ซึ่งใช้การจัดจำแนกชนิดด้วยลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาและการจัดจำแนกชนิดของไส้เดือนฝอยสกุล Radopholus ทางชีวโมเลกุล จากการเก็บตรวจตัวอย่างพืช
รวมทั้งสิ้นจำนวน 1,210 ตัวอย่าง จำแนกชนิดไส้เดือนฝอยศัตรูพืชด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาผลการจำแนกภายใต้
กล้องจุลทรรศน์กำลังขยายสูงชนิด Differential interference contrast (DIC) ของไส้เดือนฝอยสกุล Radopholus 
เพศเมีย จำนวน 50 ตัวอย่าง พบว่าเป็น Radopholus similis  

ตรวจสอบชนิดไส้เดือนฝอยรากแผลโดยวิธีทางอณูชีววิทยา โดยเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทด์ส่วน D2D3 
expansion region ของ 28S large subunit ribosomal RNA gene กับฐานข้อมูล พบว่าคล้ายกับลำดับนิวคลีโอไทด์
ชอง Pratylenchus dellatrei 11 ตัวอย่างและ P. brachyurus 1 ตัวอย่าง ซึ่งสอดคล้องกับการตรวจสอบทางสัณฐาน
วิทยา การเก็บตัวอย่างดินจากพื้นที่ปลูกหอมครั้งนี้ พบไส้เดือนฝอยรากแผลในพื้นที่ จ. กาญจนบุรี สุพรรณบุรี และ
ราชบุรี ยังไม่มีข้อมูลการเข้าทำลาย และความเสียหายที่เกิดจากไส้เดือนฝอยรากแผลทั้ง 2 ชนิดต่อหอม ซึ่งควรศึกษา
ในลำดับต่อไป 

การทวนสอบแนวทางการจำแนกชนิดตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปม เพื่อยืนยันความใช้ได้ของ Molecular 
Diagnostic Key ที่รายงานโดย Adam et al. (2007) กับประชากรไส้เดือนฝอยรากปมในประเทศไทย เพื่อนำไปใช้
จำแนกชนิดของตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปม ลดข้ันตอนและความยุ่งยากในการจำแนกชนิดไส้เดือนฝอยรากปมโดยใช้
สัณฐานวิทยา ซึ่งต้องใช้ตัวเต็มวัยในการจำแนก และต้องใช้นักวิชาการด้านไส้เดือนฝอยที่มีความเช่ียวชาญ โดยเริ่มจาก
การทดสอบคู่ไพรเมอร์ 194/195 ในการตรวจสอบไส้เดือนฝอยรากปม และคู่ไพรเมอร์จำเพาะต่อไส้เดอืนฝอยรากปม 
M. incognita ได้แก่ MI-F/MI-R, Inc-K14-F/Inc-K14-R, Finc/Rinc และ F/R พบว่าทุกคู่ไพรเมอร์ให้ผลผลิตปฏิกริยิา 
PCR ตรงตามรายงานต้นฉบับ ยกเว้นคู่ไพรเมอร์ F/R ที่ให้ผลผลิตปฏิกิริยาขนาดเล็กกว่าในรายงานต้นฉบับ และพบว่า
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คู่ไพรเมอร์ Inc-K14-F/Inc-K14-R เหมาะสมในการใช้ตรวจสอบชนิดไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita มากที่สุด
เนื่องจากมีความไวสูงที่สุด ในปี พ.ศ. 2560 ตรวจตัวอย่างไส้เดือนฝอยรากปม 23 ประชากร จากตัวอย่างดิน จ. 
เพชรบูรณ์ จ. ฉะเชิงเทรา จ. ตาก  จ. ราชบุรี  จ. กาญจนบุรี จ.อุตรดิตถ์ จ. แม่ฮ่องสอน จ. เชียงใหม่ จ. ลำพูน จ. 
เชียงราย จ.นครศรีธรรมราช จ. ชุมพร จ. พังงา จ. สกลนคร จ. อุดรธานี จ.หนองคาย พบว่าทุกประชากรเป็นไส้เดือน
ฝอยรากปม M. incognita โดยเปรียบเทียบกับลักษณะสัณฐานของริว้รอยย่นส่วนก้นของตัวเต็มวัยเพศเมียพบว่าให้ผล
ตรงกัน ในปี พ.ศ. 2561 เก็บตัวอย่างดินในพื้นที่ปลูกพืชต่างๆ ใน จ. เชียงราย แม่ฮ่องสอน พะเยา เชียงใหม่ และน่าน 
รวม 107 ตัวอย่าง ตรวจพบไส้เดือนฝอยรากปม 13 ตัวอย่าง เมื่อเลี้ยงไส้เดือนฝอยรากปมให้ได้ประชากรที่บริสุทธ์ิโดย
การเริ่มเลี้ยงจากกลุ่มไข่ 1 กลุ่ม และตรวจสอบชนิดของไส้เดือนฝอยรากปมทั้ง 13 ประชากร พบว่าเป็นไส้เดอืนฝอย
รากปม M. incognita 11 ตัวอย่างและ M. javanica 2 ตัวอย่าง การทดลองนี ้ยืนยันความใช้ได้ของ Molecular 
Diagnostic Key ที่รายงานโดย Adam et al. (2007) ในการตรวจสอบไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ประชากรใน
ประเทศไทยได้   

การศึกษาการจำแนกชนิดโดยใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุลซึ่งดำเนินการ 3 เทคนิค 1) การเพิ่มปริมาณ DNA 
ด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสในส่วน D2-D3 expansion region ของ 28s ribosomal RNA gene (rDNA) โดยใช้ 
forward primer   D2A (5' - ACA AGT ACC GTG AGG GAA AGT TG -3') และ reverse primer D3B (5' - TCG GAA 
GGA ACC AGC TAC TA -3') ซึ่งได้ตัวอย่าง PCR product ที่ดี จำนวน 70 ตัวอย่าง ส่งวิเคราะห์ลำดับเบสจำนวน 10 
แล้วนำไปเทียบเคียงความเหมือนกันของลำดับเบสที่ได้กับที่มีอยู่ในกับฐานข้อมูล BLASTN จากการประมวลผลพบว่า
เป็น R.similis ทุกตัวอย่าง และ 2)การทดสอบตัวอย่าง PCR product  10 ตัวอย่าง ด้วยการเพิ่มปริมาณ DNA บริเวณ 
sequencing of the internal transcribed spacer (ITS) region โดยใช้ Real-Time PCR   ไพรเมอร์ forward primer 
RAD-F: AGACTTGA TGAGCGCAGA และ reverse primer  RAD-R: CGTGCCAGAGGAAGTGA ที่ออกแบบใหจ้ำเพาะ
เจาะจงกับส่วน ITS ของ R. similis ขนาด 227 bp พบว่าทั้ง 10 ตัวอย่างเป็น R. similis และ 3) การตรวจตัวอย่าง PCR 
product 10 ตัวอย่าง ด้วยการใช้คู่ไพรเมอร์จำเพาะไส้เดือนฝอย Radopholus similis คือ ไพรเมอร์ forward primer 
RsimF 5’- GATTCCGTCCTTTGGTGGGCA-3’ และ reverse primer RsimR 5’- GAACCAGGCGTGCCAGAGG-3’ 
ขนาด 398 bp พบว่าทั้ง 10 ตัวอย่างเป็น R. similis และ ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงพันธุกรรมของยีนส่วน ITS 
ของไส้เดือนฝอย R. similis ประชากรจากประเทศไทยกับตัวอย่างในฐานข้อมูล ด้วยวิธี maximum likelihood พบว่า
เป็น R. similis  

แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
แบคทีเรีย P. penetrans แบคทีเรียปฏิปักษ์ของไส้เดือนฝอยรากปม ซึ่งเป็นไอโซเลตที่รวบรวมได้จากพื้นที่

ปลูกพืชในประเทศไทย ได้แก่ มันฝรั่ง จ. ตาก 2 ไอโซเลต พริก จ. ขอนแก่น 1 ไอโซเลต มันขี้หนู จ. สุราษฎร์ธานี 7          
ไอโซเลต พริกไทย จ. จันทบุรี 2 ไอโซเลต และ โหระพา จ. สกลนคร 1 ไอโซเลต รวม 13 ไอโซเลต โดยนำตัวอ่อนไส้เดือน
ฝอยรากปมระยะที่สอง แช่ในเซลล์แขวนลอยของสปอร์แบคทีเรียไอโซเลตต่างๆ เพื่อให้แบคทีเรียเกาะผนังลำตัว 
จากนั้นนำตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมที่มีสปอรไ์ปเลีย้งในรากมะเขือเทศ เพื่อให้ไส้เดือนฝอยรากปมเจริญเติบโตเป็นตัว
เต็มวัยที่มีสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans อยู่ภายในแยกไส้เดือนฝอยตัวเต็มวัยเพศเมียออกจากรากมะเขือเทศ 
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นำไปแยกสปอร์ของแบคทีเรียออกจากตัวไส้เดือนฝอย และสกัดดีเอ็นเอ ทำปฏิกิริยา PCR ในส่วน 16S rDNA ด้วยคู่
ไพรเมอร์ 27f/440r และ 440f/1492r ได้แถบดีเอ็นขนาด 448 และ 1,063 bp คู่เบส ตามลำดับ รวม 11 ไอโซเลต 
วิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ ตรวจแก้ไขลำดับนิวคลีโอไทด์และอยู่ระหว่างการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงพันธุกรรม 

กิจกรรมที่ 2 ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา ของศัตรูพืชและ ศัตรูธรรมชาติ (วงจรชีวิต การเข้าทำลาย พืช
อาหาร และการแพร่กระจาย) ประกอบด้วย 3 กิจกรรมย่อย 

กิจกรรมย่อยท่ี 2.1  ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา ของแมลง ไร สัตว์ ศัตรูพืช ได้ชีววิทยา พืชอาศัย เขตการ
แพร่กระจาย ของแมลงศัตรูพืช จำนวน 4 ชนิด  ได้แก่ เพลี้ยแป้งมะละกอ เพลี้ยอ่อนถ่ัว หนอนแดง แมลงวันผลไม้ ไร
ศัตรูพืช จำนวน 1 ชนิด ได้แก่ ไรแดงมันสำปะหลัง สัตว์ศัตรูพืช  จำนวน 4 สกุล  ได้แก่ หอยซัคซีเนีย หอยน้ำศัตรูพืช
สกุล Indoplanorbis, Radix,  และ Physella แมลงศัตรูธรรมชาติ จำนวน 1 ชนิด ได้แก่ แตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมา 
รายละเอียดดังนี ้

แมลงศัตรูพืช  
การศึกษาชีวประวัติและอนุกรมวิธานของเพลี้ยแป้งมะละกอ Paracoccus marginatus Williams and 

Granara De Willink โดยนำมาเลี้ยงบนพืชอาหารจำนวน 4 ชนิด ได้แก่ มะละกอ มันสำปะหลัง ลีลาวดี และชบา พบว่า      
ตัวเต็มวัยของเพลี้ยแป้งมะละกอ (P. marginatus) ที่เลี้ยงในมะละกอมีช่วงอายุเฉลี่ยยาวนานที่สุด รองลงมาได้แก่ ลีลา
วดี มันสำปะหลัง และชบา ตามลำดับ สำหรับวงจรชีวิต พบว่า เมื่อเลี้ยงในมะละกอมีวงจรชีวิตเฉลี่ยนานที่สดุ คือ 39.8 
วัน รองลงมา คือ ลีลาวดี 38.9 วัน เมื่อเลี้ยงในมันสำปะหลงั มีวงจรชีวิตเพียง 34.3 วัน และ 33.2 วันในชบา เพลี้ยแป้ง
มะละกอ (P. marginatus) สืบพันธ์ุโดยอาศัยเพศ วางไข่อยู่ภายในถุงไข่ ซึ่งแต่ละถุงไข่เมื่อทำการตรวจนับจำนวนไข่มี
ความแตกต่างกันในพืชแต่ละชนิด พบว่า จำนวนไข่เฉลี่ยที่เลี้ยงด้วยมะละกอมีจำนวนสูงสุดและในชบาน้อยที่สุด  

ศึกษาชีววิทยา พืชอาหาร และเขตการแพร่กระจายของเพลี้ยอ่อนถั่ว A. craccivora พบว่า เพลี้ยอ่อนถ่ัว  
A. craccivora เป็นเพลีย้อ่อนขนาดกลาง ลำตัวยาวเฉลี่ย 2.18 + 0.38 มิลลิเมตร มีสีเทาดำ ถึงสีดำเป็นมันเงามีผงแป้ง
ปกคลุมที่ส่วนท้อง หนวดมี 6 ปล้อง ปาก (rostrum) ยาวถึงโคนขาคู่กลาง ไซฟังคูไล (siphunculi) เรียวและยาวกว่า
ส่วนหาง (cauda) ส่วนหางมีรูปร่างคล้ายลิ้น (tongue-shape) มีขน 4 – 7 เส้น ตุ่มด้านข้างลำตัว (lateral tubercles) 
บนปล้องท้องที่ 1 และ 7 อยู่ข้างใต้ด้านหลังรูหายใจ (spiracles) บริเวณส่วนท้องด้านสันหลังมีแถบสีดำ วงจรชีวติมี
การลอกคราบทั้งหมด 4 ครั้ง ระยะตัวอ่อนมี 4 วัย ระยะตัวอ่อน 4 - 6 วัน ระยะตัวเต็มวัย 6 – 14 วัน ตัวเต็มวัยมีทั้ง
พวกมีปีกและไม่มีปีก ผลการวิเคราะห์ค่าคุณลักษณะทางชีววิทยาจากตารางชีวิตแบบ biological life table ของเพลี้ย
อ่อนถ่ัว A. craccivora ที่เลี้ยงด้วยใบถ่ัวฝักยาว มีอัตราการขยายพันธ์ุสุทธิ (R0) เท่ากับ 67.1600 เท่า ค่าสัมประสิทธ์ิ

การเพิ่มทางกรรมพันธุ์ (rc) เท่ากับ 0.2832 ค่าสัมประสิทธิ์ของการขยายพันธุ์ (λ)  มึค่าเท่ากับ 1.9100 เท่า และช่ัว
อายุขัยของกลุ่ม (Tc)  เท่ากับ 14.854 วัน ตัวเต็มวัยสามารถออกลูกได้ในช่ัวโมง 6 หลังจากเป็นตัวเต็มวัย และออกลูก
ได้มากที่สุดในวันที่ 3 การศึกษาตารางชีวิตแบบ Partial ecological life table ของเพลี้ยอ่อนถั่ว A. craccivora เมื่อ
เลี้ยงด้วยใบถ่ัวฝักยาว ในสภาพห้องปฏิบัติการ ระยะตัวอ่อนวัยที่ 1 และ 2 มีอัตราการตายสูงที่สุด และระยะตัวอ่อน
วัยที่ 3 มีอัตราการตายต่ำสุด  
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ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา ฤดูการระบาด ของหนอนแดงในฝรั่ง และพุทรา พบว่าตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อ
กลางคืนขนาดเล็กสีน้ำตาล อายุ 5-8 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่เป็นฟองเดี่ยวๆ บนผลฝรั่ง ผลพุทรา ดอกและผลชมพู่ 
ผลละ 1-2 ฟอง ไข่สีขาวใส ผิวเป็นมันสะท้อนแสง รูปร่างกลมรี มีขนาดค่อนข้างเล็ก ขนาดกว้าง 0.1 มิลลิเมตร ยาว
ประมาณ 0.15 มิลลิเมตร ระยะไข่ 2-3 วัน เฉลี่ย 2.49+0.44 วัน หนอนระยะแรกสีขาวแล้วค่อยๆ เปลี่ยนเป็นสีแดง 
ระยะหนอน 9-12 วัน เฉลี่ย 11.78+0.56วัน หนอนที่โตเต็มที่จะเจาะออกจากผลและเข้าดักแด้ในดิน โดยนำดินมาทำ
เป็นรังเพื่อห่อหุ้มตัว ดักแด้อาศัยอยู่ในดินลึกประมาณ 2.0 เซนติเมตร หรือยู่ได้ใต้ใบไม้ที่ร่วงหล่นอยู่รอบๆ โคนต้น 
ระยะดักแด้ 8-9 วัน เฉลี่ย 8.46+0.84วัน การศึกษาระยะการเข้าทำลายของหนอนแดงในชมพู่ ฝรั่ง และพุทรา พบ
หนอนแดงเข้าทำลายชมพู่ที่ผลอายุ 21, 28, 35 และ 42 วัน โดยพบการทำลายของหนอนแดง 50, 80, 80 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ส่วนฝรั่งพันธุ์แป้นสีทอง อายุ 4 ปี ที่ตำบลคลองจินดา อำเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม พบ
หนอนแดงเข้าทำลายฝรั่งที่ผลอายุ 49, 56, 63, 70, 77, 84, 91 และ 98 วัน โดยพบการทำลายของหนอนแดง 55, 60, 
70, 85, 90, 90, 95 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ และพุทรา ที่ตำบลบ้านเกาะ อำเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร พบ
หนอนแดงเข้าทำลายพุทราที่ผลอายุ 70, 77, 84, 91, 98, 105 และ 112 วัน โดยพบการทำลายของหนอนแดง 10, 45, 
50, 75, 80, 90 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ  

การศึกษาชีววิทยาของแมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera umbrosa (Fabricius) พบว่า ตัวเต็มวัยเริ่มจับ
คู่ผสมพันธุ์หลังออกจากดักแด้ 15 วัน โดยวางไข่เป็นฟองเดี่ยว ๆ  หรือเป็นกลุ่ม ๆ  ตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว สามารถ
วางไข่ได้ 110-422 ฟอง เฉลี ่ย 175.50±89.77 ฟอง ไข่มีเปอร์เซ็นต์การฟัก 85% ระยะไข่ 84-96 ชั ่วโมง เฉลี่ย 
84.21±1.45 ช่ัวโมง ระยะหนอน 8-10 วัน เฉลี่ย 8.85±0.74 วัน มีเปอร์เซ็นต์การรอด 47.06% ระยะดักแด้ 11-13 วัน 
เฉลี่ย 11.50±0.66 วัน มีเปอร์เซ็นต์การรอด 60.00% ตัวเต็มวัยเพศเมียมีอายุ 87-119 วัน เฉลี่ย 100.30±11.03 วัน 
ตัวเต็มวัยเพศผู้มีอายุ 80-106 วัน เฉลี่ย 89.90±6.87 วัน โดยสรุปวงจรชีวิตของแมลงวันผลไม้ชนิด B. umbrosa ใน
ห้องปฏิบัติการ จากไข่ถึงตัวเต็มวัยใช้เวลา 22.51-25.51 วัน เฉลี่ย 23.72±0.83 วัน สำหรับการศึกษาตารางชีวิต (Life 
table) บนชิ้นเนื้อขนุน พบว่า ระยะหนอนมีอัตราการตายสูงที่สุด คือ 52.94% โดยการรอดชีวิตในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโตของแมลงวันผลไม้จะลดลงตามระยะและอายุที่มากข้ึน จากไข่มีโอกาสรอดเป็นตัวเต็มวัยเพียง 24% 

ไรศัตรูพืช 
ศึกษาวงจรชีวิตของไรแดงมันสำปะหลัง O. biharensis บนใบพืชอาศัย 2 ชนิด ได้แก่ มันสำปะหลัง และ

ชมพู่ พบว่า ระยะเวลาในการเจริญเติบโตตั้งแต่ไข่จนเป็นตัวเต็มวัยของไรแดงมันสำปะหลัง O. biharensis บนมัน
สำปะหลังและชมพู่ เฉลี่ยนาน 7.16 ± 0.04 และ 9.78 ± 0.06 วัน ตามลำดับ ตัวเต็มวัยเพศเมียมีอายุยืนยาวเฉลี่ย 
13.19 ± 0.76 และ 7.34 ± 0.44 วัน ตามลำดับ ตัวเต็มวัยเพศเมียระยะกอ่นวางไข่เฉลีย่ 1.16 ± 0.06 และ 2.04 ± 0.02 
วัน ระยะวางไข่เฉลี่ย 12.21 ± 0.76 และ 4.65 ± 0.39 วัน และระยะหลังวางไข่เฉลี่ยนาน 0.49 ± 0.11 และ 0.65 ± 
0.12 วัน ตามลำดับ ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่ได้ทั้งหมดประมาณ 92.95 ± 5.19 และ 44.58 ± 4.03 ฟองต่อตัว เฉลี่ยวัน
ละ 7.10 ± 0.30 และ 4.94 ± 0.34 ฟองต่อวัน ตามลำดับ อัตราการขยายพันธุ์สุทธิในชั่วอายุขัย (R0) ชั่วอายุขัยของ

กลุ่ม (G) ผลิตลูกได้สุทธิต่อวัน (λ) และอัตราส่วนเพศของไรแดงมันสำปะหลังบนมันสำปะหลังมีค่ามากกว่าบนชมพู่ 
อัตราการเพิ่มประชากร (rm) ของไรแมงมุมบนมันสำปะหลัง และชมพู่นั้นใกล้เคียงกัน 0.26 และ 0.22 ตามลำดับ  
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สัตว์ศัตรูพืช 
ศึกษาชีววิทยาและพลวัตประชากรของหอยซัคซีเนียในแปลงปลูกกล้วยไม้พบว่า ค่าพลวัตประชากรใน

จังหวัดกาญจนบุรีมีค่าต่ำสุดในเดือนเดือนมิถุนายน 2560 (4.60 ตัวต่อตารางเมตร) และมีค่าสูงสุดในเดือนสิงหาคม 
2560 (เท่ากับ 63.6 ตัวต่อตารางเมตร) ขณะที่ในจังหวัดนครปฐมมีค่าต่ำสุดในเดือนเดือนมิถุนายน 2560 (6.37 ตัวต่อ
ตารางเมตร) และมีค่าสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน 2559 (60.31 ตัวต่อตารางเมตร) ปริมาณน้ำฝนและฤดูกาลไม่สัมพันธ์
กับพลวัตประชากรของหอยซัคซีเนีย หอยซัคซีเนียมีอายุขัยตั้งแต่ 90 ถึง 145 วัน และสามารถเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ
จนครบวงจรชีวิตได้ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  

การแพร่กระจายของหอยน้ำศัตรูพืชสกุล Indoplanorbis จำแนกชนิดได้ 1 ชนิด คือ Indoplanorbis 
exustus (Deshayes, 1834) ศึกษาศักยภาพการกินโดยเปรียบเทียบอัตราการกินพืชอาหาร 8 ชนิด ได้แก่ ใบพาย 
Cryptocoryne sp. อเมซอน Echinodorus sp. หญ้าเทเนล ูส Echinodorus tenellus สาหร ่าย Cabomba sp. 
สาหร่าย Egeria sp. อนูเบียส Anubias sp. ชบาน้ำ Aponogeton sp. และบัวประดับ Nymphaea sp. พบว่าอัตรา
การกินพืชอาหารทุกชนิดไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญในทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% หอยชนิดนี้ออกไข่เป็น
กลุ่มมีเมือกล้อมรอบ มีวงชีวิตประมาณ 115 วัน สามารถสืบพันธ์ุให้ลูกมากกว่า 10 ครอกต่อวงชีวิต 

ศึกษาชีววิทยา การแพร่กระจายเชิงภูมิศาสตร์ และความหลากหลายทางพันธุกรรมของหอยน้ำศัตรูพืชสกลุ 
Radix ได้ตัวอย่าง ทั้งหมด 80 ตัวอย่างจาก 8 จังหวัด (ตาก ยโสธร อุบลราชธานี ศรีสะเกษ นครราชสีมา สุพรรณบุรี 
นครปฐม และกาญจนบุรี) พบว่า 71 ตัวอย่างคือ R. rubiginosa และอีก 9 ตัวอย่างคือ R. swinhoei ผลจากการศึกษา
ความหลากหลายทางพันธุกรรมสอดคล้องกับการระบุชนิดหอย Radix ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบว่าแบ่ง
ออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี NJ ML และ BI อย่างไรก็ตามมีความจำเป็นต้องศึกษาพันธุศาสตร์
ประชากรของหอยชนิดนี้เพื่อให้เข้าใจถึงพฤติกรรมเชิงนิเวศวิทยาซึ่งมีความจำเป็นต่อการวางแผนจัดการและการกำจัด 

ศึกษาชนิด ชีววิทยา และการแพร่กระจายเชิงภูมิศาสตร์ของหอยน้ำศัตรูพืชสกุล Physella ได้ตัวอย่างหอย 
Physella ทั้งหมด 163 ตัวอย่างจาก 3 จังหวัด (จังหวัดกรุงเทพ กาญจนบุรี และนครปฐม) พบว่าเป็นชนิด Physella 
acuta จำนวน 78 ตัวอย่าง และ Physella bonushenricus จำนวน 23 ตัวอย่าง หอยชนิดนี้พบอาศัยอยู่กับพืชน้ำบาง
ชนิด ได้แก่ สาหร่ายหางกระรอก และบัวประดับ จากการศึกษาลักษณะการวางไข่ในห้องปฏิบัติการ พบว่ามีลักษณะ
เป็นเมือกเหนียวห่อหุ้มกลุ่มไข่อีกช้ันหนึ่ง จำนวนไข่ต่อคลัสเตอร์ประมาณ 11-43 ฟอง ลูกหอยที่เพิ่งเริ่มเกิดในสัปดาห์
แรกมีความยาวเปลือกเฉลี่ย 1.37 มิลลิเมตร น้ำหนัก 0.002 กรัม และจะเริ่มวางไข่ได้เมื่ออายุ 5-6 สัปดาห์    

แมลงศัตรูธรรมชาต ิ
วงจรชีวิตของแตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมาจะสั้นมากที่สดุที่ 35 องศาเซลเซียส โดยมีวงจรชีวิต 6-7 วัน และมี

ค่าเฉลี่ยที่ 6.47-6.73 วัน ซึ่งการเลี้ยงที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 วัน แล้วนำมาเลี้ยงต่อที่อุณหภูมิห้อง 
(อุณหภูมิอยู่ระหว่าง 24.4-36.13 องศาเซลเซียส เฉลี่ย 30.80 องศาเซลเซียส) มีวงจรชีวิตที่สั้นที่สุด และที่อุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส จะมีวงจรชีวิตยาวที่สุด เป็นเวลา 6-9 วัน และมีค่าเฉลี่ยที่ 6.85-7.00 วัน เมื่อเลี้ยงที่ระยะเวลาต่างกัน 
และการเลี้ยงที่อุณหภูมิ 37 และ 39 องศาเซียส เป็นเวลา 1-3 วัน สามารถพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยได้ แต่มีวงจรชีวิตที่ยืด
ยาวออกไปมากกว่าการเลี้ยงที่อุณหภูมิห้องปกติที่ไม่ได้ควบคุมอุณหภูมิ แสดงให้เห็นว่า เมื่อตัวอ่อนต้องเจรญิเติบโตใน
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สภาพที่มีอุณหภูมิสูงติดต่อกันหลายวัน จะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของตัวอ่อนมากข้ึน โดยทำให้มีพัฒนาการที่
ไม่ปกติ ต้องใช้ระยะเวลาในการพัฒนาการจนออกเป็นตัวเต็มวัยนานมากข้ึน และที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส มีอัตรา
การเบียนของพ่อแม่พันธ์ุ 95% และแตนเบียนรุ่นที่ 1 อัตราการเบียน 93% และมีอัตราการเบียนลดลงในแตนเบยีนทีม่ี
อายุวันที่เพิ่มข้ึนในอุณภูมิต่าง ๆ และที่อุณหภูมิ 37 และ 39 องศาเซลเซียส แตนเบียนไข่รุ่นที่ 1 ไม่พบอัตราการเบียน
เนื่องจากไม่พบการพัฒนาเป็นตัวเต็มวัย และพบอัตราการออกเป็นตัวเต็มวัยในแตนเบียนเบียนไข่รุ่นที่ 1 จากพ่อแม่
พันธุ ์แตนเบียนไข่อายุ 2 วัน มากที่ส ุดที ่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส และอายุแตนเบียนไข่ตัวเต็มวัยมีผลต่อ
ประสิทธิภาพการเบียนและการออกเป็นตัวเต็มวัยของแตนเบียนรุ่นถัดไป 

กิจกรรมย่อยที่ 2.2 ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของโรคพืช ได้ชีววิทยาพืชอาศัย เขตการแพรก่ระจาย 
ของ ราสาเหต ุโรคพืช จำนวน 5 ชน ิด ได ้แก ่  Phyllosticta citriasiana,  Fusarium oxysporum, Curvularia 
eragrostidis และรา C. oryzae, Neoscytalidium dimidiatum แบคทีเรียสาเหตุโรคพืช จำนวน 1 ชนิด ได้แก่ 
แบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของกล้วยไม้สกุลม็อคคาร่า และ ไวรัสสาเหตุโรคพืช จำนวน 3 ชนิด ได้แก่ Citrus chlorotic 
dwarf associated virus (CCDav), Pepper vein yellows virus (PeVYV), Cucurbit yellow stunting disorder virus 
(CYSDV) รายละเอียดดังนี ้

ราสาเหตุโรคพืช 
ศึกษาอาหารและอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญของรา Phyllosticta citriasiana   ไอโซเลต DOA  
009 (ส้มโอ อำเภอเวียงแก่น จังหวัดเชียงราย)  DOA 040 (ส้มโอ อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม) DOA 

088 (ส้มโอ อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่)  และ DOA 090 (ส้มโอ อำเภอเกษตรสมบูรณ์ จังหวัดชัยภูมิ)  จาก 
culture collection ของกลุ่มวิจัยโรคพืช  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  โดยศึกษาการเจริญของเช้ือราบนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA)  malt extract agar (MEA)  oat meal agar (OMA)  V-8 juice agar (V-8 A)  และ 
cherry decoction agar  ผลการทดสอบอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญของรา P. citriasiana พบว่า รา P. citriasiana 
ทุกไอโซเลตมีการเจริญเติบโตได้ดีที่สุดบนอาหาร OMA    ยกเว้นราไอโซเลต DOA 040 เจริญได้ดีที่สุดบนอาหาร MEA 
และผลการทดสอบอุณหภูมิที่ 25  30  35  40 องศาเซลเซียส  และอุณหภูมิห้องปฏิบัติการพบว่ารา P. citriasiana 
เจริญได้ดีที่สุดที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ยกเว้นราไอโซเลต DOA 040 เจริญได้ดีที่สุดที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส  
สำหรับการศึกษาพืชอาศัยพบว่า ส้มโอเป็นพืชอาศัยของราชนิดนี้ พบการเกิดโรคที่ใบและผลเท่านั้น ไม่เกิดโรคที่ลำต้น  
สำหรับการเข้าทำลายของรา P. citriasiana บนผลส้มโอพบราสรา้ง สปอร์ 2 ชนิด ได้แก่ โคนิเดีย (conidia) และสเปอร์
มาเทีย (spermatia) เข้าทำลายที่ใบบนต้นและสร้างสปอร์สะสมอยู่บนใบที่ร่วงลงดินด้วยซึ่งเป็นที่อาศัยของเชื้อราใน
การแพร ่ระบาดในฤดูต ่อไป  และม ักพบรา Phyllosticta capa   และม ักพบรา Phyllosticta capitalensis 
(Teleomorph state: Guignardia mangiferae) เป็นราเอ็นโดไฟท์เจริญอยู่บนใบและผลส้มโอด้วยแต่ไม่ทำให้เกิดโรค
ซึ่งเป็นลักษณะของ Non-pathogenic fungi  และจากการศึกษาครั้งนี้พบว่ารา P. citriasiana  ไม่สร้างระยะสืบพันธ์ุ
แบบมีเพศ 

เช้ือรา Fusarium oxysporum เมื่อนำตัวอย่างพืชเป็นโรคมาแยกเช้ือราบนอาหาร PDA (Potaro Dextrose 
Agar) และแยกเชื้อราบริสุทธิ์บนอาหาร WA (Water Agar) แล้วนำมาทดสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรคโดย
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วิธีการ Koch’s postulate รวมทั้งศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราที่เจริญบนอาหาร CLA (Corn Leaf Agar) 
และการทำ Slide Culture สามารถจัดจำแนกได้เป็นเชื้อรา F.oxysporum จำนวน 60 ไอโซเลท จากอาการโรคเหี่ยว
ของพืช 9 ชนิด ได้แก่ โรคเหี่ยวของกล้วย (โรคตายพรายของกล้วยน้ำว้า และกล้วยไข่) โรคเหี่ยวของโหระพา โรคเหี่ยว
ของผักชี โรคเหี่ยวของพริก โรคเหี่ยวของมะเขือเทศ โรคเหี่ยวของเบญจมาศ โรคเหี่ยวของยาสูบ โรคเหี่ยวของถ่ัวลันเตา 
และ โรคเหี่ยวของผักหวานบ้าน จาก 17 จังหวัด เมื ่อประเมินการเกิดโรคในพื้นที่ที ่พบโรคตายพราย (Panama 
disease) พบว่า โดยเฉลี่ยจำนวนต้นที่พบโรคคือ 5-10 เปอร์เซ็นต์ต่อพื้นที่ที่สำรวจ โรคตายพราย (panams disease) 
ของกล้วยไข่ พบว่า มีต้นกล้วยไข่เป็นโรคประมาณ 30 – 40 เปอร์เซ็นต์ต่อพื้นที่ที่สำรวจ โรคเหี่ยวของถ่ัวลันเตา พบว่า 
เป็นโรคประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ต่อพื้นที่ที่สำรวจ โรคเหี่ยวของเบญจมาศ พบว่า เป็นโรคประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ต่อ
พื้นที่ที่สำรวจ โรคเหี่ยวของผักชี พบว่า เป็นโรคประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ต่อพื้นที่ที่สำรวจ โรคเหี่ยวของผักหวานบ้าน 
พบว่า เป็นโรคประมาณ 15 - 20 เปอร์เซ็นต์ต่อพื้นที่ที่สำรวจ โรคเหี่ยวของพริก พบว่า เป็นโรคประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์
ต่อพื้นที่ที่สำรวจ โรคเหี่ยวของมะเขือเทศ พบว่า เป็นโรคประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ต่อพื้นที่ที่สำรวจ โรคเหี่ยวของยาสูบ 
พบว่า เป็นโรคประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์ต่อพื้นที่ที่สำรจ และโรคเหี่ยวของโหระพา พบว่า เป็นโรคประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์
ต่อพื้นที่ที่สำรวจ  

ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของรา Curvularia eragrostidis และรา C. oryzae แยกราจากตัวอย่างโรค
พืชด้วยวิธี tissue transplanting ได้รา  C. eragrostidis จากกล้วยไม้ จำนวน 10 ไอโซเลท และ C. oryzae จากปาล์ม
น้ำมัน จำนวน 15 ไอโซเลท นำรา C. eragrostidis ไอโซเลทที่ F028-5 F028-6 และ F029-4 และ และนำรา C. oryzae 
ไอโซเลทที่ P001 P002 และ P003 มาทำการทดสอบชนิดอาหารและอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญของรา พบว่ารา 
C. eragrostidis  ทั้ง 3 ไอโซเลท การเจริญเติบโตได้ดีที่สุดบนอาหาร PDA และ CMA เมื่อเทียบกับอาหาร MEA CZA 
OMA และ V8 รา C. oryzae ทั้ง 3 ไอโซเลท เจริญเติบโตได้ดีที่สุดบนอาหาร CMA และ CZA เมื่อนำราทั้ง 6 ไอโซเลท
มาทดสอบกับอุณหภูมิ 25 30 35 40 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิห้องปฏิบัติการ พบว่ารา C. eragrostidis และ C. 
oryzae มีการเจริญเติบโตได้ดีที่สุดที่อุณหภูมิ 25 และ 30 องศาเซลเซียส ตามลำดับ นำเชื้อราทั้ง 6 ไอโซเลทมา
ทดสอบการเกิดโรคบนพืชอาศัยเบือ้งต้นในระดับหอ้งปฏิบัติการ พบว่ารา C. eragrostidis สาเหตุโรคดอกจุดสนิมแสดง
อาการของโรคบนดอกกล้วยไม้เปน็เวลา 3 วันหลังปลูกเช้ือ รา C. oryzae สาเหตุโรคใบจุดปาลม์น้ำมันแสดงอาการของ
โรคบนใบปาล์มน้ำมันเป็นเวลา 7 วันหลังปลูกเช้ือ  

การศึกษารายละเอียดของชีววิทยาและนิเวศของ Neoscytalidium dimidiatum  จากอำเภอปากช่อง 
จังหวัดนครราชสีมา โดยเก็บกิ่งของแก้วมังกรปกติมาทำการแยกเช้ือ ไม่พบรา N. dimidiatum และเก็บส่วนที่เป็นโรค
มา 6 ระยะ  ระยะที่ 1 ลักษณะอาการระยะเริ่มแรกแสดงอาการจุดเล็กๆ สีขาว มักจะพบแผลสเก็ดสีแดงตรงกลางจุด
แผล ระยะที่ 2 ลักษณะจุดกลางแผลเปลี่ยนเป็นสีแดงหรือสีเทา จากการตรวจเชื้อระยะที่ 1 และ 2 ไม่พบเชื้อสาเหตุ 
ระยะที่ 3 แผลขยายใหญ่ข้ึนตรงกลางเป็นสเก็ดสีน้ำตาล แข็ง ตรงกลางแผลเช้ือสร้างส่วนขยายพันธ์ุเรียกว่า pycnidia 
ฝังอยู่ภายในแผล ระยะที่ 4 แผลสีเหลืองเป็นวงเกิดลอ้มรอบจุดแผลสเก็ดสีน้ำตาลหรือเกิดแผลด้านข้างด้านใดด้านหนึง่
ของกิ่ง  ระยะที่ 5  แผลขยายตัวใหญ่ขึ้น มีลักษณะคล้ายสเก็ด สีเทา เกิดเป็นวงเรียงซ้อนกัน ระยะที่ 6 เมื่ออาการ
รุนแรงแผลหลุดออกกลายเป็นรูขนาดใหญ่บนกิ่ง พบเช้ือรา N. dimidiatum สร้างสปอร์แบบ pycnidiospore ในส่วน
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ขยายพันธ์ุที่เรียกว่า pycnidia ในระยะที่ 3-6   และยังพบเช้ือสาเหตุสร้างสร้างสปอร์ที่เรียกว่า arthroconidia ในส่วน
ของเนื่อเยื่อที่ตายระยะที่ 6  เมื่อทำการแยกเช้ือสาเหตุบนอาหารสงัเคราะห์ PDA ในระยะที่ 3-6 พบรา N. dimidiatum   
สร้างสปอรท์ี่เรียกว่า arthroconidia เช่นกัน  และไม่พบสปอรแ์บบ pycnidiospore บนอาหารเลี้ยงเช้ือ การศึกษาชนิด
ของอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญของรา N. dimidiatum  จำนวน 4 ไอโซเลต ได้แก่ M 0328 (จากจังหวัดสกลนคร)  
M 0331 (จากจังหวัดอุทัยธานี)  M 0354 (จากจังหวัดจันทบุรี)  และ M 0355 (จากจังหวัดนครราชสีมา) พบว่า ราทั้ง 
4 ไอโซเลตนี้เจริญเติบโตได้ดีที่สุดบนอาหาร PDA  เจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 9 เซ็นติเมตร นาน 3 วัน การศึกษา
ชนิดของอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญของรา N. dimidiatum  จำนวน 4 ไอโซเลตพบว่าเชื้อรา N. dimidiatum  
ทุกไอโซเลตเจริญได้ดีที่ อุณหภูมิ 25  30   35 องศาเซลเซียส อุณหภูมิห้องปฏิบัติการ และเจริญได้น้อยที่อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส   

แบคทีเรียสาเหตุโรคพืช 
ศึกษาชีววิทยาของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของกล้วยไม้สกุลม็อคคาร่า พบว่าเชื้อแบคทีเรียสามารถ

เจริญได้ที่อุณหภูมิ 10-40 องศาเซลเซียส เช้ือไม่เจริญบนอาหารที่มีสารปฏิชีวนะสเตร็ปโตมัยซินความเข้มข้นมากกว่า 
5 ppm และทองแดงความเข้มข้นมากกว่า 9,000 ppm สามารถทำให้เกิดโรคได้บนกล้วยไม้สกุลม็อคคาร่าสายพนัธ์ุ
บางขุนเทียน คาลิปโซ จิตติ กล้วยไม้สกุลแวนดา (ลูกผสมฟ้ามุ่ย) และกล้วยไม้สกุลช้าง (ช้างแดง) แต่ไม่ทำให้เกิดโรค
บนกล้วยไม้สกุลหวาย (บอม) และแคทลียา การปลูกเชื้อโดยฉีดเชื้อสาเหตุเข้าสู่หัวหอมใหญ่ทำให้กาบของหัว (bulb 
scale) เปลี่ยนเป็นสีน้ำตาล ส่วนการปลูกเชื้อสาเหตุในข้าวโพดโดยการพ่นไม่ทำให้เกิดอาการโรคจุดสีขาว เก็บขอ้มูล
การอยู่รอดของเช้ือแบคทีเรียในเศษซากพืชอาศัย พบว่าใบกล้วยไม้ที่แสดงอาการของโรคและร่วงจากต้นสามารถตรวจ
พบเชื้อแบคทีเรียหลังจากร่วงแล้วจนถึง 60 วัน เมื่อตรวจสอบเบื้องต้นโดยใช้ไพรเมอร์ที่จำเพาะต่อเชื้อแบคทีเรีย P. 
stewartii subsp. indologenes พบว่าให้ผลของปฏิกิริยาเป็นบวก การจำแนกชนิดของเช้ือเพื่อยืนยันผลการตรวจสอบ
โดยใช้การประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลแบบ Maximum Likelihood (ML) จากยีน gyrB, rpoB, atpD และ infB ทำ
ให้สามารถระบุได้ว่าเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของกล้วยไม้สกุลม็อคคาร่าที่พบระบาดในประเทศไทยใกล้เคียงกับ
เช้ือแบคทีเรีย P. stewartii subsp. indologenes LMG 2632T  

ไวรัสสาเหตุโรคพืช 
ศึกษาอาการใบหงิกในพืชตะกูลส้มที่ปลูกในพื้นที่ต่าง ๆ ของประเทศไทยพบว่าตัวอย่างส้มโอและมะนาวที่

แสดงอาการลักษณะใบหงิกงอ บิด ด่างเป็นจุดจ้ำตามด้านหลังตามแนวเส้นใบและมีลักษณะเป็นรอยบาก (notch) เว้า
เข้ามาด้านใดด้านหนึ่งของใบ ซึ่งอาการจะเห็นได้ชัดเจนในช่วงแตกใบอ่อน เกิดจากเชื้อไวรัส Citrus chlorotic dwarf 
associated virus (CCDav) จัดอยู ่ในวงศ์ Gemiviridae ปัจจุบันมีรายงานในประเทศตุรกี (2012) และประเทศจีน 
(2015) เชื้อไวรัส CCDaV แพร่ระบาดจากการใช้ส่วนขยายพันธุ์ เช่น ตา, กิ่ง, การตอนกิ่ง ไม่พบการถ่ายทอดโรคทาง
เมล็ดพันธุ์และการถ่ายทอดโรคจากการกรีดสร้างบาดแผล พบระบาดใสสวนส้มโอและมะนาวในแหล่งปลูกสำคัญของ
ประเทศไทย 

ศึกษาโรคเส้นใบเหลืองที่เกิดจากเชื้อ Pepper vein yellows virus (PeVYV) เป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้ก่อ
ความเสียหายต่อผลผลิตพริก ตรวจพบเชื้อ PeVYV จำนวน 7 ตัวอย่าง โดยแบ่งเป็น 3 ไอโซเลต คือ ไอโซเลต BKK 
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(กรุงเทพมหานคร) ไอโซเลต SBR (สุพรรณบุรี) และ ไอโซเลต KBR (กาญจนบุรี) ในงานวิจัยนี้ใช้ไอโซเลต BKK ศึกษาการ
ตอบสนองของพริกต่อเช้ือไวรัส พบว่าพริกแสดงอาการใบม้วนข้ึนและเนื้อใบเหลืองชัดเจนหลังจากได้รับการปลูกเช้ือ 
20 วัน จากการวิเคราะห์ลำดับนิวคลิโอไทด์และกรดอะมิโนของยีน CP ของเช้ือทั้ง 3 ไอโซเลต  พบว่ายีน CP มีขนาด 
621 นิวคลิโอไทด์  แปลรหัสเป็นกรดอะมิโน 206 เรซดิวส์ มีความคล้ายคลึงกันที่ระดับ 99.2% - 99.8% และ 99% - 
99.5% ตามลำดับ และจากผลการวิเคราะห์ Phylogenetic tree ลำดับนิวคลิโอไทด์ของยีน CP พบว่าเชื้อ PeVYV ที่
แยกได้จากพริกของไทยจับกลุ่มใกล้ชิดกันและแยกออกจากเช้ือ PeVYV ที่พบในต่างประเทศ 

ศึกษาโรคเส้นใบเหลืองที่เกิดจากเชื้อ Cucurbit yellow stunting disorder virus (CYSDV) และ Cucurbit 
chlorotic yellows virus (CCYV) ได้เก็บตัวอย่างพืชตระกูลแตง ได้แก่ แตงกวา ฟักทอง มะระจีน และตำลึง ที่แสดง
อาการเนื้อใบเหลือง ใบด่างและลำต้นแคระแกร็นในจังหวัดกรุงเทพมหานคร กาญจนบรุี สุพรรณบุรี นครปฐม เชียงราย 
เชียงใหม่ จันทบุรี สระแก้ว และศรีสะเกษ จำนวน 110 ตัวอย่าง มาตรวจสอบหาเช้ือ Crinivirus ด้วยเทคนิค One step 
RT-PCR ด้วยไพรเมอร์ที่จำเพาะกับบริเวณอนุรักษ์ของยีน RNA-dependent RNA polymerase (RdRp) ของไวรัสใน
กลุ่ม Crinivirus ผลการตรวจด้วย เทคนิค One step RT-PCR ปรากฏว่าตรวจไม่เช้ือ Crinivirus จากตัวอย่างพืชตระกูล
แตงทั้งหมดที่เก็บมาตรวจครั้งนี้ 

กิจกรรมย่อยท่ี 2.3 ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของวัชพืช ได้ชีววิทยา เขตการแพร่กระจาย ของวัชพืช 
จำนวน 5 ชนิด ได้แก่ หญ้าตีนกาใหญ่  ลูกใต้ใบใบใหญ่  บาหยา  กระดุมใบใหญ่ และเทียนนา รายละเอียดดังนี ้

ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของหญ้าตีนกาใหญ่ พบว่า เมล็ดหญ้าตีนกาใหญ่มีรูปทรงกระบอก สีน้ำตาล-
แดง ผิวเมล็ดมีลักษณะเป็นคลืน่ขรุขระ เมล็ดมีความกว้างอยู่ระหว่าง 0.55 - 0.59 มิลลิเมตร และมีความยาวอยู่ระหว่าง 
0.86 - 1.00 มิลลิเมตร การศึกษาเจริญเติบโตและความสามารถในการผลิตเมล็ด พบว่า มีความสูง แขนงย่อย จำนวน
ช่อดอก และจำนวนเมล็ด ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แขนงหลัก พบว่า กรรมวิธีปลูกหญ้าตีนกาใหญ่ 1 ต้น/กระบะ มี
แขนงหลักมากที่สุด คือ 27 แขนง/ต้น แตกต่างจากกรรมวิธีอื่น น้ำหนักสด พบว่า กรรมวิธีปลูกหญ้าตีนกาใหญ่ 1 ต้น/
กระบะ มีน้ำหนักสดมากสุด คือ 174.27 กรัม/ต้น แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีปลูกต้นหญ้าตีนกา
ใหญ่ทั้งหมดที่งอก แต่ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีปลูกหญ้าตีนกาใหญ่ 3 และ 5 ต้น/กระบะ ที่มีน้ำหนักสด 102.09 และ 
124.50 กรัม/ต้น ตามลำดับ และน้ำหนักแห้ง พบว่า กรรมวิธีปลูกหญ้าตีนกาใหญ่ 1 ต้น/กระบะ มีน้ำหนักแห้งมากสดุ 
คือ 72.17 กรัม/ต้น แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีปลูกหญ้าตีนกาใหญ่ 3 ต้น/กระบะ และกรรมวิธีปลกู
ต้นหญ้าตีนกาใหญ่ทั้งหมดที่งอก แต่ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีปลูกหญ้าตีนกาใหญ่ 5 ต้น/กระบะ ที่มีน้ำหนักแห้ง 48.90 
กรัม/ต้น และมีวงจรชีวิต 58 วัน หญ้าตีนกาใหญ่ไม่สามารถขยายพันธ์ุด้วยการปักชำแขนง แต่สามาราถขยายพันธ์ุด้วย
การแบ่งกอได้ และเมล็ดงอกได้บนผิวดินเท่านั้น โดยมีความงอก 67.20 เปอร์เซ็นต์ 

ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยา ลูกใต้ใบใบใหญ่ (Phyllanthus caroliniensis Walter) พบว่า จากสำรวจ 
พบลูกใต้ใบใบใหญ่ในแปลงมันสำปะหลังของจังหวัดลพบุรี และจังหวัดสระบุรี  ลูกใต้ใบใบใหญ่มีผลสีเขียว เมื่อแก่มีสี
น้ำตาล 1 ผล มี 6 เมล็ด สีน้ำตาลเข้ม มีจุดเรียงเป็นแถวบนผิวเมล็ด เมล็ดมี 3 ด้านชัดเจน โดยลูกใต้ใบใบใหญ่ จะงอก
หลังจากเพาะเมล็ด 7 วัน ออกดอกติดผลจนกระทัง่เมลด็แก่ใช้เวลา 44 วัน และต้นเริ่มเปลี่ยนเปน็สีน้ำตาล ที่ระยะ 131 
วัน หลังติดผลชุดแรก ลูกใต้ใบใบใหญ่ มีวงจรชีวิต 175 วันหลังงอก การติดดอก และเมล็ดเกิดข้ึนไม่พร้อมกัน เป็นแบบ
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ทยอยไปเรื่อยๆ ทั้งนี้ 1 ต้น ที่สมบูรณ์ 1 รอบวงจรชีวิต สามารถผลิตเมล็ดได้ จำนวน 22,620 เมล็ด และสามารถขยาย
พันธ์โดยการปักชำได้ แต่มีเปอร์เซ็นต์ที่ต่ำกว่าการงอกจากเมล็ด และการงอกของเมล็ดสามารถงอกได้เพียงที่ระดับผิว
ดิน 

ศึกษาชีววิทยาของต้น บาหยา (Asystasia gangetica) พบว่า บาหยา เป็นวัชพืชอายุข้ามปี สามารถ
ขยายพันธุ์ได้ทั้งเมล็ดและลำต้น หลังจากเมล็ดงอกประมาณ 1 สัปดาห์ มีใบจริงเป็นใบเดี่ยวออกตรงข้าม และมีการ
เจริญเติบโตทางด้านใบและลำต้นอย่างรวดเร็ว สร้างเมล็ดที่ระยะ  7 สัปดาห์หลังงอก  และหลังจากดอกบาน 2-3 
สัปดาห์ เมล็ดสุกแก่ และในช่วง 15  สัปดาห์หลังงอก ต้นบาหยาติดผลมากที่สุด จากนั้นในช่วง 19 สัปดาห์หลังงอก 
การเจริญเติบโตลดลงทั้งทางด้านลำต้น ใบ การสร้างผลและเมลด็ลดลง การขยายพันธ์ุ ด้วยเมล็ด พบว่า เมล็ดอยู่บนผิว
ดิน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงถึง 92.8 เปอร์เซ็นต์ หากเมล็ดอยู่ในระดับความลกึของดิน 15 เซนติเมตร เมล็ดไม่สามารถ
งอกได้ เช่นเดียวกับส่วนของลำต้น 

 ศึกษาชีววิทยาของต้นกระดุมใบใหญ่ ไม่พบการงอกภายใต้สภาพห้องปฏิบัติการ แต่มีเปอร์เซ็นต์ความงอก
ในสภาพเรือนทดลอง 86 เปอร์เซ็นต์ กระดุมใบใหญ่ มีวงจรชีวิต 231 วันโดยเฉลี่ย เนื่องจากมีการติดดอก และเมล็ดไม่
พร้อมกัน โดย 1 ต้น ที่สมบูรณ์ สามารถผลิตเมล็ดได้ จำนวน 2,850 เมล็ด ทั้งนี้กระดุมใบใหญ่มีการเจริญเติบโตไม่
แตกต่างกัน ทั้งในสภาพการแข่งขัน และไม่มีการแข่งขัน กระดุมใบใหญ่ 1 ผลมี 2 ลูป แต่ละลูป มี 1 เมล็ดมีสีเหลือง-
น้ำตาล มีขนาดยาว 2.0-3.4 มิลลิเมตร กว้าง 0.6-1.6 มิลลิเมตร โดยกระดุมใบใหญ่ สามารถขยายพันธ์ุได้จากทุกส่วน
ของต้น และเมล็ดงอกได้เพียงที ่ระดับผิวดิน และจากการปรับเปลี ่ยนข้อมูลทางพฤกษศาสตร์ ปัจจุบันมีการ
เปลี่ยนแปลงช่ือวิทยาศาสตร์จากเดิม Borreria latifolia (Aubl), Schum. เป็น Spermacoce alata Aubl.  

ศึกษาชีววิทยาของเทียนนา พบว่าความงอกในห้องปฏิบัติการเฉลี่ย 55 เปอร์เซ็นต์ ความงอกสูงที่สุด 74 
เปอร์เซ็นต์ ต่ำที่สุด 29 เปอร์เซ็นต์ เมล็ดที่เก็บจากบางพื้นที่สามารถงอกได้ที่ระยะ 102 วันหลังทดสอบ แสดงให้เห็นว่า
เมล็ดมีการพักตัว และการงอกในสภาพเรือนทดลอง เมล็ดเทียนนามีความงอกเฉลี่ย 20.7 เปอร์เซ็นต์ ความงอกสูงที่สุด 
39 เปอร์เซ็นต์ ต่ำที่สุด 2 เปอร์เซ็นต์ การเจริญเติบโตทั้งความสูง ขนาดทรงพุ่ม จำนวนแขนง จำนวนฝัก และการผลิต
เมล็ด ในจำนวนต้น 1, 3 และ 5 ต้นต่อตารางเมตร มีค่ามากกว่าสภาวะแข่งขันสูงที่มีจำนวนต้นทั้งหมดที่งอก โดยเทียน
นา 1 ต้นที่เจริญเติบโตได้อย่างสมบูรณ์ครบวงจรชีวิตโดยเฉลี่ย 162 วัน สามารถผลิตเมล็ดได้มากถึง 58,424 เมล็ดต่อ
ต้น ซึ่งมากกว่าต้นที่เจริญเติบโตในสภาวะแข่งขันสูงที่มีจำนวนเมล็ดเพียง 5,858 เมล็ดต่อต้น เมล็ดเทียนนาสามารถ
งอกได้ดีที่ระดับผิวดินลึกไม่เกิน 5 เซนติเมตรเท่านั้น และยังสามารถขยายพันธ์ได้โดยใช้กิ่งปักชำ แต่หากส่วนของลำ
ต้นถูกฝังกลบใต้ดินก็สามารถทำให้เทียนนาตายได้ ในสภาพพื้นที่เกษตร หากเกษตรกรต้องการควบคุมเทียนนาตั้งแต่
เริ่มควรทำการไถพรวนฝังกลบเทียนนาทั้งต้นและเมล็ดให้มีความลึกมากกว่า 5 เซนติเมตร ก็จะควบคุมการงอกของ
เทียนนาได้โดยไม่จำเป็นต้องใช้สารเคมีกำจัดวัชพืช 

กิจกรรมท่ี 3 การจำแนกชนิดศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ด  
ได้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดของแมลงศัตรูพืช ประกอบด้วย แมลงวันผลไม้กลุ่ม Bactrocera dorsalis complex 

แมลงวันผลไม้เผ่า Dacini เพลี้ยไฟวงศ์ย่อย Thripinae วงศ์ Thripidae เพลี้ยไฟอันดับย่อย Tubulifera และมอดแป้ง
สกุล Tribolium ศัตร ูธรรมชาติ ประกอบด้วย แตนเบียนไข่วงศ์ย ่อย Telenominae (Platygastridae) แมงมุม 
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ประกอบด้วย แมงมุมสกุล Latrodectus แมงมุมวงศ์ Salticidae ราสาเหตุโรคพืช  ประกอบด้วย cercosporoid fungi 
ราสนิมสาเหตุโรคพืช รา Alternaria เชื ้อรา Trichoderma asperellum, T. harzianum และ T. viride เชื ้อรา 
Chaetomium cupreum และ Ch. Globosum และเช้ือรา Curvularia รายละเอียดดังนี้ 

แมลงศัตรูพืช 
แมลงวันผลไม้กลุ่ม Bactrocera dorsalis complex จำแนกและยืนยันชนิดแมลงวันผลไม้กลุ่ม B. dorsalis 

complex  โดยเก็บตัวอย่างแมลงวันผลไม้จากทุกภูมิภาคของประเทศไทย และสกัด เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอบริเวณยีน
ตำแหน่ง cox1 และวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ ผลจากการวิเคราะห์ลำดับ นิวคลีโอไทด์เปรียบเทียบบนฐานข้อมูล 
GenBank (standard nucleotide BLAST) พบแมลงวันผลไม้กลุ่ม   B. dorsalis complex ที่สามารถยืนยันชนิดได้มี 
2 ชนิด ได้แก่ B. dorsalis และ B. carambolae และจากการศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการเพื่อช่วยยืนยนัการ
จำแนกแมลงวันผลไม้กลุ่ม B. dorsalis complex โดยทำการวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ของตำแหน่ง cox1 จาก 70 
ตัวอย่าง ได้แก่ B. dorsalis complex จำนวน 61 ตัวอย่าง และแมลงวันผลไม้ในวงศ์ Tephritidae จำนวน 9 ตัวอย่าง 
ได้แก่ Anastrata ludens, B. tryoni,   B. cucumis, B. latifrons, B. umbrosa, B. zonata, B. correcta, Zeugodacus 
cucurbitae และ Z. tau มาว ิ เคราะห ์ด ้ วย Maximum Likelihood และ Bayesian analysis พบว ่าแผนภ ูมิ
ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการจากทั้งสองวิธีการมีผลที่สอดคล้องกัน  โดยแมลงวันผลไม้ในกลุ่ม B. dorsalis complex 
เป็น sister group ของแมลงวันผลไม้ชนิดอื่น ๆ ใน Family Tephritidae อย่างชัดเจน และพบว่าความสัมพันธ์ภายใน
กลุ่มทั้ง    B. dorsalis แล B. carambolae นั้นมีลักษณะเป็น polyphyletic ดังนั้นข้อมูลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้
สามารถยืนยันเบื้องต้นได้ว่าแมลงวันผลไม้ B. dorsalis และ B. carambolae มีลักษณะทางพันธุกรรมแตกต่างจาก
แมลงวันผลไม้ชนิดอื่น ๆ   อย่างไรก็ตามข้อมูลจากการศึกษาครั้งนี้ทำให้ทราบข้อมูลเบื้องต้นของจำนวนชนิดของ  B. 
dorsalis ในประเทศไทย แต่การจำแนกชนิดภายในกลุ่มของ B. dorsalis complex ต้องมีการศึกษาต่อไป โดยเพิ่ม
ข้อมูลของยีนตำแหน่งอื่นมาร่วมวิเคราะห์ด้วย 

แมลงวันผลไม้เผ่า Dacini นั้นมีรูปร่างลักษณะภายนอกที่ใกล้เคียงกันมากยากต่อการจำแนกชนิด การใช้
เทคนิคชีวโมเลกุล โดยการใช้ดีเอ็นเอบาร์โค้ด (DNA barcode) จากยีน cytochrome c oxidase (cox1) นั้นสามารถ
ช่วยแก้ปัญหาเหล่านี้ได้ โดยเก็บตัวอย่างแมลงวันผลไม้จากทุกภูมิภาคของประเทศไทย สกัดและเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ
บริเวณยีนตำแหน่ง cox1 และวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์เปรียบเทียบบนฐานข้อมูล GenBank (standard 
nucleotide BLAST) พบว่าสามารถยืนยันชนิดและบันทึกในฐานข้อมูล Genbank  ได้ 20 ชนิด ได้แก่ แมลงวันผลไม้
สกุล Dacus (1 ชนิด): Dacus longicornis Wiedemann; แมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera (10 ชนิด): Bactrocera 
albistrigata de Meijere,  B. carambolae Drew & Hancock, B. correcta (Bezzi), B. dorsalis Hendel, B.  latifrons 
(Hendel) , B. limbifera (Bezzi) , B. nigrotibialis, (Perkins) , B. tuberculata (Bezzi) , B. umbrosa (Fabricius), B. 
zonata (Saunders); และแมลงวันผลไมส้กลุ Zeugodaucs (9 ชนิด): Zeugodacus apicalis (Meijere), Z. caudatus 
(Fabricius), Z. cilifer (Hendel),   Z. cucurbitae (Coquillett), Z. diversa (Coquillett), Z. hochii (Zia), Z. incisus 
(Walker), Z. isolatus (Hardy), Z. platamus (Hardy) และ  Z. tau (Walker) 
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ศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการจากลำดับนิวคลีโอไทด์ของตำแหน่งยีน cox1 จากแมลงวันผลไม้เผ่า 
Dacini  จำนวน 20 ชนิด มาว ิ เคราะห ์ด ้วย Maximum Likelihood และ Bayesian analysis พบว่าแผนภ ูมิ
ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการจากทั้งสองวิธีการมีผลที่สอดคล้องกัน  ยีน cox1 แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการ
แก้ป ัญหาขแง Zeugodacus และ Dacus จาก Bactrocera โดยความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการแสดงให้เห็นว่า 
Zeugodacus นั้นมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับ Dacus มากกว่า Bactrocera ซึ่งผลที่ได้นี้สามารถใช้สนับสนุนในการ
ยกระดับของแมลงวันผลไม้ในสกุล Zeugodacus การศึกษานี้ให้ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับจำนวนชนิดของแมลงวันผลไม้
เผ่า Dacini ในประเทศไทย และลำดับยีน cox1 ได้รับการพิสูจน์ว่ามีประสิทธิภาพในการระบุชนิดของแมลงวันผลไม้
เผ่า Dacini แม้ใช้จากบาร์โค้ดบางส่วน ดังนั้นสามารถนำยีน cox1 ไปใช้ในห้องปฏิบัติการวินิจฉัยศัตรูพืชและงานด้าน
กักกันศัตรูพืชเพื่อระบุชนิดของแมลงวันผลไม้เผ่า  Dacini ได้อย่างถูกต้อง 

ศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ดและชนิดของเพลี้ยไฟวงศ์ย่อย Thripinae (Thysanoptera: Thripidae) ที ่พบใน
กล้วยไม้ในเขตภาคกลางของประเทศไทย สามารถจำแนกชนิดเพลี้ยไฟวงศ์ย่อย Thripinae ได้ 2 ชนิด ซึ่งอยู่ในอันดับ 
Thysanoptera วงศ์ Thripidae ได้แก่ เพลี ้ยไฟฝ้าย Thrips palmi (Karny) 288 ตัวอย่าง และเพลี ้ยไฟดอกไม้ 
Frankliniella  schultzei (Trybom) 2 ตัวอย่าง เมื่อศึกษาลำดับดีเอ็นเอบาร์โค๊ดของยีน COI (Cytochrome Oxidaes 
subunit I) ของเพลี้ยไฟฝ้ายที่เก็บรวบรวมได้ในจงัหวัดนนทบุร ีปทุมธานี นครปฐม กาญจนบุรี ราชบุรี สมุทรสาคร และ
สุพรรณบุรี สามารถสรุปได้ว่าชนิดของเพลี้ยไฟวงศ์ย่อย Thripidae ที่พบในเขตภาคกลางของประเทศไทยคือ เพลี้ยไฟ
ฝ้าย ซึ่งตัวอย่างเพลี้ยไฟที่เก็บรวมรวมได้จากพื้นที่ดังกล่าวไม่มีความแตกต่างกันทั้งลักษณะทางสัณฐานวิทยาและอณู
ชีววิทยา  

เพลี้ยไฟอันดับย่อย Tubulifera (Thysanoptera: Tubulifera)  ในประเทศไทยสามารถจำแนกชนิดเพลี้ยไฟ
อันดับย่อย Tubulifera วงศ์ Phlaeothripidae ได้ 3 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยไฟไทร Gynaikothrips  ficorum (Marchal)  34 
ตัวอย่าง เพลี ้ยไฟท่อ Haplothrips gowdeyi (Franklin) 325 ตัวอย่าง และเพลี ้ยไฟ Podothrips sp.   2 ตัวอย่าง 
ดำเนินการศึกษาลำดับดีเอ็นเอบาร์โค๊ดของยีน COI (Cytochrome Oxidaes subunit I) ของเพลี้ยไฟที่เก็บรวบรวมได้ 
สามารถสรุปได้ว่าเพลี้ยไฟอันดับย่อย Tubulifera 3 ชนิดที่พบในประเทศไทยมีความแตกต่างกันทั้งลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาและอณูชีววิทยา  

เพลี้ยไฟวงศ์ Thripidae (Thysanoptera: Thripidae) ที่พบในหน่อไม้ฝรั่งในเขตภาคกลางของประเทศไทย 
สามารถจำแนกชนิดเพลี ้ยไฟวงศ์ Thripidae ได้ 3 ชนิด ซ ึ ่งอยู ่ในอันดับ Thysanoptera ได้แก่ เพลี ้ยไฟพริก 
Scirtothrips dorsalis (Hood) 181 ตัวอย่าง เพลี ้ยไฟฝ้าย Thrips palmi Karny 33 ตัวอย่าง และเพลี ้ยไฟดอกไม้
ฮาวาย Thrips hawaiiensis (Morgan) 6 ตัวอย่าง ทำให้ทราบถึงชนิด ลักษณะการทำลาย เขตการแพร่กระจายโดย
เพลี้ยไฟจะเข้าทำลายทั้งยอดอ่อน ใบ ดอก และหน่อของหน่อไม้ฝรั่ง ทั้งนี้ได้ดำเนินการศึกษาลำดับดีเอ็นเอบาร์โค๊ดของ
ยีน COI (Cytochrome Oxidaes subunit I) ของเพลี้ยไฟที่เก็บรวบรวมได้ในแต่ละจังหวัด สามารถสรุปได้ว่าชนิดของ
เพลี้ยไฟวงศ์ Thripidae ที่พบในเขตภาคกลางของประเทศไทยไม่มีความแตกต่างกันทั้งลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
อณูชีววิทยาในระดับชนิด  
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การประยุกต์ใช้เทคนิคดีเอ็นเอบารโ์ค้ดในการจำแนกชนิดของมอดแป้งสกลุ Tribolium ที่เป็นศัตรูพืชกักกัน
แบบรวดเร็ว ด้วยการใช้ยีน mtDNA COI ที่มีความยาว 658 bp เป็นดีเอ็นเอเปา้หมาย โดยนำตัวอย่างแมลงศัตรูโรงเกบ็
ที่รวบรวมได้จากโรงสีข้าว และด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ นำมาจำแนกชนิดด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบว่า
ประกอบด้วย 4 ชนิด คือ มอดแป้ง (Tribolium castaneum) มอดฟันเลื่อย (Oryzaephilus surinamensis) ด้วงงวง
ข้าวโพด (Sitophilus oryzae) ด้วงถ่ัวเขียว (Callosobruchus maculatus) และมีตัวอย่างบางส่วนไม่สามารถจำแนก
ได้ เนื่องจากไม่อยู่ในสภาพสมบูรณ์ จากนั้น นำตัวอย่างของแมลงศัตรูโรงเก็บทั้ง 4 ชนิด และตัวอย่างที่ไม่สามารถ
จำแนกได้ มาสกัดดีเอ็นเอ เพิ่มปริมาณยีน mtDNA COI ด้วยเทคนิค PCR ตรวจหาและวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ 
โดยการนำลำดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้ไปเปรียบเทียบกับลำดับนิวคลีโอไทด์มาตรฐานในฐานข้อมูล GenBank พบว่าผลการ
จำแนกชนิดด้วยเทคนิคดีเอ็นเอบาร์โค้ดให้ผลตรงกันกับการจำแนกด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา และตัวอย่างที่ไม่
สามารถระบุชนิดได้ คือ มอดแป้งชนิด T. castaneum โดยค่า sequences similarity ทั้งหมดอยู่ที่ระดับ 98.94% ข้ึน
ไป ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการด้วยการสร้าง Maximum Likelihood tree ด้วยแบบจำลอง K2P ได้
ยืนยันความถูกต้องของการจำแนกชนิดด้วยเทคนิคดีเอ็นเอบาร์โค้ด โดยพบว่าลำดับนิวคลีโอไทด์ของตัวอย่างแมลง
ศัตรูโรงเก็บทั้ง 4 ชนิด อยู่ใน clade เดียวกันกับลำดับนิวคลีโอไทด์มาตรฐานของแต่ละชนิดที ่ได้จากฐานข้อมูล 
GenBank โดยมอดแป้งชนิด T. castanuem และชนิด T. fremani มีความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมใกล้เคียงกัน 
สอดคล้องกับการรายงานกอ่นหน้านี้ และการทดลองนี้ได้นำลำดับนิวคลีโอไทด์ของตัวอย่างแมลงศัตรูโรงเกบ็ทัง้ 4 ชนิด 
ป้อนเข้าสู่ฐานข้อมูล GenBank โดยได้รับ Accession numbers คือ MK649848 – MK649857  

ศัตรูธรรมชาต ิ
ศึกษาแตนเบียนไข่วงศ์ย่อย Telenominae (Platygastridae) ศัตรูธรรมชาติของแมลงศัตรขู้าว โดยใช้ดี เอ็น

เอบาร์โค้ด พบว่าได้แตนเบียนไข่วงศ์ย่อย Telenominae ทั้งสิ้น 16 ชนิดได้แก่ Gryon largi, Gryon saxatilis, Psix 
tunetanus, Psix watshami, Telenomus busseolae, Telenomus californicus, Telenomus crassiclava, 
Telenomus dignus, Telenomus floridanus, Telenomus grenadensis, Telenomus nysivorus, Telenomus 
podisi, Telenomus tabanivorus, Trissolcus basalis, Trissolcus ogyges และ Trissolcus thyantae แตนเบียนไข่ 
Telenomus spp. เป็นกลุ่มชนิดที่มีความสำคัญที่สุด ควรนำมาศึกษาพัฒนาเพื่อใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูข้าว หรือ
หาแนวทางการอนุรักษ์ศัตรูธรรมชาติของแมลงศัตรูข้าวต่อไป 

แมงมุม 
ศึกษาลักษณะทางพันธุกรรม หรือดีเอ็นเอบาร์โค้ด แมงมุมสกุล Latrodectus หรือแมงมุมแม่ม่าย (widow 

spider) พบแมงมุมสกุล Latrodectus ทั้งสิ้น 3 ชนิด ได้แก่ L. geometricus, L. thoracicus และ L. tredecimguttatus 
และจากการศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการเพื ่อช่วยยืนยันการจำแนกแมงมุมสกุล Latrodectus โดยทำการ
วิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ ของตำแหน่ง COX1 จาก 58 ตัวอย่าง ได้แก่ L. geometricus จำนวน 48 ตัวอย่าง  L. 
thoracicus จำนวน 5 ตัวอย่าง และ L. tredecimguttatus จำนวน 5 ตัวอย่าง นำไปวิเคราะห์ด้วย Neighbor Joining 
และ Maximum Likelihood พบว่าแผนภูมิความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการจากทั้งสองวิธีการมีผลที่สอดคล้องกัน  L. 
geometricus แยกออกมาจาก L. thoracicus กับ L. tredecimguttatus อย่างชัดเจน และความสัมพันธ์ภายในกลุ่ม L. 
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geometricus มีลักษณะเป็น monophyletic ในขณะที่ L. thoracicus กับ L. tredecimguttatus เป็นแมงมุมชนิด
เดียวกัน ดังนั้นข้อมูลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้สามารถยืนยันเบื้องต้นได้ว่าแมงมุมแม่ม่าย L. geometricus มีลักษณะ
ทางพันธุกรรมที่แตกต่างจากกลุ่ม L. thoracicus และ L. tredecimguttatus อย่างชัดเจน อย่างไรก็ตามข้อมูลจาก
การศึกษาครั้งนี้สามารถทราบข้อมูลเบื้องต้นของจำนวนชนิดของ แมงมุมสกุล Latrodectus ในประเทศไทย แต่การ
จำแนกชนิด ต้องมีการศึกษาต่อไปโดยเพิ่มข้อมูลของยีนตำแหน่งอื่นมาร่วมวิเคราะห์ 

การใช้ลักษณะทางพันธุกรรม หรือดีเอ็นเอบาร์โค้ด จำแนกและยืนยันชนิดแมงมุมวงศ์ Salticidae หรือแมง
มุมกระโดด (jumping spider) พบแมงมุมกระโดดวงศ์ Salticidae จำนวน 6 สกุล 8 ชนิด ได้แก่ Myrmaplata 
plataleoides, Plexippus paykulli, Plexippus petersi, Phintella vittata, Phintelloides versicolor, Telamonia 
dimidiata,  Telamonia festiva และ Thiania bhamoensis และจากการศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการเพื่อ
ช่วยยืนยันการจำแนกแมงมุมวงศ์ Salticidaeโดยทำการวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ ของตำแหน่ง COX1 จาก 60 
ตัวอย่าง ได้แก่ Myrmaraplata plataleoides จำนวน 15 ตัวอย่าง Plexippus paykulli จำนวน 10 ตัวอย่าง 
Plexippus petersi จำนวน 2 ตัวอย่าง Phintella vittata จำนวน 20 ตัวอย่าง Phintelloides versicolor จำนวน 2 
ต ัวอย ่าง Telamonia dimidiata จำนวน 2 ต ัวอย ่าง Telamonia festiva จำนวน 1 ต ัวอย ่าง และ Thiania 
bhamoensis  จำนวน 8 ตัวอย่าง นำไปวิเคราะห์ด้วย Neighbor Joining และ Maximum Likelihood พบว่าแผนภูมิ
ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการจากทั้งสองวิธีการมีผลที่สอดคล้องกันโดยแต่ละสกุลมีการแยกออกจากกนัอย่างชัดเจน  
และความสัมพันธ์ภายในแต่ละกลุ่มมีลักษณะเป็น monophyletic ในขณะที่กลุ่มของ Telamonia ยังไม่สามารถแยก
ออกมาจากกลุ่มเดียวกันอย่างชัดเจน หากต้องการศึกษาการแบ่งกลุ่มที่ชัดเจนมากข้ึนจะต้องใช้จำนวนยีนที่มาศึกษา
เพิ่มเติมมากข้ึน ดังนั้นข้อมูลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้สามารถยืนยันเบื้องต้นได้ว่าแมงมุมกระโดดแต่ละสกุลมีลักษณะ
ทางพันธุกรรมที่แตกต่างกันอย่างชัดเจน อย่างไรก็ตามข้อมูลจากการศึกษาครั้งนี้สามารถทราบข้อมูลเบื้องต้นของ
จำนวนชนิดของ แมงมุมวงศ์ Salticidae ในประเทศไทย แต่การจำแนกชนิด ต้องมีการศึกษาต่อไปโดยเพิ่มข้อมลูของยนี
ตำแหน่งอื่นมาร่วมวิเคราะห์ 

ราสาเหตุโรคพืช 
จัดทำดีเอ็นเอบาร์โค้ดของรา cercosporoid fungi สาเหตุโรคพืช จากจังหวัด กระบี่ พังงา นครศรีธรรมราช 

สุราษฎร์ธานี ยโสธร ชัยภูมิ เชียงราย เชียงใหม่ ลำปาง กรุงเทพ เพชรบูรณ์ ราชบุรี และเพชรบุรี จำนวน 69 ตัวอย่าง 
ศึกษาและจำแนกด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและข้อมูลชีวโมเลกุลของยีนตำแหน่ง Internal Transcribed Spacer 

(ITS) และ translation elongation factor 1-alpha (EF1-α) ของรา cercosporoid จำนวน 6 ไอโซเลท ที่แยกได้จาก
ตัวอย่างใบจุดมะละกอ ใบจุดถั่วลิสง ปื้นเหลืองกล้วยไม้ ใบจุดกระเจี๊ยบเขียว ใบจุดถั่วฝักยาว และใบจุดบานไม่รู้โรย 
พบว่าเชื ้อราดังกล่าวคือ Corynespora cassiicola, Passalora arachidicola, Pseudocercospora dendrobii, 
Pseu. abelmoschi Pseu. cruenta และ Cercospora zinnia ตามลำดับ 

จัดทำดีเอ็นเอบาร์โค้ดของราสนิมสาเหตุโรคพืช เก็บตัวอย่างพืชที่แสดงอาการโรคราสนิม จากจังหวัด 
ลำปาง อุตรดิตถ์ เชียงราย เชียงใหม่ พิจิตร พะเยา แพร่ เพชรบูรณ์ พิษณุโลก เพชรบุรี กระบี่ พังงา นครศรีธรรมราช สุ
ราษฎร์ธานี นครราชสีมา ลพบุรี ยโสธร และชัยภูมิ จำนวน 62 ตัวอย่าง ศึกษาและจำแนกด้วยลักษณะทางสัณฐาน
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วิทยาและข้อมูลชีวโมเลกุลของยีนตำแหน่ง Large Subunit (LSU) Small Subunit (SSU) และตำแหน่ง Internal 
Transcribed Spacer (ITS) ของราสนิม จำนวน 6 ไอโซเลท จากตัวอย่างใบที่พบสปอร์ของราสนิม ได้แก่ สัก เบญจมาศ 
ถั ่วฝักยาว กาแฟ ถั ่วเหลือง และข้าวโพดหวาน พบว่าเชื ้อราดังกล่าวคือ Olivea tectonae Puccinia horiana 
Hemileia vastatrix Uromyces appendiculatus Phakopsora pachyrhizi และ Puccinia sorghi ตามลำดับ 

เก็บและรวบรวมตัวอย่างโรคพืชที่คาดว่าเกิดจากรา Alternaria จากแปลงปลูกพืชใน จังหวัด เพชรบูรณ์ 
สระบุรี ราชบุรี ชลบุรี ฉะเชิงเทรา ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี กาญจนบุรี สุพรรณบุรี ชัยภูมิ นครราชสีมา ขอนแก่น เลย 
เชียงใหม่ ลำพูน ลำปาง น่าน ตาก แพร่ และอุตรดิตถ์ ได้ตัวอย่างโรคพืชที่เกิดจากรา Alternaria จำนวน 145 ตัวอย่าง 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และข้อมูลชีวโมเลกุลของยีนตำแหน่ง ITS, GAPDH และ EF1-α จำนวน 37 ไอโซเลท 
และจัดทำดีเอ ็นเอบาร์โค้ด พบว่า เก ิดจากรา Alternaria 6 species และ 1 complex species คือ Alternaria 
brassicicola สาเหตุโรคใบจุดคะน้า กะหล่ำปลี กะหล่ำปลีรูปหัวใจ ผักกาดขาว หัวไชเท้า บรอกโคลี และกะหล่ำดอก 
A. porri สาเหตุโรคใบจุดสีม่วงของหอมแดง หอมหัวใหญ่ กระเทียม หอมแบ่ง และหอมญี่ปุ่น A. solani สาเหตุโรคใบ
จุดมะเขือเทศ A. alternata สาเหตุโรคใบจุดของมันฝรั่ง โรคใบจุดใบไหม้ดาวเรือง และโรคใบจุดใบไหม้ทานตะวัน
เม็กซิโก A. dauci สาเหตุโรคใบไหม้ทานตะวัน และโรคใบไหม้ผักชี A. tagetica สาเหตุโรคใบจุดใบไหม้ดาวเรือง และ 
A. porri complex จากอาการโรคใบจุดสีม่วงของหอมแดง หอมหัวใหญ่ และกระเทียม  

จัดทำดีเอ็นเอบาร์โค้ดของเชื ้อรา Trichoderma asperellum, T. harzianum และ T. viride เก็บและ
รวบรวมตัวอย่างเช้ือรา Trichoderma จากตัวอย่างดิน และจาก culture collection ของกลุ่มวิจัยโรคพืช เมื่อจำแนก
ชนิดด้วยลักษณะสัณฐานวิทยา สามารถจำแนกได้เชื้อรา T. asperellum และ T. harzianum แต่ไม่พบเชื้อรา T. 
viride เมื ่อจำแนกชนิดด้วยวิธี phylogenetic reconstruction โดยเปรียบเทียบกับ type sequence ของเชื ้อรา 
Trichoderma พบว่า topology ที่ได้จากการวิเคราะห์ยีนตำแหน่ง the Internal Transcribed Spacer (ITS) และ the 
translation elongation factor 1-alpha (tef1) ด้วย Maximum Likelihood (ML) และ Bayesian inference (BI) มี
ความสอดคล้องกัน และเป็น monophyletic พบว่า ตัวอย่างเชื้อรากลุ่ม T. asperellum เป็น complex species 
สามารถจำแนกได้เป็นเชื้อรา T. asperellum และ T. asperelloides ส่วนเชื้อรากลุ่ม T. harzianum  ก็พบว่าเป็น 
complex species สามารถจำแนกได้เป็นเช้ือรา T. lentiforme และ T. lexii จากการศึกษาครั้งนี้ได้ไอโซเลทของเช้ือรา 
T. asperellum, T. asperelloides, T. lentiforme และ T. lexii รวมถึงดีเอ็นเอบาร์โค้ดตำแหน่ง ITS และ tef1 ของ
เชื้อรา T. asperellum, T. asperelloides, T. lentiforme, T. lexii, T. harzianum และ T. viride จะเก็บรักษาไว้ใน 
culture collection ของกลุ่มวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เพื่อเป็นฐานข้อมูลใน
การตรวจสอบชนิดของเชื้อรา จัดทำดีเอ็นเอบาร์โค้ดของเชื้อรา Chaetomium cupreum และ Ch. globosum ใน
ประเทศไทย เก็บและรวบรวมตัวอย่างเชื้อรา Chaetomium จากตัวอย่างดิน พืช และจาก culture collection ของ
กลุ่มวิจัยโรคพืช เมื่อจำแนกชนิดด้วยลักษณะสัณฐานวิทยาสามารถแบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 มีลักษณะพ้อง
กับเชื้อรา Ch. cupreum กลุ่มที่ 2 มีลักษณะพ้องกับเชื้อรา Ch. globosum และ กลุ่มที่ 3 มีลักษณะพ้องกบัเชื้อรา
เชื้อราในสกุล Chaetomium แต่ยังไม่สามารถระบุชนิดได้ เมื่อจำแนกชนิดด้วยวิธี phylogenetic reconstruction 
โดยเปร ียบเท ียบก ับ type sequence ของเช ื ้อรา Chaetomiaceae พบว่า topology ที ่ ได ้จาก Maximum 
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Likelihood (ML) และ Bayesian inference (BI) มีความสอดคล้องกัน และเป็น monophyletic พบว่า เช้ือรากลุ่มที่ 1 
คือ Arcopilus cupreus ซึ่งเป็นช่ือปัจจุบันของ Ch. cupreum เช้ือรากลุ่มที่ 2 คือ Ch. globosum และ เช้ือรากลุ่มที่ 
3 คือ Ovatospora brasiliensis ซึ่งเป็นชื่อปัจจุบันของ Ch. brasiliensis จากการศึกษาครั้งนี้ได้ดีเอ็นเอบาร์โคด้ของ
เช ื ้อรา A. cupreus (syn. Ch. cupreum), Ch. globosum และO.brasiliensis (syn. Ch. brasiliensis)  จำนวน 5 

ตำแหน่ง ได้แก่ the Internal Transcribed Spacer (ITS), the translation elongation factor 1-alpha (EF1-α), the 
Large Subunit (LSU, 28S), Partial RNA polymerase II second largest subunit (rpb2) และ ß-Tubulin 2 (TUB2) 
ไอโซเลทของเชื ้อราและดีเอ็นเอบาร์โค้ดจะเก็บรักษาไว้ใน culture collection ของกลุ ่มวิจัยโรคพืช สำนักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เพื่อเป็นฐานข้อมูลในการตรวจสอบชนิดของเช้ือรา 

เก็บตัวอย่างโรคพืชที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Curvularia จากจังหวัดกาญจนบุรี กระบี่ จันทบุรี ฉะเชิงเทรา 
ชุมพร เชียงราย เชียงใหม่ ชลบุรี นครนายก นครปฐม นครราชสีมา ประจวบคีรีขันธ์ พิษณุโลก พะเยา เพชรบูรณ์ 
ราชบุรี ลำปาง สุโขทัย สุรินทร์ สระแก้ว และสุราษฎร์ธานี จำนวน 39 ตัวอย่าง แยกเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดและใบไหม้
จากตัวอย่างโรคพืชด้วยวิธี tissue transplanting ได้รา Curvularia spp. จำนวน 47 ไอโซเลต จำแนกชนิดด้วยลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาและข้อมูลชีวโมเลกุลของยีนตำแหน่ง Internal Transcribed Spacer (ITS) translation elongation 
factor 1-alpha (tef1) และ glyceraldehyde 3-phosphate dehydrogenase gene (GAPDH) ของรา Curvularia 
จำนวน 15 ไอโซเลต สามารถจำแนกชนิดได้ดังนี ้C. akaiiensis C. dactyloctenicola C. eragrostidis C. geniculata, 
C. lunata C. oryzae และ C. pseudobrachyspora ตัวอย่างที่ได้จากการศึกษาจัดทำเป็นตัวอย่างแห้งเก็บรักษาใน
พิพิธภัณฑ์โรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  

 

สรุปผลการวิจัย และขอ้เสนอแนะ 
โครงการอนุกรมวิธาน ชีววิทยา และการจำแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติเพื่อ

การวิจัยด้านอารักขาพืชในประเทศไทย มีระยะในการดำเนินงาน 5 ปี ระหว่างปีงบประมาณ 2560 – 2564 โดยมี
วัตถุประสงค์หลัก เพื ่อได้ชื ่อวิทยาศาสตร์ที ่ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน (validation) ข้อมูลทางอนุกรมวิธานซึ่ง
ประกอบด้วยประวัติทางอนุกรมวิธาน การอธิบายลักษณะ (description) ชีววิทยาเบื้องต้น เขตการแพร่กระจายรวมถึง
ลักษณะสำคัญที่ใช้ในการตรวจวินิจฉัย ตัวอย่างที ่ใช้ในการทดลอง (material examine) ที่ใช้เป็นหลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์สำหรับอ้างอิงข้อมูลศัตรูพืชของประเทศไทย  รวมทั้งข้อมูลในระดับโมเลกุล (ดีอ็นเอบาร์โค้ด DNA 
barcode) ของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่สำคัญทางการเกษตร เพื่อใช้ในการตรวจสอบย้อนกลับในกรณีมีข้อมูลทาง
สัณฐานวิทยาที่ไม่เพียงพอ และใช้ในงานวิจัยทางด้านการหาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม (phylogeny) เพื่อทราบทิศ
ทางการวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ผลลัพธ์ที่ได้จากงานวิจัยภายใต้โครงการวิจัยนี้สามารถใช้สำหรับการค้าระหว่าง
ประเทศและสนับสนุนงานด้านกักกันพืช โดยเฉพาะการจัดทำข้อมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืช (Pest List) ที่ต้องส่งให้
ประเทศคู่ค้าได้นำไปพิจารณาก่อน นำเข้าสินค้าเกษตรจากประเทศไทย และใช้เป็นข้อมูลเปรียบเทียบกับข้อมูลบัญชี
รายชื่อศัตรูพืชของประเทศคู่ค้าที่ส่งมา  เพื่อวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis)  ก่อนนำเข้าสินค้า
เกษตรจากประเทศคู่ค้า  และใช้สำหรับในการจัดทำรายช่ือศัตรูพืชกักกัน (Quarantine Pest) เพื่อการควบคุมศัตรูพืช
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จากต่างประเทศไม่ให้เข้ามาแพร่กระจายในประเทศ และใช้ประโยชน์เพื่อการเจรจาตอบโต้ประเทศคู่ค้าที่ใช้มาตรการ
สุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Sanitary and Phytosanitary Measure)  มาเป็นเงื่อนไขในการกีดกันทางการค้า  
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ชีวโมเลกุลเพื่อการนำเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร 

Research and Development of Pest Detection by Serology and Molecular 
Biology technique for the Import and Export of Agricultural Products 
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คำสำคัญ (Key words) 

 
การตรวจวินจิฉัย, การตรวจสอบ, ชุดตรวจสอบสำเร็จรปู, เช้ือไฟโตพลาสมา, เช้ือไวรัส, เซรุ่มวิทยา, ทอสโพ
ไวรัส, เทคนิค real-time PCR, เทคนิคทางอณูชีววิทยา, เทคนิคแลมป์, โรคกาบใบเน่าสีน้ำตาลของข้าว, โรค
รวงไหม้, โรคเหี่ยวของกล้วย,โรคเหี่ยวและโรคใบไหม้ของข้าวโพด, ศัตรูพืชกกักัน, โรคจุดดำของส้มโอ, โรคเน่า

ดำของคะน้า, โรคใบขาวอ้อย, โรคใบด่างลาย, ไสเ้ดือนฝอย, ไส้เดอืนฝอยรากปม แอนติบอดีของโปรตีน
ลูกผสม แมลงวันแตง แมลงวันทอง  

African cassava mosaic virus  (ACMV) bacterial panicle blight, Bacterial Ring Rot disease, 
blood disease of banana, Burkholderia glumae, Cassava Diseases, Clavibacter 

michiganensis subsp. nebraskensis, Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus,  
Detection, Goss's Bacterial Wilt of corn, protein genes (IDPs), LAMP, lateral flow strip Leaf 
Blight of corn, , Maize mosaic disease, Meloidogyne enterolobii, Membrane protein (Imp), 

Molecular  Biology, Neoscytalidium dimidiatum, Pepper chat fruit viroid (PCFVd), Phyllosticta 
citriasiana, Phytoplasma, Plant Health, Plant quarantine, Pseudomonas fuscovaginae, 

Ralstonia solanacearum species complex, Ralstonia syzigii, real-time PCR, Real-time PCR 
technique, Reverse Transcription-Polymerase Chain Reaction, rice,  root-knot nematode, RT-
PCR, SCMV, SecA translocate protein (SecA), seed borne pathogen, Serology, Sheath brown 

rot Sugarcane mosaic virus, Sugarcane White Leaf Diseases, Tan spot, Tomato seed, 
Tospovirus, Translocation Gene, Watermelon silver mottle virus (WSMoV), Xanthomonas 

campestris pv. campestris, Zeugodacus cucurbitae, Bactrocera correcta 
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บทคัดย่อ 

การพัฒนาการตรวจสอบศัตรูพืชกักกันเพื่อการนำเข้าสินค้าเกษตร  อยู่ภายใต้โครงการวิจัยและ
พัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชโดยเทคนิคทางเซรุ่มวิทยาและชีวโมเลกุลเพื่อการนำเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร 
ดำเนินการในช่วงปี พ.ศ. 2560 – 2564 ประกอบไปด้วย 7 การทดลอง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาวธีิการ
ตรวจสอบที่ทันสมัยและมีประสิทธิภาพในการตรวจสอบศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย ได้แก่แบคทีเรีย 
Clavibacter michiganensis subsp.  sepedonicus, C.  michiganensis subsp.  nebraskensis, 
Burkholderia glumae, Ralstonia solanacearum species complex, Pseudomonas fuscovaginae, 
ไ ว ร ั ส African Cassava Mosaic Virus, Sri Lankan cassava mosaic virus แ ล ะ  ร า  Fusarium 
oxysporum f.sp. cubense สายพันธุ์ Tropical Race 4 เพื่อป้องกันไม่ให้เข้ามารุกรานในประเทศไทยและ
เป็นเครื่องมือในการตรวจสอบติดตามและตรวจหาศัตรูพืชเหล่านี้ในประเทศไทยเพื่อคงสภาพการเป็นศัตรูพืช
กักกัน โดยจากผลการทดลองพบว่า สามารถพัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชให้ทันสมัย ตรวจผลได้รวดเร็ว 
แม่นยำ และมีประสิทธิภาพ ทำให้สามารถประหยัดเวลาในการตรวจวินิจฉัย จะก่อให้เกิดประโยชน์เป็นอย่าง
ยิ่งในการพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศัตรูพืชเพื่อการนำเข้าสินค้าเกษตรของประเทศไทย อีกทั้งสนับสนุนการ
เตรียมรับมือกับสถานการณ์การแพร่ระบาดของศัตรูพืชที่เป็นไปอย่างรวดเร็วและรุนแรงในปัจจุบัน 
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Abstracts 

Development of quarantine pest detection for agricultural import were Implemented 
during the year 2017-2021. The objective of the activity was to develop modern and effective 
detection methods for quarantine pests: Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus, C. 
michiganensis subsp. nebraskensis, Burkholderia glumae, Ralstonia solanacearum species 
complex, Pseudomonas fuscovaginae, African cassava Mosaic Virus, virus. Sri Lankan cassava 
mosaic and Fusarium oxysporum f.sp. cubense Tropical Race 4 to prevent invasion in Thailand 
and maintain the condition of quarantine pests, consists of 7 experiments. The results showed 
that the methods of pest detection are developed as a modern and quickly and accurately, 
saving time in diagnosis. It will be of great benefit to the development of pest detection 
techniques for importing agricultural products in Thailand. It also supports preparation to deal 
with the current fast and severe pest epidemic situation. 
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บทนำ 

จากการเปิดการค้าเสรีในโลกยุคปัจจุบัน ทำให้เกิดการแข่งขันทางการค้าระหว่างประเทศเพิ่มมาก
ขึ้น  มาตรการกีดกันทางการค้าที่มิใช่ภาษีศุลกากร (non-tariff barrier, NTB) ถูกนำมาใช้แทนโดยเฉพาะ
ศัตรูพืชมีบทบาทเพิ่มข้ึน โดยมีการนำมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on Sanitary and 
Phytosanitary Measures: SPS Agreement)  มาใช้ในการจำกัดการนำเข้าสินค้าเกษตรเพื ่อปกป้องและ
คุ้มครองชีวิตและสุขภาพของมนุษย์พืช สัตว์ภายในประเทศของตนเอง ในด้านที่เกี่ยวข้องกับความเสี่ยงในการ
บริโภคหรือเสี่ยงต่อโรคที ่เกิดจากสิ ่งมีชีวิตที่ ติดมากับพืช สัตว์และผลิตภัณฑ์รวมทั้งสารเจือปนในอาหาร 
สารพิษหรือจุลินทรีย์ที่เป็นพาหะของโรค โดยมีมาตรฐานระหว่างประเทศเพื่อใช้อ้างอิง และตั้งอยู่บนพื้นฐาน
ทางวิทยาศาสตร์ที่เช่ือถือได้ โดยมาตรฐานระหว่างประเทศด้านพืชที่ใช้อ้างอิงคือ อนุสัญญาว่าด้วยการอารักขา
พืชระหว่างประเทศ ( International Plant Protection Convention, IPPC)  โดยมีองค์กรอาร ักขาพืช
แห่งชาติ (National Plant Protection Organization, NPPO) ของแต่ละประเทศดำเนินการตามขอ้กำหนด 
มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามยัพืชได้ถูกนำมาใช้ในการค้าระหว่างประเทศ โดยประเทศคู่ค้ามักนำมาตรการ
สุขอนามัยและสุขอนามัยพืช มาใช้เป็นเครื่องมือในการกีดกันทางการค้ากับสินค้าเกษตร โดยอ้างการตรวจพบ
เช้ือโรคพืชแมลง และอื่นๆ ซึ่งส่งผลกระทบต่อภาพลักษณ์ทางการค้าของประเทศ และการออกกฏระเบียบใหม่
ใช้ศัตรูพืชกักกันมาเป็นเงื่อนไขในการนำเข้าสินค้าเกษตร ประเทศไทยมีพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 
แก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และ พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 
2551ซึ่งเป็นกฏหมายที่เกี่ยวข้องกับการนำเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร  โดยมีกรมวิชาการเกษตรในฐานะ 
องค์กรอารักขาพืชแห่งชาติ (NPPO) ของประเทศไทย ทำหน้าที่กำกับดูแล  ต้องทำหน้าที่ในการป้องกันศัตรพูชื
ต่างถ่ินร้ายแรงหรือศัตรูพืชกักกันไม่ให้เข้ามาในประเทศไทย และยังต้องทำหน้าที่ในการตรวจรับรองการปลอด
ศัตรูพืชของสินค้าเกษตรในการส่งออก จึงจำเป็นต้องมีการพัฒนาวิธีการตรวจสอบศัตรูพืชที่ รวดเร็ว แม่นยำ 
และมีประสิทธิภาพเพื่อใช้ในการตรวจหาศัตรูพืชในสินค้าเกษตรเพื่อป้องกันศัตรูพืชต่างถ่ินร้ายแรงหรอืศัตรูพืช
กักกันไม่ให้เข้ามาในประเทศ และต้องพัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชที ่ท ันสมัย ทันต่อสถานการณ์ มี
ประสิทธิภาพในการตรวจหาศัตรูพืช และต้องเป็นที่ยอมรับของประเทศคู่ค้า  ศัตรูพืชแต่ละชนิดต้องใช้เทคนิค
ในการตรวจหาที่มีความเฉพาะเจาะจงแตกต่างกันไป  หากเลือกใช้วิธีการตรวจหาที่ไม่เหมาะสมหรือไม่มี
ประสิทธิภาพแล้ว จะก่อให้เกิดความเสียหายต่องานการปอ้งกันกำจัดศัตรูพืชและงานด้านกักกันพืช โดยเฉพาะ
การตรวจหาศัตรูพืชจากผลผลิตทางการเกษตรที่ส ่งออกและนำเข้า หากวิธีการตรวจหาศัตรูพ ืชไม ่มี
ประสิทธิภาพ ผลผลิตที่ส่งออกจากประเทศไทยอาจถูกตีกลับมาเนื่องจากตรวจพบศัตรูพืชตามเงื่อนไขของ
ประเทศคู่ค้า ทำให้เสียภาพลักษณ์ของประเทศไทย นอกจากนี้อาจทำให้ศัตรูพืชร้ายแรงหรือศัตรูกักกันจาก
ต่างประเทศติดเข้ามากับสนิค้าเกษตรนำเข้า ทำให้เกิดการระบาดทำความเสยีหายต่อการเพาะปลกูพืชของไทย 
ที่สำคัญประเทศไทยยังเป็นแหล่งผลิตเมล็ดพันธ์ุที่สำคัญโดยมีการนำเข้าเมล็ดพันธ์ุและส่วนขยายพันธ์ุเพื่อการ
บริโภคภายในประเทศและใช้เป็นพ่อพันธุ์แม่พันธุ์เพื่อการผลิตเมล็ดพันธ์ุลูกผสม สำหรับใช้ในประเทศและ
ส่งออกไปยังประเทศต่างๆ ทำให้มีความเสี่ยงที่เป็นเส้นทาง (pathway) ของศัตรูพืชร้ายแรงหรือศัตรูพืชกักกัน
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ที่สำคัญที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ์ได้ ทำให้มีศัตรูพืชต่างถิ่นร้ายแรงเข้ามาในประเทศไทย ดังนั้นจึงมีความ
จำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องดำเนินการวิจัยและพัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืช ที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
รวดเร็ว  ถูกต้องและแม่นยำ เพื่อใช้เป็นเครื่องมีอในการตรวจหาศัตรูพืชในสินค้าเกษตรป้องกันศัตรูพืชต่างถ่ิน
ร้ายแรงหรือศัตรูพืชกักกันไม่ให้เข้ามาในประเทศ และต้องพัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชที่ทั นสมัย ทันต่อ
สถานการณ์ มีประสิทธิภาพในการตรวจหาศัตรูพืช และต้องเป็นที่ยอมรับของประเทศคู่ค้า  เพื ่อใช้เป็น
เครื่องมือในการตรวจรับรองสินค้าเกษตรในการส่งออกตามเงื่อนไขของประเทศคู่ค้า   
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

กิจกรรมท่ี 1 การพัฒนาการตรวจสอบศัตรูพืชกักกันเพื่อการนำเข้าสินค้าเกษตร 
วิธีการวิจัย โดยนำเทคนิคทางชีวโมเลกุลได้แก่  PCR, Real time PCR, LAMP (Loop-mediated 

isothermal amplification) และ Next generation sequencing มาใช้ในการตรวจสอบศัตรูพืชกักกัน ที่มี
ประสิทธิภาพ รวดเร็ว และแม่นยำสูง สามารถตรวจหาเช้ือสาเหตุโรคพืชในระดับความเข้มข้นต่ำๆ 

กิจกรรมที่ 2 การพัฒนาการตรวจสอบศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ ในประเทศเพื่อการป้องกันกำจัด
และการส่งออก 

วิธีการวิจัย โดยนำเทคนิคทางเซรุ ่มวิทยามาพัฒนาได้แก่ การผลิตแอนติบอดีโดยระบบเซลล์
แบคทีเรีย  การผลิตชุดตรวจสอบศัตรูพืชสำเร็จรูป immuno strip และแบบ lateral flow test strip ให้มี
ประสิทธิภาพ สะดวก รวดเร็ว และถูกต้องแม่นยำ  การพัฒนาเทคนิคทางชีวโมเลกุลได้แก่  PCR, Real time 
PCR, multiplex real-time PCR แล ะ  LAMP (Loop-mediated isothermal amplification) ใ นก า ร
ตรวจสอบศัตรูพืช ที่มีประสิทธิภาพ รวดเร็ว และแม่นยำสูง สามารถตรวจหาเช้ือสาเหตุโรคพืชในระดับความ
เข้มข้นต่ำๆ 
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ผลการทดลองและอภิปราย (Results and Discussion) 

กิจกรรมท่ี 1 การพัฒนาการตรวจสอบศัตรูพืชกักกันเพ่ือการนำเข้าสินค้าเกษตร 
เนื ่องจากแบคทีเร ีย Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus, C. michiganensis 

subsp.  nebraskensis, Burkholderia glumae, Ralstonia solanacearum species complex, 
Pseudomonas fuscovaginae, ไ ว ร ั ส African Cassava Mosaic Virus, Sri Lankan cassava mosaic 
virus และ รา Fusarium oxysporum f.sp. cubense สายพันธุ์ Tropical Race 4 เป็นศัตรูพืชกักกันของ
ประเทศไทย จำเป็นต้องพัฒนาวิธีการตรวจสอบที่ทันสมัยและมีประสิทธิภาพในการตรวจสอบศัตรูพืชเหล่ านี้
เพื่อป้องกันไม่ให้เข้ามารุกรานในประเทศไทยและเป้นเครื่องมือในการตรวจสอบติดตามและตรวจหาศัตรูพืช
เหล่าน้ีในประเทศไทยเพื่อคงสภาพการเป็นศัตรูพืชกักกัน โดยจากผลการทดลองพบว่า สามารถพัฒนาวิธีการ
ตรวจหาศัตรูพืชให้ทันสมัย รวดเร็ว แม่นยำมากขึ้น โดยไพรเมอร์  Cms probe มีความเฉพาะเจาะจงกับ
แบคทีเรีย C. michiganensis subsp. sepedonicus และ Cmn probe ความเฉพาะเจาะจงกับแบคทีเรีย C. 
michiganensis subsp. nebraskensis โดย Cms probe มีความไวในการตรวจที่ความเข้มข้นต่ำสุดของดี
เอ็นเอคือ 25 pg/ปฏิกิริยา และ Cmn probe มีความไวในการตรวจที่ความเข้มข้นต่ำสุดของดีเอ็นเอคือ 50 
pg/ ปฏิกิริยา การพัฒนาตรวจสอบไวรัส ACMV สาเหตุโรคใบด่างเหลืองมันสำปะหลัง ได้ออกแบบไพร์เมอร์ 
สำหรับการตรวจวินิจฉัยเช้ือไวรัส ACMV เช้ือไวรัส CMVs รวมจำนวน 2 ชุด ได้แก่ ชุดท่ี 1 ประกอบด้วยไพร์
เมอร์ทั้งหมดจำนวน 3 คู่ ได้แก่ ไพร์เมอร์คู่ที่ 1.1 และ ไพร์เมอร์คู่ที่ 1.2 สามารถตรวจหาเช้ือไวรัส ACMV และ 
CMVs ได้อย่างแม่นยำ และไพร์เมอร์คู่ที่ 1.3 สามารถตรวจหาเช้ือไวรัส ACMV, ICMV, EACMV (EACMV-UG) 
และ SLCMV ชุดที่ 2 ประกอบด้วยไพร์เมอร์ทั้งหมดจำนวน 4 คู่ ได้แก่ ไพร์เมอร์คู่ที่ 2.1-2.4 ที่สามารถใช้
สำหรับตรวจหาเชื ้อไวรัส ACMV, ICMV, EACMV (EACMV-UG) และ SLCMV  การตรวจหาแบคทีเรีย B. 
glumae ในข้าวได้ไพรเมอร์ BG1F/BG1R สำหรับตรวจด้วยเทคนิค Real-time PCR ที่มีความเฉพาะเจาะจง 
มีความไวในการตรวจแบคทีเรียความเข้มข้นเซลล์ 15 โคโลนี/มิลลิลิตร  การตรวจสอบเชื ้อแบคทีเรีย R. 
solanacearum species complex สาเหตุโรคเหี ่ยวของกล้วย พบว่าไพรเมอร์ 121F/121R สามารถใช้
ตรวจหาแบคทีเรีย R. syzygii subsp. celebensis ได้อย่างเฉพาะเจาะจง มีความไวในการตรวจเซลล์ความ
เข้มข้น 2.6×103 โคโลนี/มิลลิลิตร และ ดีเอ็นเอความเข้มข้น 5 พิโคกรัม/ไมโครลิตร การทดสอบเทคนิค 
LAMP สำหรับตรวจหาแบคทีเรีย P. fuscovaginae ในข้าว พบว่าชุดไพรเมอร์ Pf8 เกิดผลบวกกับแบคทีเรีย 
P. fuscovaginae และ B. glumae มีความไวในการตรวจหาเชื้อที่ความเข้มข้นเซลล์ 15 หน่วยโคโลนีต่อ
มิลลิลิตร วิธีการตรวจสอบเชื้อรา Fusarium oxysporum f.sp. cubense สายพันธุ์ Tropical Race 4 โดย
พบว่าไพร์เมอร์ FocTR4-F/FocTR4-R2 ที่มีความจำเพาะต่อเชื้อรา Foc TR4 สามารถตรวจได้จากทั้ง DNA 
template ที่สกัดได้จากตัวอย่างสด และตัวอย่างแห้งของเนื้อเยื่อต้นกลว้ยที่แสดงอาการของโรคตายพรายจาก
เช้ือรา Foc TR4 จากการตรวจสอบและวิเคราะหล์ำดับนิวคลิโอไทด์ของ DNA-A และ DNA-B ของไวรัสใบด่าง
มันสำปะหลัง จำนวน 12 ไอโซเลต ด้วยเทคนิค Next generation sequencing และนำไปวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ของเชื้อ SLCMV ด้วย phylogenetic tree พบว่าเชื้อ SLCMV ของไทยจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกับ
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เชื้อ SLCMV ที่ก่อให้เกิดโรคใบด่างมันสำปะหลังที่พบรายงานในประเทศอินเดีย ศรีลังกา กัมพูชา เวียดนาม 
ลาว และจีน 

 
กิจกรรมท่ี 2 การพัฒนาการตรวจสอบศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ ในประเทศเพ่ือการป้องกันกำจัดและการ
ส่งออก 

กิจกรรมการพัฒนาการตรวจสอบศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ ในประเทศเพื่อการป้องกันกำจัดและ
การส่งออก ได้พัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศัตรูพืชที่สำคัญในพืชเศรษฐกิจหลายชนิด ผลการพัฒนาทำใหไ้ด้ 
วิธีการตรวจสอบศัตรูพืชที่ทันสมัย มีประสิทธิภาพ ลดข้ันตอนการจำแนกชนิด สามารถตรวจหาศัตรูพืชอย่าง
ถูกต้องได้อย่างรวดเร็ว นำมาสู่การแนะนำการควบคุมโรคในสภาพแปลงได้อย่างมีประสิทธิภาพได้แก่  

ชุดตรวจสอบอิมมูโนสตริปสำหรับแบคทีเรีย X. campestris pv. campestris ในพืชตระกลูกระห
ล่ำ มีความไวในการตรวจเช้ือ Xcc 104 หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร  

โพลีโคลนอลแอนติบอดีต่อเชื ้อไวรัส WSMoV ที ่สร้างจากโพลีโคลนอลแอนติบอดีต่อเชื ้อไวรัส 
WSMoV   ค่าความเจือจางของแอนติซีรั่มสูงสุดที่ 16,384 เท่า  

วิธีการตรวจสอบรา P. citriasiana ในไม้ผลหลายชนิด ได้แก่ สม้โอ ฝรั่ง กล้วย แก้วมังกร ทับทิม 
ด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล โดยใช้ไพร์เมอร์ที ่มีความจำเพาะต่อรา P. citriasiana จำนวน 3 คู ่ ได้แก่ 
PcDOAF1/ITS4 PcDOAF3/ITS4 และ PcDOAF3/ PcDOAR3   

วิธีการตรวจหาเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย โดยใช้primers ที ่ออกแบบจากยีน 
immunodominant membrane protein genes (IDPs)   

โพลีโคลนอลแอนติบอดีต่อเช้ืไวรัส  LYSV โดยมีค่าไตเตอร์ 1:102400 โดยวิธี ELISA   
วิธีการตรวจสอบราในสกุล Neoscytalidium และรา N. dimidiatum สาเหตุโรคลำต้นจุดสีน้ำตาล

ของแก้วมังกรด้วยเทคนิค PCR ด้วยไพรเมอร์จำเพาะต่อราN. dimidiatum จำนวน 2 คู่ ได้แก่ NdDOA-
8F/NdDOA-6R และ NdDOA-7F/ITS4 ที่สามารถตรวจผลได้รวดเร็ว แม่นยำ และมีประสิทธิภาพ  

การพัฒนาวิธีการตรวจวินิจฉัยเชื้อ Pepper chat fruit viroid (PCFVd) ในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ 
ด้วยเทคนิค Reverse Transcriptase-Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) โดยใช้คู่ไพรเมอร์จำนวน 3 
คู่ ได้แก่ คู่ไพรเมอร์ NAD, คู่ไพรเมอร์ PC2 และคู่ไพรเมอร์ PCFVd ให้ผลการตรวจสอบที่ชัดเจนและคมชัด 
สามารถนำไปใช้กับงานในห้องปฏิบัติการที่เป็นงานประจำได้อย่างดีและเหมาะสม   

การผลิตแอนติบอดีต่อเชื้อไวรัส SCMV-NSW (PAb-SCMV-NSW) มีค่าไตเตอร์อยู่ในช่วง 6,400 - 
12,800 โดยอัตราความเจือจางที่ 1:1,000 เหมาะสมที่จะนำมาใช้ในการตรวจสอบเช้ือไวรัส SCMV ในข้าวโพด 
และมีความจำเพาะต่อเช้ือไวรัส SCMV ในข้าวโพด  

การพัฒนาต้นแบบ (Prototype) ชุดตรวจสอบสำเร็จรูป SecA-SWL kit เพื่อตรวจสอบเชื้อไฟโต
พลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย แต่ยังไม่สามารถนำมาใช้ในการตรวจสอบได้ เนื่องจากความเข้มข้นไม่เหมาะ
สำหรับนำมาพัฒนาชุดตรวจสอบ แตส่ามารถนำแอนติซีรัมที่ผลิตไปใช้ตรวจสอบด้วยเทคนิค ELISA แทนได ้
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การพัฒนาชุดตรวจ(strip test) เชื้อไวรัสทริสเทซ่าในพืชตระกูลส้มโดยใช้ crude CTV-IgG จาก
แอนติบอดีของไวรัสทริสเทซ่าเช่ือมเข้ากับ อนุภาคทองเท่ากับ 30 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ร่วมกับ standard 14 
เป็น conjugate release และเมมเบรนชนิด CN140 (analytical memebrane) แสดงผลปฏิกิริยาได้ชัดเจน 
ผลปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นประมาณ 5-15 นาที ชุดตรวจเชื้อไวรัสทริสเทซ่าแบบ strip test ช่วยให้การตรวจสอบ
ทำได้รวดเร็ว สะดวกโดยเฉพาะกับการนำไปตรวจในสภาพแปลง 

การพัฒนาไพรเมอร์ที่มีความจำเพาะต่อแมลงวันแตง Z. cucurbitae เพื่อใช้ในการวินิจฉัยแมลงวัน
แตง Z. cucurbitae สามารถใช้จำแนกแมลงวันแตง Z. cucurbitae ทุกระยะการเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว 
สามารถนำไปใช้ในการวินิจฉัยเพื่อเฝ้าระวังแมลงศัตรูพืชและการนำเข้าและส่งออกผักผลไม้ของประเทศไทย  

การผลิตโพลิโคลนอลแอนติบอดี SWL-IMPจาก imp gene ที่ความจำเพาะต่อเช้ือสาเหตุโรคใบขาว
อ้อย มีค่าไตเตอร์ 1:128 - 1:16,384 เท่า มีความจำเพาะต่อเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย  

การพัฒนาวิธีการตรวจแบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv. campestris (Xcc) ที่ติดมา
กับเมล็ดด้วยเทคนิค real-time PCR พบว่าสามารถตรวจเชื้อ Xcc ที่ติดมากับเมล็ดได้ในอัตราส่วนเมล็ดติด
เชื้อต่อเมล็ดดี เพียงแค่ที่อัตรา 1:100 เทคนิค real-time PCR จึงมีความไวเหมาะสมที่นำไปใช้เพื่อการตรวจ
เช้ือ Xcc ที่ติดมากับเมล็ดพันธ์ุ  

วิธีการตรวจสอบไส้เดือนฝอยรากปม M. enterolobii ด้วยเทคนิค Loop Mediated Isothermal 
Amplification เป็นวิธีการที่สะดวกรวดเร็วใช้เวลาประมาณ 30 นาที มีความจำเพาะเจาะจง มีความไวในการ
ตรวจสอบดีเอ็นเอของ M. enterolobii ได้ถึงความเข้มข้น 15 พิโคกรัม   

การพัฒนาไพรเมอร์ทีม่ีความจำเพาะต่อแมลงวันทองฝรั่ง B. correcta เพื่อใช้ในการวินิจฉัยแมลงวัน
ทองฝรั่ง B. correcta สามารถใช้จำแนกทุกระยะการเจริญเติบโต (ไข่ ตัวอ่อน ดักแด้ และตัวเต็มวัย) ได้ภาย
ระยะเวลา 2 – 3 ชั่วโมง สามารถนำไปใช้ในการวินิจฉัยเพื่อเฝ้าระวังแมลงศัตรูพืชและการนำเข้าและส่งออก
ผักผลไม้ของประเทศไทย  

วิธีการตรวจจำแนกชนิดไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita, M. javanica และ M. enterolobii 
ด้วยเทคนิค multiplex PCR สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอได้ขนาดตรงตามเป้าหมาย และสามารถจำแนกชนิด
ไส้เดือนฝอยรากปม ทั้ง 3 ชนิดได้ในการทำปฏิกิริยาครั้งเดียว มีความจำเพาะเจาะจงและแม่นยำในการตรวจ 
และสามารถตรวจสอบดีเอ็นเอที่สกัดจากปมรากพืชได้ 

การพัฒนาชุดตรวจสอบ Lateral flow test strip เพื่อตรวจสอบเช้ือไวรัส LYSV สามารถตรวจสอบ
เชื้อไวรัสจากตัวอย่างน้ำคั้นใบกระเทียมที่เป็นโรค ที่ความเข้มข้น 1:10 เห็นผลภายในเวลา 5-6 นาที โดย
สามารถตรวจหาไวรัส LYSV ในสภาพแปลงปลูกเพื่อคัดเลือกและตรวจสอบกระเทียมก่อนนำไปใช้ในการผลิต
หัวพันธ์ุกระเทียมปลอดโรคหรือการปรับปรุงพันธ์ุกระเทียมได้ด้วยโดยสามารถนําไปใช้ในการตรวจวินิจฉัยได้
ด้วยตนเอง  
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สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชโดยเทคนิคทางเซรุ่มวิทยาและชีวโมเลกุลเพื่อการ
นำเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร ได้พัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชด้วยเทคนิคเซรุ่มวิทยาและชีวโมเลกุล ให้มี
ประสิทธิภาพ รวดเร็วและความแม่นยำสูง สามารถใช้เป็นเครื่องมีอในการป้องกันศัตรูพืชต่างถ่ินร้ายแรงหรือ
ศัตรูพืชกักกันเข้ามาในประเทศ และใช้เป็นเครื่องมือในการตรวจรับรองสินค้าเกษตรในการส่งออกตามเงื่อนไข
ของประเทศคู่ค้า ประกอบด้วย 2 กิจกรรม ดังนี้ 

กิจกรรมที่ 1 สามารถพัฒนาวิธีการตรวจสอบศัตรูพืชกักกัน จำนวน 8 ชนิด ให้ทันสมัย รวดเร็ว 
แม่นยำมากขึ ้นได้แก่แบคทีเรีย Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus, C. michiganensis 
subsp.  nebraskensis, Burkholderia glumae, Ralstonia solanacearum species complex, 
Pseudomonas fuscovaginae, ไ ว ร ั ส African Cassava Mosaic Virus, Sri Lankan cassava mosaic 
virus และ รา Fusarium oxysporum f.sp. cubense สายพันธุ์ Tropical Race 4 เพื่อใช้เป็นเครื่องมือใน
การป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชต่างถ่ินร้ายแรงหรือศัตรูพืชกักกันเข้ามารุกรานในประเทศไทยและเป็นเครื่องมือในการ
ตรวจสอบติดตามและตรวจหาศัตรูพืชเหล่าน้ีในประเทศไทยเพื่อคงสภาพการเป็นศัตรูพืชกักกัน 

กิจกรรมที่ 2 สามารถพัฒนาวิธีการตรวจสอบศัตรูพืชที่สำคัญในพืชเศรษฐกิจหลายชนิดให้ทันสมัย มี
ประสิทธิภาพ ลดขั้นตอนการจำแนกชนิด สามารถตรวจหาศัตรูพืชอย่างถูกต้องได้อย่างรวดเร็ว นำมาสู่การ
แนะนำการควบคุมโรคในสภาพแปลงได้อย่างมีประสิทธิภาพได้แก่ ชุดตรวจสอบอิมมูโนสตริปสำหรับแบคทเีรยี 
Xanthomonas campestris pv. campestris ในพืชตระกูลกระหล่ำ ชุดตรวจสอบสำเร็จรูป SecA-SWL kit 
เพื่อตรวจสอบเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย ชุดตรวจ(strip test) เช้ือไวรัสทริสเทซ่าในพืชตระกลูสม้ 
และชุดตรวจสอบ Lateral flow test strip เพื่อตรวจสอบเช้ือไวรัส Leek yellow stripe virus ในกระเทียม  
วิธีการตรวจหาวิธีการตรวจสอบรา Phyllosticta citriasiana ในไม้ผลหลายชนิด ได้แก่ สม้โอ ฝรั่ง กล้วย แก้ว
มังกร ทับทิม ด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล วิธีการตรวจหาเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย โดย
ใช้primers ที่ออกแบบจากยีน immunodominant membrane protein genes (IDPs) วิธีการตรวจสอบรา
ในสกุล Neoscytalidium และรา N. dimidiatum สาเหตุโรคลำต้นจุดสีน้ำตาลของแก้วมังกรด้วยเทคนิค 
PCR วิธีการตรวจวินิจฉัยเชื ้อ Pepper chat fruit viroid (PCFVd) ในเมล็ดพันธุ ์มะเขือเทศ ด้วยเทคนิค 
Reverse Transcriptase-Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) การพัฒนาไพรเมอร์ที่มีความจำเพาะต่อ
แมลงวันแตง Zeugodacus cucurbitae และ แมลงวันทองฝรั่ง B. correcta เพื่อใช้ในการวินิจฉัยแมลงวัน
แตง Z. cucurbitae และแมลงวันทองฝรั่ง Bactrocera correcta ด้วยเทคนิคPCR  วิธีการตรวจแบคทีเรีย 
X. campestris pv. campestris ที่ติดมากับเมล็ดด้วยเทคนิค real-time PCR วิธีการตรวจสอบไส้เดือนฝอย
รากปม Meloidogyne enterolobii ด้วยเทคนิค Loop Mediated Isothermal Amplification และ วิธีการ
ตรวจจำแนกชนิดไส ้เดือนฝอยรากปม M. incognita, M. javanica และ M. enterolobii ด้วยเทคนิค 
multiplex PCR นอกจากนี้ยังได้ แอนติบอดีที่เฉพาะต่อเช้ือสาเหตุโรคพืชได้แก่ โพลีโคลนอลแอนติบอดีต่อเช้ือ
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ไวรัส Watermelon silver mottle virus โพลีโคลนอลแอนติบอดีต่อเช้ือไวรัส  Leek yellow stripe virus 
แอนติบอดีต่อเชื้อไวรัส Sugarcane mosaic virus (PAb-SCMV-NSW) โพลิโคลนอลแอนติบอดี SWL-IMP
จาก imp gene ที่ความจำเพาะต่อเช้ือสาเหตุโรคใบขาวอ้อย  

 ชุดตรวจสอบสำเร็จรูป วิธีการตรวจสอบศัตรูพืชด้วยเทคนิคเซรุ ่มวิทยา และชีวโมเลกุล และ
แอนติบอดีที่เฉพาะต่อศัตรูพืชที่ได้ที่พัฒนาไดใ้นโครงการนี้ สามารถนำไปปรับใช้ในการตรวจหาศัตรูพืช ให้เกิด
ความรวดเร็ว แม่นยำ และมีประสิทธิภาพ เพื่อใช้เป็นเครื่องมีอในการตรวจหาศัตรูพืชในสินค้าเกษตรป้องกัน
ศัตรูพืชต่างถิ่นร้ายแรงหรือศัตรูพืชกักกันไม่ให้เข้ามาในประเทศ และเพื่อการป้องกันกำจัด และ ใช้ในการ
ตรวจสอบศัตรูพืชกักกันเพื่อการค้าระหว่างประเทศ เป็นวิธีการตรวจหาศัตรูพืชที่ได้มาตรฐานเป็นที่ยอมรับ 
และสามารถตรวจสอบศัตรูพืชได้ในปริมาณของเพียงเล็กน้อย ย่นระยะเวลาการตรวจให้เร็วขึ้นทำให้ทันต่อ
สถานการณ์การค้าระหว่างประเทศ และสามารถวางแผนการป้องกันกำจัดได้รวดเร็วทันต่อเหตุการณ์ 
นอกจากนี้เป็นการประหยัดเงินในการนำเข้าชุดตรวจสอบศัตรูพืชจากต่างประเทศ เป็นการพัฒนางานวิจัยของ
นักวิชาการไทยให้เป็นที่ยอมรับของต่างประเทศอีกด้วย 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

แผนงานวิจัยย่อย เรื่อง การศึกษาทางอนุกรมวิธานของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติและการพัฒนา
วิธีการตรวจหาศัตรูพืชสมัยใหม่เพื่อการอารักขาพืชในประเทศไทย ดำเนินการวิจัยได้ผลตามเป้าหมายและ
วัตถุประสงค์ของแผนวิจัยย่อยโดยสามารถตรวจจำแนกและวินิจฉัยศัตรูพืช เพื่อให้ทราบชนิดของแมลง ไร 
สัตว์ศัตรูพืช โรคพืช วัชพืช รวมทั้งศัตรูธรรมชาติและจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ สำหรับใช้เป็นข้อมูลวางแผนการ
การป้องกันกำจัด เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการป้องกันกำจัดศัตรูพืช และได้พัฒนาเทคนิคการตรวจสอบ
ศัตรูพืชที่มีประสิทธิภาพ รวดเร็ว และความแม่นยำ สามารถนำไปใช้ในการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชอย่างมีรวดเร็ว 
แม่นยำทำให้สามารถหาแนวทางการป้องกันกำจัดศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถควบคุมการระบาด
ของศัตรูพืชได้ทันสถานการณ์ นอกจากนี้แล้วการพัฒนาวิธีการตรวจสอบศัตรูพืชจึ งมีความจำเป็นอย่างมาก
เพื่อนำมาใช้ในงานกักกันพืช  เพื่อป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชต่างถ่ินร้ายแรงหรือศัตรูพืชกักกันพืชเข้ามาในประเทศ
ไทย และเพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการตรวจรับรองสินค้าเกษตรในการส่งออกเป็นการเพิ่มมูลค่าผลผลิต และ
แก้ปัญหาการค้าระหว่างประเทศ  นับเป็นปัญหาเชิงรุกเพื่อแก้ปญัหาการบรโิภคภายในประเทศและการสง่ออก 
แผนงานวิจัยย่อยประกอบไปด้วย 2 โครงการวิจัย ดังนี ้

โครงการวิจัยท่ี 1 อนุกรมวิธาน ชีววิทยา และการจำแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืชและ
ศัตรูธรรมชาติเพื่อการวิจัยด้านอารักขาพืชในประเทศไทยประกอบไปด้วย 3 กิจกรรม ได้ผลการดพเนินการ
ดังนี้ 

 กิจกรรมที่ 1 ชนิดและอนุกรมวิธานของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ ประกอบด้วย 38 การทดลอง ทำ
ให้ทราบชนิด ชื่อวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องและเป็นปัจจุบัน พืชอาศัย เขตการแพร่กระจาย และแนวทางวินจิฉัย
ชนิด ศัตรูพืช ได้แก่ เพลี้ยหอยเกล็ด เพลี้ยอ่อน แมลงหว่ีขาว เพลี้ยจักจั่นศัตรูมะม่วง มวนสกุล Nysius ผีเสื้อ
หนอนกอสกุล Chilo ผีเส ื ้อหนอนร่าน ตั ๊กแตน แมลงวันผลไม้ในเผ่า Dacini แมลงวันหนอนชอนวงศ์ 
Agromyzidae หอยทากบกศัตรูพืช หอยน้ำจืดศัตรูพืช หนูหริ ่ง  ไรขาววงศ์ Tarsonemidae แมงมุมวงศ์ 
Oxyopidae ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง ราสกุล Phytophthora ในเผือก รา Curvularia spp. และ Bipolaris 
spp. เชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas sp. สาเหตุโรคใบแห้งของหอม รา Colletotrichum spp. สาเหตุโรค
แอนแทรคโนสพริก ไวรัสสาเหตุโรค chlorotic ringspot กล้วยไม้ เชื้อไวรัส LYSV ในกระเทียม โรคไวรัสใน
ยาสูบ  ไส้เดือนฝอยสาเหตุโรคพืชสกุล Radopholus ไส้เดือนฝอยรากแผล ศัตรูธรรมชาติ ได้แก่ แตนเบียน
สกุล Encarsia แตนเบียนไข่มวน มวนตัวห้ำสกุล Orius แมลงช้าง วงศ์ Chrysopidae, Hemerobiidae และ 
Coniopterygidae  

กิจกรรมที่ 2 ศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยาของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ จำนวน 23 การทดลอง  ได้
ชีววิทยา (พืชอาศัย เขตการแพร่กระจาย นิเวศวิทยา) ของศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ ได้แก่ ศัตรูพืช เพลี้ยแป้ง
มะละกอ P. marginatus เพลี ้ยอ่อนถั ่ว A. craccivora หนอนแดงในฝรั ่ง และพุทรา แมลงวันผลไม้ B. 
umbrosa  ไรแดง O. biharensis หอยซัคซีเนีย หอยน้ำศัตรูพืชสกุล Indoplanorbis และ Physella รา 
Phyllosticta citriasiana, Fusarium oxysporum, Curvularia eragrostidis, C.  Oryzae แ ล ะ 
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Neoscytalidium dimidiatum  โรคใบจุดของกล้วยไม้สกุลม็อคคาร่า ใบหงิกในพืชตะกูลส้ม โรคเส้น
ใบเหลืองจากเชื้อ PeVYV CYSDV และ CCYV หญ้าตีนกาใหญ่ ลูกใต้ใบใบใหญ่ บาหยา กระดุมใบใหญ่ และ
เทียนนา แมลงศัตรูธรรมชาติ แตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมา  

กิจกรรมที่ 3 การจำแนกชนิดโดยดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ จำนวน 16 การ
ทดลอง ทำให้ได้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ ประกอบด้วย ศัตรูพืช แมลงวันผลไม้กลุ่ม B. 
dorsalis complex แมลงวันผลไม้เผ่า Dacini เพลี้ยไฟวงศ์ย่อย Thripinae, Tubulifera วงศ์ Thripidae ที่
พบในหน่อไม้ฝรั่ง มอดแป้งสกุล Tribolium แตนเบียนไข่วงศ์ย่อย Telenominae แมงมุมสกุล Latrodectus 
วงศ์ Salticidae รา cercosporoid ราสนิมสาเหตุโรคพืช ราสกุลTrichoderma spp.  เช้ือรา Chaetomium 
spp. และเช้ือรา Curvularia  

ผลลัพธ์ที่ได้จากโครงการวิจัยในครั้งนี้ ไปจัดทำบัญชีรายชื่อศัตรูพืชและเอกสารวิชาการ คู่มือของ
ศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติที่มีความสำคัญในประเทศไทย  เป็นหลักฐานทางวิทยาศาสตร์สำหรับอ้างอิงข้อมูล 
และใช้ในการตรวจสอบชนิดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติได้ อย่างรวดเร็ว และถูกต้อง เพื่อเป็นแนวทางการ
ป้องการกำจัดให้ถูกวิธี และเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาแก้ไขปัญหาการค้าระหว่างประเทศ  ก่อให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดต่อภาคการเกษตรของประเทศไทยอย่างยั่งยืน 

โครงการวิจัยท่ี 2 โครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชโดยเทคนิคทางเซรุ่มวิทยาและชีว
โมเลกุลเพื่อการนำเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร ได้พัฒนาวิธีการตรวจหาศัตรูพืชด้วยเทคนิคเซรุ่มวิทยาและชีว
โมเลกุล ให้มีประสิทธิภาพ รวดเร็วและความแม่นยำสูง สามารถใช้เป็นเครื่องมีอในการป้องกันศัตรูพืชต่างถ่ิน
ร้ายแรงหรือศัตรูพืชกักกันเข้ามาในประเทศ และใช้เป็นเครื่องมือในการตรวจรับรองสินค้าเกษตรในการสง่ออก
ตามเงื่อนไขของประเทศคู่ค้า ประกอบด้วย 2 กิจกรรม ดังนี้ 

กิจกรรมที่ 1 สามารถพัฒนาวิธีการตรวจสอบศัตรูพืชกักกัน จำนวน 8 ชนิด ให้ทันสมัย รวดเร็ว 
แม่นยำมากขึ ้นได้แก่แบคทีเรีย Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus, C. michiganensis 
subsp.  nebraskensis, Burkholderia glumae, Ralstonia solanacearum species complex, 
Pseudomonas fuscovaginae, ไ ว ร ั ส African Cassava Mosaic Virus, Sri Lankan cassava mosaic 
virus และ รา Fusarium oxysporum f.sp. cubense สายพันธุ์ Tropical Race 4 เพื่อใช้เป็นเครื่องมือใน
การป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชต่างถ่ินร้ายแรงหรือศัตรูพืชกักกันเข้ามารุกรานในประเทศไทยและเป็นเครือ่งมือในการ
ตรวจสอบติดตามและตรวจหาศัตรูพืชเหล่าน้ีในประเทศไทยเพื่อคงสภาพการเป็นศัตรูพืชกักกัน 

กิจกรรมที่ 2 สามารถพัฒนาวิธีการตรวจสอบศัตรูพืชที่สำคัญในพืชเศรษฐกิจหลายชนิดให้ทันสมัย มี
ประสิทธิภาพ ลดขั้นตอนการจำแนกชนิด สามารถตรวจหาศัตรูพืชอย่างถูกต้องได้อย่างรวดเร็ว นำมาสู่การ
แนะนำการควบคุมโรคในสภาพแปลงได้อย่างมีประสิทธิภาพได้แก่ ชุดตรวจสอบอิมมูโนสตริปสำหรับแบคทเีรยี 
Xanthomonas campestris pv. campestris ในพืชตระกูลกระหล่ำ ชุดตรวจสอบสำเร็จรูป SecA-SWL kit 
เพื่อตรวจสอบเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย ชุดตรวจ(strip test) เช้ือไวรัสทริสเทซ่าในพืชตระกลูสม้ 
และชุดตรวจสอบ Lateral flow test strip เพื่อตรวจสอบเช้ือไวรัส Leek yellow stripe virus ในกระเทียม  
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วิธีการตรวจหาวิธีการตรวจสอบรา Phyllosticta citriasiana ในไม้ผลหลายชนิด ได้แก่ สม้โอ ฝรั่ง กล้วย แก้ว
มังกร ทับทิม ด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล วิธีการตรวจหาเชื ้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อย โดย
ใช้primers ที่ออกแบบจากยีน immunodominant membrane protein genes (IDPs) วิธีการตรวจสอบรา
ในสกุล Neoscytalidium และรา N. dimidiatum สาเหตุโรคลำต้นจุดสีน้ำตาลของแก้วมังกรด้วยเทคนิค 
PCR วิธีการตรวจวินิจฉัยเชื ้อ Pepper chat fruit viroid (PCFVd) ในเมล็ดพันธุ ์มะเขือเทศ ด้วยเทคนิค 
Reverse Transcriptase-Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) การพัฒนาไพรเมอร์ที่มีความจำเพาะต่อ
แมลงวันแตง Zeugodacus cucurbitae และ แมลงวันทองฝรั่ง B. correcta เพื่อใช้ในการวินิจฉัยแมลงวัน
แตง Z. cucurbitae และแมลงวันทองฝรั่ง Bactrocera correcta ด้วยเทคนิคPCR  วิธีการตรวจแบคทีเรีย 
X. campestris pv. campestris ที่ติดมากับเมล็ดด้วยเทคนิค real-time PCR วิธีการตรวจสอบไส้เดือนฝอย
รากปม Meloidogyne enterolobii ด้วยเทคนิค Loop Mediated Isothermal Amplification และ วิธีการ
ตรวจจำแนกชนิดไส ้เดือนฝอยรากปม M. incognita, M. javanica และ M. enterolobii ด้วยเทคนิค 
multiplex PCR นอกจากนี้ยังได้ แอนติบอดีที่เฉพาะต่อเช้ือสาเหตุโรคพืชได้แก่ โพลีโคลนอลแอนติบอดีต่อเช้ือ
ไวรัส Watermelon silver mottle virus โพลีโคลนอลแอนติบอดีต่อเชื้อไวรัส  Leek yellow stripe virus 
แอนติบอดีต่อเชื้อไวรัส Sugarcane mosaic virus (PAb-SCMV-NSW) โพลิโคลนอลแอนติบอดี SWL-IMP
จาก imp gene ที่ความจำเพาะต่อเช้ือสาเหตุโรคใบขาวอ้อย  

 ชุดตรวจสอบสำเร็จรูป วิธีการตรวจสอบศัตรูพืชด้วยเทคนิคเซรุ่มวิทยา และชีวโมเลกุล และ
แอนติบอดีที่เฉพาะต่อศัตรูพืชที่ได้ที่พัฒนาได้ในโครงการนี้ สามารถนำไปปรับใช้ในการตรวจหาศัตรูพืช ให้เกิด
ความรวดเร็ว แม่นยำ และมีประสิทธิภาพ เพื่อใช้เป็นเครื่องมีอในการตรวจหาศัตรูพืชในสินค้าเกษตรป้องกัน
ศัตรูพืชต่างถิ่นร้ายแรงหรือศัตรูพืชกักกันไม่ให้เข้ามาในประเทศ และเพื่อการป้องกันกำจัด และ ใช้ในการ
ตรวจสอบศัตรูพืชกักกันเพื่อการค้าระหว่างประเทศ เป็นวิธีการตรวจหาศัตรูพืชที่ได้มาตรฐานเป็นที่ยอมรับ 
และสามารถตรวจสอบศัตรูพืชได้ในปริมาณของเพียงเล็กน้อย ย่นระยะเวลาการตรวจให้เร็วขึ้นทำให้ทันต่อ
สถานการณ์การค้าระหว่างประเทศ และสามารถวางแผนการป้องกันกำจัดได้รวดเร็วทันต่อเหตุการณ์ 
นอกจากนี้เป็นการประหยัดเงินในการนำเข้าชุดตรวจสอบศัตรูพืชจากต่างประเทศ เป็นการพัฒนางานวิจัยของ
นักวิชาการไทยให้เป็นที่ยอมรับของต่างประเทศอีกด้วย 
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วิทยานิพนธ์ปริญญาตรี. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 42 น. 

ครั้งที่ 9 ณ โรงแรมแกรนด์จอมเทียนพาเลซ ชลบุรี. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร . 21 - 24 มิถุนายน 
2537. หน้า 495 - 522. 

คะนึงนิจ บุศราคำ. 2545. โรคของกล้วยไม้ดิน ราเอนโดไฟท์บนใบและราก และราดินบริเวณรอบราก.วิทยานิพนธ์
ปริญญาโท. สาขาโรคพืช. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 245 หน้า. 

เครือพันธ์ุ กิตติปกรณ์ และ วันเพ็ญ ศรีทองชัย.  2545.  โรคไวรัสที่สำคัญของพืชผักและพืชน้ำมัน.   
จันทร์เพ็ญ ปุ๊กสูงเนิน. 2551. การสำรวจและการตรวจวินิจฉัยโรคใบด่างของข้าวโพดที่เกิดจากเชื้อ Brome mosaic 

virus ในประเทศไทย. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 88 หน้า. 
จิตรา  เกาะแก้ว.  2547. ความหลากหลายของเชื้อราบนวัชพืชที่เป็นโรคในแปลงผักและแนวทางการนำมาใช้ควบคุม

วัชพืชทางชีวภาพ. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท. สาขาโรคพืช. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 150 หน้า. 
จิตรา กิตติโมรากุล  วสันณ์ เพชรรัตน์ และ เสมอใจ ช่ืนจิตต์. 2557. การควบคุมเช้ือ Curvularia oryzae สาเหตุโรคใบ

จุดปาล์มน้ำมัน โดยการใช้สารเคมีและชีววิธี. วารสารพืชศาสตร์สงขลานครินทร์. 1(1): 39-47. 
ฉายแสง หล่อสุวรรณ และ ปิยะ เกียรติก้อง. 2525. โรคใบจุดเหลี่ยมของถ่ัวแขก. วารสารโรคพืช 2: 16. 
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ฉายแสง หล่อสุวรรณ, ธนวัฒน์ กำแหงฤทธิรงค์, สัญชัย ตันตยาภรณ์ และ อภิชัย อยู ่เอี ่ยม. 2526. วิทยาและ
อนุกรมวิธานของเช้ือโรคราสนิมของพืชเศรษฐกิจและวัชพืช, ไม่มีเลขหน้า. ใน รายงานผลการทดลอง พ.ศ.
2526. การศึกษาสัณฐานวิทยาและอนุกรมวิธานของเชื้อโรคราสนิมของพืชเศรษฐกิจและวัชพืช, ไม่มีเลข
หน้า. ใน รายงานผลการทดลอง พ.ศ.2526 เล่มที่ 1. กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

เฉลิมชัย ปราสาทศรี, สุทิน ราชธา และ W.M. Brown Jr. 2513. การทดลองสารเคมีต่างๆ เพื่อป้องกันกำจัดโรคใบจุด
และโรคราสนิมของถั ่วลิสง, น. 35. ใน รายงานประจำปี 2513ศูนย์เกษตรภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, 
ขอนแก่น. 

เฉลิมพล ไหลรุ่งเรือง  อุดม เลียบวัน  อรรถสิทธิ์ บุญธรรม  ประพันธ์ ประเสริฐศักดิ์  วันทนีย์ อู่วานิชย์  ณัฐกฤติ 
พิทักษ์  วัลลิภา สุชาโต  สมศักดื์ ทองศรี  และตุลย์ อินทรัมพรรย์. 2547. เอกสารวิชาการอ้อย. กรมวิชาการ
เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. กรุงเทพ ฯ. 147 หน้า 

เฉลิมลาภ ช่วยประสิทธ์ิ, จินตนา ชะนะ, สมศิริ แสงโชติ และ พงศ์พันธุ์ เธียรหิรัญ. 2524. โครงการธัญพืช : โรคและ
การป้องกันกำจัด, น. 69. ใน รายงานการค้นคว้าวิจัยประจำปี. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

ชนินทร ดวงสอาด. 2552. โรคของพ ืชตระก ูลแตง. น. 59 - 60. ใน คู ่ม ือโรคของผ ัก พ ิมพ ์คร ั ้ งที่  1.  
กลุ่มวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, บริษัทเอ-วันฟิวเจอร์ จำกัด, นนทบุรี. 153 
หน้า. 

ชมพูนุท จรรยาเพศ ทักษิณ อาชวาคม ยุวลักษณ์ ขอประเสริฐ และ เกษม ทองทวี. 2537. หอยทากใน 
ชมพูนุท จรรยาเพศ ปราสาททอง พรหมเกิด ปิยาณี หนูกาฬ และดาราพร รินทะรักษ์. 2550. ความหลากชนิดของหอย

ทากและทากในแหล่งสงวนชีวมณฑลสะแกราช. การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติครั้งที่ 8 : อารักขา
พืชใต้ร่มพระบารมี. หน้า  

ชมพูนุท จรรยาเพศ และ ปิยาณี หนูกาฬ. 2545. ชีววิทยาหอยทากซัคซิเนียศัตรูกล้วยไม้. รายงานผลงานวิจัยประจำป.ี 
กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  หน้า 304.  

ชมัยพร  บัวมาศ ชลิดา อุณหวุฒิ  ลักขณา บำรุงศรี สุนัดดา  เชาวลิต และ สิทธิศิโรดม แก้วสวัสดิ์. 2557. อนุกรมวิธาน
เพลี้ยแป้งในมันสำปะหลัง หน้า 34- 69. ใน : รายงานผลงานวิจัยประจำปี 2556 สำนักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

ชุติมันต์ พานิชศักดิ์พัฒนา  โกมินทร์ วิโรจน์วัฒนกุล และอดิศักดิ์ คำนวณศิลป์ . 2547. โรคข้าวโพดและการป้องกัน
กำจัด. เอกสารวิชาการ สถาบันวิจัยพืชไร่ ปี 2547 พิมพ์ครั้งที่ 2 สถาบันวิจัยพืชไร่ กรมวิชาการเกษตร , 
กรุงเทพฯ . 69 หน้า  

ชุติมันต์ พานิชศักดิ์พัฒนา, ทวี เก่าศิริ, สมภาค สิทธิพงศ์ และ ชัยวัฒน์ จันทรศรีวงศ์. 2524. ใบจุด : โรคระบาดใหม่
ของฝ้าย, น. 109. ใน รายงานการประชุมทางวิชาการ ครั้งที่ 19 สาขาพืช. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 
กรุงเทพฯ.(บทคัดย่อ). 
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ชุติมันต์ พานิชศักดิ์พัฒนา, เพลินพิศ สงสังข์, นลินี ศิวากรณ์ และ ปรีชา สุรินทร์. 2536. โรคของถ่ัวหรั่ง,       น. 836-
837. ใน กำหนดการและบทคัดย่อการประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย ครั้งที่ 
19. โรงแรมดุสิต เจ.บี. หาดใหญ่, สงขลา. 

ณัฏฐพร อุทัยมงคล, วาสนา ฤทธิ์ไธสง, ชลิดา อุณหวุฒิ. 2553. การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช
สำหรับการนำเข้าเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดจากสหรัฐอเมริกา.คลังผลงานวิจัยกรมวิชาการเกษตร: ผลงานวิจัและ
พัฒนาปี 2553. หน้า 1147 – 1174 

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล และวนิดา ฐิตะฐาน. 2539. การศึกษาเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคเนื้อแกนของสับปะรด. หน้า 60-
70. ใน: รายงานผลงานวิจัย พ.ศ. 2539. กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

ณัฐกฤต พิทักษ์ และอนุวัฒน์ จันทรสุวรรณ. 2545. เอกสารวิชาการ แมลงศัตรูอ้อยโรงงาน อ้อยเค้ียว อ้อยค้ันน้ำ และ
การป้องกันกำจัด. กลุ่มงานวิจัยแมลงศัตรข้าวโพดและพืชไร่อื่น .ๆ กองกีฏและสตัววิทยา กรมวิชาการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 102 หน้า 

ณัฐกฤต พิทักษ์. 2544. เทคโนโลยีทางเลือกสำหรับ ไอ พี เอ็ม. หน้า 241-255. ใน การประชุมสัมมนาทางวิชาการการ
ป้องกันและกำจัดแมลงศัตรูอ้อยโดยวิธีผสมผสานครั้งที ่ 4. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ. 

ณัฐกฤติ  พิทักษ์. 2547. แมลงศัตรูอ้อยและการป้องกันกำจัด หน้า 57 – 117 ใน เฉลิม ไหลรุ่งเรือง อุดม เลียบวัน 
อรรถลิทธิ์  บุญธรรม  ประพันธ์  ประเสริฐศักดิ์  วันทนีย์ อู่วานิชย์  ณัฐกฤติ พิทักษ์  วิลลิภา สุชาโต  
สมศักดิ์ ทองศรี  และตุลย์ อินทรัมพรรย์  เอกสารวิชาการอ้อย. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์. กรุงเทพมหานคร.147 หน้า. 

ดวงขวัญ ลีวงศ์เจริญ.  2520.  ชีววิทยาบางประการของหอยอินโดพลานอร์บิสเอ็กซัสตัส.  วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตร
มหาบัณฑิตสาขาชีววิทยา.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 72 หน้า. 

ดวงเดือน ไกรลาส, สุลักษณ์ นามโชติ, ธัญญารัตน์ กุญชรบุญ และวศิน อิงคพัฒนากุล.  2552.  การติดเชื้อตัวอ่อน
พยาธิใบไม้ระยะเซอร์คาเรียของหอยน้ำจืดวงศ์ Thiaridae ในประเทศไทย.  สถาบันวิจัยและพัฒนา, 
มหาวิทยาลัยศิลปากร, นครปฐม. 

ดวงพร สุวรรณกุล และรังสิต สุวรรณเขตนิคม. 2544. สัณฐานวิทยาของเมล็ดวัชพืชในประเทศไทย. สำนักพิมพ์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 146 น. 

ดวงพร สุวรรณกุล. 2543. ชีววิทยาวัชพืช พื้นฐานการจัดการวัชพืช. สำนักพิมพ์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์,กรุงเทพฯ. 
178 น. 

ไตรเดช ข่ายทอง ธิติยา สารพัฒน์ มนตรี เอี่ยมวิมังสา และปิยรัตน์ ธรรมกิจวัฒน์. 2558. Pasteuria penetrans 
แบคทีเรียปฏิปักษ์ของไสเ้ดือนฝอยรากปม. หน้า 193-200. ใน: การประชุมวิชาการอารกัขาพืชแหง่ชาติ ครั้ง
ที่ 12 20-22 ตุลาคม 2558 ณ โรงแรมดุสิต ไอส์แลนด์ รีสอร์ท จังหวัดเชียงราย 
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ไตรเดช ข่ายทอง ธิติยา สารพัฒน์ มนตรี เอี่ยมวิมังสา. 2558. อนุกรมวิธานและความสามารถในการทำให้เกิดโรคของ
ไส้เดือนฝอย migratory endoparasitic nematodes. หน้า 2375-2387. ใน: รายงานผลการวิจัยประจำปี 
2558. สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

ทวีศักดิ์ ชโยภาส. 2544. แมลงศัตรูปาล์มน้ำมันในประเทศไทย. กลุ่มงานวิจัยแมลงศัตรูพืชสวนอุตสาหกรรม กองกีฏ
และสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 126 หน้า. 

ทองพูน ศรีวรนาถ. 2502. การทดลองใช้ Fungicides บางชนิดกับโรคตากบของยาสูบ. วิทยานิพนธ์ปริญญาตรี. 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 39 หน้า. 

ทะนง พงษ์พานิช. 2508. การสำรวจโรคองุ ่นขั ้นต้นในบางท้องที ่ของประเทศไทย. วิทยานิพนธ์ปริญญาตรี. 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 61 หน้า. 

ทัศนาพร ทัศคร ปิยรัตน์ ธรรมกิจวัฒน์ และสุรภี กีรติยะอังกูร. 2553. โรคของกล้วยไม้. น. 3-44. ใน โรคไม้ดอกไม้
ประดับ. กลุ่มวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตร
แห่งประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 163 หน้า. 

ทัศนาพร ทัศคร และสุรภี กีรติยะอังกูร. 2548. โรคของกล้วยไม้. น. 1 - 31. ใน โรคไม้ดอก. กลุ่มวิจัยโรคพืช สำนักวิจัย
การอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, บริษัทเอ-วันฟิวเจอร์ จำกัด, นนทบุรี. 153 หน้า. 

ทัศนีย์ มุงเมือง, นิดารัตน์ ไพรคณะฮก, วีรชัย วิโรจน์แสงอรุณ และนพพร ศราธพันธ์ุ. 2543. หอยลิมเนีย รูบิจิโนซา
และหอยอินโดพลานอรบ์ิส เอกซสัตัสที่ติดพยาธิใบไม้ของโคตามธรรมชาติในหนองน้ำที่อำเภอจะนะ จังหวัด
สงขลา. การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 38: สาขาสัตวแพทยศาสตร์, กรุงเทพ. 
หน้า 370-378 

ทิพวรรณ กันหาญาติ ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล บูรณี พั่ววงษ์แพทย์ และรุ่งนภา ทองเคร็ง. 2562. การจำแนกชนิด
แบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของกล้วยไม้สกุลม็อคคาร่า.หน้า 60-73. ใน: เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ
ประจำปี 2562 อารักขาพืชสร้างสรรค์ ก้าวทันยุทธศาสตร์ชาติ ภาคแผ่นภาพ. วันที่ 10-12 มิถุนายน 2562 
ณ โรงแรมรอยัล ฮิลล์ กอล์ฟ รีสอร์ท แอนด์ สปา, นครนายก. 

ธนากร จันทร์มาลี และวราภรณ์ ประกอบ. 2553. การจำแนกไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. บางไอโซเลท
ของไทย โดยเทคนิค PCR. วารสารเกษตร 26: 195-202. 

ธนาคร จารุพัฒน์  วิชัย ก่อประดิษฐ์สกุล  นิพนธ์ ทวีชัย และ ศศินาฏ แสงวงศ์. 2526. โรคอ้อยในประเทศไทย. สมาคม
นักวิชาการอ้อยและน้ำตาลแห่งประเทศไทย. กรุงเทพ ฯ. 180 หน้า. 

ธรรมศักดิ์ สมมาตย์ และ M.K. Beute. 2529. ลักษณะรูปร่างเเละการงอกของเช้ือ Phaeoisariopsis personata (Berk. 
& Curt.) von Arx. วารสารโรคพืช 6: 7-11. 

ธารทิพย ภาสบุตร ยุทธศักดิ์ เจียมไชยศรี อภิรัชต์ สมฤทธ์ิ และสุณีรัตน์ สีมะเดื่อ. หน้า 1004 – 1016. สำรวจรวบรวม
และจำแนกชนิดราสนิมสาเหตุโรคไม้ผล ไม้ยืนต้นและวัชพืชในแปลงปลูก. ใน รายงานผลงานวิจัยประจำปี 
2549. สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 
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ธารทิพย ภาสบุตร. 2553. โรคของเยอร์บีร่า. น. 86 – 93. ใน โรคไม้ดอกไม้ประดับ. กลุ่มวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยการ
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย, กรุงเทพฯ. 163 หน้า. 

ธารทิพย ภาสบุตร. 2553. โรคของว่านเศรษฐีเรือนนอก. น. 134 – 139. ใน โรคไม้ดอกไม้ประดับ. กลุ่มวิจัยโรคพืช 
สำนักวิจัยการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย, 
กรุงเทพฯ. 163 หน้า. 

ธิติยา สารพัฒน์ ไตรเดช ข่ายทอง วีรกรณ์ แสงไสย์ และวานิช คำพานิช . 2559. สถานการณ์การตรวจวินิจฉัยไส้เดือน
ฝอยศัตรูพืชในพรรณไม้น้ำเพื่อการส่งออก. หน้า 41-53.ใน :  การประชุมวิชาการประจำปี 2559 วิจัยการ
อารักขาพืช และปัจจัยการผลิตเพื่อขับเคลื่อน เศรษฐกิจไทย สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร 25-27 กรกฎาคม 2559 ณ ณ โรงแรมบางแสน เฮอริเทจ จังหวัดชลบุรี. 

ธีระ สูตะบุตร. 2532. โรคไวรัสและโรคคล้ายไวรัสของพืชสำคัญในประเทศไทย. บริษัทฟันนี่พับบลิชซิ่ง, กรุงเทพฯ. 
นลินี ศิวากรณ์, ชุติมันต์ พานิชศักดิ์พัฒนา และ ปรีชา สุรินทร์. 2537. โรคทานตะวัน. ข่าวสารโรคพืชและจุลชีววิทยา 

4: 21 
นิตยา กันหลง พัน อินทร์จันทร์ วนิดา ฐิติฐาน และลักษณา วรรณภีร์. 2530. การป้องกันกำจัดโรคใบแห้งของ

หอมหัวใหญ่. ใน รายงานผลงานวิจัย พ.ศ. 2530 กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร. หน้า 69-
76. 

นิตยา กันหลง พัน อินทร์จันทร์ วนิดา ฐิติฐาน และลักษณา วรรณภีร์. 2532. การป้องกันกำจัดโรคใบแห้งของ
หอมหัวใหญ่. ใน รายงานผลงานวิจัย พ.ศ. 2532 กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร. หน้า 106-
114. 

นิตยา กันหลง. 2545. สมุดภาพโรคสำคัญของพืชสกุลหอมกระเทียมในประเทศไทย. เอกสารวิชาการกองโรคพืชและจลุ
ชีววิทยาปี 2545. 33 หน้า. 

นิยม สุดเพราะ. 2542. ความหลากหลายของราดินและราโรคพืชในดินปลูกพืชไร่ จังหวัดสกลนคร. วิทยานิพนธ์
 ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 321 หน้า. 

นิยมรัฐ ไตรศรี, ลักษณา วรรณภีร์, สิริลักษณ์ โล่ห์สวัสดิ์ และ พัฒนา สนธิรัตน. 2531. ประสิทธิภาพของสารป้องกัน
กำจัดโรคพืชบางชนิดต่อโรคใบจุดของกระเจี๊ยบเขียว น. 112-116. ใน รายงานผลงานวิจัย พ.ศ. 2531. กลุ่ม
งานวิจัยโรคพืชผักไม้ดอกเเละไม้ประดับ กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

นิยมรัฐ ไตรศรี.  2544.  คู่มือโรคไม้ดอกไม้ประดับและการป้องกันกำจัด. กลุ่มวิจัยโรคพืชผักไม้ดอกและไม้ประดับ. 
กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 50 หน้า. 

นิรนาม.  2552.  คู่มือโรคผัก กลุ่มวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร.  154 หน้า. 
นิรนาม. 2501. การตรวจโรคพืชให้แก่ประชาชนและหน่วยราชการ, น. 83-86. ใน รายงานประจำปี. แผนกโรควิทยา 

กองพืชพันธ์ุ กรมกสิกรรม. 
นิรนาม. 2505. รายช่ือโรคที่ตรวจพบ, น. 207-215. ใน รายงานประจำปี. แผนกโรควิทยา กองพืชพันธ์ุ กรมกสิกรรม. 
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นิรนาม. 2508. โรคพืชที่ตรวจพบเป็นครั้งคราว, น. 299-312. ใน รายงานประจำปี. แผนกโรคพืชวิทยา กองพืชพันธ์ุ 
กรมกสิกรรม. 

นิวัฒ เสนาะเมือง และ พิศาล ศิริธร. 2529. โรคงาและการป้องกันกำจัด. แก่นเกษตร 14: 296-298. 
นุชนารถ จงเลขา. 2525. โรคที่สำคัญของพืชบางชนิดในภาคเหนือ. วารสารโรคพืช 2: 1 -6. 
นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด และช่อทิพย์ ศัลยพงษ์. 2556. อนุกรมวิธานและชีววิทยาของไส้เดือนฝอยสกุล Radopholus. 

รายงานผลงานวิจัยประจำปี ๒๕๕๖ สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด. 2551. Burrowing Nematode ศัตรูพืชกักกันของไม้น้ำส่งออก. ข่าวอารักขาพืช 3(3): 3. 
นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด. 2555. ไส้เดือนฝอยศัตรูพืชพรรณไม้น้ำและการป้องกันกำจัด. นิวธรรมดาการพิมพ์,กรุงเทพฯ. 

72หน้า. 
บุปผา   เหล่าสินชัย  และชลิดา  อุณหวุฒิ. 2543.  เพลี้ยแป้งและเพลีย้หอยศัตรูพืชที่สำคัญ. โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพรา้ว

,  กรุงเทพฯ.  70 หน้า. 
ประเทศไทย. เอกสารประกอบการประชุมสัมมนาทางวิชาการแมลงและสัตว์ศัตรูพืช 2537 
ประพันธ์ บุญกลิ่นขจร และ ประวิทย์ กฤตยานวัช. 2514. การศึกษาเรื่องถ่ัวเหลือง. สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์ประยุกต์, 

กรุงเทพฯ. 71 หน้า. 
ประพาส วีระแพทยุ, อรุณี จันทรสนิท, สุรีย์ สุขพันธ์โพธาราม, กรองกาญูจน์ เจียมกนกชัย, สงบ ไชยมงคล และ กันตี 

ทิพจร. 2520. การสำรวจและศึกษาโรคสำคัญๆ ของข้าวสาลี ทริติเคลี่ บาร์เลย์ และโอ๊ต, น. 69-70. ใน 
รายงานผลการค้นคว้าวิจัยปี 2520. กองการข้าว กรมวิชาการเกษตร. (บทคัดย่อ). 

ประไพศรี พิทักษ์ไพรวัน, พัฒนา สนธิรัตน, วิรัช ชูบำรุง, ปิยะ เกียรติก้อง และ อภิชัย อยู่เอี่ยม. 2525. รวบรวมและ
จำแนกเชื้อราชนิดต่างๆ ที่เป็นสาเหตุโรคกล้วย, ไม่มีเลขหน้า. ใน รายงานผลการทดลอง พ.ศ. 2525 เล่มที่ 
1.  กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

ประไพศรี พิทักษ์ไพรวัน, วิรัช ชูบำรุง, อภิชัย อยู่เอี่ยม และ สัญชัย ตันตยาภรณ์. 2526. โรคราน้ำค้างของพืชตระกูล
แตงบางชนิด, ไม่มีเลขหน้า. ใน รายงานผลการทดลอง พ.ศ. 2526 เล่มที่ 1. กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรม
วิชาการเกษตร. 

ประไพศรี พิทักษ์ไพรวัน, ศิริพงษ์ คุ้มภัย, วิรัช ชูบำรุง และ พัฒนา สนธิรัตน. 2527. ศึกษาเช้ือราที่ทำให้เกิดโรคกับถ่ัว
ใช้รับประทานฝักสด, น. 39-49. ใน รายงานผลงานวิจัย พ.ศ. 2527 เล่ม ที่ 3. กองโรคพืชและจุลชีววิทยา 
กรมวิชาการเกษตร. 

ประไพศรี พิทักษ์ไพรวัน, ศิริพงษ์ คุ้มภัย, วิรัช ชูบำรุง และ พัฒนา สนธิรัตน. 2528. ศึกษาเช้ือราที่ทำให้เกิดโรคกับถ่ัว
ใช้รับประทานฝักสด, น. 95-101. ใน รายงานผลงานวิจัย พ.ศ. 2528. กลุ่มงานวิทยาไมโค กองโรคพืชและจลุ
ชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

ปราณีต ศิริวัลลภ, ทศพล วิสุทธารมณ์, สุรสิทธ์ บุญทวี และ ลักษณา วรรณภีร์. 2528. ศึกษาประสิทธิภาพของสาร
ป้องกันกำจัดโรคพืชบางชนิดเพื่อป้องกันกำจัดโรคดอกเน่าของบวบและฟักทอง. น. 858-867. ใน รายงาน
ผลงานวิจัย พ.ศ. 2528 เล่มที่ 2. กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 
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ปราสาททอง พรหมเกิด ปิยาณี  หนูกาฬ ดาราพร รินทะรักษ์ สมเกียรติ กล้าแข็ง และวิไลวรรณ เวชยันต์ 2555. การ
ควบคุมหอยซัคซิเนีย Succinea  sp. ในสวนกล้วยไม้โดยวิธีผสมผสาน. รายงานประจำปี. สำนักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. หน้า 278-283. 

ปราสาททอง พรหมเกิด ปิยาณี หนูกาฬ ดาราพร รินทะรักษ์ สมเกียรติ กล้าแข็ง และ   ทรงทัพ แก้วตา. 2554. ความ
หลากชนิดและประชากรของหอยทากและทากในโรงเรือนปลูกพืช. รายงานความก้าวหน้า. สำนักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. หน้า 1822-1828. 

ปริเชษฐ์ ตั้งกาญจนภาสน์ วันเพ็ญ ศรีทองชัย กาญจนา วาระวิชะนี และวันเพ็ญ ศรีชาติ. 2555. การตรวจติดตามเช้ือ 
Columnea latent viroid (CLVd) ที่ติดเข้ามากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่นำเข้าจากต่างประเทศ. รายงาน
ผลงานวิจัยประจำปี 2555 สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. กรมวิชาการเกษตร. หน้า 1859-1889. 

ปริเชษฐ์ ตั ้งกาญจนภาสน์. 2548. การตรวจสอบเชื ้อไวรอยด์ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ ์มะเขือเทศในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย. สาขาเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร ภาควิชาโครงการสหวิทยาการระดับ
บัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

ปรียพรรณ พงศาพิชณ์ วรัญญา มาลี และวันเพ็ญ ศรีชาติ. 2555. การศึกษาวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช
ของเมล็ดพันธ์ุยาสูบนำเข้าจากบราซิล. รายงานผลงานวิจัยประจำป ี2556 สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร. 

ปิยรัตน์ ธรรมกิจวัฒน์  ศรีสุข พูนผลกุล และ จงวัฒนา พุ่มหิรัญ.  2552.  การศึกษาโรคกล้วยไม้ที่เกิดจากแบคทีเรีย. 
หน้า 1947-1967. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจำปี 2552. สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร. 

ผ่องศรี ธาราภูมิ. 2531. การสำรวจโรคของเบญจมาศเเละการศึกษาโรคใบจดุของเบญจมาศในประเทศไทย. วิทยานิพนธ์
ปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 106 หน้า. 

พงษ์เทพ ขจรไชยกูล และ กาญจนสินธ์ุ มีศุข. 2530. โรคใบจุดก้างปลาของยางพารา. วารสารยางพารา 8: 92-98. 
พงษ์วิภา หล่อสมบูรณ์. 2529. ราสนิมในประเทศไทย. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

193 น. 
พรทิพย์  วงศ์แก้ว  2542. โรคใบขาวของอ้อยและยุทธการป้องกันกำจัด. ภาควิชาโรคพืชวิทยา  คณะเกษตรศาสตร์  

มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 
พรทิพย์  วงศ์แก้ว  2542. โรคใบขาวของอ้อยและยุทธการป้องกันกำจัด. ภาควิชาโรคพืชวิทยา  คณะเกษตรศาสตร์  

มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 
พรทิพย์  วงศ์แก้ว, ยุพา หาญบุญทรง  พิศาล  ศิริธร  สมคิด  บุญครอง  และชุตินันท์  ชูสาย.  2541.  การพัฒนา

เทคนิคการตรวจเชื ้อไฟโตรพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวอ้อยในระดับไร่โดยวิธี DNA probe. รายงานการ
ประชุมวิชาการอ้อยและน้ำตาลทรายแห่งชาติครั้งที่ 3, หน้า 50-61. กรุงเทพฯ.  สมาคมวิชาการอ้อยและ
น้ำตาลทรายแห่งชาติร่วมกับสำนักคณะ  กรรมการอ้อยและน้ำตาล. 

พรทิพย์  วงศ์แก้ว. 2544. มอลลิคิวท์สาเหตุโรคพืช. ภาควิชาโรคพืชวิทยา  คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 
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พรทิพย์ วิสารทานนท์, กุสุมา นวลวัฒน์, บุษรา จันทร์แก้วมณี, และคณะ. 2548 . แมลงที่พบในผลิตผลเกษตรและการ
ป้องกันกำจัด. กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลงัการเก็บเกีย่วและแปรรปูผลติผลเกษตร, กรมวิชาการเกษตร
, จตุจักร, กรุงเทพ, 158 หน้า 

พรพิมล  อธิปัญญาคม  ศรีสุรางค์ ลิขิตเอกราช  สุธามาศ ณ น่าน  บูรณี พั่ววงษ์แพทย์  ดารุณี ปุญญพิทักษ์ และ 
ไมตรี  พรหมมินทร์. 2550.  โรคจุดดำของส้มโอสาเหตุเกิดจากรา Phyllosticta  citricarpa. หน้า 1-12. ใน 
การประชุมอารักขาพืชแห่งชาติ ครั้งที่ 8 “อารักขาพืชไทยใต้ร่มพระบารมี” ณ โรงแรมอมรินทร์ลากูน 
จังหวัดพิษณุโลก. 20-22 พฤศจิกายน 2550. 

พรพิมล  อธิปัญญาคม  ศรีสุรางค์ ลิขิตเอกราช  สุธามาศ ณ น่าน  บูรณี พั่ววงษ์แพทย์  ดารุณี ปุญญพิทักษ์ และ 
ไมตรี  พรหมมินทร์. 2550.  โรคจุดดำของส้มโอสาเหตุเกิดจากรา Phyllosticta  citricarpa. หน้า 1-12. ใน 
การประชุมอารักขาพืชแห่งชาติ ครั้งที่ 8 “อารักขาพืชไทยใต้ร่มพระบารมี” ณ โรงแรมอมรินทร์ลากูน 
จังหวัดพิษณุโลก. 20-22 พฤศจิกายน 2550. 

พรพิมล  อธิปัญญาคม  สุณีรัตน์  สีมะเดื่อ  และ ชนินทร  ดวงสะอาด. 2558. การจำแนกชนิดของราสกุล Phyllosticta  
สาเหตุโรคพืช โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางพันธุกรรม ใน รายงานความก้าวหน้า
สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

พรพิมล อธิปัญญาคม และ สุรภี กีรติยะอังกูร.2548. โรคของดอกคาร์เนช่ัน. น. 74 -89. ใน โรคไม้ดอก. กลุ่มวิจัยโรค
พืช สำนักวิจัยการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จำกัด. 
กรุงเทพฯ. 132 หน้า. 

พรพิมล อธิปัญญาคม และศรีสุรางค์ ลิขิตเอกราช. 2550. สำรวจ รวบรวมและจำแนกราดำ. หน้า 1050-1057. ใน 
รายงานผลงานวิจัยประจำปี 2549 เล่ม 2. สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

พรพิมล อธิปัญญาคม สุณีรัตน์ สีมะเดื ่อ และศรีสุรางค์ ลิขิตเอกราช. 2554. สำรวจรวบรวมและจำแนกราสกุล 
Cercosporoid fungi และ teleomorph Surveying, Collecting, and Identification of Cercosporoid 
fungi and their teleomorph. หน้า 1746 – 761. ใน รายงานผลงานวิจยัประจำปี 2553 เล่ม 3. สำนักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

พรพ ิมล อธ ิป ัญญาคม. 2552. โรคของผ ักตระก ูลกะหล ่ำและตระก ูลผ ักกาด . น. 91 - 102. ใน ค ู ่มือ 
โรคผัก. กลุ่มวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, บริษัทเอ-วันฟิวเจอร์ จำกัด, 
นนทบุรี. 153 หน้า. 

พรพ ิมล อธ ิป ัญญาคม. 2553. โรคของกวนอ ิม. น.140 - 149. ใน โรคไม ้ดอกไม ้ประด ับ กล ุ ่ มว ิจัย 
โรคพืชสำนักวิจัยการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย, 
กรุงเทพฯ. 163 หน้า. 

พลอยชมพู กรวิภาสเรือง, มานิตา คงช่ืนสิน และเทวินทร์ กุลปิยะวัฒน์. 2553. การศึกษาอนุกรมวิธานไรแมงมมุในสกลุ 
Oligonychus. น. 2085-2104. ใน รายงานผลงานวิจัยประจำปี 2553. สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. 
กรมวิชาการเกษตร. 
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พัฒนา  สนธิรัตน, ประไพศรี  พิทักษ์ไพรวัน และวิรัช  ชูบำรุง.  2529.  รวบรวมและจำแนกชนิดของเช้ือรา Fusarium 
ในดินจากแปลงปลูกพืชเศรษฐกิจของเกษตรกร.  รายงานผลงานวิจัย พ.ศ. 2529 กลุ่มงานวิทยาไมโค  กอง
โรคพืชและจุลชีววิทยา  กรมวิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

พัฒนา สนธิรัตน์ ประไพศรี พิทักษ์ไพรวัน ธนวัฒน์ กำแหงฤทธิรงค์ วิรัช ชูบำรุง และ อุบล คือประ โคน. 2537. ดรรชนี
โรคพืชในประเทศไทย. กลุ่มงานวิทยาไมโค กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 285 หน้า 

พัฒนา สนธิรัตน วิรัช ชูบำรุง ประไพศรี พิทักษ์ไพรวัน และปิยะ เกียรติก้อง. 2526. รา Alternaria ที่เป็นสาเหตุโรคใบ
จุดของพืชผักบางชนิด. วารสารโรคพืช ปีที่ 3 เล่มที่ 4. ต.ค.-ธ.ค. 2526. น. 154-167. 

พัฒนา สนธิรัตน, เกษม ชมภูนุชประภา, สมชาย กันหลง. วิไล ปราสาทศรี, สืบศักดิ์ สนธิรัตน เเละ อาทิตย์ ฟุ้งเกียรติ
ไพบูลย.์ 2520. การสำรวจและรวบรวมตัวอย่างโรคพืชชนิดต่าง ๆ  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, น. 154-161. 
ใน รายงานประจำปี 2520. สำนักงานเกษตรภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ขอนแก่น. 

พัฒนา สนธิร ัตน, ประไพศร ี  พ ิท ักษ ์ไพรว ัน และ ว ิร ัช ช ูบำร ุง . 2534. รายงานโรคพืชเก ิดจากเช ื ้อรา 
ชุดที่ 2. วารสารโรคพืช 11: 65-72. 

พัฒนา สนธิรัตน, ประไพศรี พิทักษ์ไพรวัน, วิรัช ชูบำรุง และ ปิยะ เกียรติก้อง. 2522. การศึกษาสัญฐานวิทยา
อนุกรมวิธาน และวงจรชีวิตของเช้ือรา Cercospora spp. สาเหตุโรคใบจุดของพืชสำคัญทางเศรษฐกิจ, น. 1 
- 13. ใน รายงานประจำปี 2522. กองวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร. 

พ ัฒนา สนธ ิร ัตน , ประไพศร ี  พ ิท ักษ ์ ไพรว ัน, ว ิ ร ัช ช ูบำร ุ ง และ ป ิยะ เก ียรต ิก ้อง . 2523. การศ ึกษา 
ส ัญฐานว ิ ทยาอน ุ กรมว ิ ธาน และวงจรช ี ว ิ ตของเช ื ้ อรา Cercospora spp. สาเหต ุ โรค 
ใบจุดของพืช, น. 1 - 10. ใน รายงานประจำปี 2523 เล่มที่ 1. กองโรคพืช กรมวิชาการเกษตร. 

พ ัฒนา สนธ ิร ัตน , ประไพศร ี  พ ิท ักษ ์ ไพรว ัน, ว ิ ร ัช ช ูบำร ุ ง และ ป ิยะ เก ียรต ิก ้อง . 2523. การศ ึกษา 
สัญฐานวิทยาอนุกรมวิธาน และวงจรชีวิตของเชื้อรา Cercospora spp. สาเหตุโรคใบจุดของพืช, น. 1 – 9 
ใน รายงานประจำปี 2523 เล่มที่ 2. กองโรคพืช กรมวิชาการเกษตร. 

พัฒนา สนธิรัตน์. 2534. รายงานโรคพืชเกิดจากเช้ึอรา ชุดที่ 1. วารสารโรคพืช 11: 52-55. 
พิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ์, มานิตา คงช่ืนสิน เทวินทร์ กุลปิยะวัฒน์ และวัฒนา จารณศรี  2548.  การศึกษาชนิดของไรเพือ่

การส่งออก. หน้า 1373-1391.  ใน รายงานผลงานวิจัยเรื่องเต็ม ประจำปี 2548 เล่มที่ 1.  กลุ่มงานวิจัยไร
และแมงมุม, กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, กองกีฏและสัตววทิยา, กรมวิชาการ
เกษตร กรุงเทพฯ.   

พินิจ หวังสมนึก.  2542.  ผลของยาฆ่าหอยและสารสกัดจากพืชต่อเนื้อเยื่อและเซลล์ในระบบทางเดินอาหาร ระบบ
สืบพันธุ ์ ระบบหายใจ และระบบประสาทของหอยคัน Indoplanorbisexustus.  (ระบบออนไลน์).  
แหล่งข้อมูล :http://www.thaithesis.org/detail.php?id=42100 (15 พฤษภาคม 2557).   

พิมลพร นันทะ อัมพร วิโนทัย สถิตย์ ปฐมรัตน์ รัตนา นชะพงษ์ รุจ มรกต และประภัสสร เชยคำแหง. 2544. รายช่ือ
แมลงศัตรูธรรมชาติของพืชเศรษฐกิจบางชนิดในประเทศไทย. หน้า 245-272. ใน เอกสารวิชาการ การ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีเพื่อการเกษตรยั่งยืน. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 
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พิมลพร นันทะ. 2545. ศัตรูธรรมชาติ หัวใจของ IPM. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 215 หน้า. 
พิศาล ศิริธร และ นิวัฒ เสนาะเมือง. 2526. โรคของถ่ัวพุ่ม. แก่นเกษตร 11: 158-164. 
พิสวรรณ เจียมสมบัติ อมรรัตน์ หล้าพรหม วิมล สีเทา และสุจินต์ ภัทรภูวดล. 2549. การตรวบพบ Maize chlorotic 

mottle virus ข้าวโพดหวานร่วมกับ Sugarcane mosaic virus. ประชุมเชิงปฏิบัติการโครงการวิจัยแม่บท
ข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติครั ้งที ่ 2 วันที ่ 9-11 มีนาคม 2549 ณ สีดารีสอร์ท อ. เมือง จ. นครนายก 
(โปสเตอร์). 

พิสสวรรณ เจียมสมบัติ  อมรรัตน์ หล้าพรหม และ วิมล สีเทา. 2547. การตรวจพบ Maize chlorotic mottle virus 
เข้าทำลายข้าวโพดหวานร่วมกับ Sugarcane mosaic virus. ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กำแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน นครปฐม. 

พิสสวรรณ เจียมสมบัติ. 2543. เอกสารประกอบคำบรรยาย เรื่องไวรัสสาเหตุโรคพืช. ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, นครปฐม 45 หน้า. 

พิสสวรรณ เจียมสมบัติ. 2544. โรคของมะเขือเทศที่เกิดจาก  tomato spotted wilt virus. รายงานประจำปี 2544. 
ศูนย์ปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน นครปฐม. 

พีระวรรณ พัฒนวิภาส  ทัศนาพร ทัศคร และ ธารทิพย ภาสบุตร.  2553.  สำรวจ รวบรวม และจำแนกเชื้อรา 
 Curvularia spp. หน้า 1782-1793.  ใน : ผลงานวิจัยและพัฒนา ปี 2553. สำนักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร. 

พีระวรรณ พัฒนวิภาส  ทัศนาพร ทัศคร และ ธารทิพย ภาสบุตร. 2555. การป้องกันกำจัดโรคดอกจดุสนิมของกล้วยไม้
ที่มีสาเหตุจากเช้ือ Curvularia eragrostidis โดยใช้เช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์และสารเคมี. หน้า 284-293.  ใน : 
รายงานผลการวิจัยประจำปี 2555.  สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

พีระวรรณ พัฒนวิภาส. 2552. โรคของข้าวโพด. น. 119- 130. ใน คู่มือโรคผัก. กลุ่มวิจัยโรคพืช สำนักวิจัยการอารักขา
พืช กรมวิชาการเกษตร, บริษัทเอ-วันฟิวเจอร์ จำกัด, นนทบุรี. 153 หน้า. 

มงคล เครือตาชู, ประศาสน์ วนสานต,์ พงศ์เจริญ ชุ่มใจ, ประชุม บัวประเสริฐ, สนาม ถิรจันทรา, ณรงค์ สุขสมบัติ และ
สามารถ กระจ่างแสง.  2511.  การศึกษาวงชีวิตของหอยอินโดพลานอร์บิสเอก็ซัสตัส ในห้องทดลอง. หน้า 1 
– 40.ใน: รายงานประจำปีการศึกษา 2510 – 2511.  คณะอายุรศาสตร์เขตร้อน มหาวิทยาลัยมหิดล.   

มนตรี จิรสุรัตน์. 2544. แมลงวันผลไม้ในประเทศไทย. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 244 หน้า. 
มานพ แก้วกำเนิด อินทร์ทอง เมฆขยาย. 2527. โรคยาสูบเมืองไทย กองโรควิทยา สถานีทดลองยาสูบแม่โจ้ เชียงใหม่ 

44 หน้า 
มานิตา คงช่ืนสิน. 2553. รู้จักไรในไร่มันสำปะหลัง ศัตรูตัวเลก็ที่ไม่เล็กอย่างที่คิด. ว. เคหการเกษตร. 34(10): 166-167. 
มาลินี พิทักษ์  สมศรี บุญเรือง และรังสิมันตุ์ สัมฤทธิ์.  ม.ป.ท.  การปลูกเผือก.  (ระบบออนไลน์).  แหล่งข้อมูล : 

http://eto.ku.ac.th/neweto/e-book/plant/herb_gar/pukperk.pdf (7 มีนาคม 2562). 
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ไมตรี พรหมมินทร์ แสนชัย คำหล้า และมนต์ชัย คงสมโอษฐ์. 2555. โรคที่สำคัญของส้ม. หน้า 9 – 25. ใน.  การประชุม
วิชาการส้ม “เหลียวหลัง แลหน้า อนาคตส้มไทย”. กรมวิชาการเกษตร และสมาคมพืชสวนแห่งประเทศไทย 
21 -22 กุมภาพันธ์ุ 2555 ณ โรงแรมดิเอ็มเพรส จังหวัดเชียงใหม่ 

ไมตรี พรหมมินทร์, กิตติศักดิ์ กีรติยะอังกูร, เครือพันธุ์ กิตติปกรณ์และนวลจันทร์ ดีมา.2529.ความ  แตกต่างของ
ลักษณะอาการโรคทริสเทซ่าในมะนาวที่เกิดจาก isolate ที่ต่างกัน. วารสารวิชาการเกษตร ปีที่ 4 เล่มที่ 2 
หน้า 143-148. 

ไมตรี พรหมมินทร์. 2534. โรคทริสเทซ่าและโรคใบเหลืองต้นโทรมหรือโรคกรีนนิ่ง. เอกสารวิชาการเทคโนโลยีป้องกัน
และกำจัดโรคส้ม กองป้องกันและกำจัดศัตรูพืชกรมส่งเสริมการเกษตร. หน้า 41 – 47. 

ยุทธศักดิ์ เจียมไชยศรี สุณีรัตน์ สีมะเดื่อ และธารทิพย ภาสบุตร. 2550. สำรวจ รวบรวม และจำแนกชนิดเช้ือราสนิม
สาเหตุโนตพืชผัก ไม้ดอกไม้ประดับและวัชพืชในแปลงปลูก. หน้า 993 – 1003. ใน รายงานผลงานวิจัย
ประจำปี 2549 เล่ม 2. สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

ยุพา โพธ์ิแก้ว. 2556. การพัฒนาเทคนิคอิมมูโนโครมาโตกราฟีสำหรบัตรวจสอบเช้ือ Citrus tristeza virus (CTV) ในพืช
ตระกูลส้ม. วิทยานิพนธ์มหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล ธีรวุฒิ วงศ์นารันต์ 
สุรศักดิ์ แสนโคตร  ทักษิณา ศันสยะวิชัย และสุนี ศรีสิงห์ 2555. SecA เครื่องหมายโมเลกุลใหมใ่นการตรวจ
โรคใบขาวของอ้อยที่แม่นยำสูง. ผลงาวิจัยดีเด่นกรมวิชาการเกษตรประจำปี 2555. หน้า 1-15.กรมวิชาการ
เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ISBN : 978-974-436-832-4. 

ยุพา วรยศ. 2534. พันธ์ุไม้น้ำ Aquatic Plants BO351 สำนักพิมพ์มหาวิทยาลัยรามคำแหง. 500 หน้า 
ยุวรินทร์ บุญทบ ศิริณี  พูนไชยศรี  ชลิดา  อุณหวุฒิ ลักขณา  บำรุงศรี  และสิทธิศิโรดม  แก้วสวัสดิ์. การศึกษา

อนุกรมวิธานแมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera ในประเทศไทย. รายงานการประชุมประจำปี 2554. กรม
วิชาการเกษตร. กรุงเทพ.  1899 หน้า 

ยุวรินทร์ บุญทบ ศิริณี พูนไชยศรี ชลิดา อุณหวุฒิ ลักขณา บำรุงศรี และสิทธิศิโรดม แก้วสวัสดิ์. 2554. อนุกรมวิธาน
แมลงวันผลไม้สกุล Bactrocera. หน้า 2009-2025. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจำปี 2553. สำนักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร.  

ยุวรินทร์ บุญทบ ศิริณี พูนไชยศรี ชลิดา อุณหวุฒิ ลักขณา บำรุงศรี และสิทธิศิโรดม แก้วสวัสดิ์. 2555. อนุกรมวิธาน
แมลงวันผลไม้ทองสกุล Bactrocera จากสารล่อแมลงในเขตภาคใต้ของประเทศไทย. หน้า  1742-1758. 
ใน: รายงานผลงานวิจัยประจำปี 2554. สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ เกษตร. 

รจนา ไวยเจริญ อัมพร วิโนทัย และประภัสสร เชยคำแหง. 2555. ทดสอบผลของสารป้องกันกาจัดศัตรูอ้อยต่อแตน
เบียนไข่ Trichogramma confusum. หน้า 1319-1330. ใน รายงานผลงานวิจัยประจำปี 2555 สำนักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

รัชนีวรรณ ทวีแก้ว. 2549. เทคนิคเรื ่อง PCR. รายวิชาวิทยาไวรัสเบื ้องต้น ภาคเรียนที ่ 1 ปีการศึกษา 2549. 
มหาวิทยาลัยราชภัฎยะลา. 
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รัตนา นชะพงษ์ และประภัสสร เชยคำแหง. 2554. การควบคุมแมลงศัตรพูืชโดยใช้แมลงตัวห้ำ. หน้า 11-15. ใน เอกสาร
ประกอบการอบรมหลักสูตร แมลง-สัตว์ศัตรูพืช และการป้องกันกำจัด ครั้งที่ 15. กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
25-29 กรกฎาคม 2554 ณ สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพ. 

รัตนา นชะพงษ์. 2544. การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยใช้แมลงห้ำ. หน้า 87-89. ใน เอกสารวิชาการ การควบคุมแมลง
ศัตรูพืชโดยชีววิธีเพื่อการเกษตรยั่งยืน. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

รัตนา สดุดี. 2555. การพัฒนาการตรวจโรคทริสเตซาของส้มโดยเทคนิคอิมมูโนโครมาโตกราฟิคลาเทอรัลโฟล์. ภาค
วิชาการจัดการศัตรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

รัติยา พงศพิสุทธา  วรานันท วิญญรัตน  โชติรส รอดเกตุ และเทพพนม แสงเพลิง.  2553.  ความผันแปรทางสัณฐาน
วิทยาของเช้ือรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก. วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร. ปที่ 41 
ฉบับที่ 1 (พิเศษ) มกราคม-เมษายน.  หน้า 318 -321. 

ลักขณา บำรุงศรี และ ชฎาภรณ์ เฉลิมวิเชียรพร. 2554.  แมลงปากดูดชนิดที่สำคัญในประเทศไทย. กลุ่มกีฏและสัตว
วิทยา สำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศ
ไทย จำกัด. หน้า 39-64. 

ลำพึง  เรียงวงษ์  สุภาภรณ์  เอี่ยมเข่ง และ อรวรรณ  ชัชวาลการพาณิชย์. 2547. การสังเคราะห์โปรตีนห่อหุ้มอนุภาค
เช้ือไวร ัสเส ้นใบเหลืองกระเจี ๊ยบเขียวในระบบเซลล์แบคทีเรีย. รายงานการประชุมทางวิ ชาการ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 42. 3-6 กุมภาพันธ์ 2547. หน้า 110-117. 

เลขา มาโนช กัญญา เจริญไทย คนึงนิจ บุศราคํา พรพิมล อธิปัญญาคม อภิรัชต์ สมฤทธ์ิ และ อรอุมา เจียมจิตต.์ 2544. 
เชื้อราโรคพืช รา endophyte และราดินในประเทศไทย. หน้า 502-510. ใน : การประชุมทางวิชาการของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 39. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ. 

วนาพร วงษ์นิคง,  ศรุต สุทธิอารมณ์,  ศรีจํานรรจ์  ศรีจันทรา, วิภาดา ปลอดครบุรี, บุษบง มนัสมั่นคง, พวงผกา อ่าง
มณี. 2553. การศึกษาชนิดและทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพรรณไม้น้ำ. รายงานวิจัย
ประจำปี. กลุ่มบริหารศัตรูพืชสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. หน้า 1569-1580. 

วนิดา ฐิติฐาน นิตยา กันหลง สมใจ วิวิธจินดา และสุเนตรา ภาวิจิตร. 2529. ศึกษาเชื้อบักเตรีสาเหตุโรคใบไหมข้อง
หอมแดง. ใน รายงานผลงานวิจัย พ.ศ. 2529  กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร. หน้า 47-54. 

วรรณนิภา มธุรส พัฒน ทวีโภค จุฬาภรณ์กำเนิดเพชร อุดมศักดิ์เลิศสุชาตวนิช และ รัตนนุช จันทร์เพ็ญ. 2555. หน้า 
1144-1150. ใน : การประชุมวิชาการแห่งชาติมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์วิทยาเขตกำแพงแสน ครั้งที่ 9. 

วรัญญู ชัยรพ และ นิวัฒ เสนาะมือง. 2559. โรคของกล้าไม้พะยูง (Dalbergia cochinchinensis Pierre ex Laness) 
และเช้ือราที่เกี่ยวข้องกับโรคใบจุดกลมสีน้ำตาล. แก่นเกษตร 44 ฉบับพิเศษ 1: 977-982. 

วรานันท์ วิญญรัตน์  รัติยา พงศ์พิสุทธา และชัยณรงค์ รัตนกรีฑากุล.  2553.  การทดสอบ casein hydrolysis เพื่อ
จำแนก species ของ Colletotrichum สาเหตุโรคแอนแทรคโนส.  วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร. ปีที่ 41 
ฉบับที่ 1 (พิเศษ) มกราคม-เมษายน.  หน้า 299-302. 
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