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บทสรุปผู้บริหาร 
 

โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ ์ข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์  มีเป้าหมายเพื ่อปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้เหมาะสมต่อ
สภาพแวดล้อมท่ีเปลี่ยนแปลง เหมาะสมกับฤดูปลกู สำหรับแนะนำเพื่อเพิ่มประสทิธิภาพการผลิตให้แก่เกษตรกร เช่น พันธุ์ข้าวโพด
ลูกผสมอายุยาว มีอายุเก็บเกี่ยว 115-120 วัน มีความทนแล้ง สำหรับพ้ืนท่ีปลูกต้นฤดูฝน-ปลายฝน ที่มักประสบปัญหาการกระจาย
ตัวของฝนไม่สม่ำเสมอ ฝนทิ้งช่วงในระหว่างข้าวโพดเจริญเติบโต พันธุ์อายุสั้นมีอายุเก็บเกี่ยว95-100 วัน เหมาะสมกับระบบการ
ปลูกพืชและการปลูกทดแทนนาปรัง นอกจากน้ี ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้ พ่อแม่พันธ์ุ สำหรับผลิตเมล็ดพันธ์ุข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ลูกผสม สามารถถ่ายทอดสู่เกษตรกรเพื่อผลิตเมล็ดพันธ์ุลูกผสมใช้เอง ภาคเอกชน ทำการผลิตเชิงพาณิชย์  

การปรับปรุงพันธุ์ทนแล้ง องค์ความรู้ด้านลักษณะทางสรีรวิทยาที่เกี่ยวข้องกับความทนแล้ง เป็นสิ่งสำคัญที่ช่วยนัก
ปรับปรุงพันธุ์ใช้ในการพิจารณาคัดเลือกพันธุ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงการมีฐานข้อมูลลักษณะประจำพันธุ์ และเอกลักษณ์
ทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ ข้อมูลความสัมพันธ์ของฐานพันธุกรรมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในระดับดีเอ็นเอ องค์ความรู้และ
ฐานข้อมูลแหล่านี้ นับเป็นประโชน์ในโครงการปรับปรุงพันธุ์ที่ช่วยให้การคัดเลือกพันธุ์มีโอกาสประสบความสำเร็จ  

โครงการวิจัย ดำเนินการวิจัยใน 4 กิจกรรม ประกอบด้วย การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้ง : อายุยาว และ
อายุสั้น การวิจัยลักษณะทางสรีรวิทยาที่เกี่ยวข้องกับความทนแล้ง และการศึกษาจำแนกและประเมินคุณค่าเช้ือพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์จากลักษณะที ่แสดงออก (phenotype) และการใช้เครื ่องหมายโมเลกุล โดยใช้เครื ่องหมายดีเอ็นเอชนิด SSR หรือ 
microsatellite โครงการวิจัยนี้เป็นความร่วมมือกันระหว่างสถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน ศูนย์วิจัยพืชไร่ และศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรจังหวัดที่ตั้งอยู่ในพื้นที่เป้าหมาย ดำเนินการในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยฯ ของกรมวิชาการเกษตร หรือแปลง
เกษตรกรที่เป็นแหล่งปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีสำคัญของประเทศไทย รวมระยะเวลาดำเนินการ 6 ปี (2559 – 2564) 

จากผลการดำเนินงาน ได้พันธ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาวพันธุ์ดีเด่น NSX152067 และลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดีเด่น 
NSX151008 มีความดีเด่นเหมาะสมในการเสนอรับรองพันธุ์เป็นข้าวโพดลูกผสมอายุพันธุ์ใหม่ ทั้ง 2 พันธุ์ผ่านการประเมินและ
คัดเลือกตามขั้นตอนการปรับปรงุพันธุ์ โดย NSX152067 ให้ผลผลิตเฉลีย่ 1,265 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 
มีศักยภาพความทนแล้ง โดยให้ผลผลิตในสภาพขาดน้ำในระยะออกดอก 778 กิโลกรัมต่อไร่ และ NSX151008 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 
1,121 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงพันธุ์ตรวจสอบอายุสั้นนครสวรรค์ 5 โดยให้ผลผลิตในสภาพขาดน้ำในระยะออกดอก 616 กิโลกรัม
ต่อไร่ ทั้ง 2 พันธุ์มีเสถียรภาพผลผลิตของพันธุ์ที่ดี สามารถปรับตัวและให้ผลผลิตสูงในหลายสภาพแวดล้อม พันธุ์ลูกผสมดีเด่น ทั้ง
สองพันธุ์นี้จำเป็นต้องศึกษาลักษณะจำเพาะอื่นๆ เพิ่มเติม เพื่อเป็นข้อมูลประกอบการเสนอขอรับรองพันธุ์จากกรมวิชาการเกษตร
เป็นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์ใหม่ เพื่อแนะนำสู่เกษตรกร นอกจากนี้สายพันธุ์แท้พ่อแม่พันธุ์ สามารถเผยแพร่แนะนำ และ
ส่งเสริม แก่ผู้นำไปใช้ประโยชน์ นำไปใช้ผลิตเมล็ดพันธ์ุลูกผสม  

ได้องค์ความรู้ ในการคัดเลือกสายพันธุ์หรือพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้ง ได้ฐานข้อมูลเชื้อพันธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
สายพันธุ์แท้และลูกผสม และได้จัดแบ่งกลุ่มความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ข้อมูลที่ได้เหล่านี้จะใช้เป็นฐานข้อมูลสำหรับการใช้
ประโยชน์ เป็นเอกลักษณ์ประจำพันธุ์เพื่อเป็นข้อมูลอ้างอิงสำหรับตรวจสอบพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ รองรับการบังคับใช้กฎหมาย
การคุ้มครองพันธุ์พืช ประกอบการจดทะเบียนพันธุ์ หรือการอ้างสิทธิการเป็นเจ้าของพันธุ์ และโครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ของกรมวิชาการเกษตร ใช้ข้อมูลในการพัฒนาพันธุ์ใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  

ผลที่คาดว่าจะได้รับจากการใช้พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เหมาะสมจะช่วยเพิ่มผลผลิต ลดความเสียเมื่อประสบภัยแล้ง  
ยกระดับผลผลิตให้สอดคล้องกับปริมาณความต้องการของประเทศ ลดการนำเข้าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และวัตถุดิบทดแทนจาก
ต่างประเทศ ราคาผลผลิตที่เกษตรกรจำหน่ายได้มีเสถียรภาพ เกิดความยั่งยืนในระบบการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
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บทคัดย่อ 
 

โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ดำเนินการตั้งแต่ปี 2559-2564 ประกอบด้วยกิจกรรม การปรับปรุงพันธุ์
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้งอายุยาว (115-120 วัน) การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้งอายุสั้น  (95-100 วัน)  การวิจัย
ลักษณะทางสรีรวิทยาที่เกี่ยวข้องกับความทนแล้ง และการศึกษาจำแนกและประเมินคณุค่าเช้ือพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ วัตถุประสงค์
เพื่อ 1) ปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุเก็บเกี่ยวยาวและอายุเก็บเกี่ยวสั้น ที่ให้ผลผลิตสูงและทนแล้ง 2) เพื่อทราบ
ลักษณะทางสรีรวิทยาของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีเกี่ยวข้องกับความทนทานแล้ง 3) เพื่อศึกษาลักษณะทางการเกษตร และประเมินเช้ือ
พันธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 2) เพื่อหาความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอและสร้างเอกลักษณ์ทางพันธุกรรมของพันธุ์
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ในกิจกรรมปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้งอายุยาวและอายุสั้น มีข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมหลายพันธุ์ได้
ผ่านการประเมินความทนแล้งและผลผลิตตามขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ ในแหล่งปลูกข้าวโพดที่สำคัญของประเทศไทย ผลพบว่า
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาวพันธุด์ีเด่น NSX152067 ให้ผลผลิตสูง 1,265 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 มี
ความทนแล้งในระยะออกดอก โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 778 กิโลกรัมต่อไร่ การพัฒนาพันธุ์ลูกผสมอายุสั้น ทนแล้ง พบว่าข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดีเด่น NSX151008 ให้ผลผลิตสูง 1,121 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงพันธุ์ตรวจสอบอายุสั้นนครสวรรค์ 5 มี
ความทนแล้งในระยะออกดอก โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 616 กิโลกรัมต่อไร่ ทั ้ง NSX152067 และ NSX151008 ปรับตัวได้ดีต่อ
สภาพแวดล้อมท่ีเป็นแหล่งปลูกที่สำคัญไทย  

ศึกษาและประเมินลักษณะความทนแล้งของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยใช้ลักษณะทางสรีรวิทยาของข้าวโพด พบว่าลักษณะ
ทางสรีระวิทยาท่ีเป็นลักษณะที่บ่งช้ีความทนแล้ง คือ ค่าการสังเคราะห์แสงสูง การปิดเปิดปากใบสูง แรงดึงระเหยน้ำใบต่ำ และการ
คายน้ำสูง และสอดคล้องกับการให้ผลผลิตสูง มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียผลผลิตต่ำ และมีค่าดัชนีทนแล้งมากกว่า 1  

การใช้เครื่องหมายโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท์เพื่อประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ 247 สายพันธุ์ โดยใช้ไพรเมอร์ 11 คู่ ให้รูปแบบการเกิดแถบดีเอ็นเอที่แตกต่างกัน จำนวน 63 ตำแหน่ง ไพรเมอร์ต่าง
ชนิดกันทำให้เกิดแถบดีเอ็นเอที่แตกต่างกันในข้าวโพดแต่ละสายพันธุ์ แต่ละไพรเมอร์มีโอกาสที่จะพบค่าความหลากหลาย (PIC) 
ตั้งแต่ 0.49-0.90 มีค่าเฉลี่ยเท่ากัน 0.76 ผลการวิเคราะห์ค่าความคลา้ยคลงึกันทางพันธุกรรมของข้าวโพดเลีย้งสัตว์ท้ังหมด มีค่าอยู่
ระหว่าง 0.26 ถึง 1.00 ผลของการวิเคราะห์จัดกลุ่มด้วยวิธี UPGMA แล้วเขียนแผนภูมิ Dendrogram ทำให้การจัดแบ่งกลุ่ม
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมได้เป็น 8 กลุ่ม ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการจำแนกลักษณะและการประเมินเชื้อพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และ
การศึกษาความแตกต่างทางพันธุกรรมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ด้วยการใช้เครื่องหมายโมเลกุล SSR เหล่านี้ จะใช้เป็นฐานข้อมูล
เบื้องต้นในโครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และเป็นเอกลักษณ์ประจำพันธุ์เพื่อเป็นข้อมูลอ้างอิงสำหรับตรวจสอบพันธุ์
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
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Abstract 

Research and development on maize variety project was conducted from 2016 to 2021. This project 
consisted 4 activities, Breeding of late maturity drought tolerant maize (115-120 days), Breeding of early maturity 
drought tolerant maize (95-100 days), Study on physiological traits for screening drought tolerance, Identification 
and evaluation of maize germplasm. The objectives, 1) To breed late and early maturity hybrid maize varieties 
with high yield and drought tolerance. 2) To study physiological traits related to drought tolerance. 3) To study 
agronomic traits and quality performance of maize germplasm. 4) To assess the genetic diversity on DNA 
fingerprint and establish the genetic identity of maize genotype. In breeding activities, several promising hybrids 
have passed drought tolerance and yielding ability evaluation in Thailand’s major maize plantation. The result 
showed that NSX152067, a promising late maturity drought tolerant hybrid produces a high yield of 1,265 kg rai-
1, higher than Nakhon Sawan 3 a standard check variety. Under severe water stress for a month, NSX152067 
showed a good performance of drought tolerance with an average yield of 778 kg rai-1.  The development of 
early maturity hybrid maize NSX151008 was the outcome of this activity. An averaged grain yield of NSX151008 
was 1,121 kg rai-1 which was a nonsignificant difference from Nakhon Sawan 5, an early maturity standard check 
variety. Under severe water stress for a month, NSX151008 achieved an average grain yield of 616 kg rai-1. NSX152067 
and NSX151008 were adaptable in major maize production of Thailand.  

Study and evaluate the drought tolerant of maize using the physiological traits. This study showed that 
maize germplasm which showed a higher photosynthetic rate with a higher transpiration rate, lower leaf vapor 
pressure deficit, and higher stomatal conductance under water stress condition suggests relative drought 
tolerance, which corresponds to high yielding and drought index > 1 

The use of molecular markers to assess the genetic diversity and DNA fingerprint of 247 maize lines, a 
total of 11 SSR primer pairs were applied. This study can detect a total of 63 polymorphic alleles. The 
polymorphism information contents (PIC) for SSR primer varied from 0.49-0.90. This study showed a genetic 
similarity coefficient in the range of 0.26 to 1.00 among all accessions. By similarity coefficient method and 
UPGMA cluster analysis, the dendrogram generated from clustering could be separated into eight groups. The 
data obtained from the characterization and genetic diversity of maize germplasm by use of SSR markers will 
be used as germplasm data on maize breeding programs. And it is unique to the varieties as a reference for 
checking maize varieties. 
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กิตติกรรมประกาศ 

การดำเนินการโครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ได้รับความร่วมมือ สนับสนุน และอำนวยความสะดวก ใน
การปฏิบัติงานจากนักวิชาการ เจ้าพนักงาน ตลอดจนผู้อำนวยการ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ สถาบันวิจัย
พืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ์ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครราชสีมา ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนา
เมล็ดพันธ์ุพืชพิษณุโลก ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี และสำนักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร  
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บทท่ี 1 บทนำ 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกจิของหนว่ยงาน 
   วิสัยทัศน์ 
กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรที่เป็นเลิศด้านการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเป็นศูนย์กลางรับรอง 
มาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
   พันธกิจ 
1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรูจ้ากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตรสู่กลุ่มเป้าหมาย 
2. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจยัการผลติ พัฒนาระบบตรวจรับรองสินค้า การเกษตร
ด้านพืชให้เป็นท่ียอมรับในระดับสากล 
3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรยี์ 
4. กำกับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรบัผิดชอบ 

2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน  (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ
หน่วยงานของท่าน) 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 
  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ
  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 
  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์
  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ  
  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 
  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ำในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 
  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นกำลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 
  คำนึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร  
  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 
  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 
 
 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการให้สอดคล้อง
กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 
P10. ยกระดับความสามารถการแข่งขันและวางรากฐานทางเศรษฐกจิ 3,490,918 
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4. รายละเอียดโครงการ 
     ที่มาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล 

ยุทธศาสตร์สินค้าเกษตร ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ได้กำหนดวิสัยทัศน์ “การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้สอดคล้องกับความ
ต้องการในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ของประเทศ โดยเกษตรกรต้องมีรายได้ดี มั่นคง และเป็นฐานการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ในภูมิภาคอาเซียน” ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จัดเป็นวัตถุดิบสำคัญต่ออุตสาหกรรมอาหารสัตว์ของไทย ผลผลิตมากกว่าร้อยละ 95 ใช้
ในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ ตลอดระยะเวลากว่า 20 ปีที่ผ่านมา (2543-2564) ปริมาณความต้องการใช้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื่องมาโดยตลอด จาก 4.56 ล้านตัน ในปี 2543 เพิ ่มเป็น 8.38 ล้านตัน ในปี 2564 หรือเพิ่มขึ้นร้อยละ 3.87 ต่อปี 
เนื่องจากความต้องการใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์มีมากข้ึน ตามการขยายตัวของอุตสาหกรรมการเลีย้งสัตว์ (สมาคม
ผู้ผลิตอาหารสัตว์ไทย, 2564) และคาดว่าในอนาคตจะมีความต้องการเพิ่มมากขึ้น สมาคมผู้ผลิตอาหารสัตว์ไทย (2557) ได้
ประมาณการความต้องการข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สำหรับเป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ ระหว่างปี 2566-2570 ประมาณ 9.59 ล้านตัน และ 
ระหว่างปี 2571-2575 ประมาณ 10.89 ล้านตัน แต่ปัจจุบันผลผลิตข้าวโพดที่ผลิตได้ในประเทศไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้ ทำ
ให้ต้องมีการนำเข้าท้ังจากประเทศเพื่อนบ้านและนอกอาเซียน สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2563) รายงานสถานการณ์การผลติ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ปี 2562/63 พื้นที่เพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์รวม 7.02 ล้านไร่ ให้ผลผลิตรวม 4.54 ล้านตัน ผลผลิตต่อไร่ 646 
กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งลดลงมากที่สุดในรอบ 5 ปี เนื่องจากประสบปัญหาภัยแล้ง ภาวะฝนทิ้งช่วง และหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด
ระบาดทำให้ผลผลิตเสียหายบางส่วน   

ในช่วงระยะ 5 ปี (2559-2563) ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ระหว่าง 6.49-7.03 ล้านไร่ โดยพื้นที่ปลูกที่
สำคัญอยู่ใน 3 ภาคของประเทศไทย ภาคเหนือประมาณ 4.72 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 67 ของพื้นที่ปลูกทั้งประเทศ รองลงมาคือ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1.45 ล้านไร่ และภาคกลาง 0.86 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 22 และ 13 ตามลำดับ โดยปลูกมากในจังหวัด
เพชรบูรณ์ นครราชสีมา น่าน ตาก เลย นครสวรรค์ ลพบุรี และพิษณุโลก การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ แบ่งเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงแรก 
เป็นการปลูกในสภาพไร่อาศัยน้ำฝน มีพื้นที่ปลูกรวมประมาณร้อยละ 97-98 ของพื้นที่ทั้งหมด โดยแบ่งออกเป็น 2 รุ่น คือรุ่นแรก 
ร้อยละ 87 ปลูกข้าวโพดต้นฤดูฝน ช่วงเดือนเมษายน-พฤษภาคม และรุ่นที่ 2 ร้อยละ 13 ปลูกข้าวโพดปลายฤดูฝน ช่วงเดือน
กรกฎาคม-สิงหาคม ส่วนในช่วงที่ 2 ปลูกในพ้ืนท่ีนาหลังการเก็บเกี่ยวข้าว มีการให้น้ำชลประทาน โดยปลูกช่วงเดือนพฤศจิกายน-
ธันวาคม ปัจจุบัน ปัญหาสภาวะฝนแล้งและการกระจายตัวของฝนไม่สม่ำเสมอทวีความรุนแรงยิ่งขึ้น ส่งผลกระทบโดยตรงต่อผู้ปลกู
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในช่วงต้นฤดูฝน ทำให้เกษตรกรบางพ้ืนท่ีปรับเปลี่ยนฤดูปลูก โดยหันมาปลูกปลายฤดูฝนมากขึ้น นอกจากน้ี
ในพื้นที่นา ซึ่งจากเดิมเกษตรกรมีการทำนาปรังและมักประสบปัญหาขาดแคลนน้ำไม่เพียงพอจากสภาวะแห้งแล้ง จึงปรับเปลี่ยน
มาปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีมีการใช้น้ำน้อยกว่าการทำนาปรัง ซึ่งสอดคล้องกับนโยบายของรัฐบาลที่ต้องการลดพื้นท่ีปลูกข้าวนาปรงั 
ตามมติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 11 กรกฎาคม 2560 ภายใต้โครงการส่งเสริมการปลูกพืชหลากหลาย ฤดูนาปรัง ในพื้นที่ที ่มี
ศักยภาพในเขตชลประทาน พื้นที่รวม 2 ล้านไร่ โดยเริ่มดำเนินการในปี 2561 ใน 35 จังหวัด พื้นที่ดำเนินการ 150,000 ไร่ (กรม
ส่งเสริมการเกษตร, 2560) ซึ่งพื้นที่ดังกล่าว สามารถนำข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ไปปลูกทดแทนได้เพื่อเป็นการกระจายผลผลิตที่ออกสู่
ตลาด และเพิ่มผลผลิตรวมของประเทศ นอกจากนี้ คณะอนุกรรมการจัดทำยุทธศาสตร์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของประเทศ  ได้
ตั้งเป้าหมายที่จะปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ให้มีผลผลิตต่อไร่เพิ่มขึ้นเป็น 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตรวม
เพิ่มเป็น 7.4 ล้านตัน ในปี 2569 โดยพัฒนางานวิจัยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต มุ่งเน้นการเพิ่มผลผลิตต่อไร่มากกว่าการเพิ่ม
พื้นที่ปลูก สนับสนุนการศึกษาวิจัยพันธุ์ที่เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไปเพื่อสร้างทางเลื อกแก่เกษตรกรในการใช้
พันธุ์ข้าวโพด (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) 

ปัญหาสภาวะฝนแล้งและการกระจายตัวของฝนไม่สม่ำเสมอ เป็นปัญหาสำคัญในการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในฤดูต้นฝน 
ช่วงเดือนเมษายน-พฤษภาคม มีความเสี่ยงสูงต่อความเสียหายของผลผลิต หรือรุนแรงจนอาจทำให้ต้นข้าวโพดแห้งตาย เกษตรกร
จำเป็นต้องไถกลบและปลูกซ้ำในพื้นที่เดิม หรือเปลี่ยนปลูกพืชไร่อื่นแทน เช่นอ้อย และมันสำปะหลัง สอดคล้องกับ เอมอร และ
คณะ (2555) ได้รายงานสภาพปัญหาการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแหล่งผลิตที่สำคัญของประเทศ พบว่า ปัญหาด้านการผลิตจาก
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สภาพแวดล้อมที่เกษตรกรส่วนใหญ่ระบุมากที่สุดคือ ปัญหาประสบภัยแล้ง รองลงมาคือ ปัญหาดินขาดความอุดมสมบูรณ์ และน้ำ
ท่วมขัง ตามลำดับ และได้เสนอแนะในการพัฒนาการผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในอนาคตคือ การส่งเสริมให้มีการวิจัยและพัฒนาเพื่อ
การปรับปรุงพันธุ์ให้ได้ผลผลิตต่อไร่เพิ่มมากขึ้น รองลงมา วิจัยและพัฒนาการปรับปรุงพันธุ์ให้มีระยะเวลาปลูกถึงเก็บเกี่ยวสั้นข้ึน
น้อยกว่า 90-100 วัน และรัฐควรสนับสนุนสายพันธุ์แท้พ่อ-แม่ พร้อมให้ความรู้ในการผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสม เพื่อให้เกษตรกรมี
ศักยภาพผลิตเมล็ดพันธ์ุเพื่อจำหน่ายมากกว่าการจำหน่ายในรูปฝักหรือเมล็ดข้าวโพด 

จากปัญหาสภาวะฝนแล้งและการกระจายตัวของฝนไม่สม่ำเสมอ ผลผลิตไม่เพียงพอต่อการบริโภคภายในประเทศ และ
นโยบายการส่งเสริมการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในพ้ืนท่ีนา การใช้พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่มีความทนต่อสภาพแล้ง เหมาะสมกับฤดู
ปลูก เช่นพันธุ์ข้าวโพดลูกผสมอายุยาว มีความทนแล้ง สำหรับพ้ืนท่ีปลูกต้นฤดูฝน-ปลายฝน หรือการใช้พันธุ์อายุสั้นสามารถช่วยให้
หลีกหนีภาวะฝนทิ้งช่วง รวมถึงมีอายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมกับระบบการปลูกพืช เป็นแนวทางหนึ่งในการลดความเสียหายของ
ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในสภาพของการกระจายตัวของฝนไม่แน่นอนได้ และช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตในระบบการผลิตพืช 
กรมวิชาการเกษตร ได้ตระหนักถึงความสำคัญของปัญหาดังกล่าว จึงมีการดำเนินการศึกษาวิจัยและพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
รวมถึงการวิจัยลักษณะทางสรีรวิทยาที่เกี่ยวข้องกับความทนแล้ง เพื่อให้ได้พันธ์ุข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทีม่ีความทนต่อสภาพแห้งแล้ง มี
ความเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมในแหล่งปลูก ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการแก้ปัญหาดังกล่าว นอกจากน้ีเชื้อพันธุกรรมนับเป็นส่วน
สำคัญในการปรับปรุงพันธุ์ให้มีลักษณะต่าง ๆ ตามต้องการ หากเชื้อพันธุกรรมที่เก็บรวบรวมไว้มีข้อมูลทั้งลักษณะที่พืชแสดงออก
และลักษณะความความแตกต่างในระดับดีเอ็นเอ สามารถใช้เป็นข้อมูลประกอบหรือสนับสนุน ในกระบวนการปรับปรุงพันธุ์ให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
 วัตถุประสงคข์องโครงการ 

1) เพื่อปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาว (115-120 วัน) ให้มีผลผลิตสูงและทนแล้ง อย่างน้อย 1-2 พันธุ์
เหมาะสมกับสภาพพื้นที่และสภาพแวดล้อม 

2) เพื่อปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้น (95-100 วัน) ให้มีผลผลิตสูงและทนแล้ง อย่างน้อย 1-2 พันธุ์
เหมาะสมกับสภาพพื้นที่และสภาพแวดล้อม 

3) เพื่อศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีเกี่ยวข้องกับความทนแล้ง 
4) เพื่อศึกษาลักษณะทางการเกษตร และประเมินเชื้อพันธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
5) เพื่อหาความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
6) เพื่อสร้างเอกลักษณ์ทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์

  ขอบเขตการศึกษา 
 โครงการวิจัยนี้ เริ่มต้น ปี พ.ศ. 2559 สิ้นสุด ปี พ.ศ. 2564 รวมระยะเวลา 6 ปี การดำเนินงานเป็นความร่วมมือกัน
ระหว่างสถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน ศูนย์วิจัยพืชไร่ และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรจังหวัดที่ตั้งอยู่ในพื้นที่
เป้าหมาย ดำเนินการในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยฯ ของกรมวิชาการเกษตร หรือแปลงเกษตรกรที่เป็นแหล่งปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตวท์ี่
สำคัญของประเทศไทย โครงการวิจัยนี้จะครอบคลุมเทคโนโลยีการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  
 กิจกรรมที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้ง : อายุยาว (115-120 วัน)  
 กิจกรรมที่ 2 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้ง : อายุสั้น (95 -100 วัน)  
 ซึ่งประกอบด้วย การปรับปรุงประชากรข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แบบหมุนเวียนสลับ เพื่อสำหรับใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมใน
โครงการปรับปรุงพันธุ์ หรือยกระดับศักยภาพในการให้ผลผลิตซึ่งสามารถพัฒนาเป็นพันธุ์ผสมเปิ ด การพัฒนาและคัดเลือกสาย
พันธุ ์การปรับปรุงสายพันธุ์แท้เพื่อเพ่ิมผลผลิตและความทนแล้งโดยวิธีบันทึกประวัติ ทดสอบและคัดเลือกสายพันธ์ุแท้ที่มีศักยภาพ
การให้ผลผลิตสูงและทนแล้งเพื่อสร้างลูกผสม ทดสอบและคัดเลือกพันธุ์ลูกผสมมีศักยภาพการให้ผลผลิตสูงและทนแล้ง การ
ประเมินผลผลิตและศักยภาพของพันธุ์ลูกผสมในพื้นที่เป้าหมายที่กว้างขวางขึ้นตามขั้นตอนของการปรับปรุงพันธุ์ ตั้งแต่ การ
เปรียบเทียบเบื้องต้น การเปรียบเทียบมาตรฐาน การเปรียบเทียบในท้องถิ่น และ การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร  
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 กิจกรรมที่ 3 การวิจัยลักษณะทางสรีรวิทยาที่เกี่ยวข้องกับความทนแล้ง ศึกษาและประเมินลักษณะความทนแล้งของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยลักษณะทางสรีรวิทยา  
 กิจกรรมที่ 4 การศึกษาจำแนกและประเมินคุณค่าเชื้อพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  การจำแนกและประเมินคุณค่าเชื้อพันธุ์
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแปลงรวบรวมพันธุ์  (Ex situ) เป็นการประเมินเชื ้อพันธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จากลักษณะที่แสดงออก 
(phenotype) และการใช้เครื่องหมายโมเลกุลประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ เป็นการประเมิน
ความหลากหลายและสร้างเอกลักษณ์ทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ โดยใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอชนิด SSR หรือ microsatellite 
เพื่อประกอบการคัดเลือกพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 

 
กระบวนการดำเนินงานและความเชื่อมโยงระหว่างกิจกรรมงานวิจยั 

โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ปี 2559-2564 
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  นิยามศัพท ์

  
คำย่อ/สัญลักษณ ์ คำอธิบาย 
OPV พันธุ์ผสมเปิด (Open Pollinated Varieties) 
RRS การปรับปรุงประชากรแบบหมุนเวียนสลับ (Reciprocal Recurrent Selection) 
GCA สมรรถนะการผสมทั่วไป (General Combining Ability ) 
SCA สมรรถนะการผสมเฉพาะ (Specific Combining Ability) 
DI ดัชนีทนแล้ง (Drought Index)  
ASI ช่วงห่างระหว่างอายุออกไหมและอายุดอกตัวผู้ (Anthesis Silking Interval) = อายุวันออกไหม 

50 % - อายุวันออกดอกตัวผู้ 50 % 
b สัมประสิทธ์ิรเีกรสช่ันของพันธุ์บนดัชนีสภาพแวดล้อม ใช้ประเมินเสถียรภาพของพันธุ์ 

(Eberhart and Russel, 1966)  
S2d ค่าผลบวกกำลังสองของค่าเบี่ยงเบนจากเส้นรีเกรสช่ัน ใช้ประเมินเสถียรภาพของพันธุ์ 

(Eberhart and Russel, 1966) 
WW สภาพแวดล้อมการให้น้ำสม่ำเสมอ (Well-Watered) โดยให้น้ำชลประทานอย่างสม่ำเสมอ

สัปดาห์ละ 1 ครั้ง ตั้งแต่ปลูกจนถึงระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา 
WS สภาพแล้งในระยะออกดอกนาน 1 เดือน (Water Stress) โดยให้น้ำชลประทานอย่างสมำ่เสมอ

ในระยะแรก จนถึงระยะก่อนออกดอก 2 สัปดาห์ จึงหยุดให้น้ำต่อเนื่องนาน 1 เดือน แล้วจึงให้
น้ำต่อจนถึงระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา 

SSR เครื่องหมายโมเลกุลเอสเอสอาร์ (Simple Sequence Repeat) 
PIC คาที่เสดงถึงความสามารถในการตรวจสอบความแตกตางระหวางจีโนไทปของเครื่องหมาย

โมเลกุลที่ใช้ (Polymorphic Information Content)  
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บทท่ี 2 วิธีการดำเนินงาน 

1.วิธีการดำเนินการวิจัย 
แผนงานที่ 18 : แผนงานวิจัยและพัฒนาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตข้าวโพด 
โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ประกอบด้วย  4 กิจกรรม 
กิจกรรมที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้ง : อายุยาว (115-120 วัน)  
1.1 การปรับปรุงประชากรข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุยาวแบบหมุนเวียนสลับ 

2559-2560 การพ ัฒนาประชากรรอบการค ัดเล ือกท ี ่  6 ของประชากรข ้าวโพด  NP99201(RRS)C5  และ 
NP99202(RRS)C5 โดยผสมตัวเองต้นที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี ได้สายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 1 (S1) ของแต่ละประชากร ผสม
สายพันธุ์ S1 กับสายพันธุ์ทดสอบซึ่งเป็น S1bulk ของประชากรตรงกันข้าม และประเมินผลผลิตของ S1 topcross จำนวน 200 
คู่ผสม โดยปลูกทดสอบในสภาพปกติที ่มีการให้น้ำสม่ำเสมอ และสภาพแล้งระยะออกดอก คัดเลือกสายพันธุ์ S1 ให้ผลผลิต 
topcross สูงทั้งในสภาพให้น้ำสม่ำเสมอ และสภาพแล้ง จำนวน 40 สายพันธุ์/ประชากร นำมาผสมรวม (recombine) เป็น
ประชากรรอบคัดเลือกใหม่ รอบการคัดเลือกที่ 6  

2561- 2562 การพัฒนาประชากรรอบการคัดเลือกที่ 7 ทำซ้ำเช่นเดียวกับ ปี 2559-2560 
2563 ผสมพ ันธุ์ แบบพบก ันหมดระหว างกลุ ม  ( factorial cross) ของประชากร NP99201(RRS) C0-C7 และ 

NP99202(RRS) C0-C7 เพื่อทดสอบสมรรถนะการผสมในปี 2564 
2564 ประเมินความก้าวหน้าของการปรับปรุงประชากรในรอบการคัดเลือกเริ่มต้น (C0) ถึง รอบการคัดเลือกสุดท้าย 

(C7) และสมรรถนะการผสมของประชากรทั้งสอง ดำเนินการทีศู่นย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  
 

 
ขั้นตอนการปรับปรุงประชากรข้าวโพดเลีย้งสัตว์อายยุาว NP99201(RRS) และ NP99202(RRS)  

โดยวิธีการคดัเลือกแบบหมุนเวียนสลับ ระหว่างปี 2559-2564 
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1.2 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาวเพ่ือผลผลิตสูงและทนแล้ง 
2559-2564 ฤดูแล้ง ประเมินผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม/สายพันธ์ุแท้อายุยาว ใน 2 สภาพ คือ สภาพการให้น้ำ

สม่ำเสมอ และสภาพการขาดน้ำในระยะออกดอก วางแผนการทดลองแบบ alpha lattice และ RCB  
ฤดูฝน ขยายเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุยาวทนแล้ง และมีสมรรถนะการผสมสูง และผลิตเมล็ดพันธุ์

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมทนแล้งอายุยาว และให้ผลผลิตสูง ที่ผ่านการคัดเลือกจากการประเมินผลผลิตในฤดูแล้ง ในแปลงผสม
พันธุ์และคัดเลือกพันธุ์จัดสิ่งทดลอง แบบ systematic arrangement ดำเนินการทีศู่นย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  

ฤดูปลูก วิธีการ ประเมินผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

2559 (แล้ง) สายพันธุ์แท้อายุยาว 100 สายพันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ 10x10 simple lattice 2 ซ้ำ 1 แถว/แปลง
ย่อย 

2560 (แล้ง) ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุล์ูกผสม  
ชุดที่ 1 จำนวน 60 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ 6, 10 alpha lattice 2 ซ้ำ 2 แถว/แปลงย่อย 
ชุดที่ 2 จำนวน 40 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ 10, 4 alpha lattice 2 ซ้ำ 2 แถว/แปลงย่อย 

2561 (แล้ง) :    ชุดที่ 1 พันธุล์ูกผสมอายุยาว จำนวน 60 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ 6, 10 Alpha lattice 2 ซ้ำ 2 แถว/แปลง
ย่อย 
ชุดที่ 2 สายพันธุ์แทอ้ายุยาวพันธุ์ดีเด่น จำนวน 40 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ RCB, 3 ซ้ำ 2 แถว/แปลงย่อย  

2562 (แล้ง) :    พันธุล์ูกผสม จำนวน 50 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ RCB, 3 ซ้ำ 2 แถว/แปลงย่อย  
2563 (แล้ง) : ชุดที่ 1 พันธุล์ูกผสมอายุยาว จำนวน 40 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ RCB, 3 ซ้ำ 2 แถว/แปลงย่อย  

ชุดที่ 2 สายพันธุ์แทอ้ายุยาว จำนวน 50 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ 10,5 alpha lattice 2 ซ้ำ 2 แถว/แปลง
ย่อย ดำเนินการที่ ศวร.นว. 

2564 (แล้ง) : พันธุ์ลูกผสมอายุยาว จำนวน 50 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ  RCB, 3 ซ้ำ 2 แถว/แปลงย่อย  
 

1.3 การเปรียบเทียบเบื้องต้นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาว   
ปี 2559 และ 2560 ดำเนินการเปรียบเทียบเบื้องต้นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาว ในแต่ละปีประกอบด้วย

พันธุ์ลูกผสมอายุยาวพันธุ์ดีเด่น รวมพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 จำนวน 30 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ำ 
โดยปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม แถวยาว 5.0 เมตร จำนวน 4 แถว/แปลงย่อย  ระยะปลูก 75x20 เซนติเมตร เก็บเกี่ยว 2 
แถวกลาง ดำเนินการใน 3 สภาพแวดล้อม ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ์ และ
ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธ์ุพืชลพบุรี  

1.4 การเปรียบเทียบมาตรฐานพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาว 
ปี 2560 และ 2561 ดำเนินการเปรียบเทียบมาตรฐานพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาว ในแต่ละปีประกอบด้วย

พันธุ์ลูกผสมอายุยาวพันธุ์ดีเด่น รวมพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 จำนวน 26 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ำ โดย
ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม แถวยาว 5.0 เมตร จำนวน 4 แถว/แปลงย่อย ระยะปลูก 75x20 เซนติเมตร เก็บเกี่ยว 2 แถว
กลาง ดำเนินการใน 5 สภาพแวดล้อม ในปี 2560 ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ์ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครราชสีมา และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย 
และในปี 2561ดำเนินการใน 6 สภาพแวดล้อม โดยเพิ่มเติมแปลงในพ้ืนท่ีในจังหวัดนครสวรรค์เป็น จำนวน 2 แปลง 
1.5 การเปรียบเทียบในท้องถิ่นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาว   

ปี 2561-2562 ดำเนินการเปรียบเทียบในท้องถิ่นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาว ในแต่ละปีประกอบด้วยพันธุ์
ลูกผสมอายุยาวพันธุ์ดีเด่น รวมพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 จำนวน 20 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ RCB  3 ซ้ำ  4 แถว/
แปลงย่อย แถวยาว 5 เมตร ใช้ระยะปลูก 75x20 เซนติเมตร เก็บเกี่ยว 2 แถวกลาง ดำเนินการใน 7 สภาพแวดล้อม ได้แก่ 
ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครราชสีมา ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี และศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรเลย  
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1.6 การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกรพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาว   
ปี 2562-2564 ดำเนินการปลูกเปรียบเทียบข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาวในสภาพไร่เกษตรกร ในแต่ละปี

ประกอบด้วยพันธ์ุลูกผสมอายุยาวพันธุ์ดีเด่น รวมพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 จำนวน 10 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ RCB 
มี 3 ซ้ำ  6 แถว/แปลงย่อย แถวยาว 5 เมตร ใช้ระยะปลูก 75x20 เซนติเมตร เก็บเกี ่ยว 4 แถวกลาง ดำเนินการใน 10 
สภาพแวดล้อม ได้แก่ ไร่เกษตรกรจังหวัดนครสวรรค์ จำนวน 2 แปลง ไร่เกษตรกรจังหวัดเพชรบูรณ์ ลพบุรี นครราชสีมา เลย 
สุโขทัย ปราจีนบุรี เชียงใหม่ และพิษณุโลก สถานท่ีละ 1 แปลง  
1.7 การเปรียบเทียบพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์ดีเด่นร่วมกับภาครัฐและเอกชน 

ปี 2559-2564 ดำเนินการเปรียบเทียบพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์ดีเด่นจากภาครัฐและเอกชน ในแต่ละปี
ประกอบด้วยพันธุ์ลูกผสม รวมพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ำ  4 แถว/แปลงย่อย แถว
ยาว 5 เมตร ใช้ระยะปลูก 75x20 เซนติเมตร เก็บเกี่ยว 2 แถวกลาง ดำเนินการใน 7 สภาพแวดล้อม ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
นครราชสีมา ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี และศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเลย  
1.8 การปรับปรุงข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุยาวพันธุ์ดีเด่นเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและความทนแล้ง 
โดยวิธีบันทึกประวัติ 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ ์แท้อายุยาวที่ต้องการปรับปรุง ( recurrent parent) ได้แก่ ตากฟ้า 1       ตากฟ้า 3 
Nei452006 Nei452009 Nei532005 และ Nei542013 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุยาวที่เป็นตัวให้ลักษณะที่ต้องการ (donor parent) ได้แก่ Ki48  Ki60  DTMA-
193(CL-RCY015=(CML-285*CL-00356)-B-1-1-B*9-B-B)  และ DTMA-202(CL-RCY031=(CL-02410*CML-287)-B-9-1-1-
2-B*7)   

ผสมพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้ที่ต้องการปรับปรุง (recurrent parent) กับสายพันธุ์แท้ที่เป็นตัวให้ (donor 
parent) ทำการผสมกลับ (backcross) ไปยังตัวรับ 1 ครั้ง จากนั้นผสมตัวเองแล้วคัดเลือกสายพันธุ์โดยวิธีบันทึกประวัติ การ
ประเมินผลผลิตและความทนแล้งของเชื้อพันธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ดำเนินการใน 2 สภาพ คือ สภาพการให้น้ำสม่ำเสมอ 
และสภาพขาดน้ำในระยะออกดอก ดำเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 

  
ฤดูปลูก วิธีการ 
2559 (แล้ง) :      ผสมพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้ที่ต้องการปรับปรุง (recurrent parent) กับสายพันธุ์แท้ที่เป็นตัวให้ 

(donor parent) ได้ลูกผสมชั่วที่ 1 (F1)  
2559 (ฝน) :      ปลูกลูก F1 ทำการผสมตัวเอง ได้ลูก S1 
2560 (แล้ง) : ผสมกลับลูก S1 ไปยัง recurrent parent ได้ BC1 
2560 (ฝน) :      ปลูกเมล็ด BC1 แล้วเลือกผสมตัวเองในต้นที่ดี กะเทาะเมล็ดแยกฝัก ได้ BC1S1  
2561 (แล้ง) :      ปลูก BC1S1 แบบฝักต่อแถว กะเทาะเมล็ดแยกฝัก ได้ BC1S2  
2561 (ฝน) : ปลูก BC1S2 แบบฝักต่อแถว ผสมตัวเอง กะเทาะเมล็ดแยกฝัก ได้ BC1S3  
2562 (แล้ง) :      ปลูก BC1S3 แบบฝักต่อแถว ผสมตัวเอง ได้ BC1S4 ขณะเดียวกัน รวมละอองเกสรจากต้นผสมตัวเองของแต่

ละแถวนำไปผสมข้ามกับสายพันธุ์แท้ตากฟ้า 1 และตากฟ้า 3 ซึ่งใช้เป็นตัวทดสอบ ได้ลูกผสม topcross 
กะเทาะเมล็ดรวมกันภายในแถว นำไปปลูกทดสอบผลผลิต ในฤดูฝนปี 2562 

2562 (ฝน) :      ประเมินผลผลติลกูผสม topcross แบบไม่มีซ้ำ ร่วมกับพันธ์ุตรวจสอบนครสวรรค ์3 ขณะเดียวกันปลูก BC1S4 
แล้วผสมตัวเอง ได้ BC1S5  

2563 (แล้ง) : ปลูก BC1S5 ทำการผสมตัวเองในต้นที่ดี 3-5 ต้น/แถว เก็บเกี่ยวและคัดเลือกฝักท่ีดี 1-2 ฝัก/แถว แล้วกะเทาะ
รวมได้ลูก BC1S6 
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ฤดูปลูก วิธีการ 
2563 (ฝน) :      ปลูก BC1S6 ผสมตัวเอง ได้ BC1S7 ขณะเดียวกันรวมละอองเกสรจากต้นทีผ่สมตัวเองของแต่ละแถวนำไปผสม

กับสายพันธุ์แท้ตากฟ้า 1 และตากฟ้า 3 ซึ่งใช้เป็นตัวทดสอบ ได้ลูกผสม topcross นำไปประเมินผลผลิต ใน
ฤดูฝนปี 2564 

2564 (แล้ง) : ประเมินผลผลิตสายพันธุ์ BC1S7 ใน 2 สภาพ คือ สภาพให้น้ำสม่ำเสมอ และสภาพขาดน้ำในระยะออกดอก 
วางแผนการทดลองแบบ lattice 2 ซ้ำ 1 แถว/แปลงย่อย 

2564 (ฝน) :      ประเมินผลผลิตลูกผสม topcross ร่วมกับพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 วางแผนการทดลองแบบ lattice 2 
ซ้ำ 1 แถว/แปลงย่อย ขณะเดียวกันปลูก BC1S7 ทำการผสมตัวเองในต้นที่ดี เก็บเกี่ยวและคัดเลือกฝักที่ดี 
กะเทาะรวมได้ BC1S8 เพื่อนำสายพันธ์ุแท้ที่ได้ไปสร้างและพัฒนาลูกผสมต่อไป 

 
กิจกรรมที่ 2 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้ง อายุสั้น (95-100 วัน) 
2.1 การปรับปรุงประชากรข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุสั้นแบบหมุนเวียนสลับ 

2559-2560 การพ ัฒนาประชากรรอบการค ัด เล ือกท ี ่  5 ของประชากรข ้ าว โพด  NSEYP1(RRS)C4F2 และ 
NSEYP2(RRS)C4F2 โดยผสมตัวเองต้นที่มีลักษณะทางการเกษตรที่ดี ได้สายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 1 (S1) ของแต่ละประชากร 
ผสมสายพันธ์ุ S1 กับสายพันธุ์ทดสอบซึ่งเป็น S1bulk ของประชากรตรงกันข้าม และประเมินผลผลติของ S1 topcross จำนวน 
200 คู่ผสม โดยปลูกทดสอบในสภาพปกติที่มีการให้น้ำสม่ำเสมอ และสภาพแล้งระยะออกดอก คัดเลือกสายพันธุ์  S1 ให้
ผลผลิต topcross สูงทั ้งในสภาพให้น้ำสม่ำเสมอ และสภาพแล้ง จำนวน 40 สายพันธุ ์/ประชากร นำมาผสมรวม 
(recombine) เป็นประชากรรอบคัดเลือกใหม่ รอบการคัดเลือกที่ 6  

2561- 2562 การพัฒนาประชากรรอบการคัดเลือกที่ 6 ทำซ้ำเช่นเดียวกับ ปี 2559-2560 
2563 ผสมพันธุ ์แบบพบกันหมดระหวางกลุม (factorial cross) ของประชากรข้าวโพด NSEYP1(RRS)C3-C6 และ 

NSEYP2(RRS)C3 – C6 เพื่อทดสอบสมรรถนะการผสมในปี 2564 
2564 ประเมินความก้าวหน้าของการปรับปรุงประชากรในรอบการคัดเลือกเริ่มต้นถึงรอบการคัดเลือกสุดท้าย และ

สมรรถนะการผสมของประชากรทั้งสอง  
ดำเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  
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ขั้นตอนการปรับปรุงประชากรข้าวโพดเลีย้งสัตว์อายสุั้น NSEYP1(RRS) และNSEYP2(RRS)  
โดยวิธีการคดัเลือกแบบหมุนเวียนสลับ ระหว่างปี 2559-2564 

 
2.2 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นเพ่ือผลผลิตสูงและทนแล้ง 

2559-2564 ฤดูแล้ง ประเมินผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม/สายพันธุ์แท้อายุสั้น ใน 2 สภาพ คือ สภาพการให้น้ำ
สม่ำเสมอ และสภาพการขาดน้ำในระยะออกดอก วางแผนการทดลองแบบ alpha lattice และ RCB  

ฤดูฝน ขยายเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุสั้นทนแล้ง และมีสมรรถนะการผสมสูง และผลิตเมล็ดพันธุ์
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมทนแล้งอายุสั้น และให้ผลผลิตสูง ที่ผ่านการคัดเลือกจากการประเมินผลผลิตในฤดูแล้ง ในแปลงผสม
พันธุ์และคัดเลือกพันธุ์จัดสิ่งทดลอง แบบ systematic arrangement ดำเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  

 
ฤดูปลูก วิธีการประเมินผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

2559 (แล้ง) สายพันธุ์แท้อายุสั้น จำนวน 100 สายพันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ 10 x 10 simple lattice 2 ซ้ำ 1 
แถว/แปลงย่อย 

2560 (แล้ง) พันธุ์ลูกผสมอายุสั้น จำนวน 56 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ 7, 8 Alpha lattice 2 ซ้ำ 2 แถว/แปลงย่อย 
2561 (แล้ง) :    ชุดที่ 1 พันธุ์ลูกผสมอายุสั้น จำนวน 60 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ  6, 10 Alpha lattice 2 ซ้ำ 2 แถว/

แปลงย่อย 
ชุดที่ 2  สายพันธุ์แท้ จำนวน 40 สายพันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ำ 2 แถว/แปลงย่อย   

2562 (แล้ง) :    ลูกผสม จำนวน 50 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ  RCB, 3 ซ้ำ  2 แถว/แปลงย่อย 
2563 (แล้ง) : ชุดที่ 1 พันธุ์ลูกผสมอายุสั้น จำนวน 22 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ  RCB, 3 ซ้ำ 2 แถว/แปลงย่อย   

ชุดที่ 2  สัตว์สายพันธุ์แท้ จำนวน 40 สายพันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ 8,5 alpha lattice, 2 ซ้ำ, 2 
แถว/แปลงย่อย  

2564 (แล้ง) : พันธุ์ลูกผสมอายุสั้น จำนวน 40 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ  RCB 3 ซ้ำ  2 แถว/แปลงย่อย 
 

2.3 การเปรียบเทียบเบื้องต้นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้น   
ปี 2559 และ 2560 ดำเนินการเปรียบเทียบเบื้องต้นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้น ในแต่ละปีประกอบด้วยพันธุ์

ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดีเด่น รวมพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 จำนวน 30 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ำ โดยปลูก
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ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม แถวยาว 5.0 เมตร จำนวน 4 แถว/แปลงย่อย ระยะปลูก 75x20 เซนติเมตร เก็บเกี่ยว 2 แถวกลาง 
ดำเนินการใน 3 สภาพแวดล้อม ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ์ ละศูนย์วิจัยและ
พัฒนาเมล็ดพันธ์ุพืชลพบุรี  
2.4 การเปรียบเทียบมาตรฐานพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้น 

ปี 2560 และ 2561 ดำเนินการเปรียบเทียบมาตรฐานพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้น ในแต่ละปีประกอบด้วย
พันธุ์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดีเด่น รวมพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 จำนวน 26 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ำ โดย
ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม แถวยาว 5.0 เมตร จำนวน 4 แถว/แปลงย่อย ระยะปลูก 75x20 เซนติเมตร เก็บเกี่ยว 2 แถว
กลาง ดำเนินการใน 5 สภาพแวดล้อม ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ์ ศูนย์วิจัย
และพัฒนาเมล็ดพันธ์ุพืชลพบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครราชสีมา และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเลย  
2.5 การเปรียบเทียบในท้องถิ่นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้น   

ปี 2561-2562 ดำเนินการเปรียบเทียบในท้องถิ่นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้น ในแต่ละปีประกอบด้วยพันธุ์
ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดีเดน่ รวมพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 จำนวน 20 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ำ 4 แถว/แปลง
ย่อย แถวยาว 5 เมตร ใช้ระยะปลูก 75x20 เซนติเมตร เก็บเกี่ยว 2 แถวกลาง ดำเนินการใน 7 สภาพแวดล้อม ได้แก่ ศูนย์วิจัย
พืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรนครราชสีมา ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี  และศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเลย  
2.6 การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกรพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้น   

ปี 2562-2564 ดำเนินการปลูกเปรียบเทียบข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั ้นในสภาพไร่เกษตรกร ในแต่ละปี
ประกอบด้วยพันธุ์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดีเด่น รวมพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 5 จำนวน 10 พันธุ์ วางแผนการทดลองแบบ RCB 
3 ซ้ำ 6 แถว/แปลงย่อย แถวยาว 5 เมตร ใช้ระยะปลูก 75x20 เซนติเมตร เก็บเกี ่ยว 4 แถวกลาง ดำเนินการใน 10 
สภาพแวดล้อม ได้แก่ ไร่เกษตรกรจังหวัดนครสวรรค์ จำนวน 2 แปลง ไร่เกษตรกรจังหวัดเพชรบูรณ์ ลพบุรี นครราชสีมา เลย 
สุโขทัย ปราจีนบุรี เชียงใหม่ และพิษณุโลก สถานท่ีละ 1 แปลง  
2.7 การปรับปรุงข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุสั้นพันธุ์ดีเด่นเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและความทนแล้ง 
โดยวิธีบันทึกประวัติ 

ข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์สายพันธุ ์แท้อายุสั ้นที ่ต้องการปรับปรุง ( recurrent parent) ได้แก่ Nei411008 Nei411016 
Nei412001 Nei462013 Nei502007 Nei502010 Nei502015 Nei541006 และ Nei541022 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุสั้นที่เป็นตัวให้ลักษณะที่ต้องการ (donor parent) ได้แก่ CTS011074/P31C4S5B-
38-#-#-2-B-B-B-B/CML421-B-B-B-B-B-1-B-B-B และ G18C23-30-1-3-1-B-B-B-B-B-B-B-B-B-B-B-1-B-B-B   

ผสมพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้ที่ต้องการปรับปรุง (recurrent parent) กับสายพันธุ์แท้ที่เป็นตัวให้ (donor 
parent) ทำการผสมกลับ (backcross) ไปยังตัวรับ 1 ครั้ง จากนั้นผสมตัวเองแล้วคัดเลือกสายพันธุ์โดยวิธีบันทึกประวัติ การ
ประเมินผลผลิตและความทนแล้งของเชื้อพันธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ดำเนินการใน 2 สภาพ คือ สภาพการให้น้ำสม่ำเสมอ 
และสภาพขาดน้ำในระยะออกดอก ดำเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 

 
ฤดูปลูก วิธีการ 
2559 (แล้ง) :      ผสมพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้ที่ต้องการปรับปรุง (recurrent parent) กับสายพันธุ์แท้ที่เป็นตัวให้ 

(donor parent) ได้ลูกผสมชั่วที่ 1 (F1)  
2559 (ฝน) :      ปลูกลูก F1 ทำการผสมตัวเอง ได้ลูก S1 
2560 (แล้ง) : ผสมกลับลูก S1 ไปยัง (recurrent parent) 
2560 (ฝน) :      ปลูกเมล็ด BC1 แล้วเลือกผสมตัวเองในต้นที่ดี กะเทาะเมล็ดแยกฝัก ได้ BC1S1  
2561 (แล้ง) :      ปลูก BC1S1 แบบฝักต่อแถว กะเทาะเมล็ดแยกฝัก ได้ BC1S2  
2561 (ฝน) : ปลูก BC1S2 แบบฝักต่อแถว ผสมตัวเอง กะเทาะเมล็ดแยกฝัก ได้ BC1S3  
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ฤดูปลูก วิธีการ 
2562 (แล้ง) :      ปลูก BC1S3 แบบฝักต่อแถว ผสมตัวเอง ได้ BC1S4 ขณะเดียวกัน รวมละอองเกสรจากต้นผสมตัวเองของแต่

ละแถวนำไปผสมข้ามกับสายพันธุ์แท้ตากฟ้า 5 และตากฟ้า 7 ซึ่งใช้เป็นตัวทดสอบ ได้ลูกผสม topcross 
กะเทาะเมล็ดรวมกันภายในแถว นำไปปลูกทดสอบผลผลิต ในฤดูฝนปี 2562 

2562 (ฝน) :      ประเมินผลผลติลกูผสม topcross แบบไม่มีซ้ำ ร่วมกับพันธ์ุตรวจสอบนครสวรรค ์3 ขณะเดียวกันปลูก BC1S4 
แล้วผสมตัวเอง ได้ BC1S5  

2563 (แล้ง) : ปลูก BC1S5 ทำการผสมตัวเองในต้นที่ดี 3-5 ต้น/แถว เก็บเกี่ยวและคัดเลือกฝักท่ีดี 1-2 ฝัก/แถว แล้วกะเทาะ
รวมได้ลูก BC1S6 

2563 (ฝน) :      ปลูก BC1S6 ผสมตัวเอง ได้ BC1S7 ขณะเดียวกันรวมละอองเกสรจากต้นที่ผสมตัวเองของแต่ละแถวนำไปผสม
กับสายพันธุ์แท้ตากฟ้า 5 และตากฟ้า 7 ซึ่งใช้เป็นตัวทดสอบ ได้ลูกผสม topcross นำไปประเมินผลผลิต ใน
ฤดูฝนปี 2564 

2564 (แล้ง) : ประเมินผลผลิตสายพันธุ์ BC1S7 ใน 2 สภาพ คือ สภาพให้น้ำสม่ำเสมอ และสภาพขาดน้ำในระยะออกดอก 
วางแผนการทดลองแบบ lattice 2 ซ้ำ 1 แถว/แปลงย่อย 

2564 (ฝน) :      ประเมินผลผลิตลูกผสม topcross ร่วมกับพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 วางแผนการทดลองแบบ lattice 2 
ซ้ำ 1 แถว/แปลงย่อย ขณะเดียวกันปลูก BC1S7 ทำการผสมตัวเองในต้นที่ดี เก็บเกี่ยวและคัดเลือกฝักที่ดี 
กะเทาะรวมได้ BC1S8 เพื่อนำสายพันธ์ุแท้ที่ได้ไปสร้างและพัฒนาลูกผสมต่อไป 

 
กิจกรรมที่ 3 การวิจัยลักษณะทางสรีรวิทยาที่เกี่ยวข้องกับความทนแล้ง 
3.1 การศึกษาและประเมินลักษณะความทนแล้งของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยลักษณะทางสรีรวิทยา  

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) 4 ซ้ำ 4 แถวต่อแปลงย่อย แถวยาว 5.0 เมตร ใช้ระยะ 
75 x 20 เซนติเมตร ดำเนินการในฤดูแล้ง ท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ภายใต้ 2 สภาพ คือ 

1) สภาพให้น้ำสม่ำเสมอ: โดยการให้น้ำแบบพ่นฝอย (sprinkle) ประมาณสัปดาห์ละ 1 ครั้ง ตั้งแต่ปลูกจนถึงระยะสุก
แก่ทางสรีระ 

2) สภาพขาดน้ำในระยะออกดอก: โดยการให้น้ำแบบพ่นฝอย (sprinkle) ประมาณสัปดาห์ละ 1 ครั้ง ในระยะแรก
จนถึงระยะก่อนออกไหม 2 สัปดาห์ เมื่อข้าวโพดมีใบคลี่เต็มที่ 9 ใบ ทำการหยุดให้น้ำ และเมื่อออกไหมได้ 2 สัปดาห์ จึงทำการให้
น้ำต่อจนถึงระยะสุกแก่ทางสรีระ 

การปฏิบัติดูแลรักษา พ่นสารเคมีควบคุมวัชพืชอะทราซีน อัตรา 200 กรัมต่อไร่ ผสมกับอะลาคลอร์ อัตรา 300 ซีซีต่อ
ไร่ หลังปลูกขณะดินมีความชื้น เมื่อข้าวโพดอายุ 14 วัน ถอนแยกเหลือ 1 ต้นต่อหลุม ใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15 รองพื้น อัตรา 40 
กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยเคมี 46-0-0 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร่ เมื่อข้าวโพดอายุ  สัปดาห์ เก็บเกี่ยว 2 แถวกลาง พื้นที่เก็บเกี่ยว 7.80 
ตารางเมตร (เว้นต้นหัว-ท้ายแถว) 

การบันทึกข้อมูล  
โดยบันทึกข้อมูลจาก 2 แถวกลาง (เว้นต้นหัว-ท้ายแถว) ได้แก่ ข้อมูลลักษณะทางการเกษตร และความทนแล้ง บันทึก

ข้อมูลระยะออกดอก ได้แก่ การสังเคราะห์แสง (photosynthetic rate) โดยใช้เครื ่องมือ Li cor 6400 ความเข้มของแสง 
(photosynthetically active radiation, PAR) การปิดเปิดปากใบ (stomatal conductance) แรงดึงระเหยน้ำ (leaf vapor 
pressure deficit) การคายน้ำ (transpiration rate) 
 
กิจกรรมที่ 4 การศึกษาจำแนกและประเมินคุณค่าเชื้อพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
4.1 การจำแนกและประเมินคุณค่าเชื้อพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแปลงรวบรวมพันธุ์ (Ex situ)  

ปี 2559-2564 ดำเนินการจำแนกลักษณะและการประเมินเช้ือพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธ์ุแท้ และลูกผสมในแปลงรวบรวม
พันธุ์ (Ex Situ) วางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block (RCB) 4 แถว/แปลงย่อย ปลูกข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์
ลูกผสม/สายพันธ์ุแท้ แถวยาว 5 เมตร ระยะปลูก 75 x 20 เซนติเมตร จำนวน  1 ต้น/หลุม หลังปลูกขณะดินมีความชื้นพ่นสารเคมี
ควบคุมวัชพืชอะทราซีน อัตรา 200 กรัมต่อไร่ ผสมกับอะลาคลอร์ อัตรา 300 ซีซี/ไร่ ใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15 รองพื้นอัตรา 40 
กิโลกรัม/ไร่ และใส่ปุ๋ยเคมี 46-0-0 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร่ เมื่อข้าวโพดอายุ 3 สัปดาห์ บันทึกข้อมูลลักษณะพันธ์ุตามหลักเกณฑก์าร
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ตรวจสอบคุณลักษณะพันธ์ุพืชเพื่อการคุ้มครอง (คพ.2) ของสำนักคุ้มครองพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ดำเนินการทีศู่นย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค์ 
4.2 การใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์ 

ดำเนินการปี 2562-2564 ณ สำนักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ มีขั้นตอนการดำเนินงาน ดังนี้ 
1. การเตรยีมตัวอย่างพืชและการสกัดดเีอ็นเอจากข้าวโพด 

1.1 เพาะเมล็ดข้าวโพดในกระถาง จนกระทั่งเจริญเติบโตในระยะอยู่ในระยะต้นกล้าอายุ 15 -20 วัน เก็บรวบรวม
ตัวอย่างใบนำไปสกัดดีเอ็นเอ โดยมีพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท้ังหมด 247 พันธุ์ ดังแสดงในตารางที่ 1  

1.2 สกัดดีเอ็นเอจากใบข้าวโพด โดยใช้ชุดสกัดดีเอ็นเอสำ เร็จรูปสำหรับพืช Plant Genomic DNA Mini Kit 
(Geneaid, Taiwan) ตามรายละเอียดของวิธีการในชุดสกัด จากนั้นตรวจสอบคุณภาพ และปริมาณของดีเอ็นเอที่ได้ โดยวิธีการวัด
ค่าการดูดกลืนแสงด้วยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ และตรวจสอบด้วยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็คโทรโฟรีซีส บันทึกแถบดีเอ็นเอด้วยชุด
ถ่ายภาพ  แล้วเจือจางดีเอ็นเอให้ได้ความเข้มข้น 10 นาโนกรัม/ไมโครลิตร เพื่อนำไปทำปฏิกิริยาพีซีอาร์ และเก็บดีเอ็นเอที่อุณหภมูิ 
-20 องศาเซลเซียส เพื่อข้ันตอนการทดสอบหาไพรเมอร์ที่ให้ความแตกต่างของแถบดีเอ็นเอ และการหารูปแบบการเกิดดีเอ็นเอของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แต่ละพันธ์ุ 

2. การคัดเลือกไพรเมอร์ที่เหมาะสมในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมด้วยเทคนิค SSR  
2.1 ทำการสืบค้นข้อมูลลำดับเบสของไพรเมอร์ SSR ที ่จำเพาะกับลำดับเบสของข้าวโพด จากฐานข้อมูล MAIZEGDB 

(http://www.maizegdb.org) จำนวน 56 คู่ไพรเมอร์ และสังเคราะห์ไพรเมอร์ 
2.2 ทดสอบการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของไพรเมอร์ SSR แต่ละคู่กับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ โดยใช้ชุด Type-it Microsatellite PCR Kit 

โดยปฏิกิริยาทั้งหมด 25 ไมโครลิตร ประกอบด้วย 2x Type-it Multiplex PCR Master Mix 12.5 ไมโครลิตร, 0.2 uM upstream primer, 0.2 
uM downstream primer, 10 ng ดีเอ็นเอต้นแบบ ปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นให้ครบ 25 ไมโครลิตร และตั้งสภาวะการทำงานของเครื่องเพิ่ม
ปริมาณสารพันธุกรรมที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส 5 นาที จำนวน 1 รอบ ตามด้วย 95 องศาเซลเซียส 30 วินาที 60 องศาเซลเซียส 90 วินาที 
72 องศาเซลเซียส 30 วินาที จำนวน 30 รอบ และ 60 องศาเซลเซียส 30 นาที จำนวน 1 รอบ จากนั้นตรวจสอบดีเอ็นเอที่เพิ่มปรมิาณได้โดยใช้ 
2% อะกาโรสเจลอิเล็กโทรโฟรซีิส โดยมีดีเอ็นเอมาตรฐาน 100 bp DNA ladder marker เป็นตัวเปรียบเทียบขนาดช้ินดีเอ็นเอ และบันทึกภาพ
ด้วยเครื่อง Gel-Doc Transilluminator (Bio-Rad Laboratories, CA, USA)  

2.3 คัดเลือกไพรเมอร์ที่เพิ่มปริมาณได้ในข้อ 2.2 นำไปติดฉลากด้วยสารเรืองแสง FAM VIC NED และ PET แล้วนำไปเพิ่มปริมาณ
ดีเอ็นเอกับข้าวโพดจำนวน 12 พันธุ์ โดยใช้ชุด Type-it Microsatellite PCR Kit โดยปฏิกิริยาทั้งหมด 25 ไมโครลิตร ประกอบด้วย 2x Type-it 
Multiplex PCR Master Mix 12.5 ไมโครลิตร, 0.2 uM upstream primer ที ่ติดฉลากด้วย FAM หรือ VIC หรือ NED หรือ PET, 0.2 uM 
downstream primer, 10 ng ดีเอ็นเอต้นแบบ ปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นให้ครบ 25 ไมโครลิตร และตั้งสภาวะการทำงานของเครื่องเพิ่ม
ปริมาณสารพันธุกรรมที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส 5 นาที จำนวน 1 รอบ ตามด้วย 95 องศาเซลเซียส 30 วินาที 60 องศาเซลเซียส 90 วินาที 
72 องศาเซลเซียส 30 วินาที จำนวน 30 รอบ และ 60 องศาเซลเซียส 30 นาที จำนวน 1 รอบ จากนั้นตรวจสอบดีเอ็นเอที่เพิ่มปรมิาณได้โดยใช้ 
2% อะกาโรสเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส เช่นเดียวกับข้อ 2.2 จากนั้นนำผลผลิตพีซีอาร์ที่เหลือไปตรวจสอบขนาดของชิ้นส่วนดีเอ็นเออย่างละเอียด 
โดยการแยกขนาดช้ินดีเอ็นเอด้วยเครื่องอัตโนมัติ ABI 3730 Genetic Analyzer ที่มีตัวเปรียบเทียบขนาดช้ินดีเอ็นเออยู่ทุกตัวอย่าง (Internal 
Size Standard) เป็นตัวเปรียบเทียบขนาดของช้ินดีเอ็นเอ (LIZ 500 Size Standard) และคัดเลือกไพรเมอรท์ี่ให้แถบดเีอ็นเอมีความแตกต่างใน
ข้าวโพดแต่ละพันธุ์  

3. การประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยใช้เครื่องหมายโมเลกุล SSR 
3.1 นำดีเอ็นเอของข้าวโพดที่สกัดได้ในข้อ 1 จำนวน 247 พันธุ์ ดังแสดงในตารางที่ 2 นำไปเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ โดยใช้ชุด 

Type-it Microsatellite PCR Kit ที่ใช้ไพรเมอร์ติดฉลากสารเรืองแสงที ่คัดเลือกได้จากข้อ 2.3  โดยปฏิกิร ิยาทั ้งหมด 25 ไมโครลิตร 
ประกอบด้วย 2x Type-it Multiplex PCR Master Mix 12.5 ไมโครลติร, 0.2 uM upstream primer ที่ติดฉลากด้วย FAM หรือ VIC หรือ NED 
หรือ PET, 0.2 uM downstream primer, 10 ng ดีเอ็นเอต้นแบบ ปรับปริมาตรด้วยน้ำกลั่นให้ครบ 25 ไมโครลิตร และตั้งสภาวะการทำงาน
ของเครื่องเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส 5 นาที จำนวน 1 รอบ ตามด้วย 95 องศาเซลเซียส 30 วินาที 60 องศา
เซลเซียส 90 วินาที 72 องศาเซลเซียส 30 วินาที จำนวน 30 รอบ และ 60 องศาเซลเซียส 30 นาที จำนวน 1 รอบ จากนั้นตรวจสอบดีเอ็นเอที่
เพิ่มปริมาณได้โดยใช้ 2% อะกาโรสเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส เช่นเดียวกับข้อ 2.2 จากนั้นนำผลผลิตพีซีอาร์ที่เหลือไปตรวจสอบขนาดของช้ินส่วนดี
เอ็นเออย่างละเอียด โดยการแยกขนาดชิ้นดีเอ็นเอด้วยเครื่องอัตโนมัติ ABI 3730 Genetic Analyzer ที่มีตัวเปรียบเทียบขนาดชิ้นดีเอ็นเออยู่
ทุกตัวอย่าง (Internal Size Standard) เป็นตัวเปรียบเทียบขนาดของชิ้นดีเอ็นเอ (LIZ 500 Size Standard) และคัดเลือกไพรเมอร์ที่ให้แถบดี
เอ็นเอมีความแตกต่างในข้าวโพดแต่ละพันธุ ์
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3.2 วิเคราะห์ข้อมูลขนาดชิ้นดีเอ็นเอในรูปของอิเล็กโทรฟีโรแกรม (Electropherogram) ของตัวอย่างข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แต่ละ
พันธุ์ ที่ได้จากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยไพรเมอร์แต่ละคู่ โดยใช้โปรแกรม GeneMapper™ Software 5 

4. การบันทึกผลและวิเคราะห์ข้อมูลความหลากหลายทางพันธุกรรม  
4.1 บันทึกข้อมูลขนาดชิ้นดีเอ็นเอของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แต่ละพันธุ์ของแต่ละไพรเมอร ์โดยแปลงข้อมูลขนาดช้ินดีเอ็นเอ

ที่ปรากฎในแต่ละตำแหน่งให้เป็นเลข 1  และการไม่ปรากฎชิ้นดีเอ็นเอที่ตำแหน่งเดียวกันให้เป็นเลข 0 โดยบันทึกลงใช้โปรแกรม 
Microsoft Office Excel  

4.2 วิเคราะห์ประสิทธิภาพของไพรเมอร์แสดงความหลากหลายของอัลลีล หาค่า Polymorphic Information 
Content (PIC) จากจํานวนอัลลีลที่ไดจากการใชเครื่องหมายโมเลกุลแตละตําแหนง โดยค่า PIC เป็นคาที่เสดงถึงความสามารถใน
การตรวจสอบความแตกตางระหวางจีโนไทปของเครื่องหมายโมเลกุลที่ใช้ 

4.3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 247 พันธุ์ สร้างแผนภูมิเดนโดรแกรม (dendrogram) 
โดยใช้ Unweighted Pair Group Method Arithmetic Average (UPGMA) เพื ่อจ ัดแบ่งกลุ ่มพันธุ์ ข ้าวโพดเลี ้ยงสัตว์ตาม
ความสัมพันธ์กันทางพันธุกรรม 
 
3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

 ไม่มี    ❑ มี  ได้รับอนมุัติเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 
❑ เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 
❑ เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค์/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................ 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      
 
3.1 ผลการดำเนินงานของโครงการ 
กิจกรรมที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้ง : อายุยาว (115-120 วัน)  
1.1 การปรับปรุงประชากรข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุยาวแบบหมุนเวียนสลับ 

ประเมินความก้าวหน้าของประชากรข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุยาว NP99201(RRS) และ NP99202(RRS) ในรอบการ
คัดเลือกเริ่มต้น (C0) ถึง รอบการคัดเลือกสุดท้าย (C7) ได้แก่ C0 C1 C2 C3 C4 C5  C6 และ C7 ดำเนินการในฤดูแล้ง ปี 2564 พบว่า 
ประชากร NP99201(RRS) ใน C0 C1 C2 C3 C4 C5  C6 และ C7 ให้ผลผลิต  1,036 1,158  1,131  1,200  1,157  1,111  1,282 
และ 1,203 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ  โดยผลผลิตมีอัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.76 ต่อรอบการคัดเลือก ในแต่ละรอบของการคัดเลือก
ให้ผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 105-130 เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ผสมเปิดสุวรรณ 5 (989 กิโลกรัมต่อไร่) และร้อยละ 118-146 เมื่อ
เปรียบเทียบกับพันธุ์ผสมเปิดนครสวรรค์ 1 (879 กิโลกรัมต่อไร่) นอกจากนี้ NP99201(RRS) ยังให้ผลผลิตเฉลี่ยจากทุกรอบการ
คัดเลือก 1,094 กิโลกรัมต่อไร่ ส ูงกว่า NP99202(RRS) ที ่ให้ผลผลิตเฉลี ่ยจากทุกรอบการคัดเลือก 1,043 กิโลกรัมต่อไร่  
NP99201(RRS) ในรอบการคัดเลือก C6 และ C7 จัดเป็นประชากรที่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตสูง สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ 
คือ ใช้เป็นพันธุ์ผสมเปิด สำหรับการส่งเสริมในพื้นที่เป้าหมาย 

ประชากร NP99202(RRS) ใน C0 C1 C2 C3 C4 C5  C6 และ C7 ให้ผลผลิต  854  1,081  1,041  1,045  1,006  942  
1,161 และ 1,217 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ โดยผลผลิต หรือมีอัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ 3.02 ต่อรอบการคัดเลือก ในแต่ละรอบของ
การคัดเลือกให้ผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 105-130 เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ผสมเปิดสุวรรณ 5 (989 กิโลกรัมต่อไร่) และร้อยละ 97-
138 เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ผสมเปิดนครสวรรค์ 1 (879 กิโลกรัมต่อไร่) (Figure. 1.1.1) 

จากผลการทดสอบสมรรถนะการผสม โดยการผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม (factorial cross) ของประชากร 
NP99201(RRS) C0-C7 และ NP99202(RRS) C0-C7 พบว่า NP99201(RRS)C7 มีสมรรถนะการผสมทั ่วไปมีค าส ูง (GCA) คือ 
121.569 แสดงถึงประชากรรอบคัดเลือกเหมาะสำหรับการพัฒนาเป็นพันธุ์ผสมเปิด สำหรับแนะนำสู่เกษตรกรในอนาคต ส่วน
คูผ่สมระหว่าง NP99201(RRS)C6 และ NP99202(RRS)C6 ที่มีค่าสมรรถนะการผสมเฉพาะสูง (SCA) คือ 162.150 ดังนั้นสายพันธุ์
แท้ที่พัฒนาได้จากประชากรทั้งสองนี้ สามารถนํามาใชพัฒนาเป็นสายพันธุ์พ่อแม่ในการสร้างพันธุ์ลูกผสมที่ให้ผลผลิตสูง ต่อไป 
(Table 1.1.1) 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1.1.1 Mean grain yield per cycle of 2 improved maize populations, NP99201(RRS) C0 to C7 and 
NP99202(RRS) C0 to C7 at NSFCRC in the 2021 dry season.  
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Table 1.1.1 Estimates of general combining ability (GCA) and specific combining ability (SCA) effects for grain 
yield of 2 maize populations NP99201(RRS) C0 to C7 and NP99202(RRS) C0 to C7  

Population NP9202(RRS) 
C0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 GCA 

NP
92

01
(R

RS
) 

C0 -33.810 -68.036 -48.120       16.427       70.879 10.490 42.849 9.322 -59.119* 
C1 88.460      -93.253       -8.298        5.769       90.561       24.993     -112.330        4.098 -16.824 
C2 45.873       19.907      127.916       49.599      -51.393     -102.320      -55.032      -34.551 -7.906  
C3 -2.237       63.051     -115.103      -82.178       20.811       83.810        3.542       28.304 2.106  
C4 12.380       46.095       53.639 46.077      -29.501       29.493     -142.975*      -15.208 37.036  
C5 -94.379      -31.164      -13.853      -28.759       39.606       52.768       53.641       22.140 -40.218  
C6 -33.944      -36.929      -41.588      -71.693       31.494      -60.734      162.150*       51.244 -36.644  
C7 17.655      100.330       45.407       64.757     -172.456     -38.500       48.155      -65.349 121.569** 

 GCA 8.222  22.953  -9.027  -8.365  -55.100* -39.305  0.822  79.799*  

 
1.2 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาวเพ่ือผลผลิตสูงและทนแล้ง 

2559-2560 จากผลการดำเนินงาน 6 ปี มีข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาวเข้าสู่การประเมินศักยภาพผลผลิตรวม
ทั้งสิ้น 300 พันธุ์ และสายพันธุ์แท้ 190 สายพันธุ์ (Table 1.2.1) พบว่า พันธุ์ลูกผสมอายุยาว NSX152067 มีศักยภาพความทน
แล้ง โดยให้ผลผลิตในสภาพขาดน้ำในระยะออกดอก 778 กิโลกรัมต่อไร่ (เฉลี่ยจากแปลงประเมินความทนแล้ง 4 แปลง ในปี 2560 
2561 2562 และ 2564)  ในสภาพการให้น้ำสม่ำเสมอ 1379 กิโลกรัมต่อไร่ มีดัชนีทนแล้งสูง 1.40  มีเปอร์เซ็นต์สูญเสียผลผลติเมือ่
กระทบแล้ง 44 %  นอกจากนี้ได้พันธุ์ลูกผสมอายุยาว ที่ผ่านการคัดเลือกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์ดีเด่นจำนวน 39 พันธุ์ ได้
ตั้งช่ือรหัสพันธุ์ลูกผสมเป็น NSX172001-NSX172039  ซึ่งพันธุ์ลูกผสมเหล่านี้ผ่านการประเมินศกัยภาพของพันธุ์และความทนแลง้ 
จัดเป็นพันธุ์ลูกผสมดีเด่นท่ีมีการให้ผลผลิตสูง มีลักษณะทางการเกษตรดี และทนแล้ง ซึ่งจะถูกนำเข้าประเมินศักยภาพของพันธุ์ใน
แหล่งปลูกที่กว้างขวางขึ้น ตามขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ตั้งแต่การเปรียบเทียบเบื้องต้น การเปรียบเทียบมาตรฐานการเปรยีบเทียบ
ในท้องถิ่น และการเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร ตามลำดับ โดยวางแผนดำเนินการในระหว่างปี 2565-2567  

นอกจากนี้ ได้พัฒนาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุยาว 27 สายพันธุ์ ได้ตั้งชื่อรหัสสายพันธุ์แท้เป็น Nei602001 - 
Nei602027 ซึ่งสายพันธุ์แท้เหล่านี้มีศักยภาพในการทนทานแล้ง มีลักษณะทางการเกษตรดี และมีสมรรถนะการผสมสูง ซึ่งจะได้
นำไปใช้ประโยชน์ในโครงการปรับปรุงพันธุข์้าวโพดเลี้ยงสัตว์ต่อไป  

Table 1.2.1 Grain yield, Yield loss and Drought Index of late maturity germplasm under well-watered (WW) and 
water stress (WS) conditions at NSFCRC during 2016-2021  

Year/material Yield (kg rai-1) Yield loss (%) Drought Index 
(DI) Water stress   Well-watered 

Min Max Mean   Min Max Mean Min Max Mean Min Max Mean 

2016; 100 inbreds 2 391 75   23 737 288 7 98 74 0.06 3.57 1 

2017;  60 hybrids  59 648 355   991 1,466 1,175 45.27 94.42 70 0.18 1.81 1 

2017;  40 hybrids 56 622 245   656 1,426 1,121 47.55 94.46 78 0.25 2.40 1 

2018;  60 hybrids 450 1,254 845   1,276 1,792 1,560 21 72 46 0.52 1.46 1 

2018;  40 inbreds 0 307 103   204 915 528 50 100 91 0.00 0.92 0.59 

2019;  50 hybrids 285 837 611   1,130 1,379 1,256 34 76 51 0.49 1.36 1 

2020;  40 hybrids - - -   1,240 1,613 1,403 - - - - - - 

2020; 50 inbreds - - -   73 684 350 - - - - - - 

2021; 50 hybrids 177 740 432   1,033 1,704 1,347 51 85 68 0.46 1.52 1 

Total; 300 hybrids,  190 inbreds 
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1.3 การเปรียบเทียบเบื้องต้นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาว   

ปี 2559 มีข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมจำนวน 8 พันธุ์ ให้ผลผลิตเฉลี่ยใกล้เคียงกับพันธุ์นครสวรรค์ 3 (1,324 กิโลกรัมต่อไร่) 
คิดเป็นร้อยละ 100-106 ได้แก่ NSX152046,  NSX152060,  NSX152097,  NSX052014,  NSX152057,  NSX152067,  NSX152055 
และ NSX102005 และจำนวน 8 พันธุ์ ในปี 2560 ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 100-107 ของพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 (938 
ก ิ โลกร ัมต ่ อไร ่ )  ได ้ แก่  NSX152058, NSX152045, NSX052014, NSX152056, NSX152065, NSX152008, NSX152088 และ 
NSX102026 ซึ่งพันธุ์เหล่านี้ นอกจากให้ผลผลิตสูงแล้ว ยังมีค่าสัมประสิทธิ์รีเกรสชัน (b) ไม่แตกต่างจาก 1.0 และมีค่าเบี่ยงเบนจาก
เส้นรีเกรสชัน (S2d) ต่ำ ไม่แตกต่างจาก 0 จัดเป็นพันธุ์ท่ีมีเสถียรภาพสูง 
1.4 การเปรียบเทียบมาตรฐานพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาว 

ปี 2560 มีข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์ดีเด่น 4 พันธุ์ คือ NSX152097 NSX152067 NSX112019 และ NSX112013 
ให้ผลผลิตมากกว่า (p< 0.05) พันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 (1,082 กก./ไร่) โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,301 1,297 1,229 และ 1,218 
กก./ไร่ ตามลำดับ มากกว่าคิดเป็นร้อยละ 20 20 14 และ 13 ตามลำดับ ซึ ่งพันธุ ์เหล่านี ้นอกจากให้ผลผลิตสูงแล้ว ยังมีค่า
สัมประสิทธิ์รีเกรสชัน (b) ไม่แตกต่างจาก 1.0 และมีค่าเบี่ยงเบนจากเส้นรีเกรสชัน (S2d) ต่ำ ไม่แตกต่างจาก 0 จัดเป็นพันธุ์ที่มี
เสถียรภาพสูง  

ปี 2561 มีข ้าวโพดเลี ้ยงสัตว ์ล ูกผสมอายุยาวพันธุ์ ด ี เด ่น 7 พันธุ ์  ค ือ NSX152002  NSX152013  NSX152045  
NSX152069  NSX152032  NSX152016 และ NSX152065 ให้ผลผลิตมากกว่า (p< 0.05) พันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 (1,088 
กก./ไร่) โดยให้ผลผลิตเฉลีย่ 1,259  1,223  1,204  1,187  1,175  1,174  และ 1,173 กก./ไร่ ตามลำดับ มากกว่าคิดเป็นร้อยละ 
8-21 นอกจากน้ี NSX152002  NSX152013  NSX152069และ NSX152065 จัดเป็นพันธุ์ท่ีมีเสถียรภาพสูง ปรับตัวได้ดีในแหล่ง
ปลูก 
1.5 การเปรียบเทียบในท้องถิ่นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาว   

ปี 2561 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์ NSX152070 NSX152097 NSX102005 S6248 และ NSX152067 ให้ผลผลิต
สูงกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 (1,058 กิโลกรัม/ไร่) อย่างมีนัยสำคัญ ในจำนวนนีทุ้กพันธุ์ยกเว้น S6248 นอกจากให้ผลผลิตสูงแล้ว ยังมี
เสถียรภาพการให้ผลผลิตดี  

ปี 2562 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม 15 พันธุ์ ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 (890 กิโลกรัม/ไร่) อย่างมีนัยสำคัญ 
ไ ด ้ แ ก ่  พ ั น ธุ์  CP888New NSX152013 NSX152002 NSX152016 NSX152097 NSX152065 NSX152066 NSX152011 
NSX152057 NSX152070 NSX152006 NSX152055 NSX152045 NSX152025 และ  NSX152032 พ ันธ ุ ์ เ หล ่ าน ี ้ ย ก เ ว้ น 
NSX152055 นอกจากให้ผลผลิตสูงแล้ว ยังมีเสถียรภาพการให้ผลผลิตดี จากการทดลองตั้งแต่ปี 2561-2562 สามารถคัดเลือก
ข้าวโพดเล ี ้ยงส ัตว ์ล ูกผสมอายุยาวพันธ ุ ์  NSX152070 NSX152097 NSX102005 NSX152067 NSX152013 NSX152002 
NSX152016 และ NSX152097 
1.6 การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกรพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาว   

ปี 2562 มีข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมจำนวน 2 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ NSX112009 และ NSX112010 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,023 และ 
991 กิโลกรัมต่อไร่ตามลำดับ สูงกว่าพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 (876 กิโลกรัมต่อไร่) ร้อยละ 13-17  

ปี 2563 มีข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมจำนวน 6 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ CP888 New NSX152067 NSX152025 NSX152065 
NSX152013 และ NSX152018 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,335 1,270 1,206 1,205 1,200 และ 1,192 กิโลกรัมต่อไร่ตามลำดับ สูงกว่าพันธุ์
ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 (1,111 กิโลกรัมต่อไร่) ร้อยละ 7-20  

ปี 2564 พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แต่ละพันธุ์ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีผลผลิตเฉลี่ยระหว่าง 1,161 – 1,277 
กิโลกรัมต่อไร่  

เมื่อพิจารณาตั้งแต่ปี 2562-2564 สามารถคัดเลือกพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาวพันธุ์ดีเด่น ที่ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์
ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 และมีเสถียรภาพผลผลิตของพันธุ์ที่ดี สามารถปรับตัวและให้ผลผลิตสูงในหลายสภาพแวดล้อม จำนวน 7 
พันธุ์ ได้แก่ NSX112009 NSX112010 NSX152067 NSX152025 NSX152065 NSX152013 และ NSX152018  
1.7 การเปรียบเทียบพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์ดีเด่นร่วมกับภาครัฐและเอกชน 

ระหว่างปี 2559-2564 พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์ดีเด่นจากภาครัฐและเอกชน ในภาพรวมศักยภาพของพันธุ์
ยังคงที่ โดยพิจารณาจากค่าผลผลิตสูงสุด ค่าเฉลี่ยผลผลิตจากภาคเอกชน ภาครัฐ และค่าเฉลี่ยการทดลอง ซึ่ง ค่าเฉลี่ยการทดลอง 
ในปี 2559 2560 2561 2562 2563 และ 2564 มีค่า 1,269  1,335  1,318 1,339 1,258 และ 1,334 กิโลกรัม/ไร่ ตามลำดับ 
เป็นที่น่าสังเกตุว่าพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมจากบริษัทเมล็ดพันธุ์รายย่อย (SMEs) การวิจัยและพัฒนามีความก้าวหน้าอย่าง
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ต่อเนื่อง โดยผลผลิตเฉลี่ยในปี 2559 2560 2561 2562 2563 และ 2564 มีค่า 1,167  1,216  1,246 1,289 1,238 และ 1,278 
กิโลกรัม/ไร่ ตามลำดับ หรือเพิ่มข้ึนร้อยละ 1.56 ต่อป ีอย่างไรก็ตาม ถึงแม้ในภาพรวมการวิจัยและพัฒนาศักยภาพของพันธุ์ยังคงที่ 
แต่ยังคงให้ผลผลิตมากกว่าค่าเฉลี่ยของประเทศ ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย  612 676 733 732 646 และ 684 กิโลกรัม/ไร่ ในปี 2560 
2561 2562 2563 และ 2564 ตามลำดับ ดังนั้น อาจกล่าวได้ว่ายังมีโอกาสที่จะเพิ่มผลผลติข้าวโพดในระดับไร่นาได้อีก ถ้าการผลิต
ของเกษตรกรมีการใช้พันธ์ลูกผสมที่มีศักยภาพ อย่างครอบคลุมและทั่วถึง รวมถึงการใช้เทคโนโลยีการผลิตให้เหมาะสมกับสภาพ
พื้นที่ปลูก (Figure 1.7.1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1.7.1 Grain yield (kg rai-1) of of cooperation between public and private sectors hybrid corn yield trial 
during 2016-2021   
 
1.8 การปรับปรุงข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุยาวพันธุ์ดีเด่นเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและความทนแล้ง 

โดยวิธีบันทึกประวัติ 
 2559-2564 ผสมพันธ์ุข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้ที่ต้องการปรับปรุง (recurrent parent) กับสายพันธุ์แท้ที่เป็นตัว

ให้ (donor parent) ทำการผสมกลับ (backcross) ไปยังตัวรับ 1 ครั้ง ผสมตัวเองและคัดเลือกสายพันธ์ุโดยวิธีบันทึกประวัติ จนได้
ลูก BC1S8 ในปี 2564 ทำการประเมินผลผลิตและความทนแล้งของเชื้อพันธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ใน 2 สภาพ คือ สภาพการให้
น้ำสม่ำเสมอ และสภาพขาดน้ำในระยะออกไหมในระยะออกไหม 1 เดือน พบว่า สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงและ
ทนทานแล้ง จำนวน 64 สายพันธุ์ เพื่อนำสายพันธุ์แท้ที่ได้ไปสร้างและพัฒนาลูกผสมต่อไป ขณะเดียวกันทำการประเมินผลผลิต
ลูกผสม topcross ร่วมกับพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 วางแผนการทดลองแบบ lattice 2 ซ้ำ พบว่า ผลผลิตมีความแตกต่างกัน
ทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ มีคู่ผสมจำนวน 93 พันธุ์ ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 (727 กิโลกรัม/ไร่) ผลผลิตคู่ผสมอยู่ในช่วง 
990-1,355 กิโลกรัม/ไร่ อายุวันออกไหมอยู่ในช่วง 50-55 วัน อายุวันออกดอกตัวผู้อยู่ในช่วง 50-59 วัน ความสูงต้นอยู่ในช่วง 
160-228 เซนติเมตร และความสูงฝักอยู่ในช่วง 101-133 เซนติเมตร  

 
กิจกรรมที่ 2 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้ง อายุสั้น (95-100 วัน) 
2.1 การปรับปรุงประชากรข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายสุั้นแบบหมุนเวียนสลับ 

ประเมินความก้าวหน้าของประชากรข้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุสั้น NSEYP1(RRS) และ NSEYP2(RRS) ในรอบการคัดเลือก 
C3 ถึงรอบการคัดเลือก C6  ดำเนินการในฤดูแล้ง ปี 2564 พบว่า ประชากร NSEYP1(RRS) ใน C3 C4 C5  และ C6 ให้ผลผลิต 996 
1,035 1,175 และ 1,189 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ โดยผลผลิตมีอัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ 6.81 ต่อรอบการคัดเลือก ในแต่ละรอบของ
การคัดเลือกให้ผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 109-130 เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ผสมเปิดสุวรรณ 5 (917 กิโลกรัมต่อไร่) และร้อยละ 116-
138 เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ผสมเปิดนครสวรรค์ 1 (859 กิโลกรัมต่อไร่) นอกจากน้ี NSEYP1(RRS) ยังให้ผลผลิตเฉลี่ยจากทุกรอบ
การคัดเลือก 1,099 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่า NSEYP2(RRS) ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยจากทุกรอบการคัดเลือก 980 กิโลกรัมต่อไร่ ดังนั้น 
NSEYP1(RRS) ในรอบการคัดเลือก C5 และ C6 จัดเป็นประชากรที่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตสูง สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ คือ 
ใช้เป็นพันธุ์ผสมเปิด สำหรับการส่งเสริมในพื้นที่เป้าหมายตามวัตถุประสงค์การใช้ประโยชน์ 
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ประชากร NSEYP2(RRS) ใน C3 C4 C5  และ C6 ให้ผลผลิต 992  958  998 และ 972 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ โดย
ผลผลิตมีอัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ -0.19 ต่อรอบการคัดเลือก ในแต่ละรอบของการคัดเลือกให้ผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 104-109 เมื่อ
เปรียบเทียบกับพันธุ์ผสมเปิดสุวรรณ 5 (917 กิโลกรัมต่อไร่) และร้อยละ 111-116 เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ผสมเปิดนครสวรรค์ 1 
(859 กิโลกรัมต่อไร่) (Figure. 2.1.1) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Figure 2.1.1 Mean grain yield per cycle of 2 improved maize populations, NSEYP1(RRS) C3 to C6 and NSEYP2(RRS) 
C-3to C6 at NSFCRC in the 2021 dry season.  

 
จากผลการทดสอบสมรรถนะการผสม โดยการผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม (factorial cross) ของประชากร 

NSEYP1(RRS) C3-C6 และ NSEYP2(RRS) C-3-C6 พบว่า คู่ผสมระหว่าง NSEYP1(RRS)C4 และ NSEYP2(RRS) C5 ที่มีค่าสมรรถนะ
การผสมเฉพาะสูง (SCA) คือ 137.319 ดังนั้นสายพันธ์ุแท้ที่พัฒนาได้จากประชากรทั้งสองนี้ เหมาะสำหรับนํามาใชพัฒนาเป็นสาย
พันธุ์พ่อแม่ในการสร้างพันธุ์ลูกผสมอายุสั้นที่ให้ผลผลิตสูง ต่อไป (Table 2.1.1) 

 
Table 2.1.1 Estimates of general combining ability (GCA) and specific combining ability (SCA) effects for grain 
yield of 2 maize populations NSEYP1(RRS) C3 to C6 and NSEYP2(RRS) C-3to C6 

Population NSEYP2(RRS) 
C3 C4 C5 C6 GCA 

NS
EY

P1
(R

RS
) C3 -81.271* 18.643 19.085 43.542 14.101 

C4 9.074 -70.742 137.319** -75.651* -25.797 
C5 68.581 37.824 -106.995** 0.591 -14.936 
C6 3.616 14.275 -49.409   31.519 26.632 
GCA -23.245 17.054 6.792 -0.601  

 
2.2 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นเพ่ือผลผลิตสูงและทนแล้ง 

ปี 2559-2564 จากผลการดำเนินงาน 6 ปี มีข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นเข้าสู่การประเมินศักยภาพผลผลิตรวม
ทั้งสิ้น 218 พันธุ์ และสายพันธ์ุแท้ 190 สายพันธ์ุ (Table 2.2.1) พบว่า พันธุ์ลูกผสมอายุสั้น NSX151008 มีศักยภาพความทนแล้ง 
โดยให้ผลผลิตในสภาพขาดน้ำในระยะออกดอก 616 กิโลกรัมต่อไร่ (เฉลี่ยจากแปลงประเมินความทนแล้ง 2 แปลง ในปี 2560 และ 
2562)  ในสภาพการให้น้ำสม่ำเสมอ 1,147 กิโลกรัมต่อไร่ มีดัชนีทนแล้งสูง 1.37  มีเปอร์เซ็นต์สูญเสียผลผลิตเมื่อกระทบแล้ง 47 
%  นอกจากน้ีได้พันธุ์ลูกผสมอายุสั้นที่ผ่านการคัดเลือกจำนวน 17 พันธุ์ ได้ตั้งช่ือรหัสพันธุ์ลูกผสมเป็น NSX171001-NSX171017  
ซึ่งพันธุ์ลูกผสมเหล่านี้ผ่านการประเมินศกัยภาพของพันธุ์และความทนแล้ง จัดเป็นพันธุ์ลูกผสมดีเด่นท่ีมีการให้ผลผลิตสูง มีลักษณะ
ทางการเกษตรดี และทนแล้ง ซึ่งจะถูกนำเข้าประเมินศักยภาพของพันธุ์ในแหล่งปลูกที่กว้างขวางขึ้น ตามขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์
ตั ้งแต่การเปรียบเทียบเบื้องต้น การเปรียบเทียบมาตรฐาน การเปรียบเทียบในท้องถิ่น และการเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร 
ตามลำดับ โดยวางแผนดำเนินการในระหว่างปี 2565-2567  
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นอกจากนี้ ได้พัฒนาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุสั้น 16 สายพันธุ์ ได้ตั้งชื่อรหัสสายพันธุ์แท้เป็น Nei602028 - 
Nei602043 ซึ่งสายพันธุ์แท้เหล่านี้ มีศักยภาพในการทนทานแล้ง มีลักษณะทางการเกษตรดี และมีสมรรถนะการผสมสูง ซึ่งจะได้
นำไปใช้ประโยชน์ในโครงการปรับปรุงพันธุข์้าวโพดเลี้ยงสัตว์ต่อไป 

 
Table 2.2.1 Grain yield, Yield loss and Drought Index of early maturity germplasm under well-watered (WW) 

and water stress (WS) conditions at NSFCRC during 2016-2021  
Year/material Yield (kg rai-1) Yield loss (%) Drought Index 

(DI) Water stress   Well-watered 

Min Max Mean   Min Max Mean Min Max Mean Min Max Mean 

2016; 100 inbreds 3 236 105   38  499 205 10 95 51 0.08 1.55 0.08 

2017;  56 hybrids  111 641 328   803 1,342 1,116 41.42 90.42 70 0.33 1.99 1 

2018;  60 hybrids 1,315 1,738 903   516 1,192 1,512 24 62 40 0.64  1.27   1 

2018;  40 inbreds 220 839 188   8 575 521 9 98 63 0.05 2.51 1 

2019;  50 hybrids 285 808 600   1,063 1,388 1,224 32 77 51 0.47 1.39 1 

2020;  22 hybrids - - -   988 1,418 1,276 - - - - - - 

2020; 50 inbreds - - -   104 709 334 - - - - - - 

2021; 40 hybrids 100 523 303   1,235 1,544 1,390 64 93 78 0.33 1.63 1 

Total; 218 hybrids,  190 inbreds 

 
2.3 การเปรียบเทียบเบื้องต้นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้น  

ปี 2559 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดีเด่น จำนวน 9 พันธุ์/คู่ผสม มีลักษณะทางการเกษตรดี ให้ผลผลิตเฉลี่ย
ใกล้เคียงกับพันธุ์นครสวรรค์ 3 หรือน้อยกว่าไม่เกินร้อยละ 5 โดยให้ผลผลิตเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 95-107 ของพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 
3 (1,194 กิโลกรัมต่อไร่) ได้แก่ CP-DK888-B-B-B-2-B-B-B x Nei462013, NK48-B-B-B-2-B-B-B x Nei452009,  NSX052014,  
NSX151009 ,  NSX151010,  NK48-B-B-B-1-B-B-B x Nei462013,  NK46-B-B-B-3-B-B-B x Tak Fa1,  NSX042022 และ 
NSX151033 และในปี 2560 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์ดีเด่น NSX052014  ให้ผลผลิตมากกว่าพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 (954 
กิโลกรัมต่อไร่) ร้อยละ 113 และมีข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดีเด่น จำนวน 6 พันธุ ์ทีใ่ห้ผลผลิตเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ 95-108 
ของพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 ได้แก่ NSX151001, NSX151008, NSX111058,  NSX111054,  NSX111021, และ NSX111014 
ซึ่งส่วนใหญ่พันธุเ์หล่านี ้จัดเป็นพันธุ์ท่ีมีเสถียรภาพสูง มีศักยภาพในการให้ผลผลิตสูงในแหล่งปลูกทั่วไป ยกเว้นคู่ผสม NK48-B-B-B-1-
B-B-B  x Nei462013,   NK46-B-B-B-3-B-B-B x Tak Fa1 และ NSX052014  มีการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมแบบเฉพาะเจาะจง 
2.4 การเปรียบเทียบมาตรฐานพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้น 

ปี 2560 ข้าวโพดเลี้ยงสัตวล์ูกผสมอายุสั้นพันธุด์เีด่น จำนวน 6 พนัธุ์ คือ NSX151009 NSX052014  NSX151002  
NSX111044  NSX042022 และ NSX151014 ให้ผลผลิตไม่แตกตา่งทางสถิติ (p< 0.05) กับพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 (1,303 
กิโลกรมัต่อไร่) โดยใหผ้ลผลิตเฉลีย่ 1,339 1,320 1,234  1,224 1,209 และ 1,208 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ  

ปี 2561 มีข้าวโพดเลี้ยงสัตวล์ูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดเีด่น 11 พันธุ์ ประกอบด้วย NSX052014  NSX151029  NSX151027  
NSX111044  NSX151017  NSX111014  NSX111021  NSX111012   NSX151019  NSX111053  และ NSX111015 ให้
ผลผลติไม่แตกต่างจากพันธุ์นครสวรรค์ 3 (1,142 กิโลกรัมต่อไร่) คดิเป็นร้อยละ 93-105 และส่วนใหญ่พันธุเ์หลา่นี้จัดเป็นพันธุ์ท่ีมี
เสถียรภาพสูง มีศักยภาพในการให้ผลผลติสูงในแหล่งปลูกท่ัวไป ปรบัตัวไดด้ีในแหล่งปลูก  
2.5 การเปรียบเทียบในท้องถิ่นพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้น   

ปี 2561 จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมลักษณะผลผลิตจาก 8 สภาพแวดล้อม พบว่า พันธุ ์ NSX052014 
CP888New CP301 NSX111024 NSX111034 NSX111031 และ NSX111017 ให้ผลผลิตใกล้เคียงพันธุ์นครสวรรค์ 3 (1,045 
กิโลกรัมต่อไร่) อย่างมีนัยสำคัญ และมีอายุวันออกดอกเร็ว และความช้ืนความช้ืนเมล็ดขณะเก็บเกี่ยวต่ำกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 ใน
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จำนวนนี้พันธุ์ NSX052014 NSX111024 NSX111034 และ NSX111017 นอกจากให้ผลผลิตสูงแล้ว ยังมีเสถียรภาพในการให้ผล
ผลิตดี สามารถปรับตัวได้ดีในแหล่งปลูกข้าวโพดของประเทศไทย  

ปี 2562 จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมลักษณะผลผลิตจาก 5 สภาพแวดล้อม พบว่า พันธุ์ NSX052014 
NSX151034 NSX151008 NSX151009 NSX151002 NSX151027 NSX151014 และ NSX151011 ให้ผลผลิตใกล้เคียงพันธุ์
นครสวรรค์ 3 (1,219 กิโลกรัมต่อไร่) อย่างมีนัยสำคัญ และมีอายุวันออกดอกเร็ว และความชื้นความช้ืนเมล็ดขณะเก็บเกี่ยวต่ำ
กว่าพันธุ์นครสวรรค์ 3 พันธุ์เหล่านี้ยกเว้น NSX151002 นอกจากให้ผลผลิตสูงแล้ว ยังมีเสถียรภาพการให้ผลผลติดี สามารถปรับตวั
ได้ดีในแหล่งปลูกข้าวโพดของประเทศไทย จากการทดลองตั้งแต่ปี 2561-2562 สามารถคัดเลือกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายสุั้น
พันธุ์ NSX052014 NSX111024 NSX111034 NSX111017 NSX151034 NSX151008 NSX151009 และ NSX151027 
2.6 การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกรพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้น   

ปี 2562 พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ NSX052014 (รับรองพันธุ์ในช่ือข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 5) 
ให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,074 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 (1,005 กิโลกรัมต่อไร่) ร้อยละ 7 เมื่อพิจารณาเสถียรภาพ
ผลผลิตของพันธุ์ พบว่า มีค่าสัมประสิทธิ์รีเกรสชัน (b) เท่ากับ 1.45 แตกต่างจาก 1 อย่างมีนัยสำคัญ และมีค่าส่วนเบี่ยงเบนจากเส้นรี
เกรสชัน (S2d) เท่ากับ 0.16 แตกต่างจาก 0 อย่างมีนัยสำคัญยิ่ง ดังนั้นจึงไม่จัดเป็นพันธุ์ที่มีเสถียรภาพ เหมาะสำหรับแนะนำเป็นพันธุ์
เฉพาะพื้นที่  

ปี 2563 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ NSX151034 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,325 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์ตรวจสอบ
นครสวรรค์ 5 (1,246 กิโลกรัมต่อไร่) ร้อยละ 6 ขณะที่พันธุ์ NSX151002 NSX151008 NSX151017 และ NSX151014 ให้ผลผลิต
ใกล้เคียงพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 5  

ปี 2564 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ NSX151034 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,239 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ
กับพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 5 (1,317 กิโลกรัมต่อไร่) (Table 2.6.3)  

เมื่อพิจารณาตั้งแต่ปี 2562-2564 สามารถคัดเลือกพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดีเด่นที่ให้ผลผลิตสูงกว่าหรือ
ใกล้เคียงพันธุ์ตรวจสอบ และมีเสถียรภาพผลผลิตของพันธุ์ที่ดี สามารถปรับตัวและให้ผลผลิตสูงในหลายสภาพแวดล้อม จำนวน 5 
พันธุ์ ได้แก่ NSX151034 NSX151002 NSX151008 NSX151017 และ NSX151014 
2.7 การปรับปรุงข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุสั้นพันธุ์ดีเด่นเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและความทนแล้งโดยวิธีบันทึกประวัติ 

ปี 2559-2564 ผสมพันธ์ุข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้ที่ต้องการปรับปรุง (recurrent parent) กับสายพันธุ์แท้ที่เป็นตัว
ให้ (donor parent) ทำการผสมกลับ (backcross) ไปยังตัวรับ 1 ครั้ง ผสมตัวเองและคัดเลือกสายพันธ์ุโดยวิธีบันทึกประวัติ จนได้
ลูก BC1S8 ในปี 2564 ประเมินผลผลิตและความทนแล้ง พบว่า สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงและทนทานแล้ง จำนวน 
44 สายพันธุ์ เพื่อนำสายพันธุ์แท้ที่ได้ไปสร้างและพัฒนาลูกผสมต่อไป ขณะเดียวกันทำการประเมินผลผลิตลูกผสม topcross 
ร่วมกับพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 5 วางแผนการทดลองแบบ lattice 2 ซ้ำ พบว่า ผลผลิตมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยสำคัญ มีคู่ผสมจำนวน 15 พันธุ์ ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์นครสวรรค์ 5 (1,352 กิโลกรัมต่อไร่) ผลผลิตคู่ผสมอยู่ในช่วง 1,308-
1,412 กิโลกรัม/ไร่ อายุวันออกไหมอยู่ในช่วง 47-50 วัน อายุวันออกดอกตัวผู้อยู่ในช่วง 46-50 วัน ความสูงต้นอยู่ในช่วง 185-214 
เซนติเมตร และความสูงฝักอยู่ในช่วง 88-117 เซนติเมตร  
 
กิจกรรมที่ 3 การวิจัยลักษณะทางสรีรวิทยาที่เกี่ยวข้องกับความทนแล้ง 
3.1 การศึกษาและประเมนิลักษณะความทนแล้งของข้าวโพดเลี้ยงสัตวโ์ดยลักษณะทางสรีรวิทยา  

จากการศึกษาและประเมินลักษณะความทนทานแล้งของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยลักษณะทางสรีรวิทยาของข้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ในฤดูแล้ง สายพันธุ์หรือพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงและมีความทนทานแล้ง ได้แก่ สายพันธุ์แท้ Nei462013 Nei532005 Nei542001 
Nei542012 Nei542017 พ ันธุ์ ล ู กผสม  NSX151001 NSX151008 NSX151034 NSX112017  NSX112026 NSX152005 
NSX152020 NSX152067 และ NSX152096 ประชากร NP99201C7F2 และ NP99201C6F2 ซึ่งพันธุ ์และสายพันธุ ์เหล่านี้ ให้
ผลผลิตสูงทั้ง 2 สภาพ มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียผลผลิตต่ำ และดัชนีทนแล้งมากกว่า 1 จึงจัดเป็นพันธุ์ทนแล้ง เมื่อพิจารณาการ
สังเคราะห์แสงและการตอบสนองในรอบวันในสภาพขาดน้ำในระยะออกไหม ช่วงที่ความเข้มของแสงและอุณหภูมิสูงสุด สายพันธุ์
แท้ Nei462013 Nei532005 Nei542001 Nei542012 และ Nei582009  พันธุ์ลูกผสม NSX151001 NSX151005 NSX151008 
NSX151034 NSX102005 NSX112026 NSX152067 NSX152070 NSX152095 แ ล ะ  NSX152096 ประชากรข ้ า ว โพด 
NP99202C6F2 มีค่าการสังเคราะห์แสงสูง การปิดเปิดปากใบสูง แรงดึงระเหยน้ำใบต่ำ และการคายน้ำสูง แสดงให้เห็นว่าในชว่งที่
เกิดความเครียดเนื่องจากการขาดน้ำ พันธุ์เหล่านี้ปากใบยังคงเปิดเพื่อคายน้ำ และยังคงมีการสังเคราะห์แสง จึงจัดเป็นพันธุ์ที่มี
ความทนแล้งซึ่งสอดคล้องกับลักษณะผลผลิต  
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เมื่อวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (correlation coefficient, r) ระหว่างอัตราการสังเคราะห์แสงกับลักษณะทาง
สรีรวิทยาในสภาพขาดน้ำในระยะออกไหม พบว่า การสังเคราะห์แสงมีความสัมพันธ์ทางบวกกับการปิดเปิดปากใบ การคายน้ำ แต่
มีความสัมพันธ์ทางลบกับแรงดึงระเหยน้ำของใบ ดังนั้นการคัดเลือกสายพันธุ์หรือพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนทานแล้ง ควรคัดเลือก
สายพันธุ์หรือพันธุ์ในสภาพขาดน้ำในระยะออกไหม ที่มีค่าการสังเคราะห์แสงสูง การปิดเปิดปากใบสูง แรงดึงระเหยน้ำใบต่ำ และ
การคายน้ำสูง จะทำให้มีโอกาสประสบความสำเร็จในการคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีให้ผลผลิตสูงและทนทานแล้งตามไป
ด้วย นอกจากน้ีสามารถใช้เปอร์เซ็นต์การสูญเสียผลผลิตและดัชนีทนแล้งประกอบการพิจารณาคัดเลอืกสายพันธ์ุหรือพันธุ์ด้วย โดย
สายพันธุ์หรือพันธุ์ที่มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียผลผลิตต่ำ แสดงว่า มีความทนทานแล้งมากกว่าสายพันธุ์ที่มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสีย
ผลผลิตสูง สายพันธ์ุหรือพันธุ์ที่มีดัชนีทนแล้งมากกว่า 1 แสดงว่ามีความทนทานแล้ง ทางตรงกันข้าม ถ้าสายพันธุ์หรือพันธุ์ที่มีดัชนี
ทนแล้งน้อยกว่า 1 แสดงว่า มีความทนทานแล้งน้อยกว่า หรืออ่อนแอต่อสภาวะแล้ง  

การสังเคราะห์แสงและการตอบสนองในรอบวัน จากการทดลองในปี 2559-2564 พบว่า เมื่อข้าวโพดเริ่มได้รับแสง 
ตั้งแต่ 6.00 น. ข้าวโพดจะเริ่มต้นการคายน้ำ กระบวนการสังเคราะห์แสงก็เริ่มขึ้นด้วย ความเข้มของแสงจะเพิ่มขึ้นตามช่วงเวลา 
จนสูงสุดเมื่อเวลา 12.00 น. ช่วงนี้ข้าวโพดจะมีอัตราการคายน้ำสูงสุด หากข้าวโพดไม่สามารถดูดน้ำทันกับความต้องการ จะทำให้
ข้าวโพดเกิดสภาวะเครียด และเริ่มแสดงอาการขาดน้ำ จากนั้นความเข้มของแสงจะเริ่มลดลงในตอนบ่าย และลดลงจนน้อยที่สุดใน
เวลา 18.00 น. 

1) ค่าการสังเคราะห์แสง (photosynthetic rate) เป็นกระบวนการที่เปลี่ยนพลังงานแสงให้อยู่ในรูปของพลังงานเคมี 
เพื่อนำไปใช้ในกระบวนการสร้างสารสังเคราะห์ เช่น แป้งและน้ำตาล เพื่อการเพิ่มน้ำหนักของเมล็ด ในรอบวันของข้าวโพด พบว่า 
การสังเคราะห์แสงจะขึ้นอยู่กับแสง กล่าวคือ เมื่อความเข้มของแสงน้อย การสังเคราะห์แสงจะน้อย เมื่อความเข้มของแสงมาก การ
สังเคราะห์แสงจะเพิ่มมากขึ้น ในสภาวะเครียดพันธุ์ท่ีมีค่าการสังเคราะห์แสงสูงแสดงว่าข้าวโพดพันธุ์นั้นมีความทนทานแล้ง เนื่องจาก
ยังคงมีการสังเคราะห์แสงแม้ข้าวโพดจะขาดน้ำ 

2) ค่าการปิดเปิดปากใบ (stomatal conductance) เป็นกลไกการตอบสนองของปากใบเพื่อชักนำให้เกิดการปิดหรือ
เปิดปากใบ เมื่อข้าวโพดมีความเครียด พันธุ์ที่มีค่าการปิดเปิดปากใบสูง แสดงว่าปากใบข้าวโพดยังคงเปิดอยู่ เพื่อคายน้ำและลด
ความร้อนจากอุณหภูมิสะสมในใบ อีกทั้งยังมีการแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน้ำกับบรรยากาศ ทำให้เกิดการ
สังเคราะห์แสง 

3) แรงดึงระเหยน้ำของใบ (leaf vapor pressure deficit) เป็นค่าความต่างของแรงดันในอากาศกับในใบพืช ซึ่ง
สัมพันธ์กับอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ พันธุ์ที่มีค่าแรงดึงระเหยน้ำของใบสูง แสดงว่าน้ำในใบจะมีการระเหยออกไป
มาก ข้าวโพดจะแสดงอาการขาดน้ำ ในทางตรงกันข้าม หากสายพันธ์ุที่มีค่าแรงดึงระเหยน้ำของใบต่ำ ไอน้ำในบรรยากาศจะเคลื่อน
มารวมตัวกันท่ีใบข้าวโพด ทำให้ใบมีความชื้น อุณหภูมิสะสมในใบจะลดลง 

4) การคายน้ำ (transpiration rate) เป็นการแพร่ของน้ำจากปากใบ สภาพการให้น้ำสม่ำเสมอข้าวโพดมีการคายน้ำ
มากกว่าในสภาพขาดน้ำในระยะออกไหม เนื่องจากในดินมีปริมาณน้ำเพียงพอให้มีการคายน้ำตลอดทั้งวัน ทำให้ไม่แสดงอาการเหี่ยว 
ในสภาวะเครียดพันธุ์ที่มีค่าการคายน้ำสูง แสดงว่ามีความสามารถในการดูดน้ำจากดิน เพื่อรักษาสมดุลของน้ำในใบและปริมาณน้ำที่
สูญเสียออกไป จึงไม่แสดงอาการเหี่ยว จัดเป็นพันธุ์ทนทานแล้ง 

 
กิจกรรมที่ 4 การศึกษาจำแนกและประเมินคุณค่าเชื้อพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
4.1 การจำแนกและประเมินคุณค่าเชื้อพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแปลงรวบรวมพันธุ์ (Ex situ)  

ระหว่าง ปี 2559-2564 ดำเนินการโดยจำแนกลักษณะและการประเมินเชื้อพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้จำนวน 
111 สายพันธุ์ และพันธุ์ลูกผสม 20 พันธุ์ ในแปลงรวบรวมพันธุ์ (Ex situ) บันทึกข้อมูลลักษณะพันธุ์ตามหลักเกณฑ์การตรวจสอบ
คุณลักษณะพันธุ์พืชเพื่อการคุ้มครอง (คพ.2) ของสำนักคุ้มครองพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แต่ละสาย
พันธุ์/พันธ์ุมีลักษณะประจำพันธุ์แตกต่างกัน ดังนี้  

ระยะการเจริญทางลำต้น (Vegetative) โคนต้นอ่อนระยะใบแรกคลี่สีเขียว แดง และม่วง การปรากฏแอนโทไซยานินท่ี
กาบใบระยะใบแรกคลี่เข้มมาก เข้ม ปานกลาง น้อย และไม่ปรากฏหรอืน้อยมาก รูปร่างใบแรกมน มนกลม มน-ใบพาย และใบพาย 
ความเข้มของสีเขียวของใบเข้ม ปานกลาง และอ่อน การเป็นคลื่นของขอบใบปานกลาง และไม่ปรากฏหรือน้อยมาก การโค้งของใบ
แรกเหนือฝักตรง ค่อนข้างตรง แนวระนาบ ไม่โค้งหรือโค้งน้อยมาก โค้งน้อย และโค้งปานกลาง รากค้ำสีม่วง และเขียว ลักษณะ
ของลำต้นตรง ระดับของการซิกแซกไม่ปรากฏ และซิกแซกเล็กน้อย การปรากฏแอนโทไซยานินของรากค้ำเข้มมาก เข้ม ปานกลาง 
น้อย และไม่ปรากฏหรือน้อยมาก 

ระยะการเจริญทางการสืบพันธุ์ (Reproductive)  ลักษณะช่อดอกตัวผู้ตรง ค่อนข้างตรง และแนวระนาบ และโค้งปาน
กลาง ฐานดอกย่อยสีเขียวอ่อน เขียว ชมพู แดง และม่วง อับเรณูสีเขียว เหลือง ชมพู แดง และม่วง เส้นไหมสีเขียวอ่อน เหลือง 
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ชมพู แดง และม่วง การปรากฏแอนโทไซยานินบนฐานดอก กาบดอก อับเรณู และไหม เข้มมาก เข้ม ปานกลาง น้อย และไม่
ปรากฏหรือน้อยมาก ฝักทรงกระบอก ทรงกรวย และกึ่งทรงกรวยกึ่งทรงกระบอก ลักษณะการเรียงของเมล็ดตรง ชนิดของเมล็ด
หัวแข็ง และกึ่งหัวแข็ง สีที่สันด้านบนของเมล็ดและสีที่ผิวของเมล็ดด้านตรงข้ามคัพภะส้มเหลือง เหลือง เหลืองส้ม และส้ม   
4.2 การใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์ 

1. การเตรยีมตัวอย่างพืชและการสกัดดเีอ็นเอ 
ผลการสกัดดีเอ็นเอจากใบข้าวโพดโดยใช้ชุดสกัดดีเอ็นเอพืชสำเร็จรูป Plant Genomic DNA Mini Kit (Geneaid, 

Taiwan)  พบว่าจากใบข้าวโพดสดน้ำหนัก 0.1 กรัม เมื่อนำไปสกัดดีเอ็นเอด้วยชุดสกัดดังกล่าว และนำสารละลายดเีอ็นเอท่ีสกัดได้
ไปวัดหาค่าปริมาณและความเข้มข้นของดีเอ็นเอ โดยใช้เครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น A260/A280 พบว่าดีเอ็นเอ
ที่สกัดได้มีปริมาณตั้งแต่ 1.5-5.6 ไมโครกรัม และมีความเข้มข้นอยู่ในช่วง 10.45-37.35 นาโนกรัมต่อไมโครลิตร และเมื่อนำ
สารละลายดีเอ็นเอที่สกัดได้ไปตรวจสอบด้วย agarose gel electrophoresis พบว่าดีเอ็นเอที่สกัดได้ให้แถบดีเอ็นเอที่ชดัเจนและ
การขาดของดีเอ็นเอมีน้อย (Figure 4.2.1)  

 

 
 
Figure 4.2.1  Genomic DNA isolated from 16 lines of maize. M = 1 Kb DNA Ladder. 
 

2. การคัดเลือกไพรเมอร์ที่เหมาะสมในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมด้วยเทคนิค SSR  
2.1 การทดสอบการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของไพรเมอร์ SSR  
ผลจากการทดสอบการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ด้วยไพรเมอร์ จำนวน 56 คู่ พบว่าไพรเมอร์ทั้ง 56 คู่ 

สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้ ดังแสดงภาพตัวอย่างไพรเมอร์ที่สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของข้าวโพดได้ 
(Figure 4.2.2) ถึงแม้ว่าไพรเมอร์ทั้ง 59 คู่ สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของข้าวโพดได้ แต่ผู้วิจัยได้คัดเลือกไพรเมอร์ จำนวน 28 คู่ 
เพื่อใช้ในขั้นตอนต่อไป 

 

  
 

Figure 4.2.2  PCR amplification using 14 SSR primers. M = 100 pb DNA Ladder. 
 
2.2 การคัดเลือกไพรเมอร์ SSR เพื่อใช้ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวโพด 
จากการผลคัดเลือกไพรเมอร์ SSR เพื่อใช้ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม โดยไพรเมอร์ จำนวน 28 คู่ ไปติด

ฉลากด้วยสารเรืองแสง และเมื่อนำไปเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอกับข้าวโพด แล้วแยกดีเอ็นเอด้วยเครื่องแยกขนาดชิ้นดีเอ็นเออัตโนมัติที่มี
ความละเอียดสูง พบว่าไพรเมอร์ทั้ง 28 คู่ให้ขนาดชิ้นดีเอ็นเอที่แตกต่างกันในข้าวโพดแต่ละพันธุ์ และให้ค่า ความหลากหลาย
ของอัลลีล (PIC) ของแต่ละไพรเมอร์ (ภาคผนวก ข) โดยมีค่าตั้งแต่ 0.49-0.90 และมีค่าเฉลี่ยเท่ากัน 0.76 แสดงว่าเครื่องหมาย
โมเลกุลที่ใช้นี้มีความสามารถในการตรวจสอบความแตกต่างทางพันธุกรรมได้ดี  มีจำนวนอัลลัลที่พบทั้งหมด 261 อัลลีล จำนวน
อีลลีลที่พบ มีค่าตั้งแต่ 3 ถึง 20 อัลลีลต่อตำแหน่ง คาเฉลี่ยการเกิดอัลลีลตอตําแหนง เทากับ 11.35  
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3. การตรวจสอบความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยใช้เครื่องหมายโมเลกุล SSR 
ผลจากการใช้เครื่องโมเลกุล SSR ไปตรวจสอบดีเอ็นเอของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์ต่าง ๆ ทำให้ได้ตำแหน่งของดีเอ็นเอที่

เป็นเครื่องหมายของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แต่ละพันธุ์ โดยข้อมูลตำแหน่งของดีเอ็นเอที่มีความแตกต่างกันนั้น ได้นำไปใช้ประโยชน์ต่อ
ในการหาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในระดับดีเอ็นเอ โดยข้อมูลจากเครื่องโมเลกุล SSR จำนวน 11 
ไพรเมอร์ ที่ได้ใช้ทดสอบหาความแตกต่างของแถบดีเอ็นเอกับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ จำนวน 247 พันธุ์ เมื่อ นำข้อมูลตำแหน่งของ
รูปแบบการเกิดแถบดีเอ็นเอไปวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม โดยใช้โปรแกรมด้วยวิธี UPGMA พบว่าสามารถสร้างเดนโดร
แกรมแสดงความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้ (Figure 4.2.3) โดยค่าความคล้ายคลึงกันทางพันธุกรรมของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้ง 247 พันธุ์ ดูได้จากค่า similarity ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 0.25 ถึง 1.00 แสดงให้เห็นว่าความหลากหลายทาง
พันธุกรรมของพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์มีค่อนข้างสูง และพบว่าข้าวโพดบางพันธุ์มีความใกล้ชิดกันมากทางพันธุกรรม ซึ่งเป็นพันธุ์ที่มี
ความสัมพันธ์แบบพ่ีน้องกัน (sister line) การจัดกลุ่มความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมโดยโดยใช้ค่า similarity ที่ระดับ 0.27 นั้นพบว่า
สามารถแยกพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ได้เป็น 8 กลุ่ม ซึ่งภายในกลุ่มประกอบด้วยพันธ์ุที่แยกออกจากกันได้ และพันธุ์ท่ีไม่สามารถแยก
ออกจากกัน ได้แก่  

กลุ่มที่ 1 ประกอบด้วยสายพันธุ์ข้าวโพด จำนวน 29 สายพันธ์ุ ได้แก่ Nei 512013,  และ Nei 582048, Nei 582049, 
Nei 582065, Nei 490226, Nei 411005, Nei 542002, Nei 582011, 582012, Nei 9202(T), Nei 9204, Nei 512012-1, Nei 
582046, Nei 532005, Nei 532002, Nei 582018, Nei 532028, Nei 542005, Nei 532023, Nei 532012, Nei 532013, Nei 
512025, Nei 582017, Nei 532003, Nei 582025, Nei 502022, Nei 402011, Nei 502007 และ Nei 502023  

กลุ่มที่ 2 ประกอบด้วยข้าวโพด จำนวน 16 สายพันธุ์ ได้แก่ Nei 462004, Nei 532015, Nei 532020, Nei 462013, 
Nei 582039, Nei 452004, Nei 462007, Nei 462012, Nei 462001, Nei 532018, Nei 492024, Nei 542012, Nei 492011, 
Nei 502029, Nei 542035 และ Nei 532014 

กลุ่มที่ 3 ประกอบด้วยข้าวโพด จำนวน 10 สายพันธุ์ ได้แก่ Nei 452015, Nei 581019, Nei 452019, Nei 452025, 
Nei 452018, Nei 582022, Nei 582019, Nei 512008, Nei 532011, และ Nei 512028 

กลุ่มที่ 4 ประกอบด้วยข้าวโพด จำนวน 63 สายพันธุ์ ได้แก่ Nei 422007, Nei 422004, Nei 452001, Nei 462002, 
Nei 542028, Nei 542029, Nei 542006, Nei 542025, Nei 542021, Nei 542024, Nei 542022, Nei 542023, Nei 542027, 
Nei 542026, Nei 582062, Nei 542003, Nei 492014, Nei 452006, Nei 542031, Nei 542030, Nei 452009, Nei 542016, 
Nei 542017, Nei 542018, Nei 542007, Nei 542020, Nei 542004, Nei 542019, Nei 542008, Nei 581021, Nei 581023, 
Nei 452026, Nei 512021, Nei 532027, Nei 581018, Nei 512024, Nei 452007-1, Nei 582009, Nei 582057, Nei 
452030, Nei 582026, Nei 492002, Nei 452010, Nei 452014, Nei 452031, Nei 542033, Nei 542032, Nei 452013, Nei 
452016-1, Nei 452016-2, Nei 512026, Nei 532010, Nei 582001, Nei 492001, Nei 502005, Nei 582002, Nei 582003, 
Nei 582005, Nei 582004, Nei 582059, Nei 581024, Nei 512029 และ Nei 542036 

กลุ่มที่ 5 ประกอบด้วยข้าวโพด จำนวน 80 สายพันธุ์ ได้แก่ Nei 452002, Nei 582044, Nei 582064, Nei 582043, 
Nei 492013, Nei 9008, Nei 502004, Nei 582041, Nei 452008, Nei 542009, Nei 542014, Nei 542015, Nei 452022, 
Nei 452023, Nei 542010, Nei 582036, Nei 542013, Nei 582038, Nei 542011, Nei 542039, Nei 582008, Nei 582007, 
Nei 492008, Nei 582015, Nei 582050, Nei 582052, Nei 502021, Nei 512020, Nei 532019, Nei 9203, Nei 402025, 
Nei 412001, Nei 452029, Nei 582054, Nei 542037, Nei 582013, Nei 512017, Nei 512017 , Nei 532025, Nei 582023, 
Nei 582040, Nei 502001, Nei 452028, Nei 582045, Nei 452021, Nei 432001, Nei 492012, Nei 512003, Nei 502018, 
Nei 541024, Nei 502012, Nei 542024, Nei 492016, Nei 502013, Nei 492022, Nei 492023, Nei 452027-1, Nei 582016, 
Nei 541005, Nei 541008, Nei 502011 , Nei 512004, Nei 581006, Nei 502014, Nei 411090, Nei 541002, Nei 402004, 
Nei 502016, Nei 581004, Nei 502020, Nei 502003, Nei 532007, Nei 532009, Nei 582024, Nei 582042, Nei 452032, 
Nei 411002, Nei 581002, Nei 512030 และ Nei 582029 

กลุ่มที่ 6 ประกอบด้วยข้าวโพด จำนวน 24 สายพันธุ์ ได้แก่ Nei 532021, Nei 411014, Nei 411013, Nei 411016, 
Nei 502015, Nei 541001, Nei 411007, Nei 541022, Nei 492029, Nei 502008, Nei 502029, Nei 581008, Nei 442013, 
Nei 411011, Nei 411030, Nei 412019, Nei 411032, Nei 462006, Nei 582051, Nei 581001, Nei 582014, Nei 492015, 
Nei , 512016 และ 411003   

กลุ่มที่ 7 ประกอบด้วยข้าวโพด จำนวน 21 สายพันธุ์ ได้แก่ Nei 492018, Nei 532001, Nei 542038, Nei 532006, 
Nei 532022, Nei 512022, Nei 582027, Nei 582030, Nei 532024, Nei 512023, Nei 532026, Nei 582031, Nei 582028, 
Nei 541027, Nei 541029, Nei 512018, Nei 512019, Nei 492010, Nei 452017, Nei 582060 และ Nei 541021  
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กลุ ่มที ่ 8 ประกอบด้วยข้าวโพด จำนวน 4 สายพันธุ ์ ได้แก่ Nei 442010, Nei 442002, Nei 492007 และ Nei 
541004 

 
 
 

 
Figure 4.2.3  Dendrogram showing clustering of eight maize genotypes based on  SSR marker analysis. 
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 
ผลผลิตตามคำ

รับรอง 
จำนวน 

หน่วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้น
จริง 

จำนวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

1. องค์ความรู้ 2 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 2 เร่ือง เรื่องที่ 1 ความสัมพันธ์ของฐาน
พันธุกรรมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ใน
ระดับดีเอ็นเอ 
-จำแนกลักษณะและการประเมิน
ลักษณะที่แสดงออก ทาง
พันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 247 สายพันธุ ์
จัดแบ่งกลุ่มความสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมได้เป็น 8 กลุ่ม 
เรื่องที่ 2  ลักษณะทางสรีรวิทยา
ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่เกี่ยวข้อง
กับความทนแล้ง 

 เผยแพร่องค์ความรู้ สู่ผู้นำไปใช้
ประโยชน์ ใช้ในวางแผนการ 
และต่อยอดงานวิจยัใน
โครงการวิจัยป ี2565-2567 

2. ผลงาน
ตีพิมพ์ 

       

   2.1 
ระดับชาติ 

2 เร่ือง 1. การพัฒนาพันธุ ์
 
 

3 เร่ือง 1. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์
ดีเด่น NSX042022 และ 
NSX052014 ตีพิมพ์ในเอกสาร
ประกอบการประชุมวิชาการ
ข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติ ครั้งที่ 
38 จ.นครสวรรค์. วันที่ 25-27 
กรกฎาคม 2560. หน้า 31-39  

   เผยแพร่ผลงานวิจยัด้านการ
ปรับปรุงพันธุ์สู่กลุ่มเป้าหมายทั้ง
ภาครัฐและเอกชน เกิดการ
แลกเปลี่ยน พัฒนา ต่อยอดงานวิจัย
และนำไปส่งเสริมสนับสนุนการผลิต
ของเกษตรกร 

      2. สมรรถนะการผสมข้าวโพด
เล้ียงสัตว์สายพันธุ์แท้ของไทย
และสายพันธุ์แท้ทนทานแล้งจาก
ต่างประเทศ ตีพิมพ์ในเอกสาร
ประกอบการประชุมวิชาการ
ข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติ ครั้งที่ 
38 จ.นครสวรรค์. วันที่ 25-27 
กรกฎาคม 2560. หน้า 24-30  

 

   2. ลักษณะทาง
สรีรวิทยาของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่
เกี่ยวข้องกับความทน
แล้ง 

  3. ประสิทธิภาพการสังเคราะห์
แสงของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ลูกผสมภายใต้สภาวะขาดนำ้ 
ตีพิมพ์ในเอกสารประกอบการ
ประชุมวิชาการข้าวโพดข้าวฟ่าง
แห่งชาติ ครั้งที่ 38 จ.
นครสวรรค์. วันที่ 25-27 
กรกฎาคม 2560. หน้า 156-162  

 

3. การประชุม
เผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา
ระดับชาต ิหรือ
นานาชาติ 
(ระบุ) 

       

3.1 นำเสนอ
แบบปากเปล่า
ระดับชาติ 

1  เร่ือง ความก้าวหนา้ของ
งานวิจัยขา้วโพด
เล้ียงสัตว์ 

2  เร่ือง 1. ปฏิสัมพันธ์ระหวา่งพันธุกรรม
กับสภาพแวดลอ้มในแหล่งปลูกที่
สำคัญของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ลูกผสม ในการสัมมนาวิชาการ
และประชุมใหญ่สามัญประจำปี 
สมาคมปรับปรุงพันธุ์และ
ขยายพันธุพ์ืชแห่งประเทศไทย 

   เผยแพร่ผลงานวิจยัด้านการ
ปรับปรุงพันธุ์สู่กลุ่มเป้าหมายทั้ง
ภาครัฐและเอกชน เกิดการ
แลกเปลี่ยน พัฒนา ต่อยอดงานวิจัย
และนำไปส่งเสริมสนับสนุนการผลิต
ของเกษตรกร 
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ผลผลิตตามคำ
รับรอง 

จำนวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้น
จริง 

จำนวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

วันที่ 2-3 พฤษภาคม 2560 ณ 
โรงแรมมารวยการ์เด้น กรุงเทพฯ 

      2. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์
นครสวรรค์ 5 ผลงานวิจัยดีเด่น 
ประเภทงานวิจยัปรับปรุงพันธุ ์
ระดับดีเด่น กรมวิชาการเกษตร
ประจำป ี2563 ในการประชุม 
วิชาการ ประจำปี 2563 กรม
วิชาการเกษตร วันที ่29-31 
พฤษภาคม 2563 

 

3.2 นำเสนอ
แบบโปสเตอร์
ระดับชาติ 

2  เร่ือง ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
พันธุ์ใหม่และการ
คัดเลือกพันธุ์
ทนทานแล้ง 

5  เร่ือง 1. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์
ดีเด่น NSX042022 และ 
NSX052014 ในการประชุม
วิชาการข้าวโพดและข้าวฟ่าง
แห่งชาติ ครั้งที่ 38 ปี 2560 
วันที่ 25-27 กรกฎาคม 2560 

 

      2. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์
ดีเด่น NSX042022 และ 
NSX052014 ในการสัมมนา 
"นวัตกรรมเกษตรไทยมุ่งสู่ 
Thailand 4.0" วันที่ 8 กันยายน 
2560  

 

      3. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์
นครสวรรค์ 4 และนครสวรรค์ 5 
ในสัมมนาวิชาการและประชุม
ใหญ่สามัญประจำปี 2562 
สมาคมปรับปรุงพันธุ์และ
ขยายพันธุพ์ืชแห่งประเทศไทย 
วันที่ 24-25 กรกฎาคม 2562 

 

      4. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์
นครสวรรค์ 4 และนครสวรรค์ 5 
ในการประชุมวิชาการขา้วโพด
และข้าวฟ่างแห่งชาต ิครั้งที่ 39 
วันที่ 27–29 สิงหาคม 2562  

 

      5. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมผลิต
สูงและทนแล้ง พันธุ์ดีเด่น 
NSX152067 ในการประชุม
วิชาการสถาบันวิจัยพืชไร่และพืช
ทดแทนพลังงาน ประจำปี 2564 
วันที่ 30-31 สิงหาคม 2564 

 

3.3 นำเสนอ
แบบปากเปล่า
ระดับนานาชาต ิ

0 เร่ือง ความก้าวหนา้ของ
งานวิจัยขา้วโพด
เล้ียงสัตว์ 

3 เร่ือง 1. Yield stability analysis of 
multi-environment yield 
trials of hybrid maize (Zea 
Mays L.) varieties in 
Thailand ในการประชุม The 
1st China (Guangxi) - ASEAN 
Conference on Agricultural 
Science and Technology 
Cooperation เมืองหนานหนิง 
มณฑลกวางสี ประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีน วันที่ 
13-16 กันยายน 2560 

เผยแพร่ผลงานวิจยัด้านการ
ปรับปรุงพันธุ์สู่นักวจิัยนานาชาติ
เกิดการแลกเปลี่ยน พัฒนา ต่อยอด
งานวิจัยและนำไปสู่การพัฒนา
งานวิจัยของหน่วยงาน 
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ผลผลิตตามคำ
รับรอง 

จำนวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้น
จริง 

จำนวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

      2. Maize Production and 
Breeding in Thailand: Status 
and Prospects ในการประชุม 
The 2nd China (Guangxi) - 
ASEAN Conference on 
Agricultural Science and 
Technology Cooperation 
เมืองหนานหนิง มณฑลกวางสี 
ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
วันที่ 16 กันยายน 2561 

 

      3. Maize Production and 
Breeding in Thailand: Status 
and Prospects ในการประชุม 
High-level Forum on “the 
Belt & Road Agricultural Sci-
tech Cooperation” เมืองจี่
หนาน มณฑลซานตง 
สาธารณรัฐประชาชนจีน วันที่ 
17 เดือนตุลาคม 2561 

 

3.4 นำเสนอ
แบบโปสเตอร์
ระดับนานาชาต ิ

0 เร่ือง ลักษณะทาง
สรีรวิทยาของ
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่
เกี่ยวขอ้งกับความ
ทนแล้ง 

1 เร่ือง 1. Photosynthetic 
Performance of Inbred 
Lines under Water Stress in 
Thailand. The 13th Asian 
Maize Conference and 
Expert Consultation on 
Maize for Food Feed 
Nutrition and Environment 
Security, Ludhiana, India, 
October 8-10, 2018. pp. 103  

 

4. ต้นแบบ
ผลิตภัณฑ ์

  4. ต้นแบบ
ผลิตภัณฑ ์

    

  4.1 ระดับ
ภาคสนาม  

2 ต้นแบบ    4.1 ระดับ
ภาคสนาม  

6 ต้นแบบ ต้นแบบ 1 พันธุข์้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ลูกผสมอายุยาวพันธุ์ใหม ่
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์
นครสวรรค์ 4 รับรองพันธุ์เมื่อ
วันที่ 6 มิถุนายน 2562 ลักษณะ
เด่นคือ ให้ผลผลิตสูงเฉลี่ย 1,092 
กิโลกรัมต่อไร่ มีความทนทาน
แล้งในระยะออกดอก มีความ
ต้านทานโรคราน้ำค้าง โรคใบ
ไหม้แผลใหญ่ และ  โรคราสนิม 
ในระดับปานกลาง 
ต้นแบบ 2 พันธุข์้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ใหม ่
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์
นครสวรรค์ 5 รับรองพันธุ์เมื่อ
วันที่ 6 มิถุนายน 2562 ลักษณะ
เด่นคือ ให้ผลผลิตสูงเฉลี่ย 1,176 
กิโลกรัมต่อไร่ สามารถเก็บเกี่ยว
ได้เร็วขึ้นที่อายุ 95-100 วัน มี
ความทนทานแล้งในระยะออก
ดอก มีความต้านทานต่อโรคใบ

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์
นครสวรรค์ 4 และ นครสวรรค์ 5 
ในปี 2562 ถึง 2563 ได้ผลิตสาย
พันธุ์แท้พอ่และแม ่ขยายผลการใช้
ประโยชน์ไปสู่เกษตรกรและ
ภาคเอกชน สามารถนำไปผลิต
เมล็ดพันธุ์ลูกผสมได้กว่า 300 ตัน 
นำไปปลูกครอบคลุมพื้นที่กวา่ 
121,000 ไร่ ได้ผลผลิตข้าวโพด
เมล็ดแห้งสำหรับอุตสาหกรรม
อาหารสัตวก์วา่ 142,000 ตัน คิด
เปน็รายได้ที่เกษตรกรได้รับจากการ
ปลูกข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 4 
และ นครสวรรค์ 5  เป็นเงิน 1,210 
ล้านบาท 
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ผลผลิตตามคำ
รับรอง 

จำนวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้น
จริง 

จำนวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

ไหม้แผลใหญ่ และโรคราสนิม 
ต้านทานปานกลางต่อโรครา
น้ำค้าง และโรคใบด่างที่เกิดจาก
เช้ือ SCMV-MDB 

      ต้นแบบ 3 พันธุข์้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ลูกผสมอายุยาวพันธุ์ดีเด่น 

NSX152067 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 
1,265 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์
ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 มีศักยภาพ
ความทนแล้ง โดยให้ผลผลิตใน
สภาพขาดน้ำในระยะออกดอก 778 
กิโลกรัมต่อไร ่

      ต้นแบบ 4 พันธุข์้าวโพดเลี้ยง
สัตว์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดีเด่น 

NSX151008 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 
1,121 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงพันธุ์
ตรวจสอบอายุสั้นนครสวรรค์ 5 
โดยให้ผลผลิตในสภาพขาดน้ำใน
ระยะออกดอก 616 กิโลกรัมต่อไร่ 

      ต้นแบบ 5 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
สายพันธุ์แท้ สายพันธ์พ่อ และ
สายพันธุ์แท้ สายพันธ์แม ่อายุ
เก็บเกี่ยวยาว 

สายพันธุ์แท้พ่อแม่พันธุ์ 
NSX152067 สามารถเผยแพร่
แนะนำ และส่งเสริม แก่ผู้นำไปใช้
ประโยชน์ นำไปใช้ผลิตเมล็ดพันธุ์
ลูกผสม 

5. ทรัพย์สิน
ทางปญัญา 

       

อนุสิทธิบัตร/
สิทธิบัตร/
ลิขสิทธิ์/พันธุพ์ืช 
(ให้ระบุ) 

0 เร่ือง ขึ้นทะเบียนพันธุ์พืช  
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
พันธุ์/สายพันธุ์ใหม ่

5 เร่ือง 1.  หนังสือรับรองพันธุ์พืชขึ้น
ทะเบียน ตามพระราชบัญญัติ
พันธุ์พืช พ.ศ. 2518 ชนิดพืช 
ข้าวโพด ชื่อพันธุ์/สายพันธุ์ เอ็น
เอสเอ็กส์ 042022 ร.พ.2 เลขที่ 
1361/2561 ลงวันที่ 28 
ธันวาคม 2561  

 

      2.  หนังสือรับรองพันธุ์พืชขึ้น
ทะเบียน ตามพระราชบัญญัติ
พันธุ์พืช พ.ศ. 2518 ชนิดพืช 
ข้าวโพด ชื่อพันธุ์/สายพันธุ์ เอ็น
เอสเอ็กส์ 052014 ร.พ.2 เลขที่ 
1362/2561 ลงวันที่ 28 
ธันวาคม 2561  

 

      3.  หนังสือรับรองพันธุ์พืชขึ้น
ทะเบียน ตามพระราชบัญญัติ
พันธุ์พืช พ.ศ. 2518 ชนิดพืช 
ข้าวโพด ชื่อพันธุ์/สายพันธุ์ เอ็นอี
ไอ 452006 ร.พ.2 เลขที่ 
1358/2561 ลงวันที่ 28 
ธันวาคม 2561  

 

      4.  หนังสือรับรองพันธุ์พืชขึ้น
ทะเบียน ตามพระราชบัญญัติ
พันธุ์พืช พ.ศ. 2518 ชนิดพืช 
ข้าวโพด ชื่อพันธุ์/สายพันธุ์ เอ็นอี
ไอ 452009 ร.พ.2 เลขที่ 
1359/2561 ลงวันที่ 28 
ธันวาคม 2561  

 

      5.  หนังสือรับรองพันธุ์พืชขึ้น
ทะเบียน ตามพระราชบัญญัติ
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ผลผลิตตามคำ
รับรอง 

จำนวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้น
จริง 

จำนวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

พันธุ์พืช พ.ศ. 2518 ชนิดพืช 
ข้าวโพด ชื่อพันธุ์/สายพันธุ์ เอ็นอี
ไอ 462013  ร.พ.2 เลขที่ 
1360/2561 ลงวันที่ 28 
ธันวาคม 2561  

  
3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้าม)ี 

 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 
ข้าวโพดเลีย้งสัตวล์ูกผสม นำไปใช้เป็นพันธุ์เปรียบเทียบมาตรฐาน ในโครงการวิจัย ต่างๆ ของภาครัฐและเอกชน 
เช่น โครงการคัดเลือกพันธุ์ข้าวโพดไรลู่กผสมและเทคโนโลยีการผลติที่เหมาะสมสำหรับการผลติข้าวโพดในช่วงฤดู
ปลายฝนและฤดูแล้ง (สวก.) โครงการวิจัยการพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ลูกผสมเชิงการค้า โดยการบูรณาการ
งานวิจัยของภาครัฐ (สวก.) และโครงการพัฒนาระบบการปลูกพืชไร่ในนาข้าว กรมการข้าว  

2563-2564 

ข้าวโพดเลีย้งสัตวล์ูกผสมพันธุ์ดเีดน่อายุสั้นและยาว นำไปต่อยอดงานวิจัย และเตรียมข้อมูลเพื่อเสนอเข้ารับการ
รับรองพันธุ์เป็นข้าวโพดลูกผสมพนัใหม่ ของกรมวิชาการเกษตร รวมถึงการขึ้นทะเบียนพันธุ์พืช 

2565-2567 

นำองค์ความรู้ ความสัมพันธ์ของฐานพันธุกรรมของข้าวโพดเลี้ยงสตัว์ในระดับดเีอ็นเอ และ ลักษณะทางสรีรวิทยา
ของข้าวโพดเลี้ยงสตัว์ที่เกี่ยวข้องกับความทนแล้ง วางแผนการสร้างคู่ผสมทและการดำเนินงานในโครงการวิจัย  

2565-2567 

*ผลลัพธ์ :  ผลสำเร็จที่เกิดจากการนำผลผลิต (Output)ไปต่อยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่าง
กว้างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเนื่อง ซึ่งก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรากฏชัด และมี
คุณค่าทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 
3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้ามี) 

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 
ด้านเศรษฐกิจ : ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม ได้ผลิตสายพันธ์ุแท้พ่อและแม่ ขยายผลการใช้ประโยชน์ไปสู่เกษตรกร
และภาคเอกชน สามารถนำไปผลติเมล็ดพันธ์ุลูกผสมได้กว่า 300 ตัน นำไปปลูกครอบคลมุพื้นท่ีกว่า 121,000 ไร่ ได้
ผลผลติข้าวโพดเมลด็แห้งสำหรับอตุสาหกรรมอาหารสัตว์กว่า 142,000 ตัน คิดเป็นรายได้ที่เกษตรกรได้รับจากการ
ปลูกข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 4 และ นครสวรรค์ 5  เป็นเงิน 1,210 ล้านบาท 

ปี 2562 ถึง 2563 

ด้านสังคม :  
ด้านสิ่งแวดล้อม :   

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่างชัดเจนและมี
หลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้และ
ไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นได้ทั้งทางบวกและทางลบ  

 
3.5 การนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์
 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจกัษ์การนำผลงานไปใช้ประโยชน์) 
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กระบวนการนำไปใช้ประโยชน์ ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม และสายพันธ์แท้พ่อแม่พันธุ ์

ด้านนโยบาย โดยใคร.......หน่วยงานภาครัฐท่ีกำกับดูแลนโยบาย 

                 อย่างไร..... พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีเหมาะสมสำหรับการผลิตในนาทดแทนข้าวนาปรัง สนับสนุนนโยบายของภาครัฐ 
ที่ส่งเสริมการปลูกพืชไร่ใช้น้ำน้อย ทดแทนข้าวนาปรัง เพื่อให้มีผลผลิตข้าวโพดออกสู่ตลาดสอดคล้องกับความต้อ งการใช้ของ
ภาคอุตสาหกรรม เพียงพอ ลดการนำเข้า 

การผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในพื้นที่นาทดแทนข้าวนาปรัง เป็นการเพิ่มผลผลิตรวมของประเทศ ทำให้สามารถลด หรือ
จำกัดพื้นท่ีปลูกที่ไม่เหมาะ หรือไม่ถูกต้องตามกฎหมาย เช่นการปลูกในพ้ืนท่ีภูเขาท่ีมีการเผาเศษซากพืชในฤดูกาลผลิต ซึ่งเป็นการ
สร้างมลภาวะสู่สิ่งแวดล้อม 

ด้านสังคม โดยใคร......หน่วยงานราชการ ภาคเอกชน สหกรณ์การเกษตร และเกษตรกร 

                 อย่างไร  เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้พ่อและแม่ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม สนับสนุนให้หน่วยงาน
ราชการ ภาคเอกชน สหกรณ์การเกษตร และเกษตรกร สามารถนำไปผลิตเมล็ดพันธ์ุลูกผสมที่มีคุณภาพเพื่อใช้ หรือจำหน่าย  

- สำหรับเกษตรกรผลิตเมล็ดพันธุ์ใช้เอง เป็นการช่วยลดต้นทุนการผลิตและเป็นการเสริมสร้างความเข้มแข็ง เพิ่มขีด
ความสามารถของเกษตรกรไทย  

- ธุรกิจเมล็ดพันธ์ุรายย่อย(SMEs) สามารถผลิตเมล็ดพันธ์ุที่มีคุณภาพ และสามารถแข่งขันได้ในธุรกิจเมล็ดพันธ์ุ 

- ส่งเสริมการรวมกลุ่มของเกษตรกรในการดำเนินการผลิต/ธุรกิจ เมล็ดพันธุ์ เกิดชุมชนหรือเครือข่ายเกษตรกรที่มีความ
เข้มแข็ง มีการแลกเปลี่ยน เรียนรู้ และพัฒนาต่อยอดองค์ความรู้ 

ด้านเศรษฐกิจ โดยใคร เกษตรกรและ เครือข่ายผูผ้ลติเมล็ดพันธ์ุ 

                  อย่างไร..... ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 4 และ นครสวรรค์ 5 ในปี 2562 ถึง 2563 ได้ผลิตสายพันธุ์
แท้พ่อและแม่ ขยายผลการใช้ประโยชน์ไปสู่เกษตรกรและภาคเอกชน สามารถนำไปผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสมได้กว่า 300 ตัน นำไป
ปลูกครอบคลุมพื้นท่ีกว่า 121,000 ไร่ ได้ผลผลิตข้าวโพดเมลด็แห้งสำหรับอุตสาหกรรมอาหารสตัว์กว่า 142,000 ตัน คิดเป็นรายได้
ที่เกษตรกรได้รับจากการปลูกข้าวโพดพันธุ์นครสวรรค์ 4 และ นครสวรรค์ 5  เป็นเงิน 1,210 ล้านบาท 
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ข้าวโพดสายพันธ์ุแท้พ่อและแม่ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสม และเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธ์ุ เกษตรกรผลิตเมล็ดพันธุ์
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมใช้เอง สามารถลดต้นทุนการผลิตในส่วนเมล็ดพันธ์ุ 450 บาท/ไร่ 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมทนแล้ง พันธุ์นครสวรรค์ 4 และ นครสวรรค์ 5 ช่วยลดความเสียหายเมื่อประสบปญัหาภัยแล้ง 
หรือเมื่อมีการระบาดของโรคทางใบที่สำคัญ เช่น โรคราน้ำค้าง โรคใบไหม้แผลใหญ่ โรคใบด่างจากโรคใบด่างท่ีเกิดจากเชื้อ Maize 
dwarf mosaic virus เป็นการลดความสูญเสียทางเศรษฐกิจ 

ด้านวิชาการ โดยใคร  หน่วยงานวิจัยทั้งภาครัฐ สถาบันการศึกษา และเอกชนนำไปพัฒนาต่อยอดงานวิจัย 

                อย่างไร....นำไปใช้เป็นพันธุ์เปรียบเทียบมาตรฐาน ในโครงการวิจัย ต่างๆ ของภาครัฐและเอกชน เช่น โครงการ
คัดเลือกพันธุ์ข้าวโพดไร่ลูกผสมและเทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสมสำหรับการผลิตข้าวโพดในช่วงฤดูปลายฝนและฤดูแล้ง (สวก.) 
โครงการวิจัยการพัฒนาพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลกูผสมเชิงการค้า โดยการบูรณาการงานวิจัยของภาครฐั (สวก.) และโครงการพัฒนา
ระบบการปลูกพืชไร่ในนาข้าว กรมการข้าว เป็นต้น.  

ข้าวโพดสายพันธ์ุแท้/ประชากร รวมถึงลูกผสม ท่ีพัฒนาในโครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ จัดเป็นแหล่งพันธุกรรม
ที่สำคัญของไทย โดยเฉพาะลักษณะที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ เช่น ความทนทานแล้ง ความต้านทานต่อโรคที่สำคัญ เช่น โรครา
น้ำค้าง หน่วยงานวิจัยสามารถนำไปพัฒนาต่อยอดในการพัฒนาพันธุ์ที่หลากหลาย เป็นการสร้างความมั่นคงและความหลากหลาย
ของเชื้อพันธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของไทย 

 

* คำจำกัดความการนำใช้ประโยชน์ในแต่ละด้าน 

       1. ด้านโยบายและสาธารณะ การนำความรู้จากงานวิจัยไปใช้ในกระบวนการกำหนดนโยบาย อาจเป็น
นโยบายระดับประเทศ ระดับภูมิภาค ระดับจังหวัด ระดับท้องถิ่นการใช้ประโยชน์ด้านนโยบายจะรวมทั้ง
การนำองค์ความรู้ไปสังเคราะห์เป็นนโยบายหรือทางเลือกเชิงนโยบาย (Policy options) แล้วนำนโยบาย
นั้นไปสู่ผู้ใช้ประโยชน์ในวงกว้างเพื่อประโยชน์ของสังคม และประชาชนทั่วไป เพื่อเพิ่มคุณภาพชีวิตของ
ประชาชน สร้างสังคมคุณภาพ และส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

       2. ด้านพาณิชย์/เศรษฐกิจ เป็นผลงานวิจัยที่เน้นสร้างนวัตกรรม เทคโนโลยี ผลิตภัณฑ์ใหม่ หรือการพัฒนา
จากสิ่งที่มีอยู่เดิม โดยเป็นการนำไปใช้ประโยชน์ในการผลิตเชิงพาณิชย์หรือลดการนำเข้าเทคโนโลยีจาก
ต่างประเทศ หรือนำไปสู่การพัฒนารูปแบบธุรกิจใหม่ โดยมีเป้าหมายเพื่อสร้างมูลค่าเพ่ิม เพ่ิมประสิทธิภาพ
ในกระบวนการผลิตและบริการ 

      3. ด้านสังคมและชุมชน การนำกระบวนการ วิธีการ องค์ความรู้ การเปลี่ยนแปลงการเสริมพลัง อันเป็น
ผลกระทบ ที่เกิดจากการวิจัยและพัฒนาชุมชน ท้องถิ่นพื้นที่ ไปใช้ให้เกิดประโยชน์การขยายผลต่อชุมชน 
ท้องถิ่น หรือรวมถึงสังคมอ่ืน 

      4. ด้านวิชาการ เป็นผลงานตีพิมพ์ทางวิชาการ การนำองค์ความรู้จากผลงานวิจัยที่ตีพิมพ์ในรูปแบบต่าง ๆ 
เช่น ผลงานตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติ ระดับชาติหนังสือ ตำรา บทเรียน ไปเป็นประโยชน์ด้าน
วิชาการ การเรียนรู้ การเรียนการสอนในวงนักวิชาการและผู้สนใจด้านวิชาการ รวมถึงการนำผลงานวิจัยไป
วิจัยต่อยอดสื่อสาธารณะ การเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจัยที่ได้ต่อสาธารณะ ผ่านทางหนังสือพิมพ์ / 
วารสาร / โทรทัศน์ / วิทยุ / คู่มือ / แผ่นพับ การฝึกอบรม และสื่อสังคมออนไลน์ต่าง ๆ เป็นต้น 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 
 
สรุปผลและอภปิรายผล 
 กิจกรรมที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้งอายุยาว (115-120 วัน)        

มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ได้พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาว (115-120 วัน) ให้มีผลผลิตสูงและทนแล้ง อย่างน้อย 1-2 
พันธุ์เหมาะสมกับสภาพพื้นที่และสภาพแวดล้อม  

1.1 ได้พันธ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาวพันธุ์ดีเด่น NSX152067 มีความดีเด่นเหมาะสมในการเสนอรับรองพันธุ์
เป็นข้าวโพดลูกผสมอายุยาวพันธุ์ใหม่ เผยแพร่สู่เกษตรกร 

NSX152067ผ่านการประเมินและคัดเลือกพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาวตามขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ เพื่อ
ทดสอบความสามารถในการให้ผลผลิต การปรับตัวของพันธุใ์นสภาพแวดล้อมต่างๆ ที่กว้างขวางในแหล่งปลูกที่สำคัญ NSX152067 
จัดเป็นพันธุ์ดีเด่น ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,265 กิโลกรัมต่อไร่ จากขั้นตอนการเปรียบเทียบเบื้องต้น (3 สภาพแวดล้อม ปี 2559) การ
เปรียบเทียบมาตรฐาน (4 สภาพแวดล้อม ปี 2560) การเปรียบเทียบในท้องถิ่น (6 สภาพแวดล้อม ปี 2561) การเปรียบเทียบในไร่
เกษตรกร (10 และ 9 สภาพแวดล้อม ปี 2563 และ 2564) สูงกว่าพันธุ์ตรวจสอบนครสวรรค์ 3 และมเีสถียรภาพผลผลิตของพันธุ์ที่
ดี สามารถปรับตัวและให้ผลผลิตสูงในหลายสภาพแวดล้อม นอกจากน้ี NSX152067 ยังมีศักยภาพความทนแล้ง โดยให้ผลผลิตใน
สภาพขาดน้ำในระยะออกดอก 778 กิโลกรัมต่อไร่ (เฉลี่ยจากแปลงประเมินความทนแล้ง 4 แปลง ในปี 2560 2561 2562 และ 
2564)  ในสภาพการให้น้ำสม่ำเสมอ 1379 กิโลกรัมต่อไร่ มีดัชนีทนแล้งสูง 1.40  มีเปอร์เซ็นต์สูญเสียผลผลิตเมื่อกระทบแล้ง 44 
% 

ข้อเสนอแนะ พันธุ ์ลูกผสมดีเด่น NSX152067 นี้จำเป็นต้องศึกษาลักษณะจำเพาะอื่นๆ เพิ่มเติม เพื่อเป็นข้อมูล
ประกอบการเสนอขอรับรองพันธุ์จากกรมวิชาการเกษตรเป็นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาวพันธุ์ใหม่ เพื่อแนะนำสู่เกษตรกร
ต่อไปในอนาคต นอกจากน้ีสายพันธ์ุแท้พ่อแม่พันธ์ุ สามารถเผยแพร่แนะนำ และส่งเสริม แก่ผู้นำไปใช้ประโยชน์ นำไปใช้ผลิตเมล็ด
พันธุ์ลูกผสม 

1.2 ได้ประชากร NP99201(RRS) รอบคัดเลือก C7 ให้ผลผลิตสูง 1,203 กิโลกรัมต่อไร่ เหมาะสำหรับการพัฒนา
เป็นพันธุ์ผสมเปิด สำหรับแนะนำสู่เกษตรกรในอนาคต  

การพัฒนาประชากรข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สีเหลืองอายุยาว NP99201(RRS) และ NP99202(RRS) แบบหมุนเวียนสลับ 
ประชากร NP99201(RRS) ในรอบคัดเลือก C0 - C7 ให้ผลผลิตระหว่าง  1,036-1,282 กิโลกรัมต่อไร่ มีอัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.76 
ต่อรอบการคัดเลือก ให้ผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 105-130 เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ผสมเปิดสุวรรณ 5 (989 กิโลกรัมต่อไร่) และร้อย
ละ 118-146 เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ผสมเปิดนครสวรรค์ 1 (879 กิโลกรัมต่อไร่) และให้ผลผลิตเฉลี่ยจากทุกรอบการคัดเลือก 
1,094 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่า NP99202(RRS) ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยจากทุกรอบการคัดเลือก 1,043 กิโลกรัมต่อไร่   

ข้อเสนอแนะ ประชากร NP99201(RRS) รอบคัดเลือก C7 ให้ผลผลิตสูง 1,203 กิโลกรัมต่อไร่  และมีสมรรถนะการผสม
ทั่วไปมีคาสูง (GCA) เหมาะสำหรับการพัฒนาเป็นพันธุ์ผสมเปิด สำหรับแนะนำสู่เกษตรกรในอนาคต แนะนำส่งเสริมในพื้นที่ที่มี
ความต้องการใช้ แต่ทั้งนี้ ควรศึกษาข้อมูลจำเพาะของพันธุ์เพิ่มเติมตามวัตถุประสงค์ของการใช้ประโยชน์ นอกจากน้ีคู่ผสมระหว่าง 
NP99201(RRS)C6 และ NP99202(RRS)C6 ที่มีค่าสมรรถนะการผสมเฉพาะสูง (SCA) ดังนั้นสายพันธุ์แท้ที่พัฒนาได้จากประชากร
ทั้งสองนี้ สามารถนํามาใชพัฒนาเป็นสายพันธ์ุพ่อแม่ในการสร้างพันธุ์ลูกผสมที่ให้ผลผลิตสูง  

1.3 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุยาวเพื่อผลผลิตสูงและทนแล้ง ได้พันธุ์ลูกผสมอายุยาว ที่ผ่าน
การคัดเลือกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์ดีเด่นจำนวน 39 พันธุ์  

ตั้งชื่อรหัสพันธุ์ลูกผสมเป็น NSX172001-NSX172039 ซึ่งพันธุ์ลูกผสมเหล่านี้ผ่านการประเมินศักยภาพของพันธุ ์และ
ความทนแล้ง จัดเป็นพันธุ์ลูกผสมดีเด่นท่ีมีการให้ผลผลิตสูง มีลักษณะทางการเกษตรดี และทนแล้ง  

ข้อเสนอแนะ นำพันธุ์ลูกผสมเหล่านี้เข้าประเมินศักยภาพของพันธุ์ในแหล่งปลูกที่กว้างขวางขึ้น ตามขั้นตอนการปรับปรุง
พันธุ์ตั้งแต่การเปรียบเทียบเบื้องต้น การเปรียบเทียบมาตรฐาน การเปรียบเทียบในท้องถิ่น และการเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร 
ตามลำดับ โดยวางแผนดำเนินการในระหว่างปี 2565-2567  
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1.4 ได้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุยาว 27 สายพันธุ์ ได้ตั้งชื่อรหัสสายพันธุ์แท้เป็น Nei602001 - Nei602027 
และการปรับปรุงข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุยาวพันธุ์ดีเด่นเพื่อเพิ่มผลผลิตและความทนแล้งโดยวิธีบันทึกประวัติได้ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้สายพันธ์ุใหม่ท่ีให้ผลผลิตสูงและมีความทนแล้ง จำนวน 64 สายพันธ์ุ 

ข้อเสนอแนะ สายพันธุ์แท้เหล่านี้มีศักยภาพในการทนทานแล้ง มีลักษณะทางการเกษตรดี และมีสมรรถนะการผสมสูง 
จัดเป็นเช้ือพันธุกรรมที่มีศักยภาพสูง สำหรับนำไปใช้ประโยชน์ในโครงการปรับปรุงพันธุข์้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ต่อไป 

  
กิจกรรมที่ 2 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้งอายุสั้น (95-100 วัน)        

มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ได้พันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้น (95-100 วัน) ให้มีผลผลิตสูงและทนแล้ง อย่างน้อย 1-2 
พันธุ์เหมาะสมกับสภาพพื้นที่และสภาพแวดล้อม  

2.1 ได้พันธ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ดีเด่น NSX151008 มีความดีเด่นเหมาะสมในการเสนอรับรองพันธุ์
เป็นข้าวโพดลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ใหม่ เผยแพร่สู่เกษตรกร 

NSX151008 ผ่านการประเมินและคัดเลือกพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นตามขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ เพื่อ
ทดสอบความสามารถในการให้ผลผลิต การปรับตัวของพันธุใ์นสภาพแวดล้อมต่างๆ ที่กว้างขวางในแหล่งปลูกที่สำคัญ NSX151008 
จัดเป็นพันธุ์ดีเด่นอายุสั้น ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 1,121 กิโลกรัมต่อไร่ จากขั้นตอนการเปรียบเทียบเบื้องต้น (6 สภาพแวดล้อม ปี 2559 
และ 2560) การเปรียบเทียบมาตรฐาน (4 สภาพแวดล้อม ปี 2560) การเปรียบเทียบในท้องถิ่น (5 สภาพแวดล้อม ปี 2562) การ
เปรียบเทียบในไร่เกษตรกร (10 และ 9 สภาพแวดล้อม ปี 2563 และ 2564) ใกล้เคียงพันธุ์ตรวจสอบอายุสั้นนครสวรรค์ 5 และมี
เสถียรภาพผลผลิตของพันธุ์ที่ดี สามารถปรับตัวและให้ผลผลิตสูงในหลายสภาพแวดล้อม นอกจากนี้ NSX151008 ยังมีศักยภาพ
ความทนแล้ง โดยให้ผลผลิตในสภาพขาดน้ำในระยะออกดอก 616 กิโลกรัมต่อไร่ (เฉลี่ยจากแปลงประเมินความทนแล้ง 2 แปลง 
ในปี 2560 และ 2562)  ในสภาพการให้น้ำสม่ำเสมอ 1,147 กิโลกรัมต่อไร่ มีดัชนทีนแล้งสูง 1.37  มีเปอร์เซ็นต์สูญเสียผลผลิตเมื่อ
กระทบแล้ง 47 % 

ข้อเสนอแนะ พันธุ ์ลูกผสมดีเด่น NSX151008 นี ้จำเป็นต้องศึกษาลักษณะจำเพาะอื่นๆ เพิ่มเติม เพื่อเป็นข้อมูล
ประกอบการเสนอขอรับรองพันธุ์จากกรมวิชาการเกษตรเป็นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นพันธุ์ใหม่ เพื่อแนะนำสู่เกษตรกร
ต่อไปในอนาคต นอกจากน้ีสายพันธ์ุแท้พ่อแม่พันธ์ุ สามารถเผยแพร่แนะนำ และส่งเสริม แก่ผู้นำไปใช้ประโยชน์ นำไปใช้ผลิตเมล็ด
พันธุ์ลูกผสม 

2.2 ได้ประชากร NSEYP1(RRS) ในรอบการคัดเลือก C5 และ C6 ให้ผลผลิตสูง จัดเป็นประชากรที่มีศักยภาพใน
การให้ผลผลิตสูง สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ คือ ใช้เป็นพันธุ์ผสมเปิดอายุสั้น 

การพัฒนาประชากรข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เพื่อเป็นแหล่งพันธุกรรมในการสร้างพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และพัฒนาสายพันธุ์
แท้ โดยพัฒนาประชากรข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สีเหลืองอายุสั้น NSEYP1(RRS) และ NSEYP2(RRS)  แบบหมุนเวียนสลับ ประชากร 
NSEYP1(RRS) ในรอบคัดเลือก C3 – C6 ให้ผลผลิตระหว่าง  996 - 1,189 กิโลกรัมต่อไร่ โดยผลผลิตมีอัตราเพิ่มขึ้นร้อยละ 6.81 
ต่อรอบการคัดเลือก ในแต่ละรอบของการคัดเลือกให้ผลผลิตคิดเป็นร้อยละ 109-130 เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ผสมเปิดสุวรรณ 5 
(917 กิโลกรัมต่อไร่) และร้อยละ 116-138 เมื ่อเปรียบเทียบกับพันธุ ์ผสมเปิดนครสวรรค์ 1 (859 กิโลกรัมต่อไร่) นอกจากนี้ 
NSEYP1(RRS) ยังให้ผลผลิตเฉลี่ยจากทุกรอบการคัดเลือก 1,099 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่า NSEYP2(RRS) ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยจากทุก
รอบการคัดเลือก 980 กิโลกรัมต่อไร่ 

ข้อเสนอแนะ ประชากร NSEYP1(RRS) ในรอบการคัดเลือก C5 และ C6 ให้ผลผลิต 1,175 และ 1,189 กิโลกรัมต่อไร่ 
จัดเป็นประชากรที่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตสูง สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ คือ ใช้เป็นพันธุ์ผสมเปิดอายุสั้น สำหรับการส่งเสริม
ในพื้นที่เป้าหมายตามวัตถุประสงค์การใช้ประโยชน์ นอกจากนี้ คู่ผสมระหว่าง NSEYP1(RRS)C4 และ NSEYP2(RRS) C5 ที่มีค่า
สมรรถนะการผสมเฉพาะสูง (SCA) ดังนั้นสายพันธ์ุแท้ที่พัฒนาได้จากประชากรทั้งสองนี้ เหมาะสำหรับนํามาใชพัฒนาเป็นสายพันธุ์
พ่อแม่ในการสร้างพันธุ์ลูกผสมอายุสั้นที่ให้ผลผลิตสูงต่อไป  

2.3 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมอายุสั้นเพ่ือผลผลิตสูงและทนแล้ง ได้พันธุ์ลูกผสมอายุสั้น ที่ผ่านการ
คัดเลือกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์ดีเด่นจำนวน 17 พันธุ์ ได้ตั้งช่ือรหัสพันธุ์ลูกผสมเป็น NSX171001-NSX171017 ซึ่งพันธุ์
ลูกผสมเหล่านี้ผ่านการประเมินศักยภาพของพันธุ์และความทนแล้ง จัดเป็นพันธุ์ลูกผสมดีเด่นที่มีการให้ผลผลิตสูง มีลักษณะทาง
การเกษตรดี และทนแล้ง  

ข้อเสนอแนะ นำพันธุ์ลูกผสมเหล่านี้เข้าประเมินศักยภาพของพันธุ์ในแหล่งปลูกที่กว้างขวางขึ้น ตามขั้นตอนการปรับปรุง
พันธุ์ตั้งแต่การเปรียบเทียบเบื้องต้น การเปรียบเทียบมาตรฐาน การเปรียบเทียบในท้องถิ่น และการเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร 
ตามลำดับ โดยวางแผนดำเนินการในระหว่างปี 2565-2567  
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2.4 การพัฒนาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุสั้น 16 สายพันธุ์ ได้ตั้งชื ่อรหัสสายพันธุ์แท้เป็น Nei602028 - 
Nei602043 และการปรับปรุงข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้อายุสั้นพันธุ์ดีเด่นเพื่อเพิ่มผลผลิตและความทนแล้งโดยวิธีบันทึก
ประวัติได้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้สายพันธ์ุใหม่ท่ีให้ผลผลิตสูงและมีความทนแล้ง จำนวน 44 สายพันธ์ุ 

ข้อเสนอแนะ สายพันธุ์แท้เหล่านี้มีศักยภาพในการทนทานแล้ง มีลักษณะทางการเกษตรดี และมีสมรรถนะการผสมสูง 
จัดเป็นเช้ือพันธุกรรมที่มีศักยภาพสูง สำหรับนำไปใช้ประโยชน์ในโครงการปรับปรุงพันธุข์้าวโพดเลี้ยงสัตว์อายุสั้น ต่อไป 

  
กิจกรรมที่ 3 การวิจัยลักษณะทางสรีรวิทยาที่เกี่ยวข้องกับความทนแล้ง 

ได้องค์ความรู้ ในการคัดเลือกสายพันธุ์หรือพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทนแล้ง  
นอกจากศักยภาพการให้ผลผลิตแล้ว ควรคัดเลือกสายพันธุ์หรือพันธุ์ในสภาพขาดน้ำในระยะออกดอก ที่มีค่าการ

สังเคราะห์แสงสูง การปิดเปิดปากใบสูง แรงดึงระเหยน้ำใบต่ำ และการคายน้ำสูง  จะทำให้มีโอกาสประสบความสำเร็จในการ
คัดเลือกสายพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ให้ผลผลิตสูงและทนแล้ง  และได้จำแนกสายพันธุ์หรือพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในโครงการ
ปรับปรุงพันธุ์ ที่ให้ผลผลิตสูงและมีความทนแล้ง ได้แก่  

- สายพันธุ์แท้ ประกอบด้วย Nei462013 Nei532005 Nei542001 Nei542012 และ Nei542017  
- พันธุ์ล ูกผสม ประกอบด ้วย NSX151001 NSX151008 NSX151034 NSX112017  NSX112026 NSX152005 

NSX152020 NSX152067 และ NSX152096  
- ประชากร NP99201C7F2 และ NP99201C6F2  
พันธุ์และสายพันธุ์เหล่านี้ให้ผลผลิตสูงทั้งสภาพแวดล้อมให้น้ำสม่ำเสมอและสภาพแล้งระยะออกดอก มีเปอร์เซ็นต์การ

สูญเสียผลผลิตต่ำ และดัชนีทนแล้งมากกว่า 1 พันธุ์เหล่านี้ มีค่าการสังเคราะห์แสงสูง การปิดเปิดปากใบสูง แรงดึงระเหยน้ำใบต่ำ 
และการคายน้ำสูง แสดงให้เห็นว่าในช่วงที่เกิดความเครียดเนื่องจากการขาดน้ำ พันธุ์เหล่านี้ปากใบยังคงเปิดเพื่อคายน้ำ และยังคง
มีการสังเคราะห์แสง จึงจัดเป็นพันธุ์ท่ีมีความทนแล้งซึ่งสอดคล้องกับลักษณะผลผลิต   
ข้อเสนอแนะ พันธุ/์สายพันธ์ุแท้เหล่านี้มีศักยภาพในการทนทานแล้ง มีลักษณะทางการเกษตรดี จัดเป็นเชื้อพันธุกรรมที่มีศักยภาพ
สูง สำหรับนำไปใช้ประโยชน์ในโครงการปรับปรุงพันธุข์้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
 
กิจกรรมที่ 4 การศึกษาจำแนกและประเมินคุณค่าเชื้อพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินเช้ือพันธุกรรมข้าวโพดเลีย้งสัตว์จากลักษณะที่แสดงออก (phenotype) และความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (genotype) และเอกลักษณ์ทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

ได้ฐานข้อมูลเชื้อพันธุกรรมข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ทั้งลักษณะท่ีแสดงออก (phenotype) และระดับDNA 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์สายพันธุ์แท้และลูกผสมที่ได้รับการพัฒนาโดยศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ กรมวิชาการเกษตร มีลักษณะ

ประจำพันธ์ุ โดยสามารถจำแนกได้จากลักษณะ สีโคนต้นอ่อนหรือการปรากฏแอนโทไซยานินที่กาบใบระยะใบแรกคลี่ การปรากฏ
แอนโทไซยานินที่กาบใบ ปล้องที่ฝักติดอยู่ รากค้ำ ฐานดอก กาบดอก ไหม และอับเรณู รูปร่างปลายใบแรก ความเข้มของสีเขียว
ของใบ การเป็นคลื่นของขอบใบ การโค้งของแผ่นใบแรกเหนือฝัก ระดับของการซิกแซกของลำต้น ลักษณะช่อดอกเพศผู้ รูปทรงฝัก 
ลักษณะการเรียงของเมล็ด ชนิดเมล็ด สสีันด้านบนและสีตรงข้ามคัพภะของเมล็ด เป็นต้น 

การใช้เครื่องหมายโมเลกุล SSR มีประสิทธิภาพในการตรวจสอบความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวโพดเลี้ยงสัตว์
สายพันธุแทของกรมวิชาการเกษตรได้ ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 247 สาย
พันธุ ์โดยใช้ไพรเมอร์ 11 คู ่ให้รูปแบบการเกิดแถบดีเอ็นเอที่แตกต่างกัน จำนวน 63 ตำแหน่ง ไพรเมอร์ต่างชนิดกันทำให้เกิดแบถดี
เอ็นเอที่แตกต่างกันในข้าวโพดแต่ละสายพันธุ์ แต่ละไพรเมอร์มีโอกาสที่จะพบค่าความหลากหลาย (PIC) ตั้งแต่ 0.49-0.90 มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากัน 0.76 การวิเคราะห์จัดกลุ่มด้วยวิธี UPGMA แล้วเขียนแผนภูมิ Dendrogram ทำให้การจัดแบ่งกลุ่มความสัมพันธ์
ทางพันธุกรรมได้เป็น 8 กลุ่ม สวนใหญมีความสอดคลองกับขอมูลลักษณะประจำพันธุ์ของแต่ละสายพันธุ์ แตมีบางสายพันธุ์ที่เมื่อ
จัดกลุมแลวมีความแตกตางไป  

ข้อเสนอแนะ ข้อมูลที่ได้เหล่านี้จะใช้เป็นฐานข้อมูลสำหรับการใช้ประโยชน์ 
- เป็นเอกลักษณ์ประจำพันธุ์เพื่อเป็นข้อมูลอ้างอิงสำหรับตรวจสอบพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ รองรับการบังคับใช้กฎหมาย

การคุ้มครองพันธุ์พืช ประกอบการจดทะเบียนพันธุ์ หรือการอ้างสิทธิการเป็นเจ้าของพันธุ ์
- โครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ของกรมวิชาการเกษตร ใช้ข้อมูลในการพัฒนาพันธุ์ใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

เช่น นำรูปแบบความแตกต่างทางพันธุกรรมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์แต่ละพันธุ์ใช้เป็นข้อมูลประกอบในการคัดเลือกพ่อ -แม่พันธุ์ใน
การสร้างคู่ผสม  
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ปัญหาและอุปสรรคในการทำงาน 
การดำเนินงานวิจัยในสภาพแปลงทดลอง และไร่เกษตรกร โดยเฉพาะในไร่เกษตรกร แม้จะมีการวางแผนบริหารจดัการ

ความเสี่ยงแล้วก็ตาม มีปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม ที่ไม่สามารถควบคุมได้ เช่น ปริมาณน้ำกักเก็บของเกษตรกร การควบคุมปริมาณ
น้ำของระบบชลประทาน ทำให้การใช้น้ำของเกษตรกรไม่พอเพียง การกระจายของฝน ทำให้เกิดปัญหาในการจัดการพื้นที่ แปลง
ทดลองได้รับความเสียหาย หรือเกิดความแปรปรวนของผลการทดลอง จนไม่สามารถรวบรวมและสรุปผลการทดลองได้ 
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ภาคผนวก 
Characteristics of late inbred lines in Ex situ at NSFCRC during rainy season, 2016 

Traits Tak Fa1 Tak Fa3 Nei452006 Nei452009 Nei532005 Nei542013 Ki60 DTMA-192 DTMA-193 DTMA-202 
Traits of stalk 

          

Plant height 136 140 130 139 152 130 153 148 150 152 
Stalk appearance straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Color of brace root purple purple-green purple purple-green purple green purple-green purple purple purple-green 

Traits of leave 
          

Color at base of seedling green purple purple purple purple purple purple purple purple purple 
Shape of first leaf obtuse round to obtuse round to obtuse round to obtuse round to obtuse round to obtuse round to 

obtuse 
obtuse round to obtuse round to obtuse 

Leaf curve of leaf above top ear  erect horizontal semi-erect erect horizontal erect semi-erect erect erect horizontal 
Color of leaf sheath  green green green green green green green green green green 

Traits of tassel 
          

Days to tasselling 58 59 57 57 56 56 62 58 61 57 
Color of the ring of glume purple red light green red green light green light green green green light green 
Tassel type erect erect semi-erect erect semi-erect erect semi-erect erect erect semi-erect 
Tassel compactness dense dense dense intermediate dense dense intermediate dense dense dense 
Floret density on central spike intermediate dense intermediate intermediate few intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate 
Glume color green-purple green-purple purple-green green-purple green-purple light green purple-green green-red green-pink light green 
Anther color purple yellow purple red purple purple red red red pink 

Traits of silk and ear 
          

Days to silking 56 60 58 58 59 57 62 58 62 56 
Ear height 64 71 66 69 91 64 75 58 69 75 
Silk color green-purple red red red green-red green-red green-pink yellow-pink yellow yellow-pink 
Ear shape conical conical cylindrical conical cylindrical cylindrical cylindrical cylindrical conical semi-cylindrical 

Traits of kernel 
          

Number of kernel row 14 12 12 14 14 12 14 14 14 16 
Kernel row arrangement straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Kernel type flint semi-flint semi-flint semi-flint flint flint flint flint flint flint 
Color of kernel cap orange-yellow yellow-orange yellow-orange yellow-orange orange-yellow orange-yellow yellow yellow-orange yellow orange-yellow 
Color of kernel at abgerminal site orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow yellow yellow-orange yellow-orange orange-yellow 

 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



47 
 

Characteristics of early inbred lines in Ex situ at NSFCRC during rainy season, 2016 
Traits Nei412001 Nei411008 Nei411016 Nei462013 Nei502007 Nei502010 Nei502015 Nei541006 Nei541022 CTS011074/P31

C4S5B-38-#-#-
S5/CML421-S6 

G18C23-30-1-3-
1-S14 

Traits of stalk                       
Plant height 111 125 133 133 160 140 120 130 123 137 128 
Stalk appearance straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Color of brace root green purple green green purple purple purple purple purple purple purple 

Traits of leave                       
Color at base of seedling green purple red green purple red purple purple purple red purple 
Shape of first leaf round to 

obtuse 
round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

obtuse 
round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

obtuse 

Leaf curve of leaf above top ear  erect semi-erect horizontal erect semi-erect semi-erect erect semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect 
Color of leaf sheath  green green green green green green greenปนม่วง green green green green 

Traits of tassel                       
Days to tasselling 59 53 49 51 54 51 53 53 52 50 50 
Color of the ring of glume light green green light green green light green pink green red green light green green 
Tassel type erect semi-erect semi-erect horizontal semi-erect erect erect horizontal erect erect horizontal 
Tassel compactness dense intermediate intermediate sparse dense intermediate dense sparse intermediate intermediate sparse 
Floret density on central spike dense intermediate dense intermediate few intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate 
Glume color light green purple-green light green green green-purple purple-green purple-green purple-green purple-green light green green 
Anther color pink yellow yellow pink yellow pink-yellow pink-yellow yellow purple yellow-purple yellow 

Traits of silk and ear                       
Days to silking 58 52 49 51 55 53 56 53 56 51 52 
Ear height 55 64 70 71 85 78 60 74 61 75 61 
Silk color light green yellow-pink yellow-purple yellow pink red red yellow-purple pink purple purple 
Ear shape cylindrical cylindrical semi-cylindrical cylindrical conical cylindrical cylindrical conical conical cylindrical cylindrical 

Traits of kernel                       
Number of kernel row 12 12 12 12 14 12 12 14 12 14 14 
Kernel row arrangement straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Kernel type flint flint flint semi-flint flint flint flint flint flint semi-flint flint 
Color of kernel cap orange-yellow orange-yellow orange yellow-orange yellow-orange orange-yellow orange-yellow yellow-orange orange-yellow orange-yellow yellow-orange 
Color of kernel at abgerminal site orange-yellow orange-yellow orange yellow-orange yellow-orange orange-yellow orange-yellow yellow-orange orange-yellow orange-yellow yellow-orange 
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Characteristics of inbred lines in Ex situ at NSFCRC during rainy season, 2017 
Traits Nei582001 Nei582005 Nei582006 Nei582008 Nei582057 Nei582014 Nei582051 Nei582060 Nei582054 Nei582055 

Traits of stalk                     
Plant height 166 205 176 160 166 193 177 184 199 169 
Stalk appearance straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Color of brace root green purple green green green purple purple purple-green green-purple purple 

Traits of leave                     
Color at base of seedling purple red purple red purple purple purple purple purple purple 
Shape of first leaf round to 

obtuse 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

obtuse 
round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

Leaf curve of leaf above top ear  semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect erect 
Color of leaf sheath  green green green green green green green green green green 

Traits of tassel                     
Days to tasselling 53 56 56 56 57 58 56 57 56 57 
Color of the ring of glume greenปนred green purple green green green green green green green 
Tassel type erect erect semi-erect semi-erect erect semi-erect semi-erect semi-erect erect erect 
Tassel compactness intermediate intermediate intermediate sparse sparse intermediate intermediate intermediate intermediate dense 
Floret density on central spike intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate 
Glume color green-purple green-purple purple green green-purple green-purple green green green green 
Anther color red-yellow yellow purple-yellow purple-red yellow purple-red purple-yellow yellow-pink yellow yellow 

Traits of silk and ear                     
Days to silking 52 55 56 57 56 58 54 56 54 53 
Ear height 93 91 82 82 84 95 100 97 103 84 
Silk color purple pink purple light green purple pink purple pink pink green-purple 
Ear shape semi-cylindrical semi-cylindrical cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical conical semi-cylindrical semi-cylindrical 

Traits of kernel                     
Number of kernel row 12 14 12 12 12 12 10 12 10 12 
Kernel row arrangement straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Kernel type flint semi-flint flint flint flint flint flint flint flint flint 
Color of kernel cap orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow 
Color of kernel at abgerminal site orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow 
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Characteristics of inbred lines in Ex situ at NSFCRC during rainy season, 2017 (cont.) 
Traits Nei582056 Nei582029 Nei582031 Nei582016 Nei582018 Nei582024 Nei582025 Nei582036 Nei582038 Nei582039 

Traits of stalk           
Plant height 166 184 185 180 173 200 169 158 151 144 
Stalk appearance straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Color of brace root green purple-green green green green green purple-green green green-purple green 

Traits of leave                     
Color at base of seedling purple purple purple green red green purple purple purple green 
Shape of first leaf round to 

obtuse 
round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

obtuse obtuse 
round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

obtuse 

Leaf curve of leaf above top ear  erect erect semi-erect erect semi-erect semi-erect semi-erect erect erect erect 
Color of leaf sheath  green green greenจุดม่วง green green green green green green green 

Traits of tassel                     
Days to tasselling 53 55 55 54 55 56 54 55 53 53 
Color of the ring of glume green light green purple green green pink green green green green 
Tassel type semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect erect semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect 
Tassel compactness sparse sparse intermediate dense intermediate intermediate intermediate intermediate dense dense 
Floret density on central spike intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate 
Glume color green green green-purple green green light green green green green green 
Anther color yellow yellow yellow yellow yellow yellow red-yellow yellow yellow-pink yellow 

Traits of silk and ear                     
Days to silking 50 52 52 53 55 55 52 55 53 53 
Ear height 69 90 94 88 84 110 83 90 79 74 
Silk color light green pink purple light green purple-pink light green light green-pink light green purple green-purple 
Ear shape cylindrical semi-cylindrical conical semi-cylindrical conical semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical 

Traits of kernel                     
Number of kernel row 12 12 12 14 12 14 14 14 12 12 
Kernel row arrangement straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Kernel type flint flint flint semi-flint flint flint flint flint flint flint 
Color of kernel cap orange-yellow orange-yellow orange-yellow yellow-orange orange-yellow orange-yellow yellow-orange orange-yellow orange-yellow yellow-orange 
Color of kernel at abgerminal site orange-yellow orange-yellow orange-yellow yellow-orange orange-yellow orange-yellow yellow-orange orange-yellow orange-yellow yellow-orange 
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Characteristics of hybrid maize in Ex situ at NSFCRC during rainy season, 2018 
Traits NSX152009 NSX152013 NSX152021 NSX152027 NSX152031 NSX152032 NSX152055 NSX152061 NSX152062 NSX152067 

Traits of stalk                     
Plant height 201 222 202 200 208 216 210 206 207 217 
Stalk appearance straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Color of brace root purple green purple green-purple green-purple green-purple green purple green green-purple 

Traits of leave                     
Color at base of seedling purple purple purple purple purple purple purple purple purple purple 
Shape of first leaf 

obtuse 
round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

obtuse obtuse 
round to 
obtuse 

obtuse 
round to 
obtuse 

Leaf curve of leaf above top ear  horizontal semi-erect semi-erect horizontal horizontal horizontal semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect 
Color of leaf sheath  green green green green green green green green green green 

Traits of tassel                     
Days to tasselling 51 51 51 51 51 52 51 49 51 52 
Color of the ring of glume light green light green purple red light green light green light green light green light green red 
Tassel type semi-erect semi-erect horizontal erect semi-erect horizontal erect semi-erect erect semi-erect 
Tassel compactness intermediate intermediate sparse intermediate intermediate sparse intermediate intermediate intermediate sparse 
Floret density on central spike intermediate few few intermediate few intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate 
Glume color green green-purple purple-green green-red green green-purple green green-purple green green-purple 
Anther color purple purple purple purple purple purple purple purple purple purple 

Traits of silk and ear                     
Days to silking 51 51 51 51 51 52 51 48 51 52 
Ear height 114 132 111 122 121 123 116 128 123 113 
Silk color purple red purple purple-green purple-green red purple-green light green purple-green purple-green 
Ear shape semi-cylindrical semi-cylindrical conical semi-cylindrical semi-cylindrical conical conical semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical 

Traits of kernel                     
Number of kernel row 14 14 14 14 14 16 14 14 16 16 
Kernel row arrangement straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Kernel type flint semi-flint semi-flint semi-flint flint semi-flint semi-flint semi-flint semi-flint semi-flint 
Color of kernel cap orange-yellow yellow yellow yellow orange-yellow orange-yellow yellow yellow yellow orange-yellow 
Color of kernel at abgerminal site orange yellow-orange orange-yellow orange-yellow orange orange-yellow orange orange-yellow orange-yellow orange 
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Characteristics of hybrid maize in Ex situ at NSFCRC during rainy season, 2018 (cont.) 
Traits NSX152068 NSX152072 NSX152073 NSX152081 NSX152082 NSX152085 NSX152090 NSX152091 NSX152099 NSX152100 

Traits of stalk                     
Plant height 196 213 209 239 233 205 204 203 195 199 
Stalk appearance straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Color of brace root green-purple green green green-purple green-purple green green purple green green-purple 

Traits of leave                     
Color at base of seedling purple purple purple purple purple purple purple purple purple purple 
Shape of first leaf round to 

obtuse 
obtuse obtuse obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

round to 
obtuse 

Leaf curve of leaf above top ear  semi-erect horizontal horizontal horizontal horizontal horizontal semi-erect semi-erect erect horizontal 
Color of leaf sheath  green green green green green green green green green green 

Traits of tassel                     
Days to tasselling 51 50 48 52 51 51 51 51 51 51 
Color of the ring of glume red light green light green purple purple light green purple light green purple red 
Tassel type semi-erect semi-erect semi-erect horizontal semi-erect horizontal erect erect erect horizontal 
Tassel compactness intermediate intermediate sparse sparse sparse sparse intermediate intermediate intermediate sparse 
Floret density on central spike few intermediate few few few few intermediate intermediate intermediate few 
Glume color green-purple green green purple-green green green green-purple green-purple green-purple green-purple 
Anther color purple purple purple purple purple purple purple purple purple purple 

Traits of silk and ear                     
Days to silking 51 50 49 52 51 52 51 51 51 51 
Ear height 123 131 123 138 139 123 124 113 120 118 
Silk color red purple-green purple-green purple-green purple-green purple-green purple purple-green purple purple 
Ear shape semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical conical semi-cylindrical semi-cylindrical conical conical semi-cylindrical semi-cylindrical 

Traits of kernel                     
Number of kernel row 14 14 14 14 16 14 14 14 14 14 
Kernel row arrangement straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Kernel type flint semi-flint semi-flint semi-flint semi-flint semi-flint flint flint semi-flint semi-flint 
Color of kernel cap orange-yellow yellow yellow yellow yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow 
Color of kernel at abgerminal site orange orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange orange orange orange orange orange 
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Characteristics of inbred lines in Ex situ at NSFCRC during rainy season, 2019 
Traits Nei581001 Nei581002 Nei581003 Nei581004 Nei581005 Nei581006 Nei581007 Nei581008 Nei581009 Nei581010 

Traits of stalk           
Plant height 175 169 175 208 181 196 199 144 217 218 
Degree of zigzag on stem absent absent absent absent absent absent slightly absent absent absent 
Anthocyanin coloration of brace roots very strong absent absent intermediate very strong strong absent absent strong strong 

Traits of leave                     
Anthocyanin coloration of sheath strong absent weak strong strong strong medium medium medium strong 
Shape of first leaf rounded rounded to 

spatulate 
rounded rounded to 

spatulate 
rounded rounded to 

spatulate 
rounded to 
spatulate 

rounded to 
spatulate 

rounded rounded 

Intensity of green color at leaf light medium dark medium dark medium medium dark medium medium 
Undulation of margin of blade intermediate absent intermediate intermediate intermediate absent intermediate absent intermediate intermediate 
Leaf curve of leaf above top ear  moderately moderately moderately slightly slightly slightly slightly slightly moderately moderately 

Traits of tassel                     
Days to tasselling 59 54 56 56 55 58 55 54 51 50 
Tassel type semi-erect erect semi-erect erect erect erect semi-erect drooping semi-erect semi-erect 
Tassel compactness intermediate dense loose dense intermediate intermediate loose loose loose loose 
Floret density on central spike medium medium medium medium dense medium lax lax lax lax 
Anthocyanin coloration at ring absent absent strong absent absent very strong absent absent absent absent 
Anthocyanin coloration of glume absent absent absent absent absent absent absent intermediate intermediate strong 
Anthocyanin coloration of anthers absent absent absent intermediate weak absent intermediate absent absent strong 

Traits of silk and ear                     
Days to silking 62 58 55 55 57 59 57 54 53 52 
Ear height 63 62 75 103 90 82 67 64 103 104 
Anthocyanin coloration of silks absent absent intermediate intermediate strong intermediate intermediate weak absent strong 
Ear shape conical conical cylindrical cylindrical semi-cylindrical cylindrical cylindrical semi-cylindrical cylindrical cylindrical 

Traits of kernel                     
Number of kernel row 10 10 12 12 12 12 10 12 12 12 
Kernel row arrangement straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Kernel type flint flint flint flint flint semi-flint flint flint flint flint 
Color of kernel cap yellow-orange orange-yellow yellow-orange orange orange-yellow yellow yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow 
Color of kernel at abgerminal site yellow-orange orange-yellow yellow-orange orange orange-yellow yellow yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow 
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Characteristics of inbred lines in Ex situ at NSFCRC during rainy season, 2019 (cont.) 
Traits Nei581011 Nei581012 Nei581013 Nei581014 Nei581015 Nei581016 Nei581017 Nei581018 Nei581019 Nei581020 

Traits of stalk           
Plant height 178 171 167 158 164 155 198 167 176 176 
Degree of zigzag on stem slightly absent absent slightly slightly absent absent absent absent absent 
Anthocyanin coloration of brace roots intermediate strong absent very strong intermediate weak absent absent very strong weak 

Traits of leave                     
Anthocyanin coloration of sheath strong strong medium strong medium strong very strong very strong very strong strong 
Shape of first leaf rounded to 

spatulate 
rounded to 
spatulate 

rounded to 
spatulate 

rounded spatulate spatulate spatulate spatulate rounded rounded 

Intensity of green color at leaf medium medium dark medium light medium dark dark medium light 
Undulation of margin of blade intermediate absent absent absent absent absent absent absent absent intermediate 
Leaf curve of leaf above top ear  slightly  absent moderately  moderately  moderately  slightly  slightly  absent slightly  slightly  

Traits of tassel                     
Days to tasselling 55 55 54 54 55 53 51 56 54 54 
Tassel type erect semi-erect erect semi-erect erect erect erect semi-erect erect erect 
Tassel compactness dense intermediate intermediate intermediate dense dense intermediate intermediate intermediate intermediate 
Floret density on central spike lax lax lax lax medium medium lax medium lax lax 
Anthocyanin coloration at ring absent strong absent absent absent absent strong absent absent strong 
Anthocyanin coloration of glume absent intermediate strong absent strong intermediate strong very strong intermediate absent 
Anthocyanin coloration of anthers absent strong strong absent absent absent strong very strong strong intermediate 

Traits of silk and ear                     
Days to silking 53 54 54 55 53 53 50 58 52 54 
Ear height 83 83 79 66 71 50 66 64 70 78 
Anthocyanin coloration of silks strong strong strong strong strong strong strong absent intermediate weak 
Ear shape conical conical cylindrical conical conical semi-cylindrical cylindrical cylindrical semi-cylindrical cylindrical 

Traits of kernel                     
Number of kernel row 14 14 10 10 10 10 12 12 10 10 
Kernel row arrangement straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Kernel type flint flint flint flint flint flint semi-flint semi-flint flint flint 
Color of kernel cap orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow yellow-orange orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange 
Color of kernel at abgerminal site orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow yellow-orange orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange 
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Characteristics of inbred lines in Ex situ at NSFCRC during rainy season, 2020 
Traits Nei412019 Pac999(S) Nei492010 Nei582013 Nei452023 Nei452013 Nei452016-1 Nei452016-2 Nei452019 Nei452025 

Traits of stalk           
Plant height 137 99 149 159 122 155 129 128 119 150 
Degree of zigzag on stem slightly absent absent absent absent slightly absent slightly absent absent 
Anthocyanin coloration of brace roots absent absent very strong strong absent intermediate absent absent strong strong 

Traits of leave                     
Anthocyanin coloration of sheath strong strong medium strong strong strong strong strong very strong strong 
Shape of first leaf rounded rounded rounded to 

spatulate 
rounded to 
spatulate 

rounded rounded to 
spatulate 

rounded to 
spatulate 

rounded rounded rounded 

Intensity of green color at leaf medium dark light light medium light light light light light 
Undulation of margin of blade intermediate absent absent intermediate intermediate absent absent absent absent absent 
Leaf curve of leaf above top ear  moderately  slightly  absent absent moderately  moderately  slightly  slightly  slightly  slightly  

Traits of tassel                     
Days to tasselling 64 59 61 59 60 63 59 60 59 62 
Tassel type semi-erect semi-erect erect semi-erect semi-erect erect semi-erect semi-erect erect erect 
Tassel compactness intermediate intermediate intermediate loose intermediate dense intermediate dense intermediate intermediate 
Floret density on central spike lax lax lax lax lax lax lax lax medium medium 
Anthocyanin coloration at ring absent absent absent very strong absent very strong strong weak absent intermediate 
Anthocyanin coloration of glume absent absent strong strong strong strong strong strong strong strong 
Anthocyanin coloration of anthers intermediate intermediate weak strong strong strong strong strong intermediate intermediate 

Traits of silk and ear                     
Days to silking 63 61 61 61 60 64 59 59 58 63 
Ear height 70 47 75 77 67 97 73 70 64 82 
Anthocyanin coloration of silks intermediate intermediate weak intermediate absent intermediate strong strong absent weak 
Ear shape cylindrical cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical conical cylindrical cylindrical semi-cylindrical conical 

Traits of kernel                     
Number of kernel row 10 12 12 14 14 - 14 12 10 10 
Kernel row arrangement straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Kernel type flint flint flint flint flint flint flint flint flint flint 
Color of kernel cap orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow 
Color of kernel at abgerminal site orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow 
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Characteristics of inbred lines in Ex situ at NSFCRC during rainy season, 2020 (cont.) 
Traits Nei432001 Nei582024 Nei442013 Nei452032 Nei452031 Nei532005 Nei532011 Nei532021 Nei532027 Nei542012 

Traits of stalk           
Plant height 134 164 135 117 129 152 157 142 143 139 
Degree of zigzag on stem absent absent absent slightly absent absent absent absent absent absent 
Anthocyanin coloration of brace roots absent absent very strong strong weak very strong very strong strong absent absent 

Traits of leave                     
Anthocyanin coloration of sheath absent absent absent medium strong medium strong strong strong medium 
Shape of first leaf rounded to 

spatulate 
rounded rounded to 

spatulate 
rounded to 
spatulate 

rounded rounded rounded to 
spatulate 

rounded to 
spatulate 

rounded to 
spatulate 

rounded to 
spatulate 

Intensity of green color at leaf light medium dark medium medium dark medium medium dark medium 
Undulation of margin of blade absent intermediate intermediate intermediate absent absent absent absent absent absent 
Leaf curve of leaf above top ear  slightly  slightly  slightly  absent slightly  strongly  absent slightly  absent slightly  

Traits of tassel                     
Days to tasselling 59 62 62 57 60 57 60 61 55 58 
Tassel type semi-erect semi-erect erect erect semi-erect semi-erect semi-erect horizontal horizontal semi-erect 
Tassel compactness loose intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate loose loose loose loose 
Floret density on central spike lax medium medium medium lax medium medium medium medium medium 
Anthocyanin coloration at ring absent strong absent very strong absent absent absent intermediate intermediate absent 
Anthocyanin coloration of glume strong absent intermediate intermediate strong strong absent intermediate intermediate strong 
Anthocyanin coloration of anthers absent absent strong absent very strong weak absent intermediate weak strong 

Traits of silk and ear                     
Days to silking 59 61 62 58 60 61 63 61 55 59 
Ear height 52 79 60 65 72 84 80 69 77 60 
Anthocyanin coloration of silks absent absent weak absent strong strong strong intermediate absent weak 
Ear shape semi-cylindrical conical semi-cylindrical conical cylindrical semi-cylindrical conical semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical 

Traits of kernel                     
Number of kernel row 12 12 14 14 14 14 12 14 12 14 
Kernel row arrangement straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Kernel type flint flint flint flint flint flint flint flint flint flint 
Color of kernel cap yellow-orange orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow 
Color of kernel at abgerminal site yellow-orange orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow orange-yellow 
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Characteristics of inbred lines in Ex situ at NSFCRC during rainy season, 2020 (cont.) 
Traits Nei542013 Nei542018 Nei542020 Nei542021 Nei542024 Nei542025 Nei542006 Nei542032 Nei542033 Nei582060 

Traits of stalk           
Plant height 128 155 151 168 175 161 162 154 153 140 
Degree of zigzag on stem absent absent absent absent absent absent absent absent absent absent 
Anthocyanin coloration of brace roots strong strong very strong strong absent absent strong intermediate intermediate strong 

Traits of leave                     
Anthocyanin coloration of sheath strong strong strong strong strong strong strong strong strong strong 
Shape of first leaf rounded to 

spatulate 
rounded to 
spatulate 

rounded to 
spatulate 

rounded rounded rounded rounded rounded to 
spatulate 

rounded rounded 

Intensity of green color at leaf medium medium medium medium medium medium medium medium medium medium 
Undulation of margin of blade absent absent absent absent absent intermediate absent absent absent absent 
Leaf curve of leaf above top ear  slightly  slightly  slightly  slightly  moderately  moderately  slightly  slightly  slightly  slightly  

Traits of tassel                     
Days to tasselling 60 61 58 60 59 60 56 59 59 62 
Tassel type erect erect erect semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect drooping drooping erect 
Tassel compactness dense intermediate intermediate intermediate intermediate intermediate loose loose loose dense 
Floret density on central spike medium medium medium medium medium medium medium medium medium medium 
Anthocyanin coloration at ring absent strong strong absent absent absent weak absent weak strong 
Anthocyanin coloration of glume absent strong strong strong strong strong absent strong strong absent 
Anthocyanin coloration of anthers intermediate strong strong intermediate intermediate intermediate absent intermediate intermediate weak 

Traits of silk and ear                     
Days to silking 59 60 60 62 62 62 58 60 60 60 
Ear height 68 83 83 89 92 82 88 73 78 72 
Anthocyanin coloration of silks intermediate weak weak strong strong intermediate absent intermediate intermediate weak 
Ear shape semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical semi-cylindrical 

Traits of kernel                     
Number of kernel row 12 14 16 12 12 14 14 14 16 12 
Kernel row arrangement straight straight straight straight straight straight straight straight straight straight 
Kernel type flint semi-flint flint flint flint flint semi-flint flint flint flint 
Color of kernel cap orange-yellow orange-yellow orange-yellow yellow-orange yellow-orange yellow-orange orange-yellow orange orange orange-yellow 
Color of kernel at abgerminal site orange-yellow orange-yellow orange-yellow yellow-orange yellow-orange yellow-orange orange-yellow orange orange orange-yellow 
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Characteristics of inbred lines in Ex situ at NSFCRC during rainy season, 2021 
Traits Nei452007-1 Nei452030 Nei492006 Nei502003 Nei512005 Nei512006 Nei512016 Nei532003 Nei532010 Nei532026 

Traits of stalk           
Plant height 111 129 145 107 131 121 145 135 146 139 
Degree of zigzag on stem absent absent slightly absent absent slightly slightly absent strong strong 
Anthocyanin coloration of brace roots strong absent strong very strong very strong strong very strong strong intermediate absent 

Traits of leave                     
Anthocyanin coloration of sheath very strong very strong very strong very strong strong  strong very strong medium strong strong 
Shape of first leaf rounded to 

spatulate 
rounded to 
spatulate 

rounded rounded rounded to 
spatulate 

rounded to 
spatulate 

rounded rounded to 
spatulate 

rounded to 
spatulate 

rounded to 
spatulate 

Intensity of green color at leaf light medium medium medium medium medium medium light medium dark 
Undulation of margin of blade absent intermediate intermediate absent intermediate intermediate absent absent absent absent 
Leaf curve of leaf above top ear  absent slightly slightly absent slightly slightly slightly  absent absent absent 

Traits of tassel                     
Days to tasselling 64 59 61 59 60 63 59 60 59 62 
Tassel type erect semi-erect erect semi-erect erect semi-erect erect erect erect erect 
Tassel compactness dense intermediate dense intermediate dense dense dense dense intermediate intermediate 
Floret density on central spike medium dense medium lax medium medium lax lax medium medium 
Anthocyanin coloration at ring absent very strong very strong very strong strong intermediate absent absent absent very strong 
Anthocyanin coloration of glume absent absent absent absent absent absent absent absent absent absent 
Anthocyanin coloration of anthers strong strong absent intermediate intermediate intermediate strong absent intermediate strong 

Traits of silk and ear                     
Days to silking 60 58 58 59 56 54 54 57 58 56 
Ear height 67 65 73 63 65 65 74 73 85 72 
Anthocyanin coloration of silks intermediate absent intermediate absent absent very strong absent absent absent absent 
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Characteristics of inbred lines in Ex situ at NSFCRC during rainy season, 2021 (cont.) 
Traits Nei541008 Nei541017 Nei542010 Nei542014 Nei582062 Nei602003 Nei602004 Nei602014 Nei602016 Nei602018 

Traits of stalk           
Plant height 150 150 129 140 122 151 159 139 137 139 
Degree of zigzag on stem absent slightly slightly absent absent absent absent absent absent absent 
Anthocyanin coloration of brace roots very strong very strong absent strong absent absent absent absent absent absent 

Traits of leave                     
Anthocyanin coloration of sheath very strong strong weak strong weak medium medium medium medium strong 
Shape of first leaf rounded rounded rounded rounded to 

spatulate 
rounded to 
spatulate 

rounded to 
spatulate 

rounded rounded rounded to 
spatulate 

rounded 

Intensity of green color at leaf light medium dark dark medium medium medium dark medium medium 
Undulation of margin of blade absent intermediate absent absent absent absent absent intermediate absent absent 
Leaf curve of leaf above top ear  slightly slightly absent slightly slightly absent slightly slightly slightly slightly 

Traits of tassel                     
Days to tasselling 59 62 62 57 60 57 60 61 55 58 
Tassel type semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect semi-erect horizontal semi-erect 
Tassel compactness intermediate intermediate dense intermediate intermediate intermediate intermediate loose loose dense 
Floret density on central spike medium medium medium medium medium medium medium medium medium lax 
Anthocyanin coloration at ring intermediate absent absent absent absent absent absent absent absent absent 
Anthocyanin coloration of glume intermediate absent absent weak intermediate absent absent absent weak weak 
Anthocyanin coloration of anthers intermediate absent absent intermediate intermediate strong intermediate strong strong intermediate 

Traits of silk and ear                     
Days to silking 58 52 57 57 54 56 56 57 59 56 
Ear height 84 71 63 79 60 77 75 67 65 73 
Anthocyanin coloration of silks intermediate weak absent intermediate absent absent absent absent absent absent 
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