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รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  

------------------------ 

1. โครงการวิจัย :  วิจัยและพัฒนาการเพ่ิมประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพและ

จุลินทรีย์ดินเพื่อเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร 

กิจกรรม :  การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพและหัวเชื้อจุลินทรีย์รูปแบบ

ใหม่ 

2. ชือ่การทดลอง (ภาษาไทย)  :  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมชนิด

ปลอดเชื้อ 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :  Research and development of production technology for 

sterile rhizobium bio-fertilizer 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง  :  นายมนต์ชัย  มนัสสิลา1/ กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 

ผู้ร่วมงาน     นางสาวจิตรา  เกาะแก้ว1/ กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 

      นางสาวอมรรัตน์  ใจยะเสน1/ กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 

      นางนงลักษณ์  ปั้นลาย2/ กองวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืช 

5. บทคัดย่อ   

 การศึกษาวัสดุพาที่เหมาะสมในการผลิตปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแบบเหลว โดยมีสูตรอาหาร Yeast Manitol (YM) 

เป็นสูตรอาหารพื้นฐาน ผลการศึกษาพบว่าเชื้อไรโซเบียมถั่วเหลืองสามารถเจริญได้ดีในวัสดุพาที่ประกอบด้วย 

Carboxymethylcellulose 1.5 กรัมต่อลิตร และ Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร เชื้อไรโซเบียมถั่วเขียวสามารถเจริญได้

ดีในวัสดุพาที่ประกอบด้วยแมกนีเซียมอกไซด์ (MgO) 1 กรัมต่อลิตร และเชื้อไรโซเบียมถั่วลิสงสามารถเจริญได้ดีในวัสดุพาที่

ประกอบด้วย Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 180 วัน พบว่าเชื้อไรโซเบียมถั่วเหลืองที่มีชีวิตมี

ปริมาณ 1.08 ×109 โคโลนีต่อมิลลิลิตร เชื้อไรโซเบียมถั่วเขียวที่มีชีวิตมีปริมาณ 2.18 × 109 โคโลนีต่อมิลลิลิตร และเชื้อ  

ไรโซเบียมถั่วลิสงที่มีชีวิตมีปริมาณ 3.83 × 108 โคโลนีต่อมิลลิลิตร การทดสอบในแปลงทดลองพบว่าปุ๋ยชีวภาพแบบ

เหลวส าหรับถั่วเหลือง ถั่วเขียว และถั่วลิสง มีประสิทธิภาพไม่แตกต่างจากปุ๋ยชีวภาพแบบผงที่ใช้วัสดุอินทรีย์เป็น

วัสดุรองรับ 

1/กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 

2/กองวิจัยพัฒนาเมล็ดพนัธุ์พืช 
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The aim of this study to find out suitable materials for production of liquid rhizobium bio-

fertilizers. The media for rhizobium was based on Yeast Manitol media (YM). The results showed 

that soybean rhizobium was able to grow well in carrier materials containing carboxymethyl 

cellulose 1.5 g/L and soluble starch 1 g/L. Mungbean rhizobium was able to grow well in a carrier 

material containing 1 g/L of magnesium oxide (MgO) and peanut rhizobium was able to grow well 

in a carrier material containing 1 g of soluble starch/L, when stored for 180 days, the live 

soybean rhizobium had a content of 1.08 × 109 CFU/ml. Mungbean rhizobium had a living cells of 

2.18 × 109 CFU/ml. And live peanut rhizobium had 3.83 × 108 CFU/ml. The field results showed 

that liquid rhizobium fertilizers for soybeans, mungbeans and peanuts were no different from the 

powdered rhizobium fertilizers using organic materials as carrier. 

ค าน า 

เชื้อไรโซเบียมเป็นจุลินทรีย์กลุ่มหนึ่งที่ใช้ในการผลิตปุ๋ยชีวภาพ โดยสามารถตรึงไนโตรเจนที่มีอยู่ใน

อากาศมาเปลี่ยนเป็นสารประกอบไนโตรเจนที่พืชน าไปใช้ได้ การน าเชื้อไรโซเบียมไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบของปุ๋ย

ชีวภาพส าหรับพืชตระกูลถั่วชนิดต่างๆ การผลิตปุ๋ยชีวภาพไรเบียมโดยทั่วไปจะใช้วัสดุอินทรีย์เป็นวัสดุพา เพ่ือให้

เชื้อจุลินทรีย์ยึดเกาะ วัสดุพาที่นิยมใช้โดยทั่วไปคือ พีท (peat) แต่ในปัจจุบันปริมาณของพีทมีปริมาณที่ลดลง และ

แหล่งของพีทอยู่ในพ้ืนที่สงวน เช่น อุทยานแห่งชาติ เป็นต้น การใช้พีทเป็นวัสดุพาจึงมีข้อจ ากัด นอกจากนั้ นการใช้

พีทเป็นวัสดุพายังพบปัญหาการปนเปื้อนของเชื้อจุลินทรีย์อ่ืน และไม่สะดวกในการขนส่ง การเก็บรักษา ปุ๋ยชีวภาพ

แบบเหลวสามารถลดข้อจ ากัดในการใช้พีทเป็นวัสดุพาลงได้ ปุ๋ยชีวภาพแบบเหลวต้องประกอบไปด้วยสารที่มี

คุณสมบัติในการป้องกันและรักษาสภาพเซลล์ของจุลินทรีย์ เพ่ือให้จุลินทรีย์มีชีวิตอยู่ได้ (Brahmaprakash and 

Sahu, 2012) นอกจากนี้ปุ๋ยชีวภาพแบบเหลวยังช่วยให้เชื้อจุลินทรีย์มีชีวิตอยู่ได้ยาวนานขึ้น เมื่ออยู่ในอาหารและ

สภาวะที่เหมาะสม (Pindi and Satyanarayana, 2012) กลุ่มงานวิจัยจุลินทรีย์ดินได้มีการวิจัยและพัฒนาการผลิต

เชื้อไรโซเบียมแบบเหลวโดยใช้แป้งมันความเข้มข้น 5-6 เปอร์เซนต์ ร่วมกับสาร GPM-compound เป็นวัสดุพาและ

ในสภาพเหลว (วิทยา, 2538) Tittabutr et al. (2007) ได้ทดลองใช้อาหารเหลว YM medium และเติมสาร

สารประกอบที่ เป็นโพลิเมอร์ ได้แก่  polyvinyl pyrrolidone (PVP), polyethylene glycol (PEG), polyvinyl 

alcohol (PVA), gum arabic, cassava starch และ sodium alginate พบว่าที่บางความเข้มข้นสามารถส่งเสริม

การเจริญและอัตราการรอดชีวิตของเชื้อไรโซเบียม นอกจากนี้อัตราการรอดและอายุการเก็บรักษาเชื้อไร โซเบียมยัง

ขึ้นกับชนิดและสกุลของเชื้อไรโซเบียมและสารปรุงแต่งที่เติมลงไป Franca et al. (2013) รายงานว่าการใช้

สารละลาย NaCl 1000 มิลลิกรัมต่อลิตร, glycerol 200,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และ Carboxymethylcellulose 

(CMC) 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นสารปรุงแต่งเพ่ือช่วยในการเก็บรักษาเชื้อไรโซเบียม (Rhizobium tropici และ 
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Bradyrhizobium japonicum) ที่ อุณหภูมิห้อง สามารถเก็บรักษาเชื้อไรโซเบียมได้ถึง 180 วัน  โดยที่ยั งมี

ประสิทธิภาพคงเดิม นอกจากนี้ยังมีรายงานการพัฒนาสูตรอาหารที่ใช้กับเชื้อไรโซเบียมส าหรับถั่วพุ่ม (Vigna 

unguiculata L. Walp) โดยพบว่าสูตรอาหารที่มีส่วนประกอบของ CMC, Starch และ MgO มีประสิทธิภาพใน

การเก็บรักษารักษาเชื้อไรโซเบียมส าหรับถั่วพุ่ม ลดการปนเปื้อนของเชื้อจุลินทรีย์ชนิดอ่ืน และประสิทธิภาพยังคง

เทียบเท่ากับหัวเชื้อที่ใช้พีทเป็นวัสดุพา (Fernandes Junior et al. 2012) เพ่ือเป็นแก้ปัญหาการขาดแคลนวัสดุพา

และการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ การวิจัยเพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในรูปแบบของเหลวปลอดเชื้อจัด

ว่าเป็นทางเลือกท่ีน่าสนใจเพื่อเป็นการแก้ปัญหาข้างต้น 

6. วิธีด าเนินการ                         :  

- อุปกรณ์    

1. เชื้อไรโซเบียมส าหรับพืชตระกูล 

1.1 เชื้อไรโซเบียมถั่วเหลือง สายพันธุ์ DASA 01001 
1.2 เชื้อไรโซเบียมถั่วเขียว สายพันธุ์ DASA 02002 
1.3 เชื้อไรโซเบียมถั่วลิสง สายพันธุ์ DASA 03018 

2. สารเคมีที่ ใช้ในการเลี้ ยงเชื้อ ได้แก่ แมนนิทอล ยีสต์เอ็กแทรกซ์ Carboxy methyl cellulose 
soluble starch และ MgO เป็นต้น 

3. อุปกรณ์ส าหรับเลี้ยง เช่น เครื่องแก้ว หลอดทดลอง จานเพาะเชื้อ เป็นต้น 
4. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น เครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง เครื่องเขย่า ตู้บ่ม หม้อนึ่งความดันไอน้ า เป็น

ต้น 
- วิธีการ 

1. ทดสอบวัสดุพาแบบเหลวที่เหมาะสมกับเชื้อไรโซเบียม โดยทดสอบความเหมาะสมของสารที่ใช้เป็น

วัสดุพา ได้แก่  Carboxy methyl cellulose (CMC), soluble starch และ MgO ทดสอบอายุการเก็บรักษา

ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพ เลี้ยงเชื้อไรโซเบียมด้วยอาหาร YM medium บนเครื่องเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 รอบต่อนาที 

ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เมื่อเชื้อไรโซเบียมเจริญเต็มที่ (late log phase) เติมเชื้อไรโซเบียมปริมาตร 1 

มิลลิลิตร ลงในวัสดุพาแบบเหลวทั้ง 8 กรรมวิธี ปริมาตร 49 มิลลิลิตร เก็บเชื้อไรโซเบียมในขวดพลาสติกที่

อุณหภูมิห้อง (30-35 องศาเซลเซียส) นับปริมาณเชื้อไรโซเบียมที่มีชีวิตในแต่ละกรรมวิธีด้วยวิธี viable plate 

count บนอาหาร YMB ที่อายุการเก็บรักษา 0 7 15 30 60 90 120 150 และ 180 วัน วางแผนการทดลองแบบ 

Complete Randomized Design (CRD) จ านวน 3 ซ้ า 8 กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธีที ่1. สูตรอาหารมาตรฐาน (YM medium) 
กรรมวิธีที่ 2. สูตรอาหาร YM medium + CMC 1.5 กรัมต่อลิตร 
กรรมวิธีที่ 3. สูตรอาหาร YM medium + Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร 
กรรมวิธีที่ 4. สูตรอาหาร YM medium + MgO 1 กรมัต่อลิตร 
กรรมวิธีที่ 5. สูตรอาหาร YM medium + CMC 1.5 กรัมต่อลิตร + Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร 
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กรรมวิธีที่ 6. สูตรอาหาร YM medium + CMC 1.5 กรัมต่อลิตร + MgO 1 กรัมต่อลิตร 
กรรมวิธีที่ 7. สูตรอาหาร YM medium + Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร+ MgO 1 กรัมต่อลิตร 
กรรมวิธีที่ 8. สูตรอาหาร YM medium + CMC 1.5 กรัมต่อลิตร+ Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร+ 

MgO 1 กรัมต่อลิตร 
2. ทดสอบประสิทธิภาพปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมปลอดเชื้อแบบเหลวต่อการเจริญเติบโตของพืชตระกูล

ถั่ว (ถั่วเหลือง ถั่วเขียว ถั่วลิสง) ในกระถางทดลอง ใช้ถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 ถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 84-1 ถั่วลิสง

พันธุ์ไทนาน 9 โดยปลูกถ่ัวแต่ละชนิดกระถางละ 4 ต้น ใช้กระถางทดลองขนาด 10 นิ้ว ใส่ดินกระถางละ 8 กิโลกรัม 

ใส่ปุ๋ยเคมี 0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแบบผง กระถางละ 0.31 กรัม ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมใน

วัสดุพาแบบเหลว กระถางละ 2 มิลลิลิตร ท าการทดสอบกับถั่วเหลืองด้วยสูตร YM+CMC 1.5 กรัมต่อลิตร (สูตร 1) 

YM + Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร (สูตร 2) YM + CMC 1.5 กรัมต่อลิตร + Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร 

(สูตร 3) ทดสอบกับถั่วเขียวด้วยสูตรอาหาร YM + MgO 1 กรัมต่อลิตร (สูตร 1) YM + CMC 1.5 กรัมต่อลิตร + 

Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร (สูตร 2) YM + Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร+ MgO 1 กรัมต่อลิตร (สูตร 3) 

และถั่วลิสงด้วยสูตรอาหาร YM+CMC 1.5 กรัมต่อลิตร (สูตร 1) YM + Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร (สูตร 2) 

YM + MgO 1 กรมัต่อลิตร (สูตร 3) วางแผนการทดลอง แบบ CRD จ านวน 5 ซ้ า 6 กรรมวิธี ประกอบด้วย  

กรรมวิธีที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม  

กรรมวิธีที่ 2 ใส่ KNO3 0.05 % (W/V) ใส่ปุ๋ยเคม ี0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่และไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพไร

โซเบียม  

กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคม ี0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่และใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแบบผง 

กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคม ี0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่และใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแบบเหลวสูตร 1 

กรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยเคม ี0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่และใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแบบเหลวสูตร 2 

กรรมวิธีที่ 6 ใส่ปุ๋ยเคม ี0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่และใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแบบเหลวสูตร 3 

3. ทดสอบประสิทธิภาพปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมปลอดเชื้อแบบเหลวในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืช

ตระกูลถั่วในแปลงทดลอง เปรียบเทียบกับปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแบบผง ณ แปลงทดลองของศูนย์วิจัยและพัฒนา

เมล็ดพันธุ์ลพบุรี ใช้ถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 ถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 84-1 ถั่วลิสงพันธุ์ไทนาน ใส่ปุ๋ยเคมี 3-3-3 

กิโลกรัม N-P2O5-K2O ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแบบผง 200 กรัมต่อไร่ ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในวัสดุพาแบบเหลว 50 

มิลลิลิตรต่อไร่ ท าการทดสอบกับถั่วเหลืองด้วยสูตรอาหาร YM (สูตร 1) YM+CMC 1.5 กรัมต่อลิตร (สูตร 2) YM + 

Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร (สูตร 3) YM + CMC 1.5 กรัมต่อลิตร + Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร (สูตร 4) 

ทดสอบกับถั่วเขียวด้วยสูตรอาหาร YM (สูตร 1) YM + MgO 1 กรัมต่อลิตร (สูตร 2) YM + CMC 1.5 กรัมต่อลิตร 

+ Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร (สูตร 3) YM + Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร+ MgO 1 กรัมต่อลิตร (สูตร 4) 

และถั่วลิสงด้วยสูตรอาหาร YM (สูตร 1) YM+CMC 1.5 กรัมต่อลิตร (สูตร 2) YM + Soluble starch 1 กรัมต่อ
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ลิตร (สูตร 3) YM + MgO 1 กรัมต่อลิตร (สูตร 4) วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 

Design (RCB) จ านวน 4 ซ้ า 7 กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธีที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม  

กรรมวิธีที ่2 ใส่ปุ๋ยเคม ี3-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่และไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม  

กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคม ี0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่และใส่ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแบบผง 

กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคม ี0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไรแ่ละปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมสูตรที่ 1 

กรรมวิธีที ่5 ใส่ปุ๋ยเคม ี0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่และปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมสูตรที่ 2 

กรรมวิธีที่ 6 ใส่ปุ๋ยเคม ี0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่และปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมสูตรที่ 3 

กรรมวิธีที่ 7 ใส่ปุ๋ยเคม ี0-3-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่และปุย๋ชีวภาพไรโซเบียมสูตรที่ 4 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 

เตรียมแปลงทดลอง ขนาดแปลงทดลอง 4x6 เมตร ระยะปลูก ถั่วเหลือง 50 x 25 เซนติเมตร ถั่วเขียว 50 x 25 

เซนติเมตร ถั่วลิสง 50 x 50 เซนติเมตร ถอนแยกเหลือ 2 ต้นต่อหลุม แปลงละ 6 แถว ใส่ปุ๋ยเคมีและคลุกเมล็ดด้วย

ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมตามกรรมวิธี ปลูกถั่วเขียวและถั่วลิสง เมื่อวันที่ 23 พ.ค. 2562 ถั่วเหลือง เมื่อวันที่ 9 ก.ค. 

2562 วัดประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนของถั่วเขียวและถั่วลิสง เมื่อวันที่ 2 ก.ค. 2562 และวัดประสิทธิภาพการ

ตรึงไนโตรเจนของถั่วเหลือง เมื่อวันที่ 28 ส.ค. 2562 เก็บผลผลิตถั่วเขียวเมื่อวันที่ 30 ก.ค. 2562 เก็บผลผลิตลิสง

เมื่อวันที่ 28 ส.ค. 2562 และถั่วเหลืองเมื่อวันที่ 15 ต.ค. 2562 

- การบันทึกข้อมูล 
1. ทดสอบวัสดุพาแบบเหลวชนิดต่างๆที่เหมาะสมกับเชื้อไรโซเบียม ตรวจนับปริมาณเชื้อไรโซเบียมที่

มีชีวิตด้วยวิธี viable plate count และประสิทธิภาพการเข้าสร้างปมด้วยวิธี Most Propable Number 
(MPN) ตั้งแต่วันที่ 0 15 30 60 90 120 150 และ 180 วัน  

2. ทดสอบประสิทธิภาพปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแบบเหลวต่อการเจริญเติบโตของพืชตระกูลถั่ วใน
กระถางทดลอง เก็บข้อมูลประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนด้วยวิธี Acetylene Reduction Assay น้ าหนักแห้ง
ทั้งหมด น้ าหนักแห้งราก น้ าหนักแห้งปม จ านวนปม เมื่อถั่วเหลือง ถั่วเขียว และถั่วลิสง อายุ 35, 35 และ 40 
วัน ตามล าดับ 

3. ทดสอบประสิทธิภาพปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแบบเหลวในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืชตระกูลถั่ว
ในแปลงทดลอง เมื่อถั่วเหลือง ถั่วเขียว และถั่วลิสง ที่อายุ 36, 39 และ 39 วัน เก็บเกี่ยวถั่วเหลือง ถั่วเขียว และ
ถั่วลิสง ที่อายุ 105, 67 และ 95 วัน ตามล าดับ เก็บข้อมูลประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนด้วยวิธี Acetylene 
Reduction Assay น้ าหนักแห้งทั้งหมด น้ าหนักแห้งราก น้ าหนักแห้งปม จ านวนปม และผลผลิตเมล็ดถั่วที่
ความชื้น 15 เปอร์เซนต์ 

- เวลาและสถานที่   

  ระยะเวลา  ตุลาคม 2559 – กันยายน 2563  
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สถานที่ท าการทดลอง  กลุ่มงานวิจัยจุลินทรีย์ดิน กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง
การเกษตร  

    ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์ลพบุรี จ. ลพบุรี 
 

7. ผลการทดลองและวิจารณ์  

8.1 การทดสอบวัสดุพาแบบเหลวที่เหมาะสมกับเชื้อไรโซเบียม 

การทดสอบสูตรอาหารที่เหมาะสมในการผลิตเชื้อไรโซเบียมแบบเหลว โดยใช้เชื้อไรโซเบียมที่ใช้ผลิตปุ๋ย

ชีวภาพไรโซเบียมถั่วเหลือง ถั่วเขียว และถั่วลิสงในการทดลอง เพ่ือศึกษาความเหมาะสมของวัสดุพาแบบเหลวทั้ง 8 

สูตรและอายุการเก็บรักษา โดยดูจากปริมาณเชื้อไรโซเบียมที่มีชีวิตที่เก็บรักษาจนถึง 180 วัน  ผลการทดลองพบว่า

เมื่อเก็บรักษาเชื้อไรโซเบียมผ่านไป 180 วัน เชื้อไรโซเบียมถั่วเหลืองสามารถเจริญได้ในวัสดุพาแบบเหลวทุกสูตร 

และวัสดุพาแบบเหลวสูตรที่ 5 (YM medium + CMC 1.5 กรัมต่อลิตร + Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร) มี

ปริมาณเชื้อไรโซเบียมถ่ัวเหลืองที่มีชีวิตสูงสุดที่ 1.08109 โคโลนีต่อมิลลิลิตร (ภาพท่ี 1) 

 

ภาพที่ 1 ปริมาณของเชื้อไรโซเบียมถัว่เหลืองในวัสดุพาแบบเหลวเมื่ออายุการเก็บรักษา 180 วัน 
        หมายเหตุ ปริมาณเชื้อไรโซเบียมเร่ิมต้น = 9.37 log10 CFU/ml 
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เชื้อไรโซเบียมถั่วเขียวสามารถเจริญได้ดีในวัสดุพาแบบเหลวทุกสูตร การเจริญของเชื้อไรโซเบียมถั่วเขียวใน

วัสดุพาแบบเหลวสูตรที่ 4 (YM medium + MgO 1 กรัมต่อลิตร) มีปริมาณเชื้อไรโซเบียมถั่วเขียวที่มีชีวิตสูงสุดที่ 

2.18109 โคโลนีต่อมิลลิลิตร (ภาพท่ี 2) 

 
ภาพที่ 2 ปริมาณของเชื้อไรโซเบียมถั่วเขียวในวัสดุพาแบบเหลวเมื่ออายุการเก็บรักษา 180 วัน 

         หมายเหตุ ปริมาณเชื้อไรโซเบียมเร่ิมต้น = 8.79 log10 CFU/ml 

 

เชื้อไรโซเบียมถั่วลิสงสามารถเจริญได้ในวัสดุพาแบบเหลวทุกสูตร และวัสดุพาแบบเหลวสูตรที่ 3 (YM 

medium + Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร) มีปริมาณเชื้อไรโซเบียมถั่วลิสงที่มีชีวิตสูงสุดที่ 3.83108 โคโลนีต่อ

มิลลิลิตร (ภาพท่ี 3) 
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ภาพที่ 3 ปริมาณของเชื้อไรโซเบียมถั่วลิสงในวัสดุพาแบบเหลวเมื่ออายุการเก็บรักษา 180 วัน 
         หมายเหตุ ปริมาณเชื้อไรโซเบียมเร่ิมต้น = 9.31 log10 CFU/ml 
 

8.2 การทดสอบประสิทธิภาพปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแบบเหลวในกระถางทดลอง 

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วเหลือง ถั่วเขียว และถั่วลิสง ในกระถางทดลอง 

ผลการทดลองพบว่าประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมส าหรับถั่วเหลือง กรรมวิธีที่ 2 (KNO3) ให้น้ าหนักต้นแห้ง 4.01 กรัม 

แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% กรรมวิธีที่ 3 4 5 และ 6 มีจ านวนปม 55 64 61 และ 58 ปม

ต่อกระถาง น้ าหนักปมสด 1.00 1.10 1.00 และ 1.00 กรัมต่อกระถาง น้ าหนักปมแห้ง 0.23 0.26 0.23 และ 0.24 

กรัมต่อกระถาง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามล าดับ ประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจน

กรรมวิธีที่ 4 (Rhi+CMC 1.5 กรัมต่อลิตร) มีค่าการตรึงไนโตรเจนสูงที่สุด 19.16 ไมโครโมลเอทธิลีนต่อชั่วโมงต่อ

กระถาง แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามล าดับ (ตารางท่ี 1) 
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ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วเหลืองในกระถางทดลอง 
กรรมวิธ ี จ านวนปม นน.ปมสด 

(กรัม) 

นน.ปมแห้ง 

(กรัม) 

นน.ต้นแห้ง

(กรัม) 

ประสิทธภิาพการตรึง

ไนโตรเจน (ไมโครโมลเอทธิ

ลีนต่อชั่วโมงต่อกระถาง) 

กรรมวิธีที่ 1 (control) 0 0 0 1.87 c 0.8456 c 

กรรมวิธีที่ 2 (KNO3 +PK) 0 0 0 4.01 a 0.6024 c 

กรรมวิธีที่ 3 (PK+Rhi ผง) 55 a 1.00 a 0.23 a 3.20 b 11.0694 b 

กรรมวิธีที่ 4 (PK+Rhi+CMC 1.5 g/l) 64 a 1.10 a 0.26 a 3.25 b 19.1634 a 

กรรมวิธีที่ 5 (PK+Rhi+Soluble starch 1 g/l) 61 a 1.00 a 0.23 a 3.03 b 10.5673 b 

กรรมวิธีที่ 6 (PK+Rhi+CMC 1.5 g/l+Soluble starch 1 

g/l) 

58 a 1.00 a 0.24 a 3.10 b 15.7247 ab 

CV 26.55 27.66 25.01 18.99 56.84 

ค่าที่อยู่ในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (α= 0.05, DMRT) 
 

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมถั่วเขียวในกระถางทดลอง กรรมวิธีที่ 2 (KNO3) ให้น้ าหนักต้นแห้ง 

4.79 กรัม แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% กรรมวิธีที่ 3 4 5 และ 6 มีจ านวนปม 83 109 82 

และ 102 ปมต่อกระถาง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามล าดับ กรรมวิธีที่ 4 (Rhi+MgO 

1 กรัมต่อลิตร) ให้น้ าหนักปมสด 0.91 กรัมต่อกระถาง น้ าหนักปมแห้ง 0.15 กรัมต่อกระถาง และมีค่าการตรึง

ไนโตรเจน 5.193 ไมโครโมลเอทธิลีนต่อชั่วโมงต่อกระถาง แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตามล าดับ (ตารางท่ี 2) 
 

ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วเขียวในกระถางทดลอง 
กรรมวิธี จ านวนปม นน.ปมสด 

(กรัม) 

นน.ปมแห้ง 

(กรัม) 

นน.ต้นแห้ง

(กรัม) 

ประสิทธภิาพการตรึง

ไนโตรเจน (ไมโครโมลเอทธิ

ลีนต่อชั่วโมงต่อกระถาง) 

กรรมวิธทีี่ 1 (contro)l 0 0 0 0.60 d 1.6742 bc 

กรรมวิธทีี่ 2 (KNO3+ PK) 0 0 0 4.79 a 1.3412 c 

กรรมวิธทีี่ 3 (PK +Rhi ผง) 83 a 0.60 b 0.09 b 3.07 b 3.4892 ab 

กรรมวิธทีี่ 4 (PK +Rhi+MgO 1 g/l) 109 a 0.91 a 0.15 a 3.53 b 5.1983 a 

กรรมวิธทีี่ 5 (PK +Rhi+CMC 1.5 g/l+Soluble starch 1 g/l) 82 a 0.51 b 0.09 b 2.22 c 3.6311 ab 

กรรมวิธทีี่ 6 (PK Rhi+Soluble starch 1 g/l+MgO 1 g/l) 102 a 0.59 b 0.11 ab 2.80 bc 3.0593 bc 

CV 43.43 43.83 53.68 27.77 54.6 

ค่าที่อยู่ในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (α= 0.05, DMRT) 
 

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วลิสงในกระถางทดลอง กรรมวิธีที่ 2 (KNO3) ให้

น้ าหนักต้นแห้ง 5.09 กรัม แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% กรรมวิธีที่ 3 4 5 และ 6 มีจ านวนปม 

27 30 29  และ 22 ปมต่อกระถาง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามล าดับ กรรมวิธีที่ 3 
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(PK+Rhi ผง) ให้น้ าหนักปมสด 0.58 กรัมต่อกระถาง น้ าหนักปมแห้ง 0.19 กรัมต่อกระถาง มีค่าการตรึงไนโตรเจน 

16.74 ไมโครโมลเอทธิลีนต่อชั่วโมงต่อกระถาง แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามล าดับ 

(ตารางที่ 3) 
 

ตารางที่ 3 ประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วลิสงในกระถางทดลอง 
กรรมวิธ ี จ านวนปม นน.ปมสด 

(กรัม) 

นน.ปมแห้ง 

(กรัม) 

นน.ต้นแห้ง

(กรัม) 

ประสิทธภิาพการตรึง

ไนโตรเจน (ไมโครโมลเอทธิ

ลีนต่อชั่วโมงต่อกระถาง) 

กรรมวิธีที่ 1 (control) 0 0 0 3.02 bc 0.52 c 

กรรมวิธีที่ 2 (KNO3+ PK) 0 0 0 5.09 a 0.59 c 

กรรมวิธีที่ 3 (PK+Rhi ผง) 27 a 0.58 a 0.19 a 3.29 b 16.74 a 

กรรมวิธีที่ 4 (PK+Rhi+CMC 1.5 g/l) 30 a 0.52 ab 0.1 b 3.04 bc 13.50 ab 

กรรมวิธีที่ 5 (PKRhi+Soluble starch 1 g/l) 29 a 0.50 ab 0.09 b 2.93 bc 11.81 ab 

กรรมวิธีที่ 6 (PK+Rhi+MgO 1 g/l) 22 a 0.34 b 0.06 b 2.20 c 8.90 b 

CV 69.34 54.95 53.53 29.23 65.26 

ค่าที่อยู่ในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (α= 0.05, DMRT) 
 

8.3  การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วเหลือง ถั่วเขียว และถั่ วลิสง ในแปลง

ทดลอง 

ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในดินจากแปลงทดลองของศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์ลพบุรี มีอินทรียวัตถุ

ปานกลาง 1.25-1.28 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 31.11-31.38 มิลลิกรัมต่อดิน 1 กิโลกรัม โพแทสเซียม

ที่แลกเปลี่ยนได้ 69.47-69.72 มิลลิกรัมต่อดิน 1 กิโลกรัม  ดังแสดงในตารางที่ 4  
 

ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในดินก่อนการปลูกแปลงทดลองของศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์ลพบุรี 

ความลึก (ซม.) Organic Matter 

(%) 

Available P (Bray II) 

(mg/kg) 

Exchangeable K 

(mg/kg) 

0-20 1.284 31.38 69.47 

20-50 1.251 31.11 69.72 
 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วเหลืองในแปลงทดลองพบว่าเชื้อ        

ไรโซเบียมแบบเหลวกรรมวิธีที่ 6 (PK+Rhi+Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร) มีจ านวนปม น้ าหนักปมสด และ

น้ าหนักปมแห้งมากที่สุดที่ 56.37 ปม  0.83 กรัม และ 0.19 กรัม ตามล าดับแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

กรรมวิธีที่ 4 (PK+Rhi+YM medium) มีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนสูงที่สุด 24.21 ไมโครโมลเอทธิลีนต่อ
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ชั่วโมงต่อต้น แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนน้ าหนักต้นแห้งและรากแห้งในแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกัน

ทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 6 มีแนวโน้มให้น้ าหนักต้นแห้งและรากแห้งมากที่สุดดังแสดงในตารางที่ 5 
 

ตารางที่ 5 ประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วเหลืองในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์

ลพบุรี ปี 2562 
กรรมวิธ ี จ านวน

ปม 

นน.ปมสด 

(กรัม) 

นน.ปมแห้ง 

(กรัม) 

นน.ต้นแห้ง 

(กรัม) 

นน.ราก

แห้ง (กรัม) 

ประสิทธภิาพ

การตรึง

ไนโตรเจน (ไม

โครโมลเอทธลิีน

ต่อชั่วโมงต่อต้น) 

กรรมวิธีที่ 1 (control) 17.75 b 0.25 c 0.07 b 57.48 4.68 7.56 c 

กรรมวิธีที่ 2 (NPK) 15.62 b 0.28 c 0.08 b 65.84 5.04 5.6 c 

กรรมวิธีที่ 3 (PK+Rhi ผง) 48.00 a 0.48 bc 0.12 ab 57.38 4.8 22.30 ab 

กรรมวิธีที่ 4 (PK+Rhi+YM medium) 50.75 a 0.76 ab 0.19 a 61.15 5.54 24.21 a 

กรรมวิธีที่ 5 (PK+Rhi+CMC 1.5 g/l) 42.75 a 0.35 c 0.08 b 68.51 5.45 13.02 bc 

กรรมวิธีที่ 6 (PK+Rhi+Soluble starch 1 g/l) 56.37 a 0.83 a 0.19 a 69.78 5.82 19.21 ab 

กรรมวิธีที่ 7 (PK+Rhi+CMC 1.5 g/l+Soluble starch 1 g/l) 49.35 a 0.54 abc 0.13 ab 60.43 5.15 20.18 ab 

CV. 57.55 66.68 66.47 25.59 23.27 59.4 

ค่าทีอ่ยู่ในคอลมัน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (α= 0.05, DMRT) 
 

ผลผลิตของถั่วเหลือง ผลผลิตต่อไร่ กรรมวิธีที่ 2 (NPK) ให้น้ าหนักเมล็ดแห้งต่อต้นและเมล็ดแห้ง 11.87 

กรัมต่อต้น และ 379.62 กิโลกรัมต่อไร่ที่ความชื้น 15 เปอเซ็นต์ ตามล าดับแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

น้ าหนักต้นสดในแตล่ะกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิต ิดังแสดงในตารางที ่6 

ตารางที่ 6 ผลผลิตถั่วเหลืองในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์ลพบุรี ปี 2562  
กรรมวิธ ี น้ าหนักเมล็ดแห้ง  

(กรัม/ต้น) 
น้ าหนักต้นสด  
(กิโลกรัม/ไร่) 

น้ าหนักเมล็ดแห้ง 
(กิโลกรัม/ไร่) 

กรรมวิธีที่ 1 (control) 7.22 ab 2508.5 231.07 ab 

กรรมวิธีที่ 2 (NPK) 11.87 a 2367.3 379.62 a 

กรรมวิธีที่ 3 (PK+Rhi ผง) 6.92 ab 1704.6 221.32 ab 

กรรมวิธีที่ 4 (PK+Rhi+YM medium) 8.09 ab 2089.8 258.97 ab 

กรรมวิธีที่ 5 (PK+Rhi+CMC 1.5 g/l) 7.96 ab 2251.0 254.62 ab 

กรรมวิธีที่ 6 (PK+Rhi+Soluble starch 1 g/l) 9.19 ab 2197.1 294.19 ab 

กรรมวิธีที่ 7 (Pk+Rhi+CMC 1.5 g/l+Soluble starch 1 g/l) 6.58 b 1722.2 210.61 b 

CV 34.38 27.73 34.39 

ค่าที่อยู่ในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (α= 0.05, DMRT) 
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การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วเขียวพบว่า กรรมวิธีที่ 5 (Rhi+MgO 1 

กรัมต่อลิตร) มีจ านวนปม น้ าหนักปมสด น้ าหนักปมแห้ง และประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจน สูงที่สุด 39.75 ปม 

0.48 กรัม 0.17 กรัม และ 8.22 ไมโครโมลเอทธิลีนต่อชั่วโมงต่อต้น ตามล าดับแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนน้ าหนักต้น

แห้งและรากแห้งในแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ กรรมวิธีที่ 2 (NPK) ให้น้ าหนักต้นแห้งสูงที่สุด 31.85 กรัม 

กรรมวิธีที่ 1 (control) ให้น้ าหนักรากแหง้สูงที่สุด 6.87 กรัม ดังแสดงในตารางที ่7 
 

ตารางที่ 7 ประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วเขียวในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์ลพบุรี 

ปี 2562 

 

กรรมวิธ ี

จ านวน

ปม 

นน.ปมสด 

(กรัม) 

นน.ปมแห้ง 

(กรัม) 

นน.ต้นแห้ง 

(กรัม) 

นน.รากแห้ง 

(กรัม) 

ประสิทธภิาพการ

ตรึงไนโตรเจน 

(ไมโครโมลเอทธิ

ลีนต่อชั่วโมงต่อ

ต้น) 

กรรมวิธีที่ 1 (control) 15.13 d 0.32 bc 0.11 bc 31.37 6.87 1.69 de 

กรรมวิธีที่ 2 (NPK ตามค่าวิเคราะห์ดิน) 6.00 e 0.14 d 0.06 bc. 31.85 6.50 1.27 e 

กรรมวิธีที่ 3 (PK+Rhi ผง) 18.25 d 0.35 b 0.11 bc 30.72 6.44 4.12 cd 

กรรมวิธีที่ 4 (PK+Rhi+YM medium) 35.25 ab 0.40 ab 0.14 ab 29.42 5.71 5.14 bc 

กรรมวิธีที่ 5 (PK+Rhi+MgO 1 g/l) 39.75 a 0.48 a 0.17 a 29.80 6.80 8.22 a 

กรรมวิธีที่ 6 (PK+Rhi+CMC 1.5 g/l+Soluble starch 1 g/l) 27.25 bc 0.33 bc 0.11 bc 25.33 5.82 6.37 abc 

กรรมวิธีที่ 7 (PK+Rhi+Soluble strach 1 g/l+MgO 1 g/l) 20.87 cd 0.23 cd 0.07 cd 26.63 5.91 7.30 ab 

CV. 34.60 31.54 32.54 29.37 24.38 50.22 

ค่าที่อยู่ในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (α= 0.05, DMRT) 
 

 ผลผลิตของถั่วเขียว ณ วันเก็บเกี่ยว น้ าหนักฝัก ผลผลิตต่อไร่และน้ าหนัก 1000 เมล็ด ไม่แตกต่างกันทาง

สถิติ กรรมวิธีที่ 4 (Rhi+YM medium) มีแนวโน้มให้น้ าหนักฝัก ผลผลิตต่อไร่และน้ าหนัก 1000 เมล็ดสูงที่สุดที่ 335.5 

กิโลกรัมต่อไร่ 211.2 กิโลกรัมต่อไร่ และ 72 กรัม ตามล าดับ ดังแสดงในตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8 ผลผลิตถั่วเขียวในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์ลพบุรี ปี 2562  

กรรมวิธี 
น้ าหนักฝัก 

(กิโลกรัม/ไร่) 
น้ าหนักเมลด็ 
(กิโลกรัม/ไร่) 

น้ าหนัก 1000 เมลด็ 
(กรัม) 

กรรมวิธีท่ี 1 (control) 298.6 191.1 69 

กรรมวิธีท่ี 2 (NPK) 295.7 184.1 71 

กรรมวิธีท่ี 3 (PK+Rhi ผง) 303.4 191.2 71 

กรรมวิธีท่ี 4 (PK+Rhi+YM medium) 335.5 211.2 72 

กรรมวิธีท่ี 5 (PK+Rhi+MgO 1 g/l) 283.4 184.4 71 

กรรมวิธีท่ี 6 (PK+Rhi+CMC 1.5 g/l+Soluble starch 1 g/l) 281.6 174.4 67 

กรรมวิธีท่ี 7 (PK+Rhi+Soluble strach 1 g/l+MgO 1 g/l) 268.5 151.3 69 

cv 19.58 23.2 7.97 

ค่าที่อยู่ในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเดยีวกันไม่มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (α= 0.05, DMRT) 
 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วลิสงพบว่า กรรมวิธีที่ 5 (Rhi+CMC 1.5 

กรัมต่อลิตร) มีจ านวนปม และประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนสูงที่สุด 271.5 ปม และ12.1 ไมโครโมลเอทธิลีนต่อ

ชั่วโมงต่อต้นตามล าดับ ส่วนน้ าหนักปมสด น้ าหนักปมแห้ง น้ าหนักต้นแห้ง และน้ าหนักรากแห้งไม่แตกต่างกันทาง

สถิติ ดังแสดงในตารางที่ 9 

ตารางที่ 9 ประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วลิสงในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์ลพบุรี 

ปี 2562 
กรรมวิธ ี จ านวนปม นน.ปมสด 

(กรัม) 

นน.ปมแห้ง 

(กรัม) 

นน.ต้นแห้ง 

(กรัม) 

นน.รากแห้ง 

(กรัม) 

ประสิทธภิาพการตรึง

ไนโตรเจน (ไมโครโมล

เอทธิลีนต่อชั่วโมงต่อ

ต้น) 

กรรมวิธีที่ 1 (control) 204.63 bc 0.38 0.15 1.49 42.19 2.44 c 

กรรมวิธีที่ 2 (NPK) 169.38 cd 0.31 0.13 1.56 44.01 4.26 bc 

กรรมวิธีที่ 3 (PK+Rhi ผง) 183.5 bcd 0.24 0.10 1.71 42.36 7.74 ab 

กรรมวิธีที่ 4 (PK+Rhi+YM medium) 222.25 ab 0.40 0.15 1.53 38.08 7.03 bc 

กรรมวิธีที่ 5 (PK+Rhi+CMC 1.5 g/l) 271.5 a 0.33 0.08 1.99 42.54 12.1 a 

กรรมวิธีที่ 6 (PK+Rhi+Soluble starch 1 g/l) 167.75 cd 0.28 0.08 1.68 36.12 6.59 bc 

กรรมวิธีที่ 7 (PK+Rhi+MgO 1 g/l) 147.13 d 0.28 0.09 1.67 43.36 7.67 ab 

CV. 25.62 58.15 76.70 20.71 28.14 73.39 

ค่าที่อยู่ในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (α= 0.05, DMRT) 
 

 ผลผลิตของถั่วลิสง กรรมวิธีที่ 2 (NPK) ให้น้ าหนักฝักมากที่สุดที่ 728.9 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันทางสถิติ 

แต่น้ าหนักฝักแห้ง และน้ าหนักเมล็ด ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 2 มีแนวโน้มให้น้ าหนักฝักแห้งสูงที่สุดที่ 
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311.1 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีที่ 7 (Rhi+MgO 1 กรัมต่อลิตร) ให้น้ าหนักเมล็ด 202.3 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 

ดังแสดงในตารางที่ 10 

ตารางที่ 10 ผลผลิตถั่วลิสงในแปลงทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์ลพบุรี ปี 2562  

กรรมวิธ ี น้ าหนักฝักสด  
(กก./ไร่) 

น้ าหนักฝักแห้ง  
(กก./ไร่) 

น้ าหนักเมลด็ 
(กก./ไร่) 

กรรมวิธีท่ี 1 (control) 544.5 b 253.3 161.1 
กรรมวิธีที่ 2 (NPK) 728.9 a 311.1 192.6 
กรรมวิธีท่ี 3 (PK+Rhi ผง) 633.3 ab 255.5 166.3 
กรรมวิธีท่ี 4 (PK+Rhi+YM medium) 573.33 ab 260.0 169.9 
กรรมวิธีท่ี 5 (PK+Rhi+CMC 1.5 g/l) 648.9 ab 300.0 190.2 
กรรมวิธีท่ี 6 (PK+Rhi+Soluble starch 1 g/l) 686.7 ab 302.2 202.0 
กรรมวิธีท่ี 7 (PK+Rhi+MgO 1 g/l) 682.2 ab 297.8 202.3 

cv 14.52 16.55 16.44 

ค่าที่อยู่ในคอลัมน์เดียวกันที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่มีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (α= 0.05, DMRT) 

 

8. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ : 

การศึกษาวัสดุพาแบบเหลวที่เหมาะสมในการผลิตปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับพืชตระกูลถั่ว (ถั่ว
เหลือง ถั่วเขียว และถั่วลิสง) โดยมีสูตรอาหาร YM เป็นสูตรอาหารพ้ืนฐาน เชื้อไรโซเบียมถั่วเหลืองสามารถเจริญได้
ในวัสดุพาแบบเหลวทุกสูตร และวัสดุพาแบบเหลวสูตรที่ 5 (YM medium + CMC 1.5 กรัมต่อลิตร + Soluble 

starch 1 กรัมต่อลิตร) เมื่ออายุการเก็บรักษา 180 วัน มีปริมาณเชื้อไรโซเบียมถั่วเหลืองที่มีชีวิตสูงสุดที่ 1.08109 

โคโลนีต่อมิลลิลิตร เชื้อไรโซเบียมถ่ัวเขียวสามารถเจริญได้ดีในวัสดุพาแบบเหลวทุกสูตร การเจริญของเชื้อไรโซเบียม
ถั่วเขียวในวัสดุพาแบบเหลวสูตรที่ 4 (YM medium + MgO 1 กรัมต่อลิตร) เมื่ออายุการเก็บรักษา 180 วัน มี

ปริมาณเชื้อไรโซเบียมถั่วเขียวที่มีชีวิตสูงสุดที่ 2.18109 โคโลนีต่อมิลลิลิตร เชื้อไรโซเบียมถั่วลิสงสามารถเจริญได้ใน
วัสดุพาแบบเหลวทุกสูตร และวัสดุพาแบบเหลวสูตรที่ 3 (YM medium + Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร) เมื่อ

อายุการเก็บรักษา 180 วัน มีปริมาณเชื้อไรโซเบียมถั่วลิสงที่มีชีวิตสูงสุดที่ 3.83108 โคโลนีต่อมิลลิลิตร 
การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วเหลือง ถั่วเขียว และถ่ัวลิสง ในกระถางทดลอง 

พบว่าประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมส าหรับถั่วเหลือง กรรมวิธีที่ 2 (KNO3) ให้น้ าหนักต้นแห้ง 4.01 กรัม แตกต่างอย่าง

มีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% กรรมวิธีที่ 3 4 5 และ 6 มีจ านวนปม 55 64 61 และ 58 ปมต่อกระถาง 

น้ าหนักปมสด 1.00 1.10 1.00 และ 1.00 กรัมต่อกระถาง น้ าหนักปมแห้ง 0.23 0.26 0.23 และ 0.24 กรัมต่อ

กระถาง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามล าดับ ประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนกรรมวิธีที ่

4 (PK+Rhi+CMC 1.5 กรัมต่อลิตร) มีค่าการตรึงไนโตรเจนสูงที่สุด 19.16 ไมโครโมลเอทธิลีนต่อชั่วโมงต่อกระถาง 

แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามล าดับ ประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมถั่วเขียวในกระถาง
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ทดลอง กรรมวิธีที่ 2 (KNO3) ให้น้ าหนักต้นแห้ง 4.79 กรัม แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

กรรมวิธีที่ 3 4 5 และ 6 มจี านวนปม 83 109 82 และ 102 ปมต่อกระถาง ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95% ตามล าดับ กรรมวิธีที่ 4 (PK+Rhi+MgO 1 กรัมต่อลิตร) ให้น้ าหนักปมสด 0.91 กรัมต่อกระถาง 

น้ าหนักปมแห้ง 0.15 กรัมต่อกระถาง และมีค่าการตรึงไนโตรเจน 5.19 3 ไมโครโมลเอทธิลีนต่อชั่วโมงต่อกระถาง 

แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามล าดับ การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อไรโซเบียมแบบเหลว

ส าหรับถั่วลิสงในกระถางทดลอง กรรมวิธีที่ 2 (KNO3) ให้น้ าหนักต้นแห้ง 5.09 กรัม แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่

ระดับความเชื่อมั่น 95% กรรมวิธีที่ 3 4 5 และ 6 มีจ านวนปม 27 30 29  และ 22 ปมต่อกระถาง ไม่แตกต่างอย่าง

มีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% ตามล าดับ กรรมวิธีที่ 3 (PK+Rhi ผง) ให้น้ าหนักปมสด 0.58 กรัม/ น้ าหนัก

ปมแห้ง 0.19 มีค่าการตรึงไนโตรเจน 16.74 ไมโครโมลเอทธิลีนต่อชั่วโมงต่อกระถาง แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญที่

ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามล าดับ 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วเหลืองในแปลงทดลองพบว่าเชื้อไร

โซเบียมแบบเหลวกรรมวิธีที่ 6 (PK+Rhi+Soluble starch 1 กรัมต่อลิตร) มีจ านวนปม น้ าหนักปมสด และน้ าหนัก

ปมแห้งมากที่สุดที่ 56.37 ปม  0.83 กรัม และ 0.19 กรัม ตามล าดับ กรรมวิธีที่ 4 (PK+Rhi+YM medium) มี

ประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนสูงที่สุด 24.21 ไมโครโมลเอทธิลีนต่อชั่วโมงต่อ9ho แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ ส่วนน้ าหนักต้นแห้งและรากแห้งในแต่ละกรรมวิธี ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 6 มีแนวโน้มให้

น้ าหนักต้นแห้งและรากแห้งมากที่สุดดังแสดงใน ผลผลิตของถั่วเหลือง กรรมวิธีที่ 2 (NPK) ให้น้ าหนักเมล็ดต่อต้น

และผลผลิตสูงสุด 11.87 กรัมต่อต้น และ 379.62 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

น้ าหนักต้นในแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ ผลผลิตของถั่วเขียว ณ วันเก็บเกี่ยว น้ าหนักฝัก ผลผลิตต่อไร่

และน้ าหนัก 1000 เมล็ด ไม่แตกต่างกันทางสถิติ กรรมวิธีที่ 4 (PK+Rhi+YM medium) มีแนวโน้มให้น้ าหนักฝัก 

ผลผลิตต่อไร่และน้ าหนัก 1000 เมล็ดสูงที่สุดที่ 335.5 กิโลกรัมต่อไร่ 211.2 กิโลกรัมต่อไร่ และ 72 กรัม ตามล าดับ 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วเขียวพบว่า กรรมวิธีที่ 5 (Rhi+MgO 1 กรัมต่อลิตร) 

มีจ านวนปม น้ าหนักปมสด น้ าหนักปมแห้ง และประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจน สูงที่สุด 39.75 ปม 0.48 กรัม 0.17 

กรัม และ 8.22 ไมโครโมลเอทธิลีนต่อชั่วโมงต่อต้น ตามล าดับ ส่วนน้ าหนักต้นแห้งและรากแห้งในแต่ละกรรมวิธีไม่

แตกต่างกันทางสถิติ กรรมวิธีที่ 2 (NPK) ให้น้ าหนักต้นแห้งสูงที่สุด 31.85 กรัม กรรมวิธีที่ 1 (control) ให้น้ าหนัก

รากแห้งสูงที่สุด 6.87 กรัม การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อไรโซเบียมแบบเหลวส าหรับถั่วลิสงพบว่า กรรมวิธีที่ 5 

(PK+Rhi+CMC 1.5 กรัมต่อลิตร) มีจ านวนปม และประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนสูงที่สุด 271.5 ปม และ12.1 ไม

โครโมลเอทธิลีนต่อชั่วโมงต่อต้น ตามล าดับ ส่วนน้ าหนักปมสด น้ าหนักปมแห้ง น้ าหนักต้นแห้ง และน้ าหนักรากแห้ง

ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ผลผลิตของถั่วลิสง กรรมวิธีที่ 2 (NPK) ให้น้ าหนักฝักมากที่สุดที่ 728.9 กิโลกรัมต่อไร่ 

แตกต่างกันทางสถิติ แต่น้ าหนักฝักแห้ง และน้ าหนักเมล็ด ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 2 มีแนวโน้มให้
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น้ าหนักฝักแห้งสูงที่สุดที่ 311.1 กิโลกรัมต่อไร่ และกรรมวิธีที่ 7 (PK+Rhi+MgO 1 กรัมต่อลิตร) ให้น้ าหนักเมล็ด 

202.3 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 

จากผลการทดลองพบว่าเชื้อไรโซเบียมส าหรับถั่วเหลือง ถั่วเขียว และถั่วลิสง สามารถเจริญได้ดีในวัสดุพา

แบบเหลว และมีปริมาณเชื้อที่มีชีวิตเมื่ออายุการเก็บรักษา 180 วัน สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ใน พรบ. ปุ๋ย (ฉบับที่ 

2) พ.ศ. 2550 ผลการทดสอบในแปลงทดลองพบว่าปุ๋ยชีวภาพแบบเหลวส าหรับถั่วเหลือง ถั่วเขียว และถั่วลิสง มี

ประสิทธิภาพไม่แตกต่างจากปุ๋ยชีวภาพแบบผงที่ใช้วัสดุอินทรีย์เป็นวัสดุรองรับ 

 

9. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

1. สูตรอาหารและวัสดุพาแบบเหลวที่เหมาะสมส าหรับพืชตระกูลถั่ว (ถั่วเหลือง ถั่วเขียว และถ่ัวลิสง)  

2. เทคโนโลยีการผลิตและผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียมในรูปแบบของเหลว 
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