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คําปรารภ (Foreword หรือ Preface) 

 

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 มีเจตนารมณเพ่ือสงเสริมและสรางแรงจูงใจใหมีการพัฒนา

และปรับปรุงพันธุพืช เพ่ือใหมีพันธุพืชใหมเพ่ิมเติมจากเดิมท่ีมีอยู ดวยการใหสิทธิคุมครองตามกฎหมาย เพ่ือ

สงเสริมการอนุรักษและพัฒนาการใชประโยชนจากพันธุพืชพ้ืนเมืองเฉพาะถ่ิน พันธุพืชพ้ืนเมืองท่ัวไป และพันธุพืช

ปา และใหชุมชนมีสวนรวมในการอนุรักษและใชประโยชนทรัพยากรพันธุกรรมพืชอยางยั่งยืน 

 ปจจุบันมีผูมาขอจดทะเบียนพันธุพืชใหมจํานวนมาก ท้ังภาครัฐ ภาคเอกชน ผูประกอบการและเกษตรกร 

โดยพืชท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม จํานวน 91 ชนิด ผูทรงสิทธิในพันธุพืชจะไดรับความคุมครองสิทธิ

ตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 อยางไรก็ตามการปกปองคุมครองสิทธิของผูทรงสิทธิในพันธุพืชท่ี

ไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมท่ีมีศักยภาพทางเศรษฐกิจหลายชนิดในปจจุบันท่ีผูทรงสิทธิในพันธุพืช มักถูก

ละเมิดพันธุในขณะท่ียังอยูในความคุมครองพันธุ ดังนั้นขอมูลทางดานสัณฐานวิทยา ลักษณะประจําพันธุ และ

ขอมูลความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืช จึงมีความสําคัญยิ่ง ในการใชเปนหลักฐานอางอิงประกอบการ

พิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและปกปองสิทธิของเกษตรกร

และนักปรับปรุงพันธุ มีความชัดเจนและเกิดประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและใน

ระดับดีเอ็นเอของพันธุพืชใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 สําหรับ

ปกปอง คุมครองสิทธิ ในทรัพยสินทางปญญาดานพืช เริ่มการดําเนินงานต้ังแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 ถึงเดือน

กันยายน พ.ศ. 2564 ประกอบดวย 7 การทดลอง โดยดําเนินโครงการวิจัยกับพืชท่ีมีศักยภาพทางเศรษฐกิจ 9 

ชนิด ไดแก ออย ถ่ัวเหลือง ฝาย มะมวง มะปราง ขนุน ลิ้นจี่ แตงกวาและแตงราน และไมดอกสกุลขม้ิน ซ่ึงเปนพืช

ท่ีมีพันธุซ่ึงไดจากการปรับปรุงพันธุ และไดรับการรับรองเปนพันธุพืชใหม โดยการเก็บตัวอยางพืชนํามาจัดทําเปน

ตัวอยางพรรณไมแหงหรือตัวอยางพรรณไมดอง  ตามหลักการจัดการตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิง พรอมท้ัง

บรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรหรือลักษณะประจําพันธุ สําหรับประกอบและสนับสนุนความสมบูรณของการ

จัดทําขอมูลการบันทึกลักษณะประจําพันธุของพืชแตละชนิดในระดับดีเอ็นเอ  ดวยเทคนิคทางชีวโมเลกุลท่ี

เหมาะสมของพืชแตละชนิด ซ่ึงขอมูลดังกลาวจะมีประโยชนสําหรับใชประกอบในการตรวจพิสูจนลักษณะพันธุพืช 

ในกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิทางทรัพยสินทางปญญา และใชเปนหลักฐานอางอิงในการปกปอง คุมครองสิทธิใน

ทรัพยสินทางปญญาดานพืชไดอีกดวย 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



4 
 

 

สารบัญ 

 

สารบัญ                  หนา  

  กิตติกรรมประกาศ              5 

  ผูวิจัย                      6 

           บทนํา                     8 

  บทคัดยอ          11 

 

1. การทดลองท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยา    17 

เชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของออยเพ่ือการตรวจสอบ 

และการอางอิง 

2. การทดลองท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยา               63 

เชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของถ่ัวเหลืองเพ่ือการตรวจสอบ 

และการอางอิง 

3. การทดลองท่ี 3 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยา               87 

เชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของฝายเพ่ือการตรวจสอบ 

และการอางอิง 

4. การทดลองท่ี 4 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยา              110 

เชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของมะมวงเพ่ือการตรวจสอบ 

และการอางอิง 

5. การทดลองท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยา              149 

เชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของลิ้นจี่และขนุนเพ่ือการตรวจสอบ 

และการอางอิง 

6. การทดลองท่ี 6 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยา              192 

เชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของแตงกวาและแตงรานเพ่ือการ 

ตรวจสอบและการอางอิง 

7. การทดลองท่ี 7 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยา               233 

เชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของไมดอกสกุลขม้ินเพ่ือการตรวจสอบ 

และการอางอิง 

 

   

   

 

   

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



5 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 

โครงการวิจัยนี้ไดรับความอนุเคราะหการเก็บขอมูลพืช รวมท้ังการอํานวยความสะดวกดานตางๆ        

จากหนวยงาน  ท้ังภาครัฐ ภาคเอกชน และผูประกอบการ เปนอยางดี ผูวิจัยขอขอบคุณศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี 

จังหวัดสพุรรณบุรี ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย จังหวัดเชียงราย ท่ีใหความ

อนุเคราะหพันธุพืชเพ่ือการวิจัยในครั้งนี้ 

            ขอขอบคุณ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ และมหาวิทยาลัยแมโจ  มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ วิทยาเขตลําปาง และบริษัท 

กรีนซีดส จํากัด  ท่ีใหความอนุเคราะหเมล็ดพันธุและสนับสนุนในการเก็บขอมูลแตงกวาท่ีไดรับการข้ึนทะเบียนโดย

สํานักคุมครองพันธุพืช กรมวิชาการเกษตร ขอขอบคุณ สวนนพรัตน (ตําบลดงละคร อําเภอเมืองนครนายก จังหวัด

นครนายก) ท่ีใหความอนุเคราะหในการเก็บขอมูล และตัวอยางพืชเพ่ือจัดทําตัวอยางพรรณไมแหงของมะปราง

พันธุทองนพรัตน ขอขอบคุณ อาจารยพัฒนา ภาสอน ตําแหนงนักวิชาการเกษตร สถาบันวิจัยวลัยรุกขเวช 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ท่ีใหความอนุเคราะหในการเก็บขอมูล 

ขอขอบคุณนายหยอง แซตัน เจาของพันธุมะมวงทองคํา และไรบุญชอบ อําเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย 

เจาของพันธุมะปรางเจาเนื้อทอง 1 และ 2   เกษตรกรและภาคเอกชนเจาของพันธุฝาย ลิ้นจี่ ขนุน และไมดอกสกุล

ขม้ิน ท่ีใหความอนุเคราะหในการเก็บขอมูลพันธุพืชใหมเพ่ืองานวิจัยนี้ 

            ขอขอบคุณผูรวมวิจัย เจาหนาท่ี และบุคลากรกลุมวิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช สํานักคุมครอง

พันธุพืช กรมวิชาการเกษตร ท่ีใหความชวยเหลือในทุก ๆ ดาน ทําใหงานวิจัยสําเร็จลุลวงไปดวยดี 
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กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



7 
 

ผูรวมวิจัย                  นางสาวรุงทิวา  ธนําธาตุ  สํานักคุมครองพันธุพืช 

   นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังสิกุล ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

   นายวีรกรณ แสงไสย                 ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  

     

     หัวหนาการทดลองท่ี 7 นายภัทธรวีร  พรมนัส  สํานักคุมครองพันธุพืช 

ผูรวมวิจัย  นางสาววิลาสินี  จิตตบรรจง สํานักคุมครองพันธุพืช 

นางสาวรุงทิวา  ธนําธาตุ  สํานักคุมครองพันธุพืช 

   นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังสิกุล ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

   นายวีรกรณ แสงไสย                 ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  
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บทนํา 

 

ความสําคัญและท่ีมาของโครงการวิจัย  

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและพัฒนา

พันธุพืชเพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดยการสงเสริม

และสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฎหมาย ภายใตพระราชบัญญัตินี้ แบงพืชออกเปน       

4 ประเภท ไดแก พันธุพืชใหม พันธุพืชพ้ืนเมืองเฉพาะถ่ิน พันธุพืชพ้ืนเมืองท่ัวไป และพันธุพืชปา โดยใหความ

คุมครองพันธุพืชใหมดวยวิธีการจดทะเบียน ผูทรงสิทธิเปนบุคคล/นิติบุคคล 

ระบบการคุมครองพันธุพืชใหม (protection of new variety of plants, PVP) หรือการคุมครองสิทธิ

นักปรับปรุงพันธุพืช (protection of plant breeders’ rights, PBRs) เปนหนึ่งในระบบการคุมครองทรัพยสิน

ทางปญญา (intellectual property protection systems, IP) เจตนารมณเพ่ือสงเสริม กระตุน สรางแรงจูงให

เกิดการพัฒนาปรับปรุงพันธุพืชใหมๆ เพ่ิมมากข้ึน พันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการจดทะเบียนคุมครองตองมี

องคประกอบครบถวน ดังนี ้(1) มีความใหม (novelty) กลาวคือ ไมมีการนําสวนขยายพันธุมาใชประโยชนไมวาจะ

เปนการขายหรือจําหนายดวยประการใด ท้ังในหรือนอกราชอาณาจักร โดยนักปรับปรุงพันธุพืช หรือดวยความ

ยินยอมของนักปรับปรุงพันธุพืชเกินกวาหนึ่งปกอนวันยื่นจดทะเบียน (2) มีความแตกตางจากพันธุอ่ืนอยางเดนชัด 

(clearly distinctness, D) ท่ีปรากฏอยูในวันยื่นจดทะเบียน  (3) มีความสมํ่าเสมอ (uniformity, U) ในกลุม

ประชากรของพันธุ  (4) มีความคงตัวทางพันธุกรรม (stability, S) และ (5) มีการต้ังชื่อพันธุพืช (denomination) 

ท่ีถูกตองและเหมาะสมตามกฎหมาย ท้ังนี้ การตรวจสอบองคประกอบและคุณสมบัติของพันธุพืชใหมใน

องคประกอบท่ี (1) และ (5) ใชวิธีการตรวจจากเอกสารและขอมูลจากผูยื่นขอจดทะเบียน สวนองคประกอบท่ี (2) 

(3) และ (4) ใชวิธีการปลูกตรวจสอบ (DUS growing test) ซ่ึงนับเปนข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีสุด  

ในการตรวจสอบพันธุพืชใหมนอกจากตองมีองคประกอบท้ัง 5 ขอดังท่ีกลาวมาแลว การพิสูจนพันธุพืช

ใหมดวยหลักฐานทางพันธุกรรมก็มีความสําคัญ ในกรณีมีขอพิพาท ในการแอบอางหรือละเมิดพันธุ ซ่ึงทางสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพ จะมีการนํามาใชตรวจสอบเพ่ือพิสูจนลักษณะพันธุพืชตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 

2542 ประกอบกับกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิซ่ึงลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีเปนลักษณะภายนอกมีความ

คลายคลึงกันมาก อาจใชขอมูลทางพันธุกรรมเปนหลักฐานอางอิงประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตองของ

พันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและปกปองสิทธิของเกษตรกรและนักปรับปรุงพันธุ มีความชัดเจน

และเกิดประสิทธิภาพ ปจจุบันเทคโนโลยีดานการตรวจพันธุกรรมพืชในระดับดีเอ็นเอมีความกาวหนาอยางมาก 

การใชเครื่องหมายโมเลกุลหลาหลายชนิดไดเขามามีบทบาทมากในการตรวจจําแนกชนิดพืชหลายชนิด และให

ขอมูลท่ีมีความแมนยําสูง สามารถตรวจหาตําแหนงแปรปรวนซ่ึงเปนลักษณะจําเพาะของพืชแตละพันธุได ยิ่งไป

กวานั้นปจจุบันนี้มีการพัฒนาเทคโนโลยีในการตรวจพันธุกรรมพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูง  สามารถตรวจขอมูล

พันธุกรรมพืชระดับท้ังจีโนมไดในเวลาอันรวดเร็ว โดยขอมูลท่ีไดสามารถบอกไดถึงตําแหนงแปรปรวนของลําดับ

นิวคลิโอไทดท่ีมีความจําเพาะตอพืชไดเกือบท้ังจีโนม สามารถตรวจวิเคราะหหาตําแหนงท่ีแสดงความเหมือนหรือ

แตกตางของพืชไดเปนระดับหม่ืนหรือแสนตําแหนงภายในการวิเคราะหเพียง 1 ครั้ง ทําใหการวิเคราะหมี

ประสิทธิภาพสูงและไดผลการวิเคราะหท่ีมีความแมนยําสูงมากเม่ือเทียบกับกับการตรวจวิเคราะหความแตกตาง
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ทางพันธุกรรมพืชแบบดั้งเดิมท่ีใชเครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจจับซ่ึงมีปญหาในความลาชา และตําแหนงท่ี

ตรวจจับไดมีเพียงระดับรอยตําแหนงเทานั้น ซ่ึงไมครอบคลุมท่ัวท้ังจีโนม ทําใหมีความแมนยําในการตรวจผลต่ํา

กวาวิธีการวิเคราะหแบบใหมมาก   

  ปจจุบันเนื่องจากกรมวิชาการเกษตรมีหนาท่ีในการจดทะเบียนพันธุพืชใหม เม่ือไดรับสิทธิในการ

คุมครองพันธุพืชใหมไปแลว จะตองมีการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมไดเม่ือมี

การละเมิดพันธุทางการคา ซ่ึงตองมีการพัฒนาขอมูลทางสัณฐานวิทยา และความหลากหลายทางพันธุกรรมของ

พันธุพืชใหม   สําหรับใชประกอบในการตรวจพิสูจนลักษณะพันธุพืช ในกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิทางทรัพยสินทาง

ปญญา เพ่ือใชเปนหลักฐานในการปกปอง คุมครองสิทธิในทรัพยสินทางปญญาดานพืช ซ่ึงขณะนี้มีพืชท่ีจดทะเบียน

พันธุพืชใหมแลว จํานวน 91 ชนิด แตท้ังนี้ยังไมมีขอมูลลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุพืชและในระดับ

ดีเอ็นเอของพืชพันธุใหมดังกลาว งานวิจัยนี้จึงมีความจําเปนตองมีทําวิจัยนี้เพ่ือใหมีการบูรณาการเกิดข้ึนภายใน

กรม ซ่ึงเชื่อมโยงกับขอมูลโครงการวิจัยและพัฒนาการปรับปรุงพันธุออยเพ่ืออุตสาหกรรมน้ําตาล โครงการวิจัย

และพัฒนาถ่ัวเหลืองเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและความม่ันคงม่ันคงทางอาหาร โครงการวิจัยและปรับปรุงพันธุมะมวง ระยะ

ท่ี 2 โครงการวิจัยและพัฒนาลิ้นจี่ โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุขนุน ในกรณีท่ีมีการพัฒนาพันธุพืชใหมเพ่ือขอรับ

การคุมครองทรัพยสินทางปญญาดานพันธุพืชใหมตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 

วัตถุประสงค 

 เพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและในระดับดีเอ็นเอของพันธุพืชใหม

ท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 สําหรับปกปอง คุมครองสิทธิในทรัพยสิน

ทางปญญาดานพืช 

 

วิธีการวิจัย 

ประกอบดวย 7 การทดลอง 

 การดําเนินงานวิจัยนี้ ดําเนินงานกับพืชจํานวน 9 ชนิด ไดแก  ออย ถ่ัวเหลือง ฝาย มะมวง มะปราง ลิ้นจี่ 
ขนุน แตงกวาและแตงราน และไมดอกสกุลขม้ิน ซ่ึงเปนพืชท่ีมีพันธุซ่ึงไดจากการปรับปรุงพันธุ และไดรับการ
รับรองเปนพันธุพืชใหม  
 เก็บตัวอยางนํามาจัดทําเปนตัวอยางพรรณไมแหงหรือตัวอยางพรรณไมดอง ตามหลักการจัดการตัวอยาง
พรรณไมเพ่ือการอางอิง พรอมท้ังบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรหรือลักษณะประจําพันธุสําหรับประกอบและ
สนับสนุนความสมบูรณของการจัดทําขอมูลการบันทึกลักษณะประจําพันธุของพืชแตละชนิดในระดับดีเอ็นเอ 
 
 ส่ิงท่ีใชในการทดลอง  

     ออย ถ่ัวเหลือง ฝาย มะมวง มะปราง ขนุน ลิ้นจี่ แตงกวาและแตงราน และไมดอกสกุลขม้ิน ท่ีไดรับการจด
ทะเบียนเปนพันธุพืชใหม  ตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 
แบบและวิธีการทดลอง 
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  ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ  ออย ถ่ัวเหลือง ฝาย มะมวง มะปราง 
ขนุน ลิ้นจี่  แตงกวาและแตงราน และไมดอกสกุลขม้ิน ท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุ พืชใหม  ตาม
พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 
ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็น 
  

 วิธีปฏิบัติการทดลอง  
 
ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ประกอบดวย 
1.1 ศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพขอพืช เชน ตน ทรงตน ความสูงตน สิ่งปกคลุมบนลําตน ลักษณะรูปราง

ใบ สีใบ สีกลีบดอก สีอับเรณูรูปทรงของสมอ สีของปุยติดเมล็ด การหลุดรวงของปุย เปนตน 
1.2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืช  
1.2.1 ศึกษาและจัดทําวิธีการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิงของชนิดพืชท่ีศึกษา ซ่ึงจําเปนตองมีวิธีการเก็บ

ตัวอยาง การคัดเลือกตัวอยาง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการคัดเลือกและเก็บตัวอยาง เพ่ือนํามาสูกระบวนการ
จัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิง 

1.2.2 เม่ือทราบข้ันตอนวิธีการเก็บตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษาแลว ดําเนินการจัดเก็บตัวอยางและนําเขาสู
กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimens) มีวิธีการดังนี้ 

- เก็บพรรณไมใหครบสมบูรณทุกสวน จัดลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดดหรือตูอบ
ท่ีอุณหภูมิ 60 – 65 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5 - 7 วัน  

      - เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric chloride 250 
มิลลิลิตร Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัดพรรณไมอบใหแหงอีก
ครั้ง 

      - นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความหนาไมนอย
กวา 300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆท่ีจดบันทึกเอาไวในขณะ
เก็บพรรณไมนั้น 

1.2.3 สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชแตละชนิดท่ีศึกษาโดยอาศัยขอมูลจากแบบบันทึก
ลักษณะภาคสนามของพันธุพืชจากกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช และบันทึกขอมูลอยางละเอียดเพ่ือจัดทําเปน
คําบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรตามหลักทางพฤกษศาสตรของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการรับรองนั้นๆ 

1.2.4 ตัวอยางพรรณไมแหงของพันธุพืชรับรองฯ ท่ีศึกษา คัดเลือกมาจํานวน พันธุรับรองละ 3 – 5 ตัวอยาง 
ตามแตความเหมาะสมของตัวอยางท่ีสามารถจัดหาได บันทึกขอมูลทางอนุกรมวิธานของตัวอยางพรรณไมอางอิง 
และจัดเก็บตามระบบการจัดการของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

 -ตัวอยางพันธุพืชรับรองจะไดรับการระบุขอมูลทางอนุกรมวิธานในระดับพันธุ โดยนักวิชาการประจํากลุม
วิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช 

 -บันทึกขอมูลจากตัวอยางพรรณไม ลงในระบบฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (โดย
ใหหมายเลขตัวอยางพรรณไมอางอิงตามรูปแบบตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  

 -ตัวอยางอางอิงของพันธุพืชรับรอง แยกเก็บรักษาไวในพ้ืนท่ีเฉพาะสําหรับเก็บตัวอยางพรรณไมแหงของ
พืชปลูก ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
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 -จัดทําคูมือและดรรชนีของตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชพืชใหมท่ีไดรับการรับรองท่ีเก็บรักษาใน
พิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

 
ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอ  

บทคัดยอ 

 โครงการวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุพืชใหมท่ีไดรับ

ความคุมครองเพ่ือปกปองคุมครองสิทธิของนักปรับปรุงพันธุและเกษตรกรกรณีละเมิดทรัพยสินทางปญญาดาน

พันธุพืช ตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคเพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะห

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและในระดับดีเอ็นเอของพันธุพืชใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติ

คุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 สําหรับปกปอง คุมครองสิทธิ ในทรัพยสินทางปญญาดานพืช ดําเนินงานวิจัยตั้งแต

เดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 จนถึง เดือนมีนาคม 2564 โดยการสํารวจและเก็บขอมูลเพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐาน

วิทยา และลักษณะประจําพันธุของพืชท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 9 ชนิด  ไดแก ออย 

ถ่ัวเหลือง ฝาย มะมวง มะปราง ขนุน ลิ้นจี่ แตงกวาและแตงราน และไมดอกสกุลขม้ิน นํามาวิเคราะหความ

หลากหลายทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ ไดขอมูลดังนี้ คือ ออย 12 พันธุ ไดแก สุพรรณบุรี 72 ขอนแกน 3 ทีพี

เจ03-452  ที พีเจ04-713 ทีพีเจ04-768 ทองภูมิ 1 ทองภูมิ 2 ทองภูมิ 3 ทองภูมิ 4 ทองภูมิ 5 และ เอสอารเอส 

2000-5-14 จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา จํานวน 48 ลักษณะ พบวา มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพรวม 15 ลักษณะ คือ ลักษณะทางคุณภาพ จํานวน 2 ลักษณะ ไดแก ลักษณะขอ : ขนท่ีตา และ ลักษณะ

แผนใบ : ลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อยและลักษณะทางคุณภาพเทียม จํานวน 13 ลักษณะ ไดแก สีของใบในทรง

พุม สีปลองเม่ือถูกแดด สีปลองเม่ือไมถูกแดด รูปรางปลอง ภาพตัดขวางของปลอง รูปรางของตา ตําแหนงขนท่ีตา 

การกระจายของขนบนกาบใบ รูปรางลิ้นใบ รูปรางหูใบดานใน รูปรางหูใบดานนอก รูปรางคอใบ และสีของคอใบ 

การตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุออยได ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม SSR ในตัวอยาง

ออยท่ีทําการศึกษาท้ังหมด 162 พันธุ พบวาไมมีตัวอยางใดมีพันธุกรรมซํ้ากัน  ถ่ัวเหลือง จํานวน 3 พันธุ ไดแก 

พันธุเชียงใหม 5 เชียงใหม 6 และเชียงใหม 84-2 โดยบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 14 ลักษณะ 

ไดแก ลักษณะการเจริญเติบโตของลําตน จํานวนใบยอย รูปรางใบยอย ความหนาแนนของขนท่ีใบ สีขน รูปแบบ

ขนท่ีใบ สีของกลีบดอก สีฝกแก จํานวนเมล็ดตอฝก  สีเปลือกเมล็ด สีข้ัวเมล็ด เยื่อติดข้ัวเมล็ด ความมันของเปลือก

เมล็ด และขนาดเมล็ด พบวา มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาในบางลักษณะท่ีแตกตางกัน คือ ลักษณะการเติบโตของ

ลําตน สีข้ัวเมล็ด สวนลักษณะอ่ืนคลายกัน ซ่ึงผลการศึกษาทางสัณฐานวิทยามีความสอดคลองกับความแตกตาง

ทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค TouchDown PCR ใน

ตัวอยางถ่ัวเหลืองท่ีทําการศึกษาท้ังหมด 29 พันธุ พบวาไมมีตัวอยางใดมีพันธุกรรมซํ้ากัน  โดยท้ัง 3 พันธุใหมมี

พันธุกรรมท่ีใกลชิดกันมากถึงระดับ 0.96 จากการวิเคราะหองคประกอบโครงสรางทางพันธุกรรมพบวาพันธุ

เชียงใหม 5 มีลักษณะพันธุกรรมท่ีเปนพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมเดียว และอาจเปนตัวแทนของพันธุกรรม

การตานทานโรคราสนิมของถ่ัวเหลือง ในขณะท่ีอีก 2 พันธุมีลักษณะของพันธุผสม โดยมีองคประกอบโครงสราง

ทางพันธุกรรมเหมือนกันแตมีสัดสวนตางกัน ทําใหมีคุณลักษณะเดนประจําพันธุท่ีตางกัน  ฝาย จํานวน 2 พันธุ 

ไดแก ฝายพันธุ 84 – 4 และ ฝายพันธุ 85 – 6 วิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีใชจําแนกลักษณะ
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ประจําพันธุ ได 16 ลักษณะ ซ่ึงประกอบดวยลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (Qualitative characteristic : 

QL) จํานวน 5 ลักษณะ ไดแก 1) การปรากฏตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ 2) การปรากฏตอมพิษบนเสนใบ 3) 

การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 4) การปรากฏปุยติดเมล็ด และ 5) การหลุดรวงของปุย และ ลักษณะสัณฐาน

วิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) จํานวน 11 ลักษณะ ไดแก 1) ลักษณะ

ทรงพุม 2) สีของลําตน 3) รูปรางใบ 4) สีใบ 5) การยกของแผนใบบริเวณจักใบ 6) สีกลีบดอก 7) สีอับเรณู 8) สี

เรณู 9) รูปทรงของผล 10) สีของปุยติดเมล็ด และ 11) สีของปุยฝาย พบวามีเพียง 4 ลักษณะท่ีใชจําแนกฝายท้ัง 2 

พันธุ  ไดแก 1) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 2) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 3) สีของปุยติดเมล็ด 

และ 4) สีของปุยฝาย แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช พบวาสามารถใชสัณฐานวิทยาทาง

คุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) ท่ีปรากฏในพืช เพ่ือใชในการชวยจําแนกความ

แตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) ความลึกของแฉกใบ 2) ชนิดขนท่ีปรากฏบนทองหรือหลัง

ใบ และ 3) ตําแหนงตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ  และจากขอมูลการวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม

ดวยวิธี CTAB และวิธีประยุกต ทดสอบวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมดวยวิธี ISSR-Touchdown PCR 

พบวาฝายท้ัง 2 พันธุ ท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมนี้ มีความใกลชิดกันทางพันธุกรรม  มะมวง และ

มะปราง ไดขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาของมะมวง 1 พันธุ คือ มะมวงพันธุทองคํา จํานวน 10 ลักษณะ ดังนี้ 

ลักษณะเปลือกตน การแตกก่ิง การจัดเรียงตัวของใบ  สีใบออน ความยาวใบ ความกวางใบ รูปรางใบ ลักษณะของ

ปลายใบ สีใบแก และรูปรางผล ขอมูลลักษณะสัณฐานวิทยาของมะปราง 2 พันธุ คือ มะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 1 

และมะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 2 จํานวน 10 ลักษณะ ดังนี้ ลักษณะการเจริญเติบโตของทรงตน สีเปลือกตน ผิว

เปลือกตน ความยาวใบ ความกวางใบ รูปรางใบ ความมันของแผนใบ  จํานวนครั้งท่ีออกดอกภายใน 1 ป ความ

กวางผล และความยาวผล วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม โดยใชเครื่องหมาย ISSR ไดขอมูลของมะมวง 

จํานวน 94 พันธุและมะปรางจํานวน 21 พันธุ พบวามีความใกลชิดกันทางพันธุกรรมมาก  ลิ้นจี่และขนุน ไดแก 

ลิ้นจี่พันธุปาชิด ลิ้นจี่พันธุปาอ๊ีด ขนุนพันธุเพชรดํารง และขนุนพันธุเพชรจริยา จากผลการศึกษาลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพท่ีใชจําแนกลักษณะประจําพันธุลิ้นจี่ ท้ัง 2 พันธุ มีจํานวน 23 ลักษณะ พบวามีลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพท่ีใกลเคียงกัน แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช สามารถจําแนกความแตกตาง

ระหวางลิ้นจี่ท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) สิ่งปกคลุมบนก่ิงออน และ 2) ลักษณะชอดอก และเม่ือพิจารณา

ขอมูลจากลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพรวมกับขอมูลการวิเคราะหทางความหลากหลายทางพันธุกรรม พบวา

ลิ้นจี่ ท้ัง 2 พันธุ มีความใกลเคียงทางพันธุกรรม จึงทําใหมีลักษณะประจําพันธุท่ีตางกันเล็กนอย สวนการศึกษา

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของขนุนพันธุเพชรดํารงและพันธุเพชรจริยา จํานวน 28 ลักษณะ พบวาสามารถใช

ลักษณะสัณฐาน ชวยจําแนกความแตกตางระหวางขนุนท้ัง 2 พันธุ ไดเบื้องตน ไดแก 1) ลักษณะทรงพุม 2) 

ลักษณะของปลายใบ 3) รูปรางผล และ 4) รูปรางของยวง และเม่ือพิจารณาขอมูลจากลักษณะสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพรวมกับขอมูลการวิเคราะหทางความหลากหลายทางพันธุกรรม พบวาขนุนท้ัง 2 พันธุ มีความแตกตางทาง

พันธุกรรมอยางชัดเจน แตงกวาและแตงราน ไดขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแตงกวา จํานวน 21 พันธุ 

แตงราน จํานวน 3 พันธุ ดังนี้ ลักษณะการเติบโตของลําตน สีของลําตน ฐานใบ คลื่นท่ีขอบใบ หยักซ่ีฟนท่ีขอบใบ 

การปรากฏของเพศดอก รูปรางผล รูปรางบริเวณใกลข้ัวผล และรูปรางผลดานปลาย วิเคราะหความหลากหลาย

ทางพันธุกรรม โดยการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอดวยการวิเคราะหดีเอ็นเอโดยใชเครื่องหมาย ISSR ไดขอมูลของ

แตงกวาและแตงราน จํานวน 47 หมายเลข พบวามีความใกลชิดกันทางพันธุกรรมมาก ไมดอกสกุลขม้ินพันธุท่ี

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



13 
 

ไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ ไดแก 1. อาร ที พิงค โคโรเนชั่น  2. อาร ที โกล

เด็น เรน  3. อาร ที มาเจสต้ี โคโรเนชั่น 4. อาร ที ไทย การเนท 5. อาร ที เกรท เรน 6. อาร ที สวีท เมมโมรี่ 7. 

ซีเอ็มยู สวีทโรซ่ี 8. ซีเอ็มยู ทับทิมสยาม 9. ซีเอ็มยู มณีสยาม 10. เกรท คิง 11. ออรา เชียงใหม เพิล 12. บิวตี้ 

พรินซเซ็ส และ 13. พิมพใจ พบวา ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีใชในการจําแนกพืชในสกุลไมดอกสกุลขม้ิน 

มี 15 ลักษณะ ไดแก ลักษณะสิ่งปกคลุมผิวใบ รูปรางใบ ความยาวชอดอก รูปรางกลีบดอก ลักษณะผิวกลีบดอก 

รูปรางหัวสะสมอาหาร จงอยหรือเดือยท่ีโคนอับเรณู ความยาวรังไข รูปรางกลีบเลี้ยง รูปรางและสิ่งปกคลุมผิวกลีบ

ปาก รูปรางและสีใบประดับบน รูปรางและสีใบประดบัลาง  สีดอก รูปทรงชอดอก และตําแหนงการออกดอก  

เม่ือตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของไมดอกสกุลขม้ิน โดยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR 

รวมกับเทคนิค TouchDown PCR และจัดกลุมแบบ UPGMA พบวา กลุมตัวอยางท่ีศึกษาท้ังหมดมีความใกลชิด

ทางพันธุกรรมในระดับปานกลาง ซ่ึงถูกจัดอยูใน cluster E และ D โดยพันธุท่ีมีความคลายคลึงกันมากท่ีสุดใน

ระดับ 97 เปอรเซ็นต มี 3 พันธุ ไดแก พิมพใจ อาร ที มาเจสตี้ โคโรเนชั่น และ ซีเอ็มยู สวีทโรซ่ี ซ่ึงสอดคลองกับ

ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา เนื่องจากท้ัง 3 พันธุ มีใบประดับบนสีชมพูอมแดง และมีดอกสีเหลือง

เหมือนกัน   
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Abstract 

Research and Development on Quality Morphological Analysis of New Plant Varieties Registered 

for Protection of Farmer and Plant Breeder’ Rights in case of Plant Intellectual Property Abuse 

under the Plant Variety Protection Act. B.E.1999 started operating from October 2019 to 

September 2021. The objective was to research and develop analytical of qualitative 

morphology and DNA level differences for protection of farmer and plant breeder’ rights in case 

of plant intellectual property abuse under the plant variety protection Act. B.E.199 by surveying 

and collecting data to study morphology and characteristics of plants that have been registered 

as new plant varieties, 9 species namely sugarcane, soybean, cotton, mango, papaya, jackfruit, 

lychee, cucumber and melon and turmeric. Analyze genetic diversity at the DNA level. Got the 

following information: sugar cane consists of 12 varieties, Suphanburi 72 Khon Kaen 3 TPJ03-452 

TPJ04-713 TPJ04-768 Thongpoom 1 Thongpoom 2 Thongpoom 3 Thongpoom 4 Thongpoom 5 

and SRS 2000-5-14. The morphological study from sugarcane record form to examine 48 sugar 

cane traits revealed that 15 qualitative morphological characteristics were 2 qualitative 

morphological characteristics and 13 pseudo-qualitative characteristics as follows: color of leaf 

canopy, color where exposed to sun, color where not exposed to sun, shape of internode, cross 

section of internode, expression of zigzag alignment, shape of bud, pubescence on the bud, 

position of the pubescence on the bud, serration of margin of leaf blade, distribution of hairs on 

leaf blade, shape of ligule, shape of underlapping auricle, shape of overlapping auricle, shape of 

dewlap and color of dewlap.  The genetic differentiation of sugarcane varieties could be 

developed SSR molecular markers were used to ascertain differences at the DNA level.  Of the 

162 sugar cane samples studied, none of the samples were genetically identical. Soybean 

cultivars that were registered as Chiang Mai 5, Chiang Mai 6 and Chiang Mai 84-2. The 14 

qualitative morphological characteristics were recorded as follows: growth habit, number of 

leaflets, leaflet shape, pubescence color, pubescence type, petal color, natural pod color, 

number of pods, seed coat color, hilum color strophiole at hilum, seed coat luster and seed 

size. It was found that some morphological characteristics were different, namely, growth habit, 

hilum color, while other characteristics were similar. The morphological findings were consistent 

with genetic differences at the DNA level by DNA fingerprint using ISSR markers and Touch Down 

PCR for 29 soybean cultivars were sampled, none of which were genetically identical but have 

very close genetics 0.96.  It was found that the Chiang Mai 5 breed had a purebred genetic trait 

with a single genetic structure and may represent the genetics of soybean rust resistance while 

the other two varieties had hybrid characteristics. They had the same genetic structure but 

different proportions and made a distinctive feature of different species.  Cotton were Tak-fa 
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84–4 and Tak-fa 86–5. The qualitative morphological analysis was analyzed for 16 characterirtics, 

which consisted of 5 qualitative characteristic (QL) as follows: 1) nectary gland on dorsal side 

leaf 2) pigment glands on midrib 3) colour on inside petal base 4) presence of fuzz and 5) lint 

persistence, and 11 pseudo- qualitative characteristic (PQ) as follows: 1 ) canopy shape 2) stem 

colour 3) leaf shape 4) leaf colour 5) leaf ridged 6) petal colour 7) anther colour 8) pollen 

colour 9) fruit shape 10) seed fluff colour and 11) lint colour. The further studies based on plant 

taxonomy found that it can be used Pseudo-Qualitative characteristic (PQ) morphology in 

plants. In order to help differentiate between the two varieties of cotton more clearly, 

namely 1) the depth of the leaf lobes, 2) the types of hairs appearing on the ventral 

leaves, and 3) the position of the glands on the ventral leaves.  In addition, the data of genetic 

diversity analysis using CTAB and applied method and genetic differentiation test by 

method ISSR-Touchdown PCR that both cotton varieties registered are genetically 

related.   Surveyed and Collected of morphological in mango 1 variety; Thong Kham and plum 

mango 3 varieties; Chao Nuea Thong 1 and Chao Nuea Thong 2. The morphological 

characteristics of mango from tree bark, attitude of main branches, arrangement of leaf, young 

and mature leaf color, length and width mature leaf, shape of leaf, apex leaf and fruit shape. 

The morphological characteristics of plum mango from growth habit, color of trunk surface, 

trunk surface, length and width mature leaf, shape of leaf, leaf glossiness, number of blossom in 

1 year, length and width fruit were obtained 3 herbarium registration numbers and then genetic 

diversity were also analyzed by DNA fingerprint analysis using ISSR markers, the 94 numbers of 

mangoes and the 21 numbers of plum mangoes were acquired. It was found that they were 

very closely related to each other genetically. Two varieties of lychee and two varieties of 

jackfruit. The results of qualitative morphological study showed that the two varieties of lychee 

had the characteristics of 23. The results show that they have similar morphological 

characteristics. However, the plant taxonomy can be applied to the qualitative morphology of 

plants, this helps to distinguish the differences between the two varieties, such as type of 

indumentum on young branch and inflorescence. In addition, qualitative morphological and 

genetic diversity analyze were used to analyze lychee. The two varieties are genetically similar, 

so there is a small difference. The qualitative morphology study of 2 jackfruit cultivars of 23 

characteristics revealed that 4 characteristics could be used to identify the cultivars: 1. shape of 

canopy 2. Leaf apex 3 shape of fruit and 4 shape of flake. When considering the qualitative 

morphology data together with the genetic diversity analysis data. It was found that the two 

varieties of jackfruit were clearly genetically different. The study of analysis on quality 

morphological of long fruit cucumber 3 varieties and short fruit cucumber 21 varieties. The 

dominant from growth characteristics of the stem, color of the stem, leaf base, shape of the 
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lobe on tip, flower sex appearance, fruit shape, shape of stem end and shape of calyx end. The 

genetic diversity were also analyzed by DNA fingerprint analysis using ISSR markers, the 22 

numbers of short fruit and long fruit cucumbers were acquired. It was found that they were very 

closely related to each other genetically. The thirteen Curcuma cultivars/varieties registered as 

a new variety for plant varieties protection including 1. Royal Thai Pink Coronation 2. Royal Thai 

Golden Reign 3. Royal Thai Majesty Coronation 4. Royal Thai Thai Garnet 5. Royal Thai Great 

Reign 6. Royal Thai Sweet Memory 7. CMU Sweet Rosy 8. CMU Tubtim Siam 9. CMU Manee Siam 

10. Great King 11. Chiangmai Pearl 12. Beauty Princess and 13. Pimjai. The results indicated that 

the distinctive morphology can be obviously used for plant identification composed of 15 

characters, there are surface of leaves, shape of leaves, length of inflorescences, shape of petal, 

surface of petal, shape of tuber, spur at base of anther, length of ovary, shape of sepal, shape 

and surface of labellum, shape and color of upper bract, shape and color of lower bract, color 

of flower, shape of inflorescences and position of flower. Detecting on different heredities by 

using inter-simple sequence repeat (ISSR) markers with TouchDown PCR, whereas phylogenetic 

tree had been analyzed and generated by UPGMA. According the results, it can be clearly seen 

that all of these registered curcuma varieties had a medium genetic relationship, and they were 

recognized into 2 clusters including cluster E and D. Interestingly, there were three varieties 

namely Pimjai, Royal Thai Majesty Coronation and CMU Sweet Rosy which had similarity 

coefficient at 97 %, this result had consistence with the morphological study due to the face 

that all of them had pinkish-red upper bracts and yellow flowers. 
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การทดลองท่ี 1 

 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของออย 

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง 

 

นายบดินทร สอนสุภาพ  นายปาน  ปานขาว         นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล 

นายวีรกรณ แสงไสย        วาท่ี ร.ต.ชัยนาท  ชุมเงิน      นายวนิัย  สมประสงค 

Wilasinee  Chitbanchong      Pan  Pankao        Suchirat Sakuanrungsirikul 

Weerakorn  Saengsai      Chainat Chumngoen    Winai  Somprasong 

                                                     

คําสําคัญ (Key words) 

ออย พันธุพืชใหม พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 

บทคัดยอ  

การบันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ตัวอยางพันธุออยท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม ตั้งแตป 

พ.ศ. 2550 ถึง ป พ.ศ. 2561 จํานวน 16 พันธุ บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ดัดแปลงจาก แบบ

บันทึกลักษณะประจําพันธุท่ีจะตรวจสอบ : ออย โดยกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช) ไดจํานวน 12 พันธุ ไดแก 

สุพรรณบุรี 72 ขอนแกน 3 ทีพีเจ03-452  ที พีเจ04-713 ทีพีเจ04-768 ทองภูมิ 1 ทองภูมิ 2 ทองภูมิ 3 ทองภูมิ 

4 ทองภูมิ 5 และ เอสอารเอส 2000-5-14 

สําหรับชนิดของลักษณะท่ีแสดงออกของออยท่ีใชในการบันทึกลักษณะในการทดลองนี้ คือ ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ซ่ึงไดแก ลักษณะทางคุณภาพ : quanlitative characteristic (QL)  และยังรวมถึง

ลักษณะทางคุณภาพเทียม : pseudo-qualitative characteristic (PQ) โดยจากการศึกษาลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาจากแบบบันทึกลักษณะประจําพันธท่ีจะตรวจสอบออย จํานวน 48 ลักษณะ พบวา มีลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพรวม 15 ลักษณะ คือ ลักษณะทางคุณภาพ จํานวน 2 ลักษณะ ไดแก ลักษณะขอ : ขนท่ีตา และ 

ลักษณะแผนใบ : ลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย และลักษณะทางคุณภาพเทียม จํานวน 13 ลักษณะ ไดแก สีของใบ

ในทรงพุม สีปลองเม่ือถูกแดด สีปลองเม่ือไมถูกแดด รูปรางปลอง ภาพตัดขวางของปลอง รูปรางของตา ตําแหนง

ขนท่ีตา การกระจายของขนบนกาบใบ รูปรางลิ้นใบ รูปรางหูใบดานใน รูปรางหูใบดานนอก รูปรางคอใบ และสี

ของคอใบ  

จากผลการวิจัยพบวาสามารถพัฒนาวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุออยได ดวย

การใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม SSR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ แลวจัดทําแบบจําลอง

โครงสรางทางพันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธ

ทางพันธุกรรม (Genetic relatedness) ดวยโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางออยท่ีทําการศึกษาท้ังหมด 

162 พันธุ พบวาไมมีตัวอยางใดมีพันธุกรรมซํ้ากัน แตตรวจพบตัวอยางท่ีมีชื่อพันธุเดียวกัน มีโครงสรางทาง

พันธุกรรมตางกันและถูกจัดกลุมตางกัน ซ่ึงเปนปญหาในการใชเปนพันธุเปรียบเทียบ ซ่ึงอาจเกิดจากการปะปนของ

พันธุเนื่องจากเปนพันธุเกาท่ีมีการปลูกขยายมามากกวา 10 ป ดังนั้นในการตรวจพิสูจน จําเปนตองเก็บตัวอยาง

พันธุมากกวา 1 ตัวอยางเพ่ือตรวจสอบความถูกตองตรงตามพันธุ  การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลอง
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โครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุออยท่ีรวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรม

ท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมไดอยางละเอียดชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ 

จําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุออยเดิมท่ีมีอยู เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลท่ีไดนี้ 

นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุ

ออยท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย  

 

Abstracts 

Study on Qualitative Morphological Recording. There were 16 samples of sugarcane 

cultivars registered as new plant varieties from 2007-2018. Qualitative morphological records 

were performed. (Adapted from The characteristics recording form to be inspected: sugar cane 

by Plant Varieties Protection Research group) consists of 12 varieties, namely Suphanburi 72 

Khon Kaen 3 TPJ03-452 TPJ04-713 TPJ04-768 Thongpoom 1 Thongpoom 2 Thongpoom 3 

Thongpoom 4 Thongpoom 5 and SRS 2000-5-14. The type of sugarcane expression used to 

document the features in this experiment was Qualitative morphology, including qualitative (QL) 

and pseudo-qualitative (PQ). The morphological study from sugarcane record form to examine 

48sugar cane traits revealed that 15 qualitative morphological characteristics were 2 qualitative 

morphological characteristics and 13 pseudo-qualitative characteristics as follows: color of leaf 

canopy, color where exposed to sun, color where not exposed to sun, shape of internode, cross 

section of internode, expression of zigzag alignment, shape of bud, pubescence on the bud, 

position of the pubescence on the bud, serration of margin of leaf blade, distribution of hairs on 

leaf blade, shape of ligule, shape of underlapping auricle, shape of overlapping auricle, shape of 

dewlap and color of dewlap. 

 

From the research results, it was found that a method for genetic differentiation of 

sugarcane varieties could be developed. SSR molecular markers were used to ascertain 

differences at the DNA level. Then a genetic structure model was created to use as a unique 

species in conjunction with the classification of genetic relatedness by using a statistical analysis 

program. Of the 162 sugar cane samples studied, none of the samples were genetically 

identical. but detected specimens with the same species name. They have different genetic 

structures and are grouped differently. which is a problem to use as a comparison variety This 

may be caused by mixed breeding because it is an old cultivar that has been planted for more 

than 10 years. More than one specimen is required to verify cultivar integrity. This study made it 

possible to model the genetic structure at the DNA level of the collected sugarcane cultivars. 

which shows the proportions of genetic components that can clearly distinguish genetics 

However, the database used for comparison A cultivar that covers the existing original sugarcane 
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cultivar is required. In order to verify the accuracy and accuracy of this database In addition to 

being able to be used as a unique species in breeding tests It is also useful in sugarcane 

breeding work that is used in breeder selection. Including hybrids with precise parental 

characteristics as well. 

 

บทนํา (Introduction) 

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืชพ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและพัฒนา

พันธุพืชเพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดยการสงเสริม

และสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฎหมาย ซ่ึงพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการจดทะเบียน

คุมครองตองมีองคประกอบครบถวน ดังนี้ (1) มีความใหม (novelty) (2) มีความแตกตางจากพันธุอ่ืนอยางเดนชัด 

(clearly distinctness, D) ท่ีปรากฏอยูในวันยื่นจดทะเบียน  (3) มีความสมํ่าเสมอ (uniformity, U) ในกลุม

ประชากรของพันธุ  (4) มีความคงตัวทางพันธุกรรม (stability, S) และ (5) มีการต้ังชื่อพันธุพืช (denomination) 

ท่ีถูกตองและเหมาะสมตามกฎหมายในการตรวจสอบพันธุพืชใหม นอกจากตองมีองคประกอบท้ัง 5 ขอดังท่ีกลาว

มาแลว การพิสูจนพันธุพืชใหมดวยหลักฐานทางพันธุกรรมก็มีความสําคัญ ในกรณีมีขอพิพาท ในการแอบอางหรือ

ละเมิดพันธุ ซ่ึงทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ จะมีการนํามาใชตรวจสอบเพ่ือพิสูจนลักษณะพันธุพืชตาม

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ประกอบกับกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิซ่ึงลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพท่ีเปนลักษณะภายนอกมีความคลายคลึงกันมาก อาจใชขอมูลทางพันธุกรรมเปนหลักฐานอางอิง

ประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ปจจุบันเทคโนโลยีดานการตรวจพันธุกรรม

พืชในระดับดีเอ็นเอมีความกาวหนาอยางมาก การใชเครื่องหมายโมเลกุลหลากหลายชนิดไดเขามามีบทบาทมากใน

การตรวจจําแนกชนิดพืชหลายชนิด และใหขอมูลท่ีมีความแมนยําสูง สามารถตรวจหาตําแหนงแปรปรวนซ่ึงเปน

ลักษณะจําเพาะของพืชแตละพันธุได   

ออยเปนพืชชนิดหนึ่งท่ีมีความสําคัญเปนอยางมากเม่ือพิจารณาในแงของผลผลิต เพราะออยใชปจจัย

สําหรับการเจริญเติบโตไดงาย โดยอาศัยปจจัยธรรมชาติ เชน แสงแดด น้ํา อากาศ และธาตุอาหารไดอยางมี

ประสิทธิภาพในการเจริญเติบโต นอกจากนี้ออยยังเปนพืชท่ีปลูกงาย และ ออยยังชอบอยูในอากาศรอนและชุมชื้น 

ดังนั้นออยจึงเปนพืชเศรษฐกิจท่ีเกษตรกรนิยมปลูกกันมาก สวนตนออยท่ีนํามาค้ันน้ําสําหรับดื่ม เปนออยท่ีปลูก

บริเวณท่ีราบลุม พ้ืนท่ีดินเหนียว ประชาชนเรียกวา ออยเหลือง หรือ ออยสิงคโปร ท้ังนี้ “ออย”ไมไดเปนเพียงแค

พืชเศรษฐกิจหลักเทานั้น แตออย ยังมีประโยชนในหลายดาน ทุกสวนของออยนั้นมีประโยชนท้ังหมด แตสวนท่ี

นํามาใชมากท่ีสุดก็คือ สวนของลําตน สวนลําตนขนาดใหญของออยนั้นจะประกอบไปดวยขอปลองจํานวนมาก

ปลองเหลานี้จะยาวหรือสั้นก็จะข้ึนอยูกับปริมาณน้ําท่ีไดรับ ยิ่งมีน้ํามาก ปลองก็จะยาวและทําใหลําตนสูงใหญตาม 

พันธุออยท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม ซ่ึงกรมวิชาการเกษตรเปนหนวยงานท่ีรับการจด

ทะเบียนพันธุพืชใหมตั้งแตป พ.ศ. 2550 ถึงป พ.ศ. 2561 มีจํานวน 16 พันธุ ไดแก พันธุมุกดาหาร พันธุสุพรรณบุรี 

72 พันธุมิตรผล 1 พันธุมิตรผล 2 พันธุขอนแกน 3 พันธุ94-2-099 พันธุขอนแกน 80 พันธุทีพีเจ 03-452 พันธุทีพี

เจ 04-713 พันธุทีพีเจ 04-768 พันธุทองภูมิ 1 พันธุทองภูมิ 2 พันธุทองภูมิ 3 พันธุทองภูมิ 4  พันธุทองภูมิ 5  

และพันธุเอสอารเอส 2000-5-14 จึงเปนท่ีมาของการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ

และลักษณะประจําพันธุของออยเพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง  
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

ออยท่ีใชในการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพไดแกออยท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปน

พันธุพืชใหม จํานวน 16 พันธุ ไดแก ออยพันธุมุกดาหาร สุพรรณบุรี 72 มิตรผล 1 มิตรผล 2 ขอนแกน 3 94-2-

099 ขอนแกน 80 ทีพีเจ 03-452 ทีพีเจ 04-713 ทีพีเจ 04-768 ทองภูมิ 1   ทองภูมิ 2  ทองภูมิ 3  ทองภูมิ 4  

ทองภูมิ 5  และเอสอารเอส 2000-5-14  

ออยท่ีใชในการตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค Genotyping by 

sequencing (GBS) ประกอบดวยออยท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 16 พันธุ และออยพันธุอ่ืน

ท่ีปลูกในเขตชลประทานและเขตน้ําฝนจํานวนไมตํากวา 30 พันธุท่ีมีความหลากหลายทางพันธุกรรม อาทิเชน 

K84-200, 85-2-352, LK92-11, KPS 01-12, K95-84, อูทอง15, สุพรรณบุรี50, อูทอง12, อูทอง17, ออยดําเขมร

, เมอริชารด  

แบบและวิธีการทดลอง แบงเปน 2 ข้ันตอน ไดแก  

ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค Genotyping by sequencing 

(GBS) 

 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  

ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

 1.1. ศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของออย เชน สีของใบในทรงพุม สีปลองเม่ือถูกแดด รูปรางของตา 

ขนท่ีตาลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย กาบใบ รูปรางลิ้นใบ สีของคอใบ 

1.2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืช 

  1.2.1 ศึกษาและจัดทําวิธีการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิงของชนิดพืชท่ีศึกษา ซ่ึงจําเปนตองมี

วิธีการเก็บตัวอยาง การคัดเลือกตัวอยาง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการคัดเลือกและเก็บตัวอยาง เพ่ือนํามาสู

กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิง 

  1.2.2 เม่ือทราบข้ันตอนวิธีการเก็บตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษาแลว ดําเนินการจัดเก็บตัวอยางและ

นําเขาสูกระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimens) มีวิธีการดังนี้ 

  - เก็บพรรณไมใหครบสมบูรณทุกสวน จัดลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจาก

แสงแดดหรือตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 – 65 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5 - 7 วัน  

  - เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric chloride 250 

มิลลิลิตร Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัดพรรณไมอบใหแหงอีก

ครั้ง 

  - นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความหนาไมนอย

กวา 300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆท่ีจดบันทึกเอาไวในขณะ

เก็บพรรณไมนั้น 

  1.2.3 สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชแตละชนิดท่ีศึกษาโดยอาศัยขอมูลจาก

แบบบันทึกลักษณะภาคสนามของพันธุพืชจากกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช และบันทึกขอมูลอยางละเอียด
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เพ่ือจัดทําเปนคําบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรตามหลักทางพฤกษศาสตร ของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการรับรอง

นั้นๆ 

  1.2.4 ตัวอยางพรรณไมแหงของพันธุพืชรับรองฯ ท่ีศึกษา คัดเลือกมาจํานวน พันธุรับรองละ 3 – 

5 ตัวอยาง ตามแตความเหมาะสมของตัวอยางท่ีสามารถจัดหาได บันทึกขอมูลทางอนุกรมวิธานของตัวอยางพรรณ

ไมอางอิง และจัดเก็บตามระบบการจัดการของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

  - ตัวอยางพันธุพืชรับรองจะไดรับการระบุขอมูลทางอนุกรมวิธานในระดับพันธุ โดยนักวิชาการ

ประจํากลุมวิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช 

  - บันทึกขอมูลจากตัวอยางพรรณไม ลงในระบบฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืช

กรุงเทพ (โดยใหหมายเลขตัวอยางพรรณไมอางอิงตามรูปแบบตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  

  - ตัวอยางอางอิงของพันธุพืชรับรอง แยกเก็บรักษาไวในพ้ืนท่ีเฉพาะสําหรับเก็บตัวอยางพรรณไม

แหงของพืชปลูก ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

  - จัดทําคูมือและดรรชนีของตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชพืชใหมท่ีไดรับการรับรองท่ีเก็บ

รักษาในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

 

ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค Genotyping by sequencing 

(GBS)      

 2.1 การสกัดดีเอ็นเอ  

 สกัดดีเอ็นเอจากใบออยดวยชุดสกัด DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN) สําหรับสราง genomic library 

แลวตรวจสอบปริมาณและคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอดวยอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟริซิส และเครื่องสเปกโตรโฟโต

มิเตอร NanoDrop 2000 (Thermo Fisher Scientific, Wilmington, Delaware USA) และ Qubit® 

Fluorometer (Invitrogen) 

 2.2 การสราง GBS DNA library ดวยวิธ ีRADseq ประกอบดวย 

  การยอยดีเอ็นเอดวยเอนไซมตัดจําเพาะท่ีอุณหภูมิ 37°C เปนเวลานาน 3 ชั่วโมง เพ่ือคัดเลือก

เอนไซมตัดจําเพาะท่ีเหมาะสม จากนั้นทําการเชื่อมดีเอ็นเอท่ียอยแลวกับอะแดปเตอรท่ีจําเพาะกับเอนไซม 

(Peterson et al., 2012) ลําดับเบสในอะแดปเตอรประกอบดวยลําดับเบสท่ีจําเพาะกับสารเคมีท่ีใชในการหา

ลําดับเบสดวยเครื่อง MiSeq (Illumina, USA) ทําการเชื่อมตอดีเอ็นเอออยกับอะแดปเตอร โดยเอนไซม 

Invitrogen T4 DNA Ligase (Life Technologies) ท่ีอุณหภูมิ 23°C นาน 2 ชั่วโมง จากนั้นทําลายเอนไซมดวย

ความรอนท่ีอุณหภูมิ 65°C นาน 10 นาที ทําใหบริสุทธิ์จากอะแดปเตอรท่ีเหลือ และกําจัดเอนไซมหลังเสร็จ

ปฏิกิริยาโดยใช Agencourt®AMPure® XP beads (Beckman Coulter, Brea, CA, USA) 

การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอโดยปฏิกิริยาพีซีอารและคัดแยกดีเอ็นเอตามขนาดท่ีตองการ โดยเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอท่ีได

จากขอ 2.2 โดยใชปฏิกิริยาพีซีอาร ท่ีประกอบดวยดีเอ็นเอท่ีเชื่อมกับอะแดปเตอร, เอนไซม Phusion® 

polymerase, HF Buffer (New England Biolabs),  ไพรเมอรท่ีประกอบดวย ลําดับเบสจําเพาะตอ FCA ของ 

Illumina และ index ของ Illumina และ index ท่ีจําเพาะตอจีโนไทปออยท่ีออกแบบจําเพาะ โปรแกรมการเพ่ิม

ปริมาณดีเอ็นเอประกอบดวย อุณหภูมิ 98°C 30 วินาที 1 รอบ, 98°C 10 วินาที, 65°C 30 วินาที, 72°C นาน 30 

วินาที จํานวน 14 รอบ และอุณหภูมิ 72°C นาน 5 นาที นําผลผลิตท่ีเพ่ิมปริมาณได ไปคัดเลือกชิ้นดีเอ็นเอท่ี
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เหมาะสมกับการทํางานของเครื่อง MiSeq ทําดีเอ็นเอใหบริสุทธิ์ดวย Gel extraction kit วัดความเขมขนของดี

เอ็นเอท่ีไดแตละหมายเลขโดยอาศัย quantitative PCR และปรับใหแตละ library มีความเขมขน 4 nM  

 2.3 การวิเคราะหผลลําดับเบส  

  นําดีเอ็นเอท่ีไดไปหาลําดับเบสแบบ paired-ended ดวยเครื่อง MiSeq (Illumina) ดวยหลักการ 

sequencing by synthesis ทําการวิเคราะหขอมูลลําดับเบสของออยท่ีไดแบบมี reference ในฐานขอมูล โดย

เปรียบเทียบกับขอมูลของลําดับเบสของจีโนมออยท่ีมีการตีพิมพแลวในฐานขอมูลสากล วิเคราะหความสัมพันธของ

ออยจากคาความตางทางพันธุกรรม โดยอาศัยซอฟตแวร GenAlEx 6.5 (Peakall and Smouse, 2006; Peakall 

and Smouse, 2012)  

2.4 การบันทึกขอมูล :  

  ข้ันตอนท่ี 1 : บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

  ข้ันตอนท่ี 2 : บันทึกขอมูลปริมาณดีเอ็นเอและความบริสุทธิ์ของดีเอ็นเอแตละพันธุ ขอมูลลําดับ

เบสและตําแหนงแปรปรวนของแตละตําแหนงของดีเอ็นเออางอิงและตัวอยางตรวจสอบ 

 

ผลการวิจัย (Results) และ อภิปรายผล (Discussion) 

 

การบันทึกลักษณะและการเก็บตัวอยางพันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม 

ตัวอยางพันธุออยท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม ต้ังแตป พ.ศ. 2550 ถึง ป พ.ศ. 2561 จํานวน 16 

พันธุ บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ดัดแปลงจาก แบบบันทึกลักษณะประจําพันธุท่ีจะตรวจสอบ : 

ออย โดยกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช) ไดจํานวน 12 พันธุ ไดแก สุพรรณบุรี 72 ขอนแกน 3 ทีพีเจ03-452  

ที พีเจ04-713 ทีพีเจ04-768 ทองภูมิ 1 ทองภูมิ 2 ทองภูมิ 3 ทองภูมิ 4 ทองภูมิ 5 และ เอสอารเอส 2000-5-14 

สําหรับชนิดของลักษณะท่ีแสดงออกของออยท่ีใชในการบันทึกลักษณะในการทดลองนี้ คือ ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ซ่ึงไดแก ลักษณะทางคุณภาพ : quanlitative characteristic (QL)  และยังรวมถึง

ลักษณะทางคุณภาพเทียม : pseudo-qualitative characteristic (PQ) โดยจากการศึกษาลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาจากแบบบันทึกลักษณะประจําพันธท่ีจะตรวจสอบออย จํานวน 48 ลักษณะ พบวา มีลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพรวม 15 ลักษณะ คือ ลักษณะทางคุณภาพ จํานวน 2 ลักษณะ ไดแก ลักษณะขอ : ขนท่ีตา และ 

ลักษณะแผนใบ : ลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อยและลักษณะทางคุณภาพเทียม จํานวน 13 ลักษณะ ไดแก สีของใบ

ในทรงพุม สีปลองเม่ือถูกแดด สีปลองเม่ือไมถูกแดด รูปรางปลอง ภาพตัดขวางของปลอง รูปรางของตา ตําแหนง

ขนท่ีตา การกระจายของขนบนกาบใบ รูปราลิ้นใบ รูปรางหูใบดานใน รูปรางหูใบดานนอก รูปรางคอใบ และสีของ

คอใบ  

ตารางท่ี 1 รายชื่อพันธุออยท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม จํานวน 16 พันธุ (พ.ศ. 2550 - พ.ศ. 2561) 
ลําดับ ชื่อพันธุ แหลงท่ีมาของพันธุ บันทึกลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพ 

ตัวอยาง 

พรรณไมแหง 

 มุกดาหาร กรมวิชาการเกษตร   

  สุพรรณบุรี 72 กรมวิชาการเกษตร / / 

  มิตรผล1 บริษัท มิตรผลวิจัยพัฒนาออยและนํ้าตาล จํากัด   

  มิตรผล2 บริษัท มิตรผลวิจัยพัฒนาออยและนํ้าตาล จํากัด   
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  ขอนแกน 3 กรมวิชาการเกษตร / / 

  94-2-099 กรมวิชาการเกษตร   

  ขอนแกน 80 กรมวิชาการเกษตร / / 

  ทีพีเจ03-452 กรมวิชาการเกษตร และศูนย วิจัย วิทยาศาสตร

การเกษตรนานาชาติแหงประเทศญ่ีปุน 

/ / 

  ทีพีเจ04-713 กรมวิชาการเกษตร และศูนย วิจัย วิทยาศาสตร

การเกษตรนานาชาติแหงประเทศญ่ีปุน 

/ / 

  ทีพีเจ04-768 กรมวิชาการเกษตร และศูนย วิจัย วิทยาศาสตร

การเกษตรนานาชาติแหงประเทศญ่ีปุน 

/ / 

  ทองภูมิ 1 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ / / 

  ทองภูมิ 2 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ / / 

  ทองภูมิ 3 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ / / 

  ทองภูมิ 4 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ / / 

  ทองภูมิ 5 สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร(องคการมหาชน) 

และสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

แหงชาติ 

/ / 

  เอสอารเอส 2000-5-14 กรมวิชาการเกษตร / / 

 

เก็บตัวอยางเพ่ือจัดทําเปนตัวอยางพรรณไมอางอิงไดท้ังหมดจํานวน 12 พันธุ ไดแก สุพรรณบุรี 72 

ขอนแกน 3 ทีพีเจ03-452  ที พีเจ04-713 ทีพีเจ04-768 ทองภูมิ 1 ทองภูมิ 2 ทองภูมิ 3 ทองภูมิ 4 ทองภูมิ 5 

และ เอสอารเอส 2000-5-14 การจัดทําตัวอยางพรรณไมแหงของออย อางอิงจากการจัดทําตัวอยางพืชวงศหญา 

(POACEAE) ในสกุล Saccharum L. เก็บตัวอยางลําตนโดยการผาครึ่งใหไดสวนประกอบของขอ ปลอง ตาเจริญ

ของออย และสวนปลายของลําตนวัดจากสวนของใบธง คือ ใบปลายสุดกอนท่ีจะเกิดชอดอกของออย สวนของใบ 

เก็บตัวอยางโดยลอกกาบใบไดสวนประกอบของแผนใบ กาบใบ หูใบ แสดงลักษณะของขนบริเวณสวนตางๆ ของ

ใบ สําหรับชอดอกของออย เก็บลักษณะชอดอกของออยท่ีสามารถชักนําใหเกิดดอก เพ่ือการผสมพันธุ ซ่ึงโดยปกติ

แลว การเกิดชอดอกของออยในแปลงเกษตรกร เปนลักษณะท่ีไมตองการ เนื่องจากทําใหผลผลิตของออยลดลง  

 

การบรรยายลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของออยท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม  

ออย มีชื่อวิทยาศาสตร คือ Saccharum officinarum L. วงศ Poaceae (Gramineae)  ลําตน ประกอบดวยขอและ

ปลองจํานวนมาก ท้ังขอและปลองรวมเรียกวา จอยต (joint) เรียกงายๆ วา "ปลอง" ความยาวของปลองข้ึนอยูกับพันธุ และ

สภาพแวดลอม โดยเฉพาะน้ํา ปลองท่ีเกิดในชวงท่ีมีน้ําพอเหมาะ จะยาวกวาปลองท่ีเกิดในชวงท่ีมีน้ํามากหรือนอยเกินไป 

ปลองท่ีอยูตอนโคนตนจะสั้นมาก และคอย  ๆยาวข้ึน แลวก็จะสั้นลงอีกเม่ือใกลยอด ลักษณะดังกลาวปรากฏในออยท่ีไมมีดอก 

สวนออยท่ีมีดอกปลองท่ีรองรับชอดอก จะมีความยาวท่ีสุด แลวลดลงตามลําดับ จนกระท่ังถึงสวนท่ีปลองมีความยาวไลเลี่ยกัน 

ปลองมีรูปรางแตกตางกันตามชนิดและพันธุ เชน เปนรูปทรงกระบอก กลางคอด โคนใหญ โคนเล็ก หรือโคง การจัดเรียงของ

ปลองอาจเปนแนวเสนตรง หรือซิกแซ็กก็ได 

สีของลําตนแตกตางกันตามพันธุและสภาพแวดลอม โดยท่ัวไปมีสีแตกตางกันตั้งแตสีเขียวออนจนถึงสีมวงแกเกือบ

ดํา สีตาง  ๆเหลานั้นเกิดจากรงคสาร (pigments) ท่ีเปนพ้ืนฐาน 2 ชนิด คือ สีเขียวเกิดจากคลอโรฟลล (chlorophyll) ซ่ึงอยูใน
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เนื้อเยื่อของลําตน ในสวนท่ีเรียกวา เอพิเดอรมีส (epidermis) และสวนท่ีอยูถัดเขาไป และ สีแดงเกิดจากแอนโทไซยานิน 

ปริมาณของรงคสารท้ังสองชนิดนี้มีมากนอยแตกตางกันไป พันธุท่ีมีแอนโทไซยานินอยูมาก ลําตนสีแดง พันธุท่ีมีคลอโรฟลล

อยูมากเปนสีเขียว นอกจากนี้ก็อาจมีรงคสารอ่ืน  ๆ ปนอยูอีก เชน รงคสารสีแดงปนเหลืองหรือสม ไดแก คาโรทินอยด 

(carotinoid) และรงคสารสีเหลือง ไดแก แซนโทฟลล (xanthopyll) เปนตน ตา (bud หรือ eye) เกิดท่ีขอในบริเวณเกิดราก 

(root band) ปกติแตละขอมีหนึ่งตาเกิดสลับกันคนละขางของลําตน ในบางกรณีบางขออาจไมมีตา หรือมีมากกวาหนึ่งตาก็ได 

ขนาด รูปราง และลักษณะของตาข้ึนอยูกับพันธุ  บริเวณเกิดราก (root band หรือ rootring หรือ root zone) คือ อาณาเขตท่ี

อยูระหวางรอยกาบ และวงเจริญ เปนท่ีเกิดของปุมราก ความกวางของบริเวณนี้ไมสมํ่าเสมอ ดานท่ีมีตามักจะกวางกวาดานท่ี

อยูตรงขาม สี ความกวาง และปริมาณไข (wax) ท่ีเกาะตลอดจนระดับของบริเวณนี้ เม่ือเปรียบเทียบกับสวนของปลองแตกตาง

กันตามพันธุ ปุมราก (root primordia หรือ root initials) เปนจุดเล็ก  ๆในบริเวณเกิดราก รากจะเจริญออกมาจากปุมเหลานี้ 

ปุมรากท่ีอยูตอนบนมีขนาดเล็กกวาตอนลาง สี ขนาด จํานวนแถว และการจัดเรียงของปุมรากเปนลักษณะประจําพันธุ วงเจริญ

หรือวงแหวน (growth ring) คือ สวนท่ีมีลักษณะคลายวงแหวนเรียบ ท่ีอยูเหนือบริเวณเกิดราก เปนสวนท่ีมีไขเกาะนอยมาก มี

สีแตกตางกันตามพันธุ สวนนี้จะเจริญเติบโตอยางเห็นไดชัดในออยท่ีลม สวนของวงเจริญดานลางจะยืดตัวมากกวา ทําใหลํา

ตนตั้งข้ึน วงเจริญอยูตรงกับตาอาจโคงข้ึนเหนือตา หรือผานไปทางดานหลังตาก็ได ซ่ึงเปนลักษณะประจําพันธุเชนกัน รอย

กาบ (leaf scar หรือ sheath scar) เปนรอยท่ีเกิดข้ึนหลังจากกาบใบหลุดแลว การหลุดยากหรืองายของกาบใบเปนลักษณะ

ประจําพันธุ นอกจากนี้ลักษณะบางอยาง เชน ความลาดเท และความยื่นตรงใตตาก็เปนลักษณะประจําพันธุเชนเดียวกัน วงไข 

(wax ring)  คือ สวนของปลองท่ีมีไขเกาะมากกวาสวนอ่ืน  ๆมีลักษณะเปนวงแหวน อยูใตรอยกาบ สวนนี้อาจจะคอดหรือเสมอ

กับลําตน ซ่ึงเปนลักษณะประจําพันธุ  รอยแตกตื้น หรือ รอยแตกลายงา (corky cracks) คือ รอยแตกเล็ก  ๆท่ีผิวหรือเปลือก

ของลําตนตามความยาวของปลอง ลักษณะและปริมาณของรอยแตกข้ึนอยูกับพันธุ และสภาพแวดลอม รอยแตกลึก (growth 

crack หรือ rind crack) เปนรอยแตกขนาดใหญ เกิดตามความยาวของลําตนลึกเขาไปในเนื้อออย รอยแตกสวนมากมักจะยาว

ตลอดปลอง ปลองละรอย และรอยดังกลาวมักเกิดข้ึนในบางปลองเทานั้น การเกิดรอยแตกลึกข้ึนอยูกับพันธุและ

สภาพแวดลอม รอยตกสะเก็ด (corky patch) เปนรอยแตกตื้น  ๆท่ีผิวคลายตกสะเก็ด จํานวน และลักษณะท่ีเกิด ข้ึนอยูกับพันธุ

และสภาพแวดลอมเชนเดียวกัน รองตา (bud furrow หรือ bud groove) เปนรองท่ีเกิดข้ึนท่ีปลองซ่ึงอยูตรงและเหนือตาข้ึนไป 

บางพันธุอาจไมมี สําหรับพันธุท่ีมีรองนี้อาจยาว สั้น ตื้น หรือลึก ซ่ึงเปนลักษณะประจําพันธุ  ใบ (leaf)  ใบออยมีลักษณะ

คลายใบขาว แตมีขนาดใหญและยาวมากกวา ใบประกอบดวย 2 สวน คือ กาบใบ และแผนใบ กาบใบ คือ สวนท่ีติด และโอบ

รอบลําตนทางดานท่ีมีตา การโอบรอบลําตนของกาบจะสลับขางกัน เชน ใบหนึ่งขวาทับซาย ใบถัดข้ึนไปซายจะทับขวา ฐาน

กาบใบกวางท่ีสุดแลวเรียวลงสูปลายแผนใบ ไดแก สวนท่ีอยูตอจากกาบใบข้ึนไป ท้ังสองสวนแยกจากกันตรงรอยตอ (blade 

joint) ดานในของรอยตอนี้จะมีสวนยื่นเปนเยื่อบางๆ  รูปรางคลายกระจับเรียกวา ลิ้นใบ (ligule) ท่ีสวนปลายของกาบใบ จะมี

ความกวางมากกวาฐานของแผนใบ จึงทําใหมีสวนเกินซ่ึงมักจะยื่นข้ึนไปขางบน เรียกวา หูใบ (auricle) ซ่ึงอาจจะมีท้ังสองขาง 

ขางเดียว หรือไมมีเลยก็ได ในกรณีท่ีมีขางเดียวมักจะอยูดานในเสมอ ลักษณะ และรูปรางของลิ้นใบ และหูใบแตกตางกันตาม

พันธุ กาบใบสวนมากมักมีสีแตกตางจากตัวใบ เชน สีเขียวออน หรือเขียวอมมวง เปนตน ท่ีหลังกาบใบอาจมีขน และมีไขเกาะ 

ถัดจากกาบใบข้ึนไปเปนแผนใบ มีแกนใบหรือแกนกลางใบแข็ง ทําใหแผนใบตั้งได ความยาวของแผนใบแตกตางกันตามพันธุ 

บางพันธุอาจยาวมากกวา 2 เมตร แผนใบมีฐานแคบแลวกวางออก จนถึงกวางท่ีสุดแลวเรียวลงสูปลายใบซ่ึงแหลม ขอบใบมี

ลักษณะเปนฟนเลื่อยคม ชอดอก (infjorescence) ดอกออยเกิดเปน ชอท่ียอดของลําตน ชอดอกมีลักษณะคลายหัวลูกศร จึงมี

ชื่อเรียกโดยเฉพาะวา "แอโรว" (arrow) การออกดอก ข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน พันธุ อายุ และสภาพแวดลอม 

สภาพแวดลอมท่ีสําคัญ ไดแก ชวงแสง (photoperiod) หรือความยาว ของวัน อุณหภูมิ และความชื้น ปจจัยเหลานี้จะตองมี
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อยางเหมาะสม เปนเวลานานพอ จึงจะทําใหออยออกดอก ดอก (flower) ดอกออยมีขนาดเล็กมาก เกิดเปนคู  ๆในแตละคูนี้ดอก

หนึ่งจะมีกาน (pedicelled หรือ stalked-spikelect) สวนอีกดอกหนึ่งไมมีกาน (sessil-spikelet) ท่ีรอบฐานของแตละดอก มีขน

ยาว สีขาวคลายไหมจํานวนมากเรียกวา บริสเทิล หรือคัลลัสแฮร (bristle หรือ callus hair) กอนดอกบาน ขนเหลานี้จะแนบอยู

กับตัวดอก เม่ือดอกบาน ก็จะกางออกโดยรอบเปนรัศมี ทําใหดูคลายทําดวยไหม ท้ังชอแตละดอกมีกลีบดอก 3 กลีบ เรียงจาก

ขางนอกเขาไปเรียกวา กาบนอก (outer glume) กาบใน (inner glume) และสเตอรายลเลมมา (sterile lemma) หรือกาบท่ีสาม 

(third glume) ตามลําดับ ดอกออยเปนดอกท่ีสมบูรณ คือ มีท้ังสวน ท่ีเปนเพศผูและเพศเมียอยูในดอกเดียวกัน สวนของ เพศผู

ประกอบดวยอับเกสร (anther) ซ่ึงมีลักษณะ ยาวรี 3 อับ แตละอับมีกานอับเกสร (filament) เวลาดอกบานกานนี้จะยืดตัวสง

อับเกสรออกมาภายนอก และตอมา อับเกสรก็จะแตกออกปลอยละอองเกสร (pollen grain) ออกมาผสมตัวเองหรือลอยไป ตาม

ลม สวนของเพศเมียประกอบดวย 1 รังไข (ovary) และสติกมา (stigma) ซ่ึงปลายแยกออกเปน 2 แฉก ลักษณะคลายขนนก

เรียกวา ฟทเทอรี สติกมา (feathey stigmas) หลังจากไดรับการผสมรังไขก็จะเจริญเปนเมล็ดตอไป เมล็ด (seed) เมล็ดออยเปน

ผล (fruit) ชนิดคาริออพซิส (caryopsis) คลายเมล็ดขาว แตมีขนาดเล็กกวามาก ตามปกติเมล็ดออยมักจะติดแนนอยูกับ สวน

ของดอก จึงมีชื่อเรียกโดยเฉพาะวา ฟซซ หรือ ฟลัฟฟ (fuzz หรือ fluff)  

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เปนลักษณะท่ีปรากฏชัดเจน สามารถเปรียบเทียบโดยใชแบบอธิบายลักษณะ

ประจําพันธุของออยได โดยไมตองทําการวัด หรือ ชั่ง จึงเปนลักษณะท่ีเหมาะสมสําหรับการเปรียบเทียบพันธุไดอยางอยาง

ชัดเจน อยางไรก็ตาม การบันทึกลักษณะประจําพันธุของออย สําหรับหลักเกณฑการตรวจสอบพันธุออย ยังคงมีการบันทึก

ลักษณะทางปริมาณดวย จากการบันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของออย นํามาจัดทําคําบรรยายลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพของออย จํานวน 12 พันธุ ดังนี้ 

 

1. ออยพันธุสุพรรณบุรี 72  

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเหลืองอมเขียว สีของปลองเม่ือไมถูก

แดดเปนสีเหลืองอมเขียว รูปรางของปลองรูปทรงกระบอก เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปกลม การเรียงตัวของ

ปลองซิกแซกเล็กนอย รูปรางของตาเปนรูปหาเลี่ยม มีขนท่ีตา ตําแหนงขนท่ีตาบริเวณปลายยอด แผนใบมีลักษณะ

ขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบนกาบใบพบเฉพาะบริเวณดานหลังเทานั้น รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรง

กลางพองออกปลายเรียวแหลมท้ังสองขาง รูปรางหูใบดานในเปนรูปโคง รูปรางของหูใบดานนอกเปนรูปขอบโคง 

รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธงปลายคด สีของคอใบสีเหลืองอมเขียว  

ลักษณะเดน   ใหผลผลิตเนื้อออยควั่นสุทธิ 6.3 ตันตอไร ใหคาความหวานสูง 19.3 บริกซ แตกกอดี ให

จํานวนลําตอไรสูงประมาณ 13,000 ลําตอไร สามารถไวตอไดดี ไมตองปลูกใหมทุกป ออยควั่นมีรสชาติหวานหอม 

กรอบ น้ําออยมีสีเหลือง อมเขียว รสชาติหวานหอม คุณภาพใกลเคียงกับออยค้ันน้ําพันธุสุพรรณบุรี 50 

 

2. ออยพันธุขอนแกน 3 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีมวงแดง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เขียวอมเหลือง รูปรางของปลองรูปทรงกระบอก เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปกลม การเรียงตัวของปลองตั้งตรง 

รูปรางของตาเปนรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน ไมมีขนท่ีตา แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อยนอยมาก การ

กระจายของขนบนกาบใบพบเฉพาะบริเวณดานหลังเทานั้น รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียว
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แหลมท้ังสองขาง รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปใบหอกยาว รูปรางของคอใบรูป

สามเหลี่ยมชายธงปลายคด สีของคอใบสีมวงแดง  

ลักษณะเดน   เปนพันธุ ท่ีมีการแตกกอดี   ใบคลุมพ้ืนท่ีไดเร็ว    ทําใหการแขงขันกับวัชพืชไดดี     

สงผลใหลดคาใชจายในการกําจัดวัชพืช และมีความตานทานในระดับปานกลางตอโรคแสดําและเหี่ยวเนาแดง   

นอกจากนี้ออยพันธุขอนแกน  3 สามารถปลูกไดท่ัวไป ในพ้ืนท่ีท่ีเปนดินรวนปนทราย โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขต

ปลูกออยของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

3. ออยพันธุขอนแกน 80 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีมวงแดง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เขียวอมเหลือง รูปรางของปลองรูปทรงกระบอก เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปกลม การเรียงตัวของปลองตั้งตรง 

รูปรางของตาเปนรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน ไมมีขนท่ีตา แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อยนอยมาก การ

กระจายของขนบนกาบใบพบเฉพาะบริเวณดานหลังเทานั้น รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียว

แหลมท้ังสองขาง รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปใบหอกยาว รูปรางของคอใบรูป

สามเหลี่ยมชายธงปลายคด สีของคอใบสีมวงแดง  

ลักษณะเดน   เปนพันธุ ท่ีมีการแตกกอดี   ใบคลุมพ้ืนท่ีไดเร็ว    ทําใหการแขงขันกับวัชพืชไดดี     

สงผลใหลดคาใชจายในการกําจัดวัชพืช และมีความตานทานในระดับปานกลางตอโรคแสดําและเหี่ยวเนาแดง   

นอกจากนี้ออยพันธุขอนแกน  3 สามารถปลูกไดท่ัวไป ในพ้ืนท่ีท่ีเปนดินรวนปนทราย โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขต

ปลูกออยของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

4. ออยพันธุทีพีเจ 03-452 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเขียว สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เขียว รูปรางของปลองรูปทรงกระบอก เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปกลม การเรียงตัวของปลองตั้งตรง รูปรางของ

ตารูปกลม ไมมีขนท่ีตา แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบนกาบใบพบเฉพาะบริเวณ

ดานหลังเทานั้น รูปรางลิ้นใบรูปแถบคอนขางสมํ่าเสมอ รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกยาว รูปรางของหูใบดานนอก

รูปใบหอกสั้น รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมฐานเรียบ สีของคอใบสีมวงแดง 

ลักษณะเดน  ลักษณะทรงกอตั้งตรง ลักษณะทรงใบตรงสวนยอดตั้งปลายโคง ลักษณะปลองโคนโต ให

ผลผลิตสูง สามารถปลูกไดในพ้ืนท่ีท่ัวไป ในพ้ืนท่ีดินรวมปนทราย 
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5. ออยพันธุทีพีเจ 04-713 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเขียวอมเหลือง สีของปลองเม่ือไมถูก

แดดเปนสีเขียวอมเหลือง รูปรางของปลองรูปทรงกระบอก เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปกลม การเรียงตัวของ

ปลองตั้งตรง รูปรางของตารูปกลม ไมมีขนท่ีตา แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบนกาบ

ใบพบเฉพาะบริเวณดานหลังเทานั้น รูปรางลิ้นใบรูปแถบคอนขางสมํ่าเสมอ รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกยาว 

รูปรางของหูใบดานนอกรูปใบหอกสั้น รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมฐานเรียบ สีของคอใบสีมวงแดง 

ลักษณะเดน  มีลักษณะใกลเคียงกับออยพันธุทีพีเจ 03-452 ลักษณะทรงกอตั้งตรง ลักษณะทรงใบตรง

สวนยอดตั้งปลายโคง ลักษณะปลองโคนโต ใหผลผลิตสูง สามารถปลูกไดในพ้ืนท่ีท่ัวไป ในพ้ืนท่ีดินรวมปนทราย 

6. ออยพันธุทีพีเจ04-768 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเขียว สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เหลืองอมเขียว รูปรางของปลองรูปทรงกระบอก เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปกลม การเรียงตัวของปลองตั้งตรง 

รูปรางของตารูปกลม ไมมีขนท่ีตา แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบนกาบใบพบเฉพาะ

บริเวณดานหลังเทานั้น รูปรางลิ้นใบรูปแถบคอนขางสมํ่าเสมอ รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกยาว รูปรางของหูใบ

ดานนอกรูปใบหอกสั้น รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมฐานเรียบ สีของคอใบสีมวงแดง 

ลักษณะเดน  มีลักษณะใกลเคียงกับออยพันธุทีพีเจ 04-713 ลักษณะทรงกอตั้งตรง ลักษณะทรงใบตรง

สวนยอดตั้งปลายโคงเล็กนอย ลักษณะปลองโคนโต ใหผลผลิตสูง สามารถปลูกไดในพ้ืนท่ีท่ัวไป ในพ้ืนท่ีดินรวมปนทราย 
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7. ออยพันธุทองภูมิ 1 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเหลือง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เหลืองออน รูปรางของปลองรูปกลางปอง เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปไข การเรียงตัวของปลองซิกแซกนอย 

รูปรางของตารูปหาเหลี่ยม มีขนท่ีตาบริเวณฐาน  แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบน

กาบใบพบเฉพาะบริเวณดานขางและดานหลัง รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียแหลมท้ังสองขาง 

รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปขอบโคง รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธง สีของ

คอใบสีเขียวอมมวง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. ออยพันธุทองภูมิ 2 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีมวงอมเขียว สีของปลองเม่ือไมถูกแดด

เปนสีเขียวอมเหลือง รูปรางของปลองรูปโคงงอ เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปไข การเรียงตัวของปลองซิกแซกนอย 

รูปรางของตารูปหาเหลี่ยม ไมมีขนท่ีตาบ แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบนกาบใบพบ

เฉพาะบริเวณดานขางและดานหลัง รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียแหลมท้ังสองขาง รูปรางหูใบ

ดานในรูปสามเหลี่ยมยอดแหลม รูปรางของหูใบดานนอกรูปขอบโคง รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธง สีของ

คอใบสีมวงอมเขียว 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



29 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. ออยพันธุทองภูมิ 3 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเหลือง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เหลืองออน รูปรางของปลองรูปกลางปอง เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปไข การเรียงตัวของปลองซิกแซกเล็กนอย 

รูปรางของตารูปหาเหลี่ยม มีขนท่ีตาบริเวณฐาน  แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบน

กาบใบพบเฉพาะบริเวณดานขางและดานหลัง รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียแหลมท้ังสองขาง 

รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปขอบโคง รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธง สีของ

คอใบสีเขียวอมมวง 
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10. ออยพันธุทองภูมิ 4 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเหลือง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เหลืองออน รูปรางของปลองรูปกลางปอง เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปไข การเรียงตัวของปลองซิกแซกเล็กนอย 

รูปรางของตารูปหาเหลี่ยม มีขนท่ีตาบริเวณฐาน  แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบน

กาบใบพบเฉพาะบริเวณดานขางและดานหลัง รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียแหลมท้ังสองขาง 

รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปขอบโคง รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธง สีของ

คอใบสีเขียวอมมวง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. ออยพันธุทองภูมิ 5 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเหลือง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เหลืองออน รูปรางของปลองรูปกลางปอง เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปไข การเรียงตัวของปลองซิกแซกเล็กนอย 

รูปรางของตารูปหาเหลี่ยม มีขนท่ีตาบริเวณฐาน  แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบน

กาบใบพบเฉพาะบริเวณดานขางและดานหลัง รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียแหลมท้ังสองขาง 

รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปขอบโคง รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธง สีของ

คอใบสีเขียวอมมวง 
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12. เอสอารเอส 2000-5-14 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเหลือง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เหลืองออน รูปรางของปลองรูปกลางปอง เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปไข การเรียงตัวของปลองซิกแซกเล็กนอย 

รูปรางของตารูปหาเหลี่ยม มีขนท่ีตาบริเวณฐาน  แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบน

กาบใบพบเฉพาะบริเวณดานขางและดานหลัง รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียแหลมท้ังสองขาง 

รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปขอบโคง รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธง สีของ

คอใบสีเขียวอมมวง 
 
การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอ  

  การคัดเลือกไพรเมอร : ในการทดลองนี้ใชัเครื่องหมายโมเลกุลหรือ ไพรเมอรในกลุม SSR ในการ

วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมจํานวน 91 คู สามารถคัดเลือกไพรเมอรท่ีเหมาะสมโดยดูจากการแสดงออก

ของแถบดีเอ็นเอจํานวน 2 ถึง 4 แถบ และใหความคมชัดของแถบไดจํานวน 41 คู (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับ

ใชในการดําเนินการวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมและความสัมพันธของออยจํานวนรวมท้ังสิ้น 162 

พันธุ ประกอบดวย ออยท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 15 พันธุ ยกเวนพันธุมุกดาหาร และออยพันธุอ่ืน

ท่ีปลูกในเขตชลประทานและเขตน้ําฝน (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) พบวาไพรเมอร SSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA 

กับตัวอยางออยท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับอัลลีลไดท้ังหมด 300 ตําแหนง (Allele) เปนตําแหนงแปรปรวน 

(Polymorphism) ท้ังหมด มีจํานวนอัลลีลตอโลกัสตั้งแต 3 อัลลีล จนถึง 14 อัลลีล มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.32 อัลลีล

ตอโลกัส มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 100 bp จนถึง 826 bp มีคา Polymorphism information 

content (PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 0.61 (ESTC70) 
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จนถึง 0.89 (SCC44 และ SCC86) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.80 (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) แสดงใหเห็นวาเครื่องหมาย

โมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 แสดงถึง

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถระดับปาน

กลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ใหความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 2012)  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA : จาก การ

วิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุมแบบ 

Distance-based clustering ของตัวอยางออย 162 หมายเลข เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 2 

(Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 14.58 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 3) 

พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 13.99 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 (5.95%) และ 3 (5.36%) คาความ

ผันแปรรวมเทากับ 11.31  เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมในระดับต่ํา จากการ

พิจารณาโดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 9 กลุม โดยกลุมสีน้ําตาลเปนกลุมใหญท่ีแสดงให

เห็นวาเปนกลุมท่ีมีความใกลชิดทางพันธุกรรมภายในกลุมสูง และพบวาหมายเลข 133 (ออยดํา) ซ่ึงเปนหญาเนเปย 

และหมายเลข 131 (Th01-006) หมายเลข 130 (Th01-070) ซ่ึงเปนออยปา (Erianthus spp.) แยกกลุมออกมา

อยางชัดเจน (ภาพท่ี 1) 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพ PCoA ของออย 162 หมายเลข (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (8.63%) 

และแกนท่ี 2 (5.95%) คาความผันแปรรวมเทากับ 14.58 เปอรเซ็นต (ข) แกนท่ี 1 (8.63%) และแกนท่ี 3 

(5.36%) คาความผันแปรรวมเทากับ 13.99 เปอรเซ็นต และ (ค) แกนท่ี 2 (5.95%) และแกนท่ี 3 (5.36%) คา

ความผันแปรรวมเทากับ 11.31  เปอรเซ็นต 

 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) : เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของแต

ละตัวอยางรวม 162 หมายเลข โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 

เพ่ือใชในการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของ

ตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) เพ่ือ

หาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and vonHoldt, 2012) ผลการ

วิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 9 และคาเฉลี่ยของ L(K) ตั้งแต K= 3 ถึง K = 6 และ K=9 ถึง 

K=10 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานต่ํา (ภาพท่ี 2) 

 

 

ภาพท่ี 2 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ีเหมาะสม

สําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางออย 162 หมายเลข 

ค 
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ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางออยท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 6 

พันธุกรรมหลักและ 9 พันธุกรรมยอย โดยท่ี K = 9 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลองกับการจัด

กลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ีตรวจพบการกระจายตัวเปน 9 กลุม เชนกัน เม่ือพิจารณาท่ี K=6 ท่ีแสดงถึงกลุม

โครงสรางหลัก โดยใชสีเปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักสี

สม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีมวง กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีเหลือง กลุมท่ี 5 เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 6 

เปนกลุมสีเขียว เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 9 เพ่ือตรวจสอบโครงสรางยอย พบวา กลุมท่ี 1 คือ 

กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีมวง กลุมท่ี 4 เปนกลุมสี

น้ําตาล กลุมท่ี 5 เปนกลุมสีเหลือง กลุมท่ี 6 เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 7 เปนกลุมสีชมพูสม กลุมท่ี 8 เปนกลุมสีชมพู 

และกลุมท่ี 9 เปนกลุมสีเขียว (ภาพท่ี 3)  

เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนจาก K = 6 เปน K = 9 เพ่ือตรวจวิเคราะหท่ีละเอียดมากข้ึนนั้น 

สามารถตรวจพบโครงสรางยอย (genetic sub-structure) ของตัวอยางในกลุมสีมวง (กลุมท่ี 3) ในระดับท่ี K=6 

ถูกแบงแยกเปน 2 กลุมท่ี K=9 และยังพบอีกวากลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสม (กลุมท่ี 1) และกลุมสีฟา 

(กลุมท่ี 2) มีความคงตัวทางพันธุกรรมสูงกวากลุมอ่ืนท้ัง 2 ระดับ (K) สวนกลุมท่ีมีโครงสรางหลักสีมวง (กลุมท่ี 3) 

และสเีหลือง (กลุมท่ี 4) มีความผันแปรทางพันธุกรรมคอนขางสูง และท่ี K = 8 ถึง K=10 สามารถแยกตัวอยางท่ีมี

โครงสรางทางพันธุกรรมสีน้ําตาลออกจากสีมวงได (ภาพท่ี 3)  

 

 
 

ภาพท่ี 3 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา K 

ตั้งแต 6 ถึง 10 ของออย 162 ตัวอยาง คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทนสัดสวน

ของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 
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โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางออยจํานวน 162 หมายเลข พบวาสามารถ

จัดกลุมตัวอยางออกได 6 กลุมหลัก (K = 6) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 6 แหลงพันธุกรรม 

(genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา สีมวง สีเหลือง สีแดง และสีเขียว และเม่ือ

พิจารณาในรายละเอียดถึงโครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะ

โครงสรางทางพันธุกรรมยอย (genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 9 แหลงพันธุกรรม (K=9) โดย

ภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ ซ่ึงแสดงถึงความแตกตาง

ของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น (ภาคผนวก ตารางท่ี 4) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) : 

การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยางท้ังหมดท่ีศึกษามีคา

สัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.49 ถึง 0.89 แสดงใหเห็นวา

ตัวอยางท้ังหมดท่ีทดสอบไมมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมซํ้ากัน โดยมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหางจากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.49 

(49%) ไดแก ออยดํา และใกลชิดกันท่ีสุดท่ีระดับ 0.89 (89%) ซ่ึงไดแก Q61 และ S010-4 สามารถจัดกลุม

ตัวอยางท้ัหมดไดเปน 9 กลุม (A-H) สอดคลองกับการจัดดวยการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (ภาคผนวก 

ภาพท่ี 1) 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.49 สามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของออยท้ัง 162 

พันธุไดเปน 2 clusters คือ (1) cluster A ท่ีประกอบดวย ออยดํา (หญาเนเปย: Pennisetum purpureum) 

และออยปา (Th01-070 และ Th01-006 : Erianthus spp.)  และ (2) cluster ท่ีประกอบดวยกลุมออยปลูก (S. 

officinarum) และลูกผสมขามชนิดระหวางออยปลูก และออยปา (interspecific hybrids: TPJ04-713, TPJ03-

452, TPJ04-768) (กลุม B-I) โดยภายในกลุมท่ี 2 นี้ยังถูกแบงออกเปน 2 กลุมใหญท่ี similarity coefficient ท่ี 

0.59 ไดแก กลุม 2.1 ประกอบดวยลูกผสมออยปลูกกับออยปา (TPJ04-713) และกลุมท่ี 2.2 ประกอบดวย 

ตัวอยางในกลุมออยปลูกและลูกผสมออยปา ในกลุมนี้ยังแยกออกเปนอีกหลายกลุมยอย ซ่ึงพันธุ Q76 และ

ออยชางกาญจนบุรี มีความแตกตางจากตัวอยางออยอ่ืน สวนลูกผสมออยปา TPJ04-768 และ TPJ03-452 

แยกกันอยูในกลุมยอยท่ีตางกันไป (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในออยท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืขใหม : การตรวจสอบ

เอกลักษณประจําพันธุท่ีไดจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของตัวอยาง 15 พันธุ ท่ีไดจด

ทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวนตัวอยาง 21 หมายเลข ไดแก พันธุสุพรรณบุรี72 (รหัส 150, 119, 115) 

พันธุมิตรผล 1 MPT02-458 (รหัส 158) พันธุมิตรผล2 MPT03-166 (รหัส 159, 73) พันธุขอนแกน3 (รหัส 132, 

160) พันธุ 94-2-099 (รหัส 13) พันธุขอนแกน80 (รหัส 64, 161) พันธุ TPJ 03-452 (รหัส 152) พันธุ TPJ 04-

713 (รหัส 162) พันธุ TPJ 04-768 (รหัส 151, 135)  พันธุทองภูมิ1 (รหัส 157) พันธุทองภูมิ2 (รหัส 156) พันธุ

ทองภูมิ3 (รหัส 155) พันธุทองภูมิ4 (รหัส 154) พันธุทองภูมิ5 (รหัส 153)  และ SRS 2000-5-14 (รหัส 126) 

พบวาไมมีตัวอยางใดมีโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเหมือนกัน แมจะเปนพันธุซํ้า ซ่ึงเปนปญหาในการระบุเอกลักษณ

ประจําพันธุท่ีถูกตอง (ภาพท่ี 4) 

ผลการวิเคราะหตัวอยางพันธุสุพรรณบุรี 72 จํานวน 3 หมายเลข  พบวามีองคประกอบโครงสรางทาง

พันธุกรรมตางกันท่ีระดับ K=6 โดยท่ีตัวอยางรหัส 119 และ 115 แมมีโครงสรางพันธุกรรมหลักเปนสีมวงแตมี
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สัดสวนองคประกอบพันธุกรรมตางกัน และถูกจัดอยูในกลุมพันธุ NSUT ท่ีเปนพันธุออยสําหรับกลุมดินเหนียวภาค

กลาง ในขณะท่ีรหัส 150 มีโครงสรางหลักเปนสีเหลือง และจัดอยูรวมกับพันธุสุพรรณบุรี 50 (149) และอูทอง 13 

(148) และผลการวิเคราะหดวย UPGMA พบวารหัส 119 และ 115 จัดอยูในกลุมเดียวกัน มีคา similarity 

coefficient ท่ีระดับ 0.79 ในขณะท่ีรหัส 150 ถูกจัดอยูรวมกับพันธุสุพรรณบุรี 50 (149) ท่ีมีโครงสรางทาง

พันธุกรรมหลักสีเหลืองและมีคา similarity coefficient ของท้ังสองตัวอยางนี้ท่ี 0.84 แสดงใหเห็นวาตัวอยางรหัส 

150 อาจเปนกลุมพันธุสุพรรณบุรี 50 (ภาคผนวก ตารางท่ี 4) อยางไรก็ตามพันธุสุพรรณบุรี 50 เองนั้นมีตัวอยาง

ซํ้า 2 ตัวอยางไดแก รหัส 79 มีโครงสรางหลักสีมวง จัดอยูดวยกันกับพันธุมิตรผล 2 (MPT03-166 รหัส 73) และ

พันธุสิงคโปร แตรหัส 149 มีโครงสรางหลักสีเหลือง จัดอยูดวยกันกับสุพรรณบุรี 72 ซ่ึงพบวาสุพรรณบุรี 50 ท้ัง 2 

ตัวอยางมี similarity coefficient ท่ีระดับ 0.77 (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4) 

           

ภาพท่ี 4 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา K 

=6 และ K = 9 ของออยท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 15 ตัวอยาง คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละ

หมายเลข แตละสีในคอลัมนแทนสัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

ผลการวิเคราะหกลุมพันธุมิตรผล 2 หมายเลข จํานวน 3 ตัวอยาง พบวา มิตรผล1 MPT02-458 (158) 

จัดอยูในกลุมเดียวกันกับพันธุทองภูมิ 1 (157) และมีโครงสรางพันธุกรรมหลักเปนสีเหลือง ซ่ึงมีพันธุอูทอง 5 (146) 

ในกลุมนี้ดวย สวนมิตรผล 2 MPT03-166 พบวามี 2 ตัวอยาง ไดแก รหัส 159 ซ่ึงมีพันธุกรรมหลักผสมระหวางสม

และเหลือง จัดอยูใกลกับพันธุขอนแกน 3 (160) ท่ีระดับ similarity coefficient 0.75 และ พันธุขอนแกน 80 

(161) ท่ีระดับ similarity coefficient 0.71 สวนตัวอยางซํ้าของพันธุมิตรผล 2 รหัส 73 มีโครงสรางหลักเปนสี

มวง และถูกจัดใกลกับพันธุสุพรรณบุรี 50 (79) (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4) 

ผลการวิเคราะหกลุมพันธุขอนแกน 3 รหัสตัวอยาง 132 และ 160 พบวาแมมีโครงสรางหลักเปนสีเหลือง

แตมีสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรมแตกตางกัน โดยรหัส 132 มีโครงสรางยอยสีฟา ซ่ึงจัดอยูรวมกับ KWT07 

(129) สวนรหัส 160 มีโครงสรางยอยเปนสีสม และจัดอยูในกลุมเดียวกันกับพันธุขอนแกน 80 (161) ซ่ึงเปนพันธุท่ี

ไดจากคูผสมของออยโคลน 85-2–352 (10. โครงสรางหลักสีสม) กับพันธุ K 84-200 (48. โครงสรางหลัก-ฟามวง; 
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120. โครงสรางหลัก-ฟาแดงมวง) ท่ีมาจากคูผสมเดียวกันกับพันธุขอนแกน 3 ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดวา ตัวอยาง

รหัส 160 นี้เปนเอกลักษณของพันธุขอนแกน 3 และกลุมตัวอยางพันธุขอนแกน 80 ท่ีมีตัวอยางซํ้า 2 ตัวอยาง รหัส 

161 จึงนาจะเปนตัวแทนของพันธุขอนแกน 80 มากกวารหัส 64 ท่ีมีโครงสรางพันธุกรรมสีมวงถึง 98% ซ่ึงอาจจะ

ไมแสดงลักษณะลูกผสม (ภาพท่ี 4, ภาคผนวก ตารางท่ี 4) ท้ังนี้เนื่องจากพันธุเหลานี้มีการปลูกมาเปนระยะเวลา

มากกวา 10 ปแลว และขยายพันธุดวยทอนพันธุ จึงมีความเปนไปไดท่ีจะเกิดการปะปนของทอนพันธุในระหวาง

การขยายพันธุ ดังนั้นในการเก็บรักษาพันธุควรมีการตรวจความตรงตามพันธุเพ่ือนํามาใชในการตรวจพิสูจนเทียบ

กับพันธุตองสงสัยพันธุอ่ืนได จากผลวิเคราะหนี้แสดงใหเห็นวาการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมเปนวิธีการท่ี

สามารถใชตรวจพิสูจนเอกลักษณเพ่ือจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมไดอยางมีประสิทธิภาพ (ภาคผนวก ภาพ

ท่ี 1 และตารางท่ี 4) 

ผลการวิเคราะหตัวอยางกลุมพันธุทองภูมิ (1, 2, 3, 4, 5) ท่ีระดับ K=6 พบวามีโครงสรางหลักเปนสีเหลือง 

ซ่ึงอยูในกลุมพันธุกรรมเดียวกันกับพันธุสุพรรณบุรี 50 (149) สุพรรณบุรี 72 (150) และกลุมพันธุอูทอง 1, 3, 11, 

13, 5 และ มิตรผล MPT02-458 (158) และท่ี K = 9 ตรวจพบโครงสรางยอย  นอกจากนี้ยังพบวาทองภูมิ 3 

(155) มีโครงสรางสีเหลืองในสัดสวน 98% ใกลเคียงกับสุพรรณบุรี 72 (150) ท้ังท่ี K=6 และ K =9 (ภาคผนวก 

ตารางท่ี 4) ซ่ึงแสดงถึงลักษณะโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีคลายคลึงกันกัน แตจากการวิเคราะหดวย UPGMA 

พบวาท้ัง 2 พันธุนี้ถูกจัดแยกกลุมกันในระดับ similarity coefficient ท่ี 0.76 แสดงวาท้ังสองพันธุนี้อาจมี

คุณสมบัติท่ีใกลเคียงกันแตมีพันธุกรรมท่ีแตกตางกัน (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

ผลการวิเคราะหกลุมพันธุลูกผสมออยปลูก (S. officinarum) และออยปา (S. spontaneum) กลุมTPJ 

จํานวน 3 พันธุ 4 ตัวอยาง ไดแก TPJ 03-452 (รหัส 152),  TPJ 04-713 (รหัส 162), และ TPJ 04-768 (รหัส 

151, 135) พบวาพันธุ TPJ 04-713 (รหัส 162) มีโครงสรางพันธุกรรมท่ีตางออกไป และถูกจัดอยูในcluster 2.1 

มีโครงสรางพันธุกรรมสีเหลืองและเขียว ท่ี K=6  สวนอีก 2 พันธุถูกจัดอยูใน cluster 2.2 พันธุ TPJ 03-452 (รหัส 

152) พบวาถูกจัดอยูในกลุมเดียวกันกับพันธุขอนแกน 3 (160) ขอนแกน 80 (161) และพันธุมิตรผล 2 (MPT03-

166) รหัส 159 มีโครงสรางพันธุกรรมยอยเปนสีสม ฟาและเหลือง ในขณะท่ีพันธุ TPJ 04-768 มีตัวอยางซํ้า 2 

ตัวอยาง รหัส 151 มีโครงสรางหลักเปนสีเหลืองในสัดสวนถึง 92.4% และจัดอยูในกลุม E ท่ีมีพันธุกลุมอูทอง 

สุพรรณบุรี ทองภูมิ และมิตรผล แตรหัส 135 มีโครงสรางผสมระหวางสีฟา แดง เหลือง เปนลักษณะโครงสรางของ

ลูกผสม และถูกจัดใน cluster E ท่ีมีพันธุกลุม KK09 หมายเลขตางๆ อยูดวย จึงมีความเปนไปไดวา รหัส 135 เปน

ตัวแทนท่ีถูกตองของพันธุ TPJ 04-768 (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4)   

ผลการวิเคราะหออยพันธุ SRS 2000-5-14 (126) พบวามีโครงสรางหลักเปนสีแดง (14.2%) สีมวง 

(84.4%) นอกนั้นเปนสีสมฟาเหลืองเขียว รวม 1.36% และถูกจัดอยู cluster F รวมกับ KK07-037 และ NSUT 

ออยพันธุนี้ไดจากการผสมเปดของพันธุ KWT07 (129: โครงสรางหลัก-สีฟา 21.8% แดง 13.1% มวง 13.6% 

เหลือง 50.7% และ สม เขียว รวม 0.7%) ในป 2539 ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี ซ่ึงคูผสมนาจะ

อยูใน cluster F หรือ G (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4) 

ผลการวิเคราะหออยพันธุ 94-2-099 (13) พบวามีโครงสรางหลักเปนสีสม 29.25% และฟา 68.91% ท่ี

เหลือ 1.84% เปนสีแดง มวง เหลือง เขียว ถูกจัดอยูในกลุมเดียวกันกับกลุมพันธุเอราวัณ Era 13-45-67 (41), Era 

13-45-160 (42) ใน cluster I ออยพันธุนี้เปนลูกผสม K 84-200 (48. โครงสรางหลัก-ฟามวง) และมีลักษณะ

ภายนอกท่ีคลายพันธุขอนแกน3 แตลําใหญ ไวตอไดนอยกวา (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4) 
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สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

 

การบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

การบันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ตัวอยางพันธุออยท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม ตั้งแตป 

พ.ศ. 2550 ถึง ป พ.ศ. 2561 จํานวน 16 พันธุ บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ดัดแปลงจาก แบบ

บันทึกลักษณะประจําพันธุท่ีจะตรวจสอบ : ออย โดยกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช) ไดจํานวน 12 พันธุ ไดแก 

สุพรรณบุรี 72 ขอนแกน 3 ทีพีเจ03-452  ที พีเจ04-713 ทีพีเจ04-768 ทองภูมิ 1 ทองภูมิ 2 ทองภูมิ 3 ทองภูมิ 

4 ทองภูมิ 5 และ เอสอารเอส 2000-5-14 

สําหรับชนิดของลักษณะท่ีแสดงออกของออยท่ีใชในการบันทึกลักษณะในการทดลองนี้ คือ ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ซ่ึงไดแก ลักษณะทางคุณภาพ : quanlitative characteristic (QL)  และยังรวมถึง

ลักษณะทางคุณภาพเทียม : pseudo-qualitative characteristic (PQ) โดยจากการศึกษาลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาจากแบบบันทึกลักษณะประจําพันธท่ีจะตรวจสอบออย จํานวน 48 ลักษณะ พบวา มีลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพรวม 15 ลักษณะ คือ ลักษณะทางคุณภาพ จํานวน 2 ลักษณะ ไดแก ลักษณะขอ : ขนท่ีตา และ 

ลักษณะแผนใบ : ลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อยและลักษณะทางคุณภาพเทียม จํานวน 13 ลักษณะ ไดแก สีของใบ

ในทรงพุม สีปลองเม่ือถูกแดด สีปลองเม่ือไมถูกแดด รูปรางปลอง ภาพตัดขวางของปลอง รูปรางของตา ตําแหนง

ขนท่ีตา การกระจายของขนบนกาบใบ รูปราลิ้นใบ รูปรางหใูบดานใน รูปรางหูใบดานนอก รูปรางคอใบ และสีของ

คอใบ  

การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอ  

จากผลการวิจัยพบวาสามารถพัฒนาวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุออยได ดวย

การใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม SSR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ แลวจัดทําแบบจําลอง

โครงสรางทางพันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธ

ทางพันธุกรรม (Genetic relatedness) ดวยโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางออยท่ีทําการศึกษาท้ังหมด 

162 พันธุ พบวาไมมีตัวอยางใดมีพันธุกรรมซํ้ากัน แตตรวจพบตัวอยางท่ีมีชื่อพันธุเดียวกัน มีโครงสรางทาง

พันธุกรรมตางกันและถูกจัดกลุมตางกัน ซ่ึงเปนปญหาในการใชเปนพันธุเปรียบเทียบ ซ่ึงอาจเกิดจากการปะปนของ

พันธุเนื่องจากเปนพันธุเกาท่ีมีการปลูกขยายมามากกวา 10 ป ดังนั้นในการตรวจพิสูจน จําเปนตองเก็บตัวอยาง

พันธุมากกวา 1 ตัวอยางเพ่ือตรวจสอบความถูกตองตรงตามพันธุ  การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลอง

โครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุออยท่ีรวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรม

ท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมไดอยางละเอียดชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ 

จําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุออยเดิมท่ีมีอยู เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลท่ีไดนี้ 

นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุ

ออยท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย  
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ภาคผนวก 

 

อธิบายแตละลักษณะในตารางลักษณะประจําพันธุ 
ล.2 ตน : ลักษณะการติดของกาบใบกับลําตน Plant: (adherence of leaf sheath) 
สังเกตจากใบแกบริเวณครึ่งลางของลําน 
 
ล.9 : ลําตน:ความสูงจากฐานลําตนถึงคอใบบนสุด (Culm: height (from the base to the base of 
the TVD leaf)). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Culm: height 

ความสูงลําตนออย 
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ล.10 - 19 : ปลอง internode() 
ล.20 - 24 และ ขอ node() 
 
 
 
 
 

 

ชองวางระหวางฐานตา 
กับรอยกาบใบ Bud( cushion) 

ลักษณะที่32 

 
 

 

 

        รอยกาบใบ (Leaf scar )        
        ลักษณะที่32 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตา (Bud) ลักษณะที่25- 30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปลอง (Internode) 
 
รอยแตก 

(Growth crack) 

วงไข Bud side 

ลักษณะที่16 

(Wax ring) 

 

  

 
 
 
           รองตา Bud( groove) ลักษณะที่20-21 
                
 

       วงเจริญ Growth( ring) 
                  ลักษณะที่22 
 
                   

        วงกําเนิดราก(Root band) 

                    ลักษณะที่23 
                   
                  วงไข (Wax ring) 
                  ลักษณะที่19,24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                         
 
 
 
 
 
 

 

d=diameter เสนผาศูนยกลาง 
ลักษณะที่13 
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ล.10 : ปลอง: สีปลองเม่ือถูกแดด(Internode: color where exposed to sun) สังเกตปลองหลังจากถูกแดดแลว 3 
วัน โดยเอาไขท่ีปลองออกกอนบันทึกลักษณะ 
 

ล.11 : ปลอง: สีปลองเม่ือไมถูกดด(Interwere: color where not exposed to sun) 
สังเกตปลองท่ีไมถูกแดด โดยเอาไขท่ีปลองออกกอนบันทึกลักษณะ 
 

ล.14 : ปลอง: รูปรางปลอง(Internode : shape) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 3 4 5 6 

ทรงกระบอก กลางปอง กลางคอด โคนโต ปลายโต กลางโคง 
(cylindrical) (tumescent)t (Bobbin-shaped) (conoidal) (obconoidal) (concave-convex) 
 

ล.18 : ปลอง: การเรียงตอของปลอง(Internode : expression of zigzag alignment) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                         1 3 5 7 

                                                   ตั้งตรง ซิกแซกนอย ซิกแซกปานกลาง ซิกแซกมาก 
 
                                                    (absent) 

 
(weak) 

 
(moderate) 

 
(strong) 
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ล.26 : ขอ: รูปรางของตา (Node: the shape of bud) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 2 3 4 

ไขยอดแหลมยาว ไขยอดแคบ ไขยอดแหลมฐานปกหยัก ไขยอดแหลมยอดปกต ั้ง 

(simple ovate) (narrow ovate) (ovate with emarginate (ovate with broad 
  basal wing) wingtip)  

 
 
 
 
 
 
 

 

                              5 

 
 
 
 
 
 
 

 

      6 

 
 
 
 
 
 
 

 

7 

 
 
 
 
 
 
 

 

8 

หาเหลี่ยมคอนมาทาง 
สี่เหลี่ยม  
(squarish pentagonal) 
 

ไขคอนขางกลมยอดตัด      ไขยอดแหลมฐานปกยกข้ึนเปน     สามเหลี่ยมดานเทา 
                                            หยักรูปเขาวัว 

(roundish with wings) (ovate with secondary (deltoid) 
wings) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

9 10 11 12 

    หาเหลี่ยม                     สามเหลี่ยมหนาจั่ว        สี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน          กลม 

(pentagonal) (triangular pointed) (rhomboid)                     (round) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

13 

สี่เหลี่ยม 
 
(rectangular) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

14 

รูปรี 
 

(oval) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

15 

รูปไขกลับ 

(obovate) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

16 

รูปไขยอดแหลม 

(ovate) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

17 

จงอยไขว 
 
(beaked) 
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ล.28 : ขอ: ตำแหนงยอดตา(Node: position of bud tip in relation to growth ring) 
 
 
 

 

ตา 

(bud) 
 
 

วงเจริญ(growth ring) 
 
 
 
 
 
 

         1 

ใตวงเจริญ 
 

(clearly below) 
 

 
 
 
 
 
 

            2 

เทากับวงเจริญ 
 
(intermediate) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 
เหนือวงเจริญ 

 
(clearly above) กร
มว
ิชาก
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ล.33 –: กาบใบ และ แผนใบ leaf( sheath and leaf blade) 
 
 
 

 ขนกลุม61 (group 61 hairs) 

 แผนใบ(leaf blade) 

คอใบ (dewlap) คอใบ (dewlap) 

ล้ินใบligule( ) ขนกลุม 60(group 60 hairs) 

หูใบภายใน ขนกลุม 57(group 57 hairs) 

(underlapping auricle)  

หูใบดานนอก 
กาบใบ (leaf sheath) 

 

(overlapping auricle)  
 
 
 
 
 

ดานหนากาบใบ ดานหลังกาบใบ 

(frontal) (dorsal) 

 
 

ล.36 - 42 : กลุมขนบนกาบใบและแผนใบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ขนที่ดานหลังกาบ 
(ขนกลุม 57) 

ขนที่ดานขางกาบใบ 
(ขนกลุม60) 
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ล.40 กาบใบ : รูปรางล้ินใบLeaf( sheath : shape of ligule) 
 
 
 
 
 
 

 

1 
แถบคอนขางสม เสมอ 

 

(strap-shaped) 

 
 
 
 
 

 

2 
ตรงกลางโปงเปนรูป 
สามเหลี่ยม 
(deltoid) 
 

 
 
 
 
 

 

3 
แถบตรงกลางพองออกปลาย 
เรียวแหลมท้ัง 2 ขาง 
(crescent-shaped) 
 

 
 
 
 
 

 

4 
คันธน ู

 

(bow-shaped) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
5 

 
 
 
 
 
 

 
6 

 

ไมสมมาตรขอบมีความลาดชันชัดเจน 
 
(asymmetrical, steeply sloping) 

 

ไมสมมาตร ขอบใกลเคียงแนวนอน 
 
(asymmetrical,horizontal) 

.43 : กาบใบ : รูปรางหูใบดานใน(Leaf-sheath: the shape of underlapping auricle) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 2 3 4 

ขอบโคง ขอบตรง ขอบโคงฐานนูน สามเหลี่ยมมีรอยบ 
(sloping Transitional) (horizontal transitional) (ascending transitional) (dentoid)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5 6 7 8 

สามเหลี่ยมยอดแหลม ใบหอกสั้น ยอดงอเขา ยอดงอออก 
(triangular or deltoid) (short lanceolate) (unciform) (calcariform) 
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9 10 11 

ใบหอกยาว เขาวัว ยอดงุมเขา หรือสามเหลี่ยมขอ 
(long lanceolate) (falcate) (tip bend downward) 

 

.45 : กาบใบ : รูปรางของหูใบดานนอกLeaf( sheath: the shape of overlapping auricle) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 2 3 

ขอบโคง ขอบตรง สามเหลี่ยมมีรอยบุบ 
(sloping transitional) (horizontal transitional) (dentoid) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4 
สามเหลี่ยมยอดแหลม 
 
(triangular or deltoid) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5 
ใบหอกสั้น 
 
(short lanceolate) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

6 
ยอดงอเขา 
 
(unciform) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7 8 9 

ยอดงอออก ใบหอกยาว เขาวัว 
(calcariform) (long lanceolate) (falcate) 
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ล.7 : กาบใบ : รูปรางของคอใบ(Leaf-sheath: the shape of dewlap) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 2 3 

สามเหลี่ยมชายธง สามเหลี่ยมชายธงปลายคด สามเหลี่ยมขอบเวาและโคง 

(very sloping narrow (very sloping more or (tall triangular dewlap with 

triangular-ligulate) less ligulate) convex upper and lower margin) 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4 
สี่เหลี่ยม 

 
(regtangular) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5 
สามเหลี่ยมดานเทา 
(deltoid) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

6 
สามเหลี่ยมมุมแหลม 
(triangular) 
 

                  7 8 9 

      สามเหลี่ยมฐานเรียบ     สามเหลี่ยมฐานเวาขอบบนเรยีบ                 รูปกริช 
       (horizontal base triangular) (more or less triangular (typical ligulate, 
 sloping with horizontal upper very narrow and practically 

 margin) horizontal) 
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ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุออยท่ีใชในการวิเคราะห 
1 01-2-096 41 Era13-45-67 81 UT1 121 KK07-037 161 ขอนแกน 80 

2 04-2-1069 42 Era13-45-160 82 UT5 122 KK07-370 162 TPJ04-713 

3 04-2-1317 43 Era13-45-209 83 UT6 123 NSUT10-266   

4 04-2-1402 44 F152 84 UT8 124 NSUT10-310   

5 04-2-1559 45 F174 85 UTj10-2 125 NSUT10-376   

6 04-4-053 46 F178 86 UTj10-3 126 SRS2000-5-14   

7 04-4-064 47 K76-4 87 สิงคโปร 127 ออยชาง กาญจนบุรี   

8 04-4-066 48 K84-200 88 KK07-250 128 ออยยักษ อุดรธาน ี   

9 83-2-888 49 K86-161 89 KK11-211 129 KWT07   

10 85-2-352 50 K88-92 90 KK07-599 130 Th01-070   

11 91-2-527 51 K92-80 91 KK08-051 131 Th01-006   

12 94-2-021 52 K92-2136 92 KK11-158 132 KK3   

13 94-2-099 53 K93-211 93 KK11-1031 133 ออยดํา   

14 94-2-206 54 K95-84 94 KK11-650 134 Si samrong1   

15 95-2-170 55 K95-247 95 KK07-1097 135 TRJ04-768   

16 95-2-213 56 K99-72 96 KK11-443 136 KK09-0941   

17 99-2-097 57 KK04-053 97 KK11-621 137 KK09-0844   

18 BC04-452 58 KK07-018 98 KK07-084-1 138 KK09-0939   

19 CO254 59 KK07-020 99 KK08-92 139 KK09-0358   

20 CO591(F1) 60 KK07-234 100 KK08-053 140 KK09-0857   

21 CP78-1628-2 61 KK07-245 101 KK11-1009 141 04-2-1383   

22 CP80-182 62 KK07-599 102 KK08-059 142 Q76   

23 CP86-1633 63 KK1 103 UT2 143 CP63-588   

24 CSB06-5-20 64 KK80 104 UT4 144 อูทอง1   

25 CYZ03-103 65 KpK98-40 105 UT9 145 อูทอง3   

26 CYZ03-422 66 Kps00-103 106 UT10 146 อูทอง5   

27 CYZ588 67 Kps00-58 107 UT11 147 อูทอง11   

28 CYZ98-46 68 Kps00-148 108 UT12 148 อูทอง13   

29 CYZ99-596 69 Kps01-12 109 UT13 149 สุพรรณบุรี50   

30 CYZ99-91 70 Kps01-25 110 UT14 150 สุพรรณบุร7ี2   

31 BDB42026 71 LK92-11 111 UT15 151 TPJ04-768   

32 DB67-1760 72 M134-32 112 UT16 152 TPJ03-452   

33 EBC11-6 73 MPT03-166 113 UT17 153 ทองภูมิ 5   

34 EBC12-88 74 Q61 114 อีเหี่ยวแดง 154 ทองภูมิ 4   

35 Era12-2-13 75 Q115 115 SP72 155 ทองภูมิ 3   

36 Era12-5-1 76 RE2-2550 116 F160 156 ทองภูมิ 2   

37 Era13-28-108 77 RT2004-085 117 F172 157 ทองภูมิ 1   

38 Era13-32-75 78 S010-4 118 ER05 158 MPT02-458   

39 Era13-32-134 79 SP50 119 ส.พ.72 159 MPT03-166   

40 Era13-35-119 80 SP80 120 K84-200 160 ขอนแกน 3   
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ตารางท่ี 2 รายชื่อและลําดับเบสของเครื่องหมาย SSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของออย  

No. Name Forward Reverse References 
4 ESTA47 AGCGACAAACTGGTGACGACT TCTGATCTGCTGTGGGAGGAC Oliveira K.M. et al. 2009. 

7 ESTA67 CAGTGGATTTGCGTAGTAGAGC ACGATGTTCATTTTGGGGGTAT Oliveira K.M. et al. 2009. 

8 ESTA69 GTCTTCTACAGGGCAAATCCAACC TGATCTGAGTGTGGTATGTTGTTGC Oliveira K.M. et al. 2009. 

15 ESTB64 CACGTGCCTGAACCTTGATTG CCTATAGGGGTTGCACGAGTTGT Oliveira K.M. et al. 2009. 

17 ESTB81 GCAGTACAGGGGCGTGAGG CGTCGACGTCGCTGCTCT Oliveira K.M. et al. 2009. 

21 ESTB100 CCACGGGCGAGGACGAGTA GGGTCCTTCTTCGCCTCGTG Oliveira K.M. et al. 2009. 

23 ESTB118 CTTGGCTAGGGTTTCTTGAGTCGT CATGGCTTTTGGCTTGCTTCT Oliveira K.M. et al. 2009. 

24 ESTB132 CAGGATGCAGGCACAGAGGT ATTCGGCTGGCGCTCTATTT Oliveira K.M. et al. 2009. 

25 ESTB134 TCCCTTGACGACGCCTACGA TCGTCTGCGCTGCTGTTGTC Oliveira K.M. et al. 2009. 

29 ESTC27 TCGTCTCCGCCCGTTTTC TCCCTCGAAACGGTCTGCTA Oliveira K.M. et al. 2009. 

30 ESTC50 TCTGGGGCCATGGAAGTTGA CAAGATGGTGACCCCGCAACTA Oliveira K.M. et al. 2009. 

31 ESTC70 CGCCTCGATCCTCTCCA TTAGCGAAGTCCATCAATCACAC Oliveira K.M. et al. 2009. 

33 SMC1604SA AGGGAAAAGGTAGCCTTGG TTCCAACAGACTTGGGTGG Yong-Bao Pan. 2010. 

34 SMC486CG GAAATTGCCTCCCAGGATTA CCAACTTGAGAATTGAGATTCG Yong-Bao Pan. 2010. 

40 SCC07 GGACGAGTGCCCCTGCTACA AGCACGTCCGAGGATACAGTCATAC Yong-Bao Pan. 2010. 

42 mSSCIR3 ATAGCTCCCACACCAAATGC GGACTACTCCACAATGATGC Yong-Bao Pan. 2010. 

43 SMC334BS CAATTCTGACCGTGCAAAGAT CGATGAGCTTGATTGCGAATG Yong-Bao Pan. 2010. 

44 SMC1751CL GCCATGCCCATGCTAAAGAT ACGTTGGTCCCGGAACCG Yong-Bao Pan. 2010. 

46 SMC7CUQ GCCAAAGCAAGGGTCACTAGA AGCTCTATCAGTTGAAACCGA Yong-Bao Pan. 2010. 

51 SCC11 CAACGCCTCACCAAACCTAT CGTGGGGATGAACTACTCGT Dennis C. S. et al. 2012. 

53 SCC13 GACACGTACGCTGGTGACAG CTGGAGGATAAGAACGAACGA Dennis C. S. et al. 2012. 

55 SCC15 CCGCCTTTCCTGCCTTTAG GGACCACCAATCAACTGTCA Dennis C. S. et al. 2012. 

56 SCC16 CAGCAGCCAGCAGTTTTGTA GCAATGGAGCATGTCATCAA Dennis C. S. et al. 2012. 

57 SCC17 CTACCATGGGGTGAGCTTGT GCTAGCTGATATAAATCAATCTTCA Dennis C. S. et al. 2012. 

58 SCC18 CGGGCAAAGGTACACTCACT CAATCGATGCCTGAGTTCAA Dennis C. S. et al. 2012. 

59 SCC20 ATGCCAGGGTTCTTCAAGTG CTTCGTCATAGCCATCGTCA Dennis C. S. et al. 2012. 

60 SCC21 GAGCTGGAAAAGCAGAGCAC TGCTCACCATCCTGTTGTTC Dennis C. S. et al. 2012. 

62 SCC23 GGAGGAGGCTGTGATTAGCA CTGTGGGACTACTCGCCTTC Dennis C. S. et al. 2012. 

63 SCC24 GACCCAAAGGCATCAGACAT CGCTTGTAGATCCGGTAAGC Dennis C. S. et al. 2012. 

64 SCC25 TGGTGTCAGCTTTGCTCTGT ACATGCTTCTGCCCGTACTT Dennis C. S. et al. 2012. 

66 SCC27 GCTAGCCCGTACATTGGGTA TGGAGCTCCGTCTTCTTGTT Dennis C. S. et al. 2012. 

69 SCC34 GAGCGAGGTGTCATCTGTGA CCTCCTCCTCGTCCTCTTCT Dennis C. S. et al. 2012. 

70 SCC38 CAGCGACGTACGATGATGTT AGCACTGCTGATGCTAATCG Dennis C. S. et al. 2012. 

72 SCC41 CCTCCTCCTCCTCGTCCTAC GAGTTCCCCCAACACATCAG Dennis C. S. et al. 2012. 

73 SCC42 AAAAGGAGAAGGCACCACCT GCTCACGCTTCCTCATCTCT Dennis C. S. et al. 2012. 

74 SCC43 CAGTCCCACGAACCAAACTT TTGCGGGGCAAATACACTAT Dennis C. S. et al. 2012. 

75 SCC44 GCCGGGGATGAAGGACTC CGCTGTGCTGACGACTGG Dennis C. S. et al. 2012. 

76 SCC47 CTCTTGGTTCCCCTCACAAA TCCATCCATCCTCTCCACTC Dennis C. S. et al. 2012. 

82 SCC79 CTATCACCCCGCCAGTCAT GGTAGTAGGACGGGTTGCAG Dennis C. S. et al. 2012. 

86 SCC86 GATCCCCACCTCAGGTCAC ATCACGTCGAGGAGACCATC Dennis C. S. et al. 2012. 

89 SCC90 CAATTGCCAAAGCCTTCTTC GAGACTGTGTCTCCGTGCTG Dennis C. S. et al. 2012. 
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ตารางท่ี 3 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic 

information content: PIC) ของเครื่องหมาย SSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของออย  

 Primer Polymorphism Monomorphism Product (bp) 
Number of 

alleles 
PIC 

4 ESTA47 9 0 258-319 9 0.88 

7 ESTA67 6 0 229-350 6 0.79 

8 ESTA69 8 0 114-251 8 0.85 

15 ESTB64 5 0 177-460 5 0.77 

17 ESTB81 6 0 249-483 6 0.82 

21 ESTB100 7 0 255-910 7 0.85 

23 ESTB118 8 0 120-488 8 0.81 

24 ESTB132 3 0 405-452 3 0.66 

25 ESTB134 4 0 199-724 4 0.73 

29 ESTC27 3 0 200-229 3 0.66 

30 ESTC50 3 0 220-258 3 0.64 

31 ESTC70 5 0 136-453 5 0.61 

33 SMC1604SA 5 0 123-437 5 0.79 

34 SMC486CG 6 0 230-322 6 0.8 

40 SCC07 8 0 198-283 8 0.85 

42 mSSCIR3 8 0 171-313 8 0.81 

43 SMC334BS 8 0 156-425 8 0.8 

44 SMC1751CL 8 0 157-600 8 0.8 

46 SMC7CUQ 7 0 168-538 7 0.71 

51 SCC11 9 0 185-532 9 0.82 

53 SCC13 6 0 150-470 6 0.79 

55 SCC15 7 0 123-667 7 0.77 

56 SCC16 5 0 157-480 5 0.68 

57 SCC17 9 0 100-429 9 0.83 

58 SCC18 8 0 250-553 8 0.84 

59 SCC20 5 0 157-237 5 0.67 

60 SCC21 6 0 189-268 6 0.83 

62 SCC23 6 0 176-268 6 0.81 

63 SCC24 6 0 167-300 6 0.83 

64 SCC25 5 0 200-547 5 0.79 

66 SCC27 8 0 191-275 8 0.82 

69 SCC34 9 0 135-826 9 0.88 

70 SCC38 12 0 135-750 12 0.88 

72 SCC41 10 0 185-640 10 0.83 

73 SCC42 7 0 171-605 7 0.83 

74 SCC43 10 0 344-461 10 0.86 

75 SCC44 10 0 174-750 10 0.89 

76 SCC47 11 0 108-756 11 0.83 
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82 SCC79 12 0 152-654 12 0.86 

86 SCC86 14 0 160-447 14 0.89 

89 SCC90 8 0 157-226 8 0.84 

 Total  300 0 - 300 Av: 0.80 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง  

กลุม 

  

กลุม

ยอย  
cluster  รหัส  ชื่อพันธุ  

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

 1    A 133 ออยดํา 13.08% 0.16% 1.44% 0.10% 0.42% 84.80% 6.44% 0.10% 2.45% 0.10% 0.36% 73.87% 5.26% 0.20% 11.22% 

      131 Th01-006 0.20% 0.22% 0.20% 0.20% 0.20% 98.98% 0.13% 0.20% 0.20% 0.14% 0.18% 98.64% 0.10% 0.21% 0.21% 

      130 Th01-070 0.22% 0.10% 0.10% 0.10% 0.20% 99.28% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.17% 98.85% 0.24% 0.10% 0.24% 

 2  2.1  B 162 TPJ04-713 0.48% 2.08% 0.68% 1.24% 71.69% 23.84% 0.71% 1.89% 0.54% 1.45% 71.03% 23.13% 0.20% 0.44% 0.61% 

   2.2   142 Q76 23.78% 1.08% 1.70% 13.10% 40.37% 19.96% 0.31% 1.10% 1.50% 0.75% 36.11% 8.83% 32.90% 4.15% 14.34% 

      127 

ออยชาง 

กาญจนบุรี 
9.32% 5.42% 1.82% 46.79% 0.30% 36.35% 

2.97% 2.22% 0.52% 1.04% 0.19% 28.02% 3.99% 45.85% 15.19% 

      61 KK07-245 34.31% 0.30% 0.20% 64.07% 0.52% 0.60% 0.14% 0.23% 0.13% 44.52% 0.40% 0.20% 50.95% 3.00% 0.44% 

      60 KK07-234 21.85% 0.38% 0.20% 76.59% 0.40% 0.58% 0.21% 0.30% 0.20% 64.92% 0.26% 0.14% 32.89% 0.57% 0.50% 

      59 KK07-020 75.83% 0.12% 0.10% 0.20% 0.10% 23.65% 0.22% 0.10% 0.10% 0.10% 0.09% 18.63% 80.50% 0.10% 0.16% 

      58 KK07-018 97.08% 0.20% 0.20% 0.42% 0.10% 2.00% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.04% 0.21% 99.15% 0.10% 0.10% 

      62 KK07-599 96.36% 0.20% 0.42% 2.22% 0.44% 0.36% 0.50% 0.10% 0.25% 0.16% 0.11% 0.21% 98.40% 0.14% 0.12% 

      56 K99-72 90.05% 0.38% 0.78% 6.95% 0.42% 1.42% 0.52% 0.55% 0.60% 2.15% 0.42% 0.29% 93.86% 0.79% 0.81% 

      94 KK11-650 68.95% 0.44% 0.38% 29.59% 0.20% 0.44% 0.20% 0.96% 0.39% 17.97% 0.12% 0.32% 78.92% 0.46% 0.65% 

      89 KK11-211 64.97% 0.48% 1.78% 31.49% 1.06% 0.22% 0.18% 1.16% 1.71% 18.21% 0.65% 0.10% 76.87% 0.39% 0.73% 

      55 K95-247 94.64% 0.32% 0.96% 0.78% 1.02% 2.28% 0.96% 0.39% 0.82% 0.26% 0.62% 3.61% 92.33% 0.21% 0.79% 

      51 K92-80 96.88% 0.40% 1.20% 0.56% 0.40% 0.56% 0.40% 0.31% 0.68% 0.19% 0.20% 0.31% 97.61% 0.10% 0.20% 

      93 KK11-1031 95.82% 0.40% 0.40% 2.46% 0.72% 0.20% 0.12% 0.19% 0.17% 0.21% 0.16% 0.10% 98.70% 0.15% 0.19% 

      54 K95-84 96.52% 0.30% 0.30% 2.38% 0.20% 0.30% 0.20% 0.11% 0.10% 0.21% 0.10% 0.20% 98.75% 0.20% 0.13% 

      52 K92-2136 98.86% 0.24% 0.20% 0.38% 0.20% 0.12% 2.32% 0.35% 0.19% 0.15% 0.29% 0.10% 96.20% 0.10% 0.30% 

      57 KK04-053 96.18% 0.20% 0.32% 2.80% 0.40% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.15% 0.10% 0.04% 99.21% 0.10% 0.10% 

      53 K93-211 97.38% 0.30% 0.20% 1.20% 0.56% 0.36% 0.11% 0.14% 0.10% 0.13% 0.20% 0.18% 98.92% 0.10% 0.13% 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
 

กลุม 

 

กลุม

ยอย 
cluster รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

      50 K88-92 97.26% 0.20% 0.36% 1.20% 0.66% 0.32% 0.11% 0.10% 0.10% 0.20% 0.19% 0.20% 98.86% 0.11% 0.12% 

      49 K86-161 98.88% 0.22% 0.10% 0.44% 0.24% 0.12% 1.11% 0.20% 0.10% 0.16% 0.16% 0.10% 97.89% 0.10% 0.17% 

     C 134 Si samrong1 0.68% 19.03% 26.05% 0.44% 47.48% 6.32% 1.29% 14.95% 27.62% 0.34% 46.71% 4.63% 0.10% 0.43% 3.95% 

      161 ขอนแกน 80 3.26% 2.18% 9.90% 45.82% 11.14% 27.71% 0.10% 0.29% 9.21% 1.11% 0.31% 4.29% 0.91% 2.30% 81.47% 

      160 ขอนแกน 3 39.40% 7.16% 0.70% 7.76% 43.96% 1.02% 2.12% 1.95% 0.27% 4.29% 2.86% 0.25% 1.17% 0.29% 86.79% 

      159 MPT03-166 14.52% 2.28% 0.28% 4.68% 74.34% 3.90% 0.23% 0.44% 0.10% 0.40% 28.79% 0.10% 0.10% 0.20% 69.64% 

      152 TPJ03-452 21.42% 30.51% 0.16% 0.52% 38.71% 8.68% 6.26% 25.44% 0.10% 0.30% 8.26% 0.88% 0.46% 0.20% 58.09% 

      104 UT4 34.47% 1.30% 54.82% 1.88% 0.30% 7.22% 22.92% 0.63% 48.46% 1.13% 0.17% 5.44% 3.94% 14.83% 2.50% 

     D 139 KK09-0358 1.64% 1.12% 55.12% 0.30% 41.34% 0.48% 0.72% 0.51% 57.24% 0.21% 39.93% 0.30% 0.67% 0.16% 0.24% 

      101 KK11-1009 10.01% 0.86% 87.13% 0.54% 0.34% 1.12% 3.83% 0.36% 92.46% 0.74% 0.20% 0.49% 1.04% 0.10% 0.79% 

      106 UT10 3.82% 0.28% 89.08% 1.70% 0.10% 5.02% 1.66% 0.12% 82.93% 0.25% 0.10% 2.65% 0.90% 10.85% 0.54% 

      105 UT9 0.42% 0.28% 98.52% 0.30% 0.20% 0.28% 0.19% 0.11% 98.87% 0.13% 0.10% 0.10% 0.10% 0.20% 0.20% 

      110 UT14 0.20% 0.16% 98.76% 0.52% 0.18% 0.18% 0.11% 0.10% 97.15% 0.21% 0.10% 0.11% 0.10% 1.91% 0.20% 

      103 UT2 0.28% 0.20% 98.94% 0.20% 0.28% 0.10% 0.12% 0.10% 99.18% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      102 KK08-059 0.20% 0.20% 98.48% 0.42% 0.20% 0.50% 0.10% 0.10% 98.57% 0.20% 0.10% 0.34% 0.10% 0.28% 0.21% 

      107 UT11 0.72% 0.96% 94.84% 2.90% 0.38% 0.20% 0.16% 0.58% 95.44% 1.20% 0.25% 0.10% 0.68% 1.38% 0.23% 

      100 KK08-053 0.26% 0.38% 98.46% 0.30% 0.22% 0.38% 0.13% 0.18% 98.85% 0.11% 0.10% 0.19% 0.10% 0.23% 0.13% 

      99 KK08-92 3.22% 0.88% 90.70% 1.84% 3.02% 0.34% 0.37% 0.40% 93.60% 1.37% 1.89% 0.21% 1.46% 0.25% 0.44% 

      98 KK07-084-1 0.80% 0.36% 94.98% 0.40% 2.58% 0.88% 0.20% 0.20% 97.29% 0.24% 0.94% 0.39% 0.39% 0.16% 0.20% 

      97 KK11-621 1.48% 0.74% 94.20% 0.76% 2.02% 0.80% 0.33% 0.31% 97.06% 0.35% 0.58% 0.43% 0.54% 0.20% 0.21% 

     E 151 TPJ04-768 0.78% 1.22% 0.40% 4.46% 92.42% 0.72% 0.12% 0.94% 0.21% 1.45% 83.95% 0.35% 2.08% 1.84% 9.06% 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
กลุม 

 

กลุม

ยอย 

รหัสสี

หลัก 
รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

      156 ทองภูมิ 2 25.19% 2.68% 0.54% 1.10% 70.01% 0.48% 0.66% 1.06% 0.42% 0.50% 32.78% 0.11% 0.94% 0.41% 63.10% 

      158 MPT02-458 0.76% 2.36% 0.48% 4.86% 90.93% 0.62% 0.21% 1.00% 0.24% 0.66% 76.35% 0.19% 0.41% 2.75% 18.19% 

      157 ทองภูมิ 1 0.20% 1.02% 0.20% 0.44% 97.96% 0.18% 0.13% 1.03% 0.14% 0.69% 96.32% 0.11% 0.20% 0.20% 1.19% 

      154 ทองภูมิ 4 0.36% 9.06% 0.84% 1.46% 88.06% 0.22% 0.27% 6.62% 0.46% 0.65% 75.69% 0.10% 0.20% 2.27% 13.73% 

      153 ทองภูมิ 5 0.44% 1.14% 1.68% 3.66% 92.80% 0.28% 0.11% 0.32% 0.31% 0.57% 60.91% 0.10% 0.10% 0.45% 37.12% 

      146 อูทอง5 1.28% 4.12% 1.14% 2.04% 90.23% 1.20% 0.24% 4.60% 0.91% 2.76% 83.73% 1.24% 1.52% 0.51% 4.49% 

      150 สุพรรณบุรี72 0.40% 0.86% 0.72% 0.58% 97.34% 0.10% 0.23% 0.71% 0.55% 0.66% 96.95% 0.10% 0.29% 0.28% 0.24% 

      149 สุพรรณบุรี50 0.20% 1.46% 0.40% 0.30% 97.54% 0.10% 0.20% 1.17% 0.20% 0.24% 97.53% 0.10% 0.12% 0.25% 0.19% 

      148 อูทอง13 0.44% 0.64% 0.30% 0.36% 98.06% 0.20% 0.12% 0.49% 0.20% 0.30% 97.48% 0.19% 0.75% 0.16% 0.31% 

      155 ทองภูมิ 3 0.30% 0.52% 0.18% 0.30% 98.50% 0.20% 0.21% 0.35% 0.10% 0.25% 98.22% 0.20% 0.13% 0.18% 0.36% 

      147 อูทอง11 0.26% 0.60% 0.16% 0.34% 98.54% 0.10% 0.11% 0.31% 0.10% 0.21% 98.63% 0.10% 0.16% 0.18% 0.20% 

      145 อูทอง3 0.10% 0.42% 0.70% 0.50% 97.98% 0.30% 0.10% 0.25% 0.39% 0.29% 98.01% 0.20% 0.10% 0.47% 0.19% 

      144 อูทอง1 0.20% 0.44% 0.76% 0.52% 97.90% 0.18% 0.13% 0.30% 0.44% 0.36% 97.71% 0.11% 0.10% 0.59% 0.26% 

      141 04-2-1383 6.82% 26.74% 1.76% 0.62% 63.00% 1.06% 6.45% 16.92% 1.16% 0.56% 59.54% 0.49% 0.60% 0.47% 13.81% 

      136 KK09-0941 0.44% 21.06% 30.79% 0.64% 46.87% 0.20% 0.98% 14.06% 30.99% 0.63% 51.89% 0.11% 0.10% 1.00% 0.24% 

      137 KK09-0844 0.20% 5.84% 18.65% 1.48% 73.59% 0.24% 0.14% 4.50% 13.94% 0.82% 75.07% 0.20% 0.10% 4.95% 0.28% 

      138 KK09-0939 3.72% 55.79% 15.54% 2.24% 19.84% 2.86% 0.50% 41.69% 2.81% 0.45% 3.00% 0.29% 0.45% 10.91% 39.89% 

      135 TRJ04-768 0.28% 0.32% 33.78% 0.30% 62.74% 2.58% 0.19% 0.20% 31.81% 0.20% 63.69% 3.30% 0.11% 0.29% 0.21% 

      140 KK09-0857 0.40% 1.96% 53.23% 0.40% 43.77% 0.24% 0.36% 1.09% 54.50% 0.24% 42.84% 0.11% 0.19% 0.32% 0.35% 

      132 KK3 0.62% 26.88% 6.48% 0.94% 64.22% 0.86% 0.19% 11.95% 1.77% 0.26% 62.23% 0.45% 0.57% 17.77% 4.80% 

      129 KWT07 0.22% 21.80% 13.14% 13.66% 50.67% 0.50% 0.28% 2.79% 0.88% 0.44% 44.58% 0.21% 0.10% 47.98% 2.76% 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
กลุม 

 

กลุม

ยอย 

รหัสสี

หลัก 
รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

     F 143 CP63-588 25.38% 38.70% 0.40% 11.62% 1.74% 22.16% 9.40% 28.56% 0.30% 1.47% 0.81% 15.17% 8.39% 13.84% 22.07% 

      71 LK92-11 34.01% 0.92% 0.24% 64.41% 0.20% 0.22% 25.11% 0.71% 0.26% 59.52% 0.12% 0.20% 2.36% 7.73% 3.98% 

      128 

ออยยักษ 

อุดรธาน ี
0.60% 1.50% 0.68% 95.72% 0.66% 0.84% 

0.21% 1.51% 0.22% 24.65% 0.52% 0.29% 2.36% 65.95% 4.27% 

      48 K84-200 1.12% 73.21% 6.54% 17.33% 1.36% 0.44% 0.74% 69.36% 4.75% 5.54% 0.95% 0.26% 0.44% 12.87% 5.10% 

      118 ER05 0.88% 13.24% 8.26% 74.68% 1.38% 1.56% 0.45% 7.22% 0.60% 4.84% 1.06% 0.45% 0.64% 81.82% 2.92% 

      117 F172 2.20% 9.04% 9.60% 65.09% 12.48% 1.60% 1.01% 3.44% 0.30% 0.55% 4.50% 0.69% 0.37% 84.65% 4.49% 

      122 KK07-370 0.32% 29.65% 14.96% 51.63% 3.24% 0.20% 0.21% 18.05% 0.55% 0.64% 6.40% 0.10% 0.12% 73.64% 0.29% 

      114 อีเหี่ยวแดง 0.20% 4.90% 29.43% 63.95% 1.32% 0.20% 0.14% 0.61% 0.59% 0.35% 0.47% 0.10% 0.10% 97.45% 0.19% 

      112 UT16 0.30% 8.24% 30.53% 59.77% 1.06% 0.10% 0.31% 8.59% 6.35% 3.22% 2.74% 0.10% 0.32% 76.42% 1.95% 

      113 UT17 0.30% 7.96% 44.19% 42.11% 5.06% 0.38% 0.41% 1.35% 8.45% 0.59% 2.86% 0.31% 0.10% 85.68% 0.25% 

      120 K84-200 3.28% 10.58% 20.33% 64.93% 0.54% 0.34% 3.76% 0.96% 0.31% 0.31% 0.19% 0.10% 0.20% 90.24% 3.92% 

      109 UT13 0.20% 5.24% 61.04% 32.48% 0.94% 0.10% 0.14% 0.44% 34.87% 0.29% 0.34% 0.10% 0.10% 63.58% 0.15% 

      111 UT15 0.16% 0.48% 38.52% 60.42% 0.32% 0.10% 0.10% 0.34% 3.14% 0.79% 0.35% 0.10% 0.10% 94.89% 0.20% 

      108 UT12 0.42% 4.74% 35.19% 58.58% 0.94% 0.12% 0.64% 4.84% 3.06% 0.95% 1.21% 0.10% 1.00% 87.95% 0.25% 

      125 NSUT10-376 0.36% 0.20% 1.50% 97.52% 0.20% 0.22% 0.12% 0.20% 0.20% 10.22% 0.16% 0.10% 1.06% 87.70% 0.22% 

      124 NSUT10-310 0.46% 0.36% 1.26% 96.96% 0.20% 0.76% 0.20% 0.34% 0.19% 1.85% 0.12% 0.17% 1.00% 95.83% 0.30% 

      123 NSUT10-266 3.48% 0.52% 13.74% 80.84% 0.20% 1.22% 3.15% 0.31% 0.46% 0.50% 0.12% 0.45% 0.40% 94.42% 0.17% 

      126 SRS2000-5-14 0.22% 0.52% 14.24% 84.40% 0.36% 0.26% 0.10% 0.20% 0.50% 0.81% 0.20% 0.10% 0.20% 97.37% 0.51% 

      121 KK07-037 0.32% 0.26% 0.88% 97.60% 0.34% 0.60% 0.10% 0.20% 0.20% 2.55% 0.37% 0.19% 2.00% 94.08% 0.31% 

      119 ส.พ.72 0.24% 1.48% 8.54% 89.12% 0.40% 0.22% 0.20% 1.09% 0.65% 1.23% 0.35% 0.10% 0.10% 95.96% 0.33% 

      116 F160 0.34% 1.92% 4.66% 92.12% 0.62% 0.34% 0.24% 0.93% 0.30% 1.28% 0.39% 0.18% 0.14% 96.20% 0.36% 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
กลุม 

 

กลุม

ยอย 

รหัสสี

หลัก 
รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

      115 SP72 0.20% 0.58% 21.11% 76.85% 0.80% 0.46% 0.20% 0.50% 1.46% 2.36% 0.43% 0.60% 0.10% 94.14% 0.21% 

      77 RT2004-085 0.26% 1.88% 0.30% 97.06% 0.38% 0.12% 0.20% 0.91% 0.25% 97.39% 0.20% 0.10% 0.10% 0.66% 0.19% 

     G 83 UT6 0.86% 36.54% 0.48% 58.32% 3.26% 0.54% 0.48% 35.08% 0.39% 59.01% 1.91% 0.44% 0.44% 1.01% 1.25% 

      90 KK07-599 25.30% 1.16% 0.30% 60.26% 12.74% 0.24% 0.34% 0.56% 0.21% 72.48% 2.06% 0.10% 21.17% 0.19% 2.89% 

      81 UT1 1.06% 0.46% 0.30% 96.84% 0.34% 1.00% 0.23% 0.31% 0.44% 95.05% 0.20% 0.65% 1.96% 0.81% 0.35% 

      80 SP80 0.32% 24.34% 0.30% 67.41% 7.27% 0.36% 0.17% 16.13% 0.29% 78.38% 3.77% 0.21% 0.29% 0.30% 0.46% 

      88 KK07-250 0.54% 0.86% 0.52% 93.58% 3.62% 0.88% 0.36% 0.47% 0.46% 88.98% 1.92% 0.55% 0.20% 0.75% 6.30% 

      68 Kps00-148 0.82% 26.95% 0.30% 71.03% 0.76% 0.14% 1.15% 20.23% 0.24% 68.87% 0.50% 0.10% 0.25% 2.92% 5.73% 

      96 KK11-443 1.18% 3.10% 0.62% 89.14% 0.72% 5.24% 0.23% 1.06% 0.59% 93.80% 0.30% 2.22% 0.71% 0.33% 0.76% 

      92 KK11-158 0.22% 0.72% 0.34% 98.26% 0.28% 0.18% 0.10% 0.30% 0.24% 98.49% 0.16% 0.10% 0.10% 0.29% 0.22% 

      84 UT8 0.58% 0.94% 0.24% 97.54% 0.50% 0.20% 0.41% 0.55% 0.30% 94.74% 0.37% 0.14% 0.29% 2.96% 0.24% 

      78 S010-4 1.40% 1.10% 0.20% 96.62% 0.42% 0.26% 0.48% 0.95% 0.10% 89.05% 0.33% 0.26% 0.84% 7.32% 0.69% 

      74 Q61 0.30% 1.46% 0.20% 97.52% 0.42% 0.10% 0.27% 1.27% 0.20% 84.81% 0.39% 0.10% 0.20% 12.40% 0.35% 

      95 KK07-1097 0.72% 0.32% 1.12% 97.38% 0.26% 0.20% 0.11% 0.16% 0.76% 97.86% 0.10% 0.10% 0.45% 0.23% 0.23% 

      85 UTj10-2 10.74% 0.62% 0.46% 87.38% 0.20% 0.60% 0.24% 0.30% 0.38% 82.57% 0.10% 0.21% 15.12% 0.68% 0.41% 

      66 Kps00-103 1.08% 1.76% 0.20% 95.64% 0.72% 0.60% 1.65% 1.06% 0.12% 92.94% 0.33% 0.41% 0.14% 0.97% 2.38% 

      86 UTj10-3 1.08% 14.16% 0.30% 79.74% 4.52% 0.20% 1.10% 9.10% 0.39% 82.58% 4.05% 0.15% 0.76% 1.17% 0.70% 

      82 UT5 0.38% 0.58% 0.94% 71.59% 26.35% 0.16% 0.12% 0.29% 0.81% 75.58% 22.49% 0.10% 0.20% 0.26% 0.14% 

      87 สิงคโปร 0.32% 1.68% 0.40% 94.82% 2.64% 0.14% 0.20% 1.13% 0.34% 92.92% 1.65% 0.10% 0.21% 2.91% 0.54% 

      79 SP50 0.36% 4.32% 0.20% 73.92% 21.04% 0.16% 0.43% 2.10% 0.16% 85.22% 10.95% 0.10% 0.10% 0.26% 0.68% 

      73 MPT03-166 0.52% 1.38% 0.94% 92.68% 4.28% 0.20% 0.51% 0.85% 0.64% 76.68% 3.07% 0.10% 0.20% 17.63% 0.31% 

      91 KK08-051 0.68% 1.16% 0.52% 95.54% 1.96% 0.14% 0.20% 0.85% 0.56% 94.81% 1.21% 0.10% 0.51% 1.54% 0.21% 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
กลุม 

 

กลุม

ยอย 

รหัสสี

หลัก 
รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

      69 Kps01-12 0.20% 0.52% 0.36% 98.52% 0.30% 0.10% 0.12% 0.35% 0.31% 97.61% 0.19% 0.10% 0.10% 1.01% 0.20% 

      67 Kps00-58 0.26% 0.80% 0.28% 97.90% 0.66% 0.10% 0.11% 0.41% 0.20% 97.55% 0.39% 0.10% 0.20% 0.80% 0.24% 

      65 KpK98-40 0.96% 0.58% 0.38% 97.18% 0.70% 0.20% 0.11% 0.39% 0.40% 95.16% 0.35% 0.11% 2.15% 0.96% 0.36% 

      75 Q115 0.30% 0.96% 0.56% 96.76% 1.32% 0.10% 0.19% 0.47% 0.52% 96.49% 0.61% 0.10% 0.19% 1.07% 0.35% 

      72 M134-32 0.54% 3.46% 0.30% 93.42% 2.18% 0.10% 0.20% 0.66% 0.20% 97.78% 0.45% 0.10% 0.19% 0.20% 0.22% 

      64 KK80 0.36% 0.56% 0.20% 98.42% 0.36% 0.10% 0.14% 0.37% 0.10% 98.04% 0.25% 0.10% 0.30% 0.49% 0.21% 

      63 KK1 1.36% 0.58% 0.20% 97.38% 0.30% 0.18% 0.21% 0.35% 0.18% 96.31% 0.20% 0.11% 1.99% 0.39% 0.26% 

      70 Kps01-25 1.72% 1.62% 0.30% 95.80% 0.24% 0.32% 0.46% 2.14% 0.20% 93.91% 0.18% 0.11% 1.33% 1.30% 0.38% 

      76 RE2-2550 0.26% 26.18% 0.50% 72.30% 0.64% 0.12% 0.10% 30.47% 0.37% 66.83% 0.49% 0.10% 0.20% 1.27% 0.16% 

      35 Era12-2-13 0.34% 96.84% 0.70% 1.52% 0.38% 0.22% 0.16% 96.99% 0.38% 0.56% 0.23% 0.11% 0.30% 1.06% 0.21% 

     H 38 Era13-32-75 1.02% 90.20% 1.32% 3.34% 2.94% 1.18% 0.82% 88.98% 1.10% 1.89% 1.57% 0.69% 0.39% 2.20% 2.36% 

      22 CP80-182 0.32% 93.48% 0.70% 3.68% 1.34% 0.48% 0.11% 94.01% 0.46% 1.04% 0.91% 0.24% 0.31% 2.52% 0.39% 

      19 CO254 3.14% 76.64% 1.98% 16.78% 1.04% 0.42% 0.63% 78.10% 1.16% 1.91% 0.59% 0.19% 2.15% 11.97% 3.30% 

      28 CYZ98-46 3.96% 78.42% 1.10% 10.84% 2.14% 3.54% 1.00% 76.53% 0.91% 9.51% 1.11% 1.53% 1.46% 0.74% 7.20% 

      27 CYZ588 0.44% 95.34% 0.48% 2.84% 0.66% 0.24% 0.20% 93.20% 0.30% 4.71% 0.44% 0.15% 0.36% 0.34% 0.30% 

      16 95-2-213 0.42% 80.95% 0.84% 15.13% 2.30% 0.36% 0.20% 70.69% 0.56% 26.04% 1.32% 0.20% 0.27% 0.39% 0.32% 

      43 Era13-45-209 0.50% 91.98% 0.40% 2.56% 4.12% 0.44% 0.31% 90.25% 0.24% 0.98% 2.30% 0.28% 0.38% 3.11% 2.16% 

      37 Era13-28-108 0.26% 83.75% 0.20% 0.62% 15.07% 0.10% 0.27% 85.36% 0.20% 0.71% 12.62% 0.10% 0.10% 0.25% 0.39% 

      30 CYZ99-91 0.96% 95.76% 0.48% 0.88% 1.80% 0.12% 0.32% 96.60% 0.27% 0.55% 1.11% 0.10% 0.49% 0.30% 0.25% 

      44 F152 0.72% 96.56% 1.82% 0.46% 0.34% 0.10% 0.50% 96.66% 1.30% 0.30% 0.24% 0.10% 0.30% 0.39% 0.21% 

      34 EBC12-88 0.54% 95.06% 0.62% 3.00% 0.44% 0.34% 0.41% 94.14% 0.42% 0.92% 0.30% 0.20% 0.37% 2.90% 0.32% 

      33 EBC11-6 0.22% 92.86% 0.28% 1.36% 5.08% 0.20% 0.21% 93.11% 0.20% 1.48% 3.95% 0.10% 0.10% 0.50% 0.35% 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
กลุม 

 

กลุม

ยอย 

รหัสสี

หลัก 
รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

      29 CYZ99-596 0.30% 97.62% 0.46% 0.30% 1.16% 0.16% 0.20% 97.75% 0.30% 0.21% 0.78% 0.10% 0.16% 0.27% 0.22% 

      36 Era12-5-1 0.42% 96.04% 0.24% 0.40% 2.70% 0.20% 0.71% 95.82% 0.19% 0.30% 1.62% 0.10% 0.20% 0.20% 0.86% 

      32 DB67-1760 0.24% 98.12% 0.20% 0.30% 1.00% 0.14% 0.24% 98.20% 0.14% 0.25% 0.65% 0.10% 0.10% 0.13% 0.20% 

      24 CSB06-5-20 0.52% 90.04% 0.86% 1.76% 6.54% 0.28% 0.27% 90.21% 0.67% 0.89% 5.17% 0.20% 0.36% 1.35% 0.87% 

      31 BDB42026 0.20% 88.66% 0.90% 8.58% 1.48% 0.18% 0.11% 86.60% 0.41% 1.46% 0.56% 0.10% 0.10% 9.39% 1.25% 

      26 CYZ03-422 1.66% 96.46% 0.26% 0.56% 0.50% 0.56% 2.41% 94.43% 0.20% 0.25% 0.29% 0.27% 0.54% 0.66% 0.95% 

      39 Era13-32-134 1.44% 97.64% 0.20% 0.30% 0.24% 0.18% 7.60% 91.19% 0.14% 0.22% 0.16% 0.10% 0.15% 0.17% 0.26% 

      21 CP78-1628-2 2.36% 92.32% 0.48% 3.76% 0.84% 0.24% 1.44% 91.58% 0.31% 1.40% 0.45% 0.10% 1.05% 1.41% 2.25% 

      23 CP86-1633 0.52% 97.84% 0.50% 0.60% 0.34% 0.20% 0.45% 97.38% 0.29% 0.24% 0.22% 0.10% 0.20% 0.81% 0.31% 

      25 CYZ03-103 0.74% 98.26% 0.20% 0.38% 0.32% 0.10% 2.62% 95.91% 0.15% 0.44% 0.22% 0.10% 0.19% 0.11% 0.25% 

      17 99-2-097 0.56% 96.90% 0.74% 0.98% 0.62% 0.20% 0.54% 96.83% 0.49% 0.60% 0.46% 0.10% 0.24% 0.56% 0.19% 

      40 Era13-35-119 0.76% 94.86% 0.48% 2.98% 0.72% 0.20% 2.30% 93.05% 0.26% 1.97% 0.40% 0.10% 0.16% 0.80% 0.95% 

      20 CO591(F1) 0.20% 93.28% 0.38% 2.26% 3.78% 0.10% 0.14% 92.06% 0.22% 3.49% 2.92% 0.10% 0.10% 0.59% 0.37% 

      18 BC04-452 0.36% 80.47% 1.92% 14.49% 2.56% 0.20% 0.32% 76.99% 1.36% 16.41% 1.34% 0.11% 0.20% 1.91% 1.35% 

      15 95-2-170 0.48% 96.48% 0.54% 1.74% 0.40% 0.36% 0.73% 95.50% 0.50% 1.69% 0.26% 0.26% 0.13% 0.66% 0.28% 

     I 47 K76-4 19.28% 76.26% 0.88% 2.08% 1.30% 0.20% 26.49% 62.25% 0.46% 7.82% 1.52% 0.10% 0.27% 0.69% 0.39% 

      46 F178 50.71% 43.41% 0.92% 4.22% 0.52% 0.22% 57.05% 4.55% 0.41% 34.44% 0.44% 0.10% 0.41% 1.49% 1.11% 

      42 Era13-45-160 21.56% 34.77% 0.30% 37.33% 0.36% 5.68% 31.15% 7.14% 0.23% 56.39% 0.21% 2.04% 0.36% 1.59% 0.89% 

      41 Era13-45-67 55.12% 37.08% 0.42% 6.40% 0.78% 0.20% 59.63% 3.91% 0.19% 33.35% 0.77% 0.10% 0.21% 1.54% 0.30% 

      13 94-2-099 29.25% 68.91% 0.20% 0.82% 0.54% 0.28% 38.02% 57.56% 0.10% 1.55% 0.55% 0.11% 0.23% 0.39% 1.49% 

      12 94-2-021 30.79% 64.71% 0.42% 2.78% 0.88% 0.42% 23.98% 59.97% 0.56% 6.71% 1.02% 0.45% 4.79% 0.99% 1.54% 

      14 94-2-206 86.45% 3.18% 0.42% 0.28% 0.52% 9.14% 93.92% 0.21% 0.20% 0.11% 0.21% 4.73% 0.10% 0.10% 0.41% 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
กลุม 

 

กลุม

ยอย 

รหัสสี

หลัก 
รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

      3 04-2-1317 98.20% 0.76% 0.30% 0.20% 0.22% 0.32% 99.15% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.15% 0.10% 0.10% 

      10 85-2-352 98.20% 0.68% 0.40% 0.36% 0.10% 0.26% 97.84% 0.19% 0.21% 0.43% 0.10% 0.21% 0.50% 0.40% 0.12% 

      9 83-2-888 94.74% 0.46% 0.54% 0.20% 0.22% 3.84% 95.78% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 3.00% 0.41% 0.10% 0.21% 

      7 04-4-064 90.54% 0.36% 0.32% 0.18% 0.18% 8.42% 91.27% 0.10% 0.14% 0.10% 0.10% 7.91% 0.19% 0.10% 0.10% 

      6 04-4-053 97.56% 0.82% 0.22% 0.22% 0.20% 0.98% 98.68% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.29% 0.10% 0.10% 0.44% 

      2 04-2-1069 85.93% 0.54% 0.44% 0.20% 0.20% 12.69% 89.99% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 9.07% 0.10% 0.10% 0.24% 

      8 04-4-066 97.80% 0.44% 0.56% 0.30% 0.42% 0.48% 97.14% 0.18% 0.34% 0.20% 0.33% 0.21% 0.56% 0.30% 0.75% 

      11 91-2-527 95.20% 3.82% 0.30% 0.20% 0.30% 0.18% 98.45% 0.33% 0.23% 0.18% 0.21% 0.10% 0.30% 0.10% 0.11% 

      5 04-2-1559 84.87% 4.32% 1.92% 0.30% 8.00% 0.58% 95.47% 0.20% 0.50% 0.20% 1.18% 0.34% 0.10% 0.20% 1.81% 

      45 F174 96.94% 1.80% 0.20% 0.40% 0.56% 0.10% 96.91% 0.24% 0.16% 0.89% 0.37% 0.10% 0.87% 0.17% 0.27% 

      4 04-2-1402 96.04% 1.70% 0.72% 0.40% 0.80% 0.34% 98.62% 0.20% 0.20% 0.20% 0.20% 0.10% 0.10% 0.20% 0.18% 

      1 01-2-096 97.32% 1.60% 0.30% 0.30% 0.30% 0.18% 98.60% 0.21% 0.20% 0.24% 0.14% 0.10% 0.20% 0.19% 0.13% 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 6 และ K=9 ของตัวอยางออย 162 ตัวอยาง A -I แสดงตําแหนงของกลุม 
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การทดลองท่ี 2 

 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของถั่วเหลือง 

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง 

 

นางสาววิลาสินี  จิตตบรรจง       นายปาน  ปานขาว         นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล 

นายวีรกรณ แสงไสย        วาท่ี ร.ต.ชัยนาท  ชุมเงิน      นายวินัย  สมประสงค 

Wilasinee  Chitbanchong      Pan  Pankao        Suchirat Sakuanrungsirikul 

Weerakorn  Saengsai      Chainat Chumngoen    Winai  Somprasong 

                                                     

คําสําคัญ (Key words) 

ถ่ัวเหลือง พันธุพืชใหม ความหลากหลายทางพันธุกรรม 

 

บทคัดยอ  

การศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของถ่ัวเหลือง 

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง มีวัตถุประสงค เพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพและในระดับดีเอ็นเอของพันธุพืชใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช    

พ.ศ. 2542 สําหรับปกปอง คุมครองสิทธิในทรัพยสินทางปญญาดานพืช เริ่มดําเนินงานตั้งแต เดือนตุลาคม       

พ.ศ. 2563 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2564 โดยทําการศึกษากับพันธุถ่ัวเหลืองท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุ

พืชใหม ตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 จํานวน 3 พันธุ ไดแก พันธุเชียงใหม 5 เชียงใหม 6 

และเชียงใหม 84-2 โดยบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 14 ลักษณะ ไดแก ลักษณะการ

เจริญเติบโตของลําตน จํานวนใบยอย รูปรางใบยอย ความหนาแนนของขนท่ีใบ สีขน รูปแบบขนท่ีใบ สีของ

กลีบดอก สีฝกแก จํานวนเมล็ดตอฝก  สีเปลือกเมล็ด สีข้ัวเมล็ด เยื่อติดข้ัวเมล็ด ความมันของเปลือกเมล็ด 

และขนาดเมล็ด พบวา มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาในบางลักษณะท่ีแตกตางกัน คือ ลักษณะการเติบโตของลํา

ตน สีข้ัวเมล็ด สวนลักษณะอ่ืนคลายกัน ซ่ึงผลการศึกษาทางสัณฐานวิทยามีความสอดคลองกับความแตกตาง

ทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ 

การวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR 

รวมกับเทคนิค Touch Down PCR แลวจัดทําแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือ

ใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรม (Genetic relatedness) ดวย

โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางถ่ัวเหลืองท่ีทําการศึกษาท้ังหมด 29 พันธุ พบวาไมมีตัวอยางใดมี

พันธุกรรมซํ้ากัน แตมีพันธุกรรมท่ีใกลชิดกันมาก  สามารถจัดกลุมตัวอยางท้ังหมดไดเปน 5 cluster (A-E) 

แบงเปน 2 กลุมใหญ คือ กลุมท่ี 1 ประกอบดวย cluster A ท่ีมีพันธุ สจ.4 จัดอยูในกลุม  และ กลุมท่ี 2 ท่ีแยก

ยอยไดอีก 2 กลุมยอย แบงเปนกลุม 2.1 ประกอบดวย cluster B ท่ีมีพันธุขอนแกน จัดอยูในกลุม กลุม 2.2 

แยกยอยลงไปอีกไดเปน 3 cluster (C, D, E) การตรวจสอบเอกลักษณประจําพันธุของพันธุท่ีจดทะเบียน
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คุมครองเปนพันธุพืชใหม พบวาจัดอยูในกลุม cluster E ท้ังหมด และอยูในกลุมยอยเดียวกัน โดยท้ัง 3 พันธุมี

พันธุกรรมท่ีใกลชิดกันมากถึงระดับ 0.96 จากการวิเคราะหองคประกอบโครงสรางทางพันธุกรรมพบวาพันธุ

เชียงใหม 5 มีลักษณะพันธุกรรมท่ีเปนพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมเดียว และอาจเปนตัวแทนของ

พันธุกรรมการตานทานโรคราสนิมของถ่ัวเหลือง ในขณะท่ีอีก 2 พันธุ มีลักษณะของพันธุผสม โดยมี

องคประกอบโครงสรางทางพันธุกรรมเหมือนกันแตมีสัดสวนตางกัน ทําใหมีคุณลักษณะเดนประจําพันธุท่ี

ตางกัน 

Abstracts  

A study of qualitative morphology and genotype characterization of soybeans for 

review and reference started operating from October 2020 to September 2021. The 

objective was to research and develop analytical of qualitative morphology and DNA level 

differences for protection of farmer and plant breeder’ rights in case of plant intellectual 

property abuse under the plant variety protection Act. B.E.1999. The study was conducted 

with soybean cultivars that were registered as Chiang Mai 5, Chiang Mai 6 and Chiang Mai 84-

2. The 14 qualitative morphological characteristics were recorded as follows: growth habit, 

number of leaflets, leaflet shape, pubescence color, pubescence type, petal color, natural 

pod color, number of pods, seed coat color, hilum color strophiole at hilum, seed coat 

luster and seed size. 

It was found that some morphological characteristics were different, namely,  growth 

habit, hilum color, while other characteristics were similar. The morphological findings were 

consistent with genetic differences at the DNA level. 

Analysis of genetic differences at the DNA level by DNA fingerprint using ISSR markers 

and Touch Down PCR for preparing genetic structure and genetic relatedness with statistical 

analysis program. A total of 29 soybean cultivars were sampled, none of which were 

genetically identical but have very close genetics. All samples can be grouped into 5 

clusters (A-E), divided into 2 large groups: Group 1 consisted of cluster A containing SJ.4 

cultivars, and group 2 which was further subdivided into two subgroups. It was divided into 

group 2.1 consisting of cluster B with Khon Kaen cultivar. Group 2.2 can be further broken 

down into 3 clusters (C, D, E). Verification of the cultivar identity of a protected species 

registered as a new plant variety was found that they were all classified in cluster E and 

were in the same subgroup. All three cultivars were genetically closely related to the 0.96 

level. From the analysis of the genetic structure, it was found that the Chiang Mai 5 breed 

had a purebred genetic trait with a single genetic structure and may represent the genetics 

of soybean rust resistance while the other two varieties had hybrid characteristics. They had 
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the same genetic structure but different proportions and made a distinctive feature of 

different species. 

 

บทนํา (Introduction) 

ระบบการคุมครองพันธุพืชใหม (protection of new variety of plants, PVP) หรือการคุมครอง

สิทธินักปรับปรุงพันธุพืช (protection of plant breeders’ rights, PBRs) เปนหนึ่งในระบบการคุมครอง

ทรัพยสินทางปญญา (intellectual property protection systems, IP) มีเจตนารมณเพ่ือสงเสริม กระตุน 

สรางแรงจูงใหเกิดการพัฒนาปรับปรุงพันธุพืชใหมๆ เพ่ิมมากข้ึน ในการตรวจสอบพันธุพืชใหมตองมี

องคประกอบ ไดแก (1) มีความใหม (novelty) (2) มีความแตกตางจากพันธุอ่ืนอยางเดนชัด (clearly 

distinctness, D) ท่ีปรากฏอยูในวันยื่นจดทะเบียน  (3) มีความสมํ่าเสมอ (uniformity, U) ในกลุมประชากร

ของพันธุ  (4) มีความคงตัวทางพันธุกรรม (stability, S) และ (5) มีการตั้งชื่อพันธุพืช (denomination) ท่ี

ถูกตองและเหมาะสมตามกฎหมาย นอกจากการพิสูจนพันธุพืชใหมตามองคประกอบขางตนแลว ขอมูลความ

หลากหลายทางพันธุกรรมระดับดีเอ็นเอของพันธุนั้นๆ ก็มีความสําคัญ ในกรณีมีขอพิพาท ในการแอบอางหรือ

ละเมิดพันธุ ซ่ึงลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ จะมีการนํามาใชตรวจสอบเพ่ือพิสูจนลักษณะพันธุพืช

ตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ประกอบกับกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิซ่ึงลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพท่ีเปนลักษณะภายนอกมีความคลายคลึงกันมาก อาจใชขอมูลทางพันธุกรรมเปนหลักฐาน

อางอิงประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและ

ป ก ป อ ง สิ ท ธิ ข อ ง เ ก ษ ต ร ก ร แ ล ะ นั ก ป รั บ ป รุ ง พั น ธุ  มี ค ว า ม ชั ด เ จ น แ ล ะ เ กิ ด ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ 

  ถ่ัวเหลือง เปนพืชลมลุก ผสมตัวเอง  มีถ่ินกําเนิดอยูในภาคตะวันออกของทวีปเอเชีย เปนพืชเศรษฐกิจ

ท่ีมีความสําคัญ และมีคุณคาทางอาหารท่ีใชประโยชนไดนานัปการ   แหลงผลิตถ่ัวเหลืองท่ีสําคัญของประเทศ

ไทยอยูในเขตภาคเหนือประมาณรอยละ  70  ของพ้ืนท่ี  ไดแก  จังหวัด  สุโขทัย  ตาก  กําแพงเพชร  

เชียงใหม พิษณุโลก และอุตรดิตถ   สวนอีกรอยละ  30  กระจายอยูภาคอีสานและภาคกลางตอนบน ไดแก  

จังหวัดเลย  ชัยภูมิ เพชรบูรณ อุทัยธานีและนครสวรรค พันธุถ่ัวเหลืองท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืช

ใหม ซ่ึงกรมวิชาการเกษตรเปนหนวยงานท่ีรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม มีจํานวน 4 พันธุ ไดแก พันธุ

เชียงใหม 5 เชียงใหม 6 เชียงใหม 84-2 และเอ็มเจ 9520-9521  

กรมวิชาการเกษตรมีหนาท่ีในการจดทะเบียนพันธุพืชใหม ในกรณีท่ีมีการละเมิดพันธุทางการคา 

ตองมีการตรวจสอบความถูกตอง โดยตองมีขอมูลดานสัณฐานวิทยาในการตรวจยืนยันของพันธุ และขอมูลดาน

ความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ จึงมีความสําคัญสําหรับใชประกอบในการตรวจพิสูจน

ลักษณะพันธุพืช และใชเปนหลักฐานในการปกปอง คุมครองสิทธิของนักปรับปรุงพันธุพืช งานวิจัยนี้จึงมี

วัตถุประสงคเพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและในระดับดีเอ็นเอของพันธุ

ถ่ัวเหลืองพันธุใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 สําหรับปกปอง 

คุมครองสิทธิ ในทรัพยสินทางปญญาดานพืช 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ประกอบดวย 
1.1 ศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของถ่ัวเหลือง เชน ลักษณะการเจริญเติบโตของลําตน จํานวนใบยอย 

รูปรางใบยอย สีขน สีฝกแก เปนตน 
1.2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืช  
1.2.1 ศึกษาและจัดทําวิธีการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิงของชนิดพืชท่ีศึกษา ซ่ึงจําเปนตองมีวิธีการเก็บ

ตัวอยาง การคัดเลือกตัวอยาง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการคัดเลือกและเก็บตัวอยาง เพ่ือนํามาสู
กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิง 

1.2.2 เม่ือทราบข้ันตอนวิธีการเก็บตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษาแลว ดําเนินการจัดเก็บตัวอยางและนําเขาสู
กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimens) มีวิธีการดังนี้ 

- เก็บพรรณไมใหครบสมบูรณทุกสวน จัดลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดดหรือ
ตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 – 65 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5 - 7 วัน  

      - เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric chloride 250 
มิลลิลิตร Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัดพรรณไมอบให
แหงอีกครั้ง 

      - นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความหนาไม
นอยกวา 300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆท่ีจดบันทึก
เอาไวในขณะเก็บพรรณไมนั้น 

1.2.3 สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชแตละชนิดท่ีศึกษาโดยอาศัยขอมูลจากแบบ
บันทึกลักษณะภาคสนามของพันธุพืชจากกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช และบันทึกขอมูลอยางละเอียดเพ่ือ
จัดทําเปนคําบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรตามหลักทางพฤกษศาสตรของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการรับรอง
นั้นๆ 

1.2.4 ตัวอยางพรรณไมแหงของพันธุพืชรับรองฯ ท่ีศึกษา คัดเลือกมาจํานวน พันธุรับรองละ 3 – 5 
ตัวอยาง ตามแตความเหมาะสมของตัวอยางท่ีสามารถจัดหาได บันทึกขอมูลทางอนุกรมวิธานของตัวอยาง
พรรณไมอางอิง และจัดเก็บตามระบบการจัดการของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

 -ตัวอยางพันธุพืชรับรองจะไดรับการระบุขอมูลทางอนุกรมวิธานในระดับพันธุ โดยนักวิชาการประจํา
กลุมวิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช 

 -บันทึกขอมูลจากตัวอยางพรรณไม ลงในระบบฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
(โดยใหหมายเลขตัวอยางพรรณไมอางอิงตามรูปแบบตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  

 - ตัวอยางอางอิงของพันธุพืชรับรอง แยกเก็บรักษาไวในพ้ืนท่ีเฉพาะสําหรับเก็บตัวอยางพรรณไมแหง
ของพืชปลูก ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

 - จัดทําคูมือและดรรชนีของตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชพืชใหมท่ีไดรับการรับรองท่ีเก็บรักษา
ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเครื่องหมาย ISSR  

 2.1 ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน โดยนําตัวอยางท่ีไดรับมาทําการสกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB 

และวิธีประยุกต ทดสอบวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในดวยวิธี ISSR-Touchdown PCR ตามวิธีการ

ของ ศุจิรัตน สงวนรังศิริกุล และคณะ (2553) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ เก็บตัวอยางใบนํามาลางใหสะอาด เช็ด
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ใหแหงแลวตัดเปนชิ้นเล็กๆ บดใหละเอียดในไนโตรเจนเหลวสกัดดีเอ็นเอโดยประยุกตวิธีวิธี Li and Midmore 

(1999) ใชใบปริมาณ 0.2 กรัมในสารสกัด 700 ul (2% CTAB, 2M NaCl, 2% PVP 40-T, 25 mM EDTA, 

200mM Tris base , 20 mM Na2B4O7 , 1% ของ 5M C15H28NNaO3 ) กลับหลอดไปมา บมท่ี 65oC นาน 

30 นาที เติม Dichloromethane: Isoamyl (24:1) ปริมาตร 700 µl ผสมใหเขากัน นําไปปนเหวี่ยงท่ี

ความเร็ว 10,000 rpm. นาน 5 นาที ดูดสวนใสปริมาตร 600 µl ใสหลอด 1.5 ml เติม absolute ethanol 

ปริมาตร 800 µl กลับหลอดไปมา นําไปปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 10,000 rpm. นาน 5 นาที ลางตะกอนดีเอ็นเอ

ดวย 70% ethanol จํานวน 2-3 ครั้ง เติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 500 µl บมท่ี 65oC จนดีเอ็นเอละลาย 

ตกตะกอนดีเอ็นเออีกครั้งดวยการเติม 5M NaCl ปริมาตร 50 ul ผสมใหเขากัน เติม absolute ethanol 

ปริมาตร 800 µl กลับหลอดไปมา ปนตกตะกอนดีเอ็นเอ ลางดีเอ็นเอดวย 70% ethanol 2-3 ครั้ง ตาก

ตะกอนดีเอ็นเอใหแหง ละลายตะกอนดีเอ็นเอดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 100 µl วัดปริมาณดีเอ็นเอดวย

เครื่อง Nanodrop lite spectrophotometer (Thermo Scientific, USA)  

 การทําปฏิกิริยา PCR ในปริมาตร 10 µl ประกอบดวย 1x buffer A (Vivantis), 0.15 mM dNTP, 

1.5 mM MgCl2, 1mM primer, 1 unit Taq DNA polymerase (Fermentas), ดีเอ็นเอ 50 ng เพ่ิมปริมาณ

ดีเอ็นเอดวยเครื่อง PCR (Veriti, Thermo Fisher Scientific, Applied Bioisystems) โดยใชโปรแกรม 

TouchDown PCR ตั้งโปรแกรมดังนี้ 94°C นาน 5 นาที จํานวน 1 รอบ ตามดวย 94°C นาน 30 วินาที, 52-

48°C นาน 1 นาที, 72°C นาน 1 นาที จํานวน 5 รอบ ตามดวย 94°C นาน 30 วินาที, 48°C นาน 1 นาที, 

72°C นาน 1 นาที จํานวน 30 รอบ และ 72°C นาน 5 นาที แลวลดลงท่ี 25°C โดยเลือกใชเครื่องหมาย

โมเลกุลชนิด ISSR ทําการคัดเลือกเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใหแถบดีเอ็นเอชัดเจน (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับ

นําไปใชแยกความแตกตางระหวางตัวอยางดวยปฏิกิริยา PCR ทดสอบความเขมขนท่ีเหมาะสมในการทํา

ปฏิกิริยา PCR ของแตละตัวอยางดวยการละลายดีเอ็นเอท่ีความเขมขน 1/50 1/100 1/200 1/400 และ 

1/800 ทดสอบกับเครื่องหมายโมเลกุล 1 ชนิดท่ีใหผลชัดเจน ตรวจสอบผลดวยใน 1% Agarose gel 

electrophoresis ใชไฟ 100 V. นาน 40 นาที  เลือกความเขมขนดีเอ็นเอท่ีใหผลแถบดีเอ็นเอชัดเจน มีจํานวน

แถบมากท่ีสุดและจํานวนคงท่ีในชวง 3 ความเขมขนตอเนื่องของแตละพันธุสําหรับนําไปวิเคราะหความ

แตกตางดวยเครื่องหมายโมเลกุลท่ีคัดเลือกไว ทําการทดลอง 2 ซํ้าตอตัวอยาง อานผลปฏิกิริยา PCR ดวย

เครื่อง Fragment Analyzer Automated Parallel Capillary Electrophoresis System (Advanced 

Analytical) โดยลดความเขมขนของผลิต PCR ใน TE buffer 1:11 สวน วิเคราะหขนาดจีโนไทปดวยชุดน้ํายา 

dsDNA Reagent  Full kit DNF-910-K1000 (Advanced analytical) และอานผลดวยเครื่อง Fragment 

Analyzer Automated Parallel Capillary Electrophoresis (Advanced Analytical) 

  2.2 การวิเคราะหผล:  ขอมูลจีโนไทปถูกเปลี่ยนอยูในรูป binary file (0, 1) โดย 0 แทน

ตําแหนงท่ีไมปรากฏแถบ และ 1 แทนตําแหนงท่ีปรากฏแถบ วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวอยาง คํานวณ

คาสัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity coefficients) ดวยวิธี Jaccard’s similarity 

coefficients สรางตารางเมทริกซเพ่ือสรางแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA โดยใช

ซอฟตแวร NTSYS - PC v.2.11 (Rohlf, 2002) วิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยวิธี Model-based 
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clustering โดยอาศัยทฤษฎีของ Bayesian ดวยโปรแกรม STRUCTURE 2.4.3 (Pritchard et al., 2000; 

Falush et al., 2003; Hubisz et al., 2009) เลือกใชโมเดล 3 ชนิดคือ admixture, correlated allele 

frequency และLOCPRIOR  (Hubisz et al., 2009) ทําการตรวจสอบดวยโปรแกรมจํานวน 10 ซํ้า ในทุกๆ 

จํานวนกลุม (cluster, K) ตั้งแต 2 ถึง 10 รวมท้ังหมด 90 ครั้ง จากนั้นวิเคราะหหาจํานวนกลุมท่ีเหมาะสม

ท่ีสุด ดวยคา posterior probability หรือ L(K) (Pritchard, et al., 2000) และคา ∆K (Evanno, et al., 

2005) ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) หาคาเฉลี่ยของแตละ K จาก 10 

ซํ้า ใหไดขอมูล 1 ชุด ดวยโปรแกรม CLUMPAK server (Kopelman, et al., 2015) แสดงผลรูปภาพดวย

โปรแกรม DISTRUCT (Rosemberg, 2003) 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 

1. การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ  

1.1 พันธุท่ีใชในการทดลอง 

     การทดลองนี้ใชถ่ัวเหลืองท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม ตามพระราชบัญญัติคุมครอง

พันธุพืช พ.ศ. 2542 ไดแก 

               ตารางแสดงรายชื่อพันธุถ่ัวเหลืองท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม  

ลําดับ ชื่อพันธุ แหลงท่ีมาของพันธุ บันทึกลกัษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพ 

ตัวอยาง 

พรรณไมแหง 

1 เชียงใหม 5 กรมวิชาการเกษตร / / 

2 เชียงใหม 6 กรมวิชาการเกษตร / / 

3  เชียงใหม 84-2 กรมวิชาการเกษตร / / 

 

1.2 ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

     ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เปนลักษณะท่ีปรากฏชัดเจน หลักเกณฑการตรวจสอบลักษณะ

ประจําพันธุถ่ัวเหลือง เพ่ือจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม  มีท้ังหมด 18  ลักษณะ ในการทดลองนี้ไดบันทึก

ลกัษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของถ่ัวเหลือง จํานวน 14 ลักษณะ ไดแก ลักษณะการเจริญเติบโตของลําตน 

จํานวนใบยอย รูปรางใบยอย ความหนาแนนของขนท่ีใบ สีขน รูปแบบขนท่ีใบ สีของกลีบดอก สีฝกแก จํานวน

เมล็ดตอฝก สีเปลือกเมล็ด สีข้ัวเมล็ด เยื่อติดข้ัวเมล็ด ความมันของเปลือกเมล็ด และขนาดเมล็ด ดังนี้ 

     ถั่วเหลืองพันธุเชียงใหม 5   

     ประวัติพันธุ 

   เปนพันธุไดมาจากการนําเมล็ดพันธุ เชียงใหม 60 ไปฉายรังสีแกมมา ท่ีปริมาณ 10 กิโลแรดด          

ในป 2530 เพ่ือชักนําใหเกิดการกลายพันธุ จากนั้นทําการคัดเลือกแบบ Pure line Selection ในชั่วตาง ๆ 

เพ่ือใหไดสายพันธุบริสุทธิ์และตานทานตอโรคราสนิม ท่ีสถานีเกษตรหลวงปางดะ อ.สะเมิง จ.เชียงใหม และ

ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อ.สันทราย จ.เชียงใหม ทําการคัดเลือกและประเมินพันธุตามข้ันตอนการปรับปรุงพันธุ 

ตั้งแตป 2530-2546 
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              ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

   ลําตนก่ึงทอดยอด  สูง 60-95 เซนติเมตร ใบยอย 3 ใบ รูปรางใบยอยกวาง สีเขียว ความหนาแนน

ของขนท่ีใบปานกลาง รูปแบบขนท่ีใบก่ึงตั้ง ก่ึงเอน จํานวนก่ิง 2-5 ก่ิง ดอก กลีบดอกสีมวง ขนสีน้ําตาลออน 

ฝกแกสีน้ําตาลเขม จํานวนฝกตอตน 20-30 ฝก จํานวนเมล็ดตอฝก 3 เมล็ด เมล็ด กลม ขนาดกลาง (น้ําหนัก 

100 เมล็ด ประมาณ 16-20 กรัม) เปลือกเมล็ดสีเหลือง ข้ัวเมล็ดสีน้ําตาล ไมมีเยื่อติดข้ัวเมล็ด ความมันของ

เปลือกเมล็ดก่ึงมันก่ึงดาน 

              ลักษณะเดน 

          ตานทานตอโรคราสนิมในสภาพไร โดยแสดงลักษณะแผลบนใบแบบอาร บี (RB Type) สามารถให

ผลผลิตสูงในสภาพท่ีมีโรคราสนิมระบาด   อายุการเก็บเก่ียว 85-100 วัน นอกจากนี้ยังตานทานโรคเมล็ดสีมวง 

และตานทานโรคราน้ําคาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพลักษณะสัณฐานวิทยาถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 5 
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ถั่วเหลืองพันธุเชียงใหม 6 

ประวัติพันธุ 

ถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 6 ไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุ KUSL 20004 ซ่ึงตานทานตอโรคใบจุด

นูน และใหผลผลิตสูง และ พันธุเชียงใหม 5 ท่ีทนทานตอโรคราสนิม และตานทานโรคราน้ําคางในป 2538 

และทําการคัดเลือกและประเมินผลผลิตตามข้ันตอนของการปรับปรุงพันธุ ท่ีศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม ศูนยวิจัย

พืชไร สถานีทดลองพืชไรของกรมวิชาการเกษตร และไรเกษตรกรแหลงปลูกถ่ัวเหลือง จนถึงป 2551 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

การเจริญเติบโตแบบก่ึงทอดยอด สูง 60-90เซนติเมตร ใบ กวางมีสีเขียว จํานวนใบยอย 3 ใบ ความ

หนาแนนของขนท่ีใบบาง สีขนมีสีน้ําตาลออน ขนท่ีใบเอนราบ ดอกสีมวง ฝกแกสีน้ําตาลออน เมล็ดตอฝก 2-3 

เมล็ด เปลือกเมล็ดสีเหลือง ข้ัวเมล็ดสีน้ําตาลอมเหลือง ไมมีเยื่อติดข้ัวเมล็ด เปลือกเมล็ดดาน จํานวนฝกตอตน 

30-40 ฝก รูปรางเมล็ดคอนกลม น้ําหนัก 100 เมล็ด 13-15 กรัม  

ลักษณะเดน 

1. ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวาพันธุ สจ.5 และ เชียงใหม 60 ในฤดูแลง (367 กิโลกรัมตอไร) ประมาณรอย

ละ 12 และ 15 ในฤดูฝน (289 กิโลกรัมตอไร) ประมาณรอยละ 13 และ 12 และรวมท้ัง 2 ฤดู (322 กิโลกรัม

ตอไร) ประมาณรอยละ 12 และ 13 

          2. ตานทานตอโรคราสนิมและราน้ําคาง 

          3. สามารถปรับตัวตอสภาพแวดลอมไดกวาง 
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ถั่วเหลืองพันธุเชียงใหม 84-2 

         ประวัติพันธุ 

ถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 84-2 เปนพันธุท่ีคัดเลือกไดจากคูผสมระหวางพันธุ Chamame ซ่ึงเปน

พันธุท่ีเมล็ดเม่ือตมสุกแลวมีกลิ่นหอม มีความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดสูง กับพันธุ 2808 ท่ีใหผลผลิตฝก

สดมาตรฐานสูงและมีฝกดก โดยเริ่มผสมพันธุท่ีศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหมในป 2544 ทําการคัดเลือกและ

ประเมินผลผลิตในศูนยวิจัยและสถานีทดลองของกรมวิชาการเกษตรและไรเกษตรกร รวมเวลาท้ังหมด 10 ป 

จึงไดเสนอข้ึนรับรองพันธุ 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

การเจริญเติบโตแบบไมทอดยอด สูง 35-40 เซนติเมตร ใบ กวางมีสีเขียว จํานวนใบยอย 3 ใบ ความ

หนาแนนของขนท่ีใบบาง สีขนมีสีน้ําตาลออน ขนท่ีใบก่ึงตั้งก่ึงเอน ดอกสีมวงเขม ฝกแกสีน้ําตาลเขม เมล็ดตอ

ฝก สวนใหญ 2 เมล็ด เปลือกเมล็ดสีเหลือง ข้ัวเมล็ดสีเหลือง ไมมีเยื่อติดข้ัวเมล็ด เปลือกเมล็ดดาน รูปรางเมล็ด

คอนกลม  

ลักษณะเดน 

ฝกสดตมสุกใหเมล็ดมีกลิ่นหอมคลายใบเตย สามารถปรับตัวและใหผลผลิตดีในหลายสภาพแวดลอม 
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2. การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเครื่องหมาย ISSR 

2.1 ถั่วเหลืองท่ีใชในการตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอ  

     ประกอบดวย ถ่ัวเหลืองท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 3 พันธุ ไดแก ถ่ัวเหลือง

พันธุเชียงใหม 5 เชียงใหม 6 และ เชียงใหม 84-2 และถ่ัวเหลืองพันธุอ่ืนอีก 26 พันธุ รวมท้ังสิ้น 29 ตัวอยาง 

(ภาคผนวก ตารางท่ี 1) 

2.2 การวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ 

     การคัดเลือกไพรเมอร : ในการทดลองนี้ใชhเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการ

วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ี

ใหความคมชัดของแถบไดจํานวน 18 เครื่องหมาย  (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับใชในการดําเนินการ

วิเคราะหความแตกตางและความสัมพันธทางพันธุกรรมของถ่ัวเหลืองจํานวนรวมท้ังสิ้น 29 พันธุ ประกอบดวย 

พันธุท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 3 พันธุ และพันธุอ่ืนอีก 26 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) พบวา

เครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 

208 ตําแหนง เฉลี่ย 11.6 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 86 

ตําแหนง (41.4%) และตําแหนงคงท่ี 122 ตําแหนง (58.6%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางมีความใกลชิดกันทาง

พันธุกรรมสูง  มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 140 bp จนถึง 1265 bp มีคา Polymorphism 

information content (PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 

0.75 (ISSR99) จนถึง 0.95 (ISSR10) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.90 (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) แสดงใหเห็นวา

เครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 

แสดงถึงความสามารถในการจําแนกความแตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถ

ระดับปานกลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ใหความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 

2012)  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA : จาก 

การวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุมแบบ 

Distance-based clustering ของตัวอยางถ่ัวเหลือง 29 พันธุ เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 2 

(Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 31.33 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 3) 

พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 26.57 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคาความผันแปรรวม

เทากับ 19.75  เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมในระดับต่ํา จากการ

พิจารณาโดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 5 กลุม โดยกลุมสีน้ําตาล ท่ีประกอบดวย 

พันธุ CM 0701-26 (20), CM 0706-14 (18), มข.35 (19), นครสวรรค1 (16), ชม.3 (13), สจ.2 (12), 

เชียงใหม 60 (24), ขอนแกน (23), สุโขทัย 1 (7), จักรพันธุ (1) (11) เกาะกลุมกันตามแนวกลางของแกน และ

แยกจากกลุมสีฟาท่ีกระจายตัวบนและลางของแกน ในขณะท่ีสีเขียว ( 27. ชม.4) แยกกลุมออกจากกลุมอ่ืน  

แสดงถึงความแตกตางจากท้ังสองกลุม (ภาพท่ี 1) 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพ PCoA ของถ่ัวเหลือง 29 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (19.07%) 

และแกนท่ี 2 (12.25%) คาความผันแปรรวมเทากับ 31.33% (ข) แกนท่ี 1 (19.07%) และแกนท่ี 3 (7.50%) 

คาความผันแปรรวมเทากับ 26.57% และ (ค) แกนท่ี 2 (12.25%) และแกนท่ี 3 (7.50%) คาความผันแปรรวม

เทากับ 19.75% 

 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) : เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของ

แตละตัวอยางรวม 29 พันธุ โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 

ข 

ค 
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เพ่ือการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของ

ตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ี

เหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) 

เพ่ือหาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผล

การวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 3 และคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 5 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 

 

ภาพท่ี 2 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางถ่ัวเหลือง 29 พันธุ 

 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางถ่ัวเหลืองท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 3 

พันธุกรรมหลัก และ 5 พันธุกรรมยอย โดยท่ี K = 5 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลองกับ

การจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ี เม่ือพิจารณาท่ี K=3 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใชสีเปนตัวแทนของ

แหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีแดง กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีสม 

และกลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 5 พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมี

โครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีแดง กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีมวง กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีสม 

และกลุมท่ี 5 เปนกลุมสีเหลือง โดยเม่ือพิจารณาการจัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนนั้นพบวา พันธุกรรมสีแดงและสีสมมี

ความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง ในขณะท่ีสีฟามีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง 
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ภาพท่ี 3 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ตั้งแต 3 ถึง 10 ของถ่ัวเหลือง 29 พันธุ คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรม พบวา พันธุเชียงใหม 5 (1) สามารถใชเปนตัวแทนของ

พันธุกรรมสีแดง พันธุ สท.3 (10) เปนตัวแทนพันธุกรรมสีมวง สจ.3 (2) และราชมงคล (14) เปนตัวแทน

พันธุกรรมสีสม CM0706-14 (18) และ มข.35 (19) เปนตัวแทนพันธุกรรมสีฟา เนื่องจากมีพันธุกรรมสี

ดังกลาวเกือบ 100 เปอรเซ็นต ท่ี K=5 (ภาพท่ี 4, ภาคผนวก ตารางท่ี 3) สวนกลุมพันธุ ชม.2 (4) ศรีสําโรง (9) 

เชียงใหม 6 (21) สจ.4 (27) สุโขทัย 2 (26) ชม.4 (22) และ CM84-2 (28) มีความผันแปรทางพันธุกรรม

คอนขางสูง  

 

 

 

 
กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



78 
 

 
 

ภาพท่ี 4 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K =5 ของถ่ัวเหลืองท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 29 พันธุ คอลัมนแนวต้ังเปนตัวอยางแตละ

หมายเลข แตละสีในคอลัมนแทนเปอรเซ็นตสัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางถ่ัวเหลืองจํานวน 29 พันธุ พบวา

สามารถจัดกลุมตัวอยางออกได 3 กลุมหลัก (K = 3) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 3 แหลง

พันธุกรรม (genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีแดง สีฟา และสีสม เม่ือพิจารณาใน

รายละเอียดถึงโครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะโครงสรางทาง

พันธุกรรมยอย (genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 5 แหลงพันธุกรรม (K=5) ท่ีแทนดวยสีแดง 

ฟา มวง เหลือง และสม  โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่ง

รูปแบบ ซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น 

(ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree) : การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยางท้ังหมดท่ี

ศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.88 ถึง 1.00 

แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูงมาก โดยมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหาง

จากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.88 (88%) คือ พันธุ สจ.4 และใกลชิดกันท่ีสุด ไดแก พันธุสุโขทัย 3 (29) และ สท.3 (10) 

ซ่ึงคาดวาเปนพันธุเดียวกัน แสดงคา similarity coefficient ท่ี 0.97 (97%) แสดงใหเห็นวาพันธุนี้อาจมี

พันธุกรรมแปรปรวนเล็กนอยในกลุมประชากร (plant to plant variation) สวนท่ีระดับ 1.00 (100%) ซ่ึง

ไดแก เชียงใหม 5 จํานวน 4 หมายเลข เปนตัวอยางเดียวกันท่ีใชเปนตัวอยางควบคุมในการวิเคราะห 

(ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 
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ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.88 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของถ่ัว

เหลืองท้ัง 29 พันธุไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 (cluster A) ประกอบดวยพันธุ สจ.4 (22) และ กลุมท่ี 

2 ท่ีแยกออกไดเปนอีกหลายกลุมยอยท่ีระดับ similarity coefficient ตางกันไป โดยกลุมยอย 2.1 (cluster 

B) ประกอบดวย พันธุ ชม.4 (27) สวนกลุมยอย 2.2 แยกยอยไปอีกเปน 3 กลุมภายใต cluster C, D และ E 

ซ่ึงมีคา similarity coefficient ใกลชิดกันมากในระดับถึง 0.86 หรือ 86 เปอรเซ็นต  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในถั่วเหลืองท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม : ถ่ัวเหลือง

ท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม มีจํานวน 3 พันธุ ไดแก ถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 5 (1) ถ่ัวเหลืองพันธุ

เชียงใหม 6 (21และ ถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 84-2 (28) ) (ขาดพันธุเอ็มเจ 9520-21) พบวาไมมีตัวอยางใดมี

โครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเหมือนกัน (ภาพท่ี 4) แตท้ัง 3 พันธุมีพันธุกรรมท่ีใกลชิดกันมากถึงระดับ 0.96 

(96%) (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

 ผลการวิเคราะหตัวอยางพันธุเชียงใหม 5 พบวาถูกจัดอยูในกลุมยอย 2.2 cluster E มีองคประกอบ

โครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนตัวแทนของพันธุแท โดยมีโครงสรางทางพันธุกรรมสีแดงท่ีไมแปรปรวนท่ีระดับ 

K=3 จนถึง K=10 โดยโครงสรางพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีแดงนี้อาจเปนตัวแทนของคุณลักษณะของการตานทาน

โรคราสนิมในถ่ัวเหลืองได (ภาพท่ี 3, ภาคผนวก ภาพท่ี 1) ท้ังนี้จากประวัติพันธุ ถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 5 

ไดมาจากการนําเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ไปฉายรังสีแกมมาปริมาณ 10 krad ในป 2530 เพ่ือชัก

นําใหเกิดการกลายพันธุ จากนั้นทําการคัดเลือกแบบ Pure Line Selection ในชั่ว M4 และ M5 เพ่ือใหได

สายพันธุบริสุทธท่ีตานทานโรคราสนิม 8 สายพันธุ (races) ในหองปฏิบัติการ ซ่ึงเปนลักษณะเดนของพันธุ ให

ผลผลิตสูงกวาพันธุเชียงใหม 60 รอยละ 12 ในสภาพท่ีมีการระบาดของโรคราสนิม โดยท่ีพันธุเชียงใหม 5 ได

ผานการพิจารณาจากกรมวิชาการเกษตรใหเปนพันธุแนะนําเม่ือวันท่ี 9 ตุลาคม 2549  

ผลการวิเคราะหพันธุเชียงใหม 6 พบวาถูกจัดอยูในกลุมยอย 2.2 cluster E รวมกับพันธุเชียงใหม 5 มี

ความคลายคลึงกันระดับ 0.97 มีโครงสรางพันธุกรรมในลักษณะของลูกผสม โดยมีพันธุกรรมหลักท่ี K=5 เปนสี

แดง (56.0%) สีสม (24.4%)  สีเหลือง (14.9%) และสีมวงและฟารวมกัน 4.6% จากประวัติพันธุชียงใหม 6 

เปนพันธุท่ีคัดเลือกมาจากคูผสมระหวางสายพันธุ KUSL 20004 และพันธุเชียงใหม 5 โดยมีวัตถุประสงคใน

ปรับปรุงพันธุเพ่ือใหไดพันธุท่ีผลผลิตสูงกวาพันธุมาตรฐาน สจ. 5 และ เชียงใหม 60 ประมาณ รอยละ 10 และ

มีความทนทานตอโรคราสนิมและตานทานโรคราน้ําคาง มีการเจริญเติบโตแบบก่ึงทอดยอด ไดรับรองพันธุในป 

2552 ซ่ึงจากลักษณะโครงสรางทางพันธุกรรมพบวามีพันธุกรรมสีแดงจากพันธุเชียงใหม 5 มากกวาครึ่งหนึ่ง

ของพันธุกรรมหลัก 

ผลการวิเคราะหพันธุเชียงใหม 84-2 พบวาถูกจัดอยูในกลุมยอย 2.2 cluster E รวมกับพันธุเชียงใหม 

5 และพันธุชียงใหม 6 โดยมีคาสัมประสิทธิ์ความใกลชิดทางพันธุกรรมกับพันธุเชียงใหม 5 และพันธุเชียงใหม 6 

ท่ีระดับ 0.96 มีโครงสรางองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีเหมือนกันกับพันธุเชียงใหม 6 แตมีสัดสวนของ

องคประกอบตางกัน โดยพันธุเชียงใหม 84-2 มีพันธุกรรมหลักท่ี K=5 เปนสีแดง (58.9%) สีสม (4.8%)  สี

เหลือง (27.0%) สีมวง (8.7%) และสีฟา (0.7%) จากประวัติพันธุนี้ คัดเลือกมาจากคูผสมระหวางพันธุ 

Chamame กับพันธุ 2808 ซ่ึงพันธุ Chamame มีลักษณะเดน คือฝกสดเม่ือตมสุกมีกลิ่นหอมพันธุ ความงอก
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และความแข็งแรงของเมล็ดสูง และมีความตานทานตอโรคราสนิม ราน้ําคาง ในระดับปานกลางในสภาพไร 

รับรองพันธุในป 2555 

 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

 

การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของถ่ัวเหลืองท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม ตาม

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 จํานวน 3 พันธุ โดยบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

14 ลักษณะ ไดแก ลักษณะการเจริญเติบโตของลําตน จํานวนใบยอย รูปรางใบยอย ความหนาแนนของขนท่ี

ใบ สีขน รูปแบบขนท่ีใบ สีของกลีบดอก สีฝกแก จํานวนเมล็ดตอฝก สีเปลือกเมล็ด สีข้ัวเมล็ด เยื่อติดข้ัวเมล็ด 

ความมันของเปลือกเมล็ด และขนาดเมล็ด พบวา มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาในบางลักษณะท่ีแตกตางกัน คือ 

ลักษณะการเติบโตของลําตน สีข้ัวเมล็ด สวนลักษณะอ่ืนคลายกัน ซ่ึงผลการศึกษาทางสัณฐานวิทยามีความ

สอดคลองกับความแตกตางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ 

การพัฒนาวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุถ่ัวเหลืองในระดับดีเอ็นเอ 

ดําเนินการโดยใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะห 

แลวจัดทําเปนแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุ

รวมกับการจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรม (Genetic relatedness) ผลจากการทดสอบสามารถคัดเลือก

เครื่องหมาย ISSR ท่ีใหความคมชัดของแถบดีเอ็นเอไดจํานวน 18 เครื่องหมายเพ่ือใชในการวิเคราะหพันธุถ่ัว

เหลืองจํานวนรวมท้ังสิ้น 29 พันธุ ประกอบดวย ถ่ัวเหลืองท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 3 พันธุ 

และถ่ัวเหลืองพันธุอ่ืนอีก 27 พันธุ พบวาสามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 208 ตําแหนง เปนตําแหนง

แปรปรวน (Polymorphism) 86 ตําแหนง (41.4%) และตําแหนงคงท่ี 122 ตําแหนง (58.6%)  มีจํานวนดี

เอ็นเอเฉลี่ยเทากับ 11.6 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย มีคาเฉลี่ยความสามารถในการจําแนกความแตกตางของ

เครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphism information content: PIC) ท่ี 0.90 แสดงใหเห็นวาเครื่องหมาย

โมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง การวิเคราะหโครงสรางความสัมพันธ

ทางพันธุกรรมของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยแผนภาพ PCoA พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมสูงสุดท่ี 

31.33 เปอรเซ็นต บงบอกความผันแปรทางพันธุกรรมภายในกลุมตัวอยางในระดับต่ํา และมีการกระจายตัว

เปน 5 กลุม การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) พบวาจํานวนกลุม (K) ท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางท่ีศึกษามีจํานวน 3 

พันธุกรรมหลักและ 5 พันธุกรรมยอย โดยท่ีจํานวน 5 พันธุกรรมเปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด สอดคลองกับการ

จัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA และภายในกลุมท่ีมีองคประกอบทางพันธุกรรมเดียวกันยังมีสัดสวนของ

องคประกอบมากกวาหนึ่งรูปแบบซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจํา

พันธุของพันธุ เหลานั้น การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม 

(Phylogenetic tree) โดย UPGMA พบวาตัวอยางท้ังหมดท่ีศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทาง

พันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.88 ถึง 1.00 แสดงใหเห็นวามีพันธุกรรมท่ีใกลชิดกันมาก 
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สามารถจัดกลุมตัวอยางท้ังหมดไดเปน 5 cluster (A-E) สอดคลองกับการจัดดวยการวิเคราะหโครงสรางทาง

พันธุกรรม ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.88 สามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของถ่ัว

เหลืองท้ัง 29 พันธุไดเปน 2 กลุมใหญ คือ กลุมท่ี 1 ประกอบดวย cluster A ท่ีมีพันธุ สจ.4 จัดอยูในกลุม  

และ กลุมท่ี 2 ท่ีแยกยอยไดอีก 2 กลุมยอย แบงเปนกลุม 2.1 ประกอบดวย cluster B ท่ีมีพันธุขอนแกน จัด

อยูในกลุม กลุม 2.2 แยกยอยลงไปอีกไดเปน 3 cluster (C, D, E) การตรวจสอบเอกลักษณประจําพันธุของ

ตัวอยาง 3 พันธุ ท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม ไดแก พันธุเชียงใหม 5, เชียงใหม 6 และ CM84-2 

พบวาจัดอยูในกลุม cluster E ท้ังหมด และอยูในกลุมยอยเดียวกันอีก โดยท้ัง 3 พันธุนี้มีพันธุกรรมท่ีใกลชิดกัน

มากถึงระดับ 0.96 จากการวิเคราะหองคประกอบโครงสรางทางพันธุกรรมพบวาพันธุเชียงใหม 5 มีลักษณะ

พันธุกรรมท่ีเปนพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมเดียว และอาจเปนตัวแทนของพันธุกรรมการตานทาน     

โรคราสนิมของถ่ัวเหลือง ในขณะท่ีอีก 2 พันธุมีลักษณะของพันธุผสม โดยมีองคประกอบโครงสรางทาง

พันธุกรรมเหมือนกันแตมีสัดสวนตางกัน ทําใหมีคุณลักษณะเดนประจําพันธุท่ีตางกัน จากการศึกษานี้ทําใหได

ฐานขอมูลแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุถ่ัวเหลืองท่ีรวบรวมไวได ซ่ึงแสดง

สัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมและการจัดกลุมไดอยางละเอียด

ชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบจําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุถ่ัวเหลืองเดิมท่ีมีอยู 

เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลถ่ัวเหลืองท่ีไดนี้ นอกจากสามารถนํามาใชเปน

เอกลักษณประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุท่ีนํามาใชในการคัดเลือก

พอแมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย นอกจากนี้ควรมีการเก็บ

รักษาพันธุท่ีมีการตรวจความตรงตามพันธุสําหรับการนํามาใชเปนมาตรฐานในการเปรียบเทียบกับพันธุอ่ืนอีก

ดวย 
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ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุถ่ัวเหลืองท่ีใชในการวิเคราะห 

1-4  เชยีงใหม 5  9  ศรีสําโรง 17  ลพบุรี(84) 25  สจ.5 

2   สจ.3 10  สท.3 18  CM 0706-14 26  สุโขทัย2 

3  CM 0701-27 11  จักรพันธุ (1) 19  มข.35 27  ชม.4 

  ชม.2 12  สจ.2 20  CM 0701-26 28  CM84-2 

  อุตสาหะเอ 13  ชม.3 21  เชียงใหม 6 29  สุโขทัย 3 

  สจ.1 14  ราชมงคล 22  สจ.4   

  สุโขทัย 1 15  ชม.1 23  ขอนแกน   

  No.75 16  นครสวรรค1 24  เชียงใหม 60   

 

ตารางท่ี 2 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic 

information content: PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของถ่ัว

เหลือง  

No Sequence 5’ – 3’ Polymorphism Monomorphism Product (bp) 
Number of 

fragment 
PIC 

ISSR10 GAG AGA GAG AGA GAG AT 8 11 178-1130 19 0.947 

ISSR11 GAG AGA GAG AGA GAG AC 9 9 195-1001 18 0.944 

ISSR12 GAG AGA GAG AGA GAG AA 5 7 227-1240 12 0.916 

ISSR34 AGA GAG AGA GAG AGA GYT 6 10 188-941 16 0.937 

ISSR35 AGA GAG AGA GAG AGA GYC 10 8 160-1160 18 0.943 

ISSR36 AGA GAG AGA GAG AGA GYA 4 5 142-425 9 0.888 

ISSR40 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 3 13 140-1265 16 0.937 

ISSR49 GTG TGT GTG TGT GTG TYA 6 4 347-1230 10 0.894 

ISSR57 ACA CAC ACA CAC ACA CYG 4 6 325-1025 10 0.900 

ISSR58 TGT GTG TGT GTG TGT GRT 2 7 330-1015 9 0.889 

ISSR59 TGT GTG TGT GTG TGT GRC 4 3 352-1200 7 0.857 

ISSR79 CTT CAC TTC ACT TCA 4 4 350-950 8 0.874 

ISSR80 GGA GAG GAG AGG AGA 2 5 640-1180 7 0.857 

ISSR81 GGG TGG GGT GGG GTG 2 5 375-1135 7 0.856 

ISSR86 VDV CTC TCT CTC TCT CT 1 13 242-965 14 0.928 

ISSR95 AGA GTT GGT AGC TCT TGA TC 11 2 310-1130 13 0.914 

ISSR99 CAT GGT GTT GGT CAT TGT TCC A 0 4 430-930 4 0.750 

ISSR100 ACT TCC CCA CAG GTT AAC ACA 5 6 255-1090 11 0.909 

total  86 122  208 0.896 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุถ่ัวเหลือง 29 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 5 และ K = 6   

กลุม 

  

กลุมยอย 

  

cluster 

  

รหัส 

  

ช่ือพันธุ 

  

% color code K=5 % color code K=6 

สม ฟา แดง มวง เหลือง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว 

1 - A 22 สจ.4 7.90% 1.90% 0.80% 0.60% 88.70% 6.20% 1.70% 0.70% 0.60% 49.20% 41.60% 

2 2.1 B 27 ชม.4 1.80% 3.80% 8.30% 0.60% 85.40% 1.50% 3.30% 7.00% 0.60% 46.50% 41.20% 

 

2.2 C 23 ขอนแกน 1.30% 74.20% 0.90% 0.90% 22.80% 0.90% 65.10% 0.80% 0.80% 17.50% 15.00% 

   

24 เชียงใหม 60 1.40% 93.50% 0.60% 0.50% 4.00% 1.10% 90.80% 0.50% 0.50% 3.60% 3.50% 

   

12 สจ.2 3.40% 91.00% 1.00% 0.80% 3.70% 3.10% 87.80% 0.90% 0.80% 3.80% 3.60% 

   

20 CM 0701-26 0.70% 94.90% 0.90% 1.30% 2.20% 0.60% 93.40% 0.80% 1.10% 2.10% 2.00% 

   

19 มข.35 0.70% 97.40% 0.60% 0.50% 0.80% 0.60% 97.00% 0.50% 0.50% 0.70% 0.70% 

   

18 CM 0706-14 1.10% 96.40% 0.60% 0.50% 1.50% 0.90% 95.70% 0.50% 0.40% 1.30% 1.20% 

   

16 นครสวรรค1 13.50% 77.60% 4.90% 0.80% 3.10% 12.20% 76.40% 4.50% 0.70% 3.10% 3.10% 

   

13 ชม.3 2.20% 93.90% 1.90% 0.90% 1.10% 1.90% 93.70% 1.50% 0.90% 1.00% 1.00% 

   

11 จักรพันธุ (1) 1.50% 93.10% 3.70% 0.70% 1.10% 1.30% 92.70% 3.30% 0.60% 1.00% 1.10% 

   

7 สุโขทัย 1 1.30% 93.40% 1.60% 0.70% 3.00% 1.10% 91.60% 1.40% 0.60% 2.60% 2.70% 

  

D 15 ชม.1 1.40% 44.50% 3.80% 45.40% 4.80% 1.20% 42.50% 3.40% 43.10% 5.10% 4.80% 

   

17 ลพบุรี(84) 0.50% 9.30% 0.70% 88.20% 1.40% 0.40% 9.40% 0.50% 86.90% 1.30% 1.40% 

   

5 อุตสาหะเอ 1.70% 0.40% 2.60% 92.80% 2.50% 1.30% 0.40% 2.20% 89.70% 2.90% 3.60% 

  

E 8 No.75 85.10% 2.00% 5.90% 3.00% 4.00% 82.70% 1.60% 5.40% 2.80% 3.80% 3.80% 

   

14 ราชมงคล 95.90% 0.80% 1.50% 0.60% 1.30% 95.30% 0.70% 1.30% 0.50% 1.10% 1.10% 

   

2 สจ.3 95.40% 1.30% 1.60% 0.70% 1.00% 95.00% 1.10% 1.30% 0.60% 0.90% 0.90% 

   

25 สจ.5 2.30% 0.70% 10.00% 13.10% 73.90% 1.40% 0.60% 8.30% 10.70% 37.20% 41.80% 

   

6 สจ.1 65.80% 2.60% 5.60% 10.30% 15.70% 53.60% 2.10% 5.00% 9.00% 14.70% 15.50% 

   

29 สุโขทัย3 0.90% 0.70% 6.10% 91.20% 1.20% 0.70% 0.60% 5.10% 91.60% 1.00% 1.00% 

   

10 สท.3 1.60% 0.50% 1.40% 95.40% 1.10% 1.30% 0.40% 1.10% 95.20% 1.00% 1.00% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุถ่ัวเหลือง 29 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 5 และ K = 6  (ตอ) 

กลุม 

  

กลุมยอย 

  

cluster 

  

รหัส 

  

ช่ือพันธุ 

  

% color code K=5 % color code K=6 

สม ฟา แดง มวง เหลือง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว 

      3 CM 0701-27 1.90% 1.20% 7.00% 87.60% 2.30% 1.60% 1.10% 6.20% 86.90% 2.10% 2.20% 

      9 ศรีสําโรง 35.60% 1.60% 16.70% 25.70% 20.40% 24.10% 1.50% 15.20% 21.30% 16.60% 21.40% 

      4 ชม.2 3.40% 7.90% 37.40% 30.20% 21.10% 3.00% 5.70% 36.30% 23.60% 16.50% 14.90% 

      26 สุโขทัย2 35.10% 4.40% 36.90% 7.50% 16.20% 26.50% 3.60% 35.90% 6.70% 14.00% 13.20% 

      28 CM84-2 4.80% 0.70% 58.90% 8.70% 27.00% 2.80% 0.60% 58.30% 6.30% 14.90% 17.10% 

      21 เชียงใหม 6 24.40% 1.30% 56.00% 3.30% 14.90% 15.50% 1.00% 56.20% 2.60% 11.50% 13.20% 

      C3 เชียงใหม 5  0.40% 0.40% 98.40% 0.50% 0.30% 0.40% 0.30% 98.30% 0.40% 0.30% 0.30% 

      C1 เชียงใหม 5  0.40% 0.40% 98.40% 0.50% 0.30% 0.40% 0.30% 98.30% 0.40% 0.30% 0.30% 

      C2 เชียงใหม 5  0.40% 0.40% 98.40% 0.50% 0.30% 0.40% 0.30% 98.30% 0.40% 0.30% 0.30% 

      1 เชียงใหม 5  0.40% 0.40% 98.40% 0.50% 0.30% 0.40% 0.30% 98.30% 0.40% 0.30% 0.30% 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 5 และ K=6ของตัวอยางถ่ัว

เหลือง 29 พันธุ  A -I แสดงตําแหนงของกลุม 
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การทดลองท่ี 3 

การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของฝาย 

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง 

หัวหนาการทดลอง นางสาวปาจรีย  อินทะชุบ  สังกัดสํานักคุมครองพันธุพืช 

   Ms. Pajaree Inthachub  Plant Varieties Protection Office 

ผูรวมงาน  นายปาน  ปานขาว  สังกัดสํานักคุมครองพันธุพืช 

   Mr. Pan Pankao  Plant Varieties Protection Office 

นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

Ms. Suchirat Sakuanrungsirikul  Khon Kaen field Crops Research Center  

นายวีรกรณ แสงไสย  ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

Mr. Weerakorn Saengai  Khon Kaen field Crops Research Center 

นายวินัย สมประสงค  สังกัดสํานักคุมครองพันธุพืช 

Mr. Winai Somprasong  Plant Varieties Protection Office 

คําสําคัญ 

ฝาย พันธุพืชใหม พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 

บทคัดยอ 

การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพประจําพันธุของฝายท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองพันธุ

พืชใหมเพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง จํานวน 2 พันธุ ไดแก ฝายพันธุ 84 – 4 และ ฝายพันธุ 85 – 6 

วิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีใชจําแนกลักษณะประจําพันธุ ได 16 ลักษณะ ซ่ึงประกอบดวย

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (Qualitative characteristic : QL) จํานวน 5 ลักษณะ ไดแก 1) การ

ปรากฏตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ 2) การปรากฏตอมพิษบนเสนใบ 3) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 

4) การปรากฏปุยติดเมล็ด และ 5) การหลุดรวงของปุย และ ลักษณะสัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม 

(Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) จํานวน 11 ลักษณะ ไดแก 1) ลักษณะทรงพุม 2) สีของลําตน 

3) รูปรางใบ 4) สีใบ 5) การยกของแผนใบบริเวณจักใบ 6) สีกลีบดอก 7) สีอับเรณู 8) สีเรณู 9) รูปทรงของผล 

10) สีของปุยติดเมล็ด และ 11) สีของปุยฝาย พบวามีเพียง 4 ลักษณะท่ีใชจําแนกฝายท้ัง 2 พันธุ  ไดแก 1) 

การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 2) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 3) สีของปุยติดเมล็ด และ 4) สีของ

ปุยฝาย แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช พบวาสามารถใชสัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม 

(Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) ท่ีปรากฏในพืช เพ่ือใชในการชวยจําแนกความแตกตาง

ระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) ความลึกของแฉกใบ 2) ชนิดขนท่ีปรากฏบนทองหรือหลังใบ 

และ 3) ตําแหนงตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ  และจากขอมูลการวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม
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ดวยวิธี CTAB และวิธีประยุกต ทดสอบวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมดวยวิธี ISSR-Touchdown PCR 

พบวาฝายท้ัง 2 พันธุ ท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมนี้ มีความใกลชิดกันทางพันธุกรรม 

Abstracts 

The qualitative morphological analysis of two new plant varieties registered for protection 

and reference were cotton Tak-fa 84–4 and Tak-fa 86–5. The qualitative morphological 

analysis was analyzed for 16 characterirtics, which consisted of 5 qualitative characteristic 

(QL) as follows: 1) nectary gland on dorsal side leaf 2) pigment glands on midrib 3) colour on 

inside petal base 4) presence of fuzz and 5) lint persistence, and 11 pseudo-

 qualitative characteristic (PQ) as follows: 1 ) canopy shape 2) stem colour 3) leaf shape 

4) leaf colour 5) leaf ridged 6) petal colour 7) anther colour 8) pollen colour 9) fruit 

shape 10) seed fluff colour and 11) lint colour. The further studies based on plant 

taxonomy found that it can be used Pseudo-Qualitative characteristic (PQ) morphology in 

plants. In order to help differentiate between the two varieties of cotton more clearly, 

namely 1) the depth of the leaf lobes, 2) the types of hairs appearing on the ventral 

leaves, and 3) the position of the glands on the ventral leaves.  In addition, the data of 

genetic diversity analysis using CTAB and applied method and genetic differentiation test by 

method ISSR-Touchdown PCR that both cotton varieties registered are genetically related.  

  

บทนํา 

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและพัฒนาพันธุพืช

เพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดยการสงเสริม

และสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฎหมาย ซ่ึงพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการจดทะเบียน

คุมครองตองมีองคประกอบครบถวน ดังนี้ (1) มีความใหม (novelty) (2) มีความแตกตางจากพันธุอ่ืนอยาง

เดนชัด (clearly distinctness, D) ท่ีปรากฏอยูในวันยื่นจดทะเบียน  (3) มีความสมํ่าเสมอ (uniformity, U) 

ในกลุมประชากรของพันธุ  (4) มีความคงตัวทางพันธุกรรม (stability, S) และ (5) มีการตั้งชื่อพันธุพืช 

(denomination) ท่ีถูกตองและเหมาะสม ตามกฎหมายในการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียน

เปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครองตามมาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช 

พ.ศ. 2542 นอกจากตองมีองคประกอบท้ัง 5 ขอดังท่ีกลาวมาแลว การพิสูจนพันธุพืชใหมดวยหลักฐานทาง

พันธุกรรมก็มีความสําคัญ ในกรณีมีขอพิพาท ในการแอบอางหรือละเมิดสิทธิ์ของพันธุพืช ซ่ึงบางกรณีลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีนํามาใชตรวจสอบเพ่ือพิสูจนลักษณะพันธุพืชท่ีเปนลักษณะภายนอกมีความ

คลายคลึงกันมากจนไมสามารถจําแนกได จึงสามารถใชขอมูลทางพันธุกรรมประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยัน

ความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและปกปองสิทธิของเกษตรกรและนักปรับปรุง

พันธุ มีความชัดเจนและเกิดประสิทธิภาพ  
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ปจจุบันเทคโนโลยีดานการตรวจพันธุกรรมพืชในระดับดีเอ็นเอมีความกาวหนาอยางมาก การใชเครื่องหมาย

โมเลกุลหลาหลายชนิดไดเขามามีบทบาทมากในการตรวจจําแนกชนิดพืชหลายชนิด และใหขอมูลท่ีมีความ

แมนยําสูง สามารถตรวจหาตําแหนงแปรปรวนซ่ึงเปนลักษณะจําเพาะของพืชแตละพันธุได ยิ่งไปกวานั้น

ปจจุบันนี้มีการพัฒนาเทคโนโลยีในการตรวจพันธุกรรมพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูง  สามารถตรวจขอมูลพันธุกรรม

พืชระดับท้ังจีโนมไดในเวลาอันรวดเร็ว โดยขอมูลท่ีไดสามารถบอกไดถึงตําแหนงแปรปรวนของลําดับนิวคลิโอ

ไทดท่ีมีความจําเพาะตอพืชไดเกือบท้ังจีโนม สามารถตรวจวิเคราะหหาตําแหนงท่ีแสดงความเหมือนหรือ

แตกตางของพืชไดเปนระดับหม่ืนหรือแสนตําแหนงภายในการวิเคราะหเพียง 1 ครั้ง ทําใหการวิเคราะหมี

ประสิทธิภาพสูงและไดผลการวิเคราะหท่ีมีความแมนยําสูงมากเม่ือเทียบกับกับการตรวจวิเคราะหความ

แตกตางทางพันธุกรรมพืชแบบดั้งเดิมท่ีใชเครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจจับซ่ึงมีปญหาในความลาชา และ

ตําแหนงท่ีตรวจจับไดมีเพียงระดับรอยตําแหนงเทานั้น ซ่ึงไมครอบคลุมท่ัวท้ังจีโนม ทําใหมีความแมนยําในการ

ตรวจผลต่ํากวาวิธีการวิเคราะหแบบใหมมาก  

ปจจุบันมีฝายท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

แลว 2 พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 และฝายพันธุตากฟา 86-5 ซ่ึงเปนพืชรับรองพันธุของกรมวิชาการ

เกษตร และกรมวิชาการเกษตรเปนหนวยงานท่ีรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม เปนพันธุฝายท่ีไดรับการ

คัดเลือกสายพันธุมาจากฝายใบขนในกลุมของฝายใหญ ซ่ึงมีคุณภาพเสนใยดีกวาฝายใบขนท่ีอยูในกลุมฝายนอย

หรือฝายพันธุพ้ืนเมือง อีกท้ังยังทนทานตอการเขาทาลายของเพลี้ยจักจั่นฝาย แตอยางไรก็ตามในประเทศไทย

ไดมีการพัฒนาและปรับปรุงพัฒนาพันธุฝายอยางตอเนื่อง และมีการการกระจายพันธุของฝายพันธุพ้ืนเมืองอยู

ท่ัวประเทศ ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพและในระดับดีเอ็นเอของพันธุฝายใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 

2542 สําหรับปกปอง คุมครองสิทธิ ในทรัพยสินทางปญญาดานพืช 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

              1. สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรเพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เพ่ือบันทึกขอมูล

ฝาย พันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 และฝายพันธุ

ตากฟา 86-5  โดยอางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืช

ใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครอง ตามมาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติ

คุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชฝาย (Cotton, Gossypium hirsutum L.) และแบบคําบรรยายลกัษณะ

ชนิดพืชตามหลักอนุกรมวิธานพืช เชน  ตน ทรงตน ความสูงตน ปริมาณขนบนลําตน ขอแรกท่ีติดก่ิงตน รูปราง

ใบ สีใบ การปรากฏตอมบนเสนใบ  สีกลีบดอก สีอับเรณู รูปทรงของผล สีของปุยติดเมล็ด เปนตน  

              2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืชเพ่ือเปนหลักฐานเชิงประจักษ 

   2.1.  เก็บตัวอยางพืช 2 – 3 ชิ้น  โดยตัวอยางพืชท่ีเก็บ ตองมีความสมบูรณของใบ ดอก ผล 

หรือโครงสรางอ่ืนๆ ท่ีสามารถแสดงลักษณะและสวนประกอบของพืชไดอยางชัดเจนในปจจุบัน ไมเปนโรคหรือ

ถูกแมลงกัดกิน                  
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   2.2.  บันทึกขอมูลเก่ียวกับพืชท่ีเก็บตัวอยาง ไดแก สถานท่ีเก็บ ลักษณะภูมิประเทศ ความสูง

จากระดับน้ําทะเล วันท่ีเก็บ ลักษณะตามแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรเพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพของฝาย เพ่ือจัดทําปายแสดงรายละเอียดพรรณไม 

   2.3.  การทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimen) มีวิธีการ ดังนี้  

  1) จัดวางลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดดหรือตูอบท่ีอุณหภูมิ 60-65 องศา

เซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5-7 วัน  

  2) เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric chloride 250 มิลลิลิตร 

Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัดพรรณไมอบใหแหงอีกครั้ง  

      3) นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความหนาไมนอยกวา 

300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆ ท่ีจดบันทึกเอาไวในขณะ

เก็บพรรณไมนั้น 

 2.4. บันทึกขอมูลจากปายแสดงรายละเอียดพรรณไมจากตัวอยางพรรณไมแหงเพ่ือการอางอิง ลงในระบบ

ฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (โดยใหหมายเลขตัวอยางพรรณไมอางอิงตามรูปแบบ

ตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  

 2.5. จัดเก็บตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม ตาม

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพเพ่ือเปนหลักฐานเชิงประจักษและเพ่ือ

การอางอิง 

 2.6. บรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชตามหลักอนุกรมวิธานพืช 

        3.  วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของฝายท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 

จํานวน 2 พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 และฝายพันธุตากฟา 86-5  

   3.1. นําตัวอยางพืชใบมาทําการสกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB และวิธีประยุกต ทดสอบ

วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในดวยวิธี ISSR-Touchdown PCR ตามวิธีการของ ศุจิรัตน สงวนรังศิริ

กุล และคณะ (2553)  

  3.2. ตรวจผลความแตกตางขนาดดีเอ็นเอโดยเครื่องมือ Fragment Analyzer วิเคราะห

น้ําหนักโมเลกุล สรางฐานขอมูลน้ําหนักโมเลกุล และวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม

วิเคราะห NTSYSpc 

  3.3.   การวิเคราะหขอมูลโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ ไดแก วิเคราะห

ความสัมพันธระหวางตัวอยาง คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity coefficients) 

ดวยวิธี Jaccard’s similarity coefficients สรางตารางเมทริกซเพ่ือสรางแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree) แบบ UPGMA โดยใชซอฟตแวร NTSYS - PC v.2.11 (Rohlf, 2002) วิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม
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ดวยวิธี Model-based clustering โดยอาศัยทฤษฎีของ Bayesian ดวยโปรแกรม STRUCTURE 2.4.3 

(Pritchard et al., 2000; Falush et al., 2003; Hubisz et al., 2009) เลือกใชโมเดล 3 ชนิดคือ 

admixture, correlated allele frequency และLOCPRIOR  (Hubisz et al., 2009) วิเคราะหหาจํานวน

กลุมท่ีเหมาะสมท่ีสุด ดวยคา posterior probability หรือ L(K) (Pritchard, et al., 2000) และคา ∆K 

(Evanno, et al., 2005) ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) หาคาเฉลี่ย

ของแตละ K จาก 10 ซํ้า ใหไดขอมูล 1 ชุด ดวยโปรแกรม CLUMPAK server (Kopelman, et al., 2015) 

แสดงผลรูปภาพดวยโปรแกรม DISTRUCT (Rosemberg, 2003) 

          4. วิเคราะหผล รายงานผล และสรุป 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

การวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

 การศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของฝายพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 

พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 และฝายพันธุตากฟา 86-5 อางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะ

ของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการ

คุมครอง ตามมาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชฝาย (Cotton, Gossypium 

hirsutum L.) มีการตรวจสอบและจําแนกลักษณะประจําพันธุจากสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุฝาย 

จํานวน 16 ลักษณะ ซ่ึงประกอบดวยลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (Qualitative characteristic : QL) 

จํานวน 5 ลักษณะ ไดแก 1) การปรากฏตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ 2) การปรากฏตอมพิษบนเสนใบ 3) 

การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 4) การปรากฏปุยติดเมล็ด และ 5) การหลุดรวงของปุย และ ลักษณะ

สัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) จํานวน 11 ลักษณะ ไดแก 1) 

ลักษณะทรงพุม 2) สีของลําตน 3) รูปรางใบ 4) สีใบ 5) การยกของแผนใบบริเวณจักใบ 6) สีกลีบดอก 7) สีอับ

เรณู 8) สีเรณู 9) รูปทรงของผล 10) สีของปุยติดเมล็ด และ 11) สีของปุยฝาย พบวามีเพียง 4 ลักษณะท่ีใช

จําแนกฝายท้ัง 2 พันธุ  ไดแก 1) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 2) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 3) 

สีของปุยติดเมล็ด และ 4) สีของปุยฝาย แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช พบวาสามารถใช

สัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) ท่ีปรากฏในพืช เพ่ือใชในการ

ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) ความลึกของแฉกใบ 2) ชนิดขนท่ี

ปรากฏบนทองหรือหลังใบ และ 3) ตําแหนงตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ  (ดังตารางแสดงลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพของฝายพันธุตากฟา 84-4 และตากฟา 86-5)  

 

ตารางแสดงลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของฝายพันธุตากฟา 84-4 และตากฟา 86-5 

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ฝายพันธุตากฟา 84-4  ฝายพันธุตากฟา 86-5 

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (Qualitative characteristic : QL) 

1) การปรากฏตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลงัใบ พบ พบ 
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2) การปรากฏตอมพิษบนเสนใบ ไมพบ ไมพบ 

3) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน พบ ไมพบ 

4) การปรากฏปุยติดเมล็ด ลอน ลอน 

5) การหลุดรวงของปุย ไมรวง ไมรวง 

สัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) 

1) ลักษณะทรงพุม ทรงกลม ทรงกลม 

2) สขีองลําตน สีน้ําตาล สีน้ําตาล 

3) รูปรางใบ  รูปนิ้วมือ รูปนิ้วมือ 

4) สีใบ เขียว เขียว 

5) การยกของแผนใบบริเวณจักใบ ยก ยก 

6) สีกลีบดอก ขาวครีม เม่ือแกมีสีแถบ

ดานใน 

ขาวครีม ไมปรากฏสี

แถบดานใน 

7) สีอับเรณู  ครีม ครีม 

8) สีเรณู เหลือง เหลือง 

9) รูปทรงของผล รูปรีถึงรูปไขกวาง รูปรีถึงรูปไขกวาง 

10) สีของปุยติดเมล็ด ขาว เขียวออน 

11) สีของปุยฝาย ขาว เขียวออน 

สัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) เพ่ิมเติมจากการทดลอง 

1) ความลึกของแฉกใบ แฉกใบลึกประมาณ ½ 

เทาของความยาวแผน

ใบ 

แฉกใบลึกประมาณ 1/3 

เทาของความยาวแผน

ใบ 

2) ชนิดขนท่ีปรากฏบนทองหรือหลังใบ ขนรูปดาว ขนรูปดาวและขนยาว 

3) ตําแหนงตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ เสนกลางใบ หางจาก

โคนใบประมาณ 1 ซม. 

เสนกลางใบ หางจาก

โคนใบประมาณ 1 ใน 6 

ของความยาวเสนกลาง

ใบ 

 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

ฝายพันธุตากฟา 84 - 4 

ชื่อวิทยาศาสตร Gossypium herbaceum L. 

วงศ MALVACEAE 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



93 
 

ไมพุม สูง 1.2 – 1.5 เมตร พุมทรงกลม ลําตนตั้งตรง แตกก่ิงแขนงจํานวนมาก เปลือกตนมีชองอากาศ ก่ิงออน

มีขนแบบยาวนุม ก่ิงแกเกลี้ยง ก่ิงออนพบจุดตอมน้ํามัน ใบเดี่ยว เรียงสลับ แผนใบรูปนิ้วมือ 3 - 5 แฉก กวาง 

5 – 13 ซม. ยาว 4 – 10 ซม. แฉกรูปไขถึงรูปไขกวาง ความลึกของแฉก ประมาณ 0.5 เทาของความยาวแผน

ใบ โคนใบเวารูปหัวใจ ปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ แผนใบบาง เปนคลื่นเล็กนอย แผนใบดานบนมีขน

ประปรายบริเวณเสนใบ แผนใบดานลางมีขนรูปดาว มีจุดตอมน้ํามันท้ังบนแผนใบและเสนใบ เสนใบออกจาก

โคนใบรูปนิ้วมือ จํานวน 5 เสน มีตอมท่ีเสนกลางใบ หางจากโคนใบประมาณ 1 ซม. จํานวน 1 ตอม กานใบ

ยาว 4 – 12 ซม. มีขน หูใบรูปเคียวกวาง ยาว 0.8 – 1 ซม. กวาง 0.4 – 0.5 ซม. รวงงาย ดอกเดี่ยว เกิดท่ีซอก

ใบใกลปลายก่ิงแขนง กานดอกยาว 1 – 3 ซม. มีขนรูปดาวหนาแนนจํานวนมาก โคนริ้วประดับมีตอมน้ําตอย 3 

ตอม ริ้วประดับโคนเชื่อมติดกัน ปลายแยก 3 กลีบ รูปหัวใจกวางหรือรูปสามเหลี่ยมกวาง กวาง 2.5 – 3 ซม. 

ยาว 3 – 4 ซม. ขอบจักลึกเปนริ้ว จํานวน 9-(11) ริ้ว มีจุดตอมน้ํามันกระจายท่ัว ดานนอกและดานในมีขนรูป

ดาว ขอบริ้วประดับมีขนรูปดาวจํานวนมาก กลีบเลี้ยงเชื่อมติดกันรูปถวย สีเขียวออน เสนผานศูนยกลาง

ประมาณ 1 ซม. สูงประมาณ 1 ซม. ปลายจัก 5 แฉก แฉกรูปสามเหลี่ยม กวางประมาณ 0.5 ซม. ยาว 

ประมาณ 0.5 ซม. ปลายแหลม ขอบเรียบ มีขน ดานนอกมีขนสั้นเล็กๆ ดานในบริเวณโคนมีขน ปลายเกลี้ยง 

กลีบดอกรูประฆัง สีขาวแกมเหลือง กลีบแกสีชมพู มีปนสีชมพูเม่ือดอกบานระยะกลาง เสนผานศูนยกลางดอก 

7 – 8 ซม. จํานวน 5 กลีบ เรียงแบบซอนเวียน กลีบดอกรูปไขกลับ กวาง 3.6 – 3.8 ซม. ยาว 3.6 – 4.3 ซม. 

ปลายกลีบดอกมนและเวาเล็กนอยดานหนึ่ง โคนสอบแคบมีขน ขอบเรียบ เกสรเพศผูเชื่อมติดกลุมเดียว หลอด

เกสรเพศผูยาว 2 – 2.3 ซม. กานชูอับเรณูและเรณูจํานวนมาก กานอับเรณูติดท่ีเสาเกสร และมีความยาว

เทากัน ยาวประมาณ  3 มม. อับเรณูรูปรี สีเหลือง รังไขเหนือวงกลีบ รูปไข มี 4 คารเพล เกลี้ยง กานยอด

เกสรเพศเมีย ยาวประมาณ  2 ซม. ยอดเกสรเพศเมียสูงกวาเสาเกสรเพศผู รูปกระบองปลายหยัก 5 พู ผลแบบ

ผลแหงแตกกลางพู แตก 4 พู รูปรีหรือรูปไขกวาง กวาง 3 – 3.3 ซม. ยาว 4 – 4.2 ซม. ปลายแหลม ยาว

ประมาณ 3 มม. ผลเกลี้ยง มีจุดตอมน้ํามัน ผลแกสี มีริ้วประดับติดคงทนท่ีผล เมล็ดน้ําตาลแกมดําถึงสีดํา ไม

เกาะเปนแพ รูปไขหรือไต กวาง 0.5 – 0.6 ซม. ยาว 1 – 1.2 มม เสนใยสีขาว ลอนไมติดเมล็ด 

 ลักษณะเดนประจําพันธุ ทนทานตอเพลี้ยจักจั่นฝาย ทนทานตอโรคใบหงิก มีคุณภาพเสนใยสูง 

 ตัวอยางพรรณไมอางอิง หมายเลข BK082902 
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ลักษณะทรงพุม     ลําตนมีชองอากาศ  ก่ิงออนมีขน 

 

    
  ลักษณะใบ    ตอมท่ีเสนกลางใบ 

 

       
ลักษณะของดอกในระยะตางๆ 
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      ลักษณะดอกและผล     ผลออน 

 

    
ผลแก     ผลแตกแสดงปุยหุมเมล็ดสีขาว 

 

ฝายพันธุตากฟา 85 - 6 

ชื่อวิทยาศาสตร Gossypium herbaceum L. 

วงศ MALVACEAE 

 ไมพุม สูง 1 – 1.2 เมตร พุมทรงกลม ลําตนต้ังตรง แตกก่ิงแขนงจํานวนมาก เปลือกตนมีชองอากาศ 

ก่ิงออนมีขนแบบยาวนุม ก่ิงแกเกลี้ยง ก่ิงออนพบจุดตอมน้ํามัน ใบเดี่ยว เรียงสลับ แผนใบรูปนิ้วมือ 3 - 5 แฉก 

กวาง 9 – 14 ซม. ยาว 6 – 12 ซม. แฉกรูปไขกวาง ความลึกของแฉก ประมาณ 1 ใน 3 ของความยาวแผนใบ 

โคนใบเวารูปหัวใจ ปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ แผนใบบาง เปนคลื่นเล็กนอย แผนใบดานบนมีขนรูปดาว

บริเวณเสนใบ แผนใบดานลางมีขนรูปดาวและขนยาว มีจุดตอมน้ํามันท้ังบนแผนใบและเสนใบ เสนใบออกจาก

โคนใบรูปนิ้วมือ จํานวน 5-(7) เสน มีตอมท่ีเสนกลางใบ หางจากโคนใบ 1 - 2 ซม. ตําแหนงท่ีพบตอมบนเสน

ใบความยาวจากโคนใบประมาณ 1 ใน 6 ของความยาวเสนกลางใบ จํานวน 1 ตอม กานใบยาว 6 – 14 ซม. มี

ขน หูใบรูปลิ่มถึงรูปเคียวกวาง กวาง 0.3 – 0.6 ซม. ยาว 1 – 1.2 ซม. รวงงาย ดอกเดี่ยว เกิดท่ีซอกใบใกล
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ปลายก่ิงแขนง กานดอกยาว 1 – 1.5 ซม. มีขนรูปดาวหนาแนนจํานวนมาก โคนริ้วประดับมีตอมน้ําตอย 3 

ตอม ริ้วประดับโคนเชื่อมติดกัน ปลายแยก 3 กลีบ รูปหัวใจกวางหรือรูปสามเหลี่ยมกวาง กวาง 2 – 3.2 ซม. 

ยาว 3 – 4.2 ซม. ขอบจักลึกเปนริ้ว จํานวน 9-(11) ริ้ว มีจุดตอมน้ํามันกระจายท่ัว ดานนอกมีขนสั้น ดานใน

เกลี้ยง ขอบริ้วประดับมีขนรูปดาวและขนยาวไมมาก กลีบเลี้ยงเชื่อมติดกันรูปถวย สีเขียวออน เสนผาน

ศูนยกลางประมาณ 1 ซม. สูงประมาณ 1 ซม ปลายจัก 5 แฉก แฉกรูปสามเหลี่ยม กวางประมาณ 0.5 ซม. 

ยาว ประมาณ 0.5 ซม. ปลายแหลม ขอบเรียบ มีขน ดานนอกมีขนสั้นเล็กๆ ดานในบริเวณโคนมีขน ปลาย

เกลี้ยง กลีบดอกรูประฆัง สีขาวแกมเหลือง กลีบแกสีชมพู เสนผานศูนยกลางดอก 6 – 8 ซม. จํานวน 5 กลีบ 

เรียงแบบซอนเวียน กลีบดอกรูปไขกลับ กวาง 3.1 – 3.3 ซม. ยาว 3.8 – 4 ซม. ปลายกลีบดอกมนและเวา

เล็กนอยดานหนึ่ง โคนสอบแคบมีขน ขอบเรียบ เกสรเพศผูเชื่อมติดกลุมเดียว หลอดเกสรเพศผูยาว 1.5 – 1.8 

ซม. กานชูอับเรณูและเรณูจํานวนมาก กานอับเรณูติดท่ีเสาเกสร และมีความยาวเทากัน ยาวประมาณ  3 มม. 

อับเรณูรูปรี สีเหลือง รังไขเหนือวงกลีบ รูปไข มี 4 คารเพล เกลี้ยง กานยอดเกสรเพศเมีย ยาวประมาณ  2 

ซม. ยอดเกสรเพศเมียสูงกวาเสาเกสรเพศผู รูปกระบองปลายหยัก 5 พู ผลแบบผลแหงแตกกลางพู แตก 4 พู 

รูปรีหรือรูปไขกวาง กวาง 3.1 – 3.3 ซม. ยาว 4.1 – 4.4 ซม. ปลายแหลม ยาว 5 - 8 มม. ผลเกลี้ยง มีจุดตอม

น้ํามัน ผลแกสี มีริ้วประดับติดคงทนท่ีผล เมล็ดน้ําตาลแกมดําถึงสีดํา ไมเกาะเปนแพ รูปไขหรือไต กวาง 0.6 – 

0.7 ซม. ยาว 1 – 1.2 ซม. เสนใยสีเขียวออน 

ลักษณะเดนประจําพันธุ เสนใยสีเขียว 

 ตัวอยางพรรณไมอางอิง หมายเลข BK082901 

 

        
      ลักษณะทรงพุม        ลําตนมีชองอากาศ   ก่ิงออนมีขนปกคลมุ 
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  ลักษณะใบ     ตอมท่ีเสนกลางใบ 

 

   
    ลักษณะดอก 

 

    
     ผลแก    ผลแตกแสดงปุยหุมเมล็ดสีเขียวออน 

 

วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของฝายท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 
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ตัวอยางพืชท่ีนํามาเพ่ือวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของฝายพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุ

พืชใหม จํานวน 29 ตัวอยางจากฝายท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงปลูกตางๆ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 ฝาย

พันธุตากฟา 86-5 ฝายพันธุปทุมนกคาบ ฝายจันดอกเล็ก ฝายนอยตนใหญ ฝายใหญเมืองเลย ฝายตุยเมืองเลย 

ฝายภูหลวง ฝายเขียวนาดวง ฝายตุยนาดวง ฝายจันนาดวง ฝายขาวนอยนาดวง ฝายขาวใหญนาดวง ฝายขาว

นาดวง ฝายนอยเชียงคาน ฝายน้ําตาลเชียงคาน ฝายหํายาน1 ฝายเขียวเชียงคาน ฝายน้ําตาลพ้ืนเมืองเชียง

คาน ฝายหํายาน2 ฝายน้ําตาลเชียงคาน2 ฝายขาวเชียงคาน ข้ีแมวแกนแพ ฝายแดงนอย ฝายพันธุตากฟา 3 

พันธุตากฟา 6 และพันธุตากฟา 7 (ภาคผนวก ตารางท่ี 1)  

การคัดเลือกไพรเมอร  

การทดลองนี้ ใชเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรม

จํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ีใหความคมชัดของแถบไดจํานวน 16 

เครื่องหมาย (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับใชในการดําเนินการวิเคราะหความแตกตางและความสัมพันธทาง

พันธุกรรมของฝาย 29 ตัวอยาง  (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) พบวาเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA 

กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 145 ตําแหนง เฉลี่ย 9.1 ตําแหนงตอหนึ่ง

เครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 101 ตําแหนง (69.7%) และตําแหนงคงท่ี 44 

ตําแหนง (30.3%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางมีความแตกตางกันทางพันธุกรรมปานกลาง  มีขนาดของแถบดีเอ็น

เอท่ีไดตั้งแต 195 bp จนถึง 1300 bp มีคา Polymorphism information content (PIC) ท่ีใชในการระบุ

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 0.8 (ISSR100, ISSR95) จนถึง 0.93 (ISSR66) 

โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.88 (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) แสดงใหเห็นวาเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการ

จําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 แสดงถึงความสามารถในการจําแนกความ

แตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถระดับปานกลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ให

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 2012)  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA  

จากการวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุม

แบบ Distance-based clustering ของตัวอยางฝาย 29 ตัวอยาง เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 

2 (Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 32.98 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 

3) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 28.35 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคาความผันแปร

รวมเทากับ 24.36 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมในระดับต่ํา จากการ

พิจารณาโดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 4 กลุม โดยกลุมสีแดงเปนกลุมใหญกระจาย

อยูบริเวณกลางแกน กลุมสีน้ําเงิน 2 หมายเลข (27: ตากฟา7 และ 29: ฝายแดงนอย) แยกกลุมชัดเจน สวนสี

เหลือง (24: ตากฟา6 ) และสีเขียว (21: ฝายขาวเชีงคาน, 25: ตากฟา86-5,  23: ตากฟา84-4) เกาะกลุมกัน  

(ภาพท่ี 1) 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพ PCoA ของฝาย 27 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (18.49%) และ

แกนท่ี 2 (14.50%) คาความผันแปรรวมเทากับ 32.98% (ข) แกนท่ี 1 (18.49%) และแกนท่ี 3 (9.86%) คา

ความผันแปรรวมเทากับ 28.35% และ (ค) แกนท่ี 2 (14.50%) และแกนท่ี 3 (9.86%) คาความผันแปรรวม

เทากับ 24.36% 

 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic structure)  

ก 
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เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของแตละตัวอยาง

รวม 29 พันธุ โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 เพ่ือการ

วิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยาง

ท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ีเหมาะสม 

(Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) เพ่ือหาคา

ความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผลการ

วิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 4 และ K=6 โดยคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 4 มีคาเบี่ยงเบน

มาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางฝาย 27 ตัวอยาง 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางฝายท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 4 พันธุกรรม

หลัก และพบพันธุกรรมยอยท่ี K ท่ีสูงข้ึน โดยท่ี K = 4 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลองกับ

การจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ีจัดไดเปน 4 กลุม เม่ือพิจารณาท่ี K=4 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใช

สีเปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 

เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีแดง และกลุมท่ี 4 เปนกลุมสีมวง เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K 

= 5 ถึง 10 พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักแดงมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง 

ในขณะท่ีสีสมมีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง (ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 3 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ตั้งแต 3 ถึง 10 ของฝาย 29 ตัวอยาง คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรม พบวา ตัวอยาง 4 (ฝายนอยตนใหญ2), 18 (ฝายน้ําตาล

พ้ืนเมืองเชียงคาน) และ 19 (ฝายหํายาน2) สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสีสม เนื่องจากมีพันธุกรรมสี

ดังกลาวเกือบ 100 เปอรเซ็นต ท่ี K=4 ถึง 10 (ภาพท่ี 3, ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางฝาย 29 ตัวอยาง พบวาสามารถจัดกลุมตัวอยาง

ออกได 4 กลุมหลัก (K = 4) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 4 แหลงพันธุกรรม (genetic sources) 

ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา มวง และสีแดง เม่ือพิจารณาในรายละเอียดถึงโครงสรางยอยทาง

พันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะโครงสรางทางพันธุกรรมยอย (genetic sub-

structure) แตกตางกันอยางนอย 6 แหลงพันธุกรรม (K=6) ท่ีแทนดวยสีสม มวง แดง ฟา มวง เหลือง และ

เขียว โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ ซ่ึงแสดงถึง

ความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น (ภาพท่ี 3, ภาคผนวก 

ตารางท่ี 3) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree)  

การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยางท้ังหมดท่ีศึกษามีคา

สัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.74 ถึง 0.99 แสดงให

เห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมปานกลาง โดยมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหางจาก

กลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.74 (74%) คือ หมายเลข 24 (ตากฟา6) สอดคลองกับผลการวิเคราะหจาก PCoA สวนท่ี
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ใกลชิดกันท่ีสุด ไดแก หมายเลข 18 (ฝายน้ําตาลพ้ืนเมืองเชียงคาน) กับ 19 (ฝายหํายาน2) ซ่ึงคาดวาเปนพันธุ

เดียวกัน แสดงคา similarity coefficient ท่ี 0.99 (99%) และ หมายเลข 4 (ฝายนอยตนใหญ2) แสดงคา 

similarity coefficient 0.97 (97%) กับท้ังสองพันธุนี้ ซ่ึงอาจเปนพันธุเดียวกันหากพิจารณาจากองคประกอบ

โครงสรางทางพันธุกรรม (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.74 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของฝายท้ัง 29 

พันธุไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 (cluster A) ประกอบดวยหมายเลข 24 (ตากฟา6) สวนกลุมท่ี 2 แยก

ออกไดอีก 2 กลุมยอยท่ีระดับ 0.76 เปนกลุม 2.1 ท่ีประกอบดวย cluster  B มีสมาชิกในกลุม 2 พันธุท่ีมีคา 

similarity coefficient ท่ี 0.82 ไดแก หมายเลข 29 (ฝายแดงนอย) และ หมายเลข 27 (ตากฟา7)  และกลุม

ยอย 2.2 ประกอบดวย cluster C มีสมาชิกในกลุม 3 พันธุท่ีมีคา similarity coefficient ท่ี 0.82 ไดแก 

หมายเลข 25 (ตากฟา 86-5), หมายเลข 23 (ตากฟา 84-4) และหมายเลข 21 (ฝายขาวเชียงคาน 2) สวน 

cluster D มีสามาชิกในกลุม 21 พันธุ ซ่ึงมีคา similarity coefficient ใกลชิดกันในระดับ 0.85 ถึง 0.99 

ภายในกลุมนี้มีพันธุท่ีคาดวาเปนพันธุเดียวกัน 3 พันธุ คือ หมายเลข 18 (ฝายน้ําตาลพ้ืนเมืองเชียงคาน) 

หมายเลข 19 (ฝายหํายาน2) และหมายเลข 4 (ฝายนอยตนใหญ2) ดังกลาวขางตน  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในฝายท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม  

ฝายท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม มีจํานวน 2 พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 (23) และฝาย

พันธุตากฟา 86-5 (25) ผลการวิเคราะหท้ังสองพันธุพบวาไมซํ้ากับพันธุกรรมพันธุอ่ืน จัดอยูในกลุม 2.2 

cluster C มีคา similarity coefficient ระหวาง 2 พันธุนี้ท่ี 0.84  โดยท้ัง 2 พันธุนี้ มีโครงสรางทางพันธุกรรม

ใกลเคียงกับพันธุฝายขาวเชียงคาน 2 (21) ท้ังโครงสรางหลักและโครงสรางยอย แตมีสัดสวนท่ีตางกันเล็กนอย 

มีคา similarity coefficient ท่ี 0.85 ซ่ึงอาจทําใหฝาย 3 พันธุมีความคลายกัน  

สรุปแผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

การวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

 การศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของฝายพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 

พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 และฝายพันธุตากฟา 86-5 อางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะ

ของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการ

คุมครอง ตามมาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชฝาย (Cotton, Gossypium 

hirsutum L.) มีการตรวจสอบและจําแนกลักษณะประจําพันธุจากสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของฝายพันธุ 

จํานวน 16 ลักษณะ ซ่ึงประกอบดวยลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (Qualitative characteristic : QL) 

จํานวน 5 ลักษณะ ไดแก 1) การปรากฏตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ 2) การปรากฏตอมพิษบนเสนใบ 3) 

การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 4) การปรากฏปุยติดเมล็ด และ 5) การหลุดรวงของปุย และ ลักษณะ

สัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) จํานวน 11 ลักษณะ ไดแก 1) 

ลักษณะทรงพุม 2) สีของลําตน 3) รูปรางใบ 4) สีใบ 5) การยกของแผนใบบริเวณจักใบ 6) สีกลีบดอก 7) สีอับ

เรณู 8) สีเรณู 9) รูปทรงของผล 10) สีของปุยติดเมล็ด และ 11) สีของปุยฝาย พบวามีเพียง 4 ลักษณะท่ีใช
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จําแนกฝายท้ัง 2 พันธุ  ไดแก 1) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 2) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 3) 

สีของปุยติดเมล็ด และ 4) สีของปุยฝาย แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช พบวาสามารถใช

สัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) ท่ีปรากฏในพืช เพ่ือใชในการ

ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) ความลึกของแฉกใบ 2) ชนิดขนท่ี

ปรากฏบนทองหรือหลังใบ และ 3) ตําแหนงตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ  

การวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม 

การวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมจากผลการวิจัย พบวาสามารถพัฒนาวิธีการตรวจจําแนกความ

แตกตางทางพันธุกรรมของพันธุฝายได ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค 

TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ แลวจัดทําแบบจําลองโครงสรางทาง

พันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธทาง

พันธุกรรม (Genetic relatedness) ดวยโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางฝาย 29 ตัวอยาง พบวากลุม

ตัวอยางท่ีศึกษาท้ังหมดมีพันธุกรรมท่ีใกลชิดกันปานกลาง มีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมซํ้ากันท่ีคาดวาเปนพันธุ

เดียวกัน 3 หมายเลข คือ หมายเลข 18 (ฝายน้ําตาลพ้ืนเมืองเชียงคาน) หมายเลข 19 (ฝายหํายาน2) และ

หมายเลข 4 (ฝายนอยตนใหญ2) และกลุมพันธุท่ีมีพันธุกรรมใกลชิดกันระดับ 0.95 (95%) 4 พันธุ ไดแก ฝาย

จันดอกเล็ก (2) ฝายภูหลวง (7) ฝายตุยนาดวง (9) และฝายน้ําตาลเชียงคาน (1) สวนพันธุอ่ืนมีความใกลชิดกัน

นอยกวาระดับดังกลาว โดยในจํานวนท่ีศึกษานี้ มีตัวแทนของพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสี

เดียวมากกวา 97 เปอรเซ็นต ไดแก กลุมพันธุแทท่ีมีพันธุกรรมหลักสีสม ประกอบดวย พันธุฝายนอยตนใหญ 2 

(4), ฝายน้ําตาลพ้ืนเมืองเชียงคาน (18) และ ฝายหํายาน2 (9) โดยพบวากลุมพันธุกรรมสีสมจํานวน 11 

ตัวอยาง มีพันธุกรรมคอนขางนิ่ง และมีโครงสรางหลักท่ีแทนดวยพันธุกรรมสีสมในระดับตั้งแต 83 เปอรเซ็นต 

ถึง 98 เปอรเซ็นต สวนพันธุอ่ืนมีโครงสรางเปนแบบลูกผสมเนื่องจากตรวจพบโครงสรางยอยท่ีคา K ท่ีสูงข้ึน 

โดยในกลุมพันธุท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหมนั้น 2 พันธุ มีพันธุกรรมท่ีตางจากพันธุท่ีนํามาเปรียบเทียบ แตมี

พันธุกรรมท่ีใกลเคียงกับ พันธุขาวเชียงคาน 2 (21) ซ่ึงอาจทําให 2 พันธุท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุใหมนี้ มีลักษณะ

ท่ีคลายกับพันธุดังกลาวได  

การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุฝายท่ี

รวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมไดอยาง

ละเอียดชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ จําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุฝายเดิมท่ีมี

อยู เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลท่ีไดนี้ นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณ

ประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุฝายท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแม

พันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย อยางไรก็ตามพบวาฝายมีปญหาใน

การสกัดดีเอ็นเอ จึงอาจสงผลตอประสิทธิภาพของเครื่องหมายโมเลกุลและวิธีการ ดังนั้นจึงมีความจําเปนตอง

เพ่ิมจํานวนเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชเพ่ือเพ่ิมตําแหนงในการตรวจสอบ เพ่ือความแมนยําท่ีมากข้ึน 
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เม่ือพิจารณาขอมูลจากลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของฝายพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 

จํานวน 2 พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 และฝายพันธุตากฟา 86-5 จําแนกออกจากกันไดชัดเจนดวย

ลักษณะสัณฐาน คือ สีของปุยหุมเมล็ด สวนเม่ือนําขอมูลการวิเคราะหทางความหลากหลายทางพันธุกรรม 

ดวยวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุฝายได ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR 

รวมกับเทคนิค TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอมารวมพิจารณากับ

ลักษณะสัณฐานเชิงคุณภาพพบวาฝายท้ัง 2 พันธุ มีความใกลเคียงทางพันธุกรรม เนื่องจากเม่ือโดยการ

พิจารณาตรวจระบุชนิดพืชตามหลักอนุกรมวิธานพบวา ท้ัง 2 พันธุ มีการพัฒนาปรับปรุงมาจากฝายท่ีมีชื่อ

วิทยาศาสตร Gossypium herbaceum L. (ภาคผนวก: ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ 

UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure)) 
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ศุภชัย สารกาญจน อัจฉรา ลิ่มศิลา.  2553.  ฐานขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอของมันสําปะหลังพันธุไทย พันธุ

ลูกผสม และพันธุตางประเทศ. ผลงานวิจัยดีเดนและผลงานวิจัยท่ีเสนอเขารวมพิจารณาเปนผลงานวิจัยดีเดน 

ประจําป 2552.  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  หนา 16-30.  

Earl, D. A. and VonHoldt, B. M. 2012. STRUCTURE HARVESTER: a website and program 

for visualizing STRUCTURE output and implementing the Evanno method. Conservation 

Genet Resour. 4: 359–361.  

Evanno, G. Regnaut, S. and Goudet, J. 2005. Detecting the number of clusters of 

individuals using the software STRUCTURE: a simulation study. Molecular Ecology. 14: 2611- 

2620.  

Falush D, Stephens M and Pritchard JK. 2003. Inference of population structure using 

multilocus genotype data: linked loci and correlated allele frequencies. Genetics 164: 1567–

1587. 

Hubisz MJ, Falush D, Stephens M and Pritchard JK. 2009. Inferring weak population 

structure with the assistance of sample group information. Mol Ecol Resour 9: 1322- 1332. 

Koopmans, A. 2005 Biomass energy demand and supply for South and South-East 

Asia: assessing the resource base. Biomass Bioenergy. 28: 133-150.  

Li, M. and D.J. Midmore. 1999. Estimating the genetic relationships of chinese water 

chestnut (E. dulcis Burm. (f) Hensch) cultivated in Australia, using RAPD. Journal of 

Horticultural Science and Biotechnolog. 74(2): 224-231. 

Oliveira, K.M., Pinto, L.R., Marconi, T.G., Mollinari, M., Ulian, E.C., Chabregas, S.M., 

Falco, M.C., Burnquist, W., Garcia, A.A.F. and Souza, A.P. 2009. Characterization of new 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



105 
 

polymorphic functional markers for sugarcane. Genome. 52(2). Source: 

https://doi.org/10.1139/G08-105 

Pritchard JK, Stephens M, Donnelly P (2000). Inference of population structure using 

multilocus genotype data. Genetics 155: 945–959. 

Rohlf, F.J. 2002. NTSYS-pc. Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System, Version-

2.1. New York: Applied Biostatistics.  

Rosenberg, N. A. 2003. DISTRUCT: a program for the graphical display of population 

Structure. Mole Ecol Notes. 4: 137–138.  

Silva, D.C., de Souza, M.C.P., Filho, L.S.C.D., Duarte, S.C., Santos, J. M., Souza Barbosa, 

G.V., Almeida, C. 2012. New Polymorphic EST-SSR Markers in Sugarcane. Sugar Tech 14, 357–

363. Source: https://doi.org/10.1007/s12355-012-0184-7 

Yu, J. Z., Fang, D. D., Kohel, R. J., Ulloa, M., Hinze, L. L., Percy, R. G., and Jones, D. C. 

2012. Development of a core set of SSR markers for the characterization of Gossypium 

germplasm. Euphytica. 187: 203-213. 

 

ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุฝายท่ีใชในการวิเคราะห 

ลําดับ ชื่อพันธุ แหลงท่ีมา หมายเลขตัวอยางอางอิง 

1 ฝายปทุมนกคาบ เพชรบูรณ 16-26082020-01 

2 ฝายจันดอกเล็ก เพชรบูรณ 16-26082020-02 

3 ฝายนอยตนใหญ1 เพชรบูรณ 16-26082020-03 

4 ฝายนอยตนใหญ2 เพชรบูรณ 16-26082020-04 

5 ฝายใหญเมืองเลย เลย 17-27082020-01 

6 ฝายตุยเมืองเลย เลย 17-27082020-02 

7 ฝายภหูลวง เลย 17-27082020-03 

8 ฝายเขียวนาดวง  เลย 17-27082020-04 

9 ฝายตุยนาดวง เลย 17-27082020-05 

10 ฝายจันนาดวง เลย 17-27082020-06 

11 ฝายขาวนอยนาดวง เลย 17-27082020-07 

12 ฝายขาวใหญนาดวง เลย 17-27082020-08 

13 ฝายขาวนาดวง เลย 17-27082020-09 

14 ฝายนอยเชียงคาน เลย 17-27082020-10 

15 ฝายนํ้าตาลเชียงคาน1 เลย 17-27082020-11 

16 ฝายหํายาน1 เลย 17-27082020-12 

17 ฝายเขียวเชียงคาน เลย 17-27082020-13 
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18 ฝายนํ้าตาลพ้ืนเมืองเชียงคาน เลย 17-27082020-14 

19 ฝายหํายาน2 เลย 17-27082020-15 

20 ฝายนํ้าตาลเชียงคาน2  เลย 17-27082020-16 

21 ฝายขาวเชียงคาน เลย 17-27082020-17 

22 แดงนอย กรมวิชาการเกษตรบางเขน  

23 ตากฟา 84-4 ตากฟา นครสวรรค (ปลูกท่ี BK) BK22022021-01 

24 ตากฟา 6 ตากฟา นครสวรรค (ปลูกท่ี BK) BK22022021-02 

25 ตากฟา 86-5 ตากฟา นครสวรรค (ปลูกท่ี BK) BK22022021-03 

26 ตากฟา 3 ตากฟา นครสวรรค (ปลูกท่ี BK) BK22022021-04 

27 ตากฟา 7 ตากฟา นครสวรรค (ปลูกท่ี BK) BK22022021-05 

28 ข้ีแมวแกนแพ ตากฟา นครสวรรค (ปลูกท่ี BK) BK22022021-06 

29 ฝายแดงนอย สถาบันวิจัยพืชสวน BK22022021-07 

 

ตารางท่ี 2 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic 

information content: PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของฝาย 

No Sequence 5’ – 3’ Polymorphism Monomorphism Product (bp) 
Number of 

fragments 
PIC 

ISSR11 GAG AGA GAG AGA GAG AC 6 7 13 195-830 0.922 

ISSR17 CAC ACA CAC ACA CAC AA 6 7 13 335-1137 0.918 

ISSR40 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 2 9 11 203-692 0.909 

ISSR48 CAC ACA CAC ACA CAC ARG 5 1 6 316-1300 0.826 

ISSR56 ACA CAC ACA CAC ACA CYA 10 0 10 507-1400 0.895 

ISSR57 ACA CAC ACA CAC ACA CYG 9 1 10 387-950 0.899 

ISSR58 TGT GTG TGT GTG TGT GRT 6 1 7 350-711 0.857 

ISSR60 TGT GTG TGT GTG TGT GRA 6 1 7 290-965 0.857 

ISSR66 CTC CTC CTC CTC CTC CTC 10 4 14 476-1300 0.926 

ISSR85 BHB GAG AGA GAG AGA GA 7 0 7 204-590 0.857 

ISSR86 VDV CTC TCT CTC TCT CT 6 4 10 275-1060 0.899 

ISSR87 DVD TCT CTC TCT CTC TC 7 0 7 322-727 0.856 

ISSR89 AGA GTT GGT AGC TCT TGA TC 5 5 10 325-1300 0.900 

ISSR95 AGA GTT GGT AGC TCT TGA TC 3 2 5 276-654 0.799 

ISSR99 CAT GGT GTT GGT CAT TGT TCC A 8 2 10 340-1124 0.900 

ISSR100 ACT TCC CCA CAG GTT AAC ACA 5 0 5 395-1088 0.799 

total  101 44 145 - 0.876 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุฝาย 29 ตัวอยาง  ตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K=4 และ K= 8  

 

กลุม 

 

กลุม

ยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=4 % color code K=8 

สม ฟา แดง มวง สม ฟา แดง มวง เหลือง 

 1  -  A 24 ตากฟา 6 1.18% 96.06% 0.62% 2.14% 0.80% 75.41% 0.44% 1.16% 22.19% 

 2  2.1  B 29 ฝายแดงนอย 1.99% 0.78% 3.09% 94.14% 1.36% 0.52% 2.30% 93.34% 2.48% 

      27 ตากฟา 7 1.06% 2.23% 0.59% 96.12% 0.74% 1.12% 0.40% 76.12% 21.61% 

   2.2  C 25 ตากฟา 86-5 2.60% 95.23% 0.89% 1.28% 1.72% 90.75% 0.71% 0.81% 6.01% 

      23 ตากฟา 84-4 1.48% 96.52% 1.36% 0.64% 0.99% 93.33% 0.94% 0.34% 4.39% 

      21 ฝายขาวเชียงคาน2 2.76% 95.25% 0.99% 1.00% 1.89% 90.76% 0.83% 0.67% 5.85% 

     D 14 ฝายนอยเชียงคาน 31.90% 33.39% 30.43% 4.29% 26.27% 10.42% 21.63% 1.41% 40.27% 

      13 ฝายขาวนาดวง 33.19% 32.98% 8.48% 25.35% 18.04% 4.60% 3.96% 2.91% 70.50% 

      17 ฝายเขียวเชียงคาน 8.27% 1.63% 74.45% 15.64% 4.96% 1.09% 75.80% 15.25% 2.90% 

      10 ฝายจันนาดวง 2.72% 0.98% 87.70% 8.60% 1.60% 0.64% 86.69% 7.71% 3.36% 

      26 ตากฟา 3 12.97% 1.11% 40.78% 45.14% 8.52% 0.72% 44.75% 43.63% 2.38% 

      28 ขี้แมวแกนแพ 59.27% 1.79% 0.78% 38.16% 58.47% 1.28% 0.62% 37.44% 2.19% 

      22 แดงนอย 20.04% 2.12% 76.87% 0.97% 13.59% 1.81% 82.20% 0.67% 1.73% 

      16 ฝายหํายาน1 24.84% 0.62% 73.52% 1.02% 19.72% 0.48% 78.15% 0.99% 0.67% 

      6 ฝายตุยเมืองเลย 67.16% 0.89% 31.17% 0.78% 65.80% 0.60% 31.64% 0.50% 1.46% 

      11 ฝายขาวนอยนาดวง 76.74% 3.69% 16.34% 3.23% 76.30% 2.55% 13.97% 1.70% 5.48% 

      12 ฝายขาวใหญนาดวง 90.66% 5.65% 2.14% 1.55% 89.98% 4.78% 1.63% 0.98% 2.63% 

      5 ฝายใหญเมืองเลย 95.27% 1.69% 1.92% 1.12% 95.13% 1.19% 1.39% 0.68% 1.61% 

      3 ฝายนอยตนใหญ1 94.79% 1.13% 2.84% 1.24% 94.83% 0.83% 2.26% 1.23% 0.84% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุฝาย 29 ตัวอยาง ตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K=4 และ K= 8 (ตอ) 

 

กลุม 

 

กลุม

ยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=4 % color code K=8 

สม ฟา แดง มวง สม ฟา แดง มวง เหลือง 

   

15 ฝายน้ําตาลเชยีงคาน1 93.06% 4.34% 0.84% 1.76% 92.17% 2.81% 0.68% 0.73% 3.61% 

   

9 ฝายตุยนาดวง 96.00% 1.27% 1.06% 1.67% 95.93% 0.97% 0.74% 1.33% 1.02% 

   

19 ฝายหํายาน2 97.97% 0.43% 1.19% 0.41% 98.01% 0.30% 1.03% 0.30% 0.36% 

   

18 ฝายน้ําตาลพืนเมืองเชียงคาน 98.34% 0.41% 0.85% 0.40% 98.36% 0.31% 0.71% 0.30% 0.32% 

   

4 ฝายนอยตนใหญ2 98.32% 0.45% 0.80% 0.43% 98.32% 0.33% 0.63% 0.31% 0.40% 

   

7 ฝายภหูลวง 94.76% 0.61% 4.02% 0.61% 94.77% 0.50% 3.69% 0.43% 0.61% 

   

2 ฝายจันดอกเล็ก 95.63% 1.78% 1.91% 0.68% 95.58% 1.52% 1.59% 0.48% 0.83% 

   

1 ฝายปทุมนกคาบ 83.55% 7.98% 1.09% 7.38% 82.44% 4.79% 0.79% 2.97% 9.01% 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K=4 และ K=5 ของตัวอยางฝาย 29 

ตัวอยาง  A -D แสดงตําแหนงของกลุม cluster 
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การทดลองท่ี 4 

 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของมะมวง และมะปราง 

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง 
 

นางสาวพรเพ็ญ  สุภาโชค       นางสาวนายปณิพัท  กิจสมัคร      นางสาวณัฐพร  เสียงออน          

นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล        นายวีรกรณ แสงไสย         

     Pornphen Supachok          Paniphat Khitsamak            Natthaphon Seirngon        

    Suchirat Sakuanrungsirikul          Weerakorn  Saengsai       
                                                   

    

คําสําคัญ (Key words) 

มะมวง มะปราง พันธุพืชใหม พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 

บทคัดยอ (Abstracts) ไทยและอังกฤษ 

การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของมะมวง และมะปราง

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง โดยการสํารวจและเก็บขอมูลเพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ

ลักษณะประจําพันธุของมะมวง และมะปรางท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุ พืชใหม ตาม

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ไดขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาของมะมวง 1 พันธุ คือ มะมวง

พันธุทองคํา จํานวน 10 ลักษณะ ดังนี้ ลักษณะเปลือกตน การแตกก่ิง การจัดเรียงตัวของใบ  สีใบออน ความ

ยาวใบ ความกวางใบ รูปรางใบ ลักษณะของปลายใบ สีใบแก และรูปรางผล ไดขอมูลลักษณะสัณฐานวิทยา

ของมะปราง 2 พันธุ คือ มะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 1 และมะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 2 จํานวน 10 ลักษณะ ดังนี้ 

ลักษณะการเจริญเติบโตของทรงตน สีเปลือกตน ผิวเปลือกตน ความยาวใบ ความกวางใบ รูปรางใบ ความมัน

ของแผนใบ  จํานวนครั้งท่ีออกดอกภายใน 1 ป ความกวางผล และความยาวผล และไดนํามาวิเคราะหความ

หลากหลายทางพันธุกรรม โดยการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอดวยการวิเคราะหดีเอ็นเอโดยใชเครื่องหมาย ISSR ได

ขอมูลของมะมวง จํานวน 94 พันธุและมะปรางจํานวน 21 พันธุ พบวามีความใกลชิดกันทางพันธุกรรมมาก 

 

Abstracts 

The study of analysis on quality morphological of new cucumber varieties registered 

under The Plant Variety Protection Act. B.E. 1999 for examination and quoet.  Surveyed and 

Collected of morphological in mango 1 variety; Thong Kham and plum mango 3 varieties; 

Chao Nuea Thong 1 and Chao Nuea Thong 2. The morphological characteristics of mango 

from tree bark, attitude of main branches, arrangement of leaf, young and mature leaf color, 

length and width mature leaf, shape of leaf, apex leaf and fruit shape. The morphological 
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characteristics of plum mango from growth habit, color of trunk surface, trunk surface, length 

and width mature leaf, shape of leaf, leaf glossiness, number of blossom in 1 year, length 

and width fruit were obtained 3 herbarium registration numbers and then genetic diversity 

were also analyzed By DNA fingerprint analysis using ISSR markers, the 94 numbers of 

mangoes and the 21 numbers of plum mangoes were acquired. It was found that they were 

very closely related to each other genetically 

 

บทนํา (Introduction) 

 มะมวง (Mango) อยูวงศ Anacardiaceae เปนพืชใบเลี้ยงคู มีการกระจายพันธุในประเทศอินเดีย จีน 
พมา เวียดนาม ลาว กัมพูชา มาเลเซีย หมูเกาะสุมาตรา เกาะบอรเนียวอินโดนีเซีย และไทย (Kostermans & 
Bompard, 1993) เปนไมตน เรือนยอดสวนมากเปนทรงกลมทึบ เขียวเขม มีกลิ่นน้ํามันสน กลิ่นเปรี้ยว 
เปลือกตนมักแตกเปนรองเล็กๆ หรือเปนสะเก็ดเปนแผนๆ ตามความยาวลําตน ใบเดี่ยว เรียงเวียนสลับ  ขอบ
ใบเรียบ เกลี้ยง  โคนกานใบบวม ชอดอกออกท่ีปลายยอดหรือซอกใบ ดอกมีท้ังดอกสมบูรณเพศและดอกเพศผู  
ดอกเพศผูมักมี มากกวาดอกเพศเมีย กลีบเลี้ยงและกลีบดอกมีจํานวนละ 5 กลีบ กลีบดอกเม่ือบานเต็มท่ีจะพับ
ลง เกสรเพศผูมี 5 อัน อาจพบ 10 อันบางแตนอยและมักสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขแบบเหนือวงกลีบ มี 1 ชอง 
กานชู ยอดเกสรเพศ เมียติดท่ีดานขางหรือติดเยื้องศูนยกลางรังไข ผลสดแบบผลเมล็ดเดียวแข็ง ผลออนมีน้ํา
ยางขาว เมล็ด แบนมีเสี้ยน ละเอียด (จําลอง, 2518 และ Chayamarit, 2010) มะมวงเปนอาหารสามารถ
รับประทานไดท้ังผลดิบและผลสุก อีกท้ังถูกนํามาปรับปรุงสายพันธุใหไดพันธุปลูกท่ีเปนพืชเศรษฐกิจมีคาของ
ประเทศไทยและนิยมปลูกกันท่ัวไปประมาณ  100 พันธุ (จําลอง, 2518) เชน มะมวงน้ําดอกไม มะมวงอกรอง 
มะมวงฟาลั่น มะมวงเขียวเสวย ฯลฯ ใบออน รับประทานเปนผัก เนื้อไมของมะมวง (Magifera indica L.) ยัง
ใชทําสิ่งกอสราง ทําลังใสของ ในประเทศอินเดียเคยใชเมล็ดมะมวงเปนอาหารในยามขาดแคลนแตไมควรใช
ติดตอกันเปนระยะเวลานาน (สุรียและอนันต, 2540)    
 มะปราง (Marian plum) อยูในวงศ Anacardiaceae เปนวงศเดียวกับมะมวง มีถ่ินกําเนิดทางเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตไดแก พมา ไทย ลาว และมาเลเซีย มะปรางเปนไมยืนตนขนาดใหญ สูงประมาณ 15-30 
เมตร ทรงตนคอนขางแหลม มีใบมาก ไมมีการผลัด ก่ิงกานแตกแขนงจนทึบ รากแกว คอนขางแข็งแรงมากจึง
สามารถทนความแหงแลงไดดีใบมีรูปรางคลายใบมะมวงแตมีขนาดเล็กกวา ลักษณะยาวรี ชอดอกมีลักษณะ
เปนชอแตกแขนง (panicle) (กวิศรและศิริวรรณ, 2552) ผลมะปรางเปนชนิดเมล็ดแข็ง (drupe) ผลออนมีสี
เขียว โดยเม่ือผลแกจะมีสีเหลืองหรือเหลืองอมสม มีท้ังทรงกลมและรูปไขข้ึนอยูกับสายพันธุ มะปรางใน
ประเทศไทยสามารถแบงตามรสชาติของผลได 3 ประเภท คือ มะปรางหวาน มะปรางเปรี้ยว และมะยงชิด 

 พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืชพ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและพัฒนา  

พันธุพืชเพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดยการ 

สงเสริมและสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฏหมาย ภายใตพระราชบัญญัตินี้ แบงพืช

ออกเปน 4 ประเภท ไดแก พันธุพืชใหม พันธุพืชพ้ืนเมืองเฉพาะถ่ิน พันธุพืชพ้ืนเมืองท่ัวไป และพันธุพืชปา โดย

ให  ความคุมครองพันธุพืชใหมดวยวิธีการจดทะเบียน ผูทรงสิทธิเปนบุคคล/นิติบุคคล  
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 ปจจุบันเนื่องจากกรมวิชาการเกษตร ดําเนินการโดยสํานักคุมครองพันธุพืช มีหนาท่ีในการจดทะเบียน

พันธุพืชใหม ซ่ึงมะมวงเปนพืชท่ีมีการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม ท้ังหมดจํานวน 3 พันธุ  ไดแก พันธุ

ทองคํา พันธุเขียวอินทนนท และพันธุหอมทอง และมะปราง ท้ังหมด 2 พันธุ ไดแก พันธุเจาเนื้อทอง 1 และ

เนื้อทอง 2 แตยังไมมีขอมูลลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุพืชและในระดับดีเอ็นเอของพืชพันธุใหม

ดังกลาว จึงตองดําเนินการวิจัยเพ่ือใชเปนเปนหลักฐานอางอิงประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตอง

ของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและปกปองสิทธิของเกษตรกรและนักปรับปรุงพันธุ มีความ

ชัดเจนและเกิดประสิทธิภาพ เม่ือไดรับสิทธิในการคุมครองพันธุพืชใหมไปแลว จะตองมีการตรวจสอบลักษณะ

ของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมได เม่ือมีการละเมิดพันธุทางการคา ซ่ึงตองมีการพัฒนาขอมูลทาง

สัณฐานวิทยา และความหลากหลายทางพันธุกรรมของพันธุพืชใหม สําหรับใชประกอบในการตรวจพิสูจน

ลักษณะพันธุพืช ในกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิทางทรัพยสินทางปญญา เพ่ือใชเปนหลักฐานในการปกปอง

คุมครองสิทธิในทรัพยสินทางปญญาดานพืชตอไป 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

 ส่ิงท่ีใชในการทดลอง  

1. พืชท่ีใชในการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ประกอบดวยมะมวงท่ีไดจดทะเบียน

คุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 1 พันธุ ไดแก มะมวงพันธุทองคํา และ มะปรางท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปน

พันธุพืชใหม จํานวน 2 พันธุ ไดแก มะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 1 และมะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 2 

2. มะมวง และมะปราง ท่ีใชในการตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค 

Genotyping by sequencing (GBS) ประกอบดวย พันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 3 

พันธุ และมะมวงและมะปรางพันธุอ่ืนท่ีมีความแตกตางทางพันธุกรรมอีกไมต่ํากวาชนิดละ 45 สายพันธุหรือ

หมายเลข 

 วิธีการทดลอง แบงเปน 2 ข้ันตอน ไดแก 
ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ประกอบดวย 
1.1. ศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของมะมวง เชน ลักษณะทรงพุมตน ทรงผลรูปรางของใบ ปลายใบ สีใบแก 
สีใบออน ความลึกของฐานผล จุกของผล ทรงไหลซายของผล ตําแหนงของนอ การติดดอก การติดผล อายุการ
เก็บเก่ียว ขนาดผล และมะปราง  เชน ผิวเปลือกลําตน รูปรางฐานใบ จํานวนใบในหนึ่งก่ิง ความมันแผนใบ ขน
ใตใบ การบิดงอของแผนใบ การเปนคลื่นของแผนใบ รอยเวาของขอบใบ สีผลออน สีผลแกความแนนของเนื้อ
ผล รสชาติของผลสุกแก 
1.2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืช 
1.2.1 ศึกษาและจัดทําวิธีการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิงของชนิดพืชท่ีศึกษา ซ่ึงจําเปนตองมีวิธีการเก็บ
ตัวอยาง การคัดเลือกตัวอยาง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการคัดเลือกและเก็บตัวอยาง เพ่ือนํามาสู
กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิง 
1.2.2 เม่ือทราบข้ันตอนวิธีการเก็บตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษาแลว ดําเนินการจัดเก็บตัวอยางและนําเขาสู
กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimens) มีวิธีการดังนี้ 
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 - เก็บพรรณไมใหครบสมบูรณทุกสวน จัดลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดด
หรือตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 – 65 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5 - 7 วัน  
 - เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric chloride 250 มิลลิลิตร 
Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัดพรรณไมอบใหแหงอีกครั้ง 
 - นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความหนาไมนอยกวา 
300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆท่ีจดบันทึกเอาไวในขณะ
เก็บพรรณไมนั้น 
1.2.3 สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชแตละชนิดท่ีศึกษาโดยอาศัยขอมูลจากแบบบันทึก
ลักษณะภาคสนามของพันธุพืชจากกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช และบันทึกขอมูลอยางละเอียดเพ่ือจัดทํา
เปนคําบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรตามหลักทางพฤกษศาสตร ของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการรับรองนั้นๆ 
1.2.4 ตัวอยางพรรณไมแหงของพันธุพืชรับรองฯ ท่ีศึกษา คัดเลือกมาจํานวน พันธุรับรองละ 3 – 5 ตัวอยาง 
ตามแตความเหมาะสมของตัวอยางท่ีสามารถจัดหาได บันทึกขอมูลทางอนุกรมวิธานของตัวอยางพรรณไม
อางอิง และจัดเก็บตามระบบการจัดการของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
 - ตัวอยางพันธุพืชรับรองจะไดรับการระบุขอมูลทางอนุกรมวิธานในระดับพันธุ โดยนักวิชาการประจํา
กลุมวิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช 
 - บันทึกขอมูลจากตัวอยางพรรณไม ลงในระบบฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
(โดยใหหมายเลขตัวอยางพรรณไมอางอิงตามรูปแบบตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  
 - ตัวอยางอางอิงของพันธุพืชรับรอง แยกเก็บรักษาไวในพ้ืนท่ีเฉพาะสําหรับเก็บตัวอยางพรรณไมแหง
ของพืชปลูก ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
 - จัดทําคูมือและดรรชนีของตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชพืชใหมท่ีไดรับการรับรองท่ีเก็บรักษา
ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ     
ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค Genotyping by 
sequencing (GBS)      
2.1 สํารวจและรวบรวมพันธุมะมวงและมะปรางพันธุอ่ืนท่ีมีการปลูกในแหลงปลูกตางๆ จํานวนไมต่ํากวาชนิด
ละ 50 หมายเลข สกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB และทดสอบวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในเบื้องตนดวย
วิธี ISSR-Touchdown PCR ตามวิธีการของ ศุจิรัตน สงวนรังศิริกุล และคณะ (2555) วิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางประชากรโดยการจัดกลุมแบบ UPGMA คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity 
coefficents) ดวยวิธี Jaccard’s similarity coefficients ดวยโปรแกรม NTSYS-pc version 2.0 (Rohlf, 
2002) คัดเลือกตัวอยางท่ีแสดงความแตกตางทางพันธุกรรมเพ่ือการวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมดวย
เทคนิค GBS 

2.2 การสกัดดีเอ็นเอสําหรับการวิเคราะหดวยเทคนิค GBS  โดยสกัดดีเอ็นเอจากใบดวยชุดสกัด DNeasy 

Plant Mini Kit (QIAGEN) สําหรับสราง genomic library แลวตรวจสอบปริมาณและคุณภาพและปริมาณดี

เอ็นเอดวยอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟริซิส และเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร NanoDrop 2000 (Thermo Fisher 

Scientific, Wilmington, Delaware USA) และ Qubit® Fluorometer (Invitrogen) 

2.3 การสราง GBS DNA library ดวยวิธี RADseq ประกอบดวย 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



114 

 
 

 - การยอยดีเอ็นเอดวยเอนไซมตัดจําเพาะท่ีอุณหภูมิ 37°C เปนเวลานาน 3 ชั่วโมง เพ่ือคัดเลือก
เอนไซมตัดจําเพาะท่ีเหมาะสม จากนั้นทําการเชื่อมดีเอ็นเอท่ียอยแลวกับอะแดปเตอรท่ีจําเพาะกับเอนไซม 
(Peterson et al., 2012) ลําดับเบสในอะแดปเตอรประกอบดวยลําดับเบสท่ีจําเพาะกับสารเคมีท่ีใชในการหา
ลําดับเบสดวยเครื่อง MiSeq (Illumina, USA) ทําการเชื่อมตอดีเอ็นเอกับอะแดปเตอร โดยเอนไซม 
Invitrogen T4 DNA Ligase (Life Technologies) ท่ีอุณหภูมิ 23°C นาน 2 ชั่วโมง จากนั้นทําลายเอนไซม
ดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 65°C นาน 10 นาที ทําใหบริสุทธิ์จากอะแดปเตอรท่ีเหลือ และกําจัดเอนไซมหลัง
เสร็จปฏิกิริยาโดยใช Agencourt®AMPure® XP beads (Beckman Coulter, Brea, CA, USA) 
 - การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอโดยปฏิกิริยาพีซีอารและคัดแยกดีเอ็นเอตามขนาดท่ีตองการ โดยเพ่ิม
ปริมาณ ดีเอ็นเอท่ีไดจากขอ 2.2 โดยใชปฏิกิริยาพีซีอาร ท่ีประกอบดวยดีเอ็นเอท่ีเชื่อมกับอะแดปเตอร, 
เอนไซม Phusion® polymerase, HF Buffer (New England Biolabs),  ไพรเมอรท่ีประกอบดวย ลําดับ
เบสจําเพาะตอ FCA ของ Illumina และ index ของ Illumina และ index ท่ีจําเพาะตอจีโนไทปท่ีออกแบบ
จําเพาะ โปรแกรมการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอประกอบดวย อุณหภูมิ 98°C 30 วินาที 1 รอบ, 98°C 10 วินาที, 
65°C 30 วินาที, 72°C นาน 30 วินาที จํานวน 14 รอบ และอุณหภูมิ 72°C นาน 5 นาที นําผลผลิตท่ีเพ่ิม
ปริมาณได ไปคัดเลือกชิ้นดีเอ็นเอท่ีเหมาะสมกับการทํางานของเครื่อง MiSeq ทําดีเอ็นเอใหบริสุทธิ์ดวย Gel 
extraction kit วัดความเขมขนของดีเอ็นเอท่ีไดแตละหมายเลขโดยอาศัย quantitative PCR และปรับใหแต
ละ library มีความเขมขน 4 nM  
2.4 การวิเคราะหผลลําดับเบส  นําดีเอ็นเอท่ีไดไปหาลําดับเบสแบบ paired-ended ดวยเครื่อง MiSeq 
(Illumina) ดวยหลักการ sequencing by synthesis ทําการวิเคราะหขอมูลลําดับเบสท่ีไดแบบ de novo 
analysis โดยเปรียบเทียบกับขอมูลของดีเอ็นเอท่ีไดจากพันธุเก็บรวบรวมมาวิเคราะหท้ังหมด วิเคราะห
ความสัมพันธทางพันธุกรรมจากคาความตางทางพันธุกรรม โดยอาศัยซอฟตแวร GenAlEx 6.5 (Peakall and 
Smouse, 2006; Peakall and Smouse, 2012)  
2.4 การวิเคราะหผลลําดับเบส  
 นําดีเอ็นเอท่ีไดไปหาลําดับเบสแบบ paired-ended ดวยเครื่อง MiSeq (Illumina) ดวยหลักการ 
sequencing by synthesis ทําการวิเคราะหขอมูลลําดับเบสของมะมวงท่ีไดแบบมี reference ในฐานขอมูล 
โดยเปรียบเทียบกับขอมูลของลําดับเบสของจีโนมมะมวงท่ีมีการตีพิมพแลวในฐานขอมูลสากล วิเคราะห
ความสัมพันธทางพันธุกรรมจากคาความตางทางพันธุกรรม โดยอาศัยซอฟตแวร GenAlEx 6.5 (Peakall and 
Smouse, 2006; Peakall and Smouse, 2012)  
 สวนมะปรางนําดีเอ็นเอท่ีไดไปหาลําดับเบสแบบ paired-ended ดวยเครื่อง MiSeq (Illumina) ดวย
หลักการ sequencing by synthesis ทําการวิเคราะหขอมูลลําดับเบสท่ีไดแบบ de novo analysis โดย
เปรียบเทียบกับขอมูลของดีเอ็นเอท่ีไดจากพันธุเก็บรวบรวมมาวิเคราะหท้ังหมด วิเคราะหความสัมพันธทาง
พันธุกรรมจากคาความตางทางพันธุกรรม โดยอาศัยซอฟตแวร GenAlEx 6.5 (Peakall and Smouse, 2006; 
Peakall and Smouse, 2012) 
 ระยะเวลาในการทํางานวิจัย : เดือนตุลาคม ป 2563 – เดือนกันยายน ป 2564   
 สถานท่ีท่ีทํางานวิจัย : กลุมวิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช สํานักคุมครองพันธุพืช และ
สถาบันวิจัย พืชไร ขอนแกน  
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ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion)  

 1.1. พันธุท่ีใชในการทดลอง  

       การศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของ

มะมวงและมะปราง เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง พบวา ไดลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ลักษณะ

ทางพฤกษศาสตรและลักษณะประจําพันธุ) ของมะมวงจํานวน 1 พันธุ และมะปรางจํานวน 2 พันธุ ดังนี้ 

 

ลําดับ ช่ือพันธุ แหลงท่ีมาของพันธุ บันทึกลักษณะ

สัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพ 

ตัวอยางพรรณไม

แหง 

1 มะมวงพันธุทองคํา เจาของพันธุ : นายหยอง แซตัน 

สถานท่ีปลูก : 93 หมู 1 ตําบลบอ

สุพรรณ อําเภอสองพ่ีนอง จังหวัด

สุพรรณบุรี  

          

2 มะปรางพันธุเจาเนื้อ

ทอง 1 

เจาของพันธุ : นายบุญชอบ เอม

อ่ิม 

สถานท่ีปลูก : 147 หมูท่ี 5 ตําบล

คลองกระจง อําเภอสวรรคโลก 

จังหวัดสุโขทัย  

  

3 มะปรางพันธุเจาเนื้อ

ทอง 2 

 

เจาของพันธุ : นายบุญชอบ เอม

อ่ิม 

สถานท่ีปลูก : 147 หมูท่ี 5 ตําบล

คลองกระจง อําเภอสวรรคโลก 

จังหวัดสุโขทัย  

  

1.2. ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ   

 ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เปนลักษณะท่ีปรากฏชัดเจน หลักเกณฑการตรวจสอบลักษณะ

ประจําพันธุของมะมวง ท่ีไดบันทึกในการทดลองนี้ จํานวน 10 ลักษณะ ดังนี้ ลักษณะเปลือกตน การแตกก่ิง  

การจัดเรียงตัวของใบ สีของใบออน ความยาวใบ ความกวางใบ รูปรางใบ ปลายใบ สีใบแก รูปรางผล  

 ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เปนลักษณะท่ีปรากฏชัดเจน หลักเกณฑการตรวจสอบลักษณะ

ประจําพันธุของมะปราง ท่ีไดบันทึกในการทดลองนี้ จํานวน 10 ลักษณะ ดังนี้ ลักษณะการเจริญเติบโตของ

ทรงตน        สีเปลือกตน ผิวเปลือกตน ความยาวใบ ความกวางใบ รูปรางใบ ความมันของแผนใบ จํานวนครั้ง

ท่ีออกดอกภายใน 1 ป ความกวางผล ความยาวผล  
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มะมวงพันธุทองคํา  

ชื่อวงศ ANACARDIACEAE  

ชื่อวิทยาศาสตร Mangifera indica ‘Thong Kham’ 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรหรือลักษณะประจําพันธุ   

 ไมผลยืนตนเขตรอน ไมผลัดใบ ทรงพุมทึบ สูงประมาณ 8 เมตร ลักษณะลําตนกลม การแตกก่ิงแขนง

จาก ลําตนหลักจะอยูในระดับต่ําแผออกดานขาง เปลือกลําตนขรุขระ  ใบ จัดเรียงตัวไมเปนระเบียบ เปนใบ

เดี่ยว รูปขอบขนาน ใบเกิดบนก่ิงแบบสลับ  แผนใบหนาแข็ง กานใบเรียวยาว 1.5-3 ซม. โคนกานใบบวม 

ปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ ผิวใบเขียวเขม ขนาดใบกวาง ประมาณ 3.0-5.5 ซม. ยาวประมาณ 15-20 ซม. 

ใบออนสีเขียวอมเหลือง ดอกออกเปนชอตามปลายก่ิง กานดอกรูปทรงกรวยคว่ํา ดอก ประกอบดวยดอกตัวผู

และดอกสมบูรณเพศ ในชอเดียวกัน มีกลีบรองและกลีบดอกอยางละ 5 กลีบ ดอกตัวผูมีเกสรตัวผูท่ีใชไดเพียง 

1 อัน ท่ีเหลืออีก 4 อันเปนเกสรตัวผูท่ีไมพัฒนา สําหรับดอกสมบูรณเพศ ประกอบดวยรังไข ทรงกลม มีกานชู

เกสรตัวเมีย 1 อัน และมีเกสรตัวผู 5 อัน ผล มีขนาดคอนขางเล็ก รูปทรงกลมถึงรูปขอบขนาน ฐานผลกวาง

แลวสอบเขาสูปลายผล ผลเม่ือสุกเปลือกจะมีสีเหลืองอมสม เนื้อภายในสีเหลือง รสหวานคลายมะมวง อกรอง 

ติดผลดกอาจถึง 9 ผลตอหนึ่งชอ เมล็ดรูปขอบขนาน คอนขางไปทางแบน มีเปลือกหุมเมลด็หนาแข็ง มี เสี้ยน

ติดเปลือกเมล็ด 

อ่ืนๆ : เปนมะมวงกินสุก ออกผลมากกวา 1 ครั้งตอป ผลใหญสุดมีน้ําหนัก 7 กรัม และมีความตานทานตอโรค  

และแมลงสูง  

เจาของพันธุ : นายหยอง แซตัน 

สถานท่ีปลูก : 93 หมู 1 ตําบลบอสุพรรณ อําเภอสองพ่ีนอง จังหวัดสุพรรณบุรี  

หมายเลข BK No. 071870    Collector: P. Supachok No. 13 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

มะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 1 
ชื่อวงศ ANACARDIACEAE 

ชื่อวิทยาศาสตร Bouea macrophylla ‘Chao Nuea Thong 1’ 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรหรือลักษณะประจําพันธุ    

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของมะมวงพันธุทองคํา  

(ก) ลักษณะการแตกของลําตน (ข) ลักษณะของทรงพุม (ค) ลักษณะชอดอก (ง) ลกัษณะผล 
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 เปนไมยืนตนขนาดกลาง ตนและเรือนยอดแผออก ลําตน 3-5 เมตร เปลือกไมคอนขางเรียบ สีน้ําตาล 

แตมีการแตกต้ืนยาวเปนสะเก็ดท่ีเปลือกไม คอนขางขรุขระ มีน้ํายางสีขาว ตายอดรูปไข ใบเปนใบเด่ียวเรียง

แบบสลับตรงกันขาม แผนใบแข็งกรอบเปนมันวาว ใบรูปหอกถึงรูปรี ผิวใบเรียบท้ังสองดาน ขอบใบเรียบ 

ปลายใบเรียวแหลม โคนใบมน ขนาดใบกวางประมาณ 4-5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 8-19 เซนติเมตร เสนใบ

แตกแบบขนนก เสนกลางใบแตกนูนเดนเห็นชัดเจน กานใบยาว 1-2 เซนติเมตร ดอกเปนชอแยกแขนง ขนาด

ยาว 7-8 เซนติเมตร ดอกยอยขนาดเล็ก ออกบริเวณซอกใบ สีเหลืองออนปนเขียว กลีบดอกและกลีบเลี้ยงมี 3-

5 กลีบ แยกกัน ดอกมักจะอยูขางหลังใบ ใน 1 ปมีจํานวนครั้งท่ีออกดอกมาก ผลเดี่ยวรูปรีถึงรูปไข ขนาดกวาง 

3.8-4.3 เซนติเมตร ยาว 6-6.7 เซนติเมตร ผลออนสีเขียวออน ผลสุกสีเหลืองสม (ผลใหญมีน้ําหนักประมาณ 

50.3 กรัม) เปลือกผลเรียบเปนมัน เนื้อผลฉํ่าน้ําสีสม ในหนึ่งผลสดมี 1 เมล็ด และเมล็ดแข็งสีมวง  

เจาของพันธุ : นายบุญชอบ เอมอ่ิม 

สถานท่ีปลูก : 147 หมูท่ี 5 ตําบลคลองกระจง อําเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย  

หมายเลข BK No. 071876    Collector: P. Supachok No. 23-nuethong1-12032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

(ก) (ข) 

(ค) 
(ง) 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของมะปรางพันธุเจาเน้ือทอง 1 

(ก) ลักษณะของทรงพุม (ข) ลักษณะใบ (ค) ลักษณะชอดอกออน (ง) ลักษณะผล 
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มะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 2 

ชื่อวงศ ANACARDIACEAE 

ชื่อวิทยาศาสตร Bouea macrophylla ‘Chao Nuea Thong 2’ 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรหรือลักษณะประจําพันธุ    

 เปนไมยืนตนขนาดกลาง ตนและเรือนยอดแผออก ลําตน 3-5 เมตร เปลือกไมคอนขางเรียบ สีน้ําตาล 

แตมีการแตกตื้นยาวเปนสะเก็ดท่ีเปลือกไม คอนขางขรุขระ มีน้ํายางสีขาว ตายอดรูปไข ใบเปนใบเดี่ยวเรียง

แบบสลบัตรงกันขาม แผนใบแข็งกรอบเปนมันวาว ใบรูปหอกถึงรูปรี ผิวใบเรียบท้ังสองดาน ขอบใบเรียบ 

ปลายใบเรียวแหลม โคนใบมน ขนาดใบกวางประมาณ 1-5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 5-16 เซนติเมตร เสนใบ

แตกแบบขนนก เสนกลางใบแตกนูนเดนเห็นชัดเจน กานใบยาว 1-1.5 เซนติเมตร ดอกเปนชอแยกแขนง ยาว 

5-8 เซนติเมตร ดอกยอยขนาดเล็ก ออกบริเวณซอกใบ สีเหลืองออนปนเขียว กลีบดอกและกลีบเลี้ยงมี 3-5 

กลีบ แยกกัน ดอกมักจะอยูขางหลังใบ ผลเดี่ยวรูปรีถึงรูปไข ขนาดกวาง  4.5-5.0 เซนติเมตร ยาว 6-7 

เซนติเมตร ผลออนสีเขียวออน ผลสุกสีเหลืองสม (ผลใหญมี น้ําหนักประมาณ 50.3 กรัม) เปลือกผลเรียบเปน

มัน เนื้อผลฉํ่าน้ําสีสม ในหนึ่งผลสดมี 1 เมล็ด และเมล็ดแข็งสีมวง   

เจาของพันธุ : นายบุญชอบ เอมอ่ิม  

สถานท่ีปลูก : 147 หมูท่ี 5 ตําบลคลองกระจง อําเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย   

หมายเลข BK No. 071875    Collector: P. Supachok No. 24-nuethong2-12032020    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1.3. การศึกษาลักษณะสัณฐานเชิงคุณภาพระดับดีเอ็นเอ 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของมะปรางพันธุเจาเน้ือทอง 2 

(ก) ลักษณะของทรงพุม (ข) ลักษณะใบ (ค) ลักษณะชอดอกออน (ง) ลักษณะผล 

 

(ข) (ก) 

(ง) 
(ค) 
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 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานเชิงคุณภาพระดับดีเอ็นเอในมะมวง 

 การคัดเลือกไพรเมอร: ในการทดลองนี้ใชัเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการ

วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ี

ใหความคมชัดของแถบไดจํานวน 18 เครื่องหมาย  (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) สําหรับใชในการดําเนินการ

วิเคราะหความแตกตางและความสัมพันธทางพันธุกรรมของมะมวงจํานวน 94 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) 

พบวาเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอได

ท้ังหมด 129 ตําแหนง เฉลี่ย 7.2 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 78 

ตําแหนง (60.5%) และตําแหนงคงท่ี 51 ตําแหนง (39.5%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางท่ีวิเคราะหมีความใกลชิด

ทางพันธุกรรมคอนขางสูง  มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 172 bp จนถึง 1347 bp มีคา Polymorphism 

information content (PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 

0.50 (ISSR43) จนถึง 0.91 (ISSR46, 57) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.82 (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) แสดงใหเห็นวา

เครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 

แสดงถึงความสามารถในการจําแนกความแตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถ

ระดับปานกลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ใหความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 

2012)  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA : จาก 

การวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุมแบบ 

Distance-based clustering ของตัวอยางมะมวง 94 พันธุ เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 2 

(Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 26.87 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 3) 

พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 23.36 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคาความผันแปรรวม

เทากับ 15.01 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมนอย จากการพิจารณาโดย

ภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวอยูบริเวณกลางภาพ แสดงถึงมีความใกลชิดกันทางพันธุกรรม 

ซ่ึงอาจแบงไดเปน 2 กลุมใหญ โดยกลุมสีแดงเปนกลุมใหญท่ีกระจายครอบคลุมสวนกลางภาพ  มีหมายเลข 95 

และ 96 ซ่ึงไดแก แกว และ หนองแซง แยกจากกลุมใหญ แสดงถึงความแตกตางทางพันธุกรรมจากกลุมอ่ืน 

(ภาพท่ี 1) 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพ PCoA ของมะมวง 94 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (17.61%) 

และแกนท่ี 2 (9.26%) คาความผันแปรรวมเทากับ 26.87% (ข) แกนท่ี 1 (17.61%) และแกนท่ี 3 (5.75%) 

คาความผันแปรรวมเทากับ 23.36% และ (ค) แกนท่ี 2 (9.26%) และแกนท่ี 3 (5.75%) คาความผันแปรรวม

เทากับ 15.01% 
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การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) : เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของ

มะมวงแตละตัวอยางรวม 94 พันธุ โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 

ถึง K10 เพ่ือการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทาง

พันธุกรรมของตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุม

พันธุกรรมท่ีเหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability 

หรือ L(K) เพ่ือหาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 

2012) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 5 และคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 4, 5 และ 6 มีคา

เบี่ยงเบนมาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 

 

 

ภาพท่ี 2 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางมะมวง 94 พันธุ 

 

ดังนั้นอาจกลาวไดวาคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางมะมวงท่ีศึกษาในครั้งนี้

ไดมีจํานวน 5 พันธุกรรมหลัก  โดยท่ี K = 5 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) เม่ือพิจารณาท่ี K= 4 โดย

ใชสีเปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 

2 เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา และกลุมท่ี 4 คือ กลุมสีมวง เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน 

K = 5 ท่ีมีคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสม กลุมท่ี 2 เปน

กลุมสีแดง กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีมวง และกลุมท่ี 5 เปนกลุมสีเหลือง โดยเม่ือพิจารณา

การจัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนจากตั้งแต K=3 ถึง 10 นั้นพบวา ทุกสีพันธุกรรมมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง 

โดยท่ี K=5 พันธุกรรมสีสมแยกออกเปน 2 กลุม เชนเดียวกันกับพันธุกรรมสีแดงท่ีพบโครงสรางยอยท่ีระดับ 

K=7 ถึง 10 (ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 3 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ต้ังแต 3 ถึง 10 ของมะมวง 94 พันธุ คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีมีความคงตัว ตั้งแตท่ีระดับ K=5 ถึง 10 พบกลุมพันธุท่ีมี

พันธุกรรมคงตัวและมีสัดสวนพันธุกรรมสีหลักสูงกวา 95 เปอรเซ็นต จํานวน 2 หมายเลข ไดแก พันธุกรรมสี

เหลืองหมายเลข 1 (พันธุหงสาวดี) และพันธุกรรมสีฟา (พันธุ 3 ฤดู1) สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสี

ดังกลาวได (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางมะมวงจํานวน 94 พันธุ พบวาสามารถ

จัดกลุมตัวอยางออกได 5 กลุมหลัก (K = 5) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 5 แหลงพันธุกรรม 

(genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม มวง ฟา เหลือง และแดง ซ่ึงเปนกลุมพันธุกรรมท่ีมี

การจัดกลุมไดดีท่ีสุด โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ 

ซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น (ภาพท่ี 3) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree) : การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของมะมวงพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยาง

ท้ังหมดท่ีศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.74 

ถึง 1.00 แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมปานกลาง โดยมีกลุมตัวอยางท่ีมี
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พันธุกรรมหางจากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.74 (74%) จํานวน 1 หมายเลข ไดแก หมายเลข 58 ซ่ึงไดแกพันธุกระแต

ลืมรัง2 แตพบวาตัวอยางหมายเลขนี้มีปญหาดานความบริสุทธิ์ของดีเอ็นเอ จึงอาจเปนสาเหตุใหเกิดความ

ผิดปกติของการตรวจจับดีเอ็นเอได สวนท่ีใกลชิดกันท่ีสุดถึง 1.00 (100%) คือกลุมตัวอยางควบคุมหมายเลข 1 

(พันธุหงสาวดี) นอกจากนั้นแลวเปนกลุมพันธุท่ีมีความใกลชิดกันในระดับ 0.99 (99%) อีกจํานวน 4 คู ไดแก 

หมายเลข 2 กับ 40 (พันธุแหว1, ขุนทิพยพิเศษ1) หมายเลข 3 กับ 26 กับ 27 (แหว5, ฟาลั่น4, ฟาลั่น 3) 

หมายเลข 4 กับ 5 (เทพรสนครพนม1, 2)  และหมายเลข 32 กับ 45 (นวลจันทร5 กับ ขุนทิพย (พิเศษ)3)  ซ่ึง

แมจะมีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูงแตตรวจพบสัดสวนโครงสรางยอยท่ีตางกันในระดับ K ท่ีสูงข้ึน จึงทําให

พันธุเหลานี้อาจมีความแตกตางกันเล็กนอยได (ภาพท่ี 3, ภาคผนวก ตารางท่ี 5)  

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.74 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของ

มะมวงท้ัง 94 พันธุไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 ท่ีมีหมายเลข 58 (พันธุกระแตลืมรัง 2) จัดอยูเปน 

cluster A โครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีฟาและแดง สวนกลุมท่ี 2 แยกออกไดอีก 2 กลุมยอยท่ีระดับ 

0.79 เปนกลุม 2.1 ท่ีประกอบดวย cluster B และ C มีความใกลชิดกันระดับ 0.82 (82%) และกลุมยอย 2.2 

ท่ี ประกอบดวย cluster D และ E ซ่ึงมีความใกลชิดกันมากข้ึนในระดับ 0.84 (84%) ถึง 1.00 (100%)  

(ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

 ภายใน cluster E ยังสามารถแบงเปน cluster ยอยไดอีกหลาย cluster ซ่ึงภายใน cluster E นี้ มี

โครงสรางหลักเปนสีสม มวง และเหลือง ท่ี K=5 ในสัดสวนท่ีสูง และโครงสรางสีฟาในสัดสวนท่ีต่ํา (ภาคผนวก 

ตารางท่ี 5)  

ผลการตรวจวิเคราะหพบวาภายใน cluster E นี้ พบกลุมพันธุท่ีมีความใกลชิดกันในระดับ 0.99 

(99%) จํานวน 4 คู ดังกลาวขางตน สวนพันธุอ่ืนไมมีพันธุท่ีมีพันธุกรรมเดียวกัน 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในมะมวงท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืขใหม : พันธุท่ีข้ึน

ทะเบียนเปนพันธุพืชใหมมี 1 พันธุ ไดแก มะมวงพันธุทองคํา  

ผลการวิเคราะหตัวอยางพันธุทองคํา (97) พบวา ไมมีพันธุกรรมซํ้ากับพันธุใด โดยจัดอยูใน cluster E 

รวมกลุมกับ พันธุมันสายฝน และ พันธุระเดนเขียว 1 และ 2 โดยมีความใกลชิดกันระดับ 0.95 (95%) มี

โครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสมในสัดสวนท่ีสูงถึง 84 เปอรเซ็นต และสีฟา สีแดง สีมวง ท่ี K=4 ในสัดสวน 

3.55%, 9.63% และ 2.61% ตามลําดับ (ภาคผนวก ตารางท่ี 5 และภาพท่ี 1)  

 

การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานเชิงคุณภาพระดับดีเอ็นเอในมะปราง 

 การคัดเลือกไพรเมอร: ในการทดลองนี้ใชัเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการ

วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ี

ใหความคมชัดของแถบไดจํานวน 18 เครื่องหมาย  (ภาคผนวก ตารางท่ี 4) สําหรับใชในการดําเนินการ

วิเคราะหความแตกตางและความสัมพันธทางพันธุกรรมของมะปราง 21 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) พบวา

เครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 

119 ตําแหนง เฉลี่ย 6.6 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 52 ตําแหนง 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



124 

 
 

(43.7%) และตําแหนงคงท่ี 73 ตําแหนง (61.3%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางท่ีวิเคราะหมีความแตกตางทาง

พันธุกรรมในระดับคอนขางต่ํา  มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 120 bp จนถึง 1300 bp มีคา 

Polymorphism information content (PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของ

ไพรเมอร ตั้งแต 0.0 (ISSR92) จนถึง 0.91 (ISSR40) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.79 (ภาคผนวก ตารางท่ี 4) แสดงให

เห็นวาเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ี

มากกวา 0.50 แสดงถึงความสามารถในการจําแนกความแตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึง

ความสามารถระดับปานกลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ใหความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  

(Yu, et al., 2012) พบปญหาตัวอยางใบปนเปอนเชื้อรา จากการเก็บตัวอยางท่ีไมเหมาะสม สงผลตอ

ประสิทธิภาพของเครื่องหมายโมเลกุล (คา PIC) เนื่องจากตองคัดแยกเฉพาะตําแหนงดีเอ็นเอท่ีจําเพาะตอพืช  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA : จาก 

การวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุมแบบ 

Distance-based clustering ของตัวอยางมะปราง 21 พันธุ เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 2 

(Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 47.07 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 3) 

พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 46.06 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคาความผันแปรรวม

เทากับ 19.13 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมคอนขางต่ํา จากการพิจารณา

โดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 6 กลุมหลัก โดยมีกลุมพันธุท่ีแทนดวยสีแดง และสี

เขียว เปนกลุมใหญกระจายตัวอยูรอบแกนกลาง น้ําเงิน (10) ซ่ึงไดแก มะปรางปา (Boea macrophylla) 

แยกยอยูบริเวณขอบภาพ แสดงถึงความแตกตางทางพันธุกรรมจากกลุมอ่ืน (ภาพท่ี 4) 
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ภาพท่ี 4 แผนภาพ PCoA ของมะปราง 21 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (37.%) 

และแกนท่ี 2 (10.07%) คาความผันแปรรวมเทากับ 47.07% (ข) แกนท่ี 1 (37.0%) และแกนท่ี 3 (9.06%) 

คาความผันแปรรวมเทากับ 46.06% และ (ค) แกนท่ี 2 (10.07%) และแกนท่ี 3 (9.06%) คาความผันแปรรวม

เทากับ 19.13% 
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การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) : เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของ

แตละตัวอยางรวม 21 พันธุ โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 

เพ่ือการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของ

ตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ี

เหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) 

เพ่ือหาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผล

การวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 6 และ K=8 โดยคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 3 ถึง 6 และ ท่ี 

K=8 และ 10 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 5) 

 

ภาพท่ี 5 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางมะปราง 21 พันธุ 

 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางมะปรางท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 6 

พันธุกรรมหลัก และ 8 พันธุกรรมยอย โดยท่ี K = 6 และ 8 นั้นจัดเปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 5) ซ่ึง

สอดคลองกับการจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ี เม่ือพิจารณาท่ี K=6 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใชสี

เปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 

เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีมวง กลุมท่ี 5 เปนกลุมสีเหลือง และกลุมท่ี 6 เปน

กลุมสีเขียว เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 8 ตรวจพบโครงสรางยอยมากข้ึน โดยเม่ือพิจารณา

การจัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนนั้นพบวา พันธุกรรมสีสมมีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง ในขณะท่ีพันธุกรรมสีแดงและสี

ฟามีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง (ภาพท่ี 6) 
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ภาพท่ี 6 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ตั้งแต 3 ถึง 10 ของมะปราง 21 พันธุ คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีมีความคงตัวในกลุมสีสม ไดแก หมายเลข 1, 15 และ 6 

ซ่ึงไดแก พันธุไขไก, Boea sp. No.137 และ เอมอ่ิม สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมกลุมสีสมได 

เนื่องจากมีพันธุกรรมสีดังกลาวมากกวา 95 เปอรเซ็นต ท่ี K=4 ถึง 10 (ภาคผนวก ตารางท่ี 6) สวนพันธุอ่ืนมี

ลักษณะของโครงสรางผสมในสัดสวนท่ีแตกตางกันท่ีคา K ท่ีสูงข้ึน (ภาพท่ี 6) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางมะปรางจํานวน 21 พันธุ พบวา

สามารถจัดกลุมตัวอยางออกได 6 กลุมหลัก (K = 6) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 6 แหลง

พันธุกรรม (genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา มวง แดง เหลือง และเขียว เม่ือ

พิจารณาในรายละเอียดถึงโครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะ

โครงสรางทางพันธุกรรมยอย (genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 8 แหลงพันธุกรรม (K=8) ท่ี

แทนดวยสีสม มวง ฟา เหลือง แดง เขียว ชมพู และน้ําตาล โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการ

แสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ ซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะ

ประจําพันธุของพันธุเหลานั้น (ภาพท่ี 6, ภาคผนวก ตารางท่ี 6) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree) : การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของมะปรางพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยาง

ท้ังหมดท่ีศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.82 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



128 

 
 

ถึง 0.99 แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรม โดยมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหาง

จากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.82 (82%) คือ หมายเลข 10 (มะปรางปา : Boea macrophylla) สวนท่ีใกลชิดกันท่ีสุด

ถึง 0.99 (99%) ไดแก หมายเลข 2 และ 3 (พันธุเนื้อทอง 1 และ 2) ซ่ึงคาดวาเปนพันธุเดียวกัน หรือเปนพันธุ

ท่ีมีความคลายคลึงกันสูงมาก โดยมีสัดสวนองคประกอบโครงสรางทางพันธุกรรมคลายกันมาก (ภาคผนวก 

ตารางท่ี 6)   สอดคลองกับผลการวิเคราะห PCoA  สวนหมายเลข 4 กับ 5, 6 กับ 7 และ 1 กับ 15 ซ่ึงไดแก 

พันธุแมยา 1 กับ 2,  พันธุเอมอ่ิมกับทองสุโข (สุโขทัย) และ พันธุไขไกกับ Boea sp. No 137 นั้น เปนกลุม

พันธุท่ีมีความใกลชิดกันในระดับ 0.97 (97%) ซ่ึงอาจทําใหมีความคลายคลึง แตท้ังนี้ พันธุแมยา1 กับ 2 และ 

พันธุเอมอ่ิมกับทองสุโข มีสัดสวนของโครงสรางทางพันธุกรรมตางกัน แตพันธุไขไกกับ Boea sp. No 137 นั้น 

มีโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีคลายกันมาก ซ่ึงอาจทําใหมีความคลายกันสูง (ภาคผนวก ภาพท่ี 2) 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.82 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของ

มะปรางท้ัง 21 พันธุไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมใหญท่ี 1 ท่ีประกอบดวยอีก 2 กลุมยอย และแบงไดเปน 3 

cluster (A, B, C) กลุมใหญท่ี 2 ประกอบดวย 2 กลุมยอย และแบงไดเปน 3 cluster (D, E, F) โดยหมายเลข 

10 (มะปรางปา : Boea macrophylla) จัดอยูในกลุมท่ี 1 cluster C มะปริงปาจัดอยูในกลุมยอย 2.1 

cluster D มะยงชิดท้ัง 3 พันธุจัดอยูใน cluster E สวนมะปริง No.177 จัดอยูใน cluster F (ภาคผนวก ภาพ

ท่ี 2) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในมะปรางท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืขใหม : มะปรางท่ี

ข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหม 2 พันธุ ไดแก มะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 1 และมะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 2  

ผลการวิเคราะหตัวอยางพันธุมะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 1 และมะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 2 พบวาจัดอยู

ในกลุม 2.1 cluster E กลุมเดียวกันกับมะปรางหวาน no.140 โดยพบวาพันธุเนื้อทอง 1 และ 2 มีความ

ใกลชิดกัน 99 เปอรเซ็นต มีโครงสรางพันธุกรรมหลักและพันธุกรรมยอยท่ีมีสัดสวนท่ีคลายคลึงกันมาก 

(ภาคผนวก ตารางท่ี 6 และ ภาพท่ี 2) ซ่ึงอาจกลาวไดวาท้ังสองพันธุนี้เปนพันธุเดียวกัน  

  

 มะมวงและมะปราง เปนพืชท่ีอยูในวงศเดียวกัน คือ Family Anacardiaceae แตจัดอยูคนละสกุลคือ 

Genus Mangifera L. และ Genus Bouea Meisn. ปจจุบันพืชท้ังสองเปนพืชท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุเกิด

เปนพันธุตางๆ เพ่ือการคาและการบริโภค  

 มะมวงพันธุทองคํา ไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม มีชื่อวิทยาศาสตร Mangifera indica L. 

จากการศึกษาลักษณะทางสันฐานวิทยาของการจัดจําแนกมะมวงโดยใชลักษณะของใบของกรมวิชาการเกษตร 

(สํานักคุมครองพันธุพืช, 2547) ตามลักษณะรูปรางของใบ ปลายใบ และขอบใบ โดยแบงออกเปน 6 สายพันธุ 

ไดแก กลุมแกว กลุมเขียวเสวย กลุมน้ําดอกไม กลุมหนังกลางวัน กลุมอกรอง และกลุมผลกลม พบวา มะมวง

พันธุทองคํา จัด เปนกลุมอกรอง     

 พืชสกุลมะปราง (Bouea Meisn.) เกิดความสับสนในการเรียกชื่อ ซ่ึงในประเทศไทยพบ 2 ชนิด คือ 

Bouea macrophylla Griff. และBouea oppositifolia (Roxb.) Meisn. เนื่องจากมีลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาใกลเคียงกัน แตมีความแตกตางกันท่ีขนาดของใบ และตายอด (Terminal bud) โดย B. macrophylla 
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Griff. มีใบขนาดใหญ กวาง 5-8 เซนติเมตร ยาว 14-30 เซนติเมตร และตายอดรูปรางกลม (rounded) หรือ

รูปไข  (ovoid) สวนมะยงชิด B. oppositifolia ขนาดใบจะเล็กกวา และมีความยาวนอยกวา 12 เซนติเมตร 

และขนาดกวางนอยกวา 5.5 เซนติเมตร ตายอดรูปใบหอก (Lanceolate) (Chayamarit, 2010) ผลการศึกษา

ลักษณะทางสัณฐานเชิงคุณภาพของมะปรางท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม พบวา มะปราง มีชื่อ

วิทยาศาสตร    Bouea macrophylla Griff. และมะปรางท้ัง 2 พันธุมีลักษณะสัณฐานวิทยาท่ีไมแตกตางกัน 

แตมีความแตกตางกันท่ีขนาดความกวางของใบ ความยาวของใบ และขนาดของผล  

        

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

 1. จากการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของ

มะมวงและมะปราง เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง ไดลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ลักษณะทาง

พฤกษศาสตรและลักษณะประจําพันธุ) ของมะมวงจํานวน 1 พันธุ และหมายเลขลงทะเบียนของพิพิธภัณฑพืช

กรุงเทพ (BK No.) จํานวน 1 หมายเลข มะปรางจํานวน 2 พันธุ และหมายเลขลงทะเบียนของพิพิธภัณฑพืช

กรุงเทพ (BK No.) จํานวน 2 หมายเลข 

  2. จากผลการวิจัยพบวาสามารถพัฒนาวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุ

มะมวงและมะปราง ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค TouchDown PCR ในการตรวจ

วิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ แลวจัดทําแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรม (Genetic structure) 

เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรม (Genetic relatedness) 

ดวยโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางมะมวง 94 พันธุ และมะปราง 21 พันธุ พบวาสามารถสราง

ฐานขอมูลดีเอ็นเอสําหรับตรวจเอกลักษณประจําพันธุได  

จากการตรวจวิเคราะหพันธุมะมวงพบวาตัวอยางท่ีนํามาศึกษามีความใกลชิดกันปานกลาง โดยมีคา 

similarity coefficient ระหวาง 0.74 ถึง 1.00 ซ่ึงในกลุมท่ีศึกษา ท่ี K =5 มีกลุมลูกผสมเขียวเสวย ฟาลั่น 

อกรอง โชคอนันต มีโครงสรางพันธุกรรมสีสมในสัดสวนท่ีสูง พันธุหนังกลางวัน น้ําดอกไม มีสัดสวนสีมวงสูง

กวาสีอ่ืน พันธุแกวมีสัดสวนสีแดงสูงกวาสีอ่ืน สวนพันธุหนองแซงพบท้ังกลุมท่ีมีสีสมในสัดสวนท่ีสูง และกลุมท่ี

มีสีแดงในสัดสวนท่ีสูง ในกลุมท่ีศึกษา ไมมีพันธุใดท่ีมีพันธุกรรมเดียวกัน แตมีกลุมพันธุท่ีมีความใกลชิดกันใน

ระดับ 0.99 (99%) จํานวน 4 คู ไดแก พันธุแหว1 กับ ขุนทิพยพิเศษ1,  พันธุแหว5 กับ ฟาลั่น4 กับ ฟาลั่น3, 

พันธุเทพรสนครพนม1 กับ 2, พันธุนวลจันทร5 กับ ขุนทิพย (พิเศษ)3  ซ่ึงแมจะมีความใกลชิดทางพันธุกรรม

สูงแตตรวจพบสัดสวนโครงสรางยอยท่ีตางกันในระดับ K ท่ีสูงข้ึน จึงทําใหพันธุเหลานี้อาจมีความแตกตางกัน

เล็กนอยได จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีมีความคงตัว ตั้งแตท่ีระดับ K=5 ถึง 10 พบพันธุท่ีมี

พันธุกรรมคงตัวและมีสัดสวนพันธุกรรมสีหลักสูงกวา 95 เปอรเซ็นต จํานวน 2 หมายเลข ไดแก พันธุกรรมสี
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เหลืองหมายเลข 1 (พันธุหงสาวดี) และพันธุกรรมสีฟา (พันธุ 3 ฤดู1) สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสี

ดังกลาวได  

จากการตรวจวิเคราะหพันธุมะปรางพบวาตัวอยางท่ีนํามาศึกษามีความใกลชิดกันสูง โดยมีคา 

similarity coefficient ระหวาง 0.82 ถึง 0.99 ซ่ึงในกลุมท่ีศึกษา มีกลุมมะปรางหวาน มะปรางปา (Boea 

macrophylla) มะปริงปา มะปริง และมะยงชิด โดยท่ีระดับ 0.82 แยกมะปรางปาจากกลุมอ่ืนได จาก

ตัวอยางท่ีศึกษาพบตัวอยางท่ีพันธุกรรมซํ้า 1 คู ไดแก พันธุเนื้อทอง1 และ 2 ซ่ึงเปนพันธุจดทะเบียนเปนพันธุ

ใหม และพบวากลุมตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมคลายคลึงกันระดับ 0.97 อีก 3 คู ซ่ึงพบวามีสัดสวนองคประกอบ

โครงสรางทางพันธุกรรมท่ีไมเหมือนกัน จึงอาจทําใหพันธุเหลานี้มีความแตกตางกัน ในจํานวนท่ีศึกษานี้พบ

ตัวแทนของพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีเดียวมากกวา 97 เปอรเซ็นต 3 พันธุ ท่ีมีความคงตัว

ทางพันธุกรรมสูง   

3. การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุ

มะมวงและมะปรางท่ีรวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีทําใหแยกความแตกตางทาง

พันธุกรรมไดอยางละเอียดชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ จําเปนตองมีพันธุ ท่ี

ครอบคลุมพันธุเดิมท่ีมีอยู รวมท้ังเพ่ิมจํานวนเครื่องหมายโมเลกุลใหมากข้ึน เพ่ือใหการตรวจสอบมีความ

ถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลท่ีไดนี้ นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุ

แลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอ

หรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย  

4. ในการดําเนินการศึกษาวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของพืช

เพ่ือ การตรวจสอบและการอางอิง ควรใหมีการดําเนินงานในพืชท่ีขอข้ึนทะเบียน และพืชท่ีไดรับการข้ึน

ทะเบียนของ สํานักคุมครองพันธุพืชเพ่ิมเติม   

5. เนื่องจากสถานการณโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ทําใหการเก็บขอมูลและการเขาพ้ืนท่ีภาคสนาม

เปนไปดวยความยากลําบาก หรือบางพ้ืนท่ีไมสามารถเขาไปเก็บขอมูลไดเลย 
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ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุมะมวงท่ีใชในการวิเคราะห 

*ตัวอยางมีปญหาดีเอ็นเอปนเปอนสารฟนอลิกสูง 
ลําดับ ชื่อ  ลําดับ ชื่อ  

1 หงสาวดี 1 Hongsawadee1-20072020 38 ขุนทิพย (พิเศษ)3 Khunthip (pisad)3-22072020 

2 แหว 1 Haew1-22072020 39 ตาลปากกระบอก4 Tanpakkrabok4-22072020 

3 แหว 5 Haew5-22072020 40 ขุนทิพย (พิเศษ)1 Khunthip (pisad)1-22072020 

4 เทพรส (นครพนม)1 

Tapparot (Nakhon phanom)1-

22072020 41 นกกระจอก3 Nokkrajok3-22072020 

5 เทพรส (นครพนม)2 

Tapparot (Nakhon phanom)2-

22072020 42 ทองทลาย1 Thongtalai1-22072020 

6 ตุมทอง2 Toomthong2-22072020 43 หนังกลางวนัลูกยาว5 

Nangklangwanlukyao5-

22072020 

7 ตุมทอง5 Toomthong5-22072020 44 ประมวลวิธ1 Pramuanwit1-22072020 

8 น้ําดอกไมตาเล้ียบ2 Namdokmaitaleab2- 22072020 45 ขุนทิพย (พิเศษ)5 Khunthip (pisad)5-22072020 

9 น้ําดอกไมตาเล้ียบ4 Namdokmaitaleab4- 22072020 46 มันหวาน5 Manwan5-22072020 

10 มันสวนจิตร3 Mansuanchit3-22072020 47 มันหวาน3 Manwan3-22072020 

11 ทุเรียน4 Tulean4-22072020 48 มะปราง5 Maprang5-22072020 

12 โชคอนนัต4 Chokanun4-22072020 49 มะปราง2 Maprang2-22072020 

13 อกรองเขียว3 Oakrongkhaew3-22072020 50 เขียวไขกา1 Khaeokhaika1-22072020 

14 อกรองเขียว5 Oakrongkhaew5-22072020 51 ระเดนเขียว1 Radenkhaeow1-22072020 

15 อกรองเขียว1 Oakrongkhaew1-22072020 52 ระเดนเขียว2 Radenkhaeow2-22072020 

16 จันเจาขา4 Chanchaokha4-22072020 53 แตงกวา1 Tangkwa1-22072020 

17 จันเจาขา3 Chanchaokha3-22072020 54 ระเดนเขียว3 Radenkhaeow3-22072020 

18 น้ําตาลทรายหนัก1 Namtansainak1-22072020 55 เขียวไขกา2 Khaeokhaika2-22072020 

19 แกว (ตนตอ) Kaew-22072020 57 กระแตลืมรัง1 Krataelueamrung1-22072020 

20 การะเกด3 Karakad3-22072020 58* กระแตลืมรัง2 Krataelueamrung2-22072020 

21 การะเกด1 Karakad1-22072020 59 คางคาวลืมรัง3 

Khangkhaolueamrung3-

22072020 

22 ล้ินงูเหา Linnguhao-22072020 60 มันทวายพิเศษ1 Mantawaipised1-22072020 

23 น้ําตาลทรายหนัก2 Namtansainak2-22072020 61 กระแตลืมรัง5 Krataelueamrung5-22072020 

24 ศรีสยาม1 Srisayam1-22072020 62 สาวกระทืบหอ1 Saokratuebho1-22072020 

25 มรกต Morakod-22072020 64 คางคาวลืมรัง1 

Khangkhaolueamrung1-

22072020 

26 ฟาล่ัน4 Falan4-22072020 65 สาวกระทืบหอ4 Saokratuebho4-22072020 

27 ฟาล่ัน3 Falan3-22072020 66 มันสายฝน2 Mansaifon2-22072020 

28 นวลจนัทร1 Nuanjan1-22072020 67 ทองขาว3 Thongkhao3-22072020 

29 หนองแซง5 Nongsang5-22072020 68 มันสายฝน4 Mansaifon4-22072020 

30 พรวนขอ3 Pruankho3-22072020 69 สามฤด1ู Samreudu1-22072020 

31 หนองแซง3 Nongsang3-22072020 70 มันสายฝน1 Mansaifon1-22072020 

32 นวลจนัทร5 Nuanjan5-22072020 71 ทองขาว1 Thongkhao1-22072020 

33 ตาลปากกระบอก1 Tanpakkrabok1-22072020 72 มันปู5 Manpoo5-22072020 
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34 มันสะเด็ดญาต3ิ Mansadedyad3-22072020 73 มันทวายพิเศษ3 Mantawaipised3-22072020 

35 ประมวลวิธ2 Pramuanwit2-22072020 74 มันปู4 Manpoo4-22072020 

36 มันสะเด็ดญาต1ิ Mansadedyad1-22072020 75 ทองขาว4 Thongkhao4-22072020 

37 นกกระจอก1 Nokkrajok1-22072020 76 มันสายฝน2 Mansaifon2-22072020 
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ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุมะมวงท่ีใชในการวิเคราะห 
ลําดับ ชื่อ  ลําดับ ชื่อ  

77 มันปู5 Manpoo5-22072020 93 ทองดําขาว1 Thongdamkhao1-22072020 

78 ระเดนขาว5 Radenkhao5-22072020 94 เขียวเสวย+สายฝน3 

Khiaosawoei+Saifon3-

22072020 

79 ระเดนขาว3 Radenkhao3-22072020 95 แกว  

80 พราหมขายเมีย3 Pramkhaimia3-22072020 96 หนองแซง  

81 ระเดนขาว1 Radenkhao1-22072020 97 ทองดํา  

82 ระเดนขาว2 Radenkhao2-22072020    

83 เขียวเสวย+สายฝน5 Khiaosawoei+Saifon5-22072020    

84 ระเดนขาว4 Radenkhao4-22072020    

85 ทองดําขาว2 Thongdamkhao2-22072020    

86 เขียวเสวย+สายฝน4 Khiaosawoei+Saifon4-22072020    

87 พราหมขายเมีย2 Pramkhaimia2-22072020    

89 พราหมขายเมีย4 Pramkhaimia4-22072020    

90 ตับเปด3 Tabped3-22072020    

92 โอชารส1 Ocharot1-22072020    

 

ตารางท่ี 2 รายชื่อตัวอยางพันธุมะปรางท่ีใชในการวิเคราะห 
ลําดับ ชื่อพันธุ ที่มา 

1 ไขไก  

2 เนื้อทอง 1  

3 เนื้อทอง 2  

4 แมยา  1  

5 แมยา  2  

6 เอมอิ่ม  

7 ทองสุโข (สุโขทยั)  

8 มะปริงปา เกาะสมุย 

9 มะปริง no.177 เกาะสมุย 

10 มะปรางปา (Boea macrophylla) เกาะสมุย 

11 มะปรางหวาน no.140 ศวพ.หนองคาย 

12 มะยงชิด no.141 ศวพ.หนองคาย 

13 Boea sp. No.135-1 อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี 

14 Boea sp. No.135-2 อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี 

15 Boea sp. No.137 อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี 

16 ทาอิฐ no.110 จ.นครนายก 

17 มะปรางหวานไขทอง no.109 จ.นครนายก 

18 มะยงชิดพันธุทูลเกลา no.112 จ.นครนายก 

19 มะยงชิดพันธุทองใหญหวัเขียว no.111 จ.นครนายก 

20 มะปรางหวานทองนพรัตน no.108 จ.นครนายก 

21 มะปรางเปร้ียว (พื้นเมือง) no.114 จ.นครนายก 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



136 

 
 

ตารางท่ี 3 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic information content: 

PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของมะมวง 
 Sequence polymorphism monomorphism Product (bp) Number of fragments PIC 

ISSR7 AGA GAG AGA GAG AGA GT 3 5 8 245-685 0.875 

ISSR8 AGA GAG AGA GAG AGA GC 5 2 7 371-1330 0.857 

ISSR10 GAG AGA GAG AGA GAG AT 3 6 9 172-1037 0.889 

ISSR12 GAG AGA GAG AGA GAG AA 1 4 5 234-1000 0.800 

ISSR22 TCT CTC TCT CTC TCT CA 5 3 8 466-1226 0.871 

ISSR24 TCT CTC TCT CTC TCT CG 2 5 7 322-973 0.850 

ISSR43 CTC TCT CTC TCT CTC TRA 2 0 2 560-591 0.500 

ISSR44 CTC TCT CTC TCT CTC TRC 5 4 9 280-1230 0.881 

ISSR46 CAC ACA CAC ACA CAC ART 2 9 11 356-1081 0.908 

ISSR52 TCT CTC TCT CTC TCT CRA 7 0 7 309-821 0.827 

ISSR53 TCT CTC TCT CTC TCT CRT 4 1 5 462-1334 0.798 

ISSR57 ACA CAC ACA CAC ACA CYG 11 0 11 325-1228 0.906 

ISSR58 TGT GTG TGT GTG TGT GRT 5 1 6 270-1120 0.833 

ISSR59 TGT GTG TGT GTG TGT GRC 3 5 8 396-1223 0.875 

ISSR72 GAT AGA TAG ATA GAT A 2 1 3 810-971 0.594 

ISSR76 GAT AGA TAG ACA GAC A 6 3 9 357-1323 0.889 

ISSR81 GGG TGG GGT GGG GTG 4 1 5 731-1320 0.786 

ISSR100 

ACT TCC CCA CAG GTT AAC 

ACA 

8 1 

9 

445-1347 
0.884 

total  78 51 129  0.824 
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ตารางท่ี 4 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic information content: 

PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของมะปราง 

 

Sequence polymorphism monomorphism Product 

(bp) 

Number of 

fragments 

PIC 

ISSR10 GAG AGA GAG AGA GAG AT 6 6 6 238-595 0.833 

ISSR11 GAG AGA GAG AGA GAG AC 3 6 9 160-700 0.889 

ISSR12 GAG AGA GAG AGA GAG AA 2 3 5 222-802 0.797 

ISSR34 AGA GAG AGA GAG AGA GYT 2 4 6 179-467 0.833 

ISSR35 AGA GAG AGA GAG AGA GYC 3 5 8 120-830 0.875 

ISSR36 AGA GAG AGA GAG AGA GYA 2 4 6 140-680 0.833 

ISSR40 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 4 8 12 246-1080 0.912 

ISSR41 GAG AGA GAG AGA GAG AYC 0 11 11 225-687 0.909 

ISSR42 GAG AGA GAG AGA GAG AYG 1 5 6 238-487 0.833 

ISSR46 CAC ACA CAC ACA CAC ART 3 3 6 377-1070 0.816 

ISSR47 CAC ACA CAC ACA CAC ARC 6 0 6 605-1167 0.820 

ISSR48 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 7 1 8 254-990 0.854 

ISSR49 GTG TGT GTG TGT GTG TYA 0 6 6 308-820 0.833 

ISSR80 GGA GAG GAG AGG AGA 0 6 6 164-874 0.833 

ISSR81 GGG TGG GGT GGG GTG 3 0 3 755-1300 0.667 

ISSR92 

TAG ATC TGA TAT CTG AAT TCC 

C 

1 0 

1 

454 

0.000 

ISSR95 AGA GTT GGT AGC TCT TGA TC 3 5 8 240-832 0.865 

ISSR99 

CAT GGT GTT GGT CAT TGT TCC 

A 

6 0 

6 

361-635 

0.828 

total  52 73 119 - 0.790 
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

 

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      58 กระแตลืมรัง2 0.84% 41.88% 56.27% 1.01% 0.80% 46.99% 50.56% 0.95% 0.70% 0.67% 51.66% 45.47% 0.79% 0.60% 0.82% 

      73 มนัทวายพิเศษ3 0.90% 70.96% 26.95% 1.19% 0.89% 73.93% 23.33% 1.14% 0.71% 0.76% 77.53% 18.57% 1.03% 0.66% 1.46% 

      69 สามฤดู1 0.83% 92.94% 5.34% 0.89% 0.83% 92.94% 4.45% 0.82% 0.96% 0.70% 94.27% 2.66% 0.73% 0.80% 0.84% 

      23 นํ้าตาลทรายหนกั2 2.27% 31.94% 35.76% 30.04% 2.19% 34.58% 34.38% 26.90% 1.95% 1.80% 42.69% 23.09% 28.56% 1.79% 2.07% 

      96 หนองแซง 13.47% 12.37% 70.92% 3.24% 16.71% 13.61% 65.71% 2.67% 1.31% 5.88% 10.54% 66.29% 1.88% 1.00% 14.41% 

      95 แกว้ 3.09% 2.27% 93.71% 0.93% 1.65% 2.36% 89.34% 0.82% 5.83% 0.91% 1.99% 89.36% 0.67% 4.41% 2.67% 

      34 มนัสะเด็ดญาติ3 13.78% 1.13% 68.87% 16.22% 5.63% 1.08% 74.07% 9.87% 9.35% 5.14% 0.97% 79.25% 6.10% 6.44% 2.10% 

      93 ทองดาํขาว1 21.95% 68.05% 5.46% 4.54% 17.61% 68.73% 4.98% 3.75% 4.93% 9.90% 63.51% 4.01% 2.57% 3.59% 16.42% 

      70 มนัสายฝน1 7.94% 75.45% 9.49% 7.12% 8.46% 75.24% 8.06% 5.98% 2.26% 6.36% 75.06% 6.37% 4.66% 2.01% 5.56% 

      90 ตบัเป็ด3 3.43% 86.17% 2.12% 8.28% 2.74% 84.56% 1.99% 6.92% 3.79% 2.39% 82.84% 1.92% 6.24% 3.29% 3.32% 

      71 ทองขาว1 45.79% 38.55% 4.97% 10.70% 29.08% 40.97% 6.75% 11.07% 12.14% 7.44% 26.23% 6.67% 8.08% 7.37% 44.22% 

      75 ทองขาว4 23.66% 63.72% 5.38% 7.24% 5.74% 64.13% 4.13% 5.40% 20.61% 3.80% 59.38% 4.43% 4.76% 17.10% 10.53% 

      67 ทองขาว3 1.90% 92.52% 3.46% 2.12% 1.70% 91.04% 2.82% 1.95% 2.49% 1.42% 89.83% 2.34% 1.74% 2.37% 2.29% 

      84 ระเด่นขาว4 4.22% 84.13% 3.07% 8.58% 3.02% 82.75% 2.84% 6.33% 5.06% 2.18% 77.46% 3.09% 5.49% 4.53% 7.25% กร
มว
ิชาก
ารเ
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      72 มนัปู5 1.32% 94.04% 2.26% 2.38% 1.27% 92.96% 2.15% 2.42% 1.20% 1.08% 91.55% 1.98% 2.27% 1.06% 2.07% 

      60 มนัทวายพิเศษ1 1.36% 94.69% 1.98% 1.97% 1.07% 93.17% 1.77% 1.89% 2.10% 0.91% 92.21% 1.52% 1.82% 1.84% 1.69% 

      62 สาวกระทืบหอ1 27.31% 65.77% 2.67% 4.25% 18.49% 66.79% 3.11% 3.70% 7.90% 19.64% 63.31% 3.03% 2.73% 5.55% 5.73% 

      92 โอชารส1 1.73% 60.32% 35.76% 2.19% 1.79% 62.03% 32.99% 1.92% 1.27% 1.30% 61.83% 30.80% 1.72% 1.10% 3.24% 

      55 เขียวไข่กา2 11.19% 79.42% 5.12% 4.27% 8.21% 78.77% 4.70% 3.36% 4.96% 5.40% 73.37% 4.45% 2.36% 3.66% 10.77% 

      80 พราหมขายเมีย3 61.63% 6.64% 29.75% 1.98% 43.73% 6.97% 37.29% 2.13% 9.88% 7.85% 3.27% 31.53% 1.58% 7.33% 48.44% 

      30 พรวนขอ3 51.13% 2.87% 37.20% 8.80% 7.24% 2.80% 38.65% 5.11% 46.21% 5.72% 2.35% 42.16% 3.78% 41.94% 4.06% 

      86 เขียวเสวย+สายฝน4 59.80% 30.72% 7.68% 1.80% 47.86% 30.66% 10.16% 1.76% 9.55% 4.20% 12.52% 7.18% 1.21% 6.05% 68.84% 

      85 ทองดาํขาว2 77.97% 13.61% 3.72% 4.70% 44.82% 15.61% 5.08% 6.73% 27.76% 29.41% 10.09% 5.40% 4.64% 24.66% 25.80% 

      83 เขียวเสวย+สายฝน5 47.03% 42.69% 3.18% 7.10% 43.64% 42.76% 3.31% 6.79% 3.51% 15.66% 26.03% 4.67% 5.21% 3.09% 45.34% 

      50 เขียวไข่กา1 54.72% 30.37% 5.84% 9.07% 49.01% 31.45% 6.70% 9.51% 3.33% 25.32% 22.94% 9.49% 9.15% 3.00% 30.10% 

      66 มนัสายฝน2 71.70% 0.99% 25.60% 1.71% 50.06% 0.99% 32.04% 2.07% 14.84% 45.83% 0.87% 35.57% 1.46% 12.07% 4.21% 

      78 ระเด่นขาว5 11.07% 49.20% 5.48% 34.25% 10.99% 49.75% 5.71% 29.50% 4.05% 6.06% 41.19% 5.75% 21.47% 3.25% 22.29% 

      64 คา้งคาวลืมรัง1 33.45% 20.70% 5.95% 39.89% 29.68% 21.47% 6.71% 37.09% 5.06% 4.69% 7.42% 3.49% 31.96% 2.78% 49.67% 

      59 คา้งคาวลืมรัง3 50.81% 42.71% 3.12% 3.36% 48.92% 41.47% 3.48% 2.94% 3.18% 16.71% 30.14% 4.50% 2.61% 2.74% 43.29% กร
มว
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      25 มรกต 13.46% 18.43% 8.22% 59.89% 8.00% 17.91% 9.61% 54.12% 10.36% 14.24% 18.96% 9.38% 45.73% 8.69% 3.00% 

      42 ทองทลาย1 7.26% 4.17% 22.82% 65.75% 5.23% 4.51% 24.59% 61.37% 4.30% 5.38% 4.48% 26.81% 56.29% 3.90% 3.14% 

      43 หนงักลางวนัลูกยาว5 4.62% 7.56% 13.83% 73.99% 5.21% 7.73% 14.81% 70.02% 2.23% 4.69% 7.59% 14.07% 68.51% 1.99% 3.16% 

      38 ขนุทิพย ์(พเิศษ)3 2.88% 5.03% 8.41% 83.68% 4.08% 5.34% 9.02% 80.17% 1.39% 2.06% 4.21% 7.80% 79.69% 1.20% 5.04% 

      47 มนัหวาน3 1.64% 1.56% 8.14% 88.66% 1.83% 1.61% 9.52% 85.58% 1.46% 1.62% 1.31% 8.13% 85.08% 1.28% 2.58% 

      37 นกกระจอก1 3.91% 4.63% 1.95% 89.51% 3.98% 4.66% 2.07% 87.37% 1.92% 2.80% 3.31% 1.77% 86.01% 1.73% 4.38% 

      28 นวลจนัทร์1 1.24% 1.34% 1.23% 96.19% 1.30% 1.39% 1.25% 95.07% 0.99% 1.04% 1.13% 1.06% 94.63% 0.87% 1.27% 

      45 ขนุทิพย ์(พิเศษ)5 3.63% 0.72% 0.79% 94.86% 3.40% 0.71% 0.86% 91.14% 3.89% 5.97% 0.61% 0.88% 87.28% 3.90% 1.37% 

      32 นวลจนัทร์5 14.97% 0.79% 1.29% 82.96% 4.90% 0.72% 1.16% 77.74% 15.48% 7.63% 0.62% 1.11% 74.51% 14.35% 1.78% 

      22 ล้ินงูเห่า 4.49% 1.49% 2.21% 91.81% 2.11% 1.30% 1.98% 88.33% 6.28% 2.91% 1.13% 1.85% 86.82% 5.85% 1.43% 

      9 นํ้าดอกไมต้าเล้ียบ4 5.71% 6.17% 9.09% 79.03% 7.27% 6.14% 9.82% 75.27% 1.50% 8.81% 6.36% 9.15% 71.14% 1.34% 3.20% 

      61 กระแตลืมรัง5 71.41% 21.84% 4.79% 1.97% 68.34% 21.29% 4.98% 1.97% 3.42% 7.02% 5.80% 3.53% 1.48% 2.42% 79.74% 

      57 กระแตลืมรัง1 78.15% 10.87% 4.37% 6.61% 77.00% 10.27% 3.75% 6.75% 2.23% 6.52% 1.97% 1.77% 3.66% 1.49% 84.60% 

      54 ระเด่นเขียว3 77.31% 11.21% 3.54% 7.94% 81.20% 8.09% 2.79% 6.43% 1.48% 17.58% 3.13% 2.08% 5.31% 1.48% 70.42% 

      89 พราหมขายเมีย4 90.10% 5.48% 2.69% 1.73% 77.85% 6.85% 3.56% 1.65% 10.08% 25.02% 3.20% 3.03% 1.66% 10.90% 56.19% กร
มว
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

 

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      97 ทองดาํ 84.21% 3.55% 9.63% 2.61% 81.09% 3.12% 9.54% 2.18% 4.07% 22.39% 1.63% 6.42% 2.26% 5.04% 62.25% 

      76 มนัสายฝน2 76.86% 15.05% 4.23% 3.86% 78.57% 12.71% 3.62% 3.11% 1.98% 10.07% 3.05% 2.19% 2.83% 1.89% 79.97% 

      52 ระเด่นเขียว2 90.75% 2.07% 3.56% 3.62% 91.78% 1.43% 2.29% 2.30% 2.20% 17.78% 0.86% 1.61% 2.29% 2.70% 74.76% 

      51 ระเด่นเขียว1 67.75% 3.90% 14.08% 14.27% 75.88% 3.08% 11.10% 8.28% 1.66% 14.15% 1.38% 5.58% 8.03% 1.63% 69.23% 

      10 มนัสวนจิตร3 73.01% 2.34% 4.95% 19.70% 75.03% 2.04% 3.83% 17.07% 2.04% 46.42% 2.14% 4.82% 17.01% 1.97% 27.63% 

      53 แตงกวา1 90.29% 5.56% 2.65% 1.50% 88.96% 5.01% 2.54% 1.43% 2.06% 54.43% 3.77% 3.00% 1.32% 2.24% 35.24% 

      49 มะปราง2 87.29% 7.63% 3.17% 1.91% 61.88% 8.82% 4.45% 2.18% 22.67% 40.49% 5.44% 5.10% 1.91% 20.87% 26.19% 

      81 ระเด่นขาว1 86.36% 6.44% 3.45% 3.75% 80.93% 5.75% 3.68% 3.50% 6.14% 42.07% 3.72% 3.43% 4.17% 7.50% 39.11% 

      79 ระเด่นขาว3 80.26% 1.41% 13.04% 5.29% 68.73% 1.35% 15.62% 5.47% 8.84% 54.65% 1.29% 18.09% 5.13% 8.05% 12.78% 

      74 มนัปู4 83.56% 3.94% 8.97% 3.53% 77.53% 3.28% 10.01% 3.07% 6.11% 30.41% 1.93% 9.55% 3.09% 7.93% 47.08% 

      46 มนัหวาน5 22.12% 7.48% 7.89% 62.52% 8.19% 8.58% 8.37% 51.00% 23.86% 8.32% 7.03% 8.38% 45.39% 21.28% 9.60% 

      41 นกกระจอก3 50.42% 1.63% 1.47% 46.48% 31.50% 1.75% 1.88% 53.74% 11.13% 38.40% 1.69% 2.01% 39.74% 9.57% 8.60% 

      39 ตาลปากกระบอก4 9.18% 1.93% 3.44% 85.45% 10.49% 1.84% 3.48% 82.13% 2.06% 9.96% 1.57% 3.66% 74.70% 1.91% 8.21% 

      33 ตาลปากกระบอก1 5.48% 1.18% 0.97% 92.37% 4.34% 1.17% 1.00% 90.81% 2.68% 8.27% 1.04% 1.12% 83.28% 2.63% 3.66% กร
มว
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

 

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      31 หนองแซง3 3.06% 4.35% 6.22% 86.37% 3.40% 4.52% 6.80% 83.44% 1.85% 1.59% 3.03% 5.32% 80.58% 1.59% 7.89% 

      29 หนองแซง5 10.91% 1.86% 1.29% 85.94% 6.25% 1.68% 1.36% 79.29% 11.42% 8.65% 1.36% 1.28% 74.57% 10.66% 3.49% 

      21 การะเกด1 14.63% 1.30% 1.17% 82.90% 9.50% 1.28% 1.23% 81.25% 6.74% 13.73% 1.04% 1.18% 74.02% 5.50% 4.52% 

      11 ทุเรียน4 1.92% 0.81% 0.74% 96.53% 1.67% 0.80% 0.77% 95.20% 1.56% 1.97% 0.69% 0.73% 94.00% 1.42% 1.19% 

      5 เทพรส (นครพนม)2 84.39% 0.78% 9.19% 5.64% 87.11% 0.70% 6.44% 3.87% 1.89% 77.64% 0.60% 8.17% 2.78% 1.47% 9.34% 

      4 เทพรส (นครพนม)1 83.94% 0.93% 10.65% 4.48% 87.50% 0.81% 7.06% 3.00% 1.63% 69.29% 0.88% 10.04% 2.58% 1.48% 15.74% 

      44 ประมวลวธิ1 68.84% 4.58% 8.23% 18.36% 56.41% 5.45% 11.36% 20.85% 5.93% 59.00% 5.33% 11.62% 11.88% 4.05% 8.12% 

      12 โชคอนนัต4์ 69.82% 1.95% 13.41% 14.82% 59.28% 2.23% 17.39% 15.13% 5.97% 59.78% 2.17% 19.00% 8.37% 4.10% 6.58% 

      35 ประมวลวธิ2 39.00% 10.51% 3.33% 47.16% 18.14% 10.07% 3.76% 49.34% 18.69% 25.19% 10.13% 3.81% 38.91% 14.88% 7.08% 

      36 มนัสะเด็ดญาติ1 21.48% 1.87% 1.80% 74.85% 21.04% 1.89% 2.03% 68.80% 6.24% 29.04% 1.79% 2.12% 54.43% 5.10% 7.51% 

      13 อกร่องเขียว3 42.03% 2.08% 2.40% 53.49% 7.40% 1.37% 1.47% 59.74% 30.02% 18.73% 1.53% 1.78% 47.72% 27.92% 2.32% 

      82 ระเด่นขาว2 59.32% 9.04% 3.85% 27.79% 53.02% 9.35% 4.34% 29.50% 3.79% 40.96% 7.93% 4.20% 22.49% 3.04% 21.37% 

      68 มนัสายฝน4 93.03% 1.75% 1.44% 3.78% 92.12% 1.38% 1.35% 3.03% 2.12% 66.21% 1.42% 1.69% 3.43% 2.31% 24.94% 

      24 ศรีสยาม1 83.62% 1.24% 1.19% 13.95% 77.42% 1.20% 1.41% 15.34% 4.63% 54.42% 0.99% 1.64% 14.44% 4.70% 23.81% กร
มว
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

 

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      20 การะเกด3 44.39% 1.18% 1.11% 53.32% 47.04% 1.18% 1.18% 48.50% 2.11% 55.09% 1.19% 1.16% 36.71% 1.58% 4.28% 

      8 นํ้าดอกไมต้าเล้ียบ2 96.40% 0.84% 0.90% 1.86% 94.65% 0.75% 0.90% 1.68% 2.02% 80.99% 0.80% 1.17% 1.41% 1.93% 13.69% 

      7 ตุม้ทอง5 90.73% 1.02% 1.02% 7.23% 78.98% 1.21% 1.34% 10.59% 7.88% 75.11% 1.17% 1.54% 8.30% 5.43% 8.44% 

      77 มนัปู5 94.51% 1.82% 1.35% 2.32% 86.43% 1.74% 1.63% 2.36% 7.84% 79.77% 1.67% 1.98% 1.72% 6.67% 8.20% 

      6 ตุม้ทอง2 96.57% 0.70% 0.90% 1.83% 70.17% 0.78% 1.10% 2.03% 25.92% 68.29% 0.69% 1.20% 1.51% 23.04% 5.27% 

      17 จนัเจา้ขา3 56.07% 0.91% 1.04% 41.98% 39.05% 0.89% 1.16% 46.73% 12.17% 60.67% 0.81% 1.19% 26.19% 7.93% 3.20% 

      16 จนัเจา้ขา4 52.17% 1.27% 1.26% 45.30% 56.02% 1.22% 1.24% 39.52% 2.00% 56.81% 1.52% 1.60% 31.42% 1.74% 6.91% 

      14 อกร่องเขียว5 90.54% 2.43% 1.88% 5.15% 89.99% 2.09% 1.78% 3.89% 2.25% 86.84% 1.69% 1.91% 2.72% 1.58% 5.27% 

      18 นํ้าตาลทรายหนกั1 59.09% 0.99% 1.25% 38.67% 17.14% 0.87% 1.22% 48.70% 32.07% 48.85% 0.89% 1.34% 23.76% 23.68% 1.49% 

      15 อกร่องเขียว1 94.00% 0.77% 0.96% 4.27% 53.87% 0.75% 1.06% 4.62% 39.70% 63.35% 0.60% 0.97% 2.40% 30.76% 1.92% 

      27 ฟ้าลัน่3 93.23% 1.13% 1.02% 4.62% 90.43% 1.02% 1.08% 3.70% 3.77% 71.71% 1.42% 1.53% 4.44% 3.90% 16.99% 

      26 ฟ้าลัน่4 94.01% 0.87% 0.84% 4.28% 89.22% 0.83% 0.91% 4.01% 5.02% 84.94% 0.90% 1.04% 3.37% 5.17% 4.58% 

      3 แห้ว 5 94.87% 0.75% 0.79% 3.59% 92.43% 0.70% 0.81% 3.14% 2.92% 93.33% 0.59% 0.74% 1.70% 1.83% 1.80% 

      40 ขนุทิพย ์(พิเศษ)1 89.77% 0.90% 0.88% 8.45% 77.38% 1.00% 1.10% 11.79% 8.73% 87.86% 0.77% 0.93% 4.42% 4.22% 1.80% กร
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

 

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      2 แห้ว 1 93.16% 0.82% 0.88% 5.14% 73.54% 0.91% 1.10% 7.50% 16.95% 83.18% 0.70% 0.99% 3.08% 10.00% 2.04% 

      94 เขียวเสวย+สายฝน3 69.01% 11.43% 11.14% 8.43% 38.15% 11.76% 17.44% 13.96% 18.70% 24.76% 7.18% 16.87% 9.16% 14.57% 27.47% 

      87 พราหมขายเมีย2 68.55% 15.67% 11.80% 3.98% 23.17% 17.83% 18.59% 4.63% 35.79% 7.13% 8.55% 15.09% 3.39% 25.53% 40.30% 

      48 มะปราง5 92.75% 2.78% 1.98% 2.49% 48.63% 3.81% 2.63% 2.82% 42.12% 5.33% 1.51% 1.64% 2.10% 42.08% 47.33% 

      65 สาวกระทืบหอ4 76.52% 14.79% 3.51% 5.18% 4.10% 15.30% 3.25% 3.76% 73.59% 4.17% 12.39% 3.65% 3.21% 70.72% 5.86% 

      19 แกว้ (ตน้ตอ) 81.57% 1.75% 1.42% 15.26% 11.52% 1.43% 1.57% 28.16% 57.32% 10.33% 1.23% 1.64% 22.74% 56.08% 7.97% 

   1 หงสาวดี 1 94.11% 1.26% 1.41% 3.22% 1.34% 0.60% 0.64% 1.14% 96.28% 1.32% 0.50% 0.60% 0.94% 95.73% 0.90% 

   C2 หงสาวดี 1 94.14% 1.23% 1.38% 3.25% 1.37% 0.60% 0.63% 1.12% 96.28% 1.32% 0.50% 0.60% 0.97% 95.70% 0.91% 

   C1 หงสาวดี 1 94.06% 1.24% 1.42% 3.28% 1.35% 0.60% 0.67% 1.13% 96.25% 1.33% 0.50% 0.61% 0.94% 95.72% 0.89% 
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ตารางท่ี 6 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะปราง 21 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K= 8  

 

กลุม  

กลุม

ยอย  cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=6 % color code K=8 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล 

1 1.1 A 20 

มะปรางหวานทอง

นพรัตน no.108 
0.70% 42.10% 2.70% 23.80% 16.60% 14.10% 0.50% 25.90% 6.80% 18.60% 11.90% 13.20% 10.60% 12.40% 

  

B 16 ทาอิฐ no.110 0.50% 61.00% 1.70% 22.90% 10.00% 3.90% 0.40% 42.80% 8.30% 24.80% 4.30% 9.30% 7.00% 3.20% 

 

  14 Boea sp. No.135-2 0.40% 60.40% 1.60% 22.80% 10.40% 4.30% 0.30% 42.00% 8.20% 24.40% 4.70% 9.70% 7.30% 3.50% 

 

1.2 C 10 

มะปรางปา (Boea 

macrophylla) 
0.30% 40.50% 3.10% 23.50% 16.50% 16.10% 0.30% 26.40% 7.10% 19.00% 11.10% 13.60% 10.80% 11.80% 

2 2.1 D 8 มะปริงปา 0.80% 18.60% 4.50% 23.40% 25.20% 27.60% 0.60% 13.20% 6.90% 15.90% 16.70% 16.00% 13.10% 17.50% 

  

E 21 

มะปรางเปร้ียว 

(พื้นเมือง) no.114 
52.40% 6.00% 8.40% 9.20% 13.10% 10.90% 52.30% 5.80% 5.80% 6.30% 8.40% 7.10% 7.60% 6.80% 

 

  18 

มะยงชิดพันธุทูลเกลา 

no.112 
4.20% 10.80% 13.60% 20.20% 27.50% 23.80% 3.20% 10.70% 9.30% 13.60% 17.80% 15.30% 14.60% 15.50% 

   

17 

มะปรางหวานไขทอง 

no.109 
5.10% 10.80% 15.90% 19.40% 27.10% 21.70% 4.40% 11.00% 11.10% 13.50% 17.40% 14.50% 14.50% 13.80% 

   

19 

มะยงชิดพันธุทอง

ใหญหัวเขียว no.111 
1.00% 15.70% 16.50% 20.90% 23.00% 23.00% 0.70% 11.70% 11.30% 14.20% 16.50% 15.90% 13.90% 15.90% 

   

12 มะยงชิด no.141 1.00% 48.20% 7.90% 21.50% 13.10% 8.30% 0.80% 30.80% 10.90% 21.50% 8.00% 10.70% 9.60% 7.60% กร
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ตารางท่ี 6 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะปราง 21 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K= 8  

 

กลุม  

กลุม

ยอย  cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=6 % color code K=8 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล 

  

  

11 

มะปรางหวาน 

no.140 
3.40% 13.50% 27.30% 17.70% 18.90% 19.10% 2.30% 9.80% 16.80% 12.50% 14.50% 14.40% 14.50% 15.20% 

  

  

3 เนื้อทอง 2 1.00% 4.90% 85.50% 5.10% 1.10% 2.40% 0.80% 4.90% 61.60% 3.30% 3.10% 2.30% 22.70% 1.20% 

  

  

2 เนื้อทอง 1 0.60% 4.90% 85.80% 5.20% 1.30% 2.30% 0.50% 4.90% 61.50% 3.40% 3.30% 2.30% 22.90% 1.30% 

  2.2 F 9 มะปริง no.177 63.80% 4.30% 2.90% 8.50% 9.20% 11.40% 62.70% 3.70% 2.90% 5.30% 6.60% 6.70% 5.30% 7.00% 

  

  

5 แมยา  2 58.90% 5.30% 4.00% 8.20% 14.00% 9.70% 58.80% 4.90% 4.10% 6.30% 7.70% 6.40% 6.40% 5.60% 

  

  

4 แมยา  1 82.70% 2.40% 1.30% 3.30% 6.40% 3.90% 82.60% 2.10% 1.70% 2.80% 3.20% 2.60% 2.70% 2.30% 

  

  

13 Boea sp. No.135-1 70.70% 3.50% 12.00% 4.30% 5.00% 4.60% 70.70% 3.30% 7.50% 3.40% 3.60% 3.50% 4.70% 3.30% 

  

  

7 ทองสุโข (สุโขทัย) 91.10% 1.30% 0.60% 2.00% 2.30% 2.70% 89.40% 1.20% 0.80% 1.50% 1.80% 1.90% 1.40% 2.10% 

  

  

6 เอมอิ่ม 97.60% 0.40% 0.40% 0.50% 0.60% 0.60% 97.10% 0.30% 0.40% 0.40% 0.40% 0.50% 0.40% 0.50% 

  

  

15 Boea sp. No.137 95.80% 0.60% 1.20% 0.80% 0.90% 0.80% 95.30% 0.50% 0.90% 0.60% 0.70% 0.60% 0.70% 0.60% 

  

  

1 ไขไก 96.00% 0.60% 0.70% 0.70% 1.30% 0.80% 96.10% 0.50% 0.60% 0.60% 0.60% 0.60% 0.60% 0.50% 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3 และ K=9 ของตัวอยางมะมวง 

94 พันธุ  A -E แสดงตําแหนงของกลุม cluster 

 

 
 

ภาพท่ี 2 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 6 และ K=8 ของตัวอยางมะปราง 

21 พันธุ  A -F แสดงตําแหนงของกลุม cluster
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การทดลองท่ี 5 

การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของล้ินจี่ และขนุนเพ่ือการ

ตรวจสอบและการอางอิง 

 

หัวหนาการทดลอง นางสาวปาจรีย  อินทะชุบ  สังกัดสํานักคุมครองพันธุพืช 

   Ms. Pajaree Inthachub  Plant Varieties Protection Office 

ผูรวมงาน  นางสาววราภรณ  ทองพัน  สังกัดสํานักคุมครองพันธุพืช 

   Ms. Waraporn Thongpan Plant Varieties Protection Office 

นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

Ms. Suchirat Sakuanrungsirikul  Khon Kaen field Crops Research Center  

นายวีรกรณ แสงไสย  ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

Mr. Weerakorn Saengai  Khon Kaen field Crops Research Center 

นายวินัย สมประสงค  สังกัดสํานักคุมครองพันธุพืช 

Mr. Winai Somprasong  Plant Varieties Protection Office 

คําสําคัญ 

ลิ้นจี่ ขนุน พันธุพืชใหม พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 

บทคัดยอ 

 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของลิ้นจี่และ

ขนุน เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง ไดดําเนินตรวจวิเคราะหพันธุพืชท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองพันธุ 

ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาชิด ลิ้นจี่พันธุปาอ๊ีด ขนุนพันธุเพชรดํารง และขนุนพันธุเพชรจริยา จากผลการศึกษาลักษณะ

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีใชจําแนกลักษณะประจําพันธุลิ้นจี่ ท้ัง 2 พันธุ มีจํานวน 23 ลักษณะ พบวามี

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีใกลเคียงกัน แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช สามารถใช

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีปรากฏในพืช ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจน

ยิ่งข้ึน ไดแก 1) สิ่งปกคลุมบนก่ิงออน และ 2) ลักษณะชอดอก และเม่ือพิจารณาขอมูลจากลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพรวมกับขอมูลการวิเคราะหทางความหลากหลายทางพันธุกรรม พบวาลิ้นจี่ ท้ัง 2 พันธุ มี

ความใกลเคียงทางพันธุกรรม จึงทําใหมีลักษณะประจําพันธุท่ีตางกันเล็กนอย สวนการศึกษาสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพของขนุนพันธุเพชรดํารงและพันธุเพชรจริยา จํานวน 28 ลักษณะ พบวาสามารถใชลักษณะสัณฐาน 

ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุ ไดเบื้องตน ไดแก 1) ลักษณะทรงพุม 2) ลักษณะของปลาย

ใบ 3) รูปรางผล และ 4) รูปรางของยวง และเม่ือพิจารณาขอมูลจากลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพรวมกับ

ขอมูลการวิเคราะหทางความหลากหลายทางพันธุกรรม พบวาขนุนท้ัง 2 พันธุ มีความแตกตางทางพันธุกรรม

อยางชัดเจน 
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Abstracts 

Qualitative morphological analysis of four new plant varieties registered for 

protection and reference. Conducting an analysis of plant cultivar that have been registered 

for plant protection according Plant Varieties Protection Act B.E. 2542 (1999), include 

two varieties of lychee and two varieties of jackfruit. The results of qualitative morphological 

study showed that the two varieties of lychee had the characteristics of 23. The results show 

that they have similar morphological characteristics. However, the plant taxonomy can be 

applied to the qualitative morphology of plants, this helps to distinguish the differences 

between the two varieties, such as type of indumentum on young branch and inflorescence. 

In addition, qualitative morphological and genetic diversity analysis were used to analyze 

lychee. The two varieties are genetically similar, so there is a small difference. The 

qualitative morphology study of 2 jackfruit cultivars of 23 characteristics revealed that 4 

characteristics could be used to identify the cultivars: 1. shape of canopy 2. Leaf apex 3. 

shape of fruit and 4. shape of flake. When considering the qualitative morphology data 

together with the genetic diversity analysis data. It was found that the two varieties of 

jackfruit were clearly genetically different. 

 

บทนํา 

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและ

พัฒนาพันธุพืชเพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดย

การสงเสริมและสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฎหมาย ซ่ึงพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการจด

ทะเบียนคุมครองตองมีองคประกอบครบถวน ดังนี้ (1) มีความใหม (novelty) (2) มีความแตกตางจากพันธุอ่ืน

อยางเดนชัด (clearly distinctness, D) ท่ีปรากฏอยูในวันยื่นจดทะเบียน  (3) มีความสมํ่าเสมอ (uniformity, 

U) ในกลุมประชากรของพันธุ  (4) มีความคงตัวทางพันธุกรรม (stability, S) และ (5) มีการตั้งชื่อพันธุพืช 

(denomination) ท่ีถูกตองและเหมาะสม ตามกฎหมายในการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียน

เปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครองตามมาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช 

พ.ศ. 2542 นอกจากตองมีองคประกอบท้ัง 5 ขอดังท่ีกลาวมาแลว การพิสูจนพันธุพืชใหมดวยหลักฐานทาง

พันธุกรรมก็มีความสําคัญ ในกรณีมีขอพิพาท ในการแอบอางหรือละเมิดสิทธิ์ของพันธุพืช ซ่ึงบางกรณีลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีนํามาใชตรวจสอบเพ่ือพิสูจนลักษณะพันธุพืชท่ีเปนลักษณะภายนอกมีความ

คลายคลึงกันมากจนไมสามารถจําแนกได จึงสามารถใชขอมูลทางพันธุกรรมประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยัน

ความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและปกปองสิทธิของเกษตรกรและนักปรับปรุง

พันธุ มีความชัดเจนและเกิดประสิทธิภาพ  
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ปจจุบันเทคโนโลยีดานการตรวจพันธุกรรมพืชในระดับดีเอ็นเอมีความกาวหนาอยางมาก การใช

เครื่องหมายโมเลกุลหลาหลายชนิดไดเขามามีบทบาทมากในการตรวจจําแนกชนิดพืชหลายชนิด และใหขอมูล

ท่ีมีความแมนยําสูง สามารถตรวจหาตําแหนงแปรปรวนซ่ึงเปนลักษณะจําเพาะของพืชแตละพันธุได ยิ่งไปกวา

นั้นปจจุบันนี้มีการพัฒนาเทคโนโลยีในการตรวจพันธุกรรมพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูง  สามารถตรวจขอมูล

พันธุกรรมพืชระดับท้ังจีโนมไดในเวลาอันรวดเร็ว โดยขอมูลท่ีไดสามารถบอกไดถึงตําแหนงแปรปรวนของ

ลําดับนิวคลิโอไทดท่ีมีความจําเพาะตอพืชไดเกือบท้ังจีโนม สามารถตรวจวิเคราะหหาตําแหนงท่ีแสดงความ

เหมือนหรือแตกตางของพืชไดเปนระดับหม่ืนหรือแสนตําแหนงภายในการวิเคราะหเพียง 1 ครั้ง ทําใหการ

วิเคราะหมีประสิทธิภาพสูงและไดผลการวิเคราะหท่ีมีความแมนยําสูงมากเม่ือเทียบกับกับการตรวจวิเคราะห

ความแตกตางทางพันธุกรรมพืชแบบดั้งเดิมท่ีใชเครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจจับซ่ึงมีปญหาในความลาชา 

และตําแหนงท่ีตรวจจับไดมีเพียงระดับรอยตําแหนงเทานั้น ซ่ึงไมครอบคลุมท่ัวท้ังจีโนม ทําใหมีความแมนยําใน

การตรวจผลต่ํากวาวิธีการวิเคราะหแบบใหมมาก  

ปจจุบัน มีลิ้นจี่และขนุนท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมตามพระราชบัญญัติคุมครอง

พันธุพืช พ.ศ. 2542 แลว 4 พันธุ ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาชิด ลิ้นจี่พันธุปาอ๊ีด ขนุนพันธุเพชรดํารง และขนุนพันธุ

เพชรจริยา ซ่ึงกรมวิชาการเกษตรเปนหนวยงานท่ีรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม และพืชท้ัง  4 นี้ เปนพืชท่ีมี

มูลคาทางเศรษฐกิจในประเทศ และเปนสิทธิ์ของผูเปนเจาของพันธุ ซ่ึงในอนาคตอาจมีการละเมิดสิทธิ์ ดังนั้น 

งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและในระดับดี

เอ็นเอของพันธุฝายใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 สําหรับปกปอง 

คุมครองสิทธิ ในทรัพยสินทางปญญาดานพืช 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

              1. สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรเพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เพ่ือบันทึกขอมูล

ลิ้นจี่และขนุนพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 4 พันธุ ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาชิด ลิ้นจี่พันธุปา

อ๊ีด ขนุนพันธุเพชรดํารง และขนุนพันธุเพชรจริยา  โดยอางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะของ

พันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครอง 

ตามมาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชลิ้นจี่ และ ขนุน (Artocarpus 

heterophyllus Lamk.) และแบบคําบรรยายลักษณะชนิดพืชตามหลักอนุกรมวิธานพืช  

              2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืชเพ่ือเปนหลักฐานเชิงประจักษ 

   2.1.  เก็บตัวอยางพืช 2 – 3 ชิ้น  โดยตัวอยางพืชท่ีเก็บ ตองมีความสมบูรณของใบ ดอก ผล 

หรือโครงสรางอ่ืนๆ ท่ีสามารถแสดงลักษณะและสวนประกอบของพืชไดอยางชัดเจนในปจจุบัน ไมเปนโรคหรือ

ถูกแมลงกัดกิน                  

   2.2.  บันทึกขอมูลเก่ียวกับพืชท่ีเก็บตัวอยาง ไดแก สถานท่ีเก็บ ลักษณะภูมิประเทศ ความสูง

จากระดับน้ําทะเล วันท่ีเก็บ ลักษณะตามแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรเพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพของลิ้นจี่และฝาย เพ่ือจัดทําปายแสดงรายละเอียดพรรณไม 
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   2.3.  การทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimen) มีวิธีการ ดังนี้  

  1) จัดวางลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดดหรือตูอบท่ี

อุณหภูมิ 60-65 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5-7 วัน  

  2) เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric 

chloride 250 มิลลิลิตร Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัด

พรรณไมอบใหแหงอีกครั้ง  

      3) นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมี

ความหนาไมนอยกวา 300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆ ท่ี

จดบันทึกเอาไวในขณะเก็บพรรณไมนั้น 

 2.4. บันทึกขอมูลจากปายแสดงรายละเอียดพรรณไมจากตัวอยางพรรณไมแหงเพ่ือการ

อางอิง ลงในระบบฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (โดยใหหมายเลขตัวอยางพรรณไม

อางอิงตามรูปแบบตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  

 2.5. จัดเก็บตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม 

ตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพเพ่ือเปนหลักฐานเชิงประจักษและ

เพ่ือการอางอิง 

 2.6. บรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชตามหลักอนุกรมวิธานพืช 

        3.  วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของลิ้นจี่และขนุนท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุ

พืชใหม จํานวน 4 พันธุ ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาชิด ลิ้นจี่พันธุปาอ๊ีด ขนุนพันธุเพชรดํารง และขนุนพันธุเพชรจริยา

   3.1. นําตัวอยางพืชใบมาทําการสกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB และวิธีประยุกต ทดสอบ

วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในดวยวิธี ISSR-Touchdown PCR ตามวิธีการของ ศุจิรัตน สงวนรังศิริ

กุล และคณะ (2553)  

  3.2. ตรวจผลความแตกตางขนาดดีเอ็นเอโดยเครื่องมือ Fragment Analyzer วิเคราะห

น้ําหนักโมเลกุล สรางฐานขอมูลน้ําหนักโมเลกุล และวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม

วิเคราะห NTSYSpc 

  3.3.   การวิเคราะหขอมูลโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ ไดแก วิเคราะห

ความสัมพันธระหวางตัวอยาง คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity coefficients) 

ดวยวิธี Jaccard’s similarity coefficients สรางตารางเมทริกซเพ่ือสรางแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree) แบบ UPGMA โดยใชซอฟตแวร NTSYS - PC v.2.11 (Rohlf, 2002) วิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม

ดวยวิธี Model-based clustering โดยอาศัยทฤษฎีของ Bayesian ดวยโปรแกรม STRUCTURE 2.4.3 

(Pritchard et al., 2000; Falush et al., 2003; Hubisz et al., 2009) เลือกใชโมเดล 3 ชนิดคือ 

admixture, correlated allele frequency และLOCPRIOR  (Hubisz et al., 2009) วิเคราะหหาจํานวน

กลุมท่ีเหมาะสมท่ีสุด ดวยคา posterior probability หรือ L(K) (Pritchard, et al., 2000) และคา ∆K 

(Evanno, et al., 2005) ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) หาคาเฉลี่ย
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ของแตละ K จาก 10 ซํ้า ใหไดขอมูล 1 ชุด ดวยโปรแกรม CLUMPAK server (Kopelman, et al., 2015) 

แสดงผลรูปภาพดวยโปรแกรม DISTRUCT (Rosemberg, 2003) 

          4. วิเคราะหผล รายงานผล และสรุป 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

1. การวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

1. 1 การวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพล้ินจี่ 

 การศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของลิ้นจี่พันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 

พันธุ ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาชิด และพันธุปาอ๊ีด อางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอ

จดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครอง ตามมาตรา 14 

แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชลิ้นจี่ มีการตรวจสอบและจําแนกลักษณะประจําพันธุ

จากสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุลิ้นจี่ จํานวน 23 ลักษณะ ไดแก 1) ลักษณะผิวเปลือกลําตน 2) สีเปลือก

ลําตน 3) ลักษณะก่ิงเม่ือตัดขวาง 4) สีใบออน 5) สีใบแกดานบน 6) สีใบแกดานบน 7) รูปรางใบยอย 8) โคน

ใบ 9) ขอบใบ 10) ขอบใบ 11) เนื้อใบ 12) ความมันแผนใบ 13) สีกานใบ 14) รูปรางผล 15) ความสมมาตร

ของผล 16) ปลายผล 17) ไหลผล 18) ผิวเปลือกผล 19) รูปรางตุมหนาม 20) สีเปลือก 21) สีเนื้อ 22) รูปราง

เมล็ด และ 23) สีเมล็ด แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช พบวาสามารถใชลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพท่ีปรากฏในพืช ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) สิ่ง

ปกคลุมบนก่ิงออน และ 2) ลักษณะชอดอก (ดังตารางแสดงลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของลิ้นจี่พันธุปา

ชิด และปาอ๊ีด)  

 

ตารางแสดงลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของลิ้นจี่พันธุปาชิดและปาอ๊ีด 

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

(Qualitative characteristic) 

ล้ินจี่พันธุปาชิด ล้ินจี่พันธุปาอ๊ีด 

1. ลักษณะผิวเปลือกลําตน คอนขางเรียบ คอนขางเรียบ 

2. สีเปลือกลําตน เทาแกมน้ําตาล เทาแกมน้ําตาล 

3. ลักษณะก่ิงเม่ือตัดขวาง คอนขางกลม คอนขางกลม 

4. สีใบออน สีเขียวออนแกมน้ําตาลแดง สีเขียวออนแกมน้ําตาลแดง 

5. สีใบแกดานบน สีเขียวเขม สีเขียวเขม 

6. รูปรางใบยอย รูปรีหรือไขแกมรี รูปไขแกมรี 

7. ปลายใบ แหลม แหลม 

8. โคนใบ รูปลิ่ม รูปลิ่ม 

9. ขอบใบ เรียบ เรียบ 
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10. แผนใบ เปนคลื่นเล็กนอย เปนคลื่นเล็กนอย 

11. เนื้อใบ คลายแผนหนัง คลายแผนหนัง 

12. ความมันแผนใบ เปนมันวาว เปนมันวาว 

13. สีกานใบ เขียว เขียว 

14. รูปรางผล ไขกลับกวาง คอนขางกลม 

15. ความสมมาตรของผล ก่ึงสมมาตร ก่ึงสมมาตรหรือคอนขางกลม 

16. ปลายผล มน มน 

17. ไหลผล ยกสูงขางเดียว ไมยกหรือยกเล็กนอยขางเดียว 

18. ผิวเปลือกผล มีปุมหนาม มีปุมหนาม 

19. รูปรางตุมหนาม ฐานปุมหนามกวางปลายแหลม

เล็กนอย 

ฐานปุมหนามกวางปลายแหลม

ยาว 

20. สีเปลือก สีชมพูแกมแดงถึงสีแดงแกม

น้ําตาล 

สีชมพูแกมแดงถึงสีแดงแกม

น้ําตาล 

21. สีเนื้อ ขาวขุน ขาวใส 

22. รูปรางเมล็ด รูปรี (ผลปกติ) รปูขอบขนาน 

(ผลเมล็ดลีบ) 

รูปรี 

23. สีเมล็ด น้ําตาลเขมเปนมันวาว น้ําตาลเขมเปนมันวาว 

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพเพ่ิมเติม   

1) สิ่งปกคลุมบนก่ิงออน ก่ิงออนมีขนสั้น ก่ิงออนเกลี้ยงหรือมีขนประปราย 

2) ลักษณะชอดอก ชอกระจะ คอนขางโปรง ชอดอกแบบคลายชอกระจุกเชิง

ประกอบก่ึงชอกระจะ 

 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

ล้ินจี่พันธุปาชิด 

ไมตน สูง 3 ม. เนื่องจากทําสาว ปกติ สูง 7 - 8 ม. พุมทรงกลม เปลือกตนสีเทาแกมน้ําตาล คอนขาง

เรียบ ก่ิงออนมีขนสั้น เปลือกสีน้ําตาล มีชองอากาศ ใบประกอบแบบขนนกปลายคู มีใบยอย 2 – 6 ใบ กานใบ

ยาว 1 – 2 ซม. ใบยอยรูปรีหรือไขแกมรี กวาง 2 – 3 ซม ยาว 6 – 10 ซม. โคนรูปลิ่ม ปลายแหลม ขอบเรียบ 

แผนใบยอยบางคลายกระดาษถึงหนาคลายแผนหนัง เงามัน เปนคลื่นเล็กนอย ดานบนเกลี้ยง ดานลางมีปุมเล็ก

และขนประปราย เสนใบแบบรางแห จํานวนเสนแขนงใบ ขางละ 10 – 12 เสน ใบออนสีเขียวแกมน้ําตาลแดง 

ใบแกสีเขียวเขม ชอดอกแบบชอกระจะ คอนขางโปรง ทรงพีรามิด ออกท่ีปลายยอดหรือซอกใบก่ึงปลายยอด 

มีขนสั้นหนาแนน ชอดอกยาว 10 – 20 ซม. ดอกแยกเพศรวมตน ดอกสมมาตรตามรัศมี กลีบเลี้ยงรูปถวย เสน

ผานศูนยกลางถวยกลีบเลี้ยง 2 – 4 มม. แฉกกลีบเลี้ยงรูปสามเหลี่ยม กวาง 1 – 1.5 มม. ยาว ประมาณ 0.5 
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มม. ปลายมน ดานในและดานนอกมีขน ไมมีกลีบดอก จานฐานดอกรอบโคนรังไข รูปวงแหวน ปลายหยักเปน

พู จํานวน 6 – 7 พู เกสรเพศผู 6 – 7 อัน กานชูอับเรณู ยาว 0.3 - 0.5 มม. มีขน อับเรณูแตกตามยาว มีกาน

รังไข รังไขเหนือวงกลีบ แบบคารเพลแยก มี 2 คารเพล แตละคารเพลมี 1 ออวุล มีขนหนาแนน ดอกเพศผู

ปลายยอดเกสรเพศเมียไมแยก ดอกเพศเมียปลายยอดเกสรเพศเมียแยก 2 แฉก ใน 1 ชอผล มี 1 – 4 ผล ผล

แบบผลสดมีเนื้อ ผลออนผนังผลสีเขียว ผลแกผนังผลสีชมพูแกมแดงถึงสีแดงแกมน้ําตาล ผลรูปไขกลับกวาง ก่ึง

สมมาตร ผลท่ีเมล็ดปกติ กวาง 4 – 4.8 ซม. ยาว 3.8 – 4.5 ซม. ผลเมล็ดลีบ กวาง 3.5 – 4.5 ซม. ยาว 3.8 – 

4.4 ซม. ปลายมน โคนเบี้ยว ไหลผลยกสูงขางเดียว สูง 3 – 5 มม. เปลือกขรุขระและมีปุมหนาม ฐานปุมหนาม

กวางปลายแหลมเล็กนอย เปลือกผลหนา 1 – 2.5 มม. ปุยหุมเมล็ดสีขาวขุน หนา 0.8 – 1.7 ซม. เมล็ดสี

น้ําตาลเขมเปนมันเงา เมล็ดปกติรูปรี กวาง 1.8 – 2.2 ซม. ยาว 2.5 – 2.8 ซม. เสนผานศูนยกลางข้ัวเมล็ด 0.8 

– 1 ซม. เมล็ดลีบรูปขอบขนาน กวาง 0.8 – 1.1 ซม. ยาว 1.4 – 1.9 ซม. เสนผานศูนยกลางข้ัวเมล็ด 0.7 – 1 

ซม. 

 ลักษณะเดนประจําพันธุ ผลโต เนื้อแหงหนา กรอบ รสหวาน เมล็ดลีบ 

 ตัวอยางพรรณไมอางอิง BK082903 

 

     
   ลักษณะพุมทรงกลม       ก่ิงมีชองอากาศ 
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   ใบออน        ใบแก    ชอดอก 

 

    
   ดอกเพศผู          ดอกเพศเมีย   

 

    
     ลักษณะชอผล 
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     ลักษณะผล 

 

    
  ลักษณะของผลเมล็ดปกติ    ลักษณะของผลเมล็ดลีบ 

 

 ลักษณะเมล็ด 
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ล้ินจี่พันธุปาอ๊ีด 

 ไมตน สูง 3 ม. เนื่องจากทําสาว ปกติ สูง 7 - 8 ม. พุมทรงกลม เปลือกตนสีเทาแกมน้ําตาล 

คอนขางเรียบ ก่ิงออนเกลี้ยงหรือมีขนสั้นประปราย เปลือกสีน้ําตาล มีชองอากาศ ใบประกอบแบบขนนกปลาย

คู มีใบยอย 2 – 6 ใบ กานใบยาว 1 – 1.5 ซม. ใบยอยรูปไขแกมรี กวาง 2 – 3 ซม ยาว 5.5 – 7 ซม. โคนรูป

ลิ่ม ปลายแหลม ขอบเรียบ แผนใบยอยบางคลายกระดาษถึงหนาคลายแผนหนัง เงามัน เปนคลื่นเล็กนอย 

ดานบนเกลี้ยง ดานลางมีปุมเล็กและขนประปราย เสนใบแบบรางแห จํานวนเสนแขนงใบ ขางละ 7 – 10 เสน 

ใบออนสีเขียวออนแกมน้ําตาล ใบแกสีเขียวเขม ชอดอกแบบคลายชอกระจุกเชิงประกอบก่ึงชอกระจะ ทรงพี

รามิด ออกท่ีปลายยอดหรือซอกใบก่ึงปลายยอด มีขนสั้น ชอดอกยาว 7 – 17 ซม. ดอกแยกเพศรวมตน ดอก

สมมาตรตามรัศมี กลีบเลี้ยงรูปถวย เสนผานศูนยกลางถวยกลีบเลี้ยง 3 – 5 มม. แฉกกลีบเลี้ยงรูปสามเหลี่ยม 

กวางประมาณ 2 มม. ยาวประมาณ 0.5 มม. ปลายมน ดานในและดานนอกมีขน ไมมีกลีบดอก จานฐานดอก

รอบโคนรังไข รูปวงแหวน ปลายหยักเปนพู จํานวน 6 – 7 พู เกสรเพศผู 6 – 7 อัน กานชูอับเรณู ยาว 0.3 - 

0.5 มม. มีขน อับเรณูแตกตามยาว มีกานรังไข รังไขเหนือวงกลีบ แบบคารเพลแยก มี 2 คารเพล แตละคาร

เพลมี 1 ออวุล มีขนหนาแนน ดอกเพศผูปลายยอดเกสรเพศเมียไมแยก ดอกเพศเมียปลายยอดเกสรเพศเมีย

แยก 2 แฉก ใน 1 ชอผล มี 7 – 14 ผล ผลแบบผลสดมีเนื้อ ผลออนผนังผลสีเขียว ผลแกผนังผลสีชมพูแกม

แดงถึงสีแดงแกมน้ําตาล ผลรูปเกือบกลม สมมาตรและก่ึงสมมาตร กวาง 3.4 – 4 ซม. ยาว 3.6 – 4.2 ซม. 

ปลายมน โคนเวาหรือเกือบปาน ไหลผลไมยกหรือยกสูงขางเดียวเล็กนอย เปลือกขรุขระและมีปุมหนาม ฐาน

ปุมหนามกวางปลายแหลมยาว เปลือกผลหนา 1 – 1.5 มม. ปุยหุมเมล็ดสีขาวใส หนา 0.8 – 1.2 ซม. เมล็ดสี

น้ําตาลเขมเปนมันเงา รูปรี กวาง 1.4 – 1.8 ซม. ยาว 2.4 – 2.8 ซม เสนผานศูนยกลางข้ัวเมล็ดประมาณ 0.8 

ซม.  

ลักษณะเดนประจําพันธุ เนื้อแหงหนา รสหวาน  

 ตัวอยางพรรณไมอางอิง BK082904 

 

   
ลักษณะทรงพุม          ใบออน 
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      ใบแก     ลักษณะชอดอกคอนขางแนน 

 

   
  ดอกเพศผู      ดอกเพศเมีย 

 

   
             ลักษณะชอผล 
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        ลักษณะผล 

    

       ลักษณะของผลและเมล็ด 

 

 1.2. การวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพขนุน 

 การศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของขนุนพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 

พันธุ ไดแก ขนุนพันธุเพชรดํารงและพันธุเพชรจริยา อางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะของพันธุ

พืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครอง ตาม

มาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชขนุน (Artocarpus heterophyllus 

Lamk.) มีการตรวจสอบและจําแนกลักษณะประจําพันธุจากสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุขนุน จํานวน 

28 ลักษณะ ไดแก 1) ลักษณะการเจริญของลําตน 2) ทรงพุม 3) รูปแบบการแตกก่ิง 4) ลักษณะเปลือกตน 5) 

รูปรางใบ 6) ปลายใบ 7) โคนใบ 8) ขอบใบ 9) สีใบ 10) สีเสนกลางใบ 11) ความมันของใบ 12) การบิดงอของ

แผนใบ 13) ขนท่ีบริเวณดานลางของใบ 14) รูปรางกานใบ 15) รูปรางชอดอกเพศผู 16) สีชอดอกเพศผู 17) 

รูปรางชอดอกเพศเมีย 18) สีชอดอกเพศเมีย 19) รูปรางผล 20) ปลายผล 21) ลักษณะฐานข้ัวผล 22) สี

เปลือกผล 23) รูปรางของตุมหนามท่ีผล 24) การจัดเรียงของเนื้อผล(ยวง) 25) รูปรางของยวง 26) สีของยวง 

27) สีของแกน และ 28) รูปรางเมล็ด พบวาสามารถใชสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพชวยจําแนกความแตกตาง
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ระหวางฝายท้ัง 2 พันธุไดเบื้องตน ไดแก 1) ลักษณะทรงพุม 2) ลักษณะของปลายใบ 3) รูปรางผล และ 4) 

รูปรางของยวง (ดังตารางแสดงลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของขนุนพันธุเพชรดํารงและเพชรจริยา)  

 

ตารางแสดงลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของขนุนพันธุเพชรดํารงและเพชรจริยา 

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

(Qualitative characteristic) 

ขนุนพันธุเพชรดํารง ขนุนพันธุเพชรจริยา 

1. การเจริญของลําตน ก่ึงตั้งตรง ก่ึงตั้งตรง 

2. ทรงพุม ทรงกลม พ่ีรามิดกวาง 

3. รูปแบบการแตกก่ิง การแตกก่ิงแบบก่ึงขนานกับ

พ้ืนดิน 

การแตกก่ิงแบบก่ึงขนานกับ

พ้ืนดิน 

4. ลักษณะเปลือกตน เปลือกตนเรียบ เปลือกตนเรียบ 

5. รูปรางใบ ไขกลับกวาง ไขกลับถึงไขกลับกวาง 

6. ปลายใบ ติ่งแหลม แหลม 

7. โคนใบ รูปลิ่ม รูปลิ่ม 

8. ขอบใบ เรียบ เรียบ 

9. สีใบ เขียวเขม เขียวเขม 

10. สีเสนกลางใบ เหลืองแกมเขียว เหลืองแกมเขียว 

11. ความมันของใบ มันวาว มันวาว 

12. การบิดงอของแผนใบ บิดงอเล็กนอย บิดงอเล็กนอย 

13. ขนท่ีบริเวณดานลางของใบ ไมปรากฎ ไมปรากฎ 

14. รูปรางกานใบ เกือบกลม เกือบกลม 

15. รูปรางชอดอกเพศผู ทรงกระบอก ทรงกระบอก 

16. สีชอดอกเพศผู เขียวออน เขียวออน 

17. รูปรางชอดอกเพศเมีย รูปรีหรือทรงกระบอกกวาง รูปรีหรือทรงกระบอกกวาง 

18. สีชอดอกเพศเมีย เขียวออน เขียวออน 

19. รูปรางผล คอนขางกลมแกมรี คอนขางกลม 

20. ปลายผล มนกลม มนกลม 

21. ลักษณะฐานข้ัวผล บุม บุม 

22. สีเปลือกผล เขียวออน เขียวออน 

23. รูปรางของตุมหนามท่ีผล หนามทรงพีรามิดฐานกวางปลาย

แหลม 

หนามทรงพีรามิดฐานกวางปลาย

แหลม 

24. การจัดเรียงของเนื้อผล(ยวง) เรียงปกติ เรียงปกติ 
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25. รูปรางของยวง รูปบิด สี่เหลี่ยมผืนผา 

26. สีของยวง เหลือง เหลือง 

27. สีของแกน ขาวนวล ขาวนวล 

28. รูปรางเมล็ด รูปรีถึงรูปไต รูปรีถึงรูปไต 

 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

ขนุนพันธุเพชรดํารง 

ไมตน ดอกแยกเพศรวมตน สูง 7 – 10 ม. พุมทรงกลม  ทุกสวนมีน้ํายางสีขาว ลําตนก่ึงตั้งตรง ก่ิง

แตกแบบก่ึงขนานกับพ้ืนดิน เปลือกตนเรียบ ก่ิงออนเกลี้ยง ใบเดี่ยว เรียงสลับ รูปไขกลับกวาง กวาง 9 – 13.5 

ซม. ยาว 12 – 20 ซม. ปลายติ่งแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ แผนใบหนาคลายหนัง มันเงา แผนใบบิดงอ

เล็กนอย ใบแกแผนใบเกลี้ยง ใบออนแผนใบดานลางมีตุมเล็ก เสนใบแบบรางแห เสนใบขางละ 5 – 7 เสน 

กานใบยาว 1.5 – 2.5 ซม. เกลี้ยง หูใบยาว 2.5 – 4.5 ซม. ชอดอกเพศผูออกท่ีซอกใบและปลายก่ิง 

ทรงกระบอก กวาง 1.5 – 2 ซม. ยาว 3 – 3.5 ซม. กานชอดอกยาว 3 – 5 ซม. เกลี้ยง ดอกเพศผูหลอดกลีบ

รวมยาว 0.8 – 1 มม. ปลายแยก 2  แฉก ปลายแฉกหลอดกลีบรวมมีหนามขนาดเล็ก เกสรเพศผู 1 อัน ยาว

ประมาณ 1 มม. อับเรณูรูปรี ยาวประมาณ 0.3 มม. แตกกลางพู ชอดอกเพศเมียออกท่ีปลายก่ิงหรือลําตน รูป

รีหรือทรงกระบอกกวาง กวาง 2 – 3.5 ซม. ยาว 5 – 7 ซม. กานชอดอกยาว 6.5 - 8 ซม. เกลี้ยง ดอกเพศเมีย

หลอดกลีบรวมยาว 3 – 4 มม. ปลายหลอดกลีบรวมมีขนขนาดเล็ก รังไขเหนือวงกลีบ ยอดเกสรเพศเมีย 1 อัน 

ยาวประมาณ 5 มม. ปลายยอดเกสรเพศเมียงองุม ผลแบบผลรวม รูปคอนขางกลมก่ึงรี กวาง 27 – 30 ซม. 

ยาว 30 - 38 ซม. ปลายมนกลม ฐานข้ัวผลบุม กานผลยาว 9 – 12 ซม. ผนังผลสีเขียวออน หนามทรงพีรามิด

ฐานกวางปลายแหลม หนามสูง 3 – 5 มม. ยวงสีเหลือง รูปบิดไมสมมาตร กวาง 4 – 5 ซม. ยาว 5 – 7 ซม. 

หนา 1 – 1.5 ซม. เมล็ดสีเทา รูปรีถึงรูปไต กวางประมาณ 2 ซม. ยาว 2.5 – 3 ซม. 

ลักษณะเดนประจําพันธุ ขนุนทวาย ผลดก ออกตลอดป ยวงหนาและมีขนาดใหญ รสหวาน กรอบ 

และซังนอย 

ตัวอยางพรรณไมอางอิง BK082919 
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   ลักษณะตน ทรงพุม และการแตกก่ิง   เปลือกตน 

 

   
      ลักษณะใบ 

 

     
ชอดอกเพศผู     ชอดอกเพศเมีย 
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ดอกเพศผู 

 

   
ดอกเพศเมีย 

 

   
  ลักษณะผล       ลักษณะตุมหนาม 
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   การจัดเรียงของเนื้อผล      ลักษณะยวง 

 

   
      ลักษณะยวงและเมล็ด 

    

ขนุนพันธุเพชรจริยา 

ไมตน ดอกแยกเพศรวมตน สูง 7 – 10 ม. พุมทรงพีรามิดกวาง ทุกสวนมีน้ํายางสีขาว ลําตนก่ึงตั้งตรง 

ก่ิงแตกแบบก่ึงขนานกับพ้ืนดิน เปลือกตนเรียบ ก่ิงออนเกลี้ยง ใบเดี่ยว เรียงสลับ รูปไขกลับกวาง กวาง 8.5 – 

10.6 ซม. ยาว 11 – 15.6 ซม. ปลายแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ แผนใบหนาคลายหนัง มันเงา แผนใบบิดงอ

เล็กนอย ใบแกแผนใบเกลี้ยง ใบออนแผนใบดานลางมีตุมเล็ก เสนใบแบบรางแห เสนใบขางละ 5 – 6 เสน 

กานใบยาว 1– 1.5 ซม. เกลี้ยง หูใบยาว 2 – 3 ซม. ชอดอกเพศผูออกท่ีซอกใบและปลายก่ิง ทรงกระบอก 

กวาง 1.5 – 2 ซม. ยาว 2.5 – 3.5 ซม. กานชอดอกยาว 3.5 – 5.5 ซม. เกลี้ยง ดอกเพศผูหลอดกลีบรวมยาว

ประมาณ 1 มม. ปลายแยก 2  แฉก ปลายแฉกหลอดกลีบรวมมีหนามขนาดเล็ก เกสรเพศผู 1 อัน ยาว

ประมาณ 1.5 มม. อับเรณูรูปรี ยาวประมาณ 0.3 มม. แตกกลางพู ชอดอกเพศเมียออกท่ีปลายก่ิงหรือลําตน 

รูปรีหรือทรงกระบอกกวาง กวาง 2.5 – 4 ซม. ยาว 5 – 6 ซม. กานชอดอกยาว 6 - 7 ซม. เกลี้ยง ดอกเพศ

เมียหลอดกลีบรวมยาว 6 – 7 มม. ปลายหลอดกลีบรวมมีขนขนาดเล็ก รังไขเหนือวงกลีบ ยอดเกสรเพศเมีย 1 

อัน ยาว 7 – 8 มม. ปลายยอดเกสรเพศเมียงองุม ผลแบบผลรวม รูปคอนขางกลม กวาง 24 – 27 ซม. ยาว 

31 - 41 ซม. ปลายมนกลม ฐานข้ัวผลบุม กานผลยาว 6 – 10 ซม. ผนังผลสีเขียวออน หนามทรงพีรามิดฐาน

กวางปลายแหลม หนามสูง 3 – 5 มม. ยวงสีเหลือง รูปสี่เหลี่ยมผืนผา กวาง 6 -7 ซม. ยาว 7 – 8 ซม. หนา 1 

- 1.5 ซม. เมล็ดสีเทา รูปรีถึงรูปไต กวางประมาณ 2 ซม. ยาว 2.5 – 3 ซม. 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



166 

 

ลักษณะเดนประจําพันธุ ติดผลตลอดป ยวงใหญ เนื้อหนา รสหวานกรอบ 

ตัวอยางพรรณไมอางอิง BK082918 

 

       
ลักษณะทรงพุม    หูใบ   การเรียงตัวของใบบนก่ิง 

 

 
รูปรางใบ 
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 ชอดอกเพศผู      ชอดอกเพศเมีย 

 

   
           ดอกเพศผู 

 

   
         ดอกเพศเมีย 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



168 

 

  
ลักษณะผล 

 

2. วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม 

2.1. วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของล้ินจี่ท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 

 ตัวอยางพืชท่ีนํามาเพ่ือวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของลิ้นจี่พันธุ ท่ีไดจดทะเบียน

คุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 17 ตัวอยาง ไดแก  ลิ้นจี่พันธุ นพ.1(1) ลิ้นจี่ฮงฮวย 1 ลิ้นจี่แดงจักรพรรดิ 

ลิ้นจี่ฮงฮวย 2 ลิ้นจี่ นพ. ลิ้นจี่ นพ.1(2) 21(2) 1 คอม กะโหลกใบยาว ไทยเล็ก ฮวยก่ี สําเภาแกว จูบิจี้/วายชิ 

กุยเวย ปาชิด1 ปาชิด2 ปาอ๊ีด ลิ้นจี่ปา (คอแลน) 

การคัดเลือกไพรเมอร 

ในการทดลองนี้ใชเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการวิเคราะหความแตกตางทาง

พันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ีใหความคมชัดของแถบได

จํานวน 18 เครื่องหมาย  (ภาคผนวก ตารางท่ี 4) สําหรับใชในการดําเนินการวิเคราะหความแตกตางและ

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของลิ้นจี่ จํานวน 17 ตัวอยาง (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) พบวาเครื่องหมาย ISSR ท่ี

ใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 125 ตําแหนง เฉลี่ย 

6.9 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 50 ตําแหนง (40.0%) และ

ตําแหนงคงท่ี 75 ตําแหนง (60.0%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางท่ีวิเคราะหมีความแตกตางทางพันธุกรรมในระดับ

คอนขางต่ํา มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 185 bp จนถึง 1340 bp มีคา Polymorphism information 

content (PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 0.0 (ISSR80) 

จนถึง 0.91 (ISSR46) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.79 (ภาคผนวก ตารางท่ี 4) แสดงใหเห็นวาเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมี

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 แสดงถึงความสามารถใน

การจําแนกความแตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถระดับปานกลาง และคาท่ี

นอยกวา 0.25 ใหความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 2012) พบปญหาตัวอยางใบ

ลิ้นจี่หลายหมายเลขปนเปอนเชื้อรา จากการเก็บตัวอยางท่ีไมเหมาะสม สงผลตอประสิทธิภาพของเครื่องหมาย

โมเลกุล (คา PIC) เนื่องจากตองคัดแยกเฉพาะตําแหนงดีเอ็นเอท่ีจําเพาะตอพืช  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



169 

 

จาก การวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวย

การจัดกลุมแบบ Distance-based clustering ของตัวอยางลิ้นจี่ 17 ตัวอยาง เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 

(Axis 1) และ 2 (Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 33.23 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) 

และ 3 (Axis 3) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 31.08 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคา

ความผันแปรรวมเทากับ 26.17 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมคอนขางต่ํา 

จากการพิจารณาโดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 3 กลุมหลัก โดยมีกลุมตัวอยางท่ีแทน

ดวยสีแดง และสีเขียว เปนกลุมใหญกระจายตัวอยูรอบแกนกลาง กลุมสีเหลือง  และน้ําเงิน ซ่ึงไดแก 80 ( ลิ้นจี่

ปา คอแลน) กระจายอยูบริเวณขอบแสดงถึงความแตกตางทางพันธุกรรมจากกลุมอ่ืน (ภาพท่ี 4) 
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ภาพท่ี 4 แผนภาพ PCoA ของลิ้นจี่ 17 ตัวอยาง (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (19.07%) 

และแกนท่ี 2 (14.16%) คาความผันแปรรวมเทากับ 33.23% (ข) แกนท่ี 1 (19.07%) และแกนท่ี 3 (12.01%) 

คาความผันแปรรวมเทากับ 31.08% และ (ค) แกนท่ี 2 (14.16%) และแกนท่ี 3 (12.01%) คาความผันแปร

รวมเทากับ 26.17% 

 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure)  

เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของแตละ

ตัวอยางรวม 17 ตัวอยาง โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 

เพ่ือการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของ

ตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ี

เหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) 

เพ่ือหาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผล

การวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 3 และ K=5 โดยคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 3 มีคาเบี่ยงเบน

มาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 5) 

 

 

ภาพท่ี 5 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางลิ้นจี่ 17 ตัวอยาง 

 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางลิ้นจี่ท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 3 

พันธุกรรมหลัก และ 5 พันธุกรรมยอย โดยท่ี K = 3 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 5) ซ่ึงสอดคลองกับ

การจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ี เม่ือพิจารณาท่ี K=3 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใชสีเปนตัวแทนของ

แหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีแดง 

และกลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 5 พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมี
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โครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีมวง 

กลุมท่ี 5 เปนกลุมสีเหลือง โดยเม่ือพิจารณาการจัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนนั้นพบวา พันธุกรรมสีแดงและสีฟามีความ

แปรปรวนทางพันธุกรรมสูง โดยท่ี K=5 ตรวจพบโครงสรางยอยในกลุมพันธุกรรมสีฟาและสีแดง ในขณะท่ีกลุม

พันธุกรรมสีสมมีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง (ภาพท่ี 6) 

 
ภาพท่ี 6 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ตั้งแต 3 ถึง 10 ของลิ้นจี่ 17 ตัวอยาง คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีมีความคงตัวในกลุมสีสม ไดแก ลิ้นจี่ นพ.1(1) ลิ้นจี่ นพ.

1(2)  สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมกลุมสีสมได เนื่องจากมีพันธุกรรมสีดังกลาวเกือบ 95 เปอรเซ็นต ท่ี 

K=4 ถึง 10 (ภาคผนวก ตารางท่ี 6) สวนพันธุอ่ืนมีลักษณะของโครงสรางผสมในสัดสวนท่ีแตกตางกันท่ีแบงได

เปนอีก 4 กลุม ท่ีคา K ท่ีสูงข้ึน (ภาพท่ี 6) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางลิ้นจี่จํานวน 17 ตัวอยาง พบวา

สามารถจัดกลุมตัวอยางออกได 3 กลุมหลัก (K = 3) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 3 แหลง

พันธุกรรม (genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา และสีแดง เม่ือพิจารณาใน

รายละเอียดถึงโครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะโครงสรางทาง

พันธุกรรมยอย (genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 5 แหลงพันธุกรรม (K=5) ท่ีแทนดวยสีสม 

มวง ฟา เหลือง และแดง โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่ง
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รูปแบบ ซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น 

(ภาพท่ี 6) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree)  

การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของลิ้นจี่พันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยาง

ท้ังหมดท่ีศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.87 

ถึง 0.99 แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูง โดยมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรม

หางจากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.87 (87%) คือ หมายเลข 80 (ลิ้นจี่ปา คอแลน) สวนท่ีใกลชิดกันท่ีสุดถึง 0.99 (99%) 

ไดแก หมายเลข 5 และ 6 (ลิ้นจี่ นพ.1(2) ตัวอยางท่ี 1 และ  2 ซ่ึงคาดวาเปนพันธุเดียวกัน สอดคลองกับผล

การวิเคราะห PCoA (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) สวนหมายเลข 1 (ลิ้นจี่ นพ.1(1)) และ 81 เปนตัวอยางเดียวกัน 

และถูกใชเปนตัวอยางควบคุม โดยท้ังหมายเลข 5, 6 และ 1 นั้นมีคา similarity coefficient ท่ี 0.99 ซ่ึงคาด

วาเปนพันธุเดียวกัน 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.87 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของลิ้นจี่

ท้ัง 17 ตัวอยาง ไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมใหญท่ี 1 ประกอบดวย cluster A มีหมายเลข 80 (ลิ้นจี่ปา 

คอแลน) จัดอยูในกลุม มีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีฟาท่ีมากกวากลุมอ่ืน และกลุมใหญท่ี 2 ท่ีแยกยอย

ไดเปน 2 กลุมยอย ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.88 ไดแก กลุมยอย 2.1 ประกอบดวย cluster B 

มีหมายเลข 71 (กะโหลกใบยาว) จัดอยูในกลุม และกลุมยอย 2.2 ประกอบดวย 3 cluster (C, D, E) กลุมพันธุ

ในกลุมยอย 2.2 นี้มีความใกลชิดทางพันธุกรรมตั้งแต 0.91 (91%) ถึง 0.99 (99%)  โดย cluster E มี

โครงสรางพันธุกรรมหลักสีสมท่ีมากข้ึน  (ภาคผนวก ภาพท่ี 2) 

 ภายใน cluster E พบวา พันธุฮงฮวย หมายเลข 2 และ 4 คาดวาเปนพันธุเดียวกัน มีความแปรปรวน

แบบ plant-to-plant variation มีความเหมือนในระดับ 0.98 (98%) (ภาคผนวก ภาพท่ี 2) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในล้ินจี่ท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม  

พันธุท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหมมี 2 พันธุ ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาอ๊ีด และลิ้นจี่พันธุปาชิด 

ผลการวิเคราะหตัวอยางลิ้นจี่พันธุปาอ๊ีด ท่ีไดรับในการตรวจวิเคราะห มีจํานวน 1 หมายเลข คือ 

หมายเลข 79 พบวาจัดอยูใน cluster C กลุมเดียวกันกับ พันธุปาชิด 2 (78) และมีคาความใกลชิดทาง

พันธุกรรมระหวางกันท่ี 0.96 โดยมีโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเหมือนกัน แตมีสัดสวนขององคประกอบ

โครงสรางทางพันธุกรรมท่ีแตกตางกันเล็กนอย ซ่ึงอาจทําใหพันธุปาอ๊ีดมีลักษณะคลายกับพันธุปาชิด 2 

หมายเลข 78 (ภาคผนวก ตารางท่ี 6) 

ผลการวิเคราะหลิ้นจี่พันธุปาชิด ท่ีไดรับในการตรวจวิเคราะห มีจํานวน 2 ตัวอยาง ไดแก ปาชิด1 (77) 

และ ปาชิด2 (78) พบวาท้ัง 2 หมายเลขจัดอยูใน cluster C แตแยกกลุม โดยท้ัง 2 หมายเลขมีคา similarity 

coefficient ท่ี 0.94 หรือมีความเหมือนกันท่ี 94%  
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   จากการวิเคราะหพันธุท่ีข้ึนทะเบียนพันธุใหมท้ัง 2 พันธุนี้พบวามีความใกลชิดกันมาก มีโครงสราง

พันธุกรรมในกลุมเดียวกัน แตมีสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมตางกัน (ภาคผนวก ตารางท่ี 6) จึงอาจทําให

มีลักษณะประจําพันธุท่ีตางกันเล็กนอย แตท้ังนี้ตัวอยางพันธุปาชิด 2 หมายเลข มีความแตกตางกัน 

2.2. วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของขนุนท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 

 ตัวอยางท่ีนํามาเพ่ือวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของขนุนพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครอง

เปนพันธุพืชใหม จํานวน 45 ตัวอยาง  

การคัดเลือกไพรเมอร 

การทดลองนี้ใชเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการวิเคราะหความแตกตางทาง

พันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ีใหความคมชัดของแถบได

จํานวน 18 เครื่องหมาย  (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) สําหรับใชในการดําเนินการวิเคราะหความแตกตางและ

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของขนุนจํานวน 45 ตัวอยาง (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) พบวาเครื่องหมาย ISSR ท่ีใช

ในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 149 ตําแหนง เฉลี่ย 8.3 

ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 128 ตําแหนง (85.9%) และตําแหนง

คงท่ี 21 ตําแหนง (14.1%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางท่ีวิเคราะหมีความแตกตางทางพันธุกรรมสูง  มีขนาดของ

แถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 173 bp จนถึง 1250 bp มีคา Polymorphism information content (PIC) ท่ีใชใน

การระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 0.72 (ISSR43) จนถึง 0.92 (ISSR26) 

โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.87 (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) แสดงใหเห็นวาเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการ

จําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 แสดงถึงความสามารถในการจําแนกความ

แตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถระดับปานกลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ให

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 2012)  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA 

จาก การวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวย

การจัดกลุมแบบ Distance-based clustering ของตัวอยางขนุน 45 ตัวอยาง เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 

(Axis 1) และ 2 (Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 54.84 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) 

และ 3 (Axis 3) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 48.41 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคา

ความผันแปรรวมเทากับ 16.21 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมคอนขางสูง 

จากการพิจารณาโดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 3 กลุม โดยมีกลุมพันธุท่ีแทนดวยสี

แดงเปนกลุมใหญกระจายตัวอยูรอบแกนกลาง กลุมสีเหลือง เขียว และน้ําเงิน ซ่ึงไดแก 26 ( เหลืองระยอง), 

39 (แดงบานสวน), 36 ( เพรชโอลดโรส), 10 (แดงศรีราชา (DOA)), 11 (เหลืองบางเตย)  และสีชมพู ไดแก  

55 (ไพศาลทักษิณ ), 52 (ทองสุดใจ ),  53 (จําปาระยอง (ลูกเขียว)), 43 (รวงทอง),  45 (ฟาถลม ),  24 

(เหลืองพิชัย ),  20 ( คุณหญิง) เกาะอยูอยูบริเวณขอบแสดงถึงความแตกตางทางพันธุกรรม โดยพันธุ 10 (แดง
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ศรีราชา (DOA) ) และ 11 (เหลืองบางเตย) แยกกลุมอยางชัดเจนท้ัง 3 แกน แสดงถึงความแตกตางทาง

พันธุกรรมจากกลุมอ่ืน (ภาพท่ี 1) 

   

 

 
 

ภาพท่ี 1 แผนภาพ PCoA ของขนุน 45 ตัวอยาง (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (43.67%) 

และแกนท่ี 2 (11.17%) คาความผันแปรรวมเทากับ 54.84% (ข) แกนท่ี 1 (43.67%) และแกนท่ี 3 (4.74%) 

คาความผันแปรรวมเทากับ 48.41% และ (ค) แกนท่ี 2 (11.17%) และแกนท่ี 3 (4.74%) คาความผันแปรรวม

เทากับ 16.21% 
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การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure)  

เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของแตละ

ตัวอยางรวม 45 ตัวอยาง โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 

เพ่ือการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของ

ตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ี

เหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) 

เพ่ือหาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผล

การวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 3 และคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 3, 4 และ 9 มีคาเบี่ยงเบน

มาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 

 

 

ภาพท่ี 2 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางขนุน 45 ตัวอยาง 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางขนุนท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 3 

พันธุกรรมหลัก และ 4 พันธุกรรมยอย โดยท่ี K = 3 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลองกับ

การจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ี เม่ือพิจารณาท่ี K=3 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใชสีเปนตัวแทนของ

แหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีแดง 

และกลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 4 พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมี

โครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีมวง 

โดยเม่ือพิจารณาการจัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนนั้นพบวา พันธุกรรมสีแดงและสีฟามีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง 

โดยท่ี K=5 พันธุกรรมสีฟาแยกออกเปน 3 กลุม ในขณะท่ีกลุมพันธุกรรมสีสมมีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง 

(ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 3 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ตั้งแต 3 ถึง 10 ของขนุน 45 ตัวอยาง คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีมีความคงตัวในกลุมสีสม ไดแก 27 (เหลืองศรีชล),  38 

(ละแม ), 29 ( จําปาศรีราชา), 21 (ทองสม),  48 (ทองสม) และ 41 (เพรชราชา)  สามารถใชเปนตัวแทนของ

พันธุกรรมกลุมสีสมได และหมายเลข 5 (เพรชราชา (DOA)),  7 (ศรีบรรจง) และ 8 (ศรีบรรจง (DOA)) 

สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสีแดง เนื่องจากมีพันธุกรรมสีดังกลาวเกือบ 100 เปอรเซ็นต ท่ี K=4 ถึง 

10 (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางขนุนจํานวน 45 ตัวอยาง พบวา

สามารถจัดกลุมตัวอยางออกได 3 กลุมหลัก (K = 3) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 3 แหลง

พันธุกรรม (genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา และสีแดง เม่ือพิจารณาใน

รายละเอียดถึงโครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะโครงสรางทาง

พันธุกรรมยอย (genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 4 แหลงพันธุกรรม (K=4) ท่ีแทนดวยสีสม 

มวง ฟา และแดง โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ 

ซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น (ภาพท่ี 3) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree) 

การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของขนุนพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยาง

ท้ังหมดท่ีศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.60 

ถึง 0.99 แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความแตกตางทางพันธุกรรมปานกลาง โดยมีตัวอยางท่ีมี
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พันธุกรรมหางจากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.60 (60%) คือ หมายเลข 10 (แดงศรีราชา DOA), หมายเลข 11 (เหลือง

บางเตย), 26 (เหลืองระยอง), 36 (เพรชโอลดโรส) และ 39 (แดงบานสวน) สวนท่ีใกลชิดกันท่ีสุดถึง 0.99 

(99%) ไดแก ศรีบรรจง หมายเลข 7 และ 8 ซ่ึงคาดวาเปนพันธุเดียวกัน สอดคลองกับผลการวิเคราะห PCoA 

(ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.60 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของขนุน

ท้ัง 45 ตัวอยาง ไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 ท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีฟา และแยกยอยได

เปน 2 กลุมยอย คือ กลุมยอย 1.1 และ 1.2 ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.66 ประกอบดวย 3 

cluster (A, B, C)  โดยพันธุ 10 (แดงศรีราชา DOA) แยกอยูใน cluster C เพียงพันธุเดียว กลุมพันธุในกลุม

ใหญ 1 นี้มีความใกลชิดทางพันธุกรรมตั้งแต 0.66 (66%) ถึง 0.86 (86%)  สวนกลุมท่ี 2 แยกออกไดอีก 2 

กลุมยอยท่ีระดับ 0.85 เปนกลุม 2.1 ท่ีมีโครงสรางลักเปนสีแดง ประกอบดวย cluster D และ E มีความ

ใกลชิดกันระดับ 0.87 (87%) ถึง 0.99 (99%) และกลุมยอย 2.2 ท่ีมีโครงสรางหลักเปนสีสม ประกอบดวย 

cluster F และ G ซ่ึงมีความใกลชิดกันมากข้ึนในระดับ 0.91 (91%) ถึง 0.98 (98%)  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

 ภายใน cluster E พบวา พันธุศรีบรรจง หมายเลข 7 และ 8 เปนพันธุเดียวกัน และพันธุทวายปเดียว 

(13) นาจะเปนพันธุท่ีลักษณะคลายพันธุศรีบรรจงมาก หรืออาจจเปนพันธุเดียวกัน มีความเหมือนในระดับ 

0.98 (98%) (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

ภายใน cluster F พบวา พันธุทองสม หมายเลข 21 และ 48 นาจะเปนพันธุเดียวกัน มีความคลายกัน 

0.98 (98%) เชนเดียวกันกับพันธุ เหลืองศรีชล (27) กับพันธุละแม (38) สวนพันธุจําปากรอบ (12) และทอง

ประเสริฐ (14) มีความใกลชิดกันมากข้ึนในระดับ 0.97 (97%) แตตรวจพบโครงสรางยอยท่ีมีสัดสวนตางกันท่ี

ระดับคา K =9  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในขนุนท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 

พันธุท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหมมี 2 พันธุ ไดแก ขนุนพันธุเพชรดํารง และพันธุเพชรจริยา 

ผลการวิเคราะหตัวอยางพันธุเพชรดํารง ท่ีไดรับในการตรวจวิเคราะห ประกอบดวย 2 หมายเลข คือ 

หมายเลข 17 (เพชรดํารง-PB) และหมายเลข 19 (เพชรดํารง) พบวามีความแตกตางกันทางพันธุกรรม โดย

หมายเลข 17 จัดอยูใน cluster G มีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสม แดงและฟา ท่ี K=3 ในสัดสวน 

67.6%, 26.7% และ 5.7% ตามลําดับ แตหมายเลข 19 จัดอยูใน cluster F มีโครงสรางทางพันธุกรรมหลัก

เปนสม แดงและฟา เชนกันท่ี K=3 แตในสัดสวน 96.3%, 2.8% และ 0.8% ตามลําดับ (ภาคผนวก ตารางท่ี 5 

และภาพท่ี 1) โดยท่ีท้ังสองหมายเลขถูกเก็บมาจากแหลงตางกัน (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท้ังสองหมายเลข

พบวามีความเหมือนท่ีระดับ 0.83 (83%) 

ผลการวิเคราะหพันธุเพชรจริยา (18) พบวาถูกจัดอยูใน cluster F มีโครงสรางหลักเปนสีสม แดง 

และฟา ท่ี K=3 ในสัดสวน 96.1%, 3.7% และ 0.2% ตามลําดับ มีความใกลชิดกับพันธุทองวิเชษ (30) ใน

ระดับ 0.97 (97%) และมีโครงสรางยอยท่ีใกลเคียงกันมาก ซ่ึงอาจจะทําให 2 พันธุนี้มีความคลายคลึงกันสูง

มาก (ภาคผนวก ตารางท่ี 5 และภาพท่ี 1) 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 การศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของลิ้นจี่พันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 

พันธุ ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาชิดและพันธุปาอ๊ีด อางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอ

จดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครอง ตามมาตรา 14 

แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชลิ้นจี่ มีการตรวจสอบและจําแนกลักษณะประจําพันธุ

จากสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุลิ้นจี่ จํานวน 23 ลักษณะ มีลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีใกลเคียง

กัน แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช พบวาสามารถใชลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ี

ปรากฏในพืช ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) สิ่งปกคลุมบนก่ิงออน 

และ 2) ลักษณะชอดอก เม่ือพิจารณาขอมูลจากลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพรวมกับขอมูลการวิเคราะห

ทางความหลากหลายทางพันธุกรรม ดวยวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมดวยการใช

เครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดี

เอ็นเอ พบวาลิ้นจี่ ท้ัง 2 พันธุ มีความใกลเคียงทางพันธุกรรม มีโครงสรางพันธุกรรมในกลุมเดียวกัน แตมี

สัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมตางกัน จึงอาจทําใหมีลักษณะประจําพันธุท่ีตางกันเล็กนอย 

 การศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของขนุนพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 

พันธุ ไดแก ขนุนพันธุเพชรดํารงและพันธุเพชรจริยา อางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะของพันธุ

พืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครอง ตาม

มาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชขนุน (Artocarpus heterophyllus 

Lamk.) มีการตรวจสอบและจําแนกลักษณะประจําพันธุจากสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุขนุน จํานวน 

28 ลักษณะ พบวาสามารถใชสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพเบื้องตน ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 

พันธุไดเบื้องตน ไดแก 1) ลักษณะทรงพุม 2) ลักษณะของปลายใบ 3) รูปรางผล และ 4) รูปรางของยวง เม่ือ

พิจารณาขอมูลจากลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพรวมกับขอมูลการวิเคราะหทางความหลากหลายทาง

พันธุกรรม ดวยวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR 

รวมกับเทคนิค TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ พบวาขนุน ท้ัง 2 พันธุ มี

ความแตกตางทางพันธุกรรมอยางชัดเจน 

ผลวิจัยการวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม พบวาสามารถพัฒนาวิธีการตรวจจําแนกความ

แตกตางทางพันธุกรรมของพันธุขนุนและพันธุลิ้นจี่ได ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค 

TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ แลวจัดทําแบบจําลองโครงสรางทาง

พันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธทาง

พันธุกรรม (Genetic relatedness) ดวยโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางขนุน 45 ตัวอยาง พบวากลุม

ตัวอยางท่ีศึกษาท้ังหมดมีพันธุกรรมท่ีแตกตางกันระดับปานกลาง มีคา similarity coefficient อยูระหวาง 

0.60 ถึง 0.99 มีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมซํ้ากัน 2 คู ไดแก พันธุศรีบรรจง หมายเลข 7 และ 8, พันธุทองสม 

หมายเลข 21 และ 48 และพบพันธุท่ีคลายกันซ่ึงอาจเปนพันธุเดียวกันอีก จํานวน 3 คู ไดแก พันธุบรรจง (7, 

8) กับพันธุทวายปเดียว (13), พันธุเหลืองชล (27) กับพันธุละแม (38) โดยในจํานวนท่ีศึกษานี้ มีตัวแทนของ
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พันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีเดียวมากกวา 97 เปอรเซ็นต ไดแก กลุมพันธุแทท่ีมีพันธุกรรม

หลักสีสม ไดแก 27 (เหลืองศรีชล),  38 (ละแม ), 29 ( จําปาศรีราชา), 21 (ทองสม),  48 (ทองสม) และ 41 

(เพรชราชา)  สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมกลุมสีสมได กลุมพันธุแทท่ีมีพันธุกรรมหลักสีแดง ไดแก 

หมายเลข 5 (เพรชราชา (DOA)),  7 (ศรีบรรจง) และ 8 (ศรีบรรจง (DOA)) ทวายปเดียว (13) สามารถใชเปน

ตัวแทนของพันธุกรรมสีแดง เนื่องจากมีพันธุกรรมสีดังกลาวเกือบ 100 เปอรเซ็นตในคา K ท่ีสูงข้ึน ในกลุมพันธุ

ท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหม 2 พันธุ ไดแก พันธุท่ี ขนุนพันธุเพชรดํารง และพันธุเพชรจริยา พบวาพันธุเพชร

ดํารง 2 หมายเลขความแตกตางกันในสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรมและจัดอยูในกลุมท่ีตางกันโดยถูกเก็บมา

จากแหลงท่ีตางกัน โดยพันธุเพชรดํารงนี้มีโครงสรางหลักเปนสีสมและแดง สวนพันธุเพชรจริยา พบวามีความ

ใกลชิดกับพันธุทองวิเชษ (30) ในระดับ 0.97 (97%) และมีโครงสรางยอยท่ีใกลเคียงกันมาก ซ่ึงอาจจะทําให 2 

พันธุนี้มีความคลายคลึงกันสูงมาก โดยในจํานวนท่ีศึกษานี้ ลิ้นจี่ นพ.1(1) ลิ้นจี่ นพ.1(2)  สามารถใชเปน

ตัวแทนของพันธุกรรมกลุมสีสมได สวนพันธุอ่ืนมีลักษณะของโครงสรางผสมในสัดสวนท่ีแตกตางกันท่ีแบงได

เปนอีก 4 กลุม  

ในกลุมพันธุท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหม 2 พันธุ ไดแก ขนุนพันธุเพชรดํารง และพันธุเพชรจริยา 

พบวาพันธุเพชรดํารง 2 หมายเลข มีความแตกตางกันในสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรมและจัดอยูในกลุมท่ี

ตางกันโดยถูกเก็บมาจากแหลงท่ีตางกัน สวนพันธุเพชรจริยา พบวามีความใกลชิดกับพันธุทองวิเชษ (30) ใน

ระดับ 0.97 (97%) และมีโครงสรางยอยท่ีใกลเคียงกันมาก ซ่ึงอาจจะทําให 2 พันธุนี้มีความคลายคลึงกันสูง

มาก ซ่ึงอาจกระจายพันธุมาจากแหลงพันธุเดียวกัน ในการศึกษาลิ้นจี่พบวาตัวอยางใบมีการปนเปอนเชื้อรา

หลายตัวอยางทําใหประสิทธิภาพเครื่องหมายโมเลกุลในการจําแนกพันธุต่ําลง รวมท้ังมีจํานวนพันธุท่ีใชศึกษา

นอย ทําใหการเปรียบเทียบมีความแมนยํานอยลงเชนกัน  

การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุขนุนและ

ลิ้นจี่ท่ีรวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมได

อยางละเอียดชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ จําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุเดิมท่ี

มีอยู รวมท้ังเพ่ิมจํานวนเครื่องหมายโมเลกุลใหมากข้ึน เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูล

ท่ีไดนี้ นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงาน

ปรับปรุงพันธุท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยาง

แมนยําอีกดวย 

เอกสารอางอิง 
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ภาคผนวก 

 

ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุขนุนท่ีใชในการวิเคราะห 

 รหัส ชื่อ รหัส ที่มา  รหัส ชื่อ รหัส ที่มา 

1 2 รุงทวี RT-SK (DOA)  26 36 เพรชโอลดโรส At11032021-01 อ. วังจันทร จ.ชลบุรี 

2 3 มาเลย MAL-SK  27 38 ละแม At11032021-03 อ. วังจันทร จ.ชลบุรี 

3 5 เพรชราชา (DOA) PRCH-SK (DOA)  28 39 แดงบานสวน At11032021-04 อ. วังจันทร จ.ชลบุรี 

4 7 ศรีบรรจง SBJ-SK  29 40 ทวายบานสวน At11032021-05 อ. วังจันทร จ.ชลบุรี 

5 8 ศรีบรรจง (DOA) SBJ-SK (DOA)  30 41 เพรชราชา At11032021-06 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

6 10 แดงศรีราชา (DOA) DCH-SK (DOA)  31 42 เหลืองพิชัย At12032021-01 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

7 11 เหลืองบางเตย HBT-SK  32 43 รวงทอง At12032021-02 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

8 12 จําปากรอบ JPK-SK  33 44 ปาจื๊อ At12032021-03 อ. วังจันทร จ.ชลบุรี 

9 13 ทวายปเดียว TPD-SK  34 45 ฟาถลม At12032021-04 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

10 14 ทองประเสริฐ TP-SK  35 46 อินโดแคระ At12032021-05 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

11 17 เพรชดํารง-PB PDR-PB  36 47 แดงสุริยา At12032021-06 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

12 18 เพรชจริยา At16032021-01 จ. เพชรบูรณ 37 48 ทองสม At12032021-07 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

13 19 เพรชดํารง At16032021-02 จ. เพชรบูรณ 38 49 รุงทว ี At12032021-08 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

14 20 คุณหญิง At16032021-03 จ. เพชรบูรณ 39 50 ไตหวันเมล็ดลีบ At12032021-09 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

15 21 ทองสม At09032021-01 อ. บานบึง จ.ชลบุรี 40 51 เหลืองระยอง At12032021-10 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

16 22 แดงสุริยา At09032021-02 อ. บานบึง จ.ชลบุรี 41 52 ทองสุดใจ At12032021-11 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

17 23 รวงทอง At09032021-03 อ. บานบึง จ.ชลบุรี 42 53 จําปาระยอง (ลูกเขยีว) At12032021-12 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

18 24 เหลืองพิชัย At10032021-01 อ. ศรีราชา จ.ชลบุรี 43 54 เหรียญทอง At12032021-13 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

19 25 ทองหอม At10032021-02 อ. ศรีราชา จ.ชลบุรี 44 55 ไพศาลทักษิณ At12032021-14 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

20 26 เหลืองระยอง At10032021-03 อ. ศรีราชา จ.ชลบุรี 45 56 ขาวโอบรัก At12032021-15 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

21 27 เหลืองศรีชล At10032021-04 อ. ศรีราชา จ.ชลบุรี      

22 28 แดงราชา At10032021-05 อ. แกลง จ.ระยอง      
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23 29 จําปาศรีราชา At10032021-06 อ. แกลง จ.ระยอง      

24 30 ทองวิเชษ At10032021-07 อ. แกลง จ.ระยอง      

25 31 ทวาย At10032021-08 อ. แกลง จ.ระยอง      
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ตารางท่ี 2 รายชื่อตัวอยางพันธุลิ้นจี่ท่ีใชในการวิเคราะห 

 

 

ตารางท่ี 3 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic 

information content: PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของขนุน 

 Sequence polymorphism monomorphism Product (bp) 
Number of 

fragments 
PIC 

ISSR11 GAG AGA GAG AGA GAG AC 5 4 260-790 9 0.889 

ISSR15 CTC TCT CTC TCT CTC TG 6 0 402-1180 6 0.831 

ISSR18 CAC ACA CAC ACA CAC AG 10 0 230-1250 10 0.898 

ISSR25 ACA CAC ACA CAC ACA CT 6 2 204-607 8 0.875 

ISSR26 ACA CAC ACA CAC ACA CC 10 2 210-805 12 0.915 

ISSR27 ACA CAC ACA CAC ACA CG 9 0 365-1120 9 0.889 

ISSR28 TGT GTG TGT GTG TGT GA 6 0 266-690 6 0.831 

ISSR35 AGA GAG AGA GAG AGA GYC 3 5 173-427 8 0.867 

ISSR36 AGA GAG AGA GAG AGA GYA 4 2 190-590 6 0.833 

ISSR43 CTC TCT CTC TCT CTC TRA 4 0 254-886 4 0.723 

ISSR44 CTC TCT CTC TCT CTC TRC 9 0 307-838 9 0.884 

ISSR46 CAC ACA CAC ACA CAC ART 10 0 340-890 10 0.892 

ISSR56 ACA CAC ACA CAC ACA CYA 11 0 237-984 11 0.908 

ISSR57 ACA CAC ACA CAC ACA CYG 10 0 267-960 10 0.897 

ISSR58 TGT GTG TGT GTG TGT GRT 7 0 264-708 7 0.857 

 ลําดับ ช่ือพันธุ แหลงท่ีมา หมายเลขตัวอยางอางอิง 

1 ลิ้นจี ่นพ.1(1)   NP1- SKDOA 22072020 

2 ลิ้นจี่ฮงฮวย 1   HH-SK1 22072020 

3 ลิ้นจี่แดงจักรพรรด ิ   DJP-SK 22072020 

4 ลิ้นจี่ฮงฮวย 2   HH-SK2 22072020 

5 ลิ้นจี่ นพ.1(2) 1   NP1-SK1 22072020 

6 ลิ้นจี่ นพ.1(2) 2   NP1-SK2 22072020 

70 คอม ศวพ.ศรีสะเกษ SK14012021-01 

71 กะโหลกใบยาว ศวพ.ศรีสะเกษ SK14012021-02 

72 ไทยเล็ก ศวพ.ศรีสะเกษ SK14012021-03 

73 ฮวยก่ี ศวพ.ศรีสะเกษ SK14012021-04 

74 สําเภาแกว ศวพ.ศรีสะเกษ SK14012021-05 

75 จูบิจี้/วายชิ ไรบีเอน จ.เพชรบูรณ  

76 กุยเวย ไรบีเอน จ.เพชรบูรณ  

77 ปาชิด1 ไรบีเอน จ.เพชรบูรณ  

78 ปาชิด2 ไรบีเอน จ.เพชรบูรณ  

79 ปาอ๊ีด ไรบีเอน จ.เพชรบูรณ  

80 ลิ้นจี่ปา คอแลน   L26022021 
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ISSR59 TGT GTG TGT GTG TGT GRC 6 0 330-1217 6 0.827 

ISSR60 TGT GTG TGT GTG TGT GRA 9 1 197-533 10 0.898 

ISSR68 GAA GAA GAA GAA GAA GAA 3 5 290-601 8 0.875 

total  128 21 - 149 0.866 

ตารางท่ี 4 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic 

information content: PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของลิ้นจี่ 

 

Sequence polymorphism monomorphism Product 

(bp) 

Number of 

fragments 

PIC 

ISSR11 

GAG AGA GAG AGA 

GAG AC 3 

6 248-664 9 
0.887 

ISSR12 

GAG AGA GAG AGA 

GAG AA 3 

3 350-664 6 
0.833 

ISSR34 

AGA GAG AGA GAG 

AGA GYT 3 

5 294-838 8 
0.873 

ISSR35 

AGA GAG AGA GAG 

AGA GYC 3 

5 236-798 8 
0.874 

ISSR36 

AGA GAG AGA GAG 

AGA GYA 

3 7 

237-682 

10 
0.899 

ISSR46 

CAC ACA CAC ACA 

CAC ART 

6 6 

378-1174 

12 
0.914 

ISSR48 

GAG AGA GAG AGA 

GAG AYT 

2 3 

419-1225 

5 
0.785 

ISSR49 

GTG TGT GTG TGT 

GTG TYA 

0 2 

611-744 

2 
0.500 

ISSR53 

TCT CTC TCT CTC 

TCT CRT 

4 5 

465-1301 

9 
0.880 

ISSR56 

ACA CAC ACA CAC 

ACA CYA 

3 4 

543-1284 

7 
0.857 

ISSR59 

TGT GTG TGT GTG 

TGT GRC 

1 3 

538-1225 

4 
0.750 

ISSR72 

GAT AGA TAG ATA 

GAT A 

3 5 

185-782 

8 
0.859 

ISSR76 

GAT AGA TAG ACA 

GAC A 

5 5 

400-830 

10 
0.900 

ISSR79 

CTT CAC TTC ACT 

TCA 

1 4 

425-605 

5 
0.798 

ISSR80 GGA GAG GAG AGG 0 1 573 1 0.000 
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AGA 

ISSR91 

HVH TGT GTG TGT 

GTG TG 

4 2 

361-1340 

6 
0.833 

ISSR95 
AGA GTT GGT AGC TCT TGA 

TC 

3 5 
197-845 

8 0.875 

ISSR100 
ACT TCC CCA CAG GTT AAC 

ACA 
3 4 

377-1229 
7 0.855 

total  50 75 - 125 0.787 
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุขนุน 45 ตัวอยาง ตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 3 และ K= 9   

กลุม 

 

กลุมยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=9 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู นํ้าตาล ชมพูสม 

1 1.1 A 52 ทองสุดใจ 0.70% 97.00% 2.30% 0.20% 45.70% 0.40% 0.60% 50.80% 0.60% 0.60% 0.50% 0.60% 

   55 ไพศาลทักษิณ 1.10% 65.80% 33.20% 0.30% 5.40% 0.60% 1.30% 87.40% 1.30% 1.30% 1.20% 1.30% 

   53 จําปาระยอง (ลูกเขียว) 0.70% 96.70% 2.70% 0.20% 45.80% 0.40% 0.40% 51.60% 0.40% 0.40% 0.40% 0.40% 

   43 รวงทอง 1.10% 78.80% 20.20% 0.20% 12.30% 1.70% 7.30% 52.40% 6.40% 6.40% 6.70% 6.60% 

   24 เหลืองพิชัย 0.40% 98.40% 1.20% 0.10% 49.70% 0.40% 0.50% 47.40% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

   45 ฟาถลม 0.50% 96.60% 2.90% 0.10% 30.00% 0.20% 0.30% 67.90% 0.40% 0.40% 0.40% 0.40% 

   20 คุณหญิง 0.50% 97.20% 2.40% 0.10% 34.00% 0.20% 0.50% 63.00% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

  B 39 แดงบานสวน 0.20% 99.60% 0.20% 0.10% 92.40% 0.10% 1.40% 0.60% 1.30% 1.30% 1.50% 1.40% 

   36 เพรชโอลดโรส 0.10% 99.70% 0.20% 0.10% 95.50% 0.20% 0.70% 0.70% 0.70% 0.70% 0.70% 0.70% 

   26 เหลืองระยอง 0.20% 99.60% 0.20% 0.10% 97.00% 0.10% 0.50% 0.30% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

   11 เหลืองบางเตย 0.30% 99.30% 0.50% 0.10% 60.20% 0.30% 6.50% 2.40% 7.40% 8.30% 8.30% 6.60% 

 1.2 C 10 แดงศรีราชา (DOA) 24.10% 74.30% 1.60% 0.30% 1.40% 0.30% 18.60% 0.50% 18.70% 23.20% 20.20% 16.90% 

2 2.1 D 51 เหลืองระยอง 0.70% 44.00% 55.30% 0.70% 2.30% 19.50% 1.80% 68.50% 1.80% 1.90% 1.80% 1.80% 

   54 เหรียญทอง 0.70% 25.30% 74.10% 0.30% 0.30% 49.50% 0.40% 47.90% 0.40% 0.40% 0.40% 0.40% 

   50 ไตหวันเมล็ดลีบ 0.60% 33.70% 65.70% 0.40% 0.10% 31.60% 0.30% 66.40% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

   28 แดงราชา 0.50% 28.20% 71.30% 0.30% 0.20% 42.40% 0.20% 56.00% 0.20% 0.20% 0.20% 0.20% 

  E 49 รุงทวี 37.90% 3.70% 58.40% 36.80% 0.40% 53.40% 1.20% 3.40% 1.20% 1.20% 1.20% 1.20% 

   44 ปาจื๊อ 16.50% 0.40% 83.10% 14.40% 0.20% 82.90% 0.30% 0.80% 0.40% 0.40% 0.40% 0.40% 

   31 ทวาย 12.40% 3.40% 84.30% 4.80% 0.40% 84.30% 1.90% 0.80% 2.00% 1.90% 1.90% 1.90% 
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุขนุน 45 ตัวอยาง ตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 3 และ K= 9  (ตอ) 

กลุม 

 

กลุมยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=9 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู นํ้าตาล ชมพูสม 

   14 ทองประเสริฐ 0.60% 3.30% 96.10% 0.30% 0.40% 80.20% 0.40% 17.10% 0.40% 0.40% 0.40% 0.40% 

   12 จําปากรอบ 0.70% 0.70% 98.60% 0.30% 0.30% 89.80% 0.50% 7.10% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

   13 ทวายปเดียว 3.10% 0.40% 96.50% 0.70% 0.10% 97.30% 0.20% 0.50% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      8 ศรีบรรจง (DOA) 0.50% 0.20% 99.30% 0.20% 0.10% 99.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      7 ศรีบรรจง 1.40% 0.20% 98.40% 0.30% 0.10% 99.00% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      5 เพรชราชา (DOA) 3.20% 0.20% 96.60% 0.80% 0.10% 98.40% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

  2.2 F 40 ทวายบานสวน 95.40% 3.80% 0.90% 90.90% 0.20% 0.30% 1.50% 1.20% 1.60% 1.40% 1.50% 1.50% 

      47 แดงสุริยา 86.60% 3.40% 10.00% 88.20% 0.20% 1.70% 1.50% 2.20% 1.60% 1.50% 1.50% 1.60% 

      19 เพรชดํารง 96.30% 0.80% 2.80% 95.70% 0.40% 1.20% 0.50% 0.20% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

      23 รวงทอง 99.00% 0.60% 0.40% 97.90% 0.20% 0.20% 0.30% 0.20% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      22 แดงสุริยา 98.90% 0.60% 0.50% 98.00% 0.20% 0.20% 0.30% 0.20% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      41 เพรชราชา 99.30% 0.20% 0.50% 99.10% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      48 ทองสม 99.10% 0.20% 0.70% 99.00% 0.10% 0.30% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      21 ทองสม 99.40% 0.20% 0.40% 99.10% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      46 อินโดแคระ 89.70% 0.90% 9.40% 91.40% 0.30% 5.00% 0.50% 1.10% 0.50% 0.40% 0.50% 0.50% 

      29 จําปาศรีราชา 99.30% 0.20% 0.50% 99.10% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      42 เหลืองพิชัย 98.00% 0.70% 1.30% 97.30% 0.20% 0.60% 0.30% 0.50% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      38 ละแม 99.10% 0.20% 0.80% 99.00% 0.10% 0.30% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      27 เหลืองศรีชล 99.20% 0.20% 0.60% 98.60% 0.10% 0.20% 0.20% 0.10% 0.20% 0.20% 0.20% 0.20% 
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุขนุน 45 ตัวอยาง ตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 3 และ K= 9  (ตอ) 

กลุม 

 

กลุม

ยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=9 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู นํ้าตาล ชมพูสม 

   30 ทองวิเชษ 97.30% 0.20% 2.50% 97.90% 0.10% 1.30% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

   18 เพรชจริยา 96.10% 0.20% 3.70% 96.50% 0.10% 2.30% 0.20% 0.10% 0.20% 0.20% 0.20% 0.20% 

 2.2 G 56 ขาวโอบรัก 65.30% 3.00% 31.70% 63.40% 0.70% 30.10% 1.00% 1.10% 0.90% 0.90% 1.00% 1.00% 

      17 เพรชดํารง-PB 67.60% 5.70% 26.70% 65.50% 1.30% 24.80% 1.60% 0.60% 1.50% 1.50% 1.60% 1.50% 

      25 ทองหอม 48.90% 0.20% 50.90% 45.80% 0.10% 53.50% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      3 มาเลย 42.10% 0.40% 57.50% 37.70% 0.10% 60.50% 0.30% 0.20% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      2 รุงทวี 62.30% 0.20% 37.50% 59.50% 0.10% 39.80% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

  

ตารางท่ี 6 การจัดกลุมตัวอยางพันธุลิ้นจี่ 17 ตัวอยาง ตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 3 และ K= 9   
กลุม 

 

กลุมยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=5 

     สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง 

1 - A 80 ล้ินจี่ปา คอแลน 3.56% 53.80% 42.65% 1.25% 29.46% 24.97% 24.73% 19.59% 

2 2.1 B 71 กะโหลกใบยาว 11.86% 48.09% 40.05% 5.14% 28.37% 23.56% 23.51% 19.42% 

 2.2 C 79 ปาอี๊ด 9.19% 44.19% 46.63% 3.36% 25.94% 26.52% 22.55% 21.64% 

   78 ปาชิด2 12.61% 42.23% 45.17% 5.03% 24.55% 25.89% 22.52% 22.00% 

   77 ปาชิด1 5.29% 48.52% 46.19% 1.82% 27.94% 25.15% 24.44% 20.64% 

  D 75 จูบิจี้/วายช ิ 12.63% 42.99% 44.38% 5.39% 25.29% 25.50% 22.61% 21.21% 
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   76 กุยเวย 7.02% 46.47% 46.51% 2.54% 26.17% 26.68% 22.95% 21.66% 

   74 สําเภาแกว 6.86% 46.28% 46.86% 2.62% 26.38% 26.29% 23.27% 21.45% 

   70 คอม 5.99% 48.83% 45.18% 2.22% 27.86% 26.46% 23.04% 20.42% 

  E 4 ล้ินจี่ฮงฮวย 2 13.57% 41.85% 44.59% 4.22% 13.66% 20.69% 26.18% 35.24% 

   2 ล้ินจี่ฮงฮวย 1 8.37% 45.27% 46.36% 2.29% 14.29% 21.33% 26.96% 35.12% 

   73 ฮวยกี่ 29.06% 37.80% 33.13% 17.55% 23.81% 20.97% 20.32% 17.34% 

   72 ไทยเล็ก 34.33% 34.37% 31.30% 22.94% 21.97% 19.16% 19.25% 16.70% 

   3 ล้ินจี่แดงจักรพรรดิ 55.49% 22.84% 21.67% 46.01% 14.65% 13.73% 13.20% 12.40% 

   6 ล้ินจี่ นพ.1(2) 2 92.22% 3.81% 3.97% 93.24% 1.69% 1.68% 1.70% 1.69% 

   5 ล้ินจี่ นพ.1(2) 1 94.84% 2.54% 2.62% 95.94% 0.96% 1.01% 1.03% 1.06% 

   1 ล้ินจี่ นพ.1(1) 94.86% 2.55% 2.59% 95.94% 0.98% 1.03% 1.03% 1.02% 

   81 ล้ินจี่ นพ.1(1) 90.71% 4.60% 4.69% 91.60% 1.98% 2.12% 2.11% 2.19% 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3 และ K=9 ของตัวอยางขนุน 45 

ตัวอยาง  A -G แสดงตําแหนงของกลุม cluster 
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               ภาพท่ี 2 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3 และ K=5 ของ ฃ 

                 ตัวอยางลิ้นจี่ 17 ตัวอยาง พันธุ  A -E แสดงตําแหนงของกลุม cluster 
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การทดลองท่ี 6 

 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของแตงกวาและแตงราน 

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง 
 

นางสาวพรเพ็ญ  สุภาโชค       นางสาวรุงทิวา  ธนําธาติ          

นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล       นายวีรกรณ แสงไสย         

Pornphen Supachok      Rungthiwa Thanamchat        

Suchirat Sakuanrungsirikul      Weerakorn  Saengsai       
                                                   

คําสําคัญ (Key words)  

แตงกวา แตงราน พันธุพืชใหม พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542  

 

บทคัดยอ (Abstracts) ไทยและอังกฤษ 

 

การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของแตงกวาและแตงราน

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง โดยการสํารวจและเก็บขอมูลเพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะ

ประจําพันธุของแตงกวาและแตงรานท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมตามพระราชบัญญัติคุมครอง

พันธุพืช พ.ศ. 2542 ไดขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแตงกวา จํานวน 21 พันธุ แตงราน จํานวน 3 พันธุ 

ดังนี้ ลักษณะการเติบโตของลําตน สีของลําตน ฐานใบ คลื่นท่ีขอบใบ หยักซ่ีฟนท่ีขอบใบ การปรากฏของเพศดอก 

รูปรางผล รูปรางบริเวณใกลข้ัวผล และรูปรางผลดานปลาย ไดหมายเลขลงทะเบียนพิพิธภัณฑพืช 25 หมายเลข 

และไดนํามาวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม โดยการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอดวยการวิเคราะหดีเอ็นเอโดย

ใชเครื่องหมาย ISSR ไดขอมูลของแตงกวาและแตงราน จํานวน 47 หมายเลข พบวามีความใกลชิดกันทาง

พันธุกรรมมาก 

 

Abstracts 

 

The study of analysis on quality morphological of new cucumber varieties registered 

under The Plant Variety Protection Act. B.E. 1999 for examination and quoet.  Surveyed and 

Collected of morphological in long fruit cucumber 3 varieties and short fruit cucumber 21 

varieties. The dominant from growth characteristics of the stem, color of the stem, leaf base, 

shape of the lobe on tip, flower sex appearance, fruit shape, shape of stem end and shape of 

calyx end were obtained 25 herbarium registration numbers and then genetic diversity were 

also analyzed By DNA fingerprint analysis using ISSR markers, the 22 numbers of short fruit and 
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long fruit cucumbers were acquired. It was found that they were very closely related to each 

other genetically. 

 

บทนํา (Introduction) 

 แตงกวา (Cucumber) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Cucumis sativas L. จัดอยูในวงศ Cucurbitaceae มีชื่อ

เรียกแตกตางกันในแตละทองท่ี เชน แตงข้ีไก แตงข้ีควาย แตงชาง แตงราน (ภาคเหนือ) แตงป แตงยาง 

(แมฮองสอน) แตงเห็น แตงอม (เชียงใหม) (กรมอุทยานแหงชาติสัตวปาและพันธุพืช, 2557) แตงกวาเปนไมเถา

เลื้อย ลําตนเปนเหลี่ยม ใบทรงสามเหลี่ยม มีรอยเวาเขา แบงออกเปนแฉกใหญ ๆ 3-5 แฉก แตละแฉกมีปลาย

แหลม ดอกแยกเพศ แตอยูตนเดียวกัน เปนดอกเดี่ยว หรือชอตามงามใบ ดอกสีเหลือง กลีบดอกเปนหลอดปลาย

บานออกเปน 5 กลีบ ขนาดของใบ ดอก และผลจะแตกตางกันไปบางในแตละพันธุ โดยท่ัวไปแลว ผลออน เปนสี 

เขียวปนขาว และมีหนามสั้นๆ ผลแกมีสีเหลือง เมล็ดมีจํานวนมาก ลักษณะรูปแบนรี สีขาว   

 แตงกวา เปนพืชท่ีปลูกงาย โตเร็ว โดยสวนประกอบหลักของแตงกวาประกอบดวยน้ํามากถึง 96.4  

เปอรเซ็นต สวนท่ีเหลือจะเปนพวกเสนใยธรรมชาติ แรธาตุ วิตามิน และสารประกอบตางๆ เชน ฟลาโวนอยด 

(Flovonoid) คิวเคอรบิทาซิน (Cucurbitacin) และลิกแนน (Lignan) เปนตน แตงกวามีสรรพคุณมากมาย

นอกจากผลท่ีนิยมนํามารับประทานเปนผักเคียงในอาหารจานเดียว หรือรับประทานกับน้ําพริกแลว ใบและเมล็ด  

แกใชเปนยาขับพยาธิ (วีณา เชิดบุญชาติ,2543) ลําตนหรือเถาชวยลดความดันโลหิต แกบิด รักษาหนองใน สวนน้ํา

ในผลแตงกวามีคุณสมบัติเย็น จึงชวยขับปสสาวะ แกไข แกเจ็บคอ และบรรเทาแผลจากไฟไหมน้ํารอนลวก บํารุง  

ผิวพรรณ ผม และเล็บ จึงใชเปนสวนประกอบหลักในผลิตภัณฑถนอมผิวและเครื่องสําอาง (อฤชร พงษไสว, 2547) 

 แตงกวาเปนพืชตระกูลเดียวกันกับ แตงโม บวบ ฟกทอง มะระและน้ําเตา แตงกวามีน้ําเปนองคประกอบ

ถึงรอยละ 96 จึงมีคุณสมบัติแกกระหาย และเพ่ิมความชุมชื้น และชวยการกําจัดของเสียตกคางในรางกาย นิยม

ปลูกเพ่ือใชผลเปนอาหาร มีอายุตั้งแตปลูกจนถึงเก็บเก่ียว 40-60 วัน แตงกวาสามารถนําไปปรุงอาหารไดมากมาย

หลายชนิดเชน แกงจืด ผัด กินกับน้ําพริก หรืออาจแปรรูปเปนแตงกวาดอง ในประเทศไทยไดจําแนกแตงกวาตาม

ประโยชนการใชสอย คือ พันธุสําหรับรับประทานสด และพันธุอุตสาหกรรม และสามารถแบงไดตามขนาดของผล  

ซ่ึงมีชื่อเรียกแตกตางกัน คือ แตงผลยาว รูจักกันในชื่อแตงราน มีความยาวผลอยางนอย 15 เซนติเมตร ความ

กวางยาวมากกวา 2.5 เซนติเมตร สวนใหญจะมีเนื้อหนา ไสแคบ และแตงผลสั้น รูจักกันในชื่อแตงกวา มีความยาว  

ผล 8-12 เซนติเมตร ความกวางผลมากกวา 2.5 เซนติเมตร สวนใหญจะมีเนื้อไสกวาง (เฉลิมเกียรติ และภัสรา, 

2539)   

 พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืชพ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและพัฒนา  

พันธุพืชเพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดยการ 

สงเสริมและสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฏหมาย ภายใตพระราชบัญญัตินี้ แบงพืช

ออกเปน 4 ประเภท ไดแก พันธุพืชใหม พันธุพืชพ้ืนเมืองเฉพาะถ่ิน พันธุพืชพ้ืนเมืองท่ัวไป และพันธุพืชปา โดยให  

ความคุมครองพันธุพืชใหมดวยวิธีการจดทะเบียน ผูทรงสิทธิเปนบุคคล/นิติบุคคล  
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 ปจจุบันเนื่องจากกรมวิชาการเกษตร ดําเนินการโดยสํานักคุมครองพันธุพืช มีหนาท่ีในการจดทะเบียน

พันธุพืชใหม และพืชแตงกวา แตงรานเปนพืชท่ีมีการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม ท้ังหมดจํานวน 64 พันธุ 

เชน แตงกวา ซี 664   แตงกวา ซี 666 แตงกวาพันธุลานนา 1 แตงรานพันธุลานนา 8 เปนตน แตยังไมมีขอมูล

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุพืชและในระดับดีเอ็นเอของพืชพันธุใหมดังกลาว จึงตองดําเนินการวิจัย

เพ่ือใชเปนเปนหลักฐานอางอิงประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือให

การคุมครองและปกปองสิทธิของเกษตรกรและนักปรับปรุงพันธุ มีความชัดเจนและเกิดประสิทธิภาพ เม่ือไดรับ

สิทธิในการคุมครองพันธุพืชใหมไปแลว จะตองมีการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืช

ใหมได เม่ือมีการละเมิดพันธุทางการคา ซ่ึงตองมีการพัฒนาขอมูลทางสัณฐานวิทยา และความหลากหลายทาง

พันธุกรรมของพันธุพืชใหม สําหรับใชประกอบในการตรวจพิสูจนลักษณะพันธุพืช ในกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิทาง

ทรัพยสินทางปญญา เพ่ือใชเปนหลักฐานในการปกปองคุมครองสิทธิในทรัพยสินทางปญญาดานพืชตอไป 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

    ส่ิงท่ีใชในการทดลอง  

1. แตงกวาและแตงรานท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 64 พันธุ เชน แตงกวา ซี 664  แตงกวา 

ซี 666 แตงกวาพันธุลานนา 1 แตงรานพันธุลานนา 8 เปนตน 

2. แตงกวาและแตงราน ท่ีใชในการตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค Genotyping 

by sequencing (GBS) ประกอบดวย พันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 64 พันธุ และ

แตงกวาและแตงรานอ่ืนท่ีมีความแตกตางทางพันธุกรรมอีกไมต่ํากวาชนิดละ 50 หมายเลข 

วิธีการทดลอง แบงเปน 2 ข้ันตอน ไดแก 
ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ประกอบดวย 
1.1. ศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของแตงกวาและแตงราน เชน  แผนใบ ขอบใบ สีใบ เพสดอก รูปรางผล ความ
ยาวผล สีผิว สีหนามผล ความมันของผิวผล ความขมในเนื้อผล เปนตน      
1.2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืช 
1.2.1 ศึกษาและจัดทําวิธีการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิงของชนิดพืชท่ีศึกษา ซ่ึงจําเปนตองมีวิธีการเก็บตัวอยาง 
การคัดเลือกตัวอยาง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการคัดเลือกและเก็บตัวอยาง เพ่ือนํามาสูกระบวนการจัดทํา
ตัวอยางพรรณไมอางอิง 
1.2.2 เม่ือทราบข้ันตอนวิธีการเก็บตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษาแลว ดําเนินการจัดเก็บตัวอยางและนําเขาสู
กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimens) มีวิธีการดังนี้ 
 - เก็บพรรณไมใหครบสมบูรณทุกสวน จัดลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดดหรือ
ตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 – 65 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5 - 7 วัน  
 - เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric chloride 250 มิลลิลิตร 
Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัดพรรณไมอบใหแหงอีกครั้ง 
 - นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความหนาไมนอยกวา 300 
แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆท่ีจดบันทึกเอาไวในขณะเก็บ
พรรณไมนั้น 
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1.2.3 สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชแตละชนิดท่ีศึกษาโดยอาศัยขอมูลจากแบบบันทึกลักษณะ
ภาคสนามของพันธุพืชจากกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช และบันทึกขอมูลอยางละเอียดเพ่ือจัดทําเปนคํา
บรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรตามหลักทางพฤกษศาสตร ของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการรับรองนั้นๆ 
1.2.4 ตัวอยางพรรณไมแหงของพันธุพืชรับรองฯ ท่ีศึกษา คัดเลือกมาจํานวน พันธุรับรองละ 3 – 5 ตัวอยาง 
ตามแตความเหมาะสมของตัวอยางท่ีสามารถจัดหาได บันทึกขอมูลทางอนุกรมวิธานของตัวอยางพรรณไมอางอิง 
และจัดเก็บตามระบบการจัดการของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
 - ตัวอยางพันธุพืชรับรองจะไดรับการระบุขอมูลทางอนุกรมวิธานในระดับพันธุ โดยนักวิชาการประจํากลุม
วิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช 
 - บันทึกขอมูลจากตัวอยางพรรณไม ลงในระบบฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (โดย
ใหหมายเลขตัวอยางพรรณไมอางอิงตามรูปแบบตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  
 - ตัวอยางอางอิงของพันธุพืชรับรอง แยกเก็บรักษาไวในพ้ืนท่ีเฉพาะสําหรับเก็บตัวอยางพรรณไมแหงของ
พืชปลูก ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
 - จัดทําคูมือและดรรชนีของตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชพืชใหมท่ีไดรับการรับรองท่ีเก็บรักษาใน
พิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค Genotyping by sequencing  
(GBS)      
2.1 สํารวจและรวบรวมพันธุแตงกวาและแตงรานอ่ืนท่ีท่ีมีการปลูกในแหลงปลูกตางๆ จํานวนไมต่ํากวาชนิดละ 50
หมายเลข สกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB และทดสอบวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในเบื้องตนดวยวิธี ISSR-
Touchdown PCR ตามวิธีการของ ศุจิรัตน สงวนรังศิริกุล และคณะ (2555) วิเคราะหความสัมพันธระหวาง
ประชากรโดยการจัดกลุมแบบ UPGMA คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity 
coefficents) ดวยวิธี Jaccard’s similarity coefficients ดวยโปรแกรม NTSYS-pc version 2.0 (Rohlf, 2002) 
คัดเลือกตัวอยางท่ีแสดงความแตกตางทางพันธุกรรมเพ่ือการวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมดวยเทคนิค 
GBS  

2.2 การสกัดดีเอ็นเอสําหรับการวิเคราะหดวยเทคนิค GBS โดยสกัดดีเอ็นเอจากใบดวยชุดสกัด DNeasy Plant 

Mini Kit (QIAGEN) สําหรับสราง genomic library แลวตรวจสอบปริมาณและคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอ

ดวยอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟริซิส และเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร NanoDrop 2000 (Thermo Fisher 

Scientific, Wilmington, Delaware USA) และ Qubit® Fluorometer (Invitrogen) 

2.3 การสราง GBS DNA library ดวยวิธี RADseq ประกอบดวย 

 - การยอยดีเอ็นเอดวยเอนไซมตัดจําเพาะท่ีอุณหภูมิ 37°C เปนเวลานาน 3 ชั่วโมง เพ่ือคัดเลือกเอนไซม
ตัดจําเพาะท่ีเหมาะสม จากนั้นทําการเชื่อมดีเอ็นเอท่ียอยแลวกับอะแดปเตอรท่ีจําเพาะกับเอนไซม (Peterson et 
al., 2012) ลําดับเบสในอะแดปเตอรประกอบดวยลําดับเบสท่ีจําเพาะกับสารเคมีท่ีใชในการหาลําดับเบสดวย
เครื่อง MiSeq (Illumina, USA) ทําการเชื่อมตอดีเอ็นเอกับอะแดปเตอร โดยเอนไซม Invitrogen T4 DNA 
Ligase (Life Technologies) ท่ีอุณหภูมิ 23°C นาน 2 ชั่วโมง จากนั้นทําลายเอนไซมดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 
65°C นาน 10 นาที ทําใหบริสุทธิ์จากอะแดปเตอรท่ีเหลือ และกําจัดเอนไซมหลังเสร็จปฏิกิริยาโดยใช 
Agencourt®AMPure® XP beads (Beckman Coulter, Brea, CA, USA) 
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 - การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอโดยปฏิกิริยาพีซีอารและคัดแยกดีเอ็นเอตามขนาดท่ีตองการ โดยเพ่ิมปริมาณ 
ดีเอ็นเอท่ีไดจากขอ 2.2 โดยใชปฏิกิริยาพีซีอาร ท่ีประกอบดวยดีเอ็นเอท่ีเชื่อมกับอะแดปเตอร, เอนไซม Phusion® 
polymerase, HF Buffer (New England Biolabs),  ไพรเมอรท่ีประกอบดวย ลําดับเบสจําเพาะตอ FCA ของ 
Illumina และ index ของ Illumina และ index ท่ีจําเพาะตอจีโนไทปท่ีออกแบบจําเพาะ โปรแกรมการเพ่ิม
ปริมาณดีเอ็นเอประกอบดวย อุณหภูมิ 98°C 30 วินาที 1 รอบ, 98°C 10 วินาที, 65°C 30 วินาที, 72°C นาน 30 
วินาที จํานวน 14 รอบ และอุณหภูมิ 72°C นาน 5 นาที นําผลผลิตท่ีเพ่ิมปริมาณได ไปคัดเลือกชิ้นดีเอ็นเอท่ี
เหมาะสมกับการทํางานของเครื่อง MiSeq ทําดีเอ็นเอใหบริสุทธิ์ดวย Gel extraction kit วัดความเขมขนของดี
เอ็นเอท่ีไดแตละหมายเลขโดยอาศัย quantitative PCR และปรับใหแตละ library มีความเขมขน 4 nM  
2.4 การวิเคราะหผลลําดับเบส  นําดีเอ็นเอท่ีไดไปหาลําดับเบสแบบ paired-ended ดวยเครื่อง MiSeq 
(Illumina) ดวยหลักการ sequencing by synthesis ทําการวิเคราะหขอมูลลําดับเบสท่ีไดแบบ de novo 
analysis โดยเปรียบเทียบกับขอมูลของดีเอ็นเอท่ีไดจากพันธุ เก็บรวบรวมมาวิเคราะหท้ังหมด วิเคราะห
ความสัมพันธทางพันธุกรรมจากคาความตางทางพันธุกรรม โดยอาศัยซอฟตแวร GenAlEx 6.5 (Peakall and 
Smouse, 2006; Peakall and Smouse, 2012)  

  

  ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion) 

 1.1. พันธุท่ีใชในการทดลอง  

       การศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของแตงกวา  

และแตงราน เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง พบวา ไดลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ลักษณะทาง 

พฤกษศาสตรและลักษณะประจําพันธุ) ของแตงกวาจํานวน 22 พันธุ และแตงรานจํานวน 3 พันธุ ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของแตงกวาและแตงรานท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม จํานวน 25 พันธุ ไดแก 

ตารางแสดงรายชื่อพันธุแตงกวาและแตงรานท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม จํานวน 25 พันธุ 

ลําดับ ช่ือพันธุ แหลงท่ีมาของพันธุ บันทึกลักษณะ

สัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพ 

ตัวอยางพรรณไม

แหง 

1 แตงกวา พันธุลานนา 1    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาต ิ

          

2 แตงกวา พันธุลานนา 2 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาต ิ

  

3 แตงกวา พันธุลานนา 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน
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พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาต ิ

4 แตงกวา พันธุลานนา 4 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ 

  

5 แตงกวา พันธุลานนา 5 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาต ิ

  

6 แตงกวา พันธุลานนา 6 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาต ิ

  

7 แตงกวา พันธุลานนา 7 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ 

  

8 แตงราน พันธุลานนา 8 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ 

  

9 แตงกวา พันธุลานนา 9 

(พันธุลูกผสมลานนา 1) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ 

  

10 แตงกวา พันธุลานนา10 

(พันธุลูกผสมลานนา 2) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาต ิ

  

11 แตงกวา พันธุลานนา 11 

(พันธุลูกผสมลานนา 3) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ
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เทคโนโลยีแหงชาต ิ

12 แตงกวา พันธุลานนา 12 

(พันธุลูกผสมลานนา 4) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ 

  

13 แตงกวา พันธุลานนา 13 

(พันธุลูกผสมลานนา 5) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ 

  

14 แตงรานพันธุ ซี 588 

 

บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

15 แตงรานพันธุ ซี 651 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

16 แตงกวาพันธุ ซี 664 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

17 แตงกวาพันธุ ซี 665 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

18 แตงกวาพันธุ ซี 666 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

19 แตงรานพันธุ ซี 651 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

20 แตงกวาพันธุ ซี 664 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

21 แตงกวาพันธุ ซี 665 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

22 แตงกวาพันธุ ซี 666 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

23 แตงกวาพันธุ ซี 668 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

24 แตงกวาพันธุ ซี 655 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

25 แตงกวาพันธุ ซี 648 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 
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26 แตงกวาพันธุ ซี 666 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

27 แตงกวาพันธุ ซี 401 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

28 แตงกวาพันธุ ซี 434 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

29 แตงกวาพันธุ ซี 385 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

 1.2. ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ   

  ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เปนลักษณะท่ีปรากฏชัดเจน หลักเกณฑการตรวจสอบ  

ลักษณะประจําพันธุของแตงกวา และแตงราน ท่ีไดบันทึกในการทดลองนี้ จํานวน 8 ลักษณะ ไดแก ลักษณะการ

เติบโตของลําตน สีของลําตน ฐานใบ ขอบใบ การปรากฏของเพศดอก รูปรางผล รูปรางข้ัวผล รูปรางผลดานปลาย 

โดยมีลักษณะ ดังนี้ 

1. แตงกวา พันธุลานนา 1    

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 1’ 

แตงกวาเปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน (ประมาณ 1 ป) เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปน

จํานวนมาก รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมสีเขียวและมี

ขนข้ึนปกคลุมท่ัวไป มีขอยาว 10 ถึง 20 เซนติเมตร มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตก

แขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผนใบยน ขอบใบเปนฟนเลื่อย ฐานใบเปนเง่ียงติ่งหู มีกานใบยาว 5 – 15 

เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกจะแบงเปน 2 

ลักษณะ คือ ดอกเพศผูและดอกเพศเมียจํานวนเทากัน ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก 

จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะ

เปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง โดยปกติแลวกลีบเลี้ยงและกลีบดอก จะมีอยางละประมาณ 

5 กลีบ และจะมีรังไข(ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน ผลของแตงกวามีสีเขียว รูปรีขอบขนาน 

ความยาวเฉลี่ย 8.7 เซนติเมตร สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว หนาม

มีสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบและปลายผลกลม มีไขบนผิวผล ผิวสัมผัสขรุขระนอย ไมมีความขมใน

เนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 1 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071868    Collector: P. Supachok No. 35-Lanna1-13032020 
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2. แตงกวา พันธุลานนา 2 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 2’ 

แตงกวาเปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน (ประมาณ 1 ป) เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนง เปน

จํานวนมาก รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมสีเขียวและมี

ขนข้ึนปกคลุมท่ัวไป มีขอยาว 10 ถึง 20 เซนติเมตร มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตก

แขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผนใบเปนคลื่น ขอบใบเปนฟนเลื่อย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู มีกานใบ ยาว 

5 – 15 เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา

พันธุลานนา 2 จํานวนดอกเพศผูและเพศเมียมีจํานวนใกลเคียงกัน ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 

3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอก

เพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง โดยปกติแลวกลีบเลี้ยงและกลีบดอก จะมีอยาง

ละประมาณ  5 กลีบ และจะมีรังไข(ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน ผลของแตงกวามีสีเขียว รูปรี

ขอบขนาน หนามมีสีขาว ความยาวเฉลี่ย 6.8 เซนติเมตร รูปรางบริเวณข้ัวผลแบนราบ และรูปรางผลดานปลาย

แบนราบ ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก ซ่ึงตอนท่ีผลยังออนอยูจะมีหนามขนาด

เล็กเห็นไดชัด  เมล็ดมีสีขาวเหลือง 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 2 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071867    Collector: P. Supachok No. 36-Lanna2-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 1 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 2 
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3. แตงกวา พันธุลานนา 3 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 3’ 

แตงกวาเปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน (ประมาณ 1 ป) เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปน

จํานวนมาก รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมสีเขียวและมี

ขนข้ึนปกคลุมท่ัวไป มีขอยาว 10 ถึง 20 เซนติเมตร มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตก

แขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผนใบเปนคลื่น ขอบใบเปนฟนเลื่อย ฐานใบเปนรูปเง่ียงต่ิงหู มีกานใบยาว 5 

– 15 เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกจะแบงเปน 

2 ลักษณะ คือ ดอกเพศผูและดอกเพศเมีย จํานวนดอกเพศผูและเพศเมียใกลเคียงกัน ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปน

กลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ี

โคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง โดยปกติแลวกลีบเลี้ยงและ

กลีบดอก จะมีอยางละประมาณ  5 กลีบ และจะมีรังไข(ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวา

พันธุลานนา 3 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน หนามมีสีขาว รูปรางบริเวณข้ัวผลแบนราบ 

รูปรางบริเวณผลดานปลายกลม ความยาวเฉลี่ย 7.4 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยู

เปนจํานวนมาก ซ่ึงตอนท่ีผลยังออนอยูจะมีหนามขนาดเล็กเห็นไดชัด  เมล็ดมีสีขาวเหลือง 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 3 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071866    Collector: P. Supachok No. 37-Lanna3-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. แตงกวา พันธุลานนา 4  

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 4’ 

 แตงกวาเปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน (ประมาณ 1 ป) เปนพืชท่ีมีรากแกวแตก

แขนงเปนจํานวนมาก รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสี

เขียวเขมและมีขนข้ึนปกคลุมท่ัวไป มีขอยาว 10 ถึง 20 เซนติเมตร มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวด

ไมมีการ แตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผนใบมีสีเขียวเขมมีลักษณะเปนคลื่นเล็กนอย ขอบใบเปนฟน

เลื่อย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู มีกานใบ ยาว 5 – 15 เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีมี

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 3 
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เสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 4 จํานวนดอกเพศผูและเพศเมียมีจํานวนใกลเคียงกัน 

ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอก

เล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง โดยปกติแลวกลีบเลี้ยงและกลีบดอก จะมีอยางละประมาณ  5 กลีบ และจะมีรังไข(ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคน

ดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 4 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลรูปรีขอบขนาน ผลมีสีเขียว สีผิว

บริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว หนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผล

กลม รูปรางผลดานปลายผลแบนราบ มีไขบนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ไมมีความขมในเนื้อผล ความ

ยาวเฉลี่ย 7.4 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก ซ่ึงตอนท่ีผลยังออนอยู

จะมีหนามขนาดเล็กเห็นไดชัด  เมล็ดมีสีขาวเหลือง 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 4 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071865    Collector: P. Supachok No. 38-Lanna4-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

5. แตงกวา พันธุลานนา 5  

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 5’ 

 แตงกวาเปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวน

มาก รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขน

ข้ึนปกคลุมท่ัวไป มีขอยาว 10 ถึง 20 เซนติเมตร มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการ แตก

แขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผนใบยน ขอบใบเปนฟนเลื่อย ฐานใบเปนรูปหัวใจ มีกานใบ ยาว 5 – 15 

เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุ

ลานนา 5 จะมีจํานวนดอกเพศเมียมากกวาดอกเพศผู  ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก 

จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะ

เปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง โดยปกติแลวกลีบเลี้ยงและกลีบดอก จะมีอยางละประมาณ  

5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 5 เปนแตงกวาชนิดผล

สั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน หนามมีสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบ รูปรางผลดานปลายผลแบนราบ 

ความยาวเฉลี่ย 5.9 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาว

เหลือง 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 4 
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ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 5 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071864    Collector: P. Supachok No. 39-Lanna5-1303202 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. แตงกวา พันธุลานนา 6 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 6’ 

 แตงกวาเปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก 

รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขนข้ึน

ปกคลุมท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเด่ียวทรงสามเหลี่ยม 

แผนใบยน ขอบใบเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปหัวใจ มีกานใบ ยาว 5 – 15 เซนติเมตร ลักษณะ

หยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 6 จะมีจํานวน

ดอกเพศเมียและดอกเพศผูใกลเคียงกัน ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยู

ตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว 

กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ี

โคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 6 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน สีผิว

บริเวณใกลข้ัวผลสีขาว สีผวิบรเิวณปลายผลสีขาว แถบสีผลสีขาว หนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบ 

รูปรางผลดานปลายผลกลม มีไขบนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ไมมีความขมในเนื้อผล ความยาวเฉลี่ย 

6.8 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 6 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071863    Collector: P. Supachok No. 40-Lanna6-13032020 

 

 

 

7. แตงกวา พันธุลานนา 7 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 7’ 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 5 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 6 
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 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขนข้ึนปก

คลมุท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน

ใบคอนขางเรียบ สีเขียวเขม ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู มีกานใบยาว 5 – 

15 เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวาพันธุ

ลานนา 7 จะมีจํานวนดอกเพศเมียปริมาณมากกวา ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุด

สังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปน

ดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ 

ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 7 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน สี

ผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีขาว สีผิวบรเิวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผล

และดานปลายผลแบนราบ มีไขบนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ความยาวเฉลี่ย 7 เซนติเมตร ท่ีแกนกลาง

ดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 7 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071862    Collector: P. Supachok No. 41-Lanna7-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. แตงราน พันธุลานนา 8 

ชื่อวงศ CUCURBITACEAE 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 8’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก  ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขนข้ึนปก

คลุมท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน

ใบยนสีเขียวเขม  ขอบใบเปนคลื่น ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบ 

ประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 8 จะมีจํานวนดอกเพศเมียมากกวาจํานวนดอกเพศผู และ

ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอก

เล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยวออก 2 ดอกตอหนึ่งขอ กลีบเลี้ยงสี

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 7 
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เขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) 

ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 8 เปนแตงกวาชนิดผลยาว ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน สีผิวบริเวณใกลข้ัว

ผลสีขาว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลและดานปลาย

ผลแบนราบ มีไขบนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ความยาวเฉลี่ย 16 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของ

ผลประกอบดวยเมล็ดอยู เปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง  

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงรานพันธุลานนา 8 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071861   Collector: P. Supachok No. 42-Lanna8-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. แตงกวา พันธุลานนา 9 (พันธุลูกผสมลานนา 1) 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 9’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขนข้ึนปก

คลุมท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการ แตกแขนง ใบเปนใบเด่ียวทรงสามเหลี่ยม แผน 

ใบยน สีเขียวเขม  ขอบใบเปนคลื่น ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู มีกานใบ ยาว 5 – 15 เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมี

ขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 9 จะมีจํานวนดอกเพศเมีย

เปนสวนใหญ สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมา

ทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว  กลีบเลี้ยงสีเขียว และ

กลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข   (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็น

อยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 9 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน  สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสี

ขาว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลและดานปลายผล

แบนราบ มีไขบนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ความยาวเฉลี่ย 7.6 เซนติเมตร  ท่ีแกนกลางดานในของผล

ประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวาพันธุลานนา 9  (พันธุลูกผสมลานนา 1) เปน

แตงกวาท่ีไดรับการผสมขามระหวางสายพันธุลานนา 4 และสายพันธุลานนา 6  

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 8 
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ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 9 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071860    Collector: P. Supachok No. 43-lukpasom lanna1-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

10. แตงกวา พันธุลานนา 10 (พันธุลูกผสมลานนา 2) 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 10’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก   

รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปก

คลุม ท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการ แตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรง สามเหลี่ยม 

แผน ใบเปนคลื่นสีเขียวเขม  ขอบใบเปนจักฟนเลื่อย  ฐานใบเปนรูปเง่ียงต่ิงหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญ

จะมีเสนใบ ประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 10 จะมีจํานวนดอกเพศเมียมากกวา ดอกเพศผูจะ

อยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูก

เล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอก เพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบ เลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 

กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 

10  เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน สี ผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีขาว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียว 

ออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลและดานปลายผลแบนราบ มีไขบนผิวผล  ผิวสัมผัส

ของผิวผลขรุขระนอย ความยาวเฉลี่ย 7.1 เซนติเมตร  ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยู เปน

จํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวาพันธุลานนา 10  (พันธุลูกผสมลานนา 2) เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมขาม

ระหวางสายพันธุลานนา 5 และสายพันธุลานนา 2  

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 10 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071859    Collector: P. Supachok No. 44-lukpasom lanna2-13032020 

 

 

 

 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 9 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 10 
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11. แตงกวา พันธุลานนา 11 (พันธุลูกผสมลานนา 3) 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 11’ 

          เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก  ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขนข้ึนปก

คลุม ท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน 

ใบเรียบสีเขียวเขม  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงต่ิงหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมี

ขนาดใหญจะมีเสนใบ ประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 11 จะมีจํานวนดอกเพศเมียมากกวา  

ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอก

เล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกส ี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน  

แตงกวาพันธุลานนา 11  เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิว 

บริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสขีาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลและดานปลายผลแบนราบ มี 

ไขบนผิวผล  ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระเล็กนอย ความยาวเฉลี่ย 6.8 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของผล 

ประกอบดวยเมล็ดอยู เปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวาพันธุลานนา 11  (พันธุลูกผสมลานนา 3) เปน

แตงกวาท่ีไดรับการผสมขามระหวางสายพันธุลานนา 5 และสายพันธุลานนา 6 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 11 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071858    Collector: P. Supachok No. 45-lukpasom lanna3-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

  

12. แตงกวา พันธุลานนา 12 (พันธุลกูผสมลานนา 4) 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 12’ 

          เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  

ท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบ

เรียบสีเขียว  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนหยักฟนเลื่อย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบคอนขางยนมีขน คาย เม่ือ

ใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบ ประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 12 จะมีจํานวนดอกเพศเมีย

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 11 
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มากกวา ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรง เกสรท่ียื่นออกมาทางหนา

ดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน 

แตงกวาพันธุลานนา 12  เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีขาว รูปรีขอบขนาน  สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีขาว สีผิว

บริเวณปลายผลสีขาว แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลดานปลายผลและดานข้ัวผลแบนราบ มีไขบนผิวผล  

ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ความยาวเฉลี่ย 7.6 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยู 

เปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาว แตงกวาพันธุลานนา 12  (พันธุลูกผสมลานนา 4) เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมขาม

ระหวางสายพันธุลานนา 6 และสายพันธุลานนา 1 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 12 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาต ิ

หมายเลข BK No. 071857    Collector: P. Supachok No. 46-lukpasom lanna4-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. แตงกวา พันธุลานนา 13 (พันธุลูกผสมลานนา 5) 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 13’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขนข้ึนปก

คลุม  ท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม 

แผน ใบเรียบสีเขียวเขม  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนหยักฟนเลื่อย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบเรียบคอนขาง

เปนคลื่น มีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบ ประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 13 จะมี

จํานวนดอกเพศผูและดอกเพศเมียใกลเคียงกัน ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกต

จะอยูตรง เกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอก

เดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติด 

อยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 13  เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน  สี

ผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียวออน สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสขีาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกล

ข้ัวผลและดานปลายผลแบนราบ มีไขบนผิวผล  ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ความยาวเฉลี่ย 7.6 เซนติเมตร ท่ี

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 12 
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แกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยู เปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวาพันธุลานนา 13  

(พันธุลูกผสมลานนา 5) เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมขามระหวางสายพันธุลานนา 4 และสายพันธุลานนา 5  

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 13 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาต ิ

หมายเลข BK No. 071856    Collector: P. Supachok No. 47-lukpasom lanna5-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

14. แตงราน ซี 588 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C588’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงต่ิงหู แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย 

เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงราน ซี 588 (มีอายุดอกออกเร็ว ประมาณ 29 วัน) 

จะมีจํานวนดอกเพศผูเปนสวนใหญ ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรง 

เกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอก เพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบ

เลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติด อยูท่ีโคน

ดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงราน ซี 588 เปนแตงกวาชนิดผลยาว ผลมีสีเขียว รูปยาวรี  สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสี

เขียวเขม สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสเีขียว มีหนามสีขาว รูปรางบริเวณดานข้ัวผลกลมและปลายผล

กลม มีไขบนผิวผล ความยาวเฉลี่ย 17.5 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของผล

ประกอบดวยเมล็ดอยู เปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงราน ซี 588 เปนแตงรานท่ีไดรับการผสมระหวาง 

พันธุ 197 (แมพันธุ) กับ พันธุ เอ็กซ 106 (พอพันธุ)  

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงรานพันธุ ซี 588 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 071848    Collector: P. Supachok No. 30-C588-6032020 

 

 

 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 13 
 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงรานพันธุซี 588 
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15. แตงรานพันธุ ซี 651 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C651’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย 

เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงราน ซี 651 (มีอายุดอกออกเร็ว ประมาณ 30 วัน) 

จะมีจํานวนดอกเพศผูเปนสวนใหญ ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรง 

เกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอก เพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบ

เลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติด อยูท่ีโคน

ดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงราน ซี 651 เปนแตงกวาชนิดผลยาว ผลมีสีเขียว รูปยาวรี  สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสี

เขียว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีเขียว มีหนามสีขาว รูปรางบริเวณดานข้ัวผลแบนราบและดาน

ปลายผลกลม มีไขบนผิวผล ความยาวเฉลี่ย 16 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ ผล

ประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงราน ซี 651 เปนแตงรานท่ีไดรับการผสมระหวาง 

พันธุ พี 37 (แมพันธุ) กับ พันธุ เอ็กซ 107 (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงรานพันธุ ซี 651 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083139    Collector: P. Supachok No. 166 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

16. แตงกวาพันธุ ซี 664 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C664’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเด่ียวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงรานพันธุซี 651 
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เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 664  จะมีจํานวนดอกเพศเมียเปนสวน

ใหญ สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรง เกสรท่ียื่นออกมาทางหนา

ดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติด อยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน 

แตงกวา ซี 664 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรีขอบขนาน  สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณ

ปลายผลสเีขียวออน แถบสีผลสขีาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบและดานปลายผลกลม มีไข

บนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระเล็กนอย ความยาวเฉลี่ย 10-11 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลาง

ดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 664 เปนแตงกวาท่ีไดรับการ

ผสมระหวาง พันธุ เอส 116 (แมพันธุ) กับ พันธุ เอส 1161 (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 664 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 071851    Collector: P. Supachok No. 34-C664-6032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

17. แตงกวาพันธุ ซี 665 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C665’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปหัวใจ แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย เม่ือ

ใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 665  จะมีจํานวนดอกเพศเมียเปนสวนใหญ 

สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอก

เล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติด อยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน 

แตงกวา ซี 665 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรี สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียวเขม สีผิวบริเวณปลายผล

สีเขียว แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบและดานปลายผลกลม มีไขบนผิวผล ผิว

ผลดานและผิวสัมผัสขรุขระปานกลาง ความยาวเฉลี่ย 11.5 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานใน

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 664 
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ของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 665 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสม

ระหวาง พันธุ เอส 302 (แมพันธุ) กับ พันธุ เอส 117 (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 665 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 071853    Collector: P. Supachok No. 27-C665-6032020 

 

 

 

 

 

 

 

18. แตงกวาพันธุ ซี 666 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C666’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย 

เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 666  จะมีจํานวนดอกเพศเมียเปนสวน

ใหญ สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนา

ดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน 

แตงกวา ซี 666 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรีขอบขนาน สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณ

ปลายผลสเีขียวออน แถบสีผลสขีาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบและดานปลายผลกลม มีไข

บนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระเล็กนอย ความยาวเฉลี่ย 10 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลาง

ดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 666 เปนแตงกวาท่ีไดรับการ

ผสมระหวาง พันธุ เอส 116 (แมพันธุ) กับ พันธุ เอส 1171 (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 666 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083142    Collector: P. Supachok No. 169  

 

 

 

 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 665 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 666 
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19. แตงกวาพันธุ ซี 668 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C668’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปหัวใจ แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย เม่ือ

ใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 668 จะมีจํานวนดอกเพศเมียเปนสวนใหญ 

สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอก

เล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน 

แตงกวา ซี 668 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรี สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียวเขม สีผิวบริเวณปลายผล

สเีขียวออน แถบสีผลสขีาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบและดานปลายผลกลม มีไขบนผิวผล 

ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระปานกลาง ความยาวเฉลี่ย 12 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ 

ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 668 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมระหวาง 

พันธุ เอส 302 (แมพันธุ) กับ พันธุ เอส 1171 (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 668 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083144    Collector: P. Supachok No. 171 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

20. แตงกวาพันธุ ซี 655 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C655’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย 

เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 655 จะมีจํานวนดอกเพศเมียเปนสวนใหญ 

(อายุการออกดอกเร็วประมาณ 30 วัน) สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะ

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 668 
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อยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว 

กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ี

โคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวา ซี 655 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรีขอบขนาน สีผิวบริเวณ

ใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณดานข้ัวผลและ

ดานปลายผลกลม มีไขบนผิวผล ความยาวเฉลี่ย 10.5-11 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานใน

ของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 655 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสม

ระหวาง พันธุซีบีบี 28 (แมพันธุ) กับพันธุซีไอ 59 (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 655 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083147    Collector: P. Supachok No. 174 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21. แตงกวาพันธุ ซี 648 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C648’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย 

เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 648 จะมีจํานวนดอกเพศเมียเปนสวนใหญ 

(อายุการออกดอกเร็วประมาณ 29 วัน) สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะ

อยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว 

กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ี

โคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวา ซี 648 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรีขอบขนาน สีผิวบริเวณ

ใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณดานปลายผลกลม 

มีไขบนผิวผล ความยาวเฉลี่ย 11 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ด

อยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 648 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมระหวาง พันธุซี 002 (แมพันธุ) 

กับพันธุซีซี 55 (พอพันธุ) 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 655 
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ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 648 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083143    Collector: P. Supachok No. 170 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. แตงกวาพันธุ ซี 401 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C401’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบคอนขาง

เปนคลื่นมีสีเขียว ขอบใบคอนขางเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญจะ

มีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 401 จะมีจํานวนดอกเพศผูและดอกเพศเมียใกลเคียงกัน สวน

ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอก

เล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน 

แตงกวา ซี 401 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรี สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณปลายผลสี

เขียวออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณดานใกลข้ัวผลแบนราบและดานปลายผลกลม มีไขบนผิว

ผล ความยาวเฉลี่ย 14.8 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปน

จํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 401 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมระหวาง พันธุซีเอ 01 (แมพันธุ) กับ 

แตงรานพันธุซีคิว 16  (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 401 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083141    Collector: P. Supachok No. 168  

 

 

 

 

 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 648 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 401 
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23. แตงกวาพันธุ ซี 434 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C434’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบคอนขาง

เปนคลื่นมีสีเขียว ขอบใบคอนขางเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญจะ

มีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 434 จะมีดอกเพศเมียเปนสวนใหญ (อายุออกดอกเร็วประมาณ 

29 วัน) สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทาง

หนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบ

ดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยาง

ชัดเจน แตงกวา ซี 434 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรขีอบขนาน สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว แถบ

สีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณดานใกลข้ัวผลแบนราบและดานปลายผลกลม ความยาวเฉลี่ย 11.5-12 

เซนติเมตร มีไขบนผิวผล ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก 

เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 434 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมระหวาง พันธุบีซี 27 (แมพันธุ) กับพันธุเอฟ 16  

(พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 434 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083145    Collector: P. Supachok No. 172 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

24. แตงกวาพันธุ ซี 385 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C385’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว ขอบใบคอนขางเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบ

ประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 385 จะมีดอกเพศเมียเปนสวนใหญ สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปน

กลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ี

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 434 
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โคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบ

ดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวา ซี 385 เปนแตงกวาชนิดผล

สั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรขีอบขนาน สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียวออนและบริเวณปลายข้ัวผลเปนสีเขียวออน แถบสี

ผลสขีาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณดานใกลข้ัวผลและดานปลายผลกลม ความยาวเฉลี่ย 8.9 เซนติเมตร ไมมี

ความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา 

ซี 385 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมระหวาง พันธุซี 002 (แมพันธุ) กับพันธุเอฟ 88  (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 385 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083146    Collector: P. Supachok No. 173 

 

 

 

 

 

 

 

 

25. แตงกวาพันธุ ซี 185 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C185’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว ขอบใบคอนขางเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบ

ประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 185 จะมีดอกเพศเมียเปนสวนใหญ สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปน

กลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ี

โคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบ

ดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวา ซี 185 เปนแตงกวาชนิดผล

สั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรขีอบขนาน สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียวและบริเวณปลายข้ัวผลเปนสีเขียวออน แถบสีผลสี 

ขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณดานใกลข้ัวผลแบนและดานปลายผลกลม ความยาวเฉลี่ย 9 เซนติเมตร ไมมี 

ความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา  

ซี 185 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมระหวาง พันธุวี 103 (แมพันธุ) กับพันธุเอฟ 8  (พอพันธุ)  

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 185 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร  

หมายเลข BK No. 083140    Collector: P. Supachok No. 167 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 385 
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1.3. ลักษณะเชิงคุณภาพระดับดีเอ็นเอ 

     การคัดเลือกไพรเมอร : ในการทดลองนี้ใชัเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการวิเคราะหความ

แตกตางทางพันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ีใหความคมชัดของ

แถบไดจํานวน 16 เครื่องหมาย  (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับใชในการดําเนินการวิเคราะหความแตกตางและ

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของแตงกวาและแตงรานจํานวนรวมท้ังสิ้น 47 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) พบวา

เครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 149 

ตําแหนง เฉลี่ย 9.3 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 70 ตําแหนง 

(47.0%) และตําแหนงคงท่ี 79 ตําแหนง (53.0%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางมีความใกลชิดกันทางพันธุกรรมคอนขาง

สูง  มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 128 bp จนถึง 1400 bp มีคา Polymorphism information content 

(PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 0.13 (ISSR95) จนถึง 0.93 

(ISSR76) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.82 (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) แสดงใหเห็นวาเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมีความสามารถใน

การจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 แสดงถึงความสามารถในการจําแนกความ

แตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถระดับปานกลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ให

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 2012)  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA : จาก การ

วิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุมแบบ 

Distance-based clustering ของตัวอยางแตงกวาแตงราน 47 พันธุ เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 

2 (Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 38.87 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 3) 

พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 29.18 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคาความผันแปรรวม

เทากับ 21.21 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมในระดับต่ํา จากการพิจารณาโดย

ภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 3 กลุม โดยกลุมสีแดง กลุมสีเหลือง และสีฟา เกาะกลุมกัน 

ในขณะท่ีกลุมสีอ่ืนกระจายตัวตามแกนตางๆ โดยท่ีหมายเลข 29 (ศรแดง (106)) และ หมายเลข 27 (บิ๊กกรีนพลัส 

(115)) แยกตัวออกคอนขางชัดเจน แสดงถึงความแตกตางจากกลุมอ่ืน (ภาพท่ี 1) 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 185 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพ PCoA ของแตงกวาแตงราน 47 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (21.92%) และแกนท่ี 2 

(13.95%) คาความผันแปรรวมเทากับ 38.87% (ข) แกนท่ี 1 (21.92%) และแกนท่ี 3 (7.26%) คาความผันแปรรวมเทากับ 

26.57% และ (ค) แกนท่ี 2 (13.95%) และแกนท่ี 3 (7.26%) คาความผันแปรรวมเทากับ 21.21% 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) : เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของแต

ละตัวอยางรวม 47 พันธุ โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 เพ่ือ

การวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยาง

ท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ีเหมาะสม 

(Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) เพ่ือหาคาความ
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แปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผลการวิเคราะหพบวา

คาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 3 และคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 3 และ 4 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 

2) 

 

 

ภาพท่ี 2 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ีเหมาะสม

สําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางแตงกวาแตงราน 47 พันธุ 

 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางแตงกวาแตงรานท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมี

จํานวน 3 พันธุกรรมหลัก และ 4 พันธุกรรมยอย โดยท่ี K = 3 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลอง

กับการจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ี เม่ือพิจารณาท่ี K=3 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใชสีเปนตัวแทนของ

แหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีฟา และ

กลุมท่ี 3 เปนกลุมสแีดง เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 4 พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทาง

พันธุกรรมหลักสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสมีวง กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีแดง โดยเม่ือพิจารณาการ

จัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนนั้นพบวา พันธุกรรมสีแดงและสีสมมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง โดยท่ี K=4 พันธุกรรมสี

สมแยกออกเปน 2 กลุม ในขณะท่ีสีฟามีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง (ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 3 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา K 

ตั้งแต 3 ถึง 10 ของแตงกวาแตงราน 47 พันธุ คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรม พบวา พันธุ CL 583 Premium (1), พันธุลานนา 12 (401) 

(14), พันธุ C675 อะเมซอน (2), พันธุ C665 กรีนเนอร (9), พันธุลานนา 4 (448) (17), พันธุ C662 Pretty (6), 

พันธุ C588 คงกระพัน 1 (4), พันธุ C697 Platinum (8) สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสีสม และพันธุ H1-

2-31-30-17-B (34), พันธุ H1-2-31-24-1-B (37) และพันธุ H4-48-15-2-1-B (35) สามารถใชเปนตัวแทนของ

พันธุกรรมสีฟา สวนพันธุลานนา 6 (435) (10), พันธุลานนา 1 (457) (19) และพันธุลานนา 7 (444) (22) สามารถ

ใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสีมวง เนื่องจากมีพันธุกรรมสีดังกลาวเกือบ 100 เปอรเซ็นต ท่ี K=4 ถึง 8 (ภาคผนวก 

ตารางท่ี 3) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางแตงกวาแตงรานจํานวน 47 พันธุ พบวา

สามารถจัดกลุมตัวอยางออกได 3 กลุมหลัก (K = 3) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 3 แหลงพันธุกรรม 

(genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา และสีแดง เม่ือพิจารณาในรายละเอียดถึง

โครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะโครงสรางทางพันธุกรรมยอย 

(genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 4 แหลงพันธุกรรม (K=4) ท่ีแทนดวยสีสม มวง ฟา และแดง โดย

ภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ ซ่ึงแสดงถึงความแตกตาง

ของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) : 

การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยางท้ังหมดท่ีศึกษามีคา
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สัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.84 ถึง 1.00 แสดงใหเห็นวา

เปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูงมาก โดยมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหางจากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 

0.84 (84%) คือ หมายเลข 25 (ไอโซ), หมายเลข 29 (ศรแดง (106)) และหมายเลข 27 (บิ๊กกรีนพลัส (115)) 

สอดคลองกับผลการวิเคราะหจาก PCoA สวนท่ีใกลชิดกันท่ีสุด ไดแก หมายเลข 1 (CL 583 Premium) กับ

หมายเลข 14 (ลานนา 12 (401)) และหมายเลข 2 (C675 อะเมซอน) กับหมายเลข 9 (C665 กรีนเนอร) ซ่ึงคาดวา

เปนพันธุเดียวกัน แสดงคา similarity coefficient ท่ี 1.00 (100%) และ 0.99 (99%) ตามลําดับ (ภาคผนวก 

ภาพท่ี 1) 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.84 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของแตงกวา

แตงรานท้ัง 47 พันธุไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 (cluster A) ประกอบดวยหมายเลข 27 ( บิ๊กกรีนพลัส 

(115)) หมายเลข 29 (ศรแดง (106)) และหมายเลข 25 (ไอโซ) โดยท่ี 3 พันธุนี้มีความใกลชิดกันท่ีระดับ 0.89 สวน

กลุมท่ี 2 แยกออกไดอีก 2 กลุมยอยท่ีระดับ 0.85 เปนกลุม 2.1 ท่ีประกอบดวย cluster  B และกลุมยอย 2.2 ท่ี

ประกอบดวย cluster C และ D ซ่ึงมีคา similarity coefficient ใกลชิดกันมากในระดับถึง 0.88 หรือ 88 

เปอรเซ็นต  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในแตงกวาแตงรานท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืขใหม : 

แตงกวาแตงรานท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม มีจํานวน 25 พันธุ ไดแก แตงกวาพันธุลานนา  แตงกวา

พันธุลานนา 2  แตงกวาพันธุลานนา 3 แตงกวาพันธุลานนา 4 แตงกวาพันธุลานนา 5 แตงกวาพันธุลานนา 6 

แตงกวาพันธุลานนา 7 แตงรานพันธุลานนา 8 แตงกวาพันธุลานนา 9 (ลูกผสมลานนา1) แตงกวาพันธุลานนา 10 

(ลูกผสมลานนา2) แตงกวาพันธุลานนา 11 (ลูกผสมลานนา3) แตงกวาพันธุลานนา 12 (ลูกผสมลานนา 4) แตงกวา

พันธุลานนา 13 (ลูกผสมลานนา 5) แตงราน ซี 588 แตงราน ซี 651 แตงกวา ซี 664 แตงกวาซี 665 แตงกวาซี 

666 แตงกวาซี 668 แตงกวาซี 655 แตงกวาซี 648 แตงกวาซี 401 แตงกวาซี 434 แตงกวาซี 385 แตงกวาซี 185 

 ผลการวิเคราะหตัวอยางกลุมพันธุลานนาจํานวน 13 พันธุ พบวาจัดอยุในกลุม 2.2 cluster D โดยท่ี 

K=4 กลุมพันธุลานนา 10, 11, 2, 8, 13, 7, 1, และ 6 มีโครงสรางยอยเปนสีมวงในสัดสวนสูงกวา 90 เปอรเซ็นต 

ในขณะท่ีกลุมพันธุลานนา  9, 5 และ 3 มีสัดสวนพันธุกรรมสีมวงนอยกวา และจัดอยูในกลุมยอยท่ีตางกัน โดยมี

ความใกลชิดกันระหวางท้ังสองกลุมนี้ในระดับ 0.9 หรือ 90 เปอรเซ็นต โดยกลุมลูกผสมลานนายังคงอยูในกลุม

พันธุกรรมเดียวกันแตสัดสวนองคประกอบตางกันไป ท้ังนี้พบวา พันธุลานนา 12 (401) มีองคประกอบทาง

พันธุกรรมเหมือนกันกับพันธุ CL583 Premium ในระดับ 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงอาจเปนพันธุเดียวกัน สวนพันธุ

ลานนา 4 (448) มีความใกลชิดทางพันธุกรรมคอนขางสูงมากกับพันธุ CM712 กองนภา ในระดับ 0.98 (98%) 

เชนเดียวกันกับพันธุลานนา 6 และลานนา 1 (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 

ผลการวิเคราะหแตงราน ซี 588 พบวาจัดอยูใน cluster D ท่ีมีองคประกอบหลักเปนสีสมมากกวา 97 

เปอรเซนต และมีความใกลชิดกับพันธุ C697 Platinum ระดับ 0.98 (98%) ซ่ึงอาจเปนพันธุเดียวกัน (ภาคผนวก 

ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 
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ผลการวิเคราะห แตงราน ซี 651 พบว่าจดัอยู่ในกลุ่ม 2.1 cluster B มีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปน

สีฟามากกวา 97 เปอรเซ็นต ท้ังท่ี K=3 และ K=4 และพบโครงสรางยอยท่ี K ท่ีสูงข้ึน พันธุ 651 นี้มีความใกลชิด

กับพันธุ C666 ในระดับ 93 เปอรเซ็นต  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 

ผลการวิเคราะหพันธุแตงกวากลุม ซี หมายเลขตางๆ พบวาซี 655, 666, 668 และ 185 ถูกจัดอยูในกลุม 

2.1 cluster B มีโครงสรางหลักเปนสีฟาท้ังท่ี K=3 และ K=4 และพบโครงสรางยอยท่ี K ท่ีสูงข้ึน มีความใกลชิด

ทางพันธุกรรมในกลุมนี้ระดับ 89 เปอรเซ็นต สวน ซี 385 นั้นแยกกลุมจากกลุมซีดังกลาว โดยพบโครงสรางสีแดง

เพ่ิมข้ึนท้ังท่ี K=3 และ K=4 และพบโครงสรางยอยท่ี K ท่ีสูงข้ึน โดยซี 385 มีความใกลชิดกับกลุมซีอ่ืนท่ีระดับ 83 

เปอรเซ็นต (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 

ผลการวิเคราะหพันธุซี  401 พบวาถูกจัดอยูในกลุม 2.2 cluster C มีโครงสรางหลักเปนสีแดงท้ังท่ี K=3 

และ K=4 และพบโครงสรางยอยท่ี K ท่ีสูงข้ึน ซ่ึงมีพันธุบิ้กกรีน (07) และแตงรานลูกผสมตราไอโวรี่ (71) อยูใน

กลุมนี้ดวย (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 

ผลการวิเคราะหพันธุ ซี 648 และ 434 พบวาถูกจัดอยูในกลุม 2.2 cluster D มีโครงสรางหลักเปนสีสม

และฟาท่ี K=3 และพบโครงสรางยอยท่ี K ท่ีสูงข้ึน โดยพันธุ ซี 434 จัดอยูรวมกับ H1-10-34-18-1-B มีความ

ใกลชิดกันในระดับ 95 เปอรเซ็นต (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 

ผลการวิเคราะหกลุม ซี 664 และ 665 พบวาจัดอยูในกลุม 2.2 cluster D มีโครงสรางหลักเปนสีสม

มากกวา 97 เปอรเซ็นต ท้ังท่ี K=3, K=4 และ K ท่ีสูงข้ึน แสดงวาเปนกลุมพันธุแท เชนเดียวกับพันธุอ่ืนท่ีมี

โครงสรางหลักเปนสีเดียวเกือบท้ังหมด โดยพบวาพันธุ ซี 665 มีความใกลชิดกับพันธุ ซี 675 ในระดับ 99 

เปอรเซ็นต สวนพันธุ ซี 664 นั้น มีความใกลชิดกับ ซี 665 ในระดับ 97 เปอรเซ็นต ซ่ึงแสดงถึงความใกลชิดทาง

พันธุกรรมท่ีสูงมาก  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานเชิงคุณภาพของพันธุแตงกวาและแตงรานท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุ

พืชใหมจาก 2 สถานท่ี คือ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา วิทยาเขตลําปาง และบริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร พบวาแตงกวาแตละพันธุ มีชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas L. อยูในวงศบวบ (Family 

Cucurbitaceae) เนื่องจากเปนพืชท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุมาแลว และแตละพันธุจึงมีลักษณะสัณฐานเชิงคุณภาพ

ไมแตกตางกัน เชน ลักษณะวิสัยการเจริญเติบโตเปนไมเลื้อย สีของลําตนเปนสีเขียว เปนตน แตมีลักษณะสัณฐาน

เชิงคุณภาพท่ีแตกตางกันหลายลักษณะ เชน 1. ฐานของแผนใบเปนรูปหัวใจ และรูปเง่ียงติ่งหู 2. รูปรางของแผน

ใบเปนคลื่นเล็กนอย 3. การปรากฏของเพศดอก พบวาเปนดอกเพศเมียเปนสวนใหญ และพบวามีดอกเพศเมียและ

เพศผูในปริมาณเทากัน 4. รูปรางผล เปนรูปรี และรูปรีขอบขนาน เปนตน และจากการวิเคราะหผลความ

หลากหลายทางพันธุกรรม โดยการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอดวยการวิเคราะหดีเอ็นเอโดยใชเครื่องหมาย ISSR พบวา

ตัวอยางแตงกวาและแตงรานท้ังหมดท่ีศึกษา รวมท้ังแตงกวาและแตงรานท่ีเปนพันธุพืชใหม มีคาสัมประสิทธิ์ความ

คลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.84 ถึง 1.00 แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ี

ศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูงมาก ฐานขอมูลดีเอ็นเอของแตงกวาและแตงราน ท่ีไดนี้ นอกจากสามารถ

นํามาใชเปนเอกลักษณประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุแตงกวาแตงราน

ท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย  
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สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

1. จากการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของแตงกวาและ

แตงราน เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง ไดลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ลักษณะทางพฤกษศาสตรและ

ลักษณะประจําพันธุ) ของแตงกวาจํานวน 22 พันธุ และหมายเลขลงทะเบียนของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (BK No.) 

จํานวน 22 หมายเลข แตงรานจํานวน 3 พันธุ และหมายเลขลงทะเบียนของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (BK No.) 

จํานวน 3 หมายเลข และไดฐานขอมูลระดับดีเอ็นเอของแตงกวาแตงรานท่ีเปนพันธุพืชใหมท่ีไดรับการจดทะเบียน

จํานวน 25 พันธุ   

2. จากผลการศึกษาวิเคราะหระดับดีเอ็นเอของแตงกวาและแตงราน พบวาสามารถพัฒนาวิธีการตรวจจําแนก

ความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุแตงกวาแตงรานได ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค 

TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ แลวจัดทําแบบจําลองโครงสรางทาง

พันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรม 

(Genetic relatedness) ดวยโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางแตงกวาแตงรานท่ีทําการศึกษาท้ังหมด 47 

พันธุ พบวากลุมตัวอยางท่ีศึกษาท้ังหมดมีพันธุกรรมท่ีใกลชิดกันสูงมาก มีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมซํ้ากัน 1 คู ไดแก 

พันธุลานนา 12 (401) กับพันธุ CL 583 Premium ซ่ึงอาจเปนพันธุเดียวกัน และมีพันธุท่ีมีความใกลเคียงกันใน

ระดับ 98.0 ถึง 99.3 เปอรเซ็นต อีกจํานวน 10 พันธุ ไดแก ซี 675 กับ ซี 665 ซ่ึงอาจจะเปนพันธุเดียวกัน, 

CM712 กองนภา กับ ลานนา 4, ซี 588 คงกระพัน 1 กับ ซี 697 Platinum,  และ ลานนา 6 กับ ลานนา 1 โดย

ในจํานวนท่ีศึกษานี้ มีตัวแทนของพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีเดียวมากกวา 97 เปอรเซ็นต ไดแก 

กลุมพันธุแทท่ีมีพันธุกรรมหลักสีสม ประกอบดวย พันธุ CL 583 Premium, พันธุลานนา 12 (401), พันธุ C675 

อะเมซอน, พันธุ C665 กรีนเนอร, พันธุลานนา 4 (448), พันธุ C662 Pretty, พันธุ C588 คงกระพัน 1, พันธุ 

C697 Platinum กลุมพันธุแทท่ีมีโครงสรางหลักเปนสีฟา ประกอบดวยพันธุ H1-2-31-30-17-B, พันธุ H1-2-31-

24-1-B) และพันธุ H4-48-15-2-1-B และกลุมพันธุแทท่ีมีโครงสรางหลักเปนสีมวง ประกอบดวย พันธุลานนา 6 

(435), พันธุลานนา 1 (457) และพันธุลานนา 7 (444) สวนพันธุอ่ืนมีโครงสรางเปนแบบลูกผสมเนื่องจากตรวจพบ

โครงสรางยอยท่ีคา K ท่ีสูงข้ึน โดยในกลุมพันธุท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหมนั้น มีพันธุท่ีอาจจะซํ้ากันกับพันธุอ่ืน 

จํานวน 2 พันธุ ไดแก ลานนา 12 (401) และ ซี 665 มีพันธุท่ีคลายกับพันธุอ่ืนอีก 1 พันธุ คือ ซี 588 คงกระพัน 1 

นอกนั้นมีลักษณะโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีคอนขางตางจากพันธุอ่ืน โดยท่ีกลุมพันธุท่ีศึกษาท้ังหมดมีลักษณะทาง

พันธุกรรมท่ีคอนขางใกลชิดกันสูงมาก  

3. การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุแตงกวาแตงรานท่ี

รวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมไดอยางละเอียด

ชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ จําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุแตงกวาแตงรานเดิมท่ีมี

อยู เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลท่ีไดนี้ นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณประจํา

พันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุแตงกวาแตงรานท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอ

แมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย  
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4. ในการดําเนินการศึกษาวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของพืชเพ่ือการ

ตรวจสอบและการอางอิง ควรใหมีการดําเนินงานในพืชท่ีขอข้ึนทะเบียน และพืชท่ีไดรับการข้ึนทะเบียนของสํานัก

คุมครองพันธุพืชเพ่ิมเติม  

5. เนื่องจากสถานการณโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ทําใหการเก็บขอมูลและการเขาพ้ืนท่ีภาคสนามเปนไปดวย

ความยากลําบาก หรือบางพ้ืนท่ีไมสามารถเขาไปเก็บขอมูลไดเลย 

 

บรรณานุกรม 

 ศุจิรัตน สงวนรังศิริกุล  วีรเดช โขนสันเทียะ  รัชนี ขันธหัตถ  เพียงเพ็ญ ศรวัต  ประพิศ วองเทียม  ศุภชัย 

สารกาญจน อัจฉรา ลิ่มศิลา.  2553.  ฐานขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอของมันสําปะหลังพันธุไทย พันธุลูกผสม และ

พันธุตางประเทศ. ผลงานวิจัยดีเดนและผลงานวิจัยท่ีเสนอเขารวมพิจารณาเปนผลงานวิจัยดีเดน ประจําป 2552.  

กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  หนา 16-30.  

กรมอุทยานแหงชาติสัตวปาและพันธุพืช. 2557. ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย เต็ม สมิตินันท. โรงพิมพ

สํานักงานพระพุทธศาสนาแหงชาติ. กรุงเทพฯ. 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2559. สถานการณสินคาเกษตรท่ีสําคัญและแนวโนม ป 2559. 

กรุงเทพฯ: กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

 อฤชร พงษไสว. 2547. ผักและดอกไมในจานสลัด. สํานักพิมพบานและสวน. กรุงเทพฯ. 

เฉลิมเกียรติ โภคาวัฒนา และภัสรา ชวประดิษฐ.  2539.  การปลูกแตงกวา.  กลุมพืชผักกองสงเสริมพืช

สวน กรมสงเสริมการเกษตร.   

Govindarajan, V.S., D. Rajalakshmi and N. Chand. 1987. Capsicum production, technology, 

chemistry and quality. Part IV. Evaluation of quality. CRC Crit. Rev. Food Sci. Nutr. 25:185-283. 

Earl, D. A. and VonHoldt, B. M. 2012. STRUCTURE HARVESTER: a website and program for 

visualizing STRUCTURE output and implementing the Evanno method. Conservation Genet 

Resour. 4: 359–361.  

 Evanno, G. Regnaut, S. and Goudet, J. 2005. Detecting the number of clusters of 

individuals using the software STRUCTURE: a simulation study. Molecular Ecology. 14: 2611- 

2620.  

 Falush D, Stephens M and Pritchard JK. 2003. Inference of population structure using 

multilocus genotype data: linked loci and correlated allele frequencies. Genetics 164: 1567–

1587. 

 Hubisz MJ, Falush D, Stephens M and Pritchard JK. 2009. Inferring weak population 

structure with the assistance of sample group information. Mol Ecol Resour 9: 1322- 1332. 

 Koopmans, A. 2005 Biomass energy demand and supply for South and South-East Asia: 

assessing the resource base. Biomass Bioenergy. 28: 133-150.  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



226 

 

 Li, M. and D.J. Midmore. 1999. Estimating the genetic relationships of chinese water 

chestnut (E. dulcis Burm. (f) Hensch) cultivated in Australia, using RAPD. Journal of Horticultural 

Science and Biotechnolog. 74(2): 224-231. 

 Oliveira, K.M., Pinto, L.R., Marconi, T.G., Mollinari, M., Ulian, E.C., Chabregas, S.M., Falco, 

M.C., Burnquist, W., Garcia, A.A.F. and Souza, A.P. 2009. Characterization of new polymorphic 

functional markers for sugarcane. Genome. 52(2). Source: https://doi.org/10.1139/G08-105 

 Pritchard JK, Stephens M, Donnelly P (2000). Inference of population structure using 

multilocus genotype data. Genetics 155: 945–959. 

 Rohlf, F.J. 2002. NTSYS-pc. Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System, 

Version-2.1. New York: Applied Biostatistics.  

 Rosenberg, N. A. 2003. DISTRUCT: a program for the graphical display of population 

Structure. Mole Ecol Notes. 4: 137–138.  

 Silva, D.C., de Souza, M.C.P., Filho, L.S.C.D., Duarte, S.C., Santos, J. M., Souza Barbosa, 

G.V., Almeida, C. 2012. New Polymorphic EST-SSR Markers in Sugarcane. Sugar Tech 14, 357–363. 

Source: https://doi.org/10.1007/s12355-012-0184-7 

 Yu, J. Z., Fang, D. D., Kohel, R. J., Ulloa, M., Hinze, L. L., Percy, R. G., and Jones, D. C. 

2012. Development of a core set of SSR markers for the characterization of Gossypium 

germplasm. Euphytica. 187: 203-213. 

 

ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุแตงกวาและแตงรานท่ีใชในการวิเคราะห 

1 
CL 583 Premium บ.

กรีนซีสสกลนคร 
13 

ลานนา 13 (433) 
(ลูกผสมลานนา5) 

26 ไมโครซ ี 38 
H3-50-51-

11-9-21 

2 
C675 อะเมซอน บ.กรีน

ซีสสกลนคร 
14 

ลานนา 12 (401) 
(ลูกผสมลานนา4) 

27 บ๊ิกกรีนพลัส (115) 39 
จากศูนยจัน

กะผัก 

3 
C694 Yuri บ.กรีนซสี

สกลนคร 
15 

ลานนา 9 (402) 

(ลูกผสมลานนา1) 
28 บ๊ิกกรีน (107) 40 C651 

4 
C588 คงกระพัน 1 บ.

กรีนซีสสกลนคร 
16 

ลานนา 11 (443) 
(ลูกผสมลานนา3) 

29 ศรแดง (106) 41 C185 

5 
CM712 กองนภา บ.กรีน

ซีสสกลนคร 
17 ลานนา 4 (448) 30 

แตงรานลกูผสม ตรา

ไอโวรี (71) 
42 C401 

6 
C662 Pretty บ.กรีนซีส

สกลนคร 
18 

ลานนา 10 (434) 
(ลูกผสมลานนา2) 

31 
ขาวสารคาม 150 

(70) 
43 C666 

7 C664 มาวิน บ.กรีนซีส 19 ลานนา 1 (457) 32 H1-10-34-18-1-B 44 C648 
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สกลนคร 

8 
C697 Platinum บ.กรีน

ซีสสกลนคร 
20 ลานนา 8 (301) 33 H1-2-34-24-17-B 45 C668 

9 
C665 กรีนเนอร บ.กรีน

ซีสสกลนคร 
21 ลานนา 3 (445) 34 H1-2-31-30-17-B 46 C434 

10 ลานนา 6 (435) 22 ลานนา 7 (444) 35 H4-48-15-2-1-B 47 C385 

11 ลานนา 5 (442) 23 บ๊ิกกรีน25 36 H1-2-31-30-25-B 48 C655 

12 ลานนา 2 (446) 25 ไอโซ 37 H1-2-31-24-1-B   

ตารางท่ี 2 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic information 

content: PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของแตงกวาและแตงราน 

No Sequence 5’ – 3’ Polymorphism Monomorphism Product (bp) 
Number of 

fragments 
PIC 

ISSR10 GAG AGA GAG AGA GAG AT 4 5 440-1280 9 0.888 

ISSR11 GAG AGA GAG AGA GAG AC 6 4 344-1111 10 0.899 

ISSR12 GAG AGA GAG AGA GAG AA 1 10 363-1352 11 0.909 

ISSR34 AGA GAG AGA GAG AGA GYT 1 9 180-761 10 0.900 

ISSR35 AGA GAG AGA GAG AGA GYC 0 10 178-1230 10 0.900 

ISSR36 AGA GAG AGA GAG AGA GYA 2 10 162-747 12 0.916 

ISSR40 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 3 7 164-1060 10 0.900 

ISSR41 GAG AGA GAG AGA GAG AYC 3 6 155-782 9 0.889 

ISSR43 CTC TCT CTC TCT CTC TRA 1 2 246-781 3 0.665 

ISSR48 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 3 6 400-1105 9 0.886 

ISSR55 ACA CAC ACA CAC ACA CYT 6 5 370-1350 11 0.908 

ISSR57 ACA CAC ACA CAC ACA CYG 3 1 128-1181 4 0.749 

ISSR76 GAT AGA TAG ACA GAC A 14 2 275-1270 16 0.934 

ISSR79 CTT CAC TTC ACT TCA 4 0 260-1280 4 0.749 

ISSR80 GGA GAG GAG AGG AGA 8 0 350-1331 8 0.872 

ISSR95 AGA GTT GGT AGC TCT TGA TC 11 2 350-1400 13 0.128 

total  70 79  149 0.818 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



228 

 

ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุแตงกวาแตงราน 47 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทาง

พันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3, K=4 และ K= 8   

กลุม 

  

กลุม

ยอย 

  

cluster 

  

รหัส 

  

ช่ือพันธุ 

  

% color code K=3 % color code K=4 % color code K=8 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล 

 1  -  A 27 

บ๊ิกกรี

นพลัส 

(115) 

0.50% 0.30% 99.10% 0.90% 0.40% 98.40% 0.40% 0.80% 0.30% 39.30% 0.30% 13.20% 11.80% 23.80% 10.60% 

      29 

ศรแดง 

(106) 
2.50% 0.60% 96.80% 5.10% 0.60% 93.60% 0.80% 2.40% 0.40% 42.10% 0.40% 11.20% 10.70% 23.50% 9.30% 

      25 ไอโซ 1.10% 2.30% 96.60% 2.30% 2.90% 94.20% 0.60% 1.50% 2.50% 37.80% 0.40% 12.80% 12.60% 21.70% 10.60% 

 2  2.1  B 48 C655 2.10% 92.80% 5.20% 1.50% 91.70% 5.30% 1.50% 0.60% 56.70% 5.20% 0.70% 7.80% 8.20% 7.60% 13.10% 

      45 C668 0.50% 99.00% 0.60% 0.50% 98.50% 0.60% 0.50% 0.30% 90.70% 0.40% 0.30% 1.50% 0.50% 0.60% 5.60% 

      43 C666 0.90% 98.40% 0.70% 0.90% 97.50% 0.70% 1.00% 0.70% 88.20% 0.70% 0.80% 1.80% 0.90% 0.90% 5.90% 

      40 C651 1.10% 97.70% 1.20% 1.10% 96.70% 1.20% 1.10% 0.80% 80.30% 1.80% 0.70% 3.10% 2.60% 2.60% 8.20% 

      41 C185 2.90% 82.80% 14.30% 2.90% 80.40% 14.90% 1.80% 1.20% 48.30% 7.90% 0.90% 10.00% 11.20% 9.70% 10.80% 

      47 C385 0.50% 97.30% 2.20% 0.50% 96.40% 2.50% 0.60% 0.30% 82.10% 3.10% 0.40% 3.20% 3.70% 3.10% 4.20% 

      39 
จากศูนย

จันกะผัก 
1.40% 97.50% 1.10% 1.70% 96.20% 1.20% 1.00% 1.20% 89.30% 0.90% 0.70% 1.70% 1.10% 1.20% 4.00% 

      35 

H4-48-

15-2-1-B 
0.60% 98.80% 0.60% 0.60% 98.10% 0.70% 0.60% 0.40% 95.50% 0.60% 0.30% 0.70% 0.80% 0.70% 0.90% 

      37 

H1-2-31-

24-1-B 
0.50% 99.00% 0.50% 0.50% 98.40% 0.50% 0.60% 0.30% 95.30% 0.50% 0.40% 0.80% 0.60% 0.60% 1.50% 

      34 

H1-2-31-

30-17-B 
0.70% 98.70% 0.60% 0.60% 97.90% 0.60% 0.90% 0.40% 96.20% 0.50% 0.70% 0.50% 0.50% 0.50% 0.70% 

      33 

H1-2-34-

24-17-B 
0.60% 91.80% 7.60% 0.80% 91.80% 6.90% 0.40% 0.50% 83.10% 4.70% 0.30% 2.80% 2.70% 3.30% 2.50% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุแตงกวาแตงราน 47 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทาง

พันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3, 4 และ 8   

กลุม 

  

กลุม

ยอย 

  

cluster 

  

รหัส 

  

ช่ือพันธุ 

  

% color code K=3 % color code K=4 % color code K=8 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล 

 2  2.2  C 31 

ขาวสาร

คาม 150 

(70) 

1.00% 0.80% 98.20% 1.90% 0.90% 96.70% 0.50% 1.50% 0.80% 27.30% 0.40% 20.30% 16.30% 22.60% 10.90% 

      42 C401 0.80% 5.40% 93.80% 0.90% 6.00% 92.30% 0.80% 0.50% 3.60% 16.60% 0.40% 25.80% 19.20% 20.00% 13.90% 

      30 

แตงราน

ลูกผสม 

ตราไอโวรี 

(71) 

5.70% 2.70% 91.70% 3.90% 2.80% 90.10% 3.20% 1.70% 1.00% 14.20% 1.10% 30.10% 20.70% 20.00% 11.40% 

      28 

บ๊ิกกรนี 

(107) 
4.00% 0.50% 95.50% 6.50% 0.60% 91.80% 1.20% 3.60% 0.30% 14.10% 0.70% 29.40% 20.30% 19.70% 12.00% 

     D 44 C648 17.20% 75.20% 7.60% 8.40% 75.00% 6.90% 9.70% 3.40% 37.80% 7.40% 5.00% 9.90% 11.70% 9.40% 15.40% 

      46 C434 50.70% 46.80% 2.50% 13.50% 49.20% 3.50% 33.80% 7.80% 29.80% 4.60% 30.30% 6.60% 6.90% 5.90% 8.20% 

      32 

H1-10-

34-18-1-

B 

4.70% 94.50% 0.80% 3.00% 90.90% 0.90% 5.20% 2.50% 86.80% 0.90% 5.00% 1.20% 1.10% 1.10% 1.50% 

      18 

ลานนา 10 

(434) 
86.30% 11.20% 2.40% 7.40% 3.80% 4.10% 84.70% 3.80% 2.00% 2.80% 75.80% 3.70% 4.00% 3.70% 4.30% 

      16 

ลานนา 11 

(443) 
58.90% 40.40% 0.80% 0.80% 29.60% 1.20% 68.50% 0.50% 25.80% 1.40% 65.40% 1.50% 1.80% 1.60% 2.00% 

      23 บ๊ิกกรนี25 95.90% 0.50% 3.70% 16.80% 0.40% 10.00% 72.80% 10.60% 0.30% 4.20% 70.30% 3.30% 3.60% 4.00% 3.80% 

      20 

ลานนา 8 

(301) 
95.70% 1.20% 3.10% 3.10% 0.70% 3.10% 93.10% 1.90% 0.50% 1.90% 89.20% 1.60% 1.60% 1.70% 1.60% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุแตงกวาแตงราน 47 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทาง

พันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3, 4 และ 8   

กลุม 

  

กลุม

ยอย 

  

cluster 

  

รหัส 

  

ช่ือพันธุ 

  

% color code K=3 % color code K=4 % color code K=8 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล 

      12 

ลานนา 2 

(446) 
81.50% 17.60% 0.90% 0.60% 3.50% 0.70% 95.30% 0.40% 3.10% 0.70% 92.20% 0.90% 1.00% 0.80% 0.90% 

      13 

ลานนา 13 

(433) 
98.20% 1.10% 0.80% 0.70% 0.60% 0.70% 98.00% 0.40% 0.40% 0.70% 95.20% 0.80% 0.90% 0.80% 0.80% 

      22 

ลานนา 7 

(444) 
99.00% 0.50% 0.60% 1.20% 0.40% 0.50% 97.90% 0.70% 0.30% 0.50% 96.40% 0.50% 0.50% 0.50% 0.60% 

      19 

ลานนา 1 

(457) 
99.00% 0.60% 0.40% 3.10% 0.70% 0.60% 95.70% 2.00% 0.40% 0.50% 95.10% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

      10 

ลานนา 6 

(435) 
99.00% 0.60% 0.30% 1.00% 0.40% 0.30% 98.30% 0.60% 0.30% 0.20% 97.80% 0.20% 0.30% 0.30% 0.30% 

      38 

H3-50-

51-11-9-

21 

37.90% 9.80% 52.40% 12.40% 10.60% 57.70% 19.30% 6.20% 1.50% 13.10% 4.10% 17.40% 20.10% 17.30% 20.40% 

      36 

H1-2-31-

30-25-B 
26.50% 2.80% 70.60% 44.30% 3.60% 50.70% 1.50% 38.90% 1.70% 11.90% 1.00% 13.20% 11.60% 12.20% 9.60% 

      15 

ลานนา 9 

(402) 
99.20% 0.40% 0.40% 34.70% 0.50% 0.80% 64.00% 32.80% 0.30% 0.70% 62.90% 0.90% 0.90% 0.70% 0.70% 

      11 

ลานนา 5 

(442) 
99.00% 0.60% 0.40% 28.70% 0.80% 0.80% 69.70% 25.60% 0.50% 0.80% 68.60% 1.10% 1.30% 1.00% 1.20% 

      26 ไมโครซี 96.50% 0.50% 3.00% 67.80% 1.00% 5.80% 25.40% 66.20% 0.50% 2.80% 14.40% 4.60% 4.10% 3.90% 3.60% 

      21 

ลานนา 3 

(445) 
98.30% 0.80% 0.90% 46.60% 1.30% 1.90% 50.20% 40.50% 0.80% 1.90% 47.20% 2.30% 2.50% 2.20% 2.40% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุแตงกวาแตงราน 47 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทาง

พันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3, 4 และ 8   

กลุม 

  

กลุม

ยอย 

  

cluster 

  

รหัส 

  

ช่ือพันธุ 

  

% color code K=3 % color code K=4 % color code K=8 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล 

      7 

C664 มา

วิน  
97.10% 0.70% 2.20% 94.50% 1.30% 1.70% 2.50% 91.30% 0.70% 1.60% 1.50% 1.10% 1.20% 1.30% 1.30% 

      8 

C697 

Platinum  
98.60% 0.50% 0.90% 98.20% 0.50% 0.60% 0.70% 97.10% 0.30% 0.40% 0.50% 0.40% 0.50% 0.40% 0.40% 

      4 

C588 คง

กระพัน 1  
97.50% 0.50% 2.10% 98.20% 0.40% 0.90% 0.50% 96.20% 0.30% 0.80% 0.30% 0.60% 0.50% 0.70% 0.60% 

      6 

C662 

Pretty  
98.60% 0.40% 1.00% 98.40% 0.40% 0.70% 0.50% 96.20% 0.20% 0.60% 0.40% 0.60% 0.60% 0.60% 0.70% 

      3 

C694 

Yuri  
99.20% 0.30% 0.50% 94.20% 0.30% 0.50% 5.00% 93.40% 0.20% 0.40% 4.10% 0.40% 0.50% 0.40% 0.50% 

      17 

ลานนา 4 

(448) 
98.20% 0.70% 1.10% 98.00% 0.60% 0.70% 0.70% 96.60% 0.50% 0.40% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

      5 

CM712 

กองนภา  
99.00% 0.30% 0.70% 96.80% 0.40% 1.10% 1.80% 95.60% 0.20% 0.60% 1.20% 0.70% 0.70% 0.60% 0.60% 

      9 

C665 

กรนีเนอร  
99.00% 0.40% 0.60% 98.70% 0.30% 0.40% 0.60% 97.90% 0.20% 0.30% 0.40% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      2 

C675 อะ

เมซอน  
99.00% 0.40% 0.60% 98.50% 0.40% 0.40% 0.70% 97.70% 0.20% 0.30% 0.50% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      14 

ลานนา 12 

(401) 
98.70% 0.40% 0.90% 98.10% 0.40% 0.70% 0.90% 96.90% 0.30% 0.50% 0.60% 0.40% 0.40% 0.40% 0.40% 

      1 

CL 583 

Premium  
98.60% 0.40% 0.90% 98.00% 0.40% 0.70% 0.90% 96.90% 0.30% 0.40% 0.60% 0.50% 0.40% 0.40% 0.40% 
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         ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3, K=4 และ K=8 ของ   

                    ตัวอยางแตงกวาแตงราน 47 พันธุ  A -D แสดงตําแหนงของกลุม 
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การทดลองท่ี 7:  การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของไมดอก

สกุลขม้ินเพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง                       

ภัทธรวีร พรมนัส วิลาสินี จิตตบรรจง ศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล วีรกรณ แสงไสย 

Phattaravee Prommanut, Wilasinee  Chitbanchong, Suchirat Sakuanrungririkul,        

Weerakorn Seangai 

คําสําคัญ: ลักษณะสัณฐานวิทยา, ไมดอกสกุลขม้ิน, เครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR,  TouchDown PCR 

บทคัดยอ 

 การศึกษาและตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของไมดอกสกุลขม้ินพันธุท่ีไดรับการ

จดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ ไดแก 1. อาร ที พิงค โคโรเนชั่น  2. อาร ที โกลเด็น เรน  

3. อาร ที มาเจสตี้ โคโรเนชั่น 4. อาร ที ไทย การเนท 5. อาร ที เกรท เรน 6. อาร ที สวีท เมมโมรี่ 7. ซีเอ็มยู 

สวีทโรซ่ี 8. ซีเอ็มยู ทับทิมสยาม 9. ซีเอ็มยู มณีสยาม 10. เกรท คิง 11. ออรา เชียงใหม เพิล 12. บิวตี้ พรินซ

เซ็ส และ 13. พิมพใจ พบวา ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพหรือลักษณะประจําพันธุท่ีสามารถใชในการ

จําแนกพืชในสกุลไมดอกสกุลขม้ิน มี 15 ลักษณะ ไดแก ลักษณะสิ่งปกคลุมผิวใบ รูปรางใบ ความยาวชอดอก 

รูปรางกลีบดอก ลักษณะผิวกลีบดอก รูปรางหัวสะสมอาหาร จงอยหรือเดือยท่ีโคนอับเรณู ความยาวรังไข 

รูปรางกลีบเลี้ยง รูปรางและสิ่งปกคลุมผิวกลีบปาก รูปรางและสีใบประดับบน รูปรางและสีใบประดับลาง      

สีดอก รูปทรงชอดอก และตําแหนงการออกดอก  

เม่ือตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของไมดอกสกุลขม้ิน โดยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม 

ISSR รวมกับเทคนิค TouchDown PCR และจัดกลุมแบบ UPGMA พบวา กลุมตัวอยางท่ีศึกษาท้ังหมดมี

ความใกลชิดทางพันธุกรรมในระดับปานกลาง ซ่ึงถูกจัดอยูใน cluster E และ D โดยพันธุท่ีมีความคลายคลึง

กันมากท่ีสุดในระดับ 97 เปอรเซ็นต มี 3 พันธุ ไดแก พิมพใจ อาร ที มาเจสตี้ โคโรเนชั่น และ ซีเอ็มยู สวีทโรซ่ี 

ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา เนื่องจากท้ัง 3 พันธุ มีใบประดับบนสีชมพูอมแดง และ

มีดอกสีเหลืองเหมือนกัน   
 

Keywords: Morphology, Curcuma variety, ISSR marker,  TouchDown PCR 

Abstract 

 A study and analysis on morphology of thirteen Curcuma cultivars/varieties registered 

as a new variety for plant varieties protection including 1. Royal Thai Pink Coronation 2. 

Royal Thai Golden Reign 3. Royal Thai Majesty Coronation 4. Royal Thai Thai Garnet 5. Royal 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



234 

 

Thai Great Reign 6. Royal Thai Sweet Memory 7. CMU Sweet Rosy 8. CMU Tubtim Siam 9. 

CMU Manee Siam 10. Great King 11. Chiangmai Pearl 12. Beauty Princess and 13. Pimjai. The 

results indicated that the distinctive morphology can be obviously used for plant 

identification composed of 15 characters, there are surface of leaves, shape of leaves, length 

of inflorescences, shape of petal, surface of petal, shape of tuber, spur at base of anther, 

length of ovary, shape of sepal, shape and surface of labellum, shape and color of upper 

bract, shape and color of lower bract, color of flower, shape of inflorescences and position 

of flower. 

 Detecting on different heredities of thirteen registered Curcuma varieties by using 

inter-simple sequence repeat (ISSR) markers with TouchDown PCR, whereas Phylogenetic 

tree had been analyzed and generated by UPGMA. According the results, it can be clearly 

seen that all of these registered Curcuma varieties had a medium of genetic relationship 

level, and they were recognized into 2 clusters including cluster E and D. Interestingly, there 

were three varieties namely Pimjai, Royal Thai Majesty Coronation and CMU Sweet Rosy 

which had similarity coefficient at 97 %, this result had consistence with the morphological 

study due to the face that all of them had pinkish-red upper bracts and yellow flowers. 

 

บทนํา 

 กระเจียว ปทุมมา ขม้ิน หรือไมดอกสกุลขม้ิน (Curcuma L.) เปนพืชลมลุกอายุหลายป ซ่ึงจัดอยูใน

วงศขิง (Zingiberaceae) โดยเปนหนึ่งในวงศพืชใบเลี้ยงเด่ียวท่ีมีจํานวนสมาชิกมากท่ีสุดในโลก มีการประเมิน

ไววาท่ัวโลกมีจํานวนชนิดท้ังหมดประมาณมากกวา 1,587 ชนิด มีถ่ินกําเนิดและการกระจายพันธุท่ัวไปในทวีป

เอเชียเขตรอน (Tropical Asia) เชน ประเทศอินเดีย นาปาล ศรีลังลา พมา จีน ไทย ภูมิภาคอินโดจีน ภูมิภาค

มาเลเซีย ปาปวนิวกินี ออสเตรเลียตอนเหนือ รวมจนถึงบางสวนของทวีปแอฟริกาเขตรอน โดยพืชในสกุลนี้มี

ลักษณะรูปราง ขนาด สีสัน และความหลากหลายท้ังในรูปแบบและความจําเพาะในถ่ินท่ีอยูอาศัยท่ีแตกตางกัน 

(Larsen, 2006)  

 ในประเทศไทยมีรายงานการคนพบพืชสกุลไมดอกสกุลขม้ิน (Curcuma L.) จํานวนมากกวา 50 ชนิด 

(Maknoi, 2006; Saensouk et al., 2021; Maknoi et al, 2021) ซ่ึงมีการกระจายพันธุอยูท่ัวทุกภาคของ

ประเทศไทย โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคใต โดยมักพบเจริญเติบโตตามพ้ืนปาเต็ง
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รัง ปาสนผสมไมกอ ปาดิบแลง ปาดิบชื้น และปาเบญจพรรณ ท่ีระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล 500-1,000 

เมตร  

         พืชสกุลขม้ินหรือไมดอกสกุลขม้ิน นับวามีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษยมาอยางยาวนาน โดย

พบวา มีหลายชนิดเปนพืชเศรษฐกิจ ซ่ึงมนุษยรูจักนําพืชในสกุลนี้มาใชประโยชนอยางกวางขวางเปนเวลาชา

นานมาแลว โดยเฉพาะอยางยิ่งขม้ิน (Curcuma longa L.) หรือท่ีท่ัวโลกรูจักดีในนาม “turmeric” ซ่ึงมีสารสี

เหลืองสมท่ีเรียกวา “curcumin” ซ่ึงนํามาใชเปนเครื่องเทศปรุงแตงรสอาหาร ยาสมุนไพร สียอมใน

อุตสาหกรรมอาหารและสิ่งทอ หรือวัสดุอ่ืนๆ ใชทําเครื่องสําอาง ตลอดจนเปนไมประดับไมตัดดอก เปนตน 

(Singh, 2007; Chen, 2011) 

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืชพ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและพัฒนา

พันธุพืชเพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดยการ

สงเสริมและสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฎหมาย ภายใตพระราชบัญญัตินี้ แบงพืช

ออกเปน 4 ประเภท ไดแก พันธุพืชใหม พันธุพืชพ้ืนเมืองเฉพาะถ่ิน พันธุพืชพ้ืนเมืองท่ัวไป และพันธุพืชปา โดย

ใหความคุมครองพันธุพืชใหมดวยวิธีการจดทะเบียน ผูทรงสิทธิเปนบุคคล/นิติบุคคล 

ระบบการคุมครองพันธุพืชใหม (protection of new variety of plants, PVP) หรือการคุมครอง

สิทธินักปรับปรุงพันธุพืช (protection of plant breeders’ rights, PBRs) เปนหนึ่งในระบบการคุมครอง

ทรัพยสินทางปญญา (intellectual property protection systems, IP) เจตนารมณเพ่ือสงเสริม กระตุน 

สรางแรงจูงใหเกิดการพัฒนาปรับปรุงพันธุพืชใหมๆ เพ่ิมมากข้ึน พันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการจดทะเบียน

คุมครองตองมีองคประกอบครบถวน ดังนี้ (1) มีความใหม (novelty) กลาวคือ ไมมีการนําสวนขยายพันธุมาใช

ประโยชนไมวาจะเปนการขายหรือจาํหนายดวยประการใด ท้ังในหรือนอกราชอาณาจักร โดยนักปรับปรุงพันธุ

พืช หรือดวยความยินยอมของนักปรับปรุงพันธุพืชเกินกวาหนึ่งปกอนวันยื่นจดทะเบียน (2) มีความแตกตาง

จากพันธุอ่ืนอยางเดนชัด (clearly distinctness, D) ท่ีปรากฏอยูในวันยื่นจดทะเบียน  (3) มีความสมํ่าเสมอ 

(uniformity, U) ในกลุมประชากรของพันธุ  (4) มีความคงตัวทางพันธุกรรม (stability, S) และ (5) มีการตั้ง

ชื่อพันธุพืช (denomination) ท่ีถูกตองและเหมาะสมตามกฎหมาย ท้ังนี้ การตรวจสอบองคประกอบและ

คุณสมบัติของพันธุพืชใหมในองคประกอบท่ี (1) และ (5) ใชวิธีการตรวจจากเอกสารและขอมูลจากผูยื่นขอจด

ทะเบียน สวนองคประกอบท่ี (2) (3) และ (4) ใชวิธีการปลูกตรวจสอบ (DUS growing test) ซ่ึงนับเปน

ข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีสุด  

ในการตรวจสอบพันธุพืชใหมนอกจากตองมีองคประกอบท้ัง 5 ขอดังท่ีกลาวมาแลว การพิสูจนพันธุ

พืชใหมดวยหลักฐานทางพันธุกรรมก็มีความสําคัญ ในกรณีมีขอพิพาท ในการแอบอางหรือละเมิดพันธุ ซ่ึงทาง

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ จะมีการนํามาใชตรวจสอบเพ่ือพิสูจนลักษณะพันธุพืชตามพระราชบัญญัติคุมครอง

พันธุพืช พ.ศ. 2542 ประกอบกับกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิซ่ึงลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีเปน

ลักษณะภายนอกมีความคลายคลึงกันมาก อาจใชขอมูลทางพันธุกรรมเปนหลักฐานอางอิงประกอบการ

พิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและปกปองสิทธิของ

เกษตรกรและนักปรับปรุงพันธุ มีความชัดเจนและเกิดประสิทธิภาพ ปจจุบันเทคโนโลยีดานการตรวจ
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พันธุกรรมพืชในระดับดีเอ็นเอมีความกาวหนาอยางมาก การใชเครื่องหมายโมเลกุลหลาหลายชนิดไดเขามามี

บทบาทมากในการตรวจจําแนกชนิดพืชหลายชนิด และใหขอมูลท่ีมีความแมนยําสูง สามารถตรวจหาตําแหนง

แปรปรวนซ่ึงเปนลักษณะจําเพาะของพืชแตละพันธุได ยิ่งไปกวานั้นปจจุบันนี้มีการพัฒนาเทคโนโลยีในการ

ตรวจพันธุกรรมพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูง  สามารถตรวจขอมูลพันธุกรรมพืชระดับท้ังจีโนมไดในเวลาอันรวดเร็ว 

โดยขอมูลท่ีไดสามารถบอกไดถึงตําแหนงแปรปรวนของลําดับนิวคลิโอไทดท่ีมีความจําเพาะตอพืชไดเกือบท้ังจี

โนม สามารถตรวจวิเคราะหหาตําแหนงท่ีแสดงความเหมือนหรือแตกตางของพืชไดเปนระดับหม่ืนหรือแสน

ตําแหนงภายในการวิเคราะหเพียง 1 ครั้ง ทําใหการวิเคราะหมีประสิทธิภาพสูงและไดผลการวิเคราะหท่ีมีความ

แมนยําสูงมากเม่ือเทียบกับกับการตรวจวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมพืชแบบดั้งเดิมท่ีใชเครื่องหมาย

โมเลกุลในการตรวจจับซ่ึงมีปญหาในความลาชา และตําแหนงท่ีตรวจจับไดมีเพียงระดับรอยตําแหนงเทานั้น ซ่ึง

ไมครอบคลุมท่ัวท้ังจีโนม ทําใหมีความแมนยําในการตรวจผลต่ํากวาวิธีการวิเคราะหแบบใหมมาก   

ไมดอกสกุลขม้ินท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม มีจํานวนท้ังหมด 13 พันธุ ไดแก พันธุอาร 

ที พิงค โคโรเนชั่น  อาร ที โกลเด็น เรน  อาร ที มาเจสตี้ โคโรเนชั่น  อาร ที ไทย การเนท  อาร ที เกรท เรน  

อาร ที สวีท เมมโมรี่ ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี  ซีเอ็มยู ทับทิมสยาม  ซีเอ็มยู มณีสยาม  เกรท คิง  ออรา  เชียงใหม

เพิล  บิวต้ี พรินซเซ็ส  และพิมพใจ งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะ

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและในระดับดีเอ็นเอของพันธุใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครอง

พันธุพืช พ.ศ. 2542 สําหรับปกปอง คุมครองสิทธิ ในทรัพยสินทางปญญาดานพืช 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

 - วิธีการดําเนินการวิจัย 

1. การศึกษาและตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

1.1. ตรวจสอบเอกสารงานวิจัยท่ีมีการศึกษาในอดีตท่ีเก่ียวของกับไมดอกสกุลขม้ินสายพันธุตาง ๆ 

(Curcuma spp.) พรอมท้ังศึกษาตัวอยางพรรณไมแหงและดองของพืชสกุลนี้จากพิพิธภัณฑพืชตาง ๆ ใน

ประเทศไทย เพ่ือใหทราบจํานวนชนิด นิเวศวิทยา และเขตการกระจายพันธุ รวมท้ังขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของกับ

ไมดอกสกุลขม้ิน 

 1.2. ศึกษาขอมูลลักษณะทางพฤกษศาสตรและลักษณะประจําพันธุของไมดอกสกุลขม้ิน 

 - ชนิดพบตามแหลงกระจายพันธุในธรรมชาติของประเทศไทยเพ่ือใชเปนชนิดเทียบเคียงจํานวน 5 

ชนิด ไดแก 1. กระเจียวสม (C. roscoeana Wall.) 2. ชอมรกต (C. harmadii Gangep.) 3. กระเจียวรังสิมา 

(C. rangsimae Boonma & Saensouk) 4. บัวเข็ม (C. myanmarensis (W. J. Kress) Škorničk) และ 5.

ดอกอาวหรือกระเจียวแดง (C. angustifolia Roxb )  

 - พันธุลูกผสมเพ่ือการคาจํานวน 8 พันธุ ไดแก 1. เชียงราย 1 (Curcuma “Chiang Rai 1”) 2. 

เชียงราย 2 (Curcuma “Chiang Rai 2”) 3. เชียงราย 3 (Curcuma “Chiang Rai 3”) 4. เรดชาโด 
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(Curcuma “Redshadow”) 5. กระเจียวใบมวง (Curcuma sp.) 6. แดงดอยตุง (Curcuma “Dang Doi 

Thung”) 7. บลูมูล (Curcuma “Blue Moon”) และ 8. เอแอล 257 (Curcuma “AL-257”)  

 - พันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ ไดแก 1. พันธุอาร ที พิงค โค

โรเนชั่น (Royal Thai Pink Coronation) 2. อาร ที โกลเด็น เรน (Royal Thai Golden Reign) 3. อาร ที 

มาเจสตี้ โคโรเนชั่น (Royal Thai Majesty Coronation) 4. อาร ที ไทย การเนท (Royal Thai Thai 

Garnet) 5. อาร ที เกรท เรน (Royal Thai Great Reign) 6. อาร ที สวีท เมมโมรี่ (Royal Thai Sweet 

Memory) 7. ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี (CMU Sweet Rosy) 8. ซีเอ็มยู ทับทิมสยาม (CMU Tubtim Siam) 9. ซีเอ็ม

ยู มณีสยาม (CMU Manee Siam) 10. เกรท คิง (Great King) 11. เชียงใหม เพิล (Chiangmai Pearl) 12. 

บิวตี้ พรินซเซ็ส (Beauty Princess) และ 13. พิมพใจ (Pimjai) 

 

- ในการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของไมดอกสกุลขม้ินท้ังชนิดท่ีพบตามแหลง

ธรรมชาติ พันธุลูกผสมเพ่ือการคา และพันธุ ท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จะตองมี

การศึกษาลักษณะตาง ๆ ดังนี้ เชน การเจริญเติบโต ชนิดของหัว สีเนื้อของหัว สีของลําตน รูปรางปลายใบ รูป

ตัดตามขวาง สีเขียวบริเวณดานบนของใบ การตางของสี รูปรางของชอดอก ทิศทางของกานดอก ตําแหนงของ

ชอดอก ความยาวของชอดอก จํานวนกลีบประดับ การเปนคลื่นของกลีบประดับสวนบน ความยาวของดอก   

สีดอก และความยาวของดอก เปนตน 

1.3 เก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือใชในการศึกษาทางดานสัณฐานวิทยาและอางอิงเพ่ืองานวิจัย (voucher 

specimens) ท้ังในรูปแบบตัวอยางพรรณไมแหงและดอง โดยเก็บตัวอยางพรรณไมใหครบสมบูรณทุกสวน 

แลวจัดลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดดหรือตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 – 65 องศาเซลเซียส 

เปนเวลาประมาณ 5-7 วัน เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric 

chloride 250 มิลลิลิตร Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัด

พรรณไมอบใหแหงอีกครั้ง นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความ

หนาไมนอยกวา 300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆท่ีจด

บันทึกเอาไวในขณะเก็บพรรณไมนั้น สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชแตละชนิดท่ีศึกษาโดย

อาศัยขอมูลจากแบบบันทึกลักษณะภาคสนามของพันธุพืชจากกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช และบันทึก

ขอมูลอยางละเอียดเพ่ือจัดทําเปนคําบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรตามหลักทางพฤกษศาสตรของพันธุพืช

ใหมท่ีไดรับการรับรองนั้นๆ และจัดเก็บตามระบบการจัดการของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ  

2. การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเครื่องหมาย ISSR  

 นําตัวอยางใบออนท่ีมวนงอของไมดอกสกุลขม้ินในตําแหนงลําดับ 2 จากปลายยอด เพ่ือไมใหออน

หรือแกจนเกินไปมาสกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB และวิธีประยุกต เนื่องจากใบของพืชสกุลนี้มีปญหาในการสกัดดี

เอ็นเอจึงตองปรับเปลี่ยนวิธีการสกัดหลายข้ันตอน แลวทดสอบวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในดวยวิธี 
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ISSR-Touchdown PCR ตามวิธีการของ ศุจิรัตนและคณะ (2553) โดยเก็บตัวอยางใบนํามาลางใหสะอาด เช็ด

ใหแหงแลวตัดเปนชิ้นเล็กๆ บดใหละเอียดในไนโตรเจนเหลว ใชใบปริมาณ 0.2 กรัมในสารสกัด 700 ul ใชการ

ประยุกตวิธีของ Tai and Tangsley (1990) โดยปรับสารในการสกัดดังนี้ Buffer 1: 100mM Tris-Base pH 

8.0, 50 mM EDTA, 0.5M NaCl, 1.25% SDS, 8.3 mM NaOH, 0.38% Sodium bisulfite รวมกับวิ ธีของ 

Li and Midmore (1999) โดยปรับสารสกัดดังนี้ Buffer 2: 2% CTAB, 2M NaCl, 2% PVP 40-T, 25 mM 

EDTA, 200mM Tris base , 20 mM Na2B4O7 , 1% ของ 5M C15H28NNaO3 ) โดยเติม Buffer 1 ปริมาตร 

500 ul ผสมใหเขากัน บมท่ี 65oC นาน 20 นาที จากนั้นเติม Buffer 2 ปริมาตร 500 µl ผสมใหเขากัน บมท้ิง

ไว 5 นาที ท่ีอุณหภูมิหอง จากนั้นเติม Dichloromethane: Isoamyl (24:1) ปริมาตร 500 ul กลับหลอดไป

มา นําไปปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 10,000 rpm. นาน 5 นาที ดูดสวนใสปริมาตร 700 µl ใสหลอด 1.5 ml เติม 

absolute ethanol ปริมาตร 800 µl กลับหลอดไปมา นําไปปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 10,000 rpm. นาน 5 นาที 

ลางตะกอนดีเอ็นเอดวย 70% ethanol จํานวน 2-3 ครั้ง เติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 500 µl บมท่ี 65oC 

จนดีเอ็นเอละลาย ตกตะกอนดีเอ็นเออีกครั้งดวยการเติม 5M NaCl ปริมาตร 50 µl ผสมใหเขากัน เติม 

absolute ethanol ปริมาตร 800 µl กลับหลอดไปมา ปนตกตะกอนดีเอ็นเอ ลางดีเอ็นเอดวย 70% 

ethanol 2-3 ครั้ง ตากตะกอนดีเอ็นเอใหแหง ละลายตะกอนดีเอ็นเอดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 100 µl 

วัดปริมาณดีเอ็นเอดวยเครื่อง Nanodrop lite spectrophotometer (Thermo Scientific, USA) 

 การทําปฏิกิริยา PCR ในปริมาตร 10 µl ประกอบดวย 1x buffer A (Vivantis), 0.15 mM dNTP, 

1.5 mM MgCl2, 1mM primer, 1 unit Taq DNA polymerase (Fermentas), ดีเอ็นเอ 10 ng เพ่ิมปริมาณ

ดีเอ็นเอดวยเครื่อง PCR (Veriti, Thermo Fisher Scientific, Applied Bioisystems) โดยใชโปรแกรม 

TouchDown PCR ตั้งโปรแกรมดังนี้ 94°C นาน 5 นาที จํานวน 1 รอบ ตามดวย 94°C นาน 30 วินาที, 52-

48°C นาน 1 นาที, 72°C นาน 1 นาที จํานวน 5 รอบ ตามดวย 94°C นาน 30 วินาที, 48°C นาน 1 นาที, 

72°C นาน 1 นาที จํานวน 30 รอบ และ 72°C นาน 5 นาที แลวลดลงท่ี 25°C โดยเลือกใชเครื่องหมาย

โมเลกุลชนิด ISSR ทําการคัดเลือกเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใหแถบดีเอ็นเอชัดเจน (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับ

นําไปใชแยกความแตกตางระหวางตัวอยางดวยปฏิกิริยา PCR ทดสอบความเขมขนท่ีเหมาะสมในการทํา

ปฏิกิริยา PCR ของแตละตัวอยางดวยการละลายดีเอ็นเอท่ีความเขมขน 1/50 1/100 1/200 1/400 และ 

1/800 ทดสอบกับเครื่องหมายโมเลกุล 1 ชนิดท่ีใหผลชัดเจน ตรวจสอบผลดวยใน 1% Agarose gel 

electrophoresis ใชไฟ 100 V. นาน 40 นาที  เลือกความเขมขนดีเอ็นเอท่ีใหผลแถบดีเอ็นเอชัดเจน มีจํานวน

แถบมากท่ีสุดและจํานวนคงท่ีในชวง 3 ความเขมขนตอเนื่องของแตละพันธุสําหรับนําไปวิเคราะหความ

แตกตางดวยเครื่องหมายโมเลกุลท่ีคัดเลือกไว ทําการทดลอง 2 ซํ้าตอตัวอยาง อานผลปฏิกิริยา PCR ดวย

เครื่อง Fragment Analyzer Automated Parallel Capillary Electrophoresis System (Advanced 

Analytical) โดยลดความเขมขนของผลิต PCR ใน TE buffer 1:11 สวน วิเคราะหขนาดจีโนไทปดวยชุดน้ํายา 

dsDNA Reagent  Full kit DNF-910-K1000 (Advanced analytical) และอานผลดวยเครื่อง Fragment 

Analyzer Automated Parallel Capillary Electrophoresis (Advanced Analytical) 
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 การวิเคราะหผล:  ขอมูลจีโนไทปถูกเปลี่ยนอยูในรูป binary file (0, 1) โดย 0 แทนตําแหนงท่ีไม

ปรากฏแถบ และ 1 แทนตําแหนงท่ีปรากฏแถบ วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวอยาง คํานวณคา

สัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity coefficients) ดวยวิธี Jaccard’s similarity 

coefficients สรางตารางเมทริกซเพ่ือสรางแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA โดยใช

ซอฟตแวร NTSYS - PC v.2.11 (Rohlf, 2002) วิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยวิธี Model-based 

clustering โดยอาศัยทฤษฎีของ Bayesian ดวยโปรแกรม STRUCTURE 2.4.3 (Pritchard et al., 2000; 

Falush et al., 2003; Hubisz et al., 2009) เลือกใชโมเดล 3 ชนิดคือ admixture, correlated allele 

frequency และLOCPRIOR  (Hubisz et al., 2009) ทําการตรวจสอบดวยโปรแกรมจํานวน 10 ซํ้า ในทุกๆ 

จํานวนกลุม (cluster, K) ตั้งแต 2 ถึง 10 รวมท้ังหมด 90 ครั้ง จากนั้นวิเคราะหหาจํานวนกลุมท่ีเหมาะสม

ท่ีสุด ดวยคา posterior probability หรือ L(K) (Pritchard, et al., 2000) และคา ∆K (Evanno, et al., 

2005) ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) หาคาเฉลี่ยของแตละ K จาก 10 

ซํ้า ใหไดขอมูล 1 ชุด ดวยโปรแกรม CLUMPAK server (Kopelman, et al., 2015) แสดงผลรูปภาพดวย

โปรแกรม DISTRUCT (Rosemberg, 2003) 

  3. นําผลท่ีไดจากการศึกษาทางดานลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของไม

ดอกสกุลขม้ินมาเทียบกับผลท่ีจากการศึกษาทางชีววิทยาโมเลกุลดวยเทคนิค ISSR Touchdown PCR  

 4. สรุปผลและวิจารณผลการศึกษา  

 

 - เวลาและสถานท่ี  

 ตุลาคม 2562 - กันยายน 2564 

 

 

 - สถานท่ีดําเนินการศึกษา 

 1. กลุมวิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช สํานักคุมครองพันธุพืช กรมวิชาการเกษตร 

 2. ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน กรมวิชาการเกษตร 

 3. แหลงเพาะปลูกและขยายพันธุของไมดอกสกุลขม้ินพันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุ

พืชใหมจํานวน 13 พันธุ คือ โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเนื่องจากพระราชดําริ 

อ.หางดง จ. เชียงใหม 

 4. พิพิธภัณฑพืชตาง ๆ ในประเทศไทย เชน พิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (BK Herbarium) กรมวิชาการ

เกษตร สํานักงานหอพรรณไม (BKF) กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช และสวนพฤกษศาสตรสมเด็จ

พระนางเจาสิริกิติ์ (QSBG) จังหวัดเชียงใหม 
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 5. แหลงแพรกระจายพันธุในธรรมชาติของไมดอกสกุลขม้ินชนิดท่ีพบตามแหลงกระจายพันธุใน

ธรรมชาติของประเทศไทยเพ่ือใชเปนชนิดเทียบเคียงจํานวน 5 ชนิด ใน 6 จังหวัด ไดแก จังหวัดแมฮองสอน 

ตาก สระบุรี เพชรบูรณ สกลนคร และเชียงราย 

 

ผลการวิจัย 

 

1. ผลการศึกษาและตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ  

1.1 จากการตรวจสอบเอกสารงานวิจัยท่ีมีการศึกษาในอดีตท่ีเก่ียวของกับไมดอกสกุลขม้ินสายพันธุ

ตาง ๆ (Curcuma spp.) พบเอกสารการศึกษาทางดานอนุกรมวิธานท่ีเก่ียวกับพืชสกุลนี้ ไดแก Flora of 

India, Flora of British India Vol.6, Flore générale de l'Indo-Chine, vol. 6, Belletin Jadin 

Botanique Buitanzorg, The Flora of the Malay Peninsular vol.4, A Revised Handbook to the 

flora of Ceylon vol.4, Thai Forest Bulletin (Botany), vol. 49(1), Annales Botanici Fennici vol. 

56(4-6), Blumea Journal of Plant Taxonomy and Plant Geography, Biodiversitas Journal of 

Biological Diversity vol. 22(4), taxonomic study genus Curcuma L. in Thailand, บัญชีรายการ

ทรัพยสินชีวภาพ และการศึกษาสัณฐานวิทยา โครโมโซม และละอองเรณูของพรรณไมวงศขิงในอุทยาน

แหงชาติภูพาน 

  

สกุล Curcuma L. 

 เปนพืชลมลุกอายุหลายป รากเกิดเปนกระจุกรอบเหงา ปลายรากมีปมสะสมอาหารรูปรีหรือรูปไข   

ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขหรือรูปรี ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเด่ียว มี 3-5 ใบ เรียงสลับ

ระนาบเดียว ใบรูปไข รูปรี รูปขอบขนาน หรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน ปลายแหลมถึงเรียวแหลม โคนสอบเรียว 

ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวดานบนเกลี้ยงหรือ

ขนนุมปกคลุม กานใบยาว ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง ชอดอกสีขาว เขียม สม แดง เหลือง ชมพูหรือ

ชมพูอมแดง เกิดจากลําตนใตดินหรือท่ีปลายลําตนเทียม ชอดอกรูปทรงกระบอกยาวหรือสั้น กลีบดอกสีขาว 

มวง ชมพู สม หรือแดง ใบประดับบนและใบประดับลางมีหลายสี รูปรีแกมรูปขอบขนาน ผิวท้ังสองดานเกลี้ยง

หรือมีขนนุมปกคลุม ใบประดับยอยคลายใบประดับ แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปน

หลอด ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ปลายแยกเปน 3 แฉก กลีบปากสี

เหลือง ขาว หรือมวง รูปไขกลับ ปลายยื่นและแยกออกเปนสองแฉก กลีบคูขางรูปไขกลับ เกสรเพศผู มี 6 อัน 

มีสมบูรณเพียง 1 อัน บริเวณโคนอับเรณูมีหรือไมมีเดือย ท่ีเหลือ 5 อันเปนหมัน และเปลี่ยนรูปรางคลายกลีบ

ดอก เกสรเพศเมีย รังไขรูปทรงกระบอก ยอดเกสรรูปกรวยอาจโผลพนเกสรเพศผู รังไขอยูใตวงกลีบเกลี้ยงหรือ

มีขนปกคลุม ผลแบบผลแหงแตก   
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 การศึกษาทางดานอนุกรมวิธานของไมดอกสกุลขม้ินในประเทศไทยไดจัดแบงกลุมพืชสกุลนี้ออกเปน 5 

กลุม หลัก ๆ ตามลักษณะเดนของเกสรเพศผูและเพศเมีย คือ กลุมปทุมมา (Alismatifolia) กลุมมหาอุดม 

(Cochinchinensis) กลุมกระเจียวสุเทพ (Ecomata) กลุมขม้ินแท (Eucurcuma) และกลุมบัวชั้น (Petiolata)  

 

1.2. ศึกษาขอมูลลักษณะทางพฤกษศาสตรและลักษณะประจําพันธุของไมดอกสกุลขม้ิน 

- จากการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของไม

ดอกสกุลขม้ินเพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง จากชนิดท่ีพบตามแหลงการกระจายพันธุในธรรมชาติของ

ประเทศไทยเพ่ือใชในการศึกษาเพ่ือเปนชนิดเทียบเคียงจํานวน 5 ชนิด ไดแก 1. กระเจียวแดง (Curcuma 

angustifolia Roxb.) 2. ชอมรกต (C. harmadii Gangep.) 3. บัวเข็ม (C. myanmarensis (W. J. Kress) 

Škorničk) 4. กระเจียวรังสิมา (C. rangsimae Boonma & Saensouk) และ 5.กระเจียวสม (C. roscoeana 

Wall.) มีรายละเอียดดังนี้ 

ตารางท่ี 1. ไมดอกสกุลขม้ินท่ีพบในธรรมชาติของประเทศไทยและใชเปนชนิดเทียบเคียงจํานวน 5 ชนิด 

ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย สถานท่ีเก็บตัวอยาง หมายเลขผูเก็บ 

1 Curcuma angustifolia Roxb. กระเจียวแดง อ. ภูพาน จ. สกลนคร P. Prom 872 

2 C. harmadii Gangep. ชอมรกต อุทยานแหงชาตินํ้าตกสามหล่ัน อ. เมืองสระบุรี สระบุรี P. Prom 856 

3 C. myanmarensis (W. J. 

Kress) Škorničk) 

บัวเข็ม ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ อ.เขาคอ       

จ.เพชรบูรณ 

P. Prom 858 

4 C. rangsimae Boonma & 

Saensouk 

กระเจียวรังสิมา อุทยานแหงชาตินํ้าตกสามหล่ัน อ. เมืองสระบุรี สระบุรี P. Prom 855 

5 C. roscoeana Wall. กระเจียวสม อุทยานแหงชาตินํ้าตกพาเจริญ อ.พบพระ จ.ตาก P. Prom 840 

6 C. roscoeana Wall. กระเจียวสม อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน Wichai 02 

 

1. กระเจียวแดง 

ช่ืออ่ืน ๆ: ดอกอาว อาว (เชียงใหม, เลย) 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma angustifolia Roxb 

วงศ: Zingiberaceae 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

เปนพืชลมลุกอายุหลายป สูง 20-70 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 3-4 ซม. ลําตนเทียมเกิด

จากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3-5 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม มีแถบสีมวงตามยาวของเสนกลางใบ 

ดานลางสีจางกวาเล็กนอย เรียงสลับระนาบเดียว ใบรูปไข กวาง 3-7 ซม. ยาว 20-62 ซม. ปลายเรียวแหลม 

โคนสอบเรียว ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิว

ดานบนเกลี้ยง ดานลางมีขนนุมปกคลุม กานใบยาว 7-10 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง ชอสีชมพูอม
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แดง เกิดจากลําตนใตดินและออกกอนใบ ชอดอกรูปทรงกระบอก ต้ังข้ึน ยาว 10-13 ซม. กลีบดอกสีขาวอม

ชมพู ใบประดับบนสีชมพูอมสีแดง ใบประดับลางสีเขียว รูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 1.7-2 ซม. ยาว 3-4.6 

ซม. ผิวท้ังสองดานมีขนนุมปกคลุม ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีเขียวเขม ยาว 0.7-1 ซม. แตละใบประดับ

มี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 4-5 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคน

เชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 1.4-1.6 ซม. ปลายแยกเปน 3 แฉก สีแดง กลีบปากสีเหลือง รูปไขกลับ กวางและ

ยาวประมาณ 1 ซม. ปลายยื่นและแยกออกเปนสองแฉก กลีบคูขางรูปไขกลับ ยาว 8-9 มม. เกสรเพศผู มี 6 

อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน ท่ีเหลือ 5 อันเปนหมัน และเปลี่ยนรูปรางคลายกลีบดอก รังไขอยูใตวงกลีบมีขนปก

คลุม ผลแบบผลแหงแตก    

สวนท่ีใชประโยชน: ชอดอกออนรับประทานได 

วิธีการใชประโยชน: มีศักยภาพปลูกเปนไมประดับ 

 

2. ชอมรกต 

ช่ืออ่ืน ๆ:  

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma harmandii Gagnep. 

วงศ: Zingiberaceae 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

 เปนพืชลมลุกอายุหลายป สูง 35-60 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงา ยาว 3-4 ซม. ลําตนเทียมเกิดจากกาบ

ใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 5-8 ใบ สีเขียวท้ังแผนใบดานบนและดานลาง เรียงสลับระนาบเดียว ใบรูปรี กวาง 4.8-

6 ซม. ยาว 14.5-20 ซม. ปลายแหลมถึงเรียวแหลม โคนสอบเรียว กลม หรือเวาตื้น ขอบเรียบหรือหยักคลื่น

เล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง เกลี้ยง กานใบยาว 7-12 ซม. ชอดอกแบบชอ

กระจุกแยกแขนง สีเขียว เกิดจากซอกกาบใบท่ีปลายตนเหนือดิน ชอดอกรูปทรงกระบอก ตั้งข้ึน ยาว 10-15 

ซม. ดอกสีขาวครีม ใบประดับสีเขียวเขมท้ังดานบนและดานลาง รูปใบหอกแคบ กวาง 1.5-2  ซม. ยาว 5-10 

ซม. ปลายเรียวแหลม ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีเขียวเขม ยาว 0.7-1 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก 

กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 4-6 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกัน

เปนหลอด ยาว 1.8-2 ซม. ปลายแยกเปน 3 แฉก สีขาว กลีบปากสีขาว กลางกลีบมีแถบสีเหลือง 2 แถบ 

ปลายกลีบปากมีสีมวงเขม รูปใบหอก ยาวประมาณ 1-1.5 ซม. กวางประมาณ 1 ซม ปลายยื่นและแยก

ออกเปนสองแฉก กลีบคูขางรูปแถบแคบ ยาวประมาณ 1.3 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน ท่ี

เหลือ 5 อันเปนหมัน และเปลี่ยนรูปรางคลายกลีบดอก รังไขอยูใตวงกลีบ ผลแบบผลแหงแตก  
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3. บัวเข็ม 

ช่ืออ่ืน ๆ: - 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma myanmarensis (W. J. Kress) Škorničk) 

วงศ: Zingiberaceae 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

เปนพืชลมลุกอายุหลายป สูง 50-70 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาทอดนอน รูปขอบขนาน ยาว 4-6 ซม. 

ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4-8 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลางสีจางกวาเล็กนอย 

เรียงสลับระนาบเดียว ใบรูปไข กวาง 8-15 ซม. ยาว 40-50 ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีแดงสอบเรียว ขอบ

หยักคลื่น เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 10-23 ซม. 

ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง ชอสีชมพู เกิดท่ีปลายยอดของลําตนเทียม ชอดอกรูปทรงกระบอก ต้ังข้ึน 

ยาว 30-44 ซม. กลีบดอกสีเหลือง ใบประดับบนสีชมพูออน ใบประดับลางสีเขียว รูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 

1.9-2 ซม. ยาว 2-3ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสอง ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีเขียวเขม ยาว 5-7 มม. แตละใบ

ประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 1.3-1.5 ซม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบ

ดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 1.4-1.5 ซม. ปลายแยกเปน 3 แฉก กลีบปากสีเหลือง รูปไขกลับ กวาง

และยาวประมาณ 5 มม. ปลายยื่นและแยกออกเปนสองแฉก กลีบคูขางรูปไขกลับ ยาว 4-5 มม. เกสรเพศผู มี 

6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน ท่ีเหลือ 5 อันเปนหมัน และเปลี่ยนรูปรางคลายกลีบดอก รังไขอยูใตวงกลีบ ผิว

เกลี้ยง ผลแบบผลแหงแตก    

สวนท่ีใชประโยชน: ชอดอก 

วิธีการใชประโยชน: มีศักยภาพปลูกเปนไมประดับ 

 

4. กระเจียวรังสิมา 

ช่ืออ่ืน ๆ: - 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma rangsimae Boonma & Saensouk  

วงศ: Zingiberaceae 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

เปนพืชลมลุกอายุหลายป สูง 36-40 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงา  รูปไข ยาว 5-8 ซม. ลําตนเทียมเกิด

จากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3-4 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม มี ดานลางสีจางกวาเล็กนอย เรียงสลับ

ระนาบเดียว ใบรูปรี กวาง 10.5-15 ซม. ยาว 30-34 ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีเขียวอมแดง สอบเรียว ขอบ

เรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสอง กานใบยาว 

16-20 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง ชอสีเหลือง เกิดจากปลายยอดลําตนเทียม ชอดอกรูป

ทรงกระบอก ตั้งข้ึน ยาว 15-20 ซม. กลีบดอกสีขาวอมชมพู ใบประดับบนและใบประดับลางสีขาวอมชมพู
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หรือสีชมพูออน รูปไขกลับหรือรูปครึ่งวงกลม กวาง 2-4 ซม. ยาว 2-4.2 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับ

ยอยคลายใบประดับ สีขาวอมชมพู ยาว 5-6 มม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปน

หลอด ยาว 2-3.5 ซม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 1.2-1.5 ซม. 

ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลืองเขม กลีบปากสีเหลือง รูปไขกลับ กวางและยาว 1.5-1.6 ซม. ปลายยื่นและแยก

ออกเปนสองแฉก กลีบคูขางรูปไขกลับ ยาว 8-9 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน ท่ีเหลือ 5 อัน

เปนหมัน และเปลี่ยนรูปรางคลายกลีบดอก รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง ผลแบบผลแหงแตก    

สวนท่ีใชประโยชน: ชอดอก 

วิธีการใชประโยชน: มีศักยภาพปลูกเปนไมประดับ 

 

5. กระเจียวสม 

ช่ืออ่ืน ๆ: กระเจียวสม (ท่ัวไป); ขม้ินแดง (แมฮองสอน); บัวสวรรค (ภาคกลาง) 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma roscoeana Wall. 

วงศ: Zingiberaceae 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

เปนพืชลมลุกอายุหลายป สูง 70-90 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 3-4 ซม. ลําตนเทียมเกิด

จากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3-5 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลางสีจางกวาเล็กนอย เรียงสลับระนาบ 

ใบรูปใบหอกแกมรูปไข ยาว 16–35 ซม. โคนสอบเรียว กลม หรือเวาต้ืน กานใบยาว 7–25 ซม. ปลายเรียว

แหลม โคนสีเขียวอมแดงหรือสีแดง สอบเรียว ขอบหยักคลื่น เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบ

บาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 15-40 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง ชอสีสม เกิดท่ีปลายยอด

ของลําตนเทียม ชอดอกรูปทรงกระบอก ตั้งข้ึน ยาว 20-30 ซม. กลีบดอกสีขาวนวล ใบประดับบนและใบ

ประดับลางสีสม รูปใบหอกกลับแกมรูปขอบขนาน กวาง 2-2.7 ซม. ยาว 3.5–4.5 ซม. ผิวท้ังสองดานเกลี้ยง 

ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีสม ยาว 2-3 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปน

หลอด ยาว 1.9-2 ซม. ปลายแยกเปนแฉกลึก กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 3-4 ซม. ปลายแยกเปน 

3 แฉก สีขาวนวล กลีบปากสีขาวนวล กลางกลีบมีแถบสีเหลืองอมสมลากยาวตั้งแตกลางกลีบถึงโคนกลีบ รูป

ไขกลับ กวางและยาวประมาณ 2 ซม. ปลายยื่นและแยกออกเปนสองแฉก กลีบคูขางรูปไข ยาว 1.2-1.5 ซม. 

เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน ท่ีเหลือ 5 อันเปนหมัน และเปลี่ยนรูปรางคลายกลีบดอก รังไขอยูใต

วงกลีบเกลี้ยง ผลแบบผลแหงแตก    

สวนท่ีใชประโยชน: ชอดอก 

วิธีการใชประโยชน: มีศักยภาพปลูกเปนไมประดับ 
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- จากการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของไมดอกสกุล

ขม้ินเพ่ือการตรวจสอบและการอางอิงพันธุลูกผสมเพ่ือการคาจํานวน 8 พันธุ ไดแก 1. เชียงราย 1 (Curcuma 

“Chiang Rai 1”) 2. เชียงราย 2 (Curcuma “Chiang Rai 2”) 3. เชียงราย 3 (Curcuma “Chiang Rai 3”) 

4. เรดชาโด (Curcuma “Redshadow”) 5. กระเจียวใบมวง (Curcuma sp.) 6. แดงดอยตุง (Curcuma 

“Dang Doi Thung”) 7. บลูมูล (Curcuma “Blue Moon”) และ 8. เอแอล 257 (Curcuma “AL-257”) มี

รายละเอียด ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 2. ไมดอกสกุลขม้ินพันธุลูกผสมเพ่ือการคาท่ีใชเปนชนิดเทียบเคียงจํานวน 8 พันธุ 

ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย สถานท่ีเก็บตัวอยาง หมายเลขผูเก็บ 

1 Curcuma "Chiang Rai1" เชียงราย 1 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-Chiang Rai1 

2 Curcuma "Chiang Rai2" เชียงราย 2 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-Chiang Rai2 

3 Curcuma "Chiang Rai3" เชียงราย 3 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom Chiang Rai3 

4 Curcuma "Red 

shadow" 

เรดชาโด แปลงรวบรวมไมดอก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน 

กทม. 

P. Prom -Red 

Shadow 01 

5 Curcuma sp. กระเจียวใบมวง อําเภอหลมสัก เพชรบูรณ (ผชช.วินัย) P. Prom 873 

6 Curcuma sp. แดงดอยตุง ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-dang doi 

tung 

7 Curcuma sp. Blue moon ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-blue moon 

8 Curcuma sp. AL-257 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-Al 257 

 

1. ปทุมมาเชียงราย 1 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Chiang Rai1" หรือ Curcuma sparganifolia ‘Patumrat’x C. parviflora 

Wall.  

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 27−30 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปรี ยาว 2-2.8 ซม. มีหัว

สะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−7 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม 

ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรีหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 4−4.8 ซม. ยาว 

18−22 ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี 

ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 5.5−8 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง 
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สีชมพูเขม ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกสั้น ตั้งข้ึน ยาว 9.5−11 ซม. ดอกสีขาวอมมวง      

ใบประดับบนสีชมพูเขม มีริ้วสีขาวตามแนวยาว ขอบกลีบสีขาว ใบประดับลางสีเขียวแกมน้ําตาลแดงอิฐ มีริ้ว

ลายแถบสีเขียวตามยาว ขอบกลีบสีเขียวเขม รูปไขกวาง กวาง 1.7−1.9 ซม. ยาว 2.5−2.8 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ัง

สองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีชมพู ยาว 1.2-2 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อม

ติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 5 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด 

ยาว 2-3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สมีวง กลีบปากสีมวง โคนกลีบดอกมีริ้วสีชมพูเขมตามแนวยาว กลางกลีบ

มีแตมสีเหลือง ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 6 มม. ยาวประมาณ 1 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว

ประมาณ 8 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน 

ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

2. ปทุมมาเชียงราย 2 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma "Chiang Rai2" หรือ Curcuma sparganifolia ‘Patumrat’x C. thorelii 

Gagnep.  

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 30−40 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 2-3 ซม. มีหัวสะสมอาหาร

รูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเด่ียว มี 4−5 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลาง     

สเีขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดยีว รูปรีแคบหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง  5−6.5 ซม. ยาว 22−25 

ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยัง

ขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 7−11 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีชมพูเขม 

ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกสั้น ตั้งข้ึน ยาว 7.8−9 ซม. ดอกสีชมพูอมมวง ใบประดับ

ดานบนสีชมพูเขม มีริ้วสีขาวตามแนวยาว ใบประดับลางสีเขียวแกมสีชมพูอมน้ําตาลแดงอิฐ ขอบกลีบสีเขียว 

รูปไขกลับ กวาง 1.5−2.1 ซม. ยาว 2.5−3 ซม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 7 มม. 

ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม. ปลายแยกเปน 3 แฉก สี

มวงอมชมพู กลีบปากสีมวงเขม กลางกลีบมีแตมสีสม ปลายแยกออกเปนแฉก 2 แฉกตื้น กลีบขางรูปใบหอก 

ยาวประมาณ 7 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมี

ขน ผลแบบผลแหงแตก 
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สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−5 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

3. ปทุมมาเชียงราย 3 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma "Chiang Rai3" หรือ Curcuma sparganifolia ‘Patumrat’x C. thorelii 

Gagnep.  

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 40−45 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 2-3 ซม. มีหัวสะสมอาหาร

รูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4−5 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลาง     

สเีขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดยีว รปูรีแคบหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง  4.5−5 ซม. ยาว 22−24 

ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบ เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง 

ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 7−15 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีขาว ออกท่ีปลายยอดของ   

ลําตนเทียม รูปทรงกระบอกสั้น ตั้งข้ึน ยาว 6.8−7 ซม. ดอกสีขาวอมมวง ใบประดับดานบนสีขาว ใบประดับ

ลางสีเขียวอมขาว ขอบกลีบสีเขียว รูปไขกลับ กวาง 1.5−2 ซม. ยาว 2−2.5 ซม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปน

หลอด ยาว 3-5 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม. ปลาย

แยกเปน 3 แฉก สขีาวอมมวง กลีบปากสีมวงเขม กลางกลีบมีแตมสีสมอมชมพู ปลายแยกออกเปนแฉก 2 แฉก

ตื้น กลีบขางรูปใบหอก ยาวประมาณ 7 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิว

เกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−5 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

4. ปทุมมาเรด ชาโดว 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma "Red Shadow"  

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 30−45 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 3-5 ซม. มีหัวสะสมอาหาร

รูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4−5 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม มีสีมวงตาม
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เสนกลางใบ ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรีหรือรูปขอบขนาน กวาง  10−15 ซม. 

ยาว 27−30 ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีแดง สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยังคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี 

ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 15−30 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง 

สีมวงแดงหรือสีชมพูเขม ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอก ตั้งข้ึน ยาว 10-15 ซม. ดอกสีมวง 

ใบประดับดานบนสมีวงแดง มีแตมสีน้ําตาลแดงเขมท่ีปลายกลีบ ใบประดับลางสีเขียว มีแตมสีน้ําตาลแดงเขมท่ี

ปลายกลีบ รูปไขกลับ กวาง 3.5−4 ซม. ยาว 4−4.5 ซม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 5-7 มม. 

ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 3-4 ซม. ปลายแยกเปน 3 แฉก      

สมีวง กลีบปากสีมวงเขม กลางกลีบมีแตมสีสมอมชมพู ปลายแยกออกเปนแฉก 2 แฉกตื้น กลีบขางรูปใบหอก 

ยาวประมาณ 9 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมี

ขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 5−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

5. กระเจียวใบมวง 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma sp. 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 80−135 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงายาว รูปขอบขนาน ยาว 10-12 ซม. มีหัว

สะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4−8 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวแกม

สีมวง ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรีหรือรูปขอบขนาน กวาง  10−20 ซม. ยาว 

30−70 ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีแดง สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยังคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี 

ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 40−50 ซม. ชอดอกและผลไมพบ 

สวนท่ีใชประโยชน: ใบมีความสวยงาม จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

6. ปทุมมาแดงดอยตุง 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma sp. 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 
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ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 50−60 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 3-4 ซม. มีหัวสะสมอาหาร

รูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4−6 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลาง     

สีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปใบหอกกวาง กวาง 7−9.5 ซม. ยาว 30−40 ซม. ปลายเรียว

แหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบ

บาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 10−15 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีชมพูเขมจนเกือบแดง 

ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกสั้น ตั้งข้ึน ยาว 7−8 ซม. ดอกสีชมพูอมมวง ใบประดับ

ดานบนสีชมพูจนถึงแดงเขม ปลายกลีบมีแตมสีน้ําตาลแดง ใบประดับลางสีเขียว มีแตมสีน้ําตาลแดงอิฐท่ีขอบ

และปลายกลีบ รูปไขกลับ กวาง 2−2.5 ซม. ยาว 2.8−3 ซม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว

ประมาณ 8 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม. ปลายแยก

เปน 3 แฉก สีมวงอมชมพู กลีบปากสีมวง กลางกลีบมีแตมสีสม ปลายแยกออกเปนแฉก 2 แฉกตื้น กลีบขางรูป

ใบหอก ยาวประมาณ 8 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางค

เกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−5 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

7. ปทุมมาบลูมูล 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma sp. 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 25−30 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 2-3 ซม. มีหัวสะสมอาหาร

รูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4−6 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลาง     

สเีขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดยีว รูปใบหอก กวาง 7−8 ซม. ยาว 20−29 ซม. ปลายเรียวแหลม โคน

สีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิว

เกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 8−15 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีขาวอมชมพูหรือชมพูออน ออกท่ี

ปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกสั้น ตั้งข้ึน ยาว 7−8 ซม. ดอกสีขาวอมมวง ใบประดับดานบนสีชมพู

ออน ใบประดับลางสีเขียว รูปไขกลับ กวาง 2−2.3 ซม. ยาว 2.5−2.7 ซม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด 

ยาวประมาณ 6 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม. ปลาย

แยกเปน 3 แฉก สีขาวอมมวง กลีบปากสีมวง กลางกลีบมีแตมสีสม ปลายแยกออกเปนแฉก 2 แฉกตื้น กลีบ
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ขางรูปใบหอก ยาวประมาณ 6 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง 

รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−5 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

8. ปทุมมา AL-257 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma sp. 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 65−70 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 2-3 ซม. มีหัวสะสมอาหาร

รูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4−6 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลาง     

สเีขียวออนหรอืจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปใบหอกแคบ กวาง 7−8 ซม. ยาว 20−30 ซม. ปลายเรียวแหลม 

โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง 

ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 8−15 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีขาวแกมชมพูหรือชมพูออน 

ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกสั้น ตั้งข้ึน ยาว 12−15 ซม. ดอกสีขาวอมมวง ใบประดับ

ดานบนสขีาวแกมชมพู ปลายกลีบสีเขียว ใบประดับลางสีเขียว รูปไขกลับ กวาง 2−3 ซม. ยาว 2.5−4ซม. กลีบ

เลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 7 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกัน

เปนหลอด ยาว 2-3 ซม. ปลายแยกเปน 3 แฉก สีขาวอมมวง กลีบปากสีมวง กลางกลีบมีแตมสีสม ปลายแยก

ออกเปนแฉก 2 แฉกตื้น กลีบขางรูปใบหอก ยาวประมาณ 6 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รัง

ไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−5 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

- จากการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของไมดอกสกุล

ขม้ินเพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง พันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ 

ไดแก 1. พันธุอาร ที พิงค โคโรเนชั่น (Royal Thai Pink Coronation) 2. อาร ที โกลเด็น เรน (Royal Thai 

Golden Reign) 3. อาร ที มาเจสต้ี โคโรเนชั่น (Royal Thai Majesty Coronation) 4. อาร ที ไทย การเนท 

(Royal Thai Thai Garnet) 5. อาร ที เกรท เรน (Royal Thai Great Reign) 6. อาร ที สวีท เมมโมรี่ (Royal 
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Thai Sweet Memory) 7. ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี (CMU Sweet Rosy) 8. ซีเอ็มยู ทับทิมสยาม (CMU Tubtim 

Siam) 9. ซีเอ็มยู มณีสยาม (CMU Manee Siam) 10. เกรท คิง (Great King) 11. เชียงใหม เพิล 

(Chiangmai Pearl) 12. บิวตี้ พรินซเซ็ส (Beauty Princess) และ 13. พิมพใจ (Pimjai) มีรายละเอียด ดังนี้ 

ตารางท่ี 3. ไมดอกสกุลขม้ินพันธุไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ 

ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย สถานท่ีเก็บตัวอยาง หมายเลขผู

เก็บ 

1 Curcuma “CMU Manee Siam” ซีเอ็มยู มณีสยาม โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P.Prom- 

CMU 

Manee 01 

2 Curcuma “CMU Manee Siam” ซีเอ็มยู มณีสยาม โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P.Prom- 

CMU 

Manee 02 

3 Curcuma "Royal Thai Thai 

Garnet" 

รอยัลไทย ไทย 

การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Thai 

Garnet 03 

4 Curcuma "Royal Thai Thai 

Garnet" 

รอยัลไทย ไทย 

การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Thai 

Garnet 04 

5 Curcuma "Royal Thai Thai 

Garnet" 

รอยัลไทย ไทย 

การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Thai 

Garnet 04-

1 

6 Curcuma "Royal Thai Thai 

Garnet" 

รอยัลไทย ไทย 

การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Thai 

Garnet 05 

7 Curcuma "Royal Thai Great 

Reign" 

รอยัลไทย เกรท 

เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Great 

Reign 02-1 

8 Curcuma "Royal Thai Great 

Reign" 

รอยัลไทย เกรท 

เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Great 

Reign 02 

9 Curcuma "Royal Thai Great 

Reign" 

รอยัลไทย เกรท 

เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Great 

Reign 03 
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ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย สถานท่ีเก็บตัวอยาง หมายเลขผู

เก็บ 

10 Curcuma "Royal Thai Great 

Reign" 

รอยัลไทย เกรท 

เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Great 

Reign 04 

11 Curcuma "Great King" เกรทคิง โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Great King 

03 

12 Curcuma "Great King" เกรทคิง โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Great King 

04 

13 Curcuma "Great King" เกรทคิง โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Great King 

06 

14 Curcuma "Great King" เกรทคิง โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Great King 

07 

15 Curcuma "Beauty Princess" บิวต้ี พร้ินเซ็ส โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Beauty 

Princess 

03 

16 Curcuma "Beauty Princess" บิวต้ี พร้ินเซ็ส โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Beauty 

Princess 

04 

17 Curcuma "Beauty Princess" บิวต้ี พร้ินเซ็ส โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Beauty 

Princess 

08 

18 Curcuma "Beauty Princess" บิวต้ี พร้ินเซ็ส โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชยีงใหม 

P. Prom-

Beauty 

Princess 

09 

19 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Pimjai 03 

20 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Pimjai 04 

21 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Pimjai 10 

22 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Pimjai 11 

23 Curcuma "Royal Thai Golden 

Reign" 

รอยัล ไทย โกล

เด็น เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-RT 

Golden 
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ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย สถานท่ีเก็บตัวอยาง หมายเลขผู

เก็บ 

Reign 02 

24 Curcuma "Royal Thai Golden 

Reign" 

รอยัล ไทย โกล

เด็น เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-RT 

Golden 

Reign 03 

25 Curcuma "Royal Thai Majesty 

Coronation" 

รอยัล ไทย มา

เจสต้ี โคโรเนชั่น 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

RT Majesty 

Coronation 

01 

26 Curcuma "Royal Thai Majesty 

Coronation" 

รอยัล ไทย มา

เจสต้ี โคโรเนชั่น 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

RT Majesty 

Coronation 

02 

27 Curcuma "Royal Thai Pink 

Coronation" 

รอยัล ไทย พิงค 

โคโรเนชั่น 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

RT Pink 

Coronation 

01 

28 Curcuma "Royal Thai Pink 

Coronation" 

รอยัล ไทย พิงค 

โคโรเนชั่น 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

RT Pink 

Coronation 

02 

29 Curcuma "CMU Sweet Rosy" ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

CMU 

Sweet 

Rosy 01 

30 Curcuma "CMU Sweet Rosy" ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

CMU 

Sweet 

Rosy 02 

31 Curcuma "Chiangmai Pearl" เชียงใหม เพิรล โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

Chiangmai 

Pearl01 

32 Curcuma "Chiangmai Pearl" เชียงใหม เพิรล โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

Chiangmai 

Pearl02 

33 Curcuma " CMU Tub Tim Siam" ซีเอ็มยู ทับทิม 

สยาม 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

CMU Tub 

Tim 

Siam01" 

34 Curcuma " CMU Tub Tim Siam" ซีเอ็มยู ทับทิม 

สยาม 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

CMU Tub 

Tim 

Siam02" 
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ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย สถานท่ีเก็บตัวอยาง หมายเลขผู

เก็บ 

35 Curcuma " Royal Thai Sweet 

Memory" 

รอยัล ไทย สวีท 

เมมโมรี 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

Royal Thai 

Sweet 

Memory 

01 

36 Curcuma " Royal Thai Sweet 

Memory" 

รอยัล ไทย สวีท 

เมมโมรี 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

Royal Thai 

Sweet 

Memory 

02 

 

 

1. ซีเอ็มยู มณีสยาม  

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma “CMU Manee Siam” 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 60−70 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.5 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไขกวาง กวาง 17−19 ซม. ยาว 37−39 ซม. 

ปลายแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบหยักคลื่น เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิว

เกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 5.5−8 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีขาว ออกท่ีปลายยอดของลําตน

เทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 17−19 ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดับบนสีขาว รูปรี กวาง 2.5-2.7 ซม.

ยาว 4.2-4.4 ซม. ใบประดับลางสีเขียวแกมสม มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีสม รูปครึ่งวงกลม กวาง 

2.8−3 ซม. ยาว 3.5−4 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 1.2-2 ซม. แตละ

ใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 9 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว 

กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลืองอมสม กลีบปากสีสม กลาง

กลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.7 ซม. กลีบขางรูปใบหอก 

ยาว 1.2-1.8 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมี

ขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 
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วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

2. รอยัลไทย ไทย การเนท 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Royal Thai Thai Garnet" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 50−60 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.5 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรี กวาง 6−11 ซม. ยาว 15−40 ซม. ปลาย

เรียวแหลม โคนสีเขียวแกมแดงหรือสีแดง สอบเรียว ขอบหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยัง

ขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 8.5−10 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีแดงเขม

หรือสีแดงคล้ํา ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 20−23 ซม. ดอกสีเหลือง   

ใบประดับบนสแีดงเขม รูปรีแกมรูปใบหอก กวาง 1.5-2 ซม.ยาว 3.5-4 ซม. ใบประดับลางสีเขียวแกมสีน้ําตาล

แดงอิฐ มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีเขียว รูปครึ่งวงกลม กวาง 3.2−3.8 ซม. ยาว 3.5−3.7 ซม. ผิว

เกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 2-2.2 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยง

โคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2.5-2.8 ซม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปน

หลอด ยาว 3-3.5 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลืองอมสม กลีบปากสีสม กลางกลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลาย

แยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 2 มม. ยาว 4.7 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 2-2.2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 

อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

3. รอยัลไทย เกรท เรน 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Royal Thai Great Reign" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 45−60 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.5 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบน  
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สีเขียวเขม ดานลางสเีขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไขกวาง กวาง 18−20 ซม. ยาว 40−53 ซม. 

ปลายแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบหยักคลื่น เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง       

ผิวดานบนเกลี้ยง ผิวดานลางมีขนหนาแนน กานใบยาว 30−37 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีชมพู

หรือชมพูอมแดง ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 20−25 ซม. ดอกสีเหลือง

แกมสม ใบประดับบนสีชมพู รูปรีแกมรูปใบหอก กวาง 2.5-2.7 ซม.ยาว 4.8-6 ซม. ใบประดับลางสีเขียวแกม

แดง มีริ้วลายแถบสีเขียวตามยาว ขอบกลีบสีแดงอมเขียว รูปครึ่งวงกลม กวาง 3.5−3.8 ซม. ยาว 3.5−3.7 ซม.       

ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 1.5-2 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบ

เลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 1 ซม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกัน

เปนหลอด ยาว 2-3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลืองอมสม กลีบปากสีสม กลางกลีบมีแตมสีสม 2 แตม 

ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.7 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 1.5-1.8 ซม. เกสร

เพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

4. เกรท คิง 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Great King" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 50−55 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.4 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไขแคบหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 

7−8 ซม. ยาว 40−45 ซม. ปลายแหลม โคนสีเขียวแกมสีแดง สอบเรียว ขอบเรียบ เสนใบยอยละเอียดถ่ี 

ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 10-13 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง 

สีแดงเขมถึงสีน้ําตาลแดง ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 13−20 ซม. ดอก 

สีเหลือง ใบประดับบนสีแดงเขมถึงสีน้ําตาลแดง รูปรีแกมรูปใบหอก กวาง 2.2-2.4 ซม.ยาว 4.2-4.5 ซม.       

ใบประดับลางสีเขียวแกมสนี้ําตาลแดงอิฐ มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีน้ําตาลแดงอิฐ รูปครึ่งวงกลม 

กวาง 3−3.5 ซม. ยาว 3−3.2 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 1.2-2 ซม. 

แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-2.3 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว 

กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลือง กลีบปากสีเหลือง กลางกลีบ
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มีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.5 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 

1.5-2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผล

แบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

5. บิวตี้ พริ้นเซ็ส 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Beauty Princess" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 80−110 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปขอบขนาน ยาว 2-2.4 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 6−7 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรี กวาง 15−30 ซม. ยาว 50−60 ซม. ปลาย

แหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง    

ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 15-20 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีชมพู ออกท่ีปลายยอดของ  

ลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 25−40 ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดบับนสชีมพู รูปรีแกมรูปใบหอก 

กวาง 2.2-2.5 ซม.ยาว 4.2-4.8 ซม. ใบประดับลางสีเขียว รูปขอบขนาน กวาง 3−3.5 ซม. ยาว 3−3.2 ซม. 

ปลายตัด ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว กวาง 2.1−2.5 ซม. ยาว 3-3.5 ซม. แต

ละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว 

กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 3-4.5 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลือง กลีบปากสีเหลือง กลาง

กลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 9 มม. ยาว 4.5 ซม. กลีบขางรูปใบหอก 

ยาว 2-3 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผล

แบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 
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6. พิมพใจ 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Pimjai" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 65−80 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปขอบขนาน ยาว 3-4 ซม. มีหัว

สะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 5−8 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม 

ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไข กวาง 25−28 ซม. ยาว 40−50 ซม. ปลายแหลม 

โคนสีเขียวหรือเขียวแกมสีแดง สอบเรียว ขอบเรียบ เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิว

เกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 20-28 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีแดงอมชมพู ออกท่ีปลายยอด

ของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 26−30 ซม. ดอกสีเหลืองอมสม ใบประดับบนสีแดงอมชมพู 

รูปรีแกมรูปใบหอก กวาง 3.5-4 ซม.ยาว 5-6.2 ซม. ใบประดับลางสีเขียวแกมสีแดง ขอบกลีบสีแดง รูปครึ่ง

วงกลม กวาง 3−3.5 ซม. ยาว 3−4 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 2-3 

ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-2.3 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดาน

เดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 4-5.3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลือง กลีบปากสีเหลือง 

กลางกลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.5 ซม. กลีบขางรูป    

ใบหอก ยาว 2-2.2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสร

เพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

7. รอยัล ไทย โกลเด็น เรน 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Royal Thai Golden Reign" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 50−60 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.4 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเด่ียว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไขแคบหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 

18−20 ซม. ยาว 40−45 ซม. ปลายแหลม โคนสีเขียวแกมสีแดง สอบเรียว ขอบเรียบ เสนใบยอยละเอียดถ่ี 
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ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวดานบนเกลี้ยง ดานลางมีขนนุม กานใบยาว 15-20 ซม. ชอดอกแบบชอ

กระจุกแยกแขนง สมีวงมวงอมชมพู ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 28−35 

ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดับบนสีมวงอมชมพู รูปรีแกมรูปใบหอก กวาง 2.2-2.5 ซม.ยาว 4.2-4.5 ซม.        

ใบประดับลางสีเขียวแกมสีแดง มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีแดง รูปครึ่งวงกลม กวาง 3−3.5 ซม. 

ยาว 3−3.2 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 1.2-2 ซม. แตละใบประดับมี 

1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-2.3 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคน

เชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลือง กลีบปากสีเหลือง กลางกลีบมีแตมสีเหลือง 

อมสม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.5 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 1.5-2 ซม. 

เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหง

แตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

8. รอยัล ไทย มาเจสตี้ โคโรเนช่ัน 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Royal Thai Majesty Coronation" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

 พืชลมลุกอายุหลายป สูง 65−70 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปขอบขนาน ยาว 3-4 ซม. มีหัวสะสม

อาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 5−8 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม 

ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไข กวาง 25−28 ซม. ยาว 40−48 ซม. ปลายแหลม 

โคนสีเขียวหรือเขียวแกมสีแดง สอบเรียว ขอบเรียบ เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง    

ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 20-28 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีมวง ออกท่ีปลายยอดของ   

ลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 27−30 ซม. ดอกสีเหลืองอมสม ใบประดับบนสีแดงอมชมพู รูปรี

แกมรูปใบหอก กวาง 3.5-4 ซม.ยาว 5-6.2 ซม. ใบประดับลางสีเขียวแกมสีแดง ขอบกลีบสีแดง รูปครึ่งวงกลม 

กวาง 3−3.5 ซม. ยาว 3−4 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 2-3 ซม. แต

ละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-2.3 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว 

กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 4-5.3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลือง กลีบปากสีเหลือง กลาง

กลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.3 ซม. กลีบขางรูปใบหอก 
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ยาว 2-2.3 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน 

ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ  

9. รอยัล ไทย พิงค โคโรเนช่ัน 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Royal Thai Pink Coronation" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

 พืชลมลุกอายุหลายป สูง 60−68 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.5 ซม. 

มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบนสีเขียว

เขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไขกวาง กวาง 16−20 ซม. ยาว 37−39 ซม. ปลาย

แหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบหยักคลื่น เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวดานบน

เกลี้ยง ดานลางมีขนสั้นนุม กานใบยาว 5.7−9 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีขาวแกมชมพู ออกท่ี

ปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 17−20 ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดับบนสีขาวแกม

ชมพู รูปรี กวาง 2.6-2.8 ซม.ยาว 4.2-4.5 ซม. ใบประดับลางสีเขียวแกมแดง มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบ

กลีบสีแดง รูปครึ่งวงกลม กวาง 2.8−3.1 ซม. ยาว 3.5−4.1 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบ

ประดับ สขีาว ยาว 1.2-2 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 9 

มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก  

สีเหลืองอมสม กลีบปากสีสม กลางกลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. 

ยาว 4.7 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 1.2-1.8 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวง

กลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ  

 

10. ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "CMU Sweet Rosy" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 30−32.40 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 1-2 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรีหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 8−11.5 

ซม. ยาว 30−32 ซม. ปลายแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี 

ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 7-10 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง 

สีแดงเขมหรือแดงแกมชมพู ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 13−16 ซม. 

ดอกสีเหลือง ใบประดับบนสีแดงเขมถึงสีแดงแกมชมพู รูปใบหอก กวาง 1.8-2 ซม.ยาว 4.5-4.9 ซม. ใบ

ประดับลางสีเขียวแกมสีน้ําตาลแดงอิฐ มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีน้ําตาลแดงอิฐ รูปครึ่งวงกลม 

กวาง 2.3−2.5 ซม. ยาว 2.4−2.8 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 1.2-2 

ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-2.3 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดาน

เดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 3-4 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลือง กลีบปากสีเหลือง กลาง

กลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.3 ซม. กลีบขางรูปใบหอก 

ยาว 1.5-2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน 

ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

11. เชียงใหม เพิรล 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Chiangmai Pearl" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 18−24 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 1-1.5 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−5 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรีหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 7−8 ซม. 

ยาว 15−18 ซม. ปลายแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบ เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผน

ใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 7-12 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีขาว ออกท่ีปลายยอด

ของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 10−12.5 ซม. ดอกสีมวง ใบประดับบนสีขาว รูปรีแกมรูป   

ใบหอก กวาง 1.7-1.9 ซม.ยาว 2.5-3ซม. ใบประดับลางสีเขียว มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีเขียว 

รูปขอบขนาน กวาง 1.2−1.5 ซม. ยาว 2−2.5 ซม. ปลายตัด ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบ
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ประดับ สีขาว ยาว 1.2-2 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-5 มม. 

ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3.5 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก     

สมีวง กลีบปากสีมวง กลางกลีบมีขนสีขาวปกคลุมหนาแนน ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. 

ยาว 3 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 1.5-2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ 

ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูเกลี้ยง ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

12. ซีเอ็มยู ทับทิม สยาม 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma " CMU Tub Tim Siam" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 13−15 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 1-2 ซม. 

มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบนสีเขียว

เขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรีหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 12−13.5 ซม. 

ยาว 33−36 ซม. ปลายแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี 

ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 7-9 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง   

สีแดงอมชมพู ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 18−20 ซม. ดอกสีเหลือง    

ใบประดับบนสีแดงอมชมพู รูปใบหอก กวาง 2-2.3 ซม.ยาว 4.4-4.6 ซม. ใบประดับลางสีเขียวอมชมพู มีริ้ว

ลายแถบสีเขียวตามยาว ขอบกลีบสีแดง รูปครึ่งวงกลม กวาง 2.3−2.6 ซม. ยาว 3−3.2ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสอง

ดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สขีาว ยาว 1.2-2 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกัน

เปนหลอด ยาว 5-6 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 3.8-4.1 

ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สเีหลือง กลีบปากสีเหลือง กลางกลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก 

กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.1 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 1.5-2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 

อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 
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13. รอยัล ไทย สวีท เมมโมร ี

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma " Royal Thai Sweet Memory" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 50−60 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.4 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−6 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไขหรือรูปรี กวาง 18−20 ซม. ยาว 40−45 

ซม. ปลายแหลม โคนสีเขียวแกมสีแดง สอบเรียว ขอบหยักเปนคลื่น เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ 

แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 15-20 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีมวงอมสีชมพู 

ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 28−35 ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดับบน     

สีมวงอมสีชมพู รูปรีแกมรูปใบหอก กวาง 2.2-2.4 ซม.ยาว 4.2-4.5 ซม. ใบประดับลางสีแดงแกมเขียว มีริ้ว

ลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีแดง รูปครึ่งวงกลม กวาง 3−3.5 ซม. ยาว 3−4 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน 

ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 1.2-2.5 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกัน

เปนหลอด ยาว 7-8 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 4 

ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สเีหลือง กลีบปากสีเหลือง กลางกลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก 

กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.3 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 1.5-2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 

อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 
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ภาพท่ี 1. ไมดอกสกุลขม้ินพันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ  

A. พันธุอาร ที พิงค โคโรเนชั่น (Royal Thai Pink Coronation) B. อาร ที โกลเด็น เรน (Royal Thai 

Golden Reign) C. อาร ที มาเจสตี้ โคโรเนชั่น (Royal Thai Majesty Coronation) D. อาร ที ไทย การเนท 

(Royal Thai Thai Garnet) E. อาร ที เกรท เรน (Royal Thai Great Reign) F. อาร ที สวีท เมมโมรี่ (Royal 

Thai Sweet Memory) G. ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี (CMU Sweet Rosy) H. ซีเอ็มยู ทับทิมสยาม (CMU Tubtim 

Siam) I. ซีเอ็มยู มณีสยาม (CMU Manee Siam) J. เกรท คิง (Great King) K. เชียงใหม เพิล (Chiangmai 

Pearl) L. บิวตี้ พรินซเซ็ส (Beauty Princess)  
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ภาพท่ี 2. ไมดอกสกุลขม้ินพันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ (ตอ) 

M. พิมพใจ (Pimjai) N.−P. ใบประดับบน (upper bract) ในพันธุตาง ๆ Q−S ใบประดับลาง (lower bract) 

ในพันธุตาง ๆ T. ใบประดับลาง ใบประดับบน และดอก U. กลีบเลี้ยง (sepal) และกลีบดอก (petal) V. ยอด

เกสรเพศเมีย (stigma) อับเรณูของเพศผู (anther) และเดือย (spur) ท่ีฐานของเกสรเพศผู 

 

 1.3 สรุปผลการศึกษาและตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของไมดอกสกุลขม้ิน 

 จากการศึกษาและตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 5 

ชนิด 21 พันธุ (ชนิดท่ีพบในแหลงธรรมชาติจํานวน 5 ชนิด พันธุลูกผสมเพ่ือการคาจํานวน 8 พันธุ และพันธุท่ี

ไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ) พบวา 

 1.3.1 ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพหรือลักษณะประจําพันธุท่ีสามารถใชในการจําแนกพืชในสกุล

ไมดอกสกุลขม้ิน มี 15 ลักษณะ ไดแก ลักษณะสิ่งปกคลุมผิวใบ รูปรางใบ ความยาวชอดอก รูปรางกลีบดอก 

ลักษณะผิวกลีบดอก รูปรางหัวสะสมอาหาร จงอยหรือเดือยท่ีโคนอับเรณู ความยาวรังไข รูปรางกลีบเลี้ยง 
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รูปรางและสิ่งปกคลุมผิวกลีบปาก รูปรางและสีใบประดับบน รูปรางและสีใบประดับลาง สีดอก รูปทรงชอดอก 

และตําแหนงการออกดอก 

 1.3.2 สามารถแบงไมดอกสกุลขม้ินออกไดเปน 4 กลุมยอยหลัก ๆ ตามลักษณะเดนทางสัณฐานวิทยา

ของพืช คือ 

 - กลุมยอยดอกปทุมมาเทียม (Curcuma-like) มีลักษณะเดน คือ ลําตนเทียมต้ังตรงสูง กลีบเลี้ยงมี

ขนาดใหญ ดอกลดรูปลงมามีขนาดเล็กและยื่นออกจากใบประดับ กลีบปากแยกออกเปน 2 แฉกลึก เดิมทีพืช

ในกลุมนี้จัดอยูในสกุลดอกเขาพรรษา (Smithatris W.J.Kress & K.Larsen) ตอมาถูกยุบใหอยูในสกุลไมสกุล

ดอกขม้ิน คือ บัวเข็ม (Curcuma myanmarensis (W. J. Kress) Škorničk) 

 - กลุมยอย Alismatifolia กลุมนี้ มีลักษณะท่ีเดนชัด คือ บริเวณโคนอับเรณูของเกสรเพศผูไมมีเดือย 

(spur) ยื่นยาวออกมา ปลายยอดของเกสรเพศเมีย (stigma) ไมโผลพนอับเรณูท่ีหุมไว ปลายใบประดับแหลม

ถึงเกือบกลม จากการศึกษาพบวา มีไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 1 ชนิด ท่ีถูกจัดอยูในกลุมนี้ คือ ชอมรกต 

(Curcuma harmadii Gagnep)  

 - กลุมยอย Longa กลุมนี้ มีลักษณะท่ีเดนชัด คือ บริเวณโคนอับเรณูของเกสรเพศผูมีเดือย (spur) 

ขนาดใหญโคงงอไปดานหนา ปลายยอดของเกสรเพศเมีย (stigma) โผลพนอับเรณูท่ีหุมไว ปลายใบประดับ

แหลมถึงเกือบกลม จากการศึกษาพบวา มีไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 1 ชนิด ท่ีถูกจัดอยูในกลุมนี้ คือ กระเจียว

แดง (Curcuma angustifolia Roxb.) สวนพันธุลูกผสมเพ่ือการคาจํานวน 8 พันธุ และพันธุท่ีไดรับการจด

ทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ ก็ถูกจัดอยูในกลุมนี้ดวย เนื่องจากเปนลูกผสมของตนพอ

และแมพันธุของไมดอกสกุลขม้ินท่ีถูกจัดอยูในกลุมนี้ ถึงแมวาบางพันธุ เชน ไมดอกสกุลขม้ินพันธุ Royal Thai 

Great Reign จะไมปรากฏเดือยท่ีโคนอับเรณู แตสวนของปลายยอดของเกสรเพศเมียยังคงโผลพนอับเรณูท่ีหุม

ไว ท้ังนี้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชพันธุลูกผสมนั้น เปนผลมาจากการการแสดงออกของยีนเดนของตน

พอหรือแมพันธุ 

 - กลุมยอย Petiolata กลุมนี้ มีลักษณะท่ีเดนชัด คือ บริเวณโคนอับเรณูของเกสรเพศผูมีเดือย (spur) 

สั้นคลายเข้ียว ตั้งตรง ไมโคงงอ ปลายยอดของเกสรเพศเมีย (stigma) โผลพนอับเรณูท่ีหุมไวพอดี ปลายใบ

ประดับกลมหรือรูปตัด จากการศึกษาพบวา มีไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 2 ชนิด ท่ีถูกจัดอยูในกลุมนี้ คือ 

กระเจียวสม (Curcuma angustifolia Roxb.) และกระเจียวรังสิมา (Curcuma rangsimae Boonma & 

Saensouk)  

 ซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้สอดคลองกับการศึกษาของ Sirirugsa et al. (2007) และ Maknoi (2005) ท่ี

พบวา ลักษณะสัณฐานวิทยาท่ีสําคัญท่ีสามารถใชในการจําแนกหรือระบุพืชในสกุลไมดอกสกุลขม้ิน 

(Curcuma L.) มีหลายลักษณะ ไดแก ลักษณะสิ่งปกคลุมผิวใบ รูปรางใบ ความยาวชอดอก รูปรางกลีบดอก 

ลักษณะผิวกลีบดอก รูปรางหัวสะสมอาหาร จงอยหรือเดือยท่ีโคนอับเรณู ความยาวรังไข รูปรางกลีบเลี้ยง 

รูปรางและสิ่งปกคลุมผวิกลีบปาก รูปรางและสีใบประดับบน รูปรางและสีใบประดับลาง สีดอก รูปทรงชอดอก 

และตําแหนงการออกดอก เปนตน สวนการแบงพืชในสกุลนี้ออกเปนกลุมยอย จะตองอาศัยลักษณะเดนของ
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เกสรเพศผูและเพศเมีย ซ่ึงมีการแบงออกเปน 5 กลุมหลัก ๆ แตปจจุบันนี้ บัวเข็ม (C. myanmarensis (W. J. 

Kress) Škorničk) ก็ยังไมไดถูกจัดอยูในกลุมใด เนื่องจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีแตกตางเปนอยางมาก 

 

2. ผลการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเครื่องหมาย ISSR 

 

 2.1 การคัดเลือกไพรเมอร  

 ในการทดลองนี้ใชเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการวิเคราะหความแตกตางทาง

พันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ีใหความคมชัดของแถบได

จํานวน 18 เครื่องหมาย (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับใชในการดําเนินการวิเคราะหความแตกตางและ

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวมท้ังหมด 50 ตัวอยาง 

(ภาคผนวก ตารางท่ี 1)  

 พบวาเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็น

เอไดท้ังหมด 168 ตําแหนง เฉลี่ย 9.3 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 

129 ตําแหนง (76.8%) และตําแหนงคงท่ี 39 ตําแหนง (23.2%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางมีความแตกตางกัน

ทางพันธุกรรมปานกลาง  มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 130 bp จนถึง 1316 bp มีคา Polymorphism 

information content (PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 

0.7 (ISSR41) จนถึง 0.93 (ISSR34) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.84 (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) แสดงใหเห็นวาเครื่องหมาย

โมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 แสดงถึง

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถระดับปาน

กลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ใหความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 2012)  

 2.2 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA : 

จาก การวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุม

แบบ Distance-based clustering ของตัวอยางไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวมท้ังหมด 50 

ตัวอยาง เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 2 (Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวม

เทากับ 34.01 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 3) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 

31.54 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคาความผันแปรรวมเทากับ 16.79 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยาง

เหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมในระดับต่ํา จากการพิจารณาโดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการ

กระจายตัวเปน 6 กลุม โดยกลุมสีฟา และสีน้ําเงินท่ีเปนกลุมใหญกระจายแยกกันอยูบริเวณกลางแกน กลุมสี

ชมพู และเหลือง โดยมีหมายเลข 3 (ชอมรกต : Curcuma harmadii Gagnep) และหมายเลข 19 (บัวเข็ม : 

Curcuma myanmarensis ) แยกกลุมจากหมายเลขอ่ืน (ภาพท่ี 1) 
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ภาพท่ี 3 แผนภาพ PCoA ของไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวมท้ังหมด 50 (ภาคผนวก ตารางท่ี 

1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (24.38%) และแกนท่ี 2 (9.63%) คาความผันแปรรวมเทากับ 34.01% (ข) แกนท่ี 

1 (24.38%) และแกนท่ี 3 (7.16%) คาความผันแปรรวมเทากับ 31.54% และ (ค) แกนท่ี 2 (9.63%) และ

แกนท่ี 3 (7.16%) คาความผันแปรรวมเทากับ 16.79% 
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2.3 การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) : เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของ

ไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวมท้ังหมด 50 ตัวอยาง โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรม

หลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 เพ่ือการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ี

สามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา 

∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ีเหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) 

คา posterior probability หรือ L(K) เพ่ือหาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure 

Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 3 และ K=6 

โดยคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 3 ถึง 6 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 

. 

 
ภาพท่ี 4 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวมท้ังหมด 

50 ตัวอยาง 

 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของไมดอกสกุลขม้ินท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 3 

พันธุกรรมหลัก และ 6 พันธุกรรมยอย โดยพบพันธุกรรมยอยมากข้ึนท่ี K ท่ีสูงข้ึน โดยท่ี K = 6 เปนคาการจัด

กลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลองกับการจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ีจัดไดเปน 6 กลุม เม่ือพิจารณาท่ี 

K=3 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใชสีเปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมี

โครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีแดง  เม่ือพิจารณาการจัด

กลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 6 พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 เปน

กลุมสฟีา กลุมท่ี 3 เปนกลุมสมีวง กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 5 เปนกลุมสีเหลือง และกลุมท่ี 6 เปนกลุมสี

เขียว เม่ือพิจารณา K ตั้งแต 3 ถึง 10 พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสมมีความ

แปรปรวนทางพันธุกรรมสูง ในขณะท่ีสีแดงมีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง (ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 5 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ตั้งแต 3 ถึง 10 ของไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวมท้ังหมด 50 ตัวอยาง คอลัมนแนวตั้งเปน

ตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทนสัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรม พบวา หมายเลข 15, 16, 17 ซ่ึงไดแก พันธุเชียงราย 1, 2 

และ 3 ตามลําดับ สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสีแดง และหมายเลข 50,  47,  42,  44 และ 31 ซ่ึง

ไดแกพันธุ รอยัลไทยสวีทเมมโมร,ี  เชียงใหมเพิรล,  รอยัลไทยพ้ิงคโคโรเนชั่น, ซีเอ็มยูสวีทโรซ่ี และ รอยัลไทย 

เกรทเรน เปนตัวแทนของพันธุกรรมสีฟา เนื่องจากมีพันธุกรรมสีดังกลาวเกือบ 100 เปอรเซ็นต ท่ี K=3 ถึง 10 

(ภาพท่ี 3, ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวม

ท้ังหมด 50 ตัวอยาง พบวาสามารถจัดกลุมตัวอยางออกได 3 กลุมหลัก (K = 3) หรืออาจกลาวไดวามีแหลง

พันธุกรรมหลัก 3 แหลงพันธุกรรม (genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา และสีแดง 

เม่ือพิจารณาในรายละเอียดถึงโครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะ

โครงสรางทางพันธุกรรมยอย (genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 6 แหลงพันธุกรรม (K=6) ท่ี

แทนดวยสีสม มวง แดง ฟา มวง เหลือง และเขียว โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดง

สัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ ซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจํา

พันธุของพันธุเหลานั้น (ภาพท่ี 3, ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

2.4 การ วิ เคราะหความใกล ชิดทางพันธุกรรมระหวางตั วอย างด วยแผนภาพตนไม 

(Phylogenetic tree) : การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวา

ตัวอยางท้ังหมดท่ีศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยู
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ระหวาง 0.69 ถึง 1.00 แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมปานกลาง โดยมี

ตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหางจากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.69 (69%) คือ หมายเลข 3 (ชอมรกต : Curcuma harmadii 

Gagnep) และหมายเลข 19 (บัวเข็ม : Curcuma myanmarensis ) สอดคลองกับผลการวิเคราะหจาก 

PCoA  และพบวาหมายเลข 15 และ 17 ซ่ึงไดแก เชียงราย 1 และ 3 มีความใกลชิดกันมากในระดับ 0.98 

(98%) มีโครงสรางพันธุกรรม   สีแดงมากกวา 98 เปอรเซ็นต และพันธุเชียงราย 2 มีความใกลชิดทาง

พันธุกรรมกับพันธุเชียงราย 1 และ 3 ในระดับ 95-96 เปอรเซ็นต นอกจากนั้นมีกลุมพันธุท่ีมีความใกลชิดกัน

ในระดับ 97% ไดแก หมายเลข 36 กับ 40 (พิมพใจ 03 กับ รอยัลไทยมาเจสตี้โคโรเนชั่น 01) และหมายเลข 

42 กับ 44 (รอยัลไทยมาเจสตี้โคโรเนชั่น 02 กับ ซีเอ็มยู สวีทโรซ่ี 01) ซ่ึงอาจทําใหพันธุเหลานี้มีลักษณะท่ี

คลายคลึงกันมาก โดยวิเคราะหจากโครงสรางทางพันธุกรรม   (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.69 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของ      

ไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ ไดในระดับ species เปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 (cluster A) 

ประกอบดวยหมายเลข 3 (ชอมรกต : Curcuma harmadii Gagnep) สวนกลุมท่ี 2 แยกออกไดอีก 2 กลุม

ยอยท่ีระดับ 0.73 เปนกลุม 2.1 ท่ีประกอบดวย cluster  B มีสมาชิกในกลุม 1 พันธุคือ หมายเลข 19 บัวเข็ม 

: Curcuma myanmarensis) กลุมท่ี 2.2 ประกอบดวยอีก 4 cluster (C-F) ท่ีสอดคลองกับองคประกอบ

โครงสรางทางพันธุกรรม ซ่ึงภายใน cluster ยังมีการแยกเปนกลุมยอยไดอีกตามลักษณะโครงสรางยอยทาง

พันธุกรรม (ภาพท่ี 3) และพันธุท่ีมีความคลายคลึงกันสูงมากระดับ 0.98 ไดแก  เชียงราย 1 และ 3 ท่ีอยูใน 

cluster D (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

2.5 การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม : ไมดอกสกุลขม้ินท่ี

ไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม มีจํานวน 13 พันธุ ไดแก ตัวอยางหมายเลข 26-51 (ภาคผนวก ตาราง

ท่ี 1) ผลการวิเคราะหท้ัง 26 หมายเลขนี้พบวาไมซํ้ากับพันธุกรรมพันธุอ่ืน โดยหมายเลข 45, 48, 49, 36, 40, 

37 และ 51 จัดอยูในกลุม 2.2 cluster E ในกลุมนี้มีหมายเลข 36 และ 40 ซ่ึงไดแก  พิมพใจ 03 และ รอยัล

ไทย มาเจสตี้โคโรเนชั่น 01 มีความคลายคลึงกันระดับ 97 เปอรเซ็นต 

ตัวอยางหมายเลข 25, 23, 33, 32, 39, 38, 29, 28, 34, 27, 35, 43, 26 รวมกลุมเปนกลุมยอยใน 

cluster และหมายเลข 41, 50, 47, 44, 42, 31,30 แยกเปนอีกหนึ่งกลุมยอย จัดอยูในกลุม 2.2 cluster C 

โดยมีหมายเลข 42 และ 44 ซ่ึงไดแก  รอยัลไทยพ้ิงคโคโรเนชั่น 01 และ  ซีเอ็มยูสวีทโรซ่ี 01 มีความใกลชิดกัน

มากท่ีสุดท่ีระดับ 97 เปอรเซ็นต     

ผลจากการศึกษาในครั้งนี ้สอดคลองกับการศึกษาของนฤมลและเฉลิมศรี (2560) เรื่อง การตรวจสอบ

ลูกผสมขามชนิดระหวางปทุมมาและพลอยทักษิณ (Curcuma alismatifolia Ganep. x C. aurantiaca 

Van Zip.) โดยใชเครื่องหมายดีเอ็นเอชนิด ISSR  พบวามีแถบไพรเมอรท่ีแตกตางกันจํานวน 62 แถบ ซ่ึง

เหมาะสมตอการแยกลูกผสมในคูนี้ 

 อีกท้ังยังสอดคลองกับ Sukjit et al. (2019) ท่ีไดทําการศึกษาการใชเครื่องหมายไอเอสเอสอาร 

(ISSR marker) ในการตรวจสอบการเปนลูกผสมขามชนิดระหวางปทุมมาและกระเจียว พบวา มีแถบไพรเมอร
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ท่ีแตกตางกันท้ังสิ้น 71 แถบ ดังนั้น เครื่องหมาย ISSR เหมาะสมท่ีจะนํามาใชในการตรวจสอบการเปนลูกผสม

ในพืชสกุลนี้ 
 

3. สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 จากการศึกษาและตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 5 

ชนิด 21 พันธุ (ชนิดท่ีพบในแหลงธรรมชาติจํานวน 5 ชนิด พันธุลูกผสมเพ่ือการคาจํานวน 8 พันธุ และพันธุท่ี

ไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ) พบวา 

 3.1 ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพหรือลักษณะประจําพันธุท่ีสามารถใชในการจําแนกพืชในสกุลไม

ดอกสกุลขม้ิน มี 15 ลักษณะ ไดแก ลักษณะสิ่งปกคลุมผิวใบ รูปรางใบ ความยาวชอดอก รูปรางกลีบดอก 

ลักษณะผิวกลีบดอก รูปรางหัวสะสมอาหาร จงอยหรือเดือยท่ีโคนอับเรณู ความยาวรังไข รูปรางกลีบเลี้ยง 

รูปรางและสิ่งปกคลุมผวิกลีบปาก รูปรางและสีใบประดับบน รูปรางและสีใบประดับลาง สีดอก รูปทรงชอดอก 

และตําแหนงการออกดอก 

 3.2 สามารถแบงไมดอกสกุลขม้ินออกไดเปน 4 กลุมยอยหลัก ๆ ตามลักษณะเดนทางสัณฐานวิทยา

ของพืช คือ 

 - กลุมยอยดอกปทุมมาเทียม (Curcuma-like) มี 1 ชนิด คือ บัวเข็ม (Curcuma myanmarensis 

(W. J. Kress) Škorničk) 

 - กลุมยอย Alismatifolia มี 1 ชนิด คือ ชอมรกต (Curcuma harmadii Gagnep)  

 - กลุมยอย Longa มี 1 ชนิด คือ กระเจียวแดง (Curcuma angustifolia Roxb.) และ 21 พันธุ 

(พันธุลูกผสมเพ่ือการคาจํานวน 8 พันธุ และพันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 

พันธุ)  

 - กลุมยอย Petiolata มี 2 ชนิด คือ กระเจียวสม (Curcuma angustifolia Roxb.) และกระเจียว

รังสิมา (Curcuma rangsimae Boonma & Saensouk) 

3.3 การตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของไมดอกสกุลขม้ินได ดวยการใชเครื่องหมาย

โมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค TouchDown PCR พบวา กลุมตัวอยางท่ีศึกษาท้ังหมดมีพันธุกรรมท่ี

แตกตางกันปานกลาง และพันธุเชียงราย 1 และ 3 มีความใกลชิดกันมากในระดับ 0.98 สวนพันธุอ่ืนมีความ

ใกลชิดกันนอยกวาระดับดังกลาว โดยในจํานวนท่ีศึกษานี้ มีไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 5 ชนิดไดแก  Curcuma 

roscoeana, C. harmadii, C. rangsimae, C. myanmarensis, C. angustifolia ท่ีแยกไดในระดับความ

ใกลชิด 0.69 ถึง 0.76  มีตัวแทนของพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีเดียวมากกวา 97 

เปอรเซ็นต ไดแก พันธุเชียงราย 1, 2 และ 3 ซ่ึงสามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสีแดง สวนพันธุรอยัลไทย 

สวีท เมมโมรี, เชียงใหม เพิรล,  รอยัลไทย พ้ิงค โคโรเนชั่น, ซีเอ็มยูสวีทโรซ่ี และ รอยัล ไทยเกรทเรน เปน

ตัวแทนของพันธุกรรมสีฟา โดยกลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสมมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง 

ในขณะท่ีสีแดงมีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง ในกลุมพันธุ ท่ี ข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหม 13 พันธุ นั้น          
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มีพันธุกรรมท่ีตางจากพันธุท่ีนํามาเปรียบเทียบ ถูกจัดอยูใน cluster D และ E โดยพันธุท่ีมีความคลายคลึงกัน

ในระดับ 97 เปอรเซ็นต คือ รอยัลไทย พ้ิงค โคโรเนชั่น กับซีเอ็มยู สวีทโรซ่ี ใน cluster D สวนพันธุพิมพใจ 

และรอยัลไทย มาเจสตี้ โคโรเนชั่น มีความคลายกันใน cluster E  

3.4 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสกุลไมดอกสกุลขม้ินสอดคลองกับผลการศึกษาดวยเครื่องหมาย

โมเลกุล ISSR โดยเม่ือนําผลการวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม 

พบวา ตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหางจากกลุมอ่ืนท่ีสุด ชอมรกต (C. harmadii Gagnep) และ บัวเข็ม (C. 

myanmarensis) เนื่องจากท้ังสองชนิดจัดอยูในกลุม Alismatifolia และปทุมมาเทียม ตามลําดับ ซ่ึงมี

ลักษณะสัณฐานวิทยาตางไปจากกลุมยอย Longa ซ่ึงมีไมดอกสกุลขม้ินพันธุลูกผสมและพันธุท่ีไดรับการข้ึน

ทะเบียนเปนพันธุพืชใหม 13 พันธุ ซ่ึงตางอยูในกลุมยอยนี้ โดยพันธุท่ีมีความคลายคลึงกันมากท่ีสุดในระดับ 97 

เปอรเซ็นต มี 3 พันธุ ไดแก พิมพใจ รอยัลไทย มาเจสตี้ โคโรเนชั่น และ ซีเอ็มยู สวีทโรซ่ี ซ่ึงสอดคลองกับ

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา เนื่องจากท้ัง 3 พันธุ ลวนมีใบประดับบนสีชมพูอมแดง และมีดอกสีเหลืองเหมือนกัน   

 

4 . การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของไมดอกสกุล

ขม้ินท่ีรวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมได

อยางละเอียดชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ จําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุเดิมท่ี

มีอยู เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลท่ีไดนี้ นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณ

ประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแมพันธุ 

รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย อยางไรก็ตามพบวาพืชสกุลไมดอกสกุล

ขม้ินมีปญหาในการสกัดดีเอ็นเอ จึงอาจสงผลตอประสิทธิภาพของเครื่องหมายโมเลกุลและวิธีการ ดังนั้นจึงมี

ความจําเปนตองเพ่ิมจํานวนเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชเพ่ือเพ่ิมตําแหนงในการตรวจสอบ เพ่ือความแมนยําท่ีมาก
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6. ภาคผนวก 

 

ตารางท่ี 1 รายช่ือตัวอยางไมดอกสกุลขมิ้น (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae ท่ีใชในการศึกษา 

 X : ไมมีตัวอยาง 

ลําดับ ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือไทย แหลงท่ีเก็บ หมายเลขผูเก็บ 

1 Curcuma roscoeana Wall. กระเจียวสม อุทยานแหงชาตินํ้าตกพาเจริญ อ.พบพระ จ.ตาก P.Prom 840 

2 Curcuma roscoeana Wall. กระเจียวสม อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน Wichai 02 

3 Curcuma harmadii Gagnep ชอมรกต อุทยานแหงชาตินํ้าตกสามหลั่น อ.เมืองสระบุรี สระบุร ี P.Prom 856 

4 

Curcuma "Royal Thai Great 

Reign" รอยัลไทย เกรท เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Great 

Reign 02 

5 

Curcuma "Royal Thai Great 

Reign" รอยัลไทย เกรท เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Great 

Reign 02 

6 Curcuma "Great King" เกรทคิง 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Great King 01 

7 Curcuma "Great King" เกรทคิง 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Great King 02 

8 Curcuma "Beauty Princess" บิวตี้ พริ้นเซ็ส 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Beauty Princess 01 

9 Curcuma "Beauty Princess" บิวตี้ พริ้นเซ็ส 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Beauty Princess 02 

X 10 

Curcuma "Royal Thai Thai 

Garnet" รอยัลไทย ไทย การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Thai 

Garnet 01 

11 Curcuma "Royal Thai Thai รอยัลไทย ไทย การเนท โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง P. Prom-Royal Thai Thai 
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Garnet" ดง จ.เชียงใหม Garnet 02 

12 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Pimjai 01 

13 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Pimjai 02 

14 

Curcuma "Royal Thai Golden 

Reign" รอยัล ไทย โกลเด็น เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Golden 

Reign 

15 Curcuma "Chiang Rai1" เชียงราย 1 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-Chiang Rai1 

16 Curcuma "Chiang Rai2" เชียงราย 2 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-Chiang Rai2 

17 Curcuma "Chiang Rai3" เชียงราย 3 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-Chiang Rai3 

18 

Curcuma rangsimae Boonma & 

Saensouk กระเจียวรังสิมา อุทยานแหงชาตินํ้าตกสามหลั่น อ.เมืองสระบุรี สระบุร ี P. Prommanus 855 

19 Curcuma myanmarensis บัวเข็ม ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเพรชบูรณ อ.เขาคอ จ.เพรชบูรณ P. Prommanus 858 

20 Curcuma "Redshadow"  เรดชาโด แปลงรวบรวมไมดอก มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร บางเขน กทม. P. Prom-Red Shadow 01 
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ตารางท่ี 1 รายช่ือตัวอยางไมดอกสกุลขมิ้น (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae ท่ีใชศึกษา 

ลําดับ ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือไทย แหลงท่ีเก็บ หมายเลขผูเก็บ 

21 Curcuma angustifolia Roxb. อาว, กระเจียวแดง อ. ภูพาน จ. สกลนคร P.Prom 872 

22 Curcuma sp. กระเจียวใบมวง หลมสัก เพชรบูรณ (ผชช.วินัย) P.Prom 873 

23 Curcuma sp. แดงดอยตงุ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-dang doi tung 

24 Curcuma sp. Blue moon ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-blue moon 

25 Curcuma sp. AL-257 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-AL257 

26 Curcuma " CMU Manee Siam" ซีเอ็มยู มณีสยาม 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-CMU Manee 01 

27 Curcuma " CMU Manee Siam" ซีเอ็มยู มณีสยาม 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-CMU Manee 02 

28 Curcuma "Royal Thai Thai Garnet" รอยัลไทย ไทย การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Thai 

Garnet 03 

29 Curcuma "Royal Thai Thai Garnet" รอยัลไทย ไทย การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Thai 

Garnet 04 

30 Curcuma "Royal Thai Great Reign" รอยัลไทย เกรท เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Great 

Reign 03 

31 Curcuma "Royal Thai Great Reign" รอยัลไทย เกรท เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Great 

Reign 04 

32 Curcuma "Royal Thai Great King" รอยัลไทย เกรท คิง 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Great 

King 03 

33 Curcuma "Royal Thai Great King" รอยัลไทย เกรท คิง 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Great 

King 04 

34 Curcuma "Beauty Princrss" บิวตี้ พริ้นเซ็ส โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ. P. Prom-Beauty Princess 03 
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หางดง จ.เชียงใหม 

35 Curcuma "Beauty Princrss" บิวตี้ พริ้นเซ็ส 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-Beauty Princess 04 

36 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-Pimjai 03 

37 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-Pimjai 04 

38 

Curcuma "Royal Thai Golden 

Reign" รอยัลไทย โกลเด็น เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-RT Golden Reign 02 

39 

Curcuma "Royal Thai Golden 

Reign" รอยัลไทย โกลเด็น เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-RT Golden Reign 03 

40 

Curcuma "Royal Thai Majesty 

Coronation" 

รอยัลไทย มาเจสตี้ โค

โรเนช่ัน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-RT Majesty 

Coronation 01 

41 

Curcuma "Royal Thai Majesty 

Coronation" 

รอยัลไทย มาเจสตี้ โค

โรเนช่ัน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-RT Majesty 

Coronation 02 

42 

Curcuma "Royal Thai Pink 

Coronation" 

รอยัลไทย พ้ิงค โค

โรเนช่ัน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-RT Pink Coronation 

01 

43 

Curcuma "Royal Thai Pink 

Coronation" 

รอยัลไทย พ้ิงค โค

โรเนช่ัน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-RT Pink Coronation 

02 

44 Curcuma "CMU sweet Rosy" ซีเอ็มยู สวีท โรซี ่

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-CMU sweet Rosy 01 

45 Curcuma "CMU sweet Rosy" ซีเอ็มยู สวีท โรซี ่

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-CMU sweet Rosy 02 
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ตารางท่ี 1 รายช่ือพืชตัวอยางไมดอกสกุลขมิ้น (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae ท่ีใชในการศึกษา 

ลําดับ ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือไทย แหลงท่ีเก็บ หมายเลขผูเก็บ 

X 46 Curcuma "Chiangmai Pearl" เชียงใหม เพิรล 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Chiangmai Pearl 01 

47 Curcuma "Chiangmai Pearl" เชียงใหม เพิรล 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Chiangmai Pearl 02 

48 Curcuma "CMU Tub Tim Siam" ซีเอ็มยู ทับทิม สยาม 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-CMU Tub Tim Siam 01 

49 Curcuma "CMU Tub Tim Siam" ซีเอ็มยู ทับทิม สยาม 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-CMU Tub Tim Siam 02 

50 

Curcuma "Royal Thai Sweet 

Memory" 

รอยัลไทย สวีท เมม

โมร ี

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Sweet 

Memory 01 

51 

Curcuma "Royal Thai Sweet 

Memory" 

รอยัลไทย สวีท เมม

โมร ี

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Sweet 

Memory 02 
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ตารางท่ี 2 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic 

information content: PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของ

ตัวอยางไมดอกสกุลขม้ิน (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae ท่ีใชศึกษา 

No Sequence 5’ – 3’ Polymorphism Monomorphism Product (bp) 
Number of 

fragments 
PIC 

ISSR7 AGA GAG AGA GAG AGA GT 7 4 11 260-1042 0.908 

ISSR12 GAG AGA GAG AGA GAG AA 11 1 12 313-950 0.915 

ISSR15 CTC TCT CTC TCT CTC TG 9 0 9 525-1033 0.885 

ISSR20 GTG TGT GTG TGT GTG TC 11 0 11 362-1275 0.891 

ISSR22 TCT CTC TCT CTC TCT CA 2 2 4 556-857 0.689 

ISSR34 AGA GAG AGA GAG AGA GYT 12 3 15 209-1200 0.932 

ISSR35 AGA GAG AGA GAG AGA GYC 7 4 11 324-1316 0.907 

ISSR36 AGA GAG AGA GAG AGA GYA 6 4 10 200-770 0.899 

ISSR41 GAG AGA GAG AGA GAG AYC 1 2 3 315-648 0.664 

ISSR43 CTC TCT CTC TCT CTC TRA 3 2 5 273-872 0.688 

ISSR44 CTC TCT CTC TCT CTC TRC 13 2 15 271-1248 0.925 

ISSR45 CTC TCT CTC TCT CTC TRG 8 3 11 130-1030 0.847 

ISSR53 TCT CTC TCT CTC TCT CRT 7 0 7 269-1270 0.820 

ISSR54 TCT CTC TCT CTC TCT CRG 6 0 6 440-1050 0.809 

ISSR68 GAA GAA GAA GAA GAA GAA 6 8 14 255-1070 0.928 

ISSR72 GAT AGA TAG ATA GAT A 11 0 11 146-1150 0.852 

ISSR81 GGG TGG GGT GGG GTG 5 2 8 475-1230 0.782 

ISSR92 TAG ATC TGA TAT CTG AAT TCC C 4 2 6 500-1180 0.737 

total  129 39 168  0.838 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางไมดอกสกุลขม้ิน (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae 50 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA 

และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K=3 และ K= 6  

กลุม 

 

กลุมยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=6 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว 

1 - A 3 Curcuma harmadii Gagnep 65.84% 17.28% 16.88% 0.51% 0.66% 1.71% 0.30% 0.21% 96.61% 

2 2.1 B 19 Curcuma myanmarensis 81.35% 16.83% 1.82% 1.47% 0.91% 0.36% 0.30% 0.36% 96.60% 

 
2.2 C 25 Curcuma sp. 32.94% 43.44% 23.61% 1.60% 38.76% 21.04% 19.04% 2.59% 16.96% 

   
23 Curcuma sp. 24.65% 47.85% 27.50% 2.13% 42.24% 24.56% 19.73% 0.39% 10.95% 

   
33 Curcuma "Royal Thai Great King" 25.47% 68.35% 6.18% 2.49% 71.25% 2.23% 3.25% 18.34% 2.44% 

   
32 Curcuma "Royal Thai Great King" 7.78% 89.98% 2.24% 1.92% 86.95% 0.91% 2.20% 5.57% 2.45% 

   39 Curcuma "Royal Thai Golden Reign" 38.22% 61.01% 0.77% 2.16% 52.97% 0.35% 43.77% 0.30% 0.45% 

   38 Curcuma "Royal Thai Golden Reign" 0.62% 99.08% 0.30% 0.36% 98.79% 0.10% 0.20% 0.32% 0.23% 

   29 Curcuma "Royal Thai Thai Garnet" 17.52% 80.62% 1.86% 4.86% 72.34% 0.70% 19.68% 1.17% 1.25% 

   28 Curcuma "Royal Thai Thai Garnet" 3.80% 92.93% 3.27% 2.51% 91.20% 1.80% 1.97% 1.49% 1.03% 

   34 Curcuma "Beauty Princess" 19.10% 80.04% 0.86% 10.13% 74.82% 0.37% 7.64% 0.42% 6.62% 

   27 Curcuma " CMU Manee Siam" 5.25% 93.62% 1.13% 0.43% 77.96% 0.23% 20.65% 0.20% 0.53% 

   35 Curcuma "Beauty Princrss" 2.32% 96.88% 0.80% 1.75% 93.90% 0.41% 2.85% 0.24% 0.85% 

   43 Curcuma "Royal Thai Pink Coronation" 0.79% 98.71% 0.50% 0.58% 97.52% 0.29% 1.09% 0.21% 0.31% 

   26 Curcuma " CMU Manee Siam" 0.69% 98.22% 1.09% 0.40% 97.72% 0.68% 0.54% 0.11% 0.55% 

   41 Curcuma "Royal Thai Majesty Coronation" 8.76% 90.94% 0.30% 3.10% 88.29% 0.10% 0.33% 0.71% 7.47% 

   50 Curcuma "Royal Thai Sweet Memory" 0.30% 99.40% 0.30% 0.10% 99.40% 0.10% 0.11% 0.10% 0.19% 

   47 Curcuma "Chiangmai Pearl" 0.30% 99.39% 0.31% 0.10% 99.40% 0.11% 0.11% 0.10% 0.18% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางไมดอกสกุลขม้ิน (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae 50 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA 

และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K=3 และ K= 6  

กลุม 

 

กลุมยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=6 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว 

   44 Curcuma "CMU sweet Rosy" 0.30% 99.40% 0.30% 0.10% 99.30% 0.10% 0.20% 0.10% 0.20% 

   42 Curcuma "Royal Thai Pink Coronation" 0.30% 99.50% 0.20% 0.10% 99.36% 0.10% 0.20% 0.10% 0.14% 

   31 Curcuma "Royal Thai Great Reign" 0.40% 99.20% 0.40% 0.20% 98.87% 0.20% 0.39% 0.10% 0.24% 

   30 Curcuma "Royal Thai Great Reign" 0.60% 99.05% 0.35% 0.30% 98.55% 0.14% 0.29% 0.10% 0.62% 

   24 Curcuma sp. 4.24% 90.39% 5.37% 1.14% 86.36% 2.78% 0.69% 0.30% 8.73% 

   21 Curcuma angustifolia Roxb. 2.01% 97.12% 0.87% 0.74% 96.87% 0.40% 0.20% 0.20% 1.59% 

  D 20 Curcuma "Redshadow"  67.71% 1.16% 31.13% 2.13% 0.31% 17.56% 0.20% 19.02% 60.79% 

   C16 Curcuma "Chiang Rai2" 0.30% 0.20% 99.50% 0.14% 0.10% 99.42% 0.11% 0.13% 0.10% 

   16 Curcuma "Chiang Rai3" 0.40% 0.40% 99.20% 0.20% 0.20% 99.07% 0.20% 0.12% 0.21% 

   17 Curcuma "Chiang Rai2" 0.30% 0.20% 99.50% 0.15% 0.10% 99.41% 0.10% 0.13% 0.11% 

   15 Curcuma "Chiang Rai1" 0.50% 0.30% 99.20% 0.21% 0.13% 98.86% 0.20% 0.20% 0.40% 

  E 12 Curcuma "Pimjai" 98.98% 0.30% 0.72% 74.13% 0.10% 0.30% 0.61% 23.99% 0.86% 

   11 Curcuma "Royal Thai Thai Garnet" 98.49% 0.40% 1.11% 73.62% 0.20% 0.64% 0.71% 16.38% 8.45% 

   8 Curcuma "Beauty Princess" 98.11% 1.21% 0.68% 95.29% 0.81% 0.31% 0.62% 0.82% 2.15% 

   7 Curcuma "Great King" 94.93% 0.50% 4.57% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 99.50% 0.10% 

   6 Curcuma "Great King" 94.91% 0.50% 4.59% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 99.50% 0.10% 

   51 Curcuma "Royal Thai Sweet Memory" 56.81% 42.23% 0.96% 2.80% 34.91% 0.86% 57.42% 3.07% 0.93% 

   37 Curcuma "Pimjai" 91.35% 7.95% 0.70% 1.06% 0.43% 0.28% 90.88% 0.20% 7.15% 

   40 Curcuma "Royal Thai Majesty Coronation" 90.03% 8.98% 0.99% 0.30% 0.48% 0.38% 98.31% 0.20% 0.33% 

   36 Curcuma “Pimjai" 86.48% 12.84% 0.68% 0.20% 0.65% 0.10% 98.66% 0.10% 0.29% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางไมดอกสกุลขม้ิน (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae 50 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA 

และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K=3 และ K= 6  

กลุม 

 

กลุมยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=6 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว 

   22 Curcuma sp. 82.35% 2.21% 15.45% 35.16% 0.80% 17.40% 32.43% 3.89% 10.32% 

   49 Curcuma "CMU Tub Tim Siam" 94.15% 0.60% 5.25% 81.95% 0.32% 7.75% 2.39% 3.61% 3.97% 

   48 Curcuma "CMU Tub Tim Siam" 87.26% 1.51% 11.23% 69.35% 1.09% 13.56% 5.25% 8.84% 1.91% 

   13 Curcuma "Pimjai" 98.50% 0.91% 0.59% 79.93% 0.40% 0.28% 15.08% 2.84% 1.47% 

   14 Curcuma "Royal Thai Golden Reign" 96.14% 1.48% 2.38% 89.67% 0.62% 0.83% 8.03% 0.33% 0.52% 

   5 Curcuma "Royal Thai Great Reign" 97.79% 1.28% 0.93% 97.50% 0.41% 0.31% 1.10% 0.20% 0.48% 

   4 Curcuma "Royal Thai Great Reign" 98.84% 0.66% 0.50% 97.11% 0.26% 0.20% 1.51% 0.38% 0.54% 

   45 Curcuma "CMU sweet Rosy" 68.43% 29.73% 1.84% 51.65% 24.88% 0.84% 1.17% 1.96% 19.50% 

   9 Curcuma "Beauty Princess" 88.74% 8.26% 3.01% 78.14% 4.87% 1.74% 0.62% 0.49% 14.14% 

   2 Curcuma roscoeana Wall. 54.85% 38.57% 6.58% 1.86% 17.92% 1.71% 0.80% 0.51% 77.20% 

  F 18 Curcuma rangsimae Boonma & Saensouk 74.10% 17.75% 8.15% 0.77% 1.07% 0.94% 1.74% 0.51% 94.97% 

   1 Curcuma roscoeana Wall. 93.28% 5.53% 1.19% 1.22% 0.40% 0.39% 1.51% 0.93% 95.55% 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K=3 และ K=6 ของตัวอยางไมดอก

สกุลขม้ิน (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae 50 พันธุ  A -F แสดงตําแหนงของกลุม cluster 
 
 
 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



286 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



287 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



288 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



289 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



290 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



291 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



292 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



293 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร


	Culm: height
	ความสูงลำต้นอ้อย

