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คําปรารภ (Foreword หรือ Preface) 

 

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 มีเจตนารมณเพ่ือสงเสริมและสรางแรงจูงใจใหมีการพัฒนา

และปรับปรุงพันธุพืช เพ่ือใหมีพันธุพืชใหมเพ่ิมเติมจากเดิมท่ีมีอยู ดวยการใหสิทธิคุมครองตามกฎหมาย เพ่ือ

สงเสริมการอนุรักษและพัฒนาการใชประโยชนจากพันธุพืชพ้ืนเมืองเฉพาะถ่ิน พันธุพืชพ้ืนเมืองท่ัวไป และพันธุพืช

ปา และใหชุมชนมีสวนรวมในการอนุรักษและใชประโยชนทรัพยากรพันธุกรรมพืชอยางยั่งยืน 

 ปจจุบันมีผูมาขอจดทะเบียนพันธุพืชใหมจํานวนมาก ท้ังภาครัฐ ภาคเอกชน ผูประกอบการและเกษตรกร 

โดยพืชท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม จํานวน 91 ชนิด ผูทรงสิทธิในพันธุพืชจะไดรับความคุมครองสิทธิ

ตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 อยางไรก็ตามการปกปองคุมครองสิทธิของผูทรงสิทธิในพันธุพืชท่ี

ไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมท่ีมีศักยภาพทางเศรษฐกิจหลายชนิดในปจจุบันท่ีผูทรงสิทธิในพันธุพืช มักถูก

ละเมิดพันธุในขณะท่ียังอยูในความคุมครองพันธุ ดังนั้นขอมูลทางดานสัณฐานวิทยา ลักษณะประจําพันธุ และ

ขอมูลความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืช จึงมีความสําคัญยิ่ง ในการใชเปนหลักฐานอางอิงประกอบการ

พิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและปกปองสิทธิของเกษตรกร

และนักปรับปรุงพันธุ มีความชัดเจนและเกิดประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

 โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและใน

ระดับดีเอ็นเอของพันธุพืชใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 สําหรับ

ปกปอง คุมครองสิทธิ ในทรัพยสินทางปญญาดานพืช เริ่มการดําเนินงานต้ังแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 ถึงเดือน

กันยายน พ.ศ. 2564 ประกอบดวย 7 การทดลอง โดยดําเนินโครงการวิจัยกับพืชท่ีมีศักยภาพทางเศรษฐกิจ 9 

ชนิด ไดแก ออย ถ่ัวเหลือง ฝาย มะมวง มะปราง ขนุน ลิ้นจี่ แตงกวาและแตงราน และไมดอกสกุลขม้ิน ซ่ึงเปนพืช

ท่ีมีพันธุซ่ึงไดจากการปรับปรุงพันธุ และไดรับการรับรองเปนพันธุพืชใหม โดยการเก็บตัวอยางพืชนํามาจัดทําเปน

ตัวอยางพรรณไมแหงหรือตัวอยางพรรณไมดอง  ตามหลักการจัดการตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิง พรอมท้ัง

บรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรหรือลักษณะประจําพันธุ สําหรับประกอบและสนับสนุนความสมบูรณของการ

จัดทําขอมูลการบันทึกลักษณะประจําพันธุของพืชแตละชนิดในระดับดีเอ็นเอ  ดวยเทคนิคทางชีวโมเลกุลท่ี

เหมาะสมของพืชแตละชนิด ซ่ึงขอมูลดังกลาวจะมีประโยชนสําหรับใชประกอบในการตรวจพิสูจนลักษณะพันธุพืช 

ในกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิทางทรัพยสินทางปญญา และใชเปนหลักฐานอางอิงในการปกปอง คุมครองสิทธิใน

ทรัพยสินทางปญญาดานพืชไดอีกดวย 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

โครงการวิจัยนี้ไดรับความอนุเคราะหการเก็บขอมูลพืช รวมท้ังการอํานวยความสะดวกดานตางๆ        

จากหนวยงาน  ท้ังภาครัฐ ภาคเอกชน และผูประกอบการ เปนอยางดี ผูวิจัยขอขอบคุณศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี 

จังหวัดสพุรรณบุรี ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย จังหวัดเชียงราย ท่ีใหความ

อนุเคราะหพันธุพืชเพ่ือการวิจัยในครั้งนี้ 

            ขอขอบคุณ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ และมหาวิทยาลัยแมโจ  มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ วิทยาเขตลําปาง และบริษัท 

กรีนซีดส จํากัด  ท่ีใหความอนุเคราะหเมล็ดพันธุและสนับสนุนในการเก็บขอมูลแตงกวาท่ีไดรับการข้ึนทะเบียนโดย

สํานักคุมครองพันธุพืช กรมวิชาการเกษตร ขอขอบคุณ สวนนพรัตน (ตําบลดงละคร อําเภอเมืองนครนายก จังหวัด

นครนายก) ท่ีใหความอนุเคราะหในการเก็บขอมูล และตัวอยางพืชเพ่ือจัดทําตัวอยางพรรณไมแหงของมะปราง

พันธุทองนพรัตน ขอขอบคุณ อาจารยพัฒนา ภาสอน ตําแหนงนักวิชาการเกษตร สถาบันวิจัยวลัยรุกขเวช 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ท่ีใหความอนุเคราะหในการเก็บขอมูล 

ขอขอบคุณนายหยอง แซตัน เจาของพันธุมะมวงทองคํา และไรบุญชอบ อําเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย 

เจาของพันธุมะปรางเจาเนื้อทอง 1 และ 2   เกษตรกรและภาคเอกชนเจาของพันธุฝาย ลิ้นจี่ ขนุน และไมดอกสกุล

ขม้ิน ท่ีใหความอนุเคราะหในการเก็บขอมูลพันธุพืชใหมเพ่ืองานวิจัยนี้ 

            ขอขอบคุณผูรวมวิจัย เจาหนาท่ี และบุคลากรกลุมวิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช สํานักคุมครอง

พันธุพืช กรมวิชาการเกษตร ท่ีใหความชวยเหลือในทุก ๆ ดาน ทําใหงานวิจัยสําเร็จลุลวงไปดวยดี 
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    วาท่ี ร.ต.ชัยนาท  ชุมเงิน            สํานักคุมครองพันธุพืช     

    นายวินัย  สมประสงค    สํานักผูเชี่ยวชาญ 

 

     หัวหนาการทดลองท่ี 3 นางสาวปาจรีย  อินทะชุบ  สํานักคุมครองพันธุพืช     

ผูรวมวิจัย  นายปาน  ปานขาว   สํานักคุมครองพันธุพืช 

นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังสิกุล ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

                               นายวีรกรณ แสงไสย                 ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน      

    

หัวหนาการทดลองท่ี 4 นางสาวพรเพ็ญ  สุภาโชค           สํานักคุมครองพันธุพืช 

 ผูรวมวิจัย  นายปณิพัท  กิจสมัคร       สํานักคุมครองพันธุพืช 

    นางสาวณัฐพร  เสียงออน           สํานักคุมครองพันธุพืช 

     นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังสิกุล ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

                                 นายวีรกรณ แสงไสย                 ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน      

         

  หัวหนาการทดลองท่ี 5  นางสาวปาจรีย  อินทะชุบ  สํานักคุมครองพันธุพืช     

     ผูรวมวิจัย  นางสาววราภรณ ทองพันธ สํานักคุมครองพันธุพืช     

นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังสิกุล ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

             นายวีรกรณ แสงไสย                 ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน      

 

   หัวหนาการทดลองท่ี 6  นางสาวพรเพ็ญ  สุภาโชค           สํานักคุมครองพันธุพืช 
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ผูรวมวิจัย                  นางสาวรุงทิวา  ธนําธาตุ  สํานักคุมครองพันธุพืช 

   นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังสิกุล ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

   นายวีรกรณ แสงไสย                 ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  

     

     หัวหนาการทดลองท่ี 7 นายภัทธรวีร  พรมนัส  สํานักคุมครองพันธุพืช 

ผูรวมวิจัย  นางสาววิลาสินี  จิตตบรรจง สํานักคุมครองพันธุพืช 

นางสาวรุงทิวา  ธนําธาตุ  สํานักคุมครองพันธุพืช 

   นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังสิกุล ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

   นายวีรกรณ แสงไสย                 ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  
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บทนํา 

 

ความสําคัญและท่ีมาของโครงการวิจัย  

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและพัฒนา

พันธุพืชเพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดยการสงเสริม

และสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฎหมาย ภายใตพระราชบัญญัตินี้ แบงพืชออกเปน       

4 ประเภท ไดแก พันธุพืชใหม พันธุพืชพ้ืนเมืองเฉพาะถ่ิน พันธุพืชพ้ืนเมืองท่ัวไป และพันธุพืชปา โดยใหความ

คุมครองพันธุพืชใหมดวยวิธีการจดทะเบียน ผูทรงสิทธิเปนบุคคล/นิติบุคคล 

ระบบการคุมครองพันธุพืชใหม (protection of new variety of plants, PVP) หรือการคุมครองสิทธิ

นักปรับปรุงพันธุพืช (protection of plant breeders’ rights, PBRs) เปนหนึ่งในระบบการคุมครองทรัพยสิน

ทางปญญา (intellectual property protection systems, IP) เจตนารมณเพ่ือสงเสริม กระตุน สรางแรงจูงให

เกิดการพัฒนาปรับปรุงพันธุพืชใหมๆ เพ่ิมมากข้ึน พันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการจดทะเบียนคุมครองตองมี

องคประกอบครบถวน ดังนี ้(1) มีความใหม (novelty) กลาวคือ ไมมีการนําสวนขยายพันธุมาใชประโยชนไมวาจะ

เปนการขายหรือจําหนายดวยประการใด ท้ังในหรือนอกราชอาณาจักร โดยนักปรับปรุงพันธุพืช หรือดวยความ

ยินยอมของนักปรับปรุงพันธุพืชเกินกวาหนึ่งปกอนวันยื่นจดทะเบียน (2) มีความแตกตางจากพันธุอ่ืนอยางเดนชัด 

(clearly distinctness, D) ท่ีปรากฏอยูในวันยื่นจดทะเบียน  (3) มีความสมํ่าเสมอ (uniformity, U) ในกลุม

ประชากรของพันธุ  (4) มีความคงตัวทางพันธุกรรม (stability, S) และ (5) มีการต้ังชื่อพันธุพืช (denomination) 

ท่ีถูกตองและเหมาะสมตามกฎหมาย ท้ังนี้ การตรวจสอบองคประกอบและคุณสมบัติของพันธุพืชใหมใน

องคประกอบท่ี (1) และ (5) ใชวิธีการตรวจจากเอกสารและขอมูลจากผูยื่นขอจดทะเบียน สวนองคประกอบท่ี (2) 

(3) และ (4) ใชวิธีการปลูกตรวจสอบ (DUS growing test) ซ่ึงนับเปนข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีสุด  

ในการตรวจสอบพันธุพืชใหมนอกจากตองมีองคประกอบท้ัง 5 ขอดังท่ีกลาวมาแลว การพิสูจนพันธุพืช

ใหมดวยหลักฐานทางพันธุกรรมก็มีความสําคัญ ในกรณีมีขอพิพาท ในการแอบอางหรือละเมิดพันธุ ซ่ึงทางสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพ จะมีการนํามาใชตรวจสอบเพ่ือพิสูจนลักษณะพันธุพืชตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 

2542 ประกอบกับกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิซ่ึงลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีเปนลักษณะภายนอกมีความ

คลายคลึงกันมาก อาจใชขอมูลทางพันธุกรรมเปนหลักฐานอางอิงประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตองของ

พันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและปกปองสิทธิของเกษตรกรและนักปรับปรุงพันธุ มีความชัดเจน

และเกิดประสิทธิภาพ ปจจุบันเทคโนโลยีดานการตรวจพันธุกรรมพืชในระดับดีเอ็นเอมีความกาวหนาอยางมาก 

การใชเครื่องหมายโมเลกุลหลาหลายชนิดไดเขามามีบทบาทมากในการตรวจจําแนกชนิดพืชหลายชนิด และให

ขอมูลท่ีมีความแมนยําสูง สามารถตรวจหาตําแหนงแปรปรวนซ่ึงเปนลักษณะจําเพาะของพืชแตละพันธุได ยิ่งไป

กวานั้นปจจุบันนี้มีการพัฒนาเทคโนโลยีในการตรวจพันธุกรรมพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูง  สามารถตรวจขอมูล

พันธุกรรมพืชระดับท้ังจีโนมไดในเวลาอันรวดเร็ว โดยขอมูลท่ีไดสามารถบอกไดถึงตําแหนงแปรปรวนของลําดับ

นิวคลิโอไทดท่ีมีความจําเพาะตอพืชไดเกือบท้ังจีโนม สามารถตรวจวิเคราะหหาตําแหนงท่ีแสดงความเหมือนหรือ

แตกตางของพืชไดเปนระดับหม่ืนหรือแสนตําแหนงภายในการวิเคราะหเพียง 1 ครั้ง ทําใหการวิเคราะหมี

ประสิทธิภาพสูงและไดผลการวิเคราะหท่ีมีความแมนยําสูงมากเม่ือเทียบกับกับการตรวจวิเคราะหความแตกตาง
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ทางพันธุกรรมพืชแบบดั้งเดิมท่ีใชเครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจจับซ่ึงมีปญหาในความลาชา และตําแหนงท่ี

ตรวจจับไดมีเพียงระดับรอยตําแหนงเทานั้น ซ่ึงไมครอบคลุมท่ัวท้ังจีโนม ทําใหมีความแมนยําในการตรวจผลต่ํา

กวาวิธีการวิเคราะหแบบใหมมาก   

  ปจจุบันเนื่องจากกรมวิชาการเกษตรมีหนาท่ีในการจดทะเบียนพันธุพืชใหม เม่ือไดรับสิทธิในการ

คุมครองพันธุพืชใหมไปแลว จะตองมีการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมไดเม่ือมี

การละเมิดพันธุทางการคา ซ่ึงตองมีการพัฒนาขอมูลทางสัณฐานวิทยา และความหลากหลายทางพันธุกรรมของ

พันธุพืชใหม   สําหรับใชประกอบในการตรวจพิสูจนลักษณะพันธุพืช ในกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิทางทรัพยสินทาง

ปญญา เพ่ือใชเปนหลักฐานในการปกปอง คุมครองสิทธิในทรัพยสินทางปญญาดานพืช ซ่ึงขณะนี้มีพืชท่ีจดทะเบียน

พันธุพืชใหมแลว จํานวน 91 ชนิด แตท้ังนี้ยังไมมีขอมูลลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุพืชและในระดับ

ดีเอ็นเอของพืชพันธุใหมดังกลาว งานวิจัยนี้จึงมีความจําเปนตองมีทําวิจัยนี้เพ่ือใหมีการบูรณาการเกิดข้ึนภายใน

กรม ซ่ึงเชื่อมโยงกับขอมูลโครงการวิจัยและพัฒนาการปรับปรุงพันธุออยเพ่ืออุตสาหกรรมน้ําตาล โครงการวิจัย

และพัฒนาถ่ัวเหลืองเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและความม่ันคงม่ันคงทางอาหาร โครงการวิจัยและปรับปรุงพันธุมะมวง ระยะ

ท่ี 2 โครงการวิจัยและพัฒนาลิ้นจี่ โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุขนุน ในกรณีท่ีมีการพัฒนาพันธุพืชใหมเพ่ือขอรับ

การคุมครองทรัพยสินทางปญญาดานพันธุพืชใหมตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 

วัตถุประสงค 

 เพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและในระดับดีเอ็นเอของพันธุพืชใหม

ท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 สําหรับปกปอง คุมครองสิทธิในทรัพยสิน

ทางปญญาดานพืช 

 

วิธีการวิจัย 

ประกอบดวย 7 การทดลอง 

 การดําเนินงานวิจัยนี้ ดําเนินงานกับพืชจํานวน 9 ชนิด ไดแก  ออย ถ่ัวเหลือง ฝาย มะมวง มะปราง ลิ้นจี่ 
ขนุน แตงกวาและแตงราน และไมดอกสกุลขม้ิน ซ่ึงเปนพืชท่ีมีพันธุซ่ึงไดจากการปรับปรุงพันธุ และไดรับการ
รับรองเปนพันธุพืชใหม  
 เก็บตัวอยางนํามาจัดทําเปนตัวอยางพรรณไมแหงหรือตัวอยางพรรณไมดอง ตามหลักการจัดการตัวอยาง
พรรณไมเพ่ือการอางอิง พรอมท้ังบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรหรือลักษณะประจําพันธุสําหรับประกอบและ
สนับสนุนความสมบูรณของการจัดทําขอมูลการบันทึกลักษณะประจําพันธุของพืชแตละชนิดในระดับดีเอ็นเอ 
 
 ส่ิงท่ีใชในการทดลอง  

     ออย ถ่ัวเหลือง ฝาย มะมวง มะปราง ขนุน ลิ้นจี่ แตงกวาและแตงราน และไมดอกสกุลขม้ิน ท่ีไดรับการจด
ทะเบียนเปนพันธุพืชใหม  ตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 
แบบและวิธีการทดลอง 
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  ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ  ออย ถ่ัวเหลือง ฝาย มะมวง มะปราง 
ขนุน ลิ้นจี่  แตงกวาและแตงราน และไมดอกสกุลขม้ิน ท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุ พืชใหม  ตาม
พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 
ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็น 
  

 วิธีปฏิบัติการทดลอง  
 
ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ประกอบดวย 
1.1 ศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพขอพืช เชน ตน ทรงตน ความสูงตน สิ่งปกคลุมบนลําตน ลักษณะรูปราง

ใบ สีใบ สีกลีบดอก สีอับเรณูรูปทรงของสมอ สีของปุยติดเมล็ด การหลุดรวงของปุย เปนตน 
1.2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืช  
1.2.1 ศึกษาและจัดทําวิธีการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิงของชนิดพืชท่ีศึกษา ซ่ึงจําเปนตองมีวิธีการเก็บ

ตัวอยาง การคัดเลือกตัวอยาง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการคัดเลือกและเก็บตัวอยาง เพ่ือนํามาสูกระบวนการ
จัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิง 

1.2.2 เม่ือทราบข้ันตอนวิธีการเก็บตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษาแลว ดําเนินการจัดเก็บตัวอยางและนําเขาสู
กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimens) มีวิธีการดังนี้ 

- เก็บพรรณไมใหครบสมบูรณทุกสวน จัดลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดดหรือตูอบ
ท่ีอุณหภูมิ 60 – 65 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5 - 7 วัน  

      - เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric chloride 250 
มิลลิลิตร Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัดพรรณไมอบใหแหงอีก
ครั้ง 

      - นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความหนาไมนอย
กวา 300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆท่ีจดบันทึกเอาไวในขณะ
เก็บพรรณไมนั้น 

1.2.3 สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชแตละชนิดท่ีศึกษาโดยอาศัยขอมูลจากแบบบันทึก
ลักษณะภาคสนามของพันธุพืชจากกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช และบันทึกขอมูลอยางละเอียดเพ่ือจัดทําเปน
คําบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรตามหลักทางพฤกษศาสตรของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการรับรองนั้นๆ 

1.2.4 ตัวอยางพรรณไมแหงของพันธุพืชรับรองฯ ท่ีศึกษา คัดเลือกมาจํานวน พันธุรับรองละ 3 – 5 ตัวอยาง 
ตามแตความเหมาะสมของตัวอยางท่ีสามารถจัดหาได บันทึกขอมูลทางอนุกรมวิธานของตัวอยางพรรณไมอางอิง 
และจัดเก็บตามระบบการจัดการของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

 -ตัวอยางพันธุพืชรับรองจะไดรับการระบุขอมูลทางอนุกรมวิธานในระดับพันธุ โดยนักวิชาการประจํากลุม
วิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช 

 -บันทึกขอมูลจากตัวอยางพรรณไม ลงในระบบฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (โดย
ใหหมายเลขตัวอยางพรรณไมอางอิงตามรูปแบบตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  

 -ตัวอยางอางอิงของพันธุพืชรับรอง แยกเก็บรักษาไวในพ้ืนท่ีเฉพาะสําหรับเก็บตัวอยางพรรณไมแหงของ
พืชปลูก ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
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 -จัดทําคูมือและดรรชนีของตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชพืชใหมท่ีไดรับการรับรองท่ีเก็บรักษาใน
พิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

 
ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอ  

บทคัดยอ 

 โครงการวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุพืชใหมท่ีไดรับ

ความคุมครองเพ่ือปกปองคุมครองสิทธิของนักปรับปรุงพันธุและเกษตรกรกรณีละเมิดทรัพยสินทางปญญาดาน

พันธุพืช ตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคเพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะห

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและในระดับดีเอ็นเอของพันธุพืชใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติ

คุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 สําหรับปกปอง คุมครองสิทธิ ในทรัพยสินทางปญญาดานพืช ดําเนินงานวิจัยตั้งแต

เดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 จนถึง เดือนมีนาคม 2564 โดยการสํารวจและเก็บขอมูลเพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐาน

วิทยา และลักษณะประจําพันธุของพืชท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 9 ชนิด  ไดแก ออย 

ถ่ัวเหลือง ฝาย มะมวง มะปราง ขนุน ลิ้นจี่ แตงกวาและแตงราน และไมดอกสกุลขม้ิน นํามาวิเคราะหความ

หลากหลายทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ ไดขอมูลดังนี้ คือ ออย 12 พันธุ ไดแก สุพรรณบุรี 72 ขอนแกน 3 ทีพี

เจ03-452  ที พีเจ04-713 ทีพีเจ04-768 ทองภูมิ 1 ทองภูมิ 2 ทองภูมิ 3 ทองภูมิ 4 ทองภูมิ 5 และ เอสอารเอส 

2000-5-14 จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา จํานวน 48 ลักษณะ พบวา มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพรวม 15 ลักษณะ คือ ลักษณะทางคุณภาพ จํานวน 2 ลักษณะ ไดแก ลักษณะขอ : ขนท่ีตา และ ลักษณะ

แผนใบ : ลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อยและลักษณะทางคุณภาพเทียม จํานวน 13 ลักษณะ ไดแก สีของใบในทรง

พุม สีปลองเม่ือถูกแดด สีปลองเม่ือไมถูกแดด รูปรางปลอง ภาพตัดขวางของปลอง รูปรางของตา ตําแหนงขนท่ีตา 

การกระจายของขนบนกาบใบ รูปรางลิ้นใบ รูปรางหูใบดานใน รูปรางหูใบดานนอก รูปรางคอใบ และสีของคอใบ 

การตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุออยได ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม SSR ในตัวอยาง

ออยท่ีทําการศึกษาท้ังหมด 162 พันธุ พบวาไมมีตัวอยางใดมีพันธุกรรมซํ้ากัน  ถ่ัวเหลือง จํานวน 3 พันธุ ไดแก 

พันธุเชียงใหม 5 เชียงใหม 6 และเชียงใหม 84-2 โดยบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 14 ลักษณะ 

ไดแก ลักษณะการเจริญเติบโตของลําตน จํานวนใบยอย รูปรางใบยอย ความหนาแนนของขนท่ีใบ สีขน รูปแบบ

ขนท่ีใบ สีของกลีบดอก สีฝกแก จํานวนเมล็ดตอฝก  สีเปลือกเมล็ด สีข้ัวเมล็ด เยื่อติดข้ัวเมล็ด ความมันของเปลือก

เมล็ด และขนาดเมล็ด พบวา มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาในบางลักษณะท่ีแตกตางกัน คือ ลักษณะการเติบโตของ

ลําตน สีข้ัวเมล็ด สวนลักษณะอ่ืนคลายกัน ซ่ึงผลการศึกษาทางสัณฐานวิทยามีความสอดคลองกับความแตกตาง

ทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค TouchDown PCR ใน

ตัวอยางถ่ัวเหลืองท่ีทําการศึกษาท้ังหมด 29 พันธุ พบวาไมมีตัวอยางใดมีพันธุกรรมซํ้ากัน  โดยท้ัง 3 พันธุใหมมี

พันธุกรรมท่ีใกลชิดกันมากถึงระดับ 0.96 จากการวิเคราะหองคประกอบโครงสรางทางพันธุกรรมพบวาพันธุ

เชียงใหม 5 มีลักษณะพันธุกรรมท่ีเปนพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมเดียว และอาจเปนตัวแทนของพันธุกรรม

การตานทานโรคราสนิมของถ่ัวเหลือง ในขณะท่ีอีก 2 พันธุมีลักษณะของพันธุผสม โดยมีองคประกอบโครงสราง

ทางพันธุกรรมเหมือนกันแตมีสัดสวนตางกัน ทําใหมีคุณลักษณะเดนประจําพันธุท่ีตางกัน  ฝาย จํานวน 2 พันธุ 

ไดแก ฝายพันธุ 84 – 4 และ ฝายพันธุ 85 – 6 วิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีใชจําแนกลักษณะ
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ประจําพันธุ ได 16 ลักษณะ ซ่ึงประกอบดวยลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (Qualitative characteristic : 

QL) จํานวน 5 ลักษณะ ไดแก 1) การปรากฏตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ 2) การปรากฏตอมพิษบนเสนใบ 3) 

การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 4) การปรากฏปุยติดเมล็ด และ 5) การหลุดรวงของปุย และ ลักษณะสัณฐาน

วิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) จํานวน 11 ลักษณะ ไดแก 1) ลักษณะ

ทรงพุม 2) สีของลําตน 3) รูปรางใบ 4) สีใบ 5) การยกของแผนใบบริเวณจักใบ 6) สีกลีบดอก 7) สีอับเรณู 8) สี

เรณู 9) รูปทรงของผล 10) สีของปุยติดเมล็ด และ 11) สีของปุยฝาย พบวามีเพียง 4 ลักษณะท่ีใชจําแนกฝายท้ัง 2 

พันธุ  ไดแก 1) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 2) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 3) สีของปุยติดเมล็ด 

และ 4) สีของปุยฝาย แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช พบวาสามารถใชสัณฐานวิทยาทาง

คุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) ท่ีปรากฏในพืช เพ่ือใชในการชวยจําแนกความ

แตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) ความลึกของแฉกใบ 2) ชนิดขนท่ีปรากฏบนทองหรือหลัง

ใบ และ 3) ตําแหนงตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ  และจากขอมูลการวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม

ดวยวิธี CTAB และวิธีประยุกต ทดสอบวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมดวยวิธี ISSR-Touchdown PCR 

พบวาฝายท้ัง 2 พันธุ ท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมนี้ มีความใกลชิดกันทางพันธุกรรม  มะมวง และ

มะปราง ไดขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาของมะมวง 1 พันธุ คือ มะมวงพันธุทองคํา จํานวน 10 ลักษณะ ดังนี้ 

ลักษณะเปลือกตน การแตกก่ิง การจัดเรียงตัวของใบ  สีใบออน ความยาวใบ ความกวางใบ รูปรางใบ ลักษณะของ

ปลายใบ สีใบแก และรูปรางผล ขอมูลลักษณะสัณฐานวิทยาของมะปราง 2 พันธุ คือ มะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 1 

และมะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 2 จํานวน 10 ลักษณะ ดังนี้ ลักษณะการเจริญเติบโตของทรงตน สีเปลือกตน ผิว

เปลือกตน ความยาวใบ ความกวางใบ รูปรางใบ ความมันของแผนใบ  จํานวนครั้งท่ีออกดอกภายใน 1 ป ความ

กวางผล และความยาวผล วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม โดยใชเครื่องหมาย ISSR ไดขอมูลของมะมวง 

จํานวน 94 พันธุและมะปรางจํานวน 21 พันธุ พบวามีความใกลชิดกันทางพันธุกรรมมาก  ลิ้นจี่และขนุน ไดแก 

ลิ้นจี่พันธุปาชิด ลิ้นจี่พันธุปาอ๊ีด ขนุนพันธุเพชรดํารง และขนุนพันธุเพชรจริยา จากผลการศึกษาลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพท่ีใชจําแนกลักษณะประจําพันธุลิ้นจี่ ท้ัง 2 พันธุ มีจํานวน 23 ลักษณะ พบวามีลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพท่ีใกลเคียงกัน แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช สามารถจําแนกความแตกตาง

ระหวางลิ้นจี่ท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) สิ่งปกคลุมบนก่ิงออน และ 2) ลักษณะชอดอก และเม่ือพิจารณา

ขอมูลจากลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพรวมกับขอมูลการวิเคราะหทางความหลากหลายทางพันธุกรรม พบวา

ลิ้นจี่ ท้ัง 2 พันธุ มีความใกลเคียงทางพันธุกรรม จึงทําใหมีลักษณะประจําพันธุท่ีตางกันเล็กนอย สวนการศึกษา

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของขนุนพันธุเพชรดํารงและพันธุเพชรจริยา จํานวน 28 ลักษณะ พบวาสามารถใช

ลักษณะสัณฐาน ชวยจําแนกความแตกตางระหวางขนุนท้ัง 2 พันธุ ไดเบื้องตน ไดแก 1) ลักษณะทรงพุม 2) 

ลักษณะของปลายใบ 3) รูปรางผล และ 4) รูปรางของยวง และเม่ือพิจารณาขอมูลจากลักษณะสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพรวมกับขอมูลการวิเคราะหทางความหลากหลายทางพันธุกรรม พบวาขนุนท้ัง 2 พันธุ มีความแตกตางทาง

พันธุกรรมอยางชัดเจน แตงกวาและแตงราน ไดขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแตงกวา จํานวน 21 พันธุ 

แตงราน จํานวน 3 พันธุ ดังนี้ ลักษณะการเติบโตของลําตน สีของลําตน ฐานใบ คลื่นท่ีขอบใบ หยักซ่ีฟนท่ีขอบใบ 

การปรากฏของเพศดอก รูปรางผล รูปรางบริเวณใกลข้ัวผล และรูปรางผลดานปลาย วิเคราะหความหลากหลาย

ทางพันธุกรรม โดยการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอดวยการวิเคราะหดีเอ็นเอโดยใชเครื่องหมาย ISSR ไดขอมูลของ

แตงกวาและแตงราน จํานวน 47 หมายเลข พบวามีความใกลชิดกันทางพันธุกรรมมาก ไมดอกสกุลขม้ินพันธุท่ี
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ไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ ไดแก 1. อาร ที พิงค โคโรเนชั่น  2. อาร ที โกล

เด็น เรน  3. อาร ที มาเจสต้ี โคโรเนชั่น 4. อาร ที ไทย การเนท 5. อาร ที เกรท เรน 6. อาร ที สวีท เมมโมรี่ 7. 

ซีเอ็มยู สวีทโรซ่ี 8. ซีเอ็มยู ทับทิมสยาม 9. ซีเอ็มยู มณีสยาม 10. เกรท คิง 11. ออรา เชียงใหม เพิล 12. บิวตี้ 

พรินซเซ็ส และ 13. พิมพใจ พบวา ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีใชในการจําแนกพืชในสกุลไมดอกสกุลขม้ิน 

มี 15 ลักษณะ ไดแก ลักษณะสิ่งปกคลุมผิวใบ รูปรางใบ ความยาวชอดอก รูปรางกลีบดอก ลักษณะผิวกลีบดอก 

รูปรางหัวสะสมอาหาร จงอยหรือเดือยท่ีโคนอับเรณู ความยาวรังไข รูปรางกลีบเลี้ยง รูปรางและสิ่งปกคลุมผิวกลีบ

ปาก รูปรางและสีใบประดับบน รูปรางและสีใบประดบัลาง  สีดอก รูปทรงชอดอก และตําแหนงการออกดอก  

เม่ือตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของไมดอกสกุลขม้ิน โดยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR 

รวมกับเทคนิค TouchDown PCR และจัดกลุมแบบ UPGMA พบวา กลุมตัวอยางท่ีศึกษาท้ังหมดมีความใกลชิด

ทางพันธุกรรมในระดับปานกลาง ซ่ึงถูกจัดอยูใน cluster E และ D โดยพันธุท่ีมีความคลายคลึงกันมากท่ีสุดใน

ระดับ 97 เปอรเซ็นต มี 3 พันธุ ไดแก พิมพใจ อาร ที มาเจสตี้ โคโรเนชั่น และ ซีเอ็มยู สวีทโรซ่ี ซ่ึงสอดคลองกับ

ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา เนื่องจากท้ัง 3 พันธุ มีใบประดับบนสีชมพูอมแดง และมีดอกสีเหลือง

เหมือนกัน   
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Abstract 

Research and Development on Quality Morphological Analysis of New Plant Varieties Registered 

for Protection of Farmer and Plant Breeder’ Rights in case of Plant Intellectual Property Abuse 

under the Plant Variety Protection Act. B.E.1999 started operating from October 2019 to 

September 2021. The objective was to research and develop analytical of qualitative 

morphology and DNA level differences for protection of farmer and plant breeder’ rights in case 

of plant intellectual property abuse under the plant variety protection Act. B.E.199 by surveying 

and collecting data to study morphology and characteristics of plants that have been registered 

as new plant varieties, 9 species namely sugarcane, soybean, cotton, mango, papaya, jackfruit, 

lychee, cucumber and melon and turmeric. Analyze genetic diversity at the DNA level. Got the 

following information: sugar cane consists of 12 varieties, Suphanburi 72 Khon Kaen 3 TPJ03-452 

TPJ04-713 TPJ04-768 Thongpoom 1 Thongpoom 2 Thongpoom 3 Thongpoom 4 Thongpoom 5 

and SRS 2000-5-14. The morphological study from sugarcane record form to examine 48 sugar 

cane traits revealed that 15 qualitative morphological characteristics were 2 qualitative 

morphological characteristics and 13 pseudo-qualitative characteristics as follows: color of leaf 

canopy, color where exposed to sun, color where not exposed to sun, shape of internode, cross 

section of internode, expression of zigzag alignment, shape of bud, pubescence on the bud, 

position of the pubescence on the bud, serration of margin of leaf blade, distribution of hairs on 

leaf blade, shape of ligule, shape of underlapping auricle, shape of overlapping auricle, shape of 

dewlap and color of dewlap.  The genetic differentiation of sugarcane varieties could be 

developed SSR molecular markers were used to ascertain differences at the DNA level.  Of the 

162 sugar cane samples studied, none of the samples were genetically identical. Soybean 

cultivars that were registered as Chiang Mai 5, Chiang Mai 6 and Chiang Mai 84-2. The 14 

qualitative morphological characteristics were recorded as follows: growth habit, number of 

leaflets, leaflet shape, pubescence color, pubescence type, petal color, natural pod color, 

number of pods, seed coat color, hilum color strophiole at hilum, seed coat luster and seed 

size. It was found that some morphological characteristics were different, namely, growth habit, 

hilum color, while other characteristics were similar. The morphological findings were consistent 

with genetic differences at the DNA level by DNA fingerprint using ISSR markers and Touch Down 

PCR for 29 soybean cultivars were sampled, none of which were genetically identical but have 

very close genetics 0.96.  It was found that the Chiang Mai 5 breed had a purebred genetic trait 

with a single genetic structure and may represent the genetics of soybean rust resistance while 

the other two varieties had hybrid characteristics. They had the same genetic structure but 

different proportions and made a distinctive feature of different species.  Cotton were Tak-fa 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



15 
 

84–4 and Tak-fa 86–5. The qualitative morphological analysis was analyzed for 16 characterirtics, 

which consisted of 5 qualitative characteristic (QL) as follows: 1) nectary gland on dorsal side 

leaf 2) pigment glands on midrib 3) colour on inside petal base 4) presence of fuzz and 5) lint 

persistence, and 11 pseudo- qualitative characteristic (PQ) as follows: 1 ) canopy shape 2) stem 

colour 3) leaf shape 4) leaf colour 5) leaf ridged 6) petal colour 7) anther colour 8) pollen 

colour 9) fruit shape 10) seed fluff colour and 11) lint colour. The further studies based on plant 

taxonomy found that it can be used Pseudo-Qualitative characteristic (PQ) morphology in 

plants. In order to help differentiate between the two varieties of cotton more clearly, 

namely 1) the depth of the leaf lobes, 2) the types of hairs appearing on the ventral 

leaves, and 3) the position of the glands on the ventral leaves.  In addition, the data of genetic 

diversity analysis using CTAB and applied method and genetic differentiation test by 

method ISSR-Touchdown PCR that both cotton varieties registered are genetically 

related.   Surveyed and Collected of morphological in mango 1 variety; Thong Kham and plum 

mango 3 varieties; Chao Nuea Thong 1 and Chao Nuea Thong 2. The morphological 

characteristics of mango from tree bark, attitude of main branches, arrangement of leaf, young 

and mature leaf color, length and width mature leaf, shape of leaf, apex leaf and fruit shape. 

The morphological characteristics of plum mango from growth habit, color of trunk surface, 

trunk surface, length and width mature leaf, shape of leaf, leaf glossiness, number of blossom in 

1 year, length and width fruit were obtained 3 herbarium registration numbers and then genetic 

diversity were also analyzed by DNA fingerprint analysis using ISSR markers, the 94 numbers of 

mangoes and the 21 numbers of plum mangoes were acquired. It was found that they were 

very closely related to each other genetically. Two varieties of lychee and two varieties of 

jackfruit. The results of qualitative morphological study showed that the two varieties of lychee 

had the characteristics of 23. The results show that they have similar morphological 

characteristics. However, the plant taxonomy can be applied to the qualitative morphology of 

plants, this helps to distinguish the differences between the two varieties, such as type of 

indumentum on young branch and inflorescence. In addition, qualitative morphological and 

genetic diversity analyze were used to analyze lychee. The two varieties are genetically similar, 

so there is a small difference. The qualitative morphology study of 2 jackfruit cultivars of 23 

characteristics revealed that 4 characteristics could be used to identify the cultivars: 1. shape of 

canopy 2. Leaf apex 3 shape of fruit and 4 shape of flake. When considering the qualitative 

morphology data together with the genetic diversity analysis data. It was found that the two 

varieties of jackfruit were clearly genetically different. The study of analysis on quality 

morphological of long fruit cucumber 3 varieties and short fruit cucumber 21 varieties. The 

dominant from growth characteristics of the stem, color of the stem, leaf base, shape of the 
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lobe on tip, flower sex appearance, fruit shape, shape of stem end and shape of calyx end. The 

genetic diversity were also analyzed by DNA fingerprint analysis using ISSR markers, the 22 

numbers of short fruit and long fruit cucumbers were acquired. It was found that they were very 

closely related to each other genetically. The thirteen Curcuma cultivars/varieties registered as 

a new variety for plant varieties protection including 1. Royal Thai Pink Coronation 2. Royal Thai 

Golden Reign 3. Royal Thai Majesty Coronation 4. Royal Thai Thai Garnet 5. Royal Thai Great 

Reign 6. Royal Thai Sweet Memory 7. CMU Sweet Rosy 8. CMU Tubtim Siam 9. CMU Manee Siam 

10. Great King 11. Chiangmai Pearl 12. Beauty Princess and 13. Pimjai. The results indicated that 

the distinctive morphology can be obviously used for plant identification composed of 15 

characters, there are surface of leaves, shape of leaves, length of inflorescences, shape of petal, 

surface of petal, shape of tuber, spur at base of anther, length of ovary, shape of sepal, shape 

and surface of labellum, shape and color of upper bract, shape and color of lower bract, color 

of flower, shape of inflorescences and position of flower. Detecting on different heredities by 

using inter-simple sequence repeat (ISSR) markers with TouchDown PCR, whereas phylogenetic 

tree had been analyzed and generated by UPGMA. According the results, it can be clearly seen 

that all of these registered curcuma varieties had a medium genetic relationship, and they were 

recognized into 2 clusters including cluster E and D. Interestingly, there were three varieties 

namely Pimjai, Royal Thai Majesty Coronation and CMU Sweet Rosy which had similarity 

coefficient at 97 %, this result had consistence with the morphological study due to the face 

that all of them had pinkish-red upper bracts and yellow flowers. 
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การทดลองท่ี 1 

 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของออย 

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง 

 

นายบดินทร สอนสุภาพ  นายปาน  ปานขาว         นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล 

นายวีรกรณ แสงไสย        วาท่ี ร.ต.ชัยนาท  ชุมเงิน      นายวนิัย  สมประสงค 

Wilasinee  Chitbanchong      Pan  Pankao        Suchirat Sakuanrungsirikul 

Weerakorn  Saengsai      Chainat Chumngoen    Winai  Somprasong 

                                                     

คําสําคัญ (Key words) 

ออย พันธุพืชใหม พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 

บทคัดยอ  

การบันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ตัวอยางพันธุออยท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม ตั้งแตป 

พ.ศ. 2550 ถึง ป พ.ศ. 2561 จํานวน 16 พันธุ บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ดัดแปลงจาก แบบ

บันทึกลักษณะประจําพันธุท่ีจะตรวจสอบ : ออย โดยกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช) ไดจํานวน 12 พันธุ ไดแก 

สุพรรณบุรี 72 ขอนแกน 3 ทีพีเจ03-452  ที พีเจ04-713 ทีพีเจ04-768 ทองภูมิ 1 ทองภูมิ 2 ทองภูมิ 3 ทองภูมิ 

4 ทองภูมิ 5 และ เอสอารเอส 2000-5-14 

สําหรับชนิดของลักษณะท่ีแสดงออกของออยท่ีใชในการบันทึกลักษณะในการทดลองนี้ คือ ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ซ่ึงไดแก ลักษณะทางคุณภาพ : quanlitative characteristic (QL)  และยังรวมถึง

ลักษณะทางคุณภาพเทียม : pseudo-qualitative characteristic (PQ) โดยจากการศึกษาลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาจากแบบบันทึกลักษณะประจําพันธท่ีจะตรวจสอบออย จํานวน 48 ลักษณะ พบวา มีลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพรวม 15 ลักษณะ คือ ลักษณะทางคุณภาพ จํานวน 2 ลักษณะ ไดแก ลักษณะขอ : ขนท่ีตา และ 

ลักษณะแผนใบ : ลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย และลักษณะทางคุณภาพเทียม จํานวน 13 ลักษณะ ไดแก สีของใบ

ในทรงพุม สีปลองเม่ือถูกแดด สีปลองเม่ือไมถูกแดด รูปรางปลอง ภาพตัดขวางของปลอง รูปรางของตา ตําแหนง

ขนท่ีตา การกระจายของขนบนกาบใบ รูปรางลิ้นใบ รูปรางหูใบดานใน รูปรางหูใบดานนอก รูปรางคอใบ และสี

ของคอใบ  

จากผลการวิจัยพบวาสามารถพัฒนาวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุออยได ดวย

การใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม SSR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ แลวจัดทําแบบจําลอง

โครงสรางทางพันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธ

ทางพันธุกรรม (Genetic relatedness) ดวยโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางออยท่ีทําการศึกษาท้ังหมด 

162 พันธุ พบวาไมมีตัวอยางใดมีพันธุกรรมซํ้ากัน แตตรวจพบตัวอยางท่ีมีชื่อพันธุเดียวกัน มีโครงสรางทาง

พันธุกรรมตางกันและถูกจัดกลุมตางกัน ซ่ึงเปนปญหาในการใชเปนพันธุเปรียบเทียบ ซ่ึงอาจเกิดจากการปะปนของ

พันธุเนื่องจากเปนพันธุเกาท่ีมีการปลูกขยายมามากกวา 10 ป ดังนั้นในการตรวจพิสูจน จําเปนตองเก็บตัวอยาง

พันธุมากกวา 1 ตัวอยางเพ่ือตรวจสอบความถูกตองตรงตามพันธุ  การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลอง
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โครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุออยท่ีรวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรม

ท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมไดอยางละเอียดชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ 

จําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุออยเดิมท่ีมีอยู เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลท่ีไดนี้ 

นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุ

ออยท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย  

 

Abstracts 

Study on Qualitative Morphological Recording. There were 16 samples of sugarcane 

cultivars registered as new plant varieties from 2007-2018. Qualitative morphological records 

were performed. (Adapted from The characteristics recording form to be inspected: sugar cane 

by Plant Varieties Protection Research group) consists of 12 varieties, namely Suphanburi 72 

Khon Kaen 3 TPJ03-452 TPJ04-713 TPJ04-768 Thongpoom 1 Thongpoom 2 Thongpoom 3 

Thongpoom 4 Thongpoom 5 and SRS 2000-5-14. The type of sugarcane expression used to 

document the features in this experiment was Qualitative morphology, including qualitative (QL) 

and pseudo-qualitative (PQ). The morphological study from sugarcane record form to examine 

48sugar cane traits revealed that 15 qualitative morphological characteristics were 2 qualitative 

morphological characteristics and 13 pseudo-qualitative characteristics as follows: color of leaf 

canopy, color where exposed to sun, color where not exposed to sun, shape of internode, cross 

section of internode, expression of zigzag alignment, shape of bud, pubescence on the bud, 

position of the pubescence on the bud, serration of margin of leaf blade, distribution of hairs on 

leaf blade, shape of ligule, shape of underlapping auricle, shape of overlapping auricle, shape of 

dewlap and color of dewlap. 

 

From the research results, it was found that a method for genetic differentiation of 

sugarcane varieties could be developed. SSR molecular markers were used to ascertain 

differences at the DNA level. Then a genetic structure model was created to use as a unique 

species in conjunction with the classification of genetic relatedness by using a statistical analysis 

program. Of the 162 sugar cane samples studied, none of the samples were genetically 

identical. but detected specimens with the same species name. They have different genetic 

structures and are grouped differently. which is a problem to use as a comparison variety This 

may be caused by mixed breeding because it is an old cultivar that has been planted for more 

than 10 years. More than one specimen is required to verify cultivar integrity. This study made it 

possible to model the genetic structure at the DNA level of the collected sugarcane cultivars. 

which shows the proportions of genetic components that can clearly distinguish genetics 

However, the database used for comparison A cultivar that covers the existing original sugarcane 
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cultivar is required. In order to verify the accuracy and accuracy of this database In addition to 

being able to be used as a unique species in breeding tests It is also useful in sugarcane 

breeding work that is used in breeder selection. Including hybrids with precise parental 

characteristics as well. 

 

บทนํา (Introduction) 

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืชพ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและพัฒนา

พันธุพืชเพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดยการสงเสริม

และสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฎหมาย ซ่ึงพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการจดทะเบียน

คุมครองตองมีองคประกอบครบถวน ดังนี้ (1) มีความใหม (novelty) (2) มีความแตกตางจากพันธุอ่ืนอยางเดนชัด 

(clearly distinctness, D) ท่ีปรากฏอยูในวันยื่นจดทะเบียน  (3) มีความสมํ่าเสมอ (uniformity, U) ในกลุม

ประชากรของพันธุ  (4) มีความคงตัวทางพันธุกรรม (stability, S) และ (5) มีการต้ังชื่อพันธุพืช (denomination) 

ท่ีถูกตองและเหมาะสมตามกฎหมายในการตรวจสอบพันธุพืชใหม นอกจากตองมีองคประกอบท้ัง 5 ขอดังท่ีกลาว

มาแลว การพิสูจนพันธุพืชใหมดวยหลักฐานทางพันธุกรรมก็มีความสําคัญ ในกรณีมีขอพิพาท ในการแอบอางหรือ

ละเมิดพันธุ ซ่ึงทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ จะมีการนํามาใชตรวจสอบเพ่ือพิสูจนลักษณะพันธุพืชตาม

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ประกอบกับกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิซ่ึงลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพท่ีเปนลักษณะภายนอกมีความคลายคลึงกันมาก อาจใชขอมูลทางพันธุกรรมเปนหลักฐานอางอิง

ประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ปจจุบันเทคโนโลยีดานการตรวจพันธุกรรม

พืชในระดับดีเอ็นเอมีความกาวหนาอยางมาก การใชเครื่องหมายโมเลกุลหลากหลายชนิดไดเขามามีบทบาทมากใน

การตรวจจําแนกชนิดพืชหลายชนิด และใหขอมูลท่ีมีความแมนยําสูง สามารถตรวจหาตําแหนงแปรปรวนซ่ึงเปน

ลักษณะจําเพาะของพืชแตละพันธุได   

ออยเปนพืชชนิดหนึ่งท่ีมีความสําคัญเปนอยางมากเม่ือพิจารณาในแงของผลผลิต เพราะออยใชปจจัย

สําหรับการเจริญเติบโตไดงาย โดยอาศัยปจจัยธรรมชาติ เชน แสงแดด น้ํา อากาศ และธาตุอาหารไดอยางมี

ประสิทธิภาพในการเจริญเติบโต นอกจากนี้ออยยังเปนพืชท่ีปลูกงาย และ ออยยังชอบอยูในอากาศรอนและชุมชื้น 

ดังนั้นออยจึงเปนพืชเศรษฐกิจท่ีเกษตรกรนิยมปลูกกันมาก สวนตนออยท่ีนํามาค้ันน้ําสําหรับดื่ม เปนออยท่ีปลูก

บริเวณท่ีราบลุม พ้ืนท่ีดินเหนียว ประชาชนเรียกวา ออยเหลือง หรือ ออยสิงคโปร ท้ังนี้ “ออย”ไมไดเปนเพียงแค

พืชเศรษฐกิจหลักเทานั้น แตออย ยังมีประโยชนในหลายดาน ทุกสวนของออยนั้นมีประโยชนท้ังหมด แตสวนท่ี

นํามาใชมากท่ีสุดก็คือ สวนของลําตน สวนลําตนขนาดใหญของออยนั้นจะประกอบไปดวยขอปลองจํานวนมาก

ปลองเหลานี้จะยาวหรือสั้นก็จะข้ึนอยูกับปริมาณน้ําท่ีไดรับ ยิ่งมีน้ํามาก ปลองก็จะยาวและทําใหลําตนสูงใหญตาม 

พันธุออยท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม ซ่ึงกรมวิชาการเกษตรเปนหนวยงานท่ีรับการจด

ทะเบียนพันธุพืชใหมตั้งแตป พ.ศ. 2550 ถึงป พ.ศ. 2561 มีจํานวน 16 พันธุ ไดแก พันธุมุกดาหาร พันธุสุพรรณบุรี 

72 พันธุมิตรผล 1 พันธุมิตรผล 2 พันธุขอนแกน 3 พันธุ94-2-099 พันธุขอนแกน 80 พันธุทีพีเจ 03-452 พันธุทีพี

เจ 04-713 พันธุทีพีเจ 04-768 พันธุทองภูมิ 1 พันธุทองภูมิ 2 พันธุทองภูมิ 3 พันธุทองภูมิ 4  พันธุทองภูมิ 5  

และพันธุเอสอารเอส 2000-5-14 จึงเปนท่ีมาของการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ

และลักษณะประจําพันธุของออยเพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง  
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

ออยท่ีใชในการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพไดแกออยท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปน

พันธุพืชใหม จํานวน 16 พันธุ ไดแก ออยพันธุมุกดาหาร สุพรรณบุรี 72 มิตรผล 1 มิตรผล 2 ขอนแกน 3 94-2-

099 ขอนแกน 80 ทีพีเจ 03-452 ทีพีเจ 04-713 ทีพีเจ 04-768 ทองภูมิ 1   ทองภูมิ 2  ทองภูมิ 3  ทองภูมิ 4  

ทองภูมิ 5  และเอสอารเอส 2000-5-14  

ออยท่ีใชในการตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค Genotyping by 

sequencing (GBS) ประกอบดวยออยท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 16 พันธุ และออยพันธุอ่ืน

ท่ีปลูกในเขตชลประทานและเขตน้ําฝนจํานวนไมตํากวา 30 พันธุท่ีมีความหลากหลายทางพันธุกรรม อาทิเชน 

K84-200, 85-2-352, LK92-11, KPS 01-12, K95-84, อูทอง15, สุพรรณบุรี50, อูทอง12, อูทอง17, ออยดําเขมร

, เมอริชารด  

แบบและวิธีการทดลอง แบงเปน 2 ข้ันตอน ไดแก  

ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค Genotyping by sequencing 

(GBS) 

 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  

ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

 1.1. ศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของออย เชน สีของใบในทรงพุม สีปลองเม่ือถูกแดด รูปรางของตา 

ขนท่ีตาลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย กาบใบ รูปรางลิ้นใบ สีของคอใบ 

1.2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืช 

  1.2.1 ศึกษาและจัดทําวิธีการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิงของชนิดพืชท่ีศึกษา ซ่ึงจําเปนตองมี

วิธีการเก็บตัวอยาง การคัดเลือกตัวอยาง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการคัดเลือกและเก็บตัวอยาง เพ่ือนํามาสู

กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิง 

  1.2.2 เม่ือทราบข้ันตอนวิธีการเก็บตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษาแลว ดําเนินการจัดเก็บตัวอยางและ

นําเขาสูกระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimens) มีวิธีการดังนี้ 

  - เก็บพรรณไมใหครบสมบูรณทุกสวน จัดลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจาก

แสงแดดหรือตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 – 65 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5 - 7 วัน  

  - เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric chloride 250 

มิลลิลิตร Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัดพรรณไมอบใหแหงอีก

ครั้ง 

  - นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความหนาไมนอย

กวา 300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆท่ีจดบันทึกเอาไวในขณะ

เก็บพรรณไมนั้น 

  1.2.3 สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชแตละชนิดท่ีศึกษาโดยอาศัยขอมูลจาก

แบบบันทึกลักษณะภาคสนามของพันธุพืชจากกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช และบันทึกขอมูลอยางละเอียด
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เพ่ือจัดทําเปนคําบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรตามหลักทางพฤกษศาสตร ของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการรับรอง

นั้นๆ 

  1.2.4 ตัวอยางพรรณไมแหงของพันธุพืชรับรองฯ ท่ีศึกษา คัดเลือกมาจํานวน พันธุรับรองละ 3 – 

5 ตัวอยาง ตามแตความเหมาะสมของตัวอยางท่ีสามารถจัดหาได บันทึกขอมูลทางอนุกรมวิธานของตัวอยางพรรณ

ไมอางอิง และจัดเก็บตามระบบการจัดการของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

  - ตัวอยางพันธุพืชรับรองจะไดรับการระบุขอมูลทางอนุกรมวิธานในระดับพันธุ โดยนักวิชาการ

ประจํากลุมวิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช 

  - บันทึกขอมูลจากตัวอยางพรรณไม ลงในระบบฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืช

กรุงเทพ (โดยใหหมายเลขตัวอยางพรรณไมอางอิงตามรูปแบบตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  

  - ตัวอยางอางอิงของพันธุพืชรับรอง แยกเก็บรักษาไวในพ้ืนท่ีเฉพาะสําหรับเก็บตัวอยางพรรณไม

แหงของพืชปลูก ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

  - จัดทําคูมือและดรรชนีของตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชพืชใหมท่ีไดรับการรับรองท่ีเก็บ

รักษาในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

 

ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค Genotyping by sequencing 

(GBS)      

 2.1 การสกัดดีเอ็นเอ  

 สกัดดีเอ็นเอจากใบออยดวยชุดสกัด DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN) สําหรับสราง genomic library 

แลวตรวจสอบปริมาณและคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอดวยอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟริซิส และเครื่องสเปกโตรโฟโต

มิเตอร NanoDrop 2000 (Thermo Fisher Scientific, Wilmington, Delaware USA) และ Qubit® 

Fluorometer (Invitrogen) 

 2.2 การสราง GBS DNA library ดวยวิธ ีRADseq ประกอบดวย 

  การยอยดีเอ็นเอดวยเอนไซมตัดจําเพาะท่ีอุณหภูมิ 37°C เปนเวลานาน 3 ชั่วโมง เพ่ือคัดเลือก

เอนไซมตัดจําเพาะท่ีเหมาะสม จากนั้นทําการเชื่อมดีเอ็นเอท่ียอยแลวกับอะแดปเตอรท่ีจําเพาะกับเอนไซม 

(Peterson et al., 2012) ลําดับเบสในอะแดปเตอรประกอบดวยลําดับเบสท่ีจําเพาะกับสารเคมีท่ีใชในการหา

ลําดับเบสดวยเครื่อง MiSeq (Illumina, USA) ทําการเชื่อมตอดีเอ็นเอออยกับอะแดปเตอร โดยเอนไซม 

Invitrogen T4 DNA Ligase (Life Technologies) ท่ีอุณหภูมิ 23°C นาน 2 ชั่วโมง จากนั้นทําลายเอนไซมดวย

ความรอนท่ีอุณหภูมิ 65°C นาน 10 นาที ทําใหบริสุทธิ์จากอะแดปเตอรท่ีเหลือ และกําจัดเอนไซมหลังเสร็จ

ปฏิกิริยาโดยใช Agencourt®AMPure® XP beads (Beckman Coulter, Brea, CA, USA) 

การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอโดยปฏิกิริยาพีซีอารและคัดแยกดีเอ็นเอตามขนาดท่ีตองการ โดยเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอท่ีได

จากขอ 2.2 โดยใชปฏิกิริยาพีซีอาร ท่ีประกอบดวยดีเอ็นเอท่ีเชื่อมกับอะแดปเตอร, เอนไซม Phusion® 

polymerase, HF Buffer (New England Biolabs),  ไพรเมอรท่ีประกอบดวย ลําดับเบสจําเพาะตอ FCA ของ 

Illumina และ index ของ Illumina และ index ท่ีจําเพาะตอจีโนไทปออยท่ีออกแบบจําเพาะ โปรแกรมการเพ่ิม

ปริมาณดีเอ็นเอประกอบดวย อุณหภูมิ 98°C 30 วินาที 1 รอบ, 98°C 10 วินาที, 65°C 30 วินาที, 72°C นาน 30 

วินาที จํานวน 14 รอบ และอุณหภูมิ 72°C นาน 5 นาที นําผลผลิตท่ีเพ่ิมปริมาณได ไปคัดเลือกชิ้นดีเอ็นเอท่ี
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เหมาะสมกับการทํางานของเครื่อง MiSeq ทําดีเอ็นเอใหบริสุทธิ์ดวย Gel extraction kit วัดความเขมขนของดี

เอ็นเอท่ีไดแตละหมายเลขโดยอาศัย quantitative PCR และปรับใหแตละ library มีความเขมขน 4 nM  

 2.3 การวิเคราะหผลลําดับเบส  

  นําดีเอ็นเอท่ีไดไปหาลําดับเบสแบบ paired-ended ดวยเครื่อง MiSeq (Illumina) ดวยหลักการ 

sequencing by synthesis ทําการวิเคราะหขอมูลลําดับเบสของออยท่ีไดแบบมี reference ในฐานขอมูล โดย

เปรียบเทียบกับขอมูลของลําดับเบสของจีโนมออยท่ีมีการตีพิมพแลวในฐานขอมูลสากล วิเคราะหความสัมพันธของ

ออยจากคาความตางทางพันธุกรรม โดยอาศัยซอฟตแวร GenAlEx 6.5 (Peakall and Smouse, 2006; Peakall 

and Smouse, 2012)  

2.4 การบันทึกขอมูล :  

  ข้ันตอนท่ี 1 : บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

  ข้ันตอนท่ี 2 : บันทึกขอมูลปริมาณดีเอ็นเอและความบริสุทธิ์ของดีเอ็นเอแตละพันธุ ขอมูลลําดับ

เบสและตําแหนงแปรปรวนของแตละตําแหนงของดีเอ็นเออางอิงและตัวอยางตรวจสอบ 

 

ผลการวิจัย (Results) และ อภิปรายผล (Discussion) 

 

การบันทึกลักษณะและการเก็บตัวอยางพันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม 

ตัวอยางพันธุออยท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม ต้ังแตป พ.ศ. 2550 ถึง ป พ.ศ. 2561 จํานวน 16 

พันธุ บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ดัดแปลงจาก แบบบันทึกลักษณะประจําพันธุท่ีจะตรวจสอบ : 

ออย โดยกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช) ไดจํานวน 12 พันธุ ไดแก สุพรรณบุรี 72 ขอนแกน 3 ทีพีเจ03-452  

ที พีเจ04-713 ทีพีเจ04-768 ทองภูมิ 1 ทองภูมิ 2 ทองภูมิ 3 ทองภูมิ 4 ทองภูมิ 5 และ เอสอารเอส 2000-5-14 

สําหรับชนิดของลักษณะท่ีแสดงออกของออยท่ีใชในการบันทึกลักษณะในการทดลองนี้ คือ ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ซ่ึงไดแก ลักษณะทางคุณภาพ : quanlitative characteristic (QL)  และยังรวมถึง

ลักษณะทางคุณภาพเทียม : pseudo-qualitative characteristic (PQ) โดยจากการศึกษาลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาจากแบบบันทึกลักษณะประจําพันธท่ีจะตรวจสอบออย จํานวน 48 ลักษณะ พบวา มีลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพรวม 15 ลักษณะ คือ ลักษณะทางคุณภาพ จํานวน 2 ลักษณะ ไดแก ลักษณะขอ : ขนท่ีตา และ 

ลักษณะแผนใบ : ลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อยและลักษณะทางคุณภาพเทียม จํานวน 13 ลักษณะ ไดแก สีของใบ

ในทรงพุม สีปลองเม่ือถูกแดด สีปลองเม่ือไมถูกแดด รูปรางปลอง ภาพตัดขวางของปลอง รูปรางของตา ตําแหนง

ขนท่ีตา การกระจายของขนบนกาบใบ รูปราลิ้นใบ รูปรางหูใบดานใน รูปรางหูใบดานนอก รูปรางคอใบ และสีของ

คอใบ  

ตารางท่ี 1 รายชื่อพันธุออยท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม จํานวน 16 พันธุ (พ.ศ. 2550 - พ.ศ. 2561) 
ลําดับ ชื่อพันธุ แหลงท่ีมาของพันธุ บันทึกลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพ 

ตัวอยาง 

พรรณไมแหง 

 มุกดาหาร กรมวิชาการเกษตร   

  สุพรรณบุรี 72 กรมวิชาการเกษตร / / 

  มิตรผล1 บริษัท มิตรผลวิจัยพัฒนาออยและนํ้าตาล จํากัด   

  มิตรผล2 บริษัท มิตรผลวิจัยพัฒนาออยและนํ้าตาล จํากัด   

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



23 
 

  ขอนแกน 3 กรมวิชาการเกษตร / / 

  94-2-099 กรมวิชาการเกษตร   

  ขอนแกน 80 กรมวิชาการเกษตร / / 

  ทีพีเจ03-452 กรมวิชาการเกษตร และศูนย วิจัย วิทยาศาสตร

การเกษตรนานาชาติแหงประเทศญ่ีปุน 

/ / 

  ทีพีเจ04-713 กรมวิชาการเกษตร และศูนย วิจัย วิทยาศาสตร

การเกษตรนานาชาติแหงประเทศญ่ีปุน 

/ / 

  ทีพีเจ04-768 กรมวิชาการเกษตร และศูนย วิจัย วิทยาศาสตร

การเกษตรนานาชาติแหงประเทศญ่ีปุน 

/ / 

  ทองภูมิ 1 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ / / 

  ทองภูมิ 2 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ / / 

  ทองภูมิ 3 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ / / 

  ทองภูมิ 4 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ / / 

  ทองภูมิ 5 สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร(องคการมหาชน) 

และสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

แหงชาติ 

/ / 

  เอสอารเอส 2000-5-14 กรมวิชาการเกษตร / / 

 

เก็บตัวอยางเพ่ือจัดทําเปนตัวอยางพรรณไมอางอิงไดท้ังหมดจํานวน 12 พันธุ ไดแก สุพรรณบุรี 72 

ขอนแกน 3 ทีพีเจ03-452  ที พีเจ04-713 ทีพีเจ04-768 ทองภูมิ 1 ทองภูมิ 2 ทองภูมิ 3 ทองภูมิ 4 ทองภูมิ 5 

และ เอสอารเอส 2000-5-14 การจัดทําตัวอยางพรรณไมแหงของออย อางอิงจากการจัดทําตัวอยางพืชวงศหญา 

(POACEAE) ในสกุล Saccharum L. เก็บตัวอยางลําตนโดยการผาครึ่งใหไดสวนประกอบของขอ ปลอง ตาเจริญ

ของออย และสวนปลายของลําตนวัดจากสวนของใบธง คือ ใบปลายสุดกอนท่ีจะเกิดชอดอกของออย สวนของใบ 

เก็บตัวอยางโดยลอกกาบใบไดสวนประกอบของแผนใบ กาบใบ หูใบ แสดงลักษณะของขนบริเวณสวนตางๆ ของ

ใบ สําหรับชอดอกของออย เก็บลักษณะชอดอกของออยท่ีสามารถชักนําใหเกิดดอก เพ่ือการผสมพันธุ ซ่ึงโดยปกติ

แลว การเกิดชอดอกของออยในแปลงเกษตรกร เปนลักษณะท่ีไมตองการ เนื่องจากทําใหผลผลิตของออยลดลง  

 

การบรรยายลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของออยท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม  

ออย มีชื่อวิทยาศาสตร คือ Saccharum officinarum L. วงศ Poaceae (Gramineae)  ลําตน ประกอบดวยขอและ

ปลองจํานวนมาก ท้ังขอและปลองรวมเรียกวา จอยต (joint) เรียกงายๆ วา "ปลอง" ความยาวของปลองข้ึนอยูกับพันธุ และ

สภาพแวดลอม โดยเฉพาะน้ํา ปลองท่ีเกิดในชวงท่ีมีน้ําพอเหมาะ จะยาวกวาปลองท่ีเกิดในชวงท่ีมีน้ํามากหรือนอยเกินไป 

ปลองท่ีอยูตอนโคนตนจะสั้นมาก และคอย  ๆยาวข้ึน แลวก็จะสั้นลงอีกเม่ือใกลยอด ลักษณะดังกลาวปรากฏในออยท่ีไมมีดอก 

สวนออยท่ีมีดอกปลองท่ีรองรับชอดอก จะมีความยาวท่ีสุด แลวลดลงตามลําดับ จนกระท่ังถึงสวนท่ีปลองมีความยาวไลเลี่ยกัน 

ปลองมีรูปรางแตกตางกันตามชนิดและพันธุ เชน เปนรูปทรงกระบอก กลางคอด โคนใหญ โคนเล็ก หรือโคง การจัดเรียงของ

ปลองอาจเปนแนวเสนตรง หรือซิกแซ็กก็ได 

สีของลําตนแตกตางกันตามพันธุและสภาพแวดลอม โดยท่ัวไปมีสีแตกตางกันตั้งแตสีเขียวออนจนถึงสีมวงแกเกือบ

ดํา สีตาง  ๆเหลานั้นเกิดจากรงคสาร (pigments) ท่ีเปนพ้ืนฐาน 2 ชนิด คือ สีเขียวเกิดจากคลอโรฟลล (chlorophyll) ซ่ึงอยูใน
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เนื้อเยื่อของลําตน ในสวนท่ีเรียกวา เอพิเดอรมีส (epidermis) และสวนท่ีอยูถัดเขาไป และ สีแดงเกิดจากแอนโทไซยานิน 

ปริมาณของรงคสารท้ังสองชนิดนี้มีมากนอยแตกตางกันไป พันธุท่ีมีแอนโทไซยานินอยูมาก ลําตนสีแดง พันธุท่ีมีคลอโรฟลล

อยูมากเปนสีเขียว นอกจากนี้ก็อาจมีรงคสารอ่ืน  ๆ ปนอยูอีก เชน รงคสารสีแดงปนเหลืองหรือสม ไดแก คาโรทินอยด 

(carotinoid) และรงคสารสีเหลือง ไดแก แซนโทฟลล (xanthopyll) เปนตน ตา (bud หรือ eye) เกิดท่ีขอในบริเวณเกิดราก 

(root band) ปกติแตละขอมีหนึ่งตาเกิดสลับกันคนละขางของลําตน ในบางกรณีบางขออาจไมมีตา หรือมีมากกวาหนึ่งตาก็ได 

ขนาด รูปราง และลักษณะของตาข้ึนอยูกับพันธุ  บริเวณเกิดราก (root band หรือ rootring หรือ root zone) คือ อาณาเขตท่ี

อยูระหวางรอยกาบ และวงเจริญ เปนท่ีเกิดของปุมราก ความกวางของบริเวณนี้ไมสมํ่าเสมอ ดานท่ีมีตามักจะกวางกวาดานท่ี

อยูตรงขาม สี ความกวาง และปริมาณไข (wax) ท่ีเกาะตลอดจนระดับของบริเวณนี้ เม่ือเปรียบเทียบกับสวนของปลองแตกตาง

กันตามพันธุ ปุมราก (root primordia หรือ root initials) เปนจุดเล็ก  ๆในบริเวณเกิดราก รากจะเจริญออกมาจากปุมเหลานี้ 

ปุมรากท่ีอยูตอนบนมีขนาดเล็กกวาตอนลาง สี ขนาด จํานวนแถว และการจัดเรียงของปุมรากเปนลักษณะประจําพันธุ วงเจริญ

หรือวงแหวน (growth ring) คือ สวนท่ีมีลักษณะคลายวงแหวนเรียบ ท่ีอยูเหนือบริเวณเกิดราก เปนสวนท่ีมีไขเกาะนอยมาก มี

สีแตกตางกันตามพันธุ สวนนี้จะเจริญเติบโตอยางเห็นไดชัดในออยท่ีลม สวนของวงเจริญดานลางจะยืดตัวมากกวา ทําใหลํา

ตนตั้งข้ึน วงเจริญอยูตรงกับตาอาจโคงข้ึนเหนือตา หรือผานไปทางดานหลังตาก็ได ซ่ึงเปนลักษณะประจําพันธุเชนกัน รอย

กาบ (leaf scar หรือ sheath scar) เปนรอยท่ีเกิดข้ึนหลังจากกาบใบหลุดแลว การหลุดยากหรืองายของกาบใบเปนลักษณะ

ประจําพันธุ นอกจากนี้ลักษณะบางอยาง เชน ความลาดเท และความยื่นตรงใตตาก็เปนลักษณะประจําพันธุเชนเดียวกัน วงไข 

(wax ring)  คือ สวนของปลองท่ีมีไขเกาะมากกวาสวนอ่ืน  ๆมีลักษณะเปนวงแหวน อยูใตรอยกาบ สวนนี้อาจจะคอดหรือเสมอ

กับลําตน ซ่ึงเปนลักษณะประจําพันธุ  รอยแตกตื้น หรือ รอยแตกลายงา (corky cracks) คือ รอยแตกเล็ก  ๆท่ีผิวหรือเปลือก

ของลําตนตามความยาวของปลอง ลักษณะและปริมาณของรอยแตกข้ึนอยูกับพันธุ และสภาพแวดลอม รอยแตกลึก (growth 

crack หรือ rind crack) เปนรอยแตกขนาดใหญ เกิดตามความยาวของลําตนลึกเขาไปในเนื้อออย รอยแตกสวนมากมักจะยาว

ตลอดปลอง ปลองละรอย และรอยดังกลาวมักเกิดข้ึนในบางปลองเทานั้น การเกิดรอยแตกลึกข้ึนอยูกับพันธุและ

สภาพแวดลอม รอยตกสะเก็ด (corky patch) เปนรอยแตกตื้น  ๆท่ีผิวคลายตกสะเก็ด จํานวน และลักษณะท่ีเกิด ข้ึนอยูกับพันธุ

และสภาพแวดลอมเชนเดียวกัน รองตา (bud furrow หรือ bud groove) เปนรองท่ีเกิดข้ึนท่ีปลองซ่ึงอยูตรงและเหนือตาข้ึนไป 

บางพันธุอาจไมมี สําหรับพันธุท่ีมีรองนี้อาจยาว สั้น ตื้น หรือลึก ซ่ึงเปนลักษณะประจําพันธุ  ใบ (leaf)  ใบออยมีลักษณะ

คลายใบขาว แตมีขนาดใหญและยาวมากกวา ใบประกอบดวย 2 สวน คือ กาบใบ และแผนใบ กาบใบ คือ สวนท่ีติด และโอบ

รอบลําตนทางดานท่ีมีตา การโอบรอบลําตนของกาบจะสลับขางกัน เชน ใบหนึ่งขวาทับซาย ใบถัดข้ึนไปซายจะทับขวา ฐาน

กาบใบกวางท่ีสุดแลวเรียวลงสูปลายแผนใบ ไดแก สวนท่ีอยูตอจากกาบใบข้ึนไป ท้ังสองสวนแยกจากกันตรงรอยตอ (blade 

joint) ดานในของรอยตอนี้จะมีสวนยื่นเปนเยื่อบางๆ  รูปรางคลายกระจับเรียกวา ลิ้นใบ (ligule) ท่ีสวนปลายของกาบใบ จะมี

ความกวางมากกวาฐานของแผนใบ จึงทําใหมีสวนเกินซ่ึงมักจะยื่นข้ึนไปขางบน เรียกวา หูใบ (auricle) ซ่ึงอาจจะมีท้ังสองขาง 

ขางเดียว หรือไมมีเลยก็ได ในกรณีท่ีมีขางเดียวมักจะอยูดานในเสมอ ลักษณะ และรูปรางของลิ้นใบ และหูใบแตกตางกันตาม

พันธุ กาบใบสวนมากมักมีสีแตกตางจากตัวใบ เชน สีเขียวออน หรือเขียวอมมวง เปนตน ท่ีหลังกาบใบอาจมีขน และมีไขเกาะ 

ถัดจากกาบใบข้ึนไปเปนแผนใบ มีแกนใบหรือแกนกลางใบแข็ง ทําใหแผนใบตั้งได ความยาวของแผนใบแตกตางกันตามพันธุ 

บางพันธุอาจยาวมากกวา 2 เมตร แผนใบมีฐานแคบแลวกวางออก จนถึงกวางท่ีสุดแลวเรียวลงสูปลายใบซ่ึงแหลม ขอบใบมี

ลักษณะเปนฟนเลื่อยคม ชอดอก (infjorescence) ดอกออยเกิดเปน ชอท่ียอดของลําตน ชอดอกมีลักษณะคลายหัวลูกศร จึงมี

ชื่อเรียกโดยเฉพาะวา "แอโรว" (arrow) การออกดอก ข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน พันธุ อายุ และสภาพแวดลอม 

สภาพแวดลอมท่ีสําคัญ ไดแก ชวงแสง (photoperiod) หรือความยาว ของวัน อุณหภูมิ และความชื้น ปจจัยเหลานี้จะตองมี
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อยางเหมาะสม เปนเวลานานพอ จึงจะทําใหออยออกดอก ดอก (flower) ดอกออยมีขนาดเล็กมาก เกิดเปนคู  ๆในแตละคูนี้ดอก

หนึ่งจะมีกาน (pedicelled หรือ stalked-spikelect) สวนอีกดอกหนึ่งไมมีกาน (sessil-spikelet) ท่ีรอบฐานของแตละดอก มีขน

ยาว สีขาวคลายไหมจํานวนมากเรียกวา บริสเทิล หรือคัลลัสแฮร (bristle หรือ callus hair) กอนดอกบาน ขนเหลานี้จะแนบอยู

กับตัวดอก เม่ือดอกบาน ก็จะกางออกโดยรอบเปนรัศมี ทําใหดูคลายทําดวยไหม ท้ังชอแตละดอกมีกลีบดอก 3 กลีบ เรียงจาก

ขางนอกเขาไปเรียกวา กาบนอก (outer glume) กาบใน (inner glume) และสเตอรายลเลมมา (sterile lemma) หรือกาบท่ีสาม 

(third glume) ตามลําดับ ดอกออยเปนดอกท่ีสมบูรณ คือ มีท้ังสวน ท่ีเปนเพศผูและเพศเมียอยูในดอกเดียวกัน สวนของ เพศผู

ประกอบดวยอับเกสร (anther) ซ่ึงมีลักษณะ ยาวรี 3 อับ แตละอับมีกานอับเกสร (filament) เวลาดอกบานกานนี้จะยืดตัวสง

อับเกสรออกมาภายนอก และตอมา อับเกสรก็จะแตกออกปลอยละอองเกสร (pollen grain) ออกมาผสมตัวเองหรือลอยไป ตาม

ลม สวนของเพศเมียประกอบดวย 1 รังไข (ovary) และสติกมา (stigma) ซ่ึงปลายแยกออกเปน 2 แฉก ลักษณะคลายขนนก

เรียกวา ฟทเทอรี สติกมา (feathey stigmas) หลังจากไดรับการผสมรังไขก็จะเจริญเปนเมล็ดตอไป เมล็ด (seed) เมล็ดออยเปน

ผล (fruit) ชนิดคาริออพซิส (caryopsis) คลายเมล็ดขาว แตมีขนาดเล็กกวามาก ตามปกติเมล็ดออยมักจะติดแนนอยูกับ สวน

ของดอก จึงมีชื่อเรียกโดยเฉพาะวา ฟซซ หรือ ฟลัฟฟ (fuzz หรือ fluff)  

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เปนลักษณะท่ีปรากฏชัดเจน สามารถเปรียบเทียบโดยใชแบบอธิบายลักษณะ

ประจําพันธุของออยได โดยไมตองทําการวัด หรือ ชั่ง จึงเปนลักษณะท่ีเหมาะสมสําหรับการเปรียบเทียบพันธุไดอยางอยาง

ชัดเจน อยางไรก็ตาม การบันทึกลักษณะประจําพันธุของออย สําหรับหลักเกณฑการตรวจสอบพันธุออย ยังคงมีการบันทึก

ลักษณะทางปริมาณดวย จากการบันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของออย นํามาจัดทําคําบรรยายลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพของออย จํานวน 12 พันธุ ดังนี้ 

 

1. ออยพันธุสุพรรณบุรี 72  

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเหลืองอมเขียว สีของปลองเม่ือไมถูก

แดดเปนสีเหลืองอมเขียว รูปรางของปลองรูปทรงกระบอก เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปกลม การเรียงตัวของ

ปลองซิกแซกเล็กนอย รูปรางของตาเปนรูปหาเลี่ยม มีขนท่ีตา ตําแหนงขนท่ีตาบริเวณปลายยอด แผนใบมีลักษณะ

ขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบนกาบใบพบเฉพาะบริเวณดานหลังเทานั้น รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรง

กลางพองออกปลายเรียวแหลมท้ังสองขาง รูปรางหูใบดานในเปนรูปโคง รูปรางของหูใบดานนอกเปนรูปขอบโคง 

รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธงปลายคด สีของคอใบสีเหลืองอมเขียว  

ลักษณะเดน   ใหผลผลิตเนื้อออยควั่นสุทธิ 6.3 ตันตอไร ใหคาความหวานสูง 19.3 บริกซ แตกกอดี ให

จํานวนลําตอไรสูงประมาณ 13,000 ลําตอไร สามารถไวตอไดดี ไมตองปลูกใหมทุกป ออยควั่นมีรสชาติหวานหอม 

กรอบ น้ําออยมีสีเหลือง อมเขียว รสชาติหวานหอม คุณภาพใกลเคียงกับออยค้ันน้ําพันธุสุพรรณบุรี 50 

 

2. ออยพันธุขอนแกน 3 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีมวงแดง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เขียวอมเหลือง รูปรางของปลองรูปทรงกระบอก เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปกลม การเรียงตัวของปลองตั้งตรง 

รูปรางของตาเปนรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน ไมมีขนท่ีตา แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อยนอยมาก การ

กระจายของขนบนกาบใบพบเฉพาะบริเวณดานหลังเทานั้น รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียว
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แหลมท้ังสองขาง รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปใบหอกยาว รูปรางของคอใบรูป

สามเหลี่ยมชายธงปลายคด สีของคอใบสีมวงแดง  

ลักษณะเดน   เปนพันธุ ท่ีมีการแตกกอดี   ใบคลุมพ้ืนท่ีไดเร็ว    ทําใหการแขงขันกับวัชพืชไดดี     

สงผลใหลดคาใชจายในการกําจัดวัชพืช และมีความตานทานในระดับปานกลางตอโรคแสดําและเหี่ยวเนาแดง   

นอกจากนี้ออยพันธุขอนแกน  3 สามารถปลูกไดท่ัวไป ในพ้ืนท่ีท่ีเปนดินรวนปนทราย โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขต

ปลูกออยของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

3. ออยพันธุขอนแกน 80 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีมวงแดง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เขียวอมเหลือง รูปรางของปลองรูปทรงกระบอก เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปกลม การเรียงตัวของปลองตั้งตรง 

รูปรางของตาเปนรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน ไมมีขนท่ีตา แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อยนอยมาก การ

กระจายของขนบนกาบใบพบเฉพาะบริเวณดานหลังเทานั้น รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียว

แหลมท้ังสองขาง รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปใบหอกยาว รูปรางของคอใบรูป

สามเหลี่ยมชายธงปลายคด สีของคอใบสีมวงแดง  

ลักษณะเดน   เปนพันธุ ท่ีมีการแตกกอดี   ใบคลุมพ้ืนท่ีไดเร็ว    ทําใหการแขงขันกับวัชพืชไดดี     

สงผลใหลดคาใชจายในการกําจัดวัชพืช และมีความตานทานในระดับปานกลางตอโรคแสดําและเหี่ยวเนาแดง   

นอกจากนี้ออยพันธุขอนแกน  3 สามารถปลูกไดท่ัวไป ในพ้ืนท่ีท่ีเปนดินรวนปนทราย โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขต

ปลูกออยของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

4. ออยพันธุทีพีเจ 03-452 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเขียว สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เขียว รูปรางของปลองรูปทรงกระบอก เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปกลม การเรียงตัวของปลองตั้งตรง รูปรางของ

ตารูปกลม ไมมีขนท่ีตา แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบนกาบใบพบเฉพาะบริเวณ

ดานหลังเทานั้น รูปรางลิ้นใบรูปแถบคอนขางสมํ่าเสมอ รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกยาว รูปรางของหูใบดานนอก

รูปใบหอกสั้น รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมฐานเรียบ สีของคอใบสีมวงแดง 

ลักษณะเดน  ลักษณะทรงกอตั้งตรง ลักษณะทรงใบตรงสวนยอดตั้งปลายโคง ลักษณะปลองโคนโต ให

ผลผลิตสูง สามารถปลูกไดในพ้ืนท่ีท่ัวไป ในพ้ืนท่ีดินรวมปนทราย 
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5. ออยพันธุทีพีเจ 04-713 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเขียวอมเหลือง สีของปลองเม่ือไมถูก

แดดเปนสีเขียวอมเหลือง รูปรางของปลองรูปทรงกระบอก เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปกลม การเรียงตัวของ

ปลองตั้งตรง รูปรางของตารูปกลม ไมมีขนท่ีตา แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบนกาบ

ใบพบเฉพาะบริเวณดานหลังเทานั้น รูปรางลิ้นใบรูปแถบคอนขางสมํ่าเสมอ รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกยาว 

รูปรางของหูใบดานนอกรูปใบหอกสั้น รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมฐานเรียบ สีของคอใบสีมวงแดง 

ลักษณะเดน  มีลักษณะใกลเคียงกับออยพันธุทีพีเจ 03-452 ลักษณะทรงกอตั้งตรง ลักษณะทรงใบตรง

สวนยอดตั้งปลายโคง ลักษณะปลองโคนโต ใหผลผลิตสูง สามารถปลูกไดในพ้ืนท่ีท่ัวไป ในพ้ืนท่ีดินรวมปนทราย 

6. ออยพันธุทีพีเจ04-768 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเขียว สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เหลืองอมเขียว รูปรางของปลองรูปทรงกระบอก เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปกลม การเรียงตัวของปลองตั้งตรง 

รูปรางของตารูปกลม ไมมีขนท่ีตา แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบนกาบใบพบเฉพาะ

บริเวณดานหลังเทานั้น รูปรางลิ้นใบรูปแถบคอนขางสมํ่าเสมอ รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกยาว รูปรางของหูใบ

ดานนอกรูปใบหอกสั้น รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมฐานเรียบ สีของคอใบสีมวงแดง 

ลักษณะเดน  มีลักษณะใกลเคียงกับออยพันธุทีพีเจ 04-713 ลักษณะทรงกอตั้งตรง ลักษณะทรงใบตรง

สวนยอดตั้งปลายโคงเล็กนอย ลักษณะปลองโคนโต ใหผลผลิตสูง สามารถปลูกไดในพ้ืนท่ีท่ัวไป ในพ้ืนท่ีดินรวมปนทราย 
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7. ออยพันธุทองภูมิ 1 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเหลือง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เหลืองออน รูปรางของปลองรูปกลางปอง เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปไข การเรียงตัวของปลองซิกแซกนอย 

รูปรางของตารูปหาเหลี่ยม มีขนท่ีตาบริเวณฐาน  แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบน

กาบใบพบเฉพาะบริเวณดานขางและดานหลัง รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียแหลมท้ังสองขาง 

รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปขอบโคง รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธง สีของ

คอใบสีเขียวอมมวง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. ออยพันธุทองภูมิ 2 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีมวงอมเขียว สีของปลองเม่ือไมถูกแดด

เปนสีเขียวอมเหลือง รูปรางของปลองรูปโคงงอ เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปไข การเรียงตัวของปลองซิกแซกนอย 

รูปรางของตารูปหาเหลี่ยม ไมมีขนท่ีตาบ แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบนกาบใบพบ

เฉพาะบริเวณดานขางและดานหลัง รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียแหลมท้ังสองขาง รูปรางหูใบ

ดานในรูปสามเหลี่ยมยอดแหลม รูปรางของหูใบดานนอกรูปขอบโคง รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธง สีของ

คอใบสีมวงอมเขียว 
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9. ออยพันธุทองภูมิ 3 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเหลือง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เหลืองออน รูปรางของปลองรูปกลางปอง เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปไข การเรียงตัวของปลองซิกแซกเล็กนอย 

รูปรางของตารูปหาเหลี่ยม มีขนท่ีตาบริเวณฐาน  แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบน

กาบใบพบเฉพาะบริเวณดานขางและดานหลัง รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียแหลมท้ังสองขาง 

รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปขอบโคง รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธง สีของ

คอใบสีเขียวอมมวง 
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10. ออยพันธุทองภูมิ 4 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเหลือง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เหลืองออน รูปรางของปลองรูปกลางปอง เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปไข การเรียงตัวของปลองซิกแซกเล็กนอย 

รูปรางของตารูปหาเหลี่ยม มีขนท่ีตาบริเวณฐาน  แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบน

กาบใบพบเฉพาะบริเวณดานขางและดานหลัง รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียแหลมท้ังสองขาง 

รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปขอบโคง รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธง สีของ

คอใบสีเขียวอมมวง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. ออยพันธุทองภูมิ 5 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเหลือง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เหลืองออน รูปรางของปลองรูปกลางปอง เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปไข การเรียงตัวของปลองซิกแซกเล็กนอย 

รูปรางของตารูปหาเหลี่ยม มีขนท่ีตาบริเวณฐาน  แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบน

กาบใบพบเฉพาะบริเวณดานขางและดานหลัง รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียแหลมท้ังสองขาง 

รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปขอบโคง รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธง สีของ

คอใบสีเขียวอมมวง 
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12. เอสอารเอส 2000-5-14 

ลักษณะประจําพันธุ  สีของใบในทรงพุมมีสีเขียว สีปลองเม่ือถูกแดดสีเหลือง สีของปลองเม่ือไมถูกแดดเปนสี

เหลืองออน รูปรางของปลองรูปกลางปอง เม่ือตัดปลองตามขวางเปนรูปไข การเรียงตัวของปลองซิกแซกเล็กนอย 

รูปรางของตารูปหาเหลี่ยม มีขนท่ีตาบริเวณฐาน  แผนใบมีลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อย การกระจายของขนบน

กาบใบพบเฉพาะบริเวณดานขางและดานหลัง รูปรางลิ้นใบรูปแถบตรงกลางพองออกปลายเรียแหลมท้ังสองขาง 

รูปรางหูใบดานในรูปใบหอกสั้น รูปรางของหูใบดานนอกรูปขอบโคง รูปรางของคอใบรูปสามเหลี่ยมชายธง สีของ

คอใบสีเขียวอมมวง 
 
การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอ  

  การคัดเลือกไพรเมอร : ในการทดลองนี้ใชัเครื่องหมายโมเลกุลหรือ ไพรเมอรในกลุม SSR ในการ

วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมจํานวน 91 คู สามารถคัดเลือกไพรเมอรท่ีเหมาะสมโดยดูจากการแสดงออก

ของแถบดีเอ็นเอจํานวน 2 ถึง 4 แถบ และใหความคมชัดของแถบไดจํานวน 41 คู (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับ

ใชในการดําเนินการวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมและความสัมพันธของออยจํานวนรวมท้ังสิ้น 162 

พันธุ ประกอบดวย ออยท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 15 พันธุ ยกเวนพันธุมุกดาหาร และออยพันธุอ่ืน

ท่ีปลูกในเขตชลประทานและเขตน้ําฝน (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) พบวาไพรเมอร SSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA 

กับตัวอยางออยท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับอัลลีลไดท้ังหมด 300 ตําแหนง (Allele) เปนตําแหนงแปรปรวน 

(Polymorphism) ท้ังหมด มีจํานวนอัลลีลตอโลกัสตั้งแต 3 อัลลีล จนถึง 14 อัลลีล มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.32 อัลลีล

ตอโลกัส มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 100 bp จนถึง 826 bp มีคา Polymorphism information 

content (PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 0.61 (ESTC70) 
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จนถึง 0.89 (SCC44 และ SCC86) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.80 (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) แสดงใหเห็นวาเครื่องหมาย

โมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 แสดงถึง

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถระดับปาน

กลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ใหความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 2012)  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA : จาก การ

วิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุมแบบ 

Distance-based clustering ของตัวอยางออย 162 หมายเลข เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 2 

(Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 14.58 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 3) 

พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 13.99 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 (5.95%) และ 3 (5.36%) คาความ

ผันแปรรวมเทากับ 11.31  เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมในระดับต่ํา จากการ

พิจารณาโดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 9 กลุม โดยกลุมสีน้ําตาลเปนกลุมใหญท่ีแสดงให

เห็นวาเปนกลุมท่ีมีความใกลชิดทางพันธุกรรมภายในกลุมสูง และพบวาหมายเลข 133 (ออยดํา) ซ่ึงเปนหญาเนเปย 

และหมายเลข 131 (Th01-006) หมายเลข 130 (Th01-070) ซ่ึงเปนออยปา (Erianthus spp.) แยกกลุมออกมา

อยางชัดเจน (ภาพท่ี 1) 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพ PCoA ของออย 162 หมายเลข (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (8.63%) 

และแกนท่ี 2 (5.95%) คาความผันแปรรวมเทากับ 14.58 เปอรเซ็นต (ข) แกนท่ี 1 (8.63%) และแกนท่ี 3 

(5.36%) คาความผันแปรรวมเทากับ 13.99 เปอรเซ็นต และ (ค) แกนท่ี 2 (5.95%) และแกนท่ี 3 (5.36%) คา

ความผันแปรรวมเทากับ 11.31  เปอรเซ็นต 

 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) : เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของแต

ละตัวอยางรวม 162 หมายเลข โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 

เพ่ือใชในการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของ

ตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) เพ่ือ

หาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and vonHoldt, 2012) ผลการ

วิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 9 และคาเฉลี่ยของ L(K) ตั้งแต K= 3 ถึง K = 6 และ K=9 ถึง 

K=10 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานต่ํา (ภาพท่ี 2) 

 

 

ภาพท่ี 2 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ีเหมาะสม

สําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางออย 162 หมายเลข 
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ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางออยท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 6 

พันธุกรรมหลักและ 9 พันธุกรรมยอย โดยท่ี K = 9 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลองกับการจัด

กลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ีตรวจพบการกระจายตัวเปน 9 กลุม เชนกัน เม่ือพิจารณาท่ี K=6 ท่ีแสดงถึงกลุม

โครงสรางหลัก โดยใชสีเปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักสี

สม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีมวง กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีเหลือง กลุมท่ี 5 เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 6 

เปนกลุมสีเขียว เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 9 เพ่ือตรวจสอบโครงสรางยอย พบวา กลุมท่ี 1 คือ 

กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีมวง กลุมท่ี 4 เปนกลุมสี

น้ําตาล กลุมท่ี 5 เปนกลุมสีเหลือง กลุมท่ี 6 เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 7 เปนกลุมสีชมพูสม กลุมท่ี 8 เปนกลุมสีชมพู 

และกลุมท่ี 9 เปนกลุมสีเขียว (ภาพท่ี 3)  

เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนจาก K = 6 เปน K = 9 เพ่ือตรวจวิเคราะหท่ีละเอียดมากข้ึนนั้น 

สามารถตรวจพบโครงสรางยอย (genetic sub-structure) ของตัวอยางในกลุมสีมวง (กลุมท่ี 3) ในระดับท่ี K=6 

ถูกแบงแยกเปน 2 กลุมท่ี K=9 และยังพบอีกวากลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสม (กลุมท่ี 1) และกลุมสีฟา 

(กลุมท่ี 2) มีความคงตัวทางพันธุกรรมสูงกวากลุมอ่ืนท้ัง 2 ระดับ (K) สวนกลุมท่ีมีโครงสรางหลักสีมวง (กลุมท่ี 3) 

และสเีหลือง (กลุมท่ี 4) มีความผันแปรทางพันธุกรรมคอนขางสูง และท่ี K = 8 ถึง K=10 สามารถแยกตัวอยางท่ีมี

โครงสรางทางพันธุกรรมสีน้ําตาลออกจากสีมวงได (ภาพท่ี 3)  

 

 
 

ภาพท่ี 3 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา K 

ตั้งแต 6 ถึง 10 ของออย 162 ตัวอยาง คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทนสัดสวน

ของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 
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โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางออยจํานวน 162 หมายเลข พบวาสามารถ

จัดกลุมตัวอยางออกได 6 กลุมหลัก (K = 6) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 6 แหลงพันธุกรรม 

(genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา สีมวง สีเหลือง สีแดง และสีเขียว และเม่ือ

พิจารณาในรายละเอียดถึงโครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะ

โครงสรางทางพันธุกรรมยอย (genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 9 แหลงพันธุกรรม (K=9) โดย

ภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ ซ่ึงแสดงถึงความแตกตาง

ของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น (ภาคผนวก ตารางท่ี 4) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) : 

การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยางท้ังหมดท่ีศึกษามีคา

สัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.49 ถึง 0.89 แสดงใหเห็นวา

ตัวอยางท้ังหมดท่ีทดสอบไมมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมซํ้ากัน โดยมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหางจากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.49 

(49%) ไดแก ออยดํา และใกลชิดกันท่ีสุดท่ีระดับ 0.89 (89%) ซ่ึงไดแก Q61 และ S010-4 สามารถจัดกลุม

ตัวอยางท้ัหมดไดเปน 9 กลุม (A-H) สอดคลองกับการจัดดวยการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (ภาคผนวก 

ภาพท่ี 1) 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.49 สามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของออยท้ัง 162 

พันธุไดเปน 2 clusters คือ (1) cluster A ท่ีประกอบดวย ออยดํา (หญาเนเปย: Pennisetum purpureum) 

และออยปา (Th01-070 และ Th01-006 : Erianthus spp.)  และ (2) cluster ท่ีประกอบดวยกลุมออยปลูก (S. 

officinarum) และลูกผสมขามชนิดระหวางออยปลูก และออยปา (interspecific hybrids: TPJ04-713, TPJ03-

452, TPJ04-768) (กลุม B-I) โดยภายในกลุมท่ี 2 นี้ยังถูกแบงออกเปน 2 กลุมใหญท่ี similarity coefficient ท่ี 

0.59 ไดแก กลุม 2.1 ประกอบดวยลูกผสมออยปลูกกับออยปา (TPJ04-713) และกลุมท่ี 2.2 ประกอบดวย 

ตัวอยางในกลุมออยปลูกและลูกผสมออยปา ในกลุมนี้ยังแยกออกเปนอีกหลายกลุมยอย ซ่ึงพันธุ Q76 และ

ออยชางกาญจนบุรี มีความแตกตางจากตัวอยางออยอ่ืน สวนลูกผสมออยปา TPJ04-768 และ TPJ03-452 

แยกกันอยูในกลุมยอยท่ีตางกันไป (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในออยท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืขใหม : การตรวจสอบ

เอกลักษณประจําพันธุท่ีไดจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของตัวอยาง 15 พันธุ ท่ีไดจด

ทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวนตัวอยาง 21 หมายเลข ไดแก พันธุสุพรรณบุรี72 (รหัส 150, 119, 115) 

พันธุมิตรผล 1 MPT02-458 (รหัส 158) พันธุมิตรผล2 MPT03-166 (รหัส 159, 73) พันธุขอนแกน3 (รหัส 132, 

160) พันธุ 94-2-099 (รหัส 13) พันธุขอนแกน80 (รหัส 64, 161) พันธุ TPJ 03-452 (รหัส 152) พันธุ TPJ 04-

713 (รหัส 162) พันธุ TPJ 04-768 (รหัส 151, 135)  พันธุทองภูมิ1 (รหัส 157) พันธุทองภูมิ2 (รหัส 156) พันธุ

ทองภูมิ3 (รหัส 155) พันธุทองภูมิ4 (รหัส 154) พันธุทองภูมิ5 (รหัส 153)  และ SRS 2000-5-14 (รหัส 126) 

พบวาไมมีตัวอยางใดมีโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเหมือนกัน แมจะเปนพันธุซํ้า ซ่ึงเปนปญหาในการระบุเอกลักษณ

ประจําพันธุท่ีถูกตอง (ภาพท่ี 4) 

ผลการวิเคราะหตัวอยางพันธุสุพรรณบุรี 72 จํานวน 3 หมายเลข  พบวามีองคประกอบโครงสรางทาง

พันธุกรรมตางกันท่ีระดับ K=6 โดยท่ีตัวอยางรหัส 119 และ 115 แมมีโครงสรางพันธุกรรมหลักเปนสีมวงแตมี
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สัดสวนองคประกอบพันธุกรรมตางกัน และถูกจัดอยูในกลุมพันธุ NSUT ท่ีเปนพันธุออยสําหรับกลุมดินเหนียวภาค

กลาง ในขณะท่ีรหัส 150 มีโครงสรางหลักเปนสีเหลือง และจัดอยูรวมกับพันธุสุพรรณบุรี 50 (149) และอูทอง 13 

(148) และผลการวิเคราะหดวย UPGMA พบวารหัส 119 และ 115 จัดอยูในกลุมเดียวกัน มีคา similarity 

coefficient ท่ีระดับ 0.79 ในขณะท่ีรหัส 150 ถูกจัดอยูรวมกับพันธุสุพรรณบุรี 50 (149) ท่ีมีโครงสรางทาง

พันธุกรรมหลักสีเหลืองและมีคา similarity coefficient ของท้ังสองตัวอยางนี้ท่ี 0.84 แสดงใหเห็นวาตัวอยางรหัส 

150 อาจเปนกลุมพันธุสุพรรณบุรี 50 (ภาคผนวก ตารางท่ี 4) อยางไรก็ตามพันธุสุพรรณบุรี 50 เองนั้นมีตัวอยาง

ซํ้า 2 ตัวอยางไดแก รหัส 79 มีโครงสรางหลักสีมวง จัดอยูดวยกันกับพันธุมิตรผล 2 (MPT03-166 รหัส 73) และ

พันธุสิงคโปร แตรหัส 149 มีโครงสรางหลักสีเหลือง จัดอยูดวยกันกับสุพรรณบุรี 72 ซ่ึงพบวาสุพรรณบุรี 50 ท้ัง 2 

ตัวอยางมี similarity coefficient ท่ีระดับ 0.77 (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4) 

           

ภาพท่ี 4 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา K 

=6 และ K = 9 ของออยท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 15 ตัวอยาง คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละ

หมายเลข แตละสีในคอลัมนแทนสัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

ผลการวิเคราะหกลุมพันธุมิตรผล 2 หมายเลข จํานวน 3 ตัวอยาง พบวา มิตรผล1 MPT02-458 (158) 

จัดอยูในกลุมเดียวกันกับพันธุทองภูมิ 1 (157) และมีโครงสรางพันธุกรรมหลักเปนสีเหลือง ซ่ึงมีพันธุอูทอง 5 (146) 

ในกลุมนี้ดวย สวนมิตรผล 2 MPT03-166 พบวามี 2 ตัวอยาง ไดแก รหัส 159 ซ่ึงมีพันธุกรรมหลักผสมระหวางสม

และเหลือง จัดอยูใกลกับพันธุขอนแกน 3 (160) ท่ีระดับ similarity coefficient 0.75 และ พันธุขอนแกน 80 

(161) ท่ีระดับ similarity coefficient 0.71 สวนตัวอยางซํ้าของพันธุมิตรผล 2 รหัส 73 มีโครงสรางหลักเปนสี

มวง และถูกจัดใกลกับพันธุสุพรรณบุรี 50 (79) (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4) 

ผลการวิเคราะหกลุมพันธุขอนแกน 3 รหัสตัวอยาง 132 และ 160 พบวาแมมีโครงสรางหลักเปนสีเหลือง

แตมีสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรมแตกตางกัน โดยรหัส 132 มีโครงสรางยอยสีฟา ซ่ึงจัดอยูรวมกับ KWT07 

(129) สวนรหัส 160 มีโครงสรางยอยเปนสีสม และจัดอยูในกลุมเดียวกันกับพันธุขอนแกน 80 (161) ซ่ึงเปนพันธุท่ี

ไดจากคูผสมของออยโคลน 85-2–352 (10. โครงสรางหลักสีสม) กับพันธุ K 84-200 (48. โครงสรางหลัก-ฟามวง; 
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120. โครงสรางหลัก-ฟาแดงมวง) ท่ีมาจากคูผสมเดียวกันกับพันธุขอนแกน 3 ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดวา ตัวอยาง

รหัส 160 นี้เปนเอกลักษณของพันธุขอนแกน 3 และกลุมตัวอยางพันธุขอนแกน 80 ท่ีมีตัวอยางซํ้า 2 ตัวอยาง รหัส 

161 จึงนาจะเปนตัวแทนของพันธุขอนแกน 80 มากกวารหัส 64 ท่ีมีโครงสรางพันธุกรรมสีมวงถึง 98% ซ่ึงอาจจะ

ไมแสดงลักษณะลูกผสม (ภาพท่ี 4, ภาคผนวก ตารางท่ี 4) ท้ังนี้เนื่องจากพันธุเหลานี้มีการปลูกมาเปนระยะเวลา

มากกวา 10 ปแลว และขยายพันธุดวยทอนพันธุ จึงมีความเปนไปไดท่ีจะเกิดการปะปนของทอนพันธุในระหวาง

การขยายพันธุ ดังนั้นในการเก็บรักษาพันธุควรมีการตรวจความตรงตามพันธุเพ่ือนํามาใชในการตรวจพิสูจนเทียบ

กับพันธุตองสงสัยพันธุอ่ืนได จากผลวิเคราะหนี้แสดงใหเห็นวาการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมเปนวิธีการท่ี

สามารถใชตรวจพิสูจนเอกลักษณเพ่ือจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมไดอยางมีประสิทธิภาพ (ภาคผนวก ภาพ

ท่ี 1 และตารางท่ี 4) 

ผลการวิเคราะหตัวอยางกลุมพันธุทองภูมิ (1, 2, 3, 4, 5) ท่ีระดับ K=6 พบวามีโครงสรางหลักเปนสีเหลือง 

ซ่ึงอยูในกลุมพันธุกรรมเดียวกันกับพันธุสุพรรณบุรี 50 (149) สุพรรณบุรี 72 (150) และกลุมพันธุอูทอง 1, 3, 11, 

13, 5 และ มิตรผล MPT02-458 (158) และท่ี K = 9 ตรวจพบโครงสรางยอย  นอกจากนี้ยังพบวาทองภูมิ 3 

(155) มีโครงสรางสีเหลืองในสัดสวน 98% ใกลเคียงกับสุพรรณบุรี 72 (150) ท้ังท่ี K=6 และ K =9 (ภาคผนวก 

ตารางท่ี 4) ซ่ึงแสดงถึงลักษณะโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีคลายคลึงกันกัน แตจากการวิเคราะหดวย UPGMA 

พบวาท้ัง 2 พันธุนี้ถูกจัดแยกกลุมกันในระดับ similarity coefficient ท่ี 0.76 แสดงวาท้ังสองพันธุนี้อาจมี

คุณสมบัติท่ีใกลเคียงกันแตมีพันธุกรรมท่ีแตกตางกัน (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

ผลการวิเคราะหกลุมพันธุลูกผสมออยปลูก (S. officinarum) และออยปา (S. spontaneum) กลุมTPJ 

จํานวน 3 พันธุ 4 ตัวอยาง ไดแก TPJ 03-452 (รหัส 152),  TPJ 04-713 (รหัส 162), และ TPJ 04-768 (รหัส 

151, 135) พบวาพันธุ TPJ 04-713 (รหัส 162) มีโครงสรางพันธุกรรมท่ีตางออกไป และถูกจัดอยูในcluster 2.1 

มีโครงสรางพันธุกรรมสีเหลืองและเขียว ท่ี K=6  สวนอีก 2 พันธุถูกจัดอยูใน cluster 2.2 พันธุ TPJ 03-452 (รหัส 

152) พบวาถูกจัดอยูในกลุมเดียวกันกับพันธุขอนแกน 3 (160) ขอนแกน 80 (161) และพันธุมิตรผล 2 (MPT03-

166) รหัส 159 มีโครงสรางพันธุกรรมยอยเปนสีสม ฟาและเหลือง ในขณะท่ีพันธุ TPJ 04-768 มีตัวอยางซํ้า 2 

ตัวอยาง รหัส 151 มีโครงสรางหลักเปนสีเหลืองในสัดสวนถึง 92.4% และจัดอยูในกลุม E ท่ีมีพันธุกลุมอูทอง 

สุพรรณบุรี ทองภูมิ และมิตรผล แตรหัส 135 มีโครงสรางผสมระหวางสีฟา แดง เหลือง เปนลักษณะโครงสรางของ

ลูกผสม และถูกจัดใน cluster E ท่ีมีพันธุกลุม KK09 หมายเลขตางๆ อยูดวย จึงมีความเปนไปไดวา รหัส 135 เปน

ตัวแทนท่ีถูกตองของพันธุ TPJ 04-768 (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4)   

ผลการวิเคราะหออยพันธุ SRS 2000-5-14 (126) พบวามีโครงสรางหลักเปนสีแดง (14.2%) สีมวง 

(84.4%) นอกนั้นเปนสีสมฟาเหลืองเขียว รวม 1.36% และถูกจัดอยู cluster F รวมกับ KK07-037 และ NSUT 

ออยพันธุนี้ไดจากการผสมเปดของพันธุ KWT07 (129: โครงสรางหลัก-สีฟา 21.8% แดง 13.1% มวง 13.6% 

เหลือง 50.7% และ สม เขียว รวม 0.7%) ในป 2539 ท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี ซ่ึงคูผสมนาจะ

อยูใน cluster F หรือ G (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4) 

ผลการวิเคราะหออยพันธุ 94-2-099 (13) พบวามีโครงสรางหลักเปนสีสม 29.25% และฟา 68.91% ท่ี

เหลือ 1.84% เปนสีแดง มวง เหลือง เขียว ถูกจัดอยูในกลุมเดียวกันกับกลุมพันธุเอราวัณ Era 13-45-67 (41), Era 

13-45-160 (42) ใน cluster I ออยพันธุนี้เปนลูกผสม K 84-200 (48. โครงสรางหลัก-ฟามวง) และมีลักษณะ

ภายนอกท่ีคลายพันธุขอนแกน3 แตลําใหญ ไวตอไดนอยกวา (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 4) 
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สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

 

การบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

การบันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ตัวอยางพันธุออยท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม ตั้งแตป 

พ.ศ. 2550 ถึง ป พ.ศ. 2561 จํานวน 16 พันธุ บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ดัดแปลงจาก แบบ

บันทึกลักษณะประจําพันธุท่ีจะตรวจสอบ : ออย โดยกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช) ไดจํานวน 12 พันธุ ไดแก 

สุพรรณบุรี 72 ขอนแกน 3 ทีพีเจ03-452  ที พีเจ04-713 ทีพีเจ04-768 ทองภูมิ 1 ทองภูมิ 2 ทองภูมิ 3 ทองภูมิ 

4 ทองภูมิ 5 และ เอสอารเอส 2000-5-14 

สําหรับชนิดของลักษณะท่ีแสดงออกของออยท่ีใชในการบันทึกลักษณะในการทดลองนี้ คือ ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ซ่ึงไดแก ลักษณะทางคุณภาพ : quanlitative characteristic (QL)  และยังรวมถึง

ลักษณะทางคุณภาพเทียม : pseudo-qualitative characteristic (PQ) โดยจากการศึกษาลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาจากแบบบันทึกลักษณะประจําพันธท่ีจะตรวจสอบออย จํานวน 48 ลักษณะ พบวา มีลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพรวม 15 ลักษณะ คือ ลักษณะทางคุณภาพ จํานวน 2 ลักษณะ ไดแก ลักษณะขอ : ขนท่ีตา และ 

ลักษณะแผนใบ : ลักษณะขอบใบแบบฟนเลื่อยและลักษณะทางคุณภาพเทียม จํานวน 13 ลักษณะ ไดแก สีของใบ

ในทรงพุม สีปลองเม่ือถูกแดด สีปลองเม่ือไมถูกแดด รูปรางปลอง ภาพตัดขวางของปลอง รูปรางของตา ตําแหนง

ขนท่ีตา การกระจายของขนบนกาบใบ รูปราลิ้นใบ รูปรางหใูบดานใน รูปรางหูใบดานนอก รูปรางคอใบ และสีของ

คอใบ  

การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอ  

จากผลการวิจัยพบวาสามารถพัฒนาวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุออยได ดวย

การใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม SSR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ แลวจัดทําแบบจําลอง

โครงสรางทางพันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธ

ทางพันธุกรรม (Genetic relatedness) ดวยโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางออยท่ีทําการศึกษาท้ังหมด 

162 พันธุ พบวาไมมีตัวอยางใดมีพันธุกรรมซํ้ากัน แตตรวจพบตัวอยางท่ีมีชื่อพันธุเดียวกัน มีโครงสรางทาง

พันธุกรรมตางกันและถูกจัดกลุมตางกัน ซ่ึงเปนปญหาในการใชเปนพันธุเปรียบเทียบ ซ่ึงอาจเกิดจากการปะปนของ

พันธุเนื่องจากเปนพันธุเกาท่ีมีการปลูกขยายมามากกวา 10 ป ดังนั้นในการตรวจพิสูจน จําเปนตองเก็บตัวอยาง

พันธุมากกวา 1 ตัวอยางเพ่ือตรวจสอบความถูกตองตรงตามพันธุ  การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลอง

โครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุออยท่ีรวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรม

ท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมไดอยางละเอียดชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ 

จําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุออยเดิมท่ีมีอยู เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลท่ีไดนี้ 

นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุ

ออยท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย  

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



39 
 

เอกสารอางอิง 

กรมวิชาการเกษตร. 2545. เกษตรดีท่ีเหมาะสมสําหรับออยค้ันน้ํา. กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

กรมพัฒนาท่ีดิน. 2549. การสํารวจและคาดการณผลผลิตออยโรงงานป 2549 โดยใชเทคโนโลยีการสํารวจ 

ขอมูลระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร. เอกสารวิชาการท่ี 31/09/49. สวนวิเคราะหสภาพการใช

ท่ีดินท่ี 2 สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน. 

กฤษฎา สัมพันธารักษ. 2551. ปรับปรุงพันธุพืช พ้ืนฐาน วิธีการและแนวคิด. เรียบเรียงครั้งท่ี 2. ภาควิชาพืชไร 

นา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

ประเสริฐ ฉัตรวชิระวงษ อุดม เลียบวัน และ อดุลย พงษพัว.2544. การปรับปรุงพันธุออยในประเทศไทย           

(อดีต -ปจจุบัน - อนาคต). ว.ออยและน้ําตาลไทย 8: 12-33. 

ประเสริฐ ฉัตรวชิระวงษ และพีระศักดิ์ ศรีนิเวศน. 2543. ความสัมพันธทางเครือญาติของพันธุออยการคาใน   

ประเทศไทย.น.234-242. ใน : รายงานการประชุมออยและน้ําตาลทรายแหงชาติ ครั้งท่ี 4. 15-17 

สิงหาคม 2543.นครราชสีมา 

รวีวรรณ เชื้อกิตติศักดิ์. 2549. การผลิตออยในเขตภาคเหนือตอนลาง. ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัย 

การผลิตสุโขทัย. สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 2. กรมวิชาการเกษตร. 

ลรีชา กาเพ็ชร. 2551. ความชื้นในดินกับการปลูกออย. จดหมายขาว ผลิใบ ลีท่ี 11 ฉบับท่ี 8 ลระจาเดือน 

กันยายน 2551. 

วิสุทธิ์ กีปทอง. 2551. การใชเทคโนโลยีภกมิสารสนเทศเพ่ือผลิตออยทดแทนพลังงาน. สถาบันวิจัยพืชไร.   

กรมวิชาการเกษตร. 

สถาบันวิจัยพืชไร. 2540. คูมือการบันทึกขอมกลพืชไร. กรมวิชาการเกษตร. กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 

สุชาติ คาออน. 2548. แนวทางการพัฒนาการผลิตออยในจังหวัดรอยเอ็ด. ศูนยบริการวิชาการดานพืชและ 

ปจจัยการผลิตรอยเอ็ด. สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 4. กรมวิชาการเกษตร. 

Earl, D. A. and VonHoldt, B. M. 2012. STRUCTURE HARVESTER: a website and program for 

visualizing STRUCTURE output and implementing the Evanno method. Conservation 

Genet Resour. 4: 359–361.  

Evanno, G. Regnaut, S. and Goudet, J. 2005. Detecting the number of clusters of individuals 

using the software STRUCTURE: a simulation study. Molecular Ecology. 14: 2611- 2620.  

Falush D, Stephens M and Pritchard JK. 2003. Inference of population structure using multilocus 

genotype data: linked loci and correlated allele frequencies. Genetics 164: 1567–1587. 

Hubisz MJ, Falush D, Stephens M and Pritchard JK. 2009. Inferring weak population structure 

with  the assistance of sample group information. Mol Ecol Resour 9: 1322- 1332. 

Koopmans, A. 2005 Biomass energy demand and supply for South and South-East Asia: assessing 

the resource base. Biomass Bioenergy. 28: 133-150.  

Oliveira, K.M., Pinto, L.R., Marconi, T.G., Mollinari, M., Ulian, E.C., Chabregas, S.M., Falco, M.C., 

Burnquist, W., Garcia, A.A.F. and Souza, A.P. 2009. Characterization of new polymorphic 

functional markers for sugarcane. Genome. 52(2). Source: https://doi.org/10.1139/G08-105 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



40 
 

Pritchard JK, Stephens M, Donnelly P (2000). Inference of population structure using multilocus 

genotype data. Genetics 155: 945–959. 

Rohlf, F.J. 2002. NTSYS-pc. Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System, Version-2.1. 

New York: Applied Biostatistics.  

Rosenberg, N. A. 2003. DISTRICT: a program for the graphical display of population structure. 

Mole Ecol Notes. 4: 137–138.  

Silva, D.C., de Souza, M.C.P., Filho, L.S.C.D., Duarte, S.C., Santos, J. M., Souza Barbosa, G.V., 

Almeida, C. 2012. New Polymorphic EST-SSR Markers in Sugarcane. Sugar Tech 14, 357–363. 

Source: https://doi.org/10.1007/s12355-012-0184-7 

Tai, T., and Tanksley, S.D. 1990. A rapid and inexpensive method for isolation of total DNA from 

dehydrated plant tissue. Plant Molecular Biology Reporter 8(4):297-303  

Yong-Bao Pan. 2010. Databasing Molecular Identities of Sugarcane (Saccharum spp.) Clones 

Constructed with Microsatellite (SSR) DNA Markers. American Journal of Plant Sciences, 

2010, 1, 87-94. 

Yu, J. Z., Fang, D. D., Kohel, R. J., Ulloa, M., Hinze, L. L., Percy, R. G., and Jones, D. C. 2012. 

Development of a core set of SSR markers for the characterization of Gossypium 

germplasm. Euphytica. 187: 203-213. 

http://www.sc.mahidol.ac.th/wiki/doku.php?id=%E0%B8%AD%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0% 

B8%A2 Thai Sciencepedia. Retrieved May 18, 2016 

http://www.rspg.or.th/plants_data/kp_bot_garden/sugar_cane.htm Klong Phai Botanical  

Garden. Retrieved May 18, 2016 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร

https://doi.org/10.1007/s12355-012-0184-7
http://www.sc.mahidol.ac.th/wiki/doku.php?id=%E0%B8%AD%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%25


41 
 

ภาคผนวก 

 

อธิบายแตละลักษณะในตารางลักษณะประจําพันธุ 
ล.2 ตน : ลักษณะการติดของกาบใบกับลําตน Plant: (adherence of leaf sheath) 
สังเกตจากใบแกบริเวณครึ่งลางของลําน 
 
ล.9 : ลําตน:ความสูงจากฐานลําตนถึงคอใบบนสุด (Culm: height (from the base to the base of 
the TVD leaf)). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Culm: height 

ความสูงลําตนออย 
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ล.10 - 19 : ปลอง internode() 
ล.20 - 24 และ ขอ node() 
 
 
 
 
 

 

ชองวางระหวางฐานตา 
กับรอยกาบใบ Bud( cushion) 

ลักษณะที่32 

 
 

 

 

        รอยกาบใบ (Leaf scar )        
        ลักษณะที่32 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตา (Bud) ลักษณะที่25- 30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปลอง (Internode) 
 
รอยแตก 

(Growth crack) 

วงไข Bud side 

ลักษณะที่16 

(Wax ring) 

 

  

 
 
 
           รองตา Bud( groove) ลักษณะที่20-21 
                
 

       วงเจริญ Growth( ring) 
                  ลักษณะที่22 
 
                   

        วงกําเนิดราก(Root band) 

                    ลักษณะที่23 
                   
                  วงไข (Wax ring) 
                  ลักษณะที่19,24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                         
 
 
 
 
 
 

 

d=diameter เสนผาศูนยกลาง 
ลักษณะที่13 
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ล.10 : ปลอง: สีปลองเม่ือถูกแดด(Internode: color where exposed to sun) สังเกตปลองหลังจากถูกแดดแลว 3 
วัน โดยเอาไขท่ีปลองออกกอนบันทึกลักษณะ 
 

ล.11 : ปลอง: สีปลองเม่ือไมถูกดด(Interwere: color where not exposed to sun) 
สังเกตปลองท่ีไมถูกแดด โดยเอาไขท่ีปลองออกกอนบันทึกลักษณะ 
 

ล.14 : ปลอง: รูปรางปลอง(Internode : shape) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 3 4 5 6 

ทรงกระบอก กลางปอง กลางคอด โคนโต ปลายโต กลางโคง 
(cylindrical) (tumescent)t (Bobbin-shaped) (conoidal) (obconoidal) (concave-convex) 
 

ล.18 : ปลอง: การเรียงตอของปลอง(Internode : expression of zigzag alignment) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                         1 3 5 7 

                                                   ตั้งตรง ซิกแซกนอย ซิกแซกปานกลาง ซิกแซกมาก 
 
                                                    (absent) 

 
(weak) 

 
(moderate) 

 
(strong) 
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ล.26 : ขอ: รูปรางของตา (Node: the shape of bud) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 2 3 4 

ไขยอดแหลมยาว ไขยอดแคบ ไขยอดแหลมฐานปกหยัก ไขยอดแหลมยอดปกต ั้ง 

(simple ovate) (narrow ovate) (ovate with emarginate (ovate with broad 
  basal wing) wingtip)  

 
 
 
 
 
 
 

 

                              5 

 
 
 
 
 
 
 

 

      6 

 
 
 
 
 
 
 

 

7 

 
 
 
 
 
 
 

 

8 

หาเหลี่ยมคอนมาทาง 
สี่เหลี่ยม  
(squarish pentagonal) 
 

ไขคอนขางกลมยอดตัด      ไขยอดแหลมฐานปกยกข้ึนเปน     สามเหลี่ยมดานเทา 
                                            หยักรูปเขาวัว 

(roundish with wings) (ovate with secondary (deltoid) 
wings) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

9 10 11 12 

    หาเหลี่ยม                     สามเหลี่ยมหนาจั่ว        สี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน          กลม 

(pentagonal) (triangular pointed) (rhomboid)                     (round) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

13 

สี่เหลี่ยม 
 
(rectangular) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

14 

รูปรี 
 

(oval) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

15 

รูปไขกลับ 

(obovate) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

16 

รูปไขยอดแหลม 

(ovate) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

17 

จงอยไขว 
 
(beaked) 
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ล.28 : ขอ: ตำแหนงยอดตา(Node: position of bud tip in relation to growth ring) 
 
 
 

 

ตา 

(bud) 
 
 

วงเจริญ(growth ring) 
 
 
 
 
 
 

         1 

ใตวงเจริญ 
 

(clearly below) 
 

 
 
 
 
 
 

            2 

เทากับวงเจริญ 
 
(intermediate) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 
เหนือวงเจริญ 

 
(clearly above) กร
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ล.33 –: กาบใบ และ แผนใบ leaf( sheath and leaf blade) 
 
 
 

 ขนกลุม61 (group 61 hairs) 

 แผนใบ(leaf blade) 

คอใบ (dewlap) คอใบ (dewlap) 

ล้ินใบligule( ) ขนกลุม 60(group 60 hairs) 

หูใบภายใน ขนกลุม 57(group 57 hairs) 

(underlapping auricle)  

หูใบดานนอก 
กาบใบ (leaf sheath) 

 

(overlapping auricle)  
 
 
 
 
 

ดานหนากาบใบ ดานหลังกาบใบ 

(frontal) (dorsal) 

 
 

ล.36 - 42 : กลุมขนบนกาบใบและแผนใบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ขนที่ดานหลังกาบ 
(ขนกลุม 57) 

ขนที่ดานขางกาบใบ 
(ขนกลุม60) 
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ล.40 กาบใบ : รูปรางล้ินใบLeaf( sheath : shape of ligule) 
 
 
 
 
 
 

 

1 
แถบคอนขางสม เสมอ 

 

(strap-shaped) 

 
 
 
 
 

 

2 
ตรงกลางโปงเปนรูป 
สามเหลี่ยม 
(deltoid) 
 

 
 
 
 
 

 

3 
แถบตรงกลางพองออกปลาย 
เรียวแหลมท้ัง 2 ขาง 
(crescent-shaped) 
 

 
 
 
 
 

 

4 
คันธน ู

 

(bow-shaped) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
5 

 
 
 
 
 
 

 
6 

 

ไมสมมาตรขอบมีความลาดชันชัดเจน 
 
(asymmetrical, steeply sloping) 

 

ไมสมมาตร ขอบใกลเคียงแนวนอน 
 
(asymmetrical,horizontal) 

.43 : กาบใบ : รูปรางหูใบดานใน(Leaf-sheath: the shape of underlapping auricle) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 2 3 4 

ขอบโคง ขอบตรง ขอบโคงฐานนูน สามเหลี่ยมมีรอยบ 
(sloping Transitional) (horizontal transitional) (ascending transitional) (dentoid)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5 6 7 8 

สามเหลี่ยมยอดแหลม ใบหอกสั้น ยอดงอเขา ยอดงอออก 
(triangular or deltoid) (short lanceolate) (unciform) (calcariform) 
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9 10 11 

ใบหอกยาว เขาวัว ยอดงุมเขา หรือสามเหลี่ยมขอ 
(long lanceolate) (falcate) (tip bend downward) 

 

.45 : กาบใบ : รูปรางของหูใบดานนอกLeaf( sheath: the shape of overlapping auricle) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 2 3 

ขอบโคง ขอบตรง สามเหลี่ยมมีรอยบุบ 
(sloping transitional) (horizontal transitional) (dentoid) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4 
สามเหลี่ยมยอดแหลม 
 
(triangular or deltoid) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5 
ใบหอกสั้น 
 
(short lanceolate) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

6 
ยอดงอเขา 
 
(unciform) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7 8 9 

ยอดงอออก ใบหอกยาว เขาวัว 
(calcariform) (long lanceolate) (falcate) 
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ล.7 : กาบใบ : รูปรางของคอใบ(Leaf-sheath: the shape of dewlap) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 2 3 

สามเหลี่ยมชายธง สามเหลี่ยมชายธงปลายคด สามเหลี่ยมขอบเวาและโคง 

(very sloping narrow (very sloping more or (tall triangular dewlap with 

triangular-ligulate) less ligulate) convex upper and lower margin) 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4 
สี่เหลี่ยม 

 
(regtangular) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5 
สามเหลี่ยมดานเทา 
(deltoid) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

6 
สามเหลี่ยมมุมแหลม 
(triangular) 
 

                  7 8 9 

      สามเหลี่ยมฐานเรียบ     สามเหลี่ยมฐานเวาขอบบนเรยีบ                 รูปกริช 
       (horizontal base triangular) (more or less triangular (typical ligulate, 
 sloping with horizontal upper very narrow and practically 

 margin) horizontal) 
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ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุออยท่ีใชในการวิเคราะห 
1 01-2-096 41 Era13-45-67 81 UT1 121 KK07-037 161 ขอนแกน 80 

2 04-2-1069 42 Era13-45-160 82 UT5 122 KK07-370 162 TPJ04-713 

3 04-2-1317 43 Era13-45-209 83 UT6 123 NSUT10-266   

4 04-2-1402 44 F152 84 UT8 124 NSUT10-310   

5 04-2-1559 45 F174 85 UTj10-2 125 NSUT10-376   

6 04-4-053 46 F178 86 UTj10-3 126 SRS2000-5-14   

7 04-4-064 47 K76-4 87 สิงคโปร 127 ออยชาง กาญจนบุรี   

8 04-4-066 48 K84-200 88 KK07-250 128 ออยยักษ อุดรธาน ี   

9 83-2-888 49 K86-161 89 KK11-211 129 KWT07   

10 85-2-352 50 K88-92 90 KK07-599 130 Th01-070   

11 91-2-527 51 K92-80 91 KK08-051 131 Th01-006   

12 94-2-021 52 K92-2136 92 KK11-158 132 KK3   

13 94-2-099 53 K93-211 93 KK11-1031 133 ออยดํา   

14 94-2-206 54 K95-84 94 KK11-650 134 Si samrong1   

15 95-2-170 55 K95-247 95 KK07-1097 135 TRJ04-768   

16 95-2-213 56 K99-72 96 KK11-443 136 KK09-0941   

17 99-2-097 57 KK04-053 97 KK11-621 137 KK09-0844   

18 BC04-452 58 KK07-018 98 KK07-084-1 138 KK09-0939   

19 CO254 59 KK07-020 99 KK08-92 139 KK09-0358   

20 CO591(F1) 60 KK07-234 100 KK08-053 140 KK09-0857   

21 CP78-1628-2 61 KK07-245 101 KK11-1009 141 04-2-1383   

22 CP80-182 62 KK07-599 102 KK08-059 142 Q76   

23 CP86-1633 63 KK1 103 UT2 143 CP63-588   

24 CSB06-5-20 64 KK80 104 UT4 144 อูทอง1   

25 CYZ03-103 65 KpK98-40 105 UT9 145 อูทอง3   

26 CYZ03-422 66 Kps00-103 106 UT10 146 อูทอง5   

27 CYZ588 67 Kps00-58 107 UT11 147 อูทอง11   

28 CYZ98-46 68 Kps00-148 108 UT12 148 อูทอง13   

29 CYZ99-596 69 Kps01-12 109 UT13 149 สุพรรณบุรี50   

30 CYZ99-91 70 Kps01-25 110 UT14 150 สุพรรณบุร7ี2   

31 BDB42026 71 LK92-11 111 UT15 151 TPJ04-768   

32 DB67-1760 72 M134-32 112 UT16 152 TPJ03-452   

33 EBC11-6 73 MPT03-166 113 UT17 153 ทองภูมิ 5   

34 EBC12-88 74 Q61 114 อีเหี่ยวแดง 154 ทองภูมิ 4   

35 Era12-2-13 75 Q115 115 SP72 155 ทองภูมิ 3   

36 Era12-5-1 76 RE2-2550 116 F160 156 ทองภูมิ 2   

37 Era13-28-108 77 RT2004-085 117 F172 157 ทองภูมิ 1   

38 Era13-32-75 78 S010-4 118 ER05 158 MPT02-458   

39 Era13-32-134 79 SP50 119 ส.พ.72 159 MPT03-166   

40 Era13-35-119 80 SP80 120 K84-200 160 ขอนแกน 3   
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ตารางท่ี 2 รายชื่อและลําดับเบสของเครื่องหมาย SSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของออย  

No. Name Forward Reverse References 
4 ESTA47 AGCGACAAACTGGTGACGACT TCTGATCTGCTGTGGGAGGAC Oliveira K.M. et al. 2009. 

7 ESTA67 CAGTGGATTTGCGTAGTAGAGC ACGATGTTCATTTTGGGGGTAT Oliveira K.M. et al. 2009. 

8 ESTA69 GTCTTCTACAGGGCAAATCCAACC TGATCTGAGTGTGGTATGTTGTTGC Oliveira K.M. et al. 2009. 

15 ESTB64 CACGTGCCTGAACCTTGATTG CCTATAGGGGTTGCACGAGTTGT Oliveira K.M. et al. 2009. 

17 ESTB81 GCAGTACAGGGGCGTGAGG CGTCGACGTCGCTGCTCT Oliveira K.M. et al. 2009. 

21 ESTB100 CCACGGGCGAGGACGAGTA GGGTCCTTCTTCGCCTCGTG Oliveira K.M. et al. 2009. 

23 ESTB118 CTTGGCTAGGGTTTCTTGAGTCGT CATGGCTTTTGGCTTGCTTCT Oliveira K.M. et al. 2009. 

24 ESTB132 CAGGATGCAGGCACAGAGGT ATTCGGCTGGCGCTCTATTT Oliveira K.M. et al. 2009. 

25 ESTB134 TCCCTTGACGACGCCTACGA TCGTCTGCGCTGCTGTTGTC Oliveira K.M. et al. 2009. 

29 ESTC27 TCGTCTCCGCCCGTTTTC TCCCTCGAAACGGTCTGCTA Oliveira K.M. et al. 2009. 

30 ESTC50 TCTGGGGCCATGGAAGTTGA CAAGATGGTGACCCCGCAACTA Oliveira K.M. et al. 2009. 

31 ESTC70 CGCCTCGATCCTCTCCA TTAGCGAAGTCCATCAATCACAC Oliveira K.M. et al. 2009. 

33 SMC1604SA AGGGAAAAGGTAGCCTTGG TTCCAACAGACTTGGGTGG Yong-Bao Pan. 2010. 

34 SMC486CG GAAATTGCCTCCCAGGATTA CCAACTTGAGAATTGAGATTCG Yong-Bao Pan. 2010. 

40 SCC07 GGACGAGTGCCCCTGCTACA AGCACGTCCGAGGATACAGTCATAC Yong-Bao Pan. 2010. 

42 mSSCIR3 ATAGCTCCCACACCAAATGC GGACTACTCCACAATGATGC Yong-Bao Pan. 2010. 

43 SMC334BS CAATTCTGACCGTGCAAAGAT CGATGAGCTTGATTGCGAATG Yong-Bao Pan. 2010. 

44 SMC1751CL GCCATGCCCATGCTAAAGAT ACGTTGGTCCCGGAACCG Yong-Bao Pan. 2010. 

46 SMC7CUQ GCCAAAGCAAGGGTCACTAGA AGCTCTATCAGTTGAAACCGA Yong-Bao Pan. 2010. 

51 SCC11 CAACGCCTCACCAAACCTAT CGTGGGGATGAACTACTCGT Dennis C. S. et al. 2012. 

53 SCC13 GACACGTACGCTGGTGACAG CTGGAGGATAAGAACGAACGA Dennis C. S. et al. 2012. 

55 SCC15 CCGCCTTTCCTGCCTTTAG GGACCACCAATCAACTGTCA Dennis C. S. et al. 2012. 

56 SCC16 CAGCAGCCAGCAGTTTTGTA GCAATGGAGCATGTCATCAA Dennis C. S. et al. 2012. 

57 SCC17 CTACCATGGGGTGAGCTTGT GCTAGCTGATATAAATCAATCTTCA Dennis C. S. et al. 2012. 

58 SCC18 CGGGCAAAGGTACACTCACT CAATCGATGCCTGAGTTCAA Dennis C. S. et al. 2012. 

59 SCC20 ATGCCAGGGTTCTTCAAGTG CTTCGTCATAGCCATCGTCA Dennis C. S. et al. 2012. 

60 SCC21 GAGCTGGAAAAGCAGAGCAC TGCTCACCATCCTGTTGTTC Dennis C. S. et al. 2012. 

62 SCC23 GGAGGAGGCTGTGATTAGCA CTGTGGGACTACTCGCCTTC Dennis C. S. et al. 2012. 

63 SCC24 GACCCAAAGGCATCAGACAT CGCTTGTAGATCCGGTAAGC Dennis C. S. et al. 2012. 

64 SCC25 TGGTGTCAGCTTTGCTCTGT ACATGCTTCTGCCCGTACTT Dennis C. S. et al. 2012. 

66 SCC27 GCTAGCCCGTACATTGGGTA TGGAGCTCCGTCTTCTTGTT Dennis C. S. et al. 2012. 

69 SCC34 GAGCGAGGTGTCATCTGTGA CCTCCTCCTCGTCCTCTTCT Dennis C. S. et al. 2012. 

70 SCC38 CAGCGACGTACGATGATGTT AGCACTGCTGATGCTAATCG Dennis C. S. et al. 2012. 

72 SCC41 CCTCCTCCTCCTCGTCCTAC GAGTTCCCCCAACACATCAG Dennis C. S. et al. 2012. 

73 SCC42 AAAAGGAGAAGGCACCACCT GCTCACGCTTCCTCATCTCT Dennis C. S. et al. 2012. 

74 SCC43 CAGTCCCACGAACCAAACTT TTGCGGGGCAAATACACTAT Dennis C. S. et al. 2012. 

75 SCC44 GCCGGGGATGAAGGACTC CGCTGTGCTGACGACTGG Dennis C. S. et al. 2012. 

76 SCC47 CTCTTGGTTCCCCTCACAAA TCCATCCATCCTCTCCACTC Dennis C. S. et al. 2012. 

82 SCC79 CTATCACCCCGCCAGTCAT GGTAGTAGGACGGGTTGCAG Dennis C. S. et al. 2012. 

86 SCC86 GATCCCCACCTCAGGTCAC ATCACGTCGAGGAGACCATC Dennis C. S. et al. 2012. 

89 SCC90 CAATTGCCAAAGCCTTCTTC GAGACTGTGTCTCCGTGCTG Dennis C. S. et al. 2012. 
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ตารางท่ี 3 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic 

information content: PIC) ของเครื่องหมาย SSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของออย  

 Primer Polymorphism Monomorphism Product (bp) 
Number of 

alleles 
PIC 

4 ESTA47 9 0 258-319 9 0.88 

7 ESTA67 6 0 229-350 6 0.79 

8 ESTA69 8 0 114-251 8 0.85 

15 ESTB64 5 0 177-460 5 0.77 

17 ESTB81 6 0 249-483 6 0.82 

21 ESTB100 7 0 255-910 7 0.85 

23 ESTB118 8 0 120-488 8 0.81 

24 ESTB132 3 0 405-452 3 0.66 

25 ESTB134 4 0 199-724 4 0.73 

29 ESTC27 3 0 200-229 3 0.66 

30 ESTC50 3 0 220-258 3 0.64 

31 ESTC70 5 0 136-453 5 0.61 

33 SMC1604SA 5 0 123-437 5 0.79 

34 SMC486CG 6 0 230-322 6 0.8 

40 SCC07 8 0 198-283 8 0.85 

42 mSSCIR3 8 0 171-313 8 0.81 

43 SMC334BS 8 0 156-425 8 0.8 

44 SMC1751CL 8 0 157-600 8 0.8 

46 SMC7CUQ 7 0 168-538 7 0.71 

51 SCC11 9 0 185-532 9 0.82 

53 SCC13 6 0 150-470 6 0.79 

55 SCC15 7 0 123-667 7 0.77 

56 SCC16 5 0 157-480 5 0.68 

57 SCC17 9 0 100-429 9 0.83 

58 SCC18 8 0 250-553 8 0.84 

59 SCC20 5 0 157-237 5 0.67 

60 SCC21 6 0 189-268 6 0.83 

62 SCC23 6 0 176-268 6 0.81 

63 SCC24 6 0 167-300 6 0.83 

64 SCC25 5 0 200-547 5 0.79 

66 SCC27 8 0 191-275 8 0.82 

69 SCC34 9 0 135-826 9 0.88 

70 SCC38 12 0 135-750 12 0.88 

72 SCC41 10 0 185-640 10 0.83 

73 SCC42 7 0 171-605 7 0.83 

74 SCC43 10 0 344-461 10 0.86 

75 SCC44 10 0 174-750 10 0.89 

76 SCC47 11 0 108-756 11 0.83 
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82 SCC79 12 0 152-654 12 0.86 

86 SCC86 14 0 160-447 14 0.89 

89 SCC90 8 0 157-226 8 0.84 

 Total  300 0 - 300 Av: 0.80 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง  

กลุม 

  

กลุม

ยอย  
cluster  รหัส  ชื่อพันธุ  

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

 1    A 133 ออยดํา 13.08% 0.16% 1.44% 0.10% 0.42% 84.80% 6.44% 0.10% 2.45% 0.10% 0.36% 73.87% 5.26% 0.20% 11.22% 

      131 Th01-006 0.20% 0.22% 0.20% 0.20% 0.20% 98.98% 0.13% 0.20% 0.20% 0.14% 0.18% 98.64% 0.10% 0.21% 0.21% 

      130 Th01-070 0.22% 0.10% 0.10% 0.10% 0.20% 99.28% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.17% 98.85% 0.24% 0.10% 0.24% 

 2  2.1  B 162 TPJ04-713 0.48% 2.08% 0.68% 1.24% 71.69% 23.84% 0.71% 1.89% 0.54% 1.45% 71.03% 23.13% 0.20% 0.44% 0.61% 

   2.2   142 Q76 23.78% 1.08% 1.70% 13.10% 40.37% 19.96% 0.31% 1.10% 1.50% 0.75% 36.11% 8.83% 32.90% 4.15% 14.34% 

      127 

ออยชาง 

กาญจนบุรี 
9.32% 5.42% 1.82% 46.79% 0.30% 36.35% 

2.97% 2.22% 0.52% 1.04% 0.19% 28.02% 3.99% 45.85% 15.19% 

      61 KK07-245 34.31% 0.30% 0.20% 64.07% 0.52% 0.60% 0.14% 0.23% 0.13% 44.52% 0.40% 0.20% 50.95% 3.00% 0.44% 

      60 KK07-234 21.85% 0.38% 0.20% 76.59% 0.40% 0.58% 0.21% 0.30% 0.20% 64.92% 0.26% 0.14% 32.89% 0.57% 0.50% 

      59 KK07-020 75.83% 0.12% 0.10% 0.20% 0.10% 23.65% 0.22% 0.10% 0.10% 0.10% 0.09% 18.63% 80.50% 0.10% 0.16% 

      58 KK07-018 97.08% 0.20% 0.20% 0.42% 0.10% 2.00% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.04% 0.21% 99.15% 0.10% 0.10% 

      62 KK07-599 96.36% 0.20% 0.42% 2.22% 0.44% 0.36% 0.50% 0.10% 0.25% 0.16% 0.11% 0.21% 98.40% 0.14% 0.12% 

      56 K99-72 90.05% 0.38% 0.78% 6.95% 0.42% 1.42% 0.52% 0.55% 0.60% 2.15% 0.42% 0.29% 93.86% 0.79% 0.81% 

      94 KK11-650 68.95% 0.44% 0.38% 29.59% 0.20% 0.44% 0.20% 0.96% 0.39% 17.97% 0.12% 0.32% 78.92% 0.46% 0.65% 

      89 KK11-211 64.97% 0.48% 1.78% 31.49% 1.06% 0.22% 0.18% 1.16% 1.71% 18.21% 0.65% 0.10% 76.87% 0.39% 0.73% 

      55 K95-247 94.64% 0.32% 0.96% 0.78% 1.02% 2.28% 0.96% 0.39% 0.82% 0.26% 0.62% 3.61% 92.33% 0.21% 0.79% 

      51 K92-80 96.88% 0.40% 1.20% 0.56% 0.40% 0.56% 0.40% 0.31% 0.68% 0.19% 0.20% 0.31% 97.61% 0.10% 0.20% 

      93 KK11-1031 95.82% 0.40% 0.40% 2.46% 0.72% 0.20% 0.12% 0.19% 0.17% 0.21% 0.16% 0.10% 98.70% 0.15% 0.19% 

      54 K95-84 96.52% 0.30% 0.30% 2.38% 0.20% 0.30% 0.20% 0.11% 0.10% 0.21% 0.10% 0.20% 98.75% 0.20% 0.13% 

      52 K92-2136 98.86% 0.24% 0.20% 0.38% 0.20% 0.12% 2.32% 0.35% 0.19% 0.15% 0.29% 0.10% 96.20% 0.10% 0.30% 

      57 KK04-053 96.18% 0.20% 0.32% 2.80% 0.40% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.15% 0.10% 0.04% 99.21% 0.10% 0.10% 

      53 K93-211 97.38% 0.30% 0.20% 1.20% 0.56% 0.36% 0.11% 0.14% 0.10% 0.13% 0.20% 0.18% 98.92% 0.10% 0.13% 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
 

กลุม 

 

กลุม

ยอย 
cluster รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

      50 K88-92 97.26% 0.20% 0.36% 1.20% 0.66% 0.32% 0.11% 0.10% 0.10% 0.20% 0.19% 0.20% 98.86% 0.11% 0.12% 

      49 K86-161 98.88% 0.22% 0.10% 0.44% 0.24% 0.12% 1.11% 0.20% 0.10% 0.16% 0.16% 0.10% 97.89% 0.10% 0.17% 

     C 134 Si samrong1 0.68% 19.03% 26.05% 0.44% 47.48% 6.32% 1.29% 14.95% 27.62% 0.34% 46.71% 4.63% 0.10% 0.43% 3.95% 

      161 ขอนแกน 80 3.26% 2.18% 9.90% 45.82% 11.14% 27.71% 0.10% 0.29% 9.21% 1.11% 0.31% 4.29% 0.91% 2.30% 81.47% 

      160 ขอนแกน 3 39.40% 7.16% 0.70% 7.76% 43.96% 1.02% 2.12% 1.95% 0.27% 4.29% 2.86% 0.25% 1.17% 0.29% 86.79% 

      159 MPT03-166 14.52% 2.28% 0.28% 4.68% 74.34% 3.90% 0.23% 0.44% 0.10% 0.40% 28.79% 0.10% 0.10% 0.20% 69.64% 

      152 TPJ03-452 21.42% 30.51% 0.16% 0.52% 38.71% 8.68% 6.26% 25.44% 0.10% 0.30% 8.26% 0.88% 0.46% 0.20% 58.09% 

      104 UT4 34.47% 1.30% 54.82% 1.88% 0.30% 7.22% 22.92% 0.63% 48.46% 1.13% 0.17% 5.44% 3.94% 14.83% 2.50% 

     D 139 KK09-0358 1.64% 1.12% 55.12% 0.30% 41.34% 0.48% 0.72% 0.51% 57.24% 0.21% 39.93% 0.30% 0.67% 0.16% 0.24% 

      101 KK11-1009 10.01% 0.86% 87.13% 0.54% 0.34% 1.12% 3.83% 0.36% 92.46% 0.74% 0.20% 0.49% 1.04% 0.10% 0.79% 

      106 UT10 3.82% 0.28% 89.08% 1.70% 0.10% 5.02% 1.66% 0.12% 82.93% 0.25% 0.10% 2.65% 0.90% 10.85% 0.54% 

      105 UT9 0.42% 0.28% 98.52% 0.30% 0.20% 0.28% 0.19% 0.11% 98.87% 0.13% 0.10% 0.10% 0.10% 0.20% 0.20% 

      110 UT14 0.20% 0.16% 98.76% 0.52% 0.18% 0.18% 0.11% 0.10% 97.15% 0.21% 0.10% 0.11% 0.10% 1.91% 0.20% 

      103 UT2 0.28% 0.20% 98.94% 0.20% 0.28% 0.10% 0.12% 0.10% 99.18% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      102 KK08-059 0.20% 0.20% 98.48% 0.42% 0.20% 0.50% 0.10% 0.10% 98.57% 0.20% 0.10% 0.34% 0.10% 0.28% 0.21% 

      107 UT11 0.72% 0.96% 94.84% 2.90% 0.38% 0.20% 0.16% 0.58% 95.44% 1.20% 0.25% 0.10% 0.68% 1.38% 0.23% 

      100 KK08-053 0.26% 0.38% 98.46% 0.30% 0.22% 0.38% 0.13% 0.18% 98.85% 0.11% 0.10% 0.19% 0.10% 0.23% 0.13% 

      99 KK08-92 3.22% 0.88% 90.70% 1.84% 3.02% 0.34% 0.37% 0.40% 93.60% 1.37% 1.89% 0.21% 1.46% 0.25% 0.44% 

      98 KK07-084-1 0.80% 0.36% 94.98% 0.40% 2.58% 0.88% 0.20% 0.20% 97.29% 0.24% 0.94% 0.39% 0.39% 0.16% 0.20% 

      97 KK11-621 1.48% 0.74% 94.20% 0.76% 2.02% 0.80% 0.33% 0.31% 97.06% 0.35% 0.58% 0.43% 0.54% 0.20% 0.21% 

     E 151 TPJ04-768 0.78% 1.22% 0.40% 4.46% 92.42% 0.72% 0.12% 0.94% 0.21% 1.45% 83.95% 0.35% 2.08% 1.84% 9.06% 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
กลุม 

 

กลุม

ยอย 

รหัสสี

หลัก 
รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

      156 ทองภูมิ 2 25.19% 2.68% 0.54% 1.10% 70.01% 0.48% 0.66% 1.06% 0.42% 0.50% 32.78% 0.11% 0.94% 0.41% 63.10% 

      158 MPT02-458 0.76% 2.36% 0.48% 4.86% 90.93% 0.62% 0.21% 1.00% 0.24% 0.66% 76.35% 0.19% 0.41% 2.75% 18.19% 

      157 ทองภูมิ 1 0.20% 1.02% 0.20% 0.44% 97.96% 0.18% 0.13% 1.03% 0.14% 0.69% 96.32% 0.11% 0.20% 0.20% 1.19% 

      154 ทองภูมิ 4 0.36% 9.06% 0.84% 1.46% 88.06% 0.22% 0.27% 6.62% 0.46% 0.65% 75.69% 0.10% 0.20% 2.27% 13.73% 

      153 ทองภูมิ 5 0.44% 1.14% 1.68% 3.66% 92.80% 0.28% 0.11% 0.32% 0.31% 0.57% 60.91% 0.10% 0.10% 0.45% 37.12% 

      146 อูทอง5 1.28% 4.12% 1.14% 2.04% 90.23% 1.20% 0.24% 4.60% 0.91% 2.76% 83.73% 1.24% 1.52% 0.51% 4.49% 

      150 สุพรรณบุรี72 0.40% 0.86% 0.72% 0.58% 97.34% 0.10% 0.23% 0.71% 0.55% 0.66% 96.95% 0.10% 0.29% 0.28% 0.24% 

      149 สุพรรณบุรี50 0.20% 1.46% 0.40% 0.30% 97.54% 0.10% 0.20% 1.17% 0.20% 0.24% 97.53% 0.10% 0.12% 0.25% 0.19% 

      148 อูทอง13 0.44% 0.64% 0.30% 0.36% 98.06% 0.20% 0.12% 0.49% 0.20% 0.30% 97.48% 0.19% 0.75% 0.16% 0.31% 

      155 ทองภูมิ 3 0.30% 0.52% 0.18% 0.30% 98.50% 0.20% 0.21% 0.35% 0.10% 0.25% 98.22% 0.20% 0.13% 0.18% 0.36% 

      147 อูทอง11 0.26% 0.60% 0.16% 0.34% 98.54% 0.10% 0.11% 0.31% 0.10% 0.21% 98.63% 0.10% 0.16% 0.18% 0.20% 

      145 อูทอง3 0.10% 0.42% 0.70% 0.50% 97.98% 0.30% 0.10% 0.25% 0.39% 0.29% 98.01% 0.20% 0.10% 0.47% 0.19% 

      144 อูทอง1 0.20% 0.44% 0.76% 0.52% 97.90% 0.18% 0.13% 0.30% 0.44% 0.36% 97.71% 0.11% 0.10% 0.59% 0.26% 

      141 04-2-1383 6.82% 26.74% 1.76% 0.62% 63.00% 1.06% 6.45% 16.92% 1.16% 0.56% 59.54% 0.49% 0.60% 0.47% 13.81% 

      136 KK09-0941 0.44% 21.06% 30.79% 0.64% 46.87% 0.20% 0.98% 14.06% 30.99% 0.63% 51.89% 0.11% 0.10% 1.00% 0.24% 

      137 KK09-0844 0.20% 5.84% 18.65% 1.48% 73.59% 0.24% 0.14% 4.50% 13.94% 0.82% 75.07% 0.20% 0.10% 4.95% 0.28% 

      138 KK09-0939 3.72% 55.79% 15.54% 2.24% 19.84% 2.86% 0.50% 41.69% 2.81% 0.45% 3.00% 0.29% 0.45% 10.91% 39.89% 

      135 TRJ04-768 0.28% 0.32% 33.78% 0.30% 62.74% 2.58% 0.19% 0.20% 31.81% 0.20% 63.69% 3.30% 0.11% 0.29% 0.21% 

      140 KK09-0857 0.40% 1.96% 53.23% 0.40% 43.77% 0.24% 0.36% 1.09% 54.50% 0.24% 42.84% 0.11% 0.19% 0.32% 0.35% 

      132 KK3 0.62% 26.88% 6.48% 0.94% 64.22% 0.86% 0.19% 11.95% 1.77% 0.26% 62.23% 0.45% 0.57% 17.77% 4.80% 

      129 KWT07 0.22% 21.80% 13.14% 13.66% 50.67% 0.50% 0.28% 2.79% 0.88% 0.44% 44.58% 0.21% 0.10% 47.98% 2.76% 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
กลุม 

 

กลุม

ยอย 

รหัสสี

หลัก 
รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

     F 143 CP63-588 25.38% 38.70% 0.40% 11.62% 1.74% 22.16% 9.40% 28.56% 0.30% 1.47% 0.81% 15.17% 8.39% 13.84% 22.07% 

      71 LK92-11 34.01% 0.92% 0.24% 64.41% 0.20% 0.22% 25.11% 0.71% 0.26% 59.52% 0.12% 0.20% 2.36% 7.73% 3.98% 

      128 

ออยยักษ 

อุดรธาน ี
0.60% 1.50% 0.68% 95.72% 0.66% 0.84% 

0.21% 1.51% 0.22% 24.65% 0.52% 0.29% 2.36% 65.95% 4.27% 

      48 K84-200 1.12% 73.21% 6.54% 17.33% 1.36% 0.44% 0.74% 69.36% 4.75% 5.54% 0.95% 0.26% 0.44% 12.87% 5.10% 

      118 ER05 0.88% 13.24% 8.26% 74.68% 1.38% 1.56% 0.45% 7.22% 0.60% 4.84% 1.06% 0.45% 0.64% 81.82% 2.92% 

      117 F172 2.20% 9.04% 9.60% 65.09% 12.48% 1.60% 1.01% 3.44% 0.30% 0.55% 4.50% 0.69% 0.37% 84.65% 4.49% 

      122 KK07-370 0.32% 29.65% 14.96% 51.63% 3.24% 0.20% 0.21% 18.05% 0.55% 0.64% 6.40% 0.10% 0.12% 73.64% 0.29% 

      114 อีเหี่ยวแดง 0.20% 4.90% 29.43% 63.95% 1.32% 0.20% 0.14% 0.61% 0.59% 0.35% 0.47% 0.10% 0.10% 97.45% 0.19% 

      112 UT16 0.30% 8.24% 30.53% 59.77% 1.06% 0.10% 0.31% 8.59% 6.35% 3.22% 2.74% 0.10% 0.32% 76.42% 1.95% 

      113 UT17 0.30% 7.96% 44.19% 42.11% 5.06% 0.38% 0.41% 1.35% 8.45% 0.59% 2.86% 0.31% 0.10% 85.68% 0.25% 

      120 K84-200 3.28% 10.58% 20.33% 64.93% 0.54% 0.34% 3.76% 0.96% 0.31% 0.31% 0.19% 0.10% 0.20% 90.24% 3.92% 

      109 UT13 0.20% 5.24% 61.04% 32.48% 0.94% 0.10% 0.14% 0.44% 34.87% 0.29% 0.34% 0.10% 0.10% 63.58% 0.15% 

      111 UT15 0.16% 0.48% 38.52% 60.42% 0.32% 0.10% 0.10% 0.34% 3.14% 0.79% 0.35% 0.10% 0.10% 94.89% 0.20% 

      108 UT12 0.42% 4.74% 35.19% 58.58% 0.94% 0.12% 0.64% 4.84% 3.06% 0.95% 1.21% 0.10% 1.00% 87.95% 0.25% 

      125 NSUT10-376 0.36% 0.20% 1.50% 97.52% 0.20% 0.22% 0.12% 0.20% 0.20% 10.22% 0.16% 0.10% 1.06% 87.70% 0.22% 

      124 NSUT10-310 0.46% 0.36% 1.26% 96.96% 0.20% 0.76% 0.20% 0.34% 0.19% 1.85% 0.12% 0.17% 1.00% 95.83% 0.30% 

      123 NSUT10-266 3.48% 0.52% 13.74% 80.84% 0.20% 1.22% 3.15% 0.31% 0.46% 0.50% 0.12% 0.45% 0.40% 94.42% 0.17% 

      126 SRS2000-5-14 0.22% 0.52% 14.24% 84.40% 0.36% 0.26% 0.10% 0.20% 0.50% 0.81% 0.20% 0.10% 0.20% 97.37% 0.51% 

      121 KK07-037 0.32% 0.26% 0.88% 97.60% 0.34% 0.60% 0.10% 0.20% 0.20% 2.55% 0.37% 0.19% 2.00% 94.08% 0.31% 

      119 ส.พ.72 0.24% 1.48% 8.54% 89.12% 0.40% 0.22% 0.20% 1.09% 0.65% 1.23% 0.35% 0.10% 0.10% 95.96% 0.33% 

      116 F160 0.34% 1.92% 4.66% 92.12% 0.62% 0.34% 0.24% 0.93% 0.30% 1.28% 0.39% 0.18% 0.14% 96.20% 0.36% 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
กลุม 

 

กลุม

ยอย 

รหัสสี

หลัก 
รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

      115 SP72 0.20% 0.58% 21.11% 76.85% 0.80% 0.46% 0.20% 0.50% 1.46% 2.36% 0.43% 0.60% 0.10% 94.14% 0.21% 

      77 RT2004-085 0.26% 1.88% 0.30% 97.06% 0.38% 0.12% 0.20% 0.91% 0.25% 97.39% 0.20% 0.10% 0.10% 0.66% 0.19% 

     G 83 UT6 0.86% 36.54% 0.48% 58.32% 3.26% 0.54% 0.48% 35.08% 0.39% 59.01% 1.91% 0.44% 0.44% 1.01% 1.25% 

      90 KK07-599 25.30% 1.16% 0.30% 60.26% 12.74% 0.24% 0.34% 0.56% 0.21% 72.48% 2.06% 0.10% 21.17% 0.19% 2.89% 

      81 UT1 1.06% 0.46% 0.30% 96.84% 0.34% 1.00% 0.23% 0.31% 0.44% 95.05% 0.20% 0.65% 1.96% 0.81% 0.35% 

      80 SP80 0.32% 24.34% 0.30% 67.41% 7.27% 0.36% 0.17% 16.13% 0.29% 78.38% 3.77% 0.21% 0.29% 0.30% 0.46% 

      88 KK07-250 0.54% 0.86% 0.52% 93.58% 3.62% 0.88% 0.36% 0.47% 0.46% 88.98% 1.92% 0.55% 0.20% 0.75% 6.30% 

      68 Kps00-148 0.82% 26.95% 0.30% 71.03% 0.76% 0.14% 1.15% 20.23% 0.24% 68.87% 0.50% 0.10% 0.25% 2.92% 5.73% 

      96 KK11-443 1.18% 3.10% 0.62% 89.14% 0.72% 5.24% 0.23% 1.06% 0.59% 93.80% 0.30% 2.22% 0.71% 0.33% 0.76% 

      92 KK11-158 0.22% 0.72% 0.34% 98.26% 0.28% 0.18% 0.10% 0.30% 0.24% 98.49% 0.16% 0.10% 0.10% 0.29% 0.22% 

      84 UT8 0.58% 0.94% 0.24% 97.54% 0.50% 0.20% 0.41% 0.55% 0.30% 94.74% 0.37% 0.14% 0.29% 2.96% 0.24% 

      78 S010-4 1.40% 1.10% 0.20% 96.62% 0.42% 0.26% 0.48% 0.95% 0.10% 89.05% 0.33% 0.26% 0.84% 7.32% 0.69% 

      74 Q61 0.30% 1.46% 0.20% 97.52% 0.42% 0.10% 0.27% 1.27% 0.20% 84.81% 0.39% 0.10% 0.20% 12.40% 0.35% 

      95 KK07-1097 0.72% 0.32% 1.12% 97.38% 0.26% 0.20% 0.11% 0.16% 0.76% 97.86% 0.10% 0.10% 0.45% 0.23% 0.23% 

      85 UTj10-2 10.74% 0.62% 0.46% 87.38% 0.20% 0.60% 0.24% 0.30% 0.38% 82.57% 0.10% 0.21% 15.12% 0.68% 0.41% 

      66 Kps00-103 1.08% 1.76% 0.20% 95.64% 0.72% 0.60% 1.65% 1.06% 0.12% 92.94% 0.33% 0.41% 0.14% 0.97% 2.38% 

      86 UTj10-3 1.08% 14.16% 0.30% 79.74% 4.52% 0.20% 1.10% 9.10% 0.39% 82.58% 4.05% 0.15% 0.76% 1.17% 0.70% 

      82 UT5 0.38% 0.58% 0.94% 71.59% 26.35% 0.16% 0.12% 0.29% 0.81% 75.58% 22.49% 0.10% 0.20% 0.26% 0.14% 

      87 สิงคโปร 0.32% 1.68% 0.40% 94.82% 2.64% 0.14% 0.20% 1.13% 0.34% 92.92% 1.65% 0.10% 0.21% 2.91% 0.54% 

      79 SP50 0.36% 4.32% 0.20% 73.92% 21.04% 0.16% 0.43% 2.10% 0.16% 85.22% 10.95% 0.10% 0.10% 0.26% 0.68% 

      73 MPT03-166 0.52% 1.38% 0.94% 92.68% 4.28% 0.20% 0.51% 0.85% 0.64% 76.68% 3.07% 0.10% 0.20% 17.63% 0.31% 

      91 KK08-051 0.68% 1.16% 0.52% 95.54% 1.96% 0.14% 0.20% 0.85% 0.56% 94.81% 1.21% 0.10% 0.51% 1.54% 0.21% 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
กลุม 

 

กลุม

ยอย 

รหัสสี

หลัก 
รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

      69 Kps01-12 0.20% 0.52% 0.36% 98.52% 0.30% 0.10% 0.12% 0.35% 0.31% 97.61% 0.19% 0.10% 0.10% 1.01% 0.20% 

      67 Kps00-58 0.26% 0.80% 0.28% 97.90% 0.66% 0.10% 0.11% 0.41% 0.20% 97.55% 0.39% 0.10% 0.20% 0.80% 0.24% 

      65 KpK98-40 0.96% 0.58% 0.38% 97.18% 0.70% 0.20% 0.11% 0.39% 0.40% 95.16% 0.35% 0.11% 2.15% 0.96% 0.36% 

      75 Q115 0.30% 0.96% 0.56% 96.76% 1.32% 0.10% 0.19% 0.47% 0.52% 96.49% 0.61% 0.10% 0.19% 1.07% 0.35% 

      72 M134-32 0.54% 3.46% 0.30% 93.42% 2.18% 0.10% 0.20% 0.66% 0.20% 97.78% 0.45% 0.10% 0.19% 0.20% 0.22% 

      64 KK80 0.36% 0.56% 0.20% 98.42% 0.36% 0.10% 0.14% 0.37% 0.10% 98.04% 0.25% 0.10% 0.30% 0.49% 0.21% 

      63 KK1 1.36% 0.58% 0.20% 97.38% 0.30% 0.18% 0.21% 0.35% 0.18% 96.31% 0.20% 0.11% 1.99% 0.39% 0.26% 

      70 Kps01-25 1.72% 1.62% 0.30% 95.80% 0.24% 0.32% 0.46% 2.14% 0.20% 93.91% 0.18% 0.11% 1.33% 1.30% 0.38% 

      76 RE2-2550 0.26% 26.18% 0.50% 72.30% 0.64% 0.12% 0.10% 30.47% 0.37% 66.83% 0.49% 0.10% 0.20% 1.27% 0.16% 

      35 Era12-2-13 0.34% 96.84% 0.70% 1.52% 0.38% 0.22% 0.16% 96.99% 0.38% 0.56% 0.23% 0.11% 0.30% 1.06% 0.21% 

     H 38 Era13-32-75 1.02% 90.20% 1.32% 3.34% 2.94% 1.18% 0.82% 88.98% 1.10% 1.89% 1.57% 0.69% 0.39% 2.20% 2.36% 

      22 CP80-182 0.32% 93.48% 0.70% 3.68% 1.34% 0.48% 0.11% 94.01% 0.46% 1.04% 0.91% 0.24% 0.31% 2.52% 0.39% 

      19 CO254 3.14% 76.64% 1.98% 16.78% 1.04% 0.42% 0.63% 78.10% 1.16% 1.91% 0.59% 0.19% 2.15% 11.97% 3.30% 

      28 CYZ98-46 3.96% 78.42% 1.10% 10.84% 2.14% 3.54% 1.00% 76.53% 0.91% 9.51% 1.11% 1.53% 1.46% 0.74% 7.20% 

      27 CYZ588 0.44% 95.34% 0.48% 2.84% 0.66% 0.24% 0.20% 93.20% 0.30% 4.71% 0.44% 0.15% 0.36% 0.34% 0.30% 

      16 95-2-213 0.42% 80.95% 0.84% 15.13% 2.30% 0.36% 0.20% 70.69% 0.56% 26.04% 1.32% 0.20% 0.27% 0.39% 0.32% 

      43 Era13-45-209 0.50% 91.98% 0.40% 2.56% 4.12% 0.44% 0.31% 90.25% 0.24% 0.98% 2.30% 0.28% 0.38% 3.11% 2.16% 

      37 Era13-28-108 0.26% 83.75% 0.20% 0.62% 15.07% 0.10% 0.27% 85.36% 0.20% 0.71% 12.62% 0.10% 0.10% 0.25% 0.39% 

      30 CYZ99-91 0.96% 95.76% 0.48% 0.88% 1.80% 0.12% 0.32% 96.60% 0.27% 0.55% 1.11% 0.10% 0.49% 0.30% 0.25% 

      44 F152 0.72% 96.56% 1.82% 0.46% 0.34% 0.10% 0.50% 96.66% 1.30% 0.30% 0.24% 0.10% 0.30% 0.39% 0.21% 

      34 EBC12-88 0.54% 95.06% 0.62% 3.00% 0.44% 0.34% 0.41% 94.14% 0.42% 0.92% 0.30% 0.20% 0.37% 2.90% 0.32% 

      33 EBC11-6 0.22% 92.86% 0.28% 1.36% 5.08% 0.20% 0.21% 93.11% 0.20% 1.48% 3.95% 0.10% 0.10% 0.50% 0.35% 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



60 
 

ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
กลุม 

 

กลุม

ยอย 

รหัสสี

หลัก 
รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

      29 CYZ99-596 0.30% 97.62% 0.46% 0.30% 1.16% 0.16% 0.20% 97.75% 0.30% 0.21% 0.78% 0.10% 0.16% 0.27% 0.22% 

      36 Era12-5-1 0.42% 96.04% 0.24% 0.40% 2.70% 0.20% 0.71% 95.82% 0.19% 0.30% 1.62% 0.10% 0.20% 0.20% 0.86% 

      32 DB67-1760 0.24% 98.12% 0.20% 0.30% 1.00% 0.14% 0.24% 98.20% 0.14% 0.25% 0.65% 0.10% 0.10% 0.13% 0.20% 

      24 CSB06-5-20 0.52% 90.04% 0.86% 1.76% 6.54% 0.28% 0.27% 90.21% 0.67% 0.89% 5.17% 0.20% 0.36% 1.35% 0.87% 

      31 BDB42026 0.20% 88.66% 0.90% 8.58% 1.48% 0.18% 0.11% 86.60% 0.41% 1.46% 0.56% 0.10% 0.10% 9.39% 1.25% 

      26 CYZ03-422 1.66% 96.46% 0.26% 0.56% 0.50% 0.56% 2.41% 94.43% 0.20% 0.25% 0.29% 0.27% 0.54% 0.66% 0.95% 

      39 Era13-32-134 1.44% 97.64% 0.20% 0.30% 0.24% 0.18% 7.60% 91.19% 0.14% 0.22% 0.16% 0.10% 0.15% 0.17% 0.26% 

      21 CP78-1628-2 2.36% 92.32% 0.48% 3.76% 0.84% 0.24% 1.44% 91.58% 0.31% 1.40% 0.45% 0.10% 1.05% 1.41% 2.25% 

      23 CP86-1633 0.52% 97.84% 0.50% 0.60% 0.34% 0.20% 0.45% 97.38% 0.29% 0.24% 0.22% 0.10% 0.20% 0.81% 0.31% 

      25 CYZ03-103 0.74% 98.26% 0.20% 0.38% 0.32% 0.10% 2.62% 95.91% 0.15% 0.44% 0.22% 0.10% 0.19% 0.11% 0.25% 

      17 99-2-097 0.56% 96.90% 0.74% 0.98% 0.62% 0.20% 0.54% 96.83% 0.49% 0.60% 0.46% 0.10% 0.24% 0.56% 0.19% 

      40 Era13-35-119 0.76% 94.86% 0.48% 2.98% 0.72% 0.20% 2.30% 93.05% 0.26% 1.97% 0.40% 0.10% 0.16% 0.80% 0.95% 

      20 CO591(F1) 0.20% 93.28% 0.38% 2.26% 3.78% 0.10% 0.14% 92.06% 0.22% 3.49% 2.92% 0.10% 0.10% 0.59% 0.37% 

      18 BC04-452 0.36% 80.47% 1.92% 14.49% 2.56% 0.20% 0.32% 76.99% 1.36% 16.41% 1.34% 0.11% 0.20% 1.91% 1.35% 

      15 95-2-170 0.48% 96.48% 0.54% 1.74% 0.40% 0.36% 0.73% 95.50% 0.50% 1.69% 0.26% 0.26% 0.13% 0.66% 0.28% 

     I 47 K76-4 19.28% 76.26% 0.88% 2.08% 1.30% 0.20% 26.49% 62.25% 0.46% 7.82% 1.52% 0.10% 0.27% 0.69% 0.39% 

      46 F178 50.71% 43.41% 0.92% 4.22% 0.52% 0.22% 57.05% 4.55% 0.41% 34.44% 0.44% 0.10% 0.41% 1.49% 1.11% 

      42 Era13-45-160 21.56% 34.77% 0.30% 37.33% 0.36% 5.68% 31.15% 7.14% 0.23% 56.39% 0.21% 2.04% 0.36% 1.59% 0.89% 

      41 Era13-45-67 55.12% 37.08% 0.42% 6.40% 0.78% 0.20% 59.63% 3.91% 0.19% 33.35% 0.77% 0.10% 0.21% 1.54% 0.30% 

      13 94-2-099 29.25% 68.91% 0.20% 0.82% 0.54% 0.28% 38.02% 57.56% 0.10% 1.55% 0.55% 0.11% 0.23% 0.39% 1.49% 

      12 94-2-021 30.79% 64.71% 0.42% 2.78% 0.88% 0.42% 23.98% 59.97% 0.56% 6.71% 1.02% 0.45% 4.79% 0.99% 1.54% 

      14 94-2-206 86.45% 3.18% 0.42% 0.28% 0.52% 9.14% 93.92% 0.21% 0.20% 0.11% 0.21% 4.73% 0.10% 0.10% 0.41% 
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ตารางท่ี 4 การจัดกลุมตัวอยางพันธุออยตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K = 9 ของออย 162 ตัวอยาง (ตอ) 
กลุม 

 

กลุม

ยอย 

รหัสสี

หลัก 
รหัส ชื่อพันธุ 

% color code K=6 % color code K=9 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล ชมพูสม 

      3 04-2-1317 98.20% 0.76% 0.30% 0.20% 0.22% 0.32% 99.15% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.15% 0.10% 0.10% 

      10 85-2-352 98.20% 0.68% 0.40% 0.36% 0.10% 0.26% 97.84% 0.19% 0.21% 0.43% 0.10% 0.21% 0.50% 0.40% 0.12% 

      9 83-2-888 94.74% 0.46% 0.54% 0.20% 0.22% 3.84% 95.78% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 3.00% 0.41% 0.10% 0.21% 

      7 04-4-064 90.54% 0.36% 0.32% 0.18% 0.18% 8.42% 91.27% 0.10% 0.14% 0.10% 0.10% 7.91% 0.19% 0.10% 0.10% 

      6 04-4-053 97.56% 0.82% 0.22% 0.22% 0.20% 0.98% 98.68% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.29% 0.10% 0.10% 0.44% 

      2 04-2-1069 85.93% 0.54% 0.44% 0.20% 0.20% 12.69% 89.99% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 9.07% 0.10% 0.10% 0.24% 

      8 04-4-066 97.80% 0.44% 0.56% 0.30% 0.42% 0.48% 97.14% 0.18% 0.34% 0.20% 0.33% 0.21% 0.56% 0.30% 0.75% 

      11 91-2-527 95.20% 3.82% 0.30% 0.20% 0.30% 0.18% 98.45% 0.33% 0.23% 0.18% 0.21% 0.10% 0.30% 0.10% 0.11% 

      5 04-2-1559 84.87% 4.32% 1.92% 0.30% 8.00% 0.58% 95.47% 0.20% 0.50% 0.20% 1.18% 0.34% 0.10% 0.20% 1.81% 

      45 F174 96.94% 1.80% 0.20% 0.40% 0.56% 0.10% 96.91% 0.24% 0.16% 0.89% 0.37% 0.10% 0.87% 0.17% 0.27% 

      4 04-2-1402 96.04% 1.70% 0.72% 0.40% 0.80% 0.34% 98.62% 0.20% 0.20% 0.20% 0.20% 0.10% 0.10% 0.20% 0.18% 

      1 01-2-096 97.32% 1.60% 0.30% 0.30% 0.30% 0.18% 98.60% 0.21% 0.20% 0.24% 0.14% 0.10% 0.20% 0.19% 0.13% 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



62 
 

 

 
ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 6 และ K=9 ของตัวอยางออย 162 ตัวอยาง A -I แสดงตําแหนงของกลุม 
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การทดลองท่ี 2 

 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของถั่วเหลือง 

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง 

 

นางสาววิลาสินี  จิตตบรรจง       นายปาน  ปานขาว         นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล 

นายวีรกรณ แสงไสย        วาท่ี ร.ต.ชัยนาท  ชุมเงิน      นายวินัย  สมประสงค 

Wilasinee  Chitbanchong      Pan  Pankao        Suchirat Sakuanrungsirikul 

Weerakorn  Saengsai      Chainat Chumngoen    Winai  Somprasong 

                                                     

คําสําคัญ (Key words) 

ถ่ัวเหลือง พันธุพืชใหม ความหลากหลายทางพันธุกรรม 

 

บทคัดยอ  

การศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของถ่ัวเหลือง 

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง มีวัตถุประสงค เพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพและในระดับดีเอ็นเอของพันธุพืชใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช    

พ.ศ. 2542 สําหรับปกปอง คุมครองสิทธิในทรัพยสินทางปญญาดานพืช เริ่มดําเนินงานตั้งแต เดือนตุลาคม       

พ.ศ. 2563 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2564 โดยทําการศึกษากับพันธุถ่ัวเหลืองท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุ

พืชใหม ตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 จํานวน 3 พันธุ ไดแก พันธุเชียงใหม 5 เชียงใหม 6 

และเชียงใหม 84-2 โดยบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 14 ลักษณะ ไดแก ลักษณะการ

เจริญเติบโตของลําตน จํานวนใบยอย รูปรางใบยอย ความหนาแนนของขนท่ีใบ สีขน รูปแบบขนท่ีใบ สีของ

กลีบดอก สีฝกแก จํานวนเมล็ดตอฝก  สีเปลือกเมล็ด สีข้ัวเมล็ด เยื่อติดข้ัวเมล็ด ความมันของเปลือกเมล็ด 

และขนาดเมล็ด พบวา มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาในบางลักษณะท่ีแตกตางกัน คือ ลักษณะการเติบโตของลํา

ตน สีข้ัวเมล็ด สวนลักษณะอ่ืนคลายกัน ซ่ึงผลการศึกษาทางสัณฐานวิทยามีความสอดคลองกับความแตกตาง

ทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ 

การวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR 

รวมกับเทคนิค Touch Down PCR แลวจัดทําแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือ

ใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรม (Genetic relatedness) ดวย

โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางถ่ัวเหลืองท่ีทําการศึกษาท้ังหมด 29 พันธุ พบวาไมมีตัวอยางใดมี

พันธุกรรมซํ้ากัน แตมีพันธุกรรมท่ีใกลชิดกันมาก  สามารถจัดกลุมตัวอยางท้ังหมดไดเปน 5 cluster (A-E) 

แบงเปน 2 กลุมใหญ คือ กลุมท่ี 1 ประกอบดวย cluster A ท่ีมีพันธุ สจ.4 จัดอยูในกลุม  และ กลุมท่ี 2 ท่ีแยก

ยอยไดอีก 2 กลุมยอย แบงเปนกลุม 2.1 ประกอบดวย cluster B ท่ีมีพันธุขอนแกน จัดอยูในกลุม กลุม 2.2 

แยกยอยลงไปอีกไดเปน 3 cluster (C, D, E) การตรวจสอบเอกลักษณประจําพันธุของพันธุท่ีจดทะเบียน
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คุมครองเปนพันธุพืชใหม พบวาจัดอยูในกลุม cluster E ท้ังหมด และอยูในกลุมยอยเดียวกัน โดยท้ัง 3 พันธุมี

พันธุกรรมท่ีใกลชิดกันมากถึงระดับ 0.96 จากการวิเคราะหองคประกอบโครงสรางทางพันธุกรรมพบวาพันธุ

เชียงใหม 5 มีลักษณะพันธุกรรมท่ีเปนพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมเดียว และอาจเปนตัวแทนของ

พันธุกรรมการตานทานโรคราสนิมของถ่ัวเหลือง ในขณะท่ีอีก 2 พันธุ มีลักษณะของพันธุผสม โดยมี

องคประกอบโครงสรางทางพันธุกรรมเหมือนกันแตมีสัดสวนตางกัน ทําใหมีคุณลักษณะเดนประจําพันธุท่ี

ตางกัน 

Abstracts  

A study of qualitative morphology and genotype characterization of soybeans for 

review and reference started operating from October 2020 to September 2021. The 

objective was to research and develop analytical of qualitative morphology and DNA level 

differences for protection of farmer and plant breeder’ rights in case of plant intellectual 

property abuse under the plant variety protection Act. B.E.1999. The study was conducted 

with soybean cultivars that were registered as Chiang Mai 5, Chiang Mai 6 and Chiang Mai 84-

2. The 14 qualitative morphological characteristics were recorded as follows: growth habit, 

number of leaflets, leaflet shape, pubescence color, pubescence type, petal color, natural 

pod color, number of pods, seed coat color, hilum color strophiole at hilum, seed coat 

luster and seed size. 

It was found that some morphological characteristics were different, namely,  growth 

habit, hilum color, while other characteristics were similar. The morphological findings were 

consistent with genetic differences at the DNA level. 

Analysis of genetic differences at the DNA level by DNA fingerprint using ISSR markers 

and Touch Down PCR for preparing genetic structure and genetic relatedness with statistical 

analysis program. A total of 29 soybean cultivars were sampled, none of which were 

genetically identical but have very close genetics. All samples can be grouped into 5 

clusters (A-E), divided into 2 large groups: Group 1 consisted of cluster A containing SJ.4 

cultivars, and group 2 which was further subdivided into two subgroups. It was divided into 

group 2.1 consisting of cluster B with Khon Kaen cultivar. Group 2.2 can be further broken 

down into 3 clusters (C, D, E). Verification of the cultivar identity of a protected species 

registered as a new plant variety was found that they were all classified in cluster E and 

were in the same subgroup. All three cultivars were genetically closely related to the 0.96 

level. From the analysis of the genetic structure, it was found that the Chiang Mai 5 breed 

had a purebred genetic trait with a single genetic structure and may represent the genetics 

of soybean rust resistance while the other two varieties had hybrid characteristics. They had 
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the same genetic structure but different proportions and made a distinctive feature of 

different species. 

 

บทนํา (Introduction) 

ระบบการคุมครองพันธุพืชใหม (protection of new variety of plants, PVP) หรือการคุมครอง

สิทธินักปรับปรุงพันธุพืช (protection of plant breeders’ rights, PBRs) เปนหนึ่งในระบบการคุมครอง

ทรัพยสินทางปญญา (intellectual property protection systems, IP) มีเจตนารมณเพ่ือสงเสริม กระตุน 

สรางแรงจูงใหเกิดการพัฒนาปรับปรุงพันธุพืชใหมๆ เพ่ิมมากข้ึน ในการตรวจสอบพันธุพืชใหมตองมี

องคประกอบ ไดแก (1) มีความใหม (novelty) (2) มีความแตกตางจากพันธุอ่ืนอยางเดนชัด (clearly 

distinctness, D) ท่ีปรากฏอยูในวันยื่นจดทะเบียน  (3) มีความสมํ่าเสมอ (uniformity, U) ในกลุมประชากร

ของพันธุ  (4) มีความคงตัวทางพันธุกรรม (stability, S) และ (5) มีการตั้งชื่อพันธุพืช (denomination) ท่ี

ถูกตองและเหมาะสมตามกฎหมาย นอกจากการพิสูจนพันธุพืชใหมตามองคประกอบขางตนแลว ขอมูลความ

หลากหลายทางพันธุกรรมระดับดีเอ็นเอของพันธุนั้นๆ ก็มีความสําคัญ ในกรณีมีขอพิพาท ในการแอบอางหรือ

ละเมิดพันธุ ซ่ึงลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ จะมีการนํามาใชตรวจสอบเพ่ือพิสูจนลักษณะพันธุพืช

ตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ประกอบกับกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิซ่ึงลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพท่ีเปนลักษณะภายนอกมีความคลายคลึงกันมาก อาจใชขอมูลทางพันธุกรรมเปนหลักฐาน

อางอิงประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและ

ป ก ป อ ง สิ ท ธิ ข อ ง เ ก ษ ต ร ก ร แ ล ะ นั ก ป รั บ ป รุ ง พั น ธุ  มี ค ว า ม ชั ด เ จ น แ ล ะ เ กิ ด ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ 

  ถ่ัวเหลือง เปนพืชลมลุก ผสมตัวเอง  มีถ่ินกําเนิดอยูในภาคตะวันออกของทวีปเอเชีย เปนพืชเศรษฐกิจ

ท่ีมีความสําคัญ และมีคุณคาทางอาหารท่ีใชประโยชนไดนานัปการ   แหลงผลิตถ่ัวเหลืองท่ีสําคัญของประเทศ

ไทยอยูในเขตภาคเหนือประมาณรอยละ  70  ของพ้ืนท่ี  ไดแก  จังหวัด  สุโขทัย  ตาก  กําแพงเพชร  

เชียงใหม พิษณุโลก และอุตรดิตถ   สวนอีกรอยละ  30  กระจายอยูภาคอีสานและภาคกลางตอนบน ไดแก  

จังหวัดเลย  ชัยภูมิ เพชรบูรณ อุทัยธานีและนครสวรรค พันธุถ่ัวเหลืองท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืช

ใหม ซ่ึงกรมวิชาการเกษตรเปนหนวยงานท่ีรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม มีจํานวน 4 พันธุ ไดแก พันธุ

เชียงใหม 5 เชียงใหม 6 เชียงใหม 84-2 และเอ็มเจ 9520-9521  

กรมวิชาการเกษตรมีหนาท่ีในการจดทะเบียนพันธุพืชใหม ในกรณีท่ีมีการละเมิดพันธุทางการคา 

ตองมีการตรวจสอบความถูกตอง โดยตองมีขอมูลดานสัณฐานวิทยาในการตรวจยืนยันของพันธุ และขอมูลดาน

ความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ จึงมีความสําคัญสําหรับใชประกอบในการตรวจพิสูจน

ลักษณะพันธุพืช และใชเปนหลักฐานในการปกปอง คุมครองสิทธิของนักปรับปรุงพันธุพืช งานวิจัยนี้จึงมี

วัตถุประสงคเพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและในระดับดีเอ็นเอของพันธุ

ถ่ัวเหลืองพันธุใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 สําหรับปกปอง 

คุมครองสิทธิ ในทรัพยสินทางปญญาดานพืช 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ประกอบดวย 
1.1 ศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของถ่ัวเหลือง เชน ลักษณะการเจริญเติบโตของลําตน จํานวนใบยอย 

รูปรางใบยอย สีขน สีฝกแก เปนตน 
1.2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืช  
1.2.1 ศึกษาและจัดทําวิธีการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิงของชนิดพืชท่ีศึกษา ซ่ึงจําเปนตองมีวิธีการเก็บ

ตัวอยาง การคัดเลือกตัวอยาง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการคัดเลือกและเก็บตัวอยาง เพ่ือนํามาสู
กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิง 

1.2.2 เม่ือทราบข้ันตอนวิธีการเก็บตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษาแลว ดําเนินการจัดเก็บตัวอยางและนําเขาสู
กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimens) มีวิธีการดังนี้ 

- เก็บพรรณไมใหครบสมบูรณทุกสวน จัดลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดดหรือ
ตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 – 65 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5 - 7 วัน  

      - เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric chloride 250 
มิลลิลิตร Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัดพรรณไมอบให
แหงอีกครั้ง 

      - นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความหนาไม
นอยกวา 300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆท่ีจดบันทึก
เอาไวในขณะเก็บพรรณไมนั้น 

1.2.3 สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชแตละชนิดท่ีศึกษาโดยอาศัยขอมูลจากแบบ
บันทึกลักษณะภาคสนามของพันธุพืชจากกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช และบันทึกขอมูลอยางละเอียดเพ่ือ
จัดทําเปนคําบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรตามหลักทางพฤกษศาสตรของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการรับรอง
นั้นๆ 

1.2.4 ตัวอยางพรรณไมแหงของพันธุพืชรับรองฯ ท่ีศึกษา คัดเลือกมาจํานวน พันธุรับรองละ 3 – 5 
ตัวอยาง ตามแตความเหมาะสมของตัวอยางท่ีสามารถจัดหาได บันทึกขอมูลทางอนุกรมวิธานของตัวอยาง
พรรณไมอางอิง และจัดเก็บตามระบบการจัดการของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

 -ตัวอยางพันธุพืชรับรองจะไดรับการระบุขอมูลทางอนุกรมวิธานในระดับพันธุ โดยนักวิชาการประจํา
กลุมวิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช 

 -บันทึกขอมูลจากตัวอยางพรรณไม ลงในระบบฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
(โดยใหหมายเลขตัวอยางพรรณไมอางอิงตามรูปแบบตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  

 - ตัวอยางอางอิงของพันธุพืชรับรอง แยกเก็บรักษาไวในพ้ืนท่ีเฉพาะสําหรับเก็บตัวอยางพรรณไมแหง
ของพืชปลูก ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

 - จัดทําคูมือและดรรชนีของตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชพืชใหมท่ีไดรับการรับรองท่ีเก็บรักษา
ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 

ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเครื่องหมาย ISSR  

 2.1 ดําเนินการท่ีศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน โดยนําตัวอยางท่ีไดรับมาทําการสกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB 

และวิธีประยุกต ทดสอบวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในดวยวิธี ISSR-Touchdown PCR ตามวิธีการ

ของ ศุจิรัตน สงวนรังศิริกุล และคณะ (2553) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ เก็บตัวอยางใบนํามาลางใหสะอาด เช็ด
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ใหแหงแลวตัดเปนชิ้นเล็กๆ บดใหละเอียดในไนโตรเจนเหลวสกัดดีเอ็นเอโดยประยุกตวิธีวิธี Li and Midmore 

(1999) ใชใบปริมาณ 0.2 กรัมในสารสกัด 700 ul (2% CTAB, 2M NaCl, 2% PVP 40-T, 25 mM EDTA, 

200mM Tris base , 20 mM Na2B4O7 , 1% ของ 5M C15H28NNaO3 ) กลับหลอดไปมา บมท่ี 65oC นาน 

30 นาที เติม Dichloromethane: Isoamyl (24:1) ปริมาตร 700 µl ผสมใหเขากัน นําไปปนเหวี่ยงท่ี

ความเร็ว 10,000 rpm. นาน 5 นาที ดูดสวนใสปริมาตร 600 µl ใสหลอด 1.5 ml เติม absolute ethanol 

ปริมาตร 800 µl กลับหลอดไปมา นําไปปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 10,000 rpm. นาน 5 นาที ลางตะกอนดีเอ็นเอ

ดวย 70% ethanol จํานวน 2-3 ครั้ง เติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 500 µl บมท่ี 65oC จนดีเอ็นเอละลาย 

ตกตะกอนดีเอ็นเออีกครั้งดวยการเติม 5M NaCl ปริมาตร 50 ul ผสมใหเขากัน เติม absolute ethanol 

ปริมาตร 800 µl กลับหลอดไปมา ปนตกตะกอนดีเอ็นเอ ลางดีเอ็นเอดวย 70% ethanol 2-3 ครั้ง ตาก

ตะกอนดีเอ็นเอใหแหง ละลายตะกอนดีเอ็นเอดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 100 µl วัดปริมาณดีเอ็นเอดวย

เครื่อง Nanodrop lite spectrophotometer (Thermo Scientific, USA)  

 การทําปฏิกิริยา PCR ในปริมาตร 10 µl ประกอบดวย 1x buffer A (Vivantis), 0.15 mM dNTP, 

1.5 mM MgCl2, 1mM primer, 1 unit Taq DNA polymerase (Fermentas), ดีเอ็นเอ 50 ng เพ่ิมปริมาณ

ดีเอ็นเอดวยเครื่อง PCR (Veriti, Thermo Fisher Scientific, Applied Bioisystems) โดยใชโปรแกรม 

TouchDown PCR ตั้งโปรแกรมดังนี้ 94°C นาน 5 นาที จํานวน 1 รอบ ตามดวย 94°C นาน 30 วินาที, 52-

48°C นาน 1 นาที, 72°C นาน 1 นาที จํานวน 5 รอบ ตามดวย 94°C นาน 30 วินาที, 48°C นาน 1 นาที, 

72°C นาน 1 นาที จํานวน 30 รอบ และ 72°C นาน 5 นาที แลวลดลงท่ี 25°C โดยเลือกใชเครื่องหมาย

โมเลกุลชนิด ISSR ทําการคัดเลือกเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใหแถบดีเอ็นเอชัดเจน (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับ

นําไปใชแยกความแตกตางระหวางตัวอยางดวยปฏิกิริยา PCR ทดสอบความเขมขนท่ีเหมาะสมในการทํา

ปฏิกิริยา PCR ของแตละตัวอยางดวยการละลายดีเอ็นเอท่ีความเขมขน 1/50 1/100 1/200 1/400 และ 

1/800 ทดสอบกับเครื่องหมายโมเลกุล 1 ชนิดท่ีใหผลชัดเจน ตรวจสอบผลดวยใน 1% Agarose gel 

electrophoresis ใชไฟ 100 V. นาน 40 นาที  เลือกความเขมขนดีเอ็นเอท่ีใหผลแถบดีเอ็นเอชัดเจน มีจํานวน

แถบมากท่ีสุดและจํานวนคงท่ีในชวง 3 ความเขมขนตอเนื่องของแตละพันธุสําหรับนําไปวิเคราะหความ

แตกตางดวยเครื่องหมายโมเลกุลท่ีคัดเลือกไว ทําการทดลอง 2 ซํ้าตอตัวอยาง อานผลปฏิกิริยา PCR ดวย

เครื่อง Fragment Analyzer Automated Parallel Capillary Electrophoresis System (Advanced 

Analytical) โดยลดความเขมขนของผลิต PCR ใน TE buffer 1:11 สวน วิเคราะหขนาดจีโนไทปดวยชุดน้ํายา 

dsDNA Reagent  Full kit DNF-910-K1000 (Advanced analytical) และอานผลดวยเครื่อง Fragment 

Analyzer Automated Parallel Capillary Electrophoresis (Advanced Analytical) 

  2.2 การวิเคราะหผล:  ขอมูลจีโนไทปถูกเปลี่ยนอยูในรูป binary file (0, 1) โดย 0 แทน

ตําแหนงท่ีไมปรากฏแถบ และ 1 แทนตําแหนงท่ีปรากฏแถบ วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวอยาง คํานวณ

คาสัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity coefficients) ดวยวิธี Jaccard’s similarity 

coefficients สรางตารางเมทริกซเพ่ือสรางแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA โดยใช

ซอฟตแวร NTSYS - PC v.2.11 (Rohlf, 2002) วิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยวิธี Model-based 
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clustering โดยอาศัยทฤษฎีของ Bayesian ดวยโปรแกรม STRUCTURE 2.4.3 (Pritchard et al., 2000; 

Falush et al., 2003; Hubisz et al., 2009) เลือกใชโมเดล 3 ชนิดคือ admixture, correlated allele 

frequency และLOCPRIOR  (Hubisz et al., 2009) ทําการตรวจสอบดวยโปรแกรมจํานวน 10 ซํ้า ในทุกๆ 

จํานวนกลุม (cluster, K) ตั้งแต 2 ถึง 10 รวมท้ังหมด 90 ครั้ง จากนั้นวิเคราะหหาจํานวนกลุมท่ีเหมาะสม

ท่ีสุด ดวยคา posterior probability หรือ L(K) (Pritchard, et al., 2000) และคา ∆K (Evanno, et al., 

2005) ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) หาคาเฉลี่ยของแตละ K จาก 10 

ซํ้า ใหไดขอมูล 1 ชุด ดวยโปรแกรม CLUMPAK server (Kopelman, et al., 2015) แสดงผลรูปภาพดวย

โปรแกรม DISTRUCT (Rosemberg, 2003) 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 

1. การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ  

1.1 พันธุท่ีใชในการทดลอง 

     การทดลองนี้ใชถ่ัวเหลืองท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม ตามพระราชบัญญัติคุมครอง

พันธุพืช พ.ศ. 2542 ไดแก 

               ตารางแสดงรายชื่อพันธุถ่ัวเหลืองท่ีไดรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม  

ลําดับ ชื่อพันธุ แหลงท่ีมาของพันธุ บันทึกลกัษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพ 

ตัวอยาง 

พรรณไมแหง 

1 เชียงใหม 5 กรมวิชาการเกษตร / / 

2 เชียงใหม 6 กรมวิชาการเกษตร / / 

3  เชียงใหม 84-2 กรมวิชาการเกษตร / / 

 

1.2 ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

     ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เปนลักษณะท่ีปรากฏชัดเจน หลักเกณฑการตรวจสอบลักษณะ

ประจําพันธุถ่ัวเหลือง เพ่ือจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม  มีท้ังหมด 18  ลักษณะ ในการทดลองนี้ไดบันทึก

ลกัษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของถ่ัวเหลือง จํานวน 14 ลักษณะ ไดแก ลักษณะการเจริญเติบโตของลําตน 

จํานวนใบยอย รูปรางใบยอย ความหนาแนนของขนท่ีใบ สีขน รูปแบบขนท่ีใบ สีของกลีบดอก สีฝกแก จํานวน

เมล็ดตอฝก สีเปลือกเมล็ด สีข้ัวเมล็ด เยื่อติดข้ัวเมล็ด ความมันของเปลือกเมล็ด และขนาดเมล็ด ดังนี้ 

     ถั่วเหลืองพันธุเชียงใหม 5   

     ประวัติพันธุ 

   เปนพันธุไดมาจากการนําเมล็ดพันธุ เชียงใหม 60 ไปฉายรังสีแกมมา ท่ีปริมาณ 10 กิโลแรดด          

ในป 2530 เพ่ือชักนําใหเกิดการกลายพันธุ จากนั้นทําการคัดเลือกแบบ Pure line Selection ในชั่วตาง ๆ 

เพ่ือใหไดสายพันธุบริสุทธิ์และตานทานตอโรคราสนิม ท่ีสถานีเกษตรหลวงปางดะ อ.สะเมิง จ.เชียงใหม และ

ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อ.สันทราย จ.เชียงใหม ทําการคัดเลือกและประเมินพันธุตามข้ันตอนการปรับปรุงพันธุ 

ตั้งแตป 2530-2546 
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              ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

   ลําตนก่ึงทอดยอด  สูง 60-95 เซนติเมตร ใบยอย 3 ใบ รูปรางใบยอยกวาง สีเขียว ความหนาแนน

ของขนท่ีใบปานกลาง รูปแบบขนท่ีใบก่ึงตั้ง ก่ึงเอน จํานวนก่ิง 2-5 ก่ิง ดอก กลีบดอกสีมวง ขนสีน้ําตาลออน 

ฝกแกสีน้ําตาลเขม จํานวนฝกตอตน 20-30 ฝก จํานวนเมล็ดตอฝก 3 เมล็ด เมล็ด กลม ขนาดกลาง (น้ําหนัก 

100 เมล็ด ประมาณ 16-20 กรัม) เปลือกเมล็ดสีเหลือง ข้ัวเมล็ดสีน้ําตาล ไมมีเยื่อติดข้ัวเมล็ด ความมันของ

เปลือกเมล็ดก่ึงมันก่ึงดาน 

              ลักษณะเดน 

          ตานทานตอโรคราสนิมในสภาพไร โดยแสดงลักษณะแผลบนใบแบบอาร บี (RB Type) สามารถให

ผลผลิตสูงในสภาพท่ีมีโรคราสนิมระบาด   อายุการเก็บเก่ียว 85-100 วัน นอกจากนี้ยังตานทานโรคเมล็ดสีมวง 

และตานทานโรคราน้ําคาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพลักษณะสัณฐานวิทยาถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 5 
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ถั่วเหลืองพันธุเชียงใหม 6 

ประวัติพันธุ 

ถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 6 ไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุ KUSL 20004 ซ่ึงตานทานตอโรคใบจุด

นูน และใหผลผลิตสูง และ พันธุเชียงใหม 5 ท่ีทนทานตอโรคราสนิม และตานทานโรคราน้ําคางในป 2538 

และทําการคัดเลือกและประเมินผลผลิตตามข้ันตอนของการปรับปรุงพันธุ ท่ีศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม ศูนยวิจัย

พืชไร สถานีทดลองพืชไรของกรมวิชาการเกษตร และไรเกษตรกรแหลงปลูกถ่ัวเหลือง จนถึงป 2551 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

การเจริญเติบโตแบบก่ึงทอดยอด สูง 60-90เซนติเมตร ใบ กวางมีสีเขียว จํานวนใบยอย 3 ใบ ความ

หนาแนนของขนท่ีใบบาง สีขนมีสีน้ําตาลออน ขนท่ีใบเอนราบ ดอกสีมวง ฝกแกสีน้ําตาลออน เมล็ดตอฝก 2-3 

เมล็ด เปลือกเมล็ดสีเหลือง ข้ัวเมล็ดสีน้ําตาลอมเหลือง ไมมีเยื่อติดข้ัวเมล็ด เปลือกเมล็ดดาน จํานวนฝกตอตน 

30-40 ฝก รูปรางเมล็ดคอนกลม น้ําหนัก 100 เมล็ด 13-15 กรัม  

ลักษณะเดน 

1. ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวาพันธุ สจ.5 และ เชียงใหม 60 ในฤดูแลง (367 กิโลกรัมตอไร) ประมาณรอย

ละ 12 และ 15 ในฤดูฝน (289 กิโลกรัมตอไร) ประมาณรอยละ 13 และ 12 และรวมท้ัง 2 ฤดู (322 กิโลกรัม

ตอไร) ประมาณรอยละ 12 และ 13 

          2. ตานทานตอโรคราสนิมและราน้ําคาง 

          3. สามารถปรับตัวตอสภาพแวดลอมไดกวาง 
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ถั่วเหลืองพันธุเชียงใหม 84-2 

         ประวัติพันธุ 

ถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 84-2 เปนพันธุท่ีคัดเลือกไดจากคูผสมระหวางพันธุ Chamame ซ่ึงเปน

พันธุท่ีเมล็ดเม่ือตมสุกแลวมีกลิ่นหอม มีความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดสูง กับพันธุ 2808 ท่ีใหผลผลิตฝก

สดมาตรฐานสูงและมีฝกดก โดยเริ่มผสมพันธุท่ีศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหมในป 2544 ทําการคัดเลือกและ

ประเมินผลผลิตในศูนยวิจัยและสถานีทดลองของกรมวิชาการเกษตรและไรเกษตรกร รวมเวลาท้ังหมด 10 ป 

จึงไดเสนอข้ึนรับรองพันธุ 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

การเจริญเติบโตแบบไมทอดยอด สูง 35-40 เซนติเมตร ใบ กวางมีสีเขียว จํานวนใบยอย 3 ใบ ความ

หนาแนนของขนท่ีใบบาง สีขนมีสีน้ําตาลออน ขนท่ีใบก่ึงตั้งก่ึงเอน ดอกสีมวงเขม ฝกแกสีน้ําตาลเขม เมล็ดตอ

ฝก สวนใหญ 2 เมล็ด เปลือกเมล็ดสีเหลือง ข้ัวเมล็ดสีเหลือง ไมมีเยื่อติดข้ัวเมล็ด เปลือกเมล็ดดาน รูปรางเมล็ด

คอนกลม  

ลักษณะเดน 

ฝกสดตมสุกใหเมล็ดมีกลิ่นหอมคลายใบเตย สามารถปรับตัวและใหผลผลิตดีในหลายสภาพแวดลอม 
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2. การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเครื่องหมาย ISSR 

2.1 ถั่วเหลืองท่ีใชในการตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอ  

     ประกอบดวย ถ่ัวเหลืองท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 3 พันธุ ไดแก ถ่ัวเหลือง

พันธุเชียงใหม 5 เชียงใหม 6 และ เชียงใหม 84-2 และถ่ัวเหลืองพันธุอ่ืนอีก 26 พันธุ รวมท้ังสิ้น 29 ตัวอยาง 

(ภาคผนวก ตารางท่ี 1) 

2.2 การวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ 

     การคัดเลือกไพรเมอร : ในการทดลองนี้ใชhเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการ

วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ี

ใหความคมชัดของแถบไดจํานวน 18 เครื่องหมาย  (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับใชในการดําเนินการ

วิเคราะหความแตกตางและความสัมพันธทางพันธุกรรมของถ่ัวเหลืองจํานวนรวมท้ังสิ้น 29 พันธุ ประกอบดวย 

พันธุท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 3 พันธุ และพันธุอ่ืนอีก 26 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) พบวา

เครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 

208 ตําแหนง เฉลี่ย 11.6 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 86 

ตําแหนง (41.4%) และตําแหนงคงท่ี 122 ตําแหนง (58.6%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางมีความใกลชิดกันทาง

พันธุกรรมสูง  มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 140 bp จนถึง 1265 bp มีคา Polymorphism 

information content (PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 

0.75 (ISSR99) จนถึง 0.95 (ISSR10) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.90 (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) แสดงใหเห็นวา

เครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 

แสดงถึงความสามารถในการจําแนกความแตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถ

ระดับปานกลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ใหความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 

2012)  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA : จาก 

การวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุมแบบ 

Distance-based clustering ของตัวอยางถ่ัวเหลือง 29 พันธุ เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 2 

(Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 31.33 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 3) 

พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 26.57 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคาความผันแปรรวม

เทากับ 19.75  เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมในระดับต่ํา จากการ

พิจารณาโดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 5 กลุม โดยกลุมสีน้ําตาล ท่ีประกอบดวย 

พันธุ CM 0701-26 (20), CM 0706-14 (18), มข.35 (19), นครสวรรค1 (16), ชม.3 (13), สจ.2 (12), 

เชียงใหม 60 (24), ขอนแกน (23), สุโขทัย 1 (7), จักรพันธุ (1) (11) เกาะกลุมกันตามแนวกลางของแกน และ

แยกจากกลุมสีฟาท่ีกระจายตัวบนและลางของแกน ในขณะท่ีสีเขียว ( 27. ชม.4) แยกกลุมออกจากกลุมอ่ืน  

แสดงถึงความแตกตางจากท้ังสองกลุม (ภาพท่ี 1) 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพ PCoA ของถ่ัวเหลือง 29 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (19.07%) 

และแกนท่ี 2 (12.25%) คาความผันแปรรวมเทากับ 31.33% (ข) แกนท่ี 1 (19.07%) และแกนท่ี 3 (7.50%) 

คาความผันแปรรวมเทากับ 26.57% และ (ค) แกนท่ี 2 (12.25%) และแกนท่ี 3 (7.50%) คาความผันแปรรวม

เทากับ 19.75% 

 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) : เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของ

แตละตัวอยางรวม 29 พันธุ โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 

ข 

ค 
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เพ่ือการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของ

ตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ี

เหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) 

เพ่ือหาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผล

การวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 3 และคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 5 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 

 

ภาพท่ี 2 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางถ่ัวเหลือง 29 พันธุ 

 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางถ่ัวเหลืองท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 3 

พันธุกรรมหลัก และ 5 พันธุกรรมยอย โดยท่ี K = 5 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลองกับ

การจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ี เม่ือพิจารณาท่ี K=3 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใชสีเปนตัวแทนของ

แหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีแดง กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีสม 

และกลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 5 พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมี

โครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีแดง กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีมวง กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีสม 

และกลุมท่ี 5 เปนกลุมสีเหลือง โดยเม่ือพิจารณาการจัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนนั้นพบวา พันธุกรรมสีแดงและสีสมมี

ความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง ในขณะท่ีสีฟามีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง 
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ภาพท่ี 3 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ตั้งแต 3 ถึง 10 ของถ่ัวเหลือง 29 พันธุ คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรม พบวา พันธุเชียงใหม 5 (1) สามารถใชเปนตัวแทนของ

พันธุกรรมสีแดง พันธุ สท.3 (10) เปนตัวแทนพันธุกรรมสีมวง สจ.3 (2) และราชมงคล (14) เปนตัวแทน

พันธุกรรมสีสม CM0706-14 (18) และ มข.35 (19) เปนตัวแทนพันธุกรรมสีฟา เนื่องจากมีพันธุกรรมสี

ดังกลาวเกือบ 100 เปอรเซ็นต ท่ี K=5 (ภาพท่ี 4, ภาคผนวก ตารางท่ี 3) สวนกลุมพันธุ ชม.2 (4) ศรีสําโรง (9) 

เชียงใหม 6 (21) สจ.4 (27) สุโขทัย 2 (26) ชม.4 (22) และ CM84-2 (28) มีความผันแปรทางพันธุกรรม

คอนขางสูง  
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ภาพท่ี 4 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K =5 ของถ่ัวเหลืองท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 29 พันธุ คอลัมนแนวต้ังเปนตัวอยางแตละ

หมายเลข แตละสีในคอลัมนแทนเปอรเซ็นตสัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางถ่ัวเหลืองจํานวน 29 พันธุ พบวา

สามารถจัดกลุมตัวอยางออกได 3 กลุมหลัก (K = 3) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 3 แหลง

พันธุกรรม (genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีแดง สีฟา และสีสม เม่ือพิจารณาใน

รายละเอียดถึงโครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะโครงสรางทาง

พันธุกรรมยอย (genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 5 แหลงพันธุกรรม (K=5) ท่ีแทนดวยสีแดง 

ฟา มวง เหลือง และสม  โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่ง

รูปแบบ ซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น 

(ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree) : การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยางท้ังหมดท่ี

ศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.88 ถึง 1.00 

แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูงมาก โดยมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหาง

จากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.88 (88%) คือ พันธุ สจ.4 และใกลชิดกันท่ีสุด ไดแก พันธุสุโขทัย 3 (29) และ สท.3 (10) 

ซ่ึงคาดวาเปนพันธุเดียวกัน แสดงคา similarity coefficient ท่ี 0.97 (97%) แสดงใหเห็นวาพันธุนี้อาจมี

พันธุกรรมแปรปรวนเล็กนอยในกลุมประชากร (plant to plant variation) สวนท่ีระดับ 1.00 (100%) ซ่ึง

ไดแก เชียงใหม 5 จํานวน 4 หมายเลข เปนตัวอยางเดียวกันท่ีใชเปนตัวอยางควบคุมในการวิเคราะห 

(ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 
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ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.88 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของถ่ัว

เหลืองท้ัง 29 พันธุไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 (cluster A) ประกอบดวยพันธุ สจ.4 (22) และ กลุมท่ี 

2 ท่ีแยกออกไดเปนอีกหลายกลุมยอยท่ีระดับ similarity coefficient ตางกันไป โดยกลุมยอย 2.1 (cluster 

B) ประกอบดวย พันธุ ชม.4 (27) สวนกลุมยอย 2.2 แยกยอยไปอีกเปน 3 กลุมภายใต cluster C, D และ E 

ซ่ึงมีคา similarity coefficient ใกลชิดกันมากในระดับถึง 0.86 หรือ 86 เปอรเซ็นต  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในถั่วเหลืองท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม : ถ่ัวเหลือง

ท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม มีจํานวน 3 พันธุ ไดแก ถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 5 (1) ถ่ัวเหลืองพันธุ

เชียงใหม 6 (21และ ถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 84-2 (28) ) (ขาดพันธุเอ็มเจ 9520-21) พบวาไมมีตัวอยางใดมี

โครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเหมือนกัน (ภาพท่ี 4) แตท้ัง 3 พันธุมีพันธุกรรมท่ีใกลชิดกันมากถึงระดับ 0.96 

(96%) (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

 ผลการวิเคราะหตัวอยางพันธุเชียงใหม 5 พบวาถูกจัดอยูในกลุมยอย 2.2 cluster E มีองคประกอบ

โครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนตัวแทนของพันธุแท โดยมีโครงสรางทางพันธุกรรมสีแดงท่ีไมแปรปรวนท่ีระดับ 

K=3 จนถึง K=10 โดยโครงสรางพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีแดงนี้อาจเปนตัวแทนของคุณลักษณะของการตานทาน

โรคราสนิมในถ่ัวเหลืองได (ภาพท่ี 3, ภาคผนวก ภาพท่ี 1) ท้ังนี้จากประวัติพันธุ ถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 5 

ไดมาจากการนําเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ไปฉายรังสีแกมมาปริมาณ 10 krad ในป 2530 เพ่ือชัก

นําใหเกิดการกลายพันธุ จากนั้นทําการคัดเลือกแบบ Pure Line Selection ในชั่ว M4 และ M5 เพ่ือใหได

สายพันธุบริสุทธท่ีตานทานโรคราสนิม 8 สายพันธุ (races) ในหองปฏิบัติการ ซ่ึงเปนลักษณะเดนของพันธุ ให

ผลผลิตสูงกวาพันธุเชียงใหม 60 รอยละ 12 ในสภาพท่ีมีการระบาดของโรคราสนิม โดยท่ีพันธุเชียงใหม 5 ได

ผานการพิจารณาจากกรมวิชาการเกษตรใหเปนพันธุแนะนําเม่ือวันท่ี 9 ตุลาคม 2549  

ผลการวิเคราะหพันธุเชียงใหม 6 พบวาถูกจัดอยูในกลุมยอย 2.2 cluster E รวมกับพันธุเชียงใหม 5 มี

ความคลายคลึงกันระดับ 0.97 มีโครงสรางพันธุกรรมในลักษณะของลูกผสม โดยมีพันธุกรรมหลักท่ี K=5 เปนสี

แดง (56.0%) สีสม (24.4%)  สีเหลือง (14.9%) และสีมวงและฟารวมกัน 4.6% จากประวัติพันธุชียงใหม 6 

เปนพันธุท่ีคัดเลือกมาจากคูผสมระหวางสายพันธุ KUSL 20004 และพันธุเชียงใหม 5 โดยมีวัตถุประสงคใน

ปรับปรุงพันธุเพ่ือใหไดพันธุท่ีผลผลิตสูงกวาพันธุมาตรฐาน สจ. 5 และ เชียงใหม 60 ประมาณ รอยละ 10 และ

มีความทนทานตอโรคราสนิมและตานทานโรคราน้ําคาง มีการเจริญเติบโตแบบก่ึงทอดยอด ไดรับรองพันธุในป 

2552 ซ่ึงจากลักษณะโครงสรางทางพันธุกรรมพบวามีพันธุกรรมสีแดงจากพันธุเชียงใหม 5 มากกวาครึ่งหนึ่ง

ของพันธุกรรมหลัก 

ผลการวิเคราะหพันธุเชียงใหม 84-2 พบวาถูกจัดอยูในกลุมยอย 2.2 cluster E รวมกับพันธุเชียงใหม 

5 และพันธุชียงใหม 6 โดยมีคาสัมประสิทธิ์ความใกลชิดทางพันธุกรรมกับพันธุเชียงใหม 5 และพันธุเชียงใหม 6 

ท่ีระดับ 0.96 มีโครงสรางองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีเหมือนกันกับพันธุเชียงใหม 6 แตมีสัดสวนของ

องคประกอบตางกัน โดยพันธุเชียงใหม 84-2 มีพันธุกรรมหลักท่ี K=5 เปนสีแดง (58.9%) สีสม (4.8%)  สี

เหลือง (27.0%) สีมวง (8.7%) และสีฟา (0.7%) จากประวัติพันธุนี้ คัดเลือกมาจากคูผสมระหวางพันธุ 

Chamame กับพันธุ 2808 ซ่ึงพันธุ Chamame มีลักษณะเดน คือฝกสดเม่ือตมสุกมีกลิ่นหอมพันธุ ความงอก
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และความแข็งแรงของเมล็ดสูง และมีความตานทานตอโรคราสนิม ราน้ําคาง ในระดับปานกลางในสภาพไร 

รับรองพันธุในป 2555 

 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

 

การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของถ่ัวเหลืองท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม ตาม

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 จํานวน 3 พันธุ โดยบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

14 ลักษณะ ไดแก ลักษณะการเจริญเติบโตของลําตน จํานวนใบยอย รูปรางใบยอย ความหนาแนนของขนท่ี

ใบ สีขน รูปแบบขนท่ีใบ สีของกลีบดอก สีฝกแก จํานวนเมล็ดตอฝก สีเปลือกเมล็ด สีข้ัวเมล็ด เยื่อติดข้ัวเมล็ด 

ความมันของเปลือกเมล็ด และขนาดเมล็ด พบวา มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาในบางลักษณะท่ีแตกตางกัน คือ 

ลักษณะการเติบโตของลําตน สีข้ัวเมล็ด สวนลักษณะอ่ืนคลายกัน ซ่ึงผลการศึกษาทางสัณฐานวิทยามีความ

สอดคลองกับความแตกตางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ 

การพัฒนาวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุถ่ัวเหลืองในระดับดีเอ็นเอ 

ดําเนินการโดยใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะห 

แลวจัดทําเปนแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุ

รวมกับการจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรม (Genetic relatedness) ผลจากการทดสอบสามารถคัดเลือก

เครื่องหมาย ISSR ท่ีใหความคมชัดของแถบดีเอ็นเอไดจํานวน 18 เครื่องหมายเพ่ือใชในการวิเคราะหพันธุถ่ัว

เหลืองจํานวนรวมท้ังสิ้น 29 พันธุ ประกอบดวย ถ่ัวเหลืองท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 3 พันธุ 

และถ่ัวเหลืองพันธุอ่ืนอีก 27 พันธุ พบวาสามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 208 ตําแหนง เปนตําแหนง

แปรปรวน (Polymorphism) 86 ตําแหนง (41.4%) และตําแหนงคงท่ี 122 ตําแหนง (58.6%)  มีจํานวนดี

เอ็นเอเฉลี่ยเทากับ 11.6 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย มีคาเฉลี่ยความสามารถในการจําแนกความแตกตางของ

เครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphism information content: PIC) ท่ี 0.90 แสดงใหเห็นวาเครื่องหมาย

โมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง การวิเคราะหโครงสรางความสัมพันธ

ทางพันธุกรรมของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยแผนภาพ PCoA พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมสูงสุดท่ี 

31.33 เปอรเซ็นต บงบอกความผันแปรทางพันธุกรรมภายในกลุมตัวอยางในระดับต่ํา และมีการกระจายตัว

เปน 5 กลุม การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) พบวาจํานวนกลุม (K) ท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางท่ีศึกษามีจํานวน 3 

พันธุกรรมหลักและ 5 พันธุกรรมยอย โดยท่ีจํานวน 5 พันธุกรรมเปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด สอดคลองกับการ

จัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA และภายในกลุมท่ีมีองคประกอบทางพันธุกรรมเดียวกันยังมีสัดสวนของ

องคประกอบมากกวาหนึ่งรูปแบบซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจํา

พันธุของพันธุ เหลานั้น การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม 

(Phylogenetic tree) โดย UPGMA พบวาตัวอยางท้ังหมดท่ีศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทาง

พันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.88 ถึง 1.00 แสดงใหเห็นวามีพันธุกรรมท่ีใกลชิดกันมาก 
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สามารถจัดกลุมตัวอยางท้ังหมดไดเปน 5 cluster (A-E) สอดคลองกับการจัดดวยการวิเคราะหโครงสรางทาง

พันธุกรรม ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.88 สามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของถ่ัว

เหลืองท้ัง 29 พันธุไดเปน 2 กลุมใหญ คือ กลุมท่ี 1 ประกอบดวย cluster A ท่ีมีพันธุ สจ.4 จัดอยูในกลุม  

และ กลุมท่ี 2 ท่ีแยกยอยไดอีก 2 กลุมยอย แบงเปนกลุม 2.1 ประกอบดวย cluster B ท่ีมีพันธุขอนแกน จัด

อยูในกลุม กลุม 2.2 แยกยอยลงไปอีกไดเปน 3 cluster (C, D, E) การตรวจสอบเอกลักษณประจําพันธุของ

ตัวอยาง 3 พันธุ ท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม ไดแก พันธุเชียงใหม 5, เชียงใหม 6 และ CM84-2 

พบวาจัดอยูในกลุม cluster E ท้ังหมด และอยูในกลุมยอยเดียวกันอีก โดยท้ัง 3 พันธุนี้มีพันธุกรรมท่ีใกลชิดกัน

มากถึงระดับ 0.96 จากการวิเคราะหองคประกอบโครงสรางทางพันธุกรรมพบวาพันธุเชียงใหม 5 มีลักษณะ

พันธุกรรมท่ีเปนพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมเดียว และอาจเปนตัวแทนของพันธุกรรมการตานทาน     

โรคราสนิมของถ่ัวเหลือง ในขณะท่ีอีก 2 พันธุมีลักษณะของพันธุผสม โดยมีองคประกอบโครงสรางทาง

พันธุกรรมเหมือนกันแตมีสัดสวนตางกัน ทําใหมีคุณลักษณะเดนประจําพันธุท่ีตางกัน จากการศึกษานี้ทําใหได

ฐานขอมูลแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุถ่ัวเหลืองท่ีรวบรวมไวได ซ่ึงแสดง

สัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมและการจัดกลุมไดอยางละเอียด

ชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบจําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุถ่ัวเหลืองเดิมท่ีมีอยู 

เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลถ่ัวเหลืองท่ีไดนี้ นอกจากสามารถนํามาใชเปน

เอกลักษณประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุท่ีนํามาใชในการคัดเลือก

พอแมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย นอกจากนี้ควรมีการเก็บ

รักษาพันธุท่ีมีการตรวจความตรงตามพันธุสําหรับการนํามาใชเปนมาตรฐานในการเปรียบเทียบกับพันธุอ่ืนอีก

ดวย 
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ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุถ่ัวเหลืองท่ีใชในการวิเคราะห 

1-4  เชยีงใหม 5  9  ศรีสําโรง 17  ลพบุรี(84) 25  สจ.5 

2   สจ.3 10  สท.3 18  CM 0706-14 26  สุโขทัย2 

3  CM 0701-27 11  จักรพันธุ (1) 19  มข.35 27  ชม.4 

  ชม.2 12  สจ.2 20  CM 0701-26 28  CM84-2 

  อุตสาหะเอ 13  ชม.3 21  เชียงใหม 6 29  สุโขทัย 3 

  สจ.1 14  ราชมงคล 22  สจ.4   

  สุโขทัย 1 15  ชม.1 23  ขอนแกน   

  No.75 16  นครสวรรค1 24  เชียงใหม 60   

 

ตารางท่ี 2 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic 

information content: PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของถ่ัว

เหลือง  

No Sequence 5’ – 3’ Polymorphism Monomorphism Product (bp) 
Number of 

fragment 
PIC 

ISSR10 GAG AGA GAG AGA GAG AT 8 11 178-1130 19 0.947 

ISSR11 GAG AGA GAG AGA GAG AC 9 9 195-1001 18 0.944 

ISSR12 GAG AGA GAG AGA GAG AA 5 7 227-1240 12 0.916 

ISSR34 AGA GAG AGA GAG AGA GYT 6 10 188-941 16 0.937 

ISSR35 AGA GAG AGA GAG AGA GYC 10 8 160-1160 18 0.943 

ISSR36 AGA GAG AGA GAG AGA GYA 4 5 142-425 9 0.888 

ISSR40 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 3 13 140-1265 16 0.937 

ISSR49 GTG TGT GTG TGT GTG TYA 6 4 347-1230 10 0.894 

ISSR57 ACA CAC ACA CAC ACA CYG 4 6 325-1025 10 0.900 

ISSR58 TGT GTG TGT GTG TGT GRT 2 7 330-1015 9 0.889 

ISSR59 TGT GTG TGT GTG TGT GRC 4 3 352-1200 7 0.857 

ISSR79 CTT CAC TTC ACT TCA 4 4 350-950 8 0.874 

ISSR80 GGA GAG GAG AGG AGA 2 5 640-1180 7 0.857 

ISSR81 GGG TGG GGT GGG GTG 2 5 375-1135 7 0.856 

ISSR86 VDV CTC TCT CTC TCT CT 1 13 242-965 14 0.928 

ISSR95 AGA GTT GGT AGC TCT TGA TC 11 2 310-1130 13 0.914 

ISSR99 CAT GGT GTT GGT CAT TGT TCC A 0 4 430-930 4 0.750 

ISSR100 ACT TCC CCA CAG GTT AAC ACA 5 6 255-1090 11 0.909 

total  86 122  208 0.896 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุถ่ัวเหลือง 29 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 5 และ K = 6   

กลุม 

  

กลุมยอย 

  

cluster 

  

รหัส 

  

ช่ือพันธุ 

  

% color code K=5 % color code K=6 

สม ฟา แดง มวง เหลือง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว 

1 - A 22 สจ.4 7.90% 1.90% 0.80% 0.60% 88.70% 6.20% 1.70% 0.70% 0.60% 49.20% 41.60% 

2 2.1 B 27 ชม.4 1.80% 3.80% 8.30% 0.60% 85.40% 1.50% 3.30% 7.00% 0.60% 46.50% 41.20% 

 

2.2 C 23 ขอนแกน 1.30% 74.20% 0.90% 0.90% 22.80% 0.90% 65.10% 0.80% 0.80% 17.50% 15.00% 

   

24 เชียงใหม 60 1.40% 93.50% 0.60% 0.50% 4.00% 1.10% 90.80% 0.50% 0.50% 3.60% 3.50% 

   

12 สจ.2 3.40% 91.00% 1.00% 0.80% 3.70% 3.10% 87.80% 0.90% 0.80% 3.80% 3.60% 

   

20 CM 0701-26 0.70% 94.90% 0.90% 1.30% 2.20% 0.60% 93.40% 0.80% 1.10% 2.10% 2.00% 

   

19 มข.35 0.70% 97.40% 0.60% 0.50% 0.80% 0.60% 97.00% 0.50% 0.50% 0.70% 0.70% 

   

18 CM 0706-14 1.10% 96.40% 0.60% 0.50% 1.50% 0.90% 95.70% 0.50% 0.40% 1.30% 1.20% 

   

16 นครสวรรค1 13.50% 77.60% 4.90% 0.80% 3.10% 12.20% 76.40% 4.50% 0.70% 3.10% 3.10% 

   

13 ชม.3 2.20% 93.90% 1.90% 0.90% 1.10% 1.90% 93.70% 1.50% 0.90% 1.00% 1.00% 

   

11 จักรพันธุ (1) 1.50% 93.10% 3.70% 0.70% 1.10% 1.30% 92.70% 3.30% 0.60% 1.00% 1.10% 

   

7 สุโขทัย 1 1.30% 93.40% 1.60% 0.70% 3.00% 1.10% 91.60% 1.40% 0.60% 2.60% 2.70% 

  

D 15 ชม.1 1.40% 44.50% 3.80% 45.40% 4.80% 1.20% 42.50% 3.40% 43.10% 5.10% 4.80% 

   

17 ลพบุรี(84) 0.50% 9.30% 0.70% 88.20% 1.40% 0.40% 9.40% 0.50% 86.90% 1.30% 1.40% 

   

5 อุตสาหะเอ 1.70% 0.40% 2.60% 92.80% 2.50% 1.30% 0.40% 2.20% 89.70% 2.90% 3.60% 

  

E 8 No.75 85.10% 2.00% 5.90% 3.00% 4.00% 82.70% 1.60% 5.40% 2.80% 3.80% 3.80% 

   

14 ราชมงคล 95.90% 0.80% 1.50% 0.60% 1.30% 95.30% 0.70% 1.30% 0.50% 1.10% 1.10% 

   

2 สจ.3 95.40% 1.30% 1.60% 0.70% 1.00% 95.00% 1.10% 1.30% 0.60% 0.90% 0.90% 

   

25 สจ.5 2.30% 0.70% 10.00% 13.10% 73.90% 1.40% 0.60% 8.30% 10.70% 37.20% 41.80% 

   

6 สจ.1 65.80% 2.60% 5.60% 10.30% 15.70% 53.60% 2.10% 5.00% 9.00% 14.70% 15.50% 

   

29 สุโขทัย3 0.90% 0.70% 6.10% 91.20% 1.20% 0.70% 0.60% 5.10% 91.60% 1.00% 1.00% 

   

10 สท.3 1.60% 0.50% 1.40% 95.40% 1.10% 1.30% 0.40% 1.10% 95.20% 1.00% 1.00% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุถ่ัวเหลือง 29 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 5 และ K = 6  (ตอ) 

กลุม 

  

กลุมยอย 

  

cluster 

  

รหัส 

  

ช่ือพันธุ 

  

% color code K=5 % color code K=6 

สม ฟา แดง มวง เหลือง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว 

      3 CM 0701-27 1.90% 1.20% 7.00% 87.60% 2.30% 1.60% 1.10% 6.20% 86.90% 2.10% 2.20% 

      9 ศรีสําโรง 35.60% 1.60% 16.70% 25.70% 20.40% 24.10% 1.50% 15.20% 21.30% 16.60% 21.40% 

      4 ชม.2 3.40% 7.90% 37.40% 30.20% 21.10% 3.00% 5.70% 36.30% 23.60% 16.50% 14.90% 

      26 สุโขทัย2 35.10% 4.40% 36.90% 7.50% 16.20% 26.50% 3.60% 35.90% 6.70% 14.00% 13.20% 

      28 CM84-2 4.80% 0.70% 58.90% 8.70% 27.00% 2.80% 0.60% 58.30% 6.30% 14.90% 17.10% 

      21 เชียงใหม 6 24.40% 1.30% 56.00% 3.30% 14.90% 15.50% 1.00% 56.20% 2.60% 11.50% 13.20% 

      C3 เชียงใหม 5  0.40% 0.40% 98.40% 0.50% 0.30% 0.40% 0.30% 98.30% 0.40% 0.30% 0.30% 

      C1 เชียงใหม 5  0.40% 0.40% 98.40% 0.50% 0.30% 0.40% 0.30% 98.30% 0.40% 0.30% 0.30% 

      C2 เชียงใหม 5  0.40% 0.40% 98.40% 0.50% 0.30% 0.40% 0.30% 98.30% 0.40% 0.30% 0.30% 

      1 เชียงใหม 5  0.40% 0.40% 98.40% 0.50% 0.30% 0.40% 0.30% 98.30% 0.40% 0.30% 0.30% 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 5 และ K=6ของตัวอยางถ่ัว

เหลือง 29 พันธุ  A -I แสดงตําแหนงของกลุม 
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การทดลองท่ี 3 

การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของฝาย 

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง 

หัวหนาการทดลอง นางสาวปาจรีย  อินทะชุบ  สังกัดสํานักคุมครองพันธุพืช 

   Ms. Pajaree Inthachub  Plant Varieties Protection Office 

ผูรวมงาน  นายปาน  ปานขาว  สังกัดสํานักคุมครองพันธุพืช 

   Mr. Pan Pankao  Plant Varieties Protection Office 

นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

Ms. Suchirat Sakuanrungsirikul  Khon Kaen field Crops Research Center  

นายวีรกรณ แสงไสย  ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

Mr. Weerakorn Saengai  Khon Kaen field Crops Research Center 

นายวินัย สมประสงค  สังกัดสํานักคุมครองพันธุพืช 

Mr. Winai Somprasong  Plant Varieties Protection Office 

คําสําคัญ 

ฝาย พันธุพืชใหม พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 

บทคัดยอ 

การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพประจําพันธุของฝายท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองพันธุ

พืชใหมเพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง จํานวน 2 พันธุ ไดแก ฝายพันธุ 84 – 4 และ ฝายพันธุ 85 – 6 

วิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีใชจําแนกลักษณะประจําพันธุ ได 16 ลักษณะ ซ่ึงประกอบดวย

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (Qualitative characteristic : QL) จํานวน 5 ลักษณะ ไดแก 1) การ

ปรากฏตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ 2) การปรากฏตอมพิษบนเสนใบ 3) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 

4) การปรากฏปุยติดเมล็ด และ 5) การหลุดรวงของปุย และ ลักษณะสัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม 

(Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) จํานวน 11 ลักษณะ ไดแก 1) ลักษณะทรงพุม 2) สีของลําตน 

3) รูปรางใบ 4) สีใบ 5) การยกของแผนใบบริเวณจักใบ 6) สีกลีบดอก 7) สีอับเรณู 8) สีเรณู 9) รูปทรงของผล 

10) สีของปุยติดเมล็ด และ 11) สีของปุยฝาย พบวามีเพียง 4 ลักษณะท่ีใชจําแนกฝายท้ัง 2 พันธุ  ไดแก 1) 

การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 2) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 3) สีของปุยติดเมล็ด และ 4) สีของ

ปุยฝาย แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช พบวาสามารถใชสัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม 

(Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) ท่ีปรากฏในพืช เพ่ือใชในการชวยจําแนกความแตกตาง

ระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) ความลึกของแฉกใบ 2) ชนิดขนท่ีปรากฏบนทองหรือหลังใบ 

และ 3) ตําแหนงตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ  และจากขอมูลการวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม
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ดวยวิธี CTAB และวิธีประยุกต ทดสอบวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมดวยวิธี ISSR-Touchdown PCR 

พบวาฝายท้ัง 2 พันธุ ท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมนี้ มีความใกลชิดกันทางพันธุกรรม 

Abstracts 

The qualitative morphological analysis of two new plant varieties registered for protection 

and reference were cotton Tak-fa 84–4 and Tak-fa 86–5. The qualitative morphological 

analysis was analyzed for 16 characterirtics, which consisted of 5 qualitative characteristic 

(QL) as follows: 1) nectary gland on dorsal side leaf 2) pigment glands on midrib 3) colour on 

inside petal base 4) presence of fuzz and 5) lint persistence, and 11 pseudo-

 qualitative characteristic (PQ) as follows: 1 ) canopy shape 2) stem colour 3) leaf shape 

4) leaf colour 5) leaf ridged 6) petal colour 7) anther colour 8) pollen colour 9) fruit 

shape 10) seed fluff colour and 11) lint colour. The further studies based on plant 

taxonomy found that it can be used Pseudo-Qualitative characteristic (PQ) morphology in 

plants. In order to help differentiate between the two varieties of cotton more clearly, 

namely 1) the depth of the leaf lobes, 2) the types of hairs appearing on the ventral 

leaves, and 3) the position of the glands on the ventral leaves.  In addition, the data of 

genetic diversity analysis using CTAB and applied method and genetic differentiation test by 

method ISSR-Touchdown PCR that both cotton varieties registered are genetically related.  

  

บทนํา 

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและพัฒนาพันธุพืช

เพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดยการสงเสริม

และสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฎหมาย ซ่ึงพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการจดทะเบียน

คุมครองตองมีองคประกอบครบถวน ดังนี้ (1) มีความใหม (novelty) (2) มีความแตกตางจากพันธุอ่ืนอยาง

เดนชัด (clearly distinctness, D) ท่ีปรากฏอยูในวันยื่นจดทะเบียน  (3) มีความสมํ่าเสมอ (uniformity, U) 

ในกลุมประชากรของพันธุ  (4) มีความคงตัวทางพันธุกรรม (stability, S) และ (5) มีการตั้งชื่อพันธุพืช 

(denomination) ท่ีถูกตองและเหมาะสม ตามกฎหมายในการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียน

เปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครองตามมาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช 

พ.ศ. 2542 นอกจากตองมีองคประกอบท้ัง 5 ขอดังท่ีกลาวมาแลว การพิสูจนพันธุพืชใหมดวยหลักฐานทาง

พันธุกรรมก็มีความสําคัญ ในกรณีมีขอพิพาท ในการแอบอางหรือละเมิดสิทธิ์ของพันธุพืช ซ่ึงบางกรณีลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีนํามาใชตรวจสอบเพ่ือพิสูจนลักษณะพันธุพืชท่ีเปนลักษณะภายนอกมีความ

คลายคลึงกันมากจนไมสามารถจําแนกได จึงสามารถใชขอมูลทางพันธุกรรมประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยัน

ความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและปกปองสิทธิของเกษตรกรและนักปรับปรุง

พันธุ มีความชัดเจนและเกิดประสิทธิภาพ  
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ปจจุบันเทคโนโลยีดานการตรวจพันธุกรรมพืชในระดับดีเอ็นเอมีความกาวหนาอยางมาก การใชเครื่องหมาย

โมเลกุลหลาหลายชนิดไดเขามามีบทบาทมากในการตรวจจําแนกชนิดพืชหลายชนิด และใหขอมูลท่ีมีความ

แมนยําสูง สามารถตรวจหาตําแหนงแปรปรวนซ่ึงเปนลักษณะจําเพาะของพืชแตละพันธุได ยิ่งไปกวานั้น

ปจจุบันนี้มีการพัฒนาเทคโนโลยีในการตรวจพันธุกรรมพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูง  สามารถตรวจขอมูลพันธุกรรม

พืชระดับท้ังจีโนมไดในเวลาอันรวดเร็ว โดยขอมูลท่ีไดสามารถบอกไดถึงตําแหนงแปรปรวนของลําดับนิวคลิโอ

ไทดท่ีมีความจําเพาะตอพืชไดเกือบท้ังจีโนม สามารถตรวจวิเคราะหหาตําแหนงท่ีแสดงความเหมือนหรือ

แตกตางของพืชไดเปนระดับหม่ืนหรือแสนตําแหนงภายในการวิเคราะหเพียง 1 ครั้ง ทําใหการวิเคราะหมี

ประสิทธิภาพสูงและไดผลการวิเคราะหท่ีมีความแมนยําสูงมากเม่ือเทียบกับกับการตรวจวิเคราะหความ

แตกตางทางพันธุกรรมพืชแบบดั้งเดิมท่ีใชเครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจจับซ่ึงมีปญหาในความลาชา และ

ตําแหนงท่ีตรวจจับไดมีเพียงระดับรอยตําแหนงเทานั้น ซ่ึงไมครอบคลุมท่ัวท้ังจีโนม ทําใหมีความแมนยําในการ

ตรวจผลต่ํากวาวิธีการวิเคราะหแบบใหมมาก  

ปจจุบันมีฝายท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

แลว 2 พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 และฝายพันธุตากฟา 86-5 ซ่ึงเปนพืชรับรองพันธุของกรมวิชาการ

เกษตร และกรมวิชาการเกษตรเปนหนวยงานท่ีรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม เปนพันธุฝายท่ีไดรับการ

คัดเลือกสายพันธุมาจากฝายใบขนในกลุมของฝายใหญ ซ่ึงมีคุณภาพเสนใยดีกวาฝายใบขนท่ีอยูในกลุมฝายนอย

หรือฝายพันธุพ้ืนเมือง อีกท้ังยังทนทานตอการเขาทาลายของเพลี้ยจักจั่นฝาย แตอยางไรก็ตามในประเทศไทย

ไดมีการพัฒนาและปรับปรุงพัฒนาพันธุฝายอยางตอเนื่อง และมีการการกระจายพันธุของฝายพันธุพ้ืนเมืองอยู

ท่ัวประเทศ ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพและในระดับดีเอ็นเอของพันธุฝายใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 

2542 สําหรับปกปอง คุมครองสิทธิ ในทรัพยสินทางปญญาดานพืช 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

              1. สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรเพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เพ่ือบันทึกขอมูล

ฝาย พันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 และฝายพันธุ

ตากฟา 86-5  โดยอางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืช

ใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครอง ตามมาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติ

คุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชฝาย (Cotton, Gossypium hirsutum L.) และแบบคําบรรยายลกัษณะ

ชนิดพืชตามหลักอนุกรมวิธานพืช เชน  ตน ทรงตน ความสูงตน ปริมาณขนบนลําตน ขอแรกท่ีติดก่ิงตน รูปราง

ใบ สีใบ การปรากฏตอมบนเสนใบ  สีกลีบดอก สีอับเรณู รูปทรงของผล สีของปุยติดเมล็ด เปนตน  

              2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืชเพ่ือเปนหลักฐานเชิงประจักษ 

   2.1.  เก็บตัวอยางพืช 2 – 3 ชิ้น  โดยตัวอยางพืชท่ีเก็บ ตองมีความสมบูรณของใบ ดอก ผล 

หรือโครงสรางอ่ืนๆ ท่ีสามารถแสดงลักษณะและสวนประกอบของพืชไดอยางชัดเจนในปจจุบัน ไมเปนโรคหรือ

ถูกแมลงกัดกิน                  
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   2.2.  บันทึกขอมูลเก่ียวกับพืชท่ีเก็บตัวอยาง ไดแก สถานท่ีเก็บ ลักษณะภูมิประเทศ ความสูง

จากระดับน้ําทะเล วันท่ีเก็บ ลักษณะตามแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรเพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพของฝาย เพ่ือจัดทําปายแสดงรายละเอียดพรรณไม 

   2.3.  การทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimen) มีวิธีการ ดังนี้  

  1) จัดวางลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดดหรือตูอบท่ีอุณหภูมิ 60-65 องศา

เซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5-7 วัน  

  2) เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric chloride 250 มิลลิลิตร 

Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัดพรรณไมอบใหแหงอีกครั้ง  

      3) นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความหนาไมนอยกวา 

300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆ ท่ีจดบันทึกเอาไวในขณะ

เก็บพรรณไมนั้น 

 2.4. บันทึกขอมูลจากปายแสดงรายละเอียดพรรณไมจากตัวอยางพรรณไมแหงเพ่ือการอางอิง ลงในระบบ

ฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (โดยใหหมายเลขตัวอยางพรรณไมอางอิงตามรูปแบบ

ตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  

 2.5. จัดเก็บตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม ตาม

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพเพ่ือเปนหลักฐานเชิงประจักษและเพ่ือ

การอางอิง 

 2.6. บรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชตามหลักอนุกรมวิธานพืช 

        3.  วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของฝายท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 

จํานวน 2 พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 และฝายพันธุตากฟา 86-5  

   3.1. นําตัวอยางพืชใบมาทําการสกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB และวิธีประยุกต ทดสอบ

วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในดวยวิธี ISSR-Touchdown PCR ตามวิธีการของ ศุจิรัตน สงวนรังศิริ

กุล และคณะ (2553)  

  3.2. ตรวจผลความแตกตางขนาดดีเอ็นเอโดยเครื่องมือ Fragment Analyzer วิเคราะห

น้ําหนักโมเลกุล สรางฐานขอมูลน้ําหนักโมเลกุล และวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม

วิเคราะห NTSYSpc 

  3.3.   การวิเคราะหขอมูลโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ ไดแก วิเคราะห

ความสัมพันธระหวางตัวอยาง คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity coefficients) 

ดวยวิธี Jaccard’s similarity coefficients สรางตารางเมทริกซเพ่ือสรางแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree) แบบ UPGMA โดยใชซอฟตแวร NTSYS - PC v.2.11 (Rohlf, 2002) วิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม
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ดวยวิธี Model-based clustering โดยอาศัยทฤษฎีของ Bayesian ดวยโปรแกรม STRUCTURE 2.4.3 

(Pritchard et al., 2000; Falush et al., 2003; Hubisz et al., 2009) เลือกใชโมเดล 3 ชนิดคือ 

admixture, correlated allele frequency และLOCPRIOR  (Hubisz et al., 2009) วิเคราะหหาจํานวน

กลุมท่ีเหมาะสมท่ีสุด ดวยคา posterior probability หรือ L(K) (Pritchard, et al., 2000) และคา ∆K 

(Evanno, et al., 2005) ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) หาคาเฉลี่ย

ของแตละ K จาก 10 ซํ้า ใหไดขอมูล 1 ชุด ดวยโปรแกรม CLUMPAK server (Kopelman, et al., 2015) 

แสดงผลรูปภาพดวยโปรแกรม DISTRUCT (Rosemberg, 2003) 

          4. วิเคราะหผล รายงานผล และสรุป 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

การวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

 การศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของฝายพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 

พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 และฝายพันธุตากฟา 86-5 อางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะ

ของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการ

คุมครอง ตามมาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชฝาย (Cotton, Gossypium 

hirsutum L.) มีการตรวจสอบและจําแนกลักษณะประจําพันธุจากสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุฝาย 

จํานวน 16 ลักษณะ ซ่ึงประกอบดวยลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (Qualitative characteristic : QL) 

จํานวน 5 ลักษณะ ไดแก 1) การปรากฏตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ 2) การปรากฏตอมพิษบนเสนใบ 3) 

การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 4) การปรากฏปุยติดเมล็ด และ 5) การหลุดรวงของปุย และ ลักษณะ

สัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) จํานวน 11 ลักษณะ ไดแก 1) 

ลักษณะทรงพุม 2) สีของลําตน 3) รูปรางใบ 4) สีใบ 5) การยกของแผนใบบริเวณจักใบ 6) สีกลีบดอก 7) สีอับ

เรณู 8) สีเรณู 9) รูปทรงของผล 10) สีของปุยติดเมล็ด และ 11) สีของปุยฝาย พบวามีเพียง 4 ลักษณะท่ีใช

จําแนกฝายท้ัง 2 พันธุ  ไดแก 1) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 2) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 3) 

สีของปุยติดเมล็ด และ 4) สีของปุยฝาย แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช พบวาสามารถใช

สัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) ท่ีปรากฏในพืช เพ่ือใชในการ

ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) ความลึกของแฉกใบ 2) ชนิดขนท่ี

ปรากฏบนทองหรือหลังใบ และ 3) ตําแหนงตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ  (ดังตารางแสดงลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพของฝายพันธุตากฟา 84-4 และตากฟา 86-5)  

 

ตารางแสดงลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของฝายพันธุตากฟา 84-4 และตากฟา 86-5 

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ฝายพันธุตากฟา 84-4  ฝายพันธุตากฟา 86-5 

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (Qualitative characteristic : QL) 

1) การปรากฏตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลงัใบ พบ พบ 
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2) การปรากฏตอมพิษบนเสนใบ ไมพบ ไมพบ 

3) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน พบ ไมพบ 

4) การปรากฏปุยติดเมล็ด ลอน ลอน 

5) การหลุดรวงของปุย ไมรวง ไมรวง 

สัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) 

1) ลักษณะทรงพุม ทรงกลม ทรงกลม 

2) สขีองลําตน สีน้ําตาล สีน้ําตาล 

3) รูปรางใบ  รูปนิ้วมือ รูปนิ้วมือ 

4) สีใบ เขียว เขียว 

5) การยกของแผนใบบริเวณจักใบ ยก ยก 

6) สีกลีบดอก ขาวครีม เม่ือแกมีสีแถบ

ดานใน 

ขาวครีม ไมปรากฏสี

แถบดานใน 

7) สีอับเรณู  ครีม ครีม 

8) สีเรณู เหลือง เหลือง 

9) รูปทรงของผล รูปรีถึงรูปไขกวาง รูปรีถึงรูปไขกวาง 

10) สีของปุยติดเมล็ด ขาว เขียวออน 

11) สีของปุยฝาย ขาว เขียวออน 

สัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) เพ่ิมเติมจากการทดลอง 

1) ความลึกของแฉกใบ แฉกใบลึกประมาณ ½ 

เทาของความยาวแผน

ใบ 

แฉกใบลึกประมาณ 1/3 

เทาของความยาวแผน

ใบ 

2) ชนิดขนท่ีปรากฏบนทองหรือหลังใบ ขนรูปดาว ขนรูปดาวและขนยาว 

3) ตําแหนงตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ เสนกลางใบ หางจาก

โคนใบประมาณ 1 ซม. 

เสนกลางใบ หางจาก

โคนใบประมาณ 1 ใน 6 

ของความยาวเสนกลาง

ใบ 

 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

ฝายพันธุตากฟา 84 - 4 

ชื่อวิทยาศาสตร Gossypium herbaceum L. 

วงศ MALVACEAE 
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ไมพุม สูง 1.2 – 1.5 เมตร พุมทรงกลม ลําตนตั้งตรง แตกก่ิงแขนงจํานวนมาก เปลือกตนมีชองอากาศ ก่ิงออน

มีขนแบบยาวนุม ก่ิงแกเกลี้ยง ก่ิงออนพบจุดตอมน้ํามัน ใบเดี่ยว เรียงสลับ แผนใบรูปนิ้วมือ 3 - 5 แฉก กวาง 

5 – 13 ซม. ยาว 4 – 10 ซม. แฉกรูปไขถึงรูปไขกวาง ความลึกของแฉก ประมาณ 0.5 เทาของความยาวแผน

ใบ โคนใบเวารูปหัวใจ ปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ แผนใบบาง เปนคลื่นเล็กนอย แผนใบดานบนมีขน

ประปรายบริเวณเสนใบ แผนใบดานลางมีขนรูปดาว มีจุดตอมน้ํามันท้ังบนแผนใบและเสนใบ เสนใบออกจาก

โคนใบรูปนิ้วมือ จํานวน 5 เสน มีตอมท่ีเสนกลางใบ หางจากโคนใบประมาณ 1 ซม. จํานวน 1 ตอม กานใบ

ยาว 4 – 12 ซม. มีขน หูใบรูปเคียวกวาง ยาว 0.8 – 1 ซม. กวาง 0.4 – 0.5 ซม. รวงงาย ดอกเดี่ยว เกิดท่ีซอก

ใบใกลปลายก่ิงแขนง กานดอกยาว 1 – 3 ซม. มีขนรูปดาวหนาแนนจํานวนมาก โคนริ้วประดับมีตอมน้ําตอย 3 

ตอม ริ้วประดับโคนเชื่อมติดกัน ปลายแยก 3 กลีบ รูปหัวใจกวางหรือรูปสามเหลี่ยมกวาง กวาง 2.5 – 3 ซม. 

ยาว 3 – 4 ซม. ขอบจักลึกเปนริ้ว จํานวน 9-(11) ริ้ว มีจุดตอมน้ํามันกระจายท่ัว ดานนอกและดานในมีขนรูป

ดาว ขอบริ้วประดับมีขนรูปดาวจํานวนมาก กลีบเลี้ยงเชื่อมติดกันรูปถวย สีเขียวออน เสนผานศูนยกลาง

ประมาณ 1 ซม. สูงประมาณ 1 ซม. ปลายจัก 5 แฉก แฉกรูปสามเหลี่ยม กวางประมาณ 0.5 ซม. ยาว 

ประมาณ 0.5 ซม. ปลายแหลม ขอบเรียบ มีขน ดานนอกมีขนสั้นเล็กๆ ดานในบริเวณโคนมีขน ปลายเกลี้ยง 

กลีบดอกรูประฆัง สีขาวแกมเหลือง กลีบแกสีชมพู มีปนสีชมพูเม่ือดอกบานระยะกลาง เสนผานศูนยกลางดอก 

7 – 8 ซม. จํานวน 5 กลีบ เรียงแบบซอนเวียน กลีบดอกรูปไขกลับ กวาง 3.6 – 3.8 ซม. ยาว 3.6 – 4.3 ซม. 

ปลายกลีบดอกมนและเวาเล็กนอยดานหนึ่ง โคนสอบแคบมีขน ขอบเรียบ เกสรเพศผูเชื่อมติดกลุมเดียว หลอด

เกสรเพศผูยาว 2 – 2.3 ซม. กานชูอับเรณูและเรณูจํานวนมาก กานอับเรณูติดท่ีเสาเกสร และมีความยาว

เทากัน ยาวประมาณ  3 มม. อับเรณูรูปรี สีเหลือง รังไขเหนือวงกลีบ รูปไข มี 4 คารเพล เกลี้ยง กานยอด

เกสรเพศเมีย ยาวประมาณ  2 ซม. ยอดเกสรเพศเมียสูงกวาเสาเกสรเพศผู รูปกระบองปลายหยัก 5 พู ผลแบบ

ผลแหงแตกกลางพู แตก 4 พู รูปรีหรือรูปไขกวาง กวาง 3 – 3.3 ซม. ยาว 4 – 4.2 ซม. ปลายแหลม ยาว

ประมาณ 3 มม. ผลเกลี้ยง มีจุดตอมน้ํามัน ผลแกสี มีริ้วประดับติดคงทนท่ีผล เมล็ดน้ําตาลแกมดําถึงสีดํา ไม

เกาะเปนแพ รูปไขหรือไต กวาง 0.5 – 0.6 ซม. ยาว 1 – 1.2 มม เสนใยสีขาว ลอนไมติดเมล็ด 

 ลักษณะเดนประจําพันธุ ทนทานตอเพลี้ยจักจั่นฝาย ทนทานตอโรคใบหงิก มีคุณภาพเสนใยสูง 

 ตัวอยางพรรณไมอางอิง หมายเลข BK082902 
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ลักษณะทรงพุม     ลําตนมีชองอากาศ  ก่ิงออนมีขน 

 

    
  ลักษณะใบ    ตอมท่ีเสนกลางใบ 

 

       
ลักษณะของดอกในระยะตางๆ 
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      ลักษณะดอกและผล     ผลออน 

 

    
ผลแก     ผลแตกแสดงปุยหุมเมล็ดสีขาว 

 

ฝายพันธุตากฟา 85 - 6 

ชื่อวิทยาศาสตร Gossypium herbaceum L. 

วงศ MALVACEAE 

 ไมพุม สูง 1 – 1.2 เมตร พุมทรงกลม ลําตนต้ังตรง แตกก่ิงแขนงจํานวนมาก เปลือกตนมีชองอากาศ 

ก่ิงออนมีขนแบบยาวนุม ก่ิงแกเกลี้ยง ก่ิงออนพบจุดตอมน้ํามัน ใบเดี่ยว เรียงสลับ แผนใบรูปนิ้วมือ 3 - 5 แฉก 

กวาง 9 – 14 ซม. ยาว 6 – 12 ซม. แฉกรูปไขกวาง ความลึกของแฉก ประมาณ 1 ใน 3 ของความยาวแผนใบ 

โคนใบเวารูปหัวใจ ปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ แผนใบบาง เปนคลื่นเล็กนอย แผนใบดานบนมีขนรูปดาว

บริเวณเสนใบ แผนใบดานลางมีขนรูปดาวและขนยาว มีจุดตอมน้ํามันท้ังบนแผนใบและเสนใบ เสนใบออกจาก

โคนใบรูปนิ้วมือ จํานวน 5-(7) เสน มีตอมท่ีเสนกลางใบ หางจากโคนใบ 1 - 2 ซม. ตําแหนงท่ีพบตอมบนเสน

ใบความยาวจากโคนใบประมาณ 1 ใน 6 ของความยาวเสนกลางใบ จํานวน 1 ตอม กานใบยาว 6 – 14 ซม. มี

ขน หูใบรูปลิ่มถึงรูปเคียวกวาง กวาง 0.3 – 0.6 ซม. ยาว 1 – 1.2 ซม. รวงงาย ดอกเดี่ยว เกิดท่ีซอกใบใกล
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ปลายก่ิงแขนง กานดอกยาว 1 – 1.5 ซม. มีขนรูปดาวหนาแนนจํานวนมาก โคนริ้วประดับมีตอมน้ําตอย 3 

ตอม ริ้วประดับโคนเชื่อมติดกัน ปลายแยก 3 กลีบ รูปหัวใจกวางหรือรูปสามเหลี่ยมกวาง กวาง 2 – 3.2 ซม. 

ยาว 3 – 4.2 ซม. ขอบจักลึกเปนริ้ว จํานวน 9-(11) ริ้ว มีจุดตอมน้ํามันกระจายท่ัว ดานนอกมีขนสั้น ดานใน

เกลี้ยง ขอบริ้วประดับมีขนรูปดาวและขนยาวไมมาก กลีบเลี้ยงเชื่อมติดกันรูปถวย สีเขียวออน เสนผาน

ศูนยกลางประมาณ 1 ซม. สูงประมาณ 1 ซม ปลายจัก 5 แฉก แฉกรูปสามเหลี่ยม กวางประมาณ 0.5 ซม. 

ยาว ประมาณ 0.5 ซม. ปลายแหลม ขอบเรียบ มีขน ดานนอกมีขนสั้นเล็กๆ ดานในบริเวณโคนมีขน ปลาย

เกลี้ยง กลีบดอกรูประฆัง สีขาวแกมเหลือง กลีบแกสีชมพู เสนผานศูนยกลางดอก 6 – 8 ซม. จํานวน 5 กลีบ 

เรียงแบบซอนเวียน กลีบดอกรูปไขกลับ กวาง 3.1 – 3.3 ซม. ยาว 3.8 – 4 ซม. ปลายกลีบดอกมนและเวา

เล็กนอยดานหนึ่ง โคนสอบแคบมีขน ขอบเรียบ เกสรเพศผูเชื่อมติดกลุมเดียว หลอดเกสรเพศผูยาว 1.5 – 1.8 

ซม. กานชูอับเรณูและเรณูจํานวนมาก กานอับเรณูติดท่ีเสาเกสร และมีความยาวเทากัน ยาวประมาณ  3 มม. 

อับเรณูรูปรี สีเหลือง รังไขเหนือวงกลีบ รูปไข มี 4 คารเพล เกลี้ยง กานยอดเกสรเพศเมีย ยาวประมาณ  2 

ซม. ยอดเกสรเพศเมียสูงกวาเสาเกสรเพศผู รูปกระบองปลายหยัก 5 พู ผลแบบผลแหงแตกกลางพู แตก 4 พู 

รูปรีหรือรูปไขกวาง กวาง 3.1 – 3.3 ซม. ยาว 4.1 – 4.4 ซม. ปลายแหลม ยาว 5 - 8 มม. ผลเกลี้ยง มีจุดตอม

น้ํามัน ผลแกสี มีริ้วประดับติดคงทนท่ีผล เมล็ดน้ําตาลแกมดําถึงสีดํา ไมเกาะเปนแพ รูปไขหรือไต กวาง 0.6 – 

0.7 ซม. ยาว 1 – 1.2 ซม. เสนใยสีเขียวออน 

ลักษณะเดนประจําพันธุ เสนใยสีเขียว 

 ตัวอยางพรรณไมอางอิง หมายเลข BK082901 

 

        
      ลักษณะทรงพุม        ลําตนมีชองอากาศ   ก่ิงออนมีขนปกคลมุ 
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  ลักษณะใบ     ตอมท่ีเสนกลางใบ 

 

   
    ลักษณะดอก 

 

    
     ผลแก    ผลแตกแสดงปุยหุมเมล็ดสีเขียวออน 

 

วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของฝายท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 
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ตัวอยางพืชท่ีนํามาเพ่ือวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของฝายพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุ

พืชใหม จํานวน 29 ตัวอยางจากฝายท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงปลูกตางๆ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 ฝาย

พันธุตากฟา 86-5 ฝายพันธุปทุมนกคาบ ฝายจันดอกเล็ก ฝายนอยตนใหญ ฝายใหญเมืองเลย ฝายตุยเมืองเลย 

ฝายภูหลวง ฝายเขียวนาดวง ฝายตุยนาดวง ฝายจันนาดวง ฝายขาวนอยนาดวง ฝายขาวใหญนาดวง ฝายขาว

นาดวง ฝายนอยเชียงคาน ฝายน้ําตาลเชียงคาน ฝายหํายาน1 ฝายเขียวเชียงคาน ฝายน้ําตาลพ้ืนเมืองเชียง

คาน ฝายหํายาน2 ฝายน้ําตาลเชียงคาน2 ฝายขาวเชียงคาน ข้ีแมวแกนแพ ฝายแดงนอย ฝายพันธุตากฟา 3 

พันธุตากฟา 6 และพันธุตากฟา 7 (ภาคผนวก ตารางท่ี 1)  

การคัดเลือกไพรเมอร  

การทดลองนี้ ใชเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรม

จํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ีใหความคมชัดของแถบไดจํานวน 16 

เครื่องหมาย (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับใชในการดําเนินการวิเคราะหความแตกตางและความสัมพันธทาง

พันธุกรรมของฝาย 29 ตัวอยาง  (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) พบวาเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA 

กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 145 ตําแหนง เฉลี่ย 9.1 ตําแหนงตอหนึ่ง

เครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 101 ตําแหนง (69.7%) และตําแหนงคงท่ี 44 

ตําแหนง (30.3%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางมีความแตกตางกันทางพันธุกรรมปานกลาง  มีขนาดของแถบดีเอ็น

เอท่ีไดตั้งแต 195 bp จนถึง 1300 bp มีคา Polymorphism information content (PIC) ท่ีใชในการระบุ

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 0.8 (ISSR100, ISSR95) จนถึง 0.93 (ISSR66) 

โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.88 (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) แสดงใหเห็นวาเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการ

จําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 แสดงถึงความสามารถในการจําแนกความ

แตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถระดับปานกลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ให

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 2012)  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA  

จากการวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุม

แบบ Distance-based clustering ของตัวอยางฝาย 29 ตัวอยาง เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 

2 (Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 32.98 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 

3) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 28.35 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคาความผันแปร

รวมเทากับ 24.36 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมในระดับต่ํา จากการ

พิจารณาโดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 4 กลุม โดยกลุมสีแดงเปนกลุมใหญกระจาย

อยูบริเวณกลางแกน กลุมสีน้ําเงิน 2 หมายเลข (27: ตากฟา7 และ 29: ฝายแดงนอย) แยกกลุมชัดเจน สวนสี

เหลือง (24: ตากฟา6 ) และสีเขียว (21: ฝายขาวเชีงคาน, 25: ตากฟา86-5,  23: ตากฟา84-4) เกาะกลุมกัน  

(ภาพท่ี 1) 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพ PCoA ของฝาย 27 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (18.49%) และ

แกนท่ี 2 (14.50%) คาความผันแปรรวมเทากับ 32.98% (ข) แกนท่ี 1 (18.49%) และแกนท่ี 3 (9.86%) คา

ความผันแปรรวมเทากับ 28.35% และ (ค) แกนท่ี 2 (14.50%) และแกนท่ี 3 (9.86%) คาความผันแปรรวม

เทากับ 24.36% 

 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic structure)  

ก 
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เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของแตละตัวอยาง

รวม 29 พันธุ โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 เพ่ือการ

วิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยาง

ท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ีเหมาะสม 

(Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) เพ่ือหาคา

ความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผลการ

วิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 4 และ K=6 โดยคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 4 มีคาเบี่ยงเบน

มาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางฝาย 27 ตัวอยาง 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางฝายท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 4 พันธุกรรม

หลัก และพบพันธุกรรมยอยท่ี K ท่ีสูงข้ึน โดยท่ี K = 4 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลองกับ

การจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ีจัดไดเปน 4 กลุม เม่ือพิจารณาท่ี K=4 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใช

สีเปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 

เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีแดง และกลุมท่ี 4 เปนกลุมสีมวง เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K 

= 5 ถึง 10 พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักแดงมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง 

ในขณะท่ีสีสมมีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง (ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 3 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ตั้งแต 3 ถึง 10 ของฝาย 29 ตัวอยาง คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรม พบวา ตัวอยาง 4 (ฝายนอยตนใหญ2), 18 (ฝายน้ําตาล

พ้ืนเมืองเชียงคาน) และ 19 (ฝายหํายาน2) สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสีสม เนื่องจากมีพันธุกรรมสี

ดังกลาวเกือบ 100 เปอรเซ็นต ท่ี K=4 ถึง 10 (ภาพท่ี 3, ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางฝาย 29 ตัวอยาง พบวาสามารถจัดกลุมตัวอยาง

ออกได 4 กลุมหลัก (K = 4) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 4 แหลงพันธุกรรม (genetic sources) 

ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา มวง และสีแดง เม่ือพิจารณาในรายละเอียดถึงโครงสรางยอยทาง

พันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะโครงสรางทางพันธุกรรมยอย (genetic sub-

structure) แตกตางกันอยางนอย 6 แหลงพันธุกรรม (K=6) ท่ีแทนดวยสีสม มวง แดง ฟา มวง เหลือง และ

เขียว โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ ซ่ึงแสดงถึง

ความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น (ภาพท่ี 3, ภาคผนวก 

ตารางท่ี 3) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree)  

การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยางท้ังหมดท่ีศึกษามีคา

สัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.74 ถึง 0.99 แสดงให

เห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมปานกลาง โดยมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหางจาก

กลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.74 (74%) คือ หมายเลข 24 (ตากฟา6) สอดคลองกับผลการวิเคราะหจาก PCoA สวนท่ี
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ใกลชิดกันท่ีสุด ไดแก หมายเลข 18 (ฝายน้ําตาลพ้ืนเมืองเชียงคาน) กับ 19 (ฝายหํายาน2) ซ่ึงคาดวาเปนพันธุ

เดียวกัน แสดงคา similarity coefficient ท่ี 0.99 (99%) และ หมายเลข 4 (ฝายนอยตนใหญ2) แสดงคา 

similarity coefficient 0.97 (97%) กับท้ังสองพันธุนี้ ซ่ึงอาจเปนพันธุเดียวกันหากพิจารณาจากองคประกอบ

โครงสรางทางพันธุกรรม (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.74 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของฝายท้ัง 29 

พันธุไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 (cluster A) ประกอบดวยหมายเลข 24 (ตากฟา6) สวนกลุมท่ี 2 แยก

ออกไดอีก 2 กลุมยอยท่ีระดับ 0.76 เปนกลุม 2.1 ท่ีประกอบดวย cluster  B มีสมาชิกในกลุม 2 พันธุท่ีมีคา 

similarity coefficient ท่ี 0.82 ไดแก หมายเลข 29 (ฝายแดงนอย) และ หมายเลข 27 (ตากฟา7)  และกลุม

ยอย 2.2 ประกอบดวย cluster C มีสมาชิกในกลุม 3 พันธุท่ีมีคา similarity coefficient ท่ี 0.82 ไดแก 

หมายเลข 25 (ตากฟา 86-5), หมายเลข 23 (ตากฟา 84-4) และหมายเลข 21 (ฝายขาวเชียงคาน 2) สวน 

cluster D มีสามาชิกในกลุม 21 พันธุ ซ่ึงมีคา similarity coefficient ใกลชิดกันในระดับ 0.85 ถึง 0.99 

ภายในกลุมนี้มีพันธุท่ีคาดวาเปนพันธุเดียวกัน 3 พันธุ คือ หมายเลข 18 (ฝายน้ําตาลพ้ืนเมืองเชียงคาน) 

หมายเลข 19 (ฝายหํายาน2) และหมายเลข 4 (ฝายนอยตนใหญ2) ดังกลาวขางตน  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในฝายท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม  

ฝายท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม มีจํานวน 2 พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 (23) และฝาย

พันธุตากฟา 86-5 (25) ผลการวิเคราะหท้ังสองพันธุพบวาไมซํ้ากับพันธุกรรมพันธุอ่ืน จัดอยูในกลุม 2.2 

cluster C มีคา similarity coefficient ระหวาง 2 พันธุนี้ท่ี 0.84  โดยท้ัง 2 พันธุนี้ มีโครงสรางทางพันธุกรรม

ใกลเคียงกับพันธุฝายขาวเชียงคาน 2 (21) ท้ังโครงสรางหลักและโครงสรางยอย แตมีสัดสวนท่ีตางกันเล็กนอย 

มีคา similarity coefficient ท่ี 0.85 ซ่ึงอาจทําใหฝาย 3 พันธุมีความคลายกัน  

สรุปแผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

การวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

 การศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของฝายพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 

พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 และฝายพันธุตากฟา 86-5 อางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะ

ของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการ

คุมครอง ตามมาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชฝาย (Cotton, Gossypium 

hirsutum L.) มีการตรวจสอบและจําแนกลักษณะประจําพันธุจากสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของฝายพันธุ 

จํานวน 16 ลักษณะ ซ่ึงประกอบดวยลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (Qualitative characteristic : QL) 

จํานวน 5 ลักษณะ ไดแก 1) การปรากฏตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ 2) การปรากฏตอมพิษบนเสนใบ 3) 

การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 4) การปรากฏปุยติดเมล็ด และ 5) การหลุดรวงของปุย และ ลักษณะ

สัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) จํานวน 11 ลักษณะ ไดแก 1) 

ลักษณะทรงพุม 2) สีของลําตน 3) รูปรางใบ 4) สีใบ 5) การยกของแผนใบบริเวณจักใบ 6) สีกลีบดอก 7) สีอับ

เรณู 8) สีเรณู 9) รูปทรงของผล 10) สีของปุยติดเมล็ด และ 11) สีของปุยฝาย พบวามีเพียง 4 ลักษณะท่ีใช
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จําแนกฝายท้ัง 2 พันธุ  ไดแก 1) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 2) การปรากฏสีท่ีโคนกลีบดอกดานใน 3) 

สีของปุยติดเมล็ด และ 4) สีของปุยฝาย แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช พบวาสามารถใช

สัณฐานวิทยาทางคุณภาพเทียม (Pseudo - Qualitative characteristic : PQ) ท่ีปรากฏในพืช เพ่ือใชในการ

ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) ความลึกของแฉกใบ 2) ชนิดขนท่ี

ปรากฏบนทองหรือหลังใบ และ 3) ตําแหนงตอมน้ําตอยท่ีทองหรือหลังใบ  

การวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม 

การวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมจากผลการวิจัย พบวาสามารถพัฒนาวิธีการตรวจจําแนกความ

แตกตางทางพันธุกรรมของพันธุฝายได ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค 

TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ แลวจัดทําแบบจําลองโครงสรางทาง

พันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธทาง

พันธุกรรม (Genetic relatedness) ดวยโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางฝาย 29 ตัวอยาง พบวากลุม

ตัวอยางท่ีศึกษาท้ังหมดมีพันธุกรรมท่ีใกลชิดกันปานกลาง มีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมซํ้ากันท่ีคาดวาเปนพันธุ

เดียวกัน 3 หมายเลข คือ หมายเลข 18 (ฝายน้ําตาลพ้ืนเมืองเชียงคาน) หมายเลข 19 (ฝายหํายาน2) และ

หมายเลข 4 (ฝายนอยตนใหญ2) และกลุมพันธุท่ีมีพันธุกรรมใกลชิดกันระดับ 0.95 (95%) 4 พันธุ ไดแก ฝาย

จันดอกเล็ก (2) ฝายภูหลวง (7) ฝายตุยนาดวง (9) และฝายน้ําตาลเชียงคาน (1) สวนพันธุอ่ืนมีความใกลชิดกัน

นอยกวาระดับดังกลาว โดยในจํานวนท่ีศึกษานี้ มีตัวแทนของพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสี

เดียวมากกวา 97 เปอรเซ็นต ไดแก กลุมพันธุแทท่ีมีพันธุกรรมหลักสีสม ประกอบดวย พันธุฝายนอยตนใหญ 2 

(4), ฝายน้ําตาลพ้ืนเมืองเชียงคาน (18) และ ฝายหํายาน2 (9) โดยพบวากลุมพันธุกรรมสีสมจํานวน 11 

ตัวอยาง มีพันธุกรรมคอนขางนิ่ง และมีโครงสรางหลักท่ีแทนดวยพันธุกรรมสีสมในระดับตั้งแต 83 เปอรเซ็นต 

ถึง 98 เปอรเซ็นต สวนพันธุอ่ืนมีโครงสรางเปนแบบลูกผสมเนื่องจากตรวจพบโครงสรางยอยท่ีคา K ท่ีสูงข้ึน 

โดยในกลุมพันธุท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหมนั้น 2 พันธุ มีพันธุกรรมท่ีตางจากพันธุท่ีนํามาเปรียบเทียบ แตมี

พันธุกรรมท่ีใกลเคียงกับ พันธุขาวเชียงคาน 2 (21) ซ่ึงอาจทําให 2 พันธุท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุใหมนี้ มีลักษณะ

ท่ีคลายกับพันธุดังกลาวได  

การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุฝายท่ี

รวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมไดอยาง

ละเอียดชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ จําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุฝายเดิมท่ีมี

อยู เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลท่ีไดนี้ นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณ

ประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุฝายท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแม

พันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย อยางไรก็ตามพบวาฝายมีปญหาใน

การสกัดดีเอ็นเอ จึงอาจสงผลตอประสิทธิภาพของเครื่องหมายโมเลกุลและวิธีการ ดังนั้นจึงมีความจําเปนตอง

เพ่ิมจํานวนเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชเพ่ือเพ่ิมตําแหนงในการตรวจสอบ เพ่ือความแมนยําท่ีมากข้ึน 
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เม่ือพิจารณาขอมูลจากลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของฝายพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 

จํานวน 2 พันธุ ไดแก ฝายพันธุตากฟา 84-4 และฝายพันธุตากฟา 86-5 จําแนกออกจากกันไดชัดเจนดวย

ลักษณะสัณฐาน คือ สีของปุยหุมเมล็ด สวนเม่ือนําขอมูลการวิเคราะหทางความหลากหลายทางพันธุกรรม 

ดวยวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุฝายได ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR 

รวมกับเทคนิค TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอมารวมพิจารณากับ

ลักษณะสัณฐานเชิงคุณภาพพบวาฝายท้ัง 2 พันธุ มีความใกลเคียงทางพันธุกรรม เนื่องจากเม่ือโดยการ

พิจารณาตรวจระบุชนิดพืชตามหลักอนุกรมวิธานพบวา ท้ัง 2 พันธุ มีการพัฒนาปรับปรุงมาจากฝายท่ีมีชื่อ

วิทยาศาสตร Gossypium herbaceum L. (ภาคผนวก: ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ 

UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure)) 

เอกสารอางอิง 
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ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุฝายท่ีใชในการวิเคราะห 

ลําดับ ชื่อพันธุ แหลงท่ีมา หมายเลขตัวอยางอางอิง 

1 ฝายปทุมนกคาบ เพชรบูรณ 16-26082020-01 

2 ฝายจันดอกเล็ก เพชรบูรณ 16-26082020-02 

3 ฝายนอยตนใหญ1 เพชรบูรณ 16-26082020-03 

4 ฝายนอยตนใหญ2 เพชรบูรณ 16-26082020-04 

5 ฝายใหญเมืองเลย เลย 17-27082020-01 

6 ฝายตุยเมืองเลย เลย 17-27082020-02 

7 ฝายภหูลวง เลย 17-27082020-03 

8 ฝายเขียวนาดวง  เลย 17-27082020-04 

9 ฝายตุยนาดวง เลย 17-27082020-05 

10 ฝายจันนาดวง เลย 17-27082020-06 

11 ฝายขาวนอยนาดวง เลย 17-27082020-07 

12 ฝายขาวใหญนาดวง เลย 17-27082020-08 

13 ฝายขาวนาดวง เลย 17-27082020-09 

14 ฝายนอยเชียงคาน เลย 17-27082020-10 

15 ฝายนํ้าตาลเชียงคาน1 เลย 17-27082020-11 

16 ฝายหํายาน1 เลย 17-27082020-12 

17 ฝายเขียวเชียงคาน เลย 17-27082020-13 
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18 ฝายนํ้าตาลพ้ืนเมืองเชียงคาน เลย 17-27082020-14 

19 ฝายหํายาน2 เลย 17-27082020-15 

20 ฝายนํ้าตาลเชียงคาน2  เลย 17-27082020-16 

21 ฝายขาวเชียงคาน เลย 17-27082020-17 

22 แดงนอย กรมวิชาการเกษตรบางเขน  

23 ตากฟา 84-4 ตากฟา นครสวรรค (ปลูกท่ี BK) BK22022021-01 

24 ตากฟา 6 ตากฟา นครสวรรค (ปลูกท่ี BK) BK22022021-02 

25 ตากฟา 86-5 ตากฟา นครสวรรค (ปลูกท่ี BK) BK22022021-03 

26 ตากฟา 3 ตากฟา นครสวรรค (ปลูกท่ี BK) BK22022021-04 

27 ตากฟา 7 ตากฟา นครสวรรค (ปลูกท่ี BK) BK22022021-05 

28 ข้ีแมวแกนแพ ตากฟา นครสวรรค (ปลูกท่ี BK) BK22022021-06 

29 ฝายแดงนอย สถาบันวิจัยพืชสวน BK22022021-07 

 

ตารางท่ี 2 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic 

information content: PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของฝาย 

No Sequence 5’ – 3’ Polymorphism Monomorphism Product (bp) 
Number of 

fragments 
PIC 

ISSR11 GAG AGA GAG AGA GAG AC 6 7 13 195-830 0.922 

ISSR17 CAC ACA CAC ACA CAC AA 6 7 13 335-1137 0.918 

ISSR40 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 2 9 11 203-692 0.909 

ISSR48 CAC ACA CAC ACA CAC ARG 5 1 6 316-1300 0.826 

ISSR56 ACA CAC ACA CAC ACA CYA 10 0 10 507-1400 0.895 

ISSR57 ACA CAC ACA CAC ACA CYG 9 1 10 387-950 0.899 

ISSR58 TGT GTG TGT GTG TGT GRT 6 1 7 350-711 0.857 

ISSR60 TGT GTG TGT GTG TGT GRA 6 1 7 290-965 0.857 

ISSR66 CTC CTC CTC CTC CTC CTC 10 4 14 476-1300 0.926 

ISSR85 BHB GAG AGA GAG AGA GA 7 0 7 204-590 0.857 

ISSR86 VDV CTC TCT CTC TCT CT 6 4 10 275-1060 0.899 

ISSR87 DVD TCT CTC TCT CTC TC 7 0 7 322-727 0.856 

ISSR89 AGA GTT GGT AGC TCT TGA TC 5 5 10 325-1300 0.900 

ISSR95 AGA GTT GGT AGC TCT TGA TC 3 2 5 276-654 0.799 

ISSR99 CAT GGT GTT GGT CAT TGT TCC A 8 2 10 340-1124 0.900 

ISSR100 ACT TCC CCA CAG GTT AAC ACA 5 0 5 395-1088 0.799 

total  101 44 145 - 0.876 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุฝาย 29 ตัวอยาง  ตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K=4 และ K= 8  

 

กลุม 

 

กลุม

ยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=4 % color code K=8 

สม ฟา แดง มวง สม ฟา แดง มวง เหลือง 

 1  -  A 24 ตากฟา 6 1.18% 96.06% 0.62% 2.14% 0.80% 75.41% 0.44% 1.16% 22.19% 

 2  2.1  B 29 ฝายแดงนอย 1.99% 0.78% 3.09% 94.14% 1.36% 0.52% 2.30% 93.34% 2.48% 

      27 ตากฟา 7 1.06% 2.23% 0.59% 96.12% 0.74% 1.12% 0.40% 76.12% 21.61% 

   2.2  C 25 ตากฟา 86-5 2.60% 95.23% 0.89% 1.28% 1.72% 90.75% 0.71% 0.81% 6.01% 

      23 ตากฟา 84-4 1.48% 96.52% 1.36% 0.64% 0.99% 93.33% 0.94% 0.34% 4.39% 

      21 ฝายขาวเชียงคาน2 2.76% 95.25% 0.99% 1.00% 1.89% 90.76% 0.83% 0.67% 5.85% 

     D 14 ฝายนอยเชียงคาน 31.90% 33.39% 30.43% 4.29% 26.27% 10.42% 21.63% 1.41% 40.27% 

      13 ฝายขาวนาดวง 33.19% 32.98% 8.48% 25.35% 18.04% 4.60% 3.96% 2.91% 70.50% 

      17 ฝายเขียวเชียงคาน 8.27% 1.63% 74.45% 15.64% 4.96% 1.09% 75.80% 15.25% 2.90% 

      10 ฝายจันนาดวง 2.72% 0.98% 87.70% 8.60% 1.60% 0.64% 86.69% 7.71% 3.36% 

      26 ตากฟา 3 12.97% 1.11% 40.78% 45.14% 8.52% 0.72% 44.75% 43.63% 2.38% 

      28 ขี้แมวแกนแพ 59.27% 1.79% 0.78% 38.16% 58.47% 1.28% 0.62% 37.44% 2.19% 

      22 แดงนอย 20.04% 2.12% 76.87% 0.97% 13.59% 1.81% 82.20% 0.67% 1.73% 

      16 ฝายหํายาน1 24.84% 0.62% 73.52% 1.02% 19.72% 0.48% 78.15% 0.99% 0.67% 

      6 ฝายตุยเมืองเลย 67.16% 0.89% 31.17% 0.78% 65.80% 0.60% 31.64% 0.50% 1.46% 

      11 ฝายขาวนอยนาดวง 76.74% 3.69% 16.34% 3.23% 76.30% 2.55% 13.97% 1.70% 5.48% 

      12 ฝายขาวใหญนาดวง 90.66% 5.65% 2.14% 1.55% 89.98% 4.78% 1.63% 0.98% 2.63% 

      5 ฝายใหญเมืองเลย 95.27% 1.69% 1.92% 1.12% 95.13% 1.19% 1.39% 0.68% 1.61% 

      3 ฝายนอยตนใหญ1 94.79% 1.13% 2.84% 1.24% 94.83% 0.83% 2.26% 1.23% 0.84% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุฝาย 29 ตัวอยาง ตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K=4 และ K= 8 (ตอ) 

 

กลุม 

 

กลุม

ยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=4 % color code K=8 

สม ฟา แดง มวง สม ฟา แดง มวง เหลือง 

   

15 ฝายน้ําตาลเชยีงคาน1 93.06% 4.34% 0.84% 1.76% 92.17% 2.81% 0.68% 0.73% 3.61% 

   

9 ฝายตุยนาดวง 96.00% 1.27% 1.06% 1.67% 95.93% 0.97% 0.74% 1.33% 1.02% 

   

19 ฝายหํายาน2 97.97% 0.43% 1.19% 0.41% 98.01% 0.30% 1.03% 0.30% 0.36% 

   

18 ฝายน้ําตาลพืนเมืองเชียงคาน 98.34% 0.41% 0.85% 0.40% 98.36% 0.31% 0.71% 0.30% 0.32% 

   

4 ฝายนอยตนใหญ2 98.32% 0.45% 0.80% 0.43% 98.32% 0.33% 0.63% 0.31% 0.40% 

   

7 ฝายภหูลวง 94.76% 0.61% 4.02% 0.61% 94.77% 0.50% 3.69% 0.43% 0.61% 

   

2 ฝายจันดอกเล็ก 95.63% 1.78% 1.91% 0.68% 95.58% 1.52% 1.59% 0.48% 0.83% 

   

1 ฝายปทุมนกคาบ 83.55% 7.98% 1.09% 7.38% 82.44% 4.79% 0.79% 2.97% 9.01% 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K=4 และ K=5 ของตัวอยางฝาย 29 

ตัวอยาง  A -D แสดงตําแหนงของกลุม cluster 
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การทดลองท่ี 4 

 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของมะมวง และมะปราง 

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง 
 

นางสาวพรเพ็ญ  สุภาโชค       นางสาวนายปณิพัท  กิจสมัคร      นางสาวณัฐพร  เสียงออน          

นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล        นายวีรกรณ แสงไสย         

     Pornphen Supachok          Paniphat Khitsamak            Natthaphon Seirngon        

    Suchirat Sakuanrungsirikul          Weerakorn  Saengsai       
                                                   

    

คําสําคัญ (Key words) 

มะมวง มะปราง พันธุพืชใหม พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 

บทคัดยอ (Abstracts) ไทยและอังกฤษ 

การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของมะมวง และมะปราง

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง โดยการสํารวจและเก็บขอมูลเพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ

ลักษณะประจําพันธุของมะมวง และมะปรางท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุ พืชใหม ตาม

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ไดขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาของมะมวง 1 พันธุ คือ มะมวง

พันธุทองคํา จํานวน 10 ลักษณะ ดังนี้ ลักษณะเปลือกตน การแตกก่ิง การจัดเรียงตัวของใบ  สีใบออน ความ

ยาวใบ ความกวางใบ รูปรางใบ ลักษณะของปลายใบ สีใบแก และรูปรางผล ไดขอมูลลักษณะสัณฐานวิทยา

ของมะปราง 2 พันธุ คือ มะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 1 และมะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 2 จํานวน 10 ลักษณะ ดังนี้ 

ลักษณะการเจริญเติบโตของทรงตน สีเปลือกตน ผิวเปลือกตน ความยาวใบ ความกวางใบ รูปรางใบ ความมัน

ของแผนใบ  จํานวนครั้งท่ีออกดอกภายใน 1 ป ความกวางผล และความยาวผล และไดนํามาวิเคราะหความ

หลากหลายทางพันธุกรรม โดยการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอดวยการวิเคราะหดีเอ็นเอโดยใชเครื่องหมาย ISSR ได

ขอมูลของมะมวง จํานวน 94 พันธุและมะปรางจํานวน 21 พันธุ พบวามีความใกลชิดกันทางพันธุกรรมมาก 

 

Abstracts 

The study of analysis on quality morphological of new cucumber varieties registered 

under The Plant Variety Protection Act. B.E. 1999 for examination and quoet.  Surveyed and 

Collected of morphological in mango 1 variety; Thong Kham and plum mango 3 varieties; 

Chao Nuea Thong 1 and Chao Nuea Thong 2. The morphological characteristics of mango 

from tree bark, attitude of main branches, arrangement of leaf, young and mature leaf color, 

length and width mature leaf, shape of leaf, apex leaf and fruit shape. The morphological 
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characteristics of plum mango from growth habit, color of trunk surface, trunk surface, length 

and width mature leaf, shape of leaf, leaf glossiness, number of blossom in 1 year, length 

and width fruit were obtained 3 herbarium registration numbers and then genetic diversity 

were also analyzed By DNA fingerprint analysis using ISSR markers, the 94 numbers of 

mangoes and the 21 numbers of plum mangoes were acquired. It was found that they were 

very closely related to each other genetically 

 

บทนํา (Introduction) 

 มะมวง (Mango) อยูวงศ Anacardiaceae เปนพืชใบเลี้ยงคู มีการกระจายพันธุในประเทศอินเดีย จีน 
พมา เวียดนาม ลาว กัมพูชา มาเลเซีย หมูเกาะสุมาตรา เกาะบอรเนียวอินโดนีเซีย และไทย (Kostermans & 
Bompard, 1993) เปนไมตน เรือนยอดสวนมากเปนทรงกลมทึบ เขียวเขม มีกลิ่นน้ํามันสน กลิ่นเปรี้ยว 
เปลือกตนมักแตกเปนรองเล็กๆ หรือเปนสะเก็ดเปนแผนๆ ตามความยาวลําตน ใบเดี่ยว เรียงเวียนสลับ  ขอบ
ใบเรียบ เกลี้ยง  โคนกานใบบวม ชอดอกออกท่ีปลายยอดหรือซอกใบ ดอกมีท้ังดอกสมบูรณเพศและดอกเพศผู  
ดอกเพศผูมักมี มากกวาดอกเพศเมีย กลีบเลี้ยงและกลีบดอกมีจํานวนละ 5 กลีบ กลีบดอกเม่ือบานเต็มท่ีจะพับ
ลง เกสรเพศผูมี 5 อัน อาจพบ 10 อันบางแตนอยและมักสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขแบบเหนือวงกลีบ มี 1 ชอง 
กานชู ยอดเกสรเพศ เมียติดท่ีดานขางหรือติดเยื้องศูนยกลางรังไข ผลสดแบบผลเมล็ดเดียวแข็ง ผลออนมีน้ํา
ยางขาว เมล็ด แบนมีเสี้ยน ละเอียด (จําลอง, 2518 และ Chayamarit, 2010) มะมวงเปนอาหารสามารถ
รับประทานไดท้ังผลดิบและผลสุก อีกท้ังถูกนํามาปรับปรุงสายพันธุใหไดพันธุปลูกท่ีเปนพืชเศรษฐกิจมีคาของ
ประเทศไทยและนิยมปลูกกันท่ัวไปประมาณ  100 พันธุ (จําลอง, 2518) เชน มะมวงน้ําดอกไม มะมวงอกรอง 
มะมวงฟาลั่น มะมวงเขียวเสวย ฯลฯ ใบออน รับประทานเปนผัก เนื้อไมของมะมวง (Magifera indica L.) ยัง
ใชทําสิ่งกอสราง ทําลังใสของ ในประเทศอินเดียเคยใชเมล็ดมะมวงเปนอาหารในยามขาดแคลนแตไมควรใช
ติดตอกันเปนระยะเวลานาน (สุรียและอนันต, 2540)    
 มะปราง (Marian plum) อยูในวงศ Anacardiaceae เปนวงศเดียวกับมะมวง มีถ่ินกําเนิดทางเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตไดแก พมา ไทย ลาว และมาเลเซีย มะปรางเปนไมยืนตนขนาดใหญ สูงประมาณ 15-30 
เมตร ทรงตนคอนขางแหลม มีใบมาก ไมมีการผลัด ก่ิงกานแตกแขนงจนทึบ รากแกว คอนขางแข็งแรงมากจึง
สามารถทนความแหงแลงไดดีใบมีรูปรางคลายใบมะมวงแตมีขนาดเล็กกวา ลักษณะยาวรี ชอดอกมีลักษณะ
เปนชอแตกแขนง (panicle) (กวิศรและศิริวรรณ, 2552) ผลมะปรางเปนชนิดเมล็ดแข็ง (drupe) ผลออนมีสี
เขียว โดยเม่ือผลแกจะมีสีเหลืองหรือเหลืองอมสม มีท้ังทรงกลมและรูปไขข้ึนอยูกับสายพันธุ มะปรางใน
ประเทศไทยสามารถแบงตามรสชาติของผลได 3 ประเภท คือ มะปรางหวาน มะปรางเปรี้ยว และมะยงชิด 

 พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืชพ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและพัฒนา  

พันธุพืชเพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดยการ 

สงเสริมและสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฏหมาย ภายใตพระราชบัญญัตินี้ แบงพืช

ออกเปน 4 ประเภท ไดแก พันธุพืชใหม พันธุพืชพ้ืนเมืองเฉพาะถ่ิน พันธุพืชพ้ืนเมืองท่ัวไป และพันธุพืชปา โดย

ให  ความคุมครองพันธุพืชใหมดวยวิธีการจดทะเบียน ผูทรงสิทธิเปนบุคคล/นิติบุคคล  
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 ปจจุบันเนื่องจากกรมวิชาการเกษตร ดําเนินการโดยสํานักคุมครองพันธุพืช มีหนาท่ีในการจดทะเบียน

พันธุพืชใหม ซ่ึงมะมวงเปนพืชท่ีมีการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม ท้ังหมดจํานวน 3 พันธุ  ไดแก พันธุ

ทองคํา พันธุเขียวอินทนนท และพันธุหอมทอง และมะปราง ท้ังหมด 2 พันธุ ไดแก พันธุเจาเนื้อทอง 1 และ

เนื้อทอง 2 แตยังไมมีขอมูลลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุพืชและในระดับดีเอ็นเอของพืชพันธุใหม

ดังกลาว จึงตองดําเนินการวิจัยเพ่ือใชเปนเปนหลักฐานอางอิงประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตอง

ของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและปกปองสิทธิของเกษตรกรและนักปรับปรุงพันธุ มีความ

ชัดเจนและเกิดประสิทธิภาพ เม่ือไดรับสิทธิในการคุมครองพันธุพืชใหมไปแลว จะตองมีการตรวจสอบลักษณะ

ของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมได เม่ือมีการละเมิดพันธุทางการคา ซ่ึงตองมีการพัฒนาขอมูลทาง

สัณฐานวิทยา และความหลากหลายทางพันธุกรรมของพันธุพืชใหม สําหรับใชประกอบในการตรวจพิสูจน

ลักษณะพันธุพืช ในกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิทางทรัพยสินทางปญญา เพ่ือใชเปนหลักฐานในการปกปอง

คุมครองสิทธิในทรัพยสินทางปญญาดานพืชตอไป 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

 ส่ิงท่ีใชในการทดลอง  

1. พืชท่ีใชในการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ประกอบดวยมะมวงท่ีไดจดทะเบียน

คุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 1 พันธุ ไดแก มะมวงพันธุทองคํา และ มะปรางท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปน

พันธุพืชใหม จํานวน 2 พันธุ ไดแก มะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 1 และมะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 2 

2. มะมวง และมะปราง ท่ีใชในการตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค 

Genotyping by sequencing (GBS) ประกอบดวย พันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 3 

พันธุ และมะมวงและมะปรางพันธุอ่ืนท่ีมีความแตกตางทางพันธุกรรมอีกไมต่ํากวาชนิดละ 45 สายพันธุหรือ

หมายเลข 

 วิธีการทดลอง แบงเปน 2 ข้ันตอน ไดแก 
ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ประกอบดวย 
1.1. ศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของมะมวง เชน ลักษณะทรงพุมตน ทรงผลรูปรางของใบ ปลายใบ สีใบแก 
สีใบออน ความลึกของฐานผล จุกของผล ทรงไหลซายของผล ตําแหนงของนอ การติดดอก การติดผล อายุการ
เก็บเก่ียว ขนาดผล และมะปราง  เชน ผิวเปลือกลําตน รูปรางฐานใบ จํานวนใบในหนึ่งก่ิง ความมันแผนใบ ขน
ใตใบ การบิดงอของแผนใบ การเปนคลื่นของแผนใบ รอยเวาของขอบใบ สีผลออน สีผลแกความแนนของเนื้อ
ผล รสชาติของผลสุกแก 
1.2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืช 
1.2.1 ศึกษาและจัดทําวิธีการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิงของชนิดพืชท่ีศึกษา ซ่ึงจําเปนตองมีวิธีการเก็บ
ตัวอยาง การคัดเลือกตัวอยาง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการคัดเลือกและเก็บตัวอยาง เพ่ือนํามาสู
กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิง 
1.2.2 เม่ือทราบข้ันตอนวิธีการเก็บตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษาแลว ดําเนินการจัดเก็บตัวอยางและนําเขาสู
กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimens) มีวิธีการดังนี้ 
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 - เก็บพรรณไมใหครบสมบูรณทุกสวน จัดลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดด
หรือตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 – 65 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5 - 7 วัน  
 - เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric chloride 250 มิลลิลิตร 
Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัดพรรณไมอบใหแหงอีกครั้ง 
 - นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความหนาไมนอยกวา 
300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆท่ีจดบันทึกเอาไวในขณะ
เก็บพรรณไมนั้น 
1.2.3 สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชแตละชนิดท่ีศึกษาโดยอาศัยขอมูลจากแบบบันทึก
ลักษณะภาคสนามของพันธุพืชจากกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช และบันทึกขอมูลอยางละเอียดเพ่ือจัดทํา
เปนคําบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรตามหลักทางพฤกษศาสตร ของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการรับรองนั้นๆ 
1.2.4 ตัวอยางพรรณไมแหงของพันธุพืชรับรองฯ ท่ีศึกษา คัดเลือกมาจํานวน พันธุรับรองละ 3 – 5 ตัวอยาง 
ตามแตความเหมาะสมของตัวอยางท่ีสามารถจัดหาได บันทึกขอมูลทางอนุกรมวิธานของตัวอยางพรรณไม
อางอิง และจัดเก็บตามระบบการจัดการของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
 - ตัวอยางพันธุพืชรับรองจะไดรับการระบุขอมูลทางอนุกรมวิธานในระดับพันธุ โดยนักวิชาการประจํา
กลุมวิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช 
 - บันทึกขอมูลจากตัวอยางพรรณไม ลงในระบบฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
(โดยใหหมายเลขตัวอยางพรรณไมอางอิงตามรูปแบบตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  
 - ตัวอยางอางอิงของพันธุพืชรับรอง แยกเก็บรักษาไวในพ้ืนท่ีเฉพาะสําหรับเก็บตัวอยางพรรณไมแหง
ของพืชปลูก ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
 - จัดทําคูมือและดรรชนีของตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชพืชใหมท่ีไดรับการรับรองท่ีเก็บรักษา
ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ     
ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค Genotyping by 
sequencing (GBS)      
2.1 สํารวจและรวบรวมพันธุมะมวงและมะปรางพันธุอ่ืนท่ีมีการปลูกในแหลงปลูกตางๆ จํานวนไมต่ํากวาชนิด
ละ 50 หมายเลข สกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB และทดสอบวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในเบื้องตนดวย
วิธี ISSR-Touchdown PCR ตามวิธีการของ ศุจิรัตน สงวนรังศิริกุล และคณะ (2555) วิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางประชากรโดยการจัดกลุมแบบ UPGMA คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity 
coefficents) ดวยวิธี Jaccard’s similarity coefficients ดวยโปรแกรม NTSYS-pc version 2.0 (Rohlf, 
2002) คัดเลือกตัวอยางท่ีแสดงความแตกตางทางพันธุกรรมเพ่ือการวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมดวย
เทคนิค GBS 

2.2 การสกัดดีเอ็นเอสําหรับการวิเคราะหดวยเทคนิค GBS  โดยสกัดดีเอ็นเอจากใบดวยชุดสกัด DNeasy 

Plant Mini Kit (QIAGEN) สําหรับสราง genomic library แลวตรวจสอบปริมาณและคุณภาพและปริมาณดี

เอ็นเอดวยอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟริซิส และเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร NanoDrop 2000 (Thermo Fisher 

Scientific, Wilmington, Delaware USA) และ Qubit® Fluorometer (Invitrogen) 

2.3 การสราง GBS DNA library ดวยวิธี RADseq ประกอบดวย 
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 - การยอยดีเอ็นเอดวยเอนไซมตัดจําเพาะท่ีอุณหภูมิ 37°C เปนเวลานาน 3 ชั่วโมง เพ่ือคัดเลือก
เอนไซมตัดจําเพาะท่ีเหมาะสม จากนั้นทําการเชื่อมดีเอ็นเอท่ียอยแลวกับอะแดปเตอรท่ีจําเพาะกับเอนไซม 
(Peterson et al., 2012) ลําดับเบสในอะแดปเตอรประกอบดวยลําดับเบสท่ีจําเพาะกับสารเคมีท่ีใชในการหา
ลําดับเบสดวยเครื่อง MiSeq (Illumina, USA) ทําการเชื่อมตอดีเอ็นเอกับอะแดปเตอร โดยเอนไซม 
Invitrogen T4 DNA Ligase (Life Technologies) ท่ีอุณหภูมิ 23°C นาน 2 ชั่วโมง จากนั้นทําลายเอนไซม
ดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 65°C นาน 10 นาที ทําใหบริสุทธิ์จากอะแดปเตอรท่ีเหลือ และกําจัดเอนไซมหลัง
เสร็จปฏิกิริยาโดยใช Agencourt®AMPure® XP beads (Beckman Coulter, Brea, CA, USA) 
 - การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอโดยปฏิกิริยาพีซีอารและคัดแยกดีเอ็นเอตามขนาดท่ีตองการ โดยเพ่ิม
ปริมาณ ดีเอ็นเอท่ีไดจากขอ 2.2 โดยใชปฏิกิริยาพีซีอาร ท่ีประกอบดวยดีเอ็นเอท่ีเชื่อมกับอะแดปเตอร, 
เอนไซม Phusion® polymerase, HF Buffer (New England Biolabs),  ไพรเมอรท่ีประกอบดวย ลําดับ
เบสจําเพาะตอ FCA ของ Illumina และ index ของ Illumina และ index ท่ีจําเพาะตอจีโนไทปท่ีออกแบบ
จําเพาะ โปรแกรมการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอประกอบดวย อุณหภูมิ 98°C 30 วินาที 1 รอบ, 98°C 10 วินาที, 
65°C 30 วินาที, 72°C นาน 30 วินาที จํานวน 14 รอบ และอุณหภูมิ 72°C นาน 5 นาที นําผลผลิตท่ีเพ่ิม
ปริมาณได ไปคัดเลือกชิ้นดีเอ็นเอท่ีเหมาะสมกับการทํางานของเครื่อง MiSeq ทําดีเอ็นเอใหบริสุทธิ์ดวย Gel 
extraction kit วัดความเขมขนของดีเอ็นเอท่ีไดแตละหมายเลขโดยอาศัย quantitative PCR และปรับใหแต
ละ library มีความเขมขน 4 nM  
2.4 การวิเคราะหผลลําดับเบส  นําดีเอ็นเอท่ีไดไปหาลําดับเบสแบบ paired-ended ดวยเครื่อง MiSeq 
(Illumina) ดวยหลักการ sequencing by synthesis ทําการวิเคราะหขอมูลลําดับเบสท่ีไดแบบ de novo 
analysis โดยเปรียบเทียบกับขอมูลของดีเอ็นเอท่ีไดจากพันธุเก็บรวบรวมมาวิเคราะหท้ังหมด วิเคราะห
ความสัมพันธทางพันธุกรรมจากคาความตางทางพันธุกรรม โดยอาศัยซอฟตแวร GenAlEx 6.5 (Peakall and 
Smouse, 2006; Peakall and Smouse, 2012)  
2.4 การวิเคราะหผลลําดับเบส  
 นําดีเอ็นเอท่ีไดไปหาลําดับเบสแบบ paired-ended ดวยเครื่อง MiSeq (Illumina) ดวยหลักการ 
sequencing by synthesis ทําการวิเคราะหขอมูลลําดับเบสของมะมวงท่ีไดแบบมี reference ในฐานขอมูล 
โดยเปรียบเทียบกับขอมูลของลําดับเบสของจีโนมมะมวงท่ีมีการตีพิมพแลวในฐานขอมูลสากล วิเคราะห
ความสัมพันธทางพันธุกรรมจากคาความตางทางพันธุกรรม โดยอาศัยซอฟตแวร GenAlEx 6.5 (Peakall and 
Smouse, 2006; Peakall and Smouse, 2012)  
 สวนมะปรางนําดีเอ็นเอท่ีไดไปหาลําดับเบสแบบ paired-ended ดวยเครื่อง MiSeq (Illumina) ดวย
หลักการ sequencing by synthesis ทําการวิเคราะหขอมูลลําดับเบสท่ีไดแบบ de novo analysis โดย
เปรียบเทียบกับขอมูลของดีเอ็นเอท่ีไดจากพันธุเก็บรวบรวมมาวิเคราะหท้ังหมด วิเคราะหความสัมพันธทาง
พันธุกรรมจากคาความตางทางพันธุกรรม โดยอาศัยซอฟตแวร GenAlEx 6.5 (Peakall and Smouse, 2006; 
Peakall and Smouse, 2012) 
 ระยะเวลาในการทํางานวิจัย : เดือนตุลาคม ป 2563 – เดือนกันยายน ป 2564   
 สถานท่ีท่ีทํางานวิจัย : กลุมวิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช สํานักคุมครองพันธุพืช และ
สถาบันวิจัย พืชไร ขอนแกน  
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ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion)  

 1.1. พันธุท่ีใชในการทดลอง  

       การศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของ

มะมวงและมะปราง เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง พบวา ไดลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ลักษณะ

ทางพฤกษศาสตรและลักษณะประจําพันธุ) ของมะมวงจํานวน 1 พันธุ และมะปรางจํานวน 2 พันธุ ดังนี้ 

 

ลําดับ ช่ือพันธุ แหลงท่ีมาของพันธุ บันทึกลักษณะ

สัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพ 

ตัวอยางพรรณไม

แหง 

1 มะมวงพันธุทองคํา เจาของพันธุ : นายหยอง แซตัน 

สถานท่ีปลูก : 93 หมู 1 ตําบลบอ

สุพรรณ อําเภอสองพ่ีนอง จังหวัด

สุพรรณบุรี  

          

2 มะปรางพันธุเจาเนื้อ

ทอง 1 

เจาของพันธุ : นายบุญชอบ เอม

อ่ิม 

สถานท่ีปลูก : 147 หมูท่ี 5 ตําบล

คลองกระจง อําเภอสวรรคโลก 

จังหวัดสุโขทัย  

  

3 มะปรางพันธุเจาเนื้อ

ทอง 2 

 

เจาของพันธุ : นายบุญชอบ เอม

อ่ิม 

สถานท่ีปลูก : 147 หมูท่ี 5 ตําบล

คลองกระจง อําเภอสวรรคโลก 

จังหวัดสุโขทัย  

  

1.2. ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ   

 ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เปนลักษณะท่ีปรากฏชัดเจน หลักเกณฑการตรวจสอบลักษณะ

ประจําพันธุของมะมวง ท่ีไดบันทึกในการทดลองนี้ จํานวน 10 ลักษณะ ดังนี้ ลักษณะเปลือกตน การแตกก่ิง  

การจัดเรียงตัวของใบ สีของใบออน ความยาวใบ ความกวางใบ รูปรางใบ ปลายใบ สีใบแก รูปรางผล  

 ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เปนลักษณะท่ีปรากฏชัดเจน หลักเกณฑการตรวจสอบลักษณะ

ประจําพันธุของมะปราง ท่ีไดบันทึกในการทดลองนี้ จํานวน 10 ลักษณะ ดังนี้ ลักษณะการเจริญเติบโตของ

ทรงตน        สีเปลือกตน ผิวเปลือกตน ความยาวใบ ความกวางใบ รูปรางใบ ความมันของแผนใบ จํานวนครั้ง

ท่ีออกดอกภายใน 1 ป ความกวางผล ความยาวผล  
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มะมวงพันธุทองคํา  

ชื่อวงศ ANACARDIACEAE  

ชื่อวิทยาศาสตร Mangifera indica ‘Thong Kham’ 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรหรือลักษณะประจําพันธุ   

 ไมผลยืนตนเขตรอน ไมผลัดใบ ทรงพุมทึบ สูงประมาณ 8 เมตร ลักษณะลําตนกลม การแตกก่ิงแขนง

จาก ลําตนหลักจะอยูในระดับต่ําแผออกดานขาง เปลือกลําตนขรุขระ  ใบ จัดเรียงตัวไมเปนระเบียบ เปนใบ

เดี่ยว รูปขอบขนาน ใบเกิดบนก่ิงแบบสลับ  แผนใบหนาแข็ง กานใบเรียวยาว 1.5-3 ซม. โคนกานใบบวม 

ปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ ผิวใบเขียวเขม ขนาดใบกวาง ประมาณ 3.0-5.5 ซม. ยาวประมาณ 15-20 ซม. 

ใบออนสีเขียวอมเหลือง ดอกออกเปนชอตามปลายก่ิง กานดอกรูปทรงกรวยคว่ํา ดอก ประกอบดวยดอกตัวผู

และดอกสมบูรณเพศ ในชอเดียวกัน มีกลีบรองและกลีบดอกอยางละ 5 กลีบ ดอกตัวผูมีเกสรตัวผูท่ีใชไดเพียง 

1 อัน ท่ีเหลืออีก 4 อันเปนเกสรตัวผูท่ีไมพัฒนา สําหรับดอกสมบูรณเพศ ประกอบดวยรังไข ทรงกลม มีกานชู

เกสรตัวเมีย 1 อัน และมีเกสรตัวผู 5 อัน ผล มีขนาดคอนขางเล็ก รูปทรงกลมถึงรูปขอบขนาน ฐานผลกวาง

แลวสอบเขาสูปลายผล ผลเม่ือสุกเปลือกจะมีสีเหลืองอมสม เนื้อภายในสีเหลือง รสหวานคลายมะมวง อกรอง 

ติดผลดกอาจถึง 9 ผลตอหนึ่งชอ เมล็ดรูปขอบขนาน คอนขางไปทางแบน มีเปลือกหุมเมลด็หนาแข็ง มี เสี้ยน

ติดเปลือกเมล็ด 

อ่ืนๆ : เปนมะมวงกินสุก ออกผลมากกวา 1 ครั้งตอป ผลใหญสุดมีน้ําหนัก 7 กรัม และมีความตานทานตอโรค  

และแมลงสูง  

เจาของพันธุ : นายหยอง แซตัน 

สถานท่ีปลูก : 93 หมู 1 ตําบลบอสุพรรณ อําเภอสองพ่ีนอง จังหวัดสุพรรณบุรี  

หมายเลข BK No. 071870    Collector: P. Supachok No. 13 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

มะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 1 
ชื่อวงศ ANACARDIACEAE 

ชื่อวิทยาศาสตร Bouea macrophylla ‘Chao Nuea Thong 1’ 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรหรือลักษณะประจําพันธุ    

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของมะมวงพันธุทองคํา  

(ก) ลักษณะการแตกของลําตน (ข) ลักษณะของทรงพุม (ค) ลักษณะชอดอก (ง) ลกัษณะผล 
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 เปนไมยืนตนขนาดกลาง ตนและเรือนยอดแผออก ลําตน 3-5 เมตร เปลือกไมคอนขางเรียบ สีน้ําตาล 

แตมีการแตกต้ืนยาวเปนสะเก็ดท่ีเปลือกไม คอนขางขรุขระ มีน้ํายางสีขาว ตายอดรูปไข ใบเปนใบเด่ียวเรียง

แบบสลับตรงกันขาม แผนใบแข็งกรอบเปนมันวาว ใบรูปหอกถึงรูปรี ผิวใบเรียบท้ังสองดาน ขอบใบเรียบ 

ปลายใบเรียวแหลม โคนใบมน ขนาดใบกวางประมาณ 4-5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 8-19 เซนติเมตร เสนใบ

แตกแบบขนนก เสนกลางใบแตกนูนเดนเห็นชัดเจน กานใบยาว 1-2 เซนติเมตร ดอกเปนชอแยกแขนง ขนาด

ยาว 7-8 เซนติเมตร ดอกยอยขนาดเล็ก ออกบริเวณซอกใบ สีเหลืองออนปนเขียว กลีบดอกและกลีบเลี้ยงมี 3-

5 กลีบ แยกกัน ดอกมักจะอยูขางหลังใบ ใน 1 ปมีจํานวนครั้งท่ีออกดอกมาก ผลเดี่ยวรูปรีถึงรูปไข ขนาดกวาง 

3.8-4.3 เซนติเมตร ยาว 6-6.7 เซนติเมตร ผลออนสีเขียวออน ผลสุกสีเหลืองสม (ผลใหญมีน้ําหนักประมาณ 

50.3 กรัม) เปลือกผลเรียบเปนมัน เนื้อผลฉํ่าน้ําสีสม ในหนึ่งผลสดมี 1 เมล็ด และเมล็ดแข็งสีมวง  

เจาของพันธุ : นายบุญชอบ เอมอ่ิม 

สถานท่ีปลูก : 147 หมูท่ี 5 ตําบลคลองกระจง อําเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย  

หมายเลข BK No. 071876    Collector: P. Supachok No. 23-nuethong1-12032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

(ก) (ข) 

(ค) 
(ง) 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของมะปรางพันธุเจาเน้ือทอง 1 

(ก) ลักษณะของทรงพุม (ข) ลักษณะใบ (ค) ลักษณะชอดอกออน (ง) ลักษณะผล 
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มะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 2 

ชื่อวงศ ANACARDIACEAE 

ชื่อวิทยาศาสตร Bouea macrophylla ‘Chao Nuea Thong 2’ 

ลักษณะทางพฤกษศาสตรหรือลักษณะประจําพันธุ    

 เปนไมยืนตนขนาดกลาง ตนและเรือนยอดแผออก ลําตน 3-5 เมตร เปลือกไมคอนขางเรียบ สีน้ําตาล 

แตมีการแตกตื้นยาวเปนสะเก็ดท่ีเปลือกไม คอนขางขรุขระ มีน้ํายางสีขาว ตายอดรูปไข ใบเปนใบเดี่ยวเรียง

แบบสลบัตรงกันขาม แผนใบแข็งกรอบเปนมันวาว ใบรูปหอกถึงรูปรี ผิวใบเรียบท้ังสองดาน ขอบใบเรียบ 

ปลายใบเรียวแหลม โคนใบมน ขนาดใบกวางประมาณ 1-5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 5-16 เซนติเมตร เสนใบ

แตกแบบขนนก เสนกลางใบแตกนูนเดนเห็นชัดเจน กานใบยาว 1-1.5 เซนติเมตร ดอกเปนชอแยกแขนง ยาว 

5-8 เซนติเมตร ดอกยอยขนาดเล็ก ออกบริเวณซอกใบ สีเหลืองออนปนเขียว กลีบดอกและกลีบเลี้ยงมี 3-5 

กลีบ แยกกัน ดอกมักจะอยูขางหลังใบ ผลเดี่ยวรูปรีถึงรูปไข ขนาดกวาง  4.5-5.0 เซนติเมตร ยาว 6-7 

เซนติเมตร ผลออนสีเขียวออน ผลสุกสีเหลืองสม (ผลใหญมี น้ําหนักประมาณ 50.3 กรัม) เปลือกผลเรียบเปน

มัน เนื้อผลฉํ่าน้ําสีสม ในหนึ่งผลสดมี 1 เมล็ด และเมล็ดแข็งสีมวง   

เจาของพันธุ : นายบุญชอบ เอมอ่ิม  

สถานท่ีปลูก : 147 หมูท่ี 5 ตําบลคลองกระจง อําเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย   

หมายเลข BK No. 071875    Collector: P. Supachok No. 24-nuethong2-12032020    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1.3. การศึกษาลักษณะสัณฐานเชิงคุณภาพระดับดีเอ็นเอ 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของมะปรางพันธุเจาเน้ือทอง 2 

(ก) ลักษณะของทรงพุม (ข) ลักษณะใบ (ค) ลักษณะชอดอกออน (ง) ลักษณะผล 

 

(ข) (ก) 

(ง) 
(ค) 
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 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานเชิงคุณภาพระดับดีเอ็นเอในมะมวง 

 การคัดเลือกไพรเมอร: ในการทดลองนี้ใชัเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการ

วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ี

ใหความคมชัดของแถบไดจํานวน 18 เครื่องหมาย  (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) สําหรับใชในการดําเนินการ

วิเคราะหความแตกตางและความสัมพันธทางพันธุกรรมของมะมวงจํานวน 94 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) 

พบวาเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอได

ท้ังหมด 129 ตําแหนง เฉลี่ย 7.2 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 78 

ตําแหนง (60.5%) และตําแหนงคงท่ี 51 ตําแหนง (39.5%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางท่ีวิเคราะหมีความใกลชิด

ทางพันธุกรรมคอนขางสูง  มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 172 bp จนถึง 1347 bp มีคา Polymorphism 

information content (PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 

0.50 (ISSR43) จนถึง 0.91 (ISSR46, 57) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.82 (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) แสดงใหเห็นวา

เครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 

แสดงถึงความสามารถในการจําแนกความแตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถ

ระดับปานกลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ใหความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 

2012)  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA : จาก 

การวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุมแบบ 

Distance-based clustering ของตัวอยางมะมวง 94 พันธุ เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 2 

(Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 26.87 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 3) 

พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 23.36 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคาความผันแปรรวม

เทากับ 15.01 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมนอย จากการพิจารณาโดย

ภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวอยูบริเวณกลางภาพ แสดงถึงมีความใกลชิดกันทางพันธุกรรม 

ซ่ึงอาจแบงไดเปน 2 กลุมใหญ โดยกลุมสีแดงเปนกลุมใหญท่ีกระจายครอบคลุมสวนกลางภาพ  มีหมายเลข 95 

และ 96 ซ่ึงไดแก แกว และ หนองแซง แยกจากกลุมใหญ แสดงถึงความแตกตางทางพันธุกรรมจากกลุมอ่ืน 

(ภาพท่ี 1) 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพ PCoA ของมะมวง 94 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (17.61%) 

และแกนท่ี 2 (9.26%) คาความผันแปรรวมเทากับ 26.87% (ข) แกนท่ี 1 (17.61%) และแกนท่ี 3 (5.75%) 

คาความผันแปรรวมเทากับ 23.36% และ (ค) แกนท่ี 2 (9.26%) และแกนท่ี 3 (5.75%) คาความผันแปรรวม

เทากับ 15.01% 
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การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) : เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของ

มะมวงแตละตัวอยางรวม 94 พันธุ โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 

ถึง K10 เพ่ือการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทาง

พันธุกรรมของตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุม

พันธุกรรมท่ีเหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability 

หรือ L(K) เพ่ือหาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 

2012) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 5 และคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 4, 5 และ 6 มีคา

เบี่ยงเบนมาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 

 

 

ภาพท่ี 2 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางมะมวง 94 พันธุ 

 

ดังนั้นอาจกลาวไดวาคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางมะมวงท่ีศึกษาในครั้งนี้

ไดมีจํานวน 5 พันธุกรรมหลัก  โดยท่ี K = 5 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) เม่ือพิจารณาท่ี K= 4 โดย

ใชสีเปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 

2 เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา และกลุมท่ี 4 คือ กลุมสีมวง เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน 

K = 5 ท่ีมีคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสม กลุมท่ี 2 เปน

กลุมสีแดง กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีมวง และกลุมท่ี 5 เปนกลุมสีเหลือง โดยเม่ือพิจารณา

การจัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนจากตั้งแต K=3 ถึง 10 นั้นพบวา ทุกสีพันธุกรรมมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง 

โดยท่ี K=5 พันธุกรรมสีสมแยกออกเปน 2 กลุม เชนเดียวกันกับพันธุกรรมสีแดงท่ีพบโครงสรางยอยท่ีระดับ 

K=7 ถึง 10 (ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 3 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ต้ังแต 3 ถึง 10 ของมะมวง 94 พันธุ คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีมีความคงตัว ตั้งแตท่ีระดับ K=5 ถึง 10 พบกลุมพันธุท่ีมี

พันธุกรรมคงตัวและมีสัดสวนพันธุกรรมสีหลักสูงกวา 95 เปอรเซ็นต จํานวน 2 หมายเลข ไดแก พันธุกรรมสี

เหลืองหมายเลข 1 (พันธุหงสาวดี) และพันธุกรรมสีฟา (พันธุ 3 ฤดู1) สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสี

ดังกลาวได (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางมะมวงจํานวน 94 พันธุ พบวาสามารถ

จัดกลุมตัวอยางออกได 5 กลุมหลัก (K = 5) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 5 แหลงพันธุกรรม 

(genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม มวง ฟา เหลือง และแดง ซ่ึงเปนกลุมพันธุกรรมท่ีมี

การจัดกลุมไดดีท่ีสุด โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ 

ซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น (ภาพท่ี 3) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree) : การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของมะมวงพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยาง

ท้ังหมดท่ีศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.74 

ถึง 1.00 แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมปานกลาง โดยมีกลุมตัวอยางท่ีมี
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พันธุกรรมหางจากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.74 (74%) จํานวน 1 หมายเลข ไดแก หมายเลข 58 ซ่ึงไดแกพันธุกระแต

ลืมรัง2 แตพบวาตัวอยางหมายเลขนี้มีปญหาดานความบริสุทธิ์ของดีเอ็นเอ จึงอาจเปนสาเหตุใหเกิดความ

ผิดปกติของการตรวจจับดีเอ็นเอได สวนท่ีใกลชิดกันท่ีสุดถึง 1.00 (100%) คือกลุมตัวอยางควบคุมหมายเลข 1 

(พันธุหงสาวดี) นอกจากนั้นแลวเปนกลุมพันธุท่ีมีความใกลชิดกันในระดับ 0.99 (99%) อีกจํานวน 4 คู ไดแก 

หมายเลข 2 กับ 40 (พันธุแหว1, ขุนทิพยพิเศษ1) หมายเลข 3 กับ 26 กับ 27 (แหว5, ฟาลั่น4, ฟาลั่น 3) 

หมายเลข 4 กับ 5 (เทพรสนครพนม1, 2)  และหมายเลข 32 กับ 45 (นวลจันทร5 กับ ขุนทิพย (พิเศษ)3)  ซ่ึง

แมจะมีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูงแตตรวจพบสัดสวนโครงสรางยอยท่ีตางกันในระดับ K ท่ีสูงข้ึน จึงทําให

พันธุเหลานี้อาจมีความแตกตางกันเล็กนอยได (ภาพท่ี 3, ภาคผนวก ตารางท่ี 5)  

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.74 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของ

มะมวงท้ัง 94 พันธุไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 ท่ีมีหมายเลข 58 (พันธุกระแตลืมรัง 2) จัดอยูเปน 

cluster A โครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีฟาและแดง สวนกลุมท่ี 2 แยกออกไดอีก 2 กลุมยอยท่ีระดับ 

0.79 เปนกลุม 2.1 ท่ีประกอบดวย cluster B และ C มีความใกลชิดกันระดับ 0.82 (82%) และกลุมยอย 2.2 

ท่ี ประกอบดวย cluster D และ E ซ่ึงมีความใกลชิดกันมากข้ึนในระดับ 0.84 (84%) ถึง 1.00 (100%)  

(ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

 ภายใน cluster E ยังสามารถแบงเปน cluster ยอยไดอีกหลาย cluster ซ่ึงภายใน cluster E นี้ มี

โครงสรางหลักเปนสีสม มวง และเหลือง ท่ี K=5 ในสัดสวนท่ีสูง และโครงสรางสีฟาในสัดสวนท่ีต่ํา (ภาคผนวก 

ตารางท่ี 5)  

ผลการตรวจวิเคราะหพบวาภายใน cluster E นี้ พบกลุมพันธุท่ีมีความใกลชิดกันในระดับ 0.99 

(99%) จํานวน 4 คู ดังกลาวขางตน สวนพันธุอ่ืนไมมีพันธุท่ีมีพันธุกรรมเดียวกัน 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในมะมวงท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืขใหม : พันธุท่ีข้ึน

ทะเบียนเปนพันธุพืชใหมมี 1 พันธุ ไดแก มะมวงพันธุทองคํา  

ผลการวิเคราะหตัวอยางพันธุทองคํา (97) พบวา ไมมีพันธุกรรมซํ้ากับพันธุใด โดยจัดอยูใน cluster E 

รวมกลุมกับ พันธุมันสายฝน และ พันธุระเดนเขียว 1 และ 2 โดยมีความใกลชิดกันระดับ 0.95 (95%) มี

โครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสมในสัดสวนท่ีสูงถึง 84 เปอรเซ็นต และสีฟา สีแดง สีมวง ท่ี K=4 ในสัดสวน 

3.55%, 9.63% และ 2.61% ตามลําดับ (ภาคผนวก ตารางท่ี 5 และภาพท่ี 1)  

 

การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานเชิงคุณภาพระดับดีเอ็นเอในมะปราง 

 การคัดเลือกไพรเมอร: ในการทดลองนี้ใชัเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการ

วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ี

ใหความคมชัดของแถบไดจํานวน 18 เครื่องหมาย  (ภาคผนวก ตารางท่ี 4) สําหรับใชในการดําเนินการ

วิเคราะหความแตกตางและความสัมพันธทางพันธุกรรมของมะปราง 21 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) พบวา

เครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 

119 ตําแหนง เฉลี่ย 6.6 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 52 ตําแหนง 
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(43.7%) และตําแหนงคงท่ี 73 ตําแหนง (61.3%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางท่ีวิเคราะหมีความแตกตางทาง

พันธุกรรมในระดับคอนขางต่ํา  มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 120 bp จนถึง 1300 bp มีคา 

Polymorphism information content (PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของ

ไพรเมอร ตั้งแต 0.0 (ISSR92) จนถึง 0.91 (ISSR40) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.79 (ภาคผนวก ตารางท่ี 4) แสดงให

เห็นวาเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ี

มากกวา 0.50 แสดงถึงความสามารถในการจําแนกความแตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึง

ความสามารถระดับปานกลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ใหความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  

(Yu, et al., 2012) พบปญหาตัวอยางใบปนเปอนเชื้อรา จากการเก็บตัวอยางท่ีไมเหมาะสม สงผลตอ

ประสิทธิภาพของเครื่องหมายโมเลกุล (คา PIC) เนื่องจากตองคัดแยกเฉพาะตําแหนงดีเอ็นเอท่ีจําเพาะตอพืช  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA : จาก 

การวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุมแบบ 

Distance-based clustering ของตัวอยางมะปราง 21 พันธุ เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 2 

(Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 47.07 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 3) 

พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 46.06 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคาความผันแปรรวม

เทากับ 19.13 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมคอนขางต่ํา จากการพิจารณา

โดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 6 กลุมหลัก โดยมีกลุมพันธุท่ีแทนดวยสีแดง และสี

เขียว เปนกลุมใหญกระจายตัวอยูรอบแกนกลาง น้ําเงิน (10) ซ่ึงไดแก มะปรางปา (Boea macrophylla) 

แยกยอยูบริเวณขอบภาพ แสดงถึงความแตกตางทางพันธุกรรมจากกลุมอ่ืน (ภาพท่ี 4) 
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ภาพท่ี 4 แผนภาพ PCoA ของมะปราง 21 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (37.%) 

และแกนท่ี 2 (10.07%) คาความผันแปรรวมเทากับ 47.07% (ข) แกนท่ี 1 (37.0%) และแกนท่ี 3 (9.06%) 

คาความผันแปรรวมเทากับ 46.06% และ (ค) แกนท่ี 2 (10.07%) และแกนท่ี 3 (9.06%) คาความผันแปรรวม

เทากับ 19.13% 
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การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) : เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของ

แตละตัวอยางรวม 21 พันธุ โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 

เพ่ือการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของ

ตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ี

เหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) 

เพ่ือหาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผล

การวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 6 และ K=8 โดยคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 3 ถึง 6 และ ท่ี 

K=8 และ 10 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 5) 

 

ภาพท่ี 5 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางมะปราง 21 พันธุ 

 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางมะปรางท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 6 

พันธุกรรมหลัก และ 8 พันธุกรรมยอย โดยท่ี K = 6 และ 8 นั้นจัดเปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 5) ซ่ึง

สอดคลองกับการจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ี เม่ือพิจารณาท่ี K=6 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใชสี

เปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 

เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีมวง กลุมท่ี 5 เปนกลุมสีเหลือง และกลุมท่ี 6 เปน

กลุมสีเขียว เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 8 ตรวจพบโครงสรางยอยมากข้ึน โดยเม่ือพิจารณา

การจัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนนั้นพบวา พันธุกรรมสีสมมีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง ในขณะท่ีพันธุกรรมสีแดงและสี

ฟามีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง (ภาพท่ี 6) 
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ภาพท่ี 6 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ตั้งแต 3 ถึง 10 ของมะปราง 21 พันธุ คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีมีความคงตัวในกลุมสีสม ไดแก หมายเลข 1, 15 และ 6 

ซ่ึงไดแก พันธุไขไก, Boea sp. No.137 และ เอมอ่ิม สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมกลุมสีสมได 

เนื่องจากมีพันธุกรรมสีดังกลาวมากกวา 95 เปอรเซ็นต ท่ี K=4 ถึง 10 (ภาคผนวก ตารางท่ี 6) สวนพันธุอ่ืนมี

ลักษณะของโครงสรางผสมในสัดสวนท่ีแตกตางกันท่ีคา K ท่ีสูงข้ึน (ภาพท่ี 6) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางมะปรางจํานวน 21 พันธุ พบวา

สามารถจัดกลุมตัวอยางออกได 6 กลุมหลัก (K = 6) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 6 แหลง

พันธุกรรม (genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา มวง แดง เหลือง และเขียว เม่ือ

พิจารณาในรายละเอียดถึงโครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะ

โครงสรางทางพันธุกรรมยอย (genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 8 แหลงพันธุกรรม (K=8) ท่ี

แทนดวยสีสม มวง ฟา เหลือง แดง เขียว ชมพู และน้ําตาล โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการ

แสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ ซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะ

ประจําพันธุของพันธุเหลานั้น (ภาพท่ี 6, ภาคผนวก ตารางท่ี 6) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree) : การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของมะปรางพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยาง

ท้ังหมดท่ีศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.82 
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ถึง 0.99 แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรม โดยมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหาง

จากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.82 (82%) คือ หมายเลข 10 (มะปรางปา : Boea macrophylla) สวนท่ีใกลชิดกันท่ีสุด

ถึง 0.99 (99%) ไดแก หมายเลข 2 และ 3 (พันธุเนื้อทอง 1 และ 2) ซ่ึงคาดวาเปนพันธุเดียวกัน หรือเปนพันธุ

ท่ีมีความคลายคลึงกันสูงมาก โดยมีสัดสวนองคประกอบโครงสรางทางพันธุกรรมคลายกันมาก (ภาคผนวก 

ตารางท่ี 6)   สอดคลองกับผลการวิเคราะห PCoA  สวนหมายเลข 4 กับ 5, 6 กับ 7 และ 1 กับ 15 ซ่ึงไดแก 

พันธุแมยา 1 กับ 2,  พันธุเอมอ่ิมกับทองสุโข (สุโขทัย) และ พันธุไขไกกับ Boea sp. No 137 นั้น เปนกลุม

พันธุท่ีมีความใกลชิดกันในระดับ 0.97 (97%) ซ่ึงอาจทําใหมีความคลายคลึง แตท้ังนี้ พันธุแมยา1 กับ 2 และ 

พันธุเอมอ่ิมกับทองสุโข มีสัดสวนของโครงสรางทางพันธุกรรมตางกัน แตพันธุไขไกกับ Boea sp. No 137 นั้น 

มีโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีคลายกันมาก ซ่ึงอาจทําใหมีความคลายกันสูง (ภาคผนวก ภาพท่ี 2) 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.82 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของ

มะปรางท้ัง 21 พันธุไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมใหญท่ี 1 ท่ีประกอบดวยอีก 2 กลุมยอย และแบงไดเปน 3 

cluster (A, B, C) กลุมใหญท่ี 2 ประกอบดวย 2 กลุมยอย และแบงไดเปน 3 cluster (D, E, F) โดยหมายเลข 

10 (มะปรางปา : Boea macrophylla) จัดอยูในกลุมท่ี 1 cluster C มะปริงปาจัดอยูในกลุมยอย 2.1 

cluster D มะยงชิดท้ัง 3 พันธุจัดอยูใน cluster E สวนมะปริง No.177 จัดอยูใน cluster F (ภาคผนวก ภาพ

ท่ี 2) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในมะปรางท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืขใหม : มะปรางท่ี

ข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหม 2 พันธุ ไดแก มะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 1 และมะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 2  

ผลการวิเคราะหตัวอยางพันธุมะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 1 และมะปรางพันธุเจาเนื้อทอง 2 พบวาจัดอยู

ในกลุม 2.1 cluster E กลุมเดียวกันกับมะปรางหวาน no.140 โดยพบวาพันธุเนื้อทอง 1 และ 2 มีความ

ใกลชิดกัน 99 เปอรเซ็นต มีโครงสรางพันธุกรรมหลักและพันธุกรรมยอยท่ีมีสัดสวนท่ีคลายคลึงกันมาก 

(ภาคผนวก ตารางท่ี 6 และ ภาพท่ี 2) ซ่ึงอาจกลาวไดวาท้ังสองพันธุนี้เปนพันธุเดียวกัน  

  

 มะมวงและมะปราง เปนพืชท่ีอยูในวงศเดียวกัน คือ Family Anacardiaceae แตจัดอยูคนละสกุลคือ 

Genus Mangifera L. และ Genus Bouea Meisn. ปจจุบันพืชท้ังสองเปนพืชท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุเกิด

เปนพันธุตางๆ เพ่ือการคาและการบริโภค  

 มะมวงพันธุทองคํา ไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม มีชื่อวิทยาศาสตร Mangifera indica L. 

จากการศึกษาลักษณะทางสันฐานวิทยาของการจัดจําแนกมะมวงโดยใชลักษณะของใบของกรมวิชาการเกษตร 

(สํานักคุมครองพันธุพืช, 2547) ตามลักษณะรูปรางของใบ ปลายใบ และขอบใบ โดยแบงออกเปน 6 สายพันธุ 

ไดแก กลุมแกว กลุมเขียวเสวย กลุมน้ําดอกไม กลุมหนังกลางวัน กลุมอกรอง และกลุมผลกลม พบวา มะมวง

พันธุทองคํา จัด เปนกลุมอกรอง     

 พืชสกุลมะปราง (Bouea Meisn.) เกิดความสับสนในการเรียกชื่อ ซ่ึงในประเทศไทยพบ 2 ชนิด คือ 

Bouea macrophylla Griff. และBouea oppositifolia (Roxb.) Meisn. เนื่องจากมีลักษณะทางสัณฐาน

วิทยาใกลเคียงกัน แตมีความแตกตางกันท่ีขนาดของใบ และตายอด (Terminal bud) โดย B. macrophylla 
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Griff. มีใบขนาดใหญ กวาง 5-8 เซนติเมตร ยาว 14-30 เซนติเมตร และตายอดรูปรางกลม (rounded) หรือ

รูปไข  (ovoid) สวนมะยงชิด B. oppositifolia ขนาดใบจะเล็กกวา และมีความยาวนอยกวา 12 เซนติเมตร 

และขนาดกวางนอยกวา 5.5 เซนติเมตร ตายอดรูปใบหอก (Lanceolate) (Chayamarit, 2010) ผลการศึกษา

ลักษณะทางสัณฐานเชิงคุณภาพของมะปรางท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม พบวา มะปราง มีชื่อ

วิทยาศาสตร    Bouea macrophylla Griff. และมะปรางท้ัง 2 พันธุมีลักษณะสัณฐานวิทยาท่ีไมแตกตางกัน 

แตมีความแตกตางกันท่ีขนาดความกวางของใบ ความยาวของใบ และขนาดของผล  

        

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

 1. จากการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของ

มะมวงและมะปราง เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง ไดลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ลักษณะทาง

พฤกษศาสตรและลักษณะประจําพันธุ) ของมะมวงจํานวน 1 พันธุ และหมายเลขลงทะเบียนของพิพิธภัณฑพืช

กรุงเทพ (BK No.) จํานวน 1 หมายเลข มะปรางจํานวน 2 พันธุ และหมายเลขลงทะเบียนของพิพิธภัณฑพืช

กรุงเทพ (BK No.) จํานวน 2 หมายเลข 

  2. จากผลการวิจัยพบวาสามารถพัฒนาวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุ

มะมวงและมะปราง ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค TouchDown PCR ในการตรวจ

วิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ แลวจัดทําแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรม (Genetic structure) 

เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรม (Genetic relatedness) 

ดวยโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางมะมวง 94 พันธุ และมะปราง 21 พันธุ พบวาสามารถสราง

ฐานขอมูลดีเอ็นเอสําหรับตรวจเอกลักษณประจําพันธุได  

จากการตรวจวิเคราะหพันธุมะมวงพบวาตัวอยางท่ีนํามาศึกษามีความใกลชิดกันปานกลาง โดยมีคา 

similarity coefficient ระหวาง 0.74 ถึง 1.00 ซ่ึงในกลุมท่ีศึกษา ท่ี K =5 มีกลุมลูกผสมเขียวเสวย ฟาลั่น 

อกรอง โชคอนันต มีโครงสรางพันธุกรรมสีสมในสัดสวนท่ีสูง พันธุหนังกลางวัน น้ําดอกไม มีสัดสวนสีมวงสูง

กวาสีอ่ืน พันธุแกวมีสัดสวนสีแดงสูงกวาสีอ่ืน สวนพันธุหนองแซงพบท้ังกลุมท่ีมีสีสมในสัดสวนท่ีสูง และกลุมท่ี

มีสีแดงในสัดสวนท่ีสูง ในกลุมท่ีศึกษา ไมมีพันธุใดท่ีมีพันธุกรรมเดียวกัน แตมีกลุมพันธุท่ีมีความใกลชิดกันใน

ระดับ 0.99 (99%) จํานวน 4 คู ไดแก พันธุแหว1 กับ ขุนทิพยพิเศษ1,  พันธุแหว5 กับ ฟาลั่น4 กับ ฟาลั่น3, 

พันธุเทพรสนครพนม1 กับ 2, พันธุนวลจันทร5 กับ ขุนทิพย (พิเศษ)3  ซ่ึงแมจะมีความใกลชิดทางพันธุกรรม

สูงแตตรวจพบสัดสวนโครงสรางยอยท่ีตางกันในระดับ K ท่ีสูงข้ึน จึงทําใหพันธุเหลานี้อาจมีความแตกตางกัน

เล็กนอยได จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีมีความคงตัว ตั้งแตท่ีระดับ K=5 ถึง 10 พบพันธุท่ีมี

พันธุกรรมคงตัวและมีสัดสวนพันธุกรรมสีหลักสูงกวา 95 เปอรเซ็นต จํานวน 2 หมายเลข ไดแก พันธุกรรมสี
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เหลืองหมายเลข 1 (พันธุหงสาวดี) และพันธุกรรมสีฟา (พันธุ 3 ฤดู1) สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสี

ดังกลาวได  

จากการตรวจวิเคราะหพันธุมะปรางพบวาตัวอยางท่ีนํามาศึกษามีความใกลชิดกันสูง โดยมีคา 

similarity coefficient ระหวาง 0.82 ถึง 0.99 ซ่ึงในกลุมท่ีศึกษา มีกลุมมะปรางหวาน มะปรางปา (Boea 

macrophylla) มะปริงปา มะปริง และมะยงชิด โดยท่ีระดับ 0.82 แยกมะปรางปาจากกลุมอ่ืนได จาก

ตัวอยางท่ีศึกษาพบตัวอยางท่ีพันธุกรรมซํ้า 1 คู ไดแก พันธุเนื้อทอง1 และ 2 ซ่ึงเปนพันธุจดทะเบียนเปนพันธุ

ใหม และพบวากลุมตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมคลายคลึงกันระดับ 0.97 อีก 3 คู ซ่ึงพบวามีสัดสวนองคประกอบ

โครงสรางทางพันธุกรรมท่ีไมเหมือนกัน จึงอาจทําใหพันธุเหลานี้มีความแตกตางกัน ในจํานวนท่ีศึกษานี้พบ

ตัวแทนของพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีเดียวมากกวา 97 เปอรเซ็นต 3 พันธุ ท่ีมีความคงตัว

ทางพันธุกรรมสูง   

3. การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุ

มะมวงและมะปรางท่ีรวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีทําใหแยกความแตกตางทาง

พันธุกรรมไดอยางละเอียดชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ จําเปนตองมีพันธุ ท่ี

ครอบคลุมพันธุเดิมท่ีมีอยู รวมท้ังเพ่ิมจํานวนเครื่องหมายโมเลกุลใหมากข้ึน เพ่ือใหการตรวจสอบมีความ

ถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลท่ีไดนี้ นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุ

แลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอ

หรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย  

4. ในการดําเนินการศึกษาวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของพืช

เพ่ือ การตรวจสอบและการอางอิง ควรใหมีการดําเนินงานในพืชท่ีขอข้ึนทะเบียน และพืชท่ีไดรับการข้ึน

ทะเบียนของ สํานักคุมครองพันธุพืชเพ่ิมเติม   

5. เนื่องจากสถานการณโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ทําใหการเก็บขอมูลและการเขาพ้ืนท่ีภาคสนาม

เปนไปดวยความยากลําบาก หรือบางพ้ืนท่ีไมสามารถเขาไปเก็บขอมูลไดเลย 

บรรณานุกรม 

 

กรมอุทยานแหงชาติสัตวปาและพันธุพืช. 2557. ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย เต็ม สมิตินันท. โรงพิมพ    

สํานักงานพระพุทธศาสนาแหงชาติ. กรุงเทพฯ.  

กวิศร วานิชกุลและศิริวรรณ พรรณศรี. 2552. tropical and subtropical crops. แหลงท่ีมา: www. 

crdc.kmutt.ac.th/Data%202009/Data/.../Journal%20CRDC%203.ht, 22 เมษายน 2557 

จําลอง เพ็งคลาย. 2518. ไมมีคาทางเศรษฐกิจของไทย ตอนท่ี 2. หอพรรณไม กรมปาไม ,กรุงเทพฯ.        

หนา 80-108. 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



131 

 
 

สุรีย ภูมิภมร และอนันต คําคง. 2540. ไมอเนกประสงคกินได (Edible Multipurpose Tree Species). 

บริษัทเฟองฟา พริ้นติ้ง จํากัด, กรุงเทพฯ. หนา 305-331 

สํานักคุมครองพันธุพืชแหงชาติ. 2547. ฐานขอมูลเชื้อพันธุพืช: มะมวงเลม 2.  ฝายคุมครองพันธุพืช กองคุม 

ครองพันธุพืชกรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพมหานคร. 

ศุจิรัตน สงวนรังศิริกุล  วีรเดช โขนสันเทียะ  รัชนี ขันธหัตถ  เพียงเพ็ญ ศรวัต  ประพิศ วองเทียม  ศุภชัย สาร

กาญจน อัจฉรา ลิ่มศิลา.  2553.  ฐานขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอของมันสําปะหลังพันธุไทย พันธุลูกผสม 

และพันธุตางประเทศ. ผลงานวิจัยดีเดนและผลงานวิจัยท่ีเสนอเขารวมพิจารณาเปนผลงานวิจัยดีเดน 

ประจําป 2552.  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  หนา 16-30. 

Chayamarit K.. 2010. Anacardiaceae. Flora of Thailand 10(3): 265-329. 

Govindarajan, V.S., D. Rajalakshmi and N. Chand. 1987. Capsicum production, technology, chemistry 

and quality. Part IV. Evaluation of quality. CRC Crit. Rev. Food Sci. Nutr. 25:185-283.  

Kostermans, A. J. G. H. & Bompard, J. M., 1993. The Mangoes, Their Botany, Nomenclature, 

Horticulture and Utilization. Academic Press Limited, London. 233 p.           

Earl, D. A. and VonHoldt, B. M. 2012. STRUCTURE HARVESTER: a website and program for visualizing 

STRUCTURE output and implementing the Evanno method. Conservation Genet Resour. 4: 

359–361.  

Evanno, G. Regnaut, S. and Goudet, J. 2005. Detecting the number of clusters of individuals using 

the software STRUCTURE: a simulation study. Molecular Ecology. 14: 2611- 2620.  

Falush D, Stephens M and Pritchard JK. 2003. Inference of population structure using 

multilocus genotype data: linked loci and correlated allele frequencies. Genetics 164: 

1567–1587. 

Hubisz MJ, Falush D, Stephens M and Pritchard JK. 2009. Inferring weak population structure 

with the assistance of sample group information. Mol Ecol Resour 9: 1322- 1332. 

Koopmans, A. 2005 Biomass energy demand and supply for South and South-East Asia: 

assessing the resource base. Biomass Bioenergy. 28: 133-150.  

Li, M. and D.J. Midmore. 1999. Estimating the genetic relationships of chinese water chestnut 

(E. dulcis Burm. (f) Hensch) cultivated in Australia, using RAPD. Journal of Horticultural 

Science and Biotechnolog. 74(2): 224-231. 

Oliveira, K.M., Pinto, L.R., Marconi, T.G., Mollinari, M., Ulian, E.C., Chabregas, S.M., Falco, M.C., 

Burnquist, W., Garcia, A.A.F. and Souza, A.P. 2009. Characterization of new polymorphic 

functional markers for sugarcane. Genome. 52(2). Source: https://doi.org/10.1139/G08-

105 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



132 

 
 

Pritchard JK, Stephens M, Donnelly P (2000). Inference of population structure using 

multilocus genotype data. Genetics 155: 945–959. 

Rohlf, F.J. 2002. NTSYS-pc. Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System, Version-

2.1. New York: Applied Biostatistics.  

Rosenberg, N. A. 2003. DISTRUCT: a program for the graphical display of population 

Structure. Mole Ecol Notes. 4: 137–138.  

Silva, D.C., de Souza, M.C.P., Filho, L.S.C.D., Duarte, S.C., Santos, J. M., Souza Barbosa, G.V., 

Almeida, C. 2012. New Polymorphic EST-SSR Markers in Sugarcane. Sugar Tech 14, 357–

363. Source: https://doi.org/10.1007/s12355-012-0184-7 

Yu, J. Z., Fang, D. D., Kohel, R. J., Ulloa, M., Hinze, L. L., Percy, R. G., and Jones, D. C. 2012. 

Development of a core set of SSR markers for the characterization of Gossypium 

germplasm. Euphytica. 187: 203-213

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร

https://doi.org/10.1007/s12355-012-0184-7


133 

 
 

ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุมะมวงท่ีใชในการวิเคราะห 

*ตัวอยางมีปญหาดีเอ็นเอปนเปอนสารฟนอลิกสูง 
ลําดับ ชื่อ  ลําดับ ชื่อ  

1 หงสาวดี 1 Hongsawadee1-20072020 38 ขุนทิพย (พิเศษ)3 Khunthip (pisad)3-22072020 

2 แหว 1 Haew1-22072020 39 ตาลปากกระบอก4 Tanpakkrabok4-22072020 

3 แหว 5 Haew5-22072020 40 ขุนทิพย (พิเศษ)1 Khunthip (pisad)1-22072020 

4 เทพรส (นครพนม)1 

Tapparot (Nakhon phanom)1-

22072020 41 นกกระจอก3 Nokkrajok3-22072020 

5 เทพรส (นครพนม)2 

Tapparot (Nakhon phanom)2-

22072020 42 ทองทลาย1 Thongtalai1-22072020 

6 ตุมทอง2 Toomthong2-22072020 43 หนังกลางวนัลูกยาว5 

Nangklangwanlukyao5-

22072020 

7 ตุมทอง5 Toomthong5-22072020 44 ประมวลวิธ1 Pramuanwit1-22072020 

8 น้ําดอกไมตาเล้ียบ2 Namdokmaitaleab2- 22072020 45 ขุนทิพย (พิเศษ)5 Khunthip (pisad)5-22072020 

9 น้ําดอกไมตาเล้ียบ4 Namdokmaitaleab4- 22072020 46 มันหวาน5 Manwan5-22072020 

10 มันสวนจิตร3 Mansuanchit3-22072020 47 มันหวาน3 Manwan3-22072020 

11 ทุเรียน4 Tulean4-22072020 48 มะปราง5 Maprang5-22072020 

12 โชคอนนัต4 Chokanun4-22072020 49 มะปราง2 Maprang2-22072020 

13 อกรองเขียว3 Oakrongkhaew3-22072020 50 เขียวไขกา1 Khaeokhaika1-22072020 

14 อกรองเขียว5 Oakrongkhaew5-22072020 51 ระเดนเขียว1 Radenkhaeow1-22072020 

15 อกรองเขียว1 Oakrongkhaew1-22072020 52 ระเดนเขียว2 Radenkhaeow2-22072020 

16 จันเจาขา4 Chanchaokha4-22072020 53 แตงกวา1 Tangkwa1-22072020 

17 จันเจาขา3 Chanchaokha3-22072020 54 ระเดนเขียว3 Radenkhaeow3-22072020 

18 น้ําตาลทรายหนัก1 Namtansainak1-22072020 55 เขียวไขกา2 Khaeokhaika2-22072020 

19 แกว (ตนตอ) Kaew-22072020 57 กระแตลืมรัง1 Krataelueamrung1-22072020 

20 การะเกด3 Karakad3-22072020 58* กระแตลืมรัง2 Krataelueamrung2-22072020 

21 การะเกด1 Karakad1-22072020 59 คางคาวลืมรัง3 

Khangkhaolueamrung3-

22072020 

22 ล้ินงูเหา Linnguhao-22072020 60 มันทวายพิเศษ1 Mantawaipised1-22072020 

23 น้ําตาลทรายหนัก2 Namtansainak2-22072020 61 กระแตลืมรัง5 Krataelueamrung5-22072020 

24 ศรีสยาม1 Srisayam1-22072020 62 สาวกระทืบหอ1 Saokratuebho1-22072020 

25 มรกต Morakod-22072020 64 คางคาวลืมรัง1 

Khangkhaolueamrung1-

22072020 

26 ฟาล่ัน4 Falan4-22072020 65 สาวกระทืบหอ4 Saokratuebho4-22072020 

27 ฟาล่ัน3 Falan3-22072020 66 มันสายฝน2 Mansaifon2-22072020 

28 นวลจนัทร1 Nuanjan1-22072020 67 ทองขาว3 Thongkhao3-22072020 

29 หนองแซง5 Nongsang5-22072020 68 มันสายฝน4 Mansaifon4-22072020 

30 พรวนขอ3 Pruankho3-22072020 69 สามฤด1ู Samreudu1-22072020 

31 หนองแซง3 Nongsang3-22072020 70 มันสายฝน1 Mansaifon1-22072020 

32 นวลจนัทร5 Nuanjan5-22072020 71 ทองขาว1 Thongkhao1-22072020 

33 ตาลปากกระบอก1 Tanpakkrabok1-22072020 72 มันปู5 Manpoo5-22072020 
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34 มันสะเด็ดญาต3ิ Mansadedyad3-22072020 73 มันทวายพิเศษ3 Mantawaipised3-22072020 

35 ประมวลวิธ2 Pramuanwit2-22072020 74 มันปู4 Manpoo4-22072020 

36 มันสะเด็ดญาต1ิ Mansadedyad1-22072020 75 ทองขาว4 Thongkhao4-22072020 

37 นกกระจอก1 Nokkrajok1-22072020 76 มันสายฝน2 Mansaifon2-22072020 
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ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุมะมวงท่ีใชในการวิเคราะห 
ลําดับ ชื่อ  ลําดับ ชื่อ  

77 มันปู5 Manpoo5-22072020 93 ทองดําขาว1 Thongdamkhao1-22072020 

78 ระเดนขาว5 Radenkhao5-22072020 94 เขียวเสวย+สายฝน3 

Khiaosawoei+Saifon3-

22072020 

79 ระเดนขาว3 Radenkhao3-22072020 95 แกว  

80 พราหมขายเมีย3 Pramkhaimia3-22072020 96 หนองแซง  

81 ระเดนขาว1 Radenkhao1-22072020 97 ทองดํา  

82 ระเดนขาว2 Radenkhao2-22072020    

83 เขียวเสวย+สายฝน5 Khiaosawoei+Saifon5-22072020    

84 ระเดนขาว4 Radenkhao4-22072020    

85 ทองดําขาว2 Thongdamkhao2-22072020    

86 เขียวเสวย+สายฝน4 Khiaosawoei+Saifon4-22072020    

87 พราหมขายเมีย2 Pramkhaimia2-22072020    

89 พราหมขายเมีย4 Pramkhaimia4-22072020    

90 ตับเปด3 Tabped3-22072020    

92 โอชารส1 Ocharot1-22072020    

 

ตารางท่ี 2 รายชื่อตัวอยางพันธุมะปรางท่ีใชในการวิเคราะห 
ลําดับ ชื่อพันธุ ที่มา 

1 ไขไก  

2 เนื้อทอง 1  

3 เนื้อทอง 2  

4 แมยา  1  

5 แมยา  2  

6 เอมอิ่ม  

7 ทองสุโข (สุโขทยั)  

8 มะปริงปา เกาะสมุย 

9 มะปริง no.177 เกาะสมุย 

10 มะปรางปา (Boea macrophylla) เกาะสมุย 

11 มะปรางหวาน no.140 ศวพ.หนองคาย 

12 มะยงชิด no.141 ศวพ.หนองคาย 

13 Boea sp. No.135-1 อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี 

14 Boea sp. No.135-2 อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี 

15 Boea sp. No.137 อ.ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี 

16 ทาอิฐ no.110 จ.นครนายก 

17 มะปรางหวานไขทอง no.109 จ.นครนายก 

18 มะยงชิดพันธุทูลเกลา no.112 จ.นครนายก 

19 มะยงชิดพันธุทองใหญหวัเขียว no.111 จ.นครนายก 

20 มะปรางหวานทองนพรัตน no.108 จ.นครนายก 

21 มะปรางเปร้ียว (พื้นเมือง) no.114 จ.นครนายก 
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ตารางท่ี 3 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic information content: 

PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของมะมวง 
 Sequence polymorphism monomorphism Product (bp) Number of fragments PIC 

ISSR7 AGA GAG AGA GAG AGA GT 3 5 8 245-685 0.875 

ISSR8 AGA GAG AGA GAG AGA GC 5 2 7 371-1330 0.857 

ISSR10 GAG AGA GAG AGA GAG AT 3 6 9 172-1037 0.889 

ISSR12 GAG AGA GAG AGA GAG AA 1 4 5 234-1000 0.800 

ISSR22 TCT CTC TCT CTC TCT CA 5 3 8 466-1226 0.871 

ISSR24 TCT CTC TCT CTC TCT CG 2 5 7 322-973 0.850 

ISSR43 CTC TCT CTC TCT CTC TRA 2 0 2 560-591 0.500 

ISSR44 CTC TCT CTC TCT CTC TRC 5 4 9 280-1230 0.881 

ISSR46 CAC ACA CAC ACA CAC ART 2 9 11 356-1081 0.908 

ISSR52 TCT CTC TCT CTC TCT CRA 7 0 7 309-821 0.827 

ISSR53 TCT CTC TCT CTC TCT CRT 4 1 5 462-1334 0.798 

ISSR57 ACA CAC ACA CAC ACA CYG 11 0 11 325-1228 0.906 

ISSR58 TGT GTG TGT GTG TGT GRT 5 1 6 270-1120 0.833 

ISSR59 TGT GTG TGT GTG TGT GRC 3 5 8 396-1223 0.875 

ISSR72 GAT AGA TAG ATA GAT A 2 1 3 810-971 0.594 

ISSR76 GAT AGA TAG ACA GAC A 6 3 9 357-1323 0.889 

ISSR81 GGG TGG GGT GGG GTG 4 1 5 731-1320 0.786 

ISSR100 

ACT TCC CCA CAG GTT AAC 

ACA 

8 1 

9 

445-1347 
0.884 

total  78 51 129  0.824 
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ตารางท่ี 4 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic information content: 

PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของมะปราง 

 

Sequence polymorphism monomorphism Product 

(bp) 

Number of 

fragments 

PIC 

ISSR10 GAG AGA GAG AGA GAG AT 6 6 6 238-595 0.833 

ISSR11 GAG AGA GAG AGA GAG AC 3 6 9 160-700 0.889 

ISSR12 GAG AGA GAG AGA GAG AA 2 3 5 222-802 0.797 

ISSR34 AGA GAG AGA GAG AGA GYT 2 4 6 179-467 0.833 

ISSR35 AGA GAG AGA GAG AGA GYC 3 5 8 120-830 0.875 

ISSR36 AGA GAG AGA GAG AGA GYA 2 4 6 140-680 0.833 

ISSR40 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 4 8 12 246-1080 0.912 

ISSR41 GAG AGA GAG AGA GAG AYC 0 11 11 225-687 0.909 

ISSR42 GAG AGA GAG AGA GAG AYG 1 5 6 238-487 0.833 

ISSR46 CAC ACA CAC ACA CAC ART 3 3 6 377-1070 0.816 

ISSR47 CAC ACA CAC ACA CAC ARC 6 0 6 605-1167 0.820 

ISSR48 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 7 1 8 254-990 0.854 

ISSR49 GTG TGT GTG TGT GTG TYA 0 6 6 308-820 0.833 

ISSR80 GGA GAG GAG AGG AGA 0 6 6 164-874 0.833 

ISSR81 GGG TGG GGT GGG GTG 3 0 3 755-1300 0.667 

ISSR92 

TAG ATC TGA TAT CTG AAT TCC 

C 

1 0 

1 

454 

0.000 

ISSR95 AGA GTT GGT AGC TCT TGA TC 3 5 8 240-832 0.865 

ISSR99 

CAT GGT GTT GGT CAT TGT TCC 

A 

6 0 

6 

361-635 

0.828 

total  52 73 119 - 0.790 
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

 

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      58 กระแตลืมรัง2 0.84% 41.88% 56.27% 1.01% 0.80% 46.99% 50.56% 0.95% 0.70% 0.67% 51.66% 45.47% 0.79% 0.60% 0.82% 

      73 มนัทวายพิเศษ3 0.90% 70.96% 26.95% 1.19% 0.89% 73.93% 23.33% 1.14% 0.71% 0.76% 77.53% 18.57% 1.03% 0.66% 1.46% 

      69 สามฤดู1 0.83% 92.94% 5.34% 0.89% 0.83% 92.94% 4.45% 0.82% 0.96% 0.70% 94.27% 2.66% 0.73% 0.80% 0.84% 

      23 นํ้ าตาลทรายหนกั2 2.27% 31.94% 35.76% 30.04% 2.19% 34.58% 34.38% 26.90% 1.95% 1.80% 42.69% 23.09% 28.56% 1.79% 2.07% 

      96 หนองแซง 13.47% 12.37% 70.92% 3.24% 16.71% 13.61% 65.71% 2.67% 1.31% 5.88% 10.54% 66.29% 1.88% 1.00% 14.41% 

      95 แกว้ 3.09% 2.27% 93.71% 0.93% 1.65% 2.36% 89.34% 0.82% 5.83% 0.91% 1.99% 89.36% 0.67% 4.41% 2.67% 

      34 มนัสะเด็ดญาติ3 13.78% 1.13% 68.87% 16.22% 5.63% 1.08% 74.07% 9.87% 9.35% 5.14% 0.97% 79.25% 6.10% 6.44% 2.10% 

      93 ทองดาํขาว1 21.95% 68.05% 5.46% 4.54% 17.61% 68.73% 4.98% 3.75% 4.93% 9.90% 63.51% 4.01% 2.57% 3.59% 16.42% 

      70 มนัสายฝน1 7.94% 75.45% 9.49% 7.12% 8.46% 75.24% 8.06% 5.98% 2.26% 6.36% 75.06% 6.37% 4.66% 2.01% 5.56% 

      90 ตบัเป็ด3 3.43% 86.17% 2.12% 8.28% 2.74% 84.56% 1.99% 6.92% 3.79% 2.39% 82.84% 1.92% 6.24% 3.29% 3.32% 

      71 ทองขาว1 45.79% 38.55% 4.97% 10.70% 29.08% 40.97% 6.75% 11.07% 12.14% 7.44% 26.23% 6.67% 8.08% 7.37% 44.22% 

      75 ทองขาว4 23.66% 63.72% 5.38% 7.24% 5.74% 64.13% 4.13% 5.40% 20.61% 3.80% 59.38% 4.43% 4.76% 17.10% 10.53% 

      67 ทองขาว3 1.90% 92.52% 3.46% 2.12% 1.70% 91.04% 2.82% 1.95% 2.49% 1.42% 89.83% 2.34% 1.74% 2.37% 2.29% 

      84 ระเด่นขาว4 4.22% 84.13% 3.07% 8.58% 3.02% 82.75% 2.84% 6.33% 5.06% 2.18% 77.46% 3.09% 5.49% 4.53% 7.25% กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



139 

 
 

ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      72 มนัปู5 1.32% 94.04% 2.26% 2.38% 1.27% 92.96% 2.15% 2.42% 1.20% 1.08% 91.55% 1.98% 2.27% 1.06% 2.07% 

      60 มนัทวายพิเศษ1 1.36% 94.69% 1.98% 1.97% 1.07% 93.17% 1.77% 1.89% 2.10% 0.91% 92.21% 1.52% 1.82% 1.84% 1.69% 

      62 สาวกระทืบหอ1 27.31% 65.77% 2.67% 4.25% 18.49% 66.79% 3.11% 3.70% 7.90% 19.64% 63.31% 3.03% 2.73% 5.55% 5.73% 

      92 โอชารส1 1.73% 60.32% 35.76% 2.19% 1.79% 62.03% 32.99% 1.92% 1.27% 1.30% 61.83% 30.80% 1.72% 1.10% 3.24% 

      55 เขียวไข่กา2 11.19% 79.42% 5.12% 4.27% 8.21% 78.77% 4.70% 3.36% 4.96% 5.40% 73.37% 4.45% 2.36% 3.66% 10.77% 

      80 พราหมขายเมีย3 61.63% 6.64% 29.75% 1.98% 43.73% 6.97% 37.29% 2.13% 9.88% 7.85% 3.27% 31.53% 1.58% 7.33% 48.44% 

      30 พรวนขอ3 51.13% 2.87% 37.20% 8.80% 7.24% 2.80% 38.65% 5.11% 46.21% 5.72% 2.35% 42.16% 3.78% 41.94% 4.06% 

      86 เขียวเสวย+สายฝน4 59.80% 30.72% 7.68% 1.80% 47.86% 30.66% 10.16% 1.76% 9.55% 4.20% 12.52% 7.18% 1.21% 6.05% 68.84% 

      85 ทองดาํขาว2 77.97% 13.61% 3.72% 4.70% 44.82% 15.61% 5.08% 6.73% 27.76% 29.41% 10.09% 5.40% 4.64% 24.66% 25.80% 

      83 เขียวเสวย+สายฝน5 47.03% 42.69% 3.18% 7.10% 43.64% 42.76% 3.31% 6.79% 3.51% 15.66% 26.03% 4.67% 5.21% 3.09% 45.34% 

      50 เขียวไข่กา1 54.72% 30.37% 5.84% 9.07% 49.01% 31.45% 6.70% 9.51% 3.33% 25.32% 22.94% 9.49% 9.15% 3.00% 30.10% 

      66 มนัสายฝน2 71.70% 0.99% 25.60% 1.71% 50.06% 0.99% 32.04% 2.07% 14.84% 45.83% 0.87% 35.57% 1.46% 12.07% 4.21% 

      78 ระเด่นขาว5 11.07% 49.20% 5.48% 34.25% 10.99% 49.75% 5.71% 29.50% 4.05% 6.06% 41.19% 5.75% 21.47% 3.25% 22.29% 

      64 คา้งคาวลืมรัง1 33.45% 20.70% 5.95% 39.89% 29.68% 21.47% 6.71% 37.09% 5.06% 4.69% 7.42% 3.49% 31.96% 2.78% 49.67% 

      59 คา้งคาวลืมรัง3 50.81% 42.71% 3.12% 3.36% 48.92% 41.47% 3.48% 2.94% 3.18% 16.71% 30.14% 4.50% 2.61% 2.74% 43.29% กร
มว
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ารเ
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      25 มรกต 13.46% 18.43% 8.22% 59.89% 8.00% 17.91% 9.61% 54.12% 10.36% 14.24% 18.96% 9.38% 45.73% 8.69% 3.00% 

      42 ทองทลาย1 7.26% 4.17% 22.82% 65.75% 5.23% 4.51% 24.59% 61.37% 4.30% 5.38% 4.48% 26.81% 56.29% 3.90% 3.14% 

      43 หนงักลางวนัลูกยาว5 4.62% 7.56% 13.83% 73.99% 5.21% 7.73% 14.81% 70.02% 2.23% 4.69% 7.59% 14.07% 68.51% 1.99% 3.16% 

      38 ขนุทิพย ์(พเิศษ)3 2.88% 5.03% 8.41% 83.68% 4.08% 5.34% 9.02% 80.17% 1.39% 2.06% 4.21% 7.80% 79.69% 1.20% 5.04% 

      47 มนัหวาน3 1.64% 1.56% 8.14% 88.66% 1.83% 1.61% 9.52% 85.58% 1.46% 1.62% 1.31% 8.13% 85.08% 1.28% 2.58% 

      37 นกกระจอก1 3.91% 4.63% 1.95% 89.51% 3.98% 4.66% 2.07% 87.37% 1.92% 2.80% 3.31% 1.77% 86.01% 1.73% 4.38% 

      28 นวลจนัทร์1 1.24% 1.34% 1.23% 96.19% 1.30% 1.39% 1.25% 95.07% 0.99% 1.04% 1.13% 1.06% 94.63% 0.87% 1.27% 

      45 ขนุทิพย ์(พิเศษ)5 3.63% 0.72% 0.79% 94.86% 3.40% 0.71% 0.86% 91.14% 3.89% 5.97% 0.61% 0.88% 87.28% 3.90% 1.37% 

      32 นวลจนัทร์5 14.97% 0.79% 1.29% 82.96% 4.90% 0.72% 1.16% 77.74% 15.48% 7.63% 0.62% 1.11% 74.51% 14.35% 1.78% 

      22 ล้ินงูเห่า 4.49% 1.49% 2.21% 91.81% 2.11% 1.30% 1.98% 88.33% 6.28% 2.91% 1.13% 1.85% 86.82% 5.85% 1.43% 

      9 นํ้ าดอกไมต้าเล้ียบ4 5.71% 6.17% 9.09% 79.03% 7.27% 6.14% 9.82% 75.27% 1.50% 8.81% 6.36% 9.15% 71.14% 1.34% 3.20% 

      61 กระแตลืมรัง5 71.41% 21.84% 4.79% 1.97% 68.34% 21.29% 4.98% 1.97% 3.42% 7.02% 5.80% 3.53% 1.48% 2.42% 79.74% 

      57 กระแตลืมรัง1 78.15% 10.87% 4.37% 6.61% 77.00% 10.27% 3.75% 6.75% 2.23% 6.52% 1.97% 1.77% 3.66% 1.49% 84.60% 

      54 ระเด่นเขียว3 77.31% 11.21% 3.54% 7.94% 81.20% 8.09% 2.79% 6.43% 1.48% 17.58% 3.13% 2.08% 5.31% 1.48% 70.42% 

      89 พราหมขายเมีย4 90.10% 5.48% 2.69% 1.73% 77.85% 6.85% 3.56% 1.65% 10.08% 25.02% 3.20% 3.03% 1.66% 10.90% 56.19% กร
มว
ิชาก
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

 

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      97 ทองดาํ 84.21% 3.55% 9.63% 2.61% 81.09% 3.12% 9.54% 2.18% 4.07% 22.39% 1.63% 6.42% 2.26% 5.04% 62.25% 

      76 มนัสายฝน2 76.86% 15.05% 4.23% 3.86% 78.57% 12.71% 3.62% 3.11% 1.98% 10.07% 3.05% 2.19% 2.83% 1.89% 79.97% 

      52 ระเด่นเขียว2 90.75% 2.07% 3.56% 3.62% 91.78% 1.43% 2.29% 2.30% 2.20% 17.78% 0.86% 1.61% 2.29% 2.70% 74.76% 

      51 ระเด่นเขียว1 67.75% 3.90% 14.08% 14.27% 75.88% 3.08% 11.10% 8.28% 1.66% 14.15% 1.38% 5.58% 8.03% 1.63% 69.23% 

      10 มนัสวนจิตร3 73.01% 2.34% 4.95% 19.70% 75.03% 2.04% 3.83% 17.07% 2.04% 46.42% 2.14% 4.82% 17.01% 1.97% 27.63% 

      53 แตงกวา1 90.29% 5.56% 2.65% 1.50% 88.96% 5.01% 2.54% 1.43% 2.06% 54.43% 3.77% 3.00% 1.32% 2.24% 35.24% 

      49 มะปราง2 87.29% 7.63% 3.17% 1.91% 61.88% 8.82% 4.45% 2.18% 22.67% 40.49% 5.44% 5.10% 1.91% 20.87% 26.19% 

      81 ระเด่นขาว1 86.36% 6.44% 3.45% 3.75% 80.93% 5.75% 3.68% 3.50% 6.14% 42.07% 3.72% 3.43% 4.17% 7.50% 39.11% 

      79 ระเด่นขาว3 80.26% 1.41% 13.04% 5.29% 68.73% 1.35% 15.62% 5.47% 8.84% 54.65% 1.29% 18.09% 5.13% 8.05% 12.78% 

      74 มนัปู4 83.56% 3.94% 8.97% 3.53% 77.53% 3.28% 10.01% 3.07% 6.11% 30.41% 1.93% 9.55% 3.09% 7.93% 47.08% 

      46 มนัหวาน5 22.12% 7.48% 7.89% 62.52% 8.19% 8.58% 8.37% 51.00% 23.86% 8.32% 7.03% 8.38% 45.39% 21.28% 9.60% 

      41 นกกระจอก3 50.42% 1.63% 1.47% 46.48% 31.50% 1.75% 1.88% 53.74% 11.13% 38.40% 1.69% 2.01% 39.74% 9.57% 8.60% 

      39 ตาลปากกระบอก4 9.18% 1.93% 3.44% 85.45% 10.49% 1.84% 3.48% 82.13% 2.06% 9.96% 1.57% 3.66% 74.70% 1.91% 8.21% 

      33 ตาลปากกระบอก1 5.48% 1.18% 0.97% 92.37% 4.34% 1.17% 1.00% 90.81% 2.68% 8.27% 1.04% 1.12% 83.28% 2.63% 3.66% กร
มว
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

 

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      31 หนองแซง3 3.06% 4.35% 6.22% 86.37% 3.40% 4.52% 6.80% 83.44% 1.85% 1.59% 3.03% 5.32% 80.58% 1.59% 7.89% 

      29 หนองแซง5 10.91% 1.86% 1.29% 85.94% 6.25% 1.68% 1.36% 79.29% 11.42% 8.65% 1.36% 1.28% 74.57% 10.66% 3.49% 

      21 การะเกด1 14.63% 1.30% 1.17% 82.90% 9.50% 1.28% 1.23% 81.25% 6.74% 13.73% 1.04% 1.18% 74.02% 5.50% 4.52% 

      11 ทุเรียน4 1.92% 0.81% 0.74% 96.53% 1.67% 0.80% 0.77% 95.20% 1.56% 1.97% 0.69% 0.73% 94.00% 1.42% 1.19% 

      5 เทพรส (นครพนม)2 84.39% 0.78% 9.19% 5.64% 87.11% 0.70% 6.44% 3.87% 1.89% 77.64% 0.60% 8.17% 2.78% 1.47% 9.34% 

      4 เทพรส (นครพนม)1 83.94% 0.93% 10.65% 4.48% 87.50% 0.81% 7.06% 3.00% 1.63% 69.29% 0.88% 10.04% 2.58% 1.48% 15.74% 

      44 ประมวลวธิ1 68.84% 4.58% 8.23% 18.36% 56.41% 5.45% 11.36% 20.85% 5.93% 59.00% 5.33% 11.62% 11.88% 4.05% 8.12% 

      12 โชคอนนัต4์ 69.82% 1.95% 13.41% 14.82% 59.28% 2.23% 17.39% 15.13% 5.97% 59.78% 2.17% 19.00% 8.37% 4.10% 6.58% 

      35 ประมวลวธิ2 39.00% 10.51% 3.33% 47.16% 18.14% 10.07% 3.76% 49.34% 18.69% 25.19% 10.13% 3.81% 38.91% 14.88% 7.08% 

      36 มนัสะเด็ดญาติ1 21.48% 1.87% 1.80% 74.85% 21.04% 1.89% 2.03% 68.80% 6.24% 29.04% 1.79% 2.12% 54.43% 5.10% 7.51% 

      13 อกร่องเขียว3 42.03% 2.08% 2.40% 53.49% 7.40% 1.37% 1.47% 59.74% 30.02% 18.73% 1.53% 1.78% 47.72% 27.92% 2.32% 

      82 ระเด่นขาว2 59.32% 9.04% 3.85% 27.79% 53.02% 9.35% 4.34% 29.50% 3.79% 40.96% 7.93% 4.20% 22.49% 3.04% 21.37% 

      68 มนัสายฝน4 93.03% 1.75% 1.44% 3.78% 92.12% 1.38% 1.35% 3.03% 2.12% 66.21% 1.42% 1.69% 3.43% 2.31% 24.94% 

      24 ศรีสยาม1 83.62% 1.24% 1.19% 13.95% 77.42% 1.20% 1.41% 15.34% 4.63% 54.42% 0.99% 1.64% 14.44% 4.70% 23.81% กร
มว
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

 

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      20 การะเกด3 44.39% 1.18% 1.11% 53.32% 47.04% 1.18% 1.18% 48.50% 2.11% 55.09% 1.19% 1.16% 36.71% 1.58% 4.28% 

      8 นํ้ าดอกไมต้าเล้ียบ2 96.40% 0.84% 0.90% 1.86% 94.65% 0.75% 0.90% 1.68% 2.02% 80.99% 0.80% 1.17% 1.41% 1.93% 13.69% 

      7 ตุม้ทอง5 90.73% 1.02% 1.02% 7.23% 78.98% 1.21% 1.34% 10.59% 7.88% 75.11% 1.17% 1.54% 8.30% 5.43% 8.44% 

      77 มนัปู5 94.51% 1.82% 1.35% 2.32% 86.43% 1.74% 1.63% 2.36% 7.84% 79.77% 1.67% 1.98% 1.72% 6.67% 8.20% 

      6 ตุม้ทอง2 96.57% 0.70% 0.90% 1.83% 70.17% 0.78% 1.10% 2.03% 25.92% 68.29% 0.69% 1.20% 1.51% 23.04% 5.27% 

      17 จนัเจา้ขา3 56.07% 0.91% 1.04% 41.98% 39.05% 0.89% 1.16% 46.73% 12.17% 60.67% 0.81% 1.19% 26.19% 7.93% 3.20% 

      16 จนัเจา้ขา4 52.17% 1.27% 1.26% 45.30% 56.02% 1.22% 1.24% 39.52% 2.00% 56.81% 1.52% 1.60% 31.42% 1.74% 6.91% 

      14 อกร่องเขียว5 90.54% 2.43% 1.88% 5.15% 89.99% 2.09% 1.78% 3.89% 2.25% 86.84% 1.69% 1.91% 2.72% 1.58% 5.27% 

      18 นํ้ าตาลทรายหนกั1 59.09% 0.99% 1.25% 38.67% 17.14% 0.87% 1.22% 48.70% 32.07% 48.85% 0.89% 1.34% 23.76% 23.68% 1.49% 

      15 อกร่องเขียว1 94.00% 0.77% 0.96% 4.27% 53.87% 0.75% 1.06% 4.62% 39.70% 63.35% 0.60% 0.97% 2.40% 30.76% 1.92% 

      27 ฟ้าลัน่3 93.23% 1.13% 1.02% 4.62% 90.43% 1.02% 1.08% 3.70% 3.77% 71.71% 1.42% 1.53% 4.44% 3.90% 16.99% 

      26 ฟ้าลัน่4 94.01% 0.87% 0.84% 4.28% 89.22% 0.83% 0.91% 4.01% 5.02% 84.94% 0.90% 1.04% 3.37% 5.17% 4.58% 

      3 แห้ว 5 94.87% 0.75% 0.79% 3.59% 92.43% 0.70% 0.81% 3.14% 2.92% 93.33% 0.59% 0.74% 1.70% 1.83% 1.80% 

      40 ขนุทิพย ์(พิเศษ)1 89.77% 0.90% 0.88% 8.45% 77.38% 1.00% 1.10% 11.79% 8.73% 87.86% 0.77% 0.93% 4.42% 4.22% 1.80% กร
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะมวง 94 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 4, K=5 และ K= 6  

 

กลุม 

  

กลุม

ยอย   
cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=4 % color code K=5 % color code K=6 

ส้ม ฟ้า แดง ม่วง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง ส้ม ฟ้า แดง ม่วง เหลือง เขียว 

      2 แห้ว 1 93.16% 0.82% 0.88% 5.14% 73.54% 0.91% 1.10% 7.50% 16.95% 83.18% 0.70% 0.99% 3.08% 10.00% 2.04% 

      94 เขียวเสวย+สายฝน3 69.01% 11.43% 11.14% 8.43% 38.15% 11.76% 17.44% 13.96% 18.70% 24.76% 7.18% 16.87% 9.16% 14.57% 27.47% 

      87 พราหมขายเมีย2 68.55% 15.67% 11.80% 3.98% 23.17% 17.83% 18.59% 4.63% 35.79% 7.13% 8.55% 15.09% 3.39% 25.53% 40.30% 

      48 มะปราง5 92.75% 2.78% 1.98% 2.49% 48.63% 3.81% 2.63% 2.82% 42.12% 5.33% 1.51% 1.64% 2.10% 42.08% 47.33% 

      65 สาวกระทืบหอ4 76.52% 14.79% 3.51% 5.18% 4.10% 15.30% 3.25% 3.76% 73.59% 4.17% 12.39% 3.65% 3.21% 70.72% 5.86% 

      19 แกว้ (ตน้ตอ) 81.57% 1.75% 1.42% 15.26% 11.52% 1.43% 1.57% 28.16% 57.32% 10.33% 1.23% 1.64% 22.74% 56.08% 7.97% 

   1 หงสาวดี 1 94.11% 1.26% 1.41% 3.22% 1.34% 0.60% 0.64% 1.14% 96.28% 1.32% 0.50% 0.60% 0.94% 95.73% 0.90% 

   C2 หงสาวดี 1 94.14% 1.23% 1.38% 3.25% 1.37% 0.60% 0.63% 1.12% 96.28% 1.32% 0.50% 0.60% 0.97% 95.70% 0.91% 

   C1 หงสาวดี 1 94.06% 1.24% 1.42% 3.28% 1.35% 0.60% 0.67% 1.13% 96.25% 1.33% 0.50% 0.61% 0.94% 95.72% 0.89% 
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ตารางท่ี 6 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะปราง 21 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K= 8  

 

กลุม  

กลุม

ยอย  cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=6 % color code K=8 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล 

1 1.1 A 20 

มะปรางหวานทอง

นพรัตน no.108 
0.70% 42.10% 2.70% 23.80% 16.60% 14.10% 0.50% 25.90% 6.80% 18.60% 11.90% 13.20% 10.60% 12.40% 

  

B 16 ทาอิฐ no.110 0.50% 61.00% 1.70% 22.90% 10.00% 3.90% 0.40% 42.80% 8.30% 24.80% 4.30% 9.30% 7.00% 3.20% 

 

  14 Boea sp. No.135-2 0.40% 60.40% 1.60% 22.80% 10.40% 4.30% 0.30% 42.00% 8.20% 24.40% 4.70% 9.70% 7.30% 3.50% 

 

1.2 C 10 

มะปรางปา (Boea 

macrophylla) 
0.30% 40.50% 3.10% 23.50% 16.50% 16.10% 0.30% 26.40% 7.10% 19.00% 11.10% 13.60% 10.80% 11.80% 

2 2.1 D 8 มะปริงปา 0.80% 18.60% 4.50% 23.40% 25.20% 27.60% 0.60% 13.20% 6.90% 15.90% 16.70% 16.00% 13.10% 17.50% 

  

E 21 

มะปรางเปร้ียว 

(พื้นเมือง) no.114 
52.40% 6.00% 8.40% 9.20% 13.10% 10.90% 52.30% 5.80% 5.80% 6.30% 8.40% 7.10% 7.60% 6.80% 

 

  18 

มะยงชิดพันธุทูลเกลา 

no.112 
4.20% 10.80% 13.60% 20.20% 27.50% 23.80% 3.20% 10.70% 9.30% 13.60% 17.80% 15.30% 14.60% 15.50% 

   

17 

มะปรางหวานไขทอง 

no.109 
5.10% 10.80% 15.90% 19.40% 27.10% 21.70% 4.40% 11.00% 11.10% 13.50% 17.40% 14.50% 14.50% 13.80% 

   

19 

มะยงชิดพันธุทอง

ใหญหัวเขียว no.111 
1.00% 15.70% 16.50% 20.90% 23.00% 23.00% 0.70% 11.70% 11.30% 14.20% 16.50% 15.90% 13.90% 15.90% 

   

12 มะยงชิด no.141 1.00% 48.20% 7.90% 21.50% 13.10% 8.30% 0.80% 30.80% 10.90% 21.50% 8.00% 10.70% 9.60% 7.60% กร
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ตารางท่ี 6 การจัดกลุมตัวอยางพันธุมะปราง 21 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic 

structure) ท่ี K = 6 และ K= 8  

 

กลุม  

กลุม

ยอย  cluster  ลําดับ  ชื่อพันธุ  

% color code K=6 % color code K=8 

สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล 

  

  

11 

มะปรางหวาน 

no.140 
3.40% 13.50% 27.30% 17.70% 18.90% 19.10% 2.30% 9.80% 16.80% 12.50% 14.50% 14.40% 14.50% 15.20% 

  

  

3 เนื้อทอง 2 1.00% 4.90% 85.50% 5.10% 1.10% 2.40% 0.80% 4.90% 61.60% 3.30% 3.10% 2.30% 22.70% 1.20% 

  

  

2 เนื้อทอง 1 0.60% 4.90% 85.80% 5.20% 1.30% 2.30% 0.50% 4.90% 61.50% 3.40% 3.30% 2.30% 22.90% 1.30% 

  2.2 F 9 มะปริง no.177 63.80% 4.30% 2.90% 8.50% 9.20% 11.40% 62.70% 3.70% 2.90% 5.30% 6.60% 6.70% 5.30% 7.00% 

  

  

5 แมยา  2 58.90% 5.30% 4.00% 8.20% 14.00% 9.70% 58.80% 4.90% 4.10% 6.30% 7.70% 6.40% 6.40% 5.60% 

  

  

4 แมยา  1 82.70% 2.40% 1.30% 3.30% 6.40% 3.90% 82.60% 2.10% 1.70% 2.80% 3.20% 2.60% 2.70% 2.30% 

  

  

13 Boea sp. No.135-1 70.70% 3.50% 12.00% 4.30% 5.00% 4.60% 70.70% 3.30% 7.50% 3.40% 3.60% 3.50% 4.70% 3.30% 

  

  

7 ทองสุโข (สุโขทัย) 91.10% 1.30% 0.60% 2.00% 2.30% 2.70% 89.40% 1.20% 0.80% 1.50% 1.80% 1.90% 1.40% 2.10% 

  

  

6 เอมอิ่ม 97.60% 0.40% 0.40% 0.50% 0.60% 0.60% 97.10% 0.30% 0.40% 0.40% 0.40% 0.50% 0.40% 0.50% 

  

  

15 Boea sp. No.137 95.80% 0.60% 1.20% 0.80% 0.90% 0.80% 95.30% 0.50% 0.90% 0.60% 0.70% 0.60% 0.70% 0.60% 

  

  

1 ไขไก 96.00% 0.60% 0.70% 0.70% 1.30% 0.80% 96.10% 0.50% 0.60% 0.60% 0.60% 0.60% 0.60% 0.50% 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3 และ K=9 ของตัวอยางมะมวง 

94 พันธุ  A -E แสดงตําแหนงของกลุม cluster 

 

 
 

ภาพท่ี 2 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 6 และ K=8 ของตัวอยางมะปราง 

21 พันธุ  A -F แสดงตําแหนงของกลุม cluster
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การทดลองท่ี 5 

การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของล้ินจี่ และขนุนเพ่ือการ

ตรวจสอบและการอางอิง 

 

หัวหนาการทดลอง นางสาวปาจรีย  อินทะชุบ  สังกัดสํานักคุมครองพันธุพืช 

   Ms. Pajaree Inthachub  Plant Varieties Protection Office 

ผูรวมงาน  นางสาววราภรณ  ทองพัน  สังกัดสํานักคุมครองพันธุพืช 

   Ms. Waraporn Thongpan Plant Varieties Protection Office 

นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

Ms. Suchirat Sakuanrungsirikul  Khon Kaen field Crops Research Center  

นายวีรกรณ แสงไสย  ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

Mr. Weerakorn Saengai  Khon Kaen field Crops Research Center 

นายวินัย สมประสงค  สังกัดสํานักคุมครองพันธุพืช 

Mr. Winai Somprasong  Plant Varieties Protection Office 

คําสําคัญ 

ลิ้นจี่ ขนุน พันธุพืชใหม พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 

 

บทคัดยอ 

 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของลิ้นจี่และ

ขนุน เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง ไดดําเนินตรวจวิเคราะหพันธุพืชท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองพันธุ 

ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาชิด ลิ้นจี่พันธุปาอ๊ีด ขนุนพันธุเพชรดํารง และขนุนพันธุเพชรจริยา จากผลการศึกษาลักษณะ

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีใชจําแนกลักษณะประจําพันธุลิ้นจี่ ท้ัง 2 พันธุ มีจํานวน 23 ลักษณะ พบวามี

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีใกลเคียงกัน แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช สามารถใช

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีปรากฏในพืช ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจน

ยิ่งข้ึน ไดแก 1) สิ่งปกคลุมบนก่ิงออน และ 2) ลักษณะชอดอก และเม่ือพิจารณาขอมูลจากลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพรวมกับขอมูลการวิเคราะหทางความหลากหลายทางพันธุกรรม พบวาลิ้นจี่ ท้ัง 2 พันธุ มี

ความใกลเคียงทางพันธุกรรม จึงทําใหมีลักษณะประจําพันธุท่ีตางกันเล็กนอย สวนการศึกษาสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพของขนุนพันธุเพชรดํารงและพันธุเพชรจริยา จํานวน 28 ลักษณะ พบวาสามารถใชลักษณะสัณฐาน 

ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุ ไดเบื้องตน ไดแก 1) ลักษณะทรงพุม 2) ลักษณะของปลาย

ใบ 3) รูปรางผล และ 4) รูปรางของยวง และเม่ือพิจารณาขอมูลจากลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพรวมกับ

ขอมูลการวิเคราะหทางความหลากหลายทางพันธุกรรม พบวาขนุนท้ัง 2 พันธุ มีความแตกตางทางพันธุกรรม

อยางชัดเจน 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



150 

 

Abstracts 

Qualitative morphological analysis of four new plant varieties registered for 

protection and reference. Conducting an analysis of plant cultivar that have been registered 

for plant protection according Plant Varieties Protection Act B.E. 2542 (1999), include 

two varieties of lychee and two varieties of jackfruit. The results of qualitative morphological 

study showed that the two varieties of lychee had the characteristics of 23. The results show 

that they have similar morphological characteristics. However, the plant taxonomy can be 

applied to the qualitative morphology of plants, this helps to distinguish the differences 

between the two varieties, such as type of indumentum on young branch and inflorescence. 

In addition, qualitative morphological and genetic diversity analysis were used to analyze 

lychee. The two varieties are genetically similar, so there is a small difference. The 

qualitative morphology study of 2 jackfruit cultivars of 23 characteristics revealed that 4 

characteristics could be used to identify the cultivars: 1. shape of canopy 2. Leaf apex 3. 

shape of fruit and 4. shape of flake. When considering the qualitative morphology data 

together with the genetic diversity analysis data. It was found that the two varieties of 

jackfruit were clearly genetically different. 

 

บทนํา 

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและ

พัฒนาพันธุพืชเพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดย

การสงเสริมและสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฎหมาย ซ่ึงพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการจด

ทะเบียนคุมครองตองมีองคประกอบครบถวน ดังนี้ (1) มีความใหม (novelty) (2) มีความแตกตางจากพันธุอ่ืน

อยางเดนชัด (clearly distinctness, D) ท่ีปรากฏอยูในวันยื่นจดทะเบียน  (3) มีความสมํ่าเสมอ (uniformity, 

U) ในกลุมประชากรของพันธุ  (4) มีความคงตัวทางพันธุกรรม (stability, S) และ (5) มีการตั้งชื่อพันธุพืช 

(denomination) ท่ีถูกตองและเหมาะสม ตามกฎหมายในการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียน

เปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครองตามมาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช 

พ.ศ. 2542 นอกจากตองมีองคประกอบท้ัง 5 ขอดังท่ีกลาวมาแลว การพิสูจนพันธุพืชใหมดวยหลักฐานทาง

พันธุกรรมก็มีความสําคัญ ในกรณีมีขอพิพาท ในการแอบอางหรือละเมิดสิทธิ์ของพันธุพืช ซ่ึงบางกรณีลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีนํามาใชตรวจสอบเพ่ือพิสูจนลักษณะพันธุพืชท่ีเปนลักษณะภายนอกมีความ

คลายคลึงกันมากจนไมสามารถจําแนกได จึงสามารถใชขอมูลทางพันธุกรรมประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยัน

ความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและปกปองสิทธิของเกษตรกรและนักปรับปรุง

พันธุ มีความชัดเจนและเกิดประสิทธิภาพ  
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ปจจุบันเทคโนโลยีดานการตรวจพันธุกรรมพืชในระดับดีเอ็นเอมีความกาวหนาอยางมาก การใช

เครื่องหมายโมเลกุลหลาหลายชนิดไดเขามามีบทบาทมากในการตรวจจําแนกชนิดพืชหลายชนิด และใหขอมูล

ท่ีมีความแมนยําสูง สามารถตรวจหาตําแหนงแปรปรวนซ่ึงเปนลักษณะจําเพาะของพืชแตละพันธุได ยิ่งไปกวา

นั้นปจจุบันนี้มีการพัฒนาเทคโนโลยีในการตรวจพันธุกรรมพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูง  สามารถตรวจขอมูล

พันธุกรรมพืชระดับท้ังจีโนมไดในเวลาอันรวดเร็ว โดยขอมูลท่ีไดสามารถบอกไดถึงตําแหนงแปรปรวนของ

ลําดับนิวคลิโอไทดท่ีมีความจําเพาะตอพืชไดเกือบท้ังจีโนม สามารถตรวจวิเคราะหหาตําแหนงท่ีแสดงความ

เหมือนหรือแตกตางของพืชไดเปนระดับหม่ืนหรือแสนตําแหนงภายในการวิเคราะหเพียง 1 ครั้ง ทําใหการ

วิเคราะหมีประสิทธิภาพสูงและไดผลการวิเคราะหท่ีมีความแมนยําสูงมากเม่ือเทียบกับกับการตรวจวิเคราะห

ความแตกตางทางพันธุกรรมพืชแบบดั้งเดิมท่ีใชเครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจจับซ่ึงมีปญหาในความลาชา 

และตําแหนงท่ีตรวจจับไดมีเพียงระดับรอยตําแหนงเทานั้น ซ่ึงไมครอบคลุมท่ัวท้ังจีโนม ทําใหมีความแมนยําใน

การตรวจผลต่ํากวาวิธีการวิเคราะหแบบใหมมาก  

ปจจุบัน มีลิ้นจี่และขนุนท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมตามพระราชบัญญัติคุมครอง

พันธุพืช พ.ศ. 2542 แลว 4 พันธุ ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาชิด ลิ้นจี่พันธุปาอ๊ีด ขนุนพันธุเพชรดํารง และขนุนพันธุ

เพชรจริยา ซ่ึงกรมวิชาการเกษตรเปนหนวยงานท่ีรับการจดทะเบียนพันธุพืชใหม และพืชท้ัง  4 นี้ เปนพืชท่ีมี

มูลคาทางเศรษฐกิจในประเทศ และเปนสิทธิ์ของผูเปนเจาของพันธุ ซ่ึงในอนาคตอาจมีการละเมิดสิทธิ์ ดังนั้น 

งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและในระดับดี

เอ็นเอของพันธุฝายใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 สําหรับปกปอง 

คุมครองสิทธิ ในทรัพยสินทางปญญาดานพืช 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

              1. สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรเพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เพ่ือบันทึกขอมูล

ลิ้นจี่และขนุนพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 4 พันธุ ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาชิด ลิ้นจี่พันธุปา

อ๊ีด ขนุนพันธุเพชรดํารง และขนุนพันธุเพชรจริยา  โดยอางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะของ

พันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครอง 

ตามมาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชลิ้นจี่ และ ขนุน (Artocarpus 

heterophyllus Lamk.) และแบบคําบรรยายลักษณะชนิดพืชตามหลักอนุกรมวิธานพืช  

              2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืชเพ่ือเปนหลักฐานเชิงประจักษ 

   2.1.  เก็บตัวอยางพืช 2 – 3 ชิ้น  โดยตัวอยางพืชท่ีเก็บ ตองมีความสมบูรณของใบ ดอก ผล 

หรือโครงสรางอ่ืนๆ ท่ีสามารถแสดงลักษณะและสวนประกอบของพืชไดอยางชัดเจนในปจจุบัน ไมเปนโรคหรือ

ถูกแมลงกัดกิน                  

   2.2.  บันทึกขอมูลเก่ียวกับพืชท่ีเก็บตัวอยาง ไดแก สถานท่ีเก็บ ลักษณะภูมิประเทศ ความสูง

จากระดับน้ําทะเล วันท่ีเก็บ ลักษณะตามแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรเพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพของลิ้นจี่และฝาย เพ่ือจัดทําปายแสดงรายละเอียดพรรณไม 
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   2.3.  การทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimen) มีวิธีการ ดังนี้  

  1) จัดวางลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดดหรือตูอบท่ี

อุณหภูมิ 60-65 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5-7 วัน  

  2) เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric 

chloride 250 มิลลิลิตร Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัด

พรรณไมอบใหแหงอีกครั้ง  

      3) นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมี

ความหนาไมนอยกวา 300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆ ท่ี

จดบันทึกเอาไวในขณะเก็บพรรณไมนั้น 

 2.4. บันทึกขอมูลจากปายแสดงรายละเอียดพรรณไมจากตัวอยางพรรณไมแหงเพ่ือการ

อางอิง ลงในระบบฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (โดยใหหมายเลขตัวอยางพรรณไม

อางอิงตามรูปแบบตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  

 2.5. จัดเก็บตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม 

ตามพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพเพ่ือเปนหลักฐานเชิงประจักษและ

เพ่ือการอางอิง 

 2.6. บรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชตามหลักอนุกรมวิธานพืช 

        3.  วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของลิ้นจี่และขนุนท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุ

พืชใหม จํานวน 4 พันธุ ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาชิด ลิ้นจี่พันธุปาอ๊ีด ขนุนพันธุเพชรดํารง และขนุนพันธุเพชรจริยา

   3.1. นําตัวอยางพืชใบมาทําการสกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB และวิธีประยุกต ทดสอบ

วิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในดวยวิธี ISSR-Touchdown PCR ตามวิธีการของ ศุจิรัตน สงวนรังศิริ

กุล และคณะ (2553)  

  3.2. ตรวจผลความแตกตางขนาดดีเอ็นเอโดยเครื่องมือ Fragment Analyzer วิเคราะห

น้ําหนักโมเลกุล สรางฐานขอมูลน้ําหนักโมเลกุล และวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม

วิเคราะห NTSYSpc 

  3.3.   การวิเคราะหขอมูลโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ ไดแก วิเคราะห

ความสัมพันธระหวางตัวอยาง คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity coefficients) 

ดวยวิธี Jaccard’s similarity coefficients สรางตารางเมทริกซเพ่ือสรางแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree) แบบ UPGMA โดยใชซอฟตแวร NTSYS - PC v.2.11 (Rohlf, 2002) วิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม

ดวยวิธี Model-based clustering โดยอาศัยทฤษฎีของ Bayesian ดวยโปรแกรม STRUCTURE 2.4.3 

(Pritchard et al., 2000; Falush et al., 2003; Hubisz et al., 2009) เลือกใชโมเดล 3 ชนิดคือ 

admixture, correlated allele frequency และLOCPRIOR  (Hubisz et al., 2009) วิเคราะหหาจํานวน

กลุมท่ีเหมาะสมท่ีสุด ดวยคา posterior probability หรือ L(K) (Pritchard, et al., 2000) และคา ∆K 

(Evanno, et al., 2005) ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) หาคาเฉลี่ย
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ของแตละ K จาก 10 ซํ้า ใหไดขอมูล 1 ชุด ดวยโปรแกรม CLUMPAK server (Kopelman, et al., 2015) 

แสดงผลรูปภาพดวยโปรแกรม DISTRUCT (Rosemberg, 2003) 

          4. วิเคราะหผล รายงานผล และสรุป 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

1. การวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

1. 1 การวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพล้ินจี่ 

 การศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของลิ้นจี่พันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 

พันธุ ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาชิด และพันธุปาอ๊ีด อางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอ

จดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครอง ตามมาตรา 14 

แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชลิ้นจี่ มีการตรวจสอบและจําแนกลักษณะประจําพันธุ

จากสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุลิ้นจี่ จํานวน 23 ลักษณะ ไดแก 1) ลักษณะผิวเปลือกลําตน 2) สีเปลือก

ลําตน 3) ลักษณะก่ิงเม่ือตัดขวาง 4) สีใบออน 5) สีใบแกดานบน 6) สีใบแกดานบน 7) รูปรางใบยอย 8) โคน

ใบ 9) ขอบใบ 10) ขอบใบ 11) เนื้อใบ 12) ความมันแผนใบ 13) สีกานใบ 14) รูปรางผล 15) ความสมมาตร

ของผล 16) ปลายผล 17) ไหลผล 18) ผิวเปลือกผล 19) รูปรางตุมหนาม 20) สีเปลือก 21) สีเนื้อ 22) รูปราง

เมล็ด และ 23) สีเมล็ด แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช พบวาสามารถใชลักษณะสัณฐาน

วิทยาเชิงคุณภาพท่ีปรากฏในพืช ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) สิ่ง

ปกคลุมบนก่ิงออน และ 2) ลักษณะชอดอก (ดังตารางแสดงลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของลิ้นจี่พันธุปา

ชิด และปาอ๊ีด)  

 

ตารางแสดงลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของลิ้นจี่พันธุปาชิดและปาอ๊ีด 

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

(Qualitative characteristic) 

ล้ินจี่พันธุปาชิด ล้ินจี่พันธุปาอ๊ีด 

1. ลักษณะผิวเปลือกลําตน คอนขางเรียบ คอนขางเรียบ 

2. สีเปลือกลําตน เทาแกมน้ําตาล เทาแกมน้ําตาล 

3. ลักษณะก่ิงเม่ือตัดขวาง คอนขางกลม คอนขางกลม 

4. สีใบออน สีเขียวออนแกมน้ําตาลแดง สีเขียวออนแกมน้ําตาลแดง 

5. สีใบแกดานบน สีเขียวเขม สีเขียวเขม 

6. รูปรางใบยอย รูปรีหรือไขแกมรี รูปไขแกมรี 

7. ปลายใบ แหลม แหลม 

8. โคนใบ รูปลิ่ม รูปลิ่ม 

9. ขอบใบ เรียบ เรียบ 
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10. แผนใบ เปนคลื่นเล็กนอย เปนคลื่นเล็กนอย 

11. เนื้อใบ คลายแผนหนัง คลายแผนหนัง 

12. ความมันแผนใบ เปนมันวาว เปนมันวาว 

13. สีกานใบ เขียว เขียว 

14. รูปรางผล ไขกลับกวาง คอนขางกลม 

15. ความสมมาตรของผล ก่ึงสมมาตร ก่ึงสมมาตรหรือคอนขางกลม 

16. ปลายผล มน มน 

17. ไหลผล ยกสูงขางเดียว ไมยกหรือยกเล็กนอยขางเดียว 

18. ผิวเปลือกผล มีปุมหนาม มีปุมหนาม 

19. รูปรางตุมหนาม ฐานปุมหนามกวางปลายแหลม

เล็กนอย 

ฐานปุมหนามกวางปลายแหลม

ยาว 

20. สีเปลือก สีชมพูแกมแดงถึงสีแดงแกม

น้ําตาล 

สีชมพูแกมแดงถึงสีแดงแกม

น้ําตาล 

21. สีเนื้อ ขาวขุน ขาวใส 

22. รูปรางเมล็ด รูปรี (ผลปกติ) รปูขอบขนาน 

(ผลเมล็ดลีบ) 

รูปรี 

23. สีเมล็ด น้ําตาลเขมเปนมันวาว น้ําตาลเขมเปนมันวาว 

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพเพ่ิมเติม   

1) สิ่งปกคลุมบนก่ิงออน ก่ิงออนมีขนสั้น ก่ิงออนเกลี้ยงหรือมีขนประปราย 

2) ลักษณะชอดอก ชอกระจะ คอนขางโปรง ชอดอกแบบคลายชอกระจุกเชิง

ประกอบก่ึงชอกระจะ 

 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

ล้ินจี่พันธุปาชิด 

ไมตน สูง 3 ม. เนื่องจากทําสาว ปกติ สูง 7 - 8 ม. พุมทรงกลม เปลือกตนสีเทาแกมน้ําตาล คอนขาง

เรียบ ก่ิงออนมีขนสั้น เปลือกสีน้ําตาล มีชองอากาศ ใบประกอบแบบขนนกปลายคู มีใบยอย 2 – 6 ใบ กานใบ

ยาว 1 – 2 ซม. ใบยอยรูปรีหรือไขแกมรี กวาง 2 – 3 ซม ยาว 6 – 10 ซม. โคนรูปลิ่ม ปลายแหลม ขอบเรียบ 

แผนใบยอยบางคลายกระดาษถึงหนาคลายแผนหนัง เงามัน เปนคลื่นเล็กนอย ดานบนเกลี้ยง ดานลางมีปุมเล็ก

และขนประปราย เสนใบแบบรางแห จํานวนเสนแขนงใบ ขางละ 10 – 12 เสน ใบออนสีเขียวแกมน้ําตาลแดง 

ใบแกสีเขียวเขม ชอดอกแบบชอกระจะ คอนขางโปรง ทรงพีรามิด ออกท่ีปลายยอดหรือซอกใบก่ึงปลายยอด 

มีขนสั้นหนาแนน ชอดอกยาว 10 – 20 ซม. ดอกแยกเพศรวมตน ดอกสมมาตรตามรัศมี กลีบเลี้ยงรูปถวย เสน

ผานศูนยกลางถวยกลีบเลี้ยง 2 – 4 มม. แฉกกลีบเลี้ยงรูปสามเหลี่ยม กวาง 1 – 1.5 มม. ยาว ประมาณ 0.5 
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มม. ปลายมน ดานในและดานนอกมีขน ไมมีกลีบดอก จานฐานดอกรอบโคนรังไข รูปวงแหวน ปลายหยักเปน

พู จํานวน 6 – 7 พู เกสรเพศผู 6 – 7 อัน กานชูอับเรณู ยาว 0.3 - 0.5 มม. มีขน อับเรณูแตกตามยาว มีกาน

รังไข รังไขเหนือวงกลีบ แบบคารเพลแยก มี 2 คารเพล แตละคารเพลมี 1 ออวุล มีขนหนาแนน ดอกเพศผู

ปลายยอดเกสรเพศเมียไมแยก ดอกเพศเมียปลายยอดเกสรเพศเมียแยก 2 แฉก ใน 1 ชอผล มี 1 – 4 ผล ผล

แบบผลสดมีเนื้อ ผลออนผนังผลสีเขียว ผลแกผนังผลสีชมพูแกมแดงถึงสีแดงแกมน้ําตาล ผลรูปไขกลับกวาง ก่ึง

สมมาตร ผลท่ีเมล็ดปกติ กวาง 4 – 4.8 ซม. ยาว 3.8 – 4.5 ซม. ผลเมล็ดลีบ กวาง 3.5 – 4.5 ซม. ยาว 3.8 – 

4.4 ซม. ปลายมน โคนเบี้ยว ไหลผลยกสูงขางเดียว สูง 3 – 5 มม. เปลือกขรุขระและมีปุมหนาม ฐานปุมหนาม

กวางปลายแหลมเล็กนอย เปลือกผลหนา 1 – 2.5 มม. ปุยหุมเมล็ดสีขาวขุน หนา 0.8 – 1.7 ซม. เมล็ดสี

น้ําตาลเขมเปนมันเงา เมล็ดปกติรูปรี กวาง 1.8 – 2.2 ซม. ยาว 2.5 – 2.8 ซม. เสนผานศูนยกลางข้ัวเมล็ด 0.8 

– 1 ซม. เมล็ดลีบรูปขอบขนาน กวาง 0.8 – 1.1 ซม. ยาว 1.4 – 1.9 ซม. เสนผานศูนยกลางข้ัวเมล็ด 0.7 – 1 

ซม. 

 ลักษณะเดนประจําพันธุ ผลโต เนื้อแหงหนา กรอบ รสหวาน เมล็ดลีบ 

 ตัวอยางพรรณไมอางอิง BK082903 

 

     
   ลักษณะพุมทรงกลม       ก่ิงมีชองอากาศ 
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   ใบออน        ใบแก    ชอดอก 

 

    
   ดอกเพศผู          ดอกเพศเมีย   

 

    
     ลักษณะชอผล 
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     ลักษณะผล 

 

    
  ลักษณะของผลเมล็ดปกติ    ลักษณะของผลเมล็ดลีบ 

 

 ลักษณะเมล็ด 
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ล้ินจี่พันธุปาอ๊ีด 

 ไมตน สูง 3 ม. เนื่องจากทําสาว ปกติ สูง 7 - 8 ม. พุมทรงกลม เปลือกตนสีเทาแกมน้ําตาล 

คอนขางเรียบ ก่ิงออนเกลี้ยงหรือมีขนสั้นประปราย เปลือกสีน้ําตาล มีชองอากาศ ใบประกอบแบบขนนกปลาย

คู มีใบยอย 2 – 6 ใบ กานใบยาว 1 – 1.5 ซม. ใบยอยรูปไขแกมรี กวาง 2 – 3 ซม ยาว 5.5 – 7 ซม. โคนรูป

ลิ่ม ปลายแหลม ขอบเรียบ แผนใบยอยบางคลายกระดาษถึงหนาคลายแผนหนัง เงามัน เปนคลื่นเล็กนอย 

ดานบนเกลี้ยง ดานลางมีปุมเล็กและขนประปราย เสนใบแบบรางแห จํานวนเสนแขนงใบ ขางละ 7 – 10 เสน 

ใบออนสีเขียวออนแกมน้ําตาล ใบแกสีเขียวเขม ชอดอกแบบคลายชอกระจุกเชิงประกอบก่ึงชอกระจะ ทรงพี

รามิด ออกท่ีปลายยอดหรือซอกใบก่ึงปลายยอด มีขนสั้น ชอดอกยาว 7 – 17 ซม. ดอกแยกเพศรวมตน ดอก

สมมาตรตามรัศมี กลีบเลี้ยงรูปถวย เสนผานศูนยกลางถวยกลีบเลี้ยง 3 – 5 มม. แฉกกลีบเลี้ยงรูปสามเหลี่ยม 

กวางประมาณ 2 มม. ยาวประมาณ 0.5 มม. ปลายมน ดานในและดานนอกมีขน ไมมีกลีบดอก จานฐานดอก

รอบโคนรังไข รูปวงแหวน ปลายหยักเปนพู จํานวน 6 – 7 พู เกสรเพศผู 6 – 7 อัน กานชูอับเรณู ยาว 0.3 - 

0.5 มม. มีขน อับเรณูแตกตามยาว มีกานรังไข รังไขเหนือวงกลีบ แบบคารเพลแยก มี 2 คารเพล แตละคาร

เพลมี 1 ออวุล มีขนหนาแนน ดอกเพศผูปลายยอดเกสรเพศเมียไมแยก ดอกเพศเมียปลายยอดเกสรเพศเมีย

แยก 2 แฉก ใน 1 ชอผล มี 7 – 14 ผล ผลแบบผลสดมีเนื้อ ผลออนผนังผลสีเขียว ผลแกผนังผลสีชมพูแกม

แดงถึงสีแดงแกมน้ําตาล ผลรูปเกือบกลม สมมาตรและก่ึงสมมาตร กวาง 3.4 – 4 ซม. ยาว 3.6 – 4.2 ซม. 

ปลายมน โคนเวาหรือเกือบปาน ไหลผลไมยกหรือยกสูงขางเดียวเล็กนอย เปลือกขรุขระและมีปุมหนาม ฐาน

ปุมหนามกวางปลายแหลมยาว เปลือกผลหนา 1 – 1.5 มม. ปุยหุมเมล็ดสีขาวใส หนา 0.8 – 1.2 ซม. เมล็ดสี

น้ําตาลเขมเปนมันเงา รูปรี กวาง 1.4 – 1.8 ซม. ยาว 2.4 – 2.8 ซม เสนผานศูนยกลางข้ัวเมล็ดประมาณ 0.8 

ซม.  

ลักษณะเดนประจําพันธุ เนื้อแหงหนา รสหวาน  

 ตัวอยางพรรณไมอางอิง BK082904 

 

   
ลักษณะทรงพุม          ใบออน 
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      ใบแก     ลักษณะชอดอกคอนขางแนน 

 

   
  ดอกเพศผู      ดอกเพศเมีย 

 

   
             ลักษณะชอผล 
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        ลักษณะผล 

    

       ลักษณะของผลและเมล็ด 

 

 1.2. การวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพขนุน 

 การศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของขนุนพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 

พันธุ ไดแก ขนุนพันธุเพชรดํารงและพันธุเพชรจริยา อางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะของพันธุ

พืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครอง ตาม

มาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชขนุน (Artocarpus heterophyllus 

Lamk.) มีการตรวจสอบและจําแนกลักษณะประจําพันธุจากสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุขนุน จํานวน 

28 ลักษณะ ไดแก 1) ลักษณะการเจริญของลําตน 2) ทรงพุม 3) รูปแบบการแตกก่ิง 4) ลักษณะเปลือกตน 5) 

รูปรางใบ 6) ปลายใบ 7) โคนใบ 8) ขอบใบ 9) สีใบ 10) สีเสนกลางใบ 11) ความมันของใบ 12) การบิดงอของ

แผนใบ 13) ขนท่ีบริเวณดานลางของใบ 14) รูปรางกานใบ 15) รูปรางชอดอกเพศผู 16) สีชอดอกเพศผู 17) 

รูปรางชอดอกเพศเมีย 18) สีชอดอกเพศเมีย 19) รูปรางผล 20) ปลายผล 21) ลักษณะฐานข้ัวผล 22) สี

เปลือกผล 23) รูปรางของตุมหนามท่ีผล 24) การจัดเรียงของเนื้อผล(ยวง) 25) รูปรางของยวง 26) สีของยวง 

27) สีของแกน และ 28) รูปรางเมล็ด พบวาสามารถใชสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพชวยจําแนกความแตกตาง
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ระหวางฝายท้ัง 2 พันธุไดเบื้องตน ไดแก 1) ลักษณะทรงพุม 2) ลักษณะของปลายใบ 3) รูปรางผล และ 4) 

รูปรางของยวง (ดังตารางแสดงลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของขนุนพันธุเพชรดํารงและเพชรจริยา)  

 

ตารางแสดงลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของขนุนพันธุเพชรดํารงและเพชรจริยา 

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

(Qualitative characteristic) 

ขนุนพันธุเพชรดํารง ขนุนพันธุเพชรจริยา 

1. การเจริญของลําตน ก่ึงตั้งตรง ก่ึงตั้งตรง 

2. ทรงพุม ทรงกลม พ่ีรามิดกวาง 

3. รูปแบบการแตกก่ิง การแตกก่ิงแบบก่ึงขนานกับ

พ้ืนดิน 

การแตกก่ิงแบบก่ึงขนานกับ

พ้ืนดิน 

4. ลักษณะเปลือกตน เปลือกตนเรียบ เปลือกตนเรียบ 

5. รูปรางใบ ไขกลับกวาง ไขกลับถึงไขกลับกวาง 

6. ปลายใบ ติ่งแหลม แหลม 

7. โคนใบ รูปลิ่ม รูปลิ่ม 

8. ขอบใบ เรียบ เรียบ 

9. สีใบ เขียวเขม เขียวเขม 

10. สีเสนกลางใบ เหลืองแกมเขียว เหลืองแกมเขียว 

11. ความมันของใบ มันวาว มันวาว 

12. การบิดงอของแผนใบ บิดงอเล็กนอย บิดงอเล็กนอย 

13. ขนท่ีบริเวณดานลางของใบ ไมปรากฎ ไมปรากฎ 

14. รูปรางกานใบ เกือบกลม เกือบกลม 

15. รูปรางชอดอกเพศผู ทรงกระบอก ทรงกระบอก 

16. สีชอดอกเพศผู เขียวออน เขียวออน 

17. รูปรางชอดอกเพศเมีย รูปรีหรือทรงกระบอกกวาง รูปรีหรือทรงกระบอกกวาง 

18. สีชอดอกเพศเมีย เขียวออน เขียวออน 

19. รูปรางผล คอนขางกลมแกมรี คอนขางกลม 

20. ปลายผล มนกลม มนกลม 

21. ลักษณะฐานข้ัวผล บุม บุม 

22. สีเปลือกผล เขียวออน เขียวออน 

23. รูปรางของตุมหนามท่ีผล หนามทรงพีรามิดฐานกวางปลาย

แหลม 

หนามทรงพีรามิดฐานกวางปลาย

แหลม 

24. การจัดเรียงของเนื้อผล(ยวง) เรียงปกติ เรียงปกติ 
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25. รูปรางของยวง รูปบิด สี่เหลี่ยมผืนผา 

26. สีของยวง เหลือง เหลือง 

27. สีของแกน ขาวนวล ขาวนวล 

28. รูปรางเมล็ด รูปรีถึงรูปไต รูปรีถึงรูปไต 

 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

ขนุนพันธุเพชรดํารง 

ไมตน ดอกแยกเพศรวมตน สูง 7 – 10 ม. พุมทรงกลม  ทุกสวนมีน้ํายางสีขาว ลําตนก่ึงตั้งตรง ก่ิง

แตกแบบก่ึงขนานกับพ้ืนดิน เปลือกตนเรียบ ก่ิงออนเกลี้ยง ใบเดี่ยว เรียงสลับ รูปไขกลับกวาง กวาง 9 – 13.5 

ซม. ยาว 12 – 20 ซม. ปลายติ่งแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ แผนใบหนาคลายหนัง มันเงา แผนใบบิดงอ

เล็กนอย ใบแกแผนใบเกลี้ยง ใบออนแผนใบดานลางมีตุมเล็ก เสนใบแบบรางแห เสนใบขางละ 5 – 7 เสน 

กานใบยาว 1.5 – 2.5 ซม. เกลี้ยง หูใบยาว 2.5 – 4.5 ซม. ชอดอกเพศผูออกท่ีซอกใบและปลายก่ิง 

ทรงกระบอก กวาง 1.5 – 2 ซม. ยาว 3 – 3.5 ซม. กานชอดอกยาว 3 – 5 ซม. เกลี้ยง ดอกเพศผูหลอดกลีบ

รวมยาว 0.8 – 1 มม. ปลายแยก 2  แฉก ปลายแฉกหลอดกลีบรวมมีหนามขนาดเล็ก เกสรเพศผู 1 อัน ยาว

ประมาณ 1 มม. อับเรณูรูปรี ยาวประมาณ 0.3 มม. แตกกลางพู ชอดอกเพศเมียออกท่ีปลายก่ิงหรือลําตน รูป

รีหรือทรงกระบอกกวาง กวาง 2 – 3.5 ซม. ยาว 5 – 7 ซม. กานชอดอกยาว 6.5 - 8 ซม. เกลี้ยง ดอกเพศเมีย

หลอดกลีบรวมยาว 3 – 4 มม. ปลายหลอดกลีบรวมมีขนขนาดเล็ก รังไขเหนือวงกลีบ ยอดเกสรเพศเมีย 1 อัน 

ยาวประมาณ 5 มม. ปลายยอดเกสรเพศเมียงองุม ผลแบบผลรวม รูปคอนขางกลมก่ึงรี กวาง 27 – 30 ซม. 

ยาว 30 - 38 ซม. ปลายมนกลม ฐานข้ัวผลบุม กานผลยาว 9 – 12 ซม. ผนังผลสีเขียวออน หนามทรงพีรามิด

ฐานกวางปลายแหลม หนามสูง 3 – 5 มม. ยวงสีเหลือง รูปบิดไมสมมาตร กวาง 4 – 5 ซม. ยาว 5 – 7 ซม. 

หนา 1 – 1.5 ซม. เมล็ดสีเทา รูปรีถึงรูปไต กวางประมาณ 2 ซม. ยาว 2.5 – 3 ซม. 

ลักษณะเดนประจําพันธุ ขนุนทวาย ผลดก ออกตลอดป ยวงหนาและมีขนาดใหญ รสหวาน กรอบ 

และซังนอย 

ตัวอยางพรรณไมอางอิง BK082919 
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   ลักษณะตน ทรงพุม และการแตกก่ิง   เปลือกตน 

 

   
      ลักษณะใบ 

 

     
ชอดอกเพศผู     ชอดอกเพศเมีย 
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ดอกเพศผู 

 

   
ดอกเพศเมีย 

 

   
  ลักษณะผล       ลักษณะตุมหนาม 
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   การจัดเรียงของเนื้อผล      ลักษณะยวง 

 

   
      ลักษณะยวงและเมล็ด 

    

ขนุนพันธุเพชรจริยา 

ไมตน ดอกแยกเพศรวมตน สูง 7 – 10 ม. พุมทรงพีรามิดกวาง ทุกสวนมีน้ํายางสีขาว ลําตนก่ึงตั้งตรง 

ก่ิงแตกแบบก่ึงขนานกับพ้ืนดิน เปลือกตนเรียบ ก่ิงออนเกลี้ยง ใบเดี่ยว เรียงสลับ รูปไขกลับกวาง กวาง 8.5 – 

10.6 ซม. ยาว 11 – 15.6 ซม. ปลายแหลม โคนรูปลิ่ม ขอบเรียบ แผนใบหนาคลายหนัง มันเงา แผนใบบิดงอ

เล็กนอย ใบแกแผนใบเกลี้ยง ใบออนแผนใบดานลางมีตุมเล็ก เสนใบแบบรางแห เสนใบขางละ 5 – 6 เสน 

กานใบยาว 1– 1.5 ซม. เกลี้ยง หูใบยาว 2 – 3 ซม. ชอดอกเพศผูออกท่ีซอกใบและปลายก่ิง ทรงกระบอก 

กวาง 1.5 – 2 ซม. ยาว 2.5 – 3.5 ซม. กานชอดอกยาว 3.5 – 5.5 ซม. เกลี้ยง ดอกเพศผูหลอดกลีบรวมยาว

ประมาณ 1 มม. ปลายแยก 2  แฉก ปลายแฉกหลอดกลีบรวมมีหนามขนาดเล็ก เกสรเพศผู 1 อัน ยาว

ประมาณ 1.5 มม. อับเรณูรูปรี ยาวประมาณ 0.3 มม. แตกกลางพู ชอดอกเพศเมียออกท่ีปลายก่ิงหรือลําตน 

รูปรีหรือทรงกระบอกกวาง กวาง 2.5 – 4 ซม. ยาว 5 – 6 ซม. กานชอดอกยาว 6 - 7 ซม. เกลี้ยง ดอกเพศ

เมียหลอดกลีบรวมยาว 6 – 7 มม. ปลายหลอดกลีบรวมมีขนขนาดเล็ก รังไขเหนือวงกลีบ ยอดเกสรเพศเมีย 1 

อัน ยาว 7 – 8 มม. ปลายยอดเกสรเพศเมียงองุม ผลแบบผลรวม รูปคอนขางกลม กวาง 24 – 27 ซม. ยาว 

31 - 41 ซม. ปลายมนกลม ฐานข้ัวผลบุม กานผลยาว 6 – 10 ซม. ผนังผลสีเขียวออน หนามทรงพีรามิดฐาน

กวางปลายแหลม หนามสูง 3 – 5 มม. ยวงสีเหลือง รูปสี่เหลี่ยมผืนผา กวาง 6 -7 ซม. ยาว 7 – 8 ซม. หนา 1 

- 1.5 ซม. เมล็ดสีเทา รูปรีถึงรูปไต กวางประมาณ 2 ซม. ยาว 2.5 – 3 ซม. 
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ลักษณะเดนประจําพันธุ ติดผลตลอดป ยวงใหญ เนื้อหนา รสหวานกรอบ 

ตัวอยางพรรณไมอางอิง BK082918 

 

       
ลักษณะทรงพุม    หูใบ   การเรียงตัวของใบบนก่ิง 

 

 
รูปรางใบ 
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 ชอดอกเพศผู      ชอดอกเพศเมีย 

 

   
           ดอกเพศผู 

 

   
         ดอกเพศเมีย 
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ลักษณะผล 

 

2. วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม 

2.1. วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของล้ินจี่ท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 

 ตัวอยางพืชท่ีนํามาเพ่ือวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของลิ้นจี่พันธุ ท่ีไดจดทะเบียน

คุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 17 ตัวอยาง ไดแก  ลิ้นจี่พันธุ นพ.1(1) ลิ้นจี่ฮงฮวย 1 ลิ้นจี่แดงจักรพรรดิ 

ลิ้นจี่ฮงฮวย 2 ลิ้นจี่ นพ. ลิ้นจี่ นพ.1(2) 21(2) 1 คอม กะโหลกใบยาว ไทยเล็ก ฮวยก่ี สําเภาแกว จูบิจี้/วายชิ 

กุยเวย ปาชิด1 ปาชิด2 ปาอ๊ีด ลิ้นจี่ปา (คอแลน) 

การคัดเลือกไพรเมอร 

ในการทดลองนี้ใชเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการวิเคราะหความแตกตางทาง

พันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ีใหความคมชัดของแถบได

จํานวน 18 เครื่องหมาย  (ภาคผนวก ตารางท่ี 4) สําหรับใชในการดําเนินการวิเคราะหความแตกตางและ

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของลิ้นจี่ จํานวน 17 ตัวอยาง (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) พบวาเครื่องหมาย ISSR ท่ี

ใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 125 ตําแหนง เฉลี่ย 

6.9 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 50 ตําแหนง (40.0%) และ

ตําแหนงคงท่ี 75 ตําแหนง (60.0%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางท่ีวิเคราะหมีความแตกตางทางพันธุกรรมในระดับ

คอนขางต่ํา มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 185 bp จนถึง 1340 bp มีคา Polymorphism information 

content (PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 0.0 (ISSR80) 

จนถึง 0.91 (ISSR46) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.79 (ภาคผนวก ตารางท่ี 4) แสดงใหเห็นวาเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมี

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 แสดงถึงความสามารถใน

การจําแนกความแตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถระดับปานกลาง และคาท่ี

นอยกวา 0.25 ใหความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 2012) พบปญหาตัวอยางใบ

ลิ้นจี่หลายหมายเลขปนเปอนเชื้อรา จากการเก็บตัวอยางท่ีไมเหมาะสม สงผลตอประสิทธิภาพของเครื่องหมาย

โมเลกุล (คา PIC) เนื่องจากตองคัดแยกเฉพาะตําแหนงดีเอ็นเอท่ีจําเพาะตอพืช  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA  
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จาก การวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวย

การจัดกลุมแบบ Distance-based clustering ของตัวอยางลิ้นจี่ 17 ตัวอยาง เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 

(Axis 1) และ 2 (Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 33.23 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) 

และ 3 (Axis 3) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 31.08 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคา

ความผันแปรรวมเทากับ 26.17 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมคอนขางต่ํา 

จากการพิจารณาโดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 3 กลุมหลัก โดยมีกลุมตัวอยางท่ีแทน

ดวยสีแดง และสีเขียว เปนกลุมใหญกระจายตัวอยูรอบแกนกลาง กลุมสีเหลือง  และน้ําเงิน ซ่ึงไดแก 80 ( ลิ้นจี่

ปา คอแลน) กระจายอยูบริเวณขอบแสดงถึงความแตกตางทางพันธุกรรมจากกลุมอ่ืน (ภาพท่ี 4) 

 

 

   

ก 

ข 

ค 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



170 

 

ภาพท่ี 4 แผนภาพ PCoA ของลิ้นจี่ 17 ตัวอยาง (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (19.07%) 

และแกนท่ี 2 (14.16%) คาความผันแปรรวมเทากับ 33.23% (ข) แกนท่ี 1 (19.07%) และแกนท่ี 3 (12.01%) 

คาความผันแปรรวมเทากับ 31.08% และ (ค) แกนท่ี 2 (14.16%) และแกนท่ี 3 (12.01%) คาความผันแปร

รวมเทากับ 26.17% 

 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure)  

เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของแตละ

ตัวอยางรวม 17 ตัวอยาง โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 

เพ่ือการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของ

ตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ี

เหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) 

เพ่ือหาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผล

การวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 3 และ K=5 โดยคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 3 มีคาเบี่ยงเบน

มาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 5) 

 

 

ภาพท่ี 5 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางลิ้นจี่ 17 ตัวอยาง 

 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางลิ้นจี่ท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 3 

พันธุกรรมหลัก และ 5 พันธุกรรมยอย โดยท่ี K = 3 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 5) ซ่ึงสอดคลองกับ

การจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ี เม่ือพิจารณาท่ี K=3 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใชสีเปนตัวแทนของ

แหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีแดง 

และกลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 5 พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมี
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โครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีมวง 

กลุมท่ี 5 เปนกลุมสีเหลือง โดยเม่ือพิจารณาการจัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนนั้นพบวา พันธุกรรมสีแดงและสีฟามีความ

แปรปรวนทางพันธุกรรมสูง โดยท่ี K=5 ตรวจพบโครงสรางยอยในกลุมพันธุกรรมสีฟาและสีแดง ในขณะท่ีกลุม

พันธุกรรมสีสมมีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง (ภาพท่ี 6) 

 
ภาพท่ี 6 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ตั้งแต 3 ถึง 10 ของลิ้นจี่ 17 ตัวอยาง คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีมีความคงตัวในกลุมสีสม ไดแก ลิ้นจี่ นพ.1(1) ลิ้นจี่ นพ.

1(2)  สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมกลุมสีสมได เนื่องจากมีพันธุกรรมสีดังกลาวเกือบ 95 เปอรเซ็นต ท่ี 

K=4 ถึง 10 (ภาคผนวก ตารางท่ี 6) สวนพันธุอ่ืนมีลักษณะของโครงสรางผสมในสัดสวนท่ีแตกตางกันท่ีแบงได

เปนอีก 4 กลุม ท่ีคา K ท่ีสูงข้ึน (ภาพท่ี 6) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางลิ้นจี่จํานวน 17 ตัวอยาง พบวา

สามารถจัดกลุมตัวอยางออกได 3 กลุมหลัก (K = 3) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 3 แหลง

พันธุกรรม (genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา และสีแดง เม่ือพิจารณาใน

รายละเอียดถึงโครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะโครงสรางทาง

พันธุกรรมยอย (genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 5 แหลงพันธุกรรม (K=5) ท่ีแทนดวยสีสม 

มวง ฟา เหลือง และแดง โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่ง
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รูปแบบ ซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น 

(ภาพท่ี 6) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree)  

การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของลิ้นจี่พันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยาง

ท้ังหมดท่ีศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.87 

ถึง 0.99 แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูง โดยมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรม

หางจากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.87 (87%) คือ หมายเลข 80 (ลิ้นจี่ปา คอแลน) สวนท่ีใกลชิดกันท่ีสุดถึง 0.99 (99%) 

ไดแก หมายเลข 5 และ 6 (ลิ้นจี่ นพ.1(2) ตัวอยางท่ี 1 และ  2 ซ่ึงคาดวาเปนพันธุเดียวกัน สอดคลองกับผล

การวิเคราะห PCoA (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) สวนหมายเลข 1 (ลิ้นจี่ นพ.1(1)) และ 81 เปนตัวอยางเดียวกัน 

และถูกใชเปนตัวอยางควบคุม โดยท้ังหมายเลข 5, 6 และ 1 นั้นมีคา similarity coefficient ท่ี 0.99 ซ่ึงคาด

วาเปนพันธุเดียวกัน 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.87 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของลิ้นจี่

ท้ัง 17 ตัวอยาง ไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมใหญท่ี 1 ประกอบดวย cluster A มีหมายเลข 80 (ลิ้นจี่ปา 

คอแลน) จัดอยูในกลุม มีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีฟาท่ีมากกวากลุมอ่ืน และกลุมใหญท่ี 2 ท่ีแยกยอย

ไดเปน 2 กลุมยอย ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.88 ไดแก กลุมยอย 2.1 ประกอบดวย cluster B 

มีหมายเลข 71 (กะโหลกใบยาว) จัดอยูในกลุม และกลุมยอย 2.2 ประกอบดวย 3 cluster (C, D, E) กลุมพันธุ

ในกลุมยอย 2.2 นี้มีความใกลชิดทางพันธุกรรมตั้งแต 0.91 (91%) ถึง 0.99 (99%)  โดย cluster E มี

โครงสรางพันธุกรรมหลักสีสมท่ีมากข้ึน  (ภาคผนวก ภาพท่ี 2) 

 ภายใน cluster E พบวา พันธุฮงฮวย หมายเลข 2 และ 4 คาดวาเปนพันธุเดียวกัน มีความแปรปรวน

แบบ plant-to-plant variation มีความเหมือนในระดับ 0.98 (98%) (ภาคผนวก ภาพท่ี 2) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในล้ินจี่ท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม  

พันธุท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหมมี 2 พันธุ ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาอ๊ีด และลิ้นจี่พันธุปาชิด 

ผลการวิเคราะหตัวอยางลิ้นจี่พันธุปาอ๊ีด ท่ีไดรับในการตรวจวิเคราะห มีจํานวน 1 หมายเลข คือ 

หมายเลข 79 พบวาจัดอยูใน cluster C กลุมเดียวกันกับ พันธุปาชิด 2 (78) และมีคาความใกลชิดทาง

พันธุกรรมระหวางกันท่ี 0.96 โดยมีโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเหมือนกัน แตมีสัดสวนขององคประกอบ

โครงสรางทางพันธุกรรมท่ีแตกตางกันเล็กนอย ซ่ึงอาจทําใหพันธุปาอ๊ีดมีลักษณะคลายกับพันธุปาชิด 2 

หมายเลข 78 (ภาคผนวก ตารางท่ี 6) 

ผลการวิเคราะหลิ้นจี่พันธุปาชิด ท่ีไดรับในการตรวจวิเคราะห มีจํานวน 2 ตัวอยาง ไดแก ปาชิด1 (77) 

และ ปาชิด2 (78) พบวาท้ัง 2 หมายเลขจัดอยูใน cluster C แตแยกกลุม โดยท้ัง 2 หมายเลขมีคา similarity 

coefficient ท่ี 0.94 หรือมีความเหมือนกันท่ี 94%  
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   จากการวิเคราะหพันธุท่ีข้ึนทะเบียนพันธุใหมท้ัง 2 พันธุนี้พบวามีความใกลชิดกันมาก มีโครงสราง

พันธุกรรมในกลุมเดียวกัน แตมีสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมตางกัน (ภาคผนวก ตารางท่ี 6) จึงอาจทําให

มีลักษณะประจําพันธุท่ีตางกันเล็กนอย แตท้ังนี้ตัวอยางพันธุปาชิด 2 หมายเลข มีความแตกตางกัน 

2.2. วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของขนุนท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 

 ตัวอยางท่ีนํามาเพ่ือวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของขนุนพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครอง

เปนพันธุพืชใหม จํานวน 45 ตัวอยาง  

การคัดเลือกไพรเมอร 

การทดลองนี้ใชเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการวิเคราะหความแตกตางทาง

พันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ีใหความคมชัดของแถบได

จํานวน 18 เครื่องหมาย  (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) สําหรับใชในการดําเนินการวิเคราะหความแตกตางและ

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของขนุนจํานวน 45 ตัวอยาง (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) พบวาเครื่องหมาย ISSR ท่ีใช

ในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 149 ตําแหนง เฉลี่ย 8.3 

ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 128 ตําแหนง (85.9%) และตําแหนง

คงท่ี 21 ตําแหนง (14.1%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางท่ีวิเคราะหมีความแตกตางทางพันธุกรรมสูง  มีขนาดของ

แถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 173 bp จนถึง 1250 bp มีคา Polymorphism information content (PIC) ท่ีใชใน

การระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 0.72 (ISSR43) จนถึง 0.92 (ISSR26) 

โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.87 (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) แสดงใหเห็นวาเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการ

จําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 แสดงถึงความสามารถในการจําแนกความ

แตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถระดับปานกลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ให

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 2012)  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA 

จาก การวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวย

การจัดกลุมแบบ Distance-based clustering ของตัวอยางขนุน 45 ตัวอยาง เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 

(Axis 1) และ 2 (Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 54.84 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) 

และ 3 (Axis 3) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 48.41 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคา

ความผันแปรรวมเทากับ 16.21 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมคอนขางสูง 

จากการพิจารณาโดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 3 กลุม โดยมีกลุมพันธุท่ีแทนดวยสี

แดงเปนกลุมใหญกระจายตัวอยูรอบแกนกลาง กลุมสีเหลือง เขียว และน้ําเงิน ซ่ึงไดแก 26 ( เหลืองระยอง), 

39 (แดงบานสวน), 36 ( เพรชโอลดโรส), 10 (แดงศรีราชา (DOA)), 11 (เหลืองบางเตย)  และสีชมพู ไดแก  

55 (ไพศาลทักษิณ ), 52 (ทองสุดใจ ),  53 (จําปาระยอง (ลูกเขียว)), 43 (รวงทอง),  45 (ฟาถลม ),  24 

(เหลืองพิชัย ),  20 ( คุณหญิง) เกาะอยูอยูบริเวณขอบแสดงถึงความแตกตางทางพันธุกรรม โดยพันธุ 10 (แดง
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ศรีราชา (DOA) ) และ 11 (เหลืองบางเตย) แยกกลุมอยางชัดเจนท้ัง 3 แกน แสดงถึงความแตกตางทาง

พันธุกรรมจากกลุมอ่ืน (ภาพท่ี 1) 

   

 

 
 

ภาพท่ี 1 แผนภาพ PCoA ของขนุน 45 ตัวอยาง (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (43.67%) 

และแกนท่ี 2 (11.17%) คาความผันแปรรวมเทากับ 54.84% (ข) แกนท่ี 1 (43.67%) และแกนท่ี 3 (4.74%) 

คาความผันแปรรวมเทากับ 48.41% และ (ค) แกนท่ี 2 (11.17%) และแกนท่ี 3 (4.74%) คาความผันแปรรวม

เทากับ 16.21% 
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การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure)  

เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของแตละ

ตัวอยางรวม 45 ตัวอยาง โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 

เพ่ือการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของ

ตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ี

เหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) 

เพ่ือหาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผล

การวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 3 และคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 3, 4 และ 9 มีคาเบี่ยงเบน

มาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 

 

 

ภาพท่ี 2 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางขนุน 45 ตัวอยาง 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางขนุนท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 3 

พันธุกรรมหลัก และ 4 พันธุกรรมยอย โดยท่ี K = 3 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลองกับ

การจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ี เม่ือพิจารณาท่ี K=3 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใชสีเปนตัวแทนของ

แหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีแดง 

และกลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 4 พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมี

โครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีมวง 

โดยเม่ือพิจารณาการจัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนนั้นพบวา พันธุกรรมสีแดงและสีฟามีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง 

โดยท่ี K=5 พันธุกรรมสีฟาแยกออกเปน 3 กลุม ในขณะท่ีกลุมพันธุกรรมสีสมมีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง 

(ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 3 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ตั้งแต 3 ถึง 10 ของขนุน 45 ตัวอยาง คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีมีความคงตัวในกลุมสีสม ไดแก 27 (เหลืองศรีชล),  38 

(ละแม ), 29 ( จําปาศรีราชา), 21 (ทองสม),  48 (ทองสม) และ 41 (เพรชราชา)  สามารถใชเปนตัวแทนของ

พันธุกรรมกลุมสีสมได และหมายเลข 5 (เพรชราชา (DOA)),  7 (ศรีบรรจง) และ 8 (ศรีบรรจง (DOA)) 

สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสีแดง เนื่องจากมีพันธุกรรมสีดังกลาวเกือบ 100 เปอรเซ็นต ท่ี K=4 ถึง 

10 (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางขนุนจํานวน 45 ตัวอยาง พบวา

สามารถจัดกลุมตัวอยางออกได 3 กลุมหลัก (K = 3) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 3 แหลง

พันธุกรรม (genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา และสีแดง เม่ือพิจารณาใน

รายละเอียดถึงโครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะโครงสรางทาง

พันธุกรรมยอย (genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 4 แหลงพันธุกรรม (K=4) ท่ีแทนดวยสีสม 

มวง ฟา และแดง โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ 

ซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น (ภาพท่ี 3) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic 

tree) 

การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของขนุนพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยาง

ท้ังหมดท่ีศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.60 

ถึง 0.99 แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความแตกตางทางพันธุกรรมปานกลาง โดยมีตัวอยางท่ีมี
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พันธุกรรมหางจากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.60 (60%) คือ หมายเลข 10 (แดงศรีราชา DOA), หมายเลข 11 (เหลือง

บางเตย), 26 (เหลืองระยอง), 36 (เพรชโอลดโรส) และ 39 (แดงบานสวน) สวนท่ีใกลชิดกันท่ีสุดถึง 0.99 

(99%) ไดแก ศรีบรรจง หมายเลข 7 และ 8 ซ่ึงคาดวาเปนพันธุเดียวกัน สอดคลองกับผลการวิเคราะห PCoA 

(ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.60 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของขนุน

ท้ัง 45 ตัวอยาง ไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 ท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีฟา และแยกยอยได

เปน 2 กลุมยอย คือ กลุมยอย 1.1 และ 1.2 ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.66 ประกอบดวย 3 

cluster (A, B, C)  โดยพันธุ 10 (แดงศรีราชา DOA) แยกอยูใน cluster C เพียงพันธุเดียว กลุมพันธุในกลุม

ใหญ 1 นี้มีความใกลชิดทางพันธุกรรมตั้งแต 0.66 (66%) ถึง 0.86 (86%)  สวนกลุมท่ี 2 แยกออกไดอีก 2 

กลุมยอยท่ีระดับ 0.85 เปนกลุม 2.1 ท่ีมีโครงสรางลักเปนสีแดง ประกอบดวย cluster D และ E มีความ

ใกลชิดกันระดับ 0.87 (87%) ถึง 0.99 (99%) และกลุมยอย 2.2 ท่ีมีโครงสรางหลักเปนสีสม ประกอบดวย 

cluster F และ G ซ่ึงมีความใกลชิดกันมากข้ึนในระดับ 0.91 (91%) ถึง 0.98 (98%)  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

 ภายใน cluster E พบวา พันธุศรีบรรจง หมายเลข 7 และ 8 เปนพันธุเดียวกัน และพันธุทวายปเดียว 

(13) นาจะเปนพันธุท่ีลักษณะคลายพันธุศรีบรรจงมาก หรืออาจจเปนพันธุเดียวกัน มีความเหมือนในระดับ 

0.98 (98%) (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

ภายใน cluster F พบวา พันธุทองสม หมายเลข 21 และ 48 นาจะเปนพันธุเดียวกัน มีความคลายกัน 

0.98 (98%) เชนเดียวกันกับพันธุ เหลืองศรีชล (27) กับพันธุละแม (38) สวนพันธุจําปากรอบ (12) และทอง

ประเสริฐ (14) มีความใกลชิดกันมากข้ึนในระดับ 0.97 (97%) แตตรวจพบโครงสรางยอยท่ีมีสัดสวนตางกันท่ี

ระดับคา K =9  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในขนุนท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม 

พันธุท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหมมี 2 พันธุ ไดแก ขนุนพันธุเพชรดํารง และพันธุเพชรจริยา 

ผลการวิเคราะหตัวอยางพันธุเพชรดํารง ท่ีไดรับในการตรวจวิเคราะห ประกอบดวย 2 หมายเลข คือ 

หมายเลข 17 (เพชรดํารง-PB) และหมายเลข 19 (เพชรดํารง) พบวามีความแตกตางกันทางพันธุกรรม โดย

หมายเลข 17 จัดอยูใน cluster G มีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสม แดงและฟา ท่ี K=3 ในสัดสวน 

67.6%, 26.7% และ 5.7% ตามลําดับ แตหมายเลข 19 จัดอยูใน cluster F มีโครงสรางทางพันธุกรรมหลัก

เปนสม แดงและฟา เชนกันท่ี K=3 แตในสัดสวน 96.3%, 2.8% และ 0.8% ตามลําดับ (ภาคผนวก ตารางท่ี 5 

และภาพท่ี 1) โดยท่ีท้ังสองหมายเลขถูกเก็บมาจากแหลงตางกัน (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท้ังสองหมายเลข

พบวามีความเหมือนท่ีระดับ 0.83 (83%) 

ผลการวิเคราะหพันธุเพชรจริยา (18) พบวาถูกจัดอยูใน cluster F มีโครงสรางหลักเปนสีสม แดง 

และฟา ท่ี K=3 ในสัดสวน 96.1%, 3.7% และ 0.2% ตามลําดับ มีความใกลชิดกับพันธุทองวิเชษ (30) ใน

ระดับ 0.97 (97%) และมีโครงสรางยอยท่ีใกลเคียงกันมาก ซ่ึงอาจจะทําให 2 พันธุนี้มีความคลายคลึงกันสูง

มาก (ภาคผนวก ตารางท่ี 5 และภาพท่ี 1) 
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สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 การศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของลิ้นจี่พันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 

พันธุ ไดแก ลิ้นจี่พันธุปาชิดและพันธุปาอ๊ีด อางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอ

จดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครอง ตามมาตรา 14 

แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชลิ้นจี่ มีการตรวจสอบและจําแนกลักษณะประจําพันธุ

จากสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุลิ้นจี่ จํานวน 23 ลักษณะ มีลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีใกลเคียง

กัน แตจากการศึกษาเพ่ิมเติมตามหลักอนุกรมวิธานพืช พบวาสามารถใชลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ี

ปรากฏในพืช ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 พันธุใหชัดเจนยิ่งข้ึน ไดแก 1) สิ่งปกคลุมบนก่ิงออน 

และ 2) ลักษณะชอดอก เม่ือพิจารณาขอมูลจากลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพรวมกับขอมูลการวิเคราะห

ทางความหลากหลายทางพันธุกรรม ดวยวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมดวยการใช

เครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดี

เอ็นเอ พบวาลิ้นจี่ ท้ัง 2 พันธุ มีความใกลเคียงทางพันธุกรรม มีโครงสรางพันธุกรรมในกลุมเดียวกัน แตมี

สัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมตางกัน จึงอาจทําใหมีลักษณะประจําพันธุท่ีตางกันเล็กนอย 

 การศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของขนุนพันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 2 

พันธุ ไดแก ขนุนพันธุเพชรดํารงและพันธุเพชรจริยา อางอิงจากรายละเอียดในการตรวจสอบลักษณะของพันธุ

พืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหมตามชนิดพืชท่ีไดประกาศใหเปนพันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการคุมครอง ตาม

มาตรา 14 แหงพระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542 ชนิดพืชขนุน (Artocarpus heterophyllus 

Lamk.) มีการตรวจสอบและจําแนกลักษณะประจําพันธุจากสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุขนุน จํานวน 

28 ลักษณะ พบวาสามารถใชสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพเบื้องตน ชวยจําแนกความแตกตางระหวางฝายท้ัง 2 

พันธุไดเบื้องตน ไดแก 1) ลักษณะทรงพุม 2) ลักษณะของปลายใบ 3) รูปรางผล และ 4) รูปรางของยวง เม่ือ

พิจารณาขอมูลจากลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพรวมกับขอมูลการวิเคราะหทางความหลากหลายทาง

พันธุกรรม ดวยวิธีการตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR 

รวมกับเทคนิค TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ พบวาขนุน ท้ัง 2 พันธุ มี

ความแตกตางทางพันธุกรรมอยางชัดเจน 

ผลวิจัยการวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม พบวาสามารถพัฒนาวิธีการตรวจจําแนกความ

แตกตางทางพันธุกรรมของพันธุขนุนและพันธุลิ้นจี่ได ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค 

TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ แลวจัดทําแบบจําลองโครงสรางทาง

พันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธทาง

พันธุกรรม (Genetic relatedness) ดวยโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางขนุน 45 ตัวอยาง พบวากลุม

ตัวอยางท่ีศึกษาท้ังหมดมีพันธุกรรมท่ีแตกตางกันระดับปานกลาง มีคา similarity coefficient อยูระหวาง 

0.60 ถึง 0.99 มีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมซํ้ากัน 2 คู ไดแก พันธุศรีบรรจง หมายเลข 7 และ 8, พันธุทองสม 

หมายเลข 21 และ 48 และพบพันธุท่ีคลายกันซ่ึงอาจเปนพันธุเดียวกันอีก จํานวน 3 คู ไดแก พันธุบรรจง (7, 

8) กับพันธุทวายปเดียว (13), พันธุเหลืองชล (27) กับพันธุละแม (38) โดยในจํานวนท่ีศึกษานี้ มีตัวแทนของ
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พันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีเดียวมากกวา 97 เปอรเซ็นต ไดแก กลุมพันธุแทท่ีมีพันธุกรรม

หลักสีสม ไดแก 27 (เหลืองศรีชล),  38 (ละแม ), 29 ( จําปาศรีราชา), 21 (ทองสม),  48 (ทองสม) และ 41 

(เพรชราชา)  สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมกลุมสีสมได กลุมพันธุแทท่ีมีพันธุกรรมหลักสีแดง ไดแก 

หมายเลข 5 (เพรชราชา (DOA)),  7 (ศรีบรรจง) และ 8 (ศรีบรรจง (DOA)) ทวายปเดียว (13) สามารถใชเปน

ตัวแทนของพันธุกรรมสีแดง เนื่องจากมีพันธุกรรมสีดังกลาวเกือบ 100 เปอรเซ็นตในคา K ท่ีสูงข้ึน ในกลุมพันธุ

ท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหม 2 พันธุ ไดแก พันธุท่ี ขนุนพันธุเพชรดํารง และพันธุเพชรจริยา พบวาพันธุเพชร

ดํารง 2 หมายเลขความแตกตางกันในสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรมและจัดอยูในกลุมท่ีตางกันโดยถูกเก็บมา

จากแหลงท่ีตางกัน โดยพันธุเพชรดํารงนี้มีโครงสรางหลักเปนสีสมและแดง สวนพันธุเพชรจริยา พบวามีความ

ใกลชิดกับพันธุทองวิเชษ (30) ในระดับ 0.97 (97%) และมีโครงสรางยอยท่ีใกลเคียงกันมาก ซ่ึงอาจจะทําให 2 

พันธุนี้มีความคลายคลึงกันสูงมาก โดยในจํานวนท่ีศึกษานี้ ลิ้นจี่ นพ.1(1) ลิ้นจี่ นพ.1(2)  สามารถใชเปน

ตัวแทนของพันธุกรรมกลุมสีสมได สวนพันธุอ่ืนมีลักษณะของโครงสรางผสมในสัดสวนท่ีแตกตางกันท่ีแบงได

เปนอีก 4 กลุม  

ในกลุมพันธุท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหม 2 พันธุ ไดแก ขนุนพันธุเพชรดํารง และพันธุเพชรจริยา 

พบวาพันธุเพชรดํารง 2 หมายเลข มีความแตกตางกันในสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรมและจัดอยูในกลุมท่ี

ตางกันโดยถูกเก็บมาจากแหลงท่ีตางกัน สวนพันธุเพชรจริยา พบวามีความใกลชิดกับพันธุทองวิเชษ (30) ใน

ระดับ 0.97 (97%) และมีโครงสรางยอยท่ีใกลเคียงกันมาก ซ่ึงอาจจะทําให 2 พันธุนี้มีความคลายคลึงกันสูง

มาก ซ่ึงอาจกระจายพันธุมาจากแหลงพันธุเดียวกัน ในการศึกษาลิ้นจี่พบวาตัวอยางใบมีการปนเปอนเชื้อรา

หลายตัวอยางทําใหประสิทธิภาพเครื่องหมายโมเลกุลในการจําแนกพันธุต่ําลง รวมท้ังมีจํานวนพันธุท่ีใชศึกษา

นอย ทําใหการเปรียบเทียบมีความแมนยํานอยลงเชนกัน  

การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุขนุนและ

ลิ้นจี่ท่ีรวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมได

อยางละเอียดชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ จําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุเดิมท่ี

มีอยู รวมท้ังเพ่ิมจํานวนเครื่องหมายโมเลกุลใหมากข้ึน เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูล

ท่ีไดนี้ นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงาน

ปรับปรุงพันธุท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยาง

แมนยําอีกดวย 

เอกสารอางอิง 

ศุจิรัตน สงวนรังศิริกุล  วีรเดช โขนสันเทียะ  รัชนี ขันธหัตถ  เพียงเพ็ญ ศรวัต  ประพิศ วองเทียม  ศุภชัย สาร

กาญจน อัจฉรา ลิ่มศิลา.  2553.  ฐานขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอของมันสําปะหลังพันธุไทย พันธุลูกผสม 
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ภาคผนวก 

 

ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุขนุนท่ีใชในการวิเคราะห 

 รหัส ชื่อ รหัส ที่มา  รหัส ชื่อ รหัส ที่มา 

1 2 รุงทวี RT-SK (DOA)  26 36 เพรชโอลดโรส At11032021-01 อ. วังจันทร จ.ชลบุรี 

2 3 มาเลย MAL-SK  27 38 ละแม At11032021-03 อ. วังจันทร จ.ชลบุรี 

3 5 เพรชราชา (DOA) PRCH-SK (DOA)  28 39 แดงบานสวน At11032021-04 อ. วังจันทร จ.ชลบุรี 

4 7 ศรีบรรจง SBJ-SK  29 40 ทวายบานสวน At11032021-05 อ. วังจันทร จ.ชลบุรี 

5 8 ศรีบรรจง (DOA) SBJ-SK (DOA)  30 41 เพรชราชา At11032021-06 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

6 10 แดงศรีราชา (DOA) DCH-SK (DOA)  31 42 เหลืองพิชัย At12032021-01 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

7 11 เหลืองบางเตย HBT-SK  32 43 รวงทอง At12032021-02 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

8 12 จําปากรอบ JPK-SK  33 44 ปาจื๊อ At12032021-03 อ. วังจันทร จ.ชลบุรี 

9 13 ทวายปเดียว TPD-SK  34 45 ฟาถลม At12032021-04 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

10 14 ทองประเสริฐ TP-SK  35 46 อินโดแคระ At12032021-05 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

11 17 เพรชดํารง-PB PDR-PB  36 47 แดงสุริยา At12032021-06 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

12 18 เพรชจริยา At16032021-01 จ. เพชรบูรณ 37 48 ทองสม At12032021-07 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

13 19 เพรชดํารง At16032021-02 จ. เพชรบูรณ 38 49 รุงทว ี At12032021-08 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

14 20 คุณหญิง At16032021-03 จ. เพชรบูรณ 39 50 ไตหวันเมล็ดลีบ At12032021-09 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

15 21 ทองสม At09032021-01 อ. บานบึง จ.ชลบุรี 40 51 เหลืองระยอง At12032021-10 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

16 22 แดงสุริยา At09032021-02 อ. บานบึง จ.ชลบุรี 41 52 ทองสุดใจ At12032021-11 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

17 23 รวงทอง At09032021-03 อ. บานบึง จ.ชลบุรี 42 53 จําปาระยอง (ลูกเขยีว) At12032021-12 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

18 24 เหลืองพิชัย At10032021-01 อ. ศรีราชา จ.ชลบุรี 43 54 เหรียญทอง At12032021-13 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

19 25 ทองหอม At10032021-02 อ. ศรีราชา จ.ชลบุรี 44 55 ไพศาลทักษิณ At12032021-14 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

20 26 เหลืองระยอง At10032021-03 อ. ศรีราชา จ.ชลบุรี 45 56 ขาวโอบรัก At12032021-15 อ. บางละมุง จ.ชลบุรี 

21 27 เหลืองศรีชล At10032021-04 อ. ศรีราชา จ.ชลบุรี      

22 28 แดงราชา At10032021-05 อ. แกลง จ.ระยอง      

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



182 

 

23 29 จําปาศรีราชา At10032021-06 อ. แกลง จ.ระยอง      

24 30 ทองวิเชษ At10032021-07 อ. แกลง จ.ระยอง      

25 31 ทวาย At10032021-08 อ. แกลง จ.ระยอง      
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ตารางท่ี 2 รายชื่อตัวอยางพันธุลิ้นจี่ท่ีใชในการวิเคราะห 

 

 

ตารางท่ี 3 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic 

information content: PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของขนุน 

 Sequence polymorphism monomorphism Product (bp) 
Number of 

fragments 
PIC 

ISSR11 GAG AGA GAG AGA GAG AC 5 4 260-790 9 0.889 

ISSR15 CTC TCT CTC TCT CTC TG 6 0 402-1180 6 0.831 

ISSR18 CAC ACA CAC ACA CAC AG 10 0 230-1250 10 0.898 

ISSR25 ACA CAC ACA CAC ACA CT 6 2 204-607 8 0.875 

ISSR26 ACA CAC ACA CAC ACA CC 10 2 210-805 12 0.915 

ISSR27 ACA CAC ACA CAC ACA CG 9 0 365-1120 9 0.889 

ISSR28 TGT GTG TGT GTG TGT GA 6 0 266-690 6 0.831 

ISSR35 AGA GAG AGA GAG AGA GYC 3 5 173-427 8 0.867 

ISSR36 AGA GAG AGA GAG AGA GYA 4 2 190-590 6 0.833 

ISSR43 CTC TCT CTC TCT CTC TRA 4 0 254-886 4 0.723 

ISSR44 CTC TCT CTC TCT CTC TRC 9 0 307-838 9 0.884 

ISSR46 CAC ACA CAC ACA CAC ART 10 0 340-890 10 0.892 

ISSR56 ACA CAC ACA CAC ACA CYA 11 0 237-984 11 0.908 

ISSR57 ACA CAC ACA CAC ACA CYG 10 0 267-960 10 0.897 

ISSR58 TGT GTG TGT GTG TGT GRT 7 0 264-708 7 0.857 

 ลําดับ ช่ือพันธุ แหลงท่ีมา หมายเลขตัวอยางอางอิง 

1 ลิ้นจี ่นพ.1(1)   NP1- SKDOA 22072020 

2 ลิ้นจี่ฮงฮวย 1   HH-SK1 22072020 

3 ลิ้นจี่แดงจักรพรรด ิ   DJP-SK 22072020 

4 ลิ้นจี่ฮงฮวย 2   HH-SK2 22072020 

5 ลิ้นจี่ นพ.1(2) 1   NP1-SK1 22072020 

6 ลิ้นจี่ นพ.1(2) 2   NP1-SK2 22072020 

70 คอม ศวพ.ศรีสะเกษ SK14012021-01 

71 กะโหลกใบยาว ศวพ.ศรีสะเกษ SK14012021-02 

72 ไทยเล็ก ศวพ.ศรีสะเกษ SK14012021-03 

73 ฮวยก่ี ศวพ.ศรีสะเกษ SK14012021-04 

74 สําเภาแกว ศวพ.ศรีสะเกษ SK14012021-05 

75 จูบิจี้/วายชิ ไรบีเอน จ.เพชรบูรณ  

76 กุยเวย ไรบีเอน จ.เพชรบูรณ  

77 ปาชิด1 ไรบีเอน จ.เพชรบูรณ  

78 ปาชิด2 ไรบีเอน จ.เพชรบูรณ  

79 ปาอ๊ีด ไรบีเอน จ.เพชรบูรณ  

80 ลิ้นจี่ปา คอแลน   L26022021 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



184 

 

ISSR59 TGT GTG TGT GTG TGT GRC 6 0 330-1217 6 0.827 

ISSR60 TGT GTG TGT GTG TGT GRA 9 1 197-533 10 0.898 

ISSR68 GAA GAA GAA GAA GAA GAA 3 5 290-601 8 0.875 

total  128 21 - 149 0.866 

ตารางท่ี 4 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic 

information content: PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของลิ้นจี่ 

 

Sequence polymorphism monomorphism Product 

(bp) 

Number of 

fragments 

PIC 

ISSR11 

GAG AGA GAG AGA 

GAG AC 3 

6 248-664 9 
0.887 

ISSR12 

GAG AGA GAG AGA 

GAG AA 3 

3 350-664 6 
0.833 

ISSR34 

AGA GAG AGA GAG 

AGA GYT 3 

5 294-838 8 
0.873 

ISSR35 

AGA GAG AGA GAG 

AGA GYC 3 

5 236-798 8 
0.874 

ISSR36 

AGA GAG AGA GAG 

AGA GYA 

3 7 

237-682 

10 
0.899 

ISSR46 

CAC ACA CAC ACA 

CAC ART 

6 6 

378-1174 

12 
0.914 

ISSR48 

GAG AGA GAG AGA 

GAG AYT 

2 3 

419-1225 

5 
0.785 

ISSR49 

GTG TGT GTG TGT 

GTG TYA 

0 2 

611-744 

2 
0.500 

ISSR53 

TCT CTC TCT CTC 

TCT CRT 

4 5 

465-1301 

9 
0.880 

ISSR56 

ACA CAC ACA CAC 

ACA CYA 

3 4 

543-1284 

7 
0.857 

ISSR59 

TGT GTG TGT GTG 

TGT GRC 

1 3 

538-1225 

4 
0.750 

ISSR72 

GAT AGA TAG ATA 

GAT A 

3 5 

185-782 

8 
0.859 

ISSR76 

GAT AGA TAG ACA 

GAC A 

5 5 

400-830 

10 
0.900 

ISSR79 

CTT CAC TTC ACT 

TCA 

1 4 

425-605 

5 
0.798 

ISSR80 GGA GAG GAG AGG 0 1 573 1 0.000 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



185 

 

AGA 

ISSR91 

HVH TGT GTG TGT 

GTG TG 

4 2 

361-1340 

6 
0.833 

ISSR95 
AGA GTT GGT AGC TCT TGA 

TC 

3 5 
197-845 

8 0.875 

ISSR100 
ACT TCC CCA CAG GTT AAC 

ACA 
3 4 

377-1229 
7 0.855 

total  50 75 - 125 0.787 
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุขนุน 45 ตัวอยาง ตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 3 และ K= 9   

กลุม 

 

กลุมยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=9 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู นํ้าตาล ชมพูสม 

1 1.1 A 52 ทองสุดใจ 0.70% 97.00% 2.30% 0.20% 45.70% 0.40% 0.60% 50.80% 0.60% 0.60% 0.50% 0.60% 

   55 ไพศาลทักษิณ 1.10% 65.80% 33.20% 0.30% 5.40% 0.60% 1.30% 87.40% 1.30% 1.30% 1.20% 1.30% 

   53 จําปาระยอง (ลูกเขียว) 0.70% 96.70% 2.70% 0.20% 45.80% 0.40% 0.40% 51.60% 0.40% 0.40% 0.40% 0.40% 

   43 รวงทอง 1.10% 78.80% 20.20% 0.20% 12.30% 1.70% 7.30% 52.40% 6.40% 6.40% 6.70% 6.60% 

   24 เหลืองพิชัย 0.40% 98.40% 1.20% 0.10% 49.70% 0.40% 0.50% 47.40% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

   45 ฟาถลม 0.50% 96.60% 2.90% 0.10% 30.00% 0.20% 0.30% 67.90% 0.40% 0.40% 0.40% 0.40% 

   20 คุณหญิง 0.50% 97.20% 2.40% 0.10% 34.00% 0.20% 0.50% 63.00% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

  B 39 แดงบานสวน 0.20% 99.60% 0.20% 0.10% 92.40% 0.10% 1.40% 0.60% 1.30% 1.30% 1.50% 1.40% 

   36 เพรชโอลดโรส 0.10% 99.70% 0.20% 0.10% 95.50% 0.20% 0.70% 0.70% 0.70% 0.70% 0.70% 0.70% 

   26 เหลืองระยอง 0.20% 99.60% 0.20% 0.10% 97.00% 0.10% 0.50% 0.30% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

   11 เหลืองบางเตย 0.30% 99.30% 0.50% 0.10% 60.20% 0.30% 6.50% 2.40% 7.40% 8.30% 8.30% 6.60% 

 1.2 C 10 แดงศรีราชา (DOA) 24.10% 74.30% 1.60% 0.30% 1.40% 0.30% 18.60% 0.50% 18.70% 23.20% 20.20% 16.90% 

2 2.1 D 51 เหลืองระยอง 0.70% 44.00% 55.30% 0.70% 2.30% 19.50% 1.80% 68.50% 1.80% 1.90% 1.80% 1.80% 

   54 เหรียญทอง 0.70% 25.30% 74.10% 0.30% 0.30% 49.50% 0.40% 47.90% 0.40% 0.40% 0.40% 0.40% 

   50 ไตหวันเมล็ดลีบ 0.60% 33.70% 65.70% 0.40% 0.10% 31.60% 0.30% 66.40% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

   28 แดงราชา 0.50% 28.20% 71.30% 0.30% 0.20% 42.40% 0.20% 56.00% 0.20% 0.20% 0.20% 0.20% 

  E 49 รุงทวี 37.90% 3.70% 58.40% 36.80% 0.40% 53.40% 1.20% 3.40% 1.20% 1.20% 1.20% 1.20% 

   44 ปาจื๊อ 16.50% 0.40% 83.10% 14.40% 0.20% 82.90% 0.30% 0.80% 0.40% 0.40% 0.40% 0.40% 

   31 ทวาย 12.40% 3.40% 84.30% 4.80% 0.40% 84.30% 1.90% 0.80% 2.00% 1.90% 1.90% 1.90% 
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุขนุน 45 ตัวอยาง ตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 3 และ K= 9  (ตอ) 

กลุม 

 

กลุมยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=9 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู นํ้าตาล ชมพูสม 

   14 ทองประเสริฐ 0.60% 3.30% 96.10% 0.30% 0.40% 80.20% 0.40% 17.10% 0.40% 0.40% 0.40% 0.40% 

   12 จําปากรอบ 0.70% 0.70% 98.60% 0.30% 0.30% 89.80% 0.50% 7.10% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

   13 ทวายปเดียว 3.10% 0.40% 96.50% 0.70% 0.10% 97.30% 0.20% 0.50% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      8 ศรีบรรจง (DOA) 0.50% 0.20% 99.30% 0.20% 0.10% 99.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      7 ศรีบรรจง 1.40% 0.20% 98.40% 0.30% 0.10% 99.00% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      5 เพรชราชา (DOA) 3.20% 0.20% 96.60% 0.80% 0.10% 98.40% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

  2.2 F 40 ทวายบานสวน 95.40% 3.80% 0.90% 90.90% 0.20% 0.30% 1.50% 1.20% 1.60% 1.40% 1.50% 1.50% 

      47 แดงสุริยา 86.60% 3.40% 10.00% 88.20% 0.20% 1.70% 1.50% 2.20% 1.60% 1.50% 1.50% 1.60% 

      19 เพรชดํารง 96.30% 0.80% 2.80% 95.70% 0.40% 1.20% 0.50% 0.20% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

      23 รวงทอง 99.00% 0.60% 0.40% 97.90% 0.20% 0.20% 0.30% 0.20% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      22 แดงสุริยา 98.90% 0.60% 0.50% 98.00% 0.20% 0.20% 0.30% 0.20% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      41 เพรชราชา 99.30% 0.20% 0.50% 99.10% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      48 ทองสม 99.10% 0.20% 0.70% 99.00% 0.10% 0.30% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      21 ทองสม 99.40% 0.20% 0.40% 99.10% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      46 อินโดแคระ 89.70% 0.90% 9.40% 91.40% 0.30% 5.00% 0.50% 1.10% 0.50% 0.40% 0.50% 0.50% 

      29 จําปาศรีราชา 99.30% 0.20% 0.50% 99.10% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      42 เหลืองพิชัย 98.00% 0.70% 1.30% 97.30% 0.20% 0.60% 0.30% 0.50% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      38 ละแม 99.10% 0.20% 0.80% 99.00% 0.10% 0.30% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      27 เหลืองศรีชล 99.20% 0.20% 0.60% 98.60% 0.10% 0.20% 0.20% 0.10% 0.20% 0.20% 0.20% 0.20% 
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ตารางท่ี 5 การจัดกลุมตัวอยางพันธุขนุน 45 ตัวอยาง ตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 3 และ K= 9  (ตอ) 

กลุม 

 

กลุม

ยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=9 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู นํ้าตาล ชมพูสม 

   30 ทองวิเชษ 97.30% 0.20% 2.50% 97.90% 0.10% 1.30% 0.10% 0.20% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

   18 เพรชจริยา 96.10% 0.20% 3.70% 96.50% 0.10% 2.30% 0.20% 0.10% 0.20% 0.20% 0.20% 0.20% 

 2.2 G 56 ขาวโอบรัก 65.30% 3.00% 31.70% 63.40% 0.70% 30.10% 1.00% 1.10% 0.90% 0.90% 1.00% 1.00% 

      17 เพรชดํารง-PB 67.60% 5.70% 26.70% 65.50% 1.30% 24.80% 1.60% 0.60% 1.50% 1.50% 1.60% 1.50% 

      25 ทองหอม 48.90% 0.20% 50.90% 45.80% 0.10% 53.50% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

      3 มาเลย 42.10% 0.40% 57.50% 37.70% 0.10% 60.50% 0.30% 0.20% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      2 รุงทวี 62.30% 0.20% 37.50% 59.50% 0.10% 39.80% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 

  

ตารางท่ี 6 การจัดกลุมตัวอยางพันธุลิ้นจี่ 17 ตัวอยาง ตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม 

(genetic structure) ท่ี K = 3 และ K= 9   
กลุม 

 

กลุมยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=5 

     สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง 

1 - A 80 ล้ินจี่ปา คอแลน 3.56% 53.80% 42.65% 1.25% 29.46% 24.97% 24.73% 19.59% 

2 2.1 B 71 กะโหลกใบยาว 11.86% 48.09% 40.05% 5.14% 28.37% 23.56% 23.51% 19.42% 

 2.2 C 79 ปาอี๊ด 9.19% 44.19% 46.63% 3.36% 25.94% 26.52% 22.55% 21.64% 

   78 ปาชิด2 12.61% 42.23% 45.17% 5.03% 24.55% 25.89% 22.52% 22.00% 

   77 ปาชิด1 5.29% 48.52% 46.19% 1.82% 27.94% 25.15% 24.44% 20.64% 

  D 75 จูบิจี้/วายช ิ 12.63% 42.99% 44.38% 5.39% 25.29% 25.50% 22.61% 21.21% 
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   76 กุยเวย 7.02% 46.47% 46.51% 2.54% 26.17% 26.68% 22.95% 21.66% 

   74 สําเภาแกว 6.86% 46.28% 46.86% 2.62% 26.38% 26.29% 23.27% 21.45% 

   70 คอม 5.99% 48.83% 45.18% 2.22% 27.86% 26.46% 23.04% 20.42% 

  E 4 ล้ินจี่ฮงฮวย 2 13.57% 41.85% 44.59% 4.22% 13.66% 20.69% 26.18% 35.24% 

   2 ล้ินจี่ฮงฮวย 1 8.37% 45.27% 46.36% 2.29% 14.29% 21.33% 26.96% 35.12% 

   73 ฮวยกี่ 29.06% 37.80% 33.13% 17.55% 23.81% 20.97% 20.32% 17.34% 

   72 ไทยเล็ก 34.33% 34.37% 31.30% 22.94% 21.97% 19.16% 19.25% 16.70% 

   3 ล้ินจี่แดงจักรพรรดิ 55.49% 22.84% 21.67% 46.01% 14.65% 13.73% 13.20% 12.40% 

   6 ล้ินจี่ นพ.1(2) 2 92.22% 3.81% 3.97% 93.24% 1.69% 1.68% 1.70% 1.69% 

   5 ล้ินจี่ นพ.1(2) 1 94.84% 2.54% 2.62% 95.94% 0.96% 1.01% 1.03% 1.06% 

   1 ล้ินจี่ นพ.1(1) 94.86% 2.55% 2.59% 95.94% 0.98% 1.03% 1.03% 1.02% 

   81 ล้ินจี่ นพ.1(1) 90.71% 4.60% 4.69% 91.60% 1.98% 2.12% 2.11% 2.19% 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3 และ K=9 ของตัวอยางขนุน 45 

ตัวอยาง  A -G แสดงตําแหนงของกลุม cluster 
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               ภาพท่ี 2 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3 และ K=5 ของ ฃ 

                 ตัวอยางลิ้นจี่ 17 ตัวอยาง พันธุ  A -E แสดงตําแหนงของกลุม cluster 
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การทดลองท่ี 6 

 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของแตงกวาและแตงราน 

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง 
 

นางสาวพรเพ็ญ  สุภาโชค       นางสาวรุงทิวา  ธนําธาติ          

นางสาวศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล       นายวีรกรณ แสงไสย         

Pornphen Supachok      Rungthiwa Thanamchat        

Suchirat Sakuanrungsirikul      Weerakorn  Saengsai       
                                                   

คําสําคัญ (Key words)  

แตงกวา แตงราน พันธุพืชใหม พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืช พ.ศ. 2542  

 

บทคัดยอ (Abstracts) ไทยและอังกฤษ 

 

การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของแตงกวาและแตงราน

เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง โดยการสํารวจและเก็บขอมูลเพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะ

ประจําพันธุของแตงกวาและแตงรานท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมตามพระราชบัญญัติคุมครอง

พันธุพืช พ.ศ. 2542 ไดขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแตงกวา จํานวน 21 พันธุ แตงราน จํานวน 3 พันธุ 

ดังนี้ ลักษณะการเติบโตของลําตน สีของลําตน ฐานใบ คลื่นท่ีขอบใบ หยักซ่ีฟนท่ีขอบใบ การปรากฏของเพศดอก 

รูปรางผล รูปรางบริเวณใกลข้ัวผล และรูปรางผลดานปลาย ไดหมายเลขลงทะเบียนพิพิธภัณฑพืช 25 หมายเลข 

และไดนํามาวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรม โดยการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอดวยการวิเคราะหดีเอ็นเอโดย

ใชเครื่องหมาย ISSR ไดขอมูลของแตงกวาและแตงราน จํานวน 47 หมายเลข พบวามีความใกลชิดกันทาง

พันธุกรรมมาก 

 

Abstracts 

 

The study of analysis on quality morphological of new cucumber varieties registered 

under The Plant Variety Protection Act. B.E. 1999 for examination and quoet.  Surveyed and 

Collected of morphological in long fruit cucumber 3 varieties and short fruit cucumber 21 

varieties. The dominant from growth characteristics of the stem, color of the stem, leaf base, 

shape of the lobe on tip, flower sex appearance, fruit shape, shape of stem end and shape of 

calyx end were obtained 25 herbarium registration numbers and then genetic diversity were 

also analyzed By DNA fingerprint analysis using ISSR markers, the 22 numbers of short fruit and 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



193 

 

long fruit cucumbers were acquired. It was found that they were very closely related to each 

other genetically. 

 

บทนํา (Introduction) 

 แตงกวา (Cucumber) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Cucumis sativas L. จัดอยูในวงศ Cucurbitaceae มีชื่อ

เรียกแตกตางกันในแตละทองท่ี เชน แตงข้ีไก แตงข้ีควาย แตงชาง แตงราน (ภาคเหนือ) แตงป แตงยาง 

(แมฮองสอน) แตงเห็น แตงอม (เชียงใหม) (กรมอุทยานแหงชาติสัตวปาและพันธุพืช, 2557) แตงกวาเปนไมเถา

เลื้อย ลําตนเปนเหลี่ยม ใบทรงสามเหลี่ยม มีรอยเวาเขา แบงออกเปนแฉกใหญ ๆ 3-5 แฉก แตละแฉกมีปลาย

แหลม ดอกแยกเพศ แตอยูตนเดียวกัน เปนดอกเดี่ยว หรือชอตามงามใบ ดอกสีเหลือง กลีบดอกเปนหลอดปลาย

บานออกเปน 5 กลีบ ขนาดของใบ ดอก และผลจะแตกตางกันไปบางในแตละพันธุ โดยท่ัวไปแลว ผลออน เปนสี 

เขียวปนขาว และมีหนามสั้นๆ ผลแกมีสีเหลือง เมล็ดมีจํานวนมาก ลักษณะรูปแบนรี สีขาว   

 แตงกวา เปนพืชท่ีปลูกงาย โตเร็ว โดยสวนประกอบหลักของแตงกวาประกอบดวยน้ํามากถึง 96.4  

เปอรเซ็นต สวนท่ีเหลือจะเปนพวกเสนใยธรรมชาติ แรธาตุ วิตามิน และสารประกอบตางๆ เชน ฟลาโวนอยด 

(Flovonoid) คิวเคอรบิทาซิน (Cucurbitacin) และลิกแนน (Lignan) เปนตน แตงกวามีสรรพคุณมากมาย

นอกจากผลท่ีนิยมนํามารับประทานเปนผักเคียงในอาหารจานเดียว หรือรับประทานกับน้ําพริกแลว ใบและเมล็ด  

แกใชเปนยาขับพยาธิ (วีณา เชิดบุญชาติ,2543) ลําตนหรือเถาชวยลดความดันโลหิต แกบิด รักษาหนองใน สวนน้ํา

ในผลแตงกวามีคุณสมบัติเย็น จึงชวยขับปสสาวะ แกไข แกเจ็บคอ และบรรเทาแผลจากไฟไหมน้ํารอนลวก บํารุง  

ผิวพรรณ ผม และเล็บ จึงใชเปนสวนประกอบหลักในผลิตภัณฑถนอมผิวและเครื่องสําอาง (อฤชร พงษไสว, 2547) 

 แตงกวาเปนพืชตระกูลเดียวกันกับ แตงโม บวบ ฟกทอง มะระและน้ําเตา แตงกวามีน้ําเปนองคประกอบ

ถึงรอยละ 96 จึงมีคุณสมบัติแกกระหาย และเพ่ิมความชุมชื้น และชวยการกําจัดของเสียตกคางในรางกาย นิยม

ปลูกเพ่ือใชผลเปนอาหาร มีอายุตั้งแตปลูกจนถึงเก็บเก่ียว 40-60 วัน แตงกวาสามารถนําไปปรุงอาหารไดมากมาย

หลายชนิดเชน แกงจืด ผัด กินกับน้ําพริก หรืออาจแปรรูปเปนแตงกวาดอง ในประเทศไทยไดจําแนกแตงกวาตาม

ประโยชนการใชสอย คือ พันธุสําหรับรับประทานสด และพันธุอุตสาหกรรม และสามารถแบงไดตามขนาดของผล  

ซ่ึงมีชื่อเรียกแตกตางกัน คือ แตงผลยาว รูจักกันในชื่อแตงราน มีความยาวผลอยางนอย 15 เซนติเมตร ความ

กวางยาวมากกวา 2.5 เซนติเมตร สวนใหญจะมีเนื้อหนา ไสแคบ และแตงผลสั้น รูจักกันในชื่อแตงกวา มีความยาว  

ผล 8-12 เซนติเมตร ความกวางผลมากกวา 2.5 เซนติเมตร สวนใหญจะมีเนื้อไสกวาง (เฉลิมเกียรติ และภัสรา, 

2539)   

 พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืชพ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและพัฒนา  

พันธุพืชเพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดยการ 

สงเสริมและสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฏหมาย ภายใตพระราชบัญญัตินี้ แบงพืช

ออกเปน 4 ประเภท ไดแก พันธุพืชใหม พันธุพืชพ้ืนเมืองเฉพาะถ่ิน พันธุพืชพ้ืนเมืองท่ัวไป และพันธุพืชปา โดยให  

ความคุมครองพันธุพืชใหมดวยวิธีการจดทะเบียน ผูทรงสิทธิเปนบุคคล/นิติบุคคล  
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 ปจจุบันเนื่องจากกรมวิชาการเกษตร ดําเนินการโดยสํานักคุมครองพันธุพืช มีหนาท่ีในการจดทะเบียน

พันธุพืชใหม และพืชแตงกวา แตงรานเปนพืชท่ีมีการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม ท้ังหมดจํานวน 64 พันธุ 

เชน แตงกวา ซี 664   แตงกวา ซี 666 แตงกวาพันธุลานนา 1 แตงรานพันธุลานนา 8 เปนตน แตยังไมมีขอมูล

ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของพันธุพืชและในระดับดีเอ็นเอของพืชพันธุใหมดังกลาว จึงตองดําเนินการวิจัย

เพ่ือใชเปนเปนหลักฐานอางอิงประกอบการพิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือให

การคุมครองและปกปองสิทธิของเกษตรกรและนักปรับปรุงพันธุ มีความชัดเจนและเกิดประสิทธิภาพ เม่ือไดรับ

สิทธิในการคุมครองพันธุพืชใหมไปแลว จะตองมีการตรวจสอบลักษณะของพันธุพืชท่ีขอจดทะเบียนเปนพันธุพืช

ใหมได เม่ือมีการละเมิดพันธุทางการคา ซ่ึงตองมีการพัฒนาขอมูลทางสัณฐานวิทยา และความหลากหลายทาง

พันธุกรรมของพันธุพืชใหม สําหรับใชประกอบในการตรวจพิสูจนลักษณะพันธุพืช ในกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิทาง

ทรัพยสินทางปญญา เพ่ือใชเปนหลักฐานในการปกปองคุมครองสิทธิในทรัพยสินทางปญญาดานพืชตอไป 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

    ส่ิงท่ีใชในการทดลอง  

1. แตงกวาและแตงรานท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 64 พันธุ เชน แตงกวา ซี 664  แตงกวา 

ซี 666 แตงกวาพันธุลานนา 1 แตงรานพันธุลานนา 8 เปนตน 

2. แตงกวาและแตงราน ท่ีใชในการตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค Genotyping 

by sequencing (GBS) ประกอบดวย พันธุท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จํานวน 64 พันธุ และ

แตงกวาและแตงรานอ่ืนท่ีมีความแตกตางทางพันธุกรรมอีกไมต่ํากวาชนิดละ 50 หมายเลข 

วิธีการทดลอง แบงเปน 2 ข้ันตอน ไดแก 
ข้ันตอนท่ี 1 การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ ประกอบดวย 
1.1. ศึกษาสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของแตงกวาและแตงราน เชน  แผนใบ ขอบใบ สีใบ เพสดอก รูปรางผล ความ
ยาวผล สีผิว สีหนามผล ความมันของผิวผล ความขมในเนื้อผล เปนตน      
1.2. การเก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือการอางอิงเพ่ือการอางอิงในพิพิธภัณฑพืช 
1.2.1 ศึกษาและจัดทําวิธีการจัดทําตัวอยางพรรณไมอางอิงของชนิดพืชท่ีศึกษา ซ่ึงจําเปนตองมีวิธีการเก็บตัวอยาง 
การคัดเลือกตัวอยาง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการคัดเลือกและเก็บตัวอยาง เพ่ือนํามาสูกระบวนการจัดทํา
ตัวอยางพรรณไมอางอิง 
1.2.2 เม่ือทราบข้ันตอนวิธีการเก็บตัวอยางพรรณไมท่ีศึกษาแลว ดําเนินการจัดเก็บตัวอยางและนําเขาสู
กระบวนการจัดทําตัวอยางพรรณไมแหง (dry specimens) มีวิธีการดังนี้ 
 - เก็บพรรณไมใหครบสมบูรณทุกสวน จัดลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดดหรือ
ตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 – 65 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 5 - 7 วัน  
 - เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric chloride 250 มิลลิลิตร 
Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัดพรรณไมอบใหแหงอีกครั้ง 
 - นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความหนาไมนอยกวา 300 
แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆท่ีจดบันทึกเอาไวในขณะเก็บ
พรรณไมนั้น 
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1.2.3 สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชแตละชนิดท่ีศึกษาโดยอาศัยขอมูลจากแบบบันทึกลักษณะ
ภาคสนามของพันธุพืชจากกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช และบันทึกขอมูลอยางละเอียดเพ่ือจัดทําเปนคํา
บรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรตามหลักทางพฤกษศาสตร ของพันธุพืชใหมท่ีไดรับการรับรองนั้นๆ 
1.2.4 ตัวอยางพรรณไมแหงของพันธุพืชรับรองฯ ท่ีศึกษา คัดเลือกมาจํานวน พันธุรับรองละ 3 – 5 ตัวอยาง 
ตามแตความเหมาะสมของตัวอยางท่ีสามารถจัดหาได บันทึกขอมูลทางอนุกรมวิธานของตัวอยางพรรณไมอางอิง 
และจัดเก็บตามระบบการจัดการของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
 - ตัวอยางพันธุพืชรับรองจะไดรับการระบุขอมูลทางอนุกรมวิธานในระดับพันธุ โดยนักวิชาการประจํากลุม
วิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช 
 - บันทึกขอมูลจากตัวอยางพรรณไม ลงในระบบฐานขอมูลพรรณไมอางอิงของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (โดย
ใหหมายเลขตัวอยางพรรณไมอางอิงตามรูปแบบตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชปลูก)  
 - ตัวอยางอางอิงของพันธุพืชรับรอง แยกเก็บรักษาไวในพ้ืนท่ีเฉพาะสําหรับเก็บตัวอยางพรรณไมแหงของ
พืชปลูก ในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
 - จัดทําคูมือและดรรชนีของตัวอยางพรรณไมอางอิงของพันธุพืชพืชใหมท่ีไดรับการรับรองท่ีเก็บรักษาใน
พิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ 
ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเทคนิค Genotyping by sequencing  
(GBS)      
2.1 สํารวจและรวบรวมพันธุแตงกวาและแตงรานอ่ืนท่ีท่ีมีการปลูกในแหลงปลูกตางๆ จํานวนไมต่ํากวาชนิดละ 50
หมายเลข สกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB และทดสอบวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในเบื้องตนดวยวิธี ISSR-
Touchdown PCR ตามวิธีการของ ศุจิรัตน สงวนรังศิริกุล และคณะ (2555) วิเคราะหความสัมพันธระหวาง
ประชากรโดยการจัดกลุมแบบ UPGMA คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity 
coefficents) ดวยวิธี Jaccard’s similarity coefficients ดวยโปรแกรม NTSYS-pc version 2.0 (Rohlf, 2002) 
คัดเลือกตัวอยางท่ีแสดงความแตกตางทางพันธุกรรมเพ่ือการวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมดวยเทคนิค 
GBS  

2.2 การสกัดดีเอ็นเอสําหรับการวิเคราะหดวยเทคนิค GBS โดยสกัดดีเอ็นเอจากใบดวยชุดสกัด DNeasy Plant 

Mini Kit (QIAGEN) สําหรับสราง genomic library แลวตรวจสอบปริมาณและคุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอ

ดวยอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟริซิส และเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร NanoDrop 2000 (Thermo Fisher 

Scientific, Wilmington, Delaware USA) และ Qubit® Fluorometer (Invitrogen) 

2.3 การสราง GBS DNA library ดวยวิธี RADseq ประกอบดวย 

 - การยอยดีเอ็นเอดวยเอนไซมตัดจําเพาะท่ีอุณหภูมิ 37°C เปนเวลานาน 3 ชั่วโมง เพ่ือคัดเลือกเอนไซม
ตัดจําเพาะท่ีเหมาะสม จากนั้นทําการเชื่อมดีเอ็นเอท่ียอยแลวกับอะแดปเตอรท่ีจําเพาะกับเอนไซม (Peterson et 
al., 2012) ลําดับเบสในอะแดปเตอรประกอบดวยลําดับเบสท่ีจําเพาะกับสารเคมีท่ีใชในการหาลําดับเบสดวย
เครื่อง MiSeq (Illumina, USA) ทําการเชื่อมตอดีเอ็นเอกับอะแดปเตอร โดยเอนไซม Invitrogen T4 DNA 
Ligase (Life Technologies) ท่ีอุณหภูมิ 23°C นาน 2 ชั่วโมง จากนั้นทําลายเอนไซมดวยความรอนท่ีอุณหภูมิ 
65°C นาน 10 นาที ทําใหบริสุทธิ์จากอะแดปเตอรท่ีเหลือ และกําจัดเอนไซมหลังเสร็จปฏิกิริยาโดยใช 
Agencourt®AMPure® XP beads (Beckman Coulter, Brea, CA, USA) 
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 - การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอโดยปฏิกิริยาพีซีอารและคัดแยกดีเอ็นเอตามขนาดท่ีตองการ โดยเพ่ิมปริมาณ 
ดีเอ็นเอท่ีไดจากขอ 2.2 โดยใชปฏิกิริยาพีซีอาร ท่ีประกอบดวยดีเอ็นเอท่ีเชื่อมกับอะแดปเตอร, เอนไซม Phusion® 
polymerase, HF Buffer (New England Biolabs),  ไพรเมอรท่ีประกอบดวย ลําดับเบสจําเพาะตอ FCA ของ 
Illumina และ index ของ Illumina และ index ท่ีจําเพาะตอจีโนไทปท่ีออกแบบจําเพาะ โปรแกรมการเพ่ิม
ปริมาณดีเอ็นเอประกอบดวย อุณหภูมิ 98°C 30 วินาที 1 รอบ, 98°C 10 วินาที, 65°C 30 วินาที, 72°C นาน 30 
วินาที จํานวน 14 รอบ และอุณหภูมิ 72°C นาน 5 นาที นําผลผลิตท่ีเพ่ิมปริมาณได ไปคัดเลือกชิ้นดีเอ็นเอท่ี
เหมาะสมกับการทํางานของเครื่อง MiSeq ทําดีเอ็นเอใหบริสุทธิ์ดวย Gel extraction kit วัดความเขมขนของดี
เอ็นเอท่ีไดแตละหมายเลขโดยอาศัย quantitative PCR และปรับใหแตละ library มีความเขมขน 4 nM  
2.4 การวิเคราะหผลลําดับเบส  นําดีเอ็นเอท่ีไดไปหาลําดับเบสแบบ paired-ended ดวยเครื่อง MiSeq 
(Illumina) ดวยหลักการ sequencing by synthesis ทําการวิเคราะหขอมูลลําดับเบสท่ีไดแบบ de novo 
analysis โดยเปรียบเทียบกับขอมูลของดีเอ็นเอท่ีไดจากพันธุ เก็บรวบรวมมาวิเคราะหท้ังหมด วิเคราะห
ความสัมพันธทางพันธุกรรมจากคาความตางทางพันธุกรรม โดยอาศัยซอฟตแวร GenAlEx 6.5 (Peakall and 
Smouse, 2006; Peakall and Smouse, 2012)  

  

  ผลการวิจัย (Results) และอภิปรายผล (Discussion) 

 1.1. พันธุท่ีใชในการทดลอง  

       การศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของแตงกวา  

และแตงราน เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง พบวา ไดลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ลักษณะทาง 

พฤกษศาสตรและลักษณะประจําพันธุ) ของแตงกวาจํานวน 22 พันธุ และแตงรานจํานวน 3 พันธุ ลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของแตงกวาและแตงรานท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม จํานวน 25 พันธุ ไดแก 

ตารางแสดงรายชื่อพันธุแตงกวาและแตงรานท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุพืชใหม จํานวน 25 พันธุ 

ลําดับ ช่ือพันธุ แหลงท่ีมาของพันธุ บันทึกลักษณะ

สัณฐานวิทยาเชิง

คุณภาพ 

ตัวอยางพรรณไม

แหง 

1 แตงกวา พันธุลานนา 1    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาต ิ

          

2 แตงกวา พันธุลานนา 2 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาต ิ

  

3 แตงกวา พันธุลานนา 3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน
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พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาต ิ

4 แตงกวา พันธุลานนา 4 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ 

  

5 แตงกวา พันธุลานนา 5 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาต ิ

  

6 แตงกวา พันธุลานนา 6 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาต ิ

  

7 แตงกวา พันธุลานนา 7 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ 

  

8 แตงราน พันธุลานนา 8 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ 

  

9 แตงกวา พันธุลานนา 9 

(พันธุลูกผสมลานนา 1) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ 

  

10 แตงกวา พันธุลานนา10 

(พันธุลูกผสมลานนา 2) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาต ิ

  

11 แตงกวา พันธุลานนา 11 

(พันธุลูกผสมลานนา 3) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ
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เทคโนโลยีแหงชาต ิ

12 แตงกวา พันธุลานนา 12 

(พันธุลูกผสมลานนา 4) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ 

  

13 แตงกวา พันธุลานนา 13 

(พันธุลูกผสมลานนา 5) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลลานนาและสํานักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ 

  

14 แตงรานพันธุ ซี 588 

 

บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

15 แตงรานพันธุ ซี 651 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

16 แตงกวาพันธุ ซี 664 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

17 แตงกวาพันธุ ซี 665 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

18 แตงกวาพันธุ ซี 666 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

19 แตงรานพันธุ ซี 651 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

20 แตงกวาพันธุ ซี 664 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

21 แตงกวาพันธุ ซี 665 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

22 แตงกวาพันธุ ซี 666 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

23 แตงกวาพันธุ ซี 668 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

24 แตงกวาพันธุ ซี 655 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

25 แตงกวาพันธุ ซี 648 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 
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26 แตงกวาพันธุ ซี 666 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

27 แตงกวาพันธุ ซี 401 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

28 แตงกวาพันธุ ซี 434 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

29 แตงกวาพันธุ ซี 385 บริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร 

  

 1.2. ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ   

  ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ เปนลักษณะท่ีปรากฏชัดเจน หลักเกณฑการตรวจสอบ  

ลักษณะประจําพันธุของแตงกวา และแตงราน ท่ีไดบันทึกในการทดลองนี้ จํานวน 8 ลักษณะ ไดแก ลักษณะการ

เติบโตของลําตน สีของลําตน ฐานใบ ขอบใบ การปรากฏของเพศดอก รูปรางผล รูปรางข้ัวผล รูปรางผลดานปลาย 

โดยมีลักษณะ ดังนี้ 

1. แตงกวา พันธุลานนา 1    

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 1’ 

แตงกวาเปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน (ประมาณ 1 ป) เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปน

จํานวนมาก รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมสีเขียวและมี

ขนข้ึนปกคลุมท่ัวไป มีขอยาว 10 ถึง 20 เซนติเมตร มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตก

แขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผนใบยน ขอบใบเปนฟนเลื่อย ฐานใบเปนเง่ียงติ่งหู มีกานใบยาว 5 – 15 

เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกจะแบงเปน 2 

ลักษณะ คือ ดอกเพศผูและดอกเพศเมียจํานวนเทากัน ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก 

จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะ

เปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง โดยปกติแลวกลีบเลี้ยงและกลีบดอก จะมีอยางละประมาณ 

5 กลีบ และจะมีรังไข(ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน ผลของแตงกวามีสีเขียว รูปรีขอบขนาน 

ความยาวเฉลี่ย 8.7 เซนติเมตร สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว หนาม

มีสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบและปลายผลกลม มีไขบนผิวผล ผิวสัมผัสขรุขระนอย ไมมีความขมใน

เนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 1 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071868    Collector: P. Supachok No. 35-Lanna1-13032020 
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2. แตงกวา พันธุลานนา 2 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 2’ 

แตงกวาเปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน (ประมาณ 1 ป) เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนง เปน

จํานวนมาก รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมสีเขียวและมี

ขนข้ึนปกคลุมท่ัวไป มีขอยาว 10 ถึง 20 เซนติเมตร มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตก

แขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผนใบเปนคลื่น ขอบใบเปนฟนเลื่อย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู มีกานใบ ยาว 

5 – 15 เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา

พันธุลานนา 2 จํานวนดอกเพศผูและเพศเมียมีจํานวนใกลเคียงกัน ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 

3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอก

เพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง โดยปกติแลวกลีบเลี้ยงและกลีบดอก จะมีอยาง

ละประมาณ  5 กลีบ และจะมีรังไข(ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน ผลของแตงกวามีสีเขียว รูปรี

ขอบขนาน หนามมีสีขาว ความยาวเฉลี่ย 6.8 เซนติเมตร รูปรางบริเวณข้ัวผลแบนราบ และรูปรางผลดานปลาย

แบนราบ ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก ซ่ึงตอนท่ีผลยังออนอยูจะมีหนามขนาด

เล็กเห็นไดชัด  เมล็ดมีสีขาวเหลือง 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 2 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071867    Collector: P. Supachok No. 36-Lanna2-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 1 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 2 
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3. แตงกวา พันธุลานนา 3 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 3’ 

แตงกวาเปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน (ประมาณ 1 ป) เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปน

จํานวนมาก รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมสีเขียวและมี

ขนข้ึนปกคลุมท่ัวไป มีขอยาว 10 ถึง 20 เซนติเมตร มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตก

แขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผนใบเปนคลื่น ขอบใบเปนฟนเลื่อย ฐานใบเปนรูปเง่ียงต่ิงหู มีกานใบยาว 5 

– 15 เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกจะแบงเปน 

2 ลักษณะ คือ ดอกเพศผูและดอกเพศเมีย จํานวนดอกเพศผูและเพศเมียใกลเคียงกัน ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปน

กลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ี

โคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง โดยปกติแลวกลีบเลี้ยงและ

กลีบดอก จะมีอยางละประมาณ  5 กลีบ และจะมีรังไข(ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวา

พันธุลานนา 3 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน หนามมีสีขาว รูปรางบริเวณข้ัวผลแบนราบ 

รูปรางบริเวณผลดานปลายกลม ความยาวเฉลี่ย 7.4 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยู

เปนจํานวนมาก ซ่ึงตอนท่ีผลยังออนอยูจะมีหนามขนาดเล็กเห็นไดชัด  เมล็ดมีสีขาวเหลือง 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 3 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071866    Collector: P. Supachok No. 37-Lanna3-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. แตงกวา พันธุลานนา 4  

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 4’ 

 แตงกวาเปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน (ประมาณ 1 ป) เปนพืชท่ีมีรากแกวแตก

แขนงเปนจํานวนมาก รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสี

เขียวเขมและมีขนข้ึนปกคลุมท่ัวไป มีขอยาว 10 ถึง 20 เซนติเมตร มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวด

ไมมีการ แตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผนใบมีสีเขียวเขมมีลักษณะเปนคลื่นเล็กนอย ขอบใบเปนฟน

เลื่อย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู มีกานใบ ยาว 5 – 15 เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีมี

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 3 
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เสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 4 จํานวนดอกเพศผูและเพศเมียมีจํานวนใกลเคียงกัน 

ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอก

เล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง โดยปกติแลวกลีบเลี้ยงและกลีบดอก จะมีอยางละประมาณ  5 กลีบ และจะมีรังไข(ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคน

ดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 4 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลรูปรีขอบขนาน ผลมีสีเขียว สีผิว

บริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว หนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผล

กลม รูปรางผลดานปลายผลแบนราบ มีไขบนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ไมมีความขมในเนื้อผล ความ

ยาวเฉลี่ย 7.4 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก ซ่ึงตอนท่ีผลยังออนอยู

จะมีหนามขนาดเล็กเห็นไดชัด  เมล็ดมีสีขาวเหลือง 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 4 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071865    Collector: P. Supachok No. 38-Lanna4-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

5. แตงกวา พันธุลานนา 5  

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 5’ 

 แตงกวาเปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวน

มาก รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขน

ข้ึนปกคลุมท่ัวไป มีขอยาว 10 ถึง 20 เซนติเมตร มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการ แตก

แขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผนใบยน ขอบใบเปนฟนเลื่อย ฐานใบเปนรูปหัวใจ มีกานใบ ยาว 5 – 15 

เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุ

ลานนา 5 จะมีจํานวนดอกเพศเมียมากกวาดอกเพศผู  ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก 

จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะ

เปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง โดยปกติแลวกลีบเลี้ยงและกลีบดอก จะมีอยางละประมาณ  

5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 5 เปนแตงกวาชนิดผล

สั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน หนามมีสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบ รูปรางผลดานปลายผลแบนราบ 

ความยาวเฉลี่ย 5.9 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาว

เหลือง 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 4 
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ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 5 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071864    Collector: P. Supachok No. 39-Lanna5-1303202 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. แตงกวา พันธุลานนา 6 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 6’ 

 แตงกวาเปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก 

รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขนข้ึน

ปกคลุมท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเด่ียวทรงสามเหลี่ยม 

แผนใบยน ขอบใบเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปหัวใจ มีกานใบ ยาว 5 – 15 เซนติเมตร ลักษณะ

หยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 6 จะมีจํานวน

ดอกเพศเมียและดอกเพศผูใกลเคียงกัน ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยู

ตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว 

กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ี

โคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 6 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน สีผิว

บริเวณใกลข้ัวผลสีขาว สีผวิบรเิวณปลายผลสีขาว แถบสีผลสีขาว หนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบ 

รูปรางผลดานปลายผลกลม มีไขบนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ไมมีความขมในเนื้อผล ความยาวเฉลี่ย 

6.8 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 6 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071863    Collector: P. Supachok No. 40-Lanna6-13032020 

 

 

 

7. แตงกวา พันธุลานนา 7 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 7’ 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 5 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 6 
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 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขนข้ึนปก

คลมุท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน

ใบคอนขางเรียบ สีเขียวเขม ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู มีกานใบยาว 5 – 

15 เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมีขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวาพันธุ

ลานนา 7 จะมีจํานวนดอกเพศเมียปริมาณมากกวา ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุด

สังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปน

ดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ 

ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 7 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน สี

ผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีขาว สีผิวบรเิวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผล

และดานปลายผลแบนราบ มีไขบนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ความยาวเฉลี่ย 7 เซนติเมตร ท่ีแกนกลาง

ดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 7 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071862    Collector: P. Supachok No. 41-Lanna7-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. แตงราน พันธุลานนา 8 

ชื่อวงศ CUCURBITACEAE 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 8’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก  ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขนข้ึนปก

คลุมท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน

ใบยนสีเขียวเขม  ขอบใบเปนคลื่น ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบ 

ประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 8 จะมีจํานวนดอกเพศเมียมากกวาจํานวนดอกเพศผู และ

ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอก

เล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยวออก 2 ดอกตอหนึ่งขอ กลีบเลี้ยงสี

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 7 
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เขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) 

ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 8 เปนแตงกวาชนิดผลยาว ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน สีผิวบริเวณใกลข้ัว

ผลสีขาว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลและดานปลาย

ผลแบนราบ มีไขบนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ความยาวเฉลี่ย 16 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของ

ผลประกอบดวยเมล็ดอยู เปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง  

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงรานพันธุลานนา 8 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071861   Collector: P. Supachok No. 42-Lanna8-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. แตงกวา พันธุลานนา 9 (พันธุลูกผสมลานนา 1) 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 9’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขนข้ึนปก

คลุมท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการ แตกแขนง ใบเปนใบเด่ียวทรงสามเหลี่ยม แผน 

ใบยน สีเขียวเขม  ขอบใบเปนคลื่น ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู มีกานใบ ยาว 5 – 15 เซนติเมตร ลักษณะหยาบและมี

ขน เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 9 จะมีจํานวนดอกเพศเมีย

เปนสวนใหญ สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมา

ทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว  กลีบเลี้ยงสีเขียว และ

กลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข   (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็น

อยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 9 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน  สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสี

ขาว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลและดานปลายผล

แบนราบ มีไขบนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ความยาวเฉลี่ย 7.6 เซนติเมตร  ท่ีแกนกลางดานในของผล

ประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวาพันธุลานนา 9  (พันธุลูกผสมลานนา 1) เปน

แตงกวาท่ีไดรับการผสมขามระหวางสายพันธุลานนา 4 และสายพันธุลานนา 6  

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 8 
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ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 9 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071860    Collector: P. Supachok No. 43-lukpasom lanna1-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

10. แตงกวา พันธุลานนา 10 (พันธุลูกผสมลานนา 2) 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 10’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก   

รากสามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปก

คลุม ท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการ แตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรง สามเหลี่ยม 

แผน ใบเปนคลื่นสีเขียวเขม  ขอบใบเปนจักฟนเลื่อย  ฐานใบเปนรูปเง่ียงต่ิงหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญ

จะมีเสนใบ ประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 10 จะมีจํานวนดอกเพศเมียมากกวา ดอกเพศผูจะ

อยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูก

เล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอก เพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบ เลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 

กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 

10  เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน สี ผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีขาว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียว 

ออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลและดานปลายผลแบนราบ มีไขบนผิวผล  ผิวสัมผัส

ของผิวผลขรุขระนอย ความยาวเฉลี่ย 7.1 เซนติเมตร  ท่ีแกนกลางดานในของผลประกอบดวยเมล็ดอยู เปน

จํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวาพันธุลานนา 10  (พันธุลูกผสมลานนา 2) เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมขาม

ระหวางสายพันธุลานนา 5 และสายพันธุลานนา 2  

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 10 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071859    Collector: P. Supachok No. 44-lukpasom lanna2-13032020 

 

 

 

 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 9 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 10 
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11. แตงกวา พันธุลานนา 11 (พันธุลูกผสมลานนา 3) 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 11’ 

          เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อย ท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก  ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขนข้ึนปก

คลุม ท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน 

ใบเรียบสีเขียวเขม  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงต่ิงหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมี

ขนาดใหญจะมีเสนใบ ประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 11 จะมีจํานวนดอกเพศเมียมากกวา  

ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอก

เล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกส ี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน  

แตงกวาพันธุลานนา 11  เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิว 

บริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสขีาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลและดานปลายผลแบนราบ มี 

ไขบนผิวผล  ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระเล็กนอย ความยาวเฉลี่ย 6.8 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของผล 

ประกอบดวยเมล็ดอยู เปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวาพันธุลานนา 11  (พันธุลูกผสมลานนา 3) เปน

แตงกวาท่ีไดรับการผสมขามระหวางสายพันธุลานนา 5 และสายพันธุลานนา 6 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 11 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

หมายเลข BK No. 071858    Collector: P. Supachok No. 45-lukpasom lanna3-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

  

12. แตงกวา พันธุลานนา 12 (พันธุลกูผสมลานนา 4) 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 12’ 

          เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  

ท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบ

เรียบสีเขียว  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนหยักฟนเลื่อย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบคอนขางยนมีขน คาย เม่ือ

ใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบ ประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 12 จะมีจํานวนดอกเพศเมีย

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 11 
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มากกวา ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรง เกสรท่ียื่นออกมาทางหนา

ดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน 

แตงกวาพันธุลานนา 12  เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีขาว รูปรีขอบขนาน  สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีขาว สีผิว

บริเวณปลายผลสีขาว แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลดานปลายผลและดานข้ัวผลแบนราบ มีไขบนผิวผล  

ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ความยาวเฉลี่ย 7.6 เซนติเมตร ท่ีแกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยู 

เปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาว แตงกวาพันธุลานนา 12  (พันธุลูกผสมลานนา 4) เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมขาม

ระหวางสายพันธุลานนา 6 และสายพันธุลานนา 1 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 12 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาต ิ

หมายเลข BK No. 071857    Collector: P. Supachok No. 46-lukpasom lanna4-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. แตงกวา พันธุลานนา 13 (พันธุลูกผสมลานนา 5) 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘Lanna 13’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาลักษณะเหลี่ยมมีสีเขียวเขมและมีขนข้ึนปก

คลุม  ท่ัวไป มีหนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม 

แผน ใบเรียบสีเขียวเขม  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนหยักฟนเลื่อย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบเรียบคอนขาง

เปนคลื่น มีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบ ประมาณ 5 – 7 เสน สวน ดอกแตงกวาพันธุลานนา 13 จะมี

จํานวนดอกเพศผูและดอกเพศเมียใกลเคียงกัน ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกต

จะอยูตรง เกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอก

เดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติด 

อยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวาพันธุลานนา 13  เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปรีขอบขนาน  สี

ผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียวออน สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสขีาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกล

ข้ัวผลและดานปลายผลแบนราบ มีไขบนผิวผล  ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระนอย ความยาวเฉลี่ย 7.6 เซนติเมตร ท่ี

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 12 
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แกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยู เปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวาพันธุลานนา 13  

(พันธุลูกผสมลานนา 5) เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมขามระหวางสายพันธุลานนา 4 และสายพันธุลานนา 5  

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุลานนา 13 : มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาและสํานักงานพัฒนา 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาต ิ

หมายเลข BK No. 071856    Collector: P. Supachok No. 47-lukpasom lanna5-13032020 

 

 

 

 

 

 

 

14. แตงราน ซี 588 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C588’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงต่ิงหู แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย 

เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงราน ซี 588 (มีอายุดอกออกเร็ว ประมาณ 29 วัน) 

จะมีจํานวนดอกเพศผูเปนสวนใหญ ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรง 

เกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอก เพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบ

เลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติด อยูท่ีโคน

ดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงราน ซี 588 เปนแตงกวาชนิดผลยาว ผลมีสีเขียว รูปยาวรี  สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสี

เขียวเขม สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสเีขียว มีหนามสีขาว รูปรางบริเวณดานข้ัวผลกลมและปลายผล

กลม มีไขบนผิวผล ความยาวเฉลี่ย 17.5 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของผล

ประกอบดวยเมล็ดอยู เปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงราน ซี 588 เปนแตงรานท่ีไดรับการผสมระหวาง 

พันธุ 197 (แมพันธุ) กับ พันธุ เอ็กซ 106 (พอพันธุ)  

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงรานพันธุ ซี 588 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 071848    Collector: P. Supachok No. 30-C588-6032020 

 

 

 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุลานนา 13 
 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงรานพันธุซี 588 
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15. แตงรานพันธุ ซี 651 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C651’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกว แตกแขนง เปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย 

เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงราน ซี 651 (มีอายุดอกออกเร็ว ประมาณ 30 วัน) 

จะมีจํานวนดอกเพศผูเปนสวนใหญ ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรง 

เกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอก เพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบ

เลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติด อยูท่ีโคน

ดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงราน ซี 651 เปนแตงกวาชนิดผลยาว ผลมีสีเขียว รูปยาวรี  สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสี

เขียว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีเขียว มีหนามสีขาว รูปรางบริเวณดานข้ัวผลแบนราบและดาน

ปลายผลกลม มีไขบนผิวผล ความยาวเฉลี่ย 16 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ ผล

ประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงราน ซี 651 เปนแตงรานท่ีไดรับการผสมระหวาง 

พันธุ พี 37 (แมพันธุ) กับ พันธุ เอ็กซ 107 (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงรานพันธุ ซี 651 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083139    Collector: P. Supachok No. 166 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

16. แตงกวาพันธุ ซี 664 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C664’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเด่ียวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงรานพันธุซี 651 
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เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 664  จะมีจํานวนดอกเพศเมียเปนสวน

ใหญ สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรง เกสรท่ียื่นออกมาทางหนา

ดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติด อยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน 

แตงกวา ซี 664 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรีขอบขนาน  สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณ

ปลายผลสเีขียวออน แถบสีผลสขีาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบและดานปลายผลกลม มีไข

บนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระเล็กนอย ความยาวเฉลี่ย 10-11 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลาง

ดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 664 เปนแตงกวาท่ีไดรับการ

ผสมระหวาง พันธุ เอส 116 (แมพันธุ) กับ พันธุ เอส 1161 (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 664 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 071851    Collector: P. Supachok No. 34-C664-6032020 

 

 

 

 

 

 

 

 

17. แตงกวาพันธุ ซี 665 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C665’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว  ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปหัวใจ แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย เม่ือ

ใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 665  จะมีจํานวนดอกเพศเมียเปนสวนใหญ 

สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอก

เล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติด อยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน 

แตงกวา ซี 665 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรี สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียวเขม สีผิวบริเวณปลายผล

สีเขียว แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบและดานปลายผลกลม มีไขบนผิวผล ผิว

ผลดานและผิวสัมผัสขรุขระปานกลาง ความยาวเฉลี่ย 11.5 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานใน

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 664 
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ของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 665 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสม

ระหวาง พันธุ เอส 302 (แมพันธุ) กับ พันธุ เอส 117 (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 665 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 071853    Collector: P. Supachok No. 27-C665-6032020 

 

 

 

 

 

 

 

18. แตงกวาพันธุ ซี 666 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C666’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย 

เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 666  จะมีจํานวนดอกเพศเมียเปนสวน

ใหญ สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนา

ดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ  และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน 

แตงกวา ซี 666 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรีขอบขนาน สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณ

ปลายผลสเีขียวออน แถบสีผลสขีาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบและดานปลายผลกลม มีไข

บนผิวผล ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระเล็กนอย ความยาวเฉลี่ย 10 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลาง

ดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 666 เปนแตงกวาท่ีไดรับการ

ผสมระหวาง พันธุ เอส 116 (แมพันธุ) กับ พันธุ เอส 1171 (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 666 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083142    Collector: P. Supachok No. 169  

 

 

 

 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 665 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 666 
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19. แตงกวาพันธุ ซี 668 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C668’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปหัวใจ แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย เม่ือ

ใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 668 จะมีจํานวนดอกเพศเมียเปนสวนใหญ 

สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอก

เล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน 

แตงกวา ซี 668 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรี สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียวเขม สีผิวบริเวณปลายผล

สเีขียวออน แถบสีผลสขีาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณใกลข้ัวผลแบนราบและดานปลายผลกลม มีไขบนผิวผล 

ผิวสัมผัสของผิวผลขรุขระปานกลาง ความยาวเฉลี่ย 12 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ 

ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 668 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมระหวาง 

พันธุ เอส 302 (แมพันธุ) กับ พันธุ เอส 1171 (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 668 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083144    Collector: P. Supachok No. 171 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

20. แตงกวาพันธุ ซี 655 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C655’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย 

เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 655 จะมีจํานวนดอกเพศเมียเปนสวนใหญ 

(อายุการออกดอกเร็วประมาณ 30 วัน) สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะ

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 668 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



214 

 

อยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว 

กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ี

โคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวา ซี 655 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรีขอบขนาน สีผิวบริเวณ

ใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณดานข้ัวผลและ

ดานปลายผลกลม มีไขบนผิวผล ความยาวเฉลี่ย 10.5-11 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานใน

ของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 655 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสม

ระหวาง พันธุซีบีบี 28 (แมพันธุ) กับพันธุซีไอ 59 (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 655 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083147    Collector: P. Supachok No. 174 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21. แตงกวาพันธุ ซี 648 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C648’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว ขอบใบคอนขางเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบเรียบคอนขางเปนคลื่นมีขนคาย 

เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 648 จะมีจํานวนดอกเพศเมียเปนสวนใหญ 

(อายุการออกดอกเร็วประมาณ 29 วัน) สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะ

อยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว 

กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ี

โคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวา ซี 648 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรีขอบขนาน สีผิวบริเวณ

ใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณปลายผลสีเขียวออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณดานปลายผลกลม 

มีไขบนผิวผล ความยาวเฉลี่ย 11 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ด

อยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 648 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมระหวาง พันธุซี 002 (แมพันธุ) 

กับพันธุซีซี 55 (พอพันธุ) 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 655 
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ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 648 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083143    Collector: P. Supachok No. 170 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. แตงกวาพันธุ ซี 401 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C401’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบคอนขาง

เปนคลื่นมีสีเขียว ขอบใบคอนขางเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญจะ

มีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 401 จะมีจํานวนดอกเพศผูและดอกเพศเมียใกลเคียงกัน สวน

ดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอก

เล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสี

เหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน 

แตงกวา ซี 401 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรี สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว สีผิวบริเวณปลายผลสี

เขียวออน แถบสีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณดานใกลข้ัวผลแบนราบและดานปลายผลกลม มีไขบนผิว

ผล ความยาวเฉลี่ย 14.8 เซนติเมตร ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปน

จํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 401 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมระหวาง พันธุซีเอ 01 (แมพันธุ) กับ 

แตงรานพันธุซีคิว 16  (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 401 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083141    Collector: P. Supachok No. 168  

 

 

 

 

 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 648 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 401 
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23. แตงกวาพันธุ ซี 434 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C434’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบคอนขาง

เปนคลื่นมีสีเขียว ขอบใบคอนขางเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญจะ

มีเสนใบประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 434 จะมีดอกเพศเมียเปนสวนใหญ (อายุออกดอกเร็วประมาณ 

29 วัน) สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปนกลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทาง

หนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบ

ดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยาง

ชัดเจน แตงกวา ซี 434 เปนแตงกวาชนิดผลสั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรขีอบขนาน สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียว แถบ

สีผลสีขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณดานใกลข้ัวผลแบนราบและดานปลายผลกลม ความยาวเฉลี่ย 11.5-12 

เซนติเมตร มีไขบนผิวผล ไมมีความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก 

เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา ซี 434 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมระหวาง พันธุบีซี 27 (แมพันธุ) กับพันธุเอฟ 16  

(พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 434 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083145    Collector: P. Supachok No. 172 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

24. แตงกวาพันธุ ซี 385 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C385’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว ขอบใบคอนขางเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบ

ประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 385 จะมีดอกเพศเมียเปนสวนใหญ สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปน

กลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ี

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 434 
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โคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบ

ดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวา ซี 385 เปนแตงกวาชนิดผล

สั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรขีอบขนาน สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียวออนและบริเวณปลายข้ัวผลเปนสีเขียวออน แถบสี

ผลสขีาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณดานใกลข้ัวผลและดานปลายผลกลม ความยาวเฉลี่ย 8.9 เซนติเมตร ไมมี

ความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา 

ซี 385 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมระหวาง พันธุซี 002 (แมพันธุ) กับพันธุเอฟ 88  (พอพันธุ) 

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 385 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร 

หมายเลข BK No. 083146    Collector: P. Supachok No. 173 

 

 

 

 

 

 

 

 

25. แตงกวาพันธุ ซี 185 

ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas ‘C185’ 

 เปนพืชลมลุก มีลักษณะเปนเถาไมเลื้อยท่ีอายุไมยืน เปนพืชท่ีมีรากแกวแตกแขนงเปนจํานวนมาก   ราก

สามารถแผทางดานกวางและหยั่งลึกไดมากถึง 1 เมตร ลําตนเปนเถาเหลี่ยมมีสีเขียวและมีขนข้ึนปกคลุม  ท่ัวไป มี

หนวดเกาะบริเวณขอโดยสวนปลายของหนวดไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดี่ยวทรงสามเหลี่ยม แผน ใบเรียบสี

เขียว ขอบใบคอนขางเปนคลื่นเล็กนอย ฐานใบเปนรูปเง่ียงติ่งหู แผนใบมีขนคาย เม่ือใบมีขนาดใหญจะมีเสนใบ

ประมาณ 5 – 7 เสน สวนดอกแตงกวา ซี 185 จะมีดอกเพศเมียเปนสวนใหญ สวนดอกเพศผูจะอยูรวมกันเปน

กลุมๆ ละประมาณ 3-5 ดอก จุดสังเกตจะอยูตรงเกสรท่ียื่นออกมาทางหนาดอกเล็กนอยและไมมีลูกเล็กๆ ติดอยูท่ี

โคนดอก สวนดอกเพศเมียจะเปนดอกเดี่ยว กลีบเลี้ยงสีเขียว และกลีบดอกสีเหลือง กลีบเลี้ยง 5 กลีบ และกลีบ

ดอก 5 กลีบ และจะมีรังไข (ลูกเล็กๆ ติดอยูท่ีโคนดอก) ใหเห็นอยางชัดเจน แตงกวา ซี 185 เปนแตงกวาชนิดผล

สั้น ผลมีสีเขียว รูปยาวรขีอบขนาน สีผิวบริเวณใกลข้ัวผลสีเขียวและบริเวณปลายข้ัวผลเปนสีเขียวออน แถบสีผลสี 

ขาว มีหนามสีขาว รูปรางผลบริเวณดานใกลข้ัวผลแบนและดานปลายผลกลม ความยาวเฉลี่ย 9 เซนติเมตร ไมมี 

ความขมในเนื้อผล ท่ีแกนกลางดานในของ ผลประกอบดวยเมล็ดอยูเปนจํานวนมาก เมล็ดมีสีขาวเหลือง แตงกวา  

ซี 185 เปนแตงกวาท่ีไดรับการผสมระหวาง พันธุวี 103 (แมพันธุ) กับพันธุเอฟ 8  (พอพันธุ)  

ผูขอข้ึนทะเบียนแตงกวาพันธุ ซี 185 : บริษัท กรีนซีดส จํากัด จังหวัดสกลนคร  

หมายเลข BK No. 083140    Collector: P. Supachok No. 167 

 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 385 
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1.3. ลักษณะเชิงคุณภาพระดับดีเอ็นเอ 

     การคัดเลือกไพรเมอร : ในการทดลองนี้ใชัเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการวิเคราะหความ

แตกตางทางพันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ีใหความคมชัดของ

แถบไดจํานวน 16 เครื่องหมาย  (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับใชในการดําเนินการวิเคราะหความแตกตางและ

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของแตงกวาและแตงรานจํานวนรวมท้ังสิ้น 47 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) พบวา

เครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็นเอไดท้ังหมด 149 

ตําแหนง เฉลี่ย 9.3 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 70 ตําแหนง 

(47.0%) และตําแหนงคงท่ี 79 ตําแหนง (53.0%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางมีความใกลชิดกันทางพันธุกรรมคอนขาง

สูง  มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 128 bp จนถึง 1400 bp มีคา Polymorphism information content 

(PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 0.13 (ISSR95) จนถึง 0.93 

(ISSR76) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.82 (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) แสดงใหเห็นวาเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชมีความสามารถใน

การจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 แสดงถึงความสามารถในการจําแนกความ

แตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถระดับปานกลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ให

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 2012)  

 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA : จาก การ

วิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุมแบบ 

Distance-based clustering ของตัวอยางแตงกวาแตงราน 47 พันธุ เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 

2 (Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 38.87 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 3) 

พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 29.18 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคาความผันแปรรวม

เทากับ 21.21 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยางเหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมในระดับต่ํา จากการพิจารณาโดย

ภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการกระจายตัวเปน 3 กลุม โดยกลุมสีแดง กลุมสีเหลือง และสีฟา เกาะกลุมกัน 

ในขณะท่ีกลุมสีอ่ืนกระจายตัวตามแกนตางๆ โดยท่ีหมายเลข 29 (ศรแดง (106)) และ หมายเลข 27 (บิ๊กกรีนพลัส 

(115)) แยกตัวออกคอนขางชัดเจน แสดงถึงความแตกตางจากกลุมอ่ืน (ภาพท่ี 1) 

ลักษณะสณัฐานวิทยาของผลแตงกวาพันธุซี 185 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพ PCoA ของแตงกวาแตงราน 47 พันธุ (ภาคผนวก ตารางท่ี 1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (21.92%) และแกนท่ี 2 

(13.95%) คาความผันแปรรวมเทากับ 38.87% (ข) แกนท่ี 1 (21.92%) และแกนท่ี 3 (7.26%) คาความผันแปรรวมเทากับ 

26.57% และ (ค) แกนท่ี 2 (13.95%) และแกนท่ี 3 (7.26%) คาความผันแปรรวมเทากับ 21.21% 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) : เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของแต

ละตัวอยางรวม 47 พันธุ โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรมหลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 เพ่ือ

การวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ีสามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยาง

ท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา ∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ีเหมาะสม 

(Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) คา posterior probability หรือ L(K) เพ่ือหาคาความ
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แปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผลการวิเคราะหพบวา

คาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 3 และคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 3 และ 4 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 

2) 

 

 

ภาพท่ี 2 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ีเหมาะสม

สําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในตัวอยางแตงกวาแตงราน 47 พันธุ 

 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของตัวอยางแตงกวาแตงรานท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมี

จํานวน 3 พันธุกรรมหลัก และ 4 พันธุกรรมยอย โดยท่ี K = 3 เปนคาการจัดกลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลอง

กับการจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ี เม่ือพิจารณาท่ี K=3 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใชสีเปนตัวแทนของ

แหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีฟา และ

กลุมท่ี 3 เปนกลุมสแีดง เม่ือพิจารณาการจัดกลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 4 พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทาง

พันธุกรรมหลักสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสมีวง กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีแดง โดยเม่ือพิจารณาการ

จัดกลุม K ท่ีเพ่ิมข้ึนนั้นพบวา พันธุกรรมสีแดงและสีสมมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง โดยท่ี K=4 พันธุกรรมสี

สมแยกออกเปน 2 กลุม ในขณะท่ีสีฟามีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง (ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 3 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา K 

ตั้งแต 3 ถึง 10 ของแตงกวาแตงราน 47 พันธุ คอลัมนแนวตั้งเปนตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทน

สัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรม พบวา พันธุ CL 583 Premium (1), พันธุลานนา 12 (401) 

(14), พันธุ C675 อะเมซอน (2), พันธุ C665 กรีนเนอร (9), พันธุลานนา 4 (448) (17), พันธุ C662 Pretty (6), 

พันธุ C588 คงกระพัน 1 (4), พันธุ C697 Platinum (8) สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสีสม และพันธุ H1-

2-31-30-17-B (34), พันธุ H1-2-31-24-1-B (37) และพันธุ H4-48-15-2-1-B (35) สามารถใชเปนตัวแทนของ

พันธุกรรมสีฟา สวนพันธุลานนา 6 (435) (10), พันธุลานนา 1 (457) (19) และพันธุลานนา 7 (444) (22) สามารถ

ใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสีมวง เนื่องจากมีพันธุกรรมสีดังกลาวเกือบ 100 เปอรเซ็นต ท่ี K=4 ถึง 8 (ภาคผนวก 

ตารางท่ี 3) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางแตงกวาแตงรานจํานวน 47 พันธุ พบวา

สามารถจัดกลุมตัวอยางออกได 3 กลุมหลัก (K = 3) หรืออาจกลาวไดวามีแหลงพันธุกรรมหลัก 3 แหลงพันธุกรรม 

(genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา และสีแดง เม่ือพิจารณาในรายละเอียดถึง

โครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะโครงสรางทางพันธุกรรมยอย 

(genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 4 แหลงพันธุกรรม (K=4) ท่ีแทนดวยสีสม มวง ฟา และแดง โดย

ภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดงสัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ ซ่ึงแสดงถึงความแตกตาง

ของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจําพันธุของพันธุเหลานั้น (ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

การวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) : 

การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวาตัวอยางท้ังหมดท่ีศึกษามีคา
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สัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.84 ถึง 1.00 แสดงใหเห็นวา

เปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูงมาก โดยมีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหางจากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 

0.84 (84%) คือ หมายเลข 25 (ไอโซ), หมายเลข 29 (ศรแดง (106)) และหมายเลข 27 (บิ๊กกรีนพลัส (115)) 

สอดคลองกับผลการวิเคราะหจาก PCoA สวนท่ีใกลชิดกันท่ีสุด ไดแก หมายเลข 1 (CL 583 Premium) กับ

หมายเลข 14 (ลานนา 12 (401)) และหมายเลข 2 (C675 อะเมซอน) กับหมายเลข 9 (C665 กรีนเนอร) ซ่ึงคาดวา

เปนพันธุเดียวกัน แสดงคา similarity coefficient ท่ี 1.00 (100%) และ 0.99 (99%) ตามลําดับ (ภาคผนวก 

ภาพท่ี 1) 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.84 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของแตงกวา

แตงรานท้ัง 47 พันธุไดเปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 (cluster A) ประกอบดวยหมายเลข 27 ( บิ๊กกรีนพลัส 

(115)) หมายเลข 29 (ศรแดง (106)) และหมายเลข 25 (ไอโซ) โดยท่ี 3 พันธุนี้มีความใกลชิดกันท่ีระดับ 0.89 สวน

กลุมท่ี 2 แยกออกไดอีก 2 กลุมยอยท่ีระดับ 0.85 เปนกลุม 2.1 ท่ีประกอบดวย cluster  B และกลุมยอย 2.2 ท่ี

ประกอบดวย cluster C และ D ซ่ึงมีคา similarity coefficient ใกลชิดกันมากในระดับถึง 0.88 หรือ 88 

เปอรเซ็นต  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุในแตงกวาแตงรานท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืขใหม : 

แตงกวาแตงรานท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม มีจํานวน 25 พันธุ ไดแก แตงกวาพันธุลานนา  แตงกวา

พันธุลานนา 2  แตงกวาพันธุลานนา 3 แตงกวาพันธุลานนา 4 แตงกวาพันธุลานนา 5 แตงกวาพันธุลานนา 6 

แตงกวาพันธุลานนา 7 แตงรานพันธุลานนา 8 แตงกวาพันธุลานนา 9 (ลูกผสมลานนา1) แตงกวาพันธุลานนา 10 

(ลูกผสมลานนา2) แตงกวาพันธุลานนา 11 (ลูกผสมลานนา3) แตงกวาพันธุลานนา 12 (ลูกผสมลานนา 4) แตงกวา

พันธุลานนา 13 (ลูกผสมลานนา 5) แตงราน ซี 588 แตงราน ซี 651 แตงกวา ซี 664 แตงกวาซี 665 แตงกวาซี 

666 แตงกวาซี 668 แตงกวาซี 655 แตงกวาซี 648 แตงกวาซี 401 แตงกวาซี 434 แตงกวาซี 385 แตงกวาซี 185 

 ผลการวิเคราะหตัวอยางกลุมพันธุลานนาจํานวน 13 พันธุ พบวาจัดอยุในกลุม 2.2 cluster D โดยท่ี 

K=4 กลุมพันธุลานนา 10, 11, 2, 8, 13, 7, 1, และ 6 มีโครงสรางยอยเปนสีมวงในสัดสวนสูงกวา 90 เปอรเซ็นต 

ในขณะท่ีกลุมพันธุลานนา  9, 5 และ 3 มีสัดสวนพันธุกรรมสีมวงนอยกวา และจัดอยูในกลุมยอยท่ีตางกัน โดยมี

ความใกลชิดกันระหวางท้ังสองกลุมนี้ในระดับ 0.9 หรือ 90 เปอรเซ็นต โดยกลุมลูกผสมลานนายังคงอยูในกลุม

พันธุกรรมเดียวกันแตสัดสวนองคประกอบตางกันไป ท้ังนี้พบวา พันธุลานนา 12 (401) มีองคประกอบทาง

พันธุกรรมเหมือนกันกับพันธุ CL583 Premium ในระดับ 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงอาจเปนพันธุเดียวกัน สวนพันธุ

ลานนา 4 (448) มีความใกลชิดทางพันธุกรรมคอนขางสูงมากกับพันธุ CM712 กองนภา ในระดับ 0.98 (98%) 

เชนเดียวกันกับพันธุลานนา 6 และลานนา 1 (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 

ผลการวิเคราะหแตงราน ซี 588 พบวาจัดอยูใน cluster D ท่ีมีองคประกอบหลักเปนสีสมมากกวา 97 

เปอรเซนต และมีความใกลชิดกับพันธุ C697 Platinum ระดับ 0.98 (98%) ซ่ึงอาจเปนพันธุเดียวกัน (ภาคผนวก 

ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 
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ผลการวิเคราะห แตงราน ซี 651 พบว่าจดัอยู่ในกลุ่ม 2.1 cluster B มีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปน

สีฟามากกวา 97 เปอรเซ็นต ท้ังท่ี K=3 และ K=4 และพบโครงสรางยอยท่ี K ท่ีสูงข้ึน พันธุ 651 นี้มีความใกลชิด

กับพันธุ C666 ในระดับ 93 เปอรเซ็นต  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 

ผลการวิเคราะหพันธุแตงกวากลุม ซี หมายเลขตางๆ พบวาซี 655, 666, 668 และ 185 ถูกจัดอยูในกลุม 

2.1 cluster B มีโครงสรางหลักเปนสีฟาท้ังท่ี K=3 และ K=4 และพบโครงสรางยอยท่ี K ท่ีสูงข้ึน มีความใกลชิด

ทางพันธุกรรมในกลุมนี้ระดับ 89 เปอรเซ็นต สวน ซี 385 นั้นแยกกลุมจากกลุมซีดังกลาว โดยพบโครงสรางสีแดง

เพ่ิมข้ึนท้ังท่ี K=3 และ K=4 และพบโครงสรางยอยท่ี K ท่ีสูงข้ึน โดยซี 385 มีความใกลชิดกับกลุมซีอ่ืนท่ีระดับ 83 

เปอรเซ็นต (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 

ผลการวิเคราะหพันธุซี  401 พบวาถูกจัดอยูในกลุม 2.2 cluster C มีโครงสรางหลักเปนสีแดงท้ังท่ี K=3 

และ K=4 และพบโครงสรางยอยท่ี K ท่ีสูงข้ึน ซ่ึงมีพันธุบิ้กกรีน (07) และแตงรานลูกผสมตราไอโวรี่ (71) อยูใน

กลุมนี้ดวย (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 

ผลการวิเคราะหพันธุ ซี 648 และ 434 พบวาถูกจัดอยูในกลุม 2.2 cluster D มีโครงสรางหลักเปนสีสม

และฟาท่ี K=3 และพบโครงสรางยอยท่ี K ท่ีสูงข้ึน โดยพันธุ ซี 434 จัดอยูรวมกับ H1-10-34-18-1-B มีความ

ใกลชิดกันในระดับ 95 เปอรเซ็นต (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 

ผลการวิเคราะหกลุม ซี 664 และ 665 พบวาจัดอยูในกลุม 2.2 cluster D มีโครงสรางหลักเปนสีสม

มากกวา 97 เปอรเซ็นต ท้ังท่ี K=3, K=4 และ K ท่ีสูงข้ึน แสดงวาเปนกลุมพันธุแท เชนเดียวกับพันธุอ่ืนท่ีมี

โครงสรางหลักเปนสีเดียวเกือบท้ังหมด โดยพบวาพันธุ ซี 665 มีความใกลชิดกับพันธุ ซี 675 ในระดับ 99 

เปอรเซ็นต สวนพันธุ ซี 664 นั้น มีความใกลชิดกับ ซี 665 ในระดับ 97 เปอรเซ็นต ซ่ึงแสดงถึงความใกลชิดทาง

พันธุกรรมท่ีสูงมาก  (ภาคผนวก ภาพท่ี 1 และตารางท่ี 3) 

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานเชิงคุณภาพของพันธุแตงกวาและแตงรานท่ีไดรับการจดทะเบียนเปนพันธุ

พืชใหมจาก 2 สถานท่ี คือ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา วิทยาเขตลําปาง และบริษัท กรีนซีดส จํากัด 

จังหวัดสกลนคร พบวาแตงกวาแตละพันธุ มีชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativas L. อยูในวงศบวบ (Family 

Cucurbitaceae) เนื่องจากเปนพืชท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุมาแลว และแตละพันธุจึงมีลักษณะสัณฐานเชิงคุณภาพ

ไมแตกตางกัน เชน ลักษณะวิสัยการเจริญเติบโตเปนไมเลื้อย สีของลําตนเปนสีเขียว เปนตน แตมีลักษณะสัณฐาน

เชิงคุณภาพท่ีแตกตางกันหลายลักษณะ เชน 1. ฐานของแผนใบเปนรูปหัวใจ และรูปเง่ียงติ่งหู 2. รูปรางของแผน

ใบเปนคลื่นเล็กนอย 3. การปรากฏของเพศดอก พบวาเปนดอกเพศเมียเปนสวนใหญ และพบวามีดอกเพศเมียและ

เพศผูในปริมาณเทากัน 4. รูปรางผล เปนรูปรี และรูปรีขอบขนาน เปนตน และจากการวิเคราะหผลความ

หลากหลายทางพันธุกรรม โดยการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอดวยการวิเคราะหดีเอ็นเอโดยใชเครื่องหมาย ISSR พบวา

ตัวอยางแตงกวาและแตงรานท้ังหมดท่ีศึกษา รวมท้ังแตงกวาและแตงรานท่ีเปนพันธุพืชใหม มีคาสัมประสิทธิ์ความ

คลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยูระหวาง 0.84 ถึง 1.00 แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ี

ศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูงมาก ฐานขอมูลดีเอ็นเอของแตงกวาและแตงราน ท่ีไดนี้ นอกจากสามารถ

นํามาใชเปนเอกลักษณประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุแตงกวาแตงราน

ท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย  
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สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

1. จากการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของแตงกวาและ

แตงราน เพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง ไดลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ (ลักษณะทางพฤกษศาสตรและ

ลักษณะประจําพันธุ) ของแตงกวาจํานวน 22 พันธุ และหมายเลขลงทะเบียนของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (BK No.) 

จํานวน 22 หมายเลข แตงรานจํานวน 3 พันธุ และหมายเลขลงทะเบียนของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (BK No.) 

จํานวน 3 หมายเลข และไดฐานขอมูลระดับดีเอ็นเอของแตงกวาแตงรานท่ีเปนพันธุพืชใหมท่ีไดรับการจดทะเบียน

จํานวน 25 พันธุ   

2. จากผลการศึกษาวิเคราะหระดับดีเอ็นเอของแตงกวาและแตงราน พบวาสามารถพัฒนาวิธีการตรวจจําแนก

ความแตกตางทางพันธุกรรมของพันธุแตงกวาแตงรานได ดวยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค 

TouchDown PCR ในการตรวจวิเคราะหความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ แลวจัดทําแบบจําลองโครงสรางทาง

พันธุกรรม (Genetic structure) เพ่ือใชเปนเอกลักษณประจําพันธุรวมกับการจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรม 

(Genetic relatedness) ดวยโปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ ในตัวอยางแตงกวาแตงรานท่ีทําการศึกษาท้ังหมด 47 

พันธุ พบวากลุมตัวอยางท่ีศึกษาท้ังหมดมีพันธุกรรมท่ีใกลชิดกันสูงมาก มีตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมซํ้ากัน 1 คู ไดแก 

พันธุลานนา 12 (401) กับพันธุ CL 583 Premium ซ่ึงอาจเปนพันธุเดียวกัน และมีพันธุท่ีมีความใกลเคียงกันใน

ระดับ 98.0 ถึง 99.3 เปอรเซ็นต อีกจํานวน 10 พันธุ ไดแก ซี 675 กับ ซี 665 ซ่ึงอาจจะเปนพันธุเดียวกัน, 

CM712 กองนภา กับ ลานนา 4, ซี 588 คงกระพัน 1 กับ ซี 697 Platinum,  และ ลานนา 6 กับ ลานนา 1 โดย

ในจํานวนท่ีศึกษานี้ มีตัวแทนของพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีเดียวมากกวา 97 เปอรเซ็นต ไดแก 

กลุมพันธุแทท่ีมีพันธุกรรมหลักสีสม ประกอบดวย พันธุ CL 583 Premium, พันธุลานนา 12 (401), พันธุ C675 

อะเมซอน, พันธุ C665 กรีนเนอร, พันธุลานนา 4 (448), พันธุ C662 Pretty, พันธุ C588 คงกระพัน 1, พันธุ 

C697 Platinum กลุมพันธุแทท่ีมีโครงสรางหลักเปนสีฟา ประกอบดวยพันธุ H1-2-31-30-17-B, พันธุ H1-2-31-

24-1-B) และพันธุ H4-48-15-2-1-B และกลุมพันธุแทท่ีมีโครงสรางหลักเปนสีมวง ประกอบดวย พันธุลานนา 6 

(435), พันธุลานนา 1 (457) และพันธุลานนา 7 (444) สวนพันธุอ่ืนมีโครงสรางเปนแบบลูกผสมเนื่องจากตรวจพบ

โครงสรางยอยท่ีคา K ท่ีสูงข้ึน โดยในกลุมพันธุท่ีข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหมนั้น มีพันธุท่ีอาจจะซํ้ากันกับพันธุอ่ืน 

จํานวน 2 พันธุ ไดแก ลานนา 12 (401) และ ซี 665 มีพันธุท่ีคลายกับพันธุอ่ืนอีก 1 พันธุ คือ ซี 588 คงกระพัน 1 

นอกนั้นมีลักษณะโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีคอนขางตางจากพันธุอ่ืน โดยท่ีกลุมพันธุท่ีศึกษาท้ังหมดมีลักษณะทาง

พันธุกรรมท่ีคอนขางใกลชิดกันสูงมาก  

3. การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุแตงกวาแตงรานท่ี

รวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมไดอยางละเอียด

ชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ จําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุแตงกวาแตงรานเดิมท่ีมี

อยู เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลท่ีไดนี้ นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณประจํา

พันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุแตงกวาแตงรานท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอ

แมพันธุ รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย  
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4. ในการดําเนินการศึกษาวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของพืชเพ่ือการ

ตรวจสอบและการอางอิง ควรใหมีการดําเนินงานในพืชท่ีขอข้ึนทะเบียน และพืชท่ีไดรับการข้ึนทะเบียนของสํานัก

คุมครองพันธุพืชเพ่ิมเติม  

5. เนื่องจากสถานการณโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ทําใหการเก็บขอมูลและการเขาพ้ืนท่ีภาคสนามเปนไปดวย

ความยากลําบาก หรือบางพ้ืนท่ีไมสามารถเขาไปเก็บขอมูลไดเลย 
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ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 รายชื่อตัวอยางพันธุแตงกวาและแตงรานท่ีใชในการวิเคราะห 

1 
CL 583 Premium บ.

กรีนซีสสกลนคร 
13 

ลานนา 13 (433) 
(ลูกผสมลานนา5) 

26 ไมโครซ ี 38 
H3-50-51-

11-9-21 

2 
C675 อะเมซอน บ.กรีน

ซีสสกลนคร 
14 

ลานนา 12 (401) 
(ลูกผสมลานนา4) 

27 บ๊ิกกรีนพลัส (115) 39 
จากศูนยจัน

กะผัก 

3 
C694 Yuri บ.กรีนซสี

สกลนคร 
15 

ลานนา 9 (402) 

(ลูกผสมลานนา1) 
28 บ๊ิกกรีน (107) 40 C651 

4 
C588 คงกระพัน 1 บ.

กรีนซีสสกลนคร 
16 

ลานนา 11 (443) 
(ลูกผสมลานนา3) 

29 ศรแดง (106) 41 C185 

5 
CM712 กองนภา บ.กรีน

ซีสสกลนคร 
17 ลานนา 4 (448) 30 

แตงรานลกูผสม ตรา

ไอโวรี (71) 
42 C401 

6 
C662 Pretty บ.กรีนซีส

สกลนคร 
18 

ลานนา 10 (434) 
(ลูกผสมลานนา2) 

31 
ขาวสารคาม 150 

(70) 
43 C666 

7 C664 มาวิน บ.กรีนซีส 19 ลานนา 1 (457) 32 H1-10-34-18-1-B 44 C648 
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สกลนคร 

8 
C697 Platinum บ.กรีน

ซีสสกลนคร 
20 ลานนา 8 (301) 33 H1-2-34-24-17-B 45 C668 

9 
C665 กรีนเนอร บ.กรีน

ซีสสกลนคร 
21 ลานนา 3 (445) 34 H1-2-31-30-17-B 46 C434 

10 ลานนา 6 (435) 22 ลานนา 7 (444) 35 H4-48-15-2-1-B 47 C385 

11 ลานนา 5 (442) 23 บ๊ิกกรีน25 36 H1-2-31-30-25-B 48 C655 

12 ลานนา 2 (446) 25 ไอโซ 37 H1-2-31-24-1-B   

ตารางท่ี 2 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic information 

content: PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของแตงกวาและแตงราน 

No Sequence 5’ – 3’ Polymorphism Monomorphism Product (bp) 
Number of 

fragments 
PIC 

ISSR10 GAG AGA GAG AGA GAG AT 4 5 440-1280 9 0.888 

ISSR11 GAG AGA GAG AGA GAG AC 6 4 344-1111 10 0.899 

ISSR12 GAG AGA GAG AGA GAG AA 1 10 363-1352 11 0.909 

ISSR34 AGA GAG AGA GAG AGA GYT 1 9 180-761 10 0.900 

ISSR35 AGA GAG AGA GAG AGA GYC 0 10 178-1230 10 0.900 

ISSR36 AGA GAG AGA GAG AGA GYA 2 10 162-747 12 0.916 

ISSR40 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 3 7 164-1060 10 0.900 

ISSR41 GAG AGA GAG AGA GAG AYC 3 6 155-782 9 0.889 

ISSR43 CTC TCT CTC TCT CTC TRA 1 2 246-781 3 0.665 

ISSR48 GAG AGA GAG AGA GAG AYT 3 6 400-1105 9 0.886 

ISSR55 ACA CAC ACA CAC ACA CYT 6 5 370-1350 11 0.908 

ISSR57 ACA CAC ACA CAC ACA CYG 3 1 128-1181 4 0.749 

ISSR76 GAT AGA TAG ACA GAC A 14 2 275-1270 16 0.934 

ISSR79 CTT CAC TTC ACT TCA 4 0 260-1280 4 0.749 

ISSR80 GGA GAG GAG AGG AGA 8 0 350-1331 8 0.872 

ISSR95 AGA GTT GGT AGC TCT TGA TC 11 2 350-1400 13 0.128 

total  70 79  149 0.818 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุแตงกวาแตงราน 47 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทาง

พันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3, K=4 และ K= 8   

กลุม 

  

กลุม

ยอย 

  

cluster 

  

รหัส 

  

ช่ือพันธุ 

  

% color code K=3 % color code K=4 % color code K=8 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล 

 1  -  A 27 

บ๊ิกกรี

นพลัส 

(115) 

0.50% 0.30% 99.10% 0.90% 0.40% 98.40% 0.40% 0.80% 0.30% 39.30% 0.30% 13.20% 11.80% 23.80% 10.60% 

      29 

ศรแดง 

(106) 
2.50% 0.60% 96.80% 5.10% 0.60% 93.60% 0.80% 2.40% 0.40% 42.10% 0.40% 11.20% 10.70% 23.50% 9.30% 

      25 ไอโซ 1.10% 2.30% 96.60% 2.30% 2.90% 94.20% 0.60% 1.50% 2.50% 37.80% 0.40% 12.80% 12.60% 21.70% 10.60% 

 2  2.1  B 48 C655 2.10% 92.80% 5.20% 1.50% 91.70% 5.30% 1.50% 0.60% 56.70% 5.20% 0.70% 7.80% 8.20% 7.60% 13.10% 

      45 C668 0.50% 99.00% 0.60% 0.50% 98.50% 0.60% 0.50% 0.30% 90.70% 0.40% 0.30% 1.50% 0.50% 0.60% 5.60% 

      43 C666 0.90% 98.40% 0.70% 0.90% 97.50% 0.70% 1.00% 0.70% 88.20% 0.70% 0.80% 1.80% 0.90% 0.90% 5.90% 

      40 C651 1.10% 97.70% 1.20% 1.10% 96.70% 1.20% 1.10% 0.80% 80.30% 1.80% 0.70% 3.10% 2.60% 2.60% 8.20% 

      41 C185 2.90% 82.80% 14.30% 2.90% 80.40% 14.90% 1.80% 1.20% 48.30% 7.90% 0.90% 10.00% 11.20% 9.70% 10.80% 

      47 C385 0.50% 97.30% 2.20% 0.50% 96.40% 2.50% 0.60% 0.30% 82.10% 3.10% 0.40% 3.20% 3.70% 3.10% 4.20% 

      39 
จากศูนย

จันกะผัก 
1.40% 97.50% 1.10% 1.70% 96.20% 1.20% 1.00% 1.20% 89.30% 0.90% 0.70% 1.70% 1.10% 1.20% 4.00% 

      35 

H4-48-

15-2-1-B 
0.60% 98.80% 0.60% 0.60% 98.10% 0.70% 0.60% 0.40% 95.50% 0.60% 0.30% 0.70% 0.80% 0.70% 0.90% 

      37 

H1-2-31-

24-1-B 
0.50% 99.00% 0.50% 0.50% 98.40% 0.50% 0.60% 0.30% 95.30% 0.50% 0.40% 0.80% 0.60% 0.60% 1.50% 

      34 

H1-2-31-

30-17-B 
0.70% 98.70% 0.60% 0.60% 97.90% 0.60% 0.90% 0.40% 96.20% 0.50% 0.70% 0.50% 0.50% 0.50% 0.70% 

      33 

H1-2-34-

24-17-B 
0.60% 91.80% 7.60% 0.80% 91.80% 6.90% 0.40% 0.50% 83.10% 4.70% 0.30% 2.80% 2.70% 3.30% 2.50% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุแตงกวาแตงราน 47 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทาง

พันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3, 4 และ 8   

กลุม 

  

กลุม

ยอย 

  

cluster 

  

รหัส 

  

ช่ือพันธุ 

  

% color code K=3 % color code K=4 % color code K=8 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล 

 2  2.2  C 31 

ขาวสาร

คาม 150 

(70) 

1.00% 0.80% 98.20% 1.90% 0.90% 96.70% 0.50% 1.50% 0.80% 27.30% 0.40% 20.30% 16.30% 22.60% 10.90% 

      42 C401 0.80% 5.40% 93.80% 0.90% 6.00% 92.30% 0.80% 0.50% 3.60% 16.60% 0.40% 25.80% 19.20% 20.00% 13.90% 

      30 

แตงราน

ลูกผสม 

ตราไอโวรี 

(71) 

5.70% 2.70% 91.70% 3.90% 2.80% 90.10% 3.20% 1.70% 1.00% 14.20% 1.10% 30.10% 20.70% 20.00% 11.40% 

      28 

บ๊ิกกรนี 

(107) 
4.00% 0.50% 95.50% 6.50% 0.60% 91.80% 1.20% 3.60% 0.30% 14.10% 0.70% 29.40% 20.30% 19.70% 12.00% 

     D 44 C648 17.20% 75.20% 7.60% 8.40% 75.00% 6.90% 9.70% 3.40% 37.80% 7.40% 5.00% 9.90% 11.70% 9.40% 15.40% 

      46 C434 50.70% 46.80% 2.50% 13.50% 49.20% 3.50% 33.80% 7.80% 29.80% 4.60% 30.30% 6.60% 6.90% 5.90% 8.20% 

      32 

H1-10-

34-18-1-

B 

4.70% 94.50% 0.80% 3.00% 90.90% 0.90% 5.20% 2.50% 86.80% 0.90% 5.00% 1.20% 1.10% 1.10% 1.50% 

      18 

ลานนา 10 

(434) 
86.30% 11.20% 2.40% 7.40% 3.80% 4.10% 84.70% 3.80% 2.00% 2.80% 75.80% 3.70% 4.00% 3.70% 4.30% 

      16 

ลานนา 11 

(443) 
58.90% 40.40% 0.80% 0.80% 29.60% 1.20% 68.50% 0.50% 25.80% 1.40% 65.40% 1.50% 1.80% 1.60% 2.00% 

      23 บ๊ิกกรนี25 95.90% 0.50% 3.70% 16.80% 0.40% 10.00% 72.80% 10.60% 0.30% 4.20% 70.30% 3.30% 3.60% 4.00% 3.80% 

      20 

ลานนา 8 

(301) 
95.70% 1.20% 3.10% 3.10% 0.70% 3.10% 93.10% 1.90% 0.50% 1.90% 89.20% 1.60% 1.60% 1.70% 1.60% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุแตงกวาแตงราน 47 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทาง

พันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3, 4 และ 8   

กลุม 

  

กลุม

ยอย 

  

cluster 

  

รหัส 

  

ช่ือพันธุ 

  

% color code K=3 % color code K=4 % color code K=8 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล 

      12 

ลานนา 2 

(446) 
81.50% 17.60% 0.90% 0.60% 3.50% 0.70% 95.30% 0.40% 3.10% 0.70% 92.20% 0.90% 1.00% 0.80% 0.90% 

      13 

ลานนา 13 

(433) 
98.20% 1.10% 0.80% 0.70% 0.60% 0.70% 98.00% 0.40% 0.40% 0.70% 95.20% 0.80% 0.90% 0.80% 0.80% 

      22 

ลานนา 7 

(444) 
99.00% 0.50% 0.60% 1.20% 0.40% 0.50% 97.90% 0.70% 0.30% 0.50% 96.40% 0.50% 0.50% 0.50% 0.60% 

      19 

ลานนา 1 

(457) 
99.00% 0.60% 0.40% 3.10% 0.70% 0.60% 95.70% 2.00% 0.40% 0.50% 95.10% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

      10 

ลานนา 6 

(435) 
99.00% 0.60% 0.30% 1.00% 0.40% 0.30% 98.30% 0.60% 0.30% 0.20% 97.80% 0.20% 0.30% 0.30% 0.30% 

      38 

H3-50-

51-11-9-

21 

37.90% 9.80% 52.40% 12.40% 10.60% 57.70% 19.30% 6.20% 1.50% 13.10% 4.10% 17.40% 20.10% 17.30% 20.40% 

      36 

H1-2-31-

30-25-B 
26.50% 2.80% 70.60% 44.30% 3.60% 50.70% 1.50% 38.90% 1.70% 11.90% 1.00% 13.20% 11.60% 12.20% 9.60% 

      15 

ลานนา 9 

(402) 
99.20% 0.40% 0.40% 34.70% 0.50% 0.80% 64.00% 32.80% 0.30% 0.70% 62.90% 0.90% 0.90% 0.70% 0.70% 

      11 

ลานนา 5 

(442) 
99.00% 0.60% 0.40% 28.70% 0.80% 0.80% 69.70% 25.60% 0.50% 0.80% 68.60% 1.10% 1.30% 1.00% 1.20% 

      26 ไมโครซี 96.50% 0.50% 3.00% 67.80% 1.00% 5.80% 25.40% 66.20% 0.50% 2.80% 14.40% 4.60% 4.10% 3.90% 3.60% 

      21 

ลานนา 3 

(445) 
98.30% 0.80% 0.90% 46.60% 1.30% 1.90% 50.20% 40.50% 0.80% 1.90% 47.20% 2.30% 2.50% 2.20% 2.40% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางพันธุแตงกวาแตงราน 47 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และสัดสวนโครงสรางทาง

พันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3, 4 และ 8   

กลุม 

  

กลุม

ยอย 

  

cluster 

  

รหัส 

  

ช่ือพันธุ 

  

% color code K=3 % color code K=4 % color code K=8 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว ชมพู น้ําตาล 

      7 

C664 มา

วิน  
97.10% 0.70% 2.20% 94.50% 1.30% 1.70% 2.50% 91.30% 0.70% 1.60% 1.50% 1.10% 1.20% 1.30% 1.30% 

      8 

C697 

Platinum  
98.60% 0.50% 0.90% 98.20% 0.50% 0.60% 0.70% 97.10% 0.30% 0.40% 0.50% 0.40% 0.50% 0.40% 0.40% 

      4 

C588 คง

กระพัน 1  
97.50% 0.50% 2.10% 98.20% 0.40% 0.90% 0.50% 96.20% 0.30% 0.80% 0.30% 0.60% 0.50% 0.70% 0.60% 

      6 

C662 

Pretty  
98.60% 0.40% 1.00% 98.40% 0.40% 0.70% 0.50% 96.20% 0.20% 0.60% 0.40% 0.60% 0.60% 0.60% 0.70% 

      3 

C694 

Yuri  
99.20% 0.30% 0.50% 94.20% 0.30% 0.50% 5.00% 93.40% 0.20% 0.40% 4.10% 0.40% 0.50% 0.40% 0.50% 

      17 

ลานนา 4 

(448) 
98.20% 0.70% 1.10% 98.00% 0.60% 0.70% 0.70% 96.60% 0.50% 0.40% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 0.50% 

      5 

CM712 

กองนภา  
99.00% 0.30% 0.70% 96.80% 0.40% 1.10% 1.80% 95.60% 0.20% 0.60% 1.20% 0.70% 0.70% 0.60% 0.60% 

      9 

C665 

กรนีเนอร  
99.00% 0.40% 0.60% 98.70% 0.30% 0.40% 0.60% 97.90% 0.20% 0.30% 0.40% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      2 

C675 อะ

เมซอน  
99.00% 0.40% 0.60% 98.50% 0.40% 0.40% 0.70% 97.70% 0.20% 0.30% 0.50% 0.30% 0.30% 0.30% 0.30% 

      14 

ลานนา 12 

(401) 
98.70% 0.40% 0.90% 98.10% 0.40% 0.70% 0.90% 96.90% 0.30% 0.50% 0.60% 0.40% 0.40% 0.40% 0.40% 

      1 

CL 583 

Premium  
98.60% 0.40% 0.90% 98.00% 0.40% 0.70% 0.90% 96.90% 0.30% 0.40% 0.60% 0.50% 0.40% 0.40% 0.40% 
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         ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K = 3, K=4 และ K=8 ของ   

                    ตัวอยางแตงกวาแตงราน 47 พันธุ  A -D แสดงตําแหนงของกลุม 
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การทดลองท่ี 7:  การตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของไมดอก

สกุลขม้ินเพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง                       

ภัทธรวีร พรมนัส วิลาสินี จิตตบรรจง ศุจิรัตน  สงวนรังศิริกุล วีรกรณ แสงไสย 

Phattaravee Prommanut, Wilasinee  Chitbanchong, Suchirat Sakuanrungririkul,        

Weerakorn Seangai 

คําสําคัญ: ลักษณะสัณฐานวิทยา, ไมดอกสกุลขม้ิน, เครื่องหมายโมเลกุลกลุม ISSR,  TouchDown PCR 

บทคัดยอ 

 การศึกษาและตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของไมดอกสกุลขม้ินพันธุท่ีไดรับการ

จดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ ไดแก 1. อาร ที พิงค โคโรเนชั่น  2. อาร ที โกลเด็น เรน  

3. อาร ที มาเจสตี้ โคโรเนชั่น 4. อาร ที ไทย การเนท 5. อาร ที เกรท เรน 6. อาร ที สวีท เมมโมรี่ 7. ซีเอ็มยู 

สวีทโรซ่ี 8. ซีเอ็มยู ทับทิมสยาม 9. ซีเอ็มยู มณีสยาม 10. เกรท คิง 11. ออรา เชียงใหม เพิล 12. บิวตี้ พรินซ

เซ็ส และ 13. พิมพใจ พบวา ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพหรือลักษณะประจําพันธุท่ีสามารถใชในการ

จําแนกพืชในสกุลไมดอกสกุลขม้ิน มี 15 ลักษณะ ไดแก ลักษณะสิ่งปกคลุมผิวใบ รูปรางใบ ความยาวชอดอก 

รูปรางกลีบดอก ลักษณะผิวกลีบดอก รูปรางหัวสะสมอาหาร จงอยหรือเดือยท่ีโคนอับเรณู ความยาวรังไข 

รูปรางกลีบเลี้ยง รูปรางและสิ่งปกคลุมผิวกลีบปาก รูปรางและสีใบประดับบน รูปรางและสีใบประดับลาง      

สีดอก รูปทรงชอดอก และตําแหนงการออกดอก  

เม่ือตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของไมดอกสกุลขม้ิน โดยการใชเครื่องหมายโมเลกุลกลุม 

ISSR รวมกับเทคนิค TouchDown PCR และจัดกลุมแบบ UPGMA พบวา กลุมตัวอยางท่ีศึกษาท้ังหมดมี

ความใกลชิดทางพันธุกรรมในระดับปานกลาง ซ่ึงถูกจัดอยูใน cluster E และ D โดยพันธุท่ีมีความคลายคลึง

กันมากท่ีสุดในระดับ 97 เปอรเซ็นต มี 3 พันธุ ไดแก พิมพใจ อาร ที มาเจสตี้ โคโรเนชั่น และ ซีเอ็มยู สวีทโรซ่ี 

ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา เนื่องจากท้ัง 3 พันธุ มีใบประดับบนสีชมพูอมแดง และ

มีดอกสีเหลืองเหมือนกัน   
 

Keywords: Morphology, Curcuma variety, ISSR marker,  TouchDown PCR 

Abstract 

 A study and analysis on morphology of thirteen Curcuma cultivars/varieties registered 

as a new variety for plant varieties protection including 1. Royal Thai Pink Coronation 2. 

Royal Thai Golden Reign 3. Royal Thai Majesty Coronation 4. Royal Thai Thai Garnet 5. Royal 
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Thai Great Reign 6. Royal Thai Sweet Memory 7. CMU Sweet Rosy 8. CMU Tubtim Siam 9. 

CMU Manee Siam 10. Great King 11. Chiangmai Pearl 12. Beauty Princess and 13. Pimjai. The 

results indicated that the distinctive morphology can be obviously used for plant 

identification composed of 15 characters, there are surface of leaves, shape of leaves, length 

of inflorescences, shape of petal, surface of petal, shape of tuber, spur at base of anther, 

length of ovary, shape of sepal, shape and surface of labellum, shape and color of upper 

bract, shape and color of lower bract, color of flower, shape of inflorescences and position 

of flower. 

 Detecting on different heredities of thirteen registered Curcuma varieties by using 

inter-simple sequence repeat (ISSR) markers with TouchDown PCR, whereas Phylogenetic 

tree had been analyzed and generated by UPGMA. According the results, it can be clearly 

seen that all of these registered Curcuma varieties had a medium of genetic relationship 

level, and they were recognized into 2 clusters including cluster E and D. Interestingly, there 

were three varieties namely Pimjai, Royal Thai Majesty Coronation and CMU Sweet Rosy 

which had similarity coefficient at 97 %, this result had consistence with the morphological 

study due to the face that all of them had pinkish-red upper bracts and yellow flowers. 

 

บทนํา 

 กระเจียว ปทุมมา ขม้ิน หรือไมดอกสกุลขม้ิน (Curcuma L.) เปนพืชลมลุกอายุหลายป ซ่ึงจัดอยูใน

วงศขิง (Zingiberaceae) โดยเปนหนึ่งในวงศพืชใบเลี้ยงเด่ียวท่ีมีจํานวนสมาชิกมากท่ีสุดในโลก มีการประเมิน

ไววาท่ัวโลกมีจํานวนชนิดท้ังหมดประมาณมากกวา 1,587 ชนิด มีถ่ินกําเนิดและการกระจายพันธุท่ัวไปในทวีป

เอเชียเขตรอน (Tropical Asia) เชน ประเทศอินเดีย นาปาล ศรีลังลา พมา จีน ไทย ภูมิภาคอินโดจีน ภูมิภาค

มาเลเซีย ปาปวนิวกินี ออสเตรเลียตอนเหนือ รวมจนถึงบางสวนของทวีปแอฟริกาเขตรอน โดยพืชในสกุลนี้มี

ลักษณะรูปราง ขนาด สีสัน และความหลากหลายท้ังในรูปแบบและความจําเพาะในถ่ินท่ีอยูอาศัยท่ีแตกตางกัน 

(Larsen, 2006)  

 ในประเทศไทยมีรายงานการคนพบพืชสกุลไมดอกสกุลขม้ิน (Curcuma L.) จํานวนมากกวา 50 ชนิด 

(Maknoi, 2006; Saensouk et al., 2021; Maknoi et al, 2021) ซ่ึงมีการกระจายพันธุอยูท่ัวทุกภาคของ

ประเทศไทย โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคใต โดยมักพบเจริญเติบโตตามพ้ืนปาเต็ง
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รัง ปาสนผสมไมกอ ปาดิบแลง ปาดิบชื้น และปาเบญจพรรณ ท่ีระดับความสูงจากระดับน้ําทะเล 500-1,000 

เมตร  

         พืชสกุลขม้ินหรือไมดอกสกุลขม้ิน นับวามีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษยมาอยางยาวนาน โดย

พบวา มีหลายชนิดเปนพืชเศรษฐกิจ ซ่ึงมนุษยรูจักนําพืชในสกุลนี้มาใชประโยชนอยางกวางขวางเปนเวลาชา

นานมาแลว โดยเฉพาะอยางยิ่งขม้ิน (Curcuma longa L.) หรือท่ีท่ัวโลกรูจักดีในนาม “turmeric” ซ่ึงมีสารสี

เหลืองสมท่ีเรียกวา “curcumin” ซ่ึงนํามาใชเปนเครื่องเทศปรุงแตงรสอาหาร ยาสมุนไพร สียอมใน

อุตสาหกรรมอาหารและสิ่งทอ หรือวัสดุอ่ืนๆ ใชทําเครื่องสําอาง ตลอดจนเปนไมประดับไมตัดดอก เปนตน 

(Singh, 2007; Chen, 2011) 

พระราชบัญญัติคุมครองพันธุพืชพ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคในการสงเสริมการปรับปรุงพันธุและพัฒนา

พันธุพืชเพ่ือใหมีพันธุพืชเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูเดิม อันเปนการสงเสริมการพัฒนาทางดานเกษตรกรรม โดยการ

สงเสริมและสรางแรงจูงใจดวยการใหสิทธิและความคุมครองตามกฎหมาย ภายใตพระราชบัญญัตินี้ แบงพืช

ออกเปน 4 ประเภท ไดแก พันธุพืชใหม พันธุพืชพ้ืนเมืองเฉพาะถ่ิน พันธุพืชพ้ืนเมืองท่ัวไป และพันธุพืชปา โดย

ใหความคุมครองพันธุพืชใหมดวยวิธีการจดทะเบียน ผูทรงสิทธิเปนบุคคล/นิติบุคคล 

ระบบการคุมครองพันธุพืชใหม (protection of new variety of plants, PVP) หรือการคุมครอง

สิทธินักปรับปรุงพันธุพืช (protection of plant breeders’ rights, PBRs) เปนหนึ่งในระบบการคุมครอง

ทรัพยสินทางปญญา (intellectual property protection systems, IP) เจตนารมณเพ่ือสงเสริม กระตุน 

สรางแรงจูงใหเกิดการพัฒนาปรับปรุงพันธุพืชใหมๆ เพ่ิมมากข้ึน พันธุพืชใหมท่ีจะไดรับการจดทะเบียน

คุมครองตองมีองคประกอบครบถวน ดังนี้ (1) มีความใหม (novelty) กลาวคือ ไมมีการนําสวนขยายพันธุมาใช

ประโยชนไมวาจะเปนการขายหรือจาํหนายดวยประการใด ท้ังในหรือนอกราชอาณาจักร โดยนักปรับปรุงพันธุ

พืช หรือดวยความยินยอมของนักปรับปรุงพันธุพืชเกินกวาหนึ่งปกอนวันยื่นจดทะเบียน (2) มีความแตกตาง

จากพันธุอ่ืนอยางเดนชัด (clearly distinctness, D) ท่ีปรากฏอยูในวันยื่นจดทะเบียน  (3) มีความสมํ่าเสมอ 

(uniformity, U) ในกลุมประชากรของพันธุ  (4) มีความคงตัวทางพันธุกรรม (stability, S) และ (5) มีการตั้ง

ชื่อพันธุพืช (denomination) ท่ีถูกตองและเหมาะสมตามกฎหมาย ท้ังนี้ การตรวจสอบองคประกอบและ

คุณสมบัติของพันธุพืชใหมในองคประกอบท่ี (1) และ (5) ใชวิธีการตรวจจากเอกสารและขอมูลจากผูยื่นขอจด

ทะเบียน สวนองคประกอบท่ี (2) (3) และ (4) ใชวิธีการปลูกตรวจสอบ (DUS growing test) ซ่ึงนับเปน

ข้ันตอนท่ีสําคัญท่ีสุด  

ในการตรวจสอบพันธุพืชใหมนอกจากตองมีองคประกอบท้ัง 5 ขอดังท่ีกลาวมาแลว การพิสูจนพันธุ

พืชใหมดวยหลักฐานทางพันธุกรรมก็มีความสําคัญ ในกรณีมีขอพิพาท ในการแอบอางหรือละเมิดพันธุ ซ่ึงทาง

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ จะมีการนํามาใชตรวจสอบเพ่ือพิสูจนลักษณะพันธุพืชตามพระราชบัญญัติคุมครอง

พันธุพืช พ.ศ. 2542 ประกอบกับกรณีท่ีมีการละเมิดสิทธิซ่ึงลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพท่ีเปน

ลักษณะภายนอกมีความคลายคลึงกันมาก อาจใชขอมูลทางพันธุกรรมเปนหลักฐานอางอิงประกอบการ

พิจารณาเพ่ือยืนยันความถูกตองของพันธุในการตรวจสอบ ท้ังนี้เพ่ือใหการคุมครองและปกปองสิทธิของ

เกษตรกรและนักปรับปรุงพันธุ มีความชัดเจนและเกิดประสิทธิภาพ ปจจุบันเทคโนโลยีดานการตรวจ
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พันธุกรรมพืชในระดับดีเอ็นเอมีความกาวหนาอยางมาก การใชเครื่องหมายโมเลกุลหลาหลายชนิดไดเขามามี

บทบาทมากในการตรวจจําแนกชนิดพืชหลายชนิด และใหขอมูลท่ีมีความแมนยําสูง สามารถตรวจหาตําแหนง

แปรปรวนซ่ึงเปนลักษณะจําเพาะของพืชแตละพันธุได ยิ่งไปกวานั้นปจจุบันนี้มีการพัฒนาเทคโนโลยีในการ

ตรวจพันธุกรรมพืชท่ีมีประสิทธิภาพสูง  สามารถตรวจขอมูลพันธุกรรมพืชระดับท้ังจีโนมไดในเวลาอันรวดเร็ว 

โดยขอมูลท่ีไดสามารถบอกไดถึงตําแหนงแปรปรวนของลําดับนิวคลิโอไทดท่ีมีความจําเพาะตอพืชไดเกือบท้ังจี

โนม สามารถตรวจวิเคราะหหาตําแหนงท่ีแสดงความเหมือนหรือแตกตางของพืชไดเปนระดับหม่ืนหรือแสน

ตําแหนงภายในการวิเคราะหเพียง 1 ครั้ง ทําใหการวิเคราะหมีประสิทธิภาพสูงและไดผลการวิเคราะหท่ีมีความ

แมนยําสูงมากเม่ือเทียบกับกับการตรวจวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมพืชแบบดั้งเดิมท่ีใชเครื่องหมาย

โมเลกุลในการตรวจจับซ่ึงมีปญหาในความลาชา และตําแหนงท่ีตรวจจับไดมีเพียงระดับรอยตําแหนงเทานั้น ซ่ึง

ไมครอบคลุมท่ัวท้ังจีโนม ทําใหมีความแมนยําในการตรวจผลต่ํากวาวิธีการวิเคราะหแบบใหมมาก   

ไมดอกสกุลขม้ินท่ีไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม มีจํานวนท้ังหมด 13 พันธุ ไดแก พันธุอาร 

ที พิงค โคโรเนชั่น  อาร ที โกลเด็น เรน  อาร ที มาเจสตี้ โคโรเนชั่น  อาร ที ไทย การเนท  อาร ที เกรท เรน  

อาร ที สวีท เมมโมรี่ ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี  ซีเอ็มยู ทับทิมสยาม  ซีเอ็มยู มณีสยาม  เกรท คิง  ออรา  เชียงใหม

เพิล  บิวต้ี พรินซเซ็ส  และพิมพใจ งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือวิจัยและพัฒนาตรวจวิเคราะหลักษณะ

สัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและในระดับดีเอ็นเอของพันธุใหมท่ีไดรับความคุมครองตามพระราชบัญญัติคุมครอง

พันธุพืช พ.ศ. 2542 สําหรับปกปอง คุมครองสิทธิ ในทรัพยสินทางปญญาดานพืช 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

 - วิธีการดําเนินการวิจัย 

1. การศึกษาและตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ 

1.1. ตรวจสอบเอกสารงานวิจัยท่ีมีการศึกษาในอดีตท่ีเก่ียวของกับไมดอกสกุลขม้ินสายพันธุตาง ๆ 

(Curcuma spp.) พรอมท้ังศึกษาตัวอยางพรรณไมแหงและดองของพืชสกุลนี้จากพิพิธภัณฑพืชตาง ๆ ใน

ประเทศไทย เพ่ือใหทราบจํานวนชนิด นิเวศวิทยา และเขตการกระจายพันธุ รวมท้ังขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของกับ

ไมดอกสกุลขม้ิน 

 1.2. ศึกษาขอมูลลักษณะทางพฤกษศาสตรและลักษณะประจําพันธุของไมดอกสกุลขม้ิน 

 - ชนิดพบตามแหลงกระจายพันธุในธรรมชาติของประเทศไทยเพ่ือใชเปนชนิดเทียบเคียงจํานวน 5 

ชนิด ไดแก 1. กระเจียวสม (C. roscoeana Wall.) 2. ชอมรกต (C. harmadii Gangep.) 3. กระเจียวรังสิมา 

(C. rangsimae Boonma & Saensouk) 4. บัวเข็ม (C. myanmarensis (W. J. Kress) Škorničk) และ 5.

ดอกอาวหรือกระเจียวแดง (C. angustifolia Roxb )  

 - พันธุลูกผสมเพ่ือการคาจํานวน 8 พันธุ ไดแก 1. เชียงราย 1 (Curcuma “Chiang Rai 1”) 2. 

เชียงราย 2 (Curcuma “Chiang Rai 2”) 3. เชียงราย 3 (Curcuma “Chiang Rai 3”) 4. เรดชาโด 
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(Curcuma “Redshadow”) 5. กระเจียวใบมวง (Curcuma sp.) 6. แดงดอยตุง (Curcuma “Dang Doi 

Thung”) 7. บลูมูล (Curcuma “Blue Moon”) และ 8. เอแอล 257 (Curcuma “AL-257”)  

 - พันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ ไดแก 1. พันธุอาร ที พิงค โค

โรเนชั่น (Royal Thai Pink Coronation) 2. อาร ที โกลเด็น เรน (Royal Thai Golden Reign) 3. อาร ที 

มาเจสตี้ โคโรเนชั่น (Royal Thai Majesty Coronation) 4. อาร ที ไทย การเนท (Royal Thai Thai 

Garnet) 5. อาร ที เกรท เรน (Royal Thai Great Reign) 6. อาร ที สวีท เมมโมรี่ (Royal Thai Sweet 

Memory) 7. ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี (CMU Sweet Rosy) 8. ซีเอ็มยู ทับทิมสยาม (CMU Tubtim Siam) 9. ซีเอ็ม

ยู มณีสยาม (CMU Manee Siam) 10. เกรท คิง (Great King) 11. เชียงใหม เพิล (Chiangmai Pearl) 12. 

บิวตี้ พรินซเซ็ส (Beauty Princess) และ 13. พิมพใจ (Pimjai) 

 

- ในการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของไมดอกสกุลขม้ินท้ังชนิดท่ีพบตามแหลง

ธรรมชาติ พันธุลูกผสมเพ่ือการคา และพันธุ ท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม จะตองมี

การศึกษาลักษณะตาง ๆ ดังนี้ เชน การเจริญเติบโต ชนิดของหัว สีเนื้อของหัว สีของลําตน รูปรางปลายใบ รูป

ตัดตามขวาง สีเขียวบริเวณดานบนของใบ การตางของสี รูปรางของชอดอก ทิศทางของกานดอก ตําแหนงของ

ชอดอก ความยาวของชอดอก จํานวนกลีบประดับ การเปนคลื่นของกลีบประดับสวนบน ความยาวของดอก   

สีดอก และความยาวของดอก เปนตน 

1.3 เก็บตัวอยางพรรณไมเพ่ือใชในการศึกษาทางดานสัณฐานวิทยาและอางอิงเพ่ืองานวิจัย (voucher 

specimens) ท้ังในรูปแบบตัวอยางพรรณไมแหงและดอง โดยเก็บตัวอยางพรรณไมใหครบสมบูรณทุกสวน 

แลวจัดลงบนแผงอัดแลวอัดใหแหงโดยใชความรอนจากแสงแดดหรือตูอบท่ีอุณหภูมิ 60 – 65 องศาเซลเซียส 

เปนเวลาประมาณ 5-7 วัน เม่ือพรรณไมแหงสนิทน้ําไปอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลง โดยใช Mercuric 

chloride 250 มิลลิลิตร Phenol 50 มิลลิลิตร และ แอลกอฮอล 90 เปอรเซ็นต 10 ลิตร แลวนําเขาแผงอัด

พรรณไมอบใหแหงอีกครั้ง นําตัวอยางพรรณไมท่ีผานข้ันตอนอาบน้ํายาแลวมาเย็บติดกับกระดาษแข็งท่ีมีความ

หนาไมนอยกวา 300 แกรม เพ่ือใหมีความคงทนและแข็งแรง พรอมกับติดปายแสดงรายละเอียดตางๆท่ีจด

บันทึกเอาไวในขณะเก็บพรรณไมนั้น สรางแบบบันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตรของพืชแตละชนิดท่ีศึกษาโดย

อาศัยขอมูลจากแบบบันทึกลักษณะภาคสนามของพันธุพืชจากกลุมวิจัยเพ่ือการคุมครองพันธุพืช และบันทึก

ขอมูลอยางละเอียดเพ่ือจัดทําเปนคําบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตรตามหลักทางพฤกษศาสตรของพันธุพืช

ใหมท่ีไดรับการรับรองนั้นๆ และจัดเก็บตามระบบการจัดการของพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ  

2. การตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเครื่องหมาย ISSR  

 นําตัวอยางใบออนท่ีมวนงอของไมดอกสกุลขม้ินในตําแหนงลําดับ 2 จากปลายยอด เพ่ือไมใหออน

หรือแกจนเกินไปมาสกัดดีเอ็นเอดวยวิธี CTAB และวิธีประยุกต เนื่องจากใบของพืชสกุลนี้มีปญหาในการสกัดดี

เอ็นเอจึงตองปรับเปลี่ยนวิธีการสกัดหลายข้ันตอน แลวทดสอบวิเคราะหความแตกตางทางพันธุกรรมในดวยวิธี 
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ISSR-Touchdown PCR ตามวิธีการของ ศุจิรัตนและคณะ (2553) โดยเก็บตัวอยางใบนํามาลางใหสะอาด เช็ด

ใหแหงแลวตัดเปนชิ้นเล็กๆ บดใหละเอียดในไนโตรเจนเหลว ใชใบปริมาณ 0.2 กรัมในสารสกัด 700 ul ใชการ

ประยุกตวิธีของ Tai and Tangsley (1990) โดยปรับสารในการสกัดดังนี้ Buffer 1: 100mM Tris-Base pH 

8.0, 50 mM EDTA, 0.5M NaCl, 1.25% SDS, 8.3 mM NaOH, 0.38% Sodium bisulfite รวมกับวิ ธีของ 

Li and Midmore (1999) โดยปรับสารสกัดดังนี้ Buffer 2: 2% CTAB, 2M NaCl, 2% PVP 40-T, 25 mM 

EDTA, 200mM Tris base , 20 mM Na2B4O7 , 1% ของ 5M C15H28NNaO3 ) โดยเติม Buffer 1 ปริมาตร 

500 ul ผสมใหเขากัน บมท่ี 65oC นาน 20 นาที จากนั้นเติม Buffer 2 ปริมาตร 500 µl ผสมใหเขากัน บมท้ิง

ไว 5 นาที ท่ีอุณหภูมิหอง จากนั้นเติม Dichloromethane: Isoamyl (24:1) ปริมาตร 500 ul กลับหลอดไป

มา นําไปปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 10,000 rpm. นาน 5 นาที ดูดสวนใสปริมาตร 700 µl ใสหลอด 1.5 ml เติม 

absolute ethanol ปริมาตร 800 µl กลับหลอดไปมา นําไปปนเหวี่ยงท่ีความเร็ว 10,000 rpm. นาน 5 นาที 

ลางตะกอนดีเอ็นเอดวย 70% ethanol จํานวน 2-3 ครั้ง เติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 500 µl บมท่ี 65oC 

จนดีเอ็นเอละลาย ตกตะกอนดีเอ็นเออีกครั้งดวยการเติม 5M NaCl ปริมาตร 50 µl ผสมใหเขากัน เติม 

absolute ethanol ปริมาตร 800 µl กลับหลอดไปมา ปนตกตะกอนดีเอ็นเอ ลางดีเอ็นเอดวย 70% 

ethanol 2-3 ครั้ง ตากตะกอนดีเอ็นเอใหแหง ละลายตะกอนดีเอ็นเอดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 100 µl 

วัดปริมาณดีเอ็นเอดวยเครื่อง Nanodrop lite spectrophotometer (Thermo Scientific, USA) 

 การทําปฏิกิริยา PCR ในปริมาตร 10 µl ประกอบดวย 1x buffer A (Vivantis), 0.15 mM dNTP, 

1.5 mM MgCl2, 1mM primer, 1 unit Taq DNA polymerase (Fermentas), ดีเอ็นเอ 10 ng เพ่ิมปริมาณ

ดีเอ็นเอดวยเครื่อง PCR (Veriti, Thermo Fisher Scientific, Applied Bioisystems) โดยใชโปรแกรม 

TouchDown PCR ตั้งโปรแกรมดังนี้ 94°C นาน 5 นาที จํานวน 1 รอบ ตามดวย 94°C นาน 30 วินาที, 52-

48°C นาน 1 นาที, 72°C นาน 1 นาที จํานวน 5 รอบ ตามดวย 94°C นาน 30 วินาที, 48°C นาน 1 นาที, 

72°C นาน 1 นาที จํานวน 30 รอบ และ 72°C นาน 5 นาที แลวลดลงท่ี 25°C โดยเลือกใชเครื่องหมาย

โมเลกุลชนิด ISSR ทําการคัดเลือกเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใหแถบดีเอ็นเอชัดเจน (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับ

นําไปใชแยกความแตกตางระหวางตัวอยางดวยปฏิกิริยา PCR ทดสอบความเขมขนท่ีเหมาะสมในการทํา

ปฏิกิริยา PCR ของแตละตัวอยางดวยการละลายดีเอ็นเอท่ีความเขมขน 1/50 1/100 1/200 1/400 และ 

1/800 ทดสอบกับเครื่องหมายโมเลกุล 1 ชนิดท่ีใหผลชัดเจน ตรวจสอบผลดวยใน 1% Agarose gel 

electrophoresis ใชไฟ 100 V. นาน 40 นาที  เลือกความเขมขนดีเอ็นเอท่ีใหผลแถบดีเอ็นเอชัดเจน มีจํานวน

แถบมากท่ีสุดและจํานวนคงท่ีในชวง 3 ความเขมขนตอเนื่องของแตละพันธุสําหรับนําไปวิเคราะหความ

แตกตางดวยเครื่องหมายโมเลกุลท่ีคัดเลือกไว ทําการทดลอง 2 ซํ้าตอตัวอยาง อานผลปฏิกิริยา PCR ดวย

เครื่อง Fragment Analyzer Automated Parallel Capillary Electrophoresis System (Advanced 

Analytical) โดยลดความเขมขนของผลิต PCR ใน TE buffer 1:11 สวน วิเคราะหขนาดจีโนไทปดวยชุดน้ํายา 

dsDNA Reagent  Full kit DNF-910-K1000 (Advanced analytical) และอานผลดวยเครื่อง Fragment 

Analyzer Automated Parallel Capillary Electrophoresis (Advanced Analytical) 
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 การวิเคราะหผล:  ขอมูลจีโนไทปถูกเปลี่ยนอยูในรูป binary file (0, 1) โดย 0 แทนตําแหนงท่ีไม

ปรากฏแถบ และ 1 แทนตําแหนงท่ีปรากฏแถบ วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวอยาง คํานวณคา

สัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity coefficients) ดวยวิธี Jaccard’s similarity 

coefficients สรางตารางเมทริกซเพ่ือสรางแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA โดยใช

ซอฟตแวร NTSYS - PC v.2.11 (Rohlf, 2002) วิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยวิธี Model-based 

clustering โดยอาศัยทฤษฎีของ Bayesian ดวยโปรแกรม STRUCTURE 2.4.3 (Pritchard et al., 2000; 

Falush et al., 2003; Hubisz et al., 2009) เลือกใชโมเดล 3 ชนิดคือ admixture, correlated allele 

frequency และLOCPRIOR  (Hubisz et al., 2009) ทําการตรวจสอบดวยโปรแกรมจํานวน 10 ซํ้า ในทุกๆ 

จํานวนกลุม (cluster, K) ตั้งแต 2 ถึง 10 รวมท้ังหมด 90 ครั้ง จากนั้นวิเคราะหหาจํานวนกลุมท่ีเหมาะสม

ท่ีสุด ดวยคา posterior probability หรือ L(K) (Pritchard, et al., 2000) และคา ∆K (Evanno, et al., 

2005) ดวยโปรแกรม Structure Harvester (Earl and von Holdt, 2012) หาคาเฉลี่ยของแตละ K จาก 10 

ซํ้า ใหไดขอมูล 1 ชุด ดวยโปรแกรม CLUMPAK server (Kopelman, et al., 2015) แสดงผลรูปภาพดวย

โปรแกรม DISTRUCT (Rosemberg, 2003) 

  3. นําผลท่ีไดจากการศึกษาทางดานลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของไม

ดอกสกุลขม้ินมาเทียบกับผลท่ีจากการศึกษาทางชีววิทยาโมเลกุลดวยเทคนิค ISSR Touchdown PCR  

 4. สรุปผลและวิจารณผลการศึกษา  

 

 - เวลาและสถานท่ี  

 ตุลาคม 2562 - กันยายน 2564 

 

 

 - สถานท่ีดําเนินการศึกษา 

 1. กลุมวิจัยพฤกษศาสตรและพิพิธภัณฑพืช สํานักคุมครองพันธุพืช กรมวิชาการเกษตร 

 2. ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน กรมวิชาการเกษตร 

 3. แหลงเพาะปลูกและขยายพันธุของไมดอกสกุลขม้ินพันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุ

พืชใหมจํานวน 13 พันธุ คือ โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเนื่องจากพระราชดําริ 

อ.หางดง จ. เชียงใหม 

 4. พิพิธภัณฑพืชตาง ๆ ในประเทศไทย เชน พิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ (BK Herbarium) กรมวิชาการ

เกษตร สํานักงานหอพรรณไม (BKF) กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช และสวนพฤกษศาสตรสมเด็จ

พระนางเจาสิริกิติ์ (QSBG) จังหวัดเชียงใหม 
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 5. แหลงแพรกระจายพันธุในธรรมชาติของไมดอกสกุลขม้ินชนิดท่ีพบตามแหลงกระจายพันธุใน

ธรรมชาติของประเทศไทยเพ่ือใชเปนชนิดเทียบเคียงจํานวน 5 ชนิด ใน 6 จังหวัด ไดแก จังหวัดแมฮองสอน 

ตาก สระบุรี เพชรบูรณ สกลนคร และเชียงราย 

 

ผลการวิจัย 

 

1. ผลการศึกษาและตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพ  

1.1 จากการตรวจสอบเอกสารงานวิจัยท่ีมีการศึกษาในอดีตท่ีเก่ียวของกับไมดอกสกุลขม้ินสายพันธุ

ตาง ๆ (Curcuma spp.) พบเอกสารการศึกษาทางดานอนุกรมวิธานท่ีเก่ียวกับพืชสกุลนี้ ไดแก Flora of 

India, Flora of British India Vol.6, Flore générale de l'Indo-Chine, vol. 6, Belletin Jadin 

Botanique Buitanzorg, The Flora of the Malay Peninsular vol.4, A Revised Handbook to the 

flora of Ceylon vol.4, Thai Forest Bulletin (Botany), vol. 49(1), Annales Botanici Fennici vol. 

56(4-6), Blumea Journal of Plant Taxonomy and Plant Geography, Biodiversitas Journal of 

Biological Diversity vol. 22(4), taxonomic study genus Curcuma L. in Thailand, บัญชีรายการ

ทรัพยสินชีวภาพ และการศึกษาสัณฐานวิทยา โครโมโซม และละอองเรณูของพรรณไมวงศขิงในอุทยาน

แหงชาติภูพาน 

  

สกุล Curcuma L. 

 เปนพืชลมลุกอายุหลายป รากเกิดเปนกระจุกรอบเหงา ปลายรากมีปมสะสมอาหารรูปรีหรือรูปไข   

ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขหรือรูปรี ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเด่ียว มี 3-5 ใบ เรียงสลับ

ระนาบเดียว ใบรูปไข รูปรี รูปขอบขนาน หรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน ปลายแหลมถึงเรียวแหลม โคนสอบเรียว 

ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวดานบนเกลี้ยงหรือ

ขนนุมปกคลุม กานใบยาว ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง ชอดอกสีขาว เขียม สม แดง เหลือง ชมพูหรือ

ชมพูอมแดง เกิดจากลําตนใตดินหรือท่ีปลายลําตนเทียม ชอดอกรูปทรงกระบอกยาวหรือสั้น กลีบดอกสีขาว 

มวง ชมพู สม หรือแดง ใบประดับบนและใบประดับลางมีหลายสี รูปรีแกมรูปขอบขนาน ผิวท้ังสองดานเกลี้ยง

หรือมีขนนุมปกคลุม ใบประดับยอยคลายใบประดับ แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปน

หลอด ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ปลายแยกเปน 3 แฉก กลีบปากสี

เหลือง ขาว หรือมวง รูปไขกลับ ปลายยื่นและแยกออกเปนสองแฉก กลีบคูขางรูปไขกลับ เกสรเพศผู มี 6 อัน 

มีสมบูรณเพียง 1 อัน บริเวณโคนอับเรณูมีหรือไมมีเดือย ท่ีเหลือ 5 อันเปนหมัน และเปลี่ยนรูปรางคลายกลีบ

ดอก เกสรเพศเมีย รังไขรูปทรงกระบอก ยอดเกสรรูปกรวยอาจโผลพนเกสรเพศผู รังไขอยูใตวงกลีบเกลี้ยงหรือ

มีขนปกคลุม ผลแบบผลแหงแตก   
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 การศึกษาทางดานอนุกรมวิธานของไมดอกสกุลขม้ินในประเทศไทยไดจัดแบงกลุมพืชสกุลนี้ออกเปน 5 

กลุม หลัก ๆ ตามลักษณะเดนของเกสรเพศผูและเพศเมีย คือ กลุมปทุมมา (Alismatifolia) กลุมมหาอุดม 

(Cochinchinensis) กลุมกระเจียวสุเทพ (Ecomata) กลุมขม้ินแท (Eucurcuma) และกลุมบัวชั้น (Petiolata)  

 

1.2. ศึกษาขอมูลลักษณะทางพฤกษศาสตรและลักษณะประจําพันธุของไมดอกสกุลขม้ิน 

- จากการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของไม

ดอกสกุลขม้ินเพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง จากชนิดท่ีพบตามแหลงการกระจายพันธุในธรรมชาติของ

ประเทศไทยเพ่ือใชในการศึกษาเพ่ือเปนชนิดเทียบเคียงจํานวน 5 ชนิด ไดแก 1. กระเจียวแดง (Curcuma 

angustifolia Roxb.) 2. ชอมรกต (C. harmadii Gangep.) 3. บัวเข็ม (C. myanmarensis (W. J. Kress) 

Škorničk) 4. กระเจียวรังสิมา (C. rangsimae Boonma & Saensouk) และ 5.กระเจียวสม (C. roscoeana 

Wall.) มีรายละเอียดดังนี้ 

ตารางท่ี 1. ไมดอกสกุลขม้ินท่ีพบในธรรมชาติของประเทศไทยและใชเปนชนิดเทียบเคียงจํานวน 5 ชนิด 

ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย สถานท่ีเก็บตัวอยาง หมายเลขผูเก็บ 

1 Curcuma angustifolia Roxb. กระเจียวแดง อ. ภูพาน จ. สกลนคร P. Prom 872 

2 C. harmadii Gangep. ชอมรกต อุทยานแหงชาตินํ้าตกสามหล่ัน อ. เมืองสระบุรี สระบุรี P. Prom 856 

3 C. myanmarensis (W. J. 

Kress) Škorničk) 

บัวเข็ม ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ อ.เขาคอ       

จ.เพชรบูรณ 

P. Prom 858 

4 C. rangsimae Boonma & 

Saensouk 

กระเจียวรังสิมา อุทยานแหงชาตินํ้าตกสามหล่ัน อ. เมืองสระบุรี สระบุรี P. Prom 855 

5 C. roscoeana Wall. กระเจียวสม อุทยานแหงชาตินํ้าตกพาเจริญ อ.พบพระ จ.ตาก P. Prom 840 

6 C. roscoeana Wall. กระเจียวสม อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน Wichai 02 

 

1. กระเจียวแดง 

ช่ืออ่ืน ๆ: ดอกอาว อาว (เชียงใหม, เลย) 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma angustifolia Roxb 

วงศ: Zingiberaceae 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

เปนพืชลมลุกอายุหลายป สูง 20-70 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 3-4 ซม. ลําตนเทียมเกิด

จากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3-5 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม มีแถบสีมวงตามยาวของเสนกลางใบ 

ดานลางสีจางกวาเล็กนอย เรียงสลับระนาบเดียว ใบรูปไข กวาง 3-7 ซม. ยาว 20-62 ซม. ปลายเรียวแหลม 

โคนสอบเรียว ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิว

ดานบนเกลี้ยง ดานลางมีขนนุมปกคลุม กานใบยาว 7-10 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง ชอสีชมพูอม

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



242 

 

แดง เกิดจากลําตนใตดินและออกกอนใบ ชอดอกรูปทรงกระบอก ต้ังข้ึน ยาว 10-13 ซม. กลีบดอกสีขาวอม

ชมพู ใบประดับบนสีชมพูอมสีแดง ใบประดับลางสีเขียว รูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 1.7-2 ซม. ยาว 3-4.6 

ซม. ผิวท้ังสองดานมีขนนุมปกคลุม ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีเขียวเขม ยาว 0.7-1 ซม. แตละใบประดับ

มี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 4-5 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคน

เชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 1.4-1.6 ซม. ปลายแยกเปน 3 แฉก สีแดง กลีบปากสีเหลือง รูปไขกลับ กวางและ

ยาวประมาณ 1 ซม. ปลายยื่นและแยกออกเปนสองแฉก กลีบคูขางรูปไขกลับ ยาว 8-9 มม. เกสรเพศผู มี 6 

อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน ท่ีเหลือ 5 อันเปนหมัน และเปลี่ยนรูปรางคลายกลีบดอก รังไขอยูใตวงกลีบมีขนปก

คลุม ผลแบบผลแหงแตก    

สวนท่ีใชประโยชน: ชอดอกออนรับประทานได 

วิธีการใชประโยชน: มีศักยภาพปลูกเปนไมประดับ 

 

2. ชอมรกต 

ช่ืออ่ืน ๆ:  

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma harmandii Gagnep. 

วงศ: Zingiberaceae 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

 เปนพืชลมลุกอายุหลายป สูง 35-60 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงา ยาว 3-4 ซม. ลําตนเทียมเกิดจากกาบ

ใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 5-8 ใบ สีเขียวท้ังแผนใบดานบนและดานลาง เรียงสลับระนาบเดียว ใบรูปรี กวาง 4.8-

6 ซม. ยาว 14.5-20 ซม. ปลายแหลมถึงเรียวแหลม โคนสอบเรียว กลม หรือเวาตื้น ขอบเรียบหรือหยักคลื่น

เล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง เกลี้ยง กานใบยาว 7-12 ซม. ชอดอกแบบชอ

กระจุกแยกแขนง สีเขียว เกิดจากซอกกาบใบท่ีปลายตนเหนือดิน ชอดอกรูปทรงกระบอก ตั้งข้ึน ยาว 10-15 

ซม. ดอกสีขาวครีม ใบประดับสีเขียวเขมท้ังดานบนและดานลาง รูปใบหอกแคบ กวาง 1.5-2  ซม. ยาว 5-10 

ซม. ปลายเรียวแหลม ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีเขียวเขม ยาว 0.7-1 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก 

กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 4-6 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกัน

เปนหลอด ยาว 1.8-2 ซม. ปลายแยกเปน 3 แฉก สีขาว กลีบปากสีขาว กลางกลีบมีแถบสีเหลือง 2 แถบ 

ปลายกลีบปากมีสีมวงเขม รูปใบหอก ยาวประมาณ 1-1.5 ซม. กวางประมาณ 1 ซม ปลายยื่นและแยก

ออกเปนสองแฉก กลีบคูขางรูปแถบแคบ ยาวประมาณ 1.3 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน ท่ี

เหลือ 5 อันเปนหมัน และเปลี่ยนรูปรางคลายกลีบดอก รังไขอยูใตวงกลีบ ผลแบบผลแหงแตก  
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3. บัวเข็ม 

ช่ืออ่ืน ๆ: - 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma myanmarensis (W. J. Kress) Škorničk) 

วงศ: Zingiberaceae 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

เปนพืชลมลุกอายุหลายป สูง 50-70 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาทอดนอน รูปขอบขนาน ยาว 4-6 ซม. 

ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4-8 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลางสีจางกวาเล็กนอย 

เรียงสลับระนาบเดียว ใบรูปไข กวาง 8-15 ซม. ยาว 40-50 ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีแดงสอบเรียว ขอบ

หยักคลื่น เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 10-23 ซม. 

ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง ชอสีชมพู เกิดท่ีปลายยอดของลําตนเทียม ชอดอกรูปทรงกระบอก ต้ังข้ึน 

ยาว 30-44 ซม. กลีบดอกสีเหลือง ใบประดับบนสีชมพูออน ใบประดับลางสีเขียว รูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 

1.9-2 ซม. ยาว 2-3ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสอง ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีเขียวเขม ยาว 5-7 มม. แตละใบ

ประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 1.3-1.5 ซม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบ

ดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 1.4-1.5 ซม. ปลายแยกเปน 3 แฉก กลีบปากสีเหลือง รูปไขกลับ กวาง

และยาวประมาณ 5 มม. ปลายยื่นและแยกออกเปนสองแฉก กลีบคูขางรูปไขกลับ ยาว 4-5 มม. เกสรเพศผู มี 

6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน ท่ีเหลือ 5 อันเปนหมัน และเปลี่ยนรูปรางคลายกลีบดอก รังไขอยูใตวงกลีบ ผิว

เกลี้ยง ผลแบบผลแหงแตก    

สวนท่ีใชประโยชน: ชอดอก 

วิธีการใชประโยชน: มีศักยภาพปลูกเปนไมประดับ 

 

4. กระเจียวรังสิมา 

ช่ืออ่ืน ๆ: - 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma rangsimae Boonma & Saensouk  

วงศ: Zingiberaceae 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

เปนพืชลมลุกอายุหลายป สูง 36-40 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงา  รูปไข ยาว 5-8 ซม. ลําตนเทียมเกิด

จากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3-4 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม มี ดานลางสีจางกวาเล็กนอย เรียงสลับ

ระนาบเดียว ใบรูปรี กวาง 10.5-15 ซม. ยาว 30-34 ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีเขียวอมแดง สอบเรียว ขอบ

เรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสอง กานใบยาว 

16-20 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง ชอสีเหลือง เกิดจากปลายยอดลําตนเทียม ชอดอกรูป

ทรงกระบอก ตั้งข้ึน ยาว 15-20 ซม. กลีบดอกสีขาวอมชมพู ใบประดับบนและใบประดับลางสีขาวอมชมพู
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หรือสีชมพูออน รูปไขกลับหรือรูปครึ่งวงกลม กวาง 2-4 ซม. ยาว 2-4.2 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับ

ยอยคลายใบประดับ สีขาวอมชมพู ยาว 5-6 มม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปน

หลอด ยาว 2-3.5 ซม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 1.2-1.5 ซม. 

ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลืองเขม กลีบปากสีเหลือง รูปไขกลับ กวางและยาว 1.5-1.6 ซม. ปลายยื่นและแยก

ออกเปนสองแฉก กลีบคูขางรูปไขกลับ ยาว 8-9 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน ท่ีเหลือ 5 อัน

เปนหมัน และเปลี่ยนรูปรางคลายกลีบดอก รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง ผลแบบผลแหงแตก    

สวนท่ีใชประโยชน: ชอดอก 

วิธีการใชประโยชน: มีศักยภาพปลูกเปนไมประดับ 

 

5. กระเจียวสม 

ช่ืออ่ืน ๆ: กระเจียวสม (ท่ัวไป); ขม้ินแดง (แมฮองสอน); บัวสวรรค (ภาคกลาง) 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma roscoeana Wall. 

วงศ: Zingiberaceae 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

เปนพืชลมลุกอายุหลายป สูง 70-90 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 3-4 ซม. ลําตนเทียมเกิด

จากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3-5 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลางสีจางกวาเล็กนอย เรียงสลับระนาบ 

ใบรูปใบหอกแกมรูปไข ยาว 16–35 ซม. โคนสอบเรียว กลม หรือเวาต้ืน กานใบยาว 7–25 ซม. ปลายเรียว

แหลม โคนสีเขียวอมแดงหรือสีแดง สอบเรียว ขอบหยักคลื่น เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบ

บาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 15-40 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง ชอสีสม เกิดท่ีปลายยอด

ของลําตนเทียม ชอดอกรูปทรงกระบอก ตั้งข้ึน ยาว 20-30 ซม. กลีบดอกสีขาวนวล ใบประดับบนและใบ

ประดับลางสีสม รูปใบหอกกลับแกมรูปขอบขนาน กวาง 2-2.7 ซม. ยาว 3.5–4.5 ซม. ผิวท้ังสองดานเกลี้ยง 

ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีสม ยาว 2-3 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปน

หลอด ยาว 1.9-2 ซม. ปลายแยกเปนแฉกลึก กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 3-4 ซม. ปลายแยกเปน 

3 แฉก สีขาวนวล กลีบปากสีขาวนวล กลางกลีบมีแถบสีเหลืองอมสมลากยาวตั้งแตกลางกลีบถึงโคนกลีบ รูป

ไขกลับ กวางและยาวประมาณ 2 ซม. ปลายยื่นและแยกออกเปนสองแฉก กลีบคูขางรูปไข ยาว 1.2-1.5 ซม. 

เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน ท่ีเหลือ 5 อันเปนหมัน และเปลี่ยนรูปรางคลายกลีบดอก รังไขอยูใต

วงกลีบเกลี้ยง ผลแบบผลแหงแตก    

สวนท่ีใชประโยชน: ชอดอก 

วิธีการใชประโยชน: มีศักยภาพปลูกเปนไมประดับ 
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- จากการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของไมดอกสกุล

ขม้ินเพ่ือการตรวจสอบและการอางอิงพันธุลูกผสมเพ่ือการคาจํานวน 8 พันธุ ไดแก 1. เชียงราย 1 (Curcuma 

“Chiang Rai 1”) 2. เชียงราย 2 (Curcuma “Chiang Rai 2”) 3. เชียงราย 3 (Curcuma “Chiang Rai 3”) 

4. เรดชาโด (Curcuma “Redshadow”) 5. กระเจียวใบมวง (Curcuma sp.) 6. แดงดอยตุง (Curcuma 

“Dang Doi Thung”) 7. บลูมูล (Curcuma “Blue Moon”) และ 8. เอแอล 257 (Curcuma “AL-257”) มี

รายละเอียด ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 2. ไมดอกสกุลขม้ินพันธุลูกผสมเพ่ือการคาท่ีใชเปนชนิดเทียบเคียงจํานวน 8 พันธุ 

ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย สถานท่ีเก็บตัวอยาง หมายเลขผูเก็บ 

1 Curcuma "Chiang Rai1" เชียงราย 1 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-Chiang Rai1 

2 Curcuma "Chiang Rai2" เชียงราย 2 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-Chiang Rai2 

3 Curcuma "Chiang Rai3" เชียงราย 3 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom Chiang Rai3 

4 Curcuma "Red 

shadow" 

เรดชาโด แปลงรวบรวมไมดอก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน 

กทม. 

P. Prom -Red 

Shadow 01 

5 Curcuma sp. กระเจียวใบมวง อําเภอหลมสัก เพชรบูรณ (ผชช.วินัย) P. Prom 873 

6 Curcuma sp. แดงดอยตุง ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-dang doi 

tung 

7 Curcuma sp. Blue moon ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-blue moon 

8 Curcuma sp. AL-257 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-Al 257 

 

1. ปทุมมาเชียงราย 1 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Chiang Rai1" หรือ Curcuma sparganifolia ‘Patumrat’x C. parviflora 

Wall.  

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 27−30 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปรี ยาว 2-2.8 ซม. มีหัว

สะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−7 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม 

ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรีหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 4−4.8 ซม. ยาว 

18−22 ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี 

ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 5.5−8 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง 
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สีชมพูเขม ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกสั้น ตั้งข้ึน ยาว 9.5−11 ซม. ดอกสีขาวอมมวง      

ใบประดับบนสีชมพูเขม มีริ้วสีขาวตามแนวยาว ขอบกลีบสีขาว ใบประดับลางสีเขียวแกมน้ําตาลแดงอิฐ มีริ้ว

ลายแถบสีเขียวตามยาว ขอบกลีบสีเขียวเขม รูปไขกวาง กวาง 1.7−1.9 ซม. ยาว 2.5−2.8 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ัง

สองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีชมพู ยาว 1.2-2 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อม

ติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 5 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด 

ยาว 2-3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สมีวง กลีบปากสีมวง โคนกลีบดอกมีริ้วสีชมพูเขมตามแนวยาว กลางกลีบ

มีแตมสีเหลือง ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 6 มม. ยาวประมาณ 1 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว

ประมาณ 8 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน 

ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

2. ปทุมมาเชียงราย 2 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma "Chiang Rai2" หรือ Curcuma sparganifolia ‘Patumrat’x C. thorelii 

Gagnep.  

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 30−40 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 2-3 ซม. มีหัวสะสมอาหาร

รูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเด่ียว มี 4−5 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลาง     

สเีขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดยีว รูปรีแคบหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง  5−6.5 ซม. ยาว 22−25 

ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยัง

ขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 7−11 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีชมพูเขม 

ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกสั้น ตั้งข้ึน ยาว 7.8−9 ซม. ดอกสีชมพูอมมวง ใบประดับ

ดานบนสีชมพูเขม มีริ้วสีขาวตามแนวยาว ใบประดับลางสีเขียวแกมสีชมพูอมน้ําตาลแดงอิฐ ขอบกลีบสีเขียว 

รูปไขกลับ กวาง 1.5−2.1 ซม. ยาว 2.5−3 ซม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 7 มม. 

ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม. ปลายแยกเปน 3 แฉก สี

มวงอมชมพู กลีบปากสีมวงเขม กลางกลีบมีแตมสีสม ปลายแยกออกเปนแฉก 2 แฉกตื้น กลีบขางรูปใบหอก 

ยาวประมาณ 7 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมี

ขน ผลแบบผลแหงแตก 
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สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−5 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

3. ปทุมมาเชียงราย 3 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma "Chiang Rai3" หรือ Curcuma sparganifolia ‘Patumrat’x C. thorelii 

Gagnep.  

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 40−45 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 2-3 ซม. มีหัวสะสมอาหาร

รูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4−5 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลาง     

สเีขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดยีว รปูรีแคบหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง  4.5−5 ซม. ยาว 22−24 

ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบ เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง 

ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 7−15 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีขาว ออกท่ีปลายยอดของ   

ลําตนเทียม รูปทรงกระบอกสั้น ตั้งข้ึน ยาว 6.8−7 ซม. ดอกสีขาวอมมวง ใบประดับดานบนสีขาว ใบประดับ

ลางสีเขียวอมขาว ขอบกลีบสีเขียว รูปไขกลับ กวาง 1.5−2 ซม. ยาว 2−2.5 ซม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปน

หลอด ยาว 3-5 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม. ปลาย

แยกเปน 3 แฉก สขีาวอมมวง กลีบปากสีมวงเขม กลางกลีบมีแตมสีสมอมชมพู ปลายแยกออกเปนแฉก 2 แฉก

ตื้น กลีบขางรูปใบหอก ยาวประมาณ 7 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิว

เกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−5 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

4. ปทุมมาเรด ชาโดว 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma "Red Shadow"  

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 30−45 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 3-5 ซม. มีหัวสะสมอาหาร

รูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4−5 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม มีสีมวงตาม
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เสนกลางใบ ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรีหรือรูปขอบขนาน กวาง  10−15 ซม. 

ยาว 27−30 ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีแดง สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยังคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี 

ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 15−30 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง 

สีมวงแดงหรือสีชมพูเขม ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอก ตั้งข้ึน ยาว 10-15 ซม. ดอกสีมวง 

ใบประดับดานบนสมีวงแดง มีแตมสีน้ําตาลแดงเขมท่ีปลายกลีบ ใบประดับลางสีเขียว มีแตมสีน้ําตาลแดงเขมท่ี

ปลายกลีบ รูปไขกลับ กวาง 3.5−4 ซม. ยาว 4−4.5 ซม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 5-7 มม. 

ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 3-4 ซม. ปลายแยกเปน 3 แฉก      

สมีวง กลีบปากสีมวงเขม กลางกลีบมีแตมสีสมอมชมพู ปลายแยกออกเปนแฉก 2 แฉกตื้น กลีบขางรูปใบหอก 

ยาวประมาณ 9 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมี

ขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 5−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

5. กระเจียวใบมวง 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma sp. 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 80−135 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงายาว รูปขอบขนาน ยาว 10-12 ซม. มีหัว

สะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4−8 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวแกม

สีมวง ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรีหรือรูปขอบขนาน กวาง  10−20 ซม. ยาว 

30−70 ซม. ปลายเรียวแหลม โคนสีแดง สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยังคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี 

ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 40−50 ซม. ชอดอกและผลไมพบ 

สวนท่ีใชประโยชน: ใบมีความสวยงาม จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

6. ปทุมมาแดงดอยตุง 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma sp. 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 
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ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 50−60 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 3-4 ซม. มีหัวสะสมอาหาร

รูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4−6 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลาง     

สีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปใบหอกกวาง กวาง 7−9.5 ซม. ยาว 30−40 ซม. ปลายเรียว

แหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบ

บาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 10−15 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีชมพูเขมจนเกือบแดง 

ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกสั้น ตั้งข้ึน ยาว 7−8 ซม. ดอกสีชมพูอมมวง ใบประดับ

ดานบนสีชมพูจนถึงแดงเขม ปลายกลีบมีแตมสีน้ําตาลแดง ใบประดับลางสีเขียว มีแตมสีน้ําตาลแดงอิฐท่ีขอบ

และปลายกลีบ รูปไขกลับ กวาง 2−2.5 ซม. ยาว 2.8−3 ซม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว

ประมาณ 8 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม. ปลายแยก

เปน 3 แฉก สีมวงอมชมพู กลีบปากสีมวง กลางกลีบมีแตมสีสม ปลายแยกออกเปนแฉก 2 แฉกตื้น กลีบขางรูป

ใบหอก ยาวประมาณ 8 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางค

เกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−5 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

7. ปทุมมาบลูมูล 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma sp. 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 25−30 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 2-3 ซม. มีหัวสะสมอาหาร

รูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4−6 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลาง     

สเีขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดยีว รูปใบหอก กวาง 7−8 ซม. ยาว 20−29 ซม. ปลายเรียวแหลม โคน

สีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิว

เกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 8−15 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีขาวอมชมพูหรือชมพูออน ออกท่ี

ปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกสั้น ตั้งข้ึน ยาว 7−8 ซม. ดอกสีขาวอมมวง ใบประดับดานบนสีชมพู

ออน ใบประดับลางสีเขียว รูปไขกลับ กวาง 2−2.3 ซม. ยาว 2.5−2.7 ซม. กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด 

ยาวประมาณ 6 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม. ปลาย

แยกเปน 3 แฉก สีขาวอมมวง กลีบปากสีมวง กลางกลีบมีแตมสีสม ปลายแยกออกเปนแฉก 2 แฉกตื้น กลีบ
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ขางรูปใบหอก ยาวประมาณ 6 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง 

รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−5 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

8. ปทุมมา AL-257 

ช่ือวิทยาศาสตร: Curcuma sp. 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 65−70 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไข ยาว 2-3 ซม. มีหัวสะสมอาหาร

รูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 4−6 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม ดานลาง     

สเีขียวออนหรอืจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปใบหอกแคบ กวาง 7−8 ซม. ยาว 20−30 ซม. ปลายเรียวแหลม 

โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง 

ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 8−15 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีขาวแกมชมพูหรือชมพูออน 

ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกสั้น ตั้งข้ึน ยาว 12−15 ซม. ดอกสีขาวอมมวง ใบประดับ

ดานบนสขีาวแกมชมพู ปลายกลีบสีเขียว ใบประดับลางสีเขียว รูปไขกลับ กวาง 2−3 ซม. ยาว 2.5−4ซม. กลีบ

เลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 7 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกัน

เปนหลอด ยาว 2-3 ซม. ปลายแยกเปน 3 แฉก สีขาวอมมวง กลีบปากสีมวง กลางกลีบมีแตมสีสม ปลายแยก

ออกเปนแฉก 2 แฉกตื้น กลีบขางรูปใบหอก ยาวประมาณ 6 มม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รัง

ไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−5 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

- จากการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพและลักษณะประจําพันธุของไมดอกสกุล

ขม้ินเพ่ือการตรวจสอบและการอางอิง พันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ 

ไดแก 1. พันธุอาร ที พิงค โคโรเนชั่น (Royal Thai Pink Coronation) 2. อาร ที โกลเด็น เรน (Royal Thai 

Golden Reign) 3. อาร ที มาเจสต้ี โคโรเนชั่น (Royal Thai Majesty Coronation) 4. อาร ที ไทย การเนท 

(Royal Thai Thai Garnet) 5. อาร ที เกรท เรน (Royal Thai Great Reign) 6. อาร ที สวีท เมมโมรี่ (Royal 
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Thai Sweet Memory) 7. ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี (CMU Sweet Rosy) 8. ซีเอ็มยู ทับทิมสยาม (CMU Tubtim 

Siam) 9. ซีเอ็มยู มณีสยาม (CMU Manee Siam) 10. เกรท คิง (Great King) 11. เชียงใหม เพิล 

(Chiangmai Pearl) 12. บิวตี้ พรินซเซ็ส (Beauty Princess) และ 13. พิมพใจ (Pimjai) มีรายละเอียด ดังนี้ 

ตารางท่ี 3. ไมดอกสกุลขม้ินพันธุไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ 

ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย สถานท่ีเก็บตัวอยาง หมายเลขผู

เก็บ 

1 Curcuma “CMU Manee Siam” ซีเอ็มยู มณีสยาม โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P.Prom- 

CMU 

Manee 01 

2 Curcuma “CMU Manee Siam” ซีเอ็มยู มณีสยาม โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P.Prom- 

CMU 

Manee 02 

3 Curcuma "Royal Thai Thai 

Garnet" 

รอยัลไทย ไทย 

การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Thai 

Garnet 03 

4 Curcuma "Royal Thai Thai 

Garnet" 

รอยัลไทย ไทย 

การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Thai 

Garnet 04 

5 Curcuma "Royal Thai Thai 

Garnet" 

รอยัลไทย ไทย 

การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Thai 

Garnet 04-

1 

6 Curcuma "Royal Thai Thai 

Garnet" 

รอยัลไทย ไทย 

การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Thai 

Garnet 05 

7 Curcuma "Royal Thai Great 

Reign" 

รอยัลไทย เกรท 

เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Great 

Reign 02-1 

8 Curcuma "Royal Thai Great 

Reign" 

รอยัลไทย เกรท 

เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Great 

Reign 02 

9 Curcuma "Royal Thai Great 

Reign" 

รอยัลไทย เกรท 

เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Great 

Reign 03 
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ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย สถานท่ีเก็บตัวอยาง หมายเลขผู

เก็บ 

10 Curcuma "Royal Thai Great 

Reign" 

รอยัลไทย เกรท 

เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Royal Thai 

Great 

Reign 04 

11 Curcuma "Great King" เกรทคิง โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Great King 

03 

12 Curcuma "Great King" เกรทคิง โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Great King 

04 

13 Curcuma "Great King" เกรทคิง โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Great King 

06 

14 Curcuma "Great King" เกรทคิง โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Great King 

07 

15 Curcuma "Beauty Princess" บิวต้ี พร้ินเซ็ส โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Beauty 

Princess 

03 

16 Curcuma "Beauty Princess" บิวต้ี พร้ินเซ็ส โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Beauty 

Princess 

04 

17 Curcuma "Beauty Princess" บิวต้ี พร้ินเซ็ส โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Beauty 

Princess 

08 

18 Curcuma "Beauty Princess" บิวต้ี พร้ินเซ็ส โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชยีงใหม 

P. Prom-

Beauty 

Princess 

09 

19 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Pimjai 03 

20 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Pimjai 04 

21 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Pimjai 10 

22 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-

Pimjai 11 

23 Curcuma "Royal Thai Golden 

Reign" 

รอยัล ไทย โกล

เด็น เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-RT 

Golden 
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ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย สถานท่ีเก็บตัวอยาง หมายเลขผู

เก็บ 

Reign 02 

24 Curcuma "Royal Thai Golden 

Reign" 

รอยัล ไทย โกล

เด็น เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-RT 

Golden 

Reign 03 

25 Curcuma "Royal Thai Majesty 

Coronation" 

รอยัล ไทย มา

เจสต้ี โคโรเนชั่น 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

RT Majesty 

Coronation 

01 

26 Curcuma "Royal Thai Majesty 

Coronation" 

รอยัล ไทย มา

เจสต้ี โคโรเนชั่น 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

RT Majesty 

Coronation 

02 

27 Curcuma "Royal Thai Pink 

Coronation" 

รอยัล ไทย พิงค 

โคโรเนชั่น 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

RT Pink 

Coronation 

01 

28 Curcuma "Royal Thai Pink 

Coronation" 

รอยัล ไทย พิงค 

โคโรเนชั่น 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

RT Pink 

Coronation 

02 

29 Curcuma "CMU Sweet Rosy" ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

CMU 

Sweet 

Rosy 01 

30 Curcuma "CMU Sweet Rosy" ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

CMU 

Sweet 

Rosy 02 

31 Curcuma "Chiangmai Pearl" เชียงใหม เพิรล โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

Chiangmai 

Pearl01 

32 Curcuma "Chiangmai Pearl" เชียงใหม เพิรล โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

Chiangmai 

Pearl02 

33 Curcuma " CMU Tub Tim Siam" ซีเอ็มยู ทับทิม 

สยาม 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

CMU Tub 

Tim 

Siam01" 

34 Curcuma " CMU Tub Tim Siam" ซีเอ็มยู ทับทิม 

สยาม 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

CMU Tub 

Tim 

Siam02" 
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ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อไทย สถานท่ีเก็บตัวอยาง หมายเลขผู

เก็บ 

35 Curcuma " Royal Thai Sweet 

Memory" 

รอยัล ไทย สวีท 

เมมโมรี 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

Royal Thai 

Sweet 

Memory 

01 

36 Curcuma " Royal Thai Sweet 

Memory" 

รอยัล ไทย สวีท 

เมมโมรี 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอัน

เนื่องจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom- 

Royal Thai 

Sweet 

Memory 

02 

 

 

1. ซีเอ็มยู มณีสยาม  

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma “CMU Manee Siam” 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 60−70 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.5 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไขกวาง กวาง 17−19 ซม. ยาว 37−39 ซม. 

ปลายแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบหยักคลื่น เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิว

เกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 5.5−8 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีขาว ออกท่ีปลายยอดของลําตน

เทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 17−19 ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดับบนสีขาว รูปรี กวาง 2.5-2.7 ซม.

ยาว 4.2-4.4 ซม. ใบประดับลางสีเขียวแกมสม มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีสม รูปครึ่งวงกลม กวาง 

2.8−3 ซม. ยาว 3.5−4 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 1.2-2 ซม. แตละ

ใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 9 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว 

กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลืองอมสม กลีบปากสีสม กลาง

กลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.7 ซม. กลีบขางรูปใบหอก 

ยาว 1.2-1.8 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมี

ขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 
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วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

2. รอยัลไทย ไทย การเนท 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Royal Thai Thai Garnet" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 50−60 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.5 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรี กวาง 6−11 ซม. ยาว 15−40 ซม. ปลาย

เรียวแหลม โคนสีเขียวแกมแดงหรือสีแดง สอบเรียว ขอบหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยัง

ขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 8.5−10 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีแดงเขม

หรือสีแดงคล้ํา ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 20−23 ซม. ดอกสีเหลือง   

ใบประดับบนสแีดงเขม รูปรีแกมรูปใบหอก กวาง 1.5-2 ซม.ยาว 3.5-4 ซม. ใบประดับลางสีเขียวแกมสีน้ําตาล

แดงอิฐ มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีเขียว รูปครึ่งวงกลม กวาง 3.2−3.8 ซม. ยาว 3.5−3.7 ซม. ผิว

เกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 2-2.2 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยง

โคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2.5-2.8 ซม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปน

หลอด ยาว 3-3.5 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลืองอมสม กลีบปากสีสม กลางกลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลาย

แยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 2 มม. ยาว 4.7 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 2-2.2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 

อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

3. รอยัลไทย เกรท เรน 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Royal Thai Great Reign" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 45−60 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.5 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบน  
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สีเขียวเขม ดานลางสเีขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไขกวาง กวาง 18−20 ซม. ยาว 40−53 ซม. 

ปลายแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบหยักคลื่น เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง       

ผิวดานบนเกลี้ยง ผิวดานลางมีขนหนาแนน กานใบยาว 30−37 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีชมพู

หรือชมพูอมแดง ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 20−25 ซม. ดอกสีเหลือง

แกมสม ใบประดับบนสีชมพู รูปรีแกมรูปใบหอก กวาง 2.5-2.7 ซม.ยาว 4.8-6 ซม. ใบประดับลางสีเขียวแกม

แดง มีริ้วลายแถบสีเขียวตามยาว ขอบกลีบสีแดงอมเขียว รูปครึ่งวงกลม กวาง 3.5−3.8 ซม. ยาว 3.5−3.7 ซม.       

ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 1.5-2 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบ

เลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 1 ซม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกัน

เปนหลอด ยาว 2-3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลืองอมสม กลีบปากสีสม กลางกลีบมีแตมสีสม 2 แตม 

ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.7 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 1.5-1.8 ซม. เกสร

เพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

4. เกรท คิง 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Great King" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 50−55 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.4 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไขแคบหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 

7−8 ซม. ยาว 40−45 ซม. ปลายแหลม โคนสีเขียวแกมสีแดง สอบเรียว ขอบเรียบ เสนใบยอยละเอียดถ่ี 

ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 10-13 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง 

สีแดงเขมถึงสีน้ําตาลแดง ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 13−20 ซม. ดอก 

สีเหลือง ใบประดับบนสีแดงเขมถึงสีน้ําตาลแดง รูปรีแกมรูปใบหอก กวาง 2.2-2.4 ซม.ยาว 4.2-4.5 ซม.       

ใบประดับลางสีเขียวแกมสนี้ําตาลแดงอิฐ มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีน้ําตาลแดงอิฐ รูปครึ่งวงกลม 

กวาง 3−3.5 ซม. ยาว 3−3.2 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 1.2-2 ซม. 

แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-2.3 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว 

กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลือง กลีบปากสีเหลือง กลางกลีบ
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มีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.5 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 

1.5-2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผล

แบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

5. บิวตี้ พริ้นเซ็ส 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Beauty Princess" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 80−110 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปขอบขนาน ยาว 2-2.4 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 6−7 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรี กวาง 15−30 ซม. ยาว 50−60 ซม. ปลาย

แหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบหยักคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง    

ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 15-20 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีชมพู ออกท่ีปลายยอดของ  

ลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 25−40 ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดบับนสชีมพู รูปรีแกมรูปใบหอก 

กวาง 2.2-2.5 ซม.ยาว 4.2-4.8 ซม. ใบประดับลางสีเขียว รูปขอบขนาน กวาง 3−3.5 ซม. ยาว 3−3.2 ซม. 

ปลายตัด ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว กวาง 2.1−2.5 ซม. ยาว 3-3.5 ซม. แต

ละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว 

กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 3-4.5 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลือง กลีบปากสีเหลือง กลาง

กลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 9 มม. ยาว 4.5 ซม. กลีบขางรูปใบหอก 

ยาว 2-3 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผล

แบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 
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6. พิมพใจ 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Pimjai" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 65−80 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปขอบขนาน ยาว 3-4 ซม. มีหัว

สะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 5−8 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม 

ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไข กวาง 25−28 ซม. ยาว 40−50 ซม. ปลายแหลม 

โคนสีเขียวหรือเขียวแกมสีแดง สอบเรียว ขอบเรียบ เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิว

เกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 20-28 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีแดงอมชมพู ออกท่ีปลายยอด

ของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 26−30 ซม. ดอกสีเหลืองอมสม ใบประดับบนสีแดงอมชมพู 

รูปรีแกมรูปใบหอก กวาง 3.5-4 ซม.ยาว 5-6.2 ซม. ใบประดับลางสีเขียวแกมสีแดง ขอบกลีบสีแดง รูปครึ่ง

วงกลม กวาง 3−3.5 ซม. ยาว 3−4 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 2-3 

ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-2.3 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดาน

เดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 4-5.3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลือง กลีบปากสีเหลือง 

กลางกลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.5 ซม. กลีบขางรูป    

ใบหอก ยาว 2-2.2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสร

เพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

7. รอยัล ไทย โกลเด็น เรน 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Royal Thai Golden Reign" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 50−60 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.4 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเด่ียว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไขแคบหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 

18−20 ซม. ยาว 40−45 ซม. ปลายแหลม โคนสีเขียวแกมสีแดง สอบเรียว ขอบเรียบ เสนใบยอยละเอียดถ่ี 
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ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวดานบนเกลี้ยง ดานลางมีขนนุม กานใบยาว 15-20 ซม. ชอดอกแบบชอ

กระจุกแยกแขนง สมีวงมวงอมชมพู ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 28−35 

ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดับบนสีมวงอมชมพู รูปรีแกมรูปใบหอก กวาง 2.2-2.5 ซม.ยาว 4.2-4.5 ซม.        

ใบประดับลางสีเขียวแกมสีแดง มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีแดง รูปครึ่งวงกลม กวาง 3−3.5 ซม. 

ยาว 3−3.2 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 1.2-2 ซม. แตละใบประดับมี 

1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-2.3 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคน

เชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลือง กลีบปากสีเหลือง กลางกลีบมีแตมสีเหลือง 

อมสม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.5 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 1.5-2 ซม. 

เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหง

แตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

8. รอยัล ไทย มาเจสตี้ โคโรเนช่ัน 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Royal Thai Majesty Coronation" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

 พืชลมลุกอายุหลายป สูง 65−70 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปขอบขนาน ยาว 3-4 ซม. มีหัวสะสม

อาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 5−8 ใบ แผนใบดานบนสีเขียวเขม 

ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไข กวาง 25−28 ซม. ยาว 40−48 ซม. ปลายแหลม 

โคนสีเขียวหรือเขียวแกมสีแดง สอบเรียว ขอบเรียบ เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง    

ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 20-28 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีมวง ออกท่ีปลายยอดของ   

ลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 27−30 ซม. ดอกสีเหลืองอมสม ใบประดับบนสีแดงอมชมพู รูปรี

แกมรูปใบหอก กวาง 3.5-4 ซม.ยาว 5-6.2 ซม. ใบประดับลางสีเขียวแกมสีแดง ขอบกลีบสีแดง รูปครึ่งวงกลม 

กวาง 3−3.5 ซม. ยาว 3−4 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 2-3 ซม. แต

ละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-2.3 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว 

กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 4-5.3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลือง กลีบปากสีเหลือง กลาง

กลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.3 ซม. กลีบขางรูปใบหอก 
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ยาว 2-2.3 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน 

ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ  

9. รอยัล ไทย พิงค โคโรเนช่ัน 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Royal Thai Pink Coronation" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

 พืชลมลุกอายุหลายป สูง 60−68 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.5 ซม. 

มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบนสีเขียว

เขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไขกวาง กวาง 16−20 ซม. ยาว 37−39 ซม. ปลาย

แหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบหยักคลื่น เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวดานบน

เกลี้ยง ดานลางมีขนสั้นนุม กานใบยาว 5.7−9 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีขาวแกมชมพู ออกท่ี

ปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 17−20 ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดับบนสีขาวแกม

ชมพู รูปรี กวาง 2.6-2.8 ซม.ยาว 4.2-4.5 ซม. ใบประดับลางสีเขียวแกมแดง มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบ

กลีบสีแดง รูปครึ่งวงกลม กวาง 2.8−3.1 ซม. ยาว 3.5−4.1 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบ

ประดับ สขีาว ยาว 1.2-2 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 9 

มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก  

สีเหลืองอมสม กลีบปากสีสม กลางกลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. 

ยาว 4.7 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 1.2-1.8 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวง

กลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ  

 

10. ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "CMU Sweet Rosy" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 
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ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 30−32.40 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 1-2 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรีหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 8−11.5 

ซม. ยาว 30−32 ซม. ปลายแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี 

ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 7-10 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง 

สีแดงเขมหรือแดงแกมชมพู ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 13−16 ซม. 

ดอกสีเหลือง ใบประดับบนสีแดงเขมถึงสีแดงแกมชมพู รูปใบหอก กวาง 1.8-2 ซม.ยาว 4.5-4.9 ซม. ใบ

ประดับลางสีเขียวแกมสีน้ําตาลแดงอิฐ มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีน้ําตาลแดงอิฐ รูปครึ่งวงกลม 

กวาง 2.3−2.5 ซม. ยาว 2.4−2.8 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 1.2-2 

ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-2.3 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดาน

เดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 3-4 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สีเหลือง กลีบปากสีเหลือง กลาง

กลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.3 ซม. กลีบขางรูปใบหอก 

ยาว 1.5-2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน 

ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

11. เชียงใหม เพิรล 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma "Chiangmai Pearl" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 18−24 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 1-1.5 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−5 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรีหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 7−8 ซม. 

ยาว 15−18 ซม. ปลายแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบ เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ แผน

ใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 7-12 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีขาว ออกท่ีปลายยอด

ของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 10−12.5 ซม. ดอกสีมวง ใบประดับบนสีขาว รูปรีแกมรูป   

ใบหอก กวาง 1.7-1.9 ซม.ยาว 2.5-3ซม. ใบประดับลางสีเขียว มีริ้วลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีเขียว 

รูปขอบขนาน กวาง 1.2−1.5 ซม. ยาว 2−2.5 ซม. ปลายตัด ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน ใบประดับยอยคลายใบ
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ประดับ สีขาว ยาว 1.2-2 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-5 มม. 

ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 2-3.5 ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก     

สมีวง กลีบปากสีมวง กลางกลีบมีขนสีขาวปกคลุมหนาแนน ปลายแยกออกเปนสองแฉก กวางประมาณ 8 มม. 

ยาว 3 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 1.5-2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 อัน รังไขอยูใตวงกลีบ 

ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูเกลี้ยง ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 

 

12. ซีเอ็มยู ทับทิม สยาม 

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma " CMU Tub Tim Siam" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 13−15 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 1-2 ซม. 

มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−4 ใบ แผนใบดานบนสีเขียว

เขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปรีหรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน กวาง 12−13.5 ซม. 

ยาว 33−36 ซม. ปลายแหลม โคนสีเขียว สอบเรียว ขอบเรียบหรือเปนคลื่นเล็กนอย เสนใบยอยละเอียดถ่ี 

ขนานไปยังขอบใบ แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 7-9 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง   

สีแดงอมชมพู ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 18−20 ซม. ดอกสีเหลือง    

ใบประดับบนสีแดงอมชมพู รูปใบหอก กวาง 2-2.3 ซม.ยาว 4.4-4.6 ซม. ใบประดับลางสีเขียวอมชมพู มีริ้ว

ลายแถบสีเขียวตามยาว ขอบกลีบสีแดง รูปครึ่งวงกลม กวาง 2.3−2.6 ซม. ยาว 3−3.2ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสอง

ดาน ใบประดับยอยคลายใบประดับ สขีาว ยาว 1.2-2 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกัน

เปนหลอด ยาว 5-6 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาว 3.8-4.1 

ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สเีหลือง กลีบปากสีเหลือง กลางกลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก 

กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.1 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 1.5-2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 

อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 
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13. รอยัล ไทย สวีท เมมโมร ี

ช่ือวิทยาศาสตร:  Curcuma " Royal Thai Sweet Memory" 

ช่ือวงศ:  ZINGIBERACEAE 

ช่ือทองถิ่นอ่ืน ๆ : − 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  พืชลมลุกอายุหลายป สูง 50−60 ซม. ลําตนใตดินเปนเหงาสั้น รูปไขแกมรูปเกือบกลม ยาว 2-2.4 

ซม. มีหัวสะสมอาหารรูปเกือบกลม ลําตนเทียมเกิดจากกาบใบท่ีอัดแนน ใบเดี่ยว มี 3−6 ใบ แผนใบดานบน  

สีเขียวเขม ดานลางสีเขียวออนหรือจาง เรียงสลับระนาบเดียว รูปไขหรือรูปรี กวาง 18−20 ซม. ยาว 40−45 

ซม. ปลายแหลม โคนสีเขียวแกมสีแดง สอบเรียว ขอบหยักเปนคลื่น เสนใบยอยละเอียดถ่ี ขนานไปยังขอบใบ 

แผนใบบาง ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน กานใบยาว 15-20 ซม. ชอดอกแบบชอกระจุกแยกแขนง สีมวงอมสีชมพู 

ออกท่ีปลายยอดของลําตนเทียม รูปทรงกระบอกยาว ตั้งข้ึน ยาว 28−35 ซม. ดอกสีเหลือง ใบประดับบน     

สีมวงอมสีชมพู รูปรีแกมรูปใบหอก กวาง 2.2-2.4 ซม.ยาว 4.2-4.5 ซม. ใบประดับลางสีแดงแกมเขียว มีริ้ว

ลายแถบสีขาวตามยาว ขอบกลีบสีแดง รูปครึ่งวงกลม กวาง 3−3.5 ซม. ยาว 3−4 ซม. ผิวเกลี้ยงท้ังสองดาน 

ใบประดับยอยคลายใบประดับ สีขาว ยาว 1.2-2.5 ซม. แตละใบประดับมี 1 ดอก กลีบเลี้ยงโคนเชื่อมติดกัน

เปนหลอด ยาว 7-8 มม. ปลายแยกเปนแฉกลึกดานเดียว กลีบดอกโคนเชื่อมติดกันเปนหลอด ยาวประมาณ 4 

ซม.ปลายแยกเปน 3 แฉก สเีหลือง กลีบปากสีเหลือง กลางกลีบมีแตมสีเหลืองเขม ปลายแยกออกเปนสองแฉก 

กวางประมาณ 8 มม. ยาว 4.3 ซม. กลีบขางรูปใบหอก ยาว 1.5-2 ซม. เกสรเพศผู มี 6 อัน มีสมบูรณเพียง 1 

อัน รังไขอยูใตวงกลีบ ผิวเกลี้ยง รยางคเกสรเพศผูมีขน ผลแบบผลแหงแตก 

สวนท่ีใชประโยชน: ดอกมีความสวยงามและบานทน 4−7 สัปดาห จึงนิยมปลูกประดับเปนไมกระถาง 

วิธีการใชประโยชน: ปลูกเปนไมประดับ 
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ภาพท่ี 1. ไมดอกสกุลขม้ินพันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ  

A. พันธุอาร ที พิงค โคโรเนชั่น (Royal Thai Pink Coronation) B. อาร ที โกลเด็น เรน (Royal Thai 

Golden Reign) C. อาร ที มาเจสตี้ โคโรเนชั่น (Royal Thai Majesty Coronation) D. อาร ที ไทย การเนท 

(Royal Thai Thai Garnet) E. อาร ที เกรท เรน (Royal Thai Great Reign) F. อาร ที สวีท เมมโมรี่ (Royal 

Thai Sweet Memory) G. ซีเอ็มยู สวีท โรซ่ี (CMU Sweet Rosy) H. ซีเอ็มยู ทับทิมสยาม (CMU Tubtim 

Siam) I. ซีเอ็มยู มณีสยาม (CMU Manee Siam) J. เกรท คิง (Great King) K. เชียงใหม เพิล (Chiangmai 

Pearl) L. บิวตี้ พรินซเซ็ส (Beauty Princess)  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



265 

 

 

ภาพท่ี 2. ไมดอกสกุลขม้ินพันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ (ตอ) 

M. พิมพใจ (Pimjai) N.−P. ใบประดับบน (upper bract) ในพันธุตาง ๆ Q−S ใบประดับลาง (lower bract) 

ในพันธุตาง ๆ T. ใบประดับลาง ใบประดับบน และดอก U. กลีบเลี้ยง (sepal) และกลีบดอก (petal) V. ยอด

เกสรเพศเมีย (stigma) อับเรณูของเพศผู (anther) และเดือย (spur) ท่ีฐานของเกสรเพศผู 

 

 1.3 สรุปผลการศึกษาและตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของไมดอกสกุลขม้ิน 

 จากการศึกษาและตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 5 

ชนิด 21 พันธุ (ชนิดท่ีพบในแหลงธรรมชาติจํานวน 5 ชนิด พันธุลูกผสมเพ่ือการคาจํานวน 8 พันธุ และพันธุท่ี

ไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ) พบวา 

 1.3.1 ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพหรือลักษณะประจําพันธุท่ีสามารถใชในการจําแนกพืชในสกุล

ไมดอกสกุลขม้ิน มี 15 ลักษณะ ไดแก ลักษณะสิ่งปกคลุมผิวใบ รูปรางใบ ความยาวชอดอก รูปรางกลีบดอก 

ลักษณะผิวกลีบดอก รูปรางหัวสะสมอาหาร จงอยหรือเดือยท่ีโคนอับเรณู ความยาวรังไข รูปรางกลีบเลี้ยง 
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รูปรางและสิ่งปกคลุมผิวกลีบปาก รูปรางและสีใบประดับบน รูปรางและสีใบประดับลาง สีดอก รูปทรงชอดอก 

และตําแหนงการออกดอก 

 1.3.2 สามารถแบงไมดอกสกุลขม้ินออกไดเปน 4 กลุมยอยหลัก ๆ ตามลักษณะเดนทางสัณฐานวิทยา

ของพืช คือ 

 - กลุมยอยดอกปทุมมาเทียม (Curcuma-like) มีลักษณะเดน คือ ลําตนเทียมต้ังตรงสูง กลีบเลี้ยงมี

ขนาดใหญ ดอกลดรูปลงมามีขนาดเล็กและยื่นออกจากใบประดับ กลีบปากแยกออกเปน 2 แฉกลึก เดิมทีพืช

ในกลุมนี้จัดอยูในสกุลดอกเขาพรรษา (Smithatris W.J.Kress & K.Larsen) ตอมาถูกยุบใหอยูในสกุลไมสกุล

ดอกขม้ิน คือ บัวเข็ม (Curcuma myanmarensis (W. J. Kress) Škorničk) 

 - กลุมยอย Alismatifolia กลุมนี้ มีลักษณะท่ีเดนชัด คือ บริเวณโคนอับเรณูของเกสรเพศผูไมมีเดือย 

(spur) ยื่นยาวออกมา ปลายยอดของเกสรเพศเมีย (stigma) ไมโผลพนอับเรณูท่ีหุมไว ปลายใบประดับแหลม

ถึงเกือบกลม จากการศึกษาพบวา มีไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 1 ชนิด ท่ีถูกจัดอยูในกลุมนี้ คือ ชอมรกต 

(Curcuma harmadii Gagnep)  

 - กลุมยอย Longa กลุมนี้ มีลักษณะท่ีเดนชัด คือ บริเวณโคนอับเรณูของเกสรเพศผูมีเดือย (spur) 

ขนาดใหญโคงงอไปดานหนา ปลายยอดของเกสรเพศเมีย (stigma) โผลพนอับเรณูท่ีหุมไว ปลายใบประดับ

แหลมถึงเกือบกลม จากการศึกษาพบวา มีไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 1 ชนิด ท่ีถูกจัดอยูในกลุมนี้ คือ กระเจียว

แดง (Curcuma angustifolia Roxb.) สวนพันธุลูกผสมเพ่ือการคาจํานวน 8 พันธุ และพันธุท่ีไดรับการจด

ทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ ก็ถูกจัดอยูในกลุมนี้ดวย เนื่องจากเปนลูกผสมของตนพอ

และแมพันธุของไมดอกสกุลขม้ินท่ีถูกจัดอยูในกลุมนี้ ถึงแมวาบางพันธุ เชน ไมดอกสกุลขม้ินพันธุ Royal Thai 

Great Reign จะไมปรากฏเดือยท่ีโคนอับเรณู แตสวนของปลายยอดของเกสรเพศเมียยังคงโผลพนอับเรณูท่ีหุม

ไว ท้ังนี้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชพันธุลูกผสมนั้น เปนผลมาจากการการแสดงออกของยีนเดนของตน

พอหรือแมพันธุ 

 - กลุมยอย Petiolata กลุมนี้ มีลักษณะท่ีเดนชัด คือ บริเวณโคนอับเรณูของเกสรเพศผูมีเดือย (spur) 

สั้นคลายเข้ียว ตั้งตรง ไมโคงงอ ปลายยอดของเกสรเพศเมีย (stigma) โผลพนอับเรณูท่ีหุมไวพอดี ปลายใบ

ประดับกลมหรือรูปตัด จากการศึกษาพบวา มีไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 2 ชนิด ท่ีถูกจัดอยูในกลุมนี้ คือ 

กระเจียวสม (Curcuma angustifolia Roxb.) และกระเจียวรังสิมา (Curcuma rangsimae Boonma & 

Saensouk)  

 ซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้สอดคลองกับการศึกษาของ Sirirugsa et al. (2007) และ Maknoi (2005) ท่ี

พบวา ลักษณะสัณฐานวิทยาท่ีสําคัญท่ีสามารถใชในการจําแนกหรือระบุพืชในสกุลไมดอกสกุลขม้ิน 

(Curcuma L.) มีหลายลักษณะ ไดแก ลักษณะสิ่งปกคลุมผิวใบ รูปรางใบ ความยาวชอดอก รูปรางกลีบดอก 

ลักษณะผิวกลีบดอก รูปรางหัวสะสมอาหาร จงอยหรือเดือยท่ีโคนอับเรณู ความยาวรังไข รูปรางกลีบเลี้ยง 

รูปรางและสิ่งปกคลุมผวิกลีบปาก รูปรางและสีใบประดับบน รูปรางและสีใบประดับลาง สีดอก รูปทรงชอดอก 

และตําแหนงการออกดอก เปนตน สวนการแบงพืชในสกุลนี้ออกเปนกลุมยอย จะตองอาศัยลักษณะเดนของ
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เกสรเพศผูและเพศเมีย ซ่ึงมีการแบงออกเปน 5 กลุมหลัก ๆ แตปจจุบันนี้ บัวเข็ม (C. myanmarensis (W. J. 

Kress) Škorničk) ก็ยังไมไดถูกจัดอยูในกลุมใด เนื่องจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีแตกตางเปนอยางมาก 

 

2. ผลการศึกษาการตรวจวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในระดับดีเอ็นเอดวยเครื่องหมาย ISSR 

 

 2.1 การคัดเลือกไพรเมอร  

 ในการทดลองนี้ใชเครื่องหมายโมเลกุล (ไพรเมอร) ในกลุม ISSR ในการวิเคราะหความแตกตางทาง

พันธุกรรมจํานวน 100 เครื่องหมาย โดยทําการคัดเลือกเครื่องหมายท่ีเหมาะสมท่ีใหความคมชัดของแถบได

จํานวน 18 เครื่องหมาย (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) สําหรับใชในการดําเนินการวิเคราะหความแตกตางและ

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวมท้ังหมด 50 ตัวอยาง 

(ภาคผนวก ตารางท่ี 1)  

 พบวาเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการเพ่ิมปริมาณ DNA กับตัวอยางท้ังหมดนั้น สามารถตรวจจับดีเอ็น

เอไดท้ังหมด 168 ตําแหนง เฉลี่ย 9.3 ตําแหนงตอหนึ่งเครื่องหมาย เปนตําแหนงแปรปรวน (Polymorphism) 

129 ตําแหนง (76.8%) และตําแหนงคงท่ี 39 ตําแหนง (23.2%) แสดงใหเห็นวาตัวอยางมีความแตกตางกัน

ทางพันธุกรรมปานกลาง  มีขนาดของแถบดีเอ็นเอท่ีไดตั้งแต 130 bp จนถึง 1316 bp มีคา Polymorphism 

information content (PIC) ท่ีใชในการระบุความสามารถในการจําแนกความแตกตางของไพรเมอร ตั้งแต 

0.7 (ISSR41) จนถึง 0.93 (ISSR34) โดยมีคาเฉลี่ยท่ี 0.84 (ภาคผนวก ตารางท่ี 2) แสดงใหเห็นวาเครื่องหมาย

โมเลกุลท่ีใชมีความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดในระดับสูง โดยคา PIC ท่ีมากกวา 0.50 แสดงถึง

ความสามารถในการจําแนกความแตกตางในระดับสูง คาระหวาง 0.25-0.50 แสดงถึงความสามารถระดับปาน

กลาง และคาท่ีนอยกวา 0.25 ใหความสามารถในการจําแนกความแตกตางไดต่ํา  (Yu, et al., 2012)  

 2.2 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic relationship) ดวยแผนภาพ PCoA : 

จาก การวิเคราะหองคประกอบตัวแปรเพ่ือหาโครงสรางความสัมพันธของกลุมตัวอยางท่ีศึกษาดวยการจัดกลุม

แบบ Distance-based clustering ของตัวอยางไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวมท้ังหมด 50 

ตัวอยาง เม่ือพิจารณาระหวางแกนท่ี 1 (Axis 1) และ 2 (Axis 2) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวม

เทากับ 34.01 เปอรเซ็นต แกนท่ี 1 (Axis 1) และ 3 (Axis 3) พบวามีความผันแปรทางพันธุกรรมรวมเทากับ 

31.54 เปอรเซ็นต และแกนท่ี 2 และ 3 มีคาความผันแปรรวมเทากับ 16.79 เปอรเซ็นต บงบอกถึงตัวอยาง

เหลานี้มีความผันแปรทางพันธุกรรมในระดับต่ํา จากการพิจารณาโดยภาพรวมพบวาตัวอยางเหลานี้มีการ

กระจายตัวเปน 6 กลุม โดยกลุมสีฟา และสีน้ําเงินท่ีเปนกลุมใหญกระจายแยกกันอยูบริเวณกลางแกน กลุมสี

ชมพู และเหลือง โดยมีหมายเลข 3 (ชอมรกต : Curcuma harmadii Gagnep) และหมายเลข 19 (บัวเข็ม : 

Curcuma myanmarensis ) แยกกลุมจากหมายเลขอ่ืน (ภาพท่ี 1) 
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ภาพท่ี 3 แผนภาพ PCoA ของไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวมท้ังหมด 50 (ภาคผนวก ตารางท่ี 

1) ท่ีสรางจาก (ก) แกนท่ี 1 (24.38%) และแกนท่ี 2 (9.63%) คาความผันแปรรวมเทากับ 34.01% (ข) แกนท่ี 

1 (24.38%) และแกนท่ี 3 (7.16%) คาความผันแปรรวมเทากับ 31.54% และ (ค) แกนท่ี 2 (9.63%) และ

แกนท่ี 3 (7.16%) คาความผันแปรรวมเทากับ 16.79% 
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2.3 การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุจากโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอ (Genetic 

structure) : เม่ือพิจารณาการจัดกลุมแบบ Model-based clustering ท่ีพิจารณาสัดสวนทางพันธุกรรมของ

ไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวมท้ังหมด 50 ตัวอยาง โดยใชการกําหนดจํานวนกลุมพันธุกรรม

หลัก (K) ในประชากร ตั้งแต K2 ถึง K10 เพ่ือการวิเคราะหหาจํานวนพันธุกรรมของประชากรท่ีเหมาะสมท่ี

สามารถอธิบายโครงสรางทางพันธุกรรมของตัวอยางท่ีศึกษาได จากการวิเคราะหคาทางสถิติ 2 ชนิด คือ 1) คา 

∆K เพ่ือหาคาจํานวนกลุมพันธุกรรมท่ีเหมาะสม (Evanno et al., 2005) (Pritchard et al., 2000) และ 2) 

คา posterior probability หรือ L(K) เพ่ือหาคาความแปรปรวนทางสถิติ ดวยโปรแกรม Structure 

Harvester (Earl and von Holdt, 2012) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย ∆K มีคาสูงท่ีสุดท่ี K = 3 และ K=6 

โดยคาเฉลี่ยของ L(K) ท่ี K= 3 ถึง 6 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานต่ําท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 

. 

 
ภาพท่ี 4 คา ∆K และ คา posterior probability หรือ L(K) ในการวิเคราะหหากลุมพันธุกรรมหลักท่ี

เหมาะสมสําหรับการจัดกลุมโครงสรางทางพันธุกรรมในไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวมท้ังหมด 

50 ตัวอยาง 

 

ดังนั้นคาท่ีเหมาะสมในการอธิบายแหลงพันธุกรรมของไมดอกสกุลขม้ินท่ีศึกษาในครั้งนี้ไดมีจํานวน 3 

พันธุกรรมหลัก และ 6 พันธุกรรมยอย โดยพบพันธุกรรมยอยมากข้ึนท่ี K ท่ีสูงข้ึน โดยท่ี K = 6 เปนคาการจัด

กลุมท่ีดีท่ีสุด (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลองกับการจัดกลุมดวยแผนภาพ PCoA ท่ีจัดไดเปน 6 กลุม เม่ือพิจารณาท่ี 

K=3 ท่ีแสดงถึงกลุมโครงสรางหลัก โดยใชสีเปนตัวแทนของแหลงพันธุกรรม พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมี

โครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 เปนกลุมสีฟา กลุมท่ี 3 เปนกลุมสีแดง  เม่ือพิจารณาการจัด

กลุม K เพ่ิมข้ึนเปน K = 6 พบวากลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีสม กลุมท่ี 2 เปน

กลุมสฟีา กลุมท่ี 3 เปนกลุมสมีวง กลุมท่ี 4 เปนกลุมสีแดง กลุมท่ี 5 เปนกลุมสีเหลือง และกลุมท่ี 6 เปนกลุมสี

เขียว เม่ือพิจารณา K ตั้งแต 3 ถึง 10 พบวา กลุมท่ี 1 คือ กลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสมมีความ

แปรปรวนทางพันธุกรรมสูง ในขณะท่ีสีแดงมีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง (ภาพท่ี 3) 
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ภาพท่ี 5 Bar plot แสดงผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมดวยโปรแกรม Structure Harvester ท่ีคา 

K ตั้งแต 3 ถึง 10 ของไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวมท้ังหมด 50 ตัวอยาง คอลัมนแนวตั้งเปน

ตัวอยางแตละหมายเลข แตละสีในคอลัมนแทนสัดสวนของโครงสรางหลักทางพันธุกรรม 

 

จากการพิจารณาโครงสรางทางพันธุกรรม พบวา หมายเลข 15, 16, 17 ซ่ึงไดแก พันธุเชียงราย 1, 2 

และ 3 ตามลําดับ สามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสีแดง และหมายเลข 50,  47,  42,  44 และ 31 ซ่ึง

ไดแกพันธุ รอยัลไทยสวีทเมมโมร,ี  เชียงใหมเพิรล,  รอยัลไทยพ้ิงคโคโรเนชั่น, ซีเอ็มยูสวีทโรซ่ี และ รอยัลไทย 

เกรทเรน เปนตัวแทนของพันธุกรรมสีฟา เนื่องจากมีพันธุกรรมสีดังกลาวเกือบ 100 เปอรเซ็นต ท่ี K=3 ถึง 10 

(ภาพท่ี 3, ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

โดยสรุปจากการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรมของไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ รวม

ท้ังหมด 50 ตัวอยาง พบวาสามารถจัดกลุมตัวอยางออกได 3 กลุมหลัก (K = 3) หรืออาจกลาวไดวามีแหลง

พันธุกรรมหลัก 3 แหลงพันธุกรรม (genetic sources) ไดแก แหลงพันธุกรรมท่ีแทนดวยสีสม สีฟา และสีแดง 

เม่ือพิจารณาในรายละเอียดถึงโครงสรางยอยทางพันธุกรรรม อาจกลาวไดวากลุมตัวอยางท่ีศึกษานี้พบลักษณะ

โครงสรางทางพันธุกรรมยอย (genetic sub-structure) แตกตางกันอยางนอย 6 แหลงพันธุกรรม (K=6) ท่ี

แทนดวยสีสม มวง แดง ฟา มวง เหลือง และเขียว โดยภายในกลุมท่ีมีองคประกอบสีเดียวกันยังมีการแสดง

สัดสวนของสีมากกวาหนึ่งรูปแบบ ซ่ึงแสดงถึงความแตกตางของโครงสรางทางพันธุกรรมท่ีเปนลักษณะประจํา

พันธุของพันธุเหลานั้น (ภาพท่ี 3, ภาคผนวก ตารางท่ี 3) 

2.4 การ วิ เคราะหความใกล ชิดทางพันธุกรรมระหวางตั วอย างด วยแผนภาพตนไม 

(Phylogenetic tree) : การตรวจวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมของพันธุตางๆ ดวย UPGMA พบวา

ตัวอยางท้ังหมดท่ีศึกษามีคาสัมประสิทธิ์ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยู
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ระหวาง 0.69 ถึง 1.00 แสดงใหเห็นวาเปนกลุมตัวอยางท่ีศึกษามีความใกลชิดทางพันธุกรรมปานกลาง โดยมี

ตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหางจากกลุมอ่ืนท่ีสุดท่ี 0.69 (69%) คือ หมายเลข 3 (ชอมรกต : Curcuma harmadii 

Gagnep) และหมายเลข 19 (บัวเข็ม : Curcuma myanmarensis ) สอดคลองกับผลการวิเคราะหจาก 

PCoA  และพบวาหมายเลข 15 และ 17 ซ่ึงไดแก เชียงราย 1 และ 3 มีความใกลชิดกันมากในระดับ 0.98 

(98%) มีโครงสรางพันธุกรรม   สีแดงมากกวา 98 เปอรเซ็นต และพันธุเชียงราย 2 มีความใกลชิดทาง

พันธุกรรมกับพันธุเชียงราย 1 และ 3 ในระดับ 95-96 เปอรเซ็นต นอกจากนั้นมีกลุมพันธุท่ีมีความใกลชิดกัน

ในระดับ 97% ไดแก หมายเลข 36 กับ 40 (พิมพใจ 03 กับ รอยัลไทยมาเจสตี้โคโรเนชั่น 01) และหมายเลข 

42 กับ 44 (รอยัลไทยมาเจสตี้โคโรเนชั่น 02 กับ ซีเอ็มยู สวีทโรซ่ี 01) ซ่ึงอาจทําใหพันธุเหลานี้มีลักษณะท่ี

คลายคลึงกันมาก โดยวิเคราะหจากโครงสรางทางพันธุกรรม   (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

ท่ีระดับคา similarity coefficient ท่ี 0.69 นั้นสามารถจัดกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมของ      

ไมดอกสกุลขม้ินจํานวน 5 ชนิด 21 พันธุ ไดในระดับ species เปน 2 กลุมใหญ ไดแก กลุมท่ี 1 (cluster A) 

ประกอบดวยหมายเลข 3 (ชอมรกต : Curcuma harmadii Gagnep) สวนกลุมท่ี 2 แยกออกไดอีก 2 กลุม

ยอยท่ีระดับ 0.73 เปนกลุม 2.1 ท่ีประกอบดวย cluster  B มีสมาชิกในกลุม 1 พันธุคือ หมายเลข 19 บัวเข็ม 

: Curcuma myanmarensis) กลุมท่ี 2.2 ประกอบดวยอีก 4 cluster (C-F) ท่ีสอดคลองกับองคประกอบ

โครงสรางทางพันธุกรรม ซ่ึงภายใน cluster ยังมีการแยกเปนกลุมยอยไดอีกตามลักษณะโครงสรางยอยทาง

พันธุกรรม (ภาพท่ี 3) และพันธุท่ีมีความคลายคลึงกันสูงมากระดับ 0.98 ไดแก  เชียงราย 1 และ 3 ท่ีอยูใน 

cluster D (ภาคผนวก ภาพท่ี 1) 

2.5 การวิเคราะหเอกลักษณประจําพันธุท่ีจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม : ไมดอกสกุลขม้ินท่ี

ไดจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหม มีจํานวน 13 พันธุ ไดแก ตัวอยางหมายเลข 26-51 (ภาคผนวก ตาราง

ท่ี 1) ผลการวิเคราะหท้ัง 26 หมายเลขนี้พบวาไมซํ้ากับพันธุกรรมพันธุอ่ืน โดยหมายเลข 45, 48, 49, 36, 40, 

37 และ 51 จัดอยูในกลุม 2.2 cluster E ในกลุมนี้มีหมายเลข 36 และ 40 ซ่ึงไดแก  พิมพใจ 03 และ รอยัล

ไทย มาเจสตี้โคโรเนชั่น 01 มีความคลายคลึงกันระดับ 97 เปอรเซ็นต 

ตัวอยางหมายเลข 25, 23, 33, 32, 39, 38, 29, 28, 34, 27, 35, 43, 26 รวมกลุมเปนกลุมยอยใน 

cluster และหมายเลข 41, 50, 47, 44, 42, 31,30 แยกเปนอีกหนึ่งกลุมยอย จัดอยูในกลุม 2.2 cluster C 

โดยมีหมายเลข 42 และ 44 ซ่ึงไดแก  รอยัลไทยพ้ิงคโคโรเนชั่น 01 และ  ซีเอ็มยูสวีทโรซ่ี 01 มีความใกลชิดกัน

มากท่ีสุดท่ีระดับ 97 เปอรเซ็นต     

ผลจากการศึกษาในครั้งนี ้สอดคลองกับการศึกษาของนฤมลและเฉลิมศรี (2560) เรื่อง การตรวจสอบ

ลูกผสมขามชนิดระหวางปทุมมาและพลอยทักษิณ (Curcuma alismatifolia Ganep. x C. aurantiaca 

Van Zip.) โดยใชเครื่องหมายดีเอ็นเอชนิด ISSR  พบวามีแถบไพรเมอรท่ีแตกตางกันจํานวน 62 แถบ ซ่ึง

เหมาะสมตอการแยกลูกผสมในคูนี้ 

 อีกท้ังยังสอดคลองกับ Sukjit et al. (2019) ท่ีไดทําการศึกษาการใชเครื่องหมายไอเอสเอสอาร 

(ISSR marker) ในการตรวจสอบการเปนลูกผสมขามชนิดระหวางปทุมมาและกระเจียว พบวา มีแถบไพรเมอร
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ท่ีแตกตางกันท้ังสิ้น 71 แถบ ดังนั้น เครื่องหมาย ISSR เหมาะสมท่ีจะนํามาใชในการตรวจสอบการเปนลูกผสม

ในพืชสกุลนี้ 
 

3. สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 จากการศึกษาและตรวจวิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพของไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 5 

ชนิด 21 พันธุ (ชนิดท่ีพบในแหลงธรรมชาติจํานวน 5 ชนิด พันธุลูกผสมเพ่ือการคาจํานวน 8 พันธุ และพันธุท่ี

ไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 พันธุ) พบวา 

 3.1 ลักษณะสัณฐานวิทยาเชิงคุณภาพหรือลักษณะประจําพันธุท่ีสามารถใชในการจําแนกพืชในสกุลไม

ดอกสกุลขม้ิน มี 15 ลักษณะ ไดแก ลักษณะสิ่งปกคลุมผิวใบ รูปรางใบ ความยาวชอดอก รูปรางกลีบดอก 

ลักษณะผิวกลีบดอก รูปรางหัวสะสมอาหาร จงอยหรือเดือยท่ีโคนอับเรณู ความยาวรังไข รูปรางกลีบเลี้ยง 

รูปรางและสิ่งปกคลุมผวิกลีบปาก รูปรางและสีใบประดับบน รูปรางและสีใบประดับลาง สีดอก รูปทรงชอดอก 

และตําแหนงการออกดอก 

 3.2 สามารถแบงไมดอกสกุลขม้ินออกไดเปน 4 กลุมยอยหลัก ๆ ตามลักษณะเดนทางสัณฐานวิทยา

ของพืช คือ 

 - กลุมยอยดอกปทุมมาเทียม (Curcuma-like) มี 1 ชนิด คือ บัวเข็ม (Curcuma myanmarensis 

(W. J. Kress) Škorničk) 

 - กลุมยอย Alismatifolia มี 1 ชนิด คือ ชอมรกต (Curcuma harmadii Gagnep)  

 - กลุมยอย Longa มี 1 ชนิด คือ กระเจียวแดง (Curcuma angustifolia Roxb.) และ 21 พันธุ 

(พันธุลูกผสมเพ่ือการคาจํานวน 8 พันธุ และพันธุท่ีไดรับการจดทะเบียนคุมครองเปนพันธุพืชใหมจํานวน 13 

พันธุ)  

 - กลุมยอย Petiolata มี 2 ชนิด คือ กระเจียวสม (Curcuma angustifolia Roxb.) และกระเจียว

รังสิมา (Curcuma rangsimae Boonma & Saensouk) 

3.3 การตรวจจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของไมดอกสกุลขม้ินได ดวยการใชเครื่องหมาย

โมเลกุลกลุม ISSR รวมกับเทคนิค TouchDown PCR พบวา กลุมตัวอยางท่ีศึกษาท้ังหมดมีพันธุกรรมท่ี

แตกตางกันปานกลาง และพันธุเชียงราย 1 และ 3 มีความใกลชิดกันมากในระดับ 0.98 สวนพันธุอ่ืนมีความ

ใกลชิดกันนอยกวาระดับดังกลาว โดยในจํานวนท่ีศึกษานี้ มีไมดอกสกุลขม้ิน จํานวน 5 ชนิดไดแก  Curcuma 

roscoeana, C. harmadii, C. rangsimae, C. myanmarensis, C. angustifolia ท่ีแยกไดในระดับความ

ใกลชิด 0.69 ถึง 0.76  มีตัวแทนของพันธุแทท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักเปนสีเดียวมากกวา 97 

เปอรเซ็นต ไดแก พันธุเชียงราย 1, 2 และ 3 ซ่ึงสามารถใชเปนตัวแทนของพันธุกรรมสีแดง สวนพันธุรอยัลไทย 

สวีท เมมโมรี, เชียงใหม เพิรล,  รอยัลไทย พ้ิงค โคโรเนชั่น, ซีเอ็มยูสวีทโรซ่ี และ รอยัล ไทยเกรทเรน เปน

ตัวแทนของพันธุกรรมสีฟา โดยกลุมท่ีมีโครงสรางทางพันธุกรรมหลักสีสมมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูง 

ในขณะท่ีสีแดงมีความคงตัวทางพันธุกรรมสูง ในกลุมพันธุ ท่ี ข้ึนทะเบียนเปนพันธุพืชใหม 13 พันธุ นั้น          
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มีพันธุกรรมท่ีตางจากพันธุท่ีนํามาเปรียบเทียบ ถูกจัดอยูใน cluster D และ E โดยพันธุท่ีมีความคลายคลึงกัน

ในระดับ 97 เปอรเซ็นต คือ รอยัลไทย พ้ิงค โคโรเนชั่น กับซีเอ็มยู สวีทโรซ่ี ใน cluster D สวนพันธุพิมพใจ 

และรอยัลไทย มาเจสตี้ โคโรเนชั่น มีความคลายกันใน cluster E  

3.4 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสกุลไมดอกสกุลขม้ินสอดคลองกับผลการศึกษาดวยเครื่องหมาย

โมเลกุล ISSR โดยเม่ือนําผลการวิเคราะหความใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางตัวอยางดวยแผนภาพตนไม 

พบวา ตัวอยางท่ีมีพันธุกรรมหางจากกลุมอ่ืนท่ีสุด ชอมรกต (C. harmadii Gagnep) และ บัวเข็ม (C. 

myanmarensis) เนื่องจากท้ังสองชนิดจัดอยูในกลุม Alismatifolia และปทุมมาเทียม ตามลําดับ ซ่ึงมี

ลักษณะสัณฐานวิทยาตางไปจากกลุมยอย Longa ซ่ึงมีไมดอกสกุลขม้ินพันธุลูกผสมและพันธุท่ีไดรับการข้ึน

ทะเบียนเปนพันธุพืชใหม 13 พันธุ ซ่ึงตางอยูในกลุมยอยนี้ โดยพันธุท่ีมีความคลายคลึงกันมากท่ีสุดในระดับ 97 

เปอรเซ็นต มี 3 พันธุ ไดแก พิมพใจ รอยัลไทย มาเจสตี้ โคโรเนชั่น และ ซีเอ็มยู สวีทโรซ่ี ซ่ึงสอดคลองกับ

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา เนื่องจากท้ัง 3 พันธุ ลวนมีใบประดับบนสีชมพูอมแดง และมีดอกสีเหลืองเหมือนกัน   

 

4 . การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

การศึกษานี้ทําใหสามารถสรางแบบจําลองโครงสรางทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของไมดอกสกุล

ขม้ินท่ีรวบรวมไวได ซ่ึงแสดงสัดสวนองคประกอบทางพันธุกรรมท่ีทําใหแยกความแตกตางทางพันธุกรรมได

อยางละเอียดชัดเจน อยางไรก็ตามฐานขอมูลท่ีใชในการเปรียบเทียบ จําเปนตองมีพันธุท่ีครอบคลุมพันธุเดิมท่ี

มีอยู เพ่ือใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา ฐานขอมูลท่ีไดนี้ นอกจากสามารถนํามาใชเปนเอกลักษณ

ประจําพันธุในการตรวจพิสูจนพันธุแลว ยังมีประโยชนในงานปรับปรุงพันธุท่ีนํามาใชในการคัดเลือกพอแมพันธุ 

รวมท้ังลูกผสมท่ีมีลักษณะทางพอหรือแมพันธุไดอยางแมนยําอีกดวย อยางไรก็ตามพบวาพืชสกุลไมดอกสกุล

ขม้ินมีปญหาในการสกัดดีเอ็นเอ จึงอาจสงผลตอประสิทธิภาพของเครื่องหมายโมเลกุลและวิธีการ ดังนั้นจึงมี

ความจําเปนตองเพ่ิมจํานวนเครื่องหมายโมเลกุลท่ีใชเพ่ือเพ่ิมตําแหนงในการตรวจสอบ เพ่ือความแมนยําท่ีมาก

ข้ึน 
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6. ภาคผนวก 

 

ตารางท่ี 1 รายช่ือตัวอยางไมดอกสกุลขมิ้น (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae ท่ีใชในการศึกษา 

 X : ไมมีตัวอยาง 

ลําดับ ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือไทย แหลงท่ีเก็บ หมายเลขผูเก็บ 

1 Curcuma roscoeana Wall. กระเจียวสม อุทยานแหงชาตินํ้าตกพาเจริญ อ.พบพระ จ.ตาก P.Prom 840 

2 Curcuma roscoeana Wall. กระเจียวสม อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน Wichai 02 

3 Curcuma harmadii Gagnep ชอมรกต อุทยานแหงชาตินํ้าตกสามหลั่น อ.เมืองสระบุรี สระบุร ี P.Prom 856 

4 

Curcuma "Royal Thai Great 

Reign" รอยัลไทย เกรท เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Great 

Reign 02 

5 

Curcuma "Royal Thai Great 

Reign" รอยัลไทย เกรท เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Great 

Reign 02 

6 Curcuma "Great King" เกรทคิง 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Great King 01 

7 Curcuma "Great King" เกรทคิง 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Great King 02 

8 Curcuma "Beauty Princess" บิวตี้ พริ้นเซ็ส 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Beauty Princess 01 

9 Curcuma "Beauty Princess" บิวตี้ พริ้นเซ็ส 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Beauty Princess 02 

X 10 

Curcuma "Royal Thai Thai 

Garnet" รอยัลไทย ไทย การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Thai 

Garnet 01 

11 Curcuma "Royal Thai Thai รอยัลไทย ไทย การเนท โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง P. Prom-Royal Thai Thai 
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Garnet" ดง จ.เชียงใหม Garnet 02 

12 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Pimjai 01 

13 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Pimjai 02 

14 

Curcuma "Royal Thai Golden 

Reign" รอยัล ไทย โกลเด็น เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Golden 

Reign 

15 Curcuma "Chiang Rai1" เชียงราย 1 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-Chiang Rai1 

16 Curcuma "Chiang Rai2" เชียงราย 2 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-Chiang Rai2 

17 Curcuma "Chiang Rai3" เชียงราย 3 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-Chiang Rai3 

18 

Curcuma rangsimae Boonma & 

Saensouk กระเจียวรังสิมา อุทยานแหงชาตินํ้าตกสามหลั่น อ.เมืองสระบุรี สระบุร ี P. Prommanus 855 

19 Curcuma myanmarensis บัวเข็ม ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรเพรชบูรณ อ.เขาคอ จ.เพรชบูรณ P. Prommanus 858 

20 Curcuma "Redshadow"  เรดชาโด แปลงรวบรวมไมดอก มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร บางเขน กทม. P. Prom-Red Shadow 01 
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ตารางท่ี 1 รายช่ือตัวอยางไมดอกสกุลขมิ้น (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae ท่ีใชศึกษา 

ลําดับ ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือไทย แหลงท่ีเก็บ หมายเลขผูเก็บ 

21 Curcuma angustifolia Roxb. อาว, กระเจียวแดง อ. ภูพาน จ. สกลนคร P.Prom 872 

22 Curcuma sp. กระเจียวใบมวง หลมสัก เพชรบูรณ (ผชช.วินัย) P.Prom 873 

23 Curcuma sp. แดงดอยตงุ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-dang doi tung 

24 Curcuma sp. Blue moon ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-blue moon 

25 Curcuma sp. AL-257 ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมืองเชียงราย จ.เชียงราย P. Prom-AL257 

26 Curcuma " CMU Manee Siam" ซีเอ็มยู มณีสยาม 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-CMU Manee 01 

27 Curcuma " CMU Manee Siam" ซีเอ็มยู มณีสยาม 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-CMU Manee 02 

28 Curcuma "Royal Thai Thai Garnet" รอยัลไทย ไทย การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Thai 

Garnet 03 

29 Curcuma "Royal Thai Thai Garnet" รอยัลไทย ไทย การเนท 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Thai 

Garnet 04 

30 Curcuma "Royal Thai Great Reign" รอยัลไทย เกรท เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Great 

Reign 03 

31 Curcuma "Royal Thai Great Reign" รอยัลไทย เกรท เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Great 

Reign 04 

32 Curcuma "Royal Thai Great King" รอยัลไทย เกรท คิง 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Great 

King 03 

33 Curcuma "Royal Thai Great King" รอยัลไทย เกรท คิง 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Great 

King 04 

34 Curcuma "Beauty Princrss" บิวตี้ พริ้นเซ็ส โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ. P. Prom-Beauty Princess 03 
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หางดง จ.เชียงใหม 

35 Curcuma "Beauty Princrss" บิวตี้ พริ้นเซ็ส 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-Beauty Princess 04 

36 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-Pimjai 03 

37 Curcuma "Pimjai" พิมพใจ 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-Pimjai 04 

38 

Curcuma "Royal Thai Golden 

Reign" รอยัลไทย โกลเด็น เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-RT Golden Reign 02 

39 

Curcuma "Royal Thai Golden 

Reign" รอยัลไทย โกลเด็น เรน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-RT Golden Reign 03 

40 

Curcuma "Royal Thai Majesty 

Coronation" 

รอยัลไทย มาเจสตี้ โค

โรเนช่ัน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-RT Majesty 

Coronation 01 

41 

Curcuma "Royal Thai Majesty 

Coronation" 

รอยัลไทย มาเจสตี้ โค

โรเนช่ัน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-RT Majesty 

Coronation 02 

42 

Curcuma "Royal Thai Pink 

Coronation" 

รอยัลไทย พ้ิงค โค

โรเนช่ัน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-RT Pink Coronation 

01 

43 

Curcuma "Royal Thai Pink 

Coronation" 

รอยัลไทย พ้ิงค โค

โรเนช่ัน 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-RT Pink Coronation 

02 

44 Curcuma "CMU sweet Rosy" ซีเอ็มยู สวีท โรซี ่

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-CMU sweet Rosy 01 

45 Curcuma "CMU sweet Rosy" ซีเอ็มยู สวีท โรซี ่

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.

หางดง จ.เชียงใหม P. Prom-CMU sweet Rosy 02 
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ตารางท่ี 1 รายช่ือพืชตัวอยางไมดอกสกุลขมิ้น (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae ท่ีใชในการศึกษา 

ลําดับ ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือไทย แหลงท่ีเก็บ หมายเลขผูเก็บ 

X 46 Curcuma "Chiangmai Pearl" เชียงใหม เพิรล 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Chiangmai Pearl 01 

47 Curcuma "Chiangmai Pearl" เชียงใหม เพิรล 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-Chiangmai Pearl 02 

48 Curcuma "CMU Tub Tim Siam" ซีเอ็มยู ทับทิม สยาม 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-CMU Tub Tim Siam 01 

49 Curcuma "CMU Tub Tim Siam" ซีเอ็มยู ทับทิม สยาม 

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม P. Prom-CMU Tub Tim Siam 02 

50 

Curcuma "Royal Thai Sweet 

Memory" 

รอยัลไทย สวีท เมม

โมร ี

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Sweet 

Memory 01 

51 

Curcuma "Royal Thai Sweet 

Memory" 

รอยัลไทย สวีท เมม

โมร ี

โครงการศูนยบริการพัฒนาขยายพันธุไมดอกไมบานไรอันเน่ืองจากพระราชดําร ิอ.หาง

ดง จ.เชียงใหม 

P. Prom-Royal Thai Sweet 

Memory 02 

 

 

 

 กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



281 

 

ตารางท่ี 2 คาความสามารถในการจําแนกความแตกตางของเครื่องหมายโมเลกุล (Polymorphic 

information content: PIC) ของเครื่องหมาย ISSR ท่ีใชในการจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมของ

ตัวอยางไมดอกสกุลขม้ิน (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae ท่ีใชศึกษา 

No Sequence 5’ – 3’ Polymorphism Monomorphism Product (bp) 
Number of 

fragments 
PIC 

ISSR7 AGA GAG AGA GAG AGA GT 7 4 11 260-1042 0.908 

ISSR12 GAG AGA GAG AGA GAG AA 11 1 12 313-950 0.915 

ISSR15 CTC TCT CTC TCT CTC TG 9 0 9 525-1033 0.885 

ISSR20 GTG TGT GTG TGT GTG TC 11 0 11 362-1275 0.891 

ISSR22 TCT CTC TCT CTC TCT CA 2 2 4 556-857 0.689 

ISSR34 AGA GAG AGA GAG AGA GYT 12 3 15 209-1200 0.932 

ISSR35 AGA GAG AGA GAG AGA GYC 7 4 11 324-1316 0.907 

ISSR36 AGA GAG AGA GAG AGA GYA 6 4 10 200-770 0.899 

ISSR41 GAG AGA GAG AGA GAG AYC 1 2 3 315-648 0.664 

ISSR43 CTC TCT CTC TCT CTC TRA 3 2 5 273-872 0.688 

ISSR44 CTC TCT CTC TCT CTC TRC 13 2 15 271-1248 0.925 

ISSR45 CTC TCT CTC TCT CTC TRG 8 3 11 130-1030 0.847 

ISSR53 TCT CTC TCT CTC TCT CRT 7 0 7 269-1270 0.820 

ISSR54 TCT CTC TCT CTC TCT CRG 6 0 6 440-1050 0.809 

ISSR68 GAA GAA GAA GAA GAA GAA 6 8 14 255-1070 0.928 

ISSR72 GAT AGA TAG ATA GAT A 11 0 11 146-1150 0.852 

ISSR81 GGG TGG GGT GGG GTG 5 2 8 475-1230 0.782 

ISSR92 TAG ATC TGA TAT CTG AAT TCC C 4 2 6 500-1180 0.737 

total  129 39 168  0.838 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางไมดอกสกุลขม้ิน (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae 50 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA 

และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K=3 และ K= 6  

กลุม 

 

กลุมยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=6 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว 

1 - A 3 Curcuma harmadii Gagnep 65.84% 17.28% 16.88% 0.51% 0.66% 1.71% 0.30% 0.21% 96.61% 

2 2.1 B 19 Curcuma myanmarensis 81.35% 16.83% 1.82% 1.47% 0.91% 0.36% 0.30% 0.36% 96.60% 

 
2.2 C 25 Curcuma sp. 32.94% 43.44% 23.61% 1.60% 38.76% 21.04% 19.04% 2.59% 16.96% 

   
23 Curcuma sp. 24.65% 47.85% 27.50% 2.13% 42.24% 24.56% 19.73% 0.39% 10.95% 

   
33 Curcuma "Royal Thai Great King" 25.47% 68.35% 6.18% 2.49% 71.25% 2.23% 3.25% 18.34% 2.44% 

   
32 Curcuma "Royal Thai Great King" 7.78% 89.98% 2.24% 1.92% 86.95% 0.91% 2.20% 5.57% 2.45% 

   39 Curcuma "Royal Thai Golden Reign" 38.22% 61.01% 0.77% 2.16% 52.97% 0.35% 43.77% 0.30% 0.45% 

   38 Curcuma "Royal Thai Golden Reign" 0.62% 99.08% 0.30% 0.36% 98.79% 0.10% 0.20% 0.32% 0.23% 

   29 Curcuma "Royal Thai Thai Garnet" 17.52% 80.62% 1.86% 4.86% 72.34% 0.70% 19.68% 1.17% 1.25% 

   28 Curcuma "Royal Thai Thai Garnet" 3.80% 92.93% 3.27% 2.51% 91.20% 1.80% 1.97% 1.49% 1.03% 

   34 Curcuma "Beauty Princess" 19.10% 80.04% 0.86% 10.13% 74.82% 0.37% 7.64% 0.42% 6.62% 

   27 Curcuma " CMU Manee Siam" 5.25% 93.62% 1.13% 0.43% 77.96% 0.23% 20.65% 0.20% 0.53% 

   35 Curcuma "Beauty Princrss" 2.32% 96.88% 0.80% 1.75% 93.90% 0.41% 2.85% 0.24% 0.85% 

   43 Curcuma "Royal Thai Pink Coronation" 0.79% 98.71% 0.50% 0.58% 97.52% 0.29% 1.09% 0.21% 0.31% 

   26 Curcuma " CMU Manee Siam" 0.69% 98.22% 1.09% 0.40% 97.72% 0.68% 0.54% 0.11% 0.55% 

   41 Curcuma "Royal Thai Majesty Coronation" 8.76% 90.94% 0.30% 3.10% 88.29% 0.10% 0.33% 0.71% 7.47% 

   50 Curcuma "Royal Thai Sweet Memory" 0.30% 99.40% 0.30% 0.10% 99.40% 0.10% 0.11% 0.10% 0.19% 

   47 Curcuma "Chiangmai Pearl" 0.30% 99.39% 0.31% 0.10% 99.40% 0.11% 0.11% 0.10% 0.18% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางไมดอกสกุลขม้ิน (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae 50 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA 

และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K=3 และ K= 6  

กลุม 

 

กลุมยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=6 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว 

   44 Curcuma "CMU sweet Rosy" 0.30% 99.40% 0.30% 0.10% 99.30% 0.10% 0.20% 0.10% 0.20% 

   42 Curcuma "Royal Thai Pink Coronation" 0.30% 99.50% 0.20% 0.10% 99.36% 0.10% 0.20% 0.10% 0.14% 

   31 Curcuma "Royal Thai Great Reign" 0.40% 99.20% 0.40% 0.20% 98.87% 0.20% 0.39% 0.10% 0.24% 

   30 Curcuma "Royal Thai Great Reign" 0.60% 99.05% 0.35% 0.30% 98.55% 0.14% 0.29% 0.10% 0.62% 

   24 Curcuma sp. 4.24% 90.39% 5.37% 1.14% 86.36% 2.78% 0.69% 0.30% 8.73% 

   21 Curcuma angustifolia Roxb. 2.01% 97.12% 0.87% 0.74% 96.87% 0.40% 0.20% 0.20% 1.59% 

  D 20 Curcuma "Redshadow"  67.71% 1.16% 31.13% 2.13% 0.31% 17.56% 0.20% 19.02% 60.79% 

   C16 Curcuma "Chiang Rai2" 0.30% 0.20% 99.50% 0.14% 0.10% 99.42% 0.11% 0.13% 0.10% 

   16 Curcuma "Chiang Rai3" 0.40% 0.40% 99.20% 0.20% 0.20% 99.07% 0.20% 0.12% 0.21% 

   17 Curcuma "Chiang Rai2" 0.30% 0.20% 99.50% 0.15% 0.10% 99.41% 0.10% 0.13% 0.11% 

   15 Curcuma "Chiang Rai1" 0.50% 0.30% 99.20% 0.21% 0.13% 98.86% 0.20% 0.20% 0.40% 

  E 12 Curcuma "Pimjai" 98.98% 0.30% 0.72% 74.13% 0.10% 0.30% 0.61% 23.99% 0.86% 

   11 Curcuma "Royal Thai Thai Garnet" 98.49% 0.40% 1.11% 73.62% 0.20% 0.64% 0.71% 16.38% 8.45% 

   8 Curcuma "Beauty Princess" 98.11% 1.21% 0.68% 95.29% 0.81% 0.31% 0.62% 0.82% 2.15% 

   7 Curcuma "Great King" 94.93% 0.50% 4.57% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 99.50% 0.10% 

   6 Curcuma "Great King" 94.91% 0.50% 4.59% 0.10% 0.10% 0.10% 0.10% 99.50% 0.10% 

   51 Curcuma "Royal Thai Sweet Memory" 56.81% 42.23% 0.96% 2.80% 34.91% 0.86% 57.42% 3.07% 0.93% 

   37 Curcuma "Pimjai" 91.35% 7.95% 0.70% 1.06% 0.43% 0.28% 90.88% 0.20% 7.15% 

   40 Curcuma "Royal Thai Majesty Coronation" 90.03% 8.98% 0.99% 0.30% 0.48% 0.38% 98.31% 0.20% 0.33% 

   36 Curcuma “Pimjai" 86.48% 12.84% 0.68% 0.20% 0.65% 0.10% 98.66% 0.10% 0.29% 
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ตารางท่ี 3 การจัดกลุมตัวอยางไมดอกสกุลขม้ิน (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae 50 พันธุตามการจําแนกดวยแผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA 

และสัดสวนโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K=3 และ K= 6  

กลุม 

 

กลุมยอย 

 

cluster 

 

รหัส 

 

ชื่อพันธุ 

 

% color code K=3 % color code K=6 

สม ฟา แดง สม ฟา แดง มวง เหลือง เขียว 

   22 Curcuma sp. 82.35% 2.21% 15.45% 35.16% 0.80% 17.40% 32.43% 3.89% 10.32% 

   49 Curcuma "CMU Tub Tim Siam" 94.15% 0.60% 5.25% 81.95% 0.32% 7.75% 2.39% 3.61% 3.97% 

   48 Curcuma "CMU Tub Tim Siam" 87.26% 1.51% 11.23% 69.35% 1.09% 13.56% 5.25% 8.84% 1.91% 

   13 Curcuma "Pimjai" 98.50% 0.91% 0.59% 79.93% 0.40% 0.28% 15.08% 2.84% 1.47% 

   14 Curcuma "Royal Thai Golden Reign" 96.14% 1.48% 2.38% 89.67% 0.62% 0.83% 8.03% 0.33% 0.52% 

   5 Curcuma "Royal Thai Great Reign" 97.79% 1.28% 0.93% 97.50% 0.41% 0.31% 1.10% 0.20% 0.48% 

   4 Curcuma "Royal Thai Great Reign" 98.84% 0.66% 0.50% 97.11% 0.26% 0.20% 1.51% 0.38% 0.54% 

   45 Curcuma "CMU sweet Rosy" 68.43% 29.73% 1.84% 51.65% 24.88% 0.84% 1.17% 1.96% 19.50% 

   9 Curcuma "Beauty Princess" 88.74% 8.26% 3.01% 78.14% 4.87% 1.74% 0.62% 0.49% 14.14% 

   2 Curcuma roscoeana Wall. 54.85% 38.57% 6.58% 1.86% 17.92% 1.71% 0.80% 0.51% 77.20% 

  F 18 Curcuma rangsimae Boonma & Saensouk 74.10% 17.75% 8.15% 0.77% 1.07% 0.94% 1.74% 0.51% 94.97% 

   1 Curcuma roscoeana Wall. 93.28% 5.53% 1.19% 1.22% 0.40% 0.39% 1.51% 0.93% 95.55% 
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ภาพท่ี 1 แผนภาพตนไม (Phylogenetic tree) แบบ UPGMA และผลการวิเคราะหโครงสรางทางพันธุกรรม (genetic structure) ท่ี K=3 และ K=6 ของตัวอยางไมดอก

สกุลขม้ิน (Curcuma L.) วงศ Zingiberaceae 50 พันธุ  A -F แสดงตําแหนงของกลุม cluster 
 
 
 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



286 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



287 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



288 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



289 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



290 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



291 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



292 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



293 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร


	Culm: height
	ความสูงลำต้นอ้อย

