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บทสรุปผู้บริหาร 
โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ทราบชนิดของศัตรูพืชและแหล่งที่มา การปรากฏของศัตรูพืชใน

ประเทศคู่ค้าและเส้นทางการเข้ามาของศัตรูพืช ข้อมูลดังกล่าวสามารถใช้ส าหรับอ้างอิงทางวิชาการ เพ่ือก าหนด
มาตรการสุขอนามัยพืชให้เหมาะสมรัดกุม เพ่ือป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชกักกันหรือศัตรูพืชร้ายแรงที่ยังไม่มีในประเทศ
เข้ามาแพร่ระบาดในประเทศไทย ลดการสร้างความเสียหายให้กับการเพาะปลูกพืชทั้งเพ่ือบริโภคและการผลิต
เมล็ดพันธุ์ส าหรับจ าหน่ายยังต่างประเทศ และลดค่าใช้จ่ายในการป้องกันก าจัดเมื่อมีการแพร่ระบาดของศัตรูพืช
กักกันหรือศัตรูพืชชนิดใหม่ที่ร้าย แรงที่ยังไม่มีปรากฏในประเทศไทย 
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บทคัดย่อ 
ประเทศไทยมีการน าเข้าพืชและผลิตผลพืชจากทั่วโลก เช่น เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ พริก พืชตระกูลกะหล่ า 

พืชตระกูลแตง และข้าวโพด นอกจากนี้ยังน าเข้าผัก ผลไม้ ไม้ดอก ซึ่งพืช เหล่านี้สามารถเป็นพาหะของศัตรูพืช
ร้ายแรงที่ยังไม่มีรายงานพบในประเทศไทย จึงได้ท าการศึกษาชนิดศัตรูพืชที่ติดมากับพืชน าเข้า เพ่ือป้องกันศัตรูพืช
ร้ายแรงจากต่างประเทศไม่ให้เข้ามาแพร่ระบาดท าความเสียหายกับการเกษตรของประเทศ    รายชื่อศัตรูพืชที่
ตรวจพบเพ่ือใช้สนับสนุนการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชส าหรับก าหนดมาตรการสุขอนามัยกับศัตรูพืชก่อน      
การน าเข้าพืช การสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ หัวพันธุ์มันฝรั่ง ดอกไม้และผลไม้น าเข้าพืชตามมาตรฐาน International 
Seed Testing Association และตามมาตรฐาน ISPM No.31 (เดือนตุลาคม 2558 - กันยายน 2564) น าตัวอย่าง
มาตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น (วัชพืช ไรและศัตรูพืช) ด้วยตาเปล่าและภายใต้กล้องจุลทรรศน์ และตรวจวินิจฉัย
ศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี blotter method, dilution plate method, ELISA technique 
และชีวโมเลกุล ผลการตรวจสอบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากอินเดีย จีน สหรัฐอเมริกา และเนเธอร์แลนด์ 
เมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา อินเดีย ญี่ปุ่น อิสราเอล ชิลี และฟิลิปปินส์ เมลอนน าเข้าจาก
สหรัฐอเมริกา อินเดีย ญี่ปุ่น อิสราเอล ชิลี และเนเธอร์แลนด์ เมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ 
และสหรัฐอเมริกา เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมน าเข้าจากจีนและสหรัฐอเมริกา เมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจาก
นิวซีแลนด์ เมล็ดพันธุ์คะน้าน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีนและประเทศนิวซีแลนด์ ผลแอปเปิลสดน าเข้าจาก
ญี่ปุ่น กุหลาบตัดดอก ผลองุ่นสดและผลแอปเปิลสดน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีน และกุหลาบตัดดอกน าเข้า
จากเนเธอร์แลนด์ ผลไม่พบศัตรูพืชกักกัน  

ในการตรวจติดตามเชื้อ Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus ที่ติดมากับหัวพันธุ์มันฝรั่ง

น าเข้าจากต่างประเทศ และตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากต่างประเทศ ด้วยวิธีการ

ขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจแล้วไม่พบศัตรูพืชกักกันดังกล่าว อย่างไรก็ตามสามารถตรวจพบศัตรูพืชกักกัน

ในหัวพันธุ์มันฝรั่งที่น าเข้าจากสกอตแลนด์ ออสเตรเลีย เนเธอร์แลนด์ คือ Spongospora subterranea เมล็ด

พันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดียและสหรัฐอเมริกาตรวจพบ Trogoderma granarium และ T. variabile ส่วน

เมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีน าเข้าจากญี่ปุ่น ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจากนิวซีแลนด์ และผักชีน าเข้าจากอิตาลีและ

สหรัฐอเมริกา ตรวจพบวัชพืชกักกัน ซึ่งได้ด าเนินการตามมาตรการสุขอนามัยกับศัตรูพืชที่ตรวจพบโดยวิธีการ

ก าจัด ท าลาย หรือส่งกลับประเทศต้นทาง 
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Abstract 
 Thailand imports plants and plant products from worldwide, such as tomato seeds, 
peppers seeds, cruciferous seeds, cucurbits seeds and corn seeds. It also imports seeds, fruits, 
and flowers, all of plants and plant product can be carried of serious pests that have not present 
in Thailand. The study on quarantine pest associated with imported plants has been prevented 
serious pests from foreign countries to spread and damage in agriculture area. The pest lists 
support the pest risk analysis for established phytosanitary measures against pests prior to plant 
importation. The imported seeds, seed potatoes, cut flower and fruits were randomly sampled 
according to the standards of the International Seed Testing Association (ISTA) and ISPM 
No.31 (October 2 015  to September 2 021 )  were inspected pests (weeds, mites and pests) by 
visual inspection and under a microscope and detailed pest diagnostics in laboratories by blotter 
method, dilution plate method, ELISA technique and molecular biology. The result of the import 
of tomato seeds (from India, China, the United States and the Netherlands), watermelon seeds 
(from USA, India, Japan, Israel, Chile and Philippines), melon seeds (from the United States, India, 
Japan, Israel, Chile and the Netherlands), pepper seeds (from India, China, the Netherlands and 
the United States), lettuce seeds (from China and the United States) , cabbage seeds from New 
Zealand, kale seeds (from the People's Republic of China and New Zealand),  fresh apples fruits 
from Japan, cut roses flowers, fresh grapes fruits and fresh apples fruits from the People's Republic 
of China and rose cut flowers from the Netherlands were not found quarantine pests. 

The interception of quarantine pests, Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus on 

the imported seed potato and phytoplasma on the imported tomato seeds were examined in 

the laboratory that they were not found quarantine pest. However, the imported seed potatoes 

from Scotland, Australia, the Netherlands found Spongospora subterranea. The maize seeds from 

India and the United States were found Trogoderma granarium and T. variabile. The cabbage 

seeds from Japan, pakchoi seeds from New Zealand and coriander seeds from Italy and the 

United States detected quarantine weed seeds that has taken phytosanitary measures against 

detected pests with appropriated treatments, destroyed or reshipment.   
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กิตติกรรมประกาศ 
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บทท่ี 1 บทน า 
ปัจจุบันมีการแพร่ระบาดของศัตรูพืชที่ส าคัญหลายชนิดในต่างประเทศ บางชนิดเป็นศัตรูพืชที่ยังไม่มี

รายงานพบในประเทศไทย เช่น โรคใบไหม้ลาตินอเมริกันของยางพารา ( South American Leaf Blight; 
Microcyclus ulei)  ซึ่งระบาดท าความเสียหายกับยางพาราในทวีปแถบอเมริกาใต้ ไส้เดือนฝอยซีสต์ ( cyst 
nematode; Globodera pallida, G. rostochiensis) ซึ่งระบาดในแหล่งปลูกมันฝรั่งในทวีปยุโรป แมลงวันผลไม้
เมดิเตอร์เรเนียน (Mediterranean fruit fly; Ceratitis capitata) ซึ่งระบาดในประเทศในแถบทะเลเมดิเตอร์เรเนียน   
เป็นต้น หากศัตรูพืชร้ายแรงดังกล่าวแพร่ระบาดเข้ามาในประเทศไทย นอกจากจะท าความเสียหายกับพืช
เศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศแล้ว ยังก่อให้เกิดผลกระทบกับการส่งออกสินค้าเกษตรไปยังต่างประเทศด้วย ซึ่งจะ
ส่งผลกับเศรษฐกิจของประเทศ และต้องใช้งบประมาณสูงในการป้องกันก าจัด  

ในอดีตที่ผ่านมามีศัตรูพืชต่างถิ่นหลายชนิดที่เข้ามาแพร่ระบาดและสามารถเจริญแพร่พันธุ์เป็นการถาวร 
ในสภาพนิเวศน์ของประเทศไทย ตัวอย่าง เช่น ผักตบชวา เป็นพืชพ้ืนเมืองของอินโดนีเซีย ได้ถูกน าเข้ามาปลูกใน
ประเทศไทยเป็นครั้งแรกในสมัยรัชกาลที่ 5 เมื่อ พ.ศ. 2444 และสามารถขยายพันธุ์อย่างรวดเร็วจนกลายเป็น
วัชพืชในแม่น้ าล าคลองทั่วประเทศ ท าให้เป็นอุปสรรคในการคมนาคม การชลประทาน และการเลี้ยงสัตว์น้ า 
จนกระทั่งในสมัยรัชกาลที่ 6 ได้ตราเป็นพระราชบัญญัติขึ้นเรียกว่า พระราชบัญญัติส าหรับก าจัดผักตบชวา พ.ศ. 
2456 แต่จนถึงปัจจุบันผักตบชวาก็ยังเป็นวัชพืชที่ไม่สามารถก าจัดให้หมดไปจากประเทศไทย ไมยราบยักษ์ มีถิ่น
ก าเนิดอยู่ในทวีปอเมริกาใต้ น าเข้ามาปลูกในประเทศไทยเมื่อประมาณ พ.ศ. 2495 เพ่ือใช้เป็นพืชบ ารุงดินในไร่
ยาสูบ หญ้าขจรจบ น าเข้ามาจากประเทศอินเดียเมื่อปี พ.ศ. 2498 โดยผู้เชี่ยวชาญอาหารสัตว์ของ FAO เพ่ือ
ทดลองปลูกเป็นพืชอาหารสัตว์ สามารถแพร่กระจายได้อย่างรวดเร็วจนกลายเป็นวัชพืชที่ท าความเสียหายกับ
การเกษตรของประเทศไทยอย่างมาก (ประเทืองและคณะ, 2533) 

ในช่วงตั้งแต่ปี 2547 เป็นต้นมา มีรายงานการระบาดของแมลงที่เป็นศัตรูพืชต่างถิ่นที่ส าคัญ 2 ชนิด คือ 
แมลงด าหนามมะพร้าว (coconut hispine beetle; Brontispa longissima) มีถิ่นก าเนิดในอินโดนีเซีย และ
ปาปัวนิวกินี ระบาดอย่างรุนแรงในประเทศไทยเมื่อปี 2547-2549 ในพ้ืนที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และสุราษฎร์
ธานี ซึ่งเป็นแหล่งผลิตมะพร้าวที่ส าคัญ ต่อมาในปลายปี 2550 มีแมลงศัตรูมะพร้าวชนิดใหม่เข้ามาระบาดคือ
หนอนหัวด ามะพร้าว (coconut black-headed caterpillar: Opisina arenosella) ซึ่งมีถิ่นก าเนิดอยู่ในเอเชีย
ใต้ แถบประเทศอินเดียและศรีลังกา พบครั้งแรกพบที่อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระบาดในพ้ืนที่ 15 ไร่ 
ในปี 2554 พบระบาดในพ้ืนที่ 12 จังหวัด รวมพ้ืนที่การระบาด 48,591 ไร่ ทั้งแมลงด าหนามมะพร้าว และหนอน
หัวด ามะพร้าวท าให้ต้นมะพร้าวตายนับหมื่นต้น ท าให้ประเทศไทยขาดแคลนมะพร้าวจนต้องน าเข้าจาก
ต่างประเทศ (นวลศรี, 2554, นวลศรี, 2555) ในปี 2551 พบเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู (pink mealybug; 
Phenacoccus manihoti) ซึ่งมีถิ่นก าเนิดในทวีปแอฟริกา ระบาดในพ้ืนที่ จ.กาญจนบุรี และนครราชสีมา ในปี 
2552 มีรายงานความเสียหายที่เกิดจากเพลี้ยแป้งสีชมพูท าลายพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังไปถึง 1.4 ล้านไร่ ประมาณ 
21% ของพ้ืนที่ปลูกทั้งประเทศ 
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ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมที่ก าลังพัฒนาเป็นประเทศอุตสาหกรรม พืชเศรษฐกิจที่ส าคัญที่ท า
รายได้ให้กับประเทศ เช่น ข้าว ยางพารา ปาล์มน้ ามัน ข้าวโพด อ้อย มันส าปะหลัง และผักผลไม้ จึงจ าเป็นอย่างยิ่ง
ต้องป้องกันพืชเศรษฐกิจเหล่านี้จากศัตรูพืชร้ายแรงจากต่างประเทศ พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แก้ไข
เพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และ พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ซึ่ง
บังคับใช้ในปัจจุบัน มีบทบัญญัติเกี่ยวกับการป้องกันและก าจัดศัตรูพืชที่ติดมากับสินค้าเกษตรน าเข้า โดยแบ่งพืช
ออกเป็น 3 ประเภท คือ สิ่งต้องห้าม สิ่งก ากัด และสิ่งไม่ต้องห้าม การน าเข้าหรือน าผ่านสิ่งต้องห้ามหรือสิ่งก ากัด 
ต้องน าเข้าหรือน าผ่านทางด่านตรวจพืชเพ่ือให้พนักงานเจ้าหน้าที่ตรวจ และต้องปฏิบัติตามหลักเกณฑ์ วิธีการ 
และเงื่อนไขที่อธิบดีก าหนด  
 งานวิจัยนี้เป็นการตรวจหาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ พริก แตงโม เมลอน ข้าวโพด 
ผักกาดหัว ผักกาดหอม กะหล่ าปลี ผักกาดกวางตุ้ง คะน้า หัวพันธุ์มันฝรั่ง ผลองุ่นสด ผลมังคุดสด แอปเปิล และ
ดอกกุหลาบที่น าเข้าจากต่างประเทศ และท าการจัดจ าแนกชนิดในห้องปฏิบัติการ ตลอดจนหาข้อมูลเกี่ยวกับ
วิธีการก าจัดศัตรูพืชที่ตรวจพบโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ทราบชนิดของศัตรูพืชแหล่งที่มา การปรากฎของศัตรูพืช
ในประเทศคู่ค้าและเส้นทางการเข้ามาของศัตรูพืช ข้อมูลดังกล่าวสามารถใช้ส าหรับอ้างอิงทางวิชาการ เพ่ือก าหนด
มาตรการสุขอนามัยพืชให้เหมาะสมรัดกุม และป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชกักกันเข้ามาแพร่ระบาดในประเทศ 
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 1. วิสัยทัศน์ และพันธกิจของหน่วยงาน 

   วิสัยทัศน์ 
 กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรที่เป็นเลิศด้านการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเป็นศูนย์กลาง
รับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
   พันธกิจ  
 1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรูจ้ากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตรสู่กลุ่มเป้าหมาย  
 2. ก าหนดและก ากับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธ์ุพืชและปัจจยัการผลติ พัฒนาระบบตรวจรับรองสินค้า
การเกษตรด้านพืชให้เป็นท่ียอมรบัในระดับสากล  
 3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรยี ์ 
 4. ก ากับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรบัผิดชอบ  
2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

หน่วยงานของท่าน) 

  ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 

  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ

  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 

  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์

  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 

  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ าในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 

  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นก าลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 

  ค านึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร  

  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 

  ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 

 

 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการให้สอดคล้อง

กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 
P7. โจทย์ท้าทายด้านทรัพยากรสิง่แวดล้อม และการเกษตร 1,198,400 
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4. รายละเอียดโครงการ 

     ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 

ปัจจุบันมีการแพร่ระบาดของศัตรูพืชที่ส าคัญหลายชนิดในต่างประเทศ บางชนิดเป็นศัตรูพืชที่ยังไม่มี
รายงานพบในประเทศไทย เช่น โรคใบไหม้ลาตินอเมริกันของยางพารา ( South American Leaf Blight; 
Microcyclus ulei)  ซึ่งระบาดท าความเสียหายกับยางพาราในทวีปแถบอเมริกาใต้ ไส้เดื อนฝอยซีสต์ (cyst 
nematode; Globodera pallida, G. rostochiensis) ซึ่งระบาดในแหล่งปลูกมันฝรั่งในทวีปยุโรป แมลงวันผลไม้
เมดิเตอร์เรเนียน (Mediterranean fruit fly; Ceratitis capitata) ซึ่งระบาดในประเทศในแถบทะเลเมดิเตอร์เรเนียน 
เป็นต้น หากศัตรูพืชร้ายแรงดังกล่าวแพร่ระบาดเข้ามาในประเทศไทย นอกจากจะท าความเสียหายกับพืช
เศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศแล้ว ยังก่อให้เกิดผลกระทบกับการส่งออกสินค้าเกษตรไปยังต่างประเทศด้วย ซึ่งจะ
ส่งผลกับเศรษฐกิจของประเทศ และต้องใช้งบประมาณสูงในการป้องกันก าจัด  

     ในอดีตที่ผ่านมามีศัตรูพืชต่างถิ่นหลายชนิดที่เข้ามาแพร่ระบาดและสามารถเจริญแพร่พันธุ์            
เป็นการถาวรในสภาพนิเวศน์ของประเทศไทย ตัวอย่าง เช่น ผักตบชวา เป็นพืชพ้ืนเมืองของอินโดนีเซีย ได้ถูก
น าเข้ามาปลูกในประเทศไทยเป็นครั้งแรกในสมัยรัชกาลที่ 5 เมื่อ พ.ศ. 2444 และสามารถขยายพันธุ์อย่างรวดเร็ว   
จนกลายเป็นวัชพืชในแม่น้ าล าคลองทั่วประเทศ ท าให้เป็นอุปสรรคในการคมนาคม การชลประทาน และการเลี้ยง
สัตว์น้ า จนกระทั่งในสมัยรัชกาลที่ 6 ได้ตราเป็นพระราชบัญญัติขึ้นเรียกว่า พระราชบัญญัติส าหรับก าจัดผักตบชวา 
พ.ศ. 2456 แต่จนถึงปัจจุบันผักตบชวาก็ยังเป็นวัชพืชที่ไม่สามารถก าจัดให้หมดไปจากประเทศไทย ไมยราบยักษ์ มี
ถิ่นก าเนิดอยู่ในทวีปอเมริกาใต้ น าเข้ามาปลูกในประเทศไทยเมื่อประมาณ พ.ศ. 2495 เพ่ือใช้เป็นพืชบ ารุงดินในไร่
ยาสูบ หญ้าขจรจบ น าเข้ามาจากประเทศอินเดียเมื่อปี พ.ศ. 2498 โดยผู้เชี่ยวชาญอาหารสัตว์ของ FAO เพ่ือ
ทดลองปลูกเป็นพืชอาหารสัตว์ สามารถแพร่กระจายได้อย่างรวดเร็วจนกลายเป็นวัชพืชที่ท าความเสียหายกับ
การเกษตรของประเทศไทยอย่างมาก (ประเทืองและคณะ, 2533) 

ในช่วงตั้งแต่ปี 2547 เป็นต้นมา มีรายงานการระบาดของแมลงที่เป็นศัตรูพืชต่างถิ่นที่ส าคัญ 2 ชนิด 
คือ แมลงด าหนามมะพร้าว (coconut hispine beetle; Brontispa longissima) มีถ่ินก าเนิดในอินโดนีเซีย และ
ปาปัวนิวกินี ระบาดอย่างรุนแรงในประเทศไทยเมื่อปี 2547-2549 ในพ้ืนที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และสุราษฎร์
ธานี ซึ่งเป็นแหล่งผลิตมะพร้าวที่ส าคัญ ต่อมาในปลายปี 2550 มีแมลงศัตรูมะพร้าวชนิดใหม่เข้ามาระบาดคือ
หนอนหัวด ามะพร้าว (coconut black-headed caterpillar: Opisina arenosella) ซึ่งมีถิ่นก าเนิดอยู่ในเอเชีย
ใต้ แถบประเทศอินเดียและศรีลังกา พบครั้งแรกพบที่อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ระบาดในพ้ืนที่ 15 ไร่ 
ในปี 2554 พบระบาดในพ้ืนที่ 12 จังหวัด รวมพ้ืนที่การระบาด 48,591 ไร่ ทั้งแมลงด าหนามมะพร้าว และหนอน
หัวด ามะพร้าวท าให้ต้นมะพร้าวตายนับหมื่นต้น ท าให้ประเทศไทยขาดแคลนมะพร้าวจนต้องน าเข้าจาก
ต่างประเทศ (นวลศรี, 2554, นวลศรี, 2555) ในปี 2551 พบเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู (pink mealybug; 
Phenacoccus manihoti) ซึ่งมีถิ่นก าเนิดในทวีปแอฟริกา ระบาดในพ้ืนที่ จ.กาญจนบุรี และนครราชสีมา ในปี 
2552 มีรายงานความเสียหายที่เกิดจากเพลี้ยแป้งสีชมพูท าลายพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังไปถึง 1.4 ล้านไร่ ประมาณ 
21% ของพ้ืนที่ปลูกทั้งประเทศ 
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ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมที่ก าลังพัฒนาเป็นประเทศอุตสาหกรรม พืชเศรษฐกิจที่ส าคัญที่
ท ารายได้ให้กับประเทศ เช่น ข้าว ยางพารา ปาล์มน้ ามัน ข้าวโพด อ้อย มันส าปะหลัง และผักผลไม้ จึงจ าเป็นอย่าง
ยิ่งต้องป้องกันพืชเศรษฐกิจเหล่านี้จากศัตรูพืชร้ายแรงจากต่างประเทศ พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แก้ไข
เพ่ิมเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และ พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 ซึ่ง
บังคับใช้ในปัจจุบัน มีบทบัญญัติเกี่ยวกับการป้องกันและก าจัดศัตรูพืชที่ติดมากับสินค้าเกษตรน าเข้า โดยแบ่งพืช
ออกเป็น 3 ประเภท คือ สิ่งต้องห้าม สิ่งก ากัด และสิ่งไม่ต้องห้าม การน าเข้าหรือน าผ่านสิ่งต้องห้ามหรือสิ่งก ากัด 
ต้องน าเข้าหรือน าผ่านทางด่านตรวจพืชเพ่ือให้พนักงานเจ้าหน้าที่ตรวจ และต้องปฏิบัติตามหลักเกณฑ์ วิธีการ 
และเงื่อนไขที่อธิบดีก าหนด  

   งานวิจัยนี้เป็นการตรวจหาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ พริก  แตงโม เมลอน 
ข้าวโพด ผักกาดหัว ผักกาดหอม กะหล่ าปลี ผักกาดกวางตุ้ง หัวพันธุ์มันฝรั่ง ผลองุ่นสด ผลมังคุดสด แอปเปิล และ
ดอกกุหลาบที่น าเข้าจากต่างประเทศ และท าการจัดจ าแนกชนิดในห้องปฏิบัติการ ตลอดจนหาข้อมูลเกี่ยวกับ
วิธีการก าจัดศัตรูพืชที่ตรวจพบโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ทราบชนิดของศัตรูพืชแหล่งที่มา การปรากฏของศัตรูพืช
ในประเทศคู่ค้าและเส้นทางการเข้ามาของศัตรูพืช ข้อมูลดังกล่าวสามารถใช้ส าหรับอ้างอิงทางวิชาการ เพ่ือก าหนด
มาตรการสุขอนามัยพืชให้เหมาะสมรัดกุม และป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชกักกันเข้ามาแพร่ระบาดในประเทศ 

  วัตถุประสงค์ของโครงการ 

1) เพ่ือศึกษาชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับสินค้าเกษตรน าเข้าจากต่างประเทศ 

  ขอบเขตการศึกษา 

ศึกษาชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับสินค้าเกษตรน าเข้าจากต่างประเทศ 

   

นิยามศัพท์ 

ศัตรูพืช หมายถึง ชนิดพันธุ์สายพันธุ์หรือต้นแบบชีวภาพของพืช  สัตว์หรือเชื้อโรคใดก็ตามที่ก่อให้เกิดความ

เสียหายต่อพืชหรือผลผลิตพืช 

ศัตรูพืชกักกัน หมายถึง ศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจที่มีศักยภาพต่อพ้ืนที่ที่อยู่ในอันตราย

นั้นและยังไม่มีอยู่ในที่นั้นหรือมีอยู่แต่ไม่แพร่กระจายอย่างกว้างขวาง และการควบคุมอย่างเป็นทางการ 

มาตรการสุขอนามัยพืช หมายถึง ตัวบทกฎหมาย ระเบียบข้อบังคับหรือวิธีด าเนินการที่เป็นทางการใดๆก็ตามที่มี

วัตถุประสงค์เพ่ือป้องกันการน าเข้าหรือการแพร่กระจายของศัตรูพืชกักกันหรือเพ่ือจ ากัดผลกระทบทางเศรษฐกิจ

ผลกระทบทางเศรษฐกิจของศัตรูพืชที่ไม่ใช่ศัตรูพืชกักกันที่ต้องมีการควบคุม 

เมล็ดพันธุ์ (ท่ีเป็นสินค้าประเภทหนึ่ง) หมายถึง เมล็ดพันส าหรับการปลูกหรือตั้งใจน าไปใช้ส าหรับการปลูกและไม่

ใช้ส าหรับบริโภคหรือการแปรรูป 
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การแพร่กระจาย (ของศัตรูพืช) หมายถึง การแผ่ขยายของการแพร่กระจายทางภูมิศาสตร์ของศัตรูพืชชนิดใดชนิด

หนึ่งภายในพ้ืนที่ใดพ้ืนที่หนึ่ง 

การตรวจดูด้วยสายตา หมายถึง การตรวจสอบพืช ผลิตพืช หรือวัตถุควบคุมอ่ืนๆทางกายภาพด้วยการใช้ตาเปล่า 

แว่นขยาย เครื่องมอง 3 มิติหรือกล้องจุลทรรศน์เพ่ือตรวจหาศัตรูพืชหรือสิ่งปนเปื้อนต่างๆโดยไม่มีการทดสอบหรือ

การแปรสภาพ 

การเขา้มา (ของศตัรูพืช) หมายถึง การเคลื่อนที่ของศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่ง เข้าสู่พื้นที่ใดพืน้ที่หนึ่ง ซึ่งยงัไม่มีศัตรูพชื
ชนิดนั้นอยู่มาก่อนหรือมีอยู่แต่ไม่แพร่กระจายอย่างกว้างขวาง และมีการควบคุมอย่างเป็นทางการ  
การส ารวจแบบติดตาม หมายถึง การส ารวจอย่างต่อเนื่องเพ่ือพิสูจน์ยืนยันคุณสมบัติต่างๆ ของประชากรศัตรูพืช
ชนิดใดชนิดหนึ่ง 
ศตัรูพืชท่ีไม่ใช่ศตัรูพืชกกักนั หมายถึง ศัตรูพืชที่ไม่เปน็ศัตรูพชืกักกัน ส าหรับพืน้ที่ใดพื้นที่หนึง่ 
การวินิจฉัยศัตรูพืช หมายถึง กระบวนการตรวจหา และการจ าแนกชนิดของศัตรูพืชชนิดใดชนดิหนึ่ง 
 

บทท่ี 2 วิธีการด าเนินงาน 

กิจกรรมที่ 1 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับพืชและส่วนของพืชท่ีน าเข้าเพื่อขยายพันธุ์ 
การทดลองที่ 1.1 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากอินเดีย จีน สหรัฐอเมริกา   
  และเนเธอร์แลนด์ (2559-2562)  
แบ่งการด าเนินงานเป็น 2 ระยะ ดังนี้ 
ระยะที่ 1 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากอินเดีย และจีน                 
             (2559 -2560 รวม 2 ปี) 
ระยะที่ 2 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา และเนเธอร์แลนด์   

              (2561-2562 รวม 2 ปี) 
วิธีการปฏิบัติการทดลอง  

1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วธิีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และวิธีการก าจัด
ศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์  

2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ที่น าเข้าตามมาตรฐาน International Seed Testing Association    (Mathur 
and Kongdal, 2003) ท าการสุ่มตัวอย่าง ณ จุดน าเข้า โดยท าการสุ่มตัวอย่างจากด่านตรวจพืชต่างๆ ที่มีการ
น าเข้าเมล็ดพันธุ์ และท าการตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี  
ผิว และรูปร่างว่ามีอะไรผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกระเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ และจึงน าเมล็ดพันธุ์ที่
สุ่มได้น าไปตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  

3. ตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  
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3.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชขั้นละเอียดโดยท าการคัดแยกองค์ประกอบทางกายภาพ
ได้แก่ เมล็ดพืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอ่ืน และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมาชั่งหาน้ าหนัก แล้วน ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์
โดยน้ าหนัก และจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
 3.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ (stereo microscope) เพ่ือศึกษาและบันทึก
ลักษณะภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง ยาวของเมล็ด 

3.1.2 เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
3.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 

3.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology)  
     3.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรโดย 

3.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) 
ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขา
ทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น 
เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและ
ด้านข้าง  น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-60OC ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาดของแมลง 

3.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดที่มีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว  
เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย  ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50-60OC เพ่ือจ าแนกชนิด  

3.3.3 ไร ท าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด Stereomicroscope หยด Hoyer’s  
solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วนต่าง ๆ ได้
ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการจ าแนก 
จากนั้นปิดสไลด์ด้วย coverglass ใช้ปากกาเขียวแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อยแล้ว 
เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 OC ทิง้ไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึกขอบ covergrass 
ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่ด้านขวามือของแผ่น
สไลด์ 

3.4 ตรวจเชื้อรา ด้วยวิธี Blotter method (Mathur and Kongdal, 2003) โดยการน าเมล็ดที่วาง
ไว้ในภาชนะให้ความชื้นไปวางใต้แสง near ultra violet (NUV) โดยให้แสงสลับกับมืด 12 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 
วัน และตรวจจ าแนกชนิดเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ าและก าลังขยายสูงต่อไป   

3.5 ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์โดยวิธี Dilution plate method และ เลี้ยงบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ (Agar plate method) ตรวจสอบและจ าแนกชนิดแบคทีเรียโดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา เช่น Enzyme 
– linked Immunosorbent Assay (ELISA)  

3.6 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรัสที่ติดมากับเมล็ดด้วยวิธี  ELISA โดยตรวจจากเมล็ดโดยตรงหรือตรวจ
จากต้นกล้าตามวิธีการทีเ่หมาะสมกับไวรัสแต่ละชนิด  
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4. เพาะเมล็ดพันธุ์ เพ่ือสังเกตลักษณะอาการผิดปกติของต้นพืชในโรงเรือนของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช โดย
สังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ ของต้นพืช บันทึกผล กรณีถ้าพบอาการผิดปกติให้น า
ส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด  
5. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตหรือในโรงเรือนปลูกพืชของ
บริษัทน าเข้าเมล็ดพันธุ์ 
การทดลองที่ 1.2 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา อินเดีย ญี่ปุ่น  
                     อิสราเอล ชิลี และฟิลิปปินส์ (2559-2564) 
แบ่งการด าเนินงานเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 
ระยะที่ 1 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา และอินเดีย               
       (2559-2560 รวม 2 ปี)  
ระยะที่ 2 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากญี่ปุ่นและอิสราเอล  
       (2561-2562 รวม 2 ปี)  
ระยะที่ 3 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากชิลีและฟิลิปปินส์                
        (2563 -2564 รวม 2 ปี) 
สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ และวารสาร   
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3. วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ และตู้บ่มเชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  
6. เมล็ดพันธุ์แตงโม 
ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และวิธีการก าจัดศัตรูพืชที่ติด
มากับเมล็ดพันธุ์  
2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association (ISTA, 
2018) ปริมาณเมล็ดพันธุ์แตงโมที่ใช้ส าหรับตรวจสอบศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ น้ าหนัก 250 กรัม โดยสุ่มตาม
วิธีการดังนี้ 
     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่ละใบเท่าๆกัน โดยมี
น้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  
 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ  
 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่าง จากแต่ละภาชนะบรรจุ 
          2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุทั้งหมด  
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          2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุทั้งหมด 
          2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 30 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุ
ทั้งหมด       
3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี  ผิว และรูปร่างว่ามีอะไร
ผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกระเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ และจึงน าเมล็ดพันธุ์ที่สุ่มได้น าไปตรวจสอบ
ศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  
4.  การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  
    4.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชขั้นละเอียด โดยท าการคัดแยกองค์ประกอบทางกายภาพได้แก่ เมล็ด
พืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอื่น และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมาชั่งหาน้ าหนัก แล้วน ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 
และจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
 4.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษาและบันทึกลักษณะ
ภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง ยาวของเมล็ด 
          4.1.2 เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
 4.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 
    4.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (morphology)  
    4.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไร โดย 
          4.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) ตัวอย่าง
แมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขาท้ังสามคู่
ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ย
กระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง  
น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาดของแมลง 
         4.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดท่ีมีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน         แมลงหวี่ขาว เพลี้ย
แป้ง และเพลี้ยหอย ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50-60           องศาเซลเซียส เพื่อ
จ าแนกชนิด  
         4.3.3 ไร ท าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) หยด Hoyer’s 
solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเข่ียตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วนต่าง ๆ ได้
ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการจ าแนก 
จากนั้น แล้วปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อย
แล้ว เพื่อสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึก
ขอบ cover glass ด้วยน้ ายาทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่
ด้านขวามือของแผ่นสไลด์ 
    4.4 ตรวจเชื้อรา เช่น Chalara elegans, Verticillium dahliae ด้วยวิธี Blotter method (Mathur and 
Kongdal, 2003) โดยการน าเมล็ดที่วางไว้ในภาชนะให้ความชื้นไปวางใต้แสง near ultra violet (NUV) โดยให้
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แสงสลับกับมืด 12 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน และตรวจจ าแนกชนิดเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า 
(stereo microscope) และก าลังขยายสูงต่อไป  
    4.5 ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย ได้แก่ เชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli, Pseudomonas cichorii, 
Pseudomonas viridiflava, Xanthomonas cucurbitae ที่ติดมากับ    เมล็ดพันธุ์โดยวิธี Dilution plate 
method ตรวจสอบและจ าแนกชนิดแบคทีเรียโดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา เช่น Enzyme – linked Immunosorbent 
Assay (ELISA)  

การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียด้วยเทคนิค ELISA (ชุดตรวจสอบของบริษัท Agdia) โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
 1. ท าการเตรียม capture antibody เจือจางด้วย carbonate coating อัตรา  1:200 โดยหยอด 
capture antibody ในหลุม ELISA ปริมาตร 100 µl ต่อหลุม  
 2. บ่มจานหลุมในกล่องชื้นที่อุณหภูมิห้องนาน 2 ชั่วโมง หรือ ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ข้ามคืน 
 3. ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST 2 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับกระดาษให้แห้ง 
 4.  ท าการหยอดเชื้อแบคทีเรียที่ความเข้มข้นต่างๆ รวมถึง negative control (น้ ากลั่นฆ่าเชื้อ) ลงในแต่
ละหลุม แล้วบ่มจานหลุมในกล่องชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง 
 5. ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST มากกว่า 2 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับกระดาษให้แห้ง 
 6. ท าการเตรียมสาร alkaline phosphatase enzyme conjugate เจือจางด้วย RUB3 buffer อัตรา 
1:200 โดยหยอดหลุมละ 100 µl (ควรเตรียม 10 นาที ก่อนใช้งาน) แล้วบ่มจานหลุมในกล่องชื้นที่อุณหภูมิ 37 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง หรือที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ข้ามคืน 
 7. ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST  7 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับกระดาษให้แห้ง 
 8. ท าการเตรียมสาร PNP tablet จ านวน 1 เม็ด เจือจางด้วย PNP buffer ปริมาตร 5 ml. โดยเก็บ
สารละลายไว้ในที่มืด แล้วจึงหยอดสาร PNP solution หลุมละ 100  µl แล้วบ่มจานหลุมในอุณหภูมิห้องนาน 1 
ชั่วโมง แล้วจึงน าไปวัดเครื่องอ่านอิไลซ่า ที่ความยาวคลื่น 405 (OD405)  และท าการ 
    4.6 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรัส ได้แก่ เชื้อไวรัส Squash mosaic virus, Cucumber green mottle mosaic 
virus (CGMMV, Kyuri green mottle mosaic virus (KGMMV) ที่ติดมากับเมล็ดด้วยวิธี ELISA โดยตรวจจาก
เมล็ดโดยตรง หรือตรวจจากต้นกล้าตามวิธีการที่เหมาะสมกับไวรัสแต่ละชนิด  
5. เพาะเมล็ดพันธุ์ 25-50 เมล็ดต่อถุง และเก็บถุงเพาะที่อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เมื่อต้นกล้าเริ่มออกใบจริง 
1-2 ใบ ให้สังเกตลักษณะอาการผิดปกติบนพืช โดยสังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ 
ของต้นพืช บันทึกผล กรณีถ้าพบอาการผิดปกติให้น าส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด   
6. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตหรือในโรงเรือนเพาะเมล็ดของ
บริษัทที่น าเข้า 
7. จัดท ารายชื่อศัตรูที่ตรวจพบและสรุปผล    
การบันทึกข้อมูล  
1. ชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
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 2. ภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐานทาง
วิชาการ   
ระยะเวลาด าเนินการ 
 เริ่มงานวิจัย ตุลาคม 2558 ถึง กันยายน 2564 
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  
1. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร 
2. ด่านตรวจพืช เช่น ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ด่านตรวจพืชไปรษณีย์ ด่านตรวจพืชหนองคาย ส านัก
ควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
3. แปลงปลูกของบริษัทและโรงเรือนเพาะเมล็ดของบริษัทที่น าเข้า ในจังหวัด เช่น จังหวัดขอนแก่น จังหวัด
อุดรธานี จังหวัดหนองบัวล าภู  
การทดลองที่ 1.3 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา อินเดีย ญี่ปุ่น  
     อิสราเอล ชิลี และเนเธอร์แลนด์ (2559-2564) 
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ และวารสาร  
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ และตู้บ่มเชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  
6. เมล็ดพันธุ์เมลอน 
วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
 แบ่งการด าเนินงานเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 
ระยะที่ 1 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา และอินเดีย     
            (2559-2560 รวม 2 ปี)  
ระยะที่ 2 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากญี่ปุ่น และอิสราเอล                      
            (2561-2562 รวม 2 ปี)  
ระยะที่ 3 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากชิลี และเนเธอร์แลนด์  
            (2563-2564 รวม 2 ปี) 
ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และวิธีการก าจัดศัตรูพืชที่ติด
มากับเมล็ดพันธุ์  
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2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association (ISTA, 
2018) ปริมาณเมล็ดพันธุ์เมลอนที่ใช้ส าหรับตรวจสอบศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ น้ าหนัก 150 กรัม โดยสุ่มตาม
วิธีการดังนี้ 
     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่ละใบเท่าๆกัน โดยมี
น้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  
 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ  
 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุทั้งหมด  
 2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุทั้งหมด 
 2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 30 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุ
ทั้งหมด  
3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี  ผิว และรูปร่างว่ามีอะไร
ผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกระเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ และจึงน าเมล็ดพันธุ์ที่สุ่มได้น าไปตรวจสอบ
ศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ 
4.  การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ 
    4.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชโดยท าการคัดแยกองค์ประกอบทางกายภาพได้แก่ เมล็ดพืชบริสุทธิ์ 
เมล็ดพืชอื่น และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมาชั่งหาน้ าหนัก แล้วน ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก และจ าแนก
ชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
 4.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษาและบันทึกลักษณะ
ภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง ยาวของเมล็ด 
          4.1.2 เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
 4.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 
    4.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (morphology)  
    4.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรโดย 
          4.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) ตัวอย่าง
แมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขาท้ังสามคู่
ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ย
กระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง  
น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50 - 60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 - 60 วัน ขึ้นกับขนาดของ
แมลง 
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          4.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดที่มีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน          แมลงหวี่ขาว  
เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย  ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส เพ่ือ
จ าแนกชนิด  
         4.3.3 ไร ท าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) หยด Hoyer’s 
solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเข่ียตัวไรลงบนหยดน้ ายาและจัดตัวอย่างของไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วนต่าง 
ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการจ าแนก 
จากนั้นปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อยแล้ว 
เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึกขอบ 
cover glass ด้วยน้ ายาทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่ด้าน
ขวามือของแผ่นสไลด์ 
    4.4 ตรวจเชื้อรา verticillium dahlia  ด้วยวิธี Blotter method (Mathur and Kongdal, 2003) โดยการน า
เมล็ดที่วางไว้ในภาชนะให้ความชื้นไปวางใต้แสง near ultra violet (NUV) โดยให้แสงสลับกับมืด 12 ชั่วโมง เป็น
เวลา 7 วัน และตรวจจ าแนกชนิดเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) และ
ก าลังขยายสูงต่อไป  
    4.5 ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย ได้แก่ เชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli, Pseudomonas cichorii, 
Pseudomonas viridiflava และ Xanthomonas  cucurbitae ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์โดยวิธี Dilution plate 
method ตรวจสอบและจ าแนกชนิดแบคทีเรียโดยวิธี Enzyme-linked Immunosorbent Assay (ELISA)  
 การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียด้วยเทคนิค ELISA (ชุดตรวจสอบของบริษัท Agdia) โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
 1. ท าการเตรียม capture antibody เจือจางด้วย carbonate coating อัตรา  1:200 โดยหยอด 
capture antibody ในหลุม ELISA ปริมาตร 100 µl ต่อหลุม  
 2. บ่มจานหลุมในกล่องชื้นที่อุณหภูมิห้องนาน 2 ชั่วโมง หรือ ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ข้ามคืน 
 3. ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST 2 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับกระดาษให้แห้ง 
 4.  ท าการหยอดเชื้อแบคทีเรียที่ความเข้มข้นต่างๆ รวมถึง negative control (น้ ากลั่นฆ่าเชื้อ) ลงในแต่
ละหลุม แล้วบ่มจานหลุมในกล่องชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง 
 5. ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST มากกว่า 2 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับกระดาษให้แห้ง 
 6. ท าการเตรียมสาร alkaline phosphatase enzyme conjugate เจือจางด้วย RUB3 buffer อัตรา 
1:200 โดยหยอดหลุมละ 100 µl (ควรเตรียม 10 นาที ก่อนใช้งาน) แล้วบ่มจานหลุมในกล่องชื้นที่อุณหภูมิ 37 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง หรือที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ข้ามคืน 
 7. ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST  7 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับกระดาษให้แห้ง 
 8. ท าการเตรียมสาร PNP tablet จ านวน 1 เม็ด เจือจางด้วย PNP buffer ปริมาตร 5 ml. โดยเก็บ
สารละลายไว้ในที่มืด แล้วจึงหยอดสาร PNP solution หลุมละ 100  µl แล้วบ่มจานหลุมในอุณหภูมิห้องนาน 1 
ชั่วโมง แล้วจึงน าไปวัดเครื่องอ่านอิไลซ่า ที่ความยาวคลื่น 405 (OD405)  และท าการบันทึกผล 
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    4.6 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรัส ได้แก่ เชื้อไวรัส Squash mosaic virus (SqMV), Cucumber green mottle 
mosaic virus (CGMMV), Kyuri green mottle mosaic virus (KGMMV) ที่ติดมากับเมล็ดด้วยวิธี ELISA โดย
ตรวจจากเมล็ดโดยตรงหรือตรวจจากต้นกล้าตามวิธีการที่เหมาะสมกับไวรัสแต่ละชนิด  
5. เพาะเมล็ดพันธุ์ 25-50 เมล็ดต่อถุง และเก็บถุงเพาะที่อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เมื่อต้นกล้าเริ่มออกใบจริง 
1-2 ใบ ให้สังเกตลักษณะอาการผิดปกติบนพืช โดยสังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ย ง และใบ 
ของต้นพืช บันทึกผล กรณีถ้าพบอาการผิดปกติให้น าส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด  
6. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตหรือในโรงเรือนเพาะเมล็ดของ
บริษัทที่น าเข้า ที่ช่วงอายุ 25-30 วัน 
7. จัดท ารายชื่อศัตรูที่ตรวจพบและสรุปผล    
การบันทึกข้อมูล  
1. ชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
2. ภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐานทางวิชาการ  
ระยะเวลาด าเนินการ 
 เริ่มงานวิจัย ตุลาคม 2562 ถึง กันยายน 2564 
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  
1. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ 
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
2. ด่านตรวจพืช เช่น ด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ ด่านตรวจพืชไปรษณีย์ ด่านตรวจพืชเชียงใหม่  ส านักควบคุม
พืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
3. แปลงปลูกของบริษัทและโรงเรือนเพาะเมล็ดของบริษัทที่น าเข้าในจังหวัด เช่น จังหวัดขอนแก่น จังหวัดอุดรธานี 
จังหวัดหนองบัวล าภู 
การทดลองที่ 1.4   ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ และ
       สหรัฐอเมริกา (2559-2562)  

สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ วารสาร  และ ซีดีรอม CABI 
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ ตู้บ่ม

เชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  
6.  คู่มือการจ าแนกศัตรูพืช  

วิธีการปฏิบัติการทดลอง  
แบ่งการด าเนินงานเป็น 2 ระยะ ดังนี้ 
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ระยะที่ 1 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากอินเดีย และจีน (2559-2560 รวม 2 ปี) 

ระยะที่ 2 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากเนเธอร์แลนด์และสหรัฐอเมริกา                
             (2561-2562) 
ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้ 

 1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และวิธีการก าจัด
ศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์(2559)  

 2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association 
(ISTA, 2016a) (2559-2560) 

     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่ละใบ
เท่าๆกัน โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  

 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ  
 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 

   2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างขั้นต้น จากภาชนะ
บรรจุทั้งหมด  
           2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่าง ขั้นต้น จากภาชนะ
บรรจุทั้งหมด 

            2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่า 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 30 ตัวอย่างขั้นต้น จากภาชนะ
บรรจุทั้งหมด 
      2.2 การสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากกองใหญ่ที่ไม่อยู่ในภาชนะบรรจุ หรือระหว่างกระบวนการไหลของ
เมล็ดพันธุ์ โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่า 100 กิโลกรัม 

 2.2.1 เมล็ดพันธุ์น้ าหนักไม่เกิน 500 กิโลกรัม สุ่มอย่างน้อย 5 ตัวอย่างขั้นต้น  
 2.2.2 เมล็ดพันธุ์น้ าหนัก 501 – 3,000 กิโลกรัม สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากเมล็ดพันธุ์ทุก 300 

กิโลกรัม แต่ต้องไม่น้อยกว่า 5 ตัวอย่างขั้นต้น 
 2.2.3 เมล็ดพันธุ์น้ าหนัก 3,001 – 20,000 กิโลกรัม สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากเมล็ดพันธุ์ทุก 500 

กิโลกรัม แต่ต้องไม่น้อยกว่า 10 ตัวอย่างขั้นต้น 
 2.2.4 เมล็ดพันธุ์น้ าหนักมากกว่า 20,001 กิโลกรัม สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากเมล็ดพันธุ์ทุก 700 

กิโลกรัม แต่ต้องไม่น้อยกว่า 40 ตัวอย่างขั้นต้น 
3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี  ผิว และรูปร่าง

ว่ามีอะไรผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกระเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ และจึงน าเมล็ดพันธุ์ ที่สุ่มได้น าไป
ตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ (2559-2560) 

4. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ (2559-2560)  
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4.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชเช่น วัชพืช Circium arvense, Orobanche  cernua, 
Orobanche  aegyptiaca, Orobanche romosa ขั้นละเอียดโดยท าการคัดแยกองค์ประกอบทางกายภาพ
ได้แก่ เมล็ดพืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอ่ืน และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมาชั่งหาน้ าหนัก แล้วน ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์
โดยน้ าหนัก และจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
 4.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษาและบันทึก
ลักษณะภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง ยาวของเมล็ด 

 4.1.2 เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
 4.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 

4.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology)  
     4.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไร เช่น ด้วงอิฐ Trogoderma granarium โดย 

4.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) 
ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขา
ทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น 
เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและ
ด้านข้าง  น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาด
ของแมลง 

4.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดที่มีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว  
เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย  ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส เพ่ือ
จ าแนกชนิด  

4.3.3 ไร ท าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า  (stereo microscope) หยด 
Hoyer’s solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วน
ต่าง ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการ
จ าแนก จากนั้นปิดสไลด์ด้วย coverglass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อย
แล้ว เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึก
ขอบ covergrass ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่
ด้านขวามือของแผ่นสไลด์ 

4.4 ตรวจเชื้อรา เช่น Colletotrichum dematium, Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum 
ด้วยวิธี Blotter method (Mathur and Kongdal, 2003) โดยการน าเมล็ดที่วางไว้ในภาชนะให้ความชื้นไป
วางใต้แสง near ultra violet (NUV) โดยให้แสงสลับกับมืด 12 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน และตรวจจ าแนกชนิด
เชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) และก าลังขยายสูงต่อไป  

4.5 ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์โดยวิธี Dilution plate method และ เลี้ยงบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ (Agar plate method) ตรวจสอบและจ าแนกชนิดแบคทีเรียโดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา เช่น Enzyme 
– linked Immunosorbent Assay (ELISA)  
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4.6 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรัส เช่น Alfalfa mosaic virus (AMV), Tobacco ringspot virus  
(TRSV), Tomato bushy stunt virus (TBSV), Tobacco streak virus (TSV) ที่ติดมากับเมล็ดด้วยวิธี  ELISA 
โดยตรวจจากเมล็ดโดยตรงหรือตรวจจากต้นกล้าตามวิธีการที่เหมาะสมกับไวรัสแต่ละชนิด  

4.7 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรอยด์ Potato spindle tuber viroid (PSTVd) ที่ติดมากับเมล็ดด้วยวิธี 
RT-PCR (Reverse Transcription-Polymerase Chain Reaction) โดยสกัดอาร์เอ็นเอจากเมล็ดโดยใช้ชุดสกัด 
และเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิค RT-PCR โดยใช้ไพร์เมอร์ที่จ าเพาะกับไวรอยด์แต่ละกลุ่ม ตรวจสอบและยืนยัน
ผลในตัวอย่างที่ให้ผลบวก (positive) ด้วยวิธีการส่งวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์และเปรียบเทียบผลของล าดับนิ
วคลีโอไทด์กับฐานข้อมูลของ GenBank ต่อไป 

5. เพาะเมล็ดพันธุ์ เพ่ือสังเกตลักษณะอาการผิดปกติของต้นพืชในโรงเรือนของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช โดย
สังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ ของต้นพืช บันทึกผล กรณีถ้าพบอาการผิดปกติให้น า
ส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด (2559-2560)  

6. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตหรือในโรงเรือนปลูกพืช
ของบริษัทน าเข้าเมล็ดพันธุ์ (2559-2560)    
การบันทึกข้อมูล  

1. บันทึกชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
 2. บันทึกภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐาน
ทางวิชาการ  
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  

1. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
2. ด่านตรวจพืช ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
3. แปลงเกษตรกร 

การทดลองที่ 1.5  ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมน าเข้าจากจีน และสหรัฐอเมริกา 
      (2559-2560)  

สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ วารสาร  และ ซีดีรอม CABI 
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ ตู้บ่ม

เชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  
6.  คู่มือการจ าแนกศัตรูพืช  

วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



24 
 

1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และวิธีการก าจัด
ศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์(2559)  

2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association 
(ISTA, 2016a) (2559-2560) 

     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่ละใบ
เท่าๆกัน โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  

 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างขัน้ต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ  
 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 

   2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างขั้นต้น จากภาชนะ
บรรจุทั้งหมด  
            2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่าง ขั้นต้น จากภาชนะ
บรรจุทั้งหมด 

    2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่า 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 30 ตัวอย่างขั้นต้น จากภาชนะ
บรรจุทั้งหมด 
      2.2 การสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากกองใหญ่ที่ไม่อยู่ในภาชนะบรรจุ หรือระหว่างกระบวนการไหลของ
เมล็ดพันธุ์ โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่า 100 กิโลกรัม 

 2.2.1 เมล็ดพันธุ์น้ าหนักไม่เกิน 500 กิโลกรัม สุ่มอย่างน้อย 5 ตัวอย่างขั้นต้น  
 2.2.2 เมล็ดพันธุ์น้ าหนัก 501 – 3,000 กิโลกรัม สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากเมล็ดพันธุ์ทุก 300 

กิโลกรัม แต่ต้องไม่น้อยกว่า 5 ตัวอย่างขั้นต้น 
 2.2.3 เมล็ดพันธุ์น้ าหนัก 3,001 – 20,000 กิโลกรัม สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากเมล็ดพันธุ์ทุก 500 

กิโลกรัม แต่ต้องไม่น้อยกว่า 10 ตัวอย่างขั้นต้น 
 2.2.4 เมล็ดพันธุ์น้ าหนักมากกว่า 20,001 กิโลกรัม สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากเมล็ดพันธุ์ทุก 700 

กิโลกรัม แต่ต้องไม่น้อยกว่า 40 ตัวอย่างขั้นต้น 
3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี  ผิว และรูปร่าง

ว่ามีอะไรผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกระเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ และจึงน าเมล็ดพันธุ์ที่สุ่มได้น าไป
ตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ(2559-2560) 

4. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ (2559-2560)  
4.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชขั้นละเอียดโดยท าการคัดแยกองค์ประกอบทางกายภาพ

ได้แก่ เมล็ดพืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอ่ืน และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมาชั่งหาน้ าหนัก แล้วน ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์
โดยน้ าหนัก และจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
 4.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษาและบันทึก
ลักษณะภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง ยาวของเมล็ด 
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 4.1.2 เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
 4.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 

4.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology)  
     4.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรโดย 

4.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) 
ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขา
ทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น 
เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและ
ด้านข้าง  น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาด
ของแมลง 

4.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดที่มีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว  
เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย  ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส เพ่ือ
จ าแนกชนิด  

4.3.3 ไร ท าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) หยด  
Hoyer’s solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ ในสภาพที่เห็นส่วน
ต่าง ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการ
จ าแนก จากนั้นปิดสไลด์ด้วย coverglass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อย
แล้ว เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึก
ขอบ covergrass ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่
ด้านขวามือของแผ่นสไลด์ 

4.4 ตรวจเชื้อรา เช่น เชื้อรา Alternaria cichorii, Botryotinia fukeliana, Cercosspora beticola, 
Septoria lactucae ด้วยวิธี Blotter method (Mathur and Kongdal, 2003) โดยการน าเมล็ดที ่วางไว้ใน
ภาชนะให้ความชื้นไปวางใต้แสง near ultra violet (NUV) โดยให้แสงสลับกับมืด 12 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน 
และตรวจจ าแนกชนิดเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) และก าลังขยายสูง
ต่อไป  

4.5 ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย เช่น  Pseudomonas cichorii, Xanthomonas campestris pv. 
vitians ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์โดยวิธี Dilution plate method และ เลี ้ยงบนอาหารเลี ้ยงเชื้อ (Agar plate 
method) ตรวจสอบและจ าแนกชนิดแบคทีเรียโดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา เช่น Enzyme – linked Immunosorbent 
Assay (ELISA)  

4.6 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรัส เช่น  Alfalfa mosaic virus, Broad bean wilt viru, Lettuce 
mosaic virus, Tomato black ring virus, Tobacco ringspot virus, Tobacco streak virus, Tomato 
spotted wilt virus  ที่ติดมากับเมล็ดด้วยวิธี ELISA โดยตรวจจากเมล็ดโดยตรงหรือตรวจจากต้นกล้าตามวิธีการที่
เหมาะสมกับไวรัสแต่ละชนิด  
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5. เพาะเมล็ดพันธุ์ เพ่ือสังเกตลักษณะอาการผิดปกติของต้นพืชในโรงเรือนของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช โดย
สังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ ของต้นพืช บันทึกผล กรณีถ้าพบอาการผิดปกติให้น า
ส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด (2559-2560)  

6. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตหรือในโรงเรือนปลูกพืช
ของบริษัทน าเข้าเมล็ดพันธุ์ (2559-2560)     
การบันทึกข้อมูล  

1. บันทึกชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
 2. บันทึกภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐาน
ทางวิชาการ  
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  

1. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
2. ด่านตรวจพืช ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
3. แปลงเกษตรกร 

การทดลองที่ 1.6  ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับหัวพันธุ์มันฝรั่งจากสกอตแลนด์ ออสเตรเลีย   
              เนเธอร์แลนด์ และแคนาดา (2559-2562)  
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ วารสาร  และ ซีดีรอม CABI 
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3. วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ         
ตู้เขี่ยเชื้อ ตู้บ่มเชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  
6.  คู่มือการจ าแนกศัตรูพืช  
วิธีการปฏิบัติการทดลอง  
แบ่งการด าเนินงานเป็น 2 ระยะ ดังนี้ 
ระยะที่ 1 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับหัวพันธุ์มันฝรั่งจากสกอตแลนด์ และออสเตรเลีย  
           (2559-2560 รวม 2 ปี) 
ระยะที่ 2 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับหัวพันธุ์มันฝรั่งจาก เนเธอร์แลนด์ และแคนาดา  
           (2561-2562 รวม 2 ปี) 
 ขั้นตอนและวิธีในการวิจัย ด าเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
1. การสืบค้นข้อมูล และตรวจเอกสาร โดยท าการสืบค้นข้อมูลพืช ปริมาณการน าเข้า รายชื่อศัตรูพืชกักกันที่ส าคัญ
ของประเทศไทย และวิธีการตรวจศัตรูพืชเป้าหมาย  
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2. สุ่มตัวอย่างหัวมันฝรั่งที่น าเข้าตามมาตรฐาน ท าการสุ่มตัวอย่าง ณ จุดน าเข้า ด่านตรวจพืชท่าเรือแหลมฉบัง 
ท่าเรือกรุงเทพ และด่านตรวจพืชลาดกระบัง โดยท าการสุ่มตัวอย่าง  10 กระสอบ (กระสอบละ 25 กิโลกรัม) ต่อ
ทะเบียนแปลงปลูก  และท าการตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบหัวพันธุ์มันฝรั่งด้วยตาเปล่า สังเกต
ลักษณะสี  ผิว และรูปร่างว่ามีอะไรผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกของหัวมันฝรั่งหรือไม่ และจึงน าหัวพันธุ์มัน
ฝรั่งที่สุ่มได้น าไปตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ 
3. การตรวจสอบและจ าแนกชนิดศัตรูพืช เช่น เชื้อรา, เชื้อแบคทีเรีย และเชื้อไวรัสสาเหตุโรคพืชในห้องปฏิบัติการ 
ท าการแยกเชื้อหรือตรวจจ าแนกชนิดศัตรูพืชที่พบด้วยวิธีการมาตรฐานในการ และจ าแนกชนิดเชื้อรา โดย    การ
ตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ าและสูง การแยกเชื้อบริสุทธิ์  จ าแนกเชื้อราโดยใช้ลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา การจ าแนกเชื้อราโดยใช้ข้อมูลทางพันธุกรรม ส าหรับการจ าแนกแบคทีเรีย หรือ ไวรัส และไวรอยด์
ด้วยเทคนิค Enzyme – linked Immunosorbent Assay (ELISA), rPAGE , Indirect immunofluorescent 
staining (IF), Polymerase Chain Reaction (PCR), Fluorescence in situ hybridization (FISH) , 
bioassay  ตามความเหมาะสมแต่ละชนิดของเชื้อ 
 3.1 การตรวจตัวอย่างโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา 
   3.1.1 ตรวจดูลักษณะอาการของโรค  
              เมื่อเชื้อราเข้าท าลายพืช ก็จะมีการสร้างส่วนเจริญ และส่วนขยายพันธุ์บนพืช ซึ่ง
สามารถตรวจดูได้ด้วยตาเปล่า หรือใช้แว่นขยาย และตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo 
microscope) 
     3.1.2 การตรวจหาสาเหตุของโรค   
           ใช้เข็มเข่ียส่วนขยายพันธุ์ของเชื้อ ส่องดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ได้เลย หรือตัดชิ้นส่วนพืช
ที่เป็นโรคให้บาง ๆ  (section) และตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) 

3.1.3 การบ่มส่วนที่เป็นโรค (incubation)  
        น าส่วนชิ้นหัวพันธุ์มันฝรั่งที่เป็นโรควางบนกระดาษกรองและเติมน้ านึ่งฆ่าเชื้อแล้ว ลงบน
กระดาษ เพ่ือให้ความชื้น บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียส นาน 1-3 วัน และตรวจดูลักษณะของเชื้อราที่
เจริญบนแผลภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) และน าไปเตรียมสไลด์เพื่อศึกษา
ลักษณะของเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงต่อไป 

3.1.4 การเตรียมสไลด์  เพื่อตรวจดูเชื้อรา  
   - การเตรียมสไลด์ชั่วคราว  เตรียมโดย  วางชิ้นส่วนพืชที่เป็นโรคจากการ section หรือ
ส่วนของเชื้อราที่เขี่ยออกมา  ลงบน mounting medium หรือหยดน้ าบนสไลด์ แล้วปิดทับด้วย cover slips  
น าไปตรวจดูใต้กล้องจุลทรรศน์ 
   - การเตรียมสไลด์ถาวร  ปฏิบัติเช่นเดียวกันแต่ใช้ lactophenol หรือ  Shear’s 
solution  หรือย้อมสีด้วย cotton blue, acid fushcin  และ seal cover slip ด้วยยาทาเล็บ  จะสามารถเก็บไว้
ศึกษาได้นานหลายเดือน 

3.1.5 การแยกเชื้อราจากชิ้น หัวพันธุ์มันฝรั่ง (Tissue transplanting)   
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                     ตัดชิ้นส่วนหัวพันธุ์มันฝรั่งที่คาบเกี่ยวกันระหว่างส่วนที่เป็นโรคและส่วนปกติขนาด 3x3 
มิลลิเมตร  แช่ลงใน clorox 10% นาน 3-5 นาที เพ่ือฆ่าเชื้อที่ผิวรอบนอก และน ามาซับด้วยกระดาษทิชชูที่นึ่งฆ่า
เชื้อแล้วให้แห้งสนิท และวางลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว้ และจะต้องผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อด้วย autoclave ด้วย
อุณหภูมิและความดันไอน้ าที่แน่นอน อาหารเลี้ยงเชื้อที่ใช้ได้แก่ Potato dextrose agar (PDA), ½ Potato 
dextrose agar, Corn meal agar (CMA), Malt extract agar (MEA), Carrot agar (CA), V-8  juice agar            
(V-8), Water agar  (WA) และ Selective media ได้แก่ RNV, BNPRV และบางชนิดอาจจะเติมสารปฏิชีวนะเพ่ือ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย  หลังจากวางชิ้นส่วนหัวพันธุ์มันฝรั่งลงบนอาหารแล้ว บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2 องศา
เซลเซียส นาน 1-5 วัน แล้วแต่ชนิดของเชื้อ  เมื่อเส้นใยเจริญออกมา ให้ตัดปลายเส้นใยของเชื้อราเจริญออกมา
จากชิ้นส่วนหัวพันธุ์มันฝรั่งและเลี้ยงบนอาหาร แยกให้ได้เชื้อบริสุทธิ์ และน าไปจ าแนกชนิดของเชื้อราต่อไป  โดย
เขี่ยเส้นใยลงบน mounting medium หรือหยดน้ าบนสไลด์ แล้วปิดทับด้วย cover slips  น าไปตรวจดูใต้กล้อง
จุลทรรศน์ 

3.1.6 การชักน าให้เชื้อราสร้างสปอร์  
     เชื้อราบางชนิดสร้างแต่เส้นใย ท าให้ไม่สามารถจ าแนกชนิดได้ ดังนั้นจะต้องชักน าให้  
เชื้อราสร้างสปอร์  โดยวางไว้ภายใต้แสง ultraviolet หรือเลี้ยงบนอาหาร CMA หรือ WA เป็นต้น 

 3.1.7 การจ าแนกชนิดของเชื้อรา  
โดยศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา ได้แก่ ลักษณะโคโลนีบนอาหาร ลักษณะ  

เส้นใยไม่มีผนังกั้น (non septate ) หรือมีผนังกั้น (septate)  ลักษณะของส่วนขยายพันธุ์   สีเส้นใย  สีสปอร์  
และจ าแนกชนิดโดยใช้คู่มือ (Barnett and Hunter, 1998; Ellis, 1971;1993 ; Hanlin, 1990; 1998 ) 

3.2 การตรวจตัวอย่างโรคพืชที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 
แยกจากส่วนของที่มีอาการของโรคหัวพันธุ์มันฝรั่ง ตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ ขนาด 4 ตารางมิลลิเมตร ระหว่าง

รอยต่อของส่วนที่เป็นโรคและไม่เป็นโรค แต่ละชิ้นตัวอย่างน ามาล้างด้วยแอลกอฮอล์ 70% 5 นาที  แล้วล้างด้วย
น้ ากลั่นที่นึ่งแล้ว 3 ครั้ง หลังจากฆ่าเชื้อที่ผิวเนื้อเยื่อพืช (surface sterilize) แล้วน ามาบดในน้ ากลั่น ใช้ loop จุ่ม
ในพืชที่บด น ามา streak บนจานเลี้ยงเชื้อที่มีอาหาร Potato semi-synthetic agar (PSA)  หลังจากนั้นเก็บจาน
เลี้ยงเชื้อในตู้บ่มเชื้ออุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง แล้วเก็บโคโลนี  ท าให้เป็นเชื้อบริสุทธิ์โดยวิธี 
streak plate  หลาย ๆ ครั้ง เก็บ single colony เพ่ือให้ได้เชื้อบริสุทธิ์ และจ าแนกลักษณะสายพันธุ์เชื้อ
แบคทีเรียสาเหตุโรคพืชตามคุณสมบัติทางชีวเคมีและฟิสิกส์โดยจ าแนกลักษณะสายพันธุ์เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค
พืชตามคุณสมบัติทางชีวเคมีและฟิสิกส์โดย 
    1. ศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานของเชื้อ ศึกษาคุณสมบัติต่างๆทางชีวเคมีและฟิสิกส์ของเชื้อแบคทีเรีย 
(Schaad et al., 2001)   
     2. ท าการวิเคราะห์ด้วยระบบ Biolog system (Biolog, Itayward, Calif.)  เพ่ือจัดจ าแนก  
ชนิดของเชื้อแบคทีเรีย  โดยใช้คุณสมบัติการใช้ organic test substrates 95 ชนิด ของแต่ละชนิดเชื้อ เทียบกับ
ฐานข้อมูลที่ได้มีการจัดจ าแนกชนิดของแบคทีเรียไว้เรียบร้อยแล้ว           

3.3 การตรวจตัวอย่างโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัส 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



29 
 

     3.3.1  ตรวจดูลักษณะรูปร่างของเชื้อไวรัสสาเหตุด้วยกล้องจุลทัศน์อิเล็กตรอน 
     3.3.2  ดูลักษณะอาการและทดลองการถ่ายทอดด้วยวิธีการปลูกเชื้อลงบนพืชทดสอบ 
  3.3.3  จ าแนกชนิดไวรัสด้วยวิธี Enzyme – linked Immunosorbent Assay (ELISA)  
 ตามข้ันตอนดังนี้  
      1) แบ่งตัวอย่างใบพืชที่ต้องการตรวจสอบบดละเอียดในถุงพลาสติกด้วย Extraction  
buffer หรือสารละลาย packet 2 ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร (ถ้าตัวอย่างเข้มข้นและเหนียวควรเพิ่ม buffer เป็น 1 
มิลลิลิตร) 
           2) วางรูปแบบของแผ่น NCM  ด้วยการท าเครื่องหมายที่ตัวแผ่น  NCM หัวท้ายเพ่ือ
เรียงตัวอย่างจาก 1 ถึงตัวอย่างสุดท้ายได้ชัดเจนตรงตารางที่เขียนขึ้น 
      3). แช่แผ่น NCM พร้อมกับวางกระดาษกรองเบอร์ 1  ที่ตัดให้มีขนาดพอดีกับแผ่น 
NCM ใน TBS หรือสารละลาย packet 1 ประมาณ 5 นาที 
     4) คีบแผ่นกระดาษกรองเบอร์ 1 ขึ้นมาพร้อมกับแผ่น NCM ที่ได้แช่ไว้  วางลงบน 
แผ่นกระดาษกรองเบอร์ 1 แผ่นใหม่ที่แห้งและมีขนาดใหญ่กว่า ใช้ pasture pipet ที่สะอาดรีดแผ่น NCM ให้แนบ
ติดกับกระดาษกรอง 
     5) หยดตัวอย่างน้ าคั้นของพืช 1 - 2 หยด  หรือ ปริมาตร  25 ไมโครลิตร ลงในช่อง
ตารางบนแผ่น NCM ตามรูปแบบที่วางไว้ไม่ให้สับสน เพราะจะมีผลต่อการวินิจฉัยโรคผิดตัวอย่างด้วย  เมื่อหยด
ตัวอย่างเสร็จแล้วคีบแผ่น NCM  ออกมาวางบนกระดาษสะอาดทิ้งไว้ประมาณ 10 - 20 นาที (แผ่นตัวอย่างนี้
สามารถเก็บใส่ถุงพลาสติกแช่ตู้เย็นไว้ได้นาน 2 - 3 สัปดาห์) 
      6) น าแผ่นตัวอย่างที่แห้งแล้ว แช่ลงในกล่องสี่เหลี่ยมที่มี (blocking solution) อยู่ 10 
ml (TBS ปริมาตร 20 มิลลิลิตร + packet 3 + 0.8 มิลลิลิตร 25% titon x 100)  แช่นาน 1 ชั่วโมงท่ี
อุณหภูมิห้อง หรือ ประมาณ 27-30 องศาเซลเซียส 
      7)  เท blocking solution ออก  ใส่ส่วนผสมของ As ORSV  และ CyMV ใน  buffer 
TBS + 2% milk หรือ blocking solution นั้นเอง  ในอัตรา 20 ไมโครลิตร  TBS 2%  milk  แช่นาน 1 ชั่วโมง  
      8)  ล้างแผ่น NCM ด้วย  T-TBS 3 ครั้ง ๆ ละ 3 นาที 
                               9)  เทส่วนผสม GAR 140 ไมโครลิตร ใน 10 มิลลิลิตร TBS+2% milk บ่มปฏิกิริยาที่
อุณหภูมิห้อง 1 ชั่วโมง 
                              10) ล้างแผ่น NCM อีกครั้งด้วย  T-TBS 3 ครั้ง ๆ ละ 3 นาที 
                              11)  เทส่วนผสม substrate  รอดูผลประมาณ 5-30 นาที  เมื่อเกิดปฏิกิริยาสีชมพูเข้ม
ตามต้องการแล้วเท substrate ออก  เทน้ ากลั่นลงแทน เป็นการล้างเพื่อหยุดปฏิกิริยา 
 หมายเหตุ   blocking solution แต่ละครั้งจะเตรียมได้ ปริมาตร 20 มิลลิลิตร สามารถแบ่งใช้ในการ blocking  
ในข้อ 6  ปริมาตร 10 มิลลิลิตร  แบ่งใช้ในข้อ 7   ปริมาตร 5 มิลลิลิตร  และใช้ในข้อ 9    ปริมาตร 5 มิลลิลิตร  
ในกรณีที่ตัวอย่างมีไม่เกิน 20  ตัวอย่าง 
                   12) วิธีการเตรียม Substrate 
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ละลาย  buffer 5 (0.25%  AS- MX) 1 ml  ใน 5 มิลลิลิตร ของ buffer 4 (0.2 Tris Hcl pH 8.2) ละลาย  Fast 
red TR-salt ใน 6 มิลลิลิตร ของ buffer 4 เทส่วนผสม 1 และ 2 รวมกัน  ผสมกันแล้วเทลงในกล่องแช่แผ่น 
NCM เขย่าเบาๆ แล้วสังเกตปฏิกิริยาสีที่เกิดข้ึน ใช้เวลาประมาณ 5-30 นาที ก็เห็นสีชัดเจนถ้าเป็นไวรัสจะเกิดสี
ชมพู ถ้าไม่มีไวรัสก็ไม่เกิดสีชมพู 
      3.3.4 การตรวจสอบด้วยวิธี RT-PCR (Reverse Transcription-Polymerase Chain 
Reaction) 
     1) สกัด DNA บริสุทธิ์ ด้วย CAP buffer 
                        2) ท าปฏิกิริยา reverse transcription เพ่ือสังเคราะห์ C-DNA 
     3) ท าปฏิกิริยา PCR เพ่ือสังเคราะห์ DNA ของไวรัส 
     4) วิเคราะห์ผลด้วย electrophorysis 
                    3.4 การตรวจจ าแนกชนิดไส้เดือนฝอยศัตรูพืช 
        สามารถแยกไส้เดือนฝอยออกจากส่วนหัวของมันฝรั่งสามารถท าได้หลายวิธีการ เช่น การแช่น้ า 
(water soaking) ท าได้โดยการใช้ใบมีดเฉือนบริเวณแผลนั้นเป็นชิ้นบางๆ และแช่ในน้ ากลั่นประมาณ      1 
ชั่วโมง  ไส้เดือนฝอยจะเคลื่อนที่ออกมาอยู่ในน้ า  แล้วตรวจจ าแนกไส้เดือนฝอยศัตรูพืชบางชนิดภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ เช่น Ditylenchus dipsaci และ Ditylenchus destructor เป็นต้น ส่วนไส้เดือนฝอยศัตรูพืชของมัน
ฝรั่งที่ส าคัญชนิดหนึ่ง คือ Potato cyst nematode (Globodera rostochiensis และ G. pallida) สามารถได้
โดยตรง โดยตรวจสอบซีสต์ของไส้เดือนฝอย ด้วยแว่นขยาย หรือกล้องจุลทรรศน์ 
  3.5 การตรวจจ าแนกแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช 
      1) ตรวจตัวอย่างหัวมันฝรั่งด้วยกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เมื่อ
พบแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช ให้เก็บรวบรวมศัตรูพืชดังกล่าว พร้อมกับบันทึกรายละเอียด เช่นส่วนของพืชที่พบ 
ลักษณะการเข้าท าลาย วัน เดือน ปี สถานที่และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง ส่งให้กลุ่มวิจัยกีฏ และสัตววิทยาตรวจวิเคราะห์
ชนิดต่อไป 
     2) วิธีการเก็บตัวอย่างแมลง ไร และ สัตว์ศัตรูพืช เพ่ือตรวจวิเคราะห์ชนิดที่แตกต่างกันตาม
กลุ่มของ แมลง ไร และ สัตว์ศัตรูพืช ผีเสื้อ ด้วง แมลงสาบ ตั๊กแตน มวน แมลงวัน เพลี้ยจั๊กจั่น: ใส่ขวดฆ่า เมื่อตาย
แล้วจึงเก็บใส่ของสามเหลี่ยม น าไปจัดรูปร่าง และอบให้แห้งเพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน มด ไร: ใช้พู่กันเข่ียดวงในน้ ายา
พิเศษเฉพาะเพลี้ยไฟ (AGA ) น าไปท าสไลด์ถาวรและ อบให้แห้ง ส าหรับศัตรูพืช ในระยะหนอนตัวอ่อนต้องน าไป
เลี้ยงในห้องปฏิบัติการจนเป็นตัวเต็มวัย แล้วน าไปจัดรูปร่างหรือท าสไลด์ถาวร  ขึ้นอยู่กับชนิดของแมลง 
    3) จ าแนก และวิเคระห์ชนิดของแมลง ไร และ สัตว์ศัตรูพืช 
          3.6 การตรวจจ าแนกชนิดของวัชพืช 
               3.6.1  ตรวจวัสดทุี่ปนมาตามด้วยกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) 
      3.6.2 ถ้าตรวจพบศัตรูพืชหรือเมล็ดที่ปะปนมา ด าเนินการจ าแนกชนิด 
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       3.6.3  น าเมล็ดพืชที่ตรวจพบ  ศึกษาความงอก  ความมีชีวิต หรือกรณีที่ยังจ าแนกชนิดไม่ได้ 
น ามาปลูกเพ่ือศึกษาจากที่ต้นเจริญเติบโต ศึกษาหรือสืบค้นข้อมูลทางด้านชีววิทยา  ในกรณีที่ยังจ าแนกชนิดเมล็ด
พืชได้ และจัดเก็บตัวอย่างพืช  หรือเมล็ดพืช ที่ปะปนมา เพ่ือเป็นตัวอย่างแห้งต่อไป 
 4. ตรวจวินิจฉัยดินที่ติดมากับหัวพันธุ์มันฝรั่ง และตรวจหาศัตรูพืชที่อาจติดมากับดิน 
 5. จัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบและสรุปผลการศึกษาการเป็นศัตรูพืชที่ส าคัญด้านกักกันพืช 
 6. วิเคราะห์ผลสรุปและเขียนรายงาน 
การบันทึกข้อมูล  
 1. บันทึกชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
 2. บันทึกภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็น
หลักฐานทางวิชาการ 
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  
1. ด่านตรวจพืชลาดกระบัง ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร  
2. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
3. แปลงเกษตรกร 
การทดลองที่ 1.7  การตรวจติดตามเชื้อ Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus ที่ติดมากับ   
                       หัวพันธุ์มันฝรั่งน าเข้าจากต่างประเทศ (2559 - 2560)   
สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 

1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ วารสาร   
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ ตู้บ่ม

เชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  

วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
มีขั้นตอนและวิธีในด าเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 

1. สืบค้นและรวบรวมข้อมูลการน าเข้ามันฝรั่งจากประเทศที่มีรายงานการแพร่ระบาดของเชื้อแบคทีเรีย 
Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (cms) สาเหตุโรค Potato ring rot ของมันฝรั่ง ส าหรับใช้
ตรวจสอบกับเอกสารประกอบการน าเข้าแต่ละครั้ง (lot) ที่จุดน าเข้า ณ ด่านตรวจพืช (2559) 

2. การสุ่มเก็บตัวอย่าง (2559-2560)  
    2.1 สุ่มตัวอย่างมันฝรั่งตามข้อก าหนดและเงื่อนไขการน าเข้าจ านวน 600 หัว ต่อการน าเข้าในแต่ละ

ครั้งเพ่ือตรวจสอบดินที่ติดมากับหัวพันธุ์ และ น าหัวพันธุ์มันฝรั่งเก็บใส่ถุงกระดาษและใส่ในถุงพลาสติกรัดปากถุง
อีกชั้นหนึ่งบันทึกข้อมูลตัวอย่างที่เก็บเช่นชื่อพันธุ์ประเทศที่น าเข้า ผู้น าเข้า ปริมาณการน าเข้า วันที่เก็บตัวอย่าง 
เป็นต้น 
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 2.2 เก็บตัวอย่างไว้ในกล่องรักษาความเย็นอุณหภูมิไม่เกิน 25 องศาเซลเซียส และน าไปแยกเชื้อใน
ห้องปฏิบัติการ 

3. การจ าแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (cms) สาเหตุ
โรค Potato ring rot ของมันฝรั่ง (2559-2560) 

  3.1 เจาะเนื้อเยื่อของท่อล าเลียงตรงส่วนหัวที่ติดกับ rhizome (heel end) ประมาณ10 กรัม 
  3.2 บดตัวอย่างเนื้อเยื่อในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อปริมาตร 2 มิลลิลิตร 
  3.3 เตรียมserial dilution เพ่ือเจือจางน้ าคั้นถึงความเข้มข้น10-4 
  3.4 หยดน้ าคั้นที่ไม่ได้เจือจางและที่เจือจางแล้วความเข้มข้น10-1 , 10-2, 10-3 และ10-4ปริมาตร100 

ไมโครลิตรลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NCP 88 และใช้แท่งแก้วโค้งงอเกลี่ยให้ทั่วหน้าอาหารเลี้ยงเชื้อ 
  3.5 บ่มเชื้อไว้ในที่มืดที่อุณหภูมิ 21-23 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 1-2 สัปดาห์ โคโลนี (colony) ของเชื้อ 

Cms จะปรากฏบนอาหารเลี้ยงเชื้อภายใน 5 วันหลังจาก 7-10 วันจะเห็นโคโลนีเป็นสีขาวหรือสีครีมมีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 0.5-1.5 มิลลิเมตร ลักษณะกลมหรือรูปร่างไม่แน่นอนขอบเรียบนูนเป็นเมือกมันวาว
และหลังจากบ่มเชื้อไว้ 10-12 วันโคโลนีของเชื้อจะมีสีค่อนข้างเหลือง 

  3.6 แยกเชื้อให้บริสุทธิ์อีกครั้งโดยใช้ลูปแตะโคโลนีที่คาดว่าเป็นเชื้อ Cms ไป streak บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
NCP 88 หรือ NBY และเลือกโคโลนีเดี่ยวไปเลี้ยงในหลอดอาหารเอียง (slant agar) ต่อไป 

  3.7 ทดสอบแกรมของเชื้อที่แยกได้ โดยเชื้อ Cms เป็นเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก 
4. การทดสอบเชื้อบนพืชทดสอบโดยใช้ต้นมะเขือ (Eggplant Bioassay) (2559-2560) 

เพ่ือพิสูจน์ว่าเชื้อที่แยกได้จากตัวอย่างพืชเป็นเชื้อ Cms  หรือพิสูจน์ว่าในน้ าคั้นจากตัวอย่างพืชบดมีเชื้อ Cms อยู่ 
การปลูกเชื้อลงต้นมะเขือนั้น นอกจากจะเป็นการพิสูจน์เชื้อแล้ว ยังเป็นการเพ่ิมปริมาณเชื้อได้อีกด้วย 

   4.1 น า suspension ของเชื้อบริสุทธิ์ที่แยกได้จากตัวอย่างพืชหรือน้ าคั้นตัวอย่างพืชปริมาตร  50 
ไมโครลิตรใช้เข็มฉีดยาขนาดไม่น้อยกว่า 23G ฉีดเข้าต้นมะเขือเทศขนาดอายุที่มีใบจริงแล้วไม่เกิน 3 ใบไอโซเลท
หรือตัวอย่างละ 5 ต้นโดยฉีดเข้าล าต้นเหนือใบเลี้ยง ต้นควบคุมฉีดด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อโดยหยุดให้น้ ากับต้น
มะเขือก่อนปลูกเชื้อ 1 วัน เพ่ือลดแรงดันเต่ง 

   4.2 เก็บต้นมะเขือที่ปลูกเชื้อแล้วไว้ที่อุณหภูมิไม่เกิน  25 องศาเซลเซียสความชื้นสัมพัทธ์ไม่น้อยกว่า 
70 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 40 วัน รดน้ าอย่างสม่ าเสมอ 

   4.3 สังเกตรอยเขียวเข้มหรือรอยด่างซีดที่อยู่ระหว่างเส้นใบซึ่งหลังจากนั้นประมาณ 10 วันจะแสดง
อาการเหี่ยวและใบไหม้โดยเนื้อเยื่อรอบอาการไหม้จะเป็นสีเหลืองหลังจากปลูกเชื้อแล้ว 40 วัน ถ้าต้นมะเขือยังคง
เป็นปกติ ไม่แสดงอาการใดๆ แสดงว่าเชื้อที่ฉีดเข้าต้นมะเขือไปไม่ใช่เชื้อ Cms หรือ ในน้ าคั้นไม่มีเชื้อ Cms 

 4.4 แยกเชื้อจากต้นมะเขือที่แสดงอาการใบเหี่ยวหรือไหม้โดยตัดล าต้นเหนือบริเวณที่ปลูกเชื้อข้ึนมา 2 
เซนติเมตร และใบที่แสดงอาการเหี่ยว น าไปบดในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อท าให้เจือจางและเกลี่ยบนหน้าอาหารเลี้ยงเชื้อ
ตามวิธีการแยกเชื้อจากต้น และหัวมันฝรั่งข้างต้นหลังจากนั้นประมาณ 3-5 วัน ให้สังเกตดูโคโลนีของเชื้อที่คล้าย
กับโคโลนีของเชื้อ Cms  เพ่ือน าไปแยกให้ได้เชื้อบริสุทธิ์อีกครั้ง 

5. การตรวจจ าแนกชนิด ด้วยวิธี ELISA หรือ วิธี PCR (2559-2560) 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



33 
 

วิธี ELISA โดยใช้ชุดตรวจสอบ ของ agdiaส าหรับ วิธ ีPCR นั้น โดยใช้คู่ไพรเมอร์ PSA-1/PSA-R (5’- 
ctccttgtggggtgggaaaa -3’/ 5’- tactga gat gtttcactt ccc c -3’) ส าหรับตรวจสอบดีเอ็นเอเชื้อ Cms และใช้คู่
ไพรเมอร์ NS-7-F/NS-8-R (5’- gag gcaataacaggtctgtgatgc -3’/ 5’- tccgcaggttcacctacgga -3’) ส าหรับ
ตรวจสอบดีเอ็นเอพืช (Pastrik, 2000) 

6. รวบรวมผลและวิเคราะห์ข้อมูล  
 สถานที่ด าเนินการ 

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยการกักกันพืช 
- ด่านตรวจพืช  
- แปลงปลูกหัวมันฝรั่งผู้น าเข้า 

 
การทดลองที่ 1.8 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์และญ่ีปุ่น  
             (2561 – 2562)  

สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ และวารสาร   
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ ตู้บ่ม

เชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  

วิธีการปฏิบัติการทดลอง  
มีขั้นตอนและวิธีในด าเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 
1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และวิธีการก าจัด

ศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์  
2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association 

(ISTA, 2018) ปริมาณเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวที่ใช้ส าหรับตรวจสอบศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ น้ าหนัก 300 กรัม โดย
สุ่มตัวอย่างตามวิธีการดังนี้ 

     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่ละใบ
เท่าๆกัน โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  

 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ  
 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 

  2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างขั้นต้น จากภาชนะบรรจุ
ทั้งหมด  
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    2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่าง ขั้นต้น จากภาชนะ
บรรจุทั้งหมด 

   2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 30 ตัวอย่างขั้นต้น 
จากภาชนะบรรจุทั้งหมด  

3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี  ผิว และรูปร่าง
ว่ามีอะไรผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกระเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ และจึงน าเมล็ดพันธุ์ที่สุ่มได้น าไป
ตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ 

4. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ    
4.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืช เช่น วัชพืช Cirsium arvense, Lolium temulentum, 

Senecio vulgaris และ Spergula arvensis โดยท าการคัดแยกองค์ประกอบทางกายภาพได้แก่ เมล็ดพืชบริสุทธิ์ 
เมล็ดพืชอื่น และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมาชั่งหาน้ าหนัก แล้วน ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก และจ าแนก
ชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
  4.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษาและบันทึก
ลักษณะภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง ยาวของเมล็ด 

 4.1.2 เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
 4.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 

4.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology)  
     4.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรโดย 

4.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) 
ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขา
ทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น 
เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและ
ด้านข้าง  น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ   50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับ
ขนาดของแมลง 

4.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดที่มีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน          แมลงหวี่
ขาว  เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย  ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส เพ่ือ
จ าแนกชนิด  
  4.3.3 ไร ท าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope)  หยด 
Hoyer’s  solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขีย่ตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วนต่าง 
ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการจ าแนก 
จากนั้นปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อยแล้ว 
เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึกขอบ 
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cover grass ด้วยน้ ายาทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่ด้าน
ขวามือของแผ่นสไลด์ 

4.4 ตรวจเชื้อรา เช่น Verticillium dahliae ด้วยวิธี Blotter method (Mathur and Kongdal, 
2003) โดยการน าเมล็ดที่วางไว้ในภาชนะให้ความชื้นไปวางใต้แสง near ultra violet (NUV) โดยให้แสงสลับ
กับมืด 12 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน และตรวจจ าแนกชนิดเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo 
microscope) และก าลังขยายสูงต่อไป  

4.5 ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย เช่น Pseudomonas marginalis pv. marginalis, Pseudomonas 
syringae pv. maculicola, Pseudomonas viridiflava ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์โดยวิธี Dilution plate method 
และ เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ (Agar plate method) ตรวจสอบและจ าแนกชนิดแบคทีเรียโดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา 
เช่น Enzyme – linked Immunosorbent Assay (ELISA)  

4.6 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรัสที่ติดมากับเมล็ดด้วยวิธี  ELISA โดยตรวจจากเมล็ดโดยตรงหรือตรวจ
จากต้นกล้าตามวิธีการที่เหมาะสมกับไวรัสแต่ละชนิด 

4.7  ตรวจสอบไส้เดือนฝอย เช่น Heterodera shachtii  ด้วยวิธีแช่น้ าและเขย่าด้วยเครื่องเขย่านาน 
30 นาที หรือการลอยน้ า เพ่ือสังเกตซีสต์ของไส้เดือนฝอย โดยการน าตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวมาคลุกเคล้า
แล้วผสมน้ า กวนน้ า และเทผ่านน้ าไหลและเทผ่านตะแกรงขนาด  18 mesh (ความยาว 1 นิ้วมี 18 ช่อง) แล้วรอง
ด้วยตะแกรงขนาด  325 mesh  และตรวจจ าแนกชนิดไส้เดือนฝอยภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า 
(stereo microscope) และก าลังขยายสูงต่อไป     

5. เพาะเมล็ดพันธุ์ เพ่ือสังเกตลักษณะอาการผิดปกติของต้นพืชในโรงเรือนของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช โดย
สังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ ของต้นพืช บันทึกผล กรณีถ้าพบอาการผิดปกติให้น า
ส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด  

6. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตหรือในโรงเรือนเพาะ
เมล็ดของบริษัทท่ีน าเข้า 
 7. จัดท ารายชื่อศัตรูที่ตรวจพบและสรุปผล    
การบันทึกข้อมูล  

1. บันทึกชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
 2. บันทึกภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐาน
ทางวิชาการ  
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  

1. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร 
2. ด่านตรวจพืช เช่น ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ ด่านตรวจพืช
ไปรษณีย์ ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
3. แปลงปลูกของบริษัทในจังหวัด เช่น ราชบุรี นครปฐม เพชรบูรณ์ นครราชสีมา ชัยภูมิ   
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การทดลองที่ 1.9 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดยีและสหรัฐอเมริกา   
    (2561 - 2562)  

สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ และวารสาร   
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ ตู้บ่ม

เชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ  

วิธีการปฏิบัติการทดลอง  
   มีขั้นตอนและวิธีในด าเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 

 1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และวิธีการก าจัด
ศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์  

2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association 
(ISTA, 2018) ปริมาณเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดที่ใช้ส าหรับตรวจสอบศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ น้ าหนัก 1,000 กรัม โดย
สุ่มตัวอย่างตามวิธีการดังนี้  

     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่ละใบ
เท่าๆกัน โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  

 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ  
 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 

  2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างขั้นต้น จากภาชนะบรรจุ
ทั้งหมด  
  2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่าง ขั้นต้น จากภาชนะ
บรรจุทั้งหมด 

 2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 30 ตัวอย่างขั้นต้น 
จากภาชนะบรรจุทั้งหมด 

3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี  ผิว และรูปร่าง
ว่ามีอะไรผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกระเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ และจึงน าเมล็ดพันธุ์ที่สุ่มได้น าไป
ตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ 

4. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  
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4.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชขั้นละเอียดโดยท าการคัดแยกองค์ประกอบทางกายภาพ
ได้แก่ เมล็ดพืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอ่ืน และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมาชั่งหาน้ าหนัก แล้วน ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์
โดยน้ าหนัก และจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
 4.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษาและบันทึก
ลักษณะภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง ยาวของเมล็ด 

 4.1.2 เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
 4.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 

4.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (morphology)  
     4.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรโดย 

4.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) 
ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขา
ทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น 
เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและ
ด้านข้าง  น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาด
ของแมลง 

  4.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดที่มีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว  
เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย  ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส เพ่ือ
จ าแนกชนิด  
  4.3.3 ไร ท าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) หยด 
Hoyer’s solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วน
ต่าง ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการ
จ าแนก จากนั้นปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์
เรียบร้อยแล้ว เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 
สัปดาห์ ผนึกขอบ cover glass ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บ
และพืชอาศัยที่ด้านขวามือของแผ่นสไลด์ 

4.4 ตรวจเชื้อรา เช่น Cercospora zeae-maydis และ Cephalosporium maydis ด้วยวิธี Blotter 
method (Mathur and Kongdal, 2003) โดยการน าเมล็ดที่วางไว้ในภาชนะให้ความชื้นไปวางใต้แสง near 
ultra violet (NUV) โดยให้แสงสลับกับมืด 12 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน และตรวจจ าแนกชนิดเชื้อราภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) และก าลังขยายสูงต่อไป  

4.5 ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์  เช่น Pantoea stewartii และ Clavibacter 
michiganensis subsp. nebraskensis โดยวิธี Dilution plate method ตรวจสอบและจ าแนกชนิดแบคทีเรีย
โดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา เช่น Enzyme – linked Immunosorbent Assay (ELISA)  
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4.6 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรัสที่ติดมากับเมล็ด เช่น High plains virus, Maize chlorotic dwarf 
virus, Maize chlorotic mottle virus, Maize mosaic virus และ Maize rayado fino virus ด้วยวิธี  ELISA 
โดยตรวจจากเมล็ดโดยตรงหรือตรวจจากต้นกล้าตามวิธีการที่เหมาะสมกับไวรัสแต่ละชนิด  

5. เพาะเมล็ดพันธุ์ เพ่ือสังเกตลักษณะอาการผิดปกติของต้นพืชในโรงเรือนของกลุ่มวิจัย    การกักกันพืช 
โดยสังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ ของต้นพืช บันทึกผล กรณีถ้าพบอาการผิดปกติ
ให้น าส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด  

6. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตหรือในโรงเรือนเพาะ
เมล็ดของบริษัทท่ีน าเข้า 
 7. จัดท ารายชื่อศัตรูที่ตรวจพบและสรุปผล    
การบันทึกข้อมูล  

1. บันทึกชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
 2. บันทึกภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐาน
ทางวิชาการ  
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  

1. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร 
2. ด่านตรวจพืช เช่น ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ด่านตรวจพืชไปรษณีย์ ด่านตรวจพืช
ไปรษณีย์ ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
3. แปลงปลูกของบริษัท ในจังหวัด เช่น จังหวัดขอนแก่น สกลนคร กาญจนบุรี สุพรรณบุรี ลพบุรี 
นครสวรรค์ พิษณุโลก สุโขทัย ก าแพงเพชร เพชรบูรณ์ ตาก อุตรดิตถ์ แพร่ ล าปาง เชียงใหม่  และเชียงราย 

 
การทดลองที่ 1.10 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีน าเข้าจากนิวซีแลนด์ และญ่ีปุ่น  
                       (2563-2564) 
สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ และวารสาร   
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ และตู้บ่มเชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  
6. เมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลี 
วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
มีข้ันตอนและวิธีในด าเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 
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1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และวิธีการก าจัดศัตรูพืชที่ติด
มากับเมล็ดพันธุ์  
2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association (ISTA, 
2018) ปริมาณเมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีที่ใช้ส าหรับตรวจสอบศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ น้ าหนัก 100 กรัม โดยสุ่มตาม
วิธีการดังนี้ 
     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่ละใบเท่าๆกัน โดยมี
น้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  
 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ  
 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ 
          2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุทั้งหมด  
 2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุทั้งหมด 
          2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนตั้งแต่ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 30 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุทั้งหมด 
3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี  ผิว และรูปร่างว่ามีอะไร
ผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกระเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ และจึงน าเมล็ดพันธุ์ที่สุ่มได้น าไปตรวจสอบ
ศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ 
4. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  
   4.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชขั้นละเอียดโดยท าการคัดแยกองค์ประกอบทางกายภาพได้แก่ เมล็ด
พืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอื่น และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมาชั่งหาน้ าหนัก แล้วน ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 
และจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
 4.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษาและบันทึกลักษณะ
ภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง ยาวของเมล็ด 
           4.1.2 เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
 4.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 
   4.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology)  
   4.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรโดย 
          4.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) ตัวอย่าง
แมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขาท้ังสามคู่
ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ย
กระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง  
น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาดของแมลง 
         4.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดท่ีมีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว  เพลี้ยแป้ง
และเพลี้ยหอย  ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส เพื่อจ าแนกชนิด  
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         4.3.3 ไร ท าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) หยด  
Hoyer’s solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเข่ียตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วน
ต่าง ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการ
จ าแนก จากนั้นปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์
เรียบร้อยแล้ว เพื่อสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 
สัปดาห์ ผนึกขอบ cover glass ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บ
และพืชอาศัยที่ด้านขวามือของแผ่นสไลด์ 
   4.4 ตรวจเชื้อรา Chalala elegans, Phytophthora megasperma ด้วยวิธี Blotter method (Mathur and 
Kongdal, 2003) โดยการน าเมล็ดที่วางไว้ในภาชนะให้ความชื้นไปวางใต้แสง near ultra violet (NUV) โดยให้
แสงสลับกับมืด 12 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน และตรวจจ าแนกชนิดเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า 
(stereo microscope)และก าลังขยายสูงต่อไป  
   4.5 ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas marginalis pv. maginalis ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์โดยวิธี 
Dilution plate method และ เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ตรวจสอบและจ าแนกชนิดแบคทีเรียโดยวิธีทางเซรุ่ม
วิทยา เช่น Enzyme – linked Immunosorbent Assay (ELISA)  
การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียด้วยเทคนิค ELISA (ชุดตรวจสอบของบริษัท Agdia) โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
   1 ท าการเตรียม capture antibody เจือจางด้วย carbonate coating อัตรา  1:200 
โดยหยอด capture antibody ในหลุม ELISA ปริมาตร 100 µl ต่อหลุม  
   2 บ่มจานหลุมในกล่องชื้นที่อุณหภูมิห้องนาน 2 ชั่วโมง หรือ ที่อุณหภูมิ 4           
องศาเซลเซียส ข้ามคืน 
   3 ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST 2 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับกระดาษ
ให้แห้ง 
   4  ท าการหยอดเชื้อแบคทีเรียที่ความเข้มข้นต่างๆ รวมถึง negative control (น้ ากลั่น
ฆ่าเชื้อ) ลงในแต่ละหลุม แล้วบ่มจานหลุมในกล่องชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง 
   5 ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST มากกว่า 2 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับ
กระดาษให้แห้ง 
   6 ท าการเตรียมสาร alkaline phosphatase enzyme conjugate เจือจางด้วย 
RUB3 buffer อัตรา 1:200 โดยหยอดหลุมละ 100 µl (ควรเตรียม 10 นาที ก่อนใช้งาน) แล้วบ่มจานหลุมใน
กล่องชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง หรือที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ข้ามคืน 
   7 ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST  7 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับ
กระดาษให้แห้ง 
            8 ท าการเตรียมสาร PNP tablet จ านวน 1 เม็ด เจือจางด้วย PNP buffer ปริมาตร 5 
ml. โดยเก็บสารละลายไว้ในที่มืด แล้วจึงหยอดสาร PNP solution หลุมละ 100  µl แล้วบ่มจานหลุมใน
อุณหภูมิห้องนาน 1 ชั่วโมง แล้วจึงน าไปวัดเครื่องอ่านอิไลซ่า ที่ความยาวคลื่น 405 (OD405)  และท าการ 
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   4.6 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรัส Turnip mosaic virus ที่ติดมากับเมล็ดด้วยวิธี ELISA โดยตรวจจากเมล็ด
โดยตรงหรือตรวจจากต้นกล้า  
5. เพาะเมล็ดพันธุ์ 25-50 เมล็ดต่อถุง และเก็บถุงเพาะที่อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เมื่อต้นกล้าเริ่มออกใบจริง 
1-2 ใบ ให้สังเกตลักษณะอาการผิดปกติบนพืช โดยสังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ 
ของต้นพืช บันทึกผล กรณีถ้าพบอาการผิดปกติให้น าส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด  
6. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตหรือในโรงเรือนเพาะเมล็ดของ
บริษัทที่น าเข้า ช่วงอายุ 25-30 วัน  
7. จัดท ารายชื่อศัตรูที่ตรวจพบและสรุปผล  
การบันทึกข้อมูล  
1. ชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
2. ภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐานทางวิชาการ  
ระยะเวลาด าเนินการ 
 เริ่มงานวิจัย ตุลาคม 2562 ถึง กันยายน 2564 
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  
1. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร 
2. ด่านตรวจพืช ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ไปรษณีย์ และท่าเรือกรุงเทพ ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรม
วิชาการเกษตร 
3. แปลงปลูกกะหล่ าปลีน าเข้าของบริษัทหรือเกษตรกร ในจังหวัดเพชรบูรณ์ เลย ตาก น่าน แพร่ ล าพูน ล าปาง 
เชียงใหม่ เชียงราย  
การทดลองที่ 1.11 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักชีน าเข้าจากอิตาลี และสหรัฐอเมริกา  
      (2563-2564) 
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ และวารสาร   
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ และตู้บ่มเชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  
6. เมล็ดพันธุ์ผักชี 
วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
มีข้ันตอนและวิธีในด าเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 
   1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และวิธีการก าจัดศัตรูพืชที่
ติดมากับเมล็ดพันธุ์  
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   2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association (ISTA, 
2018) ปริมาณเมล็ดพันธุ์ผักชีที่ใช้ส าหรับตรวจสอบศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ น้ าหนัก 400 กรัม โดยสุ่มตามวิธีการ
ดังนี้ 
      2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่ละใบเท่าๆกัน โดย
มีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  
 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ  
 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ 
          2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุทั้งหมด  
 2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุทั้งหมด 
          2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนตั้งแต่ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 30 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุทั้งหมด 
3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี  ผิว และรูปร่างว่ามีอะไร
ผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกระเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ และจึงน าเมล็ดพันธุ์ที่สุ่มได้น าไปตรวจสอบ
ศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ 
4. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  
   4.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชขั้นละเอียดโดยท าการคัดแยกองค์ประกอบทางกายภาพได้แก่ เมล็ด
พืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอื่น และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมาชั่งหาน้ าหนัก แล้วน ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 
และจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
 4.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษาและบันทึกลักษณะ
ภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง ยาวของเมล็ด 
          4.1.2 เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
 4.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 
   4.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology)  
   4.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรโดย 
         4.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) ตัวอย่าง
แมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขาท้ังสามคู่
ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ยกระ
โดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง  
น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาดของแมลง 
         4.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดท่ีมีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว  เพลี้ยแป้ง
และเพลี้ยหอย  ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส เพื่อจ าแนกชนิด  
         4.3.3 ไร ท าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope)  หยด  
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Hoyer’s solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเข่ียตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วน
ต่าง ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการ
จ าแนก จากนั้นปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์
เรียบร้อยแล้ว เพื่อสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 
สัปดาห์ ผนึกขอบ cover glass ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บ
และพืชอาศัยที่ด้านขวามือของแผ่นสไลด์ 
   4.4 ตรวจเชื้อรา Verticillium dahliae ด้วยวิธี Blotter method (Mathur and Kongdal, 2003) โดยการน า
เมล็ดที่วางไว้ในภาชนะให้ความชื้นไปวางใต้แสง near ultra violet (NUV) โดยให้แสงสลับกับมืด 12 ชั่วโมง เป็น
เวลา 7 วัน และตรวจจ าแนกชนิดเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) และ
ก าลังขยายสูงต่อไป  
  4.5 ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas hortorum pv. carotae ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์โดยวิธี Dilution 
plate method และ เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ตรวจสอบและจ าแนกชนิดแบคทีเรียโดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา เช่น 
Enzyme – linked Immunosorbent Assay (ELISA)  
การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียด้วยเทคนิค ELISA (ชุดตรวจสอบของบริษัท Agdia) โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
   1 ท าการเตรียม capture antibody เจือจางด้วย carbonate coating อัตรา  1:200 
โดยหยอด capture antibody ในหลุม ELISA ปริมาตร 100 µl ต่อหลุม   
   2 บ่มจานหลุมในกล่องชื้นที่อุณหภูมิห้องนาน 2 ชั่วโมง หรือ ที่อุณหภูมิ 4           
องศาเซลเซียส ข้ามคืน 
   3 ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST 2 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับกระดาษ
ให้แห้ง 
   4  ท าการหยอดเชื้อแบคทีเรียที่ความเข้มข้นต่างๆ รวมถึง negative control (น้ ากลั่น
ฆ่าเชื้อ) ลงในแต่ละหลุม แล้วบ่มจานหลุมในกล่องชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง 
   5 ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST มากกว่า 2 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับ
กระดาษให้แห้ง 
   6 ท าการเตรียมสาร alkaline phosphatase enzyme conjugate เจือจางด้วย 
RUB3 buffer อัตรา 1:200 โดยหยอดหลุมละ 100 µl (ควรเตรียม 10 นาที ก่อนใช้งาน) แล้วบ่มจานหลุมใน
กล่องชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง หรือที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ข้ามคืน 
   7 ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST  7 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับ
กระดาษให้แห้ง 
  8 ท าการเตรียมสาร PNP tablet จ านวน 1 เม็ด เจือจางด้วย PNP buffer ปริมาตร 5 ml. โดย
เก็บสารละลายไว้ในที่มืด แล้วจึงหยอดสาร PNP solution หลุมละ 100  µl แล้วบ่มจานหลุมในอุณหภูมิห้องนาน 
1 ชั่วโมง แล้วจึงน าไปวัดเครื่องอ่านอิไลซ่า ที่ความยาวคลื่น 405 (OD405)  และท าการ 
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    4.6 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรัส Alfafa mosaic virus ที่ติดมากับเมล็ดด้วยวิธี ELISA โดยตรวจจากเมล็ด
โดยตรงหรือตรวจจากต้นกล้าตามวิธีการที่เหมาะสมกับไวรัสแต่ละชนิด  
5. เพาะเมล็ดพันธุ์ 25-50 เมล็ดต่อถุง และเก็บถุงเพาะที่อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เมื่อต้นกล้าเริ่มออกใบจริง 
1-2 ใบ ให้สังเกตลักษณะอาการผิดปกติบนพืช โดยสังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ 
ของต้นพืช บันทึกผล กรณีถ้าพบอาการผิดปกติให้น าส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด  
6. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิต ช่วงอายุ 25-30 วัน 
7. จัดท ารายชื่อศัตรูที่ตรวจพบและสรุปผล 
การบันทึกข้อมูล  
1. ชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
2. ภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐานทางวิชาการ  
ระยะเวลาด าเนินการ 
 เริ่มงานวิจัย ตุลาคม 2562 ถึง กันยายน 2564 
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  
1. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
กรมวิชาการเกษตร 
2. ด่านตรวจพืช เช่น ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ท่าเรือกรุงเทพ ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร 
กรมวิชาการเกษตร 
3. แปลงปลูกผักชีน าเข้าของบริษัทหรือเกษตรกร ในจังหวัดนครราชสีมา เพชรบูรณ์ เลย เชียงใหม่ เชียงราย 
ราชบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี กาญจนบุรี   
การทดลองที่ 1.12 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์คะน้าน าเข้าจากจีน และ นิวซีแลนด์                                                  
                       (2563-2564) (เลื่อนการทดลองจากปี 2561-2562)   
 สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ และวารสาร   
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ และตู้บ่มเชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  
6. เมล็ดพันธุ์คะน้า 
วิธีการปฏิบัติการทดลอง                   
 มีข้ันตอนและวิธีในด าเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 
 1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และวิธีการก าจัดศัตรูพืชที่
ติดมากับเมล็ดพันธุ์  
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2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association (ISTA, 
2018) ปริมาณเมล็ดพันธุ์คะน้าที่ใช้ส าหรับตรวจสอบศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ น้ าหนัก 100 กรัม โดยสุ่มตาม
วิธีการดังนี้ 
     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่ละใบเท่าๆกัน โดยมี
น้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  
 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ  
 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างจากแต่ละภาชนะบรรจุ 
          2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุทั้งหมด  
 2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุทั้งหมด 
          2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนตั้งแต่ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 30 ตัวอย่างจากภาชนะบรรจุทั้งหมด 
3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี  ผิว และรูปร่างว่ามีอะไร
ผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกระเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ และจึงน าเมล็ดพันธุ์ที่สุ่มได้น าไปตรวจสอบ
ศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ 
4. การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  
    4.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชขั้นละเอียดโดยท าการคัดแยกองค์ประกอบทางกายภาพได้แก่ เมล็ด
พืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอื่น และสิ่งเจือปน น าแต่ละส่วนมาชั่งหาน้ าหนัก แล้วน ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก 
และจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
 4.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษาและบันทึกลักษณะ
ภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง ยาวของเมล็ด 
          4.1.2 เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
 4.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 
    4.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology)  
    4.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรโดย 
           4.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) ตัวอย่าง
แมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขาท้ังสามคู่
ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ย
กระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง  
น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาดของแมลง 
            4.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดท่ีมีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว  เพลี้ยแป้ง
และเพลี้ยหอย  ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส เพื่อจ าแนกชนิด  
           4.3.3 ไร ท าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) หยด  
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Hoyer’s  solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเข่ียตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วน
ต่าง ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการ
จ าแนก จากนั้นปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์
เรียบร้อยแล้ว เพื่อสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 
สัปดาห์ ผนึกขอบ cover glass ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บ
และพืชอาศัยที่ด้านขวามือของแผ่นสไลด์ 
     4.4 ตรวจเชื้อรา Chalala elegans ด้วยวิธี Blotter method (Mathur and Kongdal, 2003) โดยการน า
เมล็ดที่วางไว้ในภาชนะให้ความชื้นไปวางใต้แสง near ultra violet (NUV) โดยให้แสงสลับกับมืด 12 ชั่วโมง เป็น
เวลา 7 วัน และตรวจจ าแนกชนิดเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) และ
ก าลังขยายสูงต่อไป  
    4.5 ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Psedomonas cichorii ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์โดยวิธี Dilution plate method 
และ เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ (Agar plate method) ตรวจสอบและจ าแนกชนิดแบคทีเรียโดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา 
เช่น Enzyme – linked Immunosorbent Assay (ELISA)  
การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียด้วยเทคนิค ELISA (ชุดตรวจสอบของบริษัท Agdia) โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
       1 ท าการเตรียม capture antibody เจือจางด้วย carbonate coating อัตรา  1:200 โดยหยอด 
capture antibody ในหลุม ELISA ปริมาตร 100 µl ต่อหลุม  
      2 บ่มจานหลุมในกล่องชื้นที่อุณหภูมิห้องนาน 2 ชั่วโมง หรือ ที่อุณหภูมิ 4           องศาเซลเซียส 
ข้ามคืน 
    3 ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST 2 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับกระดาษให้แห้ง 
     4  ท าการหยอดเชื้อแบคทีเรียที่ความเข้มข้นต่างๆ รวมถึง negative control (น้ ากลั่นฆ่าเชื้อ) ลงในแต่
ละหลุม แล้วบ่มจานหลุมในกล่องชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง 
    5 ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST มากกว่า 2 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับกระดาษให้แห้ง 
     6 ท าการเตรียมสาร alkaline phosphatase enzyme conjugate เจือจางด้วย RUB3 buffer อัตรา 
1:200 โดยหยอดหลุมละ 100 µl (ควรเตรียม 10 นาที ก่อนใช้งาน) แล้วบ่มจานหลุมในกล่องชื้นที่อุณหภูมิ 37 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง หรือที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ข้ามคืน 
   7 ท าการล้างจานหลุมด้วย 1x PBST  7 ครั้ง ในครั้งสุดท้ายให้เคาะจานหลุมกับกระดาษให้แห้ง 
     8 ท าการเตรียมสาร PNP tablet จ านวน 1 เม็ด เจือจางด้วย PNP buffer ปริมาตร 5 ml. โดยเก็บ
สารละลายไว้ในที่มืด แล้วจึงหยอดสาร PNP solution หลุมละ 100  µl แล้วบ่มจานหลุมในอุณหภูมิห้องนาน 1 
ชั่วโมง แล้วจึงน าไปวัดเครื่องอ่านอิไลซ่า ที่ความยาวคลื่น 405 (OD405)  และท าการ 
    4.6 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรัส Turnip mosaic virus ที่ติดมากับเมล็ดด้วยวิธี ELISA โดยตรวจจากเมล็ด
โดยตรงหรือตรวจจากต้นกล้าตามวิธีการที่เหมาะสมกับไวรัสแต่ละชนิด  
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5. เพาะเมล็ดพันธุ์ 25-50 เมล็ดต่อถุง และเก็บถุงเพาะที่อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เมื่อต้นกล้าเริ่มออกใบจริง 
1-2 ใบ ให้สังเกตลักษณะอาการผิดปกติบนพืช โดยสังเกตดูลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ 
ของต้นพืช บันทึกผล กรณีถ้าพบอาการผิดปกติให้น าส่วนของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด  
6. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตหรือในโรงเรือนเพาะเมล็ดของ
บริษัทที่น าเข้า 
7. จัดท ารายชื่อศัตรูที่ตรวจพบและสรุปผล 
การบันทึกข้อมูล  
1. ชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
2. ภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐานทางวิชาการ  
ระยะเวลาด าเนินการ   
 เริ่มงานวิจัย ตุลาคม 2562 ถึง กันยายน 2564 
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  
1. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มวิจัยกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
กรมวิชาการเกษตร 
2. ด่านตรวจพืช เช่น ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ท่าเรือกรุงเทพ ไปรษณีย์ ส านักควบคุมพืชและวัสดุ
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
3. แปลงปลูกคะน้าของบริษัทหรือเกษตรกร ในจังหวัด ราชบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี กาญจนบุรี เพชรบูรณ์  ตาก 
น่าน แพร่ ล าปางล าพูน เชียงใหม่ เชียงราย 
การทดลองที่ 1.13 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจากประเทศ  
        นิวซีแลนด์และสาธารณรัฐประชาชนจีน (2562 – 2563)  

สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ และวารสาร   
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ ตู้บ่ม

เชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  

วิธีการปฏิบัติการทดลอง  
มีขั้นตอนและวิธีในด าเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 

1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจศัตรูพืชในเมล็ดพันธุ์ และวิธีการก าจัดศัตรูพืชที่ติด
มากับเมล็ดพันธุ์  
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 2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association (ISTA, 
2018) ปริมาณเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งที่ใช้ส าหรับตรวจสอบศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ น้ าหนัก 70 กรัม โดยสุ่ม
ตามวิธีการดังนี ้

     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่ละใบ
เท่าๆกัน โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  

 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ  
 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 

  2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างขั้นต้น จากภาชนะบรรจุ
ทั้งหมด  
  2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่าง ขั้นต้น จากภาชนะ
บรรจุทั้งหมด 

  2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 30 ตัวอย่างขั้นต้น 
จากภาชนะบรรจุทั้งหมด       
3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบเมล็ดพันธุ์ ด้วยตาเปล่า สังเกตลักษณะสี  ผิว และรูปร่างว่ามีอะไร
ผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือแตกกระเทาะของเมล็ดพันธุ์หรือไม่ และจึงน าเมล็ดพันธุ์ที่สุ่มได้น าไปตรวจสอบ
ศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  
4.  การตรวจศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  

4.1 ตรวจสอบและจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชขั้นละเอียด เช่น Chenopodium album, Cirsium 
arvense, Polygonum aviculare, Rumex acetosella, Phalaris minor, Emex spinosa แ ล ะ  Spergula 
arvensis โดยท าการคัดแยกองค์ประกอบทางกายภาพได้แก่ เมล็ดพืชบริสุทธิ์ เมล็ดพืชอ่ืน และสิ่งเจือปน น าแต่
ละส่วนมาชั่งหาน้ าหนัก แล้วน ามาค านวณค่าเปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก และจ าแนกชนิดเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบโดย  
 4.1.1 ตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) เพ่ือศึกษาและบันทึก
ลักษณะภายนอกของเมล็ด เช่น สี ผิว รูปร่างและลายบนผิวของเมล็ด วัดขนาดความกว้าง ยาวของเมล็ด 

 4.1.2 เปรียบเทียบกับตัวอย่างเมล็ดวัชพืชในพิพิธภัณฑ์และใช้คู่มือจ าแนกเมล็ดพืช  
 4.1.3 จ าแนกโดยปลูกดูลักษณะต่างๆตั้งแต่เริ่มงอกเป็นต้นกล้า ลักษณะใบ ดอก ผล 

4.2 จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (morphology)  
     4.3 จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไร โดย 

4.3.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) 
ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขา
ทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น 
เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและ
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ด้านข้าง  น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาด
ของแมลง 

   4.3.2 ท าสไลด์ถาวร แมลงจ าพวกปากดูดที่มีขนาดเล็กเช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน          แมลง
หวี่ขาว  เพลี้ยแป้ง และเพลี้ยหอย  ต้องน ามาท าสไลด์ถาวร และน าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส 
เพ่ือจ าแนกชนิด  
     4.3.3 ไร ท าสไลด์ถาวรภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope)หยด 
Hoyer’s solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วนต่าง 
ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการจ าแนก 
จากนั้นปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อยแล้ว 
เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึกขอบ 
cover glass ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่ด้าน
ขวามือของแผ่นสไลด์ 
      4.4 ตรวจเชื้อรา เช่น Verticillium  dahlia และ Botryotinia fuckeliana ด้วยวิธี Blotter 
method (Mathur and Kongdal, 2003) โดยการน าเมล็ดที่วางไว้ในภาชนะให้ความชื้นไปวางใต้แสง near 
ultra violet (NUV) โดยให้แสงสลับกับมืด 12 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน และตรวจจ าแนกชนิดเชื้อราภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) และก าลังขยายสูงต่อไป  

4.5 ตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย ได้แก่ เชื้อ Pseudomonas cichorii ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์โดยวิธี 
Dilution plate method ตรวจสอบและจ าแนกชนิดแบคทีเรียโดยวิธีทางเซรุ่มวิทยา เช่น Enzyme – linked 
Immunosorbent Assay (ELISA)  

4.6 ตรวจและจ าแนกชนิดไวรัส เช่น Turnip mosaic virus, Beet western yellows virus, Broad 
bean wilt virus, Turnip ringspot virus ที่ติดมากับเมล็ดด้วยวิธี ELISA โดยตรวจจากเมล็ดโดยตรงหรือตรวจ
จากต้นกล้าตามวิธีการที่เหมาะสมกับไวรัสแต่ละชนิด  
5. เพาะเมล็ดพันธุ์ เพ่ือสังเกตลักษณะอาการผิดปกติของต้นพืชในโรงเรือนของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช โดยสังเกตดู
ลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ ของต้นพืช บันทึกผล กรณีถ้าพบอาการผิดปกติให้น าส่วน
ของพืชไปท าการแยกเชื้อและจ าแนกชนิด  
6. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตหรือในโรงเรือนเพาะเมล็ดของ
บริษัทที่น าเข้า 
7. จัดท ารายชื่อศัตรูที่ตรวจพบและสรุปผล    
การบันทึกข้อมูล  

1. บันทึกชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
 2. บันทึกภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐาน
ทางวิชาการ  
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  
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1. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร 
2. ด่านตรวจพืช เช่น ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ ด่านตรวจพืช
ไปรษณีย์ ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
3. แปลงปลูกของบริษัท ในจังหวัด เช่น ราชบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี กาญจนบุรี นครราชสีมา  เพชรบูรณ์ 
ตาก แพร่ น่าน ล าปาง ล าพูน เชียงใหม่ เชียงราย 

 
การทดลองที่ 1.14 การตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้า (2562 – 2563)  

สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ และวารสาร   
2.  อุปกรณ์ในการสุ่มเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติค มาร์กเกอร์ คัตเตอร์ หลาว 
3.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ ตู้เขี่ยเชื้อ ตู้บ่ม

เชื้อ  
4.  โรงเรือนปลูกพืชทดสอบ  
5.  พืชทดสอบ เช่น ต้นยาสูบ ต้นมะเขือเทศ  

วิธีการปฏิบัติการทดลอง  
มีขั้นตอนและวิธีในด าเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 
1. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับเชื้อไฟโตพลาสมาและวิธีการตรวจสอบด้วยเทคนิคพีซีอาร์ 
2. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์จากด่านตรวจพืช ตามมาตรฐาน International Seed Testing Association 

(ISTA, 2018) ปริมาณเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่ใช้ส าหรับตรวจสอบศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ น้ าหนัก 15 กรัม โดย
สุ่มตามวิธีการดังนี ้

     2.1 การสุ่มตัวอย่างที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภาชนะอ่ืนๆ ที่มีขนาดบรรจุของภาชนะแต่ละใบ
เท่าๆกัน โดยมีน้ าหนักของเมล็ดพันธุ์จ านวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม  

 2.1.1 เมล็ดพันธุ์จ านวน 1 – 4 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ  
 2.1.2 เมล็ดพันธุ์จ านวน 5 – 8 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 
 2.1.3 เมล็ดพันธุ์จ านวน 9 – 15 ภาชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่างขั้นต้น จากแต่ละภาชนะบรรจุ 

  2.1.4 เมล็ดพันธุ์จ านวน 16 – 30 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 15 ตัวอย่างขั้นต้น จากภาชนะบรรจุ
ทั้งหมด  
  2.1.5 เมล็ดพันธุ์จ านวน 31 – 59 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 20 ตัวอย่าง ขั้นต้น จากภาชนะ
บรรจุทั้งหมด 

2.1.6 เมล็ดพันธุ์จ านวนมากกว่าหรือเท่ากับ 60 ภาชนะบรรจุ สุ่มอย่างน้อย 30 ตัวอย่างขั้นต้น 
จากภาชนะบรรจุทั้งหมด       
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 หลังจากนั้นจึงน าตัวอย่างเมล็ดมะเขือเทศมาท าการตรวจสอบเบื้องต้น ด้วยตาเปล่า สังเกต
ลักษณะสี ผิว และรูปร่างของเมล็ด เช่น ขนาดเมล็ดเล็กกว่าปกติ บิดเบี้ยว สีเปลี่ยนไปจากปกติ พร้อมทั้งบันทึก
ข้อมูลต่าง ๆ และบันทึกภาพ จากนั้นท าการแบ่งเมล็ดพันธุ์แต่ละตัวอย่าง (แต่ละรายการของการน าเข้า) ออกเป็น 
2 ส่วนดังนี้ เมล็ดพันธุ์ส่วนที่ 1 น าไปเพาะบนกระดาษกรอง เมื่อเมล็ดงอกและเริ่มมีใบจริง (ที่อายุประมาณ 7-15 
วัน) จึงท าการเก็บตัวอย่างมาตรวจสอบ โดยท าการสกัดดีเอ็นเอและตรวจสอบด้วยเทคนิค  Polymerase chain 
reaction (PCR) และเมล็ดพันธุ์ส่วนที่ 2 น ามาสกัดดีเอ็นเอจากเมล็ด และตรวจสอบด้วยเทคนิค PCR 

3. สกัดดีเอ็นเอ (Total DNA) ทั้งจากเมล็ดพันธุ์และต้นกล้า 
  3.1 การสกัดดีเอ็นเอ (Total DNA) ทั้งจากเมล็ดพันธุ์โดยตรง และการสกัดดีเอ็นเอจากต้นกล้า 

โดยเพาะเมล็ดพันธุ์ เพ่ือสังเกตลักษณะอาการผิดปกติของต้นพืชในโรงเรือนของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช โดยสังเกตดู
ลักษณะอาการบริเวณโคนต้น ล าต้น ใบเลี้ยง และใบ ของต้นพืช บันทึกผล กรณีถ้าพบอาการผิดปกติให้น าส่วน
ของพืชไปสกัดดีเอ็นเอ เพ่ือตรวจสอบเชื้อไฟโตพลาสมาในห้องปฏิบัติการต่อไป 

 
  3.2 ขั้นตอนสกัดดีเอ็นเอ มีดังนี้ 

 น าตัวอย่าง (เมล็ดพันธุ์/ต้นกล้า) มาสกัดดีเอ็นเอด้วยชุดสกัดส าเร็จรูป DNeasy Plant Mini Kit 
(QIAGEN) โดยบดตัวอย่างร่วมกับสารละลายบัฟเฟอร์ AP1 ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ย้ายของเหลวที่ได้ปริมาตร 400 
ไมโครลิตร ใส่ลงในหลอดใหม่น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที โดยกลับหลอดทุก 5 นาที 
จากนั้นเติมสารละลายบัฟเฟอร์ AP2 ปริมาตร 130 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันแล้ววางบนน้ าแข็ง นาน 5 นาที 
น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 12,000 รอบต่อนาที (rpm) เป็นเวลา 5 นาที จากนั้นย้ายของเหลวใส่ลงในชุดคอลัมน์ 
(QIAshredder spin column) แล้วปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 12,000 rpm เป็นเวลา 2 นาที ย้ายของเหลวที่อยู่
ด้านล่างคอลัมน์ใส่หลอดใหม่ เติมสารละลายบัฟเฟอร์ AP3/E ปริมาตร 1.5 เท่าของของเหลวที่อยู่ในหลอดใหม่ 
ผสมให้เข้ากันจากนั้นย้ายใส่ในชุดคอลัมน์ DNeasy Mini spin column ปริมาตร 650 ไมโครลิตร น าไปปั่นเหวี่ยง
ทีค่วามเร็ว 8,000 rpm เป็นเวลา 1 นาที ทิ้งของเหลว จากนั้นเติมสารบัฟเฟอร์ AW ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ลง
ในคอลัมน์แล้วปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 rpm เป็นเวลา 1 นาที ทิ้งของเหลว เติมสารบัฟเฟอร์ AW ปริมาตร 
500 ไมโครลิตร ลงในคอลัมน์อีกครั้ง แล้วปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 rpm เป็นเวลา 1 นาที ทิ้งของเหลว จากนั้น
ปั่นเหวี่ยงคอลัมน์เปล่าอีกครั้งที่ความเร็ว 12,000 rpm ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 2 นาที หลังจากนั้น ย้ายส่วนของ
คอลัมน์ใส่ลงให้หลอดใหม่ (ขนาด 1.5 ไมโครลิตร) เติมสารละลาย AE ปริมาตร 100 ไมโครลิตร บริเวณกึ่งกลาง
เมมเบรน (membrane) ภายในคอลัมน์ จากนั้นตั้งทิ้งไว้เป็นเวลา 5 นาที และน าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 11,000 
rpm ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 นาที เก็บรักษาสารละลายกรดนิวคลีอิกท่ีอุณหภูมิ -30 องศาเซลเซียส 

4. การตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาด้วยเทคนิค PCR  
  4.1 การตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาเตรียมองค์ประกอบของปฏิกิริยาดังนี้ 

 น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ     7.5 ไมโครลิตร 
 บัฟเฟอร์ 2X reaction mix   10.0 ไมโครลิตร 
 10 uM Forward primer    1.0 ไมโครลิตร 
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 10 uM Reverse primer    1.0 ไมโครลิตร 
 ดีเอ็นเอตัวอย่าง     0.5 ไมโครลิตร 

  ปริมาตรรวม          20.0  ไมโครลิตร 
  4.2 หลังจากนั้นใส่ลงในเครื่องพีซีอาร์ (DNA thermalcycler) เพ่ือด าเนินปฏิกิริยาการเพ่ิม
ปริมาณชิ้นยีนเป้าหมาย แล้วตรวจสอบผลิตภัณฑ์ดีเอ็นเอ (PCR product) ด้วยเทคนิค Gel electrophoresis 
และยืนยันผลในตัวอย่างที่ให้ผลบวก (positive) โดยการส่งวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์แล้วน ามาวิเคราะห์ผล เพ่ือ
จัดจ าแนกเชื้อโดยการเปรียบเทียบกับข้อมูลที่มีรายงานในฐานข้อมูล GenBank  
  4.3 หากตรวจพบเชื้อไฟโตพลาสมาจะน าไปท าการศึกษาล าดับนิวคลีโอไทด์ ดังขั้นตอนต่อไปนี้ 

  1) โคลนยีนของเชื้อ 
  เตรียมดีเอ็นเอให้บริสุทธิ์ส าหรับการเชื่อมต่อพลาสมิดพาหะตามวิธี  QIAquick Gel 

Extraction Kit (QIAGEN®)  โดยน าดีเอ็นเอจากปฏิกิริยา PCR มาแยกขนาดด้วยวิธีเจลอิเล็คโตรโฟรีซีสบน 1% 
agarose gel ใน 0.5X TBE buffer แยกดีเอ็นเอออกจากเจลโดยตัดเจลบริเวณท่ีมีแถบดีเอ็นเอขนาดที่ต้องการ ชั่ง
น้ าหนักเจลที่ตัดได้ใส่หลอดไมโครทิวป์ขนาด 1.5 มิลลิลิตร เติม QG buffer ปริมาตร 3 เท่าของน้ าหนักเจล บ่มที่
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที เขย่าทุก ๆ 5 นาที จนเจลละลาย ผสมให้เข้ากันดูดสารละลาย
ทั้งหมดใส่ใน column น าไปหมุนเหวี่ยงด้วยความเร็ว 10,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที เทของเหลวทิ้ง เติม 
QG buffer ปริมาตร 500 ไมโครลิตร น าไปหมุนเหวี่ยงด้วยความเร็ว 10,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที ทิ้ง
ส่วนของเหลว จากนั้นล้าง column ด้วย PE buffer ปริมาตร 750 ไมโครลิตร ตั้งทิ้งไว้ 3 นาที น าไปหมุนเหวี่ยง
ด้วยความเร็ว 10,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที ทิ้งส่วนของเหลว และหมุนเหวี่ยงซ้ าอีกครั้ง ด้วยความเร็ว 
12,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที จากนั้น ย้าย column ใส่ลงหลอดใหม่ เพ่ือชะดีเอ็นเอออกจาก column 
โดยเติม EB buffer ปริมาตร 30 ไมโครลิตร ตั้งทิ้งไว้ 1 นาที หมุนเหวี่ยงด้วยความเร็ว 10,000 รอบต่อนาที เป็น
เวลา 1 นาที เก็บดีเอ็นเอที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ตรวจสอบขนาดของแถบดีเอ็นเอ ด้วยวิธีเจลอิเล็คโตรโฟรี
ซีสบน 1% agarose gel ใน 0.5X TBE buffer จากนั้นแช่ในสารละลาย ethidium bromide (0.5 mg/ml) นาน 
10 นาที แล้วแช่น้ า 10 นาที ก่อนน าไปตรวจดูภายใต้แสง UV และบันทึกภาพ 
   2) หลังจากนั้นท าการเชื่อมต่อดี เ อ็นเอที่บริสุทธิ์ เข้าสู่พาหะ pGEM® - T Easy 
(Promega coporation) ตามวิธีการของบริษัทผู้ผลิตในคู่มือ ดังนี้ เติม 2X T4 DNA ligase buffer ปริมาตร 5 
ไมโครลิตร ตามด้วย pGEM® - T Easy vector ปริมาตร 1 ไมโครลิตร จากนั้นเติมผลผลิตของดีเอ็นเอจาก
ปฏิกิริยา RT-PCR ปริมาตร 1 ไมโครลิตร และเติม T4 DNA ligase ปริมาตร 1 ไมโครลิตร และสุดท้ายเติมน้ ากลั่น
นึ่งฆ่าเชื้อให้ครบปริมาตร 10 ไมโครลิตร ใส่ในหลอดไมโครทิวป์ขนาด 1.5 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากันน าหลอดไปบ่ม
ที่อุณหภูมิ 16 องศาเซลเซียส นานข้ามคืน หลังจากนั้นจึงท าการบรรจุพลาสมิดดีเอ็นเอสายผสม (recombinant 

DNA) เข้าสู่เซลล์แบคทีเรีย Escherichia coli สายพันธุ์ DH5 ด้วยวิธี heat shock transformation โดยน า

สารละลายพลาสมิดดีเอ็นเอสายผสมปริมาตร 5 ไมโครลิตร กับเซลล์ E.coli  สายพันธุ์ DH5 (competent cell) 
ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันโดยการดูดขึ้นลงเบา ๆ แล้วแช่ในน้ าแข็งเป็นเวลา 30 นาที จากนั้นจุ่มใน
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น้ าอุ่นท่ีอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 วินาที แล้วแช่ในน้ าแข็งทันที นาน 5 นาที จากนั้นเติมอาหาร LB 
ปริมาตร 600 มิลลิลิตร น าไปเลี้ยงในสภาพเขย่าที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ด้วยความเร็ว 200 รอบต่อนาที 
เป็นเวลา 90 นาที เมื่อครบก าหนดเวลาน ามาปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที เพ่ือ
ตกตะกอนเซลล์ จากนั้นทิ้งอาหารเหลวแล้วเติมอาหารเหลว LB ใหม่อีก 500 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันดีแล้วน ามา
เกลี่ยบนอาหารแข็ง LB ที่ผสมแอมพิซิลิน (1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร) และเติมสารประกอบ X-Gal (5-bromo-4-

chloro-3-indolyl--D-galactosides) ความเข้มข้น 20 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิ ตร ใน Dimethylformamide 

ปริมาตร 40 ไมโครลิตร และ IPTG (isopropyl -D-1-thiogalactopypanoside) ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อ
มิลลิลิตร ปริมาตร 20 มิลลิลิตร แล้วน าไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นานข้ามคืน (ประมาณ 16-18 ชั่วโมง) 
จากนั้นน ามาคัดเลือกหาเซลล์ที่มีดีเอ็นเอสายผสม โดยเลือกโคโลนีเดี่ยวสีขาวซึ่งคาดว่ามีดีเอ็นเอสายผสมและ
โคโลนีสีฟ้าซึ่งเป็นเซลล์แบคทีเรียที่ได้รับพลาสมิดที่ไม่มีดีเอ็นเอสายผสมเพ่ือใช้เปรียบเทียบขนาด โดยการใช้ไม้จิ้ม
ฟันปลายแหลมที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้วแตะที่โคโลนี แล้วน ามาเลี้ยงบนอาหารแข็ง LB ที่ผสมแอมพิซิลิน ส าหรับ
เตรียมเป็น master plate บ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นานข้ามคืน 
   3) ท าการคัดเลือกเซลล์แบคทีเรียที่มีพลาสมิดสายผสม โดยสกัดพลาสมิดสายผสมออก
จากเซลล์แบคทีเรีย E.coli  ด้วยวิธี Boiling method เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียโคโลนีสีขาวซึ่งคาดว่ามีดีเอ็นเอสายผสม 
(recombinant DNA) ในอาหารเหลว LB ที่เติมแอมพิซิลิน (1 mg/ml) ปริมาตร 1 มิลลิลิตร น าไปเลี้ยงในสภาพ
เขย่าที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ด้วยความเร็ว 200 รอบต่อนาที นานข้ามคืน จากนั้นน าสารละลายเซลล์ไปหมุน
เหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที เพ่ือตกตะกอนเซลล์ เทส่วนของอาหารเหลวทิ้ง ละลาย
ตะกอนเซลล์แบคทีเรียด้วยสาร STEL (0.1M NaCl, 10mM Tris-HCl pH 8.0, 1mM EDTA pH 8.0, Triton X-
100) ที่เติม lysozyme (1 mg/ml) ปริมาตร 110 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันด้วย vortex mix และเติมเพ่ิมอีก 
110 ไมโครลิตร จากนั้นท าให้เซลล์แบคทีเรียแตกโดยการต้มด้วยน้ าร้อน 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที 
แช่ในน้ าแข็งทันทีนาน 5 นาที จากนั้นน าไปหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 15 นาที แล้วใช้
ไม้จิ้มฟันเขี่ยตะกอนเซลล์ซึ่งมีลักษณะเหนียว ๆ ออกให้หมด เติม RNase A ปริมาตร 2.2 ไมโครลิตร บ่มที่อุณหภูมิ 
37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที ตกตะกอนพลาสมิดดีเอ็นเอด้วยการเติม isopropanol ปริมาตร 220 
ไมโครลิตร บ่มที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที จากนั้นน าไปหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 รอบต่อ
นาที เป็นเวลา 15 นาที ล้างตะกอนด้วย 70% ethanol ปริมาตร 400 ไมโครลิตร น าไปหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 
13,000 รอบต่อนาที นาน 15 นาที เทส่วนของเหลวทิ้งแล้วตากตะกอนให้แห้ง หลังจากนั้นละลายตะกอนด้วยน้ า
กลั่นนึ่งฆ่าเชื้อปริมาตร 50 ไมโครลิตร ตรวจสอบพลาสมิดสายผสม เปรียบเทียบกับพลาสมิดควบคุมที่ไม่มีดีเอ็นเอ
สายผสม และพลาสมิดที่มีดีเอ็นเอสายผสมที่ทราบขนาดแน่นอนด้วยวิธีเจลอิเล็คโตรโฟรีซีสบน 1% agarose gel 
ใน 0.5X TBE buffer ด้วยกระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ จากนั้นแช่ในสารละลาย ethidium bromide (0.5 mg/ml) 
นาน 10 นาที แล้วแช่น้ า 10 นาที ก่อนน าไปตรวจดูแถบภายใต้แสง UV และบันทึกภาพ 
   4) ท าการตรวจสอบพลาสมิดสายผสมด้วยเทคนิคพีซีอาร์  เพ่ือตรวจสอบทิศทางของ 
insert DNA และตรวจสอบขนาดชิ้นดีเอ็นเอที่ตัดด้วยเอนไซม์ โดยใช้พลาสมิดสายผสมเป็นต้นแบบ (template) 
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ในปฏิกิริยา PCR รวม 10 ไมโครลิตร ซึ่งประกอบด้วย พลาสมิดสายผสมปริมาตร 1 ไมโครลิตร,  10X PCR buffer 
1 ไมโครลิตร, 10mM dNTPs 0.2 ไมโครลิตร, 50mM MgCl2 0.8 ไมโครลิตร, forward primer และ reverse 
primer (ความเข้มข้น 10 พิโคโมลต่อไมโครลิตร ) อย่างละ 0.5 ไมโครลิตร, Taq DNA polymerase 0.2 
ไมโครลิตร (2u/µl) และเติมน้ าให้ครบปฏิกิริยา จากนั้นน าไปไว้ในเครื่องควบคุมอุณหภูมิ (DNA thermal cycler) 
โดยก าหนดปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที ตามด้วยปฏิกิริยาเพ่ือสังเคราะห์ดีเอ็นเอให้เพ่ิม
ปริมาณมากขึ้นในแต่ละรอบ ดังนี้ ขั้นที่ 1 ที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส เพ่ือแยกสายดีเอ็นเอต้นแบบให้เป็นสาย
เดี่ยว (denaturing) นาน 90 วินาที ขั้นที่ 2 ที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที เพ่ือให้ไพรเมอร์จับกับดี
เอ็นเอต้นแบบ (annealing) และขั้นที่ 3 ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 90 วินาที เพ่ือสังเคราะห์ cDNA ต่อ
จากไพรเมอร์ (extension) จ านวน 30 รอบ เพ่ือเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอที่ต้องการและปฏิกิริยาขั้นสุดท้ายที่อุณหภูมิ 
72 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอด้วยวิธีเจลอิเล็คโตรโฟรีซีสบน 1% agarose gel ใน 
0.5X TBE buffer ด้วยกระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ จากนั้นแช่ในสารละลาย ethidium bromide (0.5 mg/ml) นาน 
10 นาที แล้วแช่น้ า 10 นาที น าไปตรวจดูภายใต้แสง UV และบันทึกภาพ 
  4.4 วิเคราะห์และเปรียบเทียบล าดับเบส 
  น าแบคทีเรียที่คาดว่ามีชิ้นดีเอ็นเอสายผสมตามขนาดที่ต้องการแทรกอยู่มาเลี้ยงในหลอด    ไม
โครทิวป์ที่มีอาหารเหลว LB ผสมแอมพิซิลิน (100 mg/ml) ปริมาตร 1 ไมโครลิตร เลี้ยงในสภาพเขย่าที่อุณหภูมิ 
37 องศาเซลเซียส นานข้ามคืน (16-18 ชั่วโมง) จากนั้นท าการสกัดพลาสมิดดีเอ็นเอและส่งไปวิเคราะห์ล าดับนิ
วคลีโอไทด์ และเม่ือได้รับผลการวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์แล้ว น ามาท าการจัดการข้อมูลด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป
และโปรแกรมจาก DNASTAR 

5. ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตหรือในโรงเรือนปลูกพืช
ของบริษัทน าเข้าเมล็ดพันธุ์ 

6. จัดท ารายชื่อศัตรูที่ตรวจพบและสรุปผล   
การบันทึกข้อมูล  

1. บันทึกลักษณะของเชื้อไฟโตพลาสมาที่ตรวจพบ 
 2. บันทึกภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างเชื้อไฟโตพลาสมาเพ่ือใช้เป็น
หลักฐานทางวิชาการ  
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  

1. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช กลุ่มวิกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ 
อารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
2. ด่านตรวจพืช เช่น ด่านตรวจพืช ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ท่าเรือกรุงเทพฯ ไปรษณีย์ ลาดกระบัง 
ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
3. แปลงปลูกของบริษัทและโรงเรือนเพาะเมล็ดของบริษัทที่น าเข้า ในจังหวัด เช่น จังหวัดขอนแก่นจังหวัด
สกลนคร จังวัดอุดรธานี  
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กิจกรรมที่ 2  ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับพืชและผลิตผลพืชท่ีน าเข้าเพื่ออุปโภคหรือบริโภค     
การทดลองที่ 2.1 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับผลแอปเปิลสดน าเข้าจากญี่ปุ่น (2559-2560)  

สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง  
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ วารสาร  และ ซีดีรอม CABI 
2.  อุปกรณ์ในการตรวจศัตรูพืช เช่น แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo 

microscope) และ compound microscope 
3.  อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปร่างแมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิม เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง ปากคีบโหล

ชื้น ตู้อบแมลง ฯลฯ 
4.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ  

            5. อุปกรณ์ท่ีใช้ในการท าสไลด์ถาวร ได้แก่สารเคมีต่างๆ เช่น AGA, sodium hydroxide,  
potassium hydroxide, alcohol, hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene,         carbolic 
acid, acid fuchsin, N-butyl alcohol, clove oil และ canada balsam  
บีคเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร แผ่นสไลด์แก้วและแผ่นแก้วปิดสไลด์ 
        6.  กล้องถ่ายภาพ 

                 7.  ผลแอปเปิ้ลสดน าเข้า 
                 8.  คู่มือการจ าแนกศัตรูพืช คู่มือการจ าแนกโรคพืช 

วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
มีขั้นตอนและวิธีในด าเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 

1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจ และวิธีการก าจัดศัตรูพืช             
   (2559)  

  2. สุ่มตัวอย่างผลแอปเปิ้ล อย่างน้อย 20 ครั้ง (20 shipments) โดยวิธีการสุ่มดังนี้ (2559-2560)  
     - น าเข้าจ านวนน้อยกว่า 1,000 ผล สุ่มตัวอย่างจ านวน 450 ผลหรือพวง หรือทั้งหมด 
     - น าเข้าจ านวน 1,000 ผล หรือมากกว่า สุ่มตัวอย่างจ านวน 600 ผลหรือพวง (Whyte, 2009) 

  3. ตรวจหาศัตรูพืชเบื้องต้น ณ จุดน าเข้า โดยตรวจสอบด้วยตาเปล่า หรือใช้แว่นขยาย สังเกตลักษณะ
อาการผิดปกติ ที่อาจเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคเช่น อาการเน่า แผลจุด รอยเจาะของแมลง ไข่ หรือตัวอ่อนของแมลง 
ไร และเมล็ดวัชพืชที่ติดมา โดยตรวจสอบภายนอกผลหรือผ่าดูภายในผล (2559-2560)  
 4. หากพบแมลง ไร หอย หรือวัชพืช จะตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo 
microscope) และก าลังขยายสูงต่อไป หลังจากนั้นถ่ายภาพ และบันทึกรายละเอียด ขนาด รูปร่างลักษณะ และสี
ของศัตรูพืช (2559-2560) 
  5. จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology) (2559-2560) 
   6. จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรโดย (2559-2560) 

 6.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) 
ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขา
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ทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น 
เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและ
ด้านข้าง  น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาด
ของแมลง 

6.2 น าตัวอย่างแมลงในกลุ่มปากดูด เช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว  เพลี้ยแป้งและเพลี้ย
หอย มาท าสไลด์ถาวรตามวิธีการของแมลงแต่ละชนิดโดยอ้างอิงวิธีการของ ศิริณี และ ลักขณา (2554) แล้วน า
สไลด์ที่ได้ไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 40-50 องศาเซลเซียส  ประมาณ 1-2 เดือน น าตัวอย่างสไลด์ที่ได้ไปตรวจจ าแนก
ชนิด บันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับพืชอาหาร วัน เดือน ปี  สถานที่และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง  บนแผ่นสไลด์ที่อบแห้งแล้ว 

 6.3 ท าสไลด์ถาวรไรศัตรูพืชภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope)  หยด 
Hoyer’s solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วน
ต่าง ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการ
จ าแนก จากนั้นปิดสไลด์ด้วย coverglass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อย
แล้ว เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึก
ขอบ covergrass ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่
ด้านขวามือของแผ่นสไลด์ 
            7. หากพบอาการผิดปกติที่อาจเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคพืชจะน ามาจ าแนกเชื้อสาเหตุจากชิ้นส่วนพืชใต้
กล้องจุลทรรศน์ หรือแยกเชื้อบริสุทธ์โดยใช้อาหารเลี้ยงเชื้อ เพ่ือจ าแนกชนิดต่อไป (2559-2560) 
            8. ติดตามตรวจสอบศัตรูพืชจากแหล่งกระจายสินค้า หรือแหล่งจ าหน่ายสินค้า อย่างน้อย 10 ครั้ง โดย
จัดซื้อผลแอปเปิ้ลมาตรวจสอบตามวิธีการข้อ 3-6 (2559-2560) 
            9. เตรียมตัวอย่างศัตรูพืชที่พบ เพ่ือส่งจัดจ าแนกชนิดในห้องปฏิบัติการของส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช (2559 - 2560) 

10. จัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบ และสรุปผลการศึกษา (2559 - 2560) 
การบันทึกข้อมูล  

1. บันทึกชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
2. บันทึกภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐาน

ทางวิชาการ 
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล 

1. ด่านตรวจพืช ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตรที่มีการน าเข้าผลแอปเปิ้ลสดจากญี่ปุ่น  
- ด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ 
- ด่านตรวจพืชท่าเรือแหลมฉบัง   
- ด่านตรวจพืชลาดกระบัง  
- ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ  

2. ห้องปฎิบัติการ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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- กลุ่มวิจัยการกักกันพืช   
- กลุ่มวิจัยโรคพืช  
- กลุ่มกีฏและสัตววิทยา   

                  
การทดลองที่ 2.2 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับกุหลาบตัดดอกน าเข้าจากจีน (2559-2560)    
 สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง  
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ วารสาร  และ ซีดีรอม CABI 
2.  อุปกรณ์ในการตรวจศัตรูพืช เช่น แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) และ
compound microscope 
3.  อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปร่างแมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิม เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง ปากคีบ    โหลชื้น ตู้อบ
แมลง ฯลฯ 
4.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ  
5. อุปกรณ์ท่ีใช้ในการท าสไลด์ถาวร ได้แก่สารเคมีต่างๆ เช่น AGA, sodium hydroxide,  
potassium hydroxide, alcohol, hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene, carbolic acid, acid 
fuchsin, N-butyl alcohol, clove oil และ canada balsam บีคเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร          แผ่นสไลด์
แก้วและแผ่นแก้วปิดสไลด์ 
6.  กล้องถ่ายภาพ 
7.  กุหลาบตัดดอกน าเข้า 
8.  คู่มือการจ าแนกแมลงศัตรูพืช คู่มือไม้ดอกไม้ประดับ คู่มือการจ าแนกโรคพืช 
วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
มีข้ันตอนและวิธีในด าเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 
1. สืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจและวิธีการก าจัด (2559-2560) 
2. สุ่มตัวอย่างไม้ตัดดอกน าเข้าจากจีน (2559-2560) 
      ท าการสุ่มตัวอย่างไม้ตัดดอกน าเข้าจากจีน เพ่ือตรวจสอบศัตรูพืชและการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืช โดยใช้เกณฑ์
การสุ่มตัวอย่าง ดังนี้  
ถ้าไม้ตัดดอกมีจ านวน 1- 5 กล่องตรวจทุกดอก   
5-10  กล่อง ตรวจ 50% แต่ไม่น้อยกว่า 5 กล่อง ตรวจทุกดอก  
11-20  กล่อง ตรวจอย่างน้อย 40% แต่ไม่น้อยกว่า 8 กล่อง ตรวจทุกดอก 
มากกว่า 20 กล่อง ตรวจ 30% แต่ไม่น้อยกว่า 8 กล่อง ตรวจทุกดอก (Anonymous, 1968)  
3. ตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบไม้ตัดดอกด้วยตาเปล่า แว่นขยาย สังเกตลักษณะ สี ผิว และรูปร่างว่า
มีอะไรผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือร่องการท าลายของไร และแมลงหรือไม่ มีเมล็ดวัชพืชหรือสิ่งเจือปนอ่ืนๆ
หรือไม่ และจึงน าไม้ตัดดอกที่สุ่มได้น าไปตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ (2559-2560) 
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4. ตรวจสอบและจ าแนกชนิดศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ เช่นเชื้อรา ตรวจด้วยวิธี Moist chamber แยก
เชื้อแบคทีเรียและเชื้อราโดยวิธี tissue transplanting (2559-2560) 
บันทึกรายละเอียดของโรค แมลงและไรศัตรูพืชที่ตรวจพบภายใต้แว่นขยาย กล้องสเตอริโอ และกล้องจุลทรรศน์ 
รวมทั้งข้อมูลอื่นๆ ได้แก่ พบบนส่วนใดของพืช ลักษณะการท าลาย วัน เดือน ปี สถานที่เก็บ พร้อมการถ่ายภาพ  
5. จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology) (2559-2560)  
6. จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรศัตรูพืช (2559-2560)  
    ท าการจัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรศัตรูพืช โดยขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
      6.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) ตัวอย่างแมลง 
โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขาทั้งสามคู่ให้อยู่ใน
ลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ยกระโดด และ
ด้วงทีม่ีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง  น าไปอบให้
แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาดของแมลง 
      6.2 น าตัวอย่างแมลงในกลุ่มปากดูด เช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว  เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย มาท า
สไลด์ถาวรตามวิธีการของแมลงแต่ละชนิดโดยอ้างอิงวิธีการของ ศิริณี และ ลักขณา (2554) แล้วน าสไลด์ที่ได้ไป
อบให้แห้งที่อุณหภูมิ 40 - 50 องศาเซลเซียส  ประมาณ 1 - 2 เดือน น าตัวอย่างสไลด์ที่ได้ไปตรวจจ าแนกชนิด 
บันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับพืชอาหาร วัน เดือน ปี  สถานที่และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง  บนแผ่นสไลด์ที่อบแห้งแล้ว 
      6.3 ท าสไลด์ถาวรไรศัตรูพืชภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope)  หยด Hoyer’s 
solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเข่ียตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วนต่าง ๆ ได้
ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการจ าแนก 
จากนั้นปิดสไลด์ด้วย coverglass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อยแล้ว 
เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึกขอบ 
covergrass ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่ด้าน
ขวามือของแผ่นสไลด์ 
7.  ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้าในแหล่งจัดจ าหน่าย (2559-2560)  
8. จัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบและสรุปผลการศึกษา (2559-2560)  
การบันทึกข้อมูล 
1. บันทึกชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
2. บันทึกภาพศัตรูพืช อาการท่ีพบที่เกิดจากการเข้าท าลายจากเชื้อโรคและศัตรูพืช และเก็บตัวอย่างศัตรูพืช
เพ่ือใช้เป็นหลักฐานทางวิชาการ  
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  
1. ด่านตรวจพืชเชียงของ ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร  
2. กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                    
การทดลองที่ 2.3 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับผลองุ่นสดน าเข้าจากจีน (2561-2562)  
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สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ และวารสาร   
2.  อุปกรณ์ในการตรวจศัตรูพืช เช่น แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope และ     
compound microscope 
3.  อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปร่างแมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิม เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง ปากคีบ โหลชื้น 

ตู้อบแมลง ฯลฯ 
 4.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ  

    5. อุปกรณ์ที่ใช้ในการท าสไลด์ถาวร ได้แก่สารเคมีต่างๆ เช่น AGA, sodium hydroxide,  
potassium hydroxide, alcohol, hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene, carbolic acid, 
acid fuchsin, N-butyl alcohol, clove oil และ canada balsam  
บีคเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร แผ่นสไลด์แก้วและแผ่นแก้วปิดสไลด์ 
 6.  กล้องถา่ยภาพ 
    7.  ผลองุ่นน าเข้า 

8.  คู่มือการจ าแนกศัตรูพืช 
 วิธีการปฏิบัติการทดลอง  

มีขั้นตอนและวิธีในด าเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 
 1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจ และวิธีการก าจัดศัตรูพืช  
 2. สุ่มตัวอย่างผลองุ่นสดจากด่านตรวจพืช โดยท าการสุ่มตัวอย่างพวงองุ่น อย่างน้อย 20 ครั้ง (20 
shipments) โดยวิธีการสุ่มตามมาตรฐานของ Whyte (2009) ดังนี้  
     - น าเข้าจ านวนน้อยกว่า 1,000 พวง สุ่มตัวอย่างจ านวน 450 พวง หรือท้ังหมด  
     - น าเข้าจ านวน 1,000 พวง หรือมากกว่า สุ่มตัวอย่างจ านวน 600 พวง  
 3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบด้วยตาเปล่า หรือใช้แว่นขยาย สังเกตลักษณะอาการ
ผิดปกติ ที่อาจเกิดจากเชื้อสาเหตุโรค เช่น อาการเน่า แผลจุด รอยเจาะของแมลง ไข่ หรือตัวอ่อนของแมลง ไร 
และเมล็ดวัชพืชที่ติดมา โดยตรวจสอบภายนอกผลหรือผ่าดูภายในผล 
  4. หากพบแมลง ไร หอย หรือวัชพืช จะตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo 
microscope) และสูงถ่ายภาพ และบันทึกรายละเอียด ขนาด รูปร่างลักษณะ และสีของศัตรูพืช  
  5. จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (morphology)  
   6. จัดเตรียมตัวอย่างแมลง และไร  

 6.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) 
ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขา
ทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น 
เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและ
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ด้านข้าง  น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา   30 – 60 วัน ขึ้นกับ
ขนาดของแมลง 

 6.2 น าตัวอย่างแมลงในกลุ่มปากดูด เช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว  เพลี้ยแป้งและเพลี้ย
หอย มาท าสไลด์ถาวรตามวิธีการของแมลงแต่ละชนิดโดยอ้างอิงวิธีการของ ศิริณี และ ลักขณา (2554) แล้วน า
สไลด์ที่ได้ไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 40-50 องศาเซลเซียส  ประมาณ 1-2 เดือน น าตัวอย่างสไลด์ที่ได้ไปตรวจจ าแนก
ชนิด บันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับพืชอาหาร วัน เดือน ปี  สถานที่และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง  บนแผ่นสไลด์ที่อบแห้งแล้ว 

 6.3 ท าสไลด์ถาวรไรศัตรูพืชภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) หยด 
Hoyer’s solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วน
ต่าง ๆ ได้ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการ
จ าแนก จากนั้นปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์
เรียบร้อยแล้ว เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 
สัปดาห์ ผนึกขอบ cover glass ด้วยน้ ายาทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและ
พืชอาศัยที่ด้านขวามือของแผ่นสไลด์ 
          7. หากพบอาการผิดปกติที่อาจเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคพืชจะน ามาจ าแนกเชื้อสาเหตุจากชิ้นส่วนพืชใต้
กล้องจุลทรรศน์ หรือแยกเชื้อบริสุทธ์โดยใช้อาหารเลี้ยงเชื้อ เพ่ือจ าแนกชนิดต่อไป  
          8. ติดตามตรวจสอบศัตรูพืชจากแหล่งกระจายสินค้า หรือแหล่งจ าหน่ายสินค้า อย่างน้อย 10 ครั้ง โดย
จัดซื้อผลองุ่นมาตรวจสอบตามวิธีการข้อ 3-6  
         9. เตรียมตัวอย่างศัตรูพืชที่พบ เพ่ือส่งจัดจ าแนกชนิดในห้องปฏิบัติการของส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
         10. จัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบ และสรุปผลการศึกษา  
การบันทึกข้อมูล  

1. บันทึกชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
 2. บันทึกภาพของศัตรูพืช ลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลายและเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐานทาง
วิชาการ 
สถานที่ท าการทดลอง/ เก็บข้อมูล 
 1. ด่านตรวจพืชเชียงของ ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตรที่มีการน าเข้าผลองุ่นสดจากจีน 
 2. ห้องปฎิบัติการ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
                 - กลุ่มวิจัยการกักกันพืช   
                 - กลุ่มวิจัยโรคพืช  
                  - กลุ่มกีฏและสัตววิทยา   
การทดลองที่ 2.4 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับกุหลาบตัดดอกน าเข้าจากเนเธอร์แลนด์ (2563-2564)  
สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ วารสาร  และ ซีดีรอม CABI 
2. อุปกรณ์ในการตรวจศัตรูพืช เช่น แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope และ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



61 
 

compound microscope 
3.  อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปร่างแมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิม เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง ปากคีบ 
    โหลชื้น ตู้อบแมลง ฯลฯ 
4.  สารเคมีและวัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ ชุดตรวจสอบ  
5.  กุหลาบตัดดอกน าเข้า  
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
มีข้ันตอนและวิธีในด าเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 
1. สืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจและวิธีการก าจัด (2563) 
2. สุ่มตัวอย่างกุหลาบตัดดอกน าเข้าจากเนเธอร์แลนด์ (2563-2564) 
            สุ่มตัวอย่างกุหลาบตัดดอกน าเข้าจากจีน เพื่อตรวจสอบศัตรูพืช โดยใช้มาตรฐาน ISPM No.31 ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% ดังนี้  
จ านวนดอกทีน่ าเข้า    จ านวนดอกที่สุ่ม 
100     45 
200     51 
300     54 
400     55 
500 –600    56 
700 – 1,000    57 
2,000 – 4,000    58 
มากกว่า 5,000    59   
3. ตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบกุหลาบตัดดอกด้วยตาเปล่า แว่นขยาย สังเกตลักษณะ สี ผิว และ
รูปร่างว่ามีอะไรผิดปกติหรือไม่ มีรอยเจาะ หรือร่องการท าลายของไร และแมลงหรือไม่ มีเมล็ดวัชพืชหรือสิ่งเจือ
ปนอื่นๆหรือไม่ และจึงน าไม้ตัดดอกที่สุ่มได้น าไปตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ  
4. ตรวจสอบและจ าแนกชนิดศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ เช่นเชื้อรา Leveillula taurica, 
Phytophthora cryptogea ตรวจด้วยวิธี Moist chamber แบคทีเรีย Pseudomonas cichorii และแยกเชื้อ
แบคทีเรียและเชื้อราโดยวิธี tissue transplanting บันทึกรายละเอียดของโรค แมลงและไรศัตรูพืชที่ตรวจพบ
ภายใต้แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) และกล้องจุลทรรศน์ รวมทั้งข้อมูลอื่นๆ 
ได้แก่ พบบนส่วนใดของพืช ลักษณะการท าลาย วัน เดือน ปี สถานที่เก็บ พร้อมการถ่ายภาพ  
5. จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology)  
6. จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรศัตรูพืช  
    ท าการจัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรศัตรูพืช โดยขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
     6.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) ตัวอย่างแมลง โดย
ใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขาทั้งสามคู่ให้อยู่ใน
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ลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น เพลี้ยกระโดด และ
ด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและด้านข้าง  น าไปอบให้
แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาดของแมลง 
    6.2 น าตัวอย่างแมลงในกลุ่มปากดูด เช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว  เพลี้ยแป้งและเพลี้ยหอย มาท า
สไลด์ถาวรตามวิธีการของแมลงแต่ละชนิดโดยอ้างอิงวิธีการของ ศิริณี และ ลักขณา (2554) แล้วน าสไลด์ที่ได้ไป
อบให้แห้งที่อุณหภูมิ 40-50 องศาเซลเซียส  ประมาณ 1-2 เดือน น าตัวอย่างสไลด์ที่ได้ไปตรวจจ าแนกชนิด บันทึก
รายละเอียดเกี่ยวกับพืชอาหาร วัน เดือน ปี  สถานที่และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง  บนแผ่นสไลด์ที่อบแห้งแล้ว 
   6.3 ท าสไลด์ถาวรไรศัตรูพืชภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) หยด Hoyer’s  
solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเข่ียตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วนต่าง ๆ ได้
ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการจ าแนก 
จากนั้นปิดสไลด์ด้วย coverglass ใช้ปากกาเขียนแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อยแล้ว 
เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึกขอบ 
covergrass ด้วยน้ ายา ทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่ด้าน
ขวามือของแผ่นสไลด์ 
7.  ติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้าในแหล่งจัดจ าหน่าย  
8. จัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบและสรุปผลการศึกษา  
การบันทึกข้อมูล 
1. ชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
2. ภาพศัตรูพืช อาการที่พบที่เกิดจากการเข้าท าลายจากเชื้อโรคและศัตรูพืช และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้
เป็นหลักฐานทางวิชาการ  
ระยะเวลาด าเนินการ 
 เริ่มงานวิจัย ตุลาคม 2562 ถึง กันยายน 2564 
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล  
1. ด่านตรวจพืช ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร 
 - ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานภูเก็ต 
2. ห้องปฎิบัติการ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 - กลุ่มวิจัยการกักกันพืช  
 - กลุ่มวิจัยโรคพืช  
        - กลุ่มกีฏและสัตววิทยา        
 3. แหล่งจ าหน่าย จังหวัดภูเก็ต 
การทดลองที่ 2.5 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับผลมังคุดสดจากสาธารณรัฐอินโดนีเซีย (2561-2562)  
                     (ยกเลิกงานวิจัย เนื่องจากไทยยกเลิกการน าเข้าผลมังคุดสด) 

สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
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1.  คู่มือ เอกสาร หนังสือ และวารสาร   
2.  อุปกรณ์ในการตรวจศัตรูพืช เช่น แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope และ     
compound microscope 
3.  อุปกรณ์ที่ใช้จัดรูปร่างแมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิม เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง ปากคีบ  
โหลชื้น ตู้อบแมลง ฯลฯ 

 4.  วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เครื่องแก้ว อาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมี ชุดตรวจสอบ  
    5. อุปกรณ์ที่ ใ ช้ ใ น การท า ส ไลด์ ถ า ว ร  ได้ แก่ ส า ร เคมี ต่ า งๆ  เ ช่ น  AGA, sodium hydroxide,  
potassium hydroxide, alcohol, hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene,         carbolic 
acid, acid fuchsin, N-butyl alcohol, clove oil แ ล ะ  canada balsam  
บีคเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร แผ่นสไลด์แก้วและแผ่นแก้วปิดสไลด์ 
 6.  กล้องถ่ายภาพ 

7.  ผลมังคุดน าเข้า 
8.  คู่มือการจ าแนกศัตรูพืช 

วิธีการปฏิบัติการทดลอง  
มีขั้นตอนและวิธีในด าเนินการการวิจัยดังต่อไปนี้ 

 1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชเป้าหมาย เช่น ชีววิทยา วิธีการตรวจ และวิธีการก าจัดศัตรูพืช 
 2. สุ่มตัวอย่างผลมังคุดสดจากด่านตรวจพืช โดยท าการสุ่มตัวอย่างผลมังคุดสด อย่างน้อย 20 ครั้ง (20 
shipments) โดยวิธีการสุ่มตามมาตรฐานของ Whyte (2009) ดังนี้  

 - น าเข้าจ านวนน้อยกว่า 1,000 ผล สุ่มตัวอย่างจ านวน 450 ผล หรือทั้งหมด  
 - น าเข้าจ านวน 1,000 ผล หรือมากกว่า สุ่มตัวอย่างจ านวน 600 ผล  

 3. การตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยตรวจสอบด้วยตาเปล่า หรือใช้แว่นขยาย สังเกตลักษณะอาการ
ผิดปกติ ที่อาจเกิดจากเชื้อสาเหตุโรค เช่น อาการเน่า แผลจุด รอยเจาะของแมลง ไข่ หรือตัวอ่อนของแมลง ไร 
และเมล็ดวัชพืชที่ติดมา โดยตรวจสอบภายนอกผลหรือผ่าดูภายในผล 
 4. หากพบแมลง ไร หอย หรือวัชพืช จะตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ าและสูงถ่ายภาพ 
และบันทึกรายละเอียด ขนาด รูปร่างลักษณะ และสีของศัตรูพืช 
 5. จ าแนกกลุ่มของแมลงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphology)  
  6. จัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรโดย 

 6.1 น าตัวอย่างแมลงที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง (set) บนไม้จัดรูปร่าง (setting board) 
ตัวอย่างแมลง โดยใช้เข็มไร้สนิมปักบริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา (บริเวณมุมที่ปีกจรดกัน)  ใช้ปากคีบจัดขา
ทั้งสามคู่ให้อยู่ในลักษณะเกาะหรือเดินโดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด  ตัวเต็มวัยขนาด เช่น เพลี้ยจักจั่น 
เพลี้ยกระโดด และด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก จัดรูปร่างให้เห็นด้านหลังและ
ด้านข้าง  น าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง อุณหภูมิ  40-50 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 30 – 60 วัน ขึ้นกับขนาด
ของแมลง 
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 6.2 น าตัวอย่างแมลงในกลุ่มปากดูด เช่น เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว  เพลี้ยแป้งและเพลี้ย
หอย มาท าสไลด์ถาวรตามวิธีการของแมลงแต่ละชนิดโดยอ้างอิงวิธีการของ ศิริณี และ ลักขณา (2554) แล้วน า
สไลด์ที่ได้ไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 40-50 องศาเซลเซียส  ประมาณ 1-2 เดือน น าตัวอย่างสไลด์ที่ได้ไปตรวจจ าแนก
ชนิด บันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับพืชอาหาร วัน เดือน ปี  สถานที่และชื่อผู้เก็บตัวอย่าง  บนแผ่นสไลด์ที่อบแห้งแล้ว 

6.3 ท าสไลด์ถาวรไรศัตรูพืชภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด Stereo microscope หยด Hoyer’s 
solution ลงบนสไลด์ 1 หยด ใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ ายาจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่เห็นส่วนต่าง ๆ ได้
ชัดเจน  โดยจัดท่าทางของไรให้อยู่ในท่าคว่ าและท่าตะแคงข้าง  เพ่ือตรวจดูลักษณะต่างๆที่ใช้ในการจ าแนก 
จากนั้นปิดสไลด์ด้วย cover glass ใช้ปากกาเขียวแก้ววงกลมล้อมรอบตัวไรทันทีหลังจากท าสไลด์เรียบร้อยแล้ว 
เพ่ือสะดวกในการหาตัวไรได้ง่ายขึ้น น าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ ผนึกขอบ 
cover glass ด้วยน้ ายาทาเล็บ และปิดป้ายบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผู้เก็บและพืชอาศัยที่ด้าน
ขวามือของแผ่นสไลด์ 

7. หากพบอาการผิดปกติที่อาจเกิดจากเชื้อสาเหตุโรคพืชจะน ามาจ าแนกเชื้อสาเหตุจากชิ้นส่วนพืชใต้
กล้องจุลทรรศน์ หรือแยกเชื้อบริสุทธ์โดยใช้อาหารเลี้ยงเชื้อ เพ่ือจ าแนกชนิดต่อไป 

 7.1 การตรวจตัวอย่างโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา 
  7.1.1 ตรวจดูลักษณะอาการของโรค  
   เมื่อเชื้อราเข้าท าลายพืช ก็จะมีการสร้างส่วนเจริญ และส่วนขยายพันธุ์บนพืช ซึ่ง

สามารถตรวจดูได้ด้วยตาเปล่า หรือใช้แว่นขยาย และตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo microscope 
  7.1.2 การตรวจหาสาเหตุของโรค   

   ใช้เข็มเข่ียส่วนขยายพันธุ์ของเชื้อ ส่องดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ได้เลย หรือตัดชิ้นส่วนพืช
ที่เป็นโรคให้บาง ๆ  (section) และตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo microscope 

  7.1.3 การบ่มส่วนที่เป็นโรค (incubation)  
  น าใบพืชที่เป็นโรควางบนกระดาษกรองและเติมน้ านึ่งฆ่าเชื้อแล้ว ลงบนกระดาษ เพ่ือให้

ความชื้น บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียส นาน 1-3 วัน และตรวจดูลักษณะของเชื้อราที่เจริญบนแผลภายใต้
กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ และน าไปเตรียมสไลด์เพ่ือศึกษาลักษณะของเชื้อราภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ 
compound  

  7.1.4 การเตรียมสไลด์  เพื่อตรวจดูเชื้อรา  
   - การเตรียมสไลด์ชั่วคราว  เตรียมโดยวางชิ้นส่วนพืชที่เป็นโรคจากการ section หรือ
ส่วนของเชื้อราที่เขี่ยออกมา ลงบน mounting medium หรือหยดน้ าบนสไลด์ แล้วปิดทับด้วย cover slips  
น าไปตรวจดูใต้กล้องจุลทรรศน์ 
  - การเตรียมสไลด์ถาวร  ปฏิบัติเช่นเดียวกันแต่ใช้ lactophenol หรือ  Shear’s solution  หรือ
ย้อมสีด้วย cotton blue, acid fushcin  และ seal cover slip ด้วยยาทาเล็บ  จะสามารถเก็บไว้ศึกษาได้นาน
หลายเดือน 
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7.1.5 การแยกเชื้อราจากชิ้นส่วนผลมังคุด (Tissue transplanting)   
        ตัดชิ้นส่วนผลมังคุดท่ีคาบเกี่ยวกันระหว่างส่วนที่เป็นโรคและส่วนปกติขนาด 3x3 มิลลิเมตร  แช่ลง

ใน clorox 10% นาน 3-5 นาที เพ่ือฆ่าเชื้อที่ผิวรอบนอก และน ามาซับด้วยกระดาษทิชชูที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้วให้แห้ง
สนิท  และวางลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว้ และจะต้องผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อด้วย autoclave ด้วยอุณหภูมิและ
ความดันไอน้ าที่แน่นอน อาหารเลี้ยงเชื้อที่ใช้ได้แก่ potato dextrose agar (PDA),  ½ potato dextrose agar, 
corn meal agar (CMA), malt extract agar (MEA), carrot agar (CA), V-8 juice agar (V-8), water agar  
(WA) และ selective media ได้แก่ RNV, BNPRV และบางชนิดอาจจะเติมสารปฏิชีวนะเพ่ือยับยั้งการเจริญของ
แบคทีเรีย  หลังจากวางชิ้นส่วนพืชลงบนอาหารแล้ว บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียส นาน 1-5 วัน แล้วแต่
ชนิดของเชื้อ  เมื่อเส้นใยเจริญออกมา ให้ตัดปลายเส้นใยของเชื้อราเจริญออกมาจากชิ้นส่วนพืช  และเลี้ยงบน
อาหาร แยกให้ได้เชื้อบริสุทธิ์ และน าไปจ าแนกชนิดของเชื้อราต่อไป  โดยเขี่ยเส้นใยลงบน mounting medium 
หรือหยดน้ าบนสไลด์ แล้วปิดทับด้วย cover slips  น าไปตรวจดูใต้กล้องจุลทรรศน์ 

7.1.6 การชักน าให้เชื้อราสร้างสปอร์  
 เชื้อราบางชนิดสร้างแต่เส้นใย ท าให้ไม่สามารถจ าแนกชนิดได้ ดังนั้นจะต้องชักน าให้เชื้อราสร้างสปอร์  

โดยวางไว้ภายใต้แสง ultraviolet หรือเลี้ยงบนอาหาร CMA หรือ WA เป็นต้น 
7.1.7 การจ าแนกชนิดของเชื้อรา  

โดยศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา ได้แก่ลักษณะโคโลนีบนอาหาร ลักษณะเส้นใยเป็น non 
septate หรือ septate  ลักษณะของส่วนขยายพันธุ์   สีเส้นใย  สีสปอร์  และจ าแนกชนิดโดยใช้คู่มือ (Barnett 
and Hunter, 1998; Ellis, 1971;1993 ; Hanlin, 1990; 1998 ) 
   7.2 การตรวจตัวอย่างโรคพืชที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 
   แยกจากส่วนของพืชที่มีอาการของโรค ตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ ขนาด 4 ตร.มม. ระหว่างรอยต่อของส่วนที่เป็น
โรคและไม่เป็นโรค แต่ละชิ้นตัวอย่างน ามาล้างด้วยแอลกอฮอล์ 70% นาน 5 นาที  แล้วล้างด้วยน้ ากลั่นที่นึ่งแล้ว 3 
ครั้ง หลังจาก surface sterilize แล้วน ามาบดในน้ ากลั่น ใช้ loop จุ่มในพืชที่บด น ามา streak บนจานเลี้ยงเชื้อที่
มีอาหาร PSA (Potato Semisynthetic Agar) หลังจากนั้นเก็บจานเลี้ยงเชื้อในตู้บ่มเชื้ออุณหภูมิ 28 องศา
เซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง แล้วเก็บโคโลนี  ท าให้เป็นเชื้อบริสุทธิ์โดยวิธี streak plate  หลาย ๆ ครั้ง เก็บ single 
colony เพ่ือให้ได้เชื้อบริสุทธิ์ และจ าแนกลักษณะสายพันธุ์เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชตามคุณสมบัติทางชีวเคมี
และฟิสิกส์โดย 
  1) ศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานของเชื้อ ศึกษาคุณสมบัติต่างๆทางชีวเคมีและฟิสิกส์ของเชื้อ 
แบคทีเรีย (Schaad et al., 2001)   
  2)   ท าการวิเคราะห์ด้วยระบบ Biolog system (Biolog, Itayward, Calif.)  เพ่ือจัดจ าแนกชนิด
ของเชื้อแบคทีเรีย โดยใช้คุณสมบัติการใช้ organic test substrates 95 ชนิด ของแต่ละชนิดเชื้อ เทียบกับ
ฐานข้อมูลที่ได้มีการจัดจ าแนกชนิดของแบคทีเรียไว้เรียบร้อยแล้ว           
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8. ติดตามตรวจสอบศัตรูพืชจากแหล่งกระจายสินค้า หรือแหล่งจ าหน่ายสินค้า โดยจัดซื้อผลมังคุดมา
ตรวจสอบ ตามวิธีการข้อ 3-6  

9. เตรียมตัวอย่างศัตรูพืชที่พบ เพ่ือส่งจัดจ าแนกชนิดในห้องปฏิบัติการของส านักวิจัย พัฒนาการอารักขา
พืช  

10. จัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบ และสรุปผลการศึกษา 
การบันทึกข้อมูล  

 1. บันทึกชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
  2. บันทึกภาพของศัตรูพืช และลักษณะอาการพืชที่ถูกท าลาย และเก็บตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็น
หลักฐานทางวิชาการ 
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล 

1. ห้องปฏิบัติการของส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
          2. ด่านตรวจพืช เช่น ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ด่านตรวจพืชท่าอากาศยานดอนเมือง 
ด่านตรวจพืชแหลมฉบัง ด่านตรวจพืชสะเดาส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร                  กรมวิชาการ
เกษตร 
     
การทดลองที่ 2.6 ชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับผลแอปเปิลสดน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีน (2564) 

สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
1. คู่มือ เอกสาร หนังสือ และวารสาร   
2. อุปกรณ์ในการตรวจศัตรูพืช เช่น แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope และ compound                                              
microscope 
3. วัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ เช่น เตาไฟฟ้า บีคเกอร์ หลอดทดลอง กล่องพลาสติก ตะเกียงแอลกอฮอล์  
    ใบมีดโกน แผ่นสไลด์ แผ่นปิดสไลด์  ส าลี เป็นต้น 
4. อุปกรณ์ท่ีใช้จัดรูปร่างแมลง ได้แก่ เข็มไร้สนิม เข็มหมุดหัวกลม ไม้จัดรูปร่างแมลง ปากคีบ ตู้อบแมลง  
5. อุปกรณ์และสารเคมีใช้ในการท าสไลด์ถาวร เช่น sodium hydroxide, potassium hydroxide 10%, 
alcohol   hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene, carbolic acid, acid fuchsin, N-butyl 
alcohol, clove oil, canada balsam, Hoyer’s  solution ตู้อบสไลด์ถาวร และกล่องใส่สไลด์ถาวร เป็นต้น 
6. กล้องถ่ายภาพ 
7. ผลแอปเปิลสดจากสาธารณรัฐประชาชนจีน ที่น าเข้า ณ ด่านตรวจพืชเชียงของ 
แบบและวิธีการทดลอง 
1. สืบค้นข้อมูลศัตรูพืชของแอปเปิล 
2. สุ่มตัวอย่างผลแอปเปิลสดน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีน ณ ด่านตรวจพืชเชียงของ 
3. ตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยมองด้วยตาเปล่า ใช้แว่นขยาย หรือกล้องจุลทรรศน์แบบ stereo microscope 
4. ตรวจสอบและจ าแนกศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ 
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5. จัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบและสรุปผลการศึกษา 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. สืบค้นข้อมูลศัตรูพืชของแอปเปิล โดยเฉพาะอย่างยิ่งในแอปเปิลที่มีแหล่งก าเนิดจากสาธารณรัฐประชาชนจีน 
เช่น ลักษณะทางชีววิทยา พืชอาศัย และการควบคุมศัตรูพืชจากฐานข้อมูล ต าราวิชาการ วารสารทางวิชาการท้ัง
ในประเทศและต่างประเทศ  
2. สุ่มตัวอย่างผลแอปเปิลสดน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีน ณ ด่านตรวจพืชเชียงของ  
   สุ่มตัวอย่างผลแอปเปิล อย่างน้อย 20 ครั้ง (20 shipments) โดยมีวิธีการสุ่มตัวอย่างตาม Whyte (2009) ดังนี้ 
- น าเข้าจ านวนน้อยกว่า 1,000 ผล สุ่มตัวอย่างจ านวน 450 ผล หรือทั้งหมด  
- น าเข้าจ านวน 1,000 ผล หรือมากกว่า สุ่มตัวอย่างจ านวน 600 ผล  
3. ตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้น โดยมองด้วยตาเปล่า ใช้แว่นขยาย หรือกล้องจุลทรรศน์แบบ stereo microscope  
เพ่ือสังเกตลักษณะ สี ผิว และรูปร่าง รวมทั้งความผิดปกติ หรือร่องรอยการเข้าท าลายของโรคและแมลงศัตรูพืช 
แล้วจึงน าผลแอปเปิลสดที่สุ่มได้ไปตรวจสอบในขั้นตอนต่อไป 
4. ตรวจสอบและจ าแนกศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ 
    4.1 ตรวจสอบและจ าแนกโรคพืชที่มีสาเหตุจากเชื้อรา  
         4.1.1 ตรวจสอบและจ าแนกโรคพืชด้วยวิธี Moist chamber จากนั้นใช้เข็มเขี่ย เขี่ยส่วนของเชื้อ มาวางใน
น้ ากลั่นที่หยดไว้บนแผ่นสไลด์ ปิดด้วยแผ่นปิดสไลด์ ส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิด compound microscope 
และบันทึกลักษณะของเชื้อที่พบ หรือ ใช้วิธีการตัดขวางส่วนที่เป็นโรค ( Cross-section, X-section, Freehand 
section) โดยน าส่วนของพืชที่เป็นโรคตัดเป็นชิ้นสี่ให้มีขนาดเล็กกว่าแผ่นกระจกสไลด์แล้วน ามาวางบนแผ่นสไลด์ 
จากนั้นน าแผ่นสไลด์อีกแผ่นมาวางทับลงบนชิ้นพืช โดยให้ขอบของแผ่นสไลด์และขอบของชิ้นพืชเหลื่อมกัน
เล็กน้อย ใช้ใบมีดโกนตัดสไลด์ชิ้นพืชให้บางที่สุด แล้วน าชิ้นพืชที่ได้มาวางบนน้ ากลั่น ที่หยดไว้บนกระจกสไลด์ ปิด
ด้วย Cover glass ส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิด compound microscope และบันทึกลักษณะของเชื้อที่พบ  
       4.1.2 ท าการจัดจ าแนกชนิดของศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ หรือส่งตัวอย่างศัตรูพืชให้ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช เพื่อระบุชนิด จากนั้นบันทึกรายละเอียดของโรคท่ีตรวจพบ รวมทั้งข้อมูลอื่น ๆ ได้แก่ ส่วนของพืชที่
พบ ลักษณะการท าลาย วัน เดือน ปี และสถานที่ที่ตรวจพบ รวมทั้งชื่อผู้เก็บตัวอย่างและชื่อผู้ระบุชนิดศัตรูพืช 
พร้อมบันทึกภาพ 
    4.2 ตรวจสอบและจ าแนกแมลงและไรศัตรูพืช  
        4.2.1 ท าการจัดเตรียมตัวอย่างแมลงและไรศัตรูพืช โดยขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
     1. เก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงที่ตรวจพบ แล้วน ามามาจัดรูปร่างบนไม้จัดรูปร่าง โดยใช้เข็มไร้สนิมปัก
บริเวณด้านหน้าตรงมุมของปีกขวา ตัวเต็มวัยและด้วงที่มีขนาดเล็กให้ติดลงบนกระดาษรูปสามเหลี่ยม จัดรูปร่างให้
เห็นด้านหลังและด้านข้าง แล้วน าไปอบให้แห้งในตู้อบตัวอย่างแมลง ที่อุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส โดยใช้เวลา 
30 – 60 วัน ทั้งนี้ เวลาในการอบข้ึนอยู่กับขนาดของแมลง 
   2. น าตัวอย่างแมลงในกลุ่มแมลงปากดูดมาท าสไลด์ถาวร โดยอ้างอิงวิธีการของ ศิริณี และ ลักขณา 
(2554) แล้วน าสไลด์ที่ได้ไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 40-50 องศาเซลเซียส โดยใช้เวลา 1-2 เดือน จากนั้นจึงน า
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ตัวอย่างสไลด์ที่ได้ไปตรวจเพื่อจ าแนกชนิด บันทึกรายละเอียดที่เก่ียวกับพืชอาศัย วัน เดือน ปี  และสถานที่ที่ตรวจ
พบ รวมทั้งชื่อผู้เก็บตัวอย่าง บนแผ่นสไลด์ที่อบแห้งแล้ว 
     3. ท าสไลด์ถาวรไรศัตรูพืชภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) หยด Hoyer’s  
solution ลงบนสไลด์ 1 หยด แล้วใช้พู่กันเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ ายา จากนั้นจัดตัวอย่างไรให้อยู่ในสภาพที่สามารถ
มองเห็นส่วนต่าง ๆ ได้อย่างชัดเจน ในการตรวจดูลักษณะต่าง ๆ เพื่อจ าแนกชนิด ให้จัดท่าทางของไรให้อยู่ใน
ลักษณะคว่ าและตะแคงข้าง จากนั้นปิดสไลด์ด้วยแผ่นปิดสไลด์ และน าเข้าตู้อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส โดย
ใช้เวลาประมาณ  
1 สัปดาห์ เมื่อสไลด์แห้งแล้ว จึงผนึกขอบแผ่นปิดสไลด์ด้วยน้ ายาทาเล็บ และบันทึกรายละเอียดที่เก่ียวกับพืช
อาศัย วัน เดือน ปี  และสถานที่ที่ตรวจพบ รวมทั้งชื่อผู้เก็บตัวอย่าง บนแผ่นสไลด์ที่อบแห้งแล้วบริเวณมุมขวา 
    4.2.2 ท าการจัดจ าแนกชนิดของแมลงและไรศัตรูพืช หรือส่งตัวอย่างศัตรูพืชให้ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช เพื่อระบุชนิด จากนั้นบันทึกรายละเอียดของแมลงและไรศัตรูพืชที่ตรวจพบ รวมทั้งข้อมูลอื่น ๆ ได้แก่ ส่วนของ
พืชที่พบ ลักษณะการท าลาย วัน เดือน ปี และสถานที่ที่ตรวจพบ รวมทั้งชื่อผู้เก็บตัวอย่างและชื่อผู้ระบุชนิด
ศัตรูพืช พร้อมบันทึกภาพ 
5. จัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบและสรุปผลการศึกษา  
การบันทึกข้อมูล 
 1. บันทึกชนิดและลักษณะของศัตรูพืชที่ตรวจพบ 
    2. บันทึกภาพศัตรูพืช อาการที่พบที่เกิดจากการเข้าท าลายจากเชื้อโรคและศัตรูพืช และเก็บตัวอย่าง
ศัตรูพืชเพ่ือใช้เป็นหลักฐานทางวิชาการ  
ระยะเวลาด าเนินการ 
 (เริ่มต้น ตุลาคม 2563 สิ้นสุด กันยายน 2564) 
สถานที่ด าเนินการ  
 1. ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร 
  - ลานตรวจสินค้าขาเข้า และห้องปฏิบัติการ ด่านตรวจพืชเชียงของ 
 2. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
    - ห้องปฎิบัติการ กลุ่มวิจัยโรคพืช  
          - ห้องปฎิบัติการ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
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3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

 ไม่มี     มี  ได้รับอนมุัติเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง..ใน ปี2564 ได้เปลี่ยนแปลงหมวดเงินจากค่าใช้สอยเป็นค่า

วัสดุ ไม่เกิน 20 % ของหมวดเงินค่าวัสดุที่ได้รับ                      

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/์ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................ 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      
3.1 ผลการด าเนินงานของโครงการ 

ผลการศึกษากิจกรรมที่1 

จากการสุ่มเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่น าเข้าจากอินเดีย และจีน ตรวจพบไวรัส TMV และ ToMV ในเมล็ดที่
น าเข้าจากอินเดีย ถึงแม้ว่าไวรัสทั้งสองชนิดมีรายงานระบาดทั่วไปในแหล่งปลูกมะเขือเทศท่ัวโลก แต่ในปัจจุบันยัง
ไม่มีการพิสูจน์ยืนยันว่าการพบ ToMV ในประเทศไทย  และเมล็ดที่ตรวจพบไวรัสทั้งสองชนิดเป็นเมล็ดพ่อแม่ที่
น าเข้าเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสม ซึ่งหากเชื้อไวรัสทั้งสองชนิดระบาดในแปลงและติดไปกับเมล็ดพันธุ์ที่ผลิตได้ และ
ท าให้มีผลกระทบในการส่งออกเมล็ดพันธุ์ จึงต้องปฏิเสธการรับรองเมล็ดพันธุ์ที่จะส่งออก หรือมีการก ากับดูแลให้
บริษัทผู้น าเข้าท าการก าจัดเชื้อในเมล็ดด้วยความร้อนก่อนน าไปปลูก  

จากการสุ่มเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่น าเข้าจากสหรัฐอเมริกา และเนเธอร์แลนด์ ด้วยวิธี ELISA ผลการตรวจ
พบตัวอย่างเมล็ดมะเขือเทศน าเข้าจากอเมริกาให้ผลบวกกับชุดตรวจ TMV และ ToMV แต่เมื่อตรวจจ าแนกชนิด
ด้วยวิธี multiplex RT-PCR  สามารถยืนยันผลว่าไวรัสที่ตรวจพบเป็น ToMV แสดงว่าวิธี ELISA โดยใช้ชุดตรวจ
ของบริษัท Agdia ไม่สามารถจ าแนกชนิดของ TMV และ ToMV เนื่องจาก แอนติบอดีที่ใช้ไม่มีความจ าเพาะใน
ระดับท่ีจะแยกชนิดไวรัสสองชนิดนี้ได้ ดังนั้นการตรวจจ าแนกชนิดจึงควรจะตรวจเบื้องต้นด้วยวิธี ELISA เมื่อตรวจ
พบตัวอย่างที่ให้ผลบวก จึงตรวจจ าแนกชนิดด้วยวิธี RT-PCR และถึงแม้ว่า ToMV มีรายงานระบาดทั่วไปในแหล่ง
ปลูกมะเขือเทศทั่วโลก แต่ในปัจจุบันยังไม่มีการพิสูจน์ยืนยันว่าการพบ ToMV ในประเทศไทย  และเมล็ดที่ตรวจ
พบไวรัสเป็นเมล็ดพ่อแม่ที่น าเข้าเพ่ือผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสม ซึ่งหากเชื้อไวรัสดังกล่าวระบาดในแปลงและติดไปกับ
เมล็ดพันธุ์ที่ผลิตได้ ท าให้มีผลกระทบในการส่งออกเมล็ดพันธุ์ จึงต้องปฏิเสธการรับรองเมล็ดพันธุ์ที่จะส่งออก และ
มีการก ากับดูแลให้บริษัทผู้น าเข้าท าการก าจัดเชื้อในเมล็ดด้วยความร้อนก่อนน าไปปลูก   

จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา จ านวน 60 ครั้ง และเมล็ดพันธุ์น าเข้าจาก
อินเดีย จ านวน  36 ครั้ง โดยน าเมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบเบื้องต้นภายใต้กล้องจุลทรรศน์-  สเตอริโอ ไม่พบลักษณะ
อาการผิดปกติ ไม่มีร่องรอยการท าลายของแมลงศัตรูพืชและไม่มีวัชพืชติดมากับเมล็ดพันธุ์ดังกล่าว เมล็ดพันธุ์บรรจุ
อยู่ในบรรจุภัณฑ์สะอาด ปิดมิดชิด และเมื่อน าเมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี 
Blotter method พบว่าเมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา พบเชื้อราจ านวน 2 ชนิด ชนิดละ 1 ครั้ง และ
เมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากอินเดีย ตรวจพบเชื้อรา จ านวน 8 ชนิด ชนิดละ 1 ครั้ง ส่วนการตรวจสอบด้วยวิธี 
Dilution plate technique และ ELISA technique ไม่พบศัตรูพืชติดมากับเมล็ดพันธุ์ และเมื่อน าเมล็ดพันธุ์ปลูก
สังเกตอาการของโรคในโรงเรือน (Seedling symptom) ไม่พบอาการผิดปกติกับต้นแตงโม และผลการติดตาม
ตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงปลูกเมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา ใน จังหวัดขอนแก่น สกลนคร  และ อุดรธานี  
พบโรคกับต้นแตงโม  จ านวน 7 ชนิด ซ่ึงศัตรูพืชที่พบในแปลงปลูกไม่เป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย  

จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากประเทศชิลี เมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากชิลี จ านวน 32 
ครั้ง และเมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากฟิลิปปินส์ 21 ครั้ง น าเมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบเบื้องต้นภายใต้กล้องจุลทรรศน์ส
เตอริโอ ไม่พบลักษณะอาการผิดปกติ ไม่มีร่องรอยการท าลายของแมลงศัตรูพืช และไม่มีวัชพืชติดมากับเมล็ดพันธุ์
ดังกล่าว เมล็ดพันธุ์บรรจุอยู่ในบรรจุภัณฑ์สะอาด ปิดมิดชิด และเม่ือน าเมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดใน
ห้องปฏิบัติการและปลูกทดสอบโรคในโรงเรือนปลูกพืช พบเมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากประเทศชิลี พบเชื้อ 
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Fusarium oxysporum จ านวน 1 ครั้ง และเชื้อ Acidovorax avenae pv. citrulli  ซึ่งเชื้อที่พบไม่เป็นศัตรูพืช
กักกันของประเทศไทย ส่วนเมล็ดพันธุ์น าเข้าจากฟิลิปปินส์ ไม่พบเชื้อโรคพืชติดเมล็ดพันธุ์น าเข้า 

จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา จ านวน 12 ครั้ง และเมล็ดพันธุ์น าเข้าจาก
อินเดีย จ านวน  6 ครั้ง โดยน าเมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบเบื้องต้นภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ ไม่พบลักษณะ
อาการผิดปกติ และเมื่อน าเมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี Blotter method 
พบว่าเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา พบเชื้อราจ านวน 2 ชนิด ได้แก่ Fusarium oxysporum และ F. 
solani และเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากอินเดีย ตรวจพบเชื้อรา จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ Drechslera halodes และ 
Macrophomina phaseolina ส่วนการตรวจเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้า ด้วยวิธี  Dilution technique และ ELISA 
technique ไม่พบศัตรูพืชติดมากับเมล็ดพันธุ์ และเมื่อน าเมล็ดพันธุ์ปลูกสังเกตอาการของโรคในโรงเรือน (Seedling 
symptom) ไม่พบอาการผิดปกติกับต้นเมลอน และผลการติดตามตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงปลูกเมล็ดพันธุ์เมลอน
น าเข้าจากอเมริกา ในจังหวัดขอนแก่น กาฬสินธุ์  และ อุดรธานี  พบ โรคกับต้นเมลอน  จ านวน 4 ชนิด ซึ่งศัตรูพืชที่
พบทั้งในห้องปฏิบัติการและในแปลงปลูก ไม่เป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย 

จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากชิลี จ านวน 21 ครั้ง น้ าหนักรวม 9.414  กิโลกรัม และ
น าเข้าจากเนเธอร์แลนด์ 2 ครั้ง น้ าหนักรวม 0.375 กิโลกรัม โดยน าเมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบเบื้องต้นภายใต้ กล้อง
จุลทรรศน์สเตอริโอ ไม่พบลักษณะอาการผิดปกติ และเมื่อน าเมล็ดพันธุ์มาตรวจสอบศัตรูพืชขั้นละเอียดใน
ห้องปฏิบัติการด้วยวิธี Blotter method พบเชื้อรา Fusarium oxysporum บนเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากชิลี 
จ านวน 1 ครั้ง ส่วนเมล็ดพันธุ์เมลอนน าเข้าจากเนเธอร์แลนด์ไม่พบเชื้อราสาเหตุโรคพืช และเมื่อน าเข้ามา
ตรวจสอบด้วยวิธี Dilution technique และ ELISA technique ไม่พบเชื้อสาเหตุโรคพืชติดมากับเมล็ดพันธุ์น าเข้า
จากทั้งสองประเทศ ส่วนจากการน าเมล็ดพันธุ์เมลอนน ามาปลูกสังเกตลักษณะอาการโรคในโรงเรือน ไม่พบอาการ
ผิดปกติกับต้นกล้าเมลอนน าเข้าจากทั้งสองประเทศ 

ข้อมูลศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพริกน าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์และสหรัฐอเมริกา มี 
12 ชนิ ด  ไ ด้ แ ก่  Ambrosia artemesiifolia, Circium arvense, Orobanche cernua, O.  aegyptiaca, O. 
ramosa เ ชื้ อแบคที เ รี ย  Candidatus Liberibacter solanacearum, Clavibacter michiganensis subsp. 
michiganensis, Pseudomonas viridiflava, P. corrugata เชื้อไวรัส Alfalfa mosaic virus และ Tobacco 
streak virus และจากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์น าเข้าพริกจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์และสหรั ฐอเมริกา 
ระหว่างเดือนตุลาคม 2558 - กันยายน 2562 จ านวน 253 ตัวอย่าง น ามาท าการตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้นด้วยตา
เปล่าและภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ไม่พบร่องรอยการเข้าท าลายของแมลงศัตรูพืชและการปนเปื้อนของวัชพืช และ
ผลจากการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี blotter method, dilution plate method 
และ ELISA ตรวจพบศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์พริกที่น าเข้าจากอินเดีย 15 ชนิด ได้แก่ Alternaria tenuis, A. 
raphani, Cercospora capsici, Curvularia lunata, C. pallescens, Drechslera halodes, D. hawaiiensis, 
D. tetramera, Fusarium oxysporum, F. semitectum, F. solani, Xanthomonas campestris pv. 
vesicatoria, Cucumber mosaic virus, Tobacco mosaic virus (TMV) แ ล ะ  Tomato mosaic virus 
(ToMV) เมล็ดพันธุ์พริกน า เข้ าจากจีนตรวจพบศัตรู พืช  7 ชนิด  ได้แก่  Alternaria tenuis, Curvularia 
pallescens, Drechslera cynodontis, Cucumber mosaic virus, Pepper mild mottle virus, TMV และ 
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ToMV เมล็ดพันธุ์พริกน าเข้าจากเนเธอร์แลนด์และสหรัฐอเมริกาตรวจพบศัตรูพืช 2 ชนิด ได้แก่ Fusarium 
oxysporum และ ToMV ส่วนผล   การปลูกสังเกตอาการในโรงเรือนกักกันพืชและผลการติดตามตรวจสอบใน
แปลงผลิตเมล็ดพันธุ์พริก ตรวจแล้วไม่พบศัตรูพืชกักกัน และระหว่างท าการศึกษาไม่พบศัตรูพืชกักกัน  

จากการศึกษานี้สามารถน าข้อมูลของศัตรูพืชที่ตรวจพบกับเมล็ดพริกน าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์
และสหรัฐอเมริกา ไปใช้ประโยชน์ในการจัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบประกอบการน าไปใช้วิเคราะห์ความเสี่ยง
ศัตรูพืช เพ่ือปรับปรุงกฎหมาย และเงื่อนไขการน าเข้า ก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช และจัดท าฐานข้อมูลศัตรูพืช
ที่ตรวจพบของพริกที่น าเข้าจากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์และสหรัฐอเมริกา รวมทั้งเก็บตัวอย่างที่ตรวจพบเก็บ
รักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์กลุ่มวิจัยการกักกันพืชเพ่ือใช้ประโยชน์ในการสืบค้นต่อไป 

เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมน าเข้าจากจีนจ านวน 6 ครั้ง 7 ตัวอย่าง น้ าหนัก 17,683.32 กิโลกรัม ทางด่านตรวจ
พืชท่าเรือกรุงเทพฯ และด่านตรวจพืชไปรษณีย์  เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา จ านวน 10 ครั้ง 
16 ตัวอย่าง น้ าหนัก 6,389.638 กิโลกรัม ทางด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ และด่านตรวจพืชท่าเ รือ
กรุงเทพฯ ผลการตรวจศัตรูพืชเบื้องต้นด้วยตาเปล่าและภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบเมล็ดวัชพืช 8 ชนิด ได้แก่ 
Ageratina adephora, Amaranthus retroflexus, Amaranthus viridis, Cleome vicosa, Eleusine indica, 
Setaria viridis, Sonchus arvensis และ Oxalis corniculata  ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมจากจีน และผล
การตรวจเชื้อราบนเมล็ดพันธุ์ด้วยวิธี Blotter method พบเชื้อรา Alternaria tenuis, Alternaria raphani, 
Cladosporium sp.,  Curvularia lunata,  Drechslera halodes,  Fusarium semitectum, Fusarium 
oxysporum และ Ulocladium sp. บนเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมจากจีน และตรวจพบเชื้อรา Alternaria tenuis  
บนเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมจากสหรัฐอเมริกา ศัตรูพืชดังกล่าวไม่เป็นศัตรูพืชที่ส าคัญด้านกักกันพืช ผลการตรวจ
แบคทีเรียด้วยวิธี Dilution technique ไม่พบเชื้อแบคทีเรียที่เป็นศัตรูพืชกักกัน ผลการตรวจเชื้อไวรัสด้วยวิธี ELISA 
ไม่พบเชื้อไวรัสที่เป็นศัตรูพืชกักกัน ผลการปลูกสังเกตอาการของโรคในโรงเรือน (Seedling symptom test) ไม่พบ
อาการผิดปกติ ผลการติดตามตรวจในแปลงปลูกที่ จังหวัดนครราชสีมา นครปฐม กาญจนบุรี และราชบุรีจ านวน 
11 แปลง ไม่พบศัตรูพืชกักกันเป้าหมาย  

 กรณีที่พบเชื้อราบนเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมในปริมาณมาก ได้แนะน าให้บริษัทที่น าเข้าเมล็ดพันธุ์ท าการ
คลุกสารเคมีก่อนปลูก เนื่องจากเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์อาจมีผลต่อการงอกของเมล็ดพันธุ์ได้ และมีการเฝ้า
ระวังติดตามในแปลงปลูกเพ่ือติดตามการติดมาและแพร่กระจายของเมล็ดวัชพืชต่างถ่ิน 
จากการสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชที่เข้าท าลายหัวพันธุ์ของมันฝรั่งพบว่ามีศัตรูพืชเป้าหมายมีดังนี้ ประเทศสกอตแลนด์ 
ได้แก่ เชื้อรา 5 ชนิด ไวรัส 12 ชนิด ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด ไส้เดือนฝอย 4 ชนิดไสเดือนฝอย  และประเทศ
ออสเตรเลีย ได้แก่ แมลง 1ไส้เดือนฝอย 3 ชนิด เชื้อรา  3 ชนิด ไวรัส 6 ชนิด  ไวรอยด์ 1 ชนิด ประเทศ
เนเธอร์แลนด์   ได้แก่ เชื้อรา 4 ชนิด เชื้อแบคทีเรีย 1 ชนิด และไส้เดือนฝอย 5 ชนิด ประเทศแคนาดา ได้แก่ เชื้อ
รา 2 ชนิด เชื้อแบคทีเรีย 1 ชนิด และไส้เดือนฝอย 2 ชนิด 

         จากการตรวจสุ่มตรวจศัตรูพืช ณ ด่านตรวจพืช และผลการ วินิจฉัยเชื้อโรคและศัตรูพืชขั้นละเอียดใน
ห้องปฏิบัติการ ระหว่างเดือนตุลาคม2559 - กันยายน 2562  พบจากการสุ่มตัวอย่างมันฝรั่งจากสกอตแลนด์ ณ 
จุดน าเข้าและตรวจสอบและจ าแนกชนิดศัตรูพืชของหัวพันธุ์มันฝรั่งที่น าเข้าจาก พบว่าจากการตรวจวินิจฉัยเชื้อโรค
และศัตรูพืชขั้นละเอียดที่ปนเปื้อนมากับมันฝรั่ง ในห้องปฏิบัติการพบเชื้อรา Spongospora subterranea เชื้อ
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สาเหตุโรค powdery scab จ านวน 8 ครั้งจากการน าเข้าทั้งหมด 8ครั้ง  ส่วนหัวพันธุ์มันฝรั่งจากออสเตรเลียพบ
เชื้อรา Spongospora subterranea   จ านวน 1 ครั้ง จากการน าเข้าทั้งหมด 1 ครั้ง  หัวพันธุ์มันฝรั่งน าเข้าจาก
เนเธอร์แลนด์พบเชื้อรา Spongospora subterranea  จ านวน 7  ครั้ง   จากการน าเข้าทั้งหมด 12 ครั้ง โดยแต่
ละครั้งที่ตรวจพบร้อยละการท าลายของโรค powdery scab ครอบคลุมพ้ืนที่ผิวไม่เกินที่ก าหนดไว้และหัวพันธุ์มัน
ฝรั่งน าเข้าจากประเทศแคนาดามีการน าเข้า1 ครั้งไม่พบศัตรูพืช ไว้  พร้อมติดตามผลผลิตจากการที่น าหัวพันธุ์ฝรั่ง
จากทั้ง4ประเทศไปปลูกจากการสุ่มตัวอย่างผลผลิตในแปลงปลูกมาตรวจไม่พบโรค powdery scab ที่ก่อความ
เสียหายทางเศรษฐกิจของหัวมันฝรั่งแต่อย่างไร 
          ผลการศึกษาสรุปได้ว่าการตรวจหัวพันธุ์มันฝรั่งที่น าเข้าส่วนใหญ่จะพบเชื้อรา Spongospora 
subterranea ซึ่งเชื้อสาเหตุโรค powdery scab ซึ่งเป็นศัตรูพืชกักกันก าหนดไว้ในเงื่อนไขการน าเขาหัวพันธุมัน
ฝรั่งถึงจะอยู่ในระดับการยอมรับได้(มีหัวพันธุ์มันฝรั่งจ านวนไม่เกินร้อยละ 1.5 โดยน้ าหนักของหัวพันธุ์มันฝรั่งซึ่ง
แสดงอาการของโรคครอบคลุมพ้ืนที่ผิวร้อยละ 5 ของหัวมันฝรั่ง)  แต่กแ็สดงให้เห็นว่าการจัดการภายหลังเก็บเกี่ยว
ยังไม่ดีมีโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดมากับหัวพันธุ์มันฝรั่ง จึงควรมีการตรวจน าเข้าที่เข้มงวดมากขึ้น บันทึกข้อมูลพร้อม
เก็บตัวอย่างศัตรูพืชหรือสิ่งมีชีวิตที่พบไว้เป็นหลักฐาน และแจ้งประเทศผู้ส่งออกทุกครั้ง หากมีการตรวจพบศัตรูพืช
บ่อย ๆ ควรมีการวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืชเพ่ิมเติมซึ่งอาจน าไปสู่การทบทวนหรือปรับปรุงมาตรการด้านสุขอนามัย
พืชส าหรับการน าเข้าหัวพันธุ์มันฝรั่งต่อไป 

ระหว่างท าการศึกษาตรวจสอบแล้วไม่พบเชื้อแบคทีเรีย  Clavibacter michiganensis  subsp. 
sepedonicus สาเหตุของโรค bacterial ring rot เนื่องจากประเทศต้นทางปฏิบัติตามเงื่อนไขที่ประเทศไทย
ก าหนด รวมทั้งหลายประเทศที่มีการส่งออกมายังประเทศไทย ได้มาตรการในการควบคุมเชื้อแบคทีเรียชนิดนี้โดย
ก าหนดใหแ้ปลงผลิตหัวพันธุ์มันฝรั่งซึ่งใช้เครื่องจักรกล สถานที่ และพนักงานร่วมกันต้องมีการบังคับใช้กฎระเบียบ
ด้านสุขอนามัยพืชเพ่ือควบคุมโรค bacterial ring rot ในแปลงผลิตหัวพันธุ์มันฝรั่งที่พบการระบาด การบริหาร
จัดการด้านสุขอนามัยพืชส าหรับโรค bacterial ring rot ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดของสหภาพยุโรปเกี่ยวกับการ
ควบคุมโรค bacterial ring rot ได้แก่ Council Directive 93/85/EC on the control of bacterial ring rot 
รวมทั้งประเทศที่น าเข้าทั้ง 6 ประเทศมีการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียชนิดนี้ในห้องปฏิบัติก่อนการส่งออกมายัง
ราชอาณาจักรไทยแต่อย่างไรก็ตามก็ยังมีความเสี่ยงที่เชื้อแบคทีเรีย Clavibacter michiganensis subsp. 
sepedonicus สาเหตุของโรค bacterial ring rot จะท าความเสียหายกับมันฝรั่ง และพืชอ่ืนในประเทศไทย เช่น 
มะเขือเทศ และมะเขือยาว เป็นต้น ดังนั้นเพ่ือป้องกันโรคและศัตรูพืชร้ายแรงชนิดนี้ซึ่งมีความส าคัญทางกักกันพืช
ส าหรับการน าเข้าหัวพันธุ์มันฝรั่งจากต่างประเทศยังมีความเป็นจะต้องสุ่มตัวอย่างเพ่ือตรวจสอบเบื้องต้นโดยการ
ผ่าสังเกตอาการ และตรวจสอบ รวมทั้งจ าแนกชนิด ตลอดจนติดตามตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียชนิดนี้ต่อไป เพ่ือ
ป้องกันไม่ให้เข้ามาแพร่ระบาดในราชอาณาจักรไทย 

ข้อมูลศัตรูพืชกักกันที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ มี 9 ชนิด ได้แก่ วัชพืช 
Cirsium arvense, Lolium temulentum, Senecio vulgaris, Spergula arvensis เ ชื้ อ ร า  Verticillium 
dahliae เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย  Pseudomonas marginalis pv. marginalis, Pseudomonas syringae pv. 
maculicola, Pseudomonas viridiflava  ไส้เดือนฝอย Heterodera shachtii  ศัตรูพืชกักกันที่อาจติดมากับ
เมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากญี่ปุ่น มี 8 ชนิด ได้แก่ วัชพืช Cirsium arvense, Lolium temulentum, 
Senecio vulgaris, Spergula arvensis เ ชื้ อ ร า  Verticillium dahliae  เ ชื้ อ แบคที เ รี ย  Pseudomonas 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



74 
 

marginalis pv. marginalis, Pseudomonas syringae pv. maculicola แ ล ะ  Pseudomonas viridiflava  
ศัตรูพืชดังกล่าวยังไม่มีรายงานในประเทศไทย (CABI, 2018) และเป็นศัตรูพืชร้ายแรง ถ้าเข้ามาแพร่ระบาดใน
ประเทศจะท าความเสียหายให้กับการเกษตรในประเทศได้ ท าการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจาก
นิวซีแลนด์ โดยผ่านทางด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ และไปรษณีย์ จ านวน 7 ตัวอย่าง 
ปริมาณน าเข้า 58,052.3 กิโลกรัม และญี่ปุ่น ผ่านทางด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ และ
ไปรษณีย ์จ านวน 7 ตัวอย่าง ปริมาณน าเข้า  7,392.56  กิโลกรัม จากการตรวจสอบเบื้องต้น ไม่พบลักษณะอาการ
ผิดปกติ เมล็ดพันธุ์สมบูรณ์ ไม่มีร่องรอย การท าลายของไร และแมลงศัตรูพืช รวมทั้งไม่พบการปนเปื้อนของเมล็ด
วัชพืชกับเมล็ดพันธุ์น าเข้าดังกล่าว เมล็ดพันธุ์บรรจุอยู่ในบรรจุภัณฑ์สะอาด และปิดมิดชิด น าเมล็ดมาตรวจเชื้อรา 
แบคทีเรีย และไวรัสในห้องปฏิบัติการ ไม่พบแบคทีเรียและไวรัสสาเหตุโรคพืช แต่ตรวจพบเชื้อรา Alternaria 
raphani  บนเมล็ดพันธุ์ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ จ านวน 1 ครั้ง และญี่ปุ่น จ านวน 1 ครั้ง เชื้อราขนิดนี้เป็น
เชื้อราที่สามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ์ได้ และเข้าท าลายเมล็ดพันธุ์หลังการเก็บเกี่ยวท าให้มีผลต่อคุณภาพการงอก
ของพืช ค าแนะน าถ้าพบมีการปนเปื้อนปริมาณสูงควรมีการจัดการโดยใช้สารเคมีก าจัดเชื้อรา เช่น ไทแรม คลุก
เมล็ดพันธุ์ก่อนเก็บรักษาหรือเพาะปลูก เพ่ือให้เมล็ดพันธุ์ยังคงคุณภาพในการงอกและเจริญเติบโต อย่างไรก็ตาม
เชื้อราชนิดนี้พบมีรายงานในประเทศไทย (CABI, 2018) และไม่ใช่ศัตรูพืชกักกันเป้าหมาย จากนั้นน าเมล็ดพันธุ์ไป
ปลูกสังเกตอาการในโรงเรือนกักกันพืช ไม่พบอาการของโรคหรือศัตรูพืชกับต้นผักกาดหัวจากเมล็ดพันธุ์น าเข้าจาก
นิวซีแลนด์และญี่ปุ่น และจากการติดตามตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงปลูกผักกาดหัวน าเข้า ในจังหวัดราชบุรี 
กาญจนบุรี และเพชรบูรณ์ จ านวน 9 แปลง ส ารวจศัตรูพืชไม่พบศัตรูพืชกักกันเป้าหมาย 

จากการสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชที่เข้าท าลายเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดจากอินเดียและสหรัฐอเมริกา พบว่ามีศัตรูพืช
กักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดีย 5 ชนิด ได้แก่ แมลง Trogoderma granarium, 
Spodoptera frugiperda เชื้อรา Cephalosporium maydis เชื้อแบคทีเรีย Pantoea stewartii และไวรัส 
Maize mosaic virus  ศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดจากสหรัฐอเมริกา มีศัตรูพืชกักกัน  11 
ชนิ ด   ไ ด้ แ ก่  แ มล ง  Trogoderma granarium, Trogoderma variabile, Spodoptera frugiperda เ ชื้ อ ร า 
Cercospora zeae-maydis เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย  Pantoea stewartii, Clavibacter michiganensis subsp. 
nebraskensis และเชื้อไวรัส High plains virus, Maize chlorotic dwarf virus, Maize chlorotic mottle 
virus, Maize mosaic virus และ Maize rayado fino virus ส่วนเมล็ดพันธุ์น าเข้าได้รับการสุ่มตัวอย่างตาม
หลักเกณฑ์ของ ISTA เพ่ือตรวจสอบศัตรูพืช 3 วิธี ได้แก่ การตรวจสอบโดยตรงด้วยตาเปล่า (visual inspection), 
วิธี blotter method และปลูกสังเกตอาการของโรคในระยะกล้า (Seedling symptom test) และมีการติดตาม
ตรวจสอบภายหลังการน าเข้าในพ้ืนที่ปลูก ผลการตรวจสอบในเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากสหรัฐอเมริกาตรวจพบ
แมลงสกุล Trogoderma 2 ชนิด คือ Trogoderma granarium และ T. variabile  จากการตรวจสอบโดยตรง 
และพบเชื้อรา Fusarium moniliforme จากการตรวจสอบด้วยวิธี Blotter method ส่วนเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด
น าเข้าจากอินเดีย ตรวจพบเชื้อรา 2 ชนิด คือ Cephalosporium acremonium และ Fusarium moniliforme 
จากการตรวจสอบด้วยวิธี Blotter method เมล็ดพันธุ์จากทั้งสองแหล่งไม่พบศัตรูพืชจากการตรวจสอบโดยวิธี
ปลูกตรวจสอบอาการในระยะกล้า เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดที่ตรวจพบ T. granarium และ T. variabile ได้รับการ
ก าจัดศัตรูพืชโดยการรมด้วยเมทิลโบรไมด์อัตรา 80 กรัม/ลูกบาศก์เมตรนาน 48 ชั่วโมงก่อนส่งกลับประเทศต้น
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ทาง การติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้าในพื้นที่ปลูกไม่พบศัตรูพืชกักกันติดมา แต่พบการระบาดของหนอน
กระทู้ข้าวโพดลายจุด (Fall army worm, Spodoptera frujiperda) 

ข้อมูลศัตรูพืชกักกันที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีน าเข้าจากนิวซีแลนด์ มี 17 ชนิด ศัตรูพืชกักกันที่
อาจติดมากับเมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีน าเข้าจากญี่ปุ่น มี 18 ชนิด  ศัตรูพืชดังกล่าวยังไม่มีรายงานในประเทศไทย 
(CABI, 2021) และเป็นศัตรูพืชร้ายแรง ถ้าเข้ามาแพร่ระบาดในประเทศจะท าความเสียหายให้กับการเกษตรใน
ประเทศได้ ท าการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีน าเข้า จ านวน 48 ตัวอย่าง ปริมาณน าเข้า 17,765.44 กิโลกรัม 
จากการตรวจสอบเบื้องต้น พบการปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืชกับเมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีน าเข้าจากญี่ปุ่น 2 ชนิด ได้แก่ 
Polygonum convolvulus  ซึ่งเป็นวัชพืชกันกันของประเทศไทย ดังนั้นจึงได้ด าเนินการตามมาตรการในการ
จัดการศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย โดยให้ผู้ประกอบการที่น าเข้ามา ท าลายหรือส่งเมล็ดพันธุ์กลับ และ พบ
วัชพืช Gallium sp. เป็นวัชพืชที่มีรายงานในประเทศไทย (CABI, 2021) จากการตรวจพบเมล็ดวัชพืชที่เป็นศัตรูพืช
กักกันของประเทศไทยนั้น ข้อมูลในส่วนนี้ได้น าไปก าหนดมาตรการข้อปฏิบัติในการเข้มงวดในการตรวจเมล็ดพันธุ์
กะหล่ าปลีที่น าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นเพ่ือไม่ให้มีวัชพืชชนิดใหม่เข้ามาแพร่กระจายในประเทศไทย  ส่วนผลการ
ตรวจสอบเชื้อรา และเชื้อแบคทีเรียในห้องปฏิบัติการ ไม่พบแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช และพบเชื้อรา Altenaria 
alternata 1 ครั้ง Alternaria brassicicola  8 ครั้ง Altenaria raphani 3 ครั้ง Cladosporium sp. 4 ครั้ง 
และ Urocladium sp. 1 ครั้ง ติดมากับเมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีน าเข้าจากประเทศญี่ปุ่น  เชื้อราทั้ง 4 ชนิดนี้เป็นเชื้อ
ราที่สามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ์ได้ และเข้าท าลายเมล็ดพันธุ์หลังการเก็บเกี่ยวท าให้มีผลต่อคุณภาพการงอกของ
พืช ค าแนะน าถ้าพบมีการปนเปื้อนควรมีการจัดการโดยใช้สารเคมีก าจัดเชื้อรา เช่น ไทแรม หรือ iprodione  คลุก
เมล็ดพันธุ์ก่อนปลูก (อรพรรณ วิเศษสังข์, 2552) เพ่ือให้เมล็ดพันธุ์ยังคงคุณภาพในการงอกและเจริญเติบโต 
อย่างไรก็ตามเชื้อราชนิดนี้พบมีรายงานในประเทศไทย (CABI, 2021) ไม่ใช่ศัตรูพืชกักกันเป้าหมาย จากนั้นน า
เมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีน าเข้าจากญี่ปุ่นไปปลูกสังเกตอาการในโรงเรือนกักกันพืช ไม่พบอาการผิดปกติของโรคหรือ
ศัตรูพืชกับต้นกล้า และจากการติดตามตรวจสอบศัตรูพืชในแปลงปลูกกะหล่ าปลีและในโรงเรือนเพาะกล้า ใน
จังหวัดเพชรบูรณ์ จ านวน 12 แปลง และ 2 โรงเรือน ไม่พบศัตรูพืชกักกันเป้าหมายแต่อย่างไรก็ตามการน าเข้า
เมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีจากประเทศญี่ปุ่นมีปริมาณที่สูงต่อปี และประเทศญี่ปุ่นยังคงมีรายงานเป็นแหล่งของศัตรูพืช
กักกันของประเทศไทยที่มีโอกาสติดเข้ามากับเมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลี เพราะฉะนั้นการน าเข้าเมล็ดพันธุ์ยังคงมีความ
เสี่ยงจึงต้องมีการเฝ้าระวังต่อไป 

1. จากการสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ผักชีน าเข้าจากอิตาลีและสหรัฐอเมริกา 116 ตัวอย่าง น้ าหนักโดยรวม 
1,907,796 ตัน น ามาตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้นด้วยตาเปล่าและภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า ตรวจพบ
เมล็ดวัชพืชติดมากับเมล็ดผักชีน าเข้าจากอิตาลี 6 ชนิด ได้แก่ Convolvulus arvensis, Carthamus lanatus, 
Galium aparine, Helianthus annanus, Polygonum aviculare แ ล ะ  Polygonum (Fallopia) 
convovulus จัดเป็นวัชพืชกักกัน 3 ชนิด คือ Galium aparine, Polygonum aviculare และ Polygonum 
(Fallopia) convovulus ส่วนเมล็ดผักชีที่น าเข้าจากสหรั ฐอเมริกาตรวจพบเมล็ดวัชพืช 2 ชนิด ได้แก่  
Convolvulus arvensis แ ล ะ  Polygonum (Fallopia) convovulus จั ด เ ป็ น วั ช พื ช กั ก กั น  1  ชนิ ด  คื อ 
Polygonum aviculare ซ่ึงด าเนนิการควบคุมก ากับดูแลโดยอาศัยพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 และท่ีแก้ไข
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เพ่ิมเติม และผลการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจพบศัตรูพืช 2 ชนิด ได้แก่ เชื้อรา 
Alternaria alternata และ Alternaria raphani ติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักชีที่น าเข้าจากอิตาลีและสหรัฐอเมริกา  

2. จากการปลูกสังเกตอาการในโรงเรือนกักกันพืชและผลการติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์
ผักชีตรวจแล้วไม่พบศัตรูพืชกักกัน     
ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 

จากการศึกษานี้สามารถน าข้อมูลของศัตรูพืชที่ตรวจพบกับเมล็ดผักชีที่น าเข้าจากอิตาลีและสหรัฐอเมริกา 
ไปใช้ประโยชน์ในการจัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบประกอบการน าไปใช้วิ เคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช เพ่ือ
ปรับปรุงกฎหมาย และเงื่อนไขการน าเข้า ก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช และจัดท าฐานข้อมูลศัตรูพืชที่ตรวจพบ
ของผักชีที่น าเข้าจากอิตาลีและสหรัฐอเมริกา รวมทั้งเก็บตัวอย่างที่ตรวจพบเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์กลุ่มวิจัยการ
กักกันพืชเพ่ือใช้ประโยชน์ในการสืบค้นต่อไป 

การสุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์คะน้าน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีนและนิวซีแลนด์ ตามมาตรฐานของ 
ISTA ได้ตัวอย่างเมล็ดพันธุ์คะน้าที่น าเข้าทั้งหมด 27ตัวอย่าง ได้แก่ เมล็ดพันธุ์คะน้าน าเข้าจากสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน จ านวน 10 ตัวอย่าง และเมล็ดพันธุ์คะน้าน าเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์ จ านวน 17 ตัวอย่าง เมื่อ
น าไปตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องต้นด้วยตาเปล่าและภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า ผลปรากฎว่ามีลักษณะของ
เมล็ดพันธุ์คะน้าที่สมบูรณ์ สะอาด เมล็ดพันธุ์บรรจุอยู่ในภาชนะบรรจุที่ปิดมิดชิด ไม่พบร่องรอยการเข้าท าลายของ
แมลงศัตรูพืช และไม่พบการปะปนของเมล็ดวัชพืชกักกัน และจากการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชขั้นละเอียดใน
ห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี blotter method และdilution plate technique ผลปรากฎว่าตรวจพบศัตรูพืช จ านวน 
4 ชนิด คือ Alternaria alternata Alternaria brassicicola Alternaria raphani และ Cladosporium sp. 
กับเมล็ดพันธุ์คะน้าน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีนและประเทศนิวซีแลนด์ ซึ่งเป็นศัตรูพืชที่พบในประเทศไทย
แล้ว ส่วนการปลูกเมล็ดพันธุ์คะน้าน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีนและประเทศนิวซีแลนด์เพ่ือสังเกตลักษณะ
อาการผิดปกติบนต้นพืชในโรงเรือนปลูกพืช ตรวจแล้วไม่พบอาการผิดปกติกับต้นคะน้า 

 จากการศึกษานี้สามารถน าข้อมูลของศัตรูพืชที่ตรวจพบกับเมล็ดคะน้าที่น าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชน
จีนและประเทศนิวซีแลนด์ ไปใช้ประโยชน์ในการจัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบประกอบการน าไปใช้วิเคราะห์
ความเสี่ยงศัตรูพืช เพ่ือปรับปรุงกฎหมาย และเงื่อนไขการน าเข้า ก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช และจัดท า
ฐานข้อมูลศัตรูพืชที่ตรวจพบของผักคะน้าที่น าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีนและประเทศนิวซีแลนด์ 

1. การสืบค้นข้อมูลศัตรูพืชที่สามารถติดปนมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งจากประเทศนิวซีแลนด์และ
สาธารณรัฐประชาชนจีน มีศัตรูพืชที่ส าคัญด้านกักกันพืช 8 ชนิด ได้แก่ วัชพืช Senecio vulgaris, Spergula 
arvensis, Chenopodium album, Cirsium arvense, Polygonum aviculare, Emex spinosa เ ชื้ อ ร า 
Verticillium dahliae และเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas cichorii  

2. การสุ่มตัวอย่างและตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจากประเทศ
นิวซีแลนด์และสาธารณรัฐประชาชนจีน ทั้งหมด 77 ตัวอย่าง ตรวจพบเมล็ดวัชพืชปนมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาด
กวางตุ้งน าเข้าจากประเทศนิวซีแลนด์ 8 ชนิด และเชื้อรา 2 ชนิด ส่วนเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจาก
สาธารณรัฐประชาชนจีน ตรวจพบเมล็ดวัชพืช 2 ชนิด และเชื้อรา 5 ชนิด 
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 3. การติดตามตรวจสอบในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งภายหลังการน าเข้าในพ้ืนที่จังหวัด
นครปฐม ราชบุรี และนครราชสีมา ไม่พบศัตรูพืชกักกันเป้าหมาย 

จากการศึกษาครั้งนี้ พบศัตรูพืชที่มีความส าคัญด้านกักกันพืช คือ เมล็ดวัชพืช Polygonum aviculare 
และ Chenopodium album ซึ่งวัชพืชทั้งสองชนิดมีศักยภาพเป็นศัตรูพืชร้ายแรงและเป็นศัตรูพืชกักกัน ก่อนน า
เมล็ดพันธุ์มาใช้เพ่ือวัตถุประสงค์ในการเพาะปลูกหรือเพ่ือการค้า ควรท าการคัดแยกเมล็ดวัชพืชกักกันออกจาก
เมล็ดพันธุ์ก่อน แล้วท าลายเมล็ดวัชพืชดังกล่าว และท าการส ารวจเพ่ือเฝ้าระวังป้องกันการแพร่ระบาดในสภาพ
แปลงปลูกของเกษตรกร ทั้งนี้ยังพบเมล็ดวัชพืช Viola arvensis, Plantago lanceolata และ Malva neglecta 
ซึ่งจากการสืบค้นข้อมูลวัชพืชทั้งสามชนิดเป็นวัชพืชที่ไม่มีรายงานพบในประเทศ (Cabi, 2020) ทั้งยังเป็นวัชพืช
รุกรานต่างถิ่นของต่างประเทศ (NRCS, 2020) ดังนั้นการน าเข้าเมล็ดพันธุ์จากต่างประเทศในแต่ละปีมีความเสี่ยงที่
ศัตรูพืชกักกันและศัตรูพืชที่ศักยภาพเป็นศัตรูพืชร้ายแรงติดปนมากับเมล็ดพันธุ์ จะท าความเสียหายกับพืชปลูก
และระบบการเกษตรในประเทศไทย ต้องท าการศึกษาข้อมูลเพ่ือใช้เป็นข้อมูลประกอบในการวิเคราะห์ความเสี่ยง
ศัตรูพืช เพ่ือก าหนดมาตรการในการป้องกันศัตรูพืชกักกันและศัตรูพืชชนิดใหม่ที่มีศักยภาพเป็นศัตรูพืชร้ายแรงมิ
ให้เข้ามาแพร่ระบาดในประเทศ รวมทั้งท าการเฝ้าระวังในพื้นที่ปลูกเพ่ือยืนยันสถานภาพของศัตรูพืช และก าหนด
พ้ืนที่ปลอดศัตรูพืช  และจัดท าฐานข้อมูลศัตรูพืชที่ตรวจพบ ตลอดจนเก็บตัวอย่างที่ตรวจพบเก็บรักษาไว้ใน
พิพิธภัณฑ์กลุ่มวิจัยการกักกันพืชเพื่อใช้ประโยชน์ในการสืบค้นต่อไป 

จากการสุ่มตัวอย่างและตรวจหาไฟโตพลาสมาในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่มีการน าเข้าจากต่างประเทศ
ในช่วงปี 2562 - 2563 (ตุลาคม 2562 - กันยายน 2563) จ านวน 43 ตัวอย่าง น าเข้าจาก 9 ประเทศดังกล่าว ไม่
พบไฟโตพลาสมาติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเหล่านั้น แม้ว่าการวิจัยในครั้งนี้จะบ่งชี้ว่าไม่มีไฟโตพลาสมาติดมา
กับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่มีการน าเข้าจากทั้ง 9 ประเทศ ก็ไม่ได้หมายความว่าจะไม่มีศัตรูพืชชนิดนี้ติดมากับเมล็ด
พันธุ์มะเขือเทศที่จะมีการน าเข้ามาจากต่างประเทศอีกในอนาคต ดังนั้น ผู้วิจัยมีความคิดเห็นว่าศัตรูพืชชนิดนี้ ที่
เรียกว่า “ไฟโตพลาสมา” แม้จะยังไม่มีการยืนยันว่าสามารถถ่ายทอดผ่านทางเมล็ดได้ และยังไม่มีรายงานการพบ
ศัตรูพืชชนิดนี้เข้าท าลายมะเขือเทศในประเทศไทย เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องกับการป้องกันไม่ให้ศัตรูพืช
ชนิดใหม่เข้ามาในประเทศไทยก็ควรที่จะมีการตรวจสอบไฟโตพลาสมาในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่มีการน าเข้าจาก
ต่างประเทศเป็นประจ าอย่างต่อเนื่องต่อไป 
ผลการศึกษา กิจกรรมที่2 

จากการศึกษาชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับผลแอปเปิลสดน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีน  
ณ ด่านตรวจพืชเชียงของ ปีงบประมาณ 2564  (ตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2563 ถึง 30 กันยายน 2564) จ านวน 599 
shipments ป ริ ม า ณ แ ล ะ มู ล ค่ า ก า ร น า เ ข้ า  10,199.52  ตั น  แ ล ะ  236.68 ล้ า น บ า ท  ต า ม ล า ดั บ  
ผลการศึกษาพบว่าศัตรู พืช เป้ าหมายที่ ส าคัญของผลแอปเปิลสดเป็น ไรศัตรู พืช  โดยเฉพาะไรแดง 
Amphitetranychus viennensis (Zacher) ซึ่งเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย และจากการสุ่มตรวจผล
แอปเปิลสดที่น าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีน พบไรรวมทั้งสิ้น 7 ชนิด  6 วงค์ เป็นไรศัตรูพืช 4 ชนิด 3 วงค์ 
ได้แก่ วงค์ Tetranychidae 2 ชนิด คือ Tetranychus sp. และ Amphitetranychus sp. วงค์ Tarsonemidae 2 
ชนิด คือ Tarsonemus sp. และ Steneotarsonemus sp. และวงค์  Tydeidae แต่ เนื่องจากไม่พบไรเพศผู้   
จึงไม่สามารถจ าแนกถึงระดับชนิด (Species) ได้ นอกจากนั้น ยังพบไรศัตรูธรรมชาติ ได้แก่ ไรตัวห้ า 2 ชนิด คือ 
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Amblyseius adjaricus (Wainstein & Vartapetov) และ Amblyseius californicus (McGregor) และไรกินเชื้อรา 
(Oribatid mite)  ซึ่ งไรศัตรู พืชที่ตรวจพบทั้ งหมดเป็นศัตรู พืชทั่ วไป (Common Pest) ไม่ใช่ศัตรู พืชกักกัน 
(Quarantine Pest) ยกเว้น Amphitetranychus sp. ที่ไม่สามารถระบุได้ แต่มีโอกาสสูงมากว่าไรที่ตรวจพบอาจ
เป็นชนิดที่เป็นศัตรูพืชกักกัน เนื่องจาก A. veinnensis มีรายงานในต่างประเทศว่าพบการเข้าท าลายในผล
แอปเปิลสด และในปี  2550 พลอยชมพูและคณะ ตรวจพบไรแดง A. veinnensis บนผลแอปเปิลสด 
จากสาธารณรัฐประชาชนจีน ส่วนไรชนิดอ่ืนในสกุล Amphitetranychus มีรายงานการตรวจพบในพืชชนิดอ่ืน
ดั งนั้น  พนักงานเจ้ าหน้าที่ ด่ านตรวจพืชจึ งจะต้องเ พ่ิมความเข้มงวดในการตรวจสอบศัตรู พืชและ 
เฝ้าระวังไม่ให้ศัตรูพืชกักกันเข้ามาแพร่ระบาดในราชอาณาจักร โดยก่อนการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืช จะต้องด าเนินการ
สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับศัตรูแอปเปิลในสาธารณรัฐประชาชนจีน เพ่ือให้ทราบถึงศัตรูพืชทีส่ าคัญที่อาจติดเข้ามากับผล
แ อ ป เ ปิ ล ส ด น า เ ข้ า  แ ล ะ เ มื่ อ ต ร ว จ พ บ ไ ร ศั ต รู พื ช ใ น ส กุ ล  Amphitetranychus ซึ่ ง ส่ ว น ใ ห ญ่ 
จะเป็นไรเพศเมีย จะต้องน ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการเพ่ือให้ขยายพันธุ์จนได้ไรศัตรูพืชเพศผู้ จากนั้นจึงน าไป
จ าแนกชนิด เพ่ือวินิจฉัยว่าเป็นศัตรูพืชกักกันหรือไม่  ซึ่งหากตรวจพบว่าเป็นศัตรูพืชกักกัน นอกจากจะต้อง
ด าเนินการตามมาตรการกักกันพืชเหมือนการตรวจพบศัตรูพืชทั่วไปแล้ว ยังจะต้องแจ้งเตือนไปยังประเทศ 
ต้นทางตามหลักการของอนุสัญญาเครือข่ายข้อมูลด้านสุขอนามัยพืช หรือ IPPC (International Plant 
Protection Convention) ด้วย นอกจากนั้น ผลการศึกษาชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับผลแอปเปิลสดน าเข้าจาก
สาธารณรัฐประชาชนจีน ในครั้ งนี้  ยั งสามารถน าไปใช้ เป็นข้อมูลอ้างอิงทางวิชาการ สามารถน าข้อมูล 
มาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช เพ่ือก าหนดมาตรการทางสุขอนามัยพืชให้มีประสิทธิภาพ รัดกุม และเหมาะสมกับ
สถานการณ์การน าเข้าผลแอปเปิลสดในปัจจุบัน  
อภิปรายผล (Discussion) 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าผลองุ่นที่นาเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีนมีศัตรูพืชกักกัน 5 ชนิด ได้แก่ 
เพลี้ยหอย Aspidiotus nerii, วัชพืช Chenopodium album เชื้อรา Botryotinia fuckeliana, Guignardia 
bidwellii และ Elsinoë ampelina และจากการศึกษาชนิดศัตรูพืชที่ติดมากับผลองุ่นนาเข้าจากสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน โดยสุ่มตัวอย่างผลองุ่นที่นาเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีน ระหว่างเดือนตุลาคม 2560 –เดือน
กันยายน พ.ศ. 2562 ปริมาณทั้งสิ้น นาเข้าทั้งหมด 7,899 shipment ปริมาณ 131,880,396 กิโลกรัม มูลค่า 
1,408,937,394 ล้านบาท น ามาตรวจสอบศัตรูพืชพบ หนอนแมลงวันผลไม้; Bactocera dorsalis 3 ครั้ง เพลี้ย
แป้ง 18 ส่วนการตรวจวินิจฉัยเชื้อโรคและศัตรูพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจพบเชื้อรา 5 ชนิด ได้แก่ เชื้อ
รา Alternaria alternata 87 ครั้ง Penicilium sp. 51 ครั้ง Cladosporium sp. 54 ครั้ง ราแป้ง; Oidium 
sp.11 ครั้ง แอนแทรกโนส; Collectotrichum gloeosporioides 9 ครั้ง ระหว่างทาการศึกษาไม่พบศัตรูพืช
กักกันเป้าหมาย 

ผลการศึกษาชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับกุหลาบตัดดอกจากประเทศเนเธอแลนด์  พบว่าการตรวจพบ
ศัตรูพืชดังกล่าวสามารถใช้ส าหรับอ้างอิงทางวิชาการ เพ่ือก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืชให้เหมาะสมกับชนิดสินค้าพืช 
และสามารถน าเข้ามูลมาวิเคราะห์ความเสี่ยงศักยภาพการท าลายและการพัฒนาการท าลายพืชของศัตรูพืชที่พบ 
เจ้าหน้าที่ต้องเพ่ิมความเข้มงวดโดยการเพ่ิมปริมาณการสุ่มตรวจในปริมาณเพ่ิมขึ้นจากเดิม และการใช้ดุลพินิจใน
การก าจัดศัตรูพืชโดยวิธีที่เหมาะสม พนักงานเจ้าหน้าที่ควรให้ความส าคัญในการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืช โดยตรวจ
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เอกสารหรืองานวิจัยเกี่ยวกับศัตรูพืชกุหลาบเพ่ือให้ทราบถึงศัตรูส าคัญของกุหลาบและช่วงเวลาการแพร่ระบาดซึ่ง
อาจติดเข้ามากับกุหลาบตัดดอกน าเข้าจากประเทศเนเธอแลนด์ โดยจากการวิจัยควรเฝ้าระวังศัตรูพืช ๑๐ ชนิด
ข้างต้นที่ได้รายงานไปแล้วนั้น โดยการเฝ้าระวังระหว่างช่วงเวลาการระบาดของศัตรูพืช ช่วงระยะเวลาที่มีการ
น าเข้ามากซึ่งจะส่งผลถึงแมลงศัตรูพืชที่อาจปนเปื้อนเข้ามา จึงควรมีการตรวจศัตรูพืชเพ่ือน าเข้าส่งออกเข้มงวด
ยิ่งขึ้น เพ่ือป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชกักกันเข้ามาแพร่ระบาดในราชอาณาจักร และเผยแพร่ให้ผู้ที่เกี่ยวข้องน าไปปฏิบัติให้
เกิดประโยชน์ เช่น นายตรวจพืช พนักงานเจ้าหน้าที่ที่ปฏิบัติงานเกี่ยวข้องด้านสุขอนามัย เพ่ือเป็นแนวทางการ
ปฏิบัติงานที่ตั้งอยู่บนพ้ืนฐานเดียวกันของด่านที่มีการน าเข้าไม้ตัดดอก หรือน าไปปรับใช้กับการตรวจศัตรูพืชในสินค้า
พืชชนิดอ่ืนต่อไป 

จากการศึกษาชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับผลแอปเปิลสดน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีน  
ณ ด่านตรวจพืชเชียงของ ปีงบประมาณ 2564  (ตั้งแต่วันที่ 1 ตุลาคม 2563 ถึง 30 กันยายน 2564) จ านวน 599 
shipments ป ริ ม า ณ แ ล ะ มู ล ค่ า ก า ร น า เ ข้ า  10,199.52  ตั น  แ ล ะ  236.68 ล้ า น บ า ท  ต า ม ล า ดั บ  
ผลการศึกษาพบว่าศัตรู พืช เป้ าหมายที่ ส าคัญของผลแอปเปิลสดเป็น ไรศัตรู พืช  โดยเฉพาะไรแดง 
Amphitetranychus viennensis (Zacher) ซึ่งเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย และจากการสุ่มตรวจผล
แอปเปิลสดที่น าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีน พบไรรวมทั้งสิ้น 7 ชนิด  6 วงค์ เป็นไรศัตรูพืช 4 ชนิด 3 วงค์ 
ได้แก่ วงค์ Tetranychidae 2 ชนิด คือ Tetranychus sp. และ Amphitetranychus sp. วงค์ Tarsonemidae 2 
ชนิด คือ Tarsonemus sp. และ Steneotarsonemus sp. และวงค์  Tydeidae แต่ เนื่องจากไม่พบไรเพศผู้   
จึงไม่สามารถจ าแนกถึงระดับชนิด (Species) ได้ นอกจากนั้น ยังพบไรศัตรูธรรมชาติ ได้แก่ ไรตัวห้ า 2 ชนิด คือ 
Amblyseius adjaricus (Wainstein & Vartapetov) และ Amblyseius californicus (McGregor) และไรกินเชื้อรา 
(Oribatid mite)  ซึ่ งไรศัตรู พืชที่ตรวจพบทั้ งหมดเป็นศัตรู พืชทั่ วไป (Common Pest) ไม่ใช่ศัตรู พืชกักกัน 
(Quarantine Pest) ยกเว้น Amphitetranychus sp. ที่ไม่สามารถระบุได้ แต่มีโอกาสสูงมากว่าไรที่ตรวจพบอาจ
เป็นชนิดที่เป็นศัตรูพืชกักกัน เนื่องจาก A. veinnensis มีรายงานในต่างประเทศว่าพบการเข้าท าลายในผล
แอปเปิลสด และในปี  2550 พลอยชมพูและคณะ ตรวจพบไรแดง A. veinnensis บนผลแอปเปิลสด 
จากสาธารณรัฐประชาชนจีน ส่วนไรชนิดอ่ืนในสกุล Amphitetranychus มีรายงานการตรวจพบในพืชชนิดอ่ืน
ดั งนั้น  พนักงานเจ้ าหน้าที่ ด่ านตรวจพืชจึ งจะต้องเ พ่ิมความเข้มงวดในการตรวจสอบศัตรู พืชและ 
เฝ้าระวังไม่ให้ศัตรูพืชกักกันเข้ามาแพร่ระบาดในราชอาณาจักร โดยก่อนการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืช จะต้องด าเนินการ
สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับศัตรูแอปเปิลในสาธารณรัฐประชาชนจีน เพ่ือให้ทราบถึงศัตรูพืชทีส่ าคัญที่อาจติดเข้ามากับผล
แ อ ป เ ปิ ล ส ด น า เ ข้ า  แ ล ะ เ มื่ อ ต ร ว จ พ บ ไ ร ศั ต รู พื ช ใ น ส กุ ล  Amphitetranychus ซึ่ ง ส่ ว น ใ ห ญ่ 
จะเป็นไรเพศเมีย จะต้องน ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการเพ่ือให้ขยายพันธุ์จนได้ไรศัตรูพืชเพศผู้ จากนั้นจึงน าไป
จ าแนกชนิด เพ่ือวินิจฉัยว่าเป็นศัตรูพืชกักกันหรือไม่  ซึ่งหากตรวจพบว่าเป็นศัตรูพืชกักกัน นอกจากจะต้อง
ด าเนินการตามมาตรการกักกันพืชเหมือนการตรวจพบศัตรูพืชทั่วไปแล้ว ยังจะต้องแจ้งเตือนไปยังประเทศ 
ต้นทางตามหลักการของอนุสัญญาเครือข่ายข้อมูลด้านสุขอนามัยพืช หรือ IPPC (International Plant 
Protection Convention) ด้วย นอกจากนั้น ผลการศึกษาชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับผลแอปเปิลสดน าเข้าจาก
สาธารณรัฐประชาชนจีน ในครั้ งนี้  ยั งสามารถน าไปใช้ เป็นข้อมูลอ้างอิงทางวิชาการ สามารถน าข้อมูล 
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มาวิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช เพ่ือก าหนดมาตรการทางสุขอนามัยพืชให้มีประสิทธิภาพ รัดกุม และเหมาะสมกับ
สถานการณ์การน าเข้าผลแอปเปิลสดในปัจจุบัน 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
ผลจากการสุ่มตัวอย่างตาม ISPM no. 31 และน ามาตรวจสอบชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับผลแอปเปิล

สดน าเข้าจากจีน ญี่ปุ่น กุหลาบตัดดอกจากจีน และเนเธอร์แลนด์ และผลองุ่นสดน าเข้าจากจีน ด้วยวิธีการเบื้องต้น
และข้ันละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจแล้วไม่พบศัตรูพืชกักกัน 

จากการศึกษานี้สามารถน าข้อมูลของศัตรูพืชที่ตรวจพบกับผลไม้และไม้ตัดดดอกที่น าเข้าจากต่างประเทศ
ไปใช้ประโยชน์ในการจัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบประกอบการน าไปใช้วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช เพ่ือ
ปรับปรุงกฎหมาย และเงื่อนไขการน าเข้า ก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช และจัดท าฐานข้อมูลศัตรูพืชที่ตรวจพบ
ของกับผลไม้และไม้ตัดดดอกรวมทั้งเก็บตัวอย่างที่ตรวจพบเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์กลุ่มวิจัยการกักกันพืชเพ่ือใช้
ประโยชน์ในการสืบค้นต่อไป 
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3.2 ผลผลิตทีเ่กิดขึ้นจริง (Output) (ภาคผนวก) 
ผลผลิตตามค า

รับรอง 
จ านวน 

หน่วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้น
จริง 

จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

1. องค์ความรู้ 19 เรื่อง 1. องค์ความรู้
ใหม่ 

19 เรื่อง ได้ข้อมูลพื้นฐานเพื่อจัดท าขอ้มูลเชิง
สัมพันธ์ของศัตรูพืชที่ติดมากับพืชน าเข้า 
- เมล็ดพันธุ์มะเขอืเทศจากอินเดีย จีน 
สหรัฐอเมริกา และเนเธอร์แลนด์ 
- เมล็ดพันธุ์แตงโมจาก 
สหรัฐอเมริกา อินเดีย 
ญี่ปุ่น อิสราเอล ชิล ี 
และฟิลิปปินส์   
- เมล็ดพันธุ์เมลอนจากสหรัฐอเมริกา  
อินเดีย ญี่ปุ่น อิสราเอล ชิล ีและ
เนเธอร์แลนด ์
- เมล็ดพันธุ์พริกจากอินเดีย  
จีน เนเธอร์แลนด ์และ 
สหรัฐอเมริกา 
 - เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมจาก 
จีน และสหรัฐอเมริกา 
 - หวัพันธุ์มันฝรั่งจาก สกอตแลนด ์
ออสเตรเลียเนเธอร์แลนด ์และแคนาดา  
 - ผลแอปเปิ้ลจากญี่ปุ่น 
 - กุหลาบตัดดอกจากจีน 
- Clavibacter  
michiganensis 
 subsp. sepedonicus 
 ที่ติดมากับหัวพันธุ์มันฝรั่ง 
น าเข้าจากต่างประเทศ 
- เมล็ดพันธุ์ผักกาดหวัจากนิวซีแลนด ์
และญี่ปุ่น 
- เมล็ดพันธุ์ขา้วโพดจากอินเดีย และ
สหรัฐอเมริกา 
- ผลองุ่นสดจากจีน 
- เมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งจากจีน และ
นิวซีแลนด์ 
- เช้ือไฟโตพลาสมาที่ติดมากบัเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศ 
- เมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีจากนิวซีแลนด ์
และญี่ปุ่น  
- เมล็ดพันธุ์ผักชจีากอิตาล ีและ
สหรัฐอเมริกา 
- เมล็ดพันธุ์คะน้าจากจีน และ
นิวซีแลนด์ 

- กุหลาบตัดดอกจากเนเธอแลนด์ 

- แอบเปิลผลสดจากจีน 

- ได้รายชื่อศัตรูพืชและ
ศัตรูพืชกักกันกับพืช
น าเข้าจากต่างประเทศ 
เพื่อสามารถแนะน าการ
จัดการศัตรูพืช หรือมี
มาตรการจัดการศัตรูพืช
ตามมาตรฐาน
สุขอนามัยพืชได้อย่าง
ทันถ่วงที 
- ได้รายชื่อศัตรูพืช
กักกันเพื่อเป็นข้อมูล
สนับสนุนการวิเคราะห์
ความเส่ียงศัตรูพืช
ส าหรับประกาศเง่ือนไข
การน าเข้าพืชจาก
ต่างประเทศ 
- เกษตรกรได้พืชหรือ
ผลิตผลพืชที่ปราศจาก
ศัตรูพืชร้ายแรงน ามา
เพาะปลูกลดการใช้
สารเคมีก าจัดศัตรูพืช 
ส่งผลให้ลดต้นทุนการ
ผลิตพืช 
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http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B9%8C
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3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้ามี) 

 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 
น าข้อมูลรายชื่อศัตรูพืชและศัตรูพชืกักกันสนับสนุนเพื่อประกอบการวิเคราะห์ความเสีย่งศัตรูพืชส าหรบัก าหนด
มาตรการสุขอนามัยพืชให้มีประสทิธิภาพ รัดกุม และเหมาะสมกับสถานการณ์ปัจจุบัน กับศัตรูพืชกักกันและ
ก าหนดเงื่อนไขการน าเข้าให้มีความเหมาะสม 

2565 

*ผลลัพธ์ :  ผลส าเร็จที่เกิดจากการน าผลผลิต (Output)ไปต่อยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่าง

กว้างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเนื่อง ซึ่งก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรากฏชัด และมี

คุณค่าทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 

3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้ามี) 

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 
ด้านเศรษฐกิจ : ลดค่าใช้จ่ายในการจัดซื้อสารเคมีก าจดัศัตรูพืช 2565 
ด้านสังคม : เกษตรกรสามารถผลติพืชได้อย่างยั่งยืน ท าการเกษตรได้อย่างต่อเนื่อง มีรายได้จากการผลิตพืช ท าให้
คุณภาพชีวิตดีขึ้น 

2565 

ด้านสิ่งแวดล้อม : ไมม่ีศัตรูพืชชนิดใหม่ที่ร้ายแรงเข้ามาในประเทศไทยท าให้ และสิ่งแวดล้อมไม่ถูกท าลายเพิ่มจาก
การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศตัรูพชื 

2565 

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่างชัดเจนและมี

หลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้และ

ไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นได้ทั้งทางบวกและทางลบ  

 

3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
จากการศึกษานี้สามารถน าข้อมูลของศัตรูพืชที่ตรวจพบ ไปใช้ประโยชน์ในการจัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่

ตรวจพบประกอบการน าไปใช้วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช เพ่ือปรับปรุงกฎหมาย และเงื่อนไขการน าเข้า ก าหนด
มาตรการสุขอนามัยพืช และจัดท าฐานข้อมูลศัตรูพืชที่ตรวจพบ รวมทั้งเก็บตัวอย่างที่ตรวจพบเก็บรักษาไว้ใน
พิพิธภัณฑ์กลุ่มวิจัยการกักกันพืชเพ่ือใช้ประโยชน์ในการสืบค้นต่อไป 

ด้านวิชาการ กลุ่มวิจัยการกักกันพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และส านักควบคุมพืชและวัสดุ
การเกษตร ได้น าข้อมูลการตรวจพบศัตรูพืชกักกันแจ้งไปยังประเทศปลายทาง และได้ก าหนดมาตรการในการ
ป้องกันศัตรูพืชก่อนที่จะมีการน าเข้ามายังประเทศไทย 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 
สรุปผลและอภิปรายผล  

ผลจากการสุ่มตัวอย่างและตรวจสอบชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากอินเดีย 
จีน สหรัฐอเมริกา และเนเธอร์แลนด์ เมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา อินเดีย ญี่ปุ่น อิสราเอล ชิลี และ
ฟิลิปปินส์ เมลอนน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา อินเดีย ญี่ปุ่น อิสราเอล ชิลี และเนเธอร์แลนด์ เมล็ดพันธุ์พริกน าเข้า
จากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ และสหรัฐอเมริกา เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมน าเข้าจากจีนและสหรัฐอเมริกา เมล็ดพันธุ์
ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ เมล็ดพันธุ์คะน้าน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีน และประเทศนิวซีแลนด์  ด้วย
วิธีการเบื้องต้น และข้ันละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจแล้วไม่พบศัตรูพืชกักกัน  

จากการสุ่มตัวอย่างและตรวจสอบชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับหัวพันธุ์มันฝรั่งจากสกอตแลนด์ 
ออสเตรเลีย เนเธอร์แลนด์ และแคนาดา ด้วยวิธีการเบื้องต้น และขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจพบศัตรูพืช
กักกัน 1 ชนิด คือ Spongospora subterranea ติดมากับหัวพันธุ์มันฝรั่งจากสกอตแลนด์ ออสเตรเลีย และ
เนเธอร์แลนด์ โดยได้ด าเนินมาตรการทางด้านกักกันพืช 

จากการตรวจติดตามเชื้อ Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus ที่ติดมากับหัวพันธุ์มัน
ฝรั่งน าเข้าจากต่างประเทศ ด้วยวิธีการเบื้องต้น และข้ันละเอียดในห้องปฏิบัติการ ไม่พบศัตรูพืชกักกัน 

ผลจากการสุ่มตัวอย่างและตรวจสอบชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดีย
และสหรัฐอเมริกาด้วยวิธีการเบื้องต้น ตรวจพบร่องรอยการท าแมลง เมื่อน าไปจัดจ าแนกชนิดพบว่า เป็นแมลงสกุล 
Trogoderma 2 ชนิด คือ Trogoderma granarium และ T. variabile  และเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดที่ตรวจพบ T. 
granarium และ T. variabile ได้รับการก าจัดศัตรูพืชโดยการรมด้วยเมทิลโบรไมด์อัตรา 80 กรัม/ลูกบาศก์เมตร
นาน 48 ชั่วโมงก่อนส่งกลับประเทศต้นทางและขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติ และในแปลงปลูกพืช การระบาดของ
หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด (Fall army worm, Spodoptera frujiperda) ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด
ภายหลังการน าเข้าในพ้ืนที่ผลิต 17 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ นครราชสีมา อุบลราชธานี กาญจนบุรี 
สระบุรี ลพบุรี นครสวรรค์ พิษณุโลก ก าแพงเพชร ตาก แม่ฮ่องสอน แพร่ ล าพูน ล าปาง เชียงใหม่ และเชียงราย 
และได้ด าเนินการด้านมาตรการสุขอนามัยพืช เช่นการเฝ้าระวังศัตรูพืช และการส ารวจติดตามอย่างต่อเนื่อง โดย
ใช้กับดักฟีโรโมนล่อแมลง และสังเกตด้วยตาเปล่าอย่างเข้มงวดในทุกพ้ืนที่ที่มีการผลิตข้าวโพด  

ผลจากการสุ่มตัวอย่างและตรวจสอบชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีน าเข้าจาก
นิวซีแลนด์ และญี่ปุ่น ด้วยวิธีการเบื้องต้น และขั้นละเอียด ในห้องปฏิบัติการ ตรวจพบเมล็ดวัชพืชกักกัน 1  ชนิด 
ได้แก่ Polygonum convolvulus ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีน าเข้าจากญี่ปุ่น โดยได้ด าเนินการตาม
มาตรการในการจัดการศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย โดยให้ผู้ประกอบการที่น าเข้ามา ท าลายหรือส่งเมล็ดพันธุ์
กลับโดยได้ด าเนินมาตรการทางด้านกักกันพืช 

ผลจากการสุ่มตัวอย่างและตรวจสอบชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจาก
นิวซีแลนด์และจีน ด้วยวิธีการเบื้องต้น และขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจพบ Polygonum aviculare, 
Chenopodium albumได้ควบคุมโดยอาศัยพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 และที่แก้ไขเพ่ิมเติม เพ่ือป้องกันมิ
ให้วัชพืชกักกันเข้ามาแพร่ระบาดภายในประเทศไทย เช่น ฝังกลบ เผาท าลาย หรือส่งกลับประเทศต้นทาง 
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ส่วนผลการตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้า ด้วยวิธีการขั้นละเอียดใน
ห้องปฏิบัติการ จาก 9 ประเทศ ไม่พบไฟโตพลาสมาติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ 

ผลจากการสุ่มตัวอย่างและตรวจสอบชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้าจากอินเดีย 
จีน สหรัฐอเมริกา และเนเธอร์แลนด์ เมล็ดพันธุ์แตงโมน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา อินเดีย ญี่ปุ่น อิสราเอล ชิลี และ
ฟิลิปปินส์ เมลอนน าเข้าจากสหรัฐอเมริกา อินเดีย ญี่ปุ่น อิสราเอล ชิลี และเนเธอร์แลนด์ เมล็ดพันธุ์พริกน าเข้า
จากอินเดีย จีน เนเธอร์แลนด์ และสหรัฐอเมริกา เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมน าเข้าจากจีนและสหรัฐอเมริกา เมล็ดพันธุ์
ผักกาดหัวน าเข้าจากนิวซีแลนด์ เมล็ดพันธุ์คะน้าน าเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีน และประเทศนิวซีแลนด์  ด้วย
วิธีการเบื้องต้น และข้ันละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจแล้วไม่พบศัตรูพืชกักกัน  

จากการสุ่มตัวอย่างและตรวจสอบชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับหัวพันธุ์มันฝรั่งจากสกอตแลนด์ 

ออสเตรเลีย เนเธอร์แลนด์ และแคนาดา ด้วยวิธีการเบื้องต้น และขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจพบศัตรูพืช

กักกัน 1 ชนิด คือ Spongospora subterranea ติดมากับหัวพันธุ์มันฝรั่งจากสกอตแลนด์ ออสเตรเลีย และ

เนเธอร์แลนด์ โดยได้ด าเนินมาตรการทางด้านกักกันพืช 

จากการตรวจติดตามเชื้อ Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus ที่ติดมากับหัวพันธุ์มัน

ฝรั่งน าเข้าจากต่างประเทศ ด้วยวิธีการเบื้องต้น และขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ไม่พบศัตรูพืชกักกัน 

ผลจากการสุ่มตัวอย่างและตรวจสอบชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดน าเข้าจากอินเดีย
และสหรัฐอเมริกาด้วยวิธีการเบื้องต้น ตรวจพบร่องรอยการท าแมลง เมื่อน าไปจัดจ าแนกชนิดพบว่า เป็นแมลงสกุล 
Trogoderma 2 ชนิด คือ Trogoderma granarium และ T. variabile  และเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดที่ตรวจพบ T. 
granarium และ T. variabile ได้รับการก าจัดศัตรูพืชโดยการรมด้วยเมทิลโบรไมด์อัตรา 80 กรัม/ลูกบาศก์เมตร
นาน 48 ชั่วโมงก่อนส่งกลับประเทศต้นทางและขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติ และในแปลงปลูกพืช การระบาดของ
หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด (Fall army worm, Spodoptera frujiperda) ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพด
ภายหลังการน าเข้าในพ้ืนที่ผลิต 17 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ นครราชสีมา อุบลราชธานี กาญจนบุรี 
สระบุรี ลพบุรี นครสวรรค์ พิษณุโลก ก าแพงเพชร ตาก แม่ฮ่องสอน แพร่ ล าพูน ล าปาง เชียงใหม่ และเชียงราย 
และได้ด าเนินการด้านมาตรการสุขอนามัยพืช เช่นการเฝ้าระวังศัตรูพืช และการส ารวจติดตามอย่างต่อเนื่อง โดย
ใช้กับดักฟีโรโมนล่อแมลง และสังเกตด้วยตาเปล่าอย่างเข้มงวดในทุกพ้ืนที่ที่มีการผลิตข้าวโพด  

ผลจากการสุ่มตัวอย่างและตรวจสอบชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีน าเข้าจาก
นิวซีแลนด์ และญี่ปุ่น ด้วยวิธีการเบื้องต้น และขั้นละเอียด ในห้องปฏิบัติการ ตรวจพบเมล็ดวัชพืชกักกัน 1  ชนิด 
ได้แก่ Polygonum convolvulus ที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีน าเข้าจากญี่ปุ่น โดยได้ด าเนินการตาม
มาตรการในการจัดการศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย โดยให้ผู้ประกอบการที่น าเข้ามา ท าลายหรือส่งเมล็ดพันธุ์
กลับโดยได้ด าเนินมาตรการทางด้านกักกันพืช 

ผลจากการสุ่มตัวอย่างและตรวจสอบชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งน าเข้าจาก
นิวซีแลนด์และจีน ด้วยวิธีการเบื้องต้น และขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจพบ Polygonum aviculare, 
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Chenopodium album ได้ควบคุมโดยอาศัยพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม เพ่ือป้องกัน
มิให้วัชพืชกักกันเข้ามาแพร่ระบาดภายในประเทศไทย เช่น ฝังกลบ เผาท าลาย หรือส่งกลับประเทศต้นทาง 

ส่วนผลการตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาในเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศน าเข้า ด้วยวิธีการข้ันละเอียดใน
ห้องปฏิบัติการ จาก 9 ประเทศ ไม่พบไฟโตพลาสมาติดมากับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ 

จากการศึกษานี้สามารถน าข้อมูลของศัตรูพืชที่ตรวจพบกับเมล็ดพืช หัวพันธุ์พืชที่น าเข้าจากต่างประเทศ
ไปใช้ประโยชน์ในการจัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบประกอบการน าไปใช้วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช เพ่ือ
ปรับปรุงกฎหมาย และเงื่อนไขการน าเข้า ก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช และจัดท าฐานข้อมูลศัตรูพืชที่ตรวจพบ
ของกับเมล็ดพืช หัวพันธุ์พืชรวมทั้งเก็บตัวอย่างที่ตรวจพบเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์กลุ่มวิจัยการกักกันพืชเพ่ือใช้
ประโยชน์ในการสืบค้นต่อไป 

ผลจากการสุ่มตัวอย่างตาม ISPM no. 31 และน ามาตรวจสอบชนิดศัตรูพืชกักกันที่ติดมากับผลแอปเปิล
สดน าเข้าจากจีน ญี่ปุ่น กุหลาบตัดดอกจากจีน และเนเธอร์แลนด์ และผลองุ่นสดน าเข้าจากจีน ด้วยวิธีการเบื้องต้น
และข้ันละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจแล้วไม่พบศัตรูพืชกักกัน 

จากการศึกษานี้สามารถน าข้อมูลของศัตรูพืชที่ตรวจพบกับผลไม้และไม้ตัดดดอกที่น าเข้าจากต่างประเทศ
ไปใช้ประโยชน์ในการจัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่ตรวจพบประกอบการน าไปใช้วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช เพ่ือ
ปรับปรุงกฎหมาย และเงื่อนไขการน าเข้า ก าหนดมาตรการสุขอนามัยพืช และจัดท าฐานข้อมูลศัตรูพืชที่ตรวจพบ
ของกับผลไม้และไม้ตัดดดอกรวมทั้งเก็บตัวอย่างที่ตรวจพบเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์กลุ่มวิจัยการกักกันพืชเพ่ือใช้
ประโยชน์ในการสืบค้นต่อไป 
ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 

จากการศึกษานี้สามารถน าข้อมูลของศัตรูพืชที่ตรวจพบ ไปใช้ประโยชน์ในการจัดท ารายชื่อศัตรูพืชที่

ตรวจพบประกอบการน าไปใช้วิเคราะห์ความเสี่ยงศัตรูพืช เพ่ือปรับปรุงกฎหมาย และเงื่อนไขการน าเข้า ก าหนด

มาตรการสุขอนามัยพืช และจัดท าฐานข้อมูลศัตรูพืชที่ตรวจพบ รวมทั้งเก็บตัวอย่างที่ตรวจพบเก็บรักษาไว้ใน

พิพิธภัณฑ์กลุ่มวิจัยการกักกันพืชเพื่อใช้ประโยชน์ในการสืบค้นต่อไป 

ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 

ผลมังคุดจากอินโดนีเซีย เมล็ดพันธุ์กะหล่ าปลีจากนิวซีแลนด์ ไมม่ีการน าเข้าจึงไม่สามารถด าเนินงานวิจัยได้  
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ชนิดศัตรูพืช ความถี่การ
ตรวจพบ 

สถานภาพ 

2559-2560 มะเขือเทศ อินเดีย 3, 785.60 67 Fungi 
Curvularia lunata 
Fusarium monoliforme 
Fusarium oxysporum 
Phoma sp. 
Virus 
Tobacco mosaic virus (TMV)  
Tomato mosaic virus (ToMV) 

 
1 
1 
1 
1 
 
1 
1 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 

  จีน   54 10 ไม่พบศัตรูพืช - - 
2559-2560 แตงโม สหรัฐอเมริกา  60 Fungi 

 Fusarium oxysporum  
 Fuarium solani 

 
1 
1 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 

  อินเดีย  36 Fungi 
Drechslera halodes 
Curvularia pallescens  
Cladosporium sp. 
Phoma cucurbitacearum 
Fusarium oxysporum  
F. Solani 
Macrophomina phaseolina  
Drechslera hawaiiensis 
Acidovorax avenae subsp. citrulli 

 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 

 
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 

2559-2560 เมลอน สหรัฐอเมริกา  30 Fungi 
 Fusarium oxysporum  
F. solani 

 
1 
1 

 
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ 

  อินเดีย  19  Fungi 
Drechslera halodes  
Macrophomina phaseolina 

 
1 
1 

 
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ 

2559-2560 พริก อินเดีย 7,183.66 67 Fungi 
Alternaria tenuis  
Alternaria raphani 
 Cercospora capsica 
 Curvularia lunata  
Curvularia pallescens 
Drechslera halodes 
Drechslera haweiensis 
Drechslera tetramera 
Fusarium oxysporum  
Fusarium semitectum 
Fusarium solani 
Bacteria 

 
12 
1 
2 
2 
6 
1 
2 
2 
10 
2 
5 
 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
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ปีด าเนิน
งานวิจัย 

ชนิดพืช ประเทศ
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ตรวจพบ 

สถานภาพ 

 Xanthomonas campestris pv. 
vesicatoria 
Virus 
Cucumber mosaic virus 
Tobacco mosaic virus 
Tomato mosaic virus 

2 
 
6 
8 
5 

ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 

  จีน 1,781.34 51 Fungi 
 Alternaria alternata 
Curvularia pallescens 
Drechslera cynodontis 
Virus 
Cucumber mosaic virus 
Pepper mild mottle mosaic virus 
Tobacco mosaic virus 
Tomato mosaic virus 

 
6 
8 
2 
 
4 
2 
8 
6 

 
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ 
 
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ 

2559-2560 ผักกาดหอม จีน 33,252.4 11 Fungi 
Alternaria raphani 
Alternaria tenuis 
Cladosporium sp.  
Curvularia lunata  
Drechslera halodes 
Fusarium semitectum 
Fusarium oxysporum 
Ulocladium sp. 
Virus 
Lettuce mosaic virus 
Weed 
Ageratina adephora 
 Amaranthus retroflexus 
 Amaranthus viridis 
 Cleome vicosa  
Eleusine indica 
Setaria viridis  
Sonchus arvensis  
Oxalis corniculata   

 
1 
8 
2 
1 
1 
2 
1 
1 
 
1 
 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
 
ศัตรูพืชกักกัน 
 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 

  สหรัฐอเมริกา 6,685.69 14 Alternaria tenuis 1 ศัตรูพืชในประเทศ 
2559-2560 มันฝรั่ง สก๊อตแลนด ์ 1,885,850 8 Spongospora subterranea 8 อยู่ในระดับที่

ยอมรับได้ 
  ออสเตรเลีย 650,600 1 Spongospora subterranea 1 อยู่ในระดับที่

ยอมรับได้ 
2559-2560 มันฝรั่ง สก็อตแลนด ์ 2,920,300 22 ไม่พบ Clavibacter michiganensis 

subsp. sepedonicus 
- ไม่พบ 

  เนเธอร์แลนด์ 1,040,850 10 ไม่พบ Clavibacter michiganensis 
subsp. sepedonicus 

- ไม่พบ 
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  ออสเตรเลีย 705,200 3 ไม่พบ Clavibacter michiganensis 
subsp. sepedonicus 

- ไม่พบ 

  สหรัฐอเมริกา 1,205 1 ไม่พบ Clavibacter michiganensis 
subsp. sepedonicus 

- ไม่พบ 

  เปร ู 36 1 ไม่พบ Clavibacter michiganensis 
subsp. sepedonicus 

- ไม่พบ 

  เกาหล ี 0.78 1 ไม่พบ Clavibacter michiganensis 
subsp. sepedonicus 

- ไม่พบ 

2559-2560 ผลแอปเปิ้ล ญี่ปุ่น 337,480 655 ไร  5 ศัตรูพืชในประเทศ 
2559-2560 กุหลาบตัด

ดอก 
จีน 1,804,581 1,130 เพลี้ยไฟ (Frankliniella occidentalis) 

ไรสองจุด (Tetranychidae) 
ไข่ไรสองจุด (Tetranychidae) 
หนอนเจาะดอก (Pyralidae) 
ดักแด้แมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci) 
โรคราน้ าค้าง (Peronospora sp.) 
โรคราแป้ง (Oidium sp.) 
โรคราสีเทา (Botrytis sp.) 
โรคแอนแทรกโนส (Anthracnose) 

32 
903 
155 
1 
24 
205 
23 
85 
15 

ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 

2561-2562 มะเขือเทศ สหรัฐอเมริกา 54.50 98 Fungi 
Fusrium oxysporum 
virus 
ToMV 

 
2 
 
2 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
 
ศัตรูพืชในประเทศ 

  เนเธอแลนด์ 145.33 127 TMV 1 ศัตรูพืชในประเทศ 
2561-2562 แตงโม ญี่ปุ่น  16 Fungi 

Cladosporium sp. 
 
1 

 

  อิสราเอล  8 ไม่พบศัตรูพืช -  
 เมเลอน ญี่ปุ่น  50 ไม่พบศัตรูพืช -  
  อิสราเอล  9 ไม่พบศัตรูพืช -  
2561-2562 พริก เนเธอแลนด์ 42.183 47 Fungi 

Fusarium oxysporum 
Virus 
Tomato mosaic virus 

 
4 

 
2 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
 
ศัตรูพืชในประเทศ 

  สหรัฐอเมริกา 115.40 88 Fungi 
Fusarium oxysporum 
Virus 
Tomato mosaic virus 

 
6 
 
2 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
 
ศัตรูพืชในประเทศ 

2561-2562 มันฝรั่ง เนเธอแลนด์ 780,620 12 Spongospora subterranea 7 อยู่ในระดับที่
ยอมรับได้ทั้งหมด 

  แคนาดา 432,000 1 ไม่พบศัตรูพืช - - 
2561-2562 ผักกาดหวั นิวซีแลนด์ 93,802.9 14 Fungi 

Alternaria raphani  
Alternaria brassicicola 
Alternaria alternata 

 
1 
2 
2 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
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Cladosporium  sp. 
weed 
Linum usitatissmum 
 Galium spp. 

3 
 
1 
1 

ศัตรูพืชในประเทศ 
 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 

  ญี่ปุ่น 10,760.46             12 Fungi 
Alternaria raphani  
Alternaria brassicicola 
Alternaria alternata 
Cladosporium  sp. 

 
1 
2 
2 
3 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 

2561-2562 ข้าวโพด อินเดีย 1,032,340 52 Fungi 
Cephalosporium acremonium 
Fusarium moniliforme 

 
3 
18 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 

  สหรัฐอเมริกา 10,040 18 Fungi 
Fusarium moniliforme 
Insect 
Trogoderma granarium 
Trogoderma variabile 

 
5 
 
1 
1 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
 
ศัตรูพืชกักกัน 
ศัตรูพืชกักกัน 

2561-2562 ผลองุ่น จีน 131,880,396 7,899 หนอนแมลงวันผลไม้; Bactocera 
dorsalis 
เพลี้ยแป้ง (Mealy bugs) 
Alternaria alternata  
Penicilium sp  
Cladosporium sp. 
Oidium sp. 
Collectotrichum gloeosporioides 
Nigrospora sp. 

3 
18 
87 
51 
54 
11 
9 
1 

ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 

2561-2562 ผลมังคุด อินโดนีเซีย ยกเลิกการน าเข้า     
2562-2563 กวางตุ้ง นิวซีแลนด์ 339,197.27 31 Fungi 

Alternaria raphani 
Cladosporium sp. 
Weed 
Polygonum aviculare 
Chenopodium album 
Persicaria lapathifolia 
Galium spp. 

 
1 
1 
 
1 
2 
1 
4 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
 
ศัตรูพืชกักกัน 
ศัตรูพืชกักกัน 
ศัตรูพืชในประเทศ 

- 
  จีน 31,475.92 24 Fungi 

Alternaria raphani  
Alternaria brassicicola 
Alternaria tenuis 
Cladosporium sp. 
Ulocladium sp 
Weed 
Galium spp. 
 Chenopodium sp. 

 
4 
4 
1 
1 
1 
 
2 
1 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 

- 
- 

ศัตรูพืชในประเทศ 
 

- 
- 
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2562-2563 มะเขือเทศ อินเดีย   ไม่พบเชื้อไฟโตพลาสมา - - 
  สหรัฐอเมริกา   ไม่พบเชื้อไฟโตพลาสมา - - 
  เนเธอแลนด์   ไม่พบเชื้อไฟโตพลาสมา - - 
  ฟิลิปปินส์   ไม่พบเชื้อไฟโตพลาสมา - - 
  จีน   ไม่พบเชื้อไฟโตพลาสมา - - 
  ฮองกง   ไม่พบเชื้อไฟโตพลาสมา - - 
2563-2564 แตงโม ชิล ี  3 ไม่พบศัตรูพืช - - 
  ฟิลิปปินส์  3 ไม่พบศัตรูพืช - - 
2563-2564 เมลอน ชิล ี  1 ไม่พบศัตรูพืช - - 
  เนเธอแลนด์  1 ไม่พบศัตรูพืช - - 
2563-2564 กะหล่ าปล ี ญี่ปุ่น 5,780.16  16 Fungi 

Alternaria brassicicola 
Alternaria raphani 
Cladosporium sp. 
Ulocladium sp 

 
4 
2 
3 
1 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 

  นิวซีแลนด์ 0 - - -  
2563-2564 ผักชี อิตาล ี 360,500 20 Fungi 

Alternaria alternata 
Alternaria raphani 
Weed  
Convolvulus arvensis 
Carthamus lanatus 

 
3 
7 
 
3 
1 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 

  สหรัฐอเมริกา 392,005 19 Fungi 
Alternaria alternata 
Alternaria raphani 
Weed  
 Convolvulus arvensis 

 
4 
3 
 
1 

 
ศัตรูพืชในประเทศ 
ศัตรูพืชในประเทศ 
 
ศัตรูพืชในประเทศ 

2563-2564 คะน้า จีน 14,242.31 9 Fungi 
Alternaria alternata 
Alternaria brassicicola 

 
1 
1 

 
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ 

  นิวซีแลนด์ 127,774 8 Fungi 
Alternaria alternata 
Alternaria brassicicola 

 
3 
1 

 
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ 

2563-2564 กุหลาบ เนเธอแลนด์   เพลี้ยไฟ ( Frankliniella occidentalis.) 
ไรสองจุด (Tetranychus urticae) 
โรคราน้ าค้าง (Peronospora sp.) 
โรคดอกเน่าหรือโรคราสีเทา (Botrytis sp.) 
โรคราแป้ง (Oidium sp.) 

2 
2 
2 
2 
2 

ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ
ศัตรูพืชในประเทศ 

2564 แอปเปิล จีน 10,199.52 599 Tetranychus sp. 
Amphitetranychus sp. 
Tarsonemus sp. 
Steneotarsonemus sp. 

5 
2 
1 
4 

เนื่องจากไม่พบเพศ
ผู้ จึงไม่ 
สามารถจ าแนก 
ถึงระดับชนิด 
(Species) ได ้
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