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บทสรุปผู้บริหาร 
ความส าคัญและที่มาของปัญหาวิจัย 

มันส ำปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส ำคัญของประเทศไทย สร้ำงรำยได้ให้แก่ประเทศจำกกำรส่งออก
ผลิตภัณฑ์มันส ำปะหลังเป็นอันดับ 1 ของโลก มูลค่ำปีละ 5-9 หมื่นล้ำนบำท โดยหัวมันส ำปะหลังสดจะเข้ำสู่
กระบวนกำรแปรรูปเป็นมันเส้น มันอัดเม็ด และแป้งมัน ก่อให้เกิดอุตสำหกรรมต่อเนื่อง เช่น อุตสำหกรรมอำหำร 
อุตสำหกรรมอำหำรสัตว์ สำรให้ควำมหวำน ผงชูรส กระดำษ และส่ิงทอ รวมท้ังใช้เป็นวัตถุดิบเพื่อผลิตพลังงำน
ทดแทน และผลิตภัณฑ์รักษ์ส่ิงแวดล้อม ในปี 2564 ประเทศไทยมีพื้นท่ีเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลัง 10.4 ล้ำนไร่ 
ผลผลิตรวม 35.09 ล้ำนตัน และผลผลิตเฉล่ีย 3.37 ตันต่อไร่ ซึ่งผลผลิตไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำรของ
อุตสำหกรรมแปรรูปมันส ำปะหลัง จึงมีกำรน ำเข้ำจำกต่ำงประเทศปีละหลำยล้ำนตัน กำรปลูกมันส ำปะหลังของ
ประเทศไทยส่วนใหญ่ปลูกในเขตอำศัยน้ ำฝน ผลผลิตจึงผันแปรและขึ้นอยู่กับปริมำณน้ ำฝนของแต่ละปี และกำรใช้
พื้นท่ีปลูกอย่ำงต่อเนื่องทุกปี ไม่มีช่วงพักเพื่อปรับปรุงบ ำรุ งดิน ท ำให้ดินเส่ือมโทรมลง ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่จึง
ค่อนข้ำงต่ ำ นอกจำกนี้ รำคำปัจจัยกำรผลิตและค่ำจ้ำงแรงงำนท่ีสูงขึ้นในปัจจุบัน ท ำให้เกษตรกรมีต้นทุนกำรผลิต
มันส ำปะหลังสูงขึ้น รวมท้ังเกิดกำรระบำดของโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังในแหล่งปลูกท่ีส ำคัญ ท ำให้ผลผลิตลดลง 
ส่งผลให้เกษตรกรมีควำมเส่ียงในกำรผลิตและมีโอกำสขำดทุนสูง ดังนั้น กรมวิชำกำรเกษตรจึงได้จัดท ำโครงกำรวิจัย
และพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและคุณภำพสูงส ำหรับอุตสำหกรรม เพื่อแก้ไขปัญหำดังกล่ำว 

 วัตถุประสงค ์ 
1) พัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังส ำหรับอุตสำหกรรม ให้ได้พันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงและแป้งสูง เพื่อเพิ่มผลผลิตต่อ

ไร่และเหมำะสมกับสภำพแวดล้อมท่ีเปล่ียนแปลงไปโดยไม่ต้องลงทุนเพิ่ม   
2) พัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังให้มีลักษณะต้ำนทำนต่อโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง รวมทั้งให้ผลผลิตสูงและ  

มีปริมำณแป้งสูง และพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมีควำมต้ำนทำนแมลงหวี่ขำวยำสูบ เพื่อแก้ไขปัญหำโรคใบด่ำง 
มันส ำปะหลัง  

3) พัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังให้ได้พันธุ์ท่ีมีปริมำณอะมิโลสสูงไม่น้อยกว่ำ 25% ส ำหรับอุตสำหกรรมแป้ง
ดัดแปร 

ระเบียบวิธีวิจัย 
ประกอบด้วย 2 โครงกำรวิจัยย่อย คือ โครงกำรวิจัยย่อยท่ี 1 กำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภำพกำรผลิต เป็นกำรวิจัยเพื่อปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังให้มีผลผลิตสูงและแป้งสูง เหมำะสมต่อพื้นท่ีปลูก
และสภำพแวดล้อม และแป้งมีควำมโดดเด่นในด้ำนอื่นท่ีจะสำมำรถน ำไปพัฒนำต่อยอดเป็นแป้งแปรรูปต่ำงๆ ใน
อนำคตได้ และได้ศึกษำวิจัยข้อมูลต่ำงๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรเพิ่มผลผลิต เช่น กำรเขตกรรม โรคและแมลงศัตรูท่ีส ำคัญ 
และเทคโนโลยีแบบจ ำลองกำรเจริญเติบโตของพืช ในกำรผลิตมันส ำปะหลังอย่ำงถูกต้องและแม่นย ำ และ
โครงกำรวิจัยย่อยท่ี 2 กำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังลูกผสมท่ีมีลักษณะต้ำนทำนต่อโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 
รวมท้ังให้ผลผลิตสูงและแป้งสูง โดยใช้เครื่องหมำยโมเลกุลเข้ำมำช่วยในกำรตรวจสอบและคัดเลือกพันธุ์ และพัฒนำ
เครื่องหมำยโมเลกุลชนิด SNPs เพื่อน ำไปใช้คัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมีควำมต้ำนทำนแมลงหวี่ขำวยำสูบ  
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งบประมาณที่ใช้ในปี 2565 จ ำนวน 5,216,699 บำท และระยะเวลำท่ีด ำเนินงำน เดือนตุลำคม 2564 ถึง เดือน
มีนำคม 2566 

ผลการวิจัย 
1) ได้สำยพันธุ์มันส ำปะหลังลูกผสมปี 2560 จ ำนวน 3 สำยพันธุ์ ได้แก่ CMR60-23-12 CMR60-110-38 

และ OMR60-45-2 ท่ีมีผลผลิตและแป้งสูง โดยให้ผลผลิตแป้งสูงกว่ำหรือใกล้เคียงพันธุ์ระยอง 5 ซึ่งจะน ำไป
ทดลองในขั้นตอนกำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกรตอไป  

2) ได้พ่อแม่พันธุ์มันส ำปะหลังจ ำนวน 82 พันธุ์/สำยพันธุ์ ท่ีมีลักษณะทำงจีโนไทป์ของกำรสร้ำงอะมิโลส 
ท่ีต ำแหน่งยีน GBSSI แบบ homozygous dominant (WxWx) และ heterozygous (Wxwx) จำกกำรคัดเลือก
ด้วยดีเอ็นเอเครื่องหมำย F2-RN และ F4-RN  

3) ได้เมล็ดลูกผสมมันส ำปะหลังชุดปี 2565 จ ำนวน 3,819 เมล็ด ท่ีคำดว่ำจะควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำง  
มันส ำปะหลัง ท่ีจะน ำเข้ำสู่กระบวนกำรปรับปรุงพันธุ์ในขั้นตอนต่อไป  

4) ได้พันธุ์มันส ำปะหลัง จ ำนวน 12 พันธุ์/สำยพันธุ์ ได้แก่ CMR64-180-01, TME B419, MPER 229, MPAR 
161, MPER 496, MPAR 156, MPER 546, MPER 315, MPER 552, MPAR 18, MPER 370(5) และ  MBRA 77  
ท่ีมีอัลลีลต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังในเครื่องหมำย S12_7926132 และ/หรือS12_7926163 และทดสอบ
กับไพรเมอร์ของเครื่องหมำยต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังอื่นๆ อีก 9 เครื่องหมำย 

5) ได้เครื่องหมำยสนิปส์ จ ำนวน 5 เครื่องหมำย ได้แก่ S12_4926383 S12_4926397 S12_4926402 
S12_4945762 และ S13_17595774 ท่ีสัมพันธ์กับลักษณะผลผลิตมันส ำปะหลัง และเครื่องหมำยสนิป 19starch 
ท่ีสัมพันธ์กับลักษณะแป้งสูง  

ข้อเสนอแนะท่ีได้จากงานวิจัย 
 ข้อเสนแนะจำกผลงำนวิจัย ผลงำนวิจัยท่ีได้ในปี 2565 จะต้องมีกำรน ำไปใช้ประโยนช์ต่อในปี 2566 เพื่อ
พัฒนำผลงำนวิจัยให้มีประสิทธิภำพและเกิดประโยชน์สูงสุด 
 ข้อเสนอแนะจำกผู้วิจัย ผลงำนวิจัยท่ีได้ เช่นเครื่องหมำยโมเลกุล นักวิจัยสำมำรถน ำไปปรับใช้กับกลุ่ม
ประชำกรอื่นได้ 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
ผลงำนวิจัยท่ีได้ในปี 2565 จะน ำเข้ำสู่กำรทดลองในปี 2566 ต่อไป และเมื่อส้ินสุดโครงกำรผลงำนวิจัยท่ี

จะได้จำกโครงกำรวิจัยนี้จะช่วยเพิ่มประสิทธิภำพในกำรผลิตมันส ำปะหลังเพื่อยกระดับผลผลิตหัวสดต่อพื้นท่ี 
ผลผลิตมีคุณภำพดีขึ้นและลดต้นทุนกำรผลิตต่อหน่วยผลผลิต ช่วยลดกำรระบำดและควบคุมโรคใบด่ำงมัน
ส ำปะหลัง ส่งผลให้เกษตรกรมีรำยได้เพิ่มขึ้น ภำคอุตสำหกรรมมีวัตถุดิบเพียงพอและตรงตำมควำมต้องกำร เป็น
มิตรกับส่ิงแวดล้อม และลดกำรน ำเข้ำวัตถุดิบจำกต่ำงประเทศ ก่อให้เกิดควำมยั่งยืนในระบบกำรผลิต 
มันส ำปะหลังของประเทศ 
การเผยแพร่ผลงานวิจัย 

 ยังไม่มีกำรเผยแพร่ผลงำนวิจัย 
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บทคัดย่อ 
มันส ำปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส ำคัญของประเทศไทย สร้ำงรำยได้ให้แก่ประเทศจำกกำรส่งออก

ผลิตภัณฑ์มันส ำปะหลังเป็นอันดับ 1 ของโลก มูลค่ำปีละ 5-9 หมื่นล้ำนบำท โดยหัวมันส ำปะหลังสดจะเข้ำสู่
กระบวนกำรแปรรูปเป็นมันเส้น มันอัดเม็ด และแป้งมัน ก่อให้เกิดอุตสำหกรรมต่อเนื่อง เช่น อุตสำหกรรมอำหำร 
อุตสำหกรรมอำหำรสัตว์ สำรให้ควำมหวำน ผงชูรส กระดำษ และส่ิงทอ รวมท้ังใช้เป็นวัตถุดิบเพื่อผลิตพลังงำน
ทดแทน และผลิตภัณฑ์รักษ์ส่ิงแวดล้อม ในปี 2564 ประเทศไทยมีพื้นท่ีเก็บเกี่ยวมันส ำปะหลัง 10.4 ล้ำนไร่ ผลผลิต
รวม 35.09 ล้ำนตัน และผลผลิตเฉล่ีย 3.37 ตันต่อไร่ ซึ่งผลผลิตไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำรของอุตสำหกรรมแปร
รูปมันส ำปะหลัง จึงมีกำรน ำเข้ำจำกต่ำงประเทศปีละหลำยล้ำนตัน กำรปลูกมันส ำปะหลังของประเทศไทยส่วน
ใหญ่ปลูกในเขตอำศัยน้ ำฝน ผลผลิตจึงผันแปรและขึ้นอยู่กับปริมำณน้ ำฝนของแต่ละปี และกำรใช้พื้นท่ีปลูกอย่ำง
ต่อเนื่องทุกปี ไม่มีช่วงพักเพื่อปรับปรุงบ ำรุงดิน ท ำให้ดินเส่ือมโทรมลง ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่จึงค่อนข้ำงต่ ำ นอกจำกนี้ 
ร ำคำปั จ จั ยก ำร ผ ลิ ตแ ละ ค่ ำ จ้ ำ ง แร ง ง ำน ท่ี สู ง ขึ้ น ในปั จ จุบั น  ท ำ ให้ เ กษตรกรมี ต้ น ทุนก ำ ร ผ ลิ ต  
มันส ำปะหลังสูงขึ้น รวมท้ังเกิดกำรระบำดของโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังในแหล่งปลูกท่ีส ำคัญ ท ำให้ผลผลิตลดลง 
ส่งผลให้เกษตรกรมีควำมเส่ียงในกำรผลิตและมีโอกำสขำดทุนสูง เพื่อแก้ไขปัญหำดังกล่ำว กรมวิชำกำรเกษตรจึงได้
จัดท ำโครงกำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและคุณภำพสูงส ำหรับอุตสำหกรรม โดยมีวัตถุประสงค์ 
1) พัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังส ำหรับอุตสำหกรรม ให้ได้พันธุ์ท่ีให้ผลผลิตสูงและแป้งสูง เพื่อเพิ่มผลผลิตต่อไร่และ
เหมำะสมกับสภำพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไปโดยไม่ต้องลงทุนเพิ่ม  2) พัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังให้มีลักษณะ
ต้ำนทำนต่อโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง รวมทั้งให้ผลผลิตสูงและมีปริมำณแป้งสูง และพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมี
ควำมต้ำนทำนแมลงหวี่ขำวยำสูบ เพื่อแก้ไขปัญหำโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 3) พัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังให้ได้พันธุ์ท่ี
มีปริมำณอะมิโลสสูงไม่น้อยกว่ำ 25% ส ำหรับอุตสำหกรรมแป้งดัดแปร ด ำเนินกำรในปี 2565 – 2567  

ผลกำรด ำเนินงำนในปี 2565 พบว่ำ 1) ได้สำยพันธุ์มันส ำปะหลังลูกผสมปี 2560 จ ำนวน 3 สำยพันธุ์ ได้แก่ 
CMR60-23-12 CMR60-110-38 และ OMR60-45-2 ท่ีมีผลผลิตและแป้งสูง โดยให้ผลผลิตแป้งสูงกว่ำหรือใกล้เคียง
พันธุ์ระยอง 5 ซึ่งจะน ำไปทดลองในขั้นตอนกำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกรตอไป และ 2) ได้พ่อแม่พันธุ์มัน
ส ำปะหลังจ ำนวน 82 พันธุ์/สำยพันธุ์ ท่ีมีลักษณะทำงจีโนไทป์ของกำรสร้ำงอะมิโลสท่ีต ำแหน่งยีน GBSSI แบบ 
homozygous dominant (WxWx) และ heterozygous (Wxwx) จำกกำรคัดเลือกด้วยดีเอ็นเอเครื่องหมำย F2-
RN และ F4-RN 3) ได้เมล็ดลูกผสมมันส ำปะหลังชุดปี 2565 จ ำนวน 3,819 เมล็ด ท่ีคำดว่ำจะควำมต้ำนทำนโรค
ใบด่ำงมันส ำปะหลัง ท่ีจะน ำเข้ำสู่กระบวนกำรปรับปรุงพันธุ์ในขั้นตอนต่อไป 4) ได้พันธุ์มันส ำปะหลัง จ ำนวน 12 
พันธุ์ /สำยพันธุ์  ได้แก่  CMR64-180-01, TME B419, MPER 229, MPAR 161, MPER 496, MPAR 156, MPER 
546, MPER 315, MPER 552, MPAR 18, MPER 370(5) และ MBRA 77 ท่ีมีอัล ลีลต้ำนทำนโรคใบด่ำงมัน
ส ำปะหลังในเครื่องหมำย S12_7926132 และ/หรือS12_7926163 และทดสอบกับไพรเมอร์ของเครื่องหมำย
ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังอื่นๆ อีก 9 เครื่องหมำยและ 5) ได้เครื่องหมำยสนิปส์ จ ำนวน 5 เครื่องหมำย 
ได้แก่ S12_4926383 S12_4926397 S12_4926402 S12_4945762 และ S13_17595774 ท่ีสัมพันธ์กับ
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ลักษณะผลผลิตมันส ำปะหลัง และเครื่องหมำยสนิป 19starch ท่ีสัมพันธ์กับลักษณะแป้งสูง ซึ่งผลกำรด ำเนินงำนท่ี
ได้ในปี 2565 จะน ำเข้ำสู่กำรทดลองในปี 2566 ต่อไป 

 
Abstract 

Cassava is an important economic crop due to the value of cassava products export of 
Thailand is up to 50-90 billions baht per year, making it becomes the world's first largest cassava 
exporter. Cassava tubers can be processed to cassava chip, cassava pellet and cassava starch, 
then these products will be used for downstream industries such as food industry, feed industry, 
sweetener, MSG, paper and textile. Moreover, cassava tubers are raw product for renewable energy 
and green product. In 2021, cassava harvested area in Thailand was 1.66 millions ha, total yield was 
35.09 millions tons that was not enough for cassava processing industry. Therefore, cassava was 
imported to Thailand million tons in each year. In general, cassava plantation in Thailand is in 
rainfed area, hence cassava yield is dependent on rainfall. In addition, continuous cassava 
plantation without soil improvement leads to soil degradation, and rising cost of factors of 
production and labors, these cause higher production cost, including the outbreak of cassava 
mosaic disease in main planting area, these cause yield loss, thus cassava farmers get risk of 
production and loss of profit. Hence, Department of Agriculture (DOA) has provided a project 
“Research and Development of Cassava Varieties for Production and High Quality for Industry” 
and the objectives of the project are 1) to develop high yield and high starch cassava for industrial 
used, accordingly increasing productivity per rai and appropriate for various environment without 
additional investment,  2) to develop cassava varieties for cassava mosaic disease resistance with 
high yield and high starch content and development cassava for tobacco whitefly resistance to 
solve the problem of cassava mosaic disease 3) to develop cassava varieties for high amylose 
content not less than 25% for modified starch industry. This project proceeds from 2022 – 2024. 

 Results in 2022 showed that 1) three hybrid cassava series 2017, CMR60-23-12, CMR60-
110-38, and OMR60-45-2 were high yield, high starch and starch yield was higher than Rayong 5, 
which will be tested in farm trial process. 2) 82 cassava parent can be screened and selected 
with the F2-RN and F4-RN DNA markers at GBSSI loci showed genotypic for homozygous dominant 
(WxWx) and heterozygous (Wxwx). 3) 3,819 seeds of cassava hybrids series 2022 expected to be 
resistant to cassava mosaic disease and will be generated through breeding process in the next step 4) 
12 cassava line/varieties; CMR64-180-01, TME B419, MPER 229, MPAR 161, MPER 496, MPER 156, 
MPER 546, MPER 315, MPER 552, MPAR 18, MPER 370(5) and MBRA 77 exhibited resistance allele 
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at S12_7926132 and/or S12_7926163 and were examined with 9 other primers of cassava mosaic 
resistance markers 5) 5 Snips were access; S12_4926383, S12_4926397, S12_4926402, 
S12_4945762 and S13_17595774, which related to characteristics of high yielding, and 19starch 
SNP that associated with characteristics of high starch. These results in 2022 will be continued 
research in 2023 trial. 
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กิตติกรรมประกาศ 
โครงกำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและคุณภำพสูงส ำหรับอุตสำหกรรม ด ำเนินกำรใน

ปี 2565 – 2567 โดยได้รับกำรสนับสนุนงบประมำณจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมวิทยำศำสตร์ วิจัยและ
นวัตกรรม (สกสว.) คณะผู้วิจัยขอขอบคุณท่ำนผู้อ ำนวยกำรศูนย์ฯ ผู้อ ำนวยกำรส ำนักฯ คณะผู้เช่ียวชำญ 
คณะกรรมกำรบริหำรงำนวิจัย และคณะกรรมกำรท่ีปรึกษำด้ำนวิชำกำรสถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน 
ท่ีได้ใหข้้อเสนอแนะและค ำปรึกษำในกำรจัดท ำข้อเสนอ กำรวำงแผนกำรด ำเนินงำนในกิจกรรมต่ำงๆ และติดตำม
ควำมก้ำวหน้ำของโครงกำรฯ ควำมส ำเร็จของกำรด ำเนินงำนโครงกำรในปี 2565 ได้รับควำมร่วมมือจำกทีม
งำนวิจัยหลำยหน่วยงำน ได้แก่ สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน ส ำนักวิจัยพัฒนำเทคโนโลยีชีวภำพ 
ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนำท ศูนย์วิจัย
พืชไร่ขอนแก่น ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงรำย ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเลย ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรสุโขทัย ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร
เพชรบูรณ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรปรำจีนบุรี  ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรกำฬสินธุ์ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนำกำรเกษตรมหำสำรคำม ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรมุกดำหำร ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรร้อยเอ็ด 
และศูนย์วิจัยและพัฒนำเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี  รวมท้ังเกษตรกรเจ้ำของแปลงทดลอง นักวิจัยและผู้ช่วยวิจัยท่ี
ช่วยเหลืองำนวิจัยในด้ำนต่ำงๆ ซึ่งล้วนมีส่วนช่วยส่งเสริมให้โครงกำรวิจัยในปี 2565 ด ำเนินงำนจนประสบผลส ำเร็จ 
คณะผู้วิจัยจึงขอขอบคุณมำ ณ โอกำสนี้ 

 
คณะนักวิจัย 

มกรำคม 2566 
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สารบญัภาพ 

ภาพที ่  หน้า 
1 ผลกำรตรวจหำเช้ือไฟโตพลำสมำด้วยเทคนิค Nested PCR จำกมันส ำปะหลังท่ีเป็น

โรคพุ่มแจ้จ ำนวน 11 พันธุ์ (H: มันส ำปะหลังปกติ, M: ดีเอ็นเอมำตรฐำน 100 bp 
plus, 313 ถึง KU50: พันธุ์มันส ำปะหลังจ ำนวน 11 พันธุ์, P: เช้ือไฟโตพลำสมำ 
ก่อโรคพุ่มแจ้) 

51 

2 จ ำนวนเพล้ียแป้งมันส ำปะหลังสีชมพูในสัปดำห์ท่ี 1 – 8 หลังปล่อยบนต้น 
มันส ำปะหลัง 16 พันธุ์ 

52 

3 ระดับควำมเสียหำยในสัปดำห์ท่ี 1 – 8 หลังปล่อยเพล้ียแป้งมันส ำปะหลังสีชมพู 
บนต้นมันส ำปะหลัง 16 พันธุ์ 

52 

4 จ ำนวนไรแดงในสัปดำห์ท่ี 1 – 8 หลังปล่อยบนต้นมันส ำปะหลัง 16 พันธุ์ 53 
5 ระดับควำมเสียหำยในสัปดำห์ท่ี 1 – 8 หลังปล่อยไรแดงบนต้นมันส ำปะหลัง 16 พันธุ์ 53 
6 กำรแสดงอำกำรของโรคและระดับควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังของ 

มันส ำปะหลัง 17 พันธุ์/สำยพันธุ์ ท่ีอำยุ 8 สัปดำห์หลังปลูกเช้ือโดยกำรเสียบยอดบน
ต้นท่ีเป็นโรค 

63 

7 แถบดีเอ็นเอผลผลิตจำกปฏิกิริยำพีซีอำร์ขนำด 747 คู่เบส ของเช้ือไวรัส SLCMV ใน
มันส ำปะหลัง 17 พันธุ์/สำยพันธุ์ ท่ีอำยุ 4 สัปดำห์หลังปลูกเช้ือโดยกำรเสียบยอด 

64 

8 กำรเพิ่มปริมำณดีเอ็นเอมันส ำปะหลังด้วยไพรเมอร์ของเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป 
S12_7926132 ท่ีพัฒนำขึ้น 

65 

9 กำรทดสอบเครื่องหมำย S12_7926132 และ S12_7926163 กับพันธุ์มันส ำปะหลัง
ท่ีมีรำยงำนว่ำต้ำนทำนต่อโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 

66 

10 กำรทดสอบเครื่องหมำย S12_7926132 และ S12_7926163 เพื่อคัดเลือกพันธุ์ 
มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 

66 

11 Allelic discrimination plot ของเครื่องหมำย S12_4926402 และ S12_4945762 76 
12 ผลกำรทดสอบอุณหภูมิท่ีเหมำะสมของเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปท่ีเกี่ยวข้องกับ

ปริมำณแป้งโดยใช้มันส ำปะหลังสำยพันธุ์ที่มีปริมำณสูงกว่ำ 18% amylose (อัลลีล 
CT) และ มันส ำปะหลังสำยพันธุ์ที่มีปริมำณต่ ำกว่ำ 18% amylose (อัลลีล CC) 

80 

13 ผลกำรตรวจสอบควำมใช้ได้ของเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปท่ีเกี่ยวข้องกับปริมำณ
แป้ง (% amylose) โดยใช้มนัส ำปะหลังสำยพันธุ์ที่มีปริมำณแป้ง (% amylose) สูง
กว่ำ 18% (อัลลีล CT) และ มันส ำปะหลังสำยพันธุ์ที่มีปริมำณแป้ง (% amylose) 
ต่ ำกว่ำ 18% (อัลลีล CC) 

80 
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สารบญัตาราง 

ตารางที่   หน้า 
1 กำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสูง กำรประเมินพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : 

กำรคัดเลือกปีท่ี 2 (ลูกผสมปี 2564) 
22 

2 อัตรำกำรงอกและควำมสูงของมันส ำปะหลังในกำรทดลองกำรเปรียบเทียบเบื้องต้น
ของชุดลูกผสม 2563 ด ำเนินกำรทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 

29 

3 เปอร์เซ็นต์ควำมงอกของมันส ำปะหลังชุดลูกผสมปี 2562 จำก 3 สถำนท่ี 32 
4 ควำมสูงอำยุ 6 เดือน ของมันส ำปะหลังชุดลูกผสมปี 2562 จำก 3 สถำนท่ี 33 
5 เปอร์เซ็นต์ควำมงอกเฉล่ียของมันส ำปะหลังชุดลูกผสมปี 2561 ด ำเนินกำรทดลองใน 

6 สถำนท่ี ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพชืไร่อุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรสุโขทัย ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเลย 
และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ 

34 

6 ควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 3 เดือนของมันส ำปะหลังชุดลูกผสมปี 2561 ด ำเนินกำรทดลอง
ใน 6 สถำนท่ี ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลอุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัย
พืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรสุโขทัย ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำร
เกษตรเลย และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ 

35 

7 ควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 6 เดือนของมันส ำปะหลังชุดลูกผสมปี 2561 ด ำเนินกำรทดลอง
ใน 6 สถำนท่ี ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลอุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัย
พืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรสุโขทัย ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำร
เกษตรเลย และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ 

35 

8 กำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสูง ของกำรประเมินพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและ
แป้งสูง : กำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร (ลูกผสมปี 2560) 12 สถำนท่ี 

37 

9 ลักษณะทำงเคมีของชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง โดยเก็บตัวอย่ำงดินวิเครำะห์ก่อนปลูก
มันส ำปะหลังในปี 2564/2565 

39 

10 หน้ำตัดดินและลักษณะทำงเคมีของชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง โดยเก็บตัวอย่ำงดิน
วิเครำะห์ก่อนปลูกมันส ำปะหลังในปี 2564/2565 

39 

11 ผลผลิตหัวสดของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยไนโตรเจนใน
อัตรำต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

39 

12 เปอร์เซ็นต์แป้งของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยไนโตรเจน 
ในอัตรำต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

40 

13 ผลผลิตแป้งของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยไนโตรเจนใน
อัตรำต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

40 
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สารบญัตาราง (ต่อ) 

ตารางที่  หน้า 
14 ผลผลิตมันแห้งของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยไนโตรเจนใน

อัตรำต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 
40 

15 ผลตอบแทนทำงเศรษฐกิจ เมื่อจัดกำรปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำต่ำงๆ ของกำรผลิต 
มันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

41 

16 ผลผลิตหัวสดของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยโพแทชใน
อัตรำต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

41 

17 เปอร์เซ็นต์แป้งของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยโพแทชใน
อัตรำต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

42 

18 ผลผลิตแป้งของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยโพแทชในอัตรำ
ต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

42 

19 ผลผลิตมันแห้งของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยโพแทชใน
อัตรำต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

42 

20 ผลตอบแทนทำงเศรษฐกิจ เมื่อจัดกำรปุ๋ยโพแทชในอัตรำต่ำงๆ ของกำรผลิต 
มันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

43 

21 ลักษณะทำงเคมีของชุดดินวำรินในแปลงมันส ำปะหลัง จ.ขอนแก่น ด ำเนินกำรปลูก
มันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2565/2566 

44 

22 ควำมสูงของมันส ำปะหลัง ท่ีอำยุ 3 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำต่ำงๆ ปลูก
มันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น 

44 

23 ควำมสูงของมันส ำปะหลัง ท่ีอำยุ 3 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยโพแทชในอัตรำต่ำงๆ ปลูก
มันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น 

44 

24 ลักษณะทำงเคมีของชุดดินวำรินในแปลงมันส ำปะหลัง จ.ขอนแก่น ด ำเนินกำรปลูก
มันส ำปะหลังช่วงฤดูแล้ง 2565/2566 

45 

25 น้ ำหนักสดและน้ ำหนักแห้งของส่วนต่ำงๆในมันส ำปะหลังอำยุ 2 เดือน ปลูก 
มันส ำปะหลังช่วงฤดูแล้งปี 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น ข้อมูลน้ ำหนัก 
ท่ีได้น ำไปใช้เป็นค่ำปรับเทียบสัมประสิทธิ์ทำงพันธุกรรมในโปรแกรม DSSAT4.6 

 45 

26 น้ ำหนักสดและน้ ำหนักแห้งของส่วนต่ำงๆในมันส ำปะหลังอำยุ 4 เดือน ปลูก 
มันส ำปะหลังช่วงฤดูแล้งปี 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น ข้อมูลน้ ำหนัก 
ท่ีได้น ำไปใช้เป็นค่ำปรับเทียบสัมประสิทธิ์ทำงพันธุกรรมในโปรแกรม DSSAT4.6 

46 
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สารบญัตาราง (ต่อ) 

ตารางที่  หน้า 
27 น้ ำหนักสดและน้ ำหนักแห้งของส่วนต่ำงๆในมันส ำปะหลังอำยุ 6 เดือน ปลูก 

มันส ำปะหลังช่วงฤดูแล้งปี 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น ข้อมูลน้ ำหนัก 
ท่ีได้น ำไปใช้เป็นค่ำปรับเทียบสัมประสิทธิ์ทำงพันธุกรรมในโปรแกรม DSSAT4.6 

46 

28 น้ ำหนักสดและน้ ำหนักแห้งของส่วนต่ำงๆในมันส ำปะหลังอำยุ 8 เดือน ปลูก 
มันส ำปะหลังช่วงฤดูแล้งปี 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น ข้อมูลน้ ำหนัก 
ท่ีได้น ำไปใช้เป็นค่ำปรับเทียบสัมประสิทธิ์ทำงพันธุกรรมในโปรแกรม DSSAT4.6 

47 

29 ผลวิเครำะห์ดินระดับควำมลึก 0-20 และ 20-50 ซม. ก่อนปลูกมันส ำปะหลัง ท่ีไร่
เกษตรกร บ้ำนโนนลำน ต ำบลบ้ำนค้อ อ ำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ฤดูฝน ปี 2565 

48 

30 กำรเจริญเติบโตมันส ำปะหลังพันธุ์เกษตรศำสตร์ 50 พันธุ์ระยอง 86-13 และพันธุ์
ระยอง 15 ท่ีอำยุ 2 เดือนหลังปลูก ท่ีบ้ำนอ้อค ำ ต ำบลกระนวน อ ำเภอซ ำสูง 
จังหวัดขอนแก่น 

48 

31 กำรเจริญเติบโตมันส ำปะหลังพันธุ์เกษตรศำสตร์ 50 พันธุ์ระยอง 86-13 และพันธุ์
ระยอง 15 ท่ีอำยุ 6 เดือนหลังปลูก ท่ีบ้ำนอ้อค ำ ต ำบลกระนวน อ ำเภอซ ำสูง 
จังหวัดขอนแก่น 

49 

32 ลักษณะทำงเคมีของชุดดินวำรินในแปลงมันส ำปะหลัง จ.ขอนแก่น ด ำเนินกำรปลูก
มันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2565/2566 

49 

33 ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิตของมันส ำปะหลังพันธุ์ระยอง 15 ท่ีอำยุ 11 
เดือน ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูแล้งปี 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น 

50 

34 ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิตของมันส ำปะหลังพันธุ์ระยอง 15 ท่ีอำยุ 12 
เดือน ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูแล้งปี 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

50 

35 เปรียบเทียบค่ำเฉล่ียของผลผลิตหัวสด (กิโลกรัม) และเปอร์เซ็นต์แป้งของ 
มันส ำปะหลังชุดลูกผสมปี 2560 ท่ีเป็นโรคพุ่มแจ้ (CWB) และไม่เป็นโรค (H) 
ด ำเนินกำร ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ปี 2565 - 2566 

51 

36 ปริมำณดีเอ็นเอ ควำมบริสุทธิ์ของดีเอ็นเอ และกำรจ ำแนกลักษณะทำงจีโนไทป์ของ
กำรสร้ำงอะมิโลสโดยกำรใช้ไพรเมอร์ F2-RN และ F4-RN 

55 

37 ไพรเมอร์ F2-RN และ F4-RN ท่ีเฉพำะเจำะจงต่อต ำแหน่งยีน GBSSI  ท่ีใช้ในกำร
จ ำแนกลักษณะกำรสร้ำงอะมิโลสในมันส ำปะหลัง 

57 

38 กำรประเมินลักษณะท่ีอำยุ 3 เดือนหลังปลูก 58 
39 กำรประเมินลักษณะท่ีอำยุ 6 เดือนหลังปลูก 58 
40 กำรประเมินลักษณะท่ีอำยุ 9 เดือนหลังปลูก 59 
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สารบญัตาราง (ต่อ) 

ตารางที่  หน้า 
41 จ ำนวนคู่ผสม จ ำนวนเมล็ดท่ีเพำะ จ ำนวนเมล็ดท่ีงอก เปอร์เซ็นต์กำรงอก จ ำนวน

ต้นย้ำยปลูก เปอร์เซ็นต์กำรย้ำยปลูก ของลูกผสมมันส ำปะหลังชุดปี 2565 
ด ำเนินกำรทดลองใน 3 สถำนท่ี ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชสวน
เชียงรำย และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ 

 61 

42 ค่ำเฉล่ียระดับควำมรุนแรงของโรค เปอร์เซ็นต์ดัชนีกำรเกิดโรค และระดับควำม
ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังของมันส ำปะหลัง 8 พันธุ์/สำยพันธุ์ ท่ีอำยุ 2 4 6 
และ 8 สัปดำห์หลังปลูกเช้ือ 

62 

43 รำยช่ือพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีน ำมำคัดเลือกลักษณะต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 
โดยใช้เครื่องหมำยโมเลกุลในปี 2565 

67 

44 สรุปจีโนไทปข์องพันธุ์ candidate 54 พันธุ์ เปรียบเทียบกับพันธุ์ต้ำนทำนโรคใบด่ำง
มันส ำปะหลัง C33 และ TME3 

72 

45 แสดงจีโนไทป์ในพันธุ์มันส ำปะหลัง 101 พันธุ์ ด้วยเครื่องหมำย S12_4926383 
S12_4926397 S12_4926402 S12_4945762 และ S13_17595774 

77 

46 รูปแบบของกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป 19starch เปรียบเทียบกับผลกำร
วิเครำะห์ปริมำณแป้ง (% amylose) ในหัวมันส ำปะหลัง จ ำนวน 124 สำยพันธุ์ 

81 

47 ผลกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังโดยใช้เครื่องหมำยสนิปแป้งสูง (%amylose)  
ในกลุ่มพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 

85 

48 ผลกำรทดลอบสำยพันธุ์มันส ำปะหลังกับแมลงหวี่ขำวยำสูบ (จังหวัดนครรำชสีมำ) 
จ ำนวน 22 สำยพันธุ์ 

87 

49 แสดงรำยช่ือสำยพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีส่งวิเครำะห์ GBS  ชุดท่ี 1 88 
50 แสดงรำยช่ือสำยพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีส่งวิเครำะห์ GBS แล้วชุดท่ี 2 จ ำนวน 166 

สำยพันธุ์ 
89 

51 ปริมำณสำรแทนนินในใบมันส ำปะหลังอบแห้งของกลุ่มประชำกรพ่อแม่พันธุ์จำกเช้ือ
พันธุ์มันส ำปะหลัง จ ำนวน 50 พันธุ์/สำยพันธุ ์

91 

52 ปริมำณตัวอ่อนแมลงหวี่ขำวหลังจำกปล่อย 14 วันท่ีพบบนต้นมันส ำปะหลัง 12 พันธุ์ 93 
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บทที่ 1 บทน า 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกิจของหน่วยงาน 
   วิสัยทัศน์ 
 กรมวิชำกำรเกษตรเป็นองค์กรท่ีเป็นเลิศด้ำนกำรวิจัยและพัฒนำด้ำนพืช เครื่องจักรกลกำรเกษตร และ
เป็นศูนย์กลำงรับรองมำตรฐำนสินค้ำเกษตรด้ำนพืชในระดับสำกล บนพื้นฐำนกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและ
ส่ิงแวดล้อม 
   พันธกิจ 

1. สร้ำงและถ่ำยทอดองค์ควำมรู้จำกงำนวิจัยด้ำนพืชและเครื่องจักรกลกำรเกษตรสู่กลุ่มเป้ำหมำย 
2. ก ำหนดและก ำกับดูแลมำตรฐำนระบบกำรผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจัยกำรผลิต พัฒนำระบบตรวจ

รับรองสินค้ำกำรเกษตรด้ำนพืชให้เป็นที่ยอมรับในระดับสำกล 
3. อนุรักษ์และพัฒนำกำรใช้ประโยชน์จำกควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพด้ำนพืช แมลง และจุลินทรีย์ 
4. ก ำกับ ดูแล และพัฒนำกฎหมำยท่ีกรมวิชำกำรเกษตรรับผิดชอบ 

 
2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่

เก่ียวข้องกับหน่วยงานของท่าน) 
 ❑ ยุทธศำสตร์ท่ี 1 ด้ำนควำมมั่นคง 
  เพื่อบริหำรจัดกำรสภำวะแวดล้อมของประเทศให้มีควำมมั่นคง ปลอดภัย และมีควำมสงบเรียบร้อยในทุก

ระดับและทุกมิติ 
  ยุทธศำสตร์ท่ี 2 ด้ำนกำรสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแข่งขัน 
  เน้นกำรยกระดับศักยภำพในหลำกหลำยมิติควบคู่กับกำรขยำยโอกำสของประเทศไทยในเวทีโลก 
 ❑ ยุทธศำสตร์ท่ี 3 ด้ำนพัฒนำและเสริมสร้ำงศักยภำพทรัพยำกรมนุษย์ 
  คนไทยในอนำคต มีควำมพร้อมท้ังกำย ใจ สติปัญญำ มีทักษะท่ีจ ำเป็นในศตวรรษท่ี 21 มีทักษะส่ือสำร

ภำษำอังกฤษ และภำษำท่ี 3 และมีคุณธรรม 
 ❑ ยุทธศำสตร์ท่ี 4 ด้ำนกำรสร้ำงโอกำสและควำมเสมอภำคทำงสังคม 
  สร้ำงควำมเป็นธรรม และลดควำมเหล่ือมล้ ำในทุกมิติ กระจำยศูนย์กลำงควำมเจริญทำงเศรษฐกิจและสังคม 

เพิ่มโอกำสให้ทุกภำคส่วนเข้ำมำเป็นก ำลังของกำรพัฒนำประเทศในทุกระดับ 
 ❑ ยุทธศำสตร์ท่ี 5 ด้ำนกำรสร้ำงกำรเติบโตบนคุณภำพชีวิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 
  ค ำนึงถึงควำมยั่งยืนของฐำนทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม ปรับเปล่ียนพฤติกรรมของประชำชน  

ให้เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ผ่ำนมำตรกำรต่ำงๆ ท่ีมุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อควำมยั่งยืน 
 ❑ ยุทธศำสตร์ท่ี 6 ด้ำนกำรปรับสมดุลและพัฒนำระบบกำรบริหำรจัดกำรภำครัฐ 
  กำรปรับเปล่ียนภำครัฐ ยึดหลัก “ภำครัฐของประชำชนเพื่อประชำชนและประโยชน์ส่วนรวม” 
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3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 จ านวน 5,216,699 บาท 

 

4. รายละเอียดโครงการ 

     ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 

มันส ำปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส ำคัญของประเทศ สร้ำงรำยได้ให้แก่ประเทศจำกกำรส่งออกผลิตภัณฑ์
มันส ำปะหลังเป็นอันดับ 1 ของโลก มีมูลค่ำปีละ 5-9 หมื่นล้ำนบำท และมีควำมส ำคัญต่อเกษตรกรผู้ปลูก 
มันส ำปะหลังไม่น้อยกว่ำ 760,000 ครัวเรือน ในพื้นท่ีมำกกว่ำ 50 จังหวัด ในปี 2564 ประเทศไทยมีพื้นท่ีเก็บเกี่ยว 
มันส ำปะหลัง 10.4 ล้ำนไร่ มีผลผลิตรวม 35.09 ล้ำนตัน หัวมันส ำปะหลังสดจะเข้ำสู่กระบวนกำรแปรรูปเป็น 
มันเส้น มันอัดเม็ด และแป้งมัน ก่อให้เกิดอุตสำหกรรมต่อเนื่อง เช่น อำหำรสัตว์ อุตสำหกรรมอำหำร ผงชูรส และ
ส่ิงทอ เป็นต้น ปัจจุบันมันส ำปะหลังยังมีควำมส ำคัญในกำรใช้เป็นวัตถุดิบเพื่อผลิตพลังงำนทดแทน และผลิตภัณฑ์
รักษ์ส่ิงแวดล้อม เช่น พลำสติกย่อยสลำยได้ จำกกำรประมำณควำมต้องกำรผลผลิตมันส ำปะหลังโดยคณะท ำงำน
จัดท ำยุทธศำสตร์ 4 สินค้ำ ตำมค ำส่ังของคณะรักษำควำมสงบแห่งชำติ ปี 2557 ระบุว่ำ ในปี 2569 อุตสำหกรรม
ทุกประเภทท่ีใช้มันส ำปะหลังเป็นวัตถุดิบในกำรแปรรูป มีควำมต้องกำรหัวมันส ำปะหลังสดรวมประมำณปีละ 60 
ล้ำนตัน แต่เนื่องจำกรัฐบำลมีนโยบำยท่ีจะคงพื้นท่ีปลูกมันส ำปะหลังไว้ไม่ให้เกิน 8.5 ล้ำนไร่ ดังนั้นจำกผลผลิตรวม
ของประเทศในปัจจุบัน คือ 35.09 ล้ำนตัน และผลผลิตเฉล่ีย 3.37 ตันต่อไร่ (ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 
2566) ในอนำคตหำกไม่สำมำรถเพิ่มผลผลิตเฉล่ียต่อพื้นท่ีให้สูงขึ้นเป็น 7 ตันต่อไร่ จะท ำให้มีวัตถุดิบไม่เพียงพอต่อ
ควำมต้องกำรของอุตสำหกรรมแปรรูปมันส ำปะหลัง ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยองเป็นแหล่งรวบรวมเช้ือพันธุกรรมหลัก 
มันส ำปะหลังท้ังท่ีได้รับมำจำกศูนย์เกษตรเขตร้อนนำนำชำติ (International Center for Tropical Agriculture: 
CIAT) จ ำนวน 559 พันธุ์/สำยพันธุ์ และพันธุ์ของไทย จ ำนวน 262 พันธุ์/สำยพันธุ์ รวมท้ังหมด 821 พันธุ์/สำย
พันธุ์ ซึ่งได้มีกำรน ำเช้ือพันธุกรรมมันส ำปะหลังท่ีมีอยู่มำใช้ประโยชน์ในงำนด้ำนกำรปรับปรุงพันธุ์เพื่อให้ได้ลักษณะท่ี
ดีตำมต้องกำร เช่น ผลผลิตสูง ปริมำณแป้งสูง ไซยำไนด์ต่ ำ โปรตีนสูง และต้ำนทำนต่อโรคและแมลง เป็นต้น 
(Wongtiem et al., 2002; Wongtiem et al., 2006) 

งำนวิจัยกำรพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลัง จะพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังจำกเช้ือพันธุกรรมมันส ำปะหลังของ
ประเทศไทยเพื่อให้ได้พันธุ์ดีพันธุ์ใหม่ๆ ท่ีให้ผลผลิตหัวสดและเปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่ำพันธุ์แนะน ำเดิม กำรจัดกำรดิน 
ปุ๋ย และกำรให้น้ ำท่ีเหมำะสมในกำรผลิตมันส ำปะหลังอย่ำงถูกต้องและแม่นย ำจะเป็นหนทำงหนึ่งท่ีช่วยเพิ่ม
ปริมำณผลผลิตต่อไร่โดยไม่ต้องเพิ่มพื้นท่ีปลูก และสำมำรถลดต้นทุนกำรผลิตและเพิ่มรำยได้ให้แก่เกษตรกรโดยไม่
ต้องลงทุนเพิ่ม กำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังให้มีลักษณะเด่นส ำหรับอุตสำหกรรมแป้งแปรรูป มีรำยงำนว่ำ แป้งท่ี
มีอะมิโลสสูงจะมีควำมหนืดสูงท่ีอุณหภูมิสูง และเกิดควำมหนืดท่ีอุณหภูมิต่ ำได้สูง กำรคืนตัวสูง ท ำให้แป้งท่ีมี
ปริมำณอะมิโลสสูงเป็นท่ีต้องกำรของอุตสำหกรรมแป้งดัดแปรต่ำงๆ แป้งท่ีมีอะมิโลสสูงจะมีขนำดเม็ดแป้งท่ีเล็ก 
ซึ่งเป็นคุณลักษณะท่ีต้องกำรส ำหรับแป้งต้ำนทำนกำรย่อย (resistant starch) ท่ีใช้ในอุตสำหกรรมอำหำรเพื่อ
สุขภำพ ดังนั้น กำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมีปริมำณอะมิโลสสูง จึงเป็นกำรตอบสนองนโยบำยยุทธศำสตร์  
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มันส ำปะหลัง โดยเป็นกำรเพิ่มมูลค่ำของมันส ำปะหลังและเป็นกำรเพิ่มทำงเลือกของเกษตรกรและอุตสำหกรรม
แป้งดัดแปร  

โรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง (cassava mosaic disease, CMD) เกิดจำกเช้ือไวรัส Cassava mosaic virus 
(CMV) สำมำรถเข้ำท ำลำยมันส ำปะหลังได้ทุกระยะกำรเจริญเติบโต ท ำให้ผลผลิตลดลงมำกกว่ำ 80% ลักษณะ
อำกำรของพืชท่ีเป็นโรค ใบแสดงอำกำรด่ำงเหลือง และลดรูป ต้นแคระแกร็น กำรแพร่ระบำดของโรคมีแมลงหวี่
ขำวยำสูบ Bemisia tabaci เป็นพำหะ และสำมำรถติดไปกับท่อนพันธุ์ โรคนี้มีกำรระบำดอยู่ในหลำยประเทศใน
ทวีปแอฟริกำ ทวีปเอเชียพบกำรระบำดในประเทศอินเดียและศรีลังกำ ในปี 2561 เริ่มพบกำรระบำดของโรคใน
ประเทศไทย เวียดนำม และกัมพูชำ ในปี 2563 ประเทศไทยพบกำรระบำด 29 จังหวัด คิดเป็นพื้นท่ี 295,344 ไร่ 
และยังไม่พบพันธุ์ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังในพันธุ์ท่ีเกษตรกรปลูกเพื่อกำรค้ำ ดังนั้น กำรปรับปรุงพันธุ์ 
มันส ำปะหลังเพื่อกำรควบคุมโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง โดยกำรคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังจำกเช้ือ
พันธุกรรมมันส ำปะหลังของประเทศไทย ให้มีลักษณะกำรต้ำนทำนต่อโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ต้ำนทำนแมลงหวี่
ขำวยำสูบ รวมถึงมีลักษณะผลผลิตสูงและมีปริมำณแป้งสูง โดยกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลส ำหรับน ำมำใช้ในกำร
คัดเลือกประชำกรลูกผสมท่ีเกิดจำกกลุ่มพันธุ์ต้ำนทำนเพื่อเพิ่มควำมแม่นย ำในกำรคัดเลือกและสำมำรถช่วยลด
ระยะเวลำ พื้นท่ีและแรงงำนในกระบวนกำรปรับปรุงพันธุ์ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพมำกยิ่งขึ้น  จะท ำให้ได้พันธุ์ 
มันส ำปะหลังท่ีมีลักษณะต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ให้ผลผลิตสูงและมีปริมำณแป้งสูง รวม ท้ังได้พันธุ ์
มันส ำปะหลังท่ีมีต้ำนทำนแมลงหวี่ขำวยำสูบ เพื่อปลูกทดแทนพันธุ์อ่อนแอ จะสำมำรถช่วยยกระดับผลผลิตต่อพื้น
ให้สูงขึ้น และมีปริมำณผลผลิตให้เพียงพอต่อควำมต้องกำรของอุตสำหกรรม เกิดควำมยั่งยืนในระบบกำรผลิต 
มันส ำปะหลังของประเทศ 
 
           วัตถุประสงคข์องโครงการ 

 1) พัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังส ำหรับอุตสำหกรรม ให้ได้พันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงและแป้งสูง เพื่อเพิ่มผลผลิตต่อไร่
และเหมำะสมกับสภำพแวดล้อมท่ีเปล่ียนแปลงไป โดยไม่ต้องลงทุนเพิ่ม  

2) พัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังให้มีลักษณะต้ำนทำนต่อโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง รวมทั้งให้ผลผลิตสูงและมี
ปริมำณแป้งสูง และพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมีควำมต้ำนทำนแมลงหวี่ขำวยำสูบ เพื่อแก้ไขปัญหำโรคใบด่ำง 
มันส ำปะหลัง 

3) พัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังให้ได้พันธุ์ท่ีมีปริมำณอะมิโลสสูงไม่น้อยกว่ำ 25% ส ำหรับอุตสำหกรรมแป้ง
ดัดแปร 
 
  ขอบเขตการศึกษา 

โครงกำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและคุณภำพสูงส ำหรับอุตสำหกรรม ประกอบด้วย 
2 โครงกำรวิจัยย่อย ได้แก่ โครงกำรวิจัยย่อยท่ี 1 วิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตสูงและแป้งสูง 
ประกอบด้วย 2 กิจกรรม คือ กิจกรรมท่ี 1 วิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตสูงและแป้งสูง และ 
กิจกรรมท่ี 2 วิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อปริมำณอะมิโลสสูง (ระยะท่ี 1) โดยกิจกรรมท่ี 1 เป็นกำร
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ด ำเนินงำนต้ังแต่กำรคัดเลือกพันธุ์ ประเมินพันธุ์ กำรเปรียบเทียบและทดสอบพันธุ์ในไร่เกษตรกร เพื่อให้ได้พันธุ์ท่ี
ให้ผลผลิตและแป้งสูงเหมำะต่อกำรน ำไปใช้ในอุตสำหกรรม และกำรศึกษำข้อมูลจ ำเพำะเพื่อสนับสนุนกำรรับรอง
พันธุ์ โดยศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้ธำตุอำหำรของพันธุ์มันส ำปะหลังในกลุ่มดินทรำยปนร่วน-ดินทรำย เพื่อให้ได้
ประสิทธิภำพกำรดูดใช้ธำตุอำหำรของพันธุ์มันส ำปะหลัง ตำมลักษณะเนื้อดินเพื่อเพิ่มศักยภำพกำรผลิต  
มันส ำปะหลังของประเทศ และเพื่อให้ได้ข้อมูลกำรตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ยของมันส ำปะหลังพันธุ์ก้ำวหน้ำ ส ำหรับ
น ำไปใช้ในกำรให้ค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยแบบเฉพำะพื้นท่ีกับมันส ำปะหลังอย่ำงมีประสิทธิภำพ ศึกษำข้อมูลคุณลักษณะ 
ของพันธุ์ส ำหรับใช้ในแบบจ ำลองกำรเจริญเติบโตและพัฒนำกำรของมันส ำปะหลัง เพื่อให้สำมำรถใช้ในระบบ
สนับสนุนกำรตัดสินใจในกำรผลิตมันส ำปะหลังของเกษตรกรได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และกำรจัดกำรข้อมูลของ
พันธุ์ท่ีได้จำกขั้นตอนต่ำง ๆ ในกำรปรับปรุงพันธุ์และข้อมูลของพื้นท่ี เพื่อให้ได้เทคนิคในกำรระบุควำมเหมำะสม
เฉพำะเขตนิเวศของมันส ำปะหลังพันธุ์ก้ำวหน้ำ เพื่อใช้แนะน ำพันธุ์เฉพำะพื้นท่ีได้อย่ำงแม่นย ำ งำนด้ำนอำรักพืช 
ท ำกำรประเมินระดับกำรเข้ำท ำลำยของแมลงศัตรูท่ีส ำคัญ พร้อมท้ังประเมินระดับควำมต้ำนทำนโรคพุ่มแจ้ของ 
มันส ำปะหลังพันธุ์ลูกผสมท่ีอยู่ระหว่ำงขั้นตอนกำรปรับปรุงพันธุ์และพันธุ์ก้ำวหน้ำท่ีมีแนวโน้มจะเสนอรับรองพันธุ์ 
เพื่อให้ได้ข้อมูลประกอบกำรรับรองพันธุ์และแนะน ำพันธุ์ กิจกรรมท่ี 2 เป็นกำรคัดเลือกพ่อแม่มันส ำปะหลังจำก
เช้ือพันธุกรรมจ ำนวน 94 พันธุ์/สำยพันธุ์ โดยใช้ดีเอ็นเอเครื่องหมำยท่ีจ ำเพำะต่อกำรสร้ำงอะมิโลสท่ีต ำแหน่งยีน 
GBSSI เพื่อกำรสร้ำงลูกผสมมันส ำปะหลังอะมิโลสสูง ซึ่งจะช่วยเพิ่มมูลค่ำแป้งมันส ำปะหลังส ำหรับอุตสำหกรรม
แป้งดัดแปรในอนำคต และ โครงกำรวิจัยย่อยท่ี 2 กำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อกำรควบคุมโรคใบด่ำง
มันส ำปะหลัง เป็นโครงกำรด้ำนปรับปรุงพันธุ์ โดยกำรคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังให้มีลักษณะกำร
ต้ำนทำนต่อโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง รวมถึงมีลักษณะผลผลิตสูงและมีปริมำณแป้งสูง และมีกำรใช้เครื่องหมำย
โมเลกุลส ำหรับน ำมำใช้ในกำรคัดเลือกประชำกรลูกผสมท่ีเกิดจำกกลุ่มพันธุ์ต้ำนทำนเพื่อเพิ่มควำมแม่นย ำในกำร
คัดเลือกโดยกำรติดตำมเครื่องหมำยโมเลกุลท่ีมีกำรถ่ำยทอดทำงพันธุกรรม ประกอบด้วย 3 กิจกรรมวิจัย คือ 
กิจกรรมท่ี 1 กำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง (ระยะท่ี 1) เป็นกำรด ำเนินงำน
ต้ังแต่กำรผสมข้ำมพันธุ์ระหว่ำงพ่อแม่พันธุ์ท่ีมีลักษณะดีเด่นตำมต้องกำร กำรคัดเลือกพันธุ์ และทดสอบควำม
ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง กิจกรรมท่ี 2 กำรคัดเลือกลักษณะต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ผลผลิต และ
แป้งสูง โดยใช้เครื่องหมำยโมเลกุล กิจกรรมท่ี 3 วิจัยและพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลและกำรศึกษำกลไกควำม
ต้ำนทำนแมลงหวี่ขำวยำสูบ Bemisia tabaci (Gennadius) ในมันส ำปะหลัง โดยด ำเนินกำรพัฒนำและกำร
ประยุกต์ใช้เครื่องหมำยโมเลกุลเพื่อกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนแมลงหวี่ขำวยำสูบ ท ำกำรศึกษำกำร
เข้ำท ำลำยของแมลงหวี่ขำวยำสูบในพันธุ์มันส ำปะหลัง รวมท้ังวิเครำะห์ปริมำณสำรแทนนินในกลุ่มประชำกรพ่อ
แม่พันธุ์จำกเช้ือพันธุ์มันส ำปะหลัง  
     

นิยามศัพท์ 
มันส าปะหลัง (Manihot esculenta Cranz) หมำยถึง พืชท่ีมีรำกสะสมอำหำรขนำดใหญ่ ปลูกในเขต

ร้อน ใช้ในกำรผลิตแป้งเพื่อเป็นอำหำร  
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การปรับปรุงพันธุ์ (breeding) หมำยถึง กำรคัดเลือกพันธุ์พืชอย่ำงถูกวิธีตำมหลักวิทยำศำสตร์ มีกำร
ปลูกทดลอง ผสมพันธุ์ และคัดเลือกพันธุ์หลำยครั้ง จนได้พันธุ์ดีดังต้องกำร 

การจัดการธาตุอาหาร (nutrient management) หมำยถึง กำรให้ธำตุอำหำรแก่พืชในปริมำณและ
ช่วงระยะเวลำท่ีพืชต้องกำร  

ประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหาร (nutrient use efficiency) หมำยถึง อัตรำส่วนของผลผลิตพืชท่ี
เพิ่มขึ้นต่อปริมำณธำตุอำหำรท่ีให้กับพืช 

แบบจ าลองพืช (crop simulation model) หมำยถึง แบบจ ำลองกำรเจริญเติบโตของพืชท่ีสำมำรถ
จ ำลองสมดุลของคำร์บอน น้ ำและธำตุอำหำร โดยอำศัยสมกำรทำงคณิตศำสตร์มำอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
กระบวนกำรทำงสรีรวิทยำต่ำงๆ ท่ีเกิดขึ้นภำยในต้นพืช เช่น กำรสังเครำะห์แสง กำรหำยใจ กำรคำยน้ ำ กำร
เจริญเติบโตและกำรแบ่งสันปันส่วนของอำหำรท่ีถูกสร้ำงขึ้น เช่ือมโยงกับปัจจัยสภำพแวดล้อมภำยนอก 

เคร่ืองหมายดีเอ็นเอ (DNA marker) หมำยถึง ล ำดับเบสช่วงหนึ่งของดีเอ็นเอท่ีใช้เป็นเครื่องหมำยบ่งช้ี
ควำมเป็นเอกลักษณ์ของส่ิงมีชีวิต โดยอำจมีต ำแหน่งบนโครโมโซมในนิวเคลียส (nuclear DNA) หรือใน ออร์
แกเนลล์ (mitochondria DNA หรือ chloroplast DNA) และสำมำรถถ่ำยทอดไปยังรุ่นลูกได้ 

 โรคใบด่างมันส าปะหลัง (Cassava Mosaic Disease) หมำยถึง โรคท่ีเกิดจำกเช้ือไวรัสในสกุล 
Begomovirus อำกำรจะเห็นได้ชัดเจนท่ีส่วนยอดและใบ โดยจะแสดงเกิดอำกำรใบด่ำง ใบหงิกงอ เสียรูปทรง และ 
ล ำต้นแคระแกร็น ส่วนหัวมันจะมีขนำดเล็กกว่ำต้นมันส ำปะหลังปกติ 
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บทที่ 2 วิธีการด าเนินงาน 

1.วิธีการด าเนินการวิจัย 

โครงกำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและคุณภำพสูงส ำหรับอุตสำหกรรม ประกอบด้วย 
2 โครงกำรวิจัยย่อย ดังนี้  
โครงกำรวิจัยย่อยท่ี 1 วิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิต ประกอบด้วย 2 กิจกรรม 
ได้แก่ กิจกรรมท่ี 1. วิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตสูงและแป้งสูง และ กิจกรรมท่ี 2. วิจัยและพัฒนำ
พันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อปริมำณอะมิโลสสูง (ระยะท่ี 1) โดยกิจกรรมท่ี 1 ได้ประเมินพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและ
แป้งสูงของชุดลูกผสมมันส ำปะหลังปีต่ำงๆ คือ ลูกผสมปี 2560 - ลูกผสมปี 2564 ด ำเนินกำรตำมขั้นตอนกำรปรับปรุง
พันธุ์มันส ำปะหลัง ได้แก่ กำรคัดเลือกปีท่ี 2 (ลูกผสมปี 2564) โดยประเมินสำยพันธุ์มันส ำปะหลังประมำณ 500-700 
สำยพันธุ์ ใช้พันธุ์ระยอง 5 และ ระยอง 9 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่ออำยุครบ 12 เดือน โดยคัดเลือก
สำยพันธุ์ ท่ีให้ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งสูง เพื่อน ำไปปลูกทดลองในขั้นตอนกำรเปรียบเทียบเบื้อง ต้น ต่อไป
ด ำเนินกำรทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง กำรเปรียบเทียบเบื้องต้น (ลูกผสมปี 2563-2564) เป็นกำรประเมินสำยพันุ์
มันส ำปะหลังประมำณ 70-80 สำยพันธุ์ โดยใช้พันธุ์เปรียบเทียบ 4 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ระยอง 5  ระยอง 9 ระยอง 11 
และ ระยอง 72 วำงแผนกำรทดลองแบบ Augmented Design in RCBD เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่ออำยุครบ 12 เดือน 
คัดเลือกสำยพันธุ์ท่ีให้ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งสูง เพื่อน ำไปปลูกทดลองในขั้นตอนกำรเปรียบเทียบมำตรฐำนต่อไป 
ด ำเนินกำรทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง กำรเปรียบเทียบมำตรฐำน (ลูกผสมปี 2562-2564) เป็นกำรประเมินสำยมัน
ส ำปะหลังพันธุ์ประมำณ 15-20 สำยพันธุ์ และใช้พันธุ์เปรียบเทียบ 3 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ระยอง 5 ระยอง 9 และ
เกษตรศำสตร์ 50 วำงแผนกำรทดลองแบบ Randomized  Complete  Block  Design (RCB) เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อ
อำยุครบ 12 เดือน คัดเลือกสำยพันธุ์ ท่ีให้ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งสูง เพื่อน ำไปปลูกทดลองในขั้นตอนกำร
เปรียบเทียบในท้องถิ่นต่อไป ด ำเนินกำรทดลองใน 3 สถำนท่ีได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
และศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  กำรเปรียบเทียบในท้องถิ่น (ลูกผสมปี 2561-2563) เป็นกำรประเมินสำยพันธุ์มัน
ส ำปะหลังประมำณ ประมำณ 8-10 สำยพันธุ์ ใช้พันธุ์เปรียบเทียบ 3 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ระยอง 5 ระยอง 9 และ
เกษตรศำสตร์ 50 วำงแผนกำรทดลองแบบ Randomized  Complete  Block  Design (RCB) เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อ
อำยุครบ 12 เดือน คัดเลือกสำยพันธุ์ ท่ีให้ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งสูง เพื่อน ำไปปลูกทดลองในขั้นตอนกำร
เปรียบเทียบในไร่เกษตรกรต่อไป ด ำเนินกำรทดลองใน 7 สถำนท่ีได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเลย ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำร
เกษตรนครรำชสีมำ และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรสุโขทัย กำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร (ลูกผสมปี 2560-
2562) เป็นกำรประเมินสำยพันธุ์มันส ำปะหลังประมำณ ประมำณ 3-4 สำยพันธุ์ ใช้พันธุ์เปรียบเทียบ 3 พันธุ์ ได้แก่ 
พันธุ์ระยอง 5 ระยอง 9 และเกษตรศำสตร์ 50 วำงแผนกำรทดลองแบบ Randomized  Complete  Block  Design 
(RCB) เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่ออำยุครบ 12 เดือน คัดเลือกสำยพันธุ์ท่ีให้ผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งสูง ศึกษำข้อมูล
จ ำเพำะของสำยพันธุ์และน ำเสนอพิจำรณำขอรับรองพันธุ์ต่อไป ด ำเนินกำรทดลองในไร่เกษตรกรในจังหวัดระยอง 
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นครสวรรค์ ชัยนำท ลพบุรี เพชรบูรณ์ ปรำจีนบุรี นครรำชสีมำ ขอนแก่น เลย อุบลรำชธำนี ร้อยเอ็ด กำฬสินธุ์ 
ก ำแพงเพชร มุกดำหำร มหำสำรคำม และฉะเชิงเทรำ 

ได้ศึกษำข้อมูลจ ำเพำะของสำยพันธุ์เพื่อสนับสนุนกำรรับรองพันธุ์ของสำยพันธุ์ดีเด่นหรือสำยพันธุ์ก้ำวหน้ำ
ของลูกผสมปีต่ำงๆ ได้แก่ ศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้ธำตุอำหำรของมันส ำปะหลังสำยพันธุ์ก้ำวหน้ำลูกผสมชุดปี 
2557-2562 ในกลุ่มดินทรำยปนร่วน-ดินทรำย ชุดดินสัตหีบ หรือชุดดินห้วยโป่ง และ ชุดดินน้ ำพอง หรือชุดดินวำริน 
วำงแผนกำรทดลอง แบบ Split  plot design โดยศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้ไนโตรเจนโพแทสเซียมของมันส ำปะหลัง
สำยพันธุ์ก้ำวหน้ำ ด ำเนินกำรทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแกน และไร่เกษตรกรจังหวัดระยอง
และขอนแก่น กำรหำค่ำสัมประสิทธิ์ทำงพันธุกรรมและกำรทดสอบค่ำสัมประสิทธิ์ทำงพันธุกรรมของมันส ำปะหลัง
สำยพันธุ์ก้ำวหน้ำ เพื่อใช้ในแบบจ ำลองกำรผลิตมันส ำปะหลัง ด ำเนินกำรทดลองในดินทรำยหรือดินร่วนปนทรำย 
ประเมินค่ำสัมประสิทธิ์พันธุกรรมโดยใช้โปรแกรม Genetic Coefficient Calculator (GENCALC) และ/หรือ 
Generalized Likelihood Uncertainty Estimation (GLUE) น ำเข้ำข้อมูลสู่แบบจ ำลองเพื่อทดสอบควำมแม่นย ำ
ของค่ำสัมประสิทธิ์ทำงพันธุกรรม ด ำเนินกำรทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ส ำหรับกำรหำค่ำสัมประสิทธิ์ทำง
พันธุกรรม และด ำเนินกำรทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ส ำหรับกำรทดสอบค่ำสัมประสิทธิ์
ทำงพันธุกรรม กำรศึกษำค่ำสัมประสิทธิ์กำรใช้น้ ำของมันส ำปะหลังพันธุ์ก้ำวหน้ำของกรมวิชำกำรเกษตร วำงแผนกำร
ทดลองแบบ Randomized Complete Block ด ำเนินกำรทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น และศูนย์วิจัยพืชไร่
ระยอง นอกจำกนี้ยังได้ประเมินควำมต้ำนทำนของโรคและแมลงในสำยพันธุ์ก้ำวหน้ำของลูกผสมปีต่ำงๆ ได้แก่ กำร
ประเมินกำรเกิดโรคพุ่มแจ้มันส ำปะหลังท่ีมีสำเหตุมำจำกเช้ือไฟโตพลำสมำในสภำพไร่ ในลูกผสมชุดปี 2559-2564 
โดยกำรส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงพืชและวัชพืช ประเมินกำรเกิดโรคพุ่มแจ้ในแปลงทดลองในขั้นตอนเปรียบเทียบ
มำตรฐำน เปรียบเทียบในท้องถิ่น และเปรียบเทียบในไร่เกษตรกรของศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ตรวจหำเช้ือไฟโตพลำสมำ
ด้วยเทคนิค nested PCR และกำรประเมินควำมต้ำนทำนแมลงศัตรูท่ีส ำคัญ คือ เพล้ียแป้งมันส ำปะหลังสีชมพู และ
ไรแดงหม่อนในมันส ำปะหลังพันธุ์ ลูกผสมปี 2561-2563 วำงแผนกำรทดลองแบบ RCBD (Randomized 
Completely Block Design) ด ำเนินกำรทดลองในห้องปฏิบัติกำรและโรงเรือนทดลอง ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 

ส ำหรับกิจกรรมท่ี 2 เป็นกำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อปริมำณอะมิโลสสูง (ระยะท่ี 1) เพื่อให้ได้
พันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมีปริมำณอะมิโลสสูงในอนำคต โดยพัฒนำพันธุ์ตำมขั้นตอนกำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังและใช้
เทคโนโลยีชีวภำพมำช่วยคัดเลือกพ่อแม่และลูกผสม โดยเริ่มจำกกำรคัดเลือกพ่อแม่มันส ำปะหลังอะมิโลสสูงด้วย
เครื่องหมำยโมเลกุล โดยใช้ดีเอ็นเอเครื่องหมำย SNAP (single-nucleotide-amplified polymorphism) F2-RN 
และ F4-RN เพื่อใช้ตรวจสอบยีน GBSSI (Granule-bound starch synthase I) ในพ่อแม่มันส ำปะหลัง จำกนั้นเป็น
กำรผสมพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อสร้ำงลูกผสมอะมิโลสสูง และกำรคัดเลือกลูกผสมอะมิโลสสูงด้วยเครื่องหมำยโมเลกุล 
F2-RN และ F4-RN และกำรศึกษำลักษณะทำงพันธุกรรมของยีน GBSS  
โครงกำรวิจัยย่อยท่ี 2 กำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อกำรควบคุมโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ประกอบด้วย 
3 กิจกรรมวิจัย คือ กิจกรรมท่ี 1 กำรปรับปรุงพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง (ระยะท่ี 1) 
โดยท ำกำรศึกษำลักษณะทำงสัณฐำน-สรีรวิทยำของพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีน ำเข้ำใหม่จำกต่ำงประเทศ จ ำนวน 7 
พันธุ์ ซึ่งจะจ ำแนกและประเมินพันธุ์ตำมหลัก IPGR รวม 48 ลักษณะ ท ำกำรผสมพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อต้ำนทำนโรค
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ใบด่ำงมันส ำปะหลังในสภำพแวดล้อมท่ีแตกต่ำงกัน โดยผสมข้ำมพันธุ์ระหว่ำงพ่อแม่พันธุ์ท่ีมีลักษณะดีเด่นในด้ำน
ผลผลิตสูง หรือเปอร์เซ็นต์แป้งสูง ผสมกับพันธุ์ท่ีทนทำนหรือต้ำนต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ด ำเนินกำร 3 
สถำนท่ี ท่ีมีสภำพภูมิอำกำศท่ีแตกต่ำงกันซึ่งผลต่อกำรออกดอกของมันส ำปะหลัง ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 
ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงรำย และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ น ำเมล็ดท่ีผสมได้จำก 3 สถำนท่ี มำท ำ
เพำะเมล็ดและปลูกลงในแปลงเพื่อท ำกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง : กำร
คัดเลือกปีท่ี 1 (ลูกผสมปี 2565-2567) โดยจะด ำเนินกำรเก็บเกี่ยวและคัดเลือกต้นท่ีมีลักษณะท่ีดีตำมท่ีต้องกำรเมื่อ
อำยุ 12 เดือน และท ำกำรทดสอบควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังโดยกำรเสียบยอด จะน ำพ่อแม่พันธุ์ท่ีมี
ลักษณะทนทำนหรือต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง มำท ำกำรเสียบยอดเพื่อประเมินระดับควำมรุนแรงของโรค 
และประเมินควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง รวมทั้งตรวจหำเช้ือไวรัส SCLMV ในห้องปฏิบัติกำร กิจกรรม
ท่ี 2 กำรคัดเลือกลักษณะต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ผลผลิต และแป้งสูง โดยใช้เครื่องหมำยโมเลกุลท่ี
เกี่ยวข้องกับควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง เครื่องหมำยโมเลกุลท่ีเกี่ยวข้องกับผลผลิตสูง และเครื่องหมำย
โมเลกุลท่ีเกี่ยวข้องกับแป้งสูง มำท ำกำรคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์และลูกผสม ซึ่งจะช่วยลดจ ำนวนประชำกรของพันธุ์มัน
ส ำปะหลังท่ีจะท ำกำรปลูกคัดเลือก ลดขนำดพื้นท่ี ลดจ ำนวนแรงงำน ลดค่ำใช้จ่ำย และลดระยะเวลำกำรปรับปรุง
พันธุ์ กิจกรรมท่ี 3 วิจัยและพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลและกำรศึกษำกลไกควำมต้ำนทำนแมลงหวี่ขำวยำสูบ 
Bemisia tabaci (Gennadius) ในมันส ำปะหลัง โดยด ำเนินกำรพัฒนำและกำรประยุกต์ใช้เครื่องหมำยโมเลกุล
เพื่อกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนแมลงหวี่ขำวยำสูบ ท ำกำรศึกษำกำรเข้ำท ำลำยของแมลงหวี่ขำวยำสูบ
ในพันธุ์มันส ำปะหลังในธนำคำรเช้ือพันธุ์มันส ำปะหลัง รวมทั้งวิเครำะห์ปริมำณสำรแทนนินในกลุ่มประชำกรพ่อแม่
พันธุ์จำกเช้ือพันธุ์มันส ำปะหลัง 
 

3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

 ไม่มี    ❑ มี  ได้รับอนุมัติเมื่อวันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐำนในภำคผนวก) 

❑ เปล่ียนแปลงงบประมำณ โปรดอธิบำยกำรเปล่ียนแปลง........................................................................ 

❑ เปล่ียนแปลงวัตถุประสงค์/ผลผลิต โปรดอธิบำยกำรเปล่ียนแปลง......................................................... 
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บทที่ 3 ผลการศึกษา      
3.1 ผลการด าเนินงานของโครงการ 

       โครงกำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มนัส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและคุณภำพสูงส ำหรับอุตสำหกรรม ประกอบด้วย 2 
โครงกำรวิจัยย่อย ดังนี ้

โครงการวิจัยย่อยที่ 1 วิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  
กิจกรรมที่ 1 วิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตสูงและแป้งสูง  

กิจกรรมย่อยที่ 1.1 การประเมินพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง ได้ด ำเนินกำรวิจัยต่อเนื่องจำก
โครงกำรวิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิต (ปีงบประมำณ 2559-2564) โดย 

การทดลองที่ 1.1.1 การประเมินพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : การคัดเลือกปีที่ 2 
(ลูกผสมปี 2564) 

น ำสำยพันธุ์ท่ีคัดเลือกได้จำกกำรทดลองกำรคัดเลือกปีท่ี 1 (ลูกผสมปี 2564) ภำยใต้โครงกำรวิจัยและ
พัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิต (ปีงบประมำณ 2559-2564) จ ำนวน 829 พันธุ์ มำปลูก
เป็นแบบต้นต่อแถว แถวละ 10 ต้น ช่วงเดือน พฤษภำคม 2565 ใช้ระยะระหว่ำงแถว 1 เมตร ระหว่ำงต้น 1 เมตร 
ปลูกพันธุ์ ระยอง 5 ระยอง 9 และเกษตรศำสตร์ 50 เป็นพันธุ์ตรวจสอบสลับทุก 20 แถว โดยมีควำมสูงท่ีอำยุ 6 
เดือน ดังนี้คือ ลูกผสมข้ำม (CMR) อยู่ระหว่ำง 83-262 เซนติเมตร และลูกผสมเปิด (OMR) 93-242 เซนติเมตร 
(ตำรำงท่ี 1) 

ตารางที ่1 กำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสูง กำรประเมินพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : กำรคัดเลือกปีท่ี 
2 (ลูกผสมปี 2564) 

ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่

ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง 

เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.) 
1 CMR64- 01- 1 168  291 CMR64- 44- 200 193  581 OMR64- 06- 88 182 
2 CMR64- 02- 1 199  292 CMR64- 44- 225 163  582 OMR64- 06- 90 173 
3 CMR64- 02- 5 178  293 R9   190  583 OMR64- 06- 94 193 
4 CMR64- 02- 6 185  294 CMR64- 44- 233 157  584 OMR64- 06- 99 151 
5 CMR64- 02- 10 209  295 CMR64- 44- 261 119  585 OMR64- 07- 2 111 
6 CMR64- 02- 12 218  296 CMR64- 44- 342 170  586 OMR64- 07- 10 193 
7 CMR64- 02- 13 148  297 CMR64- 46- 39 136  587 R5   158 
8 CMR64- 02- 34 198  298 CMR64- 46- 47 190  588 OMR64- 07- 13 165 
9 CMR64- 03- 1 200  299 CMR64- 46- 53 165  589 OMR64- 07- 19 166 
10 CMR64- 03- 14 191  300 CMR64- 46- 57 122  590 OMR64- 07- 20 145 
11 CMR64- 03- 17 192  301 CMR64- 46- 61 151  591 OMR64- 07- 23 178 
12 CMR64- 03- 19 168  302 CMR64- 46- 64 170  592 OMR64- 07- 28 158 
13 CMR64- 03- 20 173  303 CMR64- 46- 67 160  593 OMR64- 07- 49 164 
14 CMR64- 03- 22 147  304 CMR64- 46- 81 147  594 OMR64- 07- 50 183 
15 CMR64- 03- 25 181  305 CMR64- 46- 101 142  595 OMR64- 07- 60 195 
16 CMR64- 04- 2 ตำย  306 CMR64- 46- 102 184  596 OMR64- 07- 61 169 
17 CMR64- 05- 2 192  307 CMR64- 46- 107 158  597 OMR64- 07- 63 170 
18 CMR64- 06- 4 175  308 CMR64- 46- 113 98  598 OMR64- 07- 65 151 
19 CMR64- 07- 1 172  309 CMR64- 46- 122 118  599 OMR64- 07- 68 139 
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ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่

ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง 

เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.) 
20 CMR64- 11- 3 149  310 CMR64- 46- 124 170  600 OMR64- 07- 69 177 
21 R5   155  311 CMR64- 46- 129 137  601 OMR64- 07- 73 100 
22 CMR64- 11- 4 174  312 CMR64- 47- 20 166  602 OMR64- 07- 92 186 
23 CMR64- 11- 5 167  313 CMR64- 47- 22 162  603 OMR64- 08- 35 128 
24 CMR64- 11- 8 220  314 KU50   170  604 OMR64- 08- 46 145 
25 CMR64- 11- 9 191  315 CMR64- 48- 18 214  605 OMR64- 08- 50 171 
26 CMR64- 12- 40 120  316 CMR64- 48- 22 225  606 OMR64- 10- 10 171 
27 CMR64- 12- 45 157  317 CMR64- 48- 23 190  607 OMR64- 10- 38 177 
28 CMR64- 12- 86 145  318 CMR64- 48- 28 189  608 R9   192 
29 CMR64- 12- 89 198  319 CMR64- 49- 5 182  609 OMR64- 10- 40 153 
30 CMR64- 12- 99 120  320 CMR64- 49- 12 156  610 OMR64- 10- 47 118 
31 CMR64- 12- 103 210  321 CMR64- 49- 29 132  611 OMR64- 11- 9 121 
32 CMR64- 12- 110 167  322 CMR64- 49- 31 169  612 OMR64- 11- 11 103 
33 CMR64- 12- 134 177  323 CMR64- 49- 35 164  613 OMR64- 11- 43 131 
34 CMR64- 12- 140 243  324 CMR64- 49- 37 ตำย  614 OMR64- 11- 48 187 
35 CMR64- 12- 169 145  325 CMR64- 49- 39 ตำย  615 OMR64- 11- 51 168 
36 CMR64- 12- 174 199  326 CMR64- 49- 41 128  616 OMR64- 11- 54 143 
37 CMR64- 12- 193 212  327 CMR64- 49- 42 141  617 OMR64- 11- 57 170 
38 CMR64- 12- 198 182  328 CMR64- 49- 49 189  618 OMR64- 12- 106 171 
39 CMR64- 12- 230 202  329 CMR64- 49- 52 158  619 OMR64- 12- 108 174 
40 CMR64- 12- 242 133  330 CMR64- 50- 5 147  620 OMR64- 12- 119 182 
41 CMR64- 12- 249 129  331 CMR64- 50- 7 168  621 OMR64- 13- 23 203 
42 R9   173  332 CMR64- 50- 12 201  622 OMR64- 13- 27 165 
43 CMR64- 12- 264 207  333 CMR64- 50- 19 171  623 OMR64- 15- 1 181 
44 CMR64- 12- 295 190  334 CMR64- 51- 1 139  624 OMR64- 15- 21 213 
45 CMR64- 12- 321 218  335 R5   143  625 OMR64- 15- 22 198 
46 CMR64- 13- 36 122  336 CMR64- 51- 2 132  626 OMR64- 15- 25 242 
47 CMR64- 13- 58 163  337 CMR64- 52- 19 144  627 OMR64- 17- 3 175 
48 CMR64- 14- 10 161  338 CMR64- 52- 21 139  628 OMR64- 17- 7 205 
49 CMR64- 15- 12 174  339 CMR64- 53- 1 121  629 KU50   198 
50 CMR64- 15- 18 151  340 CMR64- 53- 7 134  630 OMR64- 17- 12 184 
51 CMR64- 15- 24 152  341 CMR64- 53- 13 123  631 OMR64- 17- 13 161 
52 CMR64- 17- 58 148  342 CMR64- 53- 30 116  632 OMR64- 17- 17 188 
53 CMR64- 16- 3 181  343 CMR64- 53- 92 129  633 OMR64- 17- 20 184 
54 CMR64- 17- 2 175  344 CMR64- 54- 3 125  634 OMR64- 17- 24 189 
55 CMR64- 17- 7 155  345 CMR64- 54- 34 172  635 OMR64- 17- 34 162 
56 CMR64- 17- 51 150  346 CMR64- 54- 42 158  636 OMR64- 17- 35 202 
57 CMR64- 17- 60 147  347 CMR64- 54- 43 144  637 OMR64- 17- 48 220 
58 CMR64- 17- 61 121  348 CMR64- 54- 48 133  638 OMR64- 17- 72 175 
59 CMR64- 17- 67 146  349 CMR64- 58- 1 156  639 OMR64- 17- 87 225 
60 CMR64- 17- 68 185  350 CMR64- 58- 3 197  640 OMR64- 17- 92 172 
61 CMR64- 17- 70 186  351 CMR64- 60- 1 199  641 OMR64- 18- 4 170 
62 CMR64- 17- 73 178  352 CMR64- 61- 4 166  642 OMR64- 18- 17 173 
63 KU50   208  353 CMR64- 61- 15 133  643 OMR64- 18- 23 165 
64 CMR64- 17- 74 180  354 CMR64- 61- 17 160  644 OMR64- 18- 28 140 
65 CMR64- 17- 82 220  355 CMR64- 62- 12 150  645 OMR64- 18- 31 153 
66 CMR64- 17- 108 158  356 R9   177  646 OMR64- 18- 33 217 
67 CMR64- 17- 123 190  357 CMR64- 63- 1 146  647 OMR64- 18- 34 166 
68 CMR64- 17- 127 171  358 CMR64- 63- 18 150  648 OMR64- 18- 61 186 
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ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่

ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง 

เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.) 
69 CMR64- 17- 129 175  359 CMR64- 63- 25 153  649 OMR64- 18- 63 158 
70 CMR64- 17- 149 155  360 CMR64- 65- 2 144  650 R5   151 
71 CMR64- 17- 151 181  361 CMR64- 69- 2 168  651 OMR64- 18- 66 170 
72 CMR64- 17- 153 172  362 CMR64- 69- 10 163  652 OMR64- 18- 68 150 
73 CMR64- 17- 156 128  363 CMR64- 69- 15 227  653 OMR64- 18- 81 175 
74 CMR64- 17- 158 175  364 CMR64- 69- 19 145  654 OMR64- 18- 84 151 
75 CMR64- 17- 193 177  365 CMR64- 69- 26 168  655 OMR64- 18- 86 163 
76 CMR64- 17- 194 160  366 CMR64- 69- 36 161  656 OMR64- 18- 92 166 
77 CMR64- 17- 204 190  367 CMR64- 69- 37 172  657 OMR64- 18- 103 105 
78 CMR64- 17- 251 215  368 CMR64- 72- 3 175  658 OMR64- 18- 104 145 
79 CMR64- 17- 271 172  369 CMR64- 72- 13 181  659 OMR64- 19- 5 155 
80 CMR64- 18- 3 183  370 CMR64- 72- 15 173  660 OMR64- 19- 19 161 
81 CMR64- 18- 5 175  371 CMR64- 72- 17 176  661 OMR64- 19- 20 180 
82 CMR64- 18- 25 197  372 CMR64- 72- 22 200  662 OMR64- 21- 62 178 
83 CMR64- 22- 2 135  373 CMR64- 72- 29 154  663 OMR64- 21- 72 158 
84 R5   132  374 CMR64- 72- 30 168  664 OMR64- 24- 86 165 
85 CMR64- 24- 10 181  375 CMR64- 72- 32 167  665 OMR64- 24- 93 153 
86 CMR64- 24- 19 157  376 CMR64- 72- 40 149  666 OMR64- 24- 94 180 
87 CMR64- 24- 38 162  377 KU50   159  667 OMR64- 24- 103 138 
88 CMR64- 25- 13 138  378 CMR64- 72- 43 153  668 OMR64- 24- 106 155 
89 CMR64- 25- 19 159  379 CMR64- 72- 54 183  669 OMR64- 24- 124 135 
90 CMR64- 25- 21 155  380 CMR64- 72- 55 129  670 OMR64- 26- 8 168 
91 CMR64- 25- 25 150  381 CMR64- 72- 58 157  671 R9   190 
92 CMR64- 25- 35 170  382 CMR64- 72- 83 155  672 OMR64- 26- 11 200 
93 CMR64- 26- 13 177  383 CMR64- 72- 87 144  673 OMR64- 26- 34 166 
94 CMR64- 26- 20 128  384 CMR64- 72- 98 186  674 OMR64- 26- 52 170 
95 CMR64- 26- 24 176  385 CMR64- 72- 101 163  675 OMR64- 27- 39 154 
96 CMR64- 26- 25 162  386 CMR64- 72- 110 157  676 OMR64- 28- 4 173 
97 CMR64- 27- 7 161  387 CMR64- 72- 112 146  677 OMR64- 29- 1 205 
98 CMR64- 27- 11 142  388 CMR64- 72- 122 167  678 OMR64- 29- 10 173 
99 CMR64- 27- 14 151  389 CMR64- 72- 125 132  679 OMR64- 29- 13 172 
100 CMR64- 27- 15 128  390 CMR64- 72- 140 161  680 OMR64- 29- 64 185 
101 CMR64- 27- 19 181  391 CMR64- 72- 143 176  681 OMR64- 29- 66 168 
102 CMR64- 27- 21 167  392 CMR64- 72- 149 163  682 OMR64- 29- 67 185 
103 CMR64- 27- 25 147  393 CMR64- 72- 162 160  683 OMR64- 32- 4 178 
104 CMR64- 28- 1 154  394 CMR64- 72- 184 139  684 OMR64- 32- 7 163 
105 R9   178  395 CMR64- 72- 188 134  685 OMR64- 33- 48 203 
106 CMR64- 28- 3 149  396 CMR64- 72- 189 147  686 OMR64- 35- 11 188 
107 CMR64- 28- 9 119  397 CMR64- 72- 204 135  687 OMR64- 35- 12 172 
108 CMR64- 28- 28 146  398 R5   148  688 OMR64- 35- 13 138 
109 CMR64- 30- 1 170  399 CMR64- 73- 17 140  689 OMR64- 35- 24 185 
110 CMR64- 30- 2 137  400 CMR64- 73- 22 221  690 OMR64- 35- 25 190 
111 CMR64- 31- 16 186  401 CMR64- 73- 23 235  691 OMR64- 35- 29 177 
112 CMR64- 31- 18 157  402 CMR64- 73- 28 173  692 KU50   178 
113 CMR64- 31- 22 186  403 CMR64- 73- 30 179  693 OMR64- 35- 30 196 
114 CMR64- 31- 24 136  404 CMR64- 74- 1 196  694 OMR64- 35- 31 177 
115 CMR64- 31- 25 168  405 CMR64- 74- 2 152  695 OMR64- 36- 18 177 
116 CMR64- 31- 31 143  406 CMR64- 74- 5 216  696 OMR64- 36- 37 185 
117 CMR64- 31- 32 102  407 CMR64- 74- 12 187  697 OMR64- 37- 6 221 
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ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่

ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง 

เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.) 
118 CMR64- 31- 37 143  408 CMR64- 74- 19 223  698 OMR64- 38- 31 176 
119 CMR64- 31- 49 167  409 CMR64- 74- 20 213  699 OMR64- 38- 33 192 
120 CMR64- 31- 51 132  410 CMR64- 74- 21 183  700 OMR64- 38- 94 182 
121 CMR64- 31- 53 160  411 CMR64- 75- 7 210  701 CMR64- 130- 2 178 
122 CMR64- 31- 67 152  412 CMR64- 75- 13 220  702 CMR64- 130- 4 193 
123 CMR64- 31- 75 165  413 CMR64- 75- 16 212  703 CMR64- 130- 26 195 
124 CMR64- 31- 78 162  414 CMR64- 75- 18 230  704 CMR64- 131- 1 205 
125 CMR64- 31- 80 172  415 CMR64- 75- 19 208  705 CMR64- 131- 2 188 
126 KU50   161  416 CMR64- 75- 24 214  706 CMR64- 131- 7 212 
127 CMR64- 31- 86 168  417 CMR64- 75- 30 198  707 CMR64- 131- 16 228 
128 CMR64- 31- 98 142  418 CMR64- 75- 31 223  708 CMR64- 131- 26 187 
129 CMR64- 31- 107 156  419 R9   206  709 CMR64- 131- 34 243 
130 CMR64- 31- 110 167  420 CMR64- 75- 34 169  710 CMR64- 131- 39 233 
131 CMR64- 31- 111 135  421 CMR64- 77- 2 152  711 CMR64- 131- 45 198 
132 CMR64- 31- 130 170  422 CMR64- 77- 7 155  712 CMR64- 131- 53 173 
133 CMR64- 31- 132 171  423 CMR64- 77- 9 137  713 R5   135 
134 CMR64- 31- 136 201  424 CMR64- 77- 39 179  714 CMR64- 131- 54 167 
135 CMR64- 32- 2 187  425 CMR64- 77- 46 164  715 CMR64- 131- 55 200 
136 CMR64- 32- 7 200  426 CMR64- 77- 47 151  716 CMR64- 131- 59 212 
137 CMR64- 32- 11 207  427 CMR64- 77- 49 149  717 CMR64- 131- 69 242 
138 CMR64- 32- 12 168  428 CMR64- 77- 71 188  718 CMR64- 131- 71 230 
139 CMR64- 32- 19 161  429 CMR64- 77- 73 160  719 CMR64- 131- 86 217 
140 CMR64- 32- 22 151  430 CMR64- 77- 76 147  720 CMR64- 132- 35 213 
141 CMR64- 32- 24 165  431 CMR64- 77- 77 164  721 CMR64- 132- 38 192 
142 CMR64- 32- 42 151  432 CMR64- 77- 81 157  722 CMR64- 132- 40 181 
143 CMR64- 32- 43 147  433 CMR64- 77- 83 129  723 CMR64- 132- 41 188 
144 CMR64- 32- 63 163  434 CMR64- 77- 84 154  724 CMR64- 132- 49 187 
145 CMR64- 32- 73 161  435 CMR64- 77- 91 148  725 CMR64- 132- 52 173 
146 CMR64- 32- 74 200  436 CMR64- 77- 93 151  726 CMR64- 132- 55 183 
147 R5   152  437 CMR64- 77- 94 127  727 CMR64- 132- 58 185 
148 CMR64- 32- 93 142  438 CMR64- 77- 96 160  728 CMR64- 132- 61 192 
149 CMR64- 32- 98 174  439 CMR64- 77- 97 157  729 CMR64- 132- 62 182 
150 CMR64- 32- 106 147  440 KU50   145  730 CMR64- 132- 64 182 
151 CMR64- 32- 108 97  441 CMR64- 77- 99 156  731 CMR64- 132- 79 191 
152 CMR64- 32- 119 108  442 CMR64- 80- 24 133  732 CMR64- 132- 89 182 
153 CMR64- 32- 120 136  443 CMR64- 80- 25 149  733 CMR64- 132- 90 183 
154 CMR64- 32- 133 165  444 CMR64- 80- 37 125  734 R9   215 
155 CMR64- 33- 9 180  445 CMR64- 80- 44 159  735 CMR64- 132- 98 250 
156 CMR64- 33- 16 149  446 CMR64- 80- 53 195  736 CMR64- 132- 100 133 
157 CMR64- 33- 75 142  447 CMR64- 80- 55 146  737 CMR64- 132- 101 155 
158 CMR64- 33- 86 200  448 CMR64- 80- 61 150  738 CMR64- 132- 103 190 
159 CMR64- 33- 87 129  449 CMR64- 80- 86 155  739 CMR64- 132- 104 190 
160 CMR64- 33- 91 155  450 CMR64- 80- 90 170  740 CMR64- 132- 107 163 
161 CMR64- 33- 144 134  451 CMR64- 80- 99 155  741 CMR64- 132- 108 162 
162 CMR64- 33- 145 642  452 CMR64- 80- 100 142  742 CMR64- 132- 116 145 
163 CMR64- 33- 146 115  453 CMR64- 82- 4 147  743 CMR64- 132- 117 185 
164 CMR64- 33- 157 83  454 CMR64- 82- 6 143  744 CMR64- 132- 118 215 
165 CMR64- 33- 159 127  455 CMR64- 83- 5 113  745 CMR64- 132- 120 165 
166 CMR64- 33- 162 196  456 CMR64- 83- 7 163  746 CMR64- 132- 128 190 
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ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่

ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง 

เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.) 
167 CMR64- 35- 29 168  457 CMR64- 83- 9 173  747 CMR64- 132- 137 194 
168 R9   204  458 CMR64- 83- 11 173  748 CMR64- 132- 139 168 
169 CMR64- 35- 38 209  459 CMR64- 85- 3 169  749 CMR64- 132- 143 208 
170 CMR64- 35- 47 206  460 CMR64- 85- 7 200  750 CMR64- 132- 166 187 
171 CMR64- 35- 50 245  461 R5   146  751 CMR64- 132- 170 174 
172 CMR64- 36- 10 177  462 CMR64- 86- 6 175  752 CMR64- 133- 9 192 
173 CMR64- 36- 12 215  463 CMR64- 88- 12 178  753 CMR64- 133- 10 152 
174 CMR64- 37- 2 215  464 CMR64- 88- 18 187  754 CMR64- 133- 12 212 
175 CMR64- 37- 5 170  465 CMR64- 88- 19 150  755 KU50   173 
176 CMR64- 37- 8 250  466 CMR64- 89- 5 168  756 CMR64- 134- 10 203 
177 CMR64- 37- 17 208  467 CMR64- 90- 1 208  757 CMR64- 134- 137 155 
178 CMR64- 37- 18 215  468 CMR64- 92- 13 207  758 CMR64- 134- 153 170 
179 CMR64- 37- 22 240  469 CMR64- 95- 6 237  759 CMR64- 134- 208 162 
180 CMR64- 37- 31 240  470 CMR64- 95- 7 185  760 CMR64- 134- 209 157 
181 CMR64- 37- 33 147  471 CMR64- 96- 14 169  761 CMR64- 134- 222 178 
182 CMR64- 37- 36 198  472 CMR64- 96- 16 195  762 CMR64- 134- 239 168 
183 CMR64- 37- 40 164  473 CMR64- 96- 22 145  763 CMR64- 134- 251 190 
184 CMR64- 37- 48 172  474 CMR64- 98- 2 132  764 CMR64- 134- 311 225 
185 CMR64- 37- 74 208  475 CMR64- 98- 45 163  765 CMR64- 134- 312 238 
186 CMR64- 37- 81 171  476 CMR64- 99- 3 136  766 CMR64- 134- 314 168 
187 CMR64- 37- 82 220  477 CMR64- 99- 4 135  767 CMR64- 134- 318 155 
188 CMR64- 37- 83 159  478 CMR64- 100- 8 158  768 CMR64- 134- 324 127 
189 KU50   175  479 CMR64- 102- 9 180  769 CMR64- 134- 328 125 
190 CMR64- 37- 89 188  480 CMR64- 102- 15 167  770 CMR64- 134- 331 150 
191 CMR64- 37- 91 222  481 CMR64- 102- 17 150  771 CMR64- 134- 335 152 
192 CMR64- 37- 93 138  482 R9   180  772 CMR64- 135- 5 130 
193 CMR64- 37- 96 173  483 CMR64- 102- 20 163  773 CMR64- 135- 8 168 
194 CMR64- 38- 11 183  484 CMR64- 102- 28 163  774 CMR64- 135- 9 153 
195 CMR64- 38- 12 165  485 CMR64- 102- 39 152  775 CMR64- 138- 5 158 
196 CMR64- 39- 10 192  486 CMR64- 102- 46 172  776 R5   130 
197 CMR64- 39- 11 176  487 CMR64- 102- 47 145  777 CMR64- 138- 6 178 
198 CMR64- 39- 17 178  488 CMR64- 102- 48 195  778 CMR64- 138- 16 165 
199 CMR64- 39- 25 159  489 CMR64- 102- 49 189  779 CMR64- 138- 26 184 
200 CMR64- 39- 42 145  490 CMR64- ## 2 ตำย  780 CMR64- 138- 29 165 
201 CMR64- 39- 43 156  491 CMR64- 105- 1 210  781 CMR64- 138- 52 177 
202 CMR64- 39- 50 168  492 CMR64- 105- 2 197  782 CMR64- 138- 54 182 
203 CMR64- 39- 55 202  493 CMR64- 105- 3 189  783 CMR64- 138- 64 170 
204 CMR64- 39- 58 191  494 CMR64- 105- 9 162  784 CMR64- 138- 80 222 
205 CMR64- 39- 59 195  495 CMR64- 105- 10 193  785 CMR64- 138- 87 205 
206 CMR64- 39- 62 200  496 CMR64- 105- 17 182  786 CMR64- 138- 101 183 
207 CMR64- 39- 64 180  497 CMR64- 105- 18 193  787 CMR64- 138- 117 213 
208 CMR64- 40- 6 167  498 CMR64- 105- 22 181  788 CMR64- 138- 139 220 
209 CMR64- 40- 7 167  499 CMR64- 105- 25 175  789 CMR64- 138- 140 220 
210 R5   146  500 CMR64- 105- 26 218  790 CMR64- 138- 141 218 
211 CMR64- 40- 9 126  501 CMR64- 105- 33 174  791 CMR64- 138- 145 195 
212 CMR64- 40- 17 178  502 CMR64- 105- 34 200  792 CMR64- 138- 146 223 
213 CMR64- 40- 20 179  503 KU50   183  793 CMR64- 138- 149 190 
214 CMR64- 40- 29 195  504 CMR64- 105- 36 177  794 CMR64- 138- 152 200 
215 CMR64- 40- 31 173  505 CMR64- 105- 40 160  795 CMR64- 139- 2 165 
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ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่

ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง 

เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.) 
216 CMR64- 40- 35 145  506 CMR64- 106- 1 173  796 CMR64- 140- 4 148 
217 CMR64- 40- 36 178  507 CMR64- 106- 7 183  797 R9   187 
218 CMR64- 40- 37 187  508 CMR64- 107- 3 160  798 CMR64- 141- 2 194 
219 CMR64- 40- 39 203  509 CMR64- 107- 5 145  799 CMR64- 141- 3 178 
220 CMR64- 40- 44 166  510 CMR64- 110- 19 180  800 CMR64- 141- 13 205 
221 CMR64- 40- 47 148  511 CMR64- 112- 1 198  801 CMR64- 141- 19 218 
222 CMR64- 40- 50 185  512 CMR64- 112- 7 192  802 CMR64- 141- 24 182 
223 CMR64- 40- 55 155  513 CMR64- 113- 3 167  803 CMR64- 141- 41 183 
224 CMR64- 40- 56 152  514 CMR64- 113- 4 207  804 CMR64- 141- 53 208 
225 CMR64- 40- 62 143  515 CMR64- 113- 7 200  805 CMR64- 141- 58 158 
226 CMR64- 40- 64 169  516 CMR64- 113- 10 155  806 CMR64- 141- 66 170 
227 CMR64- 40- 66 139  517 CMR64- 117- 1 225  807 CMR64- 141- 81 200 
228 CMR64- 40- 78 173  518 CMR64- 117- 2 196  808 CMR64- 141- 114 158 
229 CMR64- 40- 82 146  519 CMR64- 118- 6 177  809 CMR64- 141- 125 187 
230 R9   191  520 CMR64- 119- 7 163  810 CMR64- 141- 146 200 
231 CMR64- 40- 83 152  521 CMR64- 119- 12 180  811 CMR64- 143- 3 207 
232 CMR64- 40- 93 177  522 CMR64- 119- 20 122  812 CMR64- 143- 43 185 
233 CMR64- 40- 96 145  523 CMR64- 120- 31 163  813 CMR64- 145- 5 148 
234 CMR64- 40- 97 151  524 R5   158  814 CMR64- 145- 16 133 
235 CMR64- 40- 98 139  525 CMR64- 120- 32 182  815 CMR64- 145- 19 157 
236 CMR64- 40- 100 151  526 CMR64- 122- 1 142  816 CMR64- 145- 20 138 
237 CMR64- 40- 116 149  527 CMR64- 123- 24 132  817 CMR64- 145- 21 173 
238 CMR64- 40- 127 134  528 CMR64- 123- 26 138  818 KU50   157 
239 CMR64- 41- 1 169  529 CMR64- 127- 11 145  819 CMR64- 145- 57 135 
240 CMR64- 43- 10 ตำย  530 CMR64- 127- 33 ตำย  820 CMR64- 145- 58 165 
241 CMR64- 43- 13 175  531 CMR64- 127- 40 146  821 CMR64- 145- 64 172 
242 CMR64- 43- 17 154  532 CMR64- 128- 12 132  822 CMR64- 147- 2 195 
243 CMR64- 43- 20 148  533 OMR64- 01- 1 139  823 CMR64- 147- 8 178 
244 CMR64- 43- 21 187  534 OMR64- 01- 18 176  824 CMR64- 147- 9 178 
245 CMR64- 43- 30 206  535 OMR64- 01- 19 174  825 CMR64- 147- 10 162 
246 CMR64- 43- 34 187  536 OMR64- 01- 22 177  826 CMR64- 147- 15 195 
247 CMR64- 43- 38 173  537 OMR64- 01- 24 93  827 CMR64- 147- 16 172 
248 CMR64- 43- 40 154  538 OMR64- 01- 27 139  828 CMR64- 147- 17 157 
249 CMR64- 43- 46 160  539 OMR64- 01- 34 145  829 CMR64- 147- 18 143 
250 CMR64- 43- 48 165  540 OMR64- 01- 39 175  830 CMR64- 147- 23 159 
251 KU50   136  541 OMR64- 01- 42 175  831 CMR64- 147- 24 132 
252 CMR64- 43- 50 175  542 OMR64- 01- 45 168  832 CMR64- 147- 26 153 
253 CMR64- 43- 51 190  543 OMR64- 01- 55 177  833 CMR64- 155- 2 142 
254 CMR64- 43- 65 139  544 OMR64- 01- 56 171  834 CMR64- 156- 1 127 
255 CMR64- 43- 70 165  545 R9   180  835 CMR64- 157- 2 160 
256 CMR64- 43- 81 172  546 OMR64- 01- 64 113  836 CMR64- 157- 3 153 
257 CMR64- 43- 82 188  547 OMR64- 01- 65 187  837 CMR64- 160- 3 100 
258 CMR64- 43- 85 180  548 OMR64- 01- 66 178  838 CMR64- 161- 1 145 
259 CMR64- 43- 89 153  549 OMR64- 01- 72 185  839 R5   112 
260 CMR64- 44- 10 145  550 OMR64- 02- 7 154  840 CMR64- 163- 1 117 
261 CMR64- 44- 17 117  551 OMR64- 03- 27 127  841 CMR64- 163- 2 140 
262 CMR64- 44- 23 160  552 OMR64- 03- 28 183  842 CMR64- 163- 3 115 
263 CMR64- 44- 43 155  553 OMR64- 03- 32 180  843 CMR64- 163- 4 163 
264 CMR64- 44- 48 156  554 OMR64- 03- 44 202  844 CMR64- 164- 1 178 
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ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่

ความสูง  ล าดบั คู่ผสม ต้นที ่
ความสูง 

เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.)  เฉลี่ย (ซม.) 
265 CMR64- 44- 49 163  555 OMR64- 03- 57 178  845 CMR64- 164- 2 147 
266 CMR64- 44- 57 115  556 OMR64- 03- 64 213  846 CMR64- 164- 4 198 
267 CMR64- 44- 59 123  557 OMR64- 03- 69 187  847 CMR64- 168- 2 193 
268 CMR64- 44- 63 126  558 OMR64- 05- 3 185  848 CMR64- 168- 4 195 
269 CMR64- 44- 65 170  559 OMR64- 05- 5 142  849 CMR64- 168- 12 188 
270 CMR64- 44- 73 152  560 OMR64- 05- 7 198  850 CMR64- 168- 16 207 
271 CMR64- 44- 76 127  561 OMR64- 05- 14 158  851 CMR64- 168- 17 205 
272 R5   144  562 OMR64- 05- 15 182  852 CMR64- 168- 37 185 
273 CMR64- 44- 77 175  563 OMR64- 05- 17 183  853 CMR64- 168- 68 185 
274 CMR64- 44- 81 175  564 OMR64- 05- 19 155  854 CMR64- 168- 71 198 
275 CMR64- 44- 83 174  565 OMR64- 05- 39 153  855 CMR64- 168- 73 192 
276 CMR64- 44- 92 174  566 KU50   198  856 CMR64- 169- 1 197 
277 CMR64- 44- 93 194  567 OMR64- 05- 42 203  857 CMR64- 169- 8 170 
278 CMR64- 44- 99 184  568 OMR64- 05- 45 139  858 CMR64- 169- 9 198 
279 CMR64- 44- 106 175  569 OMR64- 05- 50 165  859 CMR64- 169- 10 190 
280 CMR64- 44- 109 144  570 OMR64- 05- 53 170  860 R9   183 
281 CMR64- 44- 120 168  571 OMR64- 05- 55 160  861 CMR64- 169- 11 193 
282 CMR64- 44- 125 141  572 OMR64- 05- 63 153  862 CMR64- 170- 3 262 
283 CMR64- 44- 128 175  573 OMR64- 06- 2 143  863 CMR64- 174- 1 205 
284 CMR64- 44- 134 168  574 OMR64- 06- 8 147  864 CMR64- 174- 6 165 
285 CMR64- 44- 137 138  575 OMR64- 06- 10 140  865 CMR64- 174- 13 212 
286 CMR64- 44- 139 191  576 OMR64- 06- 17 186  866 CMR64- 174- 15 167 
287 CMR64- 44- 143 183  577 OMR64- 06- 19 205  867 CMR64- 174- 18 165 
288 CMR64- 44- 146 162  578 OMR64- 06- 44 200  868 CMR64- 174- 24 198 
289 CMR64- 44- 151 190  579 OMR64- 06- 51 194  869 CMR64- 177- 2 162 
290 CMR64- 44- 189 177  580 OMR64- 06- 70 190  870 OMR64- 39- 1 203 

            871 KU50   173 

 

การทดลองที่ 1.1.2 การประเมินพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : การเปรียบเทียบเบื้องต้น 
(ลูกผสมปี 2563-2564) 

น ำสำยพันธุ์ท่ีคัดเลือกได้จำกกำรทดลองกำรคัดเลือกปีท่ี 2 (ลูกผสมปี 2563) ภำยใต้โครงกำรวิจัยและ
พัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิต (ปีงบประมำณ 2559-2564) จ ำนวน 84 พันธุ์/สำยพันธุ์ 
ด ำเนินกำรปลูกมันส ำปะหลัง เมื่อวันท่ี 28 พฤษภำคม 2565 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง วำงแผนกำรทดลองแบบ 
Augmented Design in RCBD จ ำนวน 4 บล็อก อัตรำกำรงอกท่ีอำยุ 1 เดือนหลังปลูก พบว่ำ สำยพันธุ์ CMR มี
อัตรำกำรงอก 17-94 เปอร์เซ็นต์ โดยสำยพันธุ์ CMR63-11-04 มีอัตรำกำรงอก 94 เปอร์เซ็นต์ รองลงมำ คือ 
CMR63-95-13 CMR63-02-03 CMR63-02-47 และ CMR63-02-51 มีอัตรำกำรงอก 91 90 90 และ 90 
เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ส่วนสำยพันธุ์ OMR มีอัตรำกำรงอก 24-87 เปอร์เซ็นต์ โดยสำยพันธุ์ OMR63-19-23 มี
อัตรำกำรงอก 87 เปอร์เซ็นต์ รองลงมำ คือ OMR63-08-57 OMR63-08-60 และ OMR63-23-09 มีอัตรำกำรงอก 
83 78 และ 78 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ในขณะท่ีพันธุ์ระยอง 5 ระยอง 9 ระยอง 11 และระยอง 72 มีอัตรำกำร
งอก 98 82 78 และ 97 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ควำมสูงทรงต้นท่ีอำยุ 3 เดือนหลังปลูก พบว่ำ สำยพันธุ์ CMR  มี
ควำมสูงทรงต้น 44-121 เซนติเมตร โดยสำยพันธุ์ CMR63-02-23 มีควำมสูงทรงต้นสูงสุด 121 เซนติเมตร 
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รองลงมำ คือ CMR63-19-01 และ CMR63-35-29 มีควำมสูงทรงต้น 119 และ 114 เซนติเมตร ตำมล ำดับ สำย
พันธุ์ OMR มีควำมสูงทรงต้น 57-104 เซนติเมตร โดยสำยพันธุ์ OMR63-05-51 มีควำมสูงทรงต้นสูงสุด 104 
เซนติเมตร รองลงมำ คือ OMR63-08-57 และ OMR63-23-09 มีควำมสูงทรงต้น 92 และ 87 เซนติเมตร 
ตำมล ำดับ ในขณะท่ีพันธุ์ระยอง 5 ระยอง 9 ระยอง 11 และระยอง 72 มีควำมสูงทรงต้น 95 110 83 และ 80 
เซนติเมตร ตำมล ำดับ ควำมสูงทรงต้นท่ีอำยุ 6 เดือนหลังปลูกพบว่ำ สำยพันธุ์ CMR  มีควำมสูงทรงต้น 20-184 
เซนติเมตร โดยสำยพันธุ์ CMR63-18-15 มีควำมสูงทรงต้นสูงสุด 184 เซนติเมตร รองลงมำ คือ CMR63-02-23 
และ CMR63-11-37 มีควำมสูงทรงต้น 178 และ 175 เซนติเมตร ตำมล ำดับ สำยพันธุ์ OMR มีควำมสูงทรงต้น 
81-134 เซนติเมตร โดยสำยพันธุ์ OMR63-01-51 มีควำมสูงทรงต้นสูงสุด 134 เซนติเมตร รองลงมำ คือ OMR63-
08-57 และ OMR63-07-46 มีควำมสูงทรงต้น 126 และ 122 เซนติเมตร ตำมล ำดับ  ในขณะท่ีพันธุ์ระยอง 5 
ระยอง 9 ระยอง 11 และระยอง 72 มีควำมสูงทรงต้น 120 148 109 และ 97 เซนติเมตร ตำมล ำดับ (ตำรำงท่ี 2) 

ตารางที่ 2 อัตรำกำรงอกและควำมสูงของมันส ำปะหลังในกำรทดลองกำรเปรียบเทียบเบื้องต้นของชุดลูกผสม 2563 
ด ำเนินกำรทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 

พันธุ์/สำยพันธุ ์ อัตรำกำรงอก (%) 
ควำมสูง (ซม) 

3 เดือน 6 เดือน 
CMR63-02-03 90 81 88 
CMR63-02-08 40 109 174 
CMR63-02-23 48. 121 178 
CMR63-05-02 57 96 128 
CMR63-09-20 57 105 140 
CMR63-09-26 86 82 111 
CMR63-09-47 90 63 84 
CMR63-09-51 90 84 103 
CMR63-09-68 73 95 121 
CMR63-09-99 36 77 91 
CMR63-09-119 65 81 92 
CMR63-09-120 52 64 96 
CMR63-11-04 94 105 167 
CMR63-11-37 44 110 175 
CMR63-11-48 73 93 132 
CMR63-12-17 82 78 101 
CMR63-12-45 77 82 98 
CMR63-13-08 48 72 87 
CMR63-14-03 61 66 79 
CMR63-15-38 27 64 102 
CMR63-15-47 84 77 112 
CMR63-17-03 38 56 81 
CMR63-17-76 17 44 71 
CMR63-17-80 63 90 125 
CMR63-17-81 71 98 129 
CMR63-18-15 34 111 184 
CMR63-19-01 71 119 162 
CMR63-19-03 46 78 126 
CMR63-19-07 84 92 124 
CMR63-19-12 63  92 126 
CMR63-20-83 75 61 68 
CMR63-20-91 67 85 116 
CMR63-25-10 67 71 101 
CMR63-25-16 29 73 106 
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พันธุ์/สำยพันธุ ์ อัตรำกำรงอก (%) 
ควำมสูง (ซม) 

3 เดือน 6 เดือน 
CMR63-25-18 67 59 75 
CMR63-25-23 54 47 75 
CMR63-25-35 21 59 78 
CMR63-25-41 42 74 104 
CMR63-25-54 54 65 87 
CMR63-31-16 79 92 138 
CMR63-33-95 27 105 165 
CMR63-33-104 86 109 147 
CMR63-33-125 40 72 109 
CMR63-35-02 61 90 129 
CMR63-35-07 32 78 121 
CMR63-35-19 61 93 124 
CMR63-35-29 77 114 174 
CMR63-35-32 86 108 157 
CMR63-35-41 48 89 140 
CMR63-35-73 19 59 153 
CMR63-46-20 36 62 20 
CMR63-48-10 36 88 109 
CMR63-55-10 82 112 155 
CMR63-72-10 57 105 127 
CMR63-80-07 82 89 124 
CMR63-81-01 65 104 150 
CMR63-81-07 65 105 138 
CMR63-82-44 23 94 136 
CMR63-82-93 52 92 134 
CMR63-82-132 23 88 128 
CMR63-88-15 41 79 110 
CMR63-95-13 91 80 99 
CMR63-95-42 41 73 101 
CMR63-95-62 45 76 90 
CMR63-95-65 53 72 97 
CMR63-95-76 41 79 113 
OMR63-01-29 37 78 106 
OMR63-01-51 58 104 134 
OMR63-07-46 24 85 122 
OMR63-08-57 83 92 126 
OMR63-08-60 78 81 95 
OMR63-11-11 53 80 100 
OMR63-12-125 62 85 118 
OMR63-16-23 41 59 dead 
OMR63-19-13 28 57 81 
OMR63-19-23 87 84 102 
OMR63-23-09 78 87 99 
OMR63-23-122 37 63 90 
OMR63-36-19 70 67 83 
OMR63-37-15 45 59 85 
Rayong 5 98 95 120 
Rayong 9 82 110 148 
Rayong 11 78 83 109 
Rayong 72 97 80 97 
Means 59 84 114 
LSD 37.47 25.69 51.66 
CV (%) 21.22 10.72 15.90 
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การการทดลองที่ 1.1.3 การประเมินพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : การเปรียบเทียบ
มาตรฐาน (ลูกผสมปี 2562-2564) 

น ำสำยพันธุ์ที่คัดเลือกได้จำกกำรทดลองกำรเปรียบเทียบเบื้องต้น (ลูกผสมปี 2562) ภำยใต้โครงกำรวิจัย
และพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิต (ปีงบประมำณ 2559-2564) จ ำนวน 15 สำยพันธุ์ ท ำ
กำรปลูกเปรียบเทียบกับพันธุ์มำตรฐำน จ ำนวน 3 พันธุ์ ได้แก่พันธุ์ระยอง 5  ระยอง 9 และเกษตรศำสตร์ 50 ใน 3 
สถำนท่ี ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น และศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ใน ช่วงเดือน
พฤษภำคม 2565 โดยท ำกำรบันทึกเปอร์เซ็นต์ควำมงอกเฉล่ียหลังปลูก 1 เดือน และกำรเจริญเติบโตท่ีอำยุ 6 
เดือน พบว่ำท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง พันธุ์/สำยพันธุ์มันส ำปะหลังมีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกเฉล่ียไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ 
โดยสำยพันธุ์ CMR62-31-87 CMR62-31-96 และพันธุ์ระยอง 5 มีควำมงอกเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 100.0 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่นพันธุ์/สำยพันธุ์มันส ำปะหลังส่วนใหญ่มีควำมงอกเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 93.3 – 100.0 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่ำงทำงสถิติอย่ำงมีนัยส ำคัญกับสำยพันธุ์  CMR62-106-03 ท่ีมีควำมงอกเฉล่ียเพียง 59.7 
เปอร์เซ็นต์ และ CMR62-160-20 ท่ีมีควำมงอกเฉล่ีย 82.0 เปอร์เซ็นต์ และท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์พันธุ์/สำย
พันธุ์มันส ำปะหลังส่วนใหญ่มีควำมงอกเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 98.0 – 100.0 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่ำงทำงสถิติอย่ำงมี
นัยส ำคัญกับสำยพันธุ์ CMR62-79-141 ท่ีมีควำมงอกเฉล่ีย 97.3 เปอร์เซ็นต์ และพันธุ์เกษตรศำสตร์ 50 ท่ีมีควำม
งอกเฉล่ีย 96.0 เปอร์เซ็นต์ (ตำรำงท่ี 3) ในด้ำนกำรเจริญเติบโตได้ท ำกำรบันทึกควำมสูงท่ีอำยุ 6 เดือน พบว่ำท่ี
ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยองพันธุ์/สำยพันธุ์มันส ำปะหลังมีควำมสูงเฉล่ียแตกต่ำงกันทำงสถิติอย่ำงมีนัยส ำคัญ โดยสำย
พันธุ์ CMR62-106-03 มีควำมสูงเฉล่ียสูงท่ีสุด 216 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่ำงทำงสถิติกับสำยพันธุ์ CMR62-31-96 
CMR62-79-73 CMR62-79-141 CMR62-82-22 CMR62-135-26 CMR62-160-20 และเกษตรศำสตร์ 50 ท่ีมี
ควำมสูงเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 193-212 เซนติเมตร ส่วนพันธุ์/สำยพันธุ์ท่ีเหลือมีควำมสูงเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 131-188 
เซนติเมตร ท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่นพันธุ์/สำยพันธุ์มันส ำปะหลังมีควำมสูงเฉล่ียแตกต่ำงกันทำงสถิติอย่ำงมี
นัยส ำคัญ โดยสำยพันธุ์ CMR62-82-22 มีควำมสูงเฉล่ียสูงท่ีสุด 218 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่ำงทำงสถิติกับสำยพันธุ์ 
CMR62-10-79 CMR62-31-87 CMR62-31-96 CMR62-79-28 CMR62-79-73 CMR62-79-141 CMR62-81-31 
CMR62-89-41 CMR62-135-26 CMR62-160-20 CMR62-177-33 ระยอง 5  ระยอง 9 และเกษตรศำสตร์ 50 มี
ควำมสูงเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 162-217 เซนติเมตร ส่วนสำยพันธุ์ ท่ีเหลือมีควำมสูงเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 109-149 
เซนติเมตร และท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์พันธุ์/สำยพันธุ์มันส ำปะหลังมีควำมสูงเฉล่ียไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ โดย
สำยพันธุ์ CMR62-79-73 มีควำมสูงเฉล่ียสูท่ีสุด 238 เซนติเมตร รองลงมำสำยพันธุ์ CMR62-106-03  มีควำมสูง
เฉล่ีย 227 เซนติเมตร ส่วนพันธุ์/สำยพันธุ์ท่ีเหลือมีควำมสูงเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 167-215 เซนติเมตร (ตำรำงท่ี 4) 
ขณะนี้อยู่ระหว่ำงกำรดูแลรักษำ ก ำจัดวัชพืชตำมควำมเหมำะสม และจะเก็บเกี่ยวในช่วงเดือนพฤษภำคม 2566 
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ตารางที่ 3 เปอร์เซ็นต์ควำมงอกของมันส ำปะหลังชุดลูกผสมปี 2562 จำก 3 สถำนท่ี 

พันธ์ุ/สายพันธ์ุ 
สถานท่ีท าการทดลอง 

ศวร.ระยอง ศวร.ขอนแก่น ศวร.นครสวรรค ์
1.CMR62-06-41 90.3 96.0 a 100.0 a 
2.CMR62-10-79 98.6 97.3 a 100.0 a 
3.CMR62-31-87 100.0 100.0 a 100.0 a 
4.CMR62-31-96 100.0 93.3 a 100.0 a 
5.CMR62-79-28 83.3 98.7 a 100.0 a 
6.CMR62-79-73 98.6 100.0 a 100.0 a 
7.CMR62-79-141 98.6 96.0 a 97.3 bc 
8.CMR62-80-24 95.8 94.7 a 100.0 a 
9.CMR62-81-31 98.6 96.0 a 100.0 a 
10.CMR62-82-22 98.6 97.3 a 100.0 a 
11.CMR62-89-41 90.3 98.7 a 99.3 a 
12.CMR62-106-03 88.9 59.7 c 100.0 a 
13.CMR62-135-26 94.4 93.3 a 100.0 a 
14.CMR62-160-20 93.1 82.0 b 98.7 ab 
15.CMR62-177-33 95.8 96.0 a 98.0 ab 
16.R5 100.0 98.7 a 100.0 a 
17.R9 97.2 100.0 a 99.3 a 
18.KU50 98.6 100.0 a 96.0 c 
F-test Ns ** ** 
CV (%) 6.4 4.6 1.0 
Average 95.6 94.3 99.4 
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ตารางที่ 4 ควำมสูงอำยุ 6 เดือน ของมันส ำปะหลังชุดลูกผสมปี 2562 จำก 3 สถำนท่ี 

พันธ์ุ/สายพันธ์ุ 
สถานท่ีท าการทดลอง 

ศวร.ระยอง ศวร.ขอนแก่น ศวร.นครสวรรค ์
1.CMR62-06-41 131 h 127 cd 167 
2.CMR62-10-79 151 gh 177 abc 203 
3.CMR62-31-87 166 fg 178 abc 192 
4.CMR62-31-96 211 ab 212 ab 210 
5.CMR62-79-28 187 b-f 204 ab 202 
6.CMR62-79-73 193 a-e 215 ab 228 
7.CMR62-79-141 212 ab 175 abc 185 
8.CMR62-80-24 183 c-f 149 bcd 194 
9.CMR62-81-31 167 efg 190 abc 196 
10.CMR62-82-22 201 a-d 218 a 207 
11.CMR62-89-41 185 b-f 211 ab 184 
12.CMR62-106-03 216 a 109 d 237 
13.CMR62-135-26 197 a-d 211 ab 215 
14.CMR62-160-20 206 abc 162 a-d 189 
15.CMR62-177-33 188 b-f 184 abc 194 
16.R5 174 d-g 200 ab 204 
17.R9 164 fg 198 ab 189 
18.KU50 201a-d 217 a 181 
F-test ** * Ns 
CV (%) 7.6 18.3 13.6 
Average 185 185 199 

 
การทดลองที่ 1.1.4 การประเมินพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : การเปรียบเทียบใน

ท้องถ่ิน (ลูกผสมปี 2561-2563) 

น ำสำยพันธุ์ที่คัดเลือกได้จำกกำรทดลองกำรเปรียบเทียบมำตรฐำน (ลูกผสมปี 2561) ภำยใต้โครงกำรวิจัย
และพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิต (ปีงบประมำณ 2559-2564) จ ำนวน 7 สำยพันธุ์ ท ำ
กำรปลูกเปรียบเทียบกับพันธุ์มำตรฐำน จ ำนวน 3 พันธุ์ ได้แก่พันธุ์ระยอง 5  ระยอง 9 และเกษตรศำสตร์ 50 
ในช่วงเดือนพฤษภำคม - มิถุนำยน 2565 ใน 6 สถำนท่ีทดลอง บันทึกข้อมูลเปอร์เซ็นต์ควำมงอกหลังปลูก 1 เดือน 
และกำรเจริญเติบโตท่ีอำยุ 3 และ 6 เดือน พบว่ำศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร
นครรำชสีมำ มีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกเฉล่ียแตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยสำยพันธุ์ CMR61-51-39 และพันธุ์ระยอง 5 มี
เปอร์เซ็นต์ควำมงอกเฉล่ียสูงสุดท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  และสำยพันธุ์ CMR61-52-113 และระยอง 9 มี
เปอร์เซ็นต์ควำมงอกเฉล่ียสูงสุดท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ ในขณะท่ีสถำนท่ีอื่นๆ เปอร์เซ็นต์
ควำมงอกเฉล่ียไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ (ตำรำงท่ี 5) ส ำหรับกำรเจริญเติบโตท่ีอำยุ 3 เดือน และ 6 เดือนหลังปลูก
พบว่ำ ควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 3 เดือนของมันส ำปะหลังชุดลูกผสมปี 2561 แตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ี
ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลอุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรสุโขทัย และศูนย์วิจัยและ
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พัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ โดยสำยพันธุ์ CMR61-50-04 และพันธุ์ระยอง 9 มีควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 3 เดือนสูงสุด
ท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง  สำยพันธุ์ CMR61-74-28 มีควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 3 เดือนสูงสุดและไม่แตกต่ำงทำงสถิติกับ
สำยพันธุ์ CMR61-52-111 และพันธุ์เปรียบเทียบระยอง 5 มีควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 3 เดือนสูงสุดท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่
อุบลรำชธำนี สำยพันธุ์ CMR61-52-111 และพันธุ์ระยอง 5 มีควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 3 เดือนสูงสุดท่ีศูนย์วิจัยและ
พัฒนำกำรเกษตรสุโขทัย สำยพันธุ์ CMR61-50-83 และระยอง 9 มีควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 3 เดือนสูงสุดท่ีศูนย์วิจัย
และพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ (ตำรำงท่ี 6) ส่วนศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร
เลย พบว่ำควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 3 เดือนไม่แตกต่ำงทำงสถิติ พบควำมแตกต่ำงทำงสถิติของควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 6 
เดือน ท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเลย โดยสำย
พันธุ์ CMR61-74-28 และพันธุ์ระยอง 5 มีควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 6 เดือนสูงสุดท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี สำย
พันธุ์ CMR61-74-28 และพันธุ์เกษตรศำสตร์ 50 มีควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 6 เดือนสูงสุดท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 
สำยพันธุ์ CMR61-51-39 และพันธุ์ระยอง 9 มีควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 6 เดือนสูงสุดท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร
เลย ส่วนศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรสุโขทัย และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร
นครรำชสีมำไม่พบควำมแตกต่ำงทำงสถิติของควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 6 เดือน (ตำรำงท่ี 7)  

ตารางที่ 5 เปอร์เซ็นต์ควำมงอกเฉล่ียของมันส ำปะหลังชุดลูกผสมปี 2561 ด ำเนินกำรทดลองใน 6 สถำนท่ี ได้แก่ 
ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำร
เกษตรสุโขทัย ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเลย และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ 

พันธ์ุ/สายพันธ์ุ 
ความงอก (%) 

ศวร.รย. ศวร.อบ. ศวร.นว. ศวพ.สท. ศวพ.ลย. ศวพ.นม. 
CMR61-50-04 100.0 100.0 96.0 c 74.7 96.0 98.7 ab 
CMR61-50-83 97.2 97.8 96.7 bc 84.0 96.7 98.0 ab 
CMR61-51-39 98.6 98.9 100.0 a 90.0 100.0 98.0 ab 
CMR61-52-111 100.0 100.0 99.3 ab 91.3 100.0 97.3 ab 
CMR61-52-113 100.0 98.9 88.7 d 73.3 98.7 99.3 a 
CMR61-52-134 100.0 98.9 98.7 abc 84.0 97.3 98.7 ab 
CMR61-74-28 100.0 100.0 89.3 d 92.7 87.3 90.7 c 
R5 97.2 98.9 100.0 a 84.7 96.0 94.0 bc 
R9 98.6 98.9 66.7 e 74.7 90.7 98.4 ab 
KU50 98.6 100.0 98.7 abc 72.0 100.0 94.0 bc 
F-test ns ns ** ns ns * 
CV (%) 2.5 1.5 1.8 14.3 8.1 2.7 
Average 99.0 99.2 93.4 82.1 96.3 96.7 
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ตารางที่ 6 ควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 3 เดือนของมันส ำปะหลังชุดลูกผสมปี 2561 ด ำเนินกำรทดลองใน 6 สถำนท่ี 
ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร
สุโขทัย ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเลย และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ 

พันธ์ุ/สายพันธ์ุ 
ความสูงอายุ 3 เดอืน (เซนติเมตร) 

ศวร.รย. ศวร.อบ. ศวร.นว. ศวพ.สท. ศวพ.ลย. ศวพ.นม. 
CMR61-50-04 121.8 ab 54.0 b 121.3 123.2 abc 132.7 111.2 a 
CMR61-50-83 114.8 bc 48.8 bc 134.9 114.0 bc 114.0 111.3 a 
CMR61-51-39 114.3 bc 42.3 cd 138.3 109.5 bc 125.3 90.7 b 
CMR61-52-111 118.0 abc 67.7 a 154.2 144.7 a 150.3 110.2 a 
CMR61-52-113 106.8 c 55.5 b 109.2 97.7 c 115.2 100.7 ab 
CMR61-52-134 107.2 c 50.8 bc 137.8 134.8 ab 123.7 106.5 ab 
CMR61-74-28 118.1 abc 68.7 a 139.7 113.8 bc 137.5 110.2 a 
R5 121.1 ab 53.5 bc 130.3 129.2 ab 113.7 102.7 ab 
R9 127.8 a 37.2 d 151.3 126.2 abc 138.8 109.0 a 
KU50 107.8 c 46.5 bcd 152.8 116.0 bc 136.5 91.5 b 
F-test * * ns * ns * 
CV (%) 5.2 11.3 12.1 12.2 11.1 8.2 
Average 115.8 52.5 137.0 120.9 128.8 104.4 

 

ตารางที่ 7 ควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 6 เดือนของมันส ำปะหลังชุดลูกผสมปี 2561 ด ำเนินกำรทดลองใน 6 สถำนท่ี 
ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตร
สุโขทัย และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ 

พันธ์ุ/สายพันธ์ุ 
ความสูงอายุ 6 เดอืน (เซนติเมตร) 

ศวร.รย. ศวร.อบ. ศวร.นว. ศวพ.สท. ศวพ.ลย. ศวพ.นม. 
CMR61-50-04 165.5 87.8 bc 150.3 c 188.7 211.5 bc 163.8 
CMR61-50-83 176.5 81.2 cd 202.2 ab 192.7 225.8 ab 185.5 
CMR61-51-39 184.6 67.8 de 207.8 a 202.8 239.5 ab 171.3 
CMR61-52-111 168.6 104.8 ab 209.5 a 211.7 234.7 ab 166.8 
CMR61-52-113 164.2 77.2 cde 153.8 bc 173.3 211.0 bc 159.2 
CMR61-52-134 166.4 87.7 bc 190.3 abc 223.2 212.2 abc 181.7 
CMR61-74-28 169.4 111.7 a 227.2 a 179.0 226.3 ab 169.2 
R5 161.7 100.5 ab 156.3 bc 193.0 184.5 c 157.0 
R9 194.9 59.5 e 201.8 ab 194.0 241.3 a 166.2 
KU50 155.5 72.8 cde 210.0 a 190.3 222.5 ab 148.7 
F-test ns ** * ns ** ns 
CV (%) 9.9 11.3 13.5 19.7 6.8 11.9 
Average 170.7 85.1 190.9 194.9 220.9 166.9 
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การทดลองที่ 1.1.5 การประเมินพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : การเปรียบเทียบในไร่
เกษตรกร (ลูกผสมปี 2560-2562) 

น ำสำยพันธุ์ที่คัดเลือกได้จำกกำรทดลองกำรเปรียบเทียบในท้องถิ่น (ลูกผสมปี 2560) ภำยใต้โครงกำรวิจัย
และพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิต (ปีงบประมำณ 2559-2564) จ ำนวน 3 สำยพันธุ์ 
ได้แก่ CMR60-23-12 CMR60-110-38 และ OMR60-45-2 ท ำกำรปลูกเปรียบเทียบกับพันธุ์มำตรฐำน จ ำนวน 3 
พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ระยอง 5 ระยอง 9 และเกษตรศำสตร์ 50 ในจังหวัดระยอง นครสวรรค์ ชัยนำท ลพบุรี เพชรบูรณ์ 
ปรำจีนบุรี นครรำชสีมำ ขอนแก่น เลย อุบลรำชธำนี ร้อยเอ็ด กำฬสินธุ์ ก ำแพงเพชร มุกดำหำร มหำสำรคำม และ
ฉะเชิงเทรำ ผลกำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสูงท่ีอำยุ 6 เดือน ท้ัง 16 สถำนท่ี เมื่อน ำมำวิเครำะห์ทำงสถิติ พบว่ำ 
ควำมสูงเฉล่ียท่ีอำยุ 6 เดือนท่ีจังหวัดร้อยเอ็ด และ อุบลรำชธำนี มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ โดยสำยพันธุ์   
OMR60-45-2 มีควำมสูงมำกท่ีสุด เท่ำกับ 116 และ 164 เซนติเมตร ตำมล ำดับ ส ำหรับอีก 14 สถำนท่ี กำร
เจริญเติบโตด้ำนควำมสูงท่ีอำยุ 6 เดือน ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ (ตำรำงท่ี 8) 
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ตารางที่ 8 กำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสูง ของกำรประเมินพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : กำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร (ลูกผสมปี 2560) จำก 16 
สถำนท่ี ได้แก่ จังหวัดระยอง (ร.ย.) ฉะเชิงเทรำ (ฉ.ช.) ชัยนำท (ช.น.) มุกดำหำร (ม.ห.) ขอนแก่น (ข.ก.) เพชรบูรณ์ (พ.ช.) นครรำชสีมำ (น.ม.) มหำสำรคำม (ม.ค.) นครสวรรค์ 
(น.ว.) ลพบุรี (ล.บ.) อุบลรำชธำนี (อ.บ.) สุโขทัย (ส.ท.) กำฬสินธุ์ (ก.ส.) ร้อยเอ็ด (ร.อ.) เลย (ล.ย.) และ ปรำจีนบุรี (ป.จ.) 

สายพันธ์ุ 
ความสูงเฉลี่ยท่ีอายุ 6 เดือน (เซนติเมตร) 

ร.ย. ฉ.ช. ช.น. ม.ห. ข.ก. พ.ช. น.ม. ม.ค. น.ว. ล.บ. อ.บ. ส.ท. ก.ส. ร.อ. ล.ย. ป.จ. 
CMR60-23-12 162 160 209 122 226 214 197 128 190 294 138 ab 245 183 93 ab 195 184 
CMR56-71-18 135 148 151 102 187 207 187 115 178 239 131 ab 199 164 87 b 167 174 
CMR60-110-38 143 163 202 103 199 237 196 130 211 306 118 b 245 154 85 b 199 171 
OMR60-45-2 180 224 229 148 239 249 196 173 298 362 164 a 297 174 116 a 249 251 
เกษตรศาสตร์ 50 133 151 188 110 181 241 183 129 219 313 116 b 240 166 88 b 188 177 
ระยอง 5 126 143 203 91 163 223 176 123 197 274 122 b 221 153 85 b 171 152 
ระยอง 9 126 161 182 100 171 225 202 129 193 313 114 b 220 167 86 b 191 178 
เฉลี่ย 144 164 194 111 195 228 191 132 212 300 129 238 166 91 195 184 
CV (%) 16.9 17.4 21.8 25.8 20.7 12.5 10.3 21.4 20.3 13.0 12.8 20.0 13.8 12.7 16.5 17.2 
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กิจกรรมย่อยที่ 1.2 การศึกษาข้อมูลจ าเพาะเพื่อสนับสนุนการรับรองพันธุ์  
การทดลองที่ 1.2.1 ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพื่อ

ผลผลิตและแป้งสูง ในกลุ่มดินทรายปนร่วน-ดินทราย ชุดดินสัตหีบ หรือชุดดิน
ห้วยโป่ง 

กำรศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้ธำตุอำหำรของมันส ำปะหลังเพื่อให้ได้ข้อมูลประสิทธิภำพกำรดูดใช้ธำตุ
อำหำรของมันส ำปะหลังพันธุ์ก้ำวหน้ำ ส ำหรับใช้ในกำรให้ค ำแนะน ำกำรใช้ปุ๋ยกับมันส ำปะหลังท่ีปลูกในพื้นท่ีดิน
ร่วนปนทรำยปนร่วนอย่ำงมีประสิทธิภำพสูงสุด ท ำกำรทดลองในชุดดินห้วยโป่ง ( Hp) Fine, kaolinitic, 
isohyperthermic Typic Kandiudults อ ำเภอเมือง จังหวัดระยอง (ตำรำงท่ี 9-10) วำงแผนกำรทดลองแบบ 
Split plot 3 ซ้ ำ แบ่งเป็น ศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของมันส ำปะหลังสำยพันธุ์ก้ำวหน้ำ ปัจจัยหลัก 
ประกอบด้วยมันส ำปะหลัง 4 พันธุ์คือ 1) พันธุ์เกษตรศำสตร์ 50  2) พันธุ์ระยอง 9 3) พันธุ์ระยอง 15 และ  
3) พันธุ์CMR58-75-110 ปัจจัยรองประกอบด้วยปุ๋ยไนโตรเจน 5 อัตรำ คือ 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 เท่ำของค่ำ
วิเครำะห์ดิน และศึกษำประสิทธิภำพกำรใช้ปุ๋ยโพแทชของมันส ำปะหลังสำยพันธุ์ก้ำวหน้ำ  ประกอบด้วยมัน
ส ำปะหลัง 4 พันธุ์คือ 1) พันธุ์เกษตรศำสตร์ 50 2) พันธุ์ระยอง 9 3) พันธุ์ระยอง 15 และ 3) พันธุ์CMR58-75-110 
ปัจจัยรองประกอบด้วยปุ๋ยโพแทช 5 อัตรำ คือ 0  0.5 1.0 1.5 และ 2.0 เท่ำของค่ำวิเครำะห์ดิน โดยทุกกรรมวิธี
ได้รับปุ๋ยไนโตรเจนและฟอสฟอรัสอย่ำงเพียงพอ ผลกำรทดลองปี 2565/2566  กำรตอบสนองต่อกำรใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจน พบว่ำ กำรปลูกมันส ำปะหลังท้ัง 4 พันธุ์ ให้ผลผลิตหัวสดแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ โดยกำร
ปลูกมันส ำปะหลังพันธุ์ระยอง 9 ให้ผลผลิตหัวสด เปอร์เซ็นต์แป้ง ผลผลิตแป้ง และผลผลิตมันแห้งเฉล่ียสูงสุด โดย
กำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีระดับ 32 กิโลกรัมN ต่อไร่ ให้ผลผลิตหัวสดและผลผลิตแป้งเฉล่ียสูงสุด 6,255 และ 1,699 
กิโลกรัมต่อไร่ ตำมล ำดับ (ตำรำงท่ี 11 - 14) เมื่อค ำนวณผลตอบแทนต่อกำรลงทุน พบว่ำ กำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ี
ระดับ 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ ให้ผลตอนแทนคุ้มค่ำต่อลงทุนมำกท่ีสุด มีค่ำ MRR เท่ำกับ 955 และหำกมีเงินลงทุนมำก
สำมำรถเลือกใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีระดับ 16 และ 32 กิโลกรัม N ต่อไร่ ซึ่งมีค่ำ MRR 326 และ 157 คุ้มค่ำกับกำร
ลงทุน (ตำรำงท่ี 15) 

กำรตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทช พบว่ำ กำรปลูกมันส ำปะหลังพันธุ์ระยอง 9 ให้ผลผลิตหัวสดและผลผลิตแป้ง
เฉล่ียสูงสุด 6,107 และ 1,804 กิโลกรัมต่อไร่ ตำมล ำดับ กำรใช้ปุ๋ยโพแทชท่ีระดับ 32 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ให้
ผลผลิตหัวสดเฉล่ียสูงสุด  6,215 กิโลกรัมต่อไร่ (ตำรำงท่ี 16 - 19) แต่กำรใช้ปุ๋ยโพแทชท่ีระดับ 16 กิโลกรัม K2O 
ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ำกับกำรลงทุนมำกท่ีสุด มีค่ำ MRR เท่ำกับ 1,978 และหำกมีเงินลงทุนมำกสำมำรถ
เลือกใช้ปุ๋ยโพแทชท่ีระดับ 24 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ซึ่งมีค่ำ MRR คุ้มค่ำกับกำรลงทุน (ตำรำงท่ี 20) และกำรปลูก
มันส ำปะหลังพันธุ์เกษตรศำสตร์ 50 มีประสิทธิภำพกำรดูดใช้ธำตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมเพื่อสร้ำงผลผลิตเฉล่ีย
สูงสุด 
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ตารางที่ 9 ลักษณะทำงเคมีของชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง โดยเก็บตัวอย่ำงดินวิเครำะห์ก่อนปลูกมันส ำปะหลังในปี 
2564/2565 

Soil depth 
   (cm) 

pH1 
(soil: water 

1:1) 

Organic2 
matter 
(% ) 

Available P3  
(mg/kg) 

Exchangeable K4        
(mg/kg) 

Bulk 
density 
(g/cm3) 

Textural5 

class 

47 P X = 0732092    Y = 1408939 
0-20 4.2 0.64 21 22 1.70 Loamy sand 
20-50 4.2 0.58 17 14 1.69 Sandy loam 

1 Peech (1965) soil: water = 1:1       2 Walkley and Black (1934) 
3 Bray and Kurtz (1945)          4 Schollenberger and Simon (1945)   5 Hydrometer method 

 
ตารางที่ 10 หน้ำตัดดินและลักษณะทำงเคมีของชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง โดยเก็บตัวอย่ำงดินวิเครำะห์ก่อนปลูก

มันส ำปะหลังในปี 2564/2565 
Depth (cm) pH1 OM2 

% 
 Avai.P3 
(mg/kg)   

 Exch.K4 
(mg/kg)   

Texture5 Bulk density 
(g/cm3) 

0-18 4.2 0.80 21 18 Loam Sand 1.90 
18-40 4.2 0.64 15 9 Sandy loam 1.70 
40-86 4.1 0.64 6 8 Sandy Clay loam  1.69 
86-140 4.0 0.48 5 6 Sandy Clay loam 1.68 
140-182+ 4.0 0.33 3 8 Sandy loam  1.72 
1 Peech (1965)  2 Walkley and Black (1934)   3 Bray and Kurtz (1945)   
4 Schollenberger and Simon (1945)   5 Hydrometer method 

ตารางที่ 11 ผลผลิตหัวสด (กก./ไร่) ของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำ
ต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

Fertilizer 

(kg.N-P2O5-K2O/rai) (B) 

Varieties (A) Average 

 (B) Kasetsart 50 Rayong 9 Rayong 15 CMR 58-75-110 

0-4-16 3,507 3,500 3,123 3,808 3,485 d 

8-4-16 5,056 5,572 3,886 4,840 4,838 c 

16-4-16 5,640 5,992 4,982 5,311 5,481 b 

24-4-16 6,439 5,617 4,660 5,160 5,169 b 

32-4-16 6,285 6,388 5,124 7,223 6,255 a 

Average (A) 5,385 AB 5,414 A 4,355 B 5,269 AB  

CV(a) = 23.8 % CV(b) = 16.6 % Varieties (A) = *, Fertilizer (B) = **, A X B= NS 

Remark: Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5 % level of probability using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT), *, **: Significant at 5   1 % level of probability, NS: Not significant 
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ตารางที่ 12 เปอร์เซ็นต์แป้ง (%) ของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำต่ำงๆ 
ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

Fertilizer 
(kg.N-P2O5-K2O/rai) (B) 

Varieties (A) Average 

 (B) Kasetsart 50 Rayong 9 Rayong 15 CMR 58-75-110 
0-4-16 26.2 27.9 24.6 27.0 26.4 
8-4-16 26.7 29.3 24.5 24.5 26.2 
16-4-16 23.8 29.7 27.3 27.9 27.2 
24-4-16 26.4 29.5 27.2 25.2 27.1 
32-4-16 26.6 27.8 26.4 26.9 26.9 
Average (A) 25.9 B 28.8 A 26.0 B 26.3 B  
CV(a) = 7.6 % CV(b) = 8.7 % Varieties (A) = *, Fertilizer (B) = NS, A X B= NS 

Remark:  Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5 % level of probability using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT), *, **: Significant at 5   1 % level of probability, NS: Not significant 

ตารางที่ 13 ผลผลิตแป้ง (กก./ไร่) ของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำ
ต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

Fertilizer 

(kg.N-P2O5-K2O/rai) (B) 

Varieties (A) Average 

 (B) Kasetsart 50 Rayong 9 Rayong 15 CMR 58-75-110 

0-4-16 917 978 773 953 906 c 
8-4-16 1,353 1,631 949 1,277 1,303 b 
16-4-16 1,372 1,785 1,410 1,482 1,512 ab 
24-4-16 1,678 1,669 1,266 1,310 1,481 ab 
32-4-16 1,731 1,777 1,356 1,931 1,699 a 
Average (A) 1,410 AB 1,568 A 1,151 B 1,392 AB  
CV(a) = 24.6 % CV(b) = 19.8 % Varieties (A) = *, Fertilizer (B) = **, A X B= NS 

Remark: Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5 % level of probability using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT), *, **: Significant at 5   1 % level of probability, NS: Not significant 

ตารางที่ 14 ผลผลิตมันแห้ง (กก./ไร่) ของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำ
ต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

Fertilizer 

(kg.N-P2O5-K2O/rai) (B) 

Varieties (A) Average 

 (B) Kasetsart 50 Rayong 9 Rayong 15 CMR 58-75-110 

0-4-16 1,306 1,348 1,131 1,387 1,293 c 
8-4-16 1,905 2,200 1,399 1,810 1,828 b 
16-4-16 2,025 2,388 1,932 2,044 2,097 a 
24-4-16 2,393 2,236 1,786 1,895 2,077 a 
32-4-16 2,438 2,455 1,919 2,719  2,077 a 
Average (A) 2,013 A 2,125 A 1,633 B 1971 A  
CV(a) = 24.0 % CV(b) = 17.7 % Varieties (A) =*, Fertilizer (B) = **, A X B= NS 

Remark: Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5 % level of probability using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT), *, ** Significant at 5   1 % level of probability, NS: Not significant 
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ตารางที่ 15 ผลตอบแทนทำงเศรษฐกิจ เมื่อจัดกำรปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำต่ำงๆ ของกำรผลิตมันส ำปะหลังช่วงฤดู
ฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

Treatments Yield 
(Kg/rai) 

Total Cost 
(Baht/rai) 

Income 
(Baht/rai) 

Net Income 
(Baht/rai) 

LER 

Varieties      
Kasetsart 50 5,385       3,505        16,155        12,650  - 
Rayong 9 5,414       3,505        16,242        12,737  1.007 
Rayong 15 4,355       3,505        13,065         9,560  0.756 
CMR 58-75-110 5,269       3,505        15,807        12,302  0.966 
N-P2O5-K2O     MRR 
0-4-16 3,485       1,088        10,455         9,367  - 
8-4-16 4,838       1,473        14,514        13,041  955 
16-4-16 5,481       1,925        16,443        14,518  326 
24-4-16 5,169       2,640        15,507        12,867  D 
32-4-16 6,255       2,830        18,765        15,935  157 

D is dominated treatment.     2021/2022 cassava price 3.0 baht/kg. 
The fertilizer plant and the maintenance of 3,505 baht/rai. 
46-0-0 fertilizer price 24.0 baht/kg    18-46-0 fertilizer price 31.0 baht/kg  

                 0-0-60 fertilizer price 28.0 baht/kg 
 
ตารางที่ 16 ผลผลิตหัวสด (กก./ไร่) ของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยโพแทชในอัตรำต่ำงๆ 

ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 
Fertilizer 

(kg.N-P2O5-K2O/rai) (B) 

Varieties  (A) Average 

 (B) Kasetsart 50 Rayong 9 Rayong 15 CMR 58-75-110 

16-4-0 3,847 4,916 4,204 3,836 4,201 c 

16-4-8 4,711 5,681 4,774 5,384 5,138 b 

16-4-16 5,250 6,488 4,988 6,069 5,699 b 

16-4-24 5,790 6,226 4,929 7,629 6,143 a 

16-4-32 6,235 7,222 5,238 6,163 6,215 a 

Average (A) 5,167 AB 6,107 A 4,827 B 5,816  

CV(a) = 22.9 %  CV(b) = 19.2 %  Varieties (A) = * , Fertilizer (B) = **,  A X B= NS 

Remark : Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5 % level of probability  using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT), *, ** : Significant at 5  1 % level of probability, NS: Not significant 
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ตารางที่ 17 เปอร์เซ็นต์แป้ง (%) ของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยโพแทชในอัตรำต่ำงๆ 
ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

Fertilizer 

(kg.N-P2O5-K2O/rai) (B) 

Varieties  (A) Average 

 (B) Kasetsart 50 Rayong 9 Rayong 15 CMR 58-75-110 

16-4-0 23.1 30.0 23.9 21.7 24.7 
16-4-8 21.9 30.2 25.3 27.4 26.2 
16-4-16 22.9 29.0 25.9 26.2 26.0 
16-4-24 24.9 29.6 24.6 26.4 26.4 
16-4-32 25.7 28.9 24.0 23.7 25.6 
Average (A) 23.7 B 29.6 A 24.8 B 25.1 B  
CV(a) = 7.8 %  CV(b) = 9.5 %  Varieties (A) = ** , Fertilizer (B) = NS X B= NS 

Remark : Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5 % level of probability  using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT), *, ** : Significant at 5  1 % level of probability, NS: Not significant 

ตารางที่ 18 ผลผลิตแป้ง (กก./ไร่) ของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยโพแทชในอัตรำต่ำงๆ 
ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

Fertilizer 

(kg.N-P2O5-K2O/rai) (B) 

Varieties  (A) Average 

 (B) Kasetsart 50 Rayong 9 Rayong 15 CMR 58-75-110 

16-4-0 896 1,478 1,000 852 1,056 c 
16-4-8 1,029 1,714 1,202 1,490 1,059 c 
16-4-16 1,196 1,887 1,298 1,594 1,494 b 
16-4-24 1,437 1,850 1,220 2,002 1,627 b 
16-4-32 1,611 2,092 1,278 1,456 1,609 a 
Average (A) 1,234 B 1,804 A 1,200 C 1,479 B  
CV(a) =24.0 %  CV(b) = 21.6 %  Varieties (A) = * , Fertilizer (B) = **,  A X B= NS 

Remark : Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5 % level of probability  using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT), *, ** : Significant at 5  1 % level of probability, NS: Not significant 

ตารางที่ 19 ผลผลิตมันแห้ง (กก./ไร่) ของมันส ำปะหลังเก็บเกี่ยวท่ีอำยุ 12 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยโพแทชในอัตรำ
ต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

Fertilizer 

(kg.N-P2O5-K2O/rai) (B) 

Varieties  (A) Average 

 (B) Kasetsart 50 Rayong 9 Rayong 15 1319 58-75-110 

16-4-0 1,353 1,969 1,493 1,319 1,534 c 
16-4-8 1,608 2,279 1,744 2,069 1,925 b 
16-4-16 1,827 2,552 1,853 2,264 2,124 ab 
16-4-24 2,100 2,477 1,785 2,845 2,302 a 
16-4-32 2,307 2,835 1,884 2,845 2,302 a 
Average (A) 1,839 B 2,423 A 1,752 B 2,182  
CV(a) =23.8 %  CV(b) = 19.9 %  Varieties (A) = * , Fertilizer (B) = **,  A X B= NS 

Remark : Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5 % level of probability  using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT), *, ** : Significant at 5  1 % level of probability, NS: Not significant 
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ตารางที่ 20 ผลตอบแทนทำงเศรษฐกิจ เมื่อจัดกำรปุ๋ยโพแทชในอัตรำต่ำงๆ ของกำรผลิตมันส ำปะหลังช่วงฤดูฝน 
2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

Treatments Yield 
(Kg./rai) 

Total Cost 
(Baht/rai) 

Income 
(Baht/rai) 

Net Income 
(Baht/rai) 

LER 

Varieties      
Kasetsart 50 5,167       3,505        15,501        11,996  - 
Rayong 9 6,107       3,505        18,321        14,816  1.235 
Rayong 15 4,827       3,505        14,481        10,976  0.915 
CMR 58-75-110 5,816       3,505        17,448        13,943  0.941 
N-P2O5-K2O      MRR 
16-4-0 4,201       1,124        12,603        11,479  - 
16-4-8 5,138       1,523        15,414        13,891  605 
16-4-16 5,699       1,604        17,097        15,493  1,978 
16-4-24 6,143       2,324        18,429        16,105  85 
16-4-32 6,215       2,723        18,645        15,922  D 

D is dominated treatment.     2021/2022 cassava price 3.0 baht/kg. 
The fertilizer plant and the maintenance of 3,505 baht/rai. 
46-0-0 fertilizer price 24.0 baht/kg    18-46-0 fertilizer price 31.0 baht/kg  

          0-0-60 fertilizer price 28.0 baht/kg 

 
การทดลองที่ 1.2.2 ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพือ่

ผลผลิตและแป้งสูง ในกลุ่มดินทรายปนร่วน-ดินทราย ชุดดินน้ าพอง หรือชุดดิน
วาริน 

ปี 2565/2566 ท ำกำรปลูกมันส ำปะหลัง 3 พันธุ์คือ พันธุ์เกษตรศำสตร์ 50 ระยอง 86-13 และสำยพันธุ์ 
CMR56-75-110 ด ำเนินกำรทดลองศึกษำประสิทธิภำพกำรดูดใช้ไนโตรเจนและโพแทสเซียม ซึ่งเป็นธำตุท่ีมี
ควำมสัมพันธ์กับกำรเจริญเติบโตและคุณภำพของมันส ำปะหลัง เก็บตัวอย่ำงดินของชุดดินวำรินก่อนปลูกมัน
ส ำปะหลัง (ตำรำงท่ี 21) ปลูกมันส ำปะหลังวันท่ี 9 มิถุนำยน 2565 ดูแลรักษำและให้ปุ๋ยตำมกรรมวิธี บันทึกข้อมูล
กำรเจริญเติบโตเมื่อมันส ำปะหลังอำยุ 3 เดือนหลังในกรรมวิธีท่ีศึกษำกำรดูดใช้ไนโตรเจน พบว่ำกำรใช้พันธุ์ท่ี
แตกต่ำงกันแต่ควำมสูงของมันส ำปะหลังไม่มีควำมแตกต่ำงกันในทำงสถิติ แต่กำรใช้อัตรำปุ๋ยไนโตรเจนท่ีแตกต่ำง
กัน พบว่ำ กำรให้ปุ๋ยไนโตรเจนตำมค่ำวิเครำะห์ดิน (16 กก. N ต่อไร่) ท ำให้มันส ำปะหลังมีควำมสูงแตกต่ำงในทำง
สถิติกับกรรมวิธีไม่ให้ปุ๋ยไนโตรเจน แต่ไม่มีควำมแตกต่ำงในทำงสถิติกับกรรมอื่นท่ีใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรำ 8 24 และ 
32 กก. N ต่อไร่ (ตำรำงท่ี 22) ในกรรมวิธีท่ีศึกษำกำรดูดใช้โพแทสเซียม กำรใช้พันธุ์และอัตรำปุ๋ยโพแทสเซียมท่ี
แตกต่ำงกัน ไม่มีผลท ำให้ควำมสูงของมันส ำปะหลังแตกต่ำงกันในทำงสถิติ (ตำรำงท่ี 23) 
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ตารางที่ 21 ลักษณะทำงเคมีของชุดดินวำรินในแปลงมันส ำปะหลัง จ.ขอนแก่น ด ำเนินกำรปลูกมันส ำปะหลังช่วง
ฤดูฝน 2565/2566  

Soil depth 
(cm) 

pH1 
 (soil:water 1:1) 

Organic matter2 (%) Available P3  (mg/kg) Exchangeable K4 (mg/kg) 

0-20 5.2 0.41 38 26 
20-50 5.6 0.32 18 35 

1 Peech (1965)  2 Walkley and Black (1934)   3 Bray and Kurtz (1945)  4 Schollenberger and Simon (1945) 
 
ตารางที ่22 ควำมสูงของมันส ำปะหลัง (ซม.) ท่ีอำยุ 3 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรำต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลัง

ช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น 
Fertilizer (b) Varieties (a) 

 

 Kasetsart 50 RY86-13 CMR56-75-110 Average 
0-4-8 65 47 62 58 c   
8-4-8 72 57 76 68 ab  
16-4-8 79 69 67 72 a   
24-4-8 68 55 74 66 abc 
32-4-8 70 52 69 63 bc  

Average 71 56 69  
F-test a = ns, b = *    

 a x b = ns    
CV (%)  a = 26.64 (b) = 12.67   

Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT), * : Significant at 5% level of probability,  ns: not significant 

 

ตารางที่ 23 ควำมสูงของมันส ำปะหลัง (ซม.) ท่ีอำยุ 3 เดือน เมื่อได้รับปุ๋ยโพแทชในอัตรำต่ำงๆ ปลูกมันส ำปะหลัง
ช่วงฤดูฝน 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น 

Fertilizer (b) Varieties (a) 
 

 Kasetsart 50 RY86-13 CMR56-75-110 Average 
16-4-0 67 51 62 60 
16-4-4 73 57 67 66 
16-4-8 70 59 65 64 
16-4-12 74 54 70 66 
16-4-16 70 59 59 63 
Average 71 56 65  
F-test a = ns, b = ns    

 a x b = ns    
CV (%)  a = 31.72 (b) = 17.01   

Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability using Duncan Multiple 
Range Test (DMRT), * : Significant at 5% level of probability,  ns: not significant 
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การทดลองที่ 1.2.3 การหาค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพื่อใช้ใน
แบบจ าลองการผลิตมันส าปะหลัง 

ท ำกำรปลูกมันส ำปะหลังพันธุ์ระยอง 72 เกษตรศำสตร์ 50 และพันธุ์ระยอง 15 เมื่อวันท่ี 15 ธันวำคม 
2564 โดยเก็บตัวอย่ำงดินไปวิเครำะห์คุณสมบัติทำงเคมีก่อนปลูก (ตำรำงท่ี 24) เก็บข้อมูลน้ ำหนักแห้งของ 
มันส ำปะหลังท้ัง 3 พันธุ์ ท่ีอำยุ 2-4 เดือน พบว่ำมันส ำปะหลังพันธุ์เกษตรศำสตร์ 50 มีกำรเจริญเติบโตและสะสม
น้ ำหนักได้เร็วกว่ำอื่นๆ (ตำรำงท่ี 25 - 26) แต่เมื่อมันส ำปะหลังมีอำยุ 6-8 เดือน มันส ำปะหลังพันธุ์ระยอง 72  
มีน้ ำหนักหัวสดมำกกว่ำพันธุ์อื่น (ตำรำงท่ี 27 - 28)   
 
ตารางที่ 24 ลักษณะทำงเคมีของชุดดินวำรินในแปลงมันส ำปะหลัง จ.ขอนแก่น ด ำเนินกำรปลูกมันส ำปะหลังช่วง

ฤดูแล้ง 2565/2566  
Soil depth 

(cm) 
pH1 

(soil:water 1:1) 
Organic2 matter (%) Available P3  (mg/kg) Exchangeable K4 (mg/kg) 

0-20 5.5 0.60 71 70 
20-50 5.7 0.45 45 89 

1 Peech (1965)  2 Walkley and Black (1934)   3 Bray and Kurtz (1945)  4 Schollenberger and Simon (1945) 
 
ตารางที่ 25 น้ ำหนักสดและน้ ำหนักแห้งของส่วนต่ำงๆในมันส ำปะหลังอำยุ 2 เดือน ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูแล้ง

ปี 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น ข้อมูลน้ ำหนักท่ีได้น ำไปใช้เป็นค่ำปรับเทียบสัมประสิทธิ์
ทำงพันธุกรรมในโปรแกรม DSSAT4.6  

Partition RY72 KU50 RY15 
Height (cm) 19 23 19 
Leaf number per stem 15 14 12 
Tuber per stem 3 4 3 
Tuber fresh weight (g/plant) 46 67 38 
Stem fresh weight (g/plant) 63 112 71 
Stalk fresh weight (g/plant) 32 47 33 
Leaf fresh weight (g/plant) 44 58 37 
Tuber dry weight (g/plant) 6 9 5 
Stem dry weight (g/plant) 8 13 8 
Stalk dry weight (g/plant) 7 11 8 
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ตารางที่ 26 น้ ำหนักสดและน้ ำหนักแห้งของส่วนต่ำงๆในมันส ำปะหลังอำยุ 4 เดือน ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูแล้ง
ปี 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น ข้อมูลน้ ำหนักท่ีได้น ำไปใช้เป็นค่ำปรับเทียบสัมประสิทธิ์
ทำงพันธุกรรมในโปรแกรม DSSAT4.6 

Partition RY72 KU50 RY15 
Height (cm) 50 73 69 
Leaf number per stem 40 44 44 
Tuber per stem 7 11 10 
Tuber fresh weight (g/plant) 123 210 137 
Stem fresh weight (g/plant) 171 351 255 
Stalk fresh weight (g/plant) 85 146 118 
Leaf fresh weight (g/plant) 120 181 133 
Tuber dry weight (g/plant) 17 29 17 
Stem dry weight (g/plant) 21 40 29 
Stalk dry weight (g/plant) 20 34 29 

 
ตารางที่ 27 น้ ำหนักสดและน้ ำหนักแห้งของส่วนต่ำงๆในมันส ำปะหลังอำยุ 6 เดือน ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูแล้ง

ปี 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น ข้อมูลน้ ำหนักท่ีได้น ำไปใช้เป็นค่ำปรับเทียบสัมประสิทธิ์ทำง
พันธุกรรมในโปรแกรม DSSAT4.6 

Partition RY72 KU50 RY15 
Height (cm) 135 163 123 
Leaf number per stem 55 50 50 
Tuber per stem 10 8 7 
Tuber fresh weight (g/plant) 1929 1752 1693 
Stem fresh weight (g/plant) 497 522 355 
Stalk fresh weight (g/plant) 180 201 152 
Leaf fresh weight (g/plant) 115 106 95 
Tuber dry weight (g/plant) 569 533 567 
Stem dry weight (g/plant) 88 111 62 
Stalk dry weight (g/plant) 46 57 39 
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ตารางที่ 28 น้ ำหนักสดและน้ ำหนักแห้งของส่วนต่ำงๆในมันส ำปะหลังอำยุ 8 เดือน ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูแล้ง
ปี 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น ข้อมูลน้ ำหนักท่ีได้น ำไปใช้เป็นค่ำปรับเทียบสัมประสิทธิ์
ทำงพันธุกรรมในโปรแกรม DSSAT4.6  

Partition RY72 KU50 RY15 
Height (cm) 166 179 153 
Leaf number per stem 56 44 48 
Tuber per stem 9 6 8 
Tuber fresh weight (g/plant) 2825 1643 1765 
Stem fresh weight (g/plant) 754 491 450 
Stalk fresh weight (g/plant) 242 203 242 
Leaf fresh weight (g/plant) 227 103 149 
Tuber dry weight (g/plant) 1106 693 605 
Stem dry weight (g/plant) 147 124 120 
Stalk dry weight (g/plant) 65 75 55 

 
การทดลองที่ 1.2.4 การทดสอบค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพือ่

ใช้ในแบบจ าลองการผลิตมันส าปะหลัง 

ด ำเนินกำรทดลองท่ีไร่กเษตรกร บ้ำนโนนลำน ต ำบลบ้ำนค้อ อ ำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น พิกัดแปลง 
ละติจูด 16.558056 ลองติจูด 102.776111 และเก็บตัวอย่ำงดินก่อนด ำเนินกำรทดลอง โดยสุ่มเก็บตัวอย่ำงดิน 10 
จุด ท่ีระดับควำมลึก 0-20 ซม. และ 20-50 ซม. น ำดินในแต่ละจุดมำรวมกัน และสุ่มมำวิเครำะห์คุณสมบัติทำงเคมี 
ปลูกมันส ำปะหลังพันธุ์เกษตรศษสตร์ 50, พันธุ์ระยอง 86-13 และพันธุ์ระยอง 15 วันท่ี 4 มิถุนำยน พ.ศ. 2565 โดย
ใช้ระยะปลูก 1x1 เมตร ขนำดแปลงย่อย 65 x 43 เมตร ก่อนปลูกแช่ท่อนพันธุ์ด้วยไทอะมีโธแซม 25% WG อัตรำ 
4 กรัมต่อน้ ำ 20 ลิตร ใส่ปุ๋ยอัตรำ 24-12-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (1.5 เท่ำของปุ๋ยตำมค่ำวิเครำะห์ดิน) 
วันท่ี 9 กรกฎำคม พ.ศ. 2565 (35 วันหลังปลูก) ) เก็บตัวอย่ำงมันส ำปะหลังท่ีอำยุ 2 เดือนหลังปลูก เมื่อวันท่ี 11 
สิงหำคม พ.ศ. 2565 และดูแลรักษำแปลง 

คุณสมบัติดินก่อนปลูกพบว่ำ ท่ีระดับควำมลึก 0-20 ซม. ดินมีฤทธิ์เป็นกรดจัดมำก (pH 4.9) อินทรียวัตถุ
ต่ ำเพียง 0.26 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ อยู่ใน
ระดับต่ ำ (33, 82 และ 12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตำมล ำดับ) ส่วนท่ีระดับควำมลุก 20-50 เซนติเมตร พบว่ำ ดินมี
ฤทธิ์เป็นกรดจัดมำก (pH 4.9) อินทรียวัตถุต่ ำ (0.16 เปอร์เซ็นต์) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ ำ 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ อยู่ในระดับท่ีระดับต่ ำ โดยภำพรวมดินมีควำมอุดมสมบูรณ์
ต่ ำ (ตำรำงท่ี 29) 

กำรเจริญเติบโตมันส ำปะหลังท่ีอำยุ 2 เดือนหลังปลูก พบว่ำ มันส ำปะหลังเกษตรศำสตร์ 50 มีควำมสูง 
54.5 เซนติเมตร จ ำนวนใบ 48.8 ใบต่อต้น จ ำนวนหัว 5.50 หัวต่อต้น มีกำรสะสมน้ ำหนักแห้งในส่วนของเหง้ำ (30.8 
กรัมต่อต้น) มำกท่ีสุด รองลงมำคือ ใบ ต้น หัว และรำก ตำมล ำดับ (27.3 , 18.2, 8.00  และ 1.84 กรัมต่อต้น 
ตำมล ำดับ) มันส ำปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 มีควำมสูง 37.3 เซนติเมตร จ ำนวนใบ 49.7 ใบต่อต้น จ ำนวนหัว 5.17 
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หัวต่อต้น มีกำรสะสมน้ ำหนักแห้งในส่วนของเหง้ำ (30.0 กรัมต่อต้น) มำกท่ีสุด รองลงมำคือ ใบ ต้น หัว และรำก 
ตำมล ำดับ (19.0, 10.6, 4.60 และ 1.03 กรัมต่อต้น ตำมล ำดับ) และมันส ำปะหลังพันธุ์พันธุ์ระยอง 15 มีควำมสูง 
33.4 เซนติเมตร จ ำนวนใบ 41.4 ใบต่อต้น จ ำนวนหัว 7.00 หัวต่อต้น มีกำรสะสมน้ ำหนักแห้งในส่วนของเหง้ำ (22.1 
กรัมต่อต้น) มำกท่ีสุด รองลงมำคือ ใบ ต้น หัว และรำก ตำมล ำดับ (21.3 , 13.9, 10.3 และ 1.19 กรัมต่อต้น 
ตำมล ำดับ) (ตำรำงท่ี 30) 

กำรเจริญเติบโตมันส ำปะหลังท่ีอำยุ 6 เดือนหลังปลูก  พบว่ำ มันส ำปะหลังเกษตรศำสตร์ 50 มีควำมสูง 
191 เซนติเมตร จ ำนวนใบ 61.6 ใบต่อต้น จ ำนวนหัว 7.40 หัวต่อต้น มีกำรสะสมน้ ำหนักแห้งในส่วนของหัว (1,077 
กรัมต่อต้น) มำกท่ีสุด รองลงมำคือ ต้น เหง้ำ และใบ ตำมล ำดับ (221, 63.6 และ 60.2 กรัมต่อต้น ตำมล ำดับ) มัน
ส ำปะหลังพันธุ์ระยอง 86-13 มีควำมสูง 130 เซนติเมตร จ ำนวนใบ 62.9 ใบต่อต้น จ ำนวนหัว 10.6 หัวต่อต้น มีกำร
สะสมน้ ำหนักแห้งในส่วนของหัว (984 กรัมต่อต้น) มำกท่ีสุด รองลงมำคือ ต้น เหง้ำ และใบ ตำมล ำดับ (161, 74.0 
และ 40.4 กรัมต่อต้น ตำมล ำดับ) และมันส ำปะหลังพันธุ์พันธุ์ระยอง 15 มีควำมสูง 166 เซนติเมตร จ ำนวนใบ 61.1 
ใบต่อต้น จ ำนวนหัว 10.3 หัวต่อต้น มีกำรสะสมน้ ำหนักแห้งในส่วนของหัว (1,115 กรัมต่อต้น) มำกท่ีสุด รองลงมำ
คือ ต้น เหง้ำ และใบ ตำมล ำดับ (213, 49.6 และ 30.1 กรัมต่อต้น ตำมล ำดับ) (ตำรำงท่ี 31) 
 
ตารางที่ 29 ผลวิเครำะห์ดินระดับควำมลึก 0-20 และ 20-50 ซม. ก่อนปลูกมันส ำปะหลัง ท่ีไร่เกษตรกร บ้ำนโนน

ลำน ต ำบลบ้ำนค้อ อ ำเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ฤดูฝน ปี 2565 

ระดับควำมลึก 
pH EC(1:5) OM Avai P Exch K Exch Ca Exch Mg 

Texture 
(1:5) dS/m % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

0-20 cm 4.9 0.0313 0.26 5 33 82 12 Sandy loam 
20-50 cm 4.9 0.0099 0.16 2 8 35 8 Sandy loam 

 
ตารางที่ 30 กำรเจริญเติบโตมันส ำปะหลังพันธุ์เกษตรศำสตร์ 50 พันธุ์ระยอง 86-13 และพันธุ์ระยอง 15 ท่ีอำยุ     

2 เดือนหลังปลูก ท่ีบ้ำนอ้อค ำ ต ำบลกระนวน อ ำเภอซ ำสูง จังหวัดขอนแก่น 

พันธุ์มันส ำปะหลัง 
ควำมสูงต้น 
(เซนติเมตร) 

จ ำนวนใบ 
(ใบต่อต้น) 

จ ำนวนหัว 
(หัวต่อต้น) 

น้ ำหนักแห้ง (กรัมต่อต้น) 
หัว ต้น เหง้ำ ใบ รำก รวม 

เกษตรศำสตร์ 50 54.5 48.8 5.50 8.0 18.2 30.8 27.3 1.84 86.1 
ระยอง 86-13 37.3 49.7 5.17 4.6 10.6 30.0 19.0 1.03 65.2 
ระยอง 15 33.4 41.4 7.00 10.3 13.9 22.1 21.3 1.19 68.8 
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ตารางที่ 31 กำรเจริญเติบโตมันส ำปะหลังพันธุ์เกษตรศำสตร์ 50 พันธุ์ระยอง 86-13 และพันธุ์ระยอง 15 ท่ีอำยุ        
6 เดือนหลังปลูก ท่ีบ้ำนอ้อค ำ ต ำบลกระนวน อ ำเภอซ ำสูง จังหวัดขอนแก่น 

พันธุ์มันส ำปะหลัง 
ควำมสูงต้น 
(เซนติเมตร) 

จ ำนวนใบ 
(ใบต่อต้น) 

จ ำนวนหัว 
(หัวต่อต้น) 

น้ ำหนักแห้ง (กรัมต่อต้น) 
หัว ต้น เหง้ำ ใบ รวม 

เกษตรศำสตร์ 50 191 61.6 7.44 1,077 221 63.6 60.2 1,422 
ระยอง 86-13 130 62.9 10.6 984 161 74.0 40.4 1,260 
ระยอง 15 166 61.1 10.3 1,115 213 49.6 30.1 1,422 

 
การทดลองที่ 1.2.5 ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของมันส าปะหลังพันธุ์ก้าวหน้าของกรมวิชาการ

เกษตร 

ปี 2564/2565 แปลงทดลองจังหวัดขอนแก่น เก็บตัวอย่ำงดินของชุดดินวำรินก่อนปลูกมันส ำปะหลัง (ตำรำง
ท่ี 32) ปลูกมันส ำปะหลังพันธุ์ระยอง 15 ในวันท่ี 15 ธันวำคม 2564  ด ำเนินกำรเก็บเกี่ยวผลผลิตมันส ำปะหลังเมื่ออำยุ 
11 เดือนพบว่ำ ควำมสูงของมันส ำปะหลังท่ีได้รับน้ ำ 50.0% ของควำมจุน้ ำท่ีเป็นประโยชน์ (AWC) มีควำมสูงน้อย
ท่ีสุดและแตกต่ำงกับกรรมวิธีกำรให้น้ ำอื่นๆอย่ำงมีนัยส ำคัญในทำงสถิติ  แต่กำรให้น้ ำท่ีแตกต่ำงกันไม่ท ำให้ผลผลิต
หัวสดของมันส ำปะหลังแตกต่ำงในทำงสถิติ ในส่วนของเปอร์เซ็นต์แป้งกำรให้น้ ำในปริมำณต่ ำ (กรรมวิธีอำศัยน้ ำฝนและ 
12.5% AWC) ท ำให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงและแตกต่ำงกับกรรมวิธีอื่นอย่ำงมีนัยส ำคัญในทำงสถิติ และควำมแตกต่ำง
ในทำงสถิตของเปอร์เซ็นต์แป้งไม่ส่งผลให้ผลผลิตแป้งแตกต่ำงกันทำงสถิติ  อย่ำงไรก็ตำมดัชนีเก็บเกี่ยว ในกรรมวิธีท่ีให้
น้ ำ 50.0% AWC มีค่ำมำกกว่ำกรรมวิธีอื่นๆ (ตำรำงท่ี 33)  

แปลงทดลองจังหวัดระยอง พบว่ำ กำรจัดกำรน้ ำทุกกรรมวิธี ให้ผลผลิตหัวสด ไม่แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญ
ทำงสถิติ โดยให้ผลผลิตหัวสดเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 5,103 - 6,199  กิโลกรัมต่อไร่ ท้ังนี้เนื่องจำกกำรปลูกมันส ำปะหลังในฤดู
ปลูกปี 2564/2565 มีกำรให้น้ ำเฉพำะในช่วง 2 เดือนแรกหลังปลูก เนื่องจำกมีฝนตกติดต่อกันอย่ำงต่อจนถึง  
มันส ำปะหลังอำยุ  11 เดือน จึงไม่มีกำรให้น้ ำตำมท่ีก ำหนดและยังพบว่ำหัวมันส ำปะหลังมีอำกำรเน่ำ เนื่องจำกมี
ปริมำณฝนตกติดต่อกันนำน อย่ำงไรก็ตำม พบว่ำ กำรให้ผลผลิตต่อไร่ของมันส ำปะหลังยังอยู่ในเกณฑ์ท่ีค่อนข้ำงสูง 
(ตำรำงท่ี 34) 

ตารางที่ 32 ลักษณะทำงเคมีของชุดดินวำรินในแปลงมันส ำปะหลัง จ.ขอนแก่น ด ำเนินกำรปลูกมันส ำปะหลังช่วง
ฤดูฝน 2565/2566 

Soil depth 
(cm) 

pH1 
 (soil:water 1:1) 

Organic matter2 (%) Available P3  (mg/kg) Exchangeable K4 (mg/kg) 

0-20 5.4 0.65 55 55 
20-50 5.6 0.55 62 68 

1 Peech (1965)  2 Walkley and Black (1934)   3 Bray and Kurtz (1945)  4 Schollenberger and Simon (1945) 
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ตารางที่ 33 ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิตของมันส ำปะหลังพันธุ์ระยอง 15 ท่ีอำยุ 11 เดือน  
ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูแล้งปี 2564/2565 ในชุดดินวำริน จ.ขอนแก่น 

Treatment Height 
(cm) 

Yield 
(Kg/rai) 

% Starch (%) Starch yield 
(Kg/rai) 

HI 

No Water 239 a 6,939 25.6 a 1,780 0.66 ab 
12.5% AWC 229 a 6,657 25.9 a 1,745 0.64 b 
25.0% AWC 216 a 6,833 22.4 ab 1,522 0.66 ab 
37.5% AWC 236 a 7,361 20.4 b 1,487 0.70 ab 
50.0% AWC 182 b 7,483 23.4 ab 1,759 0.75 a 

Average 220 7,055 23.5 1,658 0.68 
F-Test * Ns * ns * 
CV (%) 9.56 8.14 13.57 12.55 9.81 

NS: not significant *,** : Significant at 5,1 %  level of probability   
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5 %   
level of probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
 
ตารางที่ 34 ผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิตของมันส ำปะหลังพันธุ์ระยอง 15 ท่ีอำยุ 12 เดือน  

ปลูกมันส ำปะหลังช่วงฤดูแล้งปี 2564/2565 ในชุดดินห้วยโป่ง จ.ระยอง 

Treatment 
Height  
(cm) 

Yield  
(Kg/rai)  

% Starch  
(%) 

Starch yield 
(Kg/rai) 

HI 

No Water 270 5,103 23.8 1,055 0.64 b 
12.5 % AWC 262 5,882 25.2 1,494 0.70 a 
25.0 % AWC 264 5,693 24.7 1,408 0.67 ab 
37.5 % AWC 258 5,728 24.3 1,389 0.70 a 
50.0 % AWC 265 6,199 24.9 1,543 0.68 ab 
Average 264 5,721 24.6 1,377 0.68 
CV (%) 5.3 14.0 6.7 13.8 4.7 

NS: not significant *,** : Significant at 5,1 %  level of probability   
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5 %   
level of probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 

 
การทดลองที่ 1.2.6 ประเมินการเกิดโรคพุ่มแจ้มันส าปะหลังที่มีสาเหตุมาจากเชื้อไฟโตพลาสมาใน

สภาพไร่ 

จำกกำรประเมินกำรเกิดโรคพุ่มแจ้ในสภำพไร่พบว่ำมันส ำปะหลังทุกพันธุ์เป็นโรคพุ่มแจ้ จำกนั้นเก็บ
ตัวอย่ำงไปตรวจหำเช้ือไฟโตพลำสมำด้วยเทคนิค Nested PCR พบแถบดีเอ็นเอขนำด 1,400 คู่เบส เช่นเดียวกับ
กรรมวิธีควบคุม (เช้ือไฟโตพลำสมำก่อโรคพุ่มแจ้) (ภำพท่ี 1) เปรียบเทียบผลผลิตและเป็นเซ็นต์แป้งของมัน
ส ำปะหลังในต้นปกติกับต้นท่ีเป็นโรคพุ่มแจ้พบว่ำ มันส ำปะหลังท่ีเป็นโรคพุ่มแจ้มีผลผลิตหัวสดลดลงต้ังแต่ 9.6 ถึง 
67.4 เปอร์เซ็นต์ โดยมันส ำปะหลังพันธุ์ CMR60-84-33 มีเปอร์เซ็นต์กำรลดลงต่ ำท่ีสุด รองลงมำได้แก่พันธุ์ CMR 
60-53-79 (ตำรำงท่ี 35) และเปอร์เซ็นต์แป้งลดลงต้ังแต่ 5.1 ถึง 21.9 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ีมันส ำปะหลังเบอร์ CMR 
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60-51-71 มีเปอร์เซ็นต์แป้งลดลงต่ ำท่ีสุด รองลงมำได้แก่มันส ำปะหลังพันธุ์ CMR 60-84-33 เพื่อเป็นกำรยืนยันผล
จึงท ำกำรประเมินกำรเกิดโรคพุ่มแจ้อีกครั้งในปีท่ี 2 

 

 

ภาพที่ 1 ผลกำรตรวจหำเช้ือไฟโตพลำสมำด้วยเทคนิค Nested PCR จำกมันส ำปะหลังท่ีเป็นโรคพุ่มแจ้จ ำนวน 11 
พันธุ์ (H: มันส ำปะหลังปกติ, M: ดีเอ็นเอมำตรฐำน 100 bp plus, 313 ถึง KU50: พันธุ์มันส ำปะหลัง
จ ำนวน 11 พันธุ์, P: เช้ือไฟโตพลำสมำก่อโรคพุ่มแจ้) 

 
ตางรางที่ 35 เปรียบเทียบค่ำเฉล่ียของผลผลิตหัวสด (กิโลกรัม) และเปอร์เซ็นต์แป้งของมันส ำปะหลังชุดลูกผสมปี 

2560 ท่ีเป็นโรคพุ่มแจ้ (CWB) และไม่เป็นโรค (H) ด ำเนินกำร ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ปี 2565 - 
2566 

Code พันธ์ุ 
ผลผลิตหัวสดเฉลี่ยต่อต้น (กิโลกรัม)  เปอร์เซ็นต์แป้งเฉลี่ย 
H CWB % ท่ีลดลง  H CWB % ท่ีลดลง 

313 CMR 60-84-33 3.5 3.1 9.6  25.3 23.8 5.9 
415 CMR 60-110-38 3.6 2.4 34.9  30.7 27.0 12.0 
297 CMR 60-71-18 4.4 3.0 32.1  28.1 26.0 7.4 
751 CMR 60-45-2 4.7 2.1 55.0  29.3 27.6 5.9 
285 CMR 60-53-79 3.1 2.8 10.6  29.1 26.0 10.6 
277 CMR 60-51-71 3.9 3.0 21.6  30.0 28.5 5.1 
110 CMR 60-19-3 3.3 2.9 14.0  28.1 23.9 14.9 
125 CMR 60-23-12 3.2 2.2 29.5  31.1 28.5 8.4 
R5 ระยอง 5 3.7 2.2 41.4  29.7 27.6 7.2 
R9 ระยอง 9 4.3 3.0 29.7  28.0 26.2 6.4 

KU50 เกษตรศำสตร์ 50 4.3 1.4 67.4  27.1 21.1 21.9 

 

การทดลองที่ 1.2.7 การประเมินความต้านทานแมลงศัตรูที่ส าคัญในมันส าปะหลังพันธุ์ลูกผสมปี 
2561-2563 

- ขั้นตอนท่ี 1 กำรประเมินควำมต้ำนทำนเพล้ียแป้งมันส ำปะหลังในมันส ำปะหลังพันธุ์ลูกผสมปี 2561-
2563 จำกกำรทดสอบควำมต้ำนทำนต่อเพล้ียแป้งมันส ำปะหลังของมันส ำปะหลังพันธุ์ลูกผสมปี 2561 และพันธุ์
เปรียบเทียบรวม 16 พันธุ์ ได้แก่ CMR61-44-07 CMR61-50-04 CMR61-50-83 CMR61-51-39 CMR61-52-01 
CMR61-52-111 CMR61-52-113 CMR61-52-134 CMR61-74-28 CMR61-79-17 CMR61-92-15 OMR61-05-03 
OMR61-14-45 ระยอง 5 ระยอง 9 และเกษตรศำสตร์ 50 ในสภำพโรงเรือน หลังจำกปล่อยเพล้ียแป้ง 
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มันส ำปะหลังพบว่ำ มีปริมำณเพล้ียแป้งต่อต้นเฉล่ียในสัปดำห์ท่ี 1 ถึง สัปดำห์ท่ี 8 เท่ำกับ 7.23 103.13 326.25 
518.28 507.14 2,440.40 2,883.15 และ 1,025.71 ตัวต่อต้น (ภำพท่ี 2) และระดับควำมเสียหำยเฉล่ียในสัปดำห์
ท่ี 1 ถึง สัปดำห์ท่ี 8 เท่ำกับ 0.00 0.91 1.78 2.04 3.34 4.17 4.46 และ 4.89 (ภำพท่ี 3)   

- ขั้นตอนท่ี 2 กำรประเมินควำมต้ำนทำนไรแดงในมันส ำปะหลังพันธุ์ลูกผสมปี 2561-2563 จำกกำร
ทดสอบควำมต้ำนทำนต่อไรแดงของมันส ำปะหลังพันธุ์ลูกผสมปี 2561 และพันธุ์เปรียบเทียบรวม 16 พันธุ์ ได้แก่ 
CMR61-44-07 CMR61-50-04 CMR61-50-83 CMR61-51-39 CMR61-52-01 CMR61-52-111 CMR61-52-
113 CMR61-52-134 CMR61-74-28 CMR61-79-17 CMR61-92-15 OMR61-05-03 OMR61-14-45 ระยอง 5 
ระยอง 9 และเกษตรศำสตร์ 50 ในสภำพโรงเรือน หลังจำกปล่อยไรแดงพบว่ำ มีปริมำณไรแดงต่อใบเฉล่ียใน
สัปดำห์ท่ี 1 2 3 และ 4 เท่ำกับ 0.52 8.69 48.45 และ 47.13 ตัวต่อใบ (ภำพท่ี 4) และควำมเสียหำยเฉล่ียใน
สัปดำห์ท่ี 1 2 3 และ 4 เท่ำกับ 1.27 5.53 41.67 และ 88.39 เปอร์เซ็นต์ (ภำพท่ี 5)  

 

 
ภาพที่ 2 จ ำนวนเพล้ียแป้งมันส ำปะหลังสีชมพูในสัปดำห์ท่ี 1 – 8 หลังปล่อยบนต้นมันส ำปะหลัง 16 พันธุ์ 
 

 
ภาพที่ 3 ระดับควำมเสียหำยในสัปดำห์ท่ี 1 – 8 หลังปล่อยเพล้ียแป้งมันส ำปะหลังสีชมพูบนต้นมันส ำปะหลัง 16 
พันธุ์ 
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ภาพที่ 4 จ ำนวนไรแดงในสัปดำห์ท่ี 1 – 8 หลังปล่อยบนต้นมันส ำปะหลัง 16 พันธุ์ 
 

 
ภาพที่ 5 ระดับควำมเสียหำยในสัปดำห์ท่ี 1 – 8 หลังปล่อยไรแดงบนต้นมันส ำปะหลัง 16 พันธุ์ 
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กิจกรรมที่ 2 วิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อปริมาณอะมิโลสสูง (ระยะที่ 1)  
การทดลองที่ 2.1 การคัดเลือกพ่อแม่มันส าปะหลังอะมิโลสสูงด้วยเคร่ืองหมายโมเลกุล 

ปลูกมันส ำปะหลังจ ำนวน 94 พันธุ์/สำยพันธุ์ จำกธนำคำรเช้ือพันธุกรรมของศูนย์วิจัยพืชไร่ระยองเมื่อ
เดือนกุมภำพันธ์ 2565 เก็บตัวอย่ำงใบอ่อนเมื่อมันส ำปะหลังมีอำยุประมำณ 3 เดือน น ำใบอ่อนมันส ำปะหลัง
ประมำณ 100 กรัม มำสกัดดีเอ็นเอด้วยวิธี CTAB ตรวจสอบปริมำณดีเอ็นเอโดยพิจำรณำจำกค่ำกำรดูดกลืนแสง
ของอนุภำคดีเอ็นเอท่ีควำมยำวคล่ืน 260 nm ประเมินกำรปะปนโปรตีน อำร์เอ็นเอ และสำรประกอบอินทรีย์
ตกค้ำงจำกกำรสกัด ด้วยค่ำอัตรำส่วนกำรดูดกลืนแสง (OD) 260/280 ผลกำรตรวจสอบพบว่ำ ดีเอ็นเอท่ีสกัดได้มี
ค่ำอัตรำส่วน OD 260/280 อยู่ระหว่ำง 1.84 – 2.09 แสดงว่ำดีเอ็นเอท่ีได้มีควำมบริสุทธิ์ดี มีกำรปนเป้ือนต่ ำ โดย

ควำมเข้มข้นที่สกัดได้ มีค่ำอยู่ระหว่ำง 209-16,088.9 ng/l (ตำรำงท่ี 36) 
วิเครำะห์ลักษณะกำรสร้ำงอะมิโลสท่ีต ำแหน่งของยีน GBSSI ด้วยด้วยดีเอ็นเอเครื่องหมำย F2-RN และ 

F4-RN (ตำรำงท่ี 37) โดยใช้ดีเอ็นเอของพันธุ์เกษตรศำสตร์ 50 (KU50) และ ห้วยบง 80 (HB80) เป็นชุดควบคุม
ผลลบ ผลกำรศึกษำพบว่ำ เครื่องหมำย F2-RN และ F4-RN สำมำรถแยกลักษณะกำรสร้ำงอะมิโลสชนิด waxy 
(wxwx) ออกจำก nonwaxy ท้ังแบบ homozygous dominant (WxWx) และ heterozygous (Wxwx) ได้ โดย
ไพรเมอร์ F2-RN เป็นล ำดับเบสในส่วนของอัลลีล C ท่ีสำมำรถจับกับเส้นของอัลลีล G ท่ีเป็นลักษณะ nonwaxy 
ดังนั้นไพรเมอร์ F2-RN จึงท ำให้ปรำกฏแถบดีเอ็นเอได้เฉพำะต้นท่ีมีลักษณะ nonwaxy เท่ำนั้น ส่วนไพรเมอร์  
F4-RN คือไพรเมอร์ของอัลลีล G ท่ีท ำให้ปรำกฏแถบดีเอ็นเอเฉพำะลักษณะ waxy และสำมำรถใช้แยกต้นท่ีเป็น 
homozygous dominant (WxWx) และ heterozygous (Wxwx) ได้ (ตำรำงท่ี 36) โดยมันส ำปะหลังจ ำนวน 94 
พันธุ์/สำยพันธุ์ สำมำรถแบ่งได้เป็นต้นท่ีมีลักษณะ nonwaxy เป็น homozygous dominant (WxWx) คือ 
ปรำกฏแถบดีเอ็นเอเฉพำะไพรเมอร์ F2 มีจ ำนวน 71 ตัวอย่ำง ต้นท่ีมีลักษณะ nonwaxy เป็น heterozygous 
dominant (Wxwx) ปรำกฏแถบดีเอ็นเอ ท้ังไพรเมอร์ F2-RN และ F4-RN จ ำนวน 11 ตัวอย่ำง ต้นท่ีมีลักษณะ 
waxy (wxwx) คือ ปรำกฏแถบดีเอ็นเอเฉพำะไพรเมอร์ F4-RN จ ำนวน 3 ตัวอย่ำง และต้นท่ีไม่มีข้อมูล (-) จ ำนวน 
9 ตัวอย่ำง (ตำรำงท่ี 33) ดังนั้นจึงสำมำรถคัดเลือกพ่อแม่มันส ำปะหลังท่ีมีลักษณะ  homozygous dominant 
(WxWx) และ heterozygous (Wxwx) ได้ท้ังส้ิน 82 พันธุ์/สำยพันธุ์ และสำมำรถน ำลักษณะปริมำณอะมิโลสใน
หัวสดมำช่วยตัดสินใจในกำรคัดเลือกได้ โดยคำดว่ำจะเก็บเกี่ยวและวิเครำะห์ปริมำณอะมิโลสในหัวสดประมำณ
เดือนกุมภำพันธ์ 2566 
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ตารางที่ 36 ปริมำณดีเอ็นเอ ควำมบริสุทธิ์ของดีเอ็นเอ และกำรจ ำแนกลักษณะทำงจีโนไทป์ของกำรสร้ำงอะมิโลส
โดยกำรใช้ไพรเมอร์ F2-RN และ F4-RN 

Sample 
no. 

Sample name 
DNA 

concentration 
(ng/ul) 

OD 260/280 F2-RN F4-RN Genotype 

1 56/5 2771.4 1.92 √  a 
2 SM302-5 1882.8 1.92   

− 
3 (R x CMC84)21-5Q 2869.8 1.93 √  a 
4 CMK23-70-3 1794.5 1.92 √  a 
5 CMR35-91-63 3981.4 1.94 √  a 
6 CMR31-06-103 3212.5 1.97 √  a 
7 MCOL1178 1515.6 1.93  √ c 
8 CM6125-117 S2-56-23-3 NM 2243.6 1.88   

− 
9 CMR35-22-348 2400.1 1.96 √  a 
10 CMR35-26-369 2143 1.97 √  a 
11 MMAL27 S4-57-84-2-06 1247.7 1.99 √  a 
12 MKU2-162 1758.3 1.99 √  a 
13 CMR30-238-34 S2 56-9-9 3300 2.04 √  a 
14 CMR31-09-71 974.6 1.94   

− 
15 CMR31-37-105 2380.9 1.89 √  a 
16 (V1 x R)20-15 765 1.98 √  a 
17 OMR34-25-26 1713.7 2.07 √  a 
18 V.1 1653.8 2.01 √  a 
19 (R x CMC84)21-1Q 2248.4 2.01 √  a 
20 CMR26-08-61 1261.7 1.95 √  a 
21 CMR34-44-40 1565.6 1.89 √  a 
22 CM33-06-3 698.5 1.91 √ √ b 
23 Variegate(green) 1231.5 1.95 √  a 
24 SR18-2289 1775 1.95 √  a 
25 CM451-1 1558 1.91 √  a 
26 CMR38-66-1 2270.2 2 √ √ b 
27 CMR23-149-128 1455.5 1.95 √  a 
28 29-77-5 1872.1 2.02 √ √ b 
29 CMR23-149-118 1762.5 1.95 √  a 
30 CR30 1740.2 1.97 √  a 
31 CMR35-21-96 4238.2 2.06 √  a 
32 CMR35-21-36 3814.3 2.04 √  a 
33 (R x Hanatee)21-28Q 2382 2.03 √  a 
34 CMR24-43-36 1801.9 2.01   − 
35 R2 2424.5 2 √  a 
36 CMK23-27-30 1331 1.94 √  a 
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Sample 
no. 

Sample name 
DNA 

concentration 
(ng/ul) 

OD 260/280 F2-RN F4-RN Genotype 

37 CM5257-33 773.8 2.08   − 
38 CR17-82 633.6 1.97 √  a 
39 CMR34-79-48 6162.8 1.94 √  a 
40 MIND33 1857 1.95 √  a 
41 CMR34-35-36 4145 1.96 √  a 
42 CMR35-21-199 3263.3 1.96 √  a 
43 CMR23-07-10 4793.3 1.92 √  a 
44 R9 5843.4 1.98 √  a 
45 HB80 2456.4 1.97 √  a 
46 R7 4224.9 2.07 √  a 
47 Variegate 1522.1 1.97 √  a 
48 KU50 2470.9 2 √  a 
49 CMR23-117-4 2237.1 2.04 √  a 
50 R3 3499.8 2.09 √  a 
51 R1 2561.3 2 √  a 
52 HB60 2692.4 2.06 √  a 
53 KU72 2346.4 2.02 √  a 
54 R72 2093.4 2.06 √  a 
55 CMH22-77-1 973.5 2.02 √  a 
56 R11 2564.8 2.05 √  a 
57 SM1541-32 879.3 2.02 √  a 
58 CMR25-221-384 3141.8 1.92 √  a 
59 CMR35-26-303 5864.8 1.93 √  a 
60 CMR33-38-48 4788.5 1.94 √  a 
61 (R x Hanatee)21-21Q 5352.7 1.95 √  a 
62 MBRA 534 5262 1.94 √  a 
63 MCOL 922 664.4 1.84  √ c 
64 MECU 135 5125.9 2.02 √  a 
65 MBRA 852 3481.1 2.03   − 
66 MCUB 29 1708.7 1.94 √  a 
67 MPAN 137 1666.9 1.91 √  a 
68 MBRA 165 5154.7 2.01 √ √ b 
69 CG 165-7 2662 2  √ c 
70 MPAR 104 6558.9 1.99 √  a 
71 MECU 104 6578 2.03 √  a 
72 MBRA 514 4132.1 1.97 √  a 
73 MVEN 45 A 1659.4 1.93 √ √ b 
74 CG 402-11 267.3 1.92   − 
75 MCOL 1186 A 309.8 1.9   − 
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Sample 
no. 

Sample name 
DNA 

concentration 
(ng/ul) 

OD 260/280 F2-RN F4-RN Genotype 

76 MCOL 306 209 1.95   − 
77 MCOL 2306 3786.4 1.92 √  a 
78 MPER 178 13738.4 1.99 √  a 
79 MMEX 65 6723.4 1.9 √ √ b 
80 CG 1118-121 10453.6 1.87 √  a 
81 MPER 612 8789.4 1.91 √ √ b 
82 CR 25 8692.4 1.91 √  a 
83 MCOL 1490 L 6617.2 2 √  a 
84 MPER 286 L 8535 2.01 √  a 
85 MVEN 173 8719 2.03 √  a 
86 MBRA 337 13024 1.97 √ √ b 
87 MECU 159 L 14251.9 2.04 √ √ b 
88 MBRA 311 L 10825.4 2.03 √ √ b 
89 CMR33-38-48 16088.9 1.98 √  a 
90 CMR38-106-32 10671.6 1.99 √  a 
91 CMR38-125-77 5269.1 1.94 √  a 
92 V.25 4355.8 1.97 √ √ b 
93 V.24 5498.8 2 √  a 
94 V.30 5325.3 1.98 √  a 

√ = ปรำกฏแถบดีเอ็นเอ - = missing data  

a = homyzygous dominant (WxWx)  b = heterozygous dominant (Wxwx) c = homozygous recessive (wxwx) 

 
ตารางที่ 37 ไพรเมอร์ F2-RN และ F4-RN ท่ีเฉพำะเจำะจงต่อต ำแหน่งยีน GBSSI  ท่ีใช้ในกำรจ ำแนกลักษณะกำร

สร้ำงอะมิโลสในมันส ำปะหลัง 

Allele Forward Primer 
Nucleotides no. 

(bp) 
Product 
size (bp) 

C F2: [GC]ATGTTGAAGTAAGTAAAGATGC 24 
474 

     RN: TGCTCAAGGCGTGGGAACGT 20 
G F4: [GC]ATGTTGAAGTAAGTAAAGATGG 24 

474 
    RN: TGCTCAAGGCGTGGGAACGT 20 

ที่มำ : Aiemnaka et al, 2012 
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โครงการวิจัยย่อยที่ 2 วิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อการควบคุมโรคใบด่างมันส าปะหลัง   
     กิจกรรมที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลัง (ระยะที่ 1)  
        การทดลองที่ 1.1 การศึกษาลักษณะทางสัณฐาน-สรีรวิทยาของพันธุ์มันส าปะหลังที่น าเข้าใหม่จาก
ต่างประเทศ 

ท ำกำรประเมินลักษณะทำงสัณฐำน-สรีรวิทยำของมันส ำปะหลังท่ีน ำเข้ำใหม่จำกต่ำงประเทศในแปลง
อนุรักษ์เช้ือพันธุ์มันส ำปะหลัง จ ำนวน 7 พันธุ์ โดยจะจ ำแนกและประเมินพันธุ์ตำมหลัก IPGR  

1. กำรประเมินลักษณะท่ีอำยุ 3 เดือนหลังปลูก ได้แก่ ลักษณะสียอดอ่อน และขนท่ียอดอ่อน (ตำรำงท่ี 38) 

ตารางที ่38 กำรประเมินลักษณะท่ีอำยุ 3 เดือนหลังปลูก 

Varieties Color of apical leaves Pubescence on apical leaves 

972205 Light green Present 

920057 Purple Present 

980505 Purplish green Present 

980581 Dark green Present 

TMEB 419 Dark green Absent 

TME 3 Light green Present 

C 33 Dark green Present 

 
2. กำรประเมินลักษณะท่ีอำยุ 6 เดือน ได้แก่ ปริมำนใบบนต้น รูปร่ำงของแผ่นใบกลำง สีก้ำนใบ สีใบ จ ำนวน

แฉกใบ ควำมยำวแผ่นใบกลำง ควำมกว้ำงแผ่นใบกลำง อัตรำส่วนของใบกลำง เส้นขอบใบกลำง ควำมยำวก้ำนใบ สีเส้น
กลำงใบ มุมของก้ำนใบท่ีท ำกับล ำต้น กำรออกดอกและกำรมีหรือไม่มีละอองเกสรเพศผู้ (pollen) ของดอก (ตำรำงท่ี 39) 

ตารางที ่39 กำรประเมินลักษณะท่ีอำยุ 6 เดือนหลังปลูก 

Varieties Leaf retention shape of central 
leaflet Petiole color Leaf color Number of 

leaf lobes 

972205 Less than average retention Elliptic-lanceolate Yellowish-green Green 7 

920057 Less than average retention Lanceolate Purple Green 7 

980505 Less than average retention Elliptic-lanceolate Reddish-green Dark green 7 

980581 Less than average retention Lanceolate Red Green 7 

TMEB 419 Less than average retention Lanceolate Reddish-green Dark green 7 

TME 3 Less than average retention Lanceolate Red Green 7 

C 33 Less than average retention Lanceolate Purple Light green 7 
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ตารางที ่39 (ต่อ) 

Varieties Length of 
leaf lobe 

Width of 
leaf lobe 

Ratio of lobe length to lobe 
width of central leaf lobe Lobe margins Petiole length 

972205 13.0 4.0 0.3 Smooth 14.4 

920057 19.3 5.7 0.3 Smooth 25.8 

980505 13.0 4.4 0.3 Smooth 18.8 

980581 17.7 5.0 0.3 Smooth 21.0 

TMEB 419 19.1 5.5 0.3 Smooth 23.8 

TME 3 20.5 5.1 0.2 Smooth 29.5 

C 33 16.5 4.2 0.3 Smooth 22.3 
 

ตารางที ่39 (ต่อ) 

Varieties Color of leaf vein Orientation of the petiole Flowering Pollen 
972205 Green Horizontal - - 

920057 Reddish-green in less than half of the lobe Horizontal - - 

980505 Green Horizontal - - 

980581 Reddish-green in less than half of the lobe Irregular - - 

TMEB 419 Reddish-green in less than half of the lobe Horizontal - - 

TME 3 Reddish-green in more than half of the lobe Horizontal - - 

C 33 Reddish-green in less than half of the lobe Horizontal - - 

 
3. ท ำกำรประเมินลักษณะท่ีอำยุ 9 เดือน ได้แก่  ควำมนูนของรอยแผลใบ สีช้ันในของล ำต้น สีเปลือกด้ำน

ในท่ีลอกออกจำกล ำต้น สีล ำต้น ระยะห่ำงของตำ กำรเจริญเติบโตของล ำต้น สีของกิ่งสุดท้ำยของต้นท่ีเจริญเต็มท่ี 
ควำมยำวหูใบ ลักษณะหูใบ (ตำรำงท่ี 40) 

ตารางที ่40 กำรประเมินลักษณะท่ีอำยุ 9 เดือนหลังปลูก 

Varieties 
Prominence of 

foliar scars 
Color of stem 

cortex 
Color of stem 

epidermis 
Color of stem 

exterior 

972205 Prominent Light green Dark brown Light brown 

920057 Prominent Dark green Orange Greeny-yellowish 

980505 Prominent Light green Orange Golden 

980581 Prominent Dark green Orange Gray 

TMEB 419 Prominent Dark green Dark brown Light brown 

TME 3 Prominent Dark green Dark brown Light brown 

C 33 Prominent Light green Dark brown Gray 
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ตารางที ่40 (ต่อ) 

Varieties Distance between 
leaf scars 

Growth habit of 
stem 

Color of end branches 
of adult plant 

Length of 
stipules 

972205 Short Straight Green Long 

920057 Short Straight Green-purple Long 

980505 Short Straight Green Long 

980581 Short Straight Green Long 

TMEB 419 Short Straight Green Long 

TME 3 Short Straight Green-purple Long 

C 33 Short Straight Green-purple Long 
 

การทดลองที่ 1.2 การผสมพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังในสภาพแวดล้อมที่ 
                      แตกต่างกัน 

ท ำกำรปลูกพ่อแม่พันธุ์มันส ำปะหลัง ใน 3 สถำนท่ี ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงรำย 
และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ ในช่วงต้นเดือนกุมภำพันธ์ 2564 พบว่ำ ท้ัง 3 สถำนท่ี  
ต้นมันส ำปะหลังเริ่มออกดอกในช่วงเดือนกันยำยน 2564 ถึงเดือนมกรำคม 2565 ท ำกำรผสมข้ำมตำมคู่ผสมท่ี
ก ำหนดโดยเน้นกำรผสมข้ำมระหว่ำงพันธุ์ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังกับพันธุ์ท่ีให้ผลผลิตสูงและแป้งสูง และ
ท ำกำรเก็บเมล็ดในช่วงเดือนกุมภำพันธ์ถึงเดือนมีนำคม 2565 ได้เมล็ดรวมทั้งหมด 3,819 เมล็ด ท ำกำรเพำะเมล็ด
มีเมล็ดงอก 3,205 เมล็ด คิดเป็นเปอร์เซ็นต์กำรงอก 83.92 เปอร์เซ็นต์ และท ำกำรคัดเลือกต้นกล้ำท่ีแข็งแรงย้ำย
ลงปลูกในแปลง จ ำนวน 2,826 ต้น คิดเป็นเปอร์เซ็นต์กำรย้ำยปลูก 88.17 เปอร์เซ็นต์ โดยแยกเป็นแต่ละสถำนท่ี 
ดังนี้ (ตำรำงท่ี 41) 

1. ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยองสำมำรถผสมดอก ได้เมล็ดลูกผสมแบบก ำหนดพ่อแม่ (CMR) จ ำนวน 3,480 เมล็ด 
จำก 141 คู่ผสม ท ำกำรเพำะเมล็ดมีเมล็ดงอก 2,949 เมล็ด คิดเป็นเปอร์เซ็นต์กำรงอก 84.74 เปอร์เซ็นต์ และท ำ
กำรคัดเลือกต้นกล้ำท่ีแข็งแรงย้ำยลงปลูกในแปลง จ ำนวน 2,636 ต้น คิดเป็นเปอร์เซ็นต์กำรย้ำยปลูก 89.38 
เปอร์เซ็นต์  

2. ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงรำยสำมำรถผสมดอก ได้เมล็ดลูกผสมแบบก ำหนดพ่อแม่ (CMC) จ ำนวน 176 
เมล็ด จำก 11 คู่ผสม ท ำกำรเพำะเมล็ดมีเมล็ดงอก 176 เมล็ด คิดเป็นเปอร์เซ็นต์กำรงอก 100.00 เปอร์เซ็นต์ และ
ท ำกำรคัดเลือกต้นกล้ำท่ีแข็งแรงย้ำยลงปลูกในแปลง จ ำนวน 115 ต้น คิดเป็นเปอร์เซ็นต์กำรย้ำยปลูก 65.34 
เปอร์เซ็นต์  

3. ศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำสำมำรถผสมดอก ได้เมล็ดลูกผสมแบบก ำหนดพ่อแม่ 
(CMN) จ ำนวน 163 เมล็ด จำก 21 คู่ผสม ท ำกำรเพำะเมล็ดมีเมล็ดงอก 80 เมล็ด คิดเป็นเปอร์เซ็นต์กำรงอก 
49.08 เปอร์เซ็นต์ และท ำกำรคัดเลือกต้นกล้ำท่ีแข็งแรงย้ำยลงปลูกในแปลง จ ำนวน 75 ต้น คิดเป็นเปอร์เซ็นต์กำร
ย้ำยปลูก 93.75 เปอร์เซ็นต์ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



61 
 

ตารางที่ 41 จ ำนวนคู่ผสม จ ำนวนเมล็ดท่ีเพำะ จ ำนวนเมล็ดท่ีงอก เปอร์เซ็นต์กำรงอก จ ำนวนต้นย้ำยปลูก 
เปอร์เซ็นต์กำรย้ำยปลูก ของลูกผสมมันส ำปะหลังชุดปี 2565 ด ำเนินกำรทดลองใน 3 สถำนท่ี ได้แก่ ศูนย์วิจัยพืช
ไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงรำย และศูนย์วิจัยและพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ 

List 
Rayong  

Field Crops 
Research Center 

Chiang Rai 
Horticulture 

Research Center 

Nakhon Ratchasima 
Agricultural Research and 

Development Center 
Number of Parents 141 11 21 
Number of Seeds 3,480 176 163 
Number of Germination 2,949 176 80 
Percentage of 
Germination (%) 

84.74 100.00 49.08 

Number of Transplanting 2,636 115 75 
Percentage of 
Transplanting (%) 

89.38 65.34 93.75 

 

การทดลองที่ 1.3 การคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลัง : การคัดเลือกปี 
                     ท่ี 1 (ลูกผสมปี 2565-2567) 
ท ำกำรเพำะเมล็ดลูกผสมชุดปี 2565 จำกกำรทดลองท่ี 1.2 ในช่วงต้นเดือนเมษำยน 2565 คัดเลือกต้น

กล้ำท่ีสมบูรณ์ แข็งแรง ย้ำยปลูกลงในแปลงในวันท่ี 23-25 พฤษภำคม 2565 จ ำนวน 2,826 ต้น มีจ ำนวนต้นท่ีอยู่
รอดหลังปลูก 3 เดือน จ ำนวน 2,711 ต้น คิดเป็น 95.93 เปอร์เซ็นต์ และมีควำมสูงท่ีอำยุ 6 เดือน อยู่ระหว่ำง  
34 - 275 เซนติเมตร จะท ำกำรเก็บเกี่ยวเมื่ออำยุครบ 12 เดือน ในเดือนพฤษภำคม-มิถุนำยน 2566 โดยคัดเลือก
จำกลักษณะทรงต้น ลักษณะหัว กำรกระจำยตัวของหัว ไม่อ่อนแอต่อโรคและแมลง เพื่อน ำไปปลูกทดลองใน
ขั้นตอนกำรคัดเลือกปีท่ี 2 ต่อไป 

   
การทดลองที่ 1.6 ทดสอบความต้านทานต่อโรคใบด่างมันส าปะหลังในมันส าปะหลังโดยการเสียบยอด 
1. กำรทดสอบควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง (Sri Lankan cassava mosaic virus; SLCMV) 

โดยประเมินระดับควำมรุนแรงของโรค เปอร์เซ็นต์ดัชนีกำรเกิดโรค ในสัปดำห์ท่ี 2 4 6 และ 8 หลังปลูกเช้ือ โดย
น ำส่วนยอดของมันส ำปะหลังท่ีใช้ทดสอบ ได้แก่ 17 สำยพันธุ์ TMS-980581, TMS-972205, TMS-980505, 
TMS-920057, TME B419, C33, TME3, CMK23-67-313, CMR64-180-02, CMR64-180-03, CMR53-106-24, 
CMR56-71-68, CMR58-75-110, CMR59-55-303, Hanatee (ห้ำนำที), CMR43-08-89 และระยอง 11 มำ
เสียบบนต้นตอมันส ำปะหลังสำยพันธุ์ CMR43-08-89 ซึ่งอ่อนแอต่อโรคใบด่ำง ผลกำรทดสอบพบว่ำมันส ำปะหลัง
ทุกพันธุ์มีระดับควำมรุนแรงของโรคและเปอร์เซ็นต์ดัชนีกำรเกิดโรคใบด่ำงเพิ่มมำกขึ้นตำมอำยุของมันส ำปะหลัง  
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2. กำรประเมินต้ำนทำนโรคใบด่ำง SLCMV ท่ีสัปดำห์ท่ี 8 หลังปลูกเช้ือ ผลพบว่ำ มันส ำปะหลังสำยพันธุ์ 
TMS-920057 และ C33 มีควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำง TMS-980581, TMS-972205, TMS-980505, TME B419, 
CMR64-180-03 และ CMR53-106-24 มีควำมต้ำนทำนโรคปำนกลำง TME3, CMK23-67-313, CMR58-75-110, 
CMR59-55-303 และ Hanatee (ห้ำนำที) มีควำมอ่อนแอต่อโรคใบด่ำง CMR64-180-02 และ CMR56-71-68 
และระยอง 11 มีควำมอ่อนแอต่อโรคใบด่ำงสูง เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ CMR 43-08-89 และ ซึ่งมีควำมอ่อนแอ
ต่อโรคใบด่ำงสูง (ตำรำงท่ี 42 และ ภำพท่ี 6) 

3. กำรตรวจดูอำกำรบนต้นพืชร่วมกับกำรตรวจหำเช้ือ SLCMV ท่ีสัปดำห์ท่ี 4 หลังปลูกเช้ือพบแถบ 
ดีเอ็นเอผลผลิตจำกปฏิกิริยำพีซีอำร์ขนำด 747 คู่เบส ของเช้ือไวรัส SLCMV ในมันส ำปะหลังทุกต้นทุกพันธุ์ที่เสียบ
ยอดและอยู่รอดชีวิต ซึ่งพบท้ังต้นท่ีแสดงอำกำรรุนแรงต้ังแต่ระดับ 1-4 จึงท ำให้มีผลของอัตรำกำรติดโรคทุกพันธุ์
เป็น 100% (ภำพท่ี 7) 

 
ตารางที่ 42 ค่ำเฉล่ียระดับควำมรุนแรงของโรค เปอร์เซ็นต์ดัชนีกำรเกิดโรค และระดับควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำง 

     มันส ำปะหลังของมันส ำปะหลัง 8 พันธุ์/สำยพันธุ์ ท่ีอำยุ 2 4 6 และ 8 สัปดำห์หลังปลูกเช้ือ 

Remark: 0 – 10 = HR, 10.1 – 20 = R, 20.1 – 30 = MR, 30.1 – 40 = S and 40.1 – 100 = HS. 

Cassava lines 
Mean of disease severity score / disease incidence index 

(%) 
Resistance 

level 2 WAI 4 WAI 6 WAI 8  WAI   
1. TMS-980581  0.22 4.45 1.11 22.22 1.22 24.45 1.33 26.67 MR 

2. TMS-972205 0.00 0.00 0.57 11.11 0.78 15.55 1.11 22.22 MR 

3. TMS-980505 0.11 2.22 0.78 15.56 1.11 22.22 1.11 22.22 MR 

4. TMS-920057 0.00 0.00 0.33 6.67 0.89 17.78 1.00 20.00 R 

5. TME B419 0.00 0.00 1.00 20.00 1.11 22.22 1.11 22.22 MR 

6. C33 0.00 0.00 0.57 13.33 0.89 17.78 1.00 20.00 R 

7. TME3 0.11 2.22 0.78 17.78 0.89 17.78 1.67 33.33 S 

8. CMK23-67-313 1.22 24.44 2.00 40.00 2.00 40.00 2.00 40.00 S 

9. CMR64-180-02 0.78 15.56 1.11 22.22 1.89 37.78 2.22 44.44 HS 

10. CMR64-180-03 0.78 15.56 0.89 20.00 1.22 20.00 1.22 24.44 MR 

11. CMR53-106-24 0.67 13.33 1.00 20.00 1.11 22.22 1.22 24.44 MR 

12. CMR56-71-68 1.00 20.00 1.78 35.56 2.11 42.12 2.11 42.12 HS 

13. CMR58-75-110 1.00 20.00 1.67 33.33 2.00 40.00 2.00 40.00 S 

14. CMR59-55-303 0.89 17.78 1.00 20.00 1.22 24.44 1.56 31.11 S 

15. Hanatee (ห้ำนำท)ี 1.33 26.67 1.89 37.78 1.89 37.78 2.00 40.00 S 

16. Rayong 11  1.00 20.00 1.56 31.11 2.11 42.22 2.80 55.56 HS 

17. CMR 43-08-89 (S. check)  0.22 4.44 2.22 48.89 2.57 51.11 3.22 64.45 HS 
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ภาพที่ 6 กำรแสดงอำกำรของโรคและระดับควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังของมันส ำปะหลัง 17 พันธุ์/
สำยพันธุ์ ท่ีอำยุ 8 สัปดำห์หลังปลูกเช้ือโดยกำรเสียบยอดบนต้นท่ีเป็นโรค  
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     ภาพที่ 6 (ต่อ) 

ภาพที่ 7 แถบดีเอ็นเอผลผลิตจำกปฏิกิริยำพีซีอำร์ขนำด 747 คู่เบส ของเช้ือไวรัส SLCMV ในมันส ำปะหลัง 17  
            พันธุ์/สำยพันธุ์ ท่ีอำยุ 4 สัปดำห์หลังปลูกเช้ือโดยกำรเสียบยอด 
.                   M = 100 bp Ladder  
                    H = DNA ของต้นปกติ 
                    P = DNA ของต้นท่ีเป็นโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 
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กิจกรรมที่ 2 การคัดเลือกลักษณะต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลัง ผลผลิต และแป้งสูง โดยใช้เคร่ืองหมาย 
               โมเลกุล  

        การทดลองที่ 2.1 การใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลในการคัดเลือกลักษณะต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลัง 
พัฒนำไพรเมอร์ของเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปบนโครโมโซมท่ี 12 ได้แก่ S12_7926132 และ 

S12_7926163 โดยใช้เทคนิค Tetra-Primer ARMS–PCR ส ำหรับใช้คัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบ
ด่ำงมันส ำปะหลัง (ภำพท่ี 8) เพื่อใช้ร่วมกับเครื่องหมำยท่ีสัมพันธ์กับลักษณะต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง  
ท่ีมีอยู่ 9 เครื่องหมำย ได้แก่ RME1, NS158, SSRY28, NS169, EST-R, EST-K, Ex2-78, Ex2-157 และ Ex3-128 
(จีรำพร และคณะ, 2563) เนื่องจำกเครื่องหมำยS12_7926132 มีรำยงำนว่ำสัมพันธ์กับควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำง
มันส ำปะหลัง (Rabbi et al., 2020) และมีควำมถูกต้องในกำรคัดเลือกพันธุ์ 77-80 เปอร์เซ็นต์ (Ige et al., 2021; 
Codjia et al., 2022) ซึ่งผลกำรทดสอบ 2 เครื่องหมำยดังกล่ำวกับพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมีรำยงำนว่ำต้ำนทำนต่อ
โรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ได้แก่ พันธุ์ TME3, C33, TMS-920057, TMS-972205, TMS-980505, TMS-980581
และ TME B419 พบว่ำแสดงแถบดีเอ็นเอของอัลลีลต้ำนทำนโรค (ภำพท่ี 9 lane 1-7 ตำมล ำดับ) 

ท ำกำรเก็บใบมันส ำปะหลังของลูกผสมปี 2564 และพันธุ์ต่ำงๆ ท่ีเก็บรวบรวมท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง 
จ ำนวนท้ังส้ิน 463 สำยพันธุ์/พันธุ์ (ตำรำงท่ี 43) น ำมำสกัดดีเอ็นเอ และคัดเลือกโดยใช้ไพรเมอร์ของเครื่องหมำย 
S12_7926132 และ S12_7926163 เป็นอันดับแรก ผลกำรทดลองพบลูกผสมและพันธุ์ candidate จ ำนวน 54
สำยพันธุ์/พันธุ์ที่มีอัลลีลต้ำนทำนโรคในเครื่องหมำย S12_7926132 และ/หรือS12_7926163 เช่น CMR64-180-01, 
TME B419, MPER 325, MPER183 (ภำพท่ี 10 lane7) และห้ำนำที (ภำพท่ี 10 lane8) เป็นต้น จำกนั้น
ด ำเนินกำรทดสอบกับไพรเมอร์ของเครื่องหมำยต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังอื่นๆ อีก 9 เครื่องหมำย ได้แก่ 
RME1, NS158, SSRY28, NS169, EST-R, EST-K, Ex2-78, Ex2-157 และ Ex3-128 เพื่อเพิ่มควำมแม่นย ำในกำร
คัดเลือกพันธุ์ ได้ผลดังตำรำงท่ี 2.1.2 เมื่อทดสอบครบท้ัง 11 เครื่องหมำย พบว่ำ พันธุ์ที่มีเครื่องหมำยต้ำนทำนโรค
ใบด่ำง จ ำนวน 9 เครื่องหมำยขึ้นไป มีจ ำนวน 12 พันธุ์ ดังนี้ CMR64-180-01, TME B419, MPER 229, MPAR 
161, MPER 496, MPAR 156, MPER 546, MPER 315, MPER 552, MPAR 18, MPER 370(5)และ MBRA 77 
(ตำรำงท่ี 44 แถบสีเหลือง) 

 

ภาพที่ 8 กำรเพิ่มปริมำณดีเอ็นเอมันส ำปะหลังด้วยไพรเมอร์ของเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป S12_7926132  
            ท่ีพัฒนำขึ้น 
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ภาพที่ 9 กำรทดสอบเครื่องหมำย S12_7926132 และ S12_7926163 กับพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมีรำยงำนว่ำ 
            ต้ำนทำนต่อโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 
 

 
ภาพที่ 10 กำรทดสอบเครื่องหมำย S12_7926132 และ S12_7926163 เพื่อคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลัง 
             ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 
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ตารางที่ 43 รำยช่ือพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีน ำมำคัดเลือกลักษณะต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง โดยใช้เครื่องหมำย 
                โมเลกุลในปี 2565 

ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์

1 CMR64-146-01 26 CMR64-174-06 51 ระยอง 3 76 CMR 33-38-48 

2 CMR64-146-02 27 CMR64-174-07 52 ระยอง 5  77 CMR 35-21-199 

3 CMR64-156-01 28 CMR64-174-08 53 ระยอง 7 78 CMR 35-22-348 

4 CMR64-158-01 29 CMR64-174-09 54 ระยอง 9 79 CMR 35-112-1 

5 CMR64-159-01 30 CMR64-174-10 55 ระยอง 11 80 CMR 36-55-166 

6 CMR64-161-01 31 CMR64-174-11 56 ระยอง 86-13 81 CMR37-18-189 

7 CMR64-163-01 32 CMR64-174-12 57 ระยอง 60 82 CMR 37-18-201 

8 CMR64-163-02 33 CMR64-174-13 58 ระยอง 72 83 CMR 38-125-77 

9 CMR64-163-03 34 CMR64-174-14 59 ระยอง 90 84 CMR 41-42-3 

10 CMR64-163-04 35 CMR64-174-15 60 KU 50 85 CMR 41-109-72 

11 CMR64-164-01 36 CMR64-174-16 61 KU 72 86 CMR 41-112-21 

12 CMR64-164-02 37 CMR64-174-17 62 KU 75 87 CMR 42-01-2 

13 CMR64-164-03 38 CMR64-174-18 63 HB 60 88 CMR 42-44-98 

14 CMR64-166-01 39 CMR64-174-19 64 HB 80 89 OMR 42-16-37 

15 CMR64-170-01 40 CMR64-174-20 65 พิรุณ1 90 CMR 43-08-89 

16 CMR64-170-02 41 CMR64-176-01 66 พิรุณ2 91 CMR 44-03-57 

17 CMR64-170-03 42 CMR64-179-01 67 CM 3299-15 92 OMR 44-23-34 

18 CMR64-170-04 43 CMR64-179-02 68 CR 19 93 OMR 45-27-76 

19 CMR64-170-05 44 CMR64-180-01 69 SM 2277-23 94 CMR 46-30-264 

20 CMR64-170-06 45 CMR64-180-02 70 CMR 26-08-61 95 CMR 46-31-7 

21 CMR64-174-01 46 CMR64-180-03 71 OMR 26-14-9 96 CMR 46-47-137 

22 CMR64-174-02 47 TMEB 419 72 OMR 29-20-118 97 CMR 46-55-23 

23 CMR64-174-03 48 เกษตรลพบุรี 73 CMR 30-71-25 98 CMR 47-02-9 

24 CMR64-174-04 49 ระยอง 1 74 CMR 31-42-20 99 CMR 47-30-8 

25 CMR64-174-05 50 ระยอง 2 75 CMR 32-94-121 100 CMR 48-20-17 
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ตารางที่ 43 (ต่อ)  
ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์

101 CMR 48-35-1 126 KM 98-1 151 CMR 30-05-12 176 CM 342-55 

102 CMR 48-53-48 127 MBRA 12 152 CMR 23-117-4 177 CMR 28-05-13 

103 CMR 49-22-227 128 MCOL 912B 153 CM 407-30  178 CMC 84 

104 CMR 49-54-10 129 MCOL 1098 154 CMR35-26-369 179 CMR 23-149-117 

105 CMR 49-54-67 130 MECU 72 155 CM 3306-3 180  CMH 22-77-1 

106 CMR 49-89-70 131 MPER 325 156 CMR25-32-429Q 181 CMR 26-65-13 

107 CMR 50-20-2 132 MVEN 297A 157 CMR 26-65-192 182 CMR 31-19-14 

108 CMR 50-20-114 133 NANZHI 199 158 CMR 23-126-161 183 CMR 32-24-20 

109 CMR 50-30-23 134 SC 5 159 CMR 23-149-118 184 SM 937-8 

110 CMR 50-34-80 135 SC 201 160 CMR25-38-157Q* 185 CMR 25-34-112 

111 CMR 50-41-1 136 YOD KHAM 161 29-77-19 186 CMR 23-20-23Q 

112 CMR 50-73-6 137 MCOL 1752 162 CMR 28-72-131 187 Variegated 

113 OMR 50-13-26 138 MPER 183 163 SMH 22-03-1 188 CMR 23-126-122 

114 CMR 51-04-42 139 ห้ำนำที 164 CMR 23-113-14 189 CMR 31-37-105 

115 CMR 51-13-14 140 BATHANG 165 CM 4049 UJ 190 CMR 26-08-61 

116 CMR 51-23-14 141 MCOL 22 166 CMR 23-149-67 191 (V3 x R) 20-15 

117 CMR 51-34-6 142 MENTEGA 167  CMH 22-04-1Q 192 (V3 x R) 20-10 

118 CMR 51-43-69 143 NEP HONGHA 168 29-77-5 193 CMR 25-55-28* 

119 CMR 53-87-20 144 YOLK 169 CM 681-2 194 Sriracha 1 

120 CMR 53-106-24 145 297 170 CMR 25-82-88 195 CMR 31-06-103 

121 OMR 53-03-6 146 298 171 CMR 34-44-40 196 CMR 25-105-47 

122 มำนพ 147 315 172 CMK23-67-313 197 CMR 23-107-4 

123 สอยดำว 148 456 173 CMR 23-17-276* 198 CMR 24-89-65 

124 GR 891 149 CM 125-22 174 CM 3299-22 199 CM 3299-14 

125 KATEH 150 CM 6125-117 175 CM 6125-125 200 CMK 23-27-30 
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ตารางที่ 43 (ต่อ)  
ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์

201 56/5 226 CMR 23-51-10 251 MPER 556 276 MBRA 400 

202 CMR 23-126-17 227 SV 25-21-1 252 MBRA 886* 277 MFJI 4 

203 CMR 23-149-59 228 Variegated (green) 253 MBRA 698 278 MGUA 62 

204 CM 781-2  229 CMC 72 254 MBRA 882* 279 CG 915-1 

205 CMR 25-32-502Q 230 CMR 35-26-303 255 MBRA 730 280 MMEX 95 

206 CMR 23-102-65 231 CMR 33-35-69 256 MMEX 27 281 MBRA 242 

207 CMR 23-149-128 232 CMR 33-18-101 257 MBRA 530 282 MPER 205 

208 CMR 25-33-134Q 233 CMR 31-06-104 258 35-77-17 283 MBRA 671 

209 (V3 x R) 21-16 234 CMR 36-25-67 259 CMR 37-18-63 284 MECU 31 

210 CM 4777-2 (ciat) 235 CMR 34-79-152 260 CMR 30-71-25* 285 MIND 33 

211 SC 8 236 CMR 36-71-27 261 CM 5257-33 286 CM 507-37 

212 CMR 23-26-2 237 CMR 23-17-51 262 CMR 29-56-101 287 MPAR 152 

213 (V1 x R) 21-8 238 CM323-375 263 OMR 24-87-34 288 MBRA 356 ล. 

214 CMR 25-104-42 239 มันต้น 264 CMR 25-34-159 289 MPER 184 

215 SR 18-127 240 MPar4 265 CM 4955-27 290 MPER 383 

216 CMR 26-38-7 241 MPER 353 266 42-77-69 291 CM 3306-9 

217 CMR 24-14-183 242 Mven 47 267 CMR 25-55-28 292 MBRA 927 

218 CMR 25-24-384 243 Mven 68 268 CMR 25-33-105 293 MPER 542 

219 MMEX 59* 244 Wild 1 269 CMR 23-126-120 294 MECU 104 

220 CMR 30-238-34 245 OMR 26-14-9 270 CMR 23-07-10 295 MMEX 86 

221 Yellow root 246 MBRA 759 271 CMR 25-38-157Q 296 MPAR 69 

222 V. 30 247 MPER 178 272 MKUC 28-71-66 297 MPAR 161 

223 CMR 25-30-194Q 248 MMEX 6 273 MBRA 697 298 MPER 496 

224 CMK 23-70-3 249 MBRA 12 274 MMEX 80 299 MPER 488 

225 CMR 23-84-8 250 MPER 229 275 CM 523-7 300 MMEX 36 
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ตารางที่ 43 (ต่อ)  
ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์

301 MPAR 156 326 CM 305-15 351 SM 1541-32 376 CMR 30-71-25* 

302 CM 3299-4 327 MKU 2-151 352 SG 561-29 377 MBOL 1 

303 MBRA 329 328 Indonesia 353 CMR 38-106-32 378 MVEN 217 

304 MMEX 92 329 OMR 24-07-12 354 (RxHanatee)21-28Q* 379 MBRA 891 (7) 

305 MVEN 192 330 H.P. 8 (VIC) 355 H.P. 7 (CMC 76) 380 CR 35 

306 MPAR 68 331 KM 98-1 356 CMR 24-14-367 381 MBRA 467 (5) 

307 MPAR 41 332 H.P. 1 357 OMR 26-14-9 382 MBRA 243 (5) 

308 MPER 546 333 SV 3-20-5 358 OMR 29-20-118 383 MPER 370(5) 

309 MPER 315 334 (RxCMC 84) 21-5Q 359 (JK x R) 21 384 MPER 213(3) 

310 MMEX 96 335 H.P. 5 (CM 305-13) 360 V. 24 385 MCUB 16 (5) 

311 MBRA 881* 336 MBRA 12 361 (RxCMC 84) 21-1Q 386 MPAR 109(3) 

312 MBRA 359 337 SM 302-5 362 V. 14 387 MCOL 725 (3) 

313 MBRA 854 338 SV 3-20-3 363 (V31 x CMC 76) 21-2 388 CMR 35-21-96 

314 MPER 552 339 (R x V69) 21-2Q 364 (V1 x R) 20-15 389 SR 18-2289 

315 MBRA 509 340 OMR 34-25-26 365 V. 25 390 CMR 30-115-5 

316 MPER 297  341 SPY 366 SC 201 391 CR 17-193 

317 CM 305-15 342 Kaset 367 (V1 x R) 20-20 392 V. 22 

318 MBRA 698 (5) 343 CMR 38-66-1 368 SC 5 393 V. 2C 

319 MBRA 132 (5) 344 MKU 2-162 369 MCOL 22 394 CMR 37-18-30 

320 CMH 22-04-4 345 Kraburi 370 Java 2 395 CMR 23-149-139 

321 MBRA 897 346 SUAN 371 OMR 29-27-5 396 CMR 26-72-2 

322 MPER 278 347 (RxHanatee) 21-21Q 372 V. 11 397 OMR 29-19-129 

323 CMR 34-82-41 348 SV 7-19-3K 373 V. 2596 398 CMR 28-67-76 

324 MPAR 18 349 O.P. 705 374 (JK x R) 13 399 CMR 25-106-26 

325 CMR 37-18-201 350 SM 1186-24 375 OMR 34-29-66 400 OMR 26-07-15 
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ตารางที่ 43 (ต่อ)  
ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์ ท่ี พันธุ ์

401 CMR24-43-36 426 MBRA 162 451 CMR33-38-48 

402 CMR 31-01-143 427 MCOL 1780 452 CMR34-82-41 

403 CMR 38-125-77 428 MCOL 1055 453 CMR35-21-96 

404 Java 5 429 MFJI 6 454 CMR35-21-199 

405 MCOL 198 430 MPAR 101 455 CMR35-26-303 

406 MCOL 2360 431 CMR53-40-41 456 CMR35-55-166 

407 MCOL 22 432 CMR53-106-24 457 CMR35-91-63 

408 MPAR 75 433 CMR54-31-53 458 CMR35-105-2 

409 MMEX 92 434 CMR56-69-91 459 MDOM 5L 

410 MVEN 164 435 CMR56-71-68 460 MPHI4 

411 MCUB 8 436 CMR57-83-69 461 CR30 

412 MARG 9 437 CMR57-83-180 462 CR63 

413 MPAR 51 438 CMR58-14-57 463 CR79 

414 MPAR 38 439 CMR58-75-110   

415 MBRA 233 440 CMR59-55-202   

416 MCUB 40 441 CMR59-55-303   

417 MPER 489 442 CMR59-55-361   

418 CM 5286-3 443 CMR60-45-2   

419 MCHN 2 444 CMR60-110-38   

420 MCOL 1516 445 OMRE62-03-27   

421 MBRA 158 446 CMR24-14-183   

422 MBRA 77 447 CMR24-14-367   

423 CG 1-37 448 CMR24-14-1308   

424 MCOL 1786 449 CMR25-32-365Q   

425 MMAL 59 450 CMR32-94-121   
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ตารางที่ 44 สรุปจีโนไทปข์องพันธุ์ candidate 54 พันธุ์ เปรียบเทียบกับพันธุ์ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง  
               C33 และ TME3 

 
ที่ 

 
พันธุ์ 

เคร่ืองหมายโมเลกุล 
S12_79
26132 

S12_79
26163 

RME1 NS158 SSRY28 NS169 EST-R EST-K Ex2-78 Ex2-157 Ex3-128 

C C33 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
C TME3 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
1 CMR64-156-01 x x ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ ⁄ 
2 CMR64-159-01 x x* x x X ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ ⁄ 
3 CMR64-161-01 x x* x x X ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ ⁄ 
4 CMR64-180-01 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
5 TME B419 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ ⁄ 
6 เกษตรลพบุรี ⁄ ⁄ ⁄ x X x ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
7 พิรุณ1 ⁄ ⁄ ⁄ x X x ⁄ ⁄ x x x 
8 พิรุณ2 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ X ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ x 
9 MPER 325 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ X ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
10 MPER 183 ⁄ ⁄ x x ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ ⁄ 
11 ห้ำนำท ี ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
12 CMR35-26-369 ⁄ x x x X x ⁄ ⁄ x x x 
13 CMK23-67-313 ⁄ x x ⁄ X ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
14 MMEX 59* x ⁄ ⁄ x X ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
15 CM323-375 ⁄ ⁄ ⁄ x X ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
16 MPar4 ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ ⁄ ⁄ x - - - 
17 MPER 353 ⁄ x x x ⁄ ⁄ ⁄ x - - - 
18 MBRA 759 ⁄ ⁄ ⁄ x X ⁄ ⁄ ⁄ - - - 
19 MPER 178 ⁄ ⁄ x ⁄ X ⁄ ⁄ x x x x 
20 MPER 229 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄* X ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ ⁄ 
21 MPER 556 ⁄ ⁄ x x X x ⁄ ⁄ x x x 
22 MBRA 882* ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ X ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
23 MBRA 730 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
24 MBRA 530 ⁄ ⁄ x x X x ⁄ ⁄ x x x 
25 MBRA 697 ⁄ ⁄ ⁄ x X ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
26 MBRA 671 ⁄ - x x X ⁄ ⁄ x - - - 
27 MPAR 161 ⁄ ⁄ x ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 

C : Control กรณีควบคุมได้แก่ พันธ์ุต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง C33 และ TME3 
√ :แสดงแถบดีเอ็นเอหรือมลี ำดับนิวคลีโอไทด์เช่นเดียวกับพันธุ์ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 
√*: แสดงแถบดีเอ็นเอที่มีรำยงำนว่ำเกี่ยวข้องกับควำมต้ำนทำนโรคเช่นเดียวกับพันธุ์ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังแต่มีแถบดีเอ็นเอขนำดอ่ืนปรำกฏ
มำด้วย 
× :แสดงแถบดีเอ็นเอหรือมีล ำดับนิวคลีโอไทด์ไม่เหมือนกับพันธุ์ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 
x* : แสดงแถบดีเอ็นเอหรือมีล ำดับนิวคลีโอไทด์ไม่เหมือนกับพันธุ์ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง แต่ไม่มีแถบดีเอ็นเอของอัลลีลอ่อนแอต่อโรคใบด่ำงมัน
ส ำปะหลัง 
- : รอทดสอบ 
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ตารางที่ 44 (ต่อ)  

 
ที่ 

 
พันธุ์ 

เคร่ืองหมายโมเลกุล 
S12_79
26132 

S12_79
26163 

RME1 NS158 SSRY28 NS169 EST-R EST-K Ex2-78 Ex2-157 Ex3-128 

C C33 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
C TME3 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
28 MPER 496 ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ x ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
29 MPER 488 ⁄ ⁄ x x X ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
20 MPAR 156 ⁄ ⁄ x ⁄ X ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
31 MBRA 329 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
32 MPER 546 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ X ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
33 MPER 315 ⁄ ⁄ ⁄ x X ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
34 MBRA 359 ⁄ ⁄ ⁄ x X ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
35 MPER 552 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ X ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ ⁄ 
36 MBRA 897 ⁄ ⁄ ⁄ x X ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
37 MPAR 18 ⁄ ⁄ x x ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
38 Kraburi ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄* ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
39 MPER 370(5) ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
40 MPER 213(3) ⁄ x x ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
41 MPAR 109(3) ⁄ ⁄ x x ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ ⁄ 
42 CMR24-43-36 ⁄ ⁄ ⁄ x ⁄ x ⁄ ⁄ x x x 
43 MBRA 77 ⁄ ⁄ x ⁄ X ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
44 MCOL 1786 ⁄ ⁄ ⁄ x X ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
45 MPAR 101 ⁄ ⁄ ⁄ x X ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
46 OMRE62-03-27 ⁄ ⁄ ⁄ ⁄* ⁄ x ⁄ ⁄ x x x 
47 CMR24-14-183 x x ⁄ x ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
48 CMR24-14-1308 x x ⁄ x ⁄* x ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
49 CMR25-32-365Q x x ⁄ x ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ x x x 
40 CMR35-55-166 x x ⁄ ⁄* ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
53 MPHI4 ⁄ ⁄ x x ⁄ x ⁄ ⁄ x x x 
53 CR30 ⁄ ⁄ ⁄ - - - ⁄ ⁄ x x - 
53 CR63 ⁄ ⁄ ⁄ - - - ⁄ ⁄ x x x 
54 CR79 ⁄ ⁄ ⁄ - - - ⁄ ⁄ - ⁄ ⁄ 

C : Control กรณีควบคุมได้แก่ พันธ์ุต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง C33 และ TME3 
√ :แสดงแถบดีเอ็นเอหรือมลี ำดับนิวคลีโอไทด์เช่นเดียวกับพันธุ์ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 
√*: แสดงแถบดีเอ็นเอที่มีรำยงำนว่ำเกีย่วข้องกับควำมต้ำนทำนโรคเช่นเดียวกับพันธุ์ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง แต่มีแถบดีเอ็นเอขนำดอ่ืนปรำกฏ
มำด้วย 
× :แสดงแถบดีเอ็นเอหรือมีล ำดับนิวคลีโอไทด์ไม่เหมือนกับพันธุ์ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 
- : รอทดสอบ 
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การทดลองที่ 2.2 การใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลในการคัดเลือกลักษณะผลผลิตสูงในกลุ่มพันธุ์มันส าปะหลัง 
                    ต้านทานโรคใบด่าง 

รวบรวมและสกัดดีเอ็นเอกลุ่มพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง จ ำนวน 101 พันธุ์  
น ำมำทดสอบเครื่องหมำยโมเลกุลท่ีสัมพันธ์กับลักษณะผลผลิตในกลุ่มพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำง 
มันส ำปะหลัง โดยกำรวิเครำะห์จีโนไทป์ของพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ด้วยเครื่องหมำย 
สนิปส์ จ ำนวน 5 เครื่องหมำย ได้แก่ S12_4926383 S12_4926397 S12_4926402 S12_4945762 และ 
S13_17595774 โดยใช้เทคนิค KASP™ (Kompettitive Allele Specific PCR) (ภำพท่ี 11) และเทคนิค BTseq 
(Barcode Taq Sequencing)  

จำกกำรวิเครำะห์จีโนไทป์ของเครื่องหมำยโมเลกุลในกลุ่มพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำง 
มันส ำปะหลัง จ ำนวน 50 พันธุ์ เครื่องหมำย S12_4926383 และ S12_4926397 สำมำรถระบุจีโนไทป์ของพันธุ์
มันส ำปะหลังท่ีมีผลผลิตสูงแบบโฮโมไซกัส C/C และ A/A จ ำนวน 1 พันธุ์ ได้แก่ MNGA 1 จีโนไทป์ของพันธุ์ 
มันส ำปะหลังท่ีมีผลผลิตกลำงแบบเฮเทอโรไซกัส T/C และ G/A จ ำนวน 5 พันธุ์ ได้แก่ 920057 980581  
CMR64-180-01 CMR64-180-03 และ CMR64-174-13 และจีโนไทป์ของพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมีผลผลิตต่ ำแบบ 
โฮโมไซกัส T/T และ G/G จ ำนวน 44 พันธุ์ ตำมล ำดับ และพบเฉพำะจีโนไทป์ของพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมีผลผลิตต่ ำ
แบบโฮโมไซกัส G/G ในเครื่องหมำย S13_17595774 (ตำรำงท่ี 45) 

จำกกำรวิเครำะห์จีโนไทป์ของเครื่องหมำยโมเลกุลในกลุ่มพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำง  
มันส ำปะหลัง จ ำนวน 101 พันธุ์ เครื่องหมำย S12_4926402 สำมำรถระบุจีโนไทป์ของพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมี
ผลผลิตสูงแบบโฮโมไซกัส A/A จ ำนวน 2 พันธุ์ ได้แก่ MNGA 1 และ MPER 315 จีโนไทป์ของพันธุ์มันส ำปะหลังท่ี
มีผลผลิตกลำงแบบเฮเทอโรไซกัส G/A จ ำนวน 7 พันธุ์ ได้แก่ 920057 980581 MCOL198 CMR64-180-01 
CMR64-180-03 CMR64-174-13 และ MPER 229 และพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีเหลือ 92 พันธุ์ มีจีโนไทป์ท่ีมีผลผลิต
ต่ ำแบบโฮโมไซกัส G/G และในเครื่องหมำย S12_4945762 สำมำรถระบุจีโนไทป์ของพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมีผลผลิต
สูงแบบโฮโมไซกัส G/G จ ำนวน 2 พันธุ์ ได้แก่ MNGA 1 และ MPER 315 จีโนไทป์ของพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมี
ผลผลิตกลำงแบบเฮเทอโรไซกัส T/G จ ำนวน 10 พันธุ์ ได้แก่ 920057 MCOL198 CMR62-26-36 CMR64-180-01 
CMR64-174-13 MPER183 MPER353 MPER 178 MPER 370(5) และ CMR64-174-15 และพันธุ์มันส ำปะหลัง
ท่ีเหลือ 89 พันธุ์ มีจีโนไทป์ท่ีมีผลผลิตต่ ำแบบโฮโมไซกัส T/T (ตำรำงท่ี 45) 

แสดงให้เห็นว่ำ มันส ำปะหลังพันธุ์ MNGA 1 และ MPER 315 มีจีโนไทป์ท่ีมีแนวโน้มผลผลิตสูงโดยมี
น้ ำหนักผลผลิตโดยเฉล่ีย 5.7 – 7.1 กิโลกรัมต่อต้น ด้วยเครื่องหมำยสนิปส์ 4 เครื่องหมำย (S12_4926383 
S12_4926397 S12_4926402 และ S12_4945762) และเครื่องหมำยสนิปส์ 2 เครื่องหมำย (S12_4926402 
และ S12_4945762) ตำมล ำดับ พันธุ์มันส ำปะหลังจ ำนวน 13 พันธุ์ ท่ีแสดงจีโนไทป์ท่ีมีแนวโน้มผลผลิตปำนกลำง
โดยมีน้ ำหนักผลผลิตโดยเฉล่ีย 4.3 – 4.7 กิโลกรัมต่อต้น ได้แก่ พันธุ์ 920057 CMR64-180-01 และ CMR64-174-13 
ด้วยเครื่องหมำยสนิปส์ 4 เครื่องหมำย (S12_4926383 S12_4926397 S12_4926402 และ S12_4945762) 
พันธุ์ 980581 และCMR64-180-03 ด้วยเครื่องหมำยสนิปส์ 3 เครื่องหมำย (S12_4926383 S12_4926397 และ 
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S12_4926402) พันธุ์ MCOL198 ด้วยเครื่องหมำยสนิปส์ 2 เครื่องหมำย (S12_4926402 และ S12_4945762) 
พันธุ์ CMR62-26-36 MPER183 MPER353 MPER178 MPER370(5) และ CMR64-174-15 ด้วยเครื่องหมำย 
S12_4945762 และ พันธุ์ MPER 229 ด้วยเครื่องหมำย S12_4926402 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



76 
 

ภาพที่ 11 Allelic discrimination plot ของเครื่องหมำย S12_4926402 และ S12_4945762 
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ตารางที่ 45 แสดงจีโนไทป์ในพันธุ์มันส ำปะหลัง 101 พันธุ์ ด้วยเครื่องหมำย S12_4926383 S12_4926397 
S12_4926402 S12_4945762 และ S13_17595774    

ล าดับ รหัส พันธ์ุ/ลูกผสม เครื่องหมายสนิปส์ 
S12_4926383 S12_4926397 S12_4926402 S12_4945762 S13_17595774 

1 R1 TME3 T/T G/G G/G T/T G/G 
2 R2 C33 T/T G/G G/G T/T G/G 
3 R3 920057 T/C G/A G/A T/G G/G 
4 R4 972205 T/T G/G G/G T/T G/G 
5 R5 980505 T/T G/G G/G T/T G/G 
6 R6 980581 T/C G/A G/A T/T G/G 
7 R7 TMEB 419 T/T G/G G/G T/T G/G 
8 R8 MMAL 63 T/T G/G G/G T/T G/G 
9 P19 Pirun 2 T/T G/G G/G T/T G/G 
10 R9 MBRA 18 T/T G/G G/G T/T G/G 
11 P8 Rayong 11 T/T G/G G/G T/T G/G 
12 P57 CMR 49-22-227 T/T G/G G/G T/T G/G 
13 P58 CMR 49-54-10 T/T G/G G/G T/T G/G 
14 P59 CMR 49-54-67 T/T G/G G/G T/T G/G 
15 77 CMR 23-149-59 T/T G/G G/G T/T G/G 
16 R10 MNGA 1 C/C A/A A/A G/G G/G 
17 108 CMR 33-35-69 T/T G/G G/G T/T G/G 
18 49 CMR 28-05-13 T/T G/G G/G T/T G/G 
19 173 CM 4574-7 T/T G/G G/G T/T G/G 
20 338 MECU 71 T/T G/G G/G T/T G/G 
21 R11 01-77-1 T/T G/G G/G T/T G/G 
22 P12 ระยอง 90 T/T G/G G/G T/T G/G 
23 P52 CMR 47-02-9 T/T G/G G/G T/T G/G 
24 P54 CMR 48-20-17 T/T G/G G/G T/T G/G 
25 P70 CMR 51-23-14 T/T G/G G/G T/T G/G 
26 P96 ห้ำนำที T/T G/G G/G T/T G/G 
27 R12 CM 6125-117 T/T G/G G/G T/T G/G 
28 R13 CMR 32-24-20 T/T G/G G/G T/T G/G 
29 R14 CMR 24-14-183 T/T G/G G/G T/T G/G 
30 R15 MCOL198 T/T G/G G/A T/G G/G 
31 R16 CMR 62-49-03 T/T G/G G/G T/T G/G 
32 R17 OMRE 62-03-27 T/T G/G G/G T/T G/G 
33 R18 CMR 62-06-03 T/T G/G G/G T/T G/G 
34 R19 CMR 62-06-07 T/T G/G G/G T/T G/G 
35 R20 CMR 62-06-16 T/T G/G G/G T/T G/G 
36 R21 CMR 62-26-01 T/T G/G G/G T/T G/G 
37 R22 CMR 62-26-07 T/T G/G G/G T/T G/G 
38 R23 CMR 62-26-19 T/T G/G G/G T/T G/G 
39 R24 CMR 62-26-36 T/T G/G G/G T/G G/G 
40 R25 CMR 64-180-01 T/C G/A G/A T/G G/G 
41 R26 CMR 64-180-03 T/C G/A G/A T/T G/G 
42 R27 CMR 64-181-02 T/T G/G G/G T/T G/G 
43 R28 CMR 64-156-01 T/T G/G G/G T/T G/G 
44 R29 CMR 64-164-01 T/T G/G G/G T/T G/G 
45 R30 CMR 64-164-02 T/T G/G G/G T/T G/G 
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ล าดับ รหัส พันธ์ุ/ลูกผสม เครื่องหมายสนิปส์ 
S12_4926383 S12_4926397 S12_4926402 S12_4945762 S13_17595774 

46 P85 MECU 72 T/T G/G G/G T/T G/G 
47 P48 CMR 46-30-264 T/T G/G G/G T/T G/G 
48 P26 CMR 30-71-25 T/T G/G G/G T/T G/G 
49 P35 CMR 37-18-201 T/T G/G G/G T/T G/G 
50 R31 CMR 64-174-13 T/C G/A G/A T/G G/G 
51 A1 MMEX 59 - - G/G T/T - 
52 A2 CMR 35-26-369  - - G/G T/T - 
53 A3 CMK 23-67-313 - - G/G T/T - 
54 A4 เกษตรลพบุรี - - G/G T/T - 
55 A5 MPER325  - - G/G T/T - 
56 A6 MPER183  - - G/G T/G - 
57 A7 MPar4 - - G/G T/T - 
58 A8 CM323-375 - - G/G T/T - 
59 A9 MPER353  - - G/G T/G - 
60 A10 MBRA759 - - G/G T/T - 
61 A11 MPER 178 - - G/G T/G - 
62 A12 MPER 229 - - G/A T/T - 
63 A13 MBRA 882 - - G/G T/T - 
64 A14 MBRA 730 - - G/G T/T - 
65 A15 MBRA 697 - - G/G T/T - 
66 A16 MPAR 161 - - G/G T/T - 
67 A17 MPER 496 - - G/G T/T - 
68 A18 MPER 488 - - G/G T/T - 
69 A19 MPAR 156 - - G/G T/T - 
70 A20 MBRA 329 - - G/G T/T - 
71 A21 MPER 546 - - G/G T/T - 
72 A22 MPER 315 - - A/A G/G - 
73 A23 MBRA 359 - - G/G T/T - 
74 A24 MPER 552 - - G/G T/T - 
75 A25 MBRA 897 - - G/G T/T - 
76 A26 MPAR 18 - - G/G T/T - 
77 A27 Kraburi - - G/G T/T - 
78 A28 MPER 370(5) - - G/G T/G - 
79 A29 MPAR 109(3) - - G/G T/T - 
80 A30 CMR 24-43-36 - - G/G T/T - 
81 A31 MBRA 77 - - G/G T/T - 
82 A32 MCOL 1786 - - G/G T/T - 
83 A33 MPAR 101 - - G/G T/T - 
84 A34 CR 30 - - G/G T/T - 
85 A35 CMR64-161-01 - - G/G T/T - 
86 A36 CMR64-164-01 - - G/G T/T - 
87 A37 CMR64-164-02 - - G/G T/T - 
88 A38 CMR64-174-15 - - G/G T/G - 
89 A39 CMR64-179-01 - - G/G T/T - 
90 i6 CMR23-107-4 - - G/G T/T - 
91 i7 CMR24-14-183 - - G/G T/T - 
92 i9 CMR24-14-1308 - - G/G T/T - 
93 i10 CMR25-32-365Q - - G/G T/T - 
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ล าดับ รหัส พันธ์ุ/ลูกผสม เครื่องหมายสนิปส์ 
S12_4926383 S12_4926397 S12_4926402 S12_4945762 S13_17595774 

94 i16 CMR33-35-69 - - G/G T/T - 
95 i20 CMR35-21-199 - - G/G T/T - 
96 i22 CMR35-55-166 - - G/G T/T - 
97 i26 MDOM5L - - G/G T/T - 
98 i27 MKUC28-71-66 - - G/G T/T - 
99 i28 MPHI4 - - G/G T/T - 
100 i29 (R x hanatee) 21-21Q - - G/G T/T - 
101 i30 (R x hanatee) 21-28Q - - G/G T/T - 

 

การทดลองที่ 2.3 กำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลในกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมีลักษณะแป้งสูงในกลุ่มพันธุ์    
                     ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 

1. คัดเลือกและพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลท่ีเกี่ยวข้องกับลักษณะแป้งสูงในกลุ่มพันธุ์มันส ำปะหลัง
ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 

      น ำข้อมูลต ำแหน่งเครื่องหมำยสนิป ซึ่งเป็นกำรเปล่ียนแปลงนิวคลีโอไทด์ 1 ต ำแหน่ง รวมถึงข้อมูล
ล ำดับของจีโนมบริเวณใกล้เคียงท่ีเกี่ยวข้องกับลักษณะปริมำณแป้ง จำกงำนวิจัย “กำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล
คัดเลือกลักษณะแป้งสูงและไซยำไนด์ต่ ำในหัวมันส ำปะหลัง” ไปใช้ในกำรออกแบบไพรเมอร์ด้วยโปรแกรม Primer 1 
พบชุดไพรเมอร์จ ำนวน 1 ชุด ให้แถบดีเอ็นเอท่ีมีควำมจ ำเพำะและเสถียร ได้แก่ 19starch เมื่อท ำปฏิกิริยำพีซีอำร์
กับตัวอย่ำงดีเอ็นเอของมันส ำปะหลัง พบว่ำ อุณหภูมิ (annealing) ท่ี 60 องศำเซลเซียส สำมำรถแยกจีโนไทป์ของ
แต่ละอัลลีลของมันส ำปะหลังได้ชัดเจน (ภำพท่ี 12) พันธุ์ท่ีมีจีโนไทป์ชนิดเฮเทอโรไซกัส (heterozygous) CT จะ
เกิดแถบดีเอ็นเอขนำด 339 229 และ 166 คู่เบส โดยแถบดีเอ็นเอ 339 คู่เบสเป็นชุดดีเอ็นเอควบคุม จีโนไทป์ชนิด
โฮโมไซกัส (homozygous) CC เกิดแถบดีเอ็นขนำด 339 และ 229 คู่เบส (ภำพท่ี 13) ซึ่งจำกผลกำรวิเครำะห์ 
GWAS พบว่ำ พันธุ์ที่มีจีโนไทป์ CT จะแสดงฟีโนไทป์ท่ีมีปริมำณแป้ง (% amylose) สูงกว่ำ 18%  

2. กำรตรวจสอบประสิทธิภำพของเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป 
     น ำชุดไพรเมอร์ของเครื่องหมำยสนิป 19starch ทดสอบกับตัวอย่ำงดีเอ็นเอของมันส ำปะหลัง จ ำนวน 

123 พันธุ์ เพื่อตรวจสอบควำมถูกต้องของเครื่องหมำยโมเลกุล โดยเปรียบเทียบระหว่ำงรูปแบบของแถบดีเอ็นเอ
กับปริมำณแป้ง (% amylose) ท่ีวิเครำะห์จำกมันส ำปะหลังท่ีเก็บเกี่ยวจำกพื้นท่ีปลูกเดียวกันในปี 2564 ท่ีมี
ปริมำณไซยำไนด์ท่ีอยู่ในช่วง 3.25 – 31.08 % พบว่ำเครื่องหมำยสนิปท่ีพัฒนำขึ้นนี้ให้ควำมถูกต้องในกำรคัดเลือก
พันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมีปริมำณแป้ง (% amylose) สูงกว่ำ 18% ร้อยละ 73.38 (ตำรำงท่ี 46) 

3. ทดสอบเครื่องหมำยโมเลกุลในกลุ่มพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 
       น ำพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีผ่ำนกำรคัดเลือกด้วยเครื่องหมำยสนิปต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 
จ ำนวน 91 พันธุ์ มำคัดเลือกเพิ่มเติมด้วยเครื่องหมำยสนิปแป้งสูง 19starch พบว่ำ กลุ่มพันธุ์ที่มีแถบดีเอ็นเอควำม
ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังและปริมำณแป้งสูง (% amylose)  มีจ ำนวน 13 พันธุ์ ดังแสดงในตำรำงท่ี 47 
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ภาพที่ 12 ผลกำรทดสอบอุณหภูมิท่ีเหมำะสมของเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปท่ีเกี่ยวข้องกับปริมำณแป้ง โดย  
             ใช้มันส ำปะหลังสำยพันธุ์ที่มีปริมำณสูงกว่ำ 18% amylose (อัลลีล CT) และมันส ำปะหลังสำยพันธุ์ 
              ท่ีมีปริมำณต่ ำกว่ำ 18% amylose (อัลลีล CC) 
 

 

ภาพที่  13 ผลกำรตรวจสอบควำมใช้ได้ของเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิปท่ีเกี่ยวข้องกับปริมำณ แป้ง  
    (% amylose) โดยใช้มันส ำปะหลังสำยพันธุ์ที่มีปริมำณแป้ง (% amylose) สูงกว่ำ 18% (อัลลีล CT)    

               และมันส ำปะหลังสำยพันธุ์ที่มีปริมำณแป้ง (% amylose) ต่ ำกว่ำ 18% (อัลลีล CC) 
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ตารางที่ 46 รูปแบบของกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลชนิดสนิป 19starch เปรียบเทียบกับผลกำรวิเครำะห์ปริมำณแป้ง (% amylose) ในหัวมันส ำปะหลัง จ ำนวน 124 สำยพันธุ์ 

ล าดับที่ ชื่อพันธุ์ ปริมาณแป้ง  
(% amylose) 

รูปแบบของการใช้
เคร่ืองหมายโมเลกุล(1) 

 ล าดับที่ ชื่อพันธุ์ 
ปริมาณแป้ง  

(% amylose) 
รูปแบบของการใช้

เคร่ืองหมายโมเลกุล(1) 
1 เกษตรศำสตร์ 50 7.17 2 T  19 CMR 23-149-59 10.71 2 T 
2 พิรุณ 2 7.02 2 T  20 CMR 26-08-61 17.91 2 T 
3 ยอดด ำ 16.22 2 T  21 CMR 28-05-13 19.84 2 F 
4 ระยอง 1 3.72 2 T  22 CMR 30-71-25 18.66 2 F 
5 ระยอง 11 10.93 2 T  23 CMR 31-42-20 17.66 2 T 
6 ระยอง 2 17.07 2 T  24 CMR 32-94-121 18.99 2 F 
7 ระยอง 3 16.62 1 F  25 CMR 33-35-69 15.04 2 T 
8 ระยอง 5 8.64 2 T  26 CMR 33-38-48 6.52 2 T 
9 ระยอง 60 13.43 2 T  27 CMR 35-112-1 12.38 1 F 
10 ระยอง 7 14.92 2 T  28 CMR 35-22-348 18.74 2 F 
11 ระยอง 9 8.73 2 T  29 CMR 37-18-201 16.96 2 T 
12 ระยอง 90 19.24 2 F  30 CMR 38-125-77 26.15 2 F 
13 ห้วยบง 60 19.30 2 F  31 CMR 41-109-72 11.57 2 T 
14 ห้วยบง 80 23.01 2 F  32 CMR 41-112-21 10.10 2 T 
15 ห้ำนำที 17.12 2 T  33 CMR 41-42-3 3.25 2 T 
16 01-77-1 19.44 2 F  34 CMR 42-01-2 11.84 1 F 
17 CG-165-7 12.95 2 T  35 CMR 42-44-98 6.10 2 T 
18 CM 4574-7 20.72 2 F  36 CMR 43-08-89 20.11 2 F 
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ตารางที่ 46 (ต่อ)  

ล าดับที่ ชื่อพันธุ์ ปริมาณแป้ง  
(% amylose) 

รูปแบบของการใช้
เคร่ืองหมายโมเลกุล(1) 

 ล าดับที่ ชื่อพันธุ์ 
ปริมาณแป้ง  

(% amylose) 
รูปแบบของการใช้

เคร่ืองหมายโมเลกุล(1) 
37 CMR 44-03-57 10.37 2 T  53 CMR 51-13-14 14.81 2 T 
38 CMR 46-30-264 31.08 2 F  54 CMR 51-23-14 22.22 1 T 
39 CMR 46-31-7 9.80 2 T  55 CR 1 15.47 2 T 
40 CMR 46-47-137 12.12 2 T  56 CR 126 25.94 1 T 
41 CMR 46-55-23 18.26 2 F  57 GOLDEN YELLOW 18.19 2 F 
42 CMR 47-02-9 5.63 2 T  58 HL 23 19.72 1 T 
43 CMR 47-30-8 27.61 1 T  59 KM 140 21.51 2 F 
44 CMR 48-20-17 17.15 2 T  60 MBRA 158 18.07 2 F 
45 CMR 48-35-1 8.32 2 T  61 MBRA 191 12.65 2 T 
46 CMR 48-53-48 17.44 2 T  62 MBRA 273 19.73 1 T 
47 CMR 49-54-67 6.14 2 T  63 MBRA 325 15.67 2 T 
48 CMR 49-89-70 9.34 2 T  64 MBRA 461 6.76 2 T 
49 CMR 50-20-114 13.59 2 T  65 MBRA 514 22.02 2 F 
50 CMR 50-20-2 12.60 2 T  66 MBRA 534 13.83 2 T 
51 CMR 50-41-1 10.82 2 T  67 MBRA 542 23.18 1 T 
52 CMR 51-04-42 14.84 2 T  68 MBRA 759 18.35 2 F 
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ตารางที่ 46 (ต่อ)  

ล าดับที่ ชื่อพันธุ์ ปริมาณแป้ง  
(% amylose) 

รูปแบบของการใช้
เคร่ืองหมายโมเลกุล(1) 

 ล าดับที่ ชื่อพันธุ์ 
ปริมาณแป้ง  

(% amylose) 
รูปแบบของการใช้

เคร่ืองหมายโมเลกุล(1) 
69 MBRA 781 10.38 1 F  87 MGUA 78 16.40 2 T 
70 MBRA 792 10.35 2 T  88 MMAL 26 19.99 2 F 
71 MBRA 885 8.33 2 T  89 MMAL 63 27.40 2 F 
72 MBRA 890 12.12 2 T  90 MMEX 65 6.78 2 T 
73 MBRA 894 8.59 2 T  91 MNGA 1 14.19 1 F 
74 MBRA 903 11.83 2 T  92 MPAN 127 13.07 2 T 
75 MCOL 1084 B 14.04 2 T  93 MPAN 137 5.77 2 T 
76 MCOL 1702 7.49 2 T  94 MPAR 104 6.98 2 T 
77 MCOL 2089 15.94 2 T  95 MPAR 25 15.39 2 T 
78 MCOL 2157 14.42 2 T  96 MPAR 4 21.20 2 F 
79 MCOL 2173 15.28 2 T  97 MPER 179 14.92 2 T 
80 MCOL 2331 14.47 2 T  98 MPER 234 6.14 2 T 
81 MCOL 2493 10.23 2 T  99 MPER 281 13.74 2 T 
82 MCOL 2627 14.74 2 T  100 MPER 283 13.07 2 T 
83 MCOL 310 8.67 2 T  101 MPER 349 13.75 2 T 
84 MCOL 32 13.22 2 T  102 MPER 353 18.54 2 F 
85 MECU 71 14.96 2 T  103 MPER 484 6.07 2 T 
86 MENTE GA 22.65 1 T  104 MPER 534 3.72 2 T 
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ตารางที่ 46 (ต่อ)  

ล าดับที่ ชื่อพันธุ์ ปริมาณแป้ง  
(% amylose) 

รูปแบบของการใช้
เคร่ืองหมายโมเลกุล(1) 

 ล าดับที่ ชื่อพันธุ์ 
ปริมาณแป้ง  

(% amylose) 
รูปแบบของการใช้

เคร่ืองหมายโมเลกุล(1) 
105 MPER 569 6.84 2 T  115 MVEN 47 19.75 2 F 
106 MPER 613 18.82 2 F  116 MVEN 67 B 20.58 1 T 
107 MPTR 26 24.05 1 T  117 MVEN 68 28.35 2 F 
108 MPTR 8 7.17 2 T  118 MVEN 69 12.87 2 T 
109 MTAI 1 13.06 2 T  119 OMR 26-14-9 18.76 2 F 
110 MTAI 3 6.38 1 F  120 OMR 29-20-118 11.90 2 T 
111 MUSA 5 11.20 2 T  121 OMR 44-23-34 11.84 2 T 
112 MVEN 174 16.08 2 T  122 OMR 50-13-26 22.20 2 F 
113 MVEN 204 11.06 2 T  123 WILD 1 25.94 1 T 
114 MVEN 297 A 12.99 2 T  124 WILD 2 9.06 2 T 

จ านวนสายพันธุ์ (ร้อยละ) True (T) 91/124 (73.38)       
  False (F) 33/124 (26.62)       

(1) รูปแบบของกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล;        1 แถบดีเอ็นเอของพันธ์ุที่มีปริมำณแป้ง (%amylose) สูงกว่ำ 18% 
      2  แถบดีเอ็นเอของพันธ์ุที่มีปริมำณแป้ง (%amylose) ต่ ำกว่ำ 18% 
    T = รูปแบบของกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลสอดคล้องกับผลกำรวิเครำะห์ปริมำณแป้ง (%amylose) 

     F = รูปแบบของกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลไม่สอดคล้องกับผลกำรวิเครำะห์ปริมำณแป้ง (%amylose) 
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ตารางที่ 47 ผลกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังโดยใช้เครื่องหมำยสนิปแป้งสูง (%amylose) ในกลุ่มพันธุ ์
               มันส ำปะหลังต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง 

ที่ ชื่อพันธุ์ 
พันธุ์มันส าปะหลัง 

ที่มเีครื่องหมายสนิปแป้งสูง 
 

ที่ ชื่อพันธุ์ 
พันธุม์ันส าปะหลัง 

ที่มเีครื่องหมายสนิปแป้งสูง 

1 ห้ำนำที    28 CMR 48-20-17   

2 ระยอง 90    29 CMR 49-22-227   

3 ระยอง 11    30 CMR 49-54-10   

4 พิรุณ 2    31 CMR 49-54-67   

5 เกษตรลพบุร ี    32 CMR 51-23-14  
6 315    33 CMR 62-06-03   

7 TMS 920057   34 CMR 62-06-07   

8 TMS 972205   35 CMR 62-06-16   

9 980505    36 CMR 62-26-01   

10 980581    37 CMR 62-26-07   

11 01-77-1    38 CMR 62-26-19  

12  C33    39 CMR 62-26-36  

13 CM 323-375    40 CMR 62-49-03   

14 CM 4574-7    41 CMR 64-156-01   

15 CM 6125-117    42 CMR 64-161-01   

16 CMR 23-149-59    43 CMR 64-164-01   

17 CMR 23-67-313    44 CMR 64-164-01   

18 CMR 24-14-183    45 CMR 64-164-02   

19 CMR 24-43-36    46 CMR 64-164-02   

20 CMR 28-05-13    47 CMR 64-174-12   

21 CMR 30-71-25    48 CMR 64-174-15  
22 CMR 32-24-20    49 CMR 64-179-01   

23 CMR 33-35-69    50 CMR 64-179-02   

24 CMR 35-26-369    51 CMR 64-180-01   

25 CMR 37-18-201    52 CMR 64-180-03   

26 CMR 46-30-264    53 CMR 64-181-02   

27 CMR 47-02-9    54 CR 30   
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ตารางที่ 47 (ต่อ)  

ที่ ช่ือพันธุ ์
พันธุ์มันส าปะหลัง 

ที่มเีครื่องหมายสนิปแป้งสูง 
 

ที่ ชื่อพันธุ์ 
พันธุม์ันส าปะหลัง 

ที่มเีครื่องหมายสนิปแป้งสูง 

55 Kraburi   74 MPAR 156  

56 MBAR 759   75 MPAR 161  

57 MBRA 18    76 MPAR 18  

58 MBRA 329    77 MPAR 4   

59 MBRA 359    78 MPER 178   

60 MBRA 697   79 MPER 183   

61 MBRA 730    80 MPER 229   

62 MBRA 77   81 MPER 315   

63 MBRA 882    82 MPER 325   

64 MBRA 897    83 MPER 353   

65 MCOL 1786    84 MPER 370 (5)   

66 MCOL 198    85 MPER 488  

67 MECU 71    86 MPER 496   

68 MECU 72    87 MPER 546   

69 MMAL 63    88 MPER 552   

70 MMEX 59    89 OMRE 62-03-27   

71 MNGA 1   90 TME3   

72 MPAR 101    91 TMEB 419  

73 MPAR 109 (3)       

 

กิจกรรมที่ 3 วิจัยและพัฒนาเคร่ืองหมายโมเลกุลและการศึกษากลไกความต้านทานแมลงหว่ีขาวยาสูบ  
                         Bemisia tabaci (Gennadius) ในมันส าปะหลัง  

การทดลองที่ 3.1 การพัฒนาและการประยุกต์ใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลเพื่อการคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลัง 

                              ต้านทานแมลงหว่ีขาวยาสูบ (Bemisia tabaci) 

1)  กำรประยุกต์ใช้เครื่องหมำยโมเลกุล เพื่อกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังต้ำนทำนแมลงหวี่ขำว 
(Bemisia tabaci) 

       1. คัดเลือกมันส ำปะหลังท่ีมีลักษณะทำงกำรเกษตรท่ีดีจำกศูนย์วิจัยพืชไร่ ระยอง จ ำนวน 100 พันธุ์ 
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         ได้คัดเลือกมันส ำปะหลังท่ีมีลักษณะท่ีดีทำงกำรเกษตรจ ำนวน  200 สำยพันธุ์ ดังตำรำงท่ี 48 และ 
ท่ีน ำไปหำข้อมูล GBS ชุดท่ี 1 (ตำรำงท่ี 49) และข้อมูล GBS ชุดท่ี 2 (ตำรำงท่ี 50) 
                  2. ศึกษำและสังเกตลักษณะทำงฟีโนไทป์ของพันธุ์มนัส ำปะหลังด้ำนกำรเข้ำท ำลำยของแมลงหวี่ขำว
ยำสูบ  

 
ตารางที่ 48 ผลกำรทดลอบสำยพันธุ์มันส ำปะหลังกับแมลงหวี่ขำวยำสูบ (จังหวัดนครรำชสีมำ) จ ำนวน 22     
                 สำยพันธุ์ 

ล ำดับที่ สำยพันธุ์มันส ำปะหลัง จ ำนวนแมลงหวี่ขำว
ยำสูบ (แปลงพริก) 

จ ำนวนแมลงหวี่ขำว 
ยำสูบ (แปลงมะเขือ) 

จ ำนวนแมลงหวี่ขำว 
ยำสูบ (แปลงน้อยหน่ำ) 

1 SR 18-127 1 0 1 
2 2/(6/1) 0 0 0 
3 MBRA 882 0 0 2 
4 MBRA 730 0 0 1 
5 Variegate (green) 1 0 0 
6 CMR 26-08-61 0 0 0 
7 CMR 35-22-348 1 0 2 
8 MMEX 6 2 0 0 
9 MBRA894 1 0 2 
10 MCOL 1467 3 2 6 
11 (R x HANATEE)21-28Q 0 0 2 
12 CMR 26-38-7 0 0 0 
13 ADIRA 4 1 0 1 
14 CR 1 0 0 1 
15 R 11 2 1 3 
16 SV 7-20-3 3 1 3 
17 CMR 37-18-63 3 0 3 
18 CMR 31-09-71 1 1 1 
19 CMR 23-149-59 1 0 1 
20 CMC 72 1 1 2 
21 MPER 178 0 0 0 
22 MPTR 19 0 0 0 

จะต้องทดสอบกำรเข้ำท ำลำยแมลงหวี่ขำวยำสูบอีก 100  สำยพันธุ์ ในปี 2566 
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3. ค้นหำเครื่องหมำยโมเลกุลชนิดต่ำง ๆ จำกงำนวิจัยท่ัวโลกท่ีเกี่ยวข้องกับควำมต้ำนทำนแมลงหวี่ขำว
ยำสูบน ำมำออกแบบและสังเครำะห์ไพรเมอร์ ไม่พบรำยงำนเกี่ยวกับโมเลกุลเครื่องหมำยท่ีใช้ทดสอบและคัดเลือก
มันส ำปะหลังต้ำนทำนแมลงหวี่ขำวยำสูบ 

    4. เพิ่มปริมำณดีเอ็นเอช้ินส่วนยีนท่ีสนใจและวิเครำะห์ควำมต้ำนทำนแมลงของมันส ำปะหลัง ไม่มี
เครื่องหมำยโมเลกุล จึงไม่ได้ทดสอบ 

 

2) กำรพัฒนำเครื่องหมำยโมเลกุลชนิด SNPs และกำรประยุกต์ใช้กับมันส ำปะหลัง 

   1. ศึกษำลักษณะทำงพันธุกรรม(genotype) พันธุ์มันส ำปะหลังท่ีท่ีอ่อนแอและต้ำนทำนแมลงด้วยกำร
ค้นหำข้อมูลล ำดับนิวคลีโอไทด์ยีนท่ีเกี่ยวข้องกับควำมต้ำนทำนแมลงหวี่ขำวโดยใช้เทคนิค GBS (genotyping by 

sequencing)  
 

ตารางที่ 49 แสดงรำยช่ือสำยพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีส่งวิเครำะห์ GBS  ชุดท่ี 1 

ตัวอย่าง
ท่ี 

ชื่อที่ใช้ส่ง
วิเคราะห์ GBS 

ชื่อสายพันธุ์มันส าปะหลัง ตัวอย่าง
ท่ี 

ชื่อที่ใช้ส่ง
วิเคราะห์ GBS 

ชื่อสายพันธุ์มันส าปะหลัง 

1 CB1 2/(30/5) 31 CB31 1/(33/7) 
2 CB2 2/(15/2) 32 CB32 2/(7/7) 
3 CB3 1/(37/7) 33 CB33 1/(12/3) 
4 CB4 2/(23/2) 34 CB34 2/(11/4) 
5 CB5 1/(58/1) 35 CB35 2/(18/3) 
6 CB6 2/(20/5) 36 CB36 2/(7/3) 
7 CB7 1/(20/1) 37 CB37 1/(41/6) 
8 CB8 2/(32/1) 38 CB38 2/(31/2) 
9 CB9 2/(26/4) 39 CB39 2/(6/5) 
10 CB10 2/(13/2) 40 CB40 2/(21/2) 
11 CB11 2/(6/4) 41 CB41 2/(6/1) 
12 CB12 1/(41/7) 42 CB42 1/(4/8) 
13 CB13 2/(1/1) 43 CB43 2/(7/1) 
14 CB14 1/(38/7) 44 CB44 2/(28/2) 
15 CB15 2/(11/3) 45 CB45 2/(11/7) 
16 CB16 1/(11/9) 46 CB46 2/(30/1) 
17 CB17 2/(17/1) 47 CB47 2/(18/2) 
18 CB18 1/(22/1) 48 CB48 2/(21/4) 
19 CB19 1/(27/6) 49 CB49 1/(39/7) 
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ตารางที่ 49 (ต่อ) 
ตัวอย่าง

ท่ี 

ชื่อที่ใช้ส่ง
วิเคราะห์ GBS 

ชื่อสายพันธุ์มันส าปะหลัง ตัวอย่าง
ท่ี 

ชื่อที่ใช้ส่ง
วิเคราะห์ GBS 

ชื่อสายพันธุ์มันส าปะหลัง 

20 CB20 1/(42/7) 50 CB50 1/(54/3) 
21 CB21 2/(30/2)    

22 CB22 2/(19/4)    

23 CB23 2/(6/2)    

24 CB24 1/(26/6)    

25 CB25 2/(2/4)    

26 CB26 1/(40/2)    

27 CB27 2/(5/3)    

28 CB28 1/(52/1)    

29 CB29 1/(5/5)    

30 CB30 2/(8/1)    

 

ตารางที ่50 แสดงรำยช่ือสำยพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีส่งวิเครำะห์ GBS แล้วชุดท่ี 2 จ ำนวน 166 สำยพันธุ์ 

ล าดับที่ พันธุ ์ ล าดับที่ พันธุ ์ ล าดับที่ พันธุ ์ ล าดับที่ พันธุ ์
1 ระยอง 5 42 MCol 1084 B 83 MPtr 8 125 CMR 42-44-98 
2 ระยอง 7 43 MCol 1466 84 MTai 1 126 OMR 42-16-37 
3 ระยอง 9 44 MCol 1702 85 MTai 3 127 CMR 43-08-89 
4 ระยอง 11 45 MCol 2089 86 MUsa 5 128 CMR 44-03-57 
5 ระยอง 72 46 MCol 2157 87 MUsa 8 129 CMR 44-29-12 
6 เกษตรศำสตร์ 50 47 MCol 2173 88 MVen 174 130 OMR 44-23-34 
7 ห้วยบง 60 48 MCol 2192 89 MVen 219 131 OMR 45-27-76 
8 ห้วยบง 80 49 MCol 2331 90 MVen 276 132 CMR 46-30-264 
9 MVen 297 A 50 MCol 2493 91 MVen 204 133 CMR 46-31-7 
10 ห้ำนำที 51 MCol 2627 92 MVen 47 134 CMR 46-47-137 
11 MENTE GA 52 MCol 278 93 MVen 67 B 135 CMR 46-55-23 
12 Yolk 53 MCol 310 94 MVen 68 136 CMR 47-02-9 
13 CG 165-7 54 MCol 32 95 MVen 69 137 CMR 47-30-8 
14 CR 1 55 MCol 912 B 96 SG 455-1 138 CMR 48-20-17 
15 CR 126 56 MCub 42 97 SPY 139 CMR 48-35-1 
16 Golden Yellow 57 MEcu 104 98 Wild 1 140 CMR 48-53-48 
17 HL 23 58 MEcu 135 99 Wild 2 141 CMR 49-22-227 
18 KM 140 59 MEcu 159 100 ยอดด ำ 142 CMR 49-54-10 
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ตารางที่ 50 (ต่อ) 

ล าดับที่ พันธุ ์ ล าดับที่ พันธุ ์ ล าดับที่ พันธุ ์ ล าดับที่ พันธุ ์
19 MBol 1 60 MGua 78 101 ระยอง 1 143 CMR 49-54-67 

20 MBra 110 61 MMal 26 102 ระยอง 2 144 CMR 49-89-70 

21 MBra 158 62 MMex 65 103 ระยอง 3 145 CMR 50-20-2 

22 MBra 191 63 MPan 127 104 ระยอง 60 146 CMR 50-20-114 

23 MBra 242 64 MPan 137 105 ระยอง 90 147 CMR 50-30-23 

24 MBra 273 65 MPan 70 106 พิรุณ 2 148 CMR 50-34-80 

25 MBra 311 66 MPar 104 107 CMR 26-08-61 149 CMR 50-41-1 
26 MBra 325 67 MPar 193 108 OMR 26-14-9 150 CMR 50-73-6 
27 MBra 403 68 MPar 25 109 OMR 29-20-118 151 OMR 50-13-26 
28 MBra 461 69 MPar 4 110 CMR 30-71-25 152 CMR 51-04-42 
29 MBra 509 70 MPer 179 111 CMR 31-42-20 153 CMR 51-13-14 
30 MBra 514 71 MPer 234 112 CMR 32-94-121 154 CMR 51-23-14 
31 MBra 534 72 Mper 281 113 CMR 33-38-48 155 MECU 72 
32 MBra 542 73 MPer 283 114 CMR 35-21-199 156 MMAL 63 
33 MBra 691 74 MPer 349 115 CMR 35-22-348 157 01-77-1 
34 MBra 702 75 MPer 353 116 CMR 35-112-1 158 CMR 28-05-13 
35 MBra 781 76 MPer 436 117 CMR 36-55-166 159 CMR 23-149-59 
36 MBra 792 77 MPer 484 118 CMR37-18-189 160 CMR 33-35-69 
37 MBra 885 78 MPer 534 119 CMR 37-18-201 161 CM 4574-7 
38 MBra 890 79 MPer 546 120 CMR 38-125-77 162 MBRA 759 
39 MBra 894 80 MPer 569 121 CMR 41-42-3 163 MNGA 1 
40 MBra 903 81 MPer 613 122 CMR 41-109-72 164 MECU 71 
41 MBra 931 82 MPtr 26 123 CMR 41-112-21 165 MPER 183   

    124 CMR 42-01-2 166 MBRA 18 

 
การทดลองที่ 3.2  การวิเคราะห์ปริมาณสารแทนนินในกลุ่มประชากรพ่อแม่พันธุ์จากเชื้อพันธุ์ 

                                  มันส าปะหลัง 
ด ำเนินกำรปลูกมันส ำปะหลังกลุ่มประชำกรพ่อแม่พันธุ์จำกเช้ือพันธุ์มันส ำปะหลัง จ ำนวน 50 พันธุ์/สำย

พันธุ์ โดยปลูกพันธุ์/สำยพันธุ์ละ 20 ต้น เมื่อวันท่ี 3 กุมภำพันธ์ 2565 จำกนั้นท ำกำรบันทึกข้อมูลควำมงอกหลัง
ปลูก 1 เดือน พบว่ำ กลุ่มประชำกรพ่อแม่พันธุ์มันส ำปะหลังมีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกอยู่ระหว่ำง 50-100 เปอร์เซ็นต์ 
และควำมสูงท่ีอำยุ 3, 6 และ 9 เดือน พบว่ำ  ท่ีอำยุ 3 เดือน มีควำมสูงเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 70-137 เซนติเมตร ท่ีอำยุ 
6 เดือน มีควำมสูงเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 144-227 เซนติเมตร และท่ีอำยุ 9 เดือน มีควำมสูงเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 169-268 
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เซนติเมตร จำกนั้นเก็บใบสดมันส ำปะหลังพันธุ์/สำยพันธุ์ละ  3 ตัวอย่ำง รวมทั้งหมด 150 ตัวอย่ำง มำอบแห้งและ
บดให้ละเอียด ส่งตัวอย่ำงใบแห้งมันส ำปะหลังบดละเอียดตรวจวิเครำะห์ปริมำณสำรแทนนิน โดยใช้วิธี Folin-
Ciocalteu reagent และน ำไปวัดค่ำกำรดูดกลืนแสง โดยใช้เทคนิค UV-Visible Spectroscopy พบว่ำ ใบแห้ง
มันส ำปะหลังมีปริมำณสำรแทนนินเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 1.23-27.26 มิลลิกรัมต่อกรัม (ตำรำงท่ี 51) ขณะนี้อยู่ระหว่ำง
วิเครำะหข์้อมูลปริมำณสำรแทนนินโดยใช้วิธีกำรทำงสถิติ และดูแลรักษำแปลงทดลอง 

ตารางที่  51 ปริมำณสำรแทนนินในใบมันส ำปะหลังอบแห้งของกลุ่มประชำกรพ่อแม่พันธุ์จำกเช้ือพันธุ์ 
      มันส ำปะหลัง จ ำนวน 50 พันธุ์/สำยพันธุ์ 

ล าดับที่ พันธุ์/สายพันธุ์ ปริมาณสารแทนนิน (มิลลิกรัมต่อกรัม) 
ตัวอย่างที่ 1 ตัวอย่างที่ 2 ตัวอย่างที่ 3 ค่าเฉลี่ย 

1 ระยอง 1 (R1) 3.73 4.91 4.49 4.38 
2 ระยอง 2 (R2) 9.65 9.36 12.10 10.37 
3 ระยอง 3 (R3) 13.89 15.30 20.34 16.51 
4 ระยอง 5 (R5) 16.13 13.98 11.79 13.97 
5 ระยอง 7 (R7) 15.99 9.07 10.74 11.93 
6 ระยอง 9 (R9) 16.14 13.89 14.40 14.81 
7 ระยอง 11 (R11) 11.33 11.15 13.06 11.85 
8 ระยอง 86-13 (R86-13) 10.68 8.78 16.35 11.94 
9 ระยอง 15 (R15) 14.27 15.19 13.89 14.45 
10 ระยอง 60 (R60) 23.54 27.86 30.37 27.26 
11 ระยอง 72 (R72) 13.17 11.10 10.81 11.69 
12 ระยอง 90 (R90) 10.08 14.11 15.64 13.28 
13 เกษตรศำสตร์ 50 (KU50) 13.44 14.12 13.30 13.62 
14 เกษตรศำสตร์ 72 (KU72) 13.89 11.40 13.10 12.80 
15 ห้วยบง 60 (HB60) 13.93 15.83 12.53 14.10 
16 ห้วยบง 80 (HB80) 11.41 12.09 13.61 12.37 
17 พิรุณ 1 22.14 17.97 19.27 19.79 
18 พิรุณ 2 12.42 13.90 14.96 13.76 
19 ห้ำนำที 12.27 9.11 11.22 10.87 
20 BATANG 12.37 14.27 14.66 13.77 
21 MENTEGA 5.48 12.73 5.11 7.77 
22 NEP 10.94 8.91 4.03 7.96 
23 YOLK 2.80 3.06 2.45 2.77 
24 CM 3299-15 6.78 9.31 7.21 7.77 
25 CM 4574-7 12.42 12.11 15.10 13.21 
26 ยอดค ำ (YOD KHAM) 14.34 10.25 13.40 12.66 
27 CR 19 18.80 15.64 9.56 14.67 
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ตารางที่ 51 (ต่อ) 

ล าดับที่ พันธุ์/สายพันธุ์ ปริมาณสารแทนนิน (มิลลิกรัมต่อกรัม) 
ตัวอย่างที่ 1 ตัวอย่างที่ 2 ตัวอย่างที่ 3 ค่าเฉลี่ย 

28 MCOL 22 13.73 13.04 9.67 12.15 
29 MCOL 1098 11.11 8.71 12.24 10.69 
30 MMAL 63 11.04 9.29 12.16 10.83 
31 MVEN 297 A 19.48 18.74 15.59 17.94 
32 SC 5 1.08 1.67 1.92 1.56 
33 MCOL 1752 18.72 17.03 15.26 17.00 
34 SC 201 5.98 4.94 7.66 6.19 
35 CMR26-08-61 0.89 1.30 1.49 1.23 
36 CMR35-22-348 0.93 1.20 1.62 1.25 
37 CMR35-112-1 6.60 8.70 9.04 8.11 
38 CMR36-55-166 10.58 7.73 13.26 10.52 
39 CMR37-18-201 12.34 10.63 11.09 11.35 
40 CMR38-125-77 24.84 22.84 24.81 24.16 
41 CMR41-01-2 16.56 13.93 11.41 13.97 
42 CMR41-109-72 9.58 6.55 11.72 9.28 
43 CMR42-16-37 8.16 9.54 9.85 9.18 
44 CMR44-03-57 12.41 11.94 14.85 13.07 
45 CMR47-02-9 15.71 18.48 17.80 17.33 
46 CMR47-30-8 14.15 12.54 13.28 13.32 
47 CMR48-20-17 20.86 21.40 16.94 19.73 
48 CMR50-13-26 11.72 14.66 14.86 13.75 
49 CMR50-20-114 20.31 13.72 16.19 16.74 
50 CMR50-30-23 16.16 17.07 18.15 17.13 

 

การทดลองที่ 3.3 การศึกษาการเข้าท าลายของแมลงหว่ีขาวยาสูบ Bemisia tabaci ต่อพันธุ์ 
                                   มันส าปะหลังในธนาคารเชื้อพันธุ์มันส าปะหลัง 

เพำะช ำต้นมันส ำปะหลัง 12 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ระยอง 1  ระยอง 3  ระยอง 5  ระยอง 7  ระยอง 9   
ระยอง 11  ระยอง 86-13  ระยอง 15  ระยอง 60  ระยอง 72  ระยอง 90 และ CMR43-08-89 และเล้ียงเพิ่ม
ปริมำณแมลงหวี่ขำวยำสูบบนต้นมะเขือเปรำะ จำกนั้นศึกษำกำรเข้ำท ำลำยของแมลงหวี่ขำวยำสูบในมันส ำปะหลัง
ท้ัง 12 พันธุ์ นับจ ำนวนตัวอ่อนแมลงหวี่ขำวยำสูบหลังจำกปล่อย 14 วัน พบว่ำ ตัวอ่อนแมลงหวี่ขำวยำสูบมี
ปริมำณมำกท่ีสุดในพันธุ์ระยอง 5 รองลงมำคือ พันธุ์ระยอง 11  ระยอง 3  ระยอง 90  ระยอง 9  ระยอง 72  ระยอง 60  
ระยอง 7 ระยอง 1  ระยอง 86-13  ระยอง 15 และ CMR 43-08-89 ตำมล ำดับ ดังตำรำงท่ี 52 
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ตารางที่ 52 ปริมำณตัวอ่อนแมลงหวี่ขำวหลังจำกปล่อย 14 วันท่ีพบบนต้นมันส ำปะหลัง 12 พันธุ์  

พันธุ ์ ปริมาณแมลงหว่ีขาว (ตัวต่อต้น) 

ระยอง 1 18.20 ± 4.20 AB 

ระยอง 3 24.00 ± 14.61 AB 

ระยอง 5 27.60 ± 14.84 A 

ระยอง 7 18.80 ± 14.92 AB 

ระยอง 9 22.40 ± 17.22 AB 

ระยอง 11 26.00 ± 12.14 A 

ระยอง 86-13 16.80 ± 16.25 AB 

ระยอง 15 16.00 ± 20.82 AB 

ระยอง 60 19.00 ± 13.92 AB 

ระยอง 72 21.20 ± 8.25 AB 

ระยอง 90 24.00 ± 7.51 AB 

CMR43-08-89 8.60 ± 7.40 B 
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3.2 ผลผลิตที่เกิดขึน้จริง (Output) 

ผลผลิตตามค ารับรอง จ านวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตท่ีเกดิขึ้นจริง จ านวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบลักฐาน)** 

เชิงคุณภาพ 

4. ต้นแบบผลติภัณฑ์หรอื
เทคโนโลยี/กระบวนการ
ใหม่ หรือนวัตกรรมทาง
สังคม 

  

4. ต้นแบบผลติภัณฑ์หรอื
เทคโนโลยี/กระบวนการ
ใหม่ หรือนวัตกรรมทาง
สังคม 

  

 

 

 4.1 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
(Prototype) ระดับ
ห้องปฏิบัติการ 
- สำยพันธุ์มันส ำปะหลัง
ลูกผสม candidate ที่ได้
จำกกำรคัดเลือกด้วย
เคร่ืองหมำยโมเลกุลที่
แสดงแถบดีเอ็นเอเหมือน 
กับพันธุ์ต้ำนทำนโรค 
ใบด่ำงมันส ำปะหลงั 
ส ำหรับน ำไปคัดเลือกต่อ
ด้วยเคร่ือง หมำยโมเลกุล
ผลผลิตสูงและแปง้สูง 
อย่ำงน้อย 10 สำยพันธุ์ 
 
 

1 ต้นแบบ 4.1 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
(Prototype) ระดับ
ห้องปฏิบัติการ 
- ได้พันธุ์/สำยพันธุ์ 
มันส ำปะหลังลูกผสม 
candidate จำกกำร
คัดเลือกด้วยเคร่ือง หมำย
โมเลกุล จ ำนวน 12 สำย
พันธุ์/พันธุ์ที่มีอัลลีลต้ำนทำน
โรคใบด่ำงมันส ำปะหลังใน
เคร่ืองหมำย S12_7926132 
และ/หรือS12_7926163 
และทดสอบกับไพรเมอร์ของ
เคร่ืองหมำยต้ำนทำนโรคใบ
ด่ำงมันส ำปะหลังอ่ืนๆ อีก 9 
เคร่ืองหมำย 

1 ต้นแบบ  
 
 
- พันธุ์มันส ำปะหลังจ ำนวน 12 พันธุ ์
/สำยพันธุ ์ได้แก่ CMR64-180-01, 
TME B419, MPER 229, MPAR 161, 
MPER 496, MPAR 156, MPER 546, 
MPER 315, MPER 552, MPAR 18, 
MPER 370(5) และ MBRA 77 ที่
มีอัลลีลต้ำนทำนโรคใบด่ำง 
มันส ำปะหลังในเคร่ืองหมำย 
S12_7926132 และ/หรือ
S12_7926163 และทดสอบกับ 
ไพรเมอร์ของเคร่ืองหมำยต้ำนทำน
โรคใบด่ำงมันส ำปะหลังอ่ืนๆ อีก  
9 เคร่ืองหมำย 

 
 
 
น ำพันธุ์มันส ำปะหลัง 
จ ำนวน 12 พันธุ/์สำย
พันธุ์ ที่ได้จำกกำร
คัดเลือกด้วยเคร่ือง 
หมำยโมโลกุลไป
ทดสอบควำมต้ำนทำน
กับเชื้อโรคจริง หำกมี
ควำมต้ำนทำนจริง จะ
น ำไปพัฒนำเป็นพันธุ์ที่
ต้ำนทำนโรคใบด่ำง 
มันส ำปะหลังต่อไป 
 

4.1 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
(Prototype) ระดับ
ห้องปฏิบัติการ 
- เคร่ืองหมำยโมเลกุลที่
สัมพันธ์กับลักษณะ
ผลผลิตมันส ำปะหลัง และ
ลักษณะแป้งสูง จ ำนวน 2 
เคร่ืองหมำย 

1 ต้นแบบ 4.1 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
(Prototype) ระดับ
ห้องปฏิบัติการ 
- เคร่ืองหมำยโมเลกุล 
จ ำนวน 5 เคร่ืองหมำย  
ที่สัมพันธ์กับลักษณะผลผลิต
มันส ำปะหลัง และเคร่ือง 
หมำยโมเลกุล จ ำนวน 1 
เคร่ืองหมำย ที่สัมพันธ์กับ
ลักษณะแป้งสูง 

1 ต้นแบบ  
 
 
- เคร่ืองหมำยสนิปส์ จ ำนวน 5 
เคร่ืองหมำย ได้แก่ S12_4926383 
S12_4926397 S12_4926402 
S12_4945762 และ 
S13_17595774 ที่สัมพันธ์กับ
ลักษณะผลผลิตมันส ำปะหลังและ
เคร่ืองหมำยสนิป 19starch ที่
สัมพันธ์กับลักษณะแป้งสูง 

 
 
 
น ำเคร่ืองหมำยสนิปส์ 
ไปคัดเลือกพันธุ์ 
มันส ำปะหลังลูกผสม 
ช่วยลดจ ำนวน
ประชำกรของพันธุ ์
มันส ำปะหลังที่จะท ำ
กำรปลูกคัดเลือก  
ลดขนำดพื้นที่  
ลดจ ำนวนแรงงำน 
ลดค่ำใช้จ่ำย และลด
ระยะเวลำกำร
ปรับปรุงพันธุ์ เพื่อให้
ได้พันธุ์มันส ำปะหลัง
ตรงตำมที่ต้องกำร 
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ผลผลิตตามค ารับรอง จ านวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตท่ีเกดิขึ้นจริง จ านวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบลกัฐาน)** 

เชิงคุณภาพ 

4.2 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
(Prototype) ระดับ
ภาคสนาม 
- สำยพันธุ์มันส ำปะหลัง 
(ลูกผสมปี 2560) ที่มี
ผลผลิตและแป้งสงู โดยให้
ผลผลิตแป้งสงูกว่ำหรือ
ใกล้เคียงพันธุ์ระยอง 5 ที่จะ
น ำเข้ำสู่กำรทดลองเปรียบ 
เทียบในไร่เกษตรกร อย่ำง
น้อย 2-3 สำยพันธุ์ 

1 ต้นแบบ 4.2 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
(Prototype) ระดับ
ภาคสนาม 
- สำยพันธุ์มันล ำปะหลัง
ลูกผสมปี 2560 จ ำนวน 3 
สำยพันธุ์ ได้แก่  
CMR60-23-12  
CMR60-110-38 และ 
OMR60-45-2 ที่จะน ำเข้ำสู่
กำรทดลองเปรียบเทียบใน
ไร่เกษตรกร 

1 ต้นแบบ  
 
 
- สำยพันธุ์ลูกผสมปี 2560 
จ ำนวน 3 สำยพันธุ์ ได้แก่ 
CMR60-23-12  
CMR60-110-38 และ 
OMR60-45-2 ที่มีผลผลิต 
และแป้งสงูกว่ำพันธุ์ระยอง 5  

 
 
 
น ำสำยพันธุ์ลูกผสม
ชุดปี 2560 จ ำนวน 3 
สำยพันธุ์ เข้ำสู่
กระบวนกำรปรับปรุง
พันธุ์ในขั้นตอนกำร
ทดลองเปรียบเทียบ
ในไร่เกษตรกร 

4.2 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
(Prototype) ระดับ
ภาคสนาม 
- พ่อแม่พันธุ์มันส ำปะหลังที่
มีปริมำณอะมิโลสสูง อย่ำง
น้อย 5 พันธุ์/สำยพันธุ์ 

1 ต้นแบบ 4.2 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
(Prototype) ระดับ
ภาคสนาม 
- พ่อแม่มันส ำปะหลังที่มี
ลักษณะกำรสร้ำงอะมิโลสที่
ต ำแหน่งของยีน GBSSI 
แบบ homozygous 
dominant (WxWx) และ 
heterozygous (Wxwx) 
จ ำนวน 82 พันธุ์/สำยพันธุ์ 

1 ต้นแบบ  
 
 
- สำยพันธุ์มันส ำปะหลังที่มี
ปริมำณอะมิโลสสูงไม่น้อย
กว่ำ 25% ส ำหรับใช้เป็นพ่อ
แม่พันธุม์ันส ำปะหลังอะมิโล
สสูงจ ำนวน 82 พันธุ์/สำย
พันธุ ์
 

 
 
 
น ำสำยพันธุ์ 
มันส ำปะหลังจ ำนวน 
82 พันธุ์/สำยพันธุ์  
ไปเป็นพ่อแม่พันธุ ์
มันส ำปะหลัง เพื่อสร้ำง
ลูกผสมมันส ำปะหลัง 
อะมิโลสสูง 

4.2 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
(Prototype) ระดับ
ภาคสนาม 
- เมล็ดลูกผสมมันส ำปะหลัง 
(ลูกผสมปี 2565) ทีค่ำดว่ำ
จะควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำง
มันส ำปะหลัง ที่จะน ำเข้ำสู่
กระบวนกำรปรับปรุงพันธุ์
ในขั้นตอนต่อไป อย่ำงน้อย 
2,000 เมล็ด 

1 ต้นแบบ 4.2 ต้นแบบผลิตภัณฑ์ 
(Prototype) ระดับ
ภาคสนาม 
- เมล็ดลูกผสมมันส ำปะหลัง 
(ลูกผสมปี 2565) จ ำนวน 
3,819 เมล็ด ทีค่ำดว่ำจะ
ควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำง
มันส ำปะหลัง ที่จะน ำเข้ำสู่
กระบวนกำรปรับปรุงพันธุ์
ในขั้นตอนต่อไป 

1 ต้นแบบ  
 
 
- เมล็ดลูกผสมมันส ำปะหลัง
(ลูกผสมปี 2565) จ ำนวน 
3,819 เมล็ด ที่เกิดจำกำร
ผสมข้ำมระหว่ำงพันธุ์ที่มี
ควำมต้ำนทำนหรือทนทำน
โรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง กบั
พันธุ์ที่มีผลผลิตสูงและ
เปอร์เซ็นต์แป้งสูง 

 
 
 
น ำเมล็ดลูกผสม 
มันส ำปะหลัง(ลูกผสม
ปี 2565) จ ำนวน 
3,819 เมล็ด เข้ำสู่
กระบวนกำรปรับปรุง
พันธุ์ในขั้นตอน
คัดเลือกปีที่ 1 
 

* ใส่ผลผลิตที่ได้ตำมค ำรับรอง 
** หลักฐำนเชิงประจักษ์ของผลผลิตให้แสดงรำยละเอียดในภำคผนวก และแนบไฟล์ เรียงตำมล ำดับผลผลิต 
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3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome)   

 ผลลัพธท์ี่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 

1. น ำสำยพันธ์ุลูกผสมปี 2560 จ ำนวน 3 สำยพันธ์ุ ได้แก่ CMR60-23-12 CMR60-110-38 และ OMR60-45-2 

ปลูกในกำรทดลองกำรประเมินพันธ์ุมันส ำปะหลังเพ่ือผลผลิตและแป้งสูง : กำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร 

(ลูกผสมปี 2560-2562) เมื่อช่วงเดือน พ.ค. - มิ.ย. 2565 

2566 

2. น ำสำยพันธ์ุมันส ำปะหลังที่มีปริมำณอะมิโลสสูงไม่น้อยกว่ำ 25% จ ำนวน 82 พันธ์ุ/สำยพันธ์ุ มำปลูกเพ่ือเป็น

พ่อแม่พันธ์ุมันส ำปะหลังอะมิโลสสงูในกำรทดลองกำรผสมพันธ์ุมันส ำปะหลังเพ่ือสร้ำงลูกผสมอะมิโลสสงู  
2566 

3. น ำเมล็ดลูกผสมมันส ำปะหลังชุดปี 2565 จ ำนวน 3,819 เมล็ด ไปเพำะและปลูกในกำรทดลองกำรคัดเลือกพันธ์ุ

มันส ำปะหลังเพ่ือต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง : กำรคัดเลือกปีที่ 1 (ลูกผสมปี 2565-2567) เมื่อเดือน

พฤษภำคม 2565 

2566 

*ผลลัพธ์ :  ผลส ำเร็จที่เกิดจำกกำรน ำผลผลิต (Output)ไปต่อยอด กำรเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่ำง
กว้ำงขวำง หรือกำรเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเน่ือง ซึ่งก่อให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรำกฏชัด และมี
คุณค่ำทำงเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 

3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้ามี) 

ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 

ด้ำนเศรษฐกิจ :   

ด้ำนสังคม :  

ด้ำนสิ่งแวดล้อม :   

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดข้ึนจำกกำรเปลี่ยนแปลงตำมผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่ำงชัดเจนและมี

หลักฐำนปรำกฏชัด (Evidence-based) ทำงด้ำนเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมำณได้และ

ไม่ได้ ผลกระทบอำจเป็นได้ทั้งทำงบวกและทำงลบ  

 

3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจักษ์การน าผลงานไป

ใช้ประโยชน์  โดยชี้แจงรายละเอียดไว้ในภาคผนวก และแนบไฟล์หลักฐาน) 

ด้านวิชาการ  
1. นักวิจัยน ำพันธุ์มันส ำปะหลัง จ ำนวน 12 พันธุ์/สำยพันธุ์ ท่ีได้จำกกำรคัดเลือกด้วยเครื่องหมำยโมโลกุลไป

ทดสอบควำมต้ำนทำนกับเช้ือโรคจริง หำกมีควำมต้ำนทำนจริง จะน ำไปพัฒนำเป็นพันธุ์ที่ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมัน
ส ำปะหลังต่อไป 

2. นักวิจัยน ำเครื่องหมำยสนิปส์ท่ีสัมพันธ์กับลักษณะผลผลิตมันส ำปะหลัง จ ำนวน 5 เครื่องหมำย ได้แก่ 
S12_4926383, S12_4926397, S12_4926402, S12_4945762 และ S13_17595774 และเครื่องหมำยสนิปส์ 
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19starch ท่ีสัมพันธ์กับลักษณะแป้งสูง ไปคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลังลูกผสม ช่วยลดจ ำนวนประชำกรของพันธุ์มัน
ส ำปะหลังท่ีจะท ำกำรปลูกคัดเลือกลักษณะท่ีต้องกำร ลดขนำดพื้นท่ี ลดจ ำนวนแรงงำน ลดค่ำใช้จ่ำย และลด
ระยะเวลำกำรปรับปรุงพันธุ์ เพื่อใหไ้ด้พันธุ์มันส ำปะหลังตรงตำมท่ีต้องกำร 

3. นักวิจัยน ำสำยพันธุ์ลูกผสมชุดปี 2560 จ ำนวน 3 สำยพันธุ์ ได้แก่ CMR60-23-12 CMR60-110-38 และ 
OMR60-45-2 ท่ีมีผลผลิตและแป้งสูงกว่ำพันธุ์ระยอง 5 น ำเข้ำสู่กระบวนกำรปรับปรุงพันธุ์ในขั้นตอนกำรทดลอง
เปรียบเทียบในไร่เกษตรกร  

4. นักวิจัยน ำพันธุ์/สำยพันธุ์มันส ำปะหลังท่ีมีลักษณะกำรสร้ำงอะมิโลสท่ีต ำแหน่งของยีน GBSSI แบบ 
homozygous dominant (WxWx) และ heterozygous (Wxwx) จ ำนวน 82 พันธุ์/สำยพันธุ์ ไปเป็นพ่อแม่พันธุ์
มันส ำปะหลัง เพื่อสร้ำงลูกผสมมันส ำปะหลังอะมิโลสสูง 

5. นักวิจัยน ำเมล็ดลูกผสมมันส ำปะหลังชุดปี 2565 จ ำนวน 3,819 เมล็ด ท่ีเกิดจำกำรผสมข้ำมระหว่ำงพันธุ์
ท่ีมีควำมต้ำนทำนหรือทนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังกับพันธุ์ท่ีมีผลผลิตสูงและเปอร์เซ็นต์แป้งสูง น ำเข้ำสู่
กระบวนกำรปรับปรุงพันธุ์ในขั้นตอนคัดเลือกปีท่ี 1 
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บทที่ 4 สรปุผลและอภปิรายผล 

โครงกำรวิจัยย่อยท่ี 1 วิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรผลิต ได้ผลผลิตตำมค ำ
รับรอง คือ 1. ได้สำยพันธุ์มันส ำปะหลังลูกผสมปี 2560 จ ำนวน 3 สำยพันธุ์ ได้แก่ CMR60-23-12 CMR60-110-38 
และ OMR60-45-2 ท่ีให้ผลผลิตหัวสดเฉล่ียจำกขั้นตอนกำรเปรียบเทียบในท้องถิ่น ระหว่ำง 5,745 - 6,686 
กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์แป้งเฉล่ียระหว่ำง 26.4% - 28.1% และผลผลิตแป้งเฉล่ียระหว่ำง 1,614 - 1,800 กิโลกรัม
ต่อไร่ มำกกว่ำพันธุ์ระยอง 5 ท่ีมีผลผลิตหัวสดเฉล่ีย 5,107 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์แป้งเฉล่ีย 24.5% และผลผลิต
แป้งเฉล่ีย 1,292 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งสำยพันธุ์มันส ำปะหลังลูกผสมปี 2560 ท้ัง 3 สำยพันธุ์ ได้น ำมำทดสอบใน
ขั้นตอนกำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร แต่เนื่องจำกฤดูปลูกมันส ำปะหลังนั้นมีอำยุประมำณ 12 เดือน โดยปลูก
ในช่วงต้นฤดูฝนประมำณเดือนพฤษภำคม - มิถุนำยน และเก็บเกี่ยวประมำณเดือนเมษำยน - พฤษภำคม ในขณะท่ี
งบประมำณ พ.ศ. 2565 มีระยะเวลำด ำเนินงำนต้ังแต่ตุลำคม พ.ศ. 2564 - กันยำยน พ.ศ. 2565 ดังนั้น ผลกำร
ด ำเนินงำนท่ีได้เมื่อส้ินสุดงบประมำณ พ.ศ. 2565 คือ ควำมสูงเฉล่ียของมันส ำปะหลังท่ีอำยุ 6 เดือน  

2. ได้พ่อแม่มันส ำปะหลังจ ำนวน 82 พันธุ์/สำยพันธุ์ ท่ีคัดเลือกโดยกำรใช้ดีเอ็นเอเครื่องหมำย F2-RN 
และ F4-RN ซึ่งพ่อแม่มันส ำปะหลังจ ำนวน 82 พันธุ์/สำยพันธุ์ จะน ำมำสร้ำงลูกผสมมันส ำปะหลังอะมิโลสสูงต่อไป 
 โครงกำรวิจัยย่อยท่ี 2 วิจัยและพัฒนำพันธุ์มันส ำปะหลังเพื่อกำรควบคุมโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง ได้
ผลผลิตตำมค ำรับรอง คือ 1. ได้พันธุ์/สำยพันธุ์มันส ำปะหลังลูกผสม candidate จำกกำรคัดเลือกด้วยเครื่องหมำย
โมเลกุล จ ำนวน 12 สำยพันธุ์/พันธุ์ ได้แก่ CMR64-180-01, TME B419, MPER 229, MPAR 161, MPER 496, 
MPAR 156, MPER 546, MPER 315, MPER 552, MPAR 18, MPER 370(5) และ MBRA 77 ท่ีมีอัลลีลต้ำนทำน
โรคใบด่ำงมันส ำปะหลังในเครื่องหมำย S12_7926132 และ/หรือS12_7926163 และทดสอบกับไพรเมอร์ของ
เครื่องหมำยต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังอื่นๆ อีก 9 เครื่องหมำย ได้แก่ RME1, NS158, SSRY28, NS169, 
EST-R, EST-K, Ex2-78, Ex2-157 และ Ex3-128 กำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลในกำรคัดเลือกลักษณะต้ำนทำนโรค
ใบด่ำงมันส ำปะหลังพันธุ์ ท่ีคัดเลือกได้เหล่ำนี้มีควำมเป็นไปได้สูงท่ีจะแสดงฟีโนไทป์ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมัน
ส ำปะหลัง เนื่องจำกแสดงแถบดีเอ็นเอและมีล ำดับนิวคลีโอไทด์เช่นเดียวกับพันธุ์ต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง
ในหลำยเครื่องหมำย อย่ำงไรก็ตำม กำรทดสอบฟีโนไทป์ลักษณะควำมต้ำนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลังกับเช้ือโรค
จริงเป็นส่ิงจ ำเป็นและมีควำมส ำคัญ เนื่องจำกค่ำควำมถูกต้องในกำรคัดเลือกพันธุ์ของเครื่องหมำย S12_7926132 
อยู่ในช่วง 77-80 เปอร์เซ็นต์ 

2. ได้เครื่องหมำยสนิปส์ ท่ีสัมพันธ์กับลักษณะผลผลิตมันส ำปะหลัง  จ ำนวน 5 เครื่องหมำย ได้แก่  
S12_4926383 S12_4926397 S12_4926402 S12_4945762 และ S13_17595774 และได้เครื่องหมำยสนิปส์ 
19starch ท่ีสัมพันธ์กับลักษณะแป้งสูง กำรคัดเลือกด้วยเครื่องหมำยโมเลกุลมีประโยชน์ต่อกำรปรับปรุงพันธุ์อย่ำง
มำก เนื่องจำกช่วยลดจ ำนวนพืชท่ีจะปลูกเพื่อคัดเลือก โดยนักปรับปรุงพันธุ์สำมำรถเลือกเฉพำะต้นท่ีมีแถบดีเอ็นเอ
ท่ีมีลักษณะท่ีต้องกำรไว้ ท ำให้สำมำรถลดพื้นท่ีปลูก แรงงำน และค่ำใช้จ่ำยได้ และเป็นกำรเพิ่มควำมแม่นย ำในกำร
คัดเลือกลักษณะทำงกำรเกษตรท่ีต้องกำรอีกด้วย 
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 3. ได้เมล็ดลูกผสมมันส ำปะหลัง (ลูกผสมปี 2565) จ ำนวน 3,819 เมล็ด ท่ีเกิดจำกำรผสมข้ำมระหว่ำงพันธุ์
ท่ีมีควำมต้ำนทำนหรือทนทำนโรคใบด่ำงมันส ำปะหลัง กับพันธุ์ที่มีผลผลิตสูงและเปอร์เซ็นต์แป้งสูง และได้น ำเข้ำสู่
กระบวนกำรปรับปรุงพันธุ์ในขั้นตอนกำรคัดเลือกปีท่ี 1 โดยท ำกำรเพำะเมล็ดมีเมล็ดงอก 3,205 เมล็ด คิดเป็น
เปอร์เซ็นต์กำรงอก 83.92 เปอร์เซ็นต์ และท ำกำรคัดเลือกต้นกล้ำท่ีแข็งแรงย้ำยลงปลูกในแปลง จ ำนวน 2,826 
ต้น คิดเป็นเปอร์เซ็นต์กำรย้ำยปลูก 88.17 เปอร์เซ็นต์  

 

ข้อเสนอแนะต่อผู้เก่ียวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 

เนื่องจำกปัจจุบันสภำพภูมิอำกำศมีควำมแปรปรวนมำกขึ้น ส่งผลให้เกิดปรำกฏกำรณ์ฝนตกมำกจนเกินไป 
หรือภำวะแล้งจนเกินไป นอกจำกนี้ยังส่งผลให้เกิดกำรระบำดของโรคและแมลงรุนแรงมำกขึ้น เช่นกำรระบำดของ
โรคพุ่มแจ้ และไรแดง ดังนั้นนักวิจัยและผู้ร่วมวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง ต้องด ำเนินกำรทดลองให้รัดกุมและมีแบบแผน ใช้
ท่อนพันธุ์ที่สะอำดและแช่ท่อนพันธุ์เพื่อควบคุมกำรระบำดของแมลงก่อนปลูก และหมั่นส ำรวจแปลงทดลองอย่ำง
สม่ ำเสมอ เพื่อให้เกิดกำรตัดสินใจแก้ปัญหำท่ีอำจเกิดขึ้นจำกภัยน้ ำท่วม ภัยแล้ง กำรระบำดของโรคและแมลง 
อย่ำงเป็นระบบและทันต่อสถำนกำรณ์ 
 

ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 

ในกำรผสมพันธุ์มันส ำปะหลังพบว่ำมันส ำปะหลังแต่ละพันธุ์จะออกดอกไม่พร้อมกัน หรือบำงพันธุ์ไม่ออก
ดอก ท ำให้ประสบปัญหำในกำรผสมตำมคู่ผสมท่ีต้องกำร ท ำให้ได้ลูกผสมตำมท่ีต้องกำรน้อย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



100 
 

เอกสารอ้างอิง 
จีรำพร แก่นทรัพย์  สุวลักษณ์ อะมะวัลย์  ประพิศ วองเทียม  อรุโณทัย ซำววำ  สุภำวดี ง้อเหรียญ ดนัย นำคประเสริฐ 

และจิณณจำร์ หำญเศรษฐสุข . 2563. กำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุลในกำรคัดเลือกพันธุ์มันส ำปะหลัง
ต้ำนทำนโรคใบด่ำง Cassava Mosaic Disease. วำรสำรวิชำกำรเกษตร ปีท่ี 38 ฉบับท่ี 1 หน้ำ 68-79. 

ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร. 2566. ข้อมูลกำรผลิตสินค้ำเกษตร ปี 2564. แหล่งข้อมูล: http://www. 
oae.go.th/assets/portals/1/files/มันส ำปะหลัง%2064.pdf. ค้นเมื่อ วันท่ี 20 มกรำคม 2566. 

Aiemnaka, P., A. Wongkaew, J. Chanthaworn, S.K. Nagashima, S.Boonma, J. Authapun, S. 
Jenweerawat, P. Kongsila, P.Kittipadakul, S. Nakasathien, T. Sreewongchai, W. Wannarat, V. 
Vichukit, L.A.B. López-Lavalle, H. Ceballos, C. Rojanaridpiched, and C. Phumichai. 2012. 
Molecular characterization of a spontaneous waxy starch mutation in cassava. Crop Sci. 
52: 2121–2130. 

Bray, R.H. and L.T. Kurtz. 1945. Determination of total organic and available forms of phosphorus 
in soils. Soil Sci. 59: 39-45. 

Codjia, E.D., B. Olasanmi, P.A. Agre, R. Uwugiaren, A.D. Ige, I.Y. Rabbi.  2022.  Selection for resistance 
to cassava mosaic disease in African cassava germplasm using single nucleotide 
polymorphism markers. Afr. J. Sci. 118. 

Ige, A.D., B. Olasanmi, E.G.N. Mbanjo, I.S. Kayondo, E.Y. Parkes, P. Kulakow, C. Egesi, G.J. Bauchet, 
E. Ng, L.A.B. Lopez-Lavalle, H. Ceballos and I.Y. Rabbi.  2021. Conversion and validation of 
uniplex SNP markers for selection of resistance to cassava mosaic disease in cassava 
breeding programs. Agronomy,11:420. 

Peech, M. 1965. Soil pH by glass electrode pH meter, pp. 914-925. In C.A. Black, D.D.Evans, R.L. 
White, L.E.Ensminger, F.E. Clark and R.C. Dinsuer (eds). Method of Soil Analysis Part 2  : 
Physical and microbiological Propertics, Including Statistics of Measurement and  Sampling 
American Society of Agronomy Inc., Pubisher Madison,USA. 

Rabbi, I. Y. , K.S. Ismail, B. Guillaume, Y.Muyideen, A.C.Idhigu, O. Kayode, U. Ruth, S.I. Andrew, P. 
Prasad, A. Afolabi, P. Elizabeth,L.Ezenwaka,W.Marnin, J. Jean-Luc,E.Chiedozie and K. Peter.  
2020. Genome-wide association analysis reveals new insights into the genetic architecture 
of defensive, agro-morphological and quality-related traits in cassava. Plant Mol. 
Biol. doi:10.1007/s11103-020-01038-3.  

Schollenberger, C.L. and R.H. Simon. 1945. Determination of exchange capacity and exchangeable 
bases in soil-ammonium acetate method. Soil Sci. 59:13-24. 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



101 
 

Walkley, A. and C.A. Black. 1934. An examination of Degtjareff method for determining soil organic 
matter and a proposed modification of the chromic acid titration method. Soil Sci. 37: 29-
37. 

Wongtiem, P. , S.  Sarakran, A.  Youngmod, P.  Ekmahachai, W.  Watananonta and R.  Howeler. 
 2002.  Pragress in cassava core germplasm conservation in Thailand.  In International of 
 cassava biotechnology network VI. CIAT, Cali, Colombia. 

Wongtiem, P., S. Sarakarn, J. Harnsetasook, A. Youngmod and R. Howeler. 2006. Transfer to, and 
preliminary evaluation of the CAIT cassava core collection in Thailand.  First International 
Meeting on Cassava Breeding Biotechnology and Ecology. Brasilia, Brazil. 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร


