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บทสรุปผู้บริหาร 

 

1. รายละเอียดเกี่ยวกับแผนงานวิจัย  

1.1 ชื่อเรื่อง 
การวิจัยและพัฒนาการอนุรกัษ์และใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพของพืช และจุลินทรีย ์

เพื่อเพิ่มมูลค่าและพัฒนานวัตกรรม 

Conservation and Utilization of Plant ant Microbiological Biodiversity to Add Value 

and Innovation  

1.2 ชื่อคณะผู้วิจัย  
ขนิษฐา วงศ์วัฒนารัตน์  กัญญาภรณ์ พิพิธแสงจันทร์ มัลลิกา แก้ววิเศษ 

นราทร สุขวิเสส   ปาริฉัตร  สังข์สะอาด  สุพินญา บุญมานพ 

อัญชลี แก้วดวง   นันทินี ศรีจุมปา   อนุสรณ์ วัฒนกุล 

สุวลักษณ์ ชัยชูโชต ิ   สถิตย์พงศ์ รัตนค า  ภรณี สว่างศรี 

อัจฉราพรรณ ใจเจริญ  ปาริชาติ อยู่แพทย์  กนกศักดิ์ ลอยเลิศ 

โกเมศ สัตยาวุธ   กรกช จันทร   กฤตยา เพชรผึ้ง 

กฤษณ์ ลินวัฒนา   กาญจนา พฤษพันธ์  กุหลาบ คงทอง 

จารุวรรณ์ รัตนสกุลธรรม  จิตรา กิตติโมรากุล  จีรภา ปัญญาศิริ 

ชญานุช ตรีพันธ์   ชลลดา สามพันพวง  ทวีพงษ์ ณ น่าน 

ทัศนาพร ทัศคร   ธรากร มณีรัตน์   ธีรภัทร เหลืองศุภบูลย์ 

ธีรวุฒิ  ชุตินันทกุล   ธีรวุฒ ิวงศ์วรัตน์   นพวรรณ นิลสุวรรณ 

นริศรา สุวรรณ   นันทิการ์  เสนแก้ว  นัยเนตร เจริญสันติ ทานากะ 

นิภาพร บัวอ่ิน   บุญชนะ วงศ์ชนะ  บุญณิศา ฆังคมณี 

บุญปิยธิดา คล่องแคล่ว  บุญร่วม คิดค้า   บุญเรือนรัตน์ เพียรงาน 

ประกาย อ่อนวิมล   ประพิศ วองเทียม  ประสพโชค  ตันไทย 

ประสาน สืบสุข   ปิยะนุช มุสิกพงศ์   พยุงศักดิ์ รวยอารี 

พัชร ปิริยะวินิตร   พัฒน์นรี รักษ์คิด   พิทยา วงษ์ช้าง 

ไพฑูรย์ บุปผาดา   ภัทรียา สุทธิเชื้อนาค  ภุมรินทร์ วณิชชนานันท์ 

มณทิรา ภูติวรนาถ   มาลัยพร เชื้อบัณฑิต  ยุราพร สหัสกุล 
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รัชฎาภรณ์ ทองเหม   รัตนาพร นรรัตน์   ลักษมี สุภัทรา 

วชิรญา อ่ิมสบาย   วรกิจ ห้องแซง   วราพร ไชยมมา 

วรารัตน์ ศรีประพัฒน์  วินัย สมประสงค์   วิมลวรรณ วัฒนวิจิตร 

วิลาวัณย์ ใคร่ครวญ   วิศรุต สันม่าแอ   วุฒิพล จันทร์สระคู 

ไว อินต๊ะแก้ว   ศศิธร วรปิติรังสี   ศิริกาญจน์ เพ็ชรศิริ 

ศิริพร เต็งรัง    ศิริลักษณ์ อินทะวงศ์  ศุภลักษ์ สัตยสมิทสถิต 

สมคิด ด าน้อย   สมคิด รัตนบุรี   สมใจ โควสุรัตน์ 

สมนึก พรมแดง   สัจจะ ประสงค์ทรัพย์  สิรินาฏ น้อยพิทักษ์ 

สุกัลยา ศิริฟองนุกูล   สุดใจ ล้อเจริญ   สุทธินี เจริญคิด 

สุธามาศ ณ น่าน   สุปรียา ศุขเกษม   สุปัน ไม้ดัดจันทร์ 

สุภาภรณ์ สาชาต ิ   สุภาวดี ง้อเหรียญ  สุเมธ พากเพียร 

สุรีย์รัตน์ รักเหลือ   สุวลักษณ์ อะมะวัลย์  เสาวณี เดชะค าภู 

อกนิษฐ์ พิศาลวัชรินทร์  อนุ สุวรรณโฉม   อนุวัฒน์ รัตนชัย 

อภิญญา สุราวุธ   อภิญญา วงศ์เปี้ย   อมรรัตน์ เอ้ือสลุง 

อรทัย วงค์เมธา   อรรถพล รุกขพันธ์  อรวินทินี ชูศรี 

อรุโณทัย ซาววา   อ้อยทิน ผลพานิช  อัสนี ส่งเสริม 

อิศเรศ  เทียนทัด   อุทัยวรรณ สุทธิศันสนีย์ 

1.3 งบประมาณและระยะเวลาท าวิจัย 
แผนงานวิจัยนี้ได้รับงบประมาณ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.  2564  เท่ากับ   7,661,585  บาท 

ประกอบด้วย 3 แผนงานย่อยคือ (1) แผนงานย่อยการอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช 

ประกอบด้วย 4 โครงการ งบประมาณ 4,957,794 บาท (2) แผนงานย่อยพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและ

จุลินทรีย์ เพ่ือใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ ประกอบด้วย 3 โครงการ งบประมาณ 1,310,193 บาท และ (3) แผนงาน

ย่อยการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดและสาหร่ายขนาดเล็ก ประกอบด้วย 2 โครงก งบประมาณ 1,393,568 

บาท  

ระยะเวลาท าวิจัย ตั้งแต่  1 ตุลาคม 2559 ถึง 30 กันยายน 2564 รวมจ านวนโครงการทั้งหมดภายใต้

แผน 12 โครงการ 

2. สรุปโครงการวิจัย  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



4 
 

ความส าคัญและที่มาของปัญหาในการวิจัย 

กรมวิชาการเกษตรในฐานะเป็นหน่วยงานหลักที่สร้างประโยชน์จากความหลากหลายของทรัพยากรทาง

ชีวภาพ เป็นหน่วยงานที่เป็นแหล่งเก็บรวบรวมและอนุรักษ์พืชและจุลินทรีย์ทางการเกษตรที่มีความหลากหลาย

ของชนิดและสายพันธุ์จ านวนมาก และเล็งเห็นความส าคัญของการเก็บอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืชและจุลินทรีย์ โดย

มีการจัดตั้งธนาคารเชื้อพันธุ์พืชและจุลินทรีย์ เพ่ืออนุรักษ์และเก็บรักษาทรัพยากรพันธุกรรมไว้ให้ได้ยาวนานอันจะ

เป็นการป้องกันการเสื่อมพันธุกรรมหรือการสูญหายพันธุกรรมของพืช และน ามาใช้ประโยชน์ในการวิจัยและ

พัฒนาทั้งในการพัฒนาปรับปรุงสายพันธุ์ให้ดียิ่งขึ้น พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตที่มีประสิทธิภาพ  และแปรรูปให้เป็น

ผลิตภัณฑ์ต่างๆ เพ่ือเพ่ิมมูลค่าของทรัพยากรชีวภาพ ด้วยการสร้างนวัตกรรมใหม่ๆ ศึกษาหาสารส าคัญ เพ่ือสร้าง

อาชีพจากฐานทรัพยากรชีวภาพ สร้างความเข้มแข็งให้กับชุมชน และสามารถพ่ึงพาตนเองได้ 

วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพ่ิมศักยภาพของธนาคารเชื้อพันธุกรรมพืช และฐานข้อมูลทรัพยากรชีวภาพ เพื่อน าไปใช้ประโยชน์

เชิงพาณิชย์ 

2. สร้างมูลค่าเพ่ิมและนวัตกรรมจากฐานทรัพยากรชีวภาพและลดต้นทุนการผลิต เพื่อการพัฒนาที่

ยั่งยืน 

3. เกษตรกรและชุมชนมีรายได้เพ่ิมขึ้น สามารถพ่ึงพาตนเอง จากการผลิตผลิตภัณฑ์มูลค่าสูงจากฐาน

ทรัพยากรชีวภาพ 

ระเบียบวิธีวิจัย 

แผนงานการวิจยัและพัฒนาการอนุรักษ์และใช้ประโยชนจ์ากความหลากหลายทางชวีภาพของพืช และ

จุลินทรีย ์เพ่ือเพ่ิมมูลค่าและพัฒนานวัตกรรม ประกอบด้วย 3 แผนงานย่อย คือ แผนงานย่อยท่ี 1 การอนุรักษ์ความ

หลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช ประกอบด้วย 4 โครงการวิจัย โดยการอนุรักษ ์เก็บรวบรวม ประมิน และ

จัดท าดีเอ็นเอบาร์โค๊ดของเชื้อพันธุกรรมในธนาคารเชื้อพันธุ์พืชกรมวิชาการเกษตร และจัดท าเป็นฐานข้อมูล

ทรัพยากรชีวภาพ แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจุลินทรีย์ เพ่ือใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ 

ประกอบด้วย 5 โครงการวิจัย มุ่งเน้นพัฒนากระบวนการผลิต ที่น าเอาเชื้อพันธุกรรมที่รวบรวมในศูนย์รวมรวมเชื้อ

พันธุ์เห็ดและจุลินทรีย์มาคัดเลือก ปรับปรุงสายพันธุ์ และพัฒนาการผลิตเห็ด และจุลินทรีย์เพื่อมาใช้ประโยชน์ทาง

การเกษตร ตลอดจนผลิตเครื่องจักรกลในการผลิตวัสดุเพาะเห็ด และแผนงานย่อยที่ 3 การวิจัยและพัฒนา
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ผลิตภัณฑ์จากเห็ดและสาหร่ายขนาดเล็ก  ประกอบด้วย 2 โครงการวิจัย คือการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟางเชิง

พาณิชย์ และพัฒนาผลิตภัณฑ์จากสาหร่ายขนาดเล็ก 

ผลการวิจัย 

1. ธนาคารเชื้อพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ได้จ านวนเชื้อพันธุกรรมพืช เห็ด จุลินทรีย์ รวมถึงองค์

ความรู้เรื่องการอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช และฐานข้อมูลเชื้อพันธุกรรมพืชและ

จุลินทรีย์เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ด้านวิชาการ และต่อยอดเชิงพานิชย์ต่อ ได้แก่ 

   - ไดเ้มล็ดเชื้อพันธุกรรมพืชรวบรวมทั้งสิ้น 712 ตัวอย่าง ข้อมูล passport data ข้อมูลการรวบรวม

และประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรมพืชสกุลมะระ  มะเขือ บวบ  แตงเทศ และ พืชสมุนไพร

พิกัดเทียน ผักกาดกวางตุ้ง พริก และ พืชสกุลผักโขม เพ่ือน าไปจัดท าคู่มือหรือจัดท าฐานข้อมูลเชื้อพันธุกรรมพืช 

   - เทคนิคการเก็บรักษาและอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช ได้แก่ เมล็ดเชื้อพันธุ์ดาวอินคา เมล็ดพันธุ์ผักโขม 

ในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช เมล็ดพันธุ์บวบหอม เมล็ดพันธุ์งา ในสภาพเยือกแข็ง มันสาคู  มันขี้หนู  ขิงพระพุทธบาท 

ตะไคร้พรานและระย่อมน้อย สภาพปลอดเชื้อ 

    - เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและชักน าให้สร้างสารส าคัญสูง ได้แก ่พลูคาวผลิตสารเคอร์ซิตินและรู

ติเพ่ิมขึ้น และจิงจูฉ่ายกระตุ้นการเพ่ิมจ านวนต้นอย่างรวดเร็วและกระตุ้นการผลิตสารส าคัญในปริมาณสูงได้ 

   - ข้อมูลวิธีการแปรรูปแป้งเท้ายาย่อมซึ่งสามารถน าไปถ่ายทอดสู่ชุมชน และลักษณะทางพฤกษศาสตร์

และการใช้ประโยชน์ของหนอนตายหยาก  

   - ฐานข้อมูลความหลากหลายทางชีวภาพพืช ดีเอ็นเอบาร์โค๊ด ดีเอ็นเออ้างอิง พรรณไม้แห้งอ้างอิง 

และสายพันธุ์พืชสวน พืชไร่ และพืชท้องถิ่น กรมวิชาการเกษตร ได้แก่ทุเรียนได้ 145 ตัวอย่าง, เงาะ 34 ตัวอย่าง, 

บัว 162 ตัวอย่าง, กล้วยไม้ 39 ตัวอย่าง, พริก 84 ตัวอย่าง, มันส าปะหลัง 17 ตัวอย่าง, ถั่วเหลือง 40 ตัวอย่าง, 

พืชวงศ์ศิลา 19 ตัวอย่าง,พันธุ์ปัญจขันธ์ 20 ตัวอย่าง, พืชสกุลปลาไหลเผือก 63 ตัวอย่าง, พืชสกุลหนอนตายหยาก 

35 ตัวอย่าง และสะตอ 16 ตัวอย่าง และเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ในธนาคารเชื้อพันธุ์พืชได้ 2 พืช คือ พริก 84 

ตัวอย่าง และถั่วเหลือง 59 ตัวอย่าง 

2. ได้สายพันธุ์เห็ดและจุลินทรีย์ใหม่จากการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์ และเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง 

ได้แก่  

   - ลูกผสมเห็ดถั่งเช่าสีทอง 2 สายพันธุ์ (CR1-9 x CR3-9 และCM1-10 x CR3-4) จากการปรับปรุง

พันธุ์ที่ให้ผลผลิตและสารคอร์เดเซปินสูง 
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   - สายพันธุ์เห็ดกระดุม 2 สายพันธุ์, เห็ดฟาง 1 สายพันธุ์, เห็ดเป๋าฮื้อ 1สายพันธุ์ และเห็ดขอนขาว

ลูกผสม  1 สายพันธุ์ และเห็ดร่างแห 1 สายพันธุ์ ที่ให้ผลผลิตสูง มีคุณภาพ เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงตามสภาพ

พ้ืนที่ 

   - สาหร่ายขนาดเล็กจ านวน 6 สายพันธุ์ ได้แก่ สายพันธุ์ที่ผลิตสารแคโรทีนอยด์คือ SK-QSGMF6 และ SK-
KhY6 , สายพันธุ์ที่ผลิตสารพอลิแซ็กคาไรด์ได้คือ A052   สายพันธุ์ที่ผลิตไขมันได้คือ CM01-4 และ KK20 และ  สาย
พันธุ์ที่ผลิตพอลิเมอร์ชีวภาพได้คือ Sm6-3 

3. ไดต้้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิต ได้แก่ 

   3.1 ต้นแบบเครื่องมือผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยเกลียวอัดจากกิ่งไม้ 

   3.2 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตเอนไซม์ไคติเนสในรูปผงแห้ง เพ่ือใช้ควบคุมแมลง

ศัตรูพืช ในระดับห้องปฏิบัติการ 

   3.3 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตเอ็นไซม์จากเชื้อไตรโครเดอร์มาในรูปผงแห้ง เพ่ือใช้

ควบคุมโรคพืช ในระดับห้องปฏิบัติการ 

   3.4 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตกรดอะมิโนลิวูลินิค (ALA) ในรูปแบบผงแห้ง ในระดับ

ห้องปฏิบัติการ เพ่ือกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืช และมีแนวโน้มก าจัดวัชพืชบางชนิดได้ 

   3.5 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตสารสกัดเมลาโทนินอย่างหยาบที่ผลิตได้จาก E. coli ใน

ระดับห้องปฏิบัติการ เพ่ือเพ่ิมความต้านทานดินเค็มของพืช 

   3.6 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรโซเดียมต่ า  

   3.7 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑ์โปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง  
   3.8 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตเครื่องดื่มผสมโปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง  
   3.9 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑ์โลชันบ ารุงผิวจากเห็ดฟาง 
   3.10 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิต ผลิตภัณฑ์เซรั่มบ ารุงผิว ผสมสารสกัดกลุ่มแคโรที

นอยด์จากสาหร่ายขนาดเล็ก 
   3.11 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑ์แผ่นมาร์กหน้า ผสมสารสกัดกลุ่มแคโรที

นอยด์จากสาหร่ายขนาดเล็ก 
   3.12 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตสีผงคลอโรฟิลล์,  สีผงแคโรทีนอยด์ และ สีผงไฟโคบิลิ

นจากสาหร่ายขนาดเล็ก 
   3.13 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑ์ซุปที่ใช้สารสกัดพอลิแซ็กคาไรด์จากสาหร่าย

ขนาดเล็กเป็นสารให้ความหนืด 
   3.14 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑ์เส้นพาสต้าเสริมใยอาหารจากสาหร่ายขนาด

เล็ก 
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   3.15. ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑ์ไบโอดีเซลจากไขมันของสาหร่ายขนาดเล็ก 
   3.16 ต้นแบบผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑ์พลาสติกชีวภาพจากสาหร่ายขนาดเล็ก 

คุณสมบัติ/จุดเด่นของผลิตภัณฑ์หรือเทคโนโลยีที่ได้รับ 

1.  ข้อมูลใหม่ที่ค้นพบจากงานวิจัย :  

   1.1 ลูกผสมเห็ดถั่งเช่าสีทอง 2 สายพันธุ์ (CR1-9 x CR3-9 และCM1-10 x CR3-4) จากการปรับปรุง

พันธุ์ที่ให้ผลผลิตและสารคอร์เดเซปินสูง 

   1.2 วิธีการผลิตต้นพลูคาวปลอดเชื้อ และ สูตรอาหารที่เหมาะสมส าหรับกระตุ้นให้พลูคาว

เจริญเติบโตเกิดยอดจ านวนมาก และสูตรอาหารส าหรับชักน าให้สมุนไพรพลูคาวผลิตสารเคอร์ซิตินและรูติเพ่ิมขึ้น 

ใช้ในการผลิตวัตถุดิบสมุนไพรพลูคาวให้มีสารส าคัญสม่ าเสมอและมีปริมาณมากเพียงพอที่จะน ามาผลิตในระดับ

อุตสาหกรรมต่อไป  

   1.3 กระบวนการสกัดสารแคโรทีนอยด์จากสาหร่ายขนาดเล็กด้วยเทคนิค SFE 

2. กระบวนการผลิตใหม่ทีก่ าลังด าเนินการจดทรัพย์สินทางปัญญา 

   2.1. กระบวนการผลิตซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรโซเดียมต่ า 
   2.2. การสกัดโปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟาง 
   2.3. การผลิตโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟาง 

ประโยชน์ที่ได้รับจากผลงานวิจัย 

ด้านเศรษฐกิจ 

1. สร้างมูลค่าเพ่ิมที่สามารถผลิตได้ภายในประเทศเพ่ือให้มีผลิตภัณฑ์ตัวใหม่น าไปแข่งขันทางการตลาดสู่

ตลาดโลก ได้แก่ 

1.1 นวัตกรรมจากสาหร่ายขนาดเล็ก : สีผงในอุตสาหกรรมอาหาร, ไบโอดีเซล, พลาสติกชีวภาพ 

ผลิตภัณฑ์อาหารสุขภาพและเครื่องส าอาง 

1.2 พัฒนาผลิตภัณฑ์อาหารและเครื่องส าอางชนิดใหม่ จากเห็ดฟางท่ีตกเกรด และล้นตลาด 

1.3 ปรับปรุงและคัดเลือกสายพันธุ์เห็ด และเทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสมกับท้องถิ่น เพื่อให้ได้

ผลผลิตและคุณภาพดี มีสารส าคัญสูง 

2. เกษตรกรมีรายได้สุทธิมากขึ้นจากการมีสายพันธุ์เห็ด และเทคโนโลยีการผลิตเห็ดที่ให้ผลผลิตสูง

คุณภาพดี และเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็ก 

3. ผู้ประกอบการแปรรูปได้รับก าไรสุทธิจากการแปรรูปสาหร่ายขนาดเล็ก และเห็ดฟาง 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



8 
 

ด้านสังคม 

1. ส่งเสริมให้เกษตรกร/ชุมชนมีการรวมกลุ่ม เพ่ือสร้างรายได้ในการผลิตเห็ดและแปรรูปผลิตภัณฑ์เห็ด 

โดยอาศัยวัสดุเพาะเห็ดในท้องถิ่นของตน ท าให้ชุมชนเข้มแข็ง สามารถพ่ึงพาตนเองได้  

2. กลุ่มเกษตรกรหรือสหกรณ์การเกษตร โดยเฉพาะในพื้นที่ดินเค็มที่ไม่สามารถใช้ประโยชน์จากพ้ืนที่

นั ้น สามารถเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็กเป็นการสร้างงานและสร้างอาชีพใหม่ของเกษตรกรได้ รวมทั ้ง

ผู้ประกอบการและผู้ที่สนใจน าไปพัฒนาหรือต่อยอดผลิตภัณฑ์จากสาหร่ายขนาดเล็กในเชิงพาณิชย์ 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

1. ลดขยะให้กับชุมชน โดยใช้วัสดุทางเกษตรหรือวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรของแต่ละท้องถิ่น เป็น

อาหารท าเชื้อเพาะและวัสดุเพาะเลี้ยงในการผลิตดอกเห็ด  

2. น าเห็ดฟางท่ีตกเกรดแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อาหารสุขภาพและเครื่องส าอางจากเห็ดฟาง ลดการเกิด

ขยะจากเห็ดฟางตกเกรด ล้นตลาด และยังเป็นการสร้างมูลค่าให้แก่เห็ดฟาง 

ด้านวิชาการ 

สนับสนุนองค์ความรู้ความมั่นคงทางด้านความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศ เป็นแหล่งวัตถุดิบที่จะ

น ามาซึ่งการใช้ประโยชน์ในพืชอาหารเพื่อการใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน ได้แก่ 

1. ไดเ้ชื้อพันธุกรรมพืชที่อนุรักษ์ในธนาคารเชื้อพันธุ์พืชสามารถ น ามาใช้ประโยชน์เพื่อสร้างมูลค่าเพ่ิม

และใช้เป็นฐานข้อมูล ทางสัณฐานวิทยา ด้านสารส าคัญของพืชเศรษฐกิจ พืชสมุนไพรและพืชท้องถิ่น เพื่อการ

พัฒนาและปรับปรุงพันธุ์ สู่นวัตกรรม สร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับชุมชน 

2. ไดฐ้านข้อมูลพันธุกรรมของพืชสวน พืชไร่ และพืชท้องถิ่น เพ่ือเชื่อมโยงกับคลังข้อมูลทรัพยากร

ชีวภาพแห่งชาติ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

ด้านนโยบาย 

ได้ข้อมูลสนับสนุนด้านความหลากหลายทางชีวภาพและการอนุรักษ์น าไปใช้ประโยชน์ ตามอนุสัญญาว่าด้วย

ความหลากหลายทางชีวภาพ (Conservation on Biological Diversity) ซึ่งเป็นปฏิญญาสากลของโลก มีเป้าหมาย 3 

เป้าหมาย คือ การอนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน และการแบ่งปันการใช้ประโยชน์

อย่างเท่าเทียมกัน และสอดคล้องกับนโยบายประเทศ นโยบายกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ นโยบายตามยุทธศาสตร์

การวิจัยด้านความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศอีกด้วย  
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กลุ่มเป้าหมายที่น าผลงานไปใช้ประโยชน์ 

1. ภาคเอกชน ได้แก่ ผู้ประกอบการขายเชื้อพันธุ์เห็ด  ผู้ประกอบการแปรรูปอาหาร  เครื่องส าอาง และ

อุตสาหกรรม 

2. ภาคเกษตรกร ได้แก่ เกษตรกรผู้เพาะเห็ด และเกษตรกรเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็ก 

3. ภาครัฐ ได้แก่ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

4. ภาคการศึกษา ได้แก่ นักวิชาการ นักวิจัย นิสิต นักศึกษา 

ข้อเสนอแนะที่ได้จากการวิจัย 

นักวิชาการ และนักวิจัย น าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยไปพัฒนาต่อยอดในเชิงพาณิชย์ โดยพัฒนาเป็น

ระดับภาคสนาม ได้แก่ 

1. การผลิตเอนไซม์ไคติเนสในรูปผงแห้ง เพ่ือใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช  

2. การผลิตเอ็นไซม์จากเชื้อไตรโครเดอร์มาในรูปผงแห้ง เพ่ือใช้ควบคุมโรคพืช  

3. การผลิตกรดอะมิโนลิวูลินิค (ALA) ในรูปแบบผงแห้ง  

4. การผลิตสารสกัดเมลาโทนินอย่างหยาบที่ผลิตได้จาก E. coli  

5. เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและชักน าให้สร้างสารส าคัญสูง ได้แก่ พลูคาวผลิตสารเคอร์ซิตินและรูติ

เพ่ิมข้ึน และจิงจูฉ่ายกระตุ้นการเพ่ิมจ านวนต้นอย่างรวดเร็วและกระตุ้นการผลิตสารส าคัญในปริมาณสูงได้ 

 

ตัวอย่างผลงานที่สร้างผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคม ดังนี้ 

1. การศึกษาเทคโนโลยีการเพาะเห็ดร่างแหท่ีเหมาะสมกับภาคใต้ 

เห็ดร่างแห หรือเห็ดเยื่อไผ่ เดิมมีการน าเข้าเห็ดร่างแหชนิดอบแห้งจากจีน เฉลี่ยปีละไม่ต่ ากว่า 6,500 ตัน 

คิดเป็นมูลค่าการน าเข้าไม่ต่ ากว่า 1,500 ล้านบาท แต่กลับตรวจพบปริมาณสารตกค้างเกินค่ามาตรฐานที่อนุญาต

ให้มีการบริโภค งานวิจัยนี้ ได้สายพันธุ์เห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทยพบในภาคใต้ และ เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการ

เพาะเห็ดร่างแหพื้นที่ภาคใต้ โดยได้มีการเผยแพร่สายพันธุ์เห็ดร่างแหและเทคโนโลยีการเพาะ ดังนี้ 

1. การจัดนิทรรศการ แปลงสาธิต ในวันที่ 16 มกราคม 2562 ได้ถวายรายงานการจัดนิทรรศการ และ

แปลงสาธิตการเพาะเห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย แด่สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา    

เจ้าฟ้ามหาจักรี สินธร มหาวชิราลงกรณวรราชภักดี สิริกิจการิณีพีรยพัฒนรัฐสีมาคุณากรปิยชาติ สยามบรมราช

กุมารี ณ โครงการฟาร์มตัวอย่างในสมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ พระบรมราชชนนีพันปีหลวง 

อ าเภอคลองหอยโข่ง จังหวัดสงขลา (ภาพท่ี 1) 
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ภาพ การจัดนิทรรศการแปลงสาธิต การเพาะเห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย ณ โครงการฟาร์มตัวอย่างในสมเด็จพระนาง

เจ้าสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ พระบรมราชชนนีพันปีหลวง อ าเภอคลองหอยโข่ง จังหวัดสงขลา 

2. การจัดท าแปลงเรียนรู้  เพ่ือให้เกษตรกรได้เห็นแนวทางการปฏิบัติ เรียนรู้ และน าวิธีการเพาะเห็ด

ร่างแห ไปประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมตามความต้องการ (ภาพที่ 2) ด าเนินการ 2 ศูนย์ คือศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรสงขลา และโครงการฟาร์มตัวอย่างในสมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ พระบรมราชชนนีพันปี

หลวง อ. คลองหอยโข่ง จ. สงขลา 

 

 

 

 

 

 

ภาพ การจัดท าแปลงเรียนรู้เทคโนโลยีการเพาะเห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย (K8) 

A-B    แปลงศูนย์เรียนรู้เทคโนลีการเพาะเห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย (K8) ณ โครงการฟาร์มตัวอย่าง ใน

สมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ พระบรมราชชนนีพันปีหลวง อ.คลองหอยโข่ง จ. สงขลา 

     C-D   แปลงศูนย์เรียนรู้เทคโนลีการเพาะเห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย(K8) ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรสงขลา 

 

3. การจัดท าแปลงขยายผล ร่วมกับวิสาหากิจชุมชนสวนลุงวร อ.ควนเนียง จ.สงขลา เพ่ือให้เกษตรกร 

สามารถประยุกต์ใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ ในการเพาะเห็ดร่างแหเพ่ือบริโภคในครัวเรือนและเป็นรายได้เสริม ในช่วง

เดือนธันวาคม 2562 – กุมภาพันธ์ 2563 ได้ผลผลิตเฉลี่ย 5 – 7 กิโลกรัม ราคาขายกิโลกรัมละ 500 บาท ซึ่งท าให้
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เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ้นจากอาชีพหลักเฉลี่ย 2,500-3,500 บาทต่อแปลงเพาะ โดยมีต้นทุนการผลิต 850 บาท/

แปลงเพาะ (ภาพท่ี 3) และได้พัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดร่างแห ดังนี้ 

1. ผลิตภัณฑ์ทางด้านอาหาร (เห็ดร่างแหชนิดสด เห็ดร่างแหชนิดแห้ง) ซึ่งปัจจุบันน าไปจ าหน่าย โดย

วิสาหกิจชุมชน สวนลุงวร อ.ควนเนียง จ.สงขลา(ภาพที่ 4) 

2. ผลิตภัณฑ์ทางด้านเวชส าอางจากการน าเมือกของเห็ดร่างแห ซึ่งมีสารส าคัญ ได้แก่ คอลลาเจน และ

เอนไซม์ tyrosinase มีส่วนช่วยกระตุ้นให้เซลล์ใต้ผิวหนังของร่างกายยับยั้งการผลิตเม็ดสี และคอลลาเจน เพ่ิม

ความแข็งแรงให้แก่ผิวหนัง โดยผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางชื่อการค้า Candy Keeta (เลขที่จดแจ้ง 

10-1-5968736) (ภาพท่ี 4) น าเทคโนโลยีการเพาะเห็ดร่างแห ไปประยุกต์ใช้เพ่ือเพ่ิมปริมาณของเมือกเห็ดร่างแห   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ   แปลงขยายผล ร่วมกับวิสาหากิจชุมชนสวนลุงวร อ.ควนเนียง จ.สงขลา 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ ผลิตภัณฑ์แปรรูปจากเห็ดร่างแห 
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2. การคัดเลือกและประเมินสายพันธุ์เห็ดเป๋าฮื้อเพื่อการใช้ประโยชน์ และศึกษาประสิทธิภาพการให้ผลผลิต

และคุณภาพของเห็ดเป๋าฮื้อสายพันธุ์ดีในฟาร์มเกษตรกร 

 คัดเลือกสายพันธุ์เห็ดเป๋าฮ้ือที่ให้ผลผลิตและลักษณะที่ดี พบว่าเห็ดเป๋าฮื้อสายพันธุ์เป๋าฮ้ือ-4 (No.14)  ซึ่ง

มีลักษณะที่ดีตรงกับความต้องการของตลาด และให้ผลผลิตสูงกว่าสายพันธุ์เป๋าฮื้อ-3  ซึ่งเป็นพันธุ์ที่แนะน าของ

กรมวิชาการเกษตรและให้บริการแก่เกษตรกรผู้เพาะเห็ดก่อนหน้านี้  โดยใช้เห็ดเป๋าฮ้ือ-4 (No.14) มาเป็น

ทางเลือกให้เกษตรกรน าไปเพาะ ซึ่งให้ผลผลิตสูงกว่าสายพันธุ์เดิม ประมาณ 7.31–88.33 กรัม/ถุง โดยทั่วไป

เกษตรกรที่เพาะเห็ดเป๋าฮ้ือเพ่ือผลิตดอกจ าหน่ายจะเพาะเห็ดอย่างน้อย 2,000 ก้อน/โรงเรือน ดังนั้นหากเกษตรกร

ใช้สายพันธุ์เห็ดเป๋าฮ้ือ-4 จะสามารถเพ่ิมผลผลิตได้ 14.62–176.66 กิโลกรัม/โรงเรือน/รอบการผลิต  โดยราคา

จ าหน่ายเห็ดเป๋าฮื้อประมาณ 80 บาท/กิโลกรัม ส่งผลให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมข้ึนประมาณ 1,170 – 14,130 

บาท/โรงเรือน/รอบการผลิต เมื่อเปรียบเทียบกับเห็ดเป๋าฮ้ือสายพันธุ์เดิม(เป๋าฮ้ือ-3) 

 ผู้ใช้ประโยชน์จากงานวิจัย  

ขยายผลการใช้ประโยชน์โดยใช้เห็ดเป๋าฮื้อ-4 (No.14) สู่แปลงเกษตรกรต้นแบบ จ านวน 10 ราย ดังนี้ 

  1) คุณพงษ์ศักดิ์ ละไมพิศ   คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง 282 แขวงหัวหมาก เขตบาง

กะปิ กรุงเทพฯ 

  2) คุณฐิติรัตน์ พ่วงโพธิ์ทอง  ฟาร์มเห็ดโพธิ์ทอง  88 หมู่ 8 ต.บางบัวทอง อ.บางบัวทอง จ.นนทบุรี  

  3) คุณบุผา ฑาวุธ  625/2 ม.15 ต.คลองน้ าไหล  อ.คลองลาน จ.ก าแพงเพชร  

  4) คุณนงลักษณ์ นาคะเสถียร กรีนนรีวิลล่า 444/72 ม.6 ต.หนองอ้อย อ.สันทราย จ.เชียงใหม่  

  5) คุณมนต์นรินทร์ เรืองจิตต์  748 ม.12 ต.แม่เมาะ อ.แม่เมาะ จ.ล าปาง 

  6) คุณมนู จงเจียมจิตต์  44/17 ม.3 ต.ส านักท้อน อ.บ้านฉาง จ.ระยอง  

  7) คุณพิรญาณ์ จันทร์เขียว  ศูนย์การศึกษาพัฒนาห้วยฮ้องไคร้อันเนื่องมาจากพระราชด าริ ต.ป่าเมียง 

อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม่ 

  8) คุณกาญจนากร รอดแป้น   41 ม.2 ต.สร้อยฟ้า อ.โพธาราม จ.ราชบุรี 

  9) คุณประยุทธ์ ดวงวงค์  ฟาร์มเห็ดวารี 328 ม.7 ต.พนานิคม อ.นิคมพัฒนา จ.ระยอง 

10) คุณปราโมทย์ ไทยทัตกุล  70 ม.1 ต.ท่าตะคร้อ อ.หนองหญ้าปล้อง จ.เพชรบุรี 
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ภาพ โรงเรือนเพาะเห็ดเป๋าฮ้ือ ฟาร์มเกษตรกร จ.นนทบุรี 

 

3. การปรับปรุงพันธุ์เห็ดขอนขาวลูกผสมสายพันธุ์ใหม่ และศึกษาประสิทธิภาพการให้ผลผลิตและคุณภาพ 

ของเห็ดขอนขาวลูกผสมในฟาร์มเกษตรกร 

เห็ดขอนขาวลูกผสมสายพันธุ์ใหม่ที่ได้เป็นสายพันธุ์ที่ผ่านกระบวนการปรับปรุงพันธุ์โดยการผสมพันธุ์ 

(Hybridization) ซึ่งให้ผลผลิตสูงกว่าสายพันธุ์เดิมเฉลี่ย  18.11 - 24.60 กรัม/ถุง โดยทั่วไปเกษตรกรที่เพาะเห็ด

ขอนขาวเพ่ือผลิตดอกจ าหน่ายจะเพาะเห็ดอย่างน้อย 2,000 ก้อน/โรงเรือน ดังนั้นหากเกษตรกรใช้สายพันธุ์เห็ด

ลูกผสมจะสามารถเพ่ิมผลผลิตได้ 36.22 - 49.19 กิโลกรัม/โรงเรือน/รอบการผลิต  โดยราคาจ าหน่ายเห็ดขอนขาว 

100 บาท/กิโลกรัม ส่งผลให้เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ้น 3,622  – 4,919 บาท/โรงเรือน/รอบการผลิต  เมื่อ

เปรียบเทียบกับเห็ดขอนขาวสายพันธุ์เดิม 

มีเกษตรกรที่ร่วมศึกษาประสิทธิภาพการให้ผลผลิตและคุณภาพของเห็ดขอนขาวลูกผสมในฟาร์ม

เกษตรกร อ.เมือง  และ อ. สตึก จ. บุรีรัมย์  ได้แก่ นายวีรยุทธ  ปัตตายะโส  และ นายณรงค์ฤทธิ์  เชิญรัมย์ ใช้

สายพันธุ์เห็ดขอนขาวลูกผสม  
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ภาพ เกษตรกรผู้เพาะเห็ดขอนขาว อ.เมือง จ.บุรีรัมย์ 
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ภาพ เห็ดขอนขาวสายพันธุ์เดิม (L3) เห็ดขอนขาวลูกผสม L3×SL25-26,  L3×SL25-31 และ L3×SL28-14 
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บทคัดย่อ 

ทรัพยากรพันธุกรรมนั้นจะเกิดมูลค่าอย่างมหาศาล ถ้ามีการน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างมีประสิทธิภาพ

และยั่งยืน แต่ประเด็นที่ส าคัญที่สุดคือ ต้องมีการจัดเก็บ รวบรวม และจัดท าเป็นฐานข้อมูลอย่างเป็นระบบ พร้อม

กับการน ามาใช้ประโยชน์ในการวิจัยและพัฒนาทั้งในการพัฒนาปรับปรุงสายพันธุ์ให้ดียิ่งขึ้น การเพ่ิมมูลค่า ด้วย

การสร้างนวัตกรรมใหม่ๆ เพ่ือสร้างอาชีพจากฐานทรัพยากรชีวภาพ สร้างความเข้มแข็งให้กับชุมชน และสามารถ

พ่ึงพาตนเองได้ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์คือ 1) เพ่ิมศักยภาพของธนาคารเชื้อพันธุกรรมพืช และฐานข้อมูล

ทรัพยากรชีวภาพ เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ 2) สร้างมูลค่าเพ่ิมและนวัตกรรมจากฐานทรัพยากรชีวภาพ

และลดต้นทุนการผลิต เพ่ือการพัฒนาที่ยั่งยืน และ 3) เกษตรกรและชุมชนมีรายได้เพ่ิมขึ้น สามารถพ่ึงพาตนเอง 

จากการผลิตผลิตภัณฑ์มูลค่าสูงจากฐานทรัพยากรชีวภาพ  

งานวิจัยนี้แบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 สร้างฐานทรัพยากรพืช และจุลินทรีย์ให้ม่ันคง เป็นการวิจัยการ

อนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช ผลการวิจัยได้เชื้อพันธุกรรมเมล็ดพันธุ์ที่มีความหลากหลาย

ทางชีวภาพในประเทศไทย จัดท าข้อมูล passport data และการประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชผักกาด

กวางตุ้ง พริก และ พืชสกุลผักโขม ได้ข้อมูลการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ดาวอินคา ผักโขม บวบและงา และได้เชื้อพันธุ์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตเชื้อพันธุ์ในสภาพปลอดเชื้อ ได้ข้อมูลสารส าคัญในกวาวเครือขาว ถั่วสกุล phaseolus 

รากหนอนตายหยาก และการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพ่ือชักน าให้เกิดสารส าคัญในจิงจูฉ่ายและพลูคาว  ได้ตัวอย่าง

พรรณไม้แห้งอ้างอิง ทุเรียน กล้วยไม้ พริก ปัญจขันธ์ หนอนตายหยาก และสะตอ และข้อมูลลักษณะทางสัณฐาน

วิทยา ดีเอ็นเอ และล าดับนิวคลีโอไทด์  

กลุ่มที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตให้มีคุณภาพ เป็นการน าทรัพยากรชีวภาพที่เก็บรวบรวมมาใช้

ประโยชน์เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตให้มีคุณภาพ ผลการวิจัยได้ลูกผสมของเห็ดถั่งเช่าสีทอง และข้อมูลผลผลิต

และคุณภาพของดอกเห็ดถั่งเช่าสีทองที่เพาะในสภาพไม่ควบคุมอุณหภูมิในฤดูหนาว  ถ่ายทอดความรู้การผลิตเห็ด

ถั่งเช่าสีทองเพ่ือพัฒนาเป็นอาชีพ ในพ้ืนที่ จ.เชียงราย คัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์เห็ดได้สายพันธุ์เห็ดกระดุม 2 สาย

พันธุ์, เห็ดฟาง 1 สายพันธุ์, เห็ดเป๋าฮ้ือ 1สายพันธุ์ และเห็ดขอนขาวลูกผสม  1 สายพันธุ์  และเห็ดร่างแห 1 สาย

พันธุ์ ที่ให้ผลผลิตสูง มีคุณภาพ เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงตามสภาพพ้ืนที่  น ำมำขยายผลการใช้ประโยชน์เห็ด

เป๋าฮ้ือ-4 (No.14) เห็ดขอนขาวลูกผสม และเห็ดร่ำงแหในฟาร์มเกษตรกร  ไดต้้นแบบเครื่องมือผลิตวัสดุเพาะเห็ด

แบบก้อนยาวด้วยเกลียวอัดจากกิ่งไม้  ได้ข้อมูลประสิทธิภาพความคงทนในการเก็บรักษาของเอ็นไซม์ไคติเนสที่มี

ผลต่อหนอนกระทู้ผัก และได้เชื้อราไตรโคเดอร์มา ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการสร้างเอ็นไซม์ ได้กรดอะมิโนลีวู

ลินิค (ALA) ที่มีความเข้มข้นสูง และข้อมูลของสาร ALA ในการก าจัดวัชพืช  ได้ข้อมูลสภาวะที่เหมาะสม ได้แก่

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



17 
 

อุณหภูมิ ปริมาณสารตั้งต้นที่เหมาะสมในการเลี้ยง E. coli เพ่ือผลิตเมลาโทนิน และได้กระบวนการให้สารเมลาโม

นินต่อพืชในระดับการเจริญเติบโตและสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน  

กลุ่มที่ 3 สร้างนวัตกรรมและเพิ่มมูลค่าจากฐานทรัพยากรชีวภาพ ผลการวิจัยได้ตัวอย่างผลิตภัณฑ์จาก

เห็ดฟาง ได้แก่ ซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรโซเดียมต่ า โปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง โปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางใน

ระยะดอกตูมและดอกบาน และข้อมูลค่าคุณภาพผลิตภัณฑ์  ได้สาหร่ายขนาดเล็กที่ใช้เป็นวัตถุดิบในการสกัดสารสี

ฟ้าและข้อมูลคุณภาพ และข้อมูลอายุการเก็บรักษาของสีผงแคโรทีนอยด์ 3 เดือน  ได้ข้อมูลโครงสร้างของโพลีแซค

คาไรด์จากสาหร่ายขนาดเล็ก และวิธีการใช้เป็นสารให้ความหนืดในผลิตภัณฑ์ซุป  วิธีการผลิตไบโอดีเซลจากไขมัน

ของสาหร่ายขนาดเล็กและได้ข้อมูลของพอลิเมอร์ชีวภาพ และอัตราส่วนของพอลิเมอร์ที่สกัดได้กับสารพลาสติไซ

เซอร์ 
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Abstract 

Genetic resources will be of immense value if it is used for effective and sustainable 

benefits. The most important point is that it must be stored, compiled and organized into a 

database systematically, along with being used to benefit in research and development both in 

the development and improvement of the species, add value by creating new innovations to 

create a career from a bio-resource base and strengthening communities to be self-reliant. The 

objectives of this research were 1 )  to increase the potential of the plant genetic bank and 

biological resource database for commercial use, 2) to create added value and innovation from 

the bio-resource base and reduce production costs for sustainable development and 3 )  to 

increase the income of farmers and communities to be able to be self-reliant from the production 

of high-value products from the bio-resource base.  

This research is divided into 3  groups: Group 1 :  Building a plant and microorganism 

resource base to be stable. This group conducts research on conservation of diversity of plant 

genetic resources. The results were obtained from  a) Biodiversity seed germplasm in Thailand, 

b) Passport data was prepared and morphological assessment of cantonese lettuce, chilli and 

spinach genus, c) Obtain information on storage of inca star seeds, spinach, zucchini and sesame 

seeds, d) Obtaining germplasm for slowing the growth of germplasm in sterile conditions, e) 
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Obtain information on important substances in white kwao krua, genus phaseolus, and hard dead 

worm root (Stemona collinsae Craib) and tissue culture to induce active metabolites in jingzhu 

chai and betel nut and f) Obtain samples of reference dried plants, durian, orchids, chili peppers, 

panchakhan (miracle grass), hard dead worm (S. collinsae Craib) and saut (nitta tree) and 

morphological, DNA and nucleotide sequence data of these plants. 

Group 2: Developing production efficiency to ensure quality. This group conducts research 

on the utilization of collected biological resources in order to optimize production quality. The 

results of the research were: a) A hybrid of golden cordyceps, information on yield and quality of 

golden cordyceps mushrooms grown under non-temperature winter conditions and transfer 

knowledge of golden cordyceps mushroom production for career development in Chiang Rai 

province, b) Selection and breeding of 2 species of button mushrooms, 1 species of straw 

mushrooms, 1 species of abalone mushrooms, 1 hybrid species of Hed Khon Khao (Lentinus 

squarrosulus) and 1 species of bamboo mushroom which was selected and produced with high 

yield and quality suitable for cultivation according to area conditions and bring the mushroom 

species (cultivars Abalone-4 (No.14), hybrid white log mushroom and bamboo mushrooms) to 

expand their utilization in farmers' farms, c) Obtain a prototype of a tool for producing long lumps 

of mushroom cultivation material with a screw press from a branch, d) Data on the storage 

stability efficiency of enzyme chitinase on common cutworms were obtained, e) Trichoderma 

isolates are obtained with enzyme production efficiency, f) A high concentration of levulinic 

amino acid (ALA) and information on ALA substances in weed control are obtained and g) Obtain 

information on the appropriate Escherichia coli culture conditions such as temperature, substrate 

content in the feed for melatonin production and the process of providing melamonin to plants 

at different levels of growth and environment. 

Group 3: Create innovations and add value from the bio-resource base. The results of the 

research were as follows: a) Examples of straw mushroom products were low-sodium straw 

mushroom seasoning sauces, protein extracted from straw mushrooms, protein hydrolyzate from 

straw mushroom in bud and bloom phase and product quality data and b) Microalgae used as 

raw material for the extraction of blue pigment and quality data were obtained as well as shelf 
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life of carotenoid pigments 3  months, structure data of microalgae polysaccharides and the use 

of polysaccharides as viscosity agents in soup products and methods for producing biodiesel from 

microalgae fat, biopolymer data and the ratio of extractable polymers to plasticizers. 
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ภาพที่ 55 เตรียมตัวอยา่งมันสาคูให้ได้ตาที่เจรญิเล็กน้อยหน่อส าหรบัน ามาฟอกฆ่าเช้ือ .............................................................. 191 

ภาพที่ 56 ตาที่เหง้ามันสาคูทีไ่ม่พบการปนเปื้อนของเชื้อเมื่อเลี้ยงนานประมาณ 1 เดือน ............................................................ 191 

ภาพที่ 57 ลักษณะของมันสาคูที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ร่วมกับ BA ระดับความเข้มข้น 0, 1.5 และ 3 mg/l ที่เพาะเลี้ยง

ภายใต้สภาพแสงปกติ และเลี้ยงภายใต้สภาพมืด เป็นเวลา 3 เดือน ........................................................................... 192 

ภาพที่ 58 ลักษณะของมันสาคูที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ร่วมกับ BA ระดับความเข้มข้น 3 mg/l เพาะเลี้ยงภายใต้สภาพ

แสงปกต ิ.................................................................................................................................................................... 193 

ภาพที่ 59 ลักษณะของมันสาคูที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม BA ระดับความเข้มข้น 0, 3.0 และ 6.0 mg/l ร่วมกับการ
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   วิสัยทัศน์ 
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มาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

 

   พันธกิจ 

1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรูจ้ากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สู่กลุ่มเป้าหมาย 

2. ก าหนดและก ากับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจัยการผลิต พัฒนาระบบตรวจรับรองสินค้า

การเกษตรด้านพืชให้เป็นท่ียอมรับในระดับสากล 

3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรีย์ 

4. ก ากับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 

 

2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

หน่วยงานของท่าน) 

  ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 

  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ

  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 

  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์

  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ  

  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 
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  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ าในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 

  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นก าลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 

  ค านึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร  

  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 

  ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 
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3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ท่ีได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 รวม 8,901,901 บาท และโปรดระบุ

แผนงานให้สอดคล้องกับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. ชื่อโครงการภายใต้แผนงานวิจัย งบประมาณ (บาท) 
โปรแกรม 2.7 ใช้ความรู้ การวิจัยและ 
นวัตกรรม เพื่อจัดการกับ ปัญหาทา้ทาย
เร่งด่วนส าคัญ ของประเทศในด้าน 
ทรัพยากรธรรมชาติและ สิ่งแวดลอ้ม 
การเกษตร และ บรรลุเป้าหมายการ
พัฒนาท่ียั่งยืน 

การรวบรวมและประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ
พันธุกรรมพืช 

683,944 

การประเมินคณุค่าและการใช้ประโยชน์เช้ือพันธุกรรมพืช 1,380,557 
วิจัยและพัฒนาเทคนคิการอนุรักษเ์ชื้อพันธุกรรมพืช 1,295,770 
ความหลากหลายทางชีวภาพและจัดท าฐานข้อมูลดีเอ็นเอ
บาร์โคด้ของพืชที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจ 

1,597,553 

การพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง
เพื่อให้ได้คอรเ์ดเซปินสูง 

284,963 

การเพิ่มประสิทธิภาพการผลติเห็ดเศรษฐกิจ 423,216 
วิจัยการพัฒนาการเพาะเหด็ที่มีศกัยภาพ 479,600 
วิจัยและพัฒนาเครื่องมือผลิตวสัดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว 
ด้วยเกลยีวอัดจากกิ่งไม ้

337,500 

การใช้ประโยชน์จากเอ็นไซม์ของเชื้อจุลินทรีย์เพื่อควบคุม
ศัตรูพืช 

426,030 

การผลิตสารทุตยิภูมิออกฤทธ์ิทางชีวภาพจากจุลินทรีย ์
เพื่อส่งเสริมการเจรญิเตบิโตของพชื 

599,200 

การพัฒนาผลิตภณัฑ์จากเห็ดฟางเชิงพาณิชย์ 520,448 
การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑจ์ากสาหร่ายขนาดเล็ก 873,120 

รวมทั้งสิ้น 8,901,901 
 

4. รายละเอียดแผนงาน 

แผนงาน : การอนุรักษ์และใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพของพืชและจุลินทรีย์ เพื่อเพ่ิมมูลค่าและพัฒนา

นวัตกรรม  

 ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 

ประเทศไทยมีข้อได้เปรียบในเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ โดยทรัพยากรชีวภาพได้ถูกน ามาใช้เป็นวัตถุดิบเพื่อ
พัฒนาเป็นสินค้าผลิตภัณฑ์ทางอุตสาหกรรมมาตลอด โดยเฉพาะพืชสมุนไพรที่น ามาใช้ประโยชน์ทางการแพทย์ ผลิตภัณฑ์เพื่อ
สุขภาพ และผลิตภัณฑ์สปา รวมทั้งมีจุลินทรีย์ที่ถูกน ามาใช้ประโยชน์ทั้งในทางการเกษตร อุตสาหกรรมอาหาร สิ่งแวดล้อม และ
พลังงานเช่นกัน อย่างไรก็ตามที่ผ่านมาผู้ที่น าทรัพยากรชีวภาพและภูมิปัญญาท้องถิ่นไปใช้โดยส่วนใหญม่าจากประเทศท่ีพัฒนาแลว้
ในยุโรปและอเมริกา ซึ่งได้เข้ามาส ารวจและคัดเลือกทรัพยากรพันธุกรรมและภูมิปัญญาท้องถิ่นของประเทศก าลังพัฒนา เพื่อน ามา
ไปใช้ประโยชน์และต่อยอดเชิงพาณิชย์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริษัทขนาดใหญ่ในธุรกิจยารักษาโรค เครื่องส าอาง หรือสารป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืช เป็นต้น สิ่งที่พัฒนาขึ้นมาจะถูกถือว่าเป็นเทคโนโลยีใหม่ที่อาจได้รับความคุ้มครองทางทรัพย์สินทางปัญญา ซึ่งท าให้
ผลิตภัณฑ์และสินค้าท่ีได้รับการปรับปรุงดัดแปลงนั้น กลายเป็นผลิตผลทางปัญญาที่เป็นทรัพย์ส่วนบุคคลของผู้พัฒนา ซึ่งบุคคลอื่น
ใดจะน าไปใช้สอยหาประโยชน์โดยไม่ได้รับความยินยอมจากผู้เป็นเจ้าของไม่ได้ 
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ทรัพยากรพันธุกรรมนั้นจะเกิดมูลค่าอย่างมหาศาล ถ้ามีการน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน แต่
ประเด็นที่ส าคัญที่สุดคือ ต้องมีการจัดเก็บ รวบรวม และจัดท าเป็นฐานข้อมูลอย่างเป็นระบบ ต้องรู้จักการเก็บรักษาเช้ือพันธุกรรม
ให้คงความมีชีวิตเพื่อไม่ให้สูญหาย พร้อมกับมีการพัฒนาปรับปรุงพันธุ์ให้ดียิ่งขึ้น ซึ่งเป็นโครงสร้างพื้นฐานที่เป็นรากฐานส าคัญของ
การบริหารจัดการทรัพยากรพันธุกรรมที่ทรงคุณค่าของประเทศอย่างมีประสิทธิภาพ น าไปสู่การเป็นพ้ืนฐานในการพัฒนาเศรษฐกิจ
ของประเทศ ประเด็นหลักที่ส าคัญที่สุดของเรื่องนี้จึงอยู่ที่ข้อมูลและระบบฐานข้อมูลที่พร้อมจะแสดงความเป็นเจ้าของ หลักฐานท่ี
จะแสดงตัวตนของทรัพยากรพันธุกรรม ฐานข้อมูลที่พร้อมจะให้เจ้าหน้าที่ทรัพย์สินทางปัญญาใช้ตรวจสอบ ฐานข้อมูลที่มีการระบุ
การใช้ประโยชน์ของทรัพยากรพันธุกรรมนั้นๆ และฐานข้อมูลทางชีวโมเลกุลที่พร้อมจะให้ตรวจสอบเปรียบเทียบ 

ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกสินค้าเกษตรและอาหารที่ส าคัญของโลก แต่ส่วนใหญ่เป็นการผลิตเพื่อส่งออกในรูป
วัตถุดิบ หรือผลิตภัณฑ์ขั้นต้นที่มีมูลค่าเพิ่มไม่มาก และมักประสบปัญหาราคาผันผวนตามปริมาณผลผลิตและความต้องการของ
ตลาด แต่ขณะเดียวกันประเทศไทยน าเข้าสารเคมี วัสดุและพลังงานรวมกันเป็นมูลค่ามากกว่า 2 ล้านล้านบาทต่อปี หากต้องการ
บรรลุเป้าหมายหลุดพ้นจากการเป็นประเทศรายได้ปานกลาง และเพิ่มความสามารถในการแข่งขัน ประเทศไทยจ าเป็นต้องพัฒนา
เพิ่มมูลค่าให้กับวัตถุดิบทางการเกษตรที่มีอยู่ปรับเปลี่ยนไปสู่ผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าสูง โดยเฉพาะในกลุ่มอุตสาหกรรมฐานชีวภาพใน
ด้านต่างๆ เช่น อาหาร ผลิตภัณฑ์เสริมสุขภาพ พลังงาน วัสดุชีวภาพ สารเคมี และยา ที่มีแนวโน้มความต้องการของตลาดเพิ่มขึ้น 
และเมื่อพิจารณาความพร้อมของประเทศไทย พบว่าไทยมีความพร้อมของวัตถุดิบทางการเกษตรในการน ามาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์
ชีวภาพ 

กรมวิชาการเกษตรในฐานะเป็นหน่วยงานหลักท่ีสรา้งประโยชน์จากความหลากหลายของทรัพยากรทางชีวภาพ เป็น
หน่วยงานท่ีเป็นแหล่งเก็บรวบรวมและอนุรักษ์พืชและจุลินทรยี์ทางการเกษตรที่มีความหลากหลายของชนิดและสายพันธุ์จ านวน
มาก และเล็งเห็นความส าคัญของการเก็บอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมพืชและจลุินทรีย์ โดยมีการจัดตั้งธนาคารเชื้อพันธุ์พืชและจุลินทรีย์ 
เพื่ออนุรักษ์และเก็บรักษาทรัพยากรพันธุกรรมไว้ให้ได้ยาวนานอันจะเป็นการป้องกันการเสื่อมพันธุกรรมหรือการสญูหายพันธุกรรม
ของพืช และน ามาใช้ประโยชน์ในการวิจัยและพัฒนาทั้งในการพัฒนาปรับปรุงสายพันธ์ุให้ดียิ่งข้ึน โดยการคัดเลือกสายพันธ์ุที่ดีเข้าสู่
เทคโนโลยีการผลติที่มีประสิทธิภาพ  และแปรรูปใหเ้ป็นผลิตภัณฑต์า่งๆ และพัฒนาเพิ่มมูลคา่ของทรัพยากรชีวภาพ ด้วยการสรา้ง
นวัตกรรมใหม่ๆ ศึกษาหาสารส าคญัหรือสารออกฤทธ์ิ เพื่อพัฒนาเป็นผลิตภณัฑ์ต่างๆ เพื่อสร้างอาชีพจากฐานทรัพยากรชีวภาพ
และมรีายได้เพิ่มขึ้น สร้างความเขม้แข็งให้กับชุมชนและสามารถพ่ึงพาตนเองได้ 

วัตถุประสงค ์

1. เพิ่มศักยภาพของธนาคารเชื้อพนัธุกรรมพืช และฐานข้อมลูทรัพยากรชีวภาพ เพื่อน าไปใช้ประโยชนเ์ชิงพาณิชย์ 
2. สร้างมูลคา่เพิ่มและนวัตกรรมจากฐานทรัพยากรชีวภาพและลดตน้ทุนการผลติ เพื่อการพัฒนาท่ียั่งยืน 
3. เกษตรกรและชุมชนมีรายได้เพิม่ขึ้น สามารถพึ่งพาตนเอง จากการผลิตผลิตภัณฑ์มลูค่าสูงจากฐานทรัพยากรชีวภาพ 

 

ขอบเขตการศึกษา 

แผนงานวิจัย ประกอบด้วย 3 แผนงานย่อย มีกลุ่มต้นน้ า 2 แผนงานย่อย ได้แก ่กลุ่มที่ 1 เพื่อสร้างฐานทรัพยากรพืชและ

จุลินทรีย์ให้มั่นคง มี 1 แผนงานย่อย คือ การอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช มี 5 โครงการวิจัย ด าเนินการ

โดยกลุ่มวิจัยธนาคารเช้ือพันธุกรรมพืชและจุลนิทรีย์ ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ เพื่ออนุรักษ์และเก็บรวบรวมเชื้อพันธุกรรม

ในธนาคารเช้ือพันธุ์พืชกรมวิชาการเกษตร และจัดท าเป็นฐานข้อมูลเชื่อมโยงกับคลังข้อมูลทรัพยากรชีวภาพแห่งของประเทศไทย 

กลุ่มที่ 2 พัฒนากระบวนการผลิต ที่น าเอาเช้ือพันธุกรรมที่รวบรวมในศูนย์รวมรวมเช้ือพันธุ์เห็ดและจุลินทรีย์มาคัดเลือกและ
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พัฒนาการผลิต มี 1 แผนงานย่อย คือ พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจุลินทรีย์ เพื่อใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ มี 3 

โครงการวิจัย เพื่อพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองเพื่อให้ได้คอร์เดซิปินสูง โดยน าเช้ือพันธุ์เห็ดถั่งเช่าสีทองมา

เพิ่มมูลค่า จากการคัดเลือกสายพันธ์ุเห็ดถั่งเช่าสีทองที่มีสารคอร์เดซิปินสูง และปรับปรุงพันธุ์ให้เหมาะสมกับสภาพแวดลอ้มท้องถิน่

รวมทั้งเทคโนโลยีการเพาะให้ได้สารส าคัญสูงและจัดท าดีเอ็นเอบาร์โค้ดของเห็ดถั่งเช่า จากนั้นจึงถ่ายทอดองค์ความรู้ และ

ห้องปฏิบัติการต้นแบบในการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง โดยการอบรมเกษตรกรและชุมชน รวมทั้งส าหรับศึกษาการผลิตเอ็นไซม์และ

สารส าคัญจากจุลินทรีย์เพื่อน ามาใช้ประโยชน์ในการควบคุมศัตรูพืช สารเร่งการเจริญเติบโต และทนต่อสภาวะเครียดของพืช และ

กลุ่มที่ 3 กลุ่มกลางน้ า เพื่อเพิ่มมูลค่าจากฐานทรัพยากรชีวภาพ มี 1 แผนงานย่อย คือ การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดและ

สาหร่ายขนาดเล็ก มี 2 โครงการวิจัย โครงการวิจัยการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟางเชิงพาณิชย์ และโครงการวิจัยวิจัยและพัฒนา

ผลิตภัณฑ์จากสาหร่ายขนาดเล็ก ด าเนินการโดยนักวิจัยที่มีความเช่ียวชาญของกองวิจัยและพัฒนาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปร

รูปผลิตผลเกษตรที่จะแปรรูปพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหารเพื่อสุขภาพ เวชส าอาง และอุตสาหกรรมอื่นๆ ซึ่งทั้ง 3 แผนงานย่อย แสดง

รายละเอียดดังต่อไปนี้  

  

แผนงานย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช 

 ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 

ประเทศไทยได้รับการจัดอันดับให้อยู่ในพื้นที่ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูงสุด 8 อันดับแรกของโลก กรมวิชาการ
เกษตร เล็งเห็นความส าคัญของการเก็บอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมพืช จึงได้มีการจัดตั้ง "ธนาคารเชื้อพันธุ์พืช" โดยเก็บรักษาในรูปเมล็ด
พันธุ์ (seed bank) ปัจจุบันอนุรักษ์เมล็ดพันธุ์พืชจ านวนมากกว่า 32,917 ตัวอย่างพันธุ์ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพืชเศรษฐกิจและพืช
อาหาร พันธุ์พืชไร่และไม้ดอกและอนุรักษ์พืชป่า พืชสายพันธุ์ใหม่ พืชหายาก และพืชสมุนไพรหลากหลายชนิดด้วย โดยชุ ด
โครงการวิจัยนี้มีโครงการวิจัยทั้งหมด 5 โครงการ ได้แก่ 

1. โครงการการรวบรวมและประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรมพืช (2559-2564) เป็นการเพิ่ม
ความหลากหลายของพันธุกรรมแล้ว ยังเป็นการลดความเสี่ยงต่อการสูญหายของพันธุกรรมพืช และสามารถที่จะน ามาใช้ประโยชน์ได้เมื่อ
ต้องการ หรือใช้ในการพัฒนาพันธุ์พืชต่อไป พืชผักและพืชสมุนไพรนั้น เป็นพืชที่คนไทยใช้บริโภคกันทุกครัวเรือน ทุกภาคของประเทศ จึง
มีการกระจายตัวของพันธุ์อยู่ตามแหล่งต่างๆ มีทั้งพันธุ์ป่า พันธุ์ปลูก พันธุ์พ้ืนเมือง พันธุ์ท่ีใช้กันอยู่ในท้องถิ่น พืชเหล่านี้เป็นพืชที่สามารถ
น ามาใช้ประโยชน์ได้อย่างหลากหลายและนับวันจะมีการใช้ประโยชน์มากยิ่งขึ้นด้วยคุณค่าและกระแสความนิยมการบริโภคอาหารเพื่อ
สุขภาพ  

2. โครงการเทคโนโลยีการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืชในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร (ปี 2559-2561) 
โดยในปัจจุบันธนาคารเช้ือพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร มีการอนุรักษ์เมล็ดเช้ือพันธุ์พืชในระยะปานกลาง (5°C) และในระยะยาว (-
10°C) แล้ว นอกจากน้ันยังมีการศึกษาการเก็บรักษาพันธุ์ในสภาพปลอดเชื้อโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (in vitro culture) และการ
เก็บในสภาพเยือกแข็ง (cryopreservation) ที่อุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียส (โครงการวิจัยสิ้นสุด งบ วช.) 
 3. โครงการวิจัยการประเมินคุณค่าและการใช้ประโยชน์เชื้อพันธุกรรมพืช (ปี 2559-2564) ศึกษาสารส าคัญต่างๆ ในพืช ที่
มีประโยชน์ต่อร่างกายซึ่งมีการวิจัยอย่างกว้างขวางในหลายๆ หน่วยงานทางธนาคารเชื้อพันธุ์พืชได้มีการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช
หลายชนิด และยังขาดข้อมูลเหล่านี้เพื่อใช้ในการจัดท าฐานข้อมูลรวมทั้งการประเมินสารส าคัญของพืชที่ได้จ ากการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อท่ีอนุรักษ์ไว้ ในสภาพแปลงปลูก  

4. โครงการวิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช (ปี 2562-2564) เป็นการศึกษาต่อยอดจาก
โครงการวิจัยเทคโนโลยีการอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมพืชในธนาคารเช้ือพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร (โครงการวิจัยที่ 2) โดยเพิ่มเติม
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ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาให้มากขึ้น วิธีการเก็บรักษาให้เหมาะสม มีคุณภาพ ลดต้นทุน ได้อย่างมีประสิทธิภาพกับชนิดเช้ือ
พันธุกรรมพืชนั้นๆ ให้มีอายุ ความงอก และความแข็งแรงมากขึ้น เพื่ออนุรักษ์ไว้ในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 

5. โครงการวิจัย ความหลากหลายทางชีวภาพและจัดท าฐานข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืชที่มีศักยภาพทาง

เศรษฐกิจ (โครงการวิจัยต่อเนื่อง ปี 2561-2564) การศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลพื้นฐานของพรรณไม้ในประเทศไทยเพื่อเป็น

ฐานข้อมูลพืชของประเทศกลับยังไม่ครบสมบูรณ์ การศึกษาด้านความหลากหลายทางชีวภาพของพืชโดยเฉพาะอย่างยิ่งข้อมูล

ทางด้านอนุกรมวิธานพืชทั้งในระดับพื้นฐานและระดับการใช้เทคนิคขั้นสูงด้วยวิธีการทางชีวโมเลกุลโดยการสร้างระบบ DNA 

barcode ถือเป็นงานพื้นฐานส าคัญของประเทศที่ต้องด าเนินการอย่างเร่งด่วน เพื่อการระบุชนิดที่ถูกต้อง เก็บรวบรวมและรักษา

เช้ือพันธุกรรมที่มีอย่างเหมาะสม ซึ่งจะเป็นแนวทางในการอนุรักษ์ ตลอดจนการรักษาทรัพยากรพันธุกรรมพืชของประเทศไทย 

เพื่อน าไปปรับใช้ ขยายผลหรือต่อยอดได้อย่างกว้างขวางต่อไปในอนาคต 
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 วัตถุประสงค ์

 1. เพื่อเก็บรวบรวม ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการใช้ประโยชน์เช้ือพันธุกรรมพืชสกุลมะระ มะเขือ พืชสกุล
บวบ ผักกาดกวางตุ้ง พริก แตงเทศ พืชสมุนไพร “พิกัดเทียน” และผักโขม เพื่อเป็นข้อมูลส าหรับน าไปใช้ประโยชน์ต่อไปในอนาคต 
 2. เพื่อศึกษาเทคโนโลยีและเทคนิคที่เหมาะส าหรับเก็บรักษาและทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอม 
ผักกาดขาวปลี ผักกาดเขียวกวางตุ้ง ผักคะน้า ผักกาดฮ่องเต้ เดือย เมล็ดชมจันทร์ ดาวอินคา งา บวบหอม และผักโขม ภายใต้
อุณหภูมิในการเก็บรักษาต่างๆเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการงานด้านการอนุรักษ์ของธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 
 3. เพื่อศึกษาเทคโนโลยีและเทคนิคที่เหมาะสมส าหรับการเก็บรักษาพันธุกรรมพืชในสภาพปลอดเช้ือ ด้วยวิธีการเก็บ
รักษาในสภาพเยือกแข็ง (cryopreservation) ในอ้อย และเผือก,วิธีการเก็บในรูปหัวจิ๋ว (microtuber) ในพืชสกุลกลอย และวิธี
ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเช้ือ (slow growth techniques) ในเจตมูลเพลิงแดง เจตมูลเพลิงขาว มันเทศ ดองดึง มัน
สาคู มันข้ีหน ูขิงพระพุทธบาท ตะไคร้พราน และระย่อมน้อย 

4. ศึกษาปริมาณสารทุติยภูมิ/สารส าคัญ (ปริมาณพฤกษเคมี) : พิวรารินในหัวกวาวเครือขาว ฟาซิโอลามิน ของถั่วในสกุล 
Phaseolus สารส าคัญ/สารอัลคาลอยด์ จากรากต้นหนอนตายหยาก ปริมาณแป้งต้านทานการย่อย โปรตีนจากหัวเท้ายายม่อม และ
สารส าคัญในกลุ่ม terpeniod ของสมุนไพรจิงจูฉ่าย ในสภาพปลอดเช้ือ เพื่อเป็นฐานข้อมูลของธนาคารเช้ือพันธุพืชส าหรับการน าไปใช้
ประโยชน์ในอนาคต ตลอดจนศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงและเพิ่มปริมาณสารส าคัญในกลุ่ม terpeniod ของสมุนไพร
จิงจูฉ่าย และการใช้สาร methyl jasmonate และ salicylic acid เพื่อกระตุ้นการเจริญเติบโตและการเพิ่มปริมาณสาร quercitrin และ 
rutin ในพลูคาว  
 5. เพื่อส ารวจ รวบรวมความหลากหลายทางชีวภาพ จัดเก็บเช้ือพันธุกรรม ศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ด และจัดท าฐานข้อมูล
ประกอบด้วย ข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ด ข้อมูลพรรณไม้อ้างอิงงานวิจัย ของพันธุ์พืชสวน (ทุเรียน เงาะ บัว พริก กล้วยไม้) 
 
 ขอบเขตการศึกษา 

1. โครงการการรวบรวมและประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรมพืช ศึกษารวบรวมแหล่งพันธุกรรม 
ศึกษาลักษณะทางพฤกษศาสตร์ ด้านสัณฐานวิทยา โดยอาศัยองค์ความรู้ด้านอนุกรมวิธาน รวมถึงความรู้ด้านเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์ 
การประเมินสารส าคัญ และคุณค่าทางโภชนาการที่ส าคัญ เพื่อการอนุรักษ์เมล็ดเช้ือพันธุ์พืชสกุลมะระ มะเขือ พืชสกุลบวบ ผักกาด
กวางตุ้ง พริก แตงเทศ พืชสมุนไพร “พิกัดเทียน”และผักโขมไว้ในธนาคารเช้ือพันธุ์พืช ส าหรับเป็นข้อมูลพื้นฐานเพื่อจัดท า
ฐานข้อมูลธนาคารเช้ือพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ในการน าไปใช้ประโยชน์ต่อไปโดยบันทึกข้อมูลลักษณะตาม Descriptor ของ
พืชชนิดนั้นๆ  

2. โครงการเทคโนโลยีการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืชในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร เป็นงานวิจัยที่เน้น
การศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ดาวอินคา บวบหอม และผักโขม ซึ่งเป็นเมล็ดพันธุ์พืชที่สามารถลดความช้ืนภายในเมล็ด
พันธุ์โดยยังคงความงอกและความมีชีวิต (Orthodox seed) โดยอาศัยพื้นฐานด้านเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์ เพื่อการอนุรักษ์ภายใต้
ระบบการจัดเก็บเมล็ดพันธุ์ปัจจุบันของธนาคารเช้ือพันธุ์พืชในห้องอนุรักษ์ระยะปานกลางและระยะยาวตลอดจนวิธีการอนุรักษ์
เมล็ดพันธ์ุในสภาพเยือกแข็ง (Cryopreservation) ส่วนเมล็ดงามีปริมาณไขมันในเมล็ดเป็นองค์ประกอบสงู จะส่งผลต่อเสื่อมสภาพ
เร็วกว่าเมล็ดที่มีแป้งเป็นองค์ประกอบหลัก ท าให้อายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ค่อนข้างสั้น โดยแต่ละสายพันธุ์มีองค์ประกอบของ
ปริมาณไขมัน กรดไขมันที่ส าคัญ และสารต้านอนุมูลอิสระต่างกัน ส่งผลต่อระยะเวลาในเก็บรักษาเพื่อการอนุรักษ์ในธนาคารเชื้อ
พันธุ์พืช นอกจากนี้ยังมีการศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาพืชที่ไม่สามารถเก็บรักษาด้วยเมล็ดพันธุ์ได้ (recalcitrant seed) ได้แก่ มัน
สาคู มันขี้หนู ขิงพระพุทธบาท ตะไคร้พราน และระย่อมน้อย โดยน าเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสภาพปลอดเช้ือและ
เทคโนโลยีชีวภาพมาใช้ประโยชน์ในการขยายพันธุ์ และอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมพืช ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่องานอนุรักษ์เช้ือพันธุ์
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พืชในธนาคารเช้ือพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ให้คงความมีชีวิตอยู่ได้ยาวนานและเพิ่มโอกาสในการน าไปพัฒนาส าหรับใช้
ประโยชน์ต่อไป 

3. โครงการวิจัยการประเมินคุณค่าและการใช้ประโยชน์เชื้อพันธุกรรมพืช ปัจจุบันข้อมูลสารส าคัญในพืชถูกน ามาใช้
ประโยชน์กันอย่างแพร่หลาย แต่ข้อมูลดังกล่าวยังไม่มีการประเมินสารส าคัญในพืชที่จัดเก็บในธนาคารเชื้อพันธุ์พืชเพื่อเป็น
ฐานข้อมูลของธนาคารเช้ือพันธุ์พืช และการใช้สิ่งกระตุ้นในการเพิ่มสารทุติยภูมิในพืช ดังนั้นจึงได้มีการศึกษาข้อมูลดังกล่าวใน 
กวาวเครือขาว ถั่วสกุล Phaseolus หนอนตายหยาก เท้ายายม่อม จิงจูฉ่าย และพลูคาว เพื่อเป็นฐานข้อมูลในการอนุรักษ์ใน
ธนาคารเชื้อพันธุ์พืชกรมวิชาการเกษตร และสามารถน าเอาฐานข้อมูลนี้ไปประยุกต์ใช้ในการผลิตสารทุติยภูมิในระดับอตุสาหกรรม ด้าน
ผลิตภัณฑ์อาหาร ตลาดเครื่องส าอางจากสมุนไพร ทางด้านเภสัชกรรม และคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้นของประชากรในประเทศ 

4. โครงการวิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช การศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ดาวอินคา 
บวบหอม งา และผักโขม โดยอาศัยพื้นฐานด้านเทคโนโลยีเมลด็พันธ์ุ เพื่อการอนุรักษ์ภายใต้ระบบการจัดเก็บเมลด็พันธ์ุปัจจุบันของ
ธนาคารเช้ือพันธุ์พืชในห้องอนุรักษ์ระยะปานกลางและระยะยาวตลอดจนวิธีการอนุรักษ์เมล็ดพันธุ์ในสภาพเยือกแข็ง 
(Cryopreservation)  และศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาพืชในสภาพปลอดเชื้อ ได้แก่ มันสาคู มันขี้หนู ขิงพระพุทธบาท ตะไคร้พราน 
และระย่อมน้อย ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่องานอนุรักษ์เช้ือพันธุ์พืชในธนาคารเช้ือพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ให้คงความมีชีวิต
อยู่ได้ยาวนานและเพิ่มโอกาสในการน าไปพัฒนาส าหรับใช้ประโยชน์ต่อไป 

5. โครงการวิจัยความหลากหลายทางชีวภาพและจัดท าฐานข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืชที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจ 
จัดท าฐานข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดส าหรับศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสวน (ทุเรียน เงาะ บัว พริก กล้วยไม้) พืชไร่ 
(มันส าปะหลัง ถั่วเหลือง) และพืชท้องถิ่น (พืชวงศ์ศิลา ปัญจขันธ์ ปลาไหลเผือกหนอนตายหยาก และสะตอ) โดยมีการจัดท า
ตัวอย่างอ้างอิงงานวิจัย (Voucher specimen) เพื่อเก็บรักษาไว้เป็นฐานข้อมูลในรูปพรรณไม้แห้งในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพและ
ตัวอย่างดีเอ็นเออ้างอิงเก็บรักษาไว้ในธนาคารดีเอ็นเอของส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร การจัดท าดีเอ็น
เอบาร์โค้ดจะน ายีนในส่วนของคลอโรพลาสและนิวเคลียร์ มาใช้เป็นเครื่องหมายโมเลกุลในการศึกษาความหลากหลายและจัดกลุ่ม
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ศึกษาแนวทางการจ าแนกชนิดหรือสายพันธุ์ รวมถึงทดสอบประสิทธิภาพความจ าเพาะของดีเอ็นเอ
บาร์โค้ดต่อชนิดหรือสายพันธุ์พืช น าล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้ไปลงทะเบียนในฐานข้อมูล NCBI เพื่อน าหมายเลข accession มา
ประกอบในการจัดท าฐานข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืชต่อไป 
 นิยามศัพท ์
1. การอนุรักษ ์(Conservation) หมายถึง การใช้ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างฉลาด โดยใช้ให้น้อย เพื่อให้เกิด

ประโยชนส์ูงสุด โดยค านึงถึงระยะเวลาในการใช้ให้ยาวนาน และก่อให้เกิดผลเสียหายต่อสิ่งแวดล้อมนอ้ยท่ีสุด 
2. ความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) หมายถึง หมายความถงึความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศสามารถ

แบ่งย่อยออกได้เป็น 3 ระดับ ได้แก ่ความหลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายทางชนิดพันธ์ุ และความหลากหลาย
ทางระบบนิเวศ 

3. ทรัพยากรพันธุกรรมพืช (Plant Genetic Resource) หมายถึง มรดกร่วมกันของมนุษยชาต ิที่บุคคลใดจะหวงกันเป็นเจ้าของ
ไม่ได ้โดยทรัพยากรพันธุกรรมพืชมีความหมายรวมถึง พืชป่า พืชดั้งเดิม พืชที่มีอยูตามธรรมชาต ิและพืชที่เกิดจากการพัฒนา
ปรับปรุงพันธุ์ด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม ่

4. ดีเอ็นเอบารโ์ค้ด (DNA barcode)  คือ ล าดบัดีเอ็นเอช่วงสั้นๆ ในบรเิวณที่จ าเฉพาะของล าดับดีเอ็นเอในสิ่งมีชีวิตที่มีความผัน
แปรสูงสามารถใช้ระบสุิ่งมีชีวิตแตล่ะชนิดได ้

5. จีโนมิกสด์ีเอ็นเอ (Genomic DNA)  คือ ข้อมูลทางพันธุกรรมในรูปของดีเอ็นเอทั้งหมดของสิ่งมีชีวิตหนึง่ ๆ  
6. ล าดับนิวคลีโอไทด ์(Nucleotide sequence)  คือ ชุดของอักษรที่แทนโครงสรา้งพื้นฐานของโมเลกลุหรือสายดีเอ็นเอ มี

ความสามารถท่ีจะขนส่งข้อมูลทางพันธุกรรม ได้แก ่A, C, G, และ T ซึ่งแทนหน่วยย่อย นิวคลีโอไทด์ของสายดีเอ็นเอ 
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7. ไพรเมอร ์(DNA primer)  คือ ดีเอน็เอสายสั้น ๆ ที่มีล าดับเบสเป็นคูส่มกับดเีอ็นเอแม่แบบ ซึ่งจะเข้าคูก่ับด้าน 3′ ของดีเอ็นเอ
แม่แบบ โดยไพรเมอร์ท าหน้าท่ีเปน็จุดเริม่ต้นในการสังเคราะห์ดเีอ็นเอสายใหม่ 

 
แผนงานย่อยที่ 2: พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจุลินทรีย์เพ่ือใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ 
 ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 
 ประเทศไทยมีทรัพยากรธรรมชาติที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตไม่ว่าจะเป็นพืช สัตว์ เห็ด และ
จุลินทรีย์ ปัจจุบันจึงมีการศึกษา คิดค้น และพัฒนาเอนไซม์ สารส าคัญหรือสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่เป็นประโยชน์กับมนุษย์ใน
ด้านการแพทย์ อุตสาหกรรมอาหาร การเกษตร สิ่งแวดล้อม และพลังงานอย่างแพร่หลาย การน าเทคโนโลยีชีวภาพซึ่งเป็นเทคนิค
ขั้นสูงมาช่วยในการพัฒนากระบวนการผลิตสารส าคัญทางชีวภาพ เป็นวิธีการที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในวงการแพทย์ การน า
สารส าคัญหรือเอนไซม์เหล่านั้นมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในด้านการเกษตร โดยเฉพาะการท าเกษตรอินทรีย์ เป็นแนวทางใน
การหาสารทดแทนสารเคมีเกษตรเพื่อลดปัญหาสารพิษตกค้างในผลผลิตและสิ่งแวดล้อม 
 เห็ดถั่งเช่าสีทอง (Cordyceps militaris) นิยมเพาะเลี้ยงเป็นการค้ามานานในประเทศจีน เกาหลี ญี่ปุ่น ไต้หวัน มาเลเชีย 
สหรัฐอเมริกา และสิงคโปร์ ใช้ส าหรับประกอบอาหารและแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อาหารเสริมสุขภาพ เนื่องจากมีสรรพคุณใกล้เคียง
กับเห็ดถั่งเช่าทิเบต (Ophiocordyceps sinensis) ซึ่งข้ึนในตัวหนอนดักแด้ผีเสื้อ Lepidoptera และด้วง Coleoptera  เห็ดถั่งเช่า
สีทองมีสารออกฤทธิ์ที่ส าคัญคือ คอร์เดเซปิน (cordycepin) ซึ่งเป็นอนุพันธ์ของนิวคลีโอไซด์ adenosine มีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา
ได้แก่  ยับยั้งการเกิดเนื้องอกและเซลล์มะเร็ง มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ และมีสารยับยั้งการเหนี่ยวน าให้เม็ดเลือดแดงแตก และการ
ย่อยสลายไขมัน และยังพบอีกว่าสารโพลีแซคคาไรด์ที่แยกได้จากถั่งเช่าท่ีเพาะเลี้ยง มีประสิทธิภาพเป็น anti-oxidant เพิ่มขึ้น 10-
30 เท่า  และจากผลการค้นคว้าวิจัยทางเภสัชวิทยาพบว่าเห็ดถั่งเช่า มีสารส าคัญหลายชนิดที่มีผลทางชีวภาพ ได้แก่ โมโนแซคคา
ไรด์ ไดแซคคาไรด์ โพลีแซคคาไรด์ (เบต้า-กลูแคน) แมนิทอล กาแลคโทส อะดีโนซีน คอร์เดเซปิน กรดคอร์เซปิก กรดอะมิโน
โปรตีน สเตอรอล วิตามิน และแร่ธาตุหลายชนิด เช่น โพแทสเซียม โซเดียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก คอปเปอร์ แมงกานิส 
สังกะสี ฟอสฟอรัส และซีลีเนียม เห็ดถั่งเช่ามีโพลีแซคคาไรด์ 3-8% ของน้ าหนักแห้ง สารนี้จะเพิ่มภูมิคุ้มกัน ต้านการเกิดเนื้องอก
และเซลล์มะเร็ง (Wasser, 2002) สารคอร์เดเซปิน และกรดคอร์เซปิกในเห็ดถั่งเช่าช่วยเพิ่มพลังงานภายในร่างกายในประเทศจีนมี
การทดลองใช้ถั่งเช่าในคนไข้ที่เป็นมะเร็งปอดที่มีการรักษาด้วยเคมี โดยให้คนไข้รับประทานถั่งเช่าวันละ 6 กรัม พบว่า 46% ของ
คนไข้ที่เข้าร่วมการทดลองมีขนาดเนื้องอกลดลง มีปริมาณเม็ดเลือดขาวเพิ่มขึ้น 

ในประเทศไทยเริ่มมีการทดลองเพาะเลี้ยงเห็ดถั่งเช่าสีทองมานานเกือบ 10 ปี โดยทีมวิจัยของคณะเทคโนโลยีการเกษตร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ และได้เผยแพร่วิธีการเพาะเลี้ยงผ่านการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการตั้งแต่ปี 2553 ท าให้มีผู้ผลิตเห็ดถั่ง
เช่าสีทองเพื่อแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อาหารเสริมเพื่อสุขภาพกันหลายราย จากผลตอบรับของผู้บริโภคที่ต้องการผลิตภัณฑ์อาหาร
สุขภาพจากเห็ดเพิ่มขึ้นท าให้มูลค่าของเห็ดถั่งเช่าสีทองราคาพุ่งสูงขึ้น มีผลิตภัณฑ์จ าหน่ายหลายรูปแบบ เช่น  ดอกเห็ดอบแห้ง
กิโลกรัมละ 30,000 – 70,000 บาท หรือบางรายขายกิโลกรัมละ 150,000 บาท ขายเป็นดอกสดในขวดเพาะเลี้ยง(น้ าหนัก 2.5 
กรัม)ราคาขวดละ 700-800 บาท และขายในระยะเส้นใยน าไปบรรจุแคปซูล อย่างไรก็ตามการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองยังพบปัญหา
ส าคัญ ได้แก่ ความแปรปรวนทางด้านสายพันธุ์และวิธีการผลิตที่แตกต่างกันซึ่งส่งผลต่อผลผลิต ลักษณะรูปร่างของดอกเห็ด
ตลอดจนปริมาณคอร์เดเซปินสารส าคัญในถั่งเช่าสีทอง นอกจากนี้ผู้ประกอบการเองยังขาดความเข้าใจในการพัฒนาสายพันธุ์ 
ปริมาณสารออกฤทธิ์ในเห็ดถั่งเช่านั้นขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ ได้แก่ สายพันธุ์ วิธีการเพาะเลี้ยง สูตรอาหาร สภาพแวดล้อม 
อุณหภูมิ แสง และปัจจัยอื่นๆ การศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ดของเห็ดถั่งเช่าสีทอง  สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการระบุชนิดหรือสาย
พันธุ์ได้ในระยะเวลาอันสั้น การพัฒนาพันธุ์ท าได้โดยการผสมและคัดเลือกพันธุ์ การศึกษาเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับการเพาะเลี้ยง
เห็ดถั่งเช่าสีทอง ซึ่งได้แก่ วัสดุเพาะเช่นแหล่งคาร์บอนจากข้าวชนิดต่างๆและธัญพืชบางชนิด โปรตีนจากแหล่งต่างๆ รวมทั้งผลของ
ความยาวคลื่นแสงที่ต่างๆกันต่อผลผลิตและสารส าคัญในถั่งเช่าสีทอง และความเป็นไปได้ในการผลิตถั่งเช่าในสภาพไม่ควบคุม
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อุณหภูมิ จะท าให้ได้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการผลิตถั่งเช่าคุณภาพ ส าหรับเผยแพร่แก่ผู้สนใจต่อไป ซึ่งการพัฒนากระบวนการ
ผลิตถั่งเช่าสีทองเชิงพาณิชย์ สามารถต่อยอดและถ่ายทอดองค์ความรู้ให้แก่กลุ่มเกษตรกร หรือผู้ที่สนใจต้องการผลิตเห็ดถั่งเช่าสี
ทองเพื่อการค้า 
           จุลินทรีย์ที่มีประโยชน์หลากหลายชนิดและสายพันธุ์ จุลินทรีย์บางชนิดสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้โดยตรง หรือผ่าน
กระบวนการเพื่อให้ได้เป็นผลิตภัณฑ์ก่อนน าไปใช้ประโยชน์ เช่น เอ็นไซม์ไคติเนส เอ็นไซม์  เพคติเนส สามารถใช้ในการการควบคุม
ศัตรูพืช อย่างไรก็ตามจุลินทรีย์และผลิตภัณฑ์จากจุลินทรีย์เหล่านี้ ยังต้องมีการศึกษาและทดสอบโดยใช้เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อให้
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้จริง เช่น การพัฒนากระบวนการผลิตเอนไซม์และสารชีวภาพจากจุลินทรีย์ให้ได้ปริมาณมากเพียงพอ
ต่อการน าไปใช้ในสภาพไร่นาได้ เพื่อการน าสารเหล่านี้ไปใช้ประโยชน์อย่างเต็มประสิทธิภาพในอนาคตทั้งในเชิงวิชาการและเชิ ง
พาณิชย ์
 นอกจากการน าเอาจุลินทรีย์ที่มีอยู่มาใช้ในการผลิตเอนไซม์แล้ว การผลิตสารทุติยภูมิออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากจุลินทรีย์
หลายชนิดที่ได้รับการพัฒนาโดยใช้เทคโนโลยีชีวภาพขั้นสูง สามารถน าไปใช้ในการควบคุมและกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืช 
ได้แก่ กรด 5-อะมิโนลีวูลินิค (ALA) และ เมลาโทนิน โดยสาร ALA สามารถกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืช นอกจากนี้หากใช้ใน
ปริมาณความเข้มข้นสูงยังสามารถใช้ทดแทนสารก าจัดวัชพืชโดยไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์ ส่วนสารเมลาโทนิน สามารถส่งเสริมให้
พืชนั้นมีความต้านทานต่อสภาวะเครียดจากสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่างๆ โครงการวิจัยการผลิตสารทุติยภูมิออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพจากจุลินทรีย์เพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช เป็นการผลักดันและต่อยอดงานวิจัยของหน่วยงานไปสู่การพัฒนาให้ถึง
เกษตรกรผู้ใช้ประโยชน์ มุ่งเป้าหมายในการน าสารทุติยภูมิออกฤทธิ์ทางชีวภาพมาประยุกต์ใช้ในภาคการเกษตรกรรม เพื่อการผลิต
อาหารที่ปลอดภัย ตลอดจนสามารถสร้างความเชื่อมั่นให้กับผู้บริโภค 

ปัจจุบันมีการศึกษา คิดค้น และพัฒนาสารทุติยภูมิออกฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีเป็นผลผลิตจากจุลินทรียเ์พื่อ น ามาใช้ประโยชน์
ในด้านการแพทย์อุตสาหกรรมอาหาร สิ่งแวดล้อม พลังงาน และการเกษตรอย่างแพร่หลายในระบบการผลิตพืชมีความสัมพันธ์กับ
จุลินทรีย์โดยตรง สารทุติยภูมิออกฤทธิ์ทางชีวภาพมีบทบาทส าคัญในระบบการท า การเกษตรกรรมในยุคใหม่ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
การปลูกพืชในระบบเกษตรอินทรีย์เนื่องจากปัญหาการตกค้างของ สารเคมีในผลผลิตเกษตร จึงมีการน าสารชีวภาพจากจุลินทรีย์
มาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ทางการเกษตรสารทุติยภมูิออกฤทธ์ิทางชีวภาพหลายชนิดสามารถน าไปใช้ในการควบคุมและกระตุน้
การเจริญเติบโตของพืชได้ กรด 5-อะมิโนลีวูลินิค (ALA) และ เมลาโทนิน เป็นสารที่ได้รับความสนใจจากนักวิจัยอย่างแพร่หลายใน
ปัจจุบัน เนื่องจากเป็นสารที่มีศักยภาพสูงในการใช้เป็นสารส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช โดยสาร ALA นั้น สามารถน ามาใช้ 
ประโยชน์ด้านการเกษตรได้หลากหลาย อาทิเป็นสารกระตุ้นการเจริญเติบโต เพื่อทดแทนสารควบคุมการเจริญเติบโต  ของพืช 
(Plant Growth Regulator, PGR) โดยสามารถชักน าให้เกิดแคลลัสและการสร้างรงควัตถุ นอกจากนี้หากใช้ ในปริมาณความ
เข้มข้นสูงยังสามารถใช้ทดแทนสารก าจัดวัชพืชและสารก าจัดแมลงได้โดยไม่เป็นอันตรายต่อมนุษย์  ส่วนสารเมลาโทนิน สามารถ
ส่งเสริมให้พืชนั้นมีความต้านทานต่อสภาวะเครียดจากสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่างๆ  ได้แก่การขาดน้ า ความร้อน ดินเค็ม   
เป็นต้น  

โครงการวิจัยการผลิตสารทุติยภูมิออกฤทธ์ิทางชีวภาพจากจุลินทรีย์เพื่อส่งเสริมก ารเจริญเติบโตของพืช เป็นการผลักดัน
และต่อยอดงานวิจัยของหน่วยงานไปสู่การพัฒนาให้ถึงเกษตรกรผู้ใช้ประโยชน์โดยเริ่มด าเนินงานในปี 2562 คัดเลือกได้จุลินทรยีท์ี่
มีศักยภาพในการผลิตสาร ALA โคลนยีนที่เกี่ยวข้องในกระบวนการผลิตและการถ่ายฝาก ยีนในเซลล์แบคทีเรีย และในปี2563-
2564 จ าเป็นต้องด าเนินงานต่อเนื่องในการขยายการผลิตในระดับถังหมักขนาด เล็กเพื่อลดต้นทุน และจะเริ่มด าเนินการศึกษาการ
ผลิตสารเมลาโทนิน โดยการโคลนยีนและขยายการผลิตในเซลล์ยีสต์ การทดสอบประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
พืช ศึกษาวิธีการเก็บรักษา ตลอดจนความคงตัวของสาร เพื่อให้สามารถน าไปขยายผลสู่การใช้ประโยชน์และสามารถต่อยอดการ
ผลิตในระดับ large scale ต่อไป ซึ่งเป้าหมาย ในการน าสารทุติยภูมิออกฤทธิ์ทางชีวภาพมาประยุกต์ใช้ในภาคการเกษตรกรรม 
เพื่อการผลิตอาหารที่ปลอดภัย โดยเฉพาะอย่างยิ่งช่วยลดปัญหาการตกค้างของสารเคมีในผลผลิตเกษตร ส่งเสริมการพัฒนาระบบ
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การเพิ่มผลผลิตทาง การเกษตรแบบยั่งยืน โดยการผลิตสารชีวภาพท่ีมีความปลอดภัยสูงให้เป็นทางเลือกของเกษตรกรเพื่อทดแทน
การใช้ สารเคมีเกษตรซึ่งเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตและสภาพแวดล้อม ตลอดจนสามารถสร้างความเช่ือมั่นให้กับผู้บริโภคและยังช่วย  
ฟื้นฟูบ ารุง รักษาสิ่งแวดล้อมให้คงอยู่ในสภาพท่ีสมดุลตลอดไป 

  
วัตถุประสงค ์

 1. เพื่อพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองให้มีคอร์เดเซปินสูง เหมาะสมส าหรับการเพาะเลี้ยงในประเทศไทย และ
จัดท าดีเอ็นเอบาร์โค้ดและฐานข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของเชื้อเห็ดถั่งเช่าสีทอง. 
 2. เพื่อศึกษาต้นแบบเชิงพาณิชย์ในการผลิตเอ็นไซม์จากจุลินทรีย์เพื่อใช้ก าจัดศัตรูพืชส าหรับการใช้ในภาคสนาม    
 3. เพื่อศึกษาและพัฒนาการผลิตสารชีวภาพ กรด 5-อะมิโนลีวูลินิค (ALA) และสารเมลาโทนินจากจุลินทรีย์โดยใช้
เทคโนโลยีชีวภาพ และทดสอบประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชและเพิ่มความต้านทานของพืชต่อความเครียด
จากสภาวะดินเค็ม และการขาดน้ า  เพื่อการน าไปใช้ประโยชน์เป็นสารส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
  

ขอบเขตการศึกษา 
 โครงการการพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองเพื่อให้ได้คอรเ์ดปินสูงครอบคลมุรวบรวมเห็ดถั่งเช่าสีทอง
จากแหล่งผลิตต่างๆศึกษาลักษณะด้านสณัฐานวิทยาและการเจรญิของเส้นใยเห็ดถั่งเช่าแตล่ะสายพันธ์ุ เปรียบเทียบการให้ผลผลิต
และวิเคราะหห์าปรมิาณสารคอร์เดเซปินจดัท าดีเอ็นเอบาร์โคด้และฐานข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของเหด็ถั่งเช่าสีทอง การผสมพันธ์ุ
เห็ดถั่งเชา่สีทองเพื่อให้ไดส้ายพันธ์ุใหม่ท่ีมีสารคอร์เดเซปินสูง ตลอดจนพัฒนาเทคโนโลยีการผลติเหด็ถัง่เช่าสีทองเพื่อให้ได้ผลผลิต
คุณภาพและมีปริมาณสารคอร์เดเซปินสูง ส าหรับถ่ายทอดให้เกษตรกรและผู้ที่สนใจ 
 โครงการการใช้ประโยชน์จากเอ็นไซม์ของเชื้อจุลินทรีย์เพื่อควบคมุศตัรูพืชจะครอบคลุมการใช้ประโยชน์ในการ
การเกษตรโดยการผลิตเอ็นไซม์ทีส่ามารถควบคุมศตัรูพืช คือ เอ็นไซม์ไคติเนสทีส่ามารถควบคุมแมลง  เอ็นไซม์ย่อยสลายจากเชื้อ
ไตรโคเดอร์มาที่ใช้ควบคุมโรคพืช  
 โครงการวิจัยการผลิตสารทุติยภมูอิอกฤทธ์ิทางชีวภาพจากจุลินทรีย์เพื่อส่งเสริมการเจริญเตบิโตของพชื มุ่งเน้นการ
พัฒนากรรมวิธีการผลิตสารชีวภาพ อาทิ กรด 5-อะมิโนลีวูลินิค (5-aminolevulinic acid; ALA) และการสังเคราะห์สารเมลา
โทนินในพืชโดยอาศัยเทคนิคการโคลนยีน การสร้างรีคอมบิแนนท์ดีเอ็นเอเพื่อการถ่ายฝากเข้าสูร่ะบบเซลล์แบคทีเรียเจ้าบ้าน 
(Escherichia coli) เพื่อการพัฒนาและเพิม่ประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตสารชีวภาพดังกล่าว การศึกษาการผลติสารเมลาโท
นิน ด าเนินการพัฒนาสายพันธ์ุแบคทีเรียให้สามารถผลติสารเมลาโทนิน ศึกษาปัจจัยในการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย ท่ีมีผลต่อ
การแสดงออกของยีนและปริมาณของสารเมลาโทนินท่ีผลิตได้ การทดสอบประสิทธิภาพของสารโดยวิธีการทางเคมีวิเคราะห์ และ 
bioassay การเพิม่ความตา้นทานของพืชต่อความเครียดจากสภาวะดินเค็ม และการขาดน้ า เป็นต้น การผลิตกรด 5-อะมิโนลีวูลินิค 
(ALA) ด าเนินการศึกษาการกระตุน้กิจกรรมของเอนไซม์ ALA synthase ในเซลล์แบคทีเรีย Escherichia coli ที่ได้รับการถ่าย
ฝากพลาสมิดดีเอ็นเอสายผสมของยีนที่ควบคุมการผลติเอนไซม์ดังกล่าว การพัฒนากรรมวิธีการผลติกรด 5-อะมิโนลีวูลินิค (ALA) 
ให้ได้ปรมิาณมากและร่นระยะเวลาในการผลิตให้เร็วขึ้น นอกจากน้ีขอบเขตของการด าเนินงานวิจัยในโครงการยังครอบคลุมถึงการ
ทดสอบประสิทธิภาพในการส่งเสรมิการเจริญเติบโตของพืช การศึกษาวิธีการเก็บรักษา ตลอดจนความคงตัวของสาร เพื่อให้
สามารถน าไปขยายผลสู่การใช้ประโยชน์และสามารถต่อยอดการผลติในระดับ large scale ต่อไป 
  

นิยามศัพท ์
E. coli Escherichia coli 
 IPTG Isopropyl-β-D-thiogalactoside 
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cDNA complementary deoxyribonucleic acid 
CDS coding sequence 
DMSO dimethylsulfoxide 
DNA deoxyribonucleic acid 
DW distrilled water 
LB Luria-Bertani  
MS Murashige&Stoog 
PAGE poly-acrylamide gel electrophoresis 
PCR polymerase chain reaction 
PEG polyethylene glycol 
rpm revolution per minute 
SDS sodium lauryl sulfate 
Tween20 polyoxyethylene(20)Sorbitan Monolaurate 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนงานย่อยที่ 3: การวิจัยและพฒันาผลติภณัฑ์จากเห็ดและสาหรา่ยขนาดเล็ก 
 ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 

ยุทธศาสตร์ประเทศไทยในการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขัน (Growth & Competitiveness) เพื่อให้หลุดพ้นจาก
การเป็นประเทศรายได้ปานกลาง มีกลยุทธ์ที่ส าคัญคือการสร้างมูลค่าของสินค้าเกษตรเพื่อเพิ่มศักยภาพของวัตถุดิบทางการเกษตร 
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เพราะเป็นแหล่งสร้างรายได้หลัก และการจ้างงานขนาดใหญ่ของประเทศไทย ด้วยการน าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม
มาใช้ในการสร้างมูลค่าเพิ่มของวัตถุดิบทางการเกษตรสู่เชิงพาณิชย์ โดยเกษตรกรที่มีศักยภาพและสภาพพื้นที่ด้านการเกษตรของ
ประเทศไทยในแต่ละภูมิภาคก็มีผลต่อการส่งเสริมการเกษตรที่แตกต่างกัน ซึ่งในแผนงานย่อยนี้จึงได้ท าการวิจัยและพัฒนาการใช้
ประโยชน์จากเห็ดฟางและสาหร่ายขนาดเล็ก ด้านการเพาะเลี้ยงและการสกัดสารส าคัญเพื่อพัฒนาเป็นต้นแบบผลิตภัณฑ์ส าหรับ
กลุ่มเกษตรกร รวมทั้งผู้ประกอบการที่สนใจน าไปพัฒนาต่อยอดในเชิงพาณิชย์ลดการน าเข้าวัตถุดิบที่มีราคาสูงจากต่างประเทศได้ 

เห็ดฟางมีความส าคัญในเชิงพาณิชย์ เพราะมีปริมาณการผลิตสูงสุดเป็นอันดับหนึ่งของประเทศไทย คิดเป็นร้อยละ 80 
ของผลผลิตเห็ดทั้งหมด คุณลักษณะของเห็ดฟางนั้นสามารถเจริญเติบโตได้ต่อเนื่องหลังจากการเก็บเกี่ยว ท าให้ดอกเห็ดมีการ
เปลี่ยนแปลงรูปร่างและเน่าเสียได้ง่ายกว่าผลผลิตทางการเกษตรอื่น ๆ ซึ่งอายุของเห็ดฟางระยะดอกตูมเมื่อเก็บรักษาที่สภาพ
บรรยากาศทั่วไป (อุณหภูมิประมาณ 34-35 องศาเซียลเซียส) จะสั้นเพียง 1-2 วันก็จะเริ่มบาน ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่จะต้องแปร
รูปเห็ดฟางสดหลังการเก็บเกี่ยวเพื่อเพิ่มแนวทางการใช้ประโยชน์เพื่อสร้างมูลค่าให้แก่เห็ดฟาง เนื่องจากเห็ดฟางนั้นคุณสมบัติ
รสชาติที่เด่นชัดคือ รสอูมามิซึ่งเป็นรสชาติของกลูตาเมตอิสระ หนึ่งในกรดอะมิโนที่เป็นองค์ประกอบของโปรตีน โดยเห็ดฟางของ
ไทยนั้นมีปริมาณกรดกลูตามิกสูงถึง 429 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมน้ าหนักแห้ง และที่ระยะการเจริญเติบโตเต็มที่สารส าคัญที่ให้รสอู
มามิในเห็ดฟางจะเพิ่มขึ้นสูงขึ้นเกือบ 3 เท่าของระยะเริ่มต้น (Yokotsuka, 2006) ดังนั้นเห็ดฟางจึงเหมาะสมในการน ามาเป็น
วัตถุดิบส าคัญในการผลิตเครื่องปรุงรสอาหาร เช่น ซอสปรุงรสที่เน้นรสชาติของอูมามิ นอกจากนี้ควรพัฒนาผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรส
ให้มีปริมาณโซเดียมต่ า ทั้งวิธีทางกายภาพและวิธีการประเมินทางประสาทสัมผัสมาใช้ในการลดปริมาณโซเดียมในผลิตภัณฑ์เพื่อให้
ได้ซอสปรุงรสโซเดียมต่ าที่ไม่กระทบต่อคุณลักษณะทางประสาทสัมผัสด้านรสเค็มของผลิตภัณฑ์ นอกจากรสชาติที่ดีของเห็ดฟาง
แล้ว เห็ดฟางยังเป็นแหล่งโปรตีนคุณภาพสูง ประกอบด้วยกรดอะมิโนท่ีจ าเป็นต่อร่างกายครบทุกชนิด ได้แก่ เมไทโอนีน ทรีโอนีน 
ไลซีน เวลีน ลิวซีน ไอโซลิวซีน ฟีนิวอะลานีน ทริปโรเฟน และอาร์จีนีน (สุนันท์ และคณะ 2529) จึงเป็นแนวทางในศึ กษาวิธีการ
ผลิตโปรตีนสกัดเพื่อน ามาประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์อาหารเสริมโปรตีน และผลิตภัณฑ์เครื่องส าอางได้ เพราะโดยเห็ดฟางมีสาร
องค์ประกอบที่เป็นสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่มีคุณสมบัติ ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ไทโรสซิเนส ไฮยาลูโรนิเดส คอลลาจิเนส 
และอิลาสเทส นอกจากน้ียังสามารถต้านอนุมูลอิสระ ต้านการอักเสบ และต้านจุลินทรีย์ คุณสมบัติเหล่านี้จะช่วยชะลอความเสื่อม
ของเชลล์ผิวหนังรวมไปถึงความสามารถป้องกันรังสียูวีได้เหมาะส าหรับใช้เป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์เครื่องส าอาง  
 สาหร่ายขนาดเล็ก (Microalgae) เป็นสิ่งมีชีวิตช้ันต่ าที่มีคลอโรฟิลล์ที่มีลักษณะเซลล์เดียวหรือกลุ่มโคโลนี สามารถสร้าง
อาหารได้เองโดยใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในการสังเคราะห์แสงเช่นเดียวกับพืชทั่วไปแต่มีอัตราการเจริญเติบโตที่รวดเรว็กว่า และ
สามารถเจริญได้ในทุกพื้นที่ทั้งน้ าจืด น้ ากร่อย หรือน้ าเค็ม โครงสร้างภายในเซลล์ของสาหร่ายขนาดเล็ก มีอาหารสะสมเป็น
สารประกอบในรูปแบบต่างๆ เช่น โปรตีน คาร์โบไฮเดรตซึ่งจะอยู่ในรูปของพอลิแซ็กคาร์ไรด์หรือแป้ง ไขมันหรือน้ ามันในรูปของไตรกลี
เซอไรด์ รวมทั้งมีสารสีหรือรงควัตถุ (Pigment) เป็นองค์ประกอบ เช่น คลอโรฟิลด์ แคโรทีนอยด์ และไฟโคบิลินเป็นต้น มีกรดไขมันที่เป็น
ประโยชน์ และใยอาหาร นอกจากนี้ยังพบว่า สารพอลิแซ็กคาไรด์และสารพฤกษเคมีในกลุ่มของโพลีฟีนอลโทโคฟีรอล สารแคโรทีนอยด์ 
ยังมีฤทธิ์เป็นสารต้านอนุมูลอิสระที่มีประโยชน์ต่อสุขภาพในด้านการป้องกันการเกิดโรคและการช่วยดูแลผิวพรรณอีกด้วย จากข้อมูล
ดังกล่าวจึงเป็นแนวทางในการพัฒนากระบวนการเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็กให้ได้ผลผลิตชีวมวลสูงๆ เพื่อใช้เป็นวัตถุดิบในการสกัด
สารส าคัญต่างๆ มาใช้ประโยชน์ อีกทั้งการเพิ่มศักยภาพด้านผลผลิตชีวมวลสาหร่ายขนาดเล็กให้สูงมากข้ึน ยังสามารถน าไปใช้เป็น
วัตถดิบในอุตสาหกรรมพลังงานทดแทนและผลิตพลาสติกชีวภาพได้ เพราะสาหร่ายขนาดเล็กบางสายพันธุ์มีการสะสมไขมันไว้
ค่อนข้างสูง ยกตัวอย่างเช่น สาหร่าย Botryococcus braunii  (Chisti, 2007) และยังมีสาหร่ายขนาดเล็กอีกชนิดที่รู้จักกันในช่ือ 
สาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงิน (blue-green algae) หรือไซยาโนแบคทีเรียนั้น สามารถสะสมสารบางชนิดในกลุ่มพอลิเมอร์ชีวภาพไว้
ภายในเซลล์ช้ันใน ที่สามารถสกัดน ามาใช้ประโยชน์ได้ ยกตัวอย่างเช่น poly-3-hydroxybutyrate (PHB) (ศิริวิมลและวสุ, 2555) 
โดยคุณสมบัติที่ส าคัญของ PHB คือมีความสามารถทนความร้อนได้สูงไม่ละลายน้ าและสามารถย่อยสลายได้ จงึมีความจ าเป็นอย่าง
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ยิ่งในการพัฒนาการผลิตชีวมวลเพื่อใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เพื่อสุขภาพ พลังงานทดแทน และพลาสติกชีวภาพ เพื่อ
ผลักดันให้มีการประโยชน์สารส าคัญที่ได้จากสาหร่ายอีกทางหนึ่ง 

ดังนั้นในแผนงานวิจัยจึงได้แบ่งเป็นโครงการวิจัยย่อยเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟางและการวิจัยและพัฒนาการผลิต
ชีวมวลสาหร่ายขนาดเล็กเพื่อสกัดสารส าคัญที่มีประโยชน์เป็นวัตถุดิบในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีความแตกต่างกันดังนี้ 

1. การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟางในเชิงพาณิชย์ โดยผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรสสูตรโซเดียมต่ า การผลิตโปรตีน
สกัดจากเห็ดฟางเพื่อประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์อาหาร พร้อมทั้งศึกษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของเห็ดฟางเพื่อประยุกต์ใช้ใน
ผลิตภัณฑ์เครื่องส าอาง สร้างความหลากหลายในการใช้ประโยชน์จากเห็ดฟาง 

2. การศึกษาวิจัยและพัฒนาการใช้ประโยชน์จากสาหร่ายขนาดเล็ก ด้วยการพัฒนาต้นแบบเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
สาหร่ายในระดับขยายขนาดเพื่อใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตสารสี แคโรทีนอยด์ กรดไขมัน พอลิแซ็กคาไรด์ และพอลิเมอร์ชีวภาพ 
และพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์จากสารสกัดสาหร่ายขนาดเล็ก เป็นเทคโนโลยีที่ง่ายและเหมาะสม ตลอดจนต้องมีการจ าแนกสายพันธุ์
สาหร่ายให้มีศักยภาพในการเจริญเติบโตที่ดี และมีการสะสมสารชนิดต่างๆ ที่ต้องการในระดับท่ีสูงขึ้น 

วัตถุประสงค ์
1. เพื่อพัฒนาเพิ่มมูลค่าให้แก่เห็ดฟางเป็นผลติภณัฑ์อาหารเพื่อสุขภาพ และเครื่องส าอางสู่เชิงพาณิชย์ 
2. เพื่อศึกษาวิธีการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์จากชีวมวลหรือสารสกัดสาหร่ายขนาดเล็ก ได้แก่ สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ สารสี พอ

ลิแซ็กคาไรด์ ไขมัน และโพลิเมอร์ เพื่อใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เพื่อสุขภาพหรือเวชส าอาง พลังงานทดแทน และ พลาสติก
ชีวภาพ 
 ขอบเขตการศึกษา 

1. จ าแนกชนิดของสายพันธุ์สาหร่ายขนาดเล็กจนได้เซลล์บริสุทธิ์ ศึกษาสายพันธุ์ที่มีศักยภาพสูงในการผลิตสารส าคัญ
ได้แก่ สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพในกลุ่มสารแคโรทีนอยด์ สารสี พอลิแซ็กคาไรด์ ไขมัน และพอลิเมอร์ชีวภาพ โดยศึกษาสูตรอาหาร
ที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงและการชักน าการสะสมสารส าคัญไว้ในเซลล์สาหร่ายขนาดเล็กในระดับขยายขนาด สามารถน า
ผลผลิตไปศึกษาวิธีการสกัดสารและประยุกต์ใช้งานในด้านต่างๆ ได้แก่ ศึกษาวิธีการสกัดสารแคโรทีนอยด์และสารพอลิแซ็กคาไรด์
เพื่อใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์อาหารเพื่อสุขภาพและเวชส าอาง ศึกษาการสกัดไขมันเพื่อผลิตไบโอดีเซลจากสาหร่าย
ขนาดเล็ก ศึกษาวิธีการสกัดและวิธีการขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์พลาสติกชีวภาพจากสาหร่าย 

2. พัฒนาสูตรและกระบวนการผลิตของผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรโซเดียมต่ า การสกัดโปรตีนจากเห็ดฟาง และ
การประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์อาหารเสริมโปรตีน และเครื่องส าอาง โดยใช้เห็ดในระยะเจริญเติบโตเต็มที่เป็นวัตถุดิบ ศึกษาค่าคุณภาพ
ของผลิตภัณฑ์ ทดสอบความชอบของผู้บริโภคเปรียบเทียบกับสูตรควบคุม และสูตรทางการค้า ศึกษาการสกัดสารสกัดเห็ดฟาง โดย
ศึกษาเปรียบเทียบเห็ดฟางและกากเห็ดฟางที่สกัดโปรตีนแล้ว ในระยะดอกตูมและระยะดอกบาน สภาวะของเวลา และตัวท าละลาย 
ศึกษาคุณสมบัติของสารสกัดเห็ดฟางที่ได้ และน าไปพัฒนาผลิตภัณฑ์ดูแลผิวที่เหมาะสมกับคุณสมบัติของสารสกัดเห็ดฟาง 

 
นิยามศัพท ์
1. ซอสปรุงรสเห็ดฟาง หมายถึง เครื่องปรุงรสที่ได้จากการหมักบ่มด้วยวิธีการตามธรรมชาติโดยมีเห็ดฟางเป็นส่วนประกอบหลัก 
2. โปรตีนคอนเซนเทรท หมายถึง โปรตีนที่มีความเข้มข้นของโปรตีน 29-89% 
3. โปรตีนไฮโดรไลเซท หมายถึง โปรตีนท่ีน าโปรตีนคอนเซนเทรทหรือไฮโดรไลเซทมาผ่านกระบวนการไฮโดรไลซ์เพื่อให้ได้

โมเลกุลขนาดเล็กที่เรียกว่าเปปไทด์ 
4. สารสีหรือรงควัตถุ หมายถึง สีที่ผลิตขึ้นจากสิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์ ตัวอย่างสารสี ยกตัวอย่างเช่น คลอโรฟิลล์เป็นสารสีเขียว 

แคโรทีนอยด์เป็นสารสีส้ม และไฟโคบิลินเป็นสารสีน้ าเงิน  
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5. สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ หมายถึงสารประกอบท่ีมี biological activity หรือมีกิจกรรม (activity) ต่อสิ่งท่ีมีชีวิต การออกฤทธิ์
อาจให้ผลดี (beneficial) หรือให้ผลเสีย (adverse) ขึ้นอยู่กับชนิดของสารและปริมาณสารที่ได้รับ เช่น สารที่มีฤทธิ์ต้านอนุมูล
อิสระสูงจช่วยยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันได้ 

6. พอลิแซ็กคาไรด์ หมายถึง สารอาหารประเภทคาร์โบไฮเดรตชนิดหนึ่ง ประกอบด้วยน้ าตาลโมเลกุลเดี่ยวมาเรียงต่อกันมากกว่า 
2 โมเลกุลขึ้นไป เช่น แป้ง ไกลโคเจน เซลลูโลส เป็นต้น 

7. ไบโอดีเซล หมายถึง เช้ือเพลิงเหลวท่ีผลิตมาจากน้ ามันพืช ไขมันสัตว์ หรือสาหร่าย 
8. พลาสติกชีวภาพ หมายถึง พลาสติกที่ผลิตขึ้นจากวัสดุธรรมชาติและสามารถย่อยสลายได้ด้วยกระบวนการทางชีวภาพ 

 

 

บทท่ี 2 วิธีการด าเนินงาน 

1.วิธีการด าเนินการวิจัย 

แผนงานที่ 3: การอนุรักษ์และใชป้ระโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพของพืชและจุลนิทรีย์ เพ่ือเพ่ิมมูลค่าและพัฒนา

นวัตกรรม 

แผนงานวิจัยย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช 

 
โครงการวิจัยที่ 1 การรวบรวมและประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรมพืช  
1. การเก็บรวบรวมเชื้อพันธุกรรมพืช 

รวบรวมเช้ือพันธุกรรมพืชสกุลมะระ มะเขือ บวบ ผักกาดกวางตุ้ง พริก พืชสมุนไพร “พิกัดเทียน” แตงเทศ และผักโขม 
อย่างน้อยชนิดละ 30-50 ตัวอย่าง โดยการรวบรวมศึกษาข้อมูล และท าการรวบรวมเชื้อพันธุ์ ข้อมูลเบื้องต้นของพืช ปลูกเพื่อขยาย
เมล็ดพันธ์ุพืชแต่ละชนิด คัดเลือกพันธุ์พืชชนิดละ 15-30 ตัวอย่าง เพื่อท าการปลูกประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืช 
2. การประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืช 

ปลูกประเมินและจดบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาพืชสกุลมะระ มะเขือ บวบ ผักกาดกวางตุ้ง พริก พืชสมุนไพร “พิกัด
เทียน” แตงเทศ และผักโขม โดยบันทึกลักษณะต่างๆ ตามแบบบันทึกลักษณะ (Descriptor) ที่ดัดแปลงจาก Descriptor ของพืชแต่ละ
ชนิด จัดจ าแนกชนิดและพันธุ์พืช พร้อมจัดท าพันธุ์ไม้อ้างอิง น าเมล็ดเก็บรักษาในธนาคารเช้ือพันธุ์พืช และคัดเลือกพืชบางชนิด ได้แก่ 
ผักกาดกวางตุ้ง พริก และผักโขม น าวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการและสารส าคัญ 

สถานที่ด าเนินงาน ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร สถาบันวิจัยพืชสวน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรน่าน และศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ 
 
โครงการวิจัยที่ 2 การประเมินคุณค่าและการใช้ประโยชน์เชื้อพันธุกรรมพืช  

สถานที่ท าการวิจัย : ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร (การทดลองที่ 1-7)ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรกาญจนบุรี (การทดลองที่ 1), หน่วยวิเคราะห์วิจัยพฤกษเคมี ศูนย์ปฏิบัติการวิจัยและเรือนปลูกพืชทดลอง คณะเกษตร 
ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์วิทยาเขตก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม (การทดลองที่ 2), ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ และ 
สถาบันโภชนาการมหาวิทยาลัยมหิดล (การทดลองที่ 3) 
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การทดลองที่ 1 การประเมินพิวรารินในหัวกวาวเครือขาวที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในธนาคารเช้ือพันธุ์พืช ระยะเวลาที่
ด าเนินการ : ปีท่ีเริ่มต้น ตุลาคม 2558 ปีท่ีสิ้นสุด กันยายน 2564  
 วิธีการด าเนินการ 1.1 การขยายพันธุ์กวาวเครือขาวในสภาพปลอดเช้ือ 1.2 กวาวเครือขาวที่ได้จากการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ ลงปลูกในแปลง 1.3 การวิเคราะห์หาคุณค่าทางโภชนาการในกวาวเครือขาว  1.4 การตรวจสอบหาปริมาณสารส าคัญใน
กวาวเครือขาว  
การทดลองที่ 2 การใช้เทคนิค NIR ในการท านายปริมาณไอโซฟลาโวนในเมล็ด เพื่อประเมินคุณค่าเช้ือพันธุ์ถั่วเหลืองในธนาคาร
เชื้อพันธุ์พืช ระยะเวลาที่ด าเนินการ : ปีท่ีเริ่มต้น ตุลาคม 2558 ปีท่ีสิ้นสุด กันยายน 2561 
 วิธีการด าเนินการ 1. น าเมล็ดถั่วเหลืองพันธุ์ต่างๆที่ได้รับการปลูกฟื้นฟูจากศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ สแกนด้วยเครื่อง 
Near Infrared Spectroscopy ที่ความยาวคลื่น 800-2,500 nm เพื่อหาปริมาณไอโซฟลาโวนในเมล็ดถั่วเหลือง 2) น าเมล็ดถั่ว
เหลืองจากข้อที่ 1 ไปวิเคราะห์ปริมาณไอโซฟลาโวนของถั่วเหลืองในห้องปฏิบัติการ 3)  สร้างสมการถดถอยเชิงสมการเส้นด้วย
เทคนิค partial least square regression (PLSR) โดยใช้โปรแกรม the Unscrambler ข้อมูลถูกแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม กลุ่มที่ 1 
คือ calibration set และ กลุ่มที่ 2 คือ validation set  
การทดลองที่ 3 การประเมินลักษณะประจ าพันธุ์และพฤกษเคมี (Phaseolamin) ในถั่วสกุล Phaseolus ที่อนุรักษ์ในธนาคารเช้ือ
พันธุ์พืช ระยะเวลาที่ด าเนินการ : ปีท่ีเริ่มต้น ตุลาคม 2561 ปีท่ีสิ้นสุด กันยายน 2564 
 วิธีการด าเนินการ 1) คัดเลือกสายพันธุ์ถ่ัวในสกุล Phaseolus ที่อนุรักษ์ในธนาคารเช้ือพันธุ์พืช จ านวน 17 สายพันธุ2์) ปลูก
เพื่อเพิ่มปริมาณเมล็ดเช้ือพันธุ์ และประเมินลักษณะประจ าพันธุ์ถั่วในสกุล Phaseolus โดยใช้หลักเกณฑ์ของ IPGRI ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่
เชียงใหม่ 3) ท าการวิเคราะห์หาปริมาณพฤกษเคมีในห้องปฏิบัติการ ท าการวิเคราะห์ที่สถาบันโภชนาการ มหาวิทยาลัยมหิดล การ
ทดสอบฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ การวิเคราะห์ฤทธิ์เชิงสุขภาพ 4) เปรียบเทียบปริมาณพฤกษเคมีในเมล็ดของถั่วสายพันธุ์ต่างๆ ในสกุล 
Phaseolus ที่อนุรักษ์ในธนาคารเช้ือพันธุ์พืช  
การทดลองที่ 4 การศึกษาปริมาณสารทุติยภูมิจากรากหนอนตายหยากที่ได้จากการอนุรักษ์เชื้อพันธุ์พืช ระยะเวลาด าเนินงาน : ปี
ที่เริ่มต้น ตุลาคม 2561 ปีท่ีสิ้นสุด กันยายน 2564 
 วิธีการด าเนินการ 1)  การส ารวจและรวบรวมพืชสมุนไพรหนอนตายหยาก 2) การศึกษาสารทุติยภูมิ/สารส าคัญ ที่สกัด
ได้จากรากพืชสมุนไพรหนอนตายหยาก 3) การเพาะเลี้ยงพืชสมุนไพรหนอนตายหยากในสภาพปลอดเชื้อเพื่อการอนุรักษ์ 
การทดลองที่ 5 การวิเคราะห์ปริมาณแป้ง และโปรตีนในหัวเท้ายายม่อมเพื่อการอนุรักษ์  ระยะเวลาด าเนินงาน : ปีที่เริ่มต้น 
ตุลาคม 2562 ปีท่ีสิ้นสุด กันยายน 2564  

วิธีการด าเนินการ วางแผนการวิจัย น าหัวเท้ายายม่อมที่ได้จากแหล่งพันธุ์ธรรมชาติ 6 แหล่ง มีขนาด 150-200 กรัม มาจัด
สิ่งทดลอง ด าเนินการทดลองในเดือน พฤษภาคม 2563 โดยวางแผนการทดลองแบบ CBD จ านวน 6 กรรมวิธี มี 4 ซ้ า คือ หัว
เท้ายายม่อม จาก 1) จ.จันทบุรี 2) จ.กาฬสินธุ์ 3) จ.ฉะเชิงเทรา 4) จ.อุบลราชธานี 5) จ.พังงา และ 6) จ.ตรัง ด าเนินการเก็บเกี่ยวหัว
เท้ายายม่อม ที่อายุ 8 เดือน แปรรูปแป้งเท้ายายม่อม และส่งวิเคราะห์ หาคุณค่าทางโภชนาการ และปริมาณแป้งต้านทานการย่อยตาม
วิธีการของ AOAC (2002)  
การทดลองที่ 6 การเพิ่มปริมาณสารส าคัญในกลุ่ม terpenoid จากต้นจิงจูฉ่ายโดยใช้เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
ระยะเวลาด าเนินงาน: ปีท่ีเริ่มต้น ตุลาคม 2562 ปีท่ีสิ้นสุด กันยายน 2564 
 วิธีการด าเนินงาน 1) ฟอกฆ่าเช้ือบริเวณผิวของข้อและยอดจิงจูฉ่าย และเพิ่มปริมาณในสภาพปลอดเช้ือ 2) ศึกษาผล
ของ 6-Benzylaminopurine (BA) ที่ชักน าให้เกิดยอด 3) การน าต้นจิงจูฉ่ายออกปลูกในโรงเรือน 4) ศึกษาผลของความเข้มข้น
และระยะเวลาในการได้รับ salicylic acid ต่อการเพิ่มปริมาณสาร total terpenoids และ สาร ascorbic acid ในต้นจิงจูฉ่าย 
การทดลองที่ 7 การเพิ่มปริมาณสารส าคัญเคอร์ซิตรินและรูตินจากต้นพลูคาวโดยใช้สารกระตุ้น ระยะเวลาด าเนินงาน: ปีท่ีเริ่มต้น 
ตุลาคม 2563 ปีท่ีสิ้นสุด กันยายน 2564  
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วิธีการด าเนินงาน 1) การศึกษาวิธีการฟอกฆ่าเช้ือที่เหมาะสมส าหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพลูคาว 2)  การทดสอบ
ประสิทธิภาพของ BA ในการชักน าให้เกิดยอด 3) ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณสารเคอร์ซิตรินและรูตินในต้น
พลูคาวในสภาพปลอดเชื้อ 
 
โครงการวิจัยที่ 3 วิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช (ปี 2562-2564)  

กิจกรรมที่ 1 เทคนิคการอนุรักษ์เมล็ดเชื้อพันธุกรรมพืช มี 4 การทดลอง ได้แก่ การทดลองที่ 1 เทคนิคการเก็บรักษา
เมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคาเพื่อการอนุรักษ์ (ด าเนินการปี 2562-2564) การทดลองที่ 2 เทคนิคการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์บวบหอมใน
สภาพเยือกแข็งเพื่อการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์ในธนาคารเช้ือพันธุ์พืช (ด าเนินการปี 2562-2564) การทดลองที่ 3 ความมี
ชีวิตและการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ ามันของเมล็ดพันธุ์งาภายหลังการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง (ด าเนินการปี 2562-2564) การ
ทดลองที่ 4 เทคนิคการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุผักโขม (Amaranthus spp.) ในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช (ด าเนินการปี 2563-2564) 

กิจกรรมที่ 2 เทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืชในสภาพปลอดเชื้อ มี 4 การทดลอง ได้แก่ การทดลองที่ 1 การ
ขยายพันธุ์มันสาคู (Maranta arundinacea L.) ในสภาพปลอดเช้ือเพื่อการอนุรักษ์ (ด าเนินการปี 2562-2564) การทดลองที่ 2 
การขยายพันธ์ุมันขี้หนูในสภาพปลอดเชื้อเพื่อการอนุรักษ์ (ด าเนินการปี 2562-2564) การทดลองที่ 3 การอนุรักษ์ขิงพระพุทธบาท 
(Zingiber tenuiscapus) และตะไคร้พราน (Zingiber citriodorum) พืชถิ่นเดียวของไทยในสภาพปลอดเชื้อ (ด าเนินการปี 2562-
2564) การทดลองที่ 4 การอนุรักษ์พันธุกรรมพืชสมุนไพร : ระย่อมน้อย (Rauvolfia serpentina (L.) Benth.exKurz) ในสภาพ
ปลอดเช้ือ (ด าเนินการปี 2562-2564) 

กิจกรรมที่ 1 (ดาวอินคา, บวมหอม, งา, ผักโขม) 
1. การเก็บและรวบรวมตัวอย่างพืช และการเตรียมเมล็ดพันธุ์  
เก็บรวบรวมเมล็ดเช้ือพันธุ์พืช จ านวน 4 พืช ได้แก่ เมล็ดดาวอินคา บวมหอม งา ผักโขม จากแหล่งกระจายพันธุ์ธรรมชาติ 

แปลงรวบรวมพันธุ์ ศูนย์วิจัยพืชสวนต่าง ๆ  ตัวอย่างพืชที่ได้รวบรวมมาจาก แปลงเกษตรกร จ.ประจวบคีรีขันธ์ (ดาวอินคา) อ.ถลาง จ.
ภูเก็ต อ.นาแก จ. นครพนม อ.วัฒนานคร จ.สระแก้ว (บวมหอม) ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลราชธานี จ.อุบลราชธานี (งา) แปลงเกษตรกร จ.
นครปฐม (ผักโขม) 

2. น าเข้าห้องปฏิบัติการเมล็ดพันธ์ุโดยท าการท าความสะอาด ลดความชื้น ทดสอบความช้ืนระดับต่างๆ ทดสอบความช้ืน
ก่อนการบรรจุ การบรรจุ (packing) การบรรจุใส่ในขวดPET ในห้องอุณหภูมิ 5๐C และในห้อง -10๐C เป็นซองอลูมิเนียมฟลอยด์ 

3. การเก็บรักษาในห้องอนุรักษ์ระยะปานกลาง (5๐C), ระยะยาว (-10๐C) ได้แก่ ดาวอินคา, บวบหอม และผักโขม เก็บ
รักษาในสภาพเยือกแข็ง (Cryopreservation) ได้แก่ บวบหอม และงา 

4. การน าออกมาทดสอบความงอก ความช้ืน ภายหลังจากการเก็บรักษาในช่วงเวลาต่างๆ ทดสอบความมีชีวิต และความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ ส าหรับงาศึกษาความมีชีวิตและการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ ามันของเมล็ดงา ก่อนและภายหลังการเก็บรักษาใน
สภาพเยือกแข็ง ดาวอินคาและผักโขมทดสอบหาความงอกและความแข็งแรงทุก 2 เดือน  

5. การทดสอบการเปลี่ยนแปลงของลักษณะการเจริญเติบโตและลักษณะประจ าพันธุ์ (งา) 
6. บันทึกผลและสรุปรายการผล 

วิธีการด าเนินงานวิจัยกิจกรรมที่ 2 (มันสาคู, มันขี้หนู, ขิงพระพุทธบาท ตะไคร้พราน และระย่อมน้อย) 
1. การส ารวจ เก็บรวบรวมจากแหล่งปลูกธรรมชาติ 

 มันสาคู – จังหวัดร้อยเอ็ด อุบลราชธานี และจังหวัดศรีสะเกษ มันขี้หนู – อ.รือเสาะ จ.นราธิวาส ขิงพระพุทธบาทและ
ตะไคร้พราน ขิงพระพุทธบาทจากถิ่นที่ส ารวจอ าเภอแม่สอด ตะไคร้พรานรวบรวมจากพื้นที่บริเวณอ าเภอเวียงแหง จ.เชียงใหม่ 
และ และระย่อมน้อย อ.เมืองปาน จ.ล าปาง อ.แม่ระมาด จ.ตาก 

2. น าตัวอย่างพืชที่ได้มาอนุบาลขยายต้นพืชในโรงเรือน เช่น ตะไคร้พรานและขิงพระพุทธบาท 
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3. น ามาเข้าห้องปฏิบัติการสภาพปลอดเช้ือของธนาคารเช้ือพันธุ์พืช เข้าสู่กระบวนการ ได้แก่ การฟอกฆ่าเช้ือ โดยเลือก
เป็นส่วนพืชที่เหมาะสมในการฟอกฆ่าเช้ือหาวิธีที่เหมาะสมในการฟอกฆ่าเช้ือ ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมเพื่อชักน าให้เกิดยอด
การชักน าให้เกิดราก และศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการชะลอการเจริญเติบโต การบันทึกผล การวิเคราะห์ผล ส าหรับในมัน
ขี้หนูมีการศึกษาปริมาณ mannitol และสูตรอาหารในการชะลอการเติบโต ในมันขี้หนู มีการศึกษาลักษณะเบื้องต้น และท าพรรณ
ไม้อ้างอิง (มันสาคู) 

4. บันทึกและวิเคราะห์ผลการทดลอง สรุป รายงานผล 
 
โครงการวิจัยที่ 4 ความหลากหลายทางชีวภาพและจัดท าฐานข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืชที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจ  
1. การเก็บตัวอย่างพืชและจัดท าตัวอย่างอ้างอิง 

-ส ารวจ รวบรวมความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทยของพันธุ์พืชสวนจ านวน 5 พืช ประกอบด้วย ทุเรียน เงาะ 
บัว พริก กล้วยไม้ พันธุ์พืชไร่จ านวน 2 พืช ประกอบด้วย มันส าปะหลัง และถั่วเหลือง พันธุ์พืชท้องถิ่นจ านวน 5 พืช ประกอบด้วย 
พืชวงศ์ศิลา ปัญจขันธ์ ปลาไหลเผือก หนอนตายหยาก และสะตอ จากแหล่งกระจายพันธุ์ตามธรรมชาติ และแปลงรวบรวม
พันธุกรรม  

-ตัวอย่างพืชที่ได้จากการส ารวจน ามาศึกษาลักษณะทางสัณฐาน จัดท าพรรณไม้แห้งอ้างอิงงานวิจัยเพื่อเก็บรักษาไว้ใน
พิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพฯ และใช้ศึกษาดีเอ็นเอของพืชนั้นๆ และเก็บเป็นดีเอ็นเออ้างอิงไว้ในธนาคารดีเอ็นเอ ในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช  
2. ศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืช 

-สกัดดีเอ็นเอจากช้ินส่วนใบของพืชและคัดเลือกไพรเมอร์สากลที่จ าเพาะสูงกับดีเอ็นเอมาตรฐานของบริเวณคลอโรพลาส
และนิวเคลียส เพื่อเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในส่วนของยีนเป้าหมายและหาสภาวะที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิค 
Polymerase Chain Reaction (PCR) 

-เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ และวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ 
-ตรวจสอบความถูกต้องของล าดับนิวคลีโอไทด์ด้วยฟรีโปรแกรม Bioedit หรืออื่นๆ และวิเคราะห์ความเหมือนด้วย

โปรแกรม  Blast(Basic local alignment search tool) เ พื่ อ ต ร วจสอบความปน เปื้ อ นของดี เ อ็ น เ อ  จ าก เ ว็ บ ไ ซต์  
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi 

-วิเคราะห์ผลความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม โดยน าล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้มาเรียงเทียบ (Alignment) และวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมด้วยวิธี Bayesian inference, Maximum Likelihood, Maximum Parsimony, Neighbor Joining และ 
Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean 

-ทดสอบประสิทธิภาพโดยใช้ความเหมือนของดีเอ็นเอของพืชในกลุ่มเดียวกันที่เก็บบันทึกไว้บนฐานข้อมูลของ NCBI 
(National Center for Biotechnology Information) 

-ลงทะเบียนเก็บรักษาข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดที่มีประสิทธิภาพไว้บนฐานข้อมูล  NCBIเพื่อให้ได้หมายเลข GenBank 
accession มาประกอบอ้างอิงในการจัดท าฐานข้อมูลชีวโมเลกุลของพืชแต่ละชนิด 
3. จัดท าฐานข้อมูลความหลากหลายทางชีวภาพและข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืช 

-บันทึกข้อมูลความหลากหลายทางพันธุกรรมของพันธุ์พืชสวน พันธุ์พืชไร่ และพันธุ์พืชท้องถิ่น ทั้ง 12 พืช ตามรูปแบบการ
บันทึกข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืช ประกอบด้วย ช่ือวิทยาศาสตร์ ช่ือสามัญ ช่ือท้องถิ่น ช่ือวงศ์ ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ การกระจาย
พันธุ์ แหล่งที่พบตัวอย่างในงานวิจัย ข้อมูลเชิงนิเวศวิทยา ลักษณะเด่นของพืช การขยายพันธุ์ ช่วงเวลาออกดอก-ติดผล การน าไปใช้
ประโยชน์  ตั วอย่ างพรรณไม้ แห้ งอ้ า งอิ ง ในพิ พิ ธภัณฑ์ พื ช ข้ อมู ลดี เอ็ น เออ้ า งอิ งบนฐานข้ อมู ลที่ ตรวจสอบได้  
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) ภาพประกอบ และเอกสารอ้างอิง 
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แผนงานย่อยท่ี 2 พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจุลินทรีย์เพ่ือใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ 
โครงการวิจัยที่ 1  การพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองเพ่ือให้ได้คอร์เดเซปินสูง     
 
กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาสายพันธุ์เห็ดถั่งเช่าสีทอง ประกอบด้วย 3 การทดลอง ได้แก ่
การทดลองที่ 1 การรวบรวมและประเมินผลผลิตและลักษณะเห็ดถัง่เช่าสีทองสายพันธ์ุต่างๆ  
1) รวบรวมเห็ดถั่งเช่าสีทองสายพันธุ์ต่างๆ จากแหล่งผลิตภายในประเทศ ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเห็ดแต่ละสายพันธ์ุ
ด้วยกล้องถ่ายภาพ  
2) น าดอกเห็ดถั่งเช่าสีทองที่มีลักษณะดี ไปแยกเชื้อให้บริสุทธ์ิ 
3) เปรียบเทียบการเจรญิเติบโตลกัษณะเส้นใยของเห็ดถั่งเช่าสีทองบนอาหารวุ้น PDA และการให้ผลผลิตของเหด็แตล่ะสายพันธ์ุ 
4) เมื่อเส้นใยเจริญเต็มอาหาร น าไปวางใต้แสงไฟความเข้ม 600 - 1000 ลักซ์ 12 ช่ัวโมง/วันเพื่อกระตุ้นการสร้างดอกเห็ดเป็นเวลา 
6 สัปดาห์ 
5) คัดเลือกเห็ดสายพันธ์ุที่มีศักยภาพอย่างน้อย 3 สายพันธ์ุ  ท่ีมีสารคอร์เดเซปิน และอะดีโนซีนซึ่งวิเคราะห์จากดอกเห็ดอบแหง้บด
ผงละเอียด 
6) เก็บรักษาเชื้อเห็ดสายพันธ์ุที่ผ่านการคัดเลือกไว้ด้วยวิธีการที่เหมาะสม ส าหรับใช้ในการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือสร้างลูกผสมในข้ันตอน
ต่อไป           
การทดลองที1่.2 การจัดท าดีเอ็นเอบาร์โค้ดของเหด็ถั่งเช่าสีทอง 
1. รวบรวมสายพันธ์ุเห็ดถั่งเช่าสีทองจากแหล่งผลิตต่างๆในประเทศได้จ านวน 7 ไอโซเลท ได้แก่ CM1 CM2 CR O SP OH และ B 
น ามาเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ Potato dextrose agar (PDA)  
2. เพาะเห็ดถั่งเช่าสีทองแตล่ะสายพันธุ์ โดยเลีย้งบนอาหารแข็ง 
3. สกัดดีเอ็นเอ  เพิ่มปริมาณดเีอน็เอด้วยวิธีพีซีอาร ์ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอ 
การทดลองที่ 1.3 การปรับปรุงพันธุ์เห็ดถั่งเช่าสีทองที่ให้ผลผลติและสารคอร์เดเซปินสูง      
 1. รวบรวมสายพันธ์ุเห็ดถั่งเช่าสทีองจากแหล่งต่างๆอย่างน้อย 7 สายพันธุ์ คัดเลือกมา 2 สายพันธุท์ี่ให้ผลผลิตสูงและสารคอร์เด
เซปินสูง และคัดแยกเส้นในนิวเคลยีสเดีย่วสายพันธ์ุละ 10 เส้นใยนิวเคลียสเดี่ยวและผสมพันธ์ุแบบสปอร์เดี่ยว (Mono-mono 
crossing) โดยจับทลีะคู่แบบพบกนัหมด 
2. น าลูกผสมเหด็ถั่งเช่าสีทองมาเลี้ยงบนข้าวที่หุงด้วย MMN โดยเลีย้งในท่ีมืด 2 สัปดาห์ ท่ีอุณหภูมิ 22 องศาเซลเซียส จากน้ัน
กระตุ้นใหส้ร้างสโตรมาโดยการให้แสงไฟท่ีความเขม้แสง 700 – 1,000 ลักซ์ วันละ 12 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ 22 องศาเซลเซยีส เป็น
เวลา 6 สัปดาห์  
3. ประเมินผลผลติและปริมาณคอร์เดเซปินของลูกผสมที่ได้ เพื่อเลือกลูกผสมที่ให้ผลผลิตและสารคอร์เดเซปินสูงส าหรบัใช้เป็นสาย
พันธุ์แนะน าแก่เกษตรกรต่อไป 
 
กิจกรรมที่ 2 เทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองเพ่ือให้ได้คอร์เดเซปินสูง 
การทดลองที่ 2.1 ศึกษาชนิดของธัญพืชเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองทีใ่ห้ผลผลติและสารคอร์เดเซปินสูง                      
1.วางแผนการทดลองแบบ RCB 7 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า (จ านวน 10 ขวด/ซ้ า) โดยกรรมวิธี คือ ชนิดธัญพืช ได้แก่ 1. ข้าวกล้อง
หอมมะลิ 2. ข้าวขาวหอมมะลิ 3. ข้าวไรซ์เบอร์รี่ 4. ข้าวขาวเสาไห้ 5. ข้าวญี่ปุ่น  6. ข้าว กข 43 และ  7. ลูกเดือย 
2.ท าการเพาะเลี้ยงเห็ดโดยใช้ธัญพืชชนิดต่างๆ  
3.บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตและวิเคราะห์ปริมาณคอร์เดเซปินและอะดีโนซีนในผลผลิต  
 การทดลองที่ 2.2 สูตรอาหารชนิดต่างๆต่อผลผลติและสารคอรเ์ดเซปินในเห็ดถั่งเช่าสีทอง  
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1.วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 กรรมวิธี จ านวน 5 ซ้ า  ประกอบด้วย  
สูตรที่ 1 น้ าตาลทรายแดง 10 กรัม เปบโตน 10 กรัม ดีเกลือ 0.5 กรัม วิตามินบี 1 จ านวน 4 เม็ด/น้ า 1 ลิตร 
สูตรที่ 2 กลูโคส 7.5 กรัม เปบโตน 3.75 กรัม ผงดักแด้ 7.5 กรัม ปุ๋ยสูตร 0-52-34 0.75 กรัม ดีเกลือ0.38  กรัม / น้ า 1 ลิตร 
สูตรที่ 3 น้ าตาลทรายแดง 30 กรัม ยีสต์ 7.5 กรัม ไข่ไก่ 7.5 กรัม นมสด 75 กรัม นมผง 11.25 กรัม วิตามินบี 1 จ านวน 15 เม็ด 
/ น้ า 1 ลิตร 
สูตรที่ 4 เปบโตน 10.2 กรัม ผงดักแด้ 25.5 กรัม ปุ๋ยสูตร 0-52-34 1.125 กรัม ดีเกลือ 0.9 กรัม/น้ า 1 ลิตร 
สูตรที่ 5 control สูตรอาหาร MMN (Modified Melin Norkran medium) 
2.  บันทึกลักษณะการเจริญเติบโตของเห็ดถั่งเช่าสีทองบนสูตรอาหารแต่ละชนิด วิเคราะห์สารคอร์เดเซปินในผลผลิตของแต่ละ
กรรมวิธี น าข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบและวิเคราะห์ผลทางสถิติ                 
การทดลองที่ 2.3  อิทธิพลของแสงต่อผลผลิตและสารคอรเ์ดเซปินของเห็ดถั่งเช่าสีทอง 
 1.วางแผนการทดลองแบบ RCB 6 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า  (20 ขวดทดลอง/กรรมวิธี) โดยกรรมวิธีคอื แสงจากหลอด LED ที่มีสี
ต่างๆกัน ท าการทดลองทั้งหมด 3 ครั้ง  
2. เพาะเลี้ยงเส้นใยเหด็ถั่งเช่าสีทองบนอาหารแข็ง Potato dextrose agar (PDA 
3. เพาะเลี้ยงเส้นใยเหด็ถั่งเช่าสีทองในอาหารเหลว Potato dextrose broth (PDB)  
4. เพาะเลี้ยงเห็ดถั่งเช่าสีทองในอาหารแข็งโดยใช้ข้าวหอมมะลิที่เติมด้วยอาหาร Modified  Melin  Norkans  medium (MMN) 
5. ปลูกเช้ือเห็ดถั่งเช่าสีทองบนอาหารแข็งโดยน าเชื้อบริสุทธ์เห็ดถั่งเช่าสีทองที่เลี้ยงด้วยอาหารเหลว PDB มาเทลงในขวดเพาะเลี้ยง 
ขวดละประมาณ 5 มล. โดยท าในตู้เขี่ยเชื้อ ใช้เทคนิคปลอดเช้ือ 
6. บ่มเส้นใยโดยน าขวดเพาะเลี้ยงไปวางในที่มืดเป็นเวลา 2 สัปดาห์ ภายในห้องควบคุมอุณหภูมิ 20 - 22 องศาเซลเซียส จนเส้นใย
เจริญเต็มวัสดุ 
7. กระตุ้นการสร้าง stroma (ดอกเห็ด) โดยน าขวดเพาะเลี้ยงไปวางใต้แสงไฟ LED สีต่างๆตามกรรมวิธีที่ก าหนด ให้แสง 12 
ช่ัวโมง/วัน เป็นเวลา 6 สัปดาห์ 
8. เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อเลี้ยงเช้ือครบ 8 สัปดาห์ โดยการน าทั้งวัสดุเพาะและดอกเห็ดออกจากขวด บันทึกจ านวนดอกเห็ด/ขวด 
ขนาดของดอกเห็ดโดยวัดเส้นผ่าศูนย์กลาง (วัดตรงกึ่งกลางดอกเห็ด) และความยาวของดอกเห็ด บันทึกน้ าหนักสด และน้ าหนัก
แห้งของดอกเห็ดและวัสดุเพาะเลี้ยงของแต่ละกรรมวิธี 
9. วัดสีของดอกเห็ดด้วยเครื่องวัดสียี่ห้อ FRU Model WR-18 ซึ่งใช้ระบบสี CIE L*a*b* (CIEAB) โดยระบบสี CIEAB 
การทดลองที่ 2.4 เปรียบเทียบการผลิตเหด็ถั่งเช่าสีทองในสภาพที่ควบคุมและไม่ควบคมุอุณหภูมิ        

- การเพาะเลี้ยงเห็ดถั่งเช่าสีทอง  บ่มเช้ือและกระตุ้นการสร้างดอกเห็ดในห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซียส 
บนพ้ืนท่ีสูงของจังหวัดเชียงราย  
 - เพาะเลี้ยงเห็ดถั่งเช่าสีทองด้วยเมล็ดธญัพืชและสูตรอาหารที่เหมาะสมจากการทดลองที่ 2.1 และ 2.2 จากกิจกรรมที่ 2  
ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ศวส.ชร(ดอยตุง) และศูนย์วิจยัและพัฒนาการเกษตรที่สูงเชียงราย (วาวี)  

- บ่มเช้ือในท่ีมืดเป็นเวลา 2 สัปดาห์ตามสภาพธรรมชาติ ในสภาพที่ไม่ควบคุมอณุหภมูิ จากนั้นน าไปวางใต้แสงไฟวันละ 
12 ช่ัวโมงเพื่อกระตุ้นการสรา้งดอกเห็ดเป็นเวลา 6 สัปดาห์ เปรยีบเทียบกับการเพาะเลี้ยงภายในห้องที่ควบคุมอุณหภมูิ 20-22 
องศาเซลเซยีส   
กิจกรรมที่ 3 การขยายผลเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองเพ่ือให้ได้คอร์เดเซปินสูง 
1.1 การฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ หลักสูตร เทคโนโลยีการผลิตเหด็ถั่งเช่าสีทอง 
1. จัดฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ (on site) หลักสูตร เทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมือง จ. 
เชียงราย เมื่อวันท่ี 11 มีนาคม 2564  
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2. จัดฝึกอบรม หลักสูตร เทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง โดยฝึกอบรมออนไลน์ผ่านระบบ zoom cloud meeting ที่ศูนย์วิจัย
พืชสวนเชียงราย เมื่อวันท่ี 3 ธันวาคม 2564 
 
โครงการวิจัยที่ 2 วิจัยการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเห็ดเศรษฐกิจ 
การทดลองที่ 1 การคัดเลือกสายพันธุ์เห็ดกระดุมที่ให้ผลผลิตและคุณภาพสูงเพ่ือการค้า 
ปีท่ี 1 เปรียบเทียบการเจรญิทางเส้นใยของสายพันธ์ุเหด็กระดุมบนอาหารเลี้ยงเช้ือ Potato dextrose agar (PDA) และ
ประเมินผลผลิตเบื้องต้นของเหด็กระดุมแต่ละสายพันธ์ุโดยการเพาะในตะกร้า 

ปีท่ี 2 น าสายพนัธุ์เห็ดกระดุมทีไ่ดร้ับการประเมินเบื้องต้นว่าให้ผลผลิตดี มาเพาะประเมินผลผลิตบนช้ันในเรือนทดลอง 
โดยมีวิธีการเตรียมฟางหมักเหมือนปีท่ี1 แต่ละล็อคบนช้ันบรรจุฟางหมัก 50 ก.ก. 
การทดลองที่ 2 การคัดเลือกสายพันธุ์เห็ดฟางที่เหมาะสมต่อการเพาะในสภาพอุณหภูมิต่ า 
 ขั้นตอนท่ี 1 การคัดเลือกสายพันธ์ุเห็ดฟางในระดบัห้องปฏิบัติการ  ด าเนินการปี 2560 
 1. ท าการส ารวจและเก็บรวบรวมเห็ดฟางจากธรรมชาติช่วงที่อากาศค่อนข้างเย็นตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน ถึง กุมภาพันธุ์   
 2.เปรียบเทียบการเจริญของเส้นใยเห็ด โดยน าเชื้อเหด็ฟางที่ได้ ไปเลี้ยงบนอาหารพดีีเอ  

ขั้นตอนท่ี 2 ประเมินผลผลิต ด าเนินการปี 2561-2562 
2.1 การเพาะเห็ดในตะกร้า  
2.2การเพาะเหด็แบบกองเตี้ย 
2.3  เลือกสายพันธ์ุเห็ดฟางที่ให้ผลผลิตปี2561 น าไปเพาะในปี 2562 

การทดลองที่ 3 การคัดเลือกสายพันธุ์เห็ดฟางที่ให้ผลผลิตสูงและมีคุณภาพตรงความต้องการของตลาด 
1. การทดสอบประสิทธิภาพการสร้างตุ่มดอกของเชื้อพันธุ์เห็ดฟางท่ีเก็บรวบรวมไว้ในหน่วยรวบรวมเชื้อพันธุกรรมเห็ด 
2. ศึกษาช่วงอุณหภูมิที่มีผลต่อการเจรญิของเชื้อพันธุ์เห็ดฟางท่ีคัดเลือกมาได้ ในระดบัห้องปฏิบัติการ  
การทดลองที่ 4 การคัดเลือกและประเมินสายพันธุ์เห็ดเป๋าฮ้ือเพ่ือการใช้ประโยชน ์
1.รวบรวมสายพันธ์ุเหด็เป๋าฮื้อเพื่อใช้ในการทดลอง โดยเป็นเชื้อพันธุท์ี่รวบรวมไว้ของกรมวิชาการเกษตร  สายพันธ์ุจาก
ต่างประเทศ คือ ไต้หวัน และสายพันธุ์ท่ีรวบรวมจากแหล่งเพาะเห็ดเป๋าฮื้อในปัจจุบันหรือพบในสภาพธรรมชาติ และเตรียมเช้ือ
บริสุทธ์ิ 
2. ศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยา  
3. การเพาะเปรียบเทียบลักษณะดอกและผลผลิตของสายพันธ์ุเห็ดเป๋าฮื้อในภาคกลาง  
การทดลองที่ 5 การปรับปรุงพันธุ์เห็ดขอนขาวลกูผสมสายพันธุ์ใหม่ 
1. รวบรวมสายพันธ์ุเห็ดขอนขาว  จากกลุ่มวิจัยและพัฒนาเห็ด  ฟาร์มเกษตรกร และ 
ธรรมชาติ  ทั้งในรูปแบบของเส้นใยเช้ือเห็ดบรสิุทธ์ิ และดอกเหด็ อย่างน้อย  10  สายพันธ์ุ  
2.  ทดสอบการเจริญของเส้นใยเหด็ขอนขาวที่อุณหภูมติ่างๆ   
3. เพาะทดสอบความสามารถในการออกดอกและผลผลิตของเห็ดขอนขาว 
4. การปรับปรุงพันธุ์เห็ดขอนขาว    
การทดลองที่ 6 ศึกษาประสิทธิภาพการให้ผลผลิตและคุณภาพของเห็ดฟางพันธุ์ดีในฟาร์มเกษตรกร 

วางแผนการทดลองแบบ RCBD กรรมวิธีคือเชื้อพันธุ์เห็ดฟางท่ีน ามาทดสอบให้ผลผลติสงูและมีคุณภาพตรงความตอ้งการ
ของตลาด จ านวน 4 สายพันธุ์ คือ Vvol016 Vvol035 Vvol070 Vvol092 และเห็ดฟางเช้ือพันธุ์เห็ดบริการของกรมวิชาการ
เกษตร จ านวน 1 สายพันธุ์ คือ ฟาง-2 (เช้ือพันธุ์เปรียบเทียบ) ด าเนินการทดสอบกรรมวิธีละ 4 ซ้ า ในฟาร์มเกษตรกร 2 แห่ง คือ 
1. โรงเรือนของเกษตรกรในอ าเภอบางบัวทอง จังหวัดนนทบุรี โดยในปีที่ 1 ใช้ฟางข้าวและขี้ฝ้ายเป็นวั สดุเพาะ และปีที่ 2 ใช้
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ทะลายปาล์มน้ ามันเปล่าเป็นวัสดุเพาะ และ 2. โรงเรือนของเกษตรกรในอ าเภอหนองแค จังหวัดสระบุรี ใช้กากถั่วเขียวและฟาง
ข้าวเป็นวัสดุเพาะ ส าหรับเห็ดฟางเป็นเห็ดที่สามารถเจริญได้บนเศษวัสดุทางการเกษตรหลายชนิด ในการเพาะทดสอบกับโรงเรือน
ของเกษตรกรทัง้ 2 แห่ง จึงมีความแตกต่างกันด้านสภาพภูมิอากาศและวัสดุเพาะที่ใช้  
การทดลองที่ 7 ศึกษาประสิทธิภาพการให้ผลผลิตและคุณภาพของเห็ดเป๋าฮ้ือสายพันธุ์ดีในฟาร์มเกษตรกร 

การเพาะทดสอบผลผลิตเห็ดเป๋าฮือ้ในโรงเรือนเพาะเห็ดของกรมวิชาการเกษตรและในฟาร์มเกษตรกรโดยท าการเพาะ
ทดสอบในโรงเรือนเพาะเห็ดของกรมวิชาการเกษตร 1 แห่ง และเพาะทดสอบในฟารม์เกษตรกร 2 แห่ง คือ จ.นนทบุรี  และ 
จังหวัดระยอง โดยในโรงเรือนเพาะเห็ดของกรมวิชาการเกษตร และ ฟาร์มเกษตรกร จ.นนทบุรี เพาะทดสอบ 3 รอบการผลิต ส่วน
ในฟาร์มเกษตรกร จ.ระยอง เพาะทดสอบ 2 รอบการผลิต  
การทดลองที่ 8 ศึกษาประสิทธิภาพการให้ผลผลิตและคุณภาพของเห็ดขอนขาวลูกผสมในฟาร์มเกษตรกร 
1. การเตรียมเช้ือเห็ดบริสุทธ์ิ  โดยเตรียมเช้ือเห็ดขอนขาวลูกผสมที่ได้จากการปรับปรุงพันธุ์จากการทดลองในปี 2561 ที่ให้ผลผลิต
สูงและลักษณะที่ดี 10 สายพันธุ์   
2. การเตรียมเช้ือเห็ดขยาย   
3. เพาะทดสอบการให้ผลผลิตของเห็ดขอนขาวลูกผสมและเห็ดขอนขาวสายพันธุ์เปรียบเทียบ L3         ในฟาร์มเกษตรกร อ. 
เมือง และ อ.สตึก  จังหวัดบุรีรัมย์  อ. เมือง  จังหวัดศรีสะเกษ และในโรงเรือนเพาะเห็ดของกรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ 
  
โครงการวิจัยท่ี 3  โครงการวิจัยการพัฒนาการเพาะเห็ดที่มีศักยภาพ 
การทดลองที่ 1 การเพ่ิมสารต้านอนุมูลอสิระ (ซีลีเนียม) ในเห็ดภฏูานและเห็ดตีนแรด 
1.ศึกษาการเจรญิของเส้นใยเห็ด 
2.การวิเคราะห์ปรมิาณซีลเีนียมในเส้นใยเหด็ 
3. ศึกษาการเพิ่มซลีีเนียมในดอกเห็ดภูฏานและเห็ดตีนแรดสายพันธ์ุบริการชนิดละ 2 สายพันธุ ์
การทดลองที่ 2 การศึกษาเทคนิคการเพาะเห็ดเผาะ  
1. วางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 4 กรรมวิธี 5 ซ้ า มี 2 ต้นทดลองต่อซ้ า  ใช้ต้นยางนาส าหรับการศึกษา เพื่อทดสอบการปลูก
เชื้อเห็ดเผาะด้วยหัวเช้ือ (inoculum) แบบต่าง ๆ เพื่อหาวิธีท่ีเหมาะสม และมีประสิทธิภาพ  
2. การเก็บตัวอย่างเพื่อแยกเช้ือบริสุทธ์ิ   
3. การปลูกเช้ือเห็ดเผาะด้วยหัวเช้ือ (inoculum) แบบต่าง ๆ 
4. ศึกษาการเข้าอาศัยในรากของพืชอาศัย  
5. ศึกษาการสร้างดอกเห็ดของพืชอาศัยท่ีได้รับการปลูกเช้ือในสภาพแปลง  โดยปลูกยางนาเพื่อใช้เป็นพื้นที่ทดลอง แล้วน าเชื้อเห็ด
เผาะที่ได้จากการเลี้ยงขยายบนอาหารสังเคราะห์น าไปปลูกเช้ือลงบนต้นยางนาและติดตามการสร้างดอกเห็ดเผาะในแปลงทดลอง  
การทดลองที่ 3 การจ าแนกสายพันธุ์เห็ดร่างแหโดยใช้สัณฐานวิทยาและเทคนิคทางชีวโมเลกุล 
1. รวบรวม และศึกษาด้านสัณฐานวิทยาของเห็ดร่างแหไอโซเลทต่างๆ 
2.  การจ าแนกเห็ดร่างแหด้วยเทคนิคชีวโมเลกุล 
การทดลองที่ 4  การศึกษาเทคโนโลยีการเพาะเห็ดร่างแหท่ีเหมาะสมกับภาคใต้   
1. ศึกษาการเจรญิของเส้นใยเห็ดรา่งแห  
2. ศึกษาการเพาะเห็ดร่างแห 
3. วิเคราะห์คณุค่าทางโภชนาการและทดสอบความเป็นพิษเฉียบพลนั 
4. การขยายผลงานวิจัยสู่การใช้ประโยชน ์
การทดลองที่ 5 การใช้กากเมล็ดกาแฟเพ่ือผลิตเชื้อเห็ดฟาง 
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1. วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 6 กรรมวิธี 4 ซ้ า เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางเส้น
ใยและผลผลิตของเหด็ฟางที่เพาะด้วยเชื้อเห็ดฟางที่เตรียมจากวัสดตุ่างๆ 
2. หมักวัสดุชนิดตา่งๆเพื่อเตรียมเช้ือเห็ดฟางตามกรรมวิธีที่ก าหนด  
3. เตรียมการใช้กากเมล็ดกาแฟท าเชื้อเห็ดฟาง  
4. ทดสอบผลผลิตของเห็ดฟางที่เตรียมจากเชื้อกรรมวิธีต่างๆ   
การทดลองที่ 6 อิทธิพลของปุ๋ยอนิทรีย์ท่ีมีต่อการเจริญของเห็ดต่งฝน 
1. ส่งตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์วิเคราะหป์ริมาณธาตุอาหารในห้องปฏิบัติการ 
2. เตรียมเชื้อเห็ดบริสุทธ์ิในอาหารวุ้นพีดีเอ และน าไปขยายเช้ือบนเมลด็ข้าวฟ่างที่บรรจุในขวดแก้วผา่นการนึ่งฆ่าเช้ือปนเปื้อนแล้ว 
บ่มเส้นใยที่อุณหภมูิ 27-32 องศาเซลเซยีส เมื่อเส้นใยเจรญิเตม็เมล็ดข้าวฟ่าง น าไปใช้เป็นเชื้อเพาะ 
3. เปรียบเทียบผลผลติของเห็ดต่งฝนในโรงเรือนไม่ควบคุมอุณหภูมิ โดยการเพาะทดสอบ เตรียมก้อนเช้ือ บ่มก้อนเชื้อไว้ในโรงเรือน
สภาพไม่ควบคุมอณุหภมู ิจนเส้นใยเจรญิเตม็วัสดเุพาะ และกลบดิน ก้อนเช้ือตามกรรมวิธีท่ีก าหนด เปรียบเทียบผลผลติ   
 
โครงการวิจัยท่ี 4  วิจัยและพัฒนาเคร่ืองมือผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยเกลียวอัดจากกิ่งไม้ 
1.ทดสอบการหั่นย่อยกิ่งไม้ด้วยเครื่องหั่นย่อยซากก่ิงไมผ้ลที่ความเรว็รอบ 1,500 รอบ/นาที 
2.ทดสอบการใช้งานของเครื่องหั่นย่อยซากก่ิงไมผ้ล โดยเก็บข้อมลูความสามารถในการหั่น ย่อย 
3.ทดสอบการอัดก้อนวสัดุเพาะเหด็แบบก้อนยาวด้วยการใช้แรงงานคนจากก่ิงไม้หั่นย่อย 
4.ทดสอบการอัดก้อนวสัดุเพาะเหด็ 
5.ออกแบบและสร้างต้นแบบเครื่องมือผลิตวสัดเุพาะเหด็แบบก้อนยาวด้วยเกลยีวอัดจากกิ่งไม้ 
6.ทดสอบการใช้งาน  การเพาะเห็ด 
 
 
โครงการที่ 5 การใช้ประโยชน์จากเอ็นไซม์ของเชื้อจุลนิทรีย์เพ่ือควบคุมศัตรูพืช 
กิจกรรมที่ 1 เอ็นไซม์ควบคุมแมลง 
การทดลองที่ 1.1 การใช้ประโยชน์จากเอ็นไซม์ไคติเนสเพื่อใช้ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก 
1. การศึกษาการผลิตเอ็นไซม์ไคติเนส  
1.1 วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD มี 2 ปัจจัย    4 ซ้ า 
ปัจจัยที่ 1) เชื้อรา  3 ไอโซเลต ได้แก่  เมตาไรเซียม 2 ไอโซเลต  บิววาเรีย 1 ไอโซเลต 
ปัจจัยที่ 2) ไคตินที่จ าหน่ายเป็นการค้า  2  ชนิด   ไคติน  A  และ ไคติน B  
     1.2 การเตรียมเช้ือราที่สามารถผลิตเอ็นไซม์ไคติเนส  
     1.3  การทดสอบประสิทธิภาพของไคติเนสกับหนอนกระทู้ผัก        
2. การศึกษารูปแบบสารเอ็นไซม์ไคติเนสเพื่อใช้ประโยชน์ในการก าจัดหนอนกระทู้ผัก             
             1. เตรียมเอ็นไซม์ในรูปผง  โดยท าให้แห้งแบบเยือกแข็ง (freeze-drying)  
             2. ผสมผงเอ็นไซม์กับสารปรุงแต่ง (additive) Aluminium silicate และ Kaoline  เพื่อให้เอ็นไซม์มีประสิทธิภาพใน
การคงตัว 
             3. ท าการทดสอบเอ็นไซม์รูปแบบต่างๆ กับหนอนกระทู้ผักวัยสอง 
การทดลองที่ 1.2 การทดสอบเอ็นไซม์ไคติเนสในภาคสนาม  
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1. การทดสอบความคงทนของเอ็นไซม์ไคติเนส  โดยเก็บรักษาเอนไซม์ที่อุณหภูมิห้องกับในตู้เย็นท่ีช่วงระยะเวลา 0, 1, 3, 6 เดือน   
น าเอ็นไซม์ที่เก็บไว้ตามกรรมวิธีต่างๆ ไปทดสอบกับหนอนกระทู้ผัก  
2. ทดสอบเอ็นไซม์ไคติเนสในแปลง  โดยทดสอบเอ็นไซม์ไคติเนสในแปลงคะน้า เปรียบเทียบกับเช้ือ NPV และสารก าจัดแมลง 
Emamectin benzoate  บันทึก%ความเสียหายของคะน้าหลังการทดลอง 
 
กิจกรรมที่ 2  การผลิตเอนไซม์ย่อยสลายที่มีประโยชน์จากเชื้อราไตรโคเดอร์มาเพ่ือใช้ในการควบคุมโรครากเน่าโคนเน่า    
การทดลองที่ 2.1  การคัดเลือก และจ าแนกชนิดของเอนไซม์จากรา Trichoderma ที่มีประสิทธภิาพในการควบคุมโรคพืช  
1.การคัดเลือก Trichoderma ที่มีประสิทธิภาพในการควบคมุโรคพืชจ านวน 30 ไอโซเลต 
2. ทดสอบความสามารถการสร้างเอนไซม์ของเชื้อรา Trichoderma  
3. การจ าแนกชนิดของเอนไซม์ที่เช้ือรา Trichoderma สามารถสร้างได ้  
การทดลองที่ 2.2 การผลิตเอนไซม์ในอาหารเหลวระดับขวดเขย่า (Flask-Culture technique) ในรูปแบบผงหรือเม็ดแห้ง  
2.1 การผลิตเอนไซม์ในอาหารเหลวระดับขวดเขย่า โดยน าช้ินวุ้นเช้ือรา Trichoderma ไอโซเลตทีด่ีที่สุดมาผลิตเอนไซม์อะไมเลส 
เซลลูเลส และเพคตเินส   โดยผลติเอนไซม์ในรูปแบบผงหรือเมด็แหง้ 
การทดลองที่ 2.3 การทดสอบประสิทธิภาพของเอนไซม์ในการกระตุ้นความต้านทานเชื้อราสาเหตุโรคท่ีเกิดจาก 
Phytophthora ของพริก   
3.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเอนไซม์ในการกระตุ้นความต้านทานเชื้อราสาเหตุโรคที่เกิดจาก Phytophthora ของพริกใน
ระดับโรงเรือนทดลอง โดยรดต้นพริกใส่เชื้อ Phytopthora ด้วยเอนไซม์ที่ผลิตได้หรือด้วยเอนไซมต์ามความเขม้ข้นท่ีเหมาะสมที่
ศึกษา บันทึกจ านวนต้นพริกท่ีเกิดอาการโรค  
 
โครงการที่ 6 การผลิตสารทุติยภูมิออกฤทธ์ิทางชีวภาพจากจุลินทรีย์เพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาการผลิตสารทุติยภูมิออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากจุลินทรีย์โดยใช้เทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช 
การทดลอง1.1  การผลิตกรด 5-อะมิโนลีวูลินิก โดยรีคอมบิแนนท์ E. coli   
1.การตรวจสอบการปรากฎของยีน hem A จากเซลล์ของเช้ือแบคทีเรียเจ้าบ้าน (E. coli) ที่ได้รับการถ่ายฝากพลาสมิดดีเอ็นเอ
สายผสมของยีน hem A  
2.การศึกษาการชักน าการผลิตรีคอมบิแนนท์เอนไซม์ ALA synthase (ALAS) ใน E. coli  
3. การศึกษากระบวนการผลิตกรดอะมิโนลีวูลินิค (5-aminolevulinic acid; ALA) จากรีคอมบิแนนท์ E. coli  
4. การศึกษากระบวนการผลิตกรดอะมิโนลีวูลินิค (ALA) ในระบบถังหมักขนาดเล็ก  
การทดลองที ่1.2  การศึกษาประสิทธิภาพของกรด 5-อะมิโนลีวูลินิคเพ่ือการประยุกต์ใช้ทางการเกษตร  
1.การเตรียมการผลิตกรดอะมิโนลีวูลินิค (ALA)  
2.การเตรียมสารละลายกรดอะมิโนลีวูลินิคให้มีความเข้มข้นขึ้น  
3.การศึกษาคุณสมบัติของกรดอะมิโนลีวูลินิค (ALA) ในการน าไปใช้เป็นสารส่งเสริมการเจริญเติบโตของพชื 
4.การเตรียมรูปแบบผลิตภัณฑ์สาร ALA ในรูปแบบต่างๆ และการศึกษาประสิทธิภาพความคงตัวของสาร  
กิจกรรมที่ 2 การผลิตและการใช้ประโยชน์ของสารเมลาโทนินจากจุลินทรีย์เพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชในสภาพแวดล้อม
ที่ไม่เหมาะสม 
การทดลองที่ 2.1 การผลิตสารเมลาโทนินจากจุลินทรีย์เพ่ือควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
1.การโคลนยีนท่ีเกี่ยวข้องกับการผลิตเมลาโทนินจากพืชและจุลินทรีย์ 
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2.การถ่ายฝากยีนที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์เมลาโทนินเข้าสู่ยีสต์และการชักน าการแสดงออกของเอนไซม์ 
3.การศึกษาปัจจัยที่เหมาะสมในการเลี้ยงยีสต์เพื่อการผลิตเมลาโทนิน และคัดเลือกยีสต์  
4.การเลี้ยงยีสต์ในระดับถังเลี้ยงขนาดเล็ก และวิเคราะห์ปริมาณสารเมลาโทนินที่ผลิตได้จากยีสต์ที่ได้รับการถ่ายยีน 
การทดลองที่ 2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารเมลาโทนินเพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชในสภาพ แวดล้อมที่ไม่
เหมาะสม  

1. การเพิ่มอัตราการงอกของพืชภายใต้สภาพดินเค็ม  
2. การเพิ่มความต้านทานสภาวะแล้งของมะเขือเทศในช่วงติดดอก โดยวิธีพ่นสารละลายเมลาโทนินทุก 3 วัน 

 
โครงการวิจัยท่ี 7  การผลิตรีคอมบิแนนท์เอนไซม์แอลฟาอะไมเลสและกลโูคอะไมเลสจากจุลินทรีย์เพือ่ใช้ในกระบวนการย่อยแป้ง
เชิงพาณิชย ์
การทดลองที่ 1 การศึกษาแหล่งคาร์บอนที่มีประสิทธิภาพในการผลิตเอนไซม์อะไมเลสแลการสกดั 
บริสุทธิ์ 
1. การน าพลาสมิดลูกผสมของยีนแอลฟาอะไมเลสและยีนกลูโคอะไมเลสเข้าสู่เซลล์ยสีตโ์ดยวิธ ีLiAc/single-stranded carrier 
DNA/PEG method 
2. การเช่ือมต่อยีนแอลฟาอะไมเลสเข้ากับเวคเตอร์ของแบคทีเรียและตรวจสอบการแสดงออกของยีน 
 
แผนงานย่อยที่ 3 การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดและสาหร่ายขนาดเล็ก 
โครงการวิจัยท่ี 1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟางเชิงพาณิชย ์

1.1.1 ศึกษาสภาวะการอบแห้งเห็ดฟางที่เหมาะสม  
ศึกษาการอบแห้งเห็ดฟางจาก 2 แหล่ง ได้แก่ ฟาร์มเกษตรกรผู้เพาะเห็ดฟาง และจากตลาดสด โดยศึกษาผลของ

อุณหภูมิ และเวลาในการอบแห้งเห็ดฟาง ที่อุณหภูมิ 3 ระดับ ได้แก่ อุณหภูมิ 50, 60 และ 70oC และเวลาในการอบแห้ง 4 ระดับ 
ได้แก่ 6, 8,  10 และ 12 ช่ัวโมง ได้กรรมวิธีทั้งหมด 24 กรรมวิธี น าแต่ละกรรมวิธีที่ได้ไปวัดค่าคุณภาพทางกายภาพ และค่า
คุณภาพทางเคมี  

คัดเลือกเห็ดฟางอบแห้งที่มีปริมาณสารส าคัญที่ให้รสอูมามิสูงที่สุด และมีปริมาณความชื้นไม่เกินร้อยละ 10 ปริมาณน้ า
อิสระ ไม่เกิน 0.6 เพื่อให้ผลิตภัณฑ์เห็ดฟางอบแห้งที่ได้สามารถเก็บรักษาได้นาน โดยเช้ือราและยีสต์ที่ทนแห้งไม่สามารถเจริญได้ 
(วลัยรัตน์, 2549) น ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตซอสปรุงรสในข้อต่อไป 

1.1.2 ศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมระหว่างเห็ดฟางอบแห้ง ถ่ัวเหลือง และแป้งข้าวเจ้าในการผลิตซอสปรุงรส  
1) ศึกษาส่วนประกอบหลัก 3 ชนิดในสูตรการผลิตซอสปรุงรส ได้แก่ เห็ดฟางอบแห้งในระดับร้อยละ 30-50 ถั่วเหลือง

ร้อยละ 30-50 และแป้งข้าวเจ้าในระดับร้อยละ 20-30 มีสูตรควบคุมคือ เห็ดฟางอบแห้ง : ถั่วเหลือง : แป้งข้าวเจ้า เท่ากับ 0 
:75:25  โดยวางแผนการทดลองแบบผสม (Mixture design) ได้สูตรการผลติซอสปรุงรสจากเหด็ฟางรวม 8 กรรมวิธี ตามแผนภาพ 
Trilinear coordinate system  

2) น าสิ่งทดลองที่ได้จากการวางแผนการทดลองมาผลิตซอสปรุงรสโดยกรรมวิธีการผลิต ด้วยเช้ือราชนิด Aspergillus 
oryzae โดยสังเกตจากสปอร์ที่มีสีเขียวแกมเหลืองคลุมทั่ววัตถุดิบ เรียกว่า โคจิ แล้วน าไปหมักต่อในน้ าเกลือความเข้มข้นร้อยละ 
20 โดยน้ าหนักต่อปริมาตร หมักเป็นเวลา 3 เดือน น าซอสปรุงรสดิบไปท าการพาสเจอร์ไรส์จนได้ผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรส ศึกษาค่า
คุณภาพทางกายภาพ คุณภาพทางเคมี คุณภาพทางประสาทสัมผัสด้วยวิธี Hedonic scaling test 9 points และความพอดีด้วย
วิธี Just about right โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกไม่สมบูรณ์ (Balanced Incompletely Block Design; BIB) ท า
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การทดลองทั้งหมด 4 รอบ คัดเลือกสูตรที่ได้รับคะแนนความชอบโดยรวมและการยอมรับจากผู้บริโภคมากที่สุด เพื่อใช้ในการผลิต
ซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง และน ามาเป็นสูตรควบคุม ส าหรับการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรสโซเดียมต่ าต่อไป 

1.1.3 ศึกษากรรมวิธีการลดโซเดียมในผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง ในผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรส 2 วิธี ดังนี้ 
1)  วิธีการตกผลึก  
2)  วิธีการใช้กลิ่นช่วยเสริมรสเค็ม โดยศึกษาระดับการเติมกลิ่นซอสถั่วเหลืองที่เหมาะสม 4 ระดับ ได้แก่ ร้อยละ 0.5, 1.0, 1.5 และ 

2.0 โดยใช้ผู้ทดสอบ จ านวน 9 คน ท าการประเมินความเข้มของรสเค็มและรสอูมามิของตัวอย่างซอสปรุงรสโดยใช้หลักการของการทดสอบเชิง
พรรณนา โดยใช้สเกลเส้นตรงความยาว 15 เซนติเมตร ที่มีคะแนน 0 – 15 (ไม่มี-มากที่สุด) ท าการทดสอบตัวอย่างละ 2 ซ้ า วิเคราะห์ข้อมูล
ด้วยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบหลายตัวแปร (MANOVA)  

จากนั้นน าซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรโซเดียมต่ าจากทั้ง 2 กรรมวิธี วัดค่าคุณภาพทางกายภาพและทางเคมี ท า 3 ซ้ าการ
ทดลอง น าข้อมูลที่ได้มาประเมินความแตกต่างโดยวิเคราะห์ t-test และศึกษาคุณภาพทางประสาทสัมผัสและการประเมินการยอมรับ
ของผู้บริโภคที่มีต่อสิ่งทดลองทั้ง 2 สูตรเปรียบเทียบกับสูตรควบคุมและสูตรทางการค้า น าข้อมูลมาประเมินความแตกต่างโดยวิเคราะห์
ความแปรปรวน (ANOVA) และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของสิ่งทดลองด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

1.1.4 การค านวณต้นทุนของวัตถุดิบในการผลิตซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรโซเดียมต่ า  
ค านวณต้นทุนผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรโซเดียมต่ าจากราคาของวัตถุดิบตามวิธีของวิทยาลัยการจัดการ 

(2548) 
1.2 การผลิตโปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟางเพ่ือใช้ในผลิตภัณฑ์เสริมอาหารจากโปรตีน 

1.2.1 การเตรียมเห็ดฟางอบแห้งโดยใช้การอบแห้งแบบลมร้อน 
คัดเลือกเห็ดฟางระยะดอกบานและอบแห้งด้วยตู้อบลมร้อนอุณหภูมิ 60oC เป็นเวลา 8 ช่ัวโมง ศึกษาปริมาณร้อยละ

ผลผลิต ปริมาณความช้ืน โปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรตและเถ้า ท า 3 ซ้ าการทดลอง 
1.2.2 ศึกษาวิธีการสกัดโปรตีนจากเห็ดฟางเพ่ือให้ได้กรดอะมิโนที่จ าเป็นต่อร่างกายสูง  

เปรียบเทียบวิธีการสกัดโปรตีนจากเห็ดฟาง 2 วิธี ดังนี้ 
 1)  วิธีละลายด้วยกรด ดัดแปลงจากกันยารัตน์ (2545) น าเห็ดฟางอบแห้งมาปั่นละเอียด เติมตัวท าละลาย 0.1 โมลาร์ 
โซเดียมไฮดรอกไซด์ แช่ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง กรองด้วยผ้าขาวบาง ล้างด้วยน้ าเย็นจนกระทั่งมีค่าความ
เป็นกรด-ด่างเป็นกลาง แล้วสกัดต่อด้วยกรดอะซิติก 0.54 โมลาร์ ที่อุณหภูมิ 4oC เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง กรองของเหลว และน าไป
ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 6,000 rpm อุณหภูมิ 4oC น าสารละลายใสไปตกตะกอนโปรตีนโดยโซเดียมคลอไรด์ จนกระทั่งได้ความ
เข้มข้นสุดท้าย 3 โมลาร์ ในอ่างน้ าแข็ง แล้วน าไปปั่นเหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 6,000 rpm อุณหภูมิ 4oC เก็บตะกอนท่ีได้ น าไปละลาย
ด้วยกรดอะซิตริกความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ ปริมาตร 10 เท่าของปริมาณตะกอนและท าการ dialysis ในกรดอะซิตริก 0.1 โมลาร์ 
ปริมาตร 40 เท่าของตะกอน เป็นเวลา 16 ช่ัวโมงที่อุณหภูมิ 4oC จากนั้นท าการ dialysis ในน้ ากลั่นจนกระทั่งค่าความเป็นกรด-
ด่างเป็นกลาง น าตะกอนท่ีได้ไปท าแห้งด้วยเครื่องท าแห้งแบบแช่เยือกแข็ง  

2)  วิธี Three-phase partitioning (TPP) ดัดแปลงจาก Suphat and Saroat (2015) น าตัวอย่างเห็ดอบแห้งแช่น้ าใน
อัตราส่วน 1:9 โดยน้ าหนักต่อปริมาตร คั้นของเหลวผ่านผ้าขาวบาง และน าไปปั่นเหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 8000 rpm น าสารละลาย
ตัวอย่างผสมกับเทอร์ท-บิวทานอล ในอัตราส่วน 1:2 เติมเกลือแอมโมเนียมซัลเฟตร้อยละ 30 โดยน้ าหนักต่อปริมาตร ละลาย
ส่วนผสมให้เข้ากันด้วย vortex mixer น าตัวอย่างไปเขย่าแล้วปั่นเหวี่ยงท่ีความเรว็รอบ 4,000 rpm น าตะกอนโปรตีนจากช้ันกลาง
ไปท า dialysis เพื่อก าจัดเกลือแอมโมเนียมซัลเฟตออก ก่อนน าไปท าแห้งด้วยเครื่องท าแห้งแบบเยือกแข็ง  

น าโปรตีนสกัดจากเห็ดฟางที่ได้จากทั้ง 2 วิธีมาศึกษาคุณภาพของโปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง ดังนี้ คุณภาพทางกายภาพ 
ได้แก่ ค่าสี ปริมาณน้ าอิสระ และปริมาณความช้ืน การวิเคราะห์ปริมาณโปรตีน ชนิดและปริมาณของกรดอะมิโนที่จ าเป็นต่อ
ร่างกาย ท า 3 ซ้ าการทดลอง น าข้อมูลที่ได้มาประเมินความแตกต่างด้วยวิธีการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ t-test: Independent 
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two sample t-test เพื่อคัดเลือกวิธีการสกัดโปรตนีท่ีให้ร้อยละผลผลิต ปริมาณโปรตนีรวม ปริมาณกรดอะมิโนสงู เพื่อน ามาศึกษา
คุณสมบัติเชิงหน้าที่ของโปรตีน ได้แก่ ความสามารถในการละลายน้ าการเกิดฟอง และการเป็นอิมัลซิไฟเออร์ (ดัดแปลงจาก 
Pearce and Kinsella, 1978) 

1.2.3 การประยุกต์ใช้โปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟางในผลิตภัณฑ์อาหาร  
ประยุกต์ใช้โปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟางเพ่ือพัฒนาเป็นเครื่องดื่มโปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง ดังนี้ 
1)  การคัดเลือกสูตรพื้นฐานของเครื่องดื่มโปรตีนผสมธัญญาหาร เพื่อเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
ผลิตเครื่องดื่มโปรตีนผสมธัญญาหารจากสูตรพื้นฐานที่แตกต่างกัน 2 สูตร (ตารางที่ 1) จากนั้นทดสอบความชอบของ

ผลิตภัณฑ์ กับผู้ทดสอบที่ไม่ผ่านการฝึกฝนจ านวน 30 คน ด้วยวิธีการให้คะแนนความชอบ แบบ 9-Points Hedonic scale 
คัดเลือกสูตรพื้นฐานที่มีคะแนนความชอบมากที่สุด สูตรพื้นฐานที่คัดเลือกได้จะน ามาใช้ในการผลิตเครื่องดื่มโปรตีนสกัดต้นแบบ 
เพื่อใช้ในการศึกษาการทดแทนโปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง 

 
ตารางที่ 1 สูตรพื้นฐานการผลิตเครื่องดื่มผสมโปรตีนสกัด  

  2)  ศึกษาระดับของโปรตีนสกัดจากเห็ดฟางที่เหมาะสมในผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มโปรตีน 
สูตรการผลิตเครื่องดื่มโปรตีนผสมธัญญาหารที่คัดเลือกได้ตามข้อ 1) น ามาทดแทนโปรตีนสกัดจากถ่ัวเหลืองในสูตรการ

ผลิตด้วยโปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง 4 ระดับ ได้แก่ ทดแทนที่ระดับร้อยละ 100 , 75, 50 และ25 น าไปทดสอบความชอบของ
ผลิตภัณฑ์ กับผู้ทดสอบที่ไม่ผ่านการฝึกฝนจ านวน 30 คน ด้วยวิธีการให้คะแนนความชอบ แบบ 9-Points Hedonic scale และ
ความพอดี Just about right scale  

3)  ศึกษาค่าคุณภาพของเครื่องดื่มผสมโปรตีนสกัดจากเห็ดฟางได้แก่ ค่าสี คุณภาพทางเคมี ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
ปริมาณของแข็งที่ละลายได้ทั้งหมด และคุณค่าทางโภชนาการของผลิตภัณฑ์  
1.3 การผลิตสารสกัดจากเห็ดฟางและการประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์เคร่ืองส าอาง 

1.3.1 การเตรียมเห็ดฟาง  
เตรียมเห็ดฟางทั้ง 2 ระยะ ได้แก่ ระยะดอกตูม และระยะดอกบาน อบแห้งด้วยตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 60-70oC เป็น

เวลา 10 ช่ัวโมง น าเห็ดฟางแห้งมาบดแล้วไปวิเคราะห์ร้อยละผลผลิตที่ได้ ปริมาณความช้ืน ค่าปริมาณน้ าอิสระ ค่าสี องค์ประกอบ
ทางเคมี ได้แก่ โปรตีน ไขมัน เถ้า ชนิดและปริมาณกรดอะมิโน 15 ชนิด 

1.3.2 การสกัดโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางด้วยการย่อยโดยเอนไซม์อัลคาเลส  
สกัดโปรตีนไฮโดรไลเซทจากตัวอย่างเห็ดฟาง 2 ชนิด คือ ที่ระยะดอกตูม และระยะดอกบาน ที่ระยะเวลาการสกัดด้วย

เอนไซม์ 2 3 4 5 ช่ัวโมง โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 8 กรรมวิธี จ านวน 3 ซ้ า จากนั้น
วิเคราะห์ค่าคุณภาพ และปริมาณกรดอะมิโน 15 ชนิด คัดเลือกกรรมวิธีการย่อยที่ได้โปรตีนไฮโดรไลเซทที่มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ
และยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสสูงที่สุด ไปประยุกต์ใช้ในโลช่ันบ ารุงผิวผสมโปรตีนไฮโดรไลเซทสกัดจากเห็ดฟาง 

ส่วนผสม สูตรที ่1 (ร้อยละ) สูตรที่ 2 (ร้อยละ) 
โปรตีนสกัดจากถั่วเหลือง 12.10 14.00 
ธัญญาหารรวม 34.72 56.77 
น้ าตาลทราย 9.40 5.30 
ครีมเทียม (transfat free) 12.48 7.23 
นมผงขาดมันเนย 10.00 - 
มอลโตเด็กซต์ริน 20.00 16.70 
กลิ่นวนิลา  1.30 - 
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1.3.3 การประยุกต์ใช้โปรตีนไฮโดรไลเซทสกัดจากเห็ดฟางในผลิตภัณฑ์เครื่องส าอาง ได้แก่ โลช่ันบ ารุงผิว  
1) น าโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางที่ผ่านการคัดเลือกจากกรรมวิธีท่ีดีที่สุดมาประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์โลช่ันบ ารุง

ผิว และทดสอบความคงตัวแบบ ตรวจสอบลักษณะทั่วไปเปรียบเทียบกับสภาพเดิมของผลิตภัณฑ์ (มอก. เอส 15-2561) ซึ่งจะได้
ความคงตัวตลอดอายุเครื่องส าอาง โดยปกติปริมาณ 3 ปี ท าการบันทึกผล สี การแยกช้ัน ค่าความเป็นกรดด่าง 

2) ทดสอบเพื่อคัดเลือกความชอบด้านประสาทสัมผัสโดยใช้ผู้ทดสอบจ านวน 25 คน ด้วยวิธี 7 point hedonic 
scale เพื่อคัดเลือกกรรมวิธีท่ีช่ืนชอบที่สุด 

3) วิเคราะห์สารปนเปื้อนและค่าจุลินทรีย์ผลิตภัณฑ์สุดท้ายตาม มอก. เอส 15-2561  
1.3.4 ค านวณต้นทุนการผลิต 

ค านวณต้นทุนการผลิตของผลิตภัณฑ์โลช่ันบ ารุงผิวผสมโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟาง 

 

 

โครงการวิจัยท่ี 2 การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากสาหร่ายขนาดเล็ก 
กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาสาหร่ายขนาดเล็กที่มสีารส าคัญสูง 
1.1 การคัดเลือกสาหร่ายขนาดเล็กที่มีศักยภาพสูงในการผลิตสารส าคัญ และการศึกษาปัจจัยที่เหมาะสมในการกระตุ้นการ

สะสมสารส าคัญ 
1.1.1 การคัดเลือกสายพันธ์ุสาหร่ายขนาดเล็กท่ีมีการสะสมสารส าคัญชนิดต่าง ๆ  

เพาะขยายหัวเช้ือสาหร่ายบริสุทธิ์จากหลอดอาหารแข็งทั้งหมด 8 สายพันธุ์ ได้แก่ SK-QSGMF6, NM-PM1-3, SK-KhY6, A052, 
CM01-4, KK20, BR52-1 และ Sm6-3 จากนั้นทดสอบการสะสมสารส าคัญ ดังนี้  

1) การสะสมสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพในกลุ่มสารแคโรทีนอยด์ที่มีอยู่ในเซลล์สาหร่ายจากการวิเคราะห์หาค่าความเป็น
สารต้านออกซิเดชัน (antioxidant) โดยวิธี DPPH assay (Kim and Lee, 2002)  

2) การสะสมสารพอลิแซ็กคาไรด์ที่อยู่ในเซลล์สาหร่าย ทางสรีระวิทยาของเซลล์สาหร่ายเพื่อดูลักษณะวงใส (capsule) 
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ และยืนยันผลด้วยวิธีการย้อมสีไนโกรซินกับเซลล์สาหร่าย  

3) การสะสมไขมันที่อยู่ในเซลล์สาหร่ายทดลองสกัดน้ ามันด้วยวิธี In-situ acidic transesterification จากเซลล์
สาหร่ายแบบเปียก (wet microalgae biomass) (Liu et al., 2008)  

4) การสะสมสารพอลิเมอร์ชีวภาพท่ีอยู่ในเซลล์สาหร่ายด้วยวิธีการย้อมสีเซลล์สาหร่าย ด้วยสีซูดาน แบล็ค บี (Burdon, 
1946) ด้วยกล้องจุลทรรศน์โดยหาเม็ดสีน้ าเงินเข้มหรือจุดด าภายในเซลล์  

5) ระบุชนิดของสายพันธ์ุสาหร่ายขนาดเล็กจากสายพันธุ์สาหร่ายขนาดเล็กท่ีคัดเลือกได้จากข้อ 1-4  
1.1.2 การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเซลล์สาหร่ายขนาดเล็ก 

น าหัวเช้ือสายพันธุ์สาหร่ายขนาดเล็กที่คัดเลือกไว้จากข้อ 1.1.1 มาเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวทั้งหมด 4 ชนิดได้แก่ 
Modified Chu-13 BG-11 (BG-11 NFree, ส าหรับสาหร่าย SM6-3) BBM และ C-Medium โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 
จ านวน 3 ซ้ า 4 กรรมวิธี โดยเก็บตัวอย่างเพื่อติดตามการเจริญเติบโตทุก 2 วัน (ยุวดีและฉมาภรณ์, 2546) จนเจริญเข้าสู่ระยะคงท่ี 
เพื่อเปรียบเทียบสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยง  

1.1.3 การศึกษาอิทธิพลในการกระตุ้นการสะสมสารส าคัญภายในเซลล์สาหร่ายขนาดเล็ก 
คัดเลือกสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเลก็แต่ละสายพันธุ์จากข้อ 2 มาศึกษาอิทธิพลในการสะสม

สารส าคัญภายในเซลล์ โดยการกระตุ้นด้วยสภาวะความเค็มของน้ าเพาะเลี้ยงสาหร่ายจากการเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) ที่
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ความเข้มข้น 0 0.1 0.2 และ 0.3 โมลาร์ โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า 4 กรรมวิธี โดยติดตามผลการเพาะเลี้ยง
ต่อเนื่องจนครบ 15 วัน โดยมีการเก็บตัวอย่างทุก 5 วัน เพื่อหาปริมาณสารส าคัญชนิดต่าง ๆ ที่สกัดได้จากเซลล์สาหร่ายขนาดเล็ก
แต่ละสายพันธ์ุ 
1.2 การเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็กในระดับขยายขนาด 

1.2.1 การออกแบบบ่อเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็กแบบเปิดนอกห้องปฏิบตัิการ เพื่อใช้ท าการศึกษาการเพาะเลี้ยงสาหรา่ย
ขนาดเล็กในระดับขยายขนาด (ดดัแปลงจาก Karthikeyan et al., 2016)  

1.2.2 พัฒนาการใชปุ๋ยแทนสูตรอาหารส าหรับเพาะเลีย้งสาหร่ายในระดับห้องปฏิบัติการ 
1) การหาอัตราการใช้ปุ๋ยเคมีต่อน้ าเพาะเลี้ยงเพื่อทดแทนสูตรอาหารมาตรฐาน  

น าหัวเช้ือสาหร่ายขนาดเล็กสาหร่าย SK-QSGMF6 และ CM01-4 มาศึกษาการใช้ปุ๋ยเคมี 16-8-8 และ 15-15-15 และ
อัตราส่วนปุ๋ยต่อน้ าเพาะเลี้ยง 1/100 และ1/500 โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า 5 กรรมวิธี เก็บตัวอย่างเพื่อ
ติดตามการเจริญเติบโตต่อเนื่องเป็นเวลา 30 วัน และเปรียบเทียบการเจริญเติบโต  

2) การพัฒนาสูตรอาหารจากปุ๋ยเคมทีี่เหมาะสมการเจรญิของสาหร่ายขนาดเล็ก 
เปรียบเทียบปุ๋ยเคมีที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสาหร่าย SK-KhY6 และ A052 โดยสูตรอาหารปุ๋ย 16-8-8 และ 15-15-15 

และอัตราส่วนปุ๋ยต่อน้ าเพาะเลี้ยงที่เหมาะสม โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า จ านวน 3 กรรมวิธี และเปรียบเทียบ
ปุ๋ยเคมีที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย Sm6-3 ได้แก่ 15-15-15 12-6-30 12-24-12 และ 8-24-24 โดยใช้อัตราส่วนปุ๋ย
ต่อน้ าเพาะเลี้ยงที่คัดเลือกไว้ โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี  

1.2.3 การทดสอบขยายผลการเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็กในบ่อขยายขนาดแบบบ่อเปิด   
1) เติมน้ าประปาลงในบ่อเพาะเลี้ยงปริมาตร 500 ลิตร และเตมิอาหารปุ๋ยเคมีและอัตราการใช้ที่เหมาะสมต่อสาหร่าย

ขนาดเล็กแต่ละสายพันธ์ุที่คดัเลือกได้จากข้อ 1.2.2  
2) เติมหัวเชื้อสาหร่ายขนาดเล็กท่ีเตรยีมไว้ ในอัตราส่วน 1 ลิตรต่อน้ าเพาะเลี้ยง 100 ลิตร  
3) หลังครบก าหนดตามจ านวนวันในการเพาะเลี้ยงของแต่ละสายพันธ์ุแล้ว เติมโซเดียมคลอไรดล์งในน้ าเพาะเลี้ยงท่ี

ระดับความเข้มข้นตามผลจากข้อ 1.1.3 (0.1 0.2 และ 0.3 โมลาร์) 
4) หลังครบอายุการเพาะเลีย้งเก็บตัวอย่าง เพื่อหาปริมาณสารส าคัญจากสาหร่ายขนาดเล็ก  

กิจกรรมที่ 2 การใช้ประโยชน์จากสาหร่ายขนาดเล็ก 
2.1  การผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพส าหรับผลิตภัณฑ์เพ่ือสุขภาพจากสาหร่ายขนาดเล็ก 
2.1.1 การผลิตชีวมวลสาหร่ายขนาดเล็กแบบบ่อเปิด (open raceway pond)  

เพาะเลี้ยงสายหร่ายขนาดเล็ก SK-QSGMF6 และ SK-KhY6 ด้วยอาหารสูตรปุ๋ย 16-8-8 (ผลจากข้อ 1.2 กิจกรรมที่ 1) 
2.1.2 การผลิตสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพมีมูลค่าสูงจากเซลล์สาหร่ายขนาดเล็ก 

  ศึกษาวิธีการสกัดสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ ด้วยเทคนิค SFE ที่ความดัน 3 ระดับ ได้แก่ 300 400 และ 500 บาร์และ
อุณหภูมิ 3 ระดับ ได้แก่ 40 50 และ 60๐C โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มบล็อกสมบูรณ์ 3x3 Factorial in Randomized 
Complete Block Design จ านวน 3 ซ้ า 

2.1.3 การศึกษาการออกฤทธ์ิของสารส าคัญที่สกัดได้จากสาหร่ายขนาดเลก็ 
1) ศึกษาการออกฤทธิ์ทางชีววิทยาหรือฤทธิ์ต้านอนุมูลอสิระด้วยวิธี DPPH  
2) ศึกษาฤทธิ์ยับยั้งเอนไซมไ์ทโรซิเนสในหลอดทดลอง โดยใช้ Kojic acid เป็นสารมาตรฐาน  

2.1.4 ศึกษาการน าสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากสาหร่ายขนาดเล็กไปประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์เครื่องส าอาง 
1) ศึกษาการประยุกต์ใช้สารส าคญัทีส่กัดจากสาหรา่ยในผลิตภณัฑเ์ซรัม่บ ารุงผิว  
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น าสารสกัดสาหร่ายจากสาหร่าย SK-QSGMF6 ที่สกัดได้ ละลายในน้ ามันหอมระเหยคาโมมายล์ ที่ความเข้มข้นสาร
สกัดสาหร่าย 2% โดยน้ าหนัก จากนั้นผสมตัวอย่างในเซรั่มบ ารุงผิวสูตรพื้นฐานทีข่ายทั่วไป โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มบลอ็กสมบรูณ์ 
Randomized Complete Block Design 8 กรรมวิธี จ านวน 3 ซ้ า ดังตารางที่ 2 และมีกรรมวิธีที่ 1 เป็นกรรมวิธีควบคุม และวิเคราะห์
สมบัติเบื้องต้นของผลิตภัณฑ์ได้แก่ ค่าสี ความเป็นกรดด่าง ความหนืด ความคงตัว ทดสอบความชอบทางด้านประสาทสัมผัส และศึกษา
อายุการเก็บรักษาผลิตภัณฑเ์ซรั่มบ ารุงผิว 

ตารางที่ 2 ส่วนผสมของผลิตภัณฑ์เซรั่มบ ารุงผิวสูตรพื้นฐานและสูตรประยุกต์เพิ่มสารสกัดจากสาหร่าย 
กรรมวิธ ี รหัสตัวอย่าง ส่วนผสมที่ 1 (%) 

(สารสกดั 2%wt. ในน้ ามนัหอม
ระเหยคาโมมาย) 

ส่วนผสมที่ 2 ทวีน 80 
(%) HEC  

 
กลีเซอรีน 

(%) 
ไกลเดนท์ 

(%) 
น้ า 
(%) 

1 Serum base 0 1.2 3 0.5 95.3 0 
2 H0.6T2 1 0.6 3 0.5 92.9 2 
3 H0.6T4 1 0.6 3 0.5 90.9 4 
4 H0.8T2 1 0.8 3 0.5 92.7 2 
5 H0.8T4 1 0.8 3 0.5 90.7 4 
6 H1.0T2 1 1.0 3 0.5 92.5 2 
7 H1.0T4 1 1.0 3 0.5 90.5 4 
8 H1.2T2 1 1.2 3 0.5 92.3 2 
9 H1.2T4 1 1.2 3 0.5 90.3 4 

2) ศึกษาการประยุกต์ใช้สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพสกัดจากสาหร่ายในผลติภัณฑ์แผ่นมาส์กหน้า 
i. เตรียมสารสกัดจากสาหร่าย SK-KhY6 ละลายในน้ ามันหอมระเหยกุหลาบความเข้มข้น 5%  
ii. เตรียมเนื้อเจลส าหรับแผ่นมาส์กหน้าจากเบสเจลว่านหางจระเข้มาปรับปรุงสูตร โดยแปรปริมาณของเบสเจลว่านหาง

จระเข้และปริมาณสารสกัดจากสาหร่ายในน้ ามันหอมระเหยกุหลาบ  โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ Completely 
Randomized Design 4 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า ดังตารางที่ 3  

iii. ทดสอบทางด้านประสาทสัมผัส และศึกษาอายุการเก็บรักษาของผลิตภัณฑ์แผ่นมาส์กหน้า 
 
 
 
ตารางที่ 3 ส่วนผสมในการเตรียมเนื้อเจลส าหรบัท าแผ่นมาร์กหน้าในแต่ละกรรมวิธ ี 

กรรมวิธีท่ี กลีเซอรีน  
(%) 

วิตามินอ ี 
(%) 

เบสว่านหางจระเข ้
(%) 

ปริมาณสารสกดัในน้ ามัน
หอมระเหย (%) 

กรดมาลิก 
(%) 

น้ ากลั่น  
(%) 

1 5 2 80 0.3 0.4 12.3 
2 5 2 80 0.6 0.4 12 
3 5 2 90 0.3 0.4 2.3 
4 5 2 90 0.6 0.4 2 

2.2 การผลิตสีผงจากสาหร่ายขนาดเล็กเพ่ือใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร 
2.2.1 ศึกษาการผลิตสีผงจากสาหร่ายขนาดเล็กสีเขียว (สารส ีchlorophyll) 
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1) ศึกษาการสกัดสารสีเขียว (chlorophyll) จากสาหร่าย A052 ด้วยเอทานอลความเข้มข้น 0-95% อัตราส่วน 1:25 
(w/v) วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า รวม 11 กรรมวิธี เพื่อเลือกความเข้มข้นของเอทานอลที่เหมาะสมในการสกัด  

2) ศึกษาการท าแห้งแบบพ่นฝอย จากสารสกัดเข้มข้นผสมมอลโตเด็กซ์ทรินอัตราส่วน สารสกัด:มอลโตเด็กซ์ทริน:น้ า 
เป็น 1:1:1 (v/w/w) น าเข้าเครื่องท าแห้งแบบพ่นฝอยที่อุณหภูมิลมร้อนเข้า 130°C 

3) ตรวจคุณภาพของสีผงและศึกษาอายุการเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 6 เดือน สุ่มเก็บตัวอย่างทุก 2 เดือน 
โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า รวม 4 กรรมวิธี เพื่อวิเคราะห์คุณภาพ 

4) ศึกษาการประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์ไอศกรีมนม โดยแปรระดับปริมาณสีผง 5 ระดับคือ 0 1 2 3 และ 4 %วาง
แผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า รวม 5 กรรมวิธี และตรวจคุณภาพผลิตภัณฑ์  

2.2.2 ศึกษาการผลิตสีผงจากสาหร่ายขนาดเล็กสีเหลือง (สารสี carotenoid) 
1) ศึกษาการสกัดสารสีเหลือง (carotenoid) จากสาหร่ายขนาดเล็ก SK-QSGMF6 ด้วยเอทานอลความเข้มข้น 60-

95% อัตราส่วน 1:25 (w/v) วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า รวม 6 กรรมวิธี เพื่อเลือกความเข้มข้นเอทานอลที่
เหมาะสม 

2) ศึกษาการท าแห้งแบบพ่นฝอย จากสารสกัดเข้มข้นผสมมอลโตเด็กซ์ทรินอัตราส่วน สารสกัด:มอลโตเด็กซ์ทริน:น้ า 
เป็น 1:1:1 (v/w/w) จากนั้นน าเข้าเครื่องท าแห้งแบบพ่นฝอยที่อุณหภูมิลมร้อนเข้า 130°C  

3) ตรวจคุณภาพของสีผงและศึกษาอายุการเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 4 เดือน สุ่มเก็บตัวอย่างทุก 2 เดือน 
โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า รวม 3 กรรมวิธี เพื่อวิเคราะห์คุณภาพ  

4) ศึกษาการประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์ไอศกรีมนม โดยแปรระดับปริมาณสีผง 5 ระดับคือ 0 1 2 3 และ 4%วาง
แผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า และตรวจคุณภาพผลิตภัณฑ์  

2.2.3 ศึกษาการผลิตสีผงจากสาหร่ายขนาดเล็กท่ีใหส้ีฟ้า (สารสี phycobilin)  
1) ศึกษาการสกัดสารสีฟ้า (phycobilin) จากสาหร่าย A052 ด้วยวิธีทางกายภาพด้วยการน าเซลล์สาหร่ายผสมกับน้ าใน

อัตราส่วน 1:1 แยกเก็บสารละลายส่วนใสสีน้ าเงินวิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญ  (สุริยา และคณะ, 2543) 
2) ศึกษาการท าแห้งแบบพ่นฝอย โดยผสมสารสกัดกับมอลโตเด็กซ์ทริน 3 ระดับคือ  10 20 และ 30% โดยน้ าหนัก 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า รวม 3 กรรมวิธี น าไปท าแห้งแบบพ่นฝอยที่อุณหภูมิลมร้อนเข้า 110°C (Purnamayati 
et al., 2017) และตรวจคุณภาพของสีผง  

3) ศึกษาการประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์ไอศกรีมนม โดยแปรระดับปริมาณสีผง 5 ระดับคือ 0 1 2 3 และ 4%วาง
แผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า รวม 5 กรรมวิธี และตรวจคุณภาพผลิตภัณฑ์  
2.3 การผลิตพอลิแซ็กคาไรด์และใยอาหารจากสาหร่ายขนาดเล็ก 

2.3.1 การผลิตพอลิแซ็กคาไรด์จากสาหรา่ยขนาดเล็ก มีขั้นตอนดังนี ้
1) น าสาหร่ายขนาดเล็ก A052 ที่เพาะเลี้ยงด้วยอาหารปุ๋ย 16-8-8 (ผลจากข้อ 2. กิจกรรมที่ 1) ปั่นผสมกับเอทานอล

ความเข้มข้น 95% ในอัตราส่วน 1:2 (w/w) จะได้ส่วนของแข็งที่ไม่ละลายในแอลกอฮอล์ (alcohol-insoluble solid, AIS) 
2) น า AIS ที่ได้มาสกัดด้วยน้ า ที่อุณหภูมิ 70°C โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 5 ซ้ า 4 กรรมวิธี ก าหนดปัจจัยที่

ศึกษา 2 ปัจจัย คือ ปัจจัยที่ 1 คือ อัตราส่วน AIS: น้ า 2 ระดับ คือ 1:1 และ 1:1.5 (w/v) และปัจจัยที่ 2 คือ ระยะเวลาในการสกัด 2 ระดบั 
คือ 50 และ 70 นาท ี

3) น าสารสกัดที่ได้ไประเหยน้ าออก และน าไปท าแห้งด้วยเครื่องท าแห้งแบบแช่เยือกแข็ง (Freeze dryer) ท าการบดให้
ละเอียดจะไดส้ารสกัดพอลิแซ็กคาไรด์จากสาหรา่ยขนาดเลก็ในรูปของแห้ง หาปริมาณผลผลติ (Yield) ของสารสกัดพอลิแซ็กคาไรด์ที่สกัดได้  

2.3.2 การศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของสารสกดัพอลิแซ็กคาไรด์จากสาหร่ายขนาดเล็ก ดังนี ้
1) ปริมาณความช้ืน คาร์โบไฮเดรต ตามวิธีของ AOAC (2005)  
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2) ปริมาณน้ าตาลทั้งหมด (Total sugar) ด้วยวิธีของ Dubois et al. (1956)  
3) ปริมาณกรดยูโรนิก (Uronic acid) ด้วยวิธีของ Melton and Smith (2001)  

2.3.3 การศึกษาคุณสมบตัิเชิงหน้าท่ีของสารสกัดโพลีแซคคาไรด์จากสาหรา่ยขนาดเล็ก  ดังนี้ 
1) ความหนืด ด้วยเครื่องวัดความหนืด (Brookfield Viscometer)  
2) ความแข็งแรงของเจล (gel strength) ด้วยเครื่องวัดลักษณะเนื้อสัมผัส (Texture Analyzer) โดยพิจารณาปัจจัยที่มีผล

เกี่ยวข้อง คือ ความเข้มข้นของพอลิแซ็กคาไรด์และความเป็นกรด-ด่าง (pH)  
2.3.4 การประยุกต์ใช้พอลิแซ็กคาไรดจ์ากสาหร่ายขนาดเล็กในผลิตภัณฑ์อาหาร  

  ศึกษาการใช้สารสกัดพอลิแซ็กคาไรด์จากสาหร่ายขนาดเล็กเป็นสารให้ความหนืดในผลิตภัณฑ์ซุปข้าวโพดปริมาณ 0 0.5 
1 และ 1.5% เปรียบเทียบกับสารให้ความหนืดทางการค้าคือ แซนแทนกัม ปริมาณ 0.5 1 และ 1.5% วางแผนการทดลองแบบ 
CRD จ านวน 3 ซ้ า รวม 7 กรรมวิธี จากนั้นวิเคราะห์คุณภาพทางด้านความคงตัวโดยวัดการแยกช้ัน (percent serum loss, SL) 
ตามวิธีของ Hardeep et al. (2002) และความข้นหนืดของตัวอย่างผลิตภัณฑ์ซุปข้าวโพดทุก 30 วัน เป็นระยะเวลาการเก็บรักษา 
3 เดือน  

2.3.5 การผลิตใยอาหารจากสาหร่ายขนาดเล็กและผลติภณัฑ์เส้นพาสต้าเสริมใยอาหาร 
1) น าเซลล์สาหร่ายขนาดเล็กมาสกัดด้วยเอทานอลความเข้มข้น 95% ในอัตราส่วน 1:2 (w/w) ที่อุณหภูมิ 65°C 

กวนส่วนผสมด้วยใบพัดกวนท่ีความเร็ว 400 rpm เวลา 45 นาที แยกส่วนเอทานอลออกและวางทิ้งให้เอทานอลระเหยจนหมดเปน็
เวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นน าไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 65°C เวลา 24 ช่ัวโมง เมื่อสารสกัดแห้งแล้วบดให้ละเอียด 

2) วิเคราะห์คุณสมบัติของใยอาหารจากสาหร่ายขนาดเล็กได้แก่ ปริมาณกากใย (crude fiber) ปริมาณใยอาหาร
ทั้งหมด (total dietary fiber) โดยวิธี AOAC Official Method (AOAC, 2000) 

3) ผลิตผลิตภัณฑ์เส้นพาสต้าเสริมใยอาหารจากสาหร่ายขนาดเล็ก โดยศึกษาการผลิตผลิตภัณฑ์เส้นพาสต้าเสริมใย
อาหารจากสาหร่ายขนาดเล็กปริมาณ 0 1 2 และ 3% เปรียบเทียบกับใยอาหารจากบุกปริมาณ 1 2 และ 3% โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า รวม 7 กรรมวิธี จากนั้นวิเคราะห์ปริมาณใยอาหารในผลิตภัณฑ์พาสต้าโดยวิธี AOAC Official 
Method (AOAC, 2000) 
2.4 การผลิตไบโอดีเซลจากสาหร่ายขนาดเล็กแบบระบบเปิดในระดับขยายขนาด 

2.4.1 การผลิตชีวมวลสาหร่ายขนาดเล็กแบบบ่อเปิด (open raceway pond)  
เพาะเลี้ยงสาหร่าย CM01-4 และ KK20 ด้วยอาหารสูตร Modified Chu-13 และ ปุ๋ย 16-8-8 (ผลจากข้อ 2. กิจกรรมที่ 

1)  
2.4.2 การผลิตไบโอดีเซลจากชีวมวลสาหร่ายขนาดเล็ก 

2.4.2.1  วิธีการผลติไบโอดีเซลจากชีวมวลสาหร่าย 
1) ศึกษาวิธีการสกัดไขมันจากชีวมวลสาหร่ายสดและแห้ง ด้วยตัวท าละลายอินทรีย์ 4 ชนิด ได้แก่ เอทานอล 

เมทานอล อะซิโตน และเฮกเซน โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 3 ซ้ า 
2) น าไขมันท่ีได้มาท าปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟิเคชันกับเมทานอล 25% และโพแตสเซียมไฮดรอกไซด์ 1% 

เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 60°C เวลา 60 นาที  
3) จากนั้นท าการล้างด้วยน้ ากลั่นหลายๆ จากนั้นดูดสารละลายส่วนที่เป็นไบโอดีเซล (FAME) ไปวิเคราะห์

องค์ประกอบและคุณสมบัติเบื้องต้นของน้ ามันไบโอดีเซล 
2.4.2.2 วิธีการผลติไบโอดีเซลจากชีวมวลสาหร่ายสด ดัดแปลงจากวิธีของ Panida (2015) 

1) น าชีวมวลสาหร่ายสดมาสกัดน้ ามันด้วยวิธี acidic transesterification กับเมทานอลในอัตราส่วน 1:3 
(w/v) และใช้กรดซัลฟูริค 10% เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ที่อุณหภูมิ 75°C เวลา 1 ช่ัวโมง 
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2) ท าการกรองและน าส่วนที่เป็นของเหลวไประเหยด้วยเครื่องระเหยสารแบบหมุนที่อุณหภูมิ 50°C 
3) จากนั้นท าการล้างด้วยน้ ากลั่นหลายๆ รอบ จากนั้นดูดสารละลายส่วนที่เป็นไบโอดีเซล (FAME) ไป

วิเคราะห์องค์ประกอบและคุณสมบัติเบื้องต้นของน้ ามันไบโอดีเซล 
2.5 การผลิตพลาสติกชีวภาพจากสาหร่ายขนาดเล็ก  

2.5.1 การผลิตชีวมวลสาหร่ายขนาดเล็กแบบบ่อเปิด (open raceway pond) 
เพาะขยายหัวเช้ือสาหร่ายขนาดเล็ก Sm6-3 ด้วยอาหารสูตร BG-11 (NFree) (สารเคมีเกรดอุตสาหกรรม) หรือปุ๋ยเคมี 8-

24-24 (ผลจากข้อ 2. กิจกรรมที่ 1) 
2.5.2 การสกัดพอลิเมอร์ชีวภาพออกจากชีวมวลสาหร่ายขนาดเล็ก 

น าผลิตผลเซลล์สาหร่ายขนาดเล็กมาท าการพรีทรีตเมนต์ด้วยสารละลาย SDS 0.5% และ NaOCl 6% จากนั้นสกัดสาร
พ อ ลิ เ ม อ ร์ ชี ว ภ า พ ต า ม วิ ธี ก า ร ข อ ง  Marinho-Soriano (2001) แ ล ะ น า ชี ว ม ว ล ส า ห ร่ า ย ที่ ผ่ า น ก า ร 
พรีทรีตเมนต์ และสารสกัดที่ได้ไปศึกษาคุณสมบัติของพอลิเมอร์ชีวภาพ 

2.5.3 การเตรียมแผ่นฟิลม์เบื้องต้นโดยใช้เซลลส์าหร่ายขนาดเล็ก  
ในการทดสอบการขึ้นรูปแผ่นฟิล์มด้วยสารก่อฟิล์มชนิดต่างๆ จ านวน 4 ชนิด ได้แก่ สารพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ (PVA) 

สตาร์ช แป้งมันส าปะหลัง และกลีเซอรอล (ประยูร และคณะ , 2558) เพื่อหาสารก่อฟิล์มที่เหมาะสมต่อการขึ้นรูปแผ่นฟิล์ม โดย
เติมสารก่อฟิล์มแต่ละชนิด 10 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก  

2.5.4 การเตรียมฟลิ์มและทดสอบคุณสมบัติของฟิล์มเซลล์สาหร่าย 
ศึกษาอัตราส่วนระหว่างเซลล์ชีวมวลสาหร่ายกับสารพลาสติไซเซอร์ (สารพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ (PVA) และสตาร์ช) 

ปริมาณตามกรรมวิธี โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า จ านวน 12 กรรมวิธี  
กรรมวิธีท่ี 1 คือ  เซลล์สาหร่าย 12 กรัม ต่อสาร PVA 2.4 กรัม แป้ง 0.6 กรัม (AP2.4S0.6) 
กรรมวิธีท่ี 2 คือ  เซลล์สาหร่าย 12 กรัม ต่อสาร PVA 2.4 กรัม แป้ง 1.2 กรัม (AP2.4S1.2.) 
กรรมวิธีท่ี 3 คือ  เซลล์สาหร่าย 12 กรัม ต่อสาร PVA 3.0 กรัม แป้ง 0.6 กรัม (AP3.0S0.6) 
กรรมวิธีท่ี 4 คือ  เซลล์สาหร่าย 12 กรัม ต่อสาร PVA 3.0 กรัม แป้ง 1.2 กรัม (AP3.0S1.2) 
กรรมวิธีท่ี 5 คือ  เซลล์สาหร่าย 12 กรัม ต่อสาร PVA 3.6 กรัม แป้ง 0.6 กรัม (AP3.6S0.6) 
กรรมวิธีท่ี 6 คือ  เซลล์สาหร่าย 12 กรัม ต่อสาร PVA 3.6 กรัม แป้ง 1.2 กรัม (AP3.6S1.2) 
กรรมวิธีท่ี 7 คือ  เซลล์สาหร่าย 12 กรัม ต่อสาร PVA 4.2 กรัม แป้ง 0.6 กรัม (AP4.2S0.6) 
กรรมวิธีท่ี 8 คือ  เซลล์สาหร่าย 12 กรัม ต่อสาร PVA 4.2 กรัม แป้ง 1.2 กรัม (AP4.2S1.2) 
กรรมวิธีท่ี 9 คือ  เซลล์สาหร่าย 12 กรัม ต่อสาร PVA 4.2 กรัม แป้ง 1.8 กรัม (AP4.2S1.8) 
กรรมวิธีท่ี 10 คือ เซลล์สาหร่าย 12 กรัม ต่อสาร PVA 4.8 กรัม แป้ง 1.2 กรัม (AP4.8S1.2) 
กรรมวิธีท่ี 11 คือ เซลล์สาหร่าย 12 กรัม ต่อสาร PVA 4.8 กรัม แป้ง 1.8 กรัม (AP4.2S1.8) 
กรรมวิธีท่ี 12 คือ เซลล์สาหร่าย 12 กรัม ต่อสาร PVA 4.8 กรัม แป้ง 2.4 กรัม (AP4.2S2.4) 

น าแผ่นฟิล์มที่ได้ไปทดสอบคุณสมบัติต่างๆของแผ่นฟิล์มที่ผลิตได้ ได้แก่ ความหนา ความช้ืน การละลายน้ า ตามวิธีของ Su 
et al. (2010) และ Tongdeesoontorn et al. (2011) อัตราการซึมผ่านของไอน้ า และอัตราการย่อยสาลายทางชีวภาพ ตามวิธีของ 
กนกศักดิ์ และคณะ (2556) 
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2. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

 ไม่มี     มี  ได้รับอนุมตัิเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/์ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................ 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      

3.1 ผลการด าเนินงานของแต่ละโครงการ 

  

โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

แผนงานย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความ
หลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรม
พืช 
 
โครงการที่ 1 การรวบรวมและ
ประเมินลักษณะทางสณัฐานวิทยา
ของเชื้อพันธุกรรมพืช 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางสาวปาริฉตัร  
สังข์สะอาด 

1. เพื่อเก็บรวบรวมเมล็ดเช้ือพันธุกรรมพืช
สกุลมะระ มะเขือ พืชสกุลบวบ ผักกาด
กวางตุ้ง พริก แตงเทศ พืชสมุนไพร “พิกัด
เทียน” และพืชสกุลผักโขม อย่างน้อยชนิด
ละ 30-50 ตัวอย่าง อนุรักษ์ไว้ในธนาคารเชื้อ
พันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร 
2. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการ
ใช้ประโยชน์ของพันธุกรรมพืชสกุลมะระ 
มะเขือ พืชสกุลบวบ ผักกาดกวางตุ้ง พริก 
แตงเทศ พืชสมุนไพร “พิกัดเทียน” และพืช
สกุลผักโขม อย่างน้อยชนิดละ 15 -30 
ตัวอย่าง เพื่อเป็นข้อมูลส าหรับน าไปใช้
ประโยชน์ต่อไปในอนาคต 

- เก็บรวบรวมเช้ือพันธุกรรมพืชสกุลมะระ (Momordica spp.) ได้จ านวน 68 ตัวอย่าง ท าการประเมินลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาของมะระ จ านวน 15 ตัวอย่าง และได้ข้อมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยา รวม 59 ลักษณะ โดย
พบว่าสามารถแบ่งกลุ่มมะระขี้นกได้เป็น 3 ขนาด คือ ผลขนาดเล็ก ผลขนาดกลางจ านวน และผลขนาดใหญ่ 
- เก็บรวบรวมเช้ือพันธุกรรมมะเขือ (S. melongena) ได้จ านวน 86 ตัวอย่าง ท าการประเมินลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของมะเขือผลสั้น จ านวน 17 ตัวอย่าง โดยสามารถแบ่งมะเขือได้เป็น 4 ประเภทใหญ่ ได้แก่ ผลเป็นทรงกลม 
ขนาดผลใหญ่, ผลเป็นทรงกลม ขนาดผลเล็ก, ผลเป็นทรงรี และมะเขือจาน  
- เก็บรวบรวมเชื้อพันธุกรรมพืชสกุลบวบได้จ านวน 60 ตัวอย่าง ท าการประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชสกุล
บวบ จ านวน 18 ตัวอย่าง 25 ลักษณะ แบ่งเป็น บวบหอม 13 ตัวอย่าง และบวบเหลี่ยม 5 ตัวอย่าง โดยในบวบ
หอมสามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ผลยาว ผลยาวปานกลาง และผลสั้น บวบเหลี่ยมแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 
ได้แก่ บวบเหลี่ยมไร้หนามและบวบเหลี่ยมมีหนาม 
- เก็บรวบรวมเช้ือพันธุกรรมรวบรวมผักกาดกวางตุ้งได้จ านวน 53 ตัวอย่าง ประกอบด้วย พันธุ์ใบ 25 พันธุ์ และ
พันธุ์ดอก 28 พันธุ์ ได้ข้อมูลการประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยา 15 ลักษณะ และข้อมูลประจ าพันธ์ุเบื้องต้นของ
ผักกาดกวางตุ้งพันธุ์ใบ 9 ลักษณะ และพันธุ์ดอก 10 ลักษณะ 
- สามารถเก็บรวบรวมเช้ือพันธุกรรมพริก จ านวน  84 ตัวอย่างพันธุ์ ท าการประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยา
จ านวน 47 ตัวอย่างพันธุ์ ประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาท้ังสิ้น จ านวน 60 ลักษณะ  
- เก็บรวบรวมพืชสมุนไพรพิกัดเทียนและข้อมูลจ านวน 127 ตัวอย่าง โดยสามารถระบุชนิดไดจ้ านวน 12 ชนิด และ
พบว่าพืชสมุนไพรพิกัดเทียนจ านวน 8 ชนิด มีลักษณะสัณฐานวิทยาของเมล็ดตรงกับที่มีบันทึกไว้ในคู่มือต ารับยา
พิกัดเทียน ในขณะที่ 4 ชนิดมีลักษณะสัณฐานวิทยาแตกต่างไปจากที่ปรากฏในคู่มือต ารับยา 
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- ท าการเก็บรวบรวมเช้ือพันธุกรรมแตงเทศ ประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยา และได้ข้อมูลลักษณะประจ าพันธุ์
แตงเทศที่จะสามารถพัฒนาไปเป็นสายพันธุ์ที่ดีได้ จ านวน 62 สายพันธุ์ โดยสามารถแบ่งตามแตงเทศโดยลักษณะ
ประจ าพันธุ์ ได้แก่ Net Melon จ านวน 12 สายพันธุ์ Rock Melon จ านวน 16 สายพันธุ์ และแตงเทศผิวเรียบ 
จ านวน 34 สายพันธุ์ และได้สายพันธุ์แท้จ านวน 15 สายพันธุ์ เพื่อเก็บเมล็ดเข้าธนาคารเช้ือพันธุ์กรมวิชาการ
เกษตร  
- การศึกษาการรวบรวมและประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือพันธุกรรม การเก็บความหลากหลายของ
เช้ือพันธุกรรมเหล่านี้จะเป็นการเพิ่มศักยภาพให้แก่ธนาคารเช้ือพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตรเพื่อให้มีการใช้
ประโยชน์อย่างยั่งยืนให้แก่ประเทศชาติในการเป็นแหล่งรวบรวมเช้ือพันธุ์พืชพร้อมข้อมูลส าหรับน าไปต่อยอดการ
ใช้ประโยชน์อย่างหลากหลายต่อไป 

แผนงานย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความ
หลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรม
พืช 
 
โครงการที่ 2 การประเมินคุณค่าและ
การใช้ประโยชน์เช้ือพันธุกรรมพืช 
 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางสาวสุพินญา 
บุญมานพ 

1. ศึกษาปริมาณสารทุติยภมูิ/สารส าคัญ 
(ปริมาณพฤกษเคมี) : พิวรารินในหัว
กวาวเครือขาว (เพื่อเป็นแหล่งข้อมูล
ทางการผลติเพื่อการค้า ส าหรับนกัวิจัยและ
ผู้ที่มีความสนใจพืชสมุนไพร) ฟาซโิอลามินข
องถั่วในสกุล Phaseolus (ที่อนุรักษ์ใน
ธนาคารเชื้อพันธุ์พืช) สารส าคญั/สารอลัคา
ลอยด์ จากรากต้นหนอนตายหยาก (ท่ีได้
จากการเก็บรวบรวมเพื่อการอนุรกัษ์เชื้อ
พันธุกรรมพืช) ปริมาณแป้งต้านทานการ
ย่อย โปรตีนจากหัวเท้ายายม่อม และสารใน
กลุ่ม terpeniod ของสมุนไพรจิงจูฉ่าย ใน
สภาพปลอดเชื้อ เพื่อเป็นฐานข้อมลูของ

- กวาวเครือขาวที่เก็บเกี่ยวที่อายุ 9 เดือนหลังปลูก มีปริมาณของ puerain daidzein และ genistein สูง คือ 
80.66, 24.15 และ 0.26 มก./ ตัวอย่าง 100 กรัม ตามล าดับ และพบว่า ระยะเวลา และช่วงเวลาในการเก็บเกี่ยว
อาจจะมีผลต่อปริมาณสารส าคัญ 
- การวิเคราะห์ปริมาณสารไอโซฟลาโวน 6 ชนิด ในเมล็ดถั่วเหลือง สามารถสร้างสมการส าหรับการประเมิน
ปริมาณสารไอโซฟลาโวน เปรียบเทียบกับค่าวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ดังนั้นจึงสามารถใช้เทคนิค NIR ท านายปริมาณสารไอโซฟลาโวนในเมล็ดถั่วเหลืองได้ 
- สารสกัดถั่วสกุล Phaseolus ที่อนุรักษ์ในธนาคารเช้ือพันธุ์พืช ทุกชนิดสามารถยับยั้งเอนไซม์แอลฟ่า–อะไมเลส 
ได้ร้อยละ 13-31 ที่ความเข้มข้น 12.5 มก./มล. โดยถั่ว TML 92 (2) และถั่วนิ้วนางแดงสามารถยับยั้งเอนไซม์ได้สงู
ที่สุด และยังพบว่าสารสกัดถั่วทุกชนิดสามารถยับยั้งเอนไซม์แอลฟ่า–กลูโคซิเดส ได้ร้อยละ 6-60 ที่ความเข้มข้น 
12.5 มก./มล. โดยถั่วเหลือง สจ.5 และ ชม.60 สามารถยับยั้งเอนไซม์ได้สูงกว่าถั่วชนิดอื่นๆ และสารสกัดถั่วทุก
ชนิดสามารถยับยั้งเอนไซม์ไดเพปทิดิล-เพปทิเดส-4 ได้ร้อยละ 12-52 ที่ความเข้มข้น 12.5 มก./มล. โดยถั่วเขียว
ชัยนาท 4 ชัยนาท 84-1 และถั่วบอย สามารถยับยั้งเอนไซม์ได้สูงกว่าถั่วชนิดอื่นๆ  
- สามารถจ าแนกชนิดหนอนตายหยาก (species) ได้ 5 ชนิด ได้แก่ Stemona curtisii Hook. f., S. collinsiae 
Craib., S. tuberosa Lour., S. rupestris Inthachub., และ S. pierrei Gagnep  และยังไม่สามารถจ าแนกได้ 1 
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ธนาคารเชื้อพันธุพืชส าหรับการน าไปใช้
ประโยชน์ในอนาคต 
2. ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอ่การ
เพาะเลี้ยงและเพิ่มปรมิาณสารส าคัญในกลุ่ม 
terpeniod ของสมุนไพรจิงจูฉ่าย และการ
ใช้สาร methyl jasmonate และ salicylic 
acid เพื่อกระตุ้นการเจรญิเติบโตและการ
เพิ่มปริมาณสาร quercitrin และ rutin ใน
พลูคาว 2 สายพันธ์ุ คือ พันธุ์ก้านม่วงและ
พันธุ์ใบเขียวในสภาพปลอดเชื้อในสภาพ
ปลอดเช้ือเพื่อเป็นแหล่งข้อมูล ทางการผลติ
เพื่อการค้าและใช้ประโยชน์ในด้านการวิจัย 
รวมทั้งผู้ที่มีความสนใจผลิตสมุนไพรชนิดนี้
ในด้านการแพทย์ต่อไปในอนาคต 

ชนิด พบว่า รากหนอนตายหยาก S. rupestris Inthachub. จาก อ.เขาวง จ. กาฬสินธุ์  ให้ปริมาณสาร 
stemocurtisine สูงที่สุด (1.68% w/w) ในขณะที่รากหนอนตายหยาก S. collinsiae Craib. จาก จ. กาญจนบุรี 
ให้ปริมาณสาร stemofoline สูงที่สุด (1.65% w/w) และสามารถอนุรักษ์ต้นหนอนตายหยากโดยใช้เทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อน้ันได้  
- เท้ายายม่อมจากท้ัง 6 จังหวัด ให้ผลผลิตน้ าหนักหัวแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง เท้ายายม่อมจาก จ.จันทบุรี มี
น้ าหนักหัวสูงสุด (416.88 ก.) แต่ปริมาณแป้งเท้ายายม่อมท่ีแปรรูปจากท้ัง 6 จังหวัดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
พันธุ์จาก จ.อุบลราชธานีสูงสุด (220.37 ก./นน.สด 1 กก.) นอกจากน้ีคุณค่าทางโภชนาการของเท้ายายม่อม พบว่า 
คาร์โบไฮเดรต และ โปรตีน จากแป้งเท้ายายม่อมจากท้ัง 6 จังหวัด ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
- การขยายพันธ์ุและการเพิ่มปริมาณสารส าคัญในพืชสมุนไพรด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ การขยายพันธ์ุต้นจิงจูฉ่าย 
และการใช้สิ่งกระตุ้นในสภาพปลอดเช้ือสามารถเพิ่มปริมาณ total terpenoids และสาร ascorbic acid ได้ โดย
ใช้ salicylic acid 0.1 mM เป็นเวลานาน 1 วัน มีประสิทธิภาพในการเพิ่มปริมาณสาร total terpenoid มาก
ที่สุด (23.05 mg/100g คิดเป็น 2 เท่าของต้นจิงจูฉ่ายที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ) และ การกระตุ้นด้วย salicylic 
acid 0.5 mM เป็นเวลานาน 3 วัน มีประสิทธิภาพในการเพิ่มปริมาณสาร ascorbic acid มากที่สุด (6.6 mg/100g 
คิดเป็น 2.2 เท่าของต้นจิงจูฉ่ายท่ีปลูกในธรรมชาติ) 
- การขยายพันธุ์สมุนไพรพลูคาวสามารถท าได้โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และการใช้ BA 1.0 มก./ล. ท าให้จ านวน
ยอดเฉลี่ยพลูคาวพันธุ์ก้านม่วงและใบเขียวเพิ่มขึ้นมากที่สุด สูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณสารเคอร์ซิ
ตรินและรูตินในต้นพลูคาวก้านม่วงในสภาพปลอดเชื้อคือสูตรอาหารที่เติมกรดซาลิไซลิก 0.50 mM 

แผนงานย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความ
หลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรม
พืช 
 
โครงการที่ 3 วิจัยและพัฒนาเทคนิค
การอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมพืช 

1. เพื่อศึกษาเทคนิคที่เหมาะส าหรบัเก็บ
รักษาเมล็ดดาวอินคา บวบหอม งา และผัก
โขม ภายใต้อณุหภมูิในการเก็บรักษาต่างๆ
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการงานด้าน
การอนุรักษ์ของธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 

เทคนิคการอนุรักษ์เมล็ดเช้ือพันธุกรรมพืช พบว่า  
- เมล็ดพันธุ์ดาวอินคาที่ลดความช้ืนในระดับต่างๆ เก็บรักษาอุณหภูมิห้อง 5 และ -10 องศาเซลเซียส เมื่อ
ระยะเวลาผ่านไปมีความงอกลดลง โดยอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เมื่อลดความช้ืนในเมล็ดเหลอื 6 เปอร์เซ็นต์ หรือ
ต่ ากว่ามีความงอกมากกว่าร้อยละ 50 นานถึง 28 เดือน  กร
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ช่ือหัวหน้าโครงการ นางกัญญาภรณ์ 
พิพิธแสงจันทร์ 

2. เพื่อศึกษาเทคนิคที่เหมาะสมส าหรับการ
เก็บรักษาพันธุกรรมพืชในสภาพปลอดเชื้อ 
และวิธีชะลอการเจริญเติบโตในสภาพปลอด
เชื้อ (slow growth techniques) ใน มัน
สาคู มันข้ีหนูขิงพระพุทธบาท ตะไคร้พราน 
และระย่อมน้อย 

- เมล็ดพันธ์ุบวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าลดความชื้นท่ี 8 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ พบว่าท้ัง 3 ตัวอย่าง 
ที่ระดับความชื้น 6 - 8 เปอร์เซ็นต์ เหมาะสมที่สุดก่อนเก็บรักษา ในสภาพแปลงปลูก พบว่าบวบหอมยาวและบวบ
หอมสั้นเติบโตดีทุกระยะ แต่บวบหอมป่าเติบโตดีในระยะต้นกล้า  
- งาทุกพันธุ์ไม่มีการเปลี่ยนแปลงความมีชีวิต ความแข็งแรง และปริมาณน้ ามันงา สามารถเก็บรักษาในสภาพเยือก
แข็งได้แต่ควรลดความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ให้อยู่ที่ระดับ 6 เปอร์เซ็นต์ หรือต่ ากว่าจะช่วยยืดอายุการเก็บรักษาให้
ยาวนานข้ึน  
- ความช้ืนเริ่มต้นของเมล็ดพันธุ์ผักโขมที่ 10% เมื่อเก็บรักษาในอุณหภูมิห้องยังมีความงอกสูงถึง 82% เมื่อเก็บ
รักษาเป็นระยะเวลา 18 เดือน  
เทคนิคท่ีเหมาะสมส าหรับการเก็บรักษาในสภาพปลอดเชื้อ  
- มันสาคูที่เลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติมสาร BA ความเข้มข้น  6.0 mg/l อย่างเดียวชักน าให้เกิดยอดสูงสุดเฉลี่ย 5.5 
ยอด ส่วนการเกิดรากพบว่าอาหาร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมนสามารถชักน าการเกิดรากสูงสุดเฉลี่ย 4.6 ราก และยาว
เฉลี่ย 4.49 เซนติเมตร การย้ายออกปลูกในโรงเรือน พบว่ารอด 100 เปอร์เซ็นต์การศึกษาการชะลอการ
เจริญเติบโตต้นมันสาคูใช้สูตรอาหาร ½ MS เพาะเลี้ยงได้นานกว่าสูตรอื่นๆ เลี้ยงเป็นเวลานาน 5 เดือน  
- มันขีห้นูสามารถขยายเพิ่มปริมาณได้โดยการใช้ส่วนของยอดในอาหารสังเคราะห์สูตร MS + IAA 1 มก./ล. + BA 
3 มก./ล. หลังจากนั้นชักน าให้เกิดรากบนอาหารสูตรสังเคราะห์ MS + IBA 2 มก./ล. (MSr) และสามารถเก็บรักษา
ได้นานสูงสุด 6 เดือน  
- การเพาะเลี้ยงขิงพระพุทธบาทในอาหารเพื่อชะลอการเจริญเติบโต พบว่าสูตรอาหารที่เหมาะสม คือ ½ MS หรือ 
¼ MS ที่เติมน้ าตาลซูโครส 15 ก./ล.  
- สูตรที่เหมาะสมส าหรับชะลอการเจริญเติบโตของตะไคร้พราน คือ ½ MS ที่เติมน้ าตาลซูโครส 15 ก./ล. สามารถ
ชะลอการเจริญเติบโตได้มากกว่า 8 เดือน  
- ระย่อมน้อยสามารถชักน าให้เกิดยอดได้มากถึง 12.6 ยอด เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม IAA 0.1 มก/ล 
และ BA 3 มก/ล ส าหรับการชะลอการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเช้ือของระย่อมน้อย พบว่าสามารถเพาะเลี้ยงได้
นานถึง 4 เดือน โดยไม่ต้องเปลี่ยนถ่ายอาหารใหม่ 
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แผนงานย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความ
หลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรม
พืช 
 
โครงการที่ 4 ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและจัดท าฐานข้อมูลดีเอ็นเอ
บาร์โคด้ของพืชที่มีศักยภาพทาง
เศรษฐกิจ 
 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางอัญชลี  แก้ว
ดวง 

1. ส ารวจ รวบรวมความหลากหลายทาง
ชีวภาพของพันธุ์พืชสวน (ทุเรียน เงาะ บัว 
พริก กล้วยไม้) พืชไร่ (มันส าปะหลัง ถั่ว
เหลือง) และพืชท้องถิ่น (พืชวงศ์ศิลา ปัญจ
ขันธ์ ปลาไหลเผือก หนอนตายหยาก และ
สะตอ)  
2. ศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ด และความสัมพันธ์
ทางพันธุกรรมของพืชสวน (ทุเรียน เงาะ บัว 
พริก กล้วยไม้ ) พืชไร่  (มันส าปะหลังถั่ว
เหลือง) และพืชท้องถิ่น (พืชวงศ์ศิลา ปัญจ
ขันธ์ ปลาไหลเผือก หนอนตายหยาก และ
สะตอ)  
3. จัดเก็บเช้ือพันธุกรรมของ ทุเรียน เงาะ 
บัว พริก กล้วยไม้ มันส าปะหลัง ถั่วเหลือง 
พืชวงศ์ศิลา ปัญจขันธ์ ปลาไหลเผือกหนอน
ตายหยาก และสะตอ เพื่ออนุรักษ์และเก็บ
รักษาในธนาคารเช้ือพันธุ์พืชในสภาพ เมล็ด
พันธุ์ (Seed bank) แปลงปลูก และธนาคาร
ดีเอ็นเอ (DNA bank) 
4. จัดท าฐานข้อมูล ประกอบด้วย ข้อมูลดี
เอ็นเอบาร์ โค้ด ข้อมูลพรรณไม้อ้างอิ ง
งานวิจัย ข้อมูลเชิงวิชาการ (ลักษณะทาง

สามารถเก็บรวบรวมพันธ์ุจากความหลากหลายทางชีวภาพของพืชสวน พืชไร่ และพืชท้องถิ่น ได้ฐานข้อมูลตัวอย่าง
พรรณไม้อ้างอิง ดีเอ็นเออ้างอิง และล าดับนิวคลีโอไทด์ในฐานข้อมูล NCBI รวมถึงสามารถระบุยีนที่ใช้เป็นดีเอ็นเอ
บาร์โค้ดในการจัดกลุ่มความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของพืช ดังนี ้
กลุ่มพืชสวน 
1. ทุเรียน (Durio spp.) : เก็บรวบรวมพันธุ์ได้ 169 ตัวอย่างพันธุ์ โดยยีน matK สามารถจ าแนกทุเรียนพันธุ์ชา
เรียน (D. mansoni) และทุเรียนนก (D. griffithii) ออกจากกันได้ ส่วนยีน DuBc04 มีแนวโน้มแยกพันธุ์ที่อยู่ใน
กลุ่มทุเรียนบ้าน (D. zibethinus L.) ออกจากกันได้   
2. เงาะ (Nephelium spp.) : เก็บรวบรวมพันธุ์ได้ 36 ตัวอย่างพันธุ์ โดยยีน rbcLA, rbcL, psbA และ trnL สามารถ
จ าแนกเงาะขนสั้นลูกใหญ่ (N. rumboutan-ake) และเงาะป่า (Nephelium sp.) ออกจากเงาะพันธุ์อ่ืนๆ ได้  
3. บัว (Nymphaea spp.) : เก็บรวบรวมพันธุ์ได้ 162 ตัวอย่างพันธุ์ โดยยีน ITS และ rpoC1 จ าแนกบัวสาย (N. 
lotus) และบัวหลวง (N. nucifera) ออกจากกันได้อย่างชัดเจน  
4. กล้วยไม้สมุนไพร : เก็บรวบรวมได้ 40 ชนิด โดยยีน matK, rbcL, trnH-psbA, และ ITS สามารถจัดจ าแนก
กลุ่มกล้วยไม้ที่เก็บรวบรวมออกเป็น 7 กลุ่ม 
5. พริก (Capsicum spp.) : เก็บรวบรวมพันธุ์ได้ 84 ตัวอย่างพันธุ์ โดยยีน ITS สามารถจัดจ าแนกพริกได้เป็น 3 
กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 C. chinense และ C. frutescens กลุ่มที่ 2 C. annuum และกลุ่มที ่3 C. baccatum 
กลุ่มพืชไร่ 
1. มันส าปะหลัง (M. esculenta) : เก็บรวบรวมพันธุ์ได้ 187 ตัวอย่างพันธุ์ โดยยีน ITS2 สามารถจัดจ าแนกมัน
ส าปะหลังออกเป็น 6 กลุ่ม และน าไปใช้ตรวจสอบ/ระบุพันธุ์ที่เก็บรวบรวมจากแปลงปลูกได้ซึ่งปรากฏว่าเป็นพันธุ์
ระยอง 72 และเกษตรศาสตร์ 50  
2. ถั่วเหลือง (G. max) : เก็บรวบรวมพันธุ์ได้ 40 สายพันธุ์ โดยยีน rbcL และ rpoC1 สามารถจ าแนกถั่วเหลือง
สายพันธ์ุขอนแก่นออกจากสายพันธ์ุอื่นๆ ได้ 
กลุ่มพืชท้องถิ่น กร
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พฤกษศาสตร์  ประวั ติ พื ช  ภู มิ ปัญญา
พื้นบ้าน) และข้อมูลเชิงเศรษฐกิจ 

1. พืชวงศ์ศิลา (Aquifoliaceae) : เก็บรวบรวมพืชได้ 19 ตัวอย่าง โดยยีน matK, rpl32-trnL, trnL-trnF และ ITS 
สามารถจัดจ าแนกพืชวงศ์นี้ออกเป็น 3 subgenus และ 5 section  
2. ปัญจขันธ์ (Gynostemma spp.) : เก็บรวบรวมพืชได้ 20 ตัวอย่าง โดยยีน accD, petD, psbB และ ycf3 
สามารถจัดจ าแนกปัญจขันธ์ออกเป็น 3 กลุ่ม ซึ่งสอดคล้องกับการแบ่งกลุ่มด้วยลักษณะสัณฐานของเมล็ด 
3. ปลาไหลเผือก (Eurycoma spp.) : เก็บรวบรวมพืชได้ 63 ตัวอย่าง โดยยีน ITS สามารถจ าแนกชนิด E. 
longifolia และ E. harmandiana ออกจากกันได้อย่างชัดเจน 
4. หนอนตายหยาก (Stemona spp.) : เก็บรวบรวมพืชได้ 92 ตัวอย่าง โดยยีน matK สามารถจ าแนกชนิด S. 
curtisii, S. rupestris และ S. pierrei ออกจากกันได้ ส่วนยีน rbcL สามารถจ าแนกชนิด S. tuberosa และ S. 
phyllantha ออกจากกันได้ 
5. สะตอ (P. speciosa) : เก็บรวบรวมพันธุ์ได้ 16 ตัวอย่างพันธุ์ โดยยีน matK และ ITS สามารถจัดจ าแนกสะตอ
ได้เป็น 4 กลุ่ม แต่ยังไม่สามารถแยกสะตอข้าวและสะตอดานออกจากกันได้ 

แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพ
การผลิตเห็ดและจลุินทรีย์เพื่อใช้
ประโยชน์เชิงพาณิชย ์
 
โครงการที่ 1 การพัฒนาพันธุ์และ
เทคโนโลยีการผลติเหด็ถั่งเช่าสีทอง
เพื่อให้ได้คอรเ์ดเซปินสูง 
 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางสาวนันทนิี  
ศรีจุมปา 

1. เพื่อพัฒนาสายพันธุ์เห็ดถั่งเช่าสีทองโดย
การผสมพันธุ์ให้ได้เห็ดถั่งเช่าสีทองสายพันธุ์
ที่มีการเจริญเติบโต  รวดเร็ว ให้ผลผลิต
คุณภาพดีและมีคอร์เดเซปินสูง เหมาะสม
ส าหรับการเพาะเลี้ยงในประเทศไทย และ
จัดท าดีเอ็นเอบาร์โค้ดและฐานข้อมูลดีเอ็นเอ
บาร์โค้ดของเชื้อเห็ดถั่งเช่าสีทอง 
2. เพื่อพัฒนาเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเห็ด
ถั่งเช่าสีทองที่มีประสิทธิภาพ ให้ผลผลิตและ
คอร์เดเซปินสูง 
3. เพื่อขยายผลเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่ง
เช่าสีทองที่ให้ผลผลิตและสารส าคัญสูง โดย

1. การรวบรวม เปรียบเทียบลักษณะและประเมินผลผลิตของเห็ดถั่งเช่าสีทอง ซึ่งรวบรวมจากแหล่งผลิต
ภายในประเทศจ านวน 11 สายพันธุ์ สามารถคัดเลือกเห็ดถั่งเช่าสีทองได้ 5 สายพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงและสารส าคัญ
สูง ได้แก่ CR1, CR3, CR5, CM1 และ CM2 ใช้เป็นพ่อแม่พันธ์ุ ส าหรับการปรับปรุงพันธุ์ใหม่ 
2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของเห็ดถั่งเช่าสีทองจ านวน 7 ไอโซเลท พบความแตกต่างของล าดับ 
นิวคลีโอไดท์ในยีน ITS-UM ต าแหน่งท่ี 43 ในเห็ดถังเช่าตัวอย่างรหัส O จากเบส A เป็นเบส G  ส าหรับยีน V9 ไม่
พบความแตกต่างของล าดับนิวคลีโอไทด์ ในการจัดท าแผนผังพันธุกรรมทั้งสองยีนไม่แสดงค่าระยะห่างทาง
พันธุกรรม  
3. สร้างลูกผสมโดยน าพ่อแม่พันธุ์ไปคัดแยกเส้นใยนิวเคลียสเดี่ยวและจับคู่ผสมแบบสปอร์เดี่ยว ลูกผสมสายพันธุ์
คัดเลือกที่ผ่านการประเมินผลผลิตจ านวน 22 คู่ผสม น าไปวิเคราะห์หาปริมาณสารส าคัญ พบว่า เห็ดถั่งเช่าสีทอง
ลูกผสมจากการปรับปรุงพันธุ์ที่ให้ผลผลิตและที่มีสารคอร์เดเซปินสูง จ านวน 2 สายพันธุ์ ได้แก่ CR1-9 x CR3-9 
และ CM1-10 x CR 3-4 กร
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ถ่ายทอดองค์ความรู้ให้แก่เกษตรกรและผู้ที่
สนใจ 

4. เปรียบเทียบการใช้ธัญพืช 7 ชนิด ได้แก่ ข้าวกล้องหอมมะลิ ข้าวขาวหอมมะลิ ข้าวไรซเ์บอรร์ี่ ข้าวขาวเสาไห้ 
ข้าวญี่ปุ่น ข้าว กข. 43 และลูกเดอืย พบว่าลูกเดือยเป็นธัญพืชเพาะเลี้ยงเหด็ถั่งเช่าสีทองที่ให้ผลผลติ และสารคอร์
เดเซปินสูงที่สุด 
5.การเปรียบเทียบสูตรอาหาร 5 สูตร พบว่า อาหารเพาะเลี้ยงสูตรที่ 5 คือ MMN (Modified Melin Norkran 
medium) ให้ค่าประสิทธิภาพการผลิตมากที่สดุ เท่ากับ 82.87 เปอร์เซ็นต์  จึงเหมาะส าหรับการน าไปใช้ 
เนื่องจากต้นทุนการผลิตต่ า และวิธีการเตรียมไม่ยุ่งยาก อย่างไรก็ตามควรประยุกต์ใช้สตูรอาหารที่ 5 ร่วมกับสูตร
อาหารที่ 1 (ประกอบด้วย น้ าตาลทรายแดง 10 กรัม เปบโตน 10 กรัม ดีเกลือ 0.5 กรัม วิตามินบี 1 จ านวน 4 
เม็ด / น้ า 1 ลติร) เนื่องจากสตูรอาหารที่ 1 ให้สารส าคัญคอร์เดเซปนิ และอะดโีนซีนสูง  
6. การให้แสง LED สีเขียวในช่วงการกระตุ้นดอกเห็ดถั่งเช่าสีทองจะให้ทั้งผลผลิตและสารคอร์เดเซปิน และอะดี
โนซีนในระดับดีกว่าแสงสีอื่น 
7. เปรียบเทียบการผลิตถั่งเช่าสีทองในสภาพที่ควบคุมและไม่ควบคุมอุณหภูมิ พบว่าบนพื้นที่ที่สูงจากระดับน้ า
ทะเลตั้งแต่ 900 เมตรขึ้นไป สามารถเพาะเห็ดถั่งเช่าสีทองในห้องที่ไม่ควบคุมอุณหภูมิได้ตั้งแต่เดือนตุลาคมถึง
กุมภาพันธ ์
8. ได้ขยายผล เทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองให้เกษตรกร และผู้สนใจโดยการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ 1 ครั้ง 
มีผู้เข้ารับการฝึกอบรมจ านวน 30 คน และจัดฝึกอบรมออนไลน์ผ่านระบบ zoom cloud meeting จ านวน 1 ครั้ง 
มีผู้เข้ารับการฝึกอบรมรวม 27 คน 

แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพ
การผลิตเห็ดและจลุินทรีย์เพื่อใช้
ประโยชน์เชิงพาณิชย ์
 
โครงการที่ 2 การเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตเห็ดเศรษฐกิจ 
 

1. เพื่อพัฒนาและปรับปรุงสายพันธุ์เห็ดที่มี
ความส าคญัทางเศรษฐกิจ ได้แก่ เห็ดขอน
ขาว เห็ดฟาง และเห็ดเป๋าฮื้อ รวมถึงเห็ดที่มี
ศักยภาพเพื่อพัฒนาเป็นการค้า ไดแ้ก่ เห็ด
กระดุม โดยวิธผีสมพันธุ์และคดัเลอืกสาย
พันธุ์เห็ดที่เหมาะสมตรงตามความต้องการ
ของตลาด 

ท าการรวบรวมสายพันธ์ุ คัดเลือกสายพันธ์ุเห็ดที่เหมาะสมตามความต้องการของตลาดในเห็ดกระดุม เห็ดฟาง เห็ด
เป๋าฮื้อ ปรับปรุงพันธุเ์ห็ดขอนขาว และทดสอบผลผลิตของเห็ดทั้ง 4 ชนิดในฟาร์มของเกษตรกร เพื่อให้ได้สายพันธ์ุ
แนะน าของกรมวิชาการเกษตรส าหรับการบริการเช้ือพันธุ์  
- เห็ดกระดุม 19 สายพันธุ์ ทดสอบอัตราการเจริญของเช้ือเห็ดแต่ละสายพันธุ์บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA (Potato 
dextrose agar) และประเมินผลผลิตเบื้องต้นโดยการเพาะในตะกร้า คัดเลือกสายพันธุ์เห็ดกระดุมที่มีผลผลิต
มากกว่า 1 กิโลกรัม/ตะกร้า น าไปทดสอบผลผลิตโดยการเพาะบนช้ันในโรงเรือน พบว่าเห็ดกระดุม 5 สายพันธ์ุ คือ กร
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ช่ือหัวหน้าโครงการ นายอนุสรณ์ วัฒ
นกุล 

เบอร์ 14 19 18 8 และ 11 มีลักษณะก้านค่อนข้างสั้นและให้ผลผลิตสูงตามล าดับ โดยทั้ง 5 สายพันธุ์สามารถ
น าไปทดสอบผลผลิตในสภาพโรงเรือนของเกษตรกรเพื่อประเมินความพึงพอใจและใช้ประโยชน์ต่อไป  
- เห็ดฟางท าการคัดเลือกสายพันธุ์เห็ดฟางที่เหมาะสมต่อการเพาะในสภาพอุณหภูมิต่ า  จ านวน 16 สายพันธุ์ 
ทดสอบการเจริญของเส้นใยบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 15 20 25 และ 30 °C คัดเลือกเชื้อเห็ด
ฟางที่เจริญได้เฉลี่ยมากกว่า 0.5 เซนติเมตร/วัน ที่อุณหภูมิ 20 - 25 °C เพาะทดสอบการให้ผลผลิตแบบเพาะใน
ตะกร้าและเพาะแบบกองเตี้ย พบว่า เห็ดฟางสายพันธุ์ VP-11 ให้ผลผลิตสูงที่สุด รองลงมาคือเห็ดฟางสายพันธุ์ 
VP-12  โดยเห็ดฟางทุกสายพันธุ์ไม่สามารถเจริญที่อุณหภูมิต่ ากว่า 20 °C และจากการคัดเลือกสายพันธุ์เห็ดฟางที่
ให้ผลผลิตสูงและมีคุณภาพของเห็ดฟาง 69 สายพันธ์ุบนวัสดุหมัก พบว่า 15 สายพันธ์ุ สามารถเกิดดอกเห็ดได้ โดย
ทุกสายพันธุ์เจริญได้ดีที่สุดที่อุณหภูมิ 35 °C รองลงมาคือ 30 °C เมื่อศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและทดสอบการ
ให้ผลผลิตของเห็ดฟางทั้ง 15 สายพันธ์ุ ในตะกร้าและบนช้ันเพาะในระบบโรงเรือนทดลอง พบว่าเห็ดฟาง Vvol035 
ให้ผลผลิตสูงที่สุด รองลงมา คือ สายพันธ์ุ Vvol070 และ Vvol092 ตามล าดับ  
- ประสิทธิภาพการให้ผลผลิตและคุณภาพของเห็ดฟางทั้ง 3 สายพันธุ์ในโรงเรือนของเกษตรกร พบว่าเห็ดฟางสาย
พันธุ์ Vvol035 สามารถให้ผลผลิตสูงที่สุด โดยเกษตรกรมีความพึงพอใจในลักษณะดอกและผลผลิตของเห็ดฟาง
สายพันธุ์ Vvol035 ดังนั้นเห็ดฟางสายพันธุ์ Vvol035 จึงมีศักยภาพที่สามารถน ามาใช้พัฒนาและเป็นเช้ือพันธุ์
บริการส าหรับจ าหน่ายให้แก่เกษตรกรต่อไปได้  
- จากการรวบรวมสายพันธุ์เห็ดเป๋าฮื้อจากพื้นที่ต่าง ๆ 17 สายพันธ์ุ พบว่า เห็ดเป๋าฮื้อ 5 สายพันธ์ุ คือ No.1 No.4  
No.10 No.14 และ No.16 เป็นสายพันธุ์เห็ดเป๋าฮื้อที่ให้ผลผลิตสูงและมีลักษณะที่ดี  เมื่อน าไปเพาะทดสอบใน
ฟาร์มเกษตรกร พบว่า การเพาะทดสอบที่จังหวัดระยอง เห็ดเป๋าฮื้อสายพันธุ์ No.16 และ No. 14 ให้ผลผลิตเฉลี่ย
สูงสุดตามล าดับ ในขณะที่การเพาะทดสอบที่จังหวัดนนทบุรีและกรุงเทพฯ เห็ดเป๋าฮื้อสายพันธุ์ No.1 และ No.10 
ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดตามล าดับ  
- เห็ดเป๋าฮื้อสายพันธุ์ No.14 และ No.16 ซึ่งมีลักษณะสีดอกและความแน่นของเนื้อดอกตรงตามความต้องการ
ของผู้บริโภค จึงเป็นสายพันธุ์แนะน าเพื่อให้บริการเช้ือพันธุ์บริสุทธ์ิแก่เกษตรกรและผู้ที่สนใจต่อไป  กร

มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



72 
 

โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

- ท าการปรับปรุงพันธุ์เห็ดขอนขาว โดยรวบรวมสายพันธุ์เห็ดขอนขาวจากแหล่งต่าง ๆ 35 สายพันธุ์ คัดเลือกโดย
การเพาะทดสอบความสามารถในการออกดอกและการให้ผลผลิต พบว่าเห็ดขอนขาว 6 สายพันธุ์ มีลักษณะที่ดี
เหมาะแก่การน าไปปรับปรุงพันธุ์ ท าการคัดแยกเส้นใยนิวเคลียสเดี่ยวจากเห็ดขอนขาวทั้ง 6 สายพันธุ์ (สายพันธุ์
พ่อ) น ามาปรับปรุงพันธุ์ด้วยวิธีการผสมพันธ์ุข้ามระหว่างเส้นใยนิวเคลียสคู่ของเห็ดขอนขาวสายพันธุ์ L3 (สายพันธ์ุ
แม่) ได้จ านวน 181 คู่ผสม และพบว่ามี 20 คู่ผสมที่สามารถเข้าคู่กันได้ แต่เห็ดขอนขาวลูกผสม 18 สายพันธุ์ ที่
สามารถออกดอกและให้ผลผลิตได้ และมีเห็ดขอนขาวลูกผสมเพียง 10 สายพันธุ์ ที่มีลักษณะดอกปกติและให้
ผลผลิตสม่ าเสมอ  
- เมื่อน าเห็ดขอนขาวลูกผสม 10 สายพันธุ์ ไปเพาะทดสอบในฟาร์มเกษตรกร พบว่าเห็ดขอนขาวลูกผสม 
L3×SL28-14  เป็นสายพันธุ์ที่มีศักยภาพดีกว่าเห็ดลูกผสมสายพันธุ์อื่น ๆ เนื่องจากให้ผลผลิตสูงและสม่ าเสมอทุก
สถานที่ทดสอบและทุกรอบการผลิต  และเกษตรกรมีความพึงใจมากเนื่องจากมีลักษณะรูปทรงของดอกดี ดังนั้น
เห็ดขอนขาวลูกผสม L3×SL28-14  จึงเป็นสายพันธุ์แนะน าที่จะให้บริการเช้ือพันธุ์บริสุทธิ์แก่เกษตรกรและผู้ที่
สนใจน าไปใช้ประโยชน์ต่อไป 

แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพ
การผลิตเห็ดและจลุินทรีย์เพื่อใช้
ประโยชน์เชิงพาณิชย ์
 
โครงการที่ 3 โครงการวิจัยการ
พัฒนาการเพาะเห็ดที่มีศักยภาพ 
 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางสุวลักษณ ์ 
ชัยชูโชติ 

1. เพื่อพัฒนาการเพาะเห็ดที่มีศักยภาพด้วย
การเพิ่มสารต้านอนุมูลอิสระ (ซีลีเนียม) ใน
เส้นใยและดอกเห็ดภูฏานและเห็ดตีนแรดที่
เ พ า ะ เ ลี้ ย ง  เ ป็ น ก า ร เ พิ่ ม คุ ณ ค่ า ท า ง
โภชนาการและมูลค่าแก่เห็ดเพาะ 
2. เพื่อทดสอบวิธีการเพาะเห็ดเผาะโดยใช้
ต้นกล้ายางนาเป็นพืชอาศัย ในเรือนทดลอง
และแปลงทดลอง 
3. เพื่อรวบรวมและเก็บรักษาสายพันธุ์ของ
เห็ดร่ างแหในเขตพื้นที่ภาคใต้และ จัด

การเพิ่มสารต้านอนุมูลอิสระ (ซีลีเนียม) ในเห็ดภูฏานและเห็ดตีนแรด  
- ความเข้มข้นของซีลีเนียมชนิด Sodium selenite (Na2SeO3) ที่เหมาะสมผสมอาหารเลี้ยงเชื้อส าเร็จรูป ส าหรับ
เลี้ยงเส้นใยเช้ือเห็ดภูฏานและเห็ดตีนแรดทดลองทุกสายพันธุ์อัตราเท่ากับ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร เส้นใยมีการดูดซับ
และเก็บสะสมซีลีเนียมในเส้นใยเห็ดที่เลี้ยงด้วยอาหารผสมซีลีเนียมเพิ่มมากกว่าเส้นใยเห็ดตัวควบคุม และสูงขึ้น
ตามระดับความเข้มข้นของซีลีเนียมที่สูงข้ึน  
การศึกษาเทคนิคการเพาะเห็ดเผาะ  
- รวบรวมเห็ดเผาะจากป่าเต็งรังและน าเห็ดเผาะมาแยกเชื้อบริสุทธ์ิบนอาหารวุ้น PDA  ได้จ านวน 30 ไอโซเลท  
- ทดสอบการเจริญของเชื้อเห็ดเผาะ 3 ไอโซเลท ได้แก่ สะเมิง 60 ปาย 60 และ ล าพูน 60 บนอาหารสังเคราะห์ 5 
ชนิด คือ Modified Melin Norkans medium (MMN),  Pachlewski medium (PACH), Ferry & Das (FDA),  
Fries medium  และ Potato dextrose agar (PDA)  พบว่าเช้ือเห็ดเผาะเจริญบนอาหาร PDA และ Fries ได้
ดีกว่าอาหารชนิดอื่น   
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จ าแนกสายพันธุ์ของเห็ดร่างแหโดยใช้
สัณฐานวิทยาและเทคนิคทางชีวโมเลกุล 
4. เพื่อทดสอบเทคโนโลยีการเพาะเห็ด
ร่างแหจากวัสดุการเกษตรที่เหมาะสมในเขต
พื้นที่ภาคใต ้
5. เพื่อใช้กากเมล็ดกาแฟเป็นวัสดุทดแทนใน
การท าเช้ือเห็ดฟางส าหรับเกษตรกรบนท่ีสูง
ที่ปลูกกาแฟอาราบิก้า 
6.เพื่อทดสอบวิธีการเพาะเห็ดต่งฝนที่ให้
ผลผลิตสูง โดยการเพิ่มปุ๋ยอินทรีย์ในดิน
กลบในอัตราส่วนท่ีเหมาะสม 

- ใช้หัวเช้ือเห็ดเผาะ 3 แบบ ได้แก่ หัวเช้ือจากดอกเห็ด เช้ืออาหารเหลว และ soil inoculum ส าหรับปลูกเชื้อแก่
กล้ายางนาในเรือนทดลองและต้นยางนาในแปลงทดลอง หัวเช้ือทั้งสามแบบท าให้เกิดมัยคอร์ไรซ่ากับรากของต้น
ยางนา  โดยการติดเช้ือ (infection) ของเช้ือเห็ดเผาะบนรากต้นยางนาจากแปลงที่ได้รับการปลูกเช้ือคิดเป็นร้อย
ละ 91.3 ของรากท่ีสุ่มตรวจ   
การศึกษาเห็ดร่างแห 
ที่บริโภคได้จากธรรมชาติในเขตภาคใต้ ซึ่งรวบรวมช่วงตุลาคม 2559 – กันยายน 2561 –เก็บรวบรวมกับตัวอย่าง
เห็ดร่างแหที่บริโภคได้จากธรรมชาติในเขตภาคใต้ เห็ดพันธุ์การค้าและของส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรม
วิชาการเกษตร ได้ตัวอย่างเห็ดร่างแหแยกเป็นเช้ือบริสุทธ์ิรวม 11 ไอโซเลท  
- การจ าแนกลักษณะทางสัณฐานวิทยาด้วยตาเปล่าและด้วยเทคนิคชีวโมเลกุลโดยศึกษาล าดับเบสบริเวณ ITS พบ
ตัวอย่างเป็น เห็ดร่างแหกระโปรงสั้นสขีาว 2 ชนิด คือ Phallus atrovolvatus  จ านวน 8 ไอโซเลท และ Phallus 
merulinus จ านวน 1 ไอโซเลท  และ เห็ดร่างแหกระโปรงยาวสีขาว Phallus echinovolvata  จ านวน 2 ไอโซ
เลท  
- น าเห็ดร่างแหกระโปรงสั้นสีขาว และ เห็ดร่างแหกระโปรงยาวสีขาว มาศึกษาเทคโนโลยีการเพาะ ได้แก่ การผลิต
เชื้อขยาย การผลิตเช้ือเพาะ และวัสดุเพาะเพื่อการเกิดดอก พบว่า เห็ดหลินจือเป็นวัสดุผลติเช้ือขยายที่ดี ท าให้เส้น
ใยเจริญได้ดี มีความหนาและใช้ระยะเวลาบ่มเช้ือน้อย  
- ส่วนสูตรอาหารที่เหมาะสมส าหรับการผลิตเช้ือเพาะ มีส่วนผสมของขี้เลื่อยไม้ยางพารา:ร าละเอียด:ปูนขาว:ดี
เกลือ:ยิปซัม อัตรา 90:5:1:2:2 โดยน้ าหนัก ใช้เวลาบ่มเช้ือเฉลี่ยเพียง 32.63 วัน  
- วัสดุเพาะที่เหมาะสมต่อการเกิดดอก มีส่วนผสมของใบไผ่และกิ่งไผ่:แกลบดิบ:ขุยมะพร้าว อัตรา 50:25:50 โดย
น้ าหนัก ซึ่งขั้นตอนการจัดวางวัสดุเพาะแบ่งเป็น 5 ช้ัน (จากล่างขึ้นบน) ช้ันที่ 1 โรยดินปลูกหนาประมาณ 3 ซม. , 
ช้ันที่ 2 วัสดุเพาะที่เหมาะสมแบ่งส่วนท่ี 1 โรยหนาประมาณ 5 ซม., ช้ันที่ 3 วัสดุผลิตเช้ือเพาะมีเส้นใยเห็ดร่างแห
เจริญอยู่, ช้ันที่ 4  วัสดุเพาะที่เหมาะสมส่วนที่ 2 โรยหนาประมาณ 3 ซม. และ ช้ันที่ 5 กลบหน้าด้วยดินปลูก 
(casing) หนาประมาณ 2 ซม. รดน้ าพอชุ่มคลุมพลาสติกด า บ่มเส้นใยเป็นเวลา 15 วัน  
การใช้กากเมลด็กาแฟเป็นวัสดุทดแทนในการท าเช้ือเห็ดฟาง 
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- การผสมกับวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรอื่นที่หมักแล้ว (หมักเศษตน้ถ่ัวเหลืองกับข้ีฝ้ายสัดส่วน 1 : 1 โดยน้ าหนัก) 
สัดส่วน 3 : 1, 1 : 1 หรือ 1 : 3 โดยปริมาตร ใช้เป็นวัสดุท าเชื้อเห็ดฟางไดด้ีและจะช่วยลดต้นทุนคา่เชื้อเห็ดลงได ้
หากในพ้ืนท่ีที่ไม่มีวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรอื่นท่ีจะใช้ผสมกับกากเมล็ดกาแฟ สามารถใช้กากเมล็ดกาแฟล้วนท า
เชื้อเห็ดฟางได้ ซึ่งใช้เป็นเชื้อเพาะในการเพาะแบบตะกร้าและเพาะแบบกองเตี้ยให้ผลผลิตไม่แตกต่างทางสถิติกับ
วัสดุจากผู้ผลิตเช้ือเหด็ฟางจ าหน่าย  
การเพาะเห็ดต่งฝนที่ให้ผลผลิตสูง 
- พบว่า การ casing ในการเพาะเห็ดต่งฝนใช้ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 120 วัน ด้วยการใช้ดินร่วนผสมปุ๋ยอินทรีย์ 20 % 
ให้ผลผลติไดด้ีเฉลี่ย 68.85 กรัม/ถงุ เปอร์เซ็นตผ์ลผลติเฉลี่ยต่อน้ าหนักแห้งวัสดุเพาะ (%B.E.) 23.74  รวมทั้งการใช้
ดินร่วนผสมปุ๋ยอินทรีย์ 25 % ให้ผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใหผ้ลผลติเฉลีย่ 65.31 กรัม/ถุง เปอร์เซ็นตผ์ลผลิต
เฉลี่ยต่อน้ าหนักแห้งวัสดเุพาะ (%B.E.) 22.52  และพบว่าการใช้ดินร่วน casing เพียงอย่างเดียวใหผ้ลผลิตต่ าสุดคอื 
32.71 กรัม/ถุง เปอร์เซ็นตผ์ลผลติเฉลี่ยต่อน้ าหนักแห้งวัสดเุพาะ (%B.E.) 11.28  

แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพ
การผลิตเห็ดและจลุินทรีย์เพื่อใช้
ประโยชน์เชิงพาณิชย ์
 
โครงการที่ 4 วิจัยและพัฒนา
เครื่องมือผลิตวสัดุเพาะเห็ดแบบกอ้น
ยาวด้วยเกลียวอัดจากกิ่งไม ้
 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นายสถิตย์พงศ์ 
รัตนค า 

1. เพื่อวิจัยและพัฒนาเครื่องมือผลิตวัสดุ
เพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยเกลียวอัดจากกิ่ง
ไม้ ท่ีได้จากการตัดแต่งไม้ผล เช่น ล าไยและ
มะม่วง เป็นต้น รวมถึงวัชพืชประเภทไม้โต
เร็ว เช่น ต้นกระถิน เป็นต้น เพื่อทดแทนการ
ใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพาราที่มีราคาสูงขึ้น ส าหรับ
ใช้ในการเพาะเห็ด เช่น เห็ดหลินจือ เห็ดหู
หนู และเห็ดหอม เป็นต้น 
  
 

- สร้างต้นแบบเครื่องมือผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยเกลียวอัดจากกิ่งไม้ ซึ่งประกอบด้วย 7 ส่วนหลักคือ 1) 
โครงสร้างส่วนฐาน 2) ท่อเกลียวอัด 3)เพลาเกลียวอัด 4) ชุดกระบอกอัด 5) ช่องป้อน 6) ชุดต้นก าลัง และ 7) ระบบ
ควบคุมการท างาน โดยเครื่องต้นแบบมีขนาดภายนอก คือ 650 x 1,800 x 950 มิลลิเมตร  (กว้าง x ยาว x สูง) 
และต้นก าลังใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 1.5 กิโลวัตต์ 220 โวลต์  
- ผลการทดสอบอัดก้อนเพาะเห็ดจากกิ่งไม้หั่นย่อยกับขี้เลื่อยไม้ยางพารา พบว่า เครื่องต้นแบบสามารถอัดก้อน
เพาะเห็ดได้ดี มีความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวเฉลี่ย 213.84 และ 203.96 ก้อน/ช่ัวโมง 
ตามล าดับ และมีความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนสั้น 310.13 และ 302.03 ก้อน/ชั่วโมง ตามล าดับ 
มีประสิทธิภาพในการท างานสูงกว่า 80% และมีความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวสูงกว่า 14 เท่า 
เมื่อเทียบกับการใช้แรงงานคน  
- การทดสอบการเพาะเห็ด พบว่า เส้นใยเห็ดสามารถเดินและเจริญเต็มก้อนใกล้เคียงกัน เมื่อเปรียบเทียบจาก
ลักษณะก้อนเพาะเห็ดและวัสดุเพาะเห็ด และการเพาะเห็ดแบบก้อนยาวให้ปริมาณผลผลิตสูงกว่าการเพาะเห็ด
แบบก้อนสั้น  
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แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพ
การผลิตเห็ดและจลุินทรีย์เพื่อใช้
ประโยชน์เชิงพาณิชย ์
 
โครงการที่ 5 การใช้ประโยชน์จาก
เอ็นไซม์ของเชื้อจุลินทรยี์เพื่อควบคุม
ศัตรูพืช 
 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางสาวมัลลกิา  
แก้ววิเศษ 

1. เพื่อคัดเลือกจลุินทรียผ์ลติเอ็นไซม์ที่มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคและแมลง
ศัตรูพืช  
2. เพื่อศึกษาต้นแบบเชิงพาณิชย์ในการผลิต
เอ็นไซม์จากจุลินทรยี์เพื่อใช้ก าจัดศัตรูพืช
ส าหรับการใช้ในภาคสนาม 

- พบว่าหนอนท่ีได้รับไคติเนสมีขนาดและน้ าหนักเฉลี่ยน้อยกว่าหนอนท่ีได้รับอาหารด้วยวิธีควบคุม  และหนอนท่ี
ได้รับเอ็นไซม์ไคติเนสจะมเีปอร์เซนต์การตายสูงกว่าวิธีควบคุม  วิธีที่มีประสิทธิภาพดีคือเอ็นไซม์ทีผ่ลติจากเช้ือเม
ตาไรเซียม  โดยใช้ความเขม้ข้นของไคติน 1%  แล้วผสมผงเอ็นไซม์กบัสารปรุงแต่ง (additive) เพื่อให้เอน็ไซม์มี
ประสิทธิภาพในการคงตัว ได้แก่ Aluminium silicate  และ Kaoline   
- การทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้ผักวัยสอง น าไปหาค่า LC50  ความเข้มข้นของเอ็นไซมไ์คติเนสที่ท าให้
หนอนตาย 50% พบว่าความเข้มข้นของเอ็นไซม์ที่ทดสอบท าให้หนอนตายไม่ถึง 50% ทั้งนี้เนื่องจากการทดลอง
ครั้งนี้มีข้อจ ากัดในการผลติเอ็นไซม์  
- การผลติไคติเนสโดยเครื่อง VKFreezedry ของบริษัท  เทียบกับการท าเอ็นไซม์ให้แห้งโดยเครื่อง Freeze dryer 
ในห้องปฏิบัติการ พบว่าเอ็นไซม์ทีไ่ด้จากเครื่อง Freeze dry ที่ห้องปฏิบัติการจะมีคา่สูงกว่าเอ็นไซม์ทีท่ า 
VKFreezedry น าไปเก็บไว้ที่ตู้เย็นอุณหภูมิ  4 องศาเซลเซียส  และเก็บไว้ที่อุณหภมูิห้อง   และเมื่อเวลาผ่านไป 1 
เดือนแล้วน ามาวัดค่า activity ของเอ็นไซม์  พบว่าค่า activity ของเอ็นไซม์จะลดลงไปท้ังที่เก็บในตู้เยน็และ
อุณหภูมหิ้อง   
- การทดสอบเอ็นไซมไ์คติเนสในภาคสนามได้ท าการทดสอบเอ็นไซมไ์คติเนสในแปลงคะน้าโดยทดสอบเปรียบเทยีบ
กับการใช้สารฆา่แมลง Emamectin  และผลติภณัฑ์ NPV พบว่าสารฆ่าแมลงมีประสิทธิภาพดีที่สดุ  รองลงมาเป็น 
NPV  และไคติเนส  ซึ่งไคติเนสใหผ้ลไม่ต่างจาก NPV  
- ศึกษาการสร้างเอ็นไซมย์่อยสลายจ านวน 3 ชนิด ได้แก่ เซลลูเลส อะไมเลส และเพคติเนสจากเชื้อราไตรโคเดอร์
มาสปีชีส์ (Trichoderma species) จากตัวอย่างดินและตัวอย่างเหด็ จ.กาญจนบรุี โดยวิธี soil dilution plate 
บนอาหาร PDA ไดไ้ตรโคเดอร์มาจ านวน 30 ไอโซเลต พบว่า ราไตรโคเดอร์มาทุกไอโซเลต คดิเป็น 100 
เปอร์เซ็นต์ สามารถสร้างเอ็นไซมย์่อยสลายได้ทั้ง 3 ชนิด โดย ไตรโคเดอร์มาไอโซเลต T14 สามารถสร้างเอ็นไซม์
เซลลูเลสได้ดีทีสุ่ดบนอาหารเลี้ยงเช้ือจ าเพาะเกลือ CMC ไอโซเลต T22 สามารถสร้างเอ็นไซม์อะไมเลสได้ดีทีสุ่ดบน
อาหารเลี้ยงเช้ือจ าเพาะผงวุ้นแป้ง  และ ไตรโคเดอรม์าไอโซเลต  TC1 สามารถสร้างเอ็นไซม์เพคติเนสได้ดีที่สดุบน
อาหารเลี้ยงเช้ือจ าเพาะ Czapek  จึงได้คัดเลือกเชื้อราไตรโคเดอร์มา่ไอโซเลท TC14 มาใช้ในการผลิตเอ็นไซมเ์ซลลูกร
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เลสในระดับขวดเขย่า (shake flask-cultured technique)  และผลิตผงเอ็นไซมโ์ดยวิธี freeze-dried method 
เพื่อน าผงเอ็นไซม์ไปใช้ในการทดสอบการควบคุมโรคพืชต่อไป  

แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพ
การผลิตเห็ดและจลุินทรีย์เพื่อใช้
ประโยชน์เชิงพาณิชย ์
 
โครงการที่ 6 การผลิตสารทตุิยภมูิ
ออกฤทธ์ิทางชีวภาพจากจุลินทรีย์เพื่อ
ส่งเสริมการเจรญิเตบิโตของพืช 
 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางสาวภรณี 
สว่างศร ี

1) เพื่อศึกษาและพัฒนาการผลิตสารชีวภาพ 
กรด 5-อะมิโนลีวูลินิค (ALA) และ สารเมลา
โทนินโดยใช้เทคโนโลยีชีวภาพ  
2) เพื่อศึกษาคุณสมบตัิของสาร สภาวะที่
เหมาะสมในการผลิตสาร ALA และเมลาโท
นิน เพื่อการน าไปใช้ประโยชน์เป็นสาร
ส่งเสริม การเจรญิเติบโตของพืช 
3) เพื่อศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพของ
สาร ALA และเมลาโทนินในการสง่เสริมการ
เจริญเติบโตของพืชและเพิ่มความต้านทาน
ของพืชต่อความเครียดจากสภาวะดินเค็ม 
และการขาดน้ า 

- การผลิตกรด 5-อะมิโนลีวูลินิกจากรีคอมบิแนนท์ E. coli เพื่อใช้ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช เทคโนโลยี
การสร้างรีคอมบิแนนท์ดีเอ็นเอของยีน  hem A ซึ่งเกี่ยวข้องกับการผลิตเอนไซม์ 5-aminolevulinic acid 
synthase (ALAS) โคลนได้จากเชื้อ Rhodobacter sp ซึ่งมีล าดับเบส 1,224 bp กระตุ้นการแสดงออกของโปรตนี 
โดยเช่ือมต่อยีนเข้าสู่โปรตีนเวคเตอร์ pLATE52  ท าการถ่ายฝากพลาสมิดดีเอ็นเอสายผสมเข้าสู่เซลล์ E. coli สายพันธุ์ 
BL21 (DE3) พบว่าสามารถชักน าการผลิตรีคอมบิแนนท์เอนไซม์ ALAS ซึ่งมีขนาดประมาณ 45 กิโลดาลตัน ด้วย 1 
mM IPTG นาน 6 ช่ัวโมง เมื่อเติมสารตั้งต้นของปฏิกิริยา 30 mM Glycine + 10 mM Succinic Acid และเลี้ยง
เซลล์ต่อ 12-16 ช่ัวโมง สามารถผลิตกรด  5-อะมิโนลีวูลินิก ได้ดีที่สุด สภาวะที่เหมาะสมในการผลิตกรด 5-อะมิโน
ลีวูลินิคได้ในปริมาณสงู คือ อุณหภูมิ 30-37 องศาเซลเซียส และค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เท่ากับ 6-7 ตามล าดบั  
- การเพิ่มศักยภาพการผลิตกรดอะมิโนลีวูลินิคจากรีคอมบิแนนท์ E. coli ในระบบถังหมักขนาด 50 ลิตร สามารถ
เพิ่มปริมาณการผลิตได้ในปริมาณสูงถึง 615.928 uM  
- การใช้ประโยชน์ด้านการเกษตร พบว่า การใช้ในปริมาณความเข้มข้นต่ ากว่า 1 mM สามารถกระตุ้นการ
เจริญเติบโตของพืช การใช้กรด 5-อะมิโนลีวูลินิค ความเข้มข้นสูงกว่า 2 mM มีผลต่อท าลายเซลล์เมมเบรนของ
วัชพืช และส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของหนอนกระทู้ผัก  
- การพัฒนาวิธีการผลิตและประยุกต์ใช้เมลาโทนินจากจุลินทรีย์เ ได้ท าการสังเคราะห์ยีนที่เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์
เมลาโทนิน ได้แก่ Serotonin N-acetyltransferase (AANAT) และ caffeic acid O- methyltransferase (COMT) 
น ามาเช่ือมต่อใส่เวคเตอร์ pETDuet ฝากถ่ายสู่ E. coli และชักน าให้เกิดการแสดงออกของโปรตีนทั้ง 2 ตัวพร้อมกัน 
จากนั้นท าการทดสอบปัจจัยในการชักน าการแสดงออกโปรตีน พบว่าโปรตีนจะแสดงออกได้ดี เมื่อใช้สารชักน าการ
แสดงออก (IPTG) ที่ความเข้มข้น 0.1 mM และอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส และการสังเคราะห์เมลาโทนินโดยเอนไซม์
ทั้ง 2 ชนิดจะให้ประสิทธิภาพดีที่สุด ที่ปริมาณสารตั้งต้น Serotonin 1 mM เมื่อขยายปริมาณการเลี้ยง E. coli ใน
ระดับถังหมักขนาดเล็กเพื่อการผลิตเมลาโทนินโดยใช้ปัจจัยข้างต้น สกัดและตรวจวิเคราะห์ปริมาณเมลาโทนินที่ผลิต
ได้ พบว่าในอาหารเลี้ยงมีปริมาณเมลาโทนินอยู่ที่ประมาณ 2.7 µg/mL  
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

- การทดสอบประสิทธิภาพของสารเมลาโทนินเพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชในสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสม 
พบว่าสารเมลาโทนินที่ความเข้มข้น 50 และ 100 µM สามารถเพิ่มอัตราการงอกของเมล็ดแตงในสภาพดินเค็ม
อย่างมีนัยส าคัญและสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของแตงร้านในสภาพดินเค็มได้  
- ทดสอบประสิทธิภาพของสารเมลาโทนินในการเพิ่มความทนแล้งของมะเขือเทศ พบว่าการให้สารเมลาโทนินที่ 50 µM 
สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของมะเขือเทศในสภาพแล้งจ าลองอย่างมีนัยส าคัญ และพบว่าการให้สารเมลา
โทนินที่ความเข้มข้นเดียวกันโดยการฉีดพ่นทางใบและรดที่โคนต้น สามารถลดการเกิดภาวะเครียดออกซิเดช่ัน
จากการขาดน้ าของใบมะเขือเทศในสภาพโรงเรือนได้  

แผนงานย่อยที่ 3 การวิจัยและพัฒนา
ผลิตภณัฑ์จากเห็ดและสาหร่ายขนาด
เล็ก 
 
โครงการที่ 1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์
จากเห็ดฟางเชิงพาณิชย ์
 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นางสาวปาริชาติ 
อยู่แพทย์ 

1. เพื่อพัฒนาเพิ่มมูลค่าให้แก่เห็ดฟางเป็น
ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ อ า ห า ร เ พื่ อ สุ ข ภ า พ  แ ล ะ
เครื่องส าอางสู่เชิงพาณิชย์ 

- การพัฒนาผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรสจากเห็ดฟางฟาง อัตราส่วนที่เหมาะสมระหว่างเห็ดฟางอบแห้ง: ถั่วเหลือง: แป้งข้าวเจ้า 

เท่ากับ 40:30:30 น าไปหมักในน้ าเกลือเป็นเวลา 3 เดือน ได้ซอสที่มีปริมาณโซเดียมร้อยละ 18 โดยน้ าหนัก น าไปศึกษา

วิธีการลดโซเดียม พบว่า วิธีการลดโซเดียมที่เหมาะสมคือการใช้กลิ่นซอสถั่วเหลืองเพิ่มการรับรู้รสเค็ม โดยปริมาณกลิ่น

ซอสซอสถั่วเหลืองร้อยละ 1.5 โดยน้ าหนัก สามารถเพิ่มการรับรู้รสเค็มของผู้บริโภคได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p > 

0.05) ซอสปรุงรสสูตรโซเดียมต่ าที่ได้มีปริมาณโซเดียมคงเหลือร้อยละ 11.85 โดยน้ าหนัก มีปริมาณโปรตีนร้อยละ 9.05 

ปริมาณกรดแอสพาร์ติกและกรดกลูตามิกเท่ากับ 593.6 มิลลิกรัม/100 กรัม และ1067.8 มิลลิกรัม/100 กรัม ตามล าดับ   

- ศึกษากระบวนการผลิตโปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟางที่เหมาะสม โดยเปรียบเทียบวิธีการสกัด 2 วิธี คือ วิธีละลาย

ด้วยกรดและวิธี Three-phase partitioning (TPP) ผลการทดลอง พบว่า วิธี TPP เป็นวิธีที่เหมาะสมในการสกัดโปรตีน

คอนเซนเทรทจากเห็ดฟาง โดยโปรตีนสกัดที่ได้มีปริมาณโปรตีนร้อยละ 55.47 

- ศึกษาคุณภาพของโปรตีน พบว่า โปรตีนสกัดที่ได้มีสีน้ าตาลอ่อน โดยมีค่าความสว่าง (L*) เท่ากับ 57.08 ค่าสีเขียว-แดง 

(a*) เท่ากับ 2.41 ค่าสีน้ าเงิน-เหลือง (b*) เท่ากับ 7.73 มีปริมาณความช้ืนร้อยละ 3.06 และปริมาณน้ าอิสระ 0.16มีค่า

การละลายร้อยละ 68.33-99.75 มีค่าความสามารถในการเกิดฟองได้น้อย โดยมีค่าร้อยละ 2.56-9.18 มีค่าความสามารถ

ในการเกิดอิมัลชันอยู่ในช่วง 10.03-27.65 ตารางเมตรต่อกรัม  กร
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

- ศึกษาการผลิตสารสกัดจากเห็ดฟางและการประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์เครื่องส าอาง พบว่า การสกัดโปรตีนไฮโดรไลเซท

จากเห็ดฟางโดยใช้เอนไซม์อัลคาเลสที่ระยะเวลา 4 ช่ัวโมงเป็นสภาวะที่เหมาะสมที่สุด โดยโปรตีนไฮโดรไลเซทที่ได้มี

ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระสูงกว่าวิตามินซีร้อยละ 30.07 มีกรดกลูตามิค ไกลซีน และอะลานีนในปริมาณสูง 

และพบว่าการย่อยเห็ดฟางดอกตูมที่ระยะเวลา 3 ช่ัวโมง โปรตีนไฮโดรไลเซทที่ได้มีความสามารถในการยับยั้งเอนไซม์ไท

โรซิเนสสูงที่สุด คือ มีค่า IC50 = 1.72 ± 0.31 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร น าโปรตีนไฮโดรไลเซททั้ง 2 กรรมวิธีมาใช้ร่วมกัน

ผลิตภัณฑ์โลช่ันบ ารุงผิวผสมโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟาง ปริมาณโปรตีนไฮโดรไลเซทที่เหมาะสมคือ ร้อยละ 0.5  

แผนงานย่อยที่ 3 การวิจัยและพัฒนา
ผลิตภณัฑ์จากเห็ดและสาหร่ายขนาด
เล็ก 
 
โครงการที่ 2 การวิจัยและพัฒนา
ผลิตภณัฑ์จากสาหร่ายขนาดเล็ก 
 
ช่ือหัวหน้าโครงการ นายนราทร สขุวิ
เสส 

1. เพื่อจ าแนกและระบุชนิดของสายพันธุ์
สาหร่ายขนาดเล็กท่ีมีศักยภาพสูงในการผลิต
สารส าคัญชนิดต่างๆ 
2. เพื่อศึกษาสภาวะที่ เหมาะสมในการ
เพาะเลี้ยงสาหร่ายและอิทธิพลในการกระตุน้
การสะสมสารส าคัญไว้ในเซลล์สาหร่าย
ขนาดเล็กในระดับขยายขนาด 
3. เพื่อศึกษาวิธีการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์จาก
ชีวมวลหรือสารสกัดสาหร่ายขนาดเล็ก ได้แก่ 
สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ สารสี พอลีแซคคา
ไรด์ ไขมัน และโพลีเมอร์ เพื่อใช้เป็นวัตถุดิบใน
การผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เพื่อสุขภาพหรือเวช
ส าอาง พลังงานทดแทน และ พลาสติกชีวภาพ 
เพื่อศึกษาวิธีการแปรรปูเป็นผลิตภณัฑ์จาก
ชีวมวลหรือสารสกดัสาหร่ายขนาดเล็ก 
ได้แก่ สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ สารสี พอลี
แซคคาไรด์ ไขมัน และโพลีเมอร์ เพื่อใช้เป็น

- ผลการคัดเลือกสายพันธุ์สาหร่ายขนาดเล็กจ านวน 6 สายพันธุ์ สามารถน าไปผลิตสารส าคัญได้แตกต่างกันคือ 
สายพันธุ์ที่ผลิตสารแคโรทีนอยด์ได้แก่ Coelastrella sp. (SK-QSGMF6) และ Coelastrum sp. (SK-KhY6) สาย
พันธุ์ที่ ผลิตสารพอลิแซ็กคาไรด์ ได้คือ  Coelastrum microporum (A052) สายพันธุ์ที่ ผลิต ไขมันได้คือ 
Botryococcus sp. (CM01-4) และ Desmodesmus sp. sp. (KK20) และสายพันธ์ุที่ผลิตพอลิเมอร์ชีวภาพได้คือ 
Nostoc sp. (Sm6-3)  
- ผลการศึกษาสูตรอาหารมาตรฐานที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงและผลการชักน าการสะสมสารส าคัญด้วยเกลือ
โซเดียมคลอไรด์ในระดับห้องปฏิบัติการ พบว่าการเพาะเลี้ยงด้วยสูตรอาหาร Modified Chu-13 และการชักน า
ด้วยโซเดียมคลอไรด์ 0.3 โมลาร์ เหมาะสมกับสาหร่าย SK-QSGMF6 แต่ที่ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์ จะเหมาะสม
กับสาหร่าย CM01-4 และ KK20 การเพาะเลี้ยงด้วยสูตรอาหาร BG-11 และการชักน าด้วยโซเดียมคลอไรด์ 0.3 โม
ลาร์ เหมาะสมกับสาหร่าย SK-KhY6 และ A052 และการเพาะเลี้ยงด้วยสูตร BG-11 (N-free) และการชักน าด้วย
โซเดียมคลอไรด์ 0.1 โมลาร์ เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสาหร่าย Sm6-3  
- ผลการใช้ปุ๋ยเคมีเพื่อทดแทนสูตรอาหารมาตรฐานในการเพาะเลี้ยงแบบบ่อเปิดขยายขนาด พบว่าปุ๋ย 16-8-8 
เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสาหร่าย SK-QSGMF6, SK-KhY6 และ A052 ปุ๋ย 15-15-15 เหมาะสมต่อการ
เพาะเลี้ยงสาหร่าย CM01-4 และ KK20 และปุ๋ย 8-24-24 เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงสาหร่าย Sm6-3   
- ผลการศึกษาวิธีการสกัดสารจากเซลล์สาหร่ายขนาดเล็กและพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ ด้วยการสกัดสาหร่าย SK-
QSGMF6 และ SK-KhY6 ด้วยเทคนิค SFE ความดัน 500 บาร์ อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ได้ SK-QSGMF6 ที่มี
สารแอสตาเเซนทินสูงที่สามารถใช้เป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์เซรั่มบ ารุงผิวได้ 0.02เปอร์เซ็นต์ และสารสกัดแคโรที
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ วัตถุประสงค์ของโครงการ ผลการด าเนินงานที่เกิดขึ้นจริง 

วัตถุดิบในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์เพื่อ
สุขภาพหรือเวชส าอาง พลังงานทดแทน 
และ พลาสติกชีวภาพ 

นอยด์จากสาหร่าย SK-KhY6 ที่มีสารไลโคปีนเป็นองค์ประกอบที่สามารถใช้เป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์แผ่นมาส์ก
หน้าที่ใช้เจลว่านหางจระเข้เป็นเบสในปริมาณ 0.015 เปอร์เซ็นต์  
- ผลการศึกษาการผลิตสีผงจากเซลล์สาหร่ายเพื่อใช้ในอุตสาหกรรมอาหารจ านวน 3 สารสีได้แก่ สารสีคลอโรฟิลล์ 
(เขียว) และสารสีไฟโคบิลิน (ฟ้า) จากสาหร่าย A052 และสารสีแคโรทีนอยด์ (ส้ม) จากสาหร่าย SK-QSGMF6 ได้
วิธีการสกัดสารสีและวิธีผสมกับมอลโตเด็กซ์ทริน และการท าแห้งแบบพ่นฝอยในสภาวะที่เหมาะสม จนได้สีผงแต่
ละชนิดที่มีปริมาณสารคลอโรฟิลล ์38.75 mg/100g สารแคโรทีนอยด์ 19.39 mg/100g และสารไฟโคบิลิน 36.96 
mg/100g ตามล าดับ  
- ผลการศึกษาวิธีการสกัดสารพอลิแซ็กคาไรด์และใยอาหารจากสาหร่าย A052 ที่เหมาะสมจนได้ปริมาณสารพอลิ
แซ็กคาไรด์ 3.97 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก สามารถใช้เป็นส่วนผสมในผลิตภัณฑ์ซุปข้าวโพดเพื่อเพิ่มความข้นหนืดได้ 
1.5 เปอร์เซ็นต์ และปริมาณใยอาหารทั้งหมดที่สกัดได้ 82.16 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักแห้ง หลังการใช้เป็นส่วนผสม
ในผลิตภัณฑ์เส้นพาสต้า 3 เปอร์เซ็นต์ ท าให้มีปริมาณใยอาหารเพิ่มขึ้น 0.84 %  
- ผลการศึกษาวิธีการผลิตไบโอดีเซลจากสาหร่าย CM01-4 และ KK20 พบว่าการสกัดชีวมวลสาหร่ายแห้งด้วยตัว
ท าละลายอะซีโตนสามารถสกัดไขมันได้ 0.1034 และ 0.0942 กรัมต่อกรัมแห้ง ตามล าดับ หลังการท าปฏิกิริยาท
รานส์เอสเทอริฟิเคช่ันได้ความบริสุทธิ์ของไบโอดีเซล 80 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีความบริสุทธิ์มากกว่าการท าปฏิกิริยา
โดยตรงกับชีวมวลสาหร่ายสด ผลการศึกษาการผลิตพลาสติกชีวภาพจากสาหร่าย Sm6-3 พบว่าหลังการพรีทรีต
เมนต์สามารถน าชีวมวลสาหร่ายดังกล่าว มาใช้เป็นส่วนผสมหลักร่วมกับสารพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ร้อยละ 30-40 
และแป้งสตาร์ชร้อยละ 20 ในการขึ้นรูปเป็นแผ่นพลาสติกชีวภาพที่สามารถพับและซีลด้วยความร้อนท าเป็นถุง
เพาะช าได้ 
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

 

โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

แผนงานย่อยที ่1 
โครงการที่ 1 การ
รวบรวมและประเมิน
ลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของเช้ือพันธกุรรม
พืช 

1. องค์ความรู้ 8 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 
 

8 เร่ือง 1.ข้อมูล passport data ข้อมูลการรวบรวมและ
ประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือ
พันธุกรรมพืชสกุลมะระ  มะเขือ บวบ  แตงเทศ 
และ พืชสมุนไพรพิกัดเทยีน ผักกาดกวางตุ้ง พริก 
และ พืชสกุลผกัโขม เพื่อน าไปจัดท าคู่มือหรือจัดท า
ฐานข้อมูลเชื้อพันธกุรรมพืช (รวม 8 เร่ือง ใน 1 
ฉบับ) (ภาคผนวก ก ภาพที่ 2) 

1. การประเมินเชื้อพันธกุรรมพืช
ตาม Descriptors ที่ดัดแปลงให้
เหมาะสมกับการน าขอ้มูลไปใช้ 
2. การคัดเลือกพันธุพ์ืชที่
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการ
ต่อยอดการใช้ประโยชน์ในชุมชน 
และการพัฒนาพันธุ ์

2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับชาติ  
2.1 น าเสนอแบบโปสเตอร ์
 

2 เร่ือง 2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับชาติ  
2.1 น าเสนอแบบโปสเตอร ์
 

1 เร่ือง 1. น าเสนอโปสเตอร์การใช้ประโยชน์จากงานวิจยั 
ประจ าป ี2562 เร่ือง การใช้ประโยชนจ์ากพืชวงศ์
ผักชี (สมุนไพรพิกัดเทียนบางชนิด) (ภาคผนวก ก 
ภาพที ่4) 
(หมายเหตุ อีก 1 เร่ืองได้น าเสนอในระดับ
นานาชาต)ิ 

2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนานานาชาติ  
2.1 น าเสนอแบบโปสเตอร ์
 

- เร่ือง 2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนานานาชาติ  
2.1 น าเสนอแบบโปสเตอร ์
 

1 เร่ือง 1. น าเสนอโปสเตอร์เร่ือง The Morphological 
Characteristic of Amaranthus spp. for 
conservation in DOA genebank of Thailand 
ในการประชุมวิชาการ The IX International 
Scientific and Practical Conference on 
Biotechnology as an Instrument for Plant 
Biodiversity Conservation (physiological, 
biochemical, embryological, genetic and 
legal aspects) เมื่อ 12-14 July 2021 Faculty 
of Science, Mahidol University, Thailand 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

(Online & On-site Conference) (ภาคผนวก ก 
ภาพที ่3) 

3. ผลงานตีพิมพ ์
3.1 ระดับชาติ 

3 เร่ือง 3. ผลงานตีพิมพ ์
3.1 ระดับชาติ 

3 เร่ือง 1. การรวบรวมพันธุ์และการศึกษาลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของมะเขือลักษณะผลสั้น ใน 
วารสารวิชาการเกษตร 38(3): 277-292 
(ภาคผนวก ก ภาพที่ 5) 
2. เร่ือง ชีวิตวิถีใหม่...กินสมุนไพรต้านโควิด-19  
ใน หนังสือสวนและต้นไม้ประจ าปี 2564 
(ภาคผนวก ก ภาพที่ 6) 
3. การรวบรวมพันธุ์พืชสกุลผักโขม (Amaranthus 
spp.) ในประเทศไทยเพื่อการบรโิภค ใน เอกสาร
ประกอบการประชุมวิชาการประจ าปี 2564 “ชีวิต
วิถีใหม่ด้วยงานวิจยัเทคโนโลยีชวีภาพ” 27 
กันยายน 2564” ส านักวิจยัพัฒนา
เทคโนโลยีชีวภาพ (ภาคผนวก ก ภาพที ่7)  

แผนงานย่อยที ่1 
โครงการที่ 2 การ
ประเมินคุณค่าและการ
ใช้ประโยชน์เช้ือ
พันธุกรรมพืช 

1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 6 เร่ือง 1. การพัฒนาคุณภาพสมุนไพรพลูคาวเพื่อสร้าง
มูลค่าเพิ่มในตลาดโลก (หนังสือ) (ภาคผนวก ข 
ภาพที ่1) 

วิธีการผลิตต้นพลูคาวปลอดเช้ือ, 
สูตรอาหารที่เหมาะสมส าหรับ
กระตุ้นให้พลูคาวเจริญเติบโต
เกิดยอดจ านวนมาก และสูตร
อาหารส าหรับชักน าให้สมุนไพร
พลูคาวผลิตสารเคอร์ซิตินและรูติ
เพิ่มขึ้น มีผลท าให้สามารถผลิต
ต้นพลูคาวที่มี คุณภาพจ านวน
มากภายในระยะเวลาอันสั้น 
ส่งผลให้สามารถน าไปใช้เป็น
ข้อมูลพื้นฐานในการควบคุม
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

คุณภาพในการผลิ ตวั ตถุ ดิ บ
สมุนไพรพลูคาวให้มีสารส าคัญ
สม่ าเสมอและมีปริมาณมากเพียง
พอที่ จ ะน า ม าผลิ ต ในระดับ
อุตสาหกรรมต่อไป เพื่อจะเป็น
การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตพืช
และเพิ่มคุณค่าทางเศรษฐกิจ
ให้กับพืชสมุนไพรพลูคาว 

2. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจิงจูฉ่าย (Artemisia 
lactiflora) (แผ่นพับ) (ภาคผนวก ข ภาพที่ 2) 

วิ ธี ก า ร เพาะ เลี้ ย ง เนื้ อ เยื่ อ ที่
เหมาะสมของจิงจูฉ่ายในสภาพ
ปลอดเชื้อเพื่อเป็นพื้นฐานในการ
เพิ่มจ านวนต้นอย่างรวดเร็วและ
กระตุ้นการผลิตสารส าคัญใน
ปริมาณสูงได ้

3. เท้ายายมอ่มพืชหวัให้แป้ง (แผ่นพับ) (ภาคผนวก 
ข ภาพที ่3) 

วิธีการแปรรูปแป้งเท้ายาย่อมซ่ึง
สามารถน าไปถ่ายทอดสู่ชุมชนได้ 

4. สมุนไพรหนอนตายหยาก (แผ่นพบั) (ภาคผนวก 
ข ภาพที่ 4) 

ไ ด้ ข้ อ มู ล ลั ก ษ ณ ะ ท า ง
พ ฤ ก ษ ศ า ส ต ร์ แ ล ะ ก า ร ใ ช้
ประโยชน์ของหนอนตายหยาก
เพื่ อ เป็ นพื้ นฐานในการ เพิ่ ม
จ านวนต้นอย่างรวดเร็วและ
กระตุ้นการผลิตสารส าคัญใน
ปริมาณสูงได ้

      5. สมุนไพรพลูคาวและการผลิตต้นกล้าปลอดโรค 
(หนังสือกสิกร ปีที ่95 ฉบับที ่2  / 2565 ธันวาคม 
2564 – มกราคม 2565 : หน้า 32-36) (ภาคผนวก 
ข ภาพที่ 5) 

การผลิตพลูคาวในสภาพปลอดเชื้อ 
และสามารถเพาะเลี้ยงในระบบ
ไฮโดร โปนิกส์  เพื่ อผลิ ตต้นที่ มี
คุ ณ ภ า พ จ า น ว น ม า ก ภ า ย ใ น
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

ระยะ เวลาอันสั้ น ได้  พลูคาวมี
ปริมาณสารเคอร์ซิตินมีฤทธิ์ต้าน
การติดเชื้อไวรัส ต้านอนุมูลอิสระ 
และต้านการอักเสบ และสารรูตินมี
ฤทธิ์ในการป้องกันหลอดเลือดฝอย
แตก ต้านการเกิดอนุมูลอิสระและ
ช่วยให้ร่างกายผลิตคอลลาเจน 

      6. ปังมากเทคโนโลยีผลิตพลูคาวปลอดโรคพร้อม
สารส าคัญเพิ่มขึ้นถึง 3 เท่า 
(https://www.youtube.com/watch?v=U-erZ-
RJkno)  

การผลิตพลูคาวในสภาพปลอดเชื้อ 
เพื่อผลิตต้นที่มีคุณภาพจ านวนมาก
ภายในระยะเวลาอันสั้นได้ พลูคาวมี
ปริมาณสารเคอร์ซิตินมีฤทธิ์ต้าน
การติดเชื้อไวรัส ต้านอนุมูลอิสระ 
และต้านการอักเสบ และสารรูตินมี
ฤทธิ์ในการป้องกันหลอดเลือดฝอย
แตก ต้านการเกิดอนุมูลอิสระและ
ช่วยให้ร่างกายผลิตคอลลาเจน 

2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา ระดบัชาต ิ
2.1 การน าเสนอโปสเตอร์
ในการประชุมวิชาการ
ระดับชาต ิ(poster) 

4 เร่ือง 2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา ระดบัชาต ิ
2.1 การน าเสนอโปสเตอร์
ในการประชุมวิชาการ
ระดับชาติ (poster) 

1 เร่ือง 1. การศึกษาการเก็บรักษากวาวเครือขาวเพื่อการ
อนุรักษ ์ใน การประชุมวิชาการพืชสวนแห่งชาติ 
ครั้งที่ 17 ประจ าปี 2561 ในวันที่ 19-21 
พฤศจิกายน 2561 โรงแรมเชียงใหม่  แกรนด์วิว 
แอนด์ คอนเวนชัน เซ็นเตอร์ จังหวัดเชียงใหม่  
(ภาคผนวก ข ภาพที่ 6) 
หมายเหตุ อีก 3 เร่ือง เป็นการน าเสนอโปสเตอร์ใน
การประชุมวิชาการระดับนานาชาต ิ(poster) 
จ านวน 2 เร่ือง และ Book chapter ระดับชาติ 
จ านวน 1 เร่ือง 

เทคนิคการเพาะเลี้ยงกวาวเครือ
ขาวในสภาพปลอดเชื้อเป็นหนึ่ง
ใ น แ น ว ท า ง ก า ร อ นุ รั ก ษ์
กวาวเครือขาวเพื่อความมั่นคง
ท า งอ า ห า ร แ ละ ท รั พ ย า ก ร
พันธุกรรมพืชท้องถิ่น 

- เร่ือง 2 เร่ือง 1. Conservation of Tacca leontopetaloides 
(L.) Kuntze. for Utilization ใน การประชุม

วิธีการเพาะเลี้ยงเท้ายายม่อมใน
สภาพปลอดเชื้อและในโรงเรือน 
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https://www.youtube.com/watch?v=U-erZ-RJkno
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา ระดบั
นานาชาต ิ
2.1 การน าเสนอโปสเตอร์
ในการประชุมวิชาการระดับ
นานาชาต ิ(poster) 

2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา ระดบั
นานาชาต ิ
2.1 การน าเสนอโปสเตอร์
ในการประชุมวิชาการระดับ
นานาชาต ิ(poster) 

นานาชาติด้านความหลากหลายทางชวีภาพ
แห่งชาติ “International Conference on 
Biodiversity (IBD2019)” ในวันที ่22-24 
พฤษภาคม 2562  (ภาคผนวก ข ภาพที ่7) 

เป็นการอนุรักษ์เท้ายายม่อมเพื่อ
การ ใช้ ประ โยชน์  เช่ น  แป้ ง
ต้ า น ท า น ก า ร ย่ อ ย จ า ก
เท้ายายม่อมเพื่อสุขภาพ 

2. Chloroplast DNA Barcode for Genetic 
Relationship of Tacca leontopetaloides ใน 
การประชุมนานาชาติด้านความหลากหลายทาง
ชีวภาพแห่งชาต ิ“International Conference on 
Biodiversity (IBD2019)” ในวันที ่22-24 
พฤษภาคม 2562)  (ภาคผนวก ข ภาพที่ 8) 

Chloroplast DNA barcode 
สามารถช่วยในการจ าแนกจัด
กลุ่มเท้ายายม่อมจาก จ.จันทบุรี 
กับแหล่งต่างๆ ในประเทศไทยได้ 

3. ผลงานตีพิมพ ์
3.1 ระดับชาติ 

- เร่ือง 3. ผลงานตีพิมพ ์
3.1 ระดับชาติ 

2 เร่ือง 1. การชักน าให้เกิดยอดจากชิ้นสว่นข้อพลูคาวใน
สภาพหลอดทดลองเพื่อการผลิตพืชสมนุไพรอย่างมี
คุณภาพ ใน งานประชุมวิชาการและเสนอ
ผลงานวิจัยพืชเขตร้อนและกึ่งร้อน ครั้งที่ 13 
(CRDC 13), 13 พฤษภาคม 2564, กรุงเทพ, 
ประเทศไทย และได้รับการตีพิมพ์ในวารสาร
วิทยาศาสตร์เกษตร, 52: 1 (พิเศษ) : 345-348  
(ภาคผนวก ข ภาพที่ 9) 

เทคนิคการชักน าให้เกิดยอดจาก
ชิ้นส่วนข้อพลูคาวในสภาพปลอด
เชื้ อ เป็ นพื้ นฐานในการผลิ ต
พลูคาวให้ได้ปริมาณมากและมี
คุณภาพ 

2. การขยายพันธุ์และเพิ่มปริมาณสารเทอร์พีนอยด์
รวมในจิงจูฉ่ายด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
(น าเสนอปากเปล่า) ใน งานระดับชาติ  
การประชุมวิชาการ คร้ังที่ 18 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
และได้รับการตีพิมพ์ในวารสารวิชาการวิทยาศาสตร์
เกษตรและการจัดการ ปีที ่5 ฉบับที่ 1 ประจ าเดือน
มกราคม – เมษายน 2565 (ภาคผนวก ข ภาพที่ 
10 และ ภาพที่ 11) 

ได้เผยแพร่เทคนิคการเพาะเลี้ยง
เนื้อ เยื่อและการเพิ่มปริมาณ
สารส า คัญในจิ งจูฉ่ าย ซ่ึงเป็น
ประโยชน์แก่นักวิชาการและผู้ที่
ส น ใ จ  แ ล ะ เ ป็ น แ น ว ท า ง
ประยุกต์ใช้กับพืชชนิดอื่นได้ กร
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

5. หนังสือ 
Book chapter ระดับชาติ/ 
Book chapter ระดับ
นานาชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับนานาชาต ิ

- เร่ือง 5. หนังสือ 
Book chapter ระดับชาติ/ 
Book chapter ระดับ
นานาชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับนานาชาต ิ

1 เร่ือง 1. หนังสือ : น.ส.พ. กสิกร ปีที่ 95 ฉบับที่ 2 
ระหว่างธันวาคม 2564 - มกราคม 2565 บทความ 
เร่ือง “สมุนไพรพลูคาวและการผลิตต้นกล้าปลอด
โรค” 

ได้เทคนิคการผลิตต้นกล้าปลอด
โรคของพลูคาว 

แผนงานย่อยที ่1 
โครงการที่ 3 วิจยัและ
พัฒนาเทคนิคการ
อนุรักษ์เชื้อพันธกุรรมพืช 

1. องค์ความรู้ 8 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 8 เร่ือง เทคนิคการเก็บรักษาและอนุรักษ์เช้ือพนัธุกรรมพืช 
(ภาคผนวก ค ภาพที่ 9) ดังนี้ 
1.เมล็ดเชื้อพันธุ์ดาวอินคา (Plukenetia volubilis) 
ในธนาคารเชื้อพันธุพ์ืช  
2. เมล็ดพันธุ์บวบหอม (Luffa spp.) ในสภาพเยอืก
แข็ง 
3. เมล็ดพันธุ์งา (Sesame indicum) ในสภาพ
เยือกแข็ง  
4. เมล็ดพันธุ์ผักโขม (Amaranthus spp.) ใน
ธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 
5. มันสาคู (Maranta arundinacea) ในสภาพ
ปลอดเชื้อ 
6. การขยายพันธุ์มันขี้หน ู(Plectranthus 
rotundifolius) ในสภาพปลอดเชื้อ  
7. ขิงพระพุทธบาท (Zingiber tenuiscapus) และ
ตะไคร้พราน (Zingiber citriodorum) ในสภาพ
ปลอดเชื้อ 
8. ระย่อมน้อย (Rauvolfia serpentina) ในสภาพ
ปลอดเชื้อ 

จัดท าคู่มือเทคนิคการอนุรักษ์
เช้ือพันธุกรรมพืช เพื่อเป็นข้อมูล
ส าหรับน าไปใช้ประโยชน์ใน
ธนาคารเชื้อพันธุกรรมพืช 
รวมถึงเป็นข้อมูลประกอบ
การศึกษาต่อยอดสู่การสร้างผลิ
ภัณฑ์จากความหลากหลายทาง
ชีวภาพของเช้ือพันธุกรรมพืช
ต่อไป 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

- เร่ือง 8 เร่ือง ข้อมูลการเก็บรักษาและอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมพืช 
(ภาคผนวก ค ภาพที ่10) ดังนี้ 
1.เมล็ดเชื้อพันธุ์ดาวอินคา (Plukenetia volubilis) 
ในธนาคารเชื้อพันธุพ์ืช  
2. เมล็ดพันธุ์บวบหอม (Luffa spp.) ในสภาพเยอืก
แข็ง 
3. เมล็ดพันธุ์งา (Sesame indicum) ในสภาพ
เยือกแข็ง  
4. เมล็ดพันธุ์ผักโขม (Amaranthus spp.) ใน
ธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 
5. มันสาคู (Maranta arundinacea) ในสภาพ
ปลอดเชื้อ 
6. การขยายพันธุ์มันขี้หน ู(Plectranthus 
rotundifolius) ในสภาพปลอดเชื้อ  
7. ขิงพระพุทธบาท (Zingiber tenuiscapus) และ
ตะไคร้พราน (Zingiber citriodorum) ในสภาพ
ปลอดเชื้อ 
8. ระย่อมน้อย (Rauvolfia serpentina) ในสภาพ
ปลอดเชื้อ 

 

3. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับ
นานาชาต ิ
3.2 น าเสนอแบบโปสเตอร ์

2 เร่ือง 3. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับ
นานาชาต ิ
3.2 น าเสนอแบบโปสเตอร ์

2 เร่ือง - งานประชุมวิชาการนานาชาติ IX International 
Scientific and Practical Conference on 
Biotechnology as an Instrument for Plant 
Biodiversity Conservation, 12-14 July 2021 
จ านวน 2 เร่ือง 
1. Cryopreservation of Sesame indicum L. 
Seed (ภาคผนวก ค ภาพที ่11) 
2. Seed Storage of Ipomoea alba L. 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

in DOA genebank Thailand (ภาคผนวก ค ภาพ
ที่ 12) 

4. บทความทางวชิาการ 
   3.1 วารสารระดับชาต ิ

- เร่ือง 4. บทความทางวชิาการ 
3.1 วารสารระดับชาต ิ

1 เร่ือง ประมวลบทความในการประชุมวิชาการระดับชาติ 
“มอบ.วิจยั ครั้งที่ 15 Future Trends of 
Research and Innovation” มหาวิทยาลัย
อุบลราชธาน ีเร่ือง “อิทธพิลของ BA และสภาพ
แสงต่อการขยายพันธุ์มันสาคู (Maranta 
arundinacea L.) ในสภาพปลอดเชื้อ” (รูปแบบ 
processing) (ภาคผนวก ค ภาพที่ 15) 

 

3.2 วารสารระดับนานาชาติ 2 เร่ือง 3.2 วารสารระดับนานาชาติ 2 เร่ือง อยู่ระหว่างการแก้ไขต้นฉบับจากวารสาร Acta 
Horticulture จ านวน 2 เร่ือง 
1. Cryopreservation of Sesame indicum L. 
Seed (ภาคผนวก ค ภาพที ่13) 
2. The Morphological Characteristic of 
Amaranthus spp. for conservation in DOA 
genebank of Thailand (ภาคผนวก ค ภาพที่ 14) 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

5. หนังสือ 
Book chapter ระดับชาติ/ 
Book chapter ระดับ
นานาชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับนานาชาต ิ

- เร่ือง 5. หนังสือ 
Book chapter ระดับชาติ/ 
Book chapter ระดับ
นานาชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับนานาชาต ิ

2 เร่ือง 1. น.ส.พ. กสิกร ปีที่ 93 ฉบับที ่6 ระหว่างสิงหาคม 
– กันยายน 2563 เร่ืองที่ 1 บทความ เร่ือง “มัน
สาคู...กินดีมีประโยชน์” (ภาคผนวก ค ภาพที ่16) 
2. น.ส.พ. กสิกร ปีที่ 94 ฉบับที ่5 ระหว่าง
มิถุนายน – กรกฎาคม 2564 เร่ืองที่ 2 บทความ 
เร่ือง “ตาม (กระแส) ไม้ประดับแปลกตา : มันสาคู
ใบด่าง” (ภาคผนวก ค ภาพที ่17) 

 

โครงการที่ 4 ความ
หลากหลายทางชวีภาพ
และจัดท าฐานขอ้มูลดี
เอ็นเอบาร์โค้ดของพืชที่มี
ศักยภาพทางเศรษฐกิจ 

1. องค์ความรู้ 2 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 2 เร่ือง ได้ฐานข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของทุเรียน และสะตอ 
ที่เชื่อมโยงกับลักษณะทางพฤกษศาสตร์ (อยู่
ระหว่างด าเนินการ 75%) 

ฐานข้อมูลจากองค์ความรู้ใช้
ประโยชน์ในการแสดงความเป็น
เจ้าของและคุ้มครองพันธุ์พืช 

 2. การประชมุเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับชาต ิ
2.1 โปสเตอร ์

2 เร่ือง 2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับชาต ิ
2.1 โปสเตอร ์

- เร่ือง ได้น าเสนอภาคบรรยายระดับชาติ จ านวน 1 เร่ือง 
และ ภาคบรรยายระดับชาต ิจ านวน 1 เร่ือง 

 

2.2 น าเสนอปากเปล่า 
 

- เร่ือง 2.2 น าเสนอปากเปล่า 
 

1 เร่ือง - พืชวงศ์ศิลา แหล่งยานา่สนใจ ในการประชุม
มหกรรมการแพทย์แผนไทยและการแพทย์พื้นบ้าน
ไทย ปีที่ 10 ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือระหว่างวันที่ 
16-20 กุมภาพันธ์ 2561 จังหวัดขอนแก่น 
(ภาคผนวก ง ภาพที่ 5) 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

2.3 ผลงานตีพิมพ ์
 

2 เร่ือง 2.3 ผลงานตีพิมพ ์
 

3 เร่ือง 1. การประเมินล าดับนิวคลีโอไทด์ของดีเอ็นเอ
มาตรฐานเพื่อใช้เป็นดีเอ็นเอบาร์โค้ดส าหรับการ
จ าแนกระดบัพันธุข์องมันส าปะหลัง ใน วารสาร
วิทยาศาสตร์เกษตร ปีที่ 50 ฉบับที่ 1 (พิเศษ) เดือน
กรกฎาคม – ตุลาคม 2562 (ภาคผนวก ง ภาพที่ 3) 
2. การวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน ITS2 ใน
มันส าปะหลังเพื่อใช้เป็นดีเอ็นเอบาร์โค้ด ใน การ
ประชุมวิชาการระดับชาต ิครั้งที่ 13 มหาวิทยาลัย
ราชภัฏนครปฐม วันที ่8-9 กรกฎาคม 2564. 34-
41. (ภาคผนวก ง ภาพที่ 4) 
3. ความหลากหลายและความสัมพันธ์ทาง
วิวัฒนาการของพืชสกุล Ilex L. (Aquifoliaceae) 
ในประเทศไทยด้วยข้อมูลดีเอ็นเอ ใน
วารสารวิชาการเกษตร เล่มที่ 40 ฉบับที่ 1 ปี 2565 
(อยู่ระหว่างการตีพิมพ์) (ภาคผนวก ง ภาพที่ 6) 

 

2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับ
นานาชาต ิ
  2.1 น าเสนอแบบปาก
เปล่า  

- เร่ือง 2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับ
นานาชาต ิ
2.1 น าเสนอแบบปากเปล่า 

1 เร่ือง Molecular phylogeny and DNA barcode 
regions efficacy for identification the variety 
of Capsicum annuum L. in Thailand 
ใน งานประชุมวิชาการนานาชาติ IX 
International Scientific and Practical 
Conference on Biotechnology as an 
Instrument for Plant Biodiversity 
Conservation, 12-14 July 2021 (ภาคผนวก ง 
ภาพที ่2) 

น าข้อมูลที่ได้จากการเผยแพร่
งานวิจัยตามช่องทางต่างๆ ไป
พัฒนาและต่อยอดได้ 

2.2 ผลงานตีพิมพ์ - เร่ือง 2.2 ผลงานตีพิมพ์ 1 เร่ือง DNA barcode for rambutan diversity in 
Thailand using chloroplast genome regions 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

ใน วารสาร Acta Horticulturae Number 1312 

(ภาคผนวก ง ภาพที่ 1) 

แผนงานย่อยที ่2 
โครงการที่ 1 การพัฒนา
พันธุ์และเทคโนโลยีการ
ผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง
เพื่อให้ได้คอร์เดเซปินสูง 

1. องค์ความรู้ - เร่ือง 1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง เร่ืองเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง (แผ่นพับ) 
(ภาคผนวก จ ภาพที่ 1) 
 
 

เทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสี
ทองที่ให้ผลผลิตและสารคอร์เด
เซปินสูงช่วยเพิ่มมูลค่าผลผลิต 

2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
2.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

1 สายพันธุ ์ 2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
2.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

2 สายพันธุ ์ ลูกผสมเห็ดถั่งเช่าสีทอง 2 สายพันธุ์ (CR1-9 x 
CR3-9 และCM1-10 x CR3-4)  (ภาคผนวก จ 
ภาพที ่2) 

สายพันธุ์เห็ดถั่งเช่าสีทองจาก
การปรับปรุงพันธุ์ที่ให้ผลผลิต
และสารคอร์เดเซปินสูง 

3. ต้นแบบเทคโนโลย ี 1 เทคโนโลยี 3. ต้นแบบเทคโนโลย ี 1 เทคโนโลยี การผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองในสภาพไม่ควบคุม
อุณหภูม ิ(ภาคผนวก จ ภาพที่ 3) 
- พื้นที่สูงจากระดับน้ าทะเลตั้งแต่ 900 เมตรขึ้นไป  
สามารถเพาะเห็ดถั่งเช่าสีทองในห้องที่ไม่ควบคุม
อุณหภูมิได้ตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงกุมภาพนัธ์ 

ประหยัดพลังงานและลดต้นทุน
การผลิต ช่วยลดภาวะโลกร้อน 

4. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับชาติ
น าเสนอแบบโปสเตอร ์

1 เร่ือง 4. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับชาติ
น าเสนอแบบโปสเตอร ์

- เร่ือง อยู่ระหว่างการตีพิมพ์ในวารสารวิชาการเกษตร 
(ภายในป ี2565) 

 

5. ผลงานตีพิมพ ์
5.1 ระดับชาติ 

- เร่ือง 5. ผลงานตีพิมพ ์
5.1 ระดับชาติ 

1 เร่ือง อิทธิพลของไฟแอลอีดีสีต่างๆ ต่อผลผลติและ
ปริมาณสารคอร์เดเซปินในเห็ดถั่งเช่าสีทอง 
ได้รับการตอบรับให้ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการเกษตร 
(ภายในป ี2565) 

นักวิจยัได้ข้อมูลต้นแบบการใช้
ไฟแอลอีดีเพื่อเพิ่มปริมาณ
สารส าคัญในการผลิตเห็ด 
ถั่งเช่าสีทอง กร
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

โครงการที่ 2 การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิต
เห็ดเศรษฐกิจ 

2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
2.1 ระดับภาคสนาม  

- ต้นแบบ 2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
2.1 ระดับภาคสนาม  

5 ต้นแบบ กรมวิชาการเกษตรไดส้ายพันธุ์เห็ดกระดุม (2 สาย
พันธุ์), เห็ดฟาง ( 1 สายพันธุ์), เห็ดเป๋าฮื้อ (1สาย
พันธุ์) และเห็ดขอนขาวลูกผสม ( 1 สายพันธุ์) ที่
ให้ผลผลิตสูง มีคุณภาพ เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยง
ตามสภาพพื้นที ่(ภาคผนวก ฉ ภาพที่ 1) 

ได้สายพันธุ์เห็ดคัดเลือก ได้แก ่
เห็ดกระดุม เห็ดฟาง, เห็ดเป๋าฮื้อ 
และเห็ดขอนขาวลูกผสม ให้
ผลผลิตสูง มีคุณภาพ เหมาะสม
ต่อการเพาะเลีย้งตามสภาพพื้นที ่

5. หนังสือ 
Book chapter ระดับชาติ/ 
Book chapter ระดับ
นานาชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับนานาชาต ิ

- เร่ือง 5. หนังสือ 
Book chapter ระดับชาติ/ 
Book chapter ระดับ
นานาชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับนานาชาต ิ

1 เร่ือง หนังสือ : น.ส.พ. กสิกร ปีที่ 95 ฉบับที่ 2 ระหว่าง
ธันวาคม 2564 - มกราคม 2565 บทความเร่ือง 
"เห็ดเป๋าฮื้อ เห็ดทางเลือก สรา้งรายได้" หน้า 11-
16. 

 

17. การใช้ประโยชน์เชิง
สาธารณะ – การถ่ายทอด
เทคโนโลยี 

- เร่ือง 17. การใช้ประโยชน์เชิง
สาธารณะ – การถ่ายทอด
เทคโนโลยี 

3 เร่ือง ถ่ายทอดการใช้สายพันธุ์เห็ดฟาง เห็ดเปา๋ฮื้อ และ
เห็ดขอนขาวลกูผสม แก่เกษตรกรผู้เพาะเห็ด 
(ภาคผนวก ฉ ภาพที่ 2-3) 

 

โครงการที่ 3 
โครงการวิจัยการ
พัฒนาการเพาะเห็ดที่มี
ศักยภาพ 

1. องค์ความรู้ - เร่ือง 1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง 1.การเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเห็ด
ร่างแห (เห็ดเยื่อไผ)่  

ไดเ้ห็ดร่างแห (เห็ดเยื่อไผ)่ สาย
พันธุ์ไทย และเทคโนโลยกีาร
ผลิตร่างแหที่เหมาะสมกับพื้นที ่

5. หนังสือ 
Book chapter ระดับชาติ/ 
Book chapter ระดับ
นานาชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับนานาชาต ิ

- เร่ือง 5. หนังสือ 
Book chapter ระดับชาติ/ 
Book chapter ระดับ
นานาชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับชาติ/หนังสือเล่ม
ระดับนานาชาต ิ

2 เร่ือง 1. จดหมายข่าวผลิใบ ก้าวใหม่การวิจยัและ
พัฒนาการเกษตร ปีที่ 22 ฉบับที่ 6 ประจ าเดือน
มีนาคม 2563 บทความเร่ือง "เทคโนโลยีการผลิต
เห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย" หน้า 9-11. 
2. วารสารใต้เกษตร ฉบบัที่ 1 ประจ าเดือนสิงหาคม 
2563 บทความเร่ือง "มหัศจรรย์เห็ดร่างแหหรือเห็ด
เยื่อไผ่สายพันธุ์ไทย" หน้า 5-6. 

 

6. การถ่ายทอดเทคโนโลย ี
  

- ครั้ง 6. การถ่ายทอดเทคโนโลย ี
 

2 ครั้ง 1. การศึกษาเทคโนโลยีการเพาะเห็ดร่างแห (เห็ด
เยื่อไผ่) ที่เหมาะสมกบัภาคใต้ 
1.1 การจัดนิทรรศการ แปลงสาธิต 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

1.2 การจัดท าแปลงเรียนรู ้
1.3 การจัดท าแปลงขยายผล 
2. จัดฝึกอบรมหลักสูตร “เทคโนโลยีการผลิตเห็ด
เศรษฐกิจในโรงเรือนอัจฉริยะกรมวิชาการเกษตร 
(การเพาะเห็ดเยือ่ไผ่)” 

โครงการที่ 4 วิจยัและ
พัฒนาเครื่องมือผลิตวัสดุ
เพาะเห็ดแบบก้อนยาว 
ด้วยเกลียวอัดจากกิ่งไม้ 

2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
2.1 ระดับภาคสนาม  

- ต้นแบบ 2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
2.1 ระดับภาคสนาม  

1 ต้นแบบ ต้นแบบเครื่องมือผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว
ด้วยเกลียวอัดจากกิ่งไม้ (ภาคผนวก ซ ภาพที ่6-10) 

ไดเ้ครื่องมือผลิตวัสดุเพาะเห็ด
แบบก้อนยาวด้วยเกลียวอัดจาก
กิ่งไม้ ที่เป็นวัสดุเพาะเหลือทิ้ง 

3. ผลงานตีพิมพ ์
3.1 ระดับชาติ 

- เร่ือง 3. ผลงานตีพิมพ ์
3.1 ระดับชาติ 

1 เร่ือง 1. การพัฒนาเครื่องอัดแบบเกลยีวเพื่อผลิตวัสดุ
เพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากกิ่งไม้หั่นย่อย ใน การ
ประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่ง
ประเทศไทย ครั้งที่ 21 วันที่ 30 – 31 กรกฎาคม 
2563 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  จังหวัด
นครราชสีมา (ภาคผนวก ซ ภาพที ่11-18) 

 

โครงการที่ 5 การใช้
ประโยชน์จากเอ็นไซม์
ของเช้ือจุลินทรีย์เพื่อ
ควบคุมศัตรูพืช 

1. องค์ความรู้ 
 

- เรื่อง 1. องค์ความรู้ 1 เร่ือง 1. แผ่นพับเผยแพร ่เร่ือง เอนไซม์ไคติเนสก าจัด
แมลง  

เทคโนโลยีการผลิตเอ็นไซม์ไค
ติเนสจากเช้ือราเพื่อใช้ในการ
ก าจัดแมลง 

2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
2.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

2 ต้นแบบ 2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
2.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

2 ต้นแบบ 1.ต้นแบบผลิตภัณฑ์เอนไซม์ไคติเนสในรูปผงแห้ง 
2. ต้นแบบผลิตภัณฑ์เอ็นไซม์จากเช้ือไตรโครเดอร์
มาในรูปผงแห้ง 

ต้นแบบเอ็นไซม์ไคติเนสที่ใช้ใน
การควบคุมแมลงและเอ็นไซม์
เซลลูเลสที่ใช้ในการควบคุมโรค
พืช 

3. ผลงานตีพิมพ ์
3.1 ระดับชาติ 

2 เร่ือง 3. ผลงานตีพิมพ ์
3.1 ระดับชาติ 

2 เร่ือง 1.ผลของเอนไซม์ไคติเนสจากเช้ือราเมตาไรเซียม
และบิววาเลียต่อหนอนกระทู้ผกั (ได้รับการตอบรับ
ในการน าเสนอผลงานวิจยัในวันที่ 19 มีนาคม 

ต้นแบบเทคโนโลยีการผลิต
เอ็นไซม์ที่นักวิจัยและผู้สนใจ
สามารถน าไปผลิตต่อได้  เพื่อใช้
ในการควบคุมศัตรูพืช  
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

2565 ในการประชุมวิชาการคณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์) 
หมายเหตุ อีก 1 เร่ืองอยู่ระหว่างการจัดท า 

 

4. ต้นแบบเทคโนโลย ี
4.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

2 เทคโนโลยี/
กระบวนการ 

4. ต้นแบบเทคโนโลย ี
4.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

2 เทคโนโลยี/
กระบวนการ 

1 เทคโนโลยีการผลิตเอ็นไซม์ไคติเนส    
2 เทคโนโลยีการผลิตเอ็นไซม์จากเช้ือไตรโคเดอร์มา 

เผยแพร่งานวิจยัที่นักวิจัยที่
เกี่ยวขอ้งสามารถน าไปขยายผล
ต่อไปได้ 

โครงการที่ 6 การผลิต
สารทุติยภูมิออกฤทธิ์ทาง
ชีวภาพจากจุลินทรีย ์
เพื่อส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช 

1. องค์ความรู้ 2 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 2 เร่ือง - เอกสารวิชาการ รูปเล่มหนังสือ จ านวน 2 เร่ือง 
(ภาคผนวก ญ ภาพที ่1) 
1. กรดอะมิโนลิวูลินิค สารชีวภาพทางเลือกใหม่เพื่อ
การเกษตร  
2. สารชีวภาพกับการใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 
เมลาโทนิน 

ได้องค์ความรู้ในการสร้าง
จุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรมที่
สามารถผลิตกรดอะมิโนลีวูลินิค 
และสารเมลาโทนิน จากจุลินทรีย์  
การประยกุต์ใช้ประโยชน์ด้าน
การเกษตรและอื่นๆ 

2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
 2.2 ระดับห้องปฏิบัตกิาร 

2 ต้นแบบ 2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
2.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

2 ต้นแบบ 1. ต้นแบบผลิตภัณฑก์รดอะมิโนลวิูลินิค (ALA) ใน
รูปแบบผงแห้ง 
2. สารสกัดเมลาโทนินอยา่งหยาบที่ผลิตได้จาก E. 
coli 
(ภาคผนวก ญ ภาพที ่2) 

ได้ผลิตภัณฑ์กรดอะมิโนลิวูลินิค 
(ALA) และสารสกัดเมลาโทนิน 
อย่างหยาบส าหรับเป็นต้นแบบ
ในการผลิตเชิงพาณิชย์ 

3. ต้นแบบเทคโนโลย ี
3.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

2 ต้นแบบ 3. ต้นแบบเทคโนโลย ี
3.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

2 ต้นแบบ 1. เทคโนโลยีการผลิตกรดอะมโินลีวูลินคิ (ALA)  
2. เทคโนโลยีการเลี้ยงจุลินทรีย์เพื่อผลิตเมลาโทนิน
ในถังเล้ียงขนาดเล็ก 
(ภาคผนวก ญ ภาพที ่3-4) 

ได้กระบวนการสังเคราะห์/ขั้นตอน
การผลิต 
/กรรมวิธีเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์ การสกัด
สาร เพือ่พัฒนา การผลิตสารออก
ฤทธิ์ทางชีวภาพ กรดอะมิโนลีวูลินิค 
และสารเมลาโทนิน รูปแบบผลิตภัณฑ์
พร้อมใช้ กร

มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



94 
 

โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

4. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับชาต ิ
4.1 น าเสนอแบบ 
ปากเปล่า 
 

- 
 

- 4. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/ สัมมนาระดบัชาต ิ
4.1 น าเสนอแบบ 
ปากเปล่า 
 

1 เร่ือง เร่ือง การศึกษาแนวทางการใช้ประโยชน์สารเมลาโท
นินจากจุลินทรยี์ เพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช
ในสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม  
เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ ประจ าปี 2564 
“ชีวิตวิถีใหม ่ด้วยงานวิจยัเทคโนโลยีชวีภาพ”  
(E-Book) (ภาคผนวก ญ ภาพที ่5) 
https://www.doa.go.th/biotech/ 

ได้เผยแพร่ผลงานวิจัยและองค์
ความรู้ของหน่วยงาน 

แผนงานย่อยที ่3 
โครงการที่ 1 การพัฒนา
ผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟาง
เชิงพาณิชย์ 

1. องค์ความรู้ 
 

3 เร่ือง  1. องค์ความรู้ใหม ่ 3 เร่ือง 1. เร่ือง เทคโนโลยีการผลิตซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง
สูตรโซเดียมต่ า  
2. เร่ือง เทคโนโลยีการสกัดโปรตีนคอนเซนเทรท
และไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟาง  
3. เร่ือง เทคโนโลยีการผลิตเครื่องดื่มโปรตีนสกัด
จากเห็ดฟางและการผลิตโลชันบ ารุงผิวผสมโปรตีน
สกัดจากเห็ดฟาง 

ได้เทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑ์
อาหารและเครื่องส าอางโดยใช้
เห็ดฟางเป็นวัตถุดิบ 
 
 
 
 

2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
2.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

4 ต้นแบบ 2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
2.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

4 ต้นแบบ 1. ผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรโซเดียมต่ า 
2. ผลิตภัณฑ์โปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง  
3. เครื่องดื่มผสมโปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง  
4. ผลิตภัณฑ์โลชันบ ารุงผิวจากเห็ดฟาง  

ไดผ้ลิตภัณฑ์อาหารและ
เครื่องส าอางที่ดีต่อสุขภาพ ที่
ปลอดภัยกับผู้บริโภค 
 

3. ต้นแบบเทคโนโลย ี
3.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

3 ต้นแบบ 3. ต้นแบบเทคโนโลย ี
3.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

3 ต้นแบบ 1. เทคโนโลยีการผลิตซอสปรุงรสจากเหด็ฟางสูตร
โซเดียมต่ า  
2. เทคโนโลยีการสกัดโปรตีนคอนเซนเทรทและ
ไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟาง  
3. เทคโนโลยีการผลิตเครื่องดื่มโปรตีนสกัดจากเห็ด
ฟางและการผลิตโลชันบ ารุงผิวผสมโปรตีนสกัดจาก
เห็ดฟาง  

4. กระบวนการใหม่  
 

1 กระบวน 
การ 

4. กระบวนการใหม่  
 

1 กระบวน 
การ 

กระบวนการลดโซเดียมในผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรส
ด้วยวธิีการใช้กลิ่นเสริมรสเค็ม เป็นวิธีใหม่  

ไม่มีการใช้เกลือชนิดอื่นทดแทน 
เป็นวิธีที่ปลอดภัยกับผู้บริโภค 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

 

5. ผลงานตีพิมพ ์
   - ระดับชาต ิ 
(ระบุฐานข้อมูลที่ตีพิมพ์) 

2 เร่ือง  5. ผลงานตีพิมพ์ 
   - ระดับชาต ิ

2 
 

 
 

เร่ือง 
 
 

 

1. เร่ือง การศึกษากรรมวิธีการลดโซเดียมในซอส
ปรุงรสจากเห็ดฟาง (อยู่ระหว่างด าเนินการ)  
2. เร่ือง กรรมวิธีที่เหมาะสมในการผลิตโปรตีนคอน
เซนเทรทจากเห็ดฟาง (ก าลังด าเนินการจด
ทรัพย์สินทางปัญญษกอ่น)  

 

6. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับชาต ิ
- น าเสนอแบบโปสเตอร ์
 

2 เร่ือง 6. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับชาต ิ
- น าเสนอแบบโปสเตอร ์
 

2 เร่ือง 1. เร่ือง การศึกษากรรมวิธีการลดโซเดียมในซอส
ปรุงรสจากเห็ดฟาง (อยู่ระหว่างด าเนินการ) 
2. เร่ือง กรรมวิธีที่เหมาะสมในการผลิตโปรตีนคอน
เซนเทรทจากเห็ดฟาง (ก าลังด าเนินการจด
ทรัพย์สินทางปัญญษกอ่น) 

 

โครงการที่ 2 การวิจัย
และพัฒนาผลิตภัณฑ์
จากสาหร่ายขนาดเล็ก 

1. องค์ความรู้ 2 เร่ือง 1. องค์ความรู้ 2 เร่ือง 1. เร่ือง สาหร่ายขนาดเล็กที่มีศักยภาพสูงในการ
น าไปใช้ประโยชน ์
2. เร่ือง เทคโนโลยีการเพาะเลีย้งสาหร่ายในระบบ
เปิดและการน าไปประยุกต์ใช ้

องค์ความรู้ “รู้จริงเร่ืองพืชกับ
กรมวิชาการเกษตร”เพื่อเผยแพร่
สู่เกษตรกร ผ่านช่องทาง Smart 
box 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
2.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

4 ต้นแบบ 2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์
2.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 

10 ต้นแบบ 1. สาหร่ายขนาดเล็กจ านวน 6 สายพันธุ์  
- สายพันธุ์ที่ผลิตสารแคโรทีนอยด์คือ SK-QSGMF6 
และ SK-KhY6  
- สายพันธุ์ที่ผลิตสารพอลิแซ็กคาไรด์ได้คือ A052  
- สายพันธุ์ที่ผลิตไขมันได้คือ CM01-4 และ KK20  
- สายพันธุ์ที่ผลิตพอลิเมอร์ชีวภาพได้คือ Sm6-3 

2. ผลิตภัณฑ์เซรั่มบ ารุงผิว ผสมสารสกัดกลุ่มแคโรที
นอยด์จากสาหรา่ยขนาดเล็ก 
3. ผลิตภัณฑ์แผ่นมาร์กหน้า ผสมสารสกัดกลุ่มแคโร
ทีนอยด์จากสาหรา่ยขนาดเล็ก 
4. สีผงคลอโรฟิลล์ 
5. สีผงแคโรทีนอยด์ 
6. สีผงไฟโคบิลิน 
7. ผลิตภัณฑ์ซุปที่ใช้สารสกัดพอลิแซ็กคาไรด์จาก
สาหร่ายขนาดเล็กเป็นสารให้ความหนืด 
8. ผลิตภัณฑ์เส้นพาสต้าเสริมใยอาหารจากสาหร่าย
ขนาดเล็ก 
9. ผลิตภัณฑ์ไบโอดีเซลจากไขมันของสาหร่ายขนาด
เล็ก 
10. ผลิตภัณฑ์พลาสติกชีวภาพจากสาหร่ายขนาด
เล็ก 

1. หัวเช้ือเซลล์สาหร่ายบริสุทธิ์ที่
เก็บอยู่ในอาหารแข็งที่พร้อม
ส าหรับน ามาเพาะเลี้ยง 
2. ไดสู้ตรการผลิตผลิตภัณฑ์
เครื่องส าอางโดยใช้สารสกัดจาก
สาหร่ายขนาดเล็กเป็นวัตถุดิบ 
3. สีผงที่ผลิตได้ทั้ง 3 สี มีค่า
ความชื้นไม่เกิน 5.0% ซ่ึงต่ ากว่า
ค่ามาตรฐานของผลิตภัณฑ์ผง 
และมีคุณภาพด้านสารปนเปื้อน
และด้านจุลินทรียอ์ยู่ในเกณฑ์
มาตรฐาน 
4. ได้พอลิแซ็กคาไรด์ท่ีสามารถ
ใช้เป็นสารให้ความข้นหนืดใน
ผลิตภัณฑ์ซุปข้าวโพด และใย
อาหารที่ใช้เพื่อเพิ่มใยอาหารใน
ผลิตภัณฑ์เส้นพาสต้า 
5. - ความบริสุทธิ์ของไบโอดีเซล 
80 % ซ่ึงมีค่าต่ าค่ามาตรฐาน
คุณภาพของไบโอดีเซลที่ควรมี
ค่าเมทิลเอสเตอร์มากกว่า 
96.5% 
- ได้สูตรการเตรียมแผ่นฟิล์มที่มี
ลักษณะโปร่งแสง มีสีเขียวตามสี
เซลล์สาหร่าย และสามารพับขึ้น
รูปและซีลด้วยความรอ้นท าเป็น
ถุงเพาะช าได้ 
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โครงการที่ได้รับอนุมัต ิ ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

3. ต้นแบบเทคโนโลย ี
- ระดับห้องปฏิบัติการ 

1 ต้นแบบ 3. ต้นแบบเทคโนโลย ี
- ระดับห้องปฏิบัติการ 

1 ต้นแบบ 1. เทคโนโลยีการสกัดสารแคโรทีนอยดจ์ากสาหร่าย
ขนาดเล็กด้วยเทคนิค SFE เพื่อน ามาเปน็
ส่วนผสมในผลิตภัณฑ์ 

ได้สภาวะที่เหมาะสมในการสกัด
ที่อุณหภูมิ 60๐C ความดัน 500 
บาร ์

- ระดับภาคสนาม - ต้นแบบ - ระดับภาคสนาม 1 ต้นแบบ 1. การเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็กแบบบ่อเปิด ได้แบบบ่อเพาะเลี้ยงแบบเปิด
นอกห้องปฏิบัติการและติดต้ัง
ใบพัดมอเตอร์เพื่อให้เกิดการ
ไหลเวียนน้ า 

4. กระบวนการใหม ่   4. กระบวนการใหม ่     

- ระดับห้องปฏิบัติการ 1 กระบวนการ - ระดับห้องปฏิบัติการ 1 กระบวนการ กระบวนการสกัดสารแคโรทีนอยด์จากสาหร่าย
ขนาดเล็กด้วยเทคนิค SFE  

เป็นกระบวนการสกัดที่ไม่มีการ
ใช้สารเคมี จึงวิธีที่ปลอดภยักับ
ผู้บริโภค  

5. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับชาต ิ
- น าเสนอแบบโปสเตอร ์

1 เร่ือง 5. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนาระดับชาต ิ
- น าเสนอแบบโปสเตอร ์

1 เร่ือง เร่ือง การเพาะเลี้ยงสาหรา่ยขนาดเล็ก 
Coelastrella sp. แบบบ่อเปิดเพื่อการผลิตสารแค
โรทีนอยด ์(อยู่ระหว่างด าเนินการจัดท าโปสเตอร์) 

บทคัดย่อเพื่อน าเสนอในรูปแบบ
โปสเตอร์ต่อไป  
 

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



98 
 

 

 สรุปภาพรวมผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริงเทียบกับค ารับรอง 

ผลผลิตรวมตามค ารับรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตรวมทีเ่กิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
1. องค์ความรู้ 26 เรื่อง 1. องค์ความรู้ 42 เรื่อง 
2. ต้นแบบผลิตภัณฑ์   2. ต้นแบบผลิตภัณฑ์   
   2.1 ระดับภาคสนาม  0 ต้นแบบ    2.1 ระดับภาคสนาม  6 ต้นแบบ 
   2.2 ระดับห้องปฏิบตัิการ 13 ต้นแบบ    2.2 ระดับห้องปฏิบตัิการ 20 ต้นแบบ 
3. ต้นแบบเทคโนโลย ี   3. ต้นแบบเทคโนโลยี/กระบวนการใหม่   
3.1 ระดับภาคสนาม 0 ต้นแบบ 3.1 ระดับภาคสนาม 1 ต้นแบบ 
3.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 9 ต้นแบบ 3.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 9 ต้นแบบ 
4.กระบวนการใหม่   4.กระบวนการใหม่   
4.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 1 กระบวนการ 4.2 ระดับห้องปฏิบัติการ 2 กระบวนการ 
5. การประชุมเผยแพร่ผลงาน/สัมมนาระดับชาติ   5. การประชุมเผยแพร่ผลงาน/สัมมนาระดับชาติ   
5.1 น าเสนอปากเปล่า 0 เรื่อง 5.1 น าเสนอปากเปล่า 2 เรื่อง 
5.2 น าเสนอแบบโปสเตอร ์ 12 เรื่อง 5.2 น าเสนอแบบโปสเตอร ์ 5 เรื่อง 
6. การประชุมเผยแพร่ผลงาน/สัมมนาระดับนานาชาติ   6. การประชุมเผยแพร่ผลงาน/สัมมนาระดับนานาชาติ   
6.1 น าเสนอปากเปล่า 0 เรื่อง 6.1 น าเสนอปากเปล่า 1 เรื่อง 
6.2 น าเสนอแบบโปสเตอร ์ 2 เรื่อง 6.2 น าเสนอแบบโปสเตอร ์ 5 เรื่อง 
7. บทความทางวิชาการ    7. บทความทางวิชาการ    
7.1 วารสารระดับชาต ิ 9 เรื่อง 7.1 วารสารระดับชาต ิ 17 เรื่อง 
7.2 วารสารระดับนานาชาติ 2 เรื่อง 7.2 วารสารระดับนานาชาติ 3 เรื่อง 
8. หนังสือ 
Book chapter ระดับชาต/ิ Book chapter ระดับนานาชาติ/
หนังสือเล่มระดับชาติ/หนังสือเลม่ระดับนานาชาต ิ

0 เรื่อง 
8. หนังสือ 
Book chapter ระดับชาต/ิ Book chapter ระดับนานาชาติ/
หนังสือเล่มระดับชาติ/หนังสือเลม่ระดับนานาชาต ิ

4 เรื่อง 
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ผลผลิตรวมตามค ารับรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตรวมทีเ่กิดขึ้นจริง จ านวน หน่วยนับ 
9. การถ่ายทอดเทคโนโลยี 0 ครั้ง 9. การถ่ายทอดเทคโนโลยี 5 ครั้ง 
10. ทรัพย์สินทางปัญญา 0 เรื่อง 10. ทรัพย์สินทางปัญญา 0 เรื่อง 

 

 

 

3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้ามี) 

 โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง 
แผนงานย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช  
โครงการที่ 1 การรวบรวมและประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรม
พืช 

1. เพิ่มศักยภาพของธนาคารเชื้อพนัธุ์พืชในการเพิ่มความหลากหลายของเชื้อพันธุกรรมพืช ได้แก่ พืชสกุลมะระ 
มะเขือ บวบ ผักกาดกวางตุ้ง พริก สมุนไพรพิกดัเทียน และผักโขม รวมทั้งมีข้อมูลพืชในการจัดท าฐานข้อมูล
ส าหรับการเข้าถึงและการใช้ประโยชน์ 
2. นักปรับปรุงพันธุ์ นักวิจัย เกษตรกร และผูส้นใจ สามารถน าข้อมลูองค์ความรู้จากการรวบรวมและประเมิน
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาชองพืชสกุลมะระ มะเขือ บวบ ผักกาดกวางตุ้ง พริก สมุนไพรพิกัดเทียน และผักโขมไป
ต่อยอดและใช้ประโยชน์ในด้านการอนุรักษ์จากความหลากหลายของพืชผักและสมุนไพร 
3. มีความหลากหลายของพันธุกรรมพืชสกุลมะระ มะเขือ บวบ ผักกาดกวางตุ้ง พริก สมุนไพรพิกัดเทยีน และผัก
โขมเพิ่มขึ้น อนุรักษ์ในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร เพื่อใช้เป็นฐานพันธุกรรมส าหรับน าไปใช้คัดเลือก
เชื้อพันธุ์ท่ีเหมาะสมส าหรับพัฒนาและปรับปรุงพันธุ์ การพัฒนาสู่นวตักรรม เพื่อสร้างมลูค่าเพิ่มให้กับชุมชน ธุรกิจ
ชีวภาพ ฯลฯ การใช้ประโยชน์จากเชื้อพันธุกรรมพืชอย่างยั่งยืน พร้อมข้อมูลส าหรับจดัท าฐานข้อมลูในการเข้าถึง
และการใช้ประโยชน์เชื้อพันธุกรรมได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 
ข้อมูลการเปรียบเทียบในการระบชุนิดพืชสมุนไพรพิกัดเทียนจะช่วยท าให้สามารถใช้พืชสมุนไพรพิกัดเทียนได้
อย่างถูกต้อง 

โครงการที่ 2 การประเมินคุณค่าและการใช้ประโยชน์เชื้อพันธุกรรมพืช นักวิชาการ นักปรับปรุงพันธุ์ เกษตรกร เอกชน น าองค์ความรูไ้ปใช้ต่อยอดงานวิจัย และ/หรือ การประยุกต์ใช้ใน
เชิงอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ์ และเชิงพาณิชย์   
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 โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง 
1. ข้อมูลระยะเวลาเก็บเกี่ยวหัวกวาวเครือขาวท่ีเหมาะสมต่อปรมิาณสารพิวราริน  
2. การน าวิธีการ NIR ไปปรับใช้วัดระดับสารส าคัญกับเมลด็พันธ์ุที่ถูกจัดเก็นในธนาคารเชื้อพันธุ์พืชกรมวิชาการ
เกษตร 
3. ข้อมูลพฤกษเคมีของถั่วสกุล phaseolus ซึ่งมีคุณประโยชน์ในดา้นอาหารสุขภาพ                                                                 
4. ข้อมูลปริมาณสารทุติยภูมิจากสารสกัดที่ได้จากหนอนตายหยาก ในด้านการแพทย์แผนไทย และสารก าจัด
แมลง 
5. ผู้ประกอบการแปรรูปสมุนไพรเพื่อผลิตสารส าคญั จากเทคโนโลยีการผลิตต้นพลูคาวปลอดเชื้อ/สูตรอาหารที่
เหมาะสมส าหรบักระตุ้นให้พลูคาวเจริญเติบโตเกิดยอดจ านวนมาก/สูตรอาหารส าหรับชักน าใหส้มุนไพรพลูคาว
ผลิตสารเคอรซ์ิตินและรตูิเพิ่มขึ้น 

โครงการที่ 3 วิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช 1.ธนาคารเชื้อพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ได้เทคนิคอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืชในสภาพเมลด็ (ดาวอินคา บวบหอม 
งา และ ผักโขม) เพื่ออนุรักษ์ในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 4 เทคนิค และได้เทคนิคในการเก็บรักษาในสภาพปลอดเช้ือท่ี
เหมาะสมกับพืชแตล่ะชนิด (มันสาคู มันข้ีหนู ขิงพระพุทธบาท ตะไคร้พราน และระย่อมน้อย) 4 เทคนิคเพื่อเก็บ
อนุรักษ์ และรักษาไว้ในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช สามารถน าไปพัฒนาเพือ่การใช้ประโยชน์ต่อไป  
2. ธนาคารเชื้อพันธุ์พืชมีข้อมูลการอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมพืชในสภาพเมล็ด 4 เทคนิค และในสภาพปลอดเชื้อ 4 
เทคนิค 

โครงการที่ 4 ความหลากหลายทางชีวภาพและจัดท าฐานข้อมลูดเีอ็นเอบาร์โคด้ของ
พืชที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจ 

1. นักวิชาการ นักปรับปรุงพันธุ์ ได้ข้อมูลช่ือวิทยาศาสตร์ของพืช กระจายพันธ์ุ นิเวศวิทยา ดีเอ็นเออา้งอิง 
ความสัมพันธ์ลักษณะทางพันธุกรรม (ดีเอ็นเอบาร์โคด้) และพรรณไม้อ้างอิง ของพืชสวน พืชไร่ และพชืท้องถิ่น 
2. กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ ได้ฐานข้อมูลเชื่อมโยงกับคลังข้อมลูฐานทรัพยากรชีวภาพแห่งชาติ 
3. ธนาคารเชื้อพันธุพ์ืชมีข้อมูลการอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมพืช และความหลากหลายทางชีวภาพของพืชสวน พืชไร่ 
และพืชท้องถิ่น 
 

แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจลุินทรียเ์พือ่ใช้ประโยชน์เชิง
พาณิชย ์
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 โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง 
โครงการที่ 1 การพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองเพื่อให้ได้คอรเ์ด
เซปินสูง 

1. เกษตรกร หรือผู้ประกอบการสามารถน าไปต่อยอดโดยใช้องค์ความรู้ เรื่องเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง 
ส าหรับการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองเพื่อเสริมสร้างรายได้หรือพัฒนาเชิงการค้า 
2. เกษตรกรผู้เพาะเห็ด/นักวิชาการ/นักวิจัย ได้องค์ความรู้จากบทความวิชาการ เรื่องอิทธิพลของไฟแอลอีดีสี
ต่างๆต่อผลผลิตและปริมาณสารคอร์เดเซปินในเห็ดถั่งเช่าสีทอง และข้อมูลต้นแบบการใช้ไฟแอลอีดีเพื่อเพิ่ม
ปริมาณสารส าคัญในเห็ดถั่งเช่าสีทอง  
3. ลูกผสมเห็ดถั่งเช่าสีทองที่ให้ผลผลิต และมีสารส าคัญสูง ได้ขยายผลแก่กลุ่มเกษตรกร อ.แม่ลาว จ.เชียงรายและ
พื้นที่ใกล้เคียงใช้ในการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองเพื่อสร้างผลิตภัณฑ์เพิ่มมูลค่า 

โครงการที่ 2 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลติเหด็เศรษฐกิจ 1. เกษตรกรผู้เพาะเห็ดในภาคเหนอืมีสายพันธ์ุเหด็กระดุมที่ใหผ้ลผลติและคณุภาพสูงเหมาะกับการเพาะเลีย้งใน
ประเทศไทย ส าหรับแนะน า จ านวน 2 สายพันธ์ุ 
2. เกษตรกรผู้เพาะเห็ดมเีชื้อพันธุ์เห็ดที่มีประสิทธิภาพทีผ่่านการคดัเลือก ได้แก่ เหด็ฟาง จ านวน 1 สายพันธ์ุ เห็ด
เป๋าฮื้อ จ านวน 1 สายพันธ์ุ และเห็ดขอนขาวลูกผสม จ านวน 1 สายพันธ์ุ  

โครงการวิจัยที่ 3 โครงการวิจัยการพัฒนาการเพาะเห็ดทีม่ีศักยภาพ 1. เกษตรกรมเีทคโนโลยีเพื่อผลติเห็ดและเพื่อเพ่ิมมลูค่าเห็ดได้อย่างเหมาะสม สามารถได้ประโยชน์และสร้าง
รายได้จากการใช้เทคโนโลย ี
2. ผู้ประกอบการรับเทคโนโลยีการผลิตเหด็ร่างแห เพ่ือแปรรูปเป็นอาหารและเครื่องส าอาง 

โครงการที่ 4 วิจัยและพัฒนาเครื่องมือผลิตวสัดเุพาะเหด็แบบก้อนยาวด้วยเกลยีวอัด
จากกิ่งไม ้

1. ได้เผยแพร่ผลงานวิจัยสู่เกษตรกร นักวิชาการและผู้ที่เกี่ยวข้อง ในการประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตร
แห่งประเทศไทยครั้งที่ 21 ประจ าปี 2563 ระหว่างวันที่ 30 – 31 กรกฎาคม 2563 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุ
นารี จ.นครราชสีมา เรื่อง “การพัฒนาเครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากกิ่งไม้หั่นย่อย” 
2. เครื่องต้นแบบสามารถอัดก้อนเพาะเห็ดไดด้ี โดยลักษณะก้อนเพาะเห็ดมี    2 แบบ คือ แบบก้อนยาวกับแบบ
ก้อนสั้น และวสัดุเพาะเห็ดจาก 2 ชนิด คือ ก่ิงไม้หั่นย่อยและขี้เลื่อยไม้ยางพารา ซึ่งมีความสามารถในการอัดก้อน
เพาะเหด็สูงกว่า 14 เท่า เมื่อเทียบกับการใช้แรงงานคน  

โครงการที่ 5 การใช้ประโยชน์จากเอ็นไซม์ของเชื้อจุลินทรยี์เพื่อควบคุมศัตรูพืช นักวิจัยพัฒนาต่อยอดการการผลิตเอ็นไซม์ที่ใช้ในการควบคุมศัตรูพืชให้สามารถผลิตในระดับภาคสนามให้ได้มาก
ขึ้น และพัฒนารูปแบบให้มีความเหมาะสม  คงทนต่อการใช้งาน เพื่อใช้ประโยชน์เชิงพานิชย์ กร
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 โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง 
โครงการที่ 6 การผลิตสารทตุิยภมูอิอกฤทธ์ิทางชีวภาพจากจุลินทรีย์เพื่อส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช 
 

นักวิจัยพัฒนาต่อยอดองค์ความรู้การผลิตในระดับภาคสนาม เพื่อใช้ประโยชน์เชิงพานิชย์ 
1. องค์ความรู้เกี่ยวกับกรดอะมิโนลีวูลินิค และสารเมลาโทนินเป็นแนวทางในการพัฒนาเป็นสารทางเลือกเพื่อการ
ใช้ประโยชน์ทางด้านการเกษตร  
2. เทคโนโลยีการผลิตกรดอะมิโนลีวูลินิค และสารเมลาโทนินจากจุลินทรีย์ระดับถังหมักสามารถน าไปต่อยอดการ
ผลิตในระดับ large scale และกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ต้นแบบสามารถต่อยอดการผลิตสารชีวภาพชนิดอื่นๆ 
ต่อไป 

แผนงานย่อยที่ 3 การวิจัยและพัฒนาผลติภณัฑ์จากเห็ดและสาหร่ายขนาดเล็ก  
โครงการที่ 1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟางเชิงพาณิชย ์
 

1. บจก.อุดมศักดิ์ฟาร์มเซ็นเตอร์ แอนด์ เซอร์วิส มีความประสงค์รับเทคโนโลยีการผลิตซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง
สูตรโซเดียมต่ า การผลิตอาหารเสริมโปรตีนจากเห็ดฟาง การผลิตเครื่องส าอางจากเห็ดฟาง 
2. บจก.เบล เอ็น เอ็น บริลเลี่ยนมีความประสงค์รับเทคโนโลยีการผลิตโลช่ันบ ารุงผิวจากเห็ดฟางเพื่อไปทดลอง
ผลิตและจ าหน่ายเชิงพาณิชย์ 

โครงการที่ 2 การวิจัยและพัฒนาผลิตภณัฑ์จากสาหร่ายขนาดเล็ก 
 

1. ผู้ประกอบการจดทะเบียนช่ือ PNG มีความประสงค์รับเทคโนโลยีสารสกัดแคโรทีนอยด์ ไปพัฒนาเป็นผลิตภณัฑ์
เวชส าอางขยายผลสู่เชิงพาณิชย์ 

*ผลลัพธ์ :  ผลส าเร็จที่เกิดจากการน าผลผลิต (Output)ไปต่อยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่างกว้างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเนื่อง ซึ่ง

ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรากฏชัด และมีคุณค่าทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 
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3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้าม)ี 

 

โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง 
แผนงานย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช 
 
โครงการที่ 1 การรวบรวมและประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรมพืช 

ด้านวิชาการ  
- ธนาคารเชื้อพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร มีความหลากหลายของเช้ือพันธุ์ท่ีอนุรักษ์ในธนาคารเพิ่มขึ้น และ
สามารถเพิ่มจ านวนตัวอย่างพันธุ์ท่ีจะสามารถให้บริการแก่ผู้ขอรับบรกิารรวมทั้งข้อมูลประจ าพันธุ์เพื่อใช้
ประโยชน์ในงานวิจัยและการขยายพันธ์ุพืช ตลอดจนเป็นการป้องกันไม่ให้เชื้อพันธุกรรมพืชที่เป็นเช้ือพันธุ์
ท้องถิ่น รวมทั้งความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืชสมุนไพรและภูมิปญัญาการใช้พืชสมุนไพรของ
บรรพบุรุษไมสู่ญหายไปเป็นการสร้างความมั่นคงทางอาหารของประเทศต่อไปในอนาคต 
- ด้านการศึกษาและการเรียนรู้ เกดิองค์ความรู้ทางด้านความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศ มีแหล่งเชื้อ
พันธุกรรมพืชอาหารเพื่อการใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน ในการสร้างมูลค่าเพิ่ม ใช้เป็นฐานข้อมูลเพื่อการพัฒนา
และปรับปรุงพันธุ์ สร้างมลูค่าเพิม่ให้กับชุมชน ให้แก่ นักวิจัย นักวิชาการ นักปรับปรุงพันธุ์พืช นักศึกษา และ
ผู้สนใจ 
 

แผนงานย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช 
 
โครงการที่ 2 การประเมินคุณค่าและการใช้ประโยชน์เชื้อพันธุกรรมพืช 

ด้านวิชาการ : 

สนับสนุนองค์ความรู้ความมั่นคงทางด้านความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศ เป็นแหล่งวัตถุดิบที่

จะน ามาการใช้ประโยชน์ในพืชอาหาร เภสัชกรรม และสารก าจัดศัตรูพืช เพื่อการใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน 

ได้แก่ 

1. ได้เชื้อพันธุกรรมพืชที่อนุรักษ์ในธนาคารเชื้อพันธุกรรมพืชกรมวชิาการเกษตร สามารถน ามาการใช้
ประโยชน์เพื่อสร้างมลูค่าเพิม่ 

2. ได้ฐานข้อมูลทางสัณฐานวิทยา ด้านสารส าคญัของพืช เพื่อการพัฒนา และปรับปรุงพันธุ์ ต่อยอด
งานวิจัยในด้านต่างๆ สร้างมลูค่าเพิ่มให้กับชุมชน  
ด้านนโยบาย 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง 
ได้ข้อมูลสนับสนุนด้านความหลากหลายทางชีวภาพและการอนุรักษ์น าไปใช้ประโยชน์ ตามอนุสัญญาว่า

ด้วยความหลากหลายทางชีวภาพ (Conservation on Biological Diversity) ซึ่งเป็นปฏิญญาสากลของโลก 
มีเป้าหมาย 3 เป้าหมาย คือ การอนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้ประโยชน์อย่างยั่ งยืน และการ
แบ่งปันการใช้ประโยชน์อย่างเท่าเทียมกัน และสอดคล้องกับนโยบายประเทศ นโยบายกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ และ นโยบายตามยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2561-2580) การวิจัยด้านความหลากหลายทาง
ชีวภาพของประเทศ 

ด้านเศรษฐกิจ : - 
ด้านสังคม : - 
ด้านสิ่งแวดล้อม : - 

แผนงานย่อยท่ี 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช 
 
โครงการที่ 3 วิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช 

ด้านเศรษฐกิจ:  
ด้านสังคม : นักศึกษา นักวิจัย นักปรับปรุงพันธุ์สามารถน าเอาองคค์วามรู้เทคนิคและข้อมลูที่ได้จากการ
อนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืชในสภาพเมลด็และเทคนิคการอนุรักษ์ในสภาพปลอดเชื้อน ามาศึกษาเรียนรู้ ถูก
ถ่ายทอดและปรับใช้ในงานด้านอนุรักษเ์พื่อคงความมีชีวิตในธนาคารเช้ือพันธุ์พืชและแหล่งศึกษา เช่น
มหาวิทยาลยัต่างๆ ตลอดจนน าเชื้อพันธุ์ดีออกให้สู่ผู้ขอรับบริการเพือ่น ามาใช้ประโยชน์ ก่อให้เกิดการสร้าง
งานสร้างอาชีพของชุมชนขนาดเล็ก สร้างรายได้ใหส้ังคม ความเป็นอยู่ของเกษตรกร สร้างความสัมพนัธ์ท่ี
สมบูรณ์ของห่วงโซ่อาหาร 
ด้านสิ่งแวดล้อม :  ส าหรับด้านสิง่แวดล้อมมีการอนุรักษ์เช้ือพันธุ์พืชในลักษณะนอกสภาพธรรมชาติ (ex 
situ) คือเป็นการเพิ่มจ านวนเชื้อพันธุ์ในการเก็บรักษาในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช (genebank) เป็นการอนรุักษ์พืช 
ซึ่งเป็นสิ่งท่ีประเทศไทยและโลกปจัจุบันตระหนัก โดยองค์การสหประชาชาติได้จดัท าเป้าหมายเพื่อการพัฒนา
อย่างยั่งยืน ในข้อ 2 ข้อย่อย 2.5 กล่าวถึงความหลากหลายทางพันธุกรรมของเมล็ดพันธ์ุ การอนุรักษใ์นระยะ
ปานกลาง ระยะยาว ในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 

แผนงานย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช 
 

ด้านเศรษฐกิจ : - 
ด้านสังคม : - 
ด้านสิ่งแวดล้อม : - 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง 
โครงการที่ 4 ความหลากหลายทางชีวภาพและจัดท าฐานข้อมลูดเีอ็นเอบาร์โคด้ของพืชที่มี
ศักยภาพทางเศรษฐกิจ 

 

แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจลุินทรียเ์พือ่ใช้ประโยชน์เชิง
พาณิชย ์
 
โครงการที่ 1 การพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองเพื่อให้ได้คอรเ์ดเซปิน
สูง 

ด้านเศรษฐกิจ : เกษตรกรผู้เพาะเห็ดถั่งเช่าสีทอง มีรายไดสุ้ทธิเพิ่มขึน้ จากการใช้สายพันธ์ุลูกผสมเหด็ถั่งเช่าสี
ทอง และเทคโนโลยีการเพาะใหไ้ดผ้ลผลติและสารคอร์เดซิปินสูง 
ด้านสังคม : เกษตรกรเกิดการรวมกลุ่มเพาะเหด็ถั่งเช่าสีทอง สร้างชุมชนเข็มแข็งและมีรายได้เพิ่มขึ้น 
ด้านสิ่งแวดล้อม : มีส่วนช่วยลดลดภาวะโลกร้อน และลดต้นทุนการผลิต จากการใช้เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
ในสภาพไม่ควบคุมอณุหภมูิช่วยประหยดัพลังงาน  

แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจลุินทรียเ์พือ่ใช้ประโยชน์เชิง
พาณิชย ์
 
โครงการที่ 2 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลติเหด็เศรษฐกิจ 
 

ด้านเศรษฐกิจ :  
- เกษตรกรและชุมชนมีรายได้เพิ่มขึ้น สามารถพ่ึงพาตนเอง จากการเพาะเหด็เป็นอาชีพหน่ึงที่จะส่งเสริมให้
เกษตรกรและชุมชนเกดิรายได้ เนือ่งจากใช้เงินลงทุนไม่มาก ใช้พื้นที่น้อย มีกรรมวิธีการเพาะไม่ยุ่งยาก ให้
ผลตอบแทนเร็ว   มีทางเลือกในการใช้เชื้อพันธุ์เห็ดที่มีประสิทธิภาพหลากหลายและตรงความต้องการ 
สามารถสรา้งรายได้จากการเพาะเห็ดให้สูงขึ้น จากการใช้เชื้อพันธุ์เหด็ที่เหมาะสม โดยเบื้องต้นกรมวิชาการ
เกษตร มสีายพันธ์ุเหด็ให้บริการเช้ือพันธุ์เห็ดบรสิุทธ์ิเพิ่มขึ้น ดังนี้ กระดุม เหด็ฟาง เห็ดเปา๋ฮื้อ  เหด็ขอนขาว 
อย่างละ 1 สายพันธ์ุ 
- เพิ่มศักยภาพของศูนย์รวบรวมเช้ือพันธุ์เห็ดกรมวิชาการเกษตร ในการเก็บรักษาความหลากหลายของเชื้อ
พันธุกรรม และให้บริการเช้ือพันธุ์เห็ดให้กับเกษตรกร หน่วยงานวิจยัและสถาบันต่างๆ และใช้ประโยชน์ใน
การปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 

แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจลุินทรียเ์พือ่ใช้ประโยชน์เชิง
พาณิชย ์
 
โครงการวิจัยที่ 3 โครงการวิจัยการพัฒนาการเพาะเห็ดทีม่ีศักยภาพ 

ด้านเศรษฐกิจ :  
- เกษตรกรและชุมชนมีรายได้เพิ่มขึ้น สามารถพ่ึงพาตนเอง จากการเพาะเหด็เป็นอาชีพหน่ึงที่จะส่งเสริมให้
เกษตรกรและชุมชนเกดิรายได ้เนื่องจากใช้เงินลงทุนไม่มาก ใช้พื้นที่น้อย มีกรรมวิธีการเพาะไม่ยุ่งยาก มีสาย
พันธุ์เห็ดที่ให้ผลผลิตสูงและมลีักษณะตรงความต้องการของตลาด พร้อมท้ังเทคโนโลยีการเพาะเห็ด ไดแ้ก ่
สายพันธ์ุเหด็ร่างแห  กร
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง 
- วิสาหากิจชุมชนสวนลุงวร อ.ควนเนียง จ.สงขลา สร้างมลูค่าเพิ่มให้เกษตรกร สามารถประยุกต์ใช้ทรัพยากร
ที่มีอยู่ ในการเพาะเหด็ร่างแหพัฒนาผลติภณัฑ์จากเห็ดรา่งแห ได้แก ่ผลิตภัณฑ์ทางด้านอาหาร และผลิตภณัฑ์
ทางด้านเวชส าอาง  
- ส่งเสริมใหเ้กิดธุรกจิชีวภาพด้วยการพัฒนาต่อยอดจากฐานทรัพยากรชีวภาพ โดยผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์
เครื่องส าอางช่ือการค้า Candy Keeta (เลขท่ีจดแจ้ง 10-1-5968736) น าเทคโนโลยีการเพาะเห็ดรา่งแหไป
ประยุกต์ใช้เพื่อเพ่ิมปริมาณของเมอืกเห็ดร่างแห  
- ลดการน าเขา้ และพึ่งพาตนเอง ได้แก ่การมีเห็ดร่างแหสายพันธ์ุไทย ลดการน าเข้าจากต่างประเทศ ซึ่งมีการ
ปนเปื้อนสูงเกินมาตรฐานของผู้บรโิภค  
- เพิ่มศักยภาพของศูนย์รวบรวมเช้ือพันธุ์เห็ดกรมวิชาการเกษตร ในการเก็บรักษาความหลากหลายของเชื้อ
พันธุกรรม และให้บริการเช้ือพันธุ์เห็ดให้กับเกษตรกร และใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 
 
 

แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจลุินทรียเ์พือ่ใช้ประโยชน์เชิง
พาณิชย ์
 
โครงการที่ 4 วิจัยและพัฒนาเครื่องมือผลิตวสัดเุพาะเหด็แบบก้อนยาวด้วยเกลยีวอัดจาก
กิ่งไม ้

ด้านเศรษฐกิจ :  
- เครื่องต้นแบบสามารถอัดก้อนเพาะเห็ดจากกิ่งไม้หั่นย่อย ซึ่งสามารถใช้ทดแทนขี้เลื่อยไม้ยางพาราในการ
เพาะเห็ดได้ ท าให้ต้นทุนในการเพาะเห็ดลดลงมากกว่า 10% และต้นทุนของเครื่องต้นแบบมีราคาถูกกว่า 
80% เมื่อเทียบกับเครื่องที่น าเข้าจากต่างประเทศ 
ด้านสิ่งแวดล้อม :  
- เป็นอีกทางเลือกให้หน่ึงทีเ่กษตรกรสามารถน าเศษวสัดุการเกษตรมาใช้ประโยชน์ในการเพาะเหด็ สง่ผลให้
การเพาะเห็ดในประเทศมีการพัฒนาและก้าวหน้าขึ้น รวมถึงลดปริมาณการทิ้งและท าลายของวัสดุเหลอืใช้
ทางการเกษตรลง 

แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจลุินทรียเ์พือ่ใช้ประโยชน์เชิง
พาณิชย ์
 

ด้านเศรษฐกิจ : - 
ด้านสังคม : - 
ด้านสิ่งแวดล้อม : - 
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โครงการที่ได้รับอนุมัติ ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง 
โครงการที่ 5 การใช้ประโยชน์จากเอ็นไซม์ของเชื้อจุลินทรยี์เพื่อควบคุมศัตรูพืช  
แผนงานย่อยที่ 2 พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจลุินทรียเ์พือ่ใช้ประโยชน์เชิง
พาณิชย ์
 
โครงการที่ 6 การผลิตสารทตุิยภมูอิอกฤทธ์ิทางชีวภาพจากจุลินทรีย์เพื่อส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช 

ด้านเศรษฐกิจ : - 
ด้านสังคม : - 
ด้านสิ่งแวดล้อม : - 
 

แผนงานย่อยที่ 3 การวิจัยและพัฒนาผลติภณัฑ์จากเห็ดและสาหร่ายขนาดเล็ก 
 
โครงการที่ 1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟางเชิงพาณิชย ์
 

ด้านเศรษฐกิจ : โดย เกษตรกรผู้ปลูกเห็ดฟาง/ผู้ประกอบการ เกษตรกรหรือผู้ประกอบการสามารถแปรรูป
ผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟาง เป็นการช่วยเพิ่มความเข้มแข็งให้แก่เกษตรกรผู้ผลิตเห็ดฟางให้มีรายได้สม่ าเสมอตลอด
ทั้งปี และสามารถพัฒนาเป็นผู้ผลิตที่ครบวงจรได้ ด้านผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์ใหม่จากเห็ดฟางช่วยเพิ่ม
โอกาสในการสร้างธุรกิจ เกิดการจ้างงานสร้างอาชีพให้แก่คนไทย และเพิ่มความสามารถในการแข่งขันทาง
การตลาดให้แก่ผู้ประกอบการในการมีผลิตภัณฑ์อาหารและเครื่องส าอางชนิดใหม่ 
ด้านสังคม : โดย เกษตรกรผู้ปลูกเห็ดฟาง/ผู้บริโภค องค์ความรู้ที่ได้จากโครงการวิจัยการพัฒนาผลิตภัณฑ์
จากเห็ดฟางเชิงพาณิชย์สามารถสร้างความเข้มแข็งให้แก่เกษตรกรผู้ปลูกเห็ดฟางให้สามารถประกอบอาชีพใน
ถิ่นที่อยู่ของตนเอง เกิดการพัฒนาชุมชนที่ยั่งยืน นอกจากนี้ผู้บริโภคยังได้ผลิตภัณฑ์อาหารและเครื่องส าอาง
เพื่อสุขภาพท่ีมีความปลอดภัย เช่น ผู้บริโภคลดการเจ็บป่วยจากโรค NCDs 
ด้านสิ่งแวดล้อม : โดยเกษตรกรผู้ปลูกเห็ดฟางลดปริมาณขยะที่เกิดจากเห็ดฟางตกเกรด มีต าหนิ ผลผลิตล้น
ตลาดในช่วงฤดูกาลผลผลิตสูงได้ สามารถสร้างรายได้จากสินค้าตกเกรด มีต าหนิได้ 

แผนงานย่อยที่ 3 การวิจัยและพัฒนาผลติภณัฑ์จากเห็ดและสาหร่ายขนาดเล็ก 
 
โครงการที่ 2 การวิจัยและพัฒนาผลิตภณัฑ์จากสาหร่ายขนาดเล็ก 

ด้านเศรษฐกิจ : ผู้ประกอบการสามารถผลิตสารส าคัญใช้เองทดแทนการน าเข้าสารส าคัญจากต่างประเทศได้ 

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลพัธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่างชัดเจนและมีหลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และ

สิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้และไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นไดท้ั้งทางบวกและทางลบ 
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3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจกัษ์การน าผลงานไปใช้ประโยชน์) 

แผนงานย่อยท่ี 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช 

โครงการที่ 1 การรวบรวมและประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อพันธกุรรมพืช 

1. การถ่ายทอดเทคโนโลยีการปลูกดูแลและการประเมินเช้ือพันธุ์มะระขี้นกให้แก่เจ้าหน้าที่ของธนาคารเช้ือพันธุ์พืช กรมวิชาการ

เกษตร เพื่อใช้เป็นวิธีปฏิบัติส าหรับการประเมินเชื้อพันธุ์พืชสกุลมะระ (Momordica spp.) ของธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 

 

ภาพที่ 1 การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารประเมินลักษณะสณัฐานวิทยาของเชื้อพันธุ์มะระขี้นก 
 
2. การน าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยและองค์ความรู้เกี่ยวกับมะเขือเผยแพร่ผลงานท้ังในรูปแบบการน าเสนอโดยลงตีพิมพบ์ทความ
ทางวิชาการรวมถึงการถ่ายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับมะเขือ เพื่อการน าไปใช้ประโยชน์ด้านวิชาการ การเรียนรู้ 

2.1. น าองค์ความรู้จากผลงานวิจยัไปใช้ในการตีพิมพ์ในวารสารวิชาการเกษตร ปีท่ี 38 ฉบับท่ี 3 เรื่อง “การรวบรวมพันธุ์
และการศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาของมะเขือลักษณะผลสั้น” 

 

 
ภาพที่ 2 การน าองค์ความรู้จากงานวิจัยตีพิมพ์เพื่อถ่ายทอดความรูแ้ละเป็นประโยชน์ทางวิชาการ 
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2.2. ส่งมอบเมลด็บางส่วนให้ นายอภิรักษ์ วงค์ค าจันทร ์นักวิชาการของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ส าหรับการ

วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมะเขือ ซึ่งสามารถน าไปใช้คัดเลือดเช้ือพันธุ์ท่ีเหมาะสมส าหรับผลติพันธุ์มะเขือคุณภาพเพื่อการ
ใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน จ านวน 18 ตัวอย่างพันธุ์ (กษ 0918.5/682 ลว.25 ตุลาคม 2561) 

 

 
 

ภาพที่ 3 หลักฐานการน าเชื้อพันธุ์ไปใช้ประโยชนต์่อยอดในการพัฒนาคัดเลือกเชื้อพันธุ์ส าหรับผลติมะเขือคุณภาพ 
 

2.3. ส่งมอบเมลด็เชื้อพันธุ์กรรมมะเขืออนุรักษ์ไว้ในธนาคารเช้ือพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร (DOA Genebank) จ านวน 
52 ตัวอย่างพันธุ์ (กษ.0915/2/170 ลว 18 มีนาคม 2562) เพื่อให้เป็นฐานพันธุกรรมมะเขือส าหรับน าไปใช้ประโยชน์ต่อไป 

 

 
 

ภาพที่ 4 หลักฐานการน าเชื้อพันธุ์มะเขือเพื่ออนุรักษ์เข้าธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 
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2.4. จัดท าหลักฐานอ้างอิงเชื้อพันธุ์มะเขือ โดยการเก็บตัวอย่างพรรณไม้อ้างอิงในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพฯ กรมวิชาการ

เกษตร (Bangkok Herbarium, BK) จ านวน 17 ตัวอย่างพันธุ ์(กษ.0904/1761 ลว 19 พฤศจิกายน 2562) เพื่อให้เป็นตัวอย่าง
อ้างอิงส าหรับตรวจสอบลักษณะตอ่ไป 

 

 
 

ภาพที่ 5 ตัวอย่างพรรณไม้อ้างอิงมะเขือ เพื่อให้เป็นหลักฐานตัวอยา่งอ้างอิงส าหรับตรวจสอบลักษณะ 
 

2.5. ถ่ายทอดเทคโนโลยีการการขยายพันธ์ุมะเขือและการประเมินเช้ือพันธุ์มะเขือ โดยถ่ายทอดให้นักศึกษาที่เข้ารับการ
ฝึกงานท่ีกลุ่มวิจัยพัฒนาธนาคารเช้ือพันธุ์ ณ ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ คลอง 6 ปทุมธานี นางสาวอธิชา  ศรีศิลปะ
ส าราญ และนางสาวนฤมล  อุดมแก้ว นิสิต สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร คณะเกษตร ก าแพงแสน 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน ระหว่างวันท่ี 2 – 31 กรกฎาคม 2561 

 

 
 

ภาพที่ 6 การถ่ายทอดเทคโนโลยกีารการขยายพันธ์ุมะเขือและการประเมินเชื้อพันธุ์มะเขือให้นิสติฝึกงาน 
 

3. การน าเชื้อพันธุกรรมพืชสกลุบวบ องค์ความรู้และข้อมลูน ามาใช้ประโยชน์ในเชิงวิชาการ ดังนี้ 

3.1. มีความหลากหลายของเชื้อพันธุกรรมพืชสกลุบวบเพ่ิมขึ้นในระบบของธนาคารเชื้อพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ซึ่งมี

ความส าคญัอย่างยิ่ง โดยเป็นฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ การพัฒนาสู่นวัตกรรม เพื่อสร้างมลูคา่เพิ่มให้กับชุมชน ธุรกิจ

ชีวภาพ ฯลฯ โดยรวบรวมอย่างนอ้ย 30 ตัวอย่าง  
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3.2. ธนาคารเชื้อพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร เป็นแหล่งรวบรวมเชื้อพันธุ์และข้อมูลเชื้อพันธุกรรมพืชสกุลบวบท่ีส าคญั

แห่งหนึ่ง สามารถรองรบัการเข้าถึงการใช้ประโยชน์ท้ังด้านเช้ือพันธุ์และข้อมลู 

 3.3. น าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาไปจัดท าเอกสารเผยแพร่ทางวิชาการ เช่น แผ่นพับ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ (e-book) 

เอกสารตีพิมพ์ และองค์ความรู้เผลแพร่ทางเว็บไซต์ของธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 

4. นักวิจัย นักวิชาการเกษตร หรือผู้สนใจทั้งภายนอกและภายใน กรมวิชาการเกษตร ที่เกี่ยวข้องกับการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช

และการปรับปรุงพันธุ์พืชสามารถน าข้อมูลการรวบรวมพันธุ์ผกักาดกวางตุ้งเป็นข้อมูลพื้นฐานในการคัดเลอืกพันธุ์ผักกาดกวางตุ้งทีม่ี

ลักษณะดีเด่นในงานปรับปรุงพันธุ์ต่อไปได้ 

5. นักวิจัยสามารถน าเชื้อพันธุกรรมพริกที่รวบรวมไดจ้ากงานวิจัยน าใช้ประโยชน์ในโครงการปรับปรุงพันธุ์พริก 

6. ข้อมูลการเปรียบเทียบในการระบุชนิดพืชสมุนไพรพิกัดเทียนจะช่วยท าให้สามารถใช้พืชสมุนไพรพิกัดเทียนได้อย่างถูกต้อง และเช้ือ

พันธุกรรมพืชสมุนไพรพิกัดเทียนแต่ละชนิดที่อนุรักษ์ไว้ในธนาคารเช้ือพันธุกรรมพืช สามารถใช้เป็นฐานพันธุกรรมส าหรับน าไปใช้ใน

การศึกษาหรือพัฒนาต่อยอดเพื่อคดัเลือกเชื้อพันธุพ์ืชสมุนไพรพิกัดเทียนท่ีเหมาะสมหรือเพื่อพัฒนาการผลิตสมุนไพรด้านอ่ืน ๆ 

ต่อไป 

7. จากการศึกษาการรวบรวมและประเมินลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรมแตงเทศ นั้นท าให้ได้สายพันธ์ุแท้ที่มีลักษณะ

ดีที่เหมาะสมกับการท าเป็นพ่อ แมพ่ันธุ์ท่ีจะสามารถผลิตเป็นพันธุล์ูกผสม F1 ได้ซึ่งจะสอดคล้องกับการที่ประเทศไทยจะเป็น

ศูนย์กลางเมล็ดพันธ์ุ โดยในปัจจุบนัมูลค่าการค้าขายเมลด็พันธ์ุมีมลูค่าที่มากข้ึนทุกปี รวมทั้งบางสายพันธุ์ที่รวบรวมได้นั้นมีความ

เหมาะสมที่จะเป็นเมล็ดพันธ์ุแท้หรือลูกผสมเปิด (OP) เช่น พันธุ์แอปเปิ้ลเมล่อน เป็นพันธุ์ท่ีมีอายุการเก็บเกี่ยวที่สั้น ทนทานต่อ

สภาพแวดล้อม เช่น อากาศร้อน หรือหนาว ต้านทานต่อโรคและแมลงไดด้ี สามารถส่งมอบใหเ้กษตรกรปลูกเป็นการค้าจะเป็นการ

ประหยดัค่าเมลด็พันธ์ุ ลดต้นทุนการผลิตได้ การศึกษาและรวบรวมเช้ือพันธุ์น้ันสามารถท่ีจะต่อยอดงานวิจัยไปได้อีกหลายระดับ 

เช่นการน าสายพันธ์ุแท้ไปจับเป็นคูผ่สมสามารถเป็นเมลด็พันธ์ุลูกผสม F1 ที่มีลักษณะตามที่ต้องการได ้หลายคูผ่สม 

8. การน าองค์ความรู้และข้อมูลจากผลงานวิจัยของผักโขมน าเผยแพร่ผลงานในรูปแบบโปสเตอร์ การน าเสนอในการประชุม

วิชาการของหน่วยงาน รวมทั้งการน าผลงานสู่การใช้ประโยชน์ในปีตอ่ไป 

 

โครงการที่ 2 การประเมินคุณค่าและการใช้ประโยชน์เชื้อพันธกุรรมพืช 

1. เผยแพร่องค์ความรู้ให้แก่สาธารณะชนผ่านช่องทางสื่อต่างๆ ได้แก่ https://www.youtube.com/watch?v=U-erZ-RJkno 
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ภาพที่ 7 การเผยแพร่เทคโนโลยีการผลิตพลคูาวผ่านช่องทาง Youtube และทางช่องทางอื่นๆ ได้แก่ 

www.prachachat.net/economy/news-836917 
www.naewna.com/likesara/627060 
www.thailandplus.tv/archives/455867  
https://tigernewsreport.com/?p=36941 
www.ryt9.com/s/prg/3287338 
www.newswit.com/th/LSj9 
www.thaipr.net/general/3141811 
www.thailand4.com/th/LSj9 
www.infoquest.co.th/2022/162180 
https://liff.line.me/1454988218-NjbXbq18/v2/article/nX6JLZg?utm_source=lineshare 
www.asiapostnews.com/07/01/2022/76958 
www.bluechipthai.com/news-เกษตรฯ_ผลติพลูคาวสารส าคญัเพิ่มขึ้น_3_เท่า_ปลอดโรค_ไร้สารพิษส าเร็จ-
3231373836 

 
2. อบรมและถ่ายทอดวิธีการการผลิตต้นสมุนไพรพลูคาวปลอดโรคและต้นแบบผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรพลูคาวให้กับเจ้าหน้าที่ของ
รัฐ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย หรือเกษตรกรผู้สนใจ มีรายละเอียดการอบรมดังนี้ 

1. ภาคบรรยาย 
- หลักการผลิตต้นสมุนไพรพลูคาวปลอดโรคด้วยเทคนิคเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อ 
- วิธีการอนุบาลสมุนไพรพลูคาวกอ่นการย้ายไปปลูกในสภาพแวดลอ้มภายนอกห้องปฏิบัติการ 
- วิธีการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรพลูคาว 

2. ภาคปฏิบัติการ 
- ฝึกปฏิบัติการผลิตต้นสมุนไพรพลูคาวปลอดโรค 
- ฝึกปฏิบัติการท าผลิตภณัฑ์นูกตัสมุนไพรพลูคาว 

3. ประเมินผลความพึงพอใจและการยอมรับต้นสมุนไพรพลูคาวปลอดโรคและต้นแบบผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรพลูคาว  
และให้ค าปรึกษาต่อเนื่องหลังการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับเจ้าหน้าท่ีรัฐศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย หรือเกษตรกรผู้สนใจ 
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เทคโนโลยีการผลิตสมุนไพรพลูคาวปลอดโรค 
1. การฟอกฆ่าเช้ือส าหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพลูคาว 

คัดเลือกต้นพลูคาวที่มีความสมบูรณ์ปราศจากโรคและศัตรูพืชที่มีอายุ 6 เดือน จากนั้นท าการตัดช้ินส่วนบริเวณปลาย
ยอดและข้อออกมาจากกระถางเพาะเลี้ยง แล้วน าช้ินส่วนพืชที่ตัดได้มาล้างด้วยน้ าสะอาด 2 ครั้ง ตัดใบส่วนเกินออก แล้วน ามาล้าง
ท าความสะอาดเอาเศษดินที่ติดมาออกด้วยน้ ายาล้างจาน 1 ครั้ง และล้างน้ าไหลผ่าน เป็นเวลา  15 นาที จากนั้นน าช้ินส่วนพืชมา
ตัดเป็นท่อนสั้นๆ ท าความสะอาดช้ินส่วนข้อและยอดพลูคาว โดยฟอกฆ่าเชื้อช้ินส่วนพืชด้วยแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 
1 นาที จากนั้นน าไปฟอกฆ่าเช้ือต่อด้วยสารฟอกฆ่าเช้ือหรือไฮเตอร์ 15 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 15 นาที และไฮเตอร์ 5 เปอร์เซ็นต์ 
เป็นเวลา 5 นาที เมื่อครบตามเวลาที่ก าหนด น าช้ินส่วนไปล้างด้วยน้ าที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ 3 ครั้ง ครั้งละ 5 นาที ตัดช้ินส่วนเนื้อเยือ่
ที่ตายออกแล้วตัดช้ินส่วนข้อให้ได้ความยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร จากน้ันน าไปเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ปราศจากสารควบคุม
การเจริญเติบโตเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ 

2. การชักน าให้เกิดยอดจ านวนมากด้วย BA 
น าต้นพลูคาวที่อยู่ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อบนอาหารสูตร MS อายุ 2 เดือน มาตัดใบและปลายยอดออกให้หมดแล้ว

ตัดแยกเป็นข้อเดี่ยวๆ จากนั้นน าข้อมาเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA ที่ระดับความเข้มข้นเท่ากับ 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร น้ าตาลซูโครส 30 กรัมต่อลิตร และผงวุ้น 2.5 กรัมต่อลิตร โดยท าการเพาะเลี้ยงในสภาพที่มีแสง 16 ช่ัวโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ 
25±2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 45 วัน 

3. การอนุบาลสมุนไพรพลูคาวก่อนการเพาะเลี้ยงในระบบไฮโดรโปนิกส์ 
ก่อนการเลี้ยงในระบบไฮโดรโปนิกส์นั้น พืชที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อต้องได้รับการอนุบาลก่อนที่จะย้ายไปปลูกใน

สภาพแวดล้อมภายนอกห้องปฏิบัติการ เนื่องจากต้นอ่อนท่ีได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจะมีการสร้างคิวตินที่ท าหน้าท่ีควบคุมการ
สูญเสียน้ าจากใบน้อย และใบมีความสามารถในการสังเคราะห์แสงต่ า หากไม่มีการอนุบาลก่อนจะท าให้พืชมีอัตราการรอดชีวิตทีต่่ า 
โดยการอนุบาลพืชสามารถท าได้โดยน าขวดที่เพาะเลีย้งพลูคาวท่ีมีรากสมบูรณม์าปรบัสภาพ โดยท าการคลายฝาเกลียวแล้ววางไวท้ี่
อุณหภูมิห้องในบริเวณที่มีแสงเป็นระยะเวลา 3−7 วัน จากนั้นน าต้นอ่อนพลูคาวออกจากขวดอย่างระมัดระวัง อย่าให้ต้นและราก
ช้ า โดยอาจใช้ปากคีบดึงต้นอ่อนออกจากขวด ท าการล้างวุ้นอาหารที่ติดอยู่บริเวณรากออกให้หมดด้วยน้ าสะอาดอย่างน้อย 2 ครั้ง 
เนื่องจากหากมีวุ้นอาหารตกค้างอยู่บริเวณรากอาจจะเป็นตัวชักน าให้เกิดการเข้าท าลายของเช้ือจุลินทรีย์ จากนั้นย้ายต้นกล้าไป
ปลูกในระบบไฮโดรโปนิกส์ ท าการควบคุมความช้ืนสัมพัทธ์เพื่อลดการสูญเสียน้ าโดยอนุบาลในกระถางที่คลุมด้วยพลาสติก เป็น
เวลา 2−3 วัน นอกจากนี้ท าการควบคุมความเข้มแสง โดยอาจใช้ตาข่ายพรางแสงที่มีเปอร์เซ็นต์การพรางแสงสูงในช่วง 3−4 วัน
แรก เพื่อลดการสังเคราะห์แสง และลดการเปิดปิดของปากใบที่ท าให้เกิดการคายน้ าในต้นกล้า จากนั้นจึงลดเปอร์เซ็นต์การพราง
แสงลงตามความเหมาะสมเพื่อให้ต้นอ่อนพลูคาวได้รับแสงมากขึ้นหลังจากการปรับสภาพพืชเป็นระยะเวลา 1−3 สัปดาห์ 

กลุ่มเป้าหมาย 
เจ้าหน้าที่ของรัฐ ได้แก่ เจ้าหน้าที่ผลิตสมุนไพรพลูคาวหรือเจ้าหน้าที่เกี่ยวข้องของศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย หรือ

เกษตรกรผู้สนใจ อย่างน้อย 10 คน 
 

โครงการที่ 3 วิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช 
 

1. น าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยไปใช้ในการจัดท าคู่มือข้อมูล “วิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช “ 
8 เรื่อง ( 8 พืช) 1 เล่ม และจัดท าคู่มือข้อมูล “เทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช “8 เรื่อง ( 8 พืช) 1 เล่ม  
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คู่มือ วิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรม

พืช     8 เรื่อง ( 8 พืช) 1 เรื่อง 
คู่มือ เทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช                          

8 เรื่อง ( 8 พืช) 1 เรื่อง 

 
ภาพที่ 8 การน าองค์ความรูจ้ากผลงานวิจัยไปใช้ในการจดัท าคู่มือขอ้มูล “วิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช “ 8 

เรื่อง ( 8 พืช) 1 เล่ม และจัดท าคูม่ือข้อมูล “เทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช “8 เรื่อง ( 8 พืช) 1 เล่ม 
 
 

2. น าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยไปใช้ในน าการเสนอรูปโปสเตอร์ในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติเรื่อง 
Cryopreservation of Sesame indicum L. Seed และ Seed Storage of Ipomoea alba L. in DOA genebank Thailand 
ใน ง านประ ชุมวิ ช าก ารนานาชาติ  IX International Scientific and Practical Conference on Biotechnology as an 
Instrument for Plant Biodiversity Conservation, 12-14 July 2021และตีพิมพ์ในวารสาร Acta Horticulturae 

 

  
โปสเตอร์ งานประชุมวิชาการนานาชาติ IX International 
Scientific and Practical Conference on Biotechnology as 

an Instrument for Plant Biodiversity Conservation, 12-14 

โปสเตอร์ งานประชุมวิชาการนานาชาติ IX International 
Scientific and Practical Conference on 
Biotechnology as an Instrument for Plant 
Biodiversity Conservation, 12 - 14  July 2021  เ รื่ อ ง 
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July 2021 เรื่อง Cryopreservation of Sesame indicum L. 

Seed 

Seed Storage of Ipomoea alba L.in DOA genebank 
Thailand 

  
 

ภาพที่ 9 ผลงานวิจัยน าเสนอแบบบรรยายงานประชุมวิชาการนานาชาติ IX International Scientific and Practical 
Conference on Biotechnology as an Instrument for Plant Biodiversity Conservation, 12-14 July 2021 และจะ

ตีพิมพ์วารสารระดับนานาชาติ Acta Horticulturae 
จ านวน 2 เรื่อง  1. Cryopreservation of Sesame indicum L. Seed  

2. Seed Storage of Ipomoea alba L. in DOA genebank Thailand 
 

3. น าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยไปใช้ในน าเสนอรูปแบบโปสเตอร์และตีพิมพ์ในประมวลบทความในการประชุมวิชาการ

ระดับชาติ “มอบ.วิจัย ครั้งท่ี 15 Future Trends of Research and Innovation” มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี เรื่อง “อิทธิพลของ 

BA และสภาพแสงต่อการขยายพันธ์ุมันสาคู (Maranta arundinacea L.) ในสภาพปลอดเชื้อ” (รูปแบบ processing) 

 

ภาพที่ 10 โปสเตอร์และตีพมิพ์ในรูปแบบ processing ในการประชมุวิชาการระดับชาติ“มอบ.วิจัย ครั้งท่ี 15 Future Trends of 
Research and Innovation” มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี
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4. น าองค์ความรู้ที่ได้เกี่ยวกับมันสาคูไปตีพิมพ์บทความทางวิชาการ ใน น.ส.พ. กสิกร ปีที่ 93 ฉบับที่ 6 บทความ เรื่อง 

“มันสาคู...กินดีมีประโยชน์”  

 
 

ภาพที่ 11 ตีพิมพ์บทความทางวิชาการ ใน น.ส.พ. กสิกร ปีท่ี 93 ฉบับท่ี 6 บทความ เรื่อง “มันสาคู...กินดีมีประโยชน์” 

 

5. น าองค์ความรู้ที่ได้เกี่ยวกับมันสาคูไปตีพิมพ์บทความทางวิชาการ ใน น.ส.พ. กสิกร ปีที่ 94 ฉบับที่ 5 บทความ เรื่อง 
“ตาม (กระแส) ไม้ประดับแปลกตา : มันสาคูใบด่าง” 

 
 

ภาพที่ 12 ตีพิมพ์บทความทางวิชาการ ใน น.ส.พ. กสิกร ปีท่ี 94 ฉบับที่ 5 เรื่อง “ตาม (กระแส) ไม้ประดับแปลกตา : มันสาคูใบด่าง” 

 

6. ถ่ายทอดเทคโนโลยีการฟอกฆ่าเชื้อมันสาคูและการผลิตแป้งจากหวัมันสาคู โดยถ่ายทอดให้นักศึกษาที่เข้ารับการฝึกงาน
ที่กลุ่มวิจัยพัฒนาธนาคารเช้ือพันธุ์ ณ ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ คลอง 6 ปทุมธาน ี

6.1 นายพรพิทักษ์ พันธรักษ์ นักศึกษา จากคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม.ราชมงคลธัญบุรี ระหว่างวันที่ 22 
มิถุนายน – 9 ตุลาคม 2563 
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6.2 Miss Natasong Yuan จาก University of California, Davis ระหว่างวันท่ี 17 สิงหาคม – 25 ตุลาคม 2563 
 

 
 

ภาพที่ 13 การถ่ายทอดเทคโนโลยีการฟอกฆ่าเช้ือมันสาคูและการผลิตแป้งจากหัวมันสาคูให้นักศึกษาฝึกงาน 
 

7. น าองค์ความรู้ตั้งแต่ขั้นตอนการฟอกฆ่าเช้ือ การตัดชิ้นเนื้อเยื่อ การเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเช้ือ และการย้ายออกปลูก
ในสภาพโรงเรือน ที่ได้จากผลงานวิจัยการอนุรักษ์ขิงพระพุทธบาทและตะไคร้ในสภาพปลอดเชื้อเพื่อการอนุรักษ์ โดยถ่ายทอดองค์
ความรู้ให้กับนักศึกษาฝึกงานที่กลุ่มงานวิจัยพัฒนาธนาคารเช้ือพันธุ์พืชและจุลินทรีย์ ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ จ.
ปทุมธานี จ านวน 2 ราย คือ 

7.1 Miss Natasong Yuan นักศึกษาระดับ B.S. Plant Sciences ช้ันปีที่1 จาก University of California, Davis 
ระหว่างวันท่ี 17 สิงหาคม – 25 ตุลาคม 2563 

7.2 -นายพรพิทักษ์ พันธรักษ์ นักศึกษา จากคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม.ราชมงคลธัญบุรี ระหว่างวันที่ 22 
มิถุนายน – 9 ตุลาคม 2563 

 
ภาพที่ 14 ภาพแสดงการถ่ายทอดเทคโนโลยีการฟอกฆ่าเชื้อช้ินส่วนต้นขิงพระพุทธบาทและตะไคร้พรานในสภาพปลอดเช้ือแก่

นักศึกษาฝึกงาน 
8. ถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อต้นขิงพระพุทธบาทและตะไคร้พรานในสภาพปลอดเช้ือให้แก่เจ้าหน้าที่ของ

ธนาคารเชื้อพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร เพื่อใช้เป็นวิธีปฏิบัติส าหรับการอนุรักษ์พืชสกุล Zingiber ในสภาพปลอดเชื้อ 
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ภาพที่ 15 ภาพแสดงการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตน้ขิงพระพุทธบาทและตะไคร้พรานในสภาพปลอดเช้ือ 
 

โครงการที่ 4 ความหลากหลายทางชีวภาพและจัดท าฐานข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืชที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจ 

กิจกรรมที่ 1 ความหลากหลายและดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืชสวน 
 การทดลองที่ 1.2 ดีเอ็นเอบาร์โค้ดและความหลากหลายทางพันธุกรรมของเงาะ 

1. ผลงานตีพิมพ์วิชาการในวารสารระดับนานาชาติเรื่อง DNA barcode for rambutan diversity in Thailand using 
chloroplast genome regions ใน วารสาร Acta Horticulturae Number 1312 [ภาคผนวก ง] 

2. การเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจัยที่ได้ต่อสาธารณะ 
 2.1 ประชุมเผยแพร่ผลงานระดับนานาชาติ 
  - น าเสนอแบบโปสเตอร์ เรื่อง DNA barcode for rambutan diversity in Thailand using chloroplast genome 
regions [ภาคผนวก ง] 
 การทดลองที่ 1.5 ดีเอ็นเอบารโ์ค้ดและความหลากหลายทางพันธุกรรมของพริก 

 1. การเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจัยที่ได้ต่อสาธารณะ 

     1.1 ประชุมเผยแพร่ผลงานระดับนานาชาต ิ

 - น าเสนอแบบปากเปล่า เรื่อง Molecular phylogeny and DNA barcode regions efficacy for identification 
the variety of Capsicum annuum L. in Thailand ใน การประชุมวิชาการ  The IX International Scientific and 
Practical Conference on Biotechnology as an Instrument for Plant Biodiversity Conservation เมื่อวันท่ี 12-13 
กรกฎาคม 2564 [ภาคผนวก ง] 
 
 
 
กิจกรรมที่ 2 ความหลากหลายและดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืชไร่ 
 การทดลองที่ 2.1 ดีเอ็นเอบาร์โค้ดและความหลากหลายของพันธุกรรมของมันส าปะหลัง 

1. ผลงานตีพิมพ์วิชาการในวารสารระดับชาติเรื่อง  
- การประเมินล าดับนิวคลโีอไทด์ของดีเอ็นเอมาตรฐานเพื่อใช้เป็นดีเอ็นเอบาร์โคด้ส าหรับการจ าแนกระดับพันธุ์ของมัน

ส าปะหลัง. วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร 50:1 (พิเศษ) 1-7. [ภาคผนวก ง] 
- การวิเคราะห์ล าดับนิวคลโีอไทดข์องยีน ITS2 ในมันส าปะหลังเพื่อใช้เป็นดีเอ็นเอบาร์โค้ด. การประชมุวิชาการ

ระดับชาติ ครั้งท่ี 13 มหาวิทยาลัยนครปฐม วันที่ 8-9 กรกรฎาคม 2564. 34-41. [ภาคผนวก ง] 
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กิจกรรมที่ 3 ความหลากหลายและดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืชท้องถิ่น 
การทดลองที่ 3.1 ความหลากหลายและดีเอ็นเอบารโ์ค้ดของพืชวงศ์ศิลา (Aquifoliaceae) 

1. ผลงานตีพิมพ์ระดับชาติ เรื่อง ความหลากหลายและความสมัพันธ์ทางวิวัฒนาการของพืชสกุล Ilex L. 
(Aquifoliaceae) ในประเทศไทยด้วยข้อมูลดีเอ็นเอ (Diversity and Phylogenetic Relationships of Thai Ilex L. 
(Aquifoliaceae) Based on DNA Data) ใน วารสารวิชาการเกษตร เล่มที่ 40 ฉบับท่ี 1 ปี 2565 (อยู่ระหว่างการตีพิมพ์) 
[ภาคผนวก ง] 

2. การเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจัยที่ได้ต่อสาธารณะ 
2.1 ประชุมเผยแพร่ผลงานระดับชาต ิ

-น าเสนอแบบปากเปล่า เรื่อง “พืชวงศ์ศิลา แหล่งยาน่าสนใจ” ในการประชุมมหกรรมการแพทย์แผนไทยและ
การแพทย์พื้นบ้านไทย ปีท่ี 10 ภาคตะวันออกฉียงเหนือ ในวันท่ี 20 กุมภาพันธ ์2561จังหวัดขอนแก่น[ภาคผนวก ง] 

-น าเสนอแบบโปสเตอร์ เรื่อง “พืชวงศ์ศิลา แหล่งยาน่าสนใจ” เรื่อง “พืชวงศ์ศิลา แหล่งยาน่าสนใจ” ในการ
ประชุมมหกรรมการแพทย์แผนไทยและการแพทย์พื้นบ้านไทย ปีท่ี10 ภาคตะวันออกฉียงเหนือ ระหวา่งวันท่ี 16-20 กุมภาพันธ์ 
2561 จังหวัดขอนแก่น [ภาคผนวก ง] 

2.2 ทางสื่อสังคมออนไลน์  
เผยแพร่ข้อมลูงานวิจัยบนเว็บไซตข์องส านักคุ้มครองพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ภายใต้ หัวข้อ พรรณไม้ที่น่าสนใจ 

ประจ าเดือนเมษายน 2564, กระดานข่าววิจัยใช้ได้จริง : พืชอาหาร พืชสมุนไพร 
ด้านวิชาการ: นักวิจัย  นักศึกษา หมอยาพื้นบ้าน ต่อยอดงานวิจัยดา้นการขยายพันธ์ุ ปรับปรุงพันธุ์ สกัดสารส าคญัของพืชวงศ์ศิลา
[ภาคผนวก ง] 

การทดลองที่ 3.2 ความหลากหลายและดีเอ็นเอบารโ์ค้ดของปัญจขันธ์ (Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) 
Makino) พันธุ์พ้ืนเมืองและลูกผสม 

-การเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจยัที่ได้ต่อสาธารณะ โดยการเผยแพร่ข้อมูลงานวิจัยบนเว็บไซต์ของส านักคุ้มครองพันธุ์
พืช กรมวิชาการเกษตร ภายใต้ หวัข้อ พรรณไม้ที่น่าสนใจ ประจ าเดอืนกุมภาพันธุ์ 2565 บนกระดานข่าววิจัยใช้ได้จริง : พืชอาหาร 
พืชสมุนไพร [ภาคผนวก ง] 
 

แผนงานวิจัยที ่2 การพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจุลนิทรีย์เพ่ือใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ 

โครงการที่ 1 การพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองเพื่อให้ได้คอรเ์ดเซปินสูง 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

- จัดฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่องเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง 1 ครั้ง เมื่อวันที่ 11 มีนาคม 2564 มีผู้เข้าร่วม

ฝึกอบรม 30 คน 
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ภาพที่ 16 การฝึกอบรมเชิงปฏิบัตกิารหลักสูตร เทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง 

ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย วันที่ 11 มีนาคม 2564 
- จัดฝึกอบรมออนไลน์ เรื่องเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง 1 ครั้ง เมื่อวันที่ 3 ธันวาคม 2564  มีผู้เข้าร่วมอบรม 27 คน 

 
ภาพที่ 17 การฝึกอบรมออนไลนห์ลักสตูร  เทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง วันท่ี 3 ธันวาคม 2564 

- จัดท าแผ่นพับเรื่อง เทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง เพื่อเผยแพร่แก่ผู้สนใจทั่วไป 
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ภาพที่ 18 เอกสารแผ่นพับ เรื่อง เทคโนโลยีการผลติเหด็ถั่งเช่าสีทอง พิมพ์ครั้งท่ี 1 พ.ศ. 2564 จ านวน 500 ฉบับ 
 

โครงการที่ 2 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเห็ดเศรษฐกิจ 

มีเช้ือพันธุ์เห็ดที่มีประสิทธิภาพที่ผา่นการคัดเลือก โดยให้บริการสายพันธุ์เห็ดแก่เกษตรกรผู้เพาะเห็ด และให้ค าแนะน าการ

เพาะแก่เกษตรกรผู้เพาะเห็ดในพืน้ท่ีต่างๆ  

 

โครงการที่ 3 โครงการวิจัยการพัฒนาการเพาะเห็ดที่มีศักยภาพ 

มีเช้ือพันธุ์เห็ดที่มีประสิทธิภาพและเทคโนโลยีที่เหมาะสมแก่เกษตรกรผู้เพาะเห็ด และให้ค าแนะน าการเพาะแก่เกษตรกรผู้

เพาะเหด็ในพื้นที่  

 

โครงการที่ 5 การใช้ประโยชน์จากเอ็นไซม์ของเชื้อจุลนิทรีย์เพ่ือควบคุมศัตรูพืช 

 

จัดท าเอกสารแผ่นพับ  เอนไซมไ์คติเนสก าจัดแมลงเพื่อเผยแพร่แก่ผูส้นใจ 
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ภาพที่ 19 เอกสารแผ่นพับ เรื่อง เอนไซมไ์คตเินสก าจดัแมลง 
 

 

โครงการที่ 6 การผลิตสารทุติยภูมิออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากจลุินทรีย์เพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช 

การเผยแพร่องค์ความรู้และเทคโนโลยีเกี่ยวกับการพัฒนาวิธีผลิตกรดอะมิโนลีวูลินิค และสารเมลาโทนินโดยใช้จุลินทรีย์   

สู่สาธารณะผ่านสิ่งตีพิมพ์ และบทความทางวิชาการ จ านวน 2 เรื่อง พิมพ์ครั้งท่ี 1 จ านวน 160 เล่ม 
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ภาพที่ 20 เอกสารเผยแพร่องค์ความรู้และเทคโนโลยีเกี่ยวกับการพฒันาวิธีผลิตกรดอะมิโนลีวูลินิค และสารเมลาโทนินโดยใช้
จุลินทรีย์   สูส่าธารณะผ่านสิ่งตีพิมพ์ และบทความทางวิชาการ จ านวน 2 เรื่อง พิมพ์ครั้งท่ี 1 จ านวน 160 เล่ม 

 

แผนงานย่อยท่ี 3 การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดและสาหร่ายขนาดเล็ก 

โครงการที่ 1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟางเชิงพาณิชย์ 

 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟาง ได้แก่ ซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรโซเดียมต่ า การสกัดโปรตีนคอน
เซนเทรท โปรตีนไฮโดรไลเซท การผลิตเครื่องดื่มผสมโปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง การผลิตโลช่ันบ ารุงผิวผสมโปรตีนไฮโดรไลเซทจาก
เห็ดฟางให้แก่ผู้ประกอบการ ผู้ปลูกเห็ดฟาง  
 
 โครงการวิจัยการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟางเชิงพาณิชย์ได้ก าหนดแผนการน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ ในด้านการ
สร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจและด้านวิชาการ ดังนี้ 
 
ด้านเศรษฐกิจ ด าเนินการจดอนุสิทธิบัตรกับกรมทรัพย์สินทางปัญญาภายในปี 2565 จ านวน 3 เรื่อง ได้แก่ 
1) กระบวนการผลิตซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง  
2) การสกัดโปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟาง  
3) การผลิตโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟาง 
 โดยหลังจากด าเนินการจดอนุสิทธิบัตร ทางโครงการจะถ่ายทอดองค์ความรู้ให้แก่ผู้ประกอบการ โดย บจก.อุดมศักดิ์
ฟาร์มเซ็นเตอร์ แอนด์ เซอร์วิส และบจก.เบล เอ็น เอ็น บริลเลี่ยน มีความประสงค์รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตผลิตภัณฑ์
จากเห็ดฟาง เพื่อน าไปจ าหน่ายในเชิงพาณิชย์ ผลจากการน าเทคโนโลยีดังกล่าวไปใช้จะก่อให้เกิดธุรกิจทางการเกษตรจากวัตถุดิบ
ทางการเกษตรชนิดใหม่ น่ันคือ เห็ดฟาง ส่งผลให้เกิดการจ้างงานในด้านต่าง ๆ ตั้งแต่ การปลูกเห็ดฟาง การจ้างโรงงานผลิต
ผลิตภัณฑ์ การกระจายสินค้าสู่ผู้บริโภค อีกทั้งทั้งผู้บริโภคจะมีทางเลือกในผลิตภัณฑ์อาหารและเครื่องส าอางเพื่อสุขภาพเพิ่มมาก
ขึ้น นอกจากนี้ ยังก่อให้เกิดความคุ้มค่าในการใช้ประโยชน์ผลผลิตทางการเกษตร นั่นคือ เห็ดฟางระยะตกเกรดหรือผลผลิตล้น
ตลาด สามารถช่วยให้เกษตรกรผู้ปลูกเห็ดฟางมีรายได้สม่ าเสมอและเพิ่มขึ้นได้ 
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ด้านวิชาการ หลังจากด าเนินการจดอนุสิทธิบัตร ทางโครงการจะด าเนินการเผยแพร่ผลงานวิจัยเพื่อให้เกิดประโยชน์ในด้าน
วิชาการแก่นักวิจัย หน่วยงาน มหาวิทยาลัยและผู้สนใจ โดยตีพิมพ์ผลงานวิจัยในวารสารระดับชาติและน าเสนอผลงานวิจัยใน
รูปแบบโปสเตอร์ในงานประชุมเผยแพร่ผลงาน/สัมมนาระดับชาติภายในปี 2565 รายละเอียดดังนี้ 
 1. ผลงานตีพิมพ-์ ระดับชาติ ด าเนินการตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานวิจัยในวารสารระดับชาติ จ านวน 2 เรื่อง ดังนี้ 
1) การศึกษากรรมวิธีการลดโซเดียมในซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง  
2) กรรมวิธีท่ีเหมาะสมในการผลิตโปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟาง 
 2. การประชุมเผยแพร่ผลงาน/สัมมนาระดับชาติ- น าเสนอแบบโปสเตอร์ น าเสนอผลงานวิจัยในรูปแบบโปสเตอร์
จ านวน 2 เรื่อง ดังนี้ 
1) การศึกษากรรมวิธีการลดโซเดียมในซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง  
2) กรรมวิธีท่ีเหมาะสมในการผลิตโปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟาง  
 
โครงการที่ 2 การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากสาหร่ายขนาดเล็ก 

ถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็กแบบบ่อเปดิ ด้วยหัวเชื้อสายพันธ์ุสาหร่ายที่มีศักยภาพในการผลิตสารสี และ

สารออกฤทธ์ิชีวภาพ และวิธีการสกัดสารด้วยสภาวะที่เหมาะสม เพือ่ท่ีผู้รับการถ่ายทอดสามารถน าไปพัฒนาเป็นผลติภณัฑ์เพื่อ

สุขภาพและเวชส าอาง และสผีงจากสารสีของสาหร่าย เพื่อทดลองหาความคุ้มค่าในการลงทุนได้ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



125 
 

โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
แผนงานย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของ
ทรัพยากรพันธุกรรมพืช 
 
โครงการที่ 1 การรวบรวมและประเมินลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรมพืช 

ด้านวิชาการ โดย นักวิจัย นักวิชาการ นักเรียน นักศึกษา เกษตรกร และผูส้นใจ รวมทั้งหน่วยงานภาครัฐ ภาคเอกชน มหาวิทยาลัย 
1. โดยการน าองค์ความรู้ที่ได้ถ่ายทอดให้กับผู้ใช้ประโยชน์ ทั้งถ่ายทอดโดยตรง เช่น การสอนงานให้แก่บุคลากรในองค์กร การฝึกงานใหแ้ก่ 
นิสิต นักศึกษา การถ่ายทอดให้แกผู่้เยี่ยมชมศึกษาดูงาน ฯลฯ และการถ่ายทอดโดยการจัดท าเป็นรูปเล่มเพื่อเผยแพร่ให้กับผู้สนใจ ท าให้เกิด
ความรู้ความเข้าใจ สามารถน าองค์ความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในงานวิจัยด้านการรวบรวมและประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาพืชต่อไป 
2. โดยการน าผลงานวิจยัตีพิมพ์เผยแพร่ ในรูปของบทความทางวิชาการ โปสเตอร์ในการประชุม/สมัมนาในระดับชาติและนานาชาติ การ
จัดการองค์ความรู้ของหน่วยงาน เผยแพร่บนเว็บไซต์ เพื่อให้เกิดการน างานวิจัยไปต่อยอดการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายของเชื้อ
พันธุกรรมพืช 
3. การน าข้อมูลจากการจัดท าฐานข้อมูลเชื้อพันธุกรรมพืชในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช เพื่อการเข้าถึง การใช้ประโยชน์เช้ือพันธุกรรมพืช การป
ปรับปรุงพันธุ์และการคัดเลือกพันธุ ์

แผนงานย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของ
ทรัพยากรพันธุกรรมพืช 
 
โครงการที่ 2  การประเมินคณุค่าและการใช้ประโยชน์เชื้อ
พันธุกรรมพืช 

ด้านนโยบาย โดย กรมวิชาการเกษตร 
- องค์ความรู้ด้านการผลิต ข้อมูลด้านสารส าคัญในตัวพืชสมุนไพร (กวาวเครือขาว ถั่วเหลือง ถั่วสกุล phaseolus หนอนตายหยาก 
เท้ายายม่อม จิงจูฉ่าย และพูลคาว) และการอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมพืชในธนาคารเชื้อพันธุพืช กรมวิชาการเกษตร และการเก็บรักษาในสภาพ
ปลอดเช้ือ 
ด้านสังคม โดย ประชาชน และเกษตรกร 

- เสริมสุขภาพร่างกายที่เข็งแรง และสร้างรายได้ให้เกษตรกรท าให้มีคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน 

ด้านเศรษฐกิจ โดย ผู้ประกอบการ และเกษตรผู้สนใจในการผลิตวัตถุดิบพืชสมุนไพร 

- ด้วยข้อมูลเชิงวิชาการของหน่วยงานราชการเป็นสิ่งบ่งชี้ถึงคุณสมบัติของสมุนไพรที่สามารถต่อยอดมีมูลค่าเพ่ิม (เกิด
ผลิตภัณฑ์ใหม่) ซึ่งปัจจุบันสารส าคัญในพืชสมุนไพรนั้นเข้ามามีส่วนแบ่งทางการตลาดด้านอาหารเสริมหรือตัวยาในการ
เสริมภูมิคุ้มกันและเพ่ือสุขภาพร่างกายที่ดี 
ด้านวิชาการ โดย การน าเสนอบทความทางวิชาการ น าเสนอโปสเตอร์ ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการ   
- เพื่อเผยแพร่ความรู้ด้านสมุนไพร ทั้งในด้านการผลิต สารส าคัญในตัวพืชสมุนไพร (กวาวเครือขาว ถั่วเหลือง ถั่วสกุล phaseolus หนอน
ตายหยาก เท้ายายม่อม จิงจูฉ่าย และพูลคาว)  และการอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรม ให้แก่ เกษตรกร ผู้ประกอบการอุตสาหกรรม นักวิชาการ/
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โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
นักวิจัย นิสิต/นักศึกษา หน่วยงานอนุรักษ์สมุนไพร มหาวิทยาลัยต่างๆ กลุ่มวิจัยพัฒนาธนาคารเช้ือพันธุ์พืชและจุลินทรีย์ ส านักวิจัยพัฒนา
เทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร ประชาชนผู้ที่สนใจทั่วไป 
- เพื่อเป็นเอกสารอ้างอิงในหนังสือ เรื่องการพัฒนาคุณภาพสมุนไพรพลูคาวเพื่อสร้างมูลคา่เพิ่มในตลาดโลก 
(วรารัตน์ ศรปีระพัฒน,์ ประกาย อ่อนวิมล, สุพินญา บญุมานพ, ภุมรินทร์ วนิชชนานันท,์ มัลลิกา แกว้วิเศษ และ ขนิษฐา วงศ์วัฒนารัตน์. 
2564. การพัฒนาคุณภาพสมุนไพรพลูคาวเพื่อสร้างมลูค่าเพิ่มในตลาดโลก. หา้งหุ้นส่วนจ ากดั พรี-วัน, กรุงเทพ, ประเทศไทย.) 

แผนงานย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของ
ทรัพยากรพันธุกรรมพืช 
 
โครงการที่ 3 วิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เชื้อ
พันธุกรรมพืช 

ด้านนโยบาย โดย นิสิต นักศึกษา นักวิชาการ นักวิจัย และผู้ที่สนใจ อย่างไร การน าผลงานของโครงการวิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เชื้อ
พันธุกรรมพืช 
- การน าไปใช้ประโยชน์เป็นไปตามนโยบายระดับสากล ตามอนุสัญญาว่าด้วยความหลากหลายทางชีวภาพ (Conservation on Biological 
Diversity) ซึ่งเป็นปฏิญญาสากลของโลกปัจจุบัน ซึ่งมีเป้าหมาย 3 เป้าหมาย คือ การอนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้ประโยชน์อย่าง
ยั่งยืน และการแบ่งปันการใช้ประโยชน์อย่างเท่าเทียมกัน และสอดคล้องกับนโยบายประเทศ นโยบายกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ นโยบายตาม
ยุทธศาสตร์การวิจัยด้านความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศอีกด้วย โดยการน าผลงานไปใช้ประโยชน์ที่เกิดจากการวิจัยและมีเทคนิคการ
อนุรักษ์ที่ดี ถึงแก่ธนาคารเช้ือพันธุ์พืช และนักปรับปรุงพันธุ์ เมื่อมีพันธุ์ที่สามารถพัฒนาที่เป็นพันธุ์ดี ผลผลิตสูงแล้วผู้ได้รับประโยชน์สุดท้ายคือ
เกษตรกรนั่นเอง น าไปสู่เศรษฐกิจที่ดีขึ้น 
ด้านสังคม โดย นิสิต นักศึกษา นักวิชาการ นักวิจัย และผู้ที่สนใจ อย่างไร การน าเอาองค์ความรู้ข้อมูลที่ได้จากโครงการวิจัย  
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โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
- น ามาปรับปรุงหรือปรับใช้ในการด าเนินงานอนุรักษ์ในธนาคารเช้ือพันธุ์พืชจริง น ามาทดสอบใช้กับตัวอย่างพืชที่จะเก็บอนุรักษ์ ท าให้มีการเก็บ
รักษาได้ยาวนานกอ่ให้เกิดความมั่นคงทางด้านอาหารกับประเทศ หน่วยงานภายนอกเช่นหน่วยงานการศึกษาสามารถน าแนวทางไปใช้ต่อยอดได้ 
ด้านเศรษฐกิจ โดย นิสิต นักศึกษา นักวิชาการ นักวิจัย และผู้ที่สนใจ อย่างไร การน าผลงานที่เกิดจากการวิจัยนี้ 
- น ามาพัฒนาหรือปรับปรุงกระบวนการในการอนุรักษ์เก็บรักษาเช้ือพันธุ์ รักษาอนุรักษ์พันธุ์นั้นๆ ให้มีอายุยืนยาว เมื่อนักปรับปรุงพันธุ์พืชนั้นๆมา
ใช้ประโยชน์ต่อยอด เพื่อให้ได้พันธุ์ดีมีสารส าคัญสูงท าให้เกิดมูลค่าผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเพิ่มขึ้น ตามมาด้วยการลงทุนวิจัยต่อยอดจากนวัตกรรม
ได้ 
ด้านวิชาการ โดย นิสิต นักศึกษา นักวิชาการ และนักวิจัย น าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยและองค์ความรู้เกี่ยวกับมันสาคูน ามาเผยแพร่
ผลงานทั้งในรูปแบบการน าเสนอผลงานทางวิชาการ หรือการลงตีพิมพ์บทความทางวิชาการ รวมถึงการถ่ายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับมันสาคู 
เพื่อการน าไปใช้ประโยชน์ด้านวิชาการ การเรียนรู้ต่อไป 
- การมีข้อมูลวิชาการเป็นองค์ความรู้ เพื่อให้นักวิจัย นักปรับปรุงพันธุ์ นักศึกษา น าไปวิจัยต่อยอดเพื่อได้พันธุ์ที่ดีมีศักยภาพ มีสารส าคัญสูง 
จ าต้องมีข้อมูลหรืออ้างอิงเพื่อเป็นพ้ืนฐานวิจัยต่อยอดได้ 

แผนงานย่อยที่ 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของ
ทรัพยากรพันธุกรรมพืช 
 
โครงการที่ 4 ความหลากหลายทางชีวภาพและจัดท า
ฐานข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืชที่มีศักยภาพทาง
เศรษฐกิจ 

ด้านวิชาการ โดย นักวิจัย นักปรับปรุงพันธุ์พืช นักศึกษา หมอยาพื้นบ้าน เกษตรกร ผู้ประกอบการ และผู้สนใจ รวมทั้งหน่วยงานภาครัฐ 
ภาคเอกชน  
- การเผยแพร่ผลงานวิจัยในรูปแบบบทความทางวิชาการ โปสเตอร์ในการประชุม/สัมมนา ระดับชาติ/นานาชาติ เผยแพร่บนเว็บไซต์ เพื่อให้
เกิดการน าผลงานวจิัยไปต่อยอดและใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพของพืช 

แผนงานย่อยที ่2 การพัฒนาประสิทธิภาพการผลติเหด็
และจลุินทรีย์เพื่อใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย ์
 
โครงการที่ 1 การพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตเห็ด
ถั่งเช่าสีทองเพื่อให้ได้คอร์เดเซปินสูง 

ด้านเศรษฐกิจ โดย เกษตรกร ผู้สนใจ 
- ได้รับการฝึกอบรมได้น าองค์ความรู้เรื่อง เทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองไปประกอบอาชีพ เกิดการสร้างงาน สร้างรายได้ให้ครอบครัว 
ด้านวิชาการ โดย นิสิต นักศึกษา นักวิชาการ และนักวิจัย 
- บทความวิชาการ เรื่อง อิทธิพลของไฟแอลอีดีสีต่างๆ ต่อผลผลิตและปริมาณสารคอร์เดเซปินในเห็ด   ถั่งเช่าสีทอง ตีพิมพ์ใน
วารสารวิชาการเกษตร เป็นข้อมูลเทคโนโลยีการผลิตให้ผู้เพาะเห็ดถั่งเช่าสีทองน าไปปรับใช้ และเป็นข้อมูลวิชาการส าหรับนักวิจัยเพื่อศึกษา
ต่อยอดได้ 
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โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
แผนงานย่อยที ่2 การพัฒนาประสิทธิภาพการผลติเหด็
และจลุินทรีย์เพื่อใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย ์
 
โครงการที่ 2 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลติเหด็เศรษฐกิจ 
 

ด้านเศรษฐกิจ โดย เกษตรกรผูเ้พาะ/ผู้ผลิตเช้ือขยาย เห็ดกระดุม เห็ดฟาง เห็ดเป๋าฮื้อ  เห็ดขอนขาว                    
- ขยายผลการใช้ประโยชน์โดยใช้เห็ดเป๋าฮื้อ-4 (No.14) สู่แปลงเกษตรกรต้นแบบ จ านวน 10 ราย 
- มีเกษตรกรทีร่่วมศึกษาประสิทธิภาพการให้ผลผลิตและคณุภาพของเห็ดขอนขาวลูกผสมในฟารม์เกษตรกร อ.เมือง และ อ. สตึก จ.บรุีรัมย์ 
ได้แก่ นายวีรยุทธ ปัตตายะโส และ นายณรงค์ฤทธิ์  เชิญรัมย์ ใช้สายพันธ์ุเห็ดขอนขาวลูกผสม 
- ให้บริการเช้ือพันธุ์เห็ดบริสุทธ์ิแกเ่กษตรกรผู้เพาะ/ผู้ผลิตเช้ือขยาย เห็ดกระดุม เห็ดฟาง เห็ดเป๋าฮื้อ  เห็ดขอนขาว เพื่อน าเชื้อเห็ดบรสิุทธิ์ไป
ผลิตเชื้อขยายเพื่อจ าหน่าย หรือผลิตดอกเห็ดเพื่อจ าหน่าย  
ด้านวิชาการ โดย นักวิจัย 
น าสายพันธุ์เหด็ที่ผ่านการคัดเลือกไปใช้ส าหรับการปรับปรุงพันธุ์ 

แผนงานย่อยที ่2 การพัฒนาประสิทธิภาพการผลติเหด็
และจลุินทรีย์เพื่อใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย ์
 
โครงการวิจัยที่ 3 โครงการวิจัยการพัฒนาการเพาะเห็ดที่
มีศักยภาพ 

ด้านเศรษฐกิจ โดย เกษตรกรผูเ้พาะเห็ดร่างแห 
- วิสาหากิจชุมชนสวนลุงวร อ.ควนเนียง จ.สงขลา สร้างมลูค่าเพิ่มให้เกษตรกร สามารถประยุกต์ใช้ทรัพยากรที่มีอยู ่ในการเพาะเห็ดร่างแห
พัฒนาผลิตภัณฑ์จากเหด็ร่างแห ได้แก่ ผลติภณัฑ์ทางด้านอาหาร และผลิตภัณฑ์ทางด้านเวชส าอาง  
- ส่งเสริมใหเ้กิดธุรกจิชีวภาพด้วยการพัฒนาต่อยอดจากฐานทรัพยากรชีวภาพ โดยผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์เคร่ืองส าอางชื่อการค้า Candy 
Keeta (เลขท่ีจดแจ้ง 10-1-5968736) น าเทคโนโลยีการเพาะเหด็รา่งแห ไปประยุกต์ใช้เพื่อเพ่ิมปรมิาณของเมือกเห็ดร่างแห  
- ให้บริการเช้ือพันธุ์เห็ดบริสุทธ์ิแกเ่กษตรกรผู้เพาะ/ผู้ผลิตเช้ือขยาย เห็ดร่างแห เพ่ือน าเชื้อเห็ดบรสิุทธ์ิไปผลิตเช้ือขยายเพื่อจ าหน่าย หรอื
ผลิตดอกเหด็เพื่อจ าหน่าย  
ด้านวิชาการ โดย นักวิจัย 
- น าสายพันธุ์เห็ดและเทคโนโลยีทีไ่ด้ไปใช้ส าหรับการศึกษาวิจัยต่อยอดในอนาคต 

แผนงานย่อยที ่2 การพัฒนาประสิทธิภาพการผลติเหด็
และจลุินทรีย์เพื่อใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย ์
 
โครงการที่ 4 วิจัยและพัฒนาเครื่องมือผลิตวสัดเุพาะเหด็
แบบก้อนยาวด้วยเกลียวอัดจากกิ่งไม ้

ด้านวิชาการ โดย นักวิจัย 
- เผยแพรผ่ลงานวิจัยสู่เกษตรกร นักวิชาการและผู้ที่เกี่ยวข้อง ในการประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทยครั้งท่ี 21 
ประจ าปี 2563 ระหว่างวันท่ี 30 – 31 กรกฎาคม 2563 ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุนารี จ.นครราชสีมา เรื่อง “การพัฒนาเครื่องอัดแบบ
เกลียวเพื่อผลิตวสัดเุพาะเหด็แบบก้อนยาวจากก่ิงไม้หั่นย่อย” กร
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โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
แผนงานย่อยที ่2 การพัฒนาประสิทธิภาพการผลติเหด็
และจลุินทรีย์เพื่อใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย ์
 
โครงการที่ 5 การใช้ประโยชน์จากเอ็นไซม์ของ
เชื้อจุลินทรีย์เพื่อควบคมุศัตรูพืช 

ด้านวิชาการ   โดย นักวิจัย 
- ได้จัดท าแผ่นพับ เอนไซม์ไคติเนสก าจัดแมลงเพื่อเผยแพร่แกผู่้สนใจ 

แผนงานย่อยที ่2 การพัฒนาประสิทธิภาพการผลติเหด็
และจลุินทรีย์เพื่อใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย ์
 
โครงการที่ 6 การผลิตสารทตุิยภมูอิอกฤทธ์ิทางชีวภาพ
จากจุลินทรยี์เพื่อส่งเสริมการเจรญิเติบโตของพืช 

ด้านวิชาการ  นักวิจัย นักศึกษา และภาคเอกชน  
- สามารถน าองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องด้านเทคโนโลยีการผลิต ประสิทธิภาพและการใช้กรดอะมิโนลีวลูินิค และสารเมลาโทนินในเพื่อประโยชน์
ด้านการเกษตร ได้แก่ การกระตุ้นการเจรญิเติบโตของพืช การเพิ่มความต้านทานความเครยีดในพืช และกลไกการควบคุมและยับยั้งการ
เจริญของวัชพืช เป็นต้น โดยการน าไปเผยแพรสู่่สาธารณะผา่นสิ่งตีพมิพ์หนังสือ และบทความทางวิชาการ จ านวน 160 เล่ม เพื่อให้นักวิจัย
และภาคเอกชนท่ีสนใจด้านการผลิตสารชีวภาพ สามารถน าไปต่อยอดในการพัฒนาการผลิตสารชีวภาพทางเลือกใหม่จากจลุินทรีย์ ท้ัง 2 
ชนิด เพื่อการใช้ประโยชน์ด้านการเกษตรและด้านอ่ืนๆต่อไปในอนาคต โดยมีต้นแบบเทคโนโลยีการพฒันาวิธีผลิตกรดอะมิโนลีวูลินิคและ
สารเมลาโทนินจากจลุินทรีย์ ท่ีสามารถน าไปพัฒนาต่อยอดเพื่อน าไปสู่การผลติในระดับ large scale และเชิงพาณิชยต์่อไป 

แผนงานย่อยที่ 3 การวิจัยและพัฒนาผลติภณัฑ์จากเห็ด
และสาหร่ายขนาดเล็ก 
 
โครงการที่ 1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟางเชิง
พาณิชย ์
 

ด้านเศรษฐกิจ โดย บจก.อุดมศักดิ์ฟาร์มเซ็นเตอร์ แอนด์ เซอร์วิส และบจก.เบล เอ็น เอ็น บริลเลี่ยน  
ด าเนินการจดอนุสิทธิบัตรกับกรมทรัพย์สินทางปัญญาภายในปี 2565 จ านวน 3 เรื่อง ได้แก่ 
1) กระบวนการผลิตซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง  
2) การสกัดโปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟาง  
3) การผลิตโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟาง 
 โดยหลังจากด าเนินการจดอนุสิทธิบัตร ทางโครงการจะถ่ายทอดองค์ความรู้ให้แก่ผู้ประกอบการ โดย บจก.อุดมศักดิ์ฟาร์มเซ็น
เตอร์ แอนด์ เซอร์วิส และบจก.เบล เอ็น เอ็น บริลเลี่ยน มีความประสงค์รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตผลติภัณฑ์จากเห็ดฟาง เพื่อน าไป
จ าหน่ายในเชิงพาณิชย์ ผลจากการน าเทคโนโลยีดังกล่าวไปใช้จะก่อให้เกิดธุรกิจทางการเกษตรจากวัตถุดิบทางการเกษตรชนิดใหม่ นั่นคือ 
เห็ดฟาง ส่งผลให้เกิดการจ้างงานในด้านต่าง ๆ ตั้งแต่ การปลูกเห็ดฟาง การจ้างโรงงานผลิตผลิตภัณฑ ์การกระจายสนิค้าสู่ผูบ้ริโภค อีกทั้งทั้ง
ผู้บริโภคจะมีทางเลือกในผลิตภัณฑ์อาหารและเครื่องส าอางเพื่อสุขภาพเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้ ยังก่อให้เกิดความคุ้มค่าในการใช้ประโยชน์กร
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โครงการ การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
ผลผลิตทางการเกษตร นั่นคือ เห็ดฟางระยะตกเกรดหรือผลผลิตล้นตลาด สามารถช่วยให้เกษตรกรผู้ปลูกเห็ดฟางมีรายได้สม่ าเสมอและ
เพิ่มขึ้นได้ 

แผนงานย่อยที่ 3 การวิจัยและพัฒนาผลติภณัฑ์จากเห็ด
และสาหร่ายขนาดเล็ก 
 
โครงการที่ 2 การวิจัยและพัฒนาผลิตภณัฑ์จากสาหร่าย
ขนาดเล็ก 

ด้านเศรษฐกิจ โดย ผู้ประกอบการจดทะเบียนช่ือ PNG 
รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลติสารออกฤทธ์ิชีวภาพจากสาหร่ายขนาดเล็กท่ีเป็นสารสกดักลุม่แคโรทีนอยด์น าไปท าเป็นผลิตภัณฑ์
เครื่องส าอาง เนื่องจากปัจจุบันไดท้ดลองน าเข้าสารจากต่างประเทศมาทดลองท าเป็นผลติภณัฑ์บ้างเพือ่น าไปจ าหน่ายในเชิงพาณิชย์ เพื่อ
เปรียบเทยีบความคุม้ค่าในการที่จะท าการเพาะเลีย้งสาหร่ายขนาดเล็กเพื่อผลิตสารแคโรทีนอยด์ทดแทนการน าเข้า 

 

* ค าจ ากัดความการน าใช้ประโยชน์ในแต่ละด้าน 

1. ด้านโยบายและสาธารณะ การน าความรู้จากงานวิจัยไปใช้ในกระบวนการก าหนดนโยบาย อาจเป็นนโยบายระดับประเทศ ระดับภูมิภาค ระดับจังหวัด ระดับ

ท้องถิ่นการใช้ประโยชน์ด้านนโยบายจะรวมทั้งการน าองค์ความรู้ไปสังเคราะห์เป็นนโยบายหรือทางเลือกเชิงนโยบาย (Policy options) แล้วน านโยบายนั้นไปสู่ 

ผู้ใช้ประโยชน์ในวงกว้างเพ่ือประโยชน์ของสังคม และประชาชนทั่วไป เพื่อเพิ่มคุณภาพชีวิตของประชาชน สร้างสังคมคุณภาพ และส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

2. ด้านพาณิชย์/เศรษฐกิจ เป็นผลงานวิจัยที่เน้นสร้างนวัตกรรม เทคโนโลยี ผลิตภัณฑ์ใหม่ หรือการพัฒนาจากสิ่งที่มีอยู่เดิม โดยเป็นการน าไปใช้ประโยชน์ในการ

ผลิตเชิงพาณิชย์หรือลดการน าเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ หรือน าไปสู่การพัฒนารูปแบบธุรกิจใหม่ โดยมีเป้าหมายเพื่อสร้างมูลค่าเพ่ิม เพ่ิมประสิทธิภาพใน

กระบวนการ 

ผลิตและบริการ 

3. ด้านสังคมและชุมชน การน ากระบวนการ วิธีการ องค์ความรู้ การเปลี่ยนแปลงการเสริมพลัง อันเป็นผลกระทบ ที่เกิดจากการวิจัยและพัฒนาชุมชน ท้องถิ่น

พ้ืนที ่ไปใช้ให้เกิดประโยชน์การขยายผลต่อชุมชน ท้องถิ่น หรือรวมถึงสังคมอ่ืน 

4. ด้านวิชาการ เป็นผลงานตีพิมพ์ทางวิชาการ การน าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยที่ตีพิมพ์ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ผลงานตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติ ระดับชาติ 

หนังสือ ต ารา บทเรียน ไปเป็นประโยชน์ด้านวิชาการ การเรียนรู้ การเรียนการสอนในวงนักวิชาการและผู้สนใจด้านวิชาการ รวมถึงการน าผลงานวิจัยไปวิจัยต่อยอด 
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สื่อสาธารณะ การเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจัยที่ได้ต่อสาธารณะ ผ่านทางหนังสือพิมพ์ / วารสาร / โทรทัศน์ / วิทยุ / คู่มือ / แผ่นพับ การฝึกอบรม และ 

สื่อสังคมออนไลน์ต่าง ๆ เป็นต้น
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 

แผนงานย่อยท่ี 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช 
โครงการที่ 1 การรวบรวมและประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรมพืช 

 1. การรวบรวมพืชสกุลมะระ จ านวน 68 ตัวอย่าง แบ่งออกเป็น 3 ชนิด (species) ได้แก่  
 -M. charantia L. ได้แก่ มะระขีน้ก 36 ตัวอย่าง และมะระจีน 6 ตัวอย่าง  
 -M. cochinchinensis (Lour.) Spreng. ได้แก่ ฟักข้าว 14 ตัวอย่าง  
 -M. subangulata Blume ได้แก ่ผักแมะ 8 ตัวอย่าง  
2. การประเมินลักษณะสัณฐานวิทยามะระขี้นก M. charantia L  59 ลักษณะ สามารถแบ่งกลุ่มมะระขี้นกได้เป็น 3 

ขนาด คือ กลุ่มผลที่มีขนาดใหญ่ กลาง และเล็ก เมล็ดของผลขนาดกลางและใหญ่มีความแข็งแรงมากกว่าเมลด็ของผลขนาดเล็ก 
 3. การรวบรวมตัวอย่างมะเขือท้ังหมด 86 ตัวอย่าง สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ชนิด ได้แก่ มะเขือ Solanum aethiopocum 

L. ,มะเขือ S. aculeatissimum Jacq. และ มะเขือ S. melongena L. 
 4. การปลูกขยายพันธุ์ S.  melongena L. สามารถแบ่งมะเขือตามลักษณะของผลผลิตได้เป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ มะเขือผล

สั้น และมะเขือผลยาว โดยพบเปน็มะเขือเปราะลักษณะผลสั้น รูปทรงกลม คิดเป็น 46% ของ 50 ตัวอย่างท่ีปลูกขยาย 
 5. การปลูกประเมินเชื้อพันธุ์มะเขอืผลสั้นจ านวน 17 ตัวอย่าง ประเมิน 30 ลักษณะสามารถแบ่งมะเขอืได้เป็น 4 

ประเภทใหญ่ ได้แก่ มะเขือเปราะ ผลเป็นทรงกลม ขนาดผลใหญ่เหมอืนผลมะนาว เนื้อกรอบ จ านวน 9 ตัวอย่าง มะเขือเปราะ ผล
เป็นทรงกลม ขนาดผลเล็กเหมือนไข่มุก ต้นเตี้ย ใช้เวลาสั้นในการออกดอกติดผล เนื้อกรอบ จ านวน 3 ตัวอย่าง มะเขือไขเ่ต่า ผลรี 
เปลือกมัน มรีสหวานกรอบ จ านวน 3 ตัวอย่าง และมะเขือจาน รูปรา่งทรงกลมแป้น มีร่องหยัก เปลือกบางเนื้อนุ่ม จ านวน 2 
ตัวอย่าง 

 6. มะเขือที่ให้น้ าหนักผลผลิตสูงสดุ 5 อันดับแรก อยู่ระหว่าง 2,938.54 - 2,377.19 กรัมต่อต้น ได้แก ่เปราะม่วง (S35) 
มะเขือลาย (S43) มะเขือลาย/มะเขือคางกบ (S41) มะเขือเปราะพันธุ์พิจิตร1 (DOAVG 00007) และ มะเขือเปราะพันธ์ุลายรี 
(S28) 

 7. มะเขือที่ให้ปริมาณผลผลิตมากกว่า 150 ผลต่อต้น มี 4 ตัวอย่าง ได้แก่ มะเขือกรอบพันธุ์เวียดนาม (S42) มะเขือขาว
กรอบพันธุ์ขาวพวง (S18) มะเขือตอแหล (S71) และมะเขือเปราะพันธ์ุลายรี (S28) ซึ่งมะเขือทั้ง 4 ตัวอย่างเป็นมะเขือที่มดีอกเป็น
ช่อปริมาณดอกมากกว่า 3 ดอกตอ่ช่อ 

 8. การรวบรวมพันธุกรรมพืชสกลุบวบและบันทึกข้อมูลเบื้องต้นใน Passport data จากแหล่งต่าง ๆ จ านวนทั้งหมด 60 
ตัวอย่าง และ การปลูกประเมินลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรมพืชสกลุบวบ ซึ่งประกอบดว้ย บวบหอม จ านวน 13 
ตัวอย่าง และบวบเหลี่ยม จ านวน 5 ตัวอย่าง พบว่า บวบหอมส่วนใหญ่มีรูปร่างทรงผลเป็นรูปทรง Elongate slim หมายถึง รูปทรงไข่
เรียวยาว คิดเป็น 46 เปอร์เซ็นต์ ร่องสันผลตื้น น้ าหนักผลเฉลีย่คือ 269.662 กรัม และจ านวนผลต่อตน้เฉลี่ย คือ 23 ผล รสชาตผิล
ระยะผลอ่อนมรีสชาติหวาน ดอกเป็นแบบ Monoecious สีกลีบดอกอยู่ในกลุ่ม Yellow Group เมลด็มีสดี า น้ าหนัก 100 เมล็ด
เฉลี่ยที่ 9.771 กรัม บวบเหลีย่มสว่นใหญ่มีรูปร่างทรงผลเป็นรูปกระบอง หรือ Club-shaped ดอกเป็นแบบ Monoecious สีดอกอ
ยู่ในกลุ่ม Yellow Group เมลด็รปูทรงรูปไข่ สเีมลด็จัดอยู่ในกลุ่มเมล็ดสดี า น้ าหนัก 100 เมลด็ เฉลี่ยที่ 14.035 กรัม 

 9. การรวบรวมพันธุผ์ักกาดกวางตุง้ทั้งหมด จ านวน 53 พันธุ์ ประกอบด้วย พันธุ์ใบ 25 พันธุ์ และพันธุ์ดอก 28 พันธุ์ ท า
การประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยา จ านวน 15 ลักษณะ พบว่า ผักกาดกวางตุ้งมีความหลากหลายของชนิดและพันธุ์มาก เนื่องจาก
ผักกาดกวางตุ้งเป็นพืชผสมข้าม จึงท าให้พันธุ์มีความแปรปรวนสูง จึงต้องปลูกซ้ าในแปลงทดสอบเพื่อให้ได้พันธุ์ท่ีมีลักษณะสัณฐานวิทยา
ที่คงที่ 
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 10. การรวบรวมพันธุ์พริก จ านวน  84 ตัวอย่างพันธุ์ ท าการประเมนิลักษณะทางสัณฐานวิทยาจ านวน 47 ตัวอย่างพันธุ ์
ประเมินลักษณะทางสณัฐานวิทยาทั้งสิ้น จ านวน 60 ลักษณะ 

 11. การรวบรวมพืชสมุนไพรพิกัดเทียนได้จ านวน 127 ตัวอย่าง และสามารถจ าแนกออกไดเ้ป็น 12 ชนิด ตามชื่อ
พฤกษศาสตร์หรือช่ือวิทยาศาสตรข์องพืชที่เป็นแหล่งที่มาของเทียนแต่ละชนิด แต่เมื่อมาตรวจสอบเทยีบกับคู่มือเภสัชกรรมแผน
ไทยพบพืชสมุนไพรที่ตรงกันจ านวน 8 ชนิด คือ เทียนตาตั๊กแตน เทยีนขาว เทียนข้าวเปลือก เทียนแดง เทียนด า เทียนเยาวพาณี 
เทียนเกลด็หอย และเทียนลวด และที่แตกตา่งกันจ านวน 4 ชนิด คือ เทียนสตัตบุษย์ เทียนตากบ เทียนขม และเทียนแกลบ 

 12. การปลูกแตงเทศโดยการผสมกลับ (Black cross) เพื่อให้ได้พันธ์ุแท้ (Pure Line) โดยในแต่ละสายต้นได้ท าการปลูก 
ประมาณ 3-5 ครั้ง ถึงได้สายต้นทีน่ิ่ง ท่ีเรียกว่าพันธุ์แท้ โดยได้เก็บลกัษณะประจ าพันธุ์ตามแบบ IPGRI Drescriptors For Melon 
ซึ่งได้สายพันธ์ุแท้จ านวน 15 สายพันธุ์ พันธุ์ผิวเรียบที่เก็บรวบรวม จ านวน 34 พันธุ์ พันธุ์ Net melon ที่เก็บรวบรวม จ านวน 12 
พันธุ ์และพันธุ์ Rock melon ที่เก็บรวบรวม จ านวน 16 พันธุ์ 

 13. การรวบรวมพืชสกลุผักโขม จ านวน 217 ตัวอย่างพันธุ์ คัดเลือกสายพันธ์ุที่เหมาะสมเพื่อการบริโภค จ านวน 30 
ตัวอย่าง ท าการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการใช้ประโยชน์ของพันธุกรรมพืชสกุลผักโขมเพือ่ใช้บริโภค พบว่า เบอร์ที่มี
ความสูงมากทีสุ่ดคือ N6128 เท่ากับ 168 ซ.ม.และเบอร์ที่มคีวามสงูน้อยที่สุดคือ N6151 เท่ากับ 59.33 ซ.ม. เบอร์ที่มีใบมากท่ีสดุ
คือ N6128 เท่ากับ 44 ใบต่อต้น และเบอร์ที่มีใบน้อยที่สุดคือ N610 และ N6151 เท่ากับ 20.67 ทั้งคู่  เบอร์ที่มีปริมาณโปรตีน
มากที่สุดคือ N6153 เท่ากับ 3.09 กรัม และมีโปรตีนต่ าสุด เท่ากับ 1.79 คือเบอร์ N6156 และเบอร์ใหผลผลติสูงสุด คือ N6129 
เท่ากับ 3351. กรัมต่อ 4 ตารางเมตร ส่วนตัวอยา่งพันธุ์ผักโขมเบอรท์ี่มีผลผลติน้อยท่ีสดุ เท่ากับ  1,055.20 กรัม คือเบอร์ N6179  
จะเห็นว่าพันธุ์ท่ีดีมีปริมาณผลผลติมากสุดและมีปริมาณโปตีนท่ีระดบักลาง เบอร ์N6129 และ N6131 มีใบและล าตนสีเขียว ล าต้น
ตั้งตรงและแตกกิ่งก้าน ไมม่ีหนามทั้งคู่ มีปริมาณโปรตีนเท่ากับ 2.55 และ 2.78 กรัม และพันธ์ุที่น่าสนใจอีกพันธุ์คือเบอร์ N6153 มี
โปรตีนสูงที่สุด มีใบและล าตนสีเขยีวปนแดง ล าต้นตั้งตรงและแตกกิง่ก้าน ไม่มีหนามและผลผลิตเท่ากับ 2,188.60 กรัมต่อ 4 ตร.ม. 
 
อภิปรายผล 

พืชสกลุมะระที่ได้จากการรวบรวมในการทดลองนี้แบ่งออกเป็น 3 ชนิด ได้แก่ M. charantia L. ได้แก่ มะระขี้นก 36 
ตัวอย่าง และมะระจีน 6 ตัวอย่าง M. cochinchinensis (Lour.) Spreng. ได้แก่ ฟักข้าว 14 ตัวอย่าง M. subangulataBlume 
ได้แก่ ผักแมะ 8 ตัวอย่างตามการรายงานของ Siemonsmaand KasemPiluek (1994) จากการประเมินลักษณะสณัฐานวิทยา
มะระขี้นกโดยใช้แบบบันทึกลักษณะตา่งๆ โดยดัดแปลงจาก Descriptor for Bitter Gourd ของ IBPGR (1983) ร่วมกับการศึกษา
ค้นคว้าจากรายงานของ Reyes และคณะ (1993) และรายงานของ Santisuk และ. Larsen (2008) ซึ่งสามารถจดัแบ่งกลุ่มมะระ
ขี้นกในการทดลองนีไ้ดเ้ป็น 3 ขนาด คือ กลุ่มผลขนาดใหญ่ กลาง และเล็ก ซึ่งเมล็ดของผลขนาดกลางและใหญม่ีความงอก 100 
เปอร์เซ็นต์ และมีจ านวนวันในการงอกครั้งแรก 5 วันหลังเพาะ ในขณะที่เมล็ดของผลขนาดเล็กมีความงอกอยู่ในช่วง 65 – 79 
เปอร์เซ็นต์ และมีจ านวนวันในการงอกครั้งแรกอยู่ในช่วง 5-7 วัน แสดงให้เห็นว่าเมล็ดของผลขนาดกลางและใหญ่มคีวามแข็งแรง
มากกว่าเมล็ดของผลขนาดเล็ก ทั้งนี้ควรน ามะระขี้นกท่ีได้ประเมินลกัษณะสณัฐานวิทยาแล้ววิเคราะหห์าสารส าคญัในแต่ละ
ตัวอย่าง เพื่อการน าไปใช้ประโยชน์ต่อไป 

มะเขือแต่ละประเภทมีลักษณะเด่นแตกต่างกันโดยมะเขือประเภทที่ 1 เป็นมะเขือที่มีผลขนาดปานกลาง เนื้อสัมผัสแน่น
สามารถบริโภคสดได้ มีความหลากหลายสูงปริมาณผลผลิต 45 – 115 ผลต่อต้น น้ าหนักผลผลิตต่อต้น 1,000 – 3,000 กรัมต่อต้น 
ซึ่งมะเขือพันธุ์ท่ีให้น้ าหนักผลผลิตสูงสุด 5 อันดับแรกส่วนใหญ่อยู่ในประเภทน้ี มะเขือประเภทที่ 2 เป็นมะเขือที่มีผลขนาดเล็ก เนื้อ
สัมผัสแน่นเหมาะส าหรับน ามาบริโภคสด มีการออกดอกติดผลปริมาณมาก เวลาสั้นในการติดผล แต่น้ าหนักผลผลิตต่อต้นไม่สูง
เนื่องจากผลมีขนาดเล็ก มะเขือประเภทที่ 3 เป็นมะเขือที่มีผลขนาดปานกลาง เนื้อสัมผัสแน่น รสหวานสามารถบริโภคสดได้ 
ปริมาณผลผลิต 100 - 150 ผลต่อต้น น้ าหนักผลผลิตต่อต้น 1,300 – 2,300 กรัมต่อต้น และมะเขือประเภทที่ 4 เป็นมะเขือท่ีมีผล
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ขนาดใหญ่ ท าให้มีน้ าหนักผลผลิตต่อต้นสูง แม้ว่าจะมีปริมาณผลผลิตต่อต้นน้อยกว่า 30 ผลต่อต้น แต่เนื้อสัมผัสหลวมไม่เหมาะ
ส าหรับน ามาใช้บริโภคสด 

จากการประเมินลักษณะทางสณัฐานวิทยาเบื้องต้นของพืชสกุลบวบ สามารถแบ่งออกเป็นกลุ่มได้ ดังนี ้
1. แบ่งตามแหล่งที่มา 
- ภาคเหนือ ได้แก่ L4 (บวบพวง) L10 (บวบเหลี่ยม) และ L11 (บวบเหลี่ยม) 
- ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ L18 (บวบหอม) L20 (บวบป๋อม) L22 (บวบสั้น) L43 (บวบหอมสั้น) L48  

(บวบหอม) และ L51 (บวบหอมยาว) 
- ภาคกลาง ได้แก่ L44 (บวบหอมยาว) 
- ภาคตะวนัตก ได้แก ่L59 (บวบเหลีย่ม) 
- ภาคตะวันออก ได้แก ่L34 (บวบเหลี่ยม) L35 (บวบหอมยาว) L36 (บวบหอม) L37 (บวบเหลี่ยม) L56 (บวบ 

หอมป่า) L58 (บวบยาว) และ L60 (บวบหอม) 
2. แบ่งตามลักษณะทางสณัฐานวิทยา 
บวบหอม แบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้ 
- กลุ่มบวบหอมผลยาว ได้แก่ L35 (บวบหอมยาว) L44 (บวบหอมยาว) L48 (บวบหอม) L51 (บวบหอมยาว)  

L56 (บวบหอมป่า) L58 (บวบยาว) และ L60 (บวบหอม) 
- กลุ่มบวบหอมผลยาวปานกลาง ได้แก่ L18 (บวบหอม) L20 (บวบป๋อม) และ L36 (บวบหอม) 
- กลุ่มบวบหอมผลสั้น ได้แก ่L22 (บวบสั้น) และ L43 (บวบหอมสั้น)  
- กลุ่มอื่นๆ ได้แก่ L4 (บวบพวง) 
บวบเหลี่ยม แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ดังน้ี 
- กลุ่มบวบเหลี่ยมไร้หนาม ได้แก่ L10 (บวบเหลี่ยม) L11 (บวบเหลี่ยม) L37 (บวบเหลี่ยม) และ L59 (บวบเหลี่ยม)  
- กลุ่มบวบเหลี่ยมมหีนาม ได้แก่ L34 (บวบเหลี่ยม) 

จากการรวบรวมและประเมินลักษณะทางสณัฐานวิทยาของพืชสกุลบวบพบว่าบวบท่ีมีลักษณะเด่นที่นา่สนใจ มีดังนี ้
1. L4 (บวบพวง) ซึ่งเป็นบวบท่ีมีผลและใบขนาดเล็ก เจรญิเติบโตง่าย ผลผลติสูงมาก รสชาตผิลอ่อนม ี

ความหวาน เก็บเกี่ยวง่าย และทนต่อการคุกคามของโรคและแมลง 
2. L51 (บวบหอมยาว) ซึ่งเป็นบวบหอมที่มีขนาดผลยาวมาก เฉลีย่ที่ 103 เซนติเมตร เหมาะแก่การน าผลอ่อนไป 

ปรุงเป็นอาหาร จะได้ปริมาณวัตถดุิบมาก คุ้มค่าต่อการน าไปใช้ประโยชน์ 
3. L34 (บวบเหลี่ยม) เป็นบวบเหลี่ยมที่มลีักษณะเด่นตรงที่ปรากฏหนามเรยีวตัวตรงสันผล มองเห็นชัดเจน   

การใช้ประโยชน์พืชสกลุบวบตามข้อมูลที่ไดร้ับจากเจ้าของเชื้อพันธุกรรม แบ่งออกเป็น 3 ประเด็นหลกั ได้แก่ 
1. การบริโภคผลสด ไม่ว่าจะเป็น การน าไปประกอบอาหาร หรือทานเป็นผักลวกคู่กับน้ าพริก เป็นต้น 
2. การใช้ประโยชน์จากเส้นใย เช่น การใช้เป็นใยขัดภาชนะและขัดผิว 
3. การใช้ประโยชน์จากสรรพคณุในการรักษาโรคตามวิถีชาวบ้าน โดยการต้ม แล้วกรองเอาเพื่อรบัประทานแก้ 

อาการร้อนใน แก้ซาง และลดไข้ในเด็ก เป็นต้น  
การใช้ประโยชน์พืชสกลุบวบ ทั้งบวบหอมและบวบเหลีย่มของไทย มีความคล้ายคลึงกับการใช้ 

ประโยชน์ของต่างประเทศ กล่าวคอื ผลอ่อน ใช้บริโภคเป็นอาหาร ในขณะที่ผลแก่ใช้ประโยชน์อื่นๆ เช่น ใช้เป็นใยขัดผิวหรือใยท า
ความสะอาด  

ส าหรับการใช้ประโยชน์เส้นใยของบวบแก่เพื่อใช้เป็นใยขัดผิว ตลอดจนใยขัดท าความสะอาดเครื่องครวันั้น  
พบว่า เป็นการใช้ประโยชน์จากส่วนของท่อน้ า (Xylem) หลังจากก าจัดส่วนอ่ืนออกจนเหลือเพียงใยบวบ นอกจากนี้ มีรายงาน 
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การใช้ประโยชน์จากพืชสกลุบวบในต่างประเทศท่ีหลากหลาย เช่น ในประเทศปารากวัย มีการใช้เส้นใยบวบผสมกับส่วนประกอบ
จากพืชอื่นๆและพลาสติกรีไซเคลิเพื่อผลิตเป็นเฟอร์นิเจอร์และวัสดุตอ่เติมที่อยู่อาศัย ในประเทศจีนและฟิลิปปินสม์ีการบริโภคบวบ
เป็นผักสดในหลายเมนู ในประเทศอินเดียมีการรับประทานบวบคู่กับถั่วลิสงบดแห้งและผสมกับถั่วอื่นๆ เป็นต้น เป็นการใช้
ประโยชน์จากส่วนของท่อน้ า (Xylem) หลังจากก าจัดส่วนอ่ืนออกจนเหลือเพียงใยบวบ  

การเก็บรวบรวมเช้ือพันธุกรรมพืชสมุนไพร “พิกัดเทียน”การส ารวจรวบรวมเชื้อพันธุกรรมพืชสมุนไพร “พิกัดเทียน” เป็น
หนึ่งในการวิจัยเชิงส ารวจ (survey research) ที่มุ่งหาหรือค้นหาความจริง จากสภาพที่ปรากฏอยู่ตามธรรมชาติ โดยการรวบรวม
ข้อมูลพื้นฐานเบื้องต้น เพื่อหาข้อเท็จจริงต่าง ๆ เท่าน้ัน ไม่มีการตั้งสมมุติฐาน และไม่มีการวิเคราะห์เปรียบเทียบข้อมลูในลักษณะ
ตัวแปรที่แตกตา่งกัน  โดยมีการก าหนดและเลือกกลุ่มประชากรตัวอย่างแบบเจาะจง (purposive sampling) มีการบันทึกข้อมูล
เกี่ยวกับพืชพืชที่ศึกษา จากนั้นจึงท าการวิเคราะห์ข้อมลูจากชนิดพืชที่ได้จากการศึกษา ข้อมูลการใช้ประโยชน์ และปัจจัยทีม่ี
แนวโน้มว่าจะสามารถพัฒนาพืชนั้น ๆ ให้มีศักยภาพเพิม่ขึ้น และเมือ่น าตัวอย่างทั้ง 127 ตัวอย่าง มาแยกความแตกตา่ง มีสมุนไพร
พิกัดเทียนบางชนิดชื่อเรียกคนละช่ือแต่เมล็ดเป็นชนิดเดียวกัน คือ เทียนขมและเทียนลวด บางชนิดเรยีกช่ือเดียวกันแต่เป็นพืชคน
ละชนิดกัน คือ เทียนตาตั๊กแตน แต่เทียนตาตั๊กแตน (Heracleum barmanicum Kurz) ไม่ได้ใช้ในต ารับยาไทย แต่ใช้เป็นพืช
เครื่องเทศ พบได้ในแถบภาคเหนือ เมื่อน าพืชสมุนไพรที่รวบรวมมาแยกความแตกตา่งของเชื้อพันธุกรรมพืช โดยแยกจากเม็ดที่มี
ความแตกต่างกัน สามารถแยกและจ าแนกได้จ านวน 12 ชนิด ตามชื่อพฤกษศาสตร์หรือช่ือวิทยาศาสตร์ของพืชที่เป็นแหล่งที่มา
ของเทียนแต่ละชนิด  

ขั้นตอนการประเมินเปรียบเทียบเช้ือพันธุกรรมแต่ละชนิดของพืชสมนุไพร “พิกัดเทียน” ในพื้นที่ศึกษา เป็นการน าเช้ือ
พันธุกรรมพืชสมุนไพร “พิกัดเทียน” แต่ละชนิดในพ้ืนท่ีศึกษามาเปรียบเทียบกับพืชสมุนไพรพิกัดเทียนท่ีมีปรากฏในต าราหรือคู่มือ
ทางด้านเภสัชกรรมแผนไทยทีเ่คยมีรายงาน โดยในงานวิจัยนี้จะใช้คูม่ือเภสัชกรรมแผนไทย เล่ม 5 คณาเภสัช ของรอง
ศาสตราจารย์ ดร. ชยันต์ พิเชียรสนุทร คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น และศาสตราจารย์พิเศษ ดร. วิเชียร จรีวงส์ คณะ
เภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  เป็นข้อมลูหลัก มาใช้เปรียบเทียบกับพืชสมุนไพรพิกัดเทียนท่ีเก็บรวบรวมมาได้ในงานวิจัย
นี ้ 

จากการศึกษาพืชสมุนไพรพิกัดเทียนที่ใช้ในยาไทย พบว่าการใช้เทียนต่างๆในยาไทยนั้น แพทย์แผนไทยแบ่งออกเป็น 13 
ชนิด 4 พิกัด (ชยันต์ และวิเชียร, 2547) คือ  

 พิกัดเทียนท้ัง 5 ได้แก่ เทียนตาตั๊กแตน เทียนขาว เทียนข้าวเปลือก เทียนแดง และเทียนด า  

 พิกัดเทียนท้ัง 7 ได้แก่ เทียนทั้ง 5 โดยมีเทียนเยาวพาณีและเทียนสัตตบุษย์เพิ่มเข้ามา  

 พิกัดเทียนท้ัง 9 ได้แก่ เทียนท้ัง 7 โดยมีเทียนตากบและเทียนเกล็ดหอยเพิ่มเข้ามา   

 พิกัดเทียนพิเศษ มี 4 อย่าง ได้แก่ เทียนขม เทียนลวด เทียนแกลบ และเทียนชะมด 

ในการศึกษาสมุนไพรพิกัดเทียนน้ี ไม่พบพ้ืนท่ีศึกษาใดกล่าวถึงเทียนชะมด (Abelmoschus moschatus Medik subsp. 
moschatus) เลย และสมุนไพรพิกัดเทียนที่มีการใช้ตรงกันตามที่ปรากฏในคู่มือเภสัชกรรมแผนไทย ได้แก่ เทียนตาตั๊กแตน เทียน
ขาว เทียนข้าวเปลือก เทียนแดง เทียนด า เทียนเยาวพาณี เทียนเกล็ดหอย และเทียนลวด ซึ่งเทียนตาตั๊กแตน เทียนขาว เทียน
ข้าวเปลือก เทียนแดง เทียนด า เทียนเยาวพาณี และเทียนเกล็ดหอย มีช่ือพฤกษศาสตร์ของแหล่งที่มาของเทียนตรงกัน ส่วนเทียน
ลวดนั้นอาจมีช่ือช่ือพฤกษศาสตร์ของแหล่งที่มาของเทียนไม่ตรงกันในหลายๆ แหล่งข้อมูล แต่จากการตรวจสอบแล้วพบว่าใน
ปัจจุบันช่ือที่เป็นที่ยอมรับ คือ Baccharoides anthelmintica (L.) Moench ส่วนช่ือที่ปรากฏอื่น ๆ จึงตกเป็นช่ือพ้องไป เทียน
ลวดนี้ในพื้นท่ีศึกษามีการเรียกช่ือเป็นเทียนขมด้วย แต่ตามต ารายาไทยแล้วเทียนขมกับเทียนลวดเป็นเทียนท่ีมาจากพืชคนละชนิด
กัน เทียนเยาวพาณีแต่เดิมเข้าใจว่าเป็นผลของพาร์สลีย์ (Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill) เพราะมีลักษณะคล้าย ๆ 
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กัน แต่มีสรรพคุณต่างกัน ผลของพาร์สลีย์ใช้เป็นยาขับประจ าเดือน (ขนาดที่ใช้ประมาณ 1 กรัม โดยเฉลี่ย หากใช้ในปริมาณสูง ๆ 
จะท าให้แท้งลูกได้ในสตรีที่ตั้งครรภ์ ส่วนเทียนเยาวพาณีเป็นยาที่ใช้ขับปัสสาวะ ขับลม แก้ท้องอืดท้องเฟ้อ อาหารไม่ย่อย ละลาย
เสมหะ ช่วยให้เจริญอาหาร 

เทียนสัตตบุษย์  เทียนตากบ เทียนขม และเทียนแกลบ ที่รวบรวมได้จากพื้นท่ีศึกษา เมื่อน ามาตรวจวิเคราะห์เพื่อจ าแนก
ชนิดและวงศ์ ปรากฏว่าไม่ตรงกันที่เคยรายงานไว้ในคู่มือเภสัชกรรมแผนไทย โดยมีช่ือพฤกษศาสตร์ของแหล่งที่มาของเทียนไม่
ตรงกัน เป็นพืชคนละชนิดกัน สิ่งเหล่านี้ท าให้ทราบว่าการใช้พืชสมุนไพรพิกัดเทียนในบางชนิดยังทีความสับสนกันอยู่มาก เนื่องจาก
พืชที่เป็นแหล่งที่มาของเทียนมีความคล้ายคลึงกันจนแยกไม่ออกนั่นเอง  

จากการคัดเลือกสายพันธ์ุผักโขมที่เหมาะสมเพื่อการบริโภค จ านวน 30 ตัวอย่าง ท าการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
และการใช้ประโยชน์ของพันธุกรรมพืชสกุลผักโขมเพื่อใช้บริโภคนั้น ผักโขมที่คัดเลือกจากความหลากหลายของสายพันธุ์สอดคล้อง
กับ Grubben (1993) จ าแนกผักโขมที่ได้เป็น A. tricolor rซึ่งเป็นผักโขมที่ส าคัญในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ส่วนใหญ่ใช้ประโยชน์
ในการรับประทานรองมาได้แก่ A. dubiusใช้ประโยชน์ปลูกเพื่อใช้ใบเป็นอาหาร และบางชนิดเป็นวัชพืช และเช่นเดียวกับ ในปี 
2016 นักวิจัยฟิลิปปินส์ได้มีการศึกษาความหลากหลายของสายพันธุ์ผักโขมในประเทศ โดยท าการเก็บตัวอย่าง 18 ตัวอย่าง โดย
ประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาตาม Descriptor ของ International Board for Plant Genetic Resources (1981) จาก
การศึกษาสามารถแบ่งผักโขมออกเป็นกลุ่มได้ 4 สปีชีส์  คือ A.spinosu,A.gracilis, A.hybridusและ A. tricolor  (Laverneeet 
al. 2016.) 

จากการศึกษาของกุลภักดิ์ (2546) ท าการศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์ผักโขม 4 กลุ่ม 25 ตัวอย่าง โดยบันทึกผลผลิต (กรมั/
ตร.ม.) ความสูงของต้น (ซม.) จ านวนใบต่อต้น และพื้นที่ใบ (cm2) ที่อายุ 30 วันหลังจากเมล็ดงอกพบว่า พบว่าผักโขมแต่ละ
ตัวอย่างให้ผลผลิตที่แตกต่างกัน และไม่มีตัวอย่างใดตัวอย่างหนึ่งที่มีความโดดเด่นในทุกๆ ลักษณะ ในการผลิตเพื่อส่งเสริมให้เป็น
พันธุ์ทางการค้า เช่นเดียวกันกับการศึกษาในการทดลองนี้ ตัวอย่างพันธุ์ที่ให้ลักษณะดีจึงอาจไม่ได้หมายความว่าจะเป็นที่ต้องการ
ของผู้บริโภค สิ่งหนึ่งที่อาจสามารถท าให้ผู้บริโภคยอมรับได้คือ การได้สัมผัสรับรู้ถึงรสชาติ  สอดคล้องกับการรายงานของ Nguyen 
Thi Thanh Xuan (2002) ได้ท าการประเมินพันธ์ีผักโขมจ านวน 47 ตัวอย่าง ส่วนหน่ึงของการทดลองได้มีการประเมินระดับความ
พอใจของผู้บริโภคจากลักษณะ  ภายนอกหลังจากน าไปประกอบอาหาร กลิ่น เนื้อสัมผัส สีความหวาน และรสชาติพบว่า AS202 มี
ระดับความพอใจของผู้บริโภคสูงสุด และควรมีการประเมินความพอใจของผู้บริโภค เพื่อเป็นข้อมูลส าหรับใช้ในการส่งเสริมพันธุ์ที่มี
คุณภาพต่อไป อย่างไรก็ตาม ในจ านวน  30  ตัวอย่างพันธุ์ที่คัดได้ มีลักษณะดีเด่นหลายพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง รวมทั้งมีคุณค่าทาง
โภชนาการด้านโปรตีนสูง ฉะนั้นตัวอย่างพันธุ์และข้อมูลที่ได้สามารถใช้ประโยชน์ของพันธุกรรมพืชสกุลผักโขมเพื่อใช้บริโภค และ
เพื่อเป็นข้อมูลส าหรับน าไปใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ต่อไปในอนาคต 

 
โครงการที่ 2  การประเมินคุณค่าและการใช้ประโยชน์เชื้อพันธุกรรมพืช 
 สรุปผล 

1. การเก็บเกี่ยวกวาวเครือขาว ที่อายุ 9 เดือนหลังปลูก มีปริมาณของ puerain daidzein และgenistein สูง คือ 80.66, 
24.15 และ 0.26 มก./ ตัวอย่าง 100 กรัมตามล าดับ และมีโอกาสเป็นไปได้ว่า ระยะเวลา และช่วงเวลาในการเก็บเกี่ยวมีผลต่อ
ปริมาณสารส าคัญ ควรมีการซึ่งศึกษาในต่อเพื่อใช้เป็นข้อมูลในการวางแผนการปลูกเพื่อในเชิงการค้า ทั้งนี้หากระยะเวลาเก็บเกี่ยว
ที่สั้น และมีปริมาณสารส าคัญที่สูงกว่าระยะเวลาเก็บเกี่ยวที่ยาวท าให้มีผลต่อผลผลิต รายได้ และใช้ประกอบการพิจารณาในการ
ลงทุนผลิตกวาวเครือขาวในเชิงธูรกิจต่อไปในอนาคต  

2. สามารถใช้สมการที่ได้ในการประเมินปริมาณสารไอโซฟลาโวนทั้ง 6 ชนิด ได้แก่ Daidzin Daidzein Glycitin 
Glycitein Genistin Genistein และ Total isoflavone ในเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองได้ ซึ่งสามารถน าเอาวิธีการนี้ไปประยุกต์ใช้กับการ
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ประเมินปริมาณสารในเมล็ดพันธุ์ชนิดอื่นๆได้ อีกทั้งเป็นข้อมูลในฐานข้อมูลไว้ในธนาคารเช้ือพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ส าหรับ
การใช้ประโยชน์ของนักปรับปรุงพันธุ์พืช 

3. ได้ข้อมูลการจากการประเมินลกัษณะประจ าพันธุ์ถ่ัวสกุล phaseolus และพันธุ์ตรวจสอบ จ านวนท้ังหมด 17 ตัวอย่าง
พันธุ์ เพื่อเก็บเป็นฐานข้อมูลของธนาคารเช้ือพันธุ์พืชส าหรับการน าไปใช้ประโยชน์ในอนาคต และสามารถใช้เป็นฐานข้อมูลของนัก
ปรับปรุงพันธุ์ในการคัดเลือกพันธุ์น าไปใช้ในเชิงการค้าเป็นการเพิ่มมูลค่าในตัวผลิตผลทางการเกษตร สร้างรายเสริมให้กับเกษตรกร
ผู้ปลูก ซึ่งลักษณะประจ าพันธ์ุได้แก่  สีโคน สีดอก สีกลีบเลี้ยง ลักษณะการเจริญ รูปแบบการเจริญ ความยาวก้านใบ ความยาวก้าน
ใบย่อย ขนใบท่ีใบ การแตกกิ่ง ความนาแน่นทรงพุ่ม ลักษณะการแตกกิ่ง การเรียงตัวของกิ่ง เป็นต้น 

 การวิเคราะห์หาปริมาณพฤกษเคมี จากการทดลองพบว่า สารสกัดที่ได้จากถั่วสกุล Phaseolus สามารถยับยั้ง
การท างานของเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับโรคอ้วน (เอนไซม์ไลเปส) และเบาหวาน (เอนไซม์แอลฟ่า-อะไมเลส เอนไซม์แอลฟ่า-กลูโคซิ
เดส และเอนไซม์ไดเพปทิดิล-เพปทิเดส-4) หากสามารถน าสารสกัดที่ได้จากถั่วสกุล phaseolus มาใช้บริโภคแทนสารที่ได้จากการ
สังเคราะห์เพื่อป้องกันการเกิดโรคไม่ติดต่อเรื้อรัง ซึ่งน่าจะเป็นทางเลือกที่ดี มีความปลอดภัย ไม่มีผลข้างเคียง อีกทั้งยังช่วยให้
เกษตรกรมีรายได้เพิ่มขึ้นจากการปลูกพืชเป็นการเพิ่มมูลค่าผลผลิตทางการเกษตร  

4. หนอนตากหยาก มีสารทุติยภูมิที่ส าคัญ ซึ่งสามารถน าไปสกัดท าเป็นยารักษาโรค และสารก าจัดแมลงได้ รากของหนอน
ตายหยาก S. rupestris Inthachub ให้ปริมาณสาร stemocurtisine สูงที่สุด (1.68% w/w) สาร stemofoline สามารถตรวจ
พบได้ในรากของหนอนตายหยาก 2 ชนิด คือ S. curtisii Hook. f. และ S. collinsiae Graib. โดยรากหนอนตายหยาก S. 
collinsiae Graib. ให้ปริมาณสาร stemofoline สูงที่สุด (1.65% w/w) หนอนตายหยาก S. curtisii Hook. f. ที่ได้จาก จ.ชุมพร 
และ จ.สตูล ตรวจพบสาร stemocurtisine และ stemofoline ได้ทั้งสองชนิด ในขณะที่หนอนตายหยาก S. curtisii Hook. f. ที่
ได้จาก จ. กระบี่ ตรวจพบเพียงสาร stemocurtisine เพียงอย่างเดียว จึงควรมีการศึกษาต่อยอดเพื่อพิสูจน์และเก็บข้อมูล
ประกอบการพิจารณาการน ารากหนอนตายหยากมาสกัดสารทุติยภูมิเป้าหมายได้เหมาะสมมากยิ่งขึ้น การเพาะเลี้ยง S. tuberosa 
Lour. ในสภาพปลอดเชื้อสามารถเพิ่มจ านวนยอดเฉลี่ยได้ดีบนอาหารสูตร MS+6mg/l BA และ MS+8mg/l BA โดยให้จ านวนยอด
เฉลี่ย 3 ยอดต่อช้ิน แต่ยังไม่สามารถชักน าให้เกิดรากในสภาพปลอดเช้ือได้ และ S. collinsiae Craib. สามารถเพิ่มจ านวนยอดเฉลี่ย
ได้ดีที่สุดบนอาหารสูตร MS+2mg/l TDZ โดยให้จ านวนยอดเฉลี่ย 3 ยอดต่อช้ิน และสามารถเกิดรากได้บนอาหารสูตร 
MS+3%sucrose+1mg/l NAA+1mg/l thiamine คิดเป็นร้อยละ 71.23 

5. เท้ายายม่อมจากทั้ง 6 จังหวัดให้ผลผลิตหัวมีน้ าหนักแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง เท้ายายม่อมจาก จ.จันทบุรีมี
น้ าหนักหัวสูงสุด (416.88 ก.) แต่ไม่แตกต่างกับหัวจาก จ.ฉะเชิงเทรา (411.88 ก.) ปริมาณแป้งเท้ายายม่อมที่แปรรูปจากจากทั้ง 6 
จังหวัดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณแป้งเท้ายายม่อมจากพันธุ์ จ.อุบลราชธานีสูงสุด (220.37 ก./นน.สด 1 กก.) รองลงมา
คือ จ.จันทบุรี (202.37 ก./นน.สด 1 กก.) อย่างไรก็ตามการวิเคราะห์หาคุณค่าทางโภชนาการของเท้ายายม่อมปริมาณของ
สารประกอบหลักในอาหาร พบว่า คาร์โบไฮเดรต และ โปรตีน จากแป้งเท้ายายม่อมจากทั้ง 6 จังหวัด ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
แต่ปริมาณไขมัน ความช้ืน เถ้า และใยอาหารทั้งหมดมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 

6. การขยายพันธุ์สมุนไพรพลูคาวโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นทางเลือกหนึ่งที่สามารถเพิ่มปริมาณต้นให้เพียงพอต่อ
ความต้องการเพื่อรองรับอุตสาหกรรมการผลิตสมุนไพรอย่างมีคุณภาพ งานวิจัยนี้พบว่าวิธีการฟอกฆ่าเชื้อส่วนข้อพลูคาวพันธุ์ก้าน
ม่วงและใบเขียวที่เหมาะสม คือการใช้เอทานอล 95 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 1 นาที ตามด้วยไฮเตอร์ 15 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 15 
นาที และไฮเตอร์ 5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 5 นาที จะท าให้ได้ข้อที่ปลอดเช้ือและสามารถพัฒนาเจริญเป็นต้นอ่อนได้ดีที่สุดถึง 95 
และ 85 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อน าช้ินส่วนที่ปลอดเช้ือไปเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต
ชนิด BA ความเข้มข้น 0−4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 45 วัน พบว่าการใช้ BA ที่ระดับความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มีผลท าให้จ านวนยอดเฉลี่ยพลูคาวพันธุ์ก้านม่วงและใบเขียวเพิ่มขึ้นมากท่ีสุด สูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณสารเคอร์ซิ
ตรินและรูตินในต้นพลูคาวก้านม่วงในสภาพปลอดเชื้อคือสูตรอาหารที่เติมกรดซาลิไซลิก 0.50 มิลลิโมลาร์  
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7. เทคนิคการฟอกฆ่าเช้ือต้นพลูคาวที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุดคือการใช้เอทานอล 95 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 1 นาที ตาม
ด้วยไฮเตอร์ 15 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 15 นาที และตามด้วยไฮเตอร์ 5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 5 นาที สารควบคุมการเจริญเติบโต
ชนิด BA ที่ระดับความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท าให้สามารถชักน าให้เกิดยอดพลูคาวจ านวนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นมากที่สุด สูตร
อาหารที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณสารเคอร์ซิตรินและรูตินในต้นพลูคาว คือสูตรอาหารที่เติมกรดซาลิไซลิก 0.50 มิลลิโมลาร์  
อภิปรายผล 

ปัจจัยที่มีผลต่อคุณภาพของสมุนไพร คือปริมาณสารส าคัญ หรือสารที่ออกฤทธิ์ทางยาของสมุนไพร ซึ่งโดยทั่วไปมีผลมา
จากกรรมพันธุ์ ระยะเวลาการเจริญเติบโต สภาพแวดล้อม (สภาพของดิน ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิ ความสูงจากระดับน้ าทะเล 
ช่วงเวลาการเก็บเกี่ยว และการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว จากข้อมูลการวิจัยอายุการเก็บเกี่ยวน่าจะมีผลต่อปริมาณสารส าคัญของ
กวาวเครือขาว ผลการวิจัยนี้พบว่า ปริมาณของ puerain และ daidzein ที่อายุ 9 เดือนหลังปลูกนั้น มีปริมาณ 80.66และ 24.15 
มก./ ตัวอย่าง 100 กรัมตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าปริมาณจากตัวอย่างกวาวเครือขาวจากแหล่งต่างๆ ใน จ. เชียงราย ของสุรพจน์ วงศ์
ใหญ่ อ้างในรายงานการวิจัยของปราโมทย์ และคณะ (2548) แต่ปริมาณ genistein มีปริมาณใกล้เคียงกัน ปัจจัยที่มีผลต่อคุณภาพ
ของกวาวเครือขาว ได้แก่ แหล่งที่มาของวัตถุดิบ อายุ และขนาด ในการวิจัยนี้จึงเป็นไปได้ว่า ระยะเวลา และ ช่วงเวลาในการเก็บ
เกี่ยวมีผลต่อปริมาณสารส าคัญ ซึ่งจากข้อมูลนี้จะสามารถสนับสนุนการเลือกใช้วัตถุดิบที่มีคุณภาพส าหรับการสกัดเพื่อเกิด
ผลิตภัณฑ์ใหม่ได้ในอนาคต 

จากการสร้างสมการและปรับสมการจากเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองจ านวน 200 ตัวอย่าง ท า calibration ด้วยวิธี PLS 
regression โดยการใช้ spectra เริ่มต้น (original) แบบ Full cross validation กับค่าปริมาณสารไอโซฟลาโวนในเมล็ดพันธุ์ถั่ว
เหลือง ที่ความยาวคลื่น 800-2500 นาโนเมตร พบว่าสมการจาก original spectra ของสารไอโซฟลาโวน 6 ชนิด ได้แก่ Daidzin 
Daidzein Glycitin Glycitein Genistin Genistein และ Total isoflavone จากการหาความสัมพันธ์จากการท านายค่าสารไอ
โซฟลาโวน Daidzin Daidzein Glycitin Glycitein Genistin Genistein และ Total isoflavone ในเมล็ดพันธุ์ถ่ัวเหลืองด้วย NIR 
และค่าที่วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) มีค่า 0.90 0.82 0.86 0.84 0.86 0.80 และ 0.85 
ตามล าดับ จากการสร้างสมการจากจ านวนตัวอย่าง 200 ตัวอย่าง ถึงแม้ว่าค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจจะสูงขึ้น หากมีการทดลอง
ต่อไปควรเพิ่มตัวอย่างที่มีค่าสารไอโซฟลาโวนที่หลากหลายมากขึ้น เช่น Daidzin 75-85 ppm Daidzein 8-10 ppm Glycitin 50-60 
ppm Glycitein 1-2 ppm Genistin 75-150 ppm Genistein 4.5-5 ppm และ Total isoflavone 200-300 ppm  
 ขั้นตอนการท า validation หลังจากได้สมการ calibration แล้ว ท าการทวนสอบว่าสมการที่สร้างขึ้นมาสามารถน ามา
ท านายข้อมูลชุดอื่นได้ ซึ่งการทดสอบสมการประเมินค่าปริมาณสารไอโซฟลาโวน 6 ชนิดในเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลือง เปรียบเทียบกับค่า
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการมีความถูกต้องมากน้อยแค่ไหน (Standard Error of Prediction ; SEP)  ค่าเฉลี่ยของการท านายกับ
ค่าเฉลี่ยของค่าวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการมีความแตกต่างกันหรือไม่ (bias) การค านวณค่า SEP และค่า bias ของปริมาณสารไอ
โซฟลาโวน 6 ชนิด ในเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง ท่ีท านายได้กับค่าวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการไม่แตกต่างกันมาก และน าสถิติ t-test ใช้
ทดสอบความแตกต่างหรือเปรียบเทียบค่าเฉลีย่ของวิธีการ 2 วิธี พบว่า สมการส าหรับการประเมินปริมาณสารไอโซฟลาโวน 6 ชนิด 
ในเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลือง กับค่าวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ ดังนั้นจึงสามารถน าสมการ
ไปใช้ประเมินปริมาณสารไอโซฟลาโวน 6 ในเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองได้ 

การศึกษาสารทุติยภูมิ/สารส าคัญ ที่สกัดได้จากรากพืชสมุนไพรหนอนตายหยาก จากผลการวิเคราะห์ปริมาณสารทุตยิภมูิ
จากรากหนอนตายหยากแต่ละชนิด หนอนตายหยากแต่ละชนิด (species) มีสารแอลคาลอยด์ที่อาจเหมือนหรือต่างชนิดกันก็ได้ 
เช่น หนอนตายหยาก S. rupestris Inthachub ที่พบว่ามีสาร stemocurtisine ซึ่งเป็นสารประกอบหลัก และมีปริมาณสงูที่สุดเมือ่
เทียบกับตัวอย่างต่างชนิดกัน แต่ไม่พบว่ามีสาร stemofoline จากรากหนอนตายหยาก S. rupestris Inthachub ในขณะที่สาร
สกัดจากรากหนอนตายหยาก S. curtisii Hook. f. สามารถตรวจพบว่ามีสารทุติยภูมิทั้งสองชนิดคือสาร stemocurtisine และสาร 
stemofoline สอดคล้องกับรายงานของ Jiraporn (2013) ซึ่งศึกษาการผลิตสารทุติยภูมิจากหนอนตายหยากโดยการปลูกแบบไม่
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ใช้ดิน โดยสารแอลคาลอยด์ที่วิเคราะห์ได้นั้น มีสาร stemocurtisine และสาร stemofoline ร่วมอยู่ด้วยเช่นกัน อย่างไรก็ตาม 
จากการศึกษาน้ี จะเห็นได้ว่า แม้จะเป็นพืชที่เป็นชนิดเดียวกันแต่หากมีแหล่งที่มาต่างสถานที่กัน ก็อาจมีสารทุติยภูมิแตกต่างกันได้ 
ดังที่ เห็นได้จากหนอนตายหยาก S. curtisii Hook. f. จาก จ. ชุมพร และ จ. สตูล พบว่า มีสาร stemocurtisine และ 
stemofoline แต่หนอนตายหยาก S. curtisii Hook. f. จาก จ. กระบี่ นั้นพบว่ามีสาร stemocurtisine เพียงอย่างเดียว 

การเพาะเลี้ยงพืชสมุนไพรหนอนตายหยากในสภาพปลอดเชื้อเพื่อการอนุรักษ์  สามารถฟอกฆ่าเชื้อและเพาะเลี ้ยง
หนอนตายหยากในสภาพปลอดเช้ือได้ส าเร็จ จ านวน 2 ชนิด คือ S. tuberosa Lour. และ S. collinsiae Craib. และได้ทดลอง
สูตรอาหารเพื่อเพิ่มจ านวนยอดและชักน าให้เกิดรากในสภาพปลอดเชื้อ พบว่า สามารถชักน าให้เกิดและเพิ่มจ านวนยอดได้เมื่อ
น ามาเพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินเป็นส่วนประกอบ (รังสฤษดิ์ , 2540) สอดคล้องกับ
รายงานการวิจัยหลายฉบับที่มีการน าส่วนข้อที่มีตาข้างติดอยู่ของต้นหนอนตายหยากมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มของไซโตไคนิน เช่น BA  Kinetin TDZ ที่ความเข้มข้นต่างๆกัน สามารถชักน าให้ส่วนข้อต้นหนอน
ตายหยากดังกล่าวเกิดยอดขึ้นใหม่ได้ (สุมนา และคณะ , 2548;  Montri et al.,2006; Singlaw et al., 2008;  Montri et 
al.,2009; Animesh et al., 2011)  โดยผลการทดลองสูตรที่ใช้ BA ความเข้มข้น 6 และ 8 มก./ล. เกิดยอดเฉลี่ย 3.0 ยอดต่อ
ชิ้น ในหนอนตายหยาก S. tuberosa Lour. ส่วนหนอนตายหยาก S. collinsiae Craib. ในการทดลองนี้สามารถเกิดยอดใหม่ 
ได้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุดบนอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ 2 มก./ล. ได้จ านวนยอดเฉลี่ย 3 ยอดต่อช้ิน สอดคล้องกับรายงานของ 
Montri et al. (2006) ซึ่งเพาะเลี้ยงส่วนข้อของต้นหนอนตายหยาก (S. curtisii Hook f.) บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 20 µM 
(ประมาณ 5 มก./ล.) ให้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 4.4 ยอดต่อชิ้น และรายงานของ Singlaw et al. (2008) เพาะเลี้ยงหนอนตาย
หยาก (S. tuberosa Lour.) ในอาหารสูตร MS ที่เติม BA 5 มก./ล. ให้จ านวนยอดเฉลี่ย 2.62 ยอดต่อชิ้น และการทดลอง
ขยายพันธุ์หนอนตายหยาก S. collinsiae Craib. ด้วยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของ กาญจนา และ อริยาภรณ์ (2551) ซึ่งสามารถ
ชักน าให้หนอนตายหยาก S. collinsiae Craib. เกิดยอดใหม่ได้ดีที่สุด 7 ยอดต่อชิ้น บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 
5 มก./ล. การทดลองการชักน าให้รากยอดในสภาพปลอดเชื้อ  พบว่า S. collinsiae Craib. สามารถเกิดรากได้บนอาหารสูตร 
MS ที่เติมน้ าตาล sucrose 3% ร่วมกับการเติมสารในกลุ่ม Auxin: NAA 1 มก./ล. และเพิ่มวิตามิน thiamine 1 มก./ล. คิดเป็น
ร้อยละ 71.23 คล้ายกับรายงานของ กาญจนาและอริยาภรณ์ (2551) รายงานว่าการเติมสารในกลุ่ม Auxin: IBA 1-3 มก./ล. 
สามารถชักน าต้นหนอนตายหยาก (S. collinsae  Craib.) ให้เกิดรากได้ดีที่สุด แต่สูตรอาหารทดลองกลุ่มนี้ไม่สามารถชักน าให้
ยอดหนอนตายหยาก S. tuberosa Lour. เกิดรากในสภาพปลอดเชื้อได้  ซึ ่งขัดแย้งกันกับการรายงานของ Animesh et 
al.(2011) ซึ่งสามารถชักน ายอดหนอนตายหยาก (S. tuberosa  Lour.) ให้เกิดรากได้เฉลี่ย 4.7 รากต่อยอด เมื่อเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร half strength MS ที่เติม NAA 0.5 มก./ล. เป็นเวลา 2 สัปดาห์ อย่างไรก็ตาม การชักน าให้ต้นพืชในสภาพปลอด
เช้ือเกิดรากขึ้นได้นั้น มีปัจจัยหลากหลายที่มีผล เช่น ชนิด (species) ของพืชที่น ามาใช้เพาะเลี้ยง ชนิดและความเข้มข้นของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่ม Auxin ที่น ามาใช้ สภาพแวดล้อมในการเพาะเลี้ยง และอีกหลายปัจจัยที่มีผลต่อการชักน าให้เกิด
รากในสภาพเพาะเลี้ยง (รังสฤษดิ์, 2540) โดยหากใช้ชนิดหรือความเข้มข้นที่ไม่เหมาะสมกับพืชและช้ินส่วนนั้นๆ หรือมีความเข้ม
แสงหรืออุณหภูมิที่แตกต่างก็ท าให้ไม่สามารถชักน าให้เกิดรากได้เช่นกัน (George, 1993)  

การทดลองที่ 5 จากผลการทดลองลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของเท้ายายม่อมจากทั้ง 6 จังหวัดมีลักษณะที่แตกต่างกัน
ในด้านสีและความยาวของก้านใบ ซึ่งเท้ายายม่อมจาก จ.จันทบุรี จ.อุบลราชธานี จ.ตรัง และจ.พังงา มีความยาวกว่าเท้ายายม่อม
จาก จ. กาฬสินธุ์ และจ.ฉะเชิงเทรา โดยผลผลิตหัวมีน้ าหนักแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง เท้ายายม่อมจาก จ.จันทบุรีมีน้ าหนัก
หัวสูงสุด (416.88 ก.) แต่ไม่แตกต่างกับหัวจากจ.ฉะเชิงเทรา (411.88 ก.) ซึ่งมีลักษณะทางพฤกษศาสตร์ที่แตกต่างกัน ใบของ
เท้ายายม่อมจาก จ.จันทบุรีจะมีความยาวกว่า จ.ฉะเชิงเทรา การแปรรูปแป้งเท้ายายม่อมพบว่า ปริมาณแป้งเท้ายายม่อมที่แปร
รูปจากจากทั้ง 6 จังหวัดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ปริมาณแป้งเท้ายายม่อมจากพันธุ์จ.อุบลราชธานีสูงสุด (220.37 ก./นน.
สด 1 กก.) ทั้งนี้อาจเป็นไปได้ว่าในการสะสมอาหารของเท้ายายม่อมไม่จะเกี่ยวข้องกับความยาวของก้านใบ แต่จะขึ้นอยู่กับ
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ปริมาณธาตุอาหารที่เพียงพอในดินหรือวัสดุปลูก การทดลองนี้มีความยาว (ความสูงของใบ) และน้ าหนักหัว ของเท้ายายม่อมใน
บางจังหวัด ผลการวิเคราะห์หาคุณค่าทางโภชนาการของเท้ายายม่อมจาก 6 จังหวัด พบว่า มีค่าปริมาณคาร์โบไฮเดรต และใย
อาหารสอดคล้องกับสุภาภรณ์ และคณะ (2546) ซึ่งพบว่า ประกอบทางโภชนาการในแป้ง มีคาร์โบไฮเดรต 89.12 ก./100 ก. 
และใยอาหาร 0.59 ก./ 100 ก.  

การทดลองที่ 6 การชักน าให้เกิดยอดจ านวนมากโดยใช้ BA นั้นได้สอดคล้องกับงานวิจัยของ ยงศักดิ์และอัญชลี (2557) 
ที่พบว่าอาหาร  ที่เติม BA ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร ให้จ านวนการเกิดยอดของต้นพรมมิเฉลี่ย 8.0 ยอด แต่จ านวนการเกิด
ยอดเฉลี่ยลดลงเหลือ 1.5 ยอด เมื่อเติม BA ความเข้มข้น 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร จากรายงานที่กล่าวมานี้ พบแนวโน้มเดียวกันคือ BA 
ความเข้มข้นต่ าชักน าให้เกิดยอดได้ดีกว่าการใช้ความเข้มข้นสูงในพืชทั้งสองชนิด เนื่องจากการใช้ BA ความเข้มข้นสูงเกินไปส่งผล
ให้เกิดความเป็นพิษต่อพืช ส าหรับต้นจิงจูฉ่ายการน าไปเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมสารเจริญเติบโตก็เพียงพอต่อการเกิด
ยอดกลุ่มเพราะอาหารสูตร MS มีวิตามินและแร่ธาตุครบถ้วน ดังนั้นจึงไม่จ าเป็นต้องเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตเพิ่ม 

ส่วนการใช้ salicylic acid เป็นสิ่งกระตุ้นนั้นมีรายงานว่าสามารถกระตุ้นการผลิตสารส าคัญของพืชหลายชนิดและมี
แนวโน้มว่า salicylic acid ความเข้มข้นต่ ามีประสิทธิภาพให้การกระตุ้นสารทุติยภูมิได้มากกว่า salicylic acid ความเข้มข้นสูง ใน
การกระตุ้นสาร plumbagin ในเจตมูลเพลิงแดงโดยใช้ salicylic acid ความเข้มข้น 10, 20, 30 และ 40 mM ซึ่งรายงานโดย 
ศศิวิมล (2553) ก็ให้ผลสอดคล้องกัน คือพบว่าความเข้มข้นของ salicylic acid 10 และ 20 mM สามารถกระตุ้นให้ hairy root 
ของเจตมูลเพลิงแดงสร้างสาร plumbagin ได้เพิ่มมากขึ้น แต่ประสิทธิภาพการสร้างสาร plumbagin ลดลงเมื่อใช้ salicylic acid 
ความเข้มข้น 30 และ 40 mM จากรายงานที่กล่าวมานี้ แม้จะพบแนวโน้มเดียวกันคือความเข้มข้นต่ ากระตุ้นได้ดีและความเข้มข้น
สูงให้ผลตรงข้าม แต่ระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมก็ต่างกันออกไปตามชนิดพืชและชนิดสิ่งกระตุ้น ซึ่งจากการทดลองในการสร้าง
สาร total terpenoid จากต้นจิงจูฉ่ายนี้ salicylic acid ความเข้มข้นที่เหมาะสมต่างจากในเจตมูลเพลิงแดงเช่นกัน จากผลการ
ทดลองในการใช้ salicylic acid กระตุ้นการผลิตสาร total terpenoids และ ascorbic acid รวมทั้งการรายงานของ เป็นสิ่ง
ยืนยันว่าระยะเวลาที่เนื้อเยื่อได้สัมผัสกับสิ่งกระตุ้นมีผลอย่างมากต่อผลผลิตสารส าคัญที่สกัดได้หลังจากกระตุ้น ดังนั้นในการใช้สิ่ ง
กระตุ้นชนิดต่าง ๆ นอกจากที่จะศึกษาหาความเข้มข้นท่ีเหมาะสมส าหรับใช้ในการกระตุ้นแล้ว ควรศึกษาหาระยะเวลาที่เหมาะสม
ส าหรับการสกัดสารส าคัญหลังจากการกระตุ้นด้วย เพื่อให้ได้ผลผลิตในปริมาณมากที่สุดและคุ้มค่ากับการลงทุนในแต่ละครั้งที่
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ นอกจากน้ีผลการทดลองยังแสดงให้เห็นว่าแม้ว่าต้นจิงจูฉ่ายจะไมไ่ด้รบัสิ่งกระตุ้นแต่ถ้าน ามาเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อใน
สภาพปลอดเชื้อก็ยังให้สารส าคัญสูงกว่าที่น าไปปลูกธรรชาติ เนื่องจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสามารถควบคุมสภาวะแวดล้อมต่าง ๆ 
ได้ดี 

การทดลองที่ 7 ประสิทธิภาพของการฟอกฆ่าเช้ือจะขึ้นอยู่กับระยะเวลาและปริมาณความเข้มข้นของสารที่ใช้ ซึ่งเทคนิค
การฟอกฆ่าเช้ือต้นพลูคาวที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุด คือการใช้เอทานอล 95 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 1 นาที ตามด้วยไฮเตอร์ 15 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 15 นาที และตามด้วยไฮเตอร์ 5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 5 นาที และสูตรอาหาร MS ที่เติม BA 1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร เป็นสูตรอาหารที่ชักน าพลูคาวเกิดยอดจ านวนมากได้ดีที่สุด นอกจากน้ี พบว่ากรดซาลิไซลิก 0.50 มิลลิโมลาร์ เป็นสารกระตุ้น
ที่เหมาะสมเพื่อน ามาใช้ในการเพิ่มปริมาณสารเคอร์ซิตรินและรูตินในต้นพลูคาวในสภาพปลอดเช้ือได้ ซึ่งอาจจะเกี่ยวข้องกับการที่
กรดซาลิไซลิกสามารถกระตุ้นให้พืชมีการสะสมสารเควอซิทิน (Quercetin) ในเซลล์เพิ่มมากขึ้น และมีการแสดงออกของยีนที่
เกี่ยวข้องกับการสังเคราะห์ฟลาโวนอยด์มากเพิ่มขึ้น 

 
โครงการที่ 3 วิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช 
สรุปผล 
กิจกรรมที่ 1 เทคนิคการอนุรักษ์เมล็ดเชื้อพันธุ์กรรมพืช 
การทดลองที่ 1 เทคนิคการเก็บรักษาเมล็ดเชื้อพันธุ์ดาวอินคาเพ่ือการอนุรักษ์ 
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ได้เมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคาที่อายุการเก็บรักษานาน 28 เดือนที่สภาพอุณหภูมิห้อง  5  องศาเซลเซียส และ -10 องศา
เซลเซียส และได้เก็บข้อมูลความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคา พบว่า อัตราเปอร์เซ็นต์ความงอกจากการ
ทดสอบความมีชีวิตของเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคา และเปอร์เซ็นต์ความงอกจากการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอิน
คาที่ผ่านการลดความชื้นเมล็ดพันธุ์ในระดับต่างๆ เพื่อเก็บรักษาในที่สภาพอุณหภูมิห้อง 5 องศาเซลเซียส และ -10 องศาเซลเซียส 
นั้นมีอัตราลดลงเมื่ออายุการเก็บรักษาเพิ่มข้ึน  

เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดเชื้อพันธุ์ดาวอินคา 
ผลการทดลองพบว่า ในแต่ละสภาพอุณหภูมิการเก็บรักษา (อุณหภูมิห้อง 5 องศาเซลเซียส  และ-10 องศาเซลเซียส) 

เปอร์เซ็นต์ความชื้นของเมล็ดเชื้อพันธุ์เริ่มต้นก่อนการเก็บรักษา (18, 8, 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์) และระยะเวลาในการเก็บรักษา (0-
28 เดือน) มีปฏิสัมพันธ์ (Interaction) กันอย่างมีนัยส าคัญ ต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคา 

การเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง 
 เมล็ดเชื้อพันธุ์ดาวอินคาที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง (25±2 °C, ความช้ืนสัมพัทธ์ 80±5 %) ถ้าเมล็ดเช้ือพันธุ์ยัง

ไม่ผ่านกระบวนการลดความช้ืน ซึ่งในการทดลองมีความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ 18 เปอร์เซ็นต์ สามารถเก็บรักษาเมล็ดเช้ือพันธุ์ได้ไม่
ถึง 28 เดือน โดยเมล็ดเช้ือพันธุ์ยังคงความมีชีวิตอยู่ได้ มีความงอกเหลือเพียง 19 เปอร์เซ็นต์  ขณะที่เมล็ดเช้ือพันธุ์ที่ผ่านการลด
ความช้ืนเหลือ 8 เปอร์เซ็นต์ พบว่าสามารถเก็บได้ถึง 28 เดือน แต่มีความงอกเหลือเพียง 25 เปอร์เซ็นต์  และเมล็ดเช้ือพันธุ์ท่ีผ่าน
การลดความชื้นเหลือ 6 เปอร์เซ็นต์ พบว่าสามารถเก็บได้นานถึง 28 เดือน แต่มีความงอกเหลือเพียง 41 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเมล็ดเชื้อ
พันธุ์ที่ผ่านการลดความช้ืนเหลือ 4 เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา 28 เดือน ยังคงเปอร์เซ็นต์ความงอกไม่แตกต่างจากเปอร์เซ็นต์
ความงอกเริ่มต้น โดยมีเปอร์เซ็นต์ความงอก 49 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 1) ดังนั้นถ้าเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคามีความชื้นสูง
คือ 18 เปอร์เซ็นต์ บรรจุในภาชนะที่ปิดสนิทก่อนน ามาเก็บรักษาจะท าให้สามารถเก็บที่อุณหภูมิห้องได้นานขึ้น  ซึ่งสอดคล้องการ
ทดลองโดยอัตราการงอกลดลงเรื่อยๆ ในทุกระยะของการเก็บรักษา เมล็ดพันธุ์ที่มีความช้ืนสูงจะท าให้ เมล็ดพันธุ์มีเมตาบอริซึมสูง 
ส่งผลให้เมล็ดเกิดกิจกรรมต่างๆ ทางชีวเคมีในเมล็ดท าให้เกิดการสูญเสียอาหารสะสมรวมทั้งไขมัน จึงท าให้เกิดกรดไขมันอิสระ ซึ่ง
สะสมมากขึ้นตามอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุ์ ท าให้เกิดการเสื่อมสภาพของเมมเบรนและจะแสดงออกมาในรูปของค่าการน า
ไฟฟ้าที่เพิ่มข้ึน โดยจะไปขัดขวางกิจกรรมของเอนไซม์ต่างๆ มีกิจกรรมลดลง เมล็ดพันธ์ุมีการหายใจลดลง ส่งผลให้พลังงานในรูปเอ
ทีพี (ATP) และอาหารที่ต้องใช้ส าหรับเมล็ดที่ก าลังงอกลดลงไปด้วย จึงท าให้เมล็ดมีความงอกและความแข็งแรงลดต่ าลง ( จวง
จันทร์, 2529)  
ตารางที่ 4 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความมีชีวิตของเมลด็เช้ือพันธุ์ดาวอินคาโดยวิธีการเพาะทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอก 
(Germination Test) หลังผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้อยู่ท่ีระดับ 4-8 เปอร์เซ็นต์ และที่ความช้ืนในเมล็ดเชื้อพันธุ์
เริ่มต้น 18 % ระหว่างการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 28 เดือน 

ระยะเวลาการเก็บ
รักษา (เดือน) 

ระดับความชื้นในเมลด็เช้ือพันธุ์ (%) (1) 

4% 6% 8% เริ่มต้น (18%) 

0 94.00a 94.00a 94.00a 94.00a 

2 85.33b 86.67b 88.00b 79.33b 

4 84.00b 84.000bc 86.00b 78.67b 

6 82.00bc 82.00c 84.67b 72.00c 

8 79.33c 75.33d 74.00c 68.67d 

10 72.00d 68.00e 68.00d 63.33e 
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12 66.00e 66.00ef 64.66de 59.33f 

14 65.33ef 64.67f 62.00e 53.33g 

16 64.67ef 63.33f 61.33e 52.67g 

18 62.00fg 58.67g 57.33f 49.33h 

20 59.33g 54.67h 55.33fg 48.00h 

22 54.67h 54.67h 52.00gh 44.00i 

24 54.67h 54.00h 50.00h 42.00i 

26 54.00h 50.67i 44.00i 39.33j 

28 48.66i 40.66j 24.67j 19.33k 

CV(a)=2.45%, CV(b)=1.61% 
(1)  เปรียบเทียบทางด้านสดมภ์ ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกท่ีระดับความชื้นในเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคาเดียวกัน และอายุการ เก็บ
รักษา 0-28 เดือน ท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี LSD  Test ที่ความเช่ือมั่น 95% 

 
การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 
เมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคาที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ถ้าเมล็ดเชื้อพันธุ์ยังไม่ผ่านกระบวนการลดความชื้น ซึ่งใน

การทดลองมีความชื้นในเมล็ดเช้ือพันธุ์ 18 เปอร์เซ็นต์ สามารถเก็บรักษาเมล็ดเช้ือพันธุ์ภายในระยะเวลา 28 เดือน จากความงอก
เริ่มต้น 94 เปอร์เซ็นต์ เหลือความงอก 40 เปอร์เซ็นต์ และมีแนวโน้มลดลง ขณะที่เมล็ดเช้ือพันธุ์ที่ผ่านการลดความช้ืนทุกระดับ 
พบว่าภายในระยะเวลาการเก็บรักษา 28 เดือน ยังคงเปอร์เซ็นต์ความงอกเกิน 50 เปอร์เซ็นต์ โดยที่ระดับความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ 8, 6 
และ 4 เปอร์เซ็นต์ ยังคงเหลือความงอก 51, 54 และ 61 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และมีแนวโน้มลดลง (ตารางที่ 2) ดังนั้นการเก็บ
รักษาเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคา ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ก่อนการเก็บรักษาควรลดความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้ต่ าลงตั้งแต่ 8 
เปอร์เซ็นต์ลงไป จะท าให้การเก็บรักษาได้ยาวนานขึ้น 

 
ตารางที่ 5 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความมีชีวิตของเมลด็เช้ือพันธุ์ดาวอินคาโดยวิธีการเพาะทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอก 
(Germination Test) หลังผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้อยู่ท่ีระดับ 4-8 เปอร์เซ็นต์ และที่ความช้ืนในเมล็ดเชื้อพันธุ์
เริ่มต้น 18 %  ระหว่างการเกบ็รักษาในสภาพอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 28 เดือน 

ระยะเวลาการเก็บ
รักษา (เดือน) 

ระดับความชื้นในเมลด็เช้ือพันธุ์ (%) (1) 

4% 6% 8% 18%(เริ่มต้น) 

0 94.00a 94.00a 94.00a 94.00a 

2 90.67b 90.67b 90.00b 83.33b 

4 88.67bc 89.33bc 85.33c 78.67c 

6 86.67cd 86.67c 84.00cd 77.33c 

8 84.00d 82.00d 82.67d 72.67d 

10 77.33e 73.33e 67.33e 62.00e 

12 74.67e 69.33f 64.00f 55.33f 
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14 69.33f 68.00fg 63.33f 54.00f 

16 68.67f 65.33gh 60.67g 52.67fg 

18 68.67f 64.67h 60.00gh 50.00gh 

20 66.67fg 64.00hi 58.00h 47.33hi 

22 65.33g 64.00hi 58.00h 46.67i 

24 64.67g 61.33ij 55.33i 46.67i 

26 64.00gh 59.33j 54.00i 45.33i 

28 61.33h 54.00k 49.67j 40.00j 

CV(a)=2.45%, CV(b)=2.8% 
(1)  เปรียบเทียบทางด้านสดมภ์ ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกท่ีระดับความชื้นในเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคาเดียวกัน และอายุการ เก็บ

รักษา 0-28 เดือน ท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี LSD Test ที่ความเชื่อม่ัน 95% 

 
การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส 

ที่อุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส เมื่อเก็บรักษาเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคาที่ระดับความช้ืนเมล็ดเช้ือพันธุ์  18, 8, 6 และ 4 
เปอร์เซ็นต์ สามารถเก็บรักษาเมล็ดเชื้อพันธุ์ได้นาน 28 เดือน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดเช้ือพันธุ์ไม่แตกตา่งกันคือ 46, 59, 63 
และ 69 ตามล าดับ (ตารางที่ 3) และมีแนวโน้มลดลง ซึ่งสอดคล้องการการทดลองโดยอัตราการงอกลดลงเรื่อยๆ ในทุกระยะของ
การเก็บรักษา เมล็ดพันธ์ุที่มีความช้ืนสูงจะท าให้เมล็ดพันธุ์มีเมตาบอริซึมสูง ส่งผลให้เมล็ดเกิดกิจกรรมต่างๆ ทางชีวเคมีในเมล็ดท า
ให้เกิดการสูญเสียอาหารสะสมรวมทั้งไขมัน จึงท าให้เกิดกรดไขมันอิสระ ซึ่งสะสมมากขึ้นตามอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุ์ ท า
ให้เกิดการเสื่อมสภาพของเมมเบรนและจะแสดงออกมาในรูปของค่าการน าไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้น โดยจะไปขัดขวางกิจกรรมของเอนไซม์
ต่างๆ มีกิจกรรมลดลง เมล็ดพันธุ์มีการหายใจลดลง ส่งผลให้พลังงานในรูปเอทีพี (ATP) และอาหารที่ต้องใช้ส าหรับเมล็ดที่ก าลัง
งอกลดลงไปด้วย จึงท าให้เมล็ดมีความงอกและความแข็งแรงลดต่ าลง (จวงจันทร์, 2529) ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองนี้  

 
ตารางที่ 6 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความมีชีวิตของเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคาโดยวิธีการเพาะทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอก 
(Germination Test) หลังผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้อยู่ที่ระดับ 4-8 เปอร์เซ็นต์ และที่ความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์
เริ่มต้น 18 %  ระหว่างการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ  -10 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 28 เดือน 

ระยะเวลาการเก็บ
รักษา (เดือน) 

ระดับความชื้นในเมลด็เช้ือพันธุ์ (%) (1) 

4% 6% 8% 18%(เริ่มต้น) 

0 94.00a 094.00a 94.00a 94.00a 

2 92.00a 93.67a 91.33ab 89.33b 

4 84.67b 89.33b 89.33b 84.00c 

6 84.00b 88.67b 88.67b 82.67c 

8 82.67bc 84.00c 83.00c 73.33d 

10 80.00cd 75.33d 75.33d 68.67e 

12 79.33d 74.67d 72.67de 66.00f 

14 76.00e 73.33de 70.67e 65.33f 
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16 74.00ef 71.33ef 67.33f 64.00f 

18 74.00ef 70.00fg 65.33fg 64.00f 

20 73.33ef 68.67gh 64.00gh 60.00g 

22 72.67f 68.00gh 63.33gh 59.33gh 

24 72.67f 68.00gh 62.67gh 57.33hi 

26 72.00fg 67.33h 62.00hi 56.67i 

28 69.33g 62.67i 59.33i 46.00j 

CV(a)=2.45%, CV(b)=2.3% 
(1)  เปรียบเทียบทางด้านสดมภ์ ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกท่ีระดับความชื้นในเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคาเดียวกัน และอายุการ เก็บ

รักษา 0-28 เดือน ท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี LSD  Test ที่ความเชื่อมั่น 95% 
 

ความแข็งแรงของเมล็ดเชื้อพันธุ์ดาวอินคา 
ผลการทดลองพบว่า เปอร์เซ็นต์ความช้ืนของเมล็ดเช้ือพันธุ์เริ่มต้นก่อนการเก็บรักษา (18 , 8, 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์) 

อุณหภูมิการเก็บรักษา (อุณหภูมิห้อง 5 องศาเซลเซียส -10 องศาเซลเซียส) และระยะเวลาการเก็บรักษา (0-28 เดือน) มี
ปฏิสัมพันธ์ (Interaction) กันอย่างมีนัยส าคัญต่อความแข็งแรงของเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคา 

เมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคาที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง (25±2 °C, ความช้ืนสัมพัทธ์ 80±5 %)  ถ้าไม่ผ่านกระบวนการลด
ความช้ืน พบว่าสามารถเก็บได้ถึง 28 เดือน แต่มีความงอกเหลือเพียง 30 เปอร์เซ็นต์ เมล็ดเช้ือพันธุ์ที่ผ่านการลดความชื้นเหลือ 8, 
6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา 28 เดือน ยังคงเปอร์เซ็นต์ โดยมีเปอร์เซ็นต์ความงอก 41, 49 และ 57 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคาที่ยังไม่ผ่านกระบวนการ
ลดความช้ืนกลับมีความมีชีวิตอยู่ได้นานถึง 28 เดือน แต่มีความงอก 38 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเมล็ดเช้ือพันธุ์ที่ผ่านการลดความช้ืนที่
ระดับ 8, 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ ยังคงมีแนวโน้มรักษาระดับเปอร์เซ็นต์ความงอกไว้ได้โดยเมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 28 เดือน ยังมี
ความงอกอยู่ที่ 55, 58 และ 61 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส าหรับการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส ทุกระดับ
ความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์สามารถเก็บรักษาได้ หลังผ่านการเร่งอายุเมล็ดเช้ือพันธุ์เพ่ือทดสอบความแข็งแรงยังคงความงอก 49, 60, 
69 และ 72 เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลาการเก็บรักษา 28 เดือน แต่ที่ระดับความชื้นในเมล็ดเช้ือพันธุ์ 18, 8, 6 และ 4 เปอร์เซ็นต ์
มีแนวโน้มการลดลงของเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ ากว่าทุกระดับความชื้นในเมล็ดเช้ือพันธุ์ (ตารางที่ 4) 

 

ตารางที่ 7 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความแข็งแรงของเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคา หลังผ่านการลดความช้ืนในเมลด็เช้ือพันธุ์ให้อยู่ท่ีระดับ 
4-18 เปอร์เซ็นต์ ก่อนเก็บรักษาท่ีสภาพอุณหภูมติ่าง ๆ เป็นระยะเวลา 28 เดือน 
 

สภาพการเก็บรักษา ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 4% 6% 8% 18%(เริ่มต้น) 

อุณหภูมหิ้อง 0 94.00a 94.00a 94.00a 94.00a 

2 88.67 b 88.00b 88.00b 79.33b 

4 86.67bc 84.67c 86.67b 76.67bc 

6 84.00cd 81.33d 82.67c 74.67cd 

8 82.00de 77.33e 77.33d 72.00d 

10 80.00ef 73.33f 72.00e 66.00 e 

12 78.67f 72.67f 68.00 f 63.33e 
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สภาพการเก็บรักษา ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 4% 6% 8% 18%(เริ่มต้น) 

14 74.67g 72.67f 65.33fg 58.00f 

16 72.00g 66.67g 63.33gh 53.33g 

18 68.67h 64.00gh 60.67h 49.33h 

20 66.67hi 62.67 hi 57.33 i 47.33 hi 

22 64.67ij 60.67ij 54.67ij 46.67hi 

24 64.67ij 58.00j 54.00j 45.3 i 

26 63.33j 53.33k 50.67 k 42.00j 

28 57.33k 48.6l7 41.33l 30.67k 

5 องศาเซลเซียส 0 94.00a 94.00a 94.00a 94.00a 

2 89.33b 90.00b 89.33b 88.00b 

4 88.67b 89.33b 88.00bc 86.67b 

6 86.00c 84.67c 86.00c 81.33c 

8 85.33c 83.33c 82.00d 73.33d 

10 82.67d 80.67d 76.67e 70.00e 

12 79.33e 77.33e 74.67e 64.67f 

14 77.33e 75.33e 67.33f 58.67g 

16 72.67f 68.00f 65.33fg 56.67gh 

18 67.33g 64.67g 64.00gh 54.00 hi 

20 66.00gh 64.67g 61.33hi 52.67ij 

22 66.00gh 64.00g 59.33ij 50.67jk 

24 64.67hi 63.33g 58.67ij 48.00kl 

26 62.67ij 60.67h 56.67jk 46.67l 

28 60.67j 58.00i 55.33k 38.00m 

-10 องศาเซลเซียส 0 94.00a 94.00a 94.00a 94.00a 

2 88.67b 90.00b 88.67b 85.33b 

4 86.67 b 88.67b 88.00b 80.00 c 

6 83.33c 84.67c 85.33c 79.33c 

8 82.67cd 82.67c 80.67d 76.00d 

10 80.67cd 79.33d 78.67d 74.67de 

12 80.00d 78.00d 73.33e 72.67e 

14 76.00e 74.67e 72.00e 66.67f 

16 76.00e 72.67ef 68.67f 65.33g 

18 75.33e 72.67ef 67.33fg 64.00gh 

20 75.33e 72.67ef 66.67fg 62.67h 
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สภาพการเก็บรักษา ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 4% 6% 8% 18%(เริ่มต้น) 

22 74.67ef 71.33fg 65.33gh 59.33i 

24 74.00ef 71.33fg 64.00 hi 58.67ij 

26 74.00ef 70.00fg 62.67i 56.67j 

28 72.00 f 69.33g 60.00 j 48.67k 

CV(a)=2.87 %, CV(b)=1.88% 
(1) เปรียบเทียบทางด้านสดมภ์ ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ระดับความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขมเดียวกัน และอายุการเก็บ
รักษา 0 - 28 เดือน ท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี LSD  Test ที่ความเช่ือมั่น 95%  

 
การทดลองที่ 2 เทคนิคการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์บวบหอมในสภาพเยือกแข็งเพ่ือการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์ในธนาคารเชือ้
พันธุ์พืช  

1. การปลูกขยายเมล็ดพันธ์ุบวบหอมในแปลงปลูกขยาย เพื่อรวบรวมเมล็ดเพื่อใช้ในการทดลอง โดยได้ด าเนินการ ดังน้ี 
- เตรียมเมล็ดพันธ์ุบวบหอมเพื่อน าไปปลูกขยาย ได้แก่ บวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่า  
- เพาะเมล็ดพันธ์ุบวบหอมที่เตรียมไว้ในกระบะเพาะขนาด 25 หลุม 
- ดูแลรักษาต้นกล้าในโรงเรือนของกลุ่มวิจัยพัฒนาธนาคารเชื้อพันธุ์พืชและจุลินทรีย์ 
- บันทึกข้อมูลลักษณะต้นกล้าและความงอก 
- เตรียมแปลงเพื่อปลูกขยายเมล็ดพันธ์ุบวบหอม 
- ย้ายกล้าบวบหอมจากโรงเรือนลงแปลงเพื่อปลูกขยาย ซึ่งตั้งอยู่ในบริเวณแปลงฟื้นฟูพันธุกรรมพืชของธนาคาร

เชื้อพันธุ์พืชกรมวิชาการเกษตร 
- ดูแลรักษาต้นกล้าเพื่อรอการเจริญเติบโตจนถึงระยะเก็บเกี่ยวเมล็ด 
- บันทึกข้อมูลที่เกี่ยวข้อง เช่น วันที่ย้ายปลูก ลักษณะทางสัณฐานวิทยาบางลักษณะ ศัตรูพืชที่พบ วันที่ให้ปุ๋ย 

ปัญหาและอุปสรรค เป็นต้น 
- เก็บเกี่ยวผลบวบหอมแห้งท่ีได้จากการปลูกขยาย 
- ลดความชื้นผลบวบแห้งในห้องลดความชื้นอุณหภูมิต่ า (ความชื้นสัมพัทธ์ 15% อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส) 

ตารางที่ 8 ข้อมูลแหล่งที่มาของเมล็ดพันธ์ุที่ใช้ในการทดลองบวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่า 
 

ล าดับที ่ ตัวอย่างพันธุ์บวบหอม แหล่งที่มา 
1 บวบหอมยาว ชะลอ การะเกด 

จุดเรยีนรู้พลังงานชุมชน 70/2 ม.2 ต.ป่าคลอก อ. ถลาง จ.ภูเกต็ 
2 บวบหอมสั้น ด ารงค์ พ่อค าจันทร ์

112 ม.3 ต.พิมาน อ.นาแก จ. นครพนม 
3 บวบหอมป่า อ.วัฒนานคร จ.สระแก้ว 
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ภาพที่ 21 การเตรียมเพาะกลา้เมล็ดพันธ์ุบวบหอม 

 

 
ภาพที่ 22 การเตรียมแปลงส าหรบัปลูกขยายเมลด็พันธ์ุบวบหอม 

 

 
ภาพที่ 23  การย้ายต้นกล้าบวบหอมลงแปลง 
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ภาพที่ 24 แปลงปลูกขยายบวบหอมหลังย้ายกล้า 
 

  
 

ภาพที่ 25 การดูแลรักษาต้นบวบ เช่น การให้ปุ๋ย การก าจดัวัชพืช 
 

  
 

ภาพที่ 26 การจดบันทึกข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
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ภาพที่ 27 ผลผลิตบวบหอมก่อนเข้าสู่ระยะเก็บเกี่ยว 
 

 
ภาพที่ 28 ผลผลิตบวบหอมที่เก็บเกี่ยวได ้

 

   
 

ภาพที่ 29 การลดความชื้นผลบวบหอมท่ีได้จากการเก็บเกี่ยว 
(ความชื้นสัมพัทธ์ 15% อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส) 
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2. การลดความชื้นเมล็ดพันธ์ุบวบหอมให้ได้ระดับท่ี 8 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
- ลดความช้ืนของเมล็ดพันธุ์บวบหอมให้ได้ระดับ 8 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้ห้องลดความช้ืนอุณหภูมิต่ า (อุณหภูมิ 

25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 15 เปอร์เซ็นต์) ของธนาคารเช้ือพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร   
- ทดสอบความงอกและความแข็งแรงโดยวิธีเร่งอายุ (Accelerated Aging Test -AA test) ของเมล็ดพันธุ์บวบหอม

หลังลดความชื้นให้ได้ระดับ 8 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ ก่อนการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุ  
ตารางที่ 9 ข้อมูลความงอกของเมล็ดพันธ์ุบวบหอมยาว บวบหอมสัน้ และบวบหอมป่าหลังผ่านการลดความช้ืนจนถึงที่ระดับ 8 6 
และ 4 เปอร์เซ็นต์  

ล าดับที ่ ตัวอย่างพันธุ์บวบหอม ความชื้นของเมล็ด (%) ความงอกของเมล็ด (%) 
1 บวบหอมยาว เริ่มต้น (12) 89 

8 85 
6 88 
4 82 

2 บวบหอมสั้น เริ่มต้น (10) 84 
8 85 
6 85 
4 83 

3 บวบหอมป่า เริ่มต้น (15) 75 
8 76 
6 75 
4 72 

 
  

 
 

ภาพที่ 30 ความงอกของเมล็ดพันธุ์บวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าที่มีความช้ืนในเมล็ดทีร่ะดับเริ่มต้น 8 6 และ 4 
เปอร์เซ็นต์ก่อนการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง 
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ภาพที่ 31 การเพาะทดสอบความงอกของเมล็ดพันธ์ุบวบหอม โดยวธิี Between paper 
 

ตารางที่ 10 ข้อมูลความงอกของเมล็ดพันธ์ุบวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าที่มีความชื้นที่ระดับ 8 6 และ 4 
เปอร์เซ็นต์ หลังทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดด้วยวิธีเร่งอาย ุ

ล าดับที ่ ตัวอย่างพันธุ์บวบหอม ความชื้นของเมล็ด (%) ความงอกของเมล็ด (%) 
1 บวบหอมยาว เริ่มต้น (12) 85 

8 85 
6 86 
4 79 

2 บวบหอมสั้น เริ่มต้น (10) 80 
8 83 
6 81 
4 80 

3 บวบหอมป่า เริ่มต้น (15) 70 
8 72 
6 70 
4 65 

 

 
 

ภาพที่ 32 ความงอกของเมล็ดพันธุ์บวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าที่มีความช้ืนในเมล็ดทีร่ะดับเริ่มต้น 8 6 และ 4 
เปอร์เซ็นต์ หลังทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดด้วยวิธีเร่งอาย ุ
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ภาพที่ 33 การทดสอบความแข็งแรงเมลด็พันธ์ุ โดยวิธีเร่งอายุ (Accelerated Aging Test -AA test) 
  

    

ภาพที่ 34 การทดสอบความงอกหลังผ่านการทดสอบความแข็งแรงเมลด็พันธ์ุ โดยวิธีเร่งอายุ 
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 a. Normal seedling                     b. Abnormal seedling   
ภาพที่ 35 การประเมินความงอกหลังผ่านการทดสอบความแข็งแรงเมล็ดพันธุ์ โดยวิธีเร่งอายุ 

 

3. การเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุบวบหอมในสภาพเยือกแข็ง 
 1. เก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุบวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน 
 2. ทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์บวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าที่มีความชื้นในเมล็ดที่ระดับ เริ่มต้น 8 6 
และ 4 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งผ่านการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน   โดยวิธี Between paper ตามค าแนะน า
ของสมาคมทดสอบเมล็ดพันธ์ุนานาชาติ (International Seed Testing Association - ISTA)   
 3. ทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธ์ุบวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าที่มีความช้ืนในเมล็ดที่ระดับ เริ่มต้น 8 
6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งผ่านการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน โดยวิธีเร่งอายุ (Accelerated Aging Test 
–AA test)   

4. เตรียมพื้นที่และแปลงปลูกส าหรับการปลูกทดสอบเพื่อศึกษาเจริญเติบโตและการรอดชีวิตของเมล็ดพันธุ์บวบหอมท่ี
เก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเบื้องต้น   
 

 
 

ภาพที่ 36 การเก็บรักษาเมลด็พันธุ์บวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าที่มีความช้ืนในเมล็ด 
ที่ระดับ เริ่มต้น 8 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ ในสภาพเยือกแข็ง 
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ภาพที่ 37 การเพาะทดสอบความงอกของเมล็ดพันธ์ุบวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าที่มคีวามช้ืนในเมลด็ที่ระดับ 
เริ่มต้น 8 6 และ 4 เปอรเ์ซ็นต์ ซึ่งผ่านการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ180 วัน   โดยวิธี Between paper 

 

   

ภาพที่ 38 การทดสอบแข็งแรงของเมล็ดพันธ์ุบวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าที่มีความชื้นในเมล็ดทีร่ะดับเริ่มต้น 8 6 
และ 4 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งผ่านการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ180  วัน โดยวิธีเร่งอายุ (Accelerated Aging Test –AA 

test) 
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ภาพที่ 39 การทดสอบความงอกหลังผ่านการทดสอบความแข็งแรงเมลด็พันธ์ุบวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าที่มี
ความช้ืนในเมลด็ที่ระดับ เริ่มต้น 8 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งผา่นการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ180  วัน โดยวิธี

เร่งอายุ (Accelerated Aging Test –AA test) 
 

จากตารางที่ 8 หลังเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุบวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าในสภาพเยือกแข็ง เป็นระยะเวลา 0 
7 และ 180 วัน เมื่อน ามาทดสอบความงอกด้วยวิธี between paper ตากหลัก ISTA พบว่า  

เมล็ดพันธ์ุบวบหอมยาวท่ีมีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ระดับเริ่มต้น (control) เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 
7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 88.999 87.748 และ 86.999 ตามล าดับ เมล็ดพันธุ์บวบหอมยาวที่มีระดับความช้ืนของ
เมล็ดที่ระดับ 8% เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 85.748 84.496 และ 
83.726 ตามล าดับ เมล็ดพันธุ์บวบหอมยาวที่มีระดับความชื้นของเมล็ดที่ระดับ 6% เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 
และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกท่ี 87.748 85.999 และ 86.739 ตามล าดับ และเมล็ดพันธ์ุบวบหอมยาวที่มีระดับความช้ืนของ
เมล็ดที่ 4 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 82.496 79.240 และ 
78.496 ตามล าดับ   

เมล็ดพันธุ์บวบหอมสั้นที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ระดับเริ่มต้น (control) เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 
7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 84.496 82.998 และ 82.998 ตามล าดับ เมล็ดพันธุ์บวบหอมสั้นที่มีระดับความช้ืนของ
เมล็ดที่ระดับ 8% เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 84.999 84.741 และ 
83.741 ตามล าดับ เมล็ดพันธุ์บวบหอมสั้นที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ระดับ 6% เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 
และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 84.999 84.493 และ 84.747 ตามล าดับ และเมล็ดพันธ์ุบวบหอมสั้นที่มีระดับความช้ืนของ
เมล็ดที่ 4 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 82.744 80.485 และ 
81.246 ตามล าดับ   

เมล็ดพันธุ์บวบหอมป่าที่มีระดับความชื้นของเมล็ดที่ระดับเริ่มต้น (control) เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 
7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 75.496 72.746 และ 70.496 ตามล าดับ เมล็ดพันธุ์บวบหอมป่าที่มีระดับความช้ืนของ
เมล็ดที่ระดับ 8% เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 75.497 74.491 และ 
73.739 ตามล าดับ เมล็ดพันธุ์บวบหอมป่าที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ระดับ 6% เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 
และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกท่ี 73.998 73.995 และ 73.738 ตามล าดับ และเมล็ดพันธุ์บวบหอมป่าที่มีระดับความช้ืนของ
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เมล็ดที่ 4 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 71.748 70.496 และ 
69.248 ตามล าดับ   

จากผลการทดลอง เมื่อเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุบวบหอมทั้ง 3 ตัวอย่าง ในสภาพเยือกแข็ง เป็นระยะเวลา 0 7 และ 180 วัน 
เมล็ดพันธุ์บวบหอมยาวและเมล็ดพันธุ์บวบหอมสั้นที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ระดับเริ่มต้น (control) 8 และ 6 เปอร์เซ็นต์ 
พบว่า ความงอกของเมล็ดพันธ์ุไม่เปลี่ยนแปลง แต่เมล็ดพันธ์ุที่มีระดับความชื้นของเมล็ดที่ 4 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ความงอกของเมล็ด
พันธุม์ีแนวโน้มลดลงที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ในขณะทีเ่มล็ดพันธ์ุบวบหอมป่าที่มีระดับความชื้นของเมล็ดที่ 8 และ 6 เปอร์เซ็นต์ 
พบว่า ความงอกของเมล็ดพันธุ์ไม่เปลี่ยนแปลง แต่เมล็ดพันธุ์ที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดเริ่มต้น (control) และ 4 เปอร์เซ็นต์ 
พบว่า ความงอกของเมล็ดพันธ์ุมีแนวโน้มลดลงที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางที่ 11 ข้อมูลความงอกของเมล็ดพันธ์ุบวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าที่มีความชื้นของเมล็ดที่ระดับ เริ่มต้น 8 6 
และ 4 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง เป็นระยะเวลา 0 7 และ 180 วัน 

ความงอกของเมล็ดพันธุบ์วบหอมหลังเก็บรักษาในสภาพเยือกแขง็(%) 

ล าดับ
ที ่

ตัวอย่างพันธุ์ 
บวบหอม 

ระยะเวลาใน
การเก็บรักษา 

(วัน) 

ระดับความชื้น (%) 
T-MEAN 

เร่ิมต้น 8 6 4 

1 บวบหอมยาว 0 88.999 a 85.748 a 87.748 a 82.496 a 86.248 
7 87.748 a 84.496 a 85.999 a  79.240 b 84.371 

180 86.999 a 83.746 a 86.739 a 78.496 b 83.995 
2 บวบหอมสั้น 0 84.496 a 84.999 a 84.999 a 82.744 a 84.309 

7 82.998 a 84.741 a 84.493 a 80.485 b 83.179 
180 82.998 a 83.741 a 84.747 a 81.246 ab 83.183 

3 บวบหอมป่า 0 75.496 a 75.479 a 73.998 a 71.748 a 74.185 
7 72.746 b 74.491 a 73.995 a 70.496 ab 72.932 

180 70.496 c 73.739 a 73.738 a 69.248 b 71.805 
  M-MEAN 81.442 81.244 81.828 77.355 80.467 

 

เปรียบเทียบทางด้านสดมภ์ ในแต่ละระดับความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ เริ่มต้น 8 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความ
งอกทีร่ะยะเวลา 0 7 และ 180 วันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแต่ละพันธุ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี DMRT ที่ความเช่ือมั่น 95% 

 

การทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีเร่งอายุ (Accelerated Aging Test –AA test) ของเมล็ดพันธุ์บวบหอมยาว บวบหอม
สั้น และบวบหอมป่า ภายหลังการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง เป็นระยะเวลา 0 7 และ 180 วัน เมื่อน ามาทดสอบความงอกด้วย
วิธี between paper ตากหลัก ISTA พบว่า 

เมล็ดพันธุ์บวบหอมยาวที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ระดับเริ่มต้น (control) เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 
และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 85.494 81.740 และ 79.998 ตามล าดับ เมล็ดพันธุ์บวบหอมยาวที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่
ระดับ 8% เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 84.994 83.246 และ 82.496 ตามล าดับ 
เมล็ดพันธุ์บวบหอมยาวที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ระดับ 6% เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์
ความงอกที่ 85.492 82.739 และ 83.246 ตามล าดับ และเมล็ดพันธุ์บวบหอมยาวที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ 4 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บ
รักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 79.496 74.998 และ 73.992 ตามล าดับ   
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เมล็ดพันธุ์บวบหอมสั้นที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ระดับเริ่มต้น (control) เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 
180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 80.496 74.743 และ 72.746 ตามล าดับ เมล็ดพันธุ์บวบหอมสั้นที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ระดับ 8% 
เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 82.744 80.496 และ 72.746 ตามล าดับ เมล็ดพันธุ์
บวบหอมสั้นที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ระดับ 6% เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 
81.496 79.743 และ 80.243 ตามล าดับ และเมล็ดพันธุ์บวบหอมสั้นที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ 4 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บรักษาในสภาพ
เยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 80.496 75.496 และ 74.740 ตามล าดับ   

เมล็ดพันธุ์บวบหอมป่าที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ระดับเริ่มต้น (control) เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 
180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 70.242 64.491 และ 62.998 ตามล าดับ เมล็ดพันธุ์บวบหอมป่าที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ระดับ 8% 
เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 72.496 69.496 และ 67.495 ตามล าดับ เมล็ดพันธุ์
บวบหอมป่าที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ระดับ 6% เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 
70.496 66.742 และ 68.247 ตามล าดับ และเมล็ดพันธุ์บวบหอมป่าที่มีระดับความช้ืนของเมล็ดที่ 4 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บรักษาในสภาพ
เยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ 65.246 59.992 และ 60.245 ตามล าดับ   

จากผลการทดลอง เมื่อทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีเร่งอายุ (Accelerated Aging Test –AA test) ของเมล็ดพันธุ์บวบ
หอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่า ภายหลังการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง เป็นระยะเวลา 0 7 และ 180 วัน โดยน ามา
ทดสอบความงอกด้วยวิธี between paper ตากหลัก ISTA พบว่า เมล็ดพันธุ์บวบหอมยาว เมล็ดพันธุ์บวบหอมสั้น และเมล็ดพันธ์ุ
บวบหอมป่าที่ระดับความชื้นเริ่มต้น (control) 8 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 0 7 และ 180 วัน 
พบว่าความแข็งแรงของเมล็ดพันธ์ุมีแนวโน้มลดลงที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามตารางที่ 9 

 

ตารางที่ 12 ข้อมูลความงอกของเมล็ดพันธุ์บวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่าที่มีความชื้นของเมล็ดที่ระดับ เริ่มต้น 8 6 
และ 4 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นระยะเวลา 0 7 และ 180 วัน หลังทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีเร่งอายุ 
(Accelerated Aging Test –AA test) 

ความงอกของเมล็ดพันธุบ์วบหอมหลังเก็บรักษาในสภาพเยือกแขง็(%) 
ล าดับ

ที ่
ตัวอย่างพันธุ์ 

บวบหอม 
ระยะเวลาในการ
เก็บรักษา (วัน) 

ระดับความชื้น (%) 
T-MEAN 

เร่ิมต้น 8 6 4 
1 บวบหอมยาว 0 85.494 a 84.994 a 85.492 a 79.496 a 83.869 

7 81.740 b 83.246 ab 82.739 b 74.998 b 80.681 
180 79.998 b 82.496 b 83.246 b 73.992 b 79.933 

2 บวบหอมสั้น 0 80.496 a 82.744 a 81.496 a 80.496 a 81.308 
7 74.743 b 80.496 b 79.743 a 75.496 b 77.620 

180 72.746 b 79.246 b 80.243 a 74.740 b 76.744 
3 บวบหอมป่า 0 70.242 a 72.496 a 70.496 a 65.246 a 69.620 

7 64.491 b 69.496 b 66.742 b 59.992 b 65.180 
180 62.998 b 67.495 c 68.247 b 60.245 b 64.747 

  M-MEAN 74.772 78.079 77.605 71.633 75.552 
 

เปรียบเทียบทางด้านสดมภ์ ในแต่ละระดับความชื้นในเมล็ดเช้ือพันธุ์ เริ่มต้น 8 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์
ความงอกที่ระยะเวลา 0 7 และ 180 วันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแต่ละพันธุ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี DMRT ที่ความ
เชื่อมั่น 95% 
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4. การปลูกทดสอบเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและการรอดชีวิตของเมล็ดพันธ์ุบวบหอมที่เก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง 
ผลการปลูกทดสอบเพื่อศึกษาเจริญเติบโตและการรอดชีวิตของเมล็ดพันธ์ุบวบหอมที่เก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง โดยศึกษา

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาเบื้องต้น มีรายละเอียดดังนี้ 
4.1 ระยะต้นกล้า 
พบว่า ต้นกล้าที่ได้จากการเพาะเมล็ดพันธุ์บวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่า ที่เก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็น

ระยะเวลา 180 วัน มีลักษณะการเจริญเติบโตระยะต้นกล้าที่สมบูรณ์ โดยเมล็ดบวบหอมยาวและบวบหอมสั้นมีการงอกงอกเมล็ด
ครั้งแรกหลังเพาะอยู่ในช่วง 7-8 วัน บวบหอมป่ามีการงอกของเมล็ดครั้งแรกหลังเพาะอยู่ในช่วง 9 - 10 วัน ความงอกหลังเพาะ 14 
วันคิดเป็นค่าเฉลี่ยที่ 69 เปอร์เซ็นต์ แบ่งเป็นบวบหอมยาวและบวบหอมสั้นมีค่าตั้งแต่ 75 – 85 เปอร์เซ็นต์ ส่วนบอบหอมป่ามีค่า
ตั้งแต่ 35 – 55 เปอร์เซ็นต์  

ความยาวใบเลี้ยงเฉลี่ยของบวบทั้ง 3 ตัวอย่าง คือ 50.885 มิลลิเมตร ความกว้างใบเลี้ยงเฉลี่ยที่ 29.117 มิลลิเมตร สีใบ
เลี้ยงเป็นสีเขียว แบ่งเป็น บวบหอมยาว และบวบหอมสั้นมีสีเฉด Green Group 137B ในขณะที่บวบหอมป่ามีสีเฉด Green Group 
137A ตามตารางที่ 10 

 
 
 

ตารางที่ 13 ข้อมูลลักษณะบวบหอมที่เก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งระยะต้นกล้า 
ล าดั
บที่ 

ตัวอยา่งพันธุ์
บวบหอม 

ความลื้นของ
เมล็ด 

เมล็ดงอก
ครั้งแรก
หลังเพาะ 

(วัน) 

ความงอก
หลังเพาะ  

14 วัน (%) 

ความยาว 
ใบเลี้ยง 
(mm) 

ความกวา้ง
ใบเลี้ยง 
(mm) 

ขนาดใบเลี้ยง 
(อัตราส่วน
ระหว่าง 

ความยาว/
ความกวา้ง) 

สีใบเลี้ยง 
 

เฉดสีใบเลี้ยง 
 

1 บวบหอมยาว เร่ิมต้น (12) 7 85 51.375  27.750  1.85 เขียว Green Group 137B 
  8 7 82 52.125  27.250  1.91 เขียว Green Group 137B 
  6 7 85 50.875  28.125  1.80 เขียว Green Group 137B 
  4 7 75 50.375  28.375  1.77 เขียว Green Group 137B 
2 บวบหอมสั้น เร่ิมต้น (12) 7 80 50.875  29.625   1.71 เขียว Green Group 137A 
  8 7 82 51.375  29.750  1.72 เขียว Green Group 137A 
  6 7 81 51.250  29.625  1.72 เขียว Green Group 137A 
  4 8 75 50.000  30.750 1.62 เขียว Green Group 137A 
3 บวบหอมป่า เร่ิมต้น (12) 9 45 51.000  29.375  1.72 เขียว Green Group 137B 
  8 9 55 50.125  29.250  1.71 เขียว Green Group 137B 
  6 9 48 50.875  29.875  1.54 เขียว Green Group 137B 
  4 10 35 50.375  30.375  1.65 เขียว Green Group 137B   

ค่าเฉลี่ย 7.8 69 50.885 29.177 1.72 
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ภาพที่ 40 การเพาะกล้าบวบหอมที่เก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง 

   
 

ภาพที่ 41 การย้ายกล้าบวบหอมที่เก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งในสภาพแปลงปลูกเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและการรอดชีวิต 
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ภาพที่ 42 การปลูกบวบหอมท่ีเกบ็รักษาในสภาพเยือกแข็งในสภาพแปลงปลูกเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและการรอดชีวิต 
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 4.2 ระยะเจริญเติบโตด้านล าต้น 

บวบหอมยาว บวบหอมสั้นและบวบหอมป่ามีลักษณะวิสัยการเจริญเติบโตเป็นแบบเลื้อย (Prostrate) รูปร่างใบเป็นแบบ 
Reniform หมายถึง ใบรูปร่างคล้ายไตหรือเมลด็ถั่วด า โดยใบบวบหอมยาวมีสีลายจุดเป็นสีเขียวปนเงิน บวบท้ัง 3 ตัวอย่างมีขอบใบ
หยัก มีขนด้านหลังและด้านหน้าใบน้อย บวบหอมยาวและบวบหอมป่ามีแฉกใบลึก ในขณะที่บวบหอมสั้นมีแฉกใบตื้น ความยาว
ก้านใบเฉลี่ยที่ 6.183 เซนติเมตร ความยาวข้อเฉลี่ยของบวบทั้ง 3 ตัวอย่าง คือ 9.333 เซนติเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น
เฉลี่ย คือ 5.156 มิลลิเมตร รูปร่างล าต้นมีลักษณะเหลี่ยม รายละเอียดตามตารางที่ 11 
 4.3 ระยะออกดอก  

เมื่อเข้าสู่ระยะออกดอก พบว่า บวบหอมยาวและบวบหอมสั้น มีการพัฒนาในระยะออกดอกได้ดีและมีอัตราการติดดอก 
สูงกว่าบวบหอมป่า โดยบวบหอมทั้ง 3 ตัวอย่าง มีอัตราดอกตัวผู้อยู่ที่ระดบัสูง โดยทั่วไป เพศดอกของบวบ เป็นแบบ Monoecious 
หมายถึง ดอกแยกเพศอยู่ร่วมต้นเดียวกัน สีของกลีบดอก จัดอยู่ในกลุ่ม Yellow group ทั้งหมด โดยแบ่งออกเป็น กลุ่มที่ 1: 
Yellow group 12B ได้แก่ บวบหอมยาว กลุ่มที่ 2: Yellow group 7A ได้แก่ บวบหอมสั้น และ กลุ่มที่ 3: Yellow group 13B 
ได้แก่ บวบหอมป่า รายละเอียดตามตารางที่ 12 
 

ตารางที่ 14 ข้อมูลประเมินบวบหอมระยะเจรญิเติบโตด้านล าต้น 

ที่ 
ตัวอยา่ง

พันธุ ์
ความชื้น
ของเมล็ด 

ลักษณะการ
เจริญเติบโต 

ความยาว
ใบ 

(cm) 

ความกวา้ง
ใบ (cm) 

รูปร่างใบ 
สีลายจุด 
บนใบ 

ขอบใบ 
ขน

ด้านหลัง
ใบ 

ขนด้านหน้า
ใบ 

แฉกใบ 
ความยาว
ก้านใบ 
(cm) 

ความยาว
ข้อ (cm) 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 

(mm) 

รูปร่าง
ล าต้น 

1 
บวบหอม

ยาว 

เร่ิมต้น 

เล้ือย 

18.000 17.750 

Reniform 
เขียวปน

เงิน 
หยัก 

น้อย 
 

น้อย ลึก 

7.200 11.000 5.500 

เหลี่ยม 
8 17.125 17.500 7.875 11.250 5.500 
6 17.375 17.375 7.375 11.375 5.500 
4 17.000 17.625 7.875 11.500 5.375 

2 
บวบหอม

สั้น 

เร่ิมต้น 

เล้ือย 

14.125 14.500 

Reniform เขียว หยัก น้อย น้อย ตื้น 

6.000 9.250 5.375 

เหลี่ยม 
8 13.875 14.250 6.000 9.000 5.375 
6 13.375 14.000 6.250 9.000 5.625 
4 13.875 14.125 6.000 9.000 5.500 

3 

บวบหอม 
ป่า 

เร่ิมต้น 

เล้ือย 

11.500 12.875 

Reniform เขียว หยัก น้อย น้อย ลึก 

4.625 8.000 4.750 

เหลี่ยม 
 8 11.625 12.000 5.000 7.750 4.625 
 6 11.625 12.625 5.000 7.750 4.500 
 4 11.625 12.500 5.000 7.125 4.250 

ค่าเฉลี่ย 13.6 14.760       6.183 9.333 5.156  

 
ตารางที่ 15 ข้อมูลประเมินบวบหอมระยะออกดอก 

 

ล าดับที ่ ตัวอย่างพันธุ์ อัตราดอกตัวผู ้ สีของกลีบดอก เพศดอก 

1 บวบหอมยาว สูง Yellow Group 12B Monoecious 
2 บวบหอมสั้น สูง Yellow Group 7A Monoecious 
3 บวบหอมป่า สูง Yellow Group 13B Monoecious 
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4.3 ระยะระยะติดผลและระยะเก็บเกี่ยว 

 บวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมกลม มีความยาวผลเฉลี่ยที่ 96 43 และ 18 เซนติเมตร ตามล าดับ มีความกว้างผลเฉลี่ย
ที่ 5 6 และ 5 เซนติเมตร ตามล าดับ อย่างไรก็ตาม บวบหอมป่า มีผลผลิตน้อย อ่อนแอต่อไวรัส และมีขนาดผลเล็กกว่าขนาดปกติ เมื่อ
เทียบกับความยาวเฉลี่ยของบวบหอมป่าเดิมซึ่งอยู่ที่ประมาณ 74 เซนติเมตร ความกว้างผลเฉลี่ยประมาณ 5 เซนติเมตร ดังภาพที่ 43 
 บวบทุกตัวอย่างมีรูปร่างก้านผลกลม โดยความยาวก้านผลเฉลี่ย คือ 9 เซนติเมตร การแยกของก้านผลออกจากผลจัดอยู่
ในระดับยาก บวบหอมยาวมีรูปร่างฐานผลส่วนดอกเป็นลักษณะแหลม แตกต่างจากบวบหอมสั้นและบวบหอมป่าที่มีลักษณะมน 
รูปร่างขั้วผลส่วนติดล าต้นมีลักษณะกลมทุกตัวอย่าง รูปร่างผลบวบหอมยาวเป็นรูปทรง Elongate slim หรือ รูปทรงไข่เรียวยาว 
ส่วนผลบวบหอมสั้นและบวบหอมป่าเป็นรูปทรง Elongate tapered หรือ รูปทรงกระบองสั้น รสชาติผลระยะผลอ่อนมีรสชาติ
หวาน ทุกตัวอย่างมีความแข็งเปลือกอยู่ท่ีระดับปานกลาง 

เมล็ดของบวบหอมทั้ง 3 ตัวอย่าง จัดอยู่ในกลุ่มสีด า (Black Group) แบ่งเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มที่ 1: Black Group 202A 
ได้แก่ บวบหอมยาว กลุ่มที่ 2: Black Group 203B ได้แก่ บวบหอมสั้น และกลุ่มที่ 3: Black Group 202A ได้แก่ บวบหอมสั้น
ความยาวเมล็ดเฉลี่ยที่ 10.66 มิลลิเมตร ความกว้างเมล็ดเฉลี่ยที่ 6.6 มิลลิเมตร น้ าหนัก 100 เมล็ด เฉลี่ย 9.03 กรัม รายละเอียด
ตามตารางที่ 13 และตารางที่ 14 

ตารางที่ 16 ข้อมูลประเมินบวบหอมระยะติดผลและระยะเก็บเกี่ยว 

ล าดับที่ ตัวอยา่งพันธุ ์
ความ
ยาวผล 
(cm) 

ความกวา้ง
ผล (cm) 

รูปร่าง
ก้านผล 

ความ
ยาวก้าน
ผล (cm) 

การแยกของ
ก้านผลออก

จากผล 

รูปร่างฐาน
ผลส่วนดอก 

รูปร่างขั้วผล
ส่วนติดล าต้น 

รูปร่างผล 
ร่องสัน

ผล 
รสชาติ

ผล 
ความแข็ง
เปลือก 

1 บวบหอมยาว 96 5 กลม 8 ยาก แหลม กลม Elongate slim ไม่มี หวาน ปานกลาง 

2 บวบหอมสั้น 43 6 กลม 9 ยาก มน กลม Elongate tapered ตื้น หวาน ปานกลาง 

3 บวบหอมป่า 18 5 กลม 10 ยาก มน กลม Elongate tapered ตื้น หวาน ปานกลาง 

ค่าเฉลี่ย  52.3 5.3  9        
  

ตารางที่ 17 ข้อมูลประเมินเมล็ดพันธุ์บวบหอม 
 

รหัส ช่ือ สีของเมลด็ 
สีของ
เมลด็ 

ความยาวเมล็ด 
(mm) 

ความกว้าง
เมลด็ (mm) 

น้ าหนัก 100 
เมลด็ (Gram) 

1 บวบหอมยาว Black group 202 A ด า 12 7 8.6 

2 บวบหอมสั้น Black group 203 B ด า 10 7 11.2 
3 บวบหอมป่า Black group 202 A ด า 10 6 7.3 

ค่าเฉลี่ย    10.66 6.6 9.03 
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ภาพที่ 43 บวบหอมป่าทีเ่มล็ดผ่านการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง(ซ้าย) บวบหอมป่าลักษณะปกติ (ขวา)
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ตารางที่ 18 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาเบื้องต้นของบวบหอมยาว บวบหอมสั้น และบวบหอมป่า หลังการเก็บรักษาเมลด็พันธ์ุในสภาพเยือกแข็ง 
ล าดับ

ที ่

ตัวอย่าง
พันธุ์ 

ลักษณะทางสณัฐานวิทยาเบื้องต้นของบวบหอม 
ใบ ดอก ผล เมล็ด ภาพรวม 

1 บอบ
หอม
ยาว 

หน้าใบ หลังใบ ดอกตวัผู ้ ดอกตวัเมีย ดอกบาน 
 

ผลอ่อน ภาพตัดขวาง ผลแก ่

 

 
2 บวบ

หอมสั้น 

หน้าใบ หลังใบ ดอกตวัผู ้ ดอกตวัเมีย ดอกบาน 
 

ผลอ่อน ภาพตัดขวาง ผลแก ่

 

 

3 บวบ
หอมป่า 

หน้าใบ หลังใบ ดอกตวัผู ้ ดอกตวัเมีย ดอกบาน ผลอ่อน 

ภาพตัดขวาง 

ผลแก ่
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การทดลองที่ 3 ความมีชีวิตและการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ ามันของเมล็ดพันธุ์งาภายหลังการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง 
เมล็ดพันธุ์งาจ านวน 6 พันธุ์ ได้แก่ งาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด งาขาวพันธุ์มหาสารคาม 60 และงาขาวพันธุ์อุบลราชธานี 2 งาด า

พันธุ์อุบลราชธานี 3 งาแดงอุบลราชธานี 1 และงาแดงอุบลราชธานี 2 มีระดับความช้ืนในเมล็ดเริ่มต้น 9.2, 7.9, 8.0, 8.8, 7.5 และ 

7.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และเมื่อลดความช้ืนโดยใช้ห้องลดความช้ืนของธนาคารเช้ือพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ที่อุณหภูมิ 25 

องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 15 เปอร์เซ็นต์ ได้ระดับความช้ืนในเมล็ดในระดับที่ต้องการแสดงตามตารางที่ 16 

ตารางที่ 19 แสดงระดับความชื้นในเมล็ดพันธ์ุก่อนและหลังการลดความช้ืนให้ได้ระดับท่ีต้องการของงา 6 พันธุ์ 

ระดับความชื้นใน
เมลด็ที่ต้องการ 

(%) 
พันธุ ์

ระดับความชื้นใน
เมลด็เริม่ต้น(%) 

ระดับความชื้นในเมลด็
หลังการลดความชื้น (%) 

 

 
 
6 
 
 

 

งาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด 1 9.2 5.7 
งาขาวพันธุ์มหาสารคาม 60 7.9 5.7 
งาขาวพันธุ์อุบลราชธานี 2 8.0 5.8 
งาด าพันธุ์อุบลราชธานี 3 8.8 5.6 
งาแดงพันธุ์อุบลราชธาน ี1 7.5 5.7 
งาแดงพันธุ์อุบลราชธานี 2 7.7 5.7 

 
 
4 
 
 

 

งาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด 1 9.2 4.3 
งาขาวพันธุ์มหาสารคาม 60 7.9 4.1 
งาขาวพันธุ์อุบลราชธานี 2 8.0 4.0 
งาด าพันธุ์อุบลราชธาน ี3 8.8 4.5 
งาแดงพันธุ์อุบลราชธาน ี1 7.5 4.2 
งาแดงพันธุ์อุบลราชธานี 2 7.7 3.8 

 
 
2 
 
 

 

งาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด 1 9.2 3.1 
งาขาวพันธุ์มหาสารคาม 60 7.9 3.3 
งาขาวพันธุ์อุบลราชธานี 2 8.0 3.1 
งาด าพันธุ์อุบลราชธานี 3 8.8 3.3 
งาแดงพันธุ์อุบลราชธาน ี1 7.5 3.1 
งาแดงพันธุ์อุบลราชธานี 2 7.7 3.0 

 การทดสอบการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ ามันในเมล็ดพันธุ์ 

 จากการศึกษาผลการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์งาจ านวน 6 พันธุ์ เมื่อผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดพันธุ์จากความช้ินในเมล็ด
พันธุ์เริ่มต้น  8 เปอร์เซ็นต์ เป็น 6, 4  และ  2 เปอร์เซ็นต์ และน าเข้าเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นระยะเวลา 1 เดือน และ
ตรวจสอบปริมาณน้ ามันในเมล็ดพบว่าปริมาณน้ ามันในเมล็ดงาทุกสายพันธุ์ และที่ทุกระดับความชื้นในเมล็ดพันธ์ุไม่แตกต่างกันทาง
สถิติเมื่อเปรียบเทียบระหว่างปริมาณน้ ามันงาก่อนและหลังการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นระยะเวลา 1 เดือน โดยงาขาวพันธุ์
ร้อยเอ็ด 1 ที่ระดับ 8 เปอร์เซ็นต์ (ความช้ืนเริ่มต้น), 6, 4  และ  2 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณน้ ามันในเมล็ดก่อนการเก็บรักษา 37.91, 
42.58, 42.78, และ 42.34 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 1 เดือน ยังคงมีปริมาณน้ ามันในเมล็ด 
38.29, 45.89, 46.53 และ 46.33 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ งาขาวพันธุ์มหาสารคาม 60  มีปริมาณน้ ามันในเมล็ดก่อนการเก็บรักษา 
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38.00, 41.44,39.86 และ 38.62 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 1 เดือน ยังคงมีปริมาณน้ ามันใน
เมล็ด 38.65, 42.30, 43.20 และ 43.20 ตามล าดับ งาขาวพันธุ์ อุบลราชธานี 2  มีปริมาณน้ ามันในเมลด็ก่อนการเก็บรักษา 38.75, 
41.96,40.80 และ 41.13 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 1 เดือน ยังคงมีปริมาณน้ ามันในเมล็ด 
39.36, 43.52, 43.30 และ 43.58 ตามล าดับ งาด าพันธุ์ 3  มีปริมาณน้ ามันในเมล็ดก่อนการเก็บรักษา 38.40, 40.94,41.31 และ 
43.01 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 1 เดือน ยังคงมีปริมาณน้ ามันในเมล็ด 40.31, 43.49, 
42.78 และ 43.79 ตามล าดับ  งาแดงพันธุ์อุบลราชธานี 1  มีปริมาณน้ ามันในเมล็ดก่อนการเก็บรักษา 31.98, 44.06,44.44 และ 
45.30 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 1 เดือน ยังคงมีปริมาณน้ ามันในเมล็ด 44.46, 46.62, 
43.77 และ 45.31 ตามล าดับ  งาแดงพันธุ์อุบลราชธานี 2  มีปริมาณน้ ามันในเมล็ดก่อนการเก็บรักษา 40.84, 46.74,47.38 และ 
46.82 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นเวลา 1 เดือน ยังคงมีปริมาณน้ ามันในเมล็ด 42.39, 46.72, 
46.29 และ 46.95 ตามล าดับ  (ตารางที่ 17) ส่วนการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้อง ผลการทดลองไม่พบความแตกต่างทางสถิติ
เช่นกันเมื่อเปรียบเทียบระหว่างก่อนและหลังการเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน โดยงาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด 1 ที่ระดับความช้ืนใน
เมล็ดพันธุ์ 8 เปอร์เซ็นต์ (ความช้ืนเริ่มต้น), 6, 4  และ  2 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณน้ ามันในเมล็ดก่อนการเก็บรักษา 37.77, 42.85, 
44.22, และ 42.84 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 เดือน ยังคงมีปริมาณน้ ามันในเมล็ด 
38.47, 44.15, 45.23 และ45.75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ งาขาวพันธุ์ มหาสารคาม 60  มีปริมาณน้ ามันในเมล็ดก่อนการเก็บรักษา 
36.62, 40.94,40.62 และ 41.88 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาในสภาพ อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 เดือน ยังคงมีปริมาณ
น้ ามันในเมล็ด 36.70, 41.84, 41.75 และ 41.12 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ งาขาวพันธุ์อุบลราชธานี 2  มีปริมาณน้ ามันในเมล็ดก่อน
การเก็บรักษา 36.85, 41.00, 42.31 และ 43.21 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 เดือน 
ยังคงมีปริมาณน้ ามันในเมล็ด 38.80, 42.68, 42.58 และ 43.08 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ งาด าพันธุอ์ุบลราชธานี 3  มีปริมาณน้ ามัน
ในเมล็ดก่อนการเก็บรักษา 37.66, 40.24,40.62 และ 41.67  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 
1 เดือน ยังคงมีปริมาณน้ ามันในเมล็ด 40.36, 43.21, 42.87 และ 44.13 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  งาแดงพันธุ์ อุบลราชธานี 1  มี
ปริมาณน้ ามันในเมล็ดก่อนการเก็บรักษา 40.50, 43.25, 44.11 และ 44.91 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อ เก็บรักษาในสภาพ 
อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 เดือน ยังคงมีปริมาณน้ ามันในเมล็ด 44.90, 46.75, 44.57 และ 45.05 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  งาแดงพันธุ์
อุบลราชธาน ี มีปริมาณน้ ามันในเมล็ดก่อนการเก็บรักษา 40.95, 46.75,47.31 และ 45.45 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาใน
สภาพอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 1 เดือน ยังคงมีปริมาณน้ ามันในเมล็ด 43.34, 46.77, 46.66 และ 47.71 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ  
(ตารางที่ 17) นอกจากนี้จากผลการการตรวจสอบเปอร์เซ็นต์ของปริมาณน้ ามันในเมล็ดพันธุ์งาในทุกพันธุ์และที่ทุกระดับความชื้น
ในเมล็ดพันธ์ุ การเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งไม่มีผลท าให้ปริมาณน้ ามนัในเมลด็พันธ์ุเปลีย่นแปลงเมื่อเปรยีบเทียบกับการเก็บรกัษา
ที่อุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 1 เดือน (ภาพท่ี 16) แสดงให้เห็นถึงการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ในสภาพเยือกแข็งสามารถหยุดปฏิกิริยา
ทางชีวเคมี  การย่อยสลาย  และการแบ่งเซลล์   ซึ่งในปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์เชื่อว่าสาเหตุหลักของการเสื่อมสภาพเมล็ดพันธ์ุเกิด
จากปฏิกิริยา lipid peroxidation และการแพร่กระจายของอนุมูลอิสระซึ่งจะเข้าท าปฏิกิริยากับกรดไขมันไม่อิ่มตัว ส่งผลให้เมม
เบรนสูญเสียคุณสมบัติในการควบคุมการเข้าออกของสารต่างๆภายในเซลล์และสะสมสารพิษท าให้ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์
ลดลง และยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการก าจัดอนุมูลอิสระ (Qun et al., 2007) การเพิ่มขึ้นของปฏิกิริยา lipid 
peroxidation และปริมาณกรดไขมันระหว่างการเก็บรักษา เป็นปัจจัยที่มีผลต่อการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ (Reuzeau et 
al., 1992) ปกติไขมันที่สะสมในเมล็ดจะลดลงในระหว่างการเก็บรักษา เนื่องจากเมตาโบลึซึมหรือปฏิกิริยา peroxidation ของ
เมล็ดเกิดการย่อยท าลายของเอนไซม์ ท าให้เกิดกรดไขมันอิสระ (free fatty acid) ซึ่งสะสมมากข้ึนตามอายุการเก็บรักษาของเมล็ด
พันธุ์ ซึ่งการเพิ่มขึ้นของกรดไขมันอิสระซึ่งเป็นพิษต่อเซลล์และมีความสัมพันธ์กับการลดลงของความงอกของเมล็ด 
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ภาพที่ 44 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์น้ ามันในเมล็ดงา 6 พันธุ์ ระหว่างการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งและอุณหภูมิห้องของ

แต่ละระดบัของความช้ืนในเมล็ดพันธุ์หลังเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน 
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ตารางที่ 20 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์น้ ามันในเมล็ดงาจ านวน 6 พันธุ์ ที่ระดับความช้ืนในเมลด็ตา่ง ๆ  เมื่อท าการเก็บรักษาใน
สภาพเยือกแข็งและอุณหภูมิห้อง เป็นระยะเวลา 0 และ 1 เดือน  

พันธุ์ 

ระดับความชื้น
ในเมล็ดพันธุ์ 

(%) 

สภาพเยือกแข็ง(1) 

แตกต่าง 

สภาพอุณหภูมิห้อง(1) 

แตกต่าง 
ระยะเวลาการเก็บรักษา

(เดือน) 
ระยะเวลาการเก็บ

รักษา(เดือน) 

0 1 0 1 

งาขาว 

ร้อยเอ็ด 1 8 37.91b 38.29b -0.38ns 37.77b 38.47b -0.70ns 

6 42.58a 45.89a -3.31* 42.85a 44.15a -1.30ns 

4 42.78a 46.53a -3.75* 44.22a 45.23a -1.01ns 

2 42.34a 46.33a -3.99* 42.84a 45.75a -2.92* 

มหาสารคาม 60 8 38.00b 38.65b -0.65ns 36.62b 36.70b -0.08ns 

6 41.44a 42.30a -0.86ns 40.94a 41.84a -0.90ns 

4 39.86ab 43.20a -3.34* 40.62a 41.75a -1.13ns 

2 38.62b 43.20a -4.57** 41.88a 41.12a 0.76ns 

อุบลราชธานี 2 8 38.75b 39.36b -0.61ns 36.85b 38.80b -1.95ns 

6 41.96a 43.52a -1.56ns 41.00a 42.68a -1.69ns 

4 40.8ab 43.30a -2.50ns 42.31a 42.58a -0.27ns 

2 41.13ab 43.58a -2.45ns 43.21a 43.08a 0.13ns 

งาด า 

อุบลราชธานี 3 8 38.40b 40.31b -1.91ns 37.66b 40.36b -2.70* 

6 40.94a 43.49a -2.55ns 40.24a 43.21a -2.98* 

4 41.31a 42.78ab -1.47ns 40.62a 42.87a -2.26ns 

2 43.01a 43.79a -0.77ns 41.67a 44.13a -2.46ns 

งาแดง 

อุบลราชธานี 1 8 41.98b 44.46ab -2.48ns 40.50b 44.90a -4.40** 

6 44.06ab 46.62a -2.55ns 43.25a 46.75a -3.50* 

4 44.44ab 43.77ab 0.67ns 44.11a 44.57a -0.46ns 

2 45.30a 45.31ab -0.02ns 44.91a 45.05a -0.14ns 

อุบลราชธานี 2 8 40.84b 42.39b -1.55ns 40.95b 43.34b -2.39ns 

6 46.74a 46.72a 0.22ns 46.75a 46.77a -0.02ns 

4 47.38a 46.29a 1.09ns 47.31a 46.66a 0.65ns 
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2 46.82a 46.95a -0.13ns 45.45a 47.71a -2.26ns 
 

CV.(a)= 3.45%   CV.(b)=2.31%  CV.(c)= 2.56% (สภาพเยือกแข็ง) 
CV.(a)= 3.47%   CV.(b)=2.20%  CV.(c)= 2.69% (สภาพอุณหภูมิห้อง) 
 (1) เปรียบเทียบทางด้านสดมภ์ ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์น้ ามันในเมล็ดพันธุ์งาแต่ละระดับความชื้นในเมล็ดที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่
แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี DMRT ที่ความเช่ือมั่น 95% 

 
 
การทดสอบการเปลี่ยนแปลงความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ์งา 
การเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง 
จากการทดสอบความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ์ โดยตรวจสอบเปอร์เซ็นต์ความงอกระหว่างการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งที่

ระยะเวลา 0, 7 วัน และ 1 เดือน พบว่าเมล็ดพันธ์ุงาทุกพันธุ์สามารถมีชีวิตรอด และระดับความชื้นในเมล็ดพันธ์ุมีผลต่อเปอร์เซ็นต์
ความงอก เมล็ดงาทุกพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ าสุดที่ระดับความชื้นเริ่มต้น 8 เปอร์เซ็นต์ โดยงาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด1 งาขาวพันธุ์
มหาสารคาม 60 และงาขาวพันธุ์อุบลราชธานี 2 งาด าพันธุ์อุบลราชธานี 3 งาแดงอุบลราชธานี 1 และงาแดงอุบลราชธานี 2 มี
เปอร์เซ็นต์การงอกก่อนการเก็บรักษาเท่ากับ 7, 65, 26, 43, 75 และ 60 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาไว้ 7 วัน 1 เดือน 
เปอร์เซ็นต์ความงอกของงาทุกพันธุ์มีแนวโน้มลดลง และงาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ดเป็นพันธุ์ที่มีการตอบสนองสูงสุดต่อระดับความชื้นของ
เมล็ด โดยในแต่ละพันธุ์เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน เปอร์เซ็นต์ความงอกเหลือ 4, 37, 17, 35, 59 และ 51 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ ในทางกลับงาทุกพันธุ์เมื่อลดระดับระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ให้เหลือ 6, 4 และ 2 เปอร์เซ็นต์ และเก็บไว้ในสภาพ
รักษาเยือกแข็งมีผลท าให้ความมีชีวิตยังคงไม่เปลีย่นแปลง ในงาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด 1 ท่ีระดับความชื้นในเมล็ดพันธ์ุ 6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อ
เก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นระยะ 0, 7 วัน และ 1 เดือน มีความงอก 91, 83 และ 86 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ที่ระดับความช้ืน
ในเมล็ดพันธุ์ 4 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 89, 83 และ 87 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 2 เปอร์เซ็นต์ มี
ความงอก 92, 81 และ 88 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ งาขาวพันธุ์มหาสารคาม 60 ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธ์ุ 6 เปอร์เซ็นต์ มีความ
งอก 89, 92 และ 87 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 4 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 93, 84 และ 85 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ และระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 91, 89 และ 88 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ งาขาวพันธุ์
อุบลราชธานี 2 ท่ีระดับความชื้นในเมล็ดพันธุ์ 6 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 88, 86 และ 88 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ที่ระดับความช้ืนใน
เมล็ดพันธ์ุ 4 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 92, 84 และ 83 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และระดับความชื้นในเมล็ดพันธ์ุ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความ
งอก 93, 85 และ 85 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ งาด าพันธุ์อุบลราชธานี 3 ที่ระดับความชื้นในเมล็ดพันธ์ุ 6 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 91, 
91 และ 85 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธ์ุ 4 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 94, 91 และ 89 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
และระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 92, 93 และ 90 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ งาแดงพันธุ์อุบลราชธานี 1 ที่
ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 6 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 96, 88 และ 83 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 4 
เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 94, 88 และ 89 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และระดับความชื้นในเมล็ดพันธุ์ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 97, 89 
และ 92 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ งาแดงพันธุ์อุบลราชธานี 2 ท่ีระดับความช้ืนในเมล็ดพันธ์ุ 6 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 91, 81 และ 77 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 4 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 89, 85 และ 80 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และระดับ
ความช้ืนในเมล็ดพันธ์ุ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 89, 85 และ 82 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ภาพท่ี 45) 

จากผลการทดลองงาทุกสายพันธุ์สามารถมีชีวิตรอดได้ภายใต้การเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง และอิทธิพลของระดับ
ความช้ืนในเมล็ดพันธุ์มีผลต่ออายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์งาในสภาพเยือกแข็ง การลดความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ให้เหลือต่ ากว่า 8 
เปอร์เซ็นต์ เป็นการรักษาความมีชีวิตและปริมาณน้ ามันในเมล็ดให้ได้ยาวนานขึ้น ตามการศึกษาของ Stanwood (1981) พบว่า งา
จ านวน 6 สายพันธุ์ สามารถทนต่อการแช่ไนโตรเจนเหลวได้ และการอยู่รอดของเมล็ดงานั้นนอกจากจะขึ้นอยู่กับอัตราการลด

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



170 
 

อุณหภูมิ (cooling rate) ยังข้ึนอยู่กับความช้ืนของเมล็ด การศึกษานี้ช้ีให้เห็นว่าเมล็ดงาสามารถทนต่อการสัมผัสกับไนโตรเจนเหลว
หรืออยู่รอดได้หากความชื้นต่ ากว่า 6 เปอร์เซ็นต์ ที่อัตราการลดอุณหภูมิ 1 และ 30 องศาเซลเซียสต่อนาที  นอกจากนี้ในประเทศ
ไทยยังมีการทดลองเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืชในสภาพเยือกแข็งอีกหลายชนิด โดยภาณี และคณะ (2543) ได้ศึกษาในเมล็ดพันธ์ุพืชผกั 
พืชพื้นบ้าน  และพืชไร่ต่าง ๆ เช่น พริก มะเขือเทศ  ผักกวางตุ้ง ข้าวโพดหวาน  ถั่วเขียว  ถั่วเหลือง  เป็นต้น  พบว่าเมล็ดพันธ์ุต่าง 
ๆข้างต้นมีเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดหลังการเก็บรักษาใกล้เคียงหรือสูงกว่าเมล็ดพันธ์ุปกติ  บัวหลวง และคณะ (2542) ได้ศึกษาเทคนิค
และวิธีการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืชผักที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ ได้แก่ แมงลัก พริก มะเขือเทศ ข้าวโพดหวาน กระเจี๊ยบเขียว แตงกวา 
กวางตุ้ง ผักคะน้า และถั่วฝักยาว ในสภาพเย็นยิ่งยวดในไนโตรเจนเหลว พบว่าสามารถเก็บรักษาโดยวิธีง่ายๆ คือ ท าการปรับ
ความช้ืนในเมล็ดให้ต่ ากว่าปกติเล็กน้อยขึ้นอยู่กับชนิดพืช บรรจุเมล็ดลงในหลอดที่ทนต่อสภาพใต้จุดเยือกแข็ง แล้วจึงเก็บใน
ไนโตรเจนเหลว เมล็ดต่าง ๆ มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตต่ ากว่าเมล็ดเปรียบเทียบ 5-17 เปอร์เซ็นต์  

   

   

    
 

ภาพที่ 45 เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธ์ุงาจ านวน 6 พันธุ์ ในแต่ละระดับความชื้นในเมล็ดเมื่อเก็บรักษาในสภาพ
เยือกแข็งเป็นระยะเวลา 0, 7 วัน และ 1 เดือน 
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ภาพที่ 46 เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธ์ุงาจ านวน 6 พันธุ์ ในแต่ละระดับความชื้นในเมล็ดเมื่อเก็บรักษาในสภาพ

อุณหภูมหิ้องเป็นระยะเวลา 0, 7 วัน และ 1 เดือน 
 

 การเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิหอ้ง 
 จากการทดสอบความมีชีวิตของเมล็ดพันธ์ุ โดยตรวจสอบเปอร์เซ็นต์ความงอกระหว่างการเก็บรกัษาในสภาพอุณหภมูหิอ้ง 
ที่ระยะเวลา 0, 7 วัน และ 1 เดือน พบว่าเมล็ดพันธุ์งาทุกพันธุ์สามารถมีชีวิตรอด และระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์มีผลต่อ
เปอร์เซ็นต์ความงอก เมล็ดงาทุกพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ าสุดที่ระดับความชื้นเริม่ต้น 8 เปอร์เซ็นต์ โดยงาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด1 งา
ขาวพันธุ์มหาสารคาม 60 และงาขาวพันธุ์อุบลราชธานี 2 งาด าพันธุ์อุบลราชธานี 3 งาแดงอุบลราชธาน ี1 และงาแดงอุบลราชธานี 
2 มีเปอร์เซ็นต์การงอกก่อนการเก็บรักษาเท่ากับ 5, 59, 22, 43, 71 และ 60 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ เมื่อเก็บรักษาไว้ 7 วัน 1 เดือน 
เปอร์เซ็นต์ความงอกของงาทุกพันธุ์มีแนวโน้มลดลง และงาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ดเป็นพันธุ์ที่มีการตอบสนองสูงสุดต่อระดับความชื้นของ
เมล็ด โดยในแต่ละพันธุ์เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน เปอร์เซ็นต์ความงอกเหลือ 0, 19, 19, 10, 43 และ 29 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ แต่เมื่อลดระดับระดับความชื้นในเมล็ดพันธุ์ให้เหลือ 6, 4 และ 2 เปอร์เซ็นต์ ก่อนน ามาเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้อง
พบว่าความมีชีวิตยังคงไม่เปลี่ยนแปลง โดยงาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด 1 ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บรักษาใน
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สภาพเยือกแข็งเป็นระยะ 0, 7 วัน และ 1 เดือน มีความงอก 90, 92 และ 87 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 
4 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 87, 89 และ 88 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และระดับความชื้นในเมล็ดพันธุ์ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 88, 
88 และ 89 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ งาขาวพันธุ์มหาสารคาม 60 ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 6 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 91, 84 
และ 84 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 4 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 92, 87 และ 95 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
และระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 95, 93 และ 94 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ งาขาวพันธุ์อุบลราชธานี 2 ที่
ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 6 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 93, 88 และ 90 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 4 
เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 88, 88 และ 93 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และระดับความชื้นในเมล็ดพันธุ์ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 92, 87 
และ 87 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ งาด าพันธุ์อุบลราชธานี 3 ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 6 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 87, 93 และ 85 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 4 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 85, 92 และ 88 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และระดับ
ความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 86, 92 และ 86 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ งาแดงพันธุ์อุบลราชธานี 1 ที่ระดับ
ความช้ืนในเมล็ดพันธ์ุ 6 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 90, 96 และ 94 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธ์ุ 4 เปอร์เซน็ต์ 
มีความงอก 94, 92 และ 97 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 88, 95 และ 96 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ งาแดงพันธุ์อุบลราชธานี 2 ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 6 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 90, 87 และ 83 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 4 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 86, 84 และ 88 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และระดับ
ความช้ืนในเมล็ดพันธ์ุ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความงอก 87, 92 และ 93 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ภาพท่ี 46)  
 จากผลการทดลองงาทุกพันธุ์ยังคงเปอร์เซ็นต์ความงอกไม่เปลี่ยนแปลงจากเริ่มต้น แสดงให้เห็นถึงภายในระยะเวลา 1 
เดือน ยังสามารถเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์งาในสภาพอุณหภูมิห้องได้ ซึ่งผลจากการทดลองของ Denise  et al. (2014) พบว่าการเก็บ
รักษาในสภาพอุณหภูมิโดยธรรมซาติซึ่งมีอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 30-32 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธ์ 75 เปอร์เซ็นต์ เมล็ด
พันธุ์งายังคงความมีชีวิตอยู่ได้ภายในระยะเวลา 6 เดือน แต่จากการศึกษาครั้งนี้พบว่าระดับความชื้นในเมล็ดพันธุ์มีผลต่ออายุการ
เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ การลดความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ให้เหลือต่ ากว่า 8 เปอร์เซ็นต์ เป็นการรักษาความมีชีวิตให้คงอยู่ได้ภายใน
ระยะเวลา 1 เดือน Jianfang et al. (1998) เสนอระดับความชื้นเมล็ดงาท่ีเหมาะสมที่สุดเพื่อความอยู่รอดสูงสุด ในสภาวะการเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิห้องระหว่าง 0-35 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 18 องศาเซลเซียส อยู่ท่ี 1.8-2.5 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับแนวทางการ
จัดการคลังเมล็ดพันธ์ุ แนะน าให้ลดความชื้นของเมล็ดให้น้อยกว่า 3 เปอร์เซ็นต์ส าหรับพืชที่มีปริมาณไขมันสูง (FAO/IPGRI, 1994) 
นอกจากนี้ Zadorozhna et al. (2014) ศึกษาระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ที่เหมาะสมส าหรับการเก็บรักษาเมล็ดพืชน้ ามันหลาย
ชนิด พบวา่เมล็ดงาต้องมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 4 เปอร์เซ็นต์ 
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ภาพที่ 47 เปรียบเทียบเปอรเ์ซ็นต์ความงอกจากการเร่งอายุเมล็ดพนัธุ์ของงาจ านวน 6 พันธุ์ เพื่อทดสอบความแข็งแรง ระหว่าง

การเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง (LN) และสภาพอุณหภูมิห้อง (RT)  ที่ระยะเวลา 0, 7 วัน และ 1 เดือน ในแต่ละระดับเปอร์เซ็นต์
ความช้ืนในเมลด็ก่อนท าการเก็บรกัษา 
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การทดสอบการเปลี่ยนแปลงความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์งา 
ผลการศึกษาการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์งาทั้ง 6 พันธุ์ ในสภาพเยือกแข็งโดยเปรียบเทียบผลกับสภาพอุณหภูมิห้อง และศึกษา

การเปลี่ยนแปลงความแข็งแรงของเมล็ดพันธ์ุงาโดยวิธีการเร่งอายุเมล็ดพันธ์ุและทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอก พบว่าเมล็ดพันธ์งา
ทุกพันธุ์ที่มีระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์เริ่มต้น คือ 8 เปอร์เซ็นต์ จะมีความแข็งแรงต่ าสุด โดยเฉพาะงาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด 1 งาขาว
พันธุ์อุบลราชธานี 2 และงาด าอุบลราชธานี 3 มีความแข็งแรงต่ าสุด แต่เมื่อทุกพันธุ์ผ่านการลดความชื้นส่งผลให้ยังคงรักษาระดับ
ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ไว้ได้ และเมื่องาทุกพันธุ์ผ่านการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง พบว่างาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด 1 ที่ระดับ
ความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 8 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 7 วัน มีเปอร์เซ็นต์ความงอก 1 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างกับสภาพ
อุณหภูมิห้องมีเปอร์เซ็นต์ความงอก 5 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน เมล็ดพันธุ์ไม่มีความแข็งแรงทั้ง 2 
สภาพการเก็บรักษา  ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 7 วัน ท าให้ความแข็งแรงลดลงจาก
ความแข็งแรงเริ่มต้น 84 เปอร์เซ็นต์ เหลือ 62 เปอร์เซ็นต์ แต่การเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้องยังคงรักษาความแข็งแรงไว้ได้ โดย
มีเปอร์เซ็นต์ความงอกเริ่มต้น 84 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลา  7 วัน ยังคงความงอก 87 เปอร์เซ็นต์ แต่ภายใน
ระยะเวลา 1 เดือน การเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งและอุณหภูมิห้องมีความแข็งแรงลดลงไม่แตกต่างกันโดยมีเปอร์เซ็นต์ความงอก
เหลืออยู่ที่ 73 เปอร์เซ็นต์ ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 4 เปอร์เซ็นต์ แม้ว่าในการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งที่ระยะเวลา 7 วัน 
เปอร์เซ็นต์ความงอกจะมีค่าน้อยกว่าสภาพการเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง แต่ที่อายุการเก็บรักษา 1 เดือน กลับไม่มีความแตกต่าง 
โดยมีความงอกอยู่ที่ 76 และ 78 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 2 เปอร์เซ็นต์ พบว่าเมื่อเก็บรักษาในสภ าพ
เยือกแข็งเป็นระยะเวลา 1 เดือน ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์มีค่าลดลงจาก 86 เปอร์เซ็นต์ เป็น 76 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การเก็บ
รักษาในสภาพอุณหภูมิห้องลดลงน้อยกว่าจาก 87 เปอร์เซ็นต์ เป็น 79 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับในงาขาวพันธุ์มหาสารคาม 60 พบว่า
ระดับความชื้นในเมล็ดพันธ์ุ 8 เปอร์เซ็นต์ การเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งยังคงรักษาความแข็งแรงไว้ได้ จากการมีเปอร์เซ็นต์ความ
งอกเริ่มต้น 28 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน มีความงอก 36 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การเก็บรักษาในสภาพ
อุณหภูมิห้องกลับไม่สามารถคงความแข็งแรงไว้ได้ โดยมีการเปลี่ยนความงงอกจาก 43 เปอร์เซ็นต์ เหลือเพียง 7 เปอร์เซ็นต์ และ
เมื่อลดระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ลงให้เหลือ 6, 4 และ 2 เปอร์เซ็นต์ การเก็บในสภาพเยือกแข็งส่งผลให้ยังสามารถรักษาระดับ
ความแข็งแรงไว่ได้จากค่าเริ่มต้น และไม่แตกต่างจาการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้ อง ยกเว้นที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 4 
เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าความแข็งแรงต่ ากว่าการเก็บรักษาในสภาพอุณหภมิห้อง ส่วนงาขาวพันธุ์อุบลราชธานี 2 ที่ระดับความช้ืนในเมล็ด
พันธุ์เริ่มต้น 8 เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้มค่าความแข็งแรงลดลงทั้ง 2 สภาพการเก็บรักษา ภายในระยะเวลา 1 เดือน และเมื่อลดระดับ
ความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ลงให้เหลือ 6  เปอร์เซ็นต์ ค่าความแข็งแรงลดลงมากว่าการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้อง แต่ที่ระดับ
ความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 2 เปอร์เซ็นต์ในสภาพอุณหภูมิห้องยังคงรักษาความแข็งแรงไว้ได้ แต่สภาพเยือกแข็งแรงความแข็งแรงกลับ
ลดลงมากกว่า ส่วนที่ระดับความชื้นในเมล็ดพันธุ์ 4 เปอร์เซ็นต์ พบว่าความแข็งแรงกลับยังคงรักษาความแข็งแรงไว้ได้เช่นเดียวกัน
กับการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิหอ้ง ส าหรับงาด าพันธุ์อุบลราชธานี 3 ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธ์ุเริ่มตน้ 8 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บ
รักษาในทั้ง 2 สภาพ เป็นระยะเวลา 1 เดือน มีความแข็งแรงน้อยมาก โดยการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งส่งผลให้ค่าความแข็ง
ลดลงจาก 13 เปอร์เซ็นต์ เป็น 5 เปอร์เซ็นต์ เทียบกับที่สภาพอุณหภูมิห้องลดลงจาก 20 เปอร์เซ็นต์ เป็น 1 เปอร์เซ็นต์ และในทุก
ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์การเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งมีผลท าให้ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ลดลง ขณะที่การเก็บรักษาที่
สภาพอุณหภูมิห้องยังคงรักษาความแข็งแรงไว้ไดเ้มื่อผา่นการเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน ในงาแดงพันธุ์อุบลราชธานี 1 และ 2 
ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์มีผลต่อความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์เมื่อเก็บรักษาที่สภาพเยือกแข็งในรูปแบบเดียวกัน คือ มีผลท าให้
ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ลดลงในทุกระดับความช้ืน แต่ยกเว้นงาแดงพันธุ์อุบลราชธานี 1 เมื่อลดระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ให้
เหลือ 2 เปอร์เซ็นต์  ยังสามารถรักษาความแข็งไว้ได้เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน ส่วนสภาพอุณหภูมิห้องค่าความแข็งแรง
ไม่เปลี่ยนแปลง (ภาพที่ 47) 
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จากผลการทดลองเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์งาในสภาพเยือกแข็งดังกล่าวเป็นระยะเวลา 1 เดือน งาแต่ละพันธุ์แสดงการ
ตอบสนองของค่าความแข็งแรงต่อการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งแตกต่างกัน โดยในงาขาวพันธุ์มหาสารคาม 60 ที่ระดับความช้ืน
ในเมล็ดพันธุ์ 6 เปอร์เซ็นต์และต่ ากว่ายังสามารถเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งได้โดยไม่มีการเปลี่ยนความแข็งแรง ส่วนงาขาวพันธุ์
ร้อยเอ็ด 1 และอุบลราชธานี 2 สามารถคงความแข็งแรงไว้ได้ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 4 เปอร์เซ็นต์ งาแดงพันธุ์อุบลราชธานี
คงความแข็งแรงไว้ได้ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ 2 เปอร์เซ็นต์ แต่ในงาด าอุบลราชธานี 3 และงาแดงอุบลราชธานี 2 สภาพเยือก
แข็งส่งผลให้ความแข็งแรงทุกระดับความชื้นในเมล็ดพันธ์ุลดลง  

  

การทดสอบการเปลี่ยนแปลงการเจริญเติบโตของเมล็ดพันธุ์งาภายหลังการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง 

จากการปลูกเปรียบเทียบเมล็ดพันธุ์งาจ านวน 6 พันธุ์ ระหว่างการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง และอุณหภูมิห้องเป็น

ระยะเวลา 1 เดือน เพื่อศึกษาอิทธิพลของการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งต่อการเจริญเติบโตของพืช พบว่างาทุกพันธุ์และทุกระดับ

ความช้ืนในเมล็ดพันธุ์มีการเจริญเติบโตไม่แตกต่างจากลักษณะประจ าพันธุ์เดิมหรืองาที่เก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้องปกติ ได้แก่ 

การเจริญเติบโตของต้นกลา้ ลักษณะของล าต้น ใบ ดอก และฝัก (ภาพท่ี 48-53) และจากการทดสอบความแตกต่างค่าเฉลีย่น้ าหนกั 

1,000 เมล็ด ตามระดับความช้ืนในเมล็ดพันธุ์ต่าง ๆของงาในแต่ละพันธุ์ เปรียบเทียบระหว่างที่ผ่านการเก็บรักษาในสภาพ

อุณหภูมิห้องและเยือกแข็ง พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในงาทุกพันธุ์ตามตารางที่ 18 สอดคล้องกับงานทดลองของ ภาณี

และคณะ (2543) ได้ทดลองเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พื้นบ้าน และสมุนไพรหลายชนิด และได้ทดสอบสมมติฐานที่ว่าทันที ที่เมล็ดถูก

หย่อนลงไปสัมผัสกับไนโตรเจนเหลวในถังบรรจุทุกส่วนจะแข็งตัวเป็นน้ าแข็งทันทีและไม่มีการเปลีย่นแปลงใดๆทางสรรีะและซีวเคม ี

เมื่อเมล็ดนั้นไปลูกสามารถงอกป็นต้นกล้าปกติได้ โดยได้ทดสอบปลูกถั่วฝักยาวจ านวน 50 พันธุ์ ที่เก็บรักษาไว้ในไนโตรเจนเหลว

เป็นระยะเวลา 4 ปี ในแปลงทดลองพบว่าไม่มีความแตกต่างของการเจริญเติบโตของต้นกล้า และช่วงเวลาการออกดอก สีของดอก 

คุณภาพและความแข็งแรงของเมล็ดหลังการเก็บเกี่ยว 
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ภาพที่ 48 เปรียบเทียบลักษณะการเจรญิเติบโตของงาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด 1 ที่ระดับความช้ืนในเมล็ดพนัธุ์ 6, 4 และ 2 เปอร์เซ็นต์
หลังผ่านการเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน ในสภาพเยือกแข็งและอุณหภมูิห้อง 
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ภาพที่ 49 เปรียบเทียบลักษณะการเจรญิเติบโตของงาขาวพันธุ์มหาสารคาม 60 ท่ีระดับความชื้นในเมล็ดพันธ์ุ 6, 4 และ 2 
เปอร์เซ็นต์หลังผ่านการเกบ็รักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน ในสภาพเยอืกแข็งและอุณหภมูิห้อง 
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ภาพที่ 50 เปรียบเทียบลักษณะการเจรญิเติบโตของงาขาวพันธุ์อุบลราชธานี 2 ท่ีระดับความชื้นในเมล็ดพันธ์ุ 6, 4 และ 2 
เปอร์เซ็นต์หลังผ่านการเกบ็รักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน ในสภาพเยอืกแข็งและอุณหภมูิห้อง 
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ภาพที่ 51 เปรียบเทียบลักษณะการเจรญิเติบโตของงาด าพันธุ์อุบลราชธานี 3 ท่ีระดับความชื้นในเมลด็พันธ์ุ 6, 4 และ 2 
เปอร์เซ็นต์หลังผ่านการเกบ็รักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน ในสภาพเยอืกแข็งและอุณหภมูิห้อง 
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ภาพที่ 52 เปรียบเทียบลักษณะการเจรญิเติบโตของงาแดงพันธุ์อุบลราชธานี 1 ท่ีระดับความชื้นในเมล็ดพันธ์ุ 6, 4 และ 2 
เปอร์เซ็นต์หลังผ่านการเกบ็รักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน ในสภาพเยอืกแข็งและอุณหภมูิห้อง 
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ภาพที่ 53 เปรียบเทียบลักษณะการเจรญิเติบโตของงาแดงพันธุ์อุบลราชธานี 2 ท่ีระดับความชื้นในเมล็ดพันธ์ุ 6, 4 และ 2 
เปอร์เซ็นต์หลังผ่านการเกบ็รักษาเป็นระยะเวลา 1 เดือน ในสภาพเยอืกแข็งและอุณหภมูิห้อง 
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ตารางที่ 21 เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยน้ าหนัก 1,000 เมล็ด ของเมลด็พันธ์ุงาตามระดับความช้ืนในเมล็ดพันธ์ุต่าง ๆ ที่
ผ่านการเก็บรักษาในสภาพอุณหภมูิห้องและเยือกแข็ง และน ามาปลกูในแปลงเพื่อทดสอบการเจรญิเตบิโต 

พันธุ์ ระดับความชื้นในเมล็ดพันธุ์(%) สภาพการเก็บรักษา ค่าเฉลี่ย S.D. t p-value 

งาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด1 

6 
อุณหภูมิห้อง 3.09 0.03 

-0.95 0.41 
เยือกแข็ง 3.16 0.02 

4 
อุณหภูมิห้อง 3.07 0.00 

-0.69 0.54 
เยือกแข็ง 3.11 0.01 

2 
อุณหภูมิห้อง 3.06 0.00 

-1.27 0.29 
เยือกแข็ง 3.08 0.00 

งาขาวพันธุ์
มหาสารคาม60 

6 
อุณหภูมิห้อง 3.24 0.02 

-0.06 0.96 
เยือกแข็ง 3.24 0.00 

4 
อุณหภูมิห้อง 3.22 0.04 

-0.75 0.51 
เยือกแข็ง 3.31 0.02 

2 
อุณหภูมิห้อง 3.25 0.00 

-0.48 0.66 
เยือกแข็ง 3.27 0.01 

งาขาวพันธุ์
อุบลราชธานี 2 

6 
อุณหภูมิห้อง 3.02 0.04 

-1.87 0.16 
เยือกแข็ง 3.27 0.01 

4 
อุณหภูมิห้อง 3.25 0.01 

-0.17 0.88 
เยือกแข็ง 3.33 0.01 

2 
อุณหภูมิห้อง 3.23 0.00 

-0.10 0.58 
เยือกแข็ง 3.18 0.03 

งาด าพันธุ์อุบลราชธานี 
3 

6 
อุณหภูมิห้อง 3.13 0.01 

-0.14 0.51 
เยือกแข็ง 3.09 0.00 

4 
อุณหภูมิห้อง 3.16 0.06 

1.43 0.25 
เยือกแข็ง 2.95 0.01 

2 
อุณหภูมิห้อง 3.02 0.02 

0.81 0.48 
เยือกแข็ง 2.93 0.03 

งาแดงพันธุ์
อุบลราชธานี 1 

6 
อุณหภูมิห้อง 3.16 0.02 

-0.51 0.65 
เยือกแข็ง 3.24 0.11 

4 
อุณหภูมิห้อง 3.05 0.05 

0.79 0.48 
เยือกแข็ง 2.93 0.01 

2 
อุณหภูมิห้อง 3.29 0.01 

1.37 0.27 
เยือกแข็ง 3.21 0.01 

งาแดงพันธุ์
อุบลราชธานี 2 

6 
อุณหภูมิห้อง 3.09 0.01 

-1.27 0.29 
เยือกแข็ง 3.16 0.02 

4 
อุณหภูมิห้อง 3.10 0.01 

-1.27 0.92 
เยือกแข็ง 3.09 0.02 

2 อุณหภูมิห้อง 3.36 0.04 1.45 0..24 
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การทดลองที่ 4 เทคนิคการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ผักโขม (Amaranthus spp.) ในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 
เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดเชื้อพันธุ์ผักโขม 
ผลการทดลองพบว่า ในแต่ละสภาพอุณหภูมิการเก็บรักษา (อุณหภูมิห้อง 5 องศาเซลเซียส  และ-10 องศาเซลเซียส) 

เปอร์เซ็นต์ความช้ืนของเมล็ดเชื้อพันธุ์เริ่มต้นก่อนการเก็บรักษา (10, 8, 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์) และระยะเวลาในการเก็บรักษา (0-
18 เดือน) มีปฏิสัมพันธ์ (Interaction) กันอย่างมีนัยส าคัญต่อเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขม 

การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง 
 เมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขมที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง (25±2 °C, ความช้ืนสัมพัทธ์ 80±5 %) ถ้าเมล็ดเช้ือพันธุ์ยังไม่ผ่าน
กระบวนการลดความช้ืน ซึ่งในการทดลองมีความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ 10 เปอร์เซ็นต์ สามารถเก็บรักษาเมล็ดเช้ือพันธุ์ได้ถึง 18 
เดือน โดยเมล็ดเช้ือพันธุ์ยังคงความมีชีวิตอยู่ได้ มีความงอกเหลือเพียง 82 เปอร์เซ็นต์  ขณะที่เมล็ดเช้ือพันธุ์ท่ีผ่านการลดความช้ืน
เหลือ 8, 6, และ 4 เปอร์เซ็นต์ พบว่าสามารถเก็บได้ถึง 18 เดือน แต่มีความงอก 83, 86 และ 87 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  (ตารางที่ 
19) ดังนั้น เมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขมมีความช้ืนสูงคือ 4-10 เปอร์เซ็นต์ บรรจุในภาชนะที่ปิดสนิทก่อนน ามาเก็บรักษาจะท าให้สามารถ
เก็บที่อุณหภูมิห้องได้นานขึ้น การเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิห้อง สอดคล้อง วันชัย (2542) พบว่าอุณหภูมิเป็นปัจจัยที่ส าคัญต่ออายกุาร
เก็บรักษาของเมล็ดเช้ือพันธุ์เช่นเดียวกับความชื้นแต่มีบทบาทน้อยกว่าความชื้นในการเก็บรักษาเมล็ดเช้ือพันธุ์ 
 

ตารางที่ 22  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความมีชีวิตของเมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขมโดยวิธีการเพาะทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอก 
(Germination Test) หลังผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้อยู่ที่ระดับ 4-8 เปอร์เซ็นต์ และที่ความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์
เริ่มต้น 10 % ระหว่างการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 18 เดือน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
ระดับความชื้นในเมลด็เช้ือพันธุ์ (%) (1) 

4% 6% 8% 10%(เริ่มต้น) 

0 98a 98a 98a 98a 

2 94b 94b 95b 95b 

4 94b 94bc 93c 93c 

6 93bc 93bcd 92c 90d 

8 92cd 92cd 90d 86e 

10 91de 92d 89d 86e 

12 90ef 90e 86e 84f 

14 89f 89ef 86e 84f 

16 88fg 88f 85e 83fg 

18 87g 86g 83.f 82g 

CV(a)=2.45%, CV(b)=1.99% 

(1)  เปรียบเทยีบทางด้านสดมภ์ คา่เฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกท่ีระดบัความช้ืนในเมลด็เช้ือพันธุ์ผักโขมเดียวกัน และอายุการ เก็บ

รักษา 0-18 เดือน ท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิตโิดยวิธี LSD Test ที่ความเช่ือมั่น 95% 

การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 
เมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขมที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ถ้าเมล็ดเช้ือพันธุ์ยังไม่ผ่านกระบวนการลดความช้ืน ซึ่งใน

การทดลองมีความช้ืนในเมล็ดเชื้อพันธุ์ 10 เปอร์เซ็นต์ สามารถเก็บรักษาเมล็ดเช้ือพันธุ์ภายในระยะเวลา 18 เดือน จากความงอก

เยือกแข็ง 3.17 0.03 
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เริ่มต้น 98 เปอร์เซ็นต์ เหลือความงอก 86 เปอร์เซ็นต์ และมีแนวโน้มลดลง ขณะที่เมล็ดเช้ือพันธุ์ที่ผ่านการลดความช้ืนทุกระดับ 
พบว่าภายในระยะเวลาการเก็บรักษา 18 เดือน ยังคงเปอร์เซ็นต์ความงอกเกิน 50 เปอร์เซ็นต์ โดยที่ระดับความชื้นในเมล็ดเช้ือพันธุ ์
8, 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ ยังคงเหลือความงอก 88 เปอร์เซ็นต์ ทุกระดับ และมีแนวโน้มลดลง (ตารางที่ 20) ดังนั้นการเก็บรักษาเมลด็
เชื้อพันธุ์ผักโขม ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ก่อนการเก็บรักษาควรลดความชื้นในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้ต่ าลงตั้งแต่ 10 เปอร์เซ็นต์ลงไป 
จะท าให้การเก็บรักษาได้ยาวนานขึ้น 
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ตารางที่ 23 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความมีชีวิตของเมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขมโดยวิธีการเพาะทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอก 
(Germination Test) หลังผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้อยู่ที่ระดับ 4-8 เปอร์เซ็นต์ และที่ความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์
เริ่มต้น 10 เปอร์เซ็นต์  ระหว่างการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 18 เดือน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
ระดับความชื้นในเมลด็เช้ือพันธุ์ (%) (1) 

4% 6% 8% 10%(เริ่มต้น) 

0 98a 98a 98a 98a 

2 94b 94b 94b 94b 

4 93bc 92c 394b 93bc 

6 93bc 92c 92c 92c 

8 92bcd 92c 90d 90d 

10 92cde 90d 90d 90de 

12 91de 90d 90d 90de 

14 90ef 90de 89de 88e 

16 89fg 89ef 88de 88e 

18 88g 88f 88e 86f 

CV(a)=0.59%, CV(b)=0.71% 

(1) เปรียบเทียบทางด้านสดมภ์ ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ระดับความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขมเดียวกัน และอายุการเก็บ

รักษา 0-18 เดือน ท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี LSD Test ที่ความเช่ือมั่น 95% 
 

การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส 
ที่อุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส เมื่อเก็บรักษาเมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขมที่ระดับความช้ืนเมล็ดเช้ือพันธุ์  10, 8, 6 และ 4 

เปอร์เซ็นต์ สามารถเก็บรักษาเมล็ดเชื้อพันธุ์ได้นาน 18 เดือน มีเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดเช้ือพันธุ์ไม่แตกตา่งกันคือ 88, 89, 90 
และ 90 ตามล าดับ และมีแนวโน้มลดลง 
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ตารางที่ 24 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความมีชีวิตของเมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขมโดยวิธีการเพาะทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอก 
(Germination Test) หลังผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้อยู่ที่ระดับ 4-8 เปอร์เซ็นต์ และที่ความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์
เริ่มต้น 10 เปอร์เซ็นต์ ระหว่างการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 18 เดือน 

ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
ระดับความชื้นในเมลด็เช้ือพันธุ์ (%) (1) 

4% 6% 8% 10%(เริ่มต้น) 

0 98 98 98 98 

2 94 94 96 92 

4 96 96 94 94 

6 94 94 94 94 

8 94 92 92 92 

10 94 92 92 92 

12 94 92 90 90 

14 94 92 90 90 

16 94 92 90 90 

18 94 92 90 90 

CV(a)=2.45%, CV(b)=1.99% 

(1) เปรียบเทียบทางด้านสดมภ์ คา่เฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกท่ีระดบัความช้ืนในเมลด็เช้ือพันธุ์ผักโขมเดียวกัน และอายุการเก็บ

รักษา 0-18 เดือน ท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิตโิดยวิธี LSD Test ที่ความเช่ือมั่น 95% 

 

ความแข็งแรงของเมล็ดเชื้อพันธุผั์กโขม 
ผลการทดลองพบว่า เปอร์เซ็นต์ความช้ืนของเมล็ดเช้ือพันธุ์เริ่มต้นก่อนการเก็บรักษา (10 , 8, 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์) 

อุณหภูมิการเก็บรักษา (อุณหภูมิห้อง 5 องศาเซลเซียส -10 องศาเซลเซียส) และระยะเวลาการเก็บรักษา (0-18 เดือน) มี
ปฏิสัมพันธ์ (Interaction) กันอย่างมีนัยส าคัญต่อความแข็งแรงของเมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขม 

เมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขมที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง (25±2 °C, ความช้ืนสัมพัทธ์ 80±5 %)  ถ้าไม่ผ่านกระบวนการลดความช้ืน 
พบว่าสามารถเก็บได้ถึง 18 เดือน แต่มีความงอกเหลือเพียง 8ค เปอร์เซ็นต์ เมล็ดเช้ือพันธุ์ที่ผ่านการลดความช้ืนเหลือ 8, 6 และ 4 
เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา 18 เดือน ยังคงเปอร์เซ็นต์ โดยมีเปอร์เซ็นต์ความงอก 88, 90 และ 90 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  เมื่อ
เปรียบเทียบกับการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขมที่ยังไม่ผ่านกระบวนการลดความช้ืนมีความมีชีวิต
อยู่ได้นานถึง 18 เดือน มีความงอก 87.33 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเมล็ดเช้ือพันธุ์ที่ผ่านการลดความช้ืนที่ระดับ 8, 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ ยังรักษา
ระดับเปอร์เซ็นต์ความงอกไว้ได้โดยเมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 18 เดือน ยังมีความงอกอยู่ที่ 89.3, 90.67 และ 90.67 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ (ตารางที่ 22) ส าหรับการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส ทุกระดับความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์สามารถเก็บรักษา
ได้ หลังผ่านการเร่งอายุเมล็ดเช้ือพันธุ์เพื่อทดสอบความแข็งแรงยังคงความงอก 83.33, 88, 90 และ 92 เปอร์เซ็นต์ โดยภายในระยะเวลา
การเก็บรักษา 18 เดือน โดยที่ระดับความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ 10, 8, 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้มการลดลงของเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ า
กว่าทุกระดับความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Berjak and Pammenter (2008) เมล็ดผักโขมมีขนาดเล็ก มันวาวมัก
เป็นสีด าและมีสองเหลี่ยม (Norman, 1992) เมล็ดผักโขมเป็นพวก orthodox เมล็ดแห้งมีความช้ืน 10-12%  และเก็บรักษาไว้ในที่ภายใต้
สภาวะที่เหมาะ เมล็ดจะมีชีวิตอยู่ได้เป็นป ี
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ตารางที่ 25 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความแข็งแรงของเมล็ดเชื้อพันธุ์ผักโขม หลังผ่านการลดความชื้นในเมล็ดเชื้อพันธุ์ให้อยู่ท่ีระดับ 4-
10 เปอร์เซ็นต์ ก่อนเก็บรักษาท่ีสภาพอุณหภมูิต่าง ๆ เป็นระยะเวลา 18  เดือน 

สภาพการเก็บรักษา ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 4% 6% 8% 10%(เริ่มต้น) 

อุณหภูมิห้อง  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0 95.00a 94.6a  94.66a 94.00a 

2  94.66ab 94.33a 94.66a 94.00a 

4 94.00abc 94.00ab 94.00ab 93.33a 

6 94.00abc 93.33abc 93.33abc 92.66ab 

8  93.33bc 92.66bcd 92.66bcd 92.66ab 

10 93.33bc 92.67bcd 92.00 cde 91.33bc 

12 93.33bc 92.66bcd 91.33def 90.66c 

14 92.66c 92.00cde 90.66 ef 90.00cd 

16 92.66c 91.33 de 90.00f 90.00cd 

18 90.66d 90.66e 90.00f 88.66d 

5 องศาเซลเซียส  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0 94.67a 94.67a 94.67a 94.67a 

2 94.67a 94.67a 94.00ab 94.00ab 

4 94.67a 94.00ab 94.00ab  92.67b 

6 94.00 ab 93.33abc 92.66bc 92.67b 

8 94.00ab 92.67bcd 91.33cd 90.67c 

10 94.00 ab 92.67bcd  90.00 de  90.00cd 

12 93.33b 92.00cde  90.00de 89.33cde 

14  93.33b 92.00cde 90.00de 88.67def 

16 92.00c 91.33de 90.00de 88.00ef 

18 90.67d 90.67e 89.33e 87.33f 

-10 องศาเซลเซียส  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0 94a  94.67a 95.33a 94.00a 

2 94a 94.67a 94.0ab 94.00a 

4 94a 94.00ab  94.00ab 93.33a 

6 94a 94.00ab 92.67bc 92.67a 

8 93b 93.33abc 91.33cd 91.33ab 

10 93b 92.67bcd 91.33cd 89.33bc 

12 93b 92.67bcd 90.67d 88.67bc 

14 93b 92.00cd 90.00d 87.33cd 

16 92c 91.33de  90.00d 85.33de 

18 92c 90.00e 88.000e 83.33e 
 

CV(a)=3.27 %, CV(b)=1.95 % 

(1) เปรียบเทียบทางด้านสดมภ์ คา่เฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกท่ีระดบัความช้ืนในเมลด็เช้ือพันธุ์ผักโขมเดียวกัน และอายุการเก็บ

รักษา 0 - 18 เดือน ท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี LSD Test ที่ความเช่ือมัน่ 95%  
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กิจกรรมที่ 2 เทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืชในสภาพปลอดเชื้อ 
 
การทดลองที่ 1 การขยายพันธุ์มันสาคู (Maranta arundinacea L.) ในสภาพปลอดเชื้อเพ่ือการอนุรักษ์ 

1. การศึกษาภาคสนาม พบตัวอยา่งมันสาคูบรเิวณภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ ได้แก่ จังหวัดร้อยเอ็ด อุบลราชธานี และศรี
สะเกษ  
 

ตารางที่ 26 ต้นมันสาคูที่เกบ็รวบรวมจากแหล่งปลูกในพ้ืนท่ีออกส ารวจบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
เจ้าของพันธุ ์ ลักษณะการเก็บรักษา แหล่งที่มา 

คุณอุบล  วงษ์เจริญ เจ้าของพันธุ์ปลูกขยายต้นพันธุ์ในสภาพ
แปลงปลูกเพื่อใช้ส าหรับจ าหน่ายต้นพันธ์ุ 

อ.จตุรพักตรพิมาน จังหวัดร้อยเอ็ด 

คุณรัศมี  ดอกไม้แก้ว พันธุ์เดิมที่เจริญอยู่ภายในครัวเรือน มี
การน ามาใช้ผลิตแป้งเป็นครั้งคราว 

อ.พิบูลมังสาหาร จังหวัดอุบลราชธานี 

คุณสมร บุญหวาน พันธุ์เดิมที่เจริญอยู่ภายในครัวเรือน มี
การน ามาใช้ผลิตแป้งเป็นครั้งคราว 

อ.เมือง จังหวัดศรีสะเกษ 

 

 

 

 

 
 

A 

B 

C D 

E F 
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ภาพที่ 54 มันสาคูจากจังหวัดร้อยเอ็ด (A) และน ามาย้ายปลูกในสภาพโรงเรือน (A และ B) จากจังหวัดอุบลราชธานีและน ามาย้าย
ปลูกในสภาพโรงเรือน (C และ D) จากจังหวัดจังหวัดศรสีะเกษและน ามาย้ายปลูกในสภาพโรงเรือน (E และ F) 

 
2. การฟอกฆ่าเชื้อ เตรียมมันสาคูตัวอย่างโดยใช้ช้ินส่วนเหง้าเพาะด้วยกระดาษให้ตาที่เจริญเล็กน้อยส าหรับมาฟอกฆ่า

เช้ือ ฟอกฆ่าเช้ือ โดยใช้เหง้าที่มีตาฟอกด้วยคลอรอกซ์ความเข้มข้น 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลานาน 15 และ 20 นาที น า
ช้ินส่วนพืชมาเพาะบนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) เพาะเลี้ยงภายใต้การควบคุมสภาพแวดล้อม อุณหภูมิ 
25±2 องศาเซลเซียส ช้ันติดตั้งไฟส าหรับวางขวดเลี้ยงเนื้อเยื่อ ความสว่างประมาณ 2,000 ลักซ์ ควบคุมเวลาปิดเปิดไฟก าหนด
ระยะเวลาการให้ความสว่าง 16 ช่ัวโมง พบหน่อต้นสาคูที่ไม่พบการปนเปื้อนของเชื้อและเจริญเติบโตได้ เมื่อฟอก 2 ครั้ง ด้วยคลอ
รอกซ์ความเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ นาน 15 นาที และ คลอรอกซ์ความเข้มข้น 25 เปอร์เซ็นต์ นาน 5 นาทีคิดเป็น 16.7 เปอร์เซ็นต์  

 

   
 

ภาพที่ 55 เตรียมตัวอย่างมันสาคใูห้ได้ตาทีเ่จรญิเล็กน้อยหน่อส าหรบัน ามาฟอกฆ่าเช้ือ 
 

 
 

ภาพที่ 56 ตาที่เหง้ามันสาคูที่ไม่พบการปนเปื้อนของเชื้อเมื่อเลี้ยงนานประมาณ 1 เดือน 
 

3. การชักน าให้เกิดต้นมันสาคูในสภาพปลอดเชื้อ 
3.1 ศึกษาการชักน าการเกิดยอด โดยน าช้ินส่วนหน่ออ่อนที่มียอดความสูงประมาณ 2 ซม. ที่ได้จากการฟอกฆ่าเช้ือมา

ทดสอบเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ร่วมกับการเติมสารกลุ่มไซโตไคนิน (BA) จ านวน 3 ระดับความเข้มข้น 0, 1.5 และ 3 mg/l โดย
เพาะเลี้ยงภายใต้การควบคุมสภาพแวดล้อม อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เลี้ยงภายใต้สภาพแสงปกติ (ช้ันติดตั้งไฟส าหรับวาง
ขวดเลี้ยงเนื้อเยื่อ ความสว่างประมาณ 2,000 ลักซ์ ควบคุมเวลาปิดเปิดไฟก าหนดระยะเวลาการให้ความสว่าง 16 ช่ัวโมง) เทียบกับ
เลี้ยงภายใต้สภาพมืด โดยกรรมวิธีที่เลี้ยงในสภาพมืดเป็นเวลา 1 สัปดาห์ แล้วย้ายมาเลี้ยงต่อในสภาพแสดงปกติ  เมื่อเลี้ยงต้นมัน
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สาคูนาน 3 เดือน การทดลองพบว่ามันสาคูมีการเจริญเติบโตทางล าต้นทุกกรรมวิธี โดยความสูงของยอดเฉลี่ยไม่แตกต่างทางสถิติ 
ส่วนการเติมสารละลาย BA ความเข้มข้น 3 mg/l สามารถชักน าการเกิดยอดได้อย่างมีนัยส าคัญ แต่พบว่าการแตกยอดบางครั้งยัง
ไม่สามารถเจริญเติบโตเป็นต้นที่สมบูรณไ์ด ้ทั้งนี้อาจต้องมีการพัฒนาโดยการปรับเพิ่มเติมการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งกลุม่
ไซโตไคนินและสารกลุ่มออกซินเพื่อให้ได้ยอดที่สมบูรณ์  

 
 

ภาพที่ 57 ลักษณะของมันสาคทูี่เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ร่วมกับ BA ระดับความเข้มข้น 0, 1.5 และ 3 mg/l ที่เพาะเลี้ยงภายใต้
สภาพแสงปกติ และเลี้ยงภายใตส้ภาพมืด เปน็เวลา 3 เดือน 

 
ตารางที่ 27 ผลของสูตรอาหาร MS ร่วมกับการเติมสาร BA ความเข้มข้น 0, 1.5 และ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยเพาะเลี้ยงภายใต้
การควบคุมสภาพแวดล้อม อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เลี้ยงภายใต้สภาพแสงปกติ เปรียบเทียบกับสภาพ และแนวโน้มการเกิด
ราก เป็นเวลานาน 3 เดือน โดยจ านวนยอดใช้ค่า Transformed to Log (X+1) 
 

 
สภาพการเลี้ยง จ านวนยอด (ยอด)  ความสูงของยอด (cm)  การเกิดราก 

MS + BA (mg/l) mean  MS + BA (mg/l) mean  MS + BA (mg/l) 
0 1.5 3.0  0 1.5 3.0  0 1.5 3.0 

แสงปกติ 1.0 1.0 1.4 1.1  8.50 8.63 8.50 8.54  ++ + + 
สภาพมืด 1.0 1.0 1.3 1.1  8.28 8.40 8.45 8.38  ++ + + 
Mean 1.0 a 1.0 a 1.4 b 1.1  8.39 8.51 8.48 8.46     
F-test (BA) *   ns      
F-test (Light) ns   ns      
F-test (BA×Light) ns   ns      
CV (%) 47.4   8.2      
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ค่าเฉลี่ยทีต่ามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในแต่ละสูตรอาหารไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์ 
ns = ไม่ตา่งกันทางสถิต ิ
* = ต่างกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD .05 

 
 
 
คาดว่าน่าจะต้องเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเตบิโตสาร BA ความเข้มข้นท่ีสูงขึ้น หรือการเติมสารทั้ง

กลุ่มไซโตไคนินและสารกลุ่มออกซนิร่วมกัน 

 
 

ภาพที่ 58 ลักษณะของมันสาคทูี่เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ร่วมกับ BA ระดับความเข้มข้น 3 mg/l เพาะเลี้ยงภายใต้สภาพแสงปกต ิ
 

3.2 ศึกษาการชักน าการเกิดยอดและราก มันสาคูที่เลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติมสาร BA ความเข้มข้น 6.0 mg/l สามารถ

ชักน าให้เกิดยอดสูงสุดเฉลี่ย 5.5 ยอด ส่วนการเกิดรากพบว่ามันสาคูเลี้ยงบนอาหาร MS ที่ไม่เติมฮอร์โมนช่วยชักน าการเกิดราก

สูงสุดเฉลี่ย 4.6 ราก และพบการแตกรากฝอยได้ดีกว่ามันสาคูเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติมฮอร์โมน 

กรรมวิธีท่ี 5 สูตรอาหาร MS + BA ความเข้มข้น 3 mg/l เลี้ยง
ภายใต้สภาพแสงปกติ จะพบการแตกยอด 
แต่ยอดที่ได้ไมส่ามารถพัฒนาเป็นต้นที่สมบรูณ ์
พบการเหลืองและเน่าตายในที่สดุ 
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ภาพที่ 59 ลักษณะของมันสาคูที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม BA ระดับความเข้มข้น 0, 3.0 และ 6.0 mg/l ร่วมกับการเติม 

NAA ระดับความเข้มข้น 0, 0.5 และ 1.0 mg/l เป็นเวลา 3 เดือน 
ตารางที่ 28 ผลของสูตรอาหาร MS ร่วมกับการเติมฮอร์โมน NAA และ BA ต่อการเกิดยอดที่สมบูรณ์และความสูงของยอดที่
สมบูรณ์ เมื่อใช้ยอดอ่อนของต้นมันสาคูเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ร่วมกับการเติมฮอร์โมน NAA และ BA เป็นเวลานาน 3 เดือน โดย
จ านวนยอดและจ านวนรากใช้ค่า Transformed to Log (X+1) 
 

สูตรอาหาร จ านวนยอด 
(ยอด) 

ความสูงของยอด 
(cm) 

จ านวนราก 
(ราก) 

ความยาวของ
ราก (cm) 

MS 1.0 a 9.00 b 4.6 4.49 c 
MS + 0.5 mg/l NAA 1.1 a 5.17 a 2.3 4.15 c 
MS + 1.0 mg/l NAA n/a n/a n/a n/a 
MS + 3.0 mg/l BA 2.3 b 4.27 a 2.4 3.34 b 
MS + 0.5 mg/l NAA + 3.0 mg/l BA 1.0 a 4.83 a 2.9 4.06 c 
MS + 1.0 mg/l NAA + 3.0 mg/l BA 1.0 a 3.33 a 2.3 1.27 a 
MS + 6.0 mg/l BA 5.5 c 4.43 a 3.3 3.33 b 
MS + 0.5 mg/l NAA + 6.0 mg/l BA 1.5 b 2.67 a 2.6 1.27 a 
MS + 1.0 mg/l NAA + 6.0 mg/l BA 1.6 b 3.48 a 2.3 1.30 a 
mean 1.63 4.44 2.52 2.65 
F-test ** ** ns ** 
CV (%) 23.56 28.9 17.44 28.1 
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ค่าเฉลี่ยทีต่ามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในแต่ละสูตรอาหารไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต ์ 
n/a = no available 
ns = ไม่ตา่งกันทางสถิต ิ
** = ต่างกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD .01 

4. การทดสอบปลูกในสภาพโรงเรือน โดยการย้ายปลูกต้นมันสาคูที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเลือกใช้ต้นที่มีความ

สมบูรณ์แข็งแรงและมีรากจ านวนมาก น ามาปรับสภาพ โดยการน าออกจากห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ คลายฝาขวดเพื่อลดความช้ืน

สัมพัทธ์ในขวดและมีการถ่ายเทอากาศมากขึ้น ประมาณ 5 - 7 วัน หลังจากนั้น ล้างวุ้นออกจากรากให้สะอาด จุ่มยากันเช้ือรา แล้ว

ปลูกโดยใช้วัสดุปลูกดินผสม: กาบมะพร้าวสับ:ทราย อัตราส่วน 4:1:1 น าต้นที่ปลูกลงในกระถางคลุมด้วยถุงพลาสติกเพื่อรักษา

ความช้ืนระวังไม่ให้ใบสัมผัสถุง ปรับความชื้นโดยเปิดปากถุงที่ละน้อย วางไว้ในท่ีร่ม เป็นเวลา 1 เดือน พบว่ามันสาคูมีอัตราการรอด

ชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ 

 
 

ภาพที่ 60 ต้นมันสาคูทีย่้ายออกปลูกในสภาพโรงเรือน 
 

5. การชะลอการเจริญเติบโตของต้นมันสาคูในสภาพปลอดเชื้อ โดยเมื่อเลี้ยงต้นมันสาคูนาน 3 เดือน มันสาคูที่เลี้ยงบน
อาหารลดปริมาณอาหาร MS ได้แก่ ¼MS และ ½MS สามารถเจริญเติบโตได้ดี แต่ต้นมันสาคูที่เลี้ยงบนอาหาร MS ปกติ ต้นมัน
สาคูไม่สามารถเจริญได้ อาจเนื่องมาจากช้ินส่วนท่ีใช้ไม่ใช้หน่ออ่อนซึ่งท าให้ไม่เหมาะสมที่จะน ามาเลี้ยงบนอาหาร MS ปกติ ต้องมี
การปรับลดปริมาณอาหารจะท าให้ต้นสามารถรอดชีวิตได้ และหลังจากเลี้ยงนาน 3 เดือน ต้นที่เลี้ยงบน อาหาร ¼MS เริ่มมีอาการ
เหลืองซีด โดยเมื่อเลี้ยงนาน 5 เดือน พบว่า ต้นมันสาคูที่เลี้ยงบนอาหาร ½MS ยังคงมีการลักษณะต้นที่แข็งแรงและ มีการ
เจริญเติบโตแตกหน่ออ่อนได้ 

 
3 เดือน 5 เดือน 
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ภาพที่ 61 ลักษณะของมันสาคทูี่เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ทีล่ดปรมิาณอาหาร MS ได้แก่ ¼MS, ½MS, และ MS ร่วมกับการปรับ
ปริมาณน้ าตาลซูโครส ความเข้มขน้ 30, 45 และ 60 g/l เปน็เวลา 3 เดือน และ 5 เดือน 

 
6. การจัดท าหลักฐานอ้างอิงเชื้อพันธุ์มันสาคู โดยวิธีการอัดแห้งเปน็การน าตัวอย่างช้ินส่วนพืชที่ใช้ในการประเมินมาอดัแล้วน าไป

อบให้แห้ง ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส หลังจากน้ันน าส่งพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพฯ กรมวิชาการเกษตร เพื่อเข้ากระบวนการ น าไป

ติดบนกระดาษส าหรับติดพรรณไม้และเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพฯ ต่อไป ซึ่งได้ด าเนินการเกบ็ตัวอย่างพรรณไม้อ้างอิงใน

พิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพฯ กรมวิชาการเกษตร (Bangkok Herbarium, BK) จ านวน 3 ตัวอย่าง 

 

 

 

 

 

 
 

ตารางที่ 29 ข้อมูลการจัดท าหลักฐานอ้างอิงเช้ือพันธุ์มันสาคู โดยการเก็บตัวอย่างพรรณไม้อ้างอิงในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพฯ 
กรมวิชาการเกษตร (Bangkok Herbarium, BK) จ านวน 3 ตัวอย่าง 

ล าดับ ชื่อพืช จังหวัด 
ตัวอย่างพรรณไม้อ้างอิง 

Collector/number Herbarium no. 
1 มันสาคู อุบลราชธานี P. Piriyavinit / Maranta1 BK 082278 
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ล าดับ ชื่อพืช จังหวัด 
ตัวอย่างพรรณไม้อ้างอิง 

Collector/number Herbarium no. 
2 มันสาคู อุบลราชธานี P. Piriyavinit / Maranta2 BK 082276 
3 มันสาคู อุบลราชธานี P. Piriyavinit / Maranta3 BK 082279 

 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 62 ตัวอย่างพรรณไม้อ้างอิงในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพฯ กรมวิชาการเกษตร (Bangkok Herbarium, BK) 
 

การทดลองที่ 2  การขยายพันธุ์มันขี้หนูในสภาพปลอดเชื้อเพ่ือการอนุรักษ์ 
ขั้นตอนที่ 1 การขยายชิน้ส่วนมนัขี้หนูในสภาพปลอดเชื้อ (2562-2563) 

ตัวอย่างมันขี้หนูในสภาพปลอดเช้ือที่อายุ 150 วัน (ภาพที่ 63) และเพิ่มปริมาณตัวอย่างเพื่อน าเข้าการทดลองการชะลอ
การเจริญเติบโตในสภาพปลอดเช้ือ (ภาพที่ 64) และการเกิดราก เพื่อการเตรียมต้นในการทดสอบการออกปลูกในสภาพโรงเรือน
ทดลอง และเตรียมความพร้อมชิ้นส่วนเนื้อเยื่อน าเข้าการทดลองการชะลอการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเช้ือ (ภาพที่ 65 และ 66) 
เตรียมตัวอย่างมันข้ีหนูในสภาพปลอดเชื้อเพื่อเข้าข้ันตอนการชะลอการเจริญเติบโต  (ภาพที่ 67) 
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ภาพที่ 63 มันขี้หนูในสภาพปลอดเชื้อ (150วัน) 

 

 

ภาพที่ 64 มันขี้หนูในสภาพปลอดเชื้อเตรียมส าหรับการน าเข้าการทดลองการชะลอการเจริญเติบโต (เมษายน2563) 
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ภาพที่ 65 มันขี้หนูในสภาพปลอดเชื้อและการเกิดราก 

 

 

ภาพที่ 66 มันขี้หนูในสภาพปลอดเชื้อเตรียมเข้าสู่กรรมวิธีการชะลอการเจรญิเติบโต 
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ภาพที่ 67 เตรียมตัวอย่างมันข้ีหนใูนสภาพปลอดเช้ือเพื่อเข้าขั้นตอนการชะลอการเจรญิเติบโต 

 

ขั้นตอนที่ 2 การเก็บรักษามันขี้หนูในสภาพปลอดเชื้อ (ท าการทดลองปี 2563-2564) 

การเก็บรักษามันขี้หนูในสภาพปลอดเช้ือ พบว่า การน ายอดและข้อของมันขี้หนู ฟอกฆ่าเช้ือและน าเข้าเพาะเลี้ยงใน
สภาพปลอดเช้ือ เพื่อด าเนินการขยายช้ินส่วนเนื้อเยื่อ ส าหรับการทดลองการเก็บรักษามันขี้หนูในสภาพปลอดเช้ือตามกรรมวิธีที่
ก าหนด พบว่า ในระยะเวลา 2 เดือน ทั้ง 9 กรรมวิธี เนื้อเยื่อของมันขี้หนูยังมีสีเขียว และการเจริญเติบโตปกติในกรรมวิธีที่ไม่เติม 
mannitol (กรรมวิธีท่ี 1, 4 และ7) ดังแสดงในภาพที่ 68 ในกรรมวิธีท่ีเติม mannitol 10 g/l (กรรมวิธีท่ี 2, 5 และ8) มีลักษณะใบ
อวบ สีเข้ม และการเจริญเติบโตช้ากว่ากรรมวิธีท่ีไมเ่ติม mannitol และพบว่า มันขี้หนูสามารถเก็บรักษาในสภาพปลอดเชื้อ (ชะลอ
การเจริญเติบโต) ก่อนยอดเหลืองเกินร้อยละ50 ที่อายุ 6 เดือน แม้ไม่มีการ  subculture คือ กรรมวิธีที่ 8 (¼ MS  + mannitol 
10 g/l) ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบท้ัง 9 กรรมวิธี ดังแสดงในภาพที่ 69 และตารางที่ 27 ทั้งนี้
กรรมวิธีที่ 7 และ 9 (¼ MS และ ¼ MS  + mannitol 20 g/l ตามล าดับ) สามารถชะลอการเจริญเติบโตได้ที่อายุ 5 เดือน ส่วน
กรรมวิธีที่ 1-6 (MS, MS + mannitol 10g /l, MS + mannitol 20g /l, ½ MS , ½ MS + mannitol 10g /l และ ½ MS + 
mannitol 20 g/l ตามล าดับ) สามารถชะลอการเจริญเติบโตได้ที่อายุ 4 เดือน และในเดือนที่ 6 ต้นและใบมีสีน้ าตาลซึ่งหมายถึงไม่
มีชีวิต และในกรรมวิธีที่ 8 เมื่อน าช้ินส่วนสีเขียวกลับมาทดสอบอัตราการรอดชีวิตบนอาหารสูตรสังเคราะห์ MS และสามารถ
เจริญเติบโตได้ตามปกติ 

 
 

 
 

ภาพที่ 68 มันขี้หนูในสภาพปลอดเชื้อที่อายุ 2 เดือน 
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ภาพที่ 69 มันขี้หนูในสภาพปลอดเชื้อที่อายุ 6 เดือน 
 
ตารางที่ 30 ระยะเวลาเฉลี่ยการเก็บรักษามันข้ีหนูก่อนยอดเหลืองเกินร้อยละ 50  

สูตรอาหาร 
Mannitol 

(g/l) 
ระยะเวลาเฉลี่ยการเก็บรักษา 

ก่อนยอดเหลืองร้อยละ50 (เดือน)* 

กรรมวิธีที่ 1. MS (control) 0 4 c  

กรรมวิธีที่ 2. MS  10 4 c 

กรรมวิธีที่ 3. MS  20 4 c 

กรรมวิธีที่ 4. ½ MS  0 4 c 

กรรมวิธีที่ 5. ½ MS  10 4 c 

กรรมวิธีที่ 6. ½ MS  20 4 c 

กรรมวิธีที่ 7. ¼ MS  0 5 b 

กรรมวิธีที่ 8. ¼ MS  10 6 a 
กรรมวิธีที่ 9. ¼ MS  20 5 b 

CV  (%)  10 

*ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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การทดลองที่ 3 การอนุรักษ์ขิงพระพุทธบาท (Zingiber tenuiscapus) และตะไคร้พราน (Zingiber citriodorum) พืชถิ่น
เดียวของไทยในสภาพปลอดเชื้อ 

1. การรวบรวมตัวอย่างเชื้อพันธุ์ ได้ตัวอย่างต้นขิงพระพุทธบาทจากการรวบรวมที่บริเวณเขาหินปูน จังหวัดสระบุรี  และ
ตัวอย่างต้นตะไคร้พรานจากจังหวัดตาก (ภาพท่ี 70) 

  

  

ภาพที่ 70 การรวบรวมต้นขิงพระพุทธบาทและตะไคร้พราน 

 2. การฟอกฆ่าเชื้อชิ้นส่วนต้นขิงพระพุทธบาทและตะไคร้พราน น ายอดใหม่ท่ีแตกออกจากหน่อ ล้างท าความสะอาดด้วยสบู ่
จากนัน้น ามาล้างโดยให้น้ าไหลผ่านช้ินสว่นพืชนาน 45 นาที แล้วจึงฟอกด้วยสารละลายคลอรอกซ์ความเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ นาน 
15 นาทีและ 15 เปอร์เซ็นต์ นาน 10 นาที เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) พบว่ายอดต้นขิงพระ
พุทธบาทมีอัตราการรอดชีวิตและเจริญเป็นต้นได้ 46.67% (ภาพที่ 71) และตะไคร้พราน 33.33% (ภาพที่ 72) สอดคล้องกันกับ
การทดลองของ Tan (2016) เพาะเลี้ยงพืชสกุล Curcuma ที่เป็น Threatened Medicinal Plant โดยฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วน 
rhizome bud .ด้วยสาร NaClO 1.2% นาน 15 นาทีและ 1% นาน 10 นาที พบอัตราการรอดชีวิตถึง 67% และการทดลองของ 
Yusuf et al (2011) ได้ท าการฟอกฆ่าเช้ือสิ้นส่วนตายอดของ Boesenbergia rotunda ที่เป็นพืชสมุนไพรโดยจุ่มในเอทานอล 
70% นาน 2 นาทแีละสารละลายคลอรอกซ์ 20% นาน 15 นาที พบว่ามีอัตราการรอดชีวิตและเจริญเป็นต้นได้ 48 % 
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ภาพที่ 71 ช้ินส่วนและต้นขิงพระพุทธบาทที่ปลอดจากการปนเปื้อนของเชื้อจุลินทรีย ์

   
ภาพที่ 72 ช้ินส่วนและต้นตะไครพ้รานท่ีปลอดจากการปนเปื้อนของเชื้อจุลินทรีย์ 

  

3. การชักน าให้เกิดยอดในสภาพปลอดเชื้อ น าต้นขิงพระพุทธบาทและตะไคร้พรานที่ได้จากการฟอกฆ่าเชื้อ ตัดยอดให้

มีความยาวประมาณ 1.5 ซม. เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่ชักน าให้เกิดยอดโดยใช้อาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต

ระดับต่างๆ จ านวน 12 สูตร คือ MS ที่เติม BA 0, 1, 3 และ 5 มก./ล. ร่วมกับ NAA 0, 0.5 และ 1 มก./ล. เลี้ยงในสภาพควบคุม

โดยให้แสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต ์เป็นเวลา 16 ชม./วัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส นาน 3 เดือน เมื่อเพาะเลี้ยงยอดอ่อนตน้

ขิงพระพุทธบาทบนอาหารสูตรต่างๆ (ภาพท่ี 73) (ตารางที่ 28 ) พบว่ายอดท่ีเลี้ยงบนอาหาร MS ที่ไม่ใส่สารควบคุมการเจรญิเตบิโต 

(Control) มีการเจริญเติบโตและเกิดยอดเฉลี่ย 0.8 ยอด/ช้ินส่วน ซึ่งการเติมสารควบคุมการเจริญมีผลต่อการเกิดยอดอย่างมี

นัยส าคัญ โดยยอดอ่อนที่เลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 3 มก./ล. สามารถชักน าให้เกิดยอดเฉลี่ยได้สูงสุด 20.9 ยอด/

ช้ินส่วน มีความสูงของยอดเฉลี่ย 3.38 ซม. ต้นที่ได้มีลักษณะสมบูรณ์ สีเขียว ล าต้นไม่ยืดยาว และไม่แตกต่างกับสูตรที่ไม่เติม

สารควบคุมการเจริญเติบโต (Control) ซึ่งทุกสูตรอาหารที่ใช้เพาะเลี้ยงท าให้ต้นเกิดรากขนาดยาว สีขาวและมีขนรากจ านวนมาก 
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ภาพที่ 73 ลักษณะต้นขิงพระพุทธบาท (Zingiber tenuiscapus) ที่เพาะเลีย้งบนอาหาร MS ที่เติม BA ร่วมกับ NAA เป็นเวลา 3 
เดือน 
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ตารางที่ 31 ผลของสูตรอาหาร MS ร่วมกับการเติมสาร NAA และ BA ต่อการเกดิยอดและความสูงของยอด เมื่อเพาะเลี้ยงยอด
อ่อนของต้นขิงพระพุทธบาท (Z. tenuiscapus) นาน 3 เดือน โดยจ านวนยอดใช้ค่า Transformed to Log (X+1) 
 

สูตรอาหาร จ านวนยอด (ยอด) ความสูงของยอด (cm) 

MS 0.8 a 3.48 a-d 
MS + 0.5 mg/l NAA  6.1 bc 3.39 a-d 
MS + 1.0 mg/l NAA 7.6 bcd 4.56 cd 
MS + 1.0 mg/l BA 7.8 bcd 5.03 d 
MS + 1.0 mg/l BA + 0.5 mg/l NAA 12.1 cde 2.36 ab 
MS + 1.0 mg/l BA + 1.0 mg/l NAA 5.8 bc 3.11 abc 
MS + 3.0 mg/l BA 20.9 e 3.38 a-d 
MS + 3.0 mg/l BA + 0.5 mg/l NAA 5.4 b 3.48 a-d 
MS + 3.0 mg/l BA + 1.0 mg/l NAA 9.1 bcd 4.11 bcd 
MS + 5.0 mg/l BA 14.0 de 4.08 bcd 
MS + 5.0 mg/l BA + 0.5 mg/l NAA 14.6 de 1.94 a 

MS + 5.0 mg/l BA + 1.0 mg/l NAA 13.6 de 2.36 ab 

Mean 9.8 3.44 

CV (%) 23.34 30.90 

ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในแต่ละสูตรอาหารไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% 

 

 การเพาะเลี้ยงยอดอ่อนต้นตะไคร้พรานบนอาหารสูตรต่างๆ (ภาพที่ 74) และ (ตารางที่ 29) พบว่ายอดที่เพาะเลี้ยงบน

อาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต (Control) มีการเจริญเติบโตและเกิดยอดเฉลี่ย 1.4 ยอด/ช้ินส่วน และมีความสูง

เฉลี่ย 4.6 ซม. การเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตสามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่ได้อย่างมีนัยส าคญั สูตรอาหารที่สามารถชักน าให้เกิด

ยอดได้สูงสุดคือ อาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 3 มก./ล. ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1.0 มก./ล. สามารถชักน าให้เกิดยอด

ได้เฉลี่ย 9.0 ยอด/ช้ินส่วน และยอดที่ได้มีความสงูเฉลี่ย 5.71 ซม. ซึ่งต้นที่ได้มีลักษณะสมบูรณ์ สีเขียว ต้นไม่ยืดยาว และมีลักษณะไม่

แตกต่างกับอาหารที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
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ภาพที่ 74 ลักษณะต้นตะไคร้พราน (Zingiber citriodorum) ที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม BA รว่มกับ NAA เป็นเวลา 3 

เดือน 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



207 
 

ตารางที่ 32 ผลของสูตรอาหาร MS ร่วมกับการเติมสาร NAA และ BA ต่อการเกดิยอดและความสูงของยอด เมื่อเพาะเลี้ยงยอด
อ่อนของต้นตะไคร้พราน (Z. citriodorum) นาน 3 เดือน โดยจ านวนยอดใช้ค่า Transformed to Log (X+1) 

 

สูตรอาหาร จ านวนยอด (ยอด) ความสูงของยอด (ซม.) 
MS 1.4 a 4.60 a 
MS + 0.5 mg/l NAA  2.5 a-d 6.82 bcd 
MS + 1.0 mg/l NAA 2.9 b-e 7.02 cd 
MS + 1.0 mg/l BA 3.3 b-e 7.42 d 
MS + 1.0 mg/l BA + 0.5 mg/l NAA  2.0 ab 5.43 abc 
MS + 1.0 mg/l BA + 1.0 mg/l NAA 3.6 cde 6.10 a-d 
MS + 3.0 mg/l BA 4.5 ef 6.80 bcd 
MS + 3.0 mg/l BA + 0.5 mg/l NAA 6.3 fg 5.21 ab 
MS + 3.0 mg/l BA + 1.0 mg/l NAA 9.0 g 5.71 a-d 
MS + 5.0 mg/l BA 2.2 abc 6.34 a-d 
MS + 5.0 mg/l BA + 0.5 mg/l NAA 3.9 def 4.95 a 

MS + 5.0 mg/l BA + 1.0 mg/l NAA 4.0 def 6.22 a-d 

Mean 3.8 6.05 

CV (%) 22.42 22.10 

ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในแต่ละสูตรอาหารไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% 

 

 4. การชะลอการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเชื้อ เมื่อน ายอดอ่อนต้นขิงพระพุทธบาท และตะไคร้พราน ตัดให้มีขนาด 
1.5 ซม. แล้วเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เพื่อศึกษาการชะลอการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเช้ือ โดยการปรับระดับ
ความเข้มข้นของอาหารสูตร MS และปริมาณของน้ าตาลซูโครสที่ระดับต่างๆ พบว่า การชะลอการเจริญเติบโตโดยการเพาะเลี้ยง
ยอดอ่อนต้นขิงพระพุทธบาท (ภาพที่ 75) และ (ตารางที่ 30) โดยปรับความเข้มข้นของ MS ไม่มีผลต่อการเกิดยอด ส่วนการปรับ
ปริมาณน้ าตาลซูโครสมีผลอย่างมีนัยส าคัญ และไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างการปรับความเข้มข้นของ MS และปริมาณซูโครส สูตรที่
เหมาะสมต่อการชะลอการเจรญิเติบโตเพื่อการอนุรกัษ์ต้นขิงพระพุทธบาท คืออาหารที่ปรับลดปริมาณน้ าตาลซโูครสเพียง 15 กรัม/
ลิตร และปรับลดความเข้มข้นของ MS เป็น ½ MS และ ¼ MS จะท าให้ต้นขิงพระพุทธบาทมีการแตกยอดน้อยลงและต้นที่ได้มี
ลักษณะแข็งแรงสีเขียวเข้มและความสงูของต้นไม่แตกต่างกับอาหาร MS สูตรมาตรฐานที่ใช้อาหาร MS full-strength ที่เติมซูโครส 
30 กรัม/ลิตร เมื่อเพาะเลี้ยงนาน 8 เดือน โดยไม่ต้องเปลี่ยนถ่ายอาหารเพาะเลี้ยงใหม่ ซึ่งการปรับลดความเข้มข้นของอาหาร MS 
ที่ใช้เพาะเลี้ยงลง เป็นการลดปริมาณธาตุอาหารหลักท าให้พืชดึงสารอาหารไปใช้เพื่อการเจริญเติบโตได้น้อยลง 
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ภาพที่ 75 ลักษณะต้นขิงพระพุทธบาท (Zingiber tenuiscapus) ที่เพาะเลีย้งบนอาหารสูตรชะลอการเจรญิเติบโต เป็นเวลา 8 
เดือน 
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ตารางที่ 33 ผลของสูตรอาหารชะลอการเจรญิเติบโตโดยปรับลดความเข้มข้น MS ร่วมกับการปรับปริมาณซูโครส ต่อการเกิดยอด ความสูงของยอด และการเกิดราก เมือ่เพาะเลีย้งยอดอ่อนของต้น Z. 
tenuiscapus นาน 8 เดือน โดยจ านวนยอดใช้ค่า Transformed to Log (X+1) 

 
 

MS  จ านวนยอด (ยอด)   ความสูงของยอด (cm)   การเกิดราก 
Sucrose (ก./ล.) mean  Sucrose (ก./ล.) mean  Sucrose (ก./ล.) 

15 30 45 60  15 30 45 60  15 30 45 60 
MS 2.22 5.34 13.82 2.15 5.89  6.88 a  x 7.94 a  x 7.01 a  x 1.05 a  y 5.72  ** ** *** * 
1/2MS 3.26 4.48 5.62 3.86 4.31  6.93 a  x 6.58 a  x 3.73 b  y 1.30 a  z 4.63  ** *** ** * 
1/4MS 3.12 2.64 3.95 1.59 2.82  6.21 a  x 2.36 b  y 3.53 b  y 1.91 a  y 3.50  ** ** * ** 
Mean 2.87 b 4.15 ab 7.8 a 2.45 b 4.34  6.67 5.62 4.76 1.42 4.62      
F-test (MS) ns   **       
F-test (SU) *   **       
F-test (MS×SU) ns   **       
CV (%) 32.78   31.00       

  ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในแต่ละสูตรอาหารไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

ns = ไม่ต่างกันทางสถิติ 
* = ต่างกันทางสถิติโดยเทียบกบั LSD .05 

** = ต่างกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD .01 

- ความแตกต่างระหว่างการปรับลดปริมาณ MS (MS) ใช้อักษร a, b, c 

- ความแตกต่างระหว่างการปรับความเข้มข้นของปริมาณซูโครส (SU) ใช้อักษร x, y, z กร
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การชะลอการเจริญเติบโตของต้นตะไคร้พรานโดยการเพาะเลี้ยงยอดอ่อนบนอาหารสูตรต่างๆ ที่ปรับลดความเข้มข้น MS 
ร่วมกับการปรับปริมาณของซูโครส (ภาพท่ี 76) และ (ตารางที่ 31) พบว่าการปรับความเข้มข้น MS และซูโครสให้ผลแตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญ และพบปฏิสัมพันธ์ระหว่างการปรับความเข้มข้น MS และปริมาณของซูโครสด้วย โดยการปรับลดความเข้มข้นของ MS 
จะส่งผลต่อการเกิดยอดและความสูงของยอดลดลง และต้นที่ได้มีลักษณะไม่สมบูรณ์และต้นสีเหลือง ส่วนการเพิ่มปริมาณน้ าตาล
ซูโครสท าให้เกิดยอดเพิ่มขึ้นแต่ต้นที่ได้จะยืดน้อยลง สูตรที่เหมาะสมส าหรับการชะลอการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเช้ือเพื่อการ
อนุรักษ์ต้นตะไคร้พรานในสภาพปลอดเช้ือ คืออาหารสูตร ½ MS ที่เติมน้ าตาลซูโครส 15 กรัม/ลิตร ท าให้เกิดยอดใหม่ได้เล็กน้อย 
ต้นที่ได้มีลักษณะสมบูรณ์สีเขียว รากสีขาวและเจริญดี แต่มีขนาดต้นเล็กและเตี้ยกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการเพาะเลี้ยงบนอาหาร 
MS สูตรมาตรฐานที่ใช้อาหาร MS full-strength ที่ใส่น้ าตาลซูโครส 30 กรัม/ลิตร เมื่อเพาะเลี้ยงนาน 8 เดือน โดยไม่ต้องเปลี่ยน
ถ่ายอาหารเพาะเลี้ยง 

 

 
 

ภาพที่ 76 ลักษณะต้นตะไคร้พราน (Zingiber citriodorum) ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสตูรชะลอการเจรญิเติบโตเป็นเวลา 8 เดือน 
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ตารางที่ 34 ผลของสูตรอาหารชะลอการเจรญิเติบโต โดยปรับลดความเข้มข้น MS ร่วมกับการปรับปริมาณซูโครส ต่อการเกิดยอด ความสูงของยอด และการเกิดราก เมือ่เพาะเลีย้งยอดอ่อนของต้น 
Z. citriodorum นาน 8 เดือน 

 

 

 

 

MS 
จ านวนยอด (ยอด)  ความสูงของยอด (ซม.)  การเกิดราก 

Sucrose (ก./ล.) mean  Sucrose (ก./ล.) mean  Sucrose (ก./ล.) 
15 30 45 60   15 30 45 60   15 30 45 60 

MS 1.00 a  y 1.78 a  y 2.08 a  y 6.67 a  x 2.88  14.75 a  x 9.94 a  y 9.50 ab y 5.75 a  z 9.99  ** ** ** * 
1/2MS 1.00 a  x 1.45 a  x 1.21 a  x 2.13 b  x 1.45  8.00 b  x 10.50 a  x 10.63 a  x 7.33 a  x 9.11  * ** ** *** 
1/4MS 1.71 a  x 1.21 a  x 1.78 a  x 2.31 b  x 1.75  7.86 b  x 8.63 a  x 6.88 b  x 5.77 a  x 7.29  * * * * 
mean 1.24 1.48 1.69 3.70 2.03  10.21 9.69 9.00 6.29 8.80      
F-test (MS) *   **       
F-test (SU) **   **       
F-test (MS×SU) *   *       
CV (%) 28.95   27.00       
  ค่าเฉลี่ยทีต่ามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในแต่ละสูตรอาหารไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

ns = ไม่ตา่งกันทางสถิต ิ
* = ต่างกันทางสถิติโดยเทียบกบั LSD .05 
** = ต่างกันทางสถิติโดยเทียบกับ LSD .01 

- ความแตกต่างระหว่างการปรับลดปริมาณ MS (MS) ใช้อักษร a, b, c 
- ความแตกต่างระหว่างการปรับความเข้มข้นของปริมาณซูโครส (SU) ใช้อักษร x, y, z 
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การทดลองที่ 4 การอนุรักษ์พันธุกรรมพืชสมุนไพร : ระย่อมน้อย (Rauvolfiaserpentina (L.) Benth.exKurz) ในสภาพ

ปลอดเชื้อ 

1. ท าการส ารวจและรวบรวมพันธุ์ระย่อมน้อยทางภาคเหนือ พบต้นระย่อมน้อย 3 จุด คือ  
1. บ้านท่าดื่อ หมู่7 ต.หัวเมือง อ.เมืองปาน จ.ล าปาง 
2. บ้านขาม หมู่1 ต.หัวเมือง อ.เมืองปาน จ.ล าปาง 
3. บ้านป่าไร่ หมู่2 ต.ขะเนจือ อ.แม่ระมาด จ.ตาก 

บริเวณที่พบต้นระย่อมน้อย จะเป็นบริเวณที่มีความช้ืนค่อนข้างสูง มีอินทรียวัตถุท่ีเกิดจากใบไม้ผุค่อนข้างมาก ดินเป็นดิน
ทราย มีแสงร าไร ต้นไม้ใหญ่ไม่หนาทึบ โดยต้นระย่อมน้อยจะขึ้นอยู่เป็นกลุ่มๆ เนื่องจากระย่อมน้อยนอกจากจะขยายพันธุ์โดย
เมล็ดแล้ว ยังสามารถขยายพันธ์ุโดยแตกต้นใหม่จากแขนงรากได้อีกด้วย  ดังนั้นในการเก็บตัวอย่าง จึงเลือกเก็บต้นที่แตกจากแขนง
ราก และเหลือต้นหลักไว้ในพ้ืนท่ีเพื่อให้ไม่สูญพันธ์ุและสามารถขยายพันธ์ุได้ต่อไป 
 

    
ภาพที่ 77 การรวบรวมพันธุ์ระย่อมน้อยจากแหล่งต่างๆ 

 
 2. น าต้นระย่อมน้อยที่เก็บได้มาปลูกในกระถางในเรือนเพาะช า ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ(บางเขน) 

     
ภาพที่ 78 ต้นระย่อมน้อยที่เก็บได้มาปลูกในกระถางในเรือนเพาะช า ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ (บางเขน) 
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 3. การฟอกฆ่าเช้ือระย่อมน้อย ในไตรมาสที่ 2 ประมาณปลายเดือนมกราคม ระย่อมน้อยเริ่มมีการแตกยอดใหม่ จึงเลือก
ตัดยอดระย่อมที่เพิ่งแตกใหม่ยาวประมาณ 1 ซม.ซึ่งยังไม่มีท่อน้ ายาง มาฟอกฆ่าเช้ือด้วย Clorox ความเข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์ 10
นาที พบว่า ไม่มีการปนเปื้อนแบคทีเรียและเช้ือราเลย ย้ายลงเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์สูตรต่างๆ เพื่อหาสูตรอาหารที่เหมาะสม 
 

   
 

ภาพที่ 79 ยอดระย่อมน้อยที่แตกใหม่ท่ีใช้ฟอกฆ่าเช้ือ 
 

 
 

ภาพที่ 80 การฟอกฆ่าเช้ือระย่อมน้อย 
 

เมื่อต้นระย่อมใบสีเขียวเจริญเติบโตได้พอประมาณ ท าการตัดเป็นท่อนๆเพื่อลงเลี้ยงในอาหารสูตร MS + IAA 0.1mg/l 
+BA 3mg/l และ MS + IAA 0.5mg/l +BA 4mg/l  พบว่าต้นที่เลี้ยงในสูตร  MS + IAA 0.1mg/l +BA 3mg/l มีการแตกยอด
มากกว่า โดยชักน าให้เกิดยอดเฉลี่ยถึง 12.6 ยอด/ช้ินส่วน 
     

 
ภาพ a ภาพ b 
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ภาพที่ 81 ต้นระย่อมน้อยที่เลีย้งในอาหารสตูร MS + IAA 0.1mg/l +BA 3ml/ (ภาพ a) และอาหารสูตร MS + IAA 0.5mg/l 
+BA 4mg/l (ภาพ b) 

 

     
 
 

4. subcultureต้นระย่อมน้อย โดยตัดส่วนข้อเลี้ยง MS + IAA 0.1mg/l +BA 3mg/l เพื่อให้ได้ต้นระย่อมน้อยที่มีขนาด
ใกล้เคียงกัน พบว่ามีความแตกต่างกันเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่มีใบสีเขียว กับ  กลุ่มที่มีใบสีเขียวอมเหลือง  ซึ่งจากการทดลองเลี้ยง
ต้นที่มีใบสีเขียว และต้นที่มีใบสีเขียวอมเหลือง MS + IAA 0.1mg/l +BA 3mg/l โดยไม่subcultureเป็นเวลา 4เดือน พบว่าต้นท่ีมี
ใบสีเขียวจะแตกกอมากกว่าและไม่เกิดราก  ส่วนต้นท่ีมีใบสีเขียวอมเหลืองแตกกอน้อยแต่จะเกิดราก  

ดังนั้นการเลือกต้นระย่อมน้อย เพื่อท าการทดลองชะลอการเจริญเติบโต ควรใช้ต้นที่มีคุณสมบัติเหมือนกัน มีการ
เจริญเติบโตใกล้เคียงกันมากท่ีสุด ซึ่งกลุ่มที่มีใบสีเขียวน่าจะเหมาะสมส าหรับใช้ในการทดลองการชะลอการเจริญเติบโตมากกว่า  

 
 

ภาพที่ 82 ต้นระย่อมน้อยที่subcultureโดยตดัส่วนข้อ เลี้ยงในอาหารสูตร MS + IAA 0.1mg/l +BA 3mg/l 
 

 
a   b 

 

ภาพที่ 83 ต้นระย่อมน้อยที่เลีย้งในอาหารสตูร MS + IAA 0.1mg/l +BA 3mg/l หลังsubculture 40วัน พบมีต้นท่ีแตกต่างกัน 2 
กลุ่ม คือ a ต้นที่มีใบสีเขียว  b ต้นที่มีใบสีเขียวอมเหลือง 
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 5. ศึกษาการชะลอการเจริญเติบโตของระย่อมน้อยในสภาพปลอดเช้ือ ตัดยอดระย่อมน้อย (กลุ่มใบสีเขียว) ความยาว
ประมาณ 1 ซม. มีใบ 2-5 ใบ ลงเลี้ยงในอาหาร 16 สูตร คือ 

1. MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 0 mg/l + mannitol  0 g/l 
2. MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 0 mg/l + mannitol 10 g/l 
3. MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 0 mg/l + mannitol 20 g/l 
4. MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 0 mg/l + mannitol 30 g/l  
5. MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 5 mg/l + mannitol  0 g/l 
6. MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 5 mg/l + mannitol 10 g/l 
7. MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 5 mg/l + mannitol 20 g/l 
8. MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 5 mg/l + mannitol 30 g/l 
9. MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 10 mg/l + mannitol  0 g/l 
10.  MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 10 mg/l + mannitol 10 g/l 
11. MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 10 mg/l + mannitol 20 g/l 
12.  MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 10 mg/l + mannitol 30 g/l 
13.  MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 15 mg/l + mannitol  0 g/l 
14.  MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 15mg/l + mannitol 10 g/l 
15.  MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 15 mg/l + mannitol 20 g/l  
16. MS + IAA 0.1 mg/l + BA 3 mg/l + PBZ 15 mg/l + mannitol 30 g/l 
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ภาพที่ 84 การศึกษาการชะลอการเจรญิเติบโตของระย่อมน้อยในสภาพปลอดเชื้อ ลงเลี้ยงในอาหารแต่ละสูตร 
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อภิปรายผล 

จากผลการทดลองที่ได้ข้อมูลมาระดับหนึ่งว่า อัตราเปอร์เซ็นต์ความงอกจากการทดสอบความมีชีวิต และเปอร์เซ็นต์ความงอกจากการ
ทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคา นั้นมีอัตราลดลงเมื่ออายุการเก็บรักษาเพิ่มข้ันอาจเนื่องจาก ในเมล็ดดาวอินคาด้วย
มีปริมาณน้ ามันสูงถึง 54 เปอร์เซ็นต์ และโปรตีนสูงถึง 27 เปอร์เซ็นต์ (Hamaker et al., 1992. Follegatti-Romero et al., 
2009) โดยพืชน้ ามันที่มีส่วนประกอบของน้ ามันสูง ไขมันจะถูกออกซิไดซ์เป็นกรดไขมันอิสระได้ง่าย (Clark, 1975) เช่นเดียวกับ
การทดลองของ Fausto et.al., 2014 ท าการเก็บรักษาเมล็ดดาวอินคาที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสนาน 30 วัน ท าให้น้ ามันใน
เมล็ดมีการ Oxidation เพิ่มขึ้น ท าให้ปริมาณ tocopherol สารตั้งต้นวิตามินอี ลดลงเล็กน้อยและพบว่าระหว่างการเก็บรักษานั้น 
มี Antioxidant capacity สูงขึ้น กรดไขมันตัวอื่นเปลี่ยนแปลงเล็กน้อย จาก Alpha-linolenic acid หรือโอเมก้า 3 รวมตัวกับ
ออกซิเจนมากกว่าตัวอ่ืน ซึ่งกรดไขมันอิสระนี้มีผลต่อความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ์ โดยจะท าให้การงอกของเมล็ดพันธุ์ลดลง (Bewly, 
1978) ซึ่งสอดคล้องการการทดลองโดยอัตราการงอกลดลงเรื่อยๆ ในทุกระยะของการเก็บรักษา เมล็ดพันธ์ุที่มีความช้ืนสูงจะท าให
เมล็ดพันธุ์มีเมตาบอริซึมสูง ส่งผลให้เมล็ดเกิดกิจกรรมต่างๆ ทางชีวเคมีในเมล็ดท าให้เกิดการสูญเสียอาหารสะสมรวมทั้งไขมัน จึง
ท าให้เกิดกรดไขมันอิสระ ซึ่งสะสมมากข้ึนตามอายุการเก็บรกัษาของเมล็ดพันธ์ุ ท าให้เกิดการเสื่อมสภาพของเมมเบรนและจะแสดง
ออกมาในรูปของค่าการน าไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้น โดยจะไปขัดขวางกิจกรรมของเอนไซม์ต่างๆ มีกิจกรรมลดลง เมล็ดพันธุ์มีการหายใจ
ลดลง ส่งผลให้พลังงานในรูปเอทีพี (ATP) และอาหารที่ต้องใช้ส าหรับเมล็ดที่ก าลังงอกลดลงไปด้วย จึงท าให้เมล็ดมีความงอกและ
ความแข็งแรงลดต่ าลง (จวงจันทร์, 2529) ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองนี้ 

เมล็ดพันธ์ุบวบหอมยาว บวบหอมสั้นและบวบหอมป่า มีความชื้นของเมล็ดเริ่มต้นก่อนการทดลองอยู่ท่ีระดับ 12 10 และ 
15 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งถือว่าค่อนข้างสูง เหมาะกับการน ามาทดลองเพื่อหาระดับความชื้นที่เหมาะสมในการเก็บรักษาเมล็ด
พันธุ์บวบหอมในสภาพเยือกแข็ง โดยน ามาลดจนเหลือระดับท่ีต้องการศึกษา คือ 8 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ 

 จากการทดลอง สามารถสรุปประเด็นเกี่ยวกับระดับความช้ืนที่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์บวบหอมในสภาพ
เยือกแข็ง กล่าวคือ ระดับความชื้นที่เหมาะสมของเมล็ดพันธ์ุบวบหอมทั้ง 3 ตัวอย่าง ส าหรับการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง ได้แก่ 
ระดับความช้ืนที่อยู่ในช่วงระหว่าง 6 ถึง 8 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากช่วงความช้ืนดังกล่าว บวบหอมทั้ง 3 ตัวอย่าง มีเปอร์เซ็นต์ความ
งอกหลังทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีเร่งอายุ มากกว่าเมล็ดพันธ์ุที่มีระดับความชื้นเริ่มต้น (control) ซึ่งถือว่าสูงเกินไป ไม่เหมาะกบั
การเก็บรักษา และ มากกว่าเมล็ดพันธุ์ที่มีระดับความชื้นที่ 4 เปอร์เซ็นต์ซึ่งถือว่าต่ าเกินไป โดยความช้ืนในเมล็ดที่ต่ าเกินไป ส่งผล
ต่อความงอกของเมล็ดพันธุ์ สอดคล้องกับการทดลองของ Gonzalez-Benito et al. (1997) ซึ่งทดลองเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ฝ้าย
จ านวน 4 สายพันธ์ุในไนโตรเจนเหลว โดยลดความชื้นเมล็ดพันธ์ุจนต่ าที่ระดับ 3 เปอร์เซ็นต์ จากเดิมเมล็ดมีความช้ืนเริ่มต้นสูงสดุที่ 
15.6 เปอร์เซ็นต์ ผลปรากฏว่า ส่งผลให้เมล็ดฝ้ายมีความงอกลดลง ส าหรับการปลูกทดสอบเมล็ดพันธุ์บวบหอมยาว บวบหอมสั้น 
และบวบหอมป่า ท่ีผ่านการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง 
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เพื่อศึกษาการเจริฐเติบโตในสภาพแปลงปลูก โดยเก็บข้อมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาเบื้องต้น พบว่า บวบหอมยาว และบวบ
หอมสั้น มีการเจริญเติบโตได้ดีทุกระยะ ตั้งแต่ ระยะต้นกล้า ระยะเจริญเติบโตด้านล าต้น ระยะออกดอก ระยะติดผลจนถึงระยะเก็บ
เกี่ยว แต่บวบหอมป่า กลับมีการเจริญเติบโตได้ดีเฉพาะในระยะต้นกล้า และระยะเจริญเติบโตด้านล าต้น แต่เมื่อเข้าสู่ระยะออกดอก 
จนถึงระยะติดและเก็บเกี่ยว พบว่า มีการเจริญเติบโตที่ล่าช้า และให้ผลผลิตน้อย อีกทั้งยังอ่อนแอต่อการเข้าท าลายของไวรัส นั้น อาจ
เป็นเพราะเมล็ดพันธุ์บวบหอมป่า ไม่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง แม้การทดสอบความงอกและความแข็งแรงใน
ห้องปฏิบัติการจะมีผลการทดสอบที่ดี เจริญเติบโตเป็นต้นกล้าที่สมบูรณ์ก็ตาม  

 การทดลองนี้ พิสูจน์ได้ว่า เมล็ดพันธุ์บวบหอมสามารถเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งได้ โดยเมล็ดพันธุ์ยังรอดชีวิต มี
เปอร์เซ็นต์ความงอกที่ยอมรับได้ สอดคล้องกับการทดลองของ Kholina and Voronkova (2012) ซึ่งได้ท าการทดลองเก็บรักษา
เมล็ดพันธ์ุพืชตระกูลถั่วที่มีสรรพคุณทางเภสัชในสภาพเยือกแข็งจ านวน 12 ตัวอย่าง และพบว่า เมล็ดพันธ์ุทั้งหมดสามารถรอดชีวติ
ได้ในสภาพเยือกแข็ง นอกจากนี้ยังพบว่า ขนาดเมล็ดที่ใช้ในการทดลอง ไม่มีผลใดๆ ต่อการรอดชีวิต 

 มีการทดลองการเก็บรักษาเช้ือพันธุ์ในสภาพเยือกแข็ง อีกหลายการทดลอง หนึ่งในนั้น คือการทดลองภาณี ทองพ านัก 
และคณะ (2549) ซึ่งได้ทดลองเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์พืชพื้นบ้านและสมุนไพรในสภาพเย็นยิ่งยวด เป็นเวลา 4 ปี พบว่า เมล็ดที่เก็บ
รักษา ยังคงเจริญเติบโตเป็นต้นปกติ และอายุการพักตัวจะถูกท าลายไป เมื่อผ่านการเก็บรักษาในสภาพเย็นจัด โดยไ ม่มีการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของเมล็ด เมื่อน าเมล็ดพันธ์ุถั่วฝักยาว 15 พันธุ์ ไปปลูกเปรียบเทียบในแปลงทดลองระหว่างต้น
แม่ และลูกช่ัวที่1 ของเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเก็บรักษาในสภาพเย็นยิ่งยวดในไนโตรเจนเหลว -196 องศาเซลเซียส ไม่พบความ
แตกต่างของการเจริญเติบโตของต้นกล้าและการออดดอก หลังการเก็บเกี่ยว ไม่พบความแตกต่างของคุณภาพและความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธ์ุ 

Coelho et al. (2017) ที่ศึกษาการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุกาแฟ ซึ่งเป็นเมล็ดที่ไวต่อการลดความชื้นและการเก็บรักษา โดย
วิธีแช่เมล็ดโดยตรงลงในไนโตรเจนเหลว ผู้วิจัยต้องการศึกษาข้อแตกต่างระหว่างการลดความช้ืนเมล็ดด้วยวิธีการลดอย่างช้าและ
วิธีการลดอย่างรวดเร็ว ว่าวิธีใดส่งผลดีต่อการรอดชีวิตของเมล็ดกาแฟที่แช่ในสภาพเยือกแข็ง การทดลองพบว่า การลดความช้ืน
เมล็ดพันธ์ุด้วยวิธีการลดอย่างรวดเร็วเหมาะสมต่อการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์กาแฟมากกว่า ถึงแม้จะพบว่า ตัวอย่างเมล็ดพันธ์ุมีความ
ทนทานต่อสภาพเยือกแข็งที่แตกต่างกัน แต่ทุกตัวอย่างสามารถเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งได้ 

 Kaviani et al. (2009) ได้ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ดอกลิลลี่ในสภาพเยือกแข็ง โดยมีการใช้ซูโครส
ความเข้มข้น 0.75 M ในสารละลาย MS ในขั้นตอน Osmoprotection เป็นเวลา 1 ช่ัวโมงและการใช้เทคนิค dehydration ผล
การศึกษาพบว่า เมล็ดดอกลิลลี่ที่ผ่านกระบวนการเก็บไนไนโตรเจนเหลวเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นผ่านการ thawing ด้วย 
waterbath อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เมื่อน ามาทดสอบความงอกในอาหารแข็ง MS ที่มีส่วนประกอบซูโครซ 3 เปอร์เซ็นต์ 
พบว่าเมล็ดพันธ์ุมีเปอร์เซ็นต์ความงอกเท่ากับ 75% 

 Moraes et al (2019) ศึกษาการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุชบาเมเปิ้ล (Hibiscus acetosella) ในสภาพเยือกแข็ง โดยท าการ
แช่เมล็ดชบาเมเปิ้ลที่มีระดับความชื้นของเมล็ดช่วงระหว่าง 6.65 – 7.7% ซึ่งประกอบด้วยเมล็ดที่ไม่ได้ถูกท าให้เกิดรอยแผล และ
เมล็ดที่ถูกท าให้เกิดรอยแผล (scarified seeds) ในไนโตรเจนเหลว เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง พบว่า เมล็ดชบาเมเปิ้ลทั้ง 2 แบบสามารถ
เก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งได้ แต่เมล็ดที่ไม่ถูกท าให้เกิดรอยแผล จะมีการเจริญเติบโตของต้นกล้าที่ดีกว่า  

 โดยทั่วไป ธนาคารเมล็ดพันธุ์ หรือ Seed bank สามารถเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ประเภท orthodox ได้ระยะเวลายาวนาน
หากมีการจัดการที่ดี แต่อย่างไรก็ตามการสูญเสียความมีชิตของเมล็ดพันธ์ุย่อมเกิดขึ้นได้หลายกรณีขึ้นอยู่กับชนิดพืช โดยเฉพาะพืช
ที่มีปริมาณน้ ามันภายในเมล็ดสูง ทางเลือกอีกทางหนึ่งคือการใช้อุณหภูมิต่ าถึง -196 องศาเซลเซียสของไนโตรเจนเหลว เรียกว่า 
การเก็บรักษาภายใต้สภาพเยือกแข็ง หรือ cryopreservation (Copeland et al., 1995) ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงเล็งเห็นว่า การเก็บ
รักษาเมล็ดพันธ์ุบวบหอมซึ่งเป็นพืขท่ีมีการเก็บรกัษาเป็นตวัอย่างประเภท ex situ จ านวนมาก (Ebert et al, 2021) ในสภาพเยือก
แข็ง จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่ง ในการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช ที่ช่วยประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายในการปลูกฟื้นฟูเพิ่มปริมาณและต่อ
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อายุเช้ือพันธุ์พืช โดยเช้ือพันธุ์บวบหอมสามารถคงความมีชีวิตและสามารถเจริญเติบโตสภาพแปลงปลูก ตั้งแต่ระยะต้นกล้า 
จนกระทั่งระยะเก็บเกี่ยว ทั้งนี้ ปัจจัยส าคัญในการเก็บรักษาเมลด็พันธ์ุในสภาพเยือกแข็ง คือ ระดับความชื้นที่เหมาะสม ผลของการ
ทดลองของงานวิจัยนี้ เป็นผลการทดลองของการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์บวบหอมที่ระยะเวลาสูงสุดที่ 180 วัน หากต้องการศึกษาผล
การเก็บรักษาท่ีนานข้ึน สามารถต่อยอดงานวิจัยนี้ต่อไปในอนาคต ซึ่งอาจเพิ่มจ านวนตัวอย่างพันธุ์เพื่อการศึกษาเพิ่มเติม   

เมล็ดพันธ์ุงาจ านวน 6 พันธุ์ ได้แก่ งาขาวพันธุ์ร้อยเอ็ด งาขาวพันธุ์มหาสารคาม 60 และงาขาวพันธุ์อุบลราชธานี 2 งาด า
พันธุ์อุบลราชธานี 3 งาแดงอุบลราชธานี 1 และงาแดงอุบลราชธานี 2 มีระดับความช้ืนในเมล็ดเริ่มต้น 9.2, 7.9, 8.0, 8.8, 7.5 และ 
7.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และเมื่อลดความชื้นโดยใช้ห้องลดความชื้นของธนาคารเชื้อพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ที่อุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 15 เปอร์เซ็นต์ ได้ระดับความช้ืนในเมล็ดในระดับที่ต้องการ 

จากการศึกษาผลการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์งาจ านวน 6 พันธุ์ เมื่อผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดพันธุ์จากความช้ินในเมล็ด
พันธุ์เริ่มต้น  8 เปอร์เซ็นต์ เป็น 6, 4  และ  2 เปอร์เซ็นต์ และน าเข้าเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งเป็นระยะเวลา 1 เดือน และ
ตรวจสอบปริมาณน้ ามันในเมล็ดพบว่าปริมาณน้ ามันในเมล็ดงาทุกสายพันธ์ุ และที่ทุกระดับความชื้นในเมล็ดพันธ์ุไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ นอกจากนี้จากผลการการตรวจสอบเปอร์เซ็นต์ของปริมาณน้ ามันในเมล็ดพันธุ์งาในทุกพันธุ์และที่ทุกระดับความชื้นในเมล็ด
พันธุ์ การเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็งไม่มีผลท าให้ปริมาณน้ ามันในเมล็ดพันธุ์ เปลี่ยนแปลงเมื่อเปรียบเทียบกับการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 1 เดือน แสดงให้เห็นถึงการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ในสภาพเยือกแข็งสามารถหยุดปฏิกิริยาทางชีวเคมี  
การย่อยสลาย  และการแบ่งเซลล์   ซึ่งในปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์เชื่อว่าสาเหตุหลักของการเสื่อมสภาพเมล็ดพันธ์ุเกิดจากปฏิกิริยา 
lipid peroxidation และการแพร่กระจายของอนุมูลอิสระซึ่งจะเข้าท าปฏิกิริยากับกรดไขมันไม่อิ่มตัว ส่งผลให้เมมเบรนสูญเสีย
คุณสมบัติในการควบคุมการเข้าออกของสารต่างๆภายในเซลล์และสะสมสารพิษท าให้ความแข็งแรงของเมล็ดพันธ์ุลดลง และยับยั้ง
กิจกรรมของเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการก าจัดอนุมูลอิสระ (Qun et al., 2007) การเพิ่มขึ้นของปฏิกิริยา lipid peroxidation และ
ปริมาณกรดไขมันระหว่างการเก็บรักษา เป็นปัจจัยที่มีผลต่อการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ (Reuzeau et al., 1992) ปกติไขมัน
ที่สะสมในเมล็ดจะลดลงในระหว่างการเก็บรักษา เนื่องจากเมตาโบลึซึมหรือปฏิกิริยา peroxidation ของเมล็ดเกิดการย่อยท าลาย
ของเอนไซม์ ท าให้เกิดกรดไขมันอิสระ (free fatty acid) ซึ่งสะสมมากข้ึนตามอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุ์ ซึ่งการเพิ่มขึ้นของ
กรดไขมันอิสระซึ่งเป็นพิษต่อเซลล์และมีความสัมพันธ์กับการลดลงของความงอกของเมล็ด 

จากการศึกษาในครั้งนี้สามารถบอกได้ว่าระดับความชื้นในเมล็ดเช้ือพันธุ์ก่อนการเก็บรักษาและอุณหภูมิในการเก็บรักษา
มีผลต่อความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขมสามารถเก็บรักษาได้ภายในระยะเวลา 18 เดือน โดยเมล็ดที่มี
ความช้ืน 10 เปอร์เซ็นต์ เก็บที่อุณหภูมิห้องยังมีความความงอกสูงถึงร้อยละ 80 และเมล็ดที่มีความช้ืน 8, 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ 
เก็บที่อุณหภูมิห้องยังมีความความงอกสูงกว่า ส าหรับการทดลองในครั้งนี้ต้องมีการศึกษาระยะเวลาในการเก็บรักษาให้นานขึ้น 
เนื่องจากว่าที่ระดับความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขม 10 เปอร์เซ็นต์ สามารถเก็บรักษาได้ภายในระยะเวลา 18 เดือน ยังมีความ
ความงอกสูงถึงร้อยละ 80 มีผลท าให้เมล็ดเช้ือพันธุ์สามารถเก็บรักษาได้ยาวนานข้ึน ดังนั้นในการเก็บรักษาเมล็ดเช้ือพันธุ์ผักโขมให้
มีอายุการเก็บรักษาท่ียาวนาน หรือในกรณีที่เกษตรกรต้องการเก็บรักษาไว้เพื่อท าพันธุ์ในฤดูปลูกถัดไปและเก็บรักษาพันธุ์ในสภาพ
อุณหภูมิห้องควรลดความช้ืนของเมล็ดให้เหลือ 10 เปอร์เซ็นต์ ก่อนการเก็บรักษาเพื่อรักษาคุณภาพของเมล็ดเช้ือพันธุ์ก่อนการ
น าไปใช้ประโยชน์ต่อไป 

การเตรียมเนื้อเยื่อก่อนการฟอกฆ่าเช้ือเป็นขั้นตอนที่ส าคัญ เพื่อให้เนื้อเยื่อลดการปนเปื้อนของเช้ือ ส่งผลต่อเปอร์เซ็นต์
การฟอกฆ่าเช้ือ ซึ่งการฟอกฆ่าเช้ือมันสาคูและในพืชสกุล Maranta ชนิดอื่น มีรายงานส่วนใหญ่พบการใช้สารสารละลาย HgCl2 
รวมถึงการใช้สารละลายเมอร์คิวลิกคลอไรด์ร่วมกับการใช้เอทานอลและสารฟอกฆ่าเช้ือชนิดอื่น เช่น การฟอกเหง้ ามันสาคูพันธุ์ 
Criollo โดยใช้สารละลายเมอร์คิวลิกคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.25 เปอร์เซ็นต์ (w/v) นาน 15 นาที เพื่อศึกษาการขยายพันธุ์มันสาคู
ในสภาพปลอดเช้ือ (Daquinta et al., 2009) การฟอกฆ่าเช้ือโดยใช้ช้ินส่วนปลายยอดของ Maranta leuconeura cv. 
Kerchoviana โดยใช้ เอทานอล (ethanol) ความเข้มข้น 80 เปอร์เซ็นต์ นาน 5 วินาที หลังจากนั้นแช่โซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 
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(Sodium hypochlorite, NaOCl) ความเข้มข้น 1.5 เปอร์เซ็นต์ นาน 20 นาที แล้วแช่สารละลายเมอรค์ิวลิกคลอไรด์ ความเข้มข้น 
0.1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที (Ebrahim and Ibrahim, 2000) การฟอกฆ่าเช้ือล าต้น Maranta leucolneura Morren var. 
Tricolor ด้วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ (sodium hypochlorite, NaOCl) ความเข้มข้น 1.2 เปอร์เซ็นต์ นาน 15 นาที 
(Scaramuzzi and Apollonio, 1997) ซึ่งการใช้ชนิดสารฟอกฆ่าเช้ือ ความเข้มข้นและเวลาที่ใช้ฟอกฆ่าเช้ือที่แตกต่างกันอาจ
ขึ้นกับชนิดและพันธ์ุ รวมถึงช้ืนส่วนของเนื้อเยื่อท่ีน ามาใช้ในการท าการศึกษา 

การขยายพันธุ์มันสาคูในสภาพปลอดเช้ือภายใต้สภาพแสงปกติและสภาพมืดให้ผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วนการเติม
สารละลาย BA ความเข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าการเกิดยอดได้อย่างมีนัยส าคัญ แต่พบว่าการแตกยอดบางครั้งยัง
ไม่สามารถเจริญเติบโตเป็นต้นที่สมบูรณ์ได้ ซึ่งในรายงานของ Daquinta และคณะ (2009) พบว่าเมื่อเลี้ยงหน่ออ่อนมันสาคูพันธุ์ 
‘Criollo’ บนอาหาร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ในสภาพมืด นาน 1 สัปดาห์แล้วย้ายมาเลี้ยงในสภาพแสงปกติ
สามารถชักน าการเกิดยอดได้ดีกว่าการเลี้ยงในสภาพแสงปกติ อาจเนื่องจากช้ินส่วน ชนิดของพืชและสายพันธ์ุ จะเหมาะสมกับสูตร
อาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตและสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน และการเลี้ยงในสภาพมืดมีผลต่อการเจริญเติบโต
เนื่องจากพืชจะใช้พลังงานแสงเปลี่ยนเป็นพลังงานเคมีในการสร้างคาร์โบไฮเดรตที่มีผลต่อการเจริญเติบโต แต่การเลี้ยงพืชในสภาพ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจะได้รับคาร์โบไฮเตรตจากน้ าตาลที่เติมในอาหารแล้ว พืชอาจไม่จ าเป็นต้องใช้แสงในการสังเคราะห์น้ าตาลส่งผล
ให้การเจริญเติบโตได้ดีกว่าเมื่อเลี้ยงในที่มืด (ธิดารัตน์ และคณะ 2558) ซึ่งการตอบสนองต่อสภาพมืดในการชักน าการเกิดยอดจะ
แตกต่างกันในแต่ละพันธ์ุ (Rikiishi et al., 2015) ทั้งนี้มีรายงานเพิ่มเติมว่ามีการใช้ช้ินส่วนล าต้นของ Maranta arundinacea และ 
Maranta leuconeura var erythroneura เลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความ
เข้มข้น 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ช่วยชักน าการเกิดยอด (Simin, 2006) หรือ การเพาะเลี้ยงปลายยอดของ Maranta leuconeura 
cv. Kerchoviana บนอาหาร MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ชักน าการเกิดยอด (Ebrahim and Ibrahim, 
2000) การเกิดรากสภาพการเลี้ยงท้ังสภาพแสงและสภาพมืดมีการเกิดรากไม่แตกต่างกันอาจเนื่องจากอาหารที่ใช้มีการเติมผงถ่าน
ในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อซึ่งเป็นการสร้างสภาพมืดและดูดซับสารที่ไม่พึ่งประสงค์ ส่งเสริมการเกิดรากท าให้ การเกิดรากไม่
แตกต่างกัน (รังสฤษฎดิ์, 2541; Pan and van Staden, 1998) ทั้งนี้การเลี้ยงมันสาคูบนอาหาร MS ที่ไม่เติม BA จะมีรากจ านวน
มากและแตกแขนงดีกว่าเนื้อเยื่อท่ีเลี้ยงบนอาหาร MS ที่เติม BA เนื่องจากสารกลุ่มไซโตไคนินจะส่งผลต่อการกระตุ้นการเกิดยอด
และท าให้รากจะมีลักษณะสั้น (Hu and Wang, 1983) ทั้งนี้อาจต้องมีการศึกษาเพิ่มเติมโดยการเพิ่มระดับความเข้มข้นของ BA 
หรือการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งกลุ่มไซโตไคนินและสารกลุ่มออกซินชนิดอื่นในการขยายพันธุ์มันสาคูในสภาพปลอดเช้ือ
ต่อไป การศึกษาการชะลอการเจริญเติบโตต้นมันสาคูที่เลี้ยงบนอาหาร ½MS ยังคงมีการลักษณะต้นที่แข็งแรงและ มีการ
เจริญเติบโตแตกหน่ออ่อนได้เมื่อเปลี่ยนถ่ายอาหารใหม่ ซึ่งได้มีการศึกษาใน Lilium davidii และ Lilium longiflorum เมื่อเลี้ยง
บนอาหาร ¼MS ร่วมกับซูโครสเข้มข้น 9 % หรือ ABA ความเข้มข้น 3.0 mg/l (Yun-peng et al., 2012) ตลอดจนพืชในวงศ์ขิง 
Zingiberaceae ได้แก่ ขิง ไพล และขมิ้นออย พบวาการใชอาหารสูตร MS ที่เติมน้ าตาลซูโครสความเข้มข้น 40-60 g/l หรือ 
อาหารสูตร ½ MS ที่เติมน้ าตาลซูโครสความเข้มข้น 40-50 g/l สามารถชะลอการเจริญเติบโตได้นานอย่างน้อย 8 เดือน (สนธิชัย, 
2548) มีการศึกษาการชะลอการเจริญเติบโตในหงส์เหินขาว (Globba adhaerens Gagnep) โดยเลี้ยงใน ¼MS ที่เติมน้ าตาล
ซูโครสความเข้มข้น 20 g/l สามารถเลี้ยงได้นาน 3 เดือน (Iida et al., 2020) ซึ่งการลดปริมาณอาหาร MS จะช่วยในการชะลอ
การเจริญได้เนื่องจากเป็นการเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสภาพที่ท าให้มีอัตราในการเจริญเติบโตต่ าจากการควบคุมปริมาณอาหารและแร่
ธาตุเพื่อลดการย้ายเนื้อเยื่อหรือเปลี่ยนถ่ายอาหารบ่อยๆ 

ส่วนการย้ายต้นมันสาคูจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อออกปลูกในสภาพโรงเรือนต้องมีการปรับสภาพเนื้อเยื่อก่อนการย้าย
ปลูก เนื่องจากสภาพโรงเรือนจะมีความช้ืนสัมพัทธ์ต่ าและความเข้มแสงที่สูงกว่าในขวดเนื้อเยื่อ ก่อให้เกิดความเครียดจากการเสีย
น้ า ดังนั้นจึงมีการปรับสภาพเนื้อเยื่อก่อนการน าออกปลูกในสภาพโรงเรือน รวมถึงการเลือกใช้วัสดุปลูกให้เหมาะสมที่มีสภาพคลา้ย
การเลี้ยงในสภาพธรรมชาติเป็นข้ันตอนท่ีส าคญัต่อการรอดชีวิตของเนื้อเยือ่ (Preece and Sutter, 1991) โดยมีรายงานการใช้วสัดุ
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ปลูกที่หลากหลาย เช่น การย้ายปลูกต้นกล้ามันสาคูในวัสดุปลูกเวอร์มิคูไลท์ (vermiculite) ขนาดกลางจะพบการรอดชีวิตสูงและ
ฟื้นตัวได้เร็ว (Simin, 2006) หรือการน าต้นมันสาคูพันธุ์ Criollo ย้ายปลูกในวัสดุปลูก Zeolite : sugarcane filter substrate 
อัตราส่วน 1:1 พบอัตราการรอดชีวิต 90 เปอร์เซ็นต์ (Daquinta et al., 2009) ซึ่งวัสดุบางอย่างอาจมีราคาสูงหรือหาได้ยากจึง
เลือกใช้วัสดุปลูกที่หาได้ง่ายอย่างดินผสม โดยเลือกใช้ดินผสมที่มีความอุดมสมบูรณ์ เพิ่มกาบมะพร้าวสับเพื่อให้ดินปลูกมีช่องว่าง
อากาศถ่ายเท ช่วยในการระบายน้ าแต่มีความช้ืนสะสม และทรายเพื่อท าให้วัสดุปลูกมีความคงตัวไม่สลายง่าย ระบายน้ าได้ดีเป็นที่
ยึดเกาะของรากพืช เนื่องจากมีรายงานว่ามันสาคูสามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาพดินร่วน-ร่วนปนทราย และสามารถทนทานต่อ
สภาพร่มเงาถึง 50 เปอร์เซ็นต์ (Puechkaset, 2560) 

การขยายพันธุ์มันขี้หนูในสภาพปลอดเช้ือการน าไปเพาะเลี้ยงในอาหารสูตรสังเคราะห์ MS ที่ไม่เติมสารเจริญเติบโต
เพียงพอต่อการเกิดยอดเนื่องด้วย อาหารสูตรสังเคราะห์ MS มีวิตามินและแร่ธาตุครบถ้วน ดังนั้นจึงสามารถขยายพันธุ์มันขี้หนูได้
ในอาหารสูตรสังเคราะห์ MS + IAA 1 mg/l + BA 3 mg/l ก่อนย้ายลงบนอาหารสูตรสังเคราะห์ MSr โดยมีขั้นตอนในการเพาะ
หัวมันขี้หนูบนกระดาษท่ีนึ่งฆ่าเช้ือในกล่องที่มีความชื้นเหมาะสม ภายในห้องเตรียมอุปกรณ์ เมื่อต้นมันขี้หนูเจริญเติบโตประมาณ 
6-7 ข้อ จึง ตัดยอดมันขี้หนูเข้าสู่ขั้นตอนการฟอกฆ่าเช้ือเพื่อน าเข้าเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเช้ือ การเก็บรักษามันขี้หนูในสภาพ
ปลอดเช้ือ (ชะลอการเจริญเติบโต) ในระยะเวลา 2 เดือน ทั้ง 9 กรรมวิธี เนื้อเยื่อของมันขี้หนูยังมีสีเขียว และการเจริญเติบโตปกติ
ในกรรมวิธีท่ีไม่เติม mannitol (กรรมวิธีท่ี 1, 4 และ7) เนื่องด้วยอาหารสูตรสังเคราะห์ MS มีวิตามินและแร่ธาตุครบถ้วน ส าหรับ
กรรมวิธีที่เติม mannitol 10 g/l (กรรมวิธีที่ 2, 5 และ8) มีลักษณะใบอวบ สีเข้ม และการเจริญเติบโตช้ากว่ากรรมวิธีที่ไม่เติม 
mannitol เนื่องด้วย ความเข้มข้น mannitol ที่เพิ่มขึ้นนั้นจะท าให้ความสูงลดลง (ข้อสั้น) เนื่องด้วย mannitol มีคุณสมบัติเป็น
สาร osmoticum เมื่อผสมลงในอาหารจะท าให้ความดันออสโมติกของอาหารสูงขึ้น ซึ่งเป็นผลให้การดูดซับไอออนของรากผิดปกติ 
จึงท าให้การเจริญเติบโตของพืชลดลง แต่การแตกหน่อตอบสนองต่อสารชนิดนี้ของพืชจะแตกต่างกันเพราะพันธุกรรมต่างกัน ทั้งนี้
มันขี้หนูสามารถเก็บรักษาในสภาพปลอดเช้ือที่อายุ 6 เดือน แม้ไม่มีการ  subculture คือ กรรมวิธีที่ 8 (¼ MS + mannitol 10 
g/l) ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบทั้ง 9 กรรมวิธี สอดคล้องกับการทดลองของ สนธิชัย (2548) 
ในการเก็บรักษาพืชวงศ์ขิง (ขิง ไพล และขมิ้นอ้อย) ในขณะที่การเก็บรักษาบนอาหารสูตรสังเคราะห์ ¼ MS ร่วมกับ mannitol (0, 
10 และ 20 g/l) นั้นใบมีสีเหลืองอาจเนื่องจากปริมาณธาตุอาหารที่ถูกจ ากัดให้เหลือเพียงหนึ่งในสี่ส่วน แต่ใบและรากยังคงมีสีเขียว
บางส่วน และการทดลองของ นุชจรี และสุรีภรณ์ (2563) พบว่า การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของมันจาวพร้าวบนอาหารสูตรสังเคราะห์ 
MS + mannitol 20 g/l ท าให้จ านวยยอด เปอร์เซ็นต์การเกิดรากและความสูงของต้นน้อยท่ีสุด 

การฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนหน่ออ่อนของพืชวงศ์ขิงซึ่งเป็นช้ินส่วนท่ีอยู่ใต้ดินจึงมีการปนเปื้อนค่อนข้างสูงเมื่อท าการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืช ดังนั้นจ าเป็นต้องใช้ขั้นตอนที่ค่อนข้างซับซ้อนหรือมีหลายขั้นตอน ซึ่งในการทดลองนี้จึงได้ใช้วิธีการฟอกฆ่าเช้ือโดยท า
ความสะอาดด้วยสบู่ จากนั้นน ามาล้างโดยให้น้ าไหลผ่านช้ินส่วนพืชนาน 45 นาที แล้วจึงฟอกด้วยสารละลายคลอรอกซ์ความ
เข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ นาน 15 นาทีและ 15 เปอร์เซ็นต์ นาน 10 นาทีได้ 46.67% และตะไคร้พราน 33.33% สอดคล้องกันกับ
การทดลองของ Yusuf et al (2011) ได้ท าการฟอกฆ่าเช้ือสิ้นส่วนตายอดของ Boesenbergia rotunda ที่เป็นพืชสมุนไพรโดยจุ่ม
ในเอทานอล 70% นาน 2 นาทีและสารละลายคลอรอกซ์ 20% นาน 15 นาที พบว่ามีอัตราการรอดชีวิตและเจริญเป็นต้นได้ 48 
% การชักน าให้เกิดยอดในสภาพปลอดเช้ือของพืชสกุลขิงส่วนใหญ่มีการรายงานพบว่าใช้สารกลุ่มไซโตไคนินคือ BA ที่ระดับความ
เข้มข้นต่างๆ เช่น การเพาะเลี้ยงตาที่เกิดจากเหง้าของต้นกระทือ (Zingiber zurumbet) บนอาหารเหลวท่ีสูตร MS ที่เติม BA 0.5 
มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ IBA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดได้ 6.4 ยอดต่อช้ินส่วน (Christine et al., 2007) ซึ่งจาก
การทดลองนี้พบว่าสูตรอาหารที่เหมาะส าหรับการชักน าให้เกิดยอดในสภาพปลอดเช้ือคือสูตร MS ที่เติม BA 3 มก./ล. สามารถชักน า
ให้เกิดการต้นขิงพระพุทธบาทได้มากเฉลี่ย 20.9 ยอด/ช้ินส่วน และต้นตะไคร้พรานเมื่อเพาะเลี้ยงยอดอ่อนบนอาหารสูตร MS ที่
เติม BA 3 มก./ล. ร่วมกับ NAA 1 มก./ล. สามารถชักน าให้เกิดยอดได้เฉลี่ย 9.0 ยอด/ช้ินส่วน การชะลอการเจริญเติบโตในสภาพ
ปลอดเช้ือโดยการเพาะเลี้ยงยอดอ่อนบนอาหารสูตรต่างๆ ที่ปรับลดความเข้มข้น MS ร่วมกับการปรับปริมาณของซูโครส พบว่า
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สามารถชะลอการเจริญเติบโตขิงพระพุทธบาทและตะไคร้พรานได้มากกว่า 8 เดือนเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร ½ และ ¼ MS ที่เติม
น้ าตาลซูโครส 15 กรัม/ลิตร และตะไคร้พราน คือ อาหาร ½ MS ที่เติมน้ าตาลซูโครส 15 กรัม/ลิตร เนื่องจาการปรับลดความ
เข้มข้นของ MS (½ MS และ ¼ MS) เป็นการลดปริมาณธาตุอาหารหลักให้ต่ ากว่าปกติจึงท าให้พืชสามารถน าธาตุอาหารที่จ าเป็น
ไปใช้ส าหรับการเจริญเติบโตได้น้อยลง ซึ่งหากลดปริมาณธาตุอาหารจนเกินจุดสมดุลที่พืชต้องการใช้จะท าให้พืชมีลักษณะไม่
สมบูรณ์ ใบม้วนงอสีเหลืองจนถึงสีน้ าตาลและตายได้ (Martin and Pradeep, 2003) 

จากการศึกษาทดลองการเพิ่มปริมาณยอดต้นระย่อมน้อย ในสภาพปลอดเช้ือ พบว่า สูตรอาหารที่สามารถชักน าให้เกิด
ยอดมากที่สุดเมื่อเพาะเลี้ยง 8 สัปดาห์คือ สูตร MS + IAA 0.1  มก./ล. +BA 3มก./ล.แสดงให้เห็นว่าต้นระย่อมน้อย ตอบสนองต่อ
สาร IAA ความเข้มข้น 0.1 มก/ล. ร่วมกับ BA ความเข้มข้น 3 มก/ล. ซึ่งชักน าให้เกิดยอดเฉลี่ย 12.6 ยอด/ช้ินส่วน ซึ่งมากกว่า
การศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อระย่อม โดย 1) ที่พบว่าอาหารสูตร MS ที่มี BAP ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียว 
และในอาหาร MS ที่มี BAP ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดต่อช้ิน
ส่วนมากท่ีสุด คือ 8.67 และ 8.33 ยอดต่อช้ินส่วน ตามล าดับ 

 

โครงการที่ 4 ความหลากหลายทางชีวภาพและจัดท าฐานข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืชที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจ 
สรุปผล 

1. สามารถเก็บรวบรวมความหลากหลายทางชีวภาพของพันธุ์พืชสวน จ านวน 5 พืช ได้แก่ ทุเรียน, เงาะ, บัว, กล้วยไม้

สมุนไพร และพริก ได้ตัวอย่างพันธุ์พืชจ านวน 169, 36, 34, 40 และ 84 ตัวอย่าง ตามล าดับ;พันธุ์พืชไร่ จ านวน 2 พืช ได้แก่ มัน

ส าปะหลัง และถั่วเหลือง ได้ตัวอย่างพันธุ์พืชจ านวน 17 และ 40 ตัวอย่าง ตามล าดับ; และพืชท้องถิ่น จ านวน 5 พืช ได้แก่ พืชวงศ์

ศิลา ปัญจขันธ์ ปลาไหลเผือก หนอนตายหยาก และสะตอ ได้ตัวอย่างพันธุ์พืชจ านวน 19, 20, 63, 40 และ 16ตัวอย่าง ตามล าดับ  

พร้อมจัดท าตัวอย่างพรรณไม้แห้งอ้างอิงของทุเรียน, เงาะ, บัว, พริ ก, มันส าปะหลัง, ถั่วเหลือง, พืชวงศ์ศิลา, ปัญจขันธ์, 

ปลาไหลเผือก, หนอนตายหยาก และสะตอ ได้จ านวน 120, 24, 20, 40, 84, 17, 73, 19, 20, 43, 40 และ 16 ตัวอย่าง ตามล าดบั 

2. ยีนที่เหมาะสมส าหรับใช้ศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ดและแสดงให้เห็นความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของพันธุ์ทุเรียนมี 2 ยีน 

คือ  DuBc04และ ITS2; พันธุ์ เ งาะมี  6 ยีน คือ  matK1R, rbcL, rbcLA, psbA, rpoCและ trnL;พันธุ์บั วมี  4 ยีน คือ  ITS, 

rpoC1,matKและ rbcL; พันธุ์กล้วยไม้สมุนไพรมี 4 ยีน คือ matK, rbcL, trnH-psbA และ ITS; พันธุ์พริกมี 3 ยีน คือ ITS, rbcL

และ trnH-psbA; พันธุม์ันส าปะหลังมี 2 ยีน คือ matK, และ ITS2; พันธุ์ถั่วเหลืองมี 3 ยีน คือ ITS, rbcL และ rpocL; พืชวงศ์ศิลา

มี  4 ยีน คือ matK, rpl32-trnL, trnL-trnFและ ITS;พันธุ์ปัญจขันธ์มี  4 ยีน คือ accD, petD, psbBและ ycf3; พืชสกุล

ปลาไหลเผือกมี rbcL, rpoC และ ITS; พืชสกุลหนอนตายหยากมี psbA-trnH,matK และ rbcL; และพันธุ์สะตอมี 2 ยีน คือ 

matK และ ITS 

3. จัดเก็บเช้ือพันธุกรรมดีเอ็นเอของทุเรียนได้ 145 ตัวอย่าง, เงาะ 34 ตัวอย่าง, บัว 162 ตัวอย่าง, กล้วยไม้ 39 ตัวอย่าง, 

พริก 84 ตัวอย่าง, มันส าปะหลัง 17 ตัวอย่าง, ถั่วเหลือง 40 ตัวอย่าง, พืชวงศ์ศิลา 19 ตัวอย่าง,พันธุ์ปัญจขันธ์ 20 ตัวอย่าง, พืช

สกุลปลาไหลเผือก 63 ตัวอย่าง, พืชสกุลหนอนตายหยาก 35 ตัวอย่าง และสะตอ 16 ตัวอย่าง และเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุในธนาคาร

เชื้อพันธุ์พืชได้ 2 พืช คือ พริก 84 ตัวอย่าง และถั่วเหลือง 59 ตัวอย่าง 
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4. จัดท าฐานข้อมูลความหลากหลายทางชีวภาพของทุเรียนได้ 145 ข้อมูลพันธุ์พืช, เงาะได้ 34 ข้อมูลพันธุ์พืช, บัวได้ 34 

ข้อมูลพันธุ์พืช, กล้วยไม้สมุนไพรได้ 39 ข้อมูลพันธุ์พืช, พริกได้ 71 ข้อมูลพันธุ์พืช, มันส าปะหลังได้17 ข้อมูลพันธุ์พืช, ถั่วเหลืองได ้

40 ข้อมูลพันธุ์พืช, พืชวงศ์ศิลาได้ 14 ข้อมูลชนิดพืช, ปัญจขันธ์ได้ 20 ข้อมูลพันธุ์พืช, พืชสกุลปลาไหลเผือกได้ 2 ข้อมูลชนิดพืช, พืช

สกุลหนอนตายหยากได้ 6 ข้อมูลชนิดพืช และสะตอได้ 2 ข้อมูลพันธุ์พืช;และฐานข้อมูลดีเอ็นเอบารโ์ค้ดของทุเรียนได้ 290 ข้อมูล, 

เงาะได้ 187 ข้อมูล, บัวได้ 392 ข้อมูล, กล้วยไมส้มุนไพรได้ 80 ข้อมูล, พริกได้ 217 ข้อมูล, มันส าปะหลังได้68 ข้อมูล, ถั่วเหลืองได ้

120 ข้อมูล, พืชวงศ์ศิลาได้ 54 ขอ้มูล, ปัญจขันธ์ได ้78 ข้อมูล, พืชสกุลปลาไหลเผือกได้ 82 ข้อมูล, พืชสกุลหนอนตายหยากได้ 51 

ข้อมูล และสะตอได้ 64 ข้อมูล 

อภิปรายผล 

การวิจัยความหลากหลายของพืชสวน พืชไร่ และพืชท้องถิ่นที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจของไทย จ านวน 12 กลุ่มพืช คือ 

ทุเรียน, เงาะ, บัว, กล้วยไม้, พริก, มันส าปะหลัง, ถั่วเหลือง, พืชวงศ์ศิลา, ปัญจขันธ์, ปลาไหลเผือก, หนอนตายหยาก และสะตอ 

พบว่า มีความหลากหลายของพืชแต่ละกลุ่มชัดเจน  

การศึกษาข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดสามารถช่วยยืนยันช่ือวิทยาศาสตร์กลุ่มพันธุ์ทุเรียนที่ศึกษาได้เป็นชนิดเดียวกัน คือ 

Durio zibethinus Rumpkh. ex Murray  ส่วนกลุ่มพันธุ์เงาะ สามารถระบุยืนยันช่ือได้ 4 ชนิด คือ Nephelium mutabile 

Blume, N. ramboutan-ake (Labill.) Leenh., N. hypoleucomKursและ Nephelium sp. ส าหรับพันธุ์บัว พบ 2 ชนิด คือ 

Nymphaea lotusL. และ N. nucifera Gaertn.  

ในกลุ่มพันธุ์พริกสามารถระบุช่ือได้ 4 ชนิด คือ Capsicum annuum L., C. baccatum L., C. chinense Jacq.และ C. 

frutescens L. ด้วยข้อมูลทางสัณฐาน แต่ดีเอ็นเอบาร์โค้ดที่ต าแหน่ง ITSเป็นต าแหน่งยีนที่สามารถจัดจ าแนกความแตกต่างระดับ

ชนิดและระดับสายพันธุ์ของพริกในประเทศไทยได้เฉพาะในกลุ่มพริก C. annuum และสามารถแบ่งแยกความแตกต่างในระดับ

ชนิดระหว่าง C. annuum C. baccatum และ C. pubescens ได้ แต่ไม่สามารถระบุชนิดระหว่างพริก C. chinense และ C. 

frutescens และดีเอ็นเอบาร์โค้ดบริเวณยีน rbcLไม่สามารถใช้ในการระบุชนิดของพริกระหว่าง C. annuum C. baccatum และ 

C. pubescens และระหว่าง C. chinense และ C. frutescens ออกจากกันได้ และ trnH-psbA สามารถใช้ระบุชนิดได้เพียง C. 

baccatum เท่านั้น และความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมโดยส่วนโดยส่วนใหญ่ไม่สอดคล้องกับลักษณะสัณฐานวิทยา ยกเว้นสีของกลีบ

ดอกที่สอดคล้องกับการจัดจ าแนกชนิดตามความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม และความหลากหลายทางพันธุกรรมของพริกกลุ่ม C. 

annuum มีค่อนข้างสูงโดยสามารถแบ่งได้ถึง 20haplotypes โดยกลุ่มพริกบางช้างมีความแปรผันทางพันธุกรรมที่มีความ

หลากหลายสูงถึง 5 haplotypes โดยความแปรผันนั้นไม่ขึ้นกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

การศึกษาข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของกลุ่มพืชไร่ พบว่า ดีเอ็นเอบาร์โค้ดที่ได้ระบุช่ือทั้งกลุ่มพันธุ์มันส าประหลังเป็น 

Manihotesculenta(L.) Crantz และกลุ่มพันธุ์ถ่ัวเหลืองเป็น Glycine max (L.) Merr. สอดคล้องกับข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์บน

ฐานข้อมูล GenBank, NCBI 

ส่วนในกลุ่มพืชท้องถิ่นจะพบความหลากหลายของชนิดพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกลุ่มพืชที่ส ารวจและเก็บรวบรวมจาก

พื้นที่ท่ัวทุกภูมิภาคของประเทศไทย โดยในกลุ่มพืชวงศ์ศิลา หรือวงศ์ Aquifoliaceaeพบความหลากหลายของชนิดพืชถึง 14 ชนิด 
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ได้แก่ Ilex cymosa Blume, I. Micrococci Maxim, I. Umbellulata (Wall.) Loes., I. Wallichii Hook. f., I.denticulataWall. 

ex Wight, I. embelioide sHook.f., I. ficoidea Hemsl., I. odorata Buch-Ham. ex D. Don, I.  pubifructa Pruesapan, S. 

Andrews & D.A. Simpson, I. Triflora Blume, Ilex sp. (1), Ilex sp. (2), Ilex sp. (3), Ilex sp. (4) ซึ่งข้อมูลดีเอ็นเอของชนิด

พืช 8 ชนิด ได้แก่ I.denticulata, I. embelioides, I.odorata, , I.pubifructa, Ilex sp. (1), Ilex sp. (2), Ilex sp. (3) และ Ilex 

sp. (4) จัดเป็นข้อมูลนิวคลีโอไทด์ใหม่ของโลกท่ีศึกษาได้จากงานวิจัยภายใต้โครงการวิจัยนี้ ส าหรับการแยกกลุ่มพืชที่ยังไม่ได้มีการ

ระบุช่ือชนิดที่ได้จากงานวิจัยนี้ จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการช่วยยืนยันสถานะชนิด เพื่อระบุชื่อที่ถูกต้องและ/หรือตั้งช่ือเป็นชนิด

ใหม่ของโลก 

ในกลุ่มพันธุ์ปัญจขันธ์ หรือรู้จักทั่วไปในช่ือ Jiaogulan ปกติจะถูกระบุ ช่ือเป็น Gynostemma pentaphyllum 

(Thunb.) Makino แต่เมื่อตรวจสอบข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดในงานวิจัยนี้ กลับพบว่า พันธุ์ปัญจขันธ์ที่เก็บรวบรวมไว้ของประเทศ

ไทย จ านวน 20 พันธุ์ มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับสกุล Gynostemma ชนิดอื่นๆ แยกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ ปัญจขันธ์ 2 พันธุ์ มี

ความใกล้ชิดกับ G. pentaphyllumและ G. longipes C.Y. Wu ในขณะที่ปัญจขันธ์อีก 18 พันธุ์ กลับแสดงความใกล้ชิดกับ G. 

burmanicum King ex Chakrav. และ G. pubescens (Gagnep.) C.Y. Wu ซึ่งสามารถตั้งสมมติฐานถึงความเป็นไปได้ในการ

แยกกลุ่มปัญจขันธ์ได้ 3 ประการ คือ ประการแรก ปัญจขันธ์ท้ังหมดเป็น G. pentaphyllum แต่ด้วยลักษณะทางสัณฐานของพืชที่

ใกล้ชิดกันมาก จนเกิดความสับสนในการเรียกช่ือวิทยาศาสตร์ของพืช ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่า Gynostemma ทั้ง 4 ชนิด แท้จริง

อาจจะเป็นชนิดเดียวกัน ดังข้อโต้แย้งของนักพฤกษอนุกรมวิธานในการยุบรวมพืชทั้ง 3 ชนิดให้เป็นชนิดเดียวกันภายใต้ G. 

pentaphyllumประการที่สอง ปัญจขันธ์ทั้ง 2 กลุ่มเป็น Gynostemma ต่างชนิดกัน ซึ่งความเป็นไปได้นี้ได้ถูกพิสูจน์ด้วยข้อมูลดี

เอ็นเอของพืชทั้งจีโนมแล้วว่า ช่ือพืชทั้ง 3 ชนิด แยกกันด้วยข้อมูลดีเอ็นเออย่างชัดเจน แต่ในงานวิจัยนี้ ได้ใช้ข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ด

ที่สั้นเกินไป จึงไม่สามารถระบุได้ว่า ปัญจขันธ์ของไทยท้ัง 20 พันธุ์ พันธุ์ใดมีช่ือวิทยาศาสตร์ใดบ้างใน Gynostemma ทั้ง 4 ชนิดที่

ใกล้ชิดด้วยนี้ เนื่องจากลักษณะทางสัณฐานใกล้ชิดกันมาก ดังนั้น การวิเคราะห์ข้อมูลพันธุ์พืชทั้งจีโนมจะสามารถยืนยันช่ือพันธุ์

ปัญจขันธ์ของไทยได้อย่างชัดเจน 

ในการศึกษาพืชกลุ่มปลาไหลเผือก สามารถพิสูจน์ช่ือพืชได้ 2 ชนิด คือ Eurycoma harmandiana Pierre และ 

Eurycoma longifolia Jack โดยไม่พบความแตกต่างทางพันธุกรรมของกลุ่มประชากรของพืชสกุลปลาไหลเผือกทั้ง 2 ชนิด 

เช่นเดียวกันกับพืชกลุ่มหนอนตายหยากท่ีไม่พบความแตกตา่งทางพันธุกรรมในกลุ่มประชากรของชนิดพืช แต่พบความแตกต่างของ

ชนิดพืชที่ถูกถูกจ าแนกได้ทั้ง 5 ชนิด คือ Stemona collinsiae Craib, S.curtisii Hook.f., S. pierrei Gagnep., S. phyllantha 

Gagnep., และ S. rupestris Inthachub ส าหรับสะตอนั้น ช่ือที่ระบุเป็น Parkia speciosa Hassk. ถูกต้องสอดคล้องกับข้อมูล

ล าดับนิวคลีโอไทด์บนฐานข้อมูล GenBank, NCBI แต่ดีเอ็นบาร์โค้ดที่ใช้ไม่สามารถจ าแนกกลุ่มพันธุ์ออกจากกันได้ 

แผนงานย่อยท่ี 2 พัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจุลินทรีย์เพ่ือใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ 

โครงการที่ 1 การพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองเพ่ือให้ได้คอร์เดเซปินสูง 

สรุปผล 

 ประเมินผลผลิตและลักษณะเห็ดถั่งเช่าสีทองจ านวน 11 สายพันธ์ุเพื่อคัดเลือกพ่อแม่พันธ์ุที่ให้ผลผลิตและสารส าคัญสงูได ้
5 สายพันธ์ุ คือ CR1 CR3 CR5 CM1 CM2 ใช้เป็นพ่อแม่พันธุ์สร้างลูกผสม โดยวิธีคัดแยกเส้นใยนิวเคลียสเดี่ยว และจับคู่ผสมแบบ
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พบกันหมด  คัดเลือกลูกผสมที่ผ่านการประเมิน ได้ 22 คู่ผสม วิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญพบว่า ลูกผสมที่ให้ผลผลิตและคอร์เด
เซปินสูง 2 สายพันธุ์คือ CR1-9 x CR3-9 และ CM1-10 x CR3-4 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของเห็ดถั่งเช่าสีทองจ านวน 7 ไอโซเลท เพื่อใช้ประโยชน์ในการตรวจพิสูจน์สาย
พันธุ์ พบความแตกต่างของล าดับนิวคลีโอไดท์ในยีน ITS-UM ต าแหน่งท่ี 43 ในเห็ดถั่งเช่าสีทองตัวอย่างรหัส O จากเบส A เป็นเบส 
G  ส าหรับยีน V9 ไม่พบความแตกต่างของล าดับนิวคลีโอไทด์ ในการจัดท าแผนผังพันธุกรรมทั้งสองยีนไม่แสดงค่าระยะห่างทาง
พันธุกรรม 

เปรียบเทียบการใช้ธัญพืช 7 ชนิด ได้แก่ ข้าวกล้องหอมมะลิ ข้าวขาวหอมมะลิ ข้าวไรซ์เบอร์รี่ ข้าวขาวเสาไห้ ข้าวญี่ปุ่น 
ข้าวขาวกข. 43 และลูกเดือย พบว่าลูกเดือยเป็นธัญพืชเพาะเลี้ยงเห็ดถั่งเช่าสีทองที่ให้ผลผลิต และสารคอร์เดเซปินสูงที่สุด 

การเปรียบเทียบสูตรอาหาร 5 สูตร พบว่า สูตรที่ 5 คืออาหาร MMN (Modified Melin Norkran medium)  ให้ค่า
ประสิทธิภาพการผลิตมากที่สุด เท่ากับ 82.87 เปอร์เซ็นต์  จึงเหมาะส าหรับการน าไปใช้เนื่องจากต้นทุนการผลิตต่ า และวิธีการ
เตรียมไม่ยุ่งยาก อย่างไรก็ตามควรประยุกต์ใช้สูตรอาหารที่ 5 ร่วมกับสูตรอาหารสูตรที่ 1 (น้ าตาลทรายแดง 10 กรัม เปบโตน 10 
กรัม ดีเกลือ 0.5 กรัม วิตามินบี 1 จ านวน 4 เม็ด / น้ า 1 ลิตร) เนื่องจากสูตรอาหารที่ 1 ให้สารส าคัญคอร์เดเซปิน และอะดีโนซีน
สูง 

การให้แสง LED สีเขียวในช่วงการกระตุ้นดอกเห็ดถั่งเช่าสีทองจะให้ทั้งผลผลิต และสารคอร์เดเซปินและอะดีโนซีนใน
ระดับดีกว่าแสงสีอื่น 

เปรียบเทียบการผลิตถั่งเช่าสีทองในสภาพที่ควบคุมและไม่ควบคุมอุณหภูมิ พบว่าบนพื้นที่ที่สูงจากระดับน้ าทะเลตั้งแต่ 
900 เมตรขึ้นไป สามารถเพาะเห็ดถั่งเช่าสีทองในห้องที่ไม่ควบคุมอุณหภูมิได้ตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงกุมภาพันธ์ 

   การขยายผล เทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองให้เกษตรกรและผู้สนใจ โดยการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ 1 ครั้ง มีผู้เข้า
รับการฝึกอบรมจ านวน 30 คน และจัดฝึกอบรมออนไลน์ผ่านระบบ zoom cloud meeting จ านวน 1 ครั้ง มีผู้เข้ารับการ
ฝึกอบรมรวม 27 คน 
 

อภิปรายผล  จากการทดลองในกิจกรรมที่ 1 และ 2  มีความแปรปรวนทางพันธุกรรมของเห็ดถั่งเช่าสีทองโดยพบการ
เปลี่ยนแปลงของลักษณะผลผลิตดอกเห็ดที่มีความไม่สม่ าเสมอในแต่ละรอบการผลิต ซึ่งอาจจะเกิดจากการต่อ เชื้อเห็ดหลายรอบ 
หรืออาจเกิดจากลักษณะจ าเพาะของเห็ดชนิดนี้  
 

 

โครงการที่ 2 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเห็ดเศรษฐกิจ 
สรุปผล 

จากการประเมินผลผลิตและคุณลักษณะของเห็ดกระดุม 19 สายพันธ์ุ พบว่าเห็ดกระดุมสายพันธ์ุเบอร์ 8 เบอร์ 11 เบอร์ 
14 และ เบอร์ 18 เป็นสายพันธุ์ที่น่าจะได้น าไปทดสอบผลผลิตโดยเกษตรกรผู้เพาะเห็ดกระดุมเพื่อประเมินความพึงพอใจและใช้
ประโยชน์ต่อไป  
 การคัดเลือกสายพันธุ์เห็ดฟางที่เหมาะสมต่อการเพาะในสภาพอุณหภูมิต่ า โดยท าการเปรียบเทียบสายพันธุ์เห็ดฟางที่ได้
จากเห็ดฟาง 16 สายพันธุ์ พบว่า เห็ดฟางสายพันธุ์ VP-11 เป็นสายพันธุ์ที่น่าจะได้น าไปทดสอบผลผลิตโดยเกษตรกรผู้เพาะเห็ด
ฟางเพื่อประเมินความพึงพอใจในช่วงอุณหภูมิต่ าและใช้ประโยชน์ต่อไป 
 จากการศึกษาเช้ือพันธุ์เห็ดฟาง 69 สายพันธุ์ ที่เก็บรักษาไว้ในน้ ากลั่นปลอดเช้ือ และน าไปเพาะทดสอบในฟาร์ม
เกษตรกร 2 แห่ง พบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจในทั้งสายพันธุ์ Vvol035 ที่เหมาะส าหรับจ าหน่ายให้กับพ่อค้าคนกลางซึ่งให้
น้ าหนักผลผลิตสูง และสายพันธุ์ Vvol070 ที่เกษตรกรมีความพึงพอใจในการเก็บเพื่อจ าหน่ายให้ผู้บริโภคโดยตรง ดังนั้นเห็ดฟาง
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สายพันธ์ุ Vvol035 จึงเป็นสายพันธ์ุที่มีความเหมาะสมในการน าไปผลิตเป็นแม่เชื้อพันธุ์เห็ดบริสุทธ์ิเพื่อให้บริการแก่เกษตรกรหรือผู้
ที่สนใจ สามารถผลิตเห็ดฟางให้มีคุณภาพ เพาะสร้างรายได้ เหมาะสมต่อสภาพพื้นที่ และสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงไปได้ใน
อนาคต 
 การรวบรวมสายพันธุ์เห็ดเป๋าฮื้อทั้งหมด จ านวน 17 สายพันธุ์ และน าไปเพาะในฟาร์มเกษตร จ านวน 2 แห่ง และใน
โรงเรือนเพาะเห็ดของกรมวิชาการเกษตร พบว่าเห็ดเป๋าฮื้อสายพันธ์ุ No.14 และ No.16 ซึ่งมีลักษณะสีดอกตรงตามความต้องการ
ของตลาด และให้ผลผลิตสูงกว่าสายพันธุ์ No.3 (เป๋าฮื้อ-3) จะเป็นทางเลือกในการใช้สายพันธุ์เห็ดเป๋าฮื้อให้กับเกษตรกรเพิ่มขึ้น 
ทั้งนี้หากมีการพัฒนาสายพันธุ์ต่อไป เพื่อให้ได้ผลผลิตที่ดีขึ้นหรือมีลักษณะดอกที่ดีขึ้น ก็จะเป็นประโยชน์แก่เกษตรกรผู้เพาะเห็ดใน
อนาคต 
 การรวบรวมสายพันธุ์ขอนขาวจากแหล่งต่างๆทั้งในรูปแบบของเชื้อเห็ด(เส้นใยเห็ด)และดอกเห็ดจากธรรมชาติ  จ านวน 
35  สายพันธุ์ ท าการคัดเลือกและน าไปใช้ในการปรับปรุงพันธุ ์พบว่าเห็ดขอนขาวลูกผสม L3×SL28-14  เป็นเห็ดที่มีศักยภาพท่ีจะ
น าไปใช้เป็นสายพันธุ์เพื่อให้บริการแก่เกษตรกรต่อไป แต่อาจจะต้องติดตามและเพาะทดสอบอีกในรุ่นต่อๆไปในภายหลัง เพื่อดู
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมและการปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมของเห็ดลูกผสม  
 

อภิปรายผล 

จากการประเมินผลผลิตและคุณลักษณะของเห็ดกระดุม 19 สายพันธุ์ โดยในปีที่ 1 ประเมินผลผลิตโดยการเพาะใน
ตะกร้า สามารถคัดเลือกพันธุ์เห็ดกระดุมที่มีผลผลิตมากกว่า 1 กิโลกรัม/ตะกร้าได้ 8 สายพันธุ์ ได้แก่เบอร์ 5 8 9 11 13 14 18 
และ 19  ซึ่งได้น ามาทดสอบผลผลิตโดยการเพาะบนช้ันในโรงเรือนในปีที่ 2 พบว่ามี 5 สายพันธุ์ที่ให้ผลผลิตและค่าประสิทธิภาพ
การผลิตสูงคือเบอร์ 14 19 18 8 และ 11 ตามล าดับ แต่เมื่อพิจารณาความยาวก้านดอกร่วมด้วย พบว่ามี 4 สายพันธุ์ท่ีให้ผลผลิต
สูงและก้านค่อนข้างสั้น คือ เบอร์ 8 11 14 และ 18 แต่ส าหรับเบอร์ 19 ถึงแม้จะมีผลผลิตสูงแต่ดอกเห็ดมีก้านยาว จึงมี
คุณลักษณะที่ด้อยกว่าสายพันธุ์อื่นเล็กน้อย เนื่องจากความยาวก้านของดอกเห็ดใช้เป็นเกณฑ์ก าหนดคุณภาพของเห็ดกระดุม ถ้า
ก้านสั้นแสดงถึงคุณภาพที่ดีกว่า  
 การคัดเลือกสายพันธุ์เห็ดฟางที่เหมาะสมต่อการเพาะในสภาพอุณหภูมิต่ า โดยท าการเปรียบเทียบสายพันธุ์เห็ดฟางที่ได้
จากเห็ดฟางสายพันธุ์ในพื้นที่  เห็ดฟางที่เก็บจากธรรมชาติ และเห็ดฟางจากศูนย์รวบรวมเช้ือเห็ดแห่งประเทศไทย  รวม 16 สาย
พันธุ์ พบว่า เห็ดฟางสายพันธุ์ VP- 11 ให้ผลผลิตสูงที่สุด  รองลงมาได้แก่เห็ดฟางสายพันธุ์ VP-12  ส่วนเห็ดฟางสายพันธุ์ Vvol -
069  ให้ผลผลิตน้อยท่ีสุด   และพบว่าเห็ดฟางทุกสายพันธ์ุไม่เจริญ หากอุณหภูมิต่ ากว่า 20 องศาเซลเซียส  
 จากการศึกษาเชื้อพันธุ์เห็ดฟาง 69 สายพันธ์ุ ท่ีเก็บรักษาไว้ในน้ ากลั่นปลอดเช้ือ พบว่าเส้นใยเห็ดฟางยังคงความมีชีวิตอยู่ 
เมื่อน าขึ้นมาเลี้ยงใหม่บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA โดยเส้นใยเจริญได้ดี เมื่อบ่มเลี้ยงในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 30°C และเมื่อน าเช้ือพันธุ์
เห็ดฟางมาทดสอบประสิทธิภาพการเกิดดอกบนวัสดุหมัก เพื่อตรวจสอบในเบื้องต้นว่าเชื้อเห็ดฟางที่เก็บรักษาไว้นั้น มีแนวโน้มการ
ให้ผลผลิตได้หรือไม่ ซึ่งเห็ดฟาง 15 สายพันธุ์ สามารถเกิดดอกเห็ดได้เมื่อทดสอบเลี้ยงบนวัสดุหมัก และเมื่อน าเช้ือเห็ดฟางที่
สามารถสร้างดอกเห็ดได้ไปทดสอบการให้ผลผลิต พบว่าสายพันธ์ุที่มีลักษณะที่ดีตรงกับความต้องการของตลาดและให้ผลผลิตที่สูง 
คือ เห็ดฟางสายพันธุ์ Vvol035, Vvol070 และ Vvol092 สามารถให้ผลผลิตได้ในเวลาที่เร็วถึงปานกลางและให้ผลผลิตสูง จึง
ท าการศึกษาประสิทธิภาพการให้ผลผลิตและคุณภาพของเห็ดฟางจ านวน 3 สายพันธุ์ (Vvol035 Vvol070 และ Vvol092) 
เปรียบเทียบกับ เห็ดฟาง-2  (Vvol002) และ เห็ดฟาง-9  (Vvol016) ซึ่งเช้ือพันธุ์เห็ดบริการของกรมวิชาการเกษตร ในฟาร์ม
เกษตรกร 2 แห่ง พบว่าเกษตรกรมีความพึงพอใจในทั้งสายพันธุ์ Vvol035 ที่เหมาะส าหรับจ าหน่ายให้กับพ่อค้าคนกลางซึ่งให้
น้ าหนักผลผลิตสูง และสายพันธ์ุ Vvol070 ที่เกษตรกรมีความพึงพอใจในการเก็บเพื่อจ าหน่ายให้ผู้บริโภคโดยตรง 
 การรวบรวมสายพันธุ์เห็ดเป๋าฮื้อทั้งหมด จ านวน 17 สายพันธุ์ และน ามาการศึกษาอุณหภูมิที่มีผลต่อการเจริญของเลี้ยง
เส้นใยเห็ดเป๋าฮื้อบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA  บนอาหารเมล็ดข้าวฟ่าง และบนอาหารขี้เลื่อยไม้ยางพารา ที่อุณหภูมิ 25 30 35 องศา
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เซลเซียส และอุณหภูมิห้อง พบว่าเส้นใยเห็ดเป๋าฮื้อเจริญได้ดีที่อุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส ส่วนที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
เส้นใยเห็ดเป๋าฮื้อไม่สามารถเจริญเติบโตได้ทุกสายพันธุ์ เมื่อน าไปเพาะเพื่อการคัดเลือกและประเมินสายพันธุ์เห็ดเป๋าฮื้อ  พบว่าได้
สายพันธุ์เห็ดเป๋าฮื้อที่ให้ผลผลิตสูงและมีลักษณะที่ดี จ านวน 5 สายพันธุ์ คือ  No.1 No.4 และ No.10 ซึ่งให้ผลผลิตสูงที่สุด และ 
สายพันธ์ุ No.14 และ No.16 ซึ่งให้ผลผลิตรองลงมา แต่มีลักษณะของดอกเห็ดที่มีคุณภาพ ตรงตามความต้องการของตลาด  จึงได้
น าเห็ดเป๋าฮื้อที่คัดเลือกได้และเห็ดเป๋าฮื้อที่กรมวิชาการเกษตรแนะน าให้เกษตรกรเพาะ รวมจ านวน 6 สายพันธุ์ ไปเพาะในฟาร์ม
เกษตร จ านวน 2 แห่ง และในโรงเรือนเพาะเห็ดของกรมวิชาการเกษตร หลังการเก็บผลผลิต 4 เดือน การสังเกตลักษณะดอกเห็ด 
และการสอบถามความพึงพอใจของเกษตรกรผู้เพาะเห็ด พบว่าตลาดนิยมบริโภคเห็ดเป๋าฮื้อสีครีม หรือสีเทามากกว่า ส่วนสีเทาด า
หรือสีด าจะไม่เป็นที่นิยมมากนัก ผู้บริโภคบางรายไม่กล้าซื้อไปรับประทาน ดังนั้น เกษตรกรหลายรายจึงยังนิยมเพาะเห็ดเป๋าฮื้อ
สายพันธ์ุ No.3 (เป๋าฮื้อ-3)  ของกรมวิชาการเกษตร ซึ่งเป็นสายพันธ์ุดอกสีครีม ก้านยาว เนื่องด้วยสีดอกตรงตามความต้องการของ
ตลาด 
 การรวบรวมสายพันธุ์ขอนขาวจากแหล่งต่างๆทั้งในรูปแบบของเชื้อเห็ด(เส้นใยเห็ด)และดอกเห็ดจากธรรมชาติ  จ านวน 
35  สายพันธุ์  และน ามาเพาะทดสอบความสามารถในการออกดอกและเปรียบเทียบผลผลิต พบว่าเห็ดขอนขาวออกดอก 31 สาย
พันธุ์  โดยมีสายพันธุ์ที่ดอกเห็ดมีลักษณะปกติ  จ านวน 25  สายพันธุ์  ท าการคัดเลือกเห็ดขอนขาว 6 สายพันธุ์  ได้แก่  L9  L18  
L19  L21  L25  และ L28  มีลักษณะบางอย่างดีกว่าและมีบางลักษณะที่ไม่แตกต่างจากเห็ดสายพันธุ์เปรียบเทียบ ไปใช้ในการ
ปรับปรุงพันธุ์โดยน ารอยพิมพ์สปอร์ของเห็ดขอนขาวทั้ง 6  สายพันธุ์มาคัดแยกเส้นใยนิวเคลียสเดี่ยว (monokaryon)  บนอาหาร 
Water agar จากนั้นท าการผสมพันธุ์แบบ Di-mon mating ระหว่างเส้นใยนิวเคลียสคู่ของเห็ดขอนขาวสายพันธุ์ L3 กับเส้นใย
นิวเคลียสเดี่ยวของเห็ดขอนขาวท่ีคัดเลือกได้  พบว่ามี 20 คู่ผสมที่เข้าคู่กันได้  จึงทดสอบการให้ผลผลิตของเห็ดขอนขาวลูกผสมทั้ง 
20 สายพันธุ์ ในถุงอาหารเพาะขี้เลื่อย พบว่าเห็ดขอนขาวลูกผสมจ านวน 18 สายพันธุ์เจริญเต็มถุงอาหารเพาะได้ เมื่อน า เห็ดขอน
ขาวทั้ง 18  สายพันธ์ุมาเปิดดอกพบว่า มีเห็ดขอนขาวลูกผสม 10 สายพันธ์ุ ที่ให้ผลผลิตสม่ าเสมอและมีลักษณะดอกปกติ ต่อมาได้
น าเห็ดขอนขาวลูกผสม 10 สายพันธุ์ ไปเพาะเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการให้ผลผลิตและคุณภาพของเห็ดขอนขาวลูกผสมในฟาร์ม
เกษตรกร  เปรียบเทียบผลผลิตกับเห็ดขอนขาว L3  ซึ่งเป็นสายพันธ์ุที่ให้บริการของกรมวิชาการเกษตร ในฟาร์มเกษตรกร อ. เมือง  
และ อ.สตึก  จ.บุรีรัมย์ และโรงเรือนของกรมวิชาการเกษตร หลังเปิดดอกพบว่ามีเห็ดขอนขาวลูกผสม 5  สายพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง
และสม่ าเสมอ ได้แก่ L3×SL28-14,  L3×SL21-13,   L3×SL28-16,  L3×SL18-8  และ L3×SL25-31  โดยเห็ดขอนขาวลูกผสม 
L3×SL28-14  เป็นสายพันธุ์ที่มีศักยภาพดีกว่าเห็ดลูกผสมสายพันธุ์อื่นๆ รวมทั้งเห็ดขอนขาว L3 ซึ่งเป็นสายพันธุ์เปรียบเทียบ ผล
การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของดอกเห็ดพบว่าเห็ดขอนขาวลูกผสมทุกสายพันธุ์ยังคงมีลักษณะดอกที่ไม่แตกต่างกันในแต่ละ
รอบการผลิตยกเว้นเห็ดขอนขาวลูกผสม L3×SL9-5 ดอกเห็ดมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมซึ่งลักษณะ
ดังกล่าวปรากฏในรอบการผลิตที่ 3 ผลการสอบถามการยอมรับและความพึงพอใจเกษตรกรทั้ง 2 รายที่ร่วมวิจัยพบว่าเกษตรกร
ยอมรับการใช้สายพันธ์ุเห็ดขอนขาวลูกผสมและมีความพึงพอใจเพาะเห็ดขอนขาวลูกผสม L3×SL28-14  มากที่สุด เนื่องจากเห็ดมี
ลักษณะดอกทรงที่ดี ผลผลิตสูงและสม่ าเสมอ   
 

โครงการวิจัยท่ี 3 โครงการวิจัยการพัฒนาการเพาะเห็ดที่มีศักยภาพ 
สรุปผล 

1. กรมวิชาการเกษตรมีองค์ความรู้ด้านการเพิ่มสารต้านอนุมูลอิสระ (ซีลีเนียม) ในเห็ดภูฏานและเห็ดตีนแรด ซึ่งได้
ความเข้มข้นของซีลีเนียมชนิด Sodium selenite (Na2SeO3)  ที่เหมาะสมผสมอาหารเลี้ยงเช้ือในการเลี้ยงเส้นใยเช้ือเห็ดภูฏาน
และเห็ดตีนแรดทดลองทุกสายพันธุ์อัตราเท่ากับ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ Sodium selenate (Na2SeO4) อัตราเท่ากับ 100 
มิลลิกรัมต่อลิตรเหมาะสมในการเลี้ยงเส้นใยเช้ือเห็ดภูฏาน 2 และ เห็ดตีนแรด 2 ส่วนเช้ือเห็ดภูฏาน 3 และ เห็ดตีนแรด 1 อัตรา
เท่ากับ 75 และ 25 มิลลิกรัมต่อลิตรตามล าดับ เส้นใยมีการดูดซับและเก็บสะสมซีลีเนียมในเส้นใยเห็ดที่เลี้ยงด้วยอาหารผสม
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ซีลีเนียมเพิ่มมากกว่าเส้นใยเห็ดตัวควบคุม และสูงขึ้นตามระดับความเข้มข้นของซีลีเนียมที่สูงขึ้นทั้งการเลี้ยงแบบอาหารเหลวและ
อาหารพีดีเอส าเร็จรูป และใช้ Sodium selenite และ Sodium selenate เป็นแหล่งของซีลีเนียมได้ ในการเพาะเพื่อเพิ่มซีลีเนียม
ในดอกเห็ดภูฏานและเห็ดตีนแรด ความเข้มข้นของซีลีเนียมชนิด Sodium selenite ที่เหมาะสมส าหรับผสมวัสดุเพาะขี้เลื่อยเพาะ
เห็ดภูฏาน 2  เท่ากับ 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมวัสดุเพาะ เห็ดภูฏาน 3 เท่ากับ 25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมวัสดุเพาะ ได้ปริมาณซีลีเนียม
ในดอกเพิ่มขึ้นและให้ผลตอบแทนสูงสุดเมื่อเทียบกับอัตราความเข้มข้นอื่น แต่สามารถใช้อัตราเท่ากับ 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมวัสดุ
เพาะเพื่อเพาะเห็ดภูฏาน 3 ได้ ซึ่งช่วยลดต้นทุนและยังคงให้ผลตอบแทนสูง  เช่นเดียวกับซีลีเนียมชนิด Sodium selenate อัตรา
เหมาะสมส าหรับผสมวัสดุเพาะขี้เลื่อยเพาะเห็ดทั้งสองเท่ากับ 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมวัสดุเพาะ ส่วนการเพาะเห็ดตีนแรด 1 และ
เห็ดตีนแรด 2 ใช้ความเข้มข้นของซีลีเนียมชนิด Sodium selenite และ Sodium selenate 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมวัสดุเพาะขี้
เลื่อยผสมเพาะเห็ดได้ปริมาณซีลีเนียมในดอกสูงกว่าเพาะบนวัสดุเพาะขี้เลื่อยไม่ผสมซีลีเนียม การใช้ Sodium selenite เป็นแหล่ง
ของซีลีเนียมมีต้นทุนวัสดุเพาะขี้เลื่อยต่อก้อนต่ ากว่าการใช้ Sodium selenate  

2. กรมวิชาการเกษตรมีองค์ความรู้จากการศึกษาเทคนิคการเพาะเห็ดเผาะ โดยรวบรวมเห็ดเผาะจากป่าเต็งรังในเขต
จังหวัดเชียงราย พะเยา เชียงใหม่ ล าพูน ล าปาง แม่ฮ่องสอน และอุตรดิตถ์ ในช่วงฤดูฝนระหว่างเดือนพฤษภาคม – กรกฎาคม 
ของแต่ละปี น าเห็ดเผาะมาแยกเชื้อบริสทุธ์ิบนอาหารวุ้น potato dextrose agar (PDA)   ปี 2560 ได้ 11 ไอโซเลท ปี 2561 ได้ 6 
ไอโซเลท ปี 2562 ได้ 5 ไอโซเลทและปี 2563 ได้ 8 ไอโซเลท ทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของเชื้อบริสุทธ์ิเห็ดเผาะที่เก็บตั้งแต่ปี 
2560 – 2563 รวม 19 ไอโซเลท โดยเลี้ยงบนอาหาร PDA และบ่มเช้ือที่อุณหภูมิห้อง วัดเส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนีของเช้ือเห็ดเมื่อ
อายุ 20 วัน พบว่าเช้ือเห็ดเผาะแต่ละไอโซเลท มีอัตราการเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และ
มีลักษณะการเจริญทางเส้นใยต่างกัน  ทดสอบการเจริญของเช้ือเห็ดเผาะ 3 ไอโซเลท ได้แก่ สะเมิง 60 ปาย 60 และ ล าพูน 60 
บนอาหารสังเคราะห์ 5 ชนิด คือ Modified Melin Norkans medium (MMN),  Pachlewski medium (PACH), Ferry & Das 
(FDA),  Fries medium  และ Potato dextrose agar (PDA)  พบว่าเช้ือเห็ดเผาะเจริญบนอาหาร PDA และ Fries ได้ดีกว่า
อาหารชนิดอื่น  ใช้หัวเช้ือเห็ดเผาะ 3 แบบ ได้แก่ หัวเช้ือจากดอกเห็ด เช้ืออาหารเหลว และ soil inoculum ส าหรับปลูกเช้ือแก่
กล้ายางนาในเรือนทดลองและต้นยางนาในแปลงทดลอง หัวเช้ือทั้งสามแบบท าให้เกิดมัยคอร์ไรซ่ากับรากของต้นยางนา  การติด
เช้ือ (infection) ของเช้ือเห็ดเผาะบนรากต้นยางนาจากแปลงที่ได้รับการปลูกเช้ือคิดเป็นร้อยละ 91.3 ของรากที่สุ่มตรวจ  และ
ปริมาณเส้นใยที่พบค่อนข้างหนาแน่น เส้นใยที่พบส่วนมากจะเป็นexternal hyphae และพบลักษณะ clamp connection 
ส าหรับรากของต้นยางนาจากแปลงที่ไม่ได้รับการปลูกเช้ือพบ รากมีเส้นใยเช้ือราติดอยู่คิดเป็น 14.7 % ของรากท่ีน ามาตรวจ และ
มีปริมาณเส้นใยเพียงเล็กน้อย  พบลักษณะmantle sheath และ hartig net ภายในเซลล์รากพืช  ซึ่งเป็นลักษณะที่ยืนยันการเป็น
เอ็คโตมัยคอร์รัยซ่าของเชื้อเห็ดเผาะกับรากยางนา ในปี 2562 และ 2563 ติดตามการสร้างดอกเหด็เผาะในแปลงยางนาที่ไดร้ับการ
ปลูกเช้ือเมื่อปี 2561 แต่ยังไม่พบการเกิดดอกเห็ดเผาะในแปลงทดลอง ทั้งนี้อาจจะเนื่องจาก 2 สาเหตุคือปริมาณเส้นใยที่เจริญ
ร่วมกับรากพืชอาศัยมีไม่มากเพียงพอ ถึงแม้ว่าจากการตรวจสอบรากของพืชทดลองที่ได้รับการปลูกเช้ือเห็ดพบว่ามีเชื้อเห็ดเจริญ
ร่วมด้วยและอีกสาเหตุคือสภาพแวดล้อมยังไม่เหมาะสมต่อการพัฒนาเป็นดอกเห็ด ซึ่งได้แก่ปริมาณน้ าฝน มีฝนตกน้อยกว่าค่าเฉลี่ย
ปกติ แต่จะยังติดตามการเกิดดอกเห็ดในแปลงทดลองต่อไป 

3.กรมวิชาการเกษตรมีข้อมลูความหลากหลายของเหด็ร่างแหท่ีบรโิภคไดจ้ากธรรมชาติในเขตภาคใต้ของประเทศไทย 
รวบรวมในช่วงตุลาคม 2559 – กันยายน 2561 รวมกับตัวอย่างเห็ดพันธุ์การค้าและจากพื้นท่ีจังหวัดชลบุรี ได้ตัวอย่างเหด็ร่างแห
แยกเป็นเชื้อบริสุทธ์ิรวม 11 ไอโซเลท และมีข้อมูลการจ าแนกลักษณะทางสณัฐานวิทยาด้วยตาเปล่าและด้วยเทคนิคชีวโมเลกลุโดย
ศึกษาล าดับเบสบริเวณ ITS พบตัวอย่างเป็น เห็ดร่างแหกระโปรงสัน้สีขาว 2 ชนิดคือ Phallus atrovolvatus  จ านวน 8 ไอโซเลท 
และ Phallus merulinus จ านวน 1 ไอโซเลท  เห็ดรา่งแหกระโปรงยาวสีขาว Phallus echinovolvata  จ านวน 2 ไอโซเลท ใช้
เป็นข้อมูลพื้นฐานพัฒนาการเพาะเห็ดร่างแหท่ีเหมาะสมกับภาคใต้ และพัฒนาต่อยอดงานวิจัย   
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4. กรมวิชาการเกษตรมีองค์ความรู้ด้านการเพาะเห็ดร่างแหท่ีเหมาะสมกับภาคใต้ โดยรวบรวมสายพันธ์ุเห็ดร่างแหชนดิ
ที่บริโภคได้ในพื้นที่จ าแนกได้เป็น 2 ชนิด คือ เห็ดร่างแหกระโปรงสั้นสีขาว (Phallus atrovolvatus และ P. merulinus ) และ
เห็ดร่างแหกระโปรงยาวสีขาว (P. echinovolvata) มาศึกษาเทคโนโลยีการเพาะได้แก่ การผลิตเช้ือขยาย การผลิตเช้ือเพาะ และ
วัสดุเพาะเพื่อการเกิดดอก เปรียบเทียบกับสายพันธุ์ เห็ดร่างแหกระโปรงสั้นสีขาวของส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรม
วิชาการเกษตร และเห็ดร่างแหกระโปรงยาวสีขาวพันธุ์การค้า  พบว่า เห็ดหลินจือเป็นวัสดุผลิตเช้ือขยายที่ดี ท าให้เส้นใยเจริญได้ดี 
มีความหนาและใช้ระยะเวลาบ่มเช้ือน้อย ส่วนสูตรอาหารที่เหมาะสมส าหรับการผลิตเช้ือเพาะมีส่วนผสมของขี้เลื่อยไม้ยางพารา:ร า
ละเอียด:ปูนขาว:ดีเกลือ:ยิปซัมอัตรา90:5:1:2:2 โดยน้ าหนัก ใช้เวลาบ่มเช้ือเฉลี่ยเพียง 32.63 วัน และวัสดุเพาะที่เหมาะสมต่อการ
เกิดดอก มีส่วนผสมของใบไผ่และกิ่งไผ่:แกลบดิบ:ขุยมะพร้าว อัตรา 50:25:50 โดยน้ าหนัก ท าให้การพัฒนาตุ่มดอกจนเก็บผลผลิต
ครั้งแรกใช้เวลาเฉลี่ย 27-35 วัน ซึ่งขั้นตอนการจัดวางวัสดุเพาะแบ่งเป็น 5 ช้ัน (จากล่างขึ้นบน) ช้ันที่ 1 โรยดินปลูกหนาประมาณ 
3 ซม., ช้ันท่ี 2 วัสดุเพาะที่เหมาะสมแบ่งส่วนท่ี 1 โรยหนาประมาณ 5 ซม., ช้ันท่ี 3 วัสดุผลิตเช้ือเพาะมเีส้นใยเห็ดร่างแหเจริญอยู่, 
ช้ันท่ี 4  วัสดุเพาะที่เหมาะสมส่วนท่ี 2 โรยหนาประมาณ 3 ซม. และ ช้ันท่ี 5 กลบหน้าด้วยดินปลูก (casing) หนาประมาณ 2 ซม. 
รดน้ าพอชุ่มคลุมพลาสติกด า บ่มเส้นใยเป็นเวลา 15 วัน  และคัดเลือกได้เห็ดร่างแหกระโปรงสั้นสีขาว (ไอโซเลท K8) เหมาะสม
ผลิตเป็นการค้า ซึ่งมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ยสูงให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าต่อการลงทุน โดยผลวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการพบ กลุ่ม
สารต้านอนุมูลอิสระ ได้แก่ วิตามินซี ซิลิเนียม สังกะสี กลุ่มสารส าคัญที่มีส่วนช่วยกระบวนการท างานของกล้ามเนื้อหัวใจ ได้แก่
แคลเซียมและแมกนีเซียม รวมถึงกลุ่มสารส าคัญที่มีส่วนช่วยกระบวนการท างานของสมองด้านการเรียนรู้และการจดจ า  ได้แก่ 
เหล็ก folic (วิตามินB9) และวิตามิน B12 และผลทดสอบความเปน็พิษเฉียบพลันในสตัว์ทดลอง  (Acute oral toxicity) ไม่มีความ
เป็นพิษ และมีความปลอดภัยในการน ามาบริโภค 

5. กรมวิชาการเกษตรมีองค์ความรู้การใช้กากเมล็ดกาแฟเป็นวัสดุทดแทนในการท าเชื้อเห็ดฟาง โดยผสมกับวัสดุเหลือ
ใช้ทางการเกษตรอื่นที่หมักแล้ว (หมักเศษต้นถั่วเหลืองกับขี้ฝ้ายสัดส่วน 1 : 1 โดยน้ าหนัก) สัดส่วน 3 : 1, 1 : 1 หรือ 1 : 3 โดย
ปริมาตร ใช้เป็นวัสดุท าเช้ือเห็ดฟางได้ดีและจะช่วยลดต้นทุนค่าเช้ือเห็ดลงได้ หากในพ้ืนท่ีที่ไม่มีวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรอื่นที่จะ
ใช้ผสมกับกากเมล็ดกาแฟ  สามารถใช้กากเมล็ดกาแฟล้วนท าเช้ือเห็ดฟางได้ ซึ่งใช้เป็นเช้ือเพาะในการเพาะแบบตะกร้าและเพาะ
แบบกองเตี้ยให้ผลผลิตไม่แตกต่างทางสถิติกับวัสดุจากผู้ผลิตเช้ือเห็ดฟางจ าหน่าย ผู้สนใจที่มีกากเมล็ดกาแฟในพื้นที่สามารถน า
ผลงานวิจัยไปปรับใช้ได้ 

6. กรมวิชาการเกษตรมีวิธีการ casing ในการเพาะเห็ดต่งฝนระยะเวลาเก็บเกี่ยว 120 วัน การใช้ดินร่วนผสมปุ๋ย
อินทรีย์ 20 % ให้ผลผลิตได้ดเีฉลีย่ 68.85 กรัม/ถุง เปอร์เซ็นต์ผลผลิตเฉลี่ยต่อน้ าหนักแห้งวัสดุเพาะ (%B.E.) 23.74  รวมทั้งการใช้
ดินร่วนผสมปุ๋ยอินทรีย์ 25 % ให้ผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 65.31 กรัม/ถุง เปอร์เซ็นต์ผลผลิตเฉลี่ยต่อน้ าหนัก
แห้งวัสดุเพาะ (%B.E.) 22.52  และพบว่าการใช้ดินร่วน casing เพียงอย่างเดียวให้ผลผลิตต่ าสุดคือ 32.71 กรัม/ถุง เปอร์เซ็นต์
ผลผลิตเฉลี่ยต่อน้ าหนักแห้งวัสดุเพาะ (%B.E.) 11.28  
 
อภิปรายผล 

การเพิ่มซีลีเนียมในดอกเห็ดภูฏานและเห็ดตีนแรดสายพันธุ์บริการชนิดละ 2 สายพันธ์ุ ได้แก่ เชื้อเห็ดภูฏาน 2 และเชื้อ
เห็ดภูฏาน 3 และ เชื้อเห็ดตีนแรด 1 และเชื้อเห็ดตีนแรด 2 พบว่าความเข้มข้นของซีลีเนียมที่ใช้ไม่มีผลต่อการเจริญของเส้นใยอยา่ง
ชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับเส้นใยเจริญบนอาหารที่ใช้เป็นตัวควบคุม และการผสมซีลีเนียมระดับความเข้มข้นสูง มีผลลดอัตราการ
เจริญของเส้นใยเห็ดด้วย  

เส้นใยเห็ดที่เลี้ยงด้วยอาหารเลี้ยงเช้ือผสมซีลีเนียมชนิด Sodium selenite และ ชนิด Sodium selenate พบมี
ปริมาณซีลีเนียมในเส้นใยเพิ่มมากกว่าเส้นใยเห็ดตัวควบคุม และสูงขึ้นตามระดับความเข้มข้นของซีลีเนียมที่สูงด้วย ซีลีเนียมทั้งสอง
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ชนิดจึงใช้เป็นแหล่งซีลีเนียมได้  และเส้นใยมีการดูดซับและเก็บสะสมซีลีเนียมได้ทั้งการเลี้ยงแบบอาหารเหลวและอาหารพีดีเอ
ส าเร็จรูป 

การให้ผลผลิตของเห็ดเพาะบนวัสดุเพาะขี้เลื่อยผสมด้วยซีลีเนียมชนิด Sodium selenite พบว่า เช้ือเห็ดภูฏาน และ 
เช้ือเห็ดตีนแรด  ออกดอกให้ผลผลิตได้จากการเพาะบนวัสดุเพาะขี้เลื่อยผสมด้วยซีลีเนียมชนิด Sodium selenite อัตรา 5, 25 
และ 50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมวัสดุเพาะ 

การปลูกเช้ือเห็ดเผาะแก่พืชอาศัยสามารถใช้เช้ือ 3 แบบ คือ เช้ือจากดอกเห็ด และเส้นใยที่เลี้ยงในอาหารเหลว 
potado dextrose broth และ soil inoculum หัวเช้ือท้ัง 3 แบบ ถึงแม้ว่าจะพบลักษณะไมคอร์ไรซากับรากพืชแต่ก็ยังไมพ่บดอก
เห็ดในแปลงทดลอง ท้ังนี้อาจจะเนื่องจากปริมาณเส้นใยเห็ดที่อยู่ร่วมกับรากพืชยังมีปริมาณน้อยและสภาพแวดล้อม เช่นปริมาณ
ความช้ืนในดินมีน้อยจนไม่สามารถกระตุ้นการเกิดดอกเห็ดได้ จึงควรศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยสภาพแวดล้อม (ecological 
specificity) โดยละเอียดถึงปัจจัยสิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิตที่มีผลต่อการเจริญและการเกิดไมคอร์ไรซ่ากับรากพืชและการพัฒนาเป็น
ดอกเห็ดเผาะ 

จากผลการรวบรวม เห็ดร่างแหที่บริโภคได้จากธรรมชาติในเขตภาคใต้ของประเทศไทย (แหล่งเก็บเดิมในปีที่ 1 และ
แหล่งใหม่) ในช่วงตุลาคม 2559 – กันยายน 2561โดยสามารถรวบรวบตัวอย่างเห็ดร่างแหได้ 2 สายพันธ์ุ คือ เห็ดร่างแหกระโปรง
สั้นสีขาว และ เห็ดร่างแหกระโปรงยาวสีขาว รวม 11 ไอโซเลท เมื่อน ามาจ าแนกทางลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการจ าแนก
เห็ดร่างแหด้วยเทคนิคชีวโมเลกุล ด้วยวิธีศึกษาล าดับเบสบริเวณ ITS สรุปได้ว่า เห็ดร่างแหกระโปรงสั้นสีขาว จ าแนกได้เป็น 2 ชนิด
คือ Phallus atrovolvatus  Kreisel & Calong  และ Phallus merulinus ( Berk)  โดยเห็ดร่างแหกระโปรงสั้น สายพันธุ์ 
Phallus atrovolvatus สามารถแบ่งกลุ่มประชากรออกเป็น 2 ประชากรตามสภาพแวดล้อม และระบบนิเวศที่แตกกต่างกัน ท า
ให้มีความผันแปรทางพันธุกรรมแตกต่างกัน ซึ่งมีผลต่อลักษณะทางสัณฐานวิทยาของรูปร่าง สีของดอกเห็ด ยกตัวอย่างเช่น ฐานหุ้ม
ดอกมีสีด า หรือค่อนไปทางสีเทาปนม่วง 

ศึกษาเทคโนโลยีการเพาะเห็ดร่างแห ได้แก่ การผลิตเช้ือขยาย การผลิตเช้ือเพาะ และวัสดุเพาะเพื่อการเกิดดอก 
เปรียบเทียบกับสายพันธุ์เห็ดร่างแหกระโปรงสั้นสีขาว ของส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการเกษตร (K1-BIRDO) 
และเห็ดร่างแหกระโปรงยาวสีขาวพันธุ์การค้า (K9-Commercial) พบว่า เห็ดหลินจือเป็นวัสดุผลิตเช้ือขยายที่ดี ท าให้เส้นใยเจริญ
ได้ดี มีความหนาและใช้ระยะเวลาบ่มเช้ือน้อย ส่วนสูตรอาหารที่เหมาะสมส าหรับการผลิตเช้ือเพาะ  

การใช้กากเมล็ดกาแฟล้วนท าเชื้อเห็ดฟางสามารถท าได้ แต่มีการเจริญเติบโตต่ ากว่าการผสมดว้ยวัสดอุื่นเช่น ขี้ฝ้ายหรอื
เศษต้นถั่วเหลือง จากการสังเกตพบว่าการน าเอากากเมล็ดกาแฟล้วนบรรจุในถุงพลาสติกเพื่อท าหัวเช้ือเหมือนวัสดุอื่น เชื้อเห็ดฟาง
เจริญได้ไม่ดี แต่ถ้าบรรจุในขวดแก้ว เชื้อเห็ดฟางเจริญได้ดีกว่า การเพาะเห็ดฟางด้วยเช้ือท่ีท าจากกากเมล็ดกาแฟล้วนให้ผลผลิตต่ า
กว่ากรรมวิธีอื่นแต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับวัสดุจากผู้ผลิตเช้ือเห็ดฟางจ าหน่าย ดังนั้นในพื้นที่ที่ไม่มีวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรอื่นท่ี
จะใช้ผสมกับกากเมล็ดกาแฟ สามารถใช้กากเมล็ดกาแฟล้วนท าเช้ือเห็ดฟางได้ แต่ถ้ามีวัสดุเหลือใช้อื่น เช่น เศษต้นถั่วเหลือง หรือ
ฟางข้าว สามารถน ามาหมักแล้วผสมกับกากเมล็ดกาแฟเพื่อท าเช้ือเห็ดฟางได้ ท าให้ลดต้นทุนในเรื่องค่าเชื้อเห็ดฟางลงได้ 

จากการเปรียบเทียบผลผลิตที่มีการ casing เห็ดต่งฝนโดยใช้ดินร่วนผสมปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราส่วนต่างกัน (0 – 25 %)  
พบว่าเห็ดต่งฝนให้ผลผลิตได้ดีในการ casing โดยใช้ดินร่วนผสมปุ๋ยอินทรีย์ 20 % โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 68.85 กรัม/ถุง เปอร์เซ็นต์
ผลผลิตเฉลี่ยต่อน้ าหนักแห้งวัสดุเพาะ (%B.E.) 23.74 และพบว่าการใช้ดินร่วนผสมปุ๋ยอินทรีย์ 25 % ให้ผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 65.31 กรัม/ถุง เปอร์เซ็นต์ผลผลิตเฉลี่ยต่อน้ าหนักแห้งวัสดุเพาะ (%B.E.) 22.52  และพบว่าการใช้ดินร่วน 
casing เพียงอย่างเดียวให้ผลผลิตต่ าสุดคือ 32.71 กรัม/ถุง เปอร์เซ็นต์ผลผลิตเฉลี่ยต่อน้ าหนักแห้งวัสดุเพาะ (%B.E.) 11.28 ใน
ระยะเวลาเก็บเกี่ยว 120 วัน อย่างไรก็ตามการ casing เห็ดที่ให้ผลผลิตสูงเพียงอย่างเดียวไม่อาจท าให้การเพาะเห็ดประสบ
ผลส าเร็จได้ เนื่องจากในการเพาะเห็ดจ าเป็นต้องอาศัยปัจจัยหลายประการ ทั้งสายพันธุ์เห็ด  อิทธิพลของสภาพแวดล้อม เช่น 
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อุณหภูมิ   ความช้ืน  แสง  ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ นอกจากนี้การจัดการโรงเรือนให้ถูกสุขลักษณะก็เป็นปัจจัยส าคัญในการ
ผลิตเห็ดให้ได้ผลผลิตสูงและมีคุณภาพต่อไป 

โครงการที่ 4 วิจัยและพัฒนาเคร่ืองมือผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยเกลียวอัดจากกิ่งไม ้

สรุปผล 

การเพาะเห็ดในถุงพลาสติก ซึ่งมีขี้เลื่อยไม้ยางพาราเป็นวัสดุหลัก ปัจจุบันมีราคาเพิ่มขึ้น 20 – 30% ส่งผลให้ต้นทุนการ

ผลิตสูงขึ้นด้วย ประกอบกับเทคโนโลยีใหม่ในการเพาะเห็ดแบบก้อนยาว ที่ช่วยเพิ่มผลผลิตเห็ดและยืดอายุการเก็บดอกยาวนานข้ึน 

โดยงานวิจัยนี้ได้เริ่มทดสอบเก็บข้อมูลการใช้งานของเครื่องหั่นย่อยซากก่ิงไม้ผล พบว่า มีความสามารถในการหั่นย่อยเฉลี่ย 230.98 

กิโลกรัม/ช่ัวโมง และอัตราสิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิงเฉลี่ย 1.69 ลิตร/ช่ัวโมง แล้วทดสอบการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วย

การใช้แรงงานคนจากกิ่งไม้หั่นย่อย พบว่า มีความสามารถในการอัดก้อนเฉลี่ย 14.82 ก้อน/ช่ัวโมง และทดสอบการอัดก้อนเพาะ

เห็ดแบบก้อนยาวด้วยเครื่องอัดวัสดุเพาะเห็ดจากเศษเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว (เกรียงศักดิ์, 2561) จากกิ่งไม้หั่นย่อย พบว่า 

ไม่สามารถอัดวัสดุเพาะเห็ดได ้จึงออกแบบและสร้างเครื่องมือผลิตวัสดเุพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยเกลยีวอัดจากกิ่งไม้ โดยออกแบบ

ชุดเกลียวอัดที่เพลาเกลียวอัดมีใบเกลียวขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเท่ากันตลอดบนแกนเพลาอยู่ในท่อเกลียวอัด ใช้ส าหรับล าเลียง

และอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดกับชุดกระบอกอัด ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นต้นก าลัง และมีระบบควบคุมการท างาน ซึ่งเครื่องต้นแบบ

ประกอบด้วย 7 ส่วนหลักคือ 1) โครงสร้างส่วนฐาน 2) ท่อเกลียวอัด 3) เพลาเกลียวอัด 4) ชุดกระบอกอัด 5) ช่องป้อน 6) ชุดต้น

ก าลัง และ 7) ระบบควบคุมการท างาน โดยเครื่องต้นแบบมีขนาดภายนอก คือ 650 x 1,800 x 950 มิลลิเมตร (กว้าง x ยาว x สูง) 

และต้นก าลังใช้มอเตอร์ไฟฟ้า 1.5 กิโลวัตต์ 220 โวลต์ แล้วทดสอบการใช้งานของเครื่องต้นแบบและการเพาะเห็ดร่วมกับ

โครงการวิจัยและพัฒนาการเกษตรกรรมที่สูงของมูลนิธิชัยพัฒนา อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ โดยอัดก้อนเพาะเห็ดจากกิ่งไม้หั่นย่อยกับขี้

เลื่อยไม้ยางพาราที่ผสมแล้ว พบว่า เครื่องต้นแบบสามารถอัดก้อนเพาะเห็ดได้ดี มีความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อน

ยาวเฉลี่ย 213.84 และ 203.96 ก้อน/ช่ัวโมง ตามล าดับ และมีความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนสั้น 310.13 และ 302.03 

ก้อน/ช่ัวโมง ตามล าดับ จากนั้นน าก้อนเพาะเห็ดไปนึ่งที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ช่ัวโมง แล้วทิ้งให้ก้อนเพาะเห็ดเยน็

ลงแล้วท าการเขี่ยเช้ือ เมื่อเขี่ยเชื้อเห็ดแล้วน าก้อนเพาะเห็ดไปเก็บในโรงเรือนที่อุณหภูมิห้องเพื่อบ่มเส้นใยเช้ือเห็ด การเจริญเส้นใย

เห็ดเมื่อเปรียบเทียบลักษณะก้อนเพาะเห็ดและวัสดุเพาะเห็ด พบว่า เส้นใยเห็ดสามารถเริ่มเดินและเจริญเต็มก้อนใกล้เคียงกัน นั้น

หมายความว่าการเพาะเห็ดแบบก้อนยาวเส้นใยเห็ดเริ่มเดินและเจริญเต็มก้อนใกล้เคียงกับการเพาะเห็ดแบบก้อนสั้น จากข้อมูล

ผลผลิตเห็ด พบว่า การเพาะเห็ดแบบก้อนยาวให้ปริมาณผลผลิตสูงกว่าการเพาะเห็ดแบบก้อนสั้น แต่ประสิทธิภาพทางชีววิทยา

ใกล้เคียงกัน แต่ต้องระวังในการนึ่งฆ่าเช้ือก้อนเห็ดเพื่อป้องกันการปนเปื้อน  ดังนั้นกิ่งไม้หั่นย่อยสามารถใช้ทดแทนขี้เลื่อยไม้

ยางพาราในการเพาะเห็ดได้ และจากการทดสอบการเพาะเห็ด พบว่า การเพาะเห็ดลมแบบก้อนยาวและก้อนสั้นสามารถใช้กิ่งไม้

หั่นย่อยเป็นวัสดุเพาะเห็ดได้ แต่ไม่สามารถใช้เป็นวัสดุเพาะเห็ดหลินจือและเห็ดหูหนู ในส่วนต้นทุนการเพาะเห็ด พบว่า ต้นทุนใน

การเพาะเห็ดจากกิ่งไม้หั่นย่อยลดลงมากว่า 10% เมื่อเปรียบเทียบกับขี้เลื่อยไม้ยางพารา โดยปริมาณผลผลิตเห็ดต่อก้อนจากการ

เพาะเห็ดจากกิ่งไม้หั่นย่อยและขี้เลื่อยไม้ยางพารามีค่าใกล้เคียงกัน และต้นทุนของเครื่องต้นแบบมีราคาถูกกว่า 80 % โดยมี

ความสามารถในการอัดก้อนทางทฤษฎีน้อยกว่าเพียง 20% เมื่อเทียบกับเครื่องที่น าเข้าจากต่างประเทศ ซึ่งก้อนเพาะเห็ดที่ได้จาก

เครื่องต้นแบบและเครื่องที่น าเข้าจากต่างประเทศเทียบเท่ากันทั้งขนาดความยาวและน้ าหนักต่อก้อน ดังนั้นเครื่องต้นแบบสามารถ

ลดต้นทุนการผลิตในส่วนของเครื่องมืออัดก้อนได้ และจากการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการใช้งานเครื่องต้นแบบส าหรับ
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เกษตรกรที่จะลงทุนเพื่อใช้เอง จะต้องอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวอย่างน้อย 9,073 ก้อน/ปี ทุกปีเป็นเวลา 6 ปี จึงจะคุ้มกับการ

ลงทุน ส่วนส าหรับผู้รับจ้างที่จะลงทุนเพื่อใช้รับจ้างอัดก้อน จะมีจุดคุ้มทุนในการใช้เครื่องต้นแบบอยู่ที่ 13,993 ก้อน และสามารถ

คืนทุนได้ภายในระยะเวลา 10 วัน 

 

อภิปรายผล 

จากการทดสอบการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากก่ิงไมห้ั่นย่อย ด้วยการใช้แรงงานคน พบว่า มีความสามารถใน

การอัดก้อนเฉลี่ย 14.82 ก้อน/ช่ัวโมง และจากการทดสอบการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากกิ่ งไม้หั่นย่อย ด้วย

เครื่องต้นแบบ พบว่า มีความสามารถในการอัดก้อนเฉลี่ย 213.84 ก้อน/ช่ัวโมง ซึ่งเครื่องต้นแบบมีความสามารถในการอัดก้อนสูง

กว่า 14 เท่าเมื่อเทียบกับการใช้แรงงานคน จากการเก็บข้อมูลการเจริญของเส้นใยเห็ดเมื่อเปรียบเทียบลักษณะก้อนเพาะเห็ดและ

วัสดุเพาะเห็ด พบว่า เส้นใยเห็ดสามารถเริ่มเดินและเจริญเต็มก้อนใกล้เคียงกัน ภายในเวลา 6 สัปดาห์ เว้นแต่การเพาะเห็ดลมแบบ

ก้อนสั้นที่เส้นใยเห็ดเริ่มเดินและเจริญเต็มก้อนเร็วกว่าภายในเวลา 4 สัปดาห์ น้ันหมายความว่าการเพาะเห็ดแบบก้อนยาวเส้นใย

เห็ดเริ่มเดินและเจริญเต็มก้อนใกล้เคียงกับการเพาะเห็ดแบบก้อนสั้น และจากการเก็บข้อมูลผลผลิตของเห็ด พบว่า การเพาะเห็ด

แบบก้อนยาวมีโอกาสปนเปื้อนได้สูง เนื่องจากมีการเขี่ยเชื้อเห็ดมากถึง 3 จุด ซึ่งมากกว่าการก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนสั้นที่เขี่ยเช้ือ

เห็ดจุดเดียว และการเพาะเห็ดแบบก้อนยาวให้ปริมาณผลผลิตสูงกว่าการเพาะเห็ดแบบก้อนสั้น แต่มีค่าประสิทธิภาพทางชีววิทยา

ใกล้เคียงกัน เว้นแต่การเพาะเห็ดลมแบบก้อนยาวที่มีค่าประสิทธิภาพทางชีววิทยาสูงกว่าการเพาะเห็ดลมแบบก้อนสั้น ดังนั้นกิ่งไม้

หั่นย่อยสามารถใช้ทดแทนขี้เลื่อยไม้ยางพาราในการเพาะเห็ดได้ ในส่วนของต้นทุนในการเพาะเห็ด พบว่า การเพาะเห็ดจากกิ่งไม้

หั่นย่อยลดลงมากว่า 10 %  เมื่อเปรียบเทียบกับขี้เลื่อยไม้ยางพารา และต้นทุนของเครื่องต้นแบบมีราคาประมาณ 75,000 บาท 

ซึ่งถูกกว่า 80 % เมื่อเทียบกับเครื่องที่น าเข้าจากต่างประเทศที่มีราคาประมาณ 400,000 บาท และเครื่องต้นแบบมีความสามารถ

ในการอัดก้อนทางทฤษฎีประมาณ 240 ก้อน/ช่ัวโมง ซึ่งน้อยกว่าเพียง 20 % เมื่อเทียบกับเครื่องที่น าเข้าจากต่างประเทศที่มี

ความสามารถในการอัดก้อนประมาณ 300 ก้อน/ช่ัวโมง โดยก้อนเพาะเห็ดที่ได้จากเครื่องต้นแบบและเครื่องที่น าเข้าจาก

ต่างประเทศเทียบเท่ากันทั้งขนาดความยาวและน้ าหนักต่อก้อน ดังนั้นเครื่องต้นแบบสามารถลดต้นทุนการผลิตในส่วนของ

เครื่องมืออัดก้อนได้  

โครงการที่ 5 การใช้ประโยชน์จากเอ็นไซม์ของเชื้อจุลนิทรีย์เพ่ือควบคุมศัตรูพืช 

สรุปผล 

ในการทดสอบการใช้ประโยชน์จากเอ็นไซม์ไคติเนสเพื่อใช้ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก  ได้ท าการผลิตเอ็นไซม์ไคติเนสจาก

เช้ือราเมตาไรเซียม โดยใช้ไคติน ชนิด A และ  B ที่ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอน

กระทู้ผักในการทดลอง  เข้าเครื่องเขย่า ที่ความเร็วรอบ 180 rpm อุณหภูมิ  30  องศาเซลเซียส    3 วัน   ผลการทดสอบพบว่า

หนอนกระทู้ผักท่ีได้รับเอ็นไซม์ไคติเนสจะกินอาหารลดลง  น้ าหนักตัวลดลง  จากการวิเคราะห์ทางสถิติจะพบว่าน้ าหนักตัวหนอนท่ี

ได้รับไคติเนสจะน้อยกว่าหนอนที่ไม่ได้รับไคติเนส    ไคติเนสที่อยู่ในรูปของเหลวเข้าเครื่อง Freeze dryer ให้แห้ง  แล้วผสมผง

เอ็นไซม์กับสารปรุงแต่ง (additive) เพื่อให้เอ็นไซม์มีประสิทธิภาพในการคงตัว  น าไปทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้ผักวัย

สอง ผลการทดลองพบว่าในเดือนมกราคม 2563  สารปรุงแต่ง Aluminium silicate  จะให้ประสิทธิภาพดีกว่า Kaoline  ใน
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กรรมวิธีที่ 2 เอ็นไซม์ไคติเนสในรูปผงจากไคตินA 0.1 กรัม + Aluminium silicate 0.1 g  จะพบการตายของหนอนกระทู้ผัก  

60%  รองลงมาคือกรรมวิธีที 7 เอ็นไซม์ไคติเนสในรูปผงจากไคตินB 0.1 กรัม + Aluminium silicate 0.05 g  หนอนมีการตาย  

57.50 %    จากการทดสอบประสิทธิภาพของเอ็นไซม์ไคติเนสที่ความเข้มข้นต่างๆ  และเอ็นไซม์ไคติเนสที่ผสมสารปรุงแต่งที่

อัตราส่วนต่างๆ  บางวิธีการเมื่อเพิ่มปริมาณเอ็นไซม์จะมีผลท าให้การตายของหนอนเพิ่มขึ้น  แต่ไม่เสมอไป  และพบว่าหนอนกระทู้

ที่ทดสอบด้วย Kaoline เพียงอย่างเดียว  สามารถท าให้มีเปอร์เซ็นต์การตายสูงถึง 20%  ทั้งนี้เนื่องจากเกาลีนมีคุณสมบัติเป็นสาร

ฆ่าแมลงด้วย  ทุกกรรมวิธีไม่ท าให้หนอนตายถึง 50% สูงสุดเพียง 25%  ทั้งนี้อาจจะมาจากปริมาณเอ็นไซม์ไคติเนสที่มีไม่มากพอ  

เนื่องจากข้อจ ากัดในการผลิตเอ็นไซม์จากเครื่อง freeze dry ในหน่วยงาน  ที่เป็นเครื่องขนาดเล็ก  จึงไม่สามารถผลิตเอ็นไซม์เป็น

จ านวนมากๆได้  การทดสอบภาคสนาม  ได้ท าการผลิตไคติเนสโดยน าไคติเนสที่อยู่ในรูปของเหลวเข้าเครื่อง Freeze dryer ให้

แห้ง  เทียบกับการท าเอ็นไซม์ให้แห้งโดยเครื่อง VKFreezedry ของบริษัท เมื่อน าไปวัด activity ของเอ็นไซม์พบว่าเอ็นไซม์ที่ได้

จากเครื่อง Freeze dry ที่ห้องปฏิบัติการจะมีค่าสูงกว่าเอ็นไซม์ที่ท า Freeze dry  จากบริษัท  น าไปเก็บไว้ที่ตู้เย็นอุณหภูมิ  4 

องศาเซลเซียส  และเก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง   พบว่าประสิทธิภาพของเอ็นไซม์ที่เก็บไว้ในตู้เย็นจะมีผลต่อหนอนดีกว่าเอ็นไซม์ที่เก็บไว้

ที่อุณหภูมิห้อง  เมื่อเก็บเอ็นไซม์ไว้นาน แล้วน ามาวัดค่า activity ของเอ็นไซม์  พบว่าค่า activity ของเอ็นไซม์จะลดลงไปท้ังที่เก็บ

ในตู้เย็นและอุณหภูมิห้อง  ในการทดสอบภาคสนามโดยทดสอบในแปลงคะน้าพบว่าไคติเนสมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอน

กระทู้ผัก การทดสอบเปรียบเทียบกับ NPV ที่ใช้ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก  และสารฆ่าแมลง  Emamectin benzoate  ผล

การทดสอบพบว่าสารฆ่าแมลงให้ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทู้ผักดีที่สุดโดยที่ให้ค่าไม่ต่างจากวิธีควบคุมที่ไม่ได้ปล่อย

หนอน  ส่วนไคติเนสให้ผลไม่ต่างจากการใช้ผลิตภัณฑ์ NPV  ในการควบคุมแมลง 

การคัดเลือกไอโซเลทเชื้อราไตรโคเดอร์มาที่มีศักยภาพในการผลิตเอนไซม์ย่อยสลาย จากการทดสอบการแยกเช้ือราไตรโค

เดอร์มาจากตัวอย่างดินและเห็ด จ านวน 30 ตัวอย่าง โดยวิธี soil dilution plate บนอาหารพีดีเอ สามารถได้ราไตรโคเดอร์มา

จ านวนทั้งสิ้น 29 ไอโซเลท (สาเหตุจากเมื่อท าการเลี้ยงเช้ือเพื่อศึกษาการสร้างเอนไซม์ พบว่าไอโซเลท TC29  ไม่สามารถ

เจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อต่อไปได้) ส่วนไอโซเลทอื่นๆ ลักษณะเชื้อรามีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วบนอาหารเลี้ยงเชื้อ เส้น

ใยสีขาวสปอร์มีสีเขียวเข้มเต็มขอบ เส้นใยฟูเจริญเป็นวงกว้างบนอาหารเลี้ยงเช้ือ นอกจากน้ี ทดสอบการเจริญเติบโตของเส้นใยเช้ือ

ราทุกไอโซเลทที่สามารถเจริญเติบโตในวุ้นอาหารจ าเพาะเพื่อทดสอบการสร้างเอนไซม์เซลลูเลสบนอาหารเลี้ยงเช้ือเซลลูโลส  

(CMC) เอนไซม์อะไมเลสบนอาหารเลี้ยงเช้ือแป้ง  (star agar) และ เอนไซม์เพคติเนสบนอาหารเลี้ยงเช้ือเพคติน  (Czapek-Dox) 

พบว่า ราไตรโคเดอร์มาทุกไอโซเลทสามารถสร้างเอนไซม์ทั้งสามชนิดได้ โดย ไอโซเลท TC14, TC1 และ TC22 สามารถสร้าง

เอนไซม์ย่อยสลายเซลลูเลส เพคติเนสและอะไมเลส ได้สูงสุดตามล าดับ  โดยได้ค่าเฉลี่ยการสร้างวงใสบนอาหารเลี้ยงเช้ือแต่ละชนิด

เอนไซม์ที่ 21.20, 7.73 และ 5.00 ตามล าดับ  จากการศึกษาการใช้เอ็นไซม์เซลลูเลสเช้ือรา Trichoderma  sp.ไอโซเลท Tc14   

แบ่งตามระดับความเข้มข้นของสารที่ 1 3 และ 5 กรัมต่อลิตร มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา 

Phytopthora sp.  ซึ่งคัดแยกได้จากผลมะเขือเทศ และเพาะลงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ potato dextrose (PDA) เพื่อทดสอบใน

สภาพโรงเรือนทดลอง พบว่า เอ็นไซม์เซลลูเลสจากเชื้อรา Trichoderma sp. ไอโซเลท TC14 มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด

โรค Phytopthora sp. ของพริก ได้ดีในสภาพโรงเรือนทดลอง ที่หลังการทดลอง 10 วัน พบเปอร์เซ็นต์โรคล าต้นไหม้เท่ากับ 

10.07 และ 15.72 เปอร์เซ็นต์ 

อภิปรายผล 
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การผลิตไคติเนสเพื่อท าการทดลองในช่วงแรกจะใช้เครื่อง freeze dry ที่มีขนาดเล็ก  ท าให้การผลิตเอน็ไซม์แตล่ะครั้งท าได้

ไม่มากนัก  และต้องใช้ระยะเวลาในการท าให้เอ็นไซม์แห้งอยู่ในรูปผงเป็นเวลา 5 วัน  ซึ่งท าให้ผลิตไดจ้ านวนไม่มากในแต่ละครั้ง  

จึงต้องไปใช้เครื่อง freeze dry ของบริษัทท่ีมีขนาดใหญ่สามารถผลติได้จ านวนมาก  โดยสามารถใช้วัตถุดิบ 10-20 ลิตรเพื่อท าการ

ผลิตเอ็นไซม์ในรูปแห้งได้  ส่วนการทดสอบในภาคสนามการใช้เอ็นไซม์ยังใช้ในปริมาณมากเมื่อเทียบกบัสารตัวอื่น   ในการผลิต

เอ็นไซมเ์พื่อใช้ในการควบคุมโรคและแมลงจากการศึกษาครั้งนี้  ยังไม่คุ้มที่จะผลติเป็นการค้าเนื่องจากจะมีต้นทุนท่ีสูงมาก 

 
โครงการที่ 6 การผลิตสารทุติยภูมิออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากจลุินทรีย์เพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
สรุปผล 

กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาการผลิตสารทุติยภูมิออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากจุลินทรีย์โดยใช้เทคโนโลยีชีวภาพ เพ่ือส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช   

การสังเคราะห์กรด 5-อะมิโนลีวูลินิกจากรีคอมบิแนนท์ E. coli โดยการสร้างรีคอมบิแนนท์ดีเอ็นเอซึ่งมียีน hem A ที่
เกี่ยวข้องกับการควบคุมการผลิตเอนไซม์ 5-aminolevulinic acid synthase (ALAS) ซึ่งสังเคราะห์ได้จาก genomic DNA ของเชื้อ 
Rhodobacter sp. แล้วเช่ือมต่อเข้าสู่เวคเตอร์พาหะ Protein Expression Vector ซึ่งมีต าแหน่งจดจ าที่มีความจ าเพาะกับยีน 
แล้วถ่ายฝากพลาสมิดดีเอ็นเอสายผสมเข้าสู่เซลล์ E. coli สายพันธ์ุ BL21 (DE3) เพื่อใช้ในขั้นตอนการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีนซึ่ง
มีขนาดประมาณ 45 กิโลดาลตัน  

การพัฒนากระบวนการผลิตกรดอะมิโนลีวูลินิค (ALA) ในระบบถังหมัก (BIOFLO 2000 Fermenter) และถังหมักขนาด 
50 ลิตร โดยการชักน าการแสดงออกของยีน hem A จากรีคอมบิแนนท์ E. coli ด้วย 1 mM IPTG เพื่อกระตุ้นการท างานของ
เอนไซม์ ALA synthase นาน 6 ช่ัวโมง แล้วจึงเติมสารตั้งต้นของปฏิกิริยาการสังเคราะห์กรด 5-อะมิโนลีวูลินิก คือ 30 mM 
Glycine + 10 mM Succinic Acid และเลี้ยงเซลล์ต่อจนครบ 24 ช่ัวโมง พบว่า สามารถชักน าการผลิตกรด 5-อะมิโนลีวูลินิกได้ดี
ที่สุด นอกจากน้ียังพบว่าสภาวะอุณหภูมิ 30-37 องศาเซลเซียส และสภาวะค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของอาหารที่เหมาะสมที่สดุ 
คือ pH 6-7 มีผลต่อการสังเคราะห์กรดอะมิโนลีวูลินิค สามารถเพิ่มปริมาณการผลิตสาร ALA ได้ในปริมาณสูงถึง 615.928 uM  

การศึกษาการใช้ประโยชน์ของกรดอะมิโนลีวูลินิคด้านการเกษตร โดยการทดสอบคุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญของวัชพืช 
บาหยา ลูกใต้ใบ น้ านมราชสีห์ และหญ้ายาง เมื่อทดสอบโดยการหยดกรดอะมิโนลีวูลินิค ลงบนบริเวณส่วนของใบในสภาวะไม่มีแสง 
นาน 12-16 ช่ัวโมง จากนั้นเมื่อน าออกมาวางในสภาพที่มีแสง นาน 2-3 วัน สังเกตพบการเปลี่ยนแปลงของ cell membrane เกิดรอย
ไหม้ที่ใบมีรอยแผลสีน้ าตาล เนื้อใบมีสีซีด ใบเหี่ยวเฉาเกิดการสูญเสียน้ าและตายในที่สุด ส่วนผลต่อการควบคุมการเจริญเติบโตของ
หนอนกระทู้ พบว่า หลังการให้สาร ALA นาน 7 วัน มีผลให้อัตราการเจริญเตบิโตของตัวหนอนลดลงเมื่อเทียบกับชุดควบคุมท่ีไมใ่ห้
สาร ALA โดยพบว่าหนอนจะมีลักษณะเฉื่อย ชา กินอาหารได้น้อยลง และอ่อนปวกเปียกเนื่องจากมีการสูญเสียน้ าในร่างกาย  

อย่างไรก็ตามงานวิจัยนี้ได้พัฒนากรดอะมิโนลวีูลินิค (ALA) ในรูปแบบผลิตภัณฑ์ผงแห้ง เพื่อให้สารที่ผลิตไดม้ีความเข้มขน้
มากยิ่งขึ้น และง่ายต่อการเก็บรักษา โดยอาศัยเทคนิคการท าแห้งแบบเยือกแข็ง (Freeze drying) และ Spray drying สามารถ
พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์รูปแบบผงแห้ง โดยมีความคงตัว สามารถเก็บรักษาในสภาวะอุณหภูมิ -20 และ 4 องศาเซลเซียส ได้นาน 10 เดือน 
โดยมีอัตราการลดลงของปริมาณสาร ALA ประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจะเป็นแนวทางในการพัฒนาการผลิตสาร ALA และขยายผลใน
เชิงพาณิชย์เพื่อการประยุกต์ใช้ในด้านการเกษตรและอื่นๆต่อไป   
 
กิจกรรมที่ 2 การผลิตและการใช้ประโยชน์ของสารเมลาโทนินจากจุลินทรีย์เพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชใน
สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม  
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การโคลนยีนที่เกี่ยวข้องกับการผลิตเมลาโทนิน OsSNAT และยีน OsCOMT จาก cDNA ของข้าว พบว่าสามารถโคลน
ยีน OsSNAT ที่มีขนาด 1,073 bp ได้โดยใช้เทคนิค PCR เมื่อน าช้ินส่วนยีนไปวิเคราะห์ล าดับเบส พบว่า ช้ินส่วน OsSNAT มีความ
คล้ายคลึงกับยีน serotonin N-acetyltransferase (SNAT1) ของ Oryza sativa Japonica (Accession No. XM_015782401) 
ที่ 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนยีน OsCOMT สามารถเพิ่มช้ินส่วนยีนที่มีขนาดประมาณ 1 ,100 bp และเนื่องจากมีรายงานเกี่ยวกับ
ประสิทธิภาพของเอนไซม์ AANAT จากแกะ พบว่ามีประสิทธิภาพสูงและไม่มีข้อจ ากัดเกี่ยวกับสารปลายทางยับยั้งการท างานของ
เอนไซมเช่นท่ีพบใน OsSNAT ดังนั้น จึงได้สั่งสังเคราะห์ยีน AANAT เพื่อน ามาใช้ในการผลิตเอนไซม์เพื่อสังเคราะห์เมลาโทนิน 

ช้ินส่วนล าดับเบสของยีน AANAT และช้ินส่วนยีน OsCOMT ได้รับการสังเคราะห์และอยู่ในเวกเตอร์ pETDuet-1 ซึ่ง

เป็นพลาสมิดที่สามารถชักน ายีน 2 ตัวได้พร้อมกัน หลังจากน าพลาสมิดที่เช่ือมต่อช้ินส่วนยีนถ่ายเข้าสู่  E. coli (DH5α) แล้ว
คัดเลือก พบว่าได้โคโรนีที่มีพลาสมิดซึ่งมีช้ินส่วนของยีน AANAT  เมื่อน าโคโรนีดังกล่าวไปเลี้ยงในอาหารเหลวและสกัดเอาพลาสมิ
ดออกมาเพื่อตรวจสอบช้ินส่วนยีนอีกครั้งด้วยการท า PCR พบว่าพลาสมิดที่สกัดได้มีช้ินส่วนของยีน AANAT และช้ินส่วนยีน 
OsCOMT ผลการทดสอบการแสดงออกของโปรตีน AANAT และ OsCOMT แบบหยาบ พบว่าเมื่อชักน าการแสดงออกของโปรตีน

ด้วยสาร Isopropyl-β-D-thiogalactoside (IPTG) มีแถบโปรตีนที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นอยู่ที่ขนาดประมาณ 40 kDa ซึ่งคาดว่าเป็น
โปรตีน OsCOMT และพบแถบโปรตีนที่มีขนาดต่ ากว่า 25 kDa ซึ่งคาดว่าเป็นโปรตีน AANAT  

เมื่อเลี้ยง E. coli ที่มีพลาสมิดซึ่งมีช้ินส่วนของยีน และชักน าการแสดงออกของโปรตีน AANAT และ OsCOMT ที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 ช่ัวโมง จากนั้น ท าให้เซลล์ E. coli แตกและน าน้ าเลี้ยงมาวิเคราะห์การแสดงออกของ
โปรตีนด้วยวิธี SDS-PAGE โดยแยกโปรตีนส่วนตะกอนเซลล์ (precipitation) และส่วนน้ าใสที่เป็นสารละลายจากเซลล์ที่แตกตัว 
(supernatant)  พบแถบโปรตีนซึ่งคาดว่าเป็นเอนไซม์ AANAT(<25 kDa) ทั้งใน supernatantและ pellet  และพบแถบโปรตีน 

OsCOMT (40 kDa) ที่มีปริมาณเพิ่มขึ้นจากการชักน าด้วย IPTG ในส่วน supernatant อย่างเดียว ผลการทดลองนี้แสดงว่า
โปรตีน OsCOMT ทีชั่กน าได้นั้นมีการแสดงออกที่ถูกต้องและอยู่ในรูปของ soluble protein  

การศึกษาปัจจัยที่เหมาะสมในการเลี้ยง E. coli เพื่อการผลิตเมลาโทนิน เมื่อให้อุณหภูมิ 3 ระดับ ได้แก่ 30, 37 และ 40 
องศาเซลเซียส พบว่าการแสดงออกของโปรตีน OsCOMT ที่อุณหภูมิ 37 และ 40 องศาเซลเซียส มีปริมาณมากกว่าที่ 30 องศา 
แต่ไม่มีความแตกต่างชัดเจนระหว่างที่อุณหภูมิ 37 และ 40 องศาเซลเซียส ส่วนโปรตีน AANAT นั้นพบว่า มีการแสดงออกใน

ปริมาณไล่เลี่ยกันทุกระดับอุณหภูมิ เมื่อศึกษาปัจจัยความเข้มข้นของ Isopropyl-β-D-thiogalactoside (IPTG) ต่อปริมาณการ
แสดงออกของโปรตีนทั้ง 2 ตัว พบว่าความเข้มข้นของ IPTG ที่ 0.1, 1 และ 3 mM สามารถชักน าการแสดงออกของโปรตีน 
OsCOMT ได้ในปริมาณที่ไม่แตกต่างกัน  ดังนั้น ปัจจัยที่เหมาะสมในการเลี้ยง E. coli เพื่อชักน าการผลิตเมลาโทนิน คือ ระดับ
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส และความเข้มข้นของ IPTG ที่ 0.1 mM ส่วนการศึกษาความเข้มข้นของสารตั้งต้น Serotonin ต่อ
ปริมาณเมลาโทนินที่ผลิตได้ พบว่า เมื่อใส่สาร Serotonin ที่ความเข้มข้น 1, 3 และ 5 mM (213, 638 และ 1,065 µg/mL) สาร
จะถูกเปลี่ยนเป็นเมลาโทนินที่ความเข้มข้น  0.7, 1.4 และ 1.7 µg/mL ตามล าดับ เมื่อขยายปริมาณการเลี้ยง E. coli ในระดับถัง
หมักขนาดเล็กเพื่อการผลิตเมลาโทนินโดยใช้ปัจจัยข้างต้น และน าน้ าเลี้ยงมาสกัดด้วย Ethyl acetate ผลการตรวจวิเคราะห์
ปริมาณเมลาโทนินที่ผลิตได้ พบปริมาณเมลาโทนินสูงที่สุดอยู่ที่ประมาณ 2.7 µg/mL โดยการเลี้ยง E. coli ในระดับถังหมักขนาด 
2 ลิตร และสกัดด้วย Ethyl acetate  

การทดสอบประสิทธิภาพของสารเมลาโทนินบริสุทธิ์ในการเพิ่มอัตราการงอกของเมล็ดแตงร้านภายใต้สภาพดินเค็ม โดย

การใช้ดินที่มีส่วนประกอบของสารละลาย NaCl 200 mM พบว่า เมล็ดแตงที่ได้รับสารเมลาโทนินบริสุทธิ์ที่ 50 และ 100 μM มี
อัตราการงอกเพิ่มขึ้นที่ 72 ช่ัวโมงหลังเริ่มเพาะอย่างมีนัยส าคัญ และเพิ่มอัตราการงอกของเมล็ดได้เท่าเทียมกับสภาพดินปกติ 
นอกจากน้ี เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารเมลาโทนินแบบหยาบที่ผลิตได้จาก E. coli พบว่าเมลาโทนินแบบหยาบ 50 และ 100 

μM มีแนวโน้มเพิ่มอัตราการงอกและส่งเสริมการเจริญเติบโตภายหลังจากเมล็ดแตงร้านงอกภายใต้สภาพดินเค็ม  
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การทดสอบประสิทธิภาพของสารเมลาโทนินบริสุทธ์ิในการเพิ่มความทนแล้งของมะเขือเทศในสภาพขวดปลอดเช้ือระดับ
ห้องปฏิบัติการ โดยการใช้สาร PEG 5% จ าลองสภาพแล้ง พบว่าต้นอ่อนมะเขือเทศที่ได้รับสารเมลาโทนิน มีความยาวของล าต้น
บริเวณเหนือใบเลี้ยงคู่มากกว่าต้นมะเขือเทศท่ีไม่ไดร้ับสารเมลาโทนิน และมีการเจริญเติบโตที่ดีกว่า ในส่วนเมลาโทนินแบบหยาบที่

ผลิตได้จาก E. coli ก็มีประสิทธิภาพเช่นเดียวกัน โดยเมลาโทนินแบบหยาบที่ 50 μM สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นออ่น
มะเขือเทศภายใต้สภาพแล้งจ าลองได้ 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารเมลาโทนินบริสุทธิ์ในการเพิ่มความทนแล้งของมะเขือเทศในสภาพโรงเรือน พบว่า ต้น
มะเขือเทศในกรรมวิธีลดการให้น้ า (อยู่ในสภาพแล้ง) [C, M50, M100 และ M150]  ใบมะเขือเทศจะมีขนาดเล็กกว่าต้นที่อยู่ใน
กรรมวิธีให้น้ าปกติ และมีลักษณะก้านใบลู่ลงและใบม้วนเหี่ยว โดยใบมะเขือเทศของต้นที่ได้รับเมลาโทนินที่ 50  µM [M50] มี
แนวโน้มเหี่ยวเฉาช้ากว่าต้นที่ไม่ได้รับเมลาโทนิน [C] นอกจากนี้ ผลมะเขือเทศของกรรมวิธีที่ลดปริมาณการให้น้ ามีขนาดเล็กกว่า
กรรมวิธีให้น้ าปกติ โดยกรรมวิธีที่ให้สารเมลาโทนิน [M50, M100 และ M150]  ได้ผลมะเขือเทศขนาดใหญ่กว่ากรรมวิธีควบคุม 
และการให้เมลาโทนินที่ความเข้มข้น 50 µM [M50] สามารถเพิ่มขนาดผลมะเขือเทศได้มากที่สุด รวมทั้งมีแนวโน้มในการลดการ
สุกของผลก่อนแก่จัดได้ ในส่วนการทดสอบประสิทธิภาพของเมลาโทนินแบบหยาบที่ผลิตได้ในการเพิ่มความทนแล้งของมะเขือเทศ
ในสภาพโรงเรือน พบว่าตัวอย่างในกรรมวิธีลดปริมาณน้ าทั้งหมด [C, E50, M50 และ M100] มีปริมาณสาร MDA ซึ่งบ่งช้ีภาวะ
ออกซิเดช่ันหรือภาวะเครียด มากกว่ากรรมวิธีให้น้ าปกติ [WW] และกรรมวิธีที่ให้เมลาโทนินแบบหยาบที่ความเข้มข้น 50 µM 
[E50] สามารถลดปริมาณสาร MDA ในใบมะเขือเทศได้เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม [C] อย่างมีนัยส าคัญ  

 

อภิปรายผล 

กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาการผลิตสารทุติยภูมิออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากจุลินทรีย์โดยใช้เทคโนโลยีชีวภาพ เพ่ือส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช   

การพัฒนาการผลิตกรด 5-อะมิโนลีวูลินิก (ALA) จากรีคอมบิแนนท์ E. coli ในขั้นตอนการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตีน พบ
การแสดงออกของโปรตีนสูงสุดในช่ัวโมงที่ 6 โดยการกระตุ้นการท างานของยีน hem A เพื่อผลิตเอนไซม์ ALA synthase ด้วยสาร 
IPTG ที่ความเข้มข้น 1 mM และ 3 mM ซึ่งจากการทดลองพบว่า 1 mM IPTG สามารถกระตุ้นการผลิตรีคอมบิแนนท์โปรตนีไดใ้น
ปริมาณสูงกว่าการใช้ 3 mM IPTG ซึ่งจะช่วยในการลดต้นทุนการผลิตได้ดี เมื่อตรวจสอบการแสดงออกของโปรตีนด้วยวิธี SDS-
PAGE ตรวจพบแถบโปรตีนที่มีการกระตุ้น ขนาดประมาณ 45 กิโลดาลตัน อย่างไรก็ตาม Warnick and Burnham (1971) 
รายงานเอนไซม์ ALAS ของเช้ือ Rhodobacter sphaeroides มีขนาดเท่ากับ 57 กิโลดาลตัน และมียีนที่ควบคุมการสังเคราะห์
เอนไซม์ ALAS ดังกล่าว จ านวน 2 ยีน คือ hemA และ hemT (Neidle and Kaplan, 1993)  

ในกระบวนการสังเคราะห์กรด 5-อะมิโนลีวูลินิก เมื่อท าการกระตุ้นการท างานของเอนไซม์ ALA synthase และเติมสาร
ตั้งต้น 30 mM Glycine + 10 mM Succinic Acid และเลี้ยงเซลล์ต่อจนครบ 24 ช่ัวโมง พบว่า สามารถชักน าการผลิตกรด 5-อะ
มิโนลีวูลินิก ได้ดีที่สุด เมื่อเทียบกับการเติมสาร 60mM Glycine, 30 mM Levulenic Acid, 10 mM L-Glutamic Acid และ 10 
mM Levulenic Acid อย่างไรก็ตามสภาวะปัจจยัของอุณหภูมก็ิมีผลต่อการสังเคราะห์กรด 5-อะมิโนลีวูลินิก พบว่า recombinant 
E. coli สามารถผลิตกรด 5-อะมิโนลีวูลินิกได้ดีที่สุด ในช่วงอุณหภูมิ 30-37 องศาเซลเซียส และสภาวะค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ของอาหารที่เหมาะสม คือ pH 6-7 โดยสัมพันธ์กับปริมาณการสังเคราะห์กรดอะมิโนลีวูลินิคได้ในปริมาณสูง 

การศึกษาคุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญของวัชพืช ซึ่งพบว่า กรดอะมิโนลีวูลินิคมีคุณสมบัติในการท าให้  cell 
membrane บริเวณผิวใบเกิดรอยไหม้มีรอยแผลสีน้ าตาล หรือเนื้อใบมีสีซีด ใบเหี่ยวเฉาเกิดการสูญเสียน้ าและตายในที่สุด  ซึ่ง
สอดคล้องกับรายงานของ Sasaki และคณะ (1987) ซึ่งได้อธิบายว่าเกิดจากสาร ALA เปลี่ยนรูปเป็น protochlorophyllide เมื่อมี
แสงอาทิตย์จะท าหน้าที่เป็นตัว photosynthesizers (เปลี่ยนเป็น triplet oxygen ที่มศีักยภาพในการออกซิไดซ์ singlet oxygen) 
ออกซิเจนในรูป singlet oxygen จะออกซิไดซ์อย่างรุนแรง (superoxidizes) ต่อฟอสโฟลิปิดของผนังเซลล์ของใบพืช และผนัง
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เซลล์นั้นจะถูกท าลาย วัชพืชตายในที่สุด ส่วนผลต่อการควบคุมการเจริญเติบโตของหนอนกระทู้ พบว่า หลังการให้สาร ALA นาน 
7 วัน มีผลให้การเจริญเติบโตของตัวหนอนลดลงเมื่อเทียบกับชุดควบคุมที่ไม่ให้สาร ALA ซึ่ง Rebeiz et al. (1988) รายงานว่า ใน
เซลล์พืชและเซลล์สัตว์ มีวิถีการสังเคราะห์สารเตตราไพโรลจากกรด 5-อะมิโนลีวูลินิกไปเป็น protoporphyrin lX (Proto) 
เช่นเดียวกัน โดยได้ทดลองในหนอนใยผัก Trichoplusia ni เมื่อให้สาร ALA ที่ความเข้มข้น 40 มิลลิโมลาร์+2,2- dipyridyl (Dpy) 
30 มิลลิโมลาร์ ทิ้งไว้ 1 คืนที่ไม่มีแสง เพื่อให้เกิดการสะสมของสารเตตราไพโรล โดยเฉพาะ protoporphyrin lX (Proto) เมื่อ
หนอนได้รับแสงเพียงไม่กี่ชั่วโมง หนอนจะมีลักษณะเฉื่อย ชา และอ่อนปวกเปียกเนื่องจากมีการสูญเสียน้ าในร่างกาย  
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กิจกรรมที่ 2 การผลิตและการใช้ประโยชน์ของสารเมลาโทนินจากจุลินทรีย์เพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชใน
สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม  
 การโคลนยีนท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์เมลาโทนิน ศึกษาการแสดงออกของเอนไซม์ อุณหภูมิ ปริมาณสารชัก
น า และปริมาณสารตั้งต้นที่มีผลต่อการผลิตเมลาโทนินโดยใช้ E.Coli โดยจากผลการทดลอง ได้ E.Coli ดัดแปลงพันธุกรรมที่
สามารถผลิตเมลาโทนินจากสารตั้งต้นเซโรโทนิน จากการทดลองเลี้ยง E.Coli โดยใช้ปัจจัยที่ได้ศึกษาและขยายปริมาณการเลี้ยงใน
ระดับถังหมักขนาดเล็ก จากนั้นท าการสกัดน้ าเลี้ยงเพื่อขจัดน้ าตาลและเพิ่มความเข้มข้นของสาร ท าให้ได้สารเมลาโทนินแบบหยาบ
ในรูปแบบของแข็งและของเหลว โดยสามารถผลิตเมลาโทนินได้สูงสุดอยู่ที่ประมาณ 2.7 µg/mL หากเปรียบเทียบกับรายงานใน
ต่างประเทศ (Byeon and Back, 2016) ที่ใช้ E.Coli ดัดแปลงพันธุกรรมจากแกะและพืช ซึ่งผลิตได้อยู่ที่ 1.5 µg/mL พบว่าในการ
ทดลองนี้สามารถผลิตเมลาโทนินได้มากกว่า แต่อย่างไรก็ดี ในปี 2021 มีรายงานการพัฒนา E.coli  ดัดแปลงพันธุกรรมที่สามารถ
ผลิตเมลาโทนินได้มากถึง 0.65 g/L โดยใช้การโคลนยีนที่สามารถสังเคราะห์สารที่อยู่ในกระบวนการสังเคราะห์เมลาโทนินจาก
แบคทีเรีย Streptomyces albulus และ Xanthomonas campestris ซึ่งเป็นการลบล้างข้อจ ากัดของเอนไซม์สังเคราะห์เมลา
โทนินท่ีพบในพืชและสัตว์ (Zhang et al., 2021) ดังนั้นการใช้ข้อมูลยีนจากแบคทีเรียและการออกแบบกระบวนการสังเคราะห์เม
ลาโทนิน เพื่อผลิตสารในปริมาณที่สูงข้ึนกว่านี้ ยังต้องอาศัยการศึกษาวิจัยต่อไป 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารเมลาโทนินท้ังแบบบริสุทธ์ิและสารเมลาโทนินแบบหยาบที่ผลิตได้เองในการเพิ่ม
ความต้านทานความเครียด 2 ประเภท คือ ความเค็ม และความแล้ง แสดงให้เห็นว่า สารเมลาโทนินสามารถเพิ่มอัตราการงอกและ
การเจริญเติบโตของแตงร้านในสภาพดินเค็ม รวมถึงสามารถส่งเสริมการเจรญิเตบิโตของมะเขือเทศท้ังระยะต้นอ่อน และระยะออก
ดอกในสภาพแล้งโดยการลดปริมาณภาวะออกซิเดชั่นในเซลล์พืชได้ ผลที่ได้จากการทดลองนี้ สอดคล้องกับรายงานเกี่ยวกับกลไก
การท างานและประสิทธิภาพของสารเมลาโทนินในต่างประเทศ (Nawaz et al., 2021) ที่พบว่าเมลาโทนินมีส่วนช่วยในการ
ซ่อมแซม Mitochondria ในเซลล์พืชที่ได้รับความเครียด ส่งเสริมการท างานของเอนไซม์ Anti-oxidant ที่ช่วยยับยั้งท าลายเซลล์
พืชโดยสารอนุมูลอิสระต่างๆ (Reactive oxygen species; ROS) และช่วยรักษาอัตราการสังเคราะห์แสงของพืชที่ได้รับ
ความเครียด อย่างไรก็ดี ชนิดของพืชและชนิดของความเครียดเป็นปัจจัยที่ส าคัญต่อประสิทธิภาพของเมลาโทนิน ดังเช่นจากการ
ทดลองนี้ท่ีพบว่า ในแตงร้าน เมลาโทนินท่ีความเข้มข้น 50 และ 100 µM สามารถเพิ่มอัตราการงอกของเมล็ดในสภาพดินเค็มได้ดี 
ส่วนในมะเขือเทศ เมลาโทนินที่ความเข้มข้น 50 มีแนวโน้มที่จะส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศในสภาพแล้งได้ดีที่สุด 
ดังนั้น ในการศึกษาการใช้เมลาโทนินเพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชต้องค านึงถึงชนิดของความเครียดและชนิดของพืช
เป้าหมายด้วย  
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แผนงานย่อยท่ี 3 การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดและสาหร่ายขนาดเล็ก 
โครงการที่ 1 การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟางเชิงพาณิชย์ 
สรุปผล 
 โครงการวิจัย การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟางเชิงพาณิชย์ ประกอบด้วย การพัฒนาผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง
สูตรโซเดียมต่ า การผลิตโปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟางเพื่อใช้ในผลิตภัณฑ์เสริมอาหารจากโปรตีน การผลิตสารสกัดจากเห็ดฟาง
และการประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์เครื่องส าอาง สามารถสรุปผลการด าเนินงานได้ ดังนี้  
 กระบวนการผลิตซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรโซเดียมต่ าที่เหมาะสม มีขั้นตอนเริ่มจาก น าเห็ดฟางระยะดอกบานมา
อบแห้งที่อุณหภูมิ 60oC เป็นเวลา 8 ช่ัวโมง จากนั้นน าไปผสมกับถั่วเหลืองนึ่งและแป้งข้าวเจ้าคั่วในอัตราส่วน 40:30:30 น า
ส่วนผสมที่ได้มาเติมหัวเช้ือรา Aspegillus oryzae และหมักไว้เป็นเวลา 7 วัน สังเกตการเจริญเติบโตของเช้ือรา Aspergillus  
oryzae โดยจะมีสปอร์ที่มีสีเขียวแกมเหลืองคลุมทั่ววัตถุดิบ เรียกว่า โคจิ แล้วน าไปหมักต่อในน้ าเกลือความเข้มข้นร้อยละ 20 โดย
น้ าหนักต่อปริมาตร หมักเป็นเวลา 3 เดือน เมื่อครบก าหนด 3 เดือน น าหัวเชื้อน้ าหมักซอสที่ได้มาเติมน้ ากลั่นในอัตราสว่นน้ าซอส :
น้ ากลั่น เท่ากับ 1:3 จากนั้นเติมกลิ่นซอสถั่วเหลอืงร้อยละ 1.5 โดยน้ าหนัก น าไปให้ความร้อนอุณหภูมิ 80-85oC เป็นเวลา 15 นาที 
แล้วท าให้เย็นทันทีโดยการแช่ในน้ าแข็ง แล้วบรรจุน้ าซอสปรุงรสที่ได้ในขวดแก้วจะได้ซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรโซเดียมต่ าที่มี
ปริมาณโซเดียมร้อยละ 11.85 โดยน้ าหนัก ซึ่งน้อยกว่าสูตรควบคุมร้อยละ 34.16  โดยน้ าหนัก มีปริมาณโปรตีนร้อยละ 9.05 
ปริมาณกรดแอสพาร์ติกและกรดกลตูามกิเท่ากับ 593.6 มิลลิกรัม/100 กรัม และ1067.8 มิลลิกรัม/100 กรัม ตามล าดับ ผู้ทดสอบ
ร้อยละ 80.14 ให้การยอมรับผลิตภัณฑ์ มีต้นทุนการผลิต 39.17 บาทต่อ 100 มิลลิลิตร 
 การสกัดโปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟาง มีขัน้ตอนเริ่มจากอบแห้งเห็ดฟางในระยะดอกบานท่ีอุณหภูมิ 60oC เป็นเวลา 
8 ช่ัวโมง จากนั้นน าเห็ดฟางอบแห้งที่ได้มาสกัดโปรตีนคอนเซนเทรท โดยใช้วิธี Three-phase partitioning (TPP) และน าไปท า
แห้งแบบแช่เยือกแข็งจะได้โปรตีนคอนเซนเทรทผงที่มีปริมาณโปรตีนร้อยละ 55.47 มีกรดอะมิโน 15 ชนิด สามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ในเครื่องดื่มผสมโปรตีนสกัดโดยสามารถทดแทนโปรตีนสกัดจากถั่วเหลืองได้ร้อยละ 50 โดยมีส่วนผสมประกอบด้วย 
โปรตีนจากถั่วเหลืองร้อยละ 6.05 โปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟางร้อยละ 6.05 ธัญญาหารร้อยละ 34.72 น้ าตาลทรายร้อยละ 
9.40 ครีมเทียมร้อยละ 12.48 นมผงขาดมันเนยร้อยละ 10 มอลโตเด็กซ์ตินร้อยละ 20 และกลิ่นวนิลาร้อยละ 1.30 ซึ่งสูตร
เครื่องดื่มดังกล่าวผู้บริโภคให้การยอมรับร้อยละ 79.54 
 การผลิตสารสกัดจากเห็ดฟางและการประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์เครื่องส าอาง สกัดโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางโดยใช้
เอนไซม์อัลคาเลส (Alcalase enzyme) ในการย่อยเห็ดฟางระยะดอกตูมและระยะดอกบาน พบว่า การย่อยเห็ดฟางระยะดอกตูม
ที่ระยะเวลาการย่อย 3 ช่ัวโมง ได้กรดอะมิโนที่จ าเป็นต่อผิวในปริมาณสูง ได้แก่ กรดกลูตามิค ซีรีน โพรลีน และอาร์จีนีน มีฤทธ์ิใน
การต้านอนุมูลอิสระสูงกว่าสารมาตรฐานวิตามินซี 10.97% และมีฤทธิ์ในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส IC50 = 1.72 ± 0.31 
มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในขณะที่การย่อยเห็ดฟางระยะดอกบานที่ระยะเวลาการย่อย 4 ช่ัวโมง ได้กรดอะมิโนที่จ าเป็นต่อผิวใน
ปริมาณสูง ได้แก่ กรดกลูตามิค ไกลซีน และอะลานีน มีฤทธ์ิในการต้านอนุมูลสูงกว่าสารมาตรฐานวิตามินซีถึง 30.37 % และมีฤทธิ์
ในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส IC50 = 144.15 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ซึ่งโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางทั้ง 2 กรรมวิธีล้วนมีฤทธ์ิ
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ทางชีวภาพท่ีสูงในคนละด้าน จึงใช้โปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางทั้ง 2 กรรมวิธีร่วมกัน เพื่อให้ได้โปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟาง
ที่มีคุณภาพที่เหมาะสมที่สุดและน าไปประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์โลช่ันบ ารุงผิว ได้ผลิตภัณฑ์โลช่ันที่ผ่านมาตรฐาน มอก. เอส 15-
2561 ผลิตภัณฑ์บ ารุงผิวผสมสมุนไพร คือ มีค่าความเป็นกรดด่าง 6.469 ความคงตัวท่ีสภาวะเร่งร้อนสลับเย็น สารปนเปื้อน ได้แก่ 
ตะกั่ว ปรอท สารหนู แบเรียมที่ละลายได้ และจุลินทรีย์ ได้แก่ Totol Aerobic Plate count, Pseudomonas aeruginosa, 
Staphylococcus aureus, Candida albicans และ Clostridium spp. เมื่อทดสอบความชอบทางด้านประสาทสัมผัสและการ
ยอมรับผลิตภัณฑ์ พบว่า ได้ร้อยละการยอมรับผลิตภัณฑ์เท่ากับ 80 และได้คะแนนทางด้านประสาทสัมผัสด้านสี ความหนืด การ
ซึมสู่ผิว ความเหนียวเหนอะหนะ กลิ่นหลังทา ความชุ่มชื่นหลังทา 5.24, 5.16, 5.08, 5.16, 3.92 และ 5.72 คะแนนจาก 7 คะแนน 
โดยผลิตภัณฑ์โลช่ันบ ารุงผิวผสมโปรตีนไฮโดรไลเซทมีต้นทุนการผลิต 54.28 บาทต่อโลช่ัน 250 กรัม  
 จากการทดลองดังกล่าวจะเห็นได้ว่าเห็ดฟางสามารถน ามาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์อาหารและเครื่องส าอางเพื่อเพิ่มมูลค่าได้
เนื่องจากมีปริมาณโปรตีนและกรดอะมิโนท่ีจ าเป็นหลายชนิดในปริมาณสูง 
 
 
 
 
อภิปรายผล 
การพัฒนาผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรโซเดียมต่ า 
1.  ศึกษาสภาวะการอบแห้งเห็ดฟางที่เหมาะสม  
 ผลการศึกษาสภาวะการอบแห้งเห็ดฟางที่เหมาะสม พบว่า สภาวะการอบแห้งมีผลท าให้ปริมาณความช้ืนและปริมาณน้ า
อิสระแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05) โดยสิ่งทดลองที่ใช้อุณหภูมิ 50oC ทุกระดับเวลาและการใช้อุณหภูมิ 60oC 
และ70oC ต่ ากว่า 8 ช่ัวโมง ไม่สามารถท าให้ตัวอย่างแห้งเพียงพอ ตัวอย่างยังคงมีลักษณะช้ืนมาก สิ่งทดลองดังกล่าวเป็นการใช้
สภาวะการท าแห้งที่ระดับอุณหภูมิต่ าและใช้เวลาในการท าแห้งสั้น จึงเป็นสภาวะที่ยังไม่รุนแรงเพียงพอที่จะท าให้เกิดสภาวะ
อากาศร้อนและเวลาที่เหมาะสมที่จะลดความช้ืนออกจากตัวอย่างได้ ขณะที่การใช้สภาวะการอบแห้งอุณหภูมิตั้งแต่ 60oC และ
เวลาในการอบแห้งตั้งแต่ 8 ช่ัวโมงขึ้นไป จะท าให้ได้ตัวอย่างที่แห้งและสามารถบดละเอียดได้ ซึ่งจะเห็นได้ว่าเมื่อใช้อุณหภูมิและ
เวลาในการอบแห้งเพิ่มขึ้นมีผลท าให้ปริมาณความช้ืนและปริมาณน้ าอิสระลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 0.05)  โดยการใช้
สภาวะการอบแห้งอุณหภูมิตั้งแต่ 60oC และเวลาในการอบแห้งตั้งแต่ 8 ช่ัวโมงขึ้นไป ตัวอย่างจะมีปริมาณความช้ืนระหว่างร้อยละ 
4.21-6.39 ซึ่งต่ ากว่าร้อยละ10 ขณะที่ปริมาณน้ าอิสระมีค่าอยู่ระหว่าง 0.23-0.39 ซึ่งต่ ากว่า 0.6 โดยปริมาณความช้ืนและ
ปริมาณน้ าอิสระดังกล่าวสามารถป้องกันการเน่าเสียของอาหารเนื่องจากจุลินทรีย์ได้ ซึ่งมีความส าคัญต่ออายุการเก็บรักษา การ
เสื่อมเสียและความปลอดภัยของอาหาร (สมชาติ, 2540) ปริมาณความช้ืนและปริมาณน้ าอิสระเป็นค่าที่บ่งช้ีปริมาณน้ าที่มีอยู่ใน
อาหาร แนวทางการแปรรูปให้อาหารมีอายุการเก็บได้นานและลดโอกาสการเสื่อมเสียจากปฏิกิริยาเคมีที่ไม่พึงประสงค์ การลด
ปริมาณความช้ืนและปริมาณน้ าอิสระโดยทั่วไปอาหารควรมีปริมาณความช้ืนต่ าแตก่็ข้ึนอยู่กับชนิดอาหารด้วยและปริมาณน้ าอิสระ
ต่ าสุดที่แบคทีเรียทั่วไปจะสามารถเจริญได้ คือ 0.81 (Sheikh et al., 2010) ทั้งนี้การใช้อุณหภูมิในการอบแห้งสูงจะได้ผลดีกว่า
การใช้อุณหภูมิในการอบแห้งต่ า เนื่องจากอุณหภูมิสูงจะท าให้เกิดอากาศร้อนที่อุณหภูมิสูงเพียงพอพัดผ่านผิวหน้าอาหารที่มีความ
เปียก โดยความร้อนจะถูกถ่ายเทไปยังผิวของอาหารและระเหยออกมาด้วยความร้อนแฝงของการเกิดไอ สภาวะการท าแห้งที่
รุนแรงเพียงพอจะท าให้ความดันไอที่ผิวหน้าของอาหารต่ ากว่าความดันไอด้านในอาหาร เป็นผลให้เกิดความแตกต่างของความดัน
ไอน้ า และเกิดแรงดันในการไล่น้ าออกจากอาหารได้ จึงเป็นผลให้ตัวอย่างแห้งอย่างทั่วถึงสามารถบดเป็นผงละเอียด (รัชนี, 2535) 
เมื่อพิจารณาสภาวะการอบแห้งต่อปริมาณกรดกลูตามิกและกรดแอสพาร์ติกซึ่งเป็นกรดอะมิโน พบว่า การใช้อุณหภูมิต่ าและเวลา
ในการอบแห้งสั้นมีผลท าให้ปริมาณกรดกลูตามิกและกรดแอสพาร์ติกสูงกว่าการใช้อุณหภูมิสูงเวลานาน เนื่องจากโปรตีนในอาหาร
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อาจสูญเสียโครงสร้างในระหว่างการท าแห้งได้จากการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโปรตีนในภาวะที่ได้รับความร้อนสูงเป็นเวลานานท าให้
เกิดครอสลิง (crosslink) ระหว่างโมเลกุลของโปรตีนและความร้อนท าให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของกรดอะมิโนบางชนิด ท าให้
สูญเสียโครงสร้างไป จึงท าให้ปริมาณกรดอะมิโนลดลงเมื่อสภาวะการท าแห้งรุนแรงขึ้น (รัชนี , 2535) จากเหตุผลที่กล่าวมาส
ภาวะการอบแห้งเห็ดฟางที่เหมาะสมควรมีปริมาณความช้ืนไม่เกินร้อยละ 10 และปริมาณน้ าอิสระไม่เกิน 0.6 ขณะที่ต้องมีการ
พิจารณาปริมาณกรดกลูตามิกและกรดแอสพาร์ติกซึ่งเป็นสารส าคัญที่ให้รสอูมามิในผลิตภัณฑ์เครื่องปรุงรสด้วย ซึ่งพบว่า สิ่ง
ทดลองที่ใช้อุณหภูมิ 60oC 8 ช่ัวโมงเป็นสภาวะการอบแห้งเห็ดฟางระยะดอกบานที่เหมาะสมที่สุด เนื่องจากมีปริมาณความช้ืน 
ปริมาณน้ าอิสระอยู่ในช่วงที่ต้องการ อีกท้ังมีปริมาณกรดกลูตามิกและกรดแอสพาร์ติกสูงท่ีสุด 
2.  ศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมระหว่างเห็ดฟางอบแห้ง ถ่ัวเหลือง และแป้งข้าวเจ้าในการผลิตซอสปรุงรส 
           หลังจากได้สภาวะการอบแห้งเห็ดฟางระยะดอกบานที่เหมาะสมตามข้อ 1 น าเห็ดฟางอบแห้งที่สภาวะดังกล่าวมาศึกษา
อัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง โดยศึกษาอัตราส่วนระหว่างเห็ดฟาง : ถั่วเหลือง : แป้งข้าวเจ้า โดยใช้
วิธีการหมักด้วยจุลินทรีย์ คือ หัวเช้ือราชนิด Aspergillus oryzae ซึ่งเป็นกระบวนการธรรมชาติที่อาศัยการท างานของเอนไซม์
ผลิตจากเช้ือราที่ใช้ในการหมักได้ผลิตภัณฑ์ หมักไว้เป็นระยะเวลา 3 เดือน จากนั้นน าไปศึกษาค่าคุณภาพเพื่อคัดเลือกสูตรที่
เหมาะสม พบว่า หากปริมาณเห็ดฟางเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้ค่าความสว่าง ค่าสีเขียว-แดง และค่าสีน้ าเงิน-เหลืองของซอสปรุงรสมีค่า
ลดลงและมีปริมาณน้ าอิสระอยู่ระหว่าง 0.80-0.82 ซึ่งปริมาณน้ าอิสระดังกล่าวจะไม่พบเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรค ได้แก่ แซลโมเนลลา 
คลอสติ-เดียม เพอร์ฟริงเจนส์ อีโคไล แต่สามารถเกิดเช้ือราและเช้ือ สแตฟิโลค็อกคัส ออเรียส ได้ ศึกษาค่าความเป็นกรด-ด่าง 
พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่างของซอสปรุงรส 7 กรรมวิธีและสูตรควบคุม (ถ่ัวเหลือง 100%) ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p > 0.05) โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 5.00-5.23 ซึ่งเป็นค่าอยู่ในช่วงที่ก าหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ าซอสปรุง
รสที่ก าหนดให้ผลิตภัณฑ์ต้องมีค่าความเป็นกรด-ด่างระหว่าง 4.5-6.0 ศึกษาปริมาณเช้ือจุลินทรีย์ โดยตรวจสอบเชื้อจุลินทรีย์ตาม
ข้อก าหนดซอสปรุงรสจ านวน 5 รายการ ได้แก่ ยีสต์และเช้ือรา โคลิฟอร์ม แซลโมเนลลา คลอสทริเดียม เพอร์ฟริงเจนส์ และสแต
ฟิโลค็อกคัสออเรียส พบว่า ปริมาณเช้ือจุลินทรีย์ของซอสจากเห็ดฟาง 7 กรรมวิธีและซอสจากถั่วเหลือง 100% เป็นไปตาม
ข้อก าหนดความปลอดภัยของมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ าซอสปรุงรส ดังนั้นตัวอย่างซอสปรุงรสที่ได้จึงมีความปลอดภัยต่อ
ผู้ทดสอบ 
 ผลการประเมินคุณลักษณะทางประสาทสัมผัส พบว่า ความชอบโดยรวม กลิ่นรสซอส และรสเค็ม ผู้ทดสอบสิ่งทดลองทั้ง 
7 สิ่งทดลองและสูตรควบคุมไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p > 0.05) ขณะที่ความเข้มของสีซอสผู้ทดสอบชอบสูตร
ควบคุมน้อยที่สุด เมื่อพิจารณาจากคะแนนความชอบที่ผู้ทดสอบประเมินต่อสิ่งทดลอง พบว่า สิ่งทดลองที่ 2 ผู้ทดสอบให้คะแนน
ความชอบมากกว่าสิ่งทดลองอื่นโดยได้คะแนนความเข้มของสี กลิ่นรสซอส รสเค็ม และความชอบโดยรวม เท่ากับ 6.04 , 5.21, 
4.65 และ5.48 ตามล าดับ และเมื่อประเมินความพอดีในแต่ละคุณลักษณะ พบว่า สิ่งทดลองทั้ง 7 สิ่งทดลองและสูตรควบคุมต้อง
ปรับลดรสเค็ม และกลิ่นรสซอสฉุนมากเกินไป เมื่อพิจารณาจากอัตราส่วน พบว่า การเพิ่มเห็ดฟางส่งผลให้คะแนนความชอบ
โดยรวม สี และกลิ่นรสเพิ่มมากข้ึน ขณะที่การเพิ่มถั่วเหลืองส่งผลให้คะแนนความชอบโดยรวม สี และกลิ่นรสมีคะแนนลดลง  
 ดังนั้น สิ่งทดลองที่ 2 จึงมีความเหมาะสมในการน าผลิตซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง โดยมีอัตราส่วนระหว่างเห็ดฟาง : ถั่ว
เหลือง : แป้งข้าวเจ้า คือ 40:30:30 ซึ่งสิ่งทดลองที่ใช้เห็ดฟางสูงขึ้นจะส่งผลให้ความชอบของผู้บริโภคเพิ่มขึ้น เนื่องจากเห็ดฟางมี
รสชาติที่เด่นชัด คือ รสอูมามิซึ่งเป็นรสชาติของกลูตาเมตอิสระ หนึ่งในกรดอะมิโนที่เป็นองค์ประกอบของโปรตีนพบได้ในอาหาร
ตามธรรมชาติหลากหลายชนิด เช่น เห็ด สาหร่าย  เนื้อสัตว์ ถั่วลันเตา และเครื่องปรุงรสต่าง ๆ สารส าคัญที่ให้รสอูมามิ คือ กรดก
ลูตามิกและกรดแอสพาร์ติก โดย Tsai et al. (2007) รายงานว่า เห็ดฟางในระยะดอกบานมีปริมาณสารส าคัญที่ให้รสอูมามิในเห็ด
ฟางเพิ่มขึ้นสูงข้ึนเกือบ 3 เท่าของระยะเริ่มต้น ดังนั้นสิ่งทดลองที่ใช้ปริมาณเห็ดฟางสูงมีผลท าให้รสชาติของซอสปรงุรสที่ได้ดีกว่าสิ่ง
ทดลองที่ใช้เห็ดฟางในปริมาณน้อย นอกจากน้ีกระบวนการหมักท่ีใช้วัตถุดิบที่อุดมไปด้วยโปรตีนดังเช่นเห็ดฟางมาผสมเกลือแล้วท า
การหมักด้วยจุลินทรีย์ Aspergillus oryzae ซึ่งจะสร้างเอนไซม์โปรติเอสในระหว่างการหมักและท าหน้าที่ย่อยโปรตีนที่อยู่ในเห็ด
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ฟางจนได้เป็นกรดอะมิโน ไนโตรเจนที่อยู่ในกรดอะมิโนนี้จะส่งผลต่อกลิ่นรสของซอสที่หมักได้ (วิเชียร , 2556) ดังนั้น การใช้เห็ด
ฟางในปริมาณสูงจะยิ่งเพิ่มปริมาณกรดกลูตามิกให้สูงขึ้นและรสชาติของเครื่องปรุงรสที่รสชาติดีจะเกิดจากการมีปริมาณกลูตา -มิ
กสูงกว่ากรดอะมิโนชนิดอื่น ๆ  
3.  ศึกษากรรมวิธีการลดโซเดียมในผลิตภัณฑ์ซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง  
 หลังจากได้อัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการผลิตซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง น าตัวอย่างซอสปรุงรสดังกล่าวมาศึกษากรรมวิธีการ
ลดโซเดียม โดยพบว่า เริ่มต้นในการหมักใช้น้ าเกลือร้อยละ 20 เมื่อหมักเป็นเวลา 3 เดือน ซอสปรุงรสมีปริมาณโซเดียมลดลง
เล็กน้อย โดยมีโซเดียมเหลือร้อยละ 18 โดยน้ าหนัก ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้ าซอสปรุงรสที่ก าหนดให้
ผลิตภัณฑ์มีปริมาณเกลือ (ค านวณเป็นโซเดียมคลอไรด์) ร้อยละ 15 โดยน้ าหนัก ทั้งนี้เนื่องจากเกลือโซเดียมคลอไรดมีหนาที่ยับยั้ง
และคัดเลือกจุลินทรีย์ในขั้นตอนการหมักน้ าเกลือ โดยจุลินทรีย์ที่สามารถท างานได้ดีจะสร้างเอนไซม์โปรตีเอสเพื่อย่อยโปรตีน
โมเลกุลใหญ่ให้เกิดเป็นกรดอะมิโน ซึ่งผลของโปรตีนที่ถูกยอยสลายจนเกิดเป็นกรดอะมิโนมีผลท าใหเกิดไนโตรเจนที่ละลายได
ในช่วงของการหมักเกิดขึ้นด้วย ดังนั้นเมื่อตรวจปริมาณเกลือโซเดียมคลอไรดของสิ่งทดลองจึงมีปริมาณลดลงเมื่อเทียบกับปริมาณ
เกลือโซเดียมคลอไรดเริ่มตนท่ีใชในการหมักท่ีร้อยละ 20 โดยน้ าหนัก ที่ใช้เป็นสูตรควบคุม อีกทั้งความช้ืนท่ีอยู่ในโคจิจะเจือจางให้
ความเข้มข้นของเกลือลดลงด้วยเมื่อหมักในน้ าเกลือ (เพ็ญประภา, 2551) น าสิ่งทดลองไปศึกษากรรมวิธีการลดโซเดียมด้วยวิธีการ
ตกผลึกและวิธีใช้กลิ่นเสริมรสเค็ม พบว่า  
 1) วิธีการตกผลึก เป็นวิธีในการลดความเข้มข้นของสารละลายเกลือโซเดียมคลอไรด์ โดยต้องมีการลดปริมาตร
สารละลายให้เป็นสารละลายยิ่งยวดซึ่งสสารส่วนใหญ่ในธรรมชาติสามารถละลายได้ดีในตัวท าละลายที่มีอุณหภูมิสูง จากนั้นน า
สารละลายอุณหภูมิสูงดังกล่าวไปท าให้เย็นตัวลงจะก่อให้เกิดการแยกตัวของสารเกิดเป็นผลึกของแข็ง ซึ่งเรียกว่า การตกผลึก  
(กุมุทนาถ, 2546)  
 2) วิธีใช้กลิ่นเสริมรสเค็ม พบว่า กลิ่นซอสถั่วเหลืองสามารถเพิ่มระดับการรับรู้รสเค็มของผู้บริโภคได้อย่างมีนัยส าคัญทาง 
สถิติ (p ≤ 0.05) ทั้งนี้เกิดขึ้นจากการเกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้กลิ่นและการรับรู้รส (odour-taste interaction) เป็น cross-
modal perception แบบหน่ึงในการรับรู้ทางประสาทสัมผัส (Nasri et al. 2011 and Lawrence et al. 2011) โดยมีงานวิจัยที่
ศึกษาเจาะจงเกี่ยวกับการเพิ่มระดับความเข้มของการรับรู้ความเค็ม (saltiness) ด้วยกลิ่นท่ีมีความเกี่ยวข้องหรือสัมพันธ์กับรส 
เค็มซึ่งเรียกว่า Odour-Induced Saltiness Enhancement (OISE) โดย Godinot et al. (2009) ได้ศึกษาการเติมกลิ่นปลาซาดนี
ลงในสารละลายเกลือโซเดียมคลอไรด์เข้มข้นต่ า พบว่า การเติมกลิ่นปลาซาดีนท าให้ผู้ทดสอบรับรู้รสเค็มได้มากข้ึนอย่างมีนัยส าคญั
จากตัวอย่างที่ไม่มีการเติมกลิ่นซาดีน ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองการเพิ่มกลิ่นซอสถั่วเหลืองในซอสปรุงรสจากเห็ดฟาง พบว่า 
ปริมาณกลิ่นซอสถั่วเหลืองสามารถเพิ่มการรับรู้รสเค็มได้ โดยปริมาณที่เหมาะสม คือ ร้อยละ1.5 โดยน้ าหนัก ซึ่งท าให้ระดับการ
รับรู้รสเค็มของผู้ทดสอบเพิ่มขึ้นจากตัวอย่างที่ไม่เติมกลิ่นซอสถั่วเหลืองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) แต่ระดับการรับรู้รส
เค็มดังกล่าวน้อยกว่าซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) ขณะทีสู่ตรทางการค้ามีระดับรสเคม็
มากกว่าซอสปรุงรสจากเห็ดฟางสูตรโซเดียมต่ าและสูตรควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) เมื่อศึกษาค่าคุณภาพด้านสี 
พบว่า ซอสปรุงรสมีสีน้ าตาล มีค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 5.70 มีปริมาณโปรตีน ปริมาณกรดแอสพาร์ติกและกรดกลูตามิกนอ้ย
กว่าวิธีตกผลึกเนื่องจากวิธีการใช้กลิ่นเสริมรสเค็มมีการเจือจางความเข้มข้นของซอสปรุงรสด้วยน้ าจึงส่งผลให้ปริมาณโปรตีน กรด
แอสพาร์ติกและกรดกลูตามิกเจือจางลง น าซอสปรุงรสที่ได้จากทั้งสองกรรมวิธีไปทดสอบความชอบและการยอมรับเปรียบเทียบ
กับตัวอย่างทางการค้า พบว่า ผู้ทดสอบชอบสูตรทางการค้ามากท่ีสุดเนื่องจากผู้ทดสอบชอบความเข้มของสี) กลิ่น และรสเค็มของ
ตัวอย่างทางการค้ามากที่สุด ขณะที่ชอบซอสปรุงรสที่ใช้กลิ่นเสริมรสเค็มมากกว่าวิธีตกผลึกเนื่องจากคุณลักษณะด้านกลิ่นที่ผู้
ทดสอบให้คะแนนสูงกว่า ขณะที่คะแนนความชอบด้านสีของตัวอย่าง ผู้ทดสอบชอบสีของซอสปรุงรสที่ใช้วิธีตกผลึกสูงกว่าวิธีใช้
กลิ่นเสริมรสเค็ม เนื่องจากมีความเข้มมากกว่า เมื่อทดสอบความชอบด้านรสเค็ม พบว่า ผู้ทดสอบชอบรสเค็มของซอสปรุงรสที่ใช้
กลิ่นเสริมรสเค็มมากกว่าซอสปรุงรสที่ใช้วิธีตกผลึก อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) เมื่อประเมินการยอมรับพบว่า ผู้ทดสอบ
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ให้การยอมรับซอสปรุงรสสูตรทางการค้ามากท่ีสุด รองลงมาคือ ซอสปรุงรสให้วิธีเสริมรสเค็มและวิธีตกผลึก โดยร้อยละการยอมรบั 
เท่ากับ 92.36, 80.14 และ 78.15 ตามล าดับ ทั้งนี้เพราะสูตรทางการค้ามีการปรุงแต่งท้ังรสชาติและกลิ่นโดยมกีารเติมสารปรงุแตง่
กลิ่นรสต่าง ๆ เช่น น้ าตาล กลิ่นซอส ขณะที่ซอสปรุงรสจากเห็ดฟางยังไม่ได้ปรุงแต่งรสชาติเหมือนตัวอย่างทางการค้าจึงส่งผลต่อ
ความชอบและการยอมรับของผู้บริโภคได้ 
 
การผลิตโปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟางเพ่ือใช้ในผลิตภัณฑ์เสริมอาหารจากโปรตีน 
1. การเตรียมเห็ดฟางอบแห้งโดยใช้การอบแห้งแบบลมร้อน 
 จากการวิเคราะห์ค่าคุณภาพของตัวอย่างเห็ดฟางอบแห้ง พบว่า เห็ดฟางอบแห้งเป็นแหล่งที่ดีในการน ามาสกัดโปรตีน
เนื่องจากมีปริมาณโปรตีนสูงถึงร้อยละ 33.10 ต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม ขณะที่มีปริมาณไขมันน้อย แต่ยังคงมีปริมาณ
คาร์โบไฮเดรตสูง สอดคล้องกับสุนันท์ (2529) ซึ่งรายงานว่าเห็ดเป็นแหล่งที่ดีของโปรตีน 
2.  ศึกษาวิธีการสกัดโปรตีนจากเห็ดฟางเพ่ือให้ได้กรดอะมิโนที่จ าเป็นต่อร่างกายสูง 
 จากการสกัดแยกโปรตีนจากเห็ดฟางอบแห้งด้วยวิธีละลายด้วยกรดและวิธี Three-phrase partitioning (TPP) พบว่า 
โปรตีนสกัดจากทั้งสองวิธีมีร้อยละผลผลิตและค่าสีแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) ขณะที่มีปริมาณความชื้นและ
ปริมาณน้ าอิสระไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p > 0.05) โดยโปรตีนท่ีสกัดด้วยวิธี TPP มีร้อยละผลผลิต เท่ากับ 18.20 
ขณะที่โปรตีนสกัดด้วยวิธีละลายด้วยกรดมีร้อยละผลผลิต เท่ากับ 5.16 ทั้งนี้ปริมาณผลผลิตของโปรตีนผงจากวิธีละลายด้วยกรด
น้อยกว่าวิธี TPP อาจเกิดจากการสูญเสียโปรตีนบางส่วนในขั้นตอนการผลิต เช่น การสูญเสียโปรตีนที่ละลายได้ในกรด (Acid-
soluble solid) ที่อาจะเกิดขึ้นในข้ันตอนการสกัด การใช้ตัวท าละลายอินทรีย์ซึ่งจะไปลดค่า dielectric constant ของสารละลาย
โปรตีน ท าให้เกิดการจับรวมตัวกันเองของโปรตีนตกตะกอนได้ง่ายแต่อาจท าให้โปรตีนเกิดการเสียสภาพธรรมชาติได้บางส่วน 
(Mune et al., 2011) เมื่อพิจารณาค่าสีของโปรตีนสกัดที่ได้จากทั้งสองวิธี พบว่า โปรตีนสกัดด้วยวิธี TPP มีสีน้ าตาลอ่อนกว่า
โปรตีนสกัดด้วยวิธีละลายด้วยกรด ท้ังนี้การสกัดโปรตีนทั้ง 2 วิธีให้ปริมาณและลักษณะทางกายภาพของโปรตีนแตกต่างกัน 
เนื่องจากสารชนิดต่าง ๆ ที่เติมเข้าไปในขณะที่ท าการสกัดแยกโปรตีนนั้นล้วนแต่มีความส าคัญต่อสภาพธรรมชาติของโปรตีนทั้งสิ้น 
เช่น Detergents และ Chaotropic agents ซึ่งเป็นสารที่ใช้ในการก าจัดสารอื่น ๆ ที่เกาะรวมปนเปื้อนอยู่กับโปรตีน (นักสิทธิ์ , 
2563) ปริมาณความชื้นและปริมาณน้ าอิสระของโปรตีนทั้งสองวิธีมีปริมาณความชื้นไม่เกินร้อยละ 10 และปริมาณน้ าอิสระไม่เกิน 
0.6 ดังนั้นโปรตีนสกัดสามารถเก็บรักษาได้นาน โดยเช้ือราและยีสต์ที่ทนแห้งไม่สามารถเจริญได้ (วลัยรัตน์, 2549) 
 น าโปรตีนผงที่สกัดได้จากทั้งสองวิธีไปวัดปริมาณโปรตีน ชนิดและปริมาณกรดอะมิโน พบว่า โปรตีนผงที่สกัดได้จากท้ัง
สองวิธีมีปริมาณโปรตีนโดยรวมแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) โดยโปรตีนผงที่สกัดได้จากวิธี TPP มีปริมาณ
โปรตีนร้อยละ 55.47 ซึ่งเป็นปริมาณโปรตีนที่สูงในระดับโปรตีนเข้มข้น (Prortein concentrate) ขณะที่โปรตีนที่สกัดด้วยวิธี
ละลายด้วยกรดมีปริมาณโปรตีนร้อยละ  43.11 ซึ่งอยู่ในระดับโปรตีนเข้มข้นเช่นกัน เมื่อวัดชนิดและปริมาณกรดอะมิโน 15 ชนิด 
พบว่า โปรตีนที่สกัดด้วยวิธี TPP มีปริมาณกรดกลูตามิก อะลานีน กรดแอสพาร์ติก วาลีน ทรีโอนีนและซีรีนสูง ซึ่งชนิดของกรด 
อะมิโนท่ีพบในโปรตีนสกัดจากเห็ดฟางด้วยวิธี TPP มีกรดอะมิโนที่จ าเป็นต่อร่างกายเป็นองค์ประกอบหลายชนิด ได้แก่ วาลีน  
ทรีโอนีน ไอโซลิวซีน ลิวซีน ฟีนิลอะลานีน ฮิสทีดีน และไลซีน โดยพบว่า มีกรดอะมิโนจ าเป็นชนิด วาลีน ทรีโอนีน ไอโซลิวซีน  
ลิวซีน ไลซีนปริมาณมาก แต่มีปริมาณฟีนิลอะลานีนและฮิสทีดีนน้อย ขณะที่โปรตีนท่ีสกัดด้วยวิธีละลายด้วยกรดมีปริมาณกรดอะมิ
โนเกือบทุกชนิดน้อยกว่าวิธี TPP ยกเว้น กรดกลูตามิกและฟีนิลอะลานีนที่มีปริมาณสูงกว่าวิธี TPP เล็กน้อย ดังนั้น วิธี TPP จึงมี
ความเหมาะสมมากกว่าวิธีละลายด้วยกรดในการน ามาสกัดโปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟาง น าโปรตีนผงที่ได้จากวิธี TPP ไป
ศึกษาสมบัติเชิงหน้าท่ีของโปรตีน ได้แก่ ความสามารถในการละลาย การเกิดโฟม และความสามารถในการเกิดอิมัลชัน  
 ความสามารถในการละลาย 
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 ผลการศึกษาคุณสมบัติด้านการละลายของโปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง พบว่า โปรตีนสกัดจากเห็ดฟางมีค่าการละลายผัน
แปรไปตามค่าการละลายของความเป็นกรด-ด่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) โดยโปรตีนสกัดมีค่าการละลายต่ าสุดเมื่อค่า
ความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 5 ซึ่งเป็นค่ากรด-ด่างท่ีจุดไอโซอิเลก็ทริกของโปรตนีพืชทั่วไป (4-5) (Tsumura et al., 2005) และพบว่า
ค่าการละลายของโปรตีนสกัดมีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อค่าความเป็นกรด-ด่างของสารละลายน้อยกว่าหรือมากกว่า 5 และมีค่าการละลาย
สูงสุดที่ค่ากรด-ด่างเท่ากับ 9 โดยมีค่าการละลายเท่ากับร้อยละ 99.75 ค่าการละลายดังกล่าวแสดงให้เห็นว่ากระบวนการสกัด
โปรตีนสามารถส่งผลให้โครงสร้างของโปรตีนเกิดการคลายตัวเอากรดอะมิโนที่ชอบน้ า (Hydrophilic amino acid) ออกมาได้มาก 
ส่งผลให้พื้นผิวของโมเลกุลของโปรตีนแสดงความมีขั้วได้มากขึ้น โปรตีนจึงมีความสามารถในการจับโมเลกุลของน้ าได้ดีขึ้น (พิมพ์
เพ็ญ, 2564)  
 ความสามารถในการเกิดฟองและความคงตัวของฟอง 
 ผลการศึกษาความสามารถในการเกิดฟองของโปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง พบว่า โปรตีนสกัดจากเห็ดฟางมีค่าความสามารถ
ในการเกิดฟองได้น้อย ซึ่งค่าความสามารถในการเกิดฟองเพิ่มขึ้นเมื่อความเข้มข้นของโปรตีนเพิ่มขึ้นและมีค่าสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p ≤ 0.05) เมื่อใช้โปรตีนท่ีความเข้มข้นร้อยละ 2.0 ผลการศึกษาความคงตัวของฟองของโปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง พบว่า 
ค่าความคงตัวของฟองเพิ่มขึ้นเมื่อความเข้มข้นของโปรตีนเพิ่มขึ้นและมีค่าสูงสุดเมื่อใช้โปรตีนที่ความเข้มข้นร้อยละ 2.0 เมื่อ
พิจารณาที่ระดับความเข้มข้นของโปรตีนที่ใช้เท่ากัน พบว่า ค่าความคงตัวของฟองมีค่าลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) 
เมื่อระยะเวลาที่ทดสอบเพิ่มขึ้นในช่วงระหว่าง 0.5-30 นาที แสดงถึงความไม่คงตัวของฟองโปรตีน ทั้งนี้ความสามารถในการคงตัว
ของฟองโปรตีนมีค่าต่ าอาจเนื่องมาจากโปรตีนได้ผ่านกระบวนการสกัดท าให้โปรตีนได้สูญเสียประสิทธิภาพในการห่อหุ้มอากาศไว้ 
จึงท าให้ฟองมีลักษณะเปราะแตกได้ง่าย  
 ความสามารถในการเกิดอิมัลชันและความคงตัวของอิมัลชัน 
 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการเป็นอิมัลซิไฟเออร์ของโปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง พบว่า โปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง จะมี
ค่าความสามารถในการเกิดอิมัลชันลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของโปรตีน การใช้โปรตีนสกัด
ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 ให้ค่าความสามารถในการเกิดอิมัลชันสูงที่สุด (p ≤ 0.05) และการใช้ที่ความเข้มข้นร้อยละ 2.0 ให้ค่า
ความสามารถในการเกิดอิมัลชันต่ าที่สุด (p ≤ 0.05) ผลศึกษาค่าความคงตัวของอิมัลชัน (Emulsifying stability index)  พบว่า 
เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของโปรตีนความคงตัวของอิมัลชันจะลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) คุณสมบัติด้านความสามารถ
ในการเกิดอิมัลซิไฟเออร์ของโปรตีนมผีลมาจากปัจจัยหลายประการ ได้แก่ ความสามารถในการละลายของโปรตีน คุณสมบัติการไม่
ชอบน้ าบริเวณพื้นผิว การสูญเสียสภาพของโปรตีน ระดับการย่อยโปรตีน เป็นต้น จากการศึกษาคุณสมบัติด้านความสามารถใน
การเกิดอิมัลชันและความคงตัวของอิมัลชันของโปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง พบว่า มีความสามารถในการเกิดอิมัลชันน้อยซึ่งอาจเกิด
จากระดับการสกัดของโปรตีนยงัอยู่แค่ในระดบัโปรตสีกัดเข้มข้น (Protein concentrate) ท าให้กรดอะมิโนท่ีมีประจุและไม่มปีระจุ
ของโปรตีนที่ซ่อนอยู่ภายในโครงสร้างของโปรตีนยังไม่สามารถเกิดขึ้นที่ผิวของโปรตีนได้มากนัก ซึ่งมีอิทธิพลต่อการจับกับน้ าและ
น้ ามันของโปรตีนที่สกัดได้ (Kaewmanee et. al., 2015)   
3.  การประยุกต์ใช้โปรตีนคอนเซนเทรทจากเห็ดฟางในผลิตภัณฑ์อาหาร  
 ผลการคัดเลือกสูตรพื้นฐานของเครื่องดื่มโปรตีนผสมธัญญาหารเพื่อเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบ พบว่า ผู้ทดสอบชอบสูตร
เครื่องดื่มที่มีความหวานมัน ซึ่งคุณลักษณะดังกล่าวเกิดขึ้นจากส่วนผสม ได้แก่ ครีมเทียม นมผง มอลโตเด็กทรินซ์และน้ าตาลทราย
และควรมีการแต่งกลิ่นให้แก่เครื่องดื่ม ซึ่งส่งผลดีต่อคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ เมื่อศึกษาระดับของโปรตีนสกัดจากเห็ดฟางที่
เหมาะสมในผลิตภณัฑ์เครื่องดื่มโปรตนี พบว่า ที่ระดับการทดแทนร้อยละ 25 และ50 ผู้ทดสอบให้คะแนนความชอบมากที่สุด (p ≤ 
0.05) โดยการเพิ่มระดับของโปรตีนสกัดจากเห็ดฟางจะส่งผลให้ความชอบของผู้บริโภคลดลง โดยผู้บริโภคเริ่มให้คะแนนความชอบ
ลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) เมื่อเพิ่มปริมาณการทดแทนเป็นร้อยละ 75 และให้คะแนนความชอบน้อยที่สุดเมื่อ
ทดแทนที่ระดับร้อยละ 100 เนื่องจากโปรตีนสกัดจากเห็ดฟางจะไปส่งผลต่อความชอบในคุณลักษณะด้านความเข้มของสี กลิ่นรส
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โดยรวม ความข้นหนืด และรสหวานของผลิตภัณฑ์ เมื่อประเมินการยอมรับ พบว่า ผู้ทดสอบยอมรับผลิตภัณฑ์ที่ทดแทนที่ระดับ
ร้อยละ 25, 50, 75 และ100 เท่ากับร้อยละ 82.67, 79.54, 60.33, 40.91 ตามล าดับ ดังนั้น การใช้โปรตีนสกัดจากเห็ดฟางเพื่อ
ทดแทนโปรตีนสกัดจากถ่ัวเหลืองในเครื่องดื่มควรใช้ที่ระดับการทดแทนร้อยละ 50  เมื่อน าเครื่องดื่มผสมโปรตีนสกัดจากเห็ดฟาง
ไปศึกษาค่าคุณภาพ พบว่า เครื่องดื่มผสมโปรตีนสกัดจากเห็ดฟางมีสีเหลืองอ่อน (L*= 52.70, a*= 3.99 และb*= 4.75) และมี
ลักษณะขุ่น มีความเป็นกรดเล็กน้อยโดยมีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 6.73 มีรสชาติหวานโดยมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้
เท่ากับ 15.10 เมื่อวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการ (ร้อยละต่อน้ าหนัก 100 กรัม) มีพลังงานทั้งหมด 410.50 กิโลแคลอรี่ พลังงาน
จากไขมัน 29.90 กิโลแคลอรี่ โปรตีน 5.30 กรัม  ไขมัน 2.85 กรัม คาร์โบไฮเดรตทั้งหมด 83.44 กรัม น้ าตาล 80.19 กรัม ใย
อาหาร 3.25 กรัม โซเดียม 80 มิลลิกรัม แคลเซียม 76.21 มิลลิกรัม วิตามินบี1 2.37 มิลลิกรัม วิตามินบี2 8.19 มิลลิกรัม เหล็ก 
1.15 มิลลิกรัม 
การผลิตสารสกัดจากเห็ดฟางและการประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์เคร่ืองส าอาง 
1.  การเตรียมเห็ดฟางดอกตูมและเห็ดฟางดอกบานอบแห้งปั่นละเอียด 
 การเตรียมเห็ดฟางอบแห้งจากเห็ดฟางดอกตูมและดอกบานเห็ดฟางให้ปริมาณและค่าคุณภาพด้านสี ปริมาณความชื้น
และปริมาณน้ าอิสระใกล้เคียงกัน 
2. การสกัดโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางด้วยการย่อยโดยเอนไซม์อัลคาเลส 
 จากการทดลองย่อยเห็ดฟางดอกตูมและเห็ดฟางดอกบานอบแห้งปั่นละเอียดด้วยเอนไซม์อัลคาเลส พบว่า  โปรตีน
ไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางที่ผ่านการย่อยด้วยเอนไซม์มีความช้ืนสูงขึ้นเมื่อเทียบกับเห็ดฟางดอกตูมและเห็ดฟางดอกบานอบแห้งปั่น
ละเอียดเนื่องจากโปรตีนไฮโดรไลเซทถูกตัดพันธะให้สั้นลง ท าให้มีขนาดโมเลกุลเล็กลงจึงสามารถดูดความช้ืนกลับได้เร็ว (เกียรติ
ศักดิ์, 2557) ส าหรับค่าปริมาณน้ าอิสระ พบว่า การย่อยเห็ดฟางดอกตูมที่ระยะเวลาการย่อย 2 ช่ัวโมง มีค่าปริมาณน้ าอิสระน้อย
ที่สุด เนื่องจากเป็นระยะเวลาที่น้อยท่ีสุดท าให้มีระดับการย่อยต่ ากว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ จึงได้โปรตีนไฮโดรไลเซทที่ยังมีโปรตีนสายยาว
อยู่ การดูดความชื้นกลับจึงน้อยกว่ากรรมวิธีที่ใช้ระยะเวลาในการย่อยมากกว่า ส าหรับการย่อยในกรรมวิธีอ่ืน ๆปริมาณน้ าอิสระมี
ค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ โปรตีนไฮโดรไลเซทที่ได้มีค่าสีเปลี่ยนแปลงไปจากเห็ดตูมและเห็ดฟางอบแห้ งปั่นละเอียด โดยโปรตีน
ไฮโดรไลเซทที่ได้มีสีคล้ าลง มีความเป็นสีแดงมากขึ้น และความเป็นสีเหลืองลดลง สีของโปรตีนไฮโดรไลเซทจาดเห็ดฟาง จึงมีสี
ออกน้ าตาลแดงคล้ า นอกจากนี้ค่าปริมาณความชื้นยังส่งผลต่อค่าสีด้วยโดยเมื่อปริมาณความชื้นสูงขึ้นส่งผลให้ค่าความสว่าง (L*) 
มีค่าต่ าลง เนื่องมาจากปฏิกริยาการเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลชนิดไม่มีเอนไซม์ (Non enzymetic reaction) หรือ ปฏิกิริยาเมลลาร์ด 
(Maillard reaction) ซึ่งเกิดขึ้นในระหว่างกระบวนการย่อย เนื่องจากเห็ดฟางอบแห้งปั่นละเอียดยังคงมีน้ าตาลรีดิวซ์อยู่จึงถูก
ออกซิไดซ์เป็นสารมีสี โดยมีน้ า ความร้อน และระยะเวลาในการให้ความรอ้นเป็นตัวเร่งปฏิกิรยิา (Qinchun et al., 2016) ส าหรบั
ค่าร้อยละผลได้มีค่าแตกต่างกันเล็กน้อย โดยกรรมวิธีที่ 3 คือเห็ดฟางดอกตูมย่อยที่ระยะเวลา 4 ช่ัวโมง มีค่าร้อยละผลได้สูงสุด 
และกรรมวิธีท่ี 5 คือเห็ดฟางดอกบานย่อยที่ระยะเวลา 2 ช่ัวโมงมีค่าร้อยละผลได้ต่ าสุดคือ 45.13 โดยน้ าหนักแห้ง ในกรรมวิธีอื่น 
ๆ มีค่าร้อยละผลได้อยู่ในช่วง 51.21-57.91 โดยน้ าหนักแห้งซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อมองในภาพรวมจะเห็นว่า โปรตีน
ไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟาง มีสมบัติทางกายภาพแตกต่างไปจากเห็ดฟางอบแห้งปั่นละเอียด แต่ส าหรับโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ด
ฟางที่การย่อยตามกรรมวิธีต่างๆ มีค่าสมบัติทางกายภาพแตกต่างกันเพียงเล็กน้อยเท่านั้น ซึ่งการวิเคราะห์ค่าทางกายภาพอย่าง
เดียวไม่สามารถบอกได้ว่า กรรมวิธีใดได้โปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางที่ดีท่ีสุด จึงต้องท าการวิเคราะห์ชนิดและปริมาณกรดอะมิ
โน และสมบัติทางชีวภาพด้วย  
 เมื่อศึกษาชนิดและปริมาณกรดอะมิโนในโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟาง พบว่า โปรตีนไฮโดรไลเซทมีปริมาณกรด 
อะมิโนเพิ่มขึ้น ได้แก่ กรดแอสปาร์ติก ทรีโอนีน ซีรีน กรดกลูตามิก โพลีน ไกลซีน อะลานีน วาลีน ไอโซลิวซีน  ฮิสทีดีน เนื่องจาก
เอนไซม์สามารถท าปฏิกริยากับเห็ดฟางได้มากขึ้น ส่วนลิวซีน ไทโรซีน ฟีนิลอะลานีน ไลซีน อาร์จีนีน มีแนวโน้มคงที่หรือลดลง
เล็กน้อย ส าหรับกรดอะมิโนที่เพิ่มขึ้นสูงมากคือ กรดกลูตามิก โดยเฉพาะในโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางดอกบาน และมี
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แนวโน้มจะสูงขึ้นอีกเมื่อมีระยะเวลาในการย่อยนานขึ้น แต่เมื่อถึงระยะเวลาย่อยหนึ่งจะมีจ านวนลดลง ระยะเวลาในการย่อยจึงมี
ผลต่อปริมาณกรดอะมิโนท่ีได้ โดยส าหรับเห็ดฟางดอกตูมกรดอะมิโนมีความส าคัญส าหรับผิว เช่น กรดกลูตามิก ไกลซีน ซึ่งเป็น 
กรดอะมิโนที่ส าคัญในการสร้างกลูต้าไธโอน ไกลซีน โพลีน อะลานีน กรดกลูตามิก ซีรีน เป็นกรดอะมิโนที่ส าคัญในการสร้าง
คอลลาเจน ยังยับยั้งการท างานของเอนไซม์ไทโรซิเนส ไฮยาลูโรนิเดส คอลลาจิเนส และอิลาสเทส ซึ่งช่วยคงความอ่อนเยาว์ และ
คงโครงสร้างผิว รักษาความชุ่มช้ืน และเสริมสร้างความยืดหยุ่นแก่ผิว โดยเฉพาะกรดกลูตามิกซึ่งมีขนาดโมเลกุลเล็กมากซึ่ง
สามารถอุ้มน้ าได้ดี รักษาความชุ่มช้ืนไว้ที่ผิว ไกลซีน ช่วยในการปกป้องเนื้อเยื่อ และเพิ่มอัตราการฟื้นฟูผิว อาจีนีน พบว่ามีหน้าที่
เพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการรักษาบาดแผลให้หายเรว็ข้ึน (wound-healing) (Gianfranco, 2008) จากคุณสมบัติของปรมิาณ
กรดอะมิโนที่มีความส าคัญกับผิวพรรณ กรรมวิธีที่ 2 6 และ 7 คือ กรดอะมิโนที่ได้จากการย่อยเห็ดฟางดอกตูม ที่ระยะเวลา 3 
ช่ัวโมง เห็ดฟางดอกบาน ที่ระยะเวลา 3 และ 4 ช่ัวโมง ตามล าดับ มีปริมาณกรดอะมิโนส าคัญส าหรับผิวพรรณที่ดีกว่ากรรมวิธีอื่น 
ๆ 
 เมื่อศึกษาคุณสมบัติในการต้านอนุมูลอิสระและฤทธิ์ในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส พบว่า โปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ด
ฟางทุกกรรมวิธีมีฤทธิ์ในการต้านอนุมูลอิสระสูงกว่าวิตามินซีที่เป็นสารมาตรฐาน ซึ่งการย่อยเห็ดฟางดอกบานที่ระยะเวลา 4 ช่ัวโมง 
มีความสามารถในการยับยั้งสารต้านอนุมูลอิสระสูงสุด แต่มีฤทธิ์ในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสต่ า ขณะที่การย่อยเห็ดฟางดอกตูม
ให้เป็นโปรตีนไฮโดรไลเซทที่ระยะเวลา 3 ช่ัวโมง มีฤทธิ์ในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนสสูง เมื่อวิเคราะห์ทั้ง 3 ปัจจัยร่วมกัน คือ 
ปริมาณกรดอะมิโนที่ส าคัญต่อผิวพรรณ ฤทธิ์ในการต้านอนุมูลอิสระ และฤทธิ์ในการยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส ดังนั้น กระบวนการ
ผลิตโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางที่เหมาะสม คือ การย่อยด้วยเอนไซม์อัลคาเลสโดยใช้เห็ดฟางดอกตูมระยะเวลา 3 ช่ัวโมง 
ร่วมกับโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางดอกบานย่อยที่ระยะเวลา 4 ช่ัวโมง ผสมกันในอัตราส่วน 1:1 เพื่อให้ได้โปรตีนไฮโดรไลเซท
จากเห็ดฟางที่มีประสิทธิภาพสูงสุดทั้งต้านอนุมูลอิสระและยับยั้งเอนไซม์ไทโรซิเนส 
3. การประยุกต์ใช้โปรตีนไฮโดรไลเซทสกัดจากเห็ดฟางในผลิตภัณฑ์เครื่องส าอาง ได้แก่ โลช่ันบ ารุงผิว  
              น าโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางดอกตูมย่อยท่ีระยะเวลา 3 ช่ัวโมง ร่วมกับโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางดอกบาน
ย่อยที่ระยะเวลา 4 ช่ัวโมง ในอัตราส่วน 1:1 มาประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์โลช่ันบ ารุงผิว พบว่า การผลิตโลช่ันตามกรรมวิธีท่ี 1-3 ยัง
มีค่าความเป็นกรดด่างอยู่ในค่ามาตรฐาน มอก. เอส 15-2561 เรื่อง ผลิตภัณฑ์บ ารุงผิวผสมสมุนไพร (ต้องอยู่ระหว่าง 3.5 ถึง 7.5) 
คือมีค่าอยู่ในช่วง 5.544 – 7.177 เนื่องจากกรรมวิธี 4 – 9 มีส่วนประกอบของเจลซึ่งข้ึนรูปเจลจาก Triethanolamine ซึ่งเป็นเบส 
ท าให้โลช่ันที่ได้มีค่าความเป็นด่าง หากพิจารณาปรับกรดให้อยู่ในช่วงต่ ากว่า 7 จะท าให้เนื้อโลช่ันมีการเปลี่ยนแปลงไป ส าหรับค่า
ความสว่างของโลช่ันบ ารุงผิวผสมโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟาง มีความแตกต่างกันเล็กน้อย โดยโลช่ันกรรมวิธีที่ 1 -3 ไม่มี
ส่วนผสมของเจลจะมีความสว่างมากกว่า ค่าความเป็นสีแดง (a*+) แตกต่างกันเล็กน้อย ค่าความเป็นสีเหลือง (b*+) มีค่าแตกต่าง
กันเล็กน้อย ยกเว้นตัวอย่างที่ 4-5 มีค่าความเป็นสีเหลืองต่ าสุด เมื่อน าโลช่ันผสมโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟางมาเปรียบเทียบ
กับโลช่ันท่ัวไป  
 น าโลช่ันบ ารุงผิวผสมโปรตีนโดรไลเซทจากเห็ดฟางไปท าการทดสอบความคงตัวที่สภาะเร่ง (Accelerated Storage 
Test) พบว่ากรรมวิธีที่ 1 ผ่านการทดสอบที่สภาวะเร่งเพียงกรรมวิธีเดียว ซึ่งผลิตภัณฑ์โลช่ันในกรรมวิธีที่ 1 ยังคงมีความคงตัวเป็น
เนื้อเดียวกัน ส่วนกรรมวิธีอื่น ๆ ผลิตภัณฑ์โลช่ันมีการแยกช้ันออกเป็น 4 ช้ัน ได้แก่ ช้ันของฟองอากาศซึ่งเป็นไขมันแข็ง ช้ันของ
แผ่นไขมัน ช้ันน้ ามัน และช้ันของน้ าร่วมกับองค์ประกอบที่ละลายน้ า ดังนั้นจากการทดสอบที่สภาวะเร่งนี้ จึงคัดเลือกกรรมวิธีท่ี 1 
เป็นผลิตภัณฑ์โลช่ันบ ารุงผิวผสมโปรตีน ไฮโดรไลเซทสกัดจากเห็ดฟาง จากนั้นวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑ์โลช่ัน
บ ารุงผิวผสมโปรตีนไฮโดรไลเซทกรรมวิธีที่ 1 ก่อนและหลังการทดสอบด้วยสภาวะเร่งที่อุณหภูมิร้อนสลับเย็นจ านวน 4 รอบ 
ผลิตภัณฑ์โลช่ันบ ารุงผิวผสมโปรตีนไฮโดรไลเซทสกัดจากเห็ดฟางไม่มีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ ดังนั้นจึงเลือกกรรมวิธีที่ 1 ใน
การทดสอบทางด้านประสาทสัมผัส ผลการทดสอบ พบว่า ผลิตภัณฑ์โลช่ันบ ารุงผิวผสมโปรตีนไฮโดรไลเซทสกัดจากเห็ดฟาง
ผู้บริโภคชอบสี ความหนืด การซึมสู่ผิว ความเหนียวเหนอะหนะ กลิ่นหลังทา ความชุ่มช่ืนหลังทา และผู้บริโภคร้อยละ 80 ให้การ
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ยอมรับผลิตภัณฑ์ซึ่งไม่พบผู้แพ้หรือมีผื่นแดงขึ้น น าผลิตภัณฑ์โลช่ันไปการทดสอบสารปนเปื้อนต้องห้ามตามมาตรฐาน มอก. เอส 
15-2561 พบว่า เป็นไปตามที่มาตรฐาน มอก. เอส 15-2561 ผลิตภัณฑ์บ ารุงผิวผสมสมุนไพรก าหนด จากการวิเคราะห์จุลินทรีย์
ของผลิตภัณฑ์โลช่ันบ ารุงผิวผสมโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟาง พบว่า เป็นไปตามค่ามาตรฐาน มอก. เอส 15-2561 ก าหนด โดย
ตรวจไม่พบจุลินทรีย์ที่ก่อโรคชนิด ดังนั้น ผลิตภัณฑ์โลช่ันบ ารุงผิวผสมโปรตีนไฮโดรไลเซทจึงผ่านมาตรฐาน มอก. เอส 15-2561 
ผลิตภัณฑ์บ ารุงผิวผสมสมุนไพร เมื่อค านวณต้นทุนการผลิต พบว่า ผลิตภัณฑ์โลช่ันบ ารุงผิวผสมโปรตีนไฮโดรไลเซทจากเห็ดฟาง
ปริมาณ 250 กรัม มีต้นทุนค่าวัตถุดิบ 54.28 บาท  
 
โครงการที่ 2 การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากสาหร่ายขนาดเล็ก 
สรุปผลและอภปิรายผล 

จากผลการศึกษาการสะสมสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพในกลุ่มสารแคโรทีนอยด์นั้นของสาหร่ายขนาดเล็กทั้ง 2 สายพันธุ์ คือ 
SK-QSGMF6 (Coelastrella sp.) และ SK-Khy6 (Coelastrum sp.) พบว่า สาหร่าย SK-Khy6 เป็นสายพันธุ์ท่ีสามารถให้ปริมาณสาร
สกัดแคโรทีนอยด์และค่าความเป็นสารต้านออกซิเดชันที่สูงกว่า รวมทั้งระยะเวลาในการเพาะเลี้ยงที่รวมระยะเวลาในการกระตุ้น
ด้วยเกลือก็น้อยกว่ากันถึง 6 วัน โดยศักยภาพในการผลิตสารแคโรทีนอยด์ทั้งสองสายพันธุ์ดังกล่าวให้ผลสอดคล้องกับผลของ 
Ganesh et al. (2015) พบว่าสายพันธุ์ Coelastrella oocystiformis ที่เพาะเลี้ยงด้วยอาหาร BG11 และกระตุ้นการเพาะเลี้ยง
ด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 10 วัน สามารถสกัดสารแคโรทีนอยด์จากชีวมวลสาหร่ายได ้1.97 
เปอร์เซ็นต์ต่อน้ าหนักแห้ง โดยองค์ประกอบของสารแคโรทีนอยด์นั้นประกอบด้วย เบต้าแคโรทีน, ลิวทีน, แอสตาแซนธิน, แคนทา
แซนธิน และไฟโตฟลูอีน และผลการศึกษาองค์ประกอบของสารแคโรทีนอยด์จากสาหร่ายสายพันธุ์ Coelastrum sp. ของ 
Monrawat et. al. (2019) พบว่าหลังการเพาะเลี้ยงในอาหารวุ้นสูตร BG-11 เป็นเวลา 14 วัน ภายใต้สภาวะความเค็มของเกลือ 
NaCl ที่ความเข้มข้น 500 มิลลิโมล สารแคโรทีนอยด์ที่สกัดได้มีแอสตาแซนธิน แคนทาแซนธิน และลูทีน เป็นส่วนประกอบหลัก  
ผลการสกัดสารพอลิแซ็กคาไรดจ์ากสาหรา่ย A052 สายพันธ์ุ Coelastrella sp. พบว่าปริมาณสารพอลิแซ็กคาไรด์ทั้งหมดที่สกัดได้
นั้นยังมีปริมาณน้อยกว่าที่ได้จากสายพันธุ์ Chlorococcum sp. และ Chlorella sp. ในการคัดเลือกสายพันธุ์สาหร่ายน้ าจืดที่มี
ศักยภาพในการผลิตสารพอลิเเซคคาไรด์ของทวีทรัพย์ และคณะ (2559) พบว่าหลังการเพาะเลี้ยงสาหร่ายในอาหาร N-8 สาหร่าย 
Chlorococcum sp. AB1 เป็นเวลา 8 วัน ได้ปริมาณพอลิแซ็กคาไรดท์ี่สกัดดว้ยน้ าที่เป็นสารสกัดหยาบสงูที่สุดเท่ากับ 29.18±1.65 
เปอร์เซ็นต์ และสาหร่าย Chlorella sp. A หลังเพาะเลี้ยง 6 วัน มีปริมาณสารสกัดหยาบสูงที่สุดเท่ากับ 26.39±9.19 เปอร์เซ็นต์ 
ผลการสกัดไขมันได้จากชีวมวลสาหร่าย CM01-4 และKK20 พบว่าสาหร่ายมีการสะสมไขมันเพิ่มขึ้นมากกว่า 69 เปอร์เซ็นต์ และ
มากกว่าสาหร่าย Botryococcus sp. (25.8 เปอร์เซ็นต์) ของ Chittra and Benjamas (2010) ที่คัดแยกได้จากแหล่งน้ าในภาคใต้
ของประเทศไทย และมากกว่า Chlorella sp. (25 เปอร์เซ็นต์) ของ ภัทระ และคณะ (2555) ที่ศึกษาการเพาะเลี้ยงด้วยการให้ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ประมาณ 2 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร เวลาในการเพาะเลี้ยง 11วัน และการเพาะเลี้ยงสาหร่าย SM6-3 (Nostoc 
sp.) สอดคล้องกับผลการทดลองในสายพันธุ์ Nostoc muscorum NCCU-442 ของ Sabbir and Tasneem (2016) พบว่าสาย
พันธุ์นี้ให้พอลิเมอร์ชนิด PHB โดยเซลล์จะมีการสะสม PHB ตลอดระยะการเจริญเติบโต และมีปรมิาณการสะสมสูงสุดเท่ากับ 6.44 
เปอร์เซ็นต์ ในวันที่ 21 ของการเพาะเลี้ยง หลังจากนั้นปริมาณ PHB ที่สะสมไว้จะมีปริมาณลดลง เนื่องจากถูกน ามาใช้ในการ
ท างานของเซลล์ และผลการกระตุ้นภายใต้ความเครียดจากการเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ 1 กรัมต่อลิตร หลังการเพาะเลี้ยงครบ 7 
วันสามารถเพิ่มการชักน าให้มีการสะสมสารเพิ่มขึ้นมากกว่า 7 เปอร์เซ็นต์ ทั้งจากการทดสอบการเพาะเลี้ยงขยายขนาดด้วยสูตร
อาหารจากปุ๋ยเคมีเพื่อเป็นทางเลือกในการลดต้นทุนค่าอาหาร พบว่าสาหร่ายมีการเจริญได้ดีและได้ปริมาณสารสกัดที่ต้องการ แต่
ปริมาณผลผลิตชีวมวลที่ได้ยังน้อยกว่าการใช้สูตรอาหารมาตรฐาน ซึ่งสารส าคัญที่สามารถสกัดได้จากชีวมวลสาหร่ายสามารถ
ประยุกต์เป็นส่วนผสมเพื่อสร้างเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบได้ดังนี้ 
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1. สารสกัดกลุ่มแคโรทีนอยด์จากสาหร่ายสายพันธุ์ Coelastrella sp. (SK-QSGMF6) มีองค์ประกอบคือ เบต้าแคโร
ทีน ลูทีน ซีแซนธิน และแอสตาแซนธิน ปริมาณ 92.60 131.88 188.32 และ 202.33 มิลลิกรัมต่อกรัมของสารสกัด และสาหร่าย 
Coelastrum sp. (SK-KhY6) มีองค์ประกอบคือ เบต้าแคโรทีน ไลโคปีน ลูทีน ซีแซนธิน และแอสตาแซนธิน ปริมาณ 27.74 32.77 
84.47 266.37 และ 137.22 มิลลิกรัมต่อกรัมของสารสกัด ซึ่งมีฤทธ์ิในการต้านอนุมูลอิสระสูง จึงเหมาะสมกับการใช้ในผลิตภัณฑ์
เครื่องส าอาง ซึ่งผลิตภัณฑ์เซรั่มบ ารุงผิวเลือกใช้เนื่องจากมีแอสตราแซนธินสูง ควรใช้เป็นประจ าต่อเนื่อง และแผ่นมาส์กหน้า
เลือกใช้สารจากสาหร่าย SK-KhY6 เนื่องจากมีไลโคปีนช่วยลดการอักเสบได้อย่างรวดเร็ว  

2. การผลิตสีผงคลอโรฟิลล์ และสีผงแคโรทีนอยด์ ท าการสกัดสารสีจากเซลล์สาหร่ายด้วยเอทานอล 95% จากนั้น
ระเหยภายใต้ความดันเพื่อลดปริมาตร ผสมสารสกัดต่อมอลโตเด็กซ์ทรินต่อน้ า อัตราส่วน 1 :1:1 น าไปท าแห้งแบบพ่นฝอยที่
อุณหภูมิลมร้อนเข้า 130 °C และเปิดไนโตรเจนเข้าในระบบท าแห้งแบบพ่นฝอยเพื่อความปลอดภัยในการใช้เครื่อง สีเขียวผงที่ได้มี
ปริมาณคลอโรฟิลล์ 38.75 mg/100g และมีกลิ่นไม่พึงประสงค์ เมื่อน าไปประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์ไอศกรีม ผลิตภัณฑ์ไอศกรีมยังคง
มีกลิ่นไม่พึงประสงค์ ส าหรับสีเหลืองที่ได้ มีปริมาณแคโรทีนอยด์ 19.39 mg/100g และมีกลิ่นไม่พึงประสงค์เล็กน้อย เมื่อน าไป
ประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์ไอศกรีม กลิ่นนมและกลิ่นวานิลลาช่วยกลบกลิ่นไม่พึงประสงค์ในผลิตภัณฑ์ไอศกรีมได้ การผลิตสีผงไฟโคบิ
ลิน ท าการสกัดด้วยวิธีทางกายภาพคือ ผสมเซลล์สาหร่ายกับน้ า อัตราส่วน 1:1 น าไปแช่แข็งที่อุณหภูมิ -20 °C ระยะเวลา 16 
ช่ัวโมง น าออกมาละลายที่อุณหภูมิห้อง ปั่นเหวี่ยงแยกส่วนใสน าไปผสมกับมอลโตเด็กซ์ทริน 10% โดยน้ าหนัก และน าไปท าแห้ง
แบบพ่นฝอยที่อุณหภูมิ 110 °C สีฟ้าผงที่ได้มีปริมาณไฟโคบิลิน 36.96 mg/100g มีกลิ่นไม่พึงประสงค์เล็กน้อย เมื่อน าไป
ประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์ไอศกรีม ผลิตภัณฑ์ไอศกรีมไม่มีกลิ่นไม่พึงประสงค์ 

3. การผลิตพอลิแซ็กคาไรด์จากสาหร่ายขนาดเล็กโดยการสกัดด้วยน้ าที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส อัตราส่วนของแข็งที่
ไม่ละลายในแอลกอฮอล์ : น้ า เท่ากับ 1 : 1 เวลาสกัด 70 นาที ให้ปริมาณผลผลิตของสารสกัดพอลิแซ็กคาไรด์จากสาหร่ายสูงสุด

เท่ากับ 3.97 % การศึกษาองค์ประกอบมีปริมาณความชื้น 7.59 % คาร์โบโฮเดรต 87.50 % ปริมาณน้ าตาลทั้งหมด 82.19 และ

มีปริมาณกรดยูโรนิคทั้งหมด 5.82 % การศึกษาคุณสมบัติเชิงหน้าที่ของสารสกัดพอลิแซ็กคาไรด์ พบว่าเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของ
สารพอลิแซ็กคาไรด์จากสาหร่ายขนาดเล็กมีผลท าให้ค่าความหนืดและความแข็งแรงของเจลเพิ่มขึ้น และ ผลของ pH ของ
สารละลายพอลิแซ็กคาไรด์จะมีค่าความหนืดและความแข็งแรงของเจลจะเพิ่มขึ้นเมือ่ pH น้อยกว่า 6.4 จากวิธีการสกัดดังกล่าว ให้
ปริมาณผลผลิตของสารสกัดพอลิแซ็กคาไรด์จากสาหร่ายสูงสุด 3.97% สามารถใช้สารสกัดพอลิแซ็กคาไรด์ในปริมาณ 1.5 % เป็น
สารให้ความข้นหนืดในผลิตภัณฑ์ซุปข้าวโพดได้ และวิธีการสกัดใยอาหารจากสาหร่ายขนาดเล็กด้วยเอทานอล 95 % ได้ปริมาณใย
อาหารรวม 82.16 % ของน้ าหนักแห้ง หลังพัฒนาสูตรท าผลิตภัณฑ์เส้นพาสต้าที่เสริมใยอาหารจากสาหร่าย 3 % ท าให้มีปริมาณ
ใยอาหารรวม 0.84 % ของน้ าหนักแห้ง  

4. การเพาะเลี้ยงสาหร่าย Botryococcus sp. (CM01-4) และ Desmodesmus sp. (KK20) ด้วยสูตรอาหาร 
Modified Chu 13 (เกรดการค้า) แบบบ่อเปิดและกระตุ้นด้วยเกลือโซเดียมคลอไรด์ 0.2 โมลาร์ เป็นสภาวะที่เหมาะสมที่ให้อัตรา
การให้ผลผลิตชีวมวลสาหร่ายสเท่ากับ 1.85 และ 1.95 กรัมต่อลิตร ตามล าดับ โดยการสกัดไขมันด้วยตัวท าละลายอะซีโตน
เปอร์เซ็นตไขมันสูงสุด เมื่อท าปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคช่ันแล้วได้ความบริสุทธ์ิของไบโอดีเซล 80 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีความบริสุทธ์ิ
มากกว่าการท าปฏิกิริยากับชีวมวลสาหร่ายสดโดยตรง 

1. แผ่นฟิล์มสาหร่ายสาหร่ายผสมพอลิไวนิลแอลกอฮอล์และสตาร์ช สามารถขึ้นรูปเป็นแผ่นฟิล์มได้ดี มีความยืดหยุ่น 
แกะออกจากแผ่นได้ง่าย มีลักษณะโปร่งแสง มีสีเขียวตามสีของเซลล์สาหร่าย ความสามารถในการละลายน้ าของฟิล์มที่บอกถึง
ความสามารถในการต้านทานน้ า ซึ่งเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญของพลาสติกชีวภาพท่ีจะน ามาประยุกต์ใช้เป็นบรรจุภัณฑ์ได้ ซึ่งหากมีค่า
สูงแสดงว่าฟิล์มมีความสามารถในการต้านทานน้ าต่ า ผลการทดลองพบว่าฟิล์มมีความสามารถในการละลายน้ าต่ าอยู่ในช่วง 0.25-
4.62% และมีค่าสูงขึ้นเมื่ออัตราส่วนของสาร PVA กับแป้งสตาร์ชเพิ่มขึ้น จะมีค่าความสามารถในการละลายน้ าต่ าที่สุด แสดงให้
เห็นว่าแรงกระท าระหว่างโมเลกุลของ PVA และแป้งสตาร์ชต่อเซลล์สาหร่ายแข็งแรงมากข้ึน ซึ่งเกิดจากพันธะไฮโดรเจนท่ีเกิดแรง
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กระท ากันทั้งภายในและภายนอกของโมเลกุล ส่วนการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์พลาสติกชีวภาพสามารถน าชีวมวลสาหร่ายที่ผ่านกา
รพรีทรีตเมนต์ด้วยสารละลายโซเดียมโดเดซิลซัลเฟต 0.5 ใช้เป็นส่วนผสมหลักร่วมกับสารพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ร้อยละ 30-40 
และแป้งสตาร์ชร้อยละ 5-20 ที่สามารถขึ้นรูปเป็นแผ่นฟิล์มมีลักษณะโปร่งแสง มีสีเขียวตามสีเซลล์สาหร่าย และสามารพับขึ้นรูป
และซีลด้วยความร้อนท าเป็นถุงเพาะช าได้ 

ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 
1. ควรด าเนินการเพิ่มเติมทั้งในด้านการรวบรวมและประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยา เพื่อเป็นการเพิ่มชนิด ปริมาณ 

ความหลากหลายของเชื้อพันธุกรรมและข้อมลูส าหรับการจัดท าฐานข้อมูลในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร 
2. ศึกษาต่อยอดจากงานวิจัยโดยการประเมินคณุค่าการใช้ประโยชน์ อาทิ ศึกษาวิเคราะห์หาสารส าคญั คุณค่าทาง

โภชนาการ การศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม เช่น การใช้ประโยชน์จากเส้นใยบวบ 
3. การจัดท าฐานข้อมูลเชื้อพันธุกรรมพืชเพื่อการเข้าถึงและการใช้ประโยชน ์
4. การส่งเสริมให้เกษตรกรเก็บรักษาพันธุ์พ้ืนเมือง/ท้องถิ่น เพื่อเป็นฐานพันธุกรรมส าหรับใช้ประโยชน์ในครัวเรือนหรือ

ชุมชน จะก่อให้เกิดความหลากหลายของพันธุกรรมพืชในชุมชนนั้นๆ และเป็นรากฐานส าหรับการใช้ประโยชน์ในอนาคตได้โดย
พึ่งพาตนเองอย่างยั่งยืน ให้ชุมชนตระหนักถึงการอนรุักษ์พันธุกรรมพืชของประเทศ 

5. คัดเลือกพันธุ์หรือลักษณะทีด่ี น าไปต่อยอดงานวิจยั โดยเฉพาะในการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือให้ได้พืชพันธุ์ดี เช่น พันธุ์แอป
เปิ้ลเมล่อน เป็นพันธุ์ท่ีมีอายุการเก็บเกี่ยวท่ีสั้น ทนทานต่อสภาพแวดล้อม สภาพอากาศร้อน หรือหนาว ต้านทานต่อโรคและแมลง
ได้ดี สามารถส่งมอบให้เกษตรกรปลูกเป็นการค้าจะเป็นการประหยดัค่าเมล็ดพันธ์ุ ลดต้นทุนการผลิตได้ การศึกษาและรวบรวมเช้ือ
พันธุ์นั้น 

6. การทราบระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวกวาวเครือขาวเป็นสิ่งที่ควรมกีารศึกษาเพิ่มเติมเพื่อให้เหมาะสมกับการผลิตเพื่อ
การค้าในตลาดวัสดุดิบในการสกัดยาต่อไปในอนาคต เพื่อลดการท าลายพันธ์ุในสภาพธรรมชาติ 

7. การใช้สมการ NIR เพื่อท านายสารส าคัญในเมล็ดที่จัดเก็บในธนาคารเช้ือพันธุ์พืช ท าให้เมล็ดไม่ถูกท าลายและสามารถ
ทราบปริมาณสารส าคัญได้ ซึ่งสามารถน าเอาวิธีการนี้ไปประยุกต์ใช้กับการประเมินปริมาณสารในเมล็ดพันธุ์ชนิ ดอื่นๆได้ จึงควร
ศึกษาในเมล็ดชนิดอ่ืนท่ีจัดเก็บในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 

8. การหาเช้ือพันธุกรรมพืชที่มีศักยภาพที่เก็บอนุรักษ์ในธนาคารเช้ือพันธุ์พืชเป็นสิ่งจ าเป็นเพื่อการใช้ประโยชน์จาก
พื้นฐานความหลากหลายทางชีวภาพในเชิงการค้าให้เพิ่มมากขึ้น 

9. หนอนตายหยาก S. tuberosa Lour.  S. pierrei Gagnap และ Stemona sp. ตรวจพบว่ามีสารแอลคาลอยดใ์นราก
เช่นกัน แต่ไม่ใช่สาร stemocurtisine และ stemofoline จึงควรมีการวิเคราะห์สารแอลคาลอยด์ชนิดอื่นต่อไป 

10. การส่งเสริมผลิตหัวเท้ายายม่อมควรใช้พันธุ์จาก จ.จันทบุรี และ.จ.อุบลราชธานี เนื่องจาก การให้แป้งมีปริมาณไม่
แตกต่างกัน ทั้งนี้ขึ้นกับปริมาณธาตุอาหารในดินและการให้ปุ๋ย แต่ควรมีการศึกษาต่อไปในการวางแผนการผลิตควบคู่ไปกับการ
ผลิตเมล็ดพันธ์ุเพื่อใช้ในการผลิตหัวเท้ายายม่อมต่อไป  

11. ผลจากงานวิจัยในครั้งนี้ได้ข้อมูลพื้นฐานและองค์ความรู้รวมไปถึงวิธีการที่เหมาะสมในการขยายพันธุ์และเพิ่มปรมิาณ
สารส าคัญในกลุ่ม total terpenoid ด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจิงจูฉ่ายในสภาพปลอดเชื้อ ซึ่งสามารถน าไปประยุกต์ใช้ใน
การผลิตและควบคุมคุณภาพปริมาณสารส าคัญในต้นจิงจูฉ่ายให้เป็นไปตามมาตรฐานขององค์การอุตสาหกรรมยา เพื่อให้เกษตรกร
สามารถผลิตสมุนไพรชนิดนี้ให้ได้คุณภาพในเชิงการค้า นอกจากน้ียังได้จัดท าแผ่นพับและน าเสนอผลงานวิจัยเรื่องเต็มที่สมบูรณ์ใน
การประชุมวิชาการระดับชาติประจ าปี 2564 ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน เมื่อวันที่ 8 – 9 ธันวาคม 
2564 รวมทั้งน าไปเผยแพร่ผลงานวิจัย ในวารสารวิทยาศาสตร์เกษตรและการจัดการ ปีที่ 5 ฉบับที่ 1 ประจ าเดือนมกราคม – 
เมษายน 2565 เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานและแนวทางในการด าเนินวิจัยต่อยอดในอนาคตต่อไป 
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12. การขยายพันธุ์พูลคาวและชักน าสารส าคัญในสภาพปลอดเช้ือได้รับความสนใจด้วยได้รับการยืนยันว่า สารส าคัญใน
พูลคาวสามารถยับยั้งเชื้อไวรัสโคโรน่า 2019 (COVID 19) ได้ การใช้กรดซาลิไซลิกเป็นสารกระตุ้นที่เหมาะสมที่สามารถน ามาใช้ใน
การเพิ่มปริมาณสารเคอร์ซิตินและรูตินในต้นพลูคาวในสภาพปลอดเชื้อได้  ซึ่งหากน าไปประยุกต์ใช้กระตุ้นการผลิตสารเคอร์ซิติน
และรูตินในต้นพลูคาวก็จะท าให้สามารถเพิ่มศักยภาพการผลิตสารส าคัญในพืชได้ ซึ่งมีโอกาสเป็นไปได้ในการศึกษาเพิ่มเติมด้านการ
ผลิตในขนาดที่ใหญ่เพื่อเพิ่มผลผลิตให้ได้ตามความต้องการของตลาด อย่างไรก็ตามในการทดลองไม่สามารถตรวจพบสารเคอร์ซิ
ตรินในพลูคาวใบเขียวท่ีได้จากการเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเช้ืออายุครบ 12 สัปดาห์ และในต้นพลูคาวที่เพาะเลี้ยงในโรงเรือนด้วย
เทคนิค HPLC ได้ ซึ่งอาจจะเกิดจากการที่พลูคาวใบเขียวที่ใช้ในงานวิจัยสามารถผลิตเคอร์ซิตรินได้ปริมาณน้อยมาก เนื่องจาก
ปริมาณสารฟลาโวเนอยด์ที่พบในพืชจะแปรผันไปตามแหล่งที่เพาะปลูกและสายพันธุ์ของพืช และการใช้สารกระตุ้นอาจจะยังไม่
เหมาะสมเพียงพอให้สามารถกระตุ้นให้พลูคาวเขียวสายพันธุ์ดังกล่าวสามารถเพิ่มการผลิตสารรูตินได้ จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติม
เพื่อเป็นประโยชน์ต่อไปในการขยายผลสู่ภาคการผลิตในระดับอุตสาหกรรม 

13. น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองไปต่อยอดศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ ดาวอินคา บวบชนิดอื่น หรือพืชวงศ์
แตงอ่ืนๆ งา และผักโขม ในสภาพเยือกแข็ง เพื่อเพิ่มองค์ความรู้ส าหรับการใช้ประโยชน์ในงานอนุรักษ์พันธุกรรมพืชต่อไป 

14. น าเทคนิคในการเก็บรักษาในสภาพปลอดเช้ือท่ีเหมาะสมกับพืชแต่ละชนิด (มันสาคู มันขี้หนู ขิงพระพุทธบาท ตะไคร้

พราน และระย่อมน้อย) ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการประเมินคุณค่าสารส าคัญ เพื่อการใช้ประโยชน์ในเชิงสรรพคุณทางยา

หรือสมุนไพร เพื่อการน าการใช้ประโยชน์จากเช้ือพันธุ์อย่างถูกต้อง และสามารถน าไปพัฒนาเพื่อการใช้ประโยชน์ต่อไป 

15. การจ าแนกพันธุ์พืชด้วยการใช้ล าดับนิวคลีโอไทด์ของต าแหน่งจ าเพาะเพียงบริเวณใดบริเวณหนึ่งอาจไม่เพียงพอต่อ
การจ าแนกพันธุ์พืช เนื่องจากต าแหน่งนั้นมีความผันแปรทางพันธุกรรม (genetic variation) ต่ า และล าดับดีเอ็นเอของต าแหน่ง
นั้นมีขนาดเล็กมาก (genome size) เมื่อเทียบกับขนาดของจีโนมพืช มีผลท าให้ต าแหน่งดังกล่าวไม่สามารถแยกความแตกต่างของ
พืชในระดับพันธุ์ได้ ดังนั้น การเพิ่มยีนที่มีความผันแปรสูง หรือศึกษาพืชทั้งจีโนม รวมทั้งการวิเคราะห์พืชด้วยเทคนิคใหม่ๆ จะ
สามารถช่วยยืนยันความแตกต่างของพันธุ์พืชที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจเหล่านี้ได้ 

16.ศึกษาผลการวิจัยเชิงทดลองทางคลินิค (clinical trials) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของถั่งเช่าสีทองในการป้องกันรักษา
โรคต่างๆ เพื่อเพิ่มมูลค่าและคุณค่าของเห็ดถั่งเช่าสีทอง 

17. ศึกษาวิธีการเก็บรักษาเช้ือพันธุ์เห็ดถั่งเช่าสีทองเพื่อไม่ให้มีการกลายพันธุ์ 
18. ทดสอบประสิทธิภาพการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทองลูกผสมสายพันธ์ุใหม่ในฟาร์มเกษตรกร 
19. ควรมีการวิจัยต่อในกระบวนการผลิตเอ็นไซม์ในปริมาณที่มากในระดับถังหมักและหาวิธีที่จะลดต้นทุนในการผลิต

เอ็นไซม์เพื่อสามารถขยายผลต่อยอดได้ในระดับเชิงพาณิชย์เพื่อที่จะสามารถผลิตให้เกษตรกรสามารถน าไปใช้ได้จริง 
20. การพัฒนาการผลิตสารชีวภาพกรด 5-อะมิโนลีวูลินิค โดยใช้สารตั้งต้นชนิดอื่นที่มีความเหมาะสม และช่วยลดต้นทุน

การผลิตได้ในอนาคต และเป็นแนวทางในการขยายผลการผลิตในระดับอุตสาหกรรมเชิงพาณิชย์ต่อไป   
21. หากสามารถเพิ่มการแสดงออกของโปรตีน AANAT และ OsCOMT หรือมีข้อมูลเอนไซม์ที่สามารถสังเคราะห์เมลา

โทนินในประสิทธิภาพที่สูงกว่า จะท าให้สามารถผลิตเมลาโทนินใน E. coli ได้ในปริมาณมากขึ้นและเพียงพอต่อการน าไปใช้ทาง
การเกษตรต่อไป นอกจากนี้ สารเมลาโทนินมีความอ่อนไหวต่อแสงและไม่คงรูปในสภาพสารละลายน้ า ดังนั้น จ าเป็นต้องศึ กษา
วิธีการเก็บรักษา และรูปแบบผลิตภัณฑ์สารเมลาโทนินเพื่อการน าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตรต่อไปในอนาคต 

22. ควรทดลองใช้เห็ดชนิดอื่นเพ่ือศึกษาโดยใช้สูตรและเทคโนโลยีจากโครงการวิจัยนี้ 
23. สามารถทดลองประยุกต์ใช้โปรตีนสกัดจากเห็ดฟางในผลิตภัณฑ์อาหารชนิดอื่นได้ เช่น ซุปส าหรับผู้สูงอายุ  
24. ศึกษาการลดต้นทุนการผลิตผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟาง 
25. สามารถน าสายพันธุ์สาหร่ายขนาดเล็กที่คัดแยกเซลล์บริสุทธิ์ไว้ น าไปศึกษาการเพาะเลี้ยงระบบปิดแบบถังปฏิกรณ์ 

เพื่อเพ่ิมอัตราการให้ผลิตผลชีวมวลสาหร่ายเพิ่มขึ้นได้ 
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ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 

1. การด าเนินการวิจัยต้องใช้ความหลากหลายของพันธุ์ถั่วเหลืองจ านวนมาก ซึ่งต้องใช้พื้นที่และค่าใช้จ่ายในการปลูก 
ดูแลรักษาขยายจ านวนเมล็ดพันธ์ุ เพื่อน ามาใช้ในการทดลองให้ผลลัพธ์ที่ได้มีค่าความเช่ือมั่นสูง  

2. เนื่องจากสถานการณ์ปัจจุบันมีการตรวจพบเช้ือไวรัสโคโรนา และไวรัสโคโรนาสายพันธ์ุใหม่ ชนิดกลายพันธ์ุ สายพันธ์ุ
โอไมครอน (Omicron) ซึ่งส่งผลท าให้สถานท่ีที่ต้องใช้ในการวิเคราะห์ปิด จึงท าให้ก าหนดการล่าช้ากว่าแผนท่ีก าหนดไว้ 

3. ในการจัดท าตัวอย่างพรรณไม้อ้างอิง ไม่สามารถท าได้ทุกตัวอย่าง เนื่องจากบางตัวอย่างไม่มีการออกดอกติดผล  
4. การรวบรวมเช้ือเห็ดถั่งเช่าสีทองได้จ านวนไม่มาก เนื่องจากมีข้อจ ากัดของงบประมาณ ท าให้ไม่สามารถเก็บรวบรวม

สายพันธ์ุจากต่างประเทศเพื่อใช้ในการศึกษา 
5. เนื่องจากในช่วงที่ท างานวิจัยเป็นช่วงที่เกิดการแพร่ระบาดของโรคโควิด  ท าให้บางครั้งการท างานไม่เป็นเป็นไปตาม

แผน  และการออกต่างจังหวัดจะท าได้ล าบาก  จึงปรับการทดสอบภาคสนามท าในส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อให้ได้ผล
ตามแผนงานท่ีตั้งไว้ 

6. เนื่องจากมะเขือเทศเป็นพืชที่มีศัตรูพืชและโรคพืชมาก ท าให้การทดลองในระดับโรงเรือนแบบเปิดประสบปัญหาโรค
จากเชื้อรา และท าให้การวิเคราะห์ผลโดยใช้การวัดคลอโรฟิลล์ไม่สามารถด าเนินการได้ รวมทั้งด าเนินการทดลองซ้ า  

7. เกิดโรคระบาดโควิด-19 ท าให้การถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากเห็ดฟางไม่สามารถท าได้ในพ้ืนท่ี ดังนั้น 

จึงต้องเลื่อนระยะเวลาในการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้แก่ผู้ประกอบการ และท าให้การเผยแพร่ผลงานและการถ่ายทอดผลงานวิยแก่

กลุ่มเป้าหมาย จึงต้องเลื่อนระยะเวลาออกไปจากแผนท่ีวางไว้ 

8. เนื่องจากวัตถุประสงค์ของโครงการเป็นการเพาะเลี้ยงในบ่อเพาะเลี้ยงแบบเปิด ดังนั้นปัจจัยแวดล้อมภายนอกทั้ง

สภาพอากาศ และสิ่งปนเปื้อน มีผลให้การเพาะเลี้ยงสาหร่ายบางครั้งไม่ได้ผลการทดลองที่เป็นไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว้ 
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ภาคผนวก ก 

แผนงานวิจัยย่อยท่ี 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช 

โครงการวิจัยท่ี 1 การรวบรวมและประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรมพืช 

ภาคผนวก ก 1 เขตภูมิศาสตร์พืชพรรณ (floristic regions) ในประเทศไทย แบ่งได้เป็น 7 เขต (Smitinand, 1989) คือ 

1. เขตภูมิศาสตร์พืชพรรณภาคเหนือ (Northern) มี 14 จังหวัด ได้แก่ แม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ ล าพูน ล าปาง เชียงราย 
น่าน แพร่ อุตรดิตถ์ พิษณุโลก ตาก สุโขทัย ก าแพงเพชร พิจิตร และนครสวรรค์ สภาพภูมิประเทศเป็นภูเขาสูง ซึ่งต่อเนื่องมาจาก
เทือกเขาหิมาลัย เช่น ดอยอินทนนท์ (2,565 เมตร) ดอยผ้าห่มปก (2,285 เมตร) และดอยเชียงดาว (2,175 เมตร) สภาพภูมิอากาศ
มีความแตกต่างของฤดูกาลมาก ปริมาน้ าฝนเฉลี่ยต่อปีบนที่ราบอยู่ระหว่าง 1,200-1,300 มิลลิเมตร สังคมพืชส่วนใหญ่เป็นสังคม
พืชแบบอินโด-พม่า (Indo-Burmese element) สภาพป่าเป็นป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง ที่มีสนเขาผสม และป่าดิบบนภูเขาสูง 
แหล่งพืชหายากและพืชเฉพาะถิ่นท่ีส าคัญได้แก่ ดอยอินทนนท์ ดอยสุเทพ ดอยเชียงดาว ดอยตุง ดอยภูคา ดอยหัวหมด และขุนแจ 

2. เขตภูมิศาสตร์พืชพรรณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Northeastern) ครอบคลุมพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือหรือที่
ราบสูงโคราชตอนบน ลักษณะพื้นที่เป็นที่ราบสูง มีภูเขาเตี้ยๆ ยอดเขาที่ระดับความสูง  1,200-1,500 เมตร มักเป็นภูเขายอดตัด 
เช่น ภูหลวง ภูกระดึง ภูเรือ และภูหินร่องกล้า ภูมิอากาศร้อนแห้งแล้ง มีช่วงฤดูฝนสั้น มีฤดูแล้งยาวนาน สังคมพืชส่วนใหญ่เป็น
สังคมพืชอินโดจีน (Indo-chinese elements) สภาพป่าส่วนใหญ่เป็นป่าเต็งรัง ป่าสนเขา ป่าดิบแล้ง และป่าดิบเขาเล็กน้อย แหล่ง
พืชหายากและพืชเฉพาะถิ่นท่ีส าคัญได้แก่ ภูกระดึง ภูเรือ และภูวัว 

3. เขตภูมิศาสตร์พืชพรรณภาคตะวันออก (Eastern) ครอบคลุมพื้นภาคตะวันออกเฉียงเหนือ หรือที่ราบสูงโคราช
ตอนล่าง จดชายแดนประเทศกัมพูชา ประกอบไปด้วย จังหวัดชัยภูมิ นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ ร้อยเอ็ด ยโสธร อ านาจเจริญ 
ศรีสะเกษ และอุบลราชธานี  ลักษณะภูมิประเทศ ภูมิอากาศ  และสังคมพืชคล้ายกับเขตภูมิศาสตร์พืชพรรณภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ แต่มีพืชพรรณที่มีการกระจายมาจากกัมพูชา และเวียดนามตอนใต้ เด่นชัดกว่า อีกทั้งมีแหล่งพืชพรรณบน
ภูเขาสูง และมีอากาศหนาวเย็นตลอดปีคือ เขาใหญ่ ส่วนแหล่งพืชหายาก และพืชเฉพาะถิ่นอ่ืนที่ส าคัญได้แก่ ผาแต้ม และเขาพระ
วิหาร 

4. เขตภูมิศาสตร์พืชพรรณภาคกลาง (Central) ส่วนใหญ่เป็นที่ราบลุ่ม บึงน้ าจืดขนาดใหญ่ หรือเป็นภูเขาเตี้ยที่เป็น
หินปูน ครอบคลุมเป็นบริเวณกว้างจดภาคเหนือตอนล่าง ประกอบไปด้วย จังหวัดชัยนาท  สิงห์บุรี ลพบุรี สุพรรณบุรี อ่างทอง 
อยุธยา สระบุรี นครปฐม ปทุมธานี นครนายก นนทบุรี กรุงเทพ สมุทรปราการ สมุทรสงคราม และสมุทรสาคร พ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็น
แหล่งเกษตรกรรม แหล่งพืชผลทางการเกษตรที่ส าคัญ และแหล่งชุมชนที่อยู่อาศัย มีสภาพป่าหลงเหลือน้อยมากมสีภาพป่าชายเลน
แถบจังหวัดชายทะเลตอนล่าง ที่เหลือส่วนใหญ่ เป็นสังคมพืชป่าผลัดใบที่เป็นเขาหินปูนเตี้ยๆ และเป็นแหล่งพืชหายากและพืชถิ่น
เดียวท่ีส าคัญ เช่น พระพุทธบาท และถ้ าเพชรถ้ าทอง เป็นต้น 

5. เขตภูมิศาสตร์พืชพรรณภาคตะวันออกเฉียงใต้ (Southeastern) ภาคตะวันออกเฉียงใต้ ได้แก่พื้นที่ 7 จังหวัด คือ 
ปราจีนบุรี สระแก้ว ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี และตราด พื้นที่ส่วนใหญ่เป็นท่ีราบต่ า มีแนวเทือกเขาท่ีสูงที่สุด คือ เขาสอย
ดาว (1,670 เมตร) มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่อปีสูงถึง 3,000-4,000 มิลลิเมตร พืชพรรณธรรมชาติส่วนใหญ่จึงเป็นป่าดิบแล้ง และป่า
ดิบชื้น แหล่งพืชหายากและพืชถิ่นเดียวคือ เขาสอยดาว เขาคิชฌกูฎ และเกาะช้าง 

6. เขตภูมิศาสตร์พืชพรรณภาคตะวันตกเฉียงใต้ (Southwestern) มีลักษณะเป็นผืนป่าต่อเนื่องกันขนาดใหญ่ ครอบคลุม 5 

จังหวัดคือ อุทัยธานี กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี และประจวบคีรีขนัธ์ สภาพภูม ิ
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ประเทศเป็นภูเขาเตี้ยๆ บางแห่งเป็นเขาหินปูน มียอดทีสู่งที่สุดประมาณ 1,200 เมตร ท่ีอุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน 

ภูมิอากาศค่อนข้างแห้งแล้ง เนื่องจากเป็นบริเวณอับน้ าฝนของเทือกเขาตะนาวศรี มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่อปี 1,000 
มิลลิเมตร สภาพป่าส่วนใหญ่เป็นป่าเต็งรัง ป่าไผ่ ป่าเบญจพรรณ ป่าดิบแล้ง ป่าดิบเขาช้ืน แหล่งพืชหายากและพืชถิ่นเดียวที่ส าคัญ 
คือ แก่งกระจาน สามร้อยยอด และผืนป่าตะวันตก ห้วยขาแข้ง ทุ่งใหญ่นเรศวร ในจังหวัดกาญจนบุรี จดอุทัยธานี และภาคเหนือ
ตอนล่างแถบจังหวัดตาก 

7. เขตภูมิศาสตร์พืชพรรณภาคใต้ (Peninsula) ครอบคลุมพื้นที่ตอนล่างของประเทศไทย บริเวณตั้งแต่จังหวัดชุมพรลง
ไป จนจดประเทศมาเลเซียรวม 14 จังหวัด ได้แก่ ชุมพร ระนอง สุราษฎร์ธานี พังงา กระบี่ นครศรีธรรมราช พัทลุง ตรัง สตูล 
สงขลา ปัตตานี ยะลา และนราธิวาส สภาพพื้นที่เป็นภูเขาสูง มีเกาะมากมาย โดยเฉพาะฝั่งทะเลอันดามัน และ มีที่ราบตามชายฝั่ง
ทะเลทั่วไป มียอดเขาที่สูงที่สุดคือ เขาหลวง (1,835 เมตร) สภาพภูมิอากาศมีฝนชุกมากและยาวนาน มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่อปี 
1,500-4,000 มิลลิเมตร สภาพป่าส่วนใหญ่ เป็นป่าดิบช้ืน และป่าชายเลน พื้นที่ชายแดนภาคใต้  แถบจังหวัดปัตตานี ยะลา และ
นราธิวาส มีลักษณะเป็นป่าดิบช้ืนแบบมาลายัน (Malayan element) ชันเจนคือ ป่าบาลา-ฮาลา และมีป่าพรุผืนใหญ่คือป่าพรุโต๊ะ
แดง ในจังหวัดนราธิวาส ที่ถือว่า เป็นแหล่งพืชหายากของไทย ส่วนแหล่งที่ส าคัญแหล่งอื่น ได้แก่ เขาหลวง และเขาหินปูน และ
เกาะเขาหินปูนตามชายฝั่งทะเลอันดามัน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพที่ 1 ภาพแสดงการแบ่งเขตภูมิศาสตร์พืชพรรณของประเทศไทย (Thailand Floristic Regions)
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แผนงานวิจัยย่อยท่ี 1 การอนุรักษ์ความหลากหลายของทรัพยากรพันธุกรรมพืช 
โครงการวิจัยท่ี 1 การรวบรวมและประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรมพืช 
ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 
1. องค์ความรู้ 
1.1 คู่มือ การรวบรวมและประเมนิลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชือ้พันธุกรรมพืช 

 
ภาพที ่2 ภาพคู่มือการรวบรวมและประเมินลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรมพืช 

 
2. การประชุมเผยแพร่ผลงาน/สัมมนาระดับชาติ หรือนานาชาติ (ระบุ) 
2.1 น าเสนอแบบโปสเตอร ์
2.1.1 โปสเตอร์ เรื่อง The Morphological Characteristic of Amaranthus spp. for conservation in DOA genebank of 
Thailand 

 
ภาพที่ 3 ภาพโปสเตอร์ เรื่อง The Morphological Characteristic of Amaranthus spp. for conservation in 

DOA genebank of Thailand 
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2.1.2 โปสเตอร์ การน าเสนอผลงานเผยแพร่การใช้ประโยชน์จากงานวิจัย ปี 2563  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 ภาพโปสเตอร์ การน าเสนอผลงานเผยแพร่การใช้ประโยชน์จากงานวิจัย ปี 2563 
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3. ผลงานตีพิมพ์ 

3.1 ระดับชาติ 1. วารสารวิชาการเกษตร ปี 2563 ฉบับท่ี 38 (3) เรื่อง การรวบรวมพันธุ์และการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของมะเขือลักษณะผลสั้น  277-292 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 ภาพวารสารวิชาการเกษตร ปี 2563 ฉบับท่ี 38 (3) เรื่อง การรวบรวมพันธุ์และการศึกษาลกัษณะทางสณัฐาน

วิทยาของมะเขือลักษณะผลสั้น  277-292 

2. หนังสือสวนและต้นไม้ประจ าป ี2564 เรื่อง ชีวิตวิถีใหม่...กินสมุนไพรต้านโควิด-19 
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ภาพที่ 6 ภาพหนังสือสวนและต้นไม้ประจ าปี 2564 เรื่อง ชีวิตวิถีใหม่...กินสมุนไพรต้านโควดิ-19 

3. เอกสารประกอบการประชุมวิชาการประจ าปี 2564 “ชีวิตวิถีใหม่ด้วยงานวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพ” 27 กันยายน 2564” 

ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 ภาพเอกสารประกอบการประชุมวิชาการประจ าปี 2564 “ชีวิตวิถีใหม่ด้วยงานวิจัยเทคโนโลยชีีวภาพ” 27 

กันยายน 2564” ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
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ภาคผนวก ข 

โครงการวิจัยท่ี 2 การพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจุลินทรีย์เพื่อใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ 
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วรารัตน์ ศรีประพัฒน์, ประกาย อ่อนวิมล, สุพินญา บุญมานพ, ภุมรินทร์ วนิชชนานันท์, มัลลิกา แก้ววิเศษ และ 
ขนิษฐา วงศ์วัฒนารัตน์. 2564. การพัฒนาคุณภาพสมุนไพรพลูคาวเพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมในตลาดโลก . ห้างหุ้นส่วน
จ ากัด พรี-วัน, กรุงเทพ, ประเทศไทย.  

 
 
 
 

ภาพที่ 1 ภาพวารสารการพัฒนาคุณภาพสมุนไพรพลูคาวเพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมในตลาดโลก กร
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ภาพที่ 2 ภาพเอกสารแผ่นพับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจิงจูฉ่าย 
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ภาพที่ 3 ภาพเอกสารแผ่นพับเท้ายายม่อมพืชหัวให้แป้ง 
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ภาพที่ 4 ภาพเอกสารแผ่นพับสมุนไพรหนอนตายหยาก 

วรารัตน์ ศรีประพัฒน์, ประกาย อ่อนวิมล, ภุมรินทร์ วณิชชนานันท์ และ สุพินญา บุญมานพ, 2564, การชักน าให้
เกิดยอดจากชิ้นส่วนข้อพลูคาวในสภาพหลอดทดลองเพ่ือการผลิตพืชสมุนไพรอย่างมีคุณภาพ, งานประชุมวิชาการ
และเสนอผลงานวิจัยพืชเขตร้อนและกึ่งร้อน ครั้งที่ 13 (CRDC 13), 13 พฤษภาคม 2564, กรุงเทพ, ประเทศไทย. 

 
ภาพที่ 5 ภาพวารสารการชักน าให้เกิดยอดจากชิ้นส่วนข้อพลูคาวในสภาพหลอดทดลองเพ่ือการผลิตพืช 
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สมุนไพรอย่างมีคุณภาพ 
สุพินญา บุญมานพ, ปาริฉัตร สังข์สะอาด และอัสนี ส่งเสริม.  2561. การศึกษาวิธีการเก็บรักษาเชื้อพันธุ์
กวาวเครือขาวเพ่ือการอนุรักษ์.   

 
ภาพที่ 6 ภาพโปสเตอร์การศึกษาวิธีการเก็บรักษาเชื้อพันธุ์กวาวเครือขาวเพื่อการอนุรักษ์ 
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ภาพที่ 7 ภาพโปสเตอร์ Conservation of Tacca leontopetaloides (L.) Kuntza. For Utilizaion 
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ภาพที่ 8 ภาพโปสเตอร ์Chloroplast DNA Barcode for Genetic Relationship of Tacca 

Leontopetaloides 
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วรารัตน์ ศรีประพัฒน์, ประกาย อ่อนวิมล, ภุมรินทร์ วณิชชนานันท์, สุพินญา บุญมานพ, 2564. การชักน าให้เกิด
ยอดจากชิ้นส่วนข้อพลูคาวในสภาพหลอดทดลองเพ่ือการผลิตพืชสมุนไพรอย่างมีคุณภาพ, วารสารวิทยาศาสตร์
เกษตร, 52: 1 (พิเศษ) : 345-348 

 

 
  
 

ภาพที่ 9 ภาพวารสารการชักน าให้เกิดยอดจากชิ้นส่วนข้อพลูคาวในสภาพหลอดทดลองเพ่ือการผลิตพืช
สมุนไพรอย่างมีคุณภาพ 
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ใบตอบรับการเข้าร่วมการประชุมวิชาการ และใบประกาศการน าเสนอผลงานระดับชาติ  
การประชุมวิชาการ ครั้งท่ี 18 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน  
เรื่อง การขยายพันธุ์และเพิ่มปริมาณสารเทอร์พีนอยด์รวมในจิงจูฉ่ายด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
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ภาพที่ 10 ภาพใบตอบรับการเข้าร่วมการประชุมวิชาการ และใบประกาศการน าเสนอผลงานระดับชาติ 
. 
 
 
 
ใบแจ้งการตีพิมพ์ผลงานวิจัยวารสารวิทยาศาสตรเ์กษตรและการจัดการ  
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เรื่อง การขยายพันธุ์และเพิ่มปริมาณสารเทอร์พีนอยด์รวมในจิงจูฉ่ายด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

 
 

ภาพที่ 11 ภาพใบแจ้งการตีพิมพ์ผลงานวิจัยวารสารวิทยาศาสตรเ์กษตรและการจดัการ 
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ภาคผนวก ค 

โครงการวิจัยท่ี 3 การวิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช 

ตารางที่ 1 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน ของการเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยความมีชีวิตของเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคา โดยวิธีการเพาะ
ทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอก (Germination Test) หลังผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้อยู่ท่ีระดับ 4-18 เปอร์เซ็นต์ 
และที่ความชื้นในเมล็ดเชื้อพันธุ์เริม่ต้น 10 % ระหว่างการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้องเป็นระยะเวลา 28 เดือน 
SV DF SS MS F 

Replication (R) 2 108.8 54.4 5.49* 

Moisture (M) 3 3035.6 1011.9 102.02** 

Error(a) 6 59.5 9.9  
Time (T) 14 45707 3265 902.9** 

MxT 42 1450 35 9.55** 

Error(b) 112 405 4  
Total 137 50765.9   

C.V. (a)= 2.45%, C.V.(b)= 1.62% 
* = แตกต่างทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมั่น 95%, 
**= แตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 99%  
ns= ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
 
ตารางที่ 2 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน ของการเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยความมีชีวิตของเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคา โดยวิธีการเพาะ
ทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอก (Germination Test) หลังผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้อยู่ท่ีระดับ 4-18 เปอร์เซ็นต์ 
และที่ความชื้นในเมล็ดเชื้อพันธุ์เริม่ต้น 10 % ระหว่างการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสเป็นระยะเวลา 28 เดือน 

SV DF SS MS F 
Replication ( R) 2 52 25.8 2.06ns 
Moisture (M) 3 5467 1822.5 145.5** 
Error(a) 6 75 12.5  
Time (T) 14 31475 2248.2 810.74** 
MxT 42 912 21.7 7.83** 
Error(b) 112 311 2.8  
Total 137 38292   

C.V. (a)= 2.45%, C.V.(b)= 2.8% 
* = แตกต่างทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมั่น 95%, 
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**= แตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 99%  
ns= ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
 
 
 
ตารางที่ 3 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน ของการเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยความมีชีวิตของเมล็ดเช้ือพันธุ์ดาวอินคา โดยวิธีการเพาะ
ทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอก (Germination Test) หลังผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้อยู่ท่ีระดับ 4-18 เปอร์เซ็นต์ 
และที่ความชื้นในเมล็ดเชื้อพันธุ์เริม่ต้น 10 % ระหว่างการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ -10 องศาเซลเซยีสเป็นระยะเวลา 28 เดือน 

SV DF SS MS F 
Replication (R) 2 99 49.5 6.71* 
Moisture (M) 3 2518.9 839.6 133.78** 
Error (a) 6 44.3 7.4   
Time (T) 14 19518 1394.2 598.93** 
MxT 42 1218 29 12.45** 
Error(b) 112 261 2.3   
Total 137 23659.2    

C.V. (a)= 2.44%, C.V.(b)= 2.3% 
* = แตกต่างทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมั่น 95%, 
**= แตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 99%  
ns= ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
 

 
ภาพที ่1 แปลงผลิตเมลด็พันธ์ุดาวอินคาของเกษตรกร จ.ประจวบครีขีันธ์เก็บเกี่ยวผลช่วง 

มกราคม-มีนาคม 2562 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



247 
 

 
 

ภาพที่ 2 การเตรียมและน าเมล็ดเข้าห้องลดความชื้น 

 
ภาพที ่3  ขั้นตอนการเตรียมทดสอบความงอก 

 

 
ภาพที่ 4   ระยะการการประเมินผลการทดสอบความงอก  ท่ี 14 วันหลังเพาะ 
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ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน 
ตารางที่ 4 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง Analysis of Variance for Oil Content 

(%) 
SV DF SS MS F 

Replication (R) 3 265.0 8.8 4.49* 
Variety (V) 5 220.4 44.1 22.37** 
Error(a) 15 29.6 2.0  
Seed Moisture (M) 3 253.9 84.6 95.99** 
VxM 15 37.5 2.5 2.84** 
Error(b) 54 47.6 0.9  
Time (T) 1 11.5 11.5 10.09** 
VxT 5 10.3 2.1 1.79ns 
MxT 3 0.8 0.3 <1 
VxMxT 15 18.2 1.2 106ns 
Error (C) 72 82.4 1.1  

Total 191 738.7   

CV.(a)= 3.45 %   CV.(b)=2.31%  CV.(c)= 2.56 %  
 

ตารางที่ 5 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้อง Analysis of Variance for Oil 
Content (%) 

SV DF SS MS F 
Replication (R) 3 8.8 2.9 1.49** 
Variety (V) 5 224.6 44.9 2277** 
Error(a) 15 29.6 2.0  
Seed Moisture (M) 3 218.2 72.7 95.99** 
VxM 15 25.6 1.7 2.25* 
Error(b) 18 40.9 0.8  
Time (T) 1 32.4 32.4 26.10** 
VxT 5 9.3 1.9 1.50ns 
MxT 3 4.1 1.4 1.11ns 
VxMxT 15 15.7 1.0 <1 
Error (C) 72 89.2 1.2  
Total 191 698.6   

CV.(a)= 3.47 %   CV.(b)=2.20%  CV.(c)= 2.69 %  
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ตารางที่  5 ตารางวิ เคราะห์ความแปรปรวนCombined Analysis of Variance for Oil Content (%) at 1 
month 

SV DF SS MS F 
Combine (C) 1 1.7 1.7 <1 
Reps Within C               6 33.0 5.5  
Variety (V) 5 176.5 35.3 11.97** 
CxV 5 6.9 1.4 <1 
Error(a) 30 88.5 2.9  
Moisture (M) 3 183.8 61.3 64.45** 
CxM 3 0.5 0.2 <1 
VxM 15 56.8 3.8 3.98** 
CxVxM 15 2.7 0.2 <1 
Error(b) 108 102.7 1.0  
Total 191 653.1   

CV.(a)= 4.1.3 % CV.(b)=2.20%  CV.(c)= 2.42 %  
ตารางที่ 6 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนการเก็บรักษาในสภาพเยือกแข็ง Analysis of Variance for Germination 

Test 
SV DF SS MS F 

Replication (R) 3 4.2 14 1.45ns 
Variety (V) 5 5611 1122 115.79** 
Error(a) 15 145 10  
Seed Moisture (M) 3 62308 20769 1634.20** 
VxM 15 10080 672 52.88** 
Error(b) 54 686 13  
Time (T) 2 2280 1140 77.16** 
VxT 10 411 41 2.78** 
MxT 6 305 51 3.44** 
VxMxT 30 714 24 1.61* 
Error (C) 144 2127 15  
Total 287 84710   

C.V. (a)= 5.14% C.V.(b)= 5.86% C.V. (c)= 6.29% 
 

ตารางที่  7  ตารางวิ เคราะห์ความแปรปรวนการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิห้อง Analysis of Variance for 
Germination Test 

SV DF SS MS F 
Replication (R) 3 12 4 <1 
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Variety (V) 5 5437 1087 44.60** 
Error(a) 15 366 24  
Seed Moisture (M) 3 87372 29124 1415.16** 
VxM 15 8168 545 26.46** 
Error(b) 54 1111 21  
Time (T) 2 455 227 12.29** 
VxT 10 692 69 3.74** 
MxT 6 2191 365 19.73** 
VxMxT 30 775 26 1.40ns 
Error (C) 144 2664 19  
Total 287 109243   

C.V. (a)= 7.97% C.V.(b)= 7.45% C.V. (a)= 7.09% 
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ตารางที่ 8 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวนการเก็บรักษาในสภาพอณุหภมูิห้อง Combined Analysis of Variance for AA Test 

SV DF SS MS F 
Combine (C) 1 1729 1729 101.75** 
Reps Within C               6 102 17  
Variety (V) 5 9576 1915 82.93* 
CxV 5 897 179 7.77** 
Error(a) 30 693 23  
Moisture (M) 3 176505 58835 2009.83** 
CxM 3 577 192 6.57** 
VxM 15 8896 593 20.26** 
CxVxM 15 349 23 <1 
Error(b) 108 3162 29  
Time (T) 2 3692 1846 82.44** 
CxT 2 420 210 9.38** 
VxT 10 570 57 2.55** 
MxT 6 813 135 6.05** 
CxVxT 10 1546 155 6.91** 
CxMxT 6 941 157 7.00** 
VxMxT 30 1608 54 2.39** 
CxVxMxT 30 1504 50 2.24** 
Error (C) 288 6449 22  
Total 575 220028   

 C.V. (a)= 8.80% C.V.(b)= 9.89% C.V.(c)= 8.61% 
* = แตกต่างทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมั่น 95%, 
**= แตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 99%  

             ns= ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
 

ตารางที ่9 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน ของการเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยความมีชีวิตของเมลด็เช้ือพันธุ์ผักโขมโดยวิธีการเพาะ
ทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอก (Germination Test) หลังผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้อยู่ท่ีระดับ 4-8 เปอร์เซ็นต์ และ
ที่ความชื้นในเมล็ดเชื้อพันธุ์เริ่มต้น 10 % ระหว่างการเก็บรักษาในสภาพอุณหภมูิห้องเป็นระยะเวลา 18 เดือน 

SV DF SS MS F 
Replication (R) 2 17.07 8.53 9.60* 
Moisture (M) 3 257.17 85,72 96.44** 
Error(a) 6 5.33 0.89  
Time (T) 9 1931 214.55 189.31** 
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MxT 27 139.8 5.18 4.57** 
Error(b) 72 81.6 1.13  
Total 119 2431.97   

C.V. (a)= 2.45%, C.V.(b)= 1.99% 
* = แตกต่างทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมั่น 95%, 
**= แตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 99%  
ns= ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
ตารางที่ 10 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน ของการเปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยความมีชีวิตของเมล็ดเชื้อพันธุ์ผักโขมโดยวิธีการเพาะ
ทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอก (Germination Test) หลังผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้อยู่ท่ีระดับ 4-8 เปอร์เซ็นต์ และ
ที่ความชื้นในเมล็ดเชื้อพันธุ์เริ่มต้น 10 % ระหว่างการเก็บรักษาในสภาพอุณหภมูิ 5 องศาเซลเซียสเปน็ระยะเวลา 18 เดือน 

SV DF SS MS F 
Replication ( R) 2 12.6 6.3 7.17* 
Moisture (M) 3 18.23 6.07 6.92* 
Error(a) 6 5.26 0.88  
Time (T) 9 928.2 1103.13 144.27** 
MxT 27 36.8 1.36 1.90* 
Error(b) 72 51.5 0.71  
Total 119 1052.59   

 
C.V. (a)= 2.44%, C.V.(b)= 1.99% 
* = แตกต่างทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมั่น 95%, 
**= แตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 99%  
ns= ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
 
ตารางที่ 11 ตารางวิเคราะห์ความแปรปรวน ของการเปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยความมีชีวิตของเมล็ดเชื้อพันธุ์ผักโขมโดยวิธีการเพาะ
ทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ความงอก (Germination Test) หลังผ่านการลดความช้ืนในเมล็ดเช้ือพันธุ์ให้อยู่ท่ีระดับ 4-8 เปอร์เซ็นต์ และ
ที่ความชื้นในเมล็ดเชื้อพันธุ์เริ่มต้น 10 % ระหว่างการเก็บรักษาในสภาพอุณหภมูิ -10 องศาเซลเซียสเป็นระยะเวลา 18 เดือน 

SV DF SS MS F 
Replication (R) 2 38.47 19.23 44.38** 
Moisture (M) 3 43.3 14.43 33.31** 
Error (a) 6 2.6 0.43   
Time (T) 9 706.7 78.52 67.09** 
MxT 27 39 1.45 1.23NS 
Error(b) 72 84.3 1.17   
Total 119 914.37     

 
C.V. (a)= 2.44%, C.V.(b)= 1.17% 
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* = แตกต่างทางสถิติทีร่ะดบัความเช่ือมั่น 95%, 
**= แตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 99%  
ns= ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
 
 
 

 
ภาพที่ 5 แปลงผลิตเมล็ดพันธ์ุผักโขมของเกษตรกร จ. นครปฐม 

 
ภาพที่ 6 การเตรียมและน าเมล็ดเข้าห้องลดความชื้น 

 
ภาพที่ 7 การทดสอบความงอกเมล็ดพันธ์ุผักโขม 3 วันหลังงอก 
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ภาพที่ 8 การทดสอบความงอกเมล็ดพันธ์ุผักโขม 7 วันหลังงอก 
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ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

 

 

 

ภาพที่ 9 การน าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยไปใช้ในการจัดท าคู่มือข้อมูล “วิจัยและพัฒนาเทคนิคการอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมพืช “8 

เรื่อง ( 8 พืช) 1 เล่ม 

 

ภาพที่ 10 การน าองค์ความรูจ้ากผลงานวิจัยไปใช้ในการจัดท าคูม่ือข้อมูล “เทคนิคการอนุรักษเ์ชื้อพันธุกรรมพืช “8 เรื่อง ( 8 พืช) 
1 เล่ม 
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ภาพที่ 11 น าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยไปใช้ในน าการเสนอรูปโปสเตอร์ในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติเรื่อง 
Cryopreservation of Sesame indicum L. Seed ในงานประชุมวิชาการนานาชาติ IX International Scientific and 

Practical Conference on Biotechnology as an Instrument for Plant Biodiversity Conservation, 12-14 July 2021 
 

 

 
 

ภาพที่ 12 น าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยไปใช้ในน าการเสนอรูปโปสเตอร์ในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติเรื่อง Seed 

Storage of Ipomoea alba L. in DOA genebank Thailand ในงานประชุมวิชาการนานาชาติ IX International Scientific 
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and Practical Conference on Biotechnology as an Instrument for Plant Biodiversity Conservation, 12-14 July 

2021 
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ภาพที่  13 น าองค์ความรู้จากผลงานวิจัย ไปใช้ในตีพิมพ์ระดับนานาชาติในวารสาร Acta Horticulturae เรื่อง 

Cryopreservation of Sesame indicum L. Seed 

 

ภาพที่ 14 น าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยไปใช้ในตีพิมพ์ระดับนานาชาติในวารสาร Acta Horticulturae เรื่อง Seed 
Storage of Ipomoea alba L. in DOA genebank Thailand  
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ภาพที่ 15 น าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยไปใช้ในน าเสนอรูปแบบโปสเตอร์และตีพิมพ์ในประมวลบทความในการประชุม

วิชาการระดับชาติ “มอบ.วิจัย ครั้งที่ 15 Future Trends of Research and Innovation” มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี เรื่อง “อิทธิพล

ของ BA และสภาพแสงต่อการขยายพันธุ์มันสาคู (Maranta arundinacea L.) ในสภาพปลอดเช้ือ” (รูปแบบ processing)  

 
 

 
 

ภาพที่ 16 น าองค์ความรู้ที่ได้เกี่ยวกับมันสาคไูปตีพิมพ์บทความทางวิชาการ ใน น.ส.พ. กสิกร ปีท่ี 93 ฉบับท่ี 6 บทความ เรื่อง 
“มันสาคู...กินดีมีประโยชน์” 
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ภาพที่ 17 น าองค์ความรู้ที่ได้เกี่ยวกับมันสาคูไปตีพิมพ์บทความทางวิชาการ ใน น.ส.พ. กสิกร ปีท่ี 94 ฉบับท่ี 5 บทความ 

เรื่อง “ตาม (กระแส) ไม้ประดับแปลกตา : มันสาคูใบด่าง”  
 
การถ่ายทอดเทคโนโลย ี

1. ถ่ายทอดเทคโนโลยีการฟอกฆ่าเชื้อมันสาคูและการผลิตแป้งจากหวัมันสาคู โดยถ่ายทอดให้นักศึกษาที่เข้ารับการฝึกงาน
ที่กลุ่มวิจัยพัฒนาธนาคารเช้ือพันธุ์ ณ ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ คลอง 6 ปทุมธาน ี 

1. นายพรพิทักษ์ พันธรักษ์ นักศึกษา จากคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม.ราชมงคลธัญบุรี ระหว่างวันที่ 22 
มิถุนายน – 9 ตุลาคม 2563 

2. Miss Natasong Yuan จาก University of California, Davis ระหว่างวันท่ี 17 สิงหาคม – 25 ตุลาคม 2563 
 

 
 
 

2. น าองค์ความรู้ตั้งแต่ขั้นตอนการฟอกฆ่าเชื้อ การตัดชิ้นเนื้อเยื่อ การเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเช้ือ และการย้ายออกปลูก
ในสภาพโรงเรือน ที่ได้จากผลงานวิจัยการอนุรักษ์ขิงพระพุทธบาทและตะไคร้ในสภาพปลอดเชื้อเพื่อการอนุรักษ์ โดยถ่ายทอดองค์
ความรู้ให้กับนักศึกษาฝึกงานที่กลุ่มงานวิจัยพัฒนาธนาคารเช้ือพันธุ์พืชและจุลินทรีย์ ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ จ.
ปทุมธานี จ านวน 2 ราย คือ  

1. Miss Natasong Yuan นักศึกษาระดับ B.S. Plant Sciences ช้ันปีที่1 จาก University of California, Davis 
ระหว่างวันท่ี 17 สิงหาคม – 25 ตุลาคม 2563 

2. นายพรพิทักษ์ พันธรักษ์ นักศึกษา จากคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ม.ราชมงคลธัญบุรี ระหว่างวันที่ 22 
มิถุนายน – 9 ตุลาคม 2563 
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3. ถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อต้นขิงพระพุทธบาทและตะไคร้พรานในสภาพปลอดเช้ือให้แก่เจ้าหน้าที่ของ

ธนาคารเชื้อพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร เพื่อใช้เป็นวิธีปฏิบัติส าหรับการอนุรักษ์พืชสกุล Zingiber ในสภาพปลอดเชื้อ  
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ภาคผนวก ง 

โครงการที่ 4 ความหลากหลายทางชีวภาพและจัดท าฐานข้อมูลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพืชที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจ 

ผลงานตีพิมพ์วิชาการในวารสารระดับนานาชาตเิรื่อง DNA barcode for rambutan diversity in Thailand using 
chloroplast genome regions ใน วารสาร Acta Horticulturae Number 1312 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ภาพวารสารระดับนานาชาติเรื่อง DNA barcode for rambutan diversity in Thailand using chloroplast 

genome regions ใน วารสาร Acta Horticulturae Number 1312 
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การเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจัยที่ได้ต่อสาธารณะ ในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ โดยการน าเสนอแบบปาก

เ ป ล่ า  เ รื่ อ ง  Molecular phylogeny and DNA barcode regions efficacy for identification the variety of Capsicum 

annuum L. in Thailand 

 
 

ภาพที่ 2 ภาพการเผยแพรค่วามรูจ้ากผลงานวิจยัที่ไดต้่อสาธารณะ ในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 
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ผลงานตีพิมพ์วิชาการในวารสารระดับชาติเรื่อง การประเมินล าดับนิวคลีโอไทด์ ของดีเอ็นเอมาตรฐาน เพื่อใช้เป็นดีเอ็น
เอบาร์โคด้ ส าหรับการจ าแนกระดบัพันธุ์ของมันส าปะหลัง 
 

 
 

ภาพที่ 3 ภาพผลงานตีพิมพ์วิชาการในวารสารระดับชาตเิรื่อง การประเมินล าดบันิวคลโีอไทด์ ของดีเอน็เอมาตรฐาน 
 
 
 
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



267 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ผลงานตีพิมพ์วิชาการในวารสารระดับชาติเรื่อง การวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน ITS2 ในมันส าปะหลังเพื่อใช้เป็น
ดีเอ็นเอบาร์โค้ด. การประชุมวิชาการระดับชาติ ครั้งที่ 13 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม วันที่ 8-9 กรกฎาคม 2564. 34-41. 
 

 
 
ภาพที่ 4 ภาพผลงานตีพิมพ์วิชาการในวารสารระดับชาตเิรื่อง การวเิคราะห์ล าดับนิวคลโีอไทด์ของยีน ITS2 ในมันส าปะหลังเพื่อใช้

เป็นดีเอ็นเอบาร์โคด้ 
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ผลงานตีพิมพ์วิชาการในวารสารระดับชาติเรื่องความหลากหลายและความสมัพันธ์ทางวิวัฒนาการของพืชสกุล Ilex L. 
(Aquifoliaceae) ในประเทศไทยด้วยข้อมูลดีเอ็นเอ(Diversity and Phylogenetic Relationships of Thai Ilex L. 
(Aquifoliaceae) Based on DNA Data) ใน วารสารวิชาการเกษตร เล่มที่ 40 ฉบับท่ี 1 ปี 2565 (อยู่ระหว่างการตีพิมพ์) 

 
 
การเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจยัที่ได้ต่อสาธารณะ ในการประชุมวิชาการระดับชาติ โดยเป็นวิทยากรบรรยาย เรื่อง 

“พืชวงศ์ศิลา แหล่งยาน่าสนใจ” ในการประชุมมหกรรมการแพทย์แผนไทยและการแพทย์พื้นบ้านไทย ปีท่ี ๑๐ ภาคตะวันออกฉียง
เหนือในวันที่ ๒๐ กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑จังหวัดขอนแก่น 
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ภาพที่ 5 ภาพการเผยแพรค่วามรูจ้ากผลงานวิจยัที่ไดต้่อสาธารณะ ในการประชุมวิชาการระดับชาติ โดยเป็นวิทยากรบรรยาย 
เรื่อง “พืชวงศ์ศิลา แหล่งยาน่าสนใจ” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 การเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจยัที่ได้ต่อสาธารณะ ในการประชุมวิชาการระดับชาติ โดยการน าเสนอโปสเตอร์ เรื่อง 

“พืชวงศ์ศิลา แหล่งยาน่าสนใจ” ในการประชุมมหกรรมการแพทย์แผนไทยและการแพทย์พื้นบ้านไทย ปีท่ี ๑๐ ภาคตะวันออกฉียง

เหนือระหว่างวันท่ี ๑๖-๒๐ กุมภาพันธ์ ๒๕๖๑จังหวัดขอนแก่น 
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ภาพที่ 6 ภาพการเผยแพรค่วามรูจ้ากผลงานวิจยัที่ไดต้่อสาธารณะ ในการประชุมวิชาการระดับชาติ โดยการน าเสนอโปสเตอร์ 

เรื่อง “พืชวงศ์ศิลา แหล่งยาน่าสนใจ” 
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 การเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจยัที่ได้ต่อสาธารณะทางสื่อสังคมออนไลน์ โดยเผยแพร่ข้อมลูงานวิจยับนเว็บไซต์ของ
ส านักคุ้มครองพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ภายใต้ หัวข้อ พรรณไมท้ี่น่าสนใจประจ าเดือนเมษายน 2564 บนกระดานข่าววิจัยใช้ได้
จริง : พืชอาหาร พืชสมุนไพร 

ภาพที่ 7 ภาพการเผยแพรค่วามรูจ้ากผลงานวิจยัที่ไดต้่อสาธารณะทางสื่อสังคมออนไลน์ โดยเผยแพร่ข้อมูลงานวิจัยบนเว็บไซต์ของ
ส านักคุ้มครองพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ภายใต้ หัวข้อ พรรณไมท้ี่น่าสนใจประจ าเดือนเมษายน 2564 
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การเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจยัที่ได้ต่อสาธารณะทางสื่อสังคมออนไลน์ โดยการเผยแพร่ข้อมูลงานวิจัยบนเว็บไซต์ของ
ส านักคุ้มครองพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ภายใต้ หัวข้อ พรรณไมท้ี่น่าสนใจ ประจ าเดือนกุมภาพันธุ ์2565 บนกระดานข่าววิจัย
ใช้ได้จริง : พืชอาหาร พืชสมุนไพร 
 

 

 

ภาพที่ 8 ภาพการเผยแพรค่วามรูจ้ากผลงานวิจยัที่ไดต้่อสาธารณะทางสื่อสังคมออนไลน์ โดยการเผยแพร่ข้อมูลงานวิจัยบนเว็บไซต์

ของส านักคุ้มครองพันธุ์พืช กรมวิชาการเกษตร ภายใต้ หัวข้อ พรรณไม้ที่น่าสนใจ ประจ าเดือนกุมภาพันธุ์ 2565 
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ภาคผนวก จ 

แผนงานวิจัยย่อยที่ 2 การพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเห็ดและจลุินทรีย์เพ่ือใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย ์
 

โครงการวิจัยท่ี 1 การพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง เพ่ือให้ได้คอร์เดเซปินสูง 
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ภาพที่ 1 องค์ความรู้ แผ่นพับ เรื่อง เทคโนโลยีการผลิตเห็ดถั่งเช่าสีทอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 ต้นแบบผลิตภณัฑ์ ลูกผสมเหด็ถั่งเช่าสีทอง 2 สายพันธ์ุที่มคีุณสมบัตผิ่านเกณฑ์คัดเลือกคือ CR1-9 x CR3-9 และ CM1-

10 x CR3-4 
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ภาพที่ 3 ต้นแบบเทคโนโลยีการเพาะเห็ดถั่งเช่าสีทองในสภาพไมค่วบคุมอุณหภูม ิ
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ภาคผนวก ฉ 

 
โครงการวิจัยท่ี 2 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเห็ดเศรษฐกิจ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  การเพาะเห็ดฟางแบบกองเตี้ย และแบบในตะกร้า ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ 
 

       
ภาพที่ 3  การเพาะเห็ดฟางแบบกองเตี้ย และแบบในตะกร้า ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ 

 

ภาพที่ 1 เชื้อเห็ดฟางบนก้อนปุ๋ยหมัก 
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ภาพที่ 4  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน ณ ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรเชียงใหม่  
เดือนพฤศจิกายน 2560   
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ปริมำณน ำ้ฝน

วันที่   

ภาพที่ 5  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน ณ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ 
เดือนธันวาคม 2560   
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ภาพที่ 6  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเชียงใหม่ เดือนมกราคม 2561 
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ภาพที่ 7  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเชียงใหม่ เดือนกุมภาพันธ์  2561   

 
 

 
 

ภาพที่ 8 อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเชียงใหม่ เดือนพฤศจิกายน  2561 
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ภาพที่ 9 อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเชียงใหม่  เดือนธันวาคม  2561 

 
 

 
 

 

ภาพที่ 10  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน ณ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ เดือนมกราคม  2562   
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ภาพที่ 11  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน ณ ศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ เดือนกุมภาพันธ์  2562   
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ภาพที่ 12  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน จากศูนย์วิจัยข้าวแพร่ 

เดือนพฤศจิกายน  2560   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             
 
 
 
 
 
 
      
             

ภาพที ่13  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน จากศูนย์วิจัยข้าวแพร่  เดือน
ธันวาคม  2560 
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ภาพที่ 14  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน จากศูนย์วิจัยข้าวแพร่     เดือน
ธันวาคม  2561   

 
 

ภาพที ่15  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน จากศูนย์วิจัยข้าวแพร่       
เดือนมกราคม 2562 
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ภาพที่ 16  อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณน้ าฝน จากศูนย์วิจัยข้าวแพร่   เดือน

กุมภาพันธ์  2562 
 
 
 

  

 

อาหารสูตรที่ 1  สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อเห็ด Potato Dextrose Agar (PDA) 

   มันฝรั่ง   200 กรัม 

   น้ าตาล dextrose 20 กรัม 

   ผงวุ้น   15 กรัม 

   น้ ากลั่น   1000 มิลลิลิตร 

   

อาหารสตูรที่ 2 วัสดุหมักเชื้อเพาะ 1 

  ฟางสับ   100 กิโลกรัม 

  มูลไก่    40 กิโลกรัม  

  ยูเรีย     7 กิโลกรัม 

  ยิปซั่ม     7 กิโลกรัม 

  ร า     5 กิโลกรัม 
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  ขี้ฝ้ายหรือไส้นุ่น   40 กิโลกรัม 

 

 อาหารสตูรที่ 3 วัสดุหมักเชื้อเพาะ 2 

  ขี้ฝ้ายหรือไส้นุ่น  100 กิโลกรัม 

  เปลือกเมล็ดกาแฟ 40 กิโลกรัม 

มูลม้า   40 กิโลกรัม  

  ยูเรีย    7 กิโลกรัม 

  ยิปซั่ม    7 กิโลกรัม 

  ร า    5 กิโลกรัม 

 

อาหารสตูรที่ 4 สูตรวัสดุเพาะ/ก้อนอาหารเห็ด 

  ขี้เลื่อยไม้ยางพารา  100  กิโลกรัม 

  ร า        5 กิโลกรัม 

  ปูนขาว        1 กิโลกรัม 

  ดีเกลือ       0.2 กิโลกรัม 
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ภาคผนวก ช 

 
โครงการวิจัยท่ี 3 โครงการวิจัยการพัฒนาการเพาะเห็ดที่มีศักยภาพ 

การทดลองที่ 1 การเพ่ิมสารต้านอนุมูลอสิระ (ซีลีเนียม) ในเห็ดภฏูานและเห็ดตีนแรด 

อาหารสูตรที่ 1 อาหารเลี้ยงเช้ือ Potato Dextrose Agar (PDA) ประกอบด้วย  

น้ าต้มมันฝรั่ง    200 กรัม 
น้ าตาลเดกซโตรส หรือกลูโคส 20  กรัม 
วุ้นผง    15-20  กรัม 
น้ ากลั่น      1  ลิตร 
นึ่งฆ่าเช้ือภายใต้ความดัน อุณหภมูิ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที 

อาหารสูตรที่ 2 อาหารเลี้ยงเช้ือ Potato Dextrose Agar (PDA) ส าเรจ็รูป (Difco)  

อาหาร PDA ส าเร็จรูป  39 กรัม 
น้ ากลั่น      1  ลิตร 
นึ่งฆ่าเช้ือภายใต้ความดัน อุณหภมูิ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที 

อาหารสูตรที่ 3 อาหารเลี้ยงเช้ือเหลว (Synthetic medium) ดัดแปลงจาก Milovanović, I. และ คณะ,  2014. Potential 

of Pleurotus ostreatus Mycelium for Selenium Absorption.The Scientific World Journal, vol. 2014, Article 
ID 681834, 8 pages. 
ประกอบด้วย 
glucose    20  กรัม 
NH4NO3    2  กรัม 
KH2PO4    0.8  กรัม 
Na2HPO4·7H2O   0.75  กรัม  
MgSO4·7H2O   0.5  กรัม 
yeast extract   2.0  กรัม  
น้ ากลั่น     1  ลิตร  
นึ่งฆ่าเช้ือภายใต้ความดัน อุณหภมูิ 121 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที 

วิธีทดสอบอ้างอิง 
วิธีทดสอบอ้างอิง 1.  
ซีลีเนียม :- Manual on Fertilizer Analysis, APSRDO.DOA;4/2551 
ไนโตรเจนท้ังหมด (Total Nitrogen):-In-house method TE-CH-211 based on AOAC(2016)993.13 
ฟอสเฟตทั้งหมด (Total P2O5):-  In-house method TE-CH-183 based on AOAC(2016)958.01 
โพแทชทั้งหมด (Total K2O):- Manual on Fertilizer Analysis,APSRDO,DOA:4/2551 
แคลเซียม (Ca):-  Manual on Fertilizer Analysis,APSRDO,DOA:4/2551 
แมกนีเซียม (Mg):- Manual on Fertilizer Analysis,APSRDO,DOA:4/2551 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



289 
 

ซัลเฟอร ์(S):-  Manual on Fertilizer Analysis,APSRDO,DOA:2/2551 
อินทรีย์คาร์บอนท้ังหมด (Total Organic Carbon):- Manual on Organic Fertilizer Analysis, 

APSRDO,DOA:4/2551 
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio):- Calculate 
อินทรียวัตถ ุ(Organic Matter, OM):- Manual on Organic Fertilizer Analysis,APSRDO,DOA:4/2551 
ความช้ืน (Moisture) :-  Notification of the Ministry of Agriculture and Cooperatives  
Re: Prescribing the Method of Analysis of Chemical Fertilizer B.E.2559, Method 1.04.01 
ความเป็นกรด-เบส (pH) :-  Notification of the Ministry of Agriculture and Cooperatives 
Re: Prescribing the Method of Analysis of Chemical Fertilizer B.E.2559, Method 1.02.01 

วิธีทดสอบอ้างอิง 2. 
ซีลีเนียม :-  In-house method TE-CH-134 base on AOAC (2016) 986.15 by ICP-MS 
พลังงานท้ังหมด, พลังงานจากไขมนั :- In-house method TE-CH-169 base on Method of Analysis  

    for Nutrition Labelling (1993) p.106 
ไขมันท้ังหมด :-  AOAC (2016) 922.06  
ไขมันอ่ิมตัว :-  In-house method TE-CH-208 base on AOAC (2016) 996.06 
โคเลสเตอรอล :-  In-house method TE-CH-169 base on Method of Analysis for Nutrition  

Labelling (1993) p.106 
โปรตีน(%N x6.25) :- AOAC (2016) 9981.10  
คาร์โบไฮเดรต :-  In-house method TE-CH-169 base on Method of Analysis for Nutrition  

Labelling (1993) p.106 
ใยอาหาร :-  In-house method TE-CH-076 base on AOAC (2016) 985.29   
น้ าตาล :-  In-house method TE-CH-074 base on AOAC (2016) 906.03 
โซเดียม :-  In-house method TE-CH-134 base on AOAC (2016) 984.27 
วิตามิน A :-  By Calculated (ค านวณจากเบตา้-แคโรทีน)  
วิตามิน B1 :- In-house method TE-CH-057 base on AOAC (2016) 942.23 
วิตามิน B2 :- In-house method TE-CH-057 base on J.Agric Food Chemistry (1984),32 
เหล็ก :-  In-house method TE-CH-076 base on AOAC (2016) 999.10  
แคลเซียม :-  In-house method TE-CH-076 base on AOAC (2016) 984.27 
เถ้า :-  AOAC (2016) 920.153   
ความช้ืน :-  AOAC (2016) 925.45A 
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การทดลองที่ 2. การศึกษาเทคนิคการเพาะเห็ดเผาะ  

อาหารสูตรที่ 1 สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อเห็ดเผาะ Potato dextrose agar (PDA)  
1. มันฝรั่ง      200  กรัม 
2. น้ าตาลกลูโคส       20  กรัม 
3. ผงวุ้น        15  กรัม 
4. น้ ากลั่น           1,000   มิลลลิิตร (1 ลิตร) 

วิธีเตรียมอาหาร 
1. ช่ังมันฝรั่ง 200 กรัม และหั่นมันฝรั่งเป็นลูกเต๋าขนาดลูกบากศ์เซนติเมตร 
2. ต้มมันฝรั่งจนกระทั่งสุก ไม่ควรตม้จนเนื้อมันฝรั่งเละ เพราะจะท าใหอ้าหารขุ่น 
3. กรองเอาเฉพาะน้ าตม้มันฝรั่ง และเติมน้ าปรับให้ปริมาตรเท่ากับ 1 ลติร 
4. ต้มด้วยไฟอ่อน เติมน้ าตาลกลูโคส และผงวุ้น คนให้ส่วนผสมละลายเข้ากัน 
5. ตวงอาหารที่เตรียมเสร็จใส่ขวดแกว้ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อโรคด้วยหม้อน่ึงความดันไอน้ า  

          ด้วยแรงดันไอน้ า 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว อุณหภมูิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที 
6. อาหารแข็ง PDA ใช้ส าหรับแยกเช้ือเห็ดบรสิุทธ์ิ และเพิ่มปรมิาณเส้นใยของเชื้อเห็ดเผาะ 

 

อาหารสูตรที่ 2  อาหารเหลว PDB (Potato Dextrose Broth)  

1. มันฝรั่ง       200  กรัม 
2. น้ าตาลกลูโคส        20  กรัม 
3. น้ ากลั่น           1,000   มิลลลิิตร (1 ลิตร) 

วิธีเตรียมอาหาร 
1) ช่ังมันฝรั่ง 200 กรัม และหั่นมันฝรั่งเป็นลูกเต๋าขนาด 1 ลูกบากศเ์ซนติเมตร 
2) ต้มมันฝรั่งในน้ ากลั่นจนกระทั่งสุก ไม่ควรต้มจนเนื้อมันฝรั่งเละ เพราะจะท าให้อาหารขุ่น 
3) กรองเอาเฉพาะน้ าตม้มันฝรั่ง และปรับปริมาตรโดยเติมน้ าใหเ้ท่ากับ 1 ลิตร 
4) ต้มด้วยไฟอ่อน เติมน้ าตาลกลูโคส คนให้ส่วนผสมละลายเข้ากัน 
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5) ตวงอาหารที่เตรียมเสร็จใส่ขวดแกว้ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อโรคด้วยหม้อน่ึงความดันไอน้ า ด้วยแรงดันไอน้ า 15 ปอนด์ต่อ
ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที 
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อาหารสูตรที่ 3  อาหาร Modified Melin Norkans medium (MMN, Marx 1969),  Pachlewski medium (PACH, 

Pachlewski & Pachlewski 1974), Ferry & Das (FDA, 1968), และ Fries medium for spore germination (Fries 1978) 
ส่วนประกอบของสตูรอาหารต่างๆที่ใช้ทดสอบการเจรญิเติบโตของเช้ือเห็ดเผาะ 

Ingredient MMN1 PACH2 FDA3 Fries4 

Mineral nutrients (mg/L w/v)     
(NH4)2HPO4 250    
NH4CI   500  
C4H12N2O6*  500  1000 
KH2PO4 500 1000 500 200 
MgSO47H2O 150 500 500 100 
CaC122 H2O 50 50  26 
NaC1 25   20 
Fe EDTA 20 20   
FeSo47H2O    1 
H3BO3  2.8   
MnC122H2O  3.0   
MnSO4H2O    0.81 
ZnSo47H2O  2.3  0.88 
CuC122H2O  0.63   
Na2Mo42 H2O  0.27   
     
Carbohydrate source (g/L w/v)     
Maltose  5   
Glucose 10 20 20 4 
Malt extract 3  5 1 
     
Vitamins (µg/L)     
Thiamine HCI 0.1 0.1  
     
Agar (g/L w/v)     
Range  8.0-15.0  
pH     
Adjusted pH to 5.8 5.4 5.0 5.5 

Notes: 1 = Modified Melin Norkans medium (Marx 1969), 
          2 = Pachlewski medium (Pachlewski & Pachlewski 1974),          3 = Ferry & Das (1968), 
          4 = Fries medium for spore germination (Fries 1978),         *= ammonium tartrate 
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ตาราง 1  ปริมาณน้ าฝนแต่ละเดอืนที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ปี 2562 และ 2563 
                        (ข้อมูลจากสถานีอุตุนิยมวิทยา เชียงราย) 

เดือน ปี 2562 
(มิลลลิิตร) 

ปี 2563 
(มิลลลิิตร) 

มกราคม 51.4 0 
กุมภาพันธ ์ 0 0 
มีนาคม 0 5.6 
เมษายน 13.5 100.7 

พฤษภาคม 131.2 104.3 
มิถุนายน 43.1 219.1 
กรกฎาคม 190.3 220.4 
สิงหาคม 286.1 397.7 
กันยายน 63.2 231.1 
ตุลาคม 25.3 32.2 

พฤศจิกายน 13.9 32.4 
ธันวาคม 18.5 - 
รวมทั้งป ี 836.5 1334.5 

 
 
การทดลองที่ 6. อิทธิพลของปุ๋ยอินทรีย์ท่ีมีต่อการเจริญของเห็ดต่งฝน 
 
ตาราง 2   สมบัติทางเคมีของปุ๋ยอินทรีย์ท่ีใช้ในการ casing เห็ดต่งฝน 

สมบัติของปุ๋ยอินทรีย ์ ผลทดสอบ 
ปริมาณอินทรียวัตถ ุ 22.1 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.2 
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) 16 
ค่าการน าไฟฟ้า (EC : Electrical  Conductivity) 2.47 
ปริมาณธาตุอาหารหลัก N   0.8 
 P   3.6 
 K   1.5 
การย่อยสลายทีส่มบรูณ ์ สมบูรณ ์
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ปริมาณความช้ืน และสิ่งที่ระเหยได้ 5.13 
ปริมาณเกลือ 0.2 

หมายเหตุ : ส่งตัวอย่างปุ๋ยอินทรยีว์ิเคราะหส์มบตัิทางเคมี ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มพัฒนาการตรวจสอบพืชและ  
    ปัจจัยการผลติ ส านักวิจยัและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 8   
 

 

 
ที่มา : สถานีอากาศเกษตรคอหงส,์ 2560 

ภาพที่ 1 กราฟแสดงปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ขณะเพาะทดสอบ 
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ที่มา : สถานีอากาศเกษตรคอหงส,์ 2560 

ภาพที่ 2 กราฟแสดงปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ขณะเพาะทดสอบ 

 

 
ที่มา : สถานีอากาศเกษตรคอหงส,์ 2560 

ภาพที่ 3 กราฟแสดงปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ขณะเพาะทดสอบ 
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ที่มา : สถานีอากาศเกษตรคอหงส,์ 2560 

ภาพที่ 4 กราฟแสดงปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ขณะเพาะทดสอบ 

 
ที่มา : สถานีอากาศเกษตรคอหงส,์ 2561 

ภาพที่ 5 กราฟแสดงปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ขณะเพาะทดสอบ 
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ที่มา : สถานีอากาศเกษตรคอหงส,์ 2561 

ภาพที่ 6 กราฟแสดงปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ขณะเพาะทดสอบ 

 

 
ที่มา : สถานีอากาศเกษตรคอหงส,์ 2561 

ภาพที่ 7 กราฟแสดงปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ขณะเพาะทดสอบ 
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ที่มา : สถานีอากาศเกษตรคอหงส,์ 2561 

ภาพที่ 8 กราฟแสดงปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ขณะเพาะทดสอบ 
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ภาคผนวก ซ 

โครงการที่ 4 วิจัยและพัฒนาเคร่ืองมือผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยเกลียวอัดจากกิ่งไม ้

ตารางที่ 1 สุ่มตัวอย่างวัดขนาดเศษก่ิงไม้ที่ได้จากการหั่นย่อยด้วยเครื่องหั่นย่อยซากก่ิงไม้ผล ที่ความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที 

ซ้ าที ่ ความยาวเศษกิ่งไม้ที่ไดจ้ากการหัน่ย่อย (มม.) 

รูตะแกรง 12.7 มม. รูตะแกรง 19.1 มม. รูตะแกรง 25.4 มม. 

1 9.00 10.86 12.56 

2 11.03 10.94 11.23 

3 5.71 9.32 14.49 

4 6.80 9.67 13.15 

5 7.17 10.54 10.43 

6 5.37 8.74 14.20 

7 7.30 9.11 13.10 

8 5.80 9.34 19.92 

9 7.59 8.19 15.41 

10 7.79 11.44 12.80 

11 5.82 9.88 19.51 

12 7.53 8.23 14.34 

13 7.14 10.82 16.28 

14 7.30 8.90 20.31 

15 6.71 9.22 15.67 

16 7.47 9.63 14.88 

17 8.65 9.57 14.07 

18 6.01 9.63 17.81 

19 7.40 12.31 17.86 

20 6.52 8.31 13.90 

เฉลี่ย 7.21 9.73 15.10 
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ตารางที่ 2 ทดสอบการใช้งานของเครื่องหั่นย่อยซากกิ่งไม้ ที่ความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที และ ใช้รูตะแกรงที่มีขนาด 12.7 

มิลลิเมตร 

ซ้ าที ่ น้ าหนัก 

ที่ใช้หั่นย่อย 

(กก.) 

เวลา 

ที่ใช้หั่นย่อย 

(วินาที) 

ความสามารถ 

ในการหั่นย่อย 

(กก./ชม.) 

อัตราสิ้นเปลือง 

น้ ามันเชื้อเพลิง 

(ลิตร/ช่ัวโมง) 

1 10 155.57 231.41 1.59 

2 10 164.47 218.88 1.76 

3 10 148.37 242.64 1.73 

เฉลี่ย  156.14 230.98 1.69 

 

ตารางที่ 3 ทดสอบความสามารถในการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยการใช้แรงงานคนจาก กิ่งไม้หั่นย่อย 

ซ้ าที่ เวลาที่ใช้ในการอัดก้อน ความสามารถในการอดัก้อน 
 

(วินาที/ก้อน) (ก้อน/ชั่วโมง) 

1 268.88 13.39 

2 248.48 14.49 

3 223.53 16.11 

4 196.53 18.32 

5 226.37 15.90 

6 243.32 14.80 

7 272.56 13.21 

8 259.06 13.90 

9 279.78 12.87 
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10 236.40 15.23 

เฉลี่ย 245.49 14.82 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 4 สุ่มตัวอย่างวัสดุเพาะเห็ดเพื่อหาค่าความชื้น 

ซ้ าที่ น้ าหนักก่อนอบ น้ าหนักหลังอบ ความช้ืน  

  (กรัม) (กรัม) (%wb) 

1 26.4 9.6 63.64 

2 21.8 8.4 61.47 

3 30.1 9.8 67.44 

4 27.5 10.4 62.18 

5 30.0 8.6 71.33 

6 23.2 7.5 67.67 

7 20.2 8.6 57.43 

8 21.3 9.5 55.40 

9 19.8 9.5 52.02 

10 21.1 7.6 63.98 

เฉลี่ย 24.14  8.95  62.26  

   

ตารางที่ 5 ทดสอบหาความเร็วรอบของเพลาเกลียดอัดที่เหมาะสมของเครื่องต้นแบบ ในการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว
จากกิ่งไม้หั่นย่อย  

ความเร็ว

รอบ 

เวลาที่ใช้ในการอัด

ก้อน 

ความสามารถในการอดั

ก้อน 

ความยาวต่อ

ก้อน 

น้ าหนักต่อ

ก้อน 

ความ

หนาแน่น 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



302 
 

 (วินาที/ก้อน) (ก้อน/ชั่วโมง) (มิลลเิมตร) (กิโลกรัม) (กรัม/ลบ.ซม.) 

200 23.53  153.20  552.00  2.53  0.65 

300 18.69  192.71  554.00  2.45  0.62 

400 16.62  216.72  558.00  2.57  0.65 

500 15.39  234.05  551.00  2.48  0.64 

600 16.10  224.32  546.00  2.49  0.64 

700 14.80  243.73  538.00  2.51  0.66 

800 15.32  235.49  540.00  2.51  0.65 

900 16.17  224.42  540.00  2.54  0.66 

1,000 14.32  251.76  546.00  2.52  0.65 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 6 สุ่มตัวอย่างวัสดุเพาะเห็ดเพื่อหาค่าความชื้น  

ซ้ าที่ น้ าหนักก่อนอบ น้ าหนักหลังอบ ความช้ืน  

  (กรัม) (กรัม) (%wb) 

1 18.6 5.8 59.18 

2 15.1 4.8 71.82 

3 15.4 4.6 68.75 

4 14.8 4.9 70.00 

5 14.3 4.5 67.74 

6 15.1 4.9 66.32 

7 16.2 5.2 70.80 

8 15.7 5.2 71.77 

9 18.0 5.5 68.29 

10 17.4 4.4 69.89 

เฉลี่ย 16.06 4.98  68.91  
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สูตรผสมวัสดุเพาะเห็ด 

มี 2 สูตรดังนี้ (โครงการวิจัยและพฒันาการเกษตรกรรมที่สูง, 2562)  

อาหารสูตรที่ 1 ขี้เลื่อยไม้ยางพารา  

 ขี้เลื่อยไม้ยางพาราที่ใช้เป็นวัสดุเพาะเห็ดได้มาจากการซื้อขายทั่วไป และไม่ผ่านการหั่นย่อยเนื่องจากความยาวไม่เกิน 8 

มิลลิเมตร) 

1) ขี้เลื่อยไม้ยางพารา   100  กิโลกรัม 

2) ร า    6  กิโลกรัม 

3) ยิปซั่ม   0.05 กิโลกรัม 

4) ดีเกลือ   0.02  กิโลกรัม 

5) ปูนขาว   1  กิโลกรัม 
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6) ภูไมท์   1  กิโลกรัม 

7) น้ า    50 ลิตร 

 

อาหารสูตรที่ 2 กิ่งไม้หั่นย่อย  

 กิ่งไม้หั่นย่อยที่ใช้เป็นวัสดุเพาะเห็ดได้มาจากการหั่นย่อยด้วยเครื่องหั่นย่อยซากกิ่งไม้ผล       (จารุวัฒน์, 2540) ที่

ความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที และใช้รูตะแกรงท่ีมีขนาด 12.7 มิลลิเมตร 

1) กิ่งไม้ต้นมะม่วงหั่นย่อย   50  กิโลกรัม 

2) กิ่งไม้ต้นกระถินหั่นย่อย   50  กิโลกรัม 

3) ร า    6  กิโลกรัม 

4) ยิปซั่ม   0.05 กิโลกรัม 

5) ดีเกลือ   0.02  กิโลกรัม 

6) ปูนขาว   1  กิโลกรัม 

7) ภูไมท ์   1  กิโลกรมั 

8) น้ า    50 ลิตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ต้นทุนในการเพาะเห็ด 

ตารางที่ 7 ราคาวัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการเพาะเห็ด 

ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย รวมเป็นเงิน (บาท) 

1 ถุงยาว (ตัดเอง) 1 ใบ            1.00                1.00  
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2 ถุงสั้น (30 กก. หรือ 6,000 ใบ) 6000 ใบ            0.40           2,400.00  

3 กิ่งไม้หั่นย่อย 1 กิโลกรมั            1.36                1.36  

4 ขี้เลื่อยไม้ยางพารา (13 ตัน) 13,000 กิโลกรมั            2.54         33,000.00  

5 เชิ้อเห็ดหลินจือ 1 ขวด           10.00              10.00  

6 เชื่อเห็ดหูหน ู 1 ขวด           10.00              10.00  

7 เชื้อเห็ดลม 1 ขวด           10.00              10.00  

8 ร า 60 กิโลกรมั            9.17             550.00  

9 ยิปซั่ม 25 กิโลกรมั           12.80             320.00  

10 ดีเกลือ 15 กิโลกรมั           16.67             250.00  

11 ปูนขาว 5 กิโลกรมั           10.00              50.00  

12 ภูไมท ์ 10 กิโลกรมั           20.00             200.00  

13 น้ า 1,000 ลิตร            0.01              10.00  

14 ไม้ฟืนส าหรับนึ่ง 1 กิโลกรมั            0.50                0.50  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 8 ค่าแรงในการเพาะเห็ด 
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ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย รวมเป็นเงิน (บาท) 

1 ค่าแรงอัดก้อนสั้น 1,000 ก้อน 1.20 1,200.00 

   (อัดก้อน/ผสมวัสด/ุปิดปากถุง) 
    

  

จ านวน 4 คน 1 วัน ค่าจ้าง    

300 บาท 
    

  เป็นเงิน 1,200 บาท 
    

  อัดก้อนวันละ 1,000 ก้อนสั้น  
    

2 ค่าแรงอัดก้อนยาว 1 ก้อน 2.89 2.89 

  

จ านวน 1 คน  

สามารถอัดก้อนยาวเฉลี่ย  

14.82 ก้อน/ชม. 
    

  

ท างาน 7 ชม./วัน  

และค่าแรง 300 บาท 
    

3 ค่าแรงนึ่งก้อนสั้น 1,000 ก้อน 0.60 600.00 

  

จ านวน 2 คน 1 วัน ค่าจ้าง    

300 บาท 
    

  เป็นเงิน 600 บาท 
    

4 ค่าแรงนึ่งก้อนยาว 330 ก้อน 1.82 600.00 

  

จ านวน 2 คน 1 วัน ค่าจ้าง    

300 บาท 
    

  เป็นเงิน 600 บาท 
    

5 ค่าแรงเขี่ยเชื้อเหด็ก้อนสั้น 1,000 ก้อน 0.30 300.00 

  

จ านวน 1 คน 1 วัน ค่าจ้าง    

300 บาท 
    

  เป็นเงิน 300 บาท 
    

6 ค่าแรงเขี่ยเชื้อเหด็ก้อนยาว 330 ก้อน 0.91 300.00 

  

จ านวน 1 คน 1 วัน ค่าจ้าง    

300 บาท 
    

  เป็นเงิน 300 บาท 
    

7 ดูแลก้อนและเก็บผลผลติ  1 ก้อน 0.25 0.25 
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ตารางที่ 9 ต้นทุนของกิ่งไม้หั่นยอ่ย 

ที ่ รายการ จ านวน  หน่วย ราคาต่อหน่วย  เป็นเงิน (บาท) 

1 ค่ากิ่งไม ้ 1,617 กิโลกรมั 0.50 808.50 

2 ค่าหั่นย่อย 
    

     ค่าแรง 1 วัน 600.00 600.00 

     ค่าน้ ามัน 1 วัน 295.75 295.75 

3 ค่าเช่าเครื่องหั่นย่อยซากกิ่งไมผ้ล 1 วัน 500.00 500.00 

รวม 2,204.25 

ราคาต่อก้อน 1.36 

หมายเหต ุ 1. คิดที่การท างานต่อวัน    

  2. เครื่องหั่นย่อยซากก่ิงไมผ้ลความสามารถในการหั่นย่อย 230.98 กก./ชม (มาจากผลการทดสอบ)  

ท างานละ 7 ชม. (8.30 – 16.30 น.) ดังนั้น 1 วัน สามารถหั่นย่อยได้ 1,617 กก./วัน 

  3. ค่าจ้างแรงงาน (คน * วัน * ค่าจ้างรายวัน) 600 บาท/วัน 

  4. อัตราสิ้นเปลืองน้ ามัน 1.69 ลิตร/ชม. (มาจากผลการทดสอบ)    

  ราคาน้ ามันดีเซล ลิตรละ 25 บาท ดังนั้น 1 วัน ใช้น้ ามัน 280 บาท/วัน 

  5. ราคาเครื่องประมาณ 50,000 บาท คิดที่ 1 % ต่อวัน เป็นเงิน 500 บาท/วัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



308 
 

 

 

 

ต้นทุนในการเพาะเห็ดต่อก้อน 

1. ก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากขี้เลื่อยไม้ยางพารา 

ตารางที่ 10 ต้นทุนในการอัดก้อนเพาะเหด็แบบก้อนยาวจากข้ีเลื่อยไม้ยางพารา 

ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย เป็นเงิน (บาท) 

1 ถุงยาว 76 ใบ 1.00 76.00 

2 วัสดุเพาะ (ขี้เลื่อยไม้ยางพารา) 100 กิโลกรมั 2.54 254.00 

3 ร า 6 กิโลกรมั 9.17 55.02 

4 ยิปซั่ม 0.05 กิโลกรมั 12.80 0.64 

5 ดีเกลือ 0.02 กิโลกรมั 16.67 0.33 

6 ปูนขาว 1 กิโลกรมั 10.00 10.00 

7 ภูไมท ์ 1 กิโลกรมั 20.00 20.00 

8 น้ า 50 ลิตร 0.01 0.50 

9 ค่าแรง (อัดก้อน/ผสมวัสดุ/ปดิปากถุง) 76 ก้อน 2.89 219.78 

รวม 636.27 

ราคาต่อก้อน  8.37 

หมายเหต ุ 1. คิดที่น้ าหนักวัสดุเพาะหลัก คือ ขี้เลื่อยไม้ยางพารา 100 กิโลกรมั 

น้ าหนักวัสดุเพาะรวม 158.07 กิโลกรัม  

น้ าหนักก้อนเพาะเหด็ 2.08 กิโลกรัม (มาจากผลการทดสอบ)  

  ดังนั้น จะได้ก้อนเพาะเหด็แบบก้อนยาว 76 ก้อน  

ตารางที่ 11 ต้นทุนในการนึ่งก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากข้ีเลื่อยไม้ยางพารา 

ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย เป็นเงิน (บาท) 

1 ไม้ฟืน 200 กิโลกรมั 0.50 100.00 

2 น้ า 90 ลิตร 0.01 0.90 

3 ค่าแรง 330 ก้อน 1.82 600.00 

รวม 700.90 

ราคาต่อก้อน  2.12 

หมายเหต ุ 1. เตานึ่งสามารถบรรจุ ก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวได้ 330 ก้อน/ครั้ง 
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ตารางที่ 12 ต้นทุนในการเขี่ยเช้ือเห็ดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากข้ีเลื่อยไม้ยางพารา 

ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย เป็นเงิน (บาท) 

1 เชื้อเห็ด 1 ขวด 10.00 10.00 

2 ค่าแรง 10 ก้อน 0.91 9.09 

รวม 19.09 

ราคาต่อก้อน  1.91 

หมายเหต ุ 1. เช้ือเห็ด 1 ขวดสามารถเขี่ยลงกอ้นเพาะเห็ดแบบก้อนยาวได้ 10 ก้อน/ขวด 

 

ดังนั้น ต้นทุนของก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากขี้เลื่อยไม้ยางพารา (ตารางที่ 10 + 11 + 12) รวมเป็นเงิน 12.40 บาท 

2. ก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนสั้นจากขี้เลื่อยไม้ยางพารา 

ตารางที่ 13 ต้นทุนในการอัดก้อนเพาะเหด็แบบก้อนสั้นจากขีเ้ลื่อยไม้ยางพารา 

ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย เป็นเงิน (บาท) 

1 ถุงสั้น 178 ใบ 0.40 71.20 

2 วัสดุเพาะ (ขี้เลื่อยไม้ยางพารา) 100 กิโลกรมั 2.54 254.00 

3 ร า 6 กิโลกรมั 9.17 55.02 

4 ยิปซั่ม 0.05 กิโลกรมั 12.80 0.64 

5 ดีเกลือ 0.02 กิโลกรมั 16.67 0.33 

6 ปูนขาว 1 กิโลกรมั 10.00 10.00 

7 ภูไมท ์ 1 กิโลกรมั 20.00 20.00 

8 น้ า 50 ลิตร 0.01 0.50 

9 ค่าแรง (อัดก้อน/ผสมวัสดุ/ปดิปากถุง) 178 ก้อน 1.20 213.60 

รวม 625.29 

ราคาต่อก้อน 3.51 

หมายเหต ุ 1. คิดที่น้ าหนักวัสดุเพาะหลัก คือ ขี้เลื่อยไม้ยางพารา 100 กิโลกรมั    

  น้ าหนักวัสดุเพาะรวม 158.07 กิโลกรัม  

  น้ าหนักก้อนเพาะเหด็ 0.89 กิโลกรัม (มาจากผลการทดสอบ) 

  ดังนั้น จะได้ก้อนเพาะเหด็แบบก้อนยาว 178 ก้อน  

ตารางที่ 14 ต้นทุนในการนึ่งก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนสั้นจากข้ีเลื่อยไม้ยางพารา 

ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย เป็นเงิน (บาท) 

1 ไม้ฟืน 200 กิโลกรมั 0.50 100.00 

2 น้ า 90 ลิตร 0.01 0.90 
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3 ค่าแรง 1000 ก้อน 0.60 600.00 

รวม 700.90 

ราคาต่อก้อน  0.70 

หมายเหต ุ 1. เตานึ่งสามารถบรรจุ ก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนสั้นได้ 1,000 ก้อน/ครั้ง 

ตารางที่ 15 ต้นทุนในการเขี่ยเช้ือเห็ดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนสั้นจากข้ีเลื่อยไม้ยางพารา 

ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย เป็นเงิน (บาท) 

1 เชื้อเห็ด 1 ขวด 10.00 10.00 

2 ค่าแรง 10 ก้อน 0.30 3.00 

รวม 13.00 

ราคาต่อก้อน  0.43 

หมายเหต ุ 1. เช้ือเห็ด 1 ขวดสามารถเขี่ยลงกอ้นเพาะเห็ดแบบก้อนยาวได้ 30 ก้อน/ขวด 

ดังนั้น ต้นทุนของก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนสั้นจากขี้เลื่อยไม้ยางพารา (ตารางที่ 13 + 14 + 15) รวมเป็นเงิน 4.64 บาท 

3. ก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากกิ่งไม้หั่นย่อย 

ตารางที่ 16 ต้นทุนในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากก่ิงไม้หั่นย่อย 

ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย เป็นเงิน (บาท) 

1 ถุงยาว 82 ใบ 1.00 82.00 

2 วัสดุเพาะ (ขี้เลื่อยไม้ยางพารา) 100 กิโลกรมั 1.36 136.00 

3 ร า 6 กิโลกรมั 9.17 55.02 

4 ยิปซั่ม 0.05 กิโลกรมั 12.80 0.64 

5 ดีเกลือ 0.02 กิโลกรมั 16.67 0.33 

6 ปูนขาว 1 กิโลกรมั 10.00 10.00 

7 ภูไมท ์ 1 กิโลกรมั 20.00 20.00 

8 น้ า 50 ลิตร 0.01 0.50 

9 ค่าแรง (อัดก้อน/ผสมวัสดุ/ปดิปากถุง) 82 ก้อน 2.89 237.13 

รวม 541.62 

ราคาต่อก้อน  6.61 

หมายเหต ุ 1. คิดที่น้ าหนักวัสดุเพาะหลัก คือ ขี้เลื่อยไม้ยางพารา 100 กิโลกรมั    

 น้ าหนักวัสดุเพาะรวม 158.07 กิโลกรัม  

 น้ าหนักก้อนเพาะเหด็ 1.93 กิโลกรัม (มาจากผลการทดสอบ) 

  ดังนั้น จะได้ก้อนเพาะเหด็แบบก้อนยาว 82 ก้อน  
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ตารางที ่17 ตน้ทุนในกำรน่ึงกอ้นเพำะเห็ดแบบกอ้นยำวจำกก่ิงไมห้ัน่ยอ่ย 

ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย เป็นเงิน (บาท) 

1 ไม้ฟืน 200 กิโลกรมั 0.50 100.00 

2 น้ า 90 ลิตร 0.01 0.90 

3 ค่าแรง 330 ก้อน 1.82 600.00 

รวม 700.90 

ราคาต่อก้อน  2.12 

หมายเหต ุ 1. เตานึ่งสามารถบรรจุ ก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวได้ 330 ก้อน/ครั้ง 

ตารางที ่18 ตน้ทุนในกำรเข่ียเช้ือเห็ดกอ้นเพำะเห็ดแบบกอ้นยำวจำกก่ิงไมห้ัน่ยอ่ย 

ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย เป็นเงิน (บาท) 

1 เชื้อเห็ด 1 ขวด 10.00 10.00 

2 ค่าแรง 10 ก้อน 0.91 9.09 

รวม 19.09 

ราคาต่อก้อน  1.91 

หมายเหต ุ1. เช้ือเห็ด 1 ขวดสามารถเขี่ยลงกอ้นเพาะเห็ดแบบก้อนยาวได้ 10 ก้อน/ขวด 

 

ดังนั้น ต้นทุนของก้อนเพาะเห็ดแบบยาวจากกิ่งไม้หั่นย่อย (ตารางที่ 16 + 17 + 18) รวม เป็นเงิน 10.64 บาท 

4. ก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนสั้นจากกิ่งไม้หั่นย่อย 

ตารางที่ 19 ต้นทุนในการอัดก้อนเพาะเหด็แบบก้อนสั้นจากกิ่งไม้หัน่ย่อย 

ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย เป็นเงิน (บาท) 

1 ถุงสั้น 200 ใบ 0.40 80.00 

2 วัสดุเพาะ (ขี้เลื่อยไม้ยางพารา) 100 กิโลกรมั 1.36 136.00 

3 ร า 6 กิโลกรมั 9.17 55.02 

4 ยิปซั่ม 0.05 กิโลกรมั 12.80 0.64 

5 ดีเกลือ 0.02 กิโลกรมั 16.67 0.33 

6 ปูนขาว 1 กิโลกรมั 10.00 10.00 

7 ภูไมท ์ 1 กิโลกรมั 20.00 20.00 

8 น้ า 50 ลิตร 0.01 0.50 

9 ค่าแรง (อัดก้อน/ผสมวัสดุ/ปดิปากถุง) 200 ก้อน 1.20 240.00 

รวม 542.49 

ราคาต่อก้อน  2.71 

หมายเหต ุ 1. คิดที่น้ าหนักวัสดุเพาะหลัก คือ ขี้เลื่อยไม้ยางพารา 100 กิโลกรมั    
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 น้ าหนักวัสดุเพาะรวม 158.07 กิโลกรัม  

 น้ าหนักก้อนเพาะเหด็ 0.79 กิโลกรัม (มาจากผลการทดสอบ) 

 ดังนั้น จะได้ก้อนเพาะเหด็แบบก้อนยาว 200 ก้อน   

ตารางที่ 20 ต้นทุนในการนึ่งก้อนเพาะเหด็แบบก้อนสั้นจากกิ่งไม้หัน่ย่อย 

ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย เป็นเงิน (บาท) 

1 ไม้ฟืน 200 กิโลกรมั 0.50 100.00 

2 น้ า 90 ลิตร 0.01 0.90 

3 ค่าแรง 1000 ก้อน 0.60 600.00 

รวม 700.90 

ราคาต่อก้อน  0.70 

หมายเหต ุ 1. เตานึ่งสามารถบรรจุ ก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนสั้นได้ 1,000 ก้อน/ครั้ง 

 

ตารางที ่21 ตน้ทุนในกำรเข่ียเช้ือเห็ดกอ้นเพำะเห็ดแบบกอ้นสั้นจำกก่ิงไมห้ัน่ยอ่ย 

ที ่ รายการ จ านวน หน่วย ราคาต่อหน่วย เป็นเงิน (บาท) 

1 เชื้อเห็ด 1 ขวด             10.00  10.00 

2 ค่าแรง 30 ก้อน               0.30  9.00 

รวม 19.00 

ราคาต่อก้อน  0.63 

หมายเหต ุ1. เช้ือเห็ด 1 ขวดสามารถเขี่ยลงกอ้นเพาะเห็ดแบบก้อนยาวได้ 30 ก้อน/ขวด 

 

ดังนั้น ต้นทุนของก้อนเพาะเห็ดแบบสั้นจากกิ่งไม้หั่นย่อย (ตารางที่ 19 + 20 + 21) รวมเป็นเงิน 4.04 บาท 

ตารางที่ 22 สรุปต้นทุนการเพาะเห็ด 

วัสดุเพาะเห็ด ลักษณะก้อน ราคาต่อก้อน (บาท) ต้นทุดลดลง (%) 

ขี้เลื่อยไม้ยางพารา 
ก้อนยาว                     12.60  - 

ก้อนสั้น                      4.64  - 

กิ่งไม้หั่นย่อย 
ก้อนยาว                     10.64  14.19 

ก้อนสั้น                      4.04  12.93 

หมายเหตุ 

ต้นทุนลดลง (%) = (ต้นทุนการเพาะเห็ดจากขี้เลื่อยไมย้างพารา – ตน้ทุนการเพาะเหด็จากกิ่งไม้หั่นย่อย)  x  100 

ต้นทุนการเพาะเห็ดจากข้ีเลื่อยไมย้างพารา 

การวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ 

เคร่ืองมือผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยเกลียวอัดจากกิ่งไม ้

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



313 
 

 การวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการใช้งานเครื่องมือผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยเกลียวอัดจากกิ่งไม้ เพื่อ
ค านวณหาต้นทุนการใช้งานและจุดคุ้มทุนในการลงทุนเครื่องจักรกลการเกษตรเพื่อการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาว ซึ่ง
ด าเนินการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการใช้งานเครื่องต้นแบบ โดยเป็น 2 กรณี คือ 
 1) กรณีเกษตรกรลงทุนเพื่อใช้เอง 
 วิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการใช้งานเครื่องต้นแบบส าหรับการลงทุนของเกษตรกรเพื่อใช้เอง โดยใช้หลักการ

ของ Donnell Hunt (1976) เมื่อคิดค่าเสื่อมราคาเป็นแบบเส้นตรง (Straight-Line Method) โดยประเมิน

ราคาของเครื่องต้นแบบมีราคาประมาณ 75,000 บาท ความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาว 213.84 ก้อน/ชั่วโมง 

ก าหนดจ านวนผู้ปฏิบัติงาน 3 คน ท างาน 7 ช่ัวโมง/วัน จ านวน 50 วัน/ปี (ก าหนดการอัดก้อนสัปดาห์ละวัน และเว้นการท างาน
ช่วงวันหยุดยาวคือปีใหม่และสงกรานต์จ านวน 2 สัปดาห์) ผลการวิเคราะห์มีดังต่อไปนี้ 

  1. การค านวณหาต้นทุนการใช้เคร่ือง 
   Ac  = (Fc/A) + (1/Ct) [R&M+E+L]                       (1) 

   Fc  =  D + I       (2) 

    D  =  (P – S) / N      (3) 

   I  =  [(P + S) / 2 X (r / 100)]     (4) 

  โดย D = ค่าเสื่อมราคา (บาท/ปี) 

   P = ราคาเครื่อง (บาท) 

   N = อายุการใช้งานของเครื่อง (ปี) 

   Ac = ต้นทุนการใช้แรงงานคน (บาท/ก้อน) 

                      Fc = ต้นทุนคงที่ (บาท/ปี) 

   A = ปริมาณการใช้งานในหนึ่งปี (ก้อน) 

   E = ค่ากระแสไฟฟ้า (บาท/ช่ัวโมง) 

   Ct = ความสามารถในการท างานของเครื่อง (ก้อน/ชั่วโมง) 

   I = ดอกเบี้ย (บาท/ปี) 

   S = มูลค่าซาก (บาท) 

   r = อัตราดอกเบี้ย (เปอรเ์ซ็นต/์ปี) 

   R&M = ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา (บาท/ช่ัวโมง) 

   L = ค่าแรงคนงาน (บาท/ช่ัวโมง) 

การค านวณหาต้นทุนการใช้เคร่ือง ใช้ข้อมูลต่อไปนี้ในการค านวณ 

   1. ราคาเครื่อง (P)     = 75,000 บาท 

  2. อายุการใช้งาน (N)    = 5 ปี 

  3. มูลค่าซาก (S) (10% ของราคาเครื่อง)  = 7,500 บาท 

  4. อัตราดอกเบี้ย (r)    = 15 % 

  5. ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา (R&M)  = 10 % ของราคาเครื่อง 

       = 0.1 x 75,000  
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       = 7,500 บาท/ป ี

 

    6. ค่าไฟฟ้า (E) (มอเตอร์ 2 HP 1.5 Kw) = 1.5 หน่วย/ชั่วโมง  

  (ค่าไฟฟ้าหน่วยละ 3.3 บาท ท างานวันละ 7 ช่ัวโมง ปีละ 50 วัน) 

        = 1.5  3.3  7  50  

        = 1,732.50 บาท/ปี 

  7. ค่าแรงงาน (L)     = 300 บาท/วัน 

  (จ านวน 3 คน/วัน ปีละ 50 วัน)   = 300  3  50   

    = 45,000 บาท/ป ี 

  8. ความสามารถในการท างาน(Ct)    = 213.84   ก้อน/ชั่วโมง  

  (ท างาน 7 ช่ัวโมง/วัน จ านวน 50 วัน/ปี) = 213.84  7  50 

       = 74,844 ก้อน/ปี 

 ค านวณค่าเสื่อมราคา (สมการที่ 3) 

    D  = (P-S)/N  

      = (75,000 - 7,500)/5  

      = 13,500 บาท/ปี 

 ค านวณดอกเบี้ยจาก (สมการที่ 4) 

   I  = [(P + S) / 2 X (r / 100)]  

      = [(75,000+7,500)/2X(15/100)]  

      = 6,188 บาท/ปี 

 ค านวณต้นทุนคงที่ (สมการที่ 2) 

    Fc  = D + I  

      = 13,500 + 6,188 

      = 19,688 บาท/ปี 

 แทนค่าต่าง ๆ ในสมการที่ 1   

    Ac  = (Fc/A) + (1/Ct) [R&M+E+L] 

      = (19,688/A)+(1/74,844)[7,500+1,732.50+45,000] 

    Ac  = (19,688/A) + 0.72     (5) 

 2. การค านวณหาต้นทุนการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาว 
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  จากการทดสอบอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยการใช้แรงงานคน พบว่า 1 คน สามารถอัดก้อนวัสดุ

เพาะเห็ดแบบก้อนยาวเฉลี่ย 14.82 ก้อน/ชม. ถ้าท างาน 7 ชม./วัน และค่าแรง 300 บาท  ต้นทุนการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบ

ก้อนยาวเมื่อใช้แรงงานคน(Ac)   

    Ac   = 300/(14.82  7)   

      = 2.89 บาท/ก้อน 

  3. การค านวณหาจุดคุ้มทุน  

  การค านวณจุดคุ้มทุนของการใช้เครื่อง สามารถค านวณได้ โดยแทนค่าต้นทุนการอัดก้อนวสัดุเพาะเหด็แบบ

ก้อนยาวลงในสมการที่ 5 

    Ac  = (19,688/A) + 0.72 

  แทนค่า  2.89   = (19,688/A) + 0.72 

      A  = 9,072.81 ก้อน/ปี 

  ดังนั้น จุดคุ้มทุนของการใช้เครื่องต้นแบบอยู่ที่ 9,073 ก้อน/ปี 

  4. การค านวณระยะเวลาคืนทุนในการใช้เคร่ืองต้นแบบ 

  ระยะเวลาคืนทุน(Pay Back Period, PBP) คือระยะเวลาจากการเริม่ต้นลงทุนถึงเวลาทีผ่ลประโยชนสทุธิ 

(Net Benefits) ของการใช้เครื่องต้นแบบมีค่าเท่ากับการลงทุน ค านวณไดจากสมการจ านวนเงินลงทุน 

ระยะเวลาคืนทุน =  
จ านวนเงินลงทุน

ผลประโยชน์สุทธิเฉลีย่ต่อปี
 

 

  ผลประโยชนสุทธิ  = ผลประโยชน์ (บาท/ป) – ต้นทุนการใช้เครื่องมือ  

          (ไมรวมค่าเสื่อมราคา)  

 

  ผลประโยชนที่ได้รับ  = จ านวนก้อนเพาะเห็ดที่อัดได้ x ราคารับจ้างอัดก้อน  

             (2.89 บาท/ก้อน) 

  ต้นทุนการใช้เครื่อง  = ดอกเบี้ย+ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา+ค่าไฟฟ้า+ค่าแรงงาน 

 

 

 

 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



316 
 

 

 

 

 

ตารางที่ 23 การคิดต้นทุนกรณีเกษตรกรลงทุนเพื่อใช้เอง 

จ านวนก้อนเพาะ
เห็ด 

แบบก้อนยาวที่อัด
ได้ 

(ก้อน) 

ดอกเบี้ย 

 

(บาท/ปี) 

ค่าซ่อมแซมและ
บ ารุงรักษา 

 

(บาท/ปี) 

ค่าไฟฟ้า 

 

(บาท/ปี) 

ค่าแรงงาน 

 

(บาท/ปี) 

รวมต้นทุนการใช้
เครื่อง 

 

(บาท/ปี) 

5,000 6,188.00 501.04 115.74 3,006.25 9,811.04 

9,072.81 6,188.00 909.17 210.02 5,455.03 12,762.22 

10,000 6,188.00 1,002.08 231.48 6,012.51 13,434.07 

15,000 6,188.00 1,503.13 347.22 9,018.76 17,057.11 

20,000 6,188.00 2,004.17 462.96 12,025.01 20,680.14 

25,000 6,188.00 2,505.21 578.70 15,031.27 24,303.18 

30,000 6,188.00 3,006.25 694.44 18,037.52 27,926.22 

35,000 6,188.00 3,507.30 810.19 21,043.77 31,549.25 

40,000 6,188.00 4,008.34 925.93 24,050.02 35,172.29 

45,000 6,188.00 4,509.38 1,041.67 27,056.28 38,795.32 

50,000 6,188.00 5,010.42 1,157.41 30,062.53 42,418.36 

55,000 6,188.00 5,511.46 1,273.15 33,068.78 46,041.40 

 

 กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



317 
 

 

ภาพที่ 1 กราฟแสดงความสมัพันธ์ระหว่างจ านวนก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวท่ีอัดก้อนไดต้อป 

กับต้นทุนในการใช้เครื่องต้นแบบ 

 

ตารางที่  24 การค านวณระยะเวลาคืนทุนกรณีเกษตรกรลงทุนเพื่อใช้เอง 

จ านวนก้อนเพาะเห็ด 

แบบก้อนยาวที่อัดได้ 
(ก้อน) 

ผลประโยชน์ที่ได้รับ 

 

(บาท/ปี) 

ต้นทุนการใช้เครื่อง 

 

(บาท/ปี) 

ผลประโยชนสุทธิ 
 

(บาท/ปี) 

ระยะเวลาคืนทุน 

 

(ปี) 

5,000 14,450.00 9,811.04 4638.96 16.17 

9,072.81 26,220.42 12,762.22 13458.20 5.57 

10,000 28,900.00 13,434.07 15465.93 4.85 

15,000 43,350.00 17,057.11 26292.89 2.85 

20,000 57,800.00 20,680.14 37119.86 2.02 

25,000 72,250.00 24,303.18 47946.82 1.56 

30,000 86,700.00 27,926.22 58773.78 1.28 

35,000 101,150.00 31,549.25 69600.75 1.08 

40,000 115,600.00 35,172.29 80427.71 0.93 

45,000 130,050.00 38,795.32 91254.68 0.82 

50,000 144,500.00 42,418.36 102081.64 0.73 

55,000 158,950.00 46,041.40 112908.60 0.66 
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ภาพที่ 2 กราฟแสดงความสมัพันธ์ระหว่างจ านวนก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวท่ีอัดก้อนไดต้อป 

กับระยะเวลาคืนทุน 

 

 

 2) กรณีผู้รับจ้างลงทุนเพื่อใช้รับจ้าง 
 วิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการใช้งานเครื่องต้นแบบ ส าหรับการลงทุนของผู้รับจ้างเพื่อใช้รับจ้าง โดยประเมิน

ราคาของเครื่องต้นแบบมีราคาประมาณ 75,000 บาท ความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาว 213.84 ก้อน/ชั่วโมง  
ก าหนดจ านวนผู้ปฏิบัติงาน 3 คน ท างาน 7 ช่ัวโมง/วัน  

หาได้จาก                   รายจ่าย = รายได้                          (7)           

 โดย รายจ่าย   = ต้นทุนคงที่ + ต้นทุนแปรผัน  

    = ค่าเครื่องต้นแบบ+(ต้นทุนในการเพาะเห็ดต่อก้อนxจ านวนก้อนเพาะเห็ด) 

  รายได้  = ราคาขายก้อนเพาะเห็ดต่อก้อน x จ านวนก้อนเพาะเห็ด 

 เมื่อ - เครื่องต้นแบบ มีราคาประมาณ 75,000 บาท 

  - ต้นทุนในการเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากก่ิงไม้หั่นย่อย (ภาคผนวก ค)  

    = ค่าวัสดุ + ค่าแรง + ค่าไฟฟ้า 

    = 5.02 + 5.60 + 0.02   
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    = 10.64 บาท/ก้อน 

  - ราคาขายก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากก่ิงไม้หั่นย่อย มีราคาประมาณ 16.00 บาท/ก้อน  

  (โดยคิดราคาเป็น 2 เท่าของก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนสั้น ท่ีมีจ าน่ายในท้องตลาด ซึ่งมีราคา 8 บาท/ก้อน) 

 การค านวณหาจุดคุ้มทุน (โดยแทนค่าลงในสมการที่ 7) 

        75,000 + (10.64 x จ านวนก้อนเพาะเห็ด)  =  (16.00 x จ านวนก้อนเพาะเห็ด) 

        จ านวนก้อนเพาะเห็ด =  (75,000)/(16.00-10.64)  

       = 13,992.54 ก้อน 

 ดังนั้น จุดคุ้มทุนของเครื่องต้นแบบ อยู่ท่ี 13,993 ก้อน 

 แสดงว่าจุดคุ้มทุนในการใช้เครื่องต้นแบบอยู่ที่ 13,993 ก้อน ซึ่งเครื่องต้นแบบมีราคาประมาณ 75,000 บาท  มี

ความสามารถในการอัดก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากกิ่งไม้หั่นย่อย 213.84 ก้อน/ชั่วโมงและใน 1 วัน ถ้าท างาน 7 ช่ัวโมง จะอัด

ก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวได้ 1,497 ก้อน/วัน ดังนั้นจะสามารถคืนทุนได้ภายในระยะเวลา 10 วัน ส่วนที่เหลือเป็นผลก าไรที่

ตามมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 25 การคิดต้นทุนกรณผีูร้ับจ้างลงทุนเพื่อใช้รับจ้าง 

จ านวนก้อนเพาะเห็ด 

แบบก้อนยาวที่อัดได้ 
(ก้อน) 

ต้นทุนคงท่ี 
 

(บาท) 

ต้นทุนแปรผัน 
 

(บาท/ก้อน) 

รวมต้นทุนการ 

ในการอัดก้อน 

(บาท/ก้อน) 
5,000 75,000.00 5,320.00 80,320.00 

10,000 75,000.00 10,640.00 85,640.00 

13,992.54 75,000.00 15,960.00 90,960.00 
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15,000 75,000.00 21,280.00 96,280.00 

20,000 75,000.00 26,600.00 101,600.00 

25,000 75,000.00 53,200.00 128,200.00 

30,000 75,000.00 106,400.00 181,400.00 

35,000 75,000.00 148,880.63 223,880.63 

40,000 75,000.00 159,600.00 234,600.00 

45,000 75,000.00 212,800.00 287,800.00 

50,000 75,000.00 266,000.00 341,000.00 

55,000 75,000.00 319,200.00 394,200.00 

 

 

ภาพที่ 3 กราฟแสดงความสมัพันธ์ระหว่างจ านวนก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาวท่ีอัดก้อนได ้

กับต้นทุนในการอัดก้อนเพาะเห็ด 

 

 

 

การวัดการเจริญของเส้นใยเห็ด  
- ก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนยาว วัดการเจรญิของเส้นใยหลังจากการบ่มเชื้อทุกสัปดาห์ โดยวัดความยาวเสน้ใยเห็ดตั้งแต่

ปากหลุมที่เขีย่เช้ือเห็ดจนถึงจดุที่เส้นใยเจรญิลงมา (ภาพท่ี 4) แต่ละก้อนท าการวัดจ านวน 3 จุดๆ ละ 2 ด้าน รวม 6 จุด เพื่อหา
ความยาวเฉลี่ยของเส้นใย  
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ภาพที่ 4 ต าแหน่งการวัดความยาวของเส้นใยเห็ดแบบก้อนยาว 

- ก้อนเพาะเห็ดแบบก้อนสั้น วัดการเจริญของเส้นใยหลังจากการบ่มเช้ือทุกสัปดาห์ โดยวัดความยาวเส้นใยเห็ดตั้งแต่ไหล่
ถุงจนถึงจุดที่เส้นใยเจริญลงมา (ภาพท่ี 5) แต่ละก้อนท าการวัด  4 จุด เพื่อหาความยาวเฉลี่ยของเส้นใย (ศิริพรและคณะ, 2557)   

 

 

ภาพที่ 5 ต าแหน่งการวัดความยาวของเส้นใยเห็ดแบบก้อนสั้น 
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แบบเคร่ืองมือผลิตวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยเกลียวอัดจากกิ่งไม้ 

 

ภาพที่ 6 ต้นแบบเครื่องผลติวัสดเุพาะเห็ดแบบก้อนยาวด้วยเกลียวอดัจากกิ่งไม้ 
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ภาพที่ 7 โครงสร้างส่วนฐาน 
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ภาพที่ 8 ท่อเกลียวอัดและเพลาเกลียวอัด 
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ภาพที่ 9 ชุดกระบอกอัด 
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ภาพที่ 10 ท่อเกลียวอัดและเพลาเกลียวอัด 
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 เผยแพร่ผลงานวิจัยสู่เกษตรกร นักวิชาการและผู้ท่ีเกี่ยวข้อง ในการประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่ง  

ประเทศไทย ครั้งท่ี 21 ประจ าปี 2563 ระหว่างวันท่ี 30 – 31 กรกฎาคม 2563 ณ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสีุนารี จ.นครราชสีมา 

เรื่อง “การพัฒนาเครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลิตวสัดุเพาะเหด็แบบก้อนยาวจากก่ิงไม้หั่นย่อย” 

 ภาพที่ 11 เอกสารการประชุมวิชาการ เรื่อง “การพัฒนาเครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลติวัสดเุพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากกิ่ง

ไม้หั่นย่อย” 
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ภาพที่ 12 เอกสารการประชุมวิชาการ เรื่อง “การพัฒนาเครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลติวัสดเุพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากกิ่ง

ไม้หั่นย่อย” 
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ภาพที่ 13 เอกสารการประชุมวิชาการ เรื่อง “การพัฒนาเครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลติวัสดเุพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากกิ่ง

ไม้หั่นย่อย” 
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 ภาพที่ 14 เอกสารการประชุมวิชาการ เรื่อง “การพัฒนาเครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลติวัสดเุพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากกิ่ง

ไม้หั่นย่อย” 
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ภาพที่ 15 เอกสารการประชุมวิชาการ เรื่อง “การพัฒนาเครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลติวัสดเุพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากกิ่ง

ไม้หั่นย่อย” 
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 ภาพที่ 16 เอกสารการประชุมวิชาการ เรื่อง “การพัฒนาเครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลติวัสดเุพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากกิ่ง

ไม้หั่นย่อย” 
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 ภาพที่ 17 เอกสารการประชุมวิชาการ เรื่อง “การพัฒนาเครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลติวัสดเุพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากกิ่ง

ไม้หั่นย่อย” 
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 ภาพที่ 18 เอกสารการประชุมวิชาการ เรื่อง “การพัฒนาเครื่องอัดแบบเกลียวเพื่อผลติวัสดเุพาะเห็ดแบบก้อนยาวจากกิ่ง

ไม้หั่นย่อย” 
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ภาคผนวก ฌ 

โครงการที่ 5 การใช้ประโยชน์จากเอ็นไซม์ของเชื้อจุลนิทรีย์เพ่ือควบคุมศัตรูพืช 

การวัดกิจกรรมของเอนไซม์ไคติเนส 
 

ชุดคิทประกอบด้วย 
Assay buffer (A4855)       20ml 

4-Nitrophenol N-acetyl-β-D-glucosaminide (no.N9376)    10mg 

4-Nitrophenol N,N’-diacetyl- β-D-chitobioside (no.N6133)   5mg 

4-Nitrophenol β –D-N,N’,N”-triacetylchitotriose (no.N8638)   1mg 
Chitinase from Trichoderma viride (C6242)     1mg 
p-Nitrophenol Solution 10mM (N7660)      1ml 
sodium carbomate (S2127)       1g 
 
Reagent และอุปกรณ์ที่ต้องเตรียมเอง 
1. Dulbecco’s Phosphate buffer saline (PBS) (no.D8537) 
2. ultrapure water 
3. เครื่องวัดการดดูกลืนแสง ท่ีความยาวคลื่น 405 nm 
4. 96 well plate 
5. water bath 37 องศาเซลเซียส 
6. For macrophages lysis (no.C2978) 
 
การเตรียมสาร 
1.Stop Solution 
 - เติม 24 ml ultrapure water ใน sodium carbonate (no.S2127) 
- ท าให้ละลายโดยใช้ magnetic จนละลาย 
- เก็บไว้ท่ีอุณหภมูิห้อง 
 
2.Substrate Solution(s) (1mg/ml) 

-ละลาย 1 mg 4-Nitrophenol N-acetyl-β-D-glucosaminide (no.N9376)ใน 1ml ของ Assay Buffer (A4855) 

-ละลาย 1 mg 4-Nitrophenol β –D-N,N’,N”-triacetylchitotriose (no.N8638)ใน 1ml ของ Assay Buffer (A4855) 

-ละลาย 1 mg 4-Nitrophenol N,N’-diacetyl- β-D-chitobioside (no.N6133)ใน 1ml ของ Assay Buffer (A4855) 
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1ml ของสารละลายเพียงพอส าหรับ ~10 ปฏิกิริยา mix สารละลายด้วยเครื่องเขย่าที่อุณหภูมิห้อง 
 
Substrate ละลายยากในบัฟเฟอร์ อาจใช้เวลานานประมาณ 1 ช่ัวโมง ในการเขย่าเพื่อให้สารละลาย ละลายสมบูรณ์ เก็บ
สารละลายบนน้ าแข็งระหว่างท าการทดลอง (เก็บไวท่ี-20 องศาเซลเซียส เก็บได้นาน 1 เดือน) 
 
3.Chitinase Control Enzyme 
- เติม 5 ml ของ PBS ในขวด Chitinase (no.C6242) 
- จะไดไ้คติเนสความเข้มข้น 0.2mg/ml 
- Vortex จนสารละลาย 
- เก็บไว้ท่ี -20 องศาเซลเซียส (เก็บได้นาน 3 เดือน) 
- ก่อนใช้ให้ dilute 20 เท่า ด้วย PBS และเก็บบนน้ าแข็ง 
 
4.Strandard Solution 
- dilute 5 µl ของ 10 mM สารละลาย p-Nitrophenol (no.N7660) ด้วย 995 µl ของ stop solution 
- Vortex 
- เก็บบนน้ าแข็ง 
 
5. Sample preparation 
- ตัวอย่างเอนไซม์ เตรียมโดย centrifuge อาหารที่เลีย้งเช้ือราไว ้
- ถ้าเป็น มนุษย์ แมคโคฟาจ โปรตนี ต้องย่อยด้วยชุดคิท ก่อน (no.C2978) 
 
6.Procedure 
- chitinase hydrolysis จะท าในสภาวะเป็นกรด  pH ประมาณ 4-8 ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซยีส 
- การ hydrolysis enzyme จะปลดปล่อย p-Nitrophenol 
- เมื่อใส่ stop solution จ าท าให้เกิด ionization ของ p-Nitrophenol ได้เป็นสเีหลือง 
- วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 405 nm3  
 
-การหา total activity ของ ไคติเนส จะใช้สับสตรท 3 ตัว ที่มากับชุดคิท 

4-Nitrophenol N-acetyl-β-D-glucosaminide (no.N9376) 

4-Nitrophenol β –D-N,N’,N”-triacetylchitotriose (no.N8638) 

4-Nitrophenol N,N’-diacetyl- β-D-chitobioside (no.N6133) 
 
 
วิธีการทดสอบ 
1. ช่ังตัวอย่าง 0.01 ละลายด้วย ultrapure water 10 µl 
2. บ่ม substrate solution และ standard solution ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส  
3. set plate reader ที่ 405 nm 
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4. ใส่ reaction components ใน 96 well plate ตามตาราง 1 แล้ว mix โดยใช้ไปเปต  
 
 Substrate Solution Sample Standard Solution 
Blank* 100 µl - - 
Standard** -  - 300 µl 
Positive Control*** 90-99 µl 1-10 µl of chitinase 

control enzyme 
- 

Test 90-99 µl 1-10 µl of sample - 
 
5. ใส่ Substrate ก่อนตามด้วยเอนไซม ์
6. บ่ม plate ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา30 นาที (สามารถลดเวลาได)้ 
7. stop reaction โดยใส่ 200 µl ของ stop reaction ไปในแต่ละ well ยกเว้น wells ที่มี Standard Solution เขย่าจะได้เป็น
สีเหลือง 
8. วัดค่าการดดูกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 405 nm ภายใน30 นาท ี
 
 
วิธีค านวณ 
นิยาม เอนไซม์ 1 ยูนิต หมายถึง กิจกรรมของเอนไซมไ์คติเนสที่สามารถปลดปล่อย p-Nitrophenol 1µ mole ภายใต้สภาวะที่
ก าหนด (pH 4.8 ที่อุณหภมูิ 37 องศาเซลเซียส) 
 
                          Units/ml= (A405sample –A405blank) X 0.05 x 0.3 x DF 
                                              A405standard x time x Venz 
 
A405sample=ค่าการดดูกลืนแสงของตัวอย่าง ท่ี 405 nm 
A405blank= ค่าการดดูกลืนแสงของ blank ที่ 405 nm 
0.05= µmole/ml ของ p-Nitrophenol ใน standard solution 
0.3=ปริมาตรสุดท้ายของปฏิกิริยาใน 96well plate หลังจากเติม stop solution (ml) 
DF=อัตราส่วนระหว่างปรมิาตรสุดท้ายและปริมาตรเริ่มต้นของเอนไซม์ไคติเนส 
A405standard= ค่าการดูดกลืนแสงของ standard solution ที่ 405 nm 
Time= เวลา (นาที) 
Venz= ปริมาตรของตัวอย่าง (ml) 
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ภาคผนวก ญ 

โครงการที่ 6 การผลิตสารทุติยภูมิออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากจลุินทรีย์เพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช 

กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาการผลิตสารทุติยภูมิออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากจุลินทรีย์โดยใช้เทคโนโลยีชีวภาพ เพ่ือส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช   

ล าดับนิวคลีโอไทด์ที่วิเคราะห์ได้เปรียบเทียบกับฐานข้อมูล NCBI พบว่ามีความคล้ายคลึงกับส่วนของ 5-aminolevulic acid 
synthase isozyme (hemA) gene ของเช้ือ Rhodobacter sphaeroides (Accession no. L07490.1) ที ่identity 100 เปอร์เซ็นต ์
 
Rhodobacter sphaeroides 5-aminolevulic acid synthase isozyme (hemA) gene, complete cds, and ORFA  

Sequence ID: L07490.1Length: 3681Number of Matches: 1 

Range 1: 1947 to 3170GenBankGraphics Next Match Previous Match  

Alignment statistics for match #1 

Score Expect Identities Gaps Strand 

2261 bits(1224) 0.0 1224/1224(100%) 0/1224(0%) Plus/Plus 

Query  1     ATGGACTACAATCTGGCACTCGATACCGCTCTGAACCGGCTCCATACCGAGGGCCGGTAC  60 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  1947  ATGGACTACAATCTGGCACTCGATACCGCTCTGAACCGGCTCCATACCGAGGGCCGGTAC  2006 

 

Query  61    CGGACCTTCATCGACATCGAGCGGCGCAAGGGTGCCTTCCCGAAAGCCATGTGGCGCAAG  120 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2007  CGGACCTTCATCGACATCGAGCGGCGCAAGGGTGCCTTCCCGAAAGCCATGTGGCGCAAG  2066 

 

Query  121   CCCGACGGGAGCGAGAAGGAAATCACCGTCTGGTGCGGCAACGACTATCTCGGCATGGGC  180 
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             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2067  CCCGACGGGAGCGAGAAGGAAATCACCGTCTGGTGCGGCAACGACTATCTCGGCATGGGC  2126 

 

Query  181   CAGCATCCGGTGGTGCTGGGGGCCATGCACGAGGCGCTGGATTCGACCGGCGCCGGGTCG  240 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2127  CAGCATCCGGTGGTGCTGGGGGCCATGCACGAGGCGCTGGATTCGACCGGCGCCGGGTCG  2186 

 

Query  241   GGCGGCACGCGCAACATCTCGGGCACCACGCTCTATCACAAGCGCCTCGAGGCCGAGCTC  300 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2187  GGCGGCACGCGCAACATCTCGGGCACCACGCTCTATCACAAGCGCCTCGAGGCCGAGCTC  2246 

 

Query  301   GCCGACCTGCACGGCAAGGAAGCGGCGCTGGTCTTCTCGTCGGCCTATATCGCCAACGAC  360 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2247  GCCGACCTGCACGGCAAGGAAGCGGCGCTGGTCTTCTCGTCGGCCTATATCGCCAACGAC  2306 

 

Query  361   GCGACCCTCTCGACGCTGCCGCAGCTGATCCCGGGCCTCGTCATCGTCTCGGACAAGTTG  420 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2307  GCGACCCTCTCGACGCTGCCGCAGCTGATCCCGGGCCTCGTCATCGTCTCGGACAAGTTG  2366 

 

Query  421   AACCACGCTTCGATGATCGAGGGCATCCGCCGCTCGGGCACCGAGAAGCACATCTTCAAG  480 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2367  AACCACGCTTCGATGATCGAGGGCATCCGCCGCTCGGGCACCGAGAAGCACATCTTCAAG  2426 

 

Query  481   CACAATGACCTCGACGACCTGCGCCGGATCCTGACCTCGATCGGCAAGGACCGTCCGATC  540 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2427  CACAATGACCTCGACGACCTGCGCCGGATCCTGACCTCGATCGGCAAGGACCGTCCGATC  2486 

 

Query  541   CTCGTGGCCTTCGAATCCGTCTATTCGATGGATGGCGACTTCGGCCGCATCGAGGAGATC  600 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2487  CTCGTGGCCTTCGAATCCGTCTATTCGATGGATGGCGACTTCGGCCGCATCGAGGAGATC  2546 

 

Query  601   TGCGACATCGCCGACGAGTTCGGCGCGCTGAAATACATCGACGAGGTCCATGCCGTCGGC  660 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2547  TGCGACATCGCCGACGAGTTCGGCGCGCTGAAATACATCGACGAGGTCCATGCCGTCGGC  2606 

 

Query  661   ATGTACGGCCCCCGCGGCGGCGGCGTGGCCGAGCGGGACGGGCTGATGGACCGGATCGAC  720 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2607  ATGTACGGCCCCCGCGGCGGCGGCGTGGCCGAGCGGGACGGGCTGATGGACCGGATCGAC  2666 

 

Query  721   ATCATCAACGGGACGCTGGGCAAGGCCTATGGCGTGTTCGGCGGCTATATCGCGGCCTCG  780 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2667  ATCATCAACGGGACGCTGGGCAAGGCCTATGGCGTGTTCGGCGGCTATATCGCGGCCTCG  2726 

 

 

 

Query  781   TCAAAGATGTGCGACGCGGTGCGCTCCTACGCGCCGGGCTTCATCTTCTCGACCTCGCTG  840 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2727  TCAAAGATGTGCGACGCGGTGCGCTCCTACGCGCCGGGCTTCATCTTCTCGACCTCGCTG  2786 

 

Query  841   CCGCCCGTCGTGGCGGCCGGTGCGGCGGCCTCGGTGCGCCACCTCAAGGGCGATGTGGAG  900 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2787  CCGCCCGTCGTGGCGGCCGGTGCGGCGGCCTCGGTGCGCCACCTCAAGGGCGATGTGGAG  2846 

 

Query  901   CTGCGCGAGAAGCACCAGACCCAGGCCCGCATCCTGAAGATGCGCCTCAAGGGGCTCGGC  960 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2847  CTGCGCGAGAAGCACCAGACCCAGGCCCGCATCCTGAAGATGCGCCTCAAGGGGCTCGGC  2906 

 

Query  961   CTGCCGATCATCGACCACGGCTCGCACATCGTGCCGGTCCATGTGGGCGACCCCGTGCAC  1020 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2907  CTGCCGATCATCGACCACGGCTCGCACATCGTGCCGGTCCATGTGGGCGACCCCGTGCAC  2966 

 

Query  1021  TGCAAGATGATCTCGGACATGCTGCTCGAGCATTTCGGCATCTATGTCCAGCCGATCAAC  1080 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  2967  TGCAAGATGATCTCGGACATGCTGCTCGAGCATTTCGGCATCTATGTCCAGCCGATCAAC  3026 

 

Query  1081  TTCCCGACCGTGCCGCGCGGGACCGAGCGGCTGCGCTTCACCCCGTCGCCCGTGCATGAT  1140 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  3027  TTCCCGACCGTGCCGCGCGGGACCGAGCGGCTGCGCTTCACCCCGTCGCCCGTGCATGAT  3086 

 

Query  1141  TCCGGCATGATCGATCACCTCGTGAAGGCCATGGACGTGCTCTGGCAGCACTGTGCGCTG  1200 

             |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  3087  TCCGGCATGATCGATCACCTCGTGAAGGCCATGGACGTGCTCTGGCAGCACTGTGCGCTG  3146 

 

Query  1201  AATCGCGCCGAGGTCGTTGCCTGA  1224 

             |||||||||||||||||||||||| 

Sbjct  3147  AATCGCGCCGAGGTCGTTGCCTGA  3170 
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ล าดับของอะมิโนแอซิดของยีน hemA ที่ได้จากการโคลนยีน เปรียบเทียบเทียบกับฐานข้อมูลโปรตีน NCBI ซึ่งมีความคล้ายคลึงกับ 
5-aminolevulinate synthase ของ Rhodobacter sphaeroides (Accession No. WP_011337894.1) ที ่identity 100 เปอร์เซ็นต์ 

 

5-aminolevulinate synthase [Rhodobacter sphaeroides]  

Sequence ID: WP_011337894.1Length: 407Number of Matches: 1 

Related Information 

Gene-associated gene details 

Identical Proteins-Identical proteins to WP_011337894.1 

Range 1: 1 to 407GenPeptGraphics Next Match Previous Match  

Alignment statistics for match #1 

Score Expect Identities Positives Gaps 

805 bits(2078) 0.0 407/407(100%) 407/407(100%) 0/407(0%) 

Query  1    MDYNLALDTALNRLHTEGRYRTFIDIERRKGAFPKAMWRKPDGSEKEITVWCGNDYLGMG  60 

            MDYNLALDTALNRLHTEGRYRTFIDIERRKGAFPKAMWRKPDGSEKEITVWCGNDYLGMG 

Sbjct  1    MDYNLALDTALNRLHTEGRYRTFIDIERRKGAFPKAMWRKPDGSEKEITVWCGNDYLGMG  60 

 

Query  61   QHPVVLGAMHEALDSTGAGSGGTRNISGTTLYHKRLEAELADLHGKEAALVFSSAYIAND  120 

            QHPVVLGAMHEALDSTGAGSGGTRNISGTTLYHKRLEAELADLHGKEAALVFSSAYIAND 

Sbjct  61   QHPVVLGAMHEALDSTGAGSGGTRNISGTTLYHKRLEAELADLHGKEAALVFSSAYIAND  120 

 

Query  121  ATLSTLPQLIPGLVIVSDKLNHASMIEGIRRSGTEKHIFKHNDLDDLRRILTSIGKDRPI  180 

            ATLSTLPQLIPGLVIVSDKLNHASMIEGIRRSGTEKHIFKHNDLDDLRRILTSIGKDRPI 

Sbjct  121  ATLSTLPQLIPGLVIVSDKLNHASMIEGIRRSGTEKHIFKHNDLDDLRRILTSIGKDRPI  180 

 

Query  181  LVAFESVYSMDGDFGRIEEICDIADEFGALKYIDEVHAVGMYGPRGGGVAERDGLMDRID  240 

            LVAFESVYSMDGDFGRIEEICDIADEFGALKYIDEVHAVGMYGPRGGGVAERDGLMDRID 

Sbjct  181  LVAFESVYSMDGDFGRIEEICDIADEFGALKYIDEVHAVGMYGPRGGGVAERDGLMDRID  240 

 

Query  241  IINGTLGKAYGVFGGYIAASSKMCDAVRSYAPGFIFSTSLPPvvaagaaasvRHLKGDVE  300 

            IINGTLGKAYGVFGGYIAASSKMCDAVRSYAPGFIFSTSLPPVVAAGAAASVRHLKGDVE 

Sbjct  241  IINGTLGKAYGVFGGYIAASSKMCDAVRSYAPGFIFSTSLPPVVAAGAAASVRHLKGDVE  300 

 

Query  301  LREKHQTQARILKMRLKGLGLPIIDHGSHIVPVHVGDPVHCKMISDMLLEHFGIYVQPIN  360 

            LREKHQTQARILKMRLKGLGLPIIDHGSHIVPVHVGDPVHCKMISDMLLEHFGIYVQPIN 

Sbjct  301  LREKHQTQARILKMRLKGLGLPIIDHGSHIVPVHVGDPVHCKMISDMLLEHFGIYVQPIN  360 

 

Query  361  FPTVPRGTERLRFTPSPVHDSGMIDHLVKAMDVLWQHCALNRAEVVA  407 

            FPTVPRGTERLRFTPSPVHDSGMIDHLVKAMDVLWQHCALNRAEVVA 

Sbjct  361  FPTVPRGTERLRFTPSPVHDSGMIDHLVKAMDVLWQHCALNRAEVVA  407 

 

กิจกรรมที่ 2 การผลิตและการใช้ประโยชน์ของสารเมลาโทนินจากจุลินทรีย์เพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชใน
สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม  
 

ล าดับเบสของยีน AANAT ในส่วน CDS จากฐานข้อมูล ENA  
>ENA|AAC48690|AAC48690.1 Ovis aries (sheep) arylalkylamine N-acetyltransferase: Location: 1.624 
ATGTCCACGCCGAGCGTCCACTGCCTGAAACCCTCGCCTTTGCACCTGCCCTCTGGGATCCCAGGGTCCCCAGGCCGCCAGCGGCG

CCACACGCTCCCTGCCAACGAGTTCCGCTGCCTCACCCCAGAGGACGCTGCCGGCGTGTTTGAGATTGAGCGAGAGGCCTTCATCT

CTGTCTCCGGCAACTGCCCCCTGAATCTGGACGAGGTCCAGCACTTCCTGACCCTGTGTCCCGAGCTGTCCCTGGGCTGGTTCGTG

GAGGGCCGCCTCGTGGCCTTCATCATCGGCTCCCTGTGGGATGAGGAGAGACTTACTCAGGAGTCGCTGGCACTGCACAGGCCCAG

GGGCCACAGCGCCCACCTGCACGCGCTGGCCGTGCACCGCAGCTTCCGGCAGCAAGGCAAGGGCTCCGTCCTGCTCTGGCGCTACC

TGCACCACGTGGGCGCCCAGCCAGCCGTGCGCCGGGCGGTGCTCATGTGCGAGGACGCGCTGGTGCCCTTTTACCAGAGGTTTGGC

TTCCATCCCGCGGGCCCATGTGCCATCGTCGTGGGCTCACTGACCTTCACGGAGATGCACTGCTCCCTGCGGGGCCACGCCGCCCT

GCGCCGGAACAGTGACCGCTGA 
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ipg/WP_011337894.1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/WP_011337894.1?report=genbank&log$=protalign&blast_rank=1&RID=227VYVUK013&from=1&to=407
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ล าดับเบสของยีน AANAT ที่ปรับนิวคลีโอไทด์ให้เป็น codon ที่เหมาะสมกับการผลิตโปรตีนใน E. coli 
ATGAGCACCCCGAGCGTTCACTGCCTGAAGCCGAGCCCGCTGCACCTGCCGAGCGGTATCCCGGGCAGCCCGGGTCGTCAGCGTCG

TCACACCCTGCCGGCGAACGAGTTCCGTTGCCTGACCCCGGAGGATGCGGCGGGCGTGTTCGAGATCGAACGTGAGGCGTTTATTA

GCGTTAGCGGTAACTGCCCGCTGAACCTGGATGAAGTGCAGCACTTTCTGACCCTGTGCCCGGAACTGAGCCTGGGCTGGTTCGTG

GAGGGTCGTCTGGTTGCGTTTATCATTGGCAGCCTGTGGGACGAGGAACGTCTGACCCAGGAGAGCCTGGCGCTGCACCGTCCGCG

TGGTCACAGCGCGCACCTGCACGCGCTGGCGGTTCACCGTAGCTTCCGTCAGCAGGGTAAAGGCAGCGTGCTGCTGTGGCGTTACC

TGCACCATGTTGGTGCGCAGCCGGCGGTGCGTCGTGCGGTTCTGATGTGCGAAGACGCGCTGGTGCCGTTCTATCAACGTTTTGGT

TTTCATCCGGCGGGTCCGTGCGCGATTGTGGTTGGCAGCCTGACCTTTACCGAGATGCATTGCAGCCTGCGTGGTCATGCGGCGCT

GCGTCGTAACAGCGATCGTTAA 

 

ล าดับเบสของยีน OsCOMT ในส่วน CDS จากฐานข้อมูล NCBI (Accession No. AK064768.1) 
ATGGGTTCTACAGCCGCCGACATGGCCGCGGCGGCCGACGAGGAGGCGTGCATGTACGCGCTGCAGCTGGCGTCGTCGTCGATCCT

GCCGATGACGCTCAAGAACGCCATCGAGCTGGGCCTGCTCGAGACGCTGCAGTCCGCCGCCGTCGCCGGAGGAGGGGGGAAGGCGG

CGCTGCTGACGCCGGCGGAGGTGGCCGACAAGCTGCCGTCCAAGGCGAACCCGGCGGCGGCCGACATGGTGGACCGCATGCTCCGC

CTGCTCGCCTCCTACAACGTCGTCAGGTGCGAGATGGAGGAGGGCGCCGACGGCAAGCTCTCCCGCCGCTACGCCGCCGCGCCGGT

GTGCAAGTGGCTGACGCCCAACGAGGACGGCGTCTCCATGGCCGCCCTCGCCCTCATGAACCAGGACAAGGTCCTCATGGAGAGCT

GGTACTACCTTAAGGACGCAGTCCTGGACGGCGGCATCCCGTTCAACAAGGCGTACGGGATGACGGCGTTCGAGTACCACGGCACG

GACGCCCGCTTCAACCGCGTCTTCAACGAGGGCATGAAGAACCACTCCGTCATCATCACCAAGAAGCTGCTCGACCTCTACACCGG

CTTCGACGCCGCCTCCACCGTCGTCGACGTCGGCGGCGGCGTGGGCGCCACTGTGGCCGCCGTCGTCTCCCGCCACCCGCACATCC

GGGGGATCAACTACGACCTCCCCCACGTCATCTCCGAGGCGCCGCCGTTCCCCGGGGTGGAGCACGTCGGCGGCGACATGTTCGCC

TCCGTGCCCCGCGGCGGCGACGCCATCCTGATGAAGTGGATCCTCCACGACTGGAGCGACGAGCACTGCGCGCGGCTGCTCAAGAA

CTGCTACGACGCGCTGCCGGAGCACGGGAAGGTGGTGGTGGTGGAGTGCGTGCTGCCGGAGAGCTCCGACGCGACGGCGAGGGAGC

AGGGGGTGTTCCACGTCGACATGATCATGCTCGCCCACAACCCCGGCGGCAAGGAGAGGTACGAGAGGGAGTTCAGGGAGCTCGCC

CGCGCCGCCGGATTCACCGGCTTCAAGGCCACCTACATCTACGCCAACGCCTGGGCCATCGAGTTCACAAAGTAG 

 

ล าดับเบสของยีน OsCOMT ที่ปรับนิวคลีโอไทด์ให้เป็น codon ที่เหมาะสมกับการผลิตโปรตีนใน E. coli 
ATGGGTAGCACCGCGGCGGATATGGCGGCGGCGGCGGATGAGGAAGCGTGCATGTACGCGCTGCAGCTGGCGAGCAGCAGCATCCT

GCCGATGACCCTGAAGAACGCGATTGAGCTGGGCCTGCTGGAAACCCTGCAAAGCGCGGCGGTTGCGGGTGGCGGTGGCAAAGCGG

CGCTGCTGACCCCGGCGGAAGTGGCGGACAAGCTGCCGAGCAAGGCGAACCCGGCGGCGGCGGACATGGTTGATCGTATGCTGCGT

CTGCTGGCGAGCTACAACGTGGTTCGTTGCGAAATGGAGGAAGGCGCGGATGGCAAGCTGAGCCGTCGTTATGCGGCGGCGCCGGT

TTGCAAATGGCTGACCCCGAACGAGGATGGTGTGAGCATGGCGGCGCTGGCGCTGATGAACCAGGATAAGGTTCTGATGGAAAGCT

GGTACTATCTGAAAGACGCGGTGCTGGATGGTGGCATCCCGTTCAACAAGGCGTACGGCATGACCGCGTTTGAGTACCACGGCACC

GACGCGCGTTTCAACCGTGTTTTTAACGAGGGTATGAAAAACCACAGCGTGATCATTACCAAGAAACTGCTGGACCTGTACACCGG

CTTCGATGCGGCGAGCACCGTGGTTGACGTGGGTGGCGGTGTTGGTGCGACCGTGGCGGCGGTGGTTAGCCGTCACCCGCACATCC

GTGGCATTAACTATGATCTGCCGCACGTTATTAGCGAGGCTCCGCCGTTCCCGGGTGTGGAACACGTTGGCGGTGACATGTTTGCG

AGCGTGCCGCGTGGCGGTGATGCGATCCTGATGAAGTGGATTCTGCACGACTGGAGCGATGAGCACTGCGCGCGTCTGCTGAAGAA

CTGCTACGATGCGCTGCCGGAACACGGTAAAGTGGTTGTGGTTGAGTGCGTTCTGCCGGAAAGCAGCGATGCGACCGCGCGTGAGC

AAGGCGTGTTCCACGTTGATATGATCATGCTGGCGCACAACCCGGGCGGTAAAGAGCGTTATGAGCGTGAATTTCGTGAACTGGCG

CGTGCGGCGGGTTTCACCGGTTTTAAGGCGACCTACATCTATGCGAACGCGTGGGCGATTGAATTTACCAAATAA 

 

1. องค์ความรู้ จัดพิมพ์รูปเล่มหนังสือ   จ านวน  2 เร่ือง  
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ภาพที่ 1 ภาพจัดพิมพ์รูปเลม่หนังสือองค์ความรู ้จ านวน 2 เรื่อง 

2. ต้นแบบผลิตภัณฑ์   จ านวน  2 ต้นแบบ 
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ภาพที่ 2 ภาพต้นแบบผลิตภัณฑ ์จ านวน 2 ต้นแบบ 
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3. ต้นแบบเทคโนโลยี     จ านวน  2 ต้นแบบ 
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ภาพที่ 3 ภาพต้นแบบเทคโนโลย ีจ านวน 2 ต้นแบบ 
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ภาพที่ 4 ภาพต้นแบบเทคโนโลย ีจ านวน 2 ต้นแบบ 
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4. การประชุมเผยแพร่ผลงาน   จ านวน 1 เร่ือง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 ภาพการประชุมเผยแพรผ่ลงาน   จ านวน 1 เรื่อง 
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ภาคผนวก ฎ 

แผนงานวิจัยย่อยที่ 3 

โครงการที่ 2 การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากสาหร่ายขนาดเล็ก 

การเตรียมอาหารส าหรับเพาะเลี้ยงสาหร่าย 

1. อาหารสตูร Modified Chu 13 medium (ยุวดีและฉมาภรณ์, 2547) มีองค์ประกอบหลักดังต่อไปนี ้

ตารางท่ี 1 

องค์ประกอบหลัก เตรียมเป็นสารละลาย 200 

มิลลลิิตร 

ปริมาตรสารละลายในสูตรอาหาร 

1 ลิตร  

CaCl2.2H2O 2.16 กรัม 5 มิลลลิิตร 

Citric acid 4 กรัม 5 มิลลลิิตร 

K2HPO4 1.6 กรัม 5 มิลลลิิตร 

ferric citrate 0.4 กรัม 5 มิลลลิิตร 

MgSO4.7H2O 4 กรัม 5 มิลลลิิตร 

KNO3 8 กรัม 5 มิลลลิิตร 

Trace metals  1 มิลลลิิตร 

 

โดยสูตรของ Trace metals เตรียมเป็นสารละลายจากปริมาณสารเคมีดังตารางนี้ 

ตารางท่ี 2 

องค์ประกอบ เตรียมเป็นสารละลาย 100 มิลลลิติร 

CoCl2.6H2O 2.16 กรัม 

H3BO3 4 กรัม 

MnCl2.4H2O 1.6 กรัม 

Na2MoO4.6H2O 0.4 กรัม 

CuSO4.5H2O 4 กรัม 
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เมื่อผสมสตูรอาหารได้ในปรมิาตร 1 ลิตร แล้วปรับ pH ให้ได้ 6.7  โดยใช้ 1 N KOH ร่วมกับ HCl จากนั้นปรับปริมาตรใหไ้ด้ 1 

ลิตร แล้วน าไปนึ่งฆา่เชื้อด้วยอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที  

ZnSO4.7H2O 1 กรัม 
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2. อาหารสตูร BG-11 medium  มีองค์ประกอบหลักดังต่อไปนี ้

ตารางท่ี 3 

องค์ประกอบหลัก เตรียมเป็นสารละลาย  

1 ลิตร 

ปริมาตรสารละลายในสูตรอาหาร 

1 ลิตร  

NaNO3 150 กรัม 10 มิลลิลติร 

K2HPO4 30 กรัม 1 มิลลลิิตร 

MgSO4.7H2O 75 กรัม 1 มิลลลิิตร 

CaCl2.2H2O 36 กรัม 1 มิลลลิิตร 

citric acid 6 กรัม 1 มิลลลิิตร 

ferric citrate 6 กรัม 1 มิลลลิิตร 

Na2EDTA.2H2O 1 กรัม 1 มิลลลิิตร 

Na2CO3 20 กรัม 1 มิลลลิิตร 

Trace metals  1 มิลลลิิตร 

F/2 vitamins  1 มิลลลิิตร 

 

โดยสูตรของ Trace metals เตรียมเป็นสารละลายจากปริมาณสารเคมีดังตารางนี้ 

ตารางท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมื่อผสมสตูรอาหารได้ในปรมิาตร 1 ลิตร แล้วปรับ pH ให้ได้ 6.7  โดยใช้ 1 N KOH ร่วมกับ HCl จากนั้นปรับปริมาตรใหไ้ด้ 1 

ลิตร แล้วน าไปนึ่งฆา่เชื้อด้วยอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที  

 

 

 

 

องค์ประกอบ เตรียมเป็นสารละลาย 100 มิลลลิติร 

H3BO3 2.86 กรัม 

MnCl2.4H2O 1.81 กรัม 

ZnSO4.7H2O 0.222 กรัม 

Na2MoO4.6H2O 0.39 กรัม 

CuSO4.5H2O 0.079 กรัม 

Co(NO3)2.6H2O 0.494 กรัม กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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3. อาหารสตูร BBM medium  มีองค์ประกอบหลักดังต่อไปนี ้

ตารางท่ี 5 

องค์ประกอบหลัก เตรียมเป็นสารละลาย  

400 มิลลิลิตร 

ปริมาตรสารละลายในสูตร

อาหาร 1 ลิตร  

NaNO3 10 กรัม 10 มิลลิลติร 

K2HPO4 1 กรัม 10 มิลลิลติร 

MgSO4.7H2O 3 กรัม 10 มิลลิลติร 

CaCl2.2H2O 1 กรัม 10 มิลลิลติร 

NaCl 1 กรัม 10 มิลลิลติร 

EDTA Solution EDTA 5 กรัม/KOH 3.1 กรัม 1 มิลลลิิตร 

H3BO3 1.142 กรัม/100 มิลลิลติร 1 มิลลลิิตร 

Trace metals  1 มิลลลิิตร 

 

 

โดยสูตรของ Trace metals เตรียมเป็นสารละลายจากปริมาณสารเคมีดังตารางนี้ 

ตารางท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

เมื่อผสมสตูรอาหารได้ในปรมิาตร 1 ลิตร แล้วปรับ pH ให้ได้ 6.7  โดยใช้ 1 N KOH ร่วมกับ HCl จากนั้นปรับปริมาตรใหไ้ด้ 1 

ลิตร แล้วน าไปนึ่งฆา่เชื้อด้วยอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที  

องค์ประกอบ เตรียมเป็นสารละลาย 100 มิลลลิติร 

ZnSO4.7H2O 2.205 กรัม 

MnCl2.4H2O 0.36 กรัม 

MoO3 0.1775 กรัม 

CuSO4.5H2O 0.3925 กรัม 

Co(NO3)2.6H2O 0.1225 กรัม 
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4. อาหารสตูร C medium  มีองค์ประกอบหลักดังต่อไปนี ้

ตารางท่ี 7 

องค์ประกอบหลัก เตรียมเป็นสารละลาย  ปริมาตรสารละลายในสูตร

อาหาร 1 ลิตร  

Ca(NO3)2.4H2O 3.75 กรัม/250 มิลลิลติร 10 มิลลิลติร 

Biotin 0.005 กรัม/ 50 มิลลิลติร 10 มิลลิลติร 

b-glycerophodphate.5H2O 1.25 กรัม/250 มิลลิลติร 10 มิลลิลติร 

Tris buffer 12.5 กรัม/250 มิลลิลติร 10 มิลลิลติร 

MgSO4.7H2O 1 กรัม/250 มิลลลิิตร 10 มิลลิลติร 

KNO3 2.5 กรัม/250 มิลลลิิตร 10 มิลลิลติร 

vitamin B1  10 มิลลิลติร 

vitamin B12 (Thiamine)  10 มิลลิลติร 

PIV metal  3 มิลลลิิตร 

Agar  15 กรัม 

โดยสูตรของ PIV metal เตรียมเป็นสารละลายจากปริมาณสารเคมดีังตารางนี้ 

ตารางท่ี 8 

องค์ประกอบ เตรียมเป็นสารละลาย 100 มิลลลิติร 

CoCl2.6H2O 0.004 กรัม 

H3BO3 0.0196 กรัม 
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เมื่อผสมสตูรอาหารได้ในปรมิาตร 1 ลิตร แล้วปรับ pH ให้ได้ 6.7  โดยใช้ 1 N KOH ร่วมกับ HCl จากนั้นปรับปริมาตรใหไ้ด้ 1 

ลิตร แล้วน าไปนึ่งฆา่เชื้อด้วยอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาการเจริญของเซลล์สาหร่ายขนาดเล็ก 

การติดตามการเจริญเติบโตของสาหร่ายขนาดเล็ก มีวิธีการดังนี ้

1. วิธีการนับจ านวนเซลล์ของสาหร่ายขนาดเล็ก 
ในการทดลองในครั้งนี้ใช้วิธีการนับจ านวนเซลล์ของสาหร่ายขนาดเล็กโดยใช้ Heamacytometer ภายใต้กล้อง

จุลทรรศน์ที่มีก าลังขยาย 400 เท่า แล้วค านวณจ านวนเซลล์ของสาหร่าย (ยุวดี, 2546) ซึ่งการนับความหนาแน่นของสาหร่าย 
จ านวนเซลล์/ปริมาตรน้ า จะมีตาราง 2 ตาราง (ลูกศรช้ีลง) โดยมีรายละเอียดบอกระดับความลึก โดยทั่วไปจะใช้ 0.1 มิลลิเมตร 
และบอกขนาดของช่องเล็กท่ีสุดที่ตีตารางไว้ (ลูกศรช้ีขึ้น) 

 

 

MnCl2.4H2O 0.0036 กรัม 

Na2MoO4.6H2O 0.0003 กรัม 

CuSO4.5H2O 0.1 กรัม 

ZnSO4.7H2O 0.022 กรัม 
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ภาพที่ 1 แสดงรายละเอียดของแผ่น Heamacytometer 

 เส้นขอบช่องสี่เหลี่ยมที่นับจะมี 3 เส้น ซึ่งตาราง Heamacytometer ที่ผู้ผลิตแนะน าให้ใช้นับสาหร่ายหรือแพลงก์ตอน

ได้ เส้นขอบสี่เหลี่ยมนั้นจะมี 3 เส้น โดยเส้นตรงกลางเป็นเส้นของพื้นที่ตารางส่วนเส้นนอกและเส้นใน มีไว้เพื่อให้ง่ายต่อการ

ตัดสินใจว่าเซลล์ของสาหร่ายจะอยู่นอกหรือในพ้ืนท่ีช่องนับ (ลูกศรช้ี) 

 
ภาพที ่2 ลักษณะของเส้นขอบตารางของแผ่น Heamacytometer 

1.1 ขั้นตอนการใช้งาน Heamacytometer 

1) วางกระจกปิดสไลด์ (Cover Glass) บน Hemacytometer ซึ่งแผ่นกระจกปิดสไลดจ์ะอยู่เหนือผิวตาราง 0.1 
มิลลเิมตร 

2) ใช้ไมโครปิเปตดูดน าตัวอย่างมา 9-10 ไมโครลิตร วางปลายปิเปตใกล้ขอบกระจกปิดสไลด์ จากนั้นค่อยๆ หยดน้ า
ตัวอย่างลงไป ซึ่งน้ าจะไหลเข้าใต้กระจกปิดสไลดเ์องจนเต็มพื้นท่ีตาราง (หยดทั้ง 2 ตาราง) หากหยดน้ าตัวอย่างมาก
เกินไปจะเลอะล้นกระจกปิดสไลด์ แต่ถ้าหากหยดน้อยเกินไปน้ าก็จะไหลเข้าไม่เตม็พื้นท่ีตาราง ต้องล้างและหยดใหม ่

1.2 วิธีการนับปรมิาณเซลลส์าหร่าย 

1) เมื่อน้ าตัวอย่างไหลเข้าใต้กระจกปดิสไลดจ์นเตม็พื้นท่ีตาราง จะสามารถค านวณปริมาตรน้ าได้จาก พ้ืนที่ตาราง x 
ความลึก  

2) เมื่อนับจ านวนสาหร่ายในตารางภายใต้กล้องจุลทรรศน์จะได้จ านวนเซลล์ต่อปรมิาตรน้ าของตารางนั้น 
3) น ามาค านวณเป็นจ านวนสาหร่ายต่อปริมาตรน้ า 1 มิลลิลติร โดยมลีกัษณะของตารางภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 2 

ลักษณะให้ใช้ค านวณดังรูปที่ 3 คอื 
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ภาพที ่3 ตารางบนผิว Heamacytometer ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  

ก าลังขยาย (ซ้าย) 40 เท่า (ขวา) 100 เท่า 

- ภาพที่ 3 (ซ้าย) ตารางบนผิว Heamacytometer ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยาย 40 เท่า ช่อง A B C และ D แต่ละ
ช่องมีความกว้างและยาวด้านละ 1 มิลลิ เมตร ดั งนั้นปริมาตรน้ าของแต่ละช่องเมื่อคูณกับความลึกของ 
Heamacytometer 0.1 มม. แล้วจะเท่ากับ 0.1 ลบ.มม. หรือ 0.0001 มล. (10-4) ดังนั้นหากเลือกนับเซลล์สาหร่ายที่
ช่อง A B C และ D ความหนาแน่นของเซลล์สาหร่ายจะเท่ากับ ค่าเฉลี่ยเซลล์สาหร่ายในช่อง A B C D x 104 เซลล์ต่อ
มิลลิลิตร 

- ภาพที่ 3 (ขวา) ตารางบนผิว Heamacytometer ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยาย 100 เท่า ช่อง 1 2 3 4 และ 5 แต่
ละช่องมีความกว้างและยาวด้านละ 0.2 มิลลิเมตร ดังนั้นปริมาตรน้ าของแต่ละช่องเมื่อคูณกับความลึกของ 
Heamacytometer 0.1 มม. แล้วจะเท่ากับ 0.004 ลบ.มม. หรือ 0.000001 มล. (10-6) ดังนั้นหากเลือกนับเซลล์สาหรา่ย
ที่ช่อง ช่อง 1 2 3 4 และ 5 ความหนาแน่นของเซลล์สาหร่ายจะเท่ากับ ค่าเฉลี่ยเซลล์สาหร่าย 5 ช่อง x 1/4 x 106 เซลล์
ต่อมิลลิลิตร (ถ้าน้ าตัวอย่างมีการท าให้เจือจางต้องน าค่า Dilution factor เข้ามาคูณด้วย) 
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