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บทคัดย่อ 
ได้ดำเนินการวิจยัและพัฒนาเครื่องขุดหลุมและใส่ปุย๋รองพื้นแบบอัตโนมัตสิำหรับการปลูกกล้วยหอมโดยได้ต้นแบบที่

เหมาะสมดังนี้  เครื่องขุดหลุมและใส่ปุย๋รองพื้นแบบอัตโนมตัิสำหรับการปลูกกล้วยหอมรับกำลังมาจากเพลาอำนวยกำลังของรถ

แทรกเตอร์  ส่งกำลังมายังห้องเฟืองทดเพื่อขับชุดสว่านเจาะหลุม    ในขณะที่ถังปุ๋ยจะถูกขับผ่านโซ่เฟืองทดของล้อขับ(ground 

wheel)เพื่อลำเลียงข้ีวัวออกท้ังด้านซ้ายและด้านขวาของถังปุ๋ยโดยผา่นเกลียวลำเลียง  มีการกำหนดระยะระหว่างหลมุอัตโนมตัิ

โดยจะใช้เอ็นโค้ดเดอร์ (Rotary Encoder) ติดตั้งเข้ากับล้อขับ (Ground wheel) แล้วส่งสญัญาณทางไฟฟ้าให้กับ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno เพื่อประมวลผลระยะการเคลื่อนที่จากการหมุนของล้อขับและ ประมวลผลได้ตามค่าระยะ

ปลูกที่ต้องการแล้วจะส่งสัญญาณดิจิตอลไปยังชุดรเีลย ์ (Relay Module) เพื่อสั่งให้แตรลมทำงาน และเป็นสัญญาณเสียงให้

คนขับรถแทรกเตอร์หยุดรถเพื่อขุดหลุมปลูกกล้วย ได้ทำการทดสอบท่ีสภาวะ  ความหนาแน่นดินสภาพแห้ง 1.55 กรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร  ความชื้นดิน 15.97 % (dry basis)  มีความสามารถในการทำงานเฉลี่ย 0.47 ไรต่่อช่ัวโมง   

    การใช้เครื่องขุดหลมุและใส่ปุ๋ยจะมีจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 24.67 ไร/่ปี  นัน่คือเกษตรหรือผู้รับจ้างจะต้องทำการขุดหลุมและใส่

ปุ๋ยด้วยเครื่องอย่างน้อย 25 ไร่/ปี  เป็นระยะเวลา 7 ปี โดยมีต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายในการใช้งานอยู่ที่ 3,000 บาท/ไร ่
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Abstract 

Researched and developed an automatic pit digging and fertilizing machine for banana planting. The 

following suitable prototypes were obtained: The automatic digging and fertilizing foundation for banana 

planting is powered by the tractor's power shaft. Power is sent to the reduction gear room to drive the 

borehole drill set. while the fertilizer hopper is driven through the gear chain of the drive wheel (ground 

wheel) to convey cow dung out to both the left and right sides of the fertilizer bin via a spiral conveyor. The 

distance between holes is automatically determined by using a rotary encoder attached to the ground wheel 

and sending an electrical signal to the Arduino Uno microcontroller to process the rotation distance of the 

driving wheel and Processed according to the desired growing distance and then send a digital signal to the 

relay (Relay Module) to order the air horn to work. and a sound signal for the tractor driver to stop the car to 

dig a hole for planting bananas. was tested at the Soil density in dry condition 1.55 grams per cubic 

centimeter, soil moisture 15.97% (dry basis), average working capacity of 0.47 rai per hour.  

Using a pit digging and fertilizing machine will have a break-even point of 24.67 rai / year, that is, the 

farmer or contractor will have to dig a hole and fertilize with a machine at least 25 rai / year for a period of 7 

years with the cost or The cost of use is 3,000 baht/rai.  
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บทท่ี 1 บทนำ 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกจิของหนว่ยงาน 

   วิสัยทัศน์ 

 

 

   พันธกิจ 

 

 

2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

หน่วยงานของท่าน) 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 

  เพื่อบริหารจดัการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุก

มิต ิ

 ☑ ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 

  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์

  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จำเปน็ในศตวรรษท่ี 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 

  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ำในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 

  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นกำลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 

  คำนึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรบัเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร 

  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 

 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการให้สอดคล้อง

กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 
.เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพื้นแบบอัตโนมัตสิำหรับการปลูกกล้วยหอม 
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4. รายละเอียดโครงการ 

 ที่มาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล 

 การปลูกกล้วยหอมจะใช้แรงงานคนในการขุดหลมุ ใส่ปุ๋ย และกลบดนิจำนวนมาก จึงเกิดแนวคิดที่จะลดแรงงานในการ

ปลูกกล้วยหอมโดย ใช้เครื่องจักรกลเข้ามาทดแทนแรงงาน  ในท่ีนี้ได้พัฒนาเครื่องขุดหลุมและใส่ปุย๋รองพื้นขึ้นมาโดยสามารถช่วย

แรงงานในการขุดหลมุและใส่ปุ๋ยลงได ้

 วัตถุประสงค ์

 1) เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพื้นแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอม 

 

 ขอบเขตการศึกษา 

ออกแบบเครื่องขุดหลมุและใส่ปุ๋ยรองพื้นแบบอัตโนมัตสิำหรับการปลูกกล้วยหอมติดพ่วงรถแทรกเตอร์ ตัวเครื่อง

ประกอบด้วยส่วนหลัก คือเครื่องมอืขุดเจาะควบคมุโดยคอนโทรลวาล์ว และส่วนเครื่องใส่ปุ๋ยหมักทำงานโดยใช้เกลยีวลำเลียงเติม

ปุ๋ยหมักลงข้างแถว 

  นิยามศัพท ์

Ground wheel   คือ ล้อขับ 

Arduino Uno   คือ ไมโครคอนโทรลเลอร ์

¶    คือ มุมในหน่วยเรเดียน 

Mean Mass Diameter (MMD) คือ ค่าเส้นผ่านศูนย์กลางมวลเฉลี่ย 

front view   คือ มุมมองจากด้านหน้า 

side view    คือ มุมมองจากด้านข้าง 

top view    คือ มุมมองจากด้านบน 
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บทท่ี 2 วิธีการดำเนินงาน 

1.วิธีการดำเนินการวิจัย 

1. ตรวจสอบเอกสารที่เกี่ยวข้อง และสำรวจข้อมลูวิธีการปลูก เพื่อเป็นข้อมูลในการพิจารณาปจัจยัที่มีผลต่อการ
ออกแบบเครื่องเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพื้นแบบอัตโนมตัิสำหรับการปลูกกล้วยหอม 

2. ออกแบบและสร้างเครื่องขุดหลุมและใส่ปุย๋รองพื้นแบบอัตโนมตัิสำหรับการปลูกกล้วยหอม สำหรับตดิพ่วงรถ
แทรกเตอรเ์ป็นแบบอัตโนมัติ  
2.1 การออกแบบระบบวดัระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบอัตโนมตัิ 

การออกแบบวัดระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบอัตโนมตัิจะตอ้งการสามารถตั้งค่าระยะขดุหลมุปลูกกล้วยให้

ได้ระยะต่าง ๆ ตามความต้องการของเกษตร โดยการออกแบบระบบวัดระยะห่างระหว่างหลมุแบบอัตโนมัตินี้จะใช้เอ็น

โค้ดเดอร์ (Rotary Encoder) ติดตั้งเข้ากับล้อขับ (Ground wheel) แล้วส่งสญัญาณทางไฟฟ้าให้กับ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno เพื่อประมวลผลระยะการเคลื่อนที่จากการหมุนของล้อขับ โดยสามารถคำนวณ

ระยะการเคลื่อนที่จากการหมุนของล้อขับ 1 รอบ ได้จากสมการที ่ x1 และเมื่อไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno 

ประมวณผลได้ตามค่าระยะปลูกท่ีต้องการแล้วจะส่งสญัญาณดิจติอลไปยังชุดรีเลย์ (Relay Module) เพื่อสั่งให้แตรลม

ทำงาน และเป็นสญัญาณเสียงใหค้นขับรถแทรกเตอร์หยุดรถเพื่อขุดหลุมปลูกกล้วย โดยระบบวดัระยะห่างระหว่างหลุม

ปลูกกล้วยแบบอัตโนมตัินี้ดังแสดงแผนภาพการทำงานในภาพ 

สมการคำนวณระยะของหลุดปลูกกล้วย 

     

     S=2πr                                               (X1) 

 

   เมื่อ S คือ ระยะทาง (เมตร) 

    r คือ รัศมีของล้อขับ (เมตร) 
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ภาพที1่  แผนภาพแสดงการทำงานของระบบวัดระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบอัตโนมตัิ 

2.2 การออกแบบชุดขุดหลมุและใส่ปุ๋ย 

เครื่องขุดหลมุและใส่ปุ๋ยรองพื้นแบบอัตโนมัตสิำหรับการปลูกกล้วยหอมรับกำลังมาจากเพลา 

อำนวยกำลังของรถแทรกเตอร์  สง่กำลังมายังห้องเฟืองทดเพื่อขับชุดสว่านเจาะหลุม  ในขณะที่ถังปุ๋ยจะ 

ถูกขับผ่านโซ่เฟืองทดของล้อขับ(ground wheel)เพื่อลำเลยีงข้ีวัวออกท้ังด้านซ้ายและด้านขวาของถังปุ๋ย 

โดยผ่านเกลยีวลำเลียง 

3. ทดสอบการทำงานเบื้องต้น และปรับปรุงแก้ไขต้นแบบเพื่อใหไ้ด้ตน้แบบที่เหมาะสม โดยปรบัเครือ่งต้นแบบให้
สามารถขุดหลมุ และใส่ปุ๋ยคอกไดต้รงตามทีเ่กษตรกรต้องการ 

4. ทดสอบการทำงานจริงของเครื่องต้นแบบในแปลงปลูกของเกษตรกรในพ้ืนท่ีต่างๆ โดยใช้แปลงทดสอบขนาด
ประมาณ 2 ไร่ ก่อนการทดสอบทำการเก็บข้อมูลในแปลงทดสอบ เพื่อหาคุณสมบตัิทางกายภาพของดิน เช่น ค่า
ความช้ืนของดิน ค่าความหนาแนน่ดินสภาพแห้ง (Bulk density) และค่า Mean Mass Diameter (MMD) ของ
ก้อนดินก่อนการปลูก ตามวิธีของ RNAM Test Code หาค่าความสามารถการทำงานจริงในแปลงปลูก 
ประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่ ความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง  

5. วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดสอบ วเิคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ และสรุปผลการวิจัย เพื่อให้ได้ข้อมลูการ
ทำงาน ข้อจำกัดในการทำงานของเครื่องต้นแบบ การวเิคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ เพื่อให้ได้ข้อมูลในการ
เผยแพรเ่ครื่องต้นแบบให้กับกลุ่มเกษตรกรที่มีความเหมาะสมในการใช้เครื่อง  

 

 ระยะเวลาที่ดำเนินการ   2 ปี  ปีท่ีเริ่มต้น  ตลุาคม 2562  ปีท่ีสิ้นสุด กันยาย5น 264 

 

3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

 ไม่มี    ❑ มี  ได้รับอนุมตัิเมือ่วันท่ี..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      
 

3.1 ผลการดำเนินงานของโครงการ 

3.1.1 ผลการออกแบบระบบวัดระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบอัตโนมัติ 

จากการออกแบบระบบวัดระยะหา่งระหว่างหลมุปลูกกล้วยแบบอัตโนมัติ จึงได้ทำการประกอบตู้ควบคุมดังแสดงในภาพท่ี 

2 แล้วนำตู้ควบคุมไปตดิตั้งเข้ากับเครื่องขุดหลมุและติดตั้งเอ็นโคด้เดอร์ (Rotary Encoder) เข้ากับลอ้ขับ (Ground 

wheel) ดังแสดงตำแหน่งการตดิตั้งในภาพท่ี 3 โดยผลการการออกแบบระบบวัดระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบ

อัตโนมัตมิีวงจรไฟฟ้า (Wiring diagram) ดังแสดงในภาพที ่4 

 

 
ภาพที2่  ตู้ควบคุมระบบวดัระยะห่างระหว่างหลมุปลูกกล้วยแบบอัตโนมัติ 

 

 
 

ภาพที3่  ตำแหน่งการติดตั้งตู้ควบคุมและเอ็นโค้ดเดอร์ (Rotary Encoder) 
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ภาพที4่ วงจรไฟฟ้าสำหรับระบบวดัระยะห่างระหว่างหลมุปลูกกล้วยแบบอัตโนมัติ 

 

ตารางที่ 7  ผลการทดสอบในแปลงเกษตรกรที่ อ.ท่ายาง จ.เพชรบรุี 

Program Test1 
ความยาวแถว(ม.) 40 
ระยะระหว่างแถว(ม.) 183.12 
ความหนาแน่นดิน(กรมั/ลบ.ซม.) 1.55 
ความช้ืนดิน(% dry basis) 15.97 
MMD.(มม.) 43.54 
ความเร็วในการทำงาน(ม./วินาที) 0.07 
ความสามารถในการทำงาน(ไร่/ชม.) 0.47 
อัตราการบริโภคน้ำมันเช้ือเพลิง(ลติร/ไร่) 9.16 
ประสิทธิภาพ(%) 90.55 
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ภาพที5่  ค่าแรงกดความต้านทานดิน 

 

3.1.2 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์เพ่ือคำนวณค่าใช้จ่ายและหาจุดคุ้มทุน 

 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ เพื่อคำนวณค่าใช้จ่ายและหาจดุคุ้มทุนในการลงทุนเครื่องจักรกลเกษตรเพื่อการขดุหลมุ

และใส่ปุย๋  และคดิค่าเสื่อมราคาของรถแทรกเตอร์และเครื่องขุดหลมุและใส่ปุ๋ยแบบวิธีเส้นตรง( Straight-line Method) เพื่อ

เป็นข้อมูลในการเลือกใช้ การลงทนุซื้อของเกษตรกร และเพื่อการรบัจ้างหรือเพื่อการแนะนำส่งเสริมของหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 

 กำหนดให้ราคารถแทรกเตอร์เท่ากับ 350,000 บาท อายุการใช้งาน 10 ปี เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยราคา 30,000 บาท 

อายุการใช้งาน 7 ปี ความสามารถในการทำงาน 0.47 ไร่ต่อช่ัวโมง การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์คำนวณไดด้ังต่อไปนี ้

 ค่าเสื่อมราคา = (P-S)/N 

 ค่าดอกเบี้ย  =  (P+S)/2 *(i/100) 

โดย   P  =  ราคาซื้อของเครื่องจักร, บาท 

 S  =  ราคาซากของเครื่องจักร, บาท 

 N  =  อายุการใช้งาน, ปี 

 I  =  อัตราดอกเบี้ย, เปอรเ์ซ็นต ์

ค่าในการคำนวณต้นทุนค่าใช้จ่ายของรถแทรกเตอร ์

ราคารถแทรกเตอร์, P = 350,000   บาท 

ราคาซาก  = 10%ของP   บาท 
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อายุการใช้งาน  = 10  ปี 

ดอกเบื้ย   =  10  เปอร์เซ็นต์ต่อปี 

ค่าน้ำมันเชื้อเพลิง(ดเีซล B7) = 29.39  บาทต่อลิตร (16 สค. 64) 

อัตราสื้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง =  9.16 ลิตรต่อไร ่

ค่าน้ำมันหล่อลื่น   = 20%ของราคาน้ำมัน บาทต่อช่ัวโมง 

ค่าแรงขับรถ   = 25  บาทต่อช่ัวโมง 

ค่าบำรุงรักษา   = 0.5%ของ P/100 ชม.  บาทต่อช่ัวโมง 

ค่าในการคำนวณต้นทุนค่าใช้จ่ายของเครื่องขุดหลุมและใสปุ่๋ย 

ราคา, P  = 30,000   บาท 

ราคาซาก  = 10%ของP   บาท 

อายุการใช้งาน  = 7  ปี 

ดอกเบื้ย   =  10  เปอร์เซ็นต์ต่อปี 

ค่าบำรุงรักษา   = 0.5%ของ P/100 ชม.  บาทต่อช่ัวโมง 

ความสามารถในการทำงาน =  0.47 ไร่ต่อช่ัวโมง 

พื้นที่ทำงานต่อป ี   = A ไร ่

 

การคำนวณต้นทุนต่อปีของรถแทรกเตอร ์

ราคารถแทรกเตอร์, P = 350,000   บาท 

ค่าต้นทุนคงที ่

ค่าเสื่อมราคา  = 31,500  บาทต่อป ี

ค่าดอกเบื้ยในการลงทุน = 19,250  บาทต่อป ี

รวมต้นทุนคงที ่  = 50,750  บาทต่อป ี

ค่าต้นทุนผันแปร 
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 ค่าน้ำมันเชื้อเพลิง = 125.45  บาท/ชม. 

 ค่าน้ำมันหล่อลื่น  = 25.09  บาท/ชม. 

ค่าแรงคนขับ  = 25  บาท/ชม. 

ค่าบำรุงรักษา  = 17.5  บาท/ชม. 

รวมต้นทุนผันแปรของรถแทรกเตอร์ 193.04  บาท/ชม.  = 414.25 บาท/ไร่ 

การคำนวณต้นทุนต่อปีของเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ย 

 ราคาเครื่องขุดหลมุและใส่ปุ๋ย    =  30,000  บาท 

 ค่าต้นทุนคงที ่  

ค่าเสื่อมราคา  = 3,857.14 บาทต่อป ี

ค่าดอกเบื้ยในการลงทุน = 1,650  บาทต่อป ี

รวมต้นทุนคงที่ของเครื่องขุดหลมุและใส่ปุย๋ = 5,507.14 บาทต่อปี 

ค่าต้นทนุผันแปร 

ค่าแรงงาน 3คน    = 3(46.88) = 140.64  บาท/ชม 

ค่าบำรุงรักษา  = 1.5  บาท/ชม. 

รวมต้นทุนผันแปรของเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ย = 142.14   บาท/ชม. = 305.02 บาท/ไร่ 

 

ใช้แรงงาน 8 คน ทำการปลูกกล้วย 1,000 หน่อ  คิดเป็น 3,000 บาท/ไร่ จะได ้

3,000 = (50,750+5,507.14)/A  +(414.25+305.02) 

A = 24.67 ไร่/ปี 
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ภาพทึ6่  จุดคุ้มทุนของเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ย 

จากภาพท่ี   จะเห็นได้ว่าการใช้เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยจะมีจุดคุม้ทนุอยู่ที่ 24.67 ไร่/ปี  หรือประมาณ 25 ไร่/ปี  นั่นคือ

เกษตรหรือผู้รับจ้างจะต้องทำการขุดหลุมและใส่ปุ๋ยด้วยเครื่องอย่างน้อย 25 ไร่/ปี  เป็นระยะเวลา 7 ปี โดยมตี้นทุนหรือค่าใช้จ่าย

ในการใช้งานอยู่ที่ 3,000 บาท/ไร ่

 

3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

ผลผลิตตามคำรบัรอง จำนวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จำนวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

1. บทความทางวชิาการ 1 เร่ือง 1. วารสารระดับชาต ิ 1 เร่ือง เสนอบทความในการประชุม
วิชาการของสมาคมวิศวกรรม
เกษตรแห่งประเทศไทย 
ประจำป ี2565 

 

2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์   2. ต้นแบบผลิตภัณฑ ์     

   2.1 ระดับอุตสาหกรรม 1 ต้นแบบ    2.1 ระดับอุตสาหกรรม 1 ต้นแบบ ต้นแบบเครื่องขุดหลุมและใส่
ปุ๋ยรองพื้นแบบอัตโนมัติ
สำหรับการปลกูกล้วยหอม 

 

        

  

3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้าม)ี 

 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 
เกษตรกรมีเครื่องจักรกลเกษตรเพื่อลดต้นทุนในการปลูก 2565 
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*ผลลัพธ์ :  ผลสำเรจ็ที่เกิดจากการนำผลผลิต (Output)ไปต่อยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลติไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่าง

กว้างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลติไปสู่กิจกรรมที่ต่อเนื่อง ซึ่งก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ทีป่รากฏชัด และมี

คุณค่าทางเศรษฐกิจ สังคม และสิง่แวดล้อม 

 

3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้ามี) 

ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 
ด้านเศรษฐกิจ : เกษตรกรเกิดแนวคิดใช้เครื่องจักรกลเพื่อลดตันทุนในการปลูก 2565 
ด้านสังคม :  
ด้านสิ่งแวดล้อม :   

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ท่ีเกดิขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่างชัดเจนและมี

หลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้และ

ไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นได้ทั้งทางบวกและทางลบ  

 

3.5 การนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจกัษ์การนำผลงานไปใช้ประโยชน์) 

............................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................. 

ด้านนโยบาย โดยใคร...................................(ระบุใครเป็นผู้นำไปใช้)................................................................................................... 

                 อย่างไร..... (ระบผุลที่เกิดจากการนำไปใช้ประโยชน์กอ่ให้เกิดผลอย่างไร)..................................................................... 

ด้านสังคม โดยใคร...................................(ระบุใครเป็นผู้นำไปใช้)....................................................................................................... 

                 อย่างไร  (ระบุผลที่เกิดจากการนำไปใช้ประโยชน์ก่อให้เกิดผลอย่างไร)........................................................................ 

ด้านเศรษฐกิจ โดยเกษตรกร โรงงานผู้ผลิตเครื่องจักรกลเกษตร และนักวิชาการ 

ได้เครื่องขุดหลมุและใส่ปุ๋ยรองพื้นแบบอัตโนมัตสิำหรับการปลูกกล้วยหอม เพื่อลดต้นทุนในการปลูก 

 

ด้านวิชาการ โดยเกษตรกร โรงงานผู้ผลิตเครื่องจักรกลเกษตร และนักวิชาการ 

มีบทความและแบบทางวิศวกรรมของเครื่องขุดหลุมและใสปุ่๋ยรองพืน้แบบอัตโนมัตสิำหรับการปลูกกลว้ยหอม 

• บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 

 

สรุปผลและอภปิรายผล 
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  ได้ดำเนินการวิจยัและพัฒนาเครื่องขุดหลุมและใส่ปุย๋รองพื้นแบบอัตโนมัตสิำหรับการปลูกกล้วยหอมโดยได้

ต้นแบบท่ีเหมาะสมดังน้ี 

 เครื่องขุดหลมุและใส่ปุ๋ยรองพื้นแบบอัตโนมัตสิำหรับการปลูกกล้วยหอมรับกำลังมาจากเพลาอำนวยกำลังของ

รถแทรกเตอร์  ส่งกำลังมายังห้องเฟืองทดเพื่อขบัชุดสว่านเจาะหลุม    ในขณะที่ถังปุ๋ยจะถูกขับผ่านโซเ่ฟืองทดของล้อขับ(ground 

wheel)เพื่อลำเลียงข้ีวัวออกท้ังด้านซ้ายและด้านขวาของถังปุ๋ยโดยผา่นเกลียวลำเลียง  มีการกำหนดระยะระหว่างหลมุอัตโนมัติ

โดยจะใช้เอ็นโค้ดเดอร์ (Rotary Encoder) ติดตั้งเขา้กับล้อขับ (Ground wheel) แล้วส่งสัญญาณทางไฟฟ้าให้กับ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno เพื่อประมวลผลระยะการเคลือ่นที่จากการหมุนของล้อขับและ ประมวลผลได้ตามค่าระยะ

ปลูกที่ต้องการแล้วจะส่งสัญญาณดิจิตอลไปยังชุดรเีลย์ (Relay Module) เพื่อสั่งให้แตรลมทำงาน และเป็นสัญญาณเสยีงให้

คนขับรถแทรกเตอร์หยุดรถเพื่อขุดหลุมปลูกกล้วย  ได้ทำการทดสอบท่ีสภาวะ  ความหนาแน่นดินสภาพแห้ง 1.55 กรัมต่อ

ลูกบาศก์เซนติเมตร  ความช้ืนดิน 15.97 % (dry basis)  มีความสามารถในการทำงานเฉลี่ย 0.47  ไรต่่อช่ัวโมง   

 การใช้เครื่องขุดหลมุและใส่ปุ๋ยจะมีจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 24.67 ไร่/ปี  หรอืประมาณ 25 ไร่/ปี  นั่นคือเกษตรหรือผู้

รับจ้างจะต้องทำการขดุหลมุและใส่ปุ๋ยด้วยเครื่องอย่างน้อย 25 ไร่/ปี  เป็นระยะเวลา 7 ปี โดยมีต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายในการใช้งาน

อยู่ท่ี 3,000 บาท/ไร่ 

 

                                                                            

                                                            ภาพที7่  เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยฯ 

ถังใส่ขึ้วัว 

ห้องเฟืองทด 

สว่านเจาะหลมุ 

ล้อขับ(ground 

wheel) 

กล่องควบคุม 
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                                                  ภาพที8่ การทดสอบเครื่องขุดหลุมและใส่ปุย๋ฯ 
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ภาพที่ 9  มุมมองfront view 

 

 
ภาพที1่0  มุมมอง side view 

 
ภาพที1่1 มุมมอง top view 
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ภาพที1่2 สภาพแปลงปลูกกล้วยหอม 
 

 
 

ภาพที1่3 เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ย 
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