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คำปรารภ (Foreword หรือ Preface) 

 
โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพ้ืนแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอม 

ดำเนินงานในปีงบประมาณ 2563-2564 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพ้ืนแบบ
อัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอม คณะผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจัยที่สำเร็จลุล่วงจะมีผู้นำไปใช้ประโยชน์ 
ซึ่งคณะผู้วิจัยมีความยินดีอย่างยิ่งที่จะถ่ายทอดเทคโนโลยี และองค์ความรู้ที่ได้จากโครงการวิจัยนี้ให้แก่ผู้สนใจ 
เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่คณะผู้วิจัยตั้งเป้าหมายไว้ 
                                                                

          
                   (นายธวัชชัย  สวัสดี) 

หัวหน้าโครงการวิจัย 
                 ม.ค.2565 
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คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อ 

 
Ground wheel   คือ ล้อขับ 
Arduino Uno    คือ ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

¶     คือ มุมในหน่วยเรเดียน 
Mean Mass Diameter (MMD)  คือ ค่าเส้นผ่านศนูย์กลางมวลเฉลี่ย 
front view    คือ มุมมองจากด้านหน้า 
side view    คือ มุมมองจากด้านข้าง 
top view    คือ มุมมองจากด้านบน 
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บทนำ 
 

การปลูกกล้วยหอมจะใช้แรงงานคนในการขุดหลมุ ใส่ปุ๋ย และกลบดนิจำนวนมาก จึงเกิดแนวคิดที่จะลดแรงงานในการ
ปลูกกล้วยหอมโดย ใช้เครื่องจักรกลเข้ามาทดแทนแรงงาน  ในท่ีนี้ได้พัฒนาเครื่องขุดหลุมและใส่ปุย๋รองพื้นขึ้นมาโดยสามารถช่วย
แรงงานในการขุดหลมุและใส่ปุ๋ยลงได้  โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องขุดหลมุและใส่ปุ๋ยรองพื้นแบบอัตโนมตัิ
สำหรับการปลูกกล้วยหอม 
 
 ขอบเขตการศึกษา 

ออกแบบเครื่องขุดหลมุและใส่ปุ๋ยรองพื้นแบบอัตโนมัตสิำหรับการปลูกกล้วยหอมติดพ่วงรถแทรกเตอร์ ตัวเครื่อง
ประกอบด้วยส่วนหลัก คือเครื่องมอืขุดเจาะควบคมุโดยคอนโทรลวาล์ว และส่วนเครื่องใส่ปุ๋ยหมักทำงานโดยใช้เกลยีวลำเลียงเติม
ปุ๋ยหมักลงข้างแถว 
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บทคัดย่อ 
 

 ได้ดำเนินการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพ้ืนแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอมโดย
ได้ต้นแบบที่เหมาะสมดังนี้  เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพ้ืนแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอมรับกำลังมา
จากเพลาอำนวยกำลังของรถแทรกเตอร์  ส่งกำลังมายังห้องเฟืองทดเพ่ือขับชุดสว่านเจาะหลุม    ในขณะที่ถังปุย๋
จะถูกขับผ่านโซ่เฟืองทดของล้อขับ(ground wheel)เพ่ือลำเลียงขี้วัวออกท้ังด้านซ้ายและด้านขวาของถังปุ๋ยโดย
ผ่านเกลียวลำเลียง  มีการกำหนดระยะระหว่างหลุมอัตโนมัติโดยจะใช้เอ็นโค้ดเดอร์ (Rotary Encoder) ติดตั้งเข้า
กับล้อขับ (Ground wheel) แล้วส่งสัญญาณทางไฟฟ้าให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno เพ่ือประมวลผล
ระยะการเคลื่อนที่จากการหมุนของล้อขับและ ประมวลผลได้ตามค่าระยะปลูกท่ีต้องการแล้วจะส่งสัญญาณดิจิตอล
ไปยังชุดรีเลย์ (Relay Module) เพ่ือสั่งให้แตรลมทำงาน และเป็นสัญญาณเสียงให้คนขับรถแทรกเตอร์หยุดรถเพ่ือ
ขุดหลุมปลูกกล้วย ได้ทำการทดสอบท่ีสภาวะ  ความหนาแน่นดินสภาพแห้ง 1.55 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  
ความชื้นดิน 15.97 % (dry basis)  มีความสามารถในการทำงานเฉลี่ย 0.47 ไร่ต่อชั่วโมง   
    การใช้เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยจะมีจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 24.67 ไร่/ปี  นั่นคือเกษตรหรือผู้รับจ้างจะต้องทำการ
ขุดหลุมและใส่ปุ๋ยด้วยเครื่องอย่างน้อย 25 ไร่/ปี  เป็นระยะเวลา 7 ปี โดยมีต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายในการใช้งานอยู่ที่ 
3,000 บาท/ไร่ 

Abstract 
 

Researched and developed an automatic pit digging and fertilizing machine for banana 
planting. The following suitable prototypes were obtained: The automatic digging and fertilizing 
foundation for banana planting is powered by the tractor's power shaft. Power is sent to the 
reduction gear room to drive the borehole drill set. while the fertilizer hopper is driven through 
the gear chain of the drive wheel (groung wheel) to convey cow dung out to both the left and 
right sides of the fertilizer bin via a spiral conveyor. The distance between holes is automatically 
determined by using a rotary encoder attached to the ground wheel and sending an electrical 
signal to the Arduino Uno microcontroller to process the rotation distance of the driving wheel 
and Processed according to the desired growing distance and then send a digital signal to the 
relay (Relay Module) to order the air horn to work. and a sound signal for the tractor driver to 
stop the car to dig a hole for planting bananas. was tested at the Soil density in dry condition 
1.55 grams per cubic centimeter, soil moisture 15.97% (dry basis), average working capacity of 
0.47 rai per hour.  

Using a pit digging and fertilizing machine will have a break-even point of 24.67 rai / year, 
that is, the farmer or contractor will have to dig a hole and fertilize with a machine at least 25 
rai / year for a period of 7 years with the cost or The cost of use is 3,000 baht/rai.  
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วิจัยและพัฒนาเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพื้นแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอม 

Researched and Developed an Automatic Pit Digging and Fertilizing  
Machine for Banana Planting 

 
นายธวัชชัย  สวัสดี, นส.ขนิษฐ์  หว่านณรงค์, นายวิชัย  โอภานุกุล,  

นายอานนท์  สายคำฟู, นส.เสาวคนธ์  วิลเลี่ยม, นายสิทธิชัย  ดาศรี, นายธงไชย  บุญประเสริฐ  
 
คำสำคัญ (Key words) 

 เครื่องขุดหลุม, เครื่องใส่ปุ๋ย, กล้วยหอม, pit digging machine, fertilizing  
Machine, banana  
 

บทคัดย่อ 
  ได้ดำเนินการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพ้ืนแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วย
หอมโดยได้ต้นแบบที่เหมาะสมดังนี้  เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพ้ืนแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอมรับ
กำลังมาจากเพลาอำนวยกำลังของรถแทรกเตอร์  ส่งกำลังมายังห้องเฟืองทดเพ่ือขับชุดสว่านเจาะหลุม    ในขณะที่
ถังปุ๋ยจะถูกขับผ่านโซ่เฟืองทดของล้อขับ(ground wheel)เพ่ือลำเลียงขี้วัวออกท้ังด้านซ้ายและด้านขวาของถังปุ๋ย
โดยผ่านเกลียวลำเลียง  มีการกำหนดระยะระหว่างหลุมอัตโนมัติโดยจะใช้เอ็นโค้ดเดอร์ (Rotary Encoder) ติดต้ัง
เข้ากับล้อขับ (Ground wheel) แล้วส่งสัญญาณทางไฟฟ้าให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno เพ่ือ
ประมวลผลระยะการเคลื่อนที่จากการหมุนของล้อขับและ ประมวลผลได้ตามค่าระยะปลูกท่ีต้องการแล้วจะส่ง
สัญญาณดิจิตอลไปยังชุดรีเลย์ (Relay Module) เพ่ือสั่งให้แตรลมทำงาน และเป็นสัญญาณเสียงให้คนขับรถ
แทรกเตอร์หยุดรถเพ่ือขุดหลุมปลูกกล้วย ได้ทำการทดสอบที่สภาวะ  ความหนาแน่นดินสภาพแห้ง 1.55 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร  ความชื้นดิน 15.97 % (dry basis)  มีความสามารถในการทำงานเฉลี่ย 0.47 ไร่ต่อชั่วโมง   
    การใช้เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยจะมีจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 24.67 ไร่/ปี  นั่นคือเกษตรหรือผู้รับจ้างจะต้องทำการ
ขุดหลุมและใส่ปุ๋ยด้วยเครื่องอย่างน้อย 25 ไร่/ปี  เป็นระยะเวลา 7 ปี โดยมีต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายในการใช้งานอยู่ที่ 
3,000 บาท/ไร่ 
 

Abstract 
Researched and developed an automatic pit digging and fertilizing machine for banana 

planting. The following suitable prototypes were obtained: The automatic digging and fertilizing 
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foundation for banana planting is powered by the tractor's power shaft. Power is sent to the 
reduction gear room to drive the borehole drill set. while the fertilizer hopper is driven through 
the gear chain of the drive wheel (ground wheel) to convey cow dung out to both the left and 
right sides of the fertilizer bin via a spiral conveyor. The distance between holes is automatically 
determined by using a rotary encoder attached to the ground wheel and sending an electrical 
signal to the Arduino Uno microcontroller to process the rotation distance of the driving wheel 
and Processed according to the desired growing distance and then send a digital signal to the 
relay (Relay Module) to order the air horn to work. and a sound signal for the tractor driver to 
stop the car to dig a hole for planting bananas. was tested at the Soil density in dry condition 
1.55 grams per cubic centimeter, soil moisture 15.97% (dry basis), average working capacity of 
0.47 rai per hour.  

Using a pit digging and fertilizing machine will have a break-even point of 24.67 rai / year, 
that is, the farmer or contractor will have to dig a hole and fertilize with a machine at least 25 
rai / year for a period of 7 years with the cost or The cost of use is 3,000 baht/rai.  

 

 
บทนำ (Introduction) 

 
การปลูกกล้วยหอมจะใช้แรงงานคนในการขุดหลุม ใส่ปุ๋ย และกลบดินจำนวนมาก จึงเกิดแนวคิดท่ีจะลด

แรงงานในการปลูกกล้วยหอมโดย ใช้เครื่องจักรกลเข้ามาทดแทนแรงงาน  ในที่นี้ได้พัฒนาเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ย
รองพ้ืนขึ้นมาโดยสามารถช่วยแรงงานในการขุดหลุมและใส่ปุ๋ยลงได้  โดยมีวัตถุประสงค์ เพ่ือออกแบบและพัฒนา
เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพ้ืนแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอม 
 
 ขอบเขตการศึกษา 

ออกแบบเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพ้ืนแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอมติดพ่วงรถแทรกเตอร์ 
ตัวเครื่องประกอบด้วยส่วนหลัก คือเครื่องมือขุดเจาะควบคุมโดยคอนโทรลวาล์ว และส่วนเครื่องใส่ปุ๋ยหมักทำงาน
โดยใช้เกลียวลำเลียงเติมปุ๋ยหมักลงข้างแถว 

 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
 

1. ตรวจสอบเอกสารที่เก่ียวข้อง และสำรวจข้อมูลวิธีการปลูก เพ่ือเป็นข้อมูลในการพิจารณาปัจจัยที่มี
ผลต่อการออกแบบเครื่องเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพ้ืนแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอม 
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2. ออกแบบและสร้างเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพ้ืนแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอม สำหรับ
ติดพ่วงรถแทรกเตอร์เป็นแบบอัตโนมัติ  
2.1 การออกแบบระบบวัดระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบอัตโนมัติ 

การออกแบบวัดระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบอัตโนมัติจะต้องการสามารถตั้งค่าระยะขุดหลุม
ปลูกกล้วยให้ได้ระยะต่าง ๆ ตามความต้องการของเกษตร โดยการออกแบบระบบวัดระยะห่างระหว่าง
หลุมแบบอัตโนมัตินี้จะใช้เอ็นโค้ดเดอร์ (Rotary Encoder) ติดตั้งเข้ากับล้อขับ (Ground wheel) แล้วส่ง
สัญญาณทางไฟฟ้าให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno เพ่ือประมวลผลระยะการเคลื่อนที่จากการ
หมุนของล้อขับ โดยสามารถคำนวณระยะการเคลื่อนที่จากการหมุนของล้อขับ 1 รอบ ได้จากสมการที่ x1 
และเม่ือไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno ประมวณผลได้ตามค่าระยะปลูกที่ต้องการแล้วจะสง่
สัญญาณดิจิตอลไปยังชุดรีเลย์ (Relay Module) เพ่ือสั่งให้แตรลมทำงาน และเป็นสัญญาณเสียงให้
คนขับรถแทรกเตอร์หยุดรถเพ่ือขุดหลุมปลูกกล้วย โดยระบบวัดระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบ
อัตโนมัตินี้ดังแสดงแผนภาพการทำงานในภาพ 

สมการคำนวณระยะของหลุดปลูกกล้วย 

     S=2¶r                                                         ……………….(X1) 
 
   เมื่อ S คือ ระยะทาง (เมตร) 
    r คือ รัศมีของล้อขับ (เมตร) 

 
ภาพที1่  แผนภาพแสดงการทำงานของระบบวัดระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบอัตโนมัติ 

2.2 การออกแบบชุดขุดหลุมและใส่ปุ๋ย 

เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพ้ืนแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอมรับกำลังมาจากเพลา 
อำนวยกำลังของรถแทรกเตอร์  ส่งกำลังมายังห้องเฟืองทดเพ่ือขับชุดสว่านเจาะหลุม  ในขณะที่ถังปุ๋ยจะ 
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ถูกขับผ่านโซ่เฟืองทดของล้อขับ(ground wheel)เพ่ือลำเลียงขี้วัวออกท้ังด้านซ้ายและด้านขวาของถังปุ๋ย 
โดยผ่านเกลียวลำเลียง 

3. ทดสอบการทำงานเบื้องต้น และปรับปรุงแก้ไขต้นแบบเพื่อให้ได้ต้นแบบที่เหมาะสม โดยปรับ
เครื่องต้นแบบให้สามารถขุดหลุม และใส่ปุ๋ยคอกได้ตรงตามที่เกษตรกรต้องการ 

4. ทดสอบการทำงานจริงของเครื่องต้นแบบในแปลงปลูกของเกษตรกรในพ้ืนที่ต่างๆ โดยใช้แปลง
ทดสอบขนาดประมาณ 2 ไร่ ก่อนการทดสอบทำการเก็บข้อมูลในแปลงทดสอบ เพ่ือหาคุณสมบัติทาง
กายภาพของดิน เช่น ค่าความชื้นของดิน ค่าความหนาแน่นดินสภาพแห้ง (Bulk density) และค่า 
Mean Mass Diameter (MMD) ของก้อนดินก่อนการปลูก ตามวิธีของ RNAM Test Code หาค่า
ความสามารถการทำงานจริงในแปลงปลูก ประสิทธิภาพการทำงานเชิงพื้นที่ ความสิ้นเปลืองน้ำมัน
เชื้อเพลิง  

5. วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดสอบ วิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ และสรุปผลการวิจัย เพ่ือให้ได้
ข้อมูลการทำงาน ข้อจำกัดในการทำงานของเครื่องต้นแบบ การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ เพ่ือให้ได้ข้อมูลในการเผยแพร่เครื่องต้นแบบให้กับกลุ่มเกษตรกรที่มีความเหมาะสมใน
การใชเ้คร่ือง  

 
สถานที่ทำการวิจัย  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
ระยะเวลาที่ดำเนินการ   2 ปี  ปีที่เริ่มต้น  ตุลาคม 2562  ปีที่สิ้นสุด กันยายน 2564 

 
ผลการวิจัย (Results) 

 
ผลการดำเนินงาน 

1. ผลการออกแบบระบบวัดระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบอัตโนมัติ 

จากการออกแบบระบบวัดระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบอัตโนมัติ จึงได้ทำการประกอบตู้ควบคุมดัง
แสดงในภาพที ่2 แล้วนำตู้ควบคุมไปติดตั้งเข้ากับเครื่องขุดหลุมและติดตั้งเอ็นโค้ดเดอร์ (Rotary Encoder) 
เข้ากับล้อขับ (Ground wheel) ดังแสดงตำแหน่งการติดตั้งในภาพที่ 3 โดยผลการการออกแบบระบบวัด
ระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบอัตโนมัติมีวงจรไฟฟ้า (Wiring diagram) ดังแสดงในภาพที่ 4 
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ภาพที่2  ตู้ควบคุมระบบวัดระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบอัตโนมัติ 

 

 
 

ภาพที่3  ตำแหน่งการติดตั้งตู้ควบคุมและเอ็นโค้ดเดอร์ (Rotary Encoder) 
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ภาพที่4 วงจรไฟฟ้าสำหรับระบบวัดระยะห่างระหว่างหลุมปลูกกล้วยแบบอัตโนมัติ 
ตารางที่ 7  ผลการทดสอบในแปลงเกษตรกรที่ อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี 

Program Test1 
ความยาวแถว(ม.) 40 
ระยะระหว่างแถว(ม.) 183.12 
ความหนาแน่นดิน(กรัม/ลบ.ซม.) 1.55 
ความชื้นดิน(% dry basis) 15.97 
MMD.(มม.) 43.54 
ความเร็วในการทำงาน(ม./วินาที) 0.07 
ความสามารถในการทำงาน(ไร่/ชม.) 0.47 
อัตราการบริโภคน้ำมันเชื้อเพลิง(ลิตร/ไร่) 9.16 
ประสิทธิภาพ(%) 90.55 

 
 

 
ภาพที5่  ค่าแรงกดความต้านทานดิน 

 
 

การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์เพื่อคำนวณค่าใช้จ่ายและหาจุดคุ้มทุน 
 การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ เพ่ือคำนวณค่าใช้จ่ายและหาจุดคุ้มทุนในการลงทุนเครื่องจักรกลเกษตร
เพ่ือการขุดหลุมและใส่ปุ๋ย  และคิดค่าเสื่อมราคาของรถแทรกเตอร์และเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยแบบวิธีเส้นตรง(
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 Straight-line Method) เพ่ือเป็นข้อมูลในการเลือกใช้ การลงทุนซื้อของเกษตรกร และเพ่ือการรับจ้าง
หรือเพ่ือการแนะนำส่งเสริมของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
 กำหนดให้ราคารถแทรกเตอร์เท่ากับ 350,000 บาท อายุการใช้งาน 10 ปี เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยราคา 
30,000 บาท อายุการใช้งาน 7 ปี ความสามารถในการทำงาน 0.47 ไร่ต่อชั่วโมง การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์
คำนวณได้ดังต่อไปนี้ 
 ค่าเสื่อมราคา = (P-S)/N 
 ค่าดอกเบี้ย  =  (P+S)/2 *(i/100) 
โดย   P  =  ราคาซื้อของเครื่องจักร, บาท 
 S  =  ราคาซากของเครื่องจักร, บาท 
 N  =  อายุการใช้งาน, ปี 
 I  =  อัตราดอกเบี้ย, เปอร์เซ็นต์ 
ค่าในการคำนวณต้นทุนค่าใช้จ่ายของรถแทรกเตอร์ 
ราคารถแทรกเตอร์, P = 350,000   บาท 
ราคาซาก  = 10%ของP   บาท 
อายุการใช้งาน  = 10  ปี 
ดอกเบื้ย   =  10  เปอร์เซ็นต์ต่อปี 
ค่าน้ำมันเชื้อเพลิง(ดีเซล B7) = 29.39  บาทต่อลิตร (16 สค. 64) 
อัตราสื้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง =  9.16 ลิตรต่อไร่ 
ค่าน้ำมันหล่อลื่น   = 20%ของราคาน้ำมัน บาทต่อชั่วโมง 
ค่าแรงขับรถ   = 25  บาทต่อชั่วโมง 
ค่าบำรุงรักษา   = 0.5%ของ P/100 ชม.  บาทต่อชั่วโมง 
ค่าในการคำนวณต้นทุนค่าใช้จ่ายของเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ย 
ราคา, P  = 30,000   บาท 
ราคาซาก  = 10%ของP   บาท 
อายุการใช้งาน  = 7  ปี 
ดอกเบื้ย   =  10  เปอร์เซ็นต์ต่อปี 
ค่าบำรุงรักษา   = 0.5%ของ P/100 ชม.  บาทต่อชั่วโมง 
ความสามารถในการทำงาน =  0.47 ไร่ต่อชั่วโมง 
พ้ืนที่ทำงานต่อปี   = A ไร ่
 
การคำนวณต้นทุนต่อปีของรถแทรกเตอร์ 
ราคารถแทรกเตอร์, P = 350,000   บาท 
ค่าต้นทุนคงที่ 
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ค่าเสื่อมราคา  = 31,500  บาทต่อปี 
ค่าดอกเบื้ยในการลงทุน = 19,250  บาทต่อปี 
รวมต้นทุนคงที่  = 50,750  บาทต่อปี 

ค่าต้นทุนผันแปร 
 ค่าน้ำมันเชื้อเพลิง = 125.45  บาท/ชม. 
 ค่าน้ำมันหล่อลื่น  = 25.09  บาท/ชม. 

ค่าแรงคนขับ  = 25  บาท/ชม. 
ค่าบำรุงรักษา  = 17.5  บาท/ชม. 
รวมต้นทุนผันแปรของรถแทรกเตอร์ 193.04  บาท/ชม.  = 414.25 บาท/ไร่ 

การคำนวณต้นทุนต่อปีของเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ย 
 ราคาเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ย    =  30,000  บาท 
 ค่าตน้ทุนคงที่  

ค่าเสื่อมราคา  = 3,857.14 บาทต่อปี 
ค่าดอกเบื้ยในการลงทุน = 1,650  บาทต่อปี 
รวมต้นทุนคงที่ของเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ย = 5,507.14 บาทต่อปี 

ค่าต้นทุนผันแปร 
ค่าแรงงาน 3คน    = 3(46.88) = 140.64  บาท/ชม 
ค่าบำรุงรักษา  = 1.5  บาท/ชม. 
รวมต้นทุนผันแปรของเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ย = 142.14  บาท/ชม. = 305.02 บาท/ไร่ 
 
ใช้แรงงาน 8 คน ทำการปลูกกล้วย 1,000 หน่อ  คิดเป็น 3,000 บาท/ไร่ จะได้ 
3,000 = (50,750+5,507.14)/A  +(414.25+305.02) 
A = 24.67 ไร่/ปี 
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ภาพทึ6่  จุดคุ้มทุนของเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ย 

จากภาพที ่  จะเห็นได้ว่าการใช้เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยจะมีจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 24.67 ไร่/ปี  หรือประมาณ 
25 ไร่/ปี  นั่นคือเกษตรหรือผู้รับจ้างจะต้องทำการขุดหลุมและใส่ปุ๋ยด้วยเครื่องอย่างน้อย 25 ไร่/ปี  เป็นระยะเวลา 
7 ปี โดยมีต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายในการใช้งานอยู่ที่ 3,000 บาท/ไร่ 

 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 

 ได้ดำเนินการวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพ้ืนแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอมโดย
ได้ต้นแบบที่เหมาะสมดังนี้ 

 เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยรองพ้ืนแบบอัตโนมัติสำหรับการปลูกกล้วยหอมรับกำลังมาจากเพลา
อำนวยกำลังของรถแทรกเตอร์  ส่งกำลังมายังห้องเฟืองทดเพ่ือขับชุดสว่านเจาะหลุม    ในขณะที่ถังปุ๋ยจะถูกขับ
ผ่านโซ่เฟืองทดของล้อขับ(ground wheel)เพ่ือลำเลียงขี้วัวออกท้ังด้านซ้ายและด้านขวาของถังปุ๋ยโดยผ่านเกลียว
ลำเลียง  มีการกำหนดระยะระหว่างหลุมอัตโนมัติโดยจะใช้เอ็นโค้ดเดอร์ (Rotary Encoder) ติดตั้งเข้ากับล้อขับ 
(Ground wheel) แล้วส่งสัญญาณทางไฟฟ้าให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Uno เพ่ือประมวลผลระยะการ
เคลื่อนที่จากการหมุนของล้อขับและ ประมวลผลได้ตามค่าระยะปลูกที่ต้องการแล้วจะส่งสัญญาณดิจิตอลไปยังชุด
รเีลย์ (Relay Module) เพ่ือสั่งให้แตรลมทำงาน และเป็นสัญญาณเสียงให้คนขับรถแทรกเตอร์หยุดรถเพ่ือขุดหลุม
ปลูกกล้วย  ได้ทำการทดสอบที่สภาวะ  ความหนาแน่นดินสภาพแห้ง 1.55 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  ความชื้น
ดิน 15.97 % (dry basis)  มีความสามารถในการทำงานเฉลี่ย 0.47  ไร่ต่อชั่วโมง   

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



19 

 

 การใช้เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยจะมีจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 24.67 ไร่/ปี  หรือประมาณ 25 ไร่/ปี  นั่นคือ
เกษตรหรือผู้รับจ้างจะต้องทำการขุดหลุมและใส่ปุ๋ยด้วยเครื่องอย่างน้อย 25 ไร่/ปี  เป็นระยะเวลา 7 ปี โดยมี
ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายในการใช้งานอยู่ที่ 3,000 บาท/ไร่ 
 

                                              
                                                          ภาพที่7 เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยฯ 
                                             

 
                                                  ภาพที8่ การทดสอบเครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ยฯ 
 

 

ถงัใส่ขึ้ววั 

ห้องเฟืองทด 

สว่านเจาะหลุม 

ล้อขับ(ground wheel) 

กล่องควบคุม 

เกลียวล าเลียง 
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ภาคผนวก  
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ภาพที่ 9  มุมมองfront view 

 

 
ภาพที1่0  มุมมอง side view 

 
ภาพที่11 มุมมอง top view 
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ภาพที1่2 สภาพแปลงปลูกกล้วยหอม 
 

 
 

ภาพที1่3 เครื่องขุดหลุมและใส่ปุ๋ย 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร


