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บทสรุปผู้บริหาร 
1. ความส าคัญและที่มาของปัญหาวิจัย 

ปัญหาศัตรูพืช (แมลง ไร สัตว์ศัตรูพืช จุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช และวัชพืช) เป็นปัญหาส าคัญต่อการผลิต 
และคุณภาพสินค้าเกษตรทั้งการบริโภคภายในประเทศและการส่งออก  และปัจจุบันพบว่ามีศัตรูพืชหลายชนิดที่ไม่
สามารถระบุชนิดได้ หรือจ าแนกชนิดผิดซึ่งก่อให้เกิดปัญหาตามมามากมาย เช่น การป้องกันก าจัดที่ไม่ตรงชนิด
ศัตรูพืชท าให้เกิดการใช้สารเคมีผิดประเภทส่งผลต่อผลผลิตทางการเกษตรและสิ่งแวดล้อม นอกจากนี้การจ าแนก
ชนิดศัตรูพืชให้มีความถูกต้องนั้นจะช่วยสนับสนุนการผลิตสินค้าเกษตรภายในประเทศ และเพ่ิมศักยภาพการ
แข่งขันสินค้าเกษตรระหว่างประเทศ แต่การจ าแนกชนิดศัตรูพืชด้วยลักษณะทางสัณฐานเพียงอย่างเดียวนั้นพบ
ข้อจ ากัดมากมายน าไปสู่การจ าแนกชนิดที่ไม่ถูกต้อง และในปัจจุบันนักวิจัยจากนานาประเทศได้น าการศึกษา 
“อนุกรมวิธานเชิงลึก” (New insights taxonomy หรือ Modern Taxonomy)  ซึ่งเป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
ต่าง ๆ เข้ามาเป็นเครื่องมือในการจ าแนกชนิดศัตรูพืช ท าให้มีการรายงานศัตรูพืชชนิดใหม่ ๆ รวมทั้งมีการปรับปรุง
การแก้ไขชื่อชนิดศัตรูพืชให้มีความถูกต้องและมีความเป็นสากลดังนั้นกรมวิชาการเกษตรในฐานะองค์กรอารักขา
พืชแห่งชาติ (National Plant Protection Organization; NPPO) ของประเทศไทยมีบทบาทหน้าที่ด าเนินการ
วิจัยและศึกษาชนิดศัตรูพืช เพ่ือให้ได้ข้อมูลศัตรูพืชที่ถูกต้องและเป็นที่ยอมรับในระดับสากล ส าหรับใช้สนับสนุน
งานด้านการอารักขาพืชและแก้ปัญหาศัตรูพืชในประเทศไทยนั้น มีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องจัดท าโครงงานวิจัย 
“อนุกรมวิธานเชิงลึกมุ่งแก้ปัญหาท้าทายด้านศัตรูพืชเพื่อสนับสนุนและเพิ่มศักยภาพการผลิตสินค้าเกษตร”
และผลลัพธ์ที่ได้จากโครงการวิจัยในครั้งนี้สามารถน าไปจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืช (pest list)  และเอกสารวิชาการ 
คู่มือ (Bulletin of National Guidelines for Plant Pest Identification) ของศัตรูพืชที่มีความส าคัญในประเทศ
ไทย  และสุดท้ายองค์ความรู้จากงานวิจัยภายใต้โครงวิจัยนี้จะสามารถพัฒนาเป็นฐานข้อมูลศัตรูพืช (big data) ของ
ประเทศไทย ใช้เป็นฐานข้อมูลในการสร้างระบบเตือนภัยทางการเกษตร เพ่ิมศักยภาพในการเข้าถึงข้อมูลของ
นักวิจัยให้สามารถตอบสนองและก าหนดแนวทางการป้องกันก าจัดอย่างทันท่วงที เพ่ิมความมั่นคงทางของผลิต 
และเป็นเครื่องมือส าคัญส าหรับงานด้านกักกันพืชในเจรจาตอบโต้กับประเทศคู่ค้าและก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อ
ภาคการเกษตรของประเทศไทยอย่างยั่งยืน 

 

      2. วัตถุประสงค์ 
  1) เพ่ือศึกษาอนุกรมวิธานศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญทางการเกษตร โดยใช้ลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาและเทคนิคทางชีวโมเลกุลในการจัดจ าแนกชนิด 

 2) เพ่ือศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยา ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญทางการเกษตรใช้เป็นข้อมูลด้าน
อารักขาพืช 
           3) เพ่ือเก็บรวบรวมหลักฐานอ้างอิงทางวิทยาศาสตร์ (Voucher specimens) ส าหรับศัตรูพืชและศัตรู
ธรรมชาติที่ส าคัญทางการเกษตรของประเทศไทย 
 

 3. ระเบียบวิธิวิจัย 
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เป็นการศึกษาชนิดศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ โดยการประยุกต์ใช้การศึกษาอนุกรมวิธานแบบดังเดิม
ร่วมกับข้อมูลและเทคนิคต่างๆ ได้แก่ เทคนิคทางชีวโมเลกุล ดีเอ็นเอบาร์โค้ด ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ 
การศึกษาโครโมโซม และข้อมูลชีววิทยา มาใช้ประกอบเพ่ือยืนยันชนิดศัตรูพืชให้มีความถูกต้อง แม่นย า ทันสมัย 
และน่าเชื่อถือตามมาตรฐานสากลมากยิ่งขึ้น  โดยมีการศึกษาดังนี้ 1) อนุกรมวิธาน ชีววิทยาแมลง ไร สัตว์ศัตรูพืช
และศัตรูธรรมชาติ 2) การจ าแนกชนิดแมลง สัตว์ศัตรูพืชที่ส าคัญด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล 3) การจ าแนกชนิด
และคุณลักษณะชีวโมเลกุลของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชที่ส าคัญ 4) การจ าแนกชนิดของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชที่มี
ความซับซ้อน (complex species) 5) การศึกษาชนิดวัชพืชที่ส าคัญเพ่ือแก้ปัญหาท้าทายด้านวัชพืชและเพ่ิม
ศักยภาพการผลิตสินค้าเกษตร และ 6) การศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของวัชพืชที่ส าคัญเพ่ือแก้ปัญหาท้าทาย
ด้านวัชพืชและเพ่ิมศักยภาพการผลิตสินค้าเกษตร 

 

4. งบประมาณที่ใช้ (ปี 2565) 3,950,026 บาท และระยะเวลาที่ด าเนินงาน  (1 ต.ค.2564 - 31 มี.ค 
2566) 
 

5. ผลการวิจัย  
5.1อนุกรมวิธาน ชีววิทยาแมลง ไร สัตว์ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 

 ส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างด้วงที่พบในธัญพืช ทากศัตรูพืช เพลี้ยไฟในไม้ดอก และหนอนกระทู้สกุล 
Spodopteraไรแดงอัญชัน แมลงช้างสีน้ าตาล แมลงช้างปีกแป้ง และมวนตัวห้ าสกุล Nesidiocorisในทุกภูมิภาค
ของประเทศไทย นั้นได้ท าการบันทึกรายละเอียดต่างๆเช่นรูปร่างลักษณะขนาดสีพืชอาศัยวันเดือนปีชื่อผู้เก็บ
สภาพแวดล้อมอุณหภูมิและพิกัดทางภูมิศาสตร์ (GPS) จากนั้นน าตัวอย่างแมลงและสัตว์ศัตรูพืชที่รวบรวมได้มา
ด าเนินการจัดรูปร่างและศึกษาชนิดภายใต้กล้องจุลทรรศน์เพ่ือทราบลักษณะทางอนุกรมวิธานเพ่ือจัดท าแนว
ทางการวินิจฉัยชนิด ชีววิทยา วงจรชีวิต พืชอาศัยสามารถจแนกด้วงในธัญพืชได้ 6 ชนิดได้ตัวอย่างทาก 2 ชนิด 
เพลี้ยไฟได้ 5 ชนิดผีเสื้อหนอนกระทู้สกุล Spodoptera 2 ชนิด ได้ชีววิทยาของไรแดงอัญชันที่เลี้ยงบนถั่วเหลือง 
ถั่วพู และอัญชันและทราบข้อมูลเขตการแพร่กระจายและพืชอาหารของแมลงช้างปีกแป้ง Semidalis 
aleyrodiformisและมวนตัวห้ า Nesidiocoristenuisฃจัดท าแนวทางการวินิจฉัยชนิดด้วงที่พบในธัญพืช เพลี้ยไฟ
ในไม้ดอก และลักษณะส าคัญของทากศัตรูพืชและหนอนกระทู้สกุล Spodopteraเพ่ือใช้เป็นแนวทางการวินิจฉัย
ชนิด  
5.2 การจ าแนกชนิดแมลง สัตว์ศัตรูพืชท่ีส าคัญด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล 
 เก็บรวบรวมตัวอย่างและศึกษาเขตการแพร่กระจายของจักจั่นศัตรูอ้อยในแหล่งปลูกอ้อยที่ส าคัญจ าแนก
ได้ 1ชนิด ได้แก่ จักจั่นPlatypleura cespiticola Boulard การเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยหอยเกล็ดจากแหล่ง
ปลูกพืชที่ส าคัญจ าแนกชนิดของแพลี้ยหอยเกล็ดสกุล Pinnaspis ได้ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและใช้เทคนิค
ทางชีวโมเลกุลจากยีน cox1 ได้จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ 1.Pinnaspis aspidiatraeและ 2. Pinnaspis strachani
ในขณะที่การเก็บตัวอย่างทากเล็บมือนางจากจังหวัดต่าง ๆ ท าการสกัดดีเอ็นเอและเพ่ิมปริมาญสารพันธุกรรมที่
ต าแหน่งยีน COI ได้ส าเร็จทั้งสิ้น 20 และล าดับนิวคลีโอไทด์ทั้ง 20 ล าดับ และเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้งจาก
แหล่งปลูกพืชที่ส าคัญจ าแนกชนิดด้วยวิธีการทางชีวโมเลกุล โดยใช้ไพรเมอร์จากยีน cox1สามารถจ าแนกชนิด
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เพลี้ยแป้งสกุล Planococcusได้จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ 1. Planococcus lilacinus 2. Planococcus minor 
และ 3. Planococcus citri และแมลงหวี่ขาวยาสูบในพ้ืนที่ปลูกพริกแบบอินทรีย์และแปลงปลูกพริกที่มีการใช้
สารเคมี จ าแนกโดยใช้ล าดับนิวคลิโอไทด์ของยีน mtCOI ได้ 2 ไบโอไทป์ ได้แก่AsiaI และ AsiaII_6 โดยในแปลง
ปลูกพริกแบบอินทรีย์ พบ 2 ไบโอไทป์ ได้แก่ Asia I และ Asia II_6  และเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงวันหนอนชอน
ใบพืชที่มีความส าคัญทางการเกษตรและน ามาศึกษาผลดีเอ็นเอบาร์โค้ด และบันทึกไว้ในฐานข้อมูล GenBank 
จ านวน 5 ชนิด ได้แก่ Liriomyza brassicae, L. chinensis, L. huidobrensis,  L. sativaeและ L. trifolii 

5.3 การจ าแนกชนิดและคุณลักษณะชีวโมเลกุลของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชท่ีส าคัญ 
 จ าแนกชนิดชนิดไส้เดือนฝอยด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาอย่างละเอียดส าหรับไส้เดือนฝอยในแต่ละ
สกุลที่แยกได้จากพืชและดินในบริเวณที่ปลูกพืช  ได้สไลด์ถาวรของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella สกุล 
Xiphinema และสกุล Scutellonemaและได้ตัวอย่างแห้งโรคพืช จ านวน  10 ตัวอย่าง และเก็บรักษาตัวอย่าง
แห้งในพิพิธภัณฑ์โรคพืชและข้อมูลลักษณะทางสัณฐานของเชื้อราน้ าค้างเพ่ือใช้ในการจ าแนกชนิดในเบื้อง และได้
ต้นดีเอ็นเอต้นแบบเชื้อราน้ าค้างที่แยกได้จากในพืชตระกูลแตงและตระกูลกะหล่ า รวมทั้งได้สารพันธุกรรมและสาย
พันธุ์เชื้อไวรัสที่ติดเชื้อในมันเทศ จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ Sweet potato feathery mottle virus (SPFMV) และ 
Sweet potato chlorotic stunt virus (SPCSV) และได้ก าหนดสายพันธุ์และเก็บรวบรวมเชื้อไวรัสในต้นมันเทศ
ในโรงเรือนกลุ่มวิจัยโรคพืช  
    5.4การจ าแนกชนิดของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชท่ีมีความซับซ้อน (complex species) 
 เก็บตัวอย่างของโรคพืชเป้าหมายและน ามาศึกษา ได้ดีเอ็นเอ และต้นแบบของเชื้อ 3 ชนิด ได้แก่
Candidatus Phytoplasma ของมันส าปะหลังจากพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชื้อรา F. oxysporum forma 
specialis cubenseและเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas spp. ที่ก่อโรคกับพริกและมะเขือเทศ และจัดท าเป็น
กระบวนการวิธีการในระดับห้องปฏิบัติการได้ 3 กระบวนการ ได้แก่ กระบวนการจ าแนกชนิดด้วย ดีเอ็นเอ และ
ต้นแบบของเชื้อ Candidatus Phytoplasma จากมันส าปะหลังจากพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือกระบวนการ
จ าแนกชนิดด้วย ดี เ อ็นเอ และต้นแบบของเชื้อรา Fusarium oxysporumระดับ forma specialis และ
กระบวนการจ าแนกชนิดด้วย ดีเอ็นเอ และต้นแบบของเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas spp. ที่ก่อโรคกับพริกและ
มะเขือเทศ 
5.5 การศึกษาชนิดวัชพืชที่ส าคัญเพื่อแก้ปัญหาท้าทายด้านวัชพืชและเพิ่มศักยภาพการผลิตสินค้าเกษตร
  
 ส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ดวัชพืชสกุลEchinochloa และสกุล Fimbristylisโดยใช้วิธีแบบการ
สืบพบในพ้ืนที่การเกษตรและสิ่งแวดล้อมในประเทศไทย ได้ตัวอย่างต้นและเมล็ดวัชพืชสกุล Echinochloa. 1 
ชนิด ไดแก Echinochloa crus-galliและได้ตัวอย่างต้นและเมล็ดวัชพืชสกุล Fimbristylis Vahlจ านวน 5 ชนิด 
ได้แก่F. quinquangularis, F. dichotoma, F. polytrichoides,F. gracilentaและF. littoralis Gaudich.จัดท า
ตัวอย่างแห้งส าหรับเก็บเข้าพิพิธภัณฑ์ได้ 6 ชนิด จ านวน 107 ตัวอย่างซึ่งเก็บตัวอย่างมาปลูกส าหรับใช้ใน
การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาต่อไป 
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 5.6 การศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของวัชพืชที่ส าคัญเพื่อแก้ปัญหาท้าทายด้านวัชพืชและเพิ่ม
ศักยภาพการผลิตสินค้าเกษตร 
ศึกษานิเวศวิทยาในด้านการแพร่กระจาย ลักษณะเมล็ด และการงอกของเมล็ดหรือหัว ของวัชพืช 4 ชนิด ได่แก่ 
ผักกระฉูดNeptunia plenaการส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ดผักกระฉูดโดยใช้วิธีแบบการสืบพบในพ้ืนที่
ชุ่มน้ าทางการเกษตร และนิเวศเกษตร จ านวน 134 แหล่ง พบผักกระฉูด 80 แหล่ง ศึกษาขนาดและลักษณะเมล็ด
ผักกระฉูด และพบว่าเมล็ดผักกระฉูดงอกในห้องปฏิบัติการ 17.20 เปอร์เซ็นต์ และในสภาพเรือนทดลอง 53.20 
เปอร์เซ็นต์ และในโทงเทงประดับ Nicandra physalodesพบจาก3แหล่ง และศึกษาการงอกของเมล็ดโทงเทง
ประดับในห้องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง บันทึกการงอกเป็นระยะเวลา 3เดือน ยังไม่พบการงอกทั้งใน
ห้องปฏิบัติการ และในสภาพเรือนทดลองและวัชพืช Oxalis debilisส ารวจและเก็บตัวอย่าง จ านวน 54 แหล่ง 9 
จังหวัด พบ O. debilis3 แหล่ง การศึกษาการงอกของหัวในสภาพเรือนทดลองหัวที่มีขนาดใหญ่และมีน้ าหนักมาก
มีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงกว่าหัวที่มีขนาดเล็กและส ารวจวัชพืชจ้อล่อConyza sumatrensisในพ้ืนที่ท าการเกษตร 
พ้ืนที่ที่ไม่ได้ท าการเกษตร และเขตป่าใกล้เคียงใน 3 ภาค คือ ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคใต้ พบว่าวัชพืชC. 
sumantrensisมีแพร่กระจายในทุกสภาพพ้ืนที่ พ้ืนที่ไม่ได้ท าการเกษตร การงอกในห้องปฏิบัติการงอก 91.00 
เปอร์เซ็นต์ และในสภาพเรือนทดลองงอก 82.00 เปอร์เซ็นต์ 
 

6. ข้อเสนอแนะท่ีได้จากงานวิจัย 

1. ผู้เกี่ยวข้องสามารถน าแนวทางการวินิจฉัยชนิดถ่ายทอดแลกเปลี่ยนความรู้และประสบการณ์การ
ท างานในการตรวจสอบชนิดแมลงในสินค้าเกษตรได้ รวมถึงสร้างเครือข่ายการท างานและความร่วมมือระหว่าง
นักวิชาการภายในหน่วยงานและระหว่างหน่วยงานได้ นอกจากนี้สามารถพัฒนาต่อยอดแมลงศัตรูธรรมชาติที่
ศึกษาเป็นชีวภัณฑ์ชนิดใหม่ช่วยเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรให้มีคุณภาพและมีมูลค่าเพ่ิมเพ่ือสร้างรายได้แก่
เกษตรกร 
 2. ผลของการงอกของเมล็ด และหัว ไปวิเคราะห์ ร่วมกับวิธีการทดลองในปีงบประมาณ 2566 และ 2567 
เพ่ือหาแนวทางในการจัดการในสภาพแปลงต่อไป 
 

7. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
7.1 สามารถจ าแนกชนิด ได้ชื่อวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องและเป็นปัจจุบันของศัตรูพืชที่มีความส าคัญทางการเกษตรได้
แนวทางวินิจฉัย (dichotomous key) ท าให้การจัดจ าแนกศัตรูพืชเข้าถึงได้ง่าย มีประสิทธิภาพ  และมีความ
เหมาะสมในศัตรูพืชแต่ละชนิดและสามารถใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่มีความส าคัญยิ่งส าหรับพัฒนาวิธีการการ
ตรวจสอบชนิดของศัตรูพืชที่มีความจ าเพาะต่อไป ได้ตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือเป็นแหล่งอ้างอิงที่ส าคัญของประเทศเก็บ
รวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง พิพิธภัณฑ์โรคพืช และพิพิธภัณฑ์วัชพืชของกรมวิชาการเกษตร และได้ดีเอ็นเอ
บาร์โค้ด (DNA barcode) ของศัตรูพืชเก็บไว้ในฐานข้อมูล Genbank  เพ่ือใช้เป็นหลักฐานอ้างอิงทางวิทยาศาสตร์ 
ที่มีความน่าเชื่อถือของประเทศไทยและสากล 
             7.2 น าผลลัพธ์ที่ได้จากโครงการวิจัยในครั้งนี้ ไปจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืช (pest list)และเอกสาร
วิชาการ คู่มือ (Bulletin of National Guidelines for Plant Pest Identification) ของศัตรูพืชที่มีความ ส าคัญ
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ในประเทศไทย  และจะจัดอบรมการจ าแนกชนิดของศัตรูพืชในระดับชาติ  โดยก าหนดขึ้นทุก 3 ปี เพ่ือเป็นการ
เผยแพร่องค์ความรู้ที่ได้จากงานวิจัยภายใต้โครงการวิจัยนี้สู่นักวิชาการ และผู้ที่มีความสนใจ ซึ่งจะก่อให้เกิด
ประโยชน์อย่างยิ่งต่อเจ้าหน้าที่ด่านตรวจพืช นักวิชาการ นักวิจัยจากหน่วยงานภาครัฐและหน่วยงานเอกชนต่าง ๆ
เช่น กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสริมวิชาการเกษตร มหาวิทยาลัย องค์กรการศึกษา ต่าง ๆ สามารถเพ่ิมองค์ความรู้
และใช้ประโยชน์จากการจ าแนกชนิดศัตรูพืช 

 

8. การเผยแพร่ผลงานวิจัย 
8.1น าเสนอผลงานวิจัยในการประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติครั้งท่ี 15 ระหว่างวันที่ 22 – 24 

พฤจิกายน2565 จ านวน 2 เรื่อง  
- ภาคบรรยาย จ านวน 1 เรื่อง ได้แก่ เรื่อง ความหลากหลายของเชื้อรา Fusarium oxysporum f.sp. 

cubense race 1 complex สาเหตุโรคตายพรายกล้วย 
- ภาคแผ่นภาพจ านวน 1 เรื่อง ได้แก่ เรื่อง เชื้อไฟโตพลาสมาก่อโรคพุ่แจ้มันส าปะหลังในภูมิภาคเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต้  
8.2 ต้นฉบับบทความวิจัย (Manuscript) 2.3 บทความในประเทศ ที่เผยแพร่ใน  
https://www.doa.go.th/plprotect/?page_id=9179  จ านวน 19 เรื่อง  

 8.3 เทคโนโลยี/กระบวนการใหม่ ระดับห้องปฏิบัติการ8 กระบวนการ 
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บทคัดย่อ 
 

ศัตรูพืช (แมลง ไร สัตว์ศัตรูพืช จุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช และวัชพืช) เป็นปัญหาหลักสร้างความเสียหายแก่
ผลผลิตทางการเกษตรและเป็นปัญหาส าคัญในการส่งออกอย่างมหาศาล แต่ปัจจุบันพบว่าการจ าแนกชนิดศัตรูพืชนั้น
หลายชนิดไม่สามารถจ าแนกชนิดได้ โครงการวิจัยนี้ ด าเนินงานระหว่างปี 2565-2567 มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) เพ่ือ
ศึกษาอนุกรมวิธานศัตรูพืช (แมลง จุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช และวัชพืช) และศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญทางการเกษตร
โดยใชhลักษณะทางสัณฐานวิทยาและเทคนิคทางชีวโมเลกุลในการจัดจ าแนกชนิด (2) เพ่ือศึกษาชีววิทยา 
นิเวศวิทยา ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญทางการเกษตรใช้เป็นข้อมูลด้านอารักขาพืช (3) เพ่ือเก็บรวบรวม
หลักฐานอ้างอิงทางวิทยาศาสตร์ (Voucher specimens) ส าหรับศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญทาง
การเกษตรของประเทศไทย โดยจัดท าต้นฉบับบทความในประเทศจ านวน 19 เรื่อง และกระบวนการใหม่จ านวน 
8 เรื่อง โครงการวิจัยนี้ประกอบด้วย 6 โครงการย่อย (27  การทดลอง)  

ซึ่งผลการด าเนินงานระหว่าเดือนตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 ได้ด าเนินการเตรียมต้นฉบับบทความ 
และท าการเผยแพร่ผลงานวิจัยในเว็ปไซด์ของส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จ านวน 19 เรื่อง ได้แก่ การจ าแนก
ชนิดจาการเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยาของศัตรูพืชที่มีความส าคัญทางการเกษตรและการส่งออก 4 ชนิด 
ได้แก่ ด้วงที่พบในธัญพืช เพลี้ยไฟในไม้ดอก ผีเสื้อหนอนกระทู้สกุล Spodoptera และทากศัตรูพืช และการ
จ าแนกชนิดศัตรูพืชโดยการประยุกต์ใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุลในอีก 5 ชนิด ได้แก่ จักจั่นอ้อย เพลี้ยหอยเกล็ดสกุล 
Pinnaspis เพลี้ยแป้ง แมลงหวี่ขาวยาสูบ และทากเล็บมือนางสกุล Parmarion และศึกษาชีววิทยาของแมลง
ศัตรูพืช (ไรแดงอัญชัน) แมลงศัตรูธรรมชาติ จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ แมลงช้างปีกใส แมลงช้างปีกแป้ง มวนตัวห้ า
สกุล Nesidiocoris รวมทั้งข้อมูลนิเวศวิทยา และชีววิทยาของวัชพืชที่มีความส าคัญ 6 ชนิด  ได้ แก่วัชพืชสกุล 
Echinochloa วัชพืชสกุล Fimbristylis ผักกระฉูด โทงเทงประดับ วัชพืช Oxalis debilis และจ้อล่อ  

นอกจากนี้ผลการศึกษาจากงานวิจัยภายใต้โครงการนี้ ยังได้กระบวนการใหม่จ านวน 8 เรื่อง ได้แก่ การ
จ าแนกชนิดไส้เดือนฝอยด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาจ านวน 3 สกุล (Hirschmanniella, Xiphinema และ 
Scutellonema) และเชื้อราน้ าค้างสกุล Pseudoperonospora และ Peronospora ในพืชตระกูลแตงและ
ตระกูลกะหล่ า เชื้อรา Fusarium oxysporum ระดับ forma specialis ไวรัสในมันเทศเชื้อ Candidatus 
Phytoplasma ในมันส าปะหลัง และแบคทีเรีย Xanthomonas spp. ที่ก่อโรคกับพริกและมะเขือเทศ  

ผลลัพธ์ที่ได้จากโครงการวิจัยในครั้งนี้สามารถน าไปจัดท าบัญชีรายชื่อศัตรูพืชและเอกสารวิชาการ คู่มือ
ของศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติที่มีความส าคัญในประเทศไทย  เป็นหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ส าหรับอ้างอิงข้อมูล 
และใช้ในการตรวจสอบชนิดของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติได้ อย่างรวดเร็ว และถูกต้อง เพ่ือเป็นแนวทางการป้อง
การก าจัดให้ถูกวิธี และเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาแก้ไขปัญหาการค้าระหว่างประเทศ ก่อให้เกิดประโยชน์
สูงสุดต่อภาคการเกษตรของประเทศไทยอย่างยั่งยืน 
ค าส าคัญ: อนุกรมวิธาน ชีววิทยา ดีเอ็นเอบาร์โค้ด ศัตรูพืช 
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Abstract 

Pests (insects, mites, other animal pests, plant diseases, and weeds) are important 
problems for agriculture. Currently, many pests cannot be identified, and this problem cascades 
into other disciplines. The present research project spans the 2022–2025 period. Its objectives 
have been: (1) the taxonomic study of pests (insects, plant pathogens, and weeds) and natural 
enemies using morphology and molecular techniques; (2) the study of the biology and ecology 
of pests and natural enemies; and (3) the acquisition of voucher specimens of pests and natural 
enemies. The research project has provided 19 research articles and 8 new processes 
(techniques). The project consisted of 6 broad activities, comprising a total of 27 individual 
projects (experiments). The results from October 2022–September 2023 were used to prepare 
information for the Plant Protection Research and Development Office’s website. A total of 19 
experiments obtained information on the taxonomy and the biology of pests and their natural 
enemies. Taxonomic work of economic importance covered pests and natural enemies of pests, 
beetles found in import-export cereals, pest slugs, thrips in flowering plants, and armyworm 
moths in the genus Spodoptera. Identification of pests and natural enemies using molecular 
techniques, including the cicada pest from sugarcane, scale insects in the genus Pinnaspis, mealy 
bugs, whiteflies, and slugs in the genus Parmarion. The research also provided biological 
information on  clitoria red mite, brown lacewings, dusty-wing and predatory bugs in the genus 
Nesidiocoris. Other investigations obtained information on the ecology and biology of several 
weeds: species of Echinochloa and Fimbristylis, Neptunia plena (L.) Benth), Nicandra physalodes 
(L.) Gaertn., Oxalis debilis Kunth and Conyza sumatrensis (S.F.Blake) Pruski & G.Sancho. 

Moreover, this research project has provided eight new processes (techniques), including 
techniques for the identification of nematodes (3 genera; Hirschmanniella, Xiphinema and 
Scutellonema), fungi (Pseudoperonospora, Peronospora, Fusarium oxysporum, Virus from sweet 
potato; Candidatus Phytoplasma and Xanthomonas spp. The results obtained from this research 
project are used to prepare pest lists, academic documents, and handbooks for pests and natural 
enemies important in Thailand. The project provides scientific evidence on pest status, and 
reference data and enables timely and accurate diagnostics of pests and natural enemies. The 
results from this research project also provide guidelines for pest control. The project supports 
strategic decision-making to solve international trade problems and thus creates broad, 
sustainable benefits for the agricultural sector of Thailand. 
Keywords: New insights, Taxonomy, Biology, DNA barcode, Pest, Agricultural productivity 
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กิตติกรรมประกาศ 
โครงการวิจัยอนุกรมวิธานเชิงลึกมุ่งแก้ปัญหาท้าทายด้านศัตรูพืชเพ่ือสนับสนุนและเพ่ิมศักยภาพการผลิต

สินค้าเกษตรได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยจากกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมรายงานผลสัมฤทธิ์
ส าหรับทุนสนับสนุนงานพ้ืนฐาน (Fundamental Fund) ปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 และ สิ้นสุด 2567 รวม 3 ปี 
กรมวิชาการเกษตรในฐานะองค์กรอารักขาพืชแห่งชาติ (National Plant Protection Organization; NPPO) 
ของประเทศไทยมีบทบาทหน้าที่ด าเนินการวิจัยและศึกษาชนิดศัตรูพืช เพ่ือให้ได้ข้อมูลศัตรูพืชที่ถูกต้องและเป็นที่
ยอมรับในระดับสากล สามารถน าผลลัพธ์ที่ได้จากโครงการวิจัยในครั้งนี้ไปใช้สนับสนุนงานด้านการอารักขาพืชและ
แก้ปัญหาศัตรูพืชในประเทศไทย  เพ่ิมความเชื่อมั่นและสร้างความน่าเชื่อถือในการเจรจาต่อรองเพ่ือการส่งออก
ผลผลิตทางการเกษตรของไทยไปสู่ตลาดโลก เกิดการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทยอย่างยั่งยืน  

ความส าเร็จจากการด าเนินการทดลองต่าง ๆ ภายใต้โครงการวิจัยในครั้งนี้ เกิดข้ึนจากความอุตสาหะ และ

ตั้งใจท างานของนักวิจัยทุก ๆ ท่าน ส่งผลให้การทดลองต่าง ๆ ส าเร็จ ลุล่วงด้วยดี ก่อให้เกิดประโยชน์ต่องานด้าน

อารักพืชเป็นอย่างยิ่ง นอกจากนี้ คณะผู้วิจัยขอขอบคุณกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม รายงาน

ผลสัมฤทธิ์ส าหรับทุนสนับสนุนงานพ้ืนฐาน ที่ได้จัดสรรงบประมาณเพ่ือสนับสนุนโครงการวิจัยครั้งนี้ และกรม

วิชาการเกษตร ที่ให้การสนับสนุนงานวิจัย ทั้งครุภัณฑ์ทางด้านวิทยาศาสตร์ และสาธารณูปโภคตลอดในการ

ด าเนินการวิจัยจนลุล่วงด้วยดี รวมทั้งคณะผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญทุกท่าน ที่ได้เสียสละเวลาอันมีค่าในการให้

ข้อเสนอแนะ แนวทางปรับปรุงแก้ไข และข้อคิดเห็นที่ก่อประโยชน์จนสามารถด าเนินงานได้ตามวัตถุประสงค์ที่ตั้ง

ไว้  

 
ยุวรินทร์ บุญทบ และคณะ  

                                                                                                    มกราคม 2566 
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บทท่ี 1 บทน า 
1. วิสัยทัศน์ และพันธกิจของหน่วยงาน 
   วิสัยทัศน์ 
 กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรที่เป็นเลิศด้านการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และ
เป็นศูนย์กลางรับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 
 
   พันธกิจ 

1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรู้จากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตรสู่กลุ่มเป้าหมาย 
2. ก าหนดและก ากับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจัยการผลิต  พัฒนาระบบตรวจ

รับรองสินค้าการเกษตรด้านพืชให้เป็นที่ยอมรับในระดับสากล 
3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรีย์ 
4. ก ากับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 

 
2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน  

  ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 
  เพ่ือบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุก

ระดับและทุกมิติ 
  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 
  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมิติควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 
  ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย์ 
  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสาร

ภาษาอังกฤษ 
  และภาษาที่ 3 และมีคุณธรรม 
  ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 
  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ าในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและ

สังคม เพ่ิมโอกาส 
  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นก าลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 
  ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
  ค านึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของ

ประชาชนให้เป็นมิตร 
  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



12 
 

  ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดุลและพัฒนาระบบการบริหารจัดการภาครัฐ 
  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยึดหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 
 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 จ านวน 3,950,026 บาท 
 

4. รายละเอียดโครงการ 
     ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 

  
ปัจจุบันเกิดสภาวะการแข่งขันการค้าทั่วโลก ส่งผลกระทบต่อสินค้าเกษตรซึ่งเป็นรายได้หลักของ

ประชาชนในประเทศไทยจึงต้องหาวิธีการพัฒนาคุณภาพสินค้าเกษตร โดยผลักดันให้เกษตรกรเพ่ิมศักยภาพการ
ผลิตและส่งออกให้ได้มากขึ้น รวมทั้งสร้างความน่าเชื่อถือให้กับประเทศคู่ค้าและเปิดตลาดการค้ากับประเทศคู่ค้า
รายใหม่ทั่วโลกซ่ึงเป็นโจทย์ที่ท้าทายอย่างยิ่ง  

ศัตรูพืช (แมลง ไร สัตว์ศัตรูพืช จุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช และวัชพืช) เป็นปัญหาหลักสร้างความเสียหายแก่
ผลผลิตทางการเกษตรและเป็นปัญหาส าคัญในการส่งออกอย่างมหาศาล นอกจากนี้ประเทศปลายทางที่รับซื้อสินค้า
เกษตรมักก าหนดเงื่อนไขในการเจรจาต่อรองทางการค้าซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขและข้อบังคับอยู่ตลอดเวลา 
นอกจากนี้สภาพภูมิอากาศ และสภาพแวดล้อมที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ส่งผลให้ศัตรูพืชมีความแปรผันทางด้าน
สันฐานวิทยาและพันธุกรรม  มีแนวโน้มท าให้ศัตรูพืชปรับตัวให้เข้าท าลายพืชได้หลากหลายยิ่งขึ้น ดังนั้นข้อมูลของ
ศัตรูพืชโดยเฉพาะอย่างยิ่ง ชื่อวิทยาศาสตร์ และข้อมูลทางชีววิทยาที่ถูกต้อง ทันสมัยจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง 

ดั งนั้นกรมวิชาการเกษตรซึ่ งท าหน้าที่ เป็น  National Plant Protection Organization มีหน้ าที่
รับผิดชอบงานวิจัยด้านอารักพืชของประเทศไทย มีความจ าเป็นอย่างยิ่งในการจัดท าแผนงานวิจัยเพ่ือน ามาช่วย
แก้ไขปัญหาศัตรูพืชที่ก่อให้เกิดปัญหาการผลิต โดยน าองค์ความรู้จากโครงการวิจัยอนุกรมวิธานเชิงลึกมุ่ง
แก้ปัญหาท้าทายด้านศัตรูพืชเพื่อสนับสนุน และเพิ่มศักยภาพการผลิตสินค้าเกษตร เนื่องจากในปัจจุบันพบว่า
การจ าแนกชนิดศัตรูพืชนั้นหลายชนิดไม่สามารถใช้เพียงลักษณะทางสัณฐานภายนอกในการระบุชนิด ชื่อวิทยา
ศาตร์ได้ ด้วยเหตุนี้เอง “อนุกรมวิธานเชิงลึก”  (New insights taxonomy หรือ Modern Taxonomy) ซึ่งเป็น
การบูรณาการงานด้านอนุกรมวิธานแบบดั้งเดิม (Traditional taxonomy) เปรียบเสมือนหัวใจของงานอารักขาพืช  
มาประยุกต์ร่วมกับข้อมูลและเทคนิคต่างๆ ได้แก่ เทคนิคทางชีวโมเลกุล ดีเอ็นเอบาร์โค้ด ความสัมพันธ์เชิง
วิวัฒนาการ การศึกษาโครโมโซม และข้อมูลชีววิทยา มาใช้ประกอบเพ่ือยืนยันชนิดศัตรูพืชให้มีความถูกต้อง 
แม่นย า ทันสมัย และน่าเชื่อถือตามมาตรฐานสากลมากยิ่งขึ้น   

ผลลัพธ์จากงานอนุกรมวิธานนั้นเป็นรากฐานที่ส าคัญของงานวิจัยต่างๆ มากมาย เช่น งานด้านกักกันพืช 
เนื่องจากชื่อวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องและทันสมัย ข้อมูลชีววิทยา เขตการแพร่กระจาย แนวทางวินิจฉัย และวิธีการในการ
จ าแนกชนิดศัตรูพืชนั้น สามารถสร้างความเชื่อมั่น และยอมรับในระดับสากล ใช้ประกอบในการสนับสนุนการจัดท า
บัญชีรายชื่อศัตรูพืชของประเทศไทยเพ่ือใช้เจรจาต่อรองการส่งออกสินค้าทางการเกษตรกับต่างประเทศคู่ค้าที่ใช้
มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชมาเป็นเงื่อนไขในการกีดกันทางการค้า ส่งผลให้การเจราเปิดตลาดการค้ามีความ
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น่าเชื่อเป็นที่ยอมรับทั่วโลก และลดข้อจ ากัดในการกีดกันทางการค้า ดังนั้นผลลัพธ์ที่ได้จากแผนงานวิจัยในครั้งนี้
ก่อให้เกิดประโยชน์อย่างยิ่งที่จะใช้เป็นข้อมูลในการสนับสนุน และเพ่ิมศักยภาพการผลิตสินค้าเกษตร ท าให้
สามารถส่งออกสินค้าเกษตรไปจ าหน่ายยังต่างประเทศได้มากขึ้น  เพิ่มความเชื่อมั่นและสร้างความ เกิดการพัฒนา
เศรษฐกิจของประเทศไทย ส่งผลในองค์รวมต่อความเป็นอยู่ที่ดีขึ้นของประชาชนชาวไทย ซึ่งความสอดคล้องกับ
ยุทธศาสตร์ของชาติ ที่มุ่งเน้นใช้ความรู้ การวิจัยและนวัตกรรมเพ่ือจัดการกับศัตรูพืชซึ่งเป็นปัญหาท้าทายส าคัญ
ของการผลิตสินค้าเกษตรของประเทศไทย ท าให้ประเทศไทยเกิดความมั่นคงทางเศรษฐกิจและอาหาร ส่งผลให้
ประชากรชาวไทยสามารถด ารงชีวิตได้อย่างมีความสุขและมีคุณค่า 
   
 วัตถุประสงค์ของโครงการ 

  1) เพ่ือศึกษาอนุกรมวิธานศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญทางการเกษตร โดยใช้ลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาและเทคนิคทางชีวโมเลกุลในการจัดจ าแนกชนิด 

 2) เพ่ือศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยา ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญทางการเกษตรใช้เป็นข้อมูลด้าน
อารักขาพืช 
           3)  เพ่ือเก็บรวบรวมหลักฐานอ้างอิงทางวิทยาศาสตร์ (Voucher specimens) ส าหรับศัตรูพืชและศัตรู
ธรรมชาติที่ส าคัญทางการเกษตรของประเทศไทย 
 
  ขอบเขตการศึกษา 
โครงการวิจัยอนุกรมวิธานเชิงลึกมุ่งแก้ปัญหาท้าทายศัตรูพืชเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตสินค้าเกษตร   ประกอบไป
ด้วย 6 โครงการย่อย ดังนี้ 
 1. โครงการวิจัยย่อย อนุกรมวิธาน ชีววิทยาแมลง ไร สัตว์ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  
 2. โครงการวิจัยย่อย การจ าแนกชนิดแมลง สัตว์ศัตรูพืชที่ส าคัญด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล  
 3. โครงการวิจัยย่อย การจ าแนกชนิดและคุณลักษณะชีวโมเลกุลของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชที่ส าคัญ  
 4. โครงการวิจัยย่อย การจ าแนกชนิดของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชที่มีความซับซ้อน (complex species) 
 5. โครงการวิจัยย่อย การศึกษาชนิดวัชพืชที่ส าคัญเพ่ือแก้ปัญหาท้าทายด้านวัชพืชและเพ่ิมศักยภาพการ
ผลิตสินค้าเกษตร  
 6. โครงการวิจัยย่อย การศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของวัชพืชที่ส าคัญเพ่ือแก้ปัญหาท้าทายด้าน
วัชพืชและเพ่ิมศักยภาพการผลิตสินค้าเกษตร 
 ด าเนินการวิจัยโดยศึกษาอนุกรมวิธาน การจ าแนกชนิดด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและข้อมูลด้านชีว
โมเลกุล ชีววิทยา และเขตการแพร่กระจายของศัตรูพืชที่มีความส าคัญต่อพืชเศรษฐกิจเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการ
ส่งออก  รวมทั้งศึกษาชีววิทยาของศัตรูธรรมชาติที่มีแนวโน้มที่จะสามารถน ามาพัฒนาศักยภาพเพ่ือเป็นตัวห้ า  
และสามารถต่อยอดผลิตเพื่อน ามาเป็นชีวภัณฑ์ทดแทนสารเคมีก าจัดศัตรูพืช  
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  นิยามศัพท์ 
  อนุกรมวิธานเชิงลึก  (New insights taxonomy หรือ Modern Taxonomy) หมายถึง การข้อมูล

และเทคนิคต่างๆ ได้แก่ เทคนิคทางชีวโมเลกุล ดีเอ็นเอบาร์โค้ด ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ การศึกษา
โครโมโซม และข้อมูลชีววิทยา มาประยุกต์ใช้เพ่ือยืนยันชนิดศัตรูพืชให้มีความถูกต้อง 

 ชนิดที่ซับซ้อน (complex species) หมายถึง กลุ่มของสิ่งมีชีวิตที่เกี่ยวข้องกันอย่างใกล้ชิดซึ่งมีลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาทีค่ล้ายกันมากจนไม่สามารถหาความแตกต่างที่ชัดเจนได้ 
 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่คล้ายคลึงกันมาก (cryptic species) หมายถึง กลุ่มสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาที่คล้ายคลึงกันมากจนถูกจัดเป็นชนิดเดียวกัน แต่เมื่อตรวจสอบลักษณะทางพันธุกรรมนั้นมีความ
แตกต่างจนสามารถจ าแนกเป็นคนละชนิด 
 แนวทางวินิจฉัย (key) หมายถึง เครื่องมืออย่างหนึ่ง ที่ใช้ในการจ าแนกชนิดหรือสกุลของสิ่งมีชีวิตที่ได้
จากการศึกษาตัวอย่างจากงานวิจัย โดยน าความแตกต่างทางสัณฐานวิทยามาแบ่งออกเป็นทีละคู่ของโครงสร้าง
ลักษณะหนึ่งหรือมากกว่า โดยความแตกต่างนั้นมักจะแยกออกจากกัน 
 พิกัดภูมิศาสตร์ (Global Positioning System; GPS) หมายถึง การน าระบบดาวเทียมเพ่ือระบุข้อมูล
ของต าแหน่งที่ได้เก็บรวบรวมตัวอย่างมาเพ่ือท าการวิจัยและจัดท าฐานข้อมูล 
 มอร์โฟเมทริกส์ (Morphometrics) หมายถึง การประยุกต์เอาหลักการทางเรขาคณิตมาใช้ศึกษารูปร่าง
และขนาดแบบละเอียดโดยวัดรูปร่างของวัตถุหรือสิ่งมีชีวิตที่ต้องการศึกษาโดยแปลค่าที่ได้ออกมาเป็นตัวเลข เป็น
เทคนิคที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ สามารถให้ข้อมูลที่มีความละเอียด ถู กต้องและ
แม่นย ามากกว่าการวัดขนาดแบบดั้งเดิม 
 อนุกรมวิธานแบบดั้งเดิม (traditional taxonomy) หมายถึง การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ซึ่ง
ใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายนอกที่ส าคัญ เช่น สี ขนาดล าตัว เส้นปีก ลวดลายบนปีก จ านวนและขนาดของ
เส้นขนบริเวณอกและท้องมาเป็นเครื่องมือในการจ าแนกชนิดสิ่งมีชีวิต 
 phylogeny หมายถึง การศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของกลุ่มสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์นี้ได้รับการ
ตั้งสมมติฐานตามแนวคิดท่ีว่าทุกชีวิตได้มาจากบรรพบุรุษร่วมกัน ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตถูกก าหนดโดย
ลักษณะร่วมกันตามที่ระบุไว้ผ่านการเปรียบเทียบทางพันธุกรรมและทางกายวิภาค 
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บทท่ี 2 วิธีการด าเนินงาน 
1.วิธีการด าเนินการวิจัย 
โครงการวิจัยย่อยที่ 1 อนุกรมวิธาน ชีววิทยาแมลง ไร สัตว์ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
กิจกรรมที่ 1 อนุกรมวิธานแมลง ไร สัตว์ศัตรูพืชเศรษฐกิจโดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
การทดลองท่ี 1.1 อนุกรมวิธานด้วงที่พบในธัญพืชน าเข้าส่งออก (2565-2566)     

 1. ศึกษา ส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงในกลุ่มด้วงที่พบในธัญพืช 
ปี 2565 ภาคเหนือ (จังหวัดเชียงราย และพะเยา) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จังหวัดร้อยเอ็ด) ภาค

ตะวันออก (ฉะเชิงเทรา ระยอง) และภาคกลาง (จังหวัดราชบุรี และกรุงเทพมหานคร)  
ปี 2566 ภาคเหนือ (จังหวัดเชียงใหม่) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จังหวัดอุดรธานี อุบลราชธานี ภาค

ตะวันออก (จังหวัดชลบุรี) ภาคตะวันตก (จังหวัดกาญจนบุรี) ภาคใต้ (จังหวัดนครศรีธรรมราช สงขลา)  
ด้วย 4 วิธีการดังนี้ 

  1.1 เก็บรวบรวมจากโรงงานแปรรูปผลิตภัณฑ์ธัญพืชโรงสีข้าวขนาดเล็กและขนาดใหญ่ 
  1.2 เก็บรวบรวมจากด่านตรวจพืชที่ส่งตัวอย่างแมลงมาจ าแนกชนิด 

 1.3 เก็บรวบรวมจากบริษัทเอกชนที่ส่งตัวอย่างแมลงมาจ าแนกชนิด 
       1.4 ศึกษาเปรียบเทียบตัวอย่างชนิดแมลงศัตรูในโรงเก็บของกองวิจัยและพัฒนาวิทยาการ
หลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตรที่ได้ด าเนินการเลี้ยงขยายพันธุ์เพ่ือด าเนินการทดลองวิทยาการป้องกัน
ก าจัดหลังการเก็บเก่ียว 

2. เก็บตัวอย่างโดยเก็บตัวเต็มวัยในหลอดบรรจุแอลกอฮอล์ 70% หรือในขวดฆ่าที่บรรจุสาร
เอทิลอะซิเตทหลังจากด้วงตายให้เก็บตัวเต็มวัยในกระดาษรูปสามเหลี่ยมโดยห่อแบบท๊อฟฟ่ีบันทึกรายละเอียด
ต่างๆเช่นรูปร่างลักษณะขนาดสีพืชอาศัยวันเดือนปีชื่อผู้เก็บสภาพแวดล้อมอุณหภูมิและพิกัดทางภูมิศาสตร์ (GPS) 
เป็นต้นจากนั้นน าแมลงที่รวบรวมได้มาด าเนินการจัดรูปร่างอบแห้งและศึกษาชนิดภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
  3.ตรวจสอบลักษณะที่ส าคัญทางอนุกรมวิธานด้วยการใช้เอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิดของ
แมลงในกลุ่มด้วงที่พบในธัญพืชประกอบการเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่เก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์ 
  4.บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยการถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์รวมถึงให้รายละเอียดบน
แผ่นป้ายบันทึกของตัวเต็มวัยได้แก่ชื่อวิทยาศาสตร์ที่จ าแนกได้วัน/เดือน/ปีสถานที่เก็บตัวอย่างและชื่อผู้เก็บ
ตัวอย่าง 
  5.จัดท าแนวทางวินิจฉัย (key) สกุลและชนิดของแมลงในกลุ่มด้วงที่พบในธัญพืชที่รวบรวมได้
พร้อมภาพประกอบ 
  6. จัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษาไว้ในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากลของการเก็บ
รักษาตัวอย่างแมลง 
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การทดลองท่ี 2 ศึกษาโครโมโซมและการแพร่กระจายเชิงภูมิศาสตร์ของทากศัตรูพืช (2565-2566) หัวหน้าการ 
วิธีด าเนินการวิจัยแบ่งเป็น 3 ขั้นตอนดังนี้ 
 1.ส ารวจ/ เก็บตัวอย่างและจัดท าแผนที่การแพร่กระจายเชิงภูมิศาสตร์ 

 โดยส ารวจทุกๆ 2 เดือนตามพ้ืนที่ป่าเขาหินปูนและพ้ืนที่ปลูกพืชเศรษฐกิจตามภาคต่างๆ 
ปี 2565 ภาคกลาง (จังหวัดกรุงเทพมหานคร กาญจนบุรี สมุทรสาคร อุทัยธานี และประจวบคีรีขันธ์) 

ภาคเหนือ (จังหวัดเชียงราย ล าปาง และตาก) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จังหวัดชัยภูมิ หนองคาย  และเลย)  ภาค
ตะวันออก (จังหวัดระยอง) และภาคใต้ (จังหวัดสงขลา) 

ปี 2566 ภาคกลาง (จังหวัดนครปฐม ราชบุรี  และเพชรบุรี ) ภาคเหนือ (จังหวัดเชียงใหม่) ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ (จังหวัดนครราชสีมา นครพนม หนองบัวล าภู และเพชรบูรณ์) ภาคตะวันออก (จังหวัดชลบุรี 
จันทบุรี และตราด) และภาคใต้ (จังหวัดนครศรีธรรมราช และสุราษฎร์ธานี)  

  เก็บตัวอย่างพ้ืนที่ละ 30 ตัวและบันทึกพิกัดด้วย GPS เพ่ือจัดท าแผนที่การแพร่กระจายเชิง
ภูมิศาสตร์ของทากด้วยโปรแกรม ArcView หรือ ArcGis จากนั้นน าตัวอย่างมาพักในตู้กระจกขนาด 25x40x26 
เซนติเมตรและอ่างซีเมนต์ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง1เมตรเพ่ือรอจ าแนกชนิดจากลักษณะสัณฐานวิทยาใน
ห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตรโดยฉีดพ่นน้ าวันละ 1 ครั้งและให้ผักชนิดต่างๆเป็นอาหาร
สัปดาห์ละ2ครั้ง 

 2.ตรวจสอบและวิเคราะห์ชนิด 
  น าตัวอย่างที่ได้มาศึกษาชีววิทยาสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตร์ของระบบสืบพันธุ์โดยน า
ตัวอย่างหอยที่ยังมีชีวิตมาท าให้อวัยวะภายในยืดตัวโดยใช้ suffocation technique จนกระทั่งหอยมีการยืดตัว
เต็มที่และไม่ตอบสนองต่อการสัมผัสจึงน ามา fix และdissection ด้วย 70% ethyl alcohol (criteria of 
Patterson, 1971) พร้อมสังเกตเปรียบเทียบถ่ายภาพและวาดภาพในห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ชื่อตามระบบ
อนุกรมวิธานเปรียบเทียบกับเอกสารหอยทากทั้งในและต่างประเทศยึดตามเอกสารของ Abbott (1989), 
Hemmen and Hemmen (2002) , Laws (1973), Panha (1996), Patterson (1971) และ Vaught (1989) 
จากนั้นคัดเลือกเฉพาะตัวอย่างที่มียังไม่สามารถจ าแนกได้ด้วยการศึกษาสัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตร์ไป
ท าการศึกษาจ านวนโครโมโซมและการจัดเรียงคาริโอไทป์ขั้นตอนต่อไป 

 3.ขั้นตอนการศึกษาคาริโอไทป์โดยศึกษาจากเนื้อเยื่อovotestisดังนี้ 
  3.1 Pre-treatment โดยการฉีด 0.01 - 0.02 % colchicines จ านวน1 - 2มิลลิลิตรเข้าไปใน
ล าตัวหอยทากเป็นเวลา 3 – 4 ชั่วโมงเพ่ือยับยั้งการท างานของspindle fiber ในโครโมโซม 
  3.2 Hypotonic treatment โดยการน าเนื้อเยื่อ ovotestis ของหอยทากมาแช่ใน hypotonic 
solution (สารละลายKCl) ประมาณ 30 – 45 นาทีเพ่ือให้เซลล์บวม (swelling) 
  3.3 Fixation โดยการน าเซลล์ไปปั่นด้วยเครื่องcentrifuge 1,000รอบ/นาทีเป็นเวลา5นาทีแล้ว
ใช้หลอดดูดส่วนที่เป็นsupernatant ออกให้หมดแล้วเติมสารfixative (Carnoy solution) 3 - 4ครั้ง 
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  3.4 Air dried slide ดูดตัวอย่าเซลล์ที่ผ่านขั้นตอนfixation ลงบนสไลด์จากนั้นทิ้งให้แห้งที่
อุณหภูมิห้อง 
  3.5 Staining ย้อมสไลด์ที่แห้งแล้วด้วย 20% Giemsa ที่มีส่วนผสมของstock Giemsa’s 
Solution เป็นเวลา 30 นาทีจึงล้างออกด้วยน้ ากลั่นและท้ิงให้แห้งที่อุณหภูมิห้องรอน าไปศึกษาต่อไป 
  3.6 Analysis น าสไลด์ไปศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงวิเคราะห์โครโมโซมโดยเลือก
จากระยะเมทาเฟส (metaphase) ซึ่งมีการกระจายดีไม่ซ้อนทับกันนับจ านวนโครโมโซมจับคู่โครโมโซมคู่เหมือน 
(homologous chromosome) มาจัดเรียงคาริโอไทป์ตามความยาวของโครโมโซมแต่ละคู่ถ่ายภาพเซลล์ที่เลือกไว้
จากนั้นใช้ภาพถ่ายมาวิเคราะห์และค านวณหาค่าrelative length (RL) และค่าcentromeric index (CI) เพ่ือจัด
ชนิดโครโมโซมต่อไป 

 

การทดลองท่ี 3 อนุกรมวิธานเพลี้ยไฟที่พบในไม้ดอกของประเทศไทย (2565-2567)  
  1. เก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยไฟในแหล่งปลูกไม้ดอก เช่น กุหลาบ เยอบีร่า เบญจมาศ มะลิ 
ดาวเรือง หน้าวัว กระเจียว บัวหลวง เป็นต้น  
       ปี 2565 ภาคเหนือ (จังหวัดเชียงใหม่ แม่ฮ่องสอน) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จังหวัดหนองคาย 
ขอนแก่น) และภาคกลาง (นครปฐม กาญจนบุรี)  
       ปี 2566 ภาคเหนือ (จังหวัดเชียงราย) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จังหวัดนครราชสีมา ) และภาคกลาง 
(จังหวัดนนทบุรี) 
       ปี 2567 ภาคกลาง (จังหวัดราชบุรี) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จังหวัดอุดรธานี) และภาคใต้ (จังหวัดสุ
ราษฎร์ธานี พัทลุง และกระบี่)  
  ส ารวจโดยการสุ่มจ านวน 20 ต้นต่อหนึ่งแปลงตามวิธีการของ Funderburk, et. al. (2019) 
และใช้วิธีการตีหรือเขย่าส่วนของพืชเช่นใบและดอกประมาณ 15 ครั้งเพ่ือให้เพลี้ยไฟตกลงบนกระดาษขาวที่
รองรับและใช้พู่กันเขี่ยเพลี้ยไฟแต่ละตัวลงในขวดที่บรรจุน้ ายา AGA (Alcohol 60%: Glycerine: Acetic acid 
อัตราส่วน 10:1:1) ส าหรับศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาบันทึกรายละเอียดของเพลี้ยไฟที่เก็บได้เช่นพืชที่เก็บส่วน
ของพืชที่เก็บสถานที่เก็บค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์ (GPS) วันที่เก็บและชื่อผู้เก็บลงในขวดดองเพลี้ยไฟ 
  2. น าตัวอย่างทั้งหมดที่รวบรวมได้กลับไปยังห้องปฏิบัติการโดยน าตัวเต็มวัยในน้ ายา AGA ไปท า
สไลด์ถาวรตามวิธีการของศิริณี (2544) 
  3. บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยการถ่ายภาพใต้กล้องจุลทรรศน์รวมถึงให้รายละเอียดบน
แผ่นป้ายบันทึกของขวดดองตัวอ่อนและตัวเต็มวัยได้แก่ชื่อวิทยาศาสตร์ที่จ าแนกได้วัน/เดือน/ปีสถานที่เก็บ
ตัวอย่างและชื่อผู้เก็บตัวอย่าง 

 4. จัดท าแนวทางวินิจฉัยชนิด (key) ของเพลี้ยไฟที่รวบรวมได้    
 5. จัดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลงโดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากล 
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การทดลองที่ 4 อนุกรมวิธานของผีเสื้อหนอนกระทู้สกุลSpodoptera Guenée, 1852 (Lepidoptera: 
Noctuidae) ในประเทศไทย (2565-2567)  
  1. ส ารวจเก็บรวบรวมตัวอย่างผีเสื้อและหนอนกระทู้สกุล Spodoptera จากแปลงปลูกพืช 

 ปี 2565 ภาคเหนือ (จังหวัดเชียงใหม่ น่าน) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จังหวัดเพชรบูรณ์ ขอนแก่น 
นครราชสีมา) ภาคใต้ (จังหวัดชุมพร สุราษฎร์ธานี ตรัง) 
 ปี 2566 ภาคเหนือ (จังหวัดเชียงราย พิษณุโลก นครสวรรค์ ) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จังหวัด
อุบลราชธานี) ภาคกลาง (จังหวัดอ่างทอง สุพรรณบุรี นครปฐม และกรุงเทพมหานคร) 
 ปี 2567 ภาคกลาง (จังหวัดกาญจนบุรี เพชรบุรี) และภาคใต้ (จังหวัดระนอง นครศรีธรรมราช สงขลา) 
 หนอนกระทู้ชนิดต่างๆที่ส ารวจพบส่วนหนึ่งน าไปดองรักษาสภาพโดยแช่ในสารรักษาสภาพตัวหนอนแล้ว
จึงย้ายตัวอย่างดองในเอธิลแอลกอฮอล์ (Ethyl Alcohol) อีกส่วนหนึ่งน าไปเพาะเลี้ยงเพ่ือให้ได้ดักแด้และตัวอย่าง
ผีเสื้อที่มีสภาพสมบูรณ์บันทึกข้อมูลขณะเก็บตัวอย่าง ได้แก่ ชื่อพืชเศรษฐกิจในแปลงนั้น พันธุ์พืช อายุพืช ลักษณะ
การท าลายพืชที่พบ สถานที่ พิกัดภูมิศาสตร์ สถานที่ วัน/เดือน/ ปีชื่อผู้เก็บตัวอย่าง ขนาดพ้ืนที่ และข้อมูลอ่ืนๆ 
เพ่ือใช้จัดท าแผ่นป้ายบันทึกรายละเอียดของแมลงเมื่อเสร็จสิ้นการตรวจจ าแนกวิเคราะห์ชนิดและน าตัวอย่างแมลง
นั้นเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ์ต่อไป 

 2. ตัวอย่างผีเสื้อหนอนกระทู้ชนิดต่างๆ ที่พบในการส ารวจ และที่เพาะเลี้ยงได้ในห้องปฏิบัติการ 
จับใส่ขวดฆ่า เมื่อตายแล้วน าตัวอย่างผีเสื้อไปจัดรูปร่าง น าไปอบให้แห้งในตู้อบ น าตัวอย่างผีเสื้อบางส่วนทั้งเพศผู้
และเพศเมีย แยกส่วนท้องออกแล้วน าไปผ่านกระบวนการแยกอวัยวะสืบพันธุ์และจัดท าสไลด์ถาวร 

 3. น าตัวอย่างทั้งผีเสื้อและหนอนที่ดองรักษาสภาพไว้ รวมทั้งสไลด์ถาวรของอวัยวะสืบพันธุ์ มา
ตรวจดูลักษณะภายนอกภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด Stereo แล้วบันทึกรายละเอียดต่างๆ ตรวจสอบลักษณะ
สัณฐานวิทยาที่ส าคัญทางอนุกรมวิธานเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างชนิดผีเสื้อหนอนกระทู้โดยใช้เอกสาร
แนวทางการวินิจฉัยที่เตรียมไว้สรุปผลการศึกษาผีเสื้อหนอนกระทู้สกุล Spodoptera ในประเทศไทยว่าชนิดใดที่มี
ความส าคัญทางเศรษฐกิจ และความแตกต่างทางสัณฐานวิทยาระหว่างชนิดนั้นๆ เป็นอย่างไร 
 4. จัดเก็บตัวอย่างผีเสื้อหนอนกระทู้สกุล Spodoptera ทุกชนิดที่จ าแนกเรียบร้อยแล้วไว้ใน
พิพิธภัณฑ์โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากลของการเก็บรักษาตัวอย่างแมลงเพ่ือการตรวจสอบสืบค้นและ
อ้างอิงในภายหลัง 
 
 

กิจกรรมที่ 2 ชีววิทยาของแมลง ไรศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจและศัตรูธรรมชาติที่มีศักยภาพในการควบคุม
ศัตรูพืช 
การทดลองที่ 2.1 การศึกษาชีววิทยาไรแดงอัญชัน Tetranychus piercei McGrego (2565-2566)  

1. การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณไรแดงอัญชันในห้องปฏิบัติการ โดยน าตัวอย่างไรที่เก็บได้บนพืชอาศัยชนิดต่าง ๆ  
มาเลี้ยงบนใบพืชอาศัย 5 ชนิด ดังนี้ 
- ปี 2565 เลี้ยงบนใบพืช 3 ชนิด ได้แก่ ถั่วพู ถั่วเหลือง และดาวเรือง 
- ปี 2566 เลี้ยงบนใบพืช 2 ชนิด ได้แก่ กุหลาบ และอัญชัน  
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            โดยน าตัวอย่างไรที่เก็บได้บนพืชอาศัยชนิดต่าง ๆ  มาเลี้ยงบนใบพืชอาศัย และวางอยู่บนส าลีชุ่มน้ าใน
ถาดพลาสติก หล่อน้ าถาดเลี้ยงตลอดเวลา และวางบนชั้นใต้แสงไฟฟลูออเรสเซ็นต์ เป็นเวลา 8 ชั่วโมงต่อวัน ใน
ห้องปฏิบัติการอุณหภูมิ 27 + 2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 70-80 % RH.เพ่ือให้ไรเจริญเติบโตและเพ่ิม
ปริมาณข้ึนเรื่อยๆจนมากเพียงพอ 

2. การศึกษาชีววิทยาไรแดงอัญชัน โดยน าตัวเต็มวัยเพศเมียของไรที่เลี้ยงไว้จ านวน 40-50 ตัวลงบนใบ
กุหลาบ และอัญชัน ทิ้งไว้ให้วางไข่ 3-4 ชั่วโมง น าไข่ที่ได้มาแยกเลี้ยงเดี่ยวๆบนใบพืช ที่ตัดเป็นแผ่นวงกลมขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.7 เซนติเมตร วางบนแผ่นส าลีชุ่มน้ าในกล่องพลาสติกท าการทดลอง 100 ตัว ในแต่ละพืชอาศัย 
บันทึกระยะเวลาการเจริญเติบโตทุกๆ 6 ชั่วโมง จากระยะไข่ ตัวอ่อนวัยต่างๆจนเป็นตัวเต็มวัย เขี่ยไรตัวผู้ที่เลี้ยงไว้
ใส่ลงไปบนใบให้ผสมพันธุ์กับไรตัวเมีย บันทึกจ านวนไข่และการตายของตัวเมียที่เกิดขึ้นทุกๆ 24 ชั่วโมง จนกระทั่ง
ตัวเมียตาย เขี่ยไข่ที่ตัวเมียแต่ละตัวผลิตได้ทั้งหมดแยกออกรวมไว้ บันทึกจ านวนลูกที่ฟักออกเป็นเพศเมีย ค านวณ
อัตราส่วนทางเพศ (sex ratio) อัตราการขยายพันธุ์สูงสุด (intrinsic rate of increase, rm) อัตราการขยายพันธุ์
สุทธิในชั่วอายุขัย (net reproductive rate, R0) 
   

การทดลองที่ 2.2 ชีววิทยาของแมลงช้างสีน้ าตาล ชนิด Micromus timidus Hagen, 1853 
(Neuroptera:Hemerobiidae) และแมลงช้างปีกแป้ง ชนิด Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 
1836) (Neuroptera: Coniopterygidae) (2565-2566)  
 1. เก็บรวบรวมแมลงช้างสีน้ าตาล ชนิด M. timidus และแมลงช้างปีกแป้ง ชนิด S. aleyrodiformis ทั้ง
ระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัย รวมทั้งเหยื่อของแมลงช้าง ได้แก่ เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว เพลี้ยไฟ และไร
ศัตรูพืช 
 ปี 2565 ภาคเหนือ (จังหวัดเชียงใหม่ น่าน) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (เพชรบูรณ์ ขอนแก่น นครราชสีมา) 
และภาคใต้ (จังหวัดชุมพร สุราษฎร์ธานี และตรัง) 
 ปี 2566 ภาคเหนือ (จังหวัดเชียงราย พิษณุโลก นครสวรรค์ ) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (จังหวัด
อุบลราชธานี) ภาคกลาง (จังหวัดอ่างทอง สุพรรณบุรี นครปฐม กาญจนบุรี เพชรบุรี) และภาคใต้ (จังหวัดระนอง 
นครศรีธรรมราช สงขลา) 
 แมลงช้างและเหยื่อชนิดต่างๆ ที่ส ารวจพบ น าไปเพาะเลี้ยงในกล่องเลี้ยงแมลง ในห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ
เฉลี่ย 25±2 องศาเซลเซียส เลี้ยงด้วยเหยื่อที่พบในธรรมชาติขณะเก็บตัวอย่าง จนได้แมลงช้างตัวเต็มวัย น ามา
จับคู่ผสมพันธุ์ เพ่ือได้จ านวนไข่และตัวอ่อนแมลงช้างส าหรับการทดลองขั้นต่อไป เมื่อได้ชนิดที่สามารถเพาะเลี้ยง
ได้ และมีจ านวนเพียงพอส าหรับการทดลองแล้ว น าไปเพาะเลี้ยงเพ่ือศึกษาชีววิทยาและการเลือกกินเหยื่อของ
แมลงช้าง โดยเลี้ยงด้วยเหยื่อ ได้แก่ เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน แมลงหวี่ขาว เพลี้ยไฟ และไรศัตรูพืช จนกระทั่งได้ตัว
เต็มวัย น ามาจับคู่ผสมพันธุ์และชักน าให้วางไข่ ตลอดการเพาะเลี้ยงบันทึกข้อมูลเพ่ือศึกษาชีววิทยา ได้แก่ ขนาด
ของตัวอ่อนในแต่ละวัย จ านวนที่รอดชีวิตและตาย และระยะเวลาที่ใช้ในวงจรชีวิตของแมลงช้างระยะต่างๆ ได้แก่ 
ระยะไข่ ระยะหนอนวัยต่างๆ ระยะดักแด้ ระยะตัวเต็มวัย และจ านวนไข่ที่แมลงช้างเพศเมียรุ่นต่อมาวางไข่ได้ น า
ข้อมลูที่ได้ มาจัดท าตารางชีวิต (Biological life table) เพ่ือวิเคราะห์การเจริญเติบโต ตามแนวทางของ อินทวัฒน์ 
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(2548) และวิเคราะห์ชนิดของเหยื่อที่ตัวอ่อนแมลงช้างชนิดนั้นๆ ชอบ รวมทั้งระยะของแมลงช้างที่สามารถกิน
เหยื่อมากที่สุด 
 2. การทดสอบศักยภาพการกินเหยื่อของแมลงช้างที่สามารถเพาะเลี้ยงได้ โดยเพาะเลี้ยงแมลงช้างที่ศึกษา 
และเหยื่อ เพื่อเพ่ิมปริมาณส าหรับการทดสอบต่อไป เมื่อได้จ านวนเพียงพอส าหรับการทดลองแล้ว น าไปเพาะเลี้ยง
เพ่ือศึกษาศักยภาพการกินเหยื่อของแมลงช้าง  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 10 ซ้ า มี 5 กรรมวิธี 
ดังนี้  
   กรรมวิธีที่ 1 เพาะเลี้ยงตัวอ่อนแมลงช้างด้วยเพลี้ยแป้ง 
   กรรมวิธีที่ 2 เพาะเลี้ยงตัวอ่อนแมลงช้างด้วยเพลี้ยอ่อน 
  กรรมวิธีที่ 3 เพาะเลี้ยงตัวอ่อนแมลงช้างด้วยแมลงหวี่ขาว 
   กรรมวิธีที่ 4 เพาะเลี้ยงตัวอ่อนแมลงช้างด้วยเพลี้ยไฟ 
  กรรมวิธีที่ 5 เพาะเลี้ยงตัวอ่อนแมลงช้างด้วยไรศัตรูพืช 
  น าเหยื่อแมลงช้างทั้ง 5 ชนิดๆ ละ 100 ตัว ใส่ลงบนใบพืชอาหารของเหยื่อชนิดนั้นๆ ที่มีขนาด 
2×2 เซนติเมตร แล้วใส่ลงกล่องพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร สูง 3 เซนติเมตร ปล่อยตัวอ่อน
แมลงช้างวัยที่สามารถกินเหยื่อได้มากที่สุดลงในกล่อง กล่องละ 1 ตัว ทิ้งไว้ให้กินเหยื่อนาน 48 ชั่วโมง บันทึก
จ านวนของเหยื่อที่เหลืออยู่ทุกๆ 24 ชั่วโมง แล้วเติมเหยื่อใหม่ให้ครบ 100 ตัว เพ่ือหาจ านวนที่ถูกกินไปเฉลี่ยต่อ
วัน ท าการทดลอง 10 ซ้ า น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ ด้วยวิธี Analysis of Variance เปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT  
 3. สรุปผลการทดลอง ได้ชีววิทยาเพ่ือประเมินศักยภาพการกินเหยื่อเบื้องต้นของแมลงช้างสีน้ าตาล ชนิด 
M. timidus และแมลงช้างปีกแป้ง ชนิด S. aleyrodiformis ที่จะสามารถน ามาใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดย
ชีววิธีได้ในอนาคต บันทึกรายงานผลการทดลอง 
 
การทดลองที่ 2.3 ชนิดและชีววิทยาของมวนตัวห้ า สกุล Nesidiocoris (Hemiptera: Miridae) (2565-
2567)  
 ปีงบประมาณ 2565 ด าเนินการจ าแนกชนิดและเตรียมพืชอาศัยและแมลงศัตรูพืชที่ใช้เป็นเหย่ือของมวน
ตัวห้ าสกุล Nesidiocoris  
 การศึกษาชีววิทยาของมวนตัวห้ าสกุล Nesidiocoris (ป ี2566) 
    ด าเนินการในห้องปฏิบัติการที่อุณหูมิเฉลี่ย 25±2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 75±1 เปอร์เซ็นต์ ดังนี้ 
น าต้นมะเขือเทศใส่ในโหลพลาสติก พร้อมทั้งใส่แมลงที่มวนตัวห้ ากินเป็นอาหาร และปล่อยมวนตัวห้ าจ านวน 100 
ตัว แล้วปิดฝาโหลโดยใช้ผ้ามุ้งครอบ จากนั้นทิ้งไว้ให้มวนตัวห้ าวางไข่ เมื่อพบไข่ แยกเลี้ยงในกล่องพลาสติกเพ่ือให้
ไข่ฟัก เมื่อไข่ฟักเป็นตัวอ่อน ท าการให้แมลงอาหารส าหรับมวนตัวห้ า จากนั้นสังเกตการเปลี่ยนแปลงวัยของมวน
ตัวห้ า ท าการบันทึกลักษณะไข่ ตัวอ่อนแต่ละวัย ระยะเวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนแปลงวัยโดยละเอียด  
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 การศึกษาตารางชีวิต Life table (ป ี2567) 
     น าไข่มวนตัวห้ าที่ได้มาจากการศึกษาชีววิทยาแต่ใช้ไข่ทั้งหมดที่ได้ในวันนั้นรวม 100 ฟอง มาเลี้ยงในกล่อง
พลาสติก ท าการเลี้ยงเช่นเดียวกับการศึกษาชีววิทยา ท าการตรวจนับและเปลี่ยนแมลงอาหารทุกวัน ติดตามการ
เจริญเติบโตจนมวนตัวห้ าเป็นตัวเต็มวัย ตรวจนับตัวเต็มวัยที่เกิดขึ้น จากนั้นท าการแยกเลี้ยงตัวเต็มวัยต่อในกล่อง
พลาสติก (ตัวผู้และตัวเมีย 1 คู่) เมื่อวางไข่ท าการให้แมลงอาหาร ตรวจนับไข่ทุกวันจนตัวเมียหยุดวางไข่และตัว
เต็มวัยตายหมด น าข้อมูลที่ได้มาสร้างตารางชีวิตแบบชีววิทยา และวิเคราะห์ค่าคุณลักษณะทางชีววิทยาต่างๆ เช่น 
อัตราส่วนทางเพศ (sex ratio) อัตราการขยายพันธุ์สูงสุด (intrinsic rate of increase, rc) อัตราการขยายพันธุ์
สุทธิในชั่วอายุขัย (net reproductive rate, R0) ตามวิธีของ อินทวัฒน์ (2548) และ เรณู (2548) 

 
โครงการวิจัยย่อยที่ 2 การจ าแนกชนิดแมลง สัตว์ศัตรูพืชเศรษฐกิจด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล  
การทดลองที่ 1 การจ าแนกชนิดและเขตการแพร่กระจายจักจั่นศัตรูอ้อย (Hemiptera :  Cicadidae)  โดย
ใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและชีวโมเลกุล (2565-2566)  
1. การเก็บรวบรวมตัวอย่างและการศึกษาเขตการแพร่กระจาย (ด าเนินการปี 2565/2566)  
         เก็บรวบรวมตัวอย่างจักจั่นศัตรูอ้อยในพ้ืนที่ปลูกอ้อยที่ส าคัญของประเทศไทย ส าหรับวิธีการเก็บตัวอย่าง
จะใช้สวิงโฉบตัวเต็มวัยและตั้งกับดักแสงไฟ พร้อมทั้งถ่ายภาพจักจั่นแต่ละระยะ บันทึกรายละเอียด พืชอาหาร 
สถานที่เก็บตัวอย่าง วัดค่าพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS) ซึ่งประกอบด้วยค่าละติจูด (Latitude) ค่าลองติจูด (Longitude) 
ระดับความสูงจากระดับน้ าทะเล (Altitude) วัน เดือน ปี ที่เก็บตัวอย่างและชื่อผู้เก็บตัวอย่าง ทุกครั้งที่เก็บตัวอย่าง 
ส าหรับตัวเต็มวัยของจักจั่นจะท าการฆ่าโดยใช้ขวดฆ่า (killing jar) ซึ่งบรรจุน้ ายา ethyl acetate หลังจากจักจั่น
ตายใช้ซองกระดาษรูปสามเหลี่ยมคลี่ออกเพ่ือห่อในลักษณะคล้ายห่อทอฟฟ่ีน าไปเก็บไว้ในกล่องพลาสติกเพ่ือ
ป้องกันการเสียหาย และอีกส่วนจะเก็บในแอลกอฮอล์ 70 – 95 เปอร์เซ็นต์ และน าไปเก็บในตู้เก็บรักษาอุณหภูมิ -
20 องศาเซลเซียส นอกจากตัวอย่างจักจั่นที่ได้จากสภาพธรรมชาติแล้ว มีตัวอย่างจักจั่นที่มีอยู่เดิมในพิพิธภัณฑ์ 
กรมวิชาการเกษตร ตัวอย่างที่ได้จากนักวิชาการ และตัวอย่างจากผู้มาขอรับบริการตรวจจ าแนกวิเคราะห์ชนิด เพ่ือ
ใช้ในการศึกษาครั้งนี้โดยมีแผนการปฏิบัติการเก็บตัวอย่างจักจั่นศัตรูอ้อยในพ้ืนที่ต่างๆ ดังนี้ 
 ปี 2565  ภาคกลาง ได้แก่ นครปฐม สุพรรณบุรี กาญจนบุรี ราชบุรี ชัยนาท สระบุรี ลพบุรี อ่างทอง สิงห์บุรี 
              ภาคเหนือ ได้แก่ นครสวรรค์ พิจิตร พิษณุโลก ก าแพงเพชร ตาก เชียงใหม่ เชียงราย    
    ปี 2566  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ นครราชสีมา สุรินทร์ ขอนแก่น บุรีรัมย์ สกลนคร อุบลราชธานี เลย 
                ภาคตะวันออก ได้แก่ สระแก้ว ชลบุรี ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา จันทบุรี ระยอง 
2. การศึกษาชีววิทยาเบื้องต้น (2565) 
 น าตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียของจักจั่นศัตรูอ้อยที่รวบรวมได้จากแปลงปลูก มาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ  
โดยน าตัวเต็มวัย จ านวน 40 ตัว มาเพาะเลี้ยงรวมกันในตู้กระจกขนาด 30 x 65 x 40 เซนติเมตร และท าการปลูก
ต้นอ้อยให้เป็นอาหาร สังเกตการเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิต บันทึกข้อมูล ท าการวัดขนาดและถ่ายภาพแต่ละ
ระยะการเจริญเติบโต  
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



22 
 

3. การจัดจ าแนกชนิดโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (ด าเนินการปี 2565 - 2566) 
 น าตัวอย่างจักจั่นที่เก็บรวบรวมได้มาจัดรูปร่าง โดยน าตัวเต็มวัยที่ฆ่าแล้วไปจัดรูปร่างบนไม้จัดรูปร่างตัวอย่าง
แมลง ใช้เข็มไร้สนิมปักส่วนของสคิวเทลลัม (scutellum) เยื้องไปทางขวาเล็กน้อย จัดขาทั้ง 3 คู่ ให้อยู่ในลักษณะ
เกาะหรือเดิน โดยใช้เข็มหมุดขนาดกลางเป็นตัวยึด น าไปอบให้แห้งในตู้อบ (oven) ปรับอุณหภูมิ องศา 50
วัน ขึ้นกับขนาดตัวอย่าง 30-เซลเซียส ใช้เวลา 15 น ามาตรวจจ าแนกวิเคราะห์ชนิด โดยดูลักษณะภายนอกภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ stereo microscope แล้วบันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น ขนาดล าตัว  รูปร่าง  ลักษณะ และสี  
เป็นต้น  นอกจากนี้ยังต้องตรวจลักษณะภายใน คือ อวัยวะเพศ (genitalia) ของทั้งเพศผู้และเพศเมียในการ
จ าแนกชนิด เนื่องจากจักจั่นบางชนิดมีลักษณะภายนอกที่ใกล้เคียงกันมากไม่สามารถจ าแนกได้ว่าเป็นชนิดไหน 
และตรวจสอบลักษณะที่ส าคัญทางอนุกรมวิธานด้วยการใช้เอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิดของ Boulard (2013) 
ประกอบการเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่เก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์ ตัวอย่างจักจั่นที่มีการจัดจ าแนกแล้ว จะท าการ
จัดเก็บลงในกล่องกระดาษสี่เหลี่ยมสีขาวจัดเรียงตามอักษรของล าดับชนิด น าจัดเข้าลิ้นชักในตู้เก็บแมลงจัดเก็บ
แมลงในพิพิธภัณฑ์ โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่ตามระบบสากลของการเก็บรักษาตัวอย่างแมลง เพ่ือตรวจสอบ  สืบค้น 
และอ้างอิงในภายหลังจัดท าแนวทางวินิจฉัย (key) สกุลและชนิดของจักจั่น ที่รวบรวมได้พร้อมภาพประกอบ  
4. การศึกษาล าดับพันธุกรรม (ด าเนินการปี 2565 - 2566) 
 น าตัวอย่างจักจั่นที่เก็บรักษาในแอลกอฮอล์ 95% มาสกัดสารพันธุกรรม (DNA Extraction) โดยใช้ชุดสกัด 
Tissue Genomic DNA Extraction Mini Kit ของบริษัท Favorgen Biotech Corp. ท าการเพ่ิมปริมาณ DNA 
เป้าหมายด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช้ไพรเมอร์ที่จ าเพาะต่อยีน mtCOI ของจักจั่น  
(LCO1490 5'-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3' และ  
HCO2198 5'-TAAACTTCAGGGTGCCAAAAAATCA-3' (Folmer et al., 1994)  และเ พ่ิมปริมาณชิ้น  DNA 
เป้าหมาย โดยใช้ส่วนผสมของ MyTag HS Red DNA Polymerase (Bioline, Australia) ท าปฏิกิริยาในหลอดพีซี
อาร์ขนาด 200 ไมโครลิตร ปริมาตรส่วนผสมรวม 25 ไมโครลิตร น าส่วนผสมของ MyTag HS Red DNA 
Polymerase ใส่ในเครื่องเพ่ิมปริมาณชิ้นส่วนของสารพันธุกรรม (PCR machine) ตรวจสอบ PCR product ด้วย
วิธีการท าอิเล็กโทรโฟรีซีส (Electrophoresis) โดยหยอด PCR product ลงใน 2% agarose gel ใน 0.5X TBE 
(Tris-borate, EDTA) โดยใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลล์, 400 mp (Voltage) เป็นเวลา 45 นาที ท าให้ PCR product 
มีความบริสุทธิ์ด้วย Isolate II PCR and Gel kit; Cat No. BIO-52060 ท าการวิเคราะห์หาล าดับนิวคลีโอไทด์ 
(DNA Sequencing) เพ่ือตรวจหาล าดับเบสของดีเอ็นเอเป้าหมาย โดยส่งตัวอย่างดีเอ็นเอเป้าหมายที่บริสุทธิ์ของ
จักจั่นไปวิเคราะห์หาล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ประเทศเกาหลีใต้ น าข้อมูลของดีเอ็นเอที่ได้มาท าการวิเคราะห์ โดยท า
การเปรียบเทียบล าดับเบสจักจั่นที่น ามาศึกษาทั้งหมด (Sequence assembly) เพ่ือให้ได้ DNA barcoding ที่มี
ความถูกต้อง โดยโปรแกรมที่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลและจัดท ารหัสดีเอ็นเอ ( assemble) เช่น Bioedit 
Sequence Alignment Editor Version 7.2.5 (Hall, 1999) บันทึกในรูปแบบของ FASTA ไฟล์ หรือที่เราเรียกว่า 
Barcode น าผลที่ได้มาเปรียบกับล าดับนิวคลีโอไทด์ของจักจั่นที่อยู่ในฐานข้อมูล GeneBank ซึ่งเป็นแหล่งเก็บ
รวบรวมฐานข้อมูล ทางพันธุกรรมศาสตร์จากทั่วโลกอีกครั้ง เพ่ือยืนยันความถูกต้อง ข้อมูลของรหัสดีเอ็นเอ  (DNA 
barcode) ในการศึกษาจะถูกเก็บบันทึก และรายงานเพ่ือใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงส าหรับการจัดท าบัญชีรายชื่อแมลง
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ศัตรูพืช และดีเอ็นเอที่สกัดได้ จะจัดเก็บไว้ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ณ พิพิธภัณฑ์แมลง กลุ่มงานอนุกรม
วิธานแมลง ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช นอกจากนี้ยังสามารถน าข้อมูลของรหัสดีเอ็นเอที่ได้มาศึกษา 
 
การทดลองที่ 2 การจ าแนกชนิดเพลี้ยหอยเกล็ด สกุล Pinnaspis Cockerell, 1892 ด้วยสัณฐานวิทยาและ
เทคนิคทางชีวโมเลกุล (2565-2566)  
1. เก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยหอยเกล็ดสกุล Pinnaspis (2565-2566) 
 1.1 โดยส ารวจแหล่งปลูกพืชที่ส าคัญตามภูมิภาคต่างๆ ดังต่อไปนี้  
 ปี 2565 ภาคกลาง: สระบุรี ชัยนาท  อุทัยธานี ก าแพงเพชร   
            ภาคเหนือ: เชียงใหม่ ล าปาง แพร่ น่าน พิษณุโลก  
            ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ: นครราชสีมา  มหาสารคาม มุกดาหาร หนองคาย อุบลราชธานี 
 ปี 2566  ภาคตะวันออก: ชลบุรี ระยอง จันทบุรี 
            ภาคตะวันตก: ราชบุรี กาญจนบุรี เพชรบุรี 
            ภาคใต้: ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร สุราษฏธานี สงขลา  
 เมื่อพบตัวอย่างเพลี้ยหอยเกล็ดตัดชิ้นส่วนของพืชที่มีเพลี้ยหอยอาศัยอยู่ ใส่ในถุงกระดาษหรือห่อด้วยกระดาษ
หนังสือพิมพ์แล้วใส่ในถุงพลาสติก บันทึกสถานที ่พิกัดทางภูมิศาสตร์(GPS) วัน เดือน ปี ที่เก็บตัวอย่างชนิดและ
ส่วนของพืชที่ถูกท าลาย รวมทั้งชื่อผู้เก็บ ส าหรับการเก็บตัวอย่างในแต่ละจุด จะเก็บให้ได้ตัวอย่างมากท่ีสุด เพ่ือ
น ามาศึกษาต่อในห้องปฏิบัติการและจัดท าสไลด์ถาวรในการจ าแนกชนิดต่อไป 
 1.2 น าตัวอย่างที่เก็บรวบรวมได้ มาตรวจดูลักษณะภายนอกด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope 
ถ่ายภาพ บันทึกรายละเอียด ท าการดองตัวอย่างในแอลกอฮอล์ 95% โดยใช้ตัวอย่างจ านวน 20 ตัวอย่างต่อ และ
เก็บตัวอย่างที่ได้ในตู้เก็บรักษาอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียสน าไปศึกษาลักษณะทางพันธุกรรม ส่วนไคติน (chitin) 
ที่เหลือน ามาท าสไลด์ถาวรเพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและเก็บรักษาเป็นตัวอย่างในพิพิธภัณฑ์ (Voucher 
specimen)  ตัวอย่างบางส่วนน าไปเลี้ยงในห้องปฏิบัติการเพ่ือศึกษาข้อมูลชีววิทยา เช่น ตัวห้ า ตัวเบียน วงจรชีวิต
เบื้องต้น  
2. การจ าแนกชนิดเพลี้ยหอยเกล็ดสกุล Pinnaspis ด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล (2565-2566) 
 2.1 น าตัวอย่างเพลี้ยหอยเกล็ดที่ดองในแอลกอฮอล์ 95% ที่ไว้ในตู้เก็บรักษาอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส มา
ท าการสกัดสารพันธุกรรม (DNA Extraction) ด้วยชุดสกัดสารพันธุกรรมส าเร็จรูป Isolate II Genomic DNA Kit 
MBL-BIO-52066 ซึ่งเป็นชุดสกัดสารพันธุกรรมที่ใช้ส าหรับเนื้อเยื่อของมนุษย์และสัตว์ ดังวิธีการต่อไปนี้ 
  1) น าตัวอย่างมาใส่ในหลอด microcentrifuge ขนาด 1.5 ml โดยไคตินเพลี้ยหอยที่เหลือน าไปท า
สไลด์ถาวรเพ่ือใช้ในการศึกษาสัณฐานวิทยาและเก็บไว้เป็นตัวอย่างในพิพิธภัณฑ์ (Voucher specimen) 
  2) สลายผนังเชลล์ (Lysis): โดยการเติม Lysis Buffer GL ปริมาณ 180 ไมโครลิตร และ  Protinase 
K Solution ปริมาณ 25 ไมโครลิตร ปิดหลอดให้สนิท  พร้อมทั้งพันด้วย  พาราฟีน (Paraffin)  เพ่ือป้องกันการ
ปนเปื้อน จากนั้นบ่มที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 20 - 24 ชั่วโมง เขย่าอย่างรวดเร็ว และเติม ATL 
Buffer ปริมาณ 180 ไมโครลิตร และบ่มที่ อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 10 นาที และเขย่าให้สม่ าเสมอ 
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  3) จับสารพันธุกรรม (Bind DNA):  เขย่าอย่างรวดเร็ว และเติม แอลกอฮอล์บริสุทธิ์ (ethanol 
100%) ปริมาณ 210 ไมโครลิตร และเขย่าให้สม่ าเสมอเขย่าอย่างเร็วประมาณ 15 วินาที เติมสารละลายบัฟเฟร์ 
AL ปริมาณ 200 ไมโครลิตร เขย่าอย่างรวดเร็ว และเติม แอลกอฮอล์บริสุทธิ์ (ethanol 100%) ปริมาณ 200 
ไมโครลิตร และเขย่าให้สม่ าเสมอ ดูดสารละลายทั้งหมดใส่ใน tube และตกตะกอน  ด้วยเครื่องปั่นความเร็วสูง 
11,000x g เป็นเวลา 1 นาที (ทิ้งของเหลวที่เหลือจากการตกตะกอน) 
  4) ล้างตะกอน (Wash silica membrane):  โดยการเติม  Wash Buffer AW1 ปริมาณ 500 
ไมโครลิตร และตกตะกอนด้วย เครื่องปั่นความเร็วสูง 11,000x g เป็นเวลา  1 นาที (ทิ้งของเหลวที่เหลือจากการ
ตกตะกอน) จากนั้นเติม  Wash Buffer AW2 ปริมาณ 500 ไมโครลิตร และตกตะกอนด้วยเครื่องปั่นความเร็วสูง 
20,000x g เป็นเวลา 3 นาที จากนั้น ทิ้งของเหลวที่เหลือจากการตกตะกอน 
  5) ตกตะกอนสารพันธุกรรมให้แห้ง (Dry silica membrane): ตกตะกอนด้วยเครื่องปั่นความเร็วสูง 
20,000x g เป็นเวลา 1 นาที จากนั้นย้ายหลอดมาใส่ในหลอดทดลองขนาดเล็ก 1.5 ไมโครลิตร 
  6) ละลายสารพันธุกรรม (Elute DNA): โดยการเติม Elution Buffer AE ปริมาณ 200 ไมโครลิตร 
จากนั้น ท าการบ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 1 นาที ตกตะกอนด้วยเครื่องปั่นความเร็วสูง 11,000x g เป็นเวลา 1 
นาที  จากนั้นน า DNA ที่ได้เก็บในอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือใช้ในวิธีการต่อไป 
  2.2 ท าการเพ่ิมปริมาณยีน mtCOI ด้วยวิธีการ Polymerase Chain Reaction (PCR ) โดยใช้ไพรเมอร์ 
 C1J2195 และ TL2N3014 ในการเพิ่มปริมาณ DNA 
 

Primer Name Sequence Base 
C1J2195 TTGATTTTTTGGTCATCCAGAAGT 24 
TL2N3014 TCCAATGCACTAATCTGCCATATTA 25 

 
      สังเคราะห์ยีน mtCOI ของเพลี้ยหอยเกล็ดจากดีเอ็นเอท่ีเตรียมได้ โดยใช้ส่วนผสมของ MyTaq HS Red DNA 
Polymerase (Bioline, Cat No. BIO-21114) ท าปฏิกิริยาในหลอดพีซีอาร์ขนาด 200 ไมโครลิตร  
   Nuclease free water    10.5   ไมโครลิตร 
   5x MyTaq Red Reaction Buffer  4   ไมโครลิตร 
   10 pmole CP-F                        1   ไมโครลิตร 
   10 pmole CP-R                        1   ไมโครลิตร 
   MyTaq HS DNA Polymerase           0.5   ไมโครลิตร 
   DNA template      3   ไมโครลิตร 
   Total     20       ไมโครลิตร 
ผสมส่วนผสมให้เข้ากันดี แล้วน าไปเข้าเครื่องควบคุมอุณหภูมิ (thermal cycler) โดยท าปฏิกิริยาในการสังเคราะห์
ดังนี้ 
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   1)  Predenaturation   94o C   5 นาที           
   2) Three step-cycling     35  cycles 
      Denaturation   94o C  30 วินาที 
      Annealing   50o C  30 วินาที 
      Extension   72o C  45 วินาที 
            3) Final extension   72o C 10 นาท ี
 2.3 ตรวจสอบ PCR product โดยการตรวจสอบขนาดของชิ้นส่วนของสารพันธุกรรมที่ต้องการ   โดยการให้
ประจุของสารที่มีประจุแยกออกจากกัน ด้วยวิธีการท าอิเล็กโทรโฟรีซีส  (Electrophoresis) โดยหยด PCR 
product ลงในอะกาโรสเจลที่มีความเข้มข้น 1 %  (1%  agarose gel) และให้ PCR product เคลื่อนที่ผ่าน
สารละลาย TBE (Tris-borate, EDTA) โดยใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลล์, 400 mp (Voltage) เป็นเวลา 30 นาที  
 2.4 ส่ง PCR product เพ่ือตรวจหาล าดับนิวคลีโอไทด์ และน าข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ มาท าการวิเคราะห์ 
โดยท าการเปรียบเทียบล าดับเบสเพลี้ยหอยเกล็ดในสกุล Pinnaspis ที่น ามาศึกษาทั้งหมด (Sequence 
assembly) เพ่ือให้ได้ DNA barcoding ที่มีความถูกต้อง โดยโปรแกรมที่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลและจัดท ารหัสดี
เอ็นเอ (assemble) เช่น Bioedit Sequence Alignment Editor Version 7.2.5 (Hall, 1999) และบันทึกข้อมูล
ในรูปแบบ FASTA ไฟล์  
    2.5 น าข้อมูล Barcode ที่ได้มาตรวจสอบชนิด กับ Gene Bank ซึ่งเป็นแหล่งเก็บ รวบรวมฐานข้อมูล ทาง
พันธุกรรมศาสตร์จากทั่วโลกอีกครั้ง เพ่ือยืนยันความถูกต้องข้อมูลของรหัสดีเอ็นเอ (DNA barcode) ในการศึกษา
จะถูกเก็บบันทึก และรายงานเพ่ือใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงส าหรับการจัดท าบัญชีรายชื่อแมลงศัตรูพืช และดีเอ็นเอที่
สกัดได้ จะจัดเก็บไว้ที่อุณหภูมิ –20 องศาเซลเซียส ณ พิพิธภัณฑ์แมลง กลุ่มงานอนุกรมวิธานแมลง ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช 
3. การจ าแนกชนิดเพลี้ยหอยเกล็ดสกุล Pinnaspis ด้วยสัณฐานวิทยา (2565-2566) 
 3.1 น าไคตินที่เหลือจากการศึกษาพันธุกรรมและดองในแอลกอฮอล์ 70% ที่ไปท าสไลด์ถาวรโดยดัดแปลงจาก
วิธีการของ Williams and Watson (1988) น าตัวอย่างสไลด์ที่ท าเสร็จเรียบร้อยไปอบให้แห้ง ในตู้อบที่อุณหภูมิ 
50 องศาเซลเซียส ใช้เวลาอย่างน้อย 3 เดือน ขึ้นอยู่กับตัวอย่าง 
    3.2 ตรวจจ าแนกชนิดเพลี้ยหอยเกล็ดบนแผ่นสไลด์ถาวร ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิด compound 
microscope ที่มีก าลังขยายสูง โดยใช้แนวทางการวินิจฉัยของ  Williams and Watson (1988) Rosen (1990) 
Gill (1997) และ Miller and Devidson (2005) รวมทั้งเปรียบเทียบกับตัวอย่างสไลด์เพลี้ยหอยที่เก็บรักษาไว้ใน
พิพิธภัณฑ์แมลง ของส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตรและวาดรูปแสดงลักษณะส าคัญที่ใช้ใน
การจ าแนกเพลี้ยหอยแต่ละชนิด และจัดท าแนวทางวินิจฉัยชนิดเพลี้ยหอยเกล็ด สกุล Pinnaspis  ซึ่งจะน าตัวอย่าง
สไลด์ที่น าไคตินที่เหลือจากการศึกษาพันธุกรรมมาเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาต่างๆ ได้แก่ ขนาดความ
ยาวของล าตัว ลักษณะของส่วนหัวและอก ส่วนของ pygidium ในวงศ์ย่อยนี้จะมี 1-barred duct และบริเวณ
ปลายส่วนของ pygidium จะมี lobe จ านวน 3 คู่ ซึ่งในแต่ละชนิดจะมีรูปทรงที่แตกต่างกัน นอกจากนี้ยังต้อง
ศึกษาลักษณะการเรียงตัวและจ านวนของ microduct ทั้งชนิดแบบสั้น และแบบยาว เพ่ือเปรียบเทียบกันในแต่ละ
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ชนิด ในบางชนิดจ าเป็นต้องยืมตัวอย่าง (voucher specimens) จากพิพิธภัณฑ์หรือหน่วยงานอ่ืนๆจาก
ต่างประเทศเพ่ือเปรียบเทียบโดยเฉพาะ หลังจากนั้นจึงน าข้อมูลต่างๆที่ได้รวบรวมจัดท าแนวทางวินิจฉัยชนิดของ
เพลี้ยหอยเกล็ดในสกุลนี้ โดยในแนวทางวินิจฉัยจะมีทั้งข้อมูลสัณฐานวิทยาที่ใช้จ าแนกเพลี้ยหอยเกล็ดจนถึงระดับ
ชนิด และยังมีข้อมูลการแพร่กระจาย พืชอาศัย และแมลงศัตรูธรรมชาติที่พบจากการส ารวจ 
 3.3 จัดเก็บตัวอย่างเพลี้ยหอยเกล็ดในกล่องใส่สไลด์ถาวรและน าเก็บรักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง โดยแบ่งเป็น
หมวดหมู่ตามหลักสากล และจัดท าหมายเลขของตัวอย่างเพลี้ยหอยเกล็ดแต่ละสไลด์เพ่ือเป็นฐานข้อมูลในการ
อ้างอิงทางวิทยาศาสตร์ต่อไป 
   
การทดลองที่ 3 การจ าแนกชนิดของทากเล็บมือนางสกุล Parmarion ด้วยสัณฐานวิทยาและเทคนิคทางชีว
โมเลกุล (2565-2566)   
1. การเก็บตัวอย่างทากเล็บมือนาง (2565-2566) 
 ท าการส ารวจและเก็บตัวอย่างทากเล็บมือนางทั่วประเทศไทย จดบันทึกสถานที่ สภาพแวดล้อม ช่วงเวลาที่พบ
ทากเล็บมือนาง โดยในปี  2565 ส ารวจในพ้ืนที่ภาคกลาง ภาคตะวันตก ภาคเหนือและภาคภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ในปี 2566 ส ารวจในพื้นที่ตะวันออกและภาคใต้  
2. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของทาก (2565-2566) 
 ท าการสังเกต ถ่ายภาพตัวอย่างเปลือกทากเล็บมือนางในห้องปฏิบัติการ พร้อมกับวัดค่า shell length, shell 
width และ shell height ด้วยเวอร์เนีย น าข้อมูลที่วัดได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยใช้ ANOVA จากโปรแกรม 
SPSS และท าการเปรียบเทียบข้อมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาของทากกับเอกสารทางวิชาการทั้งภายในและ
ต่างประเทศ 
3. การศึกษาข้อมูลทางอณูชีววิทยาของทากเล็บมือนาง (2566-2566) 
 ท าการศึกษาข้อมูลทางอณูชีววิทยาของทากเล็บมือนาง โดยใช้ยีน Cytochrome C oxidase subunit I หรือ
ยีน COI  
 3.1 การสกัดดีเอ็นเอ 
 สกัดดีเอ็นเอจากตัวอย่างทากเล็บมือนางโดยชุดสกัดดีเอ็นเอส าเร็จรูปส าหรับสกัดดีเอ็นเอจากเนื้อเยื่อของสัตว์
พร้อมกับตรวจวัดคุณภาพของดีเอ็นเอด้วยวิธีเจลอิเล็กโตรโฟริซิส การตรวจวัดคุณภาพของดีเอ็นเอสามารถท าได้
ด้วยการน าสารละลายดีเอ็นเอจากตัวอย่างทากเล็บมือนางผสมกับสีย้อมในอัตราส่วน 1 ต่อ 5 และน าไปหยอดลง
ในหลุมของอะกาโรสเจล ที่มีความเข้มข้นของเนื้อเจลที่ 1% ต่อความเข้มข้นทีบีอีบัฟเฟอร์ 99% ท าการจ่ายกระ
แสไฟฟ้าที่ความต่างศักดิ์ 80 โวลต์ผ่านอะกาโรสเจลเป็นเวลา 30 นาที จากนั้นน าเจลมาย้อมด้วยสารละลายเอ
ทิเดียมโบรไมด์และน าไปส่องดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสงยูวี เทียบกับขนาดดีเอ็นเอของทากเล็บมือนางกับดีเอ็นเอ
มาร์กเกอร์ และเก็บรักษาดีเอ็นเอของทากไว้ที่ตู้แช่งแข็งอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือน าไปเพ่ิมปริมาณดีเอ็น
เอที่สนใจต่อไป 
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 3.2 การเพิ่มปริมาณยีนด้วยเทคนิคพีซีอาร์ 
 ท าการเพ่ิมปริมาณยีน COI ด้วยวิธีพีซีอาร์โดยใช้คู่ไพร์เมอร์ตามวิธีการของ Folmer et al (1994) โดยแต่ละ
ไพร์เมอร์มีล าดับนิวคลีโอไทด์ดังนี้ 
 ฟอร์เวิร์ดไพรเมอร์  COI-1490 (5’ GGT CAA CAA ATC ATA AAG ATA TTG G 3’)  
 รีเวิร์สไพรเมอร์  COI-2198 (5’ TAA ACT TCA GGG TGA CCA AAA AAT CA) 
ปฏิกิริยาพีซีอาร์ปริมาตร 50 µl ประกอบด้วยสารเคมีต่อไปนี้ 
 10x buffer      5 µl 
 10 mM dNTP mix      2 µl 
 10 µM COI-1490 forward primer    5 µl 
 10 µM COI-2198 reverse primer    5 µl 
 2 U/µl Taq polymerase     1 µl 
 template DNA (ดีเอ็นเอของทากเล็บมือนาง)   1 µl 
 น้ ากลั่นปลอดประจุปลอดเชื้อ     31 µl 
 น าสารทั้งหมดใส่ในหลอดพีซีอาร์และผสมให้เข้ากัน หลังจากนั้นน าไปใส่ในเครื่อง thermocycler ภายใต้
อุณหภูมิดังนี้ 
  
 ช่วงเริ่มต้น  

(1)  95°C เป็นเวลา 5 นาที 1 รอบ 
 ช่วงเพ่ิมปริมาณ 
  (2)  95°C เป็นเวลา 1 นาที 
  (3)  55°C เป็นเวลา 1 นาที 
  (4)  72°C เป็นเวลา 1 นาที 30 วินาที 
  ท าซ้ าเรียงตามล าดับจาก (2) ถึง (4) 35 รอบ 
 ช่วงสุดท้าย 
  (5)  72°C เป็นเวลา 5 นาที 1 รอบ 
 ท าการตรวจสอบว่ามียีนที่เราต้องการเพ่ิมขึ้นมาในผลิตภัณฑ์พีซีอาร์เกิดขึ้นจากขั้นตอนการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ
หรือไม่ โดยน าเอาผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ไปผสมกับสีย้อมในอัตราส่วน 1 ต่อ 6 จากนั้นน าไปหยอดลงในหลุมของอะกา
โรสเจล ที่มีความเข้มข้นของเนื้อเจลที่ 1.8% ต่อความเข้มข้นทีบีอีบัฟเฟอร์ 98.2% ท าการจ่ายกระแสไฟฟ้าที่
ความต่างศักดิ์ 80 โวลต์ผ่านอะกาโรสเจลเป็นเวลา 45 นาที จากนั้นน าเจลมาย้อมด้วยสารละลายเอทิเดียมโบร
ไมด์และน าไปส่องดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสงยูวีเพ่ือเทียบขนาดกับดีเอ็นเอมาร์กเกอร์ ถ้ามียีน COI ที่เราต้องการ
เพ่ิมขึ้นจะปรากฏแถบดีเอ็นเอที่ความยาวประมาณ 650 คู่เบสขึ้นมา ให้น าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ -20 องศา
เซลเซียสรอการอ่านล าดับนิวคลีโอไทด์ต่อไป 
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 3.3 การอ่านล าดับนิวคลีโอไทด์ 
 น าผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ไปอ่านล าดับนิวคลีโอไทด์ด้วยเครื่อง automated sequencer ที่มีให้บริการโดย
บริษัทเอกชนที่รับจ้างอ่านล าดับนิวคลีโอไทด์ ล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้จะน าไปวิเคราะห์และเปรียบเทียบกับดีเอ็นเอ
ทากตัวอย่างอ่ืน ๆ รวมถึงดีเอ็นเอในฐานข้อมูลของ gen bank ต่อไป 
4. การวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ (2566) 
 น าไฟล์ที่ได้จากการอ่านล าดับนิวคลีโอไทด์ด้วยเครื่อง automated sequencer มาวิเคราะห์ และตัดบริเวณ
สัญญาณรบกวนออก เพ่ือให้ได้ไฟล์ที่มีล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน COI ทุกตัวอย่าง หลังจากนั้นน าล าดับนิวคลีโอ
ไทด์ที่ได้มาจัดเรียงด้วยโปรแกรม ClustalX2 (Larkin et al. 2007) ท าการวิเคราะห์ค่าความแปรผันทาง
พันธุกรรมโดยใช้โปรแกรม MEGA version 7 (Kumar et al., 2016) ท าการวิเคราะห์หาค่าความหลากหลายทาง
พันธุกรรมโดยใช้โปรแกรม DNAsp version 5.10.01 (Librado and Rozas, 2009) ดูและท าการเปรียบเทียบกับ
ยีน COI ของทากเล็บมือนางฐานข้อมูลใน GenBank โดยใช้โปรแกรม Nucleotide BLAST (Basic Local 
Alignment Search Tool) จากเว็บไซด์ https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/?term= 
 
การทดลองที่ 4 การจ าแนกชนิดและความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของเพลี้ยแป้ง cryptic species สกุล 
Planococcus Ferris 1950 ด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล (2565-2567)  
1. เก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้งสกุล Planococcus (2565-2566) 
 1.1 โดยส ารวจแหล่งปลูกพืชที่ส าคัญตามภูมิภาคต่างๆ ดังต่อไปนี้  
   ปี 2565 ภาคกลาง: สระบุรี ชัยนาท อุทัยธานี   
            ภาคเหนือ: เชียงใหม่ ล าปาง  
            ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ: นครราชสีมา  มหาสารคาม หนองคาย  
 ปี 2566 ภาคตะวันออก: ชลบุรี จันทบุรี 
            ภาคตะวันตก: ตาก เพชรบุรี 
            ภาคใต้: ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร  
 เมื่อพบตัวอย่างเพลี้ยแป้งตัดชิ้นส่วนของพืชที่มีเพลี้ยแป้งอาศัยอยู่ ใส่ในถุงกระดาษหรือห่อด้วยกระดาษ
หนังสือพิมพ์แล้วใส่ในถุงพลาสติก บันทึกสถานที่ พิกัดทางภูมิศาสตร์(GPS) วัน เดือน ปี ที่เก็บตัวอย่างชนิดและ
ส่วนของพืชที่ถูกท าลาย รวมทั้งชื่อผู้เก็บ ส าหรับการเก็บตัวอย่างในแต่ละจุด จะเก็บให้ได้ตัวอย่างมากที่สุด เพ่ือ
น ามาศึกษาต่อในห้องปฏิบัติการและจัดท าสไลด์ถาวรในการจ าแนกชนิดต่อไป 
 1.2 น าตัวอย่างที่เก็บรวบรวมได้ มาตรวจดูลักษณะภายนอกด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิด stereo microscope 
ถ่ายภาพ บันทึกรายละเอียด ท าการดองตัวอย่างในแอลกอฮอล์ 95% โดยใช้ตัวอย่างจ านวน 20 ตัวอย่างต่อ และ
เก็บตัวอย่างที่ได้ในตู้เก็บรักษาอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียสน าไปศึกษาลักษณะทางพันธุกรรม ส่วนไคติน (chitin) 
ที่เหลือน ามาท าสไลด์ถาวรเพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและเก็บรักษาเป็นตัวอย่างในพิพิธภัณฑ์ (Voucher 
specimen 
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2. ตรวจสอบชนิดเพลี้ยแป้งใน สกุล Planococcus ด้วยวิธีทางชีวโมเลกุล (2565-2566) 
 2.1 น าตัวอย่างเพลี้ยแป้งที่ดองในแอลกอฮอล์ 95% ที่ไว้ในตู้เก็บรักษาอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส จ านวน 20 
ตัวอย่าง ท าการสกัดสารพันธุกรรม (DNA Extraction) ด้วยชุดสกัดสารพันธุกรรมส าเร็จรูป Isolate II Genomic 
DNA Kit MBL-BIO-52066 ซึ่งเป็นชุดสกัดสารพันธุกรรมที่ใช้ส าหรับเนื้อเยื่อของมนุษย์และสัตว์ ดังวิธีการต่อไปนี้ 
 1) น าตัวอย่างมาใส่ในหลอด microcentrifuge ขนาด 1.5 ml โดยไคตินเพลี้ยแป้งที่เหลือน าไปท าสไลด์ถาวร
เพ่ือใช้ในการศึกษาสัณฐานวิทยาและเก็บไว้เป็นตัวอย่างในพิพิธภัณฑ์ (Voucher specimen) 
 2) สลายผนังเชลล์ (Lysis): โดยการเติม Lysis Buffer GL ปริมาณ 180 ไมโครลิตร และ Protinase K 
Solution ปริมาณ 25 ไมโครลิตร ปิดหลอดให้สนิท พร้อมทั้งพันด้วย พาราฟีน (Paraffin) เพ่ือป้องกันการ
ปนเปื้อน จากนั้นบ่มที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 20 - 24 ชั่วโมง เขย่าอย่างรวดเร็ว และเติม ATL 
Buffer ปริมาณ 180 ไมโครลิตร และบ่มที่ อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 10 นาที และเขย่าให้สม่ าเสมอ 
   3) จับสารพันธุกรรม (Bind DNA):  เขย่าอย่างรวดเร็ว และเติม แอลกอฮอล์บริสุทธิ์ (ethanol 100%) ปริมาณ 
210 ไมโครลิตร และเขย่าให้สม่ าเสมอเขย่าอย่างเร็วประมาณ 15 วินาทีเติมสารละลายบัฟเฟร์  ALปริมาณ 200 
ไมโครลิตร เขย่าอย่างรวดเร็ว และเติม แอลกอฮอล์บริสุทธิ์ (ethanol 95%) ปริมาณ 200 ไมโครลิตร และเขย่าให้
สม่ าเสมอ ดูดสารละลายทั้งหมดใส่ใน tube และตกตะกอน ด้วยเครื่องปั่นความเร็วสูง 11,000x g เป็นเวลา 1 
นาที (ทิ้งของเหลวที่เหลือจากการตกตะกอน) 
    4) ล้างตะกอน (Wash silica membrane):  โดยการเติม Wash Buffer AW1 ปริมาณ 500 ไมโครลิตร และ
ตกตะกอนด้วย เครื่องปั่นความเร็วสูง 11,000x g เป็นเวลา 1 นาที (ทิ้งของเหลวที่เหลือจากการ ต ก ต ะ ก อ น ) 
จากนั้นเติม  Wash Buffer AW2 ปริมาณ 500 ไมโครลิตร และตกตะกอนด้วยเครื่องปั่นความเร็วสูง 20,000x g 
เป็นเวลา 3 นาที จากนั้น ทิ้งของเหลวที่เหลือจากการตกตะกอน 
   5) ตกตะกอนสารพันธุกรรมให้แห้ง (Dry silica membrane): ตกตะกอนด้วยเครื่องปั่นความเร็วสูง 20,000x g 
เป็นเวลา 1 นาที จากนั้นย้ายหลอดมาใส่ในหลอดทดลองขนาดเล็ก 1.5 ไมโครลิตร 
   6) ละลายสารพันธุกรรม (Elute DNA): โดยการเติม Elution Buffer AE ปริมาณ 200 ไมโครลิตร จากนั้น ท า
การบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 1 นาที ตกตะกอนด้วยเครื่องปั่นความเร็วสูง 11,000x g เป็นเวลา 1 นาที จากนั้น
น า DNA ที่ได้เก็บในอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือใช้ในวิธีการต่อไป 
  2.2 ท าการเพ่ิมปริมาณยีน mtCOI ด้วยวิธีการ Polymerase Chain Reaction (PCR ) โดยใช้ไพรเมอร์ PcoF1 
และ LepR1ในการเพิ่มปริมาณ DNA 
 
Primer Name Sequence Base 
PcoF1 CCTTCAACTAATCATAAAAATATYAG 26 
LepR1 TAAACTTCTGGATGTCCAAAAAATCA 26 
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สังเคราะห์ยีน mtCOI ของเพลี้ยแป้งจากดีเอ็นเอที่ เตรียมได้ โดยใช้ส่วนผสมของ MyTaq HS Red DNA 
Polymerase (Bioline, Cat No. BIO-21114) ท าปฏิกิริยาในหลอดพีซีอาร์ขนาด 200 ไมโครลิตร 
          Nuclease free water    10.5   ไมโครลิตร 
   5x MyTaq Red Reaction Buffer  4   ไมโครลิตร 
   10 pmole CP-F                        1   ไมโครลิตร 
   10 pmole CP-R                        1   ไมโครลิตร 
   MyTaq HS DNA Polymerase           0.5   ไมโครลิตร 
   DNA template      3   ไมโครลิตร 
   Total     20       ไมโครลิตร 
ผสมส่วนผสมให้เข้ากันดี แล้วน าไปเข้าเครื่องควบคุมอุณหภูมิ (thermal cycler) โดยท าปฏิกิริยาในการสังเคราะห์
ดังนี้ 
   1)  Predenaturation   94o C   5 นาท ี          
        2) Three step-cycling     35 cycles 
      Denaturation   94o C  30 วินาที 
      Annealing   50o C  30 วินาที 
      Extension   72o C  45 วินาที 
            3) Final extension   72o C 10 นาท ี
 2.3 ตรวจสอบ PCR product โดยการตรวจสอบขนาดของชิ้นส่วนของสารพันธุกรรมที่ต้องการ   โดยการให้
ประจุของสารที่มีประจุแยกออกจากกัน ด้วยวิธีการท าอิเล็กโทรโฟรีซีส (Electrophoresis) โดยหยด PCR 
product ลงในอะกาโรสเจลที่มีความเข้มข้น  1 % (1% agarose gel) และให้ PCR product เคลื่อนที่ผ่าน
สารละลาย TBE (Tris-borate, EDTA) โดยใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลล์, 400 mp (Voltage) เป็นเวลา 30 นาที  
 2.4 ส่ง PCR product เพ่ือตรวจหาล าดับนิวคลีโอไทด์ และน าข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ มาท าการวิเคราะห์ 
โดยท าการเปรียบเทียบล าดับเบสเพลี้ยแป้งในสกุล Planococcus ที่น ามาศึกษาทั้งหมด (Sequence assembly) 
เพ่ือให้ได้ DNA barcoding ที่มีความถูกต้อง โดยโปรแกรมที่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลและจัดท ารหัสดีเอ็นเอ 
(assemble) เช่น Bioedit Sequence Alignment Editor Version 7.2.5 (Hall, 1999) และบันทึกข้อมูลใน
รูปแบบ FASTA ไฟล์ ในการศึกษาจะถูกเก็บบันทึก และรายงานเพ่ือใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงส าหรับการจัดท าบัญชี
รายชื่อแมลงศัตรูพืช และดีเอ็นเอที่สกัดได้ จะจัดเก็บไว้ที่อุณหภูมิ –20 องศาเซลเซียส ณ พิพิธภัณฑ์แมลง กลุ่ม
งานอนุกรมวิธานแมลง ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 
3. ศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ (Phylogenetics analysis) ของเพลี้ยแป้ง (2567) 
   3.1 น าตัวอย่างเพลี้ยแป้งที่ตรวจสอบจากขั้นตอนที่ 2 ร่วมกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา โดยใช้ตัวอย่างชนิดละ 
10 ตัวอย่างท าการสกัดสารพันธุกรรม (DNA Extraction) ด้วยชุดสกัดสารพันธุกรรมส าเร็จรูป Isolate II 
Genomic DNA Kit MBL-BIO-52066  
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  3.2 เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช้คู่ไพรเมอร์ PcoF1
 (CCTTCAACTAATCATAAAAATATYAG) และ LepR1  (TAAACTTCTGGATGTCCAAAAAATCA) ใช้ดีเอ็นเอ
ต้นแบบ 1 ไมโครลิตร 10 µM ไพรเมอร์ LCO1490 1 ไมโครลิตร 10 µM ไพรเมอร์ HCO2198 1 ไมโครลิตร 
สารละลาย 2x Green master mix 10 ไมโครลิตร ปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว (Deionized water) 
เป็นปริมาตรรวม 20 ไมโครลิตร โดยน าปฏิกิริยา PCR ใส่เครื่องเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ โดยก าหนดขั้นตอนและเวลา
ในปฏิกิริยา PCR cycle ดังนี้ 1) initial-denaturing 94 องศาเซลเซียส นาน 4 นาที จ านวน 1 รอบ 2) 
denaturing ที่ 94 องศาเซลเซียส 30 วินาที 3) annealing ที่ 50 องศาเซลเซียส 30 วินาที 4) extension ที่ 72 
องศาเซลเซียส 30 วินาที โดยในขั้นตอน 2-4 ท าซ้ า 35 รอบ และ 5) final extension ที่ 72 องศาเซลเซียส 5 
นาที จ านวน 1 รอบ ตรวจสอบผลิตภัณฑ์ PCR โดยวิธีเจลอิเล็คโตรโฟรีซีสที่อะกาโรสเจลความความเข้มข้น 1.5% 
ผสม RedSafe dye ในสารละลาย 1X TBE buffer แล้วน ามาผ่านสนามไฟฟ้าความต่างศักย์ 100 โวลต์ เป็นเวลา 
30 นาที และตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสง ultraviolet (UV) บันทึกผลด้วยเครื่อง ด้วยเครื่องถ่ายภาพเจลพร้อม
โปรแกรมวิเคราะห์ภาพ (Gel documentation XR) รุ่น Universal Hood II (Biorad, USA) ตรวจหาล าดับนิวคลี
โอไทด์ โดยส่งตัวอย่างผลิตภัณฑ์ PCR ที่ได้ไปท าให้บริสุทธิ์ และหาล าดับนิวคลีโอไทด์ด้วยเครื่อง ABI 3730 x 1 
automated sequencer (Applied Biosystems, Forster City, CA, USA) using ABI BigDye terminator 
chemistry ตามกรรมวิธีของบริษัท Macrogen ประเทศเกาหลีใต้  
   3.3 น าข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์จากยีน cox1 ของเพลี้ยแป้งสกุล Planococcus  ที่น ามาศึกษาทั้งหมด ท าการ
วิเคราะห์ โดยเปรียบเทียบล าดับนิวคลีโอไทด์ (sequence assembly) ด้วยโปรแกรม Bioedit Sequence 
Alignment Editor Version 7.2.5 (Hall, 1999) และบันทึกข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ในรูปแบบไฟล์ FASTA 
เปรียบเทียบกับ  นิวคลีโอไทด์ของเพลี้ยแป้งสกุล Planococcus  ที่มีการรายงานในฐานข้อมูล GenBank โดยการ 
blastn เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความเหมือน (% identity) เพ่ือยืนยันความถูกต้องล าดับนิวคลีโอไทด์แมลงวัน
หนอนชอนใบ เก็บบันทึกล าดับนิวคลีโอไทด์ของแมลงวันหนอนชอนใบไว้ในระบบฐานข้อมูลของ GenBank ใน
รูปแบบ accession number 
   3.4 ศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ โดยน าข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ของเพลี้ยแป้งสกุล Planococcus  จาก
ยีน cox1 ที่ศึกษาเปรียบเทียบความถูกต้องกับล าดับนิวคลีโอไทด์ของเพลี้ยแป้งสกุล Planococcus จาก
ฐานข้อมูล Genbank จากนั้นน าล าดับนิวคลีโอไทด์เข้าสู่ขั้นตอน alignment ด้วยโปรแกรม MEGAX (Kumar et 
al., 2018) ประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลใช้เกณฑ์มาตรฐาน 2 เกณฑ์ คือ Maximum Likelihood (ML) และ 
Bayesian Inference (BI) และเปรียบเทียบ topology ที่ได้จากทั้ง 2 เกณฑ์มาตรฐาน โดยมีรายละเอียดการ
วิเคราะห์ดังนี้ เตรียม dataset ของยีนต าแหน่ง cox1 ส าหรับ Maximum Likelihood (ML) โดยเตรียมไฟล์ .phy 
วิเคราะห์โดยโปรแกรม RAxML v8.1.15 (Stamatakis, 2014) ก าหนด model of evolution แบบ GTRGAMMA 
ซึ่งจ าเพาะต่อการวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ วิเคราะห์ด้วย rapid bootstrap (command –f a) เริ่มจาก 
random starting tree และ ก าหนด maximum likelihood bootstrap จ านวน 1000 ครั้ง และวิเคราะห์โดย 
Bayesian inference (BI) เตรียมไฟล์ .nexus ใช้โปรแกรม MrBayes (Ronquist and Huelsenbeck, 2003) ใช้
วิธี  Markov Chain Monte Carlo (MCMC) ค่าตั้งต้นที่ ใช้ในการวิเคราะห์ดังนี้  Mcmc startingtree = user 
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ngen = 10 000 000  temp = 0.25  nruns = 4 samplefreq = 1000 pintfreq = 1000 nchains = 4 
savebrlens = yes stoprules = yes stopval = 0 . 0 1 ; ปรั บค่ า  generation temperature substitution 
model parameters จ านวน generation และ burnin เพ่ือให้ได้ consensus topology ตรวจสอบความ
เชื่อมั่นของผลวิเคราะห์ด้วย cumulative and compare functions โดย AWTY (Nylander et al., 2008) 
 
การทดลองที่ 5 การจ าแนกไบโอไทป์ของแมลงหว่ีขาวยาสูบ Bemisia tabaci ในแหล่งปลูกพริกอินทรีย์และ
แหล่งปลูกพริกใช้สารเคมี  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยใช้เทคนิคชีวโมเลกุล (2565-2567)  
1. เก็บตัวอย่างแมลงหว่ีขาวยาสูบ (2565-2567) 
 จากในแปลงปลูกพริกแบบอินทรีย์จังหวัดละ 3 แปลง และแปลงปลูกพริกที่มีการใช้สารเคมี จังหวัดละ 3 แปลง  
 - ปี 2565 จังหวัดบึงกาฬ และนครพนม  
 - ปี 2566 จังหวัดชัยภูมิ และขอนแก่น  
 - ปี 2567 จังหวัดกาฬสินธุ์ และมุกดาหาร 
2. การตรวจสอบชนิดแมลงหว่ีขาวยาสูบ โดยใช้เทคนิคชีวโมเลกุล (2565-2567) 
 สกัดดีเอ็นเอจากแมลงหวี่ขาวที่เก็บรักษาในแอลกอฮอล์ 95% ตามวิธีการของ Walsh  et al. (1991) น าดีเอ็น
เอที่สกัดได้มาใช้เป็นต้นแบบ (DNA template) ในการเพ่ิมปริมาณยีน mtCOI ด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส 
(Polymerase Chain Reaction: PCR )  ท าปฏิกิริยาในหลอดพีซีอาร์ขนาด 200 ไมโครลิตร ส่วนผสมของ
ปฏิกิริยามีปริมาตร 22 ไมโครลิตร ประกอบด้วย nuclease free water 4.5 ไมโครลิตร master mix 12.5 
ไมโครลิตร ไพรเมอร์ Bem-Bt-F (TGR TTT TTT GGT CAT CCR GAA GT) และ Bem-Bt-R  (TTT ACT GCA 
CTT TCT GCC) (Shatters et al., 2009) อย่างละ 1 ไมโครลิตร DNA template 3  ไมโครลิตร แล้วน าไปเข้า
เครื่องควบคุมอุณหภูมิ (thermal cycler) โดยท าปฏิกิริยาในการสังเคราะห์ดังนี้ pre-denaturation ที่อุณหภูมิ 
94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 นาที จ านวน 1 รอบ ตามด้วย denaturation ที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 20 วินาที annealing ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที และ extension ที่อุณหภูมิ 72 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 45 วินาที ท าซ ้าจ านวน 35 รอบ และ final extension ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 10 นาที จ านวน 1 รอบ เมื่อปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ์ ตรวจสอบผลผลิตดีเอ็นเอด้วย 1% agarose gel 
electrophoresis จากนั้นสงผลผลิตดีเอ็นเอไปวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ (บริษัท Macrogen ประเทศเกาหลีใต)้ 
การจ าแนก Biotype จากล าดับนิวคลิโอไทด์ของยีน  mtCOI และวิเคราะห์ Phylogenetic tree  
 ตรวจสอบข้อมูลล าดับนิวคลิโอไทด์ของดีเอ็นเอที่เพ่ิมปริมาณได้จากแมลงหวี่ขาว ด้วยโปรแกรม  DNAStar 
(DNAStar package, USA) และใช้โปรแกรม Blast (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast) ตรวจสอบชนิดยีน
และไบโอไทป์ จากล าดับนิวคลิโอไทด์ที่ได้ น าข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์บางส่วนของยีน mtCOI ที่ได้จัดเป็นรูปแบบ 
Fasta file มาเปรียบเทียบกับล าดับนิวคลีโอไทด์ ของยีน mtCOI ของแมลงหวี่ขาว B. tabaci ที่มีรายงานใน
ฐานข้อมูล GenBank ด้วยโปรแกรม Megalign (DNAStar package, USA) สร้าง Phylogenetic tree ตามวิธี 
neighbour joining ด้วยโปรแกรม MEGA 7 (Kumar et al., 2016) เพ่ือวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ทางวงวาน
วิวัฒนาการ 
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การทดลองที่ 6 การศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ด ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ และมอร์โฟเมตริกส์ของแมลงวัน
หนอนชอนใบในพืชท่ีส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย  (2565-2567)  
1. วิธีการด าเนินการวิจัยสาหรับการศึกษาล าดับพันธุกรรม (2565) 

1.1 น าตัวอย่างแมลงวันหนอนชอนใบที่ท าการจ าแนกด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา มาท าการสกัดดีเอ็นเอ  
(DNA Extraction) โดยใช้วิธีการตาม Boontop et al., 2017 ร่วมกับค าแนะน าของชุดสกัดดีเอ็นเอส าเร็จรูป 
(ISOLATE II Genomic DNA kit; Bioline, Australia) ที่แนบมากับผลิตภัณฑ์บริษัท โดยน าขาด้านขวาจ านวน
สามข้างของแมลงวันหนอนชอนใบ (25 mg) มาใส่ในหลอด microcentrifuge ขนาด 1.5 ml (ตัวอย่างแมลงที่
เหลือเก็บไว้เพ่ือเป็นตัวอย่างในพิพิธภัณฑ์ (Voucher specimen) จากนั้นเติม Lysis BufferGL ปริมาณ 180 
ไมโครลิตร และ Proteinase K Solution ปริมาณ 25 ไมโครลิตรปิดหลอดให้สนิท พร้อมทั้งพันด้วยพาราฟีน 
(Paraffin) เพ่ือป้องกันการปนเปื้อน จากนั้นบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 16 - 20 ชั่วโมง แล้วเติม 
Lysis BufferG3 ปริมาณ 200 ไมโครลิตรและบ่มที่ อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 10 นาที และเขย่าให้
สม่ าเสมอ  เติมแอลกอฮอล์บริสุทธิ์ (absolute alcohol) ปริมาณ 210 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน  จากนั้นดูด
สารละลายทั้งหมดใส่ใน ISOLATE II Genomic DNA tube ที่สวมอยู่บน collection tube น าไปปั่นเหวี่ยง
ความเร็วสูง 11,000 รอบต่อนาที  ป็นเวลา 1 นาที (ทิ้งของเหลวที่เหลือจากการปั่นเหวี่ยง) เติม Wash Buffer 
GW1 ปริมาตร 500 ไมโครลิตร และตกตะกอนด้วย เครื่องปั่นความเร็วสูง 11,000x g เป็นเวลา 1 นาที (ทิ้ง
ของเหลวที่เหลือจากการตกตะกอน) จากนั้นเติม Wash Buffer GW2 ปริมาณ 500 ไมโครลิตร และปั่นเหวี่ยง
ความเร็วสูง 11,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที จากนั้น ทิ้งของเหลวที่เหลือจากการตกตะกอน และปั่นเหวี่ยง
ความเร็วสูง 11,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาทีอีกครั้ง ย้ายหลอด ISOLATE II Genomic DNA tube มาใส่ใน
หลอดทดลองขนาดเล็ก (microcentrifuge) 1.5 ไมโครลิตร และเติม Elution Buffer G ปริมาณ 50 ไมโครลิตร 
ท าการบ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 นาที จากนั้นน าไปปั่นเหวี่ยงความเร็วสูง 11,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 
นาทีจากนั้นน า DNA ที่ได้เก็บในอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือให้ในวิธีการต่อไป 

1.2 เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช้คู่ไพรเมอร์ 
LCO1490 (GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG) และ  HCO2198 (TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA) 
(Folmer et al., 1994) ใช้ดีเอ็นเอต้นแบบ 1 ไมโครลิตร 10 µM ไพรเมอร์ LCO1490 1 ไมโครลิตร 10 µM ไพร
เมอร์ HCO2198 1 ไมโครลิตร สารละลาย 2x Green master mix 10 ไมโครลิตร ปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่า
เชื้อแล้ว (Deionized water) เป็นปริมาตรรวม 20 ไมโครลิตร โดยน าปฏิกิริยา PCR ใส่เครื่องเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ 
โดยก าหนดขั้นตอนและเวลาในปฏิกิริยา PCR cycle ดังนี้ 1) initial-denaturing 94 องศาเซลเซียส นาน 4 นาที 
จ านวน 1 รอบ 2) denaturing ที่ 94 องศาเซลเซียส 30 วินาที 3) annealing ที่ 50 องศาเซลเซียส 30 วินาที 4) 
extension ที่ 72 องศาเซลเซียส 30 วินาที โดยในขั้นตอน 2-4 ท าซ้ า 35 รอบ และ 5) final extension ที่ 72 
องศาเซลเซียส 5 นาที จ านวน 1 รอบ ตรวจสอบผลิตภัณฑ์ PCR โดยวิธีเจลอิเล็คโตรโฟรีซีสที่อะกาโรสเจลความ
ความเข้มข้น 1.5% ผสม RedSafe dye ในสารละลาย 1X TBE buffer แล้วน ามาผ่านสนามไฟฟ้าความต่างศักย์ 
100 โวลต์ เป็นเวลา 30 นาที และตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสง ultraviolet (UV) บันทึกผลด้วยเครื่อง ด้วย
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เครื่องถ่ายภาพเจลพร้อมโปรแกรมวิเคราะห์ภาพ (Gel documentation XR) รุ่น Universal Hood II (Biorad, 
USA) ตรวจหาล าดับนิวคลีโอไทด์ โดยส่งตัวอย่างผลิตภัณฑ์ PCR ที่ได้ไปท าให้บริสุทธิ์ และหาล าดับนิวคลีโอไทด์
ด้วยเครื่อง ABI 3730 x 1 automated sequencer (Applied Biosystems, Forster City, CA, USA) using ABI 
BigDye terminator chemistry ตามกรรมวิธีของบริษัท Macrogen ประเทศเกาหลีใต ้

 1.3 น าข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์จากยีน cox1 ของแมลงวันหนอนชอนใบที่น ามาศึกษาทั้งหมด ท าการ
วิเคราะห์ โดยเปรียบเทียบล าดับนิวคลีโอไทด์ (sequence assembly) ด้วยโปรแกรม Bioedit Sequence 
Alignment Editor Version 7.2.5 (Hall, 1999) และบันทึกข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ในรูปแบบไฟล์ FASTA 
เปรียบเทียบกับ  นิวคลีโอไทด์ของแมลงวันหนอนชอนใบที่มีการรายงานในฐานข้อมูล GenBank โดยการ blastn 
เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความเหมือน (% identity) เพ่ือยืนยันความถูกต้องล าดับนิวคลีโอไทด์แมลงวันหนอนชอน
ใบ เก็บบันทึกล าดับนิวคลีโอไทด์ของแมลงวันหนอนชอนใบไว้ในระบบฐานข้อมูลของ GenBank ในรูปแบบ 
accession number 
    
2. ศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ (Phylogenetics analysis) ของแมลงวันหนอนชอนใบ (2566) 
    2.1 น าข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ของแมลงวันหนอนชอนใบจากยีน cox1 ที่ศึกษาเปรียบเทียบความถูกต้องกับ
ล าดับนิวคลีโอไทด์ของแมลงวันหนอนชอนใบจากฐานข้อมูล Genbank จากนั้นน าล าดับนิวคลีโอไทด์เข้าสู่ขั้นตอน 
alignment ด้วยโปรแกรม MEGAX (Kumar et al., 2018) ประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลใช้เกณฑ์มาตรฐาน 2 
เกณฑ์ คือ Maximum Likelihood (ML) และ Bayesian Inference (BI) และเปรียบเทียบ topology ที่ได้จาก
ทั้ง 2 เกณฑ์มาตรฐาน โดยมีรายละเอียดการวิเคราะห์ดังนี้ เตรียม  dataset ของยีนต าแหน่ง cox1 ส าหรับ 
Maximum Likelihood (ML) โดยเตรียมไฟล์ .phy วิเคราะห์โดยโปรแกรม RAxML v8.1.15 (Stamatakis, 
2014) ก าหนด model of evolution แบบ GTRGAMMA ซึ่งจ าเพาะต่อการวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ 
วิเคราะห์ด้วย rapid bootstrap (command –f a) เริ่มจาก random starting tree และ ก าหนด maximum 
likelihood bootstrap จ านวน 1000 ครั้ง และวิเคราะห์โดย Bayesian inference (BI) เตรียมไฟล์ .nexus ใช้
โปรแกรม MrBayes (Ronquist and Huelsenbeck, 2003) ใช้วิธี Markov Chain Monte Carlo (MCMC) ค่า
ตั้งต้นที่ใช้ในการวิเคราะห์ดังนี้ Mcmc startingtree = user ngen = 10 000 000 temp = 0.25 nruns = 4 
samplefreq = 1000 pintfreq = 1000 nchains = 4 savebrlens = yes stoprules = yes stopval = 0.01; 
ปรับค่ า  generation temperature substitution model parameters จ านวน  generation และ burnin 
เพ่ือให้ได้ consensus topology ตรวจสอบความเชื่อมั่นของผลวิเคราะห์ด้วย cumulative and compare 
functions โดย AWTY (Nylander et al., 2008) 
3. ศึกษารูปร่างปีกแมลงวันหนอนชอนใบด้วยเทคนิคมอร์โฟเมทริกส์ (2567)  
   3.1 เตรียมตัวอย่างปีกเพ่ือศึกษารูปร่างของปีกโดยท าสไลด์ถาวร  โดยใช้ปีกแมลงวันหนอนชอนใบจ านวน 20 
ตัวอย่าง/ชนิด ตัดปีกด้านขวามาวางบนสไลด์ที่หยดน้ ายา canada balsam แล้วปิดทับด้วยกระจกปิดสไลด์ น าไป
อบในตู้อบอุณหภูมิ 40 - 45 องศาเซลเซียส ให้แห้ง ถ่ายภาพปีกแมลงวันหนอนชอนใบด้วยกล้องจุลทรรศน์
เ ชิ ง ซ้ อน  ( compound light microscope) Olympus รุ่ น  CX41RF (Olympus Co., Tokyo, Japan) และ
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ก าหนดจุดสังเกต (landmark) บนปีกแมลงวันหนอนชอนใบ (Boontop et al., 2016) ด้วยโปรแกรม TPSDIG2 
Version 2.17 (Rohlf, 2013) สร้างไฟล์ในรูปแบบ ของ TPS ไฟล์ ข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลพิกัดคาร์ทีเซียน (cartesian 
coordinate) ซึ่งเป็นข้อมูลที่อยู่ในระนาบสองมิติ (x, y) หรือสามมิติ (x, y, z) เป็นจุดที่แสดงถึงความสัมพันธ์เชิง
หน้าที่ของโครงสร้างหรืออวัยวะที่เรียกว่า “โฮโมโลจี” (homology) มีลักษณะเป็นจุดคู่เหมือน (homologous 
point) คือ เป็นจุดที่มีต าแหน่งตรงกันทั้งในระดับภายในประชากร (intraspecies) และระหว่างประชากร 
(interspecies) ซึ่งใช้จุดสังเกตุดังกล่าวเป็นตัววิเคราะห์ความแตกต่างและความแปรผันทางสัณฐานวิทยาของ
ตัวอย่างปีกแมลงวันหนอนชอนใบ 
  3.2 ศึกษาขนาดเซนทรอยด์ (centroid sizes) ของแมลงวันหนอนชอนใบด้วยโปรแกรม Morpho J version 
1.06 (Klingenberg, 2011) ขนาดของเซนทรอย์นั้นมีความสัมพันธ์กับรูปร่างปีก สามารถใช้เป็นมาตรฐานในการ
เปรียบเทียบรูปร่างของปีกได้อย่างแม่นย า (Schutze, et al., 2012) โดยขนาดเซนทรอยด์ค านวณจากการรวม
ระยะทางระหว่างจุดสังเกตแต่ละจุดกับจุดกึ่งกลางของจุดสังเกต (ต าแหน่งเฉลี่ย ในพ้ืนที่สองมิติของพิกัดทั้งหมด) 
และถอดรากที่สองของผลรวมนี้ (Boontop et al., 2016) และเปรียบเทียบขนาดเซนทรอยด์ ของปีกแมลงวัน
หนอนชอนใบโดยหาค่าเฉลี่ย ค่าความคลาดเลื่อนด้วยการวิเคราะห์แบบ one-way ANOVA โดย Tukey post 
hoc test ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS version 22 (IBM SPSS Statistics, IBM Corporations, New York, 
USA) 
   3.3 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงขนาดของล าตัวที่มีผลต่อรูปร่างของปีก (allometric effect) โดยใช้เทคนิคการ
วิเคราะห์สมการแบบถดถอย (regression analysis) จากรูปร่างปีก และขนาดเซนทรอยด ์ด้วยโปรแกรม  
Morpho J  
   3.4 วิเคราะห์ความแตกต่างของรูปร่างของปีก (wing shape) แมลงวันหนอนชอนใบตามหลัก Canonical 
Variate Analysis (CVA) (Zelditch et al., 2012) ด้วยโปรแกรม Morpho J  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โครงการวิจัยย่อยที่ 3 การจ าแนกชนิดและคุณลักษณะชีวโมเลกุลของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชท่ีส าคัญ 
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การทดลองที่ 1 การจ าแนกชนิดของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella (Nematoda: Pratylenchidae) 
ในพรรณไม้น้ า (2565-2567)  
1. เก็บตัวอย่างพืช ดิน วัสดุปลูกของพรรณไม้น้ า (2565-2567) 
 เก็บตัวอย่างทั้งรากและต้นพืช โดยเก็บตัวอย่างพืชจ านวน 20 ชนิด จ านวน 5 ซ้ า ตัวอย่างพืชและที่เก็บ ได้แก่ 
วัชพืชในนาข้าว และพรรณไม้น้ า เช่น บัวบกน้ า ต้อยติ่งไทย ไมยราบน้ า หางนกยูงใบยาว ดาวกระจาย หญ้า
กาบหอยตัวเมีย กระจับแก้ว บัวผัน หางนกยูง ดาวน้อย ผักกาดน้ า สาหร่ายหางกระรอก สาหร่ายนา กกตุ้มหู 
ผักไผ่น้ า จอก ดีปลีน้ า บัวแดง ผักกูดเขากวาง เป็นต้น ตัวอย่างพืชเก้บอย่างน้อย 5-10 ต้น และเก็บตัวอย่างดิน
หรือวัสดุปลูก บริเวณทรงพุ่มของพืชที่เก็บตัวอย่าง ความลึกอยู่ในช่วงประมาณ 0-25 เซนติเมตร จ านวน 10 จุด
ต่อต้น รวมกันปริมาณ 500 กรัม ใส่ถุงพลาสติกแล้วน ากลับมาตรวจวินิจฉัยในห้องปฏิบัติการ บันทึกข้อมูลพิกัด
ทางภูมิศาสตร์ วันที่เก็บตัวอย่าง ชนิด/พันธุ์ของพืชที่เก็บตัวอย่าง โดยมีแผนการส ารวจและเก็บตัวอย่างพืชดังนี้ 
ปี 2565 แปลงเกษตรกรในภาคตะวันออก ได้แก่ ปราจีนบุรี ชลบุรี จันทบุรี และระยอง 
        แปลงเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา อุบลราชธานี และชัยภูมิ         
        รวมตัวอย่างทั้งสิ้น 200 ตัวอย่าง 
ปี 2566 แปลงเกษตรกรในภาคเหนือ ได้แก่ จังหวัดพะเยา ล าพูน ล าปาง เชียงใหม่ และเชียงราย 
        รวมตัวอย่างทั้งสิ้น 200 ตัวอย่าง 
ปี 2567 แปลงเกษตรกรในภาคกลาง ได้แก่ จังหวัดกรุงเทพมหานคร นนทบุรี ปทุมธานี ราชบุรี เพรชบุรี และ
นครปฐม 
        รวมตัวอย่างทั้งสิ้น 200 ตัวอย่าง 
 
2.การแยกเชื้อไส้เดือนฝอย (2565-2567) 
2.1 แยกเชื้อไส้เดือนฝอยจากตัวอย่างต้นพืช  

 แยกไสเ้ดอืนฝอยศตัรพูชืจากตน้พชืและราก ดว้ยเครือ่งก าเนิดคลื่น เสยีงอลัตร าโซนิก (Ultrasonic 
Sonicator) ซึง่ประยกุตจ์ากการแยกไสเ้ดอืนฝอยศตัรพูชืดว้ยการใชค้ลื่นเสยีง (นุชนารถ, 2555) 
 1. น าตวัอยา่งรากและตน้พชืทีไ่ด ้ลา้งใหส้ะอาด บรรจใุนภาชนะแกว้แลว้เตมิน ้าใหท้่วมระบบราก จากนัน้
น าไปวางในอ่างของเครือ่งก าเนิดคลื่นเสยีงอลัตร าโซนิก ปรบัระดบัของน ้าในอ่าง และภาชนะแกว้ทีบ่รรจุ
พชืใหอ้ยูใ่นระดบัเดยีวกนั โดยค านึงถงึเหมาะสมกบัของการเกดิคลื่นเสยีงฯ 
 2. เปิดคลื่นเสยีง ฯ เป็นเวลา 20 นาท ีเมือ่ครบก าหนดเวลาน าน ้าในภาชนะแกว้ทีบ่รรจรุาก และต้นพืชแต่
ละตัวอย่าง กรองผ่านตะแกรงโลหะ ขนาด 20 mesh และ ขนาด 400 mesh ตามล าดับ จากนั้นเก็บน้ าที่อยู่บน
ตะแกรงโลหะ ขนาด 400 mesh ใส่ในภาชนะแก้ว 
 3. ในกรณีน้ าในภาชนะแก้ว มีความขุ่น ต้องน าน้ าของตัวอย่างดังกล่าวกรองผ่านกรวยโดยวิธี Baermann 
funnel method เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นเก็บน้ าที่ผ่านการกรองใส่ในภาชนะแก้ว 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



37 
 

 4. น าน้ าในภาชนะแก้ว ที่ได้จากข้อ 2 และ ข้อ 3 ของแต่ละตัวอย่าง ตั้งไว้ประมาณ 2 ชั่วโมงเป็นอย่างน้อย 
เพ่ือให้ไส้เดือนฝอยตกลงด้านล่างของภาชนะ จากนั้นดูดน้ าส่วนบนทิ้งให้หลือน้ าในภาชนะแก้วประมาณ 10 -15 
มิลลิลิตร หรือปริมาณที่เหมาะกับถ้วยนับตัวอย่าง 
2.2 แยกเชื้อไส้เดือนฝอยจากรากพืช 
 การแยกเชื้อไส้เดือนฝอยจากรากพืชด้วยวิธี Maceration and filtration เป็นขั้นตอนและวิธีการตาม EPPO 
Standard PM 7/119 (1) Nematode extraction ( EPPO, 2013) สามารถด าเนินการดังนี้  
 น าตัวอย่างรากพืชตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ ประมาณ 0.5 มิลลิเมตร จ านวน 50 กรัม ในเครื่องปั่น แล้วเติมน้ า 100 
มิลลิลิตร แล้วปั่นที่ 12,000 รอบ นาน 30 วินาที เก็บสารละลาย ล้างผ่านชั้นตะแกรง  20 mesh 100 mesh และ 
400 mesh ตามล าดับ เก็บตะกอนที่ได้ จากตะแกรง 400 mesh น าไปกรองด้วย Oostenbrink dish โดย วางลง
ในถาดที่มีใช้กระดาษกรองไส้เดือนฝอย หรือกระดาษเช็ดหน้า 2 ชั้น ในภาชนะที่มีช่องตะแกรง หรือ ถาดที่มีช่อง
ให้น้ าผ่าน มีจานรองถาดซึ่งได้เดิมน้ าไว้แล้ว ทิ้งไว้ประมาณ 24 - 48 ชั่วโมง จากนั้นเก็บน้ าไปตรวจ ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า และกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง 
2.3 แยกเชื้อไส้เดือนฝอยจากตัวอย่างดินและตัวอย่างวัสดุปลูก  
 แยกเชื้อไส้เดือนฝอยจากตัวอย่างดินและตัวอย่างวัสดุปลูก ด้วยวิธี Cobb sieving มีขั้นตอนการด าเนินงาน 
ดังนี้ 
 1. ชั่งตัวอย่างดินปริมาณ 250 กรัม  ใส่ในภาชนะพลาสติกเทน้ าลงไปแล้วขยี้ดินให้แตก เพ่ือให้ไส้เดือนฝอย
แยกตัวหลุดออกมาจากดิน ทิ้งไว้ประมาณ 3 นาที เพ่ือให้ดินนอนก้น แล้วเทน้ าลงในตะแกรง (sieve) ขนาด 20 
mesh  (ประมาณ 840 ไมครอน)   
 2. น าน้ าที่ผ่านตะแกรงแรกแล้ว มาเทลงในตะแกรงขนาด 100 mesh โดยมีภาชนะรองรับ ไส้เดือนฝอยที่มี
ขนาดเล็กจะผ่านตะแกรงลงสู่ภาชนะที่รองรับอยู่ด้านล่าง จะมีไส้เดือนฝอยบางชนิดที่มีขนาดใหญ่ค้างอยู่บน
ตะแกรง เอาน้ าฉีดบนตะแกรงจนน้ าใส แล้วใช้น้ าฉีดด้านหลังตะแกรง โดยมีภาชนะรองรับไส้เดือนฝอย 
 3. น าน้ าที่ผ่านตะแกรงขนาด 100 mesh เทลงในตะแกรงขนาด 400 mesh โดยไม่ต้องมีภาชนะรองรับ 
เนื่องจากไส้เดือนฝอยเกือบทุกชนิดจะติดอยู่บนตะแกรงนี้ ใช้ฝอยน้ าฉีดเบาๆให้ทั่วตะแกรงเพ่ือให้ตะกอนดินหลุด
ลงมา แล้วเก็บน้ าจากตะแกรงนี้เพื่อกรองต่อไป 
 4. น าน้ าที่กรองจากตะแกรงขนาด 400 mesh เทลงบนตะแกรงที่มีกระดาษกรองไส้เดือนฝอยวางอยู่ด้านบน 
แล้วน าตะแกรงวางบนกรวยที่มีท่อยางสวมไว้ ในกรวยบรรจุน้ าปลายท่อยางมีคลิปหนีบสายยางกันน้ ารั่ว ทิ้งไว้
ประมาณ 24 - 48 ชั่วโมง เพ่ือให้ไส้เดือนฝอยมาอยู่ที่ปลายก้านกรวย ในกรณีน้ ามีความขุ่น ต้องน าน้ าของตัวอย่าง
ดังกล่าวกรองผ่านกรวยโดยวิธี Baermann funnel method หรือ Oostenbrink dish  
 5. น าน้ าที่มีไส้เดือนฝอยมาตรวจสอบ และจัดจ าแนกชนิดด้วยวิธีการทางสัณฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์
ก าลังขยายต่ า และกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง 
3.การตรวจและวินิจฉัยไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ (2565-2567) 
 ตรวจและวินิจฉัยไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ าและหรือกล้อง
จุลทรรศน์ก าลังขยายสูง เทียบกับคู่มือการจ าแนกสกุลของไส้เดือนฝอย Plant-parasitic nematodes; A 
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pictorial key to genera (Mai et al., 1996) และ Manual of agricultural nematology (Nickle (ed), 
1991) 
4. การเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella (2565-2567) 
 การเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella โดยการเพาะเลี้ยงในพืชอาศัยเดิมหรือในต้นข้าว โดยการ
เพาะในกระถาง ที่มีลักษณะชุ่มน้ า ตามนิเวศวิทยาเดิมของพืชอาศัย เพ่ือใช้ในการเตรียมสไลด์ถาวร และการศึกษา
ลักษณะทางชีวโมเลกุลของไส้เดือนฝอยสกุลด้วยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส (PCR) 
5. การท าสไลด์ถาวรของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella (2565-2567) 
 เตรียมตัวอย่างไส้เดือนฝอยตามวิธีการของ De Grisse, 1969 ตามข้ันตอน ดังนี้  
 ขั้นตอนที ่1 เขี่ยตัวไส้เดือนฝอยลงใน staining block เติมน้ า 400 µl น าไปต้มใน water bath ที่อุณหภูมิ 55 
องศาเซลเซียส นาน 5 นาที ตรวจดูไส้เดือนฝอยแล้วเติม Solution I ประมาณ 0.5 ml น าไปใส่ไว้ในขวดโหลที่
บรรจุ Ethanol 96% น าเข้าตู้อบ อบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 12 ชั่วโมง 
 ขั้นตอนที่ 2 น า staining block ออกจากตู้อบ เพ่ือเติม Solution II เล็กน้อย และอบที่อุณหภูมิ 40 องศา
เซลเซียส ทุก 1 ชั่วโมง 30 นาที จ านวน 4 ครั้ง จากนั้นเติม Solution III เล็กน้อยอีกครั้ง แล้วอบที่อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง 
 ขั้นตอนที ่3 น า staining block ออกจากตู้อบ ตรวจดูไส้เดือนฝอยภายใต้กล้องจุลทรรศน์ จนกระท่ังไม่พบการ
หดตัวของผนังล าตัวไส้เดือนฝอย จึงจะสามารถน าไส้เดือนฝอยไปใช้ในการท าสไลด์ถาวรได้ 
6. การเก็บสไลด์ถาวรของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella (2565-2567)    
 ตัวอย่างไส้เดือนฝอยทีผ่่านการเตรียมแล้ว น ามาวางลงในสไลด์โดยหยด anhydrous glycerin ลงบนสไลด์แก้ว 
เขี่ยไส้เดือนฝอยที่เตรียมไว้จัดเรียงเป็นแถว โดยใช้ไม้เขี่ยกดให้ทุกตัวติดกับผิวสไลด์ และไม่ให้ตัวไส้เดือนฝอยลอย 
จัดเรียงให้สวยงามเพ่ือให้ง่ายต่อการดูรายละเอียดต่าง ๆ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ปิดด้วย cover slip ยาแนวขอบ
ด้วยน้ ายาทาเล็บสีใสให้สนิท แล้วเก็บในกล่องสไลด์ การเก็บสไลด์ถาวรของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella 
ต้องมีข้อมูลประกอบ ได้แก่ ชื่อวิทยาศาสตร์ของไส้เดือนฝอย พืชอาศัย สถานที่เก็บตัวอย่าง วันที่เก็บ และชื่อผู้เก็บ 
วันเดือนปีที่จ าแนกชนิด ชื่อผู้จ าแนกชนิด วันที่ท าการจ าแนกยืนยัน และชื่อผู้จ าแนกยืนยัน และข้อมูลอื่น ๆ ที่เป็น
ประโยชน์ 
7. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella (2565-2567) 
 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella โดยเปรียบเทียบกับเอกสารการจัดจ าแนก
ชนิดของ EPPO PP 7/94 (1): Hirschmanniella spp. ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง โดยมีลักษณะส าคัญ
ที่ต้องบันทึก อาทิ ความยาวของล าตัว ลักษณะริมฝีปาก ความยาวของ  stylet ความกว้างของฐานของ stylet 
ลักษณะหาง เส้นผ่านศูนย์กลางล าตัว ความยาวของ oesophagus ค่า De Man’s ratios เช่น ค่า a  (อัตราส่วน
ของความยาวล าตัวต่อเส้นผ่านศูนย์กลางล าตัว) ค่า b (อัตราส่วนของความยาวล าตัวต่อความยาวของ 
oesophagus) ค่า c (อัตราส่วนของความยาวล าตัวต่อความกว้างของหาง) ค่า c0 (อัตราส่วนของความกว้างของ
หางต่อความกว้างล าตัว) เป็นต้น 
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8. บันทึกภาพ และวิเคราะห์ข้อมูลลักษณะทางสัณฐานของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella เพื่อจัด
จ าแนกชนิด (2565-2567) 
 บันทึกภาพถ่ายลักษณะทางสัณฐานและวัดขนาดของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella ที่ ส าคัญภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง รวมถึงการวิเคราะห์ข้อมูลลักษณะทางสัณฐานของไส้เดือนฝอยสกุล 
Hirschmanniella เพ่ือจัดจ าแนกชนิด PP 7/94(1): Hirschmanniella spp. (OEPP / EPPO, 2009) และ 
Manual of agricultural nematology (Nickle (ed), 1991) และเอกสารอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
9.ศึกษาลักษณะทางชีวโมเลกุลของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella 
9.1 การสกัดดีเอ็นเอ 
 สกัดดีเอ็นเอตามวิธีการของ Schizas et al., 1997 ร่วมกับค าแนะน าของ GeneReleaser® (BioVentures) 
ที่แนบมากับผลิตภัณฑ์ ดังนี้ เขี่ยไส้เดือนฝอย  1 ตัว ใส่ลงบนหยด PCR Buffer II (500 mM KCl, 100 mM Tris-
HCl, pH 8.3) ปริมาตร 20 ไมโครลิตร บนสไลด์แก้ว ตัดตัวไส้เดือนฝอยออกเป็น 2-3 ท่อน โดยใช่ส่วนปลายของ 
pipette tip ดูดสารละลายทั้งหมดใส่ลงในหลอด microcentrifuge ขนาด 500 ไมโครลิตร น าหลอดแช่ในน้ าที่

อุณหภูมิ 70C เป็นเวลา 10 นาที เติม proteinase K  ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ปริมาตร 2ไมโครลิตร 

ลงในหลอดและบ่มที่ 55C ใน water bath เป็นเวลา 3 ชั่วโมง จากนั้นน าหลอดใส่ใน heating block ที่อุณหภูมิ 

100C เป็นเวลา 5 นาที เพ่ือหยุดการท างานของ proteinase K ใส่ GeneReleaser® ปริมาตร 20 ไมโครลิตร
ลงในหลอด น าหลอดใส่ในเตาไมโครเวฟ เป็นเวลา 6 นาที ถ้าเตาไมโครเวฟเป็นชนิด 750 วัตต์ (สามารถปรับเวลา
ตามก าลังไฟของเตาไมโครเวฟให้ได้ 4,500 วัตต์-นาท ีซึ่งเป็นช่วงที่เหมาะสม) 
9.2 การเพิ่มปริมาณ DNA ด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรส (Polymerase chain reaction: PCR) 
 การเพ่ิมปริมาณ DNA ด้วยเทคนิค PCR ด้วยไพรเมอร์และขั้นตอนการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอที่รายงานโดย 
Subbotin et al. (2000) และ Habteweld et al. (2019) 
เมื่อปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ์ตรวจสอบดีเอ็นเอผลผลิตด้วย 1.2% agarose gel electrophoresis ที่เติม Redsafe 
Nucleic Acid Straining Solution ใน 1X TBE buffer ใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ นาน 30 นาที ตรวจดูแถบดี
เอ็นเอผลผลิตในเจลภายใต้แสง UV ด้วยเครื่อง ChemiDoc Touch Imaging System (BioRad, USA)  
9.3 การหาล าดับนิวคลิโอไทด์ (DNA sequencing)  
 น าดีเอ็นเอผลผลิต D2-D3 expansion region และ ITS1 regions ที่ได้จากข้อ 8.2 ที่ได้ให้บริสุทธิ์ด้วย 
Qiagen QIAquick PCR Purification Kit (Qiagen) หรือ ExoSAP-IT® For PCR Product Clean-Up 
(Affymetrix) โดยใช้วิธีการตามค าแนะน าที่แนบมากับผลิตภัณฑ์ เตรียมตัวอย่างตามค าแนะน าและส่งตัวอย่างไป
หาล าดับนิวคลิโอไทด์โดยตรง (direct sequencing)  
9.4 การวิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์กับฐานข้อมูล 
 วิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์ของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella ทีไ่ด้มาเปรียบเทียบกับฐานข้อมูลจาก 
Genbank  ด้วยโปรแกรม Blastn และวิเคราะห์ความผันแปรทางพันธุกรรมด้วยโปรแกรม Clustal Omega แล้ว
ท าการจัดกลุ่มของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella ด้วยโปรแกรม MEGA 10 (Kumar et al., 2018) 
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10. พิจารณาจัดจ าแนกชนิดของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella จากทั้งสองวิธี 
 จ าแนกชนิดของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella อย่างสมบูรณ์โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมกับ
ข้อมูลด้านชีวโมเลกุล  
 
การทดลองที่ 2 การจ าแนกชนิดของไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema (Nematoda: Longidoridae) (2565-
2567)  
1. การส ารวจพื้นที่ระบาดของไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema (2565-2566) 
1.1 การเก็บตัวอย่างดิน 
 ส ารวจพื้นทีแ่ละเก็บตัวอย่างพืชและดินที่เป็นแหล่งปลูกพริก ขิง และพืชเศรษฐกิจส าคัญในแปลงเกษตรกร โดย
ใช้พลั่วมือหรือแท่งเหล็กเก็บตัวอย่างดิน (auger) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 นิ้วเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 
25 – 30 ซม. หรือระดับเดียวกับความลึกของรากพืช โดยแต่ละตัวอย่างพืชจะสุ่มเก็บตามรูปแบบ zig zag 
pattern จ านวน 20 จุด/ไร่ เก็บดินรวมใส่ถุงพลาสติกให้มีน้ าหนักประมาณ 1 กก. ระบุวันที่ที่เก็บ พืชอาศัย ชื่อผู้
เก็บตัวอย่าง โดยมีแผนการส ารวจและเก็บตัวอย่าง ดังนี้ 
ปี 2565 แปลงเกษตรกรในภาคเหนือ ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย น่าน และตาก 
        แปลงเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดศรีสะเกษ อุบลราชธานี เพชรบูรณ์ และชัยภูมิ
            จังหวัดละ 30 ตัวอย่าง รวมตัวอย่างทั้งสิ้น 240 ตัวอย่าง 
ปี 2566 แปลงเกษตรกรในภาคกลาง ได้แก่ จังหวัดสระบุรี และอยุธยา 
        แปลงเกษตรกรในภาคตะวันออก ได้แก่ จันทบุรี และระยอง  
           แปลงเกษตรกรในภาคใต้ ได้แก่ ชุมพร และสุราษฎร์ธานี 
           จังหวัดละ 30 ตัวอย่าง รวมตัวอย่างทั้งสิ้น 180 ตัวอย่าง 
1.2 การแยกไส้เดือนฝอยออกจากตัวอย่างดิน (2565-2566) 
 น าดินแต่ละตัวอย่างมาผสมให้เข้ากัน ชั่งน้ าหนัก 250 ก. จ านวน 2 ชุด น าไปแยกไส้เดือนฝอยด้วยวิธี 
decanting and sieving (Cobb, 1917) ตามด้วย Baermann’s tray เทตัวอย่างน้ าที่ได้จาก tray ซึ่งมีไส้เดือน
ฝอยอยู่ใส่ขวดแก้วใส ทิ้งให้ไส้เดือนฝอยตกตะกอนที่ก้นขวดอย่างน้อย 6 ชม. ดูดน้ าที่เกินทิ้งให้เหลือประมาณ 20 
มล. น าน้ าที่ได้ไปตรวจหาไส้เดือนฝอยภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบหัวกลับ หากพบไส้เดือนฝอยที่ต้องการศึกษาน า
น้ าจากการแยกตัวอย่างดินทั้ง 2 ชุด ไปด าเนินการต่อ 
2. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema (2565-2566) 
 น าตัวอย่างน้ าจากข้อ 1.2 (ชุดที่ 1) มาส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์หัวกลับ ใช้เข็มส าหรับตักไส้เดือนฝอยหรือไป
เปตขนาด 10 ไมโครลิตร ตักหรือดูดเอาเฉพาะไส้เดือนฝอยที่ต้องการศึกษาไปใส่ใน embrio dish ขนาด 30 มม. 
ที่มีน้ าสะอาดอยู่ประมาณ 400 ไมโครลิตร แล้วจึงย้าย embrio dish ที่ได้ไปจุ่มใน water bath ที่มีน้ าร้อน
อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที โดยระวังไม่ให้น้ าใน water bath เข้าไปผสมกับน้ าใน embryo dish 
และไม่ให้น้ าภายใน embrio dish แห้งเกินจนท าให้ไส้เดือนฝอยแห้งติดภาชนะที่ใส่  จากนั้นจึงท าการ fix ไส้เดือน

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



41 
 

ฝอยตามวิธีของ De Grisse (1969) จากนั้นน าไส้เดือนฝอยที่ได้ไปท าสไลด์ถาวรด้วยวิธีประยุกต์จาก Cobb’s 
method 
 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema  ที่พบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Olympus 
BX53 DIC Nomarski ถ่ายภาพลักษณะส าคัญท่ีใช้ในการจัดจ าแนกไส้เดือนฝอยชนิดดังกล่าว และบันทึกขนาด
ต่าง ๆ ส าหรับศึกษา morphometric เพ่ือประกอบการจ าแนกไส้เดือนฝอยเทียบกับการศึกษาที่มีก่อนหน้า เช่น 
Zeng et al. (2016) และ Özturk et al. (2017) 
3. การจ าแนกชนิดไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema โดยเทคนิคทางชีวโมเลกุล (2567) 
3.1 การสกัดดีเอ็นเอ 
 น าตัวอย่างน้ าจากข้อ 1.2 (ชุดที่ 2) มาด าเนินการตามขั้นตอนเช่นเดียวกับข้อ 2. แต่เมื่อฆ่าไส้เดือนฝอยใน 
water bath 55 องศาเซลเซียส แล้ว ให้ดูดน้ าที่มีไส้เดือนฝอยที่ต้องการมาเก็บในหลอด eppendorf ขนาด 2 มล. 
และเติม DESS solution ปริมาตร 1 มล. ลงไปเพ่ือเก็บรักษาไส้เดือนฝอยส าหรับสกัด DNA ต่อไป แต่ถ้าสามารถ
สกัด DNA จากตัวอย่างไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตได้ทันที ให้ใช้เข็มตักไส้เดือนฝอยที่ต้องการศึกษาจ านวน 1 ตัว ไปใส่ใน
หลอด PCR ที่มีสารละลายของ 10M NaOH และ 0.45% Tween20 ในอัตราส่วน 10:1 ปริมาตร 12 ไมโครลิตร 
จากนั้นย้ายไปใส่ใน PCR Thermocycler ที่ 95 องศาเซลเซียส นาน15 นาที แล้วเติมน้ ากลั่นฆ่าเชื้อไปอีก 20 
ไมโครลิตร จะได้ DNA templates ปริมาตร 35 ไมโครลิตร เก็บตัวอย่างที่ได้ในตู้ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือรอการ
เพ่ิมปริมาณ DNA ด้วย PCR ต่อไป 
3.2 การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายและตรวจสอบผลิตภัณฑ์ PCR 
 เพ่ิมปริมาณ DNA ของตัวอย่างไส้เดือนฝอยจ าเพาะต าแหน่ง 18S DNA และ 28S D2-D3 DNA ตาม การศึกษา
ของ Mullin et al. (2005) และ Nunn (1992) ตามล าดับ ใช้ DNA templates ปริมาตร 3 ไมโครลิตร ใส่หลอด 
PCR เติม PCR master mixed ปริมาตร 23 ไมโครลิตร แล้วน าใส่เครื่อง Thermocycler โดยใช้ PCR condition 
ตามรายงานของ Ye et al. (2007) เมื่อปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ์ตรวจสอบดีเอ็นเอผลผลิตด้วย 1.2% agarose gel 
electrophoresis ที่เติม Redsafe Nucleic Acid Straining Solution ใน 1X TBE buffer ใช้กระแสไฟฟ้า 100 
โวลต์ นาน 30 นาที ตรวจดูแถบดีเอ็นเอผลผลิตในเจลภายใต้แสง UV ด้วยเครื่อง ChemiDoc Touch Imaging 
System (BioRad, USA) 
3.3 การวิเคราะห์และตรวจสอบล าดับนิวคลิโอไทด์ 
 น าดีเอ็นเอผลผลิตของส่วน18S DNA และ 28S D2-D3 DNA ที่ ได้ไปวิเคราะห์หาล าดับนิวคลิโอไทด์ 
(sequencing) จากนั้นท าการวิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์ของไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema ที่ได้มาเปรียบเทียบ
กับฐานข้อมูลจาก Genbank  ด้วยโปรแกรม Blastn และวิเคราะห์ความผันแปรทางพันธุกรรมด้วยโปรแกรม 
Clustal Omega แล้วท าการจัดกลุ่มของไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema ด้วยโปรแกรม MEGA 10 (Kumar et al., 
2018) โดยเปรียบเทียบหาชนิดของไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema ที่เคยมีผู้ศึกษาไว้ก่อนแล้ว เช่น Zeng et al. 
(2016) และ Özturk et al. (2017) หรือลงทะเบียนล าดับนิวคลิโอไทด์เพ่ิมเข้าไปในฐานข้อมูล GeneBank หาก
พบว่าเป็นไส้เดือนฝอยชนิดใหม่ 
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4. การกระจายตัวของไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema ในประเทศไทย (2567) 
 จัดท าเป็นระบบฐานข้อมูลที่ประกอบด้วยข้อมูลทางภูมิศาสตร์  (GPS coordinates) พืชอาศัย ระยะการ
เจริญเติบโต/อายุ ภาพถ่ายอาการพืช พื้นที่ปลูก สภาพดิน ฤดูปลูก และ/หรือ ข้อมูลอื่นที่เก่ียวข้อง จากนั้นน า
ข้อมูล GPS ที่ได้มาจัดท าแผนที่การกระจายตัวของไส้เดือนฝอยพาหะน าไวรัสสาเหตุโรคพืชในประเทศไทย 
 
การทดลองที่ 3 การจ าแนกชนิดของไส้เดือนฝอยสกุล Scutellonema (Nematoda: Hoplolaimidae)   
 (2565-2567)  
1. การส ารวจพื้นที่ระบาดของไส้เดือนฝอย Scutellonema species (2565-2566) 
1.1 การเก็บตัวอย่างดิน 
 ส ารวจพื้นที่และเก็บตัวอย่างพืชเศรษฐกิจส าคัญเริ่มจากชนิดพืชที่เคยมีรายงานว่าพบ Scutellonema เช่น 
ข้าว และอ้อย ในแปลงเกษตรกร โดยใช้พลั่วมือหรือแท่งเหล็กเก็บตัวอย่างดิน (auger) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 
นิ้วเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 25 – 30 ซม. หรือระดับเดียวกับความลึกของรากพืช โดยแต่ละตัวอย่างพืชจะ
สุ่มเก็บตามรูปแบบ zig zag pattern จ านวน 20 จุด/ไร่ เก็บดินรวมใส่ถุงพลาสติกให้มีน้ าหนักประมาณ 1 กก. 
ระบุวันที่ที่เก็บ พืชอาศัย ชื่อผู้เก็บตัวอย่าง โดยมีแผนการส ารวจและเก็บตัวอย่าง ดังนี้ 
 ปี 2565 แปลงเกษตรกรในภาคเหนือ ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย น่าน และตาก แปลงเกษตรกรในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดศรีสะเกษ อุบลราชธานี เพชรบูรณ์ และชัยภูมิ จังหวัดละ 30 ตัวอย่าง รวม
ตัวอย่างทั้งสิ้น 240 ตัวอย่าง 
 ปี 2566 แปลงเกษตรกรในภาคกลาง ได้แก่ จังหวัดสระบุรี และอยุธยา แปลงเกษตรกรในภาคตะวันออก ได้แก่ 
จันทบุรี และระยอง แปลงเกษตรกรในภาคใต้ ได้แก่ ชุมพร และสุราษฎร์ธานี จังหวัดละ 30 ตัวอย่าง รวมตัวอย่าง
ทั้งสิ้น 180 ตัวอย่าง 
1.2 การแยกไส้เดือนฝอยออกจากตัวอย่างดิน 
 น าดินแต่ละตัวอย่างมาผสมให้เข้ากัน ชั่งน้ าหนัก 250 ก. จ านวน 2 ชุด น าไปแยกไส้เดือนฝอยด้วยวิธี 
decanting and sieving (Cobb, 1917) ตามด้วย Baermann’s tray จากนั้นน า nematode suspension ที่ได้
จาก tray ใส่ขวดแก้วใส ทิ้งให้ไส้เดือนฝอยตกตะกอนมาอยู่ก้นขวดอย่างน้อย 6 ชม. ดูดน้ าที่เกินทิ้งให้เหลือ
ประมาณ 20 มล. น าน้ าที่ได้ไปตรวจหาไส้เดือนฝอยภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบหัวกลับ หากพบไส้เดือนฝอยที่
ต้องการศึกษาให้น าน้ าจากการแยกตัวอย่างดินทั้ง 2 ชุด ไปด าเนินการต่อ 
2. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไส้เดือนฝอยสกุล Scutellonema (2565-2567) 
 น าตัวอย่างน้ าจากข้อ 1.2 (ชุดที่ 1) มาส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์หัวกลับ ใช้เข็มส าหรับตักไส้เดือนฝอยหรือไป
เปตขนาด 10 ไมโครลิตร ตักหรือดูดเอาเฉพาะไส้เดือนฝอยที่ต้องการศึกษาไปใส่ใน embrio dish ขนาด 30 มม. 
ที่มีน้ าสะอาดอยู่ประมาณ 400 ไมโครลิตร แล้วจึงย้าย embrio dish ที่ได้ไปจุ่มใน water bath ที่มีน้ าร้อน
อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที โดยระวังไม่ให้น้ าใน water bath เข้าไปผสมกับน้ าใน embryo dish 
และไม่ให้น้ าภายใน embrio dish แห้งเกินจนท าให้ไส้เดือนฝอยแห้งติดภาชนะที่ใส่  จากนั้นจึงท าการ fix ไส้เดือน
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ฝอยตามวิธีของ De Grisse (1969) จากนั้นน าไส้เดือนฝอยที่ได้ไปท าสไลด์ถาวรด้วยวิธีประยุกต์จาก Cobb’s 
method 
 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของไส้เดือนฝอยสกุล Scutellonema ที่พบภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Olympus 
BX53 DIC Nomarski ถ่ายภาพลักษณะส าคัญที่ใช้ในการจัดจ าแนกไส้เดือนฝอยชนิดดังกล่าว และบันทึกขนาดต่าง 
ๆ ส าหรับศึกษา morphometric เพ่ือประกอบการจ าแนกไส้เดือนฝอยเทียบกับการศึกษาที่มีก่อนหน้า เช่น 
Kolombia et al. (2017)  
3. การจ าแนกชนิดไส้เดือนฝอย Scutellonema species โดยเทคนิคทางชีวโมเลกุล (2567) 
3.1 การสกัดดีเอ็นเอ 
 น าตัวอย่างน้ าจากข้อ 1.2 (ชุดที่ 2) มาด าเนินการตามขั้นตอนเช่นเดียวกับข้อ 2. แต่หลังฆ่าไส้เดือนฝอยใน 
water bath 55 องศาเซลเซียส แล้ว ให้ดูดน้ าที่มีไส้เดือนฝอยที่ต้องการมาเก็บในหลอด eppendorf ขนาด 2 มล. 
และเติม DESS solution ปริมาตร 1 มล. ลงไปเพ่ือเก็บรักษาไส้เดือนฝอยส าหรับสกัด DNA ต่อไป แต่ถ้าสามารถ
สกัด DNA จากตัวอย่างไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตได้ทันที ให้ใช้เข็มตักไส้เดือนฝอยที่ต้องการศึกษาจ านวน 1 ตัว ใส่ใน
หลอด PCR ที่มีสารละลายของ 10M NaOH และ 0.45%Tween20 ในอัตราส่วน 10:1 ปริมาตร 12 ไมโครลิตร 
จากนั้นย้ายไปใส่ใน PCR Thermocycler ที่ 95 องศาเซลเซียส 15 นาที แล้วเติมน้ ากลั่นฆ่าเชื้อไปอีก 20 
ไมโครลิตร จะได้ DNA templates ปริมาตร 35 ไมโครลิตร เก็บตัวอย่างที่ได้ในตู้ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือเพ่ิม
ปริมาณ DNA ด้วย PCR ต่อไป 
3.2 การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายและตรวจสอบผลิตภัณฑ์ PCR 
 เพ่ิมปริมาณ DNA ต าแหน่ง D2-D3 rDNA และ Cytochrome c oxidase subunits 1 (COI) ตามที่ศึกษาไว้
โดย Kolombia et al. (2017) ใช้ DNA templates ปริมาตร 3 ไมโครลิตร ใส่หลอด PCR จากนั้นเติม PCR 
master mixed ปริมาตร 23 ไมโครลิตร ปิดฝาและเขียนก ากับบนหลอดให้เรียบร้อย ย้ายไปใสเครื่อง PCR 
Thermocycler ตามวิธีการของ Van den Berg et al. (2013) เมื่อปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ์ตรวจสอบดีเอ็นเอ
ผลผลิตด้วย 1.2% agarose gel electrophoresis ที่เติม Redsafe Nucleic Acid Straining Solution ใน 1X 
TBE buffer ใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ นาน 30 นาที ตรวจดูแถบดีเอ็นเอผลผลิตในเจลภายใต้แสง UV ด้วย
เครื่อง ChemiDoc Touch Imaging System (BioRad, USA) 
3.3 การวิเคราะห์และตรวจสอบล าดับนิวคลิโอไทด์ 
 น าดีเอ็นเอผลผลิตของส่วน D2-D3 rDNA และ COI ที่ได้ไปวิเคราะห์หาล าดับนิวคลิโอไทด์ (sequencing) 
จากนั้นท าการวิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์ของไส้เดือนฝอยสกุล Scutellonema ที่ได้มาเปรียบเทียบกับ
ฐานข้อมูลจาก Genbank  ด้วยโปรแกรม Blastn และวิเคราะห์ความผันแปรทางพันธุกรรมด้วยโปรแกรม Clustal 
Omega แล้วท าการจัดกลุ่มของไส้เดือนฝอยสกุล Scutellonema ด้วยโปรแกรม MEGA 10 (Kumar et al., 
2018) โดยเปรียบเทียบหาชนิดของไส้เดือนฝอยสกุล Scutellonema ที่เคยมีผู้ศึกษาไว้ก่อนแล้ว เช่น Kolombia 
et al. (2017) หรือลงทะเบียนล าดับนิวคลิโอไทด์เพ่ิมเข้าไปในฐานข้อมูล GeneBank หากพบว่าเป็นไส้เดือนฝอย
ชนิดใหม่ 
4. การกระจายตัวของไส้เดือนฝอย Scutellonema species ในประเทศไทย (2567) 
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 จัดท าเป็นระบบฐานข้อมูลที่ประกอบด้วยข้อมูลทางภูมิศาสตร์  (GPS coordinates) พืชอาศัย ระยะการ
เจริญเติบโต/อายุ ภาพถ่ายอาการพืช พ้ืนที่ปลูก สภาพดิน ฤดูปลูก และ/หรือ ข้อมูลอ่ืนที่เกี่ยวข้อง จากนั้ นน า
ข้อมูล GPS ที่ได้มาจัดท าแผนที่การกระจายตัวของไส้เดือนฝอยพาหะน าไวรัสสาเหตุโรคพืชในประเทศไทย 
 
การทดลองที่ 4 การจ าแนกชนิดของราน้ าค้างในพืชตระกูลแตงและตระกูลกะหล่ า (2565-2567)  
1. การเก็บตัวอย่างโรคราน้ าค้าง (2565-2566) 
 เก็บตัวอย่างโรคราน้ าค้างจากแปลงปลูกพืชตระกูลแตง เช่น แตงกวา บวบ แคนตาลูป เป็นต้น และพืชตระกูล
กะหล่ า เช่น กะหล่ าปลี กะหล่ าดอก คะน้า เป็นต้น น ามาห่อด้วยกระดาษ ใส่ถุงพลาสติก และบันทึกรายละเอียด 
ชนิดพืช แหล่งที่เก็บ วันที่เก็บ ผู้เก็บ ข้อมูลพิกัดภูมิศาสตร์ และแบ่งตัวอย่างโรคพืชมาอัดทับตัวอย่างแห้ง  จัดเก็บ
ในพิพิธภัณฑ์โรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ  กลุ่มวิจัยโรคพืช  กรมวิชาการเกษตร มีแผนการด าเนินการส ารวจและเก็บ
ตัวอย่าง ดังนี้ 
 ปี 2565 แปลงปลูกของเกษตรกรในภาคตะวันตก ได้แก่ จังหวัดราชบุรี กาญจนบุรี แปลงปลูกของเกษตรกรใน
ภาคกลาง ได้แก่ นนทบุรี ปทุมธานี นครปฐม และสุพรรณบุรี รวมตัวอย่างทั้งสิ้น 100 ตัวอย่าง 
 ปี 2566 แปลงของเกษตรกรในภาคกลาง ได้แก่ ชัยนาท นครสวรรค์ พิจิตร  แปลงปลูกของเกษตรกรใน
ภาคเหนือ ได้แก่ พิษณุโลก ล าพูน เชียงใหม่ พะเยา และเชียงราย รวมตัวอย่างทั้งสิ้น 100 ตัวอย่าง 
2. ศึกษาและจ าแนกชนิดของราราน้ าค้างโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (2565-2566) 
 2.1 ศึกษาลักษณะอาการของโรคและแยกเชื้อราโดยตรงจากชิ้นส่วนพืช ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo  
หรือ ท า moist chamber บ่มที่อุณหภูมิห้องปฏิบัติการ นาน 3-7 วัน เมื่อพบเชื้อราสร้างเส้นใยหรือ conidium 
ตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ และใช้เข็มเขี่ยส่วนของเชื้อรามาวางบนสไลด์  
 2.2 ตัดขวาง (cross section) เนื้อเยื่อพืช โดยน าส่วนของพืชที่เป็นโรคมาตรวจดูโครงสร้างของราน้ าค้าง
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo และตัดขวางเนื้อเยื่อบริเวณที่มีราน้ าค้างเจริญอยู่ วางบนแผ่นสไลด์หยดด้วย 
shear’s solution ปิดด้วยแผ่นปิดสไลด์ (cover slip) น าไปตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ compound เพ่ือ
ศึกษาลักษณะโครงสร้างต่าง ๆ ของราน้ าค้าง 
 2.3 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ ได้แก่ ลักษณะของเส้นใย ขนาด และสี ลักษณะของสปอร์ และ 
ลักษณะของก้านชูสปอร์ สี และขนาด ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ stereo และ compound บันทึกขนาด รูปร่าง 
และบันทึกภาพด้วยกล้องถ่ายภาพ และจ าแนกชนิดของราน้ าค้างโดยเปรียบเทียบลักษณะของราน้ าค้างที่ศึกษากับ
คู่มือการจัดจ าแนกราน้ าค้าง โดยสามารถใช้ข้อมูลบางส่วนจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องซึ่งได้มีการศึกษาและจ าแนก
ชนิดของราน้ าค้างเพ่ือประกอบการวิเคราะห์ต่อไป 
3. การจ าแนกชนิดของราน้ าค้างโดยใช้ข้อมูลพันธุกรรม (2565-2566) 
3.1 การสกัดดีเอ็นเอ 
 น าเส้นใยของราน้ าค้างประมาณ 0.2-0.5 กรัม ใส่ลงในหลอดส าหรับสกัดดีเอ็นเอ ท าการสกัดตามวิธีของ 
Doungsa-ard et al. (2015) เก็บรักษาดีเอ็นเอไว้ที่อุณหภูมิ -20 หรือ -40 องศาเซลเซียส เพ่ือรักษาสภาพและ
คุณภาพของดีเอ็นเอ 
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3.2 การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมาย 
 ทดสอบหาอุณหภูมิที่เหมาะสมของคู่ไพร์เมอร์ของต าแหน่ง Large Subunit (LSU) และ cox2 จากนั้นน าดีเอ็น
เอที่สกัดได้จากแต่ละตัวอย่าง มาท าการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายต าแหน่ง LSU และ cox2 ด้วยวิธี 
Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช้ Taq DNA Polymerase และ Phusion High-Fidelity DNA 
Polymerase โดยใช้ cycling และ condition ของปฏิกิริยาตามท่ีผู้ผลิตแนะน า  
3.3 การตรวจสอบผลิตภัณฑ์ PCR  
 ตรวจสอบผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการท า PCR โดยตรวจสอบขนาดของชิ้นส่วนของดีเอ็นเอที่ต้องการ 
 ด้วยวิธี อิเล็กโทรโฟรีซิส (Electrophoresis) ท าการผสมผลิตภัณฑ์ PCR ด้วย loading dye และ stain ใน
ปริมาตร 4 1 และ 1 ไมโครลิตร ตามล าดับ ผสมให้เข้ากันจากนั้นหยอดลงใน agarose gel ที่ความเข้มข้น 1% ให้
ผลิตภัณฑ์ PCR เคลื่อนที่ผ่านสารละลาย Lithium Borate buffer (LB buffer) ส่งผลิตภัณฑ์ PCR ไปยัง บริษัท 
Macrogen Korea เพ่ือท าให้ผลิตภัณฑ์ PCR บริสุทธิ์ และหาล าดับนิวคลิโอไทด์ 
4. การวิเคราะห์ และตรวจสอบล าดับนิวคลิโอไทด์ (2565-2566) 
 น าข้อมูลล าดับนิวคลิโอไทด์ (sequence) ที่ได้จากการทดลองมาท าการวิเคราะห์ โดยน า forward sequence 
และ reverse sequence ที่ได้มาเปรียบเทียบเทียบกัน โดยใช้โปรแกรม Geneious Prime 2020 
(http://www.geneious.com; Kearse et al., 2012) จะบันทึกข้อมูลของล าดับนิวคลิโอไทด์ในรูปแบบไฟล์ 
fasta ท าการตรวจสอบความถูกต้องของชนิดของจุลินทรีย์ที่ท าการศึกษากับฐานข้อมูลทางพันธุกรรม เช่น 
Mycobank GenBank โดยเลือกวิธีเปรียบเทียบกับ type sequence 
5. การจัดเรียงล าดับนิวคลิโอไทด์ (2567) 
  น า contig ของล าดับนิวคลิโอไทด์ (consencus sequence ที่บันทึกไว้ในรูปแบบ fasta ไฟล์) ที่ได้จากการ
ทดลองและจากการรวบรวมข้อมูล มาจัดเรียง (align) ด้วยโปรแกรม MAFFT 6.611 (Katoh and Toh, 2008) 
จากนั้นตรวจสอบการจัดเรียง (alignment) โดยวิธี MUSCLE ในโปรแกรม MEGA 10 (Kumar et al., 2018) 
จากนั้นใช้โปรแกรม Gblocks (Talavera and Castresana, 2007) ท าการรวมชุดข้อมูลของดีเอ็นเอต าแหน่ง 
LSU และ cox2 เป็น combined dataset บันทึกชุด alignment ในรูปแบบไฟล์ .nexus หรือ .nex โดยใช้
โปรแกรม Mesquite  
6. วิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการเพื่อการจัดจ าแนก (2567) 
 ประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูล ใช้สองเกณฑ์มาตรฐานคือ Maximum Likelihood และ Bayesian 
Inference เตรียมชุดของข้อมูลที่จะใช้ในการวิเคราะห์ในแต่ละวิธี ดังนี้ Maximum Likelihood (ML) เตรียมไฟล์ 
.phy ใช้โปรแกรม RAxML v8.1.15 (Stamatakis, 2014) ในการวิเคราะห์ ก าหนดค่า model of evolution 
แบบ GTRGAMMA วิเคราะห์ด้วย rapid bootstrap (command –f a) เริ่มวิเคราะห์จาก random starting 
tree และ ก าหนดค่า 1000 ซ้ า ส าหรับ maximum likelihood bootstrap 
 การเก็บรักษา 
 เก็บรักษาดีเอ็นเอต้นแบบ (DNA templates) ที่อุณหภูมิ –40 องศาเซลเซียส ณ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช 
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การทดลองที่ 5 การจ าแนกชนิดและคุณลักษณะชีวโมเลกุลของเชื้อไวรัสก่อโรคในมันเทศ (2565-2567)  
1. การส ารวจและเก็บตัวอย่างมันเทศที่แสดงอาการของโรคไวรัส (2565-2566) 
 ส ารวจและเก็บตัวอย่างมันเทศท่ีมีลักษณะอาการใบด่างหรือด่างประ เส้นใบและเนื้อใบม่วง เส้นใบใส ใบเสีย
รูปทรง ใบม้วนและหงิกงอ พร้อมบันทึกลักษณะอาการที่พบในแปลงปลูกและบันทึกพิกัดทางภูมิศาสตร์และ
ถ่ายภาพในแปลงปลูกมันเทศของเกษตรกร ดังนี้  
ปี 2565 แปลงปลูกมันเทศในภาคตะวันตก ได้แก่ จังหวัดราชบุรี กาญจนบุรี  
           แปลงปลูกมันเทศในภาคกลาง ได้แก่ นนทบุรี ปทุมธานี นครปฐม และสุพรรณบุรี 
           รวมตัวอย่างทั้งสิ้น 100 ตัวอย่าง 
ปี 2566 แปลงปลูกมันเทศในภาคกลาง ได้แก่ ชัยนาท นครสวรรค์ พิจิตร   
        แปลงปลูกมันเทศในภาคเหนือ ได้แก่ พิษณุโลก ล าพูน เชียงใหม่ พะเยา และเชียงราย 
        รวมตัวอย่างทั้งสิ้น 100 ตัวอย่าง 
2. การสกัดสารพันธุกรรมของเชื้อไวรัสในมันเทศ (2565-2566) 
 สกัดดีเอ็นเอด้วย Plant Genomic DNA Extraction Mini Kit (FAVORGEN, Taiwan) และสกัด 
อาร์เอ็นเอด้วย Plant Total RNA Mini Kit (FAVORGEN, Taiwan) โดยชั่งตัวอย่างใบมันเทศปริมาณ 100 
มิลลิกรัม และสกัดดดีเอ็นเอและอาร์เอ็นเอตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิต  
3. ไพรเมอร์และการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อไวรัสด้วยเทคนิค One Step RT-PCR (2565-2566) 
     ไพรเมอร์ที่ใช้ส าหรับตรวจสอบเชื้อไวรัสแต่ละชนิดในมันเทศตามรายงานของ Kwak et al. (2014) และ
เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อไวรัสโดยใช้ส่วนผสมของ One step RT-PCR (QIAGEN) ท าปฏิกิริยาในหลอดพีซีอาร์
ขนาด 200 ไมโครลิตร ปริมาตรส่วนผสมรวม 20 ไมโครลิตร ตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิต ผสมส่วนผสมให้เข้า
กันดี แล้วน าไปเข้าเครื่องควบคุมอุณหภูมิ (thermal cycler)  
 เมื่อปฏิกิริยาเสร็จสมบูรณ์ตรวจสอบดีเอ็นเอผลผลิตด้วย 1.2% agarose gel electrophoresis ที่เติม 
Redsafe Nucleic Acid Straining Solution ใน 1X TAE buffer ใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ นาน 30 นาที 
ตรวจดูแถบดีเอ็นเอผลผลิตในเจลภายใต้แสง UV ด้วยเครื่อง ChemiDoc Touch Imaging System (BioRad, 
USA) 
4. การวิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์บางส่วนและการจ าแนกชนิดเชื้อไวรัส (2565-2566) 
 วิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์ของดีเอ็นเอผลผลิตจากปฏิกิริยา RT-PCR มาเปรียบเทียบกับเชื้อไวรัสชนิดต่าง ๆ 
ด้ ว ย โ ป ร แ ก ร ม  Blastn ( http: / / www. ncbi.  nlm. nih. gov/ Blast)  ที่ อ ยู่ ใ น ฐ า น ข้ อ มู ล  GenBank  
เพ่ือจ าแนกและจัดกลุ่มของไวรัสที่ก่อโรคในมันเทศด้วยวิธีการ Neighbour-Joining ด้วยโปรแกรม MEGA 10 
(Kumar et al., 2018) 
5. การวิเคราะห์จีโนมที่สมบูรณ์ของไวรัสแต่ละชนิดด้วยเทคนิค Whole Genome Sequencing (2567) 
    ท าการสกัดดีเอ็นเอรวมและอาร์เอ็นเอรวม ตามวิธีการข้อ 2.1 และ 2.2 ตามล าดับ จากนั้นน ามาตรวจสอบ
ความบริสุทธิ์และความเข้มข้นด้วยการวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น  230 , 260 และ 280 นาโนเมตร 
แล้วน ามาหาค่าความบริสุทธิ์ด้วยค่าสัดส่วน A260/A280 = 1.8 - 2.2  ส าหรับความเข้มข้นต้อง ≥ 2 นาโนกรัม/
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ไมโครลิตร ส าหรับความเข้มข้นส าหรับการวิเคราะห์ต้อง ≥ 300 นาโนกรัม เมื่อเตรียมดีเอ็นเอและอาร์เอ็นเอได้
ตามข้อก าหนดแล้ว จึงส่งไปท าการวิเคราะห์จีโนมด้วยเครื่อง Illuminar Hiseq 150 PE และวิเคราะห์ข้อมูลชีวสา
รสนเทศโดย บริษัท วิชูโอไบโอเมดิคอล (ไทยแลนด์) จ ากัด  เมื่อตรวจสอบความถูกต้องของจีโนมที่สมบูรณ์ของ
เชื้อไวรัสแต่ละชนิดที่พบเข้าก่อโรคมันเทศแล้วจึงท าการฝากข้อมูลจีโนมเข้าสู่ฐานข้อมูลของ GenBank ต่อไป 
6.  การพัฒนาวิธีการตรวจสอบเชื้อไวรัสที่ก่อโรคในมันเทศด้วยเทคนิค Multiplex RT-PCR (2567) 
 เนื่องจากโรคไวรัสของมันเทศอาจจะมีการเข้าก่อโรคได้มากกว่า 1 ชนิดนั้น จากข้อมูลการจ าแนกชนิดตามข้อ 
3 และข้อมูลจีโนมที่สมบูรณ์ของไวรัสแต่ละชนิดตามข้อ 5 นั้น สามารถน ามาพัฒนาวิธีการตรวจสอบเชื้อไวรัสที่เข้า
ก่อโรคหลายชนิดจากการตรวจสอบในสภาวะและหลอดเดียวกันได้ด้วยเทคนิค Multiplex RT-PCR โดยท าการ
ออกแบบไพรเมอร์ให้มีความจ าเพาะต่อชนิด (species) ในแต่ละวงศ์ (Family) เช่น ชนิดของไวรัสในวงศ์ 
Potyviridae หรือ วงศ์ Closteroviridae เป็นต้น ไพรเมอร์ที่ออกแบบจะต้องมีค่า Melting Temperature (Tm) 
ที่ใกล้เคียงกันเพ่ือให้มีสภาวะในการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอร่วมกันได้ ขนาดของชิ้นดีเอ็นเอ ผลผลิตจากการท า
ปฏิกิริยานั้นจะต้องมีความแตกกันและสามารถแยกออกจากกันได้อย่างชัดเจน 
 วิธีวิจัยของทุกการทดลอง ต้องเก็บตัวอย่างในเชิงปริมาณและคุณภาพ ต้องวิเคราะห์อย่างต่อเนื่อง เมื่อจ านวน
และชนิดของตัวอย่างเปลี่ยนแปลงไป และต้องทดสอบผลการวิเคราะห์หรือจัดจ าแนกซ้ า ๆ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มี
ความแม่นย าและความเชื่อถือสูงสุด จึงต้องด าเนินการโดยใช้ระยะเวลา 3 ปี ตัวอย่างและข้อมูลจากงานวิจัย เก็บ
รักษา ณ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
  
โครงการวิจัยย่อยที่ 4 การจ าแนกชนิดของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชท่ีมีความซับซ้อน (complex species) 
การทดลองที่ 1 การจ าแนกชนิดของเชื้อ Candidatus Phytoplasma complex ที่พบในมันส าปะหลัง 

(2565-2567)   
1. ส ารวจและเก็บตัวอย่าง (2565-2567) 

เก็บตัวอย่างมันส าปะหลังที่แสดงอาการเหลือง ล าต้นแคระแกร็น หรือมันส าปะหลังที่เป็นโรคพุ่มแจ้ 
ระหว่างเดือน ตุลาคม ถึง มีนาคม ของแต่ละปี จากพ้ืนที่ปลูกมันส าปะหลังของเกษตรกรจ านวน 23 จังหวัด 
จังหวัดละ 10 แปลง พื้นที่แปลงอย่างน้อยไม่ต่ ากว่า 5 ไร่ เดินส ารวจตามมาตรฐานของการส ารวจโรคใบด่าง เก็บ
ตัวอย่างมันส าปะหลังจ านวน 10 ตัวอย่าง ต่อ 1 แปลง น าตัวอย่างบรรจุลงในถุงพลาสติกใส บันทึกข้อมูลวันที่เก็บ 
ชื่อผู้เก็บ สถานที่ พันธุ์ อายุ อาการที่พบ พิกัดทางภูมิศาสตร์ ปริมาณการพบโรค ภาพถ่าย เก็บตัวอย่างไว้ในตู้แช่
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส หรือ -30 องศาเซลเซียส ดังนี้ 

ปี 2565 จ านวน 7 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย์ อุบลราชธานี ขอนแก่น อุดรธานี ชัยภูมิ 
และกาฬสินธุ์  

ปี 2566 จ านวน 10 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดลพบุรี นครสวรรค์ ก าแพงเพชร ตาก พิษณุโลก เพชรบูรณ์ 
ล าปาง กาญจนบุรี สุพรรณบุรี และอุทัยธานี  

ปี 2567 จ านวน 6 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดระยอง ชลบุรี จันทบุรี ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา และสระแก้ว  
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2. การสกัดดีเอ็น (2565-2567) 
 สกัดดีเอ็นเอจากใบมันส าปะหลังที่เป็นโรคพุ่มแจ้ด้วย Plant Genomic DNA Extraction Mini Kit 
(FAVORGEN, Taiwan) ตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิต มีข้ันตอนดังนี้   
 2.1 ชั่งตัวอย่างใบมันส าปะหลังที่เป็นโรคพุ่มแจ้ ปริมาณ 100 มิลลิกรัม จากนั้นบดให้ละเอียดด้วย
ไนโตรเจนเหลว ย้ายมาใส่ในหลอดขนาด 2 มิลลิลิตร แล้วเติมบัพเฟอร์ FAPG1 ปริมาตร 400 มิลลิลิตรและเติม 
RNase A ปริมาตร 8 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน แล้วน าไปบ่มท่ี 65 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที  
 2.2 เติมบัพเฟอร์ FAPG1 ปริมาตร 130 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันแล้ววางบนน้ าแข็ง 5 นาที ย้ายส่วน
ของพืชมาใส่ Filter Column แล้วปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 3 นาที จากนั้นดูดทิ้งส่วนของเหลวใส
ใส่ใน Collection tube ขนาด 2 มิลลิลิตร  
 2.3 เติมบัพเฟอร์ FAPG3 ปริมาตร 1.5 เท่าของทิ้งส่วนของเหลวใสที่ได้ ผสมให้เข้ากันแล้วย้ายมาใส่ใน 
FAPG Column ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 2 นาที ทิ้งส่วนใส 
 2.4 เติมบัพเฟอร์ W1 ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 1 นาที ทิ้งส่วน
ของเหลวใสแล้วล้างด้วยบัพเฟอร์ Wash Buffer ปริมาตร 750 ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 
1 นาที ทิ้งส่วนใสแล้วปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 3 นาที   
 2.5 น า FAPG Column มาวางบนหลอดใหม่ขนาด 1.5 มิลลิลิตร แล้วเติม Elution Buffer ปริมาตร 50 
ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 rpm นาน 2 นาที เสร็จแล้วเก็บ DNA ที่ได้ไว้ใช้งานในขั้นตอนต่อไป 
3. การเพิ่มปริมาณยีน 16S rRNA ด้วยเทคนิค PCR (2565-2567) 
3.1 ไพรเมอร์ทีจ่ าเพาะกับยีน 16S rRNA ของเชื้อไฟโตพลาสมา 
 

ไพรเมอร์ 
ล าดับเบสไพรเมอร์ 

(5’-----> 3’) 
ขนาดดีเอ็นเอผลผลิต 

(คู่เบส) 
P1 (Deng and Hiruki, 1991) AAGAATTTGATCCTGGCTCAGGATT 1,800 

P7 (Schneider et al., 1995) CGTCCTTCATCGGCTCTT  

R16mF2 (Gundersen and Lee, 1996) CATGCAAGTCGAACGGA 1,400 

R16mR1 (Gundersen and Lee, 1996) CTTAACCCCAATCATCGAC  

 
3.2 การเพ่ิมปริมาณยีนบริเวณ 16S rRNA ด้วยเทคนิค PCR  

ปฏิกิริยา PCR ครั้งที่ 1 ใช้คู่ไพรเมอร์ P1 และ P7 โดยท าปฏิกิริยาในหลอดพีซีอาร์ขนาด 200 ไมโครลิตร 
ปริมาตรรวม 25 ไมโครลิตร แล้วน าไปเข้าเครื่องควบคุมอุณหภูมิ (thermal cycler) โดยก าหนด annealing 
temperature 50 oC นาน 2 นาที ท าปฏิกิริยาจ านวน 35 รอบ น าผลิตภัณฑ์ PCR ที่ได้จากครั้งที่ 1 มาเจือ
จางด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อที่อัตรา 1/20 จากนั้นน ามาท าปฏิกิริยาครั้งที่ 2 ด้วยคู่ไพรเมอร์ R16mF2 และ R16mR1 
โดยก าหนด annealing temperature 60 oC นาน 1 นาที เมื่อปฏิกิริยาสมบูรณ์น าผลิตภัณฑ์ PCR มาตรวจสอบ
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บน 1.5% agarose gel electrophoresis ที่ ผสม Redsafe Nucleic Acid Straining Solution ใน 1X TAE 
buffer และใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ เป็นเวลา 30 นาที โดยใช้ DNA ladder 100 bp เป็นดีเอ็นเอมาตรฐาน 
เพ่ือเปรียบเทียบขนาดของชิ้นส่วนดีเอ็นเอ 
4. การตรวจสอบความแตกต่างของผลิตภัณฑ์ PCR โดยการตัดด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ ScaI (2565-2567) 
 ตรวจสอบความแตกต่างของชิ้นส่วนยีน 16S rRNA จากผลิตภัณฑ์ PCR โดยการตัดด้วยเอนไซม์ตัด
จ าเพาะ ScaI โดยมีองค์ประกอบของในปฏิกิริยาปริมาตรรวม 50 ไมโครลิตร ประกอบด้วยผลิตภัณฑ์ PCR 10 
ไมโครลิตร ผสมส่วนผสมให้เข้ากันดี แล้วน าไปเข้าเครื่องควบคุมอุณหภูมิ (thermal cycler) โดยท าบ่มที่อุณหภูมิ 
37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที แล้วหยุดปฏิกิริยาที่ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที น าผลิตภัณฑ์ PCR 
ที่ถูกตัดด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ ScaI มาตรวจสอบบน 2% agarose gel electrophoresis ที่ผสม Redsafe 
Nucleic Acid Straining Solution ใน 1X TAE buffer และใช้กระแสไฟฟ้า 100 โวลต์ เป็นเวลา 30 นาที โดยใช้ 
DNA ladder 100 bp เป็นขนาดของดีเอ็นเอมาตรฐาน เพ่ือเปรียบเทียบขนาดของชิ้นส่วนดีเอ็นเอที่แตกต่างกัน 
5. การวิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์บริเวณยีน 16S rRNA ของเชื้อไฟโตพลาสมา  

-การวิเคราะห์ และตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์ (2565-2567) 
เปรียบเทียบล าดับนิวคลิโอไทด์ของเชื้อไฟโตพลาสมาบริเวณยีน 16S rRNA กับล าดับดีเอ็นเอที่บันทึกไว้

ในฐานข้อมูลนานาชาติ GenBank (NCBI) จัดเรียงล าดับนิวคลิโอไทด์ (alignment) ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
MEGA –X เวอร์ชั่น 10.0.5  

- วิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการเพื่อการจัดจ าแนก (2567) 
น าข้อมูลที่ ได้มาสร้างแผนภูมิต้นไม้  Phylogenetic tree จัดกลุ่มด้วยวิธี  Maximum livelihood 

Neighbor-joining และ Minimum evaluation ท าการหาค่า bootstrap ด้วยโปรแกรมเดียวกันจ านวน 1,000 
ซ้ า และท าการเปรียบเทียบความเหมือนกันเปรียบเทียบล าดับนิวคลิโอไทด์ของเชื้อไฟโตพลาสมาบริเวณยีน 16S 
rRNA กับล าดับดีเอ็นเอที่บันทึกไว้ในฐานข้อมูลนนาชาติ GenBank (NCBI) ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Sequence 
Demarcation Tool version 1.2 (SDT V1.2) 
การทดลองที่ 2 การจ าแนกชนิดของเชื้อรา Fusarium oxysporum f.sp. cubense race 1 complex 

สาเหตุโรคตายพรายกล้วย (2565-2567)  
1.  เก็บตัวอย่าง (2565) 

เก็บตัวอย่างเนื้อเยื่อสีน้ าตาลที่แสดงอาการของโรคตายพราย จากแหล่งปลูกกล้วยที่ส าคัญ ได้แก่ 
กาญจนบุรี จันทบุรี นครปฐม สุโขทัย อุตรดิตถ์ แพร่ น่าน เชียงใหม่ และเชียงราย ห่อตัวอย่างด้วยกระดาษ
หนังสือพิมพ์ บันทึกข้อมูลพิกัดทางภูมิศาสตร์ วันที่เก็บตัวอย่าง ผู้เก็บตัวอย่าง พันธุ์ของกล้วยที่เก็บตัวอย่าง โดย
เขียนรายละเอียดก ากับให้ชัดเจน เพ่ือน ามาตรวจแยกเชื้อในห้องปฏิบัติการ 
2.  การแยกเชื้อราสาเหตุโรคพืช (2565-2566) 

แยกเชื้อราสาเหตุโรคพืชจากตัวอย่างเนื้อเยื่อพืช  
แยกเชื้อราโดยวิธี tissue transplanting  น าตัวอย่างส่วนของท่อน้ าท่ออาหารของต้นกล้วยที่มีสีน้ าตาล

แช่ในสารละลายโซเดียมไฮโปรคลอไรท์ 10 % เป็นเวลา 3-5 นาที ล้างในน้ านึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง  น าไปซับบน
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กระดาษที่ผ่านการฆ่าเชื้อให้แห้ง ตัดเป็นเส้นเล็ก ๆ แล้วน าไปเลี้ยงบนอาหาร PDA บ่มที่อุณหภูมิ ห้องปฏิบัติการ 
นาน 7-21 วัน แยกราให้บริสุทธิ์ และเลี้ยงบนอาหาร PDA 

แยกเชื้อราสาเหตุโรคพืชจาก culture collection 
เขี่ยเส้นใยของเชื้อรามาวางลงบนอาหาร PDA บ่มที่อุณหภูมิ ห้องปฏิบัติการ นาน 7-21 วัน 
แยกเชื้อให้บริสุทธิ์  
แยกเชื้อราให้บริสุทธิ์ โดยวิธี single spore isolation ย้ายสปอร์เดี่ยวของเชื้อรา เลี้ยงลงบนอาหาร 

PDA บ่มที่อุณหภูมิ ห้องปฏิบัติการ นาน 7-21 วัน หากไม่มีการปนเปื้อน สามารถด าเนินการสกัดดีเอ็นเอ เชื้อที่
เจริญจากสปอร์เดี่ยว จะท าการแยกเลี้ยงบนอาหาร PDA จากนั้นน าเชื้อบริสุทธิ์ที่ได้ เลี้ยงบนอาหาร PDA Slant 
ในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพ่ือใช้ศึกษาต่อไป   
3.  จ าแนกชนิดของราโดยใช้ข้อมูลพันธุกรรม 
 สกัดดีเอ็นเอ (2566) 
 ตักและย้ายเส้นใยของเชื้อรา Fusarium spp. ที่เลี้ยงบนอาหาร PDA ประมาณ 0.2-0.5 กรัม ลงใน
หลอดส าหรับสกัดดีเอ็นเอ และท าการสกัดตามวิธีของ Doungsa-ard, et al. (2015) เก็บรักษาดีเอ็นเอที่สกัดได้
จากแต่ละตัวอย่าง ไว้ที่อุณหภูมิ -20 หรือ -40 องศาเซลเซียส เพ่ือรักษาสภาพและคุณภาพของดีเอ็นเอ 
 เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมาย (2566) 

 น าดีเอ็นเอที่สกัดได้จากแต่ละตัวอย่าง มาท าการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายของ Fusarium spp. 
ต า แ ห น่ ง  the RNA polymerase largest subunit gene (rpb1) ด้ ว ย ไพ ร์ เ ม อ ร์  RPB1-Fa/RPB1-G2R 
(O’Donnell et al., 2010) ต าแหน่ง the RNA polymerase second largest subunit gene (rpb2) ด้วยไพร์
เ ม อ ร์  RPB2-5f2/RPB2-7cr (O’Donnell et al., 2010) และ  the translation elongation factor 1-alpha 
gene (tef1) (O’Donnell et al., 1998) ก าหนด annealing temperature ของแต่ละต าแหน่งที่  56 องศา
เซลเซียส ด้วยวิธี  Polymerase Chain Reaction (PCR) โดยใช้  Taq DNA Polymerase ใช้  cycling และ 
condition ของปฏิกิริยาตามท่ีผู้ผลิตแนะน า    

การตรวจสอบผลิตภัณฑ์ PCR (2566) 
 ตรวจสอบผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการท า PCR โดยตรวจสอบขนาดของชิ้นส่วนของดีเอ็นเอที่ต้องการ ด้วยวิธี 
อิเล็กโทรโฟรีซิส (Electrophoresis) ท าการผสมผลิตภัณฑ์ PCR ด้วย loading dye และ stain ในปริมาตร 4 1 
และ 1 ไมโครลิตร ตามล าดับ ผสมให้เข้ากันจากนั้นหยอดลงใน agarose gel ที่ความเข้มข้น 1% ให้ผลิตภัณฑ์ 
PCR เคลื่อนที่ผ่านสารละลาย Lithium Borate buffer (LB buffer) ส่งผลิตภัณฑ์ PCR ไปยัง บริษัท Macrogen 
Korea เพ่ือท าให้ผลิตภัณฑ์ PCR บริสุทธิ์ และหาล าดับนิวคลีโอไทด์ 
 การวิเคราะห์ และตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์ (2566) 

น าข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ (sequence) มาท าการวิเคราะห์ โดยน า forward sequence และ reverse 
sequence ที่ ไ ด้ ม า เ ป รี ย บ เ ที ย บ เ ที ย บ กั น  โ ด ย ใ ช้ โ ป ร แ ก ร ม  Geneious Prime 2020 
(http://www.geneious.com; Kearse et al., 2012) บันทึกข้อมูลของล าดับนิวคลีโอไทด์ในรูปแบบไฟล์ชนิด 
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fasta ท าการตรวจสอบความถูกต้องของชนิดของจุลินทรีย์ที่ท าการศึกษากับฐานข้อมูลทางพันธุกรรม เช่น 
GenBank, Mycobank, Fusarium MLST DATABASE และ Fusarium-ID 

การจัดเรียงล าดับนิวคลีโอไทด์ (2567) 
 น า contig ของล าดับนิวคลีโอไทด์ (consencus sequence ที่บันทึกไว้ในรูปแบบ fasta ไฟล์) มา
จัดเรียง (align) ด้วยโปรแกรม MAFFT 6.611 (Katoh and Toh, 2008) จากนั้นตรวจสอบการจัด เรียง 
(alignment) โดยวิธี MUSCLE ในโปรแกรม the MEGA (Kumar et al., 2016) จากนั้นใช้โปรแกรม Gblocks 
(Talavera and Castresana, 2007) ท าการรวมชุดข้อมูลของดีเอ็นเอต าแหน่ง rpb1 rpb2 และ tef1 เป็น 
combined dataset บันทึกชุด alignment ในรูปแบบไฟล์ nexus หรือ nex โดยใช้โปรแกรม Mesquite  

วิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการเพื่อการจัดจ าแนก (2567) 
 ประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูล ใช้สองเกณฑ์มาตรฐานคือ Maximum Likelihood ใช้โปรแกรม 
RAxML v8.1.15 (Stamatakis, 2014) และ  Bayesian Inference ใ ช้ โ ป ร แกรม  MrBayes (Ronquist and 
Huelsenbeck, 2003) ตรวจสอบความเชื่อมั่นของผลวิเคราะห์ด้วย cumulative and compare functions 
ด้วย AWTY (Nylander et al., 2008) 
4. การบันทึกข้อมูล (2565-2567) 
 เก็บรักษาสายพันธุ์เชื้อราใน Culture Collection ดีเอ็นเอต้นแบบ (DNA templates) ข้อมูลรหัสดีเอ็น
เอ (DNA barcodes หรือ consensus sequences) จะถูกเก็บบันทึกและใช้เป็นข้อมูลอ้างอิง รวมถึงสามารถใช้
เป็นข้อมูลประกอบในการศึกษาด้านวิวัฒนาการต่อไป จัดเก็บดีเอ็นเอต้นแบบไว้ที่อุณหภูมิ –40 องศาเซลเซียส ณ 
พิพิธภัณฑ์โรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
การทดลองที่ 3 การจ าแนกชนิดของแบคทีเรีย Xanthomonas spp. สาเหตุโรคใบจุดของพริก และมะเขือเทศ 

(2565-2567)  
1.  ส ารวจและเก็บตัวอย่างโรค (2565) 

ท าการส ารวจและเก็บตัวอย่างที่มีลักษณะอาการคล้ายโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศจากแหล่งปลูกที่
ส าคัญ ได้แก่ จังหวัดอุบลราชธานี ชัยภูมิ เลย เพชรบูรณ์ สระบุรี นครราชสีมา กาญจนบุรี น่าน เชียงใหม่ และ
เชียงราย เป็นต้น บันทึกข้อมูลลักษณะอาการของโรค ถ่ายภาพ วันที่เก็บ และแหล่งที่พบ จากนั้นน าตัวอย่าง
กลับมาแยกเชื้อในห้องปฏิบัติการ โดยตัดส่วนของพืชบริเวณรอยต่อของส่วนที่เป็นโรคและไม่เป็นโรคเป็นชิ้นเล็ก ๆ 
แต่ละชิ้นตัวอย่างน ามาแช่ในแอลกอฮอล์ 70% นาน 5 นาที ล้างด้วยน้ ากลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง แล้วน ามาบด
ในน้ ากลั่น และแยกเชื้อบนอาหาร PSA  หลังจากนั้นบ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
เลือกเก็บเชื้อแบคทีเรียที่มีลักษณะโคโลนี กลมนูน ขอบเรียบ ผิวเป็นมันวาวสีเหลือง และท าให้เป็นเชื้อบริสุทธิ์ โดย
เก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์ในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อกลีเซอรอล 15%  และ 50% ไว้ใช้ในการศึกษาต่อไป 
2.  ทดสอบการเกิดโรค (Pathogenicity test) (2565) 

น าเชื้อแบคทีเรียที่แยกได้จากการเก็บตัวอย่างและที่เก็บรักษาไว้ในแหล่งเก็บจุลินทรีย์ของกลุ่มวิจัยโรค
พืช มาทดสอบการเกิดโรคกับพริกและมะเขือเทศ โดยเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบนอาหาร PSA  บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง น ามาปรับระดับความเข้มข้นของเชื้อโดยใช้ค่าดูดกลืนแสง O.D.600 nm 
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เท่ากับ 0.2 ด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ มีความเข้มข้นของเชื้อประมาณ 108 CFU/ml พ่นเชื้อแบคทีเรียบนพืชทดสอบ
แล้วใช้ถุงพลาสติกคลุมไว้ให้มีความชื้นเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จึงเปิดถุงออก และสังเกตอาการต้นพืชเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุมท่ีพ่นด้วยน้ าเปล่า และพิสูจน์โรคตามวิธีการของ Koch (Koch’s postulation) 
3.  ศึกษาคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา และชีวเคมีของเชื้อ (2566) 

ท าการศึกษาคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา และชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรียบางประการตามวิธีการ
ของ Laboratory Guide for Identification of Plant Pathogenic Bacteria Third Edition (Schaad et al., 2001) 
4.  การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศด้วยเทคนิค PCR (2566) 

ตรวจสอบเชื้อโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศด้วยเทคนิค PCR ตามรายงานของ Koenraadit et al. 
(2009) โดยใช้ปริมาตรรวมในการท าปฏิกิริยา PCR 20 ไมโครลิตร ประกอบด้วยดีเอ็นเอของเชื้อแบคทีเรียความ
เข้มข้น 100 ng/µl, One PCR Master Mix (GeneDirex® Inc., Taiwan) และไพรเมอร์ชนิดละ 0.2 µM เพ่ิม
ปริมาณดี เ อ็นเอด้วยเครื่องควบคุมอุณหภูมิ  Biometra® (Biometra biomedizinische Analytik GmbH, 
Germany) ตรวจสอบผลการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซิส และตรวจดูแถบดีเอ็นเอ
ภายใต้แสงอุลตราไวโอเลตด้วยเครื่อง UVITEC Cambridge Platinum (Uvitec Ltd., UK) 
5.  การจ าแนกชนิดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศด้วยวิธี multilocus sequence 
analysis (MLSA) (2567) 

การสกัดดีเอ็นเอ 
สกัดดีเอ็นเอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดของพริกและมะเขือเทศด้วยชุดสกัด QIAamp DNA Mini kit 

(Qiagen, USA)  
เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมาย 
น าดีเอ็นเอที่สกัดได้มาเพ่ิมปริมาณ housekeeping gene จ านวน 4 ยีน ได้แก่ ยีน atpD, dnaK, efP  

และ gyrB ตามรายงานของ Roach et al. (2018)  โดยใช้ปริมาตรรวมในการท าปฏิกิริยา PCR 50 ไมโครลิตร 
ประกอบด้วยดีเอ็นเอของเชื้อแบคทีเรียความเข้มข้น  100 ng/µl, One PCR Master Mix (GeneDirex® Inc., 
Taiwan) และไพรเมอร์ชนิดละ 0.5 µM เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วยเครื่องควบคุมอุณหภูมิ Biometra® (Biometra 
biomedizinische Analytik GmbH, Germany) ก าหนดอุณหภูมิและเวลาให้เริ่มต้นแยกสายดีเอ็นเอแม่แบบ 
(denaturing) ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 นาที แยกสายดีเอ็นเอแม่แบบต่อที่อุณหภูมิ 94 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที ไพรเมอร์เริ่มต้นจับคู่กับดีเอ็นเอแม่แบบ (annealing) ที่อุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 15 วินาที สังเคราะห์ดีเอ็นเอ (extension) ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 นาที และ
สังเคราะห์ดีเอ็นเอรอบสุดท้าย (final extension) ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที ท าปฏิกิริยา
ทั้งหมด 30 รอบ  

การตรวจสอบผลิตภัณฑ์ PCR 
น าดีเอ็นเอที่ได้จากปฏิกิริยา PCR มาตรวจวิเคราะห์ด้วยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็กโตรโฟรีซิส (agarose gel 

electrophoresis) โดยใช้ 2% agarose ใน 0.5X TBE ใช้กระแสไฟฟ้าที่ค่าความต่างศักย์ 100 โวลต์ นาน 25 
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นาที ตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสงอุลตราไวโอเลตด้วยเครื่อง UVITEC Cambridge Platinum (Uvitec Ltd., 
UK) ส่งผลผลิต PCR ที่มขีนาดดีเอ็นเอเป้าหมายเพ่ือวิเคราะห์หาล าดับนิวคลีโอไทด์  

การวิเคราะห์ และตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์ 
ตรวจสอบล าดับนิวคลีโอไทด์ด้วย (sequence) โดยน า forward sequence และ reverse sequence 

ที่ได้มาเปรียบเทียบกันด้วยโปรแกรม Bioedit บันทึกข้อมูลของล าดับนิวคลีโอไทด์ในรูปแบบไฟล์ชนิด fasta  
จัดเรียงล าดับนิวคลีโอไทด์ 
จัดเรียงล าดับนิวคลีโอไทด์ทั้ง 4 ยีน ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป MEGA X (Kumar et al., 

2018) และวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการเพื่อจัดจ าแนกเชื้อเปรียบเทียบกับเชื้อแบคทีเรีย type strain ที่มี
รายงานอยู่ใน GenBank  

วิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการเพื่อการจัดจ าแนก 
วิ เคราะห์ข้อมูลแบบ Maximum Likelihood (ML) ด้วยโปรแกรม RAxML v 8.1.15 (Stamatakis, 

2014)  
วิธีวิจัยของทุกการทดลอง ต้องเก็บตัวอย่างในเชิงปริมาณและคุณภาพ ต้องวิเคราะห์อย่างต่อเนื่อง เมื่อ

จ านวนและชนิดของตัวอย่างเปลี่ยนแปลงไป และต้องทดสอบผลการวิเคราะห์หรือจัดจ าแนกซ้ า ๆ เพ่ือให้ได้ข้อมูล
ที่มีความแม่นย าและความเชื่อถือสูงสุด จึงต้องด าเนินการโดยใช้ระยะเวลา 3 ปี ตัวอย่างและข้อมูลจากงานวิจัย 
เก็บรักษา ณ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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โครงการวิจัยย่อยที่ 5 การศึกษาชนิดวัชพืชท่ีส าคัญเพื่อแก้ปัญหาท้าทายด้านวัชพืชและเพิ่มศักยภาพการผลิต 
สินค้าเกษตร 
การทดลองที่ 1 ชนิดและสัณฐานวิทยาของวัชพืชสกุล Echinochloa P.Beauv. (ปี 2565-2566) 
1. การศึกษานิเวศวิทยาและการแพร่กระจาย (ปี 2565-2566) 
 1) ส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ดวัชพืชสกุล Echinochloa P.Beauv. โดยใช้วิธีแบบการสืบพบ 
(detection survey) ในพ้ืนที่การเกษตรและสิ่งแวดล้อม ดังนี้ 

ปี 2565 ภาคเหนือ (เช่น จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง แพร่) ภาคกลาง (เช่น จังหวัดนครสวรรค์ 
พิษณุโลก นครปฐม สุพรรณบุรี ชัยนาท) และภาคตะวันตก (เช่น จังหวัดตาก กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขันธ์) 

ปี 2566 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (เช่น จังหวัดสกลนคร อุบลราชธานี นครราชสีมา) และภาคตะวันออก 
(เช่น จังหวัด ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา) และภาคใต้ (เช่น จังหวัดนครศรีธรรมราช สงขลา) 

บันทึกข้อมูล สถานที่หรือพิกัดที่เก็บตัวอย่าง สภาพนิเวศ ชนิดพืชปลูกหลัก ลักษณะพืชเป้าหมาย การถูก
ท าลายโดยศัตรูธรรมชาติ วัน/เดือน/ปี ที่เก็บ แมลง และศัตรูธรรมชาติ ที่พบในพ้ืนที่ที่ส ารวจ 
 2) การจัดท าตัวอย่างแห้ง น าตัวอย่างต้นวัชพืชสกุล  Echinochloa P.Beauv. มาอัดในแผงพรรณไม้ 
ขนาดประมาณ 50 X 30 เซนติเมตร เมื่อแห้งแล้วติดลงบนกระดาษขาว ขนาด 45 x 30 เซนติเมตร พร้อมติดป้าย 
ระบุ ชื่อวัชพืช สถานที่เก็บตัวอย่าง นิเวศวิทยา พืชอาศัย วันและเวลา ชื่อผู้เก็บ โดยเก็บรักษาไว้ ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
และพิพิธภัณฑ์กรุงเทพฯ กรมวิชาการเกษตร โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยวัชพืช 

3) เมล็ด น าเมล็ดที่เก็บได้ไปท าความสะอาด ผึ่งในที่ร่มให้แห้ง แบ่งเป็นสองส่วน คือ ส่วนที่ 1 น าไปเก็บใน
ตู้เย็นอุณหภูมิ 4-5 องศาเซลเซียส จนกว่าจะใช้ ส่วนที่ 2 เก็บใส่กล่องพลาสติก พร้อมติดป้าย ระบุ ชื่อวัชพืช 
สถานที่เก็บตัวอย่าง นิเวศวิทยา พืชอาศัย วันและเวลา ชื่อผู้เก็บ โดยเก็บรักษาไว้ ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช  โดย
ด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
2. การตรวจสอบชนิด (ปี 2565-2566) 
 ตรวจสอบชนิด โดยเทียบกับตัวอย่างพันธุ์ไม้ในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ อาคารพิพิธภัณฑ์พืช สิรินธร กรม
วิชาการเกษตร หอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพรรณพืช พิพิธภัณฑ์พืชของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น และองค์การสวนพฤกษศาสตร์ รวมถึงสอบถามจากผู้ทรงคุณวุฒิ และการ
ตรวจสอบกับเอกสารคู่มือต่าง ๆ 
3. การศึกษาสัณฐานวิทยา (ปี 2566) 

1) การศึกษาสัณฐานวิทยาของเมล็ด สุ่มเมล็ดที่เก็บได้มาใช้จ านวน 100 เมล็ด น าไปวัดขนาด และ
ถ่ายภาพภายใต้กล้องจุลทรรศน์ บันทึกข้อมูล ความกว้าง ความยาว รูปร่าง ลักษณะ และสีของเมล็ด องค์ประกอบ
ของเมล็ด เช่น หาง ปีก หรือหนาม ที่เป็นปัจจัยในการแพร่กระจาย โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่ม
วิจัยวัชพืช 

2) การศึกษาสัณฐานวิทยาของต้นสดที่ได้จากการเก็บตัวอย่าง และต้นอ่อนที่ได้จากการน าเมล็ดที่เก็บ
ได้มาปลูกเพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาต้นอ่อนของวัชพืชแต่ละชนิดในสกุล และศึกษารายละเอียดเพ่ิมเติมให้ครบ
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สมบูรณ์หากตัวอย่างที่เก็บได้จากพ้ืนที่ต่าง ๆ ไม่ครบ โดยสุ่มเมล็ดที่แก่ และสมบูรณ์ ชนิดละ 50 เมล็ด ใส่ใน
กระถาง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 นิ้ว ที่บรรจุดินผสม ชนิดละ 5 กระถาง น าไปวางในเรือนทดลอง บันทึก
ข้อมูล ลักษณะต่าง ๆ ตั้งแต่เริ่มงอก จนกระทั่งออกดอก และติดเมล็ด โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ 
และเรือนทดลอง กลุ่มวิจัยวัชพืช 
 
การทดลองที ่2 ชนิดและสัณฐานวิทยาของวัชพืชสกุล Fimbristylis Vahl (ปี 2565-2567)  
1. การศึกษานิเวศวิทยาและการแพร่กระจาย (ปี 2565-2567) 
 1) ส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ดวัชพืชสกุล  Fimbristylis Vahl โดยใช้วิธีแบบการสืบพบ 
(detection survey) ในพ้ืนที่การเกษตรและสิ่งแวดล้อม ดังนี้ 

ปี 2565 ภาคเหนือ (เช่น จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง แพร่) และภาคกลาง (เช่น จังหวัดสุโขทัย 
นครสวรรค์ พิษณุโลก สระบุรี ลพบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี ชัยนาท อ่างทอง)  

ปี 2566 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (เช่น จังหวัดสกลนคร อุบลราชธานี นครราชสีมา) และภาคตะวันออก 
(เช่น จังหวัด ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา)  

ปี 2567 ภาคตะวันตก (เช่น จังหวัดตาก กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์) และภาคใต้ (เช่น 
จังหวัดนครศรีธรรมราช สงขลา) 

บันทึกข้อมูล สถานที่หรือพิกัดที่เก็บตัวอย่าง สภาพนิเวศ ชนิดพืชปลูกหลัก ลักษณะพืชเป้าหมาย การถูก
ท าลายโดยศัตรูธรรมชาติ วัน/เดือน/ปี ที่เก็บ แมลง และศัตรูธรรมชาติ ที่พบในพ้ืนที่ที่ส ารวจ 
 2) การจัดท าตัวอย่างแห้ง น าตัวอย่างต้นวัชพืชสกุล Fimbristylis Vahl มาอัดในแผงพรรณไม้ ขนาด
ประมาณ 50 X 30 เซนติเมตร เมื่อแห้งแล้วติดลงบนกระดาษขาว ขนาด 45 x 30 เซนติเมตร พร้อมติดป้าย ระบุ 
ชื่อวัชพืช สถานที่เก็บตัวอย่าง นิเวศวิทยา พืชอาศัย วันและเวลา ชื่อผู้เก็บ โดยเก็บรักษาไว้ ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช และ
พิพิธภัณฑ์กรุงเทพฯ กรมวิชาการเกษตร โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยวัชพืช 

3) เมล็ด น าเมล็ดที่เก็บได้ไปท าความสะอาด ผึ่งในที่ร่มให้แห้ง แบ่งเป็นสองส่วน คือ ส่วนที่ 1 น าไปเก็บใน
ตู้เย็นอุณหภูมิ 4-5 องศาเซลเซียส จนกว่าจะใช้ ส่วนที่ 2 เก็บใส่กล่องพลาสติก พร้อมติดป้าย ระบุ ชื่อวัชพืช 
สถานที่เก็บตัวอย่าง นิเวศวิทยา พืชอาศัย วันและเวลา ชื่อผู้เก็บ โดยเก็บรักษาไว้ ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช  โดย
ด าเนินการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
2. การตรวจสอบชนิด (ปี 2565-2567) 
 ตรวจสอบชนิด โดยเทียบกับตัวอย่างพันธุ์ไม้ในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ อาคารพิพิธภัณฑ์พืช สิรินธร กรม
วิชาการเกษตร หอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพรรณพืช พิพิธภัณฑ์พืชของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น และองค์การสวนพฤกษศาสตร์ รวมถึงสอบถามจากผู้ทรงคุณวุฒิ และการ
ตรวจสอบกับเอกสารคู่มือต่าง ๆ 
3. การศึกษาสัณฐานวิทยา (ปี 2566-2567) 

1) การศึกษาสัณฐานวิทยาของเมล็ด สุ่มเมล็ดที่เก็บได้มาใช้จ านวน 100 เมล็ด น าไปวัดขนาด และ
ถ่ายภาพภายใต้กล้องจุลทรรศน์ บันทึกข้อมูล ความกว้าง ความยาว รูปร่าง ลักษณะ และสีของเมล็ด องค์ประกอบ
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ของเมล็ด เช่น หาง ปีก หรือหนาม ที่เป็นปัจจัยในการแพร่กระจาย โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่ม
วิจัยวัชพืช 

2) การศึกษาสัณฐานวิทยาของต้นสดที่ได้จากการเก็บตัวอย่าง และต้นอ่อนที่ได้จากการน าเมล็ดที่เก็บ
ได้มาปลูกเพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาต้นอ่อนของวัชพืชแต่ละชนิดในสกุล และศึกษารายละเอียดเพ่ิมเติมให้ครบ
สมบูรณ์หากตัวอย่างที่เก็บได้จากพ้ืนที่ต่าง ๆ ไม่ครบ โดยสุ่มเมล็ดที่แก่ และสมบูรณ์ ชนิดละ 50 เมล็ด ใส่ใน
กระถาง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 นิ้ว ที่บรรจุดินผสม ชนิดละ 5 กระถาง น าไปวางในเรือนทดลอง บันทึก
ข้อมูล ลักษณะต่าง ๆ ตั้งแต่เริ่มงอก จนกระทั่งออกดอก และติดเมล็ด โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ 
และเรือนทดลอง กลุ่มวิจัยวัชพืช 
 
การทดลองที่ 3 ชนิดและสัณฐานวิทยาของวัชพืชสกุล Spilanthes Jacq. (ปี 2566-2567)  
1. การศึกษานิเวศวิทยาและการแพร่กระจาย 
 1) ส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ดวัชพืชสกุล  Spilanthes Jacq. โดยใช้วิธีแบบการสืบพบ 
(detection survey) ในพ้ืนที่การเกษตรและสิ่งแวดล้อม ดังนี้ 

ปี 2566 ภาคเหนือ (เช่น จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง แพร่) ภาคกลาง (เช่น จังหวัดนครสวรรค์ 
พิษณุโลก นครปฐม สุพรรณบุรี ชัยนาท) และภาคตะวันตก (เช่น จังหวัดตาก กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขันธ์) 

ปี 2567 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (เช่น จังหวัดสกลนคร อุบลราชธานี นครราชสีมา) และภาคตะวันออก 
(เช่น จังหวัด ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา) และภาคใต้ (เช่น จังหวัดนครศรีธรรมราช สงขลา) 

บันทึกข้อมูล สถานที่หรือพิกัดที่เก็บตัวอย่าง สภาพนิเวศ ชนิดพืชปลูกหลัก ลักษณะพืชเป้าหมาย การถูก
ท าลายโดยศัตรูธรรมชาติ วัน/เดือน/ปี ที่เก็บ แมลง และศัตรูธรรมชาติ ที่พบในพ้ืนที่ที่ส ารวจ 
 2) การจัดท าตัวอย่างแห้ง น าตัวอย่างต้นวัชพืชสกุล  Spilanthes Jacq. มาอัดในแผงพรรณไม้ ขนาด
ประมาณ 50 X 30 เซนติเมตร เมื่อแห้งแล้วติดลงบนกระดาษขาว ขนาด 45 x 30 เซนติเมตร พร้อมติดป้าย ระบุ 
ชื่อวัชพืช สถานที่เก็บตัวอย่าง นิเวศวิทยา พืชอาศัย วันและเวลา ชื่อผู้เก็บ โดยเก็บรักษาไว้ ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช และ
พิพิธภัณฑ์กรุงเทพฯ กรมวิชาการเกษตร โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยวัชพืช 

3) เมล็ด น าเมล็ดที่เก็บได้ไปท าความสะอาด ผึ่งในที่ร่มให้แห้ง แบ่งเป็นสองส่วน คือ ส่วนที่ 1 น าไปเก็บ
ในตู้เย็นอุณหภูมิ 4-5 องศาเซลเซียส จนกว่าจะใช้ ส่วนที่ 2 เก็บใส่กล่องพลาสติก พร้อมติดป้าย ระบุ ชื่อวัชพืช 
สถานที่เก็บตัวอย่าง นิเวศวิทยา พืชอาศัย วันและเวลา ชื่อผู้เก็บ โดยเก็บรักษาไว้ ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช โดย
ด าเนินการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
2. การตรวจสอบชนิด  
 ตรวจสอบชนิด โดยเทียบกับตัวอย่างพันธุ์ไม้ในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ อาคารพิพิธภัณฑ์พืช สิรินธร กรม
วิชาการเกษตร หอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพรรณพืช พิพิธภัณฑ์พืชของจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น และองค์การสวนพฤกษศาสตร์ รวมถึงสอบถามจากผู้ทรงคุณวุฒิ และการ
ตรวจสอบกับเอกสารคู่มือต่าง ๆ 
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3. การศึกษาสัณฐานวิทยา 
1) การศึกษาสัณฐานวิทยาของเมล็ด สุ่มเมล็ดที่เก็บได้มาใช้จ านวน 100 เมล็ด น าไปวัดขนาด และ

ถ่ายภาพภายใต้กล้องจุลทรรศน์ บันทึกข้อมูล ความกว้าง ความยาว รูปร่าง ลักษณะ และสีของเมล็ด 
องค์ประกอบของเมล็ด เช่น หาง ปีก หรือหนาม ที่เป็นปัจจัยในการแพร่กระจาย โดยด าเนินการทดลอง ณ กลุ่ม
วิจัยวัชพืช 

2) การศึกษาสัณฐานวิทยาของต้นสดที่ได้จากการเก็บตัวอย่าง และต้นอ่อนที่ได้จากการน าเมล็ดที่เก็บ
ได้มาปลูกเพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาต้นอ่อนของวัชพืชแต่ละชนิดในสกุล และศึกษารายละเอียดเพ่ิมเติมให้ครบ
สมบูรณ์หากตัวอย่างที่เก็บได้จากพ้ืนที่ต่าง ๆ ไม่ครบ โดยสุ่มเมล็ดที่แก่ และสมบูรณ์ ชนิดละ 50 เมล็ด ใส่ใน
กระถาง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 นิ้ว ที่บรรจุดินผสม ชนิดละ 5 กระถาง น าไปวางในเรือนทดลอง บันทึก
ข้อมูล ลักษณะต่าง ๆ ตั้งแต่เริ่มงอก จนกระทั่งออกดอก และติดเมล็ด โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ 
และเรือนทดลอง กลุ่มวิจัยวัชพืช 
 
การทดลองที่ 4 ชนิดและสัณฐานวิทยาของวัชพืชสกุล Merremia Dennst. ex Endl. (ปี 2567)  
1. การศึกษานิเวศวิทยาและการแพร่กระจาย 
 1) ส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ดวัชพืชสกุล Merremia Dennst. ex Endl. โดยใช้วิธีแบบการสืบ
พบ (detection survey) ในพ้ืนที่การเกษตรและสิ่งแวดล้อม ดังนี้ 

ภาคเหนือ (เช่น จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่) ภาคกลาง (เช่น จังหวัดนครปฐม สุพรรณบุรี ชัยนาท) และ
ภาคตะวันตก (เช่น จังหวัด กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (เช่น นครราชสีมา) และภาค
ตะวันออก (เช่น จังหวัด ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา)  

บันทึกข้อมูล สถานที่หรือพิกัดที่เก็บตัวอย่าง สภาพนิเวศ ชนิดพืชปลูกหลัก ลักษณะพืชเป้าหมาย การถูก
ท าลายโดยศัตรูธรรมชาติ วัน/เดือน/ปี ที่เก็บ แมลง และศัตรูธรรมชาติ ที่พบในพ้ืนที่ที่ส ารวจ 

 2) การจัดท าตัวอย่างแห้ง น าตัวอย่างต้นวัชพืชสกุล Merremia Dennst. ex Endl. มาอัดในแผง
พรรณไม้ ขนาดประมาณ 50 X 30 เซนติเมตร เมื่อแห้งแล้วติดลงบนกระดาษขาว ขนาด 45 x 30 เซนติเมตร 
พร้อมติดป้าย ระบุ ชื่อวัชพืช สถานที่เก็บตัวอย่าง นิเวศวิทยา พืชอาศัย วันและเวลา ชื่อผู้เก็บ โดยเก็บรักษาไว้ ณ 
กลุ่มวิจัยวัชพืช และพิพิธภัณฑ์กรุงเทพฯ กรมวิชาการเกษตร โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัย
วัชพืช 

3) เมล็ด น าเมล็ดที่เก็บได้ไปท าความสะอาด ผึ่งในที่ร่มให้แห้ง แบ่งเป็นสองส่วน คือ ส่วนที่ 1 น าไปเก็บใน
ตู้เย็นอุณหภูมิ 4-5 องศาเซลเซียส จนกว่าจะใช้ ส่วนที่ 2 เก็บใส่กล่องพลาสติก พร้อมติดป้าย ระบุ ชื่อวัชพืช 
สถานที่เก็บตัวอย่าง นิเวศวิทยา พืชอาศัย วันและเวลา ชื่อผู้เก็บ โดยเก็บรักษาไว้ ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช  โดย
ด าเนินการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
2. การตรวจสอบชนิด  
 ตรวจสอบชนิด โดยเทียบกับตัวอย่างพันธุ์ไม้ในพิพิธภัณฑ์พืชกรุงเทพ อาคารพิพิธภัณฑ์พืช สิรินธร กรม
วิชาการเกษตร หอพรรณไม้ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพรรณพืช พิพิธภัณฑ์พืชของจุฬาลงกรณ์
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มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น และองค์การสวนพฤกษศาสตร์ รวมถึงสอบถามจากผู้ ทรงคุณวุฒิ และการ
ตรวจสอบกับเอกสารคู่มือต่าง ๆ 
3. การศึกษาสัณฐานวิทยา 

1) การศึกษาสัณฐานวิทยาของเมล็ด สุ่มเมล็ดที่เก็บได้มาใช้จ านวน 100 เมล็ด น าไปวัดขนาด และ
ถ่ายภาพภายใต้กล้องจุลทรรศน์ บันทึกข้อมูล ความกว้าง ความยาว รูปร่าง ลักษณะ และสีของเมล็ด 
องค์ประกอบของเมล็ด เช่น หาง ปีก หรือหนาม ที่เป็นปัจจัยในการแพร่กระจาย โดยด าเนินการทดลอง ณ กลุ่ม
วิจัยวัชพืช 

2) การศึกษาสัณฐานวิทยาของต้นสดที่ได้จากการเก็บตัวอย่าง และต้นอ่อนที่ได้จากการน าเมล็ดที่เก็บ
ได้มาปลูกเพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาต้นอ่อนของวัชพืชแต่ละชนิดในสกุล และศึกษารายละเอียดเพ่ิมเติมให้ครบ
สมบูรณ์หากตัวอย่างที่เก็บได้จากพ้ืนที่ต่าง ๆ ไม่ครบ โดยสุ่มเมล็ดที่แก่ และสมบูรณ์ ชนิดละ 50 เมล็ด ใส่ใน
กระถาง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 นิ้ว ที่บรรจุดินผสม ชนิดละ 5 กระถาง น าไปวางในเรือนทดลอง บันทึก
ข้อมูล ลักษณะต่าง ๆ ตั้งแต่เริ่มงอก จนกระทั่งออกดอก และติดเมล็ด โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ 
และเรือนทดลอง กลุ่มวิจัยวัชพืช 
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โครงการย่อยที่ 6 การศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของวัชพืชท่ีส าคัญเพื่อแก้ปัญหาท้าทายด้านวัชพืชและ
เพิ่มศักยภาพการผลิตสินค้าเกษตร 
การทดลองที่ 1 ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของผักกระฉูด (Neptunia plena (L.) Benth) วัชพืช 
แพร่ระบาดในพื้นที่ชุ่มน้ าทางการเกษตร (ปีเริ่มต้น 2565 - สิ้นสุด 2567) 

1) นิเวศวิทยา (ปี 2565-2566) 
ส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ดผักกระฉูดโดยใช้วิธีแบบการสืบพบ (detection survey) โดยมีผัก

กระฉูดเป็นพืชเป้าหมาย ท าการส ารวจในพ้ืนที่ชุ่มน้ าทางการเกษตร และนิเวศเกษตร ในภาคต่างๆ โดยมีพ้ืนที่
ส ารวจในแต่ละภาคอย่างน้อย 20 แหล่ง โดยแบ่งพ้ืนที่ส ารวจดังนี้ 

ปี 2565 ภาคเหนือ (เช่น จังหวัดเชียงราย พะเยา ล าปาง ล าพูน) ภาคกลาง (เช่น จังหวัดนครสวรรค์ 
ลพบุรี สระบุรี ชัยนาท สุพรรณบุรี กรุงเทพฯ) และภาคตะวันตก (เช่น จังหวัดตาก กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขันธ์)  

ปี 2566 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (เช่น จังหวัดสกลนคร อุบลราชธานี นครราชสีมา) และภาคตะวันออก 
(เช่น จังหวัด ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา) และภาคใต้ (เช่น จังหวัดนครศรีธรรมราช สงขลา) 

เมื่อพบพืชเป้าหมาย จะท าการส ารวจพ้ืนที่ใกล้เคียง เพ่ือทราบขอบเขตการระบาดในแหล่งนั้น พร้อมเก็บ
ตัวอย่างและถ่ายภาพเป็นหลักฐาน น าตัวอย่างต้นมาจัดท าตัวอย่างแห้ง ส่วนเมล็ดน าไปท าความสะอาด ผึ่งในที่ร่ม
ให้แห้ง น าไปเก็บในตู้เย็นอุณหภูมิ 4-5 องศาเซลเซียส จนกว่าจะน าไปท าการทดลองต่อไป บันทึกข้อมูล สถานที่
หรือพิกัดท่ีเก็บตัวอย่าง สภาพนิเวศ ชนิดพืชปลูกหลัก วัน/เดือน/ปี ที่เก็บ ร่องรอยการถูกท าลายโดยศัตรูธรรมชาติ
ในพ้ืนที่ส ารวจ 
 การจัดท าตัวอย่างแห้ง น าตัวอย่างต้นวัชพืชมาอัดในแผงพรรณไม้ ขนาดประมาณ 50 X 30 เซนติเมตร 
เมื่อแห้งแล้วติดลงบนกระดาษขาว ขนาด 45 x 30 เซนติเมตร พร้อมติดป้าย ระบุ ชื่อวัชพืช สถานที่เก็บตัวอย่าง 
นิเวศวิทยา พืชอาศัย วันและเวลา ชื่อผู้เก็บ โดยเก็บรักษาไว้ ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช กรมวิชาการเกษตร โดยด าเนินการ
ทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยวัชพืช 

2) ศึกษาลักษณะเมล็ด (ปี 2565) 
น าเมล็ดผักกระฉูดที่เก็บจากที่ต่างๆ มารวมกัน แล้วเลือกเมล็ดที่แก่และสมบูรณ์  จ านวน 100 เมล็ด 

ศึกษาลักษณะ รูปร่าง ขนาด ด้วยกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า บันทึกข้อมูล รูปร่าง ลักษณะ ลวดลายและสีของผิว
เมล็ด ความกว้าง ความยาวของเมล็ด น้ าหนักต่อ 100 เมล็ด โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัย
วัชพืช  

3) ศึกษาการงอกในห้องปฏิบัติการ และสภาพเรือนทดลอง (ปี 2565) 
- การงอกในห้องปฏิบัติการ  

น าเมล็ดผักกระฉูดที่เก็บจากที่ต่างๆ มารวมกัน แล้วเลือกเมล็ดที่แก่และสมบูรณ์ จ านวน 50 เมล็ด ใส่
ในจานแก้ว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9.5 เซนติเมตร ที่บรรจุกระดาษกรอง 1 แผ่น และเติมน้ ากลั่น 5 มิลลิลิตร 
ปิดฝา จ านวน 10 จาน น าไปวางในห้องปฏิบัติการ สภาพอุณหภูมิห้อง บันทึกข้อมูล จ านวนเมล็ดงอกทุกวัน นาน 
1 เดือน หรือจนกว่าเมล็ดงอกหมด โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
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- การงอกในห้องสภาพเรือนทดลอง 
น าเมล็ดผักกระฉูดที่เก็บจากที่ต่างๆ มารวมกัน แล้วเลือกเมล็ดที่แก่และสมบูรณ์  จ านวน 100 เมล็ด 

โรยในกระถางเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร ที่บรรจุดินจนถึงขอบล่างของกระถาง จ านวน 10 กระถาง รดน้ า
ให้ความชื้นทุกวัน บันทึกข้อมูล จ านวนเมล็ดงอกทุกวัน นาน 1 เดือน หรือจนกว่าเมล็ดงอกหมด โดยด าเนินการ
ทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 

4) การเจริญเติบโตและความสามารถในการผลิตเมล็ด (ปี 2566-2567) 
น าเมล็ดที่เก็บจากที่ต่างๆ มารวมกัน แล้วสุ่มเมล็ดมาใช้ในการทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบบล็อก

สุ่มสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design; RCB) จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 4 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
กรรมวิธีที่ 1 ผักกระฉูด จ านวน 1 ต้นต่อกระบะ 
กรรมวิธีที่ 2 ผักกระฉูด จ านวน 3 ต้นต่อกระบะ 
กรรมวิธีที่ 3 ผักกระฉูด จ านวน 5 ต้นต่อกระบะ 
กรรมวิธีที่ 4 ผักกระฉูด ทั้งหมดที่งอก 

หว่านเมล็ดผักกระฉูด จ านวน 100 เมล็ด ในกระบะปูนขนาด 1x1 เมตร เมื่อเมล็ดงอก 1 สัปดาห์ ถอนให้
เหลือเฉพาะต้นที่มีขนาดเท่ากัน (งอกวันเดียวกัน) ลักษณะสมบูรณ์ แข็งแรง จ านวนต้นตามกรรมวิธีต่างๆ ที่
ก าหนด สังเกตการเจริญเติบโต และบันทึกข้อมูล วันที่งอก หลังจากหว่าน ความสูง และขนาดทรงพุ่ม ทุก 7 วัน  
วันที่ออกดอก และวันที่ติดเมล็ด (นับจากวันที่งอก) จ านวนเมล็ดต่อผล จ านวนผลต่อต้น  

เมื่อผักกระฉูดมีใบยอดเหลือง (พืชเริ่มตาย) หรือผักกระฉูดครบวงจรชีวิต 1 รอบ (ระยะเวลาที่พืชเริ่มงอก
จนถึงสร้างเมล็ดแก่ที่จะใช้ขยายพันธุ์ต่อไป) ถอน ล้างท าความสะอาด บันทึกน้ าหนักสด จ านวนช่อดอก จ านวนผล
ต่อช่อ จ านวนเมล็ดต่อผล และน าไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง บันทึกน้ าหนักแห้ง 
จากนั้นน าข้อมูลที่ได้ค านวณหาค่าเฉลี่ยระยะเวลาการงอก การเจริญเติบโต การออกดอก การแก่ของเมล็ด เพ่ือหา
ระยะเวลาที่พืชเริ่มงอกจนถึงสร้างเมล็ดแก่ ที่จะใช้ขยายพันธุ์ต่อไป ค านวณความสามารถในการผลิตเมล็ดพันธุ์ต่อ
ต้น ความสามารถในการผลิตเมล็ดต่อพ้ืนที่ โดยด าเนินการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 

5) ความสามารถในการขยายพันธุ์ด้วยกิ่ง (ปี 2566) 
หว่านเมล็ดผักกระฉูด จ านวน 100 เมล็ด ในกระบะปูนขนาด 1x1 เมตร หลังงอก 1 สัปดาห์ ถอนออก

ให้เหลือเฉพาะต้นที่มีขนาดเท่ากัน (งอกวันเดียวกัน) ลักษณะสมบูรณ์ แข็งแรง เมื่อมีอายุ 1 เดือน (หรือมีความสูง
ต้นมากพอส าหรับน าไปทดลอง) ถอนออกจากแปลง ท าการตัดแขนงบริเวณโคนต้น ให้แต่ละกิ่งมีความยาว
ประมาณ 10-15 เซนติเมตร (แต่ละกิ่งมี 5 ข้อ) น าไปปักช า (วางแนวนอน แล้วกลบด้วยดิน) ในกระบะปูน จ านวน 
10 กระถาง กระถางละ 10 กิ่ง บันทึกข้อมูล จ านวนหน่อที่เกิดขึ้นต่อกิ่ง ทุก 7 วัน นาน 2 เดือน โดยด าเนินการ
ทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 

6) ศึกษาคุณสมบัติทางอัลลิโลพาธิเบื้องต้น ในห้องปฏิบัติการ (ปี 2566) 
ทดสอบฤทธิ์ทางอัลลิ โลพาธิ ในห้องปฏิบัติการโดยวิธี  Sandwich method (Fujii et al., 2004) ใน

ห้องปฏิบัติการ โดยใช้ไมยราบยักษ์เป็นพืชทดสอบ  
วางแผนการทดลอง แบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
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กรรมวิธีที่ 1 ใบแห้งผักกระฉูด หนัก 0.01 กรัม 
กรรมวิธีที่ 2 ใบแห้งผักกระฉูด หนัก 0.05 กรัม 
กรรมวิธีที่ 3 ใบแห้งผักกระฉูด หนัก 0.1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 4 ใบแห้งผักกระฉูด หนัก 0.5 กรัม 
กรรมวิธีที่ 5 ใบแห้งผักกระฉูด หนัก 0 กรัม (ชุดควบคุม) 

น าใบแห้งผักกระฉูดที่ผ่านการอบแห้งที่ 50 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน ชั่งใบแห้งผักกระฉูดตามกรรมวิธี
ที่ก าหนด ใส่ลงในหลอดแก้วก้นตัด เส้นผ่านศูนย์กลาง 29 มิลลิเมตร ความสูง 130 มิลลิเมตร ที่บรรจุสารละลาย
วุ้น 0.3% ปริมาตร 10 มิลลิลิตร เมื่อวุ้นชั้นล่างเย็น เติมลงไปอีก 10 มิลลิลิตร ให้ใบแห้งผักกระฉูดอยู่กึ่งกลาง
ระหว่างชั้นของวุ้น เมื่อวุ้นชั้นบนเย็น น าต้นอ่อนไมยราบยักษ์ที่เริ่มงอก (มีรากยาวประมาณ 1-2 มิลลิเมตร) วาง
บนวุ้นหลอดละ 6 เมล็ด ปิดปากหลอดด้วยพลาสติกใส น าไปวางในตู้ควบคุมอุณหภูมิ ที่ 30 องศาเซลเซียส ให้แสง
ตลอดเวลา นาน 7 วัน บันทึกข้อมูล ความยาวราก และความยาวต้นของไมยราบยักษ์ ชั่งน้ าหนักสดโดยรวมของ
ไมยราบยักษ์ในแต่ละหลอด โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
 7) ผลของระดับความลึกของดินต่อการงอกของเมล็ด (2566) 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) จ านวน 5 ซ้ า 4 
กรรมวิธี ประกอบด้วย 
   กรรมวิธีที่ 1 วางเมล็ดบนผิวดิน 
   กรรมวิธีที่ 2 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 5 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 3 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 10 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 4 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 15 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 5 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 20 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 6 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 25 เซนติเมตร 
 บรรจุดินใส่กระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร ให้ผิวดินห่างจากขอบบน
ของกระถาง 0, 5, 10, 15, 20 และ 25 เซนติเมตร น าเมล็ดที่แก่และสมบูรณ์ จ านวน 100 เมล็ด หว่านให้ทั่ว
กระถาง (ใช้เมล็ดที่ได้จากการปลูกศึกษาการเจริญเติบโตและความสามารถในการผลิตเมล็ด) แล้วเติมดินจนถึง
ขอบบนของกระถาง รดน้ าเช้า และเย็น เพ่ือให้มีความชื้น บันทึกจ านวนเมล็ดที่งอกทุกวัน นาน 1 เดือน เพ่ือน าไป
ค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอก โดยท าการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
 8) ผลของวัสดุคลุมดินต่อการงอกของเมล็ด (2567) 

วางแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design; RCB) จ านวน 4 
ซ้ าๆ ละ 3 กระบะ 6 กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธีที่ 1 พลาสติกคลุมแปลง 
กรรมวิธีที่ 2 ฟางข้าว 
กรรมวิธีที่ 3 แกลบดิบ 
กรรมวิธีที่ 4 แกลบเผา 
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กรรมวิธีที่ 5 ใบและต้นธูปฤาษี 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่ใช้วัสดุคลุมดิน 

  เตรียมกระบะสี่เหลี่ยมขนาด 30 x 30 นิ้ว ใส่ดินร่วนเป็นวัสดุปลูก จากนั้นหยอดเมล็ด 100 เมล็ดต่อ
กระถาง (ใช้เมล็ดที่ได้จากการปลูกศึกษาการเจริญเติบโตและความสามารถในการผลิตเมล็ด ปี 2566) แล้วท าการ
คลุมด้วยวัสดุต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด รดน้ าทุกวันเพ่ือให้ความชื้น บันทึกจ านวนเมล็ดที่งอกทุกวัน จนเมล็ด
งอกหมด แต่ไม่เกิน 1 เดือน น าไปค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอก โดยท าการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
  9) ผลของอุณหภูมิต่อการงอกของเมล็ดในวัสดุปลูก (2567) 

ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการงอกโดยอ้างอิงจากกรรมวิธีของ Ruth et al, 2007 โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 3 กระบะ 6 
กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธีที่ 1 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 2 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 3 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 4 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 5 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช 

  น าเมล็ดที่แก่ และสมบูรณ์ จ านวน 100 เมล็ด (ใช้เมล็ดที่ได้จากการปลูกศึกษาการเจริญเติบโตและ
ความสามารถในการผลิตเมล็ด ปี 2566) ผสมในวัสดุปลูก 1 กิโลกรัม และน าไปอบที่อุณหภูมิต่างๆ เป็นเวลา 24 
ชั่วโมง จากนั้นน าวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืชที่อบเรียบร้อยแล้ว ใส่ในกระบะสี่เหลี่ยมขนาด 10 x 30 นิ้ว กระบะละ 
1 กิโลกรัม จากนั้นรดน้ าเพ่ือให้ความชื้น บันทึกจ านวนเมล็ดที่งอกทุกวัน  เป็นระยะเวลานาน 1 เดือน น าไป
ค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอก โดยท าการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
  10) ผลของอุณหภูมิน้ าต่อการงอกของเมล็ด (2567) 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) จ านวน 4 ซ้ า 
7 กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธีที่ 1 แช่เมล็ดในน้ าที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 6 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 2 แช่เมล็ดในน้ าที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 3 แช่เมล็ดในน้ าที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 4 แช่เมล็ดในน้ าที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 5 แช่เมล็ดในน้ าที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 6 แช่เมล็ดในน้ าที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 7 ไม่แช่เมล็ด 

  น าเมล็ดที่แก่ และสมบูรณ์ ใส่ในบีกเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร ใส่น้ ากลั่น 300 มิลลิลิตร น าไปอบในตู้อบ
ไฟฟ้าอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 6, 5, 4, 3, 2 และ 1 ชั่วโมง เมื่อครบตามเวลาที่ก าหนด น าออกจาก
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ตู้อบไฟฟ้าวางที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นน าเมล็ดใส่ในจานแก้ว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9.5 
เซนติเมตร ที่บรรจุกระดาษกรอง 1 แผ่น จานละ 100 เมล็ด (จ านวน 2 จาน ต่อ 1 ซ้ า) (ใช้เมล็ดที่ได้จากการปลูก
ศึกษาการเจริญเติบโตและความสามารถในการผลิตเมล็ด ปี 2566) และเติมน้ ากลั่น 5 มิลลิลิตร ปิดฝา น าไปวาง
ในห้องปฏิบัติการ สภาพอุณหภูมิห้อง บันทึกจ านวนเมล็ดที่งอกทุกวัน เป็นระยะเวลานาน 1 เดือน หรือเมล็ดงอก
หมด น าไปค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอก โดยท าการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช  
 

การทดลองที่ 2 ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของโทงเทงประดับ (Nicandra physalodes (L.) Gaertn) 
วัชพืชแพร่ระบาดในพื้นที่เกษตรภาคเหนือ (ปีเริ่มต้น 2565 - สิ้นสุด 2567) 

1) นิเวศวิทยา (ปี 2565) 
ส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ดโทงเทงประดับโดยใช้วิธีแบบการสืบพบ (detection survey) ใน

พ้ืนที่เกษตรภาคเหนือ (เช่น จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ น่าน พะเยา แพร่ แม่ฮ่องสอน ล าปาง ล าพูน) อย่างน้อย
จังหวัดละ 5 แหล่ง โดยมีโทงเทงประดับเป็นพืชเป้าหมาย โดยการสุ่มเดินแบบซิกแซก รูปตัว W โดยมีพ้ืนที่ในการ
สุ่มไม่น้อยกว่า 10% ของพ้ืนที่ส ารวจ เมื่อพบพืชเป้าหมาย จะท าการส ารวจพ้ืนที่ใกล้เคียง เพ่ือทราบขอบเขตการ
ระบาดในแหล่งนั้น พร้อมเก็บตัวอย่างและถ่ายภาพเป็นหลักฐาน น าตัวอย่างต้นมาจัดท าตัวอย่างแห้ง ส่วนเมล็ด
น าไปท าความสะอาด ผึ่งให้แห้งในที่ร่ม น าไปเก็บในตู้เย็นอุณหภูมิ 4-5 องศาเซลเซียส จนกว่าจะใช้ บันทึกข้อมูล 
สถานที่หรือพิกัดที่เก็บตัวอย่าง สภาพนิเวศ ชนิดพืชปลูกหลัก วัน/เดือน/ปี ที่เก็บ ร่องรอยการถูกท าลายโดยศัตรู
ธรรมชาติในพ้ืนที่ส ารวจ 
 การจัดท าตัวอย่างแห้ง น าตัวอย่างต้นวัชพืชมาอัดในแผงพรรณไม้ ขนาดประมาณ 50 X 30 เซนติเมตร 
เมื่อแห้งแล้วติดลงบนกระดาษขาว ขนาด 45 x 30 เซนติเมตร พร้อมติดป้าย ระบุ ชื่อวัชพืช สถานที่เก็บตัวอย่าง 
นิเวศวิทยา พืชอาศัย วันและเวลา ชื่อผู้เก็บ โดยเก็บรักษาไว้ ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช โดยด าเนินการทดลอง ณ 
ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยวัชพืช 

2) ศึกษาลักษณะเมล็ด (ปี 2565) 
น าเมล็ดโทงเทงประดับที่เก็บจากท่ีต่างๆ มารวมกัน แล้วเลือกเมล็ดที่แก่และสมบูรณ์ จ านวน 100 เมล็ด 

ศึกษาลักษณะ รูปร่าง ขนาด ด้วยกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า บันทึกข้อมูล รูปร่าง ลักษณะ ลวดลายและสีของผิว
เมล็ด ความกว้าง ความยาวของเมล็ด น้ าหนักต่อ 100 เมล็ด โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัย
วัชพืช 

3) ศึกษาการงอกในห้องปฏิบัติการ และสภาพเรือนทดลอง (ปี 2565) 
- การงอกในห้องปฏิบัติการ  
น าเมล็ดโทงเทงประดับที่เก็บจากที่ต่างๆ มารวมกัน แล้วเลือกเมล็ดที่แก่และสมบูรณ์ จ านวน 50 เมล็ด 

ใส่ในจานแก้ว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9.5 เซนติเมตร ที่บรรจุกระดาษกรอง 1 แผ่น และเติมน้ ากลั่น 5 มิลลิลิตร 
ปิดฝา จ านวน 10 จาน น าไปวางในห้องปฏิบัติการ สภาพอุณหภูมิห้อง บันทึกข้อมูล จ านวนเมล็ดงอกทุกวัน นาน 
1 เดือน หรือจนกว่าเมล็ดงอกหมด โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยวัชพืช  

- การงอกในห้องสภาพเรือนทดลอง 
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น าเมล็ดโทงเทงประดับท่ีเก็บจากที่ต่างๆ มารวมกัน แล้วเลือกเมล็ดที่แก่และสมบูรณ์ จ านวน 100 เมล็ด 
โรยในกระถางเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร ที่บรรจุดินจนถึงขอบล่างของกระถาง จ านวน 10 กระถาง รดน้ า
ให้ความชื้นทุกวัน บันทึกข้อมูล จ านวนเมล็ดงอกทุกวัน นาน 1 เดือน หรือจนกว่าเมล็ดงอกหมด โดยด าเนินการ
ทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช  

4) การเจริญเติบโตและความสามารถในการผลิตเมล็ด (ปี 2566) 
น าเมล็ดที่เก็บจากที่ต่างๆ มารวมกัน แล้วสุ่มเมล็ดมาใช้ในการทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบบล็อก

สุ่มสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design; RCB) จ านวน 4 ซ้ า 4 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
กรรมวิธีที่ 1 โทงเทงประดับ จ านวน 1 ต้นต่อกระบะ 
กรรมวิธีที่ 2 โทงเทงประดับจ านวน 3 ต้นต่อกระบะ 
กรรมวิธีที่ 3 โทงเทงประดับจ านวน 5 ต้นต่อกระบะ 
กรรมวิธีที่ 4 โทงเทงประดับทั้งหมดที่งอก 

หว่านเมล็ดโทงเทงประดับจ านวน 100 เมล็ด ในกระบะปูนขนาด 1x1 เมตร เมื่อเมล็ดงอก 1 สัปดาห์ 
ถอนให้เหลือเฉพาะต้นที่มีขนาดเท่ากัน (งอกวันเดียวกัน) ลักษณะสมบูรณ์ แข็งแรง จ านวนต้นตามกรรมวิธีต่างๆ ที่
ก าหนด สังเกตการณ์เจริญเติบโต และบันทึกข้อมูล วันที่งอก หลังจากหว่าน ความสูง และขนาดทรงพุ่ม ทุก 7 วัน 
วันที่ออกดอก และวันที่ติดเมล็ด (นับจากวันที่งอก) จ านวนเมล็ดต่อผล จ านวนผลต่อต้น  

เมื่อโทงเทงประดับมีใบยอดเหลือง (พืชเริ่มตาย) หรือครบวงจรชีวิต 1 รอบ (ระยะเวลาที่พืชเริ่มงอกจนถึง
สร้างเมล็ดแก่ที่จะใช้ขยายพันธุ์ต่อไป) ถอน ล้างท าความสะอาด บันทึกน้ าหนักสด จ านวนช่อดอก จ านวนผลต่อช่อ 
จ านวนเมล็ดต่อผล และน าไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง บันทึกน้ าหนักแห้ง จากนั้น
น าข้อมูลที่ได้ค านวณหาค่าเฉลี่ยระยะเวลาการงอก การเจริญเติบโต การออกดอก การแก่ของเมล็ด เพ่ือหา
ระยะเวลาที่พืชเริ่มงอกจนถึงสร้างเมล็ดแก่ ที่จะใช้ขยายพันธุ์ต่อไป ค านวณความสามารถในการผลิตเมล็ดพันธุ์ต่อ
ต้น ความสามารถในการผลิตเมล็ดต่อพ้ืนที่ โดยด าเนินการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช และศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
เชียงใหม่ 

5) ศึกษาคุณสมบัติทางอัลลิโลพาธิเบื้องต้น ในห้องปฏิบัติการ (ปี 2566) 
ทดสอบฤทธิ์ทางอัลลิ โลพาธิ ในห้องปฏิบัติการโดยวิธี  Sandwich method (Fujii et al., 2004) ใน

ห้องปฏิบัติการ โดยใช้ไมยราบยักษ์เป็นพืชทดสอบ  
วางแผนการทดลอง แบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธีที่ 1 ใบแห้งโทงเทงประดับ หนัก 0.01 กรัม 
กรรมวิธีที่ 2 ใบแห้งโทงเทงประดับ หนัก 0.05 กรัม 
กรรมวิธีที่ 3 ใบแห้งโทงเทงประดับ หนัก 0.1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 4 ใบแห้งโทงเทงประดับ หนัก 0.5 กรัม 
กรรมวิธีที่ 5 ใบแห้งโทงเทงประดับ หนัก 0 กรัม (ชุดควบคุม) 

น าใบแห้งโทงเทงประดับที่ผ่านการอบแห้งที่ 50 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน ชั่งใบแห้งโทงเทงประดับ
ตามกรรมวิธีที่ก าหนด ใส่ลงในหลอดแก้วก้นตัด เส้นผ่านศูนย์กลาง 29 มิลลิเมตร ความสูง 130 มิลลิเมตร ที่บรรจุ
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สารละลายวุ้น 0.3% ปริมาตร 10 มิลลิลิตร เมื่อวุ้นชั้นล่างเย็น เติมลงไปอีก 10 มิลลิลิตร ให้ใบแห้งโทงเทงประดับ
อยู่กึ่งกลางระหว่างชั้นของวุ้น เมื่อวุ้นชั้นบนเย็น น าต้นอ่อนไมยราบยักษ์ที่เริ่มงอก (มีรากยาวประมาณ 1-2 
มิลลิเมตร) วางบนวุ้นหลอดละ 6 เมล็ด ปิดปากหลอดด้วยพลาสติกใส น าไปวางในตู้ควบคุมอุณหภูมิ ที่ 30 องศา
เซลเซียส ให้แสงตลอดเวลา นาน 7 วัน บันทึกข้อมูล ความยาวราก และความยาวต้นของไมยราบยักษ์ ชั่งน้ าหนัก
สดโดยรวมของไมยราบยักษ์ในแต่ละหลอด โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
 7) ผลของระดับความลึกของดินต่อการงอกของเมล็ด (2567) 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) จ านวน 5 ซ้ า 4 
กรรมวิธี ประกอบด้วย 
   กรรมวิธีที่ 1 วางเมล็ดบนผิวดิน 
   กรรมวิธีที่ 2 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 5 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 3 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 10 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 4 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 15 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 5 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 20 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 6 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 25 เซนติเมตร 
 บรรจุดินใส่กระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร ให้ผิวดินห่างจากขอบบน
ของกระถาง 0, 5, 10, 15, 20 และ 25 เซนติเมตร น าเมล็ดที่แก่และสมบูรณ์ จ านวน 100 เมล็ด (ใช้เมล็ดที่ได้จาก
การปลูกศึกษาการเจริญเติบโตและความสามารถในการผลิตเมล็ด ปี 2566) หว่านให้ทั่วกระถาง แล้วเติมดินจนถึง
ขอบบนของกระถาง รดน้ าเช้า และเย็น เพ่ือให้มีความชื้น บันทึกจ านวนเมล็ดที่งอกทุกวัน เป็นระยะเวลานาน 1 
เดือน เพ่ือน าไปค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอก โดยท าการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
 8) ผลของวัสดุคลุมดินต่อการงอกของเมล็ด (2567) 

วางแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design; RCB) จ านวน 4 
ซ้ าๆ ละ 3 กระบะ 6 กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธีที่ 1 พลาสติกคลุมแปลง 
กรรมวิธีที่ 2 ฟางข้าว 
กรรมวิธีที่ 3 แกลบดิบ 
กรรมวิธีที่ 4 แกลบเผา 
กรรมวิธีที่ 5 ใบและต้นธูปฤาษี 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่ใช้วัสดุคลุมดิน 

  เตรียมกระบะสี่เหลี่ยมขนาด 30 x 30 นิ้ว ใส่ดินร่วนเป็นวัสดุปลูก จากนั้นหยอดเมล็ด 100 เมล็ดต่อ
กระถาง (ใช้เมล็ดที่ได้จากการปลูกศึกษาการเจริญเติบโตและความสามารถในการผลิตเมล็ด ปี 2566) แล้วท าการ
คลุมด้วยวัสดุต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด บันทึกจ านวนเมล็ดที่งอกทุกวัน เป็นระยะเวลานาน 1 เดือน น าไป
ค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอก โดยท าการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
  9) ผลของอุณหภูมิต่อการงอกของเมล็ดในวัสดุปลูก (2567) 
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ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการงอกโดยอ้างอิงจากกรรมวิธีของ Ruth et al, 2007 โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 3 กระบะ 6 
กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธีที่ 1 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 2 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 3 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 4 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 5 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช 

  น าเมล็ดที่แก่ และสมบูรณ์ จ านวน 100 เมล็ด (ใช้เมล็ดที่ได้จากการปลูกศึกษาการเจริญเติบโตและ
ความสามารถในการผลิตเมล็ด ปี 2566) ผสมในวัสดุปลูก 1 กิโลกรัม และน าไปอบที่อุณหภูมิต่างๆ เป็นเวลา 24 
ชั่วโมง จากนั้นน าวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืชที่อบเรียบร้อยแล้ว ใส่ในกระบะสี่เหลี่ยมขนาด 10 x 30 นิ้ว กระบะละ 
1 กิโลกรัม จากนั้นรดน้ าเพ่ือให้ความชื้น บันทึกจ านวนเมล็ดที่งอกทุกวัน เป็นระยะเวลานาน 1 เดือน น าไป
ค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอก โดยท าการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
 

การทดลองที่ 3 ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของ Oxalis debilis Kunth.) วัชพืชแพร่ระบาดในพื้นที่
เกษตรภาคเหนือ (ปีเริ่มต้น 2565 - สิ้นสุด 2567) 

1) นิเวศวิทยา (ปี 2565) 
ส ารวจและเก็บตัวอย่างต้น เมล็ด และหัว O. debilis โดยใช้วิธีแบบการสืบพบ (detection survey) ใน

พ้ืนที่เกษตรที่สูงในภาคเหนือ (เช่น จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ น่าน พะเยา แพร่ แม่ฮ่องสอน ล าปาง ล าพูน) 
จังหวัดละ 5 แหล่ง โดยมี O. debilis เป็นพืชเป้าหมาย โดยการสุ่มเดินแบบซิกแซก รูปตัว W โดยมีพ้ืนที่ในการสุ่ม
ไม่น้อยกว่า 10% ของพ้ืนที่ส ารวจ เมื่อพบพืชเป้าหมาย จะท าการส ารวจพ้ืนที่ใกล้เคียง เพ่ือทราบขอบเขตการ
ระบาดในแหล่งนั้น พร้อมเก็บตัวอย่างและถ่ายภาพเป็นหลักฐาน น าตัวอย่างต้นมาจัดท าตัวอย่างแห้ง ส่วนเมล็ด
น าไปท าความสะอาด ผึ่งในที่ร่มให้แห้ง น าไปเก็บในตู้เย็นอุณหภูมิ 4-5 องศาเซลเซียส จนกว่าจะน าไปท าการ
ทดลองต่อไป บันทึกข้อมูล สถานที่หรือพิกัดที่เก็บตัวอย่าง สภาพนิเวศ ชนิดพืชปลูกหลัก วัน/เดือน/ปี ที่เก็บ 
ร่องรอยการถูกท าลายโดยศัตรูธรรมชาติในพ้ืนที่ส ารวจ 
 การจัดท าตัวอย่างแห้ง น าตัวอย่างต้นวัชพืชมาอัดในแผงพรรณไม้ ขนาดประมาณ 50 X 30 เซนติเมตร 
เมื่อแห้งแล้วติดลงบนกระดาษขาว ขนาด 45 x 30 เซนติเมตร พร้อมติดป้าย ระบุ ชื่อวัชพืช สถานที่เก็บตัวอย่าง 
นิเวศวิทยา พืชอาศัย วันและเวลา ชื่อผู้เก็บ โดยเก็บรักษาไว้ ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช โดยด าเนินการทดลอง ณ 
ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยวัชพืช 

2) ศึกษาการงอกของหัวในสภาพเรือนทดลอง (ปี 2565) 
เก็บตัวอย่างต้น O. debilis ที่มีขนาดใกล้เคียงกัน และอยู่ในระยะสร้างหัว จากพ้ืนที่ส ารวจ น ามา

คัดเลือกขนาดหัวที่เท่าๆ กัน น ามาปลูกในกระถางขนาด 12 นิ้ว จ านวน 10 กระถาง กระถางละ 20 หัว รดน้ าให้
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ความชื้นทุกวัน บันทึกข้อมูล จ านวนหัวที่งอกทุกวัน นาน 1 เดือน หรือจนกว่าหัวจะงอกหมด น าไปค านวณ
เปอร์เซ็นต์การงอก โดยด าเนินการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 

3) ศึกษาการเจริญเติบโตและความสามารถในการสร้างหน่วยขยายพันธุ์ (ปี 2566) 
น าหัวที่เก็บได้มาเลือกหัวที่มีขนาดเท่ากันใช้ในการทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ 

(Randomized Complete Block Design; RCB) จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 3 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
กรรมวิธีที่ 1 O. debilis จ านวน 1 หัวต่อกระบะ 
กรรมวิธีที่ 2 O. debilis จ านวน 3 หัวต่อกระบะ 
กรรมวิธีที่ 3 O. debilis จ านวน 5 หัวต่อกระบะ 

ปลูกหัวตามจ านวนในแต่ละกรรมวิธี ในกระบะสี่เหลี่ยมขนาด 30 x 30 นิ้ว เมื่อหัวงอกสังเกตการณ์
เจริญเติบโต และบันทึกข้อมูล วันที่งอกหลังจากปลูก จ านวนใบ จ านวนหน่อ ทุก 7 วัน จนกระทั่งออกดอก จึง
ถอน ล้างท าความสะอาด บันทึกน้ าหนักสด จ านวนหัวต่อต้น และน าไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
นาน 24 ชั่วโมง บันทึกน้ าหนักแห้ง จากนั้นน าข้อมูลที่ได้ค านวณหาค่าเฉลี่ยระยะเวลาการงอก การเจริญเติบโต 
การออกดอก จ านวนหัว ค านวณความสามารถในการผลิตหัวต่อต้น ความสามารถในการผลิตหัวต่อพ้ืนที่ โดย
ด าเนินการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 

4) ศึกษาคุณสมบัติทางอัลลิโลพาธิเบื้องต้น ในห้องปฏิบัติการ (ปี 2566) 
ทดสอบฤทธิ์ทางอัลลิ โลพาธิ ในห้องปฏิบัติการโดยวิธี  Sandwich method (Fujii et al., 2004) ใน

ห้องปฏิบัติการ โดยใช้ไมยราบยักษ์เป็นพืชทดสอบ  
วางแผนการทดลอง แบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธีที่ 1 ใบแห้ง O. debilis หนัก 0.01 กรัม 
กรรมวิธีที่ 2 ใบแห้ง O. debilis หนัก 0.05 กรัม 
กรรมวิธีที่ 3 ใบแห้ง O. debilis หนัก 0.1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 4 ใบแห้ง O. debilis หนัก 0.5 กรัม 
กรรมวิธีที่ 5 ใบแห้ง O. debilis หนัก 0 กรัม (ชุดควบคุม) 

น าใบแห้ง O. debilis ที่ผ่านการอบแห้งที่ 50 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน ชั่งใบแห้ง O. debilis ตาม
กรรมวิธีที่ก าหนด ใส่ลงในหลอดแก้วก้นตัด เส้นผ่านศูนย์กลาง 29 มิลลิเมตร ความสูง 130 มิลลิเมตร ที่บรรจุ
สารละลายวุ้น 0.3% ปริมาตร 10 มิลลิลิตร เมื่อวุ้นชั้นล่างเย็น เติมลงไปอีก 10 มิลลิลิตร ให้ใบแห้ง O. debilis อยู่
กึ่งกลางระหว่างชั้นของวุ้น เมื่อวุ้นชั้นบนเย็น น าต้นอ่อนไมยราบยักษ์ที่เริ่มงอก (มีรากยาวประมาณ 1-2 มิลลิเมตร) 
วางบนวุ้นหลอดละ 6 เมล็ด ปิดปากหลอดด้วยพลาสติกใส น าไปวางในตู้ควบคุมอุณหภูมิ ที่ 30 องศาเซลเซียส ให้
แสงตลอดเวลา นาน 7 วัน บันทึกข้อมูล ความยาวราก และความยาวต้นของไมยราบยักษ์ ชั่งน้ าหนักสดโดยรวม
ของไมยราบยักษ์ในแต่ละหลอด โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยวัชพืช 
 5) ผลของระดับความลึกของดินต่อการงอกของหัว (2567) 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) จ านวน 5 ซ้ า 4 
กรรมวิธี ประกอบด้วย 
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   กรรมวิธีที่ 1 วางหัวบนผิวดิน 
   กรรมวิธีที่ 2 วางหัวที่ระดับความลึกจากผิวดิน 5 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 3 วางหัวที่ระดับความลึกจากผิวดิน 10 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 4 วางหัวที่ระดับความลึกจากผิวดิน 15 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 5 วางหัวที่ระดับความลึกจากผิวดิน 20 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 6 วางหัวที่ระดับความลึกจากผิวดิน 25 เซนติเมตร 
 บรรจุดินใส่กระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร ให้ผิวดินห่างจากขอบบน
ของกระถาง 0, 5, 10, 15, 20 และ 25 เซนติเมตร น าหัวที่สมบูรณ์ ขนาดเท่ากัน จ านวน 20 หัว (ใช้หัวที่ได้จาก
การปลูกศึกษาความสามารถในการสร้างหน่วยขยายพันธุ์ปี 2566) วางในกระถางแล้วเติมดินจนถึงขอบบนของ
กระถาง รดน้ าเช้า และเย็น เพ่ือให้มีความชื้น บันทึกจ านวนหัวที่งอกทุกวัน เป็นระยะเวลานาน 1 เดือน เพ่ือน าไป
ค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอก โดยท าการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
 6) ผลของวัสดุคลุมดินต่อการงอกของหัว (2567) 

วางแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design; RCB) จ านวน 4 
ซ้ าๆ ละ 3 กระบะ 6 กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธีที่ 1 พลาสติกคลุมแปลง 
กรรมวิธีที่ 2 ฟางข้าว 
กรรมวิธีที่ 3 แกลบดิบ 
กรรมวิธีที่ 4 แกลบเผา 
กรรมวิธีที่ 5 ใบและต้นธูปฤาษี 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่ใช้วัสดุคลุมดิน 

  เตรียมกระบะสี่เหลี่ยมขนาด 30 x 30 นิ้ว ใส่ดินร่วนเป็นวัสดุปลูก จากนั้นเลือกหัวที่สมบูรณ์และขนาด
เท่ากัน จ านวน 20 หัวต่อกระถาง (ใช้หัวที่ได้จากการปลูกศึกษาการเจริญเติบโตและความสามารถในการผลิต
เมล็ด ปี 2566) แล้วท าการคลุมด้วยวัสดุต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด บันทึกจ านวนเมล็ดที่งอกทุกวัน จนเมล็ดงอก
หมด แต่ไม่เกิน 1 เดือน น าไปค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอก โดยท าการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
  7) ผลของอุณหภูมิต่อการงอกของหัวในวัสดุปลูก (2567) 

ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการงอกโดยอ้างอิงจากกรรมวิธีของ Ruth et al, 2007 โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 3 กระบะ 4 
กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธีที่ 1 อบวัสดุปลูกและหัว ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 2 อบวัสดุปลูกและหัว ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 3 อบวัสดุปลูกและหัว ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 4 อบวัสดุปลูกและหัว ที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 5 อบวัสดุปลูกและหัว วัชพืช ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
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กรรมวิธีที่ 6 ไม่อบวัสดุปลูกและหัว 
  น าหัวที่สมบูรณ์ ขนาดเท่ากัน จ านวน 20 หัว (ใช้หัวที่ได้จากการปลูกศึกษาความสามารถในการสร้าง
หน่วยขยายพันธุ์ ปี 2566) ผสมในวัสดุปลูก 1 กิโลกรัม และน าไปอบที่อุณหภูมิต่างๆ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้น
น าวัสดุปลูกและหัวที่อบเรียบร้อยแล้ว ใส่ในกระบะสี่เหลี่ยมขนาด 10 x 30 นิ้ว กระบะละ 1 กิโลกรัม จากนั้นรด
น้ าเพื่อให้ความชื้น บันทึกจ านวนหัวที่งอกทุกวัน จนหัวงอกหมด แต่ไม่เกิน 1 เดือน น าไปค านวณเปอร์เซ็นต์ความ
งอก โดยท าการทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช  
 

การทดลองที่ 4 ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของจ้อล่อ (Conyza sumatrensis (S.F.Blake) Pruski & 
G.Sancho) วัชพืชส าคัญในพื้นที่เกษตร (ปีเริ่มต้น 2565 - สิ้นสุด 2567) 

1) นิเวศวิทยา (ปี 2565-2566) 
ส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ดจ้อล่อโดยใช้วิธีแบบการสืบพบ (detection survey) โดยมีจ้อล่อ

เป็นพืชเป้าหมาย ท าการส ารวจในพ้ืนที่เกษตร และนิเวศเกษตร ในภาคต่างๆ โดยมีพ้ืนที่ส ารวจในแต่ละภาคอย่าง
น้อย 20 แหล่ง โดยแบ่งพ้ืนที่ส ารวจดังนี้ 

ปี 2565 ภาคเหนือ (เช่น จังหวัดเชียงราย พะเยา ล าปาง ล าพูน) ภาคกลาง (เช่น จังหวัดนครสวรรค์ 
ลพบุรี สระบุรี ชัยนาท สุพรรณบุรี กรุงเทพฯ) และภาคใต้ (เช่น จังหวัดนครศรีธรรมราช สงขลา ชุมพร)  

ปี 2566 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (เช่น จังหวัดสกลนคร อุบลราชธานี นครราชสีมา) และภาคตะวันออก 
(เช่น จังหวัด ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา) และภาคตะวันตก (เช่น จังหวัดตาก กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี 
ประจวบคีรีขันธ์) 

เมื่อพบพืชเป้าหมาย จะท าการส ารวจพ้ืนที่ใกล้เคียง เพ่ือทราบขอบเขตการระบาดในแหล่งนั้น พร้อมเก็บ
ตัวอย่างและถ่ายภาพเป็นหลักฐาน น าตัวอย่างต้นมาจัดท าตัวอย่างแห้ง ส่วนเมล็ดน าไปท าความสะอาด ผึ่งในที่ร่ม
ให้แห้ง น าไปเก็บในตู้เย็นอุณหภูมิ 4-5 องศาเซลเซียส จนกว่าจะน าไปท าการทดลองต่อไป บันทึกข้อมูล สถานที่
หรือพิกัดท่ีเก็บตัวอย่าง สภาพนิเวศ ชนิดพืชปลูกหลัก วัน/เดือน/ปี ที่เก็บ ร่องรอยการถูกท าลายโดยศัตรูธรรมชาติ
ในพ้ืนที่ส ารวจ 
 การจัดท าตัวอย่างแห้ง น าตัวอย่างต้นวัชพืชมาอัดในแผงพรรณไม้ ขนาดประมาณ 50 X 30 เซนติเมตร 
เมื่อแห้งแล้วติดลงบนกระดาษขาว ขนาด 45 x 30 เซนติเมตร พร้อมติดป้าย ระบุ ชื่อวัชพืช สถานที่เก็บตัวอย่าง 
นิเวศวิทยา พืชอาศัย วันและเวลา ชื่อผู้เก็บ โดยเก็บรักษาไว้ ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช โดยด าเนินการทดลอง ณ 
ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยวัชพืช 

2) ศึกษาลักษณะเมล็ด (ปี 2565) 
น าเมล็ดจ้อล่อที่เก็บจากที่ต่างๆ มารวมกัน แล้วเลือกเมล็ดที่แก่และสมบูรณ์  จ านวน 100 เมล็ด ศึกษา

ลักษณะ รูปร่าง ขนาด ด้วยกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า บันทึกข้อมูล รูปร่าง ลักษณะ ลวดลายและสีของผิวเมล็ด 
ความกว้าง ความยาวของเมล็ด น้ าหนักต่อ 100 เมล็ด โดยด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยวัชพืช 
และสถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 

3) ศึกษาการงอกในห้องปฏิบัติการ และสภาพเรือนทดลอง (ปี 2565) 
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- การงอกในห้องปฏิบัติการ  
น าเมล็ดจ้อล่อที่เก็บจากท่ีต่างๆ มารวมกัน แล้วเลือกเมล็ดที่แก่และสมบูรณ์ จ านวน 50 เมล็ด ใส่ในจาน

แก้ว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9.5 เซนติเมตร ที่บรรจุกระดาษกรอง 1 แผ่น และเติมน้ ากลั่น 5 มิลลิลิตร ปิดฝา 
จ านวน 10 จาน น าไปวางในห้องปฏิบัติการ สภาพอุณหภูมิห้อง บันทึกข้อมูล จ านวนเมล็ดงอกทุกวัน นาน 1 
เดือน หรือจนกว่าเมล็ดงอกหมด โดยด าเนินการทดลอง ณ สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 

- การงอกในห้องสภาพเรือนทดลอง 
น าเมล็ดจ้อล่อที่เก็บจากที่ต่างๆ มารวมกัน แล้วเลือกเมล็ดที่แก่และสมบูรณ์ จ านวน 100 เมล็ด โรยใน

กระถางเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร ที่บรรจุดินจนถึงขอบล่างของกระถาง จ านวน 10 กระถาง รดน้ าให้
ความชื้นทุกวัน บันทึกข้อมูล จ านวนเมล็ดงอกทุกวัน นาน 1 เดือน หรือจนกว่าเมล็ดงอกหมด โดยด าเนินการ
ทดลอง ณ สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 

4) การเจริญเติบโตและความสามารถในการผลิตเมล็ด (ปี 2566) 
น าเมล็ดที่เก็บจากที่ต่างๆ มารวมกัน แล้วสุ่มเมล็ดมาใช้ในการทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบบล็อก

สุ่มสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design; RCB) จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 4 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
กรรมวิธีที่ 1 จ้อล่อจ านวน 1 ต้นต่อกระบะ 
กรรมวิธีที่ 2 จ้อล่อจ านวน 3 ต้นต่อกระบะ 
กรรมวิธีที่ 3 จ้อล่อจ านวน 5 ต้นต่อกระบะ 
กรรมวิธีที่ 4 จ้อล่อ ทั้งหมดที่งอก 

หว่านเมล็ดจ้อล่อ จ านวน 100 เมล็ด ในกระบะปูนขนาด 1x1 เมตร เมื่อเมล็ดงอก 1 สัปดาห์ ถอนให้
เหลือเฉพาะต้นที่มีขนาดเท่ากัน (งอกวันเดียวกัน) ลักษณะสมบูรณ์ แข็งแรง จ านวนต้นตามกรรมวิธีต่างๆ ที่
ก าหนด สังเกตการณ์เจริญเติบโต และบันทึกข้อมูล วันที่งอก หลังจากหว่าน ความสูง และขนาดทรงพุ่ม ทุก 7 วัน 
วันที่ออกดอก และวันที่ติดเมล็ด (นับจากวันที่งอก) จ านวนเมล็ดต่อผล จ านวนผลต่อต้น  

เมื่อจ้อล่อมีใบยอดเหลือง (พืชเริ่มตาย) หรือครบวงจรชีวิต 1 รอบ (ระยะเวลาที่พืชเริ่มงอกจนถึงสร้าง
เมล็ดแก่ที่จะใช้ขยายพันธุ์ต่อไป) ถอน ล้างท าความสะอาด บันทึกน้ าหนักสด จ านวนช่อดอก จ านวนผลต่อช่อ 
จ านวนเมล็ดต่อผล และน าไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง บันทึกน้ าหนักแห้ง จากนั้น
น าข้อมูลที่ได้ค านวณหาค่าเฉลี่ยระยะเวลาการงอก การเจริญเติบโต การออกดอก การแก่ของเมล็ด เพ่ือหา
ระยะเวลาที่พืชเริ่มงอกจนถึงสร้างเมล็ดแก่ ที่จะใช้ขยายพันธุ์ต่อไป ค านวณความสามารถในการผลิตเมล็ดพันธุ์ต่อ
ต้น ความสามารถในการผลิตเมล็ดต่อพ้ืนที่ โดยด าเนินการทดลอง ณ สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 

5) ความสามารถในการขยายพันธุ์ด้วยกิ่ง (ปี 2566) 
หว่านเมล็ดจ้อล่อ จ านวน 100 เมล็ด ในกระบะปูนขนาด 1x1 เมตร หลังงอก 1 สัปดาห์ ถอนออกให้

เหลือเฉพาะต้นที่มีขนาดเท่ากัน (งอกวันเดียวกัน) ลักษณะสมบูรณ์ แข็งแรง เมื่อมีอายุ 1 เดือน ถอนออกจากแปลง 
ท าการตัดแขนงบริเวณโคนต้น ให้แต่ละก่ิงมีความยาวประมาณ 10 เซนติเมตร (แต่ละก่ิงมี 5 ข้อ) น าไปปักช า (วาง
แนวนอน แล้วกลบด้วยดิน) ในกระบะปูน จ านวน 10 กระถาง กระถางละ 10 กิ่ง บันทึกข้อมูล จ านวนหน่อที่เกิดขึ้น
ต่อกิ่ง ทุก 7 วัน นาน 2 เดือน โดยด าเนินการทดลอง ณ สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 
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6) ศึกษาคุณสมบัติทางอัลลิโลพาธิเบื้องต้น ในห้องปฏิบัติการ (ปี 2566) 
ทดสอบฤทธิ์ทางอัลลิ โลพาธิ ในห้องปฏิบัติการโดยวิธี  Sandwich method (Fujii et al., 2004) ใน

ห้องปฏิบัติการ โดยใช้ไมยราบยักษ์เป็นพืชทดสอบ  
วางแผนการทดลอง แบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธีที่ 1 ใบแห้งจ้อล่อ หนัก 0.01 กรัม 
กรรมวิธีที่ 2 ใบแห้งจ้อล่อ หนัก 0.05 กรัม 
กรรมวิธีที่ 3 ใบแห้งจ้อล่อ หนัก 0.1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 4 ใบแห้งจ้อล่อ หนัก 0.5 กรัม 
กรรมวิธีที่ 5 ใบแห้งจ้อล่อ หนัก 0 กรัม (ชุดควบคุม) 

น าใบแห้งจ้อล่อที่ผ่านการอบแห้งที่ 50 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน ชั่งใบแห้งจ้อล่อตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
ใส่ลงในหลอดแก้วก้นตัด เส้นผ่านศูนย์กลาง 29 มิลลิเมตร ความสูง 130 มิลลิเมตร ที่บรรจุสารละลายวุ้น 0.3% 
ปริมาตร 10 มิลลิลิตร เมื่อวุ้นชั้นล่างเย็น เติมลงไปอีก 10 มิลลิลิตร ให้ใบแห้งจ้อล่ออยู่กึ่งกลางระหว่างชั้นของวุ้น 
เมื่อวุ้นชั้นบนเย็น น าต้นอ่อนไมยราบยักษ์ที่เริ่มงอก (มีรากยาวประมาณ 1-2 มิลลิเมตร) วางบนวุ้นหลอดละ 6 
เมล็ด ปิดปากหลอดด้วยพลาสติกใส น าไปวางในตู้ควบคุมอุณหภูมิ ที่ 30 องศาเซลเซียส ให้แสงตลอดเวลา นาน 7 
วัน บันทึกข้อมูล ความยาวราก และความยาวต้นของไมยราบยักษ์ ชั่งน้ าหนักสดโดยรวมของไมยราบยักษ์ในแต่ละ
หลอด โดยด าเนินการทดลอง ณ สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 

 7) ผลของระดับความลึกของดินต่อการงอกของเมล็ด (2567) 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) จ านวน 5 ซ้ า 6 

กรรมวิธี ประกอบด้วย 
   กรรมวิธีที่ 1 วางเมล็ดบนผิวดิน 
   กรรมวิธีที่ 2 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 5 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 3 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 10 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 4 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 15 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 5 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 20 เซนติเมตร 
   กรรมวิธีที่ 6 วางเมล็ดที่ระดับความลึกจากผิวดิน 25 เซนติเมตร 

 บรรจุดินใส่กระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร ให้ผิวดินห่างจาก
ขอบบนของกระถาง 0, 5, 10, 15, 20 และ 25 เซนติเมตร น าเมล็ดที่แก่และสมบูรณ์ จ านวน 100 เมล็ด (ใช้เมล็ด
ที่ได้จากการปลูกศึกษาการเจริญเติบโตและความสามารถในการผลิตเมล็ด ปี 2566) หว่านให้ทั่วกระถาง แล้วเติม
ดินจนถึงขอบบนของกระถาง รดน้ าเช้า และเย็น เพ่ือให้มีความชื้น บันทึกจ านวนเมล็ดที่งอกทุกวัน เป็นระยะเวลา
นาน 1 เดือน เพ่ือน าไปค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอก โดยด าเนินการทดลอง ณ สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทน
พลังงาน 
  8) ผลของอุณหภูมิต่อการงอกของเมล็ดในวัสดุปลูก (2567) 
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ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการงอกโดยอ้างอิงจากกรรมวิธีของ Ruth M. D. et al, 2007 โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 3 กระถาง 6 
กรรมวิธี ประกอบด้วย 

 
กรรมวิธีที่ 1 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 2 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 3 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 4 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 5 อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่อบวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืช 

น าเมล็ดที่แก่ และสมบูรณ์ จ านวน 100 เมล็ด (ใช้เมล็ดที่ได้จากการปลูกศึกษาการเจริญเติบโตและ
ความสามารถในการผลิตเมล็ด ปี 2566) ผสมในวัสดุปลูก 1 กิโลกรัม และน าไปอบที่อุณหภูมิต่างๆ เป็นเวลา 24 
ชั่วโมง จากนั้นน าวัสดุปลูกและเมล็ดวัชพืชที่อบเรียบร้อยแล้ว ใส่ในกระบะสี่เหลี่ยมขนาด 10 x 30 นิ้ว กระบะละ 
1 กิโลกรัม จากนั้นรดน้ าเพ่ือให้ความชื้น บันทึกจ านวนเมล็ดที่งอกทุกวัน เป็นระยะเวลานาน 1 เดือน น าไป
ค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอก โดยด าเนินการทดลอง ณ สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 
 

3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 
   ไม่มี    มี  ได้รับอนุมัติเม่ือวันที่..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 
 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง........................................................................ 
 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค์/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง......................................................... 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      
 

3.1 ผลการด าเนินงานของโครงการ 
         สรุปผลการด าเนินงานที่ท าได้จริง โดยให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของโครงการ (สรุปภาพรวมของโครงการ) 

 1) การศึกษาอนุกรมวิธานศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญทางการเกษตร โดยใช้ลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาและเทคนิคทางชีวโมเลกุลในการจัดจ าแนกชนิด  โดยท าการเก็บรวบรวมตัวอย่างในภูมิภาคต่างๆของ
ประเทศไทย รายละเอียดดังนี้   

การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลง ไร สัตว์ ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา
พบว่า เก็บรวบรวมตัวอย่างด้วงในธัญพืชจากด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ และโรงงานแปรรูปธัญพืชใน
กรุงเทพมหานคร จ าแนกชนิดได้ 6 ชนิด ได้แก่ ด้วงงวงข้าว Sitophilus oryzae พบในข้าวสาลีน าเข้าจากประเทศ
ออสเตรเลีย ด้วงเมล็ดพืชต่างประเทศ Ahasverus advena พบในถั่วลิสงน าเข้าจากประเทศอินเดีย มอดฟันเลื่อย 
Oryzaephilus surinamensis พบในข้าว มอดหนวดยาว Cryptolestes ferrugineus ด้วงด า Alphitobius 
diaperinus พบในกากถั่วเหลือง มอดแป้ง Tribolium castaneum พบในข้าวสาลีน าเข้าจากประเทศออสเตรเลีย 
เก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยไฟจากแหล่งปลูกไม้ดอกในจังหวัดชัยภูมิ นครราชสีมา ตาก เชียงใหม่ และเชียงราย 
จ าแนกชนิดเพลี้ยไฟได้ 5 ชนิด  ได้แก่ เพลี้ยไฟดอกไม้ตะวันตก Frankliniella occidentalis เพลี้ยไฟดอกไม้ 
Frankliniella schultzei ส ารวจพบในเบญจมาศและกุหลาบ เพลี้ยไฟขอบปล้องหยัก Microcephalothrips 
abdominalis เพลี้ยไฟดอกไม้ฮาวาย Thrips hawaiiensis ส ารวจพบในดอกพิทูเนีย    คอสมอส ผักเสี้ยนผี 
หงอนไก่ และเพลี้ยไฟดอกหน้าวัว Chaetanaphothrips orchidii เก็บรวบรวมตัวอย่าง ผีเสื้อหนอนกระทู้ สกุล 
Spodoptera จากแปลงปลูกพืชจ าแนกชนิดได้ 2 ชนิด คือ ผีเสื้อหนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura (Fabricius, 
1775) และผีเสื้อหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797) เก็บรวบรวมตัวอย่าง
ทากศัตรูพืช จากแหล่งปลูกพืชเศรษฐกิจและพ้ืนที่ป่าจ าแนกชนิดที่เป็นศัตรูพืชได้ 2 ชนิด ได้แก่ ทากเล็บมือนาง 
Pamarion martensi และ Parmarion sp.1  พร้อมจัดท าแนวทางวินิจฉัยชนิดด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

การจ าแนกชนิดของแมลง ไร สัตว์ ศัตรูพืชโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและเทคนิคทางชีวโมเลกุล 
พบว่า การส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างจักจั่นศัตรูอ้อยในจังหวัดสุพรรณบุรี กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 
ชัยนาท สิงห์บุรี อ่างทอง และสระบุรี พบจักจั่นศัตรูอ้อย 1 ชนิด ได้แก่ Platypleura cespiticola Boulard และ
ยังพบว่าจั่กจั่น P. cespiticola มีลักษณะคล้ายคลึงกับจักจั่น P. arminops แต่มีขนาดเล็กกว่า และที่ปีกมีสีสรร
มากกว่า การเข้าท าลายกัดกินรากอ้อยของจักจั่นชนิดนี้ถือว่าเป็นการพบครั้งแรกในประเทศไทย ซึ่งก่อนหน้านี้ไม่
เคยมีรายงานการเข้าท าลายมาก่อน  เก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยหอยเกล็ดสกุล Pinnaspis  จากจังหวัดสระบุรี 
ชัยนาทก าแพงเพชร อุทัยธานีและกรุงเทพมหานคร ภาคเหนือ เช่น จังหวัดล าปาง แพร่ น่าน และพิษณุโลก ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น จังหวัดนครราชสีมา  มหาสารคาม มุกดาหาร หนองคาย และอุบลราชธานี  สามารถ
จ าแนกชนิดด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล โดยการสกัดดีเอ็นเอ และเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิค PCR โดยใช้ไพร
เมอร์ C1J2195/TL2N3014 จากยีน cox1 สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอและตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอได้ขนาด 650 
- 700 คู่เบส เมื่อน าผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ไปตรวจวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ เปรียบเทียบพบเปอร์เซ็นต์ความเหมือน
ที่ 99 - 100 % ในฐานข้อมูล GenBank พร้อมลักษณะทางสัณฐานวิทยาจากไคตินที่น ามาท าสไลด์ถาวร พบเพลี้ย
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หอยเกล็ด สกุล Pinnaspis จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ 1. Pinnaspis aspidiatrae (Signoret, 1869) 2. Pinnaspis 
strachani (Cooley, 1899) การเก็บตัวอย่างทากเล็บมือนางสกุล Parmarion ในภูมิภาคต่าง ๆ น ามาศึกษา
ลักษณะทางสัญฐานวิทยาของอวัยวะสืบพันธุ์ทากเล็บมือนางสกุล Parmarion spp. ในประเทศไทยพบว่าเป็น
แบบรวมเพศหรือมีสองเพศในตัวเดียวกัน (hermaphrodite) แต่ไม่สามารถผสมพันธุ์กับตัวเองได้ และน ามาสกัดดี
เอ็นเอและเพ่ิมปริมาญสารพันธุกรรมที่ต าแหน่งยีน Cytochrome oxidase subunit I หรือยีน COI ความยาว
ประมาณ 650 คู่เบส สามารถจับกลุ่มร่วมกันกับล าดับนิวคลีโอไทด์ยีน COI ของทากเล็บมือนาง จ านวน 1 ชนิด 
ได้แก่ทากเล็บมือนางมาร์เทนส์ Parmarion martensi จากฐานข้อมูล GenBank โดยมีค่า Bootstrap support 
และค่า Bayesian posterior probability เท่ากับ 99 และ 0.99 ตามล าดับ และยังพบว่าทากเล็บมือนาง 
Parmarion spp. มีความเป็นไปได้ที่ทากเล็บมือนางที่อยู่ในเคลด A อาจเป็นคนละชนิดกับทากเล็บมือนางมาร์
เทนส์ ทั้งนี้เพ่ือตัดสินสมมุติฐานดังกล่าวจึงจ าเป็นต้องศึกษาล าดับนิวคลีโอไทด์และศึกษาลักษณะทางสัญฐานวิทยา
ของอวัยวะสืบพันธุ์จากทากเล็บมือนางตัวอย่างอ่ืนเพ่ิมเติมต่อไป  การเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้งสกุล 
Planococcus เก็บรวบรวมจากแหล่งปลูกพืชที่ส าคัญในเขตพ้ืนที่ภาคกลาง เช่น จังหวัดสระบุรี  และ
กรุงเทพมหานคร ภาคเหนือ เช่น จังหวัดพิษณุโลกและเชียงใหม่ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น จังหวัด
นครราชสีมา  มหาสารคาม และขอนแก่น  จ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งใน สกุล Planococcus ด้วยวิธีทางชีวโมเลกุล 
สามารถจ าแนกชนิดด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล โดยการสกัดดีเอ็นเอ และเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิค PCR โดย
ใช้ไพรเมอร์ PcoF1/ LepR1 จากยีน cox1 สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอและตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอได้ขนาด 650 
- 700 คู่เบส เมื่อน าผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ไปตรวจวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ เปรียบเทียบพบเปอร์เซ็นต์ความเหมือน
ที่ 99 - 100 % ในฐานข้อมูล GenBank  สามารถจ าแนกเพลี้ยแป้งสกุล Planococcus จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ 1. 
Planococcus lilacinus (Cockerell, 1905), 2. Planococcus minor (Maskell, 1897), และ 3. Planococcus 
citri (Risso, 1813)  การจ าแนกไบโอไทป์ของแมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci ในแหล่งปลูกพริกอินทรีย์และ
แหล่งปลูกพริกใช้สารเคมี  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุล โดยใช้ข้อมูลล าดับนิวคลีโอ
ไทด์ของยีน mtCOI ขนาดประมาณ 850 นิวคลิโอทด์ จ าแนกไบโอไทป์แมลงหวี่ขาวยาสูบจากแปลงปลูกพริกแบบ
อินทรีย์และแปลงปลูกพริกที่มีการใช้สารเคมี จากจังหวัดบึงกาฬ และจังหวัดนครพนม พบว่าแปลงปลูกพริกแบบ
อินทรีย์ พบ 2 ไบโอไทป์ ได้แก่ Asia I และAsia II_6 ในขณะที่แปลงปลูกพริกที่มีการใช้สารเคมีพบเฉพาะ Asia I  
จากนั้นสร้างแผนภูมิแบบ maximum likelihood phylogenetic tree โดยใช้ค่าความแตกต่าง (distance) ของ
ข้อมูลยีน mtCOI ขนาด 685 นิวคลิโอไทด์ที่ได้จากการท า multiple alignment  ค านวณค่าความเชื่อมั่นจาก
การวิเคราะห์ bootstrap จ านวน 1000 replications ของแมลงหวี่ขาวยาสูบ 60 ตัวอย่าง เพ่ือวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างไบโอไทป์และพริกที่ปลูกแบบอินทรีย์ละพริกที่ปลูกแบบใช้สารเคมี  พบว่า phylogenetic 
tree แยกได้ 2 กิ่ง (branch) โดยกิ่งที่ 1 เป็นไบโอไทป์ Asia I ทั้งหมด ซึ่งแยกเป็น 2 คลัสเตอร์ (cluster) คลัส
เตอร์ที่ 1 พบไบโอไทป์ Asia I แบ่งเป็น 2 เคลด ซึ่งพบว่าเคลดที่ 1 แบ่งเป็นประชากรในแปลงปลูกพริกแบบ
อินทรีย์ 26 ตัวอย่าง พบว่าเป็นแมลงหวี่ขาวจากจังหวัดบึงกาฬ 13 ตัวอย่าง และจากจังหวัดบึงกาฬ 23 ตัวอย่าง 
ส่วนประชากรในแปลงปลูกพริกที่มีการใช้สารเคมีจ านวน 23 ตัวอย่าง พบว่าเป็นแมลงหวี่ขาวจากจังหวัดบึงกาฬ 
11 ตัวอย่าง และจากจังหวัดบึงกาฬ 12 ตัวอย่าง คลัสเตอร์ที่ 2 พบไบโอไทป์ Asia I จ านวน 7 ตัวอย่าง แบ่งเป็น 
ประชากรในแปลงปลูกพริกแบบอินทรีย์จากบึงกาฬ 2 ตัวอย่าง และประชากรในแปลงปลูกพริกที่มีการใช้สารเคมี
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จากจังหวัดนครพนมทั้ง 5 ตัวอย่าง และกิ่งที่ 2 เป็นไบโอไทป์ Asia II_6 จาก แปลงปลูกพริกแบบอินทรีย์ จังหวัด
นครพนมทั้ง 2 ตัวอย่าง การศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ดของแมลงวันหนอนชอนใบ จากการส ารวจและเก็บตัวอย่าง
แมลงวันหนอนชอนใบในพ้ืนที่ต่าง ๆ ของประเทศไทย และพบแมลงวันหนอนชอนใบ 5 ชนิด  ได้แก่ ได้แก่ 
Liriomyza brassicae (Riley, 1884), L. chinensis (Kato, 1949), L. huidobrensis (Blanchard,1926), L. 
sativae Blanchard, 1938 และ L. trifolii (Burgess 1880) จากการสกัดดีเอ็นเอ และเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วย
เทคนิค PCR โดยใช้ไพรเมอร์ LCO1490 / HCO2198 จากยีน cox1 สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอและตรวจสอบ
ขนาดดีเอ็นเอได้ขนาด 650 - 700 คู่เบส เมื่อน าผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ไปตรวจวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ เปรียบเทียบ
พบเปอร์เซ็นต์ความเหมือนที่ 99 - 100 % และบันทึกข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ในฐานข้อมูล GenBank และจาก
ข้อมูลที่ถูกต้องของล าดับนิวคลีโอไทด์ดังกล่าวแสดงว่าวิธีการสกัดดีเอ็นเอมีความเหมาะสมสามารถน าไปใช้สกัดดี
เอ็นเอในตัวอย่างแมลงวันหนอนชอนใบได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นสามารถน าดีเอ็นเอจากวิธีการสกัดดังกล่าว
มาทดสอบกับไพรเมอร์ที่ออกแบบได้ 

การจ าแนกชนิดของไส้เดือนฝอย เชื้อรา แบคทีเรียและไวรัส 
      การจ าแนกชนิดของไส้ เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella (Nematoda: Pratylenchidae) ในพรรณ 
ไม้น้ า จากจังหวัดนครราชสีมา ฉะเชิงเทรา พะเยา น่าน นครปฐม นนทบุรี อยุธยา ปทุมธานี และเชียงใหม่  ตรวจ
พบไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella จากพืชต่างๆประกอบด้วย Oryza sativa (ข้าว) Vallisneria spp. 
Acorus spp. Hygrophila spp. Elodea najas และ Anubias barteri var. barteri และได้ท าสไลด์ถาวรแล้ว
จ านวน 75 ตัวอย่าง และถ่ายภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูพืชเพ่ือจัดจ าแนกทางสัณฐานวิทยา  การจ าแนกชนิด
ไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema (Nematoda: Longidoridae) โดยเก็บตัวอย่างดินจากแปลงปลูกพืชชนิดต่าง ๆ 
ได้แก่ กระเทียม กล้วย กะหล่ า กาแฟ ข่า ข้าวฟ่าง เงาะ แตงกวา แตงโม ถั่วพู ถั่วลิสง ถั่วเหลือง ทานตะวัน ทุเรียน 
ผักกาด ผักสลัด ผักหวานป่า ไผ่ ฝรั่ง พริก พริกไทย มะเขือเทศ มะเขือเปราะ มะเขือยาว มะพร้าว มะม่วง มังคุด 
มันแกว มัน ฝรั่ง ยางพารา ยาสูบ ยูคาลิปตัส สับปะรด หญ้ามาเลเซีย หม่อน หอมแดง หอมหัวใหญ่ หัวไชเท้า 
ตรวจพบไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema จากตัวอย่างดินจากแปลงยูคาลิปตัส 1 ตัวอย่าง และแปลงไผ่ 1 ตัวอย่าง 
และเตรียมสไลด์ถาวรและถ่ายภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูพืชเพ่ือจัดจ าแนกทางสัณฐานวิทยา และจัดท าแผนที่แสดง
พิกัดการเก็บตัวอย่างดิน และพิกัดของตัวอย่างดินที่ตรวจพบไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema นอกจากนีย้ังตรวจพบ
ไ ส้ เ ดื อ น ฝ อย ส กุ ล อ่ื น  ๆ  ไ ด้ แ ก่   Meloidogyne spp. Pratylenchus spp. Tylenchorhynchus spp. 
Hirschmaniella spp. Helicotylenchus spp. Rotylenchulus spp.  Heterodera spp. Criconemoides 
spp. และการจ าแนกชนิดของไส้เดือนฝอยสกุล Scutellonema  (Nematoda: Hoplolaimidae) โดยเก็บ
ตัวอย่างดินจากแปลงมันส าปะหลัง แปลงอ้อย และแปลงข้าวโพด ตรวจพบไส้เดือนฝอยสกุล Scuttellonema 
จากตัวอย่างดินจากแปลงอ้อย และเตรียมสไลด์ถาวรและถ่ายภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูพืชเพ่ือจัดจ าแนกทาง
สัณฐานวิทยา และจัดท าแผนที่แสดงพิกัดการเก็บตัวอย่างดิน และพิกัดของตัวอย่างดินที่ตรวจพบไส้เดือนฝอยสกุล 
Scuttellonema นอกจากนี้ยังตรวจพบไส้เดือนฝอยศัตรู พืชอ่ืน ๆ รวม 9 สกุล คือ Meloidogyne spp. 
Pratylenchus spp. Tylenchorhynchus spp. Hirschmaniella spp. Helicotylenchus spp. 
Rotylenchulus spp. Hoplolaimus spp. Heterodera spp. Criconemoides spp. จ าแนกชนิดของราน้ าค้าง
ในพืชตระกูลแตงและตระกูลกะหล่ า โดยเก็บตัวอย่างโรคพืชที่มีลักษณะอาการคล้ายโรคราน้ าค้าง ในแตงกวา บวบ 
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แตงไทย คะน้า และผักกาดขาว จากนั้นน ามาแยกเชื้อและศึกษาลักษณะทางสัณฐาน เช่น ลักษณะรูปร่าง สี และ
ขนาดของโคนิเดียของเชื้อราน้ าค้างในห้องปฏบัติการ และได้ดีเอ็นเอต้นแบบของเชื้อราน้ าค้างส าหรับศึกษาทางชีว
โมเลกุล จ าแนกชนิดและคุณลักษณะชีวโมเลกุลของเชื้อไวรัสก่อโรคในมันเทศ โดยเก็บตัวอย่างมันเทศที่แสดง
อาการของโรคไวรัสในจังหวัดสุพรรณบุรี จ านวน  4  แปลง ตรวจสอบเชื้อไวรัสด้วยเทคนิค RT-PCR และ PCR ใน
ห้องปฏิบิตการ ผลปรากฏว่าพบเชื้อไวรัสที่ติดเชื้อในมันเทศ จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ Sweet potato feathery 
mottle virus (SPFMV) และ Sweet potato chlorotic stunt virus (SPCSV) โดยพบการติดเชื้อแบบเดี่ยว 
(single infection) ได้แก่ เชื้อไวรัส SPFMV คิดเป็น 16.33% และติดเชื้อร่วม (mixed infection) ระหว่างเชื้อ
ไวรัส SPFMV + SPCSV คิดเป็น 83.67%  และได้ก าหนดสายพันธุ์และเก็บรวบรวมเชื้อไวรัส SPFMV และ SPCSV 
ในต้นมันเทศในโรงเรือนกลุ่มวิจัยโรคพืช จ าแนกชนิดของเชื้อ Candidatus Phytoplasma ในมันส าปะหลังจาก
พ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส ารวจและเก็บตัวอย่างโรคพุ่มแจ้มันส าปะหลังในพ้ืนที่ปลูกจ านวน 7 จังหวัด ได้แก่ 
จังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย์ อุบลราชธานี ชัยภูมิ ขอนแก่น อุดรธานี และกาฬสินธุ์ พบการเกิดโรคพุ่มแจ้มัน
ส าปะหลังพันธุ์ห้วยบง80 CMR43-08-89 ระอง72 และเกษตรศาสตร์72 เก็บตัวอย่างที่แสดงอาการของโรคพุ่มแจ้
มันส าปะหลัง และเมื่อตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาพบเชื้อในตัวอย่างแต่ไม่พบเชื้อไฟโตพลาสในตัวอย่างที่เก็บจาก
พ้ืนที่จังหวัดขอนแก่น อุดรธานี และกาฬสินธุ์ ผลการวินิจฉัยชนิดของเชื้อไฟโตพลาสมาโดยการตัดด้วยเอนไซม์ตัด
จ าเพาะ ScaI และวิเคราะห์ล าดับนิวคลิโอไทด์ของเชื้อไฟโตพลาสมา ต าแหน่ง 16S rRNA พบว่าเชื้อไฟโตพลาสมา
ในมันส าปะหลังที่พบจัดอยู่ในกลุ่ม 16SrI และ 16SrII จากการด าเนินงาน ได้ดีเอ็นเอและต้นแบบของเชื้อ 
Candidatus Phytoplasma ในมันส าปะหลังที่บริสุทธิ์และมีคุณภาพ จากพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพ่ือใช้
เปรียบเทียบในการจ าแนกชนิด และใช้อ้างอิงทางอนุกรมวิธานส าหรับจัดท าฐานพันธุกรรมความหลากหลายทาง
ชีวภาพของเชื้อ Candidatus Phytoplasma ในมันส าปะหลังในประเทศไทย จ าแนกชนิดของเชื้อรา Fusarium 
oxysporum f.sp. cubense race 1 เก็บและรวบรวมตัวอย่างเนื้อเยื่อสีน้ าตาลจากต้นกล้วยที่แสดงอาการโรค
ตายพรายจากแปลงปลูกกล้วย จากพ้ืนที่ 28 จังหวัด น ามาแยกเชื้อให้บริสุทธิ์และจ าแนกชนิดเบื้องต้นด้วยลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ได้เชื้อรา Fusarium จ านวน 49 ไอโซเลท สกัดดีเอ็นเอ และ PCR ได้
ล าดับนิวคลิไทด์ของยีนต าแหน่ง tef1 เมื่อตรวจสอบชนิดของ forma specialis พบว่าได้เชื้อรา F. oxysporum 
f. sp. cubense จ านวน 40 ไอโซเลท โดยอีก 9 ไอโซเลทพบว่าอยู่ในกลุ่มของเชื้อรา F. sonali F. incarnatum-
equiseti และ F. fujikuroi complex จากการด าเนินงาน ได้ดีเอ็นเอ และต้นแบบของเชื้อรา F. oxysporum 
ระดับ forma specialis cubense ที่บริสุทธิ์ และมีคุณภาพเพ่ือใช้เปรียบเทียบในการจ าแนกชนิด และใช้อ้างอิง
ทางอนุกรมวิธานส าหรับจัดท าฐานพันธุกรรมความหลากหลายทางชีวภาพของเชื้อรา F. oxysporum ระดับ 
forma specialis ในประเทศไทย จ าแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas spp. สาเหตุโรคใบจุดของพริก
และมะเขือเทศ ส ารวจและเก็บตัวอย่างโรคใบจุดจากแปลงปลูกพริกและมะเขือเทศ จากจังหวัดเชียงราย น่าน 
ตาก พิษณุโลก หนองคาย สกลนคร ขอนแก่น และนครราชสีมา น ามาแยกเชื้อในห้องปฏิบัติการได้เชื้อแบคทีเรีย 
Xanthomonas spp. จ านวน 10 ไอโซเลท เมื่อทดสอบความสามารถในการก่อโรคกับพริกและมะเขือเทศ พบว่า
เชื้อแบคทีเรียทั้ง 20 ไอโซเลท สามารถก่อโรคต่อพริกและมะเขือเทศได้ น าเชื้อแบคทีเรียมาสกัดดีเอ็นเอ จากการ
ด าเนินงาน ได้เชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas spp. ก่อโรคกับพริกและมะเขือเทศ และได้ดีเอ็นเอของเชื้อแต่ละไอ
โซเลท ที่บริสุทธิ์และมีคุณภาพ เพ่ือใช้เปรียบเทียบในการจ าแนกชนิด และใช้อ้างอิงทางอนุกรมวิธานส าหรับจัดท า
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ฐานพันธุกรรมความหลากหลายทางชีวภาพของเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas spp. ที่ก่อโรคกับพริกและมะเขือ
เทศ ในประเทศไทยต่อไป 

การจ าแนกชนิดของวัชพืช 
วัชพืช สกุล Echinochloa P. Beauv. เป็นไม้ล้มลุกปีเดียวหรือหลายปี จากการส ารวจพบวัชพืชสกุล 

Echinochloa P. Beauv. จ านวน 2 ชนิด และสามารถระบุชนิดได้แล้ว 1 ชนิด คือ Echinochloa crus-galli (L.) 
P. Beauv โดยสามารถเก็บเมล็ดได้ทั้ง 2 ชนิด ลักษณะที่สามารถระบุชนิดของวัชพืชดังกล่าวได้คือ ปลายกาบลาง 
ของดอกยอยลางมีรยางคแข็ง และลักษณะการไมมีลิ้นใบ วัชพืชสกุล Fimbristylis Vahl จากการตรวจสอบชนิด 
พบ จ านวน 5 ชนิด ที่ส ารวจพบ โดยตรวจสอบกับเอกสาร Flora of Thailand Volume Six Part Four สามารถ
ระบุชนิดที่พบ ได้แก่ Fimbristylis quinquangularis (Vahl) Kunth; Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl 
Fimbristylis polytrichoides (Retz.) Vahl; Fimbristylis gracilenta Hance และ Fimbristylis littoralis 
Gaudich.  

 
2) เพ่ือศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยา ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญทางการเกษตรใช้เป็นข้อมูลด้าน

อารักขาพืช 

แมลง ไร และศัตรูธรรมชาติ 
 การศึกษาชีววิทยาไรแดงอัญชันมีระยะการเจริญเติบโต 5 ระยะ ได้แก่ ระยะไข่ (egg) ตัวอ่อนวัย 1 

(larva) ตัวอ่อนวัย 2 (protonymph) ตัวอ่อนวัย 3 (deutonymph) และตัวเต็มวัย (adult) ไข่มีลักษณะกลม ตัว
อ่อนเมื่อฟักออกจากไข่ มีขา เพียง 3 คู่ ตัวอ่อนเจริญเติบโตโดยมีการลอกคราบ 3 ครั้ง ก่อนการลอกคราบแต่ละ
ครั้งตัวอ่อนจะหยุดกินอาหาร ไม่เคลื่อนไหว หลังการลอกคราบครั้งที่ 1 ตัวอ่อนมีขาเพ่ิมขึ้นเป็น 4 คู่ ไรแดงอัญชัน
เพศผู้ที่เลี้ยงบนใบถั่วเหลือง เพศผู้ใช้เวลาในการเจริญเติบโตจากไข่จนเป็น ตัวเต็มวัยเฉลี่ยนาน 10.14 ± 0.85 วัน 
เพศเมียใช้เวลาในการเจริญเติบโตจากไข่จนเป็น ตัวเต็มวัยเฉลี่ยนาน 10.00 ± 0.68 วัน  หากเลี้ยงบนใบถั่วพู ใช้
เวลาในการเจริญเติบโตจากไข่จนเป็น ตัวเต็มวัยเฉลี่ยนาน 11.00 ± 0.85 วัน เพศเมียใช้เวลาในการเจริญเติบโต
จากไข่จนเป็น ตัวเต็มวัยเฉลี่ยนาน 11.00 ± 0.35 วัน และเมื่อเลี้ยงบนใบอัญชัน ใช้เวลาในการเจริญเติบโตจากไข่
จนเป็น ตัวเต็มวัยเฉลี่ยนาน 11.03 ± 0.79 วัน เพศเมียใช้เวลาในการเจริญเติบโตจากไข่จนเป็น ตัวเต็มวัยเฉลี่ย
นาน 10.54 ± 0.75 วัน การศึกษาตารางชีวิต (life table) ของไรแดงอัญชันเมื่อเลี้ยงด้วยพืชอาศัย ได้แก่ ถั่ว
เหลือง ถั่วพ ูและอัญชัน พบว่าไรแดงอัญชันที่เลี้ยงบนใบถั่วเหลือง มีอัตราการขยายพันธ์สุทธิ์ (R0) มีค่า 49.35 ชั่ว
อายุไขของกลุ่ม (Tc) มีค่า 19.72 วัน ความสามารถในการขยายพันธุ์ทางกรรมพันธุ์ (rc) มีค่า 0.20 และอัตราการ

เพ่ิมที่แท้จริง (λ) มีค่า 1.22  ตัวต่อวัน ตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถวางไข่เฉลี่ยวันละ 3.91 ± 1.16 ฟอง สามารถ
วางไข่ได้ตลอดอายุขัยเฉลี่ย 75.92 ± 23.40 ฟอง และไข่ที่วางทั้งหมดของตัวเมียแต่ละตัวมีสัดส่วนของลูกที่ฟัก
เป็นเพศเมียเท่ากับ 0.57 ไรแดงอัญชัน เลี้ยงบนใบถั่วพู มีอัตราการขยายพันธ์สุทธิ์ (R0) มีค่า 148.30 ชั่วอายุไข
ของกลุ่ม (Tc) มีค่า 21.2 วัน ความสามารถในการขยายพันธุ์ทางกรรมพันธุ์ ( rc) มีค่า 0.24 และอัตราการเพ่ิมที่

แท้จริง (λ) มีค่า 1.27 ตัวต่อวัน ตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถวางไข่เฉลี่ยวันละ 8.46±1.92 ฟอง สามารถวางไข่ได้
ตลอดอายุขัยเฉลี่ย 174.47±52.29 ฟอง และไข่ท่ีวางทั้งหมดของตัวเมียแต่ละตัวมีสัดส่วนของลูกที่ฟักเป็นเพศเมีย
เท่ากับ 0.65 ไรแดงอัญชัน ที่เลี้ยงบนใบอัญชัน มีอัตราการขยายพันธ์สุทธิ์ (R0) มีค่า 78.15 ชั่วอายุไขของกลุ่ม (Tc) 
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มีค่า 20.85 วัน ความสามารถในการขยายพันธุ์ทางกรรมพันธุ์ (rc) มคี่า 0.21 และอัตราการเพ่ิมที่แท้จริง (λ) มีค่า 
1.23 ตัวต่อวัน ตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถวางไข่เฉลี่ยวันละ 6.04 ± 1.19 ฟอง สามารถวางไข่ได้ตลอดอายุขัยเฉลี่ย 
120.23 ± 35.85 ฟอง และไข่ที่วางทั้งหมดของตัวเมียแต่ละตัวมีสัดส่วนของลูกที่ฟักเป็นเพศเมียเท่ากับ 0.63 
การศึกษาแมลงช้างปีกแป้งชนิด Semidalis aleyrodiformis ทั้งตัวเต็มวัย หนอน และดักแด้ จ านวน 50 ตัวอย่าง 
จากเขตจตุจักร กรุงเทพมหานครฯ บนต้นขี้เหล็กเทศ ไทรใบเล็ก มะยม น้อยหน่า และการเวก  และด าเนินการ
เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ แต่ยังไม่สามารถเพาะเลี้ยงได้ครบวงจรชีวิต การเก็บรวบรวมตัวอย่างมวนตัวห้ า 
Nesidiocoris tenuis ทราบข้อมูลเขตการแพร่กระจายและพืชอาหารโดยพบตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของมวนตัวห้ า
ดูดกินหนอนชอนใบ แมลงหวี่ขาว และเพลี้ยอ่อน ที่พบท าลายต้นมะเชือเทศและยาสูบ และยังเป็นมวนศัตรูพืชดูด
กินน้ าเลี้ยงต้นมะเชือเทศและยาสูบได้อีกด้วย 

การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยาและการแพร่กระจายของวัชพืช 
วัชพืชสกุล Echinochloa P.Beauv. ส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ด โดยใช้วิธีแบบการสืบพบ ใน

พ้ืนที่การเกษตรและสิ่งแวดล้อม ในภาคเหนือ จ านวน 15 แหล่ง 2 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่ และน่าน พ้ืนที่
ภาคกลาง 18 แหล่ง จ านวน 8 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดปทุมธานี ปราจีนบุรี พิษณุโลก ลพบุรี สระบุรี สุโขทัย 
สุพรรณบุรี และพระนครศรีอยุธยา พ้ืนทีภ่าคตะวันออก 7 แหล่ง จ านวน 2 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดฉะเชิงเทรา และ
นครนายก และพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 4 แหล่ง จ านวน 3 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดกาฬสินธุ์ มหาสารคาม 
และร้อยเอ็ด ภาคตะวันตก 22 แหล่ง จ านวน 4 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี และ
ประจวบคีรีขันธ์ รวมแหล่งส ารวจทั้งสิ้น 66 แหล่ง ได้ตัวอย่างต้นและเมล็ดวัชพืชสกุล Echinochloa P. Beauv. 
ทั้งหมด 66 ตัวอย่าง และเก็บรักษาเมล็ด ไว้ในตู้แช่เมล็ดอุณหภูมิ 4-5 องศาเซลเซียส ส าหรับการจัดท าตัวอย่าง
แห้ง วัชพืชสกุล Fimbristylis Vahl ส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ด โดยใช้วิธีแบบการสืบพบ ในพ้ืนที่
การเกษตรและสิ่งแวดล้อม ในภาคเหนือ จ านวน 23 แหล่ง 7 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดเชีย งราย เชียงใหม่ แพร่ 
พะเยา ล าปาง อุตรดิตถ์ และล าพูน และภาคกลาง จ านวน 22 แหล่ง 13 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดก าแพงเพชร 
ชัยนาท นครสวรรค์ นนทบุรี พระนครศรีอยุธยา พิจิตร พิษณุโลก ลพบุรี สิงห์บุรี สุโขทัย สุพรรณบุรี นครปฐม 
และอ่างทอง รวม 45 แหล่ง โดยพบการแพร่กระจายทั้งในพ้ืนที่การเกษตร เช่น นาข้าว พืชผัก และไม้ผล และ
พ้ืนที่สิ่งแวดล้อมข้างเคียง เช่นบริเวณข้างพ้นที่เกษตร ข้างถนน ซึ่งทุกพ้ืนที่ล้วนเป็นพื้นที่ชุ่มน้ า มีน้ าขัง และไม่มีน้ า
ขัง ส าหรับการศึกษานิเวศวิทยาในด้านการแพร่กระจาย ลักษณะเมล็ด และการงอกของเมล็ดหรือหัว ของผัก
กระฉูด (Neptunia plena (L.) Benth) การส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ดผักกระฉูดโดยใช้วิธีแบบการสืบ
พบในพ้ืนที่ชุ่มน้ าทางการเกษตร และนิเวศเกษตร ในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันตก จ านวน 134 แหล่ง 
พบผักกระฉูด 80 แหล่ง ใน 18 จังหวัด ได้แก่ พะเยา แพร่ อุตรดิตถ์ ก าแพงเพชร ชัยนาท นครปฐม นครสวรรค์ 
นนทบุรี พระนครศรีอยุธยา พิจิตร พิษณุโลก ลพบุรี สิงห์บุรี  สุพรรณบุรี  กาญจนบุรี  ตาก ราชบุรี และ
ประจวบคีรีขันธ์ ลักษณะเมล็ดผักกระฉูดเป็นรูปไข่แบน ผิวเมล็ดเรียบมัน สีน้ าตาล บริเวณกลางเมล็ดมีเส้นสีด า
ลักษณะตัวยู เมล็ดกว้าง 0.26 - 0.43 เซนติเมตร ยาว 0.40 - 0.46 เซนติเมตร 100 เมล็ด หนัก 4.0641 กรัม 
เมล็ดผักกระฉูดงอกในห้องปฏิบัติการ 17.20 เปอร์เซ็นต์ และในสภาพเรือนทดลอง 53.20 เปอร์เซ็นต์ จากการ
ส ารวจพบว่าผักกระฉูดผลิตเมล็ดได้เป็นจ านวนมาก แต่การทดสอบความงอกในห้องปฏิบัติการ และเรื อนทดลอง 
เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ า และทยอยงอก สาเหตุอาจมาจากสภาพแวดล้อมที่ยังไม่เหมาะสมต่อการงอกของ
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เมล็ด ดังนั้นหากสามารถหาสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการงอกของเมล็ดได้ จะสามารถกระตุ้นให้เมล็ดงอก
พร้อมๆ กัน และวางแผนจัดการได้ง่ายขึ้น และเนื่องจากต้นมีเนื้อไม้ ดังนั้นนอกจากก าจัดต้นอ่อนที่งอกแล้ว ยัง
จ าเป็นต้องหาวิธีก าจัดในระยะที่เป็นต้นโตด้วย และต้องหาวิธีการที่เหมาะสมเพ่ือให้สามารถก าจัดผักกระฉูดได้
อย่างมีประสิทธิภาพ โทงเทงประดับ (Nicandra physalodes (L.) Gaertn) ท าการส ารวจและเก็บตัวอย่างต้น
และเมล็ดโทงเทงประดับโดยใช้วิธีแบบการสืบในพ้ืนที่เกษตรภาคเหนือ จ านวน 55 แหล่ง 9 จังหวัด พบโทงเทง
ประดับ 3 แหล่ง ในจังหวัดเชียงใหม่ โดยพบเป็นวัชพืชในแปลงมันฝรั่ง สตรอเบอรี่ กะหล่ าปลี ผักชี และมะเขือ
เทศ เมล็ดโทงเทงประดับมีลักษณะกลม แบน ผิวเมล็ดมีลายลักษณะรูปเหลี่ยมต่อกัน เมล็ดสีน้ าตาลแดง กว้าง 
0.10 - 0.16 เซนติเมตร ยาว 0.10-0.18 เซนติเมตร 100 เมล็ด หนัก 0.203 กรัม และศึกษาการงอกของเมล็ด
โทงเทงประดับในห้องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง บันทึกการงอกเป็นระยะเวลา 3 เดือน ยังไม่พบการงอก
ทั้งในห้องปฏิบัติการ และในสภาพเรือนทดลอง และได้ใช้หลายวิธีในการท าลายการพักตัวของเมล็ด แต่ยังไม่
ประสพผลส าเร็จ อย่างไรก็ตามบริเวณที่พบการระบาดของโทงเทงประดับ พบมีต้นอ่อนที่งอกจากเมล็ดขึ้น
หนาแน่น ดังนั้นการที่เมล็ดไม่งอกน่าจะมาจากสภาพแวดล้อมที่ยังไม่เหมาะสมต่อการงอก ซึ่งจ าเป็นที่จะต้อง
ศึกษาต่อไป เพ่ือจะได้หาวิธีที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการป้องกันและก าจัดโทงเทงประดับต่อไปในอนาคต
วัชพืช Oxalis debilis Kunth ส ารวจและเก็บตัวอย่างต้น และหัว O. debilis โดยใช้วิธีแบบการแบบสืบพบใน
พ้ืนที่เกษตรที่สูงในภาคเหนือ จ านวน 54 แหล่ง 9 จังหวัด พบ O. debilis 3 แหล่ง ใน 2 จังหวัด คือ จังหวัด
เชียงราย และเชียงใหม่ พบ O. debilis ขึ้นเป็นวัชพืชในแปลงสตรอเบอรี่ มันฝรั่ง กะหล่ าปลี และแปลงสวนย่อม 
และการศึกษาการงอกของหัวในสภาพเรือนทดลอง หัวที่มีขนาดใหญ่และมีน้ าหนักมากมีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงกว่า
หัวที่มีขนาดเล็ก โดยมีการงอก 91.50, 91.00, 82.50 และ 68.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ จากการศึกษาพบว่าหัว
ทุกขนาดสามารถงอกเจริญเป็นต้นใหม่ได้ ไม่สามารถใช้วิธีคราดเก็บออกจากพ้ืนที่ได้ เนื่องจากหัวมีขนาดเล็ก และ
ไหลเปราะหักง่าย ดังนั้นจึงต้องหาวิธีกระตุ้นให้หัวงอกพร้อมๆ กัน และใช้หลายวิธีร่วมกันในการก า จัดเพ่ือให้
สามารถก าจัดได้อย่างมีประสิทธิภาพ จ้อล่อ (Conyza sumatrensis (S.F.Blake) Pruski & G.Sancho) จากการ
ส ารวจวัชพืช Conyza sumatrensis ในพ้ืนที่ท าการเกษตร พ้ืนที่ที่ไม่ได้ท าการเกษตร และเขตป่าใกล้เคียงใน 3 
ภาค คือ ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคใต้ พบพืชเป้าหมาย 14 จังหวัด จังหวัดเชียงราย จังหวัดพะเยา จังหวัด
แพร่ จังหวัดล าปาง จังหวัดล าพูน จังหวัดอุทัยธานี จังหวัดอุตรดิตถ์ จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดนครนายก จังหวัด
สุพรรณบุรี จังหวัดชุมพร จังหวัดนครศรีธรรมราช จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และจังหวัดสุราษฎร์ธานี จากพ้ืนที่ ที่
ส ารวจพบว่าวัชพืช C. sumantrensis มีแพร่กระจายในทุกสภาพพ้ืนที่ พ้ืนที่ไม่ได้ท าการเกษตร เช่น บริเวณข้าง
ริมร่องน้ า ริมข้างทาง บริเวณรอบที่อยู่อาศัย แปลงปลูกพืชที่ทิ้งร้าง คันนาข้าว และบางพ้ืนที่เลี้ยงสัตว์ ส่วนพ้ืนที่
ท าการเกษตร เช่น แปลงปลูกพืชสวน แปลงปลูกพืชไร่ แปลงผัก สวนผลไม้ พ้ืนที่ข้างสวนยางพารา สวนปาล์ม
น้ ามัน สวนมันส าปะหลัง เนื่องจากมีลักษณะเมล็ดเป็นตัวช่วยในการแพร่กระจายพันธุ์ได้ดี เมล็ดมีขนาดเบา และ
ขนที่ปลายเมล็ดช่วยในการพยุงตัวไปกับกระแสลม ชอบสภาพดินที่มีความชื้นแต่ไม่ขึ้นพ้ืนที่น้ าท่วมขัง เช่น นาข้าว 
ในส่วนการงอกในห้องปฏิบัติการงอก 91.00 เปอร์เซ็นต์ และในสภาพเรือนทดลองงอก 82.00 เปอร์เซ็นต ์จากการ
ส ารวจพบว่าจ้อล่อสามารถเจริญเติบโตได้ดีในหลายพืชปลูก เมล็ดมีการงอกดี อีกทั้งเมล็ดมีขนาดเล็กและมีรยางค์ 
จึงเป็นปัจจัยที่ท าให้แพร่กระจายได้ดี ดังนั้นการก าจัดจ้อล่อจึงต้องก าจัดก่อนออกดอก และต้องเลือกใช้วิธีที่

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



80 
 

เหมาะสมในการก าจัดจ้อล่อในแต่ละพืชปลูก เพ่ือให้สามารถก าจัดจ้อล่อได้อย่างมีประสิทธิภาพและไม่กระทบต่อ
พืชปลูก ซึ่งจะได้ศึกษาต่อไปในอนาคต 

3) เก็บรวบรวมหลักฐานอ้างอิงทางวิทยาศาสตร์ (Voucher specimens) ส าหรับศัตรูพืชและศัตรู
ธรรมชาติที่ส าคัญทางการเกษตรของประเทศไทย 

- เก็บรวมรวมตัวอย่างในรูปแบบของตัวอย่างแห้งและสไลด์ถาวรในพิพิธภัณฑ์แมลง แหล่งรวบรวม
ตัวอย่างด้านสัตววิทยา กลุ่มกีฏและสัตววิทยา พิพิธภัณฑ์โรคพืช กลุ่มวิจัยโรคพืช แหล่งเก็บจุลินทรีย์ของกลุ่มวิจัย
โรคพืช แหล่งรวบรวมตัวอย่างวัชพืช กลุ่มวิจัยวัชพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จ านวน  
1,384 ตัวอย่าง  

- ตัวอย่างที่รวบรวมเพ่ือท าการฟ้ืนฟูเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดที่เก็บรักษาไว้ในแหล่งเก็บจุลินทรีย์ของ
กลุม่วิจัยโรคพืช ได้จ านวน 10 ไอโซเลท เก็บรวบรวมเชื้อไวรัส SPFMV และ SPCSV ในต้นมันเทศในโรงเรือนกลุ่ม
วิจัยโรคพืช 

- ดีเอ็นเอของจักจั่นศัตรูอ้อย เพลี้ยหอยเกล็ดสกุล Pinnaspis ทากเล็บมือนาง เพลี้ยแป้งสกุล 
Planococcus ไบโอไทป์ของแมลงหวี่ขาวยาสูบ แมลงวันหนอนชอนใบ  รวมทั้งดีเอ็นเอและต้นแบบ ของเชื้อ 
Candidatus Phytoplasma of cassava เชื้อรา Fusarium oxysporum ระดับ forma specialis เชื้อ
แบคทีเรีย Xanthomonas spp.  
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3.2 ผลผลิตทีเ่กิดขึ้นจริง (Output) 
ผลผลิตตาม
ค ารับรอง 

จ านวน หน่วย
นับ 

ผลผลิตท่ี
เกิดขึ้นจริง 

จ านวน หน่วยนับ รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

2. ต้นฉบับ

บทความวจิัย 

(Manuscript) 

2.3 บทความ
ในประเทศ 

19 เร่ือง บทความใน
ประเทศ 

19 เร่ือง บทความในประเทศที่เผยแพร่
ในรูปแบบออนไลน์ผ่าน www. 
https://www.doa.go.th/pl
protect/?page_id=9179 
จ านวน 19 เร่ือง รายละเอยีด
ดังนี้   
1. ชนิด ลักษณะสัณฐานวิทยา 
ตัวอยา่งแมลงและสัตว์ศัตรูพืช
ส าหรับใช้จ าแนกเปรียบเทียบ
ชนิดด้วงที่พบในธัญพืช 5 ชนิด 
 
2. ชนิด ลักษณะสัณฐานวิทยา 
ตัวอยา่งแมลงและสัตว์ศัตรูพืช
ส าหรับใช้จ าแนกเปรียบเทียบ
ชนิดทากศัตรูพืช 1 ชนิด 
 
3. ชนิด ลักษณะสัณฐานวิทยา 
ตัวอยา่งแมลงและสัตว์ศัตรูพืช
ส าหรับใช้จ าแนกเปรียบเทียบ
ชนิดเพลี้ยไฟในไม้ดอก 3 ชนิด 
 
4. ชนิด ลักษณะสัณฐานวิทยา 
ตัวอยา่งแมลงและสัตว์ศัตรูพืช
ส าหรับใช้จ าแนกเปรียบเทียบ
ชนิดผีเสื้อหนอนกระทู้สกุล  
Spodoptera 2 ชนิด 
 
5. ชีววิทยาของไรแดงอัญชันที่
ศึกษาการเจริญเติบโตกับพืช
เศรษฐกิจ 3 ชนิด 
6. ชีววิทยาของเบื้องต้นของ
แมลงช้างปีกแป้ง 
 
7. ชีววิทยาเบื้องต้นของชนิด
มวนตัวห้ าสกุล Nesidiocoris 
และพืชอาหารของศัตรูพืชที่ใช้
เป็นเหยื่อของมวนตวัห้ าสกุล 
Nesidiocoris 
 
8. ชนิดของจักจั่นออ้ยจากการ
จ าแนกดว้ยสัณฐานวิทยาและ
ชีวโมเลกุลอยา่งน้อย 1 ชนิด

ได้ต้นฉบับบทความ
ในประเทศ จ านวน 
19 เร่ือง เพื่อใช้ใน
การเปรียบเทียบ
การจ าแนกชนิด 
ความสัมพันธ์ทาง
วิวัฒนาการและ
อ้างอิงทาง
อนุกรมวิธานของ
ศัตรูพืชและศัตรู
ธรรมชาติใน
ประเทศไทย และ
ได้รายชื่อศัตรูพืช
ของประเทศไทย 
พร้อมตัวอย่างที่ใช้
ท าการศึกษาจะถกู
จัดเก็บไว้ใน
พิพิธภัณฑ์ เพื่อเป็น
หลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์และ
แหล่งอ้างอิง 
โดยเฉพาะข้อมูล
ด้านชีววิทยา 
นิเวศวิทยา ยัง
สามารถน าไปใช้
จัดท าฐานข้อมูล
การระบาดวิทยา 
และใช้ในการ
บริหารจัดการ
ศัตรูพืชในอนาคต 
นอกจากนี้ยัง
สามารถพัฒนา
ศักยภาพของศัตรู
ธรรมชาติต่อไปได้ 
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จากพื้นทีภ่าคกลางและ
ภาคเหนือ 
 
9. ชนิดของเพลี้ยหอยเกล็ด 
สกุล Pinnaspis จากการ
จ าแนกดว้ยสัณฐานวิทยาและ
ชีวโมเลกุลอยา่งน้อย 2 ชนิด 
จากพื้นทีภ่าคกลาง ภาคเหนือ
และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
10. ชนิดของทากเล็บมือนาง
สกุล Parmarion จากการ
จ าแนกดว้ยสัณฐานวิทยอย่าง
น้อย 1 ชนิดจากพื้นที่ภาค
กลางและภาคตะวันตก 
 
11. ชนิดของเพลี้ยแป้งจากการ
จ าแนกดว้ยชวีโมเลกุลอย่าง
น้อย 3 ชนิดจากพื้นที่ภาค
กลาง ภาคเหนือ และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
12.  biotype ของแมลงหวี่
ขาวยาสูบจากการจ าแนกดว้ย
ชีวโมเลกุล อย่างน้อย 2 
biotype จากพื้นที่จังหวัดบึง
กาฬและนครพนม 
 
13. ชนิดของแมลงวันหนอน
ชอนใบ จากการจ าแนกด้วยชีว
โมเลกุล อยา่งน้อย 5 ชนิด 
 
14. ชนิดและการแพรก่ระจาย
ของวัชพืชสกุล Echinochloa 
P.Beauv อยา่งน้อย 1 ชนิด 
ในพื้นที่ ภาคเหนือ ภาคกลาง 
และภาคตะวันตก  
 
15. ชนิดและการแพรก่ระจาย
ของวัชพืชสกุล Fimbristylis 
Vahl อย่างน้อย 5 ชนิด ใน
พื้นที่ภาคเหนือ และภาคกลาง 
 
16. ข้อมูลนิเวศวิทยาและ
ข้อมูลชีววิทยาของผักกระฉูด
ในพื้นที่ชุ่มน้ าทางการเกษตร 
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17. ข้อมูลนิเวศวิทยาและ
ข้อมูลชีววิทยาของโทงเทง
ประดับในพื้นที่เกษตร
ภาคเหนือ 
  
18. ข้อมูลนิเวศวิทยาและ
ข้อมูลชีววิทยา ของ  O. 
debilis ในพื้นที่เกษตร
ภาคเหนือ  
19.ข้อมูลนิเวศวิทยาและ
นิเวศวิทยาของจ้อล่อ ในพื้นที่
เกษตร 
 

1. เทคโนโลยี/
กระบวนการ
ใหม่ ระดับ

ห้องปฏิบัติการ 

8 กระบว
นการ 

เทคโนโลยี/
กระบวนการ
ใหม่ ระดับ

ห้องปฏิบัติการ 

8 กระบวนการ 1. สไลด์ถาวรของไส้เดือนฝอย
สกุล Hirschmanniella จาก
การจ าแนกชนิดโดยใช้ลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยา  
 
2. สไลด์ถาวรของไส้เดือนฝอย
สกุล Xiphinema จากการ
จ าแนกชนิดดว้ยลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา  
3. สไลด์ถาวรของไส้เดือนฝอย
สกุล Scutellonema จากการ
จ าแนกชนิดดว้ยลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา  
4. หลักฐานอ้างอิงรูปแบบ
ตัวอยา่งแห้ง ลักษณะสัณฐาน
และดีเอ็นเอต้นแบบเชื้อรา
น้ าค้างสกุล 
Pseudoperonospora และ 
Peronospora ในพืชตระกูล
แตงและตระกูลกะหล่ า 
5. สารพันธุกรรมต้นแบบเชื้อ
ไวรัสในมันเทศและสายพันธุ์
เช้ือไวรัสท่ีติดเชื้อในมันเทศ 
จ านวน 2 ชนิด ได้แก ่Sweet 
potato feathery mottle 
virus (SPFMV) และ Sweet 
potato chlorotic stunt 
virus (SPCSV)   
 
6. ดีเอ็นเอ และต้นแบบของเชื้อ 
Candidatus Phytoplasma of 

1. ได้วิธีการเตรียม
สไลด์ถาวรส าหรับ
ศึกษาลักษณะ
สัณฐานวิทยาของ
ใส้เดือนฝอยสาเหตุ
โรคพืช 
2. ได้วิธีการเตรียม
ดีเอ็นเอต้นแบบ
ของเช้ือราน้ าค้าง
สกุล 
Pseudoperonos
pora และ 
Peronospora ใน
พืชตระกูลแตงและ
ตระกูลกะหล่ า 
และสารพันธกุรรม
ของเช้ือไวรัส
SPFMV และ 
SPCSV ในมันเทศ 
ที่มีประสิทธิภาพ  
ที่บริสุทธิ์และมี
คุณภาพ เพื่อใช้
เปรียบเทียบในการ
จ าแนกชนิด และ
ใช้อ้างอิงทาง
อนุกรมวิธาน
ส าหรับจัดท าฐาน
พันธุกรรมความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพของ
เช้ือจุลินทรีย์ใน
ประเทศไทย 
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cassava จากพื้นทีภ่าค
ตะวันออกเฉยีงเหนือ  
 
7. ดีเอ็นเอ และต้นแบบของเชื้อรา 
Fusarium oxysporum ระดับ 
forma specialis 
 
8. ดีเอ็นเอ และต้นแบบของเชื้อ
แบคทีเรีย Xanthomonas spp. 
ที่ก่อโรคกับพรกิและมะเขอืเทศ 

 
3. 
ได้วิธีการที่มี
ประสิทธิภาพ  ดี
เอ็นเอและต้นแบบ 
ที่บริสุทธิ์และมี
คุณภาพ เพื่อใช้
เปรียบเทียบในการ
จ าแนกชนิด และ
ใช้อ้างอิงทาง
อนุกรมวิธาน
ส าหรับจัดท าฐาน
พันธุกรรมความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพของ
เช้ือจุลินทรีย์ใน
ประเทศไทย 

 
* ใส่ผลผลิตท่ีได้ตามค ารับรอง 
** หลักฐานเชิงประจักษ์ของผลผลิตให้แสดงรายละเอียดในภาคผนวก และแนบไฟล์ เรียงตามล าดับผลผลิต 
  
 

3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome)  (ถ้าม)ี 
 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 

น าเสนอผลงานภาคบรรยาย การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ ครั้งท่ี 15 (The 15th National Plant 
Protection Conference) วันท่ี 22-24 พฤศจิกายน 2565 เรื่อง ความหลากหลายของเชื้อรา Fusarium 
oxysporum f. sp. cubense Race 1 สาเหตุโรคเหี่ยวของกล้วยในประเทศไทย 

2565 

น าเสนอผลงานโปสเตอร์ การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ ครั้งที่ 15 (The 15th National Plant 
Protection Conference) วันท่ี 22-24 พฤศจิกายน 2565 เรื่อง เช้ือไฟโตพลาสมาก่อโรคพุ่มแจม้ันส าปะหลังใน
ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต ้

2565 

*ผลลัพธ์ :  ผลส าเร็จที่เกิดจากการน าผลผลิต (Output)ไปต่อยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่าง
กว้างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเนื่อง ซึ่งก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรากฏชัด และมี
คุณค่าทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 

3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้ามี) 
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 

ด้านเศรษฐกิจ :   
ด้านสังคม :  
ด้านสิ่งแวดล้อม :   
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* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่างชัดเจนและมี
หลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้และ
ไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นได้ทั้งทางบวกและทางลบ  

3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  

      ด้านวิชาการ  นักวิชาการ และผู้ที่มีความสนใจ ซึ่งจะก่อให้เกิดประโยชน์อย่างยิ่งต่อเจ้าหน้าที่ด่านตรวจ
พืช นักวิชาการ นักวิจัยจากหน่วยงานภาครัฐและหน่วยงานเอกชนต่าง ๆ เช่น กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสริม
การเกษตร มหาวิทยาลัย องค์กรการศึกษา ต่าง ๆ ได้รับความรู้จากผลงานวิจัย ท าให้สามารถจ าแนกชนิด ได้ชื่อ
วิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องและเป็นปัจจุบันของศัตรูพืชที่มีความส าคัญทางการเกษตรได้แนวทางวินิจฉัย 
(dichotomous key) ท าให้การจัดจ าแนกศัตรูพืชเข้าถึงได้ง่าย มีประสิทธิภาพ  และสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานที่
มีความส าคัญยิ่งส าหรับพัฒนาวิธีการการตรวจสอบชนิดของศัตรูพืชที่มีความจ าเพาะต่อไป   

    ซึ่งมีการเผยแพร่ความรู้จากผลงานวิจัย ดังนี้ 
       1. การน าเสนอบทความวิจัย ในการประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติครั้งที่ 15 ระหว่างวันที่ 22 – 24 

เดือนพฤจิกายน 2565 จ านวน 2 เรื่อง ได้แก่  
- ภาคบรรยาย จ านวน 1 เรื่อง ได้แก่ เรื่อง ความหลากหลายของเชื้อรา Fusarium oxysporum f.sp. 

cubense race 1 complex สาเหตุโรคตายพรายกล้วย 
- ภาคแผ่นภาพจ านวน 1 เรื่อง ได้แก่ เรื่อง เชื้อไฟโตพลาสมาก่อโรคพุ่มแจ้มันส าปะหลังในภูมิภาค

เอเชียตะวันออกเฉียงใต้  
 2. ต้นฉบับบทความวิจัย (Manuscript) 2.3 บทความในประเทศ ที่เผยแพร่ใน  

https://www.doa.go.th/plprotect/?page_id=9179  จ านวน 19 เรื่อง ได้แก่ 
บทความในประเทศท่ีเผยแพร่ในรูปแบบออนไลน์ผ่าน 
www. https://www.doa.go.th/plprotect/?page_id=9179 จ านวน 19 เรื่อง รายละเอียดดังนี้   
เรื่องท่ี 1 อนุกรมวิธานด้วงที่พบในธัญพืชน าเข้าส่งออก 
เรื่องท่ี 2 อนุกรมวิธานและการแพร่กระจายเชิงภูมิศาสตร์ของทากศัตรูพืช 
เรื่องท่ี 3 อนุกรมวิธานเพลี้ยไฟที่พบในไม้ดอก 
เรื่องท่ี 4 อนุกรมวิธานของผีเสื้อหนอนกระทู้ สกุล Spodoptera Guenée, 1852 (Lepidoptera: Noctuidae) 

เรื่องท่ี 5 การศึกษาชีววิทยาไรแดงอัญชัน Tetranychus piercei McGrego 

เรื่องท่ี 6 ชีววิทยาและศักยภาพการกินเหยื่อของแมลงช้างสีน้ าตาล ชนิด Micromus timidus Hagen, 1853 

(Neuroptera: Hemerobiidae) และแมลงช้างปีกแป้ง ชนิด Semidalis aleyrodiformis (Stephens, 1836) 

(Neuroptera: Coniopterygidae) 

เรื่องท่ี 7 การจ าแนกชนิดและชีววิทยามวนตัวห้ าสกุล Nesidiocoris (Hemiptera: Miridae) 

เรื่องท่ี 8 การจ าแนกชนิดและเขตการแพร่กระจายจักจั่นศัตรูอ้อย (Hemiptera: Cicadidae) ในประเทศไทย 

เรื่องท่ี 9 การจ าแนกชนิดของเพลี้ยหอยเกล็ดสกุล Pinnaspis Cockerell, 1892 (Hemiptera: Diaspididae) ด้วย    
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สัณฐานวิทยาและเทคนิคทางชีวโมเลกุล 

เรื่องท่ี 10 การจ าแนกชนิดของทากเล็บมือนางสกุล Parmarion ในประเทศไทยด้วยสัณฐานวิทยาและ เทคนิคทาง

ชีวโมเลกุล 

เรื่องท่ี 11 การจ าแนกชนิดและความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของเพลี้ยแป้ง cryptic species สกุล Planococcus 

Ferris 1950 ด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล 

เรื่องท่ี 12 การจ าแนกไบโอไทป์ของแมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci ในแหล่งปลูกพริกอินทรีย์และ แหล่งปลูก

พริกใช้สารเคมี ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยใช้เทคนิคชีวโมเลกุล 

เรื่องท่ี 13 การศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ดของแมลงวันหนอนชอนใบในพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ ของประเทศไทย 

เรื่องท่ี 14 ชนิดและสัณฐานวิทยาของวัชพืชสกุล Echinochloa P. Beauv.  

เรื่องท่ี 15 ชนิดและสัณฐานวิทยาของวัชพืชสกุล Fimbristylis Vahl 

เรื่องท่ี 16 ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของผักกระฉูด (Neptunia plena (L.) Benth) วัชพืชแพร่ระบาดในพ้ืนที่

ชุ่มน้ าทางการเกษตร 

เรื่องท่ี 17 ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของโทงเทงประดับ (Nicandra physalodes (L.)Gaertn) วัชพืชแพร่

ระบาดในพ้ืนที่เกษตรภาคเหนือ 

เรื่องท่ี 18 ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของ Oxalis debilis Kunth วัชพืชแพร่ระบาดในพ้ืนที่เกษตรภาคเหนือ 

เรื่องท่ี 19 ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของจ้อล่อ (Conyza sumatrensis (S.F.Blake) Pruski & G.Sancho) 

วัชพืชส าคัญในพ้ืนที่เกษตร 

 
3. ได้ตัวอย่างศัตรูพืชเพ่ือเป็นแหล่งอ้างอิงที่ส าคัญของประเทศเก็บรวบรวมไว้ในพิพิธภัณฑ์แมลง 

พิพิธภัณฑ์โรคพืช และพิพิธภัณฑ์วัชพืชของกรมวิชาการเกษตร และได้ดีเอ็นเอบาร์โค้ด (DNA barcode) ของ
ศัตรูพืชเก็บไว้ในฐานข้อมูล Genbank  เพ่ือใช้เป็นหลักฐานอ้างอิงทางวิทยาศาสตร์ ที่มีความน่าเชื่อถือของประเทศ
ไทยและสากล  
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บทที่ 4 สรุปผลและอภปิรายผล 
 

สรุปผลและอภิปรายผล 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 1 อนุกรมวิธาน ชีววิทยาแมลง ไร สัตว์ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
 สรุปผล  การศึกษาอนุกรมวิธานและชีววิทยาของศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่มีความส าคัญเพ่ือได้หลัก
ฐานทางวิทยาศาสตร์ส าหรับอ้างอิงข้อมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของประเทศไทย โดยการส ารวจและเก็บรวบรวม
ตัวอย่างด้วงที่พบในธัญพืช ทากศัตรูพืช เพลี้ยไฟในไม้ดอก และหนอนกระทู้สกุล Spodoptera ไรแดงอัญชัน 
แมลงช้างสีน้ าตาล แมลงช้างปีกแป้ง และมวนตัวห้ าสกุล Nesidiocoris ในทุกภูมิภาคของประเทศไทย ระหว่าง
เดือนตุลาคม 2564 ถึงเดือนกันยายน 2565 บันทึกรายละเอียดต่างๆ เช่น รูปร่าง ลักษณะ ขนาด สี พืชอาศัย  วัน
เดือนปี ชื่อผู้เก็บ สภาพแวดล้อมอุณหภูมิและพิกัดทางภูมิศาสตร์ (GPS) จากนั้นน าตัวอย่างแมลงและสัตว์ศัตรูพืช
ที่รวบรวมได้มาด าเนินการจัดรูปร่างและศึกษาชนิดภายใต้กล้องจุลทรรศน์ เพ่ือทราบลักษณะทางอนุกรมวิธานเพ่ือ
จัดท าแนวทางการวินิจฉัยชนิด ชีววิทยา วงจรชีวิต พืชอาศัย สามารถเก็บรวบรวมตัวอย่างด้วงในธัญพืชได้ 110 
ตัวอย่างจากด่านตรวจพืชท่าเรือกรุงเทพ และโรงงานแปรรูปธัญพืชในกรุงเทพมหานคร จ าแนกชนิดได้ 6 ชนิด ได้
ตัวอย่างทากรวม 218 ตัวอย่างจากแหล่งปลูกพืชเศรษฐกิจและพ้ืนที่ป่าจ าแนกชนิดที่เป็นศัตรูพืชได้ 2 ชนิด 
สามารถเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยไฟได้ 140 ตัวอย่าง จากแหล่งปลูกไม้ดอกในจังหวัดชัยภูมิ นครราชสีมา ตาก 
เชียงใหม่ และเชียงราย จ าแนกชนิดเพลี้ยไฟได้ 5 ชนิด เก็บรวบรวมตัวอย่างผีเสื้อหนอนกระทู้สกุล Spodoptera 
จากแปลงปลูกพืชได้ 200 ตัวอย่าง จ าแนกชนิดได้ 2 ชนิด ได้ชีววิทยาของไรแดงอัญชันที่เลี้ยงบนถั่วเหลือง ถั่วพู 
และอัญชัน เก็บตัวอย่างแมลงช้างปีกแป้ง Semidalis aleyrodiformis ในกรุงเทพมหานครฯ สามารถเก็บได้ 50 
ตัวอย่าง ทราบข้อมูลเขตการแพร่กระจายและพืชอาหาร เก็บรวบรวมตัวอย่างมวนตัวห้ า Nesidiocoris tenuis ได้ 
150 ตัวอย่าง ทราบข้อมูลเขตการแพร่กระจายและพืชอาหาร จัดท าแนวทางการวินิจฉัยชนิดด้วงที่พบในธัญพืช 
เพลี้ยไฟในไม้ดอก และลักษณะส าคัญของทากศัตรูพืชและหนอนกระทู้สกุล Spodoptera เพ่ือใช้เป็นแนวทางการ
วินิจฉัยชนิด และชีววิทยาของศัตรูพืชที่ส ารวจ เพ่ือพบใช้เป็นข้อมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของประเทศไทยและใช้เป็น
ข้อมูลสนับสนุนงานด้านกักกันพืชและการเจรจาทางการค้าระหว่างประเทศ และใช้ส าหรับเป็นข้อมูลในการ
วางแผนป้องกันก าจัดไรศัตรูพืชแก่นักวิชาการและเกษตรกร รวมถึงประสิทธิภาพของแมลงศัตรูธรรมชาติที่มี
ศักยภาพในการป้องกันก าจัดแมลงได้ในอนาคต 

อภิปรายผล การศึกษางานด้านอนุกรมวิธานแมลงท าให้ได้ชนิดศัตรูพืชที่เป็นปัจจุบัน (Validation) ซึ่งเป็น
ข้อมูลที่พร้อมใช้แก้ปัญหาการพบศัตรูพืชได้อย่างทันท่วงที ในท านองเดียวกันการศึกษาชีววิทยาของแมลงศัตรูพืช
และแมลงศัตรูธรรมชาติจะท าให้ทราบถึงวงจรชีวิต และอุปนิสัย ตลอดจนอัตราการขยายพันธุ์ของแมลงศัตรูพืช
และประสิทธิภาพการกินเหยื่อของแมลงศัตรูธรรมชาติ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลประกอบการเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์แมลง
ศัตรูธรรมชาติเพ่ือการผลิตพืชอย่างมีสุขอนามัยและปลอดภัยต่อผู้บริโภค ทั้งนี้งานวิจัยที่ด าเนินการศึกษาท าให้ได้
ข้อมูลชนิดศัตรูพืชที่มีรายละเอียดระดับชนิดที่เป็นปัจจุบัน ได้ความแตกต่างในการวินิจฉัยชนิดกับชนิดศัตรูพืชที่มัก
เกิดความสับสนในการจ าแนกชนิด แนวทางการวินิจฉัยชนิด ศัตรูพืชที่ไม่เคยมีการศึกษามาก่อน ชีววิทยาของไร
ศัตรูพืชที่ส าคัญ และประสิทธิภาพของแมลงศัตรูธรรมชาติที่มีแนวโน้มในการใช้เป็นตัวเลือกในการป้องกันก าจัด
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แมลงได้ในอนาคต ในล าดับสุดท้ายได้ข้อมูลครบทุกมิติทั้ งด้านอนุกรมวิธาน ชีววิทยาของศัตรูพืช แมลงศัตรู
ธรรมชาติ ส าหรับเป็นองค์ความรู้เพ่ือเผยแพร่แก่เจ้าหน้าที่ด่านตรวจพืช เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงานด้านการวิเคราะห์
ความเสี่ยงศัตรูพืช นักวิชาการเกษตรของกรมวิชาการเกษตรและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในล าดับต่อไป 

 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 2 การจ าแนกชนิดแมลง สัตว์ศัตรูพืชท่ีส าคัญด้วยเทคนิคทางชีวโมเลกุล 
 สรุปผล  การเก็บรวบรวมตัวอย่างเพ่ือศึกษาอนุกรมวิธานเขตการแพร่กระจายของจักจั่นศัตรูอ้อยในแหล่ง
ปลูกอ้อยที่ส าคัญในจังหวัดสุพรรณบุรี กาญจนบุรี ชัยนาท นครปฐม ราชบุรี สิงห์บุรี อ่างทอง สระบุรี และลพบุรี 
สามารถจัดจ าแนกได้ 1 ชนิด จากจ านวนตัวอย่าง 50 ตัวอย่าง ได้แก่ จักจั่น Platypleura cespiticola Boulard 
การเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยหอยเกล็ดจากแหล่งปลูกพืชที่ส าคัญในเขตพ้ืนที่ภาคกลาง ภาคเหนือ และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 60 ตัวอย่าง สามารถจ าแนกชนิดของแพลี้ยหอยเกล็ดสกุล Pinnaspis ได้ด้วย
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุลด้วยใช้ไพรเมอร์ C1J2195/TL2N3014 จากยีน cox1 ได้
จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ 1. Pinnaspis aspidiatrae (Signoret, 1869) และ 2. Pinnaspis strachani (Cooley, 
1899) ในขณะที่การเก็บตัวอย่างทากเล็บมือนางจากจังหวัดต่าง ๆ ในภูมิภาคเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ 
ตะวันออก ตะวันตก และภาคกลาง ทั้งหมด 95 ตัวอย่าง ท าการสกัดดีเอ็นเอและเพ่ิมปริมาญสารพันธุกรรมที่
ต าแหน่งยีน Cytochrome oxidase subunit I หรือ COI ได้ส าเร็จทั้งสิ้น 20 ตัวอย่าง หาค่าความแตกต่างทาง
พันธุกรรม (Pairwise distances) ของล าดับนิวคลีโอไทด์ทั้ง 20 ล าดับ เปรียบเทียบกับล าดับนิวคลีโอไทด์ของทาก
เล็บมือนางมาร์เทนส์จากฐานข้อมูล GenBank พบว่ามีค่าอยู่ระหว่าง 0.00000 ถึง 0.04228 และมีค่าเฉลี่ยหรือค่า 
Overall mean distance เท่ากับ 0.01874 จากการสร้างไฟโลเจเนติกทรีด้วยวิธีการ Maximum likelihood 
และวิธีการ Bayesian inference พบว่าเกิดการจับกลุ่มของตัวอย่างทากเล็บมือนางออกเป็นสองกลุ่ม ประกอบไป
ด้วยเคลด A ซึ่งมีสมาชิกทั้งหมด 14 ล าดับนิวคลีโอไทด์ และเคลด B ทั้งหมด 6 ล าดับนิวคลีโอไทด์ ซึ่งตัวอย่าง
ล าดับนิวคลีโอไทด์ของทากเล็บมือนางมาร์เทนส์จาก GenBank ได้ปรากฏขึ้นมาในเคลด B ท าให้มีสมาชิกภายใน
เคลตรวมเป็น 7 ล าดับนิวคลีโอไทด์ นอกจากนี้มีทากเล็บมือนางอย่างน้อย 2 ตัวอย่างที่น่าจะเป็นทากเล็บมือนาง
มาร์เทนส์ ได้แก่ ตัวอย่างจากจังหวัดเลย (NNLO12) และตัวอย่างจากนครนายก (KDNN01) เนื่องจากมีค่า 
Pairwise distance ของยีน COI เปรียบเทียบกับทากเล็บมือนางมาร์เทนส์ เท่ากับ 0.00000 เมื่อพิจารณาความ
ยาวกิ่งของทั้งสองเคลดพบว่ามีค่าเท่ากับ 0.032 หรือมีความแตกต่างทางพันธุกรรม (Genetic divergent) หรือ 
3.2% 
 ส าหรับการเก็บรวบรวมตัวอย่างเพลี้ยแป้งจากแหล่งปลูกพืชที่ส าคัญในเขตพ้ืนที่ภาคกลาง ภาคเหนือ และ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 30 ตัวอย่าง น ามาจ าแนกชนิดด้วยวิธีการทางชีวโมเลกุล โดยใช้ไพรเมอร์ 
PcoF1/ LepR1 จากยีน cox1 สามารถจ าแนกชนิดเพลี้ยแป้งสกุล Planococcus ได้จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ 1. 
Planococcus lilacinus 2. Planococcus minor และ 3. Planococcus citri และแมลงหวี่ขาวยาสูบในพ้ืนที่
ปลูกพริกแบบอินทรีย์และแปลงปลูกพริกที่มีการใช้สารเคมี จากจังหวัดบึงกาฬ และจังหวัดนครพนม จ าแนกโดย
ใช้ล าดับนิวคลิโอไทด์ของยีน mtCOI ขนาด 850 นิวคลิโอทด์ สามารถจ าแนกแมลงหวี่ขาวยาสูบได้ 2 ไบโอไทป์ 
ได้แก่ AsiaI และ AsiaII_6 โดยในแปลงปลูกพริกแบบอินทรีย์ พบ 2 ไบโอไทป์ ได้แก่ Asia I จ านวน 28 ตัวอย่าง 
Asia II_6 จ านวน 2 ตัวอย่าง ในสัดส่วน 93.33 เปอร์เซ็นต์ และ 6.67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ในขณะที่แปลงปลูก
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พริกที่มีการใช้สารเคมีพบเฉพาะ Asia I  มีแนวโน้มว่าในพริกไบโอไทป์ที่โดดเด่นคือ Asia I สอดคล้องกับ Monika 
and Stephan (2016) เมื่อน าแผนภูมิแบบ maximum likelihood phylogenetic tree ข้างต้น วิ เคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างไบโอไทป์กับพริกที่ปลูกแบบอินทรีย์และพริกที่ปลูกแบบใช้สารเคมี ส าหรับการส ารวจและ
เก็บรวบรวมตัวอย่างแมลงวันหนอนชอนใบพืชที่มีความส าคัญทางการเกษตรและน ามาศึกษาผลดีเอ็นเอบาร์โค้ด 
การศึกษาครั้งนี้ได้ผลดีเอ็นเอบาร์โค้ดของแมลงวันหนอนชอนใบและบันทึกไว้ในฐานข้อมูล GenBank จ านวน 5 
ชนิด ได้แก่ Liriomyza brassicae, L. chinensis, L. huidobrensis,     L. sativae และ L. trifolii  
 อภิปรายผล  ส าหรับจักจั่น Platypleura cespiticola Boulard ซึ่งถือเป็นการเข้าท าลายอ้อยเป็นครั้ง
แรกของจักจั่นชนิดนี้ในประเทศไทย ในขณะที่ข้อมูลของเพลี้ยหอยเกล็ด Pinnaspis  ทากเล็บมือนาง และเพลี้ย
แป้ง สกุล Planococcus หากมีการด าเนินการเก็บรวบรวมตัวอย่างที่ครอบคลุมทุกภูมิภาคของประเทศไทย จะ
สามารถแสดงข้อมูลที่มีความชัดเจนและสมบรูณ์ต่อไปได้ เช่นเดียวกับข้อมูลของแมลงวันหนอนชอนใบ 
Liriomyza ซึ่งในอนาคตมีความจ าเป็นต้องท าการศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการเพ่ือยืนยันชี้แจงความ
แตกต่างระหว่างชนิดของแมลงวันหนอนชอนใบวงศ์ Agromyzidae ในประเทศไทยและประเทศใกล้เคียงใน
ขณะที่เมื่อน าข้อมูลของแมลงหวี่ขาวมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างไบโอไทป์กับพริกที่ปลูกแบบอินทรีย์และ
พริกที่ปลูกแบบใช้สารเคมี  พบว่ากลุ่มประชากรไบโอไทป์ Asia I ในพริกที่ปลูกแบบอินทรีย์และพริกที่ปลูกแบบใช้
สารเคมีมีแนวโน้มแยกกลุ่มออกจากกัน และรวมถึงความสัมพันธ์ระหว่างประชากรในสภาพภูมิศาสตร์ของพ้ืนที่
ด้วย 
 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 3 การจ าแนกชนิดและคุณลักษณะชีวโมเลกุลของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชท่ีส าคัญ 
 สรุปผล จากการด าเนินการวิจัยในปี 2565 ทุกการทดลองสามารถด าเนินการเป็นไปตามแผนที่ตั้งไว้ ดังนี้  

1. ได้สไลด์ถาวรของไส้เดือนฝอยสกุล Hirschmanniella สกุล Xiphinema และสกุล Scutellonema 
เพ่ือใช้ส าหรับการศึกษาและจ าแนกชนิดชนิดไส้เดือนฝอยด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาอย่างละเอียดส าหรับ
ไส้เดือนฝอยในแต่ละสกุลที่แยกได้จากพืชและดินในบริเวณที่ปลูกพืช  

2. ได้ตัวอย่างแห้งโรคพืช จ านวน  10 ตัวอย่าง และเก็บรักษาตัวอย่างแห้งในพิพิธภัณฑ์โรคพืช และข้อมูล
ลักษณะทางสัณฐานของเชื้อราน้ าค้างเพ่ือใช้ในการจ าแนกชนิดในเบื้อง และได้ต้นดีเอ็นเอต้นแบบเชื้อราน้ าค้างที่
แยกได้จากในพืชตระกูลแตงและตระกูลกะหล่ า 

3. ได้สารพันธุกรรมและสายพันธุ์ เชื้อไวรัสที่ติดเชื้อในมันเทศ จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ Sweet potato 
feathery mottle virus (SPFMV) และ Sweet potato chlorotic stunt virus (SPCSV) และได้ก าหนดสาย
พันธุ์และเก็บรวบรวมเชื้อไวรัสในต้นมันเทศในโรงเรือนกลุ่มวิจัยโรคพืช  

อภิปรายผล ผลจากการศึกษาที่ได้ในปี 2565 เป็นการจ าแนกชนิดเชื้อจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชโดยอาศัย
ลักษณะอาการของโรคที่ปรากฎบนพืช ลักษณะสัณฐานวิทยา ลักษณะเส้นใยและรูปร่างสปอร์ซึ่งเป็นการจัด
จ าแนกในระดับเบื้องต้นเท่านั้น เพ่ือให้ได้ข้อมูลรายละเอียดและวิธีการจ าแนกที่มีความถูกต้ องแม่นย า จึง
จ าเป็นต้องมีการศึกษาในระดับชีวโมเลกุลเพ่ือจ าแนกชนิดเชื้อสาเหตุแต่ละชนิดต่อไป 
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โครงการวิจัยย่อยท่ี 4 การจ าแนกชนิดของจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชท่ีมีความซับซ้อน (complex species) 
 สรุปผล ผลการด าเนินงานของปี 2565 ทุกการทดลองสามารถด าเนินการได้ตามแผน เก็บตัวอย่างของ 
โรคพืชเป้าหมายและน ามาศึกษา ซึ่งสามารถได้ผลผลิตเป้าหมายได้แก่ ดีเอ็นเอ และต้นแบบของเชื้อ 3 ชนิด ได้แก่ 
Candidatus Phytoplasma of cassava จากพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชื้อรา F. oxysporum forma 
specialis cubense และเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas spp. ที่ก่อโรคกับพริกและมะเขือเทศ และจากการ
ด าเนินงานสามารถจัดท าเป็นกระบวนการวิธีการในระดับห้องปฏิบัติการได้ 3 กระบวนการ ได้แก่ กระบวนการ
จ าแนกชนิดด้วย ดีเอ็นเอ และต้นแบบของเชื้อ Candidatus Phytoplasma จากมันส าปะหลังจากพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ กระบวนการจ าแนกชนิดด้วย ดีเอ็นเอ และต้นแบบของเชื้อรา Fusarium oxysporum 
ระดับ forma specialis และกระบวนการจ าแนกชนิดด้วย ดีเอ็นเอ และต้นแบบของเชื้อแบคทีเรีย 
Xanthomonas spp. ที่ก่อโรคกับพริกและมะเขือเทศ 

อภิปรายผล จากผลการศึกษา ตัวอย่างของโรคพืชที่มีการเก็บ แยกเชื้อ สกัดดีเอ็นเอ เป็นตัวอย่างที่มี
คุณภาพซึ่งผ่านการคัดกรองและจ าแนกชนิดแม้จะยังอยู่ในระดับเบื้องต้น ซึ่งยังจะมีการศึกษาในระดับเชิงลึกซ่ึงอยู่
ในแผนงานที่จะต้องด าเนินการต่อไป อย่างไรก็ตามกระบวนการในระดับห้องปฏิบัติการที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้ 
ยังคงต้องได้รับการทวนสอบ ทดสอบซ้ า และต้องมีการเพ่ิมเติมรายละเอียดเพ่ือให้เกิดวิธีการที่สามารถปฏิบัติตาม
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อผู้ที่สนใจน าผลที่ได้จากการศึกษาไปใช้ต่อไป 

 
โครงการวิจัยย่อย ที่ 5  การศึกษาชนิดวัชพืชท่ีส าคัญเพื่อแก้ปัญหาท้าทายด้านวัชพืชและเพิ่มศักยภาพ

การผลิตสินค้าเกษตร  
สรุปผลและอภิปรายผล 
 จากการส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ดวัชพืชสกุล Echinochloa P. Beauv. และสกุล Fimbristylis 

Vahl โดยใช้วิธีแบบการสืบพบในพ้ืนที่การเกษตรและสิ่งแวดล้อมในประเทศไทย ได้ตัวอย่างต้นและเมล็ดวัชพืช
สกุล Echinochloa P. Beauv. ทั้งหมด 66 ตัวอย่าง สามารถระบุชนิดได้ 1 ชนิด ไดแก Echinochloa crus-galli 
(L.) P. Beauv และได้ตัวอย่างต้นและเมล็ดวัชพืชสกุล Fimbristylis Vahl จ านวน 65 ตัวอย่าง จ านวน 5 ชนิด 
ไ ด้ แ ก่  Fimbristylis quinquangularis (Vahl) Kunth; Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl Fimbristylis 
polytrichoides (Retz.) Vahl; Fimbristylis gracilenta Hance และ Fimbristylis littoralis Gaudich. จัดท า
ตัวอย่างแห้งส าหรับเก็บเข้าพิพิธภัณฑ์ได้ 6 ชนิด จ านวน 107 ตัวอย่าง ซึ่งเก็บตัวอย่างมาปลูกส าหรับใช้ใน
การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาต่อไป 

 
 โครงการวิจัยย่อยที่ 6 การศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยาของวัชพืชที่ส าคัญเพื่อแก้ปัญหาท้าทาย
ด้านวัชพืชและเพิ่มศักยภาพการผลิตสินค้าเกษตร 

สรุป จากการศึกษานิเวศวิทยาในด้านการแพร่กระจาย ลักษณะเมล็ด และการงอกของเมล็ดหรือหัว ของ
วัชพืช 4 ชนิด สรุปไดด้ังนี้ 
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 1) ผักกระฉูด (Neptunia plena (L.) Benth) การส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ดผักกระฉูดโดยใช้
วิธีแบบการสืบพบในพ้ืนที่ชุ่มน้ าทางการเกษตร และนิเวศเกษตร ในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันตก 
จ านวน 134 แหล่ง พบผักกระฉูด 80 แหล่ง ใน 18 จังหวัด ได้แก่ พะเยา แพร่ อุตรดิตถ์ ก าแพงเพชร ชัยนาท 
นครปฐม นครสวรรค์ นนทบุรี พระนครศรีอยุธยา พิจิตร พิษณุโลก ลพบุรี สิงห์บุรี สุพรรณบุรี กาญจนบุรี ตาก 
ราชบุรี และประจวบคีรีขันธ์ ลักษณะเมล็ดผักกระฉูดเป็นรูปไข่แบน ผิวเมล็ดเรียบมัน สีน้ าตาล บริเวณกลางเมล็ด
มีเส้นสีด าลักษณะตัวยู เมล็ดกว้าง 0.26 - 0.43 เซนติเมตร ยาว 0.40 - 0.46 เซนติเมตร 100 เมล็ด หนัก 4.0641 
กรัม เมล็ดผักกระฉูดงอกในห้องปฏิบัติการ 17.20 เปอร์เซ็นต์ และในสภาพเรือนทดลอง 53.20 เปอร์เซ็นต์ จาก
การส ารวจพบว่าผักกระฉูดผลิตเมล็ดได้เป็นจ านวนมาก แต่การทดสอบความงอกในห้องปฏิบัติการ และเรือน
ทดลอง เมล็ดมีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ า และทยอยงอก สาเหตุอาจมาจากสภาพแวดล้อมที่ยังไม่เหมาะสมต่อการ
งอกของเมล็ด ดังนั้นหากสามารถหาสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการงอกของเมล็ดได้ จะสามารถกระตุ้นให้เมล็ด
งอกพร้อมๆ กัน และวางแผนจัดการได้ง่ายขึ้น และเนื่องจากต้นมีเนื้อไม้ ดังนั้นนอกจากก าจัดต้นอ่อนที่งอกแล้ว 
ยังจ าเป็นต้องหาวิธีก าจัดในระยะที่เป็นต้นโตด้วย และต้องหาวิธีการที่เหมาะสมเพ่ือให้สามารถก าจัดผักกระฉูดได้
อย่างมปีระสิทธิภาพ 
 2) โทงเทงประดับ (Nicandra physalodes (L.) Gaertn) ท าการส ารวจและเก็บตัวอย่างต้นและเมล็ด
โทงเทงประดับโดยใช้วิธีแบบการสืบในพ้ืนที่เกษตรภาคเหนือ จ านวน 55 แหล่ง 9 จังหวัด พบโทงเทงประดับ 3 
แหล่ง ในจังหวัดเชียงใหม่ โดยพบเป็นวัชพืชในแปลงมันฝรั่ง สตรอเบอรี่ กะหล่ าปลี ผักชี และมะเขือเทศ เมล็ด
โทงเทงประดับมีลักษณะกลม แบน ผิวเมล็ดมีลายลักษณะรูปเหลี่ยมต่อกัน เมล็ดสีน้ าตาลแดง กว้าง 0.10 - 0.16 
เซนติเมตร ยาว 0.10-0.18 เซนติเมตร 100 เมล็ด หนัก 0.203 กรัม และศึกษาการงอกของเมล็ดโทงเทงประดับใน
ห้องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง บันทึกการงอกเป็นระยะเวลา 3 เดือน ยังไม่พบการงอกท้ังในห้องปฏิบัติการ 
และในสภาพเรือนทดลอง และได้ใช้หลายวิธีในการท าลายการพักตัวของเมล็ด แต่ยังไม่ประสพผลส าเร็จ อย่างไรก็
ตามบริเวณที่พบการระบาดของโทงเทงประดับ พบมีต้นอ่อนที่งอกจากเมล็ดขึ้นหนาแน่น ดังนั้นการที่เมล็ดไม่งอก
น่าจะมาจากสภาพแวดล้อมที่ยังไม่เหมาะสมต่อการงอก ซึ่งจ าเป็นที่จะต้องศึกษาต่อไป เพ่ือจะได้หาวิธีที่เหมาะสม
และมีประสิทธิภาพในการป้องกันและก าจัดโทงเทงประดับต่อไปในอนาคต 
 3) Oxalis debilis Kunth ส ารวจและเก็บตัวอย่างต้น และหัว O. debilis โดยใช้วิธีแบบการแบบสืบพบ
ในพ้ืนที่เกษตรที่สูงในภาคเหนือ จ านวน 54 แหล่ง 9 จังหวัด พบ O. debilis 3 แหล่ง ใน 2 จังหวัด คือ จังหวัด
เชียงราย และเชียงใหม่ พบ O. debilis ขึ้นเป็นวัชพืชในแปลงสตรอเบอรี่ มันฝรั่ง กะหล่ าปลี และแปลงสวนย่อม 
และการศึกษาการงอกของหัวในสภาพเรือนทดลอง หัวที่มีขนาดใหญ่และมีน้ าหนักมากมีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงกว่า
หัวที่มีขนาดเล็ก โดยมีการงอก 91.50, 91.00, 82.50 และ 68.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ จากการศึกษาพบว่าหัว
ทุกขนาดสามารถงอกเจริญเป็นต้นใหม่ได้ ไม่สามารถใช้วิธีคราดเก็บออกจากพ้ืนที่ได้ เนื่องจากหัวมีขนาดเล็ก และ
ไหลเปราะหักง่าย ดังนั้นจึงต้องหาวิธีกระตุ้นให้หัวงอกพร้อมๆ กัน และใช้หลายวิธีร่วมกันในการก าจัดเพ่ือให้
สามารถก าจัดได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 4) จ้อล่อ (Conyza sumatrensis (S.F.Blake) Pruski & G.Sancho) จากการส ารวจวัชพืช  Conyza 
sumatrensis ในพ้ืนทีท่ าการเกษตร พ้ืนที่ที่ไม่ได้ท าการเกษตร และเขตป่าใกล้เคียงใน 3 ภาค คือ ภาคเหนือ ภาค
กลาง และภาคใต้ พบพืชเป้าหมาย 14 จังหวัด จังหวัดเชียงราย จังหวัดพะเยา จังหวัดแพร่ จังหวัดล าปาง จังหวัด
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ล าพูน จังหวัดอุทัยธานี จังหวัดอุตรดิตถ์ จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดนครนายก จั งหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดชุมพร 
จังหวัดนครศรีธรรมราช จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และจังหวัดสุราษฎร์ธานี จากพ้ืนที่ ที่ส ารวจพบว่าวัชพืช C. 
sumantrensis มีแพร่กระจายในทุกสภาพพ้ืนที่ พ้ืนที่ไม่ได้ท าการเกษตร เช่น บริเวณข้างริมร่องน้ า ริมข้างทาง 
บริเวณรอบที่อยู่อาศัย แปลงปลูกพืชที่ทิ้งร้าง คันนาข้าว และบางพ้ืนที่เลี้ยงสัตว์ ส่วนพ้ืนที่ท าการเกษตร เช่น 
แปลงปลูกพืชสวน แปลงปลูกพืชไร่ แปลงผัก สวนผลไม้ พ้ืนที่ข้างสวนยางพารา สวนปาล์มน้ ามัน สวนมัน
ส าปะหลัง เนื่องจากมีลักษณะเมล็ดเป็นตัวช่วยในการแพร่กระจายพันธุ์ได้ดี เมล็ดมีขนาดเบา และขนที่ปลายเมล็ด
ช่วยในการพยุงตัวไปกับกระแสลม ชอบสภาพดินที่มีความชื้นแต่ไม่ข้ึนพ้ืนที่น้ าท่วมขัง เช่น นาข้าว ในส่วนการงอก
ในห้องปฏิบัติการงอก 91.00 เปอร์เซ็นต์ และในสภาพเรือนทดลองงอก 82.00 เปอร์เซ็นต์ จากการส ารวจพบว่า
จ้อล่อสามารถเจริญเติบโตได้ดีในหลายพืชปลูก เมล็ดมีการงอกดี อีกท้ังเมล็ดมีขนาดเล็กและมีรยางค์ จึงเป็นปัจจัย
ที่ท าให้แพร่กระจายได้ดี ดังนั้นการก าจัดจ้อล่อจึงต้องก าจัดก่อนออกดอก และต้องเลือกใช้วิธีที่เหมาะสมในการ
ก าจัดจ้อล่อในแต่ละพืชปลูก เพ่ือให้สามารถก าจัดจ้อล่อได้อย่างมีประสิทธิภาพและไม่กระทบต่อพืชปลูก ซึ่งจะได้
ศึกษาต่อไปในอนาคต 
 
 
ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 
 1. ผู้เกี่ยวข้องสามารถน าแนวทางการวินิจฉัยชนิดถ่ายทอดแลกเปลี่ยนความรู้และประสบการณ์การ
ท างานในการตรวจสอบชนิดแมลงในสินค้าเกษตรได้ รวมถึงสร้างเครือข่ายการท างานและความร่วมมือระหว่าง
นักวิชาการภายในหน่วยงานและระหว่างหน่วยงานได้ นอกจากนี้สามารถพัฒนาต่อยอดแมลงศัตรูธรรมชาติที่
ศึกษาเป็นชีวภัณฑ์ชนิดใหม่ช่วยเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรให้มีคุณภาพและมีมูลค่าเพ่ิมเพ่ือสร้างรายได้แก่
เกษตรกร 
 2. ผลของการงอกของเมล็ด และหัว ไปวิเคราะห์ ร่วมกับวิธีการทดลองในปีงบประมาณ 2566 และ 2567 
เพ่ือหาแนวทางในการจัดการในสภาพแปลงต่อไป 
 
ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 
 1. ไม่สามารถออกเดินทางไปเก็บตัวอย่างแมลงได้ตรงตามแผนการเดินทางเนื่องจากสถานการณ์การแพร่
ระบาดของเชื้อโควิด 19 ประกอบกับสภาพอากาศที่มีฝนตกต่อเนื่องท าให้เก็บตัวอย่างศัตรูพืชได้น้อย 
      2. ยังไม่สามารถด าเนินการเลี้ยงแมลงศัตรูธรรมชาติบางชนิดในห้องปฏิบัติการได้ครบวงจรชีวิต เนื่องจาก
ยังไม่เคยมีการศึกษาชนิดมาก่อน 

3.เนื่องจากมีการพบเชื้อจุลินทรีย์เป้าหมายจ านวนน้อย ได้แก่ ไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema ในตัวอย่าง
ดินเพียง 2 ตัวอย่าง จากตัวอย่างดินจากไผ่และยูคาลิปตัสจากตัวอย่างดินที่เก็บทั้งหมด 170 ตัวอย่าง และไส้เดือน
ฝอยสกุล Scuttellonema ในตัวอย่างดินเพียง 7 ตัวอย่าง จากตัวอย่างดินจากแปลงมันส าปะหลัง แปลงอ้อย 
และแปลงข้าวโพด รวมทั้งสิ้น 221 ตัวอย่าง ดังนั้นจึงต้องเก็บตัวอย่างดินจากไผ่ และยูคาลิปตัส เพ่ิมมากขึ้น 
รวมทั้งพืชชนิดอื่น ๆ ที่มีรายงานว่าเป็นพืชอาศัยของไส้เดือนฝอยสกุล Xiphinema และสกุล Scuttellonema 
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 4. ศึกษาการงอกของเมล็ดโทงเทงประดับในห้องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง บันทึกการงอกเป็น
ระยะเวลา 3 เดือน ยังไม่พบการงอกทั้งในห้องปฏิบัติการ และในสภาพเรือนทดลอง จึงหาวิธีท าลายการพักตัวของ
เมล็ด โดยน าเมล็ดไปแช่น้ าที่อุณหภูมิห้อง แช่น้ าที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส แช่น้ าร้อน และตัดขอบเมล็ด ยังไม่
สามารถท าลายการพักตัวของเมล็ดได้ ดังนั้นในการศึกษาการเจริญเติบโตและความสามารถในการผลิตเมล็ดใน
ปีงบประมาณ 2566 จึงต้องทดลองใช้ต้นอ่อนที่งอกในพ้ืนที่ที่ระบาดส าหรับท าการทดลองไปก่อน พร้อมกับหาวิธี
ท าลายการพักตัวของเมล็ดเพ่ือท าการทดลองซ้ าอีกครั้ง 
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ภาคผนวก 
ให้แยกเป็นแต่ละส่วนดังนี้ 
1. ภาคผนวก 1 สิ่งที่แสดงประกอบเพิ่มเติมที่เก่ียวข้องกับเนื้อหาผลงานวิจัย  
2. ภาคผนวก 2 หลักฐานเชิงประจักษ์ของผลผลิตที่ได้ จากข้อ 3.2 โดยให้เรียงข้อมูลหลักฐานตามผลผลิตที่แสดง
ในตาราง  
3. ภาคผนวก 3 หลักฐานเชิงประจักษ์ของการน าผลงานไปใช้ประโยชน์ 
4. ภาคผนวก 4 หลักฐานการปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 
 

* การส่งรายงานให้แนบไฟล์หลักฐาน โดยตั้งชื่อเรียงล าดับมาให้ตรงกันกับรายละเอียดใน
ภาคผนวก เพ่ือสะดวกในการน าข้อมูลลงในระบบ NRIIS* 
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สิ่งที่แสดงประกอบเพิ่มเติมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาผลงานวิจัย  
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ภาคผนวก 2 
 

หลักฐานเชิงประจักษ์ของผลผลิตที่ได้ จากข้อ 3.2 โดยให้เรียงข้อมูลหลักฐานตามผลผลิตที่แสดงในตาราง  
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ภาคผนวก 3 
 
 

หลักฐานเชิงประจักษ์ของการน าผลงานไปใช้ประโยชน์ 
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ภาคผนวก 4 

 
 

หลักฐานการปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 
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