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ค าปรารภ 
 

แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพระบบการผลิตมันส าปะหลังแบบบูรณาการและ
ยั่งยืน ด าเนินการวิจัยต้ังแต่เดือนตุลาคม 2561 - ธันวาคม 2564 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) วิจัยพัฒนาพันธุ์และ
การใช้เครื่องหมายโมเลกุลในการคัดเลือกพันธุ์ เพื่อให้ได้ลักษณะทางการเกษตรตรงตามความต้องการของ
เกษตรกรและผู้ใช้ประโยชน์ 2) วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังอย่าง
ถูกต้อง แม่นย า รวดเร็ว ในการยกระดับผลผลิตต่อพื้นท่ี ลดต้นทุนการผลิต และลดปัญหาการขาดแคลนแรงงานใน
การผลิต และ 3) ทดสอบและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังท่ีเหมาะสมในแต่ละ
แหล่งปลูก โดยกระบวนการมีส่วนร่วมระหว่างผู้มีส่วนเกี่ยวข้องท้ังภาครัฐ เอกชน และเกษตรกร เพื่อยกระดับ
ผลผลิตต่อพื้นท่ี ลดต้นทุนการผลิต และแก้ไขปัญหาในพื้นท่ี จากการวิจัยได้ข้อมูลความหลากหลายทางพันธุกรรม
ของพันธุ์มันส าปะหลังท่ีน ามาใช้ในการจ าแนกพันธุ์และการคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ และสามารถพัฒนาเครื่องหมาย
โมเลกุลเพื่อใช้ในการคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมีลักษณะความต้านทานต่อโรคแบคทีเรียลไบลท์ ต้านทานโรคใบ
ด่างมันส าปะหลัง ต้านทานโรครากปม ลักษณะแป้งสูง ลักษณะไซยาไนด์ต่ า และลักษณะแป้งเหนียวได้ ได้สาย
พันธุ์จ านวน 6 สายพันธุ์ ท่ีให้ผลผลิตแป้งสูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบ ซึ่งจะพัฒนาไปเป็นพันธุ์รับรองต่อไป ได้ฐานข้อมูล
ลักษณะทางสัณฐาน-สรีรวิทยาของพันธุ์มันส าปะหลังและลักษณะท่ีส าคัญเช่น ความทนเค็ม ศักยภาพในการสร้าง
รากสะสมอาหารในสภาพเพาะเนื้อเยื่อ ได้เทคนิคการชักน าให้เกิดรากสะสมอาหารของมันส าปะหลังในสภาพเพาะ
เนื้อเยื่อ และได้เทคนิคการขยายพันธุ์มันส าปะหลังโดยโซมาติกเซลล์มีอัตราการขยายพันธุ์มากกว่าการขยายพันธุ์
แบบธรรมดาถึง 10 เท่า ได้เทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง ในด้านการใช้ระบบปลูกพืช
ร่วมกับการจัดการธาตุอาหารพืชและการจัดการน้ าอย่างเหมาะสม การปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดินด้วย
ระบบปลูกพืช ได้ชุมชนต้นแบบในการใช้เทคโนโลยีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบนและภาคตะวันออก ได้ชุมชนต้นแบบในการใช้เทคโนโลยีการเพิ่มศักยภาพการผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง
คุณภาพและการไถระเบิดดินดาน ในพื้นท่ีภาคตะวันออก ได้ชุมชนต้นแบบในการใช้เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์-ทรีร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นท่ีภาคตะวันออกฉียงเหนือตอนล่าง และพัฒนาการใช้
เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรร่วมกับเกษตรกรเพื่อลดต้นทุนการผลิตมันส าปะหลังให้เหมาะสมกับสภาพพื้นท่ี ใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ กลาง และภาคตะวันออก ผลงานวิจัยจากแผนงานนี้จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการผลิตมันส าปะหลังเพื่อยกระดับผลผลิตหัวสดต่อพื้นท่ี และลดต้นทุนการผลิตต่อหน่วยผลผลิต เพื่อให้เกิด
ความยั่งยืนในระบบการผลิตมันส าปะหลังของประเทศต่อไป 

คณะผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่า รายงานเล่มนี้จะมีประโยชน์แก่นักวิจัย นักวิชาการเกษตร ตลอดจน
เกษตรกร และผู้สนใจโดยท่ัวไป ท่ีจะได้ศึกษาและน าเทคโนโลยีท่ีได้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อไป 

  

                                                                         

 (นางประพิศ  วองเทียม)  
                                                                           ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย  
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กิตติกรรมประกาศ 
 

แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพระบบการผลิตมันส าปะหลังแบบบูรณาการและ
ยั่งยืน ด าเนินการในปี 2561 – 2564 โดยได้รับการสนับสนุนงบประมาณจากกองทุนวิจัยส านักงานวิจัยแห่งชาติ 
(วช.) และส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) คณะผู้วิจัยขอขอบคุณท่าน
ผู้อ านวยการศูนย์ฯ ผู้อ านวยการส านักฯ คณะผู้เช่ียวชาญ คณะกรรมการบริหารงานวิจัย และคณะกรรมการท่ี
ปรึกษาด้านวิชาการ ท่ีได้ให้ข้อเสนอแนะและค าปรึกษาในการจัดท าข้อเสนอ การวางแผนการด าเนินงานใน
กิจกรรมต่างๆ และติดตามความก้าวหน้าของแผนงานวิจัยฯ ความส าเร็จของการด าเนินงานในครั้งนี้ ได้รับความ
ร่วมมือจากทีมงานวิจัยหลายหน่วยงาน ได้แก่ สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน ส านักวิจัยพัฒนา
เทคโนโลยีชีวภาพ สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม ส านักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูป
ผลิตผลเกษตร กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 3 ส านักวิจัย
และพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 4 ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลราชธานี ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรม
จันทบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครราชสีมา ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเลย ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรชัยภูมิ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาฬสินธุ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรมหาสารคาม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรมุกดาหาร ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรร้อยเอ็ด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรโนนสูง ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรสกลนคร ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอ านาจเจริญ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุรินทร์ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรยโสธร ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรบุรีรัมย์ ศูนย์วิจัยและและพัฒนาการเกษตร
ราชบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสงขลา ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ด
พันธุ์พิษณุโลก ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรี และศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร กรมวิชาการ
เกษตร รวมทั้งเกษตรกรเจ้าของแปลงทดลอง นักวิจัยและผู้ช่วยวิจัยท่ีช่วยเหลืองานวิจัยในด้านต่างๆ ซึ่งล้วนมีส่วน
ช่วยส่งเสริมให้งานวิจัยนี้ด าเนินงานจนประสบผลส าเร็จ คณะผู้วิจัยจึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

 
คณะผู้วิจัย 

กุมภาพันธ์ 2565 
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คณะผู้วิจัย 
 

สุวลักษณ์ อะมะวัลย์  สุภาวดี ง้อเหรียญ  บุญเรือนรัตน์ เพียรงาน  จีราพร แก่นทรัพย์  มัลลิกา แก้ววิเศษ   
อัจฉราพรรณ ใจเจริญ  อรุโณทัย ซาววา  วิภาวี ช้ันโรจน์  กฤตยา เพชรผ้ึง  กิตติพัฒน์ อุโฆษกิจ  นราชัย โพธิ์สาร  
กุลชาต นาคจันทึก  ศิริลักษณ์ ล้านแก้ว  กุสุมา รอดแผ้วพาล  รุ่งรวี บุญท่ัง  วัลลีย์ อมรพล  ภานุวัฒน์ มูลจันทะ  
ธนาวดี ค้ าชู  จิณณจาร์ หาญเศรษฐสุข  ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล  ชยันต์ ภักดีไทย  ประพิศ วองเทียม  วารีย์ ทองมี  

อรทัย วรสุทธิ์พิศาล สมฤทัย ตันเจริญ  กิตจเมธ แจ้งศิริกุล  เสาวลักษณ์ บันเทิงสุข  วลัยพร ศะศิประภา   
อุดม วงศ์ชนะภัย  เสาวรี บ ารุง  อานนท์ มลิพันธ์ สมฤทัย ตันเจริญ  เนติรัฐ ชุมสุวรรณ  ศุภชัย อติชาติ   

ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  บรรณพิชญ์ สัมฤทธิ์  ศศิธร ประพรม  นฤทัย วรสถิตย์  สุทธินันท์ ประสาธน์สุวรรณ์  
สรรเสริญ เสียงใส  บุญญาภา ศรีหาตา  สุพัตรา ชาวกงจักร  อรัญญ์ ขันติยวิชย์  รัชนีวรรณ ชูเชิด  อมฤต วงษ์ศิริ  

วุฒิชัย กากแก้ว   นิมิตร วงศ์สุวรรณ  เครือวัลย์ ดาวงษ์  วิจิตรา โชคบุญ  พกัตร์วิภา สุทธิวารี  ยุทธ ทนโม๊ะ   
ภัทรานิษฐ์ คงมาก   สุจิตรา วิเศษการ  เบญจรัตน์ เลิศการค้าสุข  กิตติศักดิ์ กิติรัตน์  อุมาพร รักษาพราหมณ์  

นพดล แดงพวง  ยุทธนา เครือหาญชาญพงศ์  พีระพงษ์ ชมภู  สากล วีริยานันท์  สุภาษิต เสงี่ยมพงศ์   
อัคคพล เสนาณรงค์  อนุชิต ฉ่ าสิงห์  ประสาท แสงพันธุ์ตา  วุฒิพล จันทร์สระคู  บัณฑิต จิตรจ านงค์  สนอง อมฤกษ ์ 
จิรวัสส์ เจียตระกูล  ฉัตรสุดา เชิงอักษร  สุวรรณ ทิพย์เมืองพรหม  เครือวัลย์ บุญเงิน  โสภิตา สมคิด นาฏญา โสภา  

ศรีนวล สุราษฎร์  นิพนธ์ ภาชนะวรรณ  สุชาติ แก้วกมลจิต  พิกุลทอง สุอนงค์  อภิชาต เมืองซอง 
 

Suwaluk Amawan  Suphawadee Ngorian  Boonraunrat Pearnngan  Jeeraporn Kansup  
Mallika Kaewwises  Adcharapun Chaicharoen  Aroonothai Sawwa  Vipavee Chanroj   

Krittaya Petchpoung  Kittipat Ukoskit  Narachai Phosan  Kulachart Nakchuntuk  Sirilak Lankaew 
Kusuma Rodpeawpan  Rungravee Boontung  Wanlee Amornpon  Panuwat Moonjuntha    

Tanavadee Kumchoo  Jinnajar Hansetthasuk  Suchirat Sakuanrungsirikul  Chayan Pakdeethai  
Prapit Wongtiem  Waree Thongmee  Orathai Worasutpisan  Somruthai Tancharoen  Kitjameth 

Jangsirikul  Saowalak Bunthengsuk  Walaiporn Sasiprapa  Udom Wongchanapai  Saowaree Bamrung  
Anon Malipan  Somrutai Tancharoen  Netirat Chumsuwan  Suphachai Atichat  Suphakarn Luanmanee  
Bhannapitch Samrit  Sasithorn Praprom  Naruatai Worasatit  Sutthinan Prasatsuwan  Sansoen Siangsai    
Boonyapha Srihata  Supatra Chawkongjak  Aran Khuntiyawit  Ratchaneewan Chuchird  Amrit Wongsiri 
Wutichai Kagkaew  Nimit Wongsuwan  Krueawan Davong  Vijittra Chokboon  Phakwipha Sutthiwaree    

Yoot Thonmo  Phatranis Kongmak  Sujittra Wisetkarn  Bencharat Lertkankasuk  Kittisak Kitirat 
Umaporn Raksaparm  Noppadol Daengpuang  Yuttana Khaehanchanphong  Peerapong Chompoo 
Sakol Veeriyanan  Suphasit Sngiamphong  Akkaphol Senanarong  Anuchit Chamsing  Prasat Sangpunta    
Wuttiphol Chansrakoo  Bundit Jitjumnong  Sanong Amaroek  Jirawat Chiatrakul  Chatsuda Choengaksorn 

Suwan Thipmaungprom  Kruawan Boonngoen  Sopita somkid  Nataya sopa  Srinuan Surat   
Nipon pachanavan  Suchat Kaewkamonjit  Pikultong Suanong  Aphichat Muangsong 
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
 

ม.ล. = มิลลิลิตร ก.ก. = กิโลกรัม ซ.ม. = เซนติเมตร  

ชม. = ช่ัวโมง % = เปอร์เซ็นต์ C = องศาเซลเซียส 
µl = ไมโครลิตร µM = ไมโครโมล  ml = มิลลิลิตร 
L = ลิตร  mM = Millimoles ng = นาโนกรัม  
mg = มิลลิกรัม g = กรัม kg = กิโลกรัม  
rpm = จ านวนรอบต่อนาที U/mL = Unit/mL nm =nanometers  
OD600 = optical density ท่ีความยาวคล่ืน 600 nm 
CMR = Cross Manihot Rayong (ลูกผสมข้ามแบบก าหนดพ่อแม่)  
OMR = Open Manihot Rayong (ลูกผสมเปิด) 
ppm = หนึ่งส่วนในล้านส่วน 
pH = ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
OM = Organic Matter (ปริมาณอินทรียวัตถุ (%))   
Total N = ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด  
Avail. P: Available Phosphorus = ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
Exch. K : Exchangeable Potassium = ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ 
มก./กก. = มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
กก.N/ไร่ = กิโลกรัมไนโตรเจนท้ังหมดต่อไร ่
กก.P2O5/ไร่ = กิโลกรัมฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์ต่อไร ่
กก.K2O/ไร่ = กิโลกรัมโพแทสเซียมท่ีละลายน้ าต่อไร ่
DOA technology: Department of Agriculture = เทคโนโลยีท่ีได้จากงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตร 
FAR: Farmer practice = เทคโนโลยีและวิธีปฏิบัติของเกษตรกร 
BCR: Benefit Cost Ratio = อัตราส่วนรายได้ต่อการลงทุน (รายได้ / ต้นทุน) 
พีจีพีอาร์-ทรี : PGPR III : Plant growth Promoting Rhizobacteria = ปุ๋ยชีวภาพแบคทีเรียส่งเสริมการเจริญเติบโต 
                  พืชชนิด 3 ส าหรับมันส าปะหลังและอ้อย   
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บทน า 
 

ความส าคัญและที่มาของแผนงานวิจัย 
มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญของประเทศไทย ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์มันส าปะหลัง

เป็นอันดับ 1 ของโลก มีมูลค่ามากกว่าปีละ 5-9 หมื่นล้านบาท ในปี 2561 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลัง
รวมทั้งประเทศ 8.33 ล้านไร่ ผลผลิตรวม 29.37 ล้านตัน ผลผลิตเฉล่ีย 3.53 ตันต่อไร่ การท่ีผลผลิตหัวสดเฉล่ียต่อ
ไร่ในระดับประเทศค่อนข้างต่ า เนื่องมาจาก การเลือกใช้พันธุ์ไม่เหมาะสมกับแหล่งปลูก ความเส่ือมโทรมของดิน 
จากการใช้พื้นท่ีท าการเกษตรอย่างต่อเนื่อง แต่ขาดการจัดการดินและการใช้ปัจจัยการผลิตท่ีเหมาะสม รวมท้ัง
ปัญหาการระบาดของโรคและแมลงศัตรูท่ีรุนแรงขึ้น และการขาดแคลนแรงงานภาคเกษตร  ในการท่ีจะเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการผลิตมันส าปะหลังเพื่อยกระดับผลผลิตหัวสดต่อพื้นท่ี ผลผลิตมีคุณภาพเพิ่มขึ้นและลดต้นทุน
การผลิตต่อหน่วยผลผลิตในแต่ละแหล่งปลูกอาจใช้องค์ความรู้ วิธีเขตกรรม และเทคโนโลยีการผลิตท่ีแตกต่างกัน 
งานวิจัยและพัฒนาท่ีจะร่วมบูรณาการเพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ ประกอบด้วย การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังให้
เหมาะสมต่อพื้นท่ีปลูกและสภาพแวดล้อม การจัดการดิน ปุ๋ย และการให้น้ าท่ีเหมาะสมในการผลิตมันส าปะหลัง
อย่างถูกต้องและแม่นย า การปรับใช้เทคโนโลยีท่ีได้จากงานวิจัยเป็นค าแนะน าการผลิตมันส าปะหลังเฉพาะพื้นท่ี 
การใช้เครื่องจักรกลการเกษตรจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดการใช้แรงงาน และลดต้นทุนการผลิต ท าให้ได้
ผลตอบแทนท่ีคุ้มค่า รวมท้ังการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตสู่กลุ่มเป้าหมายได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม รวดเร็ว 
และทันต่อการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น โดยกระบวนการมีส่วนร่วมระหว่างผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง ท้ังภาครัฐ เอกชน และ
เกษตรกร 
 
วัตถุประสงค์ 

1. วิจัยพัฒนาพันธุ์และการใช้เครื่องหมายโมเลกุลในการคัดเลือกพันธุ์ เพื่อให้ได้ลักษณะทางการเกษตร
ตรงตามความต้องการของเกษตรกรและผู้ใช้ประโยชน์  

2. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังอย่างถูกต้อง แม่นย า รวดเร็ว 
ในการยกระดับผลผลิตต่อพื้นท่ี ลดต้นทุนการผลิต และลดปัญหาการขาดแคลนแรงงานในการผลิต 

3. ทดสอบและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังท่ีเหมาะสมในแต่ละแหล่ง
ปลูก โดยกระบวนการมีส่วนร่วมระหว่างผู้มีส่วนเกี่ยวข้องท้ังภาครัฐ เอกชน และเกษตรกร เพื่อยกระดับผลผลิตต่อ
พื้นท่ี ลดต้นทุนการผลิต และแก้ไขปัญหาในพื้นท่ี 

 
วิธีการวิจัย 

แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพระบบการผลิตมันส าปะหลังแบบบูรณาการและ
ยั่งยืน ประกอบด้วย 2 แผนงานวิจัยย่อย ได้แก่  

1. แผนงานวิจัยย่อยการวิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังและการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง
เป็นการวิจัยเพื่อปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังให้มีผลผลิตสูงและแป้งสูง เหมาะสมต่อพื้นท่ีปลูกและสภาพแวดล้อม 
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รวมทั้งการวิจัยด้านการจัดการดิน ปุ๋ย และการให้น้ าท่ีเหมาะสม ในการผลิตมันส าปะหลังอย่างถูกต้องและแม่นย า 
ในปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังจะใช้เครื่องหมายโมเลกุลเข้ามาช่วยในการคัดเลือกลักษณะส าคัญทางการเกษตร 
สามารถช่วยลดระยะเวลา พื้นท่ีและแรงงานในกระบวนการปรับปรุงพันธุ์  

2. แผนงานวิจัยย่อยการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในพื้นท่ี  
เป็นการวิจัยเพื่อการปรับใช้เทคโนโลยีท่ีได้จากงานวิจัยข้างต้นเป็นค าแนะน าการผลิตมันส าปะหลังเฉพาะพื้นท่ี  
ในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิตในแต่ละพื้นท่ี เพื่อยกระดับผลผลิตและท าให้ผลผลิตมี
คุณภาพท่ีดี ต้นทุนการผลิตลดลง เกษตรกรในแต่ละแหล่งปลูกสามารถใช้ประโยชน์ได้จริง โดยการถ่ายทอด
เทคโนโลยีการผลิตสู่กลุ่มเป้าหมายได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม รวดเร็ว และทันต่อการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น โดย
กระบวนการมีส่วนร่วมระหว่างผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง ท้ังภาครัฐ เอกชน และเกษตรกร 

ผลงานวิจัยจากแผนงานนี้จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตมันส าปะหลังเพื่อยกระดับผลผลิตหัวสดต่อ
พื้นท่ี ผลผลิตมีคุณภาพเพิ่มข้ึนและลดต้นทุนการผลิตต่อหน่วยผลผลิต เพื่อให้เกิดความยั่งยืนในระบบการผลิตมัน
ส าปะหลังของประเทศต่อไป  
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ความเชื่อมโยงของแผนงานย่อยภายใต้แผนงาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

แผนงานย่อยที่ 2 
ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในพื้นที่ 

แผนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพระบบ 
การผลิตมันส าปะหลังแบบบูรณาการและยั่งยืน 

 

1. โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์ 
มันส าปะหลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 

 

2. โครงการเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการ
จ าแนกและปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลัง 

 

3. โครงการวิจัยและพัฒนาการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง 

 

เทคโนโลยีในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  
มันส าปะหลัง 

 

พันธุ์มันส าปะหลังพันธุ์ใหมท่ี่ใหผ้ล
ผลิตและคุณภาพสูง 

 

แผนงานย่อยที่ 1 
วิจัยและพัฒนาพันธ์ุมันส าปะหลังและการเพิ่มประสิทธิภาพ 

การผลิตมันส าปะหลัง 

1. โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในระดับชุมชนพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 
2. โครงการทดสอบและขยายผลเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังในพื้นที่ภาคตะวันออก 
3. โครงการทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเคร่ืองจักรกลเกษตรร่วมกับเกษตรกรเพื่อลดต้นทุนการผลิตมันส าปะหลัง 
    ในแต่ละภูมิภาค 
4. โครงการเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ในพื้นที่ 7 สภาพภูมินิเวศน์ของ 
    ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 

- พันธุ์มันส าปะหลังที่เหมาะสมเฉพาะพื้นที ่
- เทคโนโลยีในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง 
- เทคโนโลยีการแก้ปัญหาเฉพาะพื้นที่ 

การทดสอบ/ถ่ายทอดองค์ความรู้   
และเทคโนโลยีสู่กลุ่มเป้าหมาย 

แปลงใหญ่  ศพก. 
 

พื้นที่มีศักยภาพในการ
ผลิตมันส าปะหลัง 

 

พื้นที่ที่มีการจัดการไม่
เหมาะสม 

 

- ปรับเปลี่ยนพันธ์ุมันส าปะหลังให้เหมาะสมต่อพื้นที่อย่างน้อยร้อยละ 5 ของพื้นที่ทั้งประเทศ 
- ผลผลิตเพิ่มขึ้นร้อยละ 20 
- ลดต้นทุนการผลิตได้ร้อยละ 20 
- ลดจ านวนแรงงานและปัญหาในการขาดแคลนแรงงานในการผลติมันส าปะหลัง ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 30 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



7 
 

แผนงานวิจัยย่อยท่ี 1 
 

แผนงานวิจัยย่อยการวิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังและการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง 
Research and Development on Cassava Varietal and  

Increasing Production Efficiency 
 

สุวลักษณ์ อะมะวัลย์  สุภาวดี ง้อเหรียญ  บุญเรือนรัตน์ เพียรงาน  จีราพร แก่นทรัพย์  มัลลิกา แก้ววิเศษ   
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บทคัดย่อ 

แผนงานวิจัยย่อยการวิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังและการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง 
ประกอบด้วย 3 โครงการ ได้แก่ 1) โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  
2) โครงการเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการจ าแนกและปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลัง และ 3) โครงการวิจัยและพัฒนาการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง มีวัตถุประสงค์ ดังนื้ 1) เพื่อศึกษาความแตกต่างทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของ
พันธุ์มันส าปะหลัง และจัดกลุ่มความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อการปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลัง  
2) การใช้เครื่องหมายโมเลกุลในการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังให้ต้านทานต่อโรคแบคทีเรียลไบลท์ โรคใบ
ด่าง โรครากปม ให้มีผลผลิตและปริมาณแป้งสูงไซยาไนด์ต่ า และลักษณะแป้งเหนียว 3) เพื่อปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลัง
ให้ได้พันธุ์ที่ให้ผลผลิตและแป้งสูง และพันธุ์ที่มีคุณสมบัติเหมาะต่อการบริโภค 4) เพื่อจัดท าฐานข้อมูลเช้ือพันธุ์มันส าปะหลัง 
ท่ีเก็บรวบรวมไว้ในประเทศไทยอย่างเป็นระบบ โดยมีข้อมูลลักษณะทางสัณฐาน-สรีรวิทยา และคุณสมบัติท่ีส าคัญบาง
ประการ 5) เพื่อศึกษาและพัฒนาวิธีการขยายพันธุ์มันส าปะหลังแบบเร่งด่วนและปลอดศัตรูพืชโดยเทคนิคโซมาติกเซลล์ 
และ 6) เพื่อศึกษาเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังท่ีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง โดยการปรับปรุงดิน
ด้วยระบบปลูกพืช และการจัดการธาตุอาหารพืช จากการทดลองได้ข้อมูลความหลากหลายทางพันธุกรรมของพันธุ์ 
มันส าปะหลัง มีอัลลีลท่ีแสดงความแตกต่างกันถึง 88 อัลลีล สามารถน าข้อมูลทางพันธุกรรมท่ีได้มาใช้ในการจ าแนก
พันธุ์และการคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ในการสร้างลูกผสมให้มีความหลากหลายทางพันธุกรรมมากยิ่งขึ้น และสามารถพัฒนา
เครื่องหมายโมเลกุลเพื่อใช้ในการคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมีลักษณะความต้านทานต่อโรคแบคทีเรียลไบลท์ 
ต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลัง ต้านทานโรครากปม ลักษณะแป้งสูง ลักษณะไซยาไนด์ต่ า และลักษณะแป้งเหนียวได้ 
จากการทดลองปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังได้สายพันธุ์CMR56-71-68 CMR57-83-69 CMR57-83-160 CMR57-83-129 
และCMR58-75-110 ให้ผลผลิตแป้งสูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบ ซึ่งจะน าไปศึกษาข้อมูลประกอบการรับรองพันธุ์ต่อไป 
ส่วนสายพันธุ์CMR54-31-53 ให้ผลผลิตสูง ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนในกลุ่มดินทราย ดินร่วนปนทรายและดินร่วน 
และต้านทานโรครากเน่าโคนเน่า ซึ่งจะพัฒนาไปเป็นพันธุ์รับรองต่อไป ได้ฐานข้อมูลลักษณะทางสัณฐาน-สรีรวิทยา ของ
พันธุ์มันส าปะหลังจ านวน 500 พันธุ์ ได้ข้อมูลการตอบสนองต่อระดับความเค็มของพันธุ์มันส าปะหลังในสภาพ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจ านวน 240 พันธุ์ ได้ข้อมูลปริมาณเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสในกากมันส าปะหลังจ านวน 356 พันธุ์ 
และได้ข้อมูลศักยภาพในการสร้างรากสะสมอาหารของพันธุ์มันส าปะหลังในสภาพเพาะเนื้อเยื่อจ านวน 115 พันธุ์ และ
ได้เทคนิคการชักน าให้เกิดรากสะสมอาหารของมันส าปะหลังในสภาพเพาะเนื้อเย่ือ ซึ่งฐานข้อมูลและเทคนิคท่ีได้
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ท้ังในงานปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังและงานด้านเขตกรรม และได้เทคนิคการขยายพันธุ์มัน
ส าปะหลังโดยโซมาติกเซลล์มีอัตราการขยายพันธุ์มากกว่าการขยายพันธุ์แบบธรรมดาถึง 10 เท่า และใช้ระยะเวลาการ
ขยายพันธุ์ส้ันประมาณ 3-4 เดือน เมื่อเทียบกับระยะเวลาการขยายพันธุ์แบบธรรมดา และเป็นการขยายพันธุ์ในสภาพ
ปลอดเช้ือ โดยท่อนพันธุ์ที่ได้จะเป็นท่อนพันธุ์ที่สะอาดและปลอดศัตรูพืช ซึ่งเป็นหนึ่งทางเลือกท่ีใช้ในการขยายพันธุ์หาก
เกิดปัญหาโรคและแมลงระบาด ได้เทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังโดยการใช้ระบบปลูกพืช
ร่วมกับการจัดการธาตุอาหารพืชและการจัดการน้ าอย่างเหมาะสมกับสภาพพื้นท่ีในพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลัง และได้
เทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังโดยการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดินด้วยระบบปลูกพืช 
การจัดการธาตุอาหารพืชของปุ๋ยเคมีปุ๋ยอินทรีย์ และวัสดุอินทรีย์ร่วมกันส าหรับการปลูกมันส าปะหลังระยะยาว การ
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จัดการปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี ท้ังท่ีมีการให้น้ าและไม่ให้น้ าท่ีจะสามารถยกระดับผลผลิตมันส าปะหลัง และยกระดับ
รายได้ของเกษตรกร 
 

Abstract 
Cassava is an important economic crop due to the value of cassava products export of 

Thailand is up to 50-90 billion baht per year, making it becomes the world's first largest cassava 
exporter. In 2020, cassava harvested area in Thailand was 1.43 million ha, total yield was 28.99 
million tons that was not enough for cassava processing industry, hence, cassava was imported to 
Thailand for 3 million tons. In general, cassava plantation in Thailand is in rainfed area, hence cassava 
yield is dependent on rainfall. In addition, continuous cassava plantation without soil improvement 
leads to soil degradation, problem by pests and diseases including natural disasters, and rising cost 
of factors of production, these cause higher production cost, yield loss, thus cassava farmers get risk 
of production and loss of profit. Hence, Department of Agriculture (DOA) has provided a project 
“Research and Development on Cassava Varietal Improvement for Increasing Production Efficiency” 
that has been executed from 2016 – 2021. The objects of this project are 1) to breed and improve 
high yield and high starch content cassava variety that has starch yield more 15% than Rayong 5, 
2) to breed and improve cassava variety for human food that has yield more 10% than Hanatee,  
3) to establish cassava germplasm database system of Thailand by using morphological and physiological 
characters and other anatomical traits, 4) to study and develop rapid phytosanitary cassava propagation 
by somatic cells. This project consists of 4 research activities, activity 1) Research and Development 
Cassava variety for High yield and High starch content. Proceeding by cross-breeding good parental 
traits, followed by clones selection, clones evaluation and clones testing in farmer’s fields, including 
other related information for variety certification and variety recommendation. This activity revealed 
that CMR56-71-68 CMR57-83-69 CMR57-83-160 CMR57-83-129 and CMR58-75-110 gave more yield 
and starch than check variety. These clones will be studied on varietal information for variety 
certification. Moreover, CMR54-31-53 which had high yield and response to N-fertilization in sandy 
soil, loamy-sand and loamy, and resistant to root rot will be developed and applied for variety 
certification. Activity 2) Research and Development for Edible Cassava exhibited 7 clones that have 
good trait and will be studied in regional yield trial and evaluated for environmental adaptation. 
Activity 3) Cassava Germplasm Evaluation gets database on morphological and physiological characters 
of 500 varieties. Moreover, this activity gets information on 240 cassava varieties response to different 
salinity level in tissue culture, information of 356 varieties on cellulose and hemicellulose level in 
cassava pulp, information of 115 varieties on storage root formation ability in tissue culture and get 
technique for storage root induction in tissue culture. These database and technique could be 
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useful for cassava breeding and cultivation. And activity 4) Study and Development on Somatic 
Embryogenesis Technique gets cassava propagation technique that 10 times faster than conventional 
methods. Period of somatic propagation is 3-4 months. Somatic cells propagation is in vitro, 
therefore cassava stock are clean and phytosanitary that will be an alternative way for propagation 
in case of disease and pests problem. 

 

บทน า 
ความส าคัญและที่มาของแผนงานวิจัยย่อย 

มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญของประเทศไทย ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์มันส าปะหลัง
เป็นอันดับ 1 ของโลก มีมูลค่าปีละ 5-9 หมื่นล้านบาท โดยหัวมันส าปะหลังสดจะเข้าสู่กระบวนการแปรรูป 
เป็นมันเส้น มันอัดเม็ด และแป้งมัน ก่อให้เกิดอุตสาหกรรมต่อเนื่อง เช่น อาหารสัตว์ อุตสาหกรรมอาหาร  
สารความหวาน ผงชูรส กระดาษ และส่ิงทอ เป็นต้น ปัจจุบันมันส าปะหลังยังมีความส าคัญในการใช้เป็นวัตถุดิบ
เพื่อผลิตพลังงานทดแทน และผลิตภัณฑ์รักษ์ส่ิงแวดล้อม เช่น พลาสติกย่อยสลายได้ ในปี 2561 ประเทศไทยมี
พื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังรวมท้ังประเทศ 8.33 ล้านไร่ ผลผลิตรวม 29.37 ล้านตัน ผลผลิตเฉล่ีย 3.53 ตันต่อไร่ การ
ท่ีผลผลิตหัวสดเฉล่ียต่อไร่ในระดับประเทศค่อนข้างต่ า เนื่องมาจาก การเลือกใช้พันธุ์ไม่เหมาะสมกับแหล่งปลูก 
ความเส่ือมโทรมของดิน จากการใช้พื้นท่ีท าการเกษตรอย่างต่อเนื่อง แต่ขาดการจัดการดินและการใช้ปัจจัยการ
ผลิตท่ีไม่เหมาะสม รวมทั้งปัญหาการระบาดของโรคและแมลงศัตรูท่ีรุนแรงขึ้น โดยเฉพาะโรคใบด่างมันส าปะหลัง 
ท าให้ผลผลิตลดลง 10-80 % สร้างความเสียหายให้แก่เกษตรกรและส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจของประเทศ 

ดังนั้นงานวิจัยเพื่อการพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังให้ได้พันธุ์ดีพันธุ์ใหม่ๆ ท่ีให้ผลผลิตหัวสดและเปอร์เซ็นต์
แป้งสูงกว่าพันธุ์แนะน าเดิม จะเป็นหนทางหนึ่งท่ีช่วยเพิ่มปริมาณผลผลิตโดยไม่ต้องเพิ่มพื้นท่ีปลูก และสามารถลด
ต้นทุนการผลิตและเพิ่มรายได้ให้แก่เกษตรกรโดยไม่ต้องลงทุนเพิ่ม และปัจจัยส าคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตพืชนั้น จะต้องมีการจัดการดิน ปุ๋ย และการให้น้ าท่ีเหมาะสม การปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดินจึงเน้นไป
ท่ีการเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน เพื่อเพิ่มความสามารถในการดูดยึดธาตุอาหารและน้ าของดิน การเพิ่มอินทรียวัตถุใน
ดินโดยการใช้ระบบปลูกพืช นอกจากเป็นการปรับปรุงดินโดยการช่วยคลุมหน้าดิน การเลือกใช้พืชตระกูลถั่วมา
ปลูกร่วมกับมันส าปะหลัง ไม่ว่าจะเป็นระบบปลูกแบบหมุนเวียนหรือระบบปลูกเป็นพืชแซม สามารถเพิ่มไนโตรเจน
เข้ามาในระบบ นอกจากนี้การปลูกถั่วยังเป็นพืชเศรษฐกิจ ท าให้เกษตรกรมีรายได้ระยะส้ันก่อน แต่ต้องมีการ
จัดการให้การลงทุนเพิ่มน้ าให้ได้ผลตอบแทนคุ้มค่า โดยมีการจัดการการใช้ปุ๋ยและการให้น้ าเสริมในดินท่ีปลูกหลัก 
ท่ีผ่านมาการปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังให้มีลักษณะทางการเกษตรท่ีต้องการจะใช้วิธีการปรับปรุงพันธุ์แบบด้ังเดิม 
(conventional breeding) ต้องใช้ระยะเวลานานประมาณ 8 - 10 ปี และมีหลายข้ันตอนกว่าจะสามารถคัดเลือก
พันธุ์ท่ีมีลักษณะตามต้องการได้ ปัจจุบันเทคนิคด้านเทคโนโลยีชีวภาพเข้ามามีบทบาทส าคัญต่อการวิจัยและ
พัฒนาการปรับปรุงพันธุ์พืชมากขึ้น โดยการใช้เครื่องหมายโมเลกุลเข้ามาช่วยในกระบวนการคัดเลือกเพื่อการ
ปรับปรุงพันธุ์พืชท่ีเหมาะสม จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือท่ีมีความแม่นย าในการคัดเลือกและสามารถแยกความแตกต่าง
ของลักษณะท่ีแสดงออกได้อย่างถูกต้องแม่นย า รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ ท้ังนี้ กรมวิชาการเกษตรเป็นแหล่ง
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รวบรวมพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมีความหลากหลายทางพันธุกรรมจ านวนมาก ดังนั้นการใช้เครื่องหมายโมเลกุลในการ
ตรวจสอบและคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังให้มีลักษณะทางการเกษตรท่ีต้องการ สามารถช่วยร่นระยะเวลาในการ
ปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังลงได้ 3 – 4 ปี จึงเป็นตัวช่วยส าคัญในขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ให้รวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น สามารถสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับพันธุ์มันส าปะหลังของไทยได้ 

 
วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาความแตกต่างทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุ์มันส าปะหลัง และจัดกลุ่มความสัมพันธ์
ทางพันธุกรรมของพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อการปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลัง 

2. การใช้เครื่องหมายโมเลกุลในการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังให้ต้านทานต่อโรคแบคทีเรียล
ไบลท์ โรคใบด่างโรครากปม  ให้มีผลผลิตและปริมาณแป้งสูงไซยาไนด์ต่ า และลักษณะแป้งเหนียว  

3. เพื่อปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังให้ได้พันธุ์ท่ีให้ผลผลิตและแป้งสูง และพันธุ์ท่ีมีคุณสมบัติเหมาะต่อ  
การบริโภค  

4. เพื่อจัดท าฐานข้อมูลเช้ือพันธุ์มันส าปะหลังท่ีเก็บรวบรวมไว้ในประเทศไทยอย่างเป็นระบบ โดยมีข้อมูล
ลักษณะทางสัณฐาน-สรีรวิทยา และคุณสมบัติท่ีส าคัญบางประการ  

5. เพื่อศึกษาและพัฒนาวิธีการขยายพันธุ์มันส าปะหลังแบบเร่งด่วนและปลอดศัตรูพืชโดยเทคนิ ค 
โซมาติกเซลล์ 

6. เพื่อศึกษาเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังท่ีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง โดยการ
ปรับปรุงดินด้วยระบบปลูกพืช และการจัดการธาตุอาหารพืช 

 
ขอบเขตการวิจัย 

1. วิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง เพื่อให้ได้พันธุ์ท่ีเหมาะต่อการน าไปใช้ใน
อุตสาหกรรม รวมทั้งการศึกษาข้อมูลคุณลักษณะของพันธุ์ส าหรับใช้ในแบบจ าลองการเจริญเติบโตและพัฒนาการ
ของมันส าปะหลัง ศึกษาข้อมูลจ าเพาะเพื่อสนับสนุนการรับรองพันธุ์ โดยศึกษาประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารของ
พันธุ์มันส าปะหลัง การประเมินระดับการเข้าท าลายของโรคและแมลงศัตรูท่ีส าคัญ รวมทั้งศึกษาอายุเก็บรักษาของ
ท่อนพันธุ์ในพันธุ์แนะน า       

2. วิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค เพื่อให้ได้พันธุ์ท่ีเหมาะต่อการบริโภค รวมทั้งการให้น้ ามัน
ส าปะหลังเป็นการเพิ่มผลผลิตและยกระดับคุณภาพของมันส าปะหลัง เพื่อเพิ่มทางเลือกในการสร้างรายได้และเพื่อ
รองรับสถานการณ์วิกฤติด้านอาหารในอนาคต 

3. ประเมินลักษณะเช้ือพันธุกรรมมันส าปะหลัง เพื่อเป็นฐานข้อมูลลักษณะพันธุ์ท้ังลักษณะทางสัณฐาน
สรีรวิทยา ศักยภาพในการสร้างหัวและการทนทานต่อสภาวะดินเค็มในสภาพเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ รวมท้ังวิเคราะห์
ปริมาณเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสในกากมันส าปะหลังซึ่งมีประโยชน์ส าหรับการผลิตเอทานอล   
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4. ศึกษาและพัฒนาเทคนิค Somatic embryogenesis  เพื่อศึกษาวิธีเพิ่มอัตราการขยายพันธุ์มันส าปะหลัง
แบบเร่งด่วนในกรณีรับรองพันธุ์ใหม่ซึ่งท่อนพันธุ์มีปริมาณจ ากัด โดยท่อนพันธุ์ท่ีได้จะเป็นท่อนพันธุ์ท่ีสะอาดและ
ปลอดศัตรูพืชด้วย 

5. ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุ์มันส าปะหลังท่ีเก็บรวบรวมไว้ของกรม
วิชาการเกษตร โดยใช้เครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSR ท าการทดสอบและคัดเลือกไพรเมอร์ท่ีให้ความแตกต่างระหว่าง
พันธุ์ได้ดี (polymorphism) น าเครื่องหมายท่ีได้ไปใช้จ าแนกพันธุ์มันส าปะหลังในกลุ่มพ่อแม่พันธุ์และกลุ่มท่ีมี
ลักษณะทางการเกษตรท่ีดี ซึ่งข้อมูลความหลากหลายทางพันธุกรรมท่ีได้จะน ามาจัดกลุ่มความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม
ส าหรับน าไปใช้เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการคัดเลือกพันธุ์พ่อแม่ส าหรับการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป  

6. คัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังให้มีลักษณะการต้านทานต่อโรค ได้แก่ แบคทีเรียลไบลท์ ใบด่าง 
(CMD) รากปม และลักษณะส าคัญทางการเกษตร ได้แก่ ผลผลิตและแป้งสูง ไซยาไนด์ต่ า และแป้งเหนียว โดยการ
ใช้เครื่องหมายโมเลกุล ซึ่งต้องท าการพัฒนาและคัดเลือกเครื่องหมายโมเลกุลท่ีมีความสัมพันธ์กับลักษณะต่างๆ ดังกล่าว 
และน ามาใช้คัดเลือกมันส าปะหลังกลุ่มพันธุ์ต่างๆ ท่ีเก็บรวบรวมไว้ของกรมวิชาการเกษตร ส าหรับเครื่องหมายโมเลกุลท่ี
พัฒนาได้จะเป็นตัวช่วยส าคัญในขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ให้รวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

7. ศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังระยะยาวโดยใช้ระบบปลูกพืชและการจัดการปุ๋ย การ
เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังโดยใช้ระบบปลูกพืชและการจัดการชนิดและอัตราปุ๋ย การให้น้ า ในกลุ่มดิน
ทราย การจัดการธาตุอาหารพืชระยะยาวด้วยวัสดุอินทรีย์ ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมีในพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังต่อ
ผลผลิตและการกักเก็บคาร์บอนในดิน 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย 

ประเด็นวิจัย :  1. ผลผลิตมันส าปะหลังเฉล่ียต่อไร่ค่อนข้างต่ า และผลผลิตไม่เพียงพอกับความต้องการของ
อุตสาหกรรมแปรรูปมันส าปะหลัง รวมทั้งมันส าปะหลังแต่ละพันธุ์มีการดูดใช้ธาตุอาหารท่ีแตกต่างกัน หากมีข้อมูล
ของประสิทธิภาพในการดูดใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าท่ีพัฒนาขึ้นในแต่ละเนื้อดินและแต่ละ
เขต หรือมีสายพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมีประสิทธิภาพในการใช้ธาตุอาหาร จะเป็นข้อมูลส าคัญท่ีสามารถวางแผนการ
ผลิตเพื่อเพิ่มผลผลิตต่อไร่ให้สูงขึ้น และน าไปสู่การใช้ปุ๋ยให้มีประสิทธิภาพสูงสุด และสามารถลดต้นทุนการผลิตต่อ
หน่วยผลผลิตได้ ปัจจุบันการระบาดของศัตรูมันส าปะหลังท้ังโรคและแมลงมีความรุนแรงมากขึ้น ขั้นตอนท่ีส าคัญ
อีกขั้นตอนหนึ่งในงานปรับปรุงพันธุ์เพื่อลดความเสียหายจากศัตรูมันส าปะหลังเหล่านี้ คือ การทดสอบปฏิกิริยาของ
มันส าปะหลังต่อการเกิดโรค และการประเมินความต้านทานต่อแมลงศัตรูมันส าปะหลังท่ีส าคัญ ในพันธุ์ลูกผสมชุด
ต่าง ๆ เพื่อให้ได้ข้อมูลพื้นฐานประจ าพันธุ์ ประกอบการขอรับรองพันธุ์ของพันธุ์ที่คัดเลือกได้ จากสภาวะโลกร้อน
และการระบาดของศัตรูพืชชนิดใหม่ๆท่ีรุนแรงในปัจจุบัน ส่งผลให้ในอนาคตประชากรโลกอาจประสบภาวะวิกฤติ
ด้านอาหารท่ีผลิตได้ไม่เพียงพอ การพัฒนาให้ได้พันธุ์มันส าปะหลังท่ีมีคุณสมบัติเหมาะต่อการบริโภคและให้ผลผลิต
สูงกว่าพันธุ์บริโภคเดิม จะเป็นช่องทางในการเพิ่มมูลค่าและเพิ่มรายได้ให้แก่เกษตรกร และยังเป็นการเพิ่มโอกาสใน
การผลิตเพื่อส่งออกส าหรับการบริโภค รวมทั้งจะเป็นการเพิ่มความยั่งยืนและความมั่นคงด้านอาหารของประชากร
โลก ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยองเป็นแหล่งรวบรวมเช้ือพันธุกรรมมันส าปะหลัง ท่ีมีความหลากหลายทางพันธุกรรม 
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การศึกษาข้อมูลลักษณะท่ีส าคัญและจัดท าฐานข้อมูลอย่างเป็นระบบของเช้ือพันธุ์มันส าปะหลังจะเป็นประโยชน์
และเพิ่มโอกาสความส าเร็จในการปรับปรุงพันธุ์ตามวัตถุประสงค์ มันส าปะหลังขยายพันธุ์ด้วยล าต้น ท าให้การ
กระจายพันธุ์ดีเป็นไปได้ช้า และหากมีการระบาดของโรคและแมลงท่ีสามารถถ่ายทอดและปนเป้ือนไปกับต้นพันธุ์
ได้ง่าย จะท าให้ยากแก่การป้องกันก าจัด การศึกษาวิธีการเพิ่มอัตราการขยายพันธุ์ที่รวดเร็วและได้ท่อนพันธุ์สะอาด
ปลอดจากศัตรูพืช โดยเทคนิคโซมาติกเซลล์จะช่วยลดปัญหาดังกล่าวได้ 
 2. การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของพันธุ์มันส าปะหลังท่ีเก็บรวบรวม
ไว้ของกรมวิชาการเกษตร โดยใช้เครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSR ทดสอบและคัดเลือกไพรเมอร์ท่ีให้ความแตกต่าง
ระหว่างพันธุ์ได้ดี (polymorphism) น าเครื่องหมายท่ีได้ไปใช้จ าแนกพันธุ์มันส าปะหลังในกลุ่มพ่อแม่พันธุ์และกลุ่ม
ท่ีมีลักษณะทางการเกษตรท่ีดี ซึ่งข้อมูลความหลากหลายทางพันธุกรรมท่ีได้จะน ามาจัดกลุ่มความสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมส าหรับน าไปใช้เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการคัดเลือกพันธุ์พ่อแม่ส าหรับการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 
และการพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลเพื่อการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังให้มีลักษณะการต้านทานต่อโรค 
ได้แก่ แบคทีเรียลไบลท์ ใบด่าง (CMD) รากปม และลักษณะส าคัญทางการเกษตร ได้แก่ ผลผลิตและแป้งสูง 
ไซยาไนด์ต่ า และแป้งเหนียว โดยท าการออกแบบและพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลในยีนท่ีเกี่ยวข้องกับลักษณะต่างๆ 
ในมันส าปะหลัง และการใช้เทคโนโลยี genotyping by sequencing (GBS) ในการวิเคราะห์ข้อมูลจีโนไทป์ของ
มันส าปะหลังและน ามาวิเคราะห์ร่วมกับลักษณะทางฟีโนไทป์ ซึ่งต้องท าการพัฒนาและคัดเลือกเครื่องหมาย
โมเลกุลท่ีมีความสัมพันธ์กับลักษณะดังกล่าว และน ามาใช้คัดเลือกมันส าปะหลังกลุ่มพันธุ์ต่างๆ และมันส าปะหลัง
ลูกผสม ส าหรับเครื่องหมายโมเลกุลท่ีพัฒนาได้จะเป็นตัวช่วยส าคัญในขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ให้รวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 3. ศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังระยะยาวโดยใช้ระบบปลูกพืชและการ
จัดการปุ๋ย การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังโดยใช้ระบบปลูกพืชและการจัดการชนิดและอัตราปุ๋ย การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังโดยใช้ระบบปลูกพืชและการจัดการปุ๋ยในกลุ่มดินทรายในไร่เกษตรกร การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังโดยใช้ระบบปลูกพืช การจัดการปุ๋ยและน้ าในกลุ่มดินทราย  การจัดการธาตุ
อาหารพืชระยะยาวด้วยวัสดุอินทรีย์ ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมีในพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังต่อผลผลิตและการกักเก็บ
คาร์บอนในดิน 
สถานที่ท าการวิจัย :  สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ ส านักวิจัย
และพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตรกองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร  
ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท 
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลราชธานี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครราชสีมา ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเลย ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุโขทัย ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรสงขลา และศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชลพบุรีไร่เกษตรกรจังหวัดระยอง นครสวรรค์ 
ชัยนาท ขอนแก่น อุบลราชธานี นครราชสีมา เลย ก าแพงเพชร เพชรบูรณ์ ปราจีนบุรี กาฬสินธุ์ มหาสารคาม 
มุกดาหาร ร้อยเอ็ด สกลนคร อ านาจเจริญ สุรินทร์ ยโสธร บุรีรัมย์ ราชบุรี กาญจนบุรี พิษณุโลก และลพบุรี 
ระยะเวลาด าเนินงาน :  ตุลาคม  2561 -  ธันวาคม  2564 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



14 
 

วิธีการด าเนินการ : ประกอบด้วย 3 โครงการ ดังนี้ 
โครงการท่ี 1 โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์มนัส าปะหลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ประกอบด้วย 4 กิจกรรม ดังนี ้
กิจกรรมท่ี 1  วิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง ประกอบด้วย 29 การทดลอง ดังนี้ 
การทดลองท่ี 1.1 การศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการกระตุ้นการออกดอกของมนัส าปะหลังโดยใช้สารควบคุมการ

เจริญเติบโต 
การทดลองท่ี 1.3 การพัฒนาสายพันธุ์แท้มันส าปะหลัง   
การทดลองท่ี 1.4 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : การผสมพันธุ์ (ลูกผสมปี 2559-2564) 
การทดลองท่ี 1.5 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : การคัดเลือกปีท่ี 1 (ลูกผสมปี 2559-2564) 
การทดลองท่ี 1.6 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : การคัดเลือกปีท่ี 2 (ลูกผสมปี 2558-2563) 
การทดลองท่ี 1.7 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : การเปรียบเทียบเบื้องต้น  
  (ลูกผสมปี 2557-2562)   
การทดลองท่ี 1.8 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : การเปรียบเทียบมาตรฐาน   
   (ลูกผสมปี 2556-2561)   
การทดลองท่ี 1.9 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : การเปรียบเทียบในท้องถิ่น  
                  (ลูกผสมปี 2555-2560)   
การทดลองท่ี 1.10 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง : การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร                         

 (ลูกผสมปี 2554-2559)   
การทดลองท่ี 1.11 การประเมินความสามารถในการสะสมน้ าหนักได้เร็วของสายพันธุ์มันส าปะหลัง 
                       (ลูกผสมปี 2555-2556)   
การทดลองท่ี 1.12 การประเมินค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมนัส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพื่อใช้ใน 
   แบบจ าลองการผลิตมันส าปะหลัง   
การทดลองท่ี 1.13 การทดสอบค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมนัส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพื่อใช้ใน 
     แบบจ าลองการผลิตมันส าปะหลัง   
การทดลองท่ี 1.14 การจัดกลุ่มสภาพแวดล้อมส าหรับการวิจัยและพัฒนาพันธุ์มนัส าปะหลังเฉพาะพื้นท่ี 
การทดลองท่ี 1.15 ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพื่อผลผลิตและ 
   แป้งสูงในกลุ่มดินทรายปนร่วน-ดินทราย ชุดดินสัตหีบ ชุดดินพัทยาหรือชุดดินพังงา   
การทดลองท่ี 1.16 ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพื่อผลผลิตและ 
   แป้งสูงในกลุ่มดินทรายปนร่วน-ดินทราย ชุดดินน้ าพอง ชุดดิน บ้านไผ่ หรือชุดดินวาริน 
การทดลองท่ี 1.17 ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพื่อผลผลิตและ 
   แป้งสูงในกลุ่มดินร่วนปนทราย-ดินร่วน ชุดดินลาดหญ้า หรือ ชุดดินสตึก    
การทดลองท่ี 1.18 ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพื่อผลผลิตและ 
   แป้งสูง ในกลุ่มดินร่วนปนทราย-ดินร่วน ชุดดินห้วยโป่ง ชุดดินบ้านบึงหรือชุดดินมาบบอน 
การทดลองท่ี 1.19 ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพื่อผลผลิตและ 
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   แป้งสูงในกลุ่มดินร่วนปนเหนียว-ดินเหนียว ชุดดินปากช่อง หรือชุดดินโชคชัย 
การทดลองท่ี 1.20 ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพื่อผลผลิตและ 
   แป้งสูงในกลุ่มดินร่วนปนเหนียว-ดินเหนียว ชุดดินวังไฮ/ชุดดินล านารายณ์ 
การทดลองท่ี 1.21 ทดสอบระดับความต้านทานโรคใบไหม้ของมันส าปะหลังลูกผสมปี 2556-2561                          
การทดลองท่ี 1.22 ทดสอบระดับความต้านทานอาการหัวเน่าโคนเน่าของมันส าปะหลังท่ีมาสาเหตุมาจากเช้ือ  
                       Phytophthora sp. ในมันส าปะหลังลูกผสมปี 2553-2555 และสายพันธุ์ก้าวหน้า 
การทดลองท่ี 1.23 การส ารวจระดับการเข้าท าลายของแมลงศัตรูท่ีส าคัญของมันส าปะหลังในสภาพธรรมชาติ   
  ของลูกผสม ปี 2555-2560   
การทดลองท่ี 1.24 การทดสอบความต้านทานต่อเพล้ียแป้งของมันส าปะหลังลูกผสม ปี 2555-2560   
การทดลองท่ี 1.25 การทดสอบความต้านทานต่อไรแดงของมันส าปะหลังลูกผสมปี 2555-2560   
การทดลองท่ี 1.26 การศึกษาความสามารถในการเก็บรักษาต้นพันธุ์มันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้า 
การทดลองท่ี 1.27 ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของมันส าปะหลังพันธุ์ก้าวหน้า/รับรอง ของกรมวิชาการเกษตร 
การทดลองท่ี 1.28 การทดสอบความต้านทานต่อไรแดงหม่อนของมนัส าปะหลังพันธุ์รับรอง 
การทดลองท่ี 1.29 การทดสอบประสิทธิภาพการแช่ท่อนพันธุ์มันส าปะหลังด้วยน้ าร้อนเพื่อควบคุมการเกิด 
  โรคพุ่มแจ้มันส าปะหลัง   
การทดลองท่ี 1.30 การตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าในดินทราย 
  ชุดดินสัตหีบ จังหวัดระยอง   
กิจกรรมท่ี 2 วิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค ประกอบด้วย 12 การทดลอง ดังนี้ 
การทดลองท่ี 2.1 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค : การผสมพันธุ์ (ชุดลูกผสม 2560) 
การทดลองท่ี 2.2 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค : การคัดเลือกปีท่ี 1 (ชุดลูกผสม 2560) 
การทดลองท่ี 2.3 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค : การคัดเลือกปีท่ี 2 (ลูกผสมปี 2560) 
การทดลองท่ี 2.4 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค : การเปรียบเทียบเบื้องต้น (ลูกผสมปี 2560)  
การทดลองท่ี 2.5 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค : การเปรียบเทียบมาตรฐาน (ชุดลูกผสม 2560) 
การทดลองท่ี 2.6 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค : การเปรียบเทียบในท้องถิ่น (ชุดลูกผสม 2560) 
การทดลองท่ี 2.7 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค : การผสมพันธุ์ (ชุดลูกผสม 2562) 
การทดลองท่ี 2.8 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค : การคัดเลือกปีท่ี 1 (ชุดลูกผสม 2562) 
การทดลองท่ี 2.9 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค : การคัดเลือกปีท่ี 2 (ชุดลูกผสม 2562) 
การทดลองท่ี 2.10 การปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค : การเปรียบเทียบเบื้องต้น (ชุดลูกผสม 2562) 
การทดลองท่ี 2.11 การศึกษาคุณสมบัติท่ีเหมาะสมต่อการบริโภคของมันส าปะหลัง  
การทดลองท่ี 2.12 การตอบสนองทางด้านผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของมันส าปะหลังพันธุ์/สายพันธุ์ส าหรับ 
    บริโภคในระบบน้ าหยดผิวดินท่ีให้น้ าตามความต้องการของพืชและให้น้ าตามความช้ืนดิน  
กิจกรรมท่ี 3 การประเมินลักษณะเช้ือพันธุกรรมมนัส าปะหลัง ประกอบด้วย 4 การทดลอง ดังนี้ 
การทดลองท่ี 3.1 การศึกษาจ าแนกลักษณะพันธุกรรมโดยสัณฐาน-สรีรวิทยา ของเช้ือพันธุ์มันส าปะหลัง 
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การทดลองท่ี 3.2 การศึกษาศักยภาพในการสร้างหัวในสภาพเนื้อเยื่อของเช้ือพันธุ์มันส าปะหลังท่ีรวบรวมไว้ 
การทดลองท่ี 3.3 การตอบสนองต่อระดับความเค็มของเช้ือพันธุกรรมมนัส าปะหลังในสภาพเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ 
การทดลองท่ี 3.4 การวิเคราะห์ปริมาณเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสในกากมันส าปะหลังพันธุ์รับรองของ 
                      กรมวิชาการเกษตรและพันธุ์ต่างประเทศ เพื่อใช้ประโยชน์ส าหรับการผลิตเอทานอล  
กิจกรรมท่ี 4 การศึกษาและพัฒนาเทคนิค Somatic embryogenesis ประกอบด้วย 2 การทดลอง ดังนี ้
การทดลองท่ี 4.1 การขยายพันธุ์มันส าปะหลังแบบรวดเร็วโดยเทคนิคโซมาติกเซลล์  
การทดลองท่ี 4.2 การศึกษาอิทธิพลของอะดีนิน (Adenine) ในการกระตุ้นเซลล์ให้เกิดคัพพะอ่อนในการผลิต 
  เซลล์โซมาติกของมันส าปะหลัง 
โครงการท่ี 2 โครงการวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการจ าแนกและปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลัง  
     ประกอบด้วย 7 การทดลอง ดังนี้ 
การทดลองท่ี 1  การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพันธุ์มันส าปะหลังกลุ่มพ่อแม่พันธุ์โดยใช้

เครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSR   
การทดลองท่ี 2 การศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับความต้านทานโรคแบคทีเรียลไบลท์ของ 

มันส าปะหลังด้วยโมเลกุลเครื่องหมายชนิด EST-SSRs   
การทดลองท่ี 3  การใช้เครื่องหมายโมเลกุลในการคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังต้านทานโรคใบด่าง Cassava 

Mosaic Disease (CMD)   
การทดลองท่ี 4  การคัดเลือกลักษณะต้านทานโรครากปมในมันส าปะหลังโดยใช้เครื่องหมายโมเลกุล  
การทดลองท่ี 5  การใช้เครื่องหมายโมเลกุลคัดเลือกลักษณะแป้งสูงและไซยาไนด์ต่ าในการปรับปรุงพันธุ์มัน
ส าปะหลัง   
การทดลองท่ี 6  การตรวจสอบและคัดเลือกลักษณะแป้งเหนียว (waxy starch) ในมันส าปะหลังโดยใช้ 

เครื่องหมายโมเลกุล      
การทดลองท่ี 7  การพัฒนาเครื่องหมายยีนในกระบวนการสังเคราะห์แป้งท่ีสัมพันธ์กับน้ าหนักผลผลิตมันส าปะหลัง   
โครงการท่ี 3 โครงการวิจัยและพัฒนาการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง ประกอบด้วย 5 การทดลอง ดังนี้ 
การทดลองท่ี 1 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังระยะยาวโดยใช้ระบบปลูกพืชและการจัดการปุ๋ย  
การทดลองท่ี 2 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังโดยใช้ระบบปลูกพืชและการจัดการชนิดและอัตราปุ๋ย 
การทดลองท่ี 3 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังโดยใช้ระบบปลูกพืชและการจัดการปุ๋ยในกลุ่มดินทราย 
                   ไร่เกษตรกร จ.ขอนแก่น 
การทดลองท่ี 4 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังโดยใช้ระบบปลูกพืช การจัดการปุ๋ยและน้ าในกลุ่มดินทราย 
การทดลองท่ี 5 การจัดการธาตุอาหารพืชระยะยาวด้วยวัสดุอินทรีย์ ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมีในพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลัง  
                   ต่อผลผลิตและการกักเก็บคาร์บอนในดิน 
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ผลการทดลองและอภิปรายผล 

 1. การวิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง โดยการผสมข้ามพันธุ์ระหว่างพ่อแม่พันธุ์
ท่ีมีลักษณะดีเด่น ท าการคัดเลือกพันธุ์ ประเมินพันธุ์ และทดสอบพันธุ์ในไร่เกษตรกร เพื่อให้ได้พันธุ์ท่ีให้ผลผลิต
แป้งสูงกว่าพันธุ์ระยอง 5 ไม่น้อยกว่าร้อยละ 15 และเหมาะส าหรับอุตสาหกรรม พบว่าสายพันธุ์CMR56-71-68 
CMR57-83-69 CMR57-83-160 CMR57-83-129 และ CMR58-75-110 ให้ผลผลิตแป้งสูงกว่าพันธุ์ระยอง 5  
ร้อยละ 36  36  28  19 และ 20 ตามล าดับ ซึ่งจะน าไปศึกษาข้อมูลประกอบการรับรองพันธุ์ต่อไป ส่วน  
สายพันธุ์CMR54-31-53 ให้ผลผลิตหัวสดสูง ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนในกลุ่มดินทราย ดินร่วนปนทรายและดิน
ร่วน และต้านทานโรครากเน่าโคนเน่า ซึ่งจะพัฒนาไปเป็นพันธุ์รับรองต่อไป และจากการศึกษาประสิทธิภาพการใช้
ธาตุอาหารของมันส าปะหลัง พบว่า การปลูกมันส าปะหลังในกลุ่มดินทรายการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีระดับ 32 กิโลกรัม
N ต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยโพแทชท่ีระดับ 16 กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุนมากท่ีสุด ในกลุ่ม
ดินทรายปนร่วน-ดินทรายการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีระดับ 8 กิโลกรัม N ต่อไร่ไร่ และการใช้ปุ๋ยโพแทชท่ีระดับ 4 
กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุนมากท่ีสุด ในกลุ่มดินร่วนปนทรายการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีระดับ 
32 กิโลกรัมN ต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยโพแทชท่ีระดับ 24 กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุนมาก
ท่ีสุด และในกลุ่มดินร่วนปนเหนียว-ดินเหนียว การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีระดับ 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยโพ
แทชท่ีระดับ 6 กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุนมากท่ีสุด 

2. การวิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค ได้สายพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมีลักษณะท่ีดี จ านวน 7 
สายพันธุ์ เพื่อน าไปทดลองในขั้นตอนการเปรียบเทียบพันธุ์มันส าปะหลังในท้องถิ่นเพื่อประเมินการปรับตัวเข้ากับ
สภาพแวดล้อมต่อไป  

3. การประเมินลักษณะเช้ือพันธุกรรมมันส าปะหลัง ได้ฐานข้อมูลลักษณะทางสัณฐาน-สรีรวิทยา ของพันธุ์
มันส าปะหลัง จ านวน 500 พันธุ์ ซึ่งสามารถบ่งช้ีความแตกต่างระหว่างพันธุ์ได้ ได้ข้อมูลการตอบสนองต่อระดับ
ความเค็มของพันธุ์มันส าปะหลังในสภาพเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ จ านวน 240 พันธุ์ ได้ข้อมูลปริมาณเซลลูโลส และเฮมิ
เซลลูโลสในกากมันส าปะหลัง จ านวน 356 พันธุ์ เพื่อใช้ประโยชน์ส าหรับการผลิตเอทานอล และได้ข้อมูลศักยภาพ
ในการสร้างรากสะสมอาหารของพันธุ์มันส าปะหลังในสภาพเพาะเนื้อเย่ือ จ านวน 115 พันธุ์ และได้เทคนิคการชัก
น าให้เกิดรากสะสมอาหารของมันส าปะหลังในสภาพเพาะเนื้อเยื่อ ซึ่งฐานข้อมูลและเทคนิคท่ีได้สามารถน ามาใช้
ประโยชน์ท้ังในงานปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังและงานด้านเขตกรรม  

4. การศึกษาและพัฒนาเทคนิค Somatic embryogenesis ได้เทคนิคการขยายพันธุ์มันส าปะหลังโดย 
โซมาติกเซลล์มีอัตราการขยายพันธุ์มากกว่าการขยายพันธุ์แบบธรรมดาถึง 10 เท่า และใช้ระยะเวลาการขยายพันธุ์
ส้ันประมาณ 3-4 เดือน เมื่อเทียบกับระยะเวลาการขยายพันธุ์แบบธรรมดา และเป็นการขยายพันธุ์ในสภาพปลอด
เช้ือ โดยท่อนพันธุ์ที่ได้จะเป็นท่อนพันธุ์ท่ีสะอาดและปลอดศัตรูพืช ซึ่งเป็นหนึ่งทางเลือกท่ีใช้ในการขยายพันธุ์หาก
เกิดปัญหาโรคและแมลงระบาด 

5. การคัดเลือกไพรเมอร์ชนิด SSR ท่ีเหมาะสมส าหรับใช้ในการจ าแนกพันธุ์มันส าปะหลัง โดยการศึกษาใน
มันส าปะหลัง จ านวน 18 พันธุ์ ร่วมกับไพรเมอร์ชนิด SSR จ านวน 60 คู่ไพรเมอร์ คัดเลือกไพรเมอร์ท่ีสามารถ
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จ าแนกความแตกต่างระหว่างพันธุ์มันส าปะหลังได้ดี จ านวน 16 คู่ไพรเมอร์ น าไปใช้ในการศึกษาความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมของพันธุ์มันส าปะหลังกลุ่มพ่อแม่พันธุ์ที่มีลักษณะทางการเกษตรท่ีดี กลุ่มพันธุ์ลูกผสม และกลุ่มพันธุ์
น าเข้าจากต่างประเทศ จากแปลงรวบรวมพันธุ์ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง จ านวน 270 พันธุ์ ด้วยเทคนิค PCR โดยใช้
เครื่องหมายโมเลกุล SSR ท่ีคัดเลือกไว้ จ านวน 16 คู่ไพรเมอร์ ติดฉลากด้วยสีฟลูออเรสเซนต์ และวิเคราะห์ขนาด
ของดีเอ็นเอ (Fragment Analysis) ด้วยเครื่องวิเคราะห์อัตโนมัติ ท าให้ได้ข้อมูลความหลากหลายทางพันธุกรรมใน
ระดับดีเอ็นเอของพันธุ์มันส าปะหลัง จ านวนท้ังส้ิน 4,320 ข้อมูล และได้จัดกลุ่มความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม 
(cluster analysis) โดยวิธี UPMGA แบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่มหลักท่ีแสดงความแตกต่างกันอย่างชัดเจน โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยู่ระหว่าง 0.10 – 1.00 และค่า cophenetic 
correlation (r) เท่ากับ 0.70 ซึ่งถือว่าเป็นการจัดกลุ่มท่ีมีความน่าเช่ือถืออยู่ในระดับปานกลาง สามารถน าไป
ประโยชน์ในการเป็นข้อมูลพื้นฐานในการคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ในงานปรับปรุงพันธุ์พืช เพื่อสร้างลูกผสมให้มีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมมากยิ่งขึ้น 
 6. การคัดเลือกเครื่องหมายโมเลกุลส าหรับใช้คัดเลือกมันส าปะหลังพันธุ์ต้านทานโรคแบคทีเรียลไบลท์ 
จ านวน 31 เครื่องหมาย น ามาทดสอบกับมันส าปะหลัง จ านวน 11 พันธุ์ สามารถคัดเลือกเครื่องหมายโมเลกุลท่ี
สามารถเพิ่มปริมาณยีนต้านทานโรคได้ จ านวน 6 เครื่องหมาย ได้แก่ MBBR13 MBBR5 MBBR9 MBBR17 
MBBR4 และ SSrY5 น าเครื่องหมายดังกล่าวไปคัดเลือกมันส าปะหลังท่ีเก็บรวบรวมของศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ด้วย
เทคนิคพีซีอาร์ เพื่อตรวจหาต าแหน่งยีนต้านทานโรคกับมันส าปะหลัง จ านวน  663 สายพันธุ์ ได้ทดสอบการเพิ่ม
ปริมาณยีนต้านทานโรคแบคทีเรียลไบท์จาก ดีเอ็นเอของมันส าปะหลังพันธุ์อนุรักษ์พันธุ์ไทย จ านวน 200 สายพันธุ์ 
พันธุ์ลูกผสม F1 รหัส 58 จ านวน 76 พันธุ์  มันส าปะหลังพันธุ์บริโภค จ านวน 144 พันธุ์ มันส าปะหลังพันธุ์ลูกผสม
ปี 62 จ านวน 138 สายพันธุ์ พันธุ์พ่อแม่พันธุ์ จ านวน 105 พันธุ์ จากศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง รวมท้ังส้ิน 663 สาย
พันธุ์ สามารถคัดเลือกมันส าปะหลังได้ 200 สายพันธุ์ ด้วยวิธี Association mapping แล้วน าไปคัดเลือกในแปลง
อนุรักษ์พันธุ์มาจ านวน 100 สายพันธุ์ น ามาปลูกในกระถาง 4 นิ้ว ในวัสดุปลูกขุยมะพร้าวจนมีใบจริงจ านวน 3 ใบ 
จึงน าไปทดสอบฟีโนไทป์ด้านการตอบสนองต่อเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค โดยให้คะแนนความต้านทานระดับ 0-5 
จากการประเมินความรุนแรงของอาการใบไหม้ และคัดเลือกมันส าปะหลังได้ 22 สายพันธุ์  ท่ีมีแนวโน้มให้ความ
ต้านทานต่อโรคแบคทีเรียลไบลท์ และควรน าไปประกอบการตัดสินใจปรับปรุงพันธุ์ร่วมกับลักษณะอื่นๆ ต่อไป 

7. การใช้เครื่องหมายโมเลกุลจ านวน 9 เครื่องหมาย ได้แก่ RME1, NS158, SSRY28, NS169, EST-R, 
EST-K, Ex2-78, Ex2-157 และ Ex3-128 ในการคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังต้านทานโรคใบด่างจากเช้ือพันธุ์มัน
ส าปะหลังจากศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง จ านวนท้ังส้ิน 250 พันธุ์ ในปี 2561 – 2562 พบพันธุ์ candidate ท่ีแสดง
แถบดีเอ็นเอและล าดับนิวคลีโอไทด์คล้ายคลึงกับพันธุ์ต้านทาน TME3 จ านวน 14 พันธุ์ ซึ่ง 2 ใน 14 พันธุ์นี้แสดง
แถบดีเอ็นเอและมีล าดับนิวคลีโอไทด์เช่นเดียวกับพันธุ์ต้านทาน TME3 ในท้ัง 9 เครื่องหมายโมเลกุล ส าหรับในปี 
2563 และ 2564 ด าเนินการคัดเลือกมันส าปะหลังลูกผสมและพันธุ์ต้านทานจาก IITA จ านวนท้ังส้ิน 652 สาย
พันธุ์/พันธุ์ โดยใช้เครื่องหมายโมเลกุล พบมันส าปะหลัง 16 สายพันธุ์/พันธุ์ที่แสดงแถบดีเอ็นเอและมีล าดับนิวคลี
โอไทด์เช่นเดียวกับพันธุ์ต้านทาน TME3 ในท้ัง 9 เครื่องหมายโมเลกุล โดยมันส าปะหลังพันธุ์ต่างๆ หรือลูกผสมท่ี
คัดเลือกได้จากการใช้เครื่องหมายโมเลกุลเหล่านี้ ถึงแม้ว่าแสดงแถบดีเอ็นเอและล าดับนิวคลีโอไทด์เช่นเดียวกับ
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พันธุ์ต้านทาน TME3 การทดสอบฟีโนไทป์ลักษณะความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังกับเช้ือโรคจริงเป็น
ส่ิงจ าเป็น 
 8. การคัดเลือกลักษณะต้านทานโรครากปมในมันส าปะหลังพบว่าเครื่องหมายโมเลกุลแบบ SNP ท่ีได้ใน
การทดลองครั้งนี้สามารถน าไปใช้ในการคัดเลือกมันส าปะหลังท่ีต้านทานโรครากปมได้ เพราะให้แถบดีเอ็นเอท่ี
แตกต่างระหว่างพันธุ์ต้านทานและพันธุ์อ่อนแอ ซึ่งจะช่วยประหยัดเวลาและแรงงานในการคัดเลือกพันธุ์เนื่องจาก
ไม่ต้องเสียเวลาไปทดสอบความต้านทานโรครากปม ซึ่งไม่สามารถเห็นลักษณะดังกล่าวบนต้นมันส าปะหลังเหนือ
พื้นดิน ต้องขุดดินดูรากมันส าปะหลังถึงจะเห็นรากปม และยังสามารถใช้เครื่องหมายโมเลกุลดังกล่าวร่วมกับ
เครื่องหมายโมกุลท่ีจ าแนกลักษณะอื่นท่ีต้องการ เช่น โรคใบด่าง แป้งสูง ท าให้มันส าปะหลังท่ีปรับปรุงสามารถมี
หลายๆ ลักษณะท่ีต้องการได้ในต้นเดียวกัน 
 9. วิเคราะห์จีโนไทป์และเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิประดับจีโนมด้วยเทคโนโลยี GBS ในมันส าปะหลัง
จ านวน 100 สายพันธุ์ และได้เครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป ด้วยเทคนิค tetra-primer ARMS-PCR จ านวน 3 ชุด 
1CHN 3CHN และ 13CHN โดยเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป 1CHN มีประสิทธิภาพในการคัดเลือกมันส าปะหลัง
สายพันธุ์ที่มีปริมาณไซยาไนด์ต่ ากว่า 280 mg HCN/kg น้ าหนักสด ร้อยละ 64.81 ส่วนเครื่องหมายโมเลกุลชนิดส
นิป 3CHN และ 13CHN มีประสิทธิภาพในการคัดเลือกมันส าปะหลังสายพันธุ์ที่มีปริมาณไซยาไนด์ต่ ากว่า 250 mg 
HCN/kg น้ าหนักสด ร้อยละ 73.33 และ 76.64 ตามล าดับ ซึ่งเป็นเครื่องหมายโมเลกุลท่ีสามารถคัดเลือกมัน
ส าปะหลังสายพันธุ์ท่ีมีปริมาณไซยาไนด์ต่ าได้อย่างมีประสิทธิภาพ และได้เครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป ด้วย
เทคนิค Pyrosequencing จ านวน 3 เครื่องหมาย ได้แก่ SNP 2, SNP 5 และ SNP 6 ท่ีแสดงจีโนไทป์ AA GG และ 
AG และเมื่อท าการตรวจสอบประสิทธิภาพของเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิปเปรียบเทียบกับผลฟีโนไทป์ (% 
amylose) แม้ว่า เครื่องหมายโมเลกุลของ SNP 5 สามารถให้ผลถูกต้องตรงกับผลฟีโนไทป์ของพันธุ์ท่ีมีปริมาณ
แป้ง (% amylose) สูงกว่า 15.12 คิดเป็นร้อยละ 58.64 ขณะท่ีเครื่องหมายโมเลกุลของ SNP 2 และ SNP 6 
สามารถให้ผลถูกต้องตรงกับผลฟีโนไทป์ของพันธุ์ท่ีมีปริมาณแป้ง (% amylose) สูงกว่า 10.83% สูงถึงร้อยละ 
70.94 และ 69.62 ตามล าดับ ซึ่งสามารถใช้คัดเลือกมันส าปะหลังสายพันธุ์ ท่ีมีปริมาณแป้งสูงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตามการตรวจสอบเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป ด้วยเทคนิค Pyrosequencing มีราคา
ค่อนข้างสูง ซึ่งจะด าเนินการพัฒนาการตรวจสอบด้วยเทคนิค tetra-primer ARMS-PCR ซึ่งมีค่าใช้จ่ายน้อยกว่า
และมีขั้นตอนการตรวจสอบ สะดวกกว่าในอนาคตต่อไป 

10. การตรวจสอบลักษณะแป้งเหนียวในมันส าปะหลังโดยใช้เครื่องหมายโมเลกุลตามรายงาน Aiemnaka 
และคณะ (2012) จ านวน 758 พันธุ์ พบให้จีโนไทป์เป็นแบบ WxWx, Wxwx และ wxwx มีจ านวน 522 202 และ 
17 ตัวอย่าง ตามล าดับ เมื่อตรวจสอบด้วยการย้อมสีไอโอดีน พบมันส าปะหลังจีโนไทป์ Wxwx และ wxwx ปรากฎ
เป็นสีน้ าเงิน และไม่พบการเกิดสีน้ าตาลท้ังในตัวอย่างหัวมันและเม็ดแป้ง การศึกษายีน GBSSI พบความแตกต่างใน
มันส าปะหลังแป้งเหนียวเป็นต าแหน่ง G และพันธุ์ Waxy-HB1 เป็นต าแหน่ง T เมื่อน าไปแปลรหัสเป็นโปรตีนเป็น
ต าแหน่งโคดอน TGA (stop codon) จึงออกแบบไพรบไพรเมอร์ท่ีเฉพาะต่อล าดับเบส T/G มาตรวจสอบมัน
ส าปะหลัง จ านวน 221 ตัวอย่าง ด้วยวิธี TaqMan probes พบทุกตัวอย่างของพันธุ์ non waxy เป็น G แสดงให้
เห็นว่าลักษณะแป้งเหนียวอาจเกิดจากการกลายของยีน GBSSI หรือยีนอื่นๆ ท่ีมีเฉพาะในพันธุ์ Waxy ท่ีท าให้เกิด

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



20 
 

ลักษณะแป้งเหนียว และการศึกษาเครื่องหมาย SNPs ด้วยวิธี GBS ในมันส าปะหลัง จ านวน 13 ตัวอย่าง พบ
ต าแหน่ง SNPs เฉพาะมันส าปะหลังพันธุ์แป้งเหนียวจ านวน 33 ต าแหน่ง แบ่งเป็นเฮทเทอโรไซโกต 26 ต าแหน่ง 
และโฮโมไซโกต 7 ต าแหน่ง ซึ่งสามารถใช้ในคัดเลือก ระบุ หรือจ าแนกสายพันธุ์มันส าปะหลังได้ในอนาคต 

 11. การพัฒนาเครื่องหมาย ILP จ านวน 13 เครื่องหมาย จากยีนท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์
แป้งในมันส าปะหลัง จ านวน 6 ยีน โดยเครื่องหมายเหล่านี้มีค่าประสิทธิภาพของเครื่องหมาย (PIC) อยู่ระหว่าง 
0.19 – 0.64 และมีค่าเฉล่ีย 0.35 ซึ่งเครื่องหมาย ILP ท่ีพัฒนาได้จากวิจัยมีศักยภาพในการน าไปศึกษาแยกความ
แตกต่างของพันธุ์มันส าปะหลังในโครงการปรับปรุงพันธุ์ได้ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเครื่องหมาย ILP กับ
ลักษณะน้ าหนักผลผลิตมันส าปะหลัง เครื่ องหมาย UGPase1 ภายในยีน  UTP-glucose-1-phosphate 
ridylyltransferase (UGPase) แสดงความสัมพันธ์กับลักษณะน้ าหนักผลผลิตมันส าปะหลังสูงสุด โดยมีค่าอิทธิผล
ต่อลักษณะ (R2) อยู่ระหว่าง 2 ถึง 3% นอกจากนี้สามารถพัฒนาเครื่องหมาย SNPs ได้ท้ังหมด 383,828 
เครื่องหมาย โดยสามารถระบุต าแหน่งบนท้ัง 18 โครโมโซมของมันส าปะหลัง การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
เครื่องหมาย SNP กับลักษณะน้ าหนักผลผลิตมันส าปะหลัง พบเครื่องหมาย SNP บนโครโมโซมท่ี 12 ได้แก่ 
เครื่องหมาย S12_4926402 และเครื่องหมาย S12_4945762 มีความสัมพันธ์มากท่ีสุดกับลักษณะน้ าหนักผลผลิต
มันส าปะหลัง โดยเครื่องหมายเหล่านี้อยู่ภายในยีน splicing factor ESS-2 homolog ในมันส าปะหลัง (E value = 0) 
ซึ่งโปรตีนนี้เกี่ยวข้องกับกระบวนการควบคุมการแสดงออกของยีน โดยผลจากงานวิจัยในครั้งนี้จะเป็นประโยชน์ต่อ
การน าไปใช้เป็นเครื่องหมายดีเอ็นเอเพื่อใช้ในการคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังในโครงการปรับปรุงพันธุ์ต่อไปได้ แต่
จากระยะเวลาด าเนินการงานวิจัย 2 ปี ดังนั้นความสัมพันธ์ระหว่างเครื่องหมายกับลักษณะน้ าหนักผลผลิตมัน
ส าปะหลังควรมีการวิเคราะห์เพิ่มเติม โดยใช้ข้อมูลจ านวนปีในการเก็บเกี่ยวลักษณะน้ าหนักผลผลิตมันส าปะหลังท่ี
เพิ่มมากขึ้น เพื่อความถูกต้องของเครื่องหมายโมเลกุลท่ีจะน าไปใช้คัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมีผลผลิตสูง  และ
ควรพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบลักษณะผลผลิตในมันส าปะหลังโดยการใช้เครื่องหมาย SNP ท่ีได้จากงานวิจัยนี้ 
เพื่อให้ง่ายและประหยัดค่าใช้จ่ายต่อการตรวจสอบจีโนไทป์ของตัวอย่างมันส าปะหลังท่ีต้องการตรวจสอบ 

12. การปลูกมันส าปะหลังต่อเนื่องเป็นเวลา 41 ปี หากไม่มีบ ารุงดิน ดินเส่ือมโทรมลงทุกๆ ปี ส่งผลให้
ศักยภาพในการผลิตพืชลดลง ควรจัดการระบบปลูกและการจัดการปุ๋ยให้เหมาะสมเพื่อช่วยรักษาความอุดม
สมบูรณ์ของดินไว้ โดยระบบมันส าปะหลังแซมด้วยพืชตระกูลถั่วร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีเกรด 15-7-18 อัตรา 100  
กิโลกรัมต่อไร่ ช่วยเพิ่มศักยภาพการให้ผลผลิตและให้ผลตอบแทนท่ีคุ้มค่าแก่การลงทุน ซึ่งให้ผลผลิตมันส าปะหลัง 
ถั่วลิสง และมีรายได้สุทธิรวม (ฤดูปลูก 2560/61-2563/64) 20.9 ตันต่อไร่ 862 กิโลกรัมต่อไร่ และ 31,940 บาท
ต่อไร่ ตามล าดับ แต่ดินมีค่าความเป็นกรดเพิ่มขึ้น ควรใส่สารปรับปรุงดินเพื่อปรับสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของ
ให้เหมาะสมแก่การปลูกพืช 

13. ระบบปลูกมันส าปะหลังต่อเนื่องทุกปี และระบบปลูกมันส าปะหลังแซมด้วยพืชตระกูลถั่ว (ถั่วเขียว) 
ทุกปี ควรใส่ปุ๋ยเคมีเกรด 15-7-18 อัตรา 100  กิโลกรัมต่อไร่ และระบบปลูกมันส าปะหลังหมุนเวียนด้วยพืช
ตระกูลถั่ว (ถั่วเขียว-ถั่วพุ่ม) ปีเว้นปี ควรใส่ปุ๋ยอินทรีย์ อัตรา 1 ตันต่อไร่ จากงานทดลองถั่วเขียวไม่เหมาะส าหรับ
หมุนเวียนหรือแซมมันส าปะหลังท่ีปลูกช่วงฤดูฝน เนื่องจากฝนตกช่วงเก็บเกี่ยวส่งผลให้ผลผลิตเน่าเสีย ซึ่ง 
ทุกกรรมวิธีให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน การเลือกพืชตระกูลถั่วท่ีเหมาะสมน าเข้าระบบปลูกนอกจากช่วย
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รักษาหน้าดิน คลุมวัชพืช และเป็นแหล่งของธาตุอาหารบางส่วนให้แก่มันส าปะหลังแล้ว  ยังเป็นรายได้เสริม  
เมื่อพิจารณาคุณสมบัติของดิน ทุกระบบปลูกท่ีใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวติดต่อกันเป็นเวลานานส่งผลให้ดินมีความ
เป็นกรดเพิ่มขึ้น การใส่ปุ๋ยอินทรีย์เพียงอย่างเดียวหรือใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี ช่วยยกระดับคุณภาพดินให้ดีขึ้น ลดความ
เป็นกรด ช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืช 

14. เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง ในกลุ่มดินทราย จังหวัดขอนแก่น มีความต้องการปลูกพืชตระกูลถั่วเพื่อ
บ ารุงดิน ได้แก่ ปอเทือง ถั่วพุ่ม ถ่ัวมะแฮะ และเพื่อรายได้เสริม ได้แก่ ถั่วลิสง ถั่วเขียว ถ่ัวเหลือง 

15. การใช้พืชตระกูลถั่วเป็นปุ๋ยพืชสดต้องเลือกชนิดถั่วให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม พื้นท่ีปลูก และ
ระยะเวลา ในการจัดการระบบการปลูกพืช พืชตระกูลถั่วท่ีเหมาะสมในพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังในกลุ่มดินทราย 
จังหวัดขอนแก่น โดยพิจารณาการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของพืชตระกูลถั่ว ได้แก่ ถั่วมะแฮะ ถั่วพุ่ม และ
ถั่วลิสงซึ่งให้น้ าหนักมวลชีวภาพ 813  429 และ 360 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ   

16. การเลือกพืชตระกูลถั่วให้เหมาะสมส าหรับระบบปลูกมันส าปะหลัง นอกจากช่วยรักษาหน้าดินคลุม
วัชพืช และเป็นแหล่งของธาตุอาหารบางส่วนให้แก่มันส าปะหลังแล้ว ยังเป็นรายได้เสริมให้แก่เกษตรกร โดยระบบ
พืชหมุนเวียนมันส าปะหลังและพืชตระกูลถั่วท่ีมีศักยภาพ ในกลุ่มดินทราย จังหวัดขอนแก่น คือ ระบบปลูกมันส าปะหลัง
หมุนเวียนถั่วลิสง มีศักยภาพการให้ผลผลิต และให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน มีรายได้สุทธิรวม 2 ปี สูงสุด 
10,269 บาทต่อไร่ และระบบปลูกมันส าปะหลังแซมกับพืชตระกูลถั่วท่ีท่ีมีศักยภาพ คือ ระบบปลูกมันส าปะหลัง
แซมด้วยถั่วลิสง มีศักยภาพการให้ผลผลิต และให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน มีรายได้สุทธิรวม 2 ปี สูงสุด 
11,130 บาทต่อไร่ ในทางตรงกันข้าม หากเลือกพืชตระกูลถั่วท่ีไม่เหมาะสม จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการ
ให้ผลผลิตมันส าปะหลัง และท าให้มีต้นทุนการผลิตท่ีเพิ่มขึ้น ท าให้ได้รับผลตอบแทนท่ีไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน  

17. ชนิดของถั่วท่ีเหมาะสมในพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังในสภาพดินทราย เมื่อมีการให้น้ า พบว่าถั่วลิสงให้
เศษซากสูงสุด คือ 1,153 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือถั่วมะแฮะและถั่วพุ่มให้เศษซาก 1,104 และ 1,040 กิโลกรัม
ต่อไร่ตามล าดับ แต่เมื่อพิจารณาเชิงเศรษฐกิจ ถั่วเหลือง ถั่วพุ่มและถั่วเขียว สามารถให้ผลผลิตเมล็ดได้ และเพิ่ม
รายได้ให้แก่เกษตรกร 

18. ผลของการให้น้ าต่อระบบพืชหมุนเวียนมันส าปะหลังและถั่วที่มีศักยภาพในพื้นท่ีการให้น้ าให้ผลผลิต
ของมันส าปะหลัง 6,075 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ให้น้ าซึ่งให้ผลผลิต 3,084 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อ
พิจารณาระบบพืชหมุนเวียนมันส าปะหลังและถั่ว มีผลท าให้ผลผลิตมันส าปะหลังแตกต่างกันทางสถิติ โดยระบบ
มันส าปะหลังหมุนเวียนถั่วมะแฮะให้ผลผลิตเฉล่ียสูงสุด 5,656 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะท่ีระบบมันส าปะหลัง
หมุนเวียนถั่วพุ่มให้ผลผลิตเฉล่ียต่ าสุด 3,504 กิโลกรัมต่อไร่ การให้น้ าและระบบพืชหมุนเวียน ไม่ท าให้เปอร์เซ็นต์
แป้งแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉล่ีย 16.3 เปอร์เซ็นต์  การให้น้ าให้ผลผลิตแป้งเฉล่ีย 963 กิโลกรัม
ต่อไร่ แตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ให้น้ าซึ่งให้ผลผลิตแป้งเฉล่ีย 508 กิโลกรัมต่อไร่ ระบบพืชหมุนเวียนไม่ท าให้ผล
ผลิตแป้งแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ผลผลิตแป้งเฉล่ีย 738 กิโลกรัมต่อไร่ 

19. ผลของการให้น้ าต่อระบบพืชแซมมันส าปะหลังและถั่วท่ีมีศักยภาพในพื้นท่ีการให้น้ าให้ผลผลิตของ  
มันส าปะหลัง 5,108 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ให้น้ าซึ่งให้ผลผลิต 3,676 กิโลกรัมต่อไร่ ระบบ
พืชแซมมันส าปะหลังแซมถั่วเขียวให้ผลผลิตเฉล่ียสูงสุด 6,293 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะท่ีระบบมันส าปะหลัง
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หมุนเวียนถั่วพุ่มให้ผลผลิตเฉล่ียต่ าสุด 4,534 กิโลกรัมต่อไร่  เปอร์เซ็นต์แป้งของมันส าปะหลังแซมด้วยพืชตระกูล
ถั่ว พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ของระบบหลักคือการให้
น้ าและชนิดพืชแซมมันส าปะหลัง แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในอิทธิพลร่วมระหว่างระบบการให้น้ าและชนิดพืช
แซมมันส าปะหลัง ระบบการให้น้ ามีผลให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่าระบบไม่ให้น้ า ด้วยค่า 17.6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบ
กับไม่ให้น้ า คือ 16.2 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของระบบพืชแซม พบว่าถั่วเหลืองแซมมันส าปะหลังให้เปอร์เซ็นต์แป้ง
สูงสุดคือ 18.1 รองลงมาคือ พืชแซมด้วยถั่วเขียว ถั่วลิสงและไม่มีพืชแซม โดยมีพืชแซมด้วยถั่วพุ่มให้เปอร์ เซ็นต์
แป้งท าสุดคือ 16.3 ด้านเปอร์เซ็นต์แป้งในการแซมด้วยพืชตระกูลถั่ว พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ของระบบหลักคือการให้น้ าและชนิดพืชแซมมันส าปะหลัง แต่ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติในอิทธิพลระหว่างระบบการให้น้ าและชนิดพืชแซมมันส าปะหลัง โดยนัยของเปอร์เซ็นต์แป้ง 
ระบบการให้น้ ามีผลให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่าระบบไม่ให้น้ า ด้วยค่า 17.6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับไม่ให้น้ า คือ 
16.2 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของระบบพืชแซมพบว่าถั่วเหลืองแซมมันส าปะหลังให้เปอร์เซ็นต์แป้งสุงสุดคือ 18.1 
รองลงมาคือ พืชแซมด้วยถั่วเขียว ถั่วลิสงและไม่มีพืชแซม โดยมีพืชแซมด้วยถั่วพุ่มให้เปอร์เซ็นต์แป้งท าต่ าสุดคือ 
16.3 เปอร์เซ็นต์  ผลรวมของผลผลิตแป้งสดในมันส าปะหลัง ท่ีมีการให้ระบบน้ าและระบบพืชแซม ความแตกต่าง
ของผลผลิตแป้งสดของระบบการให้น้ า และระบบพืชตระกูลถั่วแซมมันส าปะหลัง มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ท้ัง สองระบบ ส่วนอิทธิพลของระบบการให้น้ าต่อระบบพืชแซมอยู่ท่ี
ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยมีผลผลิตแป้งสดเฉล่ีย 900 กิโลกรัมต่อไร่ มากกว่าระบบไม่ให้น้ าซึ่งให้ผล
ผลิตแป้งเพียง 597 กิโลกรัมต่อไร่  และระบบพืชแซมด้วยถั่วเขียวและถั่วเหลือง ให้ผลผลิตแป้งเฉล่ียสูงถึง 846 
และ 833 กิโลกรัมต่อไร่ มากกว่าระบบพืชแซม ถ่ัวลิสง ถั่วพุ่มและไม่มีพืชแซม 691 , 685 และ 691 กิโลกรัมต่อไร่ 

20. การปลูกมันส าปะหลังอย่างต่อเนื่องในดินร่วนปนทราย และดินร่วนเหนียวปนทรายในฤดูฝน สามารถ
สรุปได้ดังนี้ การใส่ปุ๋ย 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับการสับกลบต้นใบมันส าปะหลัง 3 ตันต่อไร่ 
ให้ผลผลิตหัวสดเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์  
1 ตันต่อไร่ การใส่ปุ๋ย 16-0-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และการใส่ปุ๋ย16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ การปลูกมันส าปะหลังโดยการจัดการใส่ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย์ หรือวัสดุอินทรีย์จากเศษซากมันส าปะหลัง ช่วย
รักษาปริมาณธาตุอาหารในดิน ระดับของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน และความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
1. การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง โดยเกษตรกรได้ใช้พันธุ์มันส าปะหลังพันธุ์ใหม่ใหม่ท่ีให้ผล

ผลิตและแป้งสูงอย่างน้อย 1 พันธุ์ ซึ่งจะเป็นการเพิ่มรายได้ให้แก่เกษตรกร และสามารถยกระดับผลผลิตต่อพื้นท่ีให้
สูงขึ้น เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตให้เพียงพอต่อความต้องการของอุตสาหกรรมโดยไม่เพิ่มพื้นท่ีปลูกตามยุทธศาสตร์
ของประเทศ 

2. การเพิ่มมูลค่ามันส าปะหลังและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังเพื่อบริโภค โดยสายพันธุ์  
มันส าปะหลังพันธุ์ก้าวหน้าท่ีจะพัฒนาต่อ ท่ีมีคุณสมบัติเหมาะต่อการบริโภค อย่างน้อย 1 พันธุ์ ซึ่งจะน าไปสู่การ
ผลิตเชิงพาณิชย์ท้ังตลาดในประเทศและการส่งออก  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



23 
 

3. องค์ความรู้ท่ีสามารถใช้ในการแนะน าพันธุ์มันส าปะหลังท่ีเหมาะสมเฉพาะพื้นท่ี  เช่น ข้อมูลเขตนิเวศ 
มันส าปะหลังเพื่อเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจเลือกพื้นท่ีด าเนินการทดสอบพันธุ์ในระดับสถานีและระดับไร่
เกษตรกร เทคนิคในการระบุความเหมาะสมเฉพาะเขตนิเวศของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพื่อแนะน าเป็น
พันธุ์ที่เหมาะสมกับพื้นท่ี  ค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของพันธุ์มันส าปะหลังพันธุ์ก้าวหน้าส าหรับแบบจ าลองพืช
ท่ีสามารถใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนในการตัดสินใจเลือกใช้พันธุ์ของเกษตรกรให้เหมาะสมกับพื้นท่ี เพื่อเพิ่มผลผลิต
และรายได้และค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของมันส าปะหลัง เพื่อไปจัดการการให้น้ ากับมันส าปะหลังต่อไป 

4. องค์ความรู้ ด้านประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารและการตอบสนองของธาตุอาหารไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตามลักษณะเนื้อดิน  ระดับความต้านทานโรคและแมลงท่ีส าคัญ รวมท้ังอายุการเก็บรักษาของท่อน
พันธุ์ในมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้า เพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนการขอรับรองพันธุ์ และเพื่อแนะน าเกษตรกรให้
สามารถผลิตมันส าปะหลังได้อย่างมีประสิทธิภาพและลดต้นทุนการผลิต 

5. ฐานข้อมูลลักษณะต่างๆ ของเช้ือพันธุกรรม ได้แก่ ลักษณะสัณฐาน-สรีรวิทยา ส าหรับใช้ในการบ่งช้ี
พันธุ์ข้อมูลการตอบสนองต่อระดับความเค็มของพันธุ์มันส าปะหลังในสภาพเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ ข้อมูลปริมาณ
เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสในกากมันส าปะหลังเพื่อใช้ประโยชน์ส าหรับการผลิตเอทานอล ข้อมูลศักยภาพในการ
สร้างรากสะสมอาหารของพันธุ์มันส าปะหลังในสภาพเพาะเนื้อเยื่อ และเทคนิคการชักน าให้เกิดรากสะสมอาหาร
ของมันส าปะหลังในสภาพเพาะเนื้อเย่ือ ซึ่งฐานข้อมูลและเทคนิคท่ีได้สามารถน ามาใช้ประโยชน์ท้ังในงานปรับปรุง
พันธุ์มันส าปะหลังในการเลือกใช้พันธุ์คู่ผสมส าหรับนักปรับปรุงพันธุ์  และงานด้านเขตกรรม ท่ีศึกษาการตอบสนอง
ของพันธุ์ต่อธาตุอาหาร และสภาพแวดล้อมต่างๆ ได้ 

6. เทคโนโลยีการขยายพันธุ์มันส าปะหลังแบบรวดเร็วและปลอดศัตรูพืชโดยเทคนิคโซมาติกเซลล์ท่ี
สามารถเพิ่มปริมาณท่อนพันธุ์ดีได้เร็วกว่าเดิม และเป็นแนวทางแก้ปัญหาท่ีปลอดภัยต่อส่ิงแวดล้อมหากอนาคตมี
การระบาดอย่างรุนแรงของโรคและแมลงท่ีถ่ายทอดหรือปนเป้ือนไปกับท่อนพันธุ์ 

7. สามารถน าเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSR ท่ีมีความเหมาะสมส าหรับน าไปใช้จ าแนกความแตกต่างทาง
พันธุกรรมในมันส าปะหลังกลุ่มพันธุ์ต่างๆ เพื่อตรวจสอบการตรงตามพันธุ์ นอกจากนี้ข้อมูลความหลากหลายทาง
พันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอและลายพิมพ์ดีเอ็นเอของพันธุ์มันส าปะหลังท่ีได้ สามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานใน
การจ าแนกความแตกต่างระหว่างพันธุ์เพื่อการบ่งช้ีลักษณะประจ าพันธุ์และสร้างเอกลักษณ์ทางพันธุกรรมประจ า
พันธุ์ของมันส าปะหลัง อีกท้ังยังสามารถน าข้อมูลความแตกต่างทางพันธุกรรมและความกว้างของฐานพันธุกรรมมา
ใช้เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการคัดเลือกพันธุ์พ่อแม่เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาการปรับปรุงพันธุ์     
มันส าปะหลังของไทยให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น และเป็นประโยชน์ต่อการบริหารจัดการทรัพยากรเช้ือพันธุ์เพื่อ
การอนุรักษ์ต่อไปในอนาคต 

8. สามารถน าเครื่องหมายโมเลกุลชนิด EST-SSRs และ SSRs ท่ีผ่านการคัดเลือกความสามารถในการเพิ่ม
จ านวนช้ินส่วนยีนต้านทานโรคแบคทีเรียลไบลท์ จ านวน 6 ชนิด ได้แก่ ไพรเมอร์ MBBR13 (681bp) 
MBBR5(664bp) MBBR9(609bp) MBBR17(627bp) MBBR4(667bp) และ SSrY5 (299bp) มาใช้ในการคัดเลือก
สายพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมียีนต้านทานโรคแบคทีเรียลไบลท์ ซึ่งจะช่วยลดระยะเวลาในการคัดเลือกสายพันธุ์  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



24 
 

มันส าปะหลังท่ีมียีนต้านทานโรคแบคทีเรียลไบลท์ เพื่อน าไปใช้เป็นพ่อแม่พันธุ์ในการพัฒนาหรือปรับปรุงพันธุ์ และ
เผยแพร่แก่เกษตรกรต่อไป 

9. สามารถช่วยคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังหรือลูกผสมท่ีต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังโดยการใช้
เครื่องหมายโมเลกุล เพื่อจะได้น าพันธุ์หรือลูกผสม candidate ดังกล่าวไปตรวจสอบกับเช้ือโรคจริง และเมื่อพบว่า
เป็นพันธุ์หรือต้นต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลัง สามารถน าไปใช้เป็นพันธุ์พ่อและพันธุ์แม่ในกระบวนการปรับปรุง
พันธุ์หรือพัฒนาพันธุ์ และเผยแพร่แก่เกษตรกรต่อไป ซึ่งช่วยร่นระยะเวลาในการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์  
มันส าปะหลัง ท้ังนี้ได้มีการต่อยอดงานวิจัยในปี 2565 - 2567 กิจกรรมการคัดเลือกลักษณะต้านทานโรคใบด่าง  
มันส าปะหลัง ผลผลิตและแป้งสูง โดยใช้เครื่องหมายโมเลกุล ภายใต้แผนงานวิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลัง 
เพื่อผลผลิตและคุณภาพสูงส าหรับอุตสาหกรรม ซึ่งกิจกรรมดังกล่าวเป็นการใช้เครื่องหมายโมเลกุลมาช่วยในการ
คัดเลือกพันธุ์และพีระมิดยีนเพื่อรวมลักษณะทางการเกษตรท่ีต้องการ ได้แก่ ลักษณะต้านทานต่อโรคใบด่าง      
มันส าปะหลังรวมถึงมีผลผลิตและปริมาณแป้งสูงรวมอยู่ในสายพันธุ์เดียว เพื่อให้ได้พันธุ์ดีส าหรับเผยแพร่แก่
เกษตรกรใช้ปลูกทดแทนพันธุ์อ่อนแอต่อโรคใบด่างมันส าปะหลัง เป็นการช่วยแก้ปัญหาการแพร่ระบาดของโรคใบ
ด่างมันส าปะหลัง นอกจากนี้ยังได้มีการพัฒนาเทคนิคต่างๆ ประกอบด้วย (1) การสกัดดีเอ็นเอจากมันส าปะหลังท่ี
รวดเร็ว ประหยัด และปราศจากตัวท าละลายอินทรีย์อันตรายโดยใช้วิธี SDS/NaCl+PVP (2) การตรวจสอบ
เครื่องหมายโมเลกุลต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังแบบไพรเมอร์หลายคู่ในหนึ่งปฏิกิริยา (multiplex PCR) และ 
(3) การตรวจสอบเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิปในยีน Peroxidase โดยใช้เทคนิค Tetra-Primer ARMS–PCR    
ซึ่งได้ท าการเผยแพร่โดยตีพิมพ์ในวารสารวิชาการและเอกสารองค์ความรู้แล้ว เพื่อเป็นประโยชน์ต่อนักวิจัย       
นักปรับปรุงพันธุ์ และผู้ท่ีสนใจ ให้สามารถน าไปใช้ในงานวิจัยซึ่งจะช่วยประหยัดงบประมาณ และลดระยะเวลาท่ี
ใช้ในการตรวจสอบเพื่อคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์ 

10. สามารถน าเครื่องหมายโมเลกุลแบบ SNP ท่ีพัฒนาขึ้นได้ไปใช้ในการคัดเลือกมันส าปะหลังท่ีมีลักษณะ
ต้านทานโรครากปมได้ โดยจะพบแถบดีเอ็นเอท่ีแสดงความแตกต่างระหว่างพันธุ์ต้านทานและพันธุ์อ่อนแอ ท าให้
ช่วยประหยัดเวลาและแรงงานในการคัดเลือกพันธุ์ไม่ต้องเสียเวลาในการทดสอบความต้านทานโรครากปม 
เนื่องจากต้นมันส าปะหลังท่ีเป็นโรคดังกล่าวจะไม่สามารถเห็นอาการของโรคได้บนต้นมันส าปะหลังเหนือพื้นดิน 
ต้องขุดดินดูรากมันส าปะหลังถึงจะเห็นรอยโรครากปม และยังสามารถใช้เครื่องหมายโมเลกุลดังกล่าวร่วมกับ
เครื่องหมายโมเลกุลท่ีจ าแนกลักษณะอื่นท่ีต้องการ เช่น โรคใบด่าง แป้งสูง ท าให้มันส าปะหลังท่ีปรับปรุงสามารถมี
หลายๆ ลักษณะท่ีต้องการได้ในต้นเดียวกัน 

11. สามารถน าเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป 3CHN และ 13CHN ท่ีพัฒนาขึ้นนี้ ไปใช้คัดเลือกและ
ปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมีปริมาณไซยาไนด์ต่ ากว่า 250 mg HCN/kg น้ าหนักสดได้ โดยกระบวนการในการน า
เครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิปไปใช้คัดเลือกลักษณะไซยาไนด์ของมันส าปะหลัง สามารถท าได้โดยการสกัดดีเอ็นเอ
จากใบมันส าปะหลังท่ีต้องการตรวจสอบ น ามาเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยใช้ชุดเครื่องหมาย
โมเลกุลชนิดสนิปท่ีพัฒนาขึ้น จากนั้นน าดีเอ็นเอท่ีเพิ่มปริมาณแล้ว ตรวจแยกแถบดีเอ็นเอด้วยวิธีอิเล็กโตรโฟรีซิสใน 
3 เปอร์เซ็นต์ อะกาโรสเจล หากใช้เครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป 3CHN มันส าปะหลังสายพันธุ์ ท่ีมีปริมาณ
ไซยาไนด์ต่ ากว่า 250 mg HCN/kg น้ าหนักสด จะเกิดแถบดีเอ็นเอขนาด 265 และ 189 คู่เบส ส่วนการใช้
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เครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป 13CHN มันส าปะหลังสายพันธุ์ท่ีมีปริมาณไซยาไนด์ต่ ากว่า 250 mg HCN/kg 
น้ าหนักสดจะเกิดแถบดีเอ็นเอขนาด 397 และ 207 คู่เบส นอกจากนี้ยังสามารถน าเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป 
SNP 2 และ SNP 6 ไปใช้คัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมีปริมาณแป้ง (% amylose) สูงกว่า 10.83% 
ได้ โดยใช้เทคนิค Pyrosequencing ในการตรวจสอบปริมาณแป้ง  สามารถท าได้โดยการสกัดดีเอ็นเอจากใบ 
มันส าปะหลังท่ีต้องการตรวจสอบ น ามาเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยใช้ชุดเครื่องหมายโมเลกุล
ชนิดสนิปท่ีพัฒนาขึ้น จากนั้นน าดีเอ็นเอท่ีเพิ่มปริมาณแล้ว เข้าเครื่องหาล าดับของนิวคลีโอไทด์  PyroMark Q48 
Autoprep (Qiagen, Germany) หากใช้เครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป SNP 2 มันส าปะหลังสายพันธุ์ท่ีมีปริมาณ
ปริมาณแป้ง (% amylose) สูงกว่า 10.83% จะแสดงจีโนไทป์ AA และ AG ส่วนเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป 
SNP 6 มันส าปะหลังสายพันธุ์ที่มีปริมาณปริมาณแป้ง (% amylose) สูงกว่า 10.83% จะแสดงจีโนไทป์ AA และ GG 

12. สามารถน าเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SNPs จากยีน GBSSI และโพรบไพรเมอร์จากวิธี TaqMan 
probe ไปใช้ในการคัดเลือกลูกผสมระหว่างพันธุ์แป้งเหนียวจากมูลนิธิสถาบันพัฒนามันส าปะหลังแห่งประเทศไทย
กับพันธุ์การค้าหรือพันธุ์ดีของกรมวิชาการเกษตรได้ รวมถึงล าดับนิวคลีโอไทด์ท่ีให้ความแตกต่างระหว่างพันธุ์ จาก
การวิเคราะห์ด้วยวิธี GBS และได้ต าแหน่ง SNPs จ านวนมาก สามารถน าไปคาดเดา (predict) ด้วยโปรแกรมชีวสา
รสนเทศ (bioinformatics) ให้ได้ลักษณะอื่นๆ เช่น อะไมโลสสูง อะไมโลแพคตินสูง เป็นต้น เพื่อใช้ประโยชน์
ทางด้านการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 

13. การพัฒนาเครื่องหมายยีนในกระบวนการสังเคราะห์แป้งท่ีสัมพันธ์กับน้ าหนักผลผลิตมันส าปะหลัง     
มีระยะเวลาในการด าเนินการงานวิจัย 2 ปี ดังนั้น ความสัมพันธ์ระหว่างเครื่องหมายกับลักษณะน้ าหนักผลผลิต   
มันส าปะหลังควรมีการวิเคราะห์เพิ่มเติม โดยใช้ข้อมูลจ านวนปีในการเก็บเกี่ยวลักษณะน้ าห นักผลผลิต 
มันส าปะหลังท่ีเพิ่มมากขึ้น เพื่อความถูกต้องของเครื่องหมายโมเลกุลท่ีจะน าไปใช้คัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมี
ผลผลิตสูง และควรพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบลักษณะผลผลิตในมันส าปะหลังโดยการใช้เครื่องหมาย SNP ท่ีได้
จากงานวิจัยนี้ ตัวอย่างเช่น การพัฒนาวิธี tetra-primer allele specific PCR (tetra-primer AS-PCR) หรือ วิธี 
TaqMan hybridization probes โดยใช้ Real Time PCR เป็นต้น เพื่อให้ง่ายและประหยัดค่าใช้จ่ายต่อการ
ตรวจสอบจีโนไทป์ของตัวอย่างมันส าปะหลังท่ีต้องการตรวจสอบ ท้ังนี้เครื่องหมายโมเลกุลชนิด ILP และ SNP และ
การหาความสัมพันธ์ระหว่างเครื่องหมายโมเลกุลกับลักษณะน้ าหนักผลผลิตมันส าปะหลังนั้น เครื่องหมายโมเลกุลท่ี
พัฒนาได้มีศักยภาพในการใช้วิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรมและโครงสร้างของพันธุ์มันส าปะหลัง เพื่อ
ช่วยตรวจสอบความถูกต้องของพันธุ์มันส าปะหลัง และได้เครื่องหมายโมเลกุลท่ีมีความสัมพันธ์กับลักษณะน้ าหนัก
ผลผลิตมันส าปะหลัง เพื่อช่วยในการคัดเลือกมันส าปะหลัง โดยการคัดเลือกจีโนไทป์ท่ีให้น้ าหนักผลผลิตสูงเก็บไว้
หรือคัดจีโนไทป์ท่ีสัมพันธ์กับน้ าหนักผลผลิตต่ าท้ิงไปในระหว่างการปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังให้มีลักษณะน้ าหนัก
ผลผลิตสูง ซึ่งจะช่วยลดระยะเวลา พื้นท่ีเพาะปลูก ค่าใช้จ่าย และแรงงาน 

14. ได้ค าแนะน าการจัดการระบบปลูกมันส าปะหลังร่วมกับการจัดการปุ๋ยท่ีเหมาะสม เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังระยะยาว ท าให้เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังมีรายได้เพิ่มขึ้น มีคุณภาพชีวิตท่ีดี
ขึ้น อีกท้ังยังรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน และรักษาความยั่งยืนในการผลิตมันส าปะหลัง 
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15.  ค าแนะน าระบบปลูกมันส าปะหลังร่วมกับพืชตระกูลถั่วท่ีเหมาะสม ในกลุ่มดินทราย จังหวัดขอนแก่น
ท่ีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังโดยระบบปลูกมันส าปะหลังร่วมกับพืชตระกูลถั่ว ให้ผลตอบแทน
คุ้มค่าแก่การลงทุน และรักษาความยั่งยืนในการผลิตมันส าปะหลัง 

16. ในการผลิตมันส าปะหลังของเกษตรกรโดยท่ัวไปจะไม่มีการให้ระบบน้ าเป็นส่วนใหญ่ แต่หากสามารถ
ท าการให้ระบบน้ าได้จะช่วยเพิ่มผลผลิตได้อย่างมีนัยส าคัญ และการจัดการพื้นท่ีดินทราย เมื่อสามารถให้ระบบน้ า
ได้ ก็สามารถเพิ่มการปลูกพืชอายุส้ันหมุนเวียนแล้วไถกลบเพื่อเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุอาหารบางส่วน
นอกจากการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว เป็นแนวทางหนึ่งในการจัดการพื้นท่ีดินทราย ในเชิงการอนุรักษ์เพื่อให้
สามารถปลูกมันส าปะหลังได้ต่อเนื่องโดยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดินทรายท่ีจะเส่ือมช้าลง อีกท้ังการให้น้ า
ร่วมกับการปลูกพืชตระกูลถั่วหมุนเวียน และ หรือปลูกเป็นพืชแซม ยังสามารถเพิ่มผลผลิต เปอร์เซ็นต์แป้งและเพิ่ม
ผลผลิตแป้งในมันส าปะหลังได้อีกด้วย ซึ่งเกษตรกรสามารถน าไปพิจารณาปรับปรุงเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  
มันส าปะหลังในดินทราย ด้วยการจัดการระบบการปลูกพืช ระบบน้ า หรือใช้ร่วมกันได้ต่อไป 
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แผนงานวิจัยย่อยท่ี 2 
 

การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในพืน้ที่ 
Testing and Developing Technology to increase the Efficiency of Cassava 

Production in the Region 
 

ศศิธร ประพรม  นฤทัย วรสถิตย์  สุทธินันท์ ประสาธน์สุวรรณ์  สรรเสริญ เสียงใส  บุญญาภา ศรีหาตา   
สุพัตรา ชาวกงจักร  อรัญญ์ ขันติยวิชย์  รัชนีวรรณ ชูเชิด  อมฤต วงษ์ศิริ  วุฒิชัย กากแก้ว  นิมิตร วงศ์สุวรรณ  
เครือวัลย์ ดาวงษ์  วิจิตรา โชคบุญ  พักตร์วิภา สุทธิวารี  ยุทธ ทนโม๊ะ  ภัทรานิษฐ์ คงมาก  สุจิตรา วิเศษการ  

เบญจรัตน์ เลิศการค้าสุข  กิตติศักด์ิ กิติรัตน์  อุมาพร รักษาพราหมณ์  นพดล แดงพวง  ยุทธนา เครือหาญชาญพงศ์  
พีระพงษ์ ชมภู  สากล วีริยานันท์  สุภาษิต เสงี่ยมพงศ์  อัคคพล เสนาณรงค์  อนุชิต ฉ่ าสิงห ์ ประสาท แสงพันธุ์ตา  

วุฒิพล จันทร์สระคู  บัณฑิต จิตรจ านงค์  สนอง อมฤกษ์  จิรวัสส์ เจียตระกูล  ฉัตรสุดา เชิงอักษร   
สุวรรณ ทิพย์เมืองพรหม  เครือวัลย์ บุญเงิน  โสภิตา สมคิด นาฏญา โสภา  ศรีนวล สุราษฎร์  นิพนธ์ ภาชนะวรรณ  

สุชาติ แก้วกมลจิต  พิกุลทอง สุอนงค์  อภิชาต เมืองซอง 
Sasithorn Praprom  Naruatai Worasatit  Sutthinan Prasatsuwan  Sansoen Siangsai  Boonyapha Srihata  
Supatra Chawkongjak  Aran Khuntiyawit  Ratchaneewan Chuchird  Amrit Wongsiri  Wutichai Kagkaew  

Nimit Wongsuwan  Krueawan Davong  Vijittra Chokboon  Phakwipha Sutthiwaree  Yoot Thonmo  
Phatranis Kongmak  Sujittra Wisetkarn  Bencharat Lertkankasuk  Kittisak Kitirat  Umaporn Raksaparm  
Noppadol Daengpuang  Yuttana Khaehanchanphong  Peerapong Chompoo  Sakol Veeriyanan  

Suphasit Sngiamphong  Akkaphol Senanarong  Anuchit Chamsing  Prasat Sangpunta   
Wuttiphol Chansrakoo  Bundit Jitjumnong  Sanong Amaroek  Jirawat Chiatrakul  Chatsuda Choengaksorn 

Suwan Thipmaungprom  Kruawan Boonngoen  Sopita somkid  Nataya sopa  Srinuan Surat   
Nipon pachanavan  Suchat Kaewkamonjit  Pikultong Suanong  Aphichat Muangsong 

 
ค าส าคัญ (Key words) 

มันส าปะหลัง (cassava), การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต (production efficiency improvement),                 
การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (fertilizer application base on soil analysis),  
การถ่ายทอดเทคโนโลยี (transfer technology), เครื่องปลูกมันส าปะหลัง (cassava planter),  
เครื่องขุดเก็บมันส าปะหลัง (cassava digging and catching machine), เครื่องก าจัดวัชพืช (weeding),  
เครื่องขุดมันส าปะหลัง (cassava digger), เครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง (cassava harvesting machine),  
เครื่องตัดท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง (cassava cutting machine), เครื่องขนย้ายมันส าปะหลัง (conveying machine), 
ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ (Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR)   
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บทคัดย่อ 
แผนงานย่อยการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในพื้นท่ี 

วัตถุประสงค์เพื่อทดสอบและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังท่ีเหมาะสมในแต่ละ
แหล่งปลูก โดยกระบวนการมีส่วนร่วมระหว่างผู้มีส่วนเกี่ยวข้องเพื่อยกระดับผลผลิตต่อพื้นท่ี ลดต้นทุนการผลิต 
และแก้ไขปัญหาในพื้นท่ีประกอบด้วย 4 โครงการ ได้แก่ 1) โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
มันส าปะหลังในระดับชุมชนพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ด าเนินงานปี 2560 -2564 พื้นท่ีจังหวัด 
ขอนแก่น ชัยภูมิ  อุดรธานี มุกดาหาร และกาฬสินธุ์ สภาพพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีดอน มีความเหมาะสมส าหรับปลูก
มันส าปะหลังระดับปานกลาง พบกลุ่มเกษตรกรส่วนใหญ่มีผลผลิตปานกลางและต่ า เกษตรกรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไม่เพียงพอและเกินความต้องการมันส าปะหลัง ดังนั้นจึงน าเทคโนโลยีการใส่ปุ๋ยตาม
ค่าวิเคราะห์ดินไปทดสอบ พบว่าผลผลิตวิธีทดสอบสูงกว่าวิธีเกษตรกร 885 กิโลกรัมต่อไร่ หรือร้อยละ 22   น าไปสู่
การพัฒนาเครือข่ายผู้มีส่วนได้ส่วนเสียผ่านกระบวนการเรียนรู้การผลิตมันส าปะหลัง จัดท าแปลงต้นแบบจ านวน 
25 ไร่ และอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยีจ านวน 650 ราย ได้รับความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ 70  มีความพึงพอใจในและ
ยอมรับเทคโนโลยีในระดับมาก ( �̅� = 4.30) ถ่ายทอดและขยายผลเทคโนโลยีให้กับหน่วยงานอื่นรวม 945 ราย 
เกิดชุมชนต้นแบบจ านวน 5 ชุมชน 2) โครงการทดสอบและขยายผลเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังในพื้นท่ีภาค
ตะวันออกด าเนินงานปี 2561-2564  พบปัญหาเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังไม่เหมาะสม ผลผลิตต่ า ต้นทุนสูง น า
เทคโนโลยีไปทดสอบและขยายผล ได้แก่ 2.1) การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน พื้นท่ีจังหวัดระยอง ฉะเชิงเทรา สระแก้ว
และจันทบุรี รวม 70 ราย พื้นท่ี 160 ไร่ พบว่าผลผลิตวิธีแนะน าสูงกว่าวิธีเกษตรกรในทุกจังหวัด ร้อยละ 5-11 รายได้
สุทธิเพิ่มขึ้นร้อยละ 18-55 และมีค่า BCR สูงกว่าวิธีเกษตรกร เกษตรกรยอมรับเทคโนโลยีระดับมาก (�̅� = 3.62-4.15)  
2.2) การเพิ่มศักยภาพการผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลังคุณภาพ พื้นท่ีจังหวัดจันทบุรี ปราจีนบุรี ระยองและฉะเชิงเทรา 
พบว่าวิธีทดสอบและเกษตรกรผลิตท่อนพันธุ์คุณภาพได้ขนาดตรงตามมาตรฐานสินค้าเกษตร มกษ. 5704-2661 
เกษตรกรมีความพึงพอใจและยอมรับเทคโนโลยีในระดับมาก (�̅�=3.99)  2.3) การไถระเบิดดินดาน พื้นท่ีจังหวัดจันทบุรี 
ระยอง สระแก้ว และฉะเชิงเทรา พบว่าผลผลิตเพิ่มข้ึนเฉล่ียร้อยละ 35.62,18.42, 18.84 และ 14.48 ตามล าดับ  3) 
โครงการทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรร่วมกับเกษตรกรเพื่อลดต้นทุนการผลิตมัน
ส าปะหลังในแต่ละภูมิภาค ได้รวบรวมข้อมูลการใช้เครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังของเกษตรกร มี
การทดสอบและพัฒนาต้นแบบเครื่องจักรกลเกษตรจ านวน 5 รายการให้เหมาะสมกับสภาพพื้นท่ี ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ กลาง และภาคตะวันออก และเพื่อเตรียมเครื่องจักรต้นแบบผลงานวิจัยส าหรับ
สาธิตเผยแพร่ พบว่าเกษตรกรในแต่ละภาคมีการใช้เครื่องจักรกลเกษตรท านองเดียวกัน แตกต่างกันส าหรับบาง
ขั้นตอนท่ียังไม่มีการน ามาใช้เนื่องจากเงื่อนไขด้านเศรษฐกิจและสังคม เครื่องก าจัดวัชพืช และเครื่องเก็บเกี่ยวบาง
กิจกรรมยังไม่เหมาะสม ต้นแบบเครื่องจักรผลงานวิจัย 2 รายการจ าเป็นต้องพัฒนาต่อ มีการวิเคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตร์เพื่อเป็นข้อมูลในการตัดสินใจลงทุน 4) โครงการเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการ
ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นท่ี 7 สภาพภูมินิเวศน์ ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง ด าเนินงานปี 2563-
2564 พื้นท่ีจังหวัดอุบลราชธานี ร้อยเอ็ด มหาสารคาม สุรินทร์ บุรีรัมย์ นครราชสีมา และยโสธร พบว่า เทคโนโลยี
การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% เปน็กรรมวิธีท่ีให้ผลผลิตและมีรายได้สุทธิ
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สูงสุด การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% และร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน ให้ผลผลิตเฉล่ียสูงกว่าวิธีเกษตรกรร้อยละ 18.9 และ 15.8 ตามล าดับ รายได้สุทธิ สูงกว่าวิธีเกษตรกร
คิดเป็นร้อยละ 31.48 และ 24.81 ตามล าดับ การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
75% สามารถลดต้นทุนเมื่อเทียบกับวิธีใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินได้ร้อยละ 12.57   

 
Abstract 

Sub-program for testing and developing technology for increasing the efficiency of cassava 
production in the area aims to test and transfer technology to optimize appropriate cassava 
production for each planting area. A process was operated by participation between stakeholders, 
government, the private sector, and farmers, in order to raise the level of productivity per area, 
reduce production costs and solving problems in the area. There were 4 projects in this sub-
plan.1) Research and Development to enhance the Production efficiency of Cassava at 
Community base in the upper Northeastern of Thailand operated during the years 2017-2021 in 
5 provinces; Khon Kaen, Chaiyaphum, Udon Thani, Mukdahan and Kalasin. It was found that the 
conditions of the upland area were suitable for cassava cultivation at a moderate level. Farmers 
used insufficient nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers in the low-level soil and exceeded 
cassava requirement. Therefore, fertilizing application technology according to the soil analysis 
value was tested, divided into 2 methods, DOA method by the fertilizer application according to 
the soil analysis and farmer's method   according to the farmer's practice. The result showed that 
yield was significantly different, yield of the test method was higher than farmer method at 885 
kg/rai or 22%. Leading to network development of stakeholders through the learning process of 
cassava production during the year 2020-2021 by transferring technology to increase cassava 
production efficiency by fertilizing according to soil analysis values together with other aspects, 
and creating prototype plots of 25 plots, 25 rai.  A total of 650 participants attended the event. 
They received a 70% increase in knowledge. Participants showed a high level of satisfaction and 
acceptance of technology (�̅� 4.30) Transferring and extending technology to government agencies 
and private sectors, totaling 935 cases, resulting in creation of a group or a model community for 
using fertilizers according to soil analysis or recommendations of the Department of Agriculture 
by mixing and producing by themselves within 5 communities. 2) On-Farm Trial and Technology 
Expansion on Cassava Production in the East Region operated during the years 2017-2021. There 
were 3 activities: 2.1) Testing and extension of fertilizer application based on soil analysis 
conducted at farmer’s field in Chanthaburi Rayong Sa Kaeo and Chachoengsao provinces including 
70 farmers 160 rai. The yield of DOA technology was 5-11 percent was higher than farmer 
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technology, the net income increased by 18-55%, and the BCR value was higher than farmer 

technology. Farmers accepted DOA technology overall at a high level (�̅�=3.62-4.15). 2.2) Increasing 
potential production of quality cassava stems conducted at farmer’s cassava field in Rayong Sa 
Kaeo Prachin Buri and Chachoengsao provinces. Comparing recommended technology with 
farmer’s technology. The results of both technology were able to produce quality stems with the 
size in recommend at Thai Agricultural Standard TAS 5704-2018.  2.3) Testing and extension of 
sub-soiler in Eastern cassava field was 4 years conducted at farmer’s cassava field in Chantaburi, 
Rayong, Sakaew and Chachengsao provinces. The average production yield of sub-soiled 
operation in Chantaburi, Rayong, Sakaew and Chachengsao provinces increased  3 5 . 6 2 , 18 . 42 , 
18.84 and 14.48% respectively. 3) Testing and Develop Using of Agricultural Machinery Technology 
Cooperated Work with Farmers for Cost Reduction of Cassava Production showed that information 
on the use of agricultural machinery in the production of agricultural manganese has been 
collected, and five research machinery prototypes have been tested and developed to suit the 
conditions of agricultural cooperation with farmers and officials of the Department of Agricultural 
in the Northeast, North, Central and East. These prototypes will be used for demonstrations along 
with other technologies of the Department of Agriculture in the future. Agricultural machinery of 
farmers was found to be similar. It differs from some of the farm operations that have not been 
implemented as the result of socioeconomic conditions. The weeder and machine for some 
harvester activities are not appropriate, two research machine templates still need to be 
developed. The economic analysis is conducted for investment decisions. 4) Technology of using 
PGPR 3 biofertilizer application based on soil analysis of cassava production in 7 ecological 
conditions of Lower Northeast in Different Regions – Ubon Ratchathani, Roi Et, Maha Sarakham, 
Surin, Buriram, Nakhon Ratchasima and Yasothon –  from years 2020 to 2021. Using PGPR III bio – 
fertilizer technology together with 75% fertilizer application based on soil analysis is method that 
give the highest yield and net income. Using This technology together with 75% fertilizer 
application based on soil analysis and  with 100% fertilizer application based on soil analysis gave 
higher average yield than farmer method at 18.89% and 15.78%, respectively. And gave higher 
average income than farmer method at 31.48% and 24.81%, respectively. Using this technology 
with 75 % fertilizer application based on soil analysis can reduce the cost compared to using this 
technology with the 100% fertilization method according to the soil analysis by 12.57%. 
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บทน า 
ความส าคัญและที่มาของแผนงานวิจัยย่อย 

มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญของประเทศไทย ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์ มันส าปะหลัง
เป็นอันดับ 1 ของโลก มีมูลค่ามากกว่าปีละ 100,000 ล้านบาท ในปี 2561 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลัง
รวมทั้งประเทศ 8.33 ล้านไร่ ผลผลิตรวม 29.37 ล้านตัน ผลผลิตเฉล่ีย 3.53 ตันต่อไร่ การท่ีผลผลิตหัวสดเฉล่ียต่อ
ไร่ในระดับประเทศค่อนข้างต่ า เนื่องมาจาก การเลือกใช้พันธุ์ไม่เหมาะสมกับแหล่งปลูก ความเส่ือมโทรมของดิน 
จากการใช้พื้นท่ีท าการเกษตรอย่างต่อเนื่อง แต่ขาดการจัดการดินและการใช้ปัจจัยการผลิตท่ีเหมาะสม รวมท้ัง
ปัญหาการระบาดของโรคและแมลงศัตรูท่ีรุนแรงขึ้น และการขาดแคลนแรงงานภาคเกษตร ในการท่ีจะเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการผลิตมันส าปะหลังเพื่อยกระดับผลผลิตหัวสดต่อพื้นท่ี ผลผลิตมีคุณภาพเพิ่มขึ้นและลดต้นทุน
การผลิตต่อหน่วยผลผลิตในแต่ละแหล่งปลูกอาจใช้องค์ความรู้ วิธีเขตกรรม และเทคโนโลยีการผลิตท่ีแตกต่างกัน 
ดังนั้นการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังด้วยการปรับใช้เทคโนโลยีท่ีได้
จากงานวิจัยเป็นค าแนะน าการผลิตมันส าปะหลังเฉพาะพื้นท่ี เช่น พันธุ์ การจัดการดิน ปุ๋ย รวมท้ังการใช้
เครื่องจักรกลการเกษตรจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดต้นทุนการผลิต ลดการใช้แรงงาน และ ท าให้ได้
ผลตอบแทนท่ีคุ้มค่า จึงเป็นการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังสู่กลุ่มเป้าหมายได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
รวดเร็ว และทันต่อการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น โดยกระบวนการมีส่วนร่วมระหว่างผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง ท้ังภาครัฐ 
เอกชน และเกษตรกร น าไปสู่ระบบการพัฒนาการผลิตมันส าปะหลังท่ียั่งยืนในพื้นท่ีต่อไปในอนาคต  

 
วัตถุประสงค ์

เพื่อทดสอบและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังท่ีเหมาะสมในแต่ละแหล่ง
ปลูก โดยกระบวนการมีส่วนร่วมระหว่างผู้มีส่วนเกี่ยวข้องท้ังภาครัฐ เอกชน และเกษตรกร เพื่อยกระดับผลผลิตต่อ
พื้นท่ี ลดต้นทุนการผลิต และแก้ไขปัญหาในพื้นท่ี 
 
ขอบเขตการวิจัย 

แผนงานย่อยการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในพื้นท่ี
ประกอบด้วย 4 โครงการ ได้แก่ 1) โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในระดับ
ชุมชนพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 2) โครงการทดสอบและขยายผลเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังใน
พื้นท่ีภาคตะวันออก3) โครงการทดสอบ และพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรร่วมกับเกษตรกรเพื่อลด
ต้นทุนการผลิตมันส าปะหลังในแต่ละภูมิภาค 4) โครงการเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่
ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นท่ี 7 สภาพภูมินิเวศน์ ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
 วิธีด าเนินการวิจัยเน้นการปรับใช้เทคโนโลยีท่ีได้จากงานวิจัยและพัฒนา โดยมีการท างานแบบกลุ่มและ
เครือข่าย เพื่อการขับเคล่ือนและขยายผลในพื้นท่ีเป้าหมาย จัดท าแปลงทดสอบเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตมันส าปะหลัง ให้เกิดการผสมผสานเทคโนโลยีใหม่ท่ีได้จากผลงานวิจัยกับเทคโนโลยีของเกษตรกรท่ีใช้อยู่
เดิมรวม ท้ังมีความสอดคล้องกับสภาพภูมิสังคม โดยนักวิชาการในพื้นท่ีมีส่วนส าคัญในการน าเทคโนโลยีไปใช้ให้
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เกิดประโยชน์ในแต่ละแหล่งปลูก และถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีแบบบูรณาการระหว่างบุคลากรภายใน
องค์กร เกษตรกร หน่วยงานภาครัฐ หน่วยงานภาคเอกชน และผู้ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อน าองค์ความรู้และเทคโนโลยีไปใช้
ให้เกิดประโยชน์ด้วยกระบวนการถ่ายทอดในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การจัดท าแปลงต้นแบบและขยายผล การจัดงาน
ถ่ายทอดในพื้นท่ีเกษตรกรเป้าหมาย การร่วมจัดงานกับหน่วยงานภาครัฐท่ีเกี่ยวข้อง การจัดอบรมให้แก่เจ้าหน้าท่ี
และเกษตรกร เป็นต้น โดยเน้นให้มีความเหมาะสมกับภูมิปัญญาชาวบ้าน และการให้เกษตรกรมีส่วนร่วมในการ
วิจัยและพัฒนาในระดับพื้นท่ี และ มีการติดตามประเมินผลความพึงพอใจและการยอมรับเทคโนโลยีในแต่ละพื้นท่ี 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
แผนงานย่อยแบ่งการด าเนินการเป็น 4 โครงการ ดังนี้ 
1. โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในระดับชุมชนพื้นที่ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือตอนบน ด าเนินโครงการระหว่างปี 2560-2564 ประกอบด้วย 3 กิจกรรม ได้แก่ 1) ศึกษาความ
แปรปรวนและปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อผลผลิตมันส าปะหลังของเกษตรกรในชุมชนตามสภาพภูมินิเวศน์ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ระหว่างปี 2560-2561 แบ่งเป็น 4 การทดลอง ด าเนินการพื้นท่ีขอนแก่น ชัยภูมิ 
อุดรธานี และมุกดาหาร ก าหนดพื้นท่ีเป้าหมายด าเนินการและขยายผลโดยพิจารณาจากชุมชนท่ีมีการปลูกมัน
ส าปะหลังมากของแต่ละจังหวัด (ระดับหมู่บ้าน/ระดับต าบล) ซึ่งส ารวจเกษตรกรตัวแทนจ านวนไม่น้อยกว่า 50 
รายต่อชุมชน  เพื่อวิเคราะห์การผลิตมันส าปะหลังในชุมชนเป้าหมาย ส ารวจและรวบรวมข้อมูลการปลูกมัน
ส าปะหลังรายแปลงต้ังแต่เรื่องพันธุ์ คุณสมบัติของดิน  การใช้ปุ๋ย การจัดการ การเก็บเกี่ยว รวมท้ังการขนส่ง 
จากนั้นวิเคราะห์ข้อมูลความแตกต่างระหว่างผลผลิตเพื่อจัดกลุ่มของเกษตรกร และหาความสัมพันธ์ของปัจจัย
ต่างๆ ท่ีมีผลต่อการให้ผลผลิตของมันส าปะหลังเฉพาะพื้นท่ี พร้อมท้ังสรุปปัญหาท่ีต้องการการแก้ไขเร่งด่วนราย
แปลง  2) ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีแบบมีส่วนร่วมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในระดับชุมชน
ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ระหว่างปี 2561-2563 แบ่งเป็น 5 การทดลอง ด าเนินการพื้นที่จังหวัด
ขอนแก่น ชัยภูมิ อุดรธานี มุกดาหาร และกาฬสินธุ์ โดยน าปัญหาท่ีได้จากการวิเคราะห์ความแตกต่างของผลผลิต
ภายในชุมชนมาเป็นทางเลือกในการใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเข้าไปแก้ไขปัญหาเป็นรายแปลง เกษตรกรเป็นผู้
คัดเลือกเทคโนโลยีไปปรับใช้ท าการทดสอบผ่านกระบวนการเรียนรู้แบบชุมชนมีส่วนร่วม โดยเลือกเทคโนโลยีท่ี
สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาให้เหมาะสมตามศักยภาพของพื้นท่ีตนเอง ได้แก่ การเตรียมพันธุ์ การจัดการดิน การ
จัดการธาตุอาหารพืช การจัดการน้ า การจัดการศัตรูพืช และการเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสม จากนั้นสรุปผลการเรียนรู้
ร่วมกันและผลของการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นหลังจากได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี น าไปสู่การปรับใช้ให้เหมาะสม
ส าหรับการยกระดับของผลผลิตในชุมชนต่อไป   3) พัฒนาเครือข่ายผู้มีส่วนได้ส่วนเสียผ่านกระบวนการเรียนรู้
การผลิตมันส าปะหลังเฉพาะพื้นที่ระหว่างปี 2561-2563 แบ่งเป็น 5 การทดลอง ด าเนินการพื้นที่จังหวัด
ขอนแก่น ชัยภูมิ อุดรธานี มุกดาหาร และกาฬสินธุ์  โดยพัฒนาเครือข่ายระหว่างเกษตรกรในชุมชน ภาครัฐ และ
เอกชนท่ีมีส่วนได้ส่วนเสีย โดยการถ่ายทอดเทคโนโลยีและขยายผลผ่านแปลงต้นแบบ พร้อมท้ังประเมินความพึง
พอใจของเทคโนโลยีท่ีท าการทดสอบโดยวิธีการสัมภาษณ์และตอบค าถาม 
2. โครงการทดสอบและขยายผลเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังในพื้นที่ภาคตะวันออก  
   ด าเนินงานการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลัง จ านวน 3 กิจกรรม ดังนี้ 

กิจกรรมที่ 1 การทดสอบและขยายผลการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเพื่อเพิ่มผลผลิตมันส าปะหลังในพื้นท่ี
ภาคตะวันออก ด าเนินการ 4 การทดลอง ในพื้นท่ี 4 จังหวัด ระยอง ฉะเชิงเทรา สระแก้ว จันทบุรี มีระยะเวลา 4 
ปี (เริ่มต้นปี 2561 ส้ินสุดปี 2564) ปีท่ี 1-2 คัดเลือกเกษตรกร จังหวัดละ 10 รายๆละ 2 ไร่ ด าเนินการทดสอบ 2 
กรรมวิธี กรรมวิธีทดสอบ โดยเก็บดินวิเคราะห์ และใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกร ปี
ท่ี 3-4 ด าเนินการขยายผลสู่เกษตรกรเครือข่ายในชุมชน เพิ่มเป็นจังหวัดละ 20 รายๆ ละ 2 ไร่ รวมพื้นท่ีขยายผล 
160 ไร่ โดยการถ่ายทอดเทคโนโลยีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน  
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กิจกรรมที่ 2 การเพิ่มศักยภาพการผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลังคุณภาพ ด าเนินการ 4 การทดลอง ในพื้นท่ี 
4 จังหวัด ระยอง ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี จันทบุรี ระยะเวลา 2 ปี (เริ่มต้นปี 2561 ส้ินสุดปี 2562) ปีท่ี 1 คัดเลือก
เกษตรกร จังหวัดละ 2 รายๆละ 2 ไร่ ด าเนินการทดสอบ 2 กรรมวิธี กรรมวิธีทดสอบ โดยเก็บดินวิเคราะห์ และใช้
ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมการผลิตท่อนพันธุ์คุณภาพ แช่ท่อนพันธุ์ก่อนปลูก เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเกษตรกร ปีท่ี 
2 ขยายผลสู่เกษตรกรเครือข่ายในชุมชน เพิ่มเป็นจังหวัดละ 10 รายๆ ละ 2 ไร่ รวมพื้นท่ีขยายผล 80 ไร่ โดยการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมการผลิตท่อนพันธุ์คุณภาพ แช่ท่อนพันธุ์ก่อนปลูก  

กิจกรรมที่ 3 การทดสอบและขยายผลไถระเบิดดินดานในพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังภาคตะวันออก 
ด าเนินการ 2 การทดลอง ในพื้นท่ี 4 จังหวัด ระยอง ฉะเชิงเทรา สระแก้ว จันทบุรี มีระยะเวลา 4 ปี 

(เริ่มต้นปี 2561 ส้ินสุดปี 2564) ปีท่ี 1-2 ส ารวจและคัดเลือกแปลงเกษตรกรท่ีมีปัญหาดินดาน จังหวัดละ 2 ราย 
10 ไร่ รวมพื้นท่ี 20 ไร่ ด าเนินการไถระเบิดดินดาน ความลึก 15-40 เซนติเมตร จากนั้นไถด้วยผาล 3 ตากดินและ
ปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยคอกก่อนปลูก บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต ปริมาณและเปอร์เซ็นต์แป้งเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีท่ีไม่ไถระเบิดดินดาน ปีท่ี 3-4 ด าเนินการขยายผลสู่เกษตรกรเครือข่ายในชุมชน จังหวัดละ 4 ราย 20 ไร่
รวมพื้นท่ีขยายผล 40 ไร่ โดยการถ่ายทอดเทคโนโลยีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน การผลิตท่อนพันธุ์คุณภาพ และ
การปรับโครงสร้างดินด้วยการไถระเบิดดินดาน  

บันทึกข้อมูลผลวิเคราะห์ดิน ปริมาณผลผลิต เปอร์เซ็นต์แป้ง ต้นทุนการใส่ปุ๋ย ผลตอบแทน ประเมินผล
การถ่ายทอดเทคโนโลยี ความพึงพอใจและการยอมรับของเกษตรกร สุดท้ายจึงจัดอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยีเพื่อ
ขยายผลสู่เกษตรกรเครือข่าย และเจ้าหน้าท่ีส่งเสริมการเกษตรในพื้นท่ี 

3.โครงการทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเคร่ืองจักรกลเกษตรร่วมกับเกษตรกรเพื่อลดต้นทุนการผลิต  
มันส าปะหลังในแต่ละภูมิภาค ด าเนินการระหว่างปี 2560-2564 ประกอบด้วย 4 การทดลอง ดังนี้ 1) ทดสอบ
และพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2) ทดสอบ
และพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในภาคเหนือ 3) ทดสอบและพัฒนาการ
ใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในภาคกลาง  และ 4) ทดสอบและพัฒนาการใช้
เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในภาคตะวันออก ในแต่ละการทดลองมีวิธีด าเนินการวิจัย
เหมือนกัน ดังนี้  
 3.1 สร้างและจัดหาเครื่องจักรต้นแบบผลงานวิจัยของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมส าหรับหน่วยงานระดับ
การทดลองในแต่ละภูมิภาค โดยเครื่องต้นแบบผลงานวิจัยประกอบไปด้วย เครื่องก าจัดวัชพืชแบบต่อพ่วงกับรถไถ
เดินตาม เครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมู เครื่องตัดท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง เครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแบบ
กึ่งอัตโนมัติ และเครื่องล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก 
 3.2 จัดหา คัดเลือกเกษตรกร และแปลงทดสอบร่วมกับผู้ร่วมวิจัยซึ่งเป็นนักวิจัยในหน่วยงานในพื้นท่ีของ
กรมวิชาการเกษตร ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร (สวพ.) และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร (ศวพ.) ในแต่ละ
ภูมิภาคอย่างน้อย 2 กลุ่ม หรือจังหวัด มีเกษตรกรตัวอย่างหรือน าร่องประมาณ 2-3 รายเข้าร่วมโครงการทดสอบ
เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตร (จ านวนเกษตรกรท่ีร่วมโครงการจ านวนน้อย เนื่องจากจ านวนเครื่องจักรท่ีใช้ใน
โครงการมีจ านวนจ ากัด โดยเฉพาะเครื่องจักรท่ีมีขนาดใหญ่และราคาแพง) เพื่อการรวบรวมข้อมูล และทดสอบ

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



35 
 

เปรียบเปรียบเทียบระหว่างการใช้เครื่องจักรกลเกษตรในระบบปฏิบัติเดิม และการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกล
เกษตรท่ีแนะน าโดยกรมวิชาการเกษตร และใช้เป็นเกษตรกรน าร่องส าหรับการเผยแพร่ในอนาคต การรวบรวม
ข้อมูล ในแต่ละขั้นตอนการผลิตมันส าปะหลัง ต้ังแต่การเตรียมดิน จนกระท่ังการเก็บเกี่ยวและขนย้ายข้ึนรถบรรทุก 
ขั้นตอนการผลิตใดท่ีไม่มีผลงานวิจัยเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรของกรมวิชาการเกษตร จะเป็นการรวบรวม
ข้อมูลส าหรับการจัดท าเป็นข้อมูลพื้นฐาน และวิเคราะห์ปัญหา ส่วนขั้นตอนการผลิตใดท่ีเทคโนโลยีเครื่องจักรกล
เกษตรของกรมวิชาการเกษตร มีการวางแผนการทดสอบและพัฒนาให้เหมาะสมกับพื้นท่ีตามกระบวนการวิจัย 

 3.3 บันทึกข้อมูลการใช้งานเครื่องจักรกลการเกษตรต่างๆ ตามหลักการทดสอบทางเกษตรวิศวกรรม การ
ใช้แรงงาน และค่าใช้จ่าย ในทุกขั้นตอนการผลิตต้ังแต่การเตรียมดิน ถึงการเก็บเกี่ยวแล้วขนย้ายขึ้นรถบรรทุก 
ตลอดจนการรวบรวมข้อมูลปัญหาอุปสรรค ความต้องการ และเงื่อนไขความต้องการ  

 3.4 วิเคราะห์ผลการทดสอบ และพัฒนาแก้ไขปรับปรุงเครื่องจักร พร้อมทดสอบประเมินผลให้เหมาะสม
กับพื้นท่ี (หากจ าเป็น)  

 3.5 ร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูล ท้ังทางเทคนิค เศรษฐศาสตร์ของผู้มีส่วนเกี่ยวข้อง อาทิ นักวิจัยสถาบันวิจัย
เกษตรวิศวกรรม นักวิชาการผู้ร่วมวิจัย เกษตรกรท่ีร่วมโครงการ เพื่อให้มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ แนวทางแก้ปัญหา 
และการขยายผลเพื่อเผยแพร่เทคโนโลยีต่อไป โดยการวิเคราะห์ ด าเนินการท้ังรายกิจกรรมและท้ังระบบการผลิต 

 3.6 จัดนิทรรศการเผยแพร่เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตร พร้อมกับการเทคโนโลยีในอื่นๆ ในการผลิต          
มันส าปะหลังของกรมวิชาการเกษตร ตลอดจนการทดสอบความพึงพอใจ ปัญหา ความต้องการ และเงื่อนไขความ
ต้องการ เพื่อการแก้ปัญหาและสนับสนุนการพัฒนาการผลิตมันส าปะหลังต่อไป 

 3.7 วิเคราะห์ข้อมูล สรุป และจัดท ารายงาน 
การบันทึกข้อมูล   ในแต่ละขั้นตอนการเพาะปลูก มีการบันทึกข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตร
ได้แก่ จ านวนแรงงาน (คน-ชม./ไร่) ค่าใช้จ่าย (บาท/ไร่) ความสามารถการท างาน (ไร่/ช่ัวโมง) ข้อมูลบ่งช้ีสภาพการ
ทดสอบ เช่น ชนิดดิน ความช้ืนดิน ความหนาแน่นดิน ระยะห่างระหว่างแถว/ต้น ขนาดร่อง ฯลฯ  ประสิทธิภาพ
การท างานเชิงพื้นท่ี (%)  ปัญหา อุปสรรค ความต้องการ และเงื่อนไขความต้องการ 
4. โครงการทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพืน้ที่ 7 
สภาพภูมินิเวศน์ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

ขั้นตอนท่ี 1 ในปีท่ี 1 ทดสอบเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพ พีจีพีอาร์-
ทรี เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง ตามกรรมวิธี ในพื้นท่ีทดสอบท่ีสามารถขยายผล เช่น พื้นท่ีใน
โครงการระบบส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ ศพก.เป็นต้น  

ขั้นตอนท่ี 2 ในปีท่ี 2 คัดเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในขั้นตอนท่ี 1 น ามาทดสอบเปรียบเทียบกับวิธีของ
เกษตรกร ถ่ายทอดเทคโนโลยีโดยเกษตรกรต้นแบบ เป็นศูนย์กลางการแลกเปล่ียนเรียนรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยี
ในรูปแบบการเสวนา การฝึกอบรม และจัดงาน Field day ให้แก่เกษตรกรในพื้นท่ีใกล้เคียง ประกอบด้วย 7 การ
ทดลอง ดังนี้ 
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การทดลองที่ 1 เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นท่ี 
สภาพภูมินิเวศน์ กลุ่มชุดดินท่ี 40 ปริมาณน้ าฝน 1,600 มิลลิเมตรต่อปี  ด าเนินการพื้นท่ีจังหวัดอุบลราชธานี 
การทดลองที่ 2  เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นท่ี สภาพ
ภูมินิเวศน์ กลุ่มชุดดินท่ี 40 ปริมาณน้ าฝน 1,600 มิลลิเมตรต่อปี ด าเนินการพื้นท่ีจังหวัดร้อยเอ็ด 
การทดลองที่ 3 เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นท่ี สภาพ
ภูมินิเวศน์ กลุ่มชุดดินท่ี 41 ปริมาณน้ าฝน 800 มิลลิเมตรต่อปี ด าเนินการพื้นท่ีจังหวัดนครราชสีมา 
การทดลองที่ 4 เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นท่ี สภาพ
ภูมินิเวศน์ กลุ่มชุดดินท่ี 40 ปริมาณน้ าฝน 1,100 มิลลิเมตรต่อปี ด าเนินการพื้นท่ี จังหวัดมหาสารคาม 
การทดลองที่ 5 เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นท่ี สภาพ
ภูมินิเวศน์ กลุ่มชุดดินท่ี 41 ปริมาณน้ าฝน 1,400 มิลลิเมตรต่อปี ด าเนินการพื้นท่ีจังหวัดสุรินทร์ 
การทดลองที่ 6 เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินใน พื้นท่ี สภาพ
ภูมินิเวศน์ กลุ่มชุดดินท่ี 46 ปริมาณน้ าฝน 1,200 มิลลิเมตรต่อปี ด าเนินการพื้นท่ีจังหวัดบุรีรัมย์ 
การทดลองที่ 7 เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นท่ี สภาพ
ภูมินิเวศน์ กลุ่มชุดดินท่ี 40 ปริมาณน้ าฝน 1,400 มิลลิเมตรต่อปี ด าเนินการพื้นท่ีจังหวัดยโสธร 
ด าเนินการทดสอบระหว่างปี 2563-2564 ระยะเวลาด าเนินงาน 2 ปี  
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
1. โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในระดับชุมชนพื้นที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  
 กิจกรรมที่ 1 ศึกษาความแปรปรวนและปัจจัยที่มีผลกระทบต่อผลผลิตมันส าปะหลังของเกษตรกรใน
ชุมชนตามสภาพ ภูมินิเวศน์ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

ส ารวจและรวบรวมข้อมูลโดยการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) จากเกษตรกรผู้ปลูก
มันส าปะหลังจ านวน 225 ราย พบว่า สภาพพื้นท่ีเป็นพื้นท่ีดอนมีความเหมาะสมส าหรับปลูกมันส าปะหลังในระดับ
ปานกลาง เนื้อดินท่ีเป็นดินร่วนปนทราย พบกลุ่มชุดดินท่ี 40 มากท่ีสุด รองลงมา ได้แก่ 41 48 และ 22 ค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) 4-7 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM,%) ร้อยละ 0.20-1.36 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ 3-69 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมและปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ 18-159 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม พันธุ์
มันส าปะหลังส่วนใหญ่เป็นพันธุ์ดีท่ีผ่านการรับรองหรือแนะน าจากหน่วยงานราชการ ได้แก่ พันธุ์เกษตรศาสตร์ 50 
และ ระยอง 72 เกษตรกรร้อยละ 56 ไถเตรียมแปลงจ านวน 2 ครั้งแล้วยกร่องปลูก จ านวนประชากรเฉล่ีย 2,121 
ต้นต่อไร่ ปลูกมันส าปะหลังเดือนมีนาคมร้อยละ 73  และอายุเก็บเกี่ยว 10-11 เดือน ปริมาณฝนค่อนสูงและ
กระจายตลอดช่วงอายุการปลูก ปริมาณน้ าฝนจากปลูกถึงอายุมันส าปะหลัง 5 เดือน ซึ่งเป็นระยะวิกฤติ เพียงพอ
ต่อปริมาณความต้องการน้ าของมันส าปะหลังและการเจริญเติบโต ผลผลิตเฉล่ีย 3.6 ตันต่อไร่ ต้นทุนการผลิต 
4,989 บาทต่อไร่ รายได้ 7,517 บาทต่อไร่  ผลตอบแทนสุทธิ 2,528 บาทต่อไร่ อัตราส่วนรายได้ต่อการลงทุน 1.51 
แบ่งกลุ่มเกษตรกรตามระดับผลผลิตได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มผลผลิตสูง (> 5 ตันต่อไร่) กลุ่มผลผลิตปานกลาง (3-
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5 ตันต่อไร่) และกลุ่มผลผลิตต่ า (< 3 ตันต่อไร่) จ านวนร้อยละ 8  68 และ 24 ผลผลิตเฉล่ีย 5.98 3.75 2.38 
ช่องว่างระหว่างผลผลิตสูงกับต่ า 3.60 ตันต่อไร่ และ สูงกับปานกลาง 2.23 ตันต่อไร่ ปัจจัยส าคัญท่ีมีต่อผลผลิตมัน
ส าปะหลังในแต่ละกลุ่มเมื่อพิจารณาจากเทคโนโลยีท่ีเกษตรกรปฏิบัติอย่างถูกต้องและเหมาะสมเกี่ยวข้องกับการ
จัดการ 5 ด้าน ได้แก่ การใช้พันธุ์รับรองหรือพันธุ์แนะน าจากกรมวิชาการเกษตร การจัดการดินโดยมีการไถเตรียม
ดินมากกว่า 1 ครั้ง การจัดการปุ๋ยตามหลักการใช้ปุ๋ยอย่างมีประสิทธิภาพ (ถูกชนิด อัตรา เวลา วิธี) การจัดการ
วัชพืชแบบผสมผสานทันต่อเวลา และการจัดการเก็บเกี่ยวเมื่ออายุมันส าปะหลังอยู่ในช่วง 8 -12 เดือน พบว่า
เทคโนโลยีท่ีเกษตรกรมีการจัดการได้ถูกต้องเหมาะสม ได้แก่ การจัดการวัชพืช  อายุเก็บเกี่ ยว การจัดการดินและ 
การจัดการปุ๋ย ในกลุ่มผลผลิตสูง ร้อยละ 100 94 78 72 และ 17 ตามล าดับ กลุ่มผลผลิตปานกลาง ร้อยละ 100 
97 66 59 และ 21 ตามล าดับ กลุ่มผลผลิตต่ า ร้อยละ 100 80 56 27 และ 2 ตามล าดับ ดังนั้นจึงพบว่าเทคโนโลยี
การใช้ปุ๋ยของเกษตรกรปฏิบัติไม่ถูกต้องในทุกระดับของผลผลิตโดยเฉพาะกลุ่มผลผลิตต่ าท่ีปฏิบัติไม่ถูกต้องถึงร้อย
ละ 98  และจากผลวิเคราะห์ระดับของธาตุอาหารในดินมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมระดับต่ า
ไม่เพียงพอต่อความต้องการของมันส าปะหลังร้อยละ 70 77 55 และระดับสูงเกินความต้องการร้อยละ 19 15 
และ 29 ตามล าดับ ดังนั้นจึงน าเทคโนโลยีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินไปทดสอบและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง โดยใส่ปุ๋ยให้ถูกต้องตามหลักวิชาการท้ังชนิด อัตรา เวลา และวิธี เพื่อยกระดับ
ผลผลิตให้กับเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังในชุมชนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนต่อไป 
กิจกรรมที่ 2 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีแบบมีส่วนร่วมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง 
ในระดับชุมชนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

คัดเลือกเกษตรกรโดยใช้ข้อมูลจากการวิเคราะห์แบบสัมภาษณ์ในกิจกรรมท่ี 1 ซึ่งพบว่าการใส่ปุ๋ยของ
เกษตรกรเป็นปัจจัยท่ีเกษตรกรยังปฏิบัติไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการในทุกระดับของผลผลิต จึงได้ถ่ายทอด
เทคโนโลยีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินหรือตามค าแนะน าให้กับเกษตรกรพร้อมสุ่มเก็บผลผลิตในแปลงปลูกมัน
ส าปะหลังปีการผลิต 2560/61 จากนั้นคัดเลือกเกษตรกรเพื่อด าเนินการทดสอบในปี 2561/62 จ านวน 102  ราย 
แบ่งการทดลองเป็น 2 กรรมวิธี ได้แก่ กรรมวิธีทดสอบเป็นการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินและวิธีเกษตรกรเป็นการ
ใช้ปุ๋ยตามวิธีปฏิบัติของเกษตรกร ผลวิเคราะห์ดิน ค่าความเป็นกรดเป็นด่างดิน (pH)  4.5-7.5 ปริมาณอินทรียวัตถุ
ร้อยละ 0.09-2.77 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 1-85 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได้ 11-198  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จากการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังพบว่ากรรมวิธีทดสอบและวิธี
เกษตรกรมีผลผลิตเฉล่ีย 5,239 และ 4,020 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์แป้ง 27.8 และ 27.3 ตามล าดับ ผลผลิต
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยผลผลิตวิธีทดสอบสูงกว่าวิธีเกษตรกร 1,219 กิโลกรัมต่อไร่ หรือร้อยละ 30  
ส่วนเปอร์เซ็นต์แป้งท้ังสองกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ ต้นทุนการผลิต พบว่ากรรมวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกรมี
ต้นทุนการผลิต  5,047 และ 4,538 บาทต่อไร่ รายได้ 12,807 และ 9,786 บาทต่อไร่ ผลตอบแทน 7,760 และ 
5,248 บาทต่อไร่ อัตราส่วนรายได้ต่อการลงทุน 2.54 และ 2.16 ตามล าดับ  ส าหรับปีท่ีสองน าเทคโนโลยีไป
ทดสอบในไร่เกษตรกรจ านวน 99 ราย โดยเกษตรกรเลือกใช้เทคโนโลยีโดยสมัครใจแตกต่างกันในแต่ละพื้นท่ี เช่น 
จังหวัดขอนแก่นและมุกดาหารมีการน าเทคโนโลยีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-
ทรี ไปใช้ในการทดสอบ  จังหวัดชัยภูมิน าเทคโนโลยี การใส่ปุ๋ยตามค าแนะน า   การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
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ร่วมกับ พีจีพีอาร์-ทรี อัตรา 500 กรัม ต่อปุ๋ยเคมี 20-25 กิโลกรัม การแช่ท่อนพันธุ์ด้วยสารไทอะมีโทแซม 25% 
WG อัตรา 4 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  การใช้สารควบคุมวัชพืชก่อนงอกแบบคู่ผสมระหว่าง อลาคลอร์อัตรา 500 ซีซีต่อ
ไร่และฟลูมิออกซาซิน 20 กรัมต่อไร่ จังหวัดอุดรธานี น าเทคโนโลยี การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินไปทดสอบเพียง
อย่างเดียว จังหวัดกาฬสินธุ์ทดสอบ 2 เทคโนโลยี คือการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ (วิธีทดสอบ 
1) และ การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -ทรี (วิธีทดสอบ 2) เปรียบเทียบ
กับวิธีใส่ปุ๋ยของเกษตรกรซึ่งส่วนใหญ่จะใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ผลการด าเนินงานพบว่า  กรรมวิธีทดสอบและวิธี
เกษตรกรมีผลผลิตเฉล่ีย 4,671 และ 4,120 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์แป้ง 25.5 และ 23.8 วิธีทดสอบสามารถเพิ่ม
ผลผลิตได้ 551 กิโลกรัมต่อไร่หรือร้อยละ 13.4 และเพิ่มเปอร์เซ็นต์แป้งได้ 1.7%  ส าหรับต้นทุนการผลิต พบว่า
กรรมวิธีทดสอบและวิธีเกษตรกรมีต้นทุนการผลิต  4,741 และ 5,002 บาทต่อไร่ รายได้ 9,499 และ 8,270 บาท
ต่อไร่ ผลตอบแทน 4,757 และ 3,267 บาทต่อไร่ อัตราส่วนรายได้ต่อการลงทุน 2.00 และ 1.65 ดังนั้นการใส่ปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินท าให้ผู้ปลูกมันส าปะหลังในชุมชนท่ีท าการทดสอบมีผลผลิตเพิ่มขึ้นเฉล่ียท้ัง 2 ปีร้อยละ 22  
จ านวนแปลงกลุ่มท่ีได้ผลผลิตสูงมากกว่า 5 ตันต่อไร่ เพิ่มมากขึ้นและกลุ่มท่ีได้ผลผลิตต่ าน้อยกว่า 3 ตันต่อไร่มี
จ านวนลดลง สามารถลดช่องว่างผลผลิตระหว่างกลุ่มผลผลิตระดับปานกลางและสูงได้เล็กน้อย  
กิจกรรมที่ 3 พัฒนาเครือข่ายผู้มีส่วนได้ส่วนเสียผ่านกระบวนการเรียนรู้การผลิตมันส าปะหลังเฉพาะพื้นที่ 

 พัฒนาเครือข่ายโดยการจัดกิจกรรมอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยีเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังด้วย
การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพในด้านอื่นๆ เช่น พันธุ์ การเขตกรรม การใช้
ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน การป้องกันก าจัดศัตรูส าคัญของมันส าปะหลัง การผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลังสะอาด และ
เครื่องจักรกลการเกษตรในการผลิตมันส าปะหลัง มีการฝึกปฏิบัติจริงในหัวข้อ การเก็บตัวอย่างดินและวิเคราะห์ดิน 
และการผสมปุ๋ยใช้ตามค่าวิเคราะห์ดินส าหรับมันส าปะหลัง รวมท้ังการจัดการผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลังสะอาด
และมีคุณภาพ เพื่อเตรียมความพร้อมหากเกิดการระบาดของศัตรูมันส าปะหลังท่ีท าให้เกิดภาวะขาดแคลนท่อน
พันธุ์มันส าปะหลังท่ีสะอาดและมีคุณภาพในอนาคต และเสวนาแลกเปล่ียนเรียนรู้ ซักถามปัญหา ขอค าแนะน ากับ
วิทยากร เพื่อน าความรู้ไปปรับใช้ในการผลิตมันส าปะหลังของตนเองและถ่ายทอดสู่เกษตรกรรายอื่นต่อไป โดยจัด
กิจกรรมจ านวน 2 ครั้ง ในปี 2563 จ านวน 150 ราย และปี 2564 จ านวน 500 ราย มีเกษตรกรและผู้ท่ีสนใจเข้า
ร่วมกิจกรรมท้ังส้ิน 650 ราย ประเมินผลการอบรมโดยทดสอบความรู้ก่อนและหลังการอบรม เกษตรกรมีความรู้
เพิ่มขึ้นร้อยละ 70  เกษตรกรมีความพึงพอใจใน ด้านวิทยากร ด้านเนื้อหาในการอบรม ด้านความรู้ความเข้าใจก่อน
การอบรม ด้านการบริหารจัดการ ด้านการน าความรู้ไปใช้ คะแนนเฉล่ีย 4.30 จัดอยู่ในระดับมาก การยอมรับ
เทคโนโลยี พบว่ามีความพึงพอใจต่อความรู้ ความเข้าใจและการน าไปใช้ในเทคโนโลยี การเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตมันส าปะหลังด้านต่างๆ คะแนนเฉล่ีย 4.27 จัดอยู่ในระดับมาก ในปี 2563/64 ได้จัดท าแปลงต้นแบบการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังจ านวน 25 ราย พื้นท่ี 25 ไร่ ใน พบว่าการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
แตกต่างกันไปในแต่ละพื้นท่ี ผลผลิต 4,398-5,862 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์แป้ง 26.8-32.8 % ต้นทุนการผลิต 
2,550-5563 บาทต่อไร่ รายได้ 8,974-12,373 บาทต่อไร่ ผลตอบแทน 4,985-10,902  บาทต่อไร่ BCR 1.91-4.83  
และในปี 2564 ได้จัดท าแปลงต้นแบบเรียนรู้ขยายผลเทคโนโลยีเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังจ านวน 42 
แปลง ถ่ายทอดและขยายผลเทคโนโลยีไปสู่เกษตรกรแปลงใหญ่มันส าปะหลัง ศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการ
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ผลิตสินค้าเกษตร สหกรณ์การเกษตร หน่วยงานภาครัฐและเอกชน รวมท้ังส้ิน 945 ราย เกิดการสร้างกลุ่มหรือ
ชุมชนต้นแบบการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินหรือตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร โดยการผสมใช้เอง จ านวน 
5 ชุมชน พื้นท่ีต าบลนางาม อ าเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแก่น  ต าบลห้วยยายจ๋ิว อ าเภอเทพสถิต จังหวัดชัยภูมิ  
ต าบลเมืองเพีย อ าเภอกุดจับ จังหวัดอุดรธานี  ต าบลนาสะเม็ง อ าเภอดอนตาล จังหวัด และต าบลเขาพระนอน 
อ าเภอยางตลาด จังหวัดกาฬสินธุ์ 
2. โครงการทดสอบและขยายผลเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังในพื้นที่ภาคตะวันออก 
กิจกรรมที่ 1 การทดสอบและขยายผลการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเพื่อเพิ่มผลผลิตมันส าปะหลังในพื้นที่ภาค
ตะวันออก 

1. ผลวิเคราะห์ดิน ในพื้นท่ีท่ี 4 จังหวัดภาคตะวันออก จันทบุรี ระยอง ฉะเชิงเทราและสระแก้ว พบเนื้อ
ดินเป็นดินทราย (Sand) ดินทรายร่วน (Loamy Sand) ดินร่วนทราย (Sandy Loam) และดินร่วนเหนียวปนทราย 
(Sandy Clay Loam) ค านวณปริมาณธาตุอาหารท่ีแนะน าใกล้เคียงค าแนะน ากรมวิชาการเกษตร และมาตรฐาน
สินค้าเกษตรการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีส าหรับมันส าปะหลัง ท่ีแนะน าปุ๋ยเคมี สูตร 15-7-18 อัตรา 50-100 
กิโลกรัมต่อไร่ ส าหรับดินร่วนทรายหรือดินทราย ท้ังนี้ควรพิจารณาผลวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่างของดิน ร่วมกับ
ปริมาณอินทรียวัตถุ เพื่อค าแนะน าการปรับปรุงบ ารุงดินด้วยปุ๋ยอินทรีย์ในช่วงการเตรียมดินก่อนปลูก จากผลการ
ทดลองในแปลงทดสอบปีท่ี 1-2 พบแนวโน้มปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณธาตุอาหารสอดคล้องกับระบบการ
ปลูกมันส าปะหลัง โดยจังหวัดระยองและจังหวัดฉะเชิงเทรา ส่วนใหญ่พบดินมีค่าอินทรียวัตถุต่ ากว่า 1 จากการ
ปลูกมันส าปะหลังซ้ าท่ีเดิม แตกต่างจากจังหวัดสระแก้วและจังหวัดจันทบุรี ส่วนใหญ่พบค่าอินทรียวัตถุสูงกว่า 1 
จากการสลับพืชปลูก โดยนิยมปลูกมันส าปะหลังสลับการปลูกข้าวโพด ดังนั้น กรณีการปลูกมันส าปะหลังซ้ าท่ีเดิม
ทุกปี จึงมีความจ าเป็นต้องปรับปรุงดินด้วยปูนโดโลไมท์และปุ๋ยอินทรีย์ โดยพิจารณาจากค่าวิเคราะห์ดิน 

2. ด้านผลผลิต ต้นทุน รายได้ รายได้สุทธิและสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน ค่าเฉล่ียปริมาณผลผลิตจาก
กรรมวิธีแนะน าของทุกจังหวัดเพิ่มขึ้นจากกรรมวิธีเกษตรกร โดยปีท่ี 1-2 แปลงทดสอบ จังหวัดระยองผลผลิต
เพิ่มขึ้นร้อยละ 3 จังหวัดฉะเชิงเทราเพิ่มขึ้นร้อยละ 19 จังหวัดสระแก้วเพิ่มขึ้นร้อยละ 16 จังหวัดจันทบุรีเพิ่มข้ึน
ร้อยละ 5 ปีท่ี3-4 แปลงขยายผล จังหวัดระยองผลผลิตเพิ่มขึ้นร้อยละ 7 จังหวัดฉะเชิงเทราเพิ่มขึ้นร้อยละ 7 
จังหวัดสระแก้วเพิ่มขึ้นร้อยละ 11 และจังหวัดจันทบุรีเพิ่มขึ้นร้อยละ 5 เมื่อพิจารณาต้นทุนการผลิต พบบางแปลง
ต้นทุนการผลิตกรรมวิธีแนะน าสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร เนื่องจากมีต้นทุนค่าสารปรับปรุงดินและปุ๋ยมูลไก่ ใน
ภาพรวมรวมทุกจังหวัดพบปริมาณแป้งเฉล่ียไม่แตกต่างกันของท้ัง 2 กรรมวิธี จากปริมาณผลผลิตท่ีเพิ่มขึ้น ส่งผล
ให้รายได้และรายได้สุทธิของกรรมวิธีแนะน าสูงกว่ากรรมวิธีเกษตรกร โดยในแปลงขยายผลพบว่าทุกจั งหวัดมี
ค่าเฉล่ียรายได้สุทธิเพิ่มขึ้นร้อยละ 18-55 เมื่อคิดสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) ของกรรมวิธีแนะน าของทุก
จังหวัดพบสูงกว่า กรรมวิธีเกษตรกร สรุปว่าการปฏิบัติตามเทคโนโลยีการปรับปรุงดินและใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
ช่วยเพิ่มปริมาณผลผลิตหัวสดของมันส าปะหลังได้ โดยต้นทุนการผลิตอาจไม่ได้ลดลง หากต้องมีการปรับสภาพดิน
ตามค่าวิเคราะห์ ขึ้นอยู่กับความอุดมสมบูรณ์ของดิน แต่เมื่อคิดรายได้สุทธิจะพบมีค่าเพิ่มขึ้นจากวิธีปฏิบัติเดิมของ
เกษตรกร จึงส่งผลให้คุ้มค่าต่อการลงทุนมากกว่า เห็นควรขยายผลเทคโนโลยีการปรับสภาพดินและการใส่ปุ๋ ยค่า
วิเคราะห์ดินสู่เกษตรกรรายอื่นในพื้นท่ีภาคตะวันออกต่อไป     
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 3. การปรับใช้เทคโนโลยี ในแปลงขยายผลปี 2563 จังหวัดจันทบุรีและสระแก้วปรับมาใช้ปุ๋ยสูตร 15-7-
18 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกับแม่ปุ๋ย 46-0-0 อัตรา 0-15 กิโลกรัม/ไร่ และ 18-46-0 อัตรา 0-10 กิโลกรัม/ไร่
ตามค่าวิเคราะห์ดิน เนื่องจากเกษตรกรไม่สะดวกผสมแม่ปุ๋ยใช้เอง ผลการด าเนินงานสามารถเพิ่มผลผลิตได้
มากกว่าวิธีเกษตรกร โดยจังหวัดระยองผลผลิตเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.1 จังหวัดฉะเชิงเทราผลผลิตเพิ่มขึ้นร้อยละ 6.6 
จังหวัดสระแก้วผลผลิตเพิ่มขึ้นร้อยละ 11.3 และจังหวัดจันทบุรีเพิ่มขึ้นร้อยละ 5.3  จัดท าแบบสอบถามการ
ยอมรับเทคโนโลยีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินแก่เกษตรกรท่ีเข้าร่วมโครงการ จ าแนกเทคโนโลยีออกเป็น การเก็บ
ดินวิเคราะห์ธาตุอาหาร ค าแนะน าการปรับปรุงดินก่อนปลูกมันส าปะหลังโดยการหว่านปูนขาวหรือใส่ปุ๋ยคอก ใน
กรณีดินมีอินทรียวัตถุต่ าและมีค่าเป็นกรด (pH น้อยกว่า 5) ค าแนะน าการใส่ปุ๋ยเคมี ด้วยปุ๋ยสูตร 15-7-18 หรือ
ผสมแม่ปุ๋ยใช้ตามค่าวิเคราะห์ดิน ภาพรวมท้ัง 4 จังหวัด เกษตรกรยอมรับเทคโนโลยีในประเด็นดังกล่าวในระดับ
มาก (�̅�=3.62-4.15) ยกเว้นเกษตรกรจังหวัดสระแก้วยอมรับเทคโนโลยีการผสมแม่ปุ๋ยใช้เองในระดับน้อย 
เนื่องจากเกษตรกรไม่สามารถจัดซื้อแม่ปุ๋ย 18-46-0 ได้สะดวกในพื้นท่ี ท้ังนี้เกษตรกรส่วนใหญ่มักนิยมใช้ปุ๋ยสูตร
เสมอ 16-16-16 จึงปรับค าแนะน าโดยการค านวณค าแนะน าจากปุ๋ย 15-7-18 อัตรา 100 กิโลกรัม/ไร่ เป็นการใช้
ปุ๋ยสูตร 16-16-16 (50 กิโลกรัม/ไร่) ใส่ร่วมแม่ปุ๋ย 46-0-0 (15 กิโลกรัม/ไร่) และ 0-0-60 (17 กิโลกรัม/ไร่) 
เผยแพร่เป็นทางเลือกให้เกษตรกร 
กิจกรรมที่ 2 การเพิ่มศักยภาพการผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลังคุณภาพ 
 ผลการด าเนินงานเพิ่มศักยภาพการผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลังคุณภาพในพื้นท่ีภาคตะวันออก จังหวัด
จันทบุรี ระยอง ปราจีนบุรี และฉะเชิงเทรา ใช้ระยะเวลา 2 ฤดูกาลผลิต ปี 2561/62 และ 2562/63 ด าเนินการ
ตามเทคโนโลยีในวิธีแนะน าการผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลังคุณภาพ โดยการแช่ท่อนพันธุ์ด้วยสารไทอะมีโทแซม 
อัตรา 4 กรัม/น้ า 20 ลิตร นาน 5-10 นาที ก่อนปลูก ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน หลังปลูก 1 เดือน ส ารวจศัตรูพืช
และป้องกันก าจัดตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ตรวจพันธุ์ปนและถอนออกก าจัดนอกแปลงปลูก 
เปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกร  

1. ผลการทดลองพบว่าประเด็นการดูแลรักษาให้ได้ขนาดท่อนพันธุ์ตามมาตรฐาน ท้ังวิธีแนะน าและวิธี
เกษตรกรสามารถผลิตท่อนพันธุ์คุณภาพได้มีคุณภาพตรงตามมาตรฐานสินค้าเกษตร มกษ. 5704-2661 ซึ่งคุณภาพ
ต้นพันธุ์มันส าปะหลังตามข้อก าหนด ต้องมีจ านวนตาไม่น้อยกว่า 7 ตาต่อความยาว 25 เซนติเมตร ในช่วงกึ่งกลาง
ล าต้นของต้นพันธุ์ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 2 เซนติเมตร ณ กึ่งกลางล าต้นของต้นพันธุ์ สามารถสรุป
พื้นท่ีแปลงขยายผลท่ีผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลังคุณภาพได้ดังนี้ 

จังหวัดจันทบุรี จัดท าแปลงขยายผล 4 ราย รวมพื้นท่ี 41 ไร่ ปลูกพันธุ์ระยอง 9 และระยอง 11 ผลิตท่อนพันธุ์
ได้เฉล่ีย 18,776 ท่อน/ไร่ คิดเป็นท่อนพันธุ์ท่ีผลิตได้ 769,816 ท่อน ใช้ขยายพันธุ์ได้ 385 ไร่ (2,000 ท่อน/ไร่)  

จังหวัดปราจีนบุรี คงเหลือแปลงขยายผล 3 ราย รวมพื้นท่ี 6 ไร่ ปลูกพันธุ์ระยอง 11 ผลิตท่อนพันธุ์ได้เฉล่ีย 
19,500 ท่อน/ไร่ คิดเป็นท่อนพันธุ์ที่ผลิตได้ 117,000 ท่อน ใช้ขยายพันธุ์ได้ 58 ไร่ (2,000 ท่อน/ไร่) 

จังหวัดระยอง จัดท าแปลงขยายผล 2 ราย รวมพื้นท่ี 20 ไร่ ปลูกพันธุ์ระยอง 9 และระยอง 86-13 ผลิต
ท่อนพันธุ์ได้เฉล่ีย 13,500 ท่อน/ไร่ คิดเป็นท่อนพันธุ์ท่ีผลิตได้ 271,000 ท่อน ใช้ขยายพันธุ์ได้ 135 ไร่ (2,000 
ท่อน/ไร่) 
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จังหวัดฉะเชิงเทรา จัดท าแปลงขยายผล 10 ราย รวมพื้นท่ี 20 ไร่ ปลูกพันธุ์ระยอง 9 ผลิตท่อนพันธุ์ได้
เฉล่ีย 10,756 ท่อน/ไร่ คิดเป็นท่อนพันธุ์ที่ผลิตได้ 215,120 ท่อน ใช้ขยายพันธุ์ได้ 107.5 ไร่ (2,000 ท่อน/ไร่) 

2. ปัญหาส าคัญการผลิตท่อนพันธุ์คุณภาพ คือการระบาดของศัตรูพืช จากการทดลองพบการระบาดของ
ไรแดงและโรคใบจุด เมื่อฝนท้ิงช่วง พบโรคพุ่มแจ้ ท่ีส่งผลให้การเจริญของท่อนพันธุ์ไม่สมบูรณ์ และปัญหาโรคใบ
ด่างมันส าปะหลัง ท่ีมีสาเหตุจากการแพร่ระบาดของเช้ือไวรัส SLCMV แพร่ระบาดได้โดยท่อนพันธุ์ที่ลักลอบน าเข้า
มาปลูกจากประเทศกัมพูชา และโดยแมลงหวี่ขาวยาสูบเป็นแมลงพาหะ  

3. แนวทางจัดการเพล้ียแป้งท่ีติดมากับท่อนพันธุ์หลังปลูก เกษตรกรรับทราบแนวทางแก้ปัญหาด้วยการ
แช่ท่อนพันธุ์ด้วยสารเคมีท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะน า มีการปฏิบัติตามเทคโนโลยีหากมีแรงงานเพียงพอ ในกรณี
แรงงานไม่เพียงพอ เกษตรกรจะปรับเป็นการฉีดพ่นท่อนพันธุ์หลังปลูก จึงควรมีงานวิจัยรองรับในแนวทางดังกล่าว 

4. แนวทางการจัดการเพล้ียแป้งและไรแดงหลังปลูก 1-3 เดือน สามารถป้องกันก าจัดได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ หากมีการส ารวจพบศัตรูพืชเพียงเล็กน้อย และฉีดพ่นสารป้องกันก าจัดได้ทันการณ์ ดังนั้น การ
ส ารวจศัตรูพืชอย่างต่อเนื่องจึงเป็นส่ิงท่ีควรส่งเสริมให้เกษตรกรปฏิบัติ  

5. แนวทางการป้องกันการแพร่ระบาดของโรคท่ีติดมากับท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง ท้ังโรคพุ่มแจ้และโรคใบ
ด่างมันส าปะหลัง การป้องกันการแพร่ระบาดอย่างมีประสิทธิภาพ ต้องผ่านการคัดเลือกท่อนพันธุ์คุณภาพต้ังแต่ใน
แปลงผลิตท่อนพันธุ์ ซึ่งสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคดังกล่าวยังมีแนวโน้มแพร่กระจายอย่างต่อเนื่อง จึงควร
ประชาสัมพันธ์เกษตรกรผลิตท่อนพันธุ์ใช้เองหรือรวมกลุ่มการผลิตท่อนพันธุ์คุณภาพในพื้นท่ี เพื่อความมั่นใจใน
คุณภาพท่อนพันธุ์ ทราบประวัติแหล่งท่อนพันธุ์ และช่วยลดการแพร่ระบาดของศัตรูพืชท่ีติดมากับท่อนพันธุ์ได้  
กิจกรรมที่ 3 การทดสอบและขยายผลการไถระเบิดดินดานในพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังภาคตะวันออก 

การทดสอบไถระเบิดดินดาน โดยใช้ต้นแบบไถระเบิดดินดานของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรม
วิชาการเกษตร ด าเนินการในพื้นท่ีแปลงเกษตรกรและแปลงภายในหน่วยงานของกรมวิชาการเกษตรในพื้นท่ี 4 
จังหวัดของภาคตะวันออก ได้แก่ จันทบุรี สระแก้ว ระยอง และฉะเชิงเทรา ในปีงบประมาณ 2561-64 มีพื้นท่ี
ด าเนินการรวม 31 แปลง 78.63 ไร่ ปัจจัยท่ีมีผลต่อการไถระเบิดดินดาน คือ ความช้ืนดินขณะไถ ต้องไม่มากหรือ
น้อยเกินไป ถ้ามากเกินไปท าให้รถล่ืนไถล ส่งผลให้ส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิงมากเกินความจ าเป็น ถ้าน้อยเกินไป ดิน
แข็งท าให้ไม่สามารถไถลงลึกได้ ท้ังนี้ความลึกของการไถนั้น ขึ้นอยู่กับระดับความช านาญของผู้ขับรถแทรกเตอร์
ด้วย  การเลือกระดับเกียร์และความเร็วรอบของเครื่องยนต์ต้นก าลังท่ีเหมาะสม จะช่วยให้การไถมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น ในการไถระเบิดดินดานนี้ รถต้นก าลังต้องเคล่ือนท่ีช้าและใช้ความเร็วรอบสูงกว่าการไถเตรียมดินปกติ ซึ่ง
ท าให้มีอัตราการส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิงสูงกว่าการไถปกติ 2-5 เท่า ความสามารถในการท างานน้อยกว่าการไถ
ปกติ 2-3 เท่า ดังนั้นในการไถระเบิดดินผู้ควบคุมรถแทรกเตอร์จะต้องใช้ประสบการณ์และความช านาญในการไถ
มาปรับใช้ มีการไถเพื่อเปรียบเทียบแปลงท่ีไถครั้งแรกตามแนวยาวของแปลง และแปลงท่ีไถต่อเนื่องเป็นปีท่ี 2 ด้วย
การไถตามแนวขวางของแปลง ซึ่งไถได้ช้าและส้ินเปลืองน้ ามันมากกว่าการไถตามแนวยาว เนื่องจากเป็นการไถตัด
ร่องไถ แต่การไถสองแนวนี้ ช่วยให้ดินมีความร่วนซุย ดินมีการแตกตัวเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะด้านข้างแนวไถ มากกว่า
การไถตามแนวยาวเพียงอย่างเดียว ตามลักษณะของโปรไฟล์ความลึกในการไถท่ีวัดได้มีลักษณะคล้ายแนวคล่ืน 
และเปรียบเทียบผลผลิตระหว่างแปลงท่ีไถระเบิดดินดานและไม่ได้ไถระเบิดดินดาน พบว่าแปลงท่ีไถระเบิดดินดาน
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ของ จ. ระยอง จันทบุรี สระแก้ว และฉะเชิงเทรา มีผลผลิตเพิ่มเฉล่ียร้อยละ 35.62 , 18.42, 18.84 และ 14.48  
ในการวิเคราะห์ต้นทุนตามหลักเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม คิดจากการลงทุนรถแทรกเตอร์และไถระเบิดดินดาน 
เครื่องจักรกลเกษตรและอุปกรณ์ มีอายุการใช้งาน 7 ปี จุดคุ้มทุนในการใช้งาน 78.58 ไร่/ปี เมื่ออัตราค่ารับจ้างไถ 
800บาท/ไร่ และ ถ้าหากไม่คิดต้นทุนรถแทรกเตอร์ อัตราค่ารับจ้างไถ 500 บาท/ไร่ จะมีจุดคุ้มทุนในการใช้งาน 
18.77 ไร่/ปี การใช้ไถระเบิดดินดานนี้ไม่จ าเป็นต้องไถทุกปี เกษตรกรจึงสามารถใช้การรวมกลุ่มการใช้เครื่องมือ
เพื่อเป็นการลดต้นทุนด้านเครื่องจักรกลเกษตร แต่สามารถใช้งานได้ตามความต้องการโดยมีการวางแผนการท างาน
ของแต่ละแปลง  
 3.โครงการทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเคร่ืองจักรกลเกษตรร่วมกับเกษตรกรเพื่อลดต้นทุนการ
ผลิตมันส าปะหลังในแต่ละภูมิภาค 
1.  การสร้างและจัดหาเคร่ืองต้นแบบผลงานวิจัยของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม เพื่อใช้ในการทดสอบและพัฒนา 
 ได้มีการสร้างและจัดหาเครื่องต้นแบบท่ีเป็นผลงานวิจัยของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม ให้กับหน่วยงาน
ท่ีรับผิดชอบการทดลองในแต่ละภูมิภาคของโครงการ จ านวน 4 หน่วยงาน ซึ่งได้แก่ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรม
ขอนแก่น เชียงใหม่ จันทบุรี และกลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว เพื่อใช้ส าหรับการทดสอบและพัฒนาให้
เหมาะสมกับพื้นท่ี รวมถึงเพื่อการเผยแพร่ร่วมกับเทคโนโลยีในการผลิตมันส าปะหลังอื่นๆ ของกรมวิชาการเกษตร 
โดยหน่วยงานระดับพื้นท่ีของกรมวิชาการเกษตรท้ังระดับศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร และส านักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรของแต่ละภูมิภาค ซึ่งมีรายการเครื่องต้นแบบ ดังภาพท่ี 1 แต่เนื่องจากเครื่องเก็บเกี่ยวมัน
ส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติเป็นเครื่องท่ีมีค่าใช้จ่ายสูง และยังมีความจ าเป็นต้องพัฒนาอีกมาก จึงจัดสร้างให้เฉพาะ
การทดลองท่ี 3 (ทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังในภาคกลาง) 
แต่น าไปใช้ทดสอบและพัฒนาให้เหมาะสมกับทุกการทดลองหรือภูมิภาค 

 
ภาพที่ 1 เครื่องต้นแบบงานวิจัยที่เลือกมาด าเนินการ ได้แก่ เครื่องตัดท่อนพันธ์ุมันส าปะหลัง (ก)  เครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยแบบ

ต่อพ่วงกับรถไถเดินตาม (ข)  เครื่องขุดมันส าปะลังแบบไถหัวหมู (ค)  เครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ (ง) 

และเครื่องล าเลียงหัวมันส าปะหลังข้ึนรถบรรทุก (จ) 
 

ก ข ค 

ง จ 
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2. การรวบรวมข้อมูลวิธีปฏิบัติและการใช้เคร่ืองจักรกลเกษตรส าหรับมันส าปะหลังในแต่ละภูมิภาค 
 2.1 การเตรียมดิน เกษตรกรไถเตรียมดินลึก25-30 เซนติเมตร 2-3 ครั้ง ขึ้นอยู่กับชนิดดิน ความอุดม
สมบูรณ์ของดิน สภาพพื้นท่ีเพาะปลูก วิธีการปลูก และปริมาณฝน การใช้เครื่องจักรกลเกษตรในแต่ละขั้นตอนการ
เตรียมดินดังนี้ 2.1.1) การไถดะ เป็นการไถท่ีต้องการความลึก เพื่อให้มีหน้าดินลึกและร่วนซุย ช่วยให้หัวมัน
ส าปะหลังกระจายตัวได้ดี รถแทรกเตอร์ต้นก าลังควรเป็นรถแทรกเตอร์ 4 ล้อ ขนาดต้ังแต่ 50 แรงม้า ขึ้นไปพ่วง
ลากไถจานบุกเบิก (Standard Disk Plow) ชนิด 3 หรือ 4 ผาล ขึ้นอยู่กับขนาดของแทรกเตอร์ต้นก าลัง ความช้ืน
ดิน และชนิดดิน พบว่ามีการใช้ไถแนวต้ังหรือไถผาลพรวน (Vertical Disk Plow) ชนิด 5 หรือ 7 ผาล ส าหรับรถ
แทรกเตอร์ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ ซึ่งไถได้ต้ืนกว่า มีอัตราการรับจ้างต่ ากว่าการไถด้วยไถบุกเบิก พบในกรณี
การเตรียมดินทางภาคเหนือหรือพื้นท่ีซึ่งมีความลาดชัน ตลอดจนกรณีท่ีเกษตรกรประเมินว่ามีความเส่ียงจากสภาพ
ดินฟ้าอากาศ และราคาจ าหน่ายหัวมันส าปะหลังท่ีต่ า เป็นการลดต้นทุนจากความเส่ียงท่ีอาจมีดังกล่าว อย่างไรก็
ตามสามารถใช้ไถเตรียมดินได้ความลึกเหมาะสม หากดินไม่แห้งและแข็งเกินไป 2.1.2) การไถแปร เป็นการไถ
ขวางทิศทางการไถดะ เพื่อให้มีการย่อยดินจากการไถดะ ซึ่งอาจจะไถ 1-2 ครั้ง ให้ก้อนดินมีขนาดเล็กลงร่วนซุย
เหมาะสม และไม่ต้องการความลึกมากนัก ด าเนินการโดยใช้รถแทรกเตอร์ต่อพ่วงลากไถแนวต้ังหรือผาลพรวน 
ชนิด 5 หรือ 7 ผาล ส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาด 34 แรงม้า และรถแทรกเตอร์ขนาดต้ังแต่ 50 แรงม้าขึ้นไป ในแต่
ละภูมิภาคมีวิธีการปฏิบัติท านองเดียวกัน และหากเป็นการปลูกแบบไม่ยกร่อง จะไม่ด าเนินการไถครั้งท่ี 2 เกิน 1-2 
วัน ก่อนปลูกอัตราค่าจ้างเตรียมดินใกล้เคียงกันคือ อยู่ในช่าง 350-450 บาทต่อไร่ 2.1.3) การยกร่อง นิยมยกร่อง
ในเขตพื้นท่ีซึ่งมีการระบายน้ าไม่ดี และการปลูกโดยใช้แรงงานคนจะด าเนินการภายหลังการเตรียมดินขั้นที่ 2 แล้ว 
หรือด าเนินการต่อจากการเตรียมดินขั้นท่ี 1 ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับชนิด และความช้ืนดิน ด าเนินการโดยใช้แทรกเตอร์ต่อ
พ่วงกับผานยกร่อง เพื่อยกร่องให้เป็นแนวตรง และมีระยะระหว่างร่องตามต้องการประมาณ 110-120 เซนติเมตร 
โดยส่วนใหญ่ท่ีพบเป็นการใช้รถแทรกเตอร์ขนาดกลางประมาณ 47-50 แรงม้า ซึ่งจะมีระยะระหว่างแถวประมาณ 
110 เซนติเมตร แต่ก็พบในทุกภูมิภาคท่ีใช้แทรกเตอร์ขนาดมากกว่า 50 แรงม้า ซึ่งจะมีระยะระหว่างแถวกว้าง
ประมาณ 120 เซนติเมตร บางพื้นท่ีโดยเฉพาะภาคกลางตอนบนและภาคเหนือตอนล่างมีการใช้โซ่หรือท่อนไม้ผูก
ลากเข้ากับผานยกร่องเพื่อลบความแหลมของสันร่องเพื่อรับน้ าฝนให้มากท่ีสุด ชะลอไหลบ่าให้น้ าฝนซึมไปในร่อง
มากท่ีสุด อัตราค่าจ้างเตรียมดินใกล้เคียงกันคือ อยู่ในช่าง 250-300 บาทต่อไร่ 
 2.2 การปลูก 2.2.1) การปลูกโดยใช้แรงงานคน พบในพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังทุกภูมิภาคของประเทศ 
โดยเฉพาะภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  2.2.2 ) การปลูกโดยใช้เคร่ืองปลูก เครื่องปลูกมัน
ส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์โดยท่ัวไปแบ่งตามลักษณะการวางท่อนพันธุ์ มี 2 แบบ คือ แบบวางท่อนพันธุ์
ในแนวนอน และแบบปักท่อนพันธุ์ในแนวตั้ง โดยแบบวางนอนจะประหยัดท่อนพันธุ์กว่าเนื่องจากใช้ความยาวท่อน
พันธุ์ยาวเพียง 5-10 เซนติเมตร มีกลไกการท างานไม่ซับซ้อนน้อยกว่าแบบปักท่อนพันธุ์ จากการด าเนินโครงการ
ท้ังหมดท่ีพบเป็นแบบปักท่อนพันธุ์ในแนวตั้ง มีส่วนประกอบหลัก 6 ส่วน ได้แก่ ชุดผานยกร่อง ชุดตัดท่อนพันธุ์ ชุด
ล้อขับ (ground wheel) กระบะหรือคอกใส่ท่อนพันธุ์  โครงสร้างหลักและจุดต่อพ่วง อุปกรณ์ให้ปุ๋ยท่ีติดกับเครื่อง
ปลูก  อุปกรณ์พ่นสารควบคุมวัชพืชก่อนงอก ดังนั้น เครื่องปลูกมันส าปะหลังควรได้รับการพัฒนาเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการปักท่อนพันธุ์ ให้มีเปอร์เซ็นต์การปักท่ีสูงขึ้น โดยเฉพาะให้สามารถท าการปักท่อนพันธุ์มัน
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ส าปะหลังได้แม้จะมีเศษวัสดุปะปนอยู่ในแนวปักท่อนพันธุ์ อันเนื่องจากการเร่งปลูกหรือเป็นแปลงจากการปลูกพืช
อื่นท่ีมีเศษวัสดุเหลือตกค้างในดินมาก เช่น แปลงท่ีเปล่ียนมากจากการปลูกอ้อย หรือแปลงท่ีมีดินมีลักษณะเป็น
ก้อนโดยเฉพาะในพื้นท่ีมีเนื้อดินเหนียวสูง 

2.3 การดูแลรักษา   เป็นการก าจัดวัชพืชระหว่างแถวด้วยอุปกรณ์ต่อพ่วงรถไถเดินตามจ านวน 2 ครั้ง 
โดยครั้งแรกจะด าเนินการท่ีต้นมันอายุ 1-1.5 เดือน ด้วยการไถข้างร่องใกล้ท้องร่องให้พลิกมากลบวัชพืชไว้ท่ีกลาง
ร่อง จากนั้นใช้จอบก าจัดวัชพืชระหว่างต้นด้วยแรงงานคน หรือไม่ท าการก าจัดวัชพืชเนื่องจากมีค่าใช้จ่ายสูงและ
ประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงาน และหลังจากนั้นประมาณอายุมันส าปะหลัง 3 เดือนจะด าเนินการอีกครั้ง 
ด้วยการไถพลิกดินและเศษวัชพืชจากกลางท้องร่องให้พลิกดินกลบวัชพืชท่ีข้างร่อง ซึ่งหากมีวัชพืชด้านข้างและ
ค่อนข้างสูงถึงสันร่อง วัชพืชก็จะถูกก าจัด อย่างไรก็ตามในภายหลังพบว่ามีการน าแทรกเตอร์มาเปล่ียนเป็นล้อ
ขนาดใหญ่ใช้ยางตันและหน้ายางแคบ ราคาท้ังชุดอยู่ในช่วง 55,000-60,000 บาท ซึ่งช่วยให้ความสูงของท้องรถ
แทรกเตอร์ส่ีล้อเพิ่มขั้นจาก 40-45 เซนติเมตรเป็นประมาณ 80-90 เซนติเมตร สามารถน ามาต่อพ่วงอุปกรณ์ก าจัด
วัชพืชพร้อมอุปกรณ์ให้ปุ๋ยเข้าไปท างานในแปลงมันส าปะหลัง แต่จ าเป็นต้องใช้พื้นท่ีหัวงานส าหรับการเล้ียวกลับรถ
ท่ีกว้าง อีกท้ังพบว่าท่ีอู่ท้องถิ่นในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีการน ารถแทรกเตอร์ขนาด 36-45 แรงม้า มาดัดแปลง
ให้เป็นรถแทรกเตอร์ยกสูงท่ีมีความสูงประท้องแทรกเตอร์ประมาณ 100-120 เซนติเมตร ซึ่งเป็นการรับจ้าง
ดัดแปลงประมาณ 250,000-300,000 บาท อย่างไรก็ตามพบว่าอุปกรณ์ต่อพ่วงเพื่อการก าจัดวัชพืชส าหรับรถ
แทรกเตอร์ส่ีล้อและกับรถไถเดินตามมีหลักการและวิธีปฏิบัติท านองเดียวกันคือไม่สามารถก าจัดวัชพืชด้านข้างร่อง 
และระหว่างต้นมันส าปะหลังได้ ดังนั้นท้ังแทรกเตอร์ต้นก าลังและอุปกรณ์วัชพืชควรได้รับการวิจัยพัฒนาเพื่อให้
สามารถก าจัดวัชพืชด้านข้างร่อง และระหว่างต้นได้ ท้ังได้พบว่า ระยะระหว่างแถวท่ัวไปค่อนข้างแคบการใช้ท้ัง
แทรกเตอร์และรถไถเดินเป็นต้นก าลังเพื่อเข้าท างานในแปลงท าได้ล าบาก ซึ่งแนวทางน่าสนใจแนวทางหนึ่งอาจ
จ าเป็นต้องมีการปรับระยะระหว่างแถวให้กว้างแล้วร่นระยะระหว่างต้นให้แคบลงเพื่อให้มีจ านวนต้นต่อไร่เท่าเดิม 
เพื่อให้เครื่องจักรสามาถเข้าไปท างานได้สะดวก 

2.4 การเก็บเก่ียว เกษตรกรจะท าการเก็บเกี่ยวเมื่อมันส าปะหลังมีอายุ 10-12 เดือน วิธีปฏิบัติโดยท่ัวไป
จะประกอบไปด้วย 6 กิจกรรม คือ 1) การตัดต้นมันส าปะหลัง 2) การถอนหรือขุดเหง้ามันส าปะหลังจากใต้ดินให้
ขึ้นมาอยู่บนดิน 3) การเก็บรวมกอง 4) การตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า 5) การล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้น
รถบรรทุก และ 6) การบรรทุกหัวมันส าปะหลังไปจ าหน่ายยังแหล่งรับซื้อซึ่งมีท้ังเป็นแหล่งซื้อรวบรวม และแหล่ง
รับซื้อเพื่อการแปรรูปเป็นมันเส้น หรือโรงงานท าแป้งมันส าปะหลัง  
3. การทดสอบและพัฒนาให้เหมาะสมกับพื้นที่ในแต่ละภูมิภาค 
 3.1 เคร่ืองตัดท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง สามารถตัดท่อนพันธุ์ท่ีมีการเรียงโคนและปลายได้ดี แต่ท างานได้
ช้าเมื่อเทียบกับวิธีการปฏิบัติของเกษตรกร ท่ีใช้เครื่องมือช่างมาประยุกต์ เช่น เล่ือยวงเดือนตัดเหล็ก เครื่องตัด
หญ้าสะพายหลังท่ีใช้ใบเแบบเล่ือยวงเดือน และเครื่องเล่ือยยนต์ เป็นต้น  
 3.2 เคร่ืองก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยแบบต่อพ่วงกับรถไถเดินตาม ในแต่ละภูมิภาคได้มีการทดสอบการใช้
งาน ประสบปัญหาและแนวทางแก้ไขปัญหาท านองเดียวกัน ปัญหาท่ีพบมี 2 ประเด็นหลัก คือ 1) ประเด็นเกี่ยวกับ
แปลงปลูกมันส าปะหลัง คือระยะระหว่างแถวแคบเกินไปไม่สามารถน ารถไถเดินตามเข้าไปท างานในระหว่างแถวได้ 
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แม้ต้นแบบเครื่องจักรก าจัดวัชพืชแบบพร้อมใส่ปุ๋ยจะได้มีการออกแบบดัดแปลงให้ความกว้างของล้อแคบกว่าปกติ
แล้วก็ตาม ท้ังนี้จากการวิเคราะห์พบว่าเป็นผลมาจากการยกร่อง หรือการใช้เครื่องปลูกมันส าปะหลังต่อพ่วง
แทรกเตอร์ขนาดกลาง 47-50 แรงม้า ซึ่งความกว้างฐานล้อและความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติจะได้ระยะระหว่างแถว
เฉล่ีย 110 เซ็นติเมตร แต่หากใช้แทรกเตอร์ขนาดใหญ่จะมีความกว่าฐานล้อมากกว่านี้ และเครื่องต้นแบบจะ
สามารถเข้าท างานได้ ท่ีผ่านมาเกษตรกรมีการจัดการวัชพืชด้วยการใช้ยาคุมหญ้าควบคุมวัชพืชก่อนงอก  และ
ภายหลังหากมีวัชพืชจะใช้แรงงานคนหรือยาฆ่าหญ้า หรือปล่อยท้ิงเพราะขาดแคลนแรงงานและมีค่าใช้จ่ายสูง 2) 
ประเด็นเกี่ยวกับต้นแบบเครื่องก าจัดวัชพืช มีประเด็นย่อยคือ 2.1) ไม่ได้ออกแบบให้สามารถท าการติดต้ังได้กับรถ
ไถเดิมตามในยี่ห้อ และรุ่นอื่นๆ ท่ีหลากหลายท าให้เป็นข้อจ ากัดในการจัดหาแปลง รถไถเดินตาม รวมถึงต้องใช้
เวลาในการดัดแปลงแก้ไขให้เหมาะสมกับรถไถเดินตามท่ีนิยมใช้ในภูมิภาคนั้นๆ 2.2) ปัญหาขาดแคลนแรงงาน 
เพราะแม้ว่าต้นแบบเครื่องก าจัดวัชพืช จะสามารถเข้าท างานได้ แต่เกษตรกรผู้ควบคุมต้องเดินตาม ความเหนื่อยล้า 
และอายุของเกษตรกรจึงเป็นอีกเงื่อนไขในการยอมรับน าไปใช้งาน 2.3) ส่วนของตัวอุปกรณ์ก าจัดวัชพืช ถูก
ออกแบบส าหรับรถไถเดินตามในบางยี่ห้อ และรุ่น เมื่อน าไปใช้กับยี่ห้อและรุ่นท่ีแตกต่างออกไปจึงจ าเป็นต้องมีการ
พัฒนาดัดแปลงเพิ่มเติมระหว่างการด าเนินโครงการ  
 สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมได้มีการพัฒนารถยกสูงขับเคล่ือนด้วยตัวเองส าหรับก าจัดวัชพืช และใส่ปุ๋ยมัน
ส าปะหลังและมีการเผยแพร่ไปแล้วในบางพื้นท่ี คณะผู้วิจัยให้รับมอบหมายให้น ามาทดสอบการใช้งานเพิ่มเติม
นอกเหนือจากวัตถุประสงค์ของโครงการ ซึ่งจากผลการทดสอบพบว่ายังมีข้อจ ากัดหลายประการ ดังนี้ 1) ก าลังใน
การขับเคล่ือนไม่เพียงพอ  2) โครงสร้างของเครื่องเป็นแบบโครงแข็ง ควรมีการออกแบบโครงสร้างให้สามารถให้ตัว
ให้ตามระดับของพื้นท่ีท่ีเปล่ียนแปลงไป หรืออาจออกแบบให้ท้ังส่ีล้อสามารถให้ตัวได้เป็นอิสระ 3) การเลือกใช้ชนิด
ล้อขับเคล่ือน ควรเป็นล้อท่ีช่วยลดการล่ืนไถล หรือเป็นแบบตีนตะขาบ 4) ในส่วนของอุปกรณ์ก าจัดวัชพืชยังเป็น
แบบท่ีนิยมใช้กับพืชไร่ท่ัวไป ซึ่งสามารถก าจัดวัชพืชได้เฉพาะในร่อง ไม่สามารถก าจัดวัชพืชด้านข้างร่องและ
ระหว่างต้นได้  5) ต้นแบบรถยกสูง ควรได้รับการพัฒนาต่อยอดอีกมากเพื่อให้มีประสิทธิภาพท่ีสูงขึ้น ก่อนท่ีจะ
เผยแพร่ในวงกว้าง  

3.3 เคร่ืองขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมู มีผู้ประกอบการน าไปผลิตจ าหน่ายเชิงพาณิชย์ในช่วง
ระยะเวลาและจ านวนหนึ่งแล้ว จากการทดสอบในแต่ละภูมิภาคจึงไม่มีปัญหามากนัก การทดสอบท่ี จังหวัดล าปาง 
เปรียบเทียบกับผานขุดของเกษตรกร  มีความเสียหายของผลผลิต 5.33 และ 12.51 เปอร์เซ็นต์ และมีการสูญเสีย
ผลผลิต 4.67 และ13.45 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งลดลงอย่างมากถึง 57.6 และ 6.5.4 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

3.4 เคร่ืองเก็บเก่ียวมันส าปะหลังแบบก่ึงอัตโนมัติ เป็นเครื่องเก็บเกี่ยวที่เอาผลงานวิจัยเครื่องตัดต้นมัน
ส าปะหลังแบบติดต้ังเข้ากับหน้ารถแทรกเตอร์ และเครื่องขุดเก็บมันส าปะหลังท่ีต่อพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ผนวกเข้า
ด้วยกัน ท่ีจะช่วยแก้ปัญหาคอขวดในระบบเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง เพราะสามารถด าเนินการได้เกือบทุกกิจกรรมใน
ระบบการเก็บเกี่ยวเว้นกิจกรรมการตัดหัวมันส าปะหลังออกจากเหง้า  

 3.5 เคร่ืองล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก ได้มีการปรับรุงแก้ไขเพิ่มเติมจากต้นแบบงานวิจัย 
หลังจากได้แจกจ่ายไปทดสอบ สาธิต และใช้งานในภูมิภาคอื่นๆ ไม่พบว่ามีปัญหาในการท างาน 
3. การเผยแพร่ร่วมกับหน่วยงานในพื้นที่ 
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 ได้เผยแพร่เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรส าหรับการผลิตมันส าปะหลัง ท้ังรูปแบบการบรรยาย การน า
เครื่องต้นแบบของโครงการนี้ไปทดสอบร่วมกับเกษตรกร และสาธิตร่วมกับการเผยแพร่เทคโนโลยีการผลิตมัน
ส าปะหลังอื่นๆ กับหน่วยงานในอื่นในพื้นท่ีท้ังในและนอกกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และภาคเอกชน โดยเฉพาะ
การจัดงาน field day ของทุกๆ ปี เช่น งาน field day ของกรมส่งเสริมการเกษตรอาทิ ส านักงานเกษตรจังหวัด
ก าแพงเพชร ส านักงานเกษตรจังหวัดอุทัยธานี ส านักงานเกษตรจังหวัดนครราชสีมา ส านักงานเกษตรจังหวัดนศรี
สะเกษ ของผู้ประกอบการแปรรูปมันส าปะหลัง อ าเภอวังเหนือร่วมกับ สวทช. และศวพ.ล าปาง ของกลุ่มคลัสเตอร์
มันโคราช (Kotac) ของศวพ.ชัยภูมิ ศวพ.กาฬสินธุ์ บริษัท อุบลไบโอเอทานอล จ ากัด ส านักงานปฏิรูปท่ีดินเพื่อ
การเกษตรอ านาจเจริญ และอีกหลายแห่ง ซึ่งแต่ละแห่งได้รับความสนใจจากผู้เข้าร่วมงาน และเจ้าหน้าท่ีท่ี
เกี่ยวข้องเป็นอย่างดี ได้เครือข่ายการท างานจากผู้มีส่วนได้เสียท่ีเกี่ยวข้อง ข้อเสนอแนะ ปัญหา เพื่อมาพัฒนาต่อ
ยอดส าหรับการการน าไปเผยแพร่ และสนับสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังของประเทศไทยต่อไป  
4. การวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์ 

 เพื่อเป็นการประเมินศักยภาพทางเศรษฐศาสตร์ของเครื่องจักรกลเกษตรท่ีใช้ในการผลิตมันส าปะหลัง ได้
ด าเนินการวิเคราะห์ค่าใช้จ่าย และจุดคุ้มทุน เพื่อเป็นข้อมูลส าหรับการพิจารณาลงทุนเพื่อการถือครองแก่
เกษตรกร กลุ่มเกษตรกร และการลงทุนเพื่อการรับจ้าง โดยในด้านวิศวกรรมเกษตรใช้หลักการวิเคราะทาง
เศรษฐศาสตร์วิศวกรรมท่ีนิยมและเป็นท่ียอมรับในสากลและประเทศไทย คือ หลักการของ Hunt (1998) กรณี
เคร่ืองปลูกมันส าปะหลัง ท  มีราคาจ าหน่าย 70,000 บาท อายุใช้งาน 5 ปี เมื่อพิจารณาเทียบกับการจ้างเหมาปลูก
โดยใช้แรงงานคนจะมีจุดคุ้มทุนท่ี 400 ไร่ หรือจะต้องมีการใช้เครื่องปลูกนี้ท างานอย่างน้อย 80 ไร่ต่อปี ใน
ระยะเวลา 5 ปี และจะไม่คุ้มทุนหากเครื่องปลูกไม่มีประสิทธิภาพในการปักท่อนพันธุ์ท่ีสูงพอแล้วจ าเป็นต้องมีการ
ไถแปร 2 ครั้ง จะไม่คุ้มต่อการลงทุนกรณีเครื่องจักรในระบบการเก็บเกี่ยวมันส าปะหลัง  หากมีพื้นท่ีการเก็บ
เกี่ยวน้อยกว่า 21 ไร่ต่อปี ควรใช้เพียงเครื่องขุดมันส าปะหลังธรรมดาร่วมกับการใช้แรงงานคนหรือในระบบการเก็บ
เกี่ยวในปัจจุบัน และหากมีพื้นท่ีเก็บเกี่ยวต่อปีท่ี 110 ไร่ เครื่องขุดเก็บมันส าปะหลัง หรือเครื่องเก็บเกี่ยวมัน
ส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ (ยังไม่เสร็จสมบูรณ์และพร้อมต่อการผลิตและจ าหน่ายเชิงพาณิชย์) ร่วมกับการใช้เครื่อง
ล าเลียงมันส าปะหลังจะคุ้มทุนมากท่ีสุด เพราะมีค่าใช้จ่ายต่ าท่ีสุดเมื่อเทียบกับระบบปัจจุบัน และจะคุ้มทุนมากกว่า
การใช้เครื่องขุดมันส าปะหลังธรรมดาร่วมกับเครื่องล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุกหากมีพื้นท่ีในการเก็บ
เกี่ยวในแต่ละปีมากกว่า 140 ไร่ (พิจารณาท่ีอายุการใช้งานเครื่องเก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแต่ละเครื่องท่ี 5 ปี) 
4. โครงการทดสอบเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพอีาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพืน้ที่ 7 
สภาพภูมินิเวศน์ ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 

กลุ่มชุดดินท่ีปลูกมันส าปะหลังในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง กลุ่มชุดดินท่ี 40 แบ่งเป็นพื้นท่ีท่ี
มีปริมาณน้ าฝนแตกต่างกันได้ 4 ภูมินิเวศน์ดังนี้ปริมาณฝน 1,100 1,400 มิลลิเมตรต่อปี  ในพื้นท่ีจังหวัด
มหาสารคาม ยโสธร ตามล าดับ ส่วนร้อยเอ็ด และอุบลราชธานี ปริมาณ 1,600 มิลลิเมตรต่อปี ลักษณะดินเป็นดิน
ร่วนหยาบลึกมีทรายปน ความอุดมสมบูรณ์ต่ า ขาดแคลนน้ า ดินง่ายต่อการถูกชะล้าง ดินมีปฏิกิริยาเป็นกรดจัด
หรือเป็นกลาง ระบายน้ าดี ความอุดมสมบูรณ์ต่ า กลุ่มชุดดินท่ี 41 แบ่งเป็นพื้นท่ีท่ีมีปริมาณน้ าฝนแตกต่างกันได้ 2 
ภูมินิเวศน์ดังนี้ปริมาณฝน 800  และ 1,400 มิลลิเมตรต่อปี ในพื้นท่ีจังหวัดนครราชสีมาและสุรินทร์ ตามล าดับ  
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ลักษณะดินเป็นดินทรายหนาปานกลาง ท่ีเกิดจากตะกอนล าน้ าหรือตะกอนเนื้อหยาบ ทับอยู่บนช้ันดินท่ีมีเนื้อดิน
เป็นดินร่วนปนดินเหนียว หรือดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงเป็นกลาง การระบาย
น้ าดี อยู่บนช้ันดินท่ีมีการระบายน้ าดีปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ต่ าและ กลุ่มชุดดินท่ี 46 ปริมาณฝน 1,200 
มิลลิเมตรต่อปี พื้นท่ีจังหวัดบุรีรัมย์ ลักษณะดินเป็นกลุ่มดินต้ืนถึงก้อนกรวด หรือเศษหินปนลูกรังหนามาก 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมาก การระบายน้ าดี ความอุดมสมบูรณ์ต่ า (ส านักส ารวจดินและวางแผนการใช้ท่ีดิน , 
2548) จากการเก็บตัวอย่างดินมาวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพบว่าในกลุ่มชุดดินท่ี 40 มีค่า pH อยู่ในช่วง 4.52-
5.94 ซึ่งสัมพันธ์กับปริมาณความต้องการปูน ต้ังแต่ 10-510 กิโลกรัมต่อไร่ ค่าอินทรียวัตถุมีค่า 0.19-1.57 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่างอินทรียวัตถุต่ าถึงปานกลาง ค่าฟอสฟอรัสมีค่า 3.26-112.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่ง
มีค่าอยู่ในระดับต่ าถึงสูง ค่าโพแทสเซียมมีค่าอยู่ระหว่าง 17.65-101.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ าถึงสูง 
แต่มีเพียง 1 แปลงท่ีอยู่ในระดับสูงมีเพียงร้อยละ 3  กลุ่มชุดดินท่ี 41 มีค่า pH อยู่ในช่วง 4.37-7.91 ซึ่งสัมพันธ์กับ
ปริมาณความต้องการปูน ต้ังแต่ 0-720 กิโลกรัมต่อไร่  ค่าอินทรียวัตถุมีค่า 0.08-0.92 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่าอยู่
ระหว่างอินทรียวัตถุต่ าถึงปานกลาง ค่าฟอสฟอรัสอยู่ในระดับต่ าถึงสูง แต่มีเพียง 1 แปลง คิดเป็นร้อยละ 73 อยู่ใน
ระดับสูง ค่าโพแทสเซียมมีค่า 14.6-127.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่ าถึงสูง  กลุ่มชุดดินท่ี 46 มีค่า pH อยู่
ในช่วง 5.71-6.56 ค่าอินทรียวัตถุมีค่า 0.87-1.99 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่างอินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง ค่า
ฟอสฟอรัสอยู่ในระดับต่ าถึงสูง แต่ร้อยละ 73 อยู่ในระดับปานกลาง ค่าโพแทสเซียมอยู่ในระดับปานกลาง จากค่า
วิเคราะห์ดินจึงน ามาปรับปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินแก่เกษตรกรแต่ละแปลง และได้ต ารับปุ๋ยในเกษตรกรแต่ละราย 
เช่น 16-4-8 16-8-16 16-4-8 และ 16-2-8 เป็นต้น ปริมาณฝนในแต่ละภูมินิเวศน์มีค่าใกล้เคียงกับปริมาณฝนในปี
ทดสอบ ยกเว้นท่ีร้อยเอ็ดปริมาณฝนต่ ากว่า 258.5-315.6 มิลลิเมตรต่อปี และในปี 2564 ปริมาณฝนใน 6 ภูมิ
นิเวศน์ มีค่าสูงกว่าปริมาณฝนสะสมและมีฝนตกช่วงเดือน กุมภาพันธ์และมีนาคม สูงกว่าปี 2563  ยกเว้นท่ีจังหวัด
ร้อยเอ็ด ส่งผลให้ผลผลิตปี 2564 มีค่าสูงกว่าแม้จะมีอายุเก็บเกี่ยวท่ีส้ันกว่า  
 ผลการทดสอบปี ที่ 1(ปี 2563)  พบว่ากรรมวิธีท่ี 1 (วิธีทดสอบ 1 การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับ
การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ) ให้ผลผลิตสูงท่ีสุด  รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 2  (วิธีทดสอบ 2 การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% ) และวิธีเกษตรกร ตามล าดับ แต่มีความแตกต่างในแต่ละภูมิ
นิเวศน์ โดยพบว่าในสภาพภูมินิเวศน์กลุ่มชุดดินท่ี 40 และ 41 ปริมาณฝน 1,400 มิลลิเมตร  ในพื้นท่ีจังหวัดยโสธร
และสุรินทร์ การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% ให้ผลผลิตสูงสุด พบว่าทุก
สภาพภูมินิเวศน์ท่ีใช้ปุ๋ยเคมีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ   (6 สภาพภูมินิเวศน์ยกเว้นอุบลราชธานี) เป็นไปได้ว่าหลัง
การใส่ปุ๋ยชีวภาพปริมาณประชากรแบคทีเรียจะลดอย่างรวดเร็ว ท้ังนี้เนื่องจากความไม่สม่ าเสมอของสภาพแวดล้อม
ซึ่งไม่สามารถควบคุมได้ (กัลยากร และคณะ, 2561) และ สุวลักษณ์ (2555) การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ไม่มีผลท า
ให้ค่าเฉล่ียผลผลิตหัวสดมีความแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ แต่ท าให้ค่าเฉล่ียผลผลิต
หัวสดเพิ่มขึ้น  ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์แป้งท้ัง 3 กรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ พบว่าในกรรมวิธีท่ี 1 มีเปอร์เซ็นต์
แป้งสูงสุด 26.83 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 2 และวิธีเกษตรกร มีค่า 26.33 และ 25.82 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ สอดคล้องกับงานวิจัย สุวลักษณ์ (2555) ศึกษาผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิต ทางด้าน
เปอร์เซ็นต์แป้งของมันส าปะหลัง พบว่า การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ไม่มีผลท าให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์แป้งมีความ
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แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีท่ีไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ แต่ท าให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์แป้งเพิ่มขึ้น  ต้นทุน รายได้ 
และรายได้สุทธิ มีความแตกต่างทางสถิติในกรรมวิธีท่ี 1 กับวิธีเกษตรกร โดยกรรมวิธีท่ี 1 มีค่าสูงสุดรองลงมาคือ
กรรมวิธีท่ี 2 และวิธีเกษตรกร อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR) พบว่าในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ แต่กรรมวิธีท่ี 1 ให้ค่า BCR สูงท่ีสุดเท่ากับ 2.29 รองลงมาคือ และกรรมวิธีท่ี 2 และกรรมวิธีเกษตรกร 
ตามล าดับ   

ผลการทดสอบในปีที่ 2 (ปี 2564) ได้มีการทดสอบซ้ าใน 3 ภูมินิเวศน์ ได้แก่ กลุ่มชุดดินท่ี 40 ปริมาณ 
ฝน 1,600 มิลลิเมตรต่อปี จังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดร้อยเอ็ด กลุ่มชุดดินท่ี 40 ปริมาณฝน 1,100 มิลลิเมตรต่อปี 
จังหวัดมหาสารคาม และ  มี  4 ภูมินิเวศน์ เลือกกรรมวิธีที่ให้ผลการทดสอบในปี 2563 ดีท่ีสุดเปรียบเทียบกับวิธี
เกษตรกร (กลุ่มชุดดินท่ี 40 ปริมาณฝน 1,400 มิลลิเมตรต่อปี จังหวัดยโสธร กลุ่มชุดดินท่ี 41 ปริมาณฝน 1 ,400 
มิลลิเมตรต่อปี จังหวัดสุรินทร์ กลุ่มชุดดินท่ี 41 ปริมาณฝน 800 มิลลิเมตรต่อปี จังหวัดนครราชสีมา  กลุ่มชุดดินท่ี 
46 ปริมาณฝน 1,200 มิลลิเมตรต่อปี จังหวัดบุรีรัมย์) จากผลการทดสอบพบว่าในกรรมวิธีท่ี 2  ให้ค่าเฉล่ียผลผลิต
สูงท่ีสุด  รองลงมาคือกรรรมวิธีท่ี 1 และวิธีเกษตรกร (ตารางท่ี 5) เมื่อพิจารณาตามสภาพภูมินิเวศน์พบว่ากรรมวิธี
ท่ี 2 มีเพียง 2 ภูมินิเวศน์ท่ีให้ผลผลิตสูงสุดคือในกลุ่มชุดดินท่ี 40 ปริมาณฝน 1,600 และ 1,400 มิลลิเมตรต่อปี ใน
พื้นท่ีจังหวัดอุบลราชธานีและยโสธร ตามล าดับ ซึ่งท้ัง 2 ภูมินิเวศน์มีปริมาณฝนในปีท่ี 2 สูงกว่าทุกภูมินิเวศน์ 
รวมทั้งในพื้นท่ีจังหวัดยโสธรยังมีการให้น้ าเพิ่มจึงมีผลให้การท างานของปุ๋ยชีวภาพดีกว่าทุกภูมินิเวศน์สอดคล้องกับ 
Noshin and Asghari (2010) ได้กล่าวว่า ปัจจัยด้านความช้ืนในดินท่ีเหมาะสมมีผลต่อการเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย์ในปุ๋ยชีวภาพ ในดินท่ีมีความช้ืนต่ าจะส่งผลต่อกิจกรรมและการอยู่รอดของเช้ือจุลินทรีย์ Azospirillum 
ในปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี  ซึ่งท้ัง 2 ภูมินิเวศน์มีการทดสอบท่ีต่างจากท่ีอื่น เนื่องจากพื้นท่ีอุบลราชธานีมีการผลิต
มันส าปะหลังแบบอินทรีย์ซึ่งมีปริมาณปุ๋ยอินทรีย์มากกว่าท่ีอื่น ส่วนพื้นท่ีจังหวัดยโสธรมีการให้น้ าเพิ่ม จึงท าให้
ผลผลิตสูงกว่าทุกพื้นท่ีและท าให้ค่าเฉล่ียในภาพรวมของกรรมวิธีท่ี 2 สูงสุด  แต่ในอีก 5 ภูมินิเวศน์พบว่ากรรมวิธีท่ี 
1 การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตสูงท่ีสุด ท้ังนี้ผลผลิตของ
กรรมวิธีท่ี 1 และกรรมวิธีท่ี 2 มีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อเทียบกับค่าเฉล่ียผลผลิตของวิธีเกษตรกร ส่วน
เปอร์เซ็นต์แป้งมีค่า 25-26 เปอร์เซ็นต์และทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

เมื่อพิจารณาในแต่ละภูมินิเวศน์ในปีท่ี 2 (ปี 2564) ภูมินิเวศน์กลุ่มชุดดิน 40 ปริมาณฝน 1,600 มิลลิเมตร
ต่อปี กรรมวิธีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ในจังหวัดอุบลราชธานีท้ัง 3 กรรมวิธีพบว่าผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งในกรรมวิธีท่ี 
2 ให้ผลผลิตสูงท่ีสุด รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 1 และวิธีเกษตรกร แต่ในภูมินิเวศน์กลุ่มชุดดินท่ี 40 ปริมาณฝน 1,600 
มิลลิเมตรต่อปี กรรมวิธีการใช้ปุ๋ยเคมีในพื้นท่ีจังหวัดร้อยเอ็ด พบว่ากรรมวิธีท่ี 1 ให้ผลผลิตสูงท่ี สุด รองลงมาคือ
กรรมวิธีท่ี 2 และวิธีเกษตรกร  ภูมินิเวศน์กลุ่มชุดดินท่ี 40 ปริมาณฝน 1,100 มิลลิเมตรต่อปี ในจังหวัดมหาสารคาม 
พบว่ากรรมวิธีท่ีทดสอบด้านผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งเป็นไปในทิศทางเดียวกับพื้นท่ีจังหวัดร้อยเอ็ด เมื่อ
เปรียบเทียบผลผลิตกรรมวิธีท่ี 1 กับวิธีเกษตรกร  ส่วนในภูมินิเวศน์ 40 ปริมาณฝน 1,400 มิลลิเมตรต่อปี ใน
จังหวัดยโสธร เลือกด าเนินการทดสอบในกรรมวิธีท่ี 2 เทียบกับวิธีเกษตรกร เกษตรกรมีการให้น้ าเพิ่มท าให้กรรมวิธี
ท่ี 2 ผลผลิตสูงถึง 8,180 กิโลกรัมต่อไร่ วิธีเกษตรกรผลผลิต 6,530 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์แป้งเป็นไปในทิศทาง
เดียวกัน ส่วนภูมินิเวศน์กลุ่มชุดดินท่ี 41 ปริมาณฝน 1,400 มิลลิเมตรต่อปี จังหวัดสุรินทร์ เกษตรกรเลือกกรรมวิธี
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ท่ี 1 และกรรมวิธีท่ี 2 ทดสอบเปรียบเทียบกัน พบว่าผลผลิตและเปอร์เซ็นต์แป้งกรรมวิธีท่ี 1 ให้ผลผลิตสูงกว่า
กรรมวิธีท่ี 2 ส่วนภูมินิเวศน์กลุ่มชุดดินท่ี 41 ปริมาณฝน 800 มม. จังหวัดนครราชสีมา และกลุ่มชุดดินท่ี 46 
ปริมาณฝน 1,200 มิลลิเมตรต่อปี จังหวัดบุรีรัมย์ เลือกทดสอบกรรมวิธีท่ี 1 เทียบกับวิธีเกษตรกร พบว่าปริมาณ
ผลผลิตในกรรมวิธีท่ี 1 สูงกว่าวิธีเกษตรกรท้ัง 2 ภูมินิเวศน์  สอดคล้องกับงานวิ จัย สุวลักษณ์ (2555) การใช้ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ไม่มีผลท าให้ค่าเฉล่ียผลผลิตหัวสดมีความแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์ แต่ท าให้ค่าเฉล่ียผลผลิตหัวสดเพิ่มขึ้น เปอร์เซ็นต์แป้งสอดคล้องกับผลผลิตหัวสดเช่นกัน 

รายได้ ต้นทุน รายได้สุทธิ อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR)  ในปีท่ี 2 เมื่อพิจารณาภาพรวมทั้ง 7 
สภาพภูมินิเวศน์  พบว่าต้นทุนการผลิตในกรรมวิธีท่ี 1 สูงท่ีสุด รองลงมาคือวิธีเกษตรกร และกรรมวิธีท่ี 2 และพบว่า
ต้นทุนการผลิตในกรรมวิธีท่ี 1 มีความแตกต่างกับวิธีเกษตรกรอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง และแตกต่างจากวิธีทดสอบ 2 
อย่างมีนัยส าคัญ แต่ด้านรายได้ในกรรมวิธีท่ี 2 สูงท่ีสุด รองลงมาคือกรรมวิธีท่ี 1 และวิธีเกษตรกร ซึ่งกรรมวิธีท่ี 1 
และ  2 มีรายได้แตกต่างจากวิธีเกษตรกรอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ด้านรายได้สุทธิ กรรมวิธีท่ี 2 สูงท่ีสุด รองลงมาคือ
กรรมวิธีท่ี 1 และวิธีเกษตรกร ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับค่าอัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR)   
   เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียท้ัง 2 ปี (ปี2563-2564) ในด้านค่าเฉล่ียผลผลิต รายได้สุทธิ และอัตราส่วน
ผลตอบแทนต่อต้นทุน (BCR) กรรมวิธีท่ี 2  มีค่าสูงท่ีสุด ส่วนค่าเฉล่ียด้านเปอร์เซ็นต์แป้ง รายได้ ต้นทุน กรรมวิธีท่ี 
1  มีค่าสูงสุด การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินและร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน 75% ให้ผลผลิตเฉล่ียสูงกว่าวิธีเกษตรกรร้อยละ 18.89 และ 15.78 ตามล าดับ การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพี
อาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% สามารถลดต้นทุนเมื่อเทียบกับวิธีใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินได้
ร้อยละ 12.57  ส่วนรายได้สุทธิ การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% และ 
การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน สูงกว่าวิธีเกษตรกรคิดเป็นร้อยละ 31.48 และ 
24.81 ตามล าดับ (ตารางท่ี11) สอดคล้องกับภัสชญภณ (2557) พบว่าในดินทรายปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ ช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุอาหารร้อยละ 20 และยังช่วยเพิ่มผลผลิตขึ้นร้อยละ 5 และสอดคล้องกับอนุสรณ์และ
คณะ (2558) กล่าวว่าการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ไม่มีผลท าให้ผลผลิตหัวมันสด และผลผลิตแป้งแตกต่างกันทางสถิติ
กับการไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ แต่ท าให้ ผลผลิตหัวมันสด และผลผลิตแป้งเพิ่มขึ้น 5.84 และ 4.18% ตามล าดับ 
แต่การใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ พบว่าช่วยลดการใช้ไนโตรเจนลงได้ 20% ของอัตราแนะน าค่า
วิเคราะห์ดิน และยังท าให้หัวมันสดเพิ่มขึ้นจากการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราเดียวกันสูงสุด 8.98%   

ส่วนการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดิน เป็นวิธีท่ีมีต้นทุนสูงท่ีสุด และ
ให้ผลผลิต รายได้ รายได้สุทธิสูงสุด แต่มีค่า BCR ต่ าท่ีสุดเนื่องจากการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ท่ีมากกว่าวิธีเกษตรกรคิดเป็น
มูลค่าสูงกว่าร้อยละ 67 แต่กรรมวิธีท่ีมีการใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ท้ัง 2 วิธีให้ผลผลิตสูงกว่าไม่ใส่ดังวิธีเกษตรกร 
สอดคล้องกับ Hungria et al. (2010) ท่ีกล่าวว่า การใส่เช้ือ Azospirillum brasilense ก่อนการปลูกข้าวโพด 
สามารถช่วยเพิ่มผลผลิตข้าวโพดได้ 24-30 % เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ ใส่เช้ือ  

ด้านการยอมรับเทคโนโลยี พบว่าเทคโนโลยีท่ีเกษตรกรยอมรับมากท่ีสุดคือการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ -ทรี 
ในระดับมากร้อยละ 90.71 รองลงมาคือการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ในระดับ
มากร้อยละ 84.00  
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
แผนงานวิจัยย่อยการทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในพื้นท่ี 

จ านวน 4 โครงการ สามารถด าเนินการตามเป้าหมายได้เทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังเฉพาะพื้นท่ี ต้นแบบ
เครื่องจักรกลทางการเกษตรในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดต้นทุน ลดการใช้แรงงาน และลดการสูญเสีย
ผลผลิต และการสร้างชุมชนต้นแบบการใช้ประโยชน์เทคโนโลยีในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง  
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน พื้นท่ีจังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ อุดรธานี มุกดาหารและกาฬสินธุ์ ปัญหา
ผลผลิตมันส าปะหลังค่อนข้างต่ าเนื่องจากเกษตรกรยังมีการใช้ปุ๋ยไม่ถูกต้อง น าเทคโนโลยีการใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี หรือการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีและปุ๋ยอินทรีย์ ทดสอบร่วมกับเกษตรกรในพื้นท่ี สามารถยกระดับผลผลิตได้
ร้อยละ 22 ได้พัฒนาเครือข่ายและขยายผลเทคโนโลยีโดยการถ่ายทอดเทคโนโลยี ฝึกอบรม สาธิต บรรยายให้
ความรู้ การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังโดยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินด้วยหลักการใส่ปุ๋ยอย่างมี
ประสิทธิภาพ(ถูกชนิด อัตรา เวลา วิธี) พร้อมเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในด้านอื่นๆ 
ภายใต้โครงการฯ จ านวน 650 รายและหน่วยงานของรัฐในโครงการต่างๆ รวมทั้งส้ิน 945 ราย เกิดการสร้างกลุ่ม
หรือชุมชนต้นแบบการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินหรือตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร โดยการผสมใช้เอง 
จ านวน 5 ชุมชน พื้นท่ีต าบลนางาม อ าเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแก่น  ต าบลห้วยยายจ๋ิว อ าเภอเทพสถิต จังหวัด
ชัยภูมิ  ต าบลเมืองเพีย อ าเภอกุดจับ จังหวัดอุดรธานี  ต าบลนาสะเม็ง อ าเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร และ
ต าบลเขาพระนอน อ าเภอยางตลาด จังหวัดกาฬสินธุ์  
  ภาคตะวันออกพื้นท่ี จังหวัดระยอง ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้วและจันทบุรี  พบปัญหาเทคโนโลยีการ
ผลิตมันส าปะหลังไม่เหมาะสม ผลผลิตต่ า ต้นทุนสูง น าเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน  ไปทดสอบและ
ขยายผล พื้นท่ีจังหวัดระยอง ฉะเชิงเทรา สระแก้วและจันทบุรี รวม 70 ราย พื้นท่ี 160 ไร่ พบว่าผลผลิตวิธีแนะน า
สูงกว่าวิธีเกษตรกรในทุกจังหวัด ร้อยละ 5-11 รายได้สุทธิเพิ่มขึ้นร้อยละ 18-55 และมีค่า BCR สูงกว่าวิธีเกษตรกร 
เกษตรกรยอมรับเทคโนโลยีระดับมาก ( =3.62-4.15)  เทคโนโลยีการเพิ่มศักยภาพการผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง
คุณภาพ พื้นท่ีจังหวัดจันทบุรี ปราจีนบุรี ระยองและฉะเชิงเทรา พบว่าวิธีทดสอบและเกษตรกรผลิตท่อนพันธุ์
คุณภาพได้ขนาดตรงตามมาตรฐานสินค้าเกษตร มกษ. 5704-2661 เกษตรกรมีความพึงพอใจและยอมรับ
เทคโนโลยีในระดับมาก ( =3.99)  2.3) และเทคโนโลยีการไถระเบิดดินดาน พื้นท่ีจังหวัดจันทบุรี ระยอง สระแก้ว 
และฉะเชิงเทรา พบว่าผลผลิตเพิ่มขึ้นเฉล่ียร้อยละ 35.62,18.42, 18.84 และ 14.48 ตามล าดับ          
 จากการด าเนินการในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออก ในการส ารวจ
รวบรวมข้อมูลการใช้เครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังของเกษตรกร การทดสอบและพัฒนา
เครื่องจักรกลเกษตรต้นแบบให้เหมาะสมกับพื้นท่ี เศรษฐกิจและสังคม ท่ีเป็นการด าเนินการร่วมกันกับเกษตรกร 
และเจ้าหน้าท่ีของกรมวิชาการเกษตรจากหน่วยงานในระดับพื้นท่ี พบว่าการใช้เครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมัน
ส าปะหลังเป็นไปในท านองเดียวกัน ต่างกันเพียงค่าใช้จ่าย และอัตราค่าจ้างด าเนินการ และเครื่องจักรบางรายการ
ยังไม่ถูกน าไปใช้งานอันเนื่องมาจากปัจจัยเกี่ยวกับเศรษฐกิจและสังคม เช่นเครื่องปลูกมันส าปะหลัง ยังไม่
แพร่หลายในภาคเหนือและภาคตะวันออก เครื่องจักรในการก าจัดวัชพืช และเครื่องจักรส าหรับบางกิจกรรมยังมีไม่
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เหมาะสมและเพียงพอ ผลการทดสอบต้นแบบจักรกลเกษตรท่ีเป็นผลงานวิจัยจ านวน 6 รายการ ได้แก่ เครื่องตัด
ท่อนพันธุ์ เครื่องก าจัดวัชพืชแบบต่อพ่วงรถไถเดินตาม เครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมู เครื่ องเก็บเกี่ยวมัน
ส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ และเครื่องล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก โดยเครื่องก าจัดวัชพืชฯ และเครื่อง
เก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติยังจ าเป็นต้องมีการพัฒนาต่อให้เหมาะสมกับการใช้งานในพื้นท่ี ส่วน
เครื่องจักรต้นแบบอื่นๆพร้อมต่อการใช้งานและเผยแพร่ให้มีการใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพร่วมกับเทคโนโลยีการ
ผลิตมันส าปะหลังอื่นๆของกรมวิชาการเกษตร พร้อมนี้ได้มีการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์เพื่อเป็นข้อมูลในการ
ตัดสินใจลงทุน 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างพื้นท่ีจังหวัดอุบลราชธานี ร้อยเอ็ด มหาสารคาม สุรินทร์ บุรีรัมย์ 
นครราชสีมา และยโสธร น าเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นท่ี 
7 สภาพภูมินิเวศน์ พบว่าเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% เป็น
กรรมวิธีท่ีให้ผลผลิตและมีรายได้สุทธิสูงสุด การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
75% และร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตเฉล่ียสูงกว่าวิธีเกษตรกรร้อยละ 18.89 และ 15.78 
ตามล าดับ รายได้สุทธิ สูงกว่าวิธีเกษตรกรคิดเป็นร้อยละ 31.48 และ 24.81 ตามล าดับ การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-
ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% สามารถลดต้นทุนเมื่อเทียบกับวิธีใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินได้ร้อย
ละ 12.57 เกษตรกรสามารถลดต้นทุนด้วยการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 75 
% ในพื้นท่ีสภาพภูมินิเวศน์ท้ัง 7 ได้ โดยเฉพาะท่ีปริมาณฝน 1,400-1,600 จะให้ผลผลิตสูง เกษตรกรมีความพึง
พอใจในการใช้เทคโนโลยีปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีมากท่ีสุด และในการทดสอบของโครงการเกิดเกษตรกรต้นแบบ
การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง 14 ราย ในพื้นท่ีท้ัง 7 ภูมินิเวศน์ ซึ่งจะเป็นแหล่งขยายผลเทคโนโลยีสู่
เกษตรกรรายอื่น 
ข้อเสนอแนะ 
 1. โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในระดับชุมชนพื้นที่           
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

 -ปัจจุบันการวิเคราะห์ตัวอย่างดินสามารถวิเคราะห์อย่างละเอียดได้ท่ีห้องปฏิบัติการหรือวิเคราะห์อย่าง
ง่ายโดยใช้ DOA Soil Test Kit แล้วน าผลวิเคราะห์มาค านวณหาปริมาณธาตุอาหารตามความต้องการของมัน
ส าปะหลัง แนะน าให้มีการผสมปุ๋ยใช้เอง โดยใช้แม่ปุ๋ยท่ีมีธาตุอาหารหลักในปริมาณสูง เช่น ยูเรีย (46-0-0) ได
แอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) และโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) โดยไม่จ าเป็นต้องใส่สารตัวเติม หรือฟิลเลอร์ 
(filler) ช่วยให้ประหยัดค่าปุ๋ยเคมีเมื่อเทียบกับปุ๋ยสูตรส าเร็จทางการค้า ได้ปริมาณธาตุอาหารตามความต้องการ 
และลดความเส่ียงจากการใช้ปุ๋ยปลอม เนื่องจาการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินจะท าให้เกษตรกรได้ข้อมูลการใส่ปุ๋ยใน
เบื้องต้นเฉพาะแปลงแล้วเกษตรกรสามารถน าไปปรับใช้สูตรให้เหมาะสมกับ พันธุ์ สภาพพื้นท่ี สภาพแวดล้อม หรือ
อายุเก็บเกี่ยวได้เฉพาะพื้นท่ีแตกต่างกันไป ท้ังนี้การใส่ปุ๋ยจะเพิ่มประสิทธิภาพได้จะต้องมีการจัดการดินท่ีดีโดยมี
การไถเตรียมดินให้ลึกและร่วนซุย การปรับปรุงบ ารุงดินด้วยอินทรีย์วัตถุ การเลือกใช้ท่อนพันธุ์ดีท่ีมีความแข็งแรง 
สมบูรณ์ ปราศจากโรคและแมลงศัตรูมันส าปะหลัง ก่อนปลูกควรมีการแช่ท่อนพันธุ์ด้วยไทอะมีโทแซมอัตรา 4 กรัม
ต่อน้ า 20 ลิตร และการป้องกันก าจัดวัชพืชแบบผสมผสานทันต่อช่วงเวลา 
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- ควรมีการการประยุกต์ใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินกับเครื่องจักรกลทางการเกษตรเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ใส่ปุ๋ยให้มีความแม่นย ามากขึ้น 
 - รูปแบบในการพัฒนาเครือข่าย การถ่ายทอดเทคโนโลยีองค์ความรู้ต่างๆ จะต้องมีระบบ เครื่องมือหรือ
เทคโนโลยีท่ีช่วยในการติดต่อส่ือสารในพื้นท่ีหลากหลายช่องทางมากขึ้น เพื่อปรับตัวให้ทันต่อสถานการณ์การ
เปล่ียนแปลงของโลกปัจจุบัน 
 2. โครงการทดสอบและขยายผลเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังในพื้นที่ภาคตะวันออก 

กิจกรรมท่ี 1 การทดสอบและขยายผลการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเพื่อเพิ่มผลผลิตมันส าปะหลังในพื้นท่ี
ภาคตะวันออก 

- ควรพิจารณาผลวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่างของดิน ร่วมกับปริมาณอินทรียวัตถุ เพื่อค าแนะน าการ
ปรับปรุงบ ารุงดินด้วยปุ๋ยอินทรีย์ในช่วงการเตรียมดินก่อนปลูก กรณีปลูกมันส าปะหลังซ้ าท่ีเดิมทุกปีมีความ
จ าเป็นต้องปรับปรุงดินด้วยปูนโดโลไมท์และปุ๋ยอินทรีย์ โดยพิจารณาจากค่าวิเคราะห์ดิน 

- การปฏิบัติตามเทคโนโลยีการปรับปรุงดินและใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินช่วยเพิ่มปริมาณผลผลิตหัวสด
ของมันส าปะหลังได้ โดยต้นทุนการผลิตอาจไม่ได้ลดลง หากต้องมีการปรับสภาพดินตามค่าวิเคราะห์ ขึ้นอยู่กับ
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน แต่เมื่อคิดรายได้สุทธิจะพบมีค่าเพิ่มขึ้นจากวิธีปฏิบัติเดิมของเกษตรกร จึงส่งผลให้คุ้มค่า
ต่อการลงทุนมากกว่า เห็นควรขยายผลเทคโนโลยีการปรับสภาพดินและการใส่ปุ๋ยค่าวิเคราะห์ดินสู่เกษตรกรราย
อื่นในพื้นท่ีภาคตะวันออกต่อไป     

- กรณีเกษตรกรไม่สามารถจัดซื้อแม่ปุ๋ย 18-46-0 ได้สะดวกในพื้นท่ี ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่มักนิยมใช้ปุ๋ย
สูตรเสมอ 16-16-16 ในการผลิตมันส าปะหลัง จึงปรับค าแนะน าโดยการค านวณค าแนะน าจากปุ๋ย 15-7-18 อัตรา 
100 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นการใช้ปุ๋ยสูตร 16-16-16 (50 กิโลกรัมต่อไร่) ใส่ร่วมแม่ปุ๋ย 46-0-0 (15 กิโลกรัมต่อไร่) และ 
0-0-60 (17 กิโลกรัมต่อไร่) เผยแพร่เป็นทางเลือกให้เกษตรกร 

 กิจกรรมที่ 2 การเพิ่มศักยภาพการผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลังคุณภาพ 
- แนวทางจัดการเพล้ียแป้งท่ีติดมากับท่อนพันธุ์หลังปลูก เกษตรกรรับทราบแนวทางแก้ปัญหาด้วยการแช่

ท่อนพันธุ์ด้วยสารเคมีท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะน า มีการปฏิบัติตามเทคโนโลยีหากมีแรงงานเพียงพอ ในกร ณี
แรงงานไม่เพียงพอ เกษตรกรจะปรับเป็นการฉีดพ่นท่อนพันธุ์หลังปลูก จึงควรมีงานวิจัยรองรับในแนวทางดังกล่าว 

- แนวทางการจัดการเพล้ียแป้งและไรแดงหลังปลูก 1-3 เดือน สามารถป้องกันก าจัดได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ หากมีการส ารวจพบศัตรูพืชเพียงเล็กน้อย และฉีดพ่นสารป้องกันก าจัดได้ทันการณ์ ดังนั้น การ
ส ารวจศัตรูพืชอย่างต่อเนื่องจึงเป็นส่ิงท่ีควรส่งเสริมให้เกษตรกรปฏิบัติ  

- แนวทางการป้องกันการแพร่ระบาดของโรคท่ีติดมากับท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง ท้ังโรคพุ่มแจ้และโรคใบ
ด่างมันส าปะหลัง การป้องกันการแพร่ระบาดอย่างมีประสิทธิภาพ ต้องผ่านการคัดเลือกท่อนพันธุ์คุณภาพต้ังแต่ใน
แปลงผลิตท่อนพันธุ์ ซึ่งสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคดังกล่าวยังมีแนวโน้มแพร่กระจายอย่างต่อเนื่อง จึงควร
ประชาสัมพันธ์เกษตรกรผลิตท่อนพันธุ์ใช้เองหรือรวมกลุ่มการผลิตท่อนพันธุ์คุณภาพในพื้นท่ี เพื่อความมั่นใจใน
คุณภาพท่อนพันธุ์ ทราบประวัติแหล่งท่อนพันธุ์ และช่วยลดการแพร่ระบาดของศัตรูพืชท่ีติดมากับท่อนพันธุ์ได้  
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 กิจกรรมที่ 3 การทดสอบและขยายผลการไถระเบิดดินดานในพื้นที่ปลูกมันส าปะหลังภาคตะวันออก 
 ได้ค าแนะน าส าหรับการไถระเบิดดินดานในพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลัง 
 1) คัดเลือกพื้นท่ีเป็นดินดานก่อนใช้ไถระเบิดดินดาน โดยพิจารณาจาก มันส าปะหลังมีเจริญเติบโตไม่ปกติ 
มีน้ าท่วมขังพื้นท่ีปลูกเป็นประจ า ดินระบายน้ าไม่ดี พบโรคหัวเน่าเป็นประจ า  
     - ข้อสังเกต อาจพบดินดานเฉพาะจุด โดยเฉพาะบริเวณหัวแปลง-ท้ายแปลง ซึ่งเป็นบริเวณท่ีกลับรถและดินถูกอัดบด
เป็นประจ า 
 2) ควรไถระเบิดดินดานเมื่อดินมีความช้ืนพอเหมาะ และระดับความลึกการไถระเบิดดินดานอยู่ระหว่าง 30-50 
เซนติเมตร   
 3) ประสบการณ์และความช านาญของผู้ไถระเบิดดินดาน มีผลต่ออัตราการส้ินเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิงและ
ความสามารถในการท างานของไถระเบิดดินดาน 
 4) ควรไถระเบิดดินดานทุก 3-5 ปี แบบตารางหมากรุก ร่วมกับการใส่วัสดุอินทรีย์เพื่อช่วยปรับปรุงดิน 
และลดการไถพรวนขณะท่ีดินมีความช้ืนสูง 
 5) การใช้งานไถระเบิดดินดานแบบรวมกลุ่มการใช้เครื่องจักรกลเกษตรจะช่วยให้เกษตรกรท่ีไม่ได้ถือครอง
รถแทรกเตอร์ สามารถด าเนินการปรับโครงสร้างดินได้ ช่วยส่งเสริมให้เกษตรกรเพิ่มศักยภาพในการผลิตมัน
ส าปะหลังได้ 
 3.โครงการทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเคร่ืองจักรกลเกษตรร่วมกับเกษตรกรเพื่อลดต้นทุนการ
ผลิตมันส าปะหลังในแต่ละภูมิภาคกรณีมีเคร่ืองจักรกลเกษตรใช้งานอยู่แล้ว  
 1) ส่งเสริมให้มีการใช้ การดูแลรักษา และซ่อมบ ารุงท่ีมีอยู่แล้วอย่างถูกต้อง และมีประสิทธิภาพ เพื่อลด
ผลกระทบจากการเลือกใช้และใช้ไม่ถูกต้องซึ่งจะส่งผลต่อแปลงปลูก ค่าใช้จ่าย การบ ารุงรักษาและซ่อมบ ารุง โดย
รูปแบบการร่วมด าเนินการของผู้มีส่วนได้เสียท านองเดียวกับโครงการนี้แล้วขยายผลให้เกิดเป็นวงกว้างมากขึ้น
 2) การสร้างเครือข่ายการบริหารจัดการเครื่องจักรกลเกษตรท านองเดียวกับรูปแบบของ Machinery 
Ring, MR ท่ีประสบผลส าเร็จแล้วในหลายประเทศเฉพาะเยอรมัน อังกฤษ และอีกหลายประเทศในยุโรป เพื่อเป็น
การใช้เครื่องจักรกลเกษตรท่ีมีอยู่แล้วให้คุ้มค่า เป็นลดค่าใช้จ่าย และมีโอกาสลงทุนเครื่องจักรใหม่ๆ เกษตรกรมี
โอกาสได้ใช้เครื่องจักรกลเกษตรทุกขั้นตอนการผลิต และสอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงขนาด และราคาของ
เครื่องจักรกลเกษตรในอนาคตท่ีจะมีขนาดใหญ่ขึ้น มีความซับซ้อนและราคาท่ีแพงขึ้น และส่ิงท่ีจะตามมาคือมีราคา
สูง ต้องการแรงงานมีทักษะในการใช้ ดูแลรักษาและซ่อมแซม 
 3) ปรับประบบการปลูกพืชให้เข้ากับขนาดกับเครื่องจักรโดยเฉพาะต้ังแต่ขั้นตอนการปลูกเป็นต้นไป 
เพราะการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรของไทยเป็นส่วนของอุปกรณ์ต่อพ่วง แต่ต้นก าลังเป็นการน าเข้าซึ่งเป็นไปไม่ได้
ท่ีจะปรับขนาดเครื่องจักรให้เข้ากับระบบปลูกปัจจุบัน 
 4) ควรมีการเผยแพร่องค์ความรู้เกี่ยวกับการเลือกใช้ การใช้เครื่องจักรกลเกษตรให้ถูกวิธี และการบริการ
จัดการ ท้ังเพื่อสนับสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดผลกระทบต่อสภาพพื้นท่ี การสูญเสียและเสียหายของ
ผลผลิตท้ังด้านคุณภาพและปริมาณ 
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กรณีที่ยังขาดเคร่ืองจักรหรือมีแล้วแต่ยังมีศักยภาพไม่เหมาะสมจ าเป็นต้องมีการวิจัยและพัฒนา      
 1) ขั้นตอนการปลูก ควรพัฒนาเครื่องปลูกมันส าปะหลังให้มีเปอร์เซ็นต์การปักท่อนพันธุ์ให้สูงขึ้น
โดยเฉพาะสามารถปลูกได้โดยไม่ต้องมีการเตรียมดินมากกว่าปกติ หรือสภาพแปลงท่ีอาจเศษวัสดุเหลือตกค้างใน
แปลงปริมาณมากเช่นจากการเปล่ียนจากอ้อยมาเป็นการปลูกมันส าปะหลัง รวมถึงการปรับระยะการปลูกให้
เหมาะสมกับการใช้เครื่องจักรส าหรับขั้นตอนการปลูกท่ีตามมาเช่น การก าจัดวัชพืช การใส่ปุ๋ย และการเก็บเกี่ยว 
เพื่อผลกระทบจากวัชพืช และการสูญเสียผลผลิตระหว่างการเก็บเกี่ยว 
 2) ขั้นตอนการดูแลรักษา โดยเฉพาะการก าจัดวัชพืช ซึ่งยังขาดต้นก าลังและอุปกรณ์ก าจัดวัชพืชท่ี
เหมาะสม โดยในส่วนของต้นก าลังอาจพัฒนาต้นก าลังให้เหมาะกับแปลง (เอาแทรกเตอร์มาดัดแปลง หรือพัฒนา
ใหม่ให้เป็นรถยกสูง) หรือปรับระยะแถวให้กว้างขึ้นเพื่อให้เข้ากับขนาดแทรกเตอร์ต้นก าลัง แต่ในส่วนของอุปกรณ์
ต่อพ่วงจ าเป็นต้องได้รับการกพัฒนาทีสามารถก าจัดวัชพืชด้านข้างร่องและระหว่างต้นได้ รวมถึงอาจเป็นหุ่นยนต์
ก าจัดวัชพืช 
 3) ขั้นตอนการเก็บเกี่ยว จัดเป็นขั้นตอนส าคัญท่ีมีสัดส่วนของต้นทุนการผลิตสูงสุด ประสบปัญหาการขาด
แคลนแรงงานอย่างรุนแรงและใกล้เข้าขั้นวิกฤตแล้วในหลายพื้นท่ี จ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาอย่างเร่งด่วนโดยควร
เป็นเครื่องจักรท่ีสามารถท าได้ครอบคลุมทุกกิจกรรมในขั้นตอนการเก็บเกี่ยว ต้ังแต่การตัดและสับย่อยต้น
จนกระท่ังล าเลียงขึ้นรถบรรทุก หรือให้ครอบคลุมกิจกรรมต่างๆให้มากท่ีสุด ลดการใช้แรงงานและมีค่าใช้จ่ายต่ า
ท่ีสุด 
 4.โครงการเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร-์ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นที่ 7 
สภาพภูมินิเวศน์ ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
 การขยายผลเทคโนโลยีจะต้องมีความร่วมมือกันระหว่างภาครัฐในพื้นท่ีเพื่อให้เกิดการน าไปใช้ประโยชน์
ของเทคโนโลยี ซึ่งจะส่งผลต่อผลกระทบทางเศรษฐกิจในภาพรวมจะต้องมีการบูรณาการหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 
รวมถึงเทคโนโลยีท่ีน าไปใช้จะต้องปรับให้ง่ายต่อการน าไปใช้ของเกษตรกร และสามารถจัดหา จัดซื้อได้ง่ายจะท า
ให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงเทคโนโลยีได้ และการท่ีเกษตรกรสามารถหาผลิตภัณฑ์น าไปทดสอบเองจึงเกิดผลของ
เทคโนโลยี และความยั่งยืนในเทคโนโลยี 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
ผลการวิจัยของแผนงานวิจัยย่อย  
 1. การวิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อผลผลิตและแป้งสูง โดยการผสมข้ามพันธุ์ระหว่างพ่อแม่พันธุ์
ท่ีมีลักษณะดีเด่น ท าการคัดเลือกพันธุ์ ประเมินพันธุ์ และทดสอบพันธุ์ ในไร่เกษตรกร เพื่อให้ได้พันธุ์ท่ีให้ผลผลิต
แป้งสูงกว่าพันธุ์ระยอง 5 ไม่น้อยกว่าร้อยละ 15 และเหมาะส าหรับอุตสาหกรรม พบว่าสายพันธุ์CMR56-71-68 
CMR57-83-69 CMR57-83-160 CMR57-83-129 และ CMR58-75-110 ให้ผลผลิตแป้งสูงกว่าพันธุ์ระยอง 5  
ร้อยละ 36  36  28  19 และ 20 ตามล าดับ ซึ่งจะน าไปศึกษาข้อมูลประกอบการรับรองพันธุ์ต่อไป ส่วน 
สายพันธุ์CMR54-31-53 ให้ผลผลิตหัวสดสูง ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนในกลุ่มดินทราย ดินร่วนปนทรายและดิน
ร่วน และต้านทานโรครากเน่าโคนเน่า ซึ่งจะพัฒนาไปเป็นพันธุ์รับรองต่อไป และจากการศึกษาประสิทธิภาพการใช้
ธาตุอาหารของมันส าปะหลัง พบว่า การปลูกมันส าปะหลังในกลุ่มดินทรายการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีระดับ 32 กิโลกรัม
N ต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยโพแทชท่ีระดับ 16 กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุนมากท่ีสุด ในกลุ่ม
ดินทรายปนร่วน-ดินทรายการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีระดับ 8 กิโลกรัม N ต่อไร่ไร่ และการใช้ปุ๋ยโพแทชท่ีระดับ 4 
กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุนมากท่ีสุด ในกลุ่มดินร่วนปนทรายการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ี
ระดับ 32 กิโลกรัมN ต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยโพแทชท่ีระดับ 24 กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการ
ลงทุนมากท่ีสุด และในกลุ่มดินร่วนปนเหนียว-ดินเหนียว การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีระดับ 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ และการ
ใช้ปุ๋ยโพแทชท่ีระดับ64 กิโลกรัมK2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุนมากท่ีสุด 

2. การวิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลังเพื่อบริโภค ได้สายพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมีลักษณะท่ีดี จ านวน 7 
สายพันธุ์ เพื่อน าไปทดลองในขั้นตอนการเปรียบเทียบพันธุ์มันส าปะหลังในท้องถิ่นเพื่อประเมินการปรับตัวเข้ากับ
สภาพแวดล้อมต่อไป  

3. การประเมินลักษณะเช้ือพันธุกรรมมันส าปะหลัง ได้ฐานข้อมูลลักษณะทางสัณฐาน-สรีรวิทยา ของพันธุ์
มันส าปะหลัง จ านวน 500 พันธุ์ ซึ่งสามารถบ่งช้ีความแตกต่างระหว่างพันธุ์ได้ ได้ข้อมูลการตอบสนองต่อระดับ
ความเค็มของพันธุ์มันส าปะหลังในสภาพเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ จ านวน 240 พันธุ์ ได้ข้อมูลปริมาณเซลลูโลส และเฮมิ
เซลลูโลสในกากมันส าปะหลัง จ านวน 356 พันธุ์ เพื่อใช้ประโยชน์ส าหรับการผลิตเอทานอล และได้ข้อมูลศักยภาพ
ในการสร้างรากสะสมอาหารของพันธุ์มันส าปะหลังในสภาพเพาะเนื้อเย่ือ จ านวน 115 พันธุ์ และได้เทคนิคการชัก
น าให้เกิดรากสะสมอาหารของมันส าปะหลังในสภาพเพาะเนื้อเยื่อ ซึ่งฐานข้อมูลและเทคนิคท่ีได้สามารถน ามาใช้
ประโยชน์ท้ังในงานปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังและงานด้านเขตกรรม  

4. การศึกษาและพัฒนาเทคนิค Somatic embryogenesis ได้เทคนิคการขยายพันธุ์มันส าปะหลังโดย 
โซมาติกเซลล์มีอัตราการขยายพันธุ์มากกว่าการขยายพันธุ์แบบธรรมดาถึง 10 เท่า และใช้ระยะเวลาการขยายพันธุ์
ส้ันประมาณ 3-4 เดือน เมื่อเทียบกับระยะเวลาการขยายพันธุ์แบบธรรมดา และเป็นการขยายพันธุ์ในสภาพปลอด
เช้ือ โดยท่อนพันธุ์ที่ได้จะเป็นท่อนพันธุ์ท่ีสะอาดและปลอดศัตรูพืช ซึ่งเป็นหนึ่งทางเลือกท่ีใช้ในการขยายพันธุ์หาก
เกิดปัญหาโรคและแมลงระบาด 

5. การคัดเลือกไพรเมอร์ชนิด SSR ท่ีเหมาะสมส าหรับใช้ในการจ าแนกพันธุ์มันส าปะหลัง โดยการศึกษาใน
มันส าปะหลัง จ านวน 18 พันธุ์ ร่วมกับไพรเมอร์ชนิด SSR จ านวน 60 คู่ไพรเมอร์ คัดเลือกไพรเมอร์ท่ีสามารถ
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จ าแนกความแตกต่างระหว่างพันธุ์มันส าปะหลังได้ดี จ านวน 16 คู่ไพรเมอร์ น าไปใช้ในการศึกษาความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมของพันธุ์มันส าปะหลังกลุ่มพ่อแม่พันธุ์ที่มีลักษณะทางการเกษตรท่ีดี กลุ่มพันธุ์ลูกผสม และกลุ่มพันธุ์
น าเข้าจากต่างประเทศ จากแปลงรวบรวมพันธุ์ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง จ านวน 270 พันธุ์ ด้วยเทคนิค PCR โดยใช้
เครื่องหมายโมเลกุล SSR ท่ีคัดเลือกไว้ จ านวน 16 คู่ไพรเมอร์ ติดฉลากด้วยสีฟลูออเรสเซนต์ และวิเคราะห์ขนาด
ของดีเอ็นเอ (Fragment Analysis) ด้วยเครื่องวิเคราะห์อัตโนมัติ ท าให้ได้ข้อมูลความหลากหลายทางพันธุกรรมใน
ระดับดีเอ็นเอของพันธุ์มันส าปะหลัง จ านวนท้ังส้ิน 4,320 ข้อมูล และได้จัดกลุ่มความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม 
(cluster analysis) โดยวิธี UPMGA แบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่มหลักท่ีแสดงความแตกต่างกันอย่างชัดเจน โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์ความเหมือนทางพันธุกรรม (similarity coefficient) อยู่ระหว่าง 0.10 – 1.00 และค่า cophenetic 
correlation (r) เท่ากับ 0.70 ซึ่งถือว่าเป็นการจัดกลุ่มท่ีมีความน่าเช่ือถืออยู่ในระดับปานกลาง สามารถน าไป
ประโยชน์ในการเป็นข้อมูลพื้นฐานในการคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ในงานปรับปรุงพันธุ์พืช เพื่อสร้างลูกผสมให้มีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมมากยิ่งขึ้น 
 6. การคัดเลือกเครื่องหมายโมเลกุลส าหรับใช้คัดเลือกมันส าปะหลังพันธุ์ต้านทานโรคแบคทีเรียลไบลท์ 
จ านวน 31 เครื่องหมาย น ามาทดสอบกับมันส าปะหลัง จ านวน 11 พันธุ์ สามารถคัดเลือกเครื่ องหมายโมเลกุลท่ี
สามารถเพิ่มปริมาณยีนต้านทานโรคได้ จ านวน 6 เครื่องหมาย ได้แก่ MBBR13 MBBR5 MBBR9 MBBR17 
MBBR4 และ SSrY5 น าเครื่องหมายดังกล่าวไปคัดเลือกมันส าปะหลังท่ีเก็บรวบรวมของศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง ด้วย
เทคนิคพีซีอาร์ เพื่อตรวจหาต าแหน่งยีนต้านทานโรคกับมันส าปะหลัง จ านวน 663 สายพันธุ์ ได้ทดสอบการเพิ่ม
ปริมาณยีนต้านทานโรคแบคทีเรียลไบท์จาก ดีเอ็นเอของมันส าปะหลังพันธุ์อนุรักษ์พันธุ์ไทย จ านวน 200 สายพันธุ์ 
พันธุ์ลูกผสม F1 รหัส 58 จ านวน 76 พันธุ์  มันส าปะหลังพันธุ์บริโภค จ านวน 144 พันธุ์ มันส าปะหลังพันธุ์ลูกผสม
ปี 62 จ านวน 138 สายพันธุ์ พันธุ์พ่อแม่พันธุ์ จ านวน 105 พันธุ์ จากศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง  รวมท้ังส้ิน 663 สาย
พันธุ์ สามารถคัดเลือกมันส าปะหลังได้ 200 สายพันธุ์ ด้วยวิธี Association mapping แล้วน าไปคัดเลือกในแปลง
อนุรักษ์พันธุ์มาจ านวน 100 สายพันธุ์ น ามาปลูกในกระถาง 4 นิ้ว ในวัสดุปลูกขุยมะพร้าวจนมีใบจริงจ านวน 3 ใบ 
จึงน าไปทดสอบฟีโนไทป์ด้านการตอบสนองต่อเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรค โดยให้คะแนนความต้านทานระดับ 0 -5 
จากการประเมินความรุนแรงของอาการใบไหม้ และคัดเลือกมันส าปะหลังได้ 22 สายพันธุ์  ท่ีมีแนวโน้มให้ความ
ต้านทานต่อโรคแบคทีเรียลไบลท์ และควรน าไปประกอบการตัดสินใจปรับปรุงพันธุ์ร่วมกับลักษณะอื่นๆ ต่อไป 

7. การใช้เครื่องหมายโมเลกุลจ านวน 9 เครื่องหมาย ได้แก่ RME1, NS158, SSRY28, NS169, EST-R, 
EST-K, Ex2-78, Ex2-157 และ Ex3-128 ในการคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังต้านทานโรคใบด่างจากเช้ือพันธุ์มัน
ส าปะหลังจากศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง จ านวนท้ังส้ิน 250 พันธุ์ ในปี 2561 – 2562 พบพันธุ์ candidate ท่ีแสดง
แถบดีเอ็นเอและล าดับนิวคลีโอไทด์คล้ายคลึงกับพันธุ์ต้านทาน TME3 จ านวน 14 พันธุ์ ซึ่ง 2 ใน 14 พันธุ์นี้แสดง
แถบดีเอ็นเอและมีล าดับนิวคลีโอไทด์เช่นเดียวกับพันธุ์ต้านทาน TME3 ในท้ัง 9 เครื่องหมายโมเลกุล ส าหรับในปี 
2563 และ 2564 ด าเนินการคัดเลือกมันส าปะหลังลูกผสมและพันธุ์ต้านทานจาก IITA จ านวนท้ังส้ิน 652 สาย
พันธุ์/พันธุ์ โดยใช้เครื่องหมายโมเลกุล พบมันส าปะหลัง 16 สายพันธุ์/พันธุ์ที่แสดงแถบดีเอ็นเอและมีล าดับนิวคลี
โอไทด์เช่นเดียวกับพันธุ์ต้านทาน TME3 ในท้ัง 9 เครื่องหมายโมเลกุล โดยมันส าปะหลังพันธุ์ต่างๆ หรือลูกผสมท่ี
คัดเลือกได้จากการใช้เครื่องหมายโมเลกุลเหล่านี้ ถึงแม้ว่าแสดงแถบดีเอ็นเอและล าดับนิวคลีโอไทด์เช่นเดียวกับ
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พันธุ์ต้านทาน TME3 การทดสอบฟีโนไทป์ลักษณะความต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังกับเช้ือโรคจริงเป็น
ส่ิงจ าเป็น 
 8. การคัดเลือกลักษณะต้านทานโรครากปมในมันส าปะหลังพบว่าเครื่องหมายโมเลกุลแบบ SNP ท่ีได้ใน
การทดลองครั้งนี้สามารถน าไปใช้ในการคัดเลือกมันส าปะหลังท่ีต้านทานโรครากปมได้ เพราะให้แถบดีเอ็นเอท่ี
แตกต่างระหว่างพันธุ์ต้านทานและพันธุ์อ่อนแอ ซึ่งจะช่วยประหยัดเวลาและแรงงานในการคัดเลือกพันธุ์เนื่องจาก
ไม่ต้องเสียเวลาไปทดสอบความต้านทานโรครากปม ซึ่งไม่สามารถเห็นลักษณะดังกล่าวบนต้นมันส าปะหลังเหนือ
พื้นดิน ต้องขุดดินดูรากมันส าปะหลังถึงจะเห็นรากปม และยังสามารถใช้เครื่องหมายโมเลกุลดังกล่าวร่วมกับ
เครื่องหมายโมกุลท่ีจ าแนกลักษณะอื่นท่ีต้องการ เช่น โรคใบด่าง แป้งสูง ท าให้มันส าปะหลังท่ีปรับปรุงสามารถมี
หลายๆ ลักษณะท่ีต้องการได้ในต้นเดียวกัน 
 9. วิเคราะห์จีโนไทป์และเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิประดับจีโนมด้วยเทคโนโลยี GBS ในมันส าปะหลัง
จ านวน 100 สายพันธุ์ และได้เครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป ด้วยเทคนิค tetra-primer ARMS-PCR จ านวน 3 ชุด 
1CHN 3CHN และ 13CHN โดยเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป 1CHN มีประสิทธิภาพในการคัดเลือกมันส าปะหลัง
สายพันธุ์ที่มีปริมาณไซยาไนด์ต่ ากว่า 280 mg HCN/kg น้ าหนักสด ร้อยละ 64.81 ส่วนเครื่องหมายโมเลกุลชนิดส
นิป 3CHN และ 13CHN มีประสิทธิภาพในการคัดเลือกมันส าปะหลังสายพันธุ์ที่มีปริมาณไซยาไนด์ต่ ากว่า 250 mg 
HCN/kg น้ าหนักสด ร้อยละ 73.33 และ 76.64 ตามล าดับ ซึ่งเป็นเครื่องหมายโมเลกุลท่ีสามารถคัดเลือกมัน
ส าปะหลังสายพันธุ์ท่ีมีปริมาณไซยาไนด์ต่ าได้อย่างมีประสิทธิภาพ และได้เครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป ด้วย
เทคนิค Pyrosequencing จ านวน 3 เครื่องหมาย ได้แก่ SNP 2, SNP 5 และ SNP 6 ท่ีแสดงจีโนไทป์ AA GG และ 
AG และเมื่อท าการตรวจสอบประสิทธิภาพของเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิปเปรียบเทียบกับผลฟีโนไทป์ (% 
amylose) แม้ว่า เครื่องหมายโมเลกุลของ SNP 5 สามารถให้ผลถูกต้องตรงกับผลฟีโนไทป์ของพันธุ์ท่ีมีปริมาณ
แป้ง (% amylose) สูงกว่า 15.12 คิดเป็นร้อยละ 58.64 ขณะท่ีเครื่องหมายโมเลกุลของ SNP 2 และ SNP 6 
สามารถให้ผลถูกต้องตรงกับผลฟีโนไทป์ของพันธุ์ท่ีมีปริมาณแป้ง (% amylose) สูงกว่า 10.83% สูงถึงร้อยละ 
70.94 และ 69.62 ตามล าดับ ซึ่งสามารถใช้คัดเลือกมันส าปะหลังสายพันธุ์ ท่ีมีปริมาณแป้งสูงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตามการตรวจสอบเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป ด้วยเทคนิค Pyrosequencing มีราคา
ค่อนข้างสูง ซึ่งจะด าเนินการพัฒนาการตรวจสอบด้วยเทคนิค tetra-primer ARMS-PCR ซึ่งมีค่าใช้จ่ายน้อยกว่า
และมีข้ันตอนการตรวจสอบ สะดวกกว่าในอนาคตต่อไป 

10. การตรวจสอบลักษณะแป้งเหนียวในมันส าปะหลังโดยใช้เครื่องหมายโมเลกุลตามรายงาน Aiemnaka 
และคณะ (2012) จ านวน 758 พันธุ์ พบให้จีโนไทป์เป็นแบบ WxWx, Wxwx และ wxwx มีจ านวน 522 202 และ 
17 ตัวอย่าง ตามล าดับ เมื่อตรวจสอบด้วยการย้อมสีไอโอดีน พบมันส าปะหลังจีโนไทป์ Wxwx และ wxwx ปรากฎ
เป็นสีน้ าเงิน และไม่พบการเกิดสีน้ าตาลท้ังในตัวอย่างหัวมันและเม็ดแป้ง การศึกษายีน GBSSI พบความแตกต่างใน
มันส าปะหลังแป้งเหนียวเป็นต าแหน่ง G และพันธุ์ Waxy-HB1 เป็นต าแหน่ง T เมื่อน าไปแปลรหัสเป็นโปรตีนเป็น
ต าแหน่งโคดอน TGA (stop codon) จึงออกแบบไพรบไพรเมอร์ท่ีเฉพาะต่อล าดับเบส T/G มาตรวจสอบมัน
ส าปะหลัง จ านวน 221 ตัวอย่าง ด้วยวิธี TaqMan probes พบทุกตัวอย่างของพันธุ์ non waxy เป็น G แสดงให้
เห็นว่าลักษณะแป้งเหนียวอาจเกิดจากการกลายของยีน GBSSI หรือยีนอื่นๆ ท่ีมีเฉพาะในพันธุ์ Waxy ท่ีท าให้เกิด
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ลักษณะแป้งเหนียว และการศึกษาเครื่องหมาย SNPs ด้วยวิธี GBS ในมันส าปะหลัง จ านวน 13 ตัวอย่าง พบ
ต าแหน่ง SNPs เฉพาะมันส าปะหลังพันธุ์แป้งเหนียวจ านวน 33 ต าแหน่ง แบ่งเป็นเฮทเทอโรไซโกต 26 ต าแหน่ง 
และโฮโมไซโกต 7 ต าแหน่ง ซึ่งสามารถใช้ในคัดเลือก ระบุ หรือจ าแนกสายพันธุ์มันส าปะหลังได้ในอนาคต 

 11. การพัฒนาเครื่องหมาย ILP จ านวน 13 เครื่องหมาย จากยีนท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์
แป้งในมันส าปะหลัง จ านวน 6 ยีน โดยเครื่องหมายเหล่านี้มีค่าประสิทธิภาพของเครื่องหมาย (PIC) อยู่ระหว่าง 
0.19 – 0.64 และมีค่าเฉล่ีย 0.35 ซึ่งเครื่องหมาย ILP ท่ีพัฒนาได้จากวิจัยมีศักยภาพในการน าไปศึกษาแยกความ
แตกต่างของพันธุ์มันส าปะหลังในโครงการปรับปรุงพันธุ์ได้ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเครื่องหมาย ILP กับ
ลักษณะน้ าหนักผลผลิตมันส าปะหลัง เครื่ องหมาย UGPase1 ภายในยีน  UTP-glucose-1-phosphate 
ridylyltransferase (UGPase) แสดงความสัมพันธ์กับลักษณะน้ าหนักผลผลิตมันส าปะหลังสูงสุด โดยมีค่าอิทธิผล
ต่อลักษณะ (R2) อยู่ระหว่าง 2 ถึง 3% นอกจากนี้สามารถพัฒนาเครื่อ งหมาย SNPs ได้ท้ังหมด 383,828 
เครื่องหมาย โดยสามารถระบุต าแหน่งบนท้ัง 18 โครโมโซมของมันส าปะหลัง การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
เครื่องหมาย SNP กับลักษณะน้ าหนักผลผลิตมันส าปะหลัง พบเครื่องหมาย SNP บนโครโมโซมท่ี 12 ได้แก่ 
เครื่องหมาย S12_4926402 และเครื่องหมาย S12_4945762 มีความสัมพันธ์มากท่ีสุดกับลักษณะน้ าหนักผลผลิต
มันส าปะหลัง โดยเครื่องหมายเหล่านี้อยู่ภายในยีน splicing factor ESS-2 homolog ในมันส าปะหลัง (E value = 0) 
ซึ่งโปรตีนนี้เกี่ยวข้องกับกระบวนการควบคุมการแสดงออกของยีน โดยผลจากงานวิจัยในครั้งนี้จะเป็นประโยชน์ต่อ
การน าไปใช้เป็นเครื่องหมายดีเอ็นเอเพื่อใช้ในการคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังในโครงการปรับปรุงพันธุ์ต่อไปได้ แต่
จากระยะเวลาด าเนินการงานวิจัย 2 ปี ดังนั้นความสัมพันธ์ระหว่างเครื่องหมายกับลักษณะน้ าหนักผลผลิตมัน
ส าปะหลังควรมีการวิเคราะห์เพิ่มเติม โดยใช้ข้อมูลจ านวนปีในการเก็บเกี่ยวลักษณะน้ าหนักผลผลิตมันส าปะหลังท่ี
เพิ่มมากขึ้น เพื่อความถูกต้องของเครื่องหมายโมเลกุลท่ีจะน าไปใช้คัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมีผลผลิตสูง  และ
ควรพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบลักษณะผลผลิตในมันส าปะหลังโดยการใช้เครื่องหมาย SNP ท่ีได้จากงานวิจัยนี้ 
เพื่อให้ง่ายและประหยัดค่าใช้จ่ายต่อการตรวจสอบจีโนไทป์ของตัวอย่างมันส าปะหลังท่ีต้องการตรวจสอบ 

12. การปลูกมันส าปะหลังต่อเนื่องเป็นเวลา 41 ปี หากไม่มีบ ารุงดิน ดินเส่ือมโทรมลงทุกๆ ปี ส่งผลให้
ศักยภาพในการผลิตพืชลดลง ควรจัดการระบบปลูกและการจัดการปุ๋ยให้เหมาะสมเพื่อช่วยรักษาความอุดม
สมบูรณ์ของดินไว้ โดยระบบมันส าปะหลังแซมด้วยพืชตระกูลถั่วร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีเกรด 15-7-18 อัตรา 100  
กิโลกรัมต่อไร่ ช่วยเพิ่มศักยภาพการให้ผลผลิตและให้ผลตอบแทนท่ีคุ้มค่าแก่การลงทุน ซึ่งให้ผลผลิตมันส าปะหลัง 
ถั่วลิสง และมีรายได้สุทธิรวม (ฤดูปลูก 2560/61-2563/64) 20.9 ตันต่อไร่ 862 กิโลกรัมต่อไร่ และ 31,940 บาท
ต่อไร่ ตามล าดับ แต่ดินมีค่าความเป็นกรดเพิ่มขึ้น ควรใส่สารปรับปรุงดินเพื่อปรับสภาพความเป็นกรดเป็นด่างของ
ให้เหมาะสมแก่การปลูกพืช 

13. ระบบปลูกมันส าปะหลังต่อเนื่องทุกปี และระบบปลูกมันส าปะหลังแซมด้วยพืชตระกูลถั่ว (ถั่วเขียว) 
ทุกปี ควรใส่ปุ๋ยเคมีเกรด 15-7-18 อัตรา 100  กิโลกรัมต่อไร่ และระบบปลูกมันส าปะหลังหมุนเวียนด้วยพืช
ตระกูลถั่ว (ถั่วเขียว-ถั่วพุ่ม) ปีเว้นปี ควรใส่ปุ๋ยอินทรีย์ อัตรา 1 ตันต่อไร่ จากงานทดลองถั่วเขียวไม่เหมาะส าหรับ
หมุนเวียนหรือแซมมันส าปะหลังท่ีปลูกช่วงฤดูฝน เนื่องจากฝนตกช่วงเก็บเกี่ยวส่งผลให้ผลผลิตเน่าเสีย ซึ่ง 
ทุกกรรมวิธีให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน การเลือกพืชตระกูลถั่วท่ีเหมาะสมน าเข้าระบบปลูกนอกจากช่วย
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รักษาหน้าดิน คลุมวัชพืช และเป็นแหล่งของธาตุอาหารบางส่วนให้แก่มันส าปะหลังแล้ว  ยังเป็นรายได้เสริม  
เมื่อพิจารณาคุณสมบัติของดิน ทุกระบบปลูกท่ีใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวติดต่อกันเป็นเวลานานส่งผลให้ดินมีความ
เป็นกรดเพิ่มขึ้น การใส่ปุ๋ยอินทรีย์เพียงอย่างเดียวหรือใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี ช่วยยกระดับคุณภาพดินให้ดีขึ้น ลดความ
เป็นกรด ช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืช 

14. เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลัง ในกลุ่มดินทราย จังหวัดขอนแก่น มีความต้องการปลูกพืชตระกูลถั่วเพื่อ
บ ารุงดิน ได้แก่ ปอเทือง ถั่วพุ่ม ถ่ัวมะแฮะ และเพื่อรายได้เสริม ได้แก่ ถั่วลิสง ถั่วเขียว ถ่ัวเหลือง 

15. การใช้พืชตระกูลถั่วเป็นปุ๋ยพืชสดต้องเลือกชนิดถั่วให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม พื้นท่ีปลูก และ
ระยะเวลา ในการจัดการระบบการปลูกพืช พืชตระกูลถั่วท่ีเหมาะสมในพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังในกลุ่มดินทราย 
จังหวัดขอนแก่น โดยพิจารณาการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของพืชตระกูลถั่ว ได้แก่ ถั่วมะแฮะ ถั่วพุ่ม และ
ถั่วลิสงซึ่งให้น้ าหนักมวลชีวภาพ 813  429 และ 360 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ   

16. การเลือกพืชตระกูลถั่วให้เหมาะสมส าหรับระบบปลูกมันส าปะหลัง นอกจากช่วยรักษาหน้าดินคลุม
วัชพืช และเป็นแหล่งของธาตุอาหารบางส่วนให้แก่มันส าปะหลังแล้ว ยังเป็นรายได้เสริมให้แก่เกษตรกร โดยระบบ
พืชหมุนเวียนมันส าปะหลังและพืชตระกูลถั่วท่ีมีศักยภาพ ในกลุ่มดินทราย จังหวัดขอนแก่น คือ ระบบปลูกมันส าปะหลัง
หมุนเวียนถั่วลิสง มีศักยภาพการให้ผลผลิต และให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน มีรายได้สุทธิรวม 2 ปี สูงสุด 
10,269 บาทต่อไร่ และระบบปลูกมันส าปะหลังแซมกับพืชตระกูลถั่วท่ีท่ีมีศักยภาพ คือ ระบบปลูกมันส าปะหลัง
แซมด้วยถั่วลิสง มีศักยภาพการให้ผลผลิต และให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน มีรายได้สุทธิรวม 2 ปี สูงสุด 
11,130 บาทต่อไร่ ในทางตรงกันข้าม หากเลือกพืชตระกูลถั่วท่ีไม่เหมาะสม จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการ
ให้ผลผลิตมันส าปะหลัง และท าให้มีต้นทุนการผลิตท่ีเพิ่มขึ้น ท าให้ได้รับผลตอบแทนท่ีไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน  

17. ชนิดของถั่วท่ีเหมาะสมในพื้นท่ีปลูกมันส าปะหลังในสภาพดินทราย เมื่อมีการให้น้ า พบว่าถั่วลิสงให้
เศษซากสูงสุด คือ 1,153 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือถั่วมะแฮะและถั่วพุ่มให้เศษซาก 1,104 และ 1,040 กิโลกรัม
ต่อไร่ตามล าดับ แต่เมื่อพิจารณาเชิงเศรษฐกิจ ถั่วเหลือง ถั่วพุ่มและถั่วเขียว สามารถให้ผลผลิตเมล็ดได้ และเพิ่ม
รายได้ให้แก่เกษตรกร 

18. ผลของการให้น้ าต่อระบบพืชหมุนเวียนมันส าปะหลังและถั่วที่มีศักยภาพในพื้นท่ีการให้น้ าให้ผลผลิต
ของมันส าปะหลัง 6,075 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ให้น้ าซึ่งให้ผลผลิต 3,084 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อ
พิจารณาระบบพืชหมุนเวียนมันส าปะหลังและถั่ว มีผลท าให้ผลผลิตมันส าปะหลังแตกต่างกันทางสถิติ โดยระบบ
มันส าปะหลังหมุนเวียนถั่วมะแฮะให้ผลผลิตเฉล่ียสูงสุด 5,656 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะท่ีระบบมันส าปะหลัง
หมุนเวียนถั่วพุ่มให้ผลผลิตเฉล่ียต่ าสุด 3,504 กิโลกรัมต่อไร่ การให้น้ าและระบบพืชหมุนเวียน ไม่ท าให้เปอร์เซ็นต์
แป้งแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้เปอร์เซ็นต์แป้งเฉล่ีย 16.3 เปอร์เซ็นต์  การให้น้ าให้ผลผลิตแป้งเฉล่ีย 963 กิโลกรัม
ต่อไร่ แตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ให้น้ าซึ่งให้ผลผลิตแป้งเฉล่ีย 508 กิโลกรัมต่อไร่ ระบบพืชหมุนเวียนไม่ท าให้ผล
ผลิตแป้งแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ผลผลิตแป้งเฉล่ีย 738 กิโลกรัมต่อไร่ 

19. ผลของการให้น้ าต่อระบบพืชแซมมันส าปะหลังและถั่วท่ีมีศักยภาพในพื้นท่ีการให้น้ าให้ผลผลิตของ  
มันส าปะหลัง 5,108 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ให้น้ าซึ่งให้ผลผลิต 3,676 กิโลกรัมต่อไร่ ระบบ
พืชแซมมันส าปะหลังแซมถั่วเขียวให้ผลผลิตเฉล่ียสูงสุด 6,293 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะท่ีระบบมันส าปะหลัง
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หมุนเวียนถั่วพุ่มให้ผลผลิตเฉล่ียต่ าสุด 4,534 กิโลกรัมต่อไร่  เปอร์เซ็นต์แป้งของมันส าปะหลังแซมด้วยพืชตระกูล
ถั่ว พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ของระบบหลักคือการให้
น้ าและชนิดพืชแซมมันส าปะหลัง แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในอิทธิพลร่วมระหว่างระบบการให้น้ าและชนิดพืช
แซมมันส าปะหลัง ระบบการให้น้ ามีผลให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่าระบบไม่ให้น้ า ด้วยค่า 17.6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบ
กับไม่ให้น้ า คือ 16.2 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของระบบพืชแซม พบว่าถั่วเหลืองแซมมันส าปะหลังให้เปอร์เซ็นต์แป้ง
สูงสุดคือ 18.1 รองลงมาคือ พืชแซมด้วยถั่วเขียว ถั่วลิสงและไม่มีพืชแซม โดยมีพืชแซมด้วยถั่วพุ่มให้เปอร์เซ็นต์
แป้งท าสุดคือ 16.3 ด้านเปอร์เซ็นต์แป้งในการแซมด้วยพืชตระกูลถั่ว พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ของระบบหลักคือการให้น้ าและชนิดพืชแซมมันส าปะหลัง แต่ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติในอิทธิพลระหว่างระบบการให้น้ าและชนิดพืชแซมมันส าปะหลัง โดยนัยของเปอร์เซ็นต์แป้ง 
ระบบการให้น้ ามีผลให้เปอร์เซ็นต์แป้งสูงกว่าระบบไม่ให้น้ า ด้วยค่า 17.6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับไม่ให้น้ า คือ 
16.2 เปอร์เซ็นต์ ในส่วนของระบบพืชแซมพบว่าถั่วเหลืองแซมมันส าปะหลังให้เปอร์เซ็นต์แป้งสุงสุดคือ 18.1 
รองลงมาคือ พืชแซมด้วยถั่วเขียว ถั่วลิสงและไม่มีพืชแซม โดยมีพืชแซมด้วยถั่วพุ่มให้เปอร์เซ็นต์แป้งท าต่ าสุดคือ 
16.3 เปอร์เซ็นต์  ผลรวมของผลผลิตแป้งสดในมันส าปะหลัง ท่ีมีการให้ระบบน้ าและระบบพืชแซม ความแตกต่าง
ของผลผลิตแป้งสดของระบบการให้น้ า และระบบพืชตระกูลถั่วแซมมันส าปะหลัง มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ท้ัง สองระบบ ส่วนอิทธิพลของระบบการให้น้ าต่อระบบพืชแซมอยู่ท่ี
ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยมีผลผลิตแป้งสดเฉล่ีย 900 กิโลกรัมต่อไร่ มากกว่าระบบไม่ให้น้ าซึ่งให้ผล
ผลิตแป้งเพียง 597 กิโลกรัมต่อไร่  และระบบพืชแซมด้วยถั่วเขียวและถั่วเหลือง ให้ผลผลิตแป้งเฉล่ียสูงถึง 846 
และ 833 กิโลกรัมต่อไร่ มากกว่าระบบพืชแซม ถ่ัวลิสง ถั่วพุ่มและไม่มีพืชแซม 691 , 685 และ 691 กิโลกรัมต่อไร่ 

20. การปลูกมันส าปะหลังอย่างต่อเนื่องในดินร่วนปนทราย และดินร่วนเหนียวปนทรายในฤดูฝน สามารถ
สรุปได้ดังนี้ การใส่ปุ๋ย 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับการสับกลบต้นใบมันส าปะหลัง 3 ตันต่อไร่ 
ให้ผลผลิตหัวสดเฉล่ียสูงสุด รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ย 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์  
1 ตันต่อไร่ การใส่ปุ๋ย 16-0-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และการใส่ปุ๋ย16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ การปลูกมันส าปะหลังโดยการจัดการใส่ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย์ หรือวัสดุอินทรีย์จากเศษซากมันส าปะหลัง ช่วย
รักษาปริมาณธาตุอาหารในดิน ระดับของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน และความอุดมสมบูรณ์ของดิน  
 21. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน พื้นท่ีจังหวัดขอนแก่น ชัยภูมิ อุดรธานี มุกดาหารและกาฬสินธุ์ 
ปัญหาผลผลิตมันส าปะหลังค่อนข้างต่ าเนื่องจากเกษตรกรยังมีการใช้ปุ๋ยไม่ถูกต้อง น าเทคโนโลยีการใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี หรือการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีและปุ๋ยอินทรีย์ ทดสอบร่วมกับเกษตรกรในพื้นท่ี สามารถยกระดับผลผลิตได้
ร้อยละ 22 ได้พัฒนาเครือข่ายและขยายผลเทคโนโลยีโดยการถ่ายทอดเทคโนโลยี ฝึกอบรม สาธิต บรรยายให้
ความรู้ การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังโดยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินด้วยหลักการใส่ปุ๋ยอย่างมี
ประสิทธิภาพ(ถูกชนิด อัตรา เวลา วิธี) พร้อมเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในด้านอื่นๆ 
ภายใต้โครงการฯ จ านวน 650 รายและหน่วยงานของรัฐในโครงการต่างๆ รวมทั้งส้ิน 935 ราย เกิดการสร้างกลุ่ม
หรือชุมชนต้นแบบการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินหรือตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร โดยการผสมใช้เอง 
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จ านวน 5 ชุมชน พื้นท่ีต าบลนางาม อ าเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแก่น  ต าบลห้วยยายจ๋ิว อ าเภอเทพสถิต จังหวัด
ชัยภูมิ  ต าบลเมืองเพีย อ าเภอกุดจับ จังหวัดอุดรธานี  ต าบลนาสะเม็ง อ าเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร และ
ต าบลเขาพระนอน อ าเภอยางตลาด จังหวัดกาฬสินธุ์  
  22. ภาคตะวันออกพื้นท่ี จังหวัดระยอง ฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรี สระแก้วและจันทบุรี  พบปัญหาเทคโนโลยี
การผลิตมันส าปะหลังไม่เหมาะสม ผลผลิตต่ า ต้นทุนสูง น าเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน  ไปทดสอบ
และขยายผล พื้นท่ีจังหวัดระยอง ฉะเชิงเทรา สระแก้วและจันทบุรี รวม 70 ราย พื้นท่ี 160 ไร่ พบว่าผลผลิตวิธี
แนะน าสูงกว่าวิธีเกษตรกรในทุกจังหวัด ร้อยละ 5-11 รายได้สุทธิเพิ่มขึ้นร้อยละ 18-55 และมีค่า BCR สูงกว่าวิธี
เกษตรกร เกษตรกรยอมรับเทคโนโลยีระดับมาก ( =3.62-4.15)  เทคโนโลยีการเพิ่มศักยภาพการผลิตท่อนพันธุ์ 
มันส าปะหลังคุณภาพ พื้นท่ีจังหวัดจันทบุรี ปราจีนบุรี ระยองและฉะเชิงเทรา พบว่าวิธีทดสอบและเกษตรกรผลิต
ท่อนพันธุ์คุณภาพได้ขนาดตรงตามมาตรฐานสินค้าเกษตร มกษ. 5704-2661 เกษตรกรมีความพึงพอใจและยอมรับ
เทคโนโลยีในระดับมาก ( =3.99)  2.3) และเทคโนโลยีการไถระเบิดดินดาน พื้นท่ีจังหวัดจันทบุรี ระยอง สระแก้ว 
และฉะเชิงเทรา พบว่าผลผลิตเพิ่มขึ้นเฉล่ียร้อยละ 35.62,18.42, 18.84 และ 14.48 ตามล าดับ          
 23. จากการด าเนินการในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออก ในการ
ส ารวจรวบรวมข้อมูลการใช้เครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลังของเกษตรกร การทดสอบและพัฒนา
เครื่องจักรกลเกษตรต้นแบบให้เหมาะสมกับพื้นท่ี เศรษฐกิจและสังคม ท่ีเป็นการด าเนินการร่วมกันกับเกษตรกร 
และเจ้าหน้าท่ีของกรมวิชาการเกษตรจากหน่วยงานในระดับพื้นท่ี พบว่าการใช้เครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมัน
ส าปะหลังเป็นไปในท านองเดียวกัน ต่างกันเพียงค่าใช้จ่าย และอัตราค่าจ้างด าเนินการ และเครื่องจักรบางรายการ
ยังไม่ถูกน าไปใช้งานอันเนื่องมาจากปัจจัยเกี่ยวกับเศรษฐกิจและสังคม เช่นเครื่องปลูกมันส าปะหลัง ยังไม่
แพร่หลายในภาคเหนือและภาคตะวันออก เครื่องจักรในการก าจัดวัชพืช และเครื่องจักรส าหรับบางกิจกรรมยังมีไม่
เหมาะสมและเพียงพอ ผลการทดสอบต้นแบบจักรกลเกษตรท่ีเป็นผลงานวิจัยจ านวน 6 รายการ ได้แก่ เครื่องตัด
ท่อนพันธุ์ เครื่องก าจัดวัชพืชแบบต่อพ่วงรถไถเดินตาม เครื่องขุดมันส าปะหลังแบบไถหัวหมู เครื่องเก็บเกี่ยว  
มันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติ และเครื่องล าเลียงหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก โดยเครื่องก าจัดวัชพืชฯ และเครื่อง
เก็บเกี่ยวมันส าปะหลังแบบกึ่งอัตโนมัติยังจ าเป็นต้องมีการพัฒนาต่อให้เหมาะสมกับการใช้งานในพื้นท่ี ส่วน
เครื่องจักรต้นแบบอื่นๆพร้อมต่อการใช้งานและเผยแพร่ให้มีการใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพร่วมกับเทคโนโลยีการ
ผลิตมันส าปะหลังอื่นๆของกรมวิชาการเกษตร พร้อมนี้ได้มีการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์เพื่อเป็นข้อมูลในการ
ตัดสินใจลงทุน 

 24. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างพื้นท่ีจังหวัดอุบลราชธานี ร้อยเอ็ด มหาสารคาม สุรินทร์ บุรีรัมย์ 
นครราชสีมา และยโสธร น าเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นท่ี 
7 สภาพภูมินิเวศน์ พบว่า เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% 
เป็นกรรมวิธีท่ีให้ผลผลิตและมีรายได้สุทธิสูงสุด การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
75% และร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ผลผลิตเฉล่ียสูงกว่าวิธีเกษตรกรร้อยละ 18.9 และ 15.8 
ตามล าดับ รายได้สุทธิ สูงกว่าวิธีเกษตรกรคิดเป็นร้อยละ 31.5 และ 24.8 ตามล าดับ การใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี
ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% สามารถลดต้นทุนเมื่อเทียบกับวิธีใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินได้ร้อยละ 
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12.6การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% เป็นกรรมวิธีท่ีให้ผลผลิต และมี
รายได้สุทธิสูงสุด เกษตรกรมีความพึงพอใจในการใช้เทคโนโลยีปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรีมากท่ีสุด และได้เกษตรกร
ต้นแบบการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังจ านวน 13 ราย ในพื้นท่ีท้ัง 7 ภูมินิเวศน์  ซึ่งจะเป็นแหล่งขยาย
ผลเทคโนโลยีสู่เกษตรกรรายอื่น 
ข้อเสนอแนะ  

1. การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลัง โดยเกษตรกรได้ใช้พันธุ์มันส าปะหลังพันธุ์ใหม่ใหม่ท่ีให้ผล
ผลิตและแป้งสูงอย่างน้อย 1 พันธุ์ ซึ่งจะเป็นการเพิ่มรายได้ให้แก่เกษตรกร และสามารถยกระดับผลผลิตต่อพื้นท่ีให้
สูงขึ้น เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตให้เพียงพอต่อความต้องการของอุตสาหกรรมโดยไม่เพิ่มพื้นท่ีปลูกตามยุทธศาสตร์
ของประเทศ 

2. การเพิ่มมูลค่ามันส าปะหลังและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังเพื่อบริโภค โดยสายพันธุ์ 
มันส าปะหลังพันธุ์ก้าวหน้าท่ีจะพัฒนาต่อ ท่ีมีคุณสมบัติเหมาะต่อการบริโภค อย่างน้อย 1 พันธุ์ ซึ่งจะน าไปสู่การ
ผลิตเชิงพาณิชย์ท้ังตลาดในประเทศและการส่งออก  

3. องค์ความรู้ท่ีสามารถใช้ในการแนะน าพันธุ์มันส าปะหลังท่ีเหมาะสมเฉพาะพื้นท่ี  เช่น ข้อมูลเขตนิเวศ 
มันส าปะหลังเพื่อเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจเลือกพื้นท่ีด าเนินการทดสอบพันธุ์ในระดับสถานีและระดับไร่
เกษตรกร เทคนิคในการระบุความเหมาะสมเฉพาะเขตนิเวศของมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้าเพื่อแนะน าเป็น
พันธุ์ที่เหมาะสมกับพื้นท่ี  ค่าสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของพันธุ์มันส าปะหลังพันธุ์ก้าวหน้าส าหรับแบบจ าลองพืช
ท่ีสามารถใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนในการตัดสินใจเลือกใช้พันธุ์ของเกษตรกรให้เหมาะสมกับพื้นท่ี เพื่อเพิ่มผลผลิต
และรายได้และค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของมันส าปะหลัง เพื่อไปจัดการการให้น้ ากับมันส าปะหลังต่อไป 

4. องค์ความรู้ ด้านประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารและการตอบสนองของธาตุอาหารไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมตามลักษณะเนื้อดิน  ระดับความต้านทานโรคและแมลงท่ีส าคัญ รวมท้ังอายุการเก็บรักษาของท่อน
พันธุ์ในมันส าปะหลังสายพันธุ์ก้าวหน้า เพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนการขอรับรองพันธุ์ และเพื่อแนะน าเกษตรกรให้
สามารถผลิตมันส าปะหลังได้อย่างมีประสิทธิภาพและลดต้นทุนการผลิต 

5. ฐานข้อมูลลักษณะต่างๆ ของเช้ือพันธุกรรม ได้แก่ ลักษณะสัณฐาน-สรีรวิทยา ส าหรับใช้ในการบ่งช้ี
พันธุ์ข้อมูลการตอบสนองต่อระดับความเค็มของพันธุ์มันส าปะหลังในสภาพเพาะ เล้ียงเนื้อเยื่อ ข้อมูลปริมาณ
เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสในกากมันส าปะหลังเพื่อใช้ประโยชน์ส าหรับการผลิตเอทานอล ข้อมูลศักยภาพในการ
สร้างรากสะสมอาหารของพันธุ์มันส าปะหลังในสภาพเพาะเนื้อเยื่อ และเทคนิคการชักน าให้เกิดรากสะสมอาหาร
ของมันส าปะหลังในสภาพเพาะเนื้อเย่ือ ซึ่งฐานข้อมูลและเทคนิคท่ีได้สามารถน ามาใช้ประโยชน์ท้ังในงานปรับปรุง
พันธุ์มันส าปะหลังในการเลือกใช้พันธุ์คู่ผสมส าหรับนักปรับปรุงพันธุ์  และงานด้านเขตกรรม ท่ีศึกษาการตอบสนอง
ของพันธุ์ต่อธาตุอาหาร และสภาพแวดล้อมต่างๆ ได้ 

6. เทคโนโลยีการขยายพันธุ์มันส าปะหลังแบบรวดเร็วและปลอดศัตรูพืชโดยเทคนิคโซมาติกเซลล์ท่ี
สามารถเพิ่มปริมาณท่อนพันธุ์ดีได้เร็วกว่าเดิม และเป็นแนวทางแก้ปัญหาท่ีปลอดภัยต่อส่ิงแวดล้อมหากอนาคตมี
การระบาดอย่างรุนแรงของโรคและแมลงท่ีถ่ายทอดหรือปนเป้ือนไปกับท่อนพันธุ์ 
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7. สามารถน าเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSR ท่ีมีความเหมาะสมส าหรับน าไปใช้จ าแนกความแตกต่างทาง
พันธุกรรมในมันส าปะหลังกลุ่มพันธุ์ต่างๆ เพื่อตรวจสอบการตรงตามพันธุ์ นอกจากนี้ข้อมูลความหลากหลายทาง
พันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอและลายพิมพ์ดีเอ็นเอของพันธุ์มันส าปะหลังท่ีได้ สามารถน าไปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานใน
การจ าแนกความแตกต่างระหว่างพันธุ์เพื่อการบ่งช้ีลักษณะประจ าพันธุ์และสร้างเอกลักษณ์ทางพันธุกรรมประจ า
พันธุ์ของมันส าปะหลัง อีกท้ังยังสามารถน าข้อมูลความแตกต่างทางพันธุกรรมและความกว้างของฐานพันธุกรรมมา
ใช้เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการคัดเลือกพันธุ์พ่อแม่เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาการปรั บปรุงพันธุ์     
มันส าปะหลังของไทยให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น และเป็นประโยชน์ต่อการบริหารจัดการทรัพยากรเช้ือพันธุ์เพื่อ
การอนุรักษ์ต่อไปในอนาคต 

8. สามารถน าเครื่องหมายโมเลกุลชนิด EST-SSRs และ SSRs ท่ีผ่านการคัดเลือกความสามารถในการเพิ่ม
จ านวนช้ินส่วนยีนต้านทานโรคแบคทีเรียลไบลท์ จ านวน 6 ชนิด ได้แก่ ไพรเมอร์ MBBR13 (681bp) 
MBBR5(664bp) MBBR9(609bp) MBBR17(627bp) MBBR4(667bp) และ SSrY5 (299bp) มาใช้ในการคัดเลือก
สายพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมียีนต้านทานโรคแบคทีเรียลไบลท์ ซึ่งจะช่วยลดระยะเวลาในการคัดเลือกสายพันธุ์  
มันส าปะหลังท่ีมียีนต้านทานโรคแบคทีเรียลไบลท์ เพื่อน าไปใช้เป็นพ่อแม่พันธุ์ในการพัฒนาหรือปรับปรุงพันธุ์ และ
เผยแพร่แก่เกษตรกรต่อไป 

9. สามารถช่วยคัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังหรือลูกผสมท่ีต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังโดยการใช้
เครื่องหมายโมเลกุล เพื่อจะได้น าพันธุ์หรือลูกผสม candidate ดังกล่าวไปตรวจสอบกับเช้ือโรคจริง และเมื่อพบว่า
เป็นพันธุ์หรือต้นต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลัง สามารถน าไปใช้เป็นพันธุ์พ่อและพันธุ์แม่ในกระบวนการปรับปรุง
พันธุ์หรือพัฒนาพันธุ์ และเผยแพร่แก่เกษตรกรต่อไป ซึ่งช่วยร่นระยะเวลาในการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์  
มันส าปะหลัง ท้ังนี้ได้มีการต่อยอดงานวิจัยในปี 2565 - 2567 กิจกรรมการคัดเลือกลักษณะต้านทานโรคใบด่าง  
มันส าปะหลัง ผลผลิตและแป้งสูง โดยใช้เครื่องหมายโมเลกุล ภายใต้แผนงานวิจัยและพัฒนาพันธุ์มันส าปะหลัง 
เพื่อผลผลิตและคุณภาพสูงส าหรับอุตสาหกรรม ซึ่งกิจกรรมดังกล่าวเป็นการใช้เครื่องหมายโมเลกุลมาช่วยในการ
คัดเลือกพันธุ์และพีระมิดยีนเพื่อรวมลักษณะทางการเกษตรท่ีต้องการ ได้แก่ ลักษณะต้านทานต่อโรคใบด่าง      
มันส าปะหลังรวมถึงมีผลผลิตและปริมาณแป้งสูงรวมอยู่ในสายพันธุ์เดียว เพื่อให้ได้พันธุ์ดีส าหรับเผยแพร่แก่
เกษตรกรใช้ปลูกทดแทนพันธุ์อ่อนแอต่อโรคใบด่างมันส าปะหลัง เป็นการช่วยแก้ปัญหาการแพร่ระบาดของโรคใบ
ด่างมันส าปะหลัง นอกจากนี้ยังได้มีการพัฒนาเทคนิคต่างๆ ประกอบด้วย (1) การสกัดดีเอ็นเอจากมันส าปะหลังท่ี
รวดเร็ว ประหยัด และปราศจากตัวท าละลายอินทรีย์อันตรายโดยใช้วิธี SDS/NaCl+PVP (2) การตรวจสอบ
เครื่องหมายโมเลกุลต้านทานโรคใบด่างมันส าปะหลังแบบไพรเมอร์หลายคู่ในหนึ่งปฏิกิริยา (multiplex PCR) และ 
(3) การตรวจสอบเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิปในยีน Peroxidase โดยใช้เทคนิค Tetra-Primer ARMS–PCR    
ซึ่งได้ท าการเผยแพร่โดยตีพิมพ์ในวารสารวิชาการและเอกสารองค์ความรู้แล้ว เพื่อเป็นประโยชน์ต่อนักวิจัย       
นักปรับปรุงพันธุ์ และผู้ท่ีสนใจ ให้สามารถน าไปใช้ในงานวิจัยซึ่งจะช่วยประหยัดงบประมาณ และลดระยะเวลาท่ี
ใช้ในการตรวจสอบเพื่อคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์ 

10. สามารถน าเครื่องหมายโมเลกุลแบบ SNP ท่ีพัฒนาขึ้นได้ไปใช้ในการคัดเลือกมันส าปะหลังท่ีมีลักษณะ
ต้านทานโรครากปมได้ โดยจะพบแถบดีเอ็นเอท่ีแสดงความแตกต่างระหว่างพันธุ์ต้านทานและพันธุ์อ่อนแอ ท าให้
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ช่วยประหยัดเวลาและแรงงานในการคัดเลือกพันธุ์ไม่ต้องเสียเวลาในการทดสอบความต้านทานโรครากปม 
เนื่องจากต้นมันส าปะหลังท่ีเป็นโรคดังกล่าวจะไม่สามารถเห็นอาการของโรคได้บนต้นมันส าปะหลังเหนือพื้นดิน 
ต้องขุดดินดูรากมันส าปะหลังถึงจะเห็นรอยโรครากปม และยังสามารถใช้เครื่องหมายโมเลกุลดังกล่าวร่วมกับ
เครื่องหมายโมเลกุลท่ีจ าแนกลักษณะอื่นท่ีต้องการ เช่น โรคใบด่าง แป้งสูง ท าให้มันส าปะหลังท่ีปรับปรุงสามารถมี
หลายๆ ลักษณะท่ีต้องการได้ในต้นเดียวกัน 

11. สามารถน าเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป 3CHN และ 13CHN ท่ีพัฒนาขึ้นนี้ ไปใช้คัดเลือกและ
ปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมีปริมาณไซยาไนด์ต่ ากว่า 250 mg HCN/kg น้ าหนักสดได้ โดยกระบวนการในการน า
เครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิปไปใช้คัดเลือกลักษณะไซยาไนด์ของมันส าปะหลัง สามารถท าได้โดยการสกัดดีเอ็นเอ
จากใบมันส าปะหลังท่ีต้องการตรวจสอบ น ามาเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยใช้ชุดเครื่องหมาย
โมเลกุลชนิดสนิปท่ีพัฒนาขึ้น จากนั้นน าดีเอ็นเอท่ีเพิ่มปริมาณแล้ว ตรวจแยกแถบดีเอ็นเอด้วยวิธีอิเล็กโตรโฟรีซิสใน 
3 เปอร์เซ็นต์ อะกาโรสเจล หากใช้เครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป 3CHN มันส าปะหลังสายพันธุ์ ท่ีมีปริมาณ
ไซยาไนด์ต่ ากว่า 250 mg HCN/kg น้ าหนักสด จะเกิดแถบดีเอ็นเอขนาด 265 และ 189 คู่เบส ส่วนการใช้
เครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป 13CHN มันส าปะหลังสายพันธุ์ ท่ีมีปริมาณไซยาไนด์ต่ ากว่า 250 mg HCN/kg 
น้ าหนักสดจะเกิดแถบดีเอ็นเอขนาด 397 และ 207 คู่เบส นอกจากนี้ยังสามารถน าเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป 
SNP 2 และ SNP 6 ไปใช้คัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมีปริมาณแป้ง (% amylose) สูงกว่า 10.83% 
ได้ โดยใช้เทคนิค Pyrosequencing ในการตรวจสอบปริมาณแป้ง  สามารถท าได้โดยการสกัดดีเอ็นเอจากใบ 
มันส าปะหลังท่ีต้องการตรวจสอบ น ามาเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด้วยปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยใช้ชุดเครื่องหมายโมเลกุล
ชนิดสนิปท่ีพัฒนาขึ้น จากนั้นน าดีเอ็นเอท่ีเพิ่มปริมาณแล้ว เข้าเครื่องหาล าดับของนิวคลีโอไทด์ PyroMark Q48 
Autoprep (Qiagen, Germany) หากใช้เครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป SNP 2 มันส าปะหลังสายพันธุ์ท่ีมีปริมาณ
ปริมาณแป้ง (% amylose) สูงกว่า 10.83% จะแสดงจีโนไทป์ AA และ AG ส่วนเครื่องหมายโมเลกุลชนิดสนิป 
SNP 6 มันส าปะหลังสายพันธุ์ที่มีปริมาณปริมาณแป้ง (% amylose) สูงกว่า 10.83% จะแสดงจีโนไทป์ AA และ GG 

12. สามารถน าเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SNPs จากยีน GBSSI และโพรบไพรเมอร์จากวิธี TaqMan 
probe ไปใช้ในการคัดเลือกลูกผสมระหว่างพันธุ์แป้งเหนียวจากมูลนิธิสถาบันพัฒนามันส าปะหลังแห่งประเทศไทย
กับพันธุ์การค้าหรือพันธุ์ดีของกรมวิชาการเกษตรได้ รวมถึงล าดับนิวคลีโอไทด์ท่ีให้ความแตกต่างระหว่างพันธุ์ จาก
การวิเคราะห์ด้วยวิธี GBS และได้ต าแหน่ง SNPs จ านวนมาก สามารถน าไปคาดเดา (predict) ด้วยโปรแกรมชีวสา
รสนเทศ (bioinformatics) ให้ได้ลักษณะอื่นๆ เช่น อะไมโลสสูง อะไมโลแพคตินสูง เป็นต้น เพื่อใช้ประโยชน์
ทางด้านการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 

13. การพัฒนาเครื่องหมายยีนในกระบวนการสังเคราะห์แป้งท่ีสัมพันธ์กับน้ าหนักผลผลิตมันส าปะหลัง     
มีระยะเวลาในการด าเนินการงานวิจัย 2 ปี ดังนั้น ความสัมพันธ์ระหว่างเครื่องหมายกับลักษณะน้ าหนักผลผลิต   
มันส าปะหลังควรมีการวิเคราะห์เพิ่มเติม โดยใช้ข้อมูลจ านวนปีในการเก็บเกี่ยวลักษณะน้ าหนักผลผลิต  
มันส าปะหลังท่ีเพิ่มมากขึ้น เพื่อความถูกต้องของเครื่องหมายโมเลกุลท่ีจะน าไปใช้คัดเลือกพันธุ์มันส าปะหลังท่ีมี
ผลผลิตสูง และควรพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบลักษณะผลผลิตในมันส าปะหลังโดยการใช้เครื่องหมาย SNP ท่ีได้
จากงานวิจัยนี้ ตัวอย่างเช่น การพัฒนาวิธี tetra-primer allele specific PCR (tetra-primer AS-PCR) หรือ วิธี 
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TaqMan hybridization probes โดยใช้ Real Time PCR เป็นต้น เพื่อให้ง่ายและประหยัดค่าใช้จ่ายต่อการ
ตรวจสอบจีโนไทป์ของตัวอย่างมันส าปะหลังท่ีต้องการตรวจสอบ ท้ังนี้เครื่องหมายโมเลกุลชนิด ILP และ SNP และ
การหาความสัมพันธ์ระหว่างเครื่องหมายโมเลกุลกับลักษณะน้ าหนักผลผลิตมันส าปะหลังนั้น เครื่องหมายโมเลกุลท่ี
พัฒนาได้มีศักยภาพในการใช้วิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรมและโครงสร้างของพันธุ์มันส าปะหลัง เพื่อ
ช่วยตรวจสอบความถูกต้องของพันธุ์มันส าปะหลัง และได้เครื่องหมายโมเลกุลท่ีมีความสัมพันธ์กับลักษณะน้ าหนัก
ผลผลิตมันส าปะหลัง เพื่อช่วยในการคัดเลือกมันส าปะหลัง โดยการคัดเลือกจีโนไทป์ท่ีให้น้ าหนักผลผลิตสูงเก็บไว้
หรือคัดจีโนไทป์ท่ีสัมพันธ์กับน้ าหนักผลผลิตต่ าท้ิงไปในระหว่างการปรับปรุงพันธุ์มันส าปะหลังให้มีลักษณะน้ าหนัก
ผลผลิตสูง ซึ่งจะช่วยลดระยะเวลา พื้นท่ีเพาะปลูก ค่าใช้จ่าย และแรงงาน 

14. ได้ค าแนะน าการจัดการระบบปลูกมันส าปะหลังร่ วมกับการจัดการปุ๋ยท่ีเหมาะสม เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังระยะยาว ท าให้เกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังมีรายได้เพิ่มขึ้น มีคุณภาพชีวิตท่ีดี
ขึ้น อีกท้ังยังรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดิน และรักษาความยั่งยืนในการผลิตมันส าปะหลัง 

15.  ค าแนะน าระบบปลูกมันส าปะหลังร่วมกับพืชตระกูลถั่วท่ีเหมาะสม ในกลุ่มดินทราย จังหวัดขอนแก่น
ท่ีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังโดยระบบปลูกมันส าปะหลังร่วมกับพืชตระกูลถั่ว ให้ผลตอบแทน
คุ้มค่าแก่การลงทุน และรักษาความยั่งยืนในการผลิตมันส าปะหลัง 

16. ในการผลิตมันส าปะหลังของเกษตรกรโดยท่ัวไปจะไม่มีการให้ระบบน้ าเป็นส่วนใหญ่ แต่หากสามารถ
ท าการให้ระบบน้ าได้จะช่วยเพิ่มผลผลิตได้อย่างมีนัยส าคัญ และการจัดการพื้นท่ีดินทราย เมื่อสามารถให้ระบบน้ า
ได้ ก็สามารถเพิ่มการปลูกพืชอายุส้ันหมุนเวียนแล้วไถกลบเพื่อเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุอาหารบางส่วน
นอกจากการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว เป็นแนวทางหนึ่งในการจัดการพื้นท่ีดินทราย ในเชิงการอนุรักษ์เพื่อให้
สามารถปลูกมันส าปะหลังได้ต่อเนื่องโดยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดินทรายท่ีจะเส่ือมช้าลง อีกท้ังการให้น้ า
ร่วมกับการปลูกพืชตระกูลถั่วหมุนเวียน และ หรือปลูกเป็นพืชแซม ยังสามารถเพิ่มผลผลิต เปอร์เซ็นต์แป้งและเพิ่ม
ผลผลิตแป้งในมันส าปะหลังได้อีกด้วย ซึ่งเกษตรกรสามารถน าไปพิจารณาปรับปรุงเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  
มันส าปะหลังในดินทราย ด้วยการจัดการระบบการปลูกพืช ระบบน้ า หรือใช้ร่วมกันได้ต่อไป 

17. การวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันส าปะหลังในระดับชุมชนพื้นท่ีภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือตอนบน 

 -ปัจจุบันการวิเคราะห์ตัวอย่างดินสามารถวิเคราะห์อย่างละเอียดได้ท่ีห้องปฏิบัติการหรือวิเคราะห์อย่าง
ง่ายโดยใช้ DOA Soil Test Kit แล้วน าผลวิเคราะห์มาค านวณหาปริมาณธาตุอาหารตามความต้องการของมัน
ส าปะหลัง แนะน าให้มีการผสมปุ๋ยใช้เอง โดยใช้แม่ปุ๋ยท่ีมีธาตุอาหารหลักในปริมาณสูง เช่น ยูเรีย (46-0-0) ได
แอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) และโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) โดยไม่จ าเป็นต้องใส่สารตัวเติม หรือฟิลเลอร์ 
(filler) ช่วยให้ประหยัดค่าปุ๋ยเคมีเมื่อเทียบกับปุ๋ยสูตรส าเร็จทางการค้า ได้ปริมาณธาตุอาหารตามความต้องการ 
และลดความเส่ียงจากการใช้ปุ๋ยปลอม เนื่องจาการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินจะท าให้เกษตรกรได้ข้อมูลการใส่ปุ๋ยใน
เบ้ืองต้นเฉพาะแปลงแล้วเกษตรกรสามารถน าไปปรับใช้สูตรให้เหมาะสมกับ พันธุ์ สภาพพื้นท่ี สภาพแวดล้อม หรือ
อายุเก็บเกี่ยวได้เฉพาะพื้นท่ีแตกต่างกันไป ท้ังนี้การใส่ปุ๋ยจะเพิ่มประสิทธิภาพได้จะต้องมีการจัดการดินท่ีดีโดยมี
การไถเตรียมดินให้ลึกและร่วนซุย การปรับปรุงบ ารุงดินด้วยอินทรีย์วัตถุ การเลือกใช้ท่อนพันธุ์ดีท่ีมีความแข็งแรง 
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สมบูรณ์ ปราศจากโรคและแมลงศัตรูมันส าปะหลัง ก่อนปลูกควรมีการแช่ท่อนพันธุ์ด้วยไทอะมีโทแซมอัตรา 4 กรัม
ต่อน้ า 20 ลิตร และการป้องกันก าจัดวัชพืชแบบผสมผสานทันต่อช่วงเวลา 

- ควรมีการการประยุกต์ใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินกับเครื่องจักรกลทางการเกษตรเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการ
ใส่ปุ๋ยให้มีความแม่นย ามากขึ้น 
 - รูปแบบในการพัฒนาเครือข่าย การถ่ายทอดเทคโนโลยีองค์ความรู้ต่างๆ จะต้องมีระบบ เครื่องมือหรือ
เทคโนโลยีท่ีช่วยในการติดต่อส่ือสารในพื้นท่ีหลากหลายช่องทางมากขึ้น เพื่อปรับตัวให้ทันต่อสถานการณ์การ
เปล่ียนแปลงของโลกปัจจุบัน 
 18. การทดสอบและขยายผลเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังในพื้นท่ีภาคตะวันออก 

- ควรพิจารณาผลวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่างของดิน ร่วมกับปริมาณอินทรียวัตถุ เพื่อค าแนะน าการ
ปรับปรุงบ ารุงดินด้วยปุ๋ยอินทรีย์ในช่วงการเตรียมดินก่อนปลูก กรณีปลูกมันส าปะหลังซ้ าท่ีเดิมทุกปีมีความ
จ าเป็นต้องปรับปรุงดินด้วยปูนโดโลไมท์และปุ๋ยอินทรีย์ โดยพิจารณาจากค่าวิเคราะห์ดิน 

- การปฏิบัติตามเทคโนโลยีการปรับปรุงดินและใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินช่วยเพิ่มปริมาณผลผลิตหัวสด
ของมันส าปะหลังได้ โดยต้นทุนการผลิตอาจไม่ได้ลดลง หากต้องมีการปรับสภาพดินตามค่าวิเคราะห์ ขึ้นอยู่กับ
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน แต่เมื่อคิดรายได้สุทธิจะพบมีค่าเพิ่มขึ้นจากวิธีปฏิบัติเดิมของเกษตรกร จึงส่งผลให้คุ้มค่า
ต่อการลงทุนมากกว่า เห็นควรขยายผลเทคโนโลยีการปรับสภาพดินและการใส่ปุ๋ยค่าวิเคราะห์ดินสู่เกษตรกรราย
อื่นในพื้นท่ีภาคตะวันออกต่อไป     

- กรณีเกษตรกรไม่สามารถจัดซื้อแม่ปุ๋ย 18-46-0 ได้สะดวกในพื้นท่ี ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่มักนิยมใช้ปุ๋ย
สูตรเสมอ 16-16-16 ในการผลิตมันส าปะหลัง จึงปรับค าแนะน าโดยการค านวณค าแนะน าจากปุ๋ย 15-7-18 อัตรา 
100 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นการใช้ปุ๋ยสูตร 16-16-16 (50 กิโลกรัมต่อไร่) ใส่ร่วมแม่ปุ๋ย 46-0-0 (15 กิโลกรัมต่อไร่) และ 
0-0-60 (17 กิโลกรัมต่อไร่) เผยแพร่เป็นทางเลือกให้เกษตรกร 

 - แนวทางจัดการเพล้ียแป้งท่ีติดมากับท่อนพันธุ์หลังปลูก เกษตรกรรับทราบแนวทางแก้ปัญหาด้วยการแช่
ท่อนพันธุ์ด้วยสารเคมีท่ีกรมวิชาการเกษตรแนะน า มีการปฏิบัติตามเทคโนโลยีหากมีแรงงานเพียงพอ ในกรณี
แรงงานไม่เพียงพอ เกษตรกรจะปรับเป็นการฉีดพ่นท่อนพันธุ์หลังปลูก จึงควรมีงานวิจัยรองรับในแนวทางดังกล่าว 

- แนวทางการจัดการเพล้ียแป้งและไรแดงหลังปลูก 1-3 เดือน สามารถป้องกันก าจัดได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
หากมีการส ารวจพบศัตรูพืชเพียงเล็กน้อย และฉีดพ่นสารป้องกันก าจัดได้ทันการณ์ ดังนั้น การส ารวจศัตรูพืชอย่าง
ต่อเนื่องจึงเป็นส่ิงท่ีควรส่งเสริมให้เกษตรกรปฏิบัติ  

- แนวทางการป้องกันการแพร่ระบาดของโรคท่ีติดมากับท่อนพันธุ์มันส าปะหลัง ท้ังโรคพุ่มแจ้และโรคใบ
ด่างมันส าปะหลัง การป้องกันการแพร่ระบาดอย่างมีประสิทธิภาพ ต้องผ่านการคัดเลือกท่อนพันธุ์คุณภาพต้ังแต่ใน
แปลงผลิตท่อนพันธุ์ ซึ่งสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคดังกล่าวยังมีแนวโน้มแพร่กระจายอย่างต่อเนื่อง จึงควร
ประชาสัมพันธ์เกษตรกรผลิตท่อนพันธุ์ใช้เองหรือรวมกลุ่มการผลิตท่อนพันธุ์คุณภาพในพื้นท่ี เพื่อความมั่นใจใน
คุณภาพท่อนพันธุ์ ทราบประวัติแหล่งท่อนพันธุ์ และช่วยลดการแพร่ระบาดของศัตรูพืชท่ีติดมากับท่อนพันธุ์ได้  
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 - การคัดเลือกพื้นท่ีเป็นดินดานก่อนใช้ไถระเบิดดินดาน โดยพิจารณาจากมันส าปะหลังมีเจริญเติบโตไม่
ปกติ มีน้ าท่วมขังพื้นท่ีปลูกเป็นประจ า ดินระบายน้ าไม่ดี พบโรคหัวเน่าเป็นประจ า ข้อสังเกต อาจพบดินดาน
เฉพาะจุด โดยเฉพาะบริเวณหัวแปลง-ท้ายแปลง ซึ่งเป็นบริเวณท่ีกลับรถและดินถูกอัดบดเป็นประจ า ควรไถระเบิด
ดินดานเมื่อดินมีความช้ืนพอเหมาะ และระดับความลึกการไถระเบิดดินดานอยู่ระหว่าง 30-50 เซนติเมตร ควรไถ
ระเบิดดินดานทุก 3-5 ปี แบบตารางหมากรุก ร่วมกับการใส่วัสดุอินทรีย์เพื่อช่วยปรับปรุงดิน และลดการไถพรวน
ขณะท่ีดินมีความช้ืนสูง และการไถระเบิดดินดานแบบรวมกลุ่มการใช้เครื่องจักรกลเกษตรจะช่วยให้เกษตรกรท่ี
ไม่ได้ถือครองรถแทรกเตอร์ สามารถด าเนินการปรับโครงสร้างดินได้ ช่วยส่งเสริมให้เกษตรกรเพิ่มศักยภาพในการ
ผลิตมันส าปะหลังได้ 
 19. การทดสอบและพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรร่วมกับเกษตรกรเพื่อลดต้นทุนการผลิต
มันส าปะหลังในแต่ละภูมิภาค  
          - กรณีมีเครื่องจักรกลเกษตรใช้งานอยู่แล้ว  
 1) ส่งเสริมให้มีการใช้ การดูแลรักษา และซ่อมบ ารุงท่ีมีอยู่แล้วอย่างถูกต้อง และมีประสิทธิภาพ เพื่ อลด
ผลกระทบจากการเลือกใช้และใช้ไม่ถูกต้องซึ่งจะส่งผลต่อแปลงปลูก ค่าใช้จ่าย การบ ารุงรักษาและซ่อมบ ารุง โดย
รูปแบบการร่วมด าเนินการของผู้มีส่วนได้เสียท านองเดียวกับโครงการนี้แล้วขยายผลให้เกิดเป็นวงกว้างมากขึ้น
 2) การสร้างเครือข่ายการบริหารจัดการเครื่องจักรกลเกษตรท านองเดียวกับรูปแบบของ Machinery 
Ring, MR ท่ีประสบผลส าเร็จแล้วในหลายประเทศเฉพาะเยอรมัน อังกฤษ และอีกหลายประเทศในยุโรป เพื่อเป็น
การใช้เครื่องจักรกลเกษตรท่ีมีอยู่แล้วให้คุ้มค่า เป็นลดค่าใช้จ่าย และมีโอกาสลงทุนเครื่องจักรใหม่ๆ เกษตรกรมี
โอกาสได้ใช้เครื่องจักรกลเกษตรทุกขั้นตอนการผลิต และสอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงขนาด และราคาของ
เครื่องจักรกลเกษตรในอนาคตท่ีจะมีขนาดใหญ่ขึ้น มีความซับซ้อนและราคาท่ีแพงขึ้น และส่ิงท่ีจะตามมาคือมีราคา
สูง ต้องการแรงงานมีทักษะในการใช้ ดูแลรักษาและซ่อมแซม 
 3) ปรับประบบการปลูกพืชให้เข้ากับขนาดกับเครื่องจักรโดยเฉพาะต้ังแต่ขั้นตอนการปลูกเป็นต้นไป 
เพราะการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรของไทยเป็นส่วนของอุปกรณ์ต่อพ่วง แต่ต้นก าลังเป็นการน าเข้าซึ่งเป็นไปไม่ได้
ท่ีจะปรับขนาดเครื่องจักรให้เข้ากับระบบปลูกปัจจุบัน 
 4) ควรมีการเผยแพร่องค์ความรู้เกี่ยวกับการเลือกใช้ การใช้เครื่องจักรกลเกษตรให้ถูกวิธี และการบริการ
จัดการ ท้ังเพื่อสนับสนุนการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ลดผลกระทบต่อสภาพพื้นท่ี การสูญเสียและเสียหายของ
ผลผลิตท้ังด้านคุณภาพและปริมาณ 

- กรณีท่ียังขาดเครื่องจักรหรือมีแล้วแต่ยังมีศักยภาพไม่เหมาะสมจ าเป็นต้องมีการวิจัยและพัฒนา      
 1) ขั้นตอนการปลูก ควรพัฒนาเครื่องปลูกมันส าปะหลังให้มีเปอร์เซ็นต์การปักท่อนพันธุ์ให้สูงขึ้น
โดยเฉพาะสามารถปลูกได้โดยไม่ต้องมีการเตรียมดินมากกว่าปกติ หรือสภาพแปลงท่ีอาจเศษวัสดุเหลือตกค้างใน
แปลงปริมาณมากเช่นจากการเปล่ียนจากอ้อยมาเป็นการปลูกมันส าปะหลัง รวมถึงการปรับระยะการปลูกให้
เหมาะสมกับการใช้เครื่องจักรส าหรับขั้นตอนการปลูกท่ีตามมาเช่น การก าจัดวัชพืช การใส่ปุ๋ย และการเก็บเกี่ยว 
เพื่อผลกระทบจากวัชพืช และการสูญเสียผลผลิตระหว่างการเก็บเกี่ยว 
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 2) ขั้นตอนการดูแลรักษา โดยเฉพาะการก าจัดวัชพืช ซึ่งยังขาดต้นก าลังและอุปกรณ์ก าจัดวัชพืชท่ี
เหมาะสม โดยในส่วนของต้นก าลังอาจพัฒนาต้นก าลังให้เหมาะกับแปลง (เอาแทรกเตอร์มาดัดแปลง หรือพัฒนา
ใหม่ให้เป็นรถยกสูง) หรือปรับระยะแถวให้กว้างขึ้นเพื่อให้เข้ากับขนาดแทรกเตอร์ต้นก าลัง แต่ในส่วนของอุปกรณ์
ต่อพ่วงจ าเป็นต้องได้รับการกพัฒนาทีสามารถก าจัดวัชพืชด้านข้างร่องและระหว่างต้นได้ รวมถึงอาจเป็นหุ่นยนต์
ก าจัดวัชพืช 
 3) ขั้นตอนการเก็บเกี่ยว จัดเป็นขั้นตอนส าคัญท่ีมีสัดส่วนของต้นทุนการผลิตสูงสุด ประสบปัญหาการขาด
แคลนแรงงานอย่างรุนแรงและใกล้เข้าขั้นวิกฤตแล้วในหลายพื้นท่ี จ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาอย่างเร่งด่วนโดยควร
เป็นเครื่องจักรท่ีสามารถท าได้ครอบคลุมทุกกิจกรรมในขั้นตอนการเก็บเกี่ยว ต้ังแต่การตัดและสับย่อยต้น
จนกระท่ังล าเลียงขึ้นรถบรรทุก หรือให้ครอบคลุมกิจกรรมต่างๆให้มากท่ีสุด ลดการใช้แรงงานและมีค่าใช้จ่ายต่ า
ท่ีสุด 
 20. เทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพื้นท่ี 7 สภาพภูมิ
นิเวศน์ ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง  
 การขยายผลเทคโนโลยีจะต้องมีความร่วมมือกันระหว่างภาครัฐในพื้นท่ีเพื่อให้เกิดการน าไปใช้ประโยชน์
ของเทคโนโลยี ซึ่งจะส่งผลต่อผลกระทบทางเศรษฐกิจในภาพรวมจะต้องมีการบูรณาการหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 
รวมถึงเทคโนโลยีท่ีน าไปใช้จะต้องปรับให้ง่ายต่อการน าไปใช้ของเกษตรกร และสามารถจัดหา จัดซื้อได้ง่ายจะท า
ให้เกษตรกรสามารถเข้าถึงเทคโนโลยีได้ และการท่ีเกษตรกรสามารถหาผลิตภัณฑ์น าไปทดสอบเองจึงเกิดผลของ
เทคโนโลยี และความยั่งยืนในเทคโนโลยี  
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กรมวิชาการเกษตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และ กรมส่งเสริมการเกษตร . 2554. การจัดการเพล้ียแป้ง 

มันส าปะหลัง. ส านักพิมพ์จี-เบรน จ ากัด กรุงเทพฯ. 60 หน้า. 
กล้าณรงค์ ศรีรอต. 2549. สถานภาพวัตถุดิบในการผลิตเอทนอลของประเทศไทย. สืบค้นวันท่ี 2 มิถุนายน 2557. 

http://www.cassava.org 
ก้อนทอง พวงประโคน  บุญช่วย สงฆนาม  วินัย ศรวัต  วรยุทธ ศิริชุมพันธุ์  วิมลรัตน์ ศุกรินทร์และอิสระ พุทธสิมมา. 

2550. การวิจัยเพื่อพัฒนาการผลิตมันส าปะหลังในพื้นท่ีโรงงานเอทานอลจังหวัดขอนแก่น. ในรายงาน
ผลงานวิจัยท่ีใช้ประโยชน์ได้ในพื้นท่ีเกษตรกร ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 1-8 . กรมวิชาการ
เกษตร. หน้า 101-114. 

กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ. 2561. การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในการผลิตมันส าปะหลัง. ใน เอกสารประกอบการ
ฝึกอบรม หลักสูตร การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในพืชเศรษฐกิจและการจัดการธาตุอาหารพืชในการ
ผลิตพืชอินทรีย์. กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 2561. 

กัลยากร โปร่งจันทึก  ภัสชญภณ หมื่นแจ้ง  นงลักษณ์ ปั้นลาย และวีระพงษ์ เย็นอ่วม. 2561. การศึกษาผลของปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ ข้าวโพดหวานพันธุ์ไฮบริกซ์ 3. รายงานผลการทดลอง
ส้ินสุด ปี 2561. สืบค้นจาก https://www.doa.go.th/ac/nakhonsawan/wp-
content/uploads/2020/01/2.pdf  

จารุวัฒน์ มงคลธนทรรศ  สาทิส เวณุจันทร์  คนึงศักด์ิ เจียรนัยกุล และสุทิน จูฑะสุวรรณ.  2535. วิจัยวิเคราะห์
การใช้เครื่องขุดมันส าปะหลัง. รายงานผลการค้นคว้าวิจัย 2535 ทะเบียนวิจัยเลขท่ี 35 08 006 008, 
กองเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 

จารุวัฒน์ มงคลธนทรรศ และอนุชิต ฉ่ าสิงห์. 2550. เครื่องขุดมันส าปะหลัง. นสพ. กสิกร, ก.ย.-ต.ค. 2550, 80(5) 
หน้า 89-102. 

จิณณจาร์ หาญเศรษฐสุข  ประพิศ วองเทียม  อุมาพร รักษาพราหมณ์  จิตติลักษณ์ พลพวก  จารุวรรณ บางแวก 
และจินดา จิตจักร. 2559. การจ าแนกและประเมินลักษณะทางคุณภาพของหัวคุณสมบัติทางเคมีฟิสิกส์
ของแป้งและคุณภาพของท่อนพันธุ์ในเช้ือพันธุ์มันส าปะหลัง . ใน: รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2553-
2558. ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง กรมวิชาการเกษตร. 

ชุมพล นาควิโรจน์  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  โอภาษ บุญเส็ง  สมาน รุ่งเรือง  อนุศาสตร์ สุ่มมาตย์  วัลลีย์ อมรพล  
สันติ ธีราภรณ์  ดิสพันธุ์ ธรรมาภิรมย์ และฉัตรชนก นพพรพรร. 2550. การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต  
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มันส าปะหลัง. หน้า 156-176. ใน : รายงานการประชุมผลงานวิจัยเพื่อพิจารณาเป็นผลงานวิจัยดีเด่น 
ประจ าปี 2549. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 6-8 มิถุนายน 2550  ณ โรงแรมรามา
การ์เด้น กรุงเทพฯ. 

ชยันต์ ภักดีไทย.2558.ความต้องการน้ าและการให้น้ ามันส าปะหลัง. เอกสารประกอบการบรรยายโครงการ การ
เพิ่มประสิทธิภาพมันส าปะหลังและการใช้น้ า ระหว่างวันท่ี 19-20 กุมภาพันธ์ 2558 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่
ขอนแก่น  จังหวัดขอนแก่น. 

เชิดศักด์ิ ศิริหล้า ปิยะณัฐ สิทธิ และยุทธศักด์ิ พิมสาร.  2555. เครื่องปลูกมันส าปะหลัง. ในเอกสารประกอบการ
สัมมนาวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 13 4-5 เมษายน 2555. 

โชติ สิทธิบุศย์. 2539. แนวทางพัฒนาระบบการให้ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยกับพืชไร่. กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์. 119 หน้า. 

ฐิติมา คล่องแคล่ว และประเทือง อุษาบริสิทธิ์.  2561.  การทดสอบชุดปลูกมันส าปะหลังแบบเปิดร่อง. ใน เอกสาร
ประกอบการประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย ระดับชาติครั้งท่ี 19 วันท่ี 26-27 
เมษายน 2561. หน้า 284-288 

ณรงค์เดช ซื่อสกุลรัตน์ และสามารถ บุญอาจ.  2561. เครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบใช้กับรถทแทรกเตอร์ขนาด
เล็ก.  วารสารสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย 24(1): หน้า 1-5 

นพดล แดงพวง  ประเสริฐ อุปถัมภ์  พินิจ กัลยาศิลปิน  วุฒิชัย กากแก้ว  ณัฐพล มากท่า  วีระยุทธ โพธิ์ไทร และ 
โสภิตา สมคิด. 2554. การทดสอบเทคโนโลยีแบบผสมผสานเพื่อเพิ่มผลผลิตมันส าปะหลัง 

นฤทัย วรสถิตย์  กัมปนาท บุญสิงห์  สุพัตรา ชาวกงจักร์  นิมิตร วงศ์สุวรรณ  แคทลิยา เอกอุ่น  อ าภาศรี พ่อค้า  
ศุภชัย อติชาติ และวัฒนา แสนตรี. 2558. การวิเคราะห์สถานภาพการผลิตมันส าปะหลังของกลุ่มสมาชิก
สหกรณ์เครดิตยูเนี ่ยนเขาพระนอน จังหวัดกาฬสินธุ ์ เพื ่อการวางแผนเพิ ่มประสิทธิภาพการผลิต . 
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ. 56 หน้า. 

นิรนาม. 2013. หลักการป้องกันก าจัดโรคพืช. สืบค้นจาก http://www.thaikasetsart.com/การป้องกันก าจัดโรค
พืช/. [29 เมษายน 2562]. 

นุชนารถ ต้ังจิตสมคิด  ภานุวัฒน์ มูลจันทะ  อุดมศักด์ิ เลิศสุชาตวนิช และ โอภาษ บุญเส็ง. 2558. การคัดเลือก
และประเมินเช้ือพันธุกรรมมันส าปะหลังต้านทานไส้เดือนฝอยรากปม. รายงานผลงานวิจัยฉบับสมบูรณ์. 
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ จ.ปทุมธานี. 69 หน้า. 

นุชรีย์ ศิริ  กชมน วงศ์ใหญ่ แพรวพรรณ สร้อยสุวรรณ และกมลทิพย์ ใจขาล. 2560. การท าลายขิงเพล้ียแป้งสีชมพู 
Phenacoccus manihoti ต่อระดับความเสียหายของมันส าปะหลังส่ีพันธุ์. เอกสารประกอบการประชุม
วิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ ครั้งท่ี 13 “ปฏิรูปอารักขาพืชไทย สู่ประเทศไทย 4.0 เพื่อความมั่นคง มั่งค่ัง 
ยั่งยืน” วันท่ี 21-23 พฤศจิกายน 2560 ณ โรงแรมเรือรัษฏา อ าเภอเมือง จังหวัดตรัง. หน้า 61. 

ประพิศ วองเทียม  จงรักษ์ จารุเนตร และศุภชัย สารกาญจน์. 2553. การจ าแนกและประเมินระดับความต้านทาน
แมลงศัตรูของเช้ือพันธุ์มันส าปะหลัง. ผลงานวิจัยฉบับเต็ม ใน เอกสารขอประเมินเพื่อแต่งต้ังให้ด ารง
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ต าแหน่งนักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ. ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทน
พลังงาน กรมวิชาการเกษตร. 

ประสาท แสงพันธุ์ตา  อนุชิต ฉ่ าสิงห์  วุฒิพล จันทร์สระคู  ศักด์ิชัย อาษาวัง  สุพัตรา ชาวกงจักร  สิทธิชัย ดาศรี  
ดนัย ศารทูลพิทักษ์. 2558. วิจัยและพัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชและใส่ปุ๋ยในไร่มันส าปะหลัง. ใน รายงาน
ชุดโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตรในการผลิตมันส าปะหลัง. สถาบันวิจัยเกษตร
วิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร. 163 หน้า. 

ประสาท แสงพันธุ์ตา  อนุชิต ฉ่ าสิงห์  ขนิษฐ์ หว่านณรงค์  ศักด์ิชัย อาษาวัง และวุฒิพล จันทร์สระคู . 2553.  
การศึกษาอิทธิพลของต าแหน่งการขุด ความยาวซี่ของผาลขุด และความสูงตอมันส าปะหลังต่อระบบขุด
เก็บของเครื่องขุดเก็บหัวมันส าปะหลัง . ในเอกสารการประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่ง
ประเทศไทยครั้งท่ี 11 ประจ าปี 25536– 7 พฤษภาคม 2553 อาคารศูนย์มหาวิทยาลัย  ม.เกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตก าแพงแสน: 6 หน้า. 

ประสาท แสงพันธุ์ตา  อนุชิต ฉ่ าสิงห์  ศักด์ิชัย อาษาวัง  พงษ์ศักด์ิ ต่ายก้อนทอง  วุฒิพล จันทร์สระคู  อัคคพล 
เสนาณรงค์  สุภาษิต เสงี่ยมพงศ์ และขนิษฐ์ หว่านณรงค์. 2553. วิจัยและพัฒนาเครื่องขุดเก็บ 
มันส าปะหลัง. ในเอกสารการประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทยครั้งท่ี 12 วันท่ี 31 
มีนาคม 1 เมษายน 2554 ณ ชลจันทร์รีสอร์ท พัทยา จ.ชลบุรี: 6 หน้า. 

ประสาท แสงพันธุ์ตา  อนุชิต ฉ่ าสิงห์  วุฒิพล จันทร์สระคู  สนอง อมฤกษ์  คุรุวรรณ ภามาตย์  ขนิษฐ์ หว่านณรงค์ 
และสิทธิชัย ดาศรี. 2558. การทดสอบและพัฒนาเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบพ่วงท้ายรถแทรกเตอร์ใน
สภาพพื้นท่ีเพาะปลูกต่างๆ. รายงานโครงการวิจัยส้ินสุด สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร. 

ปิยะธิดา ตันตสวัสด์ิ และอารีย์ วรัญญูวัฒน์. 2551. บทปฏิบัติการการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช. บริษัทเอเอนเทคจ ากัด, 
กรุงเทพฯ. 109 หน้า. 

ผู้จัดการออนไลน์. 2564. "เฉลิมชัย" ส่ังปราบโรคใบด่างมันส าปะหลัง ตัดวงจรควบคุมพื้นท่ีระบาด แนะเกษตรกร
ใช้พันธุ์สะอาดทนโรค. สืบค้นจาก https://mgronline.com/smes/detail/9640000051937. [ม.ค.65]. 

พลอยชมพู กรวิภาสเรือง  มานิตา คงช่ืนสิน   พิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ์ วิมลวรรณ โชติวงศ์ และอัจฉราภรณ์ 
ประเสริฐผล. 2558. อนุกรมวิธาน และเขตแพร่กระจายของไรศัตรูมันส าปะหลังในประเทศไทย. รายงาน
ผลงานวิจัยประจ าปี 2558 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. หน้า 90-128. 

พินิจ กัลยาศิลปิน  นพดล แดงพวง  จงรักษ์ จารุเนตร  ประเวศน์ ศิริเดช  ชูชาติ วัฒนวรรณ  สุเมธ พากเพียร   
และวุฒิ พิพนธ์. 2553. การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังในภาคตะวันออกในไร่
เกษตรกร. รายงานผลงานวิจัยและพัฒนาฉบับเต็ม ปี 2554. ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6, กรม
วิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

พิมพ์นารา เสือสกุล และเรวัติ เลิศฤทัยโยธิน. 2563.การวิเคราะห์เสถียรภาพของอ้อยปลูกพันธุ์ก าแพงแสน ชุดปี 
2007 และ 2008 ด้วยวิธี GGE Biplot ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. ว.วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 9(3):35-59. 
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พุทธรักษา เสรี  สมชัย อนุสนธิ์พรเพิ่ม และศุภิฌา ธนะจิตต. 2560. ผลของการไถพรวนและวัสดุปรับปรุงดินต่อ
ความเสถียรของเม็ดดินในชุดดินยโสธรท่ีปลูกมันส าปะหลัง. วารสารแก่นเกษตร 45(2): หน้า 227-238. 

ภัสชญภณ หมื่นแจ้ง. 2557. ผลการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์เพื่อเพิ่มคุณภาพและผลผลิตมันส าปะหลัง. หน้า 349-
363. ใน: รายงานผลงานวิจัยโครงการวิจัยและพัฒนาวิธีการเขตกรรมมันส าปะหลัง ประจ าปี 2554. 
สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน, กรมวิชาการเกษตร. 

มานิตา คงช่ืนสิน. 2547. ไรศัตรูพืชผัก. ใน : เอกสารประกอบการบรรยาย เรื่อง “การควบคุมไรศัตรูผักโดยชีววิธี”.  
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 28 หน้า. 

มานิตา คงช่ืนสิน  พิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ์  พลอยชมพู กรวิภาสเรือง   วิมลวรรณ โชติวงศ์ วัฒนา จารณศรี เทวินทร์ 
กุลปิยะวัฒน์. 2556. ไรศัตรูพืชและการป้องกันก าจัด. เอกสารประกอบการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง 
ไรศัตรูพืชและการป้องกันก าจัด ครั้งท่ี 2. วันท่ี 29-30 สิงหาคม 2556. ณ ห้องประชุมอารียันต์ ตึกจักร
ทองช้ัน 3 กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 102 หน้า. 

ยุทธนา เครือหาญชาญพงค์  อานนท์ สายค าฟู  พงษ์ศักด์ิ ต่ายก้อนทอง  พินิจ จิรัคคกุล  อุชฎา สุขจันทร์ และ
อนุสรณ์ เทียนสิริฤกษ์. 2558. วิจัยและพัฒนาไถระเบิดดินดานส าหรับรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง. 
 กรุงเทพ: สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

รุ่งเรือง กาลศิริศิลป์  จตุรงค์ ลังกาพินธุ์ และมานพ ตันตระบัณฑิตย์. 2553. การพัฒนาเครื่องปลูกมันส าปะหลัง.  
รายงานการวิจัย ภาวิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญญ
บุรี. 47 หน้า. 

วิระศักดิ ์เทพจันทร์. 2553. ความก้าวหน้าในการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์และสภาพแวดล้อม และการ
น าไปใช้ในการปรับปรงุพันธุ์พืช . หน้า 29-52. ใน  เอกสารประกอบการอบรมการปรับปรุงพันธุ์พืชไร่
ตระกูลถั่ว ปฏิสัมพันธุ์ระหว่างพันธุ์กับส่ิงแวดล้อม (GxE) ของพืชไร่ตระกูลถั่ว . 19-21 พค. 2553 ณ 
ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ จ.เชียงใหม.่ 

วิชัย โอภานุกุล  ประสาท แสงพันธุ์ตา  อานนท์ สายค าฟู  ธนพงค์ แสนจุ้ม  ดนัย ศารทูนพิทักษ์  บาลทิตย์ 
ทองแดง. 2562. วิจัยรถยกสูงขับเคล่ือนด้วยตัวเองส าหรับก าจัดวัชพืช และใส่ปุ๋ยมันส าปะหลัง . ใน 
เอกสารการประชุมวิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย ระดับชาติ ครั้งท่ี 20 วันท่ี 14-15 
มีนาคม 2562 ณ โรงแรมฮาร์ดร็อค พัทยา จังหวัดชลบุรี. หน้า 87-92. 

วุฒิพล  จันทร์สระคู  ศักด์ิชัย อาษาวัง  อนุชิต ฉ่ าสิงห์  ประสาท แสงพันธุ์ตา  กลวัชร ทิมินกุล และสุพัตรา ชาว
กงจักร. 2558. วิจัยและพัฒนาเครื่องปลิดและขนย้ายหัวมันส าปะหลังขึ้นรถบรรทุก. โครงการวิจัยส้ินสุด 
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร: 27 หน้า. 

วัฒนะ วัฒนานนท์  สมเจตน์ จันทวัฒน์  เสาวรี ตังสกุล  สมพงษ์ กาทอง  ไรน์ฮาร์ด เฮาเลอร์ และนพศล สมุทร
ทอง. 2549. ผลของการเตรียมดินวิธีต่างๆ ต่อชนิดมันส าปะหลัง 4 พันธุ์ในประเทศไทย. วารสารวิชาการ
เกษตร 24 (1): หน้า 1-19. 
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วัฒนา จารณศรี  มานิตา คงช่ืนสิน  เทวินทร์ กุลปิยะวัฒน์ และพิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ์ . 2544. เอกสารวิชาการไร
ศัตรูพืชและการป้องกันก าจัด. กลุ่มงานวิจัยไรและแมงมุมกองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร : 
กรุงเทพฯ. 192 หน้า. 

ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล  วีรเดช โขนสันเทียะ  รัชนี ขันธหัตถ์  เพียงเพ็ญ ศรวัต  ประพิศ วองเทียม  ศุภชัย สาร
กาญจน์ และอัจฉรา ล่ิมศิลา. 2553. ฐานข้อมูลลายพิมพ์ดีเอ็นเอของมันส าปะหลังพันธุ์ไทย พันธุ์ลูกผสม 
และพันธุ์ต่างประเทศ. ผลงานวิจัยดีเด่นและผลงานวิจัยท่ีเสนอเข้าร่วมพิจารณาเป็นผลงานวิจัยดีเด่น 
ประจ าปี 2552. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. หน้า 16-30. 

ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง. มปป. รู้จริงเรื่องพืชกับกรมวิชาการเกษตร: การแปรรูปอาหารจากมันส าปะหลัง. เอกสาร
เผยแพร่ของศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร. 

สถาบันวิจัยพืชไร่. 2554. ดิน น้ าและการจัดการการปลูกมันส าปะหลัง. โครงการเพิ่มผลผลิตมันส าปะหลังโดยการ
กระจายพันธุ์ดีและการขยายท่อนพันธุ์สะอาด. 48 หน้า. 

สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน. 2563. คู่มือการผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลังสะอาดและมีคุณภาพ.
เอกสารภายใต้โครงการวิจัยพัฒนาและขยายผลเทคนิคการผลิตท่อนพันธุ์มันส าปะหลังสะอาดและมี
คุณภาพ 2563. สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร. 67 หน้า. 

สมชาย บุญประดับ  ศรินณา ชูธรรมธัช  สุจิตร ใจจิตร  ไพบูรณ์ เปรียบยิ่ง  บงการ พันธุ์เพ็ง  ฉัตรสุดา เชิงอักษร 
พรทิพย์ แพงจันทร์ และพนิต หมวกเพชร. 2558. วิจัยและพัฒนาระบบการปลูกพืชอย่างยั่งยืนในพื้นท่ีใช้น้ าฝน. 
รายงานการวิจัยปี 2558 กรมวิชาการเกษตร. 196 หน้า. 

สุนี ศรีสิงห์  ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล  วัลลิภา สุชาโต และวาสนา ยอดปรางค์ . มปป. การศึกษาวิธีการใช้น้ าร้อนใน
การก าจัดเช้ือโรคใบขาวในท่อนพันธุ์อ้อย 1) การก าจัดเช้ือโรคใบขาวในอ้อยท่ีมีระดับการติดเช้ือแตกต่างกัน. 
ใน: รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองท่ีส้ินสุด กรมวิชาการเกษตร. 

โสณิชา อุทุมพร และกิตติพัฒน์ อุโฆษกิจ. 2559. การพัฒนาเครื่องหมาย ILP จากกลุ่มยีนท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้าง
ดอกปาล์มน้ ามัน (Elaeis guineensis Jacq.). วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 24(2):.299-308. 

สัญลักษณ์ กิ่งทอง  ปรีชานันท์ ศรีแก้ว และจิราภรณ์ เบญจประกายรัตน์. 2552. การศึกษาแนวทางการออกแบบ
กลไกปลูกมันส าปะหลังท่ีเหมาะสมต่อสภาพการเพาะปลูกของประเทศไทย. น.7-12. เอกสารการประชุม
วิชาการสมาคมวิศวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย ครั้งท่ี 10. 

ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ. 2554. ยุทธศาสตร์การวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรม 
มันส าปะหลังประเทศไทย (พ.ศ. 2555-2559) และโปรแกรมวิจัยและพัฒนามันส าปะหลังภายใต้กลยุทธ์
การวิ จัยและพัฒนา สวทช. ระยะท่ี 2 (Strategic Planning Alliance II: SPA II) ส านักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ปทุมธานี 62 หน้า. 

ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ. 2553. มาตรฐานสินค้าเกษตรการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี
ส าหรับมันส าปะหลัง. ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก าหนดมาตรฐานสินค้าเกษตร :การ
ปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีส าหรับมันส าปะหลังตามพระราชบัญญัติมาตรฐานสินค้าเกษตร พ.ศ. 2551. 10 
หน้า. 
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ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ. 2561. มาตรฐานสินค้าเกษตรการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี
ส าหรับมันส าปะหลัง. ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง มาตรฐานสินค้าเกษตร มกษ.5701 -
2561 ต้นพันธุ์มันส าปะหลัง. 20 หน้า. 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2560. ข้อมูลการผลิตสินค้าเกษตร ตารางแสดงรายละเอียดมันส าปะหลัง. สืบค้น
จาก http://www.oae.go.th/. [กุมภาพันธ์ 2561]. 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2561. ข้อมูลการผลิตสินค้าเกษตร. สืบค้นจาก: www.oae.go.th/download/prcai/ 
DryCrop/casava/4-58.pdf. [เมษายน 2561]. 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร . 2562 . สถิติการเกษตรของประเทศไทย ปี 2563. ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร  
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, มีนาคม 2564. 214 หน้า. 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2562. ข้อมูลการผลิตสินค้าเกษตร : มันส าปะหลังโรงงานรายจังหวัด ปี 2561. 
สืบค้นจาก: www.oae.go.th/assets/portals/1/fileups/prcaidata/files/cassava61.pdf. [ตุลาคม 
2562]. 

ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2563. สถานการณ์สินค้าเกษตรท่ีส าคัญและแนวโน้มปี 2564. ส านักวิจัยเศรษฐกิจ
การเกษตร ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 240 หน้า. 

ส านักส ารวจดินและวางแผนการใช้ท่ีดิน. 2548. มหัศจรรย์พันธุ์ดิน. กรมพัฒนาท่ีดิน. กรุงเทพ. 137 หน้า. 
สิบเอกสุกรี สุขประเสริฐ. 2558. การพัฒนาเครื่องปลูกมันส าปะหลังแบบใช้กับจุดต่อพ่วงสามจุด Category II.  

วิทยานิพนธ์ปริญญาวิศวกรรมศาสาตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี. 94 หน้า. 

สุกิจ รัตนศรีวงษ์  ก้อนทอง พวงประโคน  บุญช่วย สงฆนาม  ทอม เต๊ียะเพชร และวัลลีย์ อมรพล. 2550. การ
ทดสอบเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังในพื้นท่ีโดยเกษตรกรมีส่วนร่วม. ใน รายงานผลงานวิจัยท่ีใช้
ประโยชน์ได้ในพื้นท่ีเกษตรกร ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 1-8 . กรมวิชาการเกษตร. หน้า 
86-100. 

สุกิจ รัตนศรีวงษ  เบญจมาศ ค าสืบ  วีระชัย จุนขุนทด  ขนิษฐา กาค ามูล และอินทิรา เย่ืองจันทึก. 2555. กระบวน
การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตมันส าปะหลังสู เกษตรกรโดย “สีค้ิวโมเดล” ใน รายงานการประชุม
รายงานการสัมมนาระบบเกษตรแห่งชาติ ครั้งท่ี 8 ระหว่างวันท่ี 5 -7 กันยายน 2555 ณ อาคาร
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