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กิตติกรรมประกาศ 
 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ นายกอบเกียรติ ไพศาลเจริญ ผู้เชี่ยวชาญด้านพืชไร่ ที่ให้ค าปรึกษา 
แนะน า และให้ข้อคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการน  า ช่วงวันปลูก ธาตุอาหาร และพันธุ์ในการผลิตอ้อย ซึ่งเป็น
การพัฒนาต่อยอดจากโครงการวิจัยการวิจัยและพัฒนาด้านดิน น  า และปุ๋ยอ้อย  ขอบคุณศูนย์วิจัยพืชไร่
ขอนแก่น และนายวีรพล พลรักดี ผู้เชี่ยวชาญด้านปรับปรุงพันธุ์พืชไร่ ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ท่อนพันธุ์
อ้อยโคลน KK07-037 ส าหรับใช้ในการจัดท าแปลงพันธุ์เพ่ือใช้ในโครงการวิจัย  ขอบคุณเกษตรกรเจ้าของ
แปลงอ้อย ได้แก่ นายสุวรรณ นิ่มสวน เจ้าของแปลงอ้อยต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า จังห วัด
นครสวรรค์ นายบุญเลี ยง รากกระโทก เจ้าของแปลงอ้อยต าบลเฉลียง อ าเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา   
นายอุทัย พิมพา เจ้าของแปลงอ้อยต าบลหนองกบ อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี  นายทวีป ศรีนาค 
เจ้าของแปลงอ้อยต าบลตากฟ้า อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์   นายอ าพร พรมดี  เจ้าของแปลงอ้อย
ต าบลโนนหมากเค็ง อ าเภอวัฒนานคร จังหวัดสระแก้ว  นางมณี หอมสุวรรณ  เจ้าของแปลงอ้อยต าบล
จรเข้สามพัน ต าบลอู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  นายอิทธิพัทธ์ รัตนสุวรรณาชัย  เจ้าของแปลงอ้อยต าบล
หลุมรัง อ าเภอบ่อพลอย จังหวัดกาญจนบุรี  นายวิชา พลขันธ์ เจ้าของแปลงอ้อยต าบลเขวาไร่ อ าเภอโกสุม
พิสัย จังหวัดมหาสารคาม  นายสมนึก แกว่นธัญกิจ เจ้าของแปลงอ้อยต าบลน  ารอบ อ าเภอลานสัก จังหวัด
อุทัยธานี และเกษตรกรเจ้าของแปลงอ้อยต าบลเกษตรสุวรรณ อ าเภอบ่อทอง จังหวัดชลบุรี ที่ได้ให้ความ
อนุเคราะห์ ให้นักวิจัยภายใต้โครงการนี เข้าใช้ พื นที่ เพ่ื อท าการทดลองจนส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี   
นอกจากนี  คณะผู้วิจัยขอขอบคุณโรงงานน  าตาล ครบุรี  อ าเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา ที่เอื อเฟ้ือ
สถานที่ในการจัดประชุมชี แจงโครงการและคัดเลือกพื นที่ในการทดลอง 
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1 กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร  
2 ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน  
3 ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน  
4 ศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน  
5 ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน  
6 ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน  
7 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 5 จังหวัดชัยนาท  
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9 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 จังหวัดจันทบุรี  
10 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 จังหวัดจันทบุรี  
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ค้าอธิบายสัญลักษณ์และค้าย่อ 

 
ETo :  ปริมาณการคายน  าของพืชอ้างอิง (Evapotranspiration of reference crop) 
ETc :  ปริมาณการคายน  าของพืช (Crop Evapotranspiration) 
Kc :  ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของพืช  
BCR: อัตราส่วนผลตอบแทนสุทธิต่อต้นทุนผันแปร (Benefit to Cost Ratio) 
CCS: ค่าความหวานของอ้อย (Commercial Cane Sugar) 
BD: ความหนาแน่นรวมของดิน (Bulk density) 
FC: ความจุความชื นสนาม (Field capacity) 
PWP: จุดเหี่ยวถาวร (Permanent wilting point) 
AWC: ความจุความชื นที่เป็นประโยชน์ (Available water capacity) 
OM: อินทรียวัตถุในดิน (Organic matter) 
Avai.P: ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available phosphorus) 
Exch.K: โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable potassium) 
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บทน้า 

พื นที่ปลูกอ้อยส่วนใหญ่ของประเทศไทยอยู่ในเขตอาศัยน  าฝน และดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
ดังนั นจึงท าให้ได้ผลผลิตเฉลี่ยทั งประเทศค่อนข้างต่ า 10.83 ตันต่อไร่ (ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและ
น  าตาลทราย, 2562) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปัจจุบันพบว่าการผลิตอ้อยมักประสบปัญหาจากสภาวะการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศท่ีนับวันจะทวีความรุนแรงมากขึ น เช่น วิกฤตจากความแห้งแล้ง ฝนไม่ตก
ตามฤดูกาล การกระจายตัวของฝนไม่สม่ าเสมอ เกิดภาวะฝนทิ งช่วงยาวนาน เป็นต้น ในขณะที่แหล่งน  า
ชลประทานของประเทศไทยมีพื นที่เพียง 33.529 ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 22.41 ของพื นที่ถือครองทาง
การเกษตร (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ซึ่งไม่เพียงพอแก่ความต้องการ ดังนั นการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตอ้อยจ าเป็นต้องมีการบริหารจัดการน  าอย่างเหมาะสมให้ตรงตามความต้องการใช้น  า
ของอ้อย ซึ่งแตกต่างกันตามชนิดของพันธุ์ ระยะการเจริญเติบโต ชนิดดิน และสภาพภูมิอากาศในแต่ละ
พื นที่ปลูก 

น  าหรือความชื นในดินมีความส าคัญต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดินหรือจากปุ๋ยที่ใส่
ลงไป ซึ่งจะส่งผลต่อประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุอาหารของอ้อย กอบเกียรติและคณะ (2555) พบว่า การ
ให้น  ามีความสัมพันธ์กับการดูดใช้ฟอสฟอรัสของอ้อยมากที่สุด รองลงมาเป็นไนโตรเจน แมกนีเซียม 
โพแทสเซียม และแคลเซียม ตามล าดับ  แต่ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารหลักที่มีความส าคัญมากที่สุดในการ
สร้างผลผลิต และภายใต้สภาพแห้งแล้งประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนของอ้อยลดลง ซึ่งส่งผลกระทบต่อ
การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตอ้อยอย่างยิ่ง ดังนั นเมื่อมีการให้น  าจึงส่งผลให้พืชมีประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนได้ดีขึ นและจ าเป็นต้องใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ น อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน
ของอ้อยก็ยังมีความแตกต่างกันไปในอ้อยแต่ละพันธุ์และคุณสมบัติของดินในแต่ละพื นที่ปลูก  

ในปีงบประมาณ 2554-2558 กรมวิชาการเกษตรได้ด าเนินการวิจัยและพัฒนาด้านดิน น  า และ
ปุ๋ยอ้อย ใน 5 กลุ่มดิน ได้แก่ กลุ่มดินเหนียว (ชุดดินลพบุรี ชุดดินวังไฮ ชุดดินทับกวาง ชุดดินเพชรบุรี และ
ชุดดินราชบุรี) กลุ่มดินร่วน (ชุดดินสันป่าตอง ชุดดินก าแพงแสน ชุดดินจัตุรัส ชุดดินสีคิ ว ชุดดินชุมพวง ชุด
ดินโคราช และชุดดินสตึก) กลุ่มดินทราย (ชุดดินบ้านไผ่ ชุดดินน  าพอง ชุดดินบ้านบึง และชุดดินสัตหีบ) 
กลุ่มดินตื น (ชุดดินกบินทร์บุรี ชุดดินโพนพิสัย ชุดดินมวกเหล็ก และชุดดินวังสะพุง) และกลุ่มดินด่าง (ชุด
ดินตาคลี ชุดดินสมอทอด และชุดดินล านารายณ์) พบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ปลูกในกลุ่มดินเหนียว ดิน
ร่วน ดินตื น และดินทราย ให้ผลผลิต อ้อยปลูกและอ้อยตอ 1 สูงกว่าพันธุ์  LK92-11 เฉลี่ย 12-31 
เปอร์เซ็นต์ และ 2-27 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  ในขณะที่พันธุ์สุพรรณบุรี 80 ที่ปลูกในดินเหนียวซึ่งเป็นดิน
นาชุดดินราชบุรีพบว่าให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์ LK92-11 ถึง 24 เปอร์เซ็นต์ และอ้อยโคลน 94-2-106 ที่ปลูก
ในดินด่างชุดดินล านารายณ์ ตาคลี และสมอทอด พบว่าให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์ LK92-11 ซึ่งสามารถสรุปได้
ว่าอ้อยแต่ละพันธุ์มีศักยภาพการให้ผลผลิตที่แตกต่างกัน นอกจากนี ยังพบว่าการปรับปรุงยังมีผลต่อ
ประสิทธิภาพการผลิตอ้อยอย่างมีนัยส าคัญ ดินเหนียวและดินร่วนที่ปรับปรุงดินด้วยมูลไก่แกลบ 800 
กิโลกรัมต่อไร่ (น  าหนักแห้ง) สามารถเพ่ิมผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอได้เฉลี่ย 5 และ 11 เปอร์เซ็นต์ 
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ตามล าดับ แต่การปรับปรุงดินด่างด้วยก ามะถันนั นไม่คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ ส่วนดินทรายหากปรับปรุง
ดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ (น  าหนักแห้ง) ร่วมกับปูนโดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ 
สามารถเพ่ิมผลผลิตอ้อยปลูกและอ้อยตอได้ 19 และ 24 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ นอกจากนี ยังพบว่าอ้อยที่
ปลูกในดินทรายมีการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนถึง 27 กิโลกรัม N ต่อไร่ และท าให้ได้ผลผลิตเพ่ิมขึ น 2-4 
ตันต่อไร่เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนตามอัตราแนะน าเดิม ซึ่งผลที่ได้จากการวิจัยโครงการวิจัย
ดังกล่าวท าให้ได้ค าแนะน าการใช้ปุ๋ยที่มีความแม่นย ามากขึ นและเหมาะสมกับอ้อยพันธุ์ใหม่ที่มีการพัฒนา
ปรับปรุงให้มีศักยภาพการให้ผลผลิตสูง  

ดังนั นในปีงบประมาณ 2559-2564 จึงได้น าค าแนะน าการใช้ปุ๋ยที่ ได้ปรับปรุงใหม่จาก
โครงการวิจัยและพัฒนาด้านดิน น  า และปุ๋ยอ้อย มาพัฒนาต่อยอดในโครงการวิจัยนี เพ่ือเป็นการตรวจสอบ
ความใช้ได้ของเทคโนโลยีดังกล่าวในแต่ละพื นที่ในกลุ่มดินต่าง ๆ ได้แก่ กลุ่มดินเหนียว-ร่วนเหนียว กลุ่มดิน
ตื น กลุ่มดินร่วน และกลุ่มดินทราย พร้อมทั งศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยพันธุ์ใหม่เพ่ือใช้ในการ
จัดการน  าในการผลิตอ้อยอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 
 
วัตถุประสงคข์องโครงการวิจัย 

เพ่ือศึกษาเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการธาตุอาหาร น  า และพันธุ์ที่
เหมาะสมกับสภาพพื นที่ปลูก ร่วมกับการศึกษาวิจัยค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  า และประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนของอ้อยพันธุ์ต่างๆ เพ่ือน าไปใช้ในการจัดการน  าและปุ๋ยได้อย่างมีประสิทธิภาพให้เหมาะสมกับ
พันธุ์และสภาพพื นที่ในแต่ละแหล่งปลูกอ้อยที่ส าคัญ 

 
วิธีการวิจัย  
 โครงการวิจัยนี ประกอบด้วย 2 กิจกรรม ได้แก่ 

กิจกรรมที่ 1 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่
เหมาะสมกับพื นที่ในกลุ่มดินต่าง ๆ ซึ่งได้ด าเนินการใน 4 กลุ่มดิน ในแหล่งปลูกอ้อยที่ส าคัญ ได้แก่  

1.1 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับ
พื นที่ในกลุ่มดินเหนียว-ดินร่วนเหนียว จังหวัดนครสวรรค์  

1.2 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับ
พื นที่ในกลุ่มดินเหนียว-ดินร่วนเหนียว จังหวัดนครราชสีมา  

1.3 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่ เหมาะสมกับ
พื นที่ในกลุ่มดินเหนียว-ดินร่วนเหนียว จังหวัดราชบุรี  

1.4 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับ
พื นที่ในกลุ่มดินตื น จังหวัดนครสวรรค์ 

1.5 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับ
พื นที่ในกลุ่มดินตื น จังหวัดสระแก้ว 
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1.6 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับ
พื นที่ในกลุ่มดินร่วน จังหวัดสุพรรณบุรี 

1.7 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับ
พื นที่ในกลุ่มดินร่วน จังหวัดกาญจนบุรี 

1.8 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับ
พื นที่ในกลุ่มดินทราย-ดินร่วนปนทราย จังหวัดมหาสารคาม 

1.9 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับ
พื นที่ในกลุ่มดินทราย-ดินร่วนปนทราย จังหวัดชลบุรี 

1.10 การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับ
พื นที่ในกลุ่มดินทราย-ดินร่วนปนทราย จังหวัดอุทัยธานี 

ส าหรับการจัดการน  าในกิจกรรมที่ 1 จะใช้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 เป็น
ตัวแทนของค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยทุกพันธุ์ที่ใช้ในการทดลอง ส่วนการจัดการปุ๋ยจะใช้อัตรา
แนะน าที่ได้จากโครงการวิจัยและพัฒนาด้านดิน น  า และปุ๋ยอ้อย (กอบเกียรติ, 2558) และพันธุ์ที่ใช้ในการ
ทดลองจะเป็นพันธุ์ที่มีศักยภาพการให้ผลผลิตสูง ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 เปรียบเทียบกับพันธุ์ที่เกษตรกร
นิยมปลูกในพื นที่ ได้แก่ พันธุ์ LK92-11 และโคลนพันธุ์ที่มีศักยภาพสูงของกรมวิชาการเกษตร ได้แก่ โคลน 
KK07-037 ซึ่งวิจัยและพัฒนาปรับปรุงพันธุ์โดยศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 

 
กิจกรรมที่ 2 ศึกษาความต้องการน ้าและธาตุอาหารของอ้อย ประกอบด้วย 3 การทดลอง ดังนี  
2.1 ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยพันธุ์ใหม่ของกรมวิชาการเกษตร: เขตชลประทาน  
โดยพันธุ์อ้อยที่เลือกน ามาศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  า ได้แก่ พันธุ์อู่ทอง 12 ท าการศึกษาในชุด

ดินก าแพงแสน จังหวัดสุพรรณบุรี วิเคราะห์การตอบสนองของอ้อยต่อความชื นดินที่ระดับต่าง ๆ เพื่อให้ได้
ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อย 

2.2 ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยพันธุ์ใหม่ของกรมวิชาการเกษตร: เขตน  าฝน  
โดยพันธุ์อ้อยที่เลือกน ามาศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  า ได้แก่ โคลน KK07-037 ท าการศึกษาใน

ชุดดินวาริน ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น วิเคราะห์การตอบสนองของอ้อยต่อความชื นดินที่
ระดับต่าง ๆ เพื่อให้ได้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อย 

2.3 ผลของการให้น  าต่อประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อย 
ท าการศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อยพันธุ์อู่ทอง 12 ที่ปลูกในชุดดินก าแพงแสน 

จังหวัดสุพรรณบุรี โดยมีการจัดการความชื นดินที่ระดับแตกต่างกัน 3 ระดับ ได้แก่ การปลูกโดยอาศัยน  าฝน 
การให้น  าเสริม 50 เปอร์เซ็นต์ และ 100 เปอร์เซ็นต์ของความต้องการน  าของอ้อย 
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บทคัดย่อ 

 อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญของประเทศไทย แต่ผลผลิตอ้อยทั งประเทศมีค่าเฉลี่ย
ค่อนข้างต่ า 10-11 ตันต่อไร่ ซึ่งขึ นอยู่กับหลายปัจจัย โดยเฉพาะอย่างยิ่งการจัดการน  า ธาตุอาหาร และ
พันธุ์ ดังนั นจึงได้ศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ที่
เหมาะสมกับพื นที่ในกลุ่มดินต่างๆ ได้แก่ กลุ่มดินเหนียว-ร่วนเหนียว กลุ่มดินตื น กลุ่มดินร่วน และกลุ่มดิน
ทราย พร้อมทั งศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยพันธุ์ใหม่ ได้แก่ พันธุ์อู่ทอง 12 และโคลน KK07-
037 เพ่ือใช้ในการจัดการน  าในการผลิตอ้อยอย่างมีประสิทธิภาพ และศึกษาผลของการให้น  าต่อ
ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อย 

ผลการทดลอง พบว่า การปลูกอ้อยในดินเหนียวถึงร่วนเหนียวชุดดินลพบุรี จังหวัดนครสวรรค ์
ควรปลูกในช่วงวันที่ 15 มกราคม – 15 กุมภาพันธ์ พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก ่ พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ 
LK92-11 ปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใส่ปุ๋ยในอัตรา 18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ อ้อยในชุดดิน
โชคชัย จังหวัดนครราชสีมา ควรปลูกในช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์ –15 มีนาคม พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์
ขอนแก่น 3 ปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใส่ปุ๋ยเคมีในอัตรา 18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ส่วนอ้อย
ในชุดดินนครปฐม จังหวัดราชบุรี ควรปลูกในช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์-15 มีนาคม พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ 
พันธุ์ขอนแก่น 3 ปลูกโดยอาศัยน  าฝน และใส่ปุ๋ยในอัตรา 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  

การปลูกอ้อยในดินตื นชุดดินตาคลี จังหวัดนครสวรรค์ ควรปลูกในช่วงวันที่ 15 มกราคม – 15 
กุมภาพันธ์ พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 ปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใส่ปุ๋ยในอัตรา 12-9-12 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส่วนอ้อยในชุดดินบึงชะนัง จังหวัดสระแก้ว ควรปลูกในช่วงวันที่ 7 มกราคม – 
7 กุมภาพันธ์ พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใส่ปุ๋ย
ในอัตรา 15-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

การปลูกอ้อยในพื นที่ดินร่วนชุดดินก าแพงแสน จังหวัดสุพรรณบุรี ควรปลูกในช่วงวันที่ 7 
มกราคม – 7 กุมภาพันธ์ พันธุ์อ้อยที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 ควรปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใช้ปุ๋ย
ในอัตรา 15-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส่วนอ้อยในชุดดินลาดหญ้า จังหวัดกาญจนบุรี ควรปลูก
ในช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์ –30 มีนาคม พันธุ์อ้อยที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 ปลูกโดยอาศัยน  าฝน 
และใส่ปุ๋ยในอัตรา 27-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

การปลูกอ้อยในพื นที่ดินทราย-ร่วนปนทรายชุดดินจอมพระ จังหวัดมหาสารคาม ควรปลูกในช่วง
วันที่ 15 พฤศจิกายน – 15 ธันวาคม พันธุ์อ้อยที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 โดยปรับปรุงดินด้วย
กากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์และใส่ปุ๋ย 40.5-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และมีการให้น  าเสริม
โดยใช้น  าหยด อ้อยในชุดดินสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ควรปลูกในช่วงวันที่ 15 ธันวาคม – 15 มกราคม พันธุ์ที่
เหมาะสม ได้แก่ โคลน KK07-037 ปลูกโดยให้น  าเสริมและใส่ปุ๋ยในอัตรา 18-3-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ 
ส่วนอ้อยในชุดดินสันป่าตอง จังหวัดอุทัยธานี ควรปลูกตั งแต่ต้นเดือนกุมภาพันธ์ พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ 
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โคลน KK07-037 ปลูกโดยให้น  าเสริม และมีการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่
ร่วมกับการใส่ปูนโดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยในอัตรา 27-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

การศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  า (Kc) ของอ้อย พบว่า อ้อยโคลน KK07-037 มีค่าสัมประสิทธิ์
การใช้น  า (Kc) ส าหรับอ้อยปลูกที่ระยะตั งต้น (0-75 วันหลังปลูก) และระยะแตกกอ (76-120 วันหลังปลูก) 
เท่ากับ 0.25 และ 0.74 ตามล าดับ ส่วนค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าส าหรับอ้อยตอที่ระยะตั งต้น (0-75 วัน
หลังปลูก) ระยะแตกกอ (76-120 วันหลังปลูก) ระยะสร้างน  าตาล (196-285 วันหลังปลูก) และระยะสุก
แก่ (286-330 วันหลังปลูก) เท่ากับ 0.23  0.40  1.66  และ 1.08 ตามล าดับ 

การศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อยพันธุ์อู่ทอง 12 ที่ปลูกในชุดดินก าแพงแสน จังหวัด
สุพรรณบุรี พบว่า อ้อยปลูกเมื่อปลูกโดยอาศัยน  าฝน ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y = 0.02322X+17.58 
(R2=0.9751) เมื่อให้น  า 100%ETc ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y = 0.0879X+16.69 (R2=0.8115) และ เมื่อให้
น  า 50%ETc ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y= -0.0191X2+0.6013X+15.53 (R2=0.0.7635) ส่วนอ้อยตอมีการ
ให้ผลผลิต (Y) ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน (X) เมื่อปลูกโดยน  าฝน y = -0.005X2+0.354X+11.35 (R2=0.6091) 
เมื่อให้น  า 100%ETc ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y = -0.0054X2+0.3898X+9.29 (R2=0.9967) และเมื่อให้น  า 
50%ETc ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y = -0.0143X2+0.6583X+10.02 (R2=0.9398)  

 
Abstract 

Sugarcane is an important economic crop of Thailand but the average sugarcane 
production is relative low at 10-11 tons per rai which is depending on many factors 
especially the management of water, nutrients and cultivars. Therefore, the optimization 
of water, nutrients and varieties for increasing sugarcane productivity was studied in 
different soil groups, namely clay-loam, shallow soil, loam and sandy soil. The crop 
coefficient (Kc) of new varieties of sugarcane, namely U Thong 12 and KK07-037 clone, 
was also studied for efficient water management in sugarcane production. In addition, the 
effect of irrigation on the efficiency of nitrogen fertilizer of sugarcane was also 
investigated. 

The results showed that sugarcane cultivation in clay to loamy clay, in Lop Buri 
soil series, at Nakhon Sawan province should be planted during 15 January - 15 February. 
The suitable cultivars are Khon Kaen 3 and LK92-11 which should be planted in rainfed 
and fertilized at the rate of 18-13.5-27 kg N-P2O5-K2O per rai. Sugarcane in Chok Chai soil 
series at Nakhon Ratchasima province should be planted during 15 February –15 March. 
The suitable cultivar is Khon Kaen 3 which should be planted in rainfed and fertilized at 
the rate of 1 8 -3 -1 2  kg N-P2O5-K2O per rai. Sugarcane in Nakhon Pathom soil series, at 
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Ratchaburi province should be planted during February 15-March 15. The suitable cultivar 
is Khon Kaen 3 which should be planted in rainfed and fertilized at the rate of 6-6-6 kg of 
N-P2O5-K2O per rai.  

Growing sugarcane in shallow soil, Takhli soil series at Nakhon Sawan province 
should be planted during 15 January - 15 February. The suitable cultivar is Khon Kaen 3 
planting in rainfed and fertilizing at the rate of 12-9-12 kg N-P2O5-K2O per rai. Sugarcane in 
Bueng Chanang soil series at Sa Kaeo province should be planted during 7 January - 7 
February. Suitable cultivars are Khon Kaen 3 and LK92-11 which should be planted in 
rainfed and fertilized at the rate of 15-6-12 kg N-P2O5-K2O per rai. 

Sugarcane planting in loam soil, Kamphaeng Saen soil series at Suphan Buri 
should be planted during 7 January - 7 February. The suitable sugarcane cultivar is Khon 
Kaen 3, which should be planted in rainfed and fertilized at the rate of 15-3-6 kg N-P2O5-
K2O per rai. Sugarcane in Lad Ya soil series at Kanchana Buri should be planted during 
February 15 to March 30. The suitable sugarcane cultivar is Khon Kaen 3 which should be 
planted in rainfed and fertilized at the rate of 27-6-18 kg N-P2O5-K2O per rai.  

Sugarcane cultivation in sandy loam soils, Chom Phra soil series at Maha 
Sarakham province should be planted during 15 November - 15 December. The suitable 
sugarcane cultivar is Khon Kaen 3 which should be planted with supplement water, 
amended the soil with filtercake and dolomite and fertilized at the rate of 40.5-3-6 kg of 
N-P2O5-K2O per rai. Sugarcane in Sattahip soil series at Chon Buri province should be 
planted during December 15 - January 15. The suitable cultivar is KK07-037 clone, which 
should be planted with supplemental water, using filtercake and dolomite as soil 
amendment and applying fertilizer at the rate of 18-3-18 kg N-P2O5-K2O per rai. The 
sugarcane in San Pa Tong soil series at Uthai Thani province should be planted from the 
beginning of February. The suitable cultivar is the KK07-037 clone, which should be 
planted with supplemental water, using filtercake and dolomite as soil amendment and 
applying fertilizer at the rate of 27-6-18 kg N-P2O5-K2O per rai. 

The study of crop coefficient (Kc) of sugarcane KK07-037 clone showed that crop 
coefficient (Kc) of the planted cane at germination stage (at 0-75 days after planting) and 
tillering stage (at 76-120 days after planting) was 0.25 and 0.74 respectively. The crop 
coefficient of the ratoon cane at germination stage (at 0-75 days after planting), tillering 
stage (at 76-120 days after planting), grand growth stage (196-285 days after planting) and 
ripening stage (286- 330 days after planting) was 0.23, 0.40, 1.66 and 1.08, respectively. 
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Study of nitrogen response of U-Thong 12 sugarcane cultivars grown on 
Kamphaeng Saen soil series at Suphanburi province found that plant cane responsed to 
nitrogen fertilizer (X) as equations Y = 0.02322X + 17.58 (R2 0.9751) for rainfed condition, 
Y = 0.0879X + 16.69 (R2 0.8115) for 100%ETc water supplement, and Y = -0.0191X2 + 
0.6013X + 15.53 (R2 0.0.7635) for 50%ETc water supplement. The ratoon cane responsed 
to nitrogen fertilizer as equations Y = -0.005X2 + 0.354X + 11.35 (R2 0.6091) for rainfed 
condition, Y = -0.0054X2 + 0.3898X + 9.29 (R2 0.9967) for 100%ETc water supplement, 
and Y = -0.0143X2 + 0.6583X + 10.02 (R2 = 0.9398) for 50%ETc water supplement. 
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ค้าส้าคัญ (Keywords) 

อ้ อ ย  (Sugarcane) ดิ น  (Soil) น  า  (Water) ปุ๋ ย  (Fertilizer) ธ าตุ อ าห าร  (Nutrient) พั น ธุ์ 
(Cultivar) สัมประสิทธิ์การใช้น  า (Crop coefficient, Kc) ดินเหนียว (Clay) ดินร่วนเหนียว (Clay loam) 
ดินร่วน (Loam) ดินทราย (Sand) ดินร่วนปนทราย (Loamy sand) 
 

บทคัดย่อ 

การจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ เป็นปัจจัยหลักที่มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตและการ
ให้ผลผลิตของอ้อย ดังนั นจึงได้ศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และ
การใช้พันธุ์ที่เหมาะสมกับพื นที่ในกลุ่มดินต่างๆ ได้แก่ กลุ่มดินเหนียว-ร่วนเหนียว กลุ่มดินตื น กลุ่มดินร่วน 
และกลุ่มดินทราย พร้อมทั งศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยพันธุ์ใหม่ ได้แก่ พันธุ์อู่ทอง 12 และ
โคลน KK07-037 เพ่ือใช้ในการจัดการน  าในการผลิตอ้อยอย่างมีประสิทธิภาพ และศึกษาผลของการให้น  า
ต่อประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อย 
______________________________________________ 

1 กลุ่มวิจยัปฐพวีิทยา กองวิจัยพัฒนาปจัจัยการผลิตทางการเกษตร  
2 ศูนย์วิจยัพืชไร่สุพรรณบุรี สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน  
3 ศูนย์วิจยัพืชไร่ขอนแก่น สถาบันวจิัยพชืไร่และพืชทดแทนพลังงาน  
4 ศูนย์วิจยัพืชไร่ระยอง สถาบันวิจยัพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน  
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5 ศูนย์วิจยัพืชไร่นครสวรรค์ สถาบันวจิัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน  
6 ศูนย์วิจยัพืชไร่เชียงใหม่ สถาบันวิจยัพชืไร่และพืชทดแทนพลังงาน  
7 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 จังหวัดชัยนาท  
8 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุทัยธานี ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 จังหวัดชัยนาท  
9 ศูนย์วิจยัและพัฒนาการเกษตรฉะเชิงเทรา ส านักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 จังหวัดจันทบุรี  
10 ศูนย์วิจยัและพัฒนาการเกษตรปราจนีบุรี ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 จังหวัดจันทบุรี  
11 กลุ่มพัฒนาการตรวจสอบพืชและปัจจัยการผลิตส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 จังหวัดชัยนาท 

ผลการทดลอง พบว่า การปลูกอ้อยในดินเหนียวถึงร่วนเหนียวชุดดินลพบุรี จังหวัดนครสวรรค ์
ควรปลูกในช่วงวันที่ 15 มกราคม – 15 กุมภาพันธ์ พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ 
LK92-11 ปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใส่ปุ๋ยในอัตรา 18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ อ้อยในชุดดิน
โชคชัย จังหวัดนครราชสีมา ควรปลูกในช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์ –15 มีนาคม พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์
ขอนแก่น 3 ปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใส่ปุ๋ยเคมีในอัตรา 18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  ส่วนอ้อย
ในชุดดินนครปฐม จังหวัดราชบุรี ควรปลูกในช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์-15 มีนาคม พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ 
พันธุ์ขอนแก่น 3 ปลูกโดยอาศัยน  าฝน และใส่ปุ๋ยในอัตรา 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  

การปลูกอ้อยในดินตื นชุดดินตาคลี จังหวัดนครสวรรค์ ควรปลูกในช่วงวันที่ 15 มกราคม – 15 
กุมภาพันธ์ พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 ปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใส่ปุ๋ยในอัตรา 12-9-12 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส่วนอ้อยในชุดดินบึงชะนัง จังหวัดสระแก้ว ควรปลูกในช่วงวันที่ 7 มกราคม – 
7 กุมภาพันธ์ พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใส่ปุ๋ย
ในอัตรา 15-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

การปลูกอ้อยในพื นที่ดินร่วนชุดดินก าแพงแสน จังหวัดสุพรรณบุรี ควรปลูกในช่วงวันที่ 7 
มกราคม – 7 กุมภาพันธ์ พันธุ์อ้อยที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 ควรปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใช้ปุ๋ย
ในอัตรา 15-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส่วนอ้อยในชุดดินลาดหญ้า จังหวัดกาญจนบุรี ควรปลูก
ในช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์ –30 มีนาคม พันธุ์อ้อยที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 ปลูกโดยอาศัยน  าฝน 
และใส่ปุ๋ยในอัตรา 27-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

การศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  า (Kc) ของอ้อย พบว่า อ้อยโคลน KK07-037 มีค่าสัมประสิทธิ์
การใช้น  า (Kc) ส าหรับอ้อยปลูกที่ระยะตั งต้น (0-75 วันหลังปลูก) และระยะแตกกอ (76-120 วันหลังปลูก) 
เท่ากับ 0.25 และ 0.74 ตามล าดับ ส่วนค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าส าหรับอ้อยตอที่ระยะตั งต้น (0-75 วัน
หลังปลูก) ระยะแตกกอ (76-120 วันหลังปลูก) ระยะสร้างน  าตาล (196-285 วันหลังปลูก) และระยะสุก
แก่ (286-330 วันหลังปลูก) เท่ากับ 0.23  0.40  1.66  และ 1.08 ตามล าดับ 

การศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อยพันธุ์อู่ทอง 12 ที่ปลูกในชุดดินก าแพงแสน จังหวัด
สุพรรณบุรี พบว่า อ้อยปลูกเมื่อปลูกโดยอาศัยน  าฝน ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y = 0.02322X+17.58 
(R2=0.9751) เมื่อให้น  า 100%ETc ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y = 0.0879X+16.69 (R2=0.8115) และ เมื่อให้
น  า 50%ETc ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y= -0.0191X2+0.6013X+15.53 (R2=0.0.7635) ส่วนอ้อยตอมีการ
ให้ผลผลิต (Y) ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน (X) เมื่อปลูกโดยน  าฝน y = -0.005X2+0.354X+11.35 (R2=0.6091) 
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เมื่อให้น  า 100%ETc ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y = -0.0054X2+0.3898X+9.29 (R2=0.9967) และเมื่อให้น  า 
50%ETc ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y = -0.0143X2+0.6583X+10.02 (R2=0.9398)  

 
Abstract 

Management of water, nutrients and varieties is a key factor that is important for 
the growth and yield of sugarcane. Therefore, the optimization of water, nutrients and 
varieties for increasing sugarcane productivity was studied in different soil groups, namely 
clay-loam, shallow soil, loam and sandy soil. The crop coefficient (Kc) of new varieties of 
sugarcane, namely U Thong 12 and KK07-037 clone, was also studied for efficient water 
management in sugarcane production. In addition, the effect of irrigation on the efficiency 
of nitrogen fertilizer of sugarcane was also investigated. 

The results showed that sugarcane cultivation in clay to loamy clay, in Lop Buri 
soil series, at Nakhon Sawan province should be planted during 15 January - 15 February. 
The suitable cultivars are Khon Kaen 3 and LK92-11 which should be planted in rainfed 
and fertilized at the rate of 18-13.5-27 kg N-P2O5-K2O per rai. Sugarcane in Chok Chai soil 
series at Nakhon Ratchasima province should be planted during 15 February –15 March. 
The suitable cultivar is Khon Kaen 3 which should be planted in rainfed and fertilized at 
the rate of 1 8 -3 -1 2  kg N-P2O5-K2O per rai. Sugarcane in Nakhon Pathom soil series, at 
Ratchaburi province should be planted during February 15-March 15. The suitable cultivar 
is Khon Kaen 3 which should be planted in rainfed and fertilized at the rate of 6-6-6 kg of 
N-P2O5-K2O per rai.  

Growing sugarcane in shallow soil, Takhli soil series at Nakhon Sawan province 
should be planted during 15 January - 15 February. The suitable cultivar is Khon Kaen 3 
planting in rainfed and fertilizing at the rate of 12-9-12 kg N-P2O5-K2O per rai. Sugarcane in 
Bueng Chanang soil series at Sa Kaeo province should be planted during 7 January - 7 
February. Suitable cultivars are Khon Kaen 3 and LK92-11 which should be planted in 
rainfed and fertilized at the rate of 15-6-12 kg N-P2O5-K2O per rai. 

Sugarcane planting in loam soil, Kamphaeng Saen soil series at Suphan Buri 
should be planted during 7 January - 7 February. The suitable sugarcane cultivar is Khon 
Kaen 3, which should be planted in rainfed and fertilized at the rate of 15-3-6 kg N-P2O5-
K2O per rai. Sugarcane in Lad Ya soil series at Kanchana Buri should be planted during 
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February 15 to March 30. The suitable sugarcane cultivar is Khon Kaen 3 which should be 
planted in rainfed and fertilized at the rate of 27-6-18 kg N-P2O5-K2O per rai.  

Sugarcane cultivation in sandy loam soils, Chom Phra soil series at Maha 
Sarakham province should be planted during 15 November - 15 December. The suitable 
sugarcane cultivar is Khon Kaen 3 which should be planted with supplement water, 
amended the soil with filtercake and dolomite and fertilized at the rate of 40.5-3-6 kg of 
N-P2O5-K2O per rai. Sugarcane in Sattahip soil series at Chon Buri province should be 
planted during December 15 - January 15. The suitable cultivar is KK07-037 clone, which 
should be planted with supplemental water, using filtercake and dolomite as soil 
amendment and applying fertilizer at the rate of 18-3-18 kg N-P2O5-K2O per rai. The 
sugarcane in San Pa Tong soil series at Uthai Thani province should be planted from the 
beginning of February. The suitable cultivar is the KK07-037 clone, which should be 
planted with supplemental water, using filtercake and dolomite as soil amendment and 
applying fertilizer at the rate of 27-6-18 kg N-P2O5-K2O per rai. 

The study of crop coefficient (Kc) of sugarcane KK07-037 clone showed that crop 
coefficient (Kc) of the planted cane at germination stage (at 0-75 days after planting) and 
tillering stage (at 76-120 days after planting) was 0.25 and 0.74 respectively. The crop 
coefficient of the ratoon cane at germination stage (at 0-75 days after planting), tillering 
stage (at 76-120 days after planting), grand growth stage (196-285 days after planting) and 
ripening stage (286- 330 days after planting) was 0.23, 0.40, 1.66 and 1.08, respectively. 

Study of nitrogen response of U-Thong 12 sugarcane cultivars grown on 
Kamphaeng Saen soil series at Suphanburi province found that plant cane responsed to 
nitrogen fertilizer (X) as equations Y = 0.02322X + 17.58 (R2 0.9751) for rainfed condition, 
Y = 0.0879X + 16.69 (R2 0.8115) for 100%ETc water supplement, and Y = -0.0191X2 + 
0.6013X + 15.53 (R2 0.0.7635) for 50%ETc water supplement. The ratoon cane responsed 
to nitrogen fertilizer as equations Y = -0.005X2 + 0.354X + 11.35 (R2 0.6091) for rainfed 
condition, Y = -0.0054X2 + 0.3898X + 9.29 (R2 0.9967) for 100%ETc water supplement, 
and Y = -0.0143X2 + 0.6583X + 10.02 (R2 = 0.9398) for 50%ETc water supplement. 
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บทน้า 

อ้อยเป็นพืชที่มีความส าคัญต่ออุตสาหกรรมน  าตาลและอุตสาหกรรมต่อเนื่อง รวมทั งมี
ความส าคัญต่อการผลิตเอทานอล ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและน  าตาลทราย (2562) ได้รายงานว่า
ประเทศไทยมีพื นที่ปลูกอ้อยในปีการผลิต 2561/62 ประมาณ 12,236,074 ไร่ มีปริมาณอ้อยทั งหมด 
131,478,148 ตัน ให้ผลผลิตเฉลี่ย 10.83 ตันต่อไร่ โดยพื นที่ปลูกส่วนใหญ่อยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
มีพื นที่ปลูกอ้อยอยู่ใน 20 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดเลย หนองบัวล าภู อุดรธานี หนองคาย บึงกาฬ สกลนคร 
นครพนม ชัยภูมิ ขอนแก่น มหาสารคาม ร้อยเอ็ด กาฬสินธุ์ มุกดาหาร อ านาจเจริญ ยโสธร นครราชสีมา 
บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ และอุบลราชธานี รวม 5,345,711 ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 10.99 ตันต่อไร่  ภาค
กลางมีพื นที่เพาะปลูกอ้อยจ านวน 12 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดอุทัยธานี ชัยนาท สิงห์บุรี ลพบุรี สระบุรี 
อ่างทอง สุพรรณบุรี กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี เพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ์  มีพื นที่ปลูกอ้อยทั งหมด 
3,203,034 ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 10.39 ตันต่อไร่ และภาคเหนือ มีพื นที่เพาะปลูกอ้อยจ านวน 9 จังหวัด 
ได้แก่ จังหวัดแพร่ อุตรดิตถ์ สุโขทัย ตาก พิษณุโลก ก าแพงเพชร พิจิตร นครสวรรค์ และเพชรบูรณ์ มีพื นที่
ปลูกอ้อยทั งหมด 3,000,922 ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 10.83 ตันต่อไร่ โดยจังหวัดนครสวรรค์ เป็นแหล่งปลูก
อ้อยที่ใหญ่ที่สุดในพื นที่ภาคเหนือ มีพื นที่ปลูก 842,896 ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 10.64 ตันต่อไร่  

ศักยภาพการผลิตอ้อยขึ นอยู่กับปัจจัยหลัก 3 ประการ ได้แก่ พันธุ์ สภาพแวดล้อม และการ
จัดการ ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม ประกอบด้วยคุณสมบัติของดินทั งทางด้านเคมี กายภาพ และชีวภาพ 
ปริมาณน  าฝนและความชื นดินที่เป็นประโยชน์ และอุณหภูมิที่เหมาะสม ซึ่งจะเป็นตัวกระตุ้นให้อ้อยแต่ละ
พันธุ์แสดงออกโดยให้ผลผลิตสูงสุด ดังนั นเพ่ือให้อ้อยแต่ละพันธุ์ให้ผลผลิตได้เต็มศักยภาพของพันธุ์ในแต่ละ
พื นที่ซึ่งมีข้อจ ากัดที่แตกต่างกัน จ าเป็นต้องมีการจัดการกับปัญหาข้อจ ากัดที่มีให้เหลือน้อยหรือหมดไป จึง
จะได้ผลผลิตอ้อยตามต้องการ ดินที่เหมาะสมต่อการปลูกอ้อยควรเป็นกรดปานกลางถึงด่างอ่อน (pH 5.6-
7.3) มีอินทรียวัตถุปานกลาง 1.5-2.5 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 10-20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 80-150 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ปรีชา, 2547) อย่างไรก็ตาม แม้ดินแต่ละ
พื นที่จะมีคุณสมบัติทางเคมีหรือระดับความอุดมสมบูรณ์ไม่แตกต่างกัน ก็ไม่ได้หมายความว่าอ้อยจะ
สามารถดูดใช้ธาตุอาหารเหล่านั นได้เท่ากัน ทั งนี ขึ นอยู่กับคุณสมบัติทางกายภาพของดิน สภาพภูมิอากาศ 
(ฝน และอุณหภูมิ) พันธุ์และอายุพืชเป็นตัวก าหนด 

น  าเป็นปัจจัยการผลิตหลักที่มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของอ้อย เมื่อ
อ้อยได้รับน  าอย่างเพียงพอตลอดช่วงการเจริญเติบโต ผลผลิตอ้อยจะเพ่ิมปริมาณสูงขึ น น  ามีความส าคัญต่อ
พืชเนื่องจากเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาต่าง ๆ ในพืชท าให้ปฏิกิริยาต่าง ๆ ด าเนินไปได้ นอกจากนี น  ายังเป็น
องค์ประกอบของสารประกอบในพืช   โดยในพืชสดจะมีน  าอยู่ประมาณร้อยละ75-92 เพราะน  าจ าเป็น
ส าหรับกระบวนการต่าง ๆ ในพืช เช่น กระบวนการแบ่งเซลล์และการขยายตัวของเซลล์ นอกจากนี น  ายัง
ท าให้เซลล์พืชเต่ง ช่วยในการเคลื่อนย้ายสารต่าง ๆ ภายในพืช และยังเป็นตัวการส าคัญในการรักษา
อุณหภูมิให้คงที่ภายในพืช ความต้องการน  าของอ้อยขึ นอยู่กับหลายปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการคายระเหยน  า 
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(Evapotranspiration) ได้แก่ แสง อุณหภูมิ ความชื นสัมพัทธ์ ลม จ านวนและขนาดของปากใบ พื นที่ใบ 
(Allen et al., 1998) น  าในดินเป็นประโยชน์ต่อพืชได้มากหรือน้อยขึ นอยู่กับหลายปัจจัยเช่นกัน เช่น 
ลักษณะของผิวหน้าดิน ความลึกของชั นดิน และเนื อดิน โดยดินที่มีผิวหน้าดินเป็นแผ่นแข็งหรือไม่มีสิ่งปก
คลุมก็จะท าให้น  าสูญหายไปกับการไหลบ่า 30-50 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ความลึกของชั นดินมีผลต่อการใช้
น  าของพืชเนื่องจากรากพืชส่วนใหญ่อยู่ที่ระดับความลึก 0-70 เซนติเมตร ส่วนเนื อดินนั นหากเป็นดินทราย
จะสามารถดูดยึดน  าไว้ได้ เพียง 80 มิลลิเมตร ในขณะที่ดินเหนียวสามารถดูดยึดน  าไว้ได้มากถึง 200 
มิลลิเมตร 

Brouwer and Heibloem (1986) รายงานว่าอ้อยมีความต้องการใช้น  าตั งแต่ 1,500-2,500 
มิลลิเมตรต่อฤดูปลูก ส่วน Carr and Knox (2010) สรุปว่าความต้องการใช้น  าของอ้อยทั งหมดประมาณ 
1,100-1,800 มิลลิเมตร โดยช่วงที่ต้องการน  าสูงสุดมีอัตราการใช้น  า 6-15 มิลลิเมตรต่อวัน และจากการ
ทดลองโดย ธงชัยและคณะ (2550)  ได้แนะน าการให้น  าแก่อ้อยพันธุ์อู่ทอง 5 ที่ปลูกในชุดดินก าแพงแสน 
อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ในปริมาณ 10 มิลลิเมตรต่อครั งโดยวิธีการให้ตามร่อง ควรให้ในช่วง
ความถี่ไม่นานเกิน 14 วัน เพื่อให้อ้อยมีการแตกกอและยืดปล้องที่ดี ซึ่งจะท าให้ผลผลิตสูงขึ น Silva et al. 
(2013) ได้รายงานผลผลิตอ้อยพันธุ์ RB92579 ที่ปลูกในประเทศบราซิล มีการให้น  าที่ 25  50  75 และ 
100 เปอร์เซ็นต์ของค่าการคายระเหยน  า (Evapotranspiration; ETo) พบว่าการให้น  าที่ระดับ 100 
เปอร์เซ็นต์ของ ETo ให้ผลผลิตสูงถึง 21.77 ตันต่อไร่ ในขณะที่กรรมวิธีที่ไม่มีการให้น  าให้ผลผลิต 10 ตัน
ต่อไร่ และยังพบอีกว่าพื นที่ใบจะแปรผันตามค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อย Allen et al. (1998) ได้
ก าหนดค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยในเขตร้อนในระยะตั งต้น ระยะสร้างน  าตาล และระยะสุกแก่ 0.4  
1.25 และ 0.75 ตามล าดับ ต่อมา นุชจรินทร์และอรรถสิทธิ์ (2555) ได้ศึกษาปริมาณน  าที่เหมาะสมในแต่
ละช่วงอายุการเจริญเติบโตของอ้อย พบว่าที่ระยะตั งตัว (ปลูก-อ้อยอายุ 45 วัน) การให้น  าในปริมาณ 8 
ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ช่วยส่งเสริมการงอก ในระยะแตกกอ (อ้อยอายุ 2-4 เดือน) ควรให้น  าครั งละ 16 
ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ และระยะย่างปล้อง (อ้อยอายุ 4 เดือน – 45 วันก่อนการเก็บเกี่ยว) ควรให้น  าครั งละ 24 
ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ โดยก าหนดการให้น  าทุกๆ 15 วัน 

ส าหรับในปัจจัยด้านพันธุ์นั นพบว่าอ้อยแต่ละพันธุ์มีการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมแตกต่างกัน 
การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยควรเลือกใช้พันธุ์ที่เหมาะสมกับสภาพพื นที่ โดยพันธุ์อ้อยที่เหมาะสมกับ
พื นที่ที่อาศัยน  าฝนและมีความแห้งแล้ง ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 80 พันธุ์อู่ทอง 6 และพันธุ์ K88-92  แต่ใน
พื นที่อาศัยน  าฝนที่ไม่แห้งแล้งมากนัก พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 พันธุ์ขอนแก่น 80 พันธุ์อู่
ทอง 5 พันธุ์สุพรรณบุรี 80 พันธุ์ K88-92 พันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ K95-84 ส่วนในเขตชลประทานหรือมี
น  าเสริม พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์อู่ทอง 8 พันธุ์อู่ทอง 9 พันธุ์อู่ทอง 84-10 พันธุ์อู่ทอง 84-11 พันธุ์ 
LK92-11 พันธุ์ K99-72 พันธุ์ K99-75 พันธุ์ K99-82 และพันธุ์ขอนแก่น 3  ศุภกาญจน์และคณะ (2555) 
พบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3  ที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุดดินบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น ให้ผลผลิตสูงกว่า
พันธุ์ LK92-11 เช่นเดียวกับ วัลลีย์และคณะ (2555) ซึ่งพบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3  ที่ปลูกในดินร่วนปน
ทรายชุดดินสัตหีบ จังหวัดขอนแก่น ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์  LK92-11  ในขณะที่ ดาวรุ่งและคณะ (2555) 
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พบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ปลูกในดินเหนียวชุดดินลพบุรี จังหวัดนครสวรรค์ ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์  
LK92-11 เช่นเดียวกัน 

อย่างไรก็ตาม อ้อยแต่ละพันธุ์ซึ่งมีลักษณะทางพันธุกรรมและสรีระวิทยาที่แตกต่างกันนั นก็มี
ความต้องการใช้น  าและธาตุอาหารแตกต่างกันไปด้วย กอบเกียรติและคณะ (2555) ศึกษาความต้องการน  า
ของอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 พบว่าอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 มีความต้องการน  าเฉลี่ย 1,591-1,620 
มิลลิเมตรต่อฤดูปลูก โดยให้ผลผลิต 34.8-35.0 ตันต่อไร่ มีประสิทธิภาพการใช้น  า 21.6-21.8 กิโลกรัม
ผลผลิตต่อไร่ต่อน  า 1 มิลลิเมตร  ในขณะที่อ้อยตอ 1 มีความต้องการน  าเฉลี่ย 1,566-1,654 ตันต่อไร่ ให้
ผลผลิต 20.0-21.1 ตันต่อไร่ และประสิทธิภาพการใช้น  าลดลงเหลือเพียง 12.2-12.8 กิโลกรัมผลผลิตต่อไร่
ต่อน  า 1 มิลลิเมตร  ดังนั นในการค านวณการให้น  าของอ้อยจ าเป็นต้องทราบค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของ
อ้อยแต่ละพันธุ์ ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของพืช (Crop coefficient; Kc) หมายถึง อัตราส่วนระหว่าง
ปริมาณการใช้น  าของพืช (ET) กับปริมาณการใช้น  าของพืชอ้างอิง (ETo)  เป็นข้อมูลที่ได้จากการทดลองใน
แปลงพืชจริง โดยปกติค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของพืชไม่ใช่ค่าคงที่ แต่มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 โดยจะ
เปลี่ยนไปตามชนิดของพืช ระยะการเจริญเติบโต ฤดูกาล ช่วงเวลาในรอบปี และสถานที่ปลูก  ค่า
สัมประสิทธิ์การใช้น  านี จะแตกต่างกันขึ นอยู่กับชนิดของพืช และระยะการเจริญเติบโต ซึ่งระยะการ
เจริญเติบโตของอ้อย แบ่งออกเป็น 4 ระยะ คือ ระยะตั งตัว ตั งแต่อายุ 0-30 วันหลังปลูก ระยะแตกกอ 
ตั งแต่อายุ 31-170 วันหลังปลูก  ระยะสะสมน  าตาล ตั งแต่อายุ 171-295 วันหลังปลูก และ ระยะสุกแก่ 
ตั งแต่อายุ 296-330 วันหลังปลูก (เฉลิมพลและคณะ, 2547) อย่างไรก็ตาม Doorenbos and Pruitt 
(1992) รายงานว่าช่วงเวลาของแต่ละระยะการเจริญเติบโตไม่ได้ขึ นอยู่กับตัวพืชเพียงอย่างเดียว ยังขึ นอยู่
กับสภาพภูมิอากาศ เช่น อุณหภูมิอากาศ และความชื นดิน ที่เป็นปัจจัยส าคัญอีกด้วย กอบเกียรติและคณะ 
(2555) ได้ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุดดินวาริน 
จังหวัดขอนแก่น พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ระยะตั งตัว (0-75 วันหลัง
ปลูก) ระยะแตกกอ (76-195 วันหลังปลูก) ระยะสร้างน  าตาล (196-285 วันหลังปลูก) และระยะสุกแก่ 
(286-375 วันหลังปลูก) เฉลี่ย  0.34  0.74  1.52  และ 0.83 ตามล าดับ และค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของ
อ้อยตอ 1 ของพันธุ์ขอนแก่น 3 ระยะตั งตัว (0-45 วันหลังปลูก) ระยะพักตัว (46-120 วัน) ระยะแตกกอ 
(121-225 วันหลังปลูก) ระยะสร้างน  าตาล (226-330 วันหลังปลูก) และระยะสุกแก่ (331-360 วันหลัง
ปลูก) เฉลี่ย  0.69  0.39  0.84  2.28  และ 0.75 ตามล าดับ 

ส าหรับความต้องการธาตุอาหารของอ้อยนั นนอกจากแตกต่างกันไปในแต่ละพันธุ์แล้ว ชนิดดิน 
สมบัติทางเคมีและกายภาพดิน รวมทั งสภาพภูมิอากาศโดยเฉพาะอย่างยิ่งปริมาณน  าฝนและอุณหภูมิ ยังมี
ผลต่อการดูดใช้ธาตุอาหารของอ้อยด้วย กอบเกียรติและคณะ (2551) รายงานว่า อ้อยโคลน 94-2-200 
(หรือพันธุ์ขอนแก่น 3) ที่ปลูกในดินร่วนปนทรายชุดดินสตึก ให้ผลผลิตอ้อยปลูกสูงสุดเฉลี่ย 14.5 ตันต่อไร่ 
เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 18 กิโลกรัม N ต่อไร่  ส่วนในชุดดินจอมพระให้ผลผลิตอ้อยปลูกสูงสุดเฉลี่ย 11.1 ตันต่อไร่ 
เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ ในขณะที่การใช้ปุ๋ยหมัก 500 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจน 12 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 13.2 และ 11.7 ตันต่อไร่ ในชุดดินสตึกและชุดดินจอมพระ 
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ตามล าดับ  อย่างไรก็ตาม เมื่อติดตามการให้ผลผลิตของอ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2 ของอ้อยโคลน 94-2-
200 ใน 2 ชุดดินดังกล่าว พบว่า ทั งอ้อยตอ 1 และอ้อยตอ 2 ให้ผลผลิตลดลงและไม่ตอบสนองต่อการใช้
ปุ๋ยไนโตรเจน โดยอ้อยตอ1 ในชุดดินสตึก ให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 6.14 ตันต่อไร่ เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 18 กิโลกรัม 
N ต่อไร่ ส่วนในชุดดินจอมพระให้ผลผลิตสูงสุด เฉลี่ย 4.42 ตันต่อไร่ เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 12 กิโลกรัม N ไร่  
ในขณะที่การใช้ปุ๋ยหมัก 500 กิโลกรัมต่อไร่  ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้ผลผลิต
เฉลี่ย 7.77 และ 7.91 ตันต่อไร่  ในชุดดินสตึกและชุดดินจอมพระ ตามล าดับ  ส าหรับอ้อยตอ 2 พบว่าใน
ชุดดินสตึก ให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 4.98 ตันต่อไร่ เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ ส่วนในชุดดินจอมพระ
ให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 4.40 ตันต่อไร่  เมื่อใช้ปุ๋ยเคมี 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ ในขณะที่การใช้ปุ๋ยหมัก อัตรา 
500 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจน 12 กิโลกรัม N ต่อไร่  ให้ผลผลิตเฉลี่ย 5.69 และ 7.01 ตันต่อไร่ 
ในดินชุดสตึก และจอมพระ ตามล าดับ 

นอกจากนี  ศุภกาญจน์และคณะ (2555) พบว่า อ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ปลูกในดินทรายชุด
ดินบ้านไผ่ จังหวัดขอนแก่น ให้ผลผลิตเฉลี่ย 14.2 ตันต่อไร่ มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน 915 กิโลกรัม
ผลผลิตต่อไนโตรเจน 1 กิโลกรัม สูงกว่าพันธุ์  LK92-11 ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ ย 12.6 ตันต่อไร่ และมี
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน 882 กิโลกรัมผลผลิตต่อไนโตรเจน 1 กิโลกรัม  เป็นไปในทางเดียวกันกับ
รายงานผลของ วัลลีย์และคณะ (2555) ซึ่งพบว่า อ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ปลูกในดินทรายชุดดินสัตหีบ 
จังหวัดระยอง ให้ผลผลิตเฉลี่ย 14.1 ตันต่อไร่ มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน 934 กิโลกรัมผลผลิตต่อ
ไนโตรเจน 1 กิโลกรัม สูงกว่าพันธุ์ LK92-11 ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ย 12.1 ตันต่อไร่ และมีประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจน 634 กิโลกรัมผลผลิตต่อไนโตรเจน 1 กิโลกรัม   

การศึกษาปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารของอ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 พบว่า 
ทั งสองพันธุ์มีปริมาณการดูดใช้ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยพันธุ์ขอนแก่น 3 ดูด
ใช้ไนโตรเจนทั งหมด 15.40 กิโลกรัม N ต่อไร่ และดูดใช้ฟอสฟอรัสทั งหมด 4.01 กิโลกรัม P ต่อไร่ ส่วน
พันธุ์  LK92-11 มีการดูดใช้ไนโตรเจนทั งหมด 14.46 กิโลกรัม N ต่อไร่ และดูดใช้ฟอสฟอรัสทั งหมด 3.69 
กิโลกรัม P ต่อไร่ ในขณะที่การดูดใช้โพแทสเซียมของอ้อยทั งสองพันธุ์แตกต่างกันทางสถิติ  (P<0.01) ซึ่ง
พบว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 มีปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมทั งหมด 30.06 กิโลกรัม K ต่อไร่ มากกว่าพันธุ์ 
LK92-11 ซึ่งมีปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมทั งหมด 27.07 กิโลกรัม K ต่อไร่ (ศุภกาญจน์และคณะ, 
2555) 

จะเห็นได้ว่าการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยนั นขึ นอยู่กับปัจจัยต่างๆหลายปัจจัย โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งปัจจัยเรื่องน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ ซึ่งมีความจ าเป็นต้องมีการจัดการอย่างเหมาะสมกับแต่ละ
สภาพพื นที่ซึ่งมีข้อจ ากัดที่แตกต่างกัน ดังนั นจึงได้วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการการจัดการน  า ธาตุอาหาร 
และพันธุ์ที่เหมาะสมกับสภาพพื นที่เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในพื นที่ดินเหนียว -ดินร่วนเหนียว 
ประกอบด้วยชุดดินลพบุรี จังหวัดนครสวรรค์ ชุดดินโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา ชุดดินนครปฐม จังหวัด
ราชบุรี กลุ่มดินตื น ประกอบด้วย ชุดดินตาคลี จังหวัดนครสวรรค์ ชุดดินบึงชะนัง จังหวัดสระแก้ว กลุ่มดิน
ร่วน ประกอบด้วย ชุดดินก าแพงแสน จังหวัดสุพรรณบุรี ชุดดินลาดหญ้า จังหวัดกาญจนบุรี กลุ่มดินทราย-
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ร่วนปนทราย ประกอบด้วย ชุดดินจอมพระ จังหวัดมหาสารคาม ชุดดินสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ชุดดินสันป่า
ตอง จังหวัดอุทัยธานี  

ส าหรับการจัดการน  าในกิจกรรมที่ 1 จะใช้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 
เป็นตัวแทนของค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยทุกพันธุ์ที่ใช้ในการทดลอง ส่วนการจัดการปุ๋ยจะใช้อัตรา
แนะน าที่ได้จากโครงการวิจัยและพัฒนาด้านดิน น  า และปุ๋ยอ้อย (กอบเกียรติ, 2559) และพันธุ์ที่ใช้ในการ
ทดลองจะเป็นพันธุ์ที่มีศักยภาพการให้ผลผลิตสูง ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 เปรียบเทียบกับพันธุ์ที่เกษตรกร
นิยมปลูกในพื นที่ ได้แก่ พันธุ์ LK92-11 และโคลนพันธุ์ที่มีศักยภาพสูงของกรมวิชาการเกษตร ได้แก่ โคลน 
KK07-037 ซึ่งวิจัยและพัฒนาปรับปรุงพันธุ์โดยศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  
อุปกรณ์ 

1) ท่อนพันธุ์อ้อย ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 พันธุ์ LK92-11 และ โคลน KK07-037   
2) ปุ๋ยเคมี ได้แก่  ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) ปุ๋ย

โพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60)  
3) สารก าจัดวัชพืช ได้แก่ อะทราซีน ไกลโฟเสต  
4) อุปกรณ์ในการให้น  า ได้แก่ ท่อพีวีซี เทปน  าหยด  
5) อุปกรณ์วัดการเจริญเติบโตและผลผลิตอ้อย ได้แก่ เวอร์เนีย ไม้วัดความสูง เทปวัดระยะ 

เครื่องชั่ง เครื่องวัดความหวาน (Refractometer) 
6) อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างดิน ได้แก่ ท่อเจาะดินสแตนเลส กระบอกเก็บตัวอย่างดินปริมาตร 

100 มิลลิลิตร  
 
วิธีการ 

คัดเลือกแปลงเกษตรกรในพื นที่แหล่งปลูกอ้อยที่ส าคัญของประเทศส าหรับท าการทดลอง 
จ านวน 10 แปลง ดังนี  

1) แปลงทดลองในกลุ่มดินเหนียว-ร่วนเหนียว ชุดดินลพบุรี ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า 
จงัหวัดนครสวรรค์ พิกัดแปลง 47P 663974E 1694810N มีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง (Altitude) 
56 เมตร 

2) แปลงทดลองในกลุ่มดินเหนียว-ร่วนเหนียว ชุดดินโชคชัย ต าบลเฉลียง อ าเภอครบุรี จังหวัด
นครราชสีมา พิกัดแปลง 48P 208427E 1602907N 

3) แปลงทดลองในกลุ่มดินเหนียว-ร่วนเหนียว ชุดดินนครปฐม ต าบลหนองกบ อ าเภอบ้านโป่ง 
จังหวัดราชบุรี พิกัดแปลง 47P 604168E 1528946N  

4) แปลงทดลองในกลุ่มดินตื น ชุดดินตาคลี ต าบลเขาชายธง อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ 
พิกัดแปลง 47P 653207E 1686978N  

5) แปลงทดลองในกลุ่มดินตื น ชุดดินบึงชะนัง ต าบลโนนหมากเค็ง อ าเภอวัฒนานคร จังหวัด
สระแก้ว พิกัดแปลง 48P 196630E 1531433N มีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 40 เมตร 

6) แปลงทดลองในกลุ่มดินร่วน ชุดดินก าแพงแสน ต าบลจรเข้สามพัน อ าเภออู่ทอง จังหวัด
สุพรรณบุรี พิกัดแปลง 47P 592826E 1581856N 

7) แปลงทดลองในกลุ่มดินร่วน ชุดดินลาดหญ้า ต าบลหลุมรัง อ าเภอบ่อพลอย จังหวัดกาญจนบุรี 
พิกัดแปลง 47P 555510E 1603961N มีความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 138 เมตร 

8) แปลงทดลองในกลุ่มดินทราย-ร่วนปนทราย ชุดดินจอมพระ ต าบลเขวาไร่ อ าเภอโกสุมพิสัย 
จงัหวัดมหาสารคาม พิกัดแปลง 48Q 272707E 1801640N 
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9) แปลงทดลองในกลุ่มดินทราย-ร่วนปนทราย ชุดดินสัตหีบ ต าบลเกษตรสุวรรณ อ าเภอบ่อทอง 
จังหวัดชลบุรี พิกัดแปลง 47P 753740E 1470973N 

10) แปลงทดลองในกลุ่มดินทราย-ร่วนปนทราย ชุดดินสันป่าตอง ต าบลน  ารอบ อ าเภอลานสัก 
จงัหวัดอุทัยธานี พิกัดแปลง 47P 564418E 1721009N 

 
 
วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 4 ซ  า ปัจจัยหลักเป็นการจัดการน  าและปุ๋ย 3 ระดับ ดังนี  

 
ชุดดินและสถานที่ ปัจจัยหลัก (Main plots) 

การจัดการดิน ปุ๋ย และน ้า 
ปัจจัยรอง (Subplots) 

พันธุ์อ้อย 
1. ชุดดินลพบุรี  
จังหวัดนครสวรรค์ 

1) ใส่ปุ๋ยเคมี 12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(อาศัยน  าฝน)   
2) ใส่ปุ๋ยเคมี 12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
3) ใส่ปุ๋ยเคมี 18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
 

1) โคลน KK07-037   
2) พันธุ์ LK92-11  
3) พันธุ์ขอนแก่น 3 

2. ชุดดินโชคชัย  
จังหวัดนครราชสีมา 

อ้อยปลูก 
1) ใส่ปุ๋ยเคมี 15-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(อาศัยน  าฝน) 
2) ใส่ปุ๋ยเคมี 15-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ไร่ 
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
3) ใส่ปุ๋ยเคมี 22.5-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
อ้อยตอ 
1) ใส่ปุ๋ยเคมี 18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(อาศัยน  าฝน) 
2) ใส่ปุ๋ยเคมี 18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
3) ใส่ปุ๋ยเคม ี27-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
 

1) โคลน KK07-037   
2) พันธุ์ LK92-11  
3) พันธุ์ขอนแก่น 3 

3. ชุดดินนครปฐม  
จังหวัดราชบุรี 

1) ใส่ปุ๋ยเคมี 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O  ต่อไร่  
(อาศัยน  าฝน)  

1) โคลน KK07-037   
2) พันธุ์ LK92-11  
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ชุดดินและสถานที่ ปัจจัยหลัก (Main plots) 
การจัดการดิน ปุ๋ย และน ้า 

ปัจจัยรอง (Subplots) 
พันธุ์อ้อย 

2) ใส่ปุ๋ยเคมี 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O  ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
3) ใส่ปุ๋ยเคมี 9-6-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
 

3) พันธุ์ขอนแก่น 3 

4. ชุดดินตาคลี  
จังหวัดนครสวรรค์ 

1) ใส่ปุ๋ยเคมี 12-9-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(อาศัยน  าฝน)  
2) ใส่ปุ๋ยเคมี  12-9-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
3) ใส่ปุ๋ยเคมี 18-9-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
 

1) โคลน KK07-037   
2) พันธุ์ LK92-11  
3) พันธุ์ขอนแก่น 3 

5. ชุดดินบึงชะนัง 
จังหวัดสระแก้ว 

1) ใส่ปุ๋ยเคมี 15-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(อาศัยน  าฝน)  
2) ใส่ปุ๋ยเคมี 15-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
3) ใส่ปุ๋ยเคมี 22.5-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
 

1) โคลน KK07-037   
2) พันธุ์ LK92-11  
3) พันธุ์ขอนแก่น 3 

6. ชุดดินก าแพงแสน 
จังหวัดสุพรรณบุรี 

1) ใส่ปุ๋ยเคมี 15-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(อาศัยน  าฝน)  
2)  ใส่ปุ๋ยเคม ี15-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด)  
3)  ใส่ปุ๋ยเคมี 22.5-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
 

1) โคลน KK07-037   
2) พันธุ์ LK92-11  
3) พันธุ์ขอนแก่น 3 

7. ชุดดินลาดหญ้า 
จังหวัดกาญจนบุรี 

1) ใส่ปุ๋ยเคมี 21-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(อาศัยน  าฝน)  
2) ใส่ปุ๋ยเคมี 21-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
3) ใส่ปุ๋ยเคมี 31.5-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
(ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
 

1) โคลน KK07-037   
2) พันธุ์ LK92-11  
3) พันธุ์ขอนแก่น 3 
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ชุดดินและสถานที่ ปัจจัยหลัก (Main plots) 
การจัดการดิน ปุ๋ย และน ้า 

ปัจจัยรอง (Subplots) 
พันธุ์อ้อย 

8. ชุดดินจอมพระ 
จังหวัดมหาสารคาม 

1) ใส่ปุ๋ยเคมี 27-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ
กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 
กิโลกรัมต่อไร่ (อาศัยน  าฝน) 
2) ใส่ปุ๋ยเคมี 27-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ
กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 
กิโลกรัมต่อไร่ (ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
3) ใส่ปุ๋ยเคมี 40.5-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ
กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 
กิโลกรัมต่อไร่ (ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
 

1) โคลน KK07-037   
2) พันธุ์ LK92-11  
3) พันธุ์ขอนแก่น 3 

9. ชุดดินสัตหีบ 
จังหวัดชลบุรี 

1) ใส่ปุ๋ยเคมี 12-3-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ
กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 
กิโลกรัมต่อไร่ ไม่ให้น  า (อาศัยน  าฝน)   
2) ใส่ปุ๋ยเคมี 12-3-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ
กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 
กิโลกรัมต่อไร่ (ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
3) ใส่ปุ๋ยเคมี 18-3-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ
กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 
กิโลกรัมต่อไร่ (ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
 

1) โคลน KK07-037   
2) พันธุ์ LK92-11  
3) พันธุ์ขอนแก่น 3 

10. ชุดดินสันป่าตอง 
จังหวัดอุทัยธานี 

1) ใส่ปุ๋ยเคมี 18-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ
กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 
กิโลกรัมต่อไร่ ไม่ให้น  า (อาศัยน  าฝน)   
2) ใส่ปุ๋ยเคมี 18-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ
กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 
กิโลกรัมต่อไร่ (ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 
3) ใส่ปุ๋ยเคมี 27-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับ
กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 
กิโลกรัมต่อไร่ (ให้น  าเสริมระบบน  าหยด) 

1) โคลน KK07-037   
2) พันธุ์ LK92-11  
3) พันธุ์ขอนแก่น 3 

 
เตรียมแปลงพันธุ์ โดยน าท่อนพันธุ์อ้อยแต่ละพันธุ์มาเพาะช าในถุง หลังจากนั นประมาณ 45 วัน 

จึงย้ายไปปลูกในแปลงในพื นที่เดียวกันและมีวิธีการบ ารุงดูแลรักษาแบบเดียวกัน เป็นการขยายให้มีจ านวน
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ล ามากเพียงพอที่จะน ามาใช้เป็นท่อนพันธุ์ส าหรับการทดลองครั งนี  และเพ่ือให้ท่อนพันธุ์อ้อยแต่ละพันธุ์มี
ความแข็งแรงเริ่มต้นเท่าเทียมกัน ไม่ก่อให้เกิดความได้เปรียบหรือเสียเปรียบระหว่างพันธุ์ ท าการตัดอ้อย
เพ่ือน ามาท าเป็นท่อนพันธุ์เมื่ออ้อยมีอายุประมาณ 9 เดือน 

วิเคราะห์ช่วงวันปลูกที่เหมาะสมในแต่ละพื นที่ โดยน าข้อมูลสถิติปริมาณน  าฝนย้อนหลัง 20-30 
ปี มาวิเคราะห์ร่วมกับความต้องการน  าของอ้อยในแต่ละระยะ   

ปลูกอ้อยในแปลงย่อยขนาด 13.5 x 9 เมตร ระยะปลูก 1.5 x 0.50 เมตร ดังนั นในแต่ละแปลง
ย่อยจะมีทั งหมด 9 แถว เว้นระยะระหว่างแปลงย่อย 1.5 เมตร ใส่ปุ๋ยรองพื นก่อนปลูกด้วยปุ๋ยไนโตรเจน
ครึ่งอัตราที่ก าหนด ส่วนปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทชใส่ครั งเดียวเต็มอัตรา ส าหรับการใส่ปุ๋ยครั งที่ 2 ใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอีกครึ่งอัตรา เมื่ออ้อยอายุประมาณ 4 เดือนหรือเม่ือดินมีความชื นพอเหมาะ พื นที่เก็บเกี่ยว 40.5 
ตารางเมตร (3 แถวกลาง แถวละ 9 เมตร)  

กรรมวิธีที่มีการให้น  าเสริม ได้ท าการวางระบบน  าหยด และพิจารณาการให้น  าทุก 7-14 วัน เพ่ือ
ค านวณปริมาณน  าที่ต้องให้กับพืช ตามสมการ  
 ปริมาณน  าที่ให้ (มิลลิเมตร) = ความต้องการน  าของอ้อย (มม.) – ปริมาณน  าฝน (มม.) 

ความต้องการน  าของอ้อย (ETc) ค านวณได้ดังนี   
 ETc =  Kc x ETo   
โดยที่ Kc : สัมประสิทธิ์การใช้น  าของพืช  
 โดยใช้ค่า Kc ของพันธุ์ขอนแก่น 3 (กอบเกียรติและคณะ, 2555)   
ETo (มิลลิเมตร): ปริมาณการใช้น  าของพืชอ้างอิง (มิลลิเมตร)  
  ค านวณตามวิธีของ Blaney and Criddle (Brouwer and Heibloem, 

1986)  
ETo  =  p (0.46 Tmean+8)  
โดยที่ p  : เปอร์เซ็นต์ประจ าวันเฉลี่ยชองชั่วโมงกลางวันทั งหมดในระยะ 1 ปี  
Tmean  : ค่าอุณหภูมิประจ าเดือนเฉลี่ย (องศาเซลเซียส) 
Tmean  =  (Tmax + Tmin)/2 
Tmax  : ผลรวมของอุณหภูมิสูงสุดระหว่างเดือน/จ านวนวันของหนึ่งเดือน 
Tmin  : ผลรวมของอุณหภูมิต่ าสุดระหว่างเดือน/จ านวนวันของหนึ่งเดือน 
 
บันทึกข้อมูลเปอร์เซ็นต์ความงอก ข้อมูลการเจริญเติบโตที่อายุ 6  9 และ 12 เดือน   ข้อมูล

ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล า จ านวนล า น  าหนักล า ความหวาน 
(CCS)  ข้อมูลสภาพภูมิอากาศตลอดฤดูปลูก เช่น ปริมาณน  าฝน อุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด ข้อมูลปริมาณน  าที่
ให้ในแต่ละครั งและตลอดฤดูปลูก วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variance) เปรียบเทียบ
ผลของการใช้การจัดการน  าและธาตุอาหารร่วมกับการใช้พันธุ์ต่อการเพ่ิมผลผลิตของอ้อย และวิเคราะห์
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ด้วยวิธี Benefit-Cost Ratio (BCR)  
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เวลาและสถานที่   

ระยะเวลา ตุลาคม 2558 – กันยายน 2563  
สถานทีท่้าการทดลอง  
1) ไร่เกษตรกรต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์   
2) ไร่เกษตรกรต าบลเฉลียง อ าเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา  
3) ไร่เกษตรกรต าบลหนองกบ อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี  
4) ไร่เกษตรกรต าบลเขาชายธง อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์  
5) ไร่เกษตรกรต าบลโนนหมากเค็ง อ าเภอวัฒนานคร จังหวัดสระแก้ว  
6) ไร่เกษตรกรต าบลจรเข้สามพัน อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  
7) ไร่เกษตรกรต าบลหลุมรัง อ าเภอบ่อพลอย จังหวัดกาญจนบุรี  
8) ไร่เกษตรกรชุดดินจอมพระ ต าบลเขวาไร่ อ าเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม  
9) ไร่เกษตรกรต าบลเกษตรสุวรรณ อ าเภอบ่อทอง จังหวัดชลบุรี  
10) ไร่เกษตรกรต าบลน  ารอบ อ าเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี  
11) ห้องปฏิบัติการศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ จังหวัดนครสวรรค์ 
12) ห้องปฏิบัติการศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี 
13) ห้องปฏิบัติการศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 
14) ห้องปฏิบัติการศูนย์วิจัยพืชไร่ระยอง จังหวัดระยอง 
15) ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรราชบุรี จังหวัดราชบุรี 
16) ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุทัยธานี จังหวัดอุทัยธานี 
17) ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี จังหวัดปราจีนบุรี 
18) กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร กรุงเทพฯ 
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ผลการทดลองและอภิปราย 
 

1.1  การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับพื นที่   
ดินเหนียว-ดินร่วนเหนียว จังหวัดนครสวรรค์ 

 
คณะผู้วิจัย ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  ดาวรุ่ง คงเทียน การิตา จงเจือกลาง และ วาสนา วันดี 

 
สมบัติของดินในพื นที่ทดลอง 
ดินในพื นที่ท าการทดลองจัดอยู่ในชุดดินลพบุรี (Very-fine, smectitic, isohyperthermic Typic 

Haplusterts) มีวัตถุต้นก าเนิดดินเป็นตะกอนน  าพาท้องถิ่นที่สลายตัวมาจากหินปูน มีเนื อดินเป็นดินเหนียว
ตลอดหน้าตัดดิน สภาพพื นที่เป็นลูกคลื่นลอนลาด ความชันร้อยละ 2 ดินมีการระบายน  าดี การซาบซึมน  า
ช้า การไหล่บ่าของน  าบนผิวดินช้า ขณะท าการศึกษาระดับน  าใต้ดินอยู่ลึกเกินกว่า 150 เซนติเมตรจากผิว
ดิน  

การวิเคราะห์ลักษณะหน้าตัดดิน (Figure 1.1.1) พบว่า ดินบนมีสีเทาเข้มมาก (10YR 3/1) หนา
ประมาณ 35 เซนติเมตร มีเนื อดินเป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง โครงสร้างดินแบบกึ่งก้อนเหลี่ยมมุมคม
ขนาดใหญ่และปานกลาง ความคงทนสูง ปฏิกิริยาดินในสนามเป็นด่างปานกลาง (field pH 8.0)  ดินล่าง
ตอนบน ช่วงความลึก 35-50 เซนติเมตร มีลักษณะคล้ายกับดินบนตลอดหน้าตัดดินไปจนถึงตอนล่างของ
ดินล่าง พบรอยแตกระแหง และรอยไถล (slickensides) ขนาดเล็กในปริมาณค่อนข้างมาก พบการสะสม
ชิ นส่วนของเม็ดปูนขนาดเล็กในปริมาณค่อนข้างมาก มีปฏิกิริยาดินในภาคสนามเป็นด่างเล็กน้อยถึงด่าง
ปานกลาง (field pH 7.5-8.0) 

ผลวิเคราะห์ดินทางกายภาพ พบว่าดินชั นบนที่ระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร มีเนื อดินเป็นดิน
เหนียวปนทรายแป้ง และที่ระดับความลึก 25-80 เซนติเมตร เป็นดินเหนียว ดังนั นดินในพื นที่ดังกล่าวจะมี
ความสามารถในการอุ้มน  าได้ดี แต่มีการระบายน  าได้ช้า ต้องระมัดระวังการท่วมขั งของน  าในช่วงฤดูฝน 
(Table 1.1.1) ซึ่งอ้อยสามารถปลูกได้ในดินร่วนปนทรายจนถึงร่วนปนเหนียว แต่ดินที่มีเนื อดินเป็นดินร่วน
เหนียวปนทรายหรือดินที่มีปริมาณดินเหนียว 20 -35 เปอร์เซ็นต์ เหมาะสมกับการเจริญเติบโตและการให้ผล
ผลิตของอ้อยมากที่สุด (Calcino et al., 2018) 

จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินแบบสุ่มรวม (composite soil samples) ที่ระดับความลึก 0-20 
และ 20-50 เซนติเมตร น าไปวิเคราะห์ดินทางเคมี พบว่า ดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.84 และ 7.96 
ตามล าดับ (Table 1.1.2) จัดเป็นด่างปานกลางซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร
หลายชนิด เช่น ฟอสฟอรัส เหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี และโบรอน ซึ่งละลายออกมาให้พืชใช้
ประโยชน์ได้น้อยลงในดินที่มีปฏิกิริยาเป็นด่างมากขึ น อ้อยสามารถปลูกได้ในดินที่หลากหลายและทนต่อ
ความเป็นกรด-ด่างของดิน (Soil pH) ในช่วงกว้าง ตั งแต่ระดับ pH 4 ถึง pH 9  ดินที่เหมาะสมกับการปลูก
อ้อย ควรมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ในช่วง 5.5 – 7.5 (Meyer et al., 2011)  
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ดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-50 เซนติเมตร มีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง 2.18 และ 
1.62 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 1.1.2) ซึ่งดินที่เหมาะสมในการปลูกอ้อยควรมีอินทรียวัตถุ 1.5-2.5 
เปอร์เซ็นต์ (Fageria et al., 2010) อินทรียวัตถุนั นมีความส าคัญมาก โดยเป็นแหล่งของคาร์บอนที่ส าคัญ
ส าหรับจุลินทรีย์ดิน ช่วยเพ่ิมความสามารถในการอุ้มน  าของดิน อินทรียวัตถุมีประจุลบจ านวนมากช่วยใน
การดูดซับประจุบวกท าให้ดินสามารถกักเก็บธาตุอาหารไว้ไม่ให้สูญหายไปกับน  าได้ง่าย และเป็นแหล่งธาตุ
อาหารครบทุกชนิดส าหรับให้พืชน าไปใช้ประโยชน์ ปริมาณอินทรียวัตถุเป็นแหล่งส ารองที่ส าคัญของ
ไนโตรเจนซึ่งจะปลดปล่อยให้พืชน าไปใช้ได้อย่างช้าๆ หากดินมีอินทรียวัตถุสูง พืชจะมีการตอบสนองต่อ
ไนโตรเจนค่อนข้างน้อย  

นอกจากนี ยังพบว่าดินที่ระดับความลึก 0-20 และ 20-50 เซนติเมตร มีฟอสฟอรัสที่ เป็น
ประโยชน์อยู่ในระดับต่ า 2 และ 3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (Table 1.1.2) ไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการของอ้อยซึ่งต้องการดินที่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในช่วง 10-20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม การ
ที่ดินในพื นที่ทดลองมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ านั นเป็นผลมาจากดินมีปฏิกิริยาเป็นด่างปาน
กลาง และมีวัตถุต้นก าเนิดเป็นหินปูน ดังนั นจึงท าให้ฟอสฟอรัสในดินถูกตกตะกอนร่วมกับสารประกอบ
แคลเซียม ท าให้ฟอสฟอรัสอยู่ ในรูปที่ พืชน าไปใช้ประโยชน์ได้ยาก เช่น อยู่ ในรูปของ dicalcium 
phosphate dehydrate หรือ octacalcium phosphate หรืออาจจะแปรสภาพไปอยู่ ในรูปของ 
hydroxyapatite (Leytem and Mikkelsen, 2015)  

ส่วนปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินทั งสองระดับความลึก พบว่า อยู่ในระดับต่ า 60 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Table 1.1.2) ดินที่เหมาะสมต่อการปลูกอ้อยควรมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่
ในช่วง 80-150 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Calcino et al., 2018) ดินในพื นที่ดังกล่าวเป็นดินเหนียวชุดดินลพบุรี
ซึ่งโดยทั่วไปจะมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในปริมาณสูง การที่ดินในพื นที่ดังกล่าวมีโพแทสเซี ยมที่
แลกเปลี่ยนได้ในปริมาณต่ าอาจเกิดจากการใช้ปุ๋ยที่ไม่เหมาะสมของเกษตรกร หากเกษตรกรใช้ปุ๋ย 16-20-0 
อย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน หรือใส่ปุ๋ยที่มีโพแทสเซียมในปริมาณน้อย ก็จะมีผลท าให้โพแทสเซียมใน
ดินลดลงได้เช่นกัน เนื่องจากโพแทสเซียมในดินถูกพืชดูดดึงไปใช้ และเมื่อน าเอาผลผลิตและเศษซากพืช
ออกไปจากพื นที่ จึงท าให้โพแทสเซียมสูญหายออกไปจากพื นที่และโพแทสเซียมในดินจึงลดน้อยถอยลงไป
เรื่อยๆ  

ช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสมส้าหรับการปลูกอ้อยในอ้าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ 
เนื่องจากการปลูกอ้อยในอ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ เป็นการปลูกอ้อยโดยอาศัยน  าฝน 

ดังนั นจึงจ าเป็นต้องวิเคราะห์ช่วงวันปลูกที่เหมาะสมเพ่ือให้อ้อยได้รับปริมาณน  าฝนที่เพียงพอกับความ
ต้องการน  าของอ้อยในแต่ละช่วงอายุของการเจริญเติบโตที่มีความต้องการน  าแตกต่างกัน ซึ่งในการศึกษา
ครั งนี ได้น าข้อมูลสถิติปริมาณน  าฝนรายสัปดาห์ของอ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ที่เป็นค่าเฉลี่ย 20 ปี 
มาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลความต้องการน  ารายสัปดาห์ของอ้อยปลูกและอ้อยตอในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโต พบว่า หากต้องการปลูกอ้อยในพื นที่อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ช่วงวันปลูกที่เหมาะสม
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อยู่ ในช่วงระหว่างเดือนมกราคม –กุมภาพันธ์  (Figures 1.1.2 and 1.1.3) เพ่ือให้แต่ละระยะการ
เจริญเติบโตของอ้อยปลูกและอ้อยตอได้รับปริมาณน  าฝนตรงตามความต้องการน  าของอ้อยปลูกและอ้อย
ตอ และมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาดน  าน้อยที่สุด หรือจ าเป็นต้องให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุด  แต่ทั งนี  เกษตรกร
ควรมีแหล่งน  าส ารองเพ่ือให้น  าแก่อ้อยในระยะตั งต้นในช่วงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ เพ่ือให้อ้อยสามารถ
ตั งตัวได้ในช่วงฤดูแล้ง  

จากการวิเคราะห์ความต้องการน  าของอ้อยปลูกและอ้อยตอในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 
พบว่าอ้อยปลูกมีความต้องการน  าที่ระยะตั งต้น (0-75 วันหลังปลูก) ประมาณ 13 -14 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ 
ระยะแตกกอ (76-195 วันหลังปลูก) ประมาณ 23 – 36 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ ระยะสร้างน  าตาล (196-
285 วันหลังปลูก) ประมาณ 63 – 51 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ และระยะสุกแก่ (286-375 วันหลังปลูก) 
ประมาณ 29 – 31 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ ในขณะที่อ้อยตอ มีความต้องการน  าในระยะพักตัว (0-45 วันหลัง
ปลูก) ประมาณ 24 – 26 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ ระยะแตกกอ (121-225 วันหลังปลูก) ประมาณ 17 – 20 
มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ ระยะสร้างน  าตาล (226-330 วันหลังปลูก)  ประมาณ 86 – 95 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ 
และระยะสุกแก่ (331-360 วันหลังปลูก) ประมาณ 26 – 36 มิลลิเมตรต่อสัปดาห์ (Figures 1.1.2 and 
1.1.3) ในขณะที่ข้อมูลรูปแบบการกระจายตัวของฝนในพื นที่อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ชี ให้เห็นว่า
ในช่วงเดือนมิถุนายนถึงต้นเดือนสิงหาคมมักเกิดภาวะฝนทิ งช่วงยาวนาน ดังเห็นได้จากในฤดูปลูกปี 
2560/61  2561/62   และ 2562/63 (Figures 1.1.4-1.1.6) ดังนั น หากจัดการช่วงวันปลูกไม่เหมาะสม 
โดยปลูกอ้อยเร็วเกินไปในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม จะท าให้ระยะที่อ้อยต้องการน  าสูงสุดตรงกับ
ช่วงที่ฝนทิ งช่วงยาวนาน ก็จะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของอ้อยได้ 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยปลูก 
จากการวิเคราะห์ช่วงวันปลูกที่เหมาะสม พบว่า อยู่ในช่วงระหว่างเดือนมกราคม –กุมภาพันธ์ 

จึงได้ปลูกอ้อยเมื่อวันที่ 11 มกราคม 2560 ทุกแปลงให้น  าเสริมตั งแต่เริ่มปลูกจนกระทั่งถึงวันที่ 30 มีนาคม 
2560 ปริมาณน  าที่ให้ เสริมในช่วงแรก รวม 212 มิลลิเมตร เพ่ือให้อ้อยงอกและตั งตัวได้ซึ่งเป็นวิธีที่
เกษตรกรทั่วไปปฏิบัติ หลังจากนั นจึงเข้าสู่วิธีการที่ได้วางไว้ในแต่ละกรรมวิธี หลังจากวันที่ 30 มีนาคม 
2560 กรรมวิธีที่มีการให้น  าเสริมได้ให้น  าอีก 4 ครั งจนกระทั่งถึงวันที่ 1 พฤษภาคม 2560 เป็นปริมาณรวม
ทั งสิ น 111.5 มิลลิเมตร (Figure 1.1.4) และปริมาณน  าฝนตั งแต่เริ่มปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยว มีปริมาณ
น  าฝนรวม  1528.2 มิลลิเมตร ดังนั น กรรมวิธีที่มีการให้น  าเสริมได้รับปริมาณน  ารวม 1,851.7 มิลลิเมตร 
เมื่อพิจารณาปริมาณน  าฝนในฤดูปลูกปี 2560 พบว่าอยู่ในระดับที่เพียงพอต่อความต้องการของอ้อย  โดย 
กอบเกียรติและคณะ (2555) พบว่า อ้อยปลูกพันธุ์ขอนแก่น 3 มีความต้องการน  าเฉลี่ย 1,591-1,620 
มิลลิเมตรต่อฤดูปลูก ในขณะที่ Doorenbos and Pruitt (1992) รายงานว่าอ้อยมีความต้องการใช้น  า
ตั งแต่ 1,500 – 2,500 มิลลิเมตรต่อฤดูปลูก และ Carr and Knox (2010) ได้สรุปไว้ว่าอ้อยมีความ
ต้องการใช้น  าทั งหมดประมาณ 1,100 – 1,800 มิลลิเมตรต่อฤดูปลูก 
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เก็บเกี่ยวอ้อยปลูกท่ีอายุ 12 เดือน พบว่า  การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 ระดับ อ้อยมีความสูงและ
เส้นผ่านศูนย์กลางล าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Tables 1.1.3 and 1.1.4) แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ 
โดยโคลน KK07-037 มีความสูงเฉลี่ย 420 เซนติเมตร มากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ซึ่งมี
ความยาวล าเฉลี่ย 355 และ 334 เซนติเมตร ตามล าดับ (Tables 1.1.3 and 1.1.4) แสดงให้เห็นว่าปัจจัย
ด้านพันธุ์มีผลต่อลักษณะของอ้อยด้านความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลางล ามากกว่าปัจจัยด้านน  าและธาตุ
อาหาร เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับการศึกษาในดินร่วนชุดดินก าแพงแสน จังหวัดสุพรรณบุรี (วาสนาและ
คณะ, 2561) ดินร่วนชุดดินลาดหญ้า จังหวัดกาญจนบุรี (สุมาลีและคณะ, 2561) และดินทรายชุดดินสัตหีบ 
จังหวัดชลบุรี (วัลลีย์และคณะ, 2561) 

เมื่อพิจารณาจ านวนล าเก็บเกี่ยว พบว่า การใช้ปุ๋ยในอัตรา 18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ และให้น  าเสริม อ้อยปลูกมีจ านวนล าเฉลี่ย 13,893 ล าต่อไร่ มากกว่าการใช้ปุ๋ยในอัตราอัตราแนะน า 
(12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) ทั งในกรรมวิธีที่อาศัยน  าฝนและที่ให้น  าเสริมซึ่งมีจ านวนล าเฉลี่ย 
12,428 และ 13,004 ล าต่อไร่ (Table 1.1.5) แสดงว่าการใช้ปุ๋ยในอัตรา 18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ และให้น  าเสริม ท าให้อ้อยมีการแตกกอดี จึงท าให้ได้จ านวนล าเก็บเกี่ยวเพ่ิมขึ น และเมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างพันธุ์ พบว่าอ้อยโคลน KK07-037 มีการแตกกอดีให้จ านวนล าเฉลี่ย 14,255 ล าต่อไร่ 
มากกว่าพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีจ านวนล าเฉลี่ย 12,336 ล าต่อไร่ (Table 1.1.5) 

นอกจากนี ยังพบว่า การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 ระดับ อ้อยปลูกให้ผลผลิตและมีความหวานไม่
แตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 25.25 ตันต่อไร่ และมีความหวานเฉลี่ย 18.3 องศาบริกซ์ และ 
14.4 ซี.ซี.เอส. (Tables 1.1.6 and 1.1.7) แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์  โดยโคลน KK07-037 ให้
ผลผลิตเฉลี่ย 27.45 ตันต่อไร่ มากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 25.38 และ 
22.90 ตันต่อไร่ ตามล าดับ (Table 1.1.6) แต่อ้อยโคลน KK07-037 มีความหวานฉลี่ย 11.3 ซี.ซี.เอส. ต่ า
กว่าพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีค่าความหวานเฉลี่ย 16.3 และ 15.7 ซี.ซี.เอส. ตามล าดับ 
(Table 1.1.7)  และเมื่อพิจารณาผลผลิตน  าตาล พบว่า อ้อยพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้
ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ย 3.73 และ 3.98 ตัน CCS ต่อไร่ มากกว่าอ้อยโคลน KK07-037 ซึ่งให้ผลผลิตน  าตาล
เฉลี่ย 3.08 ตัน CCS ต่อไร่ (Table 1.1.8) สอดคล้องกับผลการศึกษาของ ดาวรุ่งและคณะ (2561) ในดิน
เหนียวชุดดินตาคลี ต าบลเขาชายธง อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ทั งนี เนื่องจากดินเหนียวชุดดินลพบุรี 
และชุดดินตาคลี มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางถึงสูง ดังนั นจึงท าให้อ้อยตอบสนองต่อปุ๋ยค่ อนข้างน้อย 
ดังนั น หากมีการให้น  าเสริม ควรใช้ปุ๋ยในอัตราแนะน า ไม่จ าเป็นต้องเพ่ิมอัตราปุ๋ย ซึ่ง วรกานต์และคณะ 
(2561) ได้ศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อย 4 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 โคลน KK07-037 
โคลน NSUT10-310 และโคลน UT07-317 ที่ปลูกในชุดดินวังไฮ ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า จังหวัด
นครสวรรค์ ที่มีอินทรียวัตถุในดิน 1.29 เปอร์เซ็นต์ พบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 0-24 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้
ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ หรือแสดงให้เห็นว่าอ้อยทั ง 4 พันธุ์ที่ปลูกในชุดดินวังไฮไม่ตอบสนองต่อปุ๋ย
ไนโตรเจน ในขณะที่ วาสนาและคณะ (2561) พบว่า การให้น  าเสริมร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
ในการผลิตอ้อยในดินร่วนชุดดินก าแพงแสน ต าบลจรเข้สามพัน อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ท าให้อ้อย
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ปลูกให้ผลผลิตเพ่ิมขึ นเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีที่ปลูกโดยอาศัยน  าฝน ซึ่งเป็นผลจากการขาดน  าของอ้อยใน
ระยะสร้างน  าตาลที่มีความต้องการน  าสูงสุด ดังนั นเมื่อมีการให้น  าเสริมจึงส่งเสริมให้อ้อยเจริญเติบโตดีและ
ให้ผลผลิตมากกว่าการปลูกโดยอาศัยน  าฝน และพบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ น 1.5 เท่าของอัตรา
แนะน าและมีการให้น  าเสริมอ้อยปลูกให้ผลผลิตไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในอัตราแนะน า 
แตกต่างจากการศึกษาของ วัลลีย์และคณะ (2561) ซึ่งพบว่า การให้น  าเสริมร่วมกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
เพ่ิมขึ น 1.5 เท่าของอัตราแนะน าในการผลิตอ้อยในดินทรายชุดดินสัตหีบ อ าเภอบ่อทอง จังหวัดชลบุรี 
อ้อยปลูกให้ผลผลิตเพ่ิมขึ นอย่างมีนัยส าคัญ ทั งนี เป็นเพราะดินทรายมีความสามารถในการดูดซับธาตุ
อาหารได้น้อย ดินมีการระบายน  าดี จึงท าให้ไนโตรเจนสูญหายไปกับน  าได้ง่าย ซึ่งจากข้อมูลปริมาณน  าฝน
ในพื นที่จังหวัดชลบุรีในฤดูปลูกที่ท าการทดลองมีปริมาณฝนมากในช่วง 20-140 วันหลังปลูก ซึ่งเป็น
ระยะเวลาที่มีการใส่ปุ๋ยครบทั ง 2 ครั ง จึงท าให้วิธีที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ น 1.5 เท่าของอัตราแนะน า ให้
ผลผลิตสูงกว่าวิธีที่ใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน า  

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 1 
หลังจากเก็บเกี่ยวอ้อยปลูกเมื่อวันที่ 8-10 มกราคม 2561 ได้ท าการบ ารุงอ้อยตอ 1 ตามกรรมวิธี

ที่ก าหนด ในกรรมวิธีที่ให้น  าเสริม ได้ให้น  าทั งหมด 5 ครั ง ได้แก่ เมื่อวันที่ 8 กุมภาพันธ์ 2561 และในช่วง
วันที่ 4 ตุลาคม 2561 ถึงวันที่ 15 พฤศจิกายน 2561 รวม 240 มิลลิเมตร ในขณะที่ปริมาณน  าฝนตั งแต่
เริ่มไว้ตอจนกระทั่งเก็บเกี่ยว รวม 1,275.9 มิลลิเมตร ดังนั น อ้อยตอ 1 ในกรรมวิธีที่ให้น  าเสริม ได้รับน  า
รวมทั งหมด 1,515.9 มิลลิเมตร (Figure 1.1.5) ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ีเพียงพอส าหรับอ้อยตามที่อ้างอิงโดย กอบเกียรติ
และคณะ (2555) FAO (2011) และ Carr and Knox (2010)  

เก็บเกี่ยวอ้อยตอ 1 เมื่อวันที่ 7-9 มกราคม 2562 พบว่า อ้อยตอ 1 ภายใต้กรรมวิธีการจัดการ
ปุ๋ยและน  าทั ง 3 วิธี มีความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลางล าไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีความสูงเฉลี่ย 259 
เซนติเมตร (Table 1.1.9) และมีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.78 เซนติเมตร (Table 1.1.10) แต่พบความ
แตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยอ้อยโคลน KK07-037 มีความสูงเฉลี่ย 301 เซนติเมตร มากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 
และพันธุ์ LK92-11 อย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) (Table 1.1.9) แต่ในทางกลับกันอ้อยตอ 1 โคลน KK07-
037 มีขนาดล าเล็กกว่าพันธุ์ LK92-11 และ พันธุ์ขอนแก่น 3 โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.58  2.80  
และ 2.96 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 1.1.10)   

เมื่อพิจารณาจ านวนล าต่อไร่ พบว่า การใช้ปุ๋ยในอัตรา 18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
และให้น  าเสริม พบว่าอ้อยตอ 1 มีการแตกกอดีมีจ านวนล าเฉลี่ย 11,246 ล าต่อไร่ มากกว่าการใช้ปุ๋ยใน
อัตราอัตราแนะน า (12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) ทั งในกรรมวิธีที่อาศัยน  าฝนและที่ให้น  าเสริมซึ่ง
มีจ านวนล าเฉลี่ย 10,143 และ 10,130 ล าต่อไร่ (Table 1.1.11) ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับอ้อยปลูก 
และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์ พบว่า โคลน KK07-037 และพันธุ์ LK92-11 ให้จ านวนล ามากกว่าพันธุ์
ขอนแก่น 3 โดยให้จ านวนล าเฉลี่ย 11,006 11,654 และ 8,859 ล าต่อไร่ ตามล าดับ (Table 1.1.11)  
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อย่างไรก็ตาม เมื่อวิเคราะห์ปริมาณผลผลิตน  าหนักล าต่อไร่ พบว่า อ้อยตอ 1  ภายใต้กรรมวิธี
การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 ระดับ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ และไม่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ 
โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 13.487 ตันต่อไร่ (Table 1.1.12) ส าหรับค่าความหวานจากการวัด CCS พบว่า อ้อย
ตอ 1 ภายใต้กรรมวิธีการจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 ระดับ มีความหวานไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่พบความ
แตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 มีความหวานสูงกว่าโคลน KK07-037 อย่าง
มีนัยส าคัญ โดยมีค่าความหวานเฉลี่ย 13.9  13.8 และ 9.9 ซี.ซี.เอส. ตามล าดับ (Table 1.1.13) เมื่อน ามา
ค านวณผลผลิตน  าตาล พบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ให้ผลผลิตน  าตาลสูงกว่าโคลน KK07-
037 โดยให้ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ย 1.74  1.90  และ 1.38 ตันCCS ต่อไร่ ตามล าดับ (Table 1.1.14) ซึ่งจะ
เห็นได้ว่าปัจจัยด้านพันธุ์มีผลต่อปริมาณและคุณภาพของผลผลิตเด่นชัดมากกว่าการจัดการธาตุอาหารและ
น  า สอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านมา ซึ่งพบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยเคมีไม่มีผลต่อคุณภาพความหวาน
ของอ้อย (Bokhtiar et al., 2008; Koochekzadeh et al., 2009) ในทางกลับกัน การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
มากเกินไป มีผลท าให้ความหวานของอ้อยลดลงได้ (Hemalatha, 2015) และการใส่ปุ๋ยโพแทชในอัตราสูง
ไม่ได้ท าให้ความหวานของอ้อยเพ่ิมขึ นแต่อย่างใด แต่กลับท าให้ปริมาณเถ้าในน  าอ้อยเพ่ิมขึ นซึ่งมีผลท าให้
ปริมาณน  าตาลในน  าตาลดิบและน  าตาลบริสุทธิ์ลดลงได้ (Calcino et al., 2018; Watanabe et al., 
2016; Watanabe et al., 2017)  

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 2 
เนื่องจากในการวิจัยครั งนี ได้มีสมมติฐานว่าหากมีการจัดการธาตุอาหารและน  าที่เหมาะสมจะท า

ให้สามารถไว้ตอได้หลายตอมากขึ น ซึ่งจะมีผลต่อความคุ้มค่าต่อการลงทุน เพราะต้นทุนที่ส าคัญในการ
ปลูกอ้อย เป็นต้นทุนจากการปลูก ซึ่งเกษตรกรต้องลงทุนเกี่ยวกับท่อนพันธุ์ การไถเตรียมดินและยกร่อง 
ปุ๋ย และค่าแรงงานในการเตรียมดิน ปลูกและใส่ปุ๋ย ที่มีต้นทุนค่อนข้างสูง ดังนั นหากเกษตรกรสามารถไว้
ตอได้มาก เกษตรกรจะสามารถลดต้นทุนการผลิตได้ และได้ผลตอบแทนสูงกว่าการปลูกอ้อยใหม่ทุกปีหรือ
ไว้ตอได้เพียงครั งเดียว 

หลังจากเก็บเกี่ยวอ้อยตอ 1 เมื่อวันที่ 7-9 มกราคม 2562 ได้ท าการบ ารุงอ้อยตอ 2 ตามกรรมวิธี
ที่ก าหนด ในกรรมวิธีที่ให้น  าเสริม ได้ให้น  าทั งหมด 5 ครั ง ตั งแต่วันที่ 14 มีนาคม ถึงวันที่ 24 กรกฎาคม 
2562 รวม 120 มิลลิเมตร ในขณะที่ปริมาณน  าฝนตั งแต่เริ่มไว้ตอจนกระทั่งเก็บเกี่ยว รวม 1,050.1 
มิลลิเมตร ดังนั น ในกรรมวิธีที่ให้น  าเสริม อ้อยตอ 1 ได้รับน  ารวมทั งหมด 1,170.1 มิลลิเมตร (Figure 
1.1.6) ซึ่งได้รับน  าต่ ากว่าความต้องการน  าของอ้อยตามที่อ้างอิงโดย กอบเกียรติและคณะ (2555) FAO 
(2011) และ Carr and Knox (2010)  

เก็บเกี่ยวอ้อยตอ 2 ที่อายุ 12 เดือน เมื่อวันที่ 13-15 มกราคม 2563 พบว่า ความสูง เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล า จ านวนล าเก็บเกี่ยว ผลผลิตน  าหนักล าต่อไร่ และความหวาน ภายใต้การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 
3 กรรมวิธี ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Tables 1.1.15-1. 1.19) แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยพบว่า 
โคลน KK07-037 มีความยาวล าสูงสุด เฉลี่ย 235 เซนติเมตร รองลงมาเป็นพันธุ์ขอนแก่น 3 และ พันธุ์ 
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LK92-11 ซึ่งมีความยาวล าเฉลี่ย 201 และ 179 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 1.1.15) แต่ในทางกลับกัน 
พันธุ์ขอนแก่น 3 มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าสูงสุด เฉลี่ย 3.01 เซนติเมตร รองลงมาเป็นพันธุ์ LK92-11 และ
โคลน KK07-037 ซึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.74 และ 2.55 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 1.1.16) 
ในขณะที่พันธุ์ LK92-11 มีจ านวนล าเก็บเกี่ยวสูงสุด เฉลี่ย 12,454 ล าต่อไร่ รองลงมาเป็นโคลน KK07-037 
และพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งมีจ านวนล าเก็บเกี่ยวเฉลี่ย 10,469 และ 8,708 ล าต่อไร่ ตามล าดับ (Table 
1.1.17) เมื่อวิเคราะห์ผลผลิตน  าหนักล าต่อไร่ พบว่า อ้อยตอ 2 ทั ง 3 พันธุ์/โคลน ให้ผลผลิตน  าหนักล าต่อ
ไร่ไม่แตกต่างกัน โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 9.229 ตันต่อไร่ (Table 1.1.18) แต่มีความหวานแตกต่างกัน โดย
พันธุ์ขอนแก่น 3 มีความหวานสูงสุด 15.2 ซี.ซี.เอส. รองลงมาเป็นพันธุ์ LK92-11 ซึ่งให้ความหวาน 14.8 
ซี.ซี.เอส. ในขณะที่อ้อยตอ 2 โคลน KK07-037 มีความหวานต่ าที่สุด โดยให้ความหวาน 12.7 ซี.ซี.เอส. 
(Table 1.1.19) เมื่อค านวณเป็นผลผลิตน  าตาล พบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตน  าตาลสูงสุด เฉลี่ย 
1.44 ตันน  าตาลต่อไร่ รองลงมาเป็นพันธุ์ LK92-11 ให้ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ย 1.33 ตัน CCS ต่อไร่ ในขณะที่
โคลน KK07-037 ให้ผลผลิตน  าตาลต่ าที่สุด เฉลี่ย 1.16 ตันน  าตาลต่อไร่ (Table 1.1.20)  

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการจัดการน ้า ปุ๋ย และพันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยในดินเหนียว
ชุดดินลพบุรี จังหวัดนครสวรรค์ 

จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ด้วยวิธี Benefit-Cost Ratio (BCR) ส าหรับอ้อย
ปลูก พบว่า การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตรา 12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และปลูกโดย
อาศัยน  าฝน ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อปลูกอ้อยพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยให้ค่า 
BCR 1.11 และ 1.07 ตามล าดับ และหากมีการจัดการน  าโดยให้น  าด้วยระบบน  าหยดและใช้ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน (12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) พบว่าให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนหากปลูก
อ้อยพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยให้ค่า BCR 1.05 และ 1.09 ตามล าดับ แต่หากให้น  าเสริม
ด้วยระบบน  าหยดและให้ปุ๋ย 1.5 เท่าของอัตราที่แนะน า (18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) พบว่า 
มีเพียงพันธุ์ขอนแก่น 3 เท่านั นที่ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน โดยให้ค่า BCR 1.08 และให้ผลก าไร
สุทธิสูงสุด 17,157 บาทต่อไร่ (Table 1.1.28)   

ส่วนในอ้อยตอ 1 พบว่า การปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใช้ปุ๋ยในอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
(12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด และให้ผลก าไรสูงสุด
ในพันธุ์ LK92-11 โดยให้ค่า BCR 1.42 ตามด้วยพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งให้ค่า BCR 1.39 ในขณะที่อ้อยโคลน 
KK07-037 ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน โดยให้ค่า BCR 0.89 (Table 1.1.29) เมื่อมีการให้น  า
เสริมร่วมกับการใช้ปุ๋ยอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน พบว่า พันธุ์ LK92-11 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การ
ลงทุนมากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยให้ค่า BCR 1.31 และ 1.22 ตามล าดับ ในขณะที่โคลน KK07-037 ให้
ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน (BCR 0.95) และในกรณีที่ใช้ปุ๋ยเพ่ิมขึ น 1.5 เท่าของอัตราแนะน าตาม
ค่าวิเคราะห์ดินและให้น  าเสริมพบว่าพันธุ์ LK92-11 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน (ค่า BCR 1.09) 
ในขณะที่พันธุ์ขอนแก่น 3 และโคลน KK07-037 ให้ค่า BCR ต่ ากว่า 1 (Table 1.1.29) 
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ส าหรับในอ้อยตอ 2 พบว่า การปลูกอ้อยพันธุ์ LK92-11 ที่ใช้ปุ๋ยอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
(12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) และให้น  าเสริม ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนสูงสุด โดยให้ค่า 
BCR 1.19 และได้ผลก าไรสุทธิ 6,335 บาทต่อไร่ รองลงมาเป็นอ้อยตอ 2 ที่ปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใช้ปุ๋ย
ในอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การ
ลงทุนรองลงมาในพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยให้ค่า BCR 1.16 และได้ผลก าไรสุทธิ 5,437 บาทต่อไร่ ตามด้วย
พันธุ์LK92-11 ซึ่งให้ค่า BCR 1.10 และได้ผลก าไรสุทธิ 5,365 บาทต่อไร่ ในขณะที่อ้อยโคลน KK07-037 
ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน โดยให้ค่า BCR < 1 ส่วนกรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเพ่ิมขึ น 1.5 เท่าของอัตรา
แนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) และให้น  าเสริม ให้ผลตอบแทนไม่
คุ้มค่าแก่การลงทุนในอ้อยตอ 2 ทั งสามพันธุ์ โดยให้ค่า BCR < 1 (Table 1.1.30) 

การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์รวม 3 ปี พบว่า การปลูกอ้อยในดินเหนียวถึงร่วน
เหนียวจังหวัดนครสวรรค์ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนสูงสุดเมื่อปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และ พันธุ์ 
LK92-11 โดยอาศัยน  าฝนและใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าในอัตรา 12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ โดยให้
ค่า BCR 1.18 และ 1.16 ตามล าดับ ได้ผลก าไรสุทธิ 3 ปี รวม 27,984 และ 27,547 บาทต่อไร่ ส่วนโคลน 
KK07-037 ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน โดยให้ค่า BCR < 1 ในขณะที่กรรมวิธีที่  ใส่ปุ๋ยตาม
ค าแนะน าในอัตรา 12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และให้น  าเสริม ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การ
ลงทุนเมื่อปลูกอ้อยพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยให้ค่า BCR 1.11 และ 1.05 ตามล าดับ ซึ่ง
ได้ผลก าไรสุทธิ 28,821 และ 25,819 บาทต่อไร่ ตามล าดับ ส่วนการใช้ปุ๋ยเพ่ิมขึ น 1.5 เท่าของอัตรา
แนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน (18-13.5-27 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) และให้น  าเสริม ให้ผลตอบแทนไม่
คุ้มค่าแก่การลงทุนในอ้อยทั งสามพันธุ์ โดยให้ค่า BCR < 1 (Table 1.1.31) 
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Table 1.1.1 Physical properties of Lop Buri Soil at Suk Samran Subdistrict, Tak Fa District, 
Nakhon Sawan Province.  

Horizon Depth Particle size distribution  
(g/kg) 

Textural 
class 

Bulk density Hydraulic 
conductivity 

 (cm) Sand Silt Clay  (g/cm3) (cm/day) 
Apk 0-35 7 42 51 Silty Clay 1.53 0.048 
Bssg1 35-60 7 39 54 Clay 1.67 0.048 
Bssg2 60-105 8 36 56 Clay 1.62 0.024 
Bssg3 105-150 9 44 47 Silty Clay 1.60 0.072 

 
Horizon  Depth pF2.0 pF4.2 Soil moisture at 

Field capacity 
Soil moisture at  

Permanent wilting point 
Available water 

capacity 
 (cm) %w/w %w/w (mm) (mm) (mm) 

Apk 0-35 31.4 28.6 168 153 15.0 
Bssg1 35-60 39.3 36.3 164 152 12.5 
Bssg2 60-105 26.4 23.8 192 174 19.0 
Bssg3 105-150 20.4 18.7 147 135 12.2 

 
Table 1.1.2  Chemical properties of Lop Buri Soil at Suk Samran Subdistrict, Tak Fa 

District, Nakhon Sawan Province. 
Soil depth 

(cm) 
pH1:1 Organic matter 

(%) 
Available P 

(mg/kg) 
Exchangeable K 

(mg/kg) 
0-20 7.84 2.18 2 60 
20-50 7.96 1.62 3 60 

 
Table 1.1.3 Stalk height at harvest of plantcane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province 
during 2017/18 cropping season.   

Cultivars 
 

Stalk height (cm) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 433 414 414 420 a 
LK92-11 322 345 334 334 c 
Khon Kaen3 350 352 363 355 b 
Average 368 370 370 370 
CV (A) 6.14%, CV (B) 6.28%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
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Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
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Table 1.1.4  Stalk diameter at harvest of plantcane as affected by fertilizer, water and 
cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province 
during 2017/18 cropping season. 

Cultivars 
 

Stalk diameter (cm) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 2.64 2.59 2.44 2.56 b 
LK92-11 2.76 2.74 2.64 2.71 a 
Khon Kaen3 2.87 2.77 2.75 2.80 a 
Average 2.76 2.70 2.61 2.69 
CV (A) 8.80%, CV (B) 6.02%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

 
Table 1.1.5  Number of millable stalk at harvest of plantcane as affected by fertilizer, 

water and cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan 
Province during 2017/18 cropping season.  

Cultivars  
 

Number of millable stalk/rai 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 13,294 14,143 15,328 14,255 a 
LK92-11 12,247 12,820 13,136 12,734 b 
Khon Kaen3 11,743 12,049 13,215 12,336 b 
Average 12,428 b 13,004 b 13,893 a 13,108 
CV (A) 5.61%, CV (B) 5.16%, F-test: A (P<0.01), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column and a row are not significantly different at (P>0.05) by 
DMRT 

 
Table 1.1.6  Millable cane yield of plantcane as affected by fertilizer, water and cultivar 

management in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province during 
2017/18 cropping season.  

Cultivars  
 

Millable cane yield (ton/rai) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 26.79 26.61 28.97 27.45 a 
LK92-11 22.47 23.38 22.60 22.90 c 
Khon Kaen3 24.33 24.32 27.50 25.38 b 
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Average 24.53 24.77 26.44 25.25 
CV (A) 8.77%, CV (B) 5.08%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
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Table 1.1.7 Commercial cane sugar (CCS) of plantcane plantcane as affected by 
fertilizer, water and cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province during 2017/18 cropping season. 

Cultivars 
CCS (%) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 11.1 12.3 10.4 11.3 b 
LK92-11 15.7 16.6 16.6 16.3 a 
Khon Kaen3 14.4 16.6 16.1 15.7 a 
Average 13.7 15.1 14.4 14.4 
CV (A) 15.23%, CV (B) 12.41%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

 
Table 1.1.8 Sugar yield of plantcane as affected by fertilizer, water and cultivar 

management in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province during 
2017/18 cropping season. 

Cultivars 
 

Sugar yield (ton/rai) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 
 

KK07-037 2.97 3.26 3.01 3.08 b 
LK92-11 3.51 3.87 3.81 3.73 a 
Khon Kaen3 3.50 4.03 4.43 3.98 a 
Average 3.33 3.72 3.75 3.60   
CV (A) 14.46%, CV (B) 13.04%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in columns are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
 

Table 1.1.9 Stalk height at harvest of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water 
and cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province 
during 2018/19 cropping season. 

Cultivars 
Stalk height (cm) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 

KK07-037 301 299 303 301 a 
LK92-11 229 248 218 232 b 
Khon Kaen3 244 251 234 243 b 
Average (A) 258 266 252 259 
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CV (A) 11.67%, CV (B) 9.55%, F-test: A (ns) B (P<0.01) AxB (ns)  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

 
Table 1.1.10 Stalk diameter at harvest of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, 

water and cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan 
Province during 2018/19 cropping season. 

Cultivars 
Stalk diameter (cm) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 

KK07-037 2.49 2.66 2.59 2.58 c 
LK92-11 2.89 2.75 2.75 2.80 b 
Khon Kaen3 2.93 2.83 3.13 2.96 a 
Average 2.77 2.75 2.82 2.78 
CV (A) 3.94%, CV (B) 5.64%, F-test: A (ns ) B (P<0.01) AxB (ns ) 
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

 
Table 1.1.11 Number of millable cane per rai of the 1st ratoon cane as affected by 

fertilizer, water and cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province during 2018/19 cropping season. 

Cultivars 
Number of millable cane per rai 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 

KK07-037 10,183 10,291 12,543 11,006 a 
LK92-11 11,536 11,368 12,059 11,654 a 
Khon Kaen3   8,711   8,731   9,136 8,859 b 
Average    10,143 b   10,130 b    11,246 a 10,506 
CV (A) 6.26%, CV (B) 10.36%, F-test: A (P<0.01) B (P<0.01) AxB (ns )  
Means followed by the same letter in a column and a row are not significantly different at (P>0.05) by 
DMRT 

 
Table 1.1.12 Millable cane yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water 

and cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province 
during 2018/19 cropping season.  

Cultivars 
Millable cane yield (ton/rai) 

12-9-18  12-9-18  18-13.5-27  Average 
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(Rainfed) (Water supplement) (Water supplement) 
KK07-037 13.189 13.564 15.510 14.088 
LK92-11 13.689 14.040 13.711 13.813 
Khon Kaen3 12.569 11.745 13.363 12.559 
Average 13.149 13.117 14.195 13.487 
CV (A) 10.37%, CV (B) 12.64%, F-test: A (ns ) B (ns ) AxB (ns ) 

 
Table 1.1.13 Commercial cane sugar (CCS) of the 1st ratoon cane as affected by 

fertilizer, water and cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province during 2018/19 cropping season. 

Cultivars 
CCS (%) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 

KK07-037 9.8 10.6 9.1   9.9 b 
LK92-11 14.1 13.6 13.7 13.8 a 
Khon Kaen3 14.5 14.2 13.0 13.9 a 
Average 12.8 12.8 12.0 12.5 
CV (A) 6.90%, CV (B) 7.35%, F-test: A (ns ) B (P<0.01) AxB (ns )  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

 
Table 1.1.14 Sugar yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province 
during 2018/19 cropping season. 

Cultivars 
Sugar yield (ton CCS/rai) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) 

Average 

KK07-037 1.29 1.45 1.40 1.38 b 
LK92-11 1.92 1.90 1.88 1.90 a 
Khon Kaen3 1.82 1.65 1.74 1.74 a 
Average 1.67 1.67 1.68 1.67 
CV (A) 14.27%, CV (B) 13.05%, F-test: A (ns ) B (P<0.01) AxB (ns ) 
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
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Table 1.1.15 Stalk height at harvest (12 months) of the 2nd ratoon cane as affected by 
fertilizer, water and cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province during 2019/20 cropping season. 

Cultivars 
Stalk height (cm) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 224 235 245 235 a 
LK92-11 171 186 180 179 c 
Khon Kaen3 206 199 199 201 b 
Average 200 207 208 205 
CV (A) 12.59%, CV (B) 11.60%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

 
Table 1.1.16 Stalk diameter at harvest (12 months) of the 2nd ratoon cane as affected 

by fertilizer, water and cultivar management in Lop Buri Soil Series at 
Nakhon Sawan Province during 2019/20 cropping season.  

Cultivars 
Stalk diameter (cm) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 2.63 2.50 2.53 2.55 c 
LK92-11 2.74 2.73 2.75 2.74 b 
Khon Kaen3 3.06 2.96 3.02 3.01 a 
Average 2.81 2.73 2.76 2.77 

CV (A) 6.56%, CV (B) 3.8%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
 

Table 1.1.17 Number of millable cane at harvest (12 months) of the 2nd ratoon cane as 
affected by fertilizer, water and cultivar management in Lop Buri Soil 
Series at Nakhon Sawan Province during 2019/20 cropping season.  

Cultivars 
Number of millable cane 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 10,548 9,185 11,674 10,469 b 
LK92-11 12,721 11,822 12,820 12,454 a 
Khon Kaen3 8,642 7,862 9,620 8,708 c 
Average 10,637 9,623 11,371 10,544 
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CV (A) 19.60%, CV (B) 16.09%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 

 
Table 1.1.18 Millable cane yield of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water 

and cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province 
during 2019/20 cropping season.  

Cultivars 
Millable cane yield (ton/rai) 

12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 8.861 7.725 11.324 9.304 
LK92-11 9.254 10.100 9.811 9.722 
Khon Kaen3 8.664 7.307 10.017 8.662 
Average 8.926 8.377 10.384 9.229 

CV (A) 21.31%, CV (B) 26.55%, F-test: A (ns), B (ns), A x B (ns).  
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Table 1.1.19 Commercial cane sugar of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, 
water and cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan 
Province during 2019/20 cropping season. 

Cultivars (B) Fertilizer and water management (A) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 12.9 13.0 12.1 12.7 b 
LK92-11 14.3 15.2 14.7 14.8 a 
Khon Kaen3 15.5 15.3 14.8 15.2 a 
Average 14.2 14.5 13.9 14.2 

CV (A) 10.04%, CV (B) 8.34%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns).  
Means followed by the same letter in a column are not significantly different at (P>0.05) by DMRT 
 

Table 1.1.20 Sugar yield of the 2nd ratoon as affected by fertilizer, water and cultivar 
management in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan Province during 
2019/20 cropping season. 

Cultivars (B) Sugar yield (ton/rai) 
12-9-18  
(Rainfed) 

12-9-18  
(Water supplement) 

18-13.5-27  
(Water supplement) Average 

KK07-037 1.14 1.00 1.35 1.16 
LK92-11 1.32 1.55 1.46 1.44 
Khon Kaen3 1.34 1.11 1.54 1.33 
Average 1.27 1.22 1.45 1.31 
CV (A) 31.88%, CV (B) 28.68%, F-test: A (ns), B (ns), A x B (ns) 
 

Table 1.1.21 Economic return analysis for plantcane production as affected by fertilizer, 
water and cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon Sawan 
Province during 2017/18 cropping season. 

Managements Sugarcane 
cultivars/clone 

Yield 
(ton/rai) 

CCS 
% 

Gross cost 
(Bath/rai) 

Return 
(Bath/rai) 

Net income 
(Bath/rai) 

BCR  

12-9-18  
(rainfed) 

KK07-037 26.78 11.13 13,857 25,164 11,307 0.82 
LK92-11 22.47 15.66 12,564 26,489 13,924 1.11 
Kkon Kaen 3 24.33 14.45 13,122 27,127 14,005 1.07 

12-9-18  
(irrigation) 

KK07-037 26.61 12.29 14,996 26,634 11,638 0.78 
LK92-11 23.38 16.58 14,027 28,697 14,670 1.05 
Kkon Kaen 3 24.32 16.57 14,309 29,838 15,529 1.09 
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18-13.5-27  
(irrigation) 

KK07-037 28.97 10.43 16,356 26,151 9,796 0.60 
LK92-11 22.86 16.63 14,523 28,119 13,597 0.94 
Kkon Kaen 3 27.50 16.11 15,915 33,072 17,157 1.08 

Fertilizer cost: 21-0-0 = 9 Baht/kg, 18-46-0 = 20 Baht/kg, 0-0-60 = 18.3 Baht/kg Cost of harvest = 300 
Baht/t yield, Cost of irrigation system = 1,100 Baht/rai, Cost of irrigation water = 0.5 Baht/m3, Yield 
price at 10 CCS 880 Baht/t yield, Yield price at additional CCS was 6% of yield price at 10 CCS, BCR = Net 
income/Gross cost 
Table 1.1.29 Economic return analysis for the 1st ratoon cane production as affected by 

fertilizer, water and cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province during 2018/19 cropping season. 

Managements Sugarcane 
cultivars/clone 

Yield 
(ton/rai) 

CCS 
% 

Gross cost 
(Bath/rai) 

Return 
 (Bath/rai) 

Net income 
(Bath/rai) 

BCR  

12-9-18  
(rainfed) 

KK07-037 13.19 9.80 6,060 11,467 5,407 0.89 
LK92-11 13.69 14.10 6,210 15,010 8,799 1.42 
Kkon Kaen 3 12.57 14.50 5,874 14,047 8,173 1.39 

12-9-18  
(irrigation) 

KK07-037 13.65 10.60 6,392 12,448 6,056 0.95 
LK92-11 14.04 13.60 6,508 15,024 8,516 1.31 
Kkon Kaen 3 11.75 14.20 5,819 12,940 7,121 1.22 

18-13.5-27  
(irrigation) 

KK07-037 15.51 9.10 7,600 12,912 5,311 0.70 
LK92-11 13.71 13.70 7,061 14,744 7,683 1.09 
Kkon Kaen 3 13.36 13.00 6,956 13,876 6,920 0.99 

Remark: Fertilizer cost: 21-0-0 = 9 Baht/kg, 18-46-0 = 20 Baht/kg, 0-0-60 = 18.3 Baht/kg 
Cost of harvest = 300 Baht/t yield, Cost of irrigation system = 1,100 Baht/rai,  
Cost of irrigation water = 0.5 Baht/m3, Yield price at 10 CCS 880 Baht/t yield 
Yield price at additional CCS was 6% of yield price at 10 CCS, BCR = Net income/Gross cost 

 
Table 1.1.30 Economic return analysis for the 2nd ratoon cane production as affected by 

fertilizer, water and cultivar management in Lop Buri Soil Series at Nakhon 
Sawan Province during 2019/20 cropping season. 

Managements Sugarcane 
cultivars/clone 

Yield 
(ton/rai) 

CCS 
% 

Gross cost 
(Bath/rai) 

Return 
 (Bath/rai) 

Benefit 
(Bath/rai) 

BCR  

12-9-18  
(rainfed) 

KK07-037 8.861 12.9 4,762 9,154 4,393 0.92 
LK92-11 9.254 14.3 4,880 10,245 5,365 1.10 
Kkon Kaen 3 8.664 15.5 4,703 10,140 5,437 1.16 

12-9-18  
(irrigation) 

KK07-037 7.725 13.0 4,613 8,022 3,408 0.74 
LK92-11 10.100 15.2 5,326 11,661 6,335 1.19 
Kkon Kaen 3 7.307 15.3 4,488 8,475 3,987 0.89 
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18-13.5-27  
(irrigation) 

KK07-037 11.324 12.1 6,345 11,221 4,876 0.77 
LK92-11 9.811 14.7 5,891 11,068 5,178 0.88 
Kkon Kaen 3 10.017 14.8 5,953 11,354 5,401 0.91 

Remark: Fertilizer cost: 21-0-0 = 9 Baht/kg, 18-46-0 = 20 Baht/kg, 0-0-60 = 18.3 Baht/kg 
Cost of harvest = 300 Baht/t yield, Cost of irrigation system = 1,100 Baht/rai,  
Cost of irrigation water = 0.5 Baht/m3, Yield price at 10 CCS 880 Baht/t yield 
Yield price at additional CCS was 6% of yield price at 10 CCS, BCR = Net income/Gross cost 

 



46 

 

Table 1.1.31 Economic return analysis for 3-year sugarcane production in Lop Buri Soil 
Series at Nakhon Sawan Province under different fertilizer, water and 
cultivar management during 2017/18, 2018/19 and 2019/20 cropping 
season. 

Managements Sugarcane 
cultivars/clone 

Total 
Yield 

(ton/rai) 

Average 
CCS 
% 

Total 
Gross cost 
(Bath/rai) 

Total 
Return 

 (Bath/rai) 

Total 
Benefit 

(Bath/rai) 

BCR  

12-9-18  
(rainfed) 

KK07-037 48.83 11.28 24,680 46,262 21,582 0.87 
LK92-11 45.41 14.69 23,654 51,201 27,547 1.16 
Kkon Kaen 3 45.56 14.82 23,699 51,683 27,984 1.18 

12-9-18  
(irrigation) 

KK07-037 47.99 11.96 26,001 47,205 21,204 0.82 
LK92-11 47.52 15.13 25,860 54,681 28,821 1.11 
Kkon Kaen 3 43.37 15.36 24,616 50,434 25,819 1.05 

18-13.5-27  
(irrigation) 

KK07-037 55.80 10.54 30,301 50,708 20,408 0.67 
LK92-11 46.38 15.01 27,474 53,085 25,611 0.93 
Kkon Kaen 3 50.88 14.64 28,824 57,231 28,407 0.99 

Remark: Fertilizer cost: 21-0-0 = 9 Baht/kg, 18-46-0 = 20 Baht/kg, 0-0-60 = 18.3 Baht/kg 
Cost of harvest = 300 Baht/t yield, Cost of irrigation system = 1,100 Baht/rai,  
Cost of irrigation water = 0.5 Baht/m3, Yield price at 10 CCS 880 Baht/t yield 
Yield price at additional CCS was 6% of yield price at 10 CCS, BCR = Net income/Gross cost 
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Figure 1.1.1 Soil profile of Lop Buri soil at Suk Samran Subdistrict,  

Tak Fa District, Nakhon Sawan Province. 
 

 
Figure 1.1.2 Pattern of average 10 years of weekly rainfall at Tak Fa District,  

Nakhon Sawan Province matching with water requirement of plantcane.  
 

 
Figure 1.1.3 Pattern of average 10 years of weekly rainfall at Tak Fa District,  
Nakhon Sawan Province matching with water requirement of ratoon cane. 
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Figure 1.1.4  Weekly rainfall at Tak Fa District, Nakhon Sawan Province,  

weekly water requirement of plantcane and water supplement  
during 2017/18 (planting on Jan.,11th,2017). 

 

 
Figure 1.1.5  Biweekly rainfall, biweekly water requirement of the 1st ratoon cane  

and water supplement at Tak Fa District, Nakhon Sawan Province  
during 2018/19 (1st ratooning from Jan.,12th,2018). 
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Figure 1.1.6 Biweekly rainfall, biweekly water requirement of the 2nd ratoon cane  
and water supplement at Tak Fa District, Nakhon Sawan Province  

during 2019/20 (2nd ratooning from Jan.,10th,2019). 
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1.2  การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน ้า ธาตอุาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับพื นที่     
ดินเหนียว-ดินร่วนเหนียว จังหวัดนครราชสีมา 

 
คณะผู้วิจัย สุมาลี โพธิ์ทอง  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  อนุสรณ์ เทียนศิริฤกษ์ และ นันทวัน มีศรี 

 
สมบัติของดินในพื นที่ทดลอง 
ด าเนินการทดลองในกลุ่มดินเหนียว-ดินร่วนเหนียวชุดดินโชคชัย (Figure 1.2.1) ไร่เกษตรกร 

นายบุญเลี ยง รากกระโทก หมู่ 6 ต าบลเฉลียง อ าเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมาพิกัดแปลง 48P 208427E 
1602907N ซึ่งชุดดินโชคชัยจัดอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 29 เกิดจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่ หรือ เคลื่อนย้าย
มาเป็นระยะทางไม่ไกลนักของหินภูเขาไฟ จ าพวกหินบะซอลต์  จากการวิเคราะห์ลักษณะหน้าตัดดิน 
สามารถแบ่งชั นหน้าตัดดินออกเป็น 4 ชั น ตามความลึกของหน้าตัด ดินบนมีเนื อดินเป็นดินร่วนเหนียวปน
ทราย ส่วนดินล่างเป็นดินเหนียว มีความหนาแน่นรวมอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง โดยความหนาแน่นรวมของ
ดินบน (0-49 เซนติเมตร) และดินล่าง (49-94 ซนติเมตร) เท่ากับ 1.37 และ 1.36 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 1.2.1) ดินมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง ดินที่ระดับความลึกของดิน 0-49 
เซนติเมตร มีอินทรียวัตถุ เท่ากับ 1.21 เปอร์เซ็นต์ มีการสะสมโพแทสเซียมในปริมาณสูง 77 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และมีฟอสฟอรัสเป็นประโยชน์เฉลี่ยเท่ากับ 45.10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Table 1.2.2) มีความ
เป็นกรด-ด่าง (pH) เฉลี่ย 5.75 ซึ่งเหมาะสมกับการปลูกอ้อย เมื่อพิจารณาการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
ส าหรับอ้อยปลูก ในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน จึงใส่ปุ๋ย N-P2O5-K2O ในอัตรา 15-3-12 กิโลกรัม
ต่อไร่ โดยแบ่งใส่ 2 ครั ง ครั งแรกรองพื นพร้อมปลูกในอัตรา 7.5-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และ
ครั งที่ 2 ใส่เฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 7.5 กิโลกรัม N ต่อไร่ เมื่ออ้อยอายุ 2.5 เดือน ส่วนกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน 1.5 เท่าของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน ใส่ปุ๋ย N-P2O5-K2O ในอัตรา 22.5-3-12 กิโลกรัมต่อไร่ 
โดยใส่รองพื นพร้อมปลูกในอัตรา 11.25-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และเมื่ออ้อยอายุ 2.5 เดือน ใส่
ปุ๋ยครั งที่ 2 เฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน อัตรา 11.25 กิโลกรัม N ต่อไร่ โดยใช้ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) เป็นแหล่งปุ๋ย
ไนโตรเจน 

ช่วงปลูกที่เหมาะสม  
ก่อนปลูกอ้อยทดลองได้น าข้อมูลปริมาณน  าฝนในพื นที่  อ าเภอครบุรี จังหวัดนครราชสีมา มา

วิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลความต้องการน  าของอ้อยปลูกและอ้อยตอในแต่ละระยะการเจริญเติบโต (Figures 
1.2.2-1.2.3) เพ่ือพิจารณาช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสม พบว่า หากต้องการปลูกอ้อยในพื นที่อ าเภอครบุรี จังหวัด
นครราชสีมา ควรปลูกในช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์ –15 มีนาคม เพ่ือให้แต่ละระยะการเจริญเติบโตของอ้อย
ปลูกได้รับน  าฝนตรงตามปริมาณความต้องการและมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาดน  าน้อยที่สุดหรือมีการให้น  าเสริม
น้อยครั งที่สุด  จากข้อมูลดังกล่าวจึงปลูกอ้อยส าหรับทดลองในวันที่ 8 มีนาคม 2560 อย่างไรก็ตาม หลัง
ปลูกอ้อยมีการให้น  าหยดทันทีในปริมาณ 29.8 มิลลิเมตร ในทุกกรรมวิธี เพ่ือกระตุ้นการงอกในระยะแรก 
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โดยเกณฑ์การให้น  าแต่ละครั งในอ้อยปลูกจะพิจารณาจากปริมาณน  าฝนสะสมใน 7 วัน เทียบกับปริมาณ
ความต้องการน  าของอ้อย (ETc) สะสม 7 วัน หากปริมาณน  าฝนน้อยกว่าปริมาณความต้องการน  าจะต้องมี
การให้น  าเพ่ิมตามปริมาณความต้องการของอ้อย ส าหรับในอ้อยตอการให้น  าจะพิจารณาจากปริมาณน  าฝน
สะสมใน 14 วัน เทียบกับปริมาณความต้องการน  าของอ้อย (ETc) สะสม 14 วัน ซึ่งหากปริมาณน  าฝนน้อย
กว่าปริมาณความต้องการน  าจะต้องมีการให้น  าเพ่ิมในปริมาณครึ่งหนึ่งของปริมาณความต้องการน  าของ
อ้อยตอ  

ผลของการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยปลูก  
ปลูกอ้อยในวันที่  8 มีนาคม 2560 ซึ่งตั งแต่ปลูกจนกระทั่งอ้อยอายุ 6 เดือน (27 กันยายน 

2560) มีการให้น  าหลังปลูกอ้อยเพียง 1 ครั ง ในปริมาณ 29.8 มิลลิเมตร เนื่องจากตลอดอายุการ
เจริญเติบโตมีปริมาณน  าฝนเพียงพอกับความต้องการของอ้อย และมีการให้น  าเมื่ออ้อยอายุ 7-10 เดือน 
(25 ตุลาคม -27 ธันวาคม 2560) และหลังจากอ้อยอายุ 10 เดือน จนกระทั่งเก็บเกี่ยวไม่มีการให้น  า โดย
ตลอดระยะการเจริญเติบโตของอ้อยปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยว (8 มีนาคม 2560 -  3 มีนาคม 2561) อ้อยมี
ปริมาณความต้องการน  ารวม 1,887 มิลลิเมตร มีจ านวนวันฝนตก 136 วัน ปริมาณน  าฝนรวม  1,239.8 
มิลลิเมตร (Figure 1.2.4) ในกรรมวิธีที่มีการให้น  าเสริมมีการให้น  าทั งหมด 11 ครั ง รวมปริมาณน  าที่ให้
เท่ากับ 544 มิลลิเมตร   

ผลการทดลองพบว่า การจัดการน  าร่วมกับการใส่ปุ๋ย และการใช้พันธุ์ ทุกกรรมวิธีให้ จ านวนล าต่อ
ไร่ ความยาวล า ขนาดล า ผลผลิต ความหวาน และผลผลิตน  าตาล ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีจ านวนล าต่อ
ไร่เฉลี่ย 15,995 ล าต่อไร่ (Table 1.2.3) ความยาวล าเฉลี่ย 301 เซนติเมตร (Table 1.2.4) เส้นผ่านศูนย์กลาง
ล าเฉลี่ย 3.01 เซนติเมตร (Table 1.2.5)  ผลผลิตเฉลี่ย 23.86 ตันต่อไร่ (Table 1.2.6) ความหวานเฉลี่ย 
11.65 CCS (Table 1.2.7) และผลผลิตน  าตาลเฉลี่ ย 2.90 ตัน CCS ต่อไร่ (Table 1.2.8) เมื่อวิ เคราะห์
ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ พบว่า การปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ในพื นที่ดินเหนียว-ร่วนเหนียว ชุดดิน
โชคชัย อ.ครบุรี จ.นครราชสีมา โดยอาศัยน  าฝนร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตรา 15-3-12 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ก าไรสูงสุดเท่ากับ 15,701 บาทต่อไร่ มีอัตราส่วนผลตอบแทนสุทธิต่อ
ต้นทุน (Benefit – Cost Ratio : BCR) เท่ากับ 1.12 ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่คุ้มค่าแก่การลงทุนมากท่ีสุด (Table 
1.2.9)  

ผลของการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 1  
หลังเก็บเกี่ยวอ้อยปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยวอ้อยตอ 1 (4 มีนาคม 2561- 20 กุมภาพันธ์ 2562) มี

การให้น  าเสริม 6 ครั ง รวมปริมาณน  าที่ให้เท่ากับ 335.30 มิลลิเมตรโดยตลอดระยะการเจริญเติบโตมี
จ านวนวันฝนตก 94 วัน ปริมาณน  าฝนรวม 848.40 มิลลิเมตร (Figure 1.2.5) ในขณะที่ปริมาณความ
ต้องการน  าของอ้อยรวมเท่ากับ 2,164 มิลลิเมตร    

ผลการทดลองพบว่า การจัดการน  าร่วมกับการใส่ปุ๋ย ทั ง 3 กรรมวิธีให้จ านวนล าต่อไร่ ความยาวล า 
ขนาดล า ผลผลิต ความหวาน และผลผลิตน  าตาล ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ 
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โดยอ้อยพันธุ์ LK92-11 ให้จ านวนล าต่อไร่มากที่สุดเท่ากับ 17,535 ล าต่อไร่ รองลงมาคือพันธุ์ขอนแก่น 3 
และโคลน KK07-037 ซึ่งให้จ านวนล าใกล้เคียงกัน คือ 15,667 และ 15,399 ล าต่อไร่ (Table 1.2.10) 
ตามล าดับ ส าหรับความยาวล า พบว่า อ้อยโคลน KK07-037 ให้ความยาวล าสูงที่สุด เท่ากับ 307 
เซนติเมตร แตกต่างจากพันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK92-11 อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ซึ่งมีความยาวล า
เท่ากับ 283 และ 277 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 1.2.11) แต่อ้อยตอทั ง 3 พันธุ์ มีขนาดล าและให้ผล
ผลิตไม่แตกต่างกัน โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.41 เซนติเมตร (Table 1.2.12) และให้ผลผลิตเฉลี่ย 
18.78 ตันต่อไร่ (Table 1.2.13) แต่มีความหวานและให้ผลผลิตน  าตาลแตกต่างกัน โดยอ้อยพันธุ์ LK92-
11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 มีความหวานเฉลี่ย 13.75 และ 13.26 CCS ตามล าดับ (Table 1.2.14) และ
ให้ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ย 2.42 และ 2.65 ตัน CCS ต่อไร่ ตามล าดับ (Table 1.2.15) มากกว่าโคลน KK07-
037 ซึ่งมีความหวานเฉลี่ย 11.16 CCS (Table 1.2.14) และให้ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ย 2.02 ตัน CCS ต่อไร่ 
(Table 1.2.15) 

เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ พบว่า ในอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่มีการ
จัดการน  าโดยอาศัยน  าฝนร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตรา 18-3-12 กิโลกรัมN-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนสูงที่สุด โดยมีรายได้สุทธิเท่ากับ 9,720 บาทต่อไร่ มีอัตราส่วนผลตอบแทนสุทธิต่อ
ต้นทุนผันแปร (Benefit – Cost Ratio : BCR) เท่ากับ 1.26 (Table 1.2.17)   

ผลของการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 2 
การทดลองในอ้อยตอ 2 (ปี 2562/63) ตลอดอายุการเจริญเติบโตของอ้อยตอ 2 จนกระทั่งเก็บ

เกี่ยว (21 กุมภาพันธ์ 62 -13 กุมภาพันธ์ 2563) อ้อยมีความต้องการน  ารวม 2,227.34 มิลลิเมตร มีการให้
น  าเสริม ในกรรมวิธีที่มีการให้น  า 8 ครั ง ปริมาณน  าที่ ให้รวม 385.32 มิลลิเมตร ตลอดระยะการ
เจริญเติบโตของอ้อยตอ 2 มีจ านวนวันฝนตกเพียง 53 วัน โดยก่อนเก็บเกี่ยวพบฝนทิ งช่วงเป็นเวลา
ยาวนานถึง 5 เดือน จึงท าให้มปีริมาณน  าฝนรวมเพียง 498.60 มิลลิเมตร  (Figure 1.2.6)   

ผลการทดลอง พบว่า การจัดการน  าร่วมกับการใส่ปุ๋ย ทั ง 3 กรรมวิธีให้จ านวนล าต่อไร่ ความยาว
ล า ขนาดล า ผลผลิต ความหวาน และผลผลิตน  าตาล ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่พบความแตกต่างระหว่าง
พันธุ์ โดยพบว่า อ้อยพันธุ์ LK92-11 ให้จ านวนล าต่อไร่สูงที่สุดเท่ากับ 15,390 ล าต่อไร่ รองลงมาคืออ้อย
โคลน KK07-037และ พันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งให้จ านวนล าต่อไร่ใกล้เคียงกันคือ 13,690 และ 12,932 ล าต่อไร่ 
ตามล าดับ (Table1.2.17) ส าหรับความยาวล า พบว่า อ้อยโคลน KK07-037 ให้ความยาวล ามากที่สุด 
เฉลี่ย 223 เซนติเมตร แตกต่างจากพันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK92-11 อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ซึ่งมีความ
ยาวล าเฉลี่ย 180 และ 171 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table1.2.18) ส่วนขนาดล า พบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 มี
ขนาดล าใหญ่ที่สุด มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเท่ากับ 2.90 เซนติเมตร ส่วนอ้อยโคลน KK07-037 และ พันธุ์ 
LK92-11 มีขนาดล าใกล้เคียงกัน โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเท่ากับ 2.76 และ 2.72 เซนติเมตร ตามล าดับ 
(Table1.2.19) แต่อ้อยตอ 2 ทั ง 3 พันธุ์ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 11.16 ตันต่อไร่ 
(Table 1.2.20) เมื่อพิจารณาด้านความหวาน พบว่าอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 มีค่า CCS สูงที่สุดเฉลี่ย 12.34 
(Table 1.2.21) จึงท าให้ได้ผลผลิตน  าตาลสูงสุด เฉลี่ย 1.36 ตัน CCS ต่อไร่ (Table 1.2.21) ในขณะที่
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พันธุ์ LK92-11 และอ้อยโคลน KK07-037 มีค่า CCS เท่ากับ 10.61 และ 9.86 ตามล าดับ (Table 1.2.22) 
และมีผลผลิตน  าตาลเท่ากับ 1.13 และ 1.18 ตันซีซีเอสต่อไร่ (Table 1.2.22)  

เมื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ พบว่า ในอ้อยตอ 2 การจัดการน  าโดยอาศัย
น  าฝนร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตรา 18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ในอ้อยพันธุ์
ขอนแก่น 3 ให้ผลตอบแทนสูงที่สุด โดยมีรายได้สุทธิเท่ากับ 5,485 บาทต่อไร่ มีอัตราส่วนผลตอบแทนสุทธิ
ต่อต้นทุนผันแปร (Benefit – Cost Ratio : BCR) เท่ากับ 1.16 (Table1.2.23) 

เมื่อพิจารณาผลตอบแทนด้านเศรษฐศาสตร์ในภาพรวมทั ง 3 ปี (อ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และ อ้อยตอ 
2 ) โดยพิจารณาจากผลผลิตอ้อย ต้นทุน รายได้จากการขายผลผลิต และรายได้สุทธิ รวม 3 ปี พบว่า การ
ปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ในสภาพน  าฝนร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีอัตราไนโตรเจนเพียง 1 เท่าของอัตรา
แนะน า (15-3-12 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่) เป็นกรรมวิธีที่ได้รับผลตอบสูงที่สุด โดยมีรายได้สุทธิ 3 ปี 
รวม  30,906 บาทต่อไร่ มีอัตราส่วนผลตอบแทนสุทธิต่อต้นทุนผันแปร (Benefit – Cost Ratio : BCR) 
เท่ากับ 1.17 (Table 1.2.24)   

 
Table 1.2.1  Physical properties of Chok Chai soil at Chalieow Subdistrict, Khon Buri 

District, Nakhon Ratchasima Province 
Soil Depth 

(cm) 
Sand 
(%) 

Silt 
(%) 

Clay 
(%) 

Texture BD 
g/cm3 

Ksat 
cm/h 

AWC 
(mm) 

FC 
(mm) 

PWP 
(mm) 

0-23 53.79 19.57 26.64 Sandy clay loam 1.37 15.88 15.47 39.69 24.22 
23-49 41.65 11.57 46.78 Clay 1.37 2.40 5.38 39.17 33.79 
49-94 33.72 7.97 58.71 Clay 1.36 8.42 4.92 41.16 3624 
94-150 37.97  13.78 54.86 Clay 1.38 5.19 4.89 42.87 31.36 

BD: Bulk density, K-Sat: Saturated soil hydraulic conductivity, FC: Field capacity, PWP: Permanent 
wilting point, AWC: Available water capacity 

 
Table 1.2.2  Chemical properties of Chok Chai soil at Chalieow Subdistrict, Khon Buri 

District, Nakhon Ratchasima Province 
Soil Depth 

(cm) 
pH1:1 

(soil:water) 
EC1:1(soil:water) 

ds/cm 
OM  
(%) 

AvailableP 
(mg/kg) 

ExchangeableK 
(mg/kg) 

0-23 6.40 0.01 1.65 73.50 58.20 
23-49 5.10 0.02 0.77 16.70 95.90 
49-94 5.30 0.01 0.72 2.48 38.90 
94-150 5.40 0.01 0.76 0.98 37.70 
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Table 1.2.3  Number of stalk per rai at harvest of plant cane as affected by fertilizer, 
water and cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima 
Province during 2017/18 cropping season 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

15-3-12 (Rainfed) 15-3-12 (Irrigation) 22.5-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 16,484 16,341 14,977 15,934 
LK92-11 15,780 15,055 17,758 16,198 
Khon Kaen3 17,704 15,000 14,857 15,854 

Average 16,656 15,465 15,864 15,995 
CV (A) 14.72%, CV (B) 12.45%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 
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Table 1.2.4 Stalk length at harvest of plant cane as affected by fertilizer, water and 
cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima Province 
during 2017/18 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

15-3-12 (Rainfed) 15-3-12 (Irrigation) 22.5-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 307 317 295 306 
LK92-11 314 307 285 302 
Khon Kaen3 279 321 284 294 

Average 300 315 288 301 
CV (A) 6.30 %, CV (B) 6.98 %, F-test: A (P<0.05), B (ns), AxB (ns) 
 

Table 1.2.5 Stalk diameter at harvest of plant cane as affected by fertilizer, water and 
cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima Province 
during 2017/18 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

15-3-12 (Rainfed) 15-3-12 (Irrigation) 22.5-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 2.44 2.39 2.43 3.06 
LK92-11 2.56 2.42 2.50 3.02 
Khon Kaen3 2.98 2.51 2.44 2.94 

Average 2.66 2.44 2.43 3.01 
CV (A) 15.64%, CV (B) 16.34%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.2.6 Millable cane yield of  plant cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima Province 
during 2017/18 cropping season (unit: t/rai) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

15-3-12 (Rainfed) 15-3-12 (Irrigation) 22.5-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 27.94 23.56 24.70 25.40 
LK92-11 21.78 20.85 26.91 21.32 
Khon Kaen3 28.54 22.90 23.12 24.85 

Average 26.09 22.44 24.91 23.86 
CV (A) 21.20%, CV (B) 13.90%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 
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Table 1.2.7 CCS percentage of cane juice of 12-month plant cane as affected by 
fertilizer, water and cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon 
Ratchasima Province during 2017/18 cropping season 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

15-3-12 (Rainfed) 15-3-12 (Irrigation) 22.5-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 10.74 11.28 11.01 10.51 
LK92-11 11.48 11.29 13.13 11.97 
Khon Kaen3 13.03 11.66 12.75 12.48 

Average 11.75 11.41 12.30 11.65 
CV (A) 15.29%, CV (B) 20.61%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.2.8 Sugar yield of plant cane as affected by fertilizer, water and cultivar 

management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima Province during 
2017/18 cropping season (unit: ton CCS/rai) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

15-3-12 (Rainfed) 15-3-12 (Irrigation) 22.5-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 3.00 2.67 2.72 2.80 
LK92-11 2.50 2.33 3.56 2.80 
Khon Kaen3 3.70 2.63 2.97 3.10 

Average 3.07 2.54 3.08 2.90 
CV (A) 25.86%, CV (B) 24.56%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.2.9   Economic return analysis for plant cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima Province 
during 2017/18 cropping season 

Parameters 
15-3-12 (Rainfed) 15-3-12 (Irrigation) 22.5-3-12 (Irrigation) 

KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 
1. Gross cost (Baht/rai) 13,800 11,952 13,980 13,973 13,160 13,775 14,551 15,214 14,077 
-Soil preparation 700 700 700 700 700 700 700 700 700 
-Planting by machine 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
-Cane seed 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 
-Weeding   600 600 600 600 600 600 600 600 600 
-Fertilizer and labor 1,244 1,244 1,244 1,244 1,244 1,244 1,480 1,480 1,480 
-Supplement Water and labor 24 24 24 411 411 411 411 411 411 
-Drip irrigation system 0 0 0 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 
2. Harvest logistics 8,382 6,534 8,562 7,068 6,255 6,870 7,410 8,073 6,936 
2. Cane yield (t/rai) 27.94 21.78 28.54 23.56 20.85 22.9 24.7 26.91 23.12 
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3.%CCS 10.74 11.48 13.03 11.28 11.29 11.66 11.01 13.13 12.75 
4. Income (Baht/rai) 25,679  20,868  29,681  22,325  19,768  22,159  23,053  28,128  23,703  
5. Net return (Baht/rai) 11,879 8,916 15,701 8,352 6,608 8,384 8,502 12,914 9,626 
6. BCR 
(Net return/Gross cost) 0.86 0.75 1.12 0.60 0.50 0.61 0.58 0.85 0.68 

** Sugarcane Price in 2017/2018 = 880 Baht/rai** 

 
Table 1.2.10 Number of millable stalk per harvest area (rai) of the 1st ratoon cane as 

affected by fertilizer, water and cultivar management in Chok Chai soil at 
Nakhon Ratchasima Province during 2018/19 cropping season 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 15,934 15,088 15,176 15,399 b 
LK92-11 17,484 16,626 18,495 17,535 a 
Khon Kaen3 16,330 15,780 14,890 15,667 b 

Average 16,582 15,832 16,187 16,200 
CV (A) 13.57 %, CV (B) 7.23%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.2.11 Stalk length at harvest of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water 

and cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima Province 
during 2018/19 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 304 311 308 307 a 
LK92-11 276 268 288 277 b 
Khon Kaen3 273 292 284 283 b 

Average 284 290 293 289 
CV (A) 10.04%, CV (B) 7.28%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.2.12 Stalk diameter at harvest of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, 

water and cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima 
Province during 2018/19 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 
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KK07-037 2.46 2.36 2.32 2.38 
LK92-11 2.36 2.46 2.35 2.39 
Khon Kaen3 2.38 2.50 2.54 2.47 

Average 2.40 2.44 2.40  2.41 
CV (A) 7.54%, CV (B) 6.05% ,F-test : A (ns), B (ns), AxB (ns) 
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Table1.2.13 Millable cane yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water 
and cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima Province 
during 2018/19 cropping season (unit: t/ha) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 18.87 17.74 17.87 18.16 
LK92-11 18.30 17.35 19.00 18.22 
Khon Kaen3 21.08 20.30 18.54 19.97 

Average 19.42 18.46 18.47  18.78 
CV (A) 18.64%, CV (B) 11.37%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.2.14 CCS percentage of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima Province 
during 2018/19 cropping season 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 11.71 10.67 11.09 11.16 b 
LK92-11 14.41 13.41 13.44 13.75 a 
Khon Kaen3 13.41 13.57 12.79 13.26 a 

Average 13.18 12.55 12.44 12.72 
CV (A) 11.90%, CV (B) 7.77%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.2.15 Sugar yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima Province 
during 2018/19 cropping season (unit: ton CCS/rai) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 2.20 1.89 1.98 2.02 b 
LK92-11 2.63 2.33 2.31 2.42 a 
Khon Kaen3 2.83 2.75 2.36 2.65 a 

Average 2.55 2.32 2.22 2.36 
CV (A) 19.64%, CV (B) 12.56%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.2.16 Econom ic return analysis for the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, 
water and cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima 
Province during 2018/19 cropping season 

Parameters 
18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 

KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 

1. Gross cost (Baht/rai) 7,056 6,885 7,719 10,388 10,271 11,156 10,624 10,963 10,825 
-Weeding   200 200 200 200 200 200 200 200 200 
-Fertilizer and labor 1,046 1,046 1,046 1,046 1,046 1,046 1,243 1,243 1,243 
-Supplement Water and labor 149 149 149 3,820 3,820 3,820 3,820 3,820 3,820 
-Drip irrigation system 0 0 0 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 
-. Harvest logistics 5,661 5,490 6,320 5,322 5,205 6,090 5,361 5,700 5,562 
2. Cane yield (t/rai) 18.87 18.30 21.08 17.74 17.35 20.30 17.87 19.00 18.54 
3.%CCS 11.71 14.41 13.41 10.67 13.41 13.57 11.09 13.44 12.79 
4. Income (Baht/rai) 13,795 13,948 17,439 13,372 13,085 15,625 13,267 15,798 15,119 
5. Net return (Baht/rai) 6,739 7,063 9,720 2,984 2,814 4,469 2,643 4,835 4,294 
6. BCR(Net return/Gross cost) 0.96 1.03 1.26 0.29 0.27 0.40 0.25 0.44 0.40 

 
Table 1.2.17 Number of millable stalk per harvest area (rai) of the 2nd ratoon cane as 

affected by fertilizer, water and cultivar management in Chok Chai soil at 
Nakhon Ratchasima Province during 2019/20 cropping season  

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 13,155 13,727 14,188 13,690 b 
LK92-11 15,485 14,650 16,034 15,390 a 
Khon Kaen3 13,551 12,759 12,485 12,932 b 

Average 14,064 13,712 14,236 14,004 
CV (A) 10.98%, CV (B) 10.63%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table1.2.18 Stalk length at harvest of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, 

water and cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima 
Province during 2019/20 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 232 216 221 223 a 
LK92-11 179 165 170 171 c 
Khon Kaen3 181 176 184 180 b 

Average 197 186 192 191 
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CV (A) 11.09 %, CV (B) 4.10%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.2.19 Stalk diameter at harvest of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, 

water and cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima 
Province during 2019/20 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 2.76 2.78 2.73 2.76 b 
LK92-11 2.69 2.72 2.76 2.72 b 
Khon Kaen3 2.85 2.86 2.99 2.90 a 

Average 2.77 2.79 2.83 2.79 
CV (A) 4.39%, CV (B) 4.09%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table1.2.20 Millable cane yield of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water 

and cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima Province 
during 2019/20 cropping season (unit: t/ha) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 11.89 11.82 12.03 11.91 
LK92-11 11.29 10.12 10.35 10.59 
Khon Kaen3 11.73 10.70 10.51 10.98 

Average 11.64 10.88 10.96 11.16 
CV (A) 21.27%, CV (B) 12.09%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.2.21 CCS percentage of cane juice of the 2nd ratoon cane as affected by 

fertilizer, water and cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon 
Ratchasima Province during 2019/20 cropping season 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 10.78   9.58   9.23   9.86 b 
LK92-11 10.58 11.20 10.06 10.61 b 
Khon Kaen3 12.79 11.91 12.33 12.34 a 

Average 11.38 10.90 10.54 10.94 
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CV (A) 14.13%, CV (B) 8.29%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.2.22 Sugar yield of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water and 
cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima Province 
during 2019/20 cropping season (unit: ton CCS/rai) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 
KK07-037 1.29 1.13 1.12 1.18 b 
LK92-11 1.19 1.15 1.05 1.13 b 
Khon Kaen3 1.50 1.30 1.30 1.36 a 

Average 1.33 1.19 1.15 1.22  
CV (A) 35.65%, CV (B) 15.34%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.2.23 Economic return analysis for the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, 

water and cultivar management in Chok Chai soil at Nakhon Ratchasima 
Province during 2019/20 cropping season 

Parameters 
18-3-12 (Rainfed) 18-3-12 (Irrigation) 27-3-12 (Irrigation) 

KK07 
-037 

LK92-11 KK3 KK07 
-037 

LK92-11 KK3 KK07 
-037 

LK92-11 KK3 

1. Gross cost (Baht/rai) 4,778 4,598 4,730 7,799 7,289 7,463 8,059 7,555 7,603 
-  Weeding   100 100 100 150 150 150 150 150 150 
- Fertilizer and labor 1,046 1,046 1,046 1,046 1,046 1,046 1,243 1,243 1,243 
-  Supplement Water and labor 65 65 65 1,957 1,957 1,957 1,957 1,957 1,957 
-  Drip irrigation system 0 0 0 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 
- Harvest logistics 3,567 3,387 3,519 3,546 3,036 3,210 3,609 3,105 3,153 
2. Cane yield (t/rai) 11.89 11.29 11.73 11.82 10.12 10.7 12.03 10.35 10.51 
3. %CCS 10.78 10.58 12.79 9.58 11.2 11.91 9.23 10.06 12.33 
4. Income (Baht/rai) 9,335 8,778 10,215 8,643 8,228 8,895 8,652 7,795 8,968 
5. Net return (Baht/rai) 4,557 4,180 5,485 844 939 1,432 593 240 1,365 
6. BCR (Net return/Gross cost) 0.95 0.91 1.16 0.11 0.13 0.19 0.07 0.03 0.18 

** Sugarcane Price in 2018/2019 = 750 Baht/rai** 
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Table 1.2.24   Economic return analysis for plant cane, the 1st and 2nd ratoon cane as 
affected by fertilizer, water and cultivar management in Chok Chai soil at 
Nakhon Ratchasima Province during 2017/20 cropping seasons 

Parameters 

Fertilizer recommendation 
(N-P2O5-K2O) ; Rainfed 

Fertilizer recommendation 
(N-P2O5-K2O) ; Irrigation 

Fertilizer recommendation 
(1.5N-P2O5-K2O) ; Irrigation 

KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 
1. Gross cost (Baht/rai) 25,634 23,435 26,429 32,160 30,720 32,394 33,234 33,732 32,505 
- Soil preparation 700 700 700 700 700 700 700 700 700 
- Planting by machine 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
- Cane seed 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 
- Weeding   900 900 900 950 950 950 950 950 950 
- Fertilizer and labor 3,336 3,336 3,336 3,336 3,336 3,336 3,966 3,966 3,966 
- Supplement Water 
and labor 

238 238 238 6,188 6,188 6,188 6,188 6,188 6,188 

- Drip irrigation system 0 0 0 3,300 3,300 3,300 3,300 3,300 3,300 
4. Harvest logistics 17,610 15,411 18,401 15,936 14,496 16,170 16,380 16,878 15,651 
2. Cane yield (t/rai) 58.7 51.37 61.35 53.12 48.32 53.9 54.6 56.26 52.17 
3.%CCS 11.08 12.16 13.08 10.51 11.97 12.38 10.44 12.21 12.62 
4. Income (Baht/rai) 48,809 43,594 57,335 44,340 41,081 46,679 44,972 51,721 47,790 
5. Net return (Baht/rai) 23,175 20,159 30,906 12,180 10,361 14,285 11,738 17,989 15,285 
6. BCR 
(Net return/Gross cost) 

0.90 0.86 1.17 0.38 0.34 0.44 0.35 0.53 0.47 
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Figure 1.2.1 Soil Profile of Chok Chai soil at Chalieow Subdistrict,  

Khon Buri District, Nakhon Ratchasima Province  
 
 

 
Figure 1.2.2 Matching between rainfall pattern at Chalieow Subdistrict,  
Khon Buri District, Nakhon Ratchasima Province and water requirement  

of plantcane for selection the most appropriate cropping season 
 
 

 
        Figure 1.2.3 Matching between rainfall pttern at Chalieow Subdistrict,  
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Khon Buri District, Nakhon Ratchasima Province and water requirement of  
ratoon cane for selection the most appropriate cropping season 

 

 
Figure 1.2.4 Total Rainfall after planting until plant cane harvesting  

on Chok Chai soil at Chalieow Subdistrict, KhonBuri District,  
Nakhon Ratchasima Province during 2017/2018  

 

 
Figure 1.2.5 Total Rainfall after plantcane harvesting until the 1st ratoon cane harvesting on 

Chok Chai soil at Chalieow Subdistrict, KhonBuri District,  
Nakhon Ratchasima Province during 2018/2019 
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Figure 1.2.6 Total Rainfall after 1st ratoon cane harvesting until the 2nd ratoon cane 

harvesting on Chok Chai soil at Chalieow Subdistrict, KhonBuri District,  
Nakhon Ratchasima Province during2019/2020 
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1.3  การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับพื นที่ 
ดินเหนียว-ดินร่วนเหนียว จังหวัดราชบุรี 
 
คณะผู้วิจัย อุดม วงศ์ชนะภัย  วัลลีย์ อมรพล  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี และวาสนา วันดี 

 
สมบัติของดินในพื นที่ทดลอง 
ด าเนินการทดลองในแปลงเกษตรกร นายอุทัย พิมพา 5/1 หมู่ 2 ต าบลหนองกบ อ าเภอบ้านโป่ง 

จังหวัดราชบุรี พิกัดแปลง x 0604168 y 1528946 เป็นชุดดินนครปฐม (Figure 1.3.1) ลักษณะของดิน
ภายในหน้าตัดที่ระดับความลึก 0-150 เซนติเมตร พบว่าที่ระดับความลึก 0-95 เซนติเมตร มีเนื อดินเป็น
ดินเหนียว มีความเป็นกรด-ด่าง 5.97-7.08 อินทรียวัตถุ 1.03-3.13 เปอร์เซ็นต์ เหมาะสมต่อการปลูกอ้อย 
มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในปริมาณต่ า 1-11 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้
เหมาะสมคือ 86-188 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ที่ระดับความลึก 95-120 และ 120-150 เซนติเมตร มีเนื อดิน
เป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง และเหนียว ตามล าดับ มีความเป็นกรด-ด่าง 7.35-7.48  มีอินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ได้ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในเกณฑ์ต่ า (Table 1.3.1) 

ส าหรับสมบัติดินทางกายภาพภายในหน้าตัดดิน พบว่าที่ระดับความลึก 0-35 เซนติเมตร มีความ
หนาแน่นรวมของดิน 1.31 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร มีความสามารถที่มวลดินยอมให้น  าไหลผ่านได้สูง
คือ 26.2 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง (ระบายน  าดี) ส่วนที่ระดับลึกลงไปตามล าดับจะมีการระบายน  าได้ต่ า 
เนื่องจากมีความสามารถที่มวลดินยอมให้น  าไหลผ่านได้อยู่ระหว่าง 0.01-3.44 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง และมี
ค่าของน  าที่เป็นประโยชน์ของพืชที่ระดับความลึก 0-35  เซนติเมตรเท่ากับ 14.90 มิลลิเมตร (Table 
1.3.1) 

จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินแบบรวม (Composite sample) พบว่า ดินบนที่ระดับความลึก 0-
20 เซนติเมตร ดินมีความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 5.49 มีอินทรียวัตถุ 2.41 เปอร์เซ็นต์ มีฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ได้ 15.90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 103.94 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ส่วนดินล่างที่ระดับความลึก 20-50 เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.97 อินทรียวัตถุ 1.50 เปอร์เซ็นต์ 
มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ได้ 10.43 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 110.92 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งจากผลการวิเคราะห์ดินอัตราปุ๋ยที่แนะน าคือ 6-6-6 กิโลกรัมต่อไร่ N-P2O5-K2O 
(Table 1.3.2) 

ช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสม 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน  าฝนในพื นที่จังหวัดราชบุรี  ร่วมกับข้อมูลความต้องการน  าของ

อ้อยปลูกและอ้อยตอในแต่ละระยะการเจริญเติบโต (Figures 1.3.2 and 1.3.3) พบว่า หากต้องการปลูก
อ้อยในพื นที่จังหวัดราชบุรี  ควรปลูกในช่วงวันที่  15 กุมภาพันธ์-15 มีนาคม เพ่ือให้แต่ละระยะการ
เจริญเติบโตของอ้อยปลูกและอ้อยตอได้รับปริมาณน  าฝนตรงตามความต้องการน  า  และมีโอกาสเสี่ยงต่อ
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การขาดน  าน้อยที่สุด หรือจ าเป็นต้องให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุด และจากข้อมูลปริมาณน  าฝนปี 2560 
(มกราคม- ธันวาคม 2560) มีปริมาณฝนรวมทั งปี 1,010.30 มิลลิเมตร (Figure 1.3.4) 

 
 
 
ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยปลูก 
ด าเนินการปลูกอ้อยในวันที่ 8-9  มีนาคม 2560 และเก็บเกี่ยวผลผลิตอ้อยปลูกเมื่อวันที่ 13-16 

มีนาคม 2561 ผลการทดลองพบว่า การจัดการน  า ปุ๋ย และพันธุ์ในดินเหนียว ชุดดินนครปฐมไม่ท าให้อ้อย
ปลูกมีเส้นผ่านศูนย์กลางล าแตกต่างกัน (Tables 1.3.4) การให้น  าหยดและใส่ปุ๋ย 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่ อ้อยจะให้จ านวนล า และผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดคือ มีจ านวนล า 10,207 ล าต่อไร่ และผลผลิต 
16,645  กิโลกรัมต่อไร่ (Tables 1.3.5 and 1.3.6) ซึ่งไม่แตกต่างกับการให้น  าหยดที่ใส่ปุ๋ย 9-6-6 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ แต่จะแตกต่างทางสถิติกับการไม่ให้น  าที่ใส่ปุ๋ย 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2Oต่อไร่ ซึ่งมี
จ านวนล า 9,448 ล าต่อไร่ และผลผลิต 14,220 กิโลกรัมต่อไร่ (Tables 1.3.5 and 1.3.6) ส่วนการใช้พันธุ์ 
อ้อยโคลน KK07-037 จะมีจ านวนล า และผลผลิตสูงสุดคือ มีจ านวนล า 10,648 ล าต่อไร่ และผลผลิต 
17,978  กิโลกรัมต่อไร่ (Tables 1.3.5 and 1.3.6) โดยอ้อยโคลน KK07-037 จะมีจ านวนล าต่อไร่
แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์LK92-11 และขอนแก่น 3 ซึ่งมีจ านวนล าต่อไร่ 9,585 และ 9,113 ล า ตามล าดับ 
(Table 1.3.5) ส่วนผลผลิตอ้อยโคลน KK07-037 จะให้ผลผลิตที่ไม่แตกต่างกับพันธุ์ขอนแก่น 3 ในขณะที่
พันธุ์ LK92-11 จะให้ผลผลิตต่ าสุดคือ 12,262 กิโลกรัมต่อไร่ และแตกต่างทางสถิติกับพันธุ์อ่ืน (Table 
1.3.6) โดยน  าหนักผลผลิตจะมีความสัมพันธ์กับความสูงของอ้อยที่อายุเก็บเกี่ยว (13-16 มีนาคม 2561) 
คืออ้อยโคลน KK07-037 จะมีความสูงมากสุด 356.21 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ขอนแก่น 3 
และ LK92-11 ซึ่งมีความสูง 310.38 และ 245.88 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 1.3.3) 

เมื่อพิจารณาถึงความหวาน (CCS) และผลผลิตน  าตาล การปลูกโดยอาศัยน  าฝนและมีการใส่ปุ๋ย 
6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ จะมีค่า CCS สูงสุด 15.39 และแตกต่างกับการให้น  าเสริมโดยระบบน  า
หยดที่ใส่ปุ๋ย 9-6-6 และ 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ซึ่งให้ค่า CCS 14.88 และ 14.21 ตามล าดับ 
อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 จะมีค่า CCS สูงสุด และมีความแตกต่างทางสถิติกับอ้อยพันธุ์  LK92-11 และโคลน 
KK07-037 โดยจะให้ CCS เท่ากับ 16.49  15.82 และ 12.17 ตามล าดับ  (Table 1.3.7) แต่เมื่อน ามาคิด
เป็นผลผลิตน  าตาลต่อไร่ จะไม่พบความแตกต่างจากการจัดการน  าและปุ๋ย เนื่องจากมีความสัมพันธ์กับ
ผลผลิตที่ได้รับ แต่มีแนวโน้มว่าการให้น  าเสริมโดยระบบน  าหยดทีใ่ส่ปุ๋ย 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
จะให้ผลผลิตน  าตาลสูงสุด 2.33 ตันซีซีเอสต่อไร่ ส่วนพันธุ์อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 จะให้ผลผลิตน  าตาลสูงสุด
คือ 2.69 ตันซีซีเอสต่อไร่ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับโคลน KK07-037 และพันธุ์ LK92-11 ซึ่ง
ให้ผลผลิตน  าตาล 2.19 และ 1.94 ตันซีซีเอสต่อไร่ หรือสูงกว่าร้อยละ 22.83 และ 38.66 ตามล าดับ 
(Table 1.3.8) 
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การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า การปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใส่ปุ๋ยในอัตรา 
6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนสูงสุด 7,287 บาทต่อไร่ (BCR 0.79) มีความคุ้มค่าต่อ
การลงทุนมากกว่าการให้น  าเสริมในระบบน  าหยดที่ใส่ปุ๋ย 6-6-6 และ 9-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 
ซึ่งให้ผลตอบแทนที่น้อยกว่าคือ 6,675 และ 6,531 บาทต่อไร่ หรือให้ผลตอบแทนมากกว่าร้อยละ 9.17 
และ 11.58 ตามล าดับ สาเหตุเนื่องจากมีต้นทุนที่เพ่ิมขึ นจากการให้น  า และเมื่อพิจารณาถึงพันธุ์พบว่า การ
ปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลตอบแทนสูงสุดคือ 9,113 บาทต่อไร่ ในขณะที่โคลน KK07-037 และพันธุ์ 
LK92-11  ให้ผลตอบแทน 6,482 และ 4,898 บาทต่อไร่ ซึ่งให้ผลตอบแทนน้อยกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 ร้อยละ 
40.59 และ 86.06 ตามล าดับ (Table 1.3.9) 

 
 
 
ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 1 
หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตอ้อยปลูกพบว่า ในพื นที่มีการตกของฝนในบางช่วงน้อย จึงจ าเป็นต้องให้น  า

เสริมในช่วงเดือนมีนาคม-เมษายน และในช่วงเดือนสิงหาคม-กันยายน และต้นเดือนพฤศจิกายน 2561 
รวมจ านวน 12 ครั ง โดยมีปริมาณน  าที่ให้เสริมแก่อ้อยตอเท่ากับ 324.10 มิลลิเมตร และปริมาณน  าฝนที่
ตกในพื นที่พบว่า ตั งแต่วันที่ 16 มีนาคม 2561-21 กุมภาพันธ์ 2562 มีปริมาณการตกของฝนเท่ากับ 
762.50 มิลลิเมตร  (Figure 1.3.5) 

ท าการเก็บเกี่ยวผลผลิตอ้อยตอ 1 เมื่อวันที่ 20 กุมภาพันธ์ 2562 พบว่าการจัดการน  าและปุ๋ย  
โดยเฉลี่ยการให้น  าแบบหยดและมีการใส่ปุ๋ยเกรด 9-6-6 และ 6-6-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ จะมี
ความสูงที่ไม่แตกต่างกันคือ 264.47 และ 261.78 เซนติเมตร ตามล าดับ  แต่จะแตกต่างทางสถิติกับการ
ไม่ให้น  าและมีการใส่ปุ๋ยเกรด 6-6-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส่วนการใช้พันธุ์ อ้อยโคลน KK07-
037 จะมีความสูงมากสุดคือ 286.08 เซนติเมตร มีความแตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ขอนแก่น 3 และLK 92-
11 ซึ่งมีความสูง 249.24 และ 238.65 เซนติเมตร ตามล าดับ  (Table 1.3.10) อ้อยพันธุ์ LK92-11 มี
จ านวนล าต่อไร่ 10,468 ล า มากกว่าอ้อยโคลน KK07-037 และพันธุ์ขอนแก่น 3 (Table 1.3.12) แต่มีเส้น
ผ่านศูนย์กลางล าน้อยกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 (Table 1.3.11)  

ด้านผลผลิตพบว่า การจัดการน  า ปุ๋ย และการใช้พันธุ์ไม่ท าให้ผลผลิตที่ได้รับแตกต่างกัน โดยการ
ให้น  าเสริมแบบหยดและมีการใส่ปุ๋ย 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ จะให้ผลผลิตสูงสุดคือ 11.047  
ตันต่อไร่ รองลงมาคือการให้น  าเสริมแบบหยดและมีการใส่ปุ๋ย 9-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และการ
ปลูกโดยอาศัยน  าฝนที่มีการใส่ปุ๋ย 6-6-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิต 10.624  และ 
9.909 ตันต่อไร่ และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์ พบว่า พันธุ์ LK92-11 ให้ผลผลิตสูงสุด 11.102 ตันต่อ
ไร่ เนื่องจากมีจ านวนล าต่อไร่มากกว่า รองลงมาคือ อ้อยโคลน KK07-037 และพันธุ์ขอนแก่น 3  ให้
ผลผลิต 10.412 และ 10.066 ตันต่อไร่ ตามล าดับ (Table 1.3.13) และเมื่อพิจารณาถึงค่า CCS และ
ผลผลิตน  าตาล พบว่า การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้ผลไม่แตกต่างกัน แต่พบความแตกต่างระหว่าง
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พันธุ์ โดยอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK 92-11 จะมีค่า CCS สูงกว่าและแตกต่างจากอ้อยโคลน KK07-037 
ซึ่งเมื่อน ามาคิดเป็นผลผลิตน  าตาล อ้อยพันธุ์  LK92-11จะให้ผลผลิตน  าตาล 1,698  ตัน CCS ต่อไร่ ไม่
แตกต่างกับพันธุ์ขอนแก่น 3  แต่จะต่างกับอ้อยโคลน KK07-037 ซึ่งให้ผลผลิตน  าตาล 1,540 และ 1,324  
ตัน CCS ต่อไร่ ตามล าดับ หรือสูงกว่าร้อยละ 10.26 และ 28.25 ตามล าดับ (Tables 1.3.14 and 1.3.15) 

ด้านผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า การไม่ให้น  าและใส่ปุ๋ยเกรด 6-6-6 กิโลกรัมของ N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนสูงสุด 4,554 บาท ต่อไร่ (BCR 1.06) มีความคุ้มค่าต่อการลงทุน ในขณะที่
การให้น  าแบบหยดและใส่ปุ๋ย 6-6-6 และ 9-6-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนที่น้อย
กว่าคือ 3,931 และ 3,539 บาท ต่อไร่ (BCR 0.65 และ 0.59) ตามล าดับ สาเหตุเนื่องจากมีต้นทุนที่
เพ่ิมขึ นจากการให้น  า และเมื่อพิจารณาถึงพันธุ์พบว่า อ้อยพันธุ์  LK92-11 ให้ผลตอบแทนสูงสุดคือ 4,648 
บาท ต่อไร่ ในขณะที่พันธุ์ขอนแก่น 3 และโคลน KK07-037 ให้ผลตอบแทนที่น้อยกว่าคือ  4,268  และ 
3,108 บาท ต่อไร่ ตามล าดับ (Table 1.3.16) 

 

 

 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 2 
หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตอ้อยตอ 1 พบว่า ในช่วงเดือนมีนาคมถึงต้นเดือนพฤษภาคม 2562 มี

ปริมาณการตกของฝนน้อย จ าเป็นต้องให้น  าเสริมรวม 5 ครั งเท่ากับ 169.6 มิลลิเมตร และปริมาณน  าฝนที่
ตกในพื นที่พบว่า ตั งแต่วันที่ 26 กุมภาพันธ์ถึง 18 พฤศจิกายน 2562 มีปริมาณการตกของฝน 1,224 
มิลลิเมตร (Figure 1.3.6)   

ท าการเก็บเกี่ยวผลผลิตอ้อยตอ 2 เมื่อวันที่ 31 มกราคม 2563 พบว่าการจัดการน  าและปุ๋ย  
โดยเฉลี่ยการให้น  าแบบหยดและมีการใส่ปุ๋ย 9-6-6 และ 6-6-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ จะมี
ความสูง จ านวนล าต่อกอ จ านวนล าต่อไร่ และเส้นผ่าศูนย์กลางล าที่ไม่แตกต่างกับการไม่ให้น  าและมีการใส่
ปุ๋ย 6-6-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส่วนการใช้พันธุ์ อ้อยโคลน KK07-037 จะมีความสูงมากสุดคือ 
243.47 เซนติเมตร มีความแตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK92-11 ซึ่งมีความสูง 196.50 และ 
189.18 เซนติ เมตร ตามล าดับ  (Table 1.3.17) อ้อยพันธุ์  LK92-11  มีจ านวนล าต่อไร่  9,393 ล า 
ตามล าดับ มากกว่าอ้อยโคลน KK07-037 และพันธุ์ขอนแก่น 3 (Table 1.3.19) แต่มีเส้นผ่านศูนย์กลางล า
ที่น้อยกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 (Table 1.3.18) ด้านผลผลิตพบว่า การให้น  าแบบหยดและมีการใส่ปุ๋ย 9-6-6 
กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ จะให้ผลผลิตสูงสุดคือ 7,434  กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือการให้น  าแบบ
หยดและมีการใส่ปุ๋ย 6-6-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ และแตกต่างทางสถิติกับการไม่ให้น  าและมี
การใส่ปุ๋ย 6-6-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิต 5,482 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนการใช้พันธุ์ไม่
พบว่ามีความแตกต่าง (Table 1.3.20) และเมื่อพิจารณาถึง CCS และผลผลิตน  าตาลพบว่า อ้อยพันธุ์
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ขอนแก่น 3 จะมีค่า CCS สูงสุด  แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์อ่ืน ส่วนในกรรมวิธีที่มีการใส่ปุ๋ย 6-6-6 กิโลกรัม
ของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ (ไม่ให้น  า) และกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 9-6-6 และ 6-6-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ (ให้น  าแบบหยด) อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 จะให้ค่าซีซีเอสที่สูง แต่ไม่พบความแตกต่างในการให้ผลผลิต
น  าตาล  (Tables 1.3.21 and 1.3.22) 

ด้านผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า การไม่ให้น  าและใส่ปุ๋ยเกรด 6-6-6 กิโลกรัมของ N-
P2O5-K2O ต่อไร่ จะให้ผลตอบแทนสูงสุด 2,352 บาทต่อไร่ (BCR 0.79) มีความคุ้มค่าต่อการลงทุน 
ในขณะที่การให้น  าแบบหยดและใส่ปุ๋ยเกรด 9-6-6 และ 6-6-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ จะให้
ผลตอบแทนที่น้อยกว่าคือ 2,340 และ 1,988 บาทต่อไร่ (BCR 0.48 และ 0.43) ตามล าดับ สาเหตุ
เนื่องจากมีต้นทุนที่เพ่ิมขึ นจากการให้น  า และเมื่อพิจารณาถึงพันธุ์พบว่า อ้อยพันธุ์  LK92-11 จะให้
ผลตอบแทนสูงสุดคือ 2,444 บาท ต่อไร่ (BCR 0.58) ไม่แตกต่างกับขอนแก่น 3 ให้ผลตอบแทน 2,434  
(BCR 0.59) ส่วนอ้อยโคลน KK07-037 จะให้ผลตอบแทนต่ าสุดคือ 1,803 บาทต่อไร่ (BCR 0.43) (Table 
1.3.23) 

การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์รวม 3 ปี  
การไม่ให้น  าและใส่ปุ๋ย 6-6-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ จะให้ผลตอบแทนสูงสุด 14,193 

บาทต่อไร่ (BCR 0.86) ซึ่งมากกว่าการให้น  าหยดและใส่ปุ๋ย 6-6-6 และ 9-6-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ร้อยละ 12.70 และ 14.37  ตามล าดับ และการปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 จะให้ผลตอบแทนสูงสุด
คือ 15,815 บาทต่อไร่ (BCR 0.78) มากกว่า LK92-11  และโคลน KK07-037 ร้อยละ 31.90 และ 38.80 
ตามล าดับ (Table 1.3.24) 
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Table 1.3.1 Soil profile characteristics of Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-
district, Ban Pong District, Ratchaburi Province  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
Table 1.3.2  Soil chemical properties before planting of Nakhon Pathom soil series at 

Nongkob Sub-district, Ban Pong District, Ratchaburi Province 

 
Table 1.3.3   Stalk height at harvest of plantcane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-district, 
Ban Pong District, Ratchaburi Province during 2017/2018 cropping season 
(unit: cm) 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 336 364 368 356 a 
LK 92-11 234 252 252 246 c 
KK 3 285 324 323 310 b 
Average (A) 285 B 313 A 314 A 304 
CV (A) 6.2%, CV (B) 7.0%, F-test: A (P<0.01), B (P<0.01), AxB (ns) 

Depth 
 (cm.) 

pH OM  
(%) 

Avail. P 

(mg/kg) 
Exch. K 
(mg/kg) 

Exch.Ca 
(mg/kg) 

Exch.Mg 
(mg/kg) 

Extr.Fe 
(mg/kg) 

Extr.Zn 
(mg/kg) 

Extr.Cu 
(mg/kg) 

Extr.Mn 
(mg/kg) 

0-35 (Apg) 5.97 3.13 11 188 2,109 351 100.84 2.43 3.15 56.50 
35-70 (Btg1) 6.96 1.32 1 96 2,920 365 7.69 0.55 1.23 12.88 
70-95 (Btg2) 7.08 1.03 1 86 3,409 425 4.13 0.31 1.58 7.35 
95-120 (Btg3) 7.35 0.55 16 56 2,752 429 2.60 0.22 0.49 5.28 
120-150 (Btg4) 7.48 0.59 4 63 3,871 322 2.18 0.31 0.51 4.65 

Depth 
 (cm.) 

Texture BD 

(g./cm.3) 
Hydraulic conductivity 

(mm./hr-1) 

AWC 
(mm.) 

0-35 (Apg) Clay 1.31 26.2 14.9 

35-70 (Btg1) Clay 1.54 3.44 13.0 

70-95 (Btg2) Clay 1.55 0.28 7.0 

95-120 (Btg3) Silty clay 1.75 0.23 8.1 

120-150 (Btg4) Clay 1.64 0.01 10 

Depth 
 (cm.) 

pH OM 
(%) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Exch. K  
(mg/kg) 

Exch. Ca  
(mg/kg) 

Exch. Mg  
(mg/kg) 

0-20 5.49 2.41 16 104 2,178 344 
20-50 5.97 1.50 10 111 2,539 377 
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Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.3.4   Stalk diameter of plantcane as affected by fertilizer, water and cultivar 
management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-district, Ban 
Pong District, Ratchaburi Province during 2017/2018 cropping season (unit: 
cm) 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 2.89 2.71 2.80 2.80 
LK 92-11 2.96 2.85 2.86 2.89 
KK 3 2.84 2.94 3.08 2.95 
Average (A) 2.90 2.83 2.91 2.88 
CV (A) 5.2%, CV (B) 6.2%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 
 
Table 1.3.5   Number millable cane per rai of plantcane as affected by fertilizer, water 

and cultivar management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-
district, Ban Pong District, Ratchaburi Province during 2017/2018 cropping 
season  

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 10,126 11,487 10,331 10,648 a 
LK 92-11 9,156 10,200 9,399 9,585 b 
KK 3 9,063 8,932 9,343 9,113 b 
Average (A) 9,448 B 10,207 A 9,691 AB 9,782 
CV (A) 6.5%, CV (B) 7.4%, F-test: A (P<0.01), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column or in a row are not significant different at 5% level by 
DMRT 
 
Table 1.3.6   Millable cane yield of plantcane as affected by fertilizer, water and cultivar 

management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-district, Ban 
Pong District, Ratchaburi Province during 2017/2018 cropping season (unit: 
ton/rai) 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 16.664 19.081 18.189 17.978 a 
LK 92-11 11.053 13.682 12.051 12.262 b 
KK 3 14.945 17.171 17.044 16.387 a 
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Average (A) 14.220 B 16.645 A 15.761 A 15.542 
CV (A) 8.5%, CV (B) 14.4%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column or in a row are not significant different at 5% level by 
DMRT 
 
Table 1.3.7   CCS percentage of plantcane as affected by fertilizer, water and cultivar 

management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-district, Ban 
Pong District, Ratchaburi Province during 2017/2018 cropping season 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 12.77 11.15 12.59 12.17 c 
LK 92-11 16.08 15.69 15.69 15.82 b 
KK 3 17.32 15.78 16.36 16.49 a 
Average (A) 15.39 A 14.21 B 14.88 AB 14.83 
CV (A) 5.96%, CV (B) 5.32%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column or in a row are not significant different at 5% level by 
DMRT 
 
Table 1.3.8   Sugar yield of plantcane as affected by fertilizer, water and cultivar 

management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-district, Ban 
Pong District, Ratchaburi Province during 2017/2018 cropping season (unit: 
ton CCS/rai) 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 2.13 2.13 2.29 2.19b 
LK 92-11 1.78 2.15 1.89 1.94b 
KK 3 2.57 2.71 2.79 2.69a 
Average (A) 2.16 2.33 2.32 2.27 
CV (A) 10.66%, CV (B) 11.33%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
 
Table 1.3.9   Economic return analysis for plantcane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-district, 
Ban Pong District, Ratchaburi Province during 2017/2018 cropping season  

Fertilizer and  Cultivars Yield Gross cost Total income Net return BCR 
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water management (t/rai) (Baht/rai) (Baht/rai) (Baht/rai) 
6-6-6  

(Rainfed) 
KK07-037 16.66 9,879 17,097 7,218 0.73 
LK92-11 11.05 8,198 13,271 5,075 0.62 
KK3 14.95 9,366 18,934 9,568 1.02 

6-6-6 
(Water supplement) 

KK07-037 19.08 12,205 17,949 5,744 0.47 
LK92-11 13.68 10,585 16,148 5,563 0.53 
KK3 17.17 11,632 20,350 8,718 0.75 

9-6-6 
(Water supplement) 

KK07-037 18.19 12,010 18,495 6,485 0.54 
LK92-11 12.05 10,168 14,224 4,057 0.40 
KK3 17.04 11,665 20,717 9,053 0.78 

Table 1.3.10   Stalk height at harvest of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water 
and cultivar management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-
district, Ban Pong District, Ratchaburi Province during 2017/2018 cropping 
season (unit: cm) 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 279.03 284.35 294.88 286.08 a 
LK 92-11 231.60 240.50 243.85 238.65 b 
KK 3 232.58 260.48 254.68 249.24 b 
Average (A) 247.73 B 261.78 A 264.47 A 257.99 
CV (A) 4.97%, CV (B) 5.06%, F-test: A (P<0.01), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column or in a row are not significant different at 5% level by 
DMRT 
 
Table 1.3.11   Stalk diameter at harvest of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, 

water and cultivar management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob 
Sub-district, Ban Pong District, Ratchaburi Province during 2018/2019 
cropping season (unit: cm) 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 2.39 2.53 2.68 2.53 c 
LK 92-11 2.62 2.65 2.68 2.65 b 
KK 3 2.78 2.79 2.85 2.81 a 
Average (A) 2.60  2.66  2.73  2.66 
CV (A) 4.70%, CV (B) 2.92%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 



78 

 

 
Table 1.3.12   Number stalk per harvest area (rai) at harvest of the 1st ratoon cane as 

affected by fertilizer, water and cultivar management in Nakhon Pathom 
soil series at Nongkob Sub-district, Ban Pong District, Ratchaburi Province 
during 2018/2019 cropping season  

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 9,079 9,191 8,732 9,001 b 
LK 92-11 10,567 10,245 10,592 10,468 a 
KK 3 8,112 8,558 8,112 8,260 c 
Average (A) 9,253  9,331  9,145  9243 
CV (A) 6.37%, CV (B) 7.95%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
 
Table 1.3.13   Millable yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-district, 
Ban Pong District, Ratchaburi Province during 2018/2019 cropping season 
(ton/rai) 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 9.790 11.007 10.438 10.412 
LK 92-11 10.940 10.992 11.375 11.102 
KK 3 8.997 11.143 10.059 10.066 
Average (A) 9.909 11.047 10.624 10.527 
CV (A) 11.78%, CV (B) 10.29%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

  
Table 1.3.14   CCS percentage of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-district, 
Ban Pong District, Ratchaburi Province during 2018/2019 cropping season 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 13.66 12.52 12.15 12.77 b 
LK 92-11 14.99 15.47 15.41 15.29 a 
KK 3 15.20 16.24 16.21 15.88 a 
Average (A) 14.61 14.74 14.59 14.65 
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CV (A) 6.97%, CV (B) 8.78%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
 
Table 1.3.15  Sugar yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-district, 
Ban Pong District, Ratchaburi Province during 2018/2019 cropping season 
(ton CCS/rai) 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 1.327 1.374 1.270 1.324 b 
LK 92-11 1.640 1.698 1.756 1.698 a 
KK 3 1.353 1.810 1.629 1.540 a 
Average (A) 1.440  1.628  1.552  1.540 
CV (A) 15.26%, CV (B) 11.52%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.3.16   Economic return analysis for the 1st ratoon cane affected by fertilizer, 
water and cultivar management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob 
Sub-district, Ban Pong District, Ratchaburi Province during 2018/2019 
cropping season  

Fertilizer and  
water management 

Cultivars Yield 
(t/rai) 

Gross cost 
(Baht/rai) 

Total income 
(Baht/rai) 

Net return 
(Baht/rai) 

BCR 

6-6-6  
(Rainfed) 

KK07-037 9.79 4,268 8,358 4,090 0.96 
LK92-11 10.94 4,613 9,951 5,337 1.16 
KK3 9.00 4,031 8,266 4,234 1.05 

6-6-6 
(Water supplement) 

KK07-037 11.01 5,994 8,872 2,879 0.48 
LK92-11 10.99 5,988 10,218 4,230 0.71 
KK3 11.14 6,033 10,718 4,685 0.78 

9-6-6 
(Water supplement) 

KK07-037 10.44 5,894 8,251 2,356 0.40 
LK92-11 11.38 6,176 10,552 4,375 0.71 
KK3 10.06 5,780 9,666 3,885 0.67 

 
Table 1.3.17   Stalk height at harvest (12 months) of the 2nd ratoon cane as affected by 

fertilizer, water and cultivar management in Nakhon Pathom soil series at 
Nongkob Sub-district, Ban Pong District, Ratchaburi Province during 
2019/2020 cropping season (unit: cm) 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 242.53 237.08 250.80 243.47 a 
LK 92-11 184.25 194.83 188.48 189.18 b 
KK 3 189.28 203.80 196.43 196.50 b 
Average (A) 205.35  211.90  211.90  209.72 
CV (A) 9.93%, CV (B) 5.33%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.3.18   Stalk diameter at harvest (12 months) of the 2nd ratoon cane as affected 

by fertilizer, water and cultivar management in Nakhon Pathom soil series 
at Nongkob Sub-district, Ban Pong District, Ratchaburi Province during 
2019/2020 cropping season (unit: cm) 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 
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KK07-037 2.26 2.39 2.44 2.36 b 
LK 92-11 2.46 2.47 2.42 2.45 b 
KK 3 2.63 2.65 2.61 2.63 a 
Average (A) 2.45  2.51  2.49  2.48 
CV (A) 4.54%, CV (B) 4.95%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
Table 1.3.19  Number of harvested millable stalk of the 2nd ratoon cane as affected by 

fertilizer, water and cultivar management in Nakhon Pathom soil series at 
Nongkob Sub-district, Ban Pong District, Ratchaburi Province during 
2019/2020 cropping season (unit: stalk/rai) 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 6,834 7,752 9,079 7,888 b 
LK 92-11 8,856 9,240 10,084 9,393 a 
KK 3 6,586 7,988 7,318 7,297 b 
Average (A) 7,425  8,327  8,827  8,193 
CV (A) 24.98%, CV (B) 17.19%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
 
Table 1.3.20   Millable cane yield of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water 

and cultivar management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-
district, Ban Pong District, Ratchaburi Province during 2019/2020 cropping 
season (unit: ton/rai) 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 5.182 6.680 8.200 6.687  
LK 92-11 5.958 6.976 7.489 6.808  
KK 3 5.305 7.375 6.615 6.431  
Average (A) 5.482 B 7.010 A 7.434 A 6.642 
CV (A) 26.75%, CV (B) 19.98%, F-test: A (P<0.05), B (ns), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a row are not significant different at 5% level by DMRT 
 
Table 1.3.21   CCS of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water and cultivar 

management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-district, Ban 
Pong District, Ratchaburi Province during 2019/2020 cropping season 
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Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 13.40 c 13.18 b 13.17 c 13.25 
LK 92-11 14.89 b 15.28 a 15.06 b 15.08 
KK 3 16.46 a 14.77 ab 16.79 a 16.01 
Average (A) 14.92 14.41 15.01 14.78 
CV (A) 4.07%, CV (B) 4.96%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (P<0.05) 
Means follow by the same letter in a column and in a row are not significant different at 5% level by 
DMRT 
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Table 1.3.22   Sugar yield of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water and 
cultivar management in Nakhon Pathom soil series at Nongkob Sub-district, 
Ban Pong District, Ratchaburi Province during 2019/2020 cropping season 
(unit: ton CCS/rai) 

Cultivars (B) Fertilizer (kg N-P2O5-K2O/rai) and water management (A) Average (B) 
6-6-6 (Rainfed) 6-6-6 (Irrigation) 9-6-6 (Irrigation) 

KK07-037 0.69 0.87 1.08 0.88  
LK 92-11 0.89 1.06 1.13 1.03  
KK 3 0.88 1.10 1.11 1.03  
Average (A) 0.82  1.01  1.11  0.98 
CV (A) 26.52%, CV (B) 22.03%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.3.23   Economic return analysis for the 2nd ratoon cane production on Nakhon 

Pathom soil series at Nongkob Sub-district, Ban Pong District, Ratchaburi 
Province during 2019/2020 under different fertilizer, water and cultivar 
management 

Fertilizer and  
water management 

Cultivars Yield 
(t/rai) 

Gross cost 
(Baht/rai) 

Total income 
(Baht/rai) 

Net return 
(Baht/rai) 

BCR 

6-6-6  
(Rainfed) 

KK07-037 5.18 2,885 4,678 1,792 0.62 
LK92-11 5.96 3,119 5,781 2,662 0.85 
KK3 5.31 2,924 5,526 2,602 0.89 

6-6-6 
(Water supplement) 

KK07-037 6.68 4,571 5,966 1,395 0.31 
LK92-11 6.98 4,661 6,893 2,232 0.48 
KK3 7.38 4,781 7,119 2,338 0.49 

9-6-6 
(Water supplement) 

KK07-037 8.20 5,099 7,321 2,221 0.44 
LK92-11 7.49 4,886 7,323 2,437 0.50 
KK3 6.62 4,625 6,988 2363 0.51 
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Table 1.3.24   Economic return analysis for 3 years of sugarcane production on Nakhon 
Pathom soil series at Nongkob Sub-district, Ban Pong District, Ratchaburi 
Province during 2017/2020 under different fertilizer, water and cultivar 
management  

Fertilizer and  
water management 

Cultivars Yield 
(t/rai) 

Total cost 
(Baht/rai) 

Total income 
(Baht/rai) 

Benefit 
(Baht/rai) 

BCR 

6-6-6  
(Rainfed) 

KK07-037 31.63 17,032 30,133 13,101 0.77 
LK92-11 27.95 15,930 29,003 13,073 0.82 
KK3 29.26 16,321 32,726 16,405 1.01 

6-6-6 
(Water supplement) 

KK07-037 36.77 22,770 32,787 10,017 0.44 
LK92-11 31.65 21,234 33,259 12,025 0.57 
KK3 35.69 22,446 38,187 15,741 0.70 

9-6-6 
(Water supplement) 

KK07-037 36.83 23,003 34,067 11,064 0.48 
LK92-11 30.92 21,230 32,099 10,869 0.51 
KK3 33.72 22,070 37,371 15,301 0.69 

 
 

 
Figure 1.3.1 Soil profile  
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Figure 1.3.2 Amount of rainfall and water requirement of plant cane  
 

 
Figure 1.3.3 Amount of rainfall and water requirement of ratoon cane 
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Figure 1.3.4 Air temperature and rainfall at Ratchburi Province  

in 2017/2018 cropping season 
 

           
Figure 1.3.5 Air temperature and rainfall at Ratchburi Province  

in 2018/2019 cropping season 
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Figure 1.3.6 Air temperature and rainfall at Ratchburi Province  
in 2019/2020 cropping season 
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1.4  การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับพื นที่ดินตื น 
จังหวัดนครสวรรค์ 

  
 คณะผู้วิจัย  การิตา จงเจือกลาง สามัคคี จงฐิตินนท์  ดาวรุ่ง คงเทียน  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี         
 

สมบัติของดินในพื นที่ทดลอง 
ทดลองในไร่เกษตรกร นายทวีป ศรีนาค บ้านเลขที่ 44 หมู่ 1 ต าบลเขาชายธง อ าเภอตากฟ้า 

จังหวัดนครสวรรค์ พิกัดที่ตั งแปลงทดลอง 47P 653207E 1686978N  สุ่มเก็บตัวอย่างดินในพื นที่แปลง
ทดลองชุดดินตาคลี ผลการวิเคราะห์ดินที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 
7.81 มีอินทรียวัตถุ 2.11 เปอร์เซ็นต์ มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในระดับต่ ามาก 3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในระดับปานกลาง 85 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และที่ระดับความลึก 20-50 
เซนติเมตร มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 7.83   มีอินทรียวัตถุ 1.97 เปอร์เซ็นต์ มีฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ 4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม การใช้ปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินส าหรับอ้อยปลูก คือ 12-9-12 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ (Table 1.4.1 and Figure 
1.4.1) 

ช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสม 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน  าฝนในพื นที่ อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ร่วมกับข้อมูล

ความต้องการน  าของอ้อยปลูกและอ้อยตอในแต่ละระยะการเจริญเติบโต (Figures 1.4.1 and 1.4.2) 
พบว่า หากต้องการปลูกอ้อยในพื นที่อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ควรปลูกในช่วงวันที่ 15 มกราคม – 
15 กุมภาพันธ์ เพ่ือให้แต่ละระยะการเจริญเติบโตของอ้อยปลูกและอ้อยตอได้รับปริมาณน  าฝนตรงตาม
ความต้องการน  า และมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาดน  าน้อยที่สุด หรือจ าเป็นต้องให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุด  

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยปลูก 
ปลูกอ้อยเมื่อวันที่ 25 มกราคม 2560 ตั งแต่ปลูกจนกระทั่งอ้อยอายุ 11 เดือน มีการให้น  าเสริม 

15 ครั ง รวม 386.6 มิลลิลิตร และเก็บเกี่ยวอ้อยปลูกเม่ือวันที่ 22 มกราคม 2561 ผลการทดลองพบว่า 
การจัดการธาตุอาหารและน  าไม่ท าให้ความยาวล า เส้นผ่านศูนย์กลางล า จ านวนล าต่อไร่ ผลผลิตน  าหนักล า 
ค่าบริกซ์ ซีซีเอส และผลผลิตน  าตาลของอ้อยปลูกแตกต่างกันทางสถิติ (Tables 1.4.3-1.4.9) ทั งนี 
เนื่องจากในปี 2560 มีฝนตกสม่ าเสมอตลอดฤดูปลูก แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยอ้อยโคลน 
KK07-037 มีความยาวล ามากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ตามล าดับ (Table 1.4.3) แต่มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าและจ านวนล าเก็บเก่ียวไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Tables 1.4.4 and 1.4.5) เมื่อ
พิจารณาผลผลิต พบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 และอ้อยโคลน KK07-037 ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน โดยให้
ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์ LK92-11 (Table 1.4.6) แต่พันธุ์ LK92-11 มีค่าบริกซ์ และซีซีเอส สูงกว่าพันธุ์
ขอนแก่น 3 และ โคลน KK07-037 ตามล าดับ (Tables 1.4.7 and 1.4.8) และเม่ือพิจารณาผลผลิต
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น  าตาล พบว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตน  าตาลสูงสุด โดยให้ผลผลิตน  าตาลมากกว่าโคลน KK07-037 
และพันธุ์ LK92-11 (Table 1.4.9) จากการวิเคราะห์ความคุ้มค่าแก่การลงทุนโดย Benefit-Cost ratio 
พบว่า การผลิตอ้อยปลูกในดินตื นชุดดินตาคลี จ.นครสวรรค์ ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนเมื่อปลูก
อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยอาศัยน  าฝนและใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยให้ค่า BCR 1.06 
ในขณะที่กรรมวิธีอ่ืน ๆ ให้ค่า BCR ต่ ากว่า 1.0 (Table 1.4.10) 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 1 
เก็บเกี่ยวอ้อยตอ 1 เมื่อวันที่ 15 มกราคม 2562 ขณะที่อ้อยตอ 1 มีอายุ 12 เดือน ผลการ

ทดลอง พบว่า ความสูง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล า และจ านวนล าต่อไร่ของพันธุ์อ้อยตอ 1 ในแต่ละ

กรรมวิธีการจัดการน  าและธาตุอาหาร ไม่มีปฏิสัมพันธ์กับพันธุ์ที่ใช้ในการทดลอง แต่พบความแตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญ (P<0.05) ในด้านพันธุ์ที่ใช้ในการทดลอง โดยโคลน KK07-037  ให้ความสูงเฉลี่ยสูงสุด 253 
เซนติเมตร แตกต่างจากทุกพันธุ์ (Table 1.4.11) ส าหรับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าของพันธุ์อ้อย พบว่า 
อ้อยพันธุ์ LK92-11 ให้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ยสูงสุด 2.92 เซนติเมตร แตกต่างจากทุกพันธุ์ในการ
ทดลอง (Table 1.4.12) ในขณะที่จ านวนล าต่อไร่ พบว่า อ้อยโคลน KK07-037 ให้จ านวนล าต่อไร่เฉลี่ย
สูงสุด 11,707 ล าต่อไร่ ไม่ต่างจากพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้จ านวนล าต่อไร่เฉลี่ย  11,552 ล าต่อไร่ (Table 
1.4.13) 

การให้ผลผลิตของอ้อยตอ 1 ในแต่ละกรรมวิธีการจัดการน  าและธาตุอาหาร ไม่พบปฏิสัมพันธ์กับ
พันธุ์ที่ใช้ในการทดลอง แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์อย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) โดยโคลน KK07-037  
ให้ผลผลิตอ้อยตอ 1 เฉลี่ยสูงสุด 11.15 ตันต่อไร่ แตกต่างจากทุกพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 
(Table 1.4.14) ในด้านค่าความหวาน Brix และ CCS ของอ้อยในแต่ละกรรมวิธีการจัดการน  าและธาตุ

อาหาร ไม่มีปฏิสัมพันธ์กับพันธุ์/โคลนที่ใช้ในการทดลอง แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์อย่างมีนัยส าคัญ 
(P<0.05) โดยพบว่า อ้อยพันธุ์ LK92-11 ให้ค่าความหวาน Brix และ CCS เฉลี่ยสูงสุด 22.7 และ 14.8 
ตามล าดับ ซึ่งให้ค่าดังกล่าวไม่ต่างจากพันธุ์ขอนแก่น 3 (Tables 1.4.15 and 1.4.16)  

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 2 
เก็บเก่ียวอ้อยตอ 2 ที่อายุ 12 เดือน เมื่อวันที่ 20 มกราคม 2563 พบว่า ความสูง ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางล า และจ านวนล าต่อไร่ของอ้อยในแต่ละกรรมวิธีการจัดการน  าและธาตุอาหาร ไม่มีปฏิสัมพันธ์
กับพันธุ์ที่ใช้ในการทดลอง แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์อย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) โดยโคลน KK07-
037 ให้ความสูงเฉลี่ยสูงสุด 199 เซนติเมตร แตกต่างจากทุกพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 (Table 
1.4.19) ส าหรับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าของอ้อย พบว่า อ้อยพันธุ์ LK92-11 ให้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ล าเฉลี่ยสูงสุด 2.97 เซนติเมตร (Table 1.4.20) ในขณะที่จ านวนล าต่อไร่พบว่าไม่แตกต่างกันในทุกพันธุ์ 
(Table 1.4.21) 

การให้ผลผลิตของอ้อยตอ 2 พบว่า กรรมวิธีการจัดการน  าและธาตุอาหารไม่มีปฏิสัมพันธ์กับ
พันธุ์ที่ใช้ในการทดลอง แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์อย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) โดยโคลน KK07-037  
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ให้ผลผลิตอ้อยตอ 2 เฉลี่ยสูงสุด 6.66 ตันต่อไร่ แต่ไมแ่ตกต่างจากพันธุ์ขอนแก่น 3 ซ่ึงให้ผลผลิตอ้อยตอ 2 
เฉลี่ย 5.74 ตันต่อไร่ ส่วนพันธุ์ LK92-11 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 4.96 ตันต่อไร่ (Table 1.4.22) 

ส าหรับค่าความหวาน Brix และ CCS ของพันธุ์อ้อยในแต่ละกรรมวิธีการจัดการน  าและธาตุ
อาหาร  พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์กับพันธุ์ที่ใช้ในการทดลอง แตพ่บความแตกต่างระหว่างพันธุ์อย่างมี

นัยส าคัญ (P<0.05) โดยอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ค่าความหวาน Brix และ CCS เฉลี่ยสูงสุด 23.83 °Brix 
และ 12.68 ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างจากอ้อยพันธุ์ LK92-11 (Tables 1.4.23 and 1.4.24) 

อย่างไรก็ตาม เนื่องจากอ้อยตอ 2 ให้ผลผลิตต่อไร่ค่อนข้างต่ า ดังนั นเมื่อวิเคราะห์สัดส่วนรายได้
ต่อการลงทุน (Benefit Cost Ratio, BCR) พบว่า การจัดการปุ๋ย-น  า ทุกกรรมวิธี ในอ้อยตอ 2 ของทุก
โคลน/พันธุ์มีค่า BCR น้อยกว่า 1.00 ซึ่งไมคุ่้มค่าต่อการลงทุน (Table 1.4.26) 

 

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์รวม 3 ปี  
การปลูกอ้อยในดินตื นชุดดินตาคลี จ.นครสวรรค์ พบว่าการปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยอาศัย

น  าฝนและใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้รายได้สูงสุด 35,087 บาทต่อไร่ มีรายได้สุทธิ 
15,462 บาทต่อไร่ และมีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) สูงสุดคือ 0.79 แต่ยังน้อยกว่า 1.00 เนื่องจาก
ในอ้อยตอ 2 ให้ผลผลิตต่อไร่ค่อนข้างต่ า (Table 1.4.27) 
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Table 1.4.1  Physical properties of Takhli Soil Series at Famer Field Nakhon Sawan. 
Profile Munsell Mottle Texture Structure Hardness BD

depth (cm) Soil color color (mm) (g/cm3)

0-30 10YR3/2  - Clay loam Weak, fine, subangular 13 1.74

blocky and few, moderate,

medium, subangular blocky

30-50 10YR5/2  - Clay loam Weak, fine, subangular 16 1.64

blocky and few, moderate,

medium, subangular blocky

50-60 10YR4/2  - Clay loam Weak, fine and medium 15 1.39

 subangular blocky

60-90 10YR3/2  - Clay Stickenside, hard, medium 25 1.41

to coarse angular blocky

90-110 10YR3/1  - Clay loam Weak, fine and medium 15 1.06

subangular blocky

110+ 10YR4/1  - Clay Stickenside, hard, medium 20 1.42

to coarse angular blocky  
 
Table 1.4.2  Soil chemical properties befor planting of Takhli Soil Series at Famer Field 

Nakhon Sawan 
Parameters 0-20 cm 20-50 cm 
pH 1:1 (soil:water) 7.81    7.83    

EC 1:5 (soil:water) (dS/m) 
Organic matter (%) 
Available P (mg/kg) 

0.07 
2.11 

3 

- 
1.97 

4 

Exchangeable K (mg/kg) 85 75 

 



92 

 

Table 1.4.3  Stalk length at harvesting of plant cane as affected by water, fertilizer and 
cultivar management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province during 
2017/2018 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 334 345 338 339 a 
LK92-11 238 229 243 237 c 
KK 3 302 301 311 304 b  
Average  291 292 297 

 CV (A) 9.35%, CV (B) 5.25%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.4.4  Stalk diameter at harvesting of plant cane as affected by water, fertilizer 

and cultivar management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province during 
2017/2018 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 2.63 2.66 2.63 2.64 
LK92-11 2.60 2.64 2.65 2.63 
KK 3 2.55 2.62 2.72 2.63 
Average  2.59 2.64 2.67 

 CV (A) 5.28%, CV (B) 5.49%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.4.5   Number of millable stalk per rai of plant cane as affected by water, 

fertilizer and cultivar management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province 
during 2017/2018 cropping season 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 12,938 13,995 12,978 13,303 
LK92-11 11,980 11,200 12,741 11,974 
KK 3 12,484 12,533 12,395 12,471 
Average  12,467 12,576 12,704 

 CV (A) 8.35%, CV (B) 8.44%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 
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Table 1.4.6   Millable cane yield of plant cane as affected by water, fertilizer and 
cultivar management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province during 
2017/2018 cropping season (unit: ton/rai) 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 18.83 21.07 18.63 19.51 a 
LK92-11 13.48 12.00 14.70 13.39 b 
KK 3 19.20 18.85 19.38 19.14 a  
Average  17.17 17.31 17.57 

 CV (A) 19.36%, CV (B) 8.27%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.4.7   Degree Brix of plant cane as affected by water, fertilizer and cultivar 

management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province during 2017/2018 
cropping season 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 17.40 17.73 17.58 17.57 c 
LK92-11 21.95 21.55 22.10 22.00 a 
KK 3 20.80 21.00 20.85 20.88 b 
Average 20.05 20.09 20.18 

 CV (A) 6.29%, CV (B) 4.07%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.4.8 CCS percentage of plant cane as affected by water, fertilizer and cultivar 

management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province during 2017/2018 
cropping season 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 11.77 11.20 10.77 11.25 c 
LK92-11 17.20 16.75 17.18 17.04 a 
KK 3 16.20 15.75 14.98 15.64 b  
Average  15.06 14.57 14.31 

 CV (A) 3.51%, CV (B) 7.08%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 



94 

 

Table 1.4.9   Sugar yield of plantcane as affected by water, fertilizer and cultivar 
management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province during 2017/2018 
cropping season (unit: ton CCS/rai) 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 2.20 2.36 2.00 2.18 b 
LK92-11 2.33 2.00 2.54 2.29 b 
KK 3 3.12 2.97 2.91 3.00 a  
Average  2.55 2.44 2.48 

 CV (A) 17.13%, CV (B) 10.97%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.4.10  Benefit-Cost Ratio analysis for plantcane as affected by water, fertilizer and 

cultivar management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province during 
2017/2018 cropping season 

 
12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) 

KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 
1. Gross Cost          

-Land preparation 700 700 700 700 700 700 700 700 700 

-Planting 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

-Seed 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 

-Weeding 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

-Fertilizer  1,121   1,121   1,121   1,121   1,121   1,121   1,378   1,378   1,378  

-Labour cost for 
fertilization 

 200   200   200   200   200   200   200   200   200  

-Water supply 0 0 0 1100 1100 1100 1100 1100 1100 

-Irrigation system 0 0 0 298 298 298 298 298 298 

-Harvest  5,649   4,044   5,760   6,321   3,600   5,655   5,589   4,410   5,814  
Total (Bath/rai)  11,120   9,515   11,231   13,189   10,468   12,523   12,714   11,535   12,939  
2.Yield (t/rai)  18.83   13.48   19.20   21.07   12.00   18.85   18.63   14.70   19.38  
3. CCS  11.77   17.20   16.20   11.20   16.75   15.75   10.77   17.18   14.98  
4.Income   18,330   16,987   23,181   19,877   14,837   22,311   17,152   18,509   22,150  

5.Net return  7,211   7,472   11,951   6,687   4,369   9,788   4,437   6,973   9,211  

6.BCR  0.65   0.79   1.06   0.51   0.42   0.78   0.35   0.60   0.71  
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Table 1.4.11  Stalk height at harvest of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer 
and cultivar management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province during 
2018/2019 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 245 252 261 253 a 
LK92-11 203 197 211 204 b 
KK 3 186 189 185 187 c 
Average  211 212 219 214 
CV (A) 5.20%, CV (B) 7.39%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.4.12  Stalk diameter at harvest of the 1st ratoon cane as affected by water, 

fertilizer and cultivar management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province 
during 2018/2019 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 2.71 2.59 2.66 2.65 b 
LK92-11 2.98 2.83 2.95 2.92 a 
KK 3 2.74 2.67 2.67 2.69 b 
Average  2.81 2.70 2.76 2.75 
CV (A) 4.69%, CV (B) 2.68%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.4.13  Number of millable cane per rai at harvest of the 1st ratoon cane as 

affected by water, fertilizer and cultivar management in Takhli Soil at 
Nakhon Sawan Province during 2018/2019 cropping season 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 11,190  11,960  11,970  11,707 a 
LK92-11 8,760  9,807  9,106  9,225 b 
KK 3 11,941  10,864  11,852  11,552 a 
Average 10,630  10,877  10,976  10,828  
CV (A) 9.86%, CV (B) 9.60%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.4.14 Millable cane yield of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer 
and cultivar management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province during 
2018/2019 cropping season (unit: ton/rai) 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 10.95 11.07 11.43 11.15 a 
LK92-11 8.45 9.22 8.82 8.83 b 
KK 3 8.42 7.83 8.47 8.24 b 
Average 9.28 9.37 9.57 9.41 
CV (A) 13.19%, CV (B) 10.89%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.4.15  Degrees Brix of sugarcane juice of the 1st ratoon cane as affected by water, 

fertilizer and cultivar management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province 
during 2018/2019 cropping season 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 18.2 19.1 18.5 18.6 b 
LK92-11 22.4 23.1 22.5 22.7 a 
KK 3 22.3 22.1 22.1 22.2 a 
Average 21.0 21.4 21.0 21.2 
CV (A) 4.52%, CV (B) 3.60%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.4.16 CCS percentage of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer and 

cultivar management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province during 
2018/2019 cropping season 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 11.5 12.0 11.2 11.5 b 
LK92-11 14.9 14.9 14.5 14.8 a 
KK 3 13.6 14.0 14.4 14.0 a 
Average 13.3 13.6 13.3 13.4 
CV (A) 7.56%, CV (B) 6.04%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.4.17  Sugar yield of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer and 
cultivar management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province during 
2018/2019 cropping season (unit: ton CCS/rai) 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 1.25 1.33 1.28 1.29 
LK92-11 1.26 1.37 1.28 1.30 
KK 3 1.15 1.10 1.22 1.16 
Average  1.22 1.27 1.26  
CV (A) 15.37%, CV (B) 13.56%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.4.18 Analysis of benefit-cost ratio of 1st ratoon sugarcane production under 

different treatments of water, nutrient and variety managements in Takhli 
Soil at Nakhon Sawan during 2018/2019 cropping season 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Yield  
(ton/rai) 

Gross Cost 
(Baht/rai) 

Income 
(Baht/rai) 

Net returns 
(Baht/rai) 

BCR  
(%) 

12-9-12 Rainfed 

   KK07-037 
    LK92-11 
    KK 3 

  10.95            
   8.45         

      8.42 

 5,402         
 4,652        

   4,643 

  8,355         
    7,654        
    7,167 

 2,953         
 3,002         

    2,524 

0.55            
 0.65          
 0.54 

12-9-12 Irrigation 

   KK 07-037 
    LK 92-11 
    KK 3 

11.07              
9.22 
7.83 

 5,438        
 4,883         

   4,466 

   8,679        
   8,351        

     6,796 

      3,241                 
      3,469          
      2,331 

0.60           
 0.71           
 0.52 

18-9-12 Irrigation 

     KK 07-037 
      LK 92-11 
      KK 3 

11.43             
8.82               
8.47 

 5,751        
 4,968         

   4,863 

   8,577        
   7,841        

     7,494 

  2,826           
  2,873        

       2,631 

 0.49            
 0.58          

  0.54 

Fertilizer cost: 21-0-0 (34.3 baht/kg N) 0-46-0 (73.9 baht/kg P2O5) 0-0-60 0 (20.7 baht/kg K2O), Yield 
price at 10CCS was 700 baht/ton 
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Table 1.4.19  Stalk height (cm) at harvest (12 months) of the 2nd ratoon cane as affected 
by water, fertilizer and cultivar management in Takhli Soil at Nakhon 
Sawan Province during 2019/2020 cropping season 

Sugarcane 

Cultivars/Clone (B) 
Water and fertilizer management (A) 

Average 12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) 
KK07-037 198 194 206 199 a 
LK92-11 133 65 141 146 c 
KK 3 157 169 175 167 b 
Average  162 176 174  
CV (A) 8.44%, CV (B) 7.83%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.4.20  Stalk diameter (cm) at harvest (12 months) of the 2nd ratoon cane as 

affected by water, fertilizer and cultivar management in Takhli Soil at 
Nakhon Sawan Province during 2019/2020 cropping season 

Sugarcane 

Cultivars/Clone  (B) 
Water and fertilizer management (A)   

Averag 12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) 
KK07-037 2.69 2.68 2.72 2.70 b 
LK92-11 2.65 2.61 2.69 2.65 b 
KK 3 2.94 2.94 3.03 2.97 a 
Average  2.76 2.74 2.82  
CV (A) 6.08%, CV (B) 3.78%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.4.21  Number of millable cane per rai at harvest (12 months) of the 2nd ratoon 

cane as affected by water, fertilizer and cultivar management in Takhli Soil 
at Nakhon Sawan Province during 2019/2020 cropping season 

Sugarcane 

Cultivars/Clone (B) 
Water and fertilizer management (A)   

Average 12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) 
KK07-037 9,274 10,281 9,768 9,774 
LK92-11 10,420 10,686 8,514 9,873 
KK 3 8,227 8,662 7,625 8,171 
Average 9,307 9,877 8,635  
CV (A) 27.76%, CV (B) 19.90%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 
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Table 1.4.22  Millable cane yield (t/rai) of the 2nd ratoon cane as affected by water, 
fertilizer and cultivar management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province 
during 2019/2020 cropping season 

Sugarcane 

Cultivars/Clone  (B) 

Water and fertilizer management (A)   
Average 

  
12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) 

KK07-037 6.30 6.93 6.75 6.66 a 
LK92-11 4.68 5.58 4.63 4.96 b 
KK 3 5.48 6.17 5.58 5.74 ab 
Average 5.48 6.23 5.65  
CV (A) 23.24%, CV (B) 20.47%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.4.23  Degrees Brix of sugarcane juice at harvest (12 months) of the 2nd ratoon 

cane as affected by water, fertilizer and cultivar management in Takhli Soil 
at Nakhon Sawan Province during 2019/2020 cropping season 

Sugarcane 

Cultivars/Clone  (B) 

Water and fertilizer management (A)   
Average 

  
12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) 

KK07-037 19.57 19.59 20.03 19.73 b 
LK92-11 23.25 22.62 23.09 22.98 a 
KK 3 23.89 23.59 23.65 23.83 a 
Average 22.24 22.05 22.26  
CV (A) 2.06%, CV (B) 4.08%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.4.24  CCS of sugarcane juice at harvest (12 months) of the 2nd ratoon cane as 

affected by water, fertilizer and cultivar management in Takhli Soil at 
Nakhon Sawan Province during 2019/2020 cropping season 

Sugarcane 

Cultivars/Clone  (b) 

Water and fertilizer management (a)   
Average 

  
12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) 

KK07-037 11.17 10.65 10.56 10.79 b 
LK92-11 12.77 12.50 12.62 12.63 a 
KK 3 12.55 13.55 11.93 12.68 a 
Average 12.16 12.23 11.70  
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CV (A) 9.69%, CV (B) 11.81%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.4.25 Sugar yield of the 2nd ratoon cane as affected by water, fertilizer and 
cultivar management in Takhli Soil at Nakhon Sawan Province during 
2019/2020 cropping season (Unit: ton/rai) 

Sugarcane  Water and fertilizer management    
Cultivars/Clone  12-9-12 (Rainfed) 12-9-12 (Irrigation) 18-9-12 (Irrigation) Average 
KK07-037 0.70 0.74 0.72 0.72 
LK92-11 0.69 0.84 0.67 0.73 
KK 3 0.59 0.68 0.59 0.62 
Average  0.66 0.75 0.66  
CV (A) 29.78%, CV (B) 22.85%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 
 
Table 1.4.26 Analysis of benefit-cost ratio of the 2nd ratoon cane production under 

different treatments of water, nutrient and variety managements in Takhli 
Soilat Nakhon Sawan during 2019/2020 cropping season 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Yield  
(ton/rai) 

Gross cost 
(Baht/rai) 

Income 
(Baht/rai) 

Net returns 
(Baht/rai) 

BCR  
(%) 

12-9-12 Rainfed 

  KK07-037 
  LK 92-11 
  KK3 

6.3 
4.68 
5.48 

4,007 
3,521 
3,761 

5,057 
4,093 
4,739 

1,050 
 573 
 978 

0.26 
0.16 
0.26 

12-9-12 Irrigation 

  KK07-037 
  LK 92-11 
  KK3 

6.93 
5.58 
6.17 

4,196 
3,791 
3,968 

5,400 
4,813 
5613 

1,205 
1,022 
1,646 

0.29 
0.27 
0.41 

 18-9-12 Irrigation 

   KK07-037 
   LK 92-11 
   KK3 

6.75 
4.63 
5.58 

4,347 
3,711 
3,966 

5, 233 
4,018 
4,670 

 885 
 307 
 673 

0.20 
0.08 
0.17 

Fertilizer cost: 21-0-0 (34.3 baht/kg N) 0-46-0 (73.9 baht/kg P2O5) 0-0-60 0 (20 baht/kg K2O) Yield price 
at 10 ccs was 750 Baht/ton  
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Table 1.4.27  Analysis of benefit-cost ratio of 3 years sugarcane production under 
different treatments of water, nutrient and variety managements in Takhli 
Soil at Nakhon Sawan during 2017/2020 cropping season 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Total yield 
(ton/rai) 

Average 
CCS 

Gross cost 
(Baht/rai) 

income 
(Baht/rai) 

Net returns 
(Baht/rai) 

BCR 
(%) 

12-9-12 Rainfed       
KK07-037 36.08 11.57 20,529 31,742 11,214 0.55 
LK 92-11 26.61 15.72 17,688 28,734 11,047 0.62 
KK3 33.10 14.98 19,635 35,087 15,462 0.79 
12-9-12 Irrigation       
KK07-037 39.07 11.02 22,823 33,956 11,133 0.49 
LK 92-11 26.80 15.33 19,142 28,001 8,860 0.46 
KK3 32.85 15.02 20,957 34,720 13,765 0.66 
18-9-12 Irrigation       
KK07-037 36.81 10.70 22,812 30,962 8,148 0.36 
LK 92-11 28.15 15.66 20,214 30,368 10,153 0.50 
KK3 33.43 13.96 21,768 34,314 12,515 0.57 
 
 

 
 

Figure 1.4.1 Soil profile of Takhli soil series 
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Figure 1.4.2 Pattern of weekly rainfall and water requirement of plant cane 
at Tak Fa District, Nakhon Sawan Province  

 

 
 

Figure 1.4.3 Pattern of weekly rainfall and water requirement of ratoon cane  
at Tak Fa District, Nakhon Sawan Province  
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1.5  การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับพื นที่ 
 ดินตื น จังหวัดสระแก้ว 
 
 คณะผู้วิจัย พินิจ  กัลยาศิลปิน นภา บุญสังข์  เบญจรัตน์ เลิศการค้าสุข   วาสนา วันดี   
   ศุภกาญจน์ ล้วนมณี 

 
สมบัติของดินในพื นที่ทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงเกษตรกร นายอ าพร พรมดี หมู่ 9 ต าบลโนนหมากเค็ง อ าเภอวัฒนานคร 

จังหวัดสระแก้ว พิกัดแปลง 48 P X0196553 Y1531456 จากการวิเคราะห์ลักษณะหน้าตัดดิน พบว่าดิน
ในพื นที่ทดลองเป็นชุดดินบึงชะนัง (Figure 1.5.1) ดินบนและดินล่างมีเนื อดินเป็นดินทรายปนร่วน มีค่า
ความหนาแน่นรวมของดินบนและดินล่างเท่ากับ 1.60 และ 1.58 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ตามล าดับ
(Tables 1.5.1) เป็นดินกรด ดินบนและดินล่างมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 5.4 และ 5.6 มีอินทรียวัตถุ 
1.50 และ 1.05 เปอร์เซ็นต์  ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ต่อพืช 50 และ 11 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 80 และ 20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (Tables 1.5.2) ซึ่งพบว่า มีพีเอชที่
เหมาะสมในการปลูกอ้อย แต่มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชต่ า อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
ส าหรับอ้อยปลูก 15-6-12 กิโลกรัมต่อไร่ ของ N-P2O5-K2O 

ช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสม 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน  าฝนในพื นที่จังหวัดสระแก้วร่วมกับข้อมูลความต้องการน  าของ

อ้อยปลูกในแต่ละระยะการเจริญเติบโต พบว่า หากต้องการปลูกอ้อยในพื นที่จังหวัดสระแก้ว ควรปลูก
ในช่วงวันที่ 7 มกราคม – 4 กุมภาพันธ์ เพ่ือให้แต่ละระยะการเจริญเติบโตของอ้อยปลูกและอ้อยตอได้รับ
ปริมาณน  าฝนตรงตามความต้องการน  าของอ้อย และมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาดน  าน้อยที่สุด หรือจ าเป็นต้อง
ให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุด (Figure 1.5.2)  

ฤดูปลูกปี 2560  มีการกระจายตัวของฝนตลอดฤดูปลูกค่อนข้างสม่ าเสมอ มีปริมาณฝนสูงสุด 
เดือนกรกฎาคม (6 เดือนหลังงอก) และ มีปริมาณน  าฝนรวมตลอดฤดูปลูก (4 กุมภาพันธ์ - 30 ธันวาคม 
2017 เท่ากับ 1,249.1 มิลลิเมตร) ฤดูปลูกปี 2561  มีการกระจายตัวของฝนตลอดฤดูปลูกค่อนข้าง
สม่ าเสมอ มีปริมาณฝนสูงสุด เดือนกรกฎาคม (6 เดือนหลังงอก) และ มีปริมาณน  าฝนรวมตลอดฤดูปลูก 
(14 กุมภาพันธ์ – 18 ธันวาคม 2018 เท่ากับ 1,495.5 มิลลิเมตร)  

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยปลูก 
ปลูกอ้อยเมื่อวันที่ 4 กุมภาพันธ์ 2560 พร้อมกับใส่ปุ๋ยรองพื น หลังจากนั นมีการให้น  าเพ่ืออ้อย

สามารถงอกได้ดี จ านวน 2 ครั ง ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ เมื่อครบก าหนด 1 เดือนหลังปลูกมีการให้น  าทุกๆ 7 
วัน ตามกรรมวิธี โดยให้ครั งแรกเมื่อวันที่ 13 มีนาคม 2560 ตามกรรมวิธีทดลอง หลังจากนั นมีการให้น  า
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ตลอดตามปริมาณการค านวณความต้องการน  าของอ้อยทุกๆ 7 วัน ใส่ปุ๋ยครั งที่ 2 เมื่อวันที่ 17 พฤษภาคม 
2560 และเก็บเกี่ยวผลผลิตอ้อยปลูกที่อายุ 11 เดือน ระหว่างวันที่ 25-28 ธันวาคม 2560  

ผลการทดลอง พบว่า อ้อยปลูกโคลน KK07-037 มีความสูงต้นมากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และ 
LK92-11 ตามล าดับ และการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (15-6-12) พร้อมทั งให้น  าหยด ให้ความสูงต้นสูงสุด 
แตไ่ม่แตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ย 22.5-6-12 พร้อมทั งให้น  าหยด แต่อ้อยปลูกมีความสูง
ต้นมากกว่าการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินที่ปลูกโดยอาศัยน  าฝน และไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์
และการจัดการน  าและปุ๋ย (Table 1.5.3) เมื่อพิจารณาจ านวนล าต่อไร่ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติในแต่ละพันธุ์และการจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี และไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์
และการจัดการน  าและปุ๋ย (Table 1.5.4)  

การให้ผลผลิตของอ้อยทั ง 3 พันธุ์มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ พันธุ์ขอนแก่น 
3 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 15.8 ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกับโคลน KK07-037 ที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 14.8 ตันต่อไร่ การ
จัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี มีผลให้ผลผลิตมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ การใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับการให้น  าหยดให้ ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 15.7 ตันต่อไร่ และไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่าง
พันธุ์และการจัดการน  าและปุ๋ย (Table 1.5.5) ในขณะที่ค่าบริกซ์ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติระหว่างการจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี โดยให้ค่าบริกซ์อยู่ระหว่าง 18.6-19.6 ส าหรับพันธุ์อ้อยทั ง 3 
พันธุ์ พบว่า มีค่าบริกซ์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์ LK92-11 ให้ค่าบริกซ์เฉลี่ยสูงสุด 
19.9 ใกล้เคียงกับพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ให้ค่าบริกซ์เฉลี่ย 19.1 และไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์และ
การจัดการน  าและปุ๋ย (Table 1.5.6) ค่าซีซีเอสไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในพันธุ์และ
การจัดการน  าและปุ๋ย การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้ค่าซีซีเอสอยู่ระหว่าง 10.32-11.78 และพันธุ์อ้อย
ทั ง 3 พันธุ์ ให้ค่าซีซีเอสเฉลี่ย 9.73-11.84 และไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์และการจัดการน  าและ
ปุ๋ย (Table 1.5.7) ส่วนผลผลิตน  าตาล พบว่า ในแต่ละพันธุ์และการจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้ผลผลิต
น  าตาลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยการจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้ผลผลิตน  าตาลอยู่
ระหว่าง 1,403-1,700 กิโลกรัมต่อไร่ และพันธุ์อ้อยทั ง 3 พันธุ์ ให้ผลผลิตน  าตาลอยู่ระหว่าง 1,464-1,670 
กิโลกรัมต่อไร่ และไม่พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์และการจัดการน  าและปุ๋ย (Table 1.5.8)  

การปลูกอ้อยในดินตื น ชุดดินบึงชะนัง จังหวัดสระแก้ว โดยการจัดการน  า ปุ๋ย และพันธุ์ที่
เหมาะสม พบว่า การใส่ปุ๋ย 15-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  (ให้น  าเสริมโดยระบบน  าหยด) ให้รายได้
สูงสุด 14,373 บาทต่อไร่ มีก าไรสุทธิสูงสุด 3,048 บาทต่อไร่ และให้ค่า BCR เท่ากับ 1.27  ส่วนการปลูก
อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 มีรายได้สูงสุด 14,354 บาทต่อไร่ มีก าไรสุทธิสูงสุด 3,350 บาทต่อไร่ และให้ค่า BCR 
สูงสุด เท่ากับ 1.31  (Tables 1.5.9) 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 1 
ท าการแต่งตออ้อยเมื่อวันที่ 14 กุมภาพันธ์ 2561 ด าเนินการเก็บเกี่ยวผลผลิตของอ้อยตอ 1 เมื่อ

วันที่ 17-18 ธันวาคม 2561 ผลการทดลองพบว่า พันธุ์และการจัดการน  าและปุ๋ยไม่มีความแตกต่างกันทาง
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สถิติในการให้ความสูง พันธุ์อ้อยทั ง 3 พันธุ์ให้ความสูงอ้อยเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 265-273 เซนติเมตร การ
จัดการน  าและปุ๋ยให้ความสูงเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 260-278 เซนติเมตร (Tables 1.5.10) พันธุ์และการจัดการ
น  าและปุ๋ยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติต่อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล า พันธุ์อ้อยทั ง 3 พันธุ์มีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางล าอ้อยเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 2.36-2.41 เซนติเมตร การจัดการน  าและปุ๋ยมีผลท าให้อ้อยตอมเีส้น
ผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 2.37-2.39 เซนติเมตร (Tables 1.5.11) อ้อยพันธุ์ LK92-11 ให้จ านวน
ล าเฉลี่ยสูงสุดเมื่อมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ น 1.5 เท่าของค่าวิเคราะห์ดินพร้อมทั งให้น  าหยด และอ้อย
พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้จ านวนล าเฉลี่ยสูงสุดเมื่อมีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินพร้อมทั งให้น  าหยด (Tables 
1.5.12) พบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์อ้อยกับการจัดการน  าและปุ๋ยต่อการให้ผลผลิตของอ้อยตอ 1 โดย
อ้อยโคลน KK07-037 ให้ผลผลิตอ้อยตอ 1 เฉลี่ยสูงสุดเมื่อมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ น 1.5 เท่าของค่า
วิเคราะห์ดินพร้อมทั งให้น  าหยด อ้อยพันธุ์ LK92-11 ให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ยสูงสุดเมื่อมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
เพ่ิมขึ น 1.5 เท่าของค่าวิเคราะห์ดินพร้อมทั งให้น  าหยด และอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย
สูงสุดเมื่อมีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินพร้อมทั งให้น  าหยด (Tables 1.5.13) ค่าบริกซ์ไม่มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทั งพันธุ์อ้อยและการจัดการน  าและปุ๋ย โดยพันธุ์อ้อยให้ค่าบริกซ์อยู่ระหว่าง 
21.6-23.3 ส าหรับการจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 กรรมวิธีให้ค่าบริกซ์อยู่ระหว่าง 22.0-22.9 และไม่พบ
ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์และการจัดการน  าและปุ๋ย (Tables 1.5.14) 

ค่าความหวาน (CCS) ของอ้อยตอ 1 พบว่าพันธุ์อ้อยมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งในการให้ความหวาน (CCS)  อ้อยพันธุ์ LK92-11 ให้ค่าความหวานเฉลี่ยสูงสุด 15.22 อ้อยพันธุ์ขอนแก่น
3 ให้ค่าความหวานเฉลี่ยใกล้เคียงกัน 13.90 การจัดการปุ๋ยร่วมกับการให้น  าให้ค่าความหวานเฉลี่ยอยู่
ระหว่าง 13.26-14.30 การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (15-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) พร้อมทั งให้
น  าหยดให้ความหวานเฉลี่ยสูงสุด (Tables 1.5.15) การให้ผลผลิตน  าตาลของอ้อยตอ 1 ปี 2018 พบว่า
พันธุ์อ้อยมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งในการให้ผลผลิตน  าตาล อ้อยพันธุ์  LK92-11 ให้
ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ยสูงสุด 1,534 กิโลกรัมต่อไร่  อ้อยพันธุ์ขอนแก่น3 ให้ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ยใกล้เคียงกัน 
1,480 กิโลกรัมต่อไร่  การจัดการปุ๋ยร่วมกับการให้น  าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในการให้ผลผลิต
น  าตาล การจัดการปุ๋ยร่วมกับการให้น  าให้ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1,128-1,315 กิโลกรัมต่อไร่ การ
ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (15-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) พร้อมทั งให้น  าหยดให้ผลผลิตน  าตาล
เฉลี่ยสูงสุด (Tables 1.5.16) 

การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า เมื่อมีการใส่ปุ๋ย 15-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-

K2O ต่อไร่ ร่วมกับการให้น  าเสริมในระบบน  าหยด มีรายได้สูงสุด 10,164 บาทต่อไร่ ให้ก าไรสุทธิ 4,060 
บาทต่อไร่ แต่การใส่ปุ๋ย 15-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ โดยอาศัยน  าฝน จะมีก าไรสุทธิสูงสุด 4,675 
บาทต่อไร่ และมีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) สูงสุด ส่วนด้านการใช้พันธุ์อ้อย พบว่า อ้อยตอ1 ที่ให้
รายได้เฉลี่ยสูงสุดคืออ้อยพันธุ์ LK 92-11  มีรายได้สูงสุด 11,688 บาทต่อไร่ มีก าไรสุทธิสูงสุด 5,770 บาท
ต่อไร่ และมีค่า BCR ในอ้อยตอ 1 ให้ค่าเท่ากับ 1.01 ซึ่งคุ้มค่าต่อการลงทุน  (Table 1.5.17) 
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Table 1.5.1   Soil profile characteristics of Bung Chanung Soil Series at Non Mak Kheng 
Sub-district, Wattana Nakhon District, Sa Kaeo Province observed in 2017  

Depth (cm) pH1 OM2 
% 

Avai.P3       
(mg/kg) 

Exch.K4   
(mg/kg) 

Texture5 Bulk density 
(g/cm3) 

  0-28 6.4 0.66 3 40 Sandy loam - 
  28-59 6.3 0.39 1 12  Sandy clay loam 1.60 
  59-126 8.4 0.40 1 16 Sandy clay loam 1.58 
1 Peech (1965)  2 Walkley and Black (1934)   3 Bray and Kurtz (1945)   
4 Schollenberger and Simon (1945)   5 Hydrometer method 
 

Table 1.5.2  Soil chemical properties before planting of Bung Chanung Soil Series at 
Non Mak Kheng Sub-district, Wattana Nakhon District, Sa Kaeo Province 
observed in 2017 

Depth (cm)  pH1 OM 

(%) 
Avaiable P 

(mg/kg) 
Exchangeable K 

(mg/kg) 
Soil texture 

0-20 6.6 0.66 3 80 Loamy sand 
20-50 6.8 0.38 5 24 Loamy sand 

 

Table 1.5.3  Stalk height of the 11-month plant cane as affected by water, fertilizer and 
cultivar management in Bung Chanung Soil Series at Sa Kaeo Province in 
2017/2018 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
Cutivar/clone 

Water and fertilizer managemant Average 
15-6-12+rainfed 15-6-12+irrigate 22.5-6-12+irrigate 

KK07-037  326 356 336  339 a 
LK92-11  244 263 261  256 c 
KK3  306 309 299   305 b 
Average   292 b   309 a    299 ab 300 
CV (A) 9.30%, CV (B) 13.00%   F-test: A (P<0.05), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column or a row are not significant different at 5% level by 
DMRT 
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Table 1.5.4  Number of stalk per rai of the 11-month plant cane as affected by water, 
fertilizer and cultivar management in Bung Chanung Soil Series at Sa Kaeo 
Province in 2017/2018 cropping season 

Sugarcane 
Cutivar/clone 

Water and fertilizer managemant Average 
15-6-12+rainfed 15-6-12+irrigate 22.5-6-12+irrigate 

KK07-037  9,906 9,452 10,845 10,575 
LK92-11  9,451 10,321 11,546 9,962 
KK3  10,844 10,114 10,884 11,091 
Average 10,068 10,877  10,683 10,543 
CV (A) 8.80%, CV (B) 10.00%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.5.5  Millable cane yield of the 11-month plant cane as affected by water, 

fertilizer and cultivar management in Bung Chanung Soil Series Sa Kaeo 
Province in 2017/2018 cropping season (unit: ton/rai) 

Sugarcane 
Cutivar/clone 

Water and fertilizer managemant Average 
15-6-12+rainfed 15-6-12+irrigate 22.5-6-12+irrigate 

KK07-037  13.73 16.03 14.65  14.80 a 
LK92-11  11.13 14.03 12.13  12.43 b 
KK3  15.98 16.90 14.38  15.75 a 
Average   13.61 b   15.65 a  13.72 b 14.33 
CV (A) 11.80%, CV (B) 11.10%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column or a row are not significant different at 5% level by 
DMRT 

 
Table 1.5.6  Degree Brix of the 11-month plant cane as affected by water, fertilizer and 

cultivar management in Bung Chanung Soil Series at Sa Kaeo Province in 
2017/2018 cropping season 

Sugarcane 
Cutivar/clone 

Water and fertilizer managemant Average 
15-6-12+rainfed 15-6-12+irrigate 22.5-6-12+irrigate 

KK07-037  18.1 18.2 18.3  18.2 b 
LK92-11  19.7 19.7 20.2  19.9 a 
KK3  17.9 19.1 20.3   19.1 ab 
Average 18.5  19.0          19.6         19.1 
CV (A) 8.90%, CV (B) 6.50%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.5.7  CCS of the 11-month plant cane as affected by water, fertilizer and cultivar 
management in Bung Chanung Soil Series at Sa Kaeo Province in 
2017/2018 cropping season 

Sugarcane 
Cutivar/clone 

Water and fertilizer managemant Average 
15-6-12+rainfed 15-6-12+irrigate 22.5-6-12+irrigate 

KK07-037  8.88 10.24 10.07  9.73  
LK92-11  11.39 11.85 12.27  11.84  
KK3  10.69 10.25 10.88  10.58 
Average 10.32 10.78         11.07         10.12 
CV (A) 15.60%, CV (B) 9.80%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 
 

Table 1.5.8  Sugar yield of the 11-month plant cane as affected by water, fertilizer and 
cultivar management in Bung Chanung Soil Series at Sa Kaeo Province in 
2017/2018 cropping season (unit: kg CCS/rai)  

Sugarcane 
Cutivar/clone 

Water and fertilizer managemant Average 
15-6-12+rainfed 15-6-12+irrigate 22.5-6-12+irrigate 

KK07-037  1,234 1,664 1,495 1,464 
LK92-11  1,268 1,693 1,506 1,489 
KK3  1,707 1,744 1,559 1,670 
Average 1,403 1,700  1,520 1,541 
CV (A) 25.40%, CV (B) 16.80%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.5.9  Economic return of the 11-month plant cane as affected by water, 

fertilizer and cultivar management in Bung Chanung Soil Series at Sa Kaeo 
Province in 2017/2018 cropping season 

 
15-6-12 (Rainfed) 15-6-12 (Drip Irrigation) 22.5-6-12 (Drip Irrigation) 

KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 
1. Gross Cost          
Land preparation 700 700 700 700 700 700 700 700 700 
Planting 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
Seed 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 
Weeding 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
Fertilizer 951       951      951  951      951  951     1,144     1,144   1,144  
Labour cost for 
fertilization      200       200      200  200  200  200  200  200  200  
Water supply 0 0 0 1100 1100 1100 1100 1100 1100 
Irrigation system 0 0 0 3640 3640 3640 3640 3640 3640 
Harvest    4,119     3,339  4,794  4,809  4,209  5,070  4,395  3,639  4,314  
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15-6-12 (Rainfed) 15-6-12 (Drip Irrigation) 22.5-6-12 (Drip Irrigation) 

KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 
Total (Bath/rai)    9,420     8,640  10,095  14,851  14,251  15,112  14,629  13,873  14,548  
2.Yield (t/rai)    13.73     11.13  15.98  16.03  14.03  16.90  14.65  12.13  14.38  
3. CCS     8.88     11.39  10.69  10.24  11.85  10.25  10.07  12.27  10.88  
4. Income  12,082  10,611  14,645  14,310  13,717  15,095  12,946  12,128  13,323  
5.Net returns    2,662     1,971   4,549  -541  -534  -17  -1,683  -1,745  -1,226  
6.BCR     0.28      0.23     0.45  -0.04  -0.04  -0.00  -0.12  -0.13  -0.08  

 
Table 1.5.10  Stalk height at harvest of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer 

and cultivar management in Bung Chanung Soil Series at Sa Kaeo Province 
in 2018/2019 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
Cutivar/clone 

Water and fertilizer managemant Average 
15-6-12+rainfed 15-6-12+irrigate 22.5-6-12+irrigate 

KK07-037  260 279 278 273 
LK92-11  255 261 281 265 
KK3  266 260 274 267 
Average 260 267 278 267 
CV (A) 9.00%, CV (B) 9.00%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.5.11  Stalk diameter at harvest of the 1st ratoon cane as affected by water, 

fertilizer and cultivar management in Bung Chanung Soil Series at Sa Kaeo 
Province in 2018/2019 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
Cutivar/clone 

Water and fertilizer managemant Average 
15-6-12+rainfed 15-6-12+irrigate 22.5-6-12+irrigate 

KK07-037  2.35 2.34 2.38 2.36 
LK92-11  2.42 2.39 2.32 2.37 
KK3  2.38 2.38 2.46 2.41 
Average 2.38 2.37 2.39 2.38 
CV (A) 6.60%, CV (B) 3.80%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.5.12  Number of stalk per rai at harvest of the 1st ratoon cane as affected by 

water, fertilizer and cultivar management in Bung Chanung Soil Series at  
Sa Kaeo Province in 2018/2019 cropping season 

Sugarcane 
Cutivar/clone 

Water and fertilizer managemant Average 
15-6-12+rainfed 15-6-12+irrigate 22.5-6-12+irrigate 

KK07-037  5,580 a 6,409 a 6,608 a 6,199 
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LK92-11  12,800 ab 11,604 b 13,066 a 12,491 
KK3  10,953 ab 12,257 a 10,182 b 11,131 
Average 9,778 10,090 9,952  
CV (A) 21.10 %, CV (B) 9.40%, F-test: A (P<0.01), B = ns, AxB (P<0.05) 
Means follow by the same letter in a column and a row are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.5.13  Millable cane yield of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer 
and cultivar management in Bung Chanung Soil Series at Sa Kaeo Province 
in 2018/2019 cropping season (unit: ton/rai) 

Sugarcane 
Cutivar/clone 

Water and fertilizer managemant Average 
15-6-12+rainfed 15-6-12+irrigate 22.5-6-12+irrigate 

KK07-037  4.69 a 6.03 a 6.20 a    5.64 
LK92-11  10.39 a 9.44 a 10.53 a    10.18 
KK3  10.00 b 12.06 a  9.85 b    10.64  
Average 8.36  9.18             8.86  
CV (A) 17.70%, CV (B) 12.40%, F-test: A (P<0.01), B = ns, AxB (P<0.05) 
Means follow by the same letter in a column and a row are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.5.14  Degree Brix of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer and 

cultivar management in Bung Chanung Soil Series at Sa Kaeo Province in 
2018/2019 cropping season 

Sugarcane 
Cutivar/clone 

Water and fertilizer managemant Average 
15-6-12+rainfed 15-6-12+irrigate 22.5-6-12+irrigate 

KK07-037  23.1 22.6 23.2  23.0 
LK92-11  22.5 22.0 20.2  21.6 
KK3  23.2 24.1 22.6  23.3 
Average 22.9  22.9           22.0  
CV (A) 8.90%, CV (B) 6.50%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 

 
Table 1.5.15 CCS of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer and cultivar 

management in Bung Chanung Soil Series at Sa Kaeo Province in 
2018/2019 cropping season 

 Sugarcane 
Cutivar/clone 

Water and fertilizer managemant Average 
15-6-12+rainfed 15-6-12+irrigate 22.5-6-12+irrigate 

KK07-037  11.91 13.70 11.91  12.51 b  
LK92-11  14.60 15.66 15.40  15.22 a 
KK3  13.29 13.56 14.85    13.90 ab 
Average 13.26 14.30         14.05          13.87 
CV (A) 11.40%, CV (B) 9.40%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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able 1.5.16 Sugar yield of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer and 
cultivar management in Bung Chanung Soil Series at Sa Kaeo Province in 
2018/2019 cropping season (unit: kg CCS/rai)  

Sugarcane 
Cutivar/clone 

Water and fertilizer managemant Average 
15-6-12+rainfed 15-6-12+irrigate 22.5-6-12+irrigate 

KK07-037  546 824 744  705 b 
LK92-11  1,508 1,471 1,623 1,534 a 
KK3  1,329 1,651 1,462 1,480 a 
Average 1,128 1,315  1,276 1,239 
CV (A) 15.70%, CV (B) 18.30%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.5.17  Economic return of the 11-month plant cane grown on Bung Chanang Soil 

Series at Sa Kaeo Province in 2018 cropping season under different water, 
fertilizer and cultivar managements 

 
15-6-12 (Rainfed) 15-6-12 (Drip Irrigation) 22.5-6-12 (Drip Irrigation) 

KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-
11 

KK3 KK07-037 LK92-
11 

KK3 

1. Gross Cost          
Land preparation 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Planting, seed 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Weeding 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
Fertilizer 951 951 951 951 951 951 1,144 1,144 1,144 
Labour cost for 
fertilization 200 200 200 200 200 200 200 200 200 
Water supply 0 0 0 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 
Irrigation system 0 0 0 500 500 500 500 500 500 
Harvest 1,407 3,117 3,000 1,809 2,832 3,618 1,860 3,159 2,955 
Total (Bath/rai) 3,158 4,868 4,751 5,160 6,183 6,969 5,404 6,703 6,499 
2.Yield (t/rai) 4.69 10.39 10.00 6.03 9.44 12.06 6.20 10.53 9.85 
3. CCS 11.91 14.60 13.29 13.70 15.66 13.56 11.91 15.40 14.85 
4.Income  4,600 11,667 10,537 6,484 11,128 12,880 6,081 12,269 11,190 
5.Net returns 1,442 6,798 5,786 1,324 4,945 5,910 677 5,566 4,692 
6.BCR   0.46     1.40     1.22  0.26  0.80  0.85  0.13  0.83  0.72  
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Figure 1.5.1 Soil profile characteristic of Bung Chanung Soil Series  

at Non Mak Kheng Sub-district, Wattana Nakhon District, Sa Kaeo Province 
 

 
 

Figure 1.5.2 Rainfall pattern and water requirement of plantcane  
at Non Mak Kheng Sub-district, Wattana Nakhon District, Sa Kaeo Province 
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1.6  การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับพื นที่ดนิร่วน 
จังหวัดสุพรรณบุรี 

 
คณะผู้วิจัย วาสนา วันดี  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  วัลลีย์ อมรพล  สุมาลี โพธิ์ทอง  สมบูรณ์ วันดี 

 
สมบัติของดินในพื นที่ทดลอง 
ท าการทดลองในพื นที่ดินร่วน ชุดดินก าแพงแสน ของเกษตรกรผู้ปลูกอ้อย หมู่ 10  ต าบลจรเข้

สามพัน  อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี พิกัดแปลง 47P 0590927E 1577695N เป็นชุดดินก าแพงแสน 
ลักษณะของดินภายในหน้าตัดดิน และผลวิเคราะห์ลักษณะหน้าตัดดิน สมบัติทางกายภาพที่ระดับความลึก 
0 - 150 เซนติเมตร และสมบัติทางเคมีที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร พบว่าดินมี pH 6.30 มีปริมาณ
อินทรียวัตถุ 1.36 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 92 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 160 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ที่ระดับความลึก  20-50 เซนติเมตร มี pH 6.35 มี
ปริมาณอินทรียวัตถุ  1.20 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 62 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้  140 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Tables 1.6.1, 1.6.2 and Figure 1.6.1) 

ช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสม 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน  าฝนในพื นที่ อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ร่วมกับข้อมูล

ความต้องการน  าของอ้อยปลูกและอ้อยตอในแต่ละระยะการเจริญเติบโต (Figure 1.6.2, 1.6.3) พบว่า 
ช่วงเวลาปลูกอ้อยในพื นที่อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ควรปลูกในช่วงวันที่ 7 มกราคม – 7 กุมภาพันธ์ 
เพ่ือให้แต่ละระยะการเจริญเติบโตของอ้อยปลูกและอ้อยตอได้รับปริมาณน  าฝนตรงตามความต้องการน  า
ของอ้อย และมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาดน  าน้อยที่สุด หรือจ าเป็นต้องให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุด  (Figures 
1.6.2 and 1.6.3) 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยปลูก 
ปลูกอ้อยเมื่อวันที่ 9 กุมภาพันธ์ 2560 ทั งฤดูปลูกมีปริมาณน  าฝน 1,248 มิลลิเมตร มีการให้น  า

หยดเสริมในอ้อยปลูก ถึงก่อนเก็บเกี่ยวไปทั งหมด 23 ครั ง ปริมาณน  า 701 มิลลิเมตร เก็บเกี่ยวอ้อยปลูกใน
เดือนกุมภาพันธ์ 2561 ผลการทดลอง พบว่า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างการจัดการน  า-ปุ๋ย และพันธุ์ต่อ
จ านวนล าต่อไร่ การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้จ านวนล าไม่แตกต่างกันทางสถิติ เช่นเดียวกับพันธุ์ทั ง  3 
พันธุ์ ให้จ านวนล าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 1.6.3)  

ไม่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างการจัดการน  า-ปุ๋ย และพันธุ์ต่อความยาวล า การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 
3 วิธี ให้ความยาวล าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วนพันธุ์ทั ง 3 พันธุ์ ให้ความยาวล าแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดยโคลน KK07-037 มีความยาวล ามากที่สุดเฉลี่ย 341 เซนติเมตร แตกต่างกับพันธุ์
ขอนแก่น 3 ซึ่งความยาวล าเฉลี่ย 314 เซนติเมตร และพันธุ์ LK92-11 ซึ่งมีความยาวล า 307 เซนติเมตร 
(Table 1.6.4)  
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ส าหรับเส้นผ่านศูนย์กลางล า พบว่า มีปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างการจัดการน  า-ปุ๋ย และพันธุ์ การ
จัดการน  าร่วมกับปุ๋ยทั ง 3 วิธี ในพันธุ์ทั ง 3 พันธุ์ มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ โดยพันธุ์ LK92-11 ที่มีการให้น  าหยดร่วมกับปุ๋ยอัตราต่างๆ มีเส้นผ่านศูนย์กลางล ามากกว่าการ ให้น  า 
(อาศัยน  าฝน) ขณะที่พันธุ์ขอนแก่น 3 และโคลน KK07-037 ที่มีการให้น  าหยดร่วมกับปุ๋ยอัตราต่างๆ จะมี
เส้นผ่านศูนย์กลางล าเล็กกว่าการให้น  า (อาศัยน  าฝน) (Table 1.6.5) 

ผลผลิตน  าหนักล า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างการจัดการน  า-ปุ๋ย และพันธุ์ การจัดการน  าและปุ๋ย
ทั ง 3 วิธี ให้ผลผลิตน  าหนักล าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดยการให้น  าหยดร่วมกับการใส่ปุ๋ย
อัตรา N-P-K และ 1.5N-P-K ให้ผลผลิตน  าหนักล าเฉลี่ย 21.303 และ 21.071 ตันต่อไร่ สูงกว่าการไม่ให้น  า 
(อาศัยน  าฝน) ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอัตรา N-P-K (17.612 ตันต่อไร่) ส่วนพันธุ์ทั ง 3 พันธุ์ ให้ผลผลิตไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ ซึ่งให้ผลผลิตอยู่ระหว่าง 18.901 – 20.549 ตันต่อไร่ (Table 1.6.6)  

ค่าซีซีเอส ไม่พบปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างการจัดการน  า-ปุ๋ย และพันธุ์ การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 
วิธี ให้ค่าซีซีเอสไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งมีค่าซีซีเอสอยู่ ระหว่าง 13.64 - 14.53 เปอร์เซ็นต์ ส่วนพันธุ์ทั ง 3 
พันธุ์ ให้ค่าซีซีเอสแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดยพันธุ์ขอนแก่น 3 มีค่าซีซีเอสสูงสุด 16.02 
เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างกับพันธุ์ LK92-11 ซึ่งมีค่าซีซีเอส 15.09 เปอร์เซ็นต์ แต่สูงกว่าโคลน KK07-037 ซึ่ง
มีค่าซีซีเอส 11.14 เปอร์เซ็นต์ (Table 1.6.7)  

ผลผลิตน  าตาล ให้ผลไปในทางเดียวกับค่าซีซีเอส คือ ไม่มีปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างการจัดการน  า-
ปุ๋ย และพันธุ์ การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้ผลผลิตน  าตาลไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งให้ผลผลิตน  าตาล
อยู่ระหว่าง 2.68 - 2.98 ตันซีซีเอสต่อไร่ ส่วนพันธุ์ทั ง 3 พันธุ์ ให้ผลผลิตน  าตาลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งทางสถิติ โดยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตน  าตาลสูงสุด 3.30 ตันซีซีเอสต่อไร่ ไม่แตกต่างกับพันธุ์ LK92-11 
ซึ่งให้ผลผลิตน  าตาล 3.10 ตันซีซีเอสต่อไร่ แต่สูงกว่าโคลน KK07-037 ซึ่งให้ผลผลิตน  าตาล 2.11 ตันซีซีเอ
สต่อไร่ (Table 1.6.8)  

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ (BCR) พบว่า การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์มากกว่า 1.00 ซึ่งคุ้มค่าต่อการลงทุน โดยการไม่ให้น  า (อาศัยน  าฝน) ให้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์ 1.97 มากกว่าการให้น  าแบบหยดร่วมกับการใส่ปุ๋ยอัตราต่าง ส่วนพันธุ์ทั ง 3 พันธุ์ ให้
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์มากกว่า 1.00 ซึ่งคุ้มค่าต่อการลงทุน โดยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลตอบแทน
ทางเศรษฐศาสตร์ 2.10 มากกว่าพันธุ์ LK92-11 และโคลน KK07-037 (Table 1.6.9)  

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 1 
เก็บเกี่ยวอ้อยตอ 1 ในเดือนกุมภาพันธ์ 2562 ผลการทดลอง พบว่า จ านวนล าต่อไร่ ไม่มี

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านการจัดการน  าและปุ๋ยและปัจจัยด้านพันธุ์ การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้
จ านวนล าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยการให้น  าหยดร่วมกับการใส่ปุ๋ยทั ง 2 อัตราให้จ านวนล า 
11,992 และ 11,806 ล าต่อไร่ มากกว่าการไม่ให้น  า (อาศัยน  าฝน) พันธุ์ทั ง  3 พันธุ์ ให้จ านวนล าแตกต่างกัน
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อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์ LK92-11 และโคลน KK07-037 ให้จ านวนล า 11,939 และ 11,932 ล า
ต่อไร่ มากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 (10,617 ล าต่อไร่) (Table 1.6.10)  

ความยาวล า ไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านการจัดการน  าและปุ๋ยและปัจจัยด้านพันธุ์ การ
จัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธีให้ความยาวล าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งมีความย่าวล าอยู่ระหว่าง 248 – 274 
เซนติเมตร ส่วนพันธุ์ทั ง 3 พันธุ์ให้ความยาวล าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยโคลน KK07-037 
มีความยาวล ามากสุด 317 เซนติเมตร มากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งความยาวล า 255 เซนติเมตรและพันธุ์ 
LK92-11 ซึ่งมีความยาวล า 222 เซนติเมตร (Table 1.6.11)  

เส้นผ่านศูนย์กลางล า ไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านการจัดการน  าและปุ๋ยและปัจจัยด้าน
พันธุ์ การจัดการน  าร่วมกับปุ๋ย ทั ง 3 วิธี มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 
2.84 – 2.89 เซนติเมตร ส่วนพันธุ์ ทั ง 3 พันธุ์ ให้เส้นผ่านศูนย์กลางล าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ โดยพันธุ์ขอนแก่น 3 มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าใหญ่สุด 3.04 เซนติเมตร รองลงมาคือพันธุ์ LK92-11 
และโคลน KK07-037 มีเส้นผ่านศูนย์กลางล า 2.86 และ 2.70 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 1.6.12)   

ผลผลิตน  าหนักล า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านการจัดการน  าและปุ๋ยและปัจจัยด้านพันธุ์ 
การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้ผลผลิตน  าหนักล าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยการให้น  า
หยดร่วมกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 22.5-3-6 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตน  าหนักล าเฉลี่ย 14.438 ตัน
ต่อไร่ ไม่แตกต่างกับอัตรา 15-3-6 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ (13.606 ตันต่อไร่) แต่สูงกว่าการไม่ให้น  า 
(อาศัยน  าฝน) ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 15-3-6 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ (11.077 ตันต่อไร่) ส่วนพันธุ์ทั ง 
3 พันธุ์ ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งให้ผลผลิตอยู่ระหว่าง 11.952 – 14.282 ตันต่อไร่ (Table 
1.6.13)   

ค่าซีซีเอส ไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านการจัดการน  าและปุ๋ยและปัจจัยด้านพันธุ์ การ
จัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้ค่าซีซีเอสไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 14.68 - 14.75 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนพันธุ์ทั ง 3 พันธุ์ ให้ค่าซีซีเอสแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์ขอนแก่น 3 มีค่าซีซีเอสสูงสุด 
16.55 เปอร์เซ็นต์ มากกว่าพันธุ์ LK92-11 ซึ่งมีค่าซีซีเอส 15.16 เปอร์เซ็นต์ และโคลน KK07-037 ซึ่งมีค่าซี
ซีเอส 12.43 เปอร์เซ็นต ์(Table 1.6.14)   

ผลผลิตน  าตาล ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านการจัดการน  าและปุ๋ยและปัจจัยด้านพันธุ์ การ
จัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้ผลผลิตน  าตาลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยการให้น  าหยด
ร่วมกับการใส่ปุ๋ยทั ง 2 อัตรา ให้ผลผลิตน  าตาล 2.09 และ 1.99 ตันซีซีเอสต่อไร่ สูงกว่าการไม่ให้น  า (อาศัย
น  าฝน) ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 15-3-6 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ (1.62 ตันซีซีเอสต่อไร่) ส่วนพันธุ์ทั ง 3 
พันธุ์ ให้ผลผลิตน  าตาลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตน  าตาลสูงสุด 
2.13 ตันซีซีเอสต่อไร่ มากกว่าพันธุ์ LK92-11 ซึ่งให้ผลผลิตน  าตาล 1.81 ตันซีซีเอสต่อไร่ และโคลน KK07-
037 ซึ่งให้ผลผลิตน  าตาล 1.77 ตันซีซีเอสต่อไร่ (Table 1.6.15)   

เมื่อวิเคราะห์ความคุ้มค่าต่อการลงทุนส าหรับอ้อยตอ 1 (BCR) พบว่า การผลิตอ้อยตอ 1 ในชุด
ดินก าแพงแสน ต.จรเข้สามพัน อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน เมื่อปลูกอ้อย
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พันธุ์ขอนแก่น 3 โดยมีการให้น  าหยดร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินและใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เท่าของ
ค่าวิเคราะห์ดิน โดยให้ค่า BCR 1.19 และ 1.06 ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีอ่ืน ๆ ให้ค่า BCR ต่ ากว่า 1.0  
(Table 1.6.16)   

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 2 
ตั งแต่เริ่มไว้ตอที่ 2 จนกระทั่งเก็บเกี่ยวอ้อยตอ 2 ในเดือนกุมภาพันธ์ 2562  พบว่า ทั งฤดูปลูกมี

ปริมาณน  าฝน 725 มิลลิเมตร มีการให้น  าหยดเสริมในอ้อยตอ 2 ถึงก่อนเก็บเกี่ยวไปทั งหมด 8 ครั ง ปริมาณ
น  า 850 มิลลิเมตร ผลการทดลอง พบว่า การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้จ านวนล าแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยการให้น  าหยดร่วมกับการใส่ปุ๋ยทั ง 2 อัตรา ให้จ านวนล า 11,305 และ 11,167 ล าต่อ
ไร่ มากกว่าการไม่ให้น  า (อาศัยน  าฝน) และพบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยพันธุ์ LK92-11 และโคลน 
KK07-037 ให้จ านวนล า 11,427และ 11,151 ล าต่อไร่ มากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งมีจ านวนล าเฉลี่ย 
9,630 ล าต่อไร่ แตไ่ม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างการจัดการน  า-ปุ๋ยและพันธุ์ต่อจ านวนล า (Table 1.6.17)   

การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้ความยาวล าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งมีความยาวล าอยู่
ระหว่าง 215 – 240 เซนติเมตร แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยโคลน KK07-037 มีความยาวล า
มากสุด 255เซนติเมตร มากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งความยาวล าเฉลี่ย 214 เซนติเมตร และพันธุ์ LK92-11 
ซึ่งมีความยาวล าเฉลี่ย 218 เซนติเมตร และไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างการจัดการน  า-ปุ๋ยและพันธุ์ต่อความ
ยาวล า (Table 1.6.18)  

อ้อยตอ 2 ภายใต้กรรมวิธีการจัดการน  าร่วมกับปุ๋ยทั ง 3 วิธี มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 2.82 – 2.95 เซนติเมตร แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยพันธุ์ขอนแก่น 3 
มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าสูงสุดเฉลี่ย 3.01 เซนติเมตร รองลงมาคือ พันธุ์ LK92-11 และโคลน KK07-037 มี
เส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.84 และ 2.74 เซนติเมตร ตามล าดับ และไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างการ
จัดการน  า-ปุ๋ยและพันธุ์ต่อเส้นผ่านศูนย์กลางล า  (Table 1.6.19)   

ผลผลิตน  าหนักล า ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างการจัดการน  า-ปุ๋ยและพันธุ์ การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 
3 วิธี ให้ผลผลิตน  าหนักล าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยการให้น  าหยดร่วมกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 
27-3-6 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลผลิตน  าหนักล าเฉลี่ย 11.770 ตันต่อไร่ ไม่แตกต่างกับอัตรา 18-3-6 
กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ (11.280 ตันต่อไร่) แต่สูงกว่าการไม่ให้น  า (อาศัยน  าฝน) ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 
18-3-6 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ (8.704 ตันต่อไร่) ส่วนพันธุ์ทั ง 3 พันธุ์ ให้ผลผลิตน  าหนักล าแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยโคลน KK07-037 ให้ผลผลิตน  าหนักล ามากสุด 11.542 ตันต่อไร่ ไม่
แตกต่างกับพันธุ์ LK92-11 ซึ่งให้ผลผลิตน  าหนักล า 10.529 ตันต่อไร่ แต่มากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งให้ผล
ผลิตน  าหนักล า 9.682 ตันต่อไร่ (Table 1.6.20)   

ค่าซีซีเอส ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างการจัดการน  า-ปุ๋ยและพันธุ์ การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้
ค่าซีซีเอสไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 14.79 – 15.04 เปอร์เซ็นต์ ส่วนพันธุ์ทั ง 3 พันธุ์ ให้ค่าซีซี
เอสแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพันธุ์ขอนแก่น 3 มีค่าซีซีเอสสูงสุด 16.72 เปอร์เซ็นต์ 
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มากกว่าพันธุ์ LK92-11 ซึ่งมีค่าซีซีเอส 15.49 เปอร์เซ็นต์ และโคลน KK07-037 ซึ่งมีค่าซีซีเอส 12.56 
เปอร์เซ็นต ์(Table 1.6.21)   

ผลผลิตน  าตาล ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างการจัดการน  า-ปุ๋ยและพันธุ์ การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 
วิธี ให้ผลผลิตน  าตาลแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยการให้น  าหยดร่วมกับการใส่ปุ๋ยทั ง 2 อัตรา 
ให้ผลผลิตน  าตาล 1.64และ 1.72 ตันซีซีเอสต่อไร่ สูงกว่าการไม่ให้น  า (อาศัยน  าฝน) ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 
18-3-6 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ (1.31 ตันซีซีเอสต่อไร่) ส่วนพันธุ์ทั ง 3 พันธุ์ ให้ผลผลิตน  าตาลไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 1.45 – 1.63 ตันซีซีเอสต่อไร่ (Table 1.6.22)    

เมื่อวิเคราะห์ความคุ้มค่าต่อการลงทุนส าหรับอ้อยตอ 2 (BCR) พบว่า การผลิตอ้อยตอ 2 ในชุด
ดินก าแพงแสน ต าบลจรเข้สามพัน อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน เมื่อ
ปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 โดยการอาศัยน  าฝนร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
โดยให้ค่า BCR 1.29 และ 1.05 ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีอ่ืน ๆ ให้ค่า BCR ต่ ากว่า 1.0  (Table 1.6.23)    

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์รวม 3 ปี 
เมื่อวิเคราะห์ความคุ้มค่าต่อการลงทุนส าหรับอ้อยปลูก ตอ 1 และตอ 2 (BCR รวม 3 ปี) พบว่า 

การผลิตอ้อยในชุดดินก าแพงแสน ต.จรเข้สามพัน อ.อู่ทอง จ.สุพรรณบุรี ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การ
ลงทุน สูงสุดเมื่อปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยการอาศัยน  าฝนร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยให้
ค่า BCR เท่ากับ 2.14 รองลงมาคือ ปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยมีการให้น  าหยดร่วมกับการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน 1.5 เท่าของค่าวิเคราะห์ดินและใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยให้ค่า BCR เท่ากับ 1.53 และ 1.49 
ตามล าดับ (Table 1.6.24)    
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Table 1.6.1 Soil profile characteristics of Kamphaengsaen Soil Series at Jorakhe 
Samphan Subdistrict, U-thong District, Suphan Buri Province  

Depth(cm) pH EC 
(dS/m) 

OM  
(%) 

Avai.P 
(mg/kg) 

Exch.K 
(mg/kg) 

Texture 

0-20 6.30 0.01 1.36 92 160 Sandy loam 

20-53 6.35 0.02 1.20 80 140 Clay loam 
53-90 6.30 0.01 0.93 62 145 Clay loam 
90-113 6.40 0.01 0.69 60 150 Slightly gravelly clay 
113-150 6.40 0.01 0.44 36 145 Gravelly clay loam 

 
Table 1.6.2 Soil chemical properties before planting of Kamphaengsaen Soil Series at 

Jorakhe Samphan Subdistrict, U-thong District, Suphan Buri Province  
Soil depth  

(cm) 
pH 

 (1:1 soil:water) 
EC (1:5 soil:water) 

(dS/m) 
  Organic matter 

(%) 
Avaiable P 

(mg/kg) 
Exchangable K 

(mg/kg) 
0-20 6.30 0.01 1.36 92 160 
20-50 6.35 0.02 1.20 80 140 

 
Table 1.6.3 Number of stalk per rai of plant cane as affected by water, fertilizer and 

cultivar management in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province 
during 2017/2018 cropping season  

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

15-3-6 (rainfed) 15-3-6 (Irrigate) 22.5-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 11,818 12,148 11,647 11,871 
LK92-11 11,328 13,003 11,681 12,004 

Khon Kaen 3 11,453 11,203 12,376 11,677 
Average 11,533 12,118 11,901  

CV (A) 13.76%, CV (B) 9.65%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.6.4 Stalk length at harvest of plant cane as affected by water, fertilizer and cultivar 

management in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province during 
2017/2018 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

15-3-6 (rainfed) 15-3-6 (Irrigate) 22.5-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 323 339 361 341 a 
LK92-11 297 312 313 307 b 
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Khon Kaen 3 299 320 324 314 b 
Average 307 323 333  

CV (A) 9.35%, CV (B) 7.79%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

Table 1.6.5 Stalk diameter at harvest of plant cane as affected by water, fertilizer and 
cultivar management in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province 
during 2017/2018 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

15-3-6 (rainfed) 15-3-6 (Irrigate) 22.5-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 2.85 abc 2.78 abc 2.65 c 2.77 
LK92-11 2.75 abc             2.95 a 2.95 a 2.80 

Khon Kaen 3           2.90 ab             2.70 bc  2.70 bc 2.83 
Average 2.77 2.88 2.76  

CV (A) 4.33%, CV (B) 5.39%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (P<0.05) 
Means follow by the same letter in a column and a row are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.6.6 Millable cane yield of plant cane as affected by water, fertilizer and cultivar 

management in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province during 
2017/2018 cropping season (unit; ton/rai) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

15-3-6 (rainfed) 15-3-6 (Irrigate) 22.5-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 16.125 20.150 20.428 18.901 
LK92-11 17.615 22.613 21.420 20.549 

Khon Kaen 3 19.095 21.148 21.365 20.536 
Average 17.612 b 21.303 a 21.071a  

CV (A) 10.62%, CV (B) 8.90%, F-test: A (P<0.01), B (ns), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a row are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.6.7 CCS percentage of plant cane as affected by water, fertilizer and cultivar 

management in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province during 
2017/2018 cropping season  

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

15-3-6 (rainfed) 15-3-6 (Irrigate) 22.5-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 11.83 11.52 10.07 11.14 b 
LK92-11 15.97 13.57 15.73 15.09 a 

Khon Kaen 3 15.78 15.83 16.44 16.02 a 
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Average 14.53 13.64 14.08  
CV (A) 13.12%, CV (B) 11.90%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.6.8 Sugar yield of plant cane as affected by water, fertilizer and cultivar 
management in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province during 
2017/2018 cropping season (unit: ton CCS/rai) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

15-3-6 (rainfed) 15-3-6 (Irrigate) 22.5-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 2.18 2.09 2.06 2.11 b 
LK92-11 2.82 3.10 3.38 3.10 a 

Khon Kaen 3 3.05 3.35 3.51 3.30 a 
Average 2.68 2.85 2.98    

CV (A) 12.69%, CV (B) 10.79%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.6.9 Economic return analysis for plant cane as affected by water, fertilizer and 

cultivar management in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province 
during 2017/2018 cropping season  

Main plot Sub plot Yield 
(ton/rai) 

Gross cost 
(bath/rai) 

Income 
(bath/rai) 

Bet returns 
(bath/rai) 

BCR 
 

15-3-6  
(rainfed)  

KK07-037 16.13 9,857 15,753 5,896 0.60 
LK92-11 17.62 10,304 21,060 10,756 1.04 
Khon Kaen 3 19.10 10,748 22,637 11,889 1.11 

15-3-6  
(irrigated) 

KK07-037 20.15 14,890 19,349 4,459 0.30 
LK92-11 22.62 15,631 24,169 8,538 0.55 
Khon Kaen 3 21.15 15,190 25,122 9,932 0.65 

22.5-3-6  
(irrigated) 

KK07-037 20.43 15,166 18,054 2,888 0.19 
LK92-11 21.42 15,463 25,330 9,867 0.64 
Khon Kaen 3 21.37 15,448 26,072 10,624 0.69 

 
Table 1.6.10 Number of stalk per rai of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer 

and cultivar managements in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri 
Province during 2018/2019 cropping season  

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

15-3-6 (rainfed) 15-3-6 (Irrigate) 22.5-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 11,271 11,966 12,558 11,932 a 
LK92-11 10,644 12,992 12,183 11,939 a 

Khon Kaen 3 10,154 11,020 10,678 10,617 b 
Average 10,690 b 11,992 a 11,806 a  



128 

 

CV (A) 7.46%, CV (B) 7.85%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column and a row are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.6.11 Stalk length at harvest of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer 
and cultivar managements in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri 
Province during 2018/2019 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

15-3-6 (rainfed) 15-3-6 (Irrigate) 22.5-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 300 325 327 317 a 
LK92-11 196 238 231 222 c 

Khon Kaen 3 247 260 258 255 b 
Average 248 274 272  

CV (A) 6.66%, CV (B) 5.16%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.6.12 Stalk diameter at harvest of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer 

and cultivar managements in Kamphaengsaen Soil Series Suphan Buri 
Province during 2018/2019 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

15-3-6 (rainfed) 15-3-6 (Irrigate) 22.5-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 2.74 2.70 2.66 2.70 c 
LK92-11 2.89 2.86 2.82 2.86 b 

Khon Kaen 3 3.05 3.03 3.05 3.04 a 
Average 2.89 2.86 2.84  

CV (A) 4.21%, CV (B) 5.47%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.6.13 Millable cane yield of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer and 

cultivar managements in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province 
during 2018/2019 cropping season (unit: ton/rai) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

15-3-6 (rainfed) 15-3-6 (Irrigate) 22.5-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 11.482 14.234 17.132 14,282 
LK92-11 10.593 12.334 12.929 11,952 

Khon Kaen 3 11.157 14.251 13.254 12,887 
Average 11.077 b 13.606 ab 14.438 a  

CV (A) 16.84%, CV (B) 17.65%, F-test: A (P<0.05), B (ns), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a rows are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.6.14 CCS of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer and cultivar 
managements in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province during 
2018/2019 cropping season 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

15-3-6 (rainfed) 15-3-6 (Irrigate) 22.5-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 12.49 12.25 12.56 12.43 c 
LK92-11 14.99 15.49 14.99 15.16 b 

Khon Kaen 3 16.77 16.38 16.45 16.55 a 
Average 14.75 14.71 14.68  

CV (A) 5.61%, CV (B) 5.08%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.6.15 Sugar yield of the 1st ratoon cane as affected by water, fertilizer and cultivar 

managements in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province during 
2018/2019 cropping season (unit: ton CCS/rai) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

15-3-6 (rainfed) 15-3-6 (Irrigate) 22.5-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 1.41 1.75 2.15 1.77 b 
LK92-11 1.57 1.91 1.95 1.81 b 

Khon Kaen 3 1.88 2.33 2.19 2.13 a 
Average 1.62b 1.99a 2.09a  

CV (A) 16.49%, CV (B) 15.09%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.6.16 Economic return analysis for the 1st ratoon cane grown on Kamphaengsaen Soil 

Series at Suphan Buri Province during 2018/2019 cropping season under 
different water, fertilizer and cultivar managements  

Main plot Sub plot Yield 
(ton/rai) 

Gross cost 
(bath/rai) 

Income 
(bath/rai) 

Net returns 
(bath/rai) 

BCR 
 

15-3-6  
(rainfed) 

KK07-037 11.48 8,203 9,545 1,342 0.35 
LK92-11 10.59 7,936 10,203 2,267 0.63 
Khon Kaen 3 16.77 8,107 11,801 3,694 0.98 

15-3-6  
(irrigated) 

KK07-037 14.23 9,173 11,652 2,478 0.53 
LK92-11 12.33 8,603 12,205 3,602 0.87 
Khon Kaen 3 16.38 9,179 14,775 5,596 1.19 

22.5-3-6  KK07-037 17.13 10,158 14,306 4,148 0.73 
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(irrigated) LK92-11 12.93 8,898 12,458 3,559 0.80 
Khon Kaen 3 16.45 8,994 13,787 4,793 1.06 
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Table 1.6.17 Number of stalk per harvest area (rai) of the 2 nd ratoon cane as affected by 
water, fertilizer and cultivar managements in Kamphaengsaen Soil Series at 
Suphan Buri Province during 2019/2020 cropping season 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

18-3-6 (rainfed) 18-3-6 (Irrigate) 27-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 10,035 11,240 12,178 11,151 a 
LK92-11 9,956 12,721 11,605 11,427 a 

Khon Kaen 3 9,215 9,956 9,719 9,630 b 
Average 9,735 b 11,305 a 11,167 a  

CV (A) 8.06%, CV (B) 7.56%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column and a row are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.6.18 Stalk length at harvest of the 2nd ratoon cane as affected by water, fertilizer and 

cultivar managements in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province 
during 2019/2020 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

18-3-6 (rainfed) 18-3-6 (Irrigate) 27-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 225 264 276 255 a 
LK92-11 211 219 223 218 b 

Khon Kaen 3 210 212 220 214 b 
Average 215 232 240  

CV (A) 12.43%, CV (B) 11.89%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.6.19 Stalk diameter at harvest of the 2nd ratoon cane as affected by water, fertilizer 

and cultivar managements in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri 
Province during 2019/2020 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

18-3-6 (rainfed) 18-3-6 (Irrigate) 27-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 2.88 2.72 2.62 2.74 b 
LK92-11 2.91 2.76 2.84 2.84 b 

Khon Kaen 3 3.07 2.96 2.99 3.01 a 
Average 2.95 2.81 2.82  

CV (A) 3.93%, CV (B) 4.75%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.6.20 Millable cane yield of the 2 nd ratoon cane as affected by water, fertilizer and 
cultivar managements in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province 
during 2019/2020 cropping season (unit: ton/rai) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

18-3-6 (rainfed) 18-3-6 (Irrigate) 27-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 9,236 11,904 13,489 11,543 a 
LK92-11 8,026 12,222 11,339 10,529 ab 

Khon Kaen 3 8,850 9,714 10,482 9,682 b 
Average 8,704 b 11,280 a 11,770 a  

CV (A) 11.58%, CV (B) 10.86%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column and a row are not significant different at 1% level by DMRT 

 
Table 1.6.21 CCS of the 2 nd ratoon cane as affected by water, fertilizer and cultivar 

managements in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province during 
2019/2020 cropping season 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

18-3-6 (rainfed) 18-3-6 (Irrigate) 27-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 12.71 12.48 12.50 12.56 c 
LK92-11 15.47 15.96 15.03 15.49 b 

Khon Kaen 3 16.96 16.36 16.84 16.72 a 
Average 15.04 14.93 14.79  

CV (A) 3.43%, CV (B) 4.85%, F-test: A (ns), B (P<0.01), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.6.22 Sugar yield of the 2nd ratoon cane as affected by water, fertilizer and cultivar 

managements in Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province during 
2019/2020 cropping season (unit: ton CCS/rai) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management 
Average 

18-3-6 (rainfed) 18-3-6 (Irrigate) 27-3-6 (Irrigate) 
KK07-037 1.18 1.48 1.69 1.45 
LK92-11 1.24 1.95 1.71 1.63 

Khon Kaen 3 1.51 1.51 1.76 1.59 
Average 1.31 b 1.64 a 1.72 a  

CV (A) 12.75%, CV (B) 11.07%, F-test: A (P<0.05), B (ns), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a row are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.6.23 Economic return analysis for the 2 nd ratoon cane grown on Kamphaengsaen 
Soil Series at Suphan Buri Province during 2019/2020 cropping season under 
different water, fertilizer and cultivar managements 

Main plots Sub plots Yield 
(ton/rai) 

Gross cost 
(bath/rai) 

Income 
(bath/rai) 

Net returns 
(bath/rai) 

BCR 
 

18-3-6  
(rainfed) 

KK07-037 9.24 4,234 7,520 3,285 0.78 
LK92-11 8.03 3,871 7,940 4,069 1.05 

Khon Kaen 3 8.85 4,117 9,447 5,330 1.29 
18-3-6  
(irrigated) 

KK07-037 11.90 8,859 9,888 1,029 0.12 
LK92-11 12.22 8,955 12,399 3,444 0.38 

Khon Kaen 3 9.71 8,202 10,058 1,855 0.23 
27-3-6  
(irrigated) 

KK07-037 13.49 9,559 11,224 1,664 0.17 
LK92-11 11.34 8,914 10,950 2,035 0.23 

Khon Kaen 3 10.48 8,657 11,123 2,466 0.28 

 
Table 1.6.24 Economic return analysis of 3 years sugarcane production on 

Kamphaengsaen Soil Series at Suphan Buri Province under different water, 
fertilizer and cultivar managements 

Main plots Sub plots Yield 
(ton/rai) 

Gross cost 
(bath/rai) 

Income 
(bath/rai) 

Net returns 
(bath/rai) 

BCR 
 

15-3-6 (18-3-6) 
(rainfed) 

KK07-037 36.85 12,517 29,417 16,899 1.35 
LK92-11 36.24 12,334 35,854 23,519 1.91 

Khon Kaen 3 44.72 14,878 46,652 31,774 2.14 
15-3-6 (18-3-6)  
(irrigated) 

KK07-037 46.28 19,173 37,479 18,305 0.95 
LK92-11 47.17 19,440 45,497 26,057 1.34 

Khon Kaen 3 47.24 19,461 48,508 29,046 1.49 
22.5-3-6 (27-3-6) 
(irrigated) 

KK07-037 51.05 20,827 40,344 19,517 0.94 
LK92-11 45.69 19,219 44,648 25,429 1.32 

Khon Kaen 3 48.30 20,002 50,591 30,588 1.53 
Main plot in bracket ( ) means fertilizer recommendation for ratoon cane 
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Figure 1.6.1 Soil profile Kamphaengsaen Soil Series  
at Jorakhe Samphan Subdistrict, U-thong District, Suphan Buri Province  
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Figure 1.6.2 Pattern of water requirement of plant cane and rainfall  

at Jorakhe Samphan Subdistrict, U-thong District, Suphan Buri Province  
 

 
Figure 1.6.3 Pattern of water requirement of ratoon cane and rainfall  
at Jorakhe Samphan Subdistrict, U-thong District, Suphan Buri Province  
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Figure 1.6.4 Amount of water requirement of plant cane, rainfall and water supplement 
at Jorakhe Samphan Subdistrict, U-thong District, Suphan Buri Province  

 

 
Figure 1.6.5 Air temperature and weekly rainfall during 2017/2018 cropping season  

at Jorakhe Samphan Subdistrict, U-thong District, Suphan Buri Province  
 

 
 

Figure 1.6.6 Air temperature and weekly rainfall during 2018/2019 cropping season  
                 at Jorakhe Samphan Subdistrict, U-thong District, Suphan Buri Province  
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Figure 1.6.7 Air temperature and weekly rainfall during 2019/2020 cropping season  
                 at Jorakhe Samphan Subdistrict, U-thong District, Suphan Buri Province  
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1.7  การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับพื นที่ดินร่วน 
จังหวัดกาญจนบุรี 

 
คณะผู้วิจัย สุมาลี โพธิ์ทอง  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  อนุสรณ์ เทียนศิริฤกษ์  กาญจนา  พูลเจริญ 

นันทวัน  มีศรี 
 

สมบัติของดินในพื นที่ทดลอง 
พื นที่ท าการทดลองเป็นตัวแทนพื นที่ปลูกอ้อยในกลุ่มดินร่วนในแหล่งปลูกอ้อยที่ส าคัญของ

จังหวัดกาญจนบุรี ได้แก่ อ าเภอบ่อพลอย ในชุดดินลาดหญ้า ซึ่งอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 56 เกิดจากการ
สลายตัวผุพังอยู่กับที่  หรือเคลื่อนย้ายมาในระยะทางใกล้ๆของหินทรายและหินควอร์ตไซต์ โดยมี
หินดินดานและหินฟิลไลน์เป็นหินพื น  จากการวิเคราะห์ลักษณะหน้าตัดดิน สามารถแบ่งชั นหน้าตัดดิน
ออกเป็น 3 ชั น โดยที่ระดับความลึก60 เซนติเมตร ลงไปเจอชั นดินดานไม่สามารขุดลงไปได้ ลักษณะเนื อ
ดินเป็นดินร่วนปนทรายตลอดทั งหน้าตัดดิน มีความหนาแน่นรวมอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง โดยความหนาแน่น
รวมของดินบน (0-46 เซนติเมตร) และดินล่าง (46-60 เซนติเมตร) เท่ากับ 1.48 และ 1.57 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 1.7.1)   

จากการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินบน พบว่า ดินเป็นกรดจัดมีความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
เฉลี่ย 4.3 มีอินทรียวัตถุเฉลี่ย 0.5 เปอร์เซ็นต์ แต่มีการสะสมโพแทสเซียมในปริมาณสูง 59.6 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และมีฟอสฟอรัสเป็นประโยชน์อยู่ในระดับปานกลาง 24.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Table 1.7.2) 
ซึ่งจัดว่าเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า เมื่อพิจารณาการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินส าหรับอ้อยปลูก ใน
กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน จึงใส่ปุ๋ย ในอัตรา 21-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ โดยแบ่งใส่ 2 
ครั ง ครั งแรกรองพื นพร้อมปลูกในอัตรา 10.5-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และครั งที่ 2 ใส่เฉพาะปุ๋ย
ไนโตรเจน อัตรา 10.5 กิโลกรัม เมื่ออ้อยอายุ 2.5 เดือน ส่วนกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เท่าของอัตรา
ตามค่าวิเคราะห์ดิน ใส่ปุ๋ย ในอัตรา 31.5-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ โดยแบ่งใส่ 2 ครั ง ครั งแรกใส่
รองพื นพร้อมปลูกในอัตรา 15.8-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และครั งที่ 2 ใส่เฉพาะปุ๋ย N อัตรา 
15.8 กิโลกรัม N ต่อไร่ เมื่ออ้อยอายุ 2.5 เดือน โดยในขั นตอนการเตรียมดินมีการไถระเบิดดินดานก่อน
ปลูก และปรับปรุงดินโดยใส่กากตะกอนหม้อกรองอ้อยในอัตรา1 ตันต่อไร่ และใช้ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) เป็น
แหล่งปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ือยกระดับความเป็นกรด-ด่างให้สูงขึ น 

ช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสม 
ก่อนปลูกอ้อยทดลองได้น าข้อมูลสถิติปริมาณน  าฝนในพื นที่อ าเภอบ่อพลอย จังหวัดกาญจนบุรี 

มาวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลความต้องการน  าของอ้อยปลูกและอ้อยตอในแต่ละระยะการเจริญเติบโต เพ่ือ
พิจารณาช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสม เพ่ือให้อ้อยได้รับน  าฝนตรงตามปริมาณความต้องการและมีโอกาสเสี่ยงต่อ
การขาดน  าน้อยที่สุดหรือมีการให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุด ซึ่งพบว่าช่วงวันปลูกที่เหมาะสมคือช่วงวันที่ 15 
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กุมภาพันธ์ –30 มีนาคม จึงปลูกอ้อยในวันที่ 29 มีนาคม 2560 หลังปลูกอ้อยมีการให้น  า เสริมระบบน  า
หยด 40.5 มิลลิเมตรในทุกกรรมวิธีเพ่ือให้อ้อยงอกและตั งตัวได้ หลังปลูกอ้อยได้ 1 เดือน จึงพิจารณาการ
ให้น  าตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดยการให้น  าแต่ละครั งในอ้อยปลูกจะพิจารณาจากปริมาณน  าฝนสะสมใน 7 
วัน เทียบกับปริมาณความต้องการน  าของอ้อย (ETc) สะสม 7 วัน หากปริมาณน  าฝนน้อยกว่าปริมาณ
ความต้องการน  าจะต้องมีการให้น  าเพ่ิมตามปริมาณความต้องการของอ้อย ส าหรับในอ้อยตอการให้น  าจะ
พิจารณาจากปริมาณน  าฝนสะสมใน 14 วัน เทียบกับปริมาณความต้องการน  าของอ้อย (ETc) สะสม 14 
วัน ซึ่งหากปริมาณน  าฝนน้อยกว่าปริมาณความต้องการน  าจะต้องมีการให้น  าเพ่ิมในปริมาณครึ่งหนึ่งของ
ปริมาณความต้องการน  าของอ้อยตอ 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการให้ผลผลิตของอ้อยปลูก 
หลังจากปลูกอ้อยจนกระทั่งเก็บเกี่ยว (29 มีนาคม 2560 – 20 มีนาคม 2561) อ้อยมีความ

ต้องการน  ารวม 1,901.51มิลลิเมตร ปริมาณน  าฝนรวมเท่ากับ 1,059.40 มิลลิเมตร มีการให้น  าเสริม
ทั งหมด 17 ครั ง รวมปริมาณน  าที่ให้ 570.11 มิลลิเมตร ผลการทดลองในอ้อยปลูกพบว่า การจัดการน  า
ร่วมกับการใส่ปุ๋ย ทั ง 3 วิธี อ้อยมีความสูง ขนาดล า และการแตกกอใกล้เคียงกันมาก ท าให้องค์ประกอบ
ผลผลิต ได้แก่ จ านวนล าเก็บเกี่ยว (Table 1.7.3) ความยาวล า (Table 1.7.4) และเส้นผ่านศูนย์กลางล า 
(Table 1.7.5) ไม่แตกต่างกัน จึงท าให้ได้ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ผลผลิตอยู่ระหว่าง 14.18-
15.17 ตันต่อไร่ (Table 1.7.6) แต่พบว่าอ้อยแต่ละโคลน/พันธุ์ให้ผลผลิตแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่ง โดยอ้อยโคลน KK07-037 ให้ผลผลิตสูงที่สุดเท่ากับ 19.50 ตันต่อไร่ รองลงมาคือพันธุ์ขอนแก่น 3 และ 
LK92-11 ให้ผลผลิตเท่ากับ 18.24 และ 14.28 ตันต่อไร่ ตามล าดับ (Table 1.7.6) ทั งนี เนื่องจากอ้อยโคลน 
KK07-037 มีองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จ านวนล าต่อไร่ และความยาวล า สูงกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และ พันธุ์ 
LK92-11 (Tables 1.7.3 and 1.7.4)  จึงท าให้มีผลผลิตสูงกว่า เมื่อพิจารณาความหวาน (CCS) พบว่า พันธุ์
ขอนแก่น 3 มีความหวาน (CCS) สูงที่สุดเท่ากับ 16.46 รองลงมาคือพันธุ์ LK92-11 ซึ่งให้ค่า CCS เท่ากับ 
15.30 ในขณะที่ โคลน KK07-037 มีความหวาน หรือ CCS เพียง 12.16 (Table 1.7.7) ดังนั นจึงพบว่าพันธุ์
ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตน  าตาลมากที่สุด เท่ากับ 2.94 ตันซีซีเอสต่อไร่ (Table 1.7.8)  

เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ในอ้อยปลูกที่มีการจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์
แตกต่างกัน พบว่า การปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ในสภาพอาศัยน  าฝนที่มีการให้น  าเสริมเพียงช่วงแรกของการ
ปลูก ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินอัตราปุ๋ยในโตรเจนในอัตราแนะน า 21-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนมากที่สุด คือ 9,255 บาท ต่อไร่ โดยมีอัตราส่วนผลตอบแทนสุทธิต่อต้นทุน (Benefit – 
Cost Ratio : BCR) เท่ากับ 0.85 (Table 1.7.9) 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 1 
หลังเก็บเกี่ยวอ้อยปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยวอ้อยตอ 1 (21 มีนาคม 2561-6 มีนาคม 2562) มี

จ านวนวันฝนตก 107 วัน ปริมาณน  าฝนรวม 694.80 มิลลิเมตรโดยตลอดระยะการเจริญเติบโตอ้อยตอมี
ความต้องการน  ารวม 2,230.23 และมีการให้น  าเสริม9 ครั ง รวมปริมาณน  าที่ให้เท่ากับ 487.08 มิลลิเมตร 
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ผลการทดลองในอ้อยตอ 1 พบว่ากรรมวิธีการจัดการน  าร่วมกับการใส่ปุ๋ย ให้ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต 
ได้แก่ จ านวนล าต่อไร่ และ ความยาวล า แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยการให้น  าเสริมร่วมกับการ
ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้ไนโตรเจนอัตรา 1 เท่าของค าแนะน า (27-6-18กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ) 
ให้จ านวนล าต่อไร่และความยาวล ามากที่สุด โดยมีจ านวนล าต่อไร่เฉลี่ยเท่ากับ 12,813 ล าต่อไร่  (Table 
1.7.10) และมีความยาวล าเท่ากับ 274 เซนติเมตรไร่ (Table 1.7.11) ในขณะที่การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
โดยใช้อัตราไนโตรเจนเท่ากันแต่ปลูกโดยอาศัยน  าฝน มีจ านวนล าต่อไร่เฉลี่ยเท่ากับ 10,595 ล าต่อไร่ (Table 
1.7.10) และมีความยาวล าเท่ากับ 222เซนติเมตร (Table 1.7.11) จึงท าให้การให้น  าเสริมร่วมกับการใส่ปุ๋ย 
27-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ให้ผลผลิตอ้อยตอ 1 สูงที่สุด เท่ากับ 15.39 ตันต่อไร่ แต่ไม่แตกต่าง
จากวิธีการที่ให้น  าเสริมแต่ใส่ปุ๋ยในอัตรา 40.5-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (N 1.5 เท่าของค าแนะน า) 
ที่ให้ผลผลิตเท่ากับ 13.77 ตันต่อไร่ ส่วนการใช้ปุ๋ย 27-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ แต่ปลูกในสภาพ
น  าฝน ให้ผลผลิตเท่ากับ 10.35 ตันต่อ (Table 1.7.13) ส าหรับด้านพันธุ์พบว่า อ้อยแต่ละโคลน/พันธุ์ ให้
ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จ านวนล าต่อไร่ ความยาวล า และขนาดล า แตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (Tables 1.7.11-1.7.13) โดยพันธุ์ LK92-11 และโคลน KK07-037 ให้จ านวนล าต่อไร่
ใกล้เคียงกันคือ 12,783 และ 12,540 ล าต่อไร่ ส่วนอ้อยโคลน KK07-037 ให้จ านวนล าต่อไร่น้อยที่สุด
เท่ากับ 10,066 ล าต่อไร่ (Table 1.7.11) ส าหรับความยาวล าพบว่า อ้อยโคลน KK07-037 มีความยาวล า
มากที่สุด เท่ากับ 313 เซนติเมตร รองลงมาคือ พันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK92-11 มีความยาวล าเท่ากับ 252 
และ 198 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 1.7.12) อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 มีขนาดล าใหญ่ที่สุด (Table 
1.7.12) แต่อ้อยโคลน KK07-037 ให้ผลผลิตมากที่สุดเท่ากับ 15.65 ตันต่อไร่ รองลงมาคือ พันธุ์ขอนแก่น 
3 และ LK92-11 ให้ผลผลิตเท่ากับ 13.41 และ 10.45 ตันต่อไร่ ตามล าดับ (Table 1.7.13) ส าหรับผลผลิต
น  าตาล พบว่า อ้อยแต่ละโคลน/พันธุ์ ให้ผลผลิตน  าตาลไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยให้ผลผลิตน  าตาลอยู่
ระหว่าง 1.94-2.20 ตันซีซีเอสต่อไร่ (Table 1.7.15) ทั งนี เนื่องจากอ้อยโคลน KK07-037 ที่ให้ผลผลิตมาก
ที่สุดแต่กลับให้ค่าความหวานต่ าที่สุด (CCS) เท่ากับ 12.60 (Table 1.7.14) ในขณะที่พันธุ์ LK92-11 ที่
ให้ผลผลิตต่ าสุดแต่กลับให้ค่าความหวานสูงใกล้เคียงกับพันธุ์ของแก่น 3 ที่มีผลผลิตค่อนข้างสูง จึงท าให้
อ้อยทั ง 3 โคลน/พันธุ์ มีผลผลิตน  าตาลไม่แตกต่างกัน  

จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า การจัดการน  าในอ้อยตอโดยอาศัยน  าฝน
ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้ไนโตรเจนเพียง 1 เท่าของอัตราแนะน า (27-6-18 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ) ในอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุนสูงที่สุด มี อัตราส่วน
ผลตอบแทนสุทธิต่อต้นทุน (Benefit – Cost Ratio : BCR) เท่ากับ 0.98 (Table 1.7.16) 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 2 
ตลอดระยะการเจริญเติบโตของอ้อยตอ 2 จนกระทั่งเก็บเกี่ยวอ้อยที่อายุประมาณ 11 เดือน           

(7 มีนาคม-19 กุมภาพันธุ์ 2563) อ้อยมีความต้องการน  ารวม 2,149.18 มิลลิเมตร มีการให้น  าเสริม 11 
ครั ง รวมปริมาณน  าที่ให้เท่ากับ 529.96 มิลลิเมตร และพบว่าหลังวันที่ 24 กันยายน 2562 ฝนทิ งช่วงนาน
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จนกระทั่งเก็บเกี่ยวอ้อยในวันที่ 19 กุมภาพันธ์ 2563 รวมระยะเวลายาวนานถึง 5 เดือน โดยตลอดระยะ
การเจริญเติบโตมีจ านวนวันฝนตก 81 วัน ปริมาณน  าฝนรวมเพียง 428.80 มิลลิเมตร 

ผลการทดลองในอ้อยตอ 2 พบว่า การจัดการน  าร่วมกับการใส่ปุ๋ยทั ง 3 วิธี ให้ผลผลิต จ านวนล า
ต่อไร่ ความยาวล า และผลผลิตน  าตาล แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยกรรมวิธีการให้น  าเสริม
แบบหยดร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 1 เท่าของค าแนะน า (27-6-18 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ) ให้ผลผลิตมากที่สุด เท่ากับ 14.29 ตันต่อไร่  (Table 1.7.20) และมี
องค์ประกอบผลผลิตในด้านจ านวนล าต่อไร่ และความยาวล ามากที่สุด (Table 1.7.17 and Table 
1.7.18) ในขณะที่การใส่ปุ๋ยในอัตราเดียวกันแต่มีการจัดการน  าโดยอาศัยน  าฝนให้ผลผลิตเพียง 9.76 ตันต่อ
ไร่ (Table 1.7.20) และมีองค์ประกอบผลผลิตในด้านจ านวนล าต่อไร่  และ ความยาวล าต่ าที่สุด (Table 
1.7.17 and Table 1.7.18) ส่วนด้านพันธุ์พบว่า อ้อยแต่ละโคลน/พันธุ์ ให้ผลผลิตและองค์ประกอบ
ผลผลิตแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติให้ผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกันกับอ้อยตอ 1 คือ 
อ้อยโคลน KK07-037 ให้จ านวนล ามากที่สุด เท่ากับ 16,494 ล าต่อไร่ รองลงมาคือ พันธุ์ LK92-11 และ 
ขอนแก่น 3 มีจ านวนล าต่อไร่เท่ากับ 15,478 และ 13,460 ล าต่อไร่ (Table 1.7.17) ส าหรับความยาวล า
พบว่า อ้อยโคลน KK07-037 มีความยาวล ามากที่สุด เท่ากับ 268 เซนติเมตร รองลงมาคือ พันธุ์ขอนแก่น 
3 และ LK92-11 มีความยาวล าเท่ากับ 206 และ 157 เซนติเมตร (Table 1.7.18)  และพบว่าพันธุ์
ขอนแก่น 3 มีขนาดล าสูงสุด (Table 1.7.19) ส่วนโคลน KK07-037 ให้ผลผลิตมากที่สุดเท่ากับ 15.07 ตัน
ต่อไร่ รองลงมาคือ พันธุ์ขอนแก่น 3 และ LK92-11 ที่ให้ผลผลิตเท่ากับ 12.30 และ 8.99 ตันต่อไร่ 
ตามล าดับ (Table 1.7.20) ส าหรับผลผลิตน  าตาล พบว่า อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตน  าตาลมากที่สุด
เท่ากับ 1.99 ตันซีซีเอสต่อไร่ (Table 1.7.22) เนื่องจากมีผลผลิตค่อนข้างสูงและมีค่าความหวาน (CCS) สูง
ที่สุดเท่ากับ 16.29 (Table 1.7.21) ในขณะที่พันธุ์ LK92-11 มีค่าความหวาน (CCS) เท่ากับ 15.77 
(Table 1.7.21) แต่มีผลผลิตเพียง 8.99 ตันต่อไร่ (Table 1.7.20) จึงท าให้มีผลผลิตน  าตาลต่ าที่สุดเท่ากับ 
1.41 ตันซีซีเอสต่อไร่ (Table 1.7.22)  

เมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า การจัดการน  าในอ้อยตอ 2 โดยอาศัยน  าฝน
ร่วมกับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใส่ไนโตรเจนเพียง 1 เท่าของอัตราแนะน า (27-6-18 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ ) ในอ้อยโคลน KK07-037 ให้รายได้สุทธิหรือก าไรมากที่สุดเท่ากับ 5,731 บาทต่อไร่ มี
อัตราส่วนผลตอบแทนสุทธิต่อต้นทุน (Benefit – Cost Ratio : BCR) เท่ากับ 1.06 (Table 1.7.23)  

เมื่อพิจารณาผลตอบแทนด้านเศรษฐศาสตร์เฉลี่ยทั งในอ้อยปลูก อ้อยตอ 1 และ อ้อยตอ 2 
พบว่า การปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ในสภาพน  าฝนร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีอัตราไนโตรเจนเพียง 1 เท่าของ
อัตราแนะน า (21-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ในอ้อยปลูก และ 27-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ ในอ้อยตอ) เป็นเป็นกรรมวิธีที่ได้รับผลตอบสูงที่สุด โดยมีรายได้สุทธิ  3 ปี รวม 24,453 บาทต่อไร่ มี
อัตราส่วนผลตอบแทนสุทธิต่อต้นทุน (Benefit – Cost Ratio : BCR) เท่ากับ 1.19 (Table 1.7.24) แต่
ทั งนี ก่อนปลูกอ้อยต้องน าข้อมูลปริมาณน  าฝน อุณหภูมิต่ าสุดและสูงสุดในพื นที่มาวิเคราะห์ร่วมกับความ
ต้องการน  าในแต่ละระยะการเจริญเติบโตเพ่ือพิจารณาช่วงวันปลูกและวันเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม เพ่ือลด
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ความเสี่ยงและผลกระทบต่อการขาดน  าเนื่องจากฝนทิ งช่วง หรือมีการให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุด เพ่ือลด
ต้นทุนการผลิต 
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Table 1.7.1 Soil profile characteristics of Lad Ya Soil Series at Lum Rang Subdistric, Bo 
Phloi District, Kanchanaburi Province 

Soil Depth 
(cm) 

Texture BD (1:5) 
(g/cm3) 

Ksat 
(cm/h) 

AWC 
(mm) 

FC 
(mm) 

PWP 
(mm) 

0-24 Sandy loam                                         1.35 51.65 16.42 25.83 9.42 
24-46 Sandy loam 1.61 11.48 20.55 31.85 11.31 
46-60 Sandy loam 1.57 15.76 21.73 31.03 9.30 

BD: Bulk density, K-Sat: Saturated soil hydraulic conductivity, FC: Field capacity, PWP: Permanent 
wilting point. 
 

Table 1.7.2 Chemical properties of Lad Ya Soil Series at Lum Rang Subdistric, Bo Phloi 
District, Kanchanaburi Province  

Soil Depth 
(cm) 

pH 
(1:1) 

EC (1:5) 
(ds/cm) 

OM  
(%) 

Avai.P 
(mg/kg) 

Exch.K (mg/kg) 

0-24 4.5 0.23 0.62 36 67 
24-46 4.1 0.24 0.54 13 52 
46-60 4.0 0.22 0.12 4 50 

 

Table 1.7.3 Number of stalk per rai at harvest of plant cane as affected by fertilizer, 
water and cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi 
Province during 2017/2018 cropping season  

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 21-6-18 (Rainfed)  21-6-18 (Irrigation)  31.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 14,088 14,626 14,198 14,304 a 
LK92-11 12,022 12,363 12,275 12,220 b 
KK3 13,055 12,220 13,242 12,839 b 

Average 13,055 13,070 12,238  
CV (A) 16.28%, CV (B) 5.97%, F-test: A (ns), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
 

Table 1.7.4 Stalk length at harvest of plant cane as affected by fertilizer, water and 
cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi Province 
during 2017/2018 cropping season (unit : cm) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 21-6-18 (Rainfed)  21-6-18 (Irrigation)  31.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 321 336 355 337 a 
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LK92-11 233 287 239 253 c 
KK3 274 290 301 288 b 

Average 276 304 298  
CV (A) 10.64%, CV (B) 12.89%, F-test: A (ns), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

Table 1.7.5 Stalk diameter at harvest of plantcane as affected by fertilizer, water and 
cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi Province 
during 2017/2018 cropping season (unit; cm) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 21-6-18 (Rainfed)  21-6-18 (Irrigation)  31.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 2.34 2.32 2.38 2.34 
LK92-11 2.53 3.11 2.60 2.75 
KK3 3.19 2.57 2.49 2.75 

Average 2.68 2.67 2.49  
CV (A) 13.90%, CV (B) 21.40%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.7.6 Millable cane yield of plant cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi Province 
during 2017/2018 cropping season (unit : ton/rai) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 21-6-18 (Rainfed)  21-6-18 (Irrigation)  31.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 17.93 20.55 20.01 19.50 a 
LK92-11 12.88 15.71 14.26 14.28 b 
KK3 16.70 18.17 19.86 18.24 a 

Average 15.84 18.14 18.04  
CV (A) 25.38%, CV (B) 9.92%, F-test: A (ns), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.7.7 CCS percentage of plant cane as affected by fertilizer, water and cultivar 

managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi Province during 
2017/2018 cropping season  

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water and management 
Average 

 21-6-18 (Rainfed)  21-6-18 (Irrigation)  31.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 12.45 12.95 11.08 12.16 b 
LK92-11 14.74 15.87 15.29 15.30 a 
KK3 16.11 16.68 16.58 16.46 a 
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Average 14.18 15.17 14.32  
CV (A) 14.63%, CV (B) 11.76%, F-test: A (ns), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT  
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Table 1.7.8 Sugar yield of plant cane as affected by fertilizer, water and cultivar 
managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi Province during 
2017/2018 cropping season (unit : ton CCS/rai) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 21-6-18 (Rainfed)  21-6-18 (Irrigation)  31.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 2.24 2.69 2.21 2.38 b 
LK92-11 1.87 2.48 2.18 2.18 b 
KK3 2.57 3.03 3.22 2.94 a 

Average 2.22 2.73 2.54  
CV (A) 27.83%, CV (B) 17.80%, F-test: A (ns), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT  

 

Table 1.7.9 Economic return analysis for plant cane grown on Lad Ya Soil Series at 
Kanchanaburi Province during 2017/2018 cropping season under different 
fertilizer, water and cultivar managements  

Parameters  21-6-18 (Rainfed)  21-6-18 (Irrigation)  31.5-6-18 (Irrigation) 
 KK07-

037 
LK92-11 KK3 KK07-

037 
LK92-11 KK3 KK07-

037 
LK92-11 KK3 

1.Gross cost 4,150 4,150 4,150 4,150 4,150 4,150 4,150 4,150 4,150 
Land preparation 700 700 700 700 700 700 700 700 700 
Planting 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
Cane seed 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 
Weeding 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
2.Cost of fertilization 1,604 1,604 1,604 1,604 1,604 1,604 1,946 1,946 1,946 
Fertilizer    1,404    1,404 1,404 1,404 1,404 1,404 1,746 1,746 1,746 
Labour 200 200 200 200 200 200 200 200 200 
3.Cost of irrigation 65 65 65 1,556 1,556 1,556 1,556 1,556 1,556 
Water, labour 65 65 65 456 456 456 456 456 456 
Irrigation system 0 0 0 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 
4. cost of harvest and 
transport  

5,379 3,864   5,010       6,165     
4,713  

5,451       6,003     
4,278  

   
5,958  

5.Total cost (Baht/rai) 11,198 9,683 10,829 13,475 12,023 12,761 13,655 11,930 13,610 
6.Yield (t/rai) 17.93 12.88 16.70 20.55 15.71 18.17 20.01 14.26 19.86 
7.CCS 12.45 14.74 16.11 12.95 15.87 16.68 11.08 15.29 16.58 
8.Income (Baht/rai)   18,098  14,558  20,084    21,285  18,694  22,398  18,750  16,532  24,377  
9.Net returns (Baht/rai) 6,900 4,875 9,255 7,810 6,671 9,637 5,095 4,602 10,767 
10.BCR 0.62 0.50 0.85 0.58 0.55 0.76 0.37 0.39 0.79 
***Sugarcane Price in 2017/2018 = 880 Baht/Ton 
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Table 1.7.10 Number of stalk per rai at harvest of the 1st ratoon cane as affected by 
fertilizer, water and cultivar managements in Lad Ya Soil Series at 
Kanchanaburi Province during 2018/2019 cropping season 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 27-6-18 (Rainfed) 27-18 (Irrigation) 40.5-6-18 (Irrigation) 

KK07-037 11,351 13,755 12,513 12,540 a 
LK92-11 10,872 14,040 13,436 12,783 a 
KK3 9,561 10,643 9,994 10,066 b 

Average 10,595 b 12,813 b 11,981 ab  

CV (A) 12.13%, CV (B) 10.74%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column or in a row are not significant different at 5% level by 
DMRT 

 
Table 1.7.11 Stalk length at harvest of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water 

and cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi Province 
during 2018/2019 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 27-6-18 (Rainfed)  27-6-18 (Irrigation) 40.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 263 340 336 313 a 
LK92-11 186 214 194 198 c 
KK3 216 269 272 252 b 

Average 222 b 274 a 267 a  
CV (A) 15.68%, CV (B) 10.66%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column or in a row are not significant different at 5% level by 
DMRT 

 
Table 1.7.12 Stalk diameter at harvest of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, 

water and cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi 
Province during 2018/2019 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 27-6-18 (Rainfed)  27-6-18 (Irrigation) 40.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 2.28 2.44 2.29 2.34 b 
LK92-11 2.39 2.36 2.38 2.38 b 
KK3 2.66 2.69 2.62 2.66 a 

Average 2.44 2.50 2.43  



152 

 

CV (A) 6.31%, CV (B) 6.26%, F-test: A (ns), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT  
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Table 1.7.13 Millable cane yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water 
and cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi Province 
during 2018/2019 cropping season (unit: ton/rai) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 27-6-18 (Rainfed)  27-6-18 (Irrigation) 40.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 12.40 18.22 16.33 15.65 a 
LK92-11 8.38 13.03 9.93 10.45 c 
KK3 10.28 14.93 15.03 13.41 b 

Average 10.35 b 15.39 a 13.77 a  
CV (A) 23.77%, CV (B) 18.04%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column or in a row are not significant different at 5% level by 
DMRT 

 
Table 1.7.14 CCS percentage of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi Province 
during 2018/2019 cropping season  

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 27-6-18 (Rainfed)  27-6-18 (Irrigation) 40.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 13.56 11.60 12.62 12.60 b 
LK92-11 15.60 15.52 15.01 15.38a 
KK3 16.21 15.82 15.70 15.91a 

Average 15.12 14.32 14.44  
CV (A) 7.31%, CV (B) 6.32%, F-test: A (ns), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.7.15 Sugar yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi Province 
during 2018/2019 cropping season (unit: ton CCS/rai) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 27-6-18 (Rainfed)  27-6-18 (Irrigation) 40.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 1.67 2.09 2.06 1.94 
LK92-11 3.08 2.03 1.48 2,.2 
KK3 1.64 2.36 2.36 2.12 

Average 2.13 2.16 1.97  
CV (A) 46.58%, CV (B) 57.96%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 
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Table 1.7.16 Economic returns for the 1st ratoon cane grown on Lad Ya Soil Series at 
Kanchanaburi Province during 2018/2019 cropping season under different 
fertilizer, water and cultivar management 

Parameters  21-6-18 (Rainfed)  21-6-18 (Irrigation)  31.5-6-18 (Irrigation) 
 KK07-037 LK92-

11 
KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-

037 
LK92-

11 
KK3 

1. Gross cost (Baht/rai) 5,626 4,420 4,990 8,862 7,305 7,875 8,732 6,812 8,342 
Weeding   200 200 200 200 200 200 200 200 200 
Fertilizer and labor 1,706 1,706 1,706 1,706 1,706 1,706 2,143 2,143 2,143 
SupplementWater and labor 0 0 0 390 390 390 390 390 390 
Drip irrigation system 0 0 0 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 
4. Harvest logistics  3,720  2,514    3,084  5,466 3,909   4,479   4,899 2,979     4,509 
2. Cane yield (t/rai) 12.40 8.38 10.28 18.22 13.03 14.93 16.33 9.93 15.03 
3.%CCS 13.56 15.60 16.21 11.60 15.52 15.82 12.62 15.01 15.70 
4. Income (Baht/rai)    10,534  7,837    9,877     13,978    12,142  14,100  13,228  9,040  14,119  
5. Net income (Baht/rai) 4,908 3,417 4,887 5,116 4,837 6,225 4,496 2,228 5,777 
6. BCR 0.87 0.77 0.98 0.58 0.66 0.79 0.51 0.33 0.69 
***Sugarcane Price in 2018/2019 = 700 Baht/Ton 

 
Table 1.7.17 Number of stalk per rai at harvest of the 2nd ratoon cane as affected by 

fertilizer, water and cultivar managements in Lad Ya Soil Series at 
Kanchanaburi Province during 2019/2020 cropping season 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

27-6-18 (Rainfed) 27-18 (Irrigation) 40.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 14,552 17,511 17,419 16,494 a 
LK92-11 13,680 17,967 14,786 15,478 a 
KK3 12,301 14,159 13,920 13,460 b 

Average 13,511 b 16,546 a 15,375 a  
CV (A) 12.60%, CV (B) 11.13%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column or in a row are not significant different at 5% level by 
DMRT 

 
Table 1.7.18 Stalk length at harvest of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water 

and cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi Province 
during 2019/2020 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 27-6-18 (Rainfed)  27-6-18 (Irrigation) 40.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 244 292 267 268 a 
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LK92-11 147 173 150 157 c 
KK3 175 245 218 206 b 

Average 189 b 237 a 212 ab  
CV (A) 13.76%, CV (B) 9.60%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column or in a row are not significant different at 5% level by 
DMRT 

Table 1.7.19 Stalk diameter at harvest of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, 
water and cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi 
Province during 2019/2020 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 27-6-18 (Rainfed)  27-6-18 (Irrigation) 40.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 2.47 2.41 2.32 2.40 b 
LK92-11 2.53 2.55 2.44 2.51 b 
KK3 2.66 2.65 2.70 2.67 a 

Average 2.66 2.54 2.49  
CV (A) 3.07%, CV (B) 5.85%, F-test: A (ns), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 

Table 1.7.20 Millable cane yield of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water and 
cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi Province 
during 2019/2020 cropping season (unit: ton/rai) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 27-6-18 (Rainfed)  27-6-18 (Irrigation) 40.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 12.23 17.50 15.48 15.07 a 
LK92-11  7.33 11.33  8.30  8.99 c 
KK3  9.73 14.03 13.15 12.30 b 

Average    9.76 b   14.29 a     12.31 ab  
CV (A) 23.78%, CV (B) 18.49%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column or in a row are not significant different at 5% level by 
DMRT 

 
Table 1.7.21 CCS percentage of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi Province 
during 2019/2020 cropping season 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 27-6-18 (Rainfed)  27-6-18 (Irrigation) 40.5-6-18 (Irrigation) 
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KK07-037 13.60 11.89 12.69 12.73 b 
LK92-11 16.35 15.49 15.47 15.77 a 
KK3 16.46 16.04 16.38 16.29 a 

Average 15.47 14.47 14.85  
CV (A) 6.90%, CV (B) 6.77%, F-test: A (ns), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.7.22 Sugar yield of the 2nd ratoon cane  as affected by fertilizer, water and 
cultivar managements in Lad Ya Soil Series at Kanchanaburi Province 
during 2019/2020 cropping season (unit:ton CCS/rai) 

Sugarcane 
Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
Average 

 27-6-18 (Rainfed)  27-6-18 (Irrigation) 40.5-6-18 (Irrigation) 
KK07-037 1.65 2.03 1.97 1.88 a 
LK92-11 1.19 1.76 1.27 1.41 b 
KK3 1.60 2.25 2.14 1.99 a 

Average   1.48 b   2.01 a     1.79 ab  
CV (A) 23.08%, CV (B) 20.64%, F-test: A (P<0.05), B (P<0.01) AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column or in a row are not significant different at 5% level by DMRT 

 

Table 1.7.23  Economic returns for the 2nd ratoon cane grown on Lad Ya Soil Series at 
Kanchanaburi Province during 2019/2020 cropping season  

Parameters 
27-6-18 (Rainfed)  27-6-18 (Irrigation)  40.5-6-18 (Irrigation) 

KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 

1. Gross cost (Baht/rai) 5,423 3,953 4,673 10,804 8,953 9,763 10,540 8,386 9,841 
Weeding   150 150 150 200 200 200 200 200 200 
Fertilizer and labor 1,604 1,604 1,604 1,604 1,604 1,604 1,946 1,946 1,946 
Supplement Water and labor 0 0 0 2,650 2,650 2,650 2,650 2,650 2,650 
Drip irrigation system 0 0 0 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 
Harvest logistics 3,669 2,199 2,919 5,250 3,399 4,209 4,644 2,490 3,945 

2. Cane yield (t/rai) 12.23 7.33 9.73 17.5 11.33 14.03 15.48 8.3 13.15 
3. % CCS 13.60 16.35 16.46 11.89 15.49 16.04 12.69 15.47 16.38 
4. Income (Baht/rai) 11,154 7,592 10,126 14,613 11,297 14,336 13,484 8,268 13,638 
5. Net income (Baht/rai) 5,731 3,639 5,453 3,809 2,344 4,573 2,944 -118 3,797 
6. BCR (Net return/Gross cost) 1.06 0.92 1.17 0.35 0.26 0.47 0.28 -0.01 0.39 
***Sugarcane Price in 2019/2020 = 750 Baht/Ton 

 



159 

 

Table 1.7.24 Economic return analysis for 3 years of sugarcane production on Lad Ya 
Soil Series at Lum Rang Subdistric, Bo Phloi District, Kanchanaburi Province 
during 2017/2018-2019/2020 cropping season under different fertilizer, 
water and cultivar managements  

Parameters  21-6-18 (Rainfed)  21-6-18 (Irrigation)  31.5-6-18 (Irrigation) 
 KK07-

037 
LK92-11 KK3 KK07-

037 
LK92-11 KK3 KK07-

037 
LK92-11 KK3 

1. Gross cost 22,247 18,056 20,492 33,141 28,281 30,399 32,927 27,128 31,793 

- Land preparation 700 700 700 700 700 700 700 700 700 

- Planting 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

- Cane seed 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 

- Weeding 950 950 950 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

Fertilizer and labor 4,914 4,914 4,914 4,914 4,914 4,914 6,035 6,035 6,035 

- Supplement Water and 
labour 

65 65 65 3,496 3,496 3,496 3,496 3,496 3,496 

- Irrigation system 0 0 0 3,300 3,300 3,300 3,300 3,300 3,300 

2. harvest and logistics 12,768 8,577 11,013 16,881 12,021 14,139 15,546 9,747 14,412 
3. Yield (t/rai) 38.24 37.67 42.05 42.05 42.72 46.53 39.18 38.6 45.43 
4. CCS 13.20 15.56 16.26 12.15 15.63 16.18 12.13 15.26 16.22 
5. Income (Baht/rai) 35,423 39,040 44,945 36,881 44,400 49,560 34,333 39,452 48,473 

6. Benefirt (Baht/rai) 13,176 20,984 24,453 3,740 16,119 19,161 1,406 12,324 16,680 

7 .BCR) 0.59 1.16 1.19 0.11 0.57 0.63 0.04 0.45 0.52 
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Figure 1.7.1 Soil profile Lad Ya Soil Series at Lum Rang Subdistric,  
Bo Phloi District, Kanchanaburi Province 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1.7.2 Pattern of rainfall and water requirement of plantcane  
at Kanchanaburi Province 
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Figure 1.7.3 Pattern of rainfall and water requirement of ratoon cane  
at Kanchanaburi Province 
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Figure 1.7.4 Air temperature during 2018/2019 cropping season  
at Kanchanaburi Province 

 

 
 

Figure 1.7.5 Monthly rainfall at Lum Rang Subdistric, Bo Phloi District,  
Kanchanaburi Province during 2017/2018 cropping season 

 

 
 

Figure 1.7.6 Total Rainfall after 1st ratoon cane harvesting until the 2nd ratoon cane 
harvesting on Lad Ya Soil Series Lum Rang Subdistric, Bo Phloi District,  
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Kanchanaburi Province during 2019/2020 cropping season 
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1.8  การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน ้า ธาตุอาหารและพันธุ์ที่เหมาะสมกับพื นที่ 
 ดินทราย-ดินร่วนปนทราย จังหวัดขอนแก่น 
  
 คณะผู้วิจัย ชยันต์  ภักดีไทย  ปิยะรัตน์ จังพล  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี 
 

สมบัติดินในพื นที่ทดลอง 
ด าเนินการทดลองในไร่เกษตรกร ซึ่งเป็นตัวแทนพื นที่ปลูกอ้อยในกลุ่มดินทรายชุดดินจอมพระ 

พิกัดแปลง 48Q 275798 E 1801705 N  ข้อมูลการปลูกอ้อยของเกษตรกร ต าบลเขวาไร่ อ าเภอโกสุม
พิสัย จังหวัดมหาสารคาม ผลการวิเคราะห์ลักษณะหน้าตัดดิน สามารถแบ่งชั นหน้าตัดดินออกเป็น 4 ชั น 
เป็นดินทรายปนร่วนตลอดทั งหน้าตัด ยกเว้นที่ระดับความลึก 80-120 เซนติเมตร มีเนื อดินเป็นดินร่วนปน
ทราย (Table 1.8.1 and Figure 1.8.1) ผลวิเคราะห์ดินทางเคมี พบว่า ดินบนที่ระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตร มีพีเอช  5.9 อินทรียวัตถุ 0.55 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 120 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และ โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 248 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในขณะที่ดินล่างที่ระดับความลึก 
20-50 เซนติเมตร มีพีเอช  5.5 อินทรียวัตถุ 0.35 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 95 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 269 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Table 1.8.2) ซึ่งพบว่าดินในพื นที่
ดังกล่าวมีพีเอชที่เหมาะสมในการปลูกอ้อย มีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ ามาก แต่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืชและโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในระดับที่สูงมาก ซึ่งอาจเนื่องมาจากการใช้ปุ๋ยมูลไก่
ติดต่อกันเป็นระยะเวลานาน ดังนั นจึงใช้ปุ๋ยเคมีในอัตรา 27-3-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ และ
ปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อยและโดโลไมท์ 

กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 
ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในกากตะกอนหม้อกรองอ้อย พบว่า มีปฏิกิริยาเป็นด่าง โดยให้ค่า 

pH 7.1  มีค่าการน าไฟฟ้า 5.2 เดซิซีเมนต่อเมตร มีปริมาณไนโตรเจนทั งหมด 1.2 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ
ฟอสเฟตทั งหมด 3.5 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณโพแทสเซียมทั งหมด 3.5 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณอินทรียวัตถุ 13.6 
เปอร์เซ็นต์ สัดส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน เท่ากับ 7:1 ปริมาณแคลเซียมทั งหมด 4.9 เปอร์เซ็นต์ และ
ปริมาณแมกนีเซียมทั งหมด 0.4 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ เหล็กทั งหมด 0.9 เปอร์เซ็นต์ และแมงกานีสทั งหมด 
0.2 เปอร์เซ็นต ์(Table 1.8.3) 

ช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสม 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน  าฝนในพื นที่ อ าเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม ร่วมกับ

ข้อมูลความต้องการน  าของอ้อยปลูกและอ้อยตอในแต่ละระยะการเจริญเติบโต พบว่า หากต้องการปลูก
อ้อยในพื นที่ อ าเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม ควรปลูกในช่วงวันที่ 15 พฤศจิกายน – 15 ธันวาคม 
เพ่ือให้แต่ละระยะการเจริญเติบโตของอ้อยปลูกและอ้อยตอได้รับปริมาณน  าฝนตรงตามความต้องการน  า 
และมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาดน  าน้อยที่สุด หรือจ าเป็นต้องให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุด  (Figure 1.8.2 and 



165 

 

1.8.3) ส าหรับปริมาณน  าฝนในช่วงฤดูปลูก พบว่า ฤดูปลูกปี 2560/62  มีปริมาณน  าฝนรวมตลอดฤดูปลูก
เท่ากับ 983.6 มิลลิเมตร ปริมาณน  าให้เสริม 274.6 มิลลิเมตร (Figure 1.8.4) ฤดูปลูกปี 2561/62 
ปริมาณน  าฝนรวมตลอดฤดูปลูกเท่ากับ 773.4 มิลลิเมตร ปริมาณน าให้เสริม 130.3 มิลลิเมตร (Figure 
1.8.5) และฤดูปลูกปี 2562/63 ปริมาณน  าฝนรวมตลอดฤดูปลูกเท่ากับ 888.2 มิลลิเมตร ปริมาณน าให้
เสริม 63.3 มิลลิเมตร (Figure 1.8.6) 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยปลูก 
ปลูกอ้อยเมื่อวันที่ 16 ธันวาคม 2559 เก็บเก่ียว ธันวาคม 2560 ผลการทดลองพบว่า อ้อยปลูกที่

อายุ 12 เดือน มีความสูง ขนาดล า จ านวนล าต่อไร่ ผลผลิต ค่า CCS และผลผลิตน  าตาล ไม่แตกต่างในทาง
สถิติในปัจจัยหลักและปัจจัยรอง โดยมีความสูงเฉลี่ย 397 เซนติเมตร (Table 1.8.4) ขนาดล าเฉลี่ย 2.74 
เซนติเมตร (Table 1.8.5) จ านวนล าต่อไร่ เฉลี่ย 11,389 ล าต่อไร่ (Table 1.8.6) ผลผลิตเฉลี่ย 23.70 ตัน
ต่อไร่ (Table 1.8.7) ค่า Commercial Cane Sugar (CCS) เฉลี่ย 11.92 (Table 1.8.8) และผลผลิต
น  าตาลเฉลี่ย 2,799 กิโลกรัม CCS ต่อไร่ (Table 1.8.9)  

จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า ทุกกรรมวิธีให้ค่า BCR ต่ ากว่า 1 ทั งนี 
เนื่องจากในปีที่ 1 มีต้นทุนในการผลิตสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งต้นทุนในการเตรียมดิน ท่อนพันธุ์ ค่าปลูก และ
ค่าติดตั งระบบน  าหยด อย่างไรก็ตาม พบว่า กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน า 27-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่ ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์ มีการให้น  าเสริม และปลูกอ้อยโคลน 
KK07-037 ให้ผลตอบแทนสุทธิ 10,534 บาท แต่ให้ค่า BCR เพียง 0.62 ในขณะที่กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยในอัตรา
แนะน า 27-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์ 
ที่ปลูกโดยอาศัยน  าฝน และปลูกอ้อยพันธุ์ LK92-11 ให้ผลตอบแทนสุทธิรองลงมา 10,341 บาทต่อไร่ แต่
เป็นกรรมวิธีที่ให้ค่า BCR สูงสุด เท่ากับ 0.83 (Table 1.8.10) จะเห็นได้ว่าการปลูกอ้อยในดินทรายชุดดิน
จอมพระซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า จะให้สัดส่วนระหว่างผลตอบแทนต่อการลงทุนต่ า เนื่องจากต้องใช้ปุ๋ย
ในอัตราสูงและปรับปรุงบ ารุงดิน 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 1 
เก็บเก่ียวอ้อยตอที่อายุ 12 เดือน พบว่า ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล า จ านวนล าต่อไร่ ผลผลติ 

ค่า CCS และผลผลิตน  าตาล ของอ้อยตอ 1 ภายใตก้ารจัดการน  าและธาตุอาหารทั ง 3 วิธี ไมแ่ตกต่างกัน
ทางสถิติ โดยมีความสูงเฉลี่ย 196 เซนติเมตร (Table 1.8.11) มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.72 
เซนติเมตร (Table 1.8.12) ให้จ านวนล าต่อไร่เฉลี่ย 10,082 ล าต่อไร่ (Table 1.8.13) ให้ผลผลิตเฉลี่ย 
10.42 ตันต่อไร่ (Table 1.8.14) มีค่า CCS เฉลี่ย 14.72 (Table 1.8.15) และผลผลิตน  าตาล 1,547 
กิโลกรัมต่อไร่ (Table 1.8.16) 

ในขณะที่การเลือกใช้พันธุ์อ้อยที่แตกต่างกันมีผลให้ อ้อยตอมีความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล า 
จ านวนล าต่อไร่ ผลผลิต ค่า CCS และผลผลิตน  าตาล แตกต่างกันทางสถิติ โดยอ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 
มีความสูงมากที่สุด เฉลี่ย 209 เซนติเมตร ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ LK92-11 
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แต่มีความสูงมากกว่าโคลน 07-037 (Table 1.8.11) ส าหรับขนาดล า พบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ 
LK92-11 มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.97 และ 2.77 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 1.8.12) โดยมีขนาด
ล าใหญ่กว่าอ้อยโคลน KK07-037 ซึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.43 เซนติเมตร นอกจากนี  พันธุ์
ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ยังให้จ านวนล าต่อไร่มากกว่าโคลน KK07-037 อย่างมีนัยส าคัญ โดยมี
จ านวนล าเฉลี่ย 11,267  11,822   และ 7,156 ล าต่อไร่ ตามล าดับ (Table 1.8.13) ดังนั นจึงพบว่า อ้อย
ตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ให้ผลผลิตมากกว่าโคลน KK07-037 โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 12.06  
11.91  และ 7.30 ตันต่อไร่ ตามล าดับ (Table 1.8.14) ส าหรับความหวานของอ้อย พบว่า อ้อยตอ 1 
พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ให้ค่า CCS ไม่แตกต่างกัน เฉลี่ย 15.88 และ 15.23 ตามล าดับ โดยมี
ความหวานมากกว่าโคลน KK07-037 อย่างมีนัยส าคัญ (Table 1.8.15) และเมื่อพิจารณาผลผลิตน  าตาล
ของอ้อยตอ 1 พบว่าอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ย 1,904 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างในทาง
สถิติกับ อ้อย LK91-11 แตใ่ห้ผลผลิตน  าตาลมากกว่าโคลน KK07-037 อย่างมีนัยส าคัญ (Table 1.8.16) 

การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน า 27-3-6 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์ มีการให้น  า
เสริม และปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลตอบแทนสุทธิสูงสุด 9,009 บาทต่อไร่ และให้ค่า BCR สูงสุด 
1.34 ในขณะที่การปลูกอ้อยพันธุ์ LK92-11 ให้ผลตอบแทนสุทธิ 7,815 บาทต่อไร่ และให้ค่า BCR   
เท่ากับ 1.20 ส่วนการปลูกโดยอาศัยน  าฝน ในพันธุ์ LK92-11 ให้ผลตอบแทนสุทธิ 7,401 บาทต่อไร่ และ
ให้ค่า BCR เท่ากับ 1.33 ส่วนในพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลตอบแทนสุทธิ 6,017 บาทต่อไร่ และให้ค่า BCR   
เท่ากับ 1.33 ส่วนในกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย 1.5 เท่าของอัตราแนะน า (40.5-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) 
ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์ มีการให้น  าเสริม จะให้ผลตอบแทนคุ้มค่า
แก่การลงทุนเมื่อปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยให้ผลตอบแทนสุทธิ 8,591 บาทต่อไร่ และให้ค่า BCR 
เท่ากับ 1.14 (Table 1.8.17) 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 2 
เก็บเก่ียวอ้อยตอ 2 ทีอ่ายุ 12 เดือน พบว่า ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล า จ านวนล าต่อไร่ 

ผลผลิต ค่า CCS และผลผลติน  าตาล ของอ้อยตอ 2 ภายใต้การจัดการน  าและธาตุอาหารทั ง 3 วิธี ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีความสูงเฉลี่ย 117 เซนติเมตร (Table 1.8.18) มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 
2.94 เซนติเมตร (Table 1.8.19) ให้จ านวนล าต่อไร่เฉลี่ย 5,007 ล าต่อไร่ (Table 1.8.20) ให้ผลผลิตเฉลี่ย 
4.86 ตันต่อไร่ (Table 1.8.21) มีค่า CCS เฉลี่ย 14.69 (Table 1.8.22) และผลผลิตน  าตาล 724 กิโลกรัม
ต่อไร่ (Table 1.8.23) 

ในขณะที่การเลือกใช้พันธุ์อ้อยที่แตกต่างกันมีผลให้ อ้อยตอมีความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล า 
ผลผลิต ค่า CCS และผลผลิตน  าตาล แตกต่างกันทางสถิติ โดยอ้อยตอ 1 โคลน KK07-037 มีความสูงมาก
ที่สุด เฉลี่ย 134 เซนติเมตร ส่วนพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 มีความสูงเฉลี่ย 105 และ 112 
เซนติเมตร ตามล าดับ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 1.8.18) ส าหรับขนาดล า พบว่า พันธุ์ LK92-11 มี
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ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าสูงสุด เฉลี่ย 2.98 เซนติเมตร ส่วนพันธุ์ขอนแก่น 3 และโคลน KK07-037 มีเส้น
ผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.97 และ 2.87 เซนติเมตร ตามล าดับ และไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 1.8.19) 
แต่อ้อยตอ 2 ทั ง 3 พันธุ์ ให้จ านวนล าต่อไร่ไม่แตกต่างกัน โดยให้จ านวนล าเฉลี่ย 5,007 ล าต่อไร่ (Table 
1.8.20) เมื่อพิจารณาผลผลิตของอ้อยตอ 2 พบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ให้ผลผลิตมากกว่า
โคลน KK07-037 โดยให้ผลผลิตเฉลี่ย 5.91  4.91  และ 3.76 ตันต่อไร่ ตามล าดับ (Table 1.8.21) 
ส าหรับความหวานของอ้อย พบว่า อ้อยตอ 2 พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ให้ค่า CCS เท่ากัน 
เฉลี่ย 15.65 และมีความหวานมากกว่าโคลน KK07-037 อย่างมีนัยส าคัญ (Table 1.8.22) และเมื่อ
พิจารณาผลผลิตน  าตาลของอ้อยตอ 1 พบว่าอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ให้ผลผลิตน  าตาล
เฉลี่ย 919 และ 773 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ให้ผลผลิตน  าตาลมากกว่า
โคลน KK07-037 อย่างมีนัยส าคัญ (Table 1.8.23) 

การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน า 27-3-6 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์ มีการให้น  า
เสริม และปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลตอบแทนสุทธิสูงสุด 3,083 บาทต่อไร่ และให้ค่า BCR สูงสุด 
0.70 (Table 1.8.24) 

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์รวม 3 ปี 
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์หลังจากการเก็บผลผลิตอ้อยรวม 3 ปี พบว่า การใส่ปุ๋ย 27-3-6 

กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ ปรับปรุงดินโดยใช้กากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์ร่วมกับการใช้น  า
หยด และปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลตอบแทนสุทธิสูงสุดรวม 21,084 บาทต่อไร่ และมีสัดส่วน
ผลตอบแทนสุทธิต่อการลงทุน (BCR) 0.79 หากพิจารณากรรมวิธีที่ให้สัดส่วนผลตอบแทนสุทธิต่อการ
ลงทุน (BCR) สูงสุด พบว่า การใส่ปุ๋ย 27-3-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ ปรับปรุงดินโดยใช้กาก
ตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์ โดยอาศัยน  าฝน และปลูกอ้อยพันธุ์ LK92-11 ให้ค่า BCR สูงสุดเฉลี่ย 0.91 
แต่ให้ผลตอบแทนสุทธิรวม 19,826 บาทต่อไร่ (Table 1.8.25) 
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Table 1.8.1 Soil profile analysis of Chom Phra Soil Series at Khwaorai Subdistrict, 
Kosum Phisai District, Maha Sarakham Province 

Depth (cm) pH1 OM2 
% 

 Avai.P3 
(mg/kg)       

 Exch.K4 
(mg/kg)   

Texture5 Bulk density 
(g/cm3) 

0 - 16 6.0 0.43 153 270 Loamy  sand 1.32 
16 - 30 4.9 0.18 55 236 Loamy  sand 1.53 
30 - 80 6.0 0.12 3 141 Loamy  sand 1.50 
80 - 120 5.6 0.11 1 124 Sandy loam 1.73 

 
Table 1.8.2 Chemical and physical properties before planting of Chom Phra Soil Series 

at Khwaorai Subdistrict, Kosum Phisai District, Maha Sarakham Province 
Soil depth 
   (cm) 

pH1 
(soil: water 1:1) 

Organic2  
matter 
(% ) 

Available P3   
(mg/kg) 

Exchangeable K4        
(mg/kg) 

Textural5 

class 

48Q 275704E  1801638N 
0-20 5.9 0.55 120 248 Loamy  sand 
20-50 5.5 0.34 95 269 Sand 

 
Table 1.8.3 Filtercake analytical data   
Parameters of analysis Analytical data 
 pH (1:10) 7.1 
 EC (1:10) 5.2 
 Moisture Content (%) 23.5 
 Total Nitrogen (%) 1.2 
 Total Phosphate (%) 3.5 
 Total Potash (%) 0.6 
 Organic Matter (%) 13.6 
 Organic Carbon (%) 7.9 
 C/N 7/1 
 Ca (%) 4.9 
 Mg (%) 0.4 
 Fe (%) 0.9 
 Cu (%) 0.0 
 Zn (%) 0.0 
 Mn (%) 0.2 
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Table 1.8.4 Stalk height of the 12-month plantcane as affected by fertilizer, water and 
cultivar management in Chom Phra Soil Series at Maha Sarakham Province 
during 2016/2017 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 385 402 405 397 
LK92-11 358 406 413 392 
Khon Kaen 3 392 404 411 402 

Average 378 404 410 397 
CV (A) 7.05%, CV (B) 4.59%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 
 

Table 1.8.5 Stalk diameter of the 12-month plantcane as affected by fertilizer, water 
and cultivar management in Chom Phra Soil Series at Maha Sarakham 
Province during 2016/2017 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 2.88 2.86 2.62 2.79 
LK92-11 2.76 2.68 2.68 2.71 
Khon Kaen 3 2.67 2.80 2.66 2.71 

Average 2.77 2.78 2.65 2.74 
CV (A) 5.46%, CV (B) 5.75%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 
 

Table 1.8.6 Number of stalk per rai of the 12-month plantcane as affected by fertilizer, 
water and cultivar management in Chom Phra Soil Series at Maha 
Sarakham Province during 2016/2017 cropping season  

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 11,837 10,986 12,551 11,791 
LK92-11 10,651 10,272 11,913 10,945 
Khon Kaen 3 11,123 11,122 12,049 11,431 

Average 11,204 10,793 12,171 11,389 
CV (A) 18.85%, CV (B) 14.67%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 
 



170 

 

Table 1.8.7 Millable cane yield of plantcane as affected by fertilizer, water and cultivar 
management in Chom Phra Soil Series at Maha Sarakham Province during 
2016/2017 cropping season (unit: t/rai) 

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 24.11 28.86 24.30 25.76 a 
LK92-11 22.07 19.59 22.92 21.53 b 
Khon Kaen 3 22.47 23.94 25.02 23.81 ab 

Average 22.88 24.13 24.08 23.70 
CV (A) 28.44%, CV (B) 11.46%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level byDMRT 

 
Table 1.8.8 CCS of plantcane as affected by fertilizer, water and cultivar management 

in Chom Phra Soil Series at Maha Sarakham Province during 2016/2017 
cropping season 

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 8.92 11.33 10.91 10.39 b 
LK92-11 12.88 12.85 13.12 12.95 a 
Khon Kaen 3 11.58 12.64 13.05 12.42 a 

Average 11.12 12.27 12.36 11.92 
CV (A) 8.55%, CV (B) 12.32%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.8.9 Sugar yield of plantcane as affected by fertilizer, water and cultivar 

management in Chom Phra Soil Series at Maha Sarakham Province during 
2016/2017 cropping season (unit: kg/rai) 

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 2,097 a 3,250 a 2,587 b 2,644 
LK92-11 2,830 a 2,517 a 2,997 ab 2,781 
Khon Kaen 3 2,603 a 3,027 a 3,283 a 2,971 

Average 2,510 2,931 2,956 2,799 
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Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

CV (A) 21.55%, CV (B) 10.91%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (P<0.05) 
Means follow by the same letter in a column and a row are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.8.10 Economic return analysis for plantcane grown on Chom Phra Soil Series at 
Maha Sarakham Province under different fertilizer, water and cultivar 
management during 2016/2017 cropping season 

Variables  

27-3-6 
Filtercake + Dolomite 

(Rainfed) 

27-3-6 
Filtercake + Dolomite 
(Water supplement) 

40.5-3-6 
Filtercake + Dolomite 
(Water supplement) 

KK07-037 LK92-11 KK 3 KK07-037 LK92-11 KK 3 KK07-037 LK92-11 KK 3 

Gross cost 13,049  12,437  12,557  16,889  4,108  5,413  15,867  15,453  16,083  
  Fertilizer cost     976      976      976         976      976      976   1,322   1,322   1,322  
  Filtercake cost       50     50      50         50        50        50        50        50       50  
  Dolomite cost   440    440    440         440      440      440       440      440      440  
  Fertilizing labor cost       200        200        200  200      200     200      200  200  200  
  Cost of Irrigation system 0 0 0 1100 1100 1100 1100 1100 1100 
  Water cost 0 0 0 1315 1315 1315 1315 1315 1315 
  Land preparation cost 700 700 700 700 700 700 700 700 700 
  Cost of planting by machine 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
  Seedling cost 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 
  Weeding cost 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
  Harvest cost 7,233  6,621  6,741  8,658  5,877  7,182  7,290  6,876  7,506  
Yield (ton/rai) 24.11 22.07 22.47 28.86 19.59 23.94 24.3 22.92 25.02 
%CCS 8.92 12.88 11.58 11.33 12.85 12.64 10.91 13.12 13.05 
Total income 21,217  22,778  21,648  27,423  20,187  24,404  22,552  23,945  26,047  
  Income by yield 21,217  19,422  19,774  25,397  17,239  21,067  21,384  20,170  22,018  

   Increment income at CCS >10% 0 3,356  1,875  2,027  2,948  3,337  1,168  3,776  4,029  
Net returns 8,168  10,341  9,091  10,534  6,079  8,991  6,684  8,492  9,963  
BCR     0.63  0.83  0.72  0.62  0.43  0.58  0.42  0.55  0.62  

Sugarcane price 880 Baht/ton, Fertilizer cost: 46-0-0 11.80 Baht/kg, 18-46-0 20.00 Baht/kg, 0-0-60 18.30 
Baht/kg 

 
Table 1.8.11 Stalk height at 12 months of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, 

water and cultivar management in Chom Phra Soil Series at Maha 
Sarakham Province during 2017/2018 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 192 188 172 184 b 
LK92-11 181 192 208 194 ab 
Khon Kaen 3 190 221 217 209 a 

Average 188 200 199 196 
CV (A) 16.81%, CV (B) 7.71%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
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Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level byDMRT 
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Table 1.8.12 Stalk diameter at 12 months of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, 
water and cultivar management in Chom Phra Soil Series at Maha 
Sarakham Province during 2017/2018 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 2.69 2.46 2.13 2.43 b 
LK92-11 2.80 2.72 2.80 2.77 a 
Khon Kaen 3 3.05 2.97 2.88 2.97 a 

Average 2.85 2.72 2.61 2.72 
CV (A) 5.41, CV (B) 8.40%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level byDMRT 

 
Table 1.8.13 Number of stalk per rai at harvest of the 1st ratoon cane as affected by 

fertilizer, water and cultivar management in Chom Phra Soil Series at Maha 
Sarakham Province during 2017/2018 cropping season  

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037          6,533           6,800           8,133  7,156 b  
LK92-11        12,000         11,867         11,600  11,822 a 
Khon Kaen 3          9,867         12,000         11,933  11,267 a 

Average          9,467         10,222         10,556  10,082 
CV (A) 28.05%, CV (B) 20.42%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.8.14 Millable cane yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water 

and cultivar management in Chom Phra Soil Series at Maha Sarakham 
Province during 2017/2018 cropping season (unit: ton/rai) 

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 6.04 7.48 8.38 7.30 b 
LK92-11 10.94 12.03 12.77 11.91 a 
Khon Kaen 3 9.05 12.81 14.32 12.06 a 

Average 8.68 10.78 11.82 10.42 
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Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

CV (A) 39.50%, CV (B) 23.58%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.8.15 CCS of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and cultivar 
management in Chom Phra Soil Series at Maha Sarakham Province during 
2017/2018 cropping season  

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 14.04 12.06 13.00 13.04 b 
LK92-11 15.75 15.87 14.08 15.23 a 
Khon Kaen 3 16.36 16.61 14.66 15.88 a 

Average 15.39 14.85 13.91 14.72 
CV (A) 13.53%, CV (B) 12.85%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.8.16 Sugar yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Chom Phra Soil Series at Maha Sarakham Province 
during 2017/2018 cropping season (unit: kg/rai) 

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 861 893 1,080 945 b 
LK92-11 1,712 1,923 1,741 1,792 a 
Khon Kaen 3 1,469 2,139 2,103 1,904 a 

Average 1,347 1,652 1,641 1,547 
CV (A) 40.75%, CV (B) 27.71%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.8.17 Economic return analysis for the 1st ratoon cane grown on Chom Phra Soil 

Series at Khwaorai Subdistrict, Kosum Phisai District, Maha Sarakham 
Province during 2017/2018 cropping season 

Variables  

27-3-6 
Filtercake + Dolomite 

(Rainfed) 

27-3-6 
Filtercake + Dolomite 
(Water supplement) 

40.5-3-6 
Filtercake + Dolomite 
(Water supplement) 

KK07-037 LK92-11 KK 3 KK07-037 LK92-11 KK 3 KK07-037 LK92-11 KK 3 

Gross cost  4,078   5,548   4,981   5,135   6,500   6,734   5,752   7,069   7,534  
  Fertilizer cost  976   976   976   976   976   976   1,322   1,322   1,322  
  Filtercake cost  50   50   50   50   50   50   50   50   50  
  Dolomite cost  440   440   440   440   440   440   440   440   440  
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Variables  

27-3-6 
Filtercake + Dolomite 

(Rainfed) 

27-3-6 
Filtercake + Dolomite 
(Water supplement) 

40.5-3-6 
Filtercake + Dolomite 
(Water supplement) 

KK07-037 LK92-11 KK 3 KK07-037 LK92-11 KK 3 KK07-037 LK92-11 KK 3 

  Fertilizing labor cost  200   200   200   200   200   200   200   200   200  
  Water cost 0 0 0 625 625 625 625 625 625 
  Weeding cost 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
  Harvest cost  1,812   3,282   2,715   2,244   3,609   3,843   2,514   3,831   4,296  
Yield (ton/rai) 6.04 10.94 9.05 7.48 12.03 12.81 8.38 12.77 14.32 
%CCS 
 

14.04 15.75 16.35 12.06 15.87 16.61 13 14.08 14.66 

Total income  6,604   12,949   10,998   7,396   14,315   15,744   8,702   13,989   16,125  
  Income by yield  5,315   9,627   7,964   6,582   10,586   11,273   7,374   11,238   12,602  

   Increment income at CCS  >10%  1,288   3,321   3,034   814   3,729   4,471   1,327   2,751   3,523  
Net returns  2,526   7,401   6,017   2,261   7,815   9,009   2,950   6,920   8,591  
BCR  0.62   1.33   1.21   0.44   1.20   1.34   0.51   0.98   1.14  

Sugarcane price 880 Baht/ton, Fertilizer cost: 46-0-0 11.80 Baht/kg, 18-46-0 20.00 Baht/kg, 0-0-60 18.30 
Baht/kg 

 
Table 1.8.18 Stalk height at harvest of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, 

water and cultivar management in Chom Phra Soil Series at Maha 
Sarakham Province during 2018/2019 cropping season (unit: cm)  

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 125 127 150 134 a 
LK92-11 110 88 117 105 b 
Khon Kaen 3 108 110 119 112 b 

Average 114 108 129 117 
CV (A) 15.63%, CV (B) 9.07%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns)        
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.8.19 Stalk diameter at harvest of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, 

water and cultivar management in Chom Phra Soil Series at Maha 
Sarakham Province during 2018/2019 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 
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Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 2.95 2.77 2.88 2.87 a 
LK92-11 3.02 2.73 3.20 2.98 b 
Khon Kaen 3 3.16 2.77 2.98 2.97 a 

Average 3.05 2.75 3.02 2.94 
CV (A) 6.13%, CV (B) 8.48%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.8.20 Number of millable stalk per rai at harvest of the 2nd ratoon cane as 
affected by fertilizer, water and cultivar management in Chom Phra Soil 
Series at Maha Sarakham Province during 2018/2019 cropping season 

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 4,387 4,027 4,107 4,173 
LK92-11 5,413 5,520 5,307 5,413 
Khon Kaen 3 5,147 5,213 5,947 5,436 

Average 4,982 4,920 5,120 5,007 
CV (A) 35.67%, CV (B) 27.07%, F-test: A (ns), B (ns), AxB (ns) 

 
Table 1.8.21 Millable cane yield of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water 

and cultivar management in Chom Phra Soil Series at Maha Sarakham 
Province during 2018/2019 cropping season (unit: ton/rai) 

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 3.23 4.25 3.81 3.76 b 
LK92-11 4.95 5.56 4.22 4.91 a 
Khon Kaen 3 5.49 6.15 6.10 5.91 a 

Average 4.56 5.32 4.71 4.86 
CV (A) 43.22%, CV (B) 22.04%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.8.22 CCS of sugarcane juice at harvest of the 2nd ratoon cane as affected by 

fertilizer, water and cultivar management in Chom Phra Soil Series at Maha 
Sarakham Province during 2018/2019 cropping season 

Sugarcane 
cultivars/ 
Clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 13.00 13.27 12.05 12.77 b 
LK92-11 15.66 15.67 15.61 15.65 a 
Khon Kaen 3 15.49 16.42 15.02 15.65 a 

Average 14.72 15.12 14.23 14.69 
CV (A) 13.72%, CV (B) 8.09%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
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Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.8.23 Sugar yield of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water and 
cultivar management in Chom Phra Soil Series at Maha Sarakham Province 
during 2018/2019 cropping season (unit: kg/rai) 

Sugarcane 
cultivars/ 
clone 

Water and fertilizer management Average 
27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (rainfed) 

27-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

40.5-3-6 + Filter cake+ 
Dolomite (Irrigate) 

 

KK07-037 417 565 459 480 b 
LK92-11 791 873 655 773 a 
Khon Kaen 3 849 1010 899 919 a 

Average 686 816 671 724 
CV (A) 43.08%, CV (B) 26.68%, F-test: A (ns), B (P<0.05), AxB (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.8.24 Economic return analysis for the 2nd ratoon cane grown on Chom Phra Soil 

Series at Khwaorai Subdistrict, Kosum Phisai District, Maha Sarakham 
Province under different fertilizer, water and cultivar management during 
2018/2019 cropping season 

Variables  

27-3-6 
Filtercake + Dolomite 

(Rainfed) 

27-3-6 
Filtercake + Dolomite 
(Water supplement) 

40.5-3-6 
Filtercake + Dolomite 
(Water supplement) 

KK07-037 LK92-11 KK 3 KK07-037 LK92-11 KK 3 KK07-037 LK92-11 KK 3 

Gross cost  3,235   3,751   3,913   3,843   4,236   4,413   4,058   4,181   4,745  
  Fertilizer cost  976   976   976   976   976   976   1,322   1,322   1,322  
  Filtercake cost  50   50   50   50   50   50   50   50   50  
  Dolomite cost  440   440   440   440   440   440   440   440   440  
  Fertilizing labor cost  200   200   200   200   200   200   200   200   200  
  Water cost 0 0 0 302 302 302 302 302 302 
  Weeding cost 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
  Harvest cost  969   1,485   1,647   1,275   1,668   1,845   1,143   1,266   1,830  
Yield (ton/rai) 3.23 4.95 5.49 4.25 5.56 6.15 3.81 4.22 6.1 
%CCS 13.00 15.66 15.49 13.27 15.67 16.42 12.05 15.61 15.02 
Total income  3,354   5,835   6,423   4,474   6,557   7,497   3,765   4,964   6,985  
  Income by yield  2,842   4,356   4,831   3,740   4,893   5,412   3,353   3,714   5,368  

   Increment income at CCS >10%  512   1,479   1,591   734   1,665   2,085   412   1,250   1,617  
Net returns  119   2,084   2,510   630   2,321   3,083  -292   783   2,240  
BCR  0.04   0.56   0.64   0.16   0.55   0.70  -0.07   0.19   0.47  

Sugarcane price 880 Baht/ton, Fertilizer cost: 46-0-0 11.80 Baht/kg, 18-46-0 20.00 Baht/kg, 0-0-60 18.30 
Baht/kg 

 



182 

 

Table 1.8.25 Economic return analysis for 3 years of sugarcane production in Chom Phra 
Soil Series at Maha Sarakham Province under different fertilizer, water and 
cultivar management during 2016/2019 cropping season 

Variables  

27-3-6 
Filtercake + Dolomite 

(Rainfed) 

27-3-6 
Filtercake + Dolomite 
(Water supplement) 

40.5-3-6 
Filtercake + Dolomite 
(Water supplement) 

KK07-037 LK92-11 KK 3 KK07-037 LK92-11 KK 3 KK07-037 LK92-11 KK 3 

Gross cost  20,362   21,736   21,451   25,868   24,845   26,561   25,677   26,703   28,362  
  Fertilizer cost  2,928   2,928   2,928   2,928   2,928   2,928   3,967   3,967   3,967  
  Filtercake cost  150   150   150   150   150   150   150   150   150  
  Dolomite cost  1,320   1,320   1,320   1,320   1,320   1,320   1,320   1,320   1,320  
  Fertilizing labor cost  600   600   600   600   600   600   600   600   600  
  Cost of Irrigation system 0 0 0 1100 1100 1100 1100 1100 1100 
  Water cost 0 0 0 2243 2243 2243 2243 2243 2243 
  Land preparation cost 700 700 700 700 700 700 700 700 700 
  Cost of planting by machine 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
  Seedling cost 2250 2250 2250 2250 2250 2250 2250 2250 2250 
  Weeding cost 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 
  Harvest cost  10,014   11,388   11,103   12,177   11,154   12,870   10,947   11,973   13,632  
Yield (ton/rai) 33.38 37.96 37.01 40.59 37.18 42.9 36.49 39.91 45.44 
%CCS 12.0 14.8 14.5 12.2 14.8 15.2 12.0 14.3 14.2 
Total income 31,174 41,562 39,069 39,293 41,059 47,645 35,019 42,898 49,157 
  Income by yield 29,374 33,405 32,569 35,719 32,718 37,752 32,111 35,121 39,987 

  Increment income at CCS >10% 1,800 8,157 6,500 3,574 8,341 9,893 2,907 7,777 9,169 
Net returns 10,813 19,826 17,618 13,425 16,215 21,084 9,342 16,195 20,795 
BCR  0.53   0.91   0.82   0.52   0.65   0.79   0.36   0.61   0.73  
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Figure 1.8.1 Soil profile of Chom Phra Soil Series at Khwaorai Subdistrict,  

Kosum Phisai District, Maha Sarakham Province  
 

 
Figure 1.8.2  Pattern of plantcane water requirement and rainfall at 

Maha Sarakham Province 
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Figure 1.8.3  Pattern of ratoon cane water requirement and rainfall at 
Maha Sarakham Province 

 
 

 
 

Figure 1.8.4  Plantcane water requirement and rainfall at Kosum Phisai District,  
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Maha Sarakham Province 
 

 

 
Figure 1.8.5  The 1st ratoon cane water requirement and rainfall  

at Kosum Phisai District, Maha Sarakham Province 
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1.9  การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับพื นที่ดิน
ทราย-ดินร่วนปนทราย จังหวัดชลบุรี 

 คณะผู้วิจัย  วัลลีย์ อมรพล  วาสนา เขาแก้ว  ศิริลักษณ์ ล้านแก้ว  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี 

สมบัตดิินในพื นที่ท้าการทดลอง 
ท าการทดลองในไร่เกษตรกร ต าบลสุวรรณ อ าเภอบ่อทอง จังหวัดชลบุรี ชุดดินสัตหีบซึ่งเป็น

ตัวแทนพื นที่ปลูกอ้อยในกลุ่มดินทรายซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์ต่ าแต่ดินบนมีอินทรียวัตถุและฟอสฟอรัส
ตกค้างสะสมในดินในปริมาณสูง จากการปรับปรุงบ ารุงดินอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน โดยดินบนที่
ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร มีอินทรียวัตถุ 1.72% ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 1,575 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และดินล่างที่ระดับความลึก 20-50 
เซนติเมตร มีอินทรียวัตถุ 0.88% ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 800 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 30 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อัตราปุ๋ยที่แนะน าตามค่าวิเคราะห์ดินคือ 12-3-18 กิโลกรัมต่อไร่
ของ N-P2O5-K2O (Tables 1.9.1 and 1.9.2 and Figure 1.9.1) 

กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 
ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในกากตะกอนหม้อกรองอ้อย พบว่า มีปฏิกิริยาเป็นด่างอ่อน โดย

ให้ค่า pH 7.2  มีค่าการน าไฟฟ้า 1.0 เดซิซีเมนต่อเมตร มีสัดส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน เท่ากับ 8:1 มี
ปริมาณอินทรียวัตถุ 21.0 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณไนโตรเจนทั งหมด 1.5 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสเฟตทั งหมด 
2.7 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณโพแทสเซียมทั งหมด 0.6 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณแคลเซียมทั งหมด 2.7 เปอร์เซ็นต์ 
และปริมาณแมกนีเซียมทั งหมด 0.8 เปอร์เซ็นต ์(Table 1.9.3) 

ช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสม 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน  าฝนในพื นที่ อ.บ่อทอง จ.ชลบุรี ร่วมกับข้อมูลความต้องการน  า

ของอ้อยปลูกและอ้อยตอในแต่ละระยะการเจริญเติบโต พบว่า หากต้องการปลูกอ้อยในอ า เภอบ่อทอง 
จังหวัดชลบุรี ควรปลูกในช่วงวันที่ 15 ธันวาคม – 15 มกราคม เพ่ือให้แต่ละระยะการเจริญเติบโตของอ้อย
ปลูกและอ้อยตอได้รับปริมาณน  าฝนตรงตามความต้องการน  า และมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาดน  าน้อยที่สุด 
หรือจ าเป็นต้องให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุด (Figures 1.9.2 and 1.9.3) 

ส าหรับปริมาณน  าฝนในช่วงฤดูปลูก พบว่า ฤดูปลูกปี 2560/61 มีการกระจายตัวของฝนตลอด
ฤดูปลูกค่อนข้างสม่ าเสมอ มีปริมาณฝนสูงสุด เดือนมิถุนายน (5 เดือนหลังงอก) และ มีปริมาณน  าฝนรวม
ตลอดฤดูปลูก (23  กุมภาพันธ์ 2560 - 30 มกราคม 2561 เท่ากับ 1,523 มิลลิเมตร) (Figure 1.9.4) ฤดู
ปลูกปี 2561/62 มีการกระจายตัวของฝนตลอดฤดูปลูกสม่ าเสมอ มีปริมาณฝนสูงสุด เดือนมิถุนายน (5 
เดือนหลังงอก)มีปริมาณฝนรวมตลอดฤดูปลูกอ้อยตอ 1 (1 กุมภาพันธ์ - 11 กุมภาพันธ์ 2562) เท่ากับ 
1,807 มิลลิเมตร (Figure 1.9.5) ฤดูปลูกปี 2562/63 มีการกระจายตัวของฝนตลอดฤดูปลูกค่อนข้าง
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สม่ าเสมอ (11 กุมภาพันธ์ – 31 มกราคม 2563) มีปริมาณฝนรวมตลอดฤดูปลูกอ้อยตอ 2 เท่ากับ 1694.4 
มิลลิเมตร (Figure 1.9.6) 

 

 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยปลูก 
ปลูกอ้อยเมื่อวันที่ 23 กุมภาพันธ์ 2560 ในกรรมวิธีที่ให้น  าเสริมมีการให้น  าตั งแต่ปลูกจนกระทั่ง

อ้อยอายุ 11 เดือน 4 ครั ง รวม 25 มิลลิเมตร และเก็บเกี่ยวอ้อยปลูก กุมภาพันธ์ 2561 ผลการทดลอง
พบว่า การปลูกอ้อยในดินทราย ชุดดินสัตหีบ จังหวัดชลบุรี เมื่อมีการจัดการน  าและปุ๋ย 3 วิธี พบว่า ไม่ท า
ให้ความยาวล าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Table 1.9.5) แต่มีผลท าให้อ้อยปลูกมีจ านวนล าต่อ
ไร่ (Table 1.9.4) ผลผลิต (Table 1.9.7) และผลผลิตน  าตาล (Table 1.9.9) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ  โดยพบว่า การใส่ปุ๋ย 18-3-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่+ กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตัน
ต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ (ให้น  าหยด) มีจ านวนล าสูงสุด 12,144 ล าต่อไร่ (Table 1.9.4) ให้
ผลผลิตอ้อยสูงสุด 16.38 ตันต่อไร่ (Table 1.9.7) และผลผลิตน  าตาลสูงสุด 1.88 ตันผลผลิต (Table 
1.9.9) ใกล้เคียงกับการใส่ปุ๋ย 12-3-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่+ กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อ
ไร่ และโดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ (ให้น  าหยด) แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติการใส่ปุ๋ย 12-3-
18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่+กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ 
(ไม่ให้น  า)  

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์อ้อย พบว่า การปลูกอ้อยโคลน KK07-037 มีความยาวล าสูงสุด 
257 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และอ้อยพันธุ์ LK92-11 ที่มี
ความยาวล า 293 และ 285 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 1.9.5) และการปลูกอ้อยโคลน KK07-037 ให้
ผลผลิตอ้อยสูงสุด 14.99 ตันต่อไร่ ใกล้เคียงกันพันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ให้ผลผลิต 13.40 ตันต่อไร่ แตกต่างทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญกับอ้อยพันธุ์ LK92-11ที่ให้ผลผลิตต่ าสุด 12.23 ตันต่อไร่ (Table 1.9.7) แต่อ้อยทั ง 3 
พันธุ์/โคลน มีจ านวนล า (Table 1.9.4) ขนาดล า (Table 1.9.6) ค่าความหวาน (CCS) (Table 1.9.8) และ
ผลผลิตน  าตาล (Table 1.9.9) ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  

จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า ในการจัดการดิน ปุ๋ย น  า และพันธุ์ 
วิธีการต่าง ๆ ยังไม่มีกรรมวิธีใดให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุน (Table 1.9.10) 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 1 
ท าการตัดแต่งตออ้อย และใส่ปุ๋ยอ้อยตอครั งที่ 1 เมื่อ 12 มีนาคม 2561  และใส่ปุ๋ยครั งที่ 2 เมื่อ  

7 มิถุนายน 2561 เก็บเกี่ยวผลผลิตอ้อยตอ 1 เมื่อ 11 กุมภาพันธ์ 2562 โดยมีปริมาณฝนรวมตลอดฤดู
ปลูกอ้อยตอ 1 เท่ากับ 1606.8 มิลลิเมตร (1 กุมภาพันธ์ – 11 ธันวาคม 2561) ผลการทดลองพบว่าพบว่า 
เมื่อมีการจัดการน  าและปุ๋ย มีผลท าให้อ้อยตอ 1 มีจ านวนล าต่อไร่ (Table 1.9.11) ความสูงของล า (Table 
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1.9.12) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล า (Table 1.9.13) ผลผลิตของอ้อยตอ 1 (Table 1.9.14) และความ
หวาน (Table 1.9.15) ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ให้ผลผลิตน  าตาลแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ คือ การปุ๋ย 12-3-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ + หม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และ
โดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ (ไม่ให้น  า อาศัยน  าฝน) ให้ผลผลิตน  าตาล 1.55 ตัน CCS ต่อไร่ ใกล้เคียงกับ
การใส่ปุ๋ย 12-3-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ + กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 
100 กิโลกรัมต่อไร่ (ให้น  าหยด) ที่ให้ผลผลิตน  าตาล 1.54 ตัน CCS ต่อไร่ แตกต่างจากการใส่ปุ๋ย 18-3-18 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (1.5N-P-K) + กากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 
กิโลกรัมต่อไร่ (ให้น  าหยด) ที่ให้ผลผลิตน  าตาล 1.31 ตัน CCS ต่อไร่ (Table 1.9.16)  

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์ พบว่า อ้อยโคลน KK07-037 มีความสูง (Table 1.9.12)  และ
ผลผลิต (Table 1.9.14) มากกว่าอ้อยพันธุ์ LK92-11 แต่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล า (Table 1.9.13)  
และ CCS (Table 1.9.15) ต่ ากว่าพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 และมีจ านวนล าต่อไร่ (Table 
1.9.11) ไม่แตกต่างจากพันธุ์LK92-11 โดยอ้อยทั ง 3 โคลน/พันธุ์ให้ผลผลิตน  าตาล ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยให้ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.31 - 1.59 ตัน CCS ต่อไร่ (Table 1.9.16) 

การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ส าหรับอ้อยตอ 1 ที่ปลูกในดินทราย ชุดดินสัตหีบ 
จังหวัดชลบุรี พบว่า อ้อยตอ 1 พันธุ์ขอนแก่น 3 ที่ปลูกโดยอาศัยน  าฝน และใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน าตามค่า
วิเคราะห์ดิน  12-3-18 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย 
1 ตัน ต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 กิโลกรัม ต่อไร่  ให้ผลก าไรสูงสุด 3,226 บาท ต่อไร่ แต่เมื่อวิเคราะห์ความ
คุ้มค่าแก่การลงทุนด้วย BCR แล้วพบว่าให้ค่า BCR ต่ ากว่า 1 ทุกกรรมวิธี ทั งนี เพราะดินในพื นที่ดังกล่าวมี
ความอุดมสมบูรณ์ต่ า การลงทุนผลิตอ้อยเพ่ือให้ได้ผลผลิตดี ต้องลงทุนสูง ดังนั นในระยะแรกอาจได้
ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน แต่หากมีการปรับปรุงดินอย่างต่อเนื่อง อาจคุ้มค่าในระยะยาว  (Table 
1.9.17) 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการผลิตอ้อยตอ 2 
ปริมาณฝนรวมตลอดฤดูปลูกอ้อยตอ 2 (11 กุมภาพันธ์ – 31 มกราคม 2563) เท่ากับ 1694.4 

มิลลิเมตร พบว่า เมื่อมีการจัดการน  าและปุ๋ย มีผลท าให้อ้อยตอ 2 มีความสูงของล า (Table 1.9.19) 
จ านวนล าต่อไร่ (Table 1.9.18) ผลผลิต (Table 1.9.21) และผลผลิตน  าตาล (Table 1.9.23) ของอ้อยตอ 
2 แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ การใส่ปุ๋ย 18-3-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ + หม้อกรองอ้อย 
1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ มีความสูงของล ามากที่สุด 198 เซนติเมตร (Table 1.9.19) 
มีจ านวนล าต่อไร่ 8,426 ล าต่อไร่ (Table 1.9.18) และให้ผลผลิต 5,866 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 1.9.21) 
แต่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล า (Table 1.9.20) และความหวาน (Table 1.9.22)  ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์ พบว่า อ้อยโคลน KK07-037 มีความสูง (Table 1.9.19) จ านวน
ล าต่อไร่ (Table 1.9.18) ผลผลิต (Table 1.9.21) และผลผลิตน  าตาล (Table 1.9.23) มากกว่าอ้อยพันธุ์ 
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LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 แต่มี CCS ต่ ากว่าพันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 (Table 1.9.22) แต่
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล า (Table 1.9.20) ไม่แตกต่างจากพันธุ์LK92-11 ในอ้อยตอ 2 พบว่า ผลผลิต
อยู่ในระดับต่ ามาก ท าให้เมื่อค านวณต้นทุนและรายได้ พบว่า ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มกับการลงทุน  (Table 
1.9.24) 

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์รวม 3 ปี 
 เมื่อค านวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์รวม 3 ปี พบว่า การปลูกอ้อยโคลน KK07-037 โดย

ให้น  าเสริม และใส่ปุ๋ย 18-3-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อ
กรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และ โดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ก าไรสูงสุดรวม 8,398 บาทต่อไร่ (Table 
1.9.25) 
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Table 1.9.1 Chemical and physical properties of Sattahip Soil Series at Suwan 
Subdistrict, Bo Thong District, Chon Buri Province  

Soil depth 
   (cm) 

pH1 
(soil: water 1:1) 

Organic2  
matter (% ) 

Available P3  
(mg/kg) 

Exchangeable K4        
(mg/kg) 

Textural5 

class 
0-20 6.1 1.72 1,575 42 Sand 
20-50 6.1 0.88 800 30 Sand 

 
Table 1.9.2 Soil profile characteriatics of Sattahip Soil Series at Suwan Subdistrict, Bo Thong 

District, Chon Buri Province  
Depth (cm) pH1 OM2 

% 
 Avai.P 
(mg/kg)       

 Exch.K 
(mg/kg)   

Texture Bulk density 
(g/cm3) 

0-15 6.3 1.69 1,350 38 Sand 1.41 
15-40 6.2 0.73 108 28 Sand 1.61 
40-52 6.1 0.21 78 30 Sand 1.66 
52 108 6.5 0.19 35 38 Sand 1.89 

 
Table 1.9.3 Chemical analytical data of filtercake  
  pH (soil: 
water 1:1) 

Total N     
(%) 

Total P    
(%) 

Total K    
(%) 

EC(1:10) 
(dS/m) 

OM. 
(%) 

C/N ratio 
(%) 

Total Ca    
(%) 

Total Mg    
(%) 

7.2 1.5 2.7 0.6 1.0 21.0 8:1 2.7 0.8 

 
Table 1.9.4 Number of stalk per rai of the 12-month plantcane as affected by fertilizer, 

water and cultivar management in Sattahip Soil Series at Chon Buri 
Province during 2017/2018 cropping season  

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (kg N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake  

+Dolomite (rainfed) 
12-3-18 + Filter cake  
+Dolomite (irrigate)  

18-3-18 + Filter cake  
+Dolomite (irrigate) 

KK07-037 9,846 11,556 12,604 11,335 
LK92-11 9,277 9,767 11,863 10,302 
Khon Kaen 3 9,299 10,268 11,875 10,480 

Average (A) 9,474 B 10,530 B 12,114 A  
CV (A) 7.4%, CV (B) 11.8%, F-test: A (P<0.01), B (ns), A x B (ns) 
Means follow by the same letter in a row are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.9.5 Stalk length of the 12-month plantcane as affected by fertilizer, water and 
cultivar management in Sattahip Soil Series at Chon Buri Province during 
2017/2018 cropping season (unit; cm) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (kg N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake 

+ Dolomite (rainfed) 
12-3-18 Filter cake  

+ Dolomite (irrigate)  
18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 346 365 361 357 a 
LK92-11 276 287 291 285 b 
Khon Kaen 3 274 291 315 293 b 

Average (A) 298 314 323  
CV (A) 23.2%, CV (B) 5.8%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.9.6 Stalk diameter of the 12-month plantcane as affected by fertilizer, water 

and cultivar management in Sattahip Soil Series at Chon Buri Province 
during 2017/2018 cropping season (unit; cm) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (kg N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake 

+ Dolomite (rainfed) 
12-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 2.61 2.53 2.64 2.59 
LK92-11 2.53 2.64 2.66 2.61 
Khon Kaen 3 2.61 2.62 2.67 2.63 

Average (A) 2.58 2.60 2.66  
CV (A) 11.5%, CV (B) 12.5%, F-test: A (ns), B (ns), A x B (ns) 
 
Table 1.9.7 Millable cane yield of plantcane as affected by fertilizer, water and cultivar 

management in Sattahip Soil Series at Chon Buri Province during 
2017/2018 cropping season (unit; t/rai) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake 

+ Dolomite (rainfed) 
12-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 11.48 14.98 18.50 14.99 a 
LK92-11 10.34 11.86 14.10 12.10 b 
Khon Kaen 3 9.39 14.67 16.15 13.40 ab 

Average (A) 10.40 B 13.84 B 16.25 A  
CV (A) 17.6%, CV (B) 16.4%, F-test: A (P<0.01), B (P<0.05), A x B (ns)   



192 

 

Means follow by the same letter in a column and a row are not significant different at 5% level by DMRT 

 



193 

 

Table 1.9.8 CCS percentage of plantcane as affected by fertilizer, water and cultivar 
management in Sattahip Soil Series at Chon Buri Province during 
2017/2018 cropping season 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake 

+ Dolomite (rainfed) 
12-3-18 Filter cake + 
Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake + 
Dolomite (irrigate) 

KK07-037 10.31 11.20 11.21 10.91 
LK92-11 13.29 12.36 11.17 12.27 
Khon Kaen 3 13.63 11.55 12.01 12.40 

Average (A) 12.41 11.70 11.46  
CV (A) 19.9%, CV (B) 14.6%, F-test: A (ns), B (ns), A x B (ns)   
 
Table 1.9.9 Sugar yield of plantcane as affected by fertilizer, water and cultivar 

management in Sattahip Soil Series at Chon Buri Province during 
2017/2018 cropping season (unit; t/rai) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake 

+ Dolomite (rainfed) 
12-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 1.19 1.68 2.09 1.65 
LK92-11 1.37 1.46 1.61 1.48 
Khon Kaen 3 1.28 1.70 1.95 1.64 

Average (A) 1.28 B 1.61 A 1.88 A  
CV (A) 21.1%, CV (B) 22.6%, F-test: A (P<0.05), B (ns), A x B (ns)   
Means follow by the same letter in a row are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.9.10 Economic return analysis for plantcane grown on Sattahip Soil Series under 

different fertilizer, water and cultivar managements at Suwan Subdistrict, Bo 
Thong District, Chon Buri Province during 2017/2018 cropping season  

Managements Sugarcane 
cultivars/clone 

Yield 
(Ton/rai) 

CCS 
% 

Total cost 
(Bath/rai) 

income 
(Bath/rai) 

Benefit 
(Bath/rai) 

BCR 

12-3-18 + Filter cake  
+ Dolomite (rainfed) 

KK07-037,S1 11.48 10.31 9,241 10,290 1,049 0.11 

LK92-11,S2 10.34 13.29 8,899 10,895 1,996 0.22 
Kkon Kaen 3,S3 9.38 13.63 8,614 10,063 1,449 0.17 

12-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037,S1 14.98 11.20 11,511 14,132 2,620 0.23 

LK92-11,S2 11.86 12.36 10,575 11,915 1,340 0.13 
Kkon Kaen 3,S3 14.67 11.55 11,418 14,110 2,692 0.24 



194 

 

18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037,S1 18.50 11.21 12,721 17,462 4,741 0.37 

LK92-11,S2 14.10 11.17 11,401 13,279 1,878 0.16 
Kkon Kaen 3,S3 16.15 12.01 12,016 15,926 3,910 0.33 

2017/18 sugarcane price 880 baht/ton, The fertilizer plant and the maintenance of 4,150 baht/rai.      
46-0-0 fertilizer price 11.80 baht/kg 18-46-0 fertilizer price 20.00 baht/kg   0-0-60 fertilizer price 18.30 
baht/kg 

Table 1.9.11 Number of stalk per rai at harvest of the 1st ratoon cane as affected by 
fertilizer, water and cultivar management in Sattahip Soil Series at Chon 
Buri Province during 2018/2019 cropping season  

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake 

+ Dolomite (rainfed) 
12-3/18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 12,908 13,316 17,001 14,408 a 
LK92-11 16,659 11,783 14,939 14,460 a 
Kkon Kaen 3 11,716 10,989 10,736 11,147 b 

Average (A) 13,761 12,029 14,225  
CV (A) 19.4%, CV (B) 20.1%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns)   
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.9.12 Stalk height at harvest of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Sattahip Soil Series at Chon Buri Province during 
2018/2019 cropping season (unit; cm) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake 

+ Dolomite (rainfed) 
12-3/18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 271 258 267 265 a 
LK92-11 230 205 224 220 b 
Kkon Kaen 3 214 212 204 210 b 

Average (A) 238 225 231  
CV (A) 8.0%, CV (B) 10.3%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns)   
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.9.13 Stalk diameter at harvest of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water 

and cultivar management in Sattahip Soil Series at Chon Buri Province 
during 2018/2019 cropping season (unit; cm) 

Sugarcane Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
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cultivars/clone 12-3-18 + Filter cake 
+ Dolomite (rainfed) 

12-3/18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

(B) 

KK07-037 2.60 2.53 2.52 2.55 b 
LK92-11 2.67 2.69 2.69 2.68 a 
Kkon Kaen 3 2.72 2.72 2.71 2.71 a 

Average (A) 2.66 2.64 2.64  
CV (A) 3.5%, CV (B) 3.5%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns)   
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.9.14 Millable cane yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Sattahip Soil Series at Chon Buri Province during 
2018/2019 cropping season (unit; ton/rai) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake 

+ Dolomite (rainfed) 
12-3/18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 12.75 14.40 18.12 15.09 a 
LK92-11 14.44 9.99 13.68 12.70 b 
Kkon Kaen 3 10.18 10.69 9.80 10.23 b 

Average (A) 12.46 11.69 13.87  
CV (A) 20.7%, CV (B) 30.1%, F-test: A (ns), B (P<0.05), A x B (ns)   
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.9.15 CCS percentage of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Sattahip Soil Series at Chon Buri Province during 
2018/2019 cropping season 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake 

+ Dolomite (rainfed) 
12-3/18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 10.69 9.47 10.54 10.24 b 
LK92-11 11.71 12.20 12.28 12.10 a 
Kkon Kaen 3 12.30 12.25 11.67 12.07 a 

Average (A) 11.57 11.34 11.50  
CV (A) 4.7%, CV (B) 6.0%, F-test: A (ns), B (P<0.01), A x B (ns)   
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.9.16 Sugar yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water and cultivar 
management in Sattahip Soil Series at Chon Buri Province during 
2018/2019 cropping season (unit: ton CCS/rai) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake 

+ Dolomite (rainfed) 
12-3/18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 1.37 1.68 1.46 1.50 
LK92-11 1.36 1.27 1.29 1.31 
Kkon Kaen 3 1.91 1.68 1.17 1.59 

Average (A) 1.55 A 1.54 A 1.31 B  
CV (A) 13.9%, CV (B) 27.9%, F-test: A (P<0.05), B (ns), A x B (ns)   
Means follow by the same letter in a row are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.9.17 Economic return analysis for the 1st ratoon cane grown on Sattahip Soil 
Series under different fertilizer, water and cultivar managements at Suwan 
Subdistrict, Bo Thong District, Chon Buri Province during 2018/2019  

Managements Sugarcane 
cultivars/clone 

Yield 
(Ton/rai) 

CCS 
% 

Total cost 
(Bath/rai) 

income 
(Bath/rai) 

Benefit 
(Bath/rai) 

BCR 

12-3-18 + Filter cake  
+ Dolomite (rainfed) 

KK07-037,S1 12.75 10.69 8,031 9,294 1,264 0.16 
LK92-11,S2 14.40 9.47 8,586 9,759 1,173 0.14 

Kkon Kaen 3,S3 18.12 10.54 9,869 13,095 3,226 0.33 
12-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037,S1 11.71 11.71 7,779 9,038 1,259 0.16 
LK92-11,S2 9.99 12.20 7,263 7,916 653 0.09 

Kkon Kaen 3,S3 13.68 12.28 8,537 10,886 2,349 0.28 
18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037,S1 10.18 12.30 7,320 8,109 789 0.11 
LK92-11,S2 10.68 12.25 7,470 8,485 1,015 0.14 

Kkon Kaen 3,S3 9.80 11.67 7,373 7,547 174 0.02 
Sugarcane price 880 baht/ton 
The fertilizer plant and the maintenance of 4,150 baht/rai.     46-0-0 fertilizer price 11.80 baht/kg                  
18-46-0 fertilizer price 20.00 baht/kg       0-0-60 fertilizer price 18.30 baht/kg 

 
Table 1.9.18  Number of millable stalk per rai at harvest (12 months) of the 2nd ratoon 

cane as affected by fertilizer, water and cultivar management in Sattahip 
Soil Series at Chon Buri Province during 2019/2020 cropping season 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake + 

Dolomite (rainfed) 
12-3/18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 8,057 10,097 10,735 9,630 a 
LK92-11 2,416 4,821 6,906 4,714 c 
Kkon Kaen 3 4,661 6,690 7,636 6,329 b 
Average (A) 5,044 C 7,202 B 8,426 A   
CV (A) 28.8%, CV (B) 23.2%, F-test: A (P<0.05), B P<0.01), A x B (ns) 
Means follow by the same letter in a column and a row are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.9.19 Height at harvest (12 months) of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, 
water and cultivar management in Sattahip Soil Series at Chon Buri 
Province during 2019/2020 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake  

+ Dolomite (rainfed) 
12-3/18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037  216 208 227 217 a 
LK92-11 160 148 179 163 b 
Kkon Kaen 3 166 182 187 178 b 
Average (A) 181 B 179 B 198 A  
CV (A) 8.6%, CV (B) 20.7%, F-test: A (P<0.05), B P<0.01), A x B (ns) 
Means follow by the same letter in a column or a row are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.9.20  Stalk diameter at harvest (12 months) of the 2nd ratoon cane as affected by 

fertilizer, water and cultivar management in Sattahip Soil Series at Chon 
Buri Province during 2019/2020 cropping season (unit: cm) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake  

+ Dolomite (rainfed) 
12-3/18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake 
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 2.56 b 2.57 b 2.55 b 2.56 
LK92-11 2.99 a 2.96 a 2.69 b 2.88 
Kkon Kaen 3 2.71 b 2.90 a 2.88 a 2.83 

Average (A) 2.75 2.81 2.71  
CV (A) 3.7%, CV(B) 4.3%, F-test: A (ns), B P<0.01), A x B (P<0.05) 
Means follow by the same letter in a column and a row are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.9.21  Millable cane yield of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water and 

cultivar management in Sattahip Soil Series at Chon Buri Province during 
2019/2020 cropping season (unit: ton/rai) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake  

+ Dolomite (rainfed) 
12-3/18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake 
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 4.56 7.67 8.63 6.95 a 
LK92-11 0.99 2.41 3.93 2.45 c 
Kkon Kaen 3 2.47 4.69 5.04 4.06 b 
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Average (A) 2.67 4.92 5.87  
CV (A) 27.9%, CV (B) 28.7%, F-test: A (P<0.01), B P<0.01), A x B (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.9.22  CCS of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water and cultivar 

management in Sattahip Soil Series at Chon Buri Province during 
2019/2020 cropping season 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake  

+ Dolomite (rainfed) 
12-3/18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake 
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 9.60 9.48 9.62 9.57 b 
LK92-11 11.85 11.37 12.02 11.75 a 
Kkon Kaen 3 12.15 10.34 10.62 11.04 a 

Average (A) 11.20 10.40 10.75  
CV (A) 17.8%, CV (b) 11.5%, F-test: A (ns), B P<0.01), A x B (ns) 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.9.23  Sugar yield the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water and cultivar 

management in Sattahip Soil Series at Chon Buri Province during 
2019/2020 cropping season (unit: kg CCS/rai) 

Sugarcane 
cultivars/clone 

Water and fertilizer management (Kg.N-P2O5-K2O/rai) Average 
(B) 12-3-18 + Filter cake  

+ Dolomite (rain fed) 
12-3/18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate)  

18-3-18 Filter cake  
+ Dolomite (irrigate) 

KK07-037 435 740 831 668 a 
LK92-11 114 270 467 284 c 
Kkon Kaen 3 302 482 537 440 b 

Average (A) 283 B 497 A 612 A  
CV (A) 31.2%, CV (B) 33.2%, F-test: A (P<0.01), B P<0.01), A x B (ns) 
Means follow by the same letter in a column or a rows are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.9.24  Benefit to cost ratio of the 2nd ratoon cane grown on Sattahip soil series 

under different fertilizer, water and cultivar managements at Chon Buri 
Province during 2019/2020 cropping season 

Managements 
Sugarcane 
cultivars/clone 

Yield 
(Ton/rai) 

CCS 
% 

Total cost 
(Bath/rai) 

income 
(Bath/rai) 

Benefit 
(Bath/rai) 

BCR  
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Managements 
Sugarcane 
cultivars/clone 

Yield 
(Ton/rai) 

CCS 
% 

Total cost 
(Bath/rai) 

income 
(Bath/rai) 

Benefit 
(Bath/rai) 

BCR  

12-3-18 + Filter 
cake + Dolomite 
(rain fed), M 1 

KK07-037,S1 4.56 9.60 5,524 3,421 -2,103 0.62 
LK92-11,S2 0.97 11.85 6,519 5,756 -763 0.88 
Kkon Kaen 3,S3 2.47 12.15 6,971 6,469 - 502 0.93 

12-3/18 Filter 
cake + Dolomite 
(irrigate), M 2 

KK07-037,S1 7.67 9.48 4,514 828 -3,686 0.18 
LK92-11,S2 2.42 11.37 4,942 1,964 -2,978 0.40 
Kkon Kaen 3,S3 4.69 10.34 5,563 3,308 -2,255 0.59 

18-3/18 Filter 
cake + Dolomite 
(irrigate), M 3 

KK07-037,S1 8.63 9.62 4,956 2,088 2,868 0.42 
LK92-11,S2 3.93 12.23 5,622 3,586 -2,036 0.64 
Kkon Kaen 3,S3 5.04 10.62 5,896 3,922 -1,974 0.67 

2019/20 sugarcane price 750 baht/ton 

Table 1.9.25  Benefit to cost ratio of 3 years for sugarcane production on Sattahip soil 
series under different fertilizer, water and cultivar managements at Chon Buri 
Province during 2019/2020 cropping season  

Managements 
Sugarcane 
cultivars/clone 

Yield 
(Ton/rai) 

CCS 
% 

Total cost 
(Bath/rai) 

income 
(Bath/rai) 

Benefit 
(Bath/rai) 

BCR  

12-3-18 + Filter 
cake + Dolomite 
(rain fed), M 1 

KK07-037,S1 28.79 10.2 22796 23005 210 0.01 
LK92-11,S2 25.71 11.5 24004 26410 2406 0.10 
Kkon Kaen 3,S3 29.97 12.1 25454 29627 4173 0.16 

12-3-18 Filter 
cake + Dolomite 
(irrigate), M 2 

KK07-037,S1 34.36 10.8 23804 23998 193 0.01 
LK92-11,S2 24.27 12.0 22780 21795 -985 -0.04 
Kkon Kaen 3,S3 33.04 11.4 25518 28304 2786 0.11 

18-3-18 Filter 
cake + Dolomite 
(irrigate), M 3 

KK07-037,S1 37.31 11.0 24997 27659 8398 0.34 
LK92-11,S2 28.71 11.9 24493 25350 857 0.03 
Kkon Kaen 3,S3 30.99 11.4 25285 27395 2110 0.08 
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Figure 1.9.1  Soil profile of Sattahip Soil Series  
 

 
Figure 1.9.2 Pattern of plantcane water requirement and rainfall at Chon Buri Province 
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Figure 1.9.3 Pattern of ratoon cane water requirement and rainfall at Chon Buri Province 

 
 

 
 

Figure 1.9.4 Rainfall during 2017/2018 cropping season and water requirement  
of plantcane grown on Sattahip Soil at Suwan Subdistrict,  

Bo Thong District, Chon Buri Province 
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Figure 1.9.5 Rainfall during 2018/2019 cropping season and water requirements  
of the 1st ratoon cane grown on Sattahip Soil at Suwan Subdistrict,  

Bo Thong District, Chon Buri Province 
 

 
 
 

 
 

Figure 1.9.6 Rainfall during 2019/2020 cropping season and water requirements  
of the 2nd ratoon cane grown on Sattahip Soil at Suwan Subdistrict,  

Bo Thong District, Chon Buri Province 
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1.10 การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน ้า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับพื น
ที่ดินทราย-ดินร่วนปนทราย จังหวัดอุทัยธานี 

 
 คณะผู้วิจัย   สุภาพร สุขโต  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  จิราภา เมืองคล้าย  วาสนา วันดี  

กฤติพงษ์ พูลพันธ์  
 
สมบัติของดินในพื นที่ท้าการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงเกษตรกร นายสมนึก แกว่นธัญกิจ หมู่ 1 ต าบลน  ารอบ อ าเภอลานสัก 

จังหวัดอุทัยธานี พิกัดแปลง พิกัดแปลง 47P X=564418 Y=1721009 ผลการวิเคราะห์ลักษณะหน้าตัดดิน 
พบว่า เป็นดินร่วนปนทรายตลอดทั งหน้าตัดดิน จัดอยู่ในชุดดินสันป่าตอง เหมาะสมส าหรับปลูกอ้อย มัน
ส าปะหลัง ถั่วลิสง เป็นต้น ซึ่งมีเจ้าหน้าที่จากสถานีพัฒนาที่ดินอุทัยธานีมาช่วยตรวจสอบความถูกต้องของ
ชุดดิน สมบัติทางเคมีของดินภายในหน้าตัดที่ระดับความลึก 0-150 เซนติเมตร มีค่า pH 4.5-5.37 มี
อินทรียวัตถุ  0.19-0.46 เปอร์เซ็นต์  ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์  1.0 -30.1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 10.58-19.68 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และนอกจากนี ยังมีแคลเชียมและ
แมกนีเซียม และจากการสุ่มตัวอย่างดินทั่วทั งแปลงปลูกน ามาวิเคราะห์ พบว่า เป็นดินร่วนปนทราย มีค่า 
pH 4.56 อินทรียวัตถุต่ ามาก 0.42 เปอร์เซ็นต์ มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 29 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และมี
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ต่ ามาก 13 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เมื่อค านวณการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใน
การผลิตอ้อยตองให้ปุ๋ย 18-6-18 N-P2O5-K2O กิโลกรัมต่อไร่ (Table 1.10.1 and Figure 1.10.1)  

ช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสม 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน  าฝนร่วมกับข้อมูลปริมาณความต้องการน  าของอ้อยปลูกและ

อ้อยตอ  พบว่า ช่วงวันปลูกที่เหมาะสมควรปลูกตั งแต่ต้นเดือนกุมภาพันธ์ เพ่ือให้อ้อยได้รับน  าฝนตรงตาม
ความต้องการตลอดฤดูปลูก และลดความเสี่ยงต่อความเสียหายที่เกิดจากฝนทิ งช่วง (Figures 1.10.2 and 
1.10.3) 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการให้ผลผลิตของอ้อยปลูก 
ปลูกอ้อยเมื่อวันที่ 14-16 กุมภาพันธ์ 2560 และเก็บเกี่ยวอ้อยปลูกเมื่อวันที่ 14-17 กุมภาพันธ์ 

2561 ผลการทดลองพบว่า การจัดการปุ๋ยและน  าทั ง 3 กรรมวิธี อ้อยปลูกมีความสูง (Table 1.10.2) เส้น
ผ่านศูนย์กลางล า (Table 1.10.3) จ านวนล าต่อไร่ (Table 1.10.4) ผลผลิต (Table 1.10.5) ความหวาน 
(Table 1.10.6) และผลผลิตน  าตาล (Table 1.10.7) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่พบความแตกต่างระหว่าง
พันธุ์ โดยโคลน KK07-037 มีความสูงมากที่สุด เฉลี่ย 375 เซนติเมตร มีความสูงมากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 
และพันธุ์ LK92-11 ที่มีความสูงเฉลี่ย 329 และ 285 เซนติเมตร (Table 1.10.2) แต่ในทางกลับกัน พบว่า 
พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล ามากกว่าโคลน KK07-037 โดยอ้อยปลูก
มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.58 และ 2.54 เซนติเมตร ตามล าดับ แต่โคลน KK07-037 มีเส้นผ่าน
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ศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.39 เซนติเมตร (Table 1.10.3) แต่อ้อยทั ง 3 พันธุ์ ให้จ านวนล าต่อไร่ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ โดยมีจ านวนล าต่อไร่เฉลี่ย 11,652 ล าต่อไร่ (Table 1.10.4)  

เมื่อพิจารณาปริมาณผลผลิต พบว่า อ้อยปลูกโคลน KK07-037 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิต
สูงกว่าพันธุ์ LK92-11 โดยโคลน KK07-037 และพันธุ์ขอนแก่น 3ให้ผลผลิตเฉลี่ย 16.65 และ 15.96 ตัน
ต่อไร่ ตามล าดับ ในขณะที่พันธุ์ LK92-11 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 13.62 ตันต่อไร่ (Table 1.10.5) แต่ในด้าน
ความหวาน พบว่า พันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 มีความหวานมากกว่าโคลน KK07-037 โดยให้ค่า 
CCS เฉลี่ย 16.55 และ 15.84 ตามล าดับ ในขณะที่โคลน KK07-037 มีค่า CCS เฉลี่ย 12.39 (Table 
1.10.6) ดังนั นเมื่อพิจารณาผลผลิตน  าตาล จึงพบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตน  าตาลสูงสุดเฉลี่ย 2530 
กิโลกรัม CCS ต่อไร่ (Table 1.10.7) และเมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า ทุกกรรมวิธี
ให้ค่า BCR ต่ ากว่า 1.0 ซึ่งหมายถึงไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน ทั งนี เนื่องจากการปลูกอ้อยในพื นที่ดินทรายที่มี
ความอุดมสมบูรณ์ต่ า ต้องใช้ปุ๋ยในอัตราสูง และต้องปรับปรุงบ ารุงดิน อีกทั งในปีแรกเกษตรกรต้องลงทุน
ค่าเตรียมดิน ค่าปลูก พันธุ์ และระบบการให้น  า จึงท าให้ผลตอบแทนจากการลงทุนในปีแรกไม่คุ้มค่าแก่
การลงทุน อย่างไรก็ตาม พบว่า การปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน า 18-6-18 N-P2O5-
K2O กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์  และให้น  าเสริมโดย
ระบบน  าหยด ให้ค่า BCR สูงสุด 0.41 โดยให้ผลตอบแทนสุทธิ 5,899 บาทต่อไร่ (Table 1.10.8) 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการให้ผลผลิตของอ้อยตอ 1 
เก็บเกี่ยวอ้อยตอ 1 เมื่อเดือนกุมภาพันธ์ 2562 ผลการทดลองพบว่า การจัดการปุ๋ยและน  าทั ง 3 

กรรมวิธี อ้อยตอ 1 มีความสูง (Table 1.10.9) เส้นผ่านศูนย์กลางล า (Table 1.10.10) จ านวนล าต่อไร่ 
(Table 1.10.11) ผลผลิต (Table 1.10.12) ความหวาน (Table 1.10.13) และผลผลิตน  าตาล (Table 
1.10.14) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่พบความแตกต่างระหว่างพันธุ์ โดยโคลน KK07-037 มีความสูงมาก
ที่สุด เฉลี่ย 301 เซนติเมตร มีความสูงมากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ที่มีความสูงเฉลี่ย 268 
และ 229 เซนติเมตร (Table 1.10.9)  แต่ในทางกลับกัน พบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล ามากกว่าโคลน KK07-037 โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.70 เซนติเมตร แต่
โคลน KK07-037 มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.5 เซนติเมตร (Table 1.10.10) ส าหรับจ านวนล าต่อไร่ 
พบว่า โคลน KK07-037 ให้จ านวนล าต่อไร่สู งสุดเฉลี่ย 11,711 ล าต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับพันธุ์ LK92-11 ซึ่งให้จ านวนล าต่อไร่เฉลี่ย 10,929 ล าต่อไร่ แต่ให้จ านวนล ามากกว่าพันธุ์
ขอนแก่น 3 (Table 1.10.11)  

เมื่อพิจารณาปริมาณผลผลิต พบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 และโคลน KK07-037 ให้ผลผลิตสูงกว่า
พันธุ์ LK92-11 โดยโคลน KK07-037 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 12.87 และ 12.10 ตันต่อไร่ 
ตามล าดับ ในขณะที่พันธุ์ LK92-11 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 10.16 ตันต่อไร่ (Table 1.10.12) แต่ในด้านความ
หวาน พบว่า พันธุ์ LK92-11 และพันธุ์ขอนแก่น 3 มีความหวานมากกว่าโคลน KK07-037 โดยให้ค่า CCS 
เฉลี่ย 16.39 และ 15.90 ตามล าดับ ในขณะที่โคลน KK07-037 มีค่า CCS เฉลี่ย 15.17 (Table 1.10.13) 
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ดังนั นเมื่อพิจารณาผลผลิตน  าตาล จึงพบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตน  าตาลสูงสุดเฉลี่ย 2,107 กิโลกรัม 
CCS ต่อไร่ (Table 1.10.14) และเมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า ทุกกรรมวิธีให้ค่า 
BCR ต่ ากว่า 1.0 ซึ่งหมายถึงไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน ทั งนี เนื่องจากการปลูกอ้อยในพื นที่ดินทรายที่มีความ
อุดมสมบูรณ์ต่ า ต้องใช้ปุ๋ยในอัตราสูง และต้องปรับปรุงบ ารุงดิน อย่างไรก็ตาม พบว่า การปลูกอ้อยพันธุ์
ขอนแก่น 3 โดยใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน า 18-6-18 N-P2O5-K2O กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วย
กากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์ ปลูกโดยอาศัยน  าฝน ให้ค่า BCR สูงสุด 0.84 โดยให้ผลตอบแทนสุทธิ 
5,511 บาทต่อไร่ (Table 1.10.15) 

 

 

ผลของการจัดการดิน น ้า ธาตุอาหาร และการใช้พันธุ์ ต่อการให้ผลผลิตของอ้อยตอ 2 
ผลการทดลองพบว่า การจัดการปุ๋ยและน  าทั ง 3 กรรมวิธี ส่งผลต่อความสูงของอ้อยตอ 2 อย่าง

มีนัยส าคัญ โดยกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน า 18-6-18 N-P2O5-K2O กิโลกรัมต่อไร่ และ 27-6-18 N-
P2O5-K2O กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์ที่มีการให้น  าเสริม
โดยระบบน  าหยด อ้อยมีความสูงเฉลี่ย 197 และ 191 เซนติเมตร ตามล าดับ มีความสูงมากกว่ากรรมวิธีที่
ใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน า 18-6-18 N-P2O5-K2O กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อ
กรองและโดโลไมท์ ที่ปลูกโดยอาศัยน  าฝน ซึ่งอ้อยตอ 2 มีความสูงเฉลี่ย 160 เซนติเมตร (Table 1.10.16)   
อ้อยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล า (Table 1.10.17) ผลผลิต (Table 1.10.18) และผลผลิตน  าตาล (Table 
1.10.20) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์ พบว่า อ้อยตอ 2 โคลน KK07-037 มีความสูงมากท่ีสุด เฉลี่ย 213 
เซนติเมตร มีความสูงมากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11 ที่มีความสูงเฉลี่ย 182 และ 153 
เซนติเมตร (Table 1.10.16)  แต่ในทางกลับกัน พบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล า
สูงสุดเฉลี่ย 2.68 เซนติเมตร มีขนาดล าใหญ่กว่าพันธุ์ LK92-11 และ โคลน KK07-037 ซึ่งมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.56 และ 2.42 เซนติเมตร ตามล าดับ (Table 1.10.17)  

เมื่อพิจารณาปริมาณผลผลิต พบว่า โคลน KK07-037 ให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 7.72 ตันต่อไร่ ไม่
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ย 6.96 ตันต่อไร่ แต่ให้
ผลผลิตมากกว่าพันธุ์ LK92-11 ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ย 6.30 ตันต่อไร่ (Table 1.10.18) แต่ในด้านความหวาน 
พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างการจัดการน  า-ปุ๋ย และพันธุ์ โดยพบว่าอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 และ พันธุ์ LK92-11 
ภายใต้การจัดการน  าและปุ๋ยทั ง 3 กรรมวิธี มีความหวานเฉลี่ยอยู่ในช่วง 10.05-12.80 และ 11.37-12.36 
CCS ตามล าดับ มากกว่าอ้อยโคลน KK07-037 ซึ่งมีความหวานเฉลี่ย 7.64-8.90 CCS (Table 1.10.19) 
เมื่อพิจารณาผลผลิตน  าตาล พบว่า พันธุ์ขอนแก่น 3 ให้ผลผลิตน  าตาลสูงสุดเฉลี่ย 808 กิโลกรัม CCS ต่อไร่ 
(Table 1.10.20) และเมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า ทุกกรรมวิธีให้ค่า BCR ต่ ากว่า 
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1.0 และผลตอบแทนสุทธิส่วนใหญ่ติดลบ แสดงว่าการปลูกอ้อยตอ 2 ในชุดดินสันป่าตอง โดยมีการจัดการ
น  า ปุ๋ย และพันธุ์ ที่ระดับต่าง ๆ ให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน (Table 1.10.21) 

ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์รวม 3 ปี 
จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนสุทธิต่อการลงทุน พบว่า ทุกกรรมวิธีให้ค่า BCR ต่ ากว่า 1.0 ซึ่ง

หมายถึงไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน ทั งนี เนื่องจากการปลูกอ้อยในพื นที่ดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า ต้องใช้
ปุ๋ยในอัตราสูง และต้องปรับปรุงบ ารุงดิน อย่างไรก็ตาม การปลูกอ้อยโคลน KK07-037 ที่ใส่ปุ๋ย 27-6-18 
N-P2O5-K2O กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์ และให้น  า
เสริมโดยระบบน  าหยด ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนมากที่สุด โดยให้ค่า BCR 0.47 และให้
ผลตอบแทนสุทธิ 10,437 บาทต่อไร่ (Table 1.10.21) 
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Table 1.10.1   Soil profile analysis of San Patong Soil Series at Namrob Subdistrict, Lansak 
District, Uthai Thani Province  

soil depth pH OM Avai. P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
cm. (1:1) % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 
0-24 4.5 0.37 30 11 130 5 
24-34 5.37 0.19 3 13 573 11 
34-54 4.66 0.46 1 20 820 11 
54-78 4.46 0.30 1 17 335 7 
78-150 4.56 0.13 1 31 792 11 

 
Table 1.10.2   Stalk height of the 12-month plantcane as affected by fertilizer, water, and 

cultivar management in San Patong Soil Series at Uthai Thani Province 
during 2017/2018 cropping season (unit: cm) 

Cultivars/Clone Fertilizer and water management 

 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 

(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 371 367 386 375 a 
LK92-11 267 294 295 285 c 
KK3 324 336 329 329 b 
Average 321 332 337 330 
CV (A) 7.8%, CV (B) 7.4% 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
 

Table 1.10.3   Stalk diameter of the 12-month plantcane as affected by fertilizer, water, 
and cultivar management in San Patong Soil Series at Uthai Thani Province 
during 2017/2018 cropping season (unit: cm) 

Cultivars/Clone Fertilizer and water management 

 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 

(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 2.48 2.33 2.37 2.39 b 
LK92-11 2.48 2.60 2.53 2.54 a 
KK3 2.55 2.61 2.58 2.58 a 
Average 2.50 2.51 2.49 2.50 
CV (A) 6.3%, CV (B) 6.1%  
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Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.10.4   Number of stalk per rai of plantcane as affected by fertilizer, water, and 
cultivar management in San Patong Soil Series at Uthai Thani Province 
during 2017/2018 cropping season   

Cultivars/Clone Fertilizer and water management 

 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 

(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 11,635 12,524 10,496 11,552 
LK92-11 9,778 12,194 12,376 11,449 
KK3 11,031 12,991 11,840 11,954 
Average 10,815 12,570 11,571 11,652 
CV (A) 31.8%, CV (B) 16.8% 

 
Table 1.10.5   Millable cane yield of plantcane as affected by fertilizer, water, and 

cultivar management in San Patong Soil Series at Uthai Thani Province 
during 2017/2018 cropping season (unit: ton/rai) 

Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 15.00 16.83 18.13 16.65 a 
LK92-11 11.57 14.58 14.72 13.62 b 
KK3 14.38 16.65 16.84 15.96 a 

Average 13.65 16.02 16.56 15.41 
CV (A) 10.0%, CV (B) 11.4%  
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.10.6   CCS of plantcane as affected by fertilizer, water, and cultivar management 

in San Patong Soil Series at Uthai Thani Province during 2017/2018 
cropping season 

Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 13.07 11.59 12.52 12.39 b 
LK92-11 16.51 16.67 16.46 16.55 a 
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KK3 15.20 16.35 15.99 15.84 a 
Average 14.92 14.87 14.99 14.93 

CV (A) 8.9%, CV (B) 6.2%  
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

Table 1.10.7   Sugar yield of plantcane as affected by fertilizer, water, and cultivar 
management in San Patong Soil Series at Uthai Thani Province during 
2017/2018 cropping season (unit: kg CCS/rai) 

Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 1,978 1,952 2,269 2,066 b 
LK92-11 1,912 2,435 2,424 2,257 b 
KK3 2,189 2,725 2,675 2,530 a 

Average 2,027 b 2,371 ab 2,456 a 2,284 
CV (A) 16.2%, CV (B) 11.1% Means follow by the same letter in a column are not significant different at 
5% level by DMRT 

 
Table 1.10.8   Economic return analysis for plantcane grown on San Pa Tong Soil Series 

at Uthai Thani Province during 2017/2018 cropping season under different 
fertilizer, water, and cultivar management  

Parameters 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

 KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-
11 

KK3 

1.Gross cost 4,150 4,150 4,150 4,150 4,150 4,150 4,150 4,150 4,150 

- Land preparation 700 700 700 700 700 700 700 700 700 

- Planting 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

- Cane seed 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 2,250 

- Weeding 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

2.Cost of fertilization  1,901   1,901   1,901   1,901   1,901   1,901   2,132   2,132   2,132  

- fertilizer  1,211   1,211   1,211   1,211   1,211   1,211   1,442   1,442   1,442  

- filtercake  50   50   50   50   50   50   50   50   50  

- Dolomite  440   440   440   440   440   440   440   440   440  

- Labour  200   200   200   200   200   200   200   200   200  

3.Cost of irrigation 0 0 0 1,388 1,388 1,388 1,388 1,388 1,388 
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Parameters 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

 KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-11 KK3 KK07-037 LK92-
11 

KK3 

- Water and labour 0 0 0 288 288 288 288 288 288 

- Irrigation system 0 0 0 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 

4.Cost of harvest and 
transport 

 4,500   3,471   4,314   5,049   4,374   4,995   5,439   4,416   5,052  

5.Total cost (Baht/rai)  12,453   11,424   12,267   14,390   13,715   14,336   15,242  14,219   14,855  
6.Yield (t/rai) 15.00 11.57 14.38 16.83 14.58 16.65 18.13 14.72 16.84 
7.CCS 13.07 16.51 15.20 11.59 16.67 16.35 12.52 16.46 15.99 
8.Income   15,631    14,159    16,603  16,223    17,965  20,234  18,367  17,974  20,145  

9.Benefit 3,179   2,735  4,336    1,834  4,250  5,899    3,125   3,756    5,291  

10.BCR 0.26 0.24 0.35 0.13 0.31 0.41 0.21 0.26 0.36 

 
Table 1.10.9  Stalk height at 12 months of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, 

water, and cultivar management in San Patong Soil Series at Uthai Thani 
Province during 2018/2019 cropping season (unit: cm) 

Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 301 312 291 301 a 
LK92-11 210 240 235 229 c 
KK3 274 257 273 268 b 

Average 262 270 267 266 
CV (A) 6.11%, CV (B) 5.9%  
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.10.10 Stalk diameter at 12 months of the 1st ratoon cane as affected by 

fertilizer, water, and cultivar management in San Patong Soil Series at 
Uthai Thani Province during 2018/2019 cropping season (unit: cm) 

Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 2.5 2.6 2.5 2.5 b 
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LK92-11 2.7 2.7 2.7 2.7 a 
KK3 2.7 2.7 2.8 2.7 a 

Average 2.6 2.7 2.7 2.7 
CV (A) 6.1%, CV (B) 5.9% 
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.10.11 Number of stalk per rai at 12 months of the 1st ratoon cane as affected 

by fertilizer, water, and cultivar management in San Patong Soil Series at 
Uthai Thani Province during 2018/2019 cropping season  

Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 11,077 12,182 11,875 11,711 a 
LK92-11 10,758 10,906 11,123 10,929 ab 
KK3 9,858 10,051 9,960 9,956 b 

Average 10,564 11,047 10,986 10,865 
CV (A) 11.8%, CV (B) 10.7%  
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.10.12  Millable cane yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water, 

and cultivar management in San Patong Soil Series at Uthai Thani 
Province during 2018/2019 cropping season (unit: ton/rai) 

Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 11.78 12.77 11.75 12.10 a 
LK92-11 9.50 10.00 10.97 10.16 b 
KK3 12.67 13.57 12.36 12.87 a 

Average 11.32 12.11 11.69 11.71 
CV (A) 29.0%, CV (B) 17.0%  
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
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Table 1.10.13  CCS of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water, and cultivar 
management in San Patong Soil Series at Uthai Thani Province during 
2018/2019 cropping season  

Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 14.77 15.66 15.08 15.17 b 
LK92-11 15.93 16.70 16.52 16.39 a 
KK3 15.96 15.48 16.25 15.90 a 

Average 15.55 15.95 15.95 15.82 
CV (A) 11.6%, CV (B) 8.0%  
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.10.14 Sugar yield of the 1st ratoon cane as affected by fertilizer, water, and 

cultivar management in San Patong Soil Series at Uthai Thani Province 
during 2018/2019 cropping season (unit: kg CCS/rai) 

Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 1,889 2,142 1,956 1,996 ab 
LK92-11 1,505 1,658 1,826 1,663 b 
KK3 2,012 2,246 2,062 2,107 a 

Average 1,802 2,016 1,948 1,922 
CV (A) 36.1%, CV (B) 14.1% 

Table 1.10.15   Economic return analysis for the 1st ratoon cane grown on San Pa Tong 
Soil Series at Uthai Thani Province during 2017/2018 cropping season 
under different fertilizer, water, and cultivar management  

 Fertilizer cost  Total cost Return (Baht/rai) Net return 
BCR Fertilizer and water 

management 
Cultivars 

(Baht/rai) (Baht/rai) 10 ccs > 10 ccs Total (Baht/rai) 

18-6-18  (rainfed) KK07-037 1,245 6,217 8,244 2,359 10,603 4,386 0.71 
18-6-18  (rainfed) LK92-11 1,245 5,421 6,653 2,367 9,020 3,599 0.66 
18-6-18  (rainfed) KK 3 1,245 6,529 8,869 3,172 12,041 5,511 0.84 
18-6-18  (Irrigated) KK07-037 1,245 9,190 8,942 3,036 11,978 2,788 0.30 
18-6-18  (Irrigated) LK92-11 1,245 8,218 6,998 2,814 9,813 1,595 0.19 
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18-6-18  (Irrigated) KK 3 1,245 9,467 9,497 3,123 12,619 3,152 0.33 
27-6-18 (Irrigated) KK07-037 1,503 9,090 8,226 2,509 10,735 1,644 0.18 
27-6-18 (Irrigated) LK92-11 1,503 8,816 7,677 3,004 10,682 1,866 0.21 
27-6-18 (Irrigated) KK 3 1,503 9,305 8,655 3,247 11,902 2,598 0.28 

 
Table 1.10.16   Stalk height at harvest (12 month) of the 2nd ratoon cane as affected by 

fertilizer, water, and cultivar management in San Patong Soil Series at 
Uthai Thani Province during 2019/2020 cropping season (unit: cm) 

Cultivars/Clone Fertilizer and water management 

 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 

(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 201 228 211 213 a 
LK92-11 127 168 163 153 c 
KK3 150 194 201 182 b 

Average 160 b 197 a 191 a 183 
CV (A) 11.0%, CV (B) 11.47%  
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.10.17   Stalk diameter at harvest (12 month) of the 2nd ratoon cane as affected 

by fertilizer, water, and cultivar management in San Patong Soil Series at 
Uthai Thani Province during 2019/2020 cropping season (unit: cm) 

Cultivars/Clone 

Fertilizer and water management 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 2.49 2.47 2.31 2.42 c 
LK92-11 2.65 2.57 2.47 2.56 b 
KK3 2.83 2.55 2.65 2.68 a 

Average 2.66 2.53 2.47 2.55 
CV (A) 12.9%, CV (B) 4.6%  
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 
 

Table 1.10.18  Millable cane yield of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water, 
and cultivar management in San Patong Soil Series at Uthai Thani 
Province during 2019/2020 cropping season (unit: ton/rai) 

subplot / Main plot Fertilizer and water management 
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18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 

(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 6.88 8.50 7.77 7.72 a 
LK92-11 4.33 7.39 7.19 6.30 b 
KK3 5.66 7.15 8.09 6.96 ab 

Average 5.62 7.68 7.68 6.99 
CV (A) 39.2%, CV (B) 18.5%  
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.10.19  CCS of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water, and cultivar 

management in San Patong Soil Series at Uthai Thani Province during 
2019/2020 cropping season  

subplot / Main plot 

Fertilizer and water management 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 7.64b 8.90b 8.11b 8.21b 
LK92-11 11.37a 11.83a 12.36a 11.85a 
KK3 10.05a 12.80a 11.45a 11.43a 

Average 9.68 11.18 10.64 10.50 
CV (A) 16.2%, CV (B) 6.3%  
Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

 
Table 1.10.20 Sugar yield of the 2nd ratoon cane as affected by fertilizer, water, and 

cultivar management in San Patong Soil Series at Uthai Thani Province 
during 2019/2020 cropping season (unit: kg CCS/rai) 

subplot / Main plot 

Sugar yield (kg CCS/rai) 
18-6-18 + 

Filtercake+Dolomite 
(rainfed) 

18-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) 

27-6-18 + 
Filtercake+Dolomite 
(supplement water) Average 

KK07-037 534 752 625 637 b 
LK92-11 495 877 884 752 ab 
KK3 587 911 926 808 a 

Average 538 847 812 732 
CV (A) 43.7%, CV (B) 20.2%.  
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Means follow by the same letter in a column are not significant different at 5% level by DMRT 

Table 1.10.21   Economic return analysis for the 2nd ratoon cane grown on San Pa Tong 
Soil Series at Uthai Thani Province during 2017/2018 cropping season 
under different fertilizer, water, and cultivar management  

 Fertilizer cost  Total cost Return (Baht/rai) Net return 
BCR Fertilizer and water 

management 
Cultivars 

(Baht/rai) (Baht/rai) 
10 
ccs 

> 10 ccs Total (Baht/rai) 

18-6-18  (rainfed) KK07-037 1,245 4,502 4,814 -682 4,133 -369 -0.08 
18-6-18  (rainfed) LK92-11 1,245 6,245 5,952 -393 5,559 -686 -0.11 
18-6-18  (rainfed) KK 3 1,503 6,246 5,437 -617 4,821 -1,425 -0.23 
18-6-18  (Irrigated) KK07-037 1,245 3,611 3,033 249 3,282 -329 -0.09 
18-6-18  (Irrigated) LK92-11 1,245 5,854 5,171 568 5,739 -115 -0.02 
18-6-18  (Irrigated) KK 3 1,503 6,043 5,031 712 5,744 -299 -0.05 
27-6-18 (Irrigated) KK07-037 1,245 4,075 3,960 12 3,972 -103 -0.03 
27-6-18 (Irrigated) LK92-11 1,245 5,770 5,002 840 5,842 72 0.01 
27-6-18 (Irrigated) KK 3 1,503 6,357 5,660 492 6,152 -205 -0.03 

 

Table 1.10.22   Economic return analysis for 3 years of sugarcane grown on San Pa Tong 
Soil Series at Uthai Thani Province during 2017/2018 cropping season 
under different fertilizer, water, and cultivar management  

Treatments Total 
yield 

Average Total cost 
Income Net income BCR 

Main plot subplot Ton/rai CCS (Baht/rai) (Baht/rai) (Baht/rai)  
18-6-18  (rainfed) KK07-037 33.66 11.83 22,512 30,362 7,850 0.35 
18-6-18  (rainfed) LK92-11 38.10 12.05 28,633 33,762 5,129 0.18 
18-6-18  (rainfed) KK 3 37.65 11.90 29,246 33,918 4,673 0.16 
18-6-18  (Irrigated) KK07-037 26.73 14.60 19,627 26,463 6,835 0.35 
18-6-18  (Irrigated) LK92-11 31.73 15.07 26,482 33,513 7,031 0.27 
18-6-18  (Irrigated) 
 

KK 3 
 

33.78 15.11 27,575 34,396 6,821 0.25 
 

27-6-18 (Irrigated) KK07-037 31.38 13.74 22,183 32,620 10,437 0.47 
27-6-18 (Irrigated) LK92-11 37.61 14.88 28,373 38,701 10,327 0.36 
27-6-18 (Irrigated) KK 3 36.39 14.56 29,122 38,201 9,079 0.31 
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Figure 1.10.1  Soil profile of San Pa Tong Soil Series  
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Figure 1.10.2 Pattern of plantcane water requirement and rainfall at Uthai Thani Province 

 
 

Figure 1.10.3 Pattern of ratoon cane water requirement and rainfall at Uthai Thani Province 
 

 
 

 
 

Figure 1.10.4 Rainfall and air temperature at Uthai Thani Province in 2017 
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Figure 1.10.5 Rainfall and air temperature at Uthai Thani Province in 2018 
 

 
 

Figure 1.10.6 Rainfall and air temperature at Uthai Thani Province in 2019 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

1. การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในดินเหนียวชุดดินลพบุรี ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า 
จังหวัดนครสวรรค์ สามารถท าได้ด้วยการปลูกอ้อยโดยอาศัยน  าฝน แต่ต้องเลือกช่วงวันปลูกให้เหมาะสม
เพ่ือให้อ้อยได้รับน  าฝนในปริมาณที่เพียงพอต่อความต้องการตลอดฤดูปลูกทั งในอ้อยปลูกและอ้อยตอ โดย
ช่วงวันปลูกที่เหมาะสมส าหรับการปลูกอ้อยในดินเหนียว-ร่วนเหนียว ต าบลสุขส าราญ อ าเภอตากฟ้า 
จังหวัดนครสวรรค์ อยู่ในช่วงระหว่างเดือนมกราคม ถึงเดือนกุมภาพันธ์ แต่จะต้องมีแหล่งน  าส ารองส าหรับ
ให้น  าอ้อยในช่วง 3 เดือนแรกของการปลูก เพ่ือให้อ้อยมีการตั งตัวได้ดี ร่วมกับการใช้ปุ๋ยในอัตราแนะน า 
(12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) และเลือกใช้พันธุ์ที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ 
LK92-11 ซึ่งให้ผลผลิตมากกว่าโคลน KK07-037  

2. การปลูกอ้อยในพื นที่ดินเหนียว-ร่วนเหนียว ชุดดินโชคชัย ในจังหวัดนครราชสีมา มีช่วงวัน
ปลูกที่เหมาะสมคือช่วงระหว่างวันที่ 15 กุมภาพันธ์-15 มีนาคม และพันธุ์ที่เหมาะสมคือพันธุ์ขอนแก่น 3 
โดยให้ผลผลิตอ้อยปลูกสูงกว่าพันธุ์ LK92-11 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่เกษตรกรนิยมปลูกในพื นที่ 16.56 เปอร์เซ็นต์ 
ในอ้อยตอให้ผลผลิตสูงกว่า 6.64 เปอร์เซ็นต์  โดยการปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ในสภาพน  าฝนร่วมกับการ
ใส่ปุ๋ยอัตรา 15-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยปลูก และ18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O/
ไร่ ส าหรับอ้อยตอ (อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน) ในพื นที่ดังกล่าว เป็นวิธีที่ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่
การลงทุน (Benefit – Cost Ratio : BCR เท่ากับ 1.17)  โดยได้รับก าไรรวมในอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และ 
ตอ 2 รวม สูงสุด เท่ากับ 30,906 บาทต่อไร่ หรือก าไรเฉลี่ยปีละ 10,302 บาทต่อไร่ แต่ทั งนี ก่อนปลูกต้อง
มีการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน  าฝนในพื นที่ร่วมกับข้อมูลความต้องการน  าของอ้อยปลูกในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโต เพ่ือพิจารณาช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสมเป็นการลดความเสี่ยงจากการขาดน  าเนื่องจากฝนทิ งช่วง
และมีการให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุดซึ่งเป็นการลดต้นทุนการผลิตได้อีกด้วย 

3. การปลูกอ้อยในดินเหนียวชุดดินนครปฐม ต าบลหนองกบ อ าเภอบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี มี
ช่วงวันปลูกที่เหมาะสมคือช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์ – 15 มีนาคม พันธุ์ที่เหมาะสมคือพันธุ์ขอนแก่น 3 การ
ปลูกโดยอาศัยน  าฝนโดยเลือกช่วงวันปลูกที่เหมาะสมสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยได้ โดยไม่ต้อง
ให้น  าเสริมโดยระบบน  าหยด ช่วยลดต้นทุนในการให้น  า และอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมคือ 15-3-12 กิโลกรัม N-
P2O5-K2O ต่อไร่ 

4. การปลูกอ้อยในดินตื นชุดดินตาคลี ต าบลตากฟ้า อ าเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ มีช่วงวัน
ปลูกที่เหมาะสมคือช่วงวันที่ 15 มกราคม – 15 กุมภาพันธ์ เพ่ือให้แต่ละระยะการเจริญเติบโตของอ้อย
ปลูกและอ้อยตอได้รับปริมาณน  าฝนตรงตามความต้องการน  า และมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาดน  าน้อยที่สุด 
หรือจ าเป็นต้องให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุด พันธุ์อ้อยที่เหมาะสมคือพันธุ์ขอนแก่น 3 ปลูกโดยอาศัยน  าฝนและ
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ใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 12-9-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ให้ผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์มากกว่ากรรมวิธีที่มีการให้น  าเสริม และการใส่ปุ๋ยเพ่ิมขึ นในอัตรา 1.5 เท่าของอัตราแนะน า
ให้ผลผลิตไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน า 

5. การปลูกอ้อยในดินตื นชุดดินบึงชะนัง ต าบลโนนหมากเค็ง อ าเภอวัฒนานคร จังหวัดสระแก้ว 
มีช่วงวันปลูกที่เหมาะสมคือช่วงวันที่ 7 มกราคม – 7 กุมภาพันธ์ เพ่ือให้แต่ละระยะการเจริญเติบโตของ
อ้อยปลูกและอ้อยตอได้รับปริมาณน  าฝนตรงตามความต้องการน  าของอ้อย และมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาด
น  าน้อยที่สุด หรือจ าเป็นต้องให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุด  พันธุ์อ้อยที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์ขอนแก่น 3 
รองลงมาเป็นพันธุ์ LK92-11 วิธีการจัดการน  าที่เหมาะสมคือการปลูกโดยอาศัยน  าฝนในช่วงวันปลูกที่
เหมาะสม ซึ่งจะช่วยลดต้นทุนจากการจัดการน  า และอัตราปุ๋ยที่เหมาะสมคืออัตราปุ๋ยตามค าแนะน าตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน 15-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร ่

6. การปลูกอ้อยในพื นที่ดินร่วน ชุดดินก าแพงแสน ต าบลจรเข้สามพัน อ าเภออู่ทอง จังหวัด
สุพรรณบุรี มีช่วงวันปลูกที่เหมาะสมคือช่วงวันที่ 7 มกราคม – 7 กุมภาพันธ์ เพ่ือให้แต่ละระยะการ
เจริญเติบโตของอ้อยปลูกและอ้อยตอได้รับปริมาณน  าฝนตรงตามความต้องการน  าของอ้อย และมีโอกาส
เสี่ยงต่อการขาดน  าน้อยที่สุด หรือจ าเป็นต้องให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุด พันธุ์อ้อยที่เหมาะสม ได้แก่ พันธุ์
ขอนแก่น 3 ควรปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินอัตรา 15-3-6 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อ
ไร่ ในอ้อยปลูก และ 18-3-6 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ ในอ้อยตอ 

7. การปลูกอ้อยในพื นที่ดินร่วน ชุดดินลาดหญ้า ในจังหวัดกาญจนบุรี มีช่วงวันปลูกที่เหมาะสม
คือช่วงระหว่างวันที่ 15 กุมภาพันธ์ – 30 มีนาคม พันธุ์ที่เหมาะสมคือพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยให้ผลผลิตสูง
กว่าพันธุ์ LK92-11 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่เกษตรกรนิยมปลูกในพื นที่ถึง 27.7-36.8 เปอร์เซ็นต์ และการปลูกอ้อย
พันธุ์ขอนแก่น 3 ในสภาพน  าฝนร่วมกับการใส่ปุ๋ยในอัตรา 21-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ (อัตรา
แนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน) ในพื นที่ดังกล่าว เป็นวิธีที่ให้ผลตอบแทนคุ้มค่าแก่การลงทุนโดยได้รับก าไรรวม
ในอ้อยปลูก อ้อยตอ1 และ ตอ 2 รวมสูงสุดเท่ากับ 24,453 บาทต่อไร่ หรือก าไรเฉลี่ยปีละ 8,151 บาทต่อ
ไร่ แต่ทั งนี ก่อนปลูกต้องมีการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน  าฝนในพื นที่ร่วมกับข้อมูลความต้องการน  าของอ้อย
ปลูกในแต่ละระยะการเจริญเติบโต เพ่ือพิจารณาช่วงวันปลูกท่ีเหมาะสมเป็นการลดความเสี่ยงจากการขาด
น  าเนื่องจากฝนทิ งช่วงและมีการให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุดซึ่งเป็นการลดต้นทุนการผลิตได้อีกด้วย 

8. การปลูกอ้อยในพื นที่ดินทรายชุดดินจอมพระ อ าเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม มีช่วงวัน
ปลูกที่เหมาะสมคือช่วงวันที่ 15 พฤศจิกายน – 15 ธันวาคม ซึ่งในช่วงดังกล่าวดินยังมีความชื นที่เพียงพอ
ต่อการงอกของอ้อย ท าให้อ้อยแต่ละระยะการเจริญเติบโตทั งอ้อยปลูกและอ้อยตอได้รับปริมาณน  าฝนตรง
ตามความต้องการน  า และมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาดน  าน้อยที่สุด หรือจ าเป็นต้องให้น  าเสริมน้อยครั งที่สุด  
พันธุ์อ้อยที่เหมาะสมคือพันธุ์ขอนแก่น 3 โดยปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์และใส่ปุ๋ย 
40.5-3-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับการให้น  าในระบบน  าหยด อย่างไรก็ตาม การปลูกอ้อย
ในดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า จะมีต้นทุนในการผลิตสูง เนื่องจากต้องปรับปรุงดินและใช้ปุ๋ยในอัตรา
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สูง ในขณะที่ได้ผลผลิตค่อนข้างต่ า ดังนั นจึงท าให้มีผลตอบแทนต่อการลงทุนจากการวิเคราะห์ค่า BCR ต่ า
กว่า 1.0  

9. การปลูกอ้อยในพื นที่ดินทราย ชุดดินสัตหีบ อ าเภอบ่อทอง จังหวัดชลบุรี มีช่วงวันปลูกที่
เหมาะสมคือช่วงวันที่ 15 ธันวาคม – 15 มกราคม เพ่ือให้แต่ละระยะการเจริญเติบโตของอ้อยปลูกและอ้อย
ตอได้รับปริมาณน  าฝนตรงตามความต้องการน  า และมีโอกาสเสี่ยงต่อการขาดน  าน้อยที่สุด หรือจ าเป็นต้องให้
น  าเสริมน้อยครั งที่สุด พันธุ์ที่เหมาะสมได้แก่ โคลน KK07-037 ซึ่งมีการเจริญเติบโตเร็วกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 
และพันธุ์ LK92-11 วิธีการจัดการน  าโดยให้น  าเสริมและใส่ปุ๋ย 18-3-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ และการ
ปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ สามารถยกระดับ
ผลผลิตของอ้อยในพื นที่ดังกล่าวได้ดีกว่าการปลูกโดยอาศัยน  าฝนและใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน า 12-3-18 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ร่วมกับการปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์ 

10. การปลูกอ้อยในดินร่วนปนทรายชุดดินสันป่าตอง ต าบลน  ารอบ อ าเภอลานสัก จังหวัด
อุทัยธานี มีช่วงวันปลูกที่เหมาะสมคือช่วงต้นเดือนกุมภาพันธ์ เพ่ือให้อ้อยได้รับน  าฝนตรงตามความต้องการ
ตลอดฤดูปลูก และลดความเสี่ยงต่อความเสียหายที่เกิดจากฝนทิ งช่วง พันธุ์ที่เหมาะสมได้แก่ โคลน KK07-
037 การปลูกอ้อยในชุดดินสันป่าตองในพื นที่จังหวัดอุทัยธานีควรให้น  าเสริมโดยระบบน  าหยด และมีการ
ปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ร่วมกับการใส่ปูนโดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ และ
ใส่ปุ๋ยในอัตรา 27-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

11. การเลือกช่วงวันปลูกที่เหมาะสมโดยการวิเคราะห์ความต้องการน  าของอ้อยในแต่ละระยะ
การเจริญเติบโตร่วมกับข้อมูลสถิติปริมาณน  าฝนรายสัปดาห์ของพื นที่ปลูกเป็นแนวทางที่สามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตอ้อยได้ และช่วยลดต้นทุนจากการให้น  าเสริมในช่วงที่ฝนทิ งช่วง  

12. การปลูกอ้อยในพื นที่ดินทราย-ร่วนปนทราย เมื่อมีการให้น  าเสริมโดยระบบน  าหยดมี
แนวโน้มสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยได้ แต่ไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน  

13. ในกรรมวิธีที่มีการให้น  าเสริมแก่อ้อยโดยระบบน  าหยดที่ปลูกในพื นที่ดินเหนียว -ดินร่วน
เหนียว ดินร่วน และดินตื น การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตราแนะน าให้ผลไม่แตกต่างกันกับการ
เพ่ิมอัตราปุ๋ย 1.5 เท่าของอัตราแนะน า ยกเว้นในพื นที่ดินทราย-ร่วนปนทราย จังหวัดชลบุรี ซึ่งพบว่าการ
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ น 1.5 เท่าของอัตราแนะน า สามารถเพ่ิมผลผลิตได้ ทั งนี เนื่องจากจังหวัดชลบุรีมี
ปริมาณน  าฝนสูงถึง 1,500-1,800 มิลลิเมตรต่อปี ท าให้ไนโตรเจนสามารถสูญหายได้ง่ายโดยการถูกชะล้าง
ไปกับน  า จึงท าให้การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราสูงสามารถเพ่ิมผลผลิตอ้อยได้ แต่ไม่ได้แสดงถึงความต้องการ
ไนโตรเจนที่เพ่ิมขึ นของอ้อยแต่อย่างใด ดังนั นการจัดการปุ๋ยในดินทราย-ร่วนปนทรายในพื นที่จังหวัดชลบุรี
ซึ่งมีปริมาณน  าฝนทั งปีค่อนข้างสูง ควรมีการปรับปรุงวิธีการใส่ปุ๋ยที่มีประสิทธิภาพเพ่ือลดการสูญหายของ
ธาตุอาหาร เช่น การแบ่งใส่ปุ๋ยครั งละน้อยแต่บ่อยครั ง และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์หรือปรับปรุ งดินด้วยวัสดุ
อินทรีย์ เป็นต้น 
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14. อ้อยโคลน KK07-037 มีการเจริญเติบโตด้านความสูงมากกว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ 
LK92-11 แต่มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าน้อยกว่า และให้ความหวานต่ ากว่าพันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ LK92-11  

15. อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 เหมาะสมกับกลุ่มดินทุกพื นที่ปลูกมากกว่าพันธุ์ LK92-11 และโคลน 
KK07-037  
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กิจกรรมที่ 2 ศึกษาความต้องการน ้าและธาตุอาหารของอ้อย 
Study on Water and Nutrient Requirement of Sugarcane 

 
สุมาลี โพธิ์ทอง1  ชยันต์ ภักดีไทย2  ศุภกาญจน์ ล้วนมณ3ี    
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วาสนา วันดี1   ปิยะรัตน์ จังพล2   กาญจนา พูลเจริญ1 

Wasana Wandee1, Piyarat Jungpol2, Kanchana Pooncharoen1 
 

ค้าส้าคัญ (Key words) 

อ้อยปลูก (Plant cane) อ้อยตอ (Ratoon cane) อ้อยพันธุ์อู่ทอง 12 (Uthong 12 sugarcane cultivar)  
ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  า (Kc value) ความต้องการน  าของพืช (crop’s water requirement) ความชื นที่
เป็นประโยชน์ของดิน (Soil available water capacity) ไนโตรเจน (Nitrogen) ประสิทธิภาพการใช้ธาตุ
อาหาร (Nutrient use efficiency) 
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาความต้องการน  าและธาตุอาหารของอ้อย ด าเนินการตั งแต่ปี  2560-2563 

ประกอบด้วย 3 การทดลอง คือ 1) ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยพันธุ์อู่ทอง 12 ที่ปลูกในเขต
ชลประทาน  2) ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยโคลน KK07-037  ที่ปลูกในเขตน  าฝน และ 3) ผล
ของการให้น  าต่อประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อย  

ผลการศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยพันธุ์อู่ทอง 12 ที่ปลูกในชุดดินก าแพงแสน จังหวัด
สุพรรณบุรี พบว่าปีที่ท าการทดลองทั งในอ้อยปลูกและอ้อยตอการกระจายตัวของฝนไม่ดี มีปริมาณน  าฝน
สะสมมากเกินไปในแต่ละระยะการเจริญเติบโต ท าให้ไม่สามารถเก็บข้อมูลความชื นและค านวณปริมาณน  า
ที่อ้อยได้รับ จึงไม่สามารถน าข้อมูลมาค านวณค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าได้ โดยอ้อยปลูกให้ผลผลิตเฉลี่ย 
18.34 ตันต่อไร่ ส่วนอ้อยตอ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 19.67 ตันต่อไร่  

การศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยโคลน KK07-037 ที่ปลูกในชุดดินวารินจังหวัด
ขอนแก่น ผลการทดลอง พบว่าในอ้อยปลูกเมื่อให้น  า 37.5%AWC ให้ผลผลิตสูงสุด 22.8 ตันต่อไร่ โดยมี
ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยโคลน KK07-037 เฉลี่ย ที่ระยะตั งต้น (0-75 วันหลังปลูก) เท่ากับ 0.25  
ที่ระยะแตกกอ (76-120 วัน) เท่ากับ 0.74  และในอ้อยตอ 1 เมื่อให้น  า 37.5% AWC ให้ผลผลิตสูงสุด 
16.3 ตันต่อไร่ และให้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าในอ้อยตอ 1 ที่ระยะตั งต้น (0-75 วันหลังปลูก) เท่ากับ 0.23 
ระยะแตกกอ (76-120 วัน) เท่ากับ 0.40 ระยะสร้างน  าตาล (196-285 วัน) เท่ากับ 1.66 และระยะสุกแก่ 
(286-330 วัน) เท่ากับ 1.08  

 
----------------------------------------------------- 



227 

 

1 ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 
2 ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 
3 กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 

 
การศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อยพันธุ์อู่ทอง 12 ที่ปลูกในชุดดินก าแพงแสน จังหวัด

สุพรรณบุรี พบว่า อ้อยปลูกเมื่อปลูกโดยอาศัยน  าฝน ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y = 0.02322X+17.58 
(R2=0.9751) เมื่อให้น  า 100%ETc ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y = 0.0879X+16.69 (R2=0.8115) และ เมื่อให้
น  า 50%ETc ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y= -0.0191X2+0.6013X+15.53 (R2=0.0.7635) ส่วนอ้อยตอมีการ
ให้ผลผลิต (Y) ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน (X) เมื่อปลูกโดยน  าฝน y = -0.005X2+0.354X+11.35 (R2=0.6091) 
เมื่อให้น  า 100%ETc ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y = -0.0054X2+0.3898X+9.29 (R2=0.9967) และเมื่อให้น  า 
50%ETc ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย Y = -0.0143X2+0.6583X+10.02 (R2=0.9398)  

Abstracts 
Study of water and nutrient requirements of sugarcane was conducted during 

2017 to 2020 cropping season. It consisted of 3 experiments: 1) studying the crop’s water 
coefficient (Kc) of U-thong 12 sugarcane cultivar in irrigation area, 2) studying the crop’s 
water coefficient (Kc) of KK07-037 cultivar in rainfed area and 3) studying the effects of 
irrigation on the efficiency of nitrogen fertilizer for sugarcane. 

The results of the study on crop water coefficient (Kc) of U-thong 12 sugarcane 
cultivar grown on Kampangsaen Soil Series at Suphan Buri province showed that rain 
distribution in the years of experimentation in both cultivated sugarcane and the ratoon 
was not good. There was too much rainfall in each growth stage. This cause failure in 
controlling soil moisture and water management. Therefore, the data could not be used 
to calculate the crop’s water coefficient. Plant cane yielded an average of 18.34 tons per 
rai. The ratoon cane yielded an average of 19.67 tons per rai.  

The study on crop’s water coefficient of KK07-037 sugarcane clone grown on Warin 
Soil Series at Khon Kaen province showed that plant cane under water supplement at 37.5% 
AWC give the highest yield at 22.8 tons per rai. The crop’s water coefficient of the KK07-037 
ratoon cane was at averaged 0.25 at the initial stage (0-75 days after planting) and 0.74 at 
tillering stage (76-120 days). In the ratoon cane, watering at 37.5% AWC give the highest yield 
at 16.3 tons per rai. The crop’s water coefficient of the ratoon cane was 0.23 at the initial 
stage (0-75 days after planting), 0.4 at tillering stage (76-120 days), 1.66 at grand stage (196-
285 days) and 1.08 mature stage (286-330 days). 
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Study of nitrogen response of U-Thong 12 sugarcane cultivars grown on 
Kamphaeng Saen soil series at Suphanburi province found that plant cane responsed to 
nitrogen fertilizer (X) as equations Y = 0.02322X + 17.58 (R2 0.9751) for rainfed condition, 
Y = 0.0879X + 16.69 (R2 0.8115) for 100%ETc water supplement, and Y = -0.0191X2 + 
0.6013X + 15.53 (R2 0.0.7635) for 50%ETc water supplement. The ratoon cane responsed 
to nitrogen fertilizer as equations Y = -0.005X2 + 0.354X + 11.35 (R2 0.6091) for rainfed 
condition, Y = -0.0054X2 + 0.3898X + 9.29 (R2 0.9967) for 100%ETc water supplement, 
and Y = -0.0143X2 + 0.6583X + 10.02 (R2 = 0.9398) for 50%ETc water supplement. 
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บทน้า 

อ้อยเป็นพืชไร่เศรษฐกิจที่มีความส าคัญของประเทศไทย นอกจากใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับการผลิต
น  าตาลแล้ว ยังมีศักยภาพในการผลิตเอทานอลทั งในรูปกากน  าตาลและมวลชีวภาพเพ่ือใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน และรัฐบาลมีนโยบายผลิตเอทานอล เพ่ือใช้ทดแทนสารสาร MTBE ในน  ามันเบนซินมากขึ น ท าให้
เป็นปัจจัยเร่งให้ต้องการใช้อ้อยเป็นวัตถุดิบมากขึ น ในปีการผลิต 2562/63 ไทยมีพื นที่ปลูกอ้อย 11.96 
ล้านไร่ อยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 5.23 ล้านไร่ ภาคกลาง 3.17 ล้านไร่ ภาคเหนือ 2.88 ล้านไร่ และ
ภาคตะวันออก 0.68 ล้านไร่  มีปริมาณอ้อยเข้าหีบ 74.89 ล้านตัน (ส านักงานคณะกรรมการอ้อยและ
น  าตาล, 2563)  มีโรงงานน  าตาลตั งอยู่ 58 โรงงานทั่วประเทศและมีความต้องการผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ นอย่าง
ต่อเนื่อง แต่ศักยภาพการผลิตอ้อยในภาพรวมของประเทศค่อนข้างต่ ามีผลผลิตเฉลี่ยเพียง 7.09 ตันต่อไร่ 
เนื่องจากพื นที่ปลูก 80 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในเขตอาศัยน  าฝน น  าจึงเป็นปัจจัยส าคัญในการให้ผลผลิตอ้อย 
ในขณะที่แหล่งน  าชลประทานมีเพียง 28.36 ล้านไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 21.64 ของพื นที่ถือครองทาง
การเกษตร (กรมชลประทาน, 2563) ซึ่งไม่เพียงพอแก่ความต้องการ เมื่อเกิดการแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศที่ฝนไม่ตกตามฤดูกาล การกระจายตัวไม่สม่ าเสมอ และเกิดภาวะฝนทิ งช่วงยาวนานจึงส่งผล
กระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต ซึ่งหากมีการขาดน  าในช่วงย่างปล้อง (stem elongation) จะมีผล
ท าให้ความยาวล าลดลงถึง 80 เปอร์เซ็นต์ (Robison, 1963 และ Koehler et al., 1982)  

นอกจากนี น  ายังมีความส าคัญต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดินหรือปุ๋ยที่ใส่ลงไปในดิน
อีกด้วย ซึ่งจะส่งผลต่อประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุอาหารของอ้อย กอบเกียรติ และคณะ (2555) พบว่า 
การให้น  ามีความสัมพันธ์กับการดูดใช้ฟอสฟอรัสของอ้อยมากที่สุด รองลงมาเป็นไนโตรเจน แมกนีเซียม 
โพแทสเซียม และแคลเซียม ตามล าดับ  แต่ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารหลักที่มีความส าคัญมากที่สุดในการ
สร้างผลผลิต และภายใต้สภาพแห้งแล้งประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนของอ้อยลดลง ซึ่งส่งผลกระทบต่อ
การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตอ้อยอย่างยิ่ง ดังนั นเมื่อมีการให้น  าจึงส่งผลให้พืชมีประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนได้ดีขึ นและจ าเป็นต้องใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ิมขึ น อย่างไรก็ตามความต้องการน  าและประสิทธิภาพ
การใช้ปุ๋ยของอ้อยยังมีความแตกต่างกันไปขึ นกับพันธุ์ ระยะการเจริญเติบโตของอ้อย และคุณสมบัติของ
ดินในแต่ละพื นที่ปลูก ดังนั นจึงมีการศึกษาความต้องการน  าของอ้อยในแต่ละระยะการเจริญเติบโต และ
ปริมาณการให้น  าต่อประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน เพ่ือเป็นแนวทางในการบริหารจัดการน  าและใช้ปุ๋ย
ได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 

1. ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยพันธุ์ใหม่ของกรมวิชาการเกษตร : เขตชลประทาน 
เป็นการศึกษาความต้องการน  าของอ้อยพันธุ์อู่ทอง 12 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่มีการตอบสนองต่อการให้น  าสูง  โดย
ศึกษาในดินร่วนเหนียว ชุดดินก าแพงแสน ในระหว่าง ปี 2561-2562 ณ แปลงเกษตรกร ต าบลสระยายโสม 
อ าเภอ อู่ทอง จั งหวัดสุพรรณ บุ รี  พิ กัดแปลง 47P 593070E 1580822N วางแผนทดลองแบบ 
Randomized Complete Block จ านวน 4 ซ  า ประกอบด้วยการให้น  า 5 ระดับ 1) อาศัยน  าฝน 2) ให้น  า
เสริม 12.5% ของความจุความชื นที่เป็นประโยชน์สูงสุด (AWC) 3) ให้น  าเสริม 25.0% ของ AWC 4) ให้น  า
เสริม 37.5% ของ AWC และ 5) ให้น  าเสริม 50.0% ของ AWC ปลูกอ้อยในวันที่ 20 กุมภาพันธ์ 2561 
และใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตรา 12-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  

2. ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยพันธุ์ใหม่ของกรมวิชาการเกษตร: เขตน  าฝน เป็น
การศึกษาความต้องการน  าของอ้อยโคลน KK07-037 ในดินทรายชุดดินวารินซึ่งมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
ระหว่างตุลาคม 2560 ถึง กันยายน 2563 ณ  แปลงทดลอง ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น  ต าบลศิลา อ าเภอ
เมื อ ง จั งหวัดขอนแก่น  วางแผนทดลองแบบ  Randomized Complete Block จ านวน  4  ซ  า 
ประกอบด้วยการให้น  า 5 ระดับ 1) อาศัยน  าฝน 2) ให้น  าเสริม 12.5% ของความจุความชื นที่เป็นประโยชน์
สูงสุด (AWC) 3) ให้น  าเสริม 25.0% ของ AWC 4) ให้น  าเสริม 37.5% ของ AWC และ 5) ให้น  าเสริม 
50.0% ของ AWC ปลูกอ้อยวันที่ 14 ธันวาคม 2560 ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตรา 27-6-18 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

3. ศึกษาผลของการให้น  าต่อประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อย ท าการทดลองในไร่
เกษตรกร นายพเยาว์ เอ่ียมใจดี พิกัดแปลง 47P 0593179E 1580809N ความสูงจากระดับน  าทะเล 12 
เมตร (Altitude 12 msl)  ต าบลสระยายโสม อ าเภออู่ทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ซึ่งเป็นตัวแทนพื นที่ปลูก
อ้อยของสุพรรณบุรีในชุดดินก าแพงแสน วางแผนการทดลองแบบ Split plot จ านวน 4 ซ  า ปัจจัยหลัก
เป็นการให้น  า 2 กรรมวิธี ได้แก่ ไม่ให้น  า (อาศัยน  าฝน)  ให้น  าตามความต้องการของพืชตลอดระยะการ
เจริญเติบโต  ให้น  า 50 %ของความต้องการของพืชตลอดระยะการเจริญเติบโต  ปัจจัยรองเป็นอัตราปุ๋ย
ไนโตรเจน 5 ระดับ ได้แก่ ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน  ใส่ปุ๋ย N 0.5 เท่าของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน  ใส่
ปุ๋ย N 1.0 เท่าของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน  ใส่ปุ๋ย N 1.5 เท่าของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
และใส่ปุ๋ย N 2.0 เท่าของอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน  ปลูกอ้อยแล้วเมื่อวันที่ 22 กุมภาพันธ์ 2561 
โดยที่อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน เท่ากับ 12-3-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่  
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

2.1 ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของอ้อยพันธุ์ใหม่ของกรมวิชาการเกษตร : เขตชลประทาน 
 

คณะผู้วิจัย สุมาลี โพธิ์ทอง  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  ชยันต์ ภักดีไทย  กาญจนา พูลเจริญ  นันทวัน มีศรี 
 

สภาพภูมิอากาศในพื นที่แปลงทดลอง 
จากการรวบรวมสภาพภูมิอากาศย้อนหลัง 12 ปี (ปี 2548-2560) ในพื นที่ทดลองจังหวัด

สุพรรณบุรี พบว่ามีปริมาณน  าฝนเฉลี่ยเท่ากับ 980 มิลลิเมตรต่อปี อุณหภูมิเฉลี่ย 28 องศาเซลเซียส และ
พบว่า ตั งแต่ปลูกอ้อย (20 กุมภาพันธ์ 2561) จนกระทั่งเก็บเกี่ยวอ้อยปลูก (6 มกราคม 2562) มีฝนตก 
118 วัน ปริมาณน  าฝนรวม 878.80 มิลลิเมตร (Figures 2.1.1) ส าหรับในอ้อยตอ 1 ตลอดระยะการ
เจริญเติบโตจนกระทั่งเก็บเกี่ยว (7 มกราคม -30 ธันวาคม 2562) มีวันฝนตก 82 วัน และมีปริมาณน  าฝน
รวม  661.5 มิลลิเมตร (Figures 2.1.2) 

คุณสมบัติของดินในพื นที่ทดลอง 
พื นที่ทดลองเป็นตัวแทนพื นที่ปลูกอ้อยในชุดดินก าแพงแสน จังหวัดสุพรรณบุรี จากการวิเคราะห์

ลักษณะหน้าตัดดินสามารถแบ่งชั นหน้าตัดดินออกเป็น 4 ชั น เนื อดินชั นบน (0-23 เซนติเมตร) และชั นล่าง 
(45-100 เซนติเมตร) เป็นดินเหนียวส่วนที่ความลึก 23-45 เซนติเมตร เนื อดินเป็นดินร่วนเหนียว ดินชั นบน
มีความหนาแน่นเท่ากับ 1.16 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ส่วนที่ระดับความลึก 23-100 เซนติเมตร มี
ความหนาแน่นรวมอยู่ระหว่าง 1.60-1.62 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร มีอัตราการซึมผ่านของน  า 
(Saturated Soil Hydraulic Conductivity : K-Sat) ในดินชั นบนเท่ากับ  10 เซนติเมตรต่อช่ัวโมง ซึ่งสูง
กว่าดินชั นล่างที่มีค่าอัตราการซึมผ่านของน  าอยู่ระหว่าง 3.66-5.35 เซนติเมตรต่อช่ัวโมง ส่วนค่าความจุ
ความชื นที่เป็นประโยชน์ของพืช (AWC) ของดินชั นบนมีค่าเท่ากับ 3.61 มิลลิเมตร และ 1.94 -2.12 
มิลลิเมตร ในดินชั นล่าง (Table 2.1.1) ผลวิเคราะห์ดินทางเคมี พบว่า ดินมคีวามเป็นกรด-ด่างเฉลี่ย 6.4 มี
ค่าอินทรียวัตถุเท่ากับ 1.83 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งถือว่าค่อนข้างสูง มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทชเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได้ตกค้างอยู่ในดินในปริมาณที่สูงมากเท่ากับ 152 และ 204 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ 
(Table 2.1.2) ในทุกกรรมวิธีได้ใส่ปุ๋ยอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินเท่ากับ 12-3-6 N-P2O5 -K2O กิโลกรัมต่อไร่  

ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตในอ้อยปลูก (ปี 2561/2562) 
หลังปลูกอ้อยจนกระทั่งอ้อยอายุ 3 เดือน (กุมภาพันธุ์-พฤษภาคม) มีปริมาณน  าฝนมากถึง 333 

มิลลิเมตร และในช่วงเดือนสิงหาคม-ตุลาคม ซึ่งอ้อยอายุ 6-8 เดือน มีฝนตกอย่างต่อเนื่องและตกในปริมาณ
มาก  (Figures 2.1.1) ท าให้น  าท่วมขังแปลง ไม่สามารถให้น  าตามกรรมวิธีที่ก าหนดได้ จึงท าให้ผลผลิต และ
องค์ประกอบผลผลิตของการให้น  าแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ  โดยอ้อยปลูกมีความยาวล าเฉลี่ย  
310 เซนติเมตร มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.94 เซนติเมตร น  าหนักล าเฉลี่ย 1.97 กิโลกรัมต่อล า จ านวนล า 
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10,551 ล าต่อไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 18.34 ตันต่อไร่ และผลผลิตน  าตาลเฉลี่ย 2.11 ตัน CCS ต่อไร่  แต่ให้ค่า  CCS 
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยการให้น  าที่ระดับ 0-37.5 เปอร์เซ็นต์ของความจุความชื นที่เป็น
ประโยชน์ของดิน อ้อยปลูกมีความหวานไม่แตกต่างกัน โดยมีความหวานอยู่ในช่วง 11.34-11.84 CCS ในขณะ
ที่กรรมวิธีที่ให้น  า 50 เปอร์เซ็นต์ของความจุความชื นที่เป็นประโยชน์ของดิน ให้ค่า CCS ต่ าที่สุดคือ 10.98 
(Table 2.1.3) ทั งนี เนื่องจากอ้อยได้รับน  ามากเกินไป อาจส่งผลให้ความหวานของอ้อยลดลงได้ และเมื่อ
พิจารณาการตอบสนองต่อการให้น  าที่ระดับต่าง ๆ พบว่า อ้อยปลูกไม่ตอบสนองต่อการให้น  า เนื่องจากอ้อย
ได้รับน  าฝนในปริมาณที่เพียงพอและในบางช่วงได้รับน  าในปริมาณมากเกินความต้องการ ดังนั นจึงไม่เห็นผล
ของการจัดการน  าต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของอ้อย (Figures 2.1.3) 

ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตในอ้อยตอ 1 (ปี 2562/2563) 
การให้น  าในระดับต่างๆ ไม่ท าให้ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตแตกต่างกันทางสถิติ เนื่องจาก

ในช่วงอ้อยตออายุ 3-4 เดือน (พฤษภาคม-มิถุนายน) มีปริมาณน  าฝนสะสมมากถึง 325.10 มิลลิเมตร และ
ตกต่อเนื่องจนถึงเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ในช่วงที่อ้อยอายุ 5-8 เดือน (Figures 2.1.2) จึงท าให้น  าท่วมขัง
แปลงทดลองเป็นเวลานาน และระบายน  าออกจากแปลงได้ยากเนื่องจากแปลงตั งอยู่ในที่ลุ่ม จึงไม่สามารถ
ให้น  าตามกรรมวิธีที่ก าหนดได้ ส่งผลให้ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของอ้อยตอไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
โดยความยาวล าเฉลี่ย  310 เซนติเมตร มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.92 เซนติเมตร น  าหนักล าเฉลี่ย 1.91 
กิโลกรัมต่อล า จ านวนล า 12,843 ล าต่อไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 19.67 ตันต่อไร่ ความหวาน 11.84 CCS และ
ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ย 2.33 ตัน CCS ต่อไร่ (Table 2.1.4) และเมื่อพิจารณาการตอบสนองต่อการให้น  าที่
ระดับต่าง ๆ พบว่า อ้อยปลูกไม่ตอบสนองต่อการให้น  า เนื่องจากอ้อยได้รับน  าฝนในปริมาณที่เพียงพอหรือ
มากเกินความต้องการในบางช่วง (Figures 2.1.4) 

ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของอ้อย 
 เนื่องจากในปีที่ทดลองทั งในอ้อยปลูกและอ้อยตอ มีปริมาณน  าฝนมากในแต่ละระยะการ

เจริญเติบโต ท าให้ไม่สามารถเก็บข้อมูลความชื นและค านวณปริมาณน  าที่อ้อยได้รับ จึงไม่สามารถน าข้อมูล
มาค านวณค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าได้  
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Table 2.1.1  Soil profile characteristics of Kampaengsaen Soil Series at Sra Yai Som 
Subdistrict, U-Thong District, Suphan Buri Province 

Soil Depth 
(cm) 

Texture BD 
(g/cm3) 

Ksat 
(cm/h) 

AWC 
(mm) 

FC 
(mm) 

PWP 
(mm) 

0-23 Clay 1.16 10.00 3.61 36.16 32.56 
23-45 Clay Loam 1.62 4.81 1.94 40.27 38.33 
45-71 Clay 1.60 3.66 2.12 41.82 39.70 
71-100 Clay 1.60 5.35 2.10 43.67 41.56 

BD = bulk density, K-Sat = saturated soil hydraulic conductivity, FC = field capacity, PWP = permanent 

wilting point. 
 

Table 2.1.2  Soil Chemical properties before planting of Kampaengsaen Soil Series at 
Sra Yai Som Subdistrict, U-Thong District, Suphan Buri Province 

Soil Depth 
(cm) 

pH 
(1:1) 

EC (1:5) 
(ds/cm) 

OM  
(%) 

Avai.P 
(mg/kg) 

Exch.K (mg/kg) 

0-20 6.1 0.32 2.31 199 214 
20-40 6.6 0.36 1.35 104 194 

Average 6.35 0.34 1.83 151.5 204 

 
Table 2.1.3  Yield and yield components of plant cane grown on Kampaengsaen Soil 

Series at Sra Yai Som Subdistrict, U-Thong District, Suphan Buri 
Provinceduring 2018/2019 cropping season under different soil moisture 
regime  

Treatment Stalk Stalk  Stalk No.Stalk/ yield CCS Sugar 
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Length 
(cm) 

diameter 
(cm) 

weight 
(kg each) 

rai (t/rai)  Yield 
(tonCCS/rai) 

Rainfed 312 2.92 2.03 10,507 18.15 11.55 a 2.09 
12.50 % AWC 306 2.94 1.91 10,154 17.32 11.58 a 2.01 
25.00 % AWC 301 2.93 1.87 10,450 17.54 11.34 ab 1.99 
37.50 % AWC 312 2.94 1.97 10,838 19.60 11.84 a 2.32 
50.00 % AWC 317 2.99 2.05 10,804 19.11 10.93 b 2.15 
Average 310 2.94 1.97 10,551 18.34 11.45 2.11 
F-test ns ns ns ns ns * ns 
CV (%) 6.91 3.22 9.04 4.47 13.56 3.06 13.00 
Means followed by the same letter in columns and row are not significantly different at 1% level by 
DMRT 
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Table 2.1.4  Yield and yield components of 1st ratoon cane  grown on Kampaengsaen 
Soil Series at Sra Yai Som Subdistric, U-Thong District, Suphan Buri 
Provinceduring 2019/2020 cropping season under different soil moisture 
regime  

Treatments 
Stalk 

Length 
(cm) 

Stalk  
diameter 

(cm) 

Stalk 
weight 

(kg each) 

No.Stalk/ 
rai 

yield 
(t/rai) 

CCS Sugar 
Yield 

(tonCCS/rai) 
 

Rainfed 297 2.90 1.81 12,871 18.70 12.30 2.30 
12.50 % AWC 313 2.88 1.93 12,802 20.24 11.61 2.35 
25.00 % AWC 306 2.95 1.87 12,563 18.49 12.10 2.24 
37.50 % AWC 305 2.93 1.84 13,213 19.92 11.53 2.30 
50.00 % AWC 327 2.93 2.12 12,768 20.95 11.68 2.44 
Average 310 2.92 1.91 12,843 19.67 11.84 2.33 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 6.47 3.3 9.93 6.98 9.49 4.92 8.26 

 

 
 

Figure 2.1.1 Monthly rainfall during Feb 2018 – Jan 2019 at Sra Yai Som Subdistrict,  
U-Thong District,  Suphan Buri Province 
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Figure 2.1.2 Monthly rainfall during 7 Jan.2019 – 29 Dec. 2019 at Sra Yai Som Subdistrict, 
U-Thong Distric, Suphan Buri Province 

 

 

Figure 2.1.3 Response cave of plant yield under different soil moisture regime at Sra Yai 
Som Subdistrict, U-Thong District, Suphan Buri Province during 2018/2019 cropping 
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Figure 2.1.4 Response cave of plant yield under different soil moisture regime at Sra Yai 
Som Subdistrict, U-Thong Distric, Suphan Buri Province during 2019/2020 cropping 
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2.2 ศึกษาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของอ้อยพันธุ์ใหม่ของกรมวิชาการเกษตร: เขตน ้าฝน 
 

คณะผู้วิจัย ชยันต์ ภักดีไทย  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  ปิยะรัตน์  จังพล 
 
สมบัติของดิน 
พื นที่ทดลองดินบนและดินล่าง มีเนื อดินเป็นดินทราย ดินบนและดินล่างมีพีเอช6.6 และ 6.1 

ตามล าดับดินบนและดินล่างมีอินทรียวัตถุ 0.65 และ 0.54 % ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 23 และ 18 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 55 และ 42 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (Table 2.2.1)  

ปริมาณน ้าในดินก่อนการด้าเนินการทดลอง 

 ที่ความลึกของหน้าตัดดิน 0-20 เซนติเมตร มีความจุน  าที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 23.2 มิลลิเมตร ที่
ความลึกของหน้าตัดดิน 20-50 เซนติเมตร มีความจุน  าที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 37.5 มิลลิเมตร และที่ความ
ลึกของหน้าตัดดิน 50-100 เซนติเมตร มีความจุน  าที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 69.5 มิลลิเมตร รวมความจุ
ความชื นของดินที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (AWC) ที่หน้าตัดดินลึก 100 เซนติเมตร มีความสูงน  า 130.2 
มิลลิเมตร (Table 2.2.2) ในกรรมวิธีให้น  า 12.5 เปอร์เซ็นต์ของ AWC มีความสูงน  า 124.2 มิลลิเมตร 
กรรมวิธีให้น  า 25.0 เปอร์เซ็นต์ของ AWC  มีความสูงน  า 140.5 มิลลิเมตร กรรมวิธีให้น  า 37.5 เปอร์เซ็นต์
ของ AWC  มีความสูงน  า 156.6 มิลลิเมตร กรรมวิธีให้น  า 50.0 เปอร์เซ็นต์ของ AWC มีความสูงน  า 172.9 
มิลลิเมตร (Table 2.2.3) 

ปริมาณน ้าฝน 

ฤดูปลูกปี 2561/62 ปริมาณน  าฝนรวมตลอดฤดูปลูกเท่ากับ 1258.6 มิลลิเมตร จ านวนวันฝนตก         
120 วัน (Figure 2.2.1) ส าหรับฤดูปลูกปี 2562/63 ปริมาณน  าฝนรวมตลอดฤดูปลูกเท่ากับ 1088.6 
มิลลิเมตร จ านวนวันฝนตก 89 วัน (Figure 2.2.2)  

ผลของการจัดการน ้าต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของอ้อยปลูก 
ผลของการจัดการน  าที่ระดับต่าง ๆ ต่อการเจริญเติบโตของอ้อยปลูกในฤดูปลูกปี 2561/62 

พบว่า มีผลท าให้อ้อยปลูกมีความสูงแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยการให้น  าที่ 25.0 เปอร์เซ็นต์ของ
ความจุความชื นดิน อ้อยปลูกมีความสูงมากที่สุด 350 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างในทางสถิติกับความสูงจาก
กรรมวิธีที่มีการให้น  า 12.5-50.0 เปอร์เซ็นต์ของความจุความชื นของดินที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (AWC) 
จ านวนล าไม่มีความแตกต่างในทางสถิติ การให้น  า 37. 5 เปอร์เซ็นต์ของ AWC มีแนวโน้มให้จ านวนล ามาก
ที่สุด 5.0 ล าต่อกอ ส่วนของ เส้นผ่านศูนย์กลางล า พบว่าการให้น  าที่ระดับแตกต่างกันไม่ท าให้เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าแตกต่างกัน การให้น  า 12.5 เปอร์เซ็นต์ของ AWC มีแนวโน้มให้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมาก
ที่สุด 2.31 เซนติเมตร (Table 2.2.4) จ านวนล าเก็บเกี่ยวมีความแตกต่างในทางสถิติเมื่อมีการให้น  าใน
ระดับที่แตกต่างกัน โดยการให้น  า 37.5 เปอร์เซ็นต์ของ AWC มีจ านวนล าต่อไร่มากที่สุด 13,588 ล าต่อไร่ 
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แต่ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีอ่ืนที่มีการให้น  า ผลผลิตอ้อยพบว่า เมื่อให้น  า 37.5 เปอร์เซ็นต์ของ AWC ให้
ผลผลิตสูงสุด 22.8 ตันต่อไร่แตกต่างกับกรรมวิธีอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญ การให้น  าที่ระดับต่างๆ ไม่มีผลต่อค่า 
CCS แต่ผลผลิตน  าตาลมีความแตกต่างในทางสถิติเมื่อมีการให้น  าในระดับที่ต่างกัน  โดยการให้น  า 37.5 
เปอร์เซ็นต์ของ AWC ให้ผลผลิตน  าตาลสูงสุด 2,375 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 2.2.4) 

ผลของการจัดการน ้าต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของอ้อยตอ 
ผลของการจัดการน  าที่ระดับต่าง ๆ ต่อการเจริญเติบโตของอ้อยตอในฤดูปลูกปี 2562/63 พบว่า 

การให้น  าที่ระดับแตกต่างกันท าให้อ้อยตอมีความสูงแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยการให้น  าที่ 12.5-
50.0 เปอร์เซ็นต์ของ AWC อ้อยตอมีความสูงไม่แตกต่างกัน เฉลี่ย 291-315 เซนติเมตร มากกว่ากรรมวิธีที่
ไม่ให้น  าซึ่งอ้อยตอมีความสูงเฉลี่ย 201 เซนติเมตร เช่นเดียวกันกับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล า ซึ่งพบว่า 
การให้น  าที่ 12.5-50.0 เปอร์เซ็นต์ของ AWC อ้อยตอมีเส้นผ่านศูนย์กลางล าไม่แตกต่างกัน เฉลี่ย 2.47-
2.60 เซนติเมตร มากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ให้น  าซึ่งอ้อยตอมีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.25 เซนติเมตร 
ส าหรับจ านวนล า พบว่า การให้น  าที ่25.0 เปอร์เซ็นต์ของ AWC อ้อยตอให้จ านวนล ามากที่สุด 12,250 ล า
ต่อไร่ ไม่แตกต่างกับการให้น  าที่ 37.5 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของ AWC แต่ให้จ านวนล ามากกว่าการให้น  าที่ 
12.5 เปอร์เซ็นต์ของ AWC และกรรมวิธีที่ปลูกโดยอาศัยน  าฝนอย่างมีนัยส าคัญ (Table 2.2.5) 

ด้านการให้ผลผลิต พบว่า การให้น  าที่ 12.5-50.0 เปอร์เซ็นต์ของ AWC ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน 
เฉลี่ย 12.8-16.3 ตันต่อไร่ มากกว่ากรรมวิธีที่ปลูกโดยอาศัยน  าฝนอย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ย 6.6 
ตันต่อไร่ แต่การจัดการน  าทุกกรรมวิธีให้ความหวานของอ้อยตอไม่แตกต่างกัน เฉลี่ย 14.39 CCS อย่างไรก็
ตาม เนื่องจากการจัดการน  ามีผลต่อการให้ผลผลิตของอ้อยตอ ดังนั นจึงท าให้ผลผลิตน  าตาลของอ้อยตอ
ภายใต้กรรมวิธีที่มีการจัดการน  าที่ระดับต่าง ๆ มีความแตกต่างกัน โดยการให้น  าที่ 12.5-50.0 เปอร์เซ็นต์
ของ AWC ให้ผลผลิตน  าตาลไม่แตกต่างกัน เฉลี่ย 1,825-2,380 กิโลกรัม CCS ต่อไร่ มากกว่ากรรมวิธีที่
ปลูกโดยอาศัยน  าฝนอย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งให้ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ย 982 กิโลกรัม CCS ต่อไร่ (Table 2.2.5) 

ค่าสัมพันธ์ระหว่างการให้น ้าที่ความชื นระดับต่าง ๆ ต่อการให้ผลผลิตของอ้อยปลูกและอ้อยตอ 
การให้น  าที่ความชื นระดับต่างๆ (x) มีความสัมพันธ์กับการให้ผลผลิต (y) ของอ้อยปลูก ในฤดู

ปลูกปี 2561/62 และอ้อยตอ ในฤดูปลูกปี 2562/63 ดังสมการ  
อ้อยปลูก y = -1.3846x2 + 11.066x - 2.1202 R² = 0.88  (Figure 2.2.3) 
อ้อยตอ y = -1.4381x2 + 10.29x - 2.204 R² = 0.99  (Figure 2.2.4)  

ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของอ้อยปลูก โคลน KK07-037 ฤดูปลูกปี 2561/62  
ปริมาณน  าฝนตลอดฤดูปลูก 1,256.6 มิลลิเมตร อ้อยโคลน KK07-037 มีปริมาณการใช้น  าสะสม 

1,365 – 1,532 มิลลิเมตร วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยปลูกโคลน KK07-037 โดยเลือกใช้ข้อมูล
จากกรรมวิธีการให้น  า 37.5 เปอร์เซ็นต์ของ AWC ซึ่งให้ผลผลิตสูงสุด 22.8 ตันต่อไร่ ได้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้
น  า (Kc) ของอ้อยโคลน KK07-037 ตามอายุอ้อย (X,วัน) ดังนี  
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Kc = (-8.779x10-7X3) +(1.52x10-4X2) + (1.4x10-3X) -8.53x10-3 (R2 0.70*)  (Figure 2.2.5) 

จากสมการสามารถประมาณค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  า (Kc) ของอ้อยโคลน KK07-037 ที่ระยะตั งต้น 
(0-75วันหลังปลูก) เท่ากับ 0.25 และที่ระยะแตกกอ (76-120 วัน) เท่ากับ 0.74 ได้เพียง 2 ระยะเท่านั น 
เนื่องจากในปีที่ด าเนินการทดลอง มีปริมาณน  าฝนตกติดต่อกันในปริมาณมากในระยะที่อ้อยอายุ 120 วันเป็น
ต้นไป โดยมีปริมาณน  าในสะสมรายสัปดาห์มากกว่า 100 มิลลิเมตร ท าให้ไม่สามารถเก็บข้อมูลความชื นและ
ค านวณปริมาณน  าที่อ้อยได้รับ เนื่องจากเกิดการสูญเสียน  าในพื นที่ปลูกจากการไหลบ่า  จึงไม่สามารถน า
ข้อมูลมาค านวณค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าได้  

 

ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น ้าของอ้อยตอ โคลน KK07-037 ฤดูปลูกปี 2562/63 
วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยตอ โคลน KK07-037 โดยเลือกใช้ข้อมูลจากกรรมวิธีการ

ให้น  า 37.5 เปอร์เซ็นต์ของ AWC ซึ่งให้ผลผลิตสูงสุด 16.3 ตันต่อไร่ ได้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  า (Kc) ของอ้อย
ตอ โคลน KK07-037 ตามอายุของอ้อยตอ (X,วัน) ดังนี  

 
Kc = -4.0x10-7X3 + 0.0002X2 - 0.013X + 0.4266 (R2  0.46)   (Figure 2.2.5) 
 
จากสมการ สามารถประมาณค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  า (Kc) ของอ้อยตอ โคลน KK07-037 เฉลี่ย 

0.23 0.40 1.66 และ 1.08 ที่ระยะตั งต้น (0-75วันหลังปลูก) ระยะแตกกอ (76-120 วัน) ระยะสร้างน  าตาล 
(196-285 วัน) และระยะสุกแก่ (286-330 วัน) โดยมีการเก็บเกี่ยวอ้อย ที่อายุ 380 วัน แต่เก็บข้อมูลความชื น
ดินจนถึง 330 วันเท่านั น (Figure 2.2.8) 
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Table 2.2.1 Characteristics of soil on field experiment at Khon Kaen Filed Crops 
Research Center in 2017/2018 

Soil 
depth 

   (cm) 

pH1 
(soil: water 1:1) 

Organic2  
matter 

(%) 

Available P3 

 (mg/kg) 
Exchangeable K4  

(mg/kg) 
Textural5 

class 

Lat 16.486725Long 102.826679 
0-20 6.6 0.65 23 55 sand 
20-50 6.1 0.54 18 42 Sand 

 
Table 2.2.2  Water content of soil on field experiment at Khon Kaen Filed Crops 

Research Center in 2017/2018 
Soil depth Layer length FC2.01/ PWP4.02/ AWC3/ BD4/ AWC (mm) 
 (cm) (cm) %vol %vol %vol g/cm3 

 0-20 20 15.8 4.2 11.6 1.6 23.2 
20-50 30 19.5 7.0 12.5 1.7 37.5 
50-100 50 29.6 15.7 13.9 1.5 69.5 

 
Table 2.2.3   Available water capacity (AWC) in Warin soil series at 0-100 cm 

Soil depth 
(cm) 

AWC (mm) 1/ 
0 12.5 25.0 37.5 50.0 

0-20 - 11.3 14.2 17.1 20.0 
20-50 - 25.6 30.3 35.0 39.6 
50-100 - 87.2 95.9 104.6 113.3 

Total (0-100) - 124.2 140.4 156.6 172.9 
1/Available water capacity includes water content at permanent wilting point 

 
Table 2.2.4  Growth and yield of plant cane at harvest 

  
Stalk height 

(cm) 
Stalk diameter 

(cm) 
No. millable 
cane (cane/rai) 

Yield  
(Ton/rai) 

CCS 
 

Sugar yield 
(kg CCS/rai) 

1. Rainfed 284 b 1.94  8,613 b   8.3 c 11.85   983 c  
2. 12.5% AWC 329 ab 2.31 11,413 ab 13.4 b 11.87 1,578 bc 
3. 25.0% AWC 350 a  2.16 12,925 a  17.3 b 10.71 1,825 ab 
4. 37.5% AWC 337 ab 2.29 13,588 a  22.8 a 10.51 2,375 a  
5. 50.0% AWC 331 ab 2.16 12,213 a  17.4 b 11.15 1,942 ab 

Average 326 2.17 11,750 15.8 11.2 1,741 
F-Test * ns * * ns * 
CV. (%) 12.74 14.21 22.84 18.91 12.97 22.84 
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Table 2.2.5  Growth and yield of ratoon cane at harvest 

  
Stalk height 

(cm) 
Stalk diameter 

(cm) 
No. millable 

cane (cane/rai) 
Yield 

 (Ton/rai) 
CCS 

 
Sugar yield 
(kg CCS/rai) 

1. Rainfed 201 b 2.25 b 8,250 c   6.6 b  14.82  982 b 
2. 12.5% AWC 293 a 2.47 a 10,425  b 12.8 a 14.78 1,900 a 
3. 25.0% AWC 315 a 2.60 a 12,250 a  15.3 a 14.49 2,109 a 
4. 37.5% AWC 310 a 2.51 a 11,500 ab 16.3 a 13.98 2,380 a 
5. 50.0% AWC 291 a 2.48 a 11,513 ab 13.2 a 13.86 1,828 a 

Average 282 2.46 10,788 12.8 14.39 1,840 
F-Test * * * * ns * 
CV. (%) 7.37 3.8 24.42 10.09 6.57 25.79 

 

 
Figure 2.2.1 Precipitation Max and Min Temperature of sugarcane (planted) 2018/2019 
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Figure 2.2.2 Precipitation Max and Min Temperature of sugarcane (ratoon 1) 2019/2020 

 
 

Figure 2.2.3 Relationship between water level and yield of plant cane 
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Figure 2.2.4 Relationship between water level and yield of ratoon cane 
 
 

 
 

Figure 2.2.5 Kc value of Promising Clone KK07-037 on 37.5% AWC at 28-120 day after 
planting  (Kc = (-8.779x10-7X3) + (1.52x10-4X2) + (1.4x10-3X) - 8.53x10-3 : R2 = 0.70*) 
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Figure 2.2.6 Kc value of Promising Clone KK07-037 on 37.5% AWC at 0-330 day after 
planting  (Kc = = -4.0x10-7X3 + 0.0002X2 - 0.013X + 0.4266 : R2 = 0.46*) 
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2.3 ผลของการให้น ้าต่อประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อย 
 
คณะผู้วิจัย สุมาลี โพธิ์ทอง  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  วาสนา วันดี  นันทวัน มีศรี 

 
สภาพภูมิอากาศในพื นที่แปลงทดลอง 
ในปีทดลอง 2561/2562 (อ้อยปลูก) อ้อยมีความต้องการน  ารวม 1,912 มิลลิเมตร มีฝนตก 118 

วัน ปริมาณน  าฝนรวม 878.8 มิลลิเมตร โดยในช่วงอ้อยอายุ 1-3 เดือน (กุมภาพันธ์-พฤษภาคม) และ 7-9 
เดือน มีปริมาณน  าฝนมากเกินกว่าความต้องการน  าของอ้อย ท าให้ไม่สามารถให้น  าตามกรรมวิธีได้ แต่มี
การให้น  าในช่วงอ้อยอายุ 4-6 และ 10 เดือน รวมปริมาณน  าที่ให้ 358.43 มิลลิเมตร ในกรรมวิธีที่ให้น  า
100 เปอร์เซ็นต์ของความต้องการน  าของอ้อย และ 179.25 มิลลิเมตร ในกรรมวิธีให้น  า 50 เปอร์เซ็นต์ของ
ความต้องการน  าของอ้อย (Table 2.3.1) ส าหรับในอ้อยตอ 1 อ้อยมีความต้องการน  ารวม 2,071 
มิลลิเมตร มีวันฝนตก 82 วัน ปริมาณน  าฝนรวม 661.5 มิลลิเมตร มีการให้ 834 มิลลิเมตร ในกรรมวิธีที่ให้
น  า 100 เปอร์เซ็นต์ของความต้องการน  าของอ้อย และ 406.75 มิลลิเมตร ในกรรมวิธีที่ ให้น  า 50 
เปอร์เซ็นต์ของความต้องการน  าของอ้อย (Table 2.3.2) 

คุณสมบัติของดินในพื นที่ทดลอง 
พื นที่ทดลองเป็นชุดดินก าแพงแสน จากการวิเคราะห์ลักษณะหน้าตัดดิน สามารถแบ่งชั นหน้าตัด

ดินออกเป็น 4 ชั น คือ 0-31 31-60  60-89 และ 89-110 เซนติเมตร เนื อดินเป็นดินเหนียวตลอดทุกชั น
ดิน มีความหนาแน่นรวมอยู่ระหว่าง 1.07-1.62 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมต มีอัตราการซึมผ่านของน  า 
(Saturated Soil Hydraulic Conductivity : K-Sat) ในดินชั นบนเท่ากับ 24.40 เซนติเมตรต่อ ช่ัวโมง 

ในขณะที่ดินชั นล่างมีอัตราการซึมผ่านของน  าอยู่ระหว่าง 3.13-4.78 เซนติเมตรต่อช่ัวโมง ส่วนค่าความจุ
ความชื นที่เป็นประโยชน์ของพืช (AWC) ของดินชั นบนมีค่าเท่ากับ 4.35 มิลลิเมตร และ 1.24-2.54 
มิลลิเมตร ในดินชั นล่าง (Table 2.3.3) ดินมีความเป็นกรด-ด่างเฉลี่ย 6.5 อินทรียวัตถุ 1.85 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง
อยู่ในระดับปานกลาง มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในระดับสูง 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และมีโพแทชเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได้งอยู่ในดินในระดับสูง 150 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (Table 2.3.4) ดังนั นจึง
พิจารณาการใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีที่ก าหนด คือ 1) ไม่ใส่ปุ๋ย N (0-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) 2) ใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน 0.5 เท่าของอัตราแนะน า (6-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) 3) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตามอัตรา
แนะน า (12-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) 4) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เท่าของอัตราแนะน า (18-3-6 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) และ 5) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 2 เท่าของอัตราแนะน า (24-3-6 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่) ส าหรับอ้อยปลูก ส่วนอ้อยตอใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 0  7.5  15  22.5 และ 30 กิโลกรัม N ต่อไร่ 
ตามล าดับ 

  ผลของการให้น ้าและการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญเติบและการให้ผลผลิตของอ้อยปลูก 
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ผลของการให้น  าและอัตราปุ๋ยไนเตรเจนไม่มีปฏิสัมพันธ์ต่อกันต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต
ของอ้อยปลูก (Table 2.3.5) การให้น  าในอัตราต่างๆ ไม่ท าให้อ้อยปลูกที่มีการให้น  าที่ระดับต่าง ๆ มีการ
เจริญเติบโตและให้ผลผลิตแตกต่างกันทางสถิติ โดยอ้อยปลูกมีจ านวนล าต่อไร่เฉลี่ยอยู่ในช่วง 10,600-11,092 
ล าต่อไร่ ความยาวล าเฉลี่ยอยู่ ในช่วง 301-321 เซนติเมตร ขนาดล าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.87-2.92 เซนติเมตร 
น  าหนักต่อล าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.89-2.10 กิโลกรัมต่อล า ผลผลิตอ้อยเฉลี่ยอยู่ในช่วง 17.61-20.29 ตันต่อไร่ 
ความหวานเฉลี่ยอยู่ในช่วง 10.89-11.33 CCS และ ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.95-2.30 ตัน CCS ต่อไร่  
(Table 2.3.5)  

ในขณะที่ผลของการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่ระดับต่าง ๆ พบว่า อ้อยปลูกมีจ านวนล าต่อไร่ ความยาว
ล า เส้นผ่านศูนย์กลางล า และความหวาน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่พบว่าการจัดการปุ๋ยที่ระดับต่าง ๆ ท าให้
อ้อยปลูกมีน  าหนักล า ผลผลิต และผลผลิตน  าตาล แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยพบว่า การใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน 24 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้น  าหนักล าสูงสุด เฉลี่ย 2.18 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเมื่อ
เปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 12 และ 18 กิโลกรัม N ต่อไร่ ซึ่งให้น  าหนักล าเฉลี่ย 2.05 และ 
2.07 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ แต่ให้น  าหนักล ามากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน และกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตราต่ า 6 กิโลกรัม N ต่อไร่ อย่างมีนัยส าคัญ (Table 2.3.5) 

  ผลของการให้น ้าและการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญเติบและการให้ผลผลิตของอ้อยปลูก 
ผลของการให้น  าและอัตราปุ๋ยไนเตรเจนไม่มีปฏิสัมพันธ์ต่อกันต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต

ของอ้อยตอ (Table 2.3.6) การให้น  าในอัตราต่างๆ ไม่ท าให้อ้อยปลูกที่มีการให้น  าที่ระดับต่าง ๆ มีการ
เจริญเติบโตและให้ผลผลิตแตกต่างกันทางสถิติ โดยอ้อยปลูกมีจ านวนล าต่อไร่เฉลี่ยอยู่ในช่วง 12,669-12,887 
ล าต่อไร่ ความยาวล าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 267-296 เซนติเมตร ขนาดล าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.68-2.76 เซนติเมตร 
น  าหนักต่อล าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.42-1.70 กิโลกรัมต่อล า ผลผลิตอ้อยเฉลี่ยอยู่ในช่วง 12.79-14.76 ตันต่อไร่ 
ความหวานเฉลี่ยอยู่ในช่วง 11.82-12.10 CCS และ ผลผลิตน  าตาลเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.53-1.80 ตัน CCS ต่อไร่  
(Table 2.3.6)  

แต่การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่ระดับต่าง ๆ พบว่า มีผลต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต
ของออ้ยตออย่างมีนัยส าคัญ โดยพบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 15  22.5  และ 30 กิโลกรัม N ต่อไร่ ให้จ านวน
ล าต่อไร่สูงสุดเฉลี่ย 13,317  13,176 และ 13,457 ล าต่อไร่ ตามล าดับ ให้จ านวนล ามากกว่าการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจน 7.5 กิโลกรัม N ต่อไร่ และที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ตามล าดับ เช่นเดียวกับความยาวล าซึ่งพบว่า การ
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 15  22.5  และ 30 กิโลกรัม N ต่อไร่ อ้อยตอมีความยาวล าสูงสุด เฉลี่ย 294  296  และ 306 
เซนติเมตร ตามล าดับ ในขณะที่กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 7.5 กิโลกรัม N ต่อไร่ และกรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน อ้อยตอมีความยาวล าเฉลี่ย 270 และ 252 เซนติเมตร ตามล าดับ ส าหรับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ล า พบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 7.5-30 กิโลกรัม N ต่อไร่ อ้อยตอมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าไม่แตกต่างกัน 
เฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.73-2.76 เซนติเมตร ในขณะที่กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอ้อยตอขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ล าเฉลี่ย 2.60 เซนติเมตร เช่นเดียวกับน  าหนักล า ซี่งพบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 7.5-30 กิโลกรัม N ต่อไร่ 
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อ้อยตอมีน  าหนักล าไม่แตกต่างกัน เฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.50-1.76 กิโลกรัมต่อล า ในขณะที่กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนอ้อยตอมีน  าหนักล าเฉลี่ย 1.32 กิโลกรัมต่อล า  

ส าหรับผลของการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่ระดับต่าง ๆ ต่อการให้ผลผลิตของอ้อยตอ พบว่า การใส่
ปุ๋ยไนโตรเจน 15-30 กิโลกรัม N ต่อไร่ อ้อยตอมีน  าหนักผลผลิตเฉลี่ยอยู่ในช่วง 14.92-17.05 ตันต่อไร่ 
ในขณะที่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 7.5 กิโลกรัม N ต่อไร่ และที่ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อ้อยตอมีน  าหนักผลผลิตเฉลี่ย 
12.48 และ 10.22 ตันต่อไร่ ตามล าดับ อย่างไรก็ตามกลับพบว่าการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนที่ระดับต่าง ไม่ท าให้
อ้อยตอมีความหวานแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ โดยมีความหวานเฉลี่ยอยู่ในช่วง 11.61-12.22 CCS แต่พบ
ความแตกต่างของผลผลิตน  าตาล โดยพบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 15-30 กิโลกรัม N ต่อไร่ อ้อยตอมีน  าผลผลิต
น  าตาลเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.83-2.10 ตัน CCS ต่อไร่ ในขณะที่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 7.5 กิโลกรัม N ต่อไร่ และท่ี
ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อ้อยตอมีผลผลิตน  าตาลเฉลี่ย 1.53 และ 1.19 ตัน CCS ต่อไร่ ตามล าดับ (Table 2.3.6) 

ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อยปลูก 
อ้อยมีการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนทั งในอ้อยปลูก (Figure 2.3.1-2.3.3) และอ้อยตออย่าง

เด่นชัด (Figure 2.3.4-2.3.6) โดยในอ้อยปลูกตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนสูงสุดที่อัตรา 18 กิโลกรัมต่อไร่ 
ภายใต้การให้น  าเพียง 50 เปอร์เซ็นต์ของความต้องการน  าของอ้อย ท าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ นจากไม่ใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน 38 เปอร์เซ็นต์ เมื่อประเมินประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอ้อยปลูก โดยประเมินจาก
ประสิทธิภาพการสร้างผลผลิต (agronomy nutrient use efficiency) พบว่าการให้น  าที่ 50 เปอร์เซ็นต์
ของความต้องการน  าของอ้อย (1,361.4 มิลลิเมตร) และใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 6 กิโลกรัม N ต่อไร่ อ้อย
ปลูกมีประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ือสร้างผลผลิตสูงสุด 600 กิโลกรัมผลผลิตต่อกิโลกรัม ของปุ๋ย
ไนโตรเจน อย่างไรก็ตาม เมื่อใส่ปุ๋ยเพ่ิมขึ นกลับท าให้ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนลดลง ส่วนการให้น  า
ตามปริมาณความต้องการของอ้อย (100 เปอร์เซ็นต์ของความต้องการของอ้อย) มีประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนเพ่ือสร้างผลผลิตน  าตาลต่ าที่สุด และต่ ากว่าการปลูกอ้อยโดยอาศัยน  าฝนที่มีปริมาณฝนตลอด
ระยะการเจริญเติบโต 879.8 มิลลิเมตร (Table 2.3.6)  

จากการวิเคราะห์การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อยปลูกที่ความชื นระดับต่าง ๆ พบว่าได้
สมการการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนในสภาพต่างๆ ดังนี  (Figure 2.3.1-2.3.3) 
1) สภาพน  าฝน        y = 0.02322x+17.58 (R2=0.9751) 
2) ให้น  า100 เปอร์เซ็นต์ของความต้องการน  าของอ้อย y = 0.0879x+16.69 (R2=0.8115) 
3) ให้น  า 50 เปอร์เซ็นตข์องความต้องการน  าของอ้อย y = -0.0191x2+0.6013x+15.53 (R2=0.0.7635)  
โดยที่ Y: ผลผลิต (ตันต่อไร่)  และ X: อัตราปุ๋ยไนโตรเจน (กิโลกรัม N ต่อไร่) 

ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อยตอ 
ส าหรับผลการทดลองในอ้อยตอ 1 พบว่าการให้น  าที่ 50 เปอร์เซ็นต์ของความต้องการน  าของอ้อย 

(1,067.8 มิลลิเมตร) อ้อยมีประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ือสร้างผลผลิตสูงสุด 584 กิโลกรัมผลผลิต
ต่อกิโลกรัม N เมื่อใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 15 กิโลกรัมต่อไร่  และประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนจะ
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ลดลงเมื่อใส่ปุ๋ยเพ่ิมขึ น ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองในอ้อยปลูก ส่วนการให้น  าตามความต้องการของอ้อย 
(100 เปอร์เซ็นต์) ที่ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 6 และ 12 กิโลกรัม N ต่อไร่ มีประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยเพ่ือ
สร้างผลผลิตต่ ากว่าการปลูกอ้อยโดยอาศัยน  าฝนที่มีปริมาณน  าฝนรวม 661 มิลลิเมตร เมื่อใส่ปุ๋ยในอัตรา
เดียวกัน (Table 2.3.8)  

จากการวิเคราะห์การตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อยตอที่ความชื นระดับต่าง ๆ พบว่า ได้
สมการการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน ดังนี  (Figure 2.3.4-2.3.6) 
1) สภาพน  าฝน       y = -0.005x2+0.354x+11.35 (R2=0.6091) 
2) ให้น  าตามความต้องการของอ้อย (100%)   y = -0.0054x2+0.3898x+9.29 (R2=0.9967) 
3) ให้น  า 50 เปอร์เซ็นตข์องความต้องการน  าของอ้อย y = -0.0143x2+0.6583x+10.02 (R2=0.9398) 
โดยที่ Y: ผลผลิต (ตันต่อไร่)  และ X: อัตราปุ๋ยไนโตรเจน (กิโลกรัม N ต่อไร่) 
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Table 2.3.1 Weekly rainfall, sugarcane evapotranspiration and amount of water 
supplement for plant cane during 2018/2019  

Days after 
planting 

Water 
supplement 

date 

Weekly ETc 
(mm) 

Weekly 
rainfall 
(mm) 

Amount of water supplement 
(mm) Remarks 

100 %ETc 50 %ETc 

Planting 
date 

 22 Feb2018 20.93 20.93  

7 1 Mar 2018 8.56 21.6 0 0.00  
14 8 Mar 2018 8.38 0.4 0 0.00  
21 15 Mar 2018 8.15 10.2 0 0.00  
28 22 Mar 2018 8.04 1.2 0 0.00  
35 29 Mar 2018 23.98 0 0 0.00 Flood 
42 5 Apr 2018 29.55 0.6 0 0.00 Flood 
49 12 Apr 2018 29.77 8.6 0 0.00 Flood 
56 19 Apr 2018 29.67 2.8 0 0.00 High soil moisture  
63 26 Apr 2018 29.26 37 0 0.00 High soil moisture  
70 3 May 2018 28.98 87.2 0 0.00 High soil moisture  
77 10 May 2018 29.46 10.8 0 0.00 Flood 
84 17 May 2018 28.47 89.8 0 0.00 High soil moisture  
91 24 May 2018 28.94 14 0 0.00 High soil moisture  
98 31 May 2018 28.82 48.8 0 0.00  
105 7 Jun 2018 29.09 0.4 15.7 7.85  
112 14 Jun 2018 29.06 9.2 20.93 10.47  
119 21 Jun 2018 28.52 17.2 15.70 7.85  
126 28 Jun 2018 28.53 13.6 18.31 9.16  
133 5 Jul 2018 28.51 2.4 28.78 14.39  
140 12 Jul 2018 28.16 14.8 15.7 7.85  
147 19 Jul 2018 28.85 10.6 20.93 10.47  
154 26 Jul 2018 28.84 0.2 28.78 14.39  
161 2 Aug 2018 29.35 3 28.78 14.39  
168 9 Aug 2018 28.63 8 18.31 9.16  
175 16 Aug 2018 54.49 0.4 49.71 24.86  
182 23 Aug 2018 68.48 43.4 34.01 17.01  
189 30 Aug 2018 67.95 10.6 62.79 31.40  
196 6 Sep 2018 65.94 70.6 0 0.00  
203 13 Sep 2018 67.08 17.8 52.33 26.17  
210 20 Sep 2018 65.49 54.2 0 0.00 Enough soil moisture 
217 27 Sep 2018 67.34 19 49.71 24.86  
224 4 Oct 2018 66.91 74.6 0 0.0 Enough soil moisture 
231 11 Oct 2018 65.94 5.6 49.71 24.86 Enough soil moisture 

238 18 Oct 2018 67.00 2.4 0 0.00 Enough soil moisture 

245 25 Oct 2018 64.29 100.2 0 0.00 Enough soil moisture 
252 1 Nov 2018 64.33 0.2 0 0.00 Enough soil moisture 
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Days after 
planting 

Water 
supplement 

date 

Weekly ETc 
(mm) 

Weekly 
rainfall 
(mm) 

Amount of water supplement 
(mm) Remarks 

100 %ETc 50 %ETc 

259 8 Nov 2018 63.86 0 65.04 32.52  
266 15 Nov 2018 65.14 20.8 44.48 22.24  
273 22 Nov 2018 66.79 2.2 65.04 32.52  
280 29 Nov 2018 63.60 0 62.79 31.40  
287 6 Dec 2018 65.79 5.8 60.17 30.09  
294 13 Dec 2018 62.69 38.4 23.54 11.77  
301 20 Dec 2018 45.84 0 49.71 24.86  
308 27 Dec 2018 43.67 0 41.86 20.93  
315 3 Jan 2019 41.69 1.2 40.18 20.09  

Total 1,911.88 879.8 962.99 481.56  

 
Table 2.3.2 Weekly rainfall, sugarcane evapotranspiration and amount of water 

supplement for the 1st ratoon cane during 2019/2020 
Days after 
planting 

Water 
supplement 

date 

Weekly ETc 
(mm) 

Weekly 
rainfall 
(mm) 

Amount of water supplement 
(mm) Remarks 

100 %ETc 50 %ETc 

Harvesting 
date 

7 Jan 2019    

7 14 Jan. 19 26.04 0 26.04 13.02  
14 21 Jan. 19 25.89 0 0.00 0.00 Flood 
21 28 Jan. 19 24.53 0 0.00 0.00 High soil moisture  
28 4 Feb. 19 25.71 0 0.00 0.00 High soil moisture  
35 11 Feb. 19 27.05 0 0.00 0.00 High soil moisture  
42 18 Feb. 19 26.67 1.7 0.00 0.00 High soil moisture  
49 25 Feb. 19 20.49 0 19.89 9.95   
56 4 Mar. 19 15.59 0 15.59 7.80 High soil moisture  
63 11 Mar. 19 15.47 0 15.47 7.74 High soil moisture  
70 18 Mar. 19 15.53 0 15.33 7.66 High soil moisture  
77 25 Mar. 19 15.72 0 10.92 5.46 Flood 
84 1 Apr. 19 15.93 0 15.73 7.87 High soil moisture  
91 8 Apr. 19 15.96 1.6 13.96 6.98 High soil moisture  
98 15 Apr. 19 16.64 0 16.64 8.32   
105 22 Apr. 19 16.73 13.9 3.93 1.96 High soil moisture  
112 29 Apr. 19 16.36 0 3.56 1.78   
119 6 May. 19 16.87 0 0.00 0.00   
126 13 May. 19 32.10 157.9 0.00 0.00 High soil moisture  
133 20 May. 19 34.58 1.7 0.00 0.00 High soil moisture  
140 27 May. 19 34.28 7 0.00 0.00 High soil moisture  
147 3 Jun. 19 15.75 29.3 0 0   
154 10 Jun. 19 15.88 8.2 8.08 0.14   
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Days after 
planting 

Water 
supplement 

date 

Weekly ETc 
(mm) 

Weekly 
rainfall 
(mm) 

Amount of water supplement 
(mm) Remarks 

100 %ETc 50 %ETc 

161 17 Jun. 19 15.71 11.7 0.11 0   
168 23 Jun. 19 26.71 97 0 0 Flood 
175 1 Jul. 19 32.89 12.3 0 0   
182 8 Jul. 19 32.40 12.1 0 0 High soil moisture 
189 15 Jul. 19 34.25 0 34.25 17.125   
196 22 Jul. 19 34.54 50.8 34.54 17.27   
203 29 Jul. 19 33.72 4.2 0 0 Flood 
210 5 Aug. 19 32.72 8.2 0 0 High soil moisture  
217 12 Aug. 19 32.75 38.9 0 0 High soil moisture 
224 19 Aug. 19 33.83 6.6 0 0   
231 26 Aug. 19 33.44 6.5 24.64 7.92   
238 2 Sep. 19 33.04 2.6 29.24 12.72   
245 9 Sep. 19 32.98 7.7 0 0 High soil moisture 
252 16 Sep. 19 91.70 10.7 0 0  Flood 
259 23 Sep. 19 87.80 107.1 0 0 High soil moisture 
266 30 Sep. 19 89.66 0 0 0 High soil moisture 
273 7 Oct. 19 88.88 3.8 0 0 High soil moisture 
280 14 Oct. 19 91.74 43.3 0 0  
287 21 Oct. 19 89.97 1.8 89.97 44.99  
294 28 Oct. 19 87.75 2.8 87.75 43.87  
301 4 Nov. 19 89.93 12.1 89.93 44.96  
308 11 Nov. 19 88.66 0 0 0 Enough soil moisture 
315 18 Nov. 19 86.67 0 86.67 43.34  
322 25 Nov. 19 84.68 0 84.68 42.34  
329 2 Dec. 19 87.76 0 87.36 43.68  
336 9 Dec. 19 32.51 0 19.71 9.85  
343 16 Dec. 19 26.27 0 0 0 Enough soil moisture 
350 23 Dec. 19 28.07 0 0 0 Enough soil moisture 
357 30 Dec. 19 28.02 0 0 0 Enough soil moisture 
364 6 Jan.  19 12.10 0 0 0 0 

รวม 2,070.92 661.50 833.99 406.75  

 
Table 2.3.3 Soil physical properties of Kampaensaen Soil Series at Sra Yai Som 

Subdistrict, U-Thong District, Suphan Buri Province  
Soil Depth 

(cm) 
Texture BD (1:5) 

(g/cm3) 
Ksat 

(cm/h) 
AWC 
(mm) 

FC 
(mm) 

PWP 
(mm) 

0-31 Clay 1.07 24.40 4.35 32.10 27.75 
31-60 Clay  1.62 3.13 2.54 41.00 38.46 
60-89 Clay 1.62 4.70 1.24 42.82 41.58 
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89-110 Clay 1.58 4.78 1.89 42.62 40.73 
BD = bulk density, K-Sat = saturated soil hydraulic conductivity, FC = field capacity, PWP = permanent 

wilting point. 
 
Table 2.3.4 Soil chemical properties of Kampaensaen Soil Series at Sra Yai Som 

Subdistrict, U-Thong District, Suphan Buri Province  
Soil Depth 

(cm) 
pH 
(1:1) 

EC (1:5) 
(ds/cm) 

OM  
(%) 

Avai.P 
(mg/kg) 

Exch.K (mg/kg) 

0-20 6.4 0.19 1.99 35 184 
20-40 6.6 0.40 1.70 45 115 

Average 6.5 0.30 1.85 10.0 150 
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Table 2.3.5 Yield and yield components of plant cane grown on Kampaensaen Soil 
Series at Sra Yai Som Subdistrict, U-Thong District, Suphan Buri Province 
during 2018/2019 cropping season  

Treatment 
Stalk 

number 
(Stalk/rai) 

Stalk 
length 
(cm) 

Stalk 
diameter 

(cm) 

Stalk 
weight 

(Kg/Stalk) 

Yield 
(ton/rai) 

CCS 
(%) 

Sugar yield 
(ton CCS/rai) 

Rainfed) 11,092 321 2.87 2.10 20.29 11.33 2.30 
100 %ETc 10,861 301 2.89 1.89 17.61 10.89 1.95 
50 %ETc 10,600 317 2.92 2.04 18.65 11.18 2.11 
CV(A) % 7.32 25.44 7.08 28.13 28.13 9.17 31.18 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
0-3-6 10,504 292 2.87    1.79 c    16.60 b 11.17   1.86 b 
6-3-6 10,692 306 2.79    1.95 bc    18.00 ab 11.26   2.03 ab 
12-3-6 10,872 317 2.94    2.05 ab    18.92 ab 11.07   2.12 ab 
18-3-6 10,962 322 2.90    2.07 ab    20.34 a 11.30   2.32 a 
24-3-6 11,226 328 2.98    2.18 a    20.38 a 10.88   2.25 a 
CV(B) % 6.71 10.07 5.91 11.69 11.69 6.15 17.21 
F-test ns ns ns ** ** ns ** 
AxB ns ns ns ns ns ns ns 

 
Table 2.3.6  Yield and yield components of the 1st ratoon cane grown on Kampaensaen 

Soil Series at Sra Yai Som Subdistrict, U-Thong District, Suphan Buri Province 
during 2019/2020 cropping season  

Treatment 
Stalk 

number 
(Stalk/rai) 

Stalk 
length 
(cm) 

Stalk 
diameter 

(cm) 

Stalk 
weight 

(Kg/Stalk) 

Yield 
(ton/rai) 

CCS 
(%) 

Sugar yield 
(tonCCS/rai) 

Rainfed) 12,887 288 2.71 1.62 14.61 11.99 1.76 
100 %ETc 12,767 267 2.68 1.42 12.79 11.82 1.53 
50 %ETc 12,669 296 2.76 1.70 14.76 12.10 1.80 
CV(A) % 12.74 13.77 4.20 22.23 30.28 9.86 34.11 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 

0-3-6 11,479 c   252 c 2.60 b 1.32 b 10.22 c 11.68 1.19 c 

7.5-3-6 12,444 b 270 bc 2.73 a  1.50 ab 12.48 b 12.19 1.53 b 

15-3-6 13,317 a 294 ab 2.75 a 1.66 a 15.61 a 11.61  1.83 ab 

22.5-3-6  13,176 ab 296 ab 2.76 a 1.67 a 14.92 a 12.22  1.84 ab 

30-3-6 13,457 a   306 a 2.74 a 1.76 a 17.05 a 12.15 2.10 a 
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CV(B) % 8.13 13.85 2.91 19.93 18.35 5.83 22.20 

F-test ** * ** * ** ns ** 
AxB ns ns ns ns ns ns ns 
Means followed by the same letter in columns are not significantly different at 5% level by DMRT 
 
Table 2.3.7 Nitrogen use efficiency (NUE) of plant cane grown on Kampaensaen Soil 

Series at Sra Yai Som Subdistrict, U-Thong District, Suphan Buri Province 
during 2018/2019 cropping season 

Applied N Rainfed (879.8 mm) 100 %ETc (1,842.8 mm) 50 %ETc (1,361.4 mm) 
(kg N/rai) Yield 

 (kg/rai) 
ANUE  

(kg Yield/kg NF) 
Yield  

(kg/rai) 
ANUE  

(kg Yield/kg NF) 
Yield 

 (kg/rai) 
ANUE  

(kg Yield/kg NF) 
0 17,580 - 16,690 - 15,530 - 
6 18,610 172 16,260 -72 19,130 600 
12 20,410 236 17,800 93 18,570 253 
18 21,280 206 18,340 92 21,400 326 
24 23,580 250 18,940 94 18,600 128 

ANUE, agronomy nutrient use efficiency = (yield NF- yield N0) / NFapplied 
 

Table 2.3.8 Nitrogen use efficiency (NUE) of the 1st ratoon cane grown on Kampaensaen 
Soil Series at Sra Yai Som Subdistrict, U-Thong District, Suphan Buri Province 
during 2019/2020 cropping season 

Applied N Rainfed (661 mm) 100 %ETc (1,494.99 mm) 50 %ETc (1,067.75 mm) 
(kg N/rai) Yield 

(kg/rai) 
ANUE  

(kg Yield/kg NF) 
Yield 

(kg/rai) 
ANUE 

(kg Yield/kg NF) 
Yield 

(kg/rai) 
ANUE 

(kgYield/kgNF) 
0 11,350 -   9,290 - 10,020 - 

7.5 13,460 402 11,190 317 12,480 410 
15 16,490 428 13,310 335 17,030 584 

22.5 13,470 118 14,660 298 16,630 367 
30 17,990 277 15,490 258 17,660 318 

ANUE, agronomy nutrient use efficiency = (yield NF-yield N0) /NFapplied 
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y = 0.2322x + 17.58
R² = 0.9751
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Figure 2.3.1 Response of plant cane to nitrogen fertilizer under rainfed condition  
during 2018/2019 cropping season 

 

y = 0.0874x + 16.69
R² = 0.8115
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Figure 2.3.2 Response of plant cane to nitrogen fertilizer under water supplement  

at 100%ETc during 2018/2019 cropping season 
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Figure 2.3.3 Response of plant cane to nitrogen fertilizer under water supplement  
at 50% ETc during 2018/2019 cropping season 
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Figure 2.3.4 Response of the 1st ratoon to nitrogen fertilizer under  
rainfed condition during 2019/2020 cropping season 

 
 

Yield (ton/rai) 

N Application rate (kg/rai) 

N Application rate (kg/rai) 
 

Yield (ton/rai) 



258 
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Figure 2.3.5  Response of the 1st ratoon to nitrogen fertilizer under water supplement 
at 100% ETc during 2019/2020 cropping season 
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Figure 2.3.6 Response of the 1st ratoon to nitrogen fertilizer under water supplement  
at 50% ETc during 2019/2020 cropping season 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

1. ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยโคลน KK07-037 ที่ปลูกในชุดดินวารินจังหวัดขอนแก่น อ้อย
ปลูกให้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าที่ระยะตั งต้น (0-75 วันหลังปลูก) เท่ากับ 0.25  ที่ระยะแตกกอ (76-120 
วัน) เท่ากับ 0.74  และในอ้อยตอให้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าที่ระยะตั งต้น (0-75 วันหลังปลูก) เท่ากับ 
0.23 ระยะแตกกอ (76-120 วัน) เท่ากับ 0.40 ระยะสร้างน  าตาล (196-285 วัน) เท่ากับ 1.66 และระยะ
สุกแก่ (286-330 วัน) เท่ากับ 1.08  

2. อ้อยพันธุ์อู่ทอง 12 ที่ปลูกในชุดดินก าแพงแสน จังหวัดสุพรรณบุรี ให้สมการตอบสนองต่อปุ๋ย
ไนโตรเจน ดังนี   

Y = 0.02322X+17.58 (R2=0.9751) ส าหรับอ้อยปลูกที่ปลูกโดยอาศัยน  าฝน  
Y = 0.0879X+16.69 (R2=0.8115) ส าหรับอ้อยปลูกทีใ่ห้น  า 100%ETc  
Y= -0.0191X2+0.6013X+15.53 (R2=0.0.7635) ส าหรับอ้อยปลูกที่ให้น  า 50%ETc  
Y = -0.005X2+0.354X+11.35 (R2=0.6091) ส าหรับอ้อยตอที่ปลูกโดยอาศัยน  าฝน 
Y = -0.0054X2+0.3898X+9.29 (R2=0.9967) ส าหรับอ้อยตอที่ให้น  า 100%ETc  
Y = -0.0143X2+0.6583X+10.02 (R2=0.9398) ส าหรับอ้อยตอที่ให้น  า 50%ETc  
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

1. ได้เทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยใน 10 กลุ่มดินและพื นที่ ดังนี  
1.1)  การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในกลุ่มดินเหนียวชุดดินลพบุรี จังหวัดนครสวรรค์ 

สามารถท าได้ด้วยการปลูกอ้อยในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ โดยใช้ พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ 
LK92-11 ปลูกโดยอาศัยน  าฝน และใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตราแนะน า (12-9-18 กิโลกรัม N-P2O5-
K2O ต่อไร่)  

1.2) การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในกลุ่มเหนียว-ร่วนเหนียว ชุดดินโชคชัย จังหวัด
นครราชสีมา สามารถท าได้ด้วยการปลูกอ้อยในช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์ –15 มีนาคม โดยใช้พันธุ์ขอนแก่น 
3 ปลูกโดยอาศัยน  าฝน อาจให้น  าเสริมในช่วง 3 เดือนแรกของการปลูกเพ่ือให้อ้อยตั งตัวได้ดีในช่วงแรก 
และใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตราแนะน า 15-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส าหรับอ้อยปลูก และ
18-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O/ไร่ ส าหรับอ้อยตอ  

1.3) การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในกลุ่มดินเหนียว-ร่วนเหนียว ชุดดินนครปฐม 
จังหวัดราชบุรี สามารถท าได้ด้วยการปลูกอ้อยในช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์ – 15 มีนาคม โดยใช้พันธุ์
ขอนแก่น 3 ปลูกโดยอาศัยน  าฝน อาจให้น  าเสริมในช่วง 3 เดือนแรกของการปลูกเพ่ือให้อ้อยตั งตัวได้ดีใน
ช่วงแรก และใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตราแนะน าคือ 15-3-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

1.4) การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในกลุ่มดินตื นชุดดินตาคลี จังหวัดนครสวรรค์ 
สามารถท าได้ด้วยการปลูกอ้อยในช่วงวันที่ 15 มกราคม – 15 กุมภาพันธ์ โดยใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 ปลูกโดย
อาศัยน  าฝนอาจให้น  าเสริมในช่วง 3 เดือนแรกของการปลูกเพ่ือให้อ้อยตั งตัวได้ดีในช่วงแรก และใส่ปุ๋ยใน
อัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 12-9-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร ่

1.5) การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในกลุ่มดินตื นชุดดินบึงชะนัง จังหวัดสระแก้ว 
สามารถท าได้ด้วยการปลูกอ้อยในช่วงวันที่  7 มกราคม – 7 กุมภาพันธ์ โดยใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 และพันธุ์ 
LK92-11 ปลูกโดยอาศัยน  าฝน อาจให้น  าเสริมในช่วง 3 เดือนแรกของการปลูกเพ่ือให้อ้อยตั งตัวได้ดีใน
ช่วงแรก และใส่ปุ๋ยในอัตราแนะน าตามค่าวิเคราะห์ดิน 15-6-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร ่

1.6) การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในกลุ่มดินร่วน ชุดดินก าแพงแสน จังหวัด
สุพรรณบุรี สามารถท าได้ด้วยการปลูกอ้อยในช่วงวันที่ 7 มกราคม – 7 กุมภาพันธ์ โดยใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 
ปลูกโดยอาศัยน  าฝน อาจให้น  าเสริมในช่วง 3 เดือนแรกของการปลูกเพ่ือให้อ้อยตั งตัวได้ดีในช่วงแรก และ
ใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในอัตราแนะน า 15-3-6 กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ ในอ้อยปลูก และ 18-3-6 
กิโลกรัมN-P2O5-K2O ต่อไร่ ในอ้อยตอ 

1.7) การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในกลุ่มดินร่วน ชุดดินในจังหวัดกาญจนบุรี 
สามารถท าได้ด้วยการปลูกอ้อยในช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์ –30 มีนาคม โดยใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 ปลูกโดย
อาศัยน  าฝน อาจให้น  าเสริมในช่วง 3 เดือนแรกของการปลูกเพ่ือให้อ้อยตั งตัวได้ดีในช่วงแรก ร่วมกับการใส่
ปุ๋ยตามค่าวิเคาะห์ดินในอัตราแนะน า 21-6-18 กโิลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  
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1.8) การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในกลุ่มดินทราย-ร่วนปนทราย ชุดดินจอมพระ 
จังหวัดมหาสารคาม สามารถท าได้ด้วยการปลูกอ้อยในช่วงวันที่ 15 พฤศจิกายน – 15 ธันวาคม โดยใช้
พันธุ์ขอนแก่น 3 ปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองและโดโลไมท์ และใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใน
อัตราแนะน า 40.5-3-6 กิโลกรัมของ N-P2O5-K2O ต่อไร่  

1.9) การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในกลุ่มดินทราย-ร่วนปนทราย ชุดดินสัตหีบ 
จังหวัดชลบุรี สามารถท าได้ด้วยการปลูกอ้อยในช่วงวันที่ 15 ธันวาคม – 15 มกราคม โดยใช้โคลน KK07-
037 และพันธุ์ขอนแก่น 3 จัดการน  าโดยให้น  าเสริมในระบบน  าหยด ปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรอง
อ้อย 1 ตันต่อไร่ และโดโลไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ย 18-3-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่  

1.10) การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในกลุ่มดินทราย-ร่วนปนทราย ชุดดินสันป่าตอง 
จังหวัดอุทัยธานี มีสามารถท าได้ด้วยการปลูกอ้อยในช่วงต้นเดือนกุมภาพันธ์ โดยใช้โคลน KK07-037 ควร
ให้น  าเสริมโดยระบบน  าหยด ปรับปรุงดินด้วยกากตะกอนหม้อกรองอ้อย 1 ตันต่อไร่ร่วมกับการใส่ปูนโดโล
ไมท์ 100 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยในอัตรา 27-6-18 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

2. ไดค้่าสัมประสิทธิ์การใช้น  า (Kc) ของอ้อยโคลน KK07-037 ดังนี  
2.1 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยปลูก โคลน KK07-037 ที่ระยะตั งต้น (0-75 วันหลัง

ปลูก) เท่ากับ 0.25 ทีร่ะยะแตกกอ (76-120 วัน) เท่ากับ 0.74  
2.2 ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยตอ โคลน KK07-037 ที่ระยะตั งต้น (0-75 วันหลัง

ปลูก) เท่ากับ 0.23 ระยะแตกกอ (76-120 วัน) เท่ากับ 0.40 ระยะสร้างน  าตาล (196-285 วัน) เท่ากับ 
1.66 และระยะสุกแก่ (286-330 วัน) เท่ากับ 1.08  

3. ได้สมการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของอ้อยพันธุ์อู่ทอง 12 ที่ปลูกในชุดดินก าแพงแสน จังหวัด
สุพรรณบุรี ในสภาพความชื นดินแตกต่างกัน ดังนี  

Y = 0.02322X+17.58 (R2=0.9751) ส าหรับอ้อยปลูกที่ปลูกโดยอาศัยน  าฝน  
Y = 0.0879X+16.69 (R2=0.8115) ส าหรับอ้อยปลูกทีใ่ห้น  า 100%ETc  
Y= -0.0191X2+0.6013X+15.53 (R2=0.0.7635) ส าหรับอ้อยปลูกที่ให้น  า 50%ETc  
Y = -0.005X2+0.354X+11.35 (R2=0.6091) ส าหรับอ้อยตอที่ปลูกโดยอาศัยน  าฝน  
Y = -0.0054X2+0.3898X+9.29 (R2=0.9967) ส าหรับอ้อยตอที่ให้น  า 100%ETc  
Y = -0.0143X2+0.6583X+10.02 (R2=0.9398) ส าหรับอ้อยตอที่ให้น  า 50%ETc  
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การน้าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

ผลที่ได้จากการวิจัยครั งนี สามารถน าไปถ่ายทอดให้ความรู้แก่เกษตรกรผู้ปลูกอ้อยและเจ้าหน้าที่
โรงงานน  าตาล ช่วยให้เกษตรกรสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อย และนักวิจัยสามารถน าข้อมูลจาก
การวิจัยครั งนี ไปใช้ในการพัฒนาต่อยอดงานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการดิน ปุ๋ย และน  า ในการผลิตอ้อยใน
พื นที่อ่ืนต่อไปได้ นอกจากนี ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยโคลน KK07-037 ที่ระยะต่าง ๆ สามารถ
น าไปใช้ในการจัดการน  าให้ตรงตามความต้องการของอ้อยได้ ส่วนสมการการตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนของ
อ้อยสามารถน าไปใช้ในการประเมินการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอย่างแม่นย าต่อไปได้  

การถ่ายทอดเทคโนโลยี 

1) วันที่ 10 กุมภาพันธ์ 2559 ถ่ายทอดความรู้การจัดการดินในไร่อ้อย ให้แก่เกษตรกรจ านวน 
200 คน ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏกาญจนบุรี  

2) วันที่ 7 ธันวาคม 2560 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการลดต้นทุนการผลิตอ้อยโดยการใช้ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน/การจัดการไร่อ้อยที่ถูกต้องและเหมาะสม ให้แก่เกษตรกรจ านวน 100 คน ณ ที่ท าการ
ผู้ใหญ่บ้านหมู่ 6 ต าบลเนินขาม อ าเภอเนินขาม จังหวัดชัยนาท  

3) วันที่ 14 ธันวาคม 2560 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยอ้อยตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้แก่
เกษตรกรจ านวน 20 คน ณ โรงงานน  าตาลมิตรเกษตร จังหวัดอุทัยธานี 

4) วันที่ 21-22 ธันวาคม 2560 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยอย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ 
ให้แก่เกษตรกรจ านวน 30 คน/แห่ง ณ ศาลาประชาคม หมู่ 4 ต าบลสะพานหิน อ าเภอหนองมะโมง 
จังหวัดชัยนาท และศาลาประชาคม หมู่ 8 ต าบลหนองมะโมง อ าเภอหนองมะโมง จังหวัดชัยนาท 

5) วันที่ 29  ธันวาคม 2560 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตอ้อย ให้แก่เกษตรกรจ านวน 31 คน 
และเจ้าหน้าที่ 5 ราย รวม 36 ราย ณ ห้องประชุมโครงการฟ้ืนฟูที่ดินเสื่อมโทรมเขาชะงุ้ม ต าบลเขาชะงุ้ม 
อ าเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี   

6) วันที่  4 มกราคม 2561 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยอ้อยตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้แก่
เกษตรกรจ านวน 20 คน ณ โรงงานน  าตาลเมืองกาญจน์ อ าเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี 

7) วันที่ 10 กรกฎาคม 2561 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการเลือกใช้ปุ๋ยอย่างถูกต้องและเหมาะสมกับ
อ้อย ให้แก่เกษตรกร 100 คน ศาลาอเนกประสงค์ องค์การบริหารส่วนต าบลทุ่งสมอ อ าเภอพนมทวน 
จงัหวัดกาญจนบุรี 

8) วันที่ 30-31 กรกฎาคม 2561 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการให้น  าในไร่อ้อย ให้แก่เจ้าหน้าที่โรงงาน
น  าตาลจ านวน 38 คน ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 

9) วันที่ 26-27 กันยายน 2561 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการจัดการดิน น  า และธาตุอาหารในไร่อ้อย 
ให้แก่เจ้าหน้าที่โรงงานน  าตาลจ านวน 30 คน ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
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10) วันที่ 31 ธันวาคม 2561 ถ่ายทอดเทคโนโลยีการให้น  าในไร่อ้อย ให้แก่เกษตรกรจ านวน 50 
คน ศาลาประชาคม หมู่ที่ 3 ต าบลกระตีบ อ าเภอก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

 11) วันที่ 31 ธันวาคม 2562 ถ่ายทอดความรู้เรื่องระบบการให้น  าในไร่อ้อย ให้แก่เกษตรกร 
ตามโครงการระบบส่งเสริมเกษตรจ านวน 60 ราย ตามโครงการระบบส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่  ณ 
หอประชุมส านักงานเกษตรอ าเภอวังม่วง จังหวัดสระบุรี   

12) วันที่ 22 มีนาคม 2562 ถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยีการ การให้น  าในไร่อ้อย ให้กับ
เกษตรกรผู้เข้าร่วมโครงการระบบส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่ จ านวน 20 คน ณ องค์การบริหารส่วน
ต าบลเขากระปุก อ าเภอท่ายาง จังหวัดเพชรบุรี  

13) วันที่ 2 เมษายน 2562 ถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยีการบริหารจัดการน  าและการใช้ปุ๋ย
ในไร่อ้อยอย่างถูกต้องและเหมาะสม ให้กับเจ้าหน้าที่โรงงานน  าตาลราชบุรีและโรงงานน  าตาลกาญจนบุรี 
จ านวน 60 คน ณ ห้องประชุมเอนกประสงค์ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี  

14) วันที่ 23 กรกฎาคม 2562 ถ่ายทอดความรู้ "การใช้ปุ๋ยอย่างถูกต้องและการผสมปุ๋ยใช้เอง
อย่างมีประสิทธิภาพ" โครงการอบรมส่งเสริมการผสมปุ๋ยใช้เอง ผ่านสหกรณ์การเกษตรเพ่ือลดต้นทุนการ
ผลิตให้แก่เกษตรกร จาก อ าเภอสามชุก อ าเภอเดิมบางนางบวช และ อ าเภอหนองหญ้าไซ จังหวัด
สุพรรณบุรี จ านวน 86 คน ณ ห้องประชุมสหกรณ์การเกษตร อ าเภอสามชุก จังหวัดสุพรรณบุรี  

15) วันที่ 18 มิถุนายน 2563 ถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยีการจัดการระบบน  าในไร่อ้อย 
ให้แก่เกษตรกร จ านวน 26 คน ณ ที่ท าการผู้ใหญ่บ้านหมู่ที่ 2 ต าบลหนองงูเหลือม อ าเภอเมือง จังหวัด
นครปฐม 

การตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานวิจัย 

1) ดาวรุ่ง คงเทียน  วรกานต์ ยอดชมภู  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  ส าราญ พ่ึงพุ่ม  และอภิชาติ 
สุพรรณรัตน์.  2561.  การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่
เหมาะสมกับพื นที่ชุดดินตาคลี จังหวัดนครสวรรค์. แก่นเกษตร.  46 ฉบับพิเศษ 2: 121-129. 

2) สุมาลี โพธิ์ทอง  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  อนุสรณ์ เทียนศิริฤกษ์  วิภาวรรณ กิติวัชระเจริญ  
มนตรี ปานตู  ธรรมรัตน์ ทองมี  และนันทวัน มีศรี.  2561.  การจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่
เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในดินร่วนจังหวัดกาญจนบุรี.  แก่นเกษตร.  46 ฉบับพิเศษ 2: 
167-173. 

3) วัลลีย์ อมรพล  รุ่งรวี บุญทั่ง  ชยันต์ ภักดีไทย  และศุภกาญจน์ ล้วนมณี .  2561.  การ
จัดการธาตุอาหาร น  า และพันธุ์ที่เหมาะสม เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในพื นที่ดินทรายที่ปลูกใน
จังหวัดชลบุรี.  แก่นเกษตร.  46 ฉบับพิเศษ 2: 146-155. 

4) วาสนา วันดี  วัลลีย์ อมรพล  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  และสมบูรณ์ วันดี.  2561.  การจัดการ
น  า ธาตุอาหารพืช และพันธุ์ที่เหมาะสมเพ่ือการผลิตอ้อยในดินร่วนจังหวัดสุพรรณบุรี.  แก่นเกษตร.  46 
ฉบับพิเศษ 2: 112-120. 
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บรรณานุกรม 

กรมชลประทาน. 2563 . รายงานสรุปโครงการจัดท้าแผนพัฒนาการชลประทานระดับลุ่มน ้าอย่างเป็น
ระบบ (กรอบน ้า 60 ล้านไร่). 45 หน้า 

กรมวิชาการเกษตร. 2540. คู่มือการบันทึกข้อมูลพืชไร่. กรุงเทพฯ : คุรุสภาลาดพร้าว. 
 

กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ. 2556. การเพ่ิมผลผลิตอ้อยโรงงานเชิงบูรณาการเพ่ือรองรับประชาคมเศรษฐกิจ
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กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ. 2558.  การวิจัยและพัฒนาด้านดิน น  าและปุ๋ยอ้อย. รายงานโครงการวิจัย.  กรม
วิชาการเกษตร.  72 หน้า 

กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  ทักษิณา ศันสยะวิชัย  ศรีสุดา ทิพยรักษ์  วีระพล พลรักดี  เกษม ชูสอน.  2551.  การ
เพ่ิมประสิทธิภาพของปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตอ้อยอย่างเหมาะสมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ: 
อ้อยปลูก จ.ขอนแก่น.  รายงานผลงานวิจัย ปีงบประมาณ 2551 ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น.  ส้านักวิจัย
และพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 จังหวัดขอนแก่น.  17 หน้า.  

กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  ทักษิณา ศันสยะวิชัย  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  ศรีสุดา ทิพยรักษ์  เกษม ชูสอน  จินดา
รัตน์ ชื่นรุ่ง และชยันต์ ภักดีไทย.  2555.  ความต้องการน  าและค่าสัมประสิทธิ์การใช้น  าของอ้อยพันธุ์
ขอนแก่น 3.  แก่นเกษตร. 40 ฉบับพิเศษ (3) : 103 – 114. 

เกริก ปั้นเหน่งเพ็ชร  วินัย ศรวัต  สมชาย บุญประดับ สุกิจ รัตนศรีวงษ์ สหัสชัย คงทน  สมปอง นิลพันธ์    
ชิษณุชา บุดดาบุญ  กิ่งแก้ว คุณเขต  อิสระ พุทธสิมมา  ปรีชา กาเพ็ชร แคทลิยา เอกอุ่น และ          
วิภารัตน์ ด าริเข้มตระกูล. 2552. ผลกระทบของภาวะโลกร้อนต่อการผลิต ข้าว อ้อย มัน
ส าปะหลัง และข้าวโพดของประเทศไทย. รายงานวิจัยฉบับสมบรูณ์ ส านักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย. 

เฉลิมพล ไหลรุ่งเรือง  อุดม เลียบวัน  อรรถสิทธิ์ บุญธรรม  ประพันธ์ ประเสริฐศักดิ์  วันทนีย์ อู่วานิชย์  ณัฐกฤต 
พิทักษ์  วัลลิภา สุชาโต  สมศักดิ์ ทองศรี และ ตุลย์ อินทรีมพรรย์.  2547.  เอกสารวิชาการ อ้อย.  กรม
วิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  147 หน้า. 

ดาวรุ่ง คงเทียน  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ  สมควร  คล้องช้าง  สมฤทัย ตันเจริญ. 
2555. การจัดการธาตุอาหารพืชที่เหมาะสมเพ่ือการผลิตอ้อยในดินเหนียวภาคกลาง.  แก่นเกษตร. 
40 ฉบับพิเศษ 3: 130-140. 

ดาวรุ่ง คงเทียน  วรกานต์ ยอดชมภู  ศุภกาญจน์ ล้วนมณี  ส าราญ พ่ึงพุ่ม  และอภิชาติ สุพรรณรัตน์.  
2561.  การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโดยการจัดการน  า ธาตุอาหาร และพันธุ์ที่เหมาะสมกับ
พื นที่ชุดดินตาคลี จังหวัดนครสวรรค์. แก่นเกษตร.  46 ฉบับพิเศษ 2: 121-129. 
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ธงชัย ตั งเปรมศรี  วันทนา ตั งเปรมศรี  ประชา ถ  าทอง  และณรงค์ ย้อนใจทัน.  2550.  การให้น  าอ้อยที่
ป ลู ก ใน ดิ น ชุ ด ก าแพ งแสน . ห น้ า  11-17 ใน :เรื่ อ ง เต็ ม ก ารป ระชุ มท างวิ ช าก ารขอ ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั งที่  45: สาขาพืช.  30 มกราคม – 2 กุมภาพันธ์ 2550   ณ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ  

นุชจรินทร์ พึ่งพา และอรรถสิทธิ์ บุญธรรม.  2555.  การศึกษาปริมาณน  าที่เหมาะสมในแต่ละช่วงอายุของ
การเจริญเติบโตของอ้อย. หน้า 2241-2247 ใน: เอกสารประกอบการประชุมวิชาการแห่งชาติ 
ครั งที่  9 สาขาพืชและเทคโนโลยีชีวภาพ ภาคโปสเตอร์ . 6-7 ธันวาคม 2555มหาวิทยาลัย 
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