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ค าปรารภ (Foreword หรือ Preface) 
 
 

ตามที่สถาบันวิจัยพืชสวน ร่วมกับ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี  ศูนย์วิจัยพืช
สวนศรีสะเกษ ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ศูนย์วิจัยพืชสวนพืชสวนเชียงราย ศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตร
หนองคาย และศูนย์วิจั ยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม่  ได้ ร่วมด าเนิ นการ วิจัยภายใต้ 
ชุดโครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิตสับปะรด ซึ่งประกอบด้วย 3 โครงการ
คือ 1) การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดระยะที่ 2 2) การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิต
สับปะรด และ 3) การวิจัยและพัฒนาเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการจัดการคุณภาพในโซ่อุปทาน
สับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออก  ด าเนินการระหว่าง ตุลาคม 2558-กันยายน 2563 บัดนี้การ
ด าเนินงานวิจัยต่างๆ ภายใต้ชุดโครงการฯได้เสร็จสิ้นแล้ว    ในฐานะหัวหน้าชุดโครงการฯ จึงได้
รวบรวมรายงานของแต่ละโครงการจัดท าเป็นรายงานชุดโครงการวิจัยฯฉบับสมบูรณ์ เพื่อเผยแพร่และ
ใช้เป็นประโยชน์ในการเผยแพร่แก่เกษตรกรและใช้ในการพัฒนางานวิจัยสับปะรดต่อไป 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

ตามที่สถาบันวิจัยพืชสวนซึ่งรับผิดชอบชุดโครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาพันธุ์และ
เทคโนโลยีการผลิตสับปะรด ซึ่งประกอบด้วย 3 โครงการคือ 1) การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดระยะที่ 2 

2) การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิตสับปะรด และ 3) การวิจัยและพัฒนาเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตและการจัดการคุณภาพในโซ่อุปทานสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออก  ด าเนินการ
ระหว่าง ตุลาคม 2558-กันยายน 2563 บัดนี้การด าเนินการโครงการฯต่างๆได้เสร็จสิ้นซึ่งได้รับความ
ร่วมมืออย่างดีจากนักวิจัยทุกท่าน ในฐานะหัวหน้าชุดโครงการวิจัยฯ ขอขอบคุณนักวิจัยและเจ้าหน้าที่
ต่างๆจาก ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี  ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ศูนย์วิจัยพืชสวน
จันทบุรี ศูนย์วิจัยพืชสวนพืชสวนเชียงราย ศูนย์วิจัยพัฒนาการเกษตรหนองคาย และศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ รวมทั้งเจ้าหน้าที่จากสถาบันวิจัยพืชสวน ทุกท่านที่มีส่วนร่วมทุกท่านที่
ช่วยให้ชุดโครงการฯนี้ประสบผลความส าเร็จด้วยดี  

 
 

ทวีศักดิ์  แสงอุดม 
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ปฏพัิทธ์  ใจปิน ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
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มนตรี  ปานตู ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี 
Montree  Pantoo Phetchaburi Agricultural Research and Development Center 
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Anuwat Rattanachai  Horticultural Research Institute 
 
 
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

ค 

 

ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
 

 TIB   =  temporary immersion bioreactor / การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อระบบอาหาร
เหลวแบบจมชั่วคราว 

PIB  =  periodic immersion bioreacto 
MS  =  Murashige and Skoog / อาหารที่ใช้เลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
BAP  =  6-benzylaminopurine / สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชกลุ่ม ไซโตไคนิน 

(cytokinin)  
RT-PCR  =  Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction 
PIWV  =  pineapple wilt disease / โรคเหี่ยว 
TSS  = total soluble solids / ของแข็งทั้งหมดที่ละลายได้  
TA  = titratable acidity / ปริมาณกรดทีไ่ตเตรทได้ 
g.100gFW-1 = หน่วย กรัม/100 กรัม น้ าหนักสด 
mM  = หน่วย มิลลิโมลาร ์
Ca-B  = แคลเซียม โบรอน 
N   = ไนโตรเจน 
P   = ฟอสฟอรัส 
K  = โพแทสเซียม 
Ca  = แคลเซียม 
SA  =  salicylic acid  
PPO  =     poly-phenol oxidase 
IB  = internal browning 
ppm  = Part Per Million  หมายถงึ หนึ่งส่วนในล้านส่วน 
%WG  = Water Dispersible Granules   
%WP  = Wettable powder 
%SL  = Soluble Concentrate 
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บทน า 
 

สับปะรดเป็นพืชเศรษฐกิจที่สร้างมูลค่าการส่งออกให้กับประเทศไทยปีละไม่ต่ ากว่า สองหมื่นล้านบาท 
ไทยเป็นผู้ผลิตรายใหญ่ ประมาณร้อยละ 12 ของผลผลิตโลก โดยในปี 2560 มีเนื้อที่เก็บเกี่ยว 0.49 ล้านไร่  
ผลผลิตเพิ่มข้ึนร้อยละ 11.47 ด้านการส่งออกลดลงเล็กน้อยแต่ยังคงครองความเป็นผู้ผลิตและส่งออกสับปะรดและ
ผลิตภัณฑ์สับปะรดเป็นอันดับหนึ่งของโลก แต่ปัจจุบันยังพบปัญหาหลายด้าน โดยเฉพาะการพัฒนาพันธุ์ การเพ่ิม
ผลผลิตต่อไร่ การแก้ปัญหาการแพร่ระบาดของโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อไวรัส คุณภาพผลผลิตไม่สม่ าเสมอ การ
กระจายการผลิตไม่สอดคล้องกับความต้องการของโรงงาน ผลผลิตสับปะรดสดส่งออกได้น้อย ขาดแคลนหน่อพันธุ์
คุณภาพ ปัจจัยการผลิตทั้งปุ๋ยและสารเคมีในการก าจัดวัชพืช รวมถึงค่าแรงงานสูงขึ้น ท าให้ต้นทุนการผลิตสูงขึ้น 
ปัญหาต่างๆ เหล่านี้ยังเป็นประเด็นส าคัญที่ต้องด าเนินการและได้ก าหนดอยู่ในยุทธศาสตร์สับปะรดปี 2558-2569  
 ด้านพันธุ์ พบว่า พันธุ์สับปะรดที่ใช้ในปัจจุบันยังไม่มีพันธุ์หรือสายพันธุ์สับปะรดใหม่มาทดแทนพันธุ์
ปัตตาเวียที่ใช้ปลูกอยู่เดิม ซึ่งมีความเสื่อมถอยทางพันธุกรรม สีเนื้อไม่สม่ าเสมอ ท าให้ได้ผลิตภัณฑ์คุณภาพดี 
(fancy grade) ต่ า ส่วนพันธุ์สับปะรดบริโภคสดมีความอ่อนแอต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล เป็นอุปสรรคส าคัญใน
การส่งออกสับปะรดผลสดของไทย ท าให้ส่งออกได้น้อย 
 ด้านการผลิต มีปัญหาโรคเหี่ยว การแก้ไขปัญหาอย่างยั่งยืนโดยการใช้หน่อพันธุ์ปลอดโรค รวมทั้งดูแลรักษา
แปลงให้ปลอดจากศัตรูพืชยัง การใช้น้ าในการพ่นสารเคมีควบคุมพาหะ ดังนั้นควรศึกษาอัตราการใช้น้ าที่เหมาะสม
ส าหรับการพ่นสารในไร่สับปะรดโดยค านึงถึงประสิทธิภาพ ประหยัด และปลอดภัยต่อเกษตรกรผู้พ่นและผู้ใกล้เคียง เพ่ือ
เป็นค าแนะน า  
          ด้านการจัดการธาตุอาหารสับปะรด โดยการวิเคราะห์พืชร่วมกับการวิเคราะห์ดินซึ่งจะเป็นตัวชี้วัดประสิทธิภาพ
ของปุ๋ยที่ใส่ให้แก่พืช เพ่ือให้เกษตรกรจัดการการใช้ปุ๋ยไดอ้ย่างเหมาะสม และยังลดต้นทุนในการผลิตอีกทางหนึ่ง 
           ด้านปัญหาสับปะรดผลสดส่งออก มีปัญหาในด้านอายุการเก็บรักษาสั้น ไม่สามารถควบคุมการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาลภายหลังการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิต่ าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้เป็นอุปสรรคและปัญหา
ส าคัญยิ่งในการส่งออก รวมทั้งจะต้องผลิตสับปะรดที่มีขนาดและคุณภาพตามความต้องการของตลาดด้วย ซึ่งจากการ
ด าเนินงานวิจัยที่ผ่านมาทั้งส่วนของกรมวิชาการเกษตรและมหาวิทยาลัยต่างๆ  พบว่า การจัดการก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว
สามารถแก้ปัญหาได้ระดับหนึ่ง และจากผลการวิเคราะห์ศักยภาพการแข่งขันของสินค้าเกษตรที่ส าคัญของไทยใน
อาเซียน สับปะรดผลสดของไทย จัดอยู่ในกลุ่มเป็นคลื่นลูกใหม่ซึ่งกลุ่มนี้จะเป็นสินค้าที่ตลาดมีความต้องการสูง แต่
มีขีดความสามารถในการแข่งขันอยู่ในระดับต่ าในทุกๆ ด้านของห่วงโซ่การผลิต จ าเป็นต้องมีการพัฒนาหรือปรับตัว
ให้สามารถแข่งขันได้ดีขึ้น นอกจากนี้การส่งออกสินค้าเกษตรในปัจจุบันประเทศคู่ค้าจะมีข้อก าหนดของแต่ละสินค้า
แตกต่างกันไป เช่นการส่งสับปะรดผลสดไปสหรัฐอเมริกาต้องผ่านการฉายรังสี ดังนั้นการส่งเสริมให้ เกษตรกรและ
ผู้ประกอบการได้พัฒนาการผลิตและการจัดการด้านต่างๆ เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่ได้มาตรฐานตรงตามข้อก าหนดของ
ประเทศคู่ค้าและสินค้ามีคุณภาพดีเมื่อถึงตลาดปลายทาง ดังนั้นจึ่งจ าเป็นต้องวิจัยและพัฒนาเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ผลิตและการจัดการคุณภาพในโซ่อุปทานสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออกทั้งระบบ เพ่ือให้ประเทศไทยสามารถผลิต
สับปะรดสดส่งออกได้เพ่ิมข้ึนและบรรลุผลตามยุทธศาสตร์ 
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ชุดโครงการวิจัยนี้ ประกอบด้วย  3 โครงการ คอื 
1. โครงการปรับปรุงพันธุ์ระยะที่ 2 ด าเนินงานในปี 2559-2563 มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้สับปะรด

ส าหรับการแปรรูป และการบริโภคผลสดที่มีคุณสมบัติเหมาะสม ประกอบด้วยขั้นตอนการผสมพันธุ์ การคัดเลือก
พันธุ์ การเปรียบเทียบพันธุ์ และการทดสอบพันธุ์ในแหล่งผลิตต่างๆ มี 3 ชุด ได้แก่ ชุดที่ 1 ชุดปี 2549 และชุดปี 
2554 ทั้งเพ่ือการแปรรูปและบริโภคสดโดยมีเกณฑ์การคัดเลือกพันธุ์ตามความต้องการของผู้ใช้ 

2. โครงการวิจัยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิตสับปะรด ด าเนินงานในปี 2559-2561  
มีวัตถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและลดต้นทุนการผลิตต้นสับปะรดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพ่ิม
ประสิทธิภาพและลดต้นทุนการผลิตต้นสับปะรดโดยการจัดการปุ๋ยที่เหมาะสม 

3. โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการจัดการคุณภาพในโซ่อุปทาน
สับปะรดผลสดเพื่อการส่งออก ด าเนินงานในปี 2559-2563  ศึกษาและพัฒนาการจัดการด้านต่างๆ ตั้งแต่ 
ต้นน้ า-ปลายน้ า ทั้งด้านการจัดการแปลงปลูก การจัดการธาตุอาหาร การกระจายการผลิต และการจัดการดิน ปุ๋ย 
น้ า การเพิ่มคุณภาพผลผลิตและการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวเพ่ือเพ่ิมศักยภาพและขีดความสามารถในการแข่งขัน 
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โครงการวิจัยท่ี 1 
การปรับปรงุพันธุ์สับปะรดระยะที่ 2 

Breeding Improvement of Pineapple in phase II  
 

มัลลิกา นวลแก้ว1 มนตรี ปานตู1  ทวีศักดิ ์แสงอดุม2  
สมบัติ ตงเต๊า3 สมบัติ บวรพรเมธี4  ยุทธ ทนโม๊ะ5 ชมภู จันที6 ปฏิพัทธ์ ใจปิน7  

พฤกษ์ คงสวัสดิ์8 นรีรัตน์ ชูชว่ย1 
Mallika Nualkaew1  Montree Pantu1 Thaveesak Sangudom2  

Sombat Tongtao3   Sombut Bowonpornmetee4  Yoot Thonmo5  Chompoo Jantee 6  
Pattipat  Jaipun7  Phruek Kongsawad7  Nareerat Choochuay1 

บทคัดย่อ 
ประเทศไทยมีจุดอ่อนในการผลิตสับปะรดคือขาดสับปะรดพันธุ์ใหม่ที่ ตรงความต้องการของตลาด  

การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดระยะที่ 2 มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้สับปะรดที่มีลักษณะตรงกับความต้องการของตลาด
ทั้งแปรรูป และบริโภคสด การปรับปรุงพันธุ์ประกอบด้วยการผสมพันธุ์ การคัดเลือกพันธุ์ การเปรียบเทียบพันธุ์ 
และการทดสอบพันธุ์ สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดที่ 1 เป็นการทดสอบพันธุ์ในแหล่งผลิตจังหวัดเพชรบุรีระยอง 
และอุทัยธานี พบว่าลูกผสม PVIR#70 มีผลเป็นทรงกระบอก canning ratio 0.96-0.98 length ratio 1.10-1.14 
เนื้อสีเหลืองเข้มสม่ าเสมอเหมาะส าหรับบรรจุกระป๋องในเกรด Fancy choice ที่มีราคาจ าหน่ายสูงกว่า Standard 
choice ส่วนสายต้นกลุ่ม Smooth cayenne พบว่า CL10 มีขนาดต้นกระทัดรัดแต่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 4.92-9.53 
ตัน/ไร่ เทียบเท่าพันธุ์ปัตตาเวีย ผลเป็นทรงกระบอก Canning ratio 0.93-0.99 เส้นผ่านศูนย์กลางแกนเล็กกว่า
พันธุ์ปัตตาเวีย ความลึกตาเฉลี่ย 0.75-1.10 เซนติเมตร ความแน่นเนื้อเฉลี่ย 1.08-1.69 นิวตัน/มิลลิเมตร สับปะรด
ส าหรับการแปรรูปชุดปี 2549 เป็นการเปรียบเทียบพันธุ์เบื้องต้นกับพันธุ์การค้า (ปัตตาเวีย) จากการเปรียบเทียบ
กับลูกผสม 7 สายต้น พบว่า PBB49015-010 มีผลผลิต 7.02 ตัน/ไร่ สูงกว่าพันธุ์ปัตตาเวีย และ PB49003-004 
ให้ผลผลิต 4.61 ตัน/ไร่ เทียบเท่าพันธุ์ปัตตาเวีย ผลเป็นทรงกระบอก การเปรียบเทียบสายต้นกลุ่ม Smooth 
cayenne จ านวน 11 สายต้น พบว่า PBC5405325 และ PBC5401639 ผลเป็นทรงกระบอก Fruit : Plant ratio 
สูงกว่าพันธุ์ปัตตาเวีย ตอบสนองต่อออกดอกสูงกว่า 80% ผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่า 6.5 ตัน/ไร่ โดยจะน าเข้าสู่การ

                                                 
1  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี / Phetchaburi Agricultural Research and Development Center 
2  สถาบนัวิจัยพืชสวน / Horticultural Research Institute 
3  กรมวิชาการเกษตร / Department of Agriculture 
4  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอทุัยธาน ี/ Uthaithani Agricultural Research and Development Center 
5  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง / Rayong Research and Development Center  
6  ศูนย์วิจยัพืชสวนจันทบุร ี/ Chanthaburi Horticultural Research Center 
7  ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย / Chiangria Horticultural Research Center 
8  ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ/ Sisaket Horticultural Research Center 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

4 

 

เปรียบเทียบพันธุ์ในแหล่งผลิตต่อไป การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดการแปรรูปชุดปี 2554 เป็นการคัดเลือกสับปะรด
จ านวน 410 สายต้นสามารถคัดเลือกได้ 10 สายต้นที่ผลเป็นทรงกระบอก Canning ratio 0.99-1.05 ความลึกตา 
0.69-0.99 เซนติเมตร เนื้อสีเหลืองสม่ าเสมอ ความแน่นเนื้อ 1.02-1.78 นิวตัน/มิลลิเมตร โดยจะน าเข้าสู่การ
เปรียบเทียบพันธุ์เบื้องต้นต่อไป และคัดเลือกสับปะรดผสมกลับครั้งที่ 2 เบื้องต้นได้ 642 สายต้น โดยจะน าไป
คัดเลือกลักษณะทางการเกษตรอีกครั้ง การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดชุดปี 2559 ด าเนินการคัดเลือกห มู่พันธุ์
ปัตตาเวียให้ตรงตามพันธุ์สามารถคัดเลือกได้ 218 สายต้น สับปะรดเพ่ือการบริโภคสดชุดที่ 1 เป็นการทดสอบพันธุ์
ในแหล่งผลิตจังหวัดเชียงราย จันทบุรี และเพชรบุรี พบว่า SPPV#51 เหมาะสมส าหรับพ้ืนที่เชียงราย และเพชรบุรี
ให้ผลผลิตเทียบเท่าพันธุ์ตราดสีทอง ความหวานสูง 14.7-17.4 องศาบริกซ์ ปริมาณกรดต่ า 0.43 -0.82%  
ส่วน PNPV#61 ในพ้ืนที่เพชรบุรีให้ผลผลิตเทียบเท่าพันธุ์ตราดสีทองมีความหวานสูง 14.9-20.5 องศาบริกซ์ และ 
WJ ที่ความสุกมากกว่า 50% เนื้อนุ่มสีเหลืองครีม กลิ่นหอม และไม่พบลักษณะผลย่อยแตกในพ้ืนที่เชียงราย  
การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการบริโภคสดชุดปี 2549 เป็นการเปรียบเทียบพันธุ์เบื้องต้นในลูกผสม 23 สาย
ต้นกับพันธุ์การค้า (ตราดสีทอง เพชรบุรี และสวี) พบว่าลูกผสม 7 สายต้น มีองค์ประกอบผลผลิตเทียบเท่า หรือ
ดีกว่าพันธุ์การค้ามีผลผลิต 4.11-6.89 ตัน/ไร่ ความแน่นเนื้อ 0.99-1.56 นิวตัน/มิลลิเมตร ความเหนียวเนื้อ 2.56-
4.53 นิวตัน.วินาที ความหวาน 14.4-23.1 องศาบริกซ์ และปริมาณกรด 0.36-0.55% ส่วนการเปรียบเทียบสาย
ต้นกลุ่มควีนที่ทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 6 สายต้น พบว่าสวี 18 และ 6 ทนทานต่อการเกิดอาการไส้สี
น้ าตาลได้ดีกว่าสายต้นอ่ืนๆ การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการบริโภคสดชุดปี 2554 ด าเนินการคัดเลือกพันธุ์
สับปะรดลูกผสมจ านวน 1,105 สายต้นสามารถคัดเลือกได้ 9 สายต้นมีความหวาน 14.9-21.3 องศาบริกซ์ ปริมาณ
กรด 0.17-0.83% น้ าหนักผลต่ ากว่า 1 กิโลกรัม และมากกว่า 1 กิโลกรัม จ านวน 4 และ 5 สายต้น ตามล าดับ 
โดยจะน าเข้าสู่การเปรียบเทียบพันธุ์ต่อไป การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการบริโภคสดชุดปี 2559 ด าเนินการ
คัดเลือกหมู่พันธุ์เพชรบุรีให้ได้ลักษณะตรงตามพันธุ์สามารถคัดเลือกได้ 65 สายต้น 

ค าส าคัญ :   สับปะรดลูกผสม การคัดเลือกพันธุ์ การคัดเลือกหมู่  การเปรียบเทียบพันธุ์ การทดสอบพันธุ์  
การผสมกลับ สับปะรดกลุ่มสมูทเคยีน สับปะรดกลุ่มควีน ไส้สีน้ าตาล 

 

Abstract  

 Thailand has weaknesses in pineapple production, lack of new varieties that meet 
market demand. Breeding Improvement of pineapple in phase II was to obtain pineapple for 
processing and fresh markets. Breeding of pineapple consists of conventional breeding, 
selection, preliminary trail and yield trial. Pineapple breeding 1st Series for Processing to test the 
potential of pineapple hybrid and the Smooth cayenne group in major production sites in 
Phetchaburi, Rayong and Uthai Thani provinces. It was found quality of PVIR#70 in all area’s 
fruits shape has a cylindrical, canning ratio 0.96-0.98, length ratio 1.10-1.14, pulp has the most 
uniform dark yellow, which is suitable for processing into canned pineapples in fancy choice. 
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The smooth cayenne group was found that CL10 has a small plant but the yield was equivalent 
to Pattavia. The average yield was 4 .92 -9 .53  tons/rai, shape of fruit has a cylindrical (canning 
ratio 0.93-0.99), diameter of core was smaller than the Pattavia, eye depth 0.75-1.10 cm and 
firmness 1.08-1.69 N/mm. Pineapple breeding 2006 series for processing was preliminary trail in 
commercial varieties (Pattavia). Comparison of 7 pineapple hybrids with Batavia, found that 
PBB49015-010 yield of 7.02 tons/rai was higher than that of Pattavia and PB49003-004 yield 4.61 
tons/rai, equivalent to that of Pattavia and shape of fruit has a cylindrical. Comparison of 7 
clones in smooth cayenne group found that PBC5405325 and PBC5401639 had a higher fruit: 
plant ratio than Pattavia. The response to forced was greater than 80%. Average yield was more 
than 6.5 tons/rai, fruit shape was cylindrical. These clones will continue to regional yield trial in 
production sites. Pineapple breeding 201 1  series for processing was selection of pineapples 
hybrid can be select 10 clones, fruit shape was cylindrical with canning ratio 0.99-1.05, eye 
depth 0.69-0.99 cm, firmness 1.02-1.78 N/mm. The colour of pulp has strongly even yellow 
colour. Selected clone will lead to preliminary trail. The selection of backcross 2  were 642 
clones. The selected clone will continue to select agricultural characteristics. Pineapple 
breeding 2016 series for processing was the selection of the Pattavia variety by mass selection. 
There were 218 clones which met criteria for the selection. Pineapple breeding 1st series for 
consumption was yield trial in production site, Chiang Rai, Chanthaburi and Phetchaburi 
provinces found that SPPV # 51 was suitable in Chiang Rai and Phetchaburi, the yield was 
equivalent to Trat Si Thong, high sugar content (14.7-17.4 °brix)  and low acid content (0.43-
0.82%). PNPV#61 was suitable in Phetchaburi, the yield is equivalent to Trat Si Thong, high sugar 
content (14.9-20.5 °brix).  Fresh of WJ has a soft firmness, creamy yellow colour and aroma, but 
must be harvested at more than 50% ripeness and planted in Chiang Rai fruitlet not cracking. 
Pineapple breeding 2006 series for fresh fruit was a comparison of 23 clone of pineapple hybrid 
with commercial varieties (Trad-Sri-Thong, Phetchaburi and Sawee) found that yield 
components of 7 hybrid clones were equivalent to or better than commercial varieties.  This 
hybrid clones have a yield weight of 4.11-6.89 tons/rai, firmness 0.99-1.56 N/mm, toughness 
2.56-4.53 N.s, sweetness 14.4-23.1 °brix and total acid 0.36-0.55%. Yield trial in queen group 
(Sawee, Phu-ket and Trad-Sri-Thong) for tolerance to internal browning (IB) found that Sawee 18 
and 6 were tolerance to IB than Phu-ket and Trad-Sri-Thong. Pineapple breeding 2011 series for 
fresh fruit was to select 1,105 clones of pineapples hybrid can be select 9 clones. The selected 
clones were divided into 2 groups: 4 small fruit and 5 large fruit, sweetness 14.9-21.3 °brix, acid 
content 0.17-0.83%, which will lead to the preliminary trial. Pineapple breeding 2016 series for 
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processing was the selection of the Phetchaburi variety by mass selection.  There were 64 
clones which met criteria for the selection. 
Key words :  Pineapple hybrid, Selection, Mass selection, Preliminary trail, Regional yield trail, 

Backcross, Pineapple of smooth cayenne group, Pineapple of queen group, 
Internal browning 
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บทน า 
 

สับปะรด (Ananas comosus L. Merr) เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของไทยปี 2562 มูลค่าการส่งออก 
ถึง 15,659 ล้านบาท โดยเป็นมูลค่าจากสับปะรดกระป๋อง น้ าสับปะรดถึง 13,320 ล้านบาท และสับปะรดผลสด 
359 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ปี 2553-2561 ผลผลิตเฉลี่ย 3.98 ตัน/ไร่ (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ซึ่งอยู่ระดับค่อนข้างต่ าเมื่อเทียบกับฟิลิปปินส์ที่เป็นคู่แข่งของไทยมีผลผลิตเฉลี่ย 6.47 
ตัน/ไร่ พันธุ์ที่นิยมปลูก ได้แก่พันธุ์ปัตตาเวียเป็นพันธุ์ที่ใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับแปรรูป ส่วนพันธุ์เพ่ือการบริโภคสด 
ได้แก่พันธุ์ตราดสีทอง ภูเก็ต นางแล และเพชรบุรี จากการวิเคราะห์ SWOT ในยุทธศาสตร์สับปะรด พบว่ามี
จุดอ่อนด้านพันธุ์ขาดการวิจัยพัฒนาพันธุ์ใหม่ให้สอดคล้องกับความต้องการของตลาด ปลอดโรค และผลผลิตต่อไร่
สูงจึงเกิดยุทธศาสตร์ด้านการผลิตให้มีการวิจัยเทคโนโลยีการผลิต และพัฒนาพันธุ์ที่ทนทานต่อโรคและแมลง และ
ให้ผลผลิตมีคุณภาพสอดคล้องกับความต้องการของโรงงานแปรรูปและตลาดบริโภคสด รวมทั้งวิจัยและพัฒนาพันธุ์
สับปะรดบริโภคสดเพ่ือขยาย และส่งเสริมการผลิตในพ้ืนที่เหมาะสมแต่ห่างไกลโรงงาน เพ่ือให้อุตสาหกรรม
สับปะรดของไทยมีศักยภาพและเพ่ิมความสามารถในการแข่งขัน คงความเป็นผู้น าควรต้องมีการพัฒนาพันธุ์อย่าง
ต่อเนื่องเพ่ือลดจุดอ่อนของการผลิตสับปะรดของไทย 

สับปะรดเพ่ือการแปรรูปพันธุ์ปัตตาเวียเป็นวัตถุดิบเพียงพันธุ์เดียว ผลิตสับปะรดทางภาคตะวันออกของ
ไทยพบว่าน้ าหนักต้นไม่รวมราก 1 กรัม ได้น้ าหนักผลไม่รวมจุก 500-600 กรัม แต่ในประเทศฟิลิปปินส์น้ าหนักต้น  
1 กิโลกรัม ได้น้ าหนักผล 700-750 กรัม เนื่องจากในประเทศฟิลิปปินส์มีระยะพัฒนาผลนานกว่าไทยประมาณ  
30 วัน (เคหะการเกษตร, 2554) ในฮาวายน้ าหนักต้นต่ ากว่า 2 กิโลกรัม สามารถให้ผลที่มีน้ าหนักสดมากกว่า  
2 กิโลกรัม ท าให้น้ าหนักผล/น้ าหนักต้นมีค่ามากกว่า 1 เปรียบเทียบกับการผลิตสับปะรดในประเทศฟิลิปปินส์มีค่า
น้ าหนักผลต่อน้ าหนักต้น 0.65 และไทยมีค่า 0.46 (Hepton, 2003) ส่วนสับปะรดเพ่ือการบริโภคผลสด เช่น สวี 
ภูเก็ต ตราดสีทอง และเพชรบุรีเป็นพันธุ์ที่มีรสชาติดีเป็นที่ต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ แต่จะอ่อนแอ
ต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลเมื่อเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ า ท าให้อายุการเก็บรักษาสั้น ซึ่งปัญหาหลักของสับปะรดผล
สดส่งออกท าให้ไม่สามารถส่งออกไปตลาดที่ไกลได้ การศึกษาที่ผ่านมาการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลขึ้นกับปัจจัยทั้ง
ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว ซึ่งปัจจัยก่อนการเก็บเกี่ยวที่ส าคัญได้แก่ พันธุกรรม ธาตุอาหาร สภาพแวดล้อม
โดยเฉพาะอุณหภูมิ ทวีศักดิ์ และคณะ (2545) ได้ศึกษาเปรียบเทียบสับปะรดกลุ่มควีน 3 พันธุ์คือตราดสีทอง สวี 
และภูเก็ตที่มีต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิต่ า พบว่าสวีทนทานต่อการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาลมากสุด รองมาคือภูเก็ตและตราดสีทอง เมื่อน าสับปะรดทั้ง 3 พันธุ์มาปลูกที่เดียวกัน มีการดูแล
รักษาเหมือนกัน รวมทั้งเก็บเกี่ยวเมื่ออายุเก็บเกี่ยวรุ่นเดียวกันและน าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ า เมื่อน าผลมา
วิเคราะห์และให้ค่าคะแนนการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล พบว่าในสับปะรดพันธุ์เดียวกันระดับอาการไส้สีน้ าตาลของ
แต่ละผลแตกต่างกัน มีบางผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล แต่บางผลจะเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมาก จึงสันนิฐานว่า
อาจเนื่องจากความแตกต่างระหว่างสายต้น Sanewski and Giles (1997) พบว่าพันธุ์สับปะรดในกลุ่ม smooth 
cayenne คือลูกผสม No-53-116 ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาที่ 10 องศาเซลเซียส นาน 14 วัน 
เมื่อเทียบกับสับปะรดลูกผสม No 73-50 และ clone 13 และพบว่าสับปะรดลูกผสม No-53-116 มีปริมาณ
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วิตามินซีสูงเมื่อเปรียบเทียบกับ clone 13  แต่ลูกผสม No 73-50 แม้จะมีวิตามินซีสูงแต่ก็ยังปรากฏอาการ 
ไส้สีน้ าตาล แสดงให้เห็นว่าพันธุกรรมมีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลค่อนข้างมาก  

การพัฒนาพันธุ์ในต่างประเทศมีอย่างต่อเนื่อง Cabot (2009) รายงานว่าการผสมพันธุ์เพ่ือสร้าง
สับปะรดลูกผสมใช้ระยะเวลาต่อรอบประมาณ 36 เดือน โดยนับตั้งแต่หลังชักน าให้ออกดอกจนกระทั่งเก็บเกี่ยว
และท าการคัดเลือก เมล็ดสับปะรดเกิดขึ้นหลังจากการผสมพันธุ์ 3.5 เดือนและสับปะรดจะสามารถเก็บเกี่ยว
ผลผลิตรอบแรกได้หลังจากการเพาะเมล็ด 22 – 33 เดือน Marie et al. (2009) คัดเลือกลูกผสม ‘Smooth 
cayenne’ × ‘Manzana’ 700 สายต้น เพ่ือให้ได้พันธุ์ส าหรับบริโภคสดหรือแปรรูปที่ให้ผลผลิตเร็ว และความ
หวานสูงได้ 29 สายต้นจากนั้นปลูกเปรียบเทียบกับ ‘Smooth cayenne’ อีกครั้งคัดเลือกสายต้นที่แข็งแรง 
ผลผลิตสูง ปริมาณกรดต่ า ปริมาณวิตามินซีสูง และต้านทานเชื้อ Penicillium funiculosum การคัดเลือกลูกผสม
บางครั้งสายต้นที่คัดเลือกได้ยังขาดลักษณะดีบางประการจึงต้องผสมกลับเพ่ือเพ่ิมลักษณะดีเข้าไปในสายต้นที่
คัดเลือกได้ Sanewski and De Faveri (2017) ผสมกลับในปี 2010 เพ่ือให้ได้สับปะรดที่มีรสชาติหวาน กรดต่ า 
เส้นใยต่ า มีกลิ่นหอม ต้านทานโรคเน่าจากเชื้อ Phytophthora และไม่ออกดอกธรรมชาติ การปรับปรุงพันธุ์
สับปะรดนอกจากการผสมพันธุ์แล้วการคัดเลือกสายต้น (Clonal selection) เป็นแนวทางอย่างหนึ่งที่ใช้เวลาสั้น
กว่า Wassman (1982) คัดเลือกสับปะรดในออสเตรเลียโดยวิธี clonal selection ได้สายต้นที ่มีน้ าหนัก
เพิ่มขึ้น 10-15% ในไต้หวันมีสับปะรดพันธุ์ใหม่เพ่ือบริโภคผลสดหลายพันธุ์ เช่น Tainung 17  Tainung 22 และ 
Tainung 23 (Kuan et al., 2018) 

กรมวิชาการเกษตรได้ด าเนินการปรับปรุงพันธุ์สับปะรดเพ่ือให้ได้พันธุ์ส าหรับแปรรูป และบริโภคผลสด 
ด้วยการผสมพันธุ์เพ่ือสร้างสับปะรดพันธุ์ใหม่ และการคัดเลือกสายต้นเพ่ือให้ได้สายต้นที่มีลักษณะตรงตามพันธุ์ 
จากการด าเนินการในปี 2554-2558 ได้สับปะรดลูกผสม สายต้นสับปะรดกลุ่ม Smooth cayenne ที่เหมาะสม
ส าหรับการแปรรูป และสับปะรดลูกผสมที่เหมาะสมส าหรับการบริโภคผลสดเพ่ือทดสอบศักยภาพในแหล่งผลิต
ต่อไป การคัดเลือกสับปะรดผสมกลับในปี 2555 คัดเลือกได้ 4 สายต้น และคัดเลือกสับปะรดลูกผสมชุดปี 2549 
ได้ 3 สายต้นที่มีลักษณะเหมาะสมส าหรับการแปรรูป ได้แก่ผลเป็นทรงกระบอก Canning ratio 0.85-1.05  
ความลึกตาต่ ากว่า 1.20 เซนติเมตร โดยสับปะรดชุดนี้จะน าเข้าสู่ขั้นตอนการเปรียบเทียบพันธุ์เบื้องต้นกับพันธุ์
การค้า รวมทั้งสามารถคัดเลือกสับปะรดกลุ่ม Smooth cayenne ชุดปี 2549 ซึ่งได้จากการคัดเลือกสับปะรดพันธุ์
ปัตตาเวียจากแหล่งผลิตส าคัญ ได้แก่ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี ระยอง ชลบุรี และสงขลา แล้วปลูกคัดเลือกใน
สภาพแวดล้อมเดียวกันที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรีสามารถคัดเลือกได้ 11 สายต้นเพ่ือเข้าสู่การ
เปรียบเทียบกับพันธุ์การค้า ส่วนสับปะรดเพ่ือการบริโภคสดชุดปี 2549 สามารถคัดเลือกได้ 23 สายต้นที่มีลักษณะ
ดีเพ่ือเปรียบเทียบกับพันธุ์การค้า อีกทั้งปัญหาอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดส่งออกได้ศึกษาและคัดเลือกสายต้น
ของสับปะรดทั้ง 3 พันธุ์ ซึ่งด าเนินการระหว่างปี 2554-2558 และได้คัดเลือกสายต้นที่ผ่านเกณฑ์มาท าการ
เปรียบเทียบ โดยพันธุ์ตราดสีทองมีสายต้น 3, 4, 6, 9, 12, 13, 18 และ 20 พันธุ์สวีสายต้น 2, 3, 5, 6, 7, 9, 11, 
15, 16 และ 18 และพันธุ์ภูเก็ตสายต้น 3, 10, 12, 14, 16, 19 และ 20 ผลจากการด าเนินการปี 2558 พบว่า
พันธุ์สวีสายต้น 2, 6 และ 18 พันธุ์ตราดสีทองสายต้น 4 และ 20 และพันธุ์ภูเก็ตสายต้น 3 และ 20 เกิดอาการ 
ไส้สีน้ าตาลต่ าและให้คุณภาพผลผลิตดี ในปี 2554 ผสมพันธุ์สับปะรดกลุ่ม Smooth cayenne เช่นพันธุ์ปัตตาเวีย 
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และ Clone 10 กับกลุ่ม Queen เช่นพันธุ์ตราดสีทอง และภูเก็ต ได้สับปะรดลูกผสมที่ผ่านการคัดเลือกเบื้องต้น 
410 สายต้น และผสมพันธุ์สับปะรดเพ่ือการบริโภคผลสด 16 คู่ผสม สามารถคัดเลือกเบื้องต้นได้สับปะรดที่มี
ลักษณะเหมาะสมส าหรับการบริโภคสด 1,105 ต้น โดยสับปะรดชุดปี 2554 จะเข้าสู่ขั้นตอนการคัดเลือกลักษณะ
ทางการเกษตรต่อไป ส่วนการคัดเลือกหมู่เพ่ือให้ได้สับปะรดที่มีลักษณะตรงตามพันธุ์เป็นการปรับปรุงพันธุ์ ที่ใช้
ระยะเวลาสั้น และได้ต้นพันธุ์ที่มีลักษณะดีตรงตามพันธุ์ใช้ส าหรับคัดเลือกในพันธุ์การค้าที่มีลักษณะดีแต่พบ
ลักษณะแปรปรวนทางพันธุกรรม โดยคัดเลือกต้นที่มีลักณะตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้เพ่ือรวมรวมพันธุ์ดีเพ่ือสร้างแปลงผลิต
หน่อพันธุ์ดีต่อไป 

โครงการปรับปรุงพันธุ์สับปะระระยะที่ 2 เพ่ือให้ได้พันธุ์สับปะรดที่มีลักษณะตรงตามความต้องการของ
ตลาดทั้ง ตลาดเพ่ือการแปรรูป และบริโภคผลสดทั้งในและต่างประเทศ โดยลักษณะสับปะรดมีเกณฑ์ เช่น ผลเป็น
ทรงกระบอก เนื้อแน่น สีเนื้อสม่ าเสมอ อัตราส่วนน้ าหนักต้นถ่ายทอกเป็นน้ าหนักผลสูง ส่วนสับปะรดเพ่ื อการ
บริโภคสดเน้นรสชาติดี มีกลิ่นหอม สีเนื้อเข้มสม่ าเสมอ และทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล ซึ่งตาม
กระบวนการปรับปรุงพันธุ์ประกอบด้วยการคัดเลือกพันธุ์ การเปรียบเทียบพันธุ์เบื้องต้น และการทดสอบพันธุ์ใน
แหล่งผลิต จากการด าเนินการของกรมวิชาการเกษตรตั้งแต่ปี 2539-2558 มีสับปะรดอยู่ในขั้นตอนแตกต่างกันซึ่ง
ในโครงการวิจัยนี้จึงมีมีการด าเนินการตามกระบวนการปรับปรุงพันธุ์ (ภาพ 1) ซึ่งเมื่อสิ้นสุดโครงการจะได้สายต้น
สับปะรดที่มีลักษณะเหมาะสมต่อการแปรรูป และบริโภคสด และได้สายต้นสับปะรดลูกผสมเพ่ือจะด าเนินการใน
ขั้นตอนถัดไป เพ่ือให้ได้พันธุ์สับปะรดที่ตรงกับความต้องการของตลาดเป็นทางเลือกให้กับเกษตรกร และ
ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมการผลิตสับปะรด และประเทศคงความเป็นผู้น าในตลาดโลกต่อไปอย่างยั่งยืน 

 

 
ภาพ 1 กรอบการวิจัยโครงการปรับปรุงพันธุ์สับปะรดระยะที่ 2 
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การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดที่ 1 
Pineapple Breeding First Series for Processing 

 
มัลลิกา นวลแก้ว1 สมบัติ ตงเต๊า2 สมบัติ บวรพรเมธี3 ยุทธ ทนโม๊ะ4 มนตรี ปานตู1 

Mallika Nualkaew1  Sombat Tongtao2  Sombut Bowonpornmetee3  
Yoot Thonmo4  Montree Pantu1     

 
 

บทคัดย่อ 

การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดที่ 1 เพ่ือทดสอบศักยภาพสับปะรดลูกผสม และสายต้น

กลุ่ม Smooth cayenne ในแหล่งผลิตส าคัญจังหวัดเพชรบุรี ระยอง และอุทัยธานี ด าเนินการระหว่างตุลาคม 

2559-กันยายน 2563 ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง และ

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุทัยธานี  พบว่า PVIR#70 คุณภาพดี ผลเป็นทรงกระบอก canning ratio  

0.96-0.98 length ratio 1.10-1.14 มีเนื้อสีเหลืองเข้มสม่ าเสมอที่สุดซึ่งเหมาะส าหรับแปรรูปเป็นสับปะรดบรรจุ

กระป๋องในเกรด Fancy choice ส่วนสายต้นกลุ่ม Smooth cayenne พบว่าสายต้น CL10 มีขนาดต้นเล็กแต่มี

ผลผลิตเทียบเท่าพันธุ์ปัตตาเวีย โดยผลผลิตเฉลี่ย 4.92-9.53 ตัน/ไร่ น้ าหนักผลเฉลี่ย 0.60-1.17 กิโลกรัม เส้นผ่าน

ศูนย์กลางผลเฉลี่ย 11.3-12.2 เซนติ เมตร. Canning ratio 0.93-0.99 Length ratio 1.123-1.27 เส้นผ่าน

ศูนย์กลางแกนเฉลี่ย 1.85-2.87 เซนติเมตร. ความลึกตาเฉลี่ย 0.75-1.10 เซนติเมตร ความแน่นเนื้อเฉลี่ย  

1.08-1.69 นิวตัน/มิลลิเมตร ผลเป็นทรงกระบอกที่ระยะความสุก 25% เปลือกและเนื้อมีสีเหลือง-เหลืองปนส้ม 

น้ าคัน้สีเหลืองอ่อน 

ค าส าคัญ  :  สับปะรดลูกผสม กลุ่มสมูทเคยีน การทดสอบพันธุ์ แปรรูป 
 

Abstract 

Pineapple breeding 1st Series for Processing to test the potential of pineapple hybrid 
and the Smooth cayenne group in major production sites in Phetchaburi, Rayong and Uthai 
Thani provinces. Yield trial of pineapple hybrid at Phetchaburi Agricultural Research and 

                                                 
1 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี / Phetchaburi Agricultural Research and Development Center 
2 กรมวิชาการเกษตร / Department of Agriculture 
3 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอทุัยธาน ี/ Uthaithani Agricultural Research and Development Center 
4 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง / Rayong Research and Development Center 
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Development Center, Rayong Agricultural Research and Development Center and Uthai Thani 
Agricultural Research and Development Center during October 2016 - September 2020. It was 
found quality of PVIR#70 in all area’s fruits shape has a cylindrical, canning ratio 0.96-0.98, 
length ratio 1.10-1.14, pulp has the most uniform dark yellow, which is suitable for processing 
into canned pineapples in fancy choice. The smooth cayenne group was found that CL10 clone 
has a small plant but the yield was equivalent to Pattavia. The average yield was 4 .9 2 -9 .5 3 
tons/rai, average fruit weight 0 .60 -1 .17  kg., average fruit diameter 11.3-12.2 cm., canning ratio 
0.93-0.99, length ratio 1.123-1.27, average core diameter 1.85-2.87 cm, average eye depth 0.75-
1.10 cm, average firmness 1.08-1.69 N/mm, average sugar content 12.1-13.9 °brix, average acid 
content 0.46-0.83%. The fruit yellow with shades of yellow-orange colored peel and pulp when 
25% ripe and yellow-colored juice. 

Key words :  Pineapple Hybrid Smooth cayenne Group Regional Yield Trail Processing 

 
บทน า (Introduction) 

สับปะรดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของไทยในปี 2562 มีมูลค่าการส่งออกถึง 15,659 ล้านบาท ซึ่งเป็น
มูลค่าจากสับปะรดกระป๋อง และน้ าสับปะรดถึง 13,320 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ปริมาณ
ผลผลิตต่อไร่ค่อนข้างต่ า ผลผลิตเฉลี่ยปี 2553-2561 3.98 ตัน/ไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563)  
การผสมพันธุ์ และการคัดเลือกสายต้นเป็นการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือให้ได้พันธุ์ใหม่ที่มีลักษณะดี Marie et al. (2009) 
คัดเลือกสับปะรดลูกผสม ‘Smooth cayenne’ × ‘Manzana’ เพ่ือบริโภคสดหรือแปรรูป จ านวน 700 สายพันธุ์ 
คัดต้นที่มีลักษณะผิดปกติออกเหลือ 205 สายต้น จากนั้นคัดเลือกต้นที่แข็งแรง ให้ผลผลิตเร็ว มีความหวานสูง ได้
ทั้งหมด 29 สายต้น แล้วจึงเปรียบเทียบกับ ‘Smooth cayenne’ โดยคัดสายต้นที่มีความแข็งแรง ให้ผลผลิตสูง 
ปริมาณกรดต่ า ปริมาณวิตามินซีสูง และต้านทานต่อเชื้อ Penicillium funiculosum ส่วน Wassman (1982) 
คัดเล ือกสับปะรดโดยวิธ ี clonal selection ในประเทศออสเตรเลียได้ผลที ่ม ีน้ าหนักเพิ ่มขึ ้น 10 -15%  
ปี 2549-2553 กรมวิชาการเกษตรได้คัดเลือกสายต้นสับปะรดลูกผสม และสายต้นกลุ่ม Smooth cayenne 
เพ่ือให้ได้พันธุ์ส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบแปรรูปเป็นสับปะรดกระป๋อง และน้ าสับปะรดได้สายต้นที่มีศักยภาพที่ผ่านการ
เปรียบเทียบพันธุ์เบื้องต้น จากนั้นจึงทดสอบศักยภาพพันธุ์ในพ้ืนที่แหล่งผลิต และรับรองพันธุ์เพ่ือเป็นพันธุ์
ทางเลือกแก่เกษตรกรต่อไป  

 
ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
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การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดที่ 1 เป็นการทดสอบพันธุ์ในพ้ืนที่แหล่งผลิต ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรระยอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุทัยธานี 
โดยทดสอบสับปะรด 2 ชุด ได้แก่ 

1. สับปะรดลูกผสม SWPV#1, SWPV#34, SWPV#35, PVIR#70 และพันธุ์ปัตตาเวีย 

2. สายต้น 4/9 C2, 8/6 C4, 13/17 C2, CL 10 และพันธุ์ปัตตาเวีย 

โดยทั้ง 2 ชุดวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 5 กรรมวิธี 4 ซ้ า ปลูกระบบแถวคู่ระยะปลูก 
25×50×100 เซนติเมตร. จ านวน 144 ต้น/แปลงย่อย แปลงย่อยขนาด 4 × 6 เมตร การดูแลรักษาปฏิบัติตาม
ระบบเกษตรดีที่เหมาะสมส าหรับสับปะรด ให้ปุ๋ยตามค าแนะน าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ส าหรับสับปะรด บันทึก
การเจริญเติบโตที่อายุ 4 และ 8 เดือน เมื่อต้นมีน้ าหนักต้นประมาณ 2.0-2.5 กิโลกรัม หรือมีอายุ 10-12 เดือน
บังคับให้ออกดอกด้วยเอทธิฟอน และเก็บเกี่ยวเมื่อสับปะรดมีความสุก 25% บันทึกองค์ประกอบและคุณภาพ
ผลผลิต  

ผลการทดลองและอภิปราย (Results and Discussion) 

สับปะรดลูกผสม 
การเจริญเติบโตเมื่ออายุ 8 เดือนหลังปลูกพบว่า PVIR#70 กับพันธุ์ปัตตาเวียที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรเพชรบุรีปี 2559 มีความสูงต้น ความกว้างใบ และความยาวใบไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วนที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรระยองปี 2560 สับปะรดลูกผสมทุกสายต้นมีการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกับพันธุ์ปัตตาเวียทาง
สถิติ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุทัยธานีการเจริญเติบโตพบว่าปัตตาเวียมีการเจริญเติบโตดีที่สุด ปี 2561 ที่
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรีปัตตาเวียมีการเจริญเติบโตดีที่สุด 

ปี 2560 ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรีปัตตาเวียมีน้ าหนักผลเฉลี่ยสูงสุด 1.27 กิโลกรัม 

รองลงมาได้แก่ SWPV#35 และ PVIR#70 ลักษณะผลเป็นทรงกระบอกจะมีค่า canning ratio 0.90-1.00 ส่วนค่า 

length ratio เป็นอัตราส่วนระหว่างความยาวผลกับเส้นผ่านศูนย์กลางผลต้องมีค่ามากกว่า 1.00 พบว่า SWPV#1, 

SWPV#35, PVIR#70 และพันธุ์ปัตตาเวียผลเป็นทรงกระบอก และ length ratio มีค่ามากกว่า 1.00 คุณภาพ

ผลผลิตขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางแกนสายต้นลูกผสมมีค่าเฉลี่ยต่ ากว่าปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ความลึกตา

สายต้นลูกผสมและปัตตาเวียไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนความแน่นเนื้อสายต้น SWPV#34  

มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 1.84 นิวตัน/มิลลิเมตร แตกต่างกับสายต้นอ่ืนๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตาราง 1.1) การวัดสี

ด้วยเครื่องวัดสีระบบ Spectrophotometer ให้ค่าสีเป็น L a b (L เป็นค่าความสว่างมีค่า 0-100 โดย 0 หมายถึง

วัตถุมีสีเข้ม, 100 หมายถึงวัตถุมีสีอ่อน a + หมายถึงวัตถุมีสีแดง, - หมายถึงวัตถุมีสีเขียว และ b + หมายถึงวัตถุมี

สีเหลือง, - หมายถึงวัตถุมีสีน้ าเงิน) สีเนื้อทุกสายต้นมีค่า L มากกว่า 50 แสดงว่ามีสีโทนสว่าง SWPV#34 ค่า L 

75.0 มีระดับความสว่างสูงสุดแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ค่า b ทุกสายต้นเป็น + แสดงว่ามีสีเหลืองสาย

ต้น SWPV#1 ค่า b 33.7 มีระดับสีเหลืองสูงสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ SWPV#35 และ PVIR#70 ที่มีค่า a 
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30.0 และ 32.6 ตามล าดับ ส่วนค่า a พันธุ์ปัตตาเวียมีค่าเป็น – เนื้อจึงมีสีเหลืองปนเขียวหรือเหลืองอ่อนในขณะที่ 

สายต้นอืน่ๆ ค่าเป็น + เนื้อจึงมีสีเหลืองปนส้ม  

ตาราง 1.1 องค์ประกอบผลผลิตสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2560 

สายต้น 
น้ าหนัก 
(กก.) 

Canning  
Ratio 

Length  
Ratio 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง
แกน (ซม.) 

ความลึกตา 
(ซม.) 

 
ความแน่นเนื้อ  
(นิวตัน/มม.) 

SWPV#1 0.74b 0.98b 1.02c 1.64b 0.81  1.60ab 
SWPV#34  0.37c 1.04a 0.85d 1.51b 0.71  1.84a 
SWPV#35  0.80b 0.95bc 1.02c 1.81b 0.83  1.29b 
PVIR#70 0.62b 0.97b 1.11b 1.57b 0.77  1.23b 
ปัตตาเวีย 1.27a 0.93c 1.35a 2.40a 0.76  1.53ab 
C.V. (%) 17.6 2.6 5.4 13.8 10.5  15.9 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 

ปี 2561 ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยองสายต้นลูกผสมมีน้ าหนักผลต่ ากว่าปัตตาเวียอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ค่า canning ratio ทุกสายต้นมีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่  0.98-1.03 
PVIR#70 และพันธุ์ปัตตาเวียมี length ratio มากกว่า 1 และไม่แตกต่างกันทางสถิติ พันธุ์ปัตตาเวียมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางแกนค่าเฉลี่ยสูงสุด 3.31 เซนติเมตร และ PVIR#70 มีค่าเฉลี่ยต่ าสุด 1.73 เซนติเมตร ความลึกตาสายต้น
ลูกผสมไม่มีความแตกต่างกับปัตตาเวียทางสถิติ ความแน่นเนื้อพบว่าSWPV#34 มีความแน่นเนื้อสูงสุด 1.27  
นิวตัน/มิลลิเมตร แต่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ SWPV#34 และ PVIR#70 (ตาราง 1.2) สีเนื้อสายต้น 
SWPV#34 มีค่า L ต่ ากว่า 50 แสดงว่าสีเป็นโทนเข้ม ส่วนสายต้นที่มีค่า L มากกว่า 50 แสดงว่าสีเป็นโทนสว่าง 
โดยปัตตาเวียมีสีโทนสว่างสูงสุด ทุกสายต้น ค่า b เป็น + แสดงว่ามีสีเหลืองสายต้น PVIR#70 ค่า b 32.6  
มีระดับสีเหลืองสูงสุดแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ SWPV#34 ที่มีค่า b 30.7 และพันธุ์ปัตตาเวียมีค่า b ต่ าสุด 
17.7 และมี a เป็น - แสดงว่ามีสีเขียว สายต้นลูกผสม a เป็น + แสดงว่ามีสีโทนแดง สีของเนื้อพันธุ์ปัตตาเวียจึง 
มีสีเหลืองในขณะที่สายต้นลูกผสมเนื้อมีสีเหลืองปนส้ม  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุทัยธานีทุกสายต้นมีน้ าหนักผล canning ratio ความลึกตา และความ
แน่นเนื้อไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  PVIR#70 และปัตตาเวียมีค่า length ratio มากกว่า 1 
แต่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในขณะที่สายต้นอ่ืนมีค่าน้อยกว่า 1 PVIR#70 มีเส้นผ่านศูนย์กลางแกน
เฉลี่ยต่ าสุด 1.73 เซนติเมตร (ตาราง 1.3) สีเนื้อทุกสายต้นที่มีค่า L มากกว่า 50 แสดงว่าสีเป็นโทนสว่าง  
โดย SWPV#35 มีค่าสูงสุด 74.8 แต่ไม่แตกต่างกับ SWPV#34 ทางสถิติ PVIR#70 มีค่าต่ าสุด 68.6 ระดับความ
สว่างต่ าที่สุดแสดงว่ามีสีโทนเข้มมากว่าสายต้นอ่ืนๆ ทุกสายต้น b เป็น + แสดงว่ามีสีเหลืองสายต้น PVIR#70 และ 
SWPV#34 ค่า 35.6 และ 30.5 มีระดับสีเหลืองสูงสุดไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ค่า a ทุกสายต้นมีค่า
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เป็น + แสดงว่ามีสีโทนแดง โดย PVIR#70 ค่า a สูงสุด 3.7 สีเนื้อของ PVIR#70 มีสีเหลืองปนส้มระดับเข้ม
มากกว่าสายต้นอื่นๆ  

ตาราง 1.2 องค์ประกอบผลผลิตสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง ปี 2561 

สายต้น 
น้ าหนัก 
(กก.) 

Canning  
Ratio 

Length  
Ratio 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลางแกน 

(ซม.) 

ความลึกตา 
(ซม.) 

ความแน่นเนื้อ  
(นิวตัน/มม.) 

SWPV#1 0.73b 1.02 0.93b 2.01c 1.07 1.13bc 
SWPV#34  0.74b 1.01 0.94b 2.10bc 1.02 1.27a 
SWPV#35  0.84b 1.03 0.96b 2.19b 1.06 1.21ab 
PVIR#70 0.72b 0.98 1.12a 1.73d 1.03 1.16abc 
ปัตตาเวีย 1.12a 0.99 1.11a 3.31a 1.13 1.05c 
C.V. (%) 11.4 2.2 5.4 4.6 7.7 6.4 
คา่เฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันทีต่ามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 
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ตาราง 1.3 องค์ประกอบผลผลิตสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุทัยธานี ปี 2561 

สายต้น 
น้ าหนัก 
(กก.) 

Canning  
Ratio 

Length  
Ratio 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลางแกน 

(ซม.) 

ความลึกตา 
(ซม.) 

ความแน่นเนื้อ  
(นิวตัน/มม.) 

SWPV#1 0.42 0.97 0.99b 1.60a  0.64 1.76 
SWPV#34  0.67 0.98 0.93b 1.40a 0.66 1.81 
SWPV#35  0.38 0.97 0.97b 1.52a 0.66 1.80 
PVIR#70 0.41 0.96 1.14a 1.07b 0.66 1.39 
ปัตตาเวีย 0.42 0.97 0.98b 1.57a 0.66 1.72 
C.V. (%) 23.5 1.5 4.1 8.9 9.0 16.3 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 

ปี 2562 ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรีปัตตาเวียมีน้ าหนักผลเฉลี่ยสูงสุด  สายต้นลูกผสมมี
น้ าหนักผลเฉลี่ยต่ าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ทุกสายต้นมีผลเป็นทรงกระบอก canning ratio 0.97-0.99 ส่วนค่า 
length ratio สายต้น SWPV#34, PVIR#70 และปัตตาเวียมีค่ามากกว่า 1 แต่ SWPV#34 มีค่า 1.02 แตกต่างกับ 
PVIR#70 และพันธุ์ปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เส้นผ่านศูนย์กลางแกนปัตตาเวียมีค่าเฉลี่ยสูงสุด 2.09 
เซนติเมตร แตกต่างกับสายต้นลูกผสมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนความลึกตาสายต้นลูกผสมกับปัตตาเวีย 
ไม่แตกต่างทางสถิติ ความแน่นเนื้อ PVIR#70 มีเฉลี่ยต่ าสุด 1.36 นิวตัน/มิลลิเมตร (ตาราง 1.4) สีเนื้อทุกสายต้น 
มีค่า L มากกว่า 50 แสดงว่าสีเป็นโทนสว่าง PVIR#70 ค่า L 59.8 มีระดับความสว่างต่ าสุดแสดงว่ามีโทนสีเข้มกว่า 
สายต้นอื่นๆ ค่า b ทุกสายต้นเป็น + แสดงว่ามีสีเหลืองสายต้น PVIR#70 ค่า b 37.4 มีระดับสีเหลืองสูงสุด และค่า 
a ทุกสายต้นเป็น + แสดงว่ามีสีโทนแดง ซึ่ง PVIR#70 มีค่า a สูงสุด 5.3 แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ดังนั้น PVIR#70 จึงมีเนื้อสีเหลืองปนส้มเข้มมากกว่าสายต้นอ่ืนๆ (ภาพ 1.2) 

ตาราง 1.4 องค์ประกอบผลผลิตสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2562 

สายต้น 
น้ าหนัก 
(กก.) 

Canning  
Ratio 

Length  
Ratio 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลางแกน 

(ซม.) 

ความลึกตา 
(ซม.) 

ความแน่นเนื้อ  
(นิวตัน/มม.) 

SWPV#1 0.33b 0.97 0.98b 1.47b 0.74 1.60a 
SWPV#34  0.31b 0.99 1.02b 1.36bc 0.76 1.60a 
SWPV#35  0.31b 0.98 0.96b 1.47b 0.76 1.67a 
PVIR#70 0.34b 0.98 1.10a 1.16c 0.73 1.36b 
ปัตตาเวีย 0.57a 0.98 1.15a 2.09a 0.70 1.63a 
C.V. (%) 19.3 2.0 4.7 11.2 13.2 7.4 
คา่เฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 
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SWPV#1 SWPV#34 

    
SWPV#35 PVIR#70 

  
ปัตตาเวีย 

 

ภาพ 1.2 ลักษณะผลสับปะรดสายต้นต่างๆ ที่ระดับความสุก 25% 
 
สับปะรดสายต้นกลุ่ม Smooth cayenne 

การเจริญเติบโตสับปะรดก่อนการบังคับออกดอกที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2561 
ปัตตาเวียมีการเจริญเติบโตสูงสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ 8/6C4 ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง 
13/17C2 มีการเจริญเติบโตต่ าสุดแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   

ปี  2562 ที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุ รีปั ตตาเวียให้ผลผลิตสูงสุด 9.61 ตัน/ไร่  
แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับสายต้น 4/9C3, 8/6C4 และ CL10 น้ าหนักผลในท านองเดียวกับผลผลิต Canning 
ratio สายต้นกลุ่ม smooth cayenne มีค่า 0.90-0.99 มีเพียงพันธุ์ปัตตาเวียเท่านั้นที่มีค่าเฉลี่ย 0.88 ต่ ากว่า 
0.90 แต่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ Length Ratio ทุกสายต้นมีค่ามากกว่า 1 สายต้น CL10  
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มีค่าเฉลี่ยสูงสุดแต่ไม่แตกต่างกับปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ สายต้น 4/9C3, 13/17C2 และ CL10  
เส้นผ่านศูนย์กลางแกน 2.01-2.17 เซนติเมตร มีขนาดเล็กกว่าปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ความลึกตา 
สายต้น 13/17C2 มีค่าเฉลี่ยต่ าสุด 0.65 เซนติเมตร แตกต่างกับพันธุ์ปัตตาเวียและสายต้นอ่ืนๆ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่มีความลึกตาเฉลี่ย 0.74-0.77 เซนติเมตร (ตาราง 1.5) สีเนื้อทุกสายต้นมีค่า L มากกว่า 50 เป็นโทน
สว่างระดับไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ทุกสายต้นค่า b เป็น + แสดงว่ามีสีเหลืองโดยสายต้น 4/9C3  
มีระดับสีเหลืองสูงสุดค่า b 24.3 แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ปัตตาเวีย ส่วนค่า a สายต้น 4/9C3 มีค่าเป็น + 
เนื้อจึงมีสีเหลืองปนส้ม แต่สายต้นอื่นๆ และพันธุ์ปัตตาเวียมีค่าเป็น – เนื้อจึงมีสีเหลืองอ่อน 

ตาราง 1.5 องค์ประกอบผลผลิตสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2562 

สายต้น 
ผลผลิต 
(ตัน/ไร่) 

น้ าหนัก 
(กก.) 

Canning  
Ratio 

Length  
Ratio 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง
แกน (ซม.) 

ความลึกตา 
(ซม.) 

ความแน่นเนื้อ  
(นิวตัน/มม.) 

4/9C3 6.43ab 0.79ab 0.99 1.00c 2.01b 0.74a 1.46 
8/6C4 9.39a 1.15a 0.94 1.15b 2.68a 0.77a 1.64 
13/17C2 5.57b 0.68b 0.90 1.11b 2.04b 0.65b 1.28 
CL10 9.04a 1.11a 0.93 1.27a 2.17b 0.81a 1.33 
ปัตตาเวีย 9.61a 1.20a 0.88 1.20ab 2.56a 0.77a 1.52 
C.V. (%) 25.8 25.8 5.7 6.2 8.4 7.6 14.7 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 

 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยองปัตตาเวีย และสายต้นกลุ่ม smooth cayenne มีผลผลิต น้ าหนัก

ผล canning ratio ความลึกตา และความแน่นเนื้อไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ8/6C4 มี length ratio 
ต่ าสุด 0.97 ซึ่งสับปะรดลักษระที่ดีต้องมีค่ามากกว่า 1 ส่วน 13/17C2, CL10 และปัตตาเวียมีค่าเฉลี่ยสูงสุด  
1.10-1.13 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 8/6C4 มีเส้นผ่านศูนย์กลางแกนต่ าสุด 2.48 เซนติเมตร แต่ไม่
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ CL10 (ตาราง 1.6) สีเนื้อทุกสายต้นมีค่า L มากกว่า 50 มีสีเป็นโทนสว่าง 
โดยพันธุ์ปัตตาเวียระดับความสว่างสูงสุด ส่วนสายต้น 13/17C2 มีค่าเฉลี่ยต่ าสุดแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ทุกสายต้นค่า b เป็น + แสดงว่ามีสีเหลืองสายต้น 8/6C4 มีระดับสีเหลืองสูงสุดค่า b 25.5 แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ส่วนค่า a สายต้น 4/9C3 มีค่าเป็น + เนื้อจึงมีสีเหลืองปนส้ม แต่สายต้นอ่ืนๆ และพันธุ์
ปัตตาเวียมีค่าเป็น – เนื้อจงึมีสีเหลืองอ่อน 

 
ตาราง 1.6 องค์ประกอบผลผลิตสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง ปี 2562 

สายต้น 
ผลผลิต 
(ตัน/ไร่) 

น้ าหนัก 
(กก.) 

Canning  
Ratio 

Length  
Ratio 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง

ความลึกตา 
(ซม.) 

ความแน่นเนื้อ  
(นิวตัน/มม.) 
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แกน (ซม.) 
4/9C3 8.84 1.08 1.00 1.03bc 3.13a 0.96 1.24 
8/6C4 7.12 0.87 1.01 0.97c 2.48b 1.00 1.20 
13/17C2 8.53 1.05 1.01 1.10ab 3.19a 1.14 1.09 
CL10 9.53 1.17 0.99 1.13a 2.87ab 1.10 1.08 
ปัตตาเวีย 9.72 1.19 0.99 1.11ab 3.31a 1.13 1.05 
C.V. (%) 13.1 13.1 2.0 5.5 9.6 8.7 12.5 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถติิที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 

 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุทัยธานีพันธุ์ปัตตาเวียให้ผลผลิตสูงสุด 5.21 ตัน/ไร่ แต่ไม่แตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้น 13/17C2 และ CL10 ที่มีผลผลิตเฉลี่ย 4.61 และ 4.92 ตัน/ไร่ ตามล าดับ 
น้ าหนักผลให้ผลไปในท านองเดียวกับผลผลิต ผลเป็นทรงกระบอก canning ratio 0.97-0.98 และ length ratio 
มากกว่า 1 โดยมีค่าเฉลี่ย 1.02-1.17 เส้นผ่านศูนย์กลางแกน ความลึกตา และความแน่นเนื้อไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติกับพันธุ์ปัตตาเวีย (ตาราง 1.7) ส่วนสีเนื้อทุกสายต้นมีค่า L มากกว่า 50 แสดงว่าสีเป็นโทนสว่าง 
ทุกสายต้นค่า b เป็น + แสดงว่ามีสีเหลือง ส่วนค่า a สายต้นกลุ่ม smooth cayenne มีค่าเป็น + เนื้อจึงมีสีเหลือง
ปนส้ม แต่พันธุ์ปัตตาเวียมีค่าเป็น – เนื้อจึงมีสีเหลืองอ่อน แต่เมื่อวิเคราะห์สถิติพบว่าระดับสีทุกสายต้นไม่แตกต่าง
กันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ 

ตาราง 1.7 องค์ประกอบผลผลิตสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุทัยธานี ปี 2562 

สายต้น 
ผลผลิต 
(ตัน/ไร่) 

น้ าหนัก 
(กก.) 

Canning  
Ratio 

Length  
Ratio 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง
แกน (ซม.) 

ความลึกตา 
(ซม.) 

ความแน่นเนื้อ  
(นวิตัน/มม.) 

4/9C3 2.99c 0.37c 0.98 1.02 1.49 0.67 1.89 
8/6C4 3.61bc 0.44bc 0.98 1.02 1.76 0.69 1.82 
13/17C2 4.61ab 0.56ab 0.98 1.10 1.90 0.69 1.93 
CL10 4.92ab 0.60ab 0.97 1.16 1.85 0.75 1.69 
ปัตตาเวีย 5.21a 0.64a 0.98 1.17 1.97 0.73 1.72 
C.V. (%) 20.5 20.6 1.2 7.7 12.0 7.2 10.3 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันทีต่ามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 
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4/9C3 8/6C4 

    
13/17C2 CL10 

  
ปัตตาเวีย 

ภาพ 1.3 ลักษณะผลสับปะรดสายต้นต่างๆ ที่ระดับความสุก 25% 
 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 สับปะรดลูกผสมสายต้น PVIR#70 ทั้ง 3 พ้ืนที่ทดสอบลักษณะผลเป็นทรงกระบอก canning ratio  
0.96-0.98 length ratio 1.10-1.14 มีเนื้อสีเหลืองเข้มสม่ าเสมอที่สุดซึ่งเหมาะส าหรับแปรรูปเป็นสับปะรดบรรจุ
กระป๋องในเกรด Fancy choice ที่มีราคาจ าหน่ายสูงกว่า Standard choice 

สับปะรดสายต้น CL10 มีศักยภาพ และคุณภาพเทียบเท่าพันธุ์ปัตตาเวีย มีลักษณะเด่นที่ต้นก่อนการ

บังคับออกดอกมีขนาดเล็กกว่าพันธุ์ปัตตาเวีย แต่ให้ผลผลิตเทียบเท่าพันธุ์ปัตตาเวีย ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางผลเล็ก

ส่งผลให้อัตราแลกเนื้อสูง  
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การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดปี 2549 
Pineapple Breeding 2006 Series for Processing 

 
มัลลิกา นวลแก้ว1 มนตรี ปานตู1 นรีรัตน์ ชูชว่ย1 

Mallika Nualkaew1 Montree Pantu1 Nareerat Choochuay1 
 

บทคัดยอ่ 
การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดปี 2549 เป็นขั้นตอนเปรียบเทียบพันธุ์เบื้องต้นกับพันธุ์

การค้าในสายต้นลูกผสม และสายต้นกลุ่ม Smooth cayenne ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
เพชรบุรี ระหว่างตุลาคม 2559 - กันยายน 2563 วัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้สายต้นสับปะรดที่มีลักษณะดีเด่นหรือ
เทียบเท่ากับพันธุ์ปัตตาเวีย การเปรียบเทียบสับปะรดลูกผสม 7 สายต้นกับปัตตาเวีย พบว่าPBB49015-010 และ 
PB49003-004 มีการตอบสนองการออกดอกมากกว่า 50%, Fruit : Plant ratio และความแน่นเนื้อเทียบเท่ากับ
ปัตตาเวีย ผลเป็นทรงกระบอก (canning ratio 0.96) และค่า Length ratio ดีกว่าปัตตาเวีย แกนผลเล็กกว่า
ปัตตาเวีย ส่วนการเปรียบเทียบสายต้น smooth cayenne พบว่า PBC5405325 และ PBC5401639 Fruit : 
Plant ratio สูงกว่าปัตตาเวีย การตอบสนองต่อการบังคับออกดออกสูงกว่า 80 % ผลผลิตเฉลี่ยมากกว่า 6.5 ตัน/
ไร่ น้ าหนักผลมากกว่า 1 กิโลกรัม ผลเป็นทรงกระบอก และความลึกตาน้อยกว่า 1 เซนติเมตร โดยสายต้นที่ได้จะ
น าเข้าสู่ขั้นตอนการเปรียบเทียบพันธุ์ในแหล่งผลิตต่อไป 
ค าส าคัญ  : สับปะรดลูกผสม กลุ่มสมูท เคยีน การเปรียบเทียบพันธุ์ แปรรูป 

 
Abstract 

Pineapple breeding 2006  series for processing was Preliminary trail in commercial 
varieties with hybrid and the smooth cayenne group at Phetchaburi Agricultural Research and 
Development Center between October 2016–September 2020. The objective to outstanding 
characteristics or equivalent to the Pattavia. Comparison of 7 pineapple hybrids with Batavia, 
found that PBB49015-010 and PB49003-004 had more than 50% flowering response, Fruit: Plant 
ratio, and firmness comparable to Pattavia, fruit shape was cylindrical (canning ratio 0.96), length 
ratio was better than Pattavia and diameter of core smaller than Pattavia. Comparison of 
smooth cayenne group found that PBC5405325 and PBC5401639 had a higher fruit: plant ratio 
than Pattavia. The response to forced was greater than 80%. Average yield was more than 6.5 
tons/rai, fruit weight greater than 1 kg, fruit shape were cylindrical and shallow eyes. These 
clones will continue to regional yield trial in important production sites. 

                                                 
1
 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี / Phetchaburi Agricultural Research and Development Center 
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บทน า (Introduction) 

สับปะรดเป็นพืชเศรษฐกิจส าคัญของไทยในปี 2562 มีมูลค่าการส่งออกถึง 15,659 ล้านบาท  
ซึ่งเป็นมูลค่าจากสับปะรดกระป๋อง และน้ าสับปะรดถึง 13,320 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) 
ในอุตสาหกรรมการแปรรูปสับปะรดใช้พันธุ์ปัตตาเวียเป็นวัตถุดิบซึ่งมีปัญหาด้านผลผลิตต่ า การปลูกมาเป็น
เวลานานท าให้ลักษณะทรงแผลเปลี่ยนแปลงไป เช่นผลมีขนาดเล็กลง ความอ่อนแอต่อโรค รวมทั้งการจัดการยาก
ขึ้น Marie และคณะ (2009) ท าการคัดเลือกสับปะรดลูกผสม ‘Smooth cayenne’ × ‘Manzana’ เพ่ือบริโภค
สดหรือแปรรูป จ านวน 700 สายพันธุ์ คัดต้นที่มีลักษณะผิดปกติออกเหลือ 205 สายต้น จากนั้นคัดเลือกต้นที่
แข็งแรง ให้ผลผลิตเร็ว มีความหวานสูง ได้ทั้งหมด 29 สายต้น แล้วจึงเปรียบเทียบกับ ‘Smooth cayenne’  
โดยคัดสายต้นที่มีความแข็งแรง ให้ผลผลิตสูง ปริมาณกรดต่ า ปริมาณวิตามินซีสูง และต้านทานต่อเชื้อ 
Penicillium funiculosum การปรับปรุงพันธุ์เพ่ือให้ได้สับปะรดที่มีลักษณะเหมาะสมส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบเพ่ือ
การแปรรูปจึงเป็นแนวทางที่จะสร้างสับปะรดพันธุ์ใหม่เพ่ือให้เกษตรกรใช้เป็นทางเลือกในการเพาะปลูกต่อไป การ
ปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดปี 2549 ด าเนินการทั้งชุดสับปะรดลูกผสม และสับปะรดสายต้นกลุ่ม 
Smooth cayenne โดยสับปะรดลูกผสมคัดเลือกในปี 2549-2554 ได้สับปะรดลูกผสม 3 สายต้น และสับปะรด
ผสมกลับ 4 สายต้น ส่วนสายต้นกลุ่ม smooth cayenne คัดเลือกพันธุ์ปัตตาเวียที่ลักษณะตรงตามพันธุ์ในจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี ระยอง ชลบุรี โดยคัดเลือกต้นที่ผลเป็นทรงกระบอก อัตราการถ่ายทอดน้ าหนักต้นเป็น
น้ าหนักผลสูง แล้วน ามาปลูกรวบรวมที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี จากนั้นคัดเลือกในระหว่างปี 2549-
2553 จาก 5,000 สายต้น ได้ 11 สายต้น การด าเนินการในครั้งนี้มุ่งเปรียบเทียบสับปะรดสายต้นคัดเลือกกับพันธุ์
ปัตตาเวียซึ่งเป็นพันธุ์การค้าเพ่ือให้ได้สับปะรดที่มีศักยภาพเพ่ือใช้เป็นพันธุ์ทางเลือกต่อไป 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 

การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดปี 2549 เป็นการเปรียบเทียบสายต้นคัดเลือก กับพันธุ์
ปัตตาเวีย (พันธุ์การค้า) ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรีระหว่าง 1 ตุลาคม 2558-30 กันยายน 2563 
โดยด าเนินในสับปะรด 2 ชุด ได้แก่ 

1. สับปะรดลูกผสม 7 สายต้น : PBB49008-071, PBB49008-147, PBB49013-005, PBB49015-

010, PB49003-004, PB49002-007 และ PB49002-027 

2. ส า ย ต้ น สั บ ป ะ ร ด ก ลุ่ ม  smooth cayenne 11 ส า ย ต้ น  : PBC5405220, PBC5405252, 

PBC5405310, PBC5405325, PBC5405334, PBC5405544, PBC5405705, PBC5401069, PBC5401113, 

PBC5401161 และ PBC5401639 

โดยทั้ง 2 ชุดวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ ปลูกระบบแถวคู่ระยะปลูก25×50×100 
เซนติเมตร จ านวน 144 ต้น/แปลงย่อย แปลงย่อยขนาด 4 × 6 เมตร การดูแลรักษาปฏิบัติตามระบบเกษตรดีที่
เหมาะสมส าหรับสับปะรด ให้ปุ๋ยตามค าแนะน าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ส าหรับสับปะรด บันทึกการเจริญเติบโต
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ที่อายุ 4 และ 8 เดือน เมื่อต้นมีน้ าหนักต้นประมาณ 2.0-2.5 กิโลกรัม หรือมีอายุ 10-12 เดือน บังคับให้ออกดอก
ด้วยเอทธิฟอน และเก็บเกี่ยวเมื่อสับปะรดมีความสุก 25% บันทึกองค์ประกอบและคุณภาพผลผลิต 
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ผลการทดลองและอภิปราย (Results and Discussion) 

สับปะรดลูกผสมชุดปี 2549 

การเจริญเติบโตสับปะรดอายุ 8 เดือนหลังปลูก พบว่าสายต้นลูกผสมมีความสูงต้น ความกว้างต้น และ
ความยาวใบไม่แตกต่างกับพันธุ์ปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตาราง 2.1) เมื่ออายุ 12 เดือนหลังปลูกก่อน
การบังคับออกดอก (ภาพ 2.1) บันทึกน้ าหนักต้น พบว่าน้ าหนักเฉลี่ย 1.80-2.2 กิโลกรัม ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (ตาราง 2.1) หลังการบังคับออกดอก 45 วัน บันทึกการตอบสนองการออกดอก พบว่า 
PBB49008-071, PBB49008-147 และ PBB49013-005 ตอบสนองการออกดอกต่ ากว่า 50% สายต้นอ่ืนๆ มีการ
ออกดอกมากกว่า 50% ไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ปัตตาเวีย (ตาราง 2.1) หลังจากนั้น 4.5-5 เดือน หลังบังคับ
การออกดอกสับปะรดเริ่มสุกโดยสายต้นลูกผสมจะสุกก่อนพันธุ์ปัตตาเวีย และเก็บเกี่ยวผลผลิตที่ระดับความสุก 
50% เพ่ือวิเคราะห์ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต คุณภาพผลผลิตด้านกายภาพ และเคมี สายต้น PBB49008-
147 ที่มีการตอบสนองการออกดอกเพียง 6% ไม่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ การค านวณอัตราการถ่ายทอด
น้ าหนักต้นสู่น้ าหนักผล (Fruit : Plant ratio) 0.23-0.44 ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตาราง 2.1)  

สับปะรดเพ่ือการแปรรูปที่ลักษณะผลทรงกระบอกเป็นเกณฑ์การคัดเลือกที่ส าคัญซึ่งต้องมีค่า canning 

ratio อยู่ระหว่าง 0.90-1.00 จากการเปรียบเทียบสายต้นลูกผสมกับพันธุ์ปัตตาเวีย พบว่า สายต้นลูกผสมมี

ค่าเฉลี่ย 0.96-0.98 ผลเป็นทรงกระบอกมากกว่าพันธุ์ปัตตาเวียที่ มีค่าเฉลี่ย 1.03 ส่วน length ratio เป็น

อัตราส่วนระหว่างความยาวผลต่อเส้นผ่านศูนย์กลางผลต้องมีค่า length ratio มากกว่า 1.00 พบว่าลูกผสม 3 

สายต้นมีค่าเฉลี่ยมากกว่า 1.00 แต่มีเพียง PBB49015-010 และ PB49003-004 มีค่าเฉลี่ย 1.31 และ 1.28 

ตามล าดับมากกว่าพันธุ์ปัตตาเวียและแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ผลผลิต 

น้ าหนักรวม น้ าหนักผล ความยาวผล พบว่าสายต้น PB49003-004 มีค่าเฉลี่ยสูงกว่าพันธุ์ปัตตาเวียแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตาราง 2.2) 

เส้นผ่านศูนย์กลางแกน ความหนาเปลือก ความลึกตา และความแน่นเนื้อมีความสัมพันธ์กับคุณภาพ

วัตถุดิบส าหรับแปรรูป โดยเส้นผ่านศูนย์กลางแกน ความหนาเปลือก และความลึกตาสัมพันธ์กับอัตราแลกเนื้อแกน

เล็ก เปลือกบาง และตาตื้นส่งผลให้เนื้อส าหรับบรรจุกระป๋องมีปริมาณเพ่ิมขึ้น และส่วนเหลือทิ้งลดลง แต่หาก

เปลือกบางจะมีผลต่อการขนส่งซึ่งจะท าให้ผลผลิตเสียหายได้ ส่วนความแน่นเนื้อสับปะรดแปรรูปต้องไม่ต่ ากว่า

ความแน่นเนื้อพันธุ์ปัตตาเวียซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าเส้นผ่านศูนย์กลางแกนสายต้น 

PBB49015-010 และ PB49003-004 มีขนาดเล็กกว่าพันธุ์ปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนความหนา

เปลือกมีเพียงสายต้น PB49003-004 ที่มากกว่าพันธุ์ปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ สายต้น PBB49013-005, 

PB49003-004, PB49002-007 และ PB49002-027 มีความลึกตาเฉลี่ย 0.83-1.03 เซนติเมตร มากกว่าพันธุ์

ปัตตาเวีย สายต้น PBB49013-005 ที่ความแน่นเนื้อสูงกว่าพันธุ์ปัตตาเวียแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

26 

 

ส่วนเนื้อที่ระดับความสุก 25% มีสีเหลือง-เหลืองปนส้ม (ภาพ 2.2) เมื่อวัดสีเนื้อตามแผ่นเทียบสีให้ค่าสีดังแสดงใน

ตาราง 2.3 สายต้น PBB49008-071 และ PB49002-027 มีความหวานเฉลี่ย 18.0 และ 17.6 องศาบริกซ์

ตามล าดับ ซึ่งมากกว่าและแตกต่างกับพันธุ์ปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ทุกสายต้นมีปริมาณกรดสูงกว่าพันธุ์

ปัตตาเวีย ส่วนความเป็นกรด-ด่างของน้ าสับปะรด พบว่าสายต้น PBB49008-071 ไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์

ปัตตาเวีย ส่วนสายต้นอื่นๆ มีค่าความเป็นกรดต่ ากว่าพันธุ์ปัตตาเวีย (ตาราง 2.4) 

  

    
PBB49008-071 PBB49008-147 PBB49013-005 PBB49015-010 

    
PB49003-004 PB49002-007 PB49002-027 ปัตตาเวีย 

ภาพ 2.1 ลักษณะต้นสับปะรดสายต้นต่างๆ และพันธุ์ปัตตาเวียก่อนการบังคับออกดอก 

ตาราง 2.1 การเจริญเติบโตเมื่ออายุ 8 เดือน การตอบสนองต่อการบังคับออกดอก น้ าหนักต้นก่อนการบังคับออก
ดอก และ Fruit : Plant ratio ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2561 

สายต้น 

8 เดือน 
การตอบสนอง
ต่อการบังคับ
ออกดอก (%) 

น้ าหนักต้นก่อน 
การบังคับออกดอก 

(กก.) 

Fruit : 
Plant 
ratio 

ต้น (ซม.) ใบ (ซม.) 
ความ
สูง  

ความ
กว้าง 

ความ
กว้าง  

ความ
ยาว 

PBB49008-071 42.6 50.5 3.5 38.1 20.0 1.97 0.28 
PBB49008-147 42.6 48.6 3.1 35.9 6.0 1.80 - 
PBB49013-005 39.0 45.5 2.8 32.2 25.7 2.20 0.23 
PBB49015-010 52.5 54.5 3.7 45.4 51.3 2.00 0.33 
PB49003-004 51.9 54.6 3.2 45.3 61.7 2.17 0.44 
PB49002-007 51.7 51.0 3.4 45.9 74.7 1.83 0.35 
PB49002-027 53.7 56.1 3.3 44.4 67.3 2.17 0.30 

ปัตตาเวีย 43.6 51.0 3.5 39.6 52.3 2.10 0.32 
C.V. (%) 14.5 11.0 9.8 14.6 28.5 25.7 25.8 
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LSD0.05 12.0 9.9 0.6 10.5 22.4 0.91 0.14 
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ตาราง 2.2  ผลผลิต น้ าหนักผล ขนาดผล Canning ratio และ Length ratio ของสับปะรดสายต้นต่างๆ ที่
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2562 

สายต้น   
ผลผลิต  
(ตนั/ไร)่ 

น้ าหนัก (กก.) ขนาดผล (ซม.) 
Canning 

ratio 
Length 
ratio รวม ผล ยาว 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 

PBB49008-071 4.27 0.56 0.39 8.6 9.7 0.98 0.90 
PBB49013-005 3.77 0.49 0.39 9.9 9.1 0.97 1.08 
PBB49015-010 4.61 0.63 0.44 11.9 9.1 0.96 1.31 
PB49003-004 7.02 0.92 0.73 13.8 10.8 0.96 1.28 
PB49002-007 4.71 0.62 0.50 9.7 11.2 0.97 0.88 
PB49002-027 4.76 0.62 0.45 9.3 10.3 0.97 0.90 
ปัตตาเวีย 5.57 0.73 0.56 11.0 9.6 1.03 1.14 

C.V. (%) 13.4 13.4 16.1 6.7 7.5 1.5 6.1 
LSD 0.05 1.18 0.15 0.14 1.3 1.3 0.3 0.12 

 
ตาราง 2.3  เส้นผ่านศูนย์กลางแกน ความหนาเปลือก ความลึกตา และสีเนื้อสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2562 
 

สายต้น   
เส้นผ่าน

ศูนย์กลางแกน 
(ซม.) 

ความหนา
เปลือก (ซม.) 

ความลึกตา 
(ซม.) 

ความแน่นเนื้อ 
(นิวตัน/มม.) 

สีเนื้อ 

PBB49008-071 2.11 0.35 0.76 1.78 YG4D- YOG14D 
PBB49013-005 1.94 0.34 0.83 2.04 YG8D-YOG17C 
PBB49015-010 1.36 0.29 0.74 1.71 YG4D-YG12B 
PB49003-004 1.73 0.38 1.03 1.47 YG4D-YOG15B 
PB49002-007 1.85 0.34 0.90 1.23 YG4D-YOG16D 
PB49002-027 2.16 0.35 0.83 1.63 YG8C-YOG16D 
ปัตตาเวีย 2.02 0.32 0.69 1.58 YG11A-YG11D 

C.V. (%) 8.0 8.4 7.3 12.1  
LSD 0.05 0.21 0.05 0.11 0.35  
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ตาราง 2.4  ความหวาน ปริมาณกรด ความเป็นกรด-ด่างของสับปะรดสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเพชรบุรี ปี 2562 

 

สายต้น   ความหวาน (บริกซ์) ปริมาณกรด (%) ความเป็นกรด-ด่าง 

PBB49008-071 18.0 0.72 3.64 
PBB49013-005 15.3 0.66 3.78 
PBB49015-010 13.0 0.72 3.66 
PB49003-004 16.3 0.65 3.82 
PB49002-007 16.1 0.65 3.73 
PB49002-027 17.6 0.61 4.07 
ปัตตาเวีย 15.1 0.35 3.54 

C.V. (%) 7.3 9.8 1.7 
LSD 0.05 2.1 0.11 0.11 

 

   
PBB49008-071 PBB49013-005 PBB49015-010 

   
PB49003-004 PB49002-007 PB49002-027 

 

 

 

 ปัตตาเวีย  

ภาพ 2.2 ลักษณะผล และเนื้อสับปะรดสายต้นต่างๆ และพันธุ์ปัตตาเวียที่ระดับความสุก 25% 
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สายต้นกลุ่ม Smooth cayenne 

การเจริญเติบโตหลังปลูก 8 เดือน พบว่าสายต้น smooth cayenne ไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์
ปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อต้นอายุ 12 เดือนหลังปลูก (ภาพ 3) บันทึกน้ าหนักต้นก่อนการบังคับออก
ดอก พบว่าสายต้น PBC5401161 มีน้ าหนักต้นเฉลี่ยต่ าสุด 2.2 กิโลกรัม และสายต้น PBC5401113 น้ าหนักต้น
เฉลี่ยสูงสุด 3.6 กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตาราง 5) การ
ตอบสนองต่อการบังคับการออกดอก พบว่าพันธุ์ปัตตาเวียตอบสนองต่อการออกดอกต่ าสุด 62.7% ส่วนสายต้น
อ่ืนๆ มีการตอบสนองต่อการออกดอกมากกว่า 70% โดยสายต้น PBC5405252 และ PBC5401639 มีการ
ตอบสนองต่อการออกดอกสูงสุด 84.7 และ 85.0% ตามล าดับ ซึ่งการตอบต่อการบังคับดอกมีผลต่อผลผลิต และ
การจัดการในแปลง หลังจากการบังคับการออกดอกประมาณ 5 เดือนจึงเก็บเกี่ยวผลผลิตที่ระยะความสุก 50% 
บันทึกน้ าหนักผลเพ่ือน ามาค านวณ อัตราการถ่ายทอดน้ าหนักต้นสู่น้ าหนักผล (Fruit : Plant ratio) พบว่ามี
สับปะรด 4 สายต้น ได้แก่ PBC5405325, PBC5405705, PBC5401161 และ PBC5401639 มี Fruit : Plant 
ratio 0.52, 0.53, 0.60 และ 0.54 ตามล าดับซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพันธุ์ปัตตาเวีย (ตาราง 5) 

 

   
PBC5405220 PBC5405252 PBC5405310 

   
PBC5405325 PBC5405334 PBC5405544 

   
PBC5405705 PBC5401069 PBC5401113 

   
PBC5401161 PBC5401639 ปัตตาเวีย 

ภาพ 2.3 ลักษณะต้นสับปะรดสายต้นต่างๆ และพันธุ์ปัตตาเวียก่อนการบังคับออกดอก 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

31 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

32 

 

ตาราง 2.5  การเจริญเติบโตเมื่ออายุ 8 เดือน การตอบสนองต่อการบังคับออกดอก น้ าหนักต้นก่อนการบังคับ
ออกดอก และ Fruit : Plant ratio ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2561 

สายต้น 

อายุ 8 เดือน 
การตอบสนองต่อ
การบังคับออก

ดอก (%) 

น้ าหนักต้นก่อน 
การบังคับออกดอก 

(กก.) 

Fruit : 
Plant 
ratio 

ต้น (ซม.) ใบ (ซม.) 
ความ
สูง  

ความ
กว้าง  

ความ
กว้าง  

ความ
ยาว  

PBC5405220 65.5 73.1 4.3 59.0 76.7 3.0 0.50 
PBC5405252 65.2 68.0 3.9 58.6 84.7 3.4 0.37 
PBC5405310 68.5 73.5 4.2 61.4 80.3 3.0 0.51 
PBC5405325 66.4 74.1 4.2 60.7 80.3 2.8 0.52 
PBC5405334 66.7 73.5 4.0 59.3 75.7 3.3 0.43 
PBC5405544 68.2 74.9 4.4 60.7 74.7 3.2 0.41 
PBC5405705 70.0 74.2 4.2 63.5 71.3 2.9 0.53 
PBC5401069 72.6 76.8 4.4 65.7 79.3 3.0 0.48 
PBC5401113 71.8 74.6 4.4 64.8 74.7 3.6 0.44 
PBC5401161 64.8 75.7 3.9 57.0 78.7 2.2 0.60 
PBC5401639 67.4 69.5 4.2 60.2 85.0 2.8 0.54 

ปัตตาเวีย 71.0 74.5 4.0 62.5 62.7 3.2 0.40 
C.V. (%) 8.2 6.7 9.1 8.2 13.8 23.4 14.2 
LSD0.05 9.8 17.1 0.6 10.4 18.0 1.2 0.12 

 
ผลผลิตแต่ละสายต้นเฉลี่ย 5.97-8.56 ตัน/ไร่ ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพันธุ์ปัตตาเวียที่มี

ผลผลิตเฉลี่ย 6.39 ตัน/ไร่ (ตาราง 2.6) น้ าหนักผลรวมสายต้น PBC5405252 มีน้ าหนักเฉลี่ยต่ าสุด 1.23 กิโลกรัม 
สายต้น PBC5405705 มีน้ าหนักเฉลี่ยสูงสุด 1.60 กิโลกรัม แต่ไม่แตกต่างกับปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ส่วนน้ าหนักผลเป็นไปในท านองเดียวกับน้ าหนักผลรวม (ตาราง 2.6) ส่วนความยาว และเส้นผ่านศนูย์กลางผลสาย
ต้นคัดเลือกและพันธุ์ปัตตาเวียไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ canning ratio 0.90-1.00 ผลเป็น
ทรงกระบอก สับปะรดสายต้นคัดเลือกมีค่าเฉลี่ย 0.92-0.96 ผลเป็นทรงกระบอกเช่นเดียวกับพันธุ์ปัตตาเวียที่มีค่า 
canning ratio 0.94 ส่วนค่า length ratio เฉลี่ย 1.14-1.32 แต่ไม่แตกต่างกับปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(ตาราง 2.6) 

สายต้นคัด เลือกเส้นผ่ านศูนย์กลางแกน ความหนาแปลือก ความลึกตา และความแน่น เนื้ อ 
ไม่แตกต่างกับพันธุ์ปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดยมีค่าเฉลี่ย 2.32-2.75 เซนติเมตร, 0.31-0.36 เซนติเมตร, 
0.80-0.97 เซนติเมตร และ 0.99-1.09 นิวตัน/มิลลิเมตร ตามล าดับ (ตาราง 2.7) เนื้อที่ระดับความสุก 50% มีสี
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เหลือง-เหลืองปนส้ม (ภาพ 2.4) เมื่อเทียบด้วยแผ่นเทียบสีให้ค่าสีดังแสดงในตาราง 7 คุณภาพผลผลิตด้านเคมี
พบว่าไม่แตกต่างกับปัตตาเวียอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทั้งความหวาน ปริมาณกรด และความเป็นกรด-ด่าง (ตาราง 
2.8) 
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ตาราง 2.6  ผลผลิต น้ าหนักผล ขนาดผล Canning ratio และ Length ratio ของสับปะรดสายต้นต่างๆ ที่
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2563 

สายต้น   
ผลผลิต  
(ตัน/ไร่) 

น้ าหนัก (กกรัม) ขนาดผล (ซม.) 
Canning 

ratio 
Length 
ratio รวม ผล 

ความ
ยาว 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 

PBC5405220 7.12 1.44 1.20 14.3 12.5 0.96 1.14 
PBC5405252 7.55 1.23 1.02 14.4 11.5 0.96 1.25 
PBC5405310 7.42 1.50 1.28 15.7 12.4 0.92 1.26 
PBC5405325 6.86 1.43 1.19 15.6 11.8 0.94 1.32 
PBC5405334 7.53 1.40 1.18 15.2 12.3 0.95 1.24 
PBC5405544 7.36 1.33 1.11 14.8 11.9 0.94 1.24 
PBC5405705 8.56 1.60 1.33 15.5 12.7 0.93 1.22 
PBC5401069 6.25 1.44 1.20 15.1 12.1 0.94 1.24 
PBC5401113 8.12 1.55 1.30 16.0 12.3 0.93 1.29 
PBC5401161 5.97 1.33 1.09 13.9 12.0 0.95 1.15 
PBC5401639 7.13 1.54 1.22 14.4 12.6 0.95 1.14 

ปัตตาเวีย 6.39 1.28 1.07 14.3 12.0 0.94 1.19 
C.V. (%) 27.1 21.5 23.8 12.3 6.5 2.4 7.4 
LSD 0.05 3.30 0.52 0.48 3.1 1.4 0.04 0.15 

 
ตาราง 2.7  เส้นผ่านศูนย์กลางแกน ความหนาเปลือก ความลึกตา ความแน่นเนื้อ และสีเนื้อสายต้นต่างๆ ที่

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2563 

สายต้น 
เส้นผ่านศูนย์ 

กลางแกน (ซม.) 
ความหนา

เปลือก (ซม.) 
ความลึกตา 

(ซม.) 
ความแน่นเนื้อ 
(นิวตัน/มม.) 

สีเนื้อ 

PBC5405220 2.56 0.35 0.96 1.02 YG8C-YOG16A 
PBC5405252 2.45 0.33 0.86 1.05 YG8A-YOG18C 
PBC5405310 2.75 0.34 0.97 1.06 YG8A-YOG18B 
PBC5405325 2.34 0.34 0.83 0.99 YG8D-YOG15D 
PBC5405334 2.57 0.36 0.90 1.09 YG8A-YOG14C 
PBC5405544 2.32 0.31 0.82 1.09 YG8D-YOG16D 
PBC5405705 2.86 0.35 0.91 1.08 YG8C-YG13D 
PBC5401069 2.62 0.30 0.94 1.01 YG8A-YOG16B 
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สายต้น 
เส้นผ่านศูนย์ 

กลางแกน (ซม.) 
ความหนา

เปลือก (ซม.) 
ความลึกตา 

(ซม.) 
ความแน่นเนื้อ 
(นิวตัน/มม.) 

สีเนื้อ 

PBC5401113 2.62 0.33 0.87 1.00 YG8A-YOG15D 
PBC5401161 2.74 0.34 0.96 1.08 YG8A-YOG20A 
PBC5401639 2.75 0.34 0.91 1.05 YG8B-YOG14C 

ปัตตาเวีย 2.47 0.34 0.80 1.12 YG8D-YOG18B 
C.V. (%) 10.1 7.5 13.6 10.5  
LSD0.05 0.44 0.04 0.21 0.19  

 

ตาราง 2.8  ความหวาน ปริมาณกรด และความเป็นกรด-ด่างของสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
เพชรบุรี ปี 2563 

สายต้น   ความหวาน (บริกซ์) ปริมาณกรด (%) ความเป็นกรด-ด่าง 

PBC5405220 16.9 0.85 3.33 
PBC5405252 14.5 0.91 3.30 
PBC5405310 16.1 0.98 3.29 
PBC5405325 16.3 0.81 3.33 
PBC5405334 15.2 1.39 3.34 
PBC5405544 15.3 0.85 3.32 
PBC5405705 15.1 0.97 3.28 
PBC5401069 15.7 1.00 3.27 
PBC5401113 15.8 0.92 3.33 
PBC5401161 16.2 0.92 3.30 
PBC5401639 16.6 0.99 3.33 

ปัตตาเวีย 16.9 0.89 3.27 
C.V. (%) 9.0 33.2 1.2 
LSD0.05 2.4 0.54 0.07 
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PBC5405220 PBC5405252 PBC5405310 

   
PBC5405325 PBC5405334 PBC5405544 

   
PBC5405705 PBC5401069 PBC5401113 

   
PBC5401161 PBC5401639 ปัตตาเวีย 

ภาพ 2.4 ลักษณะผล และเนื้อสับปะรดสายต้นต่างๆ และพันธุ์ปัตตาเวียที่ระดับความสุก 50% 
 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

สับปะรดลูกผสม PBB49015-010 และ PB49003-004 มีการตอบสนองการออกดอกมากกว่า 50%, 
Fruit : Plant ratio และความแน่นเนื้อเทียบเท่ากับปัตตาเวีย ผลเป็นทรงกระบอก (canning ratio 0.96) และค่า 
Length ratio ดีกว่าปัตตาเวีย แกนผลเล็กกว่าปัตตาเวีย 

สายต้นกลุ่ม smooth cayenne PBC5405325 และ PBC5401639 มีการตอบสนองต่อการบังคับออก
ดออกสูงกว่า 80% Fruit : Plant ratio 0.52 และ 0.54 สูงกว่าปัตตาเวีย ผลผลิตเฉลี่ยมากกว่า 6.5 ตัน/ไร่ 
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น้ าหนักผลมากกว่า 1 กิโลกรัม ผลเป็นทรงกระบอก และความลึกตาน้อยกว่า 1 เซนติเมตร โดยสายต้นที่คัดเลือก
ได้จะน าเข้าสู่ขั้นตอนการเปรียบเทียบพันธุ์ในแหล่งผลิตต่อไป 
 
 
 
 
 
 

การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดปี 2554 
Pineapple Breeding 2011 Series for Processing 

 
มัลลิกา นวลแก้ว1 มนตรี ปานตู1 นรีรัตน์ ชูชว่ย1 

Mallika Nualkaew1 Montree Pantu1 Nareerat Choochuay1 
 

บทคัดย่อ 
 การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดปี 2554 เป็นการคัดเลือกพันธุ์ และผสมกลับเพ่ือให้ได้
สับปะรดที่มีลักษณะเหมาะสมส าหรับการแปรรูป ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ระหว่าง
ตุลาคม 2559 - กันยายน 2563 การคัดเลือกสับปะรดลูกผสมสามารถคัดเลือกสับปะรดได้ 10 สายต้นได้แก่ 
PB54013, PB54015, PB54016, PB54020, PB54022, PB54027 และ PB54028 จ านวน 1, 1, 1, 1, 3, 2 และ 
1 สายต้นตามล าดับ ที่ผลเป็นทรงกระบอก Canning ratio 0.99-1.05 ความลึกตา 0.69-0.99 เซนติเมตร ความ
แน่นเนื้อ 1.02-1.78 N/mm สีเหลืองสม่ าเสมอซึ่งจะน าเข้าสู่ขั้นตอนการเปรียบเทียบเบื้องต้นกับพันธุ์การค้าต่อไป 
ส่วนสับปะรดผสมกลับพบผลที่ติดเมล็ด 75.2% และผลย่อยนูน 59.8% สามารถคัดเลือกสับปะรดผสมกลับได้สาย
ต้นที่ให้ผลมีจุกลักษณะปกติ ผลเป็นทรงกระบอก ผลมีความยาวมากกว่าเส้นผ่านศูนย์กลาง (Length ratio 
มากกว่า 1.0) ปลายผลย่อยแบนได้  642 สายต้น (15.8%) ได้แ ก่ PBB59004, PBB59006, PBB59007, 
PBB59009 และ PBB59010 จ านวน 22, 69, 342, 71 และ 138 สายต้นตามล าดับซึ่งจะน าไปคัดเลือกลักษณะ
ทางการเกษตรและคุณภาพต่อไป 

ค าส าคัญ  : สับปะรดลูกผสม การคัดเลือกพันธุ์ การผสมกลับ แปรรูป 
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Pineapple breeding 2011  series for processing were a selection and backcross to obtain 
pineapples that are suitable for processing at Phetchaburi Agricultural Research and 
Development Center between October 2016–September 2020. The selection of hybrid 
pineapples was able to select 10 clones including PB54013, PB54015, PB54016, PB54020, 
PB54022, PB54027 and PB54028, 1, 1, 1, 1, 3, 2 and 1 stem, respectively. Fruit shape was 
cylindrical with canning ratio 0.99-1.05, eye depth 0.69-0.99 cm, firmness 1.02-1.78 N/mm. The 
colour of pulp has strongly even yellow colour. The selected clones will be brought into the 
process of preliminary comparison with the commercial varieties. The selection of backcross 
showed 75.2% seed bonding characteristics and 59.8% prominent of fruitlet apex. This selection 
clones with normal crown, fruit length was greater than diameter (Length ratio greater than 1.0), 
fruit have cylinder shape and flat of fruitlet apex were 642 clones (15.8%); PBB59004, PBB59006, 
PBB59007, PBB59009 and PBB59010 amount 22, 69, 342, 71 and 138 clones, respectively. The 
selected clone will continue to select agricultural characteristics and quality. 

Key words : Pineapple Hybrid Selection Backcross Processing    

บทน า (Introduction)  

 สับปะรดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของไทยในปี 2562 มีมูลค่าการส่งออก 15,659 ล้านบาท ซึ่งเป็น
มูลค่าจากแปรรูป 13,320 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) อุตสาหกรรมแปรรูปสับปะรดใช้พันธุ์
ปัตตาเวียเป็นวัตถุดิบซึ่งมีปัญหาผลผลิตต่ า การปลูกมาเป็นเวลานานท าให้ลักษณะทรงผลเปลี่ยนแปลงไป เช่นผลมี
ขนาดเล็กลง ความอ่อนแอต่อโรค รวมทั้งการจัดการยากขึ้น Marie et al. (2009) คัดเลือกสับปะรดลูกผสม 
‘Smooth cayenne’ × ‘Manzana’ เพ่ือบริโภคสดหรือแปรรูปจ านวน 700 สายพันธุ์ คัดต้นที่มีลักษณะผิดปกติ
ออกเหลือ 205 สายต้น จากนั้นคัดเลือกต้นที่แข็งแรง ให้ผลผลิตเร็ว มีความหวานสูง ได้ท้ังหมด 29 สายต้น แล้วจึง
เปรียบเทียบกับ ‘Smooth cayenne’ โดยคัดสายต้นที่มีความแข็งแรง ให้ผลผลิตสูง ปริมาณกรดต่ า ปริมาณ
วิตามินซีสูง และต้านทานต่อเชื้อ Penicillium funiculosum Sanewski and De Faveri (2017) ผสมกลับในปี 
2010 เพ่ือให้ได้สับปะรดที่มีรสชาติหวาน ปริมาณกรดต่ า เส้นใยต่ า มีกลิ่นหอม ต้านทานโรคเน่าจากเชื้อ 
Phytophthora และไม่ออกดอกธรรมชาติ ดังนั้นการผสมพันธุ์ และผสมกลับจึงเป็นแนวทางสร้างสับปะรดพันธุ์
ใหม่ทีม่ีลักษณะเหมาะสมส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบเพื่อการแปรรูป ในปี 2554 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี
ผสมพันธุ์สับปะรดสับปะรดกลุ่ม Smooth cayenne เช่น พันธุ์ปัตตาเวีย และ Clone 10 กับกลุ่ม Queen เช่น
พันธุ์ตราดสีทอง และภูเก็ต ได้สายต้นที่ผ่านการคัดเลือกเบื้องต้น 410 สายต้น นอกจากนี้ได้ผสมกลับครั้งที่ 1 
สามารถคัดเลือกสายต้นที่ขาดลักษณะดีบางประการได้ 19 สายต้นเพ่ือผสมกลับครั้งที่ 2 การปรับปรุงพันธุ์
สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดปี 2554 จึงมุ่งคัดเลือกสับปะรดที่มีลักษณะเหมาะสมส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบแปรรูป
โดยก าหนดลักษณะการคัดเลือกจากผลเป็นทรงกระบอก ตาตื้น เนื้อแน่นมีสีเหลืองสม่ าเสมอ และผสมกลับครั้งที่ 2 
เพ่ือเพ่ิมลักษณะดีที่ต้องการเพ่ิมเข้าไป 
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ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 

การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดปี 2554 ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
เพชรบุรี ระหว่าง 1 ตุลาคม 2558 – 30 กันยายน 2563 ในสับปะรด 2 ชุด ได้แก่ 

1. การคัดเลือกสับปะรดลูกผสมชุดปี 2554 จ านวน 410 สายต้น เก็บเกี่ยวผลผลิตที่ระดับความสุก 

25% วิเคราะห์องค์ประกอบและคุณภาพผลผลิต  

2.  การผสมกลับครั้ งที่  2  โดยต้นแม่ ใช้ สับปะรด  BC1 (PBB49008-002, PBB49008-004, 

PBB49008-026, PBB49008-046, PBB49008-094, PBB49008-1 1 2 , PBB49008-146, PBB49008-152, 

PBB49009-001, PBB49019-001, PBB49015-001, PBB49015-002) และต้นพ่อเป็นปัตตาเวีย เพาะเมล็ดและ

อนุบาลต้นเมื่อมีน้ าหนัก 500 กรัม จึงปลูกลงแปลงเพ่ือคัดเลือกต้นที่มีให้ผลที่มีลักษณะปกติ ได้แก่ไม่พบการติด

เมล็ด ผลมี 1 จุก ความยาวผลมากกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางผล (Length ratio มากกว่า 1.0) ผลเป็นทรงกระบอก 

ปลายผลย่อยแบน และคัดเลือกต้นที่มีลักษณะผิดปกติออก 

แปลงคัดเลือกปลูกสับปะรดแบบแถวเดี่ยว ระยะปลูก 50 × 100 เซนติเมตร การดูแลรักษาปฏิบัติตาม
ระบบ เกษตรดีที่ เหมาะสมส าหรับสับปะรด  เมื่ อต้ นมีน้ าหนั กต้นประมาณ  2 กิ โลกรัม  หรือมี อายุ 
10 – 12 เดือนบังคับให้ออกดอกด้วยเอทธิฟอน  
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ผลการทดลองและอภิปราย (Results and Discussion) 
การคัดเลือกสับปะรดลูกผสม 

สับปะรดลูกผสมชุดปี 2554 มีสีใบ 3 แบบ คือใบสีม่วง ใบสีม่วงปนแดง และใบสีเขียวตลอดทั้งใบ การ
ปรากฏของหนามบนใบ 2 แบบ คือเฉพาะปลายใบ และตลอดทั้งใบ การเจริญเติบโตก่อนการบังคับออกดอกของ
สายต้นที่ผ่านคัดเลือกมีความสูงเฉลี่ย 75.0-120.5 เซนติเมตร ความกว้างทรงพุ่ม 81.0-147.8 เซนติเมตร ความ
กว้างใบ 3.0-6.5 เซนติเมตร และความยาวใบ 67.1-110.0 เซนติเมตร โดยลูกผสมสายต้น PB54020-001 มีการ
เจริญเติบโตมากกว่าสายต้นอื่นๆ  

การบังคับออกดอกในช่วงฤดูแล้ง และมีการพัฒนาผลผ่านช่วงแล้งนั้นท าคุณภาพผลผลิตค่อนข้างอยู่ใน
ระดับต่ า แต่เมื่อเปรียบเทียบกับสับปะพันธุ์ปัตตาเวียซึ่งเก็บเกี่ยวในช่วงเดียวกันมีองค์ประกอบผลผลิตใกล้เคียงกับ
พันธุ์ปัตตาเวียซึ่งเป็นพันธุ์ที่ปลูกเป็นการค้าส าหรับเป็นวัตถุดิบแปรรูปในโรงงานอุตสาหกรรม เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิต
และวิเคราะห์องค์ประกอบสามารถคัดเลือกสับปะรดตามเกณฑ์ได้ 10 สายต้น ได้แก่ PB54013 PB54015 
PB54016 PB54020 PB54022 PB54027 และ PB54028 จ านวน 1, 1, 1, 1, 3, 2 และ 1 สายต้นตามล าดับ 
สายต้นคัดเลือกมีจ านวนตา 42-108 ตา/ผล น้ าหนักผลรวมจุกและก้าน 0.56-1.11 กิโลกรัม น้ าหนักผล 0.35-
0.85 กิโลกรัม ความยาวผล 9.5-13.5 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางผล 8.7-11.0 เซนติเมตร เมื่อพิจารณาความ
เป็นทรงกระบอกของผลจาก Canning ratio ซึ่งจากผ่านเกณฑ์เมื่อมีค่า 0.90-1.05 นั้น ลูกผสมสายต้นคัดเลือกมี 
Canning ratio 0.99-1.02 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผลเป็นทรงกระบอกเหมาะส าหรับการบรรจุกระป๋อง ส่วนความยาว
ผลสับปะรดสายต้นคัดเลือกนั้นทุกสายต้นมีความยาวผลมากกว่าความกว้างผลซึ่งแสดงในค่า Length ratio ที่มีค่า
มากกว่า 1.00 (ตาราง 3.1) 

การวัดสีเนื้อด้วยเครื่องวัดสีระบบ Spectrophotometer มีค่า L มากกว่า 50 แสดงว่าสีเป็นสว่าง ค่า b 
เป็น + แสดงว่ามีสีเหลือง ส่วนค่า a สายต้น PB54027-004 มีค่าเป็น – แสดงว่ามีสีเขียว ท าให้เนื้อมีสีเหลืองปน
เขียวอ่อน ส่วนสายต้นอ่ืนๆ มีค่า a เป็น + แสดงว่ามีสีแดง ท าให้เนื้อมีสีเหลืองปนส้ม (ภาพ 2.1) เส้นผ่าน
ศูนย์กลางแกน และความลึกตามีความส าคัญต่อการแปรรูปเนื่องจากมีผลต่ออัตราส่วนน้ าหนักเนื้อต่อน้ าหนักผล 
โดยสายต้นคัดเลือกมีเส้นผ่านศูนย์กลางแกน 1.14-2.90 เซนติเมตร ความลึกตาตามเกณฑ์ต้องมลีึกตาไม่เกิน 1.00 
เซนติเมตร สายต้นคัดเลือกมีความลึกตา 0.69-0.99 เซนติเมตร ส่วนความหนาเปลือกที่เหมาะสมจะท าให้มีส่วน
เหลือทิ้งมาก ไม่เสียหายระหว่าการขนส่ง สายต้นคัดเลือกมีความหนาเปลือก 0.25-0.40 เซนติเมตร ส่วนความ
แน่นเนื้อเป็นอีกลักษณะส าคัญที่น ามาพิจารณาสับปะรดเพ่ือการแปรรูปต้องมีเนื้อแน่นสายต้นคัดเลือกที่มีความ
แน่นเนื้อ 1.02-1.78 นิวตัน/มิลลิเมตร (ตาราง 3.2) องค์ประกอบทางเคมีเป็นลักษณะประกอบการคัดเลือก หาก
วัตถุดิบมีความหวานมากจะช่วยให้การเติมน้ าตาลในการผลิตลดลง โดยสายต้นคัดเลือกมีความหวาน 12.7-21.3 
องศาบริกซ์ ปริมาณกรด 0.29-0.99% น้ าคั้นเป็นกรดอ่อนวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง 3.32-4.05 (ตาราง 2.3) 
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ตาราง 3.1 องค์ประกอบและคุณภาพผลผลิตสายต้นคัดเลือกท่ีศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี 

สายต้น 

ผล 
Canning 

Ratio 
Length 
ratio 

จ านวน 
ตา 

น้ าหนัก (กก.) ขนาด  (ซม) 

รวม ผล ยาว 
เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 
PB54013-001 88 0.73 0.60 12.1 10.5 0.99 1.15 
PB54015-001 87 0.85 0.68 12.5 10.0 1.05 1.25 
PB54016-010 42 0.68 0.51 10.0 10.0 1.01 1.00 
PB54020-001 82 0.78 0.48 11.1 9.4 1.02 1.18 
PB54022-002 108 0.77 0.66 13.0 10.1 1.01 1.29 
PB54022-008 63 0.80 0.64 10.9 10.5 1.01 1.04 
PB54022-009 83 1.11 0.85 13.2 11.0 0.99 1.20 
PB54027-004 56 0.71 0.44 9.5 8.8 1.00 1.09 
PB54027-024 45 0.56 0.35 9.5 8.7 1.02 1.09 
PB54028-004 63 0.63 0.46 10.0 9.0 1.00 1.11 
 

ตาราง 3.2  สีเปลือก สีเนื้อ และสีน้ าของสับปะรดสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี  
ปี 2563 

สายต้น 

สีเนื้อ เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง
แกน (ซม.) 

ความหนา
เปลือก  
(ซม.) 

ความลึกตา  
(ซม.) 

ความแน่น
เนื้อ 

(นิวตัน/
มม.) 

L a b 

PB54013-001 28.2 28.2 40.1 1.81 0.35 0.99 1.11 
PB54015-001 30.4 30.4 38.8 1.95 0.40 0.68 1.17 
PB54016-010 48.1 48.1 38.4 1.83 0.28 0.71 1.29 
PB54020-001 44.0 44.0 27.5 1.52 0.28 0.94 1.62 
PB54022-002 49.2 49.2 23.5 1.90 0.28 0.73 1.08 
PB54022-008 49.2 49.2 28.2 2.90 0.30 0.75 1.47 
PB54022-009 47.0 47.0 47.0 2.14 0.37 0.91 1.41 
PB54027-004 51.5 51.5 12.2 1.46 0.35 0.77 1.78 
PB54027-024 50.3 50.3 27.1 1.14 0.25 0.76 1.02 
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สายต้น 

สีเนื้อ เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง
แกน (ซม.) 

ความหนา
เปลือก  
(ซม.) 

ความลึกตา  
(ซม.) 

ความแน่น
เนื้อ 

(นิวตัน/
มม.) 

L a b 

PB54028-004 47.1 47.1 44.0 1.51 0.36 0.69 - 
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ตาราง 3.3 ความหวาน ปริมาณกรด และความเป็นกรด -ด่างของสับปะรดสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2563 

สายต้น ความหวาน (ºบริกซ)์ ปริมาณกรด (%) ความเป็นกรด-ด่าง 

PB54013-001 14.5 0.29 4.05 
PB54015-001 20.7 0.39 4.00 
PB54016-010 17.9 0.36 3.97 
PB54020-001 21.3 0.41 3.64 
PB54022-002 16.6 0.99 3.62 
PB54022-008 12.7 0.52 3.85 
PB54022-009 17.6 0.72 3.97 
PB54027-004 19.1 0.59 3.32 
PB54027-024 14.4 0.88 3.66 
PB54028-004 12.9 0.67 3.77 
 
การผสมกลับครั้งที่ 2  

เริ่มผสมพันธุ์ในเดือนตุลาคม 2559 เก็บรวบรวมเมล็ดเมื่อผลสุกตลอดทั้งผลในเดือนธันวาคม 2560  

(ภาพ 3.2 ก) แต่ละคู่ผสมพบว่า PBB59002 ติดเมล็ดน้อยที่สุด ส่วน PBB59007 ติดเมล็ดสูงสุด 5,070 เมล็ด เมื่อ

บันทึกน้ าหนักเมล็ด PBB59011 มีน้ าหนักเมล็ด 0.446 มิลลิกรัม/100 เมล็ด และ PBB59005 มีน้ าหนักเมล็ด 

0.876 มิลลิกรัม/100 เมล็ด (ตาราง 3.4)  

การเพาะเมล็ดแบ่งออกเมล็ดเป็น 2 ส่วนที่ 1 เพาะด้วยพีทมอสผสมทรายอัตราส่วน 1  : 1 ส่วนที่ 2 เพาะ

ด้วยอาหารเหลวสูตร MS ในสภาพปลอดเชื้อ (ภาพ 3.2 ข, ค) เมล็ดเริ่มงอกหลังจากเพาะประมาณ 1 เดือน  

(ภาพ 3.2 ข, ง) ส่วนใหญ่มีความงอกต่ ากว่า 50% โดย PBB59011 มีความงอกต่ าสุดเพียง 1.2% ส่วน PBB59008 

มีความงอกสูงสุด 50.1% การเพาะในสภาพต่างกันเมล็ดบางคู่ผสมมีเปอร์เซ็นต์ความงอกแตกต่างกัน เช่น 

PBB5900 เมื่อเพาะด้วยพีทมอสผสมทรายมีความงอก 52.9% แต่เมื่อเพาะในสภาพปลอดเชื้อมีความงอกเพียง 

7.5% ส่วน PBB59009 เพาะในสภาพปลอดเชื้อสามารถงอกได้ดีกว่าเพาะด้วยพีทมอสผสมทราย ในสภาพ

โรงเรือนย้ายต้นกล้าอายุ 6-7 เดือนใช้ปุ๋ยหมักเติมอากาศ:ขุยมะพร้าว:แกลบดิบ:แกลบด า อัตราส่วน 1:1:1:1 เป็น

วัสดุปลูก ส่วนสภาพปลอดเชื้อเมื่อเมล็ดงอกย้ายต้นกล้าเลี้ยงด้วยอาหารแข็งสูตร MS (ภาพ 3.3 ง) และย้ายออก

ปลูกเมื่อต้นกล้ามีความสูงประมาณ 10-15 เซนติเมตร (ตาราง 3.5) เลี้ยงต้นกล้าในโรงเรือนอนุบาล (ภาพ 3.3 ก, 

ข) โดยให้ปุ๋ยทางใบเดือนละ 1 ครั้ง 
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PB54013-001 PB54015-001 

  
PB54016-010 PB54020-001 

  
PB54022-002 PB54022-008 

  
PB54022-009 PB54027-004 

  
PB54027-024 PB54028-004 

 
ภาพ 3.1 ลักษณะผล และเนื้อสับปะรดสายต้นต่างๆ ที่ผ่านการคัดเลือก 
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ตาราง 3.4  จ านวนเมล็ด น้ าหนักเมล็ด ความงอก สับปะรดผสมกลับครั้งที่ 2 ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร

เพชรบุรี ปี 2559 

BC2 แม่ (BC1) × พ่อ จ านวนเมล็ด 
น้ าหนักเมล็ด  

(มก./100 เมล็ด) 

ความงอกรวม 

(%) 

PBB59001 PBB49008-002 × ปัตตาเวีย 347 0.694 5.6 

PBB59002 PBB49008-004 × ปัตตาเวีย 8 0.496 14.3 

PBB59003 PBB49008-026 × ปัตตาเวีย 136 0.838 30.4 

PBB59004 PBB49008-046 × ปัตตาเวีย 487 0.473 25.1 

PBB59005 PBB49008-094 × ปัตตาเวีย 372 0.876 18.3 

PBB59006 PBB49008-146 × ปัตตาเวีย 1,063 0.639 32.4 

PBB59007 PBB49008-152 × ปัตตาเวีย 5,070 0.672 46.9 

PBB59008 PBB49019-001 × ปัตตาเวีย 778 0.574 50.1 

PBB59009 PBB49015-001 × ปัตตาเวีย 1,766 0.685 28.2 

PBB59010 PBB49015-002 × ปัตตาเวีย 465 0.552 48.9 

PBB59011 PBB49009-001 × ปัตตาเวีย 240 0.446 1.2 

PBB59012 PBB49008-112 × ปัตตาเวีย 185 0.457 29.2 

 

  
ก ข 
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ค ง 

ภาพ 3.2 การเพาะเมล็ดด้วยพีทมอสผสมทราย และการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ 

ก. เมล็ดสับปะรดผสมกลับครั้งที่ 2 

ข. ต้นกล้าสับปะรดผสมกลับครั้งที่ 2 เมื่อเพาะด้วยพีทมอสผสมทราย 

ค. การเพาะเมล็ดสับปะรดผสมกลับครั้งที่ 2 ด้วยอาหารเหลวสูตร MS 

ง. ต้นกล้าสับปะรดผสมกลับครั้งที่ 2 ในสภาพปลอดเชื้อ 

 ก  ข 

    

 ค  ง 

   

ภาพ 3.3 สับปะรดผสมกลับครั้งที่ 2 ที่ศูนย์วิจัยปละพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี 

ก. ย้ายปลูกต้นกล้าลงกระถางขนาด 2 นิ้ว 

ข. ต้นกล้าในถุงขนาด 5 นิ้ว 

ค.- ง. แปลงคัดเลือกสับปะรดผสมกลับครั้งที่ 2 ปี 2562 
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การคัดเลือกเบื้องต้นก าหนดเกณฑ์การคัดเลือก ได้แก่ไม่พบการติดเมล็ด ผลมี 1 จุก ความยาวผล
มากกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางผล (Length ratio มากกว่า 1.0) ผลเป็นทรงกระบอก ปลายผลย่อยแบน ส่วนต้นที่
ให้ผลลักษณะผิดปกติคัดออก จากการคัดเลือกเบื้องต้นพบสายต้นที่ผลติดเมล็ด 3,067 สายต้นคิดเป็น 75.2% ผล
ที่มีลักษณะผลย่อยนูน 2,437 สายต้นคิดเป็น 59.8% เมื่อคัดเลือกสับปะรดผสมกลับที่มีลักษณะการติดเมล็ดและ
ผลย่อยนูนออก (ภาพ 3.4) สามารถคัดเลือกสายต้นที่มีผลผ่านเกณฑ์ 642 สายต้น (ภาพ 3.5) โดยเป็นสายต้นจาก 
PBB59004, PBB59006, PBB59007, PBB59009 และ PBB59010 จ านวน 22, 69, 342, 71 และ 138 สายต้น
ตามล าดับ (ตาราง 3.5) โดยสายต้นที่ผ่านคัดเลือกเบื้องต้นต้องมีการคัดเลือกอีกรอบเพ่ือคัดเลือกลักษณะทางการ
เกษตร และลักษณะทางคุณภาพอ่ืนๆ เพ่ือให้ได้สับปะรดที่มี เหมาะสมส าหรับใช้เป็นวัตถุดิบแปรรูปเป็นสับปะรด
บรรจุกระป๋อง หรือน้ าสับปะรดต่อไป 
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ตาราง 3.5   จ านวนต้นสับปะรดผสมกลับครั้งที่ 2 และจ านวนต้นคัดเลือกเบื้องต้น 1 ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรเพชรบุรี ปี 2563 

BC2 จ านวนต้นย้ายปลูก จ านวนต้นคัดเลือก 

PBB59001 19 - 

PBB59002 1 - 

PBB59003 41 - 

PBB59004 119 22 

PBB59005 67 - 

PBB59006 375 69 

PBB59007 2316 342 

PBB59008 384 - 

PBB59009 494 71 

PBB59010 204 138 

PBB59011 3 - 

PBB59012 54 - 

 

   

   
 

ภาพ 3.4 ลักษณะผลผิดปกติสับปะรดผสมกลับครั้งที่ 2 ที่คัดเลือกออก 
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ภาพ 3.5 ลักษณะผลสับปะรดผสมกลับครั้งที่ 2 ที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกเบื้องต้น 
 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

ได้สับปะรดที่มีลักษณะเหมาะสมส าหรับการแปรรูปผ่านเกณฑ์การคัดเลือกจ านวน 10 สายต้น ได้แก่ 
PB54013, PB54015, PB54016, PB54020, PB54022, PB54027 และ PB54028 จ านวน 1, 1, 1, 1, 3, 2 และ 
1 สายต้นตามล าดับ ซึ่งต้องน าเข้าสู่การเปรียบเทียบพันธุ์เบื้องต้นกับพันธุ์การค้าตามกระบวนการปรับปรุงพันธุ์
ต่อไป 

คัดเลือกสับปะรดผสมกลับผ่านเกณฑ์เบื้องต้น 642 สายต้น จาก PBB59004, PBB59006, PBB59007, 
PBB59009 และ PBB59010 จ านวน 22, 69, 342, 71 และ 138 สายต้น 
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การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดปี 2559 
Pineapple Breeding 2016 Series for Processing 

 
มนตรี ปานตู1 นรีรัตน์ ชูช่วย1 มัลลิกา นวลแก้ว1 

Montree Pantu1  Nareerat Choochuay1  Mallika Nualkaew1 
 

บทคัดย่อ 
สับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียเป็นสายพันธุ์เดียวที่มีการปลูกเพ่ือส่งโรงงานอุตสาหกรรมมาเป็นเวลานานกว่า 

60 ปี และยังไม่มีพันธุ์ใหม่มาแทนได้ การปลูกมาเป็นเวลานานท าให้บางลักษณะเปลี่ยนแปลงไป เช่นใบมีหนาม
เกือบตลอดใบ ทรงผลมีความแปรปรวน และผลมีขนาดเล็กลง ท าให้ผลผลิตต่อไร่ลดลง ดังนั้นเพ่ือแก้ปัญหา
ดังกล่าวจึงได้ท าการคัดพันธุ์ที่มีลักษณะดีตรงตามพันธุ์โดยวิธีการคัดเลือกหมู่ (mass selection) ด าเนินการ
ระหว่างตุลาคม 2558-กันยายน 2561 โดยคัดเลือกจากแปลงเกษตรกรจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี และปลูก
รวบรวมที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี สามารถคัดเลือกรอบที่ 1 (M1) จ านวน 3,431 หน่อ น ามาปลูก
ทีศู่นย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี และคัดเลือกรอบที่ 2 (M2) โดยคัดเลือกต้นที่ใบมีหนามปลายใบ น้ าหนัก
ผล 1.24-2.30 กิโลกรัม เส้นผ่านศูนย์กลางผล 12.5-14.7 เซนติเมตร ความยาวผล 15.0-19.6 เซนติเมตร  
ผลเป็นทรงกระบอก และความหวาน 13.1-16.8 องศาบริกซ์ ได้ 218 สายต้น ปลูกรวบรวมสร้างเป็นแปลง
ขยายพันธุ์ต่อไป 

ค าส าคัญ  : สับปะรด ปัตตาเวีย การคัดเลือกหมู่ 
 

Abstract  
Pineapple breeding 2016  series for processing was the selection of the Pattavia variety 

by mass selection between October 2015 - September 2018. The cultivation of Pattavia as a 
raw material for processing for a long time has changed some characteristics such as the spines 
almost the margin leaf, fruit shape not uniform and smaller. The alteration of these 
characteristics has reduced the yield. Selection from farmer’s plantations in Prachuap Khiri khan 
and Phetchaburi provinces by selecting spines on margin at apex only, fruit shape was 
cylindrical and fruit weight not less than 1.2 kg able to select 3,431 suckers. The suckers were 
then planted at Phetchaburi Agricultural Research and Development Center. There were 218 
clones which met criteria for the selection. The results showed that fruit shape was cylindrical 
(canning ratio 0.84 – 1.03), fruit weight was 1.2-2.3 kg., diameter of fruit was 12.5-14.7 cm, fruit 

                                                 
1
 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี / Phetchaburi Agricultural Research and Development Center 
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length was 15.0-19.6 cm. and sweetness was 13.1-16.8 obrix. The selected clones were planted 
for propagation. 
Key words :    Pineapple cv. Pattavia Mass selection    
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บทน า (Introduction) 

สับปะรดเป็นพืชเศรษฐกิจ มูลค่าการส่งออกปีละ 23,000 – 25,000 ล้านบาท ปี 2559 ประเทศไทย 
มีเนื้อที่ เก็บเกี่ยว 0.46 ล้านไร่ ผลผลิต 1.79 ล้านตัน และผลผลิตเฉลี่ย 4.09 ตัน/ไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2559) สับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียอยู่ในกลุ่ม Smooth cayenne เป็นพันธุ์ที่ปลูกมากที่สุด และเป็นพันธุ์
เดียวที่เหมาะส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมสับปะรดกระป๋อง แหล่งปลูกที่ส าคัญ คือจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชลบุรี 
ระยอง เพชรบุรี และล าปาง   

ลักษณะประจ าพันธุ์  คือใบมีสี เขียวเข้มและเป็นร่องตรงก ลาง ขอบใบเรียบไม่มีหนามหรือ 
มีหนามเฉพาะบริเวณปลายใบ น้ าหนักผล 1.0-2.5 กิโลกรัม ผลเป็นทรงกระบอก ก้านผลสั้น เปลือกผลสีเขียวเมื่อ
แก่จะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองอมส้ม เหลืองอมเขียวหรือยังคงเขียวเข้ม ตาค่อนข้างตื้น เนื้อสีเหลือง รสหวานฉ่ า  
การปลูกมาเป็นเวลานานโดยไม่มีการคัดเลือกพันธุ์ท าให้ลักษณะบางอย่างเปลี่ยนแปลงไป เช่นใบมีหนามมากขึ้น
โดยพบเกือบตลอดใบ เป็นอุปสรรคต่อการเข้าท างานซึ่งต้องระมัดระวัง ทรงผลมีความแปรปรวน เช่น ทรงกรวย 
(conical shape) ทรงกระบอก (cylindrical shape) ทรงกลม (spherical shape) และน้ าหนักผลลดลง  
ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลการปลูกสับปะรดในเขตภาคตะวันออกจากเดิมน้ าหนักผล 1.3-1.5 กิโลกรัม ลดลงเหลือ  
1.0-1.1กิโลกรัม เท่านั้น น้ าหนักที่ลดลง นับเป็นการสูญเสียผลผลิตจ านวนมาก และมีการเรียกร้องให้หน่วยงาน
ภาครัฐท าการคัดพันธุ์ให้คงลักษณะดี ซึ่งสามารถท าได้โดยการคัดเลือกหมู่ (mass selection) (เคหะการเกษตร, 
2554) 
 การศึกษาลักษณะทางพันธุกรรม พบว่าลักษณะใบที่มีหนามถูกควบคุมโดยยีนด้อย การกลายพันธุ์เป็นใบ 
ที่มีหนามเกิดได้ทุกเวลา และทุกระยะการเจริญเติบโต มีผลท าให้เกิดหนามบางส่วนหรือหนามตลอดทั้งใบ และ
สามารถเกิดได้ในสภาพแวดล้อมไม่ เหมาะสม (stressful conditions and cessation of leaf growth) เช่น
ในช่วงอุณหภูมิกลางคืนสูง แต่ใบใหม่จะกลับมาไม่มีหนามถ้าสภาพแวดล้อมเหมาะสม (Chan et al, 2003) 
น้ าหนักผลขึ้นกับพันธุ์ และสภาพแวดล้อมเช่น อุณหภูมิ แสง น้ า ความแตกต่างของความยาววัน (day length) 
และความแตกต่างของอุณหภูมิกลางวันและกลางคืน ซึ่งพบว่าในฮาวายน้ าหนักต้นต่ ากว่า 2 กิโลกรัม สามารถ
ให้ผลที่มีน้ าหนักสดมากกว่า 2 กิโลกรัม ท าให้น้ าหนักผล/น้ าหนักต้นมีค่ามากกว่า 1  ถ้าเปรียบเทียบกับการผลิต
สับปะรดในฟิลิปปินส์มีค่าน้ าหนักผลต่อน้ าหนักต้นมีค่า 0.65 แต่ในไทยมีค่าเพียง 0.46 (Hepton, 2003)  

ดังนั้นการคัดเลือกลักษณะดีให้ตรงตามพันธุ์ และตรงตามความต้องการของโรงงาน โดยวิธีการคัดเลือก
พันธุ์หมู่ หรือการคัดรวม (mass selection) เป็นวิธีการหนึ่งที่ง่าย โดยคัดเลือกจากลักษณะฟีโนไทป์ตามเกณฑ์
การคัดพันธุ์ (selection criteria) ขจัดลักษณะที่ไม่ต้องการหรือผิดแปลก (off-type) ทิ้งไป เก็บเฉพาะต้นที่
ต้องการน ามารวมกันเพ่ือปลูกและคัดเลือกพันธุ์ในรุ่นต่อไป เป็นวิธีการหนึ่งที่นักปรับปรุงพันธุ์พืชเปลี่ยนแปลงพืช
ไปในทิศทางที่ต้องการ ขั้นตอนการคัดเลือกพันธุ์ 1 รุ่น (generation) ใช้เวลา 1 ฤดูปลูก โดยปลูกเป็นประชากร
ใหญ่ (Mo) และคัดลักษณะดีตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ ประเมินด้วยสายตา น าหน่อพันธุ์ที่เลือกไว้มารวมกันปลูก (M1) 
และคัดเลือกอีกครั้งจะได้ประชากรที่ผ่านการคัดเลือกรอบ 2 (M2) เพ่ือคงลักษณะพันธุ์เดิมและมีลักษณะที่โรงงาน
อุตสาหกรรมสับปะรดต้องการ 
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ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 

การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดปี 2559 เป็นการคัดเลือกหมู่สับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย
จากจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และเพชรบุรี ด าเนินการทีแ่ปลงเกษตรกร และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี
ระหว่างกันยายน 2558-ตุลาคม 2561 โดยคัดเลือกรอบที่ 1 (M1) จากแปลงเกษตรกร โดยคัดเลือกต้นที่ปลายใบ
ไม่มีหนาม – มีหนามเล็กน้อย ผลทรงกระบอก ความกว้างไหล่ผลไม่ต่ ากว่า 10 เซนติเมตร น้ าหนักผลไม่ต่ ากว่า 
1.2 กิโลกรัม และความหวานไม่น้อยกว่า 12 องศาบริกซ์ หน่อที่ได้จากรุ่น M1 ปลูกรวบรวมที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเพชรบุรีโดยมีการจัดการตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมส าหรับสับปะรดเพ่ือคัดเลือกรอบที่ 2 
(M2) ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้อีกครั้ง  
 
ผลการทดลองและอภิปราย (Results and Discussion) 

การคัดเลือกรอบที่ 1 (M1) 
 การคัดเลือกจากแปลงเกษตรกรจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 9 ราย และเพชรบุรี 6 ราย โดยคัดเลือกต้นที่
ใบมีหนามเฉพาะปลายใบ และเมื่อพบว่าผลมีน้ าหนัก 1.4-1.7 กิโลกรัม ความกว้างบ่าผล 10.5-13.5 เซนติเมตร 
ความยาวผล 14.0-17.5 เซนติเมตร และความหวาน 13 – 15 องศาบริกซ์  ต้นที่เก็บเกี่ยวและให้ผลผลิตตาม
เกณฑ์การคัดเลือกสามารถเก็บเก่ียวหน่อจากพ้ืนที่เพชรบุรี 769 หน่อ และประจวบคีรีขันธ์  2,662 หน่อ  

การคัดเลือกรอบที่ 2 (M2) 

 คัดเลือกจากหน่อรุ่น M1 จ านวน 3,431 สายต้นที่ปลูกรวบรวมที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
เพชรบุรี สามารถคัดต้นที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกรอบที่ 2 (M2) ได้ 218 สายต้นซ่ึงมีจ านวนลดลงมากเนื่องจากการ
คัดเลือกรอบที่ 1 จากเปลงเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ย การฉีดพ่นฮอร์โมนหลังบังคับดอก และมีการแคะจุกซึ่งท าให้
ลักษณะทางการเกษตรเปลี่ยนแปลงไป ได้แก่บ่าผลกว้างขึ้น สอดคล้องกับนรีรัตน์ (2560) วิธีการใส่ปุ๋ยของ
เกษตรกร มีการฉีดพ่นฮอร์โมนและธาตุอาหารเสริม มีการแคะจุก การคัดพันธุ์รอบที่ 1 (M1) จึงได้จ านวนต้นมาก 
และพบโรคเหี่ยวในสับปะรดบางส่วนจึงต้องท าลายทิ้งเพื่อไม่ให้เกิดการระบาดต่อไป  

ก าหนดเกณฑ์การคัดเลือกรอบที่ 2 ได้แก่ผลเป็นทรงกระบอก น้ าหนักผลไม่น้อยกว่า 1.2 กิโลกรัม  
เส้นผ่านศูนย์กลางผลไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร ซึ่งตรงกับลักษณะประจ าพันธุ์ปัตตาเวีย คือผลเป็นทรงกระบอก 
และมีน้ าหนักผล 1.0-2.5 กิโลกรัม (จิราพรรณ, 2548) สายต้นที่ผ่านการคัดเลือกใบมีหนามเล็กน้อยบริเวณปลาย
ใบ น้ าหนักผลเฉลี่ย 1.2-2.3 กิโลกรัม เส้นผ่านศูนย์กลางผลเฉลี่ย 12.3-14.7 เซนติเมตร ความยาวผล 15.0-19.6 
เซนติเมตร ผลเป็นทรงกระบอก (canning ratio 0.84 – 1.03) (ภาพ 4.1) คุณภาพผลผลิตสายต้นคัดเลือกมีความ
ลึกตาเฉลี่ย 0.75-1.20 เซนติเมตร ความหวานเฉลี่ย 13.1-16.8 องศาบริกซ์ (เกณฑ์การคัดเลือก ความหวานไม่ต่ า
กว่า 12 องศาบริกซ์) ปริมาณกรดเฉลี่ย 0.66-1.49 % ความแน่นเนื้อ 0.82-1.37 นิวตัน/มิลลิเมตร เนื้อสับปะรดมี
สีเหลืองอมเขียวโทนอ่อน (L 61.83 a -0.41 b 22.46) และน้ าสับปะรดมีสีเหลืองปมเขียว (L 52.98 a -2.24 b 
15.43) (ภาพ 4.1)  
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ภาพ 4.1 สับปะรดที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกรอบที่ 2 (M2) 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดปี 2559 สามารถคัดเลือกสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียที่มี
ลักษณะตรงตามพันธุ์ด้วยวิธีการคัดเลือกหมู่ได้ 218 สายต้น โดยสับปะรดที่คัดเลือกได้ มีหนามเฉพาะปลายใบ  
ผลเป็นทรงกระบอก (canning ratio 0.84-1.03) น้ าหนักผล 1.2-2.3 กิโลกรัม เส้นผ่านศูนย์กลางผล 12.3-14.7 
เซนติเมตร ความยาวผล 15.0-19.6 เซนติเมตร ความลึกตา 0.75-1.20 เซนติเมตร ความหวาน 13.1-16.8  
องศาบริกซ์ โดยสายต้นคัดเลือกนี้จะสร้างเป็นแปลงผลิตหน่อพันธุ์ดีต่อไป  
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การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการบริโภคผลสดชุดที ่1 
Pineapple Breeding First Series for Fresh Fruit 

 
มัลลิกา นวลแก้ว1 ชมภู จันที2 ปฏิพัทธ์ ใจปิน3 นรีรัตน์ ชูช่วย1 สมบัติ ตงเต๊า4 

Mallika Nualkaew1  Chompoo Jantee2  Patipat Jaipin3  Nareerat Choochuay1  Sombat Tongtao4 
 

บทคัดย่อ 

การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการบริโภคผลสดชุดที่ 1 เป็นการทดสอบศักยภาพพันธุ์ในแหล่งผลิต
โดยด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี
ระหว่างตุลาคม 2559-กันยายน 2563 พบว่า SPPV#51 เหมาะสมส าหรับพ้ืนที่เชียงราย และเพชรบุรีให้ผลผลิต
เทียบเท่าพันธุ์ตราดสีทอง ความหวานสูง 14.7-17.4 องศาบริกซ์ ปริมาณกรดต่ า 0.43-0.82% ส่วน PNPV#61 
เหมาะสมส าหรับพ้ืนที่เพชรบุรีมีผลผลิตเทียบเท่าพันธุ์ตราดสีทอง มีความหวานสูงเฉลี่ย 14.9-20.5 องศาบริกซ์ 
และ WJ มีเนื้อนุ่มสีเหลืองครีม กลิ่นหอม แต่ต้องเก็บเก่ียวที่ระดับความสุกมากกว่า 50% เมื่อปลูกพ้ืนที่เชียงรายไม่
พบลักษณะผลย่อยแตก  
ค าส าคัญ  : สับปะรดลูกผสม การทดสอบพันธุ์ สับปะรดเพ่ือการบริโภคผลสด 

 
Abstract 

Pineapple breeding 1st series for consumption of fresh fruit to test the potential of 

varieties in the production site at Chiang Rai Horticultural Research Center, Chanthaburi 

Horticultural Research Center and Phetchaburi Agricultural Research and Development Center 

during October 2016 - September 2020. The objective was to compare the 4 clones with Trad Si 

Thong. It was found that SPPV # 51 was suitable in Chiang Rai and Phetchaburi, the yield was 

equivalent to Trat Si Thong, high sugar content (14.7-17.4 brix)  and low acid content (0.43-

0.82%). PNPV#61 was suitable in Phetchaburi, the yield is equivalent to Trat Si Thong, high sugar 

content (14.9-20.5 brix).  Fresh of WJ has a soft firmness, creamy yellow color and aroma, but 

must be harvested at more than 50% ripeness and planted in Chiang Rai fruitlet not cracking. 

                                                 
1
 ศูนย์วิจยัและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี / Phetchaburi Agricultural Research and Development Center 

2
 ศนูย์วิจยัพืชสวนจันทบุร ี/ Chanthaburi Horticultural Research Center 

3
 Chiangria Horticultural Research Center 

4
 Department of Agriculture 
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บทน า (Introduction) 

ประเทศไทยมีการส่งออกสับปะรดผลสดปี 2562 มีปริมาณ 15,468 ตัน มูลค่า 359 ล้านบาท (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2563) พันธุ์เพ่ือการบริโภคผลสดที่ปลูก เช่นพันธุ์ปัตตาเวีย นางแล ภูเก็ต ตราดสีทอง และ
เพชรบุรี ในขณะที่ต่างประเทศมีพัฒนาพันธุ์อย่างต่อเนื่อง ไต้หวันมีสับปะรดเพ่ือบริโภคผลสดเช่น Tainung 17  
Tainung 22 และ Tainung 23 (Kuan et al., 2018) จากการขยายตัวตลาดส่งออกสับปะรดจึงควรมีการพัฒนา
พันธุ์ใหม่เพ่ือรองรับการบริโภคในประเทศ และเพ่ิมศักยภาพการส่งออก การด าเนินงานที่ผ่านมา ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเพชรบุรีเริ่มผสมพันธุ์สับปะรดในปี 2539 จ านวน 12 คู่ผสม เพ่ือให้ได้พันธุ์สับปะรดที่เหมาะสม
ส าหรับการบริโภคสด ต่อมาปี 2549-2554 สามารถคัดเลือกได้ 35 สายต้น และเปรียบเทียบกับพันธุ์การค้าในปี 
2555-2558 ได4้ สายต้นที่เหมาะสมส าหรับบริโภคผลสด จึงเข้าสู่ขั้นตอนการทดสอบในแหล่งผลิตจังหวัดเชียงราย 
จนัทบุรี และเพชรบุรีเพ่ือทดสอบศักยภาพการผลิตในพ้ืนที่ต่างกัน  

 
ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 

 การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการบริโภคผลสดชุดที่ 1 ประกอบด้วย 1 การทดลองเป็นการทดสอบ
ศักยภาพพันธุ์ในแหล่งผลิตสับปะรดผลสดที่ส าคัญได้แก่จังหวัดเชียงราย จันทบุรี และเพชรบุรี โดยทดสอบ
สับปะรดลูกผสม 4 สายต้น (PNPV#61, TTPV#63, SPPV#51 และ WJ) เปรียบเทียบกับพันธุ์ตราดสีทองโดยวาง
แผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 5 กรรมวิธี 4 ซ้ า ปลูกระบบแถวคู่ระยะปลูก 25×50×100 เซนติเมตร 
จ านวน 144 ต้น/แปลงย่อย แปลงย่อยขนาด 4×6 เมตร การดูแลรักษาปฏิบัติตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสม
ส าหรับสับปะรด ให้ปุ๋ยตามค าแนะน าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ส าหรับสับปะรด บังคับออกดอกด้วยเอทธิฟอน 
เมื่อต้นมีน้ าหนักต้นประมาณ 2.0-2.5 กิโลกรัม หรือมีอายุ 10-12 เดือน เก็บเกี่ยวที่มีความสุก 50% บันทึก
องค์ประกอบและคุณภาพผลผลิต ด าเนินการระหว่าง 1 ตุลาคม 2558-30 กันยายน 2563 ที่ศูนย์วิจัยพืชสวน
เชียงราย ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี 
 
ผลการทดลองและอภิปราย (Results and Discussion) 

การทดสอบพันธุ์สับปะรดลูกผสมส าหรับการบริโภคผลสดในพ้ืนที่แหล่งผลิตส าคัญ 3 พ้ืนที่  

การเจริญเติบโตเมื่อสับปะรดอายุ 8 เดือน ในพ้ืนที่จันทบุรีทุกสายต้นมีความสูงต้น ความกว้างต้น ความกว้างใบ 

และความยาวใบไม่แตกต่างกันทางสถิติ พ้ืนที่เพชรบุรีสายต้น WJ มีความสูงเฉลี่ยสูงสุด 62.8 เซนติเมตร แต่ไม่

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสายต้น PNPV#61 SPPV#51 และพันธุ์ตราดสีทอง ส่วนความกว้างต้น 

ความกว้างใบ และความยาวใบทุกสายต้นไม่แตกต่างกันทางสถิติ  

การวิเคราะหอ์งค์ประกอบและคุณภาพผลผลิต 

ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
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ปี 2560 (ตาราง 5.1) สายต้น TTPV#63 น้ าหนักผลเฉลี่ยสูงสุด 1.95 กิโลกรัม แตกต่างกับสายต้นอ่ืน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ความลึกตาเฉลี่ย 0.94-1.13 เซนติเมตร คุณภาพผลผลิต พันธุ์ตราดสีทองมีความหวาน
สูงสุด 16.3 องศาบริกซ์ ปริมาณกรด TTPV#63 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 0.93% ส่วน SPPV#51 มีปริมาณกรดต่ าสุด 
0.60% ปริมาณวิตามินซีคุณค่าทางโภชนาการที่ส าคัญพบว่า TTPV#63 SPPV#51 และ WJ มีปริมาณวิตามินซี
สูงสุดเฉลี่ย 29.3-32.6 มิลลิกรัม/100 มิลลิลิตร ไม่แตกต่างกันทางสถิติ การวิเคราะห์เนื้อสัมผัส ได้แก่ความแน่น
เนื้อ และความเหนียวเนื้อพบว่า PNPV#61 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 1.24 นิวตัน/มิลลิเมตร และ 3.90 นิวตัน/วินาที 
แตกต่างกับพันธุ์ตราดสีทองและสายต้นอ่ืนๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ การวัดสีเนื้อด้วยเครื่องวัดสีระบบ 
Spectrophotometer โดยให้ค่าสี L (ค่าความสว่าง มีค่า 0 – 100 โดย 0 หมายถึงวัตถุมีสีเข้ม, 100 หมายถึงวัตถุ
มีสีอ่อน) ค่าสี a (+ หมายถึงวัตถุมีสีแดง, - หมายถึงวัตถุมีสีเขียว) และค่าสี b (+ หมายถึงวัตถุมีสีเหลือง, - 
หมายถึงวัตถุมีสีน้ าเงิน) PNPV#61 มีค่า L น้อยกว่า 50 แสดงว่าสีเป็นโทนเข้ม ส่วนสายต้นอื่นค่า L มากกว่า 50 มี
สีเป็นโทนสว่าง ทุกสายต้นมีค่า b เป็น + แสดงว่ามีสีเหลืองโดยตราดสีทองมีระดับสีเหลืองสูงสุดค่า b 37.9 และ 
TTPV#63 และ WJ มีค่า b 14.6 และ 16.0 ซึ่งมีระดับสีเหลืองต่ าสุด ส่วนค่า a TTPV#63 SPPV#51 และ WJ 
ต้นมีค่า a เป็น – แสดงว่ามีสีเขียวท าให้เนื้อเป็นสีเหลืองปนเขียว ส่วน PNPV#61 และตราดสีทองมีค่า a เป็น + 
แสดงว่ามีสีแดงท าให้เนื้อมีสีเหลืองปนส้มโดยตราดสีทองมีระดับความแดงมากกว่า PNPV#61 

ปี 2563 (ตาราง 5.2) TTPV#63 ให้ผลที่มีน้ าหนักผลเฉลี่ยสูงสุด 1.21 กิโลกรัม WJ มีความลึกตาเฉลี่ยต่ า
สุดแต่ไม่แตกต่างกับ TTPV#63 และ SPPV#51 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ PNPV#61 ความหวานสูงสุด 17.8 
องศาบริกซ์ ไม่แตกต่างกับ SPPV#51 และพันธุ์ตราดสีทองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ WJ มีปริมาณกรดเฉลี่ยต่ าสุด 
0.33% ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ TTPV#63 SPPV#51 และตราดสีทอง SPPV#51 ปริมาณวิตามิน
ซีเฉลี่ยสูงสุด 6.15 มิลลิกรัม/100 มิลลิลิตร ไม่แตกต่างกับพันธุ์ตราดสีอย่างทองมีนัยส าคัญทางสถิติ การวิเคราะห์
เนื้อสัมผัสความแน่นเนื้อ SPPV#51 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 1.42 นิ วตัน/มิลลิ เมตร ไม่แตกต่างกับ PNPV#61  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และ WJ มีความเหนียวเนื้อต่ าสุด 3.21 นิวตัน.วินาที แตกต่างกับพันธุ์ตราดสีทองและ
สายต้นอ่ืนๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ สีเนื้อทุกสายต้นค่า L มากกว่า 50 มีสีเป็นโทนสว่าง โดย TTPV#63 และ 
WJ มีค่า L 74.7 และ 74.3 ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ค่า b ทุกสายต้นเป็น + แสดงว่ามีสีเหลืองโดย PNPV#61 และ 
ตราดสีทองมีระดับสีเหลืองสูงสุด ค่า b 38.0 และ 36.9 ตามล าดับไม่แตกต่างกันทางสถิติโดย ส่วน TTPV#63 
และ WJ มีระดับความเหลืองต่ าสุด 15.0 ส่วนค่า a TTPV#63 และ WJ ต้นมีค่า a เป็น – แสดงว่ามีสีเขียวท าให้
เนื้อมีสีเหลืองปนเขียว ส่วน PNPV#61 SPPV#51 และตราดสีทองมีค่า a เป็น + แสดงว่ามีสีแดงท าให้เนื้อ 
มีสีเหลืองปนส้ม 

จากการทดสอบ 2 รอบการผลิตพบว่าสายต้น SPPV#51 ให้ผลผลิตที่มีคุณภาพดี โดยมีน้ าหนักผลเฉลี่ย 
ไม่แตกต่างกับพันธุ์ตราดสีทองซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ แต่ให้คุณภาพดีกว่าในด้านรสชาติหวานมากกว่า ปริมาณ
กรดต่ ากว่าอีกท้ังมีปริมาณวิตามินซีสูง และมีเนื้อสัมผัสไม่แตกต่างกับพันธุ์ตราดสีทอง  

 
ตาราง 5.1 องค์ประกอบและคุณภาพผลผลิตสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ปี 2560 

สายต้น น้ าหนักผล ความลึกตา ความหวาน ปริมาณกรด ปริมาณ เนื้อสัมผัส 
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(กก.) (ซม.) (ºบริกซ์) (%) วิตามินซี  
(มก./100 

มล.) 

ความแน่น
เนื้อ  

(นิวตัน/มม) 

ความเหนียว
เนื้อ 

(นิวตัน.
วินาที) 

PNPV#61 1.05bc 1.13 13.5bc 0.72b 23.5b 1.24a 3.90a 
TTPV#63 1.95a 1.09 12.1cd 0.93a 32.6a 1.00b 2.81b 
SPPV#51 1.13bc 1.12 14.7b 0.60c 29.3a 0.98b 2.76b 
WJ 1.20b 1.08 11.6d 0.79b 31.6a 1.03b 2.06b 
ตราดสีทอง 0.75c 0.94 16.3a 0.72b 23.0b 0.93b 2.28b 
C.V. (%) 20.4 11.3 7.3 10.1 11.6 11.8 22.9 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 
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ตาราง 5.2 องค์ประกอบและคุณภาพผลผลิตสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ปี 2563 

สายต้น 
น้ าหนักผล 

(กก.) 
ความลึกตา 

(ซม.) 

ความหวาน 

(บริกซ์) 

ปริมาณกรด 
(%) 

ปริมาณ 
วิตามินซี  
(มก./100 

มล.) 

เนื้อสัมผัส 

ความแน่น
เนื้อ  

(นิวตัน/มม) 

ความเหนียว
เนื้อ 

(นิวตัน.
วินาที) 

PNPV#61 0.63d 1.07ab 17.8a 0.51ab 4.28bc 1.38a 5.08a 
TTPV#63 1.21a 0.96bc 14.0c 0.35c 4.33bc 1.12b 5.14a 
SPPV#51 0.90c 0.89c 17.4a 0.43bc 6.15a 1.42a 6.34a 
WJ 1.06b 0.86c 15.3bc 0.33c 3.09c 1.08b 3.21b 
ตราดสีทอง 0.71d 1.13a 17.0ab 0.62ac 5.18ab 1.26ab 5.20a 
C.V. (%) 7.5 9.8 7.1 18.2 17.5 12.5 21.6 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันทีต่ามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 

 

     
PNPV#61 TTPV#63 SPPV#51 WJ ตราดสีทอง 

 

ภาพ 5.1 ลักษณะผลสับปะรดสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
 
ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 

ปี 2562 (ตาราง 5.3) พบว่าน้ าหนักผลเฉลี่ย 0.62-0.77 กิโลกรัม ความลึกตาเฉลี่ย 0.75-0.83 เซนติเมตร 
องค์ประกอบทุกสายต้นไม่แตกต่างกับพันธุ์ตราดสีทองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ คุณภาพผลผลิต TTPV#63 มี
ความแน่นเนื้อสูงสุดเฉลี่ย 1.34 นิวตัน/มิลลิเมตร แต่แตกต่างกับ PNPV#61 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ คุณภาพ
ด้านความหวาน ปริมาณกรด และความเหนียวเนื้อทุกสายต้นไม่แตกต่างกับพันธุ์ตราดสีทองอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ โดยความหวานเฉลี่ย 13.8-15.7 องศาบริกซ์ ปริมาณกรดเฉลี่ย 0.48-0.63% ปริมาณวิตามินซีเฉลี่ย 25.8-
35.2 มิลลิกรัม/100 มิลลิลิตร ความเหนียวเนื้อ 3.40-4.89 นิวตัน.วินาที สีเนื้อทุกสายต้นค่า L มากกว่า 50 มีสี
เป็นโทนสว่าง ค่า b ทุกสายต้นเป็น + แสดงว่ามีสีเหลืองโดย PNPV#61 มีระดับสีเหลืองสูงสุด 35.7 ในขณะที่ 
TTPV#63 และ SPPV#51 มีระดับความเหลืองต่ าสุด 19.3 และ 23.5 ตามล าดับ ส่วนค่า a TTPV#63 มีค่า a 
เป็น – แสดงว่ามีสีเขียวท าให้เนื้อมีสีเหลืองปนเขียว ส่วน PNPV#61 SPPV#51 และตราดสีทองมีค่า a เป็น + มี
ค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เนื้อเป็นสีเหลืองปนส้ม 
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ตาราง 5.3 องค์ประกอบและคุณภาพผลผลิตสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ปี 2562 

สายต้น 
น้ าหนักผล 

(กก.) 
ความลึกตา 

(ซม.) 

ความหวาน 

(บริกซ์) 

ปริมาณกรด 
(%) 

ปริมาณ 
วิตามินซี  
(มก./100 

มล.) 

เนื้อสัมผัส 

ความแน่น
เนื้อ  

(นิวตัน/มม) 

ความเหนียว
เนื้อ 

(นิวตัน.
วินาที) 

PNPV#61 0.66 0.87 13.9 0.62 35.2 1.15ab 3.40 
TTPV#63 0.74 0.83 15.7 0.48 28.0 0.98b 4.01 
SPPV#51 0.67 0.76 13.8 0.54 34.5 1.34a 4.89 
WJ 0.77 0.75 14.6 0.63 25.8 1.00b 3.94 
ตราดสีทอง 0.62 0.76 15.3 0.61 26.7 1.03b 3.79 
C.V. (%) 33.5 8.2 7.2 17.9 18.2 11.5 17.8 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 

 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี 

ปี 2560 (ตาราง 5.4) น้ าหนักผลเฉลี่ย 0.78-1.04 กิโลกรัม ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติตราดสี
ทองความลึกตาตื้นที่สุด 0.30 เซนติเมตร PNPV#61 มีความลึกตาสูงสุด 0.92 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างกับ 
TTPV#63 และ SPPV#51 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ด้านคุณภาพพันธุ์ตราดสีทองมีความหวานสูงสุด 16.6 
องศาบริกซ์ แต่ไม่แตกต่างกับ PNPV#61, TTPV#63 และ SPPV#51 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นอกจากนี้ 
PNPV#61 ยังมีปริมาณกรดต่ าสุดโดยมีค่าเฉลี่ย 0.56% ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพันธุ์ตราดสีทอง 
ปริมาณวิตามินซีทุกสายต้นไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติปริมาณวิตามินซีเฉลี่ย 17.1-24.2 มิลลิกรัม/
100 มิลลิลิตร การวิเคราะห์เนื้อสัมผัสพบว่า SPPV#51 และ WJ มีความแน่นเนื้อสูงสุดไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ พันธุ์ตราดสีทองความแน่นเนื้อต่ าสุด 1.08 นิวตัน/มิลลิเมตร ไม่แตกต่าง กับ PNPV#61 และ 
TTPV#63 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อวิเคราะห์ความเหนียวเนื้อพบว่าพันธุ์ตราดสีทองมีค่าความเหนียวเนื้อ
เฉลี่ยต่ าสุด 3.05 นิวตัน.วินาทีไม่แตกต่างกับ PNPV#61 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ สีเนื้อทุกสายต้นค่า L มากกว่า 
50 มีสีเป็นโทนสว่างโดย TTPV#63 และ WJ มีโทนสว่างสูงสุดไม่แตกต่างกันทางสถิติ ค่า b ทุกสายต้นเป็น + 
แสดงว่ามีสีเหลืองโดย PNPV#61 มีระดับสีเหลืองสูงสุด 36.2 ไม่แตกต่างกับพันธุ์ตราดสีทองอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ในขณะที่ WJ มีระดับความเหลืองต่ าสุด 19.2 ส่วนค่า a WJ มีค่า a เป็น – แสดงว่ามีสีเขียวท าให้เนื้อ 
มีสีเหลืองครีม แต่สีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ TTPV#63 ส่วน PNPV#61 มีค่า a เป็น + ระดับสี
แดงสูงสุด ค่า a เฉลี่ย 5.5 ซึ่งแตกต่างกับสายต้นอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ จึงมีเนื้อเป็นสีเหลืองปนส้ม       
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ตาราง 5.4  องค์ประกอบและคุณภาพผลผลิตสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี  
ปี 2560 

สายต้น 
น้ าหนักผล 

(กก.) 
ความลึกตา 

(ซม.) 

ความหวาน 

(บริกซ์) 

ปริมาณกรด 
(%) 

ปริมาณ 
วิตามินซี  
(มก./100 

มล.) 

เนื้อสัมผัส 

ความแน่น
เนื้อ  

(นิวตัน/มม) 

ความเหนียว
เนื้อ 

(นิวตัน.
วินาที) 

PNPV#61 0.80 0.92a 14.9ab 0.56c 19.8 1.14bc 3.18b 
TTPV#63 0.95 0.82ab 15.0ab 0.82a 17.1 1.23bc 4.11ab 
SPPV#51 0.93 0.82ab 14.8ab 0.82a 24.2 1.64a 5.07ab 
WJ 1.04 0.75b 13.1b 0.75ab 19.1 1.43ab 6.00a 
ตราดสีทอง 0.78 0.30c 16.6a 0.67bc 22.7 1.08c 3.05b 
C.V. (%) 18.0 10.0 8.7 10.0 22.0 15.5 29.6 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 

 
ปี 2562 (ตาราง 5.5) การพัฒนาผลผ่านช่วงฤดูแล้งท าให้ผลที่ได้มีขนาดต่ ากว่ามาตรฐาน น้ าหนักผลอยู่

ในเกณฑ์ต่ าน้ าหนักเฉลี่ย 0.36-0.55 กิโลกรัม ไม่แตกต่างกับพันธุ์ตราดสีทองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ความลึกตา
ไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ตราดสีทองโดยมีค่าเฉลี่ย 0.65-0.95 เซนติเมตร คุณภาพความหวานสูงสุด 20.5 
องศาบริกซ์ไม่แตกต่างกับ SPPV#51 และพันธุ์ตราดสีทองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วน WJ มีความหวานต่ าที่สุด 
แต่ก็มีปริมาณกรดต่ าสุดเช่นกันแต่ปริมาณกรดใน WJ ไม่แตกต่างกับพันธุ์ตราดสีทองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติโดย
มีค่าเฉลี่ย 0.37 และ 0.45% ตามล าดับ ปริมาณวิตามินซี PNPV#61 มีปริมาณสูงสุด 9.17 มิลลิกรัม/100 
มิลลิลิตร ไม่แตกต่างกับพันธุ์ตราดสีทองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ การวิเคราะห์เนื้อสัมผัสพบว่า TTPV#63, 
SPPV#51 และ WJ มีความแน่นเนื้อสูงสุด 1.56-1.68 นิวตัน/มิลลิเมตร ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ส่วน PNPV#61 และพันธุ์ตราดสีทองมีความแน่นเนื้อต่ าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ความเหนียวเนื้อ 
WJ มีความเหนียวเนื้อสูงสุด 4.10 นิวตัน.วินาที แตกต่างกับสายต้นอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ สีเนื้อทุกสายต้น
ค่า L มากกว่า 50 มีสีเป็นโทนสว่าง โดย TTPV#63 และ WJ มีโทนสว่างสูงสุดไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ค่า b ทุกสายต้นเป็น + แสดงว่ามีสีเหลืองโดย PNPV#61 มีระดับสีเหลืองสูงสุด 36.2 ไม่แตกต่างกับ 
PNPV#61 และพันธุ์ตราดสีทองอย่างมีนัยส าคัญ และ WJ มีระดับความเหลืองต่ าสุด 22.2 ไม่แตกต่างกับพันธุ์ 
TTPV#63 และ SPPV#51 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ส่วนค่า a ทุกสายต้นค่าเป็น + แสดงว่ามีสีแดงโดย 
PNPV#61 มีค่า a สูงสุดเฉลี่ย 4.4 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพันธุ์ตราดสีทองเนื้อสีเหลืองปนส้มใน
ระดับเดียวกัน ส่วน TTPV#63, SPPV#51 และ WJ มีสีเหลืองปนส้มอ่อนในระดับเดียวกัน  

จากการทดสอบ 2 รอบการผลิตให้ผลไปในท านองเดียวกันคือน้ าหนักผลแต่ละสายต้นไม่แตกต่างกับ
พันธุ์ตราดสีทองซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ แต่คุณภาพผลผลิต PNPV#61 และ SPPV#51 มีความหวานในระดับสูง
เฉลี่ย 14.9-20.5 และ 14.8-18.6 องศาบริกซ์ ตามล าดับ เนื้อสัมผัส SPPV#51 ความแน่นเนื้อมากกว่าพันธุ์ตราดสี
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ทอง ส่วน PNPV#61 ไม่แตกต่างจากพันธุ์ตราดสีทอง ความเหนียวเนื้อทั้ง 2 สายต้นไม่แตกต่างกับพันธุ์ตราดสีทอง 
เนื้อสัมผัสเมื่อชิมอยู่ในกลุ่มเนื้อกรอบ ส่วน WJ น้ าหนัก และคุณภาพอยู่ในระดับเดียวกับพันธุ์ตราดสีทองแต่มี
จุดเด่นที่เนื้อนุ่มละเอียด และกลิ่นหอมจากการทดลองเม่ือเก็บท่ีระดับความสุก 50% มีความหวานต่ ากว่าพันธุ์อ่ืนๆ 
ดังนั้น WJ ต้องเก็บเกี่ยวที่ระดับความสุกมากกว่า 50%     
 

ตาราง 5.5 องค์ประกอบและคุณภาพผลผลิตสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2562 

สายต้น 
น้ าหนักผล 

(กก.) 
ความลึกตา 

(ซม.) 

ความหวาน 

(ºบริกซ์) 
ปริมาณกรด 

(%) 

ปริมาณ 
วิตามินซี  
(มก./100 

มล.) 

เนื้อสัมผัส 

ความแน่น
เนื้อ  

(นิวตัน/มม) 

ความเหนียว
เนื้อ 

(นิวตัน.
วินาที) 

PNPV#61 0.52 0.94 20.5a 0.62ab 9.17a 1.18b 2.97b 
TTPV#63 0.45 0.95 15.1b 0.69a 4.87b 1.56a 3.10b 
SPPV#51 0.36 0.65 18.6a 0.62ab 4.24b 1.68a 2.76b 
WJ 0.54 0.80 12.7b 0.37c 3.70b 1.60a 4.10a 
ตราดสีทอง 0.55 0.91 19.5a 0.45bc 7.89a 1.16b 3.29b 
C.V. (%) 20.8 20.8 11.3 26.6 22.9 12.5 15.2 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 

  

   
PNPV#61 TTPV#63 SPPV#51 

  
WJ ตราดสีทอง 

ภาพ 5.2  ลักษณะผลสับปะรดสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี 

 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
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แหล่งผลิตจังหวัดเชียงราย SPPV#51 ให้ผลที่มีคุณภาพดีมีความหวานสูง ปริมาณกรดต่ า ปริมาณ

วิตามินซีสูง ปริมาณผลผลิตเทียบเท่าพันธุ์ตราดสีทอง  

แหล่งผลิตจังหวัดเพชรบุรี PNPV#61 และ SPPV#51 ให้ผลคุณภาพดีมีความหวานสูง SPPV#51 มีเนื้อ

แน่นกรอบ ส่วน PNPV#61 เนื้อกรอบ ปริมาณผลผลิตเทียบเท่าพันธุ์ตราดสีทอง 

แหล่งผลิตจังหวัดจันทบุรีสับปะรดทุกสายต้นมีคุณภาพไม่แตกต่างกับพันธุ์ตราดสีทอง ส่วน WJ  

มีลักษณะเด่นที่เนื้อนุ่ม กลิ่นหอม แต่ต้องเก็บเกี่ยวที่ระดับความสุกมากกว่า 50% เมื่อปลูกที่ จ. เชียงราย ไม่พบ

ลักษณะผลย่อยแตก 

 
การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการบริโภคผลสดชุดปี 2549 

Pineapple Breeding 2006 Series for Fresh Fruit 
 

มัลลิกา นวลแก้ว1 ทวีศักดิ์ แสงอุดม2 มนตรี ปานตู1 นรีรัตน์ ชูช่วย1 พฤกษ์ คงสวัสดิ์3 ชมภู  จันที4 
Mallika Nualkaew1  Thaveesak Sangudom2  Montree Pantu1  Nareerat Choochuay1   

Phruek Kongsawad3  Chompoo Jantee4 
 

บทคัดย่อ 

การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการบริโภคผลสดชุดปี 2549 เป็นการเปรียบเทียบพันธุ์สับปะรดลูกผสม
ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี และทดสอบพันธุ์สับปะรดกลุ่มควีนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
เพชรบุรี ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ด าเนินการระหว่างตุลาคม 2559 - กันยายน 
2563 การเปรียบเทียบสายต้นลูกผสม 23 สายต้น กับพันธุ์การค้า ได้สายต้นที่มีองค์ประกอบผลผลิตเทียบเท่า 
ห รื อ ดี ก ว่ า พั น ธุ์ ก ารค้ า  7  ส ายต้ น  ได้ แ ก่  PB4907-024, PB4907-037, PB4907-224, PB49008 -107 ,  
PB49012-111, PB4913-186 และ PB4914-046 ซึ่งมีผลผลิต 4.11-6.89 ตัน/ไร่ น้ าหนักผล 0.54-0.85 กิโลกรัม 
ความยาวผล 10.6-14.8 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางผล 9.7-11.4 เซนติเมตร ความยาวก้าน 13.1-18.7 
เซนติเมตร ความลึกตา 0.75-0.93 เซนติเมตร ความแน่นเนื้อ 0.99-1.56 นิวตัน/มิลลิเมตร ความเหนียวเนื้อ  
2.56-4.53 N.s ความหวาน 14.4-23.1 องศาบริกซ์ และปริมาณกรด 0.36-0.55% ซึ่งสายต้นลูกผสมนี้จะน าเข้าสู่
ขั้นตอนการเปรียบเทียบพันธุ์ ในแหล่งผลิตส าคัญต่อไป ส่วนการทดสอบสายต้นกลุ่มควีน (สวี ภูเก็ต และ 

                                                 
1
 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี / Phetchaburi Agricultural Research and Development Center 

2
 สถาบนัวิจัยพืชสวน / Horticultural Research Institute 

3
 ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ / Sisaket Horticultural Research Center 

4
 ศนูย์วิจยัพืชสวนจันทบุร ี/ Chanthaburi Horticultural Research Center 
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ตราดสีทอง) 6 สายต้นที่ทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล พบว่าสวี 6 และ 18 มีความทนทานต่อการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาล 

ค าส าคัญ :  สับปะรดลูกผสม การเปรียบเทียบพันธุ์ สับปะรดกลุ่มควีน ไส้สีน้ าตาล 

 
Abstract 

Pineapple breeding 2006 series for fresh fruit was a comparison of the hybrid pineapple 
at Phetchaburi Agricultural Research and Development Center and yield trial in queen group at 
Phetchaburi Agricultural Research and Development Center, Sisaket Horticultural Research 
Center and Chanthaburi Horticultural Research Center during October 2016 - September 2020. 
Comparison of 23 hybrid clones and commercial varieties found that yield components of 7 
hybrid clones were equivalent to or better than commercial varieties; PB4907-024, PB4907-037, 
PB4907-224, PB49008-107, PB49012-111, PB4913-186 and PB4914- 046. This hybrid clones have 
a yield weight of 4.11-6.89 tons/rai, fruit weight 0.54-0.85 kg, fruit length 10.6-14.8 cm, fruit 
diameter 9.7-11.4 cm, peduncle length 13.1-18.7 cm, eye depth 0.75-0.93 cm, firmness 0.99-1.56 
N/mm, toughness 2.56-4.53 N.s, sweetness 14.4-23.1 °brix and total acid 0.36-0.55%. This hybrid 
clones will continue to regional yield trial in important production sites. Yield trial in queen 
group (Sawee, Phu-ket and Trad-Sri-Thong) for tolerance to internal browning (IB) found that 
Sawee no. 18 and 6 were tolerance to IB than Phu-ket and Trad-Sri-Thong.   

Key words :  Pineapple Hybrid Yield Trail Queen Group Internal Browning    

 
บทน า (Introduction) 

การส่งออกสับปะรดผลสดปี 2562 มีปริมาณ 15,468 ตัน มูลค่า 359 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2563) ไทยปลูกสับปะรดพันธุ์เพ่ือการบริโภคผลสดหลากหลายพันธุ์ เช่น พันธุ์สวี พันธ์ภูเก็ต และพันธุ์
ตราดสีทองเป็นพันธุ์บริโภคสดที่มีรสชาติดี เป็นที่ต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ แต่ปริมาณการส่งออก
ยังต่ าเนื่องจากพันธุ์ที่ปลูกอ่อนแอต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลเมื่อเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ าท าให้อายุการเก็บรักษา
สั้นเป็นอุปสรรคส าคัญของการส่งออก สาเหตุของการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล จากการศึกษาที่ผ่านมาพบว่าขึ้นกับ
ปัจจัยทั้ งก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว ซึ่ งปัจจัยก่อนการเก็บเกี่ยวที่ส าคัญ ได้แก่ พันธุกรรม ธาตุอาหาร 
สภาพแวดล้อมโดยเฉพาะอุณหภูมิ  ทวีศักดิ์ และคณะ (2545) ได้ศึกษาเปรียบเทียบสับปะรดกลุ่มควีน 3 พันธุ์ คือ
พันธุ์ตราดสีทอง สวี และภูเก็ตที่มีต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิต่ า พบว่าพันธุ์
สวี ทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากสุด รองมาคือภูเก็ตและตราดสีทอง เมื่อน าสับปะรดทั้ง 3 พันธุ์มาปลูก
ทีเ่ดียวกันมีการดูแลรักษาเหมือนกัน รวมทั้งเก็บเกี่ยวเมื่ออายุเก็บเกี่ยวรุ่นเดียวกันและน าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ า 
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เมื่อน าผลมาวิเคราะห์และให้ค่าคะแนนการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล พบว่าในสับปะรดพันธุ์เดียวกันระดับอาการไส้สี
น้ าตาลของแต่ละผลแตกต่างกัน มีบางผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล แต่บางผลจะเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมาก   
จึงสันนิฐานว่าอาจเนื่องจากความแตกต่างระหว่างสายต้น Sanewski and Giles (1997) พบว่าพันธุ์สับปะรดใน
กลุ่ม smooth cayenne คือลูกผสม No-53-116 ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาท่ี 10 ºC นาน 14 วัน  
เมื่อเทียบกับสับปะรดลูกผสม No 73-50 และ clone 13 พบว่าสับปะรดลูกผสม No-53-116 มีปริมาณวิตามินซี
สูงเมื่อเปรียบเทียบกับ clone 13  แต่ลูกผสม No 73-50 แม้จะมีวิตามินซีสูงแต่ก็ยังปรากฏอาการไส้สีน้ าตาล  
แสดงให้เห็นว่าพันธุกรรมมีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลค่อนข้างมาก  Marie et al. (2009) ท าการคัดเลือก
สับปะรดลูกผสม ‘Smooth cayenne’ × ‘Manzana’ เพ่ือบริโภคสดหรือแปรรูป จ านวน 700 สายพันธุ์ คัดต้นที่
มีลักษณะผิดปกติออกเหลือ 205 สายต้น จากนั้นคัดเลือกต้นที่แข็งแรง ให้ผลผลิตเร็ว มีความหวานสูง ได้ทั้งหมด 
29 สายต้น แล้วจึงเปรียบเทียบกับ ‘Smooth cayenne’ โดยคัดสายต้นที่มีความแข็งแรง ให้ผลผลิตสูง ปริมาณ
กรดต่ า ปริมาณวิตามินซีสูง และต้านทานต่อเชื้อ Penicillium funiculosum ปี 2554-2558 กรมวิชาการเกษตร
ได้เปรียบเทียบสายต้นกลุ่มควีนคัดเลือกที่ผ่านเกณฑ์ ได้แก่พันธุ์ตราดสีทองมีสายต้น 3, 4, 6, 9, 12, 13, 18 และ 
20 พันธุ์สวีสายต้น 2, 3, 5, 6, 7, 9, 11, 15, 16 และ 18 และพันธุ์ภูเก็ตสายต้น 3, 10, 12, 14, 16, 19 และ 20 
พบว่าพันธุ์สวีสายต้น 2  6 และ 18 พันธุ์ตราดสีทองสายต้น 4 และ 20 และพันธุ์ภูเก็ตสายต้น 3  และ 20 เกิด
อาการไส้สีน้ าตาลต่ า และให้คุณภาพผลผลิตดี นอกจากนี้ได้ผสมพันธุ์สับปะเพ่ือให้ได้ลูกผสมที่มีคุณภาพดี และทนทานต่อ
การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลได้ลูกผสมที่ผ่านการคัดเลือก 23 สายต้น ดังนั้นการสร้างพันธุ์ใหม่ที่มีศักยภาพเพ่ือบริโภคใน
ประเทศ และส่งออกจึงเป็นแนวทางช่วยเพิ่มมูลค่าสับปะรดผลสดต่อไป 
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ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการบริโภคผลสดชุดปี 2549 โดยด าเนินในสับปะรด 2 ชุด ได้แก่ 
1. การเปรียบเทียบสายต้นลูกผสม กับพันธุ์การค้าวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 27 

กรรมวิ ธี  4 ซ้ า  ก รรมวิ ธี  ได้ แก่ สั บปะรด  PB49007-024, PB49007-037, PB49007-045, PB49007-125, 
PB49007-224,  PB49008-107, PB49008-136, PB49008-225, PB49009-024,  PB49012-041, PB49012-
111, PB49013-064, PB49013-102, PB49013-186, PB49013-213,  PB49013-251, PB49014-007, 
PB49014-046, PB49014-115, PB49014-120, PB49014-168, PB49014-299 แ ล ะ  PB49014-443 แ ล ะ 
พันธุ์ตราดสีทอง สวี เพชรบุรี และ White jewel ด าเนินการระหว่าง 1 ตุลาคม 2558-30 กันยายน 2563 ที่
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี  ปลูกระบบแถวคู่ ระยะปลูก 25×50×100 เซนติ เมตร จ านวน  
144 ต้น/แปลงย่อย แปลงย่อยขนาด 4 × 6 เมตร การดูแลรักษาปฏิบัติตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมส าหรับ
สับปะรด ให้ปุ๋ยตามค าแนะน าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ส าหรับสับปะรด บันทึกการเจริญเติบโตที่อายุ 4 และ 8 
เดือน เมื่อต้นมีน้ าหนักต้นประมาณ 2.5 กิโลกรัม หรือมีอายุ 10 – 12 เดือนบังคับให้ออกดอกด้วยเอทธิฟอน และ
เก็บเกี่ยวเมื่อสับปะรดมีความสุก 50% บันทึกองค์ประกอบและคุณภาพผลผลิต  

2. การเปรียบเทียบสายต้นกลุ่มควีน วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 6 กรรมวิธี 4 ซ้ า 
กรรมวิธี ได้แก่สวีสายต้น 2 สวีสายต้น 6 สวีสายต้น 18 ภูเก็ตสายต้น 3 ภูเก็ตสายต้น 20 และ ตราดสีทองสายต้น 
20 โดยเพ่ิมจ านวนหน่อสายต้นคัดเลือกด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และย้ายปลูกจนกระทั่งต้นมีขนาด 8-10 นิ้ว  
จึงปลูกลงแปลงเปรียบเทียบพันธุ์ ด าเนินการระหว่าง 1 ตุลาคม 2558-30 กันยายน 2563 ที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปลูกระบบแถวคู่ระยะปลูก 
25×50×100 เซนติเมตร แปลงย่อยขนาด 6×6 เมตร ดูแลรักษาและประมาณ 12-15 เดือน บังคับดอก และเก็บ
เกี่ยวเมื่อระยะความสุกแก่ 10-20% น ามาตรวจสอบคุณภาพ และน าผลส่วนหนึ่งไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13± 2 
ºC นาน 20 วัน และน ามาตรวจสอบการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลภายหลังการเก็บรักษา โดยให้ค่าคะแนนการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาล ให้ค่าคะแนน 0-10  ดังนี้ 

0  = ไม่เกดิอาการไส้สีน้ าตาล   1  = เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 1-10 %  
2  = เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 11-20 % 3 = เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 21-30 %   
4  = เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 31-40 % 5 = เกดิอาการไส้สีน้ าตาล 41-50 %   
6  = เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 51-60 % 7 = เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 61-70 %   
8  = เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 71-80 % 9 = เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 81-90 %   
10  = เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 91-100 %   

 
ผลการทดลองและอภิปราย (Results and Discussion) 
การเปรียบเทยีบพันธุ์สับปะรดลูกผสม 

การเปรียบเทียบสายต้นลูกผสมที่ผ่านการคัดเลือก 23 สายต้น กับพันธุ์ตราดสีทอง เพชรบุรี สวี และ 
White jewel การเจริญเติบโตก่อนการบังคับออกดอกสายต้นลูกผสมมีความสูงต้นเฉลี่ยมากกว่าตราดสีทอง 
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เพชรบุรี และสวี 1, 4 และ 9 สายต้นตามล าดับ และต่ ากว่า 11, 5 และ 2 สายต้นตามล าดับ สายต้น PB49007-
024 มีความสูงเฉลี่ยมากกว่าพันธุ์เปรียบเทียบ PB49013-064 และ PB49013-213 มีความสูงเฉลี่ยต่ ากว่าพันธุ์ 
(ตาราง 6.1) สายต้นลูกผสมมีความกว้างทรงพุ่มมากกว่าพันธุ์เพชรบุรี และสวีจ านวน 8 และ 2 สายต้น แต่ไม่มี
ลูกผสมที่มีความกว้างทรงพุ่มมากกว่าพันธุ์เปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ์ (ตาราง 6.1) ส่วนความกว้างใบสายต้นลูกผสมมี
ขนาดกว้างกว่าตราดสีทอง เพชรบุรี และสวีจ านวน 1, 3 และ 1 สายต้นตามล าดับ โดยสายต้น PB49007-037 มี
ความกว้างใบเฉลี่ย 4.9 เซนติเมตร ซึ่งมากกว่าพันธุ์เปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ์ (ตาราง 6.1) ความยาวใบเฉลี่ยมากกว่า
ตราดสีทอง เพชรบุรี และสวีจ านวน 1, 8 และ 8 สายต้นตามล าดับ โดยสายต้น PB49007-024 มีความยาวใบ
เฉลี่ยสูงสุดและมากกว่าพันธุ์เปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ์ และมีสายต้นลูกผสมที่มีความยาวใบเฉลี่ยต่ ากว่าตราดสีทอง 
เพชรบุรี และสวีจ านวน 11, 3 และ 3 สายต้นตามล าดับ โดยสายต้น PB49013-064 และ PB49014-168 มีความ
ยาวใบเฉลี่ยต่ ากว่าพันธุ์ เปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ์ ซึ่งสายต้น PB49013-064 มีความยาวใบเฉลี่ยต่ าสุด 41.3 
เซนติเมตร (ตาราง 6.1) 

การเก็บเกี่ยวผลผลิตเก็บที่ระยะความสุก 50% สับปะรดในกลุ่มพันธุ์เปรียบเทียบ เพชรบุรีมีผลผลิตเฉลี่ย
สูงสุด 6.45 ตัน/ไร่ และสวีผลผลิตเฉลี่ยต่ าสุด 4.08 ตัน/ไร่ เมื่อเปรียบเทียบกับสายต้นลูกผสมพบว่าผลผลิตเฉลี่ย
สูงกว่าตราดสีทอง เพชรบุรี และสวีจ านวน 4, 1 และ 9 สายต้นตามล าดับ โดยสายต้น PB49013-064 มีผลผลิต
สูงสุดเฉลี่ย 7.50 ตัน/ไร่ และสูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ์ ส่วนสายต้น PB49009-024 มีผลผลิตเฉลี่ยต่ าสุด 
2.98 ตัน/ไร่ แต่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสวี (ตาราง 6.1) น้ าหนักรวมเป็นน้ าหนักผลรวมก้าน
และจุก การจ าหน่ายสับปะรดผลสดจะชั่งเป็นน้ าหนักรวม ดังนั้นน้ าหนักรวมจึงเป็นเกณฑ์การคัดเลือกประการหนึ่ง 
ในกลุ่มพันธุ์เปรียบเทียบพบว่าเพชรบุรีให้น้ าหนักรวมเฉลี่ย 1.07 กิโลกรัม สูงกว่าสวีที่มีน้ าหนักรวม 0.63 กิโลกรัม 
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพันธุ์ตราดสีทอง เมื่อเปรียบเทียบกับสายต้นลูกผสม พบว่าสายต้น
ลูกผสมจ านวน 11 สายต้นมีน้ าหนักรวมไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางทางสถิติกับพันธุ์เพชรบุรี แต่เมื่อ
เปรียบเทียบกับสวีซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบที่มีน้ าหนักรวมต่ า พบว่ามีสายต้นลูกผสมที่มีน้ าหนักรวมสูงกว่าจ านวน 
9 สายต้น และไม่มีสายต้นที่มีน้ าหนักรวมต่ ากว่าสวี (ตาราง 6.1) เมื่อพิจารณาเฉพาะน้ าหนักผลกลุ่มพันธุ์
เปรียบเทียบให้ผลไปในท านองเดียวกับน้ าหนักรวม แต่เมื่อเปรียบเทียบเพชรบุรีกับสายต้นลูกผสมพบว่าไม่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติจ านวน 8 สายต้น และเมื่อเปรียบเทียบกับสวีพบสายต้นที่มีน้ าหนักผลมากกว่า 8  
สายต้น และต่ ากว่า 1 สายต้น ได้แก่สายต้น PB49013-213 ที่มีน้ าหนักผลเฉลี่ย 0.23 กิโลกรัม (ตาราง 6.1) 

การวิเคราะห์องค์ประกอบผลผลิต ความยาว และเส้นผ่านศูนย์กลางผลลักษณะสับปะรดที่คัดเลือกต้องมี
ความยาวผลมากกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางผล ในพันธุ์เปรียบเทียบเพชรบุรีมีความยาว 14.4 เซนติเมตร และเส้นผ่าน
ศูนย์กลางผลสูงสุด 11.5 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกับตราดสีทองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับ
สายต้นลูกผสม พบว่าความยาวผลเฉลี่ยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับเพชรบุรี และตราดสีทองจ านวน 
11 และ 10 สายต้นตามล าดับ และมีความยาวผลไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับตราดสีทอง และ
เพชรบุรี แต่มากกว่าสวี 7 สายต้น ส่วนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางผลสายต้นลูกผสมไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับเพชรบุรี และตราดสีทองจ านวน 8 และ 12 สายต้นตามล าดับ แต่ ลูกผสม 2 สายต้น มีได้แก่ 
PB49013-064 และ PB49014-115 เส้นผ่านศูนย์กลางผล 12.3 และ 12.1 เซนติเมตร ตามล าดับซึ่งมากกว่าตราด
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สีทอง เมื่อเปรียบเทียบกับสวีที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางต่ าสุดในกลุ่มพันธุ์เปรียบเทียบ พบว่าไม่มีสายต้นใดที่มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางต่ ากว่า (ตาราง 6.2) กลุ่มพันธุ์เปรียบเทียบพันธุ์เพชรบุรีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางแกนสูงกว่าตราดสีทอง 
และสวี เมื่อเปรียบเทียบกับสายต้นลูกผสม พบว่าค่าเฉลี่ยสูงกว่าตราดสีทอง เพชรบุรี และสวีจ านวน 5, 3 และ7 
สายต้นตามล าดับ โดยมี 3 สายต้นที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางแกนมากกว่าพันธุ์ เปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ์ได้แก่ 
PB49013-064, PB49013-186 และ PB49014-299 ซึ่งมีค่าเฉลี่ย 3.32, 3.21 และ 2.83 เซนติเมตร ตามล าดับ 
และสายต้นมีขนาดเล็กกว่าตราดสีทอง และเพชรบุรี จ านวน 1 และ 5 สายต้นตามล าดับ โดยสายต้น PB49007-
125 มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางแกน 1.47 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสวี (ตาราง 
6.2) ความหนาเปลือกเพชรบุรี ตราดสีทอง และสวีไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับสาย
ต้นลูกผสมพบว่า PB49012-041 และ PB49013-064 มีความหนาเปลือก 0.44 เซนติเมตร ซึ่งแตกต่างกับตราดสี
ทอง และสวีอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตาราง 6.2) ความลึกตาในกลุ่มพันธุ์เปรียบเทียบไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยลักษณะต้องการต้องมีค่าเฉลี่ยต่ ากว่าพันธุ์เปรียบเทียบ พบว่ามีสายต้นลูกผสมมีความลึกตา
เฉลี่ยต่ ากว่าตราดสีทอง เพชรบุรี และสวีจ านวน 12, 5 และ 4 สายต้นตามล าดับ และความลึกตาเฉลี่ยต่ ากว่าพันธุ์
เปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ์จ านวน 4 สายต้นโดย PB49014-168 มีความลึกตาเฉลี่ยต่ าสุด 0.63 เซนติเมตร (ตาราง 
6.2) การวิเคราะห์ทางเนื้อสัมผัสด้วยเครื่อง Texture Analyzer พบว่าในกลุ่มพันธุ์เปรียบเทียบมีความแน่นเนื้อไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับสายต้นลูกผสม พบว่าสายต้นลูกผสมมีความแน่นเนื้อ
มากกว่าตราดสีทอง เพชรบุรี และสวีจ านวน 11, 11 และ 4 สายต้นตามล าดับ และ PB49007-224 มีค่าเฉลี่ย
ต่ าสุดแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับสวี (ตาราง 6.3) ส่วนความเหนียวเนื้อหากค่าสูงแสดงว่าต้องใช้แรง
ตัดสูงกว่าซึ่งในพันธุ์เปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ์ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ สายต้นลูกผสม PB49007-045 
และ PB49012-041 มีค่าสูงสุด 5.12 และ 6.96 นิวตัน.วินาที แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับพันธุ์
เปรียบเทียบ (ตาราง 6.3) การวัดสีเนื้อด้วยเครื่องวัดสีระบบ Spectrophotometer ให้ค่า L a และ b  โดย L 
มากกว่า 50 แสดงว่าสีเป็นสว่าง ค่า b เป็น + แสดงว่ามีสีเหลือง ส่วนค่า a ทุกสายต้นมีค่า a เป็น + แสดงว่ามีสี
แดงท าให้เนื้อมีสีเหลืองปนส้ม (ตาราง 6.3) 

สับปะรดบริโภคผลสดรสชาติเป็นลักษณะส าคัญโดยเฉพาะอย่างยิ่งความหวาน ในกลุ่มพันธุ์เปรียบเทียบ
เพชรบุรีมีความหวานเฉลี่ยสูงสุด 20.3 องศาบริกซ์ ซึ่งไม่แตกต่างกับตราดสีทองอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่
แตกต่างกับสวี โดยสายต้นลูกผสมไทชม่มีสายต้นทีม่ีความหวานสูงกว่าพันธุ์เพชรบุรี แต่มีสายต้นที่มีความหวานสูง
กว่าตราดสีทอง และสวีจ านวน 2 และ 8 สายต้นตามล าดับ ลูกผสมทุกสายต้นมีความหวานเฉลี่ยสูงกว่า 15 
องศาบริกซ์ PB49008-107 มีความหวานสูงสุดเฉลี่ย 23.1 องศาบริกซ์ แต่ไม่แตกต่างกับเพชรบุรีอย่างมีนัยส าคัญ
สถิติ (ตาราง 6.4) ปริมาณกรดต้องสมดุลย์กับความหวาน ในกลุ่มพันธุ์เปรียบเทียบไม่แตกต่างทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับสายต้นลูกผสม พบว่าสายต้นลูกผสมมีปริมาณกรดสูงกว่าพันธุ์เปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ์จ านวน 3 
สายต้น ได้แก่ PB49007-045, PB49008-225 และ PB49013-064 ซึ่งมีปริมาณกรดเฉลี่ย 0.93, 0.74 และ 
0.77% ตามล าดับ และสายต้นลูกผสมมีปริมาณกรดไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญกับพันธุ์เปรียบเทียบทั้ง 3 สาย
พันธุ์จ านวน 17 สายต้น (ตาราง 6.4) ปริมาณวิตามินซีเป็นลักษณะประกอบซึ่งมีความสัมพันธ์กับการเกิดอาการไส้
สีน้ าตาล อีกทั้งเป็นลักษณะทางโภชนาการที่ส าคัญอีกประการ ซึ่งในกลุ่มพันธุ์ เปรียบเทียบมีปริมาณวิตามินซีไม่
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แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ลูกผสมสายต้น PB49007-024 มีปริมาณวิตามินซีสูงสุด 11 มิลลิกรัม/100 
มิลลิลิตร แตกต่างกับพันธุ์เปรียบเทียบทั้ง 3 พันธุ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตาราง 6.4) ส่วนการเกิดอาการไส้สี
น้ าตาลเป็นลักษณะส าคัญส าหรับการส่งออกสับปะรดผลสดที่เกิดขึ้นระหว่างการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ า 14 องศา
เซลเซียส ระหว่างการขนส่งท าให้ไม่สามารถขนส่งสับปะรดผลสดในอุณหภูมิต่ าเกินระยะเวลา 21 วัน การทดสอบ
การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลเบื้องต้นที่อุณหภูมิ 14 ºC นาน 14 วัน พบว่าพันธุ์ตราดสีทอง และสวีมีคะแนนการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาล 1.1 คะแนนเท่ากัน ส่วน PB49008-136 เกิดอาการไส้สีน้ าตาลสูงสุด 3.1 คะแนน (ตาราง 6.4) 
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ตาราง 6.1  การเจริญเติบโตก่อนการบังคับออกดอก ผลผลิต/ไร่ น้ าหนักรวม น้ าหนักผลสับปะรดสายต้นต่างๆ ที่
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2561 

สายต้น 
ต้น ใบ 

ผลผลิต/ไร่ 
(ตนั) 

น้ าหนัก (กก.) 

ความสูง 
ความ
กว้าง 

ความ
กว้าง 

ความยาว 
รวม ผล 

PB49007-024 95.8 90.7 3.9 87.5 5.49 0.83 0.65 
PB49007-037 75.9 89.8 4.9 71.2 5.68 1.00 0.83 
PB49007-045 61.9 77.7 3.6 55.4 4.68 0.74 0.55 
PB49007-125 68.0 88.5 4.1 59.5 3.71 0.69 0.54 
PB49007-224 76.2 90.4 3.6 72.5 5.55 1.04 0.85 
PB49008-107 79.3 95.6 4.3 71.3 4.61 0.76 0.58 
PB49008-136 68.7 87.5 3.9 62.6 5.38 0.95 0.75 
PB49008-225 68.0 87.6 3.6 59.8 3.33 0.51 0.36 
PB49009-024 75.9 94.1 3.1 68.8 2.98 0.58 0.45 
PB49012-041 68.6 81.9 3.4 61.0 5.13 0.70 0.57 
PB49012-111 80.9 94.8 3.8 72.2 4.11 0.70 0.54 
PB49013-064 44.7 58.8 3.3 41.3 9.52 1.24 0.94 
PB49013-102 69.6 88.5 4.3 65.4 4.45 0.62 0.41 
PB49013-186 87.5 93.6 3.9 78.2 5.85 1.00 0.80 
PB49013-213 49.4 67.6 3.3 44.7 3.32 0.43 0.25 
PB49013-251 85.8 105.4 4.1 76.9 5.75 0.90 0.57 
PB49014-007 93.0 107.9 4.2 80.4 4.96 0.81 0.64 
PB49014-046 82.4 93.7 4.0 78.1 6.89 0.99 0.83 
PB49014-115 77.9 88.1 4.2 67.6 7.50 1.09 0.88 
PB49014-120 62.2 78.8 3.7 56.2 4.10 0.54 0.37 
PB49014-168 59.7 73.3 3.5 52.2 3.38 0.48 0.32 
PB49014-299 65.1 78.8 4.0 58.3 4.70 0.86 0.53 
PB49014-443 80.5 96.5 3.8 72.7 4.49 0.89 0.73 
ตราดสีทอง 83.9 98.4 3.9 75.1 4.52 0.95 0.79 
White jewel 90.7 100.9 3.7 79.3 4.80 0.94 0.60 
เพชรบุรี 73.3 80.4 3.5 62.7 6.45 1.07 0.90 
สว ี 67.8 84.0 4.0 62.4 4.08 0.63 0.49 
C.V. (%) 7.9 6.1 11.7 8.4 15.5 18.2 21.1 
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สายต้น 
ต้น ใบ 

ผลผลิต/ไร่ 
(ตนั) 

น้ าหนัก (กก.) 

ความสูง 
ความ
กว้าง 

ความ
กว้าง 

ความยาว 
รวม ผล 

LSD0.05 9.6 12.6 0.7 9.1 1.28 0.24 0.21 
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ตาราง 6.2  ความยาวผล และเส้นผ่านศูนย์กลางผล เส้นผ่านศูนย์กลางแกน ความหนาเปลือก ความลึกตา  
สายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2562 

สายต้น 
ขนาดผล  (ซม) เส้นผ่านศูนย์กลาง

แกนผล (ซม.) 
ความหนาเปลือก 

(ซม.) 
ความลึกตา 

(ซม.) ยาว เส้นผ่านศูนย์กลาง 
PB49007-024 13.1 9.7 2.22 0.35 0.80 
PB49007-037 12.7 11.4 2.50 0.32 0.93 
PB49007-045 11.6 9.3 2.12 0.42 1.08 
PB49007-125 11.0 9.7 1.47 0.32 0.68 
PB49007-224 14.6 10.7 2.10 0.35 0.94 
PB49008-107 10.6 10.3 2.47 0.34 0.75 
PB49008-136 13.0 10.9 2.05 0.35 0.87 
PB49008-225 8.7 9.3 2.06 0.30 0.81 
PB49009-024 10.7 9.7 1.63 0.31 0.78 
PB49012-041 11.4 10.3 1.91 0.44 0.97 
PB49012-111 11.7 9.9 1.83 0.31 0.85 
PB49013-064 12.4 12.1 3.32 0.44 0.84 
PB49013-102 8.7 10.0 2.15 0.38 0.70 
PB49013-186 12.7 11.0 3.21 0.38 0.84 
PB49013-213 8.8 7.6 1.62 0.30 0.87 
PB49013-251 11.8 9.9 2.54 0.33 0.79 
PB49014-007 14.5 9.5 2.22 0.35 0.91 
PB49014-046 14.8 10.5 2.20 0.34 0.88 
PB49014-115 12.3 12.3 2.37 0.38 0.90 
PB49014-120 9.3 9.3 2.10 0.33 0.69 
PB49014-168 8.4 8.7 1.65 0.33 0.63 
PB49014-299 10.1 10.1 2.83 0.39 0.87 
PB49014-443 12.5 11.0 1.97 0.32 0.86 

ตราดสีทอง 13.9 10.9 2.04 0.33 1.02 
White jewel 10.8 10.4 2.28 0.36 0.75 

เพชรบุรี 14.4 11.5 2.31 0.34 0.93 
สว ี 10.4 9.3 1.78 0.33 0.91 

C.V. (%) 10.8 5.9 12.4 16.6 11.7 
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สายต้น 
ขนาดผล  (ซม) เส้นผ่านศูนย์กลาง

แกนผล (ซม.) 
ความหนาเปลือก 

(ซม.) 
ความลึกตา 

(ซม.) ยาว เส้นผ่านศูนย์กลาง 
LSD0.05 2.1 1.0 0.45 0.10 0.16 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

77 

 

ตาราง 6.3  ความแน่นเนื้อ ความเหนียวเนื้อ และสีเนื้อสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี  
ปี 2562 

สายต้น 
ความแน่นเนื้อ  
(นิวตัน/มม.) 

ความเหนียวเนื้อ 
(นิวตัน.วนิาท)ี 

สีเนื้อ 
L a b 

PB49007-024 1.44 3.52 61.1 3.2 33.4 
PB49007-037 1.31 3.22 71.3 3.8 36.0 
PB49007-045 1.39 5.12 70.5 1.0 25.2 
PB49007-125 1.11 2.90 65.5 3.1 34.9 
PB49007-224 0.99 2.56 67.3 0.2 22.7 
PB49008-107 1.09 2.97 67.6 3.0 32.5 
PB49008-136 1.49 3.54 62.7 3.4 37.3 
PB49008-225 1.34 2.65 72.4 1.3 29.1 
PB49009-024 1.29 3.12 69.5 3.4 35.2 
PB49012-041 1.87 6.96 70.5 2.9 31.2 
PB49012-111 1.32 2.82 71.4 2.6 33.6 
PB49013-064 1.36 3.17 84.6 1.8 27.0 
PB49013-102 1.19 2.74 68.8 1.0 27.7 
PB49013-186 1.28 3.91 69.0 2.5 30.8 
PB49013-213 1.22 2.90 69.2 2.6 33.7 
PB49013-251 1.19 2.60 67.1 3.3 33.4 
PB49014-007 1.70 4.44 71.7 0.3 25.8 
PB49014-046 1.56 4.53 67.0 1.0 27.4 
PB49014-115 1.29 3.34 70.3 1.7 28.3 
PB49014-120 1.60 3.56 71.7 0.7 24.6 
PB49014-168 1.47 2.48 73.6 2.1 34.2 
PB49014-299 1.07 3.76 65.0 2.5 31.6 
PB49014-443 1.49 2.53 70.7 1.7 28.9 

ตราดสีทอง 1.05 2.78 66.4 4.3 35.8 
White jewel 1.24 3.37 71.7 -0.4 17.9 

เพชรบุรี 1.05 2.78 66.6 3.3 33.4 
สว ี 1.30 2.72 68.1 5.1 38.3 

C.V. (%) 12.5 37.6 6.3 46.0 10.0 
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สายต้น 
ความแน่นเนื้อ  
(นิวตัน/มม.) 

ความเหนียวเนื้อ 
(นิวตัน.วนิาท)ี 

สีเนื้อ 
L a b 

LSD0.05 0.27 2.10 7.2 1.7 5.0 
 

 
 

 
ตาราง 6.4  ความหวาน ปริมาณกรด ปริมาณวิตามินซี และการเกดิอาการไส้สีน้ าตาลสายต้นต่างๆ ที่ศูนย์วิจัย

และพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ปี 2562 

สายต้น 
ความหวาน 

(บริกซ์) 

ปริมาณกรด  
(%) 

ปริมาณวิตามินซี 
 (มก./100 มล.) 

การเกิดอาการไส้สี
น้ าตาล (คะแนน) 1/ 

PB49007-024 20.2 0.36 11.0 0.8 
PB49007-037 19.7 0.55 5.5 2.1 
PB49007-045 15.8 0.93 8.8 0.4 
PB49007-125 16.7 0.55 5.9 0.8 
PB49007-224 15.4 0.45 6.8 0.5 
PB49008-107 23.1 0.53 6.7 0.9 
PB49008-136 19.6 0.55 7.3 3.1 
PB49008-225 15.6 0.74 8.6 0.5 
PB49009-024 19.5 0.48 4.8 2.2 
PB49012-041 17.4 0.47 7.1 0.4 
PB49012-111 18.9 0.48 6.0 0.6 
PB49013-064 17.7 0.77 8.2  
PB49013-102 17.4 0.58 4.2 0.3 
PB49013-186 19.8 0.37 6.0 1.1 
PB49013-213 18.3 0.48 4.4  
PB49013-251 22.4 0.53 5.7 0.2 
PB49014-007 18.0 0.46 7.5 0.8 
PB49014-046 14.4 0.36 5.4 1.3 
PB49014-115 18.3 0.36 9.9 2.8 
PB49014-120 15.3 0.65 6.9  
PB49014-168 20.1 0.63 5.4 0.3 
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สายต้น 
ความหวาน 

(บริกซ์) 

ปริมาณกรด  
(%) 

ปริมาณวิตามินซี 
 (มก./100 มล.) 

การเกิดอาการไส้สี
น้ าตาล (คะแนน) 1/ 

PB49014-299 19.0 0.39 5.4 1.1 
PB49014-443 18.7 0.43 2.5 0.5 

ตราดสีทอง 18.5 0.35 6.0 1.1 
White jewel 15.0 0.40 5.1 0.2 

เพชรบุรี 20.3 0.39 5.8 0.7 
สว ี 16.4 0.44 5.5 1.1 

C.V. (%) 9.8 27.0 40.8  
LSD0.05 2.9 0.22 4.3  

1/ : 1 = 1-2%, 2 = 3-5%, 3 = 6-10%, 4 = 11-25%, 5 = 26-50% และ 6 = 51-100% 

 

   
PB49007-024 PB49007-037 PB49007-045 

   
PB49007-125 PB49007-224 PB49008-107 

   
PB49008-136 PB49008-225 PB49009-024 

   
PB49012-041 PB49012-111 PB49013-064 
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PB49013-102 PB49013-186 PB49013-251 

   
PB49014-007 PB49014-046 PB49014-115 

 

ภาพ 6.1 สับปะรดสายต้นต่างๆ เมื่อเก็บเก่ียวระยะความสุก 50% 

 

   
PB49014-120 PB49014-168 PB49014-299 

   
PB49014-443 ตราดสีทอง White jewel 

  

 

เพชรบุร ี สวี  

ภาพ 6.1 (ต่อ) สับปะรดสายต้นต่างๆ เมื่อเก็บเกี่ยวระยะความสุก 50% 

การทดสอบสายต้นสับปะรดกลุ่มควีน 
 การเจริญเติบโตระยะก่อนการบังคับดอกที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี พบว่าภูเก็ต 3 มี
ความสูง และความกว้างต้นเฉลี่ยต่ าสุด 74.3 และ 83.1 เซนติเมตร ตามล าดับแต่ไม่แตกต่างทางสถิตกิับสวี 2 และ
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ภูเก็ต 20 ส่วนการเจริญเติบโตของใบ พบว่าสวี 6 มีความกว้างใบและความยาวใบมากสุด 4.45 และ 78.04 
เซนติเมตร (ตารางที่ 1) จากข้อมูลการเจริญเติบโตของสายต้นสวี ภูเก็ต และตราดสีทองเห็นได้ว่าสับปะรด 
ตราดสีทองจะมีขนาดทรงพุ่มมากกว่าสวีและภูเก็ต ส่วนการเจริญเติบโตของใบมีความกว้างแตกต่างจากสวี 6 และ 
18 เล็กน้อย ซึ่งสมบัติ และคณะ (2539) ศึกษาลักษณะในด้านต่างๆของสับปะรดกลุ่ม Smooth cayenne กลุ่ม 
Queen (ตราดสีทอง สวี ภูเก็ต) และกลุ่ม Spanish ก่อนการบังคับดอก พบว่าในกลุ่มควีนสับปะรดตราดสีทองจะ
มีความสูงและความกว้างทรงพุ่มมากสุด ความยาวใบน้อยกว่าพันธุ์สวีและภูเก็ต  

พ้ืนที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี พบว่าความสูง และความกว้างต้นตราดสีทอง 20 มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด 63.3 
และ 54.4 เซนติเมตร ตามล าดับ แต่ความสูงไม่แตกต่างทางสถิติกับภูเก็ต 3 ส่วนความกว้าง และความยาวใบทุก
สายต้นไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ จากข้อมูลการเจริญเติบโตของสับปะรดสวี ภูเก็ต และตราดสีทอง
ก่อนการบังคับดอกจะเห็นได้ว่าแปลงที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรีสับปะรดตราดสีทองจะมีขนาดต้นต่ ากว่าสับปะรด
สวี 2 6 18 และภูเก็ต 3 ซึ่งแตกต่างจากที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี และไม่สอดคล้องกับลักษณะ
ทางการเกษตรของพันธุ์  

ส่วนพ้ืนที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ พันธุ์สวี 18 มีความสูงมากสุด 65.8 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติ
กับสายต้นอ่ืนๆ ส่วนความกว้างตราดสีทอง 20 มีค่าสูงสุด 94.1 เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับสวี 6 และ 
18 ที่มีความกว้าง 90.4 และ 90.3 เซนติเมตร ส่วนใบพบว่าทุกสายต้นไม่แตกต่างทางสถิติ โดยมีความกว้างใบ
เฉลี่ย 3.7-4.3 เซนติเมตร ความยาวใบเฉลี่ย 40.3-59.3 เซนติเมตร โดยสวี 18 มีความยาวใบมากสุดแตกต่างทาง
สถิติกับสวี 2 และภูเก็ต 20 การเจริญเติบโตของสับปะรดสวี ภูเก็ต และตราดสีทองก่อนการบังคับดอกที่ศูนย์วิจัย
พืชสวนศรีสะเกษ ใช้เวลาปลูกถึงระยะบังคับดอก 15 เดือนนานกว่าที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี และ
ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ทั้งนี้เนื่องจากเป็นต้นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อชุดหลังสุด ต้นขนาดเล็ก และมีการปลูกหลังสุด
เช่นกัน อย่างไรก็ตามลักษณะการเจริญเติบโตส่วนใหญ่จะคงลักษณะทางพันธุกรรม แต่การเจริญเติบโตของ
สับปะรดจะขึ้นท้ังกับความอุดมสมบูรณ์ของดินและปัจจัยสภาพแวดล้อม 

องค์ประกอบผลผลิตพ้ืนที่เพชรบุรี พบว่าสายต้นสวี ภูเก็ต และตราดสีทอง มีผลผลิตเฉลี่ย 3.36-7.86 
ตัน/ไร่ น้ าหนักผล 0.85-1.08 กก ความยาวผล 13.5-15.7 เซนติเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางผล 11.1-13.2 
เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตาราง 6.5) ด้านคุณภาพผล พบว่าความหวานก่อนและหลังการเก็บรักษา
ของสายต้นสวี ภูเก็ตและตราดสีทองไม่แตกต่างกันทางสถิติ ปกติความหวานขึ้นกับพันธุ์ การจัดการธาตุอาหาร 
Soares et al. (2005) พบว่าการให้ พืชได้รับธาตุอาหารที่พอเพียงท าให้ ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพดี  การให้ 
โพแทสเซี่ยมที่เพียงพอจะเพ่ิม total solid ขนาดผลและช่วยให้ผลผลิตมีรสชาติดี รวมทั้งช่วงเวลาที่เก็บเกี่ยว 
ระดับความสุกแก่ มีผลต่อปริมาณ TSS และเมื่อเก็บรักษานานขึ้นค่า TSS มีแนวโน้มลดลง เนื่องจากผลสับปะรด
จัดเป็นพวก non-climateric ผลผลิตยังมีชีวิตและไม่มีการสะสมแป้งแล้วเปลี่ยนเป็นน้ าตาลในภายหลัง และ
น้ าตาลจะถูกใช้ไปในการหายใจขณะที่เก็บรักษาและปริมาณ TSS นี้ไม่มีความสัมพันธ์กับการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล
ของสับปะรด (Van Lelyveld and De Bruyn, 1976) ส่วนปริมาณกรดก่อนการเก็บรักษามีค่า 0.62-0.68 % 
และค่าเพ่ิมขึ้นหลังเก็บรักษา 20 วัน โดยมีค่า 0.76-0.91% โดยตราดสีทอง 20  มีค่าสูงสุด 0.91% แตกต่างทาง
สถิติเฉพาะภูเก็ต 20 ที่มีค่าต่ าสุด 0.76% ปริมาณวิตามินซีก่อนการเก็บรักษามีค่า 14.0-25.3 มิลลิกรัม/100 กรัม 
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น้ าหนักสด และหลังเก็บรักษา 20 วันส่วนใหญ่มีค่าลดลงเหลือ 14.2-18.0 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด 
เช่นเดียวกับความแน่นเนื้อมีค่าลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้น (ตาราง 6.6)  มีรายงานว่าปริมาณวิตามินซีมี
ความสัมพันธ์กับการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล โดยปริมาณวิตามินซีสูงมีโอกาสเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยกว่า ซึ่ง
พบว่าในสายต้นภูเก็ตและตราดสีทอง หลังการเก็บรักษามีการลดลงของปริมาณวิตามินซีมากกว่าสวี จึงมีโอกาส
เกิดอาการไส้สีน้ าตาลภายหลังการเก็บรักษามากกว่า จากเปอร์เซ็นต์ผลที่ไม่เกิดอาการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ 
พันธุ์สวีสายต้น 2 6 และ 18 สูงมากกว่าสายต้นภูเก็ตและตราดสีทอง โดยมีผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการ
เก็บรักษา 52.1 35.4 และ 52.1% (ตาราง 6.7) ผลจากการเปรียบเทียบพันธุ์กับการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ
สับปะรดในกลุ่มควีนพันธุ์ตราดสีทอง สวี และ ภูเก็ต พบว่าสวีทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บ
รักษาได้ดีที่สุด (ทวีศักดิ์ และ คณะ, 2545) เช่นเดียวกับผลการทดลองพบว่าสายต้นสวี มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการ
ไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ ามากกว่าภูเก็ต และตราดสีทอง 
 
ตาราง 6.5  องค์ประกอบผลผลิตสับปะรดสายต้นสวี ภูเก็ต ตราดสีทองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี 

สายต้น 
ผลผลิต  
(ตัน/ไร่) 

น้ าหนักผล  
(กก.) 

ความยาวผล  
(ซม.) 

เส้นผ่านศูนย์กลางผล (ซม.) 

สวี 2 6.01 0.85 13.5 11.2 
สวี 6 6.84 0.92 14.4 12.3 
สวี 18 3.36 0.98 15.3 13.2 
ภูเก็ต 3 6.47 0.96 15.1 12.8 
ภูเก็ต 20 7.10 0.98 15.1 13.1 
ตราดสีทอง 20 7.86 1.08 15.7 13.0 
C.V. (%) 19.0 13.4 9.3 8.9 
 
ตาราง 6.6  ความหวาน ปริมาณกรด ปริมาณวิตามินซี และความแน่นเนื้อของสับปะรดสายต้นสวี  

ภูเก็ต ตราดสีทอง ก่อนและหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13±2 ºC 20 วันที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเพชรบุรี 

สายต้น 

ความหวาน 

(บริกซ์) 

ปริมาณกรด  
(%) 

ปริมาณวิตามินซี 
 (มก./100 ก. นน. 

สด) 

ความแน่นเนื้อ (กก/
ซม.2) 

ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 
สวี 2 15.9 13.2 0.68 0.86ab 18.4c 14.9b 1.22 0.91 
สวี 6 15.9 12.8 0.62 0.80ab 17.2c 14.1c 1.29 0.93 
สวี 18 15.2 12.3 0.65 0.88a 20.1b 18.0a 1.20 0,93 
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ภูเก็ต 3 15.0 13.7 0.63 0.76b 25.3a 16.0ab 1.15 0.94 
ภูเก็ต 20 14.7 12.1 0.62 0.80ab 20.6b 18.0a 1.22 0.90 
ตราดสีทอง 20 15.3 12.3 0.63 0.91a 22.7ab 14.2c 1.22 0.94 
C.V. (%) 4.0 10.9 8.8 8.5 8.6 9.0 15 12.9 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 
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ตาราง 6.7  การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดสายต้นสวี ภูเก็ต ตราดสีทอง หลังการเก็บรักษา 
ที่อุณหภูมิ 13±2 ºC 20 วันที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี 

สายต้น 
ไม่เกิดอาการ 

ไส้สีน้ าตาล (%) 
ระดบัความรุนแรงของการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 

1 2 3 4 5 6 
สวี 2 52.1 18.7 10.4 4.2 - 4.2 10.4 
สวี 6 35.4 37.5 6.3 6.3 - 4.2 10.3 
สวี 18 52.1 18.7 2.1 8.3 2.1 4.2 12.5 
ภูเก็ต 3 33.3 21.7 8.3 6.7 8.3 3.3 18.3 
ภูเก็ต 20 25.0 16.7 6.2 4.2 4.2 6.2 37.5 
ตราดสีทอง 20 29.2 39.6 - 2.1 2.1 2.1 25 

องค์ประกอบผลผลิตจากพ้ืนที่จันทบุรีแต่ละสายต้นให้ผลผลิต 4.97-7.42 ตัน/ไร่ น้ าหนักผล 0.61-0.90 
กิโลกรัม ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ขนาดผล พบว่าเส้นผ่านศูนย์กลางผลผลระหว่าง 9.5-10.4 เซนติเมตร โดย
ตราดสีทอง 20 มีค่าเฉลี่ยต่ าสุด 9.5 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติกับสวี 6 ที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 10.4 เซนติเมตร ส่วน
ความยาวผลตราดสีทอง 20 มีค่าเฉลี่ยต่ าสุด 9.7 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติกบัสวี 6 ทั้งนี้น่าจะเป็นผลมาจากต้น
มีขนาดเล็กกว่า ซึ่งจะสัมพันธ์กับขนาดผล (ตาราง 8) ซึ่งน้ าหนักและขนาดผล และ ผลิตต่อไร่ที่แตกต่างกันจะมีผล
มาจากทั้งด้านพันธุกรรม การเจริญเติบโตของต้นที่ให้ผลผลิตและสภาพแวดล้อม ซึ่งตามปกติสับปะรดผลสับปะรด
จะมีน้ าหนักประมาณครึ่งหนึ่งของต้นที่ออกดอก ถ้าต้นมีขนาดเล็ก น้ าหนักผลและขนาดผลก็จะเล็กลงด้วย ด้าน
คุณภาพผล พบว่ามีความหวานก่อนการเก็บรักษา 14.1-15.1 องศาบริกซ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ หลังการเก็บ
รักษา 20 วันที่อุณหภูมิ 13± 2 ºC ค่าความหวานจะลดลงเหลือ 10.4-13.5 องศาบริกซ์แตกต่างทางสถิติ โดย
ตราดสีทอง 20 มีค่าต่ าสุด 10.4 องศาบริกซ์ ตามที่กล่าวข้างต้นความหวานจะขึ้นกับพันธุ์ การจัดการธาตุอาหาร 
รวมทั้งช่วงเวลาที่เก็บเกี่ยว ระดับความสุกแก่ และเมื่อเก็บรักษานานขึ้นค่า TSS มีแนวโน้มลดลง เนื่องจากน้ าตาล
จะถูกใช้ไปในการหายใจขณะที่เก็บรักษาและปริมาณ TSS นี้ไม่มีความสัมพันธ์กับการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ
สับปะรด (Van Lelyveld and De Bruyn, 1976) ส่วนปริมาณกรดก่อนการเก็บรักษาทั้ง 3 พันธุ์มีค่าเฉลี่ย  
0.43-0.51% และค่า TA มีแนวโน้มมีค่าเพ่ิมขึ้นเมื่อเก็บรักษา 20 วัน โดยมีค่า 0.40-0.66% โดยภูเก็ต 3  มี
ค่าสูงสุด 0.66% แตกต่างทางสถิติกับสวี 18 ภูเก็ต 20 และตราดสีทอง 20 ซึ่งให้ค่าต่ าสุด 0.42 0.48 และ 0.40% 
ตามล าดับ ปริมาณวิตามินซีก่อนการเก็บรักษามีค่าเฉลี่ย 14.0-18.3 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด และหลังเก็บ
รักษา 20 วันส่วนใหญ่มีค่าลดลงเหลือ 13.5-14.4 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ส่วนความแน่นเนื้อมีค่าลดลงเมื่อ
เก็บรักษานานขึ้นเช่นเดียวกัน (ตาราง 6.9)  มีรายงานว่าปริมาณวิตามินซีมีความสัมพันธ์กับการเกิดอาการไส้สี
น้ าตาล สับปะรดที่มีปริมาณวิตามินซีสูงมีโอกาสเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยกว่า แต่จากผลการทดลองในครั้งนี้
ความสัมพันธ์ไม่ชัดเจน ภูเก็ต 3 และ 20 มีวิตามินซี 18.3 และ 14.0 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด แตกต่างกัน
ทางสถิติ แต่เมื่อดูจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลกลับตรงข้ามกัน โดยมีผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 35 และ 
56.6%  ซึ่งจากระดับความรุนแรงของการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลที่ผลสับปะรดหลังการเก็บรักษาสวี 2  6 และ 18 
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มีเปอร์เซ็นต์ผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 59.0 71.2 และ 67.5 % ตามล าดับ ภูเก็ต 3 และ 20 มีผลที่เกิดอาการ
ไส้สีน้ าตาลค่าคะแนน 1 35.0 และ 56.6% ตราดสีทอง 20 มีผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 62.3% ซึ่งจากผลของ
การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาพ้ืนที่ปลูกจันทบุรีจะเห็นได้ว่าสวี 6 และ 18 และตราดสีทอง 20 มีผล
ที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลสูงคือ 71.2 67.5 และ 62.3% การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลส่วนใหญ่เกิดเพียงเล็กน้อยค่า
คะแนน 1 ส่วนภูเก็ต 3 มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลต่ าสุด 35% (ตาราง 6.10) 

 
 
 

ตาราง 6.8 องค์ประกอบผลผลิตสับปะรดสายต้นสวี ภูเก็ต ตราดสีทองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 

สายต้น 
ผลผลิต  
(ตัน/ไร่) 

น้ าหนักผล  
(กก.) 

ความยาวผล  
(ซม.) 

เส้นผ่านศูนย์กลางผล (ซม.) 

สวี 2 6.01 0.73 12.4ab 10.1ab 
สวี 6 7.42 0.90 13.7a 10.4a 
สวี 18 6.26 0.76 12.3ab 10.1ab 
ภูเก็ต 3 4.97 0.61 11.0bc 9.7ab 
ภูเก็ต 20 6.03 0.74 10.9bc 9.9ab 
ตราดสีทอง 20 5.76 0.72 9.7c 9.5b 
C.V. (%) 11.9 22.0 15.2 6.4 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 

 
ตาราง 6.9 ความหวาน ปริมาณกรด ปริมาณวิตามินซี และความแน่นเนื้อของสับปะรดสายต้นสวี  

ภูเก็ต ตราดสีทอง ก่อนและหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13±2 ºC 20 วัน ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุร ี

สายต้น 

ความหวาน 

(บริกซ์) 

ปริมาณกรด  
(%) 

ปริมาณวิตามินซี 
 (มก./100 ก. นน. 

สด) 

ความแน่นเนื้อ (กก/
ซม.2) 

ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง ก่อน หลัง 
สวี 2 14.8 13.5a 0.45 0.60ab 17.0a 14.4 1.04c 0.99b 
สวี 6 15.1 13.2a 0.43 0.54abc 16.4ab 13.5 1.16bc 1.28a 
สวี 18 14.3 10.7b 0.44 0.42c 14.0b 13.8 1.06c 1.11b 
ภูเก็ต 3 14.1 13.2a 0.43 0.66a 18.3a 13.9 1..06c 1.10b 
ภูเกต็ 20 14.3 12.2ab 0.51 0.48bc 14.0b 13.6 1.56a 1.09b 
ตราดสีทอง 20 14.5 10.4b 0.44 0.40c 16.0ab 13.9 1.50ab 1.09b 
C.V. (%) 5.9 13.2 21.0 22.8 22.9 12.1 25 13.2 
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ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 
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ตาราง 6.10  การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดสายต้นสวี ภูเก็ต ตราดสีทอง หลังการเก็บรักษา 
ที่อุณหภูมิ 13±2 ºC 20 วัน ทีศู่นย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 

สายต้น 
ไม่เกิดอาการ 

ไส้สีน้ าตาล (%) 
ระดับความรุนแรงของการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 

1 2 3 4 5 6 
สวี 2 59.0 36.9 4.1 - -  - 
สวี 6 71.2 22.5 6.3 - -  - 
สวี 18 67.5 29.1 2.6 - - 0.8 - 
ภูเก็ต 3 35.0 59.0 3.0 - - 1.0 2.0 
ภูเก็ต 20 56.6 24.1 15.6 1.2 2.4 - - 
ตราดสีทอง 20 62.3 30.6 3.5 2.3 - 1.3 - 

องค์ประกอบผลผลิตพ้ืนที่ศรีสะเกษสับปะรดแต่ละสายต้นให้ผลผลิต และน้ าหนักผลไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ โดยมีค่าเฉลี่ย 5.84-8.51 ตัน/ไร่ และ 0.72-1.13 กิโลกรัม ส่วนเส้นผ่านศูนย์กลางผลสวี 2 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 
13.0 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติกับสายต้นอ่ืนๆ ส่วนความยาวผลตราดสีทอง 20 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 16.5 
เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับสวี 6 (ตาราง 6.11) ด้านคุณภาพหลังเก็บรักษามีความหวานเฉลี่ย 11.3-15.9 
องศาบริกซ์ โดยสวี 2 และภูเก็ต 20 มีความหวานสูงสุดไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วนปริมาณกรดมีค่าเฉลี่ย 0.45-
0.51% โดยสวี 6 มีปริมาณกรดต่ าสุด 0.45% แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับตราดสีทอง 20 ที่มีปริมาณกรด 0.48% 
ความแน่นเนื้อสวี 6 มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 1.49 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับตราดสีทอง 20 
และสวี 18 ที่มีความแน่นเนื้อเฉลี่ย 1.41 และ 1.33 กิโลกรัม/เซนติเมตร (ตาราง 6.12) ซึ่งความแน่นเนื้อสับปะรด
จะข้ึนกบัทั้งพันธุ์ ความสุกแก่ ระยะเวลาหลังการเก็บเกี่ยว และระยะเวลาการเก็บรักษา โดยผลที่มีความสุกแก่มาก
และเก็บรักษานานความแน่นเนื้อจะลดลง การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดสายต้นต่างๆ พบว่าสวี 6 และ 18 
มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากสุด 56.2 และ 61.9% ส่วนตราดสีทอง 20 ทุกผลเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 
จึงถือว่าอ่อนแอต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากสุด (ตาราง 6.13) ซึ่งสอดคล้องกับลักษณะทางพันธุกรรมของ
สับปะรดกลุ่มควีน (ทวีศักดิ์ และ คณะ,2545) 

 
ตาราง 6.11 องค์ประกอบผลผลิตสับปะรดสายต้นสวี ภูเก็ต ตราดสีทองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

สายต้น 
ผลผลิต  
(ตัน/ไร่) 

น้ าหนักผล  
(กิโลกรัม) 

ความยาวผล  
(ซม.) 

เส้นผ่านศูนย์กลางผล (ซม.) 

สวี 2 8.51 1.13 13.3b 13.0a 
สวี 6 6.46 0.79  14.3ab 10.5b 
สวี 18 6.67 0.81 13.1b 10.5b 
ภูเก็ต 20 5.84 0.72 12.4b 12.1a 
ตราดสีทอง 20 6.06 0.74 16.5a 10.4b 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

88 

 

C.V. (%) 18.0 11.0 10.4 6.1 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 
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ตาราง 6.12  ความหวาน ปริมาณกรด ปริมาณวิตามินซี และความแน่นเนื้อของสับปะรดสายต้นสวี  
ภูเก็ต ตราดสีทอง หลังการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13±2 ºC 20 วัน ที่ศูนยว์ิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

สายต้น ความหวาน (บริกซ์) ปริมาณกรด (%) ความแน่นเนื้อ (กก/ซม.2) 

สวี 2 15.8a 0.50a 1.19b 
สวี 6 13.4b 0.45b 1.49a 
สวี 18 11.3c 0.49a 1.33ab 
ภูเก็ต 20 15.9a 0.51a 1.15b 
ตราดสีทอง 20 12.4bc 0.48ab 1.41a 
C.V. (%) 8.07 4.40 22.8 
ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยวิธี DMRT 

 
ตาราง 6.13  การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดสายต้นสวี ภูเก็ต ตราดสีทอง หลังการเก็บรักษา 

ที่อุณหภูมิ 13±2 ºC 20 วัน ทีศู่นย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

สายต้น 
ไม่เกิดอาการ 

ไส้สีน้ าตาล (%) 
ระดับความรุนแรงของการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 

1 2 3 4 5 6 
สวี 2 25.6 62.5 11.2 - - - 0.7 
สวี 6 56.2 43.8 - - - - - 
สวี 18 61.9 34.4 3.7 - - - - 
ภูเกต็ 20 1.2 17.5 47.5 29.4 4.4 - - 
ตราดสีทอง 20 0 16.2 24.4 40.6 18.8 - - 
 

จากผลการด าเนินการทั้ง 3 พ้ืนที่ สับปะรดสวีทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากกว่าสับปะรดภูเก็ต 
และตราดสีทอง เมื่อดูจากจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลภายหลังการเก็บรักษาสวี 18 ให้จ านวนผลที่ไม่เกิด
อาการไส้สีน้ าตาลมากกว่า 50 % รองมาคือสวี 6 ส่วนภูเก็ตและตราดสีทอง ยังมีผลที่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลสูง 
และเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณวิตามินซีของสวี 2 6 และ 18 ในรอบที่เปรียบเทียบกับรอบทดสอบ พบว่าในรอบที่
เปรียบเทียบมีปริมาณวิตามินซี 29.8  28.2 และ 28.7 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด และมีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการ
ไส้สีน้ าตาล (ระดับ 0) สูงสุด 70.0 77.5 และ 76.5% ซึ่งมากกว่าในรอบที่ทดสอบครั้งนี้รวมทั้งจ านวนผลที่ไม่เกิด
อาการไส้สีน้ าตาลก็แตกต่าง ดังนั้นปัจจัยสภาพแวดล้อมจึงมีผลค่อนข้างมากต่อทั้งปริมาณวิตามินซีและการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาล แต่สวี 18 และ 6 จัดเป็นสายต้นที่ให้ผลที่มีความทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 
หลังการเก็บรักษามากสุด อย่างไรก็ตามต้องมีการจัดการก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม  
 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

90 

 

คัดเลือกสายต้นลูกผสมที่เหมาะสมส าหรับการบริโภคสดได้ 7 สายต้น ได้แก่ PB4907-024, PB4907-
037, PB4907-224, PB49008-107, PB49012-111, PB4913-186 และ PB4914-046 ซึ่งมีผลผลิต 4.11-6.89 
ตัน/ไร่ น้ าหนักผล 0.54-0.85 กิโลกรัม ความยาวผล 10.6-14.8 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางผล 9.7-11.4 
เซนติเมตร ความลึกตา 0.75-0.93 เซนติเมตร ความแน่นเนื้อ 0.99-1.56 นิวตัน/มิลลิเมตร และความเหนียวเนื้อ 
2.56-4.53 N.s ความหวาน 14.4-23.1 องศาบริกซ์ และปริมาณกรด 0.36-0.55 % 

การทดสอบสายต้นของสับปะรดกลุ่มควีน พบว่าสวี 18 ที่ความทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 
หลังการเก็บรักษาที่ 13± 2 ºC นาน 20 วัน มากสุด รองมาคือสับปะรดสวีสายต้น 6 ส่วนสับปะรดภูเก็ตสายต้นที่ 
3 20 และสับปะรดตราดสีทองสายต้น 20 อย่างไรก็ตามจะเห็นได้ว่าในแต่ละพ้ืนที่การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลัง
การเก็บรักษาจะแตกต่างกันซึ่งส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากปจัจัยสภาพแวดล้อมด้วย ดังนั้นการผลิตสับปะรดผลสดกลุ่ม
ควีนเพ่ือการส่งออกจะต้องเลือกพันธุ์ และมีการจัดการก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมเพ่ือให้ได้ผลผลิต
คุณภาพและลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษา 
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Mallika Nualkaew1  Montree Pantu1  Nareerat Choochuay1 
 

บทคัดย่อ 

การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการบริโภคผลสดชุดปี 2554 เป็นการคัดเลือกสับปะรดที่ผสมพันธุ์ในปี 
2554 ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรีระหว่างตุลาคม 2559 - กันยายน 2563 เพ่ือให้ได้
สับปะรดลูกผสมที่มีลักษณะเหมาะสมส าหรับบริโภคผลสดที่มีรสชาติและเนื้อสัมผัสดีสามารถคัดเลือกได้ 9 สายต้น
ได้แก่ PB54015 PB54016 PB54021 PB54022 และ PB54027 จ านวน 1  2  1  1 และ 4 สายต้นตามล าดับ 
โดยแบ่งตามน้ าหนักผลได้ 2 กลุ่ม คือผลเล็ก 4 สายต้น และผลใหญ่ 5 สายต้น ความหวาน 14.9-21.3 องศาบริกซ์ 
ปริมาณกรด 0.17-0.83% ซ่ึงจะน าเข้าสู่ขั้นตอนการเปรียบเทียบเบื้องต้นกับพันธุ์การค้าต่อไป 

ค าส าคัญ : สับปะรดลูกผสม การคัดเลือกพันธุ์ สับปะรดบริโภคผลสด 

 
Abstract 

                                                 
1
 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี / Phetchaburi Agricultural Research and Development Center 
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Pineapple breeding 2011 series for fresh fruit was to select the bred pineapples in 2011, 
conducted at Phetchaburi Agricultural Research and Development Center between October 
2016 -September 2020 . The objective was to select pineapple hybrids to consume fresh fruit 
with good taste and texture. The selection pineapple hybrids were able to select 9 clones 
including PB54015 PB54016 PB54021 PB54022 and PB54027 amount 1, 2, 1, 1 and 4 clones, 
respectively. The selected clones was divided into 2 groups: 4 small fruit and 5 large fruit, 
sweetness 14.9-21.3 degree brix, acid content 0.17-0.83%, which will lead to the preliminary 
comparison with commercial varieties. 

Key words : Pineapple Hybrid Selection Consumption Fruits    
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บทน า (Introduction) 

ประเทศไทยบริโภคผลสดคิดเป็นร้อยละ 20 – 30 ของผลผลิต พันธุ์ที่นิยมปลูกเช่นปัตตาเวีย นางแล 
ตราดสีทอง ภูเก็ต และเพชรบุรี ปริมาณการส่งออกต่ าเนื่องจากพันธุ์ที่ปลูกไม่สามารถส่งออกไปประเทศปลายทาง
ที่ไกลได้เนื่องจากเกิดอาการไส้สีน้ าตาลที่เกิดขึ้นจากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ าระหว่างการขนส่ง ปี 2562 มี
ปริมาณการส่งออกสับปะรดผลสด 15,468 ตัน มูลค่า 359 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) การ
พัฒนาพันธุ์ในต่างประเทศ Cabot (2009) ใช้เวลาสร้างสับปะรดลูกผสมประมาณ 36 เดือน Marie et al. (2009) 
คัดเลือกสับปะรดลูกผสม ‘Smooth cayenne’ × ‘Manzana’ เพ่ือบริโภคสดหรือแปรรูปจากจ านวน 700  
สายต้น คัดเลือกเบื้องต้นได้ 205 สายต้น จากนั้นคัดเลือกต้นที่มีล าต้นแข็งแรง ให้ผลผลิตเร็ว ความหวานสูงได้ 29 
สายต้น แล้วปลูกเปรียบเทียบกับ ‘Smooth cayenne’ เพ่ือให้ได้คัดสายต้นที่มีความแข็งแรง ให้ผลผลิตสูง 
ปริมาณกรดต่ า ปริมาณวิตามินซีสูง และต้านทานต่อเชื้อ Penicillium funiculosum จากการสผสมพันธุ์ชุดปี 
2554 เพ่ือให้ได้พันธุ์ส าหรับการบริโภคผลสด 16 คู่ผสม จ านวน 1,105 สายต้นเพ่ือคัดเลือกเบื้องต้น และคัดเลือก
ลักษณะทางการเกษตรได้สับปะรดที่มีคุณภาพดี และเหมาะสมส าหรับการบริโภคสดต่อไป  

 
ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 

ปลูกสับปะรดลูกผสมชุดปี 2554 แบบแถวเดี่ยว ระยะปลูก 50 × 100 เซนติเมตร ดูแลรักษาปฏิบัติตาม
ระบบเกษตรดีที่เหมาะสม ให้ปุ๋ยตามค าแนะน าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ส าหรับสับปะรด บังคับให้ออกดอกด้วยเอ
ทธิฟอนเมื่อต้นมีน้ าหนักต้นประมาณ 2 กิโลกรัม หรือมีอายุ 10-12 เดือน คัดต้นที่ให้ผลมีลักษณะผิดปกติออก 
และเก็บเกี่ยวที่ความสุก 50% บันทึกองค์ประกอบและคุณภาพผลผลิต ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเพชรบุรีระหว่าง 1 ตุลาคม 2558-30 กันยายน 2563  

 
ผลการทดลองและอภิปราย (Results and Discussion) 

สับปะรดลูกผสมชุดปี 2554 มีสีใบ 3 แบบ คือใบสีม่วง ใบสีม่วงปนแดง และใบสีเขียวตลอดทั้งใบ  
การปรากฏของหนามบนใบ 2 แบบ คือเฉพาะปลายใบ และตลอดทั้งใบ การเจริญเติบโตก่อนการบังคับออกดอก
ของสายต้นที่ผ่านคัดเลือกมีความสูงเฉลี่ย 70.1-121.1 เซนติเมตร ความกว้างเฉลี่ย 91.4-129.2 เซนติเมตร  
ความกว้างใบ 3.1-5.3 เซนติเมตร และความยาวใบ 63.8-105.2 เซนติเมตร 

องค์ประกอบและคุณภาพผลผลิต 
การคัด เลือกตามเกณฑ์  ได้แก่น้ าหนักผล 2 กลุ่ม  คือผลเล็กน้ าหนักผล 0.50 -1.00 กิ โลกรัม  

เพ่ือเป็นทางเลือกตลาดกลุ่มผลเล็ก เช่นพันธุ์ภูแล และผลใหญ่น้ าหนักมากกว่า 1.00 กิโลกรัม เพ่ือเป็นทางเลือก
ตลาดทั่วไป ความหวานไม่น้อยกว่า 14 องศาบริกซ์ ปริมาณกรดไม่เกิน 0.90 และความลึกตาไม่เกิน 1.20 
เซนติเมตร สามารถคัดเลือกสับปะรดได้ 9 สายต้น (ภาพ 7.1) ได้แก่ PB54015 PB54016 PB54021 PB54022 
และ PB54027 จ านวน 1, 2, 1, 1 และ 4 สายต้นตามล าดับเพ่ือน าเข้าสู่การเปรียบเทียบเบื้องต้นกับพันธุ์การค้า
ต่อไป 
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สายต้นสับปะรดที่ผ่านการคัดเลือกกลุ่มผลเล็ก 4 สายต้น ได้แก่ PB54015-005 PB54016-010 
PB54022 -001 และ PB54027 -023  มี น้ าหนั ก เฉลี่ ย  0 .53 -0 .93  กิ โลกรัม /ผล  ความลึ กตา เฉลี่ ย  
0.71-0.82 เซนติเมตร ความแน่นเนื้อเฉลี่ย 1.15-2.24 นิวตัน/มิลลิเมตร ความเหนียวเนื้อเฉลี่ย 2.08-5.18 นิวตัน.
วินาที ความหวานเฉลี่ย 15.2-19.8 องศาบริกซ์ ปริมาณกรดเฉลี่ย 0.27-0.77% และปริมาณวิตามินซีเฉลี่ย 5.7-
9.4 มิลลิกรัม/100 มิลลิลิตร การวิเคราะห์สีเนื้อด้วยเครื่องวัดสีระบบ Spectrophotometer สามารถแบ่งได้เป็น 
2 กลุ่ม ได้แก่เนื้อสีเหลืองครีม (PB54015-005 และ PB54027-023 L 75.5 และ 72.6 a -0.5 และ -0.2 b 13.0 
และ 22.3) และเนื้อสีเหลืองเข้ม (PB54016-010 และ PB54022-001 L 70.2 และ 73.9 a 4.2 และ 1.2 b 38.4 
และ 27.9) การทดสอบด้านประสาทสัมผัส PB54015-005 รสเปรี้ยวอมหวาน เนื้อนิ่มมีเส้นใยน้อย PB54016-010 
รสหวาน เนื้อกรอบมีเส้นใยน้อย PB54022-001 รสหวาน เนื้อกรอบ และ PB54027-023 รสเปรี้ยวอมหวาน  
เนื้อเหนียวมีเส้นใยมาก (ตาราง 7.1) กลุ่มผลใหญ่ 5 สายต้น ได้แก่ PB54016-007 PB54021-001 PB54027-005 
PB54027-010 และ PB54027-030 มีน้ าหนักเฉลี่ย 1.11-1.77 กิโลกรัม/ผล ความลึกตาเฉลี่ย 0.41-1.09 
เซนติเมตร ความแน่นเนื้อ 0.94-1.69 นิวตัน/มิลลิเมตร ความเหนียวเนื้อ 2.39-5.48 นิวตัน.วินาที ความหวาน 
14.9-21.3 องศาบริกซ์ ปริมาณกรด 0.17-0.83% และปริมาณวิตามินซี 3.5-14.6 มิลลิกรัม/100 มิลลิลิตร สีเนื้อ
วิเคราะห์ด้วยเครื่องวัดสีระบบ Spectrophotometer สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่เนื้อสี เหลืองครีม 
(PB54027-005 และ PB54027-010 มีค่า L 71.5 และ 70.7 a -0.4 และ -0.8 b 11.5 และ 14.0) และเนื้อสี
เหลืองเข้ม (PB54016-007 PB54021-001 และ PB54027-030 มีค่า L 49.5-70.2 a 0.5-6.4 b 26.9-43.9) การ
ทดสอบด้านประสาทสัมผัส PB54016-007 รสหวานจืด เนื้อนุ่มมีเส้นใยมากPB54021-001 รสหวาน เนื้อกรอบมี
เส้นใยมาก PB54027-005 รสหวานอมเปรี้ยวเนื้อนุ่มเส้นใยปานกลาง PB54027-010 รสหวานอมเปรี้ยว เนื้อนุ่ม
เส้นใยน้อย และ PB54027-030 รสเปรี้ยวอมหวาน เนื้อนุ่มเส้นใยปานกลาง (ตาราง 7.1) 
 
ตาราง 7.1 องค์ประกอบและคุณภาพผลผลิตสายต้นคัดเลือกที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี 

สายต้น 
น้ าหนักผล 

(กก.) 
ความลึกตา 

(ซม.) 

ความหวาน 

(บริกซ์) 

ปริมาณกรด 
(%) 

ปริมาณ 
วิตามินซี  
(มก./100 

มล.) 

เนื้อสัมผัส 

ความแน่น
เนื้อ  

(นิวตัน/มม) 

ความเหนียว
เนื้อ 

(นิวตัน.
วินาที) 

กลุ่มผลเล็ก        
PB54015-005 0.93 0.73 15.4 0.27 9.2 1.15 2.45 
PB54016-010 0.68 0.71 17.9 0.36 5.7 1.29 2.08 
PB54022-001 0.53 0.72 15.2 0.77 9.4 1.49 2.66 
PB54027-023 0.68 0.82 19.8 0.57 9.4 2.24 5.18 
กลุ่มผลใหญ่        
PB54016-007 1.51 1.09 15.5 0.17 11.7 0.94 3.90 
PB54021-001 1.77 0.41 14.9 0.68 11.2 1.69 2.93 
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PB54027-005 1.20 0.80 21.3 0.72 3.5 - - 
PB54027-010 1.25 1.01 18.8 0.30 4.1 - - 
PB54027-030 1.11 0.93 17.0 0.83 14.6 1.55 5.84 

 
 
 
 
 

  
PB54015-005 PB54016-007 

  
PB54016-010 PB54021-001 

  
PB54022-001 PB54027-005 

  
PB54027-010 PB54027-023 
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PB54027-030 

ภาพ 7.1 ลักษณะผล และเนื้อสับปะรดสายต้นต่างๆ ที่ผ่านการคัดเลือก 
 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

ได้สับปะรดที่ เหมาะสมส าหรับการบริโภคสด 9 สายต้น ได้แก่  PB54015 PB54016 PB54021 
PB54022 และ PB54027 จ านวน 1, 2, 1, 1 และ 4 สายต้นตามล าดับ ซึ่งต้องน าเข้าสู่การเปรียบเทียบพันธุ์
เบื้องต้นกับพันธุ์การค้าตามกระบวนการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 
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การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการบริโภคผลสดชุดปี 2559 
Pineapple Breeding 2016 Series for Fresh Fruit 

 
มนตรี ปานตู1 นรีรัตน์ ชูช่วย1 มัลลิกา นวลแก้ว1 

Montree Pantu1  Nareerat Choochuay1  Mallika Nualkaew1 
 

บทคัดย่อ 

การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการบริโภคผลสดชุดปี 2559 เป็นการคัดเลือกสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีที่มี
ลักษณะตรงตามพันธุ์เนื่องจากผลผลิตที่เกษตรจ าหน่ายในตลาดพบลักษณะไม่พึงประสงค์เพ่ิมขึ้น เช่น ลักษณะตา
ไม่พัฒนาทั้งผล หรือมีตาที่พัฒนาน้อยกว่าตาที่ไม่พัฒนา ด าเนินการระหว่างตุลาคม 2558-กันยายน 2561 โดย
คัดเลือกจากแปลงเกษตรกรจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เพชรบุรี และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ก าหนด
เกณฑ์การคัดเลือกได้แก่ ทรงผลสมมาตร ตาที่ติดกับผลพัฒนาเกือบทุกชั้นตา น้ าหนักผลไม่น้อยกว่า 1.2 กิโลกรัม 
สามารถคัดเลือกรอบที่ 1 (M1) จากแปลงเกษตร 9 ราย ได้ 2,104 สายต้น รวบรวมปลูกที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเพชรบุรีคัดรอบที่ 2 (M2) ได้ 65 สายต้นทีม่ีลักษณะตรงตามพันธุ์ ตาบริเวณปลายผลติดกับจุกคอดเล็กน้อย 
น้ าหนักผล 1.37-2.01 กิโลกรัม เส้นผ่านศูนย์กลางผล 12.1-14.0 เซนติเมตร ความยาวผล 17.0-20.6 เซนติเมตร 
และความหวาน 12.0-20.2 องศาบริกซ์ สายต้นที่คัดเลือกได้น ามาสร้างแปลงผลิตหน่อพันธุ์ดีต่อไป  

ค าส าคัญ : สับปะรดพันธุ์เพชรบุรี การคัดเลือกหมู่ 

 
Abstract 

Pineapple breeding 2016 series for fresh fruit was the selection of Phetchaburi cultivar 
between October 2015 - September 2018, because fruit in the market had fruitlet do not 
develop more than half of the fruit. Selection from farmer’s plantations in Prachuap Khiri Khan, 
Phetchaburi provinces and Phetchaburi Agricultural Research and Development Center by 
selecting a symmetrical fruit, fruitlet develops in almost every layer and fruit weight not less 
than 1.2 kg able to select 2,104 suckers. The suckers were then planted at Phetchaburi 
Agricultural Research and Development Center. There were 64 clones which met criteria for the 
selection. The results showed fruitlet at the end of the fruit are slightly attached to the neck, 
fruit weight was 1.4-2.0 kg. diameter of fruit was 12.1-14.0 cm, fruit length was 17.0-20.6 cm. and 
sweetness was 12.0-20.2 obrix. The selected clones were planted for propagation. 

                                                 
1 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี / Phetchaburi Agricultural Research and Development Center. 
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Key words  : Pineapple cv. Phetchaburi Mass Selection 
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บทน า (Introduction) 

สับปะรดบริโภคสดพันธุ์เพชรบุรีเป็นพันธุ์แนะน าของกรมวิชาการเกษตรตั้งแต่ปี 2541 ลักษณะเด่น คื อ
ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์ภูเก็ต พันธุ์สวี 17.7 และ 23.2% ตามล าดับ รสหวานอมเปรี้ยว ปริมาณ soluble solids สูงถึง 
16.9 องศาบริกซ์ ปริมาณกรดค่อนข้างต่ า 0.45% และมีลักษณะพิเศษ คือตาแต่ละตาแยกออกจากกันได้ง่าย  
ปี 2552 กรมวิชาการเกษตรได้จัดงานมหกรรมวิชาการเกษตร 36 ปี มีการประชาสัมพันธ์ผ่านสื่อต่างๆ ถึงความ
โดดเด่นของพันธุ์นี้ท าให้มีผู้สนใจเป็นจ านวนมาก ปี 2553-2556 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรีได้ผลิต
หน่อพันธุ์จ าหน่าย 240,000 หน่อ (ดนัย และคณะ, 2557) สร้างรายได้ให้เกษตรกรในจังหวัดเพชรบุรีเพ่ิมข้ึน ราคา
วางจ าหน่าย 50-60 บาท/กิโลกรัม จึงเป็นแรงจูงใจให้มีการขยายพ้ืนที่ปลูกหน่อพันธุ์จึงมีราคาสูงขึ้นโดยจ าหน่าย 
10-20 บาท/หน่อ แต่จากการส ารวจผลผลิตที่วางจ าหน่าย พบว่าทรงผลมีหลายทรง เช่นทรงผลสมมาตร ทรงผล
ไม่สมมาตร ผลยาวเรียว ผลกลม และตาผลบริเวณปลายผลไม่พัฒนามากขึ้นเกินกว่าครึ่งผล กรมวิชาการเกษตร 
(2541) แบ่งผลออกเป็น 2 ลักษณะ คือตรงตามพันธุ์เดิมบริเวณปลายผลติดกับจุกคอดเล็กน้อย และทรงผล
สมบูรณ์ทั้งผลบริเวณปลายผลติดกับจุกไม่คอด และผลมีลักษณะกลม และตาผลตรงส่วนติดกับจุกไม่พัฒนา
มากกว่าครึ่งผลซึ่งได้การคัดไม่น าหน่อพันธุ์มาขยายพันธุ์ ซึ่งอาจเกิดจากการกลายพันธุ์ที่มีผลต่อรูปทรงและ
ลักษณะภายนอก เช่นรูปทรงยาวเรียว ลักษณะอ่ืนๆ ของการกลายพันธุ์ที่พบ เช่น ลักษณะผลแห้ง คอคอดตรงจุก 
เนื่องจากบริเวณส่วนบนของผลไม่มีดอก หรือการไม่มีดอกทั้งผล ท าให้ได้ผลที่ไม่สมมาตร ส าหรับส่วนของตา
พัฒนาไม่สมบูรณ์เป็นความผิดปกติลักษณะทางพันธุกรรมคล้ายกับความผิดปกติทางสรีระวิทยาที่เกิดจากความ
ร้อนของแสงแดดท าลาย (Chan et al., 2003)  ดังนั้นการคัดเลือกพันธุ์หมู่เป็นวิธีการง่าย โดยคัดเลือกจาก
ลักษณะภายนอกขจัดลักษณะที่ไม่ต้องการหรือผิดแปลก (off-type) ทิ้งไป เก็บเฉพาะต้นที่ต้องการน ามารวมกัน
เพ่ือปลูกและคัดเลือกพันธุ์ในรุ่นต่อไป โดยการคัดเลือกจากประชากรใหญ่ (Mo) ในช่วงติดผล - ก่อนเก็บเกี่ยว  
ตามเกณฑ์การคัดเลือกเก็บเกี่ยวหน่อเป็นรุ่น M1 ปลูกภายใต้สภาพแวดล้อมและการจัดการที่เหมือนกัน แล้ว
คัดเลือกอีกครั้งได้หน่อเป็นรุ่น M2 ที่มีลักษณะพันธุ์เดิมตามต้องการ ดังนั้นจึงควรมีการคัดเลือกพันธุ์หมู่ในพันธุ์
เพชรบุรีเพ่ือให้ได้หน่อพันธุ์ที่ใช้เป็นแปลงขยายพันธุ์ต่อไป  

 
ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 

การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการบริโภคผลสดชุดปี 2559 เป็นการคัดเลือกหมู่สับปะรดพันธุ์เพชรบุรี
จากจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และเพชรบุรี ด าเนินการที่แปลงเกษตรกร และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี
ระหว่างกันยายน 2558-ตุลาคม 2561 โดยคัดเลือกรอบที่ 1 (M1) จากแปลงเกษตรกร โดยคัดเลือกต้นที่ให้ทรงผล
สมมาตร ตาที่ติดกับผลพัฒนาเกือบทุกชั้นตา น้ าหนักผลไม่น้อยกว่า 1.2 กิโลกรัม หน่อที่ได้จากรุ่น M1 ปลูก
รวบรวมที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรีโดยมีการจัดการตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมส าหรับสับปะรด
เพ่ือคัดเลือกรอบท่ี 2 (M2) ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้อีกครั้ง  
 
ผลการทดลองและอภิปราย (Results and Discussion) 
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การคัดเลือกรอบที่ 1 (M1) 
 การคัดเลือกจากแปลงเกษตรกรจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 5 ราย และเพชรบุรี 2 ราย และแปลงผลิตพันธุ์
ในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี โดยคัดเลือกต้นที่ให้ทรงผลสมมาตร ตาที่ติดกับผลพัฒนาเกือบทุกชั้นตา 
น้ าหนักผลไม่น้อยกว่า 1.2 กิโลกรัม ได้หน่อรุ่น M1 รวม 2,104 หน่อ โดยผลผลิตที่คัดเลือกมีน้ าหนักผลเฉลี่ย 1.45 
กก และความหวาน 14.6 องศาบริกซ์ 
 
การคัดเลือกรอบที่ 2 (M2) 

 คัดเลือกจากหน่อรุ่น M1 จ านวน 2,104 สายต้นที่ปลูกรวบรวมที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
เพชรบุรี สามารถคัดต้นที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกรอบที่ 2 (M2) ได้ 65 สายต้น ซึ่งมีจ านวนลดลงมากเนื่องจากการ
คัดเลือกรอบที่ 1 จากเปลงเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ย การฉีดพ่นฮอร์โมนหลังบังคับดอก และการคัดเลือกจากแปลง
เกษตรกรแตกต่างฤดู สภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการพัฒนาผลเมื่อน ามาปลูกในสภาพแวดล้อมเดียวกัน จึงมีความ
แปรปรวน ต้นที่ให้ผลลักษณะดีตามเกณฑ์จึงคัดได้น้อยลง Chan et al. (2003) รายงานว่าผลย่อยของสับปะรดที่
พัฒนาไม่สมบูรณ์เกิดจากความร้อนของแสงแดดท าลาย ซึ่งสภาพแวดล้อมของจังหวัดเพชรบุรีมีอุณหภูมิที่ค่อนข้าง
สูง 

เกณฑ์การคัดเลือกผลผลิต ได้แก่น้ าหนักผลไม่น้อยกว่า 1.2 กิโลกรัม ความหวานไม่น้อยกว่า 12  
องศาบริกซ์ จากการคัดเลือกสายต้นที่ผ่านการคัดเลือกผลมีทรงสมมาตรตาบริเวณปลายผลพัฒนาเกือบทุกชั้นตา  
มีน้ าหนักผลรวมเฉลี่ย 1.4-2.0 กิโลกรัม เส้นผ่านศูนย์กลางผลเฉลี่ย 12.1-14.0 เซนติเมตร ความยาวผลเฉลี่ย  
17.0-20.6 เซนติเมตร ความหวานเฉลี่ย 12.0-20.2 องศาบริกซ์ ปริมาณกรดเฉลี่ย 0.24-0.96% ความแน่นเนื้อ
เฉลี่ย 0.82-1.37 นิวตัน/มิลลิเมตร และความเหนียวเนื้อเฉลี่ย 3.16-5.15 นิวตัน.วินาที เนื้อมีสีเหลืองปนส้มโทน
อ่อน (L 68.11 a 2.26 และ b 32.60) (ภาพ 8.1) 

  

  
 

ภาพ 8.1 ผลผลิตสับปะรดที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกรอบที่ 2 (M2) 
 
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
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การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดส าหรับการแปรรูปชุดปี 2559 สามารถคัดเลือกสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีที่ มี
ลักษณะตรงตามพันธุ์ด้วยวิธีการคัดเลือกหมู่ได้ 65 สายต้น โดยสับปะรดที่คัดเลือกได้ผลมีทรงสมมาตรตาบริเวณ
ปลายผลพัฒนาเกือบทุกชั้นตา มีน้ าหนักผลรวม 1.4-2.0 กิโลกรัม ความหวานเฉลี่ย 12.0-20.2 องศาบริกซ์ 
ปริมาณกรดเฉลี่ย 0.24-0.96% โดยสายต้นคัดเลือกนี้จะสร้างเป็นแปลงผลิตหน่อพันธุ์ดีต่อไป 
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โครงการวิจัยท่ี 2 
โครงการวิจัยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิตสับปะรด 

Increase efficiency and decrease capital of production pineapple 

พฤกษ์  คงสวัสดิ์1  สุเทพ  สหายา /2  นรี รัตน์ ชูช่วย /3      

เอื้องฟ้า หอมสุวรรณ /1 นิตยา  คงสวัสดิ์ /1 พฤทธิชาติ ปุญวัฒโท/2 นลินา พรหมเกศา/2  

วลัยภรณ์ ชัยฤทธิไชย /3 มัลลิกา นวลแกว้ /3  ธวัชชัย  นิ่มกิ่งรัตน/์1 ทวีศักดิ์  แสงอุดม /4 

Phruek  Kongsawad /1  Sutayp  Sahayaa /2    Nreerut  Kiancheu /3     
Aengfa  homsuwan /1  Nitaya Kongsawad /1  PhruekTichaat Bpuwatoh/2    Nalina  Promgaysaa /2     

Walaipon  Chairitichai/3   Mallika Nualkaew  /3   Tawatchai Nimkingrat/1   Taweesuk Sangudom/4 

 
บทคัดย่อ 

สับปะรดเป็นไม้ผลเศรษฐกิจของไทย มีมูลค่าผลผลิตแปรรูปส่งออกกว่า 2.6 หมื่นล้านบาท แต่มี
การแข่งขันสูง ปัจจุบันสับปะรดรับประทานสดเป็นสินค้ากลุ่มคลื่นลูกใหม่ ตลาดต้องการสูง แต่ยังขาดพันธุ์
สับปะรด ซึ่งรัฐได้โดยเร่งรัดวิจัยพัฒนาสับปะรดพันธุ์ใหม่ๆ โดยปี 2549 -2558 กรมวิชาการเกษตรได้ปรับปรุงพันธุ์
สับปะรดพันธุ์ใหม่แต่ยังขาดเทคโนโลยีการขยายพันธุ์ดังกล่าวโดยน าเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อระบบอาหาร
เหลวแบบจมชั่วคราว temporary immersion bioreactor (TIB) มาปรับใช้กับการขยายสับปะรดพันธุ์แนะน า
ของกรมวิชาการเกษตร โดยตั้ งเป้าว่าจะลดเวลาการผลิตหน่อพันธุ์สับปะรดลงไม่น้อยกว่าร้อยละ 20  
ของวิธีปกติ (ระบบอาหารแข็ง) ด าเนินงานที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษนอกจากนั้นยังมีการเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ควบคุมโรคเหี่ยวที่แพร่โดยเพลี้ยแป้งในสภาพไร่นา และการศึกษาการจัดการปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต
สับปะรดที่เกิดจากการใช้ปุ๋ยไม่ถูกต้องเหมาะสม ขาดการจัดการดินและปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน เพ่ือพัฒนาวิธีการ
ใส่ปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตสับปะรด ได้ด าเนินการในแหล่งปลูกสับปะรดจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และ
จังหวัดเพชรบุรี  ทั้ง 3 การทดลอง ด าเนินงานในระหว่างเดือนตุลาคม 2558 ถึงเมษายน 2561  

ผลการศึกษา การทดลองที่ 1 พบว่า สามารถพัฒนาเทคนิคเพาะเลี้ยงสับปะรดในระบบ TIB ให้มี
ประสิทธิภาพดีกว่าระบบอาหารแข็งร้อยละ 101 – 350 ในเวลา 4 สัปดาห์  โดยไม่พบการกลายพันธุ์ การทดลอง
ที่ 2 พบว่า อัตราพ่นสารที่เหมาะสมในการพ่นสับปะรดอายุไม่เกิน 6 เดือน และสับปะรดที่มีอายุเกิน 6 เดือน โดย
หัวฉีดแบบคานหัวฉีดแบบประกอบ 4 หัว คือ การพ่นด้วยก้านฉีดแบบไกปืน อัตราพ่น 80 ลิตร/ไร่ รองลงมาคือ 
พ่นด้วยก้านฉีดแบบไกปืน  อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ ตามล าดับ การทดลองที่ 3 พบว่า การใช้อัตราปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินใส่ทางดิน ส่งผลให้ปริมาณโพแทสเซียมในใบ D-leave ที่ระยะ 6 และ 8 เดือน หลังปลูก น้ าหนักผล 
                                                 
1 ศูนย์วิจัยพชืสวนศรสีะเกษ / Sisaket horticulture research center.  
2 ส านกัอารักขาพืช / Plant Protection Office 
3 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี / Phetchaburi Agricultural Research and Development Center 
4 สถาบันวิจัยพืชสวน / horticulture research Institute. (HRI) 
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ความกว้างผล ความยาวผล ค่าความหวาน และปริมาณธาตุโพแทสเซียมใน ใบ D-leave ในล าต้น สูงกว่ากรรมวิธี
อ่ืน และเกษตรกรสามารถปฏิบัติได้ง่ายสะดวก และประหยัดเวลา 

ค าส าคัญ : ระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว 

 
 
Abstract 

Pineapple is the fruit of Thai economy. With an output value of more than 2.6 billion 
baht, but highly competitive. At present, pineapple is eaten fresh as a new wave product. High 
demand market, but still lacking pineapple varieties. Which the state has by accelerating 
research and development of new pineapple varieties. But still lacking such propagation 
technology by applying tissue culture techniques Temporary Immersion Bioreactor (TIB), 
adapted to the recommended pineapple extension of the Department of Agriculture By 
targeting Will reduce the production time of pineapple shoots by at least 20 percent of the 
solid food system. Operated at the Sisaket Horticulture Research Center. In addition, there is an 
increase in efficiency of control of wilt diffuse diseases by the mealy bugs in farm condition. 
And Study of fertilizer management to increase pineapple production efficiency caused by 
improper use of fertilizers, lack of soil and fertilizer management according to soil analysis 
values to develop fertilizer application methods to increase pineapple production efficiency 
Proceeding in the pineapple planting area in Prachuap Khiri Khan province And Phetchaburi 
province. The three experiments were conducted between October 2015 and April 2018. 

The study indicated that Experiment 1: Can develop pineapple cultivation techniques in 
the TIB system to be better than 101 - 350 percent of the solid food system in 4 weeks. 
Without mutation found. Experiment 2: It was found that the spraying rate suitable for spraying 
pineapple aged not more than 6 months and pineapple that is over 6 months old is spraying 
with a spray gun. (4 head nozzle assembly). Spray rate 80 liters / rai, followed by spray Spray 
gun, spray rate 120 liters / rai, respectively. Experiment 3 showed that the use of fertilizer rates 
according to soil input values resulted in potassium content in D-leave leaves at 6 and 8 
months after planting, weight, width, length, sweetness and potassium content. In the leaves,  
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D-leave in the stem is higher than other treatments. And Farmers can practice easily, 
conveniently and save time. 

Key word : Temporary Immersion Bioreactor 
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บทน า 

 การเพ่ิมจ านวนต้นพันธุ์สับปะรดพันธุ์ใหม่ เพ่ือให้ได้ปริมาณมากในระยะเวลาสั้น จ าเป็นต้องมีการ
ขยายพันธุ์แบบพิเศษ คือ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรด ซึ่งมีรายงานประเทศไทยใช้วิธีนี้มาตั้งแต่ 2510 โดยเริ่ม
จากระบบอาหารแข็งที่มีอัตราขยายปริมาณ 4 – 6 เท่าในเวลา 16 สัปดาห์ พัฒนาสู่การเพาะเลี้ยงในระบบอาหาร
เหลว เริ่มจาก อัตราขยายปริมาณ 10 -20  เท่าในเวลา 16 สัปดาห์ แต่มีปัญหาการบวมน้ าของชิ้นส่วนพืชที่แช่ใน
อาหารเหลวนานและพบการกลายพันธุ์มากกว่าระบบอาหารแข็ง  โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดมีมานาน 
Danso (2551) ศึกษาสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดพันธุ์ MD2 โดยใช้อาหารสูตร Murashige and 
Skoog (MS) เพ่ิมน้ าตาล 30 กรัม/ลิตร พบว่าในอาหารเหลวสูตรอาหาร MS ที่เติม 6-benzylaminopurine 
(BAP) ระดับ 5.0 มิลลิกรัม/ลิตรเป็นสูตรดีที่สุดให้ต้นสับปะรด 29.3 ± 3.1ต้น/8 สัปดาห์  และ อาหารแข็งสูตร
อาหาร MS เติมBAP ระดับ 7.5 มิลลิกรัม/ลิตร ดีที่สุดเป็นสูตรดีที่สุดให้ต้นสับปะรด 16.1±2.6 ต้น/8 สัปดาห์  ซึ่ง
เร็วกว่าสูตรเดิมที่ใช้เลี้ยงสับปะรด  Kiss (2538) เลี้ยงในอาหารแข็งสูตร MS เติม BAP ระดับ 20 มิลลิกรัม/ลิตร
เป็นสูตรดีที่สุดให้ต้นสับปะรด 13.3 ± 0.12 ต้น และ อาหารแข็งสูตร MS เติม Kinetin ระดับ 25  มิลลิกรัม/ลิตร
เป็นสูตรดีที่สุดให้ต้นสับปะรด 14.7 ± 0.16 ต้น ใน 6 สัปดาห์   Zuraida (2551) ทดลองเพาะเลี้ยงในอาหารเหลว
สูตร MS เติม BAP ระดับ 1.0  มิลลิกรัม/ลิตร ที่มีการเขย่าจะให้ยอดดีที่สุด 31 ยอด/ 4 สัปดาห์ สับขยายครั้งที่ 3 
(12 สัปดาห์)  ได้ต้น  204 ยอด แต่การตอบสนองของสับปะรดแต่ละพันธุ์จะต่างกันแม้แต่ในพันธุ์เดียวกันแต่ต่าง
สายต้น (Clone)  พฤกษ์ (2556) ขยายพันธุ์สับปะรดสายต้นทนอาการไส้สีน้ าตาล 22 สายต้นในอาหารแข็งสูตร 
MS เติม  BA  1.8 มิลลิกรัม/ลิตร พบว่า สับปะรดพันธุ์ สวี18 และพันธุ์ภูเก็ต 16 มีการขยายปริมาณได้ดีที่สุดโดยมี
อัตราการขยาย 12.00 และ 10.78 เท่าตามล าดับ ต่างจากสายต้นอ่ืน ๆ  แต่สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชให้สูง
จะๆ ไปเพ่ิมอัตราการกลายพันธุ์มากขึ้น พฤกษ์ (2556) พบว่า ในสับปะรดสายต้นภูเก็ต 14 ที่เพาะเลี้ยงในอาหาร 
MS เติม BA 1.8 กรัม/ลิตร เมื่อสับต่อเนื่องนานครั้งที่ 4  เริ่มพบอาการใบด่างเป็นเส้นตามความยาวใบจะร่วมกับ
การอาการแตกกอน้อยลง เมื่อลดปริมาณ BA จาก 1.8 กรัม/ลิตร มาเป็น 1.0 กรัม/ลิตร จะไม่เกิดลักษณะดังกล่าว  
นอกจากนั้น KyoWakasa (1979) ศึกษาการกลายพันธุ์ของสับปะรดที่เกิดจากการน าชิ้นส่วนต่าง ๆ ที่น ามาเลี้ยง
เนื้อเยื่อในสับปะรดพันธุ์ Smooth Cayenneโดยใช้ชิ้นส่วนของตาผลสับปะรด ตะเกียง  จุก และตาแขนงพบว่า 
ทุกชิ้นส่วนที่ใช้เพาะเลี้ยงสามารถเกิดการกลายพันธุ์เพาะเลี้ยง ระดับการกลายพันธุ์จะแตกต่างกันไปตามชนิดของ
ชิ้นส่วนที่ใช้ ส่วนจุกมีอัตรากลายพันธุ์เพียงร้อยละ 7 ตาแขนง มีอัตรากลายพันธุ์ร้อยละ 34  และตะเกียงและตาที่
ผลสับปะรดมีการกลายพันธุ์ถึงร้อยละ 98 - 100   

ปัจจุบันมีการพัฒนาระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว temporary immersion bioreactor 
(TIB) เป็นวิธีที่นิยมในต่างประเทศ ลดต้นทุนและระยะเวลาการผลิตสามารถเพ่ิมปริมาณได้ 50-100 เท่าในเวลา
เพียง 3 เดือน แต่ต้องศึกษาปรับสูตรอาหารให้เหมาะสมกับสับปะรดแต่ละพันธุ์ IkaRoostika (2546) เปรียบเทียบ
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การขยายพันธุ์สับปะรดผ่าน 3 ระบบในเวลา 1.6-1.7 เดือน พบว่า ระบบที่ 1.Organogensis โดยเลี้ยงในอาหาร
สูตร MS เติม BA1.5 มก/ลิตร และ NAA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ขยายพันธุ์สับปะรดได้ 22- 28 ต้น ระบบที่  2. 
Emeryogensis ที่เลี้ยงจากใบสับปะรดในอาหารสูตร N27B1 ได้ยอด 86 ยอดและระบบที่ 3.Utilization of the 
techque โดยใช้เทคนิค bioreactors ทั้งแบบ air rotating และ periodic immersion bioreactor (PIB) ใน
อาหารสูตร MSO และ MSB4 เกิดยอดถึง 145 – 149 ต้น ซึ่งเป็นระบบขยายพันธุ์ที่น่าสนใจสามารถเพ่ิมปริมาณ
ต้นสับปะรดกว่าวิธีเดิมถึง 6 เท่า กรมวิชาการเกษตรได้น าระบบ TIB มาใช้ในการขยายปริมาณต้นสับปะรดพันธุ์
ปัตตาเวียที่ตรวจสอบแล้วว่าปลอดจากเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวปลอดเชื้อไวรัส PMWAV-1 และ PMWAV-2 สาเหตุของ
โรคเหี่ยวด้วยเทคนิค RT-PCR โดยเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS เติม BA ระดับความเข้มขัน 1 มิลลิกรัม/ลิตร 
นาน 1 สัปดาห์  ต้นสับปะรดกลับมาสมบูรณ์ดังเดิม มีอัตราการขยายเร็วกว่าอาหารแข็ง 50 เท่า โดยไม่ลดปริมาณ
น้ าตาล (พฤกษ ์คงสวัสด์ิ, 2559) 

 ปัจจุบันปัญหาโรคเหี่ยว (pineapple wilt disease) เป็นโรคที่ส าคัญของสับปะรดไทยเกิดสาเหตุ
จากเชื้อไวรัส ที่มีเพลี้ยแป้ง Dysmicoccus brevipes (Cockerell) เป็นแมลงพาหะน าโรคร่วมกับมดเปน็พาหะน า
เพลี้ยแป้งให้แพร่กระจายไปสู่สับปะรดต้นอื่น ๆ  แม้มีการศึกษาวิธีการป้องกันก าจัดมด (ช านาญ และคณะ , 2540 
และ 2541) โดยการใช้เหยื่อพิษ hydramethylnon 0.73 % อัตรา 273 กรัม/ไร่ และการป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง 
(สุเทพ และคณะ, 2551) โดยการแช่หน่อพันธุ์สับปะรดด้วยสารอิมิดาโคลพริด 70%WG ไทอะมีโทแซม 25%WG 
และไดโนทีฟูแรน 10%WP อัตรา 4, 4 และ 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร นาน 5 นาที สามารถป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง
นานประมาณ 1 เดือน หรือ พ่นด้วยสารอิมิดาโคลพริด 10%SL ไทอะมีโทแซม 25%WG ไดโนทีฟูแรน 10%WP 
และอะเซททามิพริด 20%SP อัตรา 2, 20, 20 และ 10 กรัม หรือมิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ตามล าดับ โดยมีการ
แนะน าใช้อัตราการพ่นประมาณ 80 ลิตร/ไร่ แต่ปัจจุบันเกษตรกรส่วนใหญ่ใช้อัตราการพ่นสูงมากกว่า 100 ลิตร/ไร่ 
ท าให้เกิดการสิ้นเปลืองทั้งสารเคมี แรงงาน และเวลา ซ่ึงยังไม่มีการวิจัยที่ถูกต้องตามหลักวิชาการว่าอัตราน้ าที่
เหมาะสมควรในแต่ละช่วงอายุที่แตกต่างกันด้วย อย่างไรก็ตามการที่จะใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชไม่ว่าจะเป็น
สารเคมี หรือชีวภัณฑ์ ให้ได้ผลนั้น นอกจากขึ้นกับชนิดของสารแล้ว ผู้ใช้ควรต้องพิจารณาปัจจัยต่างๆ ที่เก่ียวข้อง
ดังนี้ 

1. เลือกช่วงจังหวะการใช้ใหเ้หมาะสม (timing of application)  
2. ใช้ปริมาณและชนิดของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ถูกต้อง (corrected dosage and type of 

pesticide)  
3. กระจายละอองสารให้คลุมเป้าหมายอย่างทั่วถึงและสม่ าเสมอ (evenly coverage) 
4. สภาพแวดล้อมในบริเวณพ้ืนที่การใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช (effect of weather conditions) 
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นอกจากนี้ต้องรู้จักศัตรูพืชเป้าหมาย เข้าใจวงจรชีวิตของศัตรูพืช วิธีการพ่น ชนิดเครื่องพ่น 
แรงดัน หัวฉีด ดังนั้นนอกจากจะท าการทดสอบประสิทธิภาพของสารแล้ว ควรวิจัยและพัฒนาเทคนิคการพ่นสาร
ให้ได้อัตราการพ่นที่เหมาะสม ครอบคลุมพืชเป้าหมาย และสัมผัสถูกศัตรูพืชเป้าหมายให้มากท่ีสุด การศึกษาอัตรา
การพ่นที่เหมาะสมนั้น จ าเป็นต้องศึกษาจ านวนและการแพร่กระจายของละอองสารที่ตกลงพืชเป้าหมายโดยเฉพาะ
แมลงศัตรูพืช ต้องมีจ านวนละอองสารประมาณ 20 ละอองสารต่อตารางเซนติเมตรขึ้นไปจึงจะท าให้ มี
ประสิทธิภาพ (Matthews., 1979) ดังนั้นควรศึกษาอัตราการใช้น้ าที่เหมาะสมส าหรับการพ่นสารในไร่สับปะรด
โดยค านึงถึงประสิทธิภาพ ประหยัด และปลอดภัยต่อเกษตรกรผู้พ่น และผู้ใกล้เคียง เพ่ือเป็ นค าแนะน าส าหรับ
เกษตรกร นักวิชาการ นักส่งเสริม ธุรกิจเอกชนที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งเป็นฐานข้อมูลการจัดการองค์ความรู้สับปะรดทุก
ด้าน และคู่มือเกษตรดีที่เหมาะสมส าหรับสับปะรดต่อไป เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของสับปะรด
ภายหลังการเข้าสู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนในปี 2558   

ด้านธาตุอาหารมีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต การขาดธาตุอาหารจะมีผลต่อคุณภาพผลผลิต
โดยตรง เช่น การขาดไนโตรเจนจะท าให้สับปะรดเจริญเติบโตช้า ต้นแคระแกร็น ใบเหลืองซีด ผลผลิตต่ าขนาดของ
ผลเล็ก การเกิดหน่อและตะเกียงลดลงอย่างมาก แต่การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนมากเกินไปมีผลให้คุณภาพของเนื้อในผล
ด้อยลง เนื้อฉ่ าน้อยเกินอาการสุกเขียวและปริมาณกรดในผลลดลง  การขาดฟอสฟอรัสจะท าให้ใบแคบ และใบที่
แตกใหม่มีสีเขียวปนม่วง  การขาดโพแทสเซียม (K) ช่วยให้ต้นและผลสับปะรดต้านทานต่อโรคพืชต่างๆโดยเฉพาะ
โรคเนื้อแกนของผล ช่วยให้สับปะรดเนื้อแน่นไม่ฟ่าม เนื้อผลสีเหลืองสวยและมีกลิ่นและรสชาติดีช่วยเพ่ิมปริมาณ
กรดในผล และมีผลกับปริมาณสัดส่วนของกรดและน้ าตาลในผล ช่วยให้พืชทนทานต่อความแห้งแล้งการใส่ปุ๋ย 
หากสับปะรดขาดธาตุโพแทสเซียมจะท าให้ปลายใบไหม้ ใบแก่จะมีจุดสีเหลืองต่อมาจะเปลี่ยนเป็นและเหี่ยวแห้งไป 
ผลมีขนาดเล็ก ผลแก่ช้าและมีปริมาณกรดอยู่น้อยมาก การขาดแมกนีเซียม (Mg) ใบแก่มักแสดงอาการขาด
คลอโรฟิลล์กลายเป็นสีเขียวอ่อน เกิดจุดประสีเหลืองและแดง ผลผลิตลดลง การขาดแคลเซียม (Ca) จะช่วยให้พืช
ต้านทานต่อการเข้าท าลายของโรคพืช เช่นโรคจุดด าในผล    การขาดเหล็ก (Fe) การขาดธาตุเหล็กจะท าให้ใบเกิด
อาการขาดคลอโรฟีลล์ ใบมีสีเหลืองซีดถ้าขาดอย่างรุนแรงใบจะเป็นสีขาว การขาดโบรอน (B) จะท าให้เกิดโรคผล
แตกและโรคไส้แตกของสับปะรด การขาดแมงกานีส(Mn) และโมลิบดินั่ม (Mo) จะมีผลให้เกิดขบวนการเปลี่ยน
สภาพไนเตรทของพืชช้าลง  จากข้อมูลของกรมพัฒนาที่ดินที่ศึกษาปริมาณธาตุที่ใช้ตลอดการผลิต พบว่า สับปะรด
มีความต้องการธาตุอาหารรวม 131.04 กิโลกรัม/ไร่  มีความต้องการแตกต่างกัน โดยต้องการโพแทสเซียมสูงที่สุด 
62.88 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมา คือ ไนโตเจน แคลเซียม  ฟอสฟอรัส และแมกนีเซียมซึ่งมี 32.8 19.36 9.28 และ 
6.72 กิโลกรัม/ไร่ แต่พบธาตุอาหารที่ติดไปกับผลผลิตรวม 34.8 กิโลกรัม/ไร่ แตกต่างกันโดยมี โพแทสเซียมสูง
ที่สุด 20.96  กิโลกรัม/ไร่ รองลงมา คือ ไนโตเจน แคลเซียม ฟอสฟอรัส และแมกนีเซียม ซึ่งมีปริมาณ 6.88 2.72 
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2.64 และ 1.60 กิโลกรัม/ไร่ซึ่งหมายถึงมีธาตุอาหารจ านวนมากถูกใช้ในการเจริญเติบโตของต้น ซึ่งจะผลต่อ
คุณภาพของผลผลิตสับปะรด ดังตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 จ านวนธาตุอาหารที่ดูดไปใช้ และติดไปกับผลผลิตสับปะรด (เม่ือผลิตได้ 8.8 ตัน/ไร่) (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2546) 

ธาตุอาหาร ดูดขึ้นไปท้ังหมด(กก./ไร่) ติดไปกับผลผลิต(กก./ไร่) 
N 32.8 6.88 

P2O5 9.28 2.64 
K2O 62.88 20.96 
CaO 19.36 2.72 
MgO 6.72 1.60 
รวม 131.04 34.8 

 
จากข้อมูลของ Uchida, (2000) และ Reuter and Robinson (1986)  ได้ศึกษาความต้องการ

ธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองที่ขาดแคลนของสับปะรดถึงระดับที่ขาดแคลน พอเพียง หรือมากเกินในใบ
สับปะรดได้ค่าประมาณความต้องการธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองของสับปะรดที่ต้องการช่วงให้ผลผลิต  
(ดังตารางที่ 2 ) แม้ว่าจะทราบความต้องแต่ธาตุอาหารในพืชจะต้องการสมดุลระหว่างธาตุอาหารในดินที่มี
ประโยชน์ และธาตุอาหารในพืชซึ่งจะแปรผันไปตามชนิดดิน การจัดการตลอดการผลิต และปัจจัยสิ่งแวดล้อม  
ท าให้ต้องมีการศึกษาความต้องการธาตุอาหารเฉพาะพ้ืนที่ โดยเฉพาะพ้ืนที่ทีป่ลูกสับปะรดหลักของประเทศ   

ตารางท่ี 2  ระดับความเข้มข้นของธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองที่ขาดแคลน พอเพียง หรือมากเกินในใบ
สับปะรด  

ธาตุอาหาร 
ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรด (%) 

ขาดแคลน พอเพียง มากเกิน 
ไนโตรเจน (N)** - 1.50-2.50 - 
ฟอสฟอรัส (P)  < 0.13 0.14-0.35 > 0.35 
โพแทสเซียม (K) < 2.8 4.3-6.4 > 6.04 
แคลเซียม (Ca < 0.04 0.22-0.40 > 0.40 
แมกนีเซียม (Mg)  < 0.13 0.41-0.57 > 0.57 
ทองแดง (Cu)  - 10-50 - 
เหล็ก (Fe)  - 80-100 - 
แมงกานีส (Mn)  - 150-400 - 
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สังกะสี (Zn)  - 15-70 - 

การวิเคราะห์ดินและพืช 

การวิเคราะห์ดินและพืช เป็นเครื่องมือส าคัญในการวางแผนการจัดการธาตุอาหารเพ่ือความ
สมดุล (Stewart, 2002) เพ่ือหลีกเลี่ยงการใส่ปุ๋ยที่ท าให้ระดับของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใน
ดินมีค่าสูงจนเกิดการขาดแคลนจุลธาตุ และเพ่ือการให้ปุ๋ยได้ถูกต้องทั้งชนิดและปริมาณที่เหมาะสมกับระยะการ
เจริญเติบโตของพืช ซึ่งช่วยให้เกิดการสูญเปล่าของธาตุอาหารน้อยที่สุด (NRCS, 1999) การวิเคราะห์ดินจะบอกถึง
คุณสมบัติของดินว่าจะให้ธาตุอาหารในรูปที่เป็นประโยชน์ได้เพียงพอหรือไม่ ส่วนการวิเคราะห์พืชแสดงถึงปริมาณ
ธาตุอาหารที่พืชดูดไปใช้ในไม้ผลนิยมใส่ปุ๋ยตามค่าการวิเคราะห์พืชแต่หากใช้ร่วมกับการวิเคราะห์ดินจะก่อให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด (สุมิตรา, 2545 ข) ค่าการวิเคราะห์ดินและพืช สามารถใช้เป็นแนวทางการใส่ปุ๋ยกับไม้ผลหลาย
ชนิด เช่น ทุเรียน ลิ้นจี่ มะม่วง และล าไย เป็นต้น เพ่ือการให้ปุ๋ยในปริมาณที่เหมาะสมและมีสมดุลระหว่างธาตุ
อาหารแต่ละชนิด   (สุมิตรา, 2545 ข) ซึ่งใช้ประโยชน์จากการตรวจสอบระดับธาตุอาหารพืชและการประเมิน
ปริมาณธาตุอาหารที่สูญเสียไปกับผลผลิตเมื่อเก็บเกี่ยว พืชสะสมธาตุอาหารอยู่ในส่วนต่างๆ เช่น ใบ ต้น ราก 
รวมทั้งผลผลิต ซึ่งเมื่อเก็บเกี่ยวแล้วจะท าให้สูญเสียธาตุอาหารออกจากพ้ืนที่การสูญเสียธาตุอาหารไปจากดินพร้อม
กับผลผลิต เป็นสาเหตุส าคัญท่ีควรพิจารณาในการวางแผนพัฒนาความอุดมสมบูรณ์ของดินในระยะยาว ซึ่งไม่เพียง
มีผลกระทบต่อปริมาณผลผลิต แต่รวมถึงคุณภาพผลผลิต ประสิทธิภาพการผลิตและคุณภาพของสิ่งแวดล้อมด้วย 
(Stewart, 2002) การประเมินอัตราการสูญเสียธาตุอาหารไปกับผลผลิตด้วยผลการวิเคราะห์ดินและพืชสามารถใช้
เปรียบเทียบกับความต้องการธาตุอาหารของพืชในแต่ละระยะการเจริญเติบโตซึ่งจะแตกต่างกันไปส าหรับพืชแต่ละ
ชนิด (Zublena, 1997) การประเมินปริมาณธาตุอาหารที่สูญเสียไปกับผลผลิตเมือ่เก็บเกี่ยวจ าเป็นต้องทราบข้อมูล
น้ าหนักผลผลิตและความเข้มข้นของธาตุอาหารในเนื้อเยื่อของผลผลิต  
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

 โครงการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิตสับปะรด ประกอบด้วย 3 การทดลอง   

การทดลองที่  1 สูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณสับปะรดพันธุ์แนะน า 
แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 20 ซ้ า 5 กรรมวิธี กรรมวิธี คือ สารควบคุมการ
เจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน เช่น  BA ระดับต่าง ๆ 5 ระดับ ตามสายพันธุ์ที่ศึกษา โดยท าในสับปะรดที่กรมวิชาการ
เกษตรรับรองเป็นพันธุ์แนะน า และ พันธุ์ทีจ่ะเสนอเป็นพันธุ์แนะน าในอนาคตไม่น้อยกว่า 10 พันธุ์ เช่น พันธุ์
แนะน า ได้แก่  พันธุ์เพชรบุรี 1 พันธุ์ White jewel (เตรยีมเสนอเป็นพันธุ์ เพชรบุรี 2) พันธุ์ปัตตาเวีย (สายพันธุ์
คัด)  และ พันธุ์ทีจ่ะเสนอเป็นพันธุ์แนะน าในอนาคต ได้แก่ พันธุ์สวี 6  พันธุ์สว ี18 พันธุ์ตราดสีทอง 4 พันธุ์ตราดสี
ทอง 20  พันธุ์ภูเก็ต 3 พันธุ์ภูเก็ต 20 พันธุ์ MD2 (สายพนัธุ์คัด) และพันธุ์ลูกผสมที่จะได้จากคัดเลือกจากโครงการ 
การปรับปรุงพันธุ์สับปะรดที่เหมาะสมส าหรับการบริโภคผล ในปี 2560-61 
ขั้นตอนและวิธีการ 

1. คัดเลือกต้นแม่พันธุ์สับปะรดพันธุ์ดีของกรมวิชาการเกษตรไม่น้อยกว่า 20 สายต้น 
2. น าหน่อข้าง /ตะเกียงจากต้นพันธุ์ที่คัดเลือกไว้ไปขยายพันธุ์โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
3. ศึกษาขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยระบบจมชั่วคราว (bioreactor) โดยทดลองตามกรรมวิธี 

และท าการปรับสูตรอาหารที่เหมาะสมที่สุดตามระยะการพัฒนาต่าง ๆ ให้ได้ต้นกล้าสับปะรดพร้อมออกปลูกใน
เวลาที่สั้นที่สุดให้เหมาะสมกับสับปะรดแต่ละพันธุ์ เพื่อให้ได้ข้อมูลส าหรับออกเป็นค าแนะน าต่อไป 

4. หลังจากเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได้ต้นขนาดที่พอเหมาะย้ายลงช าในเรือนเพาะช าปฏิบัติดูแลรักษา 
5. เมื่อต้นโตได้ขนาด (ประมาณ 15 เซนติเมตร) น าปลูกในเพ่ือผลิตหน่อพันธุ์ดีเพ่ือส่งเสริมให้เกษตรกร

ต่อไป 
การบันทึกข้อมูล 

1. ลักษณะทางการเกษตรและคุณภาพผลต้นแม่พันธุ์สับปะรดพันธุ์ดี 
2. ลักษณะที่แสดงการผิดปกติของต้นที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในแต่ละรุ่นที่ขยายในสภาพการ

เพาะเลี้ยงเปอร์เซ็นต์การผลิตปกติ (% mutation) ในแต่ละกรรมวิธี 
3. ต้นทุนการผลิต และระยะเวลาการผลิตหน่อพันธุ์ต้นพันธุ์สับปะรดพันธุ์ดีจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใน

แต่ละกรรมวิธี 
4. การเจริญเติบโตและคุณภาพผลผลิตของผลและหน่อพันธุ์สับปะรดพันธุ์ดีในแปลง 
5. ขั้นตอนการผลิตในสภาพปลอดเชื้อระบบต่างๆ ปัญหา และเทคนิคเฉพาะสับปะรด 

ระยะเวลาด าเนินงาน       เริม่ต้น ตุลาคม 2558 สิ้นสุด กันยายน 2561 (3 ปี) 
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สถานที่ท าการทดลอง   ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 
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แผนผังแสดงข้ันตอนการวิจัยตลอดการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
การทดลองที่  2 ศึกษาสารตกค้างและแพร่กระจายของสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง 
                    ในสับปะรด 
แผนการทดลอง 

 ขั้นตอนที่ 1. การทดสอบทางกายภาพ  เป็นการทดสอบอัตราน้ าเพื่อวัดการแพร่กระจายของ
ละอองสาร  วางแผนการทดลองแบบ RCB  3 ซ้ า 7 กรรมวิธี กรรมวิธี คือ  

1. พ่นสารด้วยเครื่องยนต์สะพายหลังแบบแรงดันน้ า อัตราพ่น 60 ลิตร/ไร่  
2. พ่นสารด้วยเครื่องยนต์สะพายหลังแบบแรงดันน้ า อัตราพ่น 70 ลิตร/ไร่ 
3. พ่นสารด้วยเครื่องยนต์สะพายหลังแบบแรงดันน้ า อัตราพ่น 80 ลิตร/ไร่  
4. พ่นสารด้วยเครื่องยนต์สะพายหลังแบบแรงดันน้ า อัตราพ่น 90 ลิตร/ไร่  
5. พ่นสารด้วยเครื่องยนต์สะพายหลังแบบแรงดันน้ า อัตราพ่น 100 ลิตร/ไร่)  
6. พ่นสารด้วยเครื่องยนต์สะพายหลังแบบแรงดันน้ า อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ (หัวฉีดแบบกรวยกลวง)  
7. พ่นสารด้วยเครื่องยนต์สะพายหลังแบบแรงดันน้ า อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ (หัวฉีดแบบของ

เกษตรกร) 
ขั้นตอนที่ 2. การทดสอบทางประสิทธิภาพ แผนการทดลอง และกรรมวิธีก าหนดภายหลังการ

ทดลองขั้นตอนที่ 1 เสร็จสิ้น โดยใช้กับสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้ง ได้แก่ ไทอะมีโทแซม 25 % WG หรือ อิมิดาโค
ลพริด 10 % SL หรือ  ไดโนทีฟูแรน 10%WP หรือ อะเซททามิพริด 20 % SP อัตรา 2, 20, 20 และ 10 กรัม
หรือมิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

ขั้นตอนและวิธีการ 
ขั้นตอนที่ 1. การทดสอบทางกายภาพ 

ฟอกหนอ่สับปะรด 

พันธุ์คัดเลือก 

เปลี่ยนอาหารสตูร
เร่งราก 

ศึกษาการเพิ่มจ านวน (ยอด) การ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยระบบจม

ช่ัวคราว (bioreactor) 

- สูตรอาหารที่เหมาะสมในแตล่ะ
พันธุ ์

- การผลิตปกติทีเ่กิดจากสาร
ควบคุมการเจรญิที่ระดบัสูง 

เลี้ยงในอาหารแข็ง/เหลว
เพื่อเพ่ิมปริมาณ 

ออกปลูกในโรงเรือนเพื่อเตรียม
ปลูกในแปลงผลิตหน่อพันธุ์ต่อไป 
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1. เตรียมสารละลายผสมสีสะท้อนแสง (Saturn yellow) กับน้ าและสารจับใบ และ ค านวณอัตรา
การไหลของเครื่องพ่น โดยใช้ความดัน 2 บาร์ 

2. วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ า 7 กรรมวิธี หลังพ่นสารตามกรรมวิธี เก็บตัวอย่าง water 
sensitive paper ที่ติดไว้ตามทรงพุ่มทั้งส่วนยอด ส่วนกลาง ส่วนล่างของต้นสับปะรด 

3. ประเมินผลการแพร่กระจายของละอองสารภายใต้หลอดแสงสีม่วง (ultra violet light) โดยให้ 
 

คะแนนเป็น 5 ระดับ คือ 
ระดับ 0 ไม่มีละอองสารหรือมีละอองสารเพียงเล็กน้อย 
ระดับ 1 มีละอองสารเบาบาง 5- 10 ละออง/ตารางเซนติเมตร 
ระดับ 2 มีละอองสารปานกลาง 11 - 15 ละออง/ตารางเซนติเมตร 
ระดับ 3 มีละอองสารหนาแน่น 16-20 ละออง/ตารางเซนติเมตร 
ระดับ 4 มีละอองสารหนาแน่นมากกว่า 20 ละออง/ตารางเซนติเมตร 
น าข้อมูลความหนาแน่นของละอองสารมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

4.  ทดสอบกับต้นสับปะรด โดยแยกเป็น 2 การทดลองย่อย คือ 1. ทดลองในช่วงสับปะรดอายุไม่

เกิน 6 เดือน และ2. สับปะรดอายุเกิน 6 เดือน 

5. น าข้อมูลระดับความหนาแน่นของละอองสารมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

ขัน้ตอนที่ 2. ทดสอบประสิทธิภาพสารป้องกันก าจัดแมลง 
 น าวิธีการที่มีละอองสารที่เหมาะสม มาทดสอบประสิทธิภาพป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในสับปะรด

แผนการทดลอง และกรรมวิธีก าหนดภายหลังการทดลองขั้นตอนที่ 1 เสร็จสิ้น โดยใช้กับสารป้องกันก าจัดเพลี้ย
แป้ง ได้แก่ ไทอะมีโทแซม 25 % WG หรือ อิมิดาโคลพริด 10 % SL หรือ  ไดโนทีฟูแรน 10%WP หรือ อะเซททา
มิพริด 20 % SP อัตรา 2, 20, 20 และ 10 กรัมหรือมิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

การบันทึกข้อมูล 
1. ความหนาแน่นของละอองสาร/ตารางเซนติเมตรในต้นสับปะรดและแปลงที่อายุไม่เกิน 6 

เดือน และอายุเกิน 6 เดือน 
2. ประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดแมลงที่พ่นในความอัตราพ่นละอองสาร/ตารางเซนติเมตร

ต่าง ๆ ในต้นสับปะรดและแปลงทีอ่ายุไม่เกิน 6 เดือน และอายุเกิน 6 เดือน 
ระยะเวลาด าเนินงาน ตุลาคม 2558 ถึง กันยายน 2561 (3 ปี) 
สถานที่ท าการทดลอง      ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  แปลงสับปะรดในจังหวัดเพชรบุรี 
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การทดลองที่ 3 ศึกษาการจัดการปุ๋ยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด 
แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 ซ้ า จ านวน 4 กรรมวิธีดังนี้ กรรมวิธีที่ 1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
ผสมน้ าฉีดพ่น กรรมวิธีที่ 2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน  กรรมวิธีที่ 3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ า
ฉีดพ่น กรรมวิธีที่ 4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control)  

ขั้นตอนและวิธีการ 
1. การเก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกและหลังปลูกวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร สุ่มเก็บตัวอย่างดินที่ระดับ

ความลึก 0-15 เซนติเมตร น าตัวอย่างดินมาผึ่งให้แห้งในที่ร่ม ก่อนน ามาบด แล้ววิเคราะห์ ดังนี้ 
      - Cation Exchange Capacity (CEC) 
      - ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Avail.P) 
      - โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch.K)  
      - แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch.Ca)  
      - แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch.Mg) 
     - เนื้อดิน 

2. การปลูกสับปะรด ปลูกแบบแถวคู่ ระยะ 30×50 × (80-100) เซนติเมตร ปลูกแบบอาศัยน้ าฝนปลูกและ
การดูแลรักษาแปลงตามวิธีของเกษตรกร ยกเว้นเรื่องปุ๋ยซึ่งมีการแบ่งใส่ปุ๋ย   2 ครั้ง คือ ที่ระยะ 3 เดือน และ 6 เดือน 
หลังปลูก อัตราและวิธีการใส่ตามกรรมวิธีที่ก าหนดไว้ 

4. การเก็บตัวอย่างสับปะรด ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างต้นสับปะรดทุก 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 เดือน
หลังปลูก และหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต เก็บตัวอย่างซ้ าละ 3 ต้น ชั่งน้ าหนักสด และน้ าหนักแห้ง ส่งตัวอย่างวิเคราะห์
ปริมาณธาตุอาหาร 

6. การวิเคราะห์ตัวอย่างใบสับปะรด วิเคราะห์ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมแคลเซียมและ
แมกนีเซียมทัง้หมด 

7. น าค่าวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่ได้มาเปรียบเทียบกับระดับความเข้มข้นของธาตุอาหารใบสับปะรด 
(ตารางที่ 2) ว่าอยู่ในระดับขาดแคลน พอเพียง หรือมากเกินไป เพ่ือเปรียบเทียบอัตราการใส่และวิธีการใส่ต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของสับปะรด เพ่ือเป็นแนวทางในการใช้ปุ๋ย 
การบนัทกึข้อมูล 

1. ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรด ได้แก่ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 
ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด ปริมาณแคลเซียมทั้งหมด ปริมาณแมกนีเซียมทั้งหมด 
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2. ปริมาณธาตุอาหารในดิน ได้แก่ อินทรียวัตถุในดิน (%OM) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน ์
(Avail.P)โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch.K) แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch.Ca)  แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
(Exch.Mg) เนื้อดิน โดยวิธี Pipette method 

3. ข้อมูลการเจริญเติบโต เช่น ความสูงต้น ความยาวใบ ความกว้างใบ 
4.  ข้อมูลการจัดการแปลงของเกษตรกร เช่น วันปลูก การให้น้ า และการใช้สารเคมีต่างๆ  
5.   ข้อมูลปริมาณน้ าฝน 

ระยะเวลาท าการทดลอง    เริ่มต้น ตุลาคม 2559 – สิ้นสุด กันยายน 2561 
สถานที่ท าการทดลอง     แปลงสับปะรดของเกษตรกรจังหวัดเพชรบุรีและจังหวัดประจวบคีรีขันธ ์ 

 
ผลการวิจัย (Results) 

การทดลองที่  1 สูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพิม่ปริมาณสับปะรดพันธุ์แนะน า  

1. รวบรวมสับปะรดพันธุ์แนะน า และเตรียมเสนอเป็นพันธุ์แนะน า  

 1.1 รวบรวมสับปะรดพันธุ์แนะน า และเตรียมเสนอเป็นพันธุ์แนะน า จ านวน 18 เบอร์  แบ่งเป็น  1.1.1 

พันธุ์ทนทานต่ออาการไส้สีน้ าตาล 8 เบอร์ คือ พันธุ์สวี 2, พันธุ์สวี 6, พันธุ์สวี 18, พันธุ์ภูเก็ต 3, พันธุ์ภูเก็ต 20, 

พันธุ์ตราด 3, พันธุ์ตราด 8 และพันธุ์ตราด 20  1.1.2 พันธุ์จาก ศวพ.เพชรบุรี จ านวน 7 เบอร์ คือ พันธุ์ 56-103,  

พันธุ์ 56-203,  พันธุ์ 56-205,  พันธุ์ 56- 211, พันธุ์ 56-213,   พันธุ์ 56-214 และ พันธุ์ 56-215  และ 1.1.3 

พันธุ์การค้า 3 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ MD2, พันธุ์ MG3 และพันธุ์ปัตตาเวียปลอดโรคเหี่ยว   

1.2 สามารถฟอกชิ้นส่วนได้เพียง 16 เบอร์  คือ พันธุ์ปัตตาเวียปลอดโรคเหี่ยว,  พันธุ์สวี 2, พันธุ์สวี 6, 

พันธุ์สวี 18,  พันธุ์ภูเก็ต 3, พันธุ์ภูเก็ต 20, พันธุ์ตราด 3, พันธุ์ตราด 8, พันธุ์ตราด 20, พันธุ์ 56-103,  พันธุ์ 56-

203,  พันธุ์ 56-205, พันธุ์ 56- 211, พันธุ์ 56-213, พันธุ์ 56-214 และ พันธุ์ 56-215   

1.3 มีเพียง 10 เบอร์ที่ตอบสนองต่อสูตรอาหารดี คือ พันธุ์ปัตตาเวียปลอดโรคเหี่ยว,  พันธุ์สวี 2, พันธุ์

สวี 6, พันธุ์สวี 18, พันธุ์ภูเก็ต 20,  พันธุ์ตราด 20, พันธุ์ 56-103, พันธุ์ 56-203, พันธุ์ 56-213  และ พันธุ์ 56-

215  จึงน าพันธุ์ทั้ง 10 ศึกษาหาสูตรอาหารที่เหมาะสมในระบบ TIB 

2. ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสม  
น าต้นพันธุ์สับปะรดจาก 1.3 จ านวน 10 พันธุ์ พัฒนาสูตรอาหารในระบบเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อแบบจม

ชั่วคราว (temporary immersion bioreactor (TIB))  พบว่า  
การตอบสนองต่อสูตรอาหารของพันธุ์สับปะรดที่ทดลองแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ  
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2.1 กลุ่มที่ปฏิบัติงานขั้นตอนเดียว (ใช้ความเข้มขัน BA เพียงระดับเดียว) มี 6 พันธุ์ คือ พันธุ์สวี 2, พันธุ์
สวี 18, พันธุ์ภูเก็ต 20, พันธุ์ 56-103, พันธุ์ 56-203 และ พันธุ์ 56-213  พบว่า การเพาะเลี้ยงในระบบ TIB มี
ประสิทธิภาพมากกว่าระบบอาหารแข็งร้อยละ 101 – 350 (ตารางที่ 3) และระดับความเข้มขัน BA ที่สูงขึ้นท าให้
จ านวนแตกยอดใหม่และความสูงต้นลดลง หรือยับยั้งการแตกยอดใหม่ (ตารางที่ 4)  จะพบความแตกต่างหลัง
เพาะเลี้ยง 14 วัน (ตารางภาพผนวกท่ี 1 -6 ) 

พันธุ์สับปะรดในกลุ่มนี้สามารถแยกเป็น 2 กลุ่มย่อยตามการตอบสนองต่อระดับความเข้มขันของ BA คือ 

กลุม่ย่อยที่ 1. พันธุ์สับปะรดที่ตอบสนองดีที่ความเข้มขัน BA 2 มิลลิลิตร/ลิตร และ 2. พันธุ์สับปะรดที่ตอบสนองดี

ที่ความเข้มขัน BA 5 มิลลิลิตร/ลิตร  ซึ่งพันธุ์สับปะรดกลุ่มที่ 1 มักเป็นพันธุ์จากการคัดโคลนพันธุ์การค้า ได้แก่ 

พันธุ์สวี 2, พันธุ์สวี 18, พันธุ์ภูเก็ต 20 และ พันธุ์ 56-203 ส่วนกลุ่มย่อยที่ 2 คาดน่าเป็นพันธุ์ลูกผสมข้ามพันธุ์/

สกุล ได้แก่ พันธุ์ 56-103 และ พันธุ์ 56-213 สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Danso (2551) ศึกษาสูตรอาหาร

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสับปะรดพันธุ์  MD2 (ลูกผสมของพันธุ์ PRI 58-1184 และ PRI  59-443 ของสถาบันวิจัย

สับปะรด (PRI)  ฮาวาย อเมริกา) พบว่า สูตรอาหารส าหรับพันธุ์ MD2 คือ อาหารแข็งสูตร MS ต้องเติม BA 7.5 

มิลลิลิตร/ลิตร ได้ต้นสับปะรด 16.1 ± 2.6 ต้น ในเวลา 2 เดือน และอาหารเหลวสูตร MS เติม  BA 5 มิลลิลิตร/

ลิตร ได้ต้นต้นสับปะรด 29.3 ± 3.1 ต้น ในเวลา 2 เดือน ซึ่งเร็วกว่าสูตรเดิม (อาหารแข็งสูตร MS เติม BA 1.8 -2 

มิลลิลิตร/ลิตร)  

ตารางที่ 3  ผลของสูตรอาหารที่มีต่อจ านวนยอดใหม่ของต้นสับปะรด 5 พันธุ์ (ยอด/ต้น)  ที่เพาะเลี้ยงเลี้ยงใน
ระบบอาหารแข็งและระบบ TIB  ในสัปดาห์ที่ 1 -  สัปดาห์ที่ 4 

สูตรอาหาร 
ความเข้มขนั 
 BA (mg/l) 

จ านวนยอดใหม่ (ยอด) หลังเพาะเลี้ยง 4 สัปดาห์ 
สวี 2 สว ี18 ภูเก็ต 20 56-103 56-203 56-213 

MS อาหารแข็ง 

 1BA 1.0 ± 0.6 0.6 ± 1.2 0.6 ± 0.5 3.3 ± 2.3 8.4 ± 2.3 5.4 ± 2.6 
2BA 3.6 ± 0.5 3.2 ± 2.1 2.6 ± 2.2 4.8 ± 1.6 10.2 ± 2.7 5.2 ± 2.3 
 3BA 2.2 ± 0.7 2.4 ± 2.6 2.8 ± 2.2 2.3 ± 0.4 7.6 ± 2.4 3.0 ± 1.5 
5BA 1.8 ± 1.2 2.4 ± 1.7 0.6 ± 0.8 2.3 ± 1.4 7.2 ± 1.7 3.3 ± 2.3 
7BA 1.6 ± 0.5 1.6 ± 1.5 0.4 ± 0.5 3.3 ± 2.3 10.0 ± 2.4 5.0 ± 0.9 

MS ใน TIB  

 1BA 6.0 ± 1.3 3.8 ± 0.7 8.0 ± 1.8 2.3 ± 0.4 18.2 ± 2.2 2.2 ± 0.4 
2BA 9.6 ± 1.5 9.6 ± 3.4 12.6 ± 2.8 7.3 ± 0.8 21.4 ± 3.7 7.4 ± 0.8 
 3BA 0.0 ± 0.0 3.8 ± 1.2 10.0 ± 1.8 5.5 ± 1.3 16.8 ± 2.0 6.0 ± 1.3 
5BA 0.0 ± 0.0 1.2 ± 0.4 3.6 ± 1.5 16.3 ± 1.0 12.0 ± 3.3 16.4 ± 1.4 
7BA 0.0 ± 0.0 1.4 ± 0.5 0.0 ± 0.0 14.8 ± 0.8 17.4 ± 1.7 14.4 ± 0.8 
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ยอด TIB เพ่ิมจากอาหารแข็ง (ยอด/เดือน) 6.0  6.4 9.8 11.5 11.2 11.0 
ร้อยละต้น TIB ที่เพ่ิมจาก อาหารแข็ง (%) 166.7  200.0 350.0 239.6 100.8 203.7 
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ตารางที่ 4  ผลของสูตรอาหารที่มีต่อความสูงยอดใหม่ของต้นสับปะรด 6 พันธุ์ (เซนติเมตร) ที่เพาะเลี้ยงเลี้ยงใน
ระบบอาหารแข็งและระบบ ในสัปดาห์ที่ 1 -  สัปดาห์ที่ 4 

สูตรอาหาร 
ความเข้มขัน BA  

(mg/l) 
ความสูงยอดใหม่ (ซม.) หลังเพาะเลี้ยง 4 สปัดาห์ 

สวี 2 สวี 18 ภูเก็ต 20 56-103 56-203 56-213 

MS อาหารแข็ง 

1BA 3.1 ± 0.4 2.5 ± 0.5 2.3 ± 0.4 3.1 ± 0.8 3.0 ± 0.3 2.9 ± 0.8 
2BA 2.6 ± 0.2 2.6 ± 0.2 2.2 ± 0.5 1.9 ± 0.3 3.1 ± 0.2 2.0 ± 0.3 
3BA 2.4 ± 0.2 2.5 ± 0.4 2.2 ± 0.4 2.3 ± 0.7 3.0 ± 0.2 2.2 ± 0.7 
5BA 2.4 ± 0.1 2.0 ± 0.3 1.8 ± 0.1 1.8 ± 0.4 2.7 ± 0.2 1.7 ± 0.4 
7BA 2.2 ± 0.1 2.0 ± 0.3 1.7 ± 0.1 1.9 ± 0.2 2.0 ± 0.1 1.8 ± 0.2 

MS ใน TIB 

1BA 2.2 ± 0.2 2.5 ± 0.4 2.2 ± 0.3 3.3 ± 2.3 4.2 ± 0.1 4.2 ± 0.1 
2BA 2.1 ± 0.4 2.3 ± 0.4 2.3 ± 0.2 4.8 ± 1.9 4.4 ± 0.2 4.4 ± 0.2 
3BA 0.0 ± 0.0 1.9 ± 0.1 2.4 ± 0.2 2.3 ± 0.4 4.1 ± 0.2 4.1 ± 0.2 
5BA 0.0 ± 0.0 2.2 ± 0.3 2.2 ± 0.2 2.3 ± 1.4 3.9 ± 0.3 3.9 ± 0.3 
7BA 0.0 ± 0.0 2.4 ± 0.3 0.0 ± 0.0 2.5 ± 1.0 4.0 ± 0.1 4.0 ± 0.1 

 

กลุ่มที่ 2. พันธุ์สับปะรดที่ต้องปฏิบัติงาน 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนที่ 1.ใช้สูตรอาหาร MS เติม  BA 
5 มิลลิลิตร/ลิตร นาน 1 สัปดาห์   และข้ันตอนที่ 2. ปรับให้ความเข้มขัน BA ต่ าลงเป็น BA  1 มิลลิลิตร/ลิตร ก่อน
ปรับเพ่ิมขึ้นสัปดาห์เป็น 2 BA, 3 BA และ 5 BA ตามล าดับ มี 4 พันธุ์ คือ พันธุ์ปัตตาเวีย (ปลอดโรคเหี่ยว), พันธุ์
สวี 6, พันธุ์ตราด 20 และพันธุ์ 56-215  มีประสิทธิภาพมากกว่าระบบอาหารแข็ง 110 – 163.6 %  และเมื่อใช้
กับระบบอาหารแข็งให้ผลไม่แตกต่างกันแต่การปฏิบัติงานยุ่งยากกว่าระบบ TIB  (ตารางที่ 5) และ ยังพบว่า ความ
เข้มขัน  5BA และลดความเข้มขันเป็น 1BA - 2BA -3BA และ 5BA มีผลให้ความสูงยอดใหม่พัฒนาสม่ าเสมอ  
(ตารางท่ี 6)  จะพบความแตกต่างหลังเพาะเลี้ยง 14 วัน (ตารางภาพผนวกท่ี 7-10 ) 

พบว่า พันธุ์สับปะรดกลุ่มนี้ เป็นพันธุ์ที่แตกยอดน้อยอยู่แล้ว พฤกษ์ (2556) การขยายพันธุ์
สับปะรดสายต้นทนทานต่ออาการไส้สีน้ าตาล 22 สายต้น ในสูตรอาหารแข็ง MS เติม BA  1.8 มิลลิกรัม/ลิตร 
สามารถแยกสัปปะรดออกตามอัตราขยายพันธุ์เป็น 3 กลุ่ม คือ 1. พันธุ์ที่ขยายได้ช้า (อัตราขยายพันธุ์ 2-5 เท่าใน 
3 เดือน) ได้แก่  2. พันธุ์ที่ขยายได้ปานกลาง (อัตราขยายพันธุ์ 5-10 เท่าใน 3 เดือน) และ พันธุ์ที่ขยายได้เร็ว 
(อัตราขยายพันธุ์ มากกว่า 10 เท่าใน 3 เดือน)  โดยสับปะรดพันธุ์ สวี 18 และพันธุ์ภูเก็ต 16 มีอัตราขยายปริมาณ
ได้ดีที่สุด  12.00 และ 10.78 เท่าใน 3 เดือน ตามล าดับ     

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

 
 
 

119 
 

ตารางที่ 5  ผลของสูตรอาหารที่มีต่อจ านวนยอดใหม่ของต้นสับปะรด 4 พันธุ์ (ยอด/ต้น)  ที่เพาะเลี้ยงเลี้ยงใน
ระบบอาหารแข็งและระบบ TIB  ในสัปดาห์ที่ 1 -  สัปดาห์ที่ 5 

 
 
  

สูตรอาหาร สัปดาห์ที ่
จ านวนยอดใหม่ (ยอด) ในแต่ละสปัดาห์ 

ความเข้มขัน BA 
(mg/l) 

ปัตตาเวยี 
ปลอดโรคเหี่ยว 

สวี 6  ตราด 20 56-215    

อาหารแข็ง Ms สัปดาห์ที่ 1 2 BA 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0 0.0 ± 0.0 0.8 ± 0.4 
  สัปดาห์ที่ 2 2 BA 1.8 ± 0.4 2.0 ± 1.1 2.0 ± 1.1 1.2 ± 0.4 
 สัปดาห์ที่ 3 2 BA 2.8 ± 0.7 3.2 ± 1.5 3.2 ± 1.5 2.4 ± 0.8 
 สัปดาห์ที่ 4 2 BA 3.2 ± 1.0 4.4 ± 1.9 4.4 ± 1.9 4.0 ± 1.3 
 สัปดาห์ที่ 5 2 BA 4.5 ± 0.8 4.4 ± 0.3 4.4 ± 0.8 4.2 ± 0.9 

อาหารแข็ง Ms สัปดาห์ที่ 1 5 BA 1.4 ± 0.5 2.8 ± 0.7 2.8 ± 0.7 3.0 ± 0.9 
 สัปดาห์ที่ 2 1 BA 1.6 ± 0.5 2.8 ± 0.7 2.8 ± 0.7 4.4 ± 0.7 
 สัปดาห์ที่ 3 2 BA 4.6 ± 1.0 4.4 ± 0.5 4.4 ± 0.5 5.6 ± 0.3 
 สัปดาห์ที่ 4 3 BA 6.0 ± 1.1 6.0 ± 0.6 6.0 ± 0.6 5.9 ± 0.1 
 สัปดาห์ที่ 5 5 BA 10.0 ± 1.3 11.2 ± 2.0 11.2 ± 2.0 6.0 ± 0.0 

 อาหาร  TIB  สัปดาห์ที่ 1 5 BA 0.8 ± 0.2 0.0 ± 0.0 3.2 ± 3.0 2.3 ± 1.7 
 สัปดาห์ที่ 2 1 BA 1.9 ± 0.6 1.5 ± 1.1 3.0 ± 1.2 4.0 ± 3.8 
 สัปดาห์ที่ 3 2 BA 4.7 ± 0.5 2.8 ± 0.5 5.3 ± 0.7 4.1 ± 1.7 
 สัปดาห์ที่ 4 3 BA 6.9 ± 0.6 5.5 ± 0.5 8.1 ± 0.7 5.5 ± 1.7 
 สัปดาห์ที่ 5 5 BA 10.6 ± 0.8 11.6 ± 0.7 10.4 ± 0.7 8.6 ± 0.3 

ยอด TIB เพิ่มจากอาหารแข็ง (ยอด/เดือน) 6.1 7.2 5.6 4.4 
ร้อยละต้น TIB เพิ่มจาก อาหารแข็ง (%) 135.5 163.6 111.6 110.0 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

 
 
 

120 
 

 
ตารางที่ 6  ผลของสูตรอาหารที่มีต่อความสูงยอดใหม่ของต้นสับปะรด 5 พันธุ์ (เซนติเมตร) ที่เพาะเลี้ยงเลี้ยงใน

ระบบอาหารแข็งและระบบ TIB  ในสัปดาห์ที่ 1 -  สัปดาห์ที่ 5 

 

3. การอนุบาลต้นสับปะรดที่ได้จากระบบ TIB 

จากการออกปลูกต้นกล้าสับปะรดพันธุ์ 56-213 จากการเพาะเลี้ยงในระบบ TIB ในอาหาร MS 

ที่มีระดับ BA ต่างกัน หลังจากย้ายลงอาหารแข็งสูตรเร่งราก (MS + 1 NAA) 2 สัปดาห์แล้วออกปลูกในถาดปลูก

สูตรอาหาร สัปดาห์ที ่
ความเข้มขัน 
 BA (mg/l) 

ความสูงยอดใหม่ (ซม.) ในแต่ละสัปดาห์ 
ปัตตาเวยี 

ปลอดโรคเหี่ยว 
สวี 6  ตราด 20 56-215    

อาหารแข็ง Ms สัปดาห์ที่ 1 2 BA 1.3 ± 0.2 1.2 ± 0.2 1.2 ± 0.2 2.0  ± 0.0 
  สัปดาห์ที่ 2 2 BA 1.9 ± 0.3 1.5 ± 0.2 1.5 ± 0.2 2.3 ± 0.2 
 สัปดาห์ที่ 3 2 BA 2.5 ± 0.6 1.7 ± 0.2 1.7 ± 0.2 2.4 ± 0.2 
 สัปดาห์ที่ 4 2 BA 3.0 ± 0.9 2.0 ± 0.3 2.0 ± 0.3 2.6 ± 0.1 
 สัปดาห์ที่ 5 2 BA 2.2 ± 0.4 2.2 ± 0.4 2.2 ± 0.4 3.0 ± 0.2 

อาหารแข็ง Ms สัปดาห์ที่ 1 5 BA 1.1 ± 0.2 2.1 ± 0.5 2.1 ± 0.5 2.7 ± 0.2 
 สัปดาห์ที่ 2 1 BA 1.4 ± 0.3 2.4 ± 0.4 2.4 ± 0.4 2.7 ± 0.3 
 สัปดาห์ที่ 3 2 BA 1.7 ± 0.4 2.7 ± 0.4 2.7 ± 0.4 2.6 ± 0.2 
 สัปดาห์ที่ 4 3 BA 2.0 ± 0.3  3.0 ± 0.4 3.0 ± 0.4 2.1 ± 0.3 
 สัปดาห์ที่ 5 5 BA 2.3 ± 0.3 3.2 ± 0.3 3.2 ± 0.3 1.7 ± 0.2 

 อาหาร  TIB  สัปดาห์ที่ 1 5 BA 1.3 ± 0.1 1.5 ± 0.3 1.5 ± 0.2 2.4 ± 0.7 
 สัปดาห์ที่ 2 1 BA 1.7 ± 0.3 2.0 ± 0.4 1.9 ± 0.4 2.5 ± 0.5 
 สัปดาห์ที่ 3 2 BA 2.0 ± 0.1 2.0 ± 0.3 2.0 ± 0.1 3.0 ± 0.5 
 สัปดาห์ที่ 4 3 BA 2.4 ± 0.1 2.5 ± 0.3 2.4 ± 0.2 3.2 ± 0.6 
 สัปดาห์ที่ 5 5 BA 2.7 ± 0.1 2.8 ± 0.2 2.8 ± 0.2 2.5  ± 0.1 กร
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ขนาด 104 หลุม วัสดุปลูก ขุยมะพร้าวผสมทรายอัตรา 1 : 1  พบความแตกต่างของขนาดต้นและปริมาณต้นในแต่

ละกรรมวิธี พบว่า  

กรรมวิธี MS + 5BA  ไดต้้นกล้าจ านวนมาก ต้นสม่ าเสมอสูง แต่ต้นมีขนาดเล็ก มีจ านวนต้นที่รอด

ชีวิตมากท่ีสุด 364 ต้น แต่เมื่อเปรียบเทียบเป็นร้อยละของการรอดตายได้เพียง 44.4  ส่วนกรรมวิธี MS + 3BA แม้

ต้นเพียง 260 ค้น แต่มีร้อยละของการรอดตายได้เพียง 86.7  (ตารางที่ 7) และ ไม่พบลักษณะที่กลายพันธุ์ในทุก

กรรมวิธี 

ตารางท่ี 7  จ านวนสับปะรดพันธุ์ 56-213 ที่รอดชีวิตหลังออกปลูกจากต้นกล้าในระบบ TIB สูตรอาหารสูตรต่าง ๆ  

อาหารสูตร  MS + 1BA MS + 2BA MS + 3BA MS + 5BA MS + 7BA 
อัตราขยายใน TIB  (ยอดใหม่/ยอดเดิม) 2.2 ± 0.4 7.4 ± 0.8 6.0 ± 1.3 16.4 ± 1.4 14.4 ± 0.8 
ขนาดต้นใน TIB  4.8 ± 1.9 3.3 ± 2.3 2.3 ± 0.4 2.3 ± 1.4 2.2 ± 1.0 
จ านวนตามค านวณ (5 ซ้ า ๆละ 10 ยอด) 110  307 300 820 720 
จ านวนต้นที่รอดตาย  108 258 260 364 208 
ร้อยละของต้นรอดตาย (%) 98.2 84.0 86.7 44.4 28.9 

     
MS + 1BA MS + 2BA MS + 3BA MS + 5BA MS + 7BA 

ภาพที่ 1 ลักษณะต้นสับปะรดพันธุ์ 56-213 จากระบบ TIB ในสูตรอาหารสูตรต่าง ๆ 

 

4. ต้นทุนการผลิต และระยะเวลาการผลิตต้นพันธุ์สับปะรดพันธุ์ดีในแต่ละระบบ 

จากการค านวณต้นทุนการผลิตและระยะเวลาการผลิตต้นพันธุ์สับปะรดในแต่ละระบบ โดยแบ่ง

ออกเป็น 4 แบบ คือ 1. ระบบอาหารแข็งแบบเดิม (ระบบแข็ง 1)  2. ระบบอาหารแข็งเปลี่ยนอาหารสัปดาห์ละ

ครั้ง (ระบบแข็ง 2)  3.  ระบบ TIB กลุ่มที่ปฏิบัติงานขั้นตอนเดียว (TIB 1) และ 4.  ระบบ TIB กลุ่มที่ปฏิบัติงาน 2 

ขั้นตอนเดียว  (TIB 2) พบว่า ระบบ TIB 1 จะผลิตได้เร็วที่สุด ท าให้ต้นทุนต่อต้นต่ าที่สุด  29.50  บาท (ในการ
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ผลิต 1,000 ต้น)  รองลงมาคือ ระบบ TIB 2 ระบบแข็ง  1 และ ระบบแข็ง  2 ซึ่งระบบ ระบบ TIB 2 และ ระบบ

แข็ง  2 คือ 30.85 , 46.03 และ 53.08   บาท (ในการผลิต 1,000 ต้น)  ตามล าดับ (ตารางท่ี 8)   

และพบว่า ระบบแข็ง  2 และ TIB 2 ใช้เวลาและต้นทุนสูงกว่าเกิดจากการต้องเปลี่ยนอาหารทุก

สัปดาห์ (ต้นทุนอาหาร  14,000 บาท ต่อ 1,000 ต้น/ครั้ง)   โดยระบบแข็ง  2 และ TIB 2  นานถึง 5 สัปดาห์  

(ตารางท่ี 9) แต่เป็นสิ่งที่จ าเป็นเนื่องจาก สับปะรดกลุ่มนี้จะแตกหน่อใหม่ยากกว่าพันธุ์การค้าท้ังไปแต่มักเป็นพันธุ์มี

รสชาติดีกว่าพันธุ์ที่แตกหน่อมากๆ  

ตารางท่ี 8  ระยะเวลาการผลิตและต้นทุนตน้สับปะรดการเพาะเลี้ยง 4 ระบบ (1,000 ต้น) 

ระยะเวลาการผลิตและต้นทุน ระบบแข็ง 1 ระบบแข็ง  2 ระบบ TIB 1 ระบบ TIB 2 

ระยะเวลาการผลิต 1,000 ต้น (วัน) 120 150 50 65 
ระยะเวลาอนุบาล 1,000 ต้น (วัน) 30 50-60 40-50 50-60 

รวม 150 200-210 90-100 115-125 
ต้นทุนการผลิต 1,000 ต้น (บาท)  46,025   81,075   29,503   58,853  
ต้นทุนการผลิตต่อต้น (บาท)  46.03   81.08   29.50   58.85  

ตารางท่ี 9 รายละเอียดของต้นทุนต้นสับปะรดการเพาะเลี้ยง 4 ระบบ (1,000 ต้น) 

ต้นทุนแต่ละขั้นตอน ระบบแข็ง 1 ระบบแข็ง  2 ระบบ Bio 1 ระบบ Bio 2 
ค่าแรงงาน (บาท)  1,800   3,600   938   1,088  
 - การสับขยาย  450   2,250   38   188  
 - การเพาะเลีย้ง  900   900   450   450  
 - ออกปลกู  450   450   450   450  
การท าความสะอาด (บาท)  7,650   9,300   7,350   8,550  
 - การสับขยาย  600   2,250   300   1,500  
 - ออกปลกู  300   300   300   300  
แรงงานอนุบาล (บาท)  3,375   3,375   3,375   3,375  
 - การอนุบาล  3,375   3,375   3,375   3,375  
ค่าอุปกรณ ์เครื่องแก้วและอื่น ๆ (บาท)   4,800   4,800   240   240  
 - การสับขยาย  2,400   2,400   240   240  
 - การเพาะเลีย้ง  2,400   2,400   -     -    
ต้นทุนอาหาร / 1000 ต้น (บาท)  14,000   42,000   14,000   42,000  
 - การสับขยาย  7,000   35,000   7,000   35,000  
 - การเพาะเลีย้ง  7,000   7,000   7,000   7,000  
ค่าไฟฟ้า (บาท)  14,400   18,000   3,600   3,600  
 - การสับขยาย  7,200   10,800   1,800   1,800  
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 - การเพาะเลีย้ง  7,200   7,200   1,800   1,800  
หมายเหต ุค่าแรง  300 บาท/วัน  วันละ 8 ชม. ชม.ละ  37.5 บาท  ต้นทุนอาหารลิตร  ๆ ละ 630 บาท  ค่าไฟ เดือนละ 5,000 บาท วันละ 
120 บาท (เพาะเลี้ยงเต็มที่ 50,000 ต้น) 
ค่าเครื่องแก้ว  - ระบบอาหารแข็ง ชุดละ 24 บาท / 20 ครั้ง 
                  -  ระบบ Bioreactor ชุดละ 2,000 บาท ใช้ได ้50 ครั้ง + อุปกรณ์ ครั้งละ 500 บาท  ใช้ได้ 5 ครั้ง 

 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

 
 
 

124 
 

การทดลองที่ 2 ศึกษาสารตกค้างและแพร่กระจายของสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในสับปะรด 

กรรมวิธีที่เหมาะสมในการใช้เครื่องพ่นยาในห้องปฏิบัติการและน าผลไปทดสอบอัตราการใช้น้ าที่เหมาะสม
ส าหรับพ่นสารป้องกันก าจัดเพลี้ยแป้งในสับปะรดในแปลงเกษตร โดยหาปริมาณการตกสู่เป้าหมายของละอองสาร
โดยใช้สี Kingkol tartrazine 1% พ่นลงบนแปลงสับปะรด แล้ววัดค่าความเข้มแสงค่า Optical density (ด้วย
เครื่อง spectrophotometer)  พบว่า กรรมวิธีที่มีปริมาณสารตกค้างบนใบสับปะรดมากที่สุด คือ การพ่นด้วย
คานหัวฉีดแบบประกอบ 4 หัว ในอัตราพ่นสูงสุดของแต่ละการทดลอง (ตารางที่ 2 และ 3)   การศึกษาครั้งนี้ 
พบว่า ปริมาณการตกของละอองสารสูงบริเวณส่วนล่างของร่างกาย ได้แก่ บริเวณหน้าแข้งและต้นขา  กรรมวิธีที่
พบปริมาณสารตกค้างสู่ร่างกายมากที่สุด คือ การพ่นด้วยคานหัวฉีดแบบประกอบ 4 หัว ในอัตราพ่นสูงสุดของแต่
ละการทดลอง (ตารางที่ 10 และ 11) 

สรุปผลการทดลองได้ว่า จากท าการศึกษาอัตราพ่นสารที่เหมาะสมกับระยะการเจริญเติบโตของสับปะรด 
จ านวน 2 ระยะ เมื่อพิจารณาทั้งด้านประสิทธิภาพและความปลอดภัยเข้าด้วยกันแล้ว มีแนวโน้มว่ากรรมวิธีที่
เหมาะสมในการพ่นสับปะรดอายุไม่เกิน 6 เดือนและสับปะรดที่มีอายุเกิน 6 เดือนคือ การพ่นด้วยก้านฉีดแบบ 
ไกปืน อัตราพ่น 80 ลิตร/ไร่ และพ่นด้วยก้านฉีดแบบไกปืน  อัตราพ่น 120 ลิตร/ไร่ ตามล าดับ (ตารางที่ 12 และ 13) 
 
ตารางที่ 10 ค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนใบสับปะรด ณ 

ต าแหน่งต่างๆ บริเวณด้านในและนอกร่องปลูก บนต้นสับปะรดอายุไม่เกิน 6 เดือน 

กรรมวิธ ี
ค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm1/ 

ตัวอย่างที ่
1 

ตัวอย่างที ่
2 

ตัวอย่างที ่
3 

ตัวอย่างที ่
4 

ตัวอย่างที ่
5 

ตัวอย่างที ่
6 

ตัวอย่างที ่
7 

ตัวอย่างที ่
8 

ตัวอย่างที ่
9 

ตัวอย่างที ่
10 

1 0.41 0.29 0.46 0.32 0.50 0.36 0.37 0.26 0.43 0.31 
2 0.66 0.49 0.60 0.65 0.67 0.80 0.61 0.56 0.82 0.38 
3 0.66 0.59 0.74 0.77 0.94 0.70 0.60 0.54 0.83 0.62 
4 0.82 0.58 0.91 0.65 1.02 0.72 0.74 0.53 0.88 0.61 
5 0.79 0.48 0.89 0.54 0.98 0.60 0.72 0.43 0.96 0.52 
6 0.68 0.80 0.84 0.95 0.83 0.74 0.65 0.89 0.83 0.73 

1/ ค่าท่ีได้เฉลี่ยจาก 4 ซ้ า 
ตารางท่ี 11  ค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายของสีทดลองที่ตกค้างบนใบ

สับปะรด ณ ต าแหน่งต่างๆ บริเวณด้านในและนอกร่องปลูก บนต้นสับปะรดอายุเกิน 6 เดือน 

กรรมวิธ ี
ค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm1/ 

ตัวอย่าง
ที่ 1 

ตัวอย่าง
ที่ 2 

ตัวอย่าง
ที่ 3 

ตัวอย่าง
ที่ 4 

ตัวอย่าง
ที่ 5 

ตัวอย่าง
ที่ 6 

ตัวอย่าง
ที่ 7 

ตัวอย่าง
ที่ 8 

ตัวอย่าง
ที่ 9 

ตัวอย่างที ่10 

1 0.94 0.66 1.06 0.74 1.16 0.83 0.85 0.60 1.01 0.71 
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2 1.25 1.13 1.39 0.92 1.75 1.23 1.41 0.76 1.53 0.89 
3 1.52 1.08 1.34 1.57 1.88 1.34 1.38 0.97 1.62 1.15 
4 1.56 1.10 1.75 1.24 1.84 1.37 1.42 1.30 1.67 1.18 
5 1.64 0.83 1.62 1.25 1.70 1.39 1.24 1.62 1.71 0.89 
6 1.51 1.62 1.94 1.64 1.71 1.69 1.58 1.81 1.64 1.69 

1/ ค่าท่ีได้เฉลี่ยจาก 4 ซ้ า (ยังไม่ได้เข้าสูตร) 
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 ตารางท่ี 12 ค่าดดูกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายสีทดลองที่พ่นโดยกรรมวิธีต่างๆ ซึ่งตกค้างบนกระดาษเซลลูโลสที่ติด ณ ต าแหน่งต่างๆ บน
ร่างกายของผู้พ่นสาร จากการพ่นสารทดลองบนต้นสับปะรดอายุไม่เกิน 6 เดือน 

 
1/ ค่าท่ีได้เฉลี่ยจาก 4 ซ้ า 
 
 
 
  

กรรมวิธี 
ค่าดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายสีทดลองที่พ่นโดยกรรมวิธีต่างๆซ่ึงตกค้างบนกระดาษเซลลูโลสที่ติด ณ ต าแหน่งต่างๆ บนร่างกาย (µg cm-2) 

หน้าแข้ง ต้นขา ท้อง หน้าอก ต้นแขน มือ 
หน้า ศีรษะ หลัง 

ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย 

1 0.018 0.007 0.018 0.031 0.007 0.008 0.009 0.008 0.001 0.007 0.009 0.012 0.001 0.004 0.001 

2 0.019 0.018 0.022 0.045 0.008 0.008 0.010 0.014 0.011 0.004 0.009 0.017 0.001 0.005 0.005 

3 0.029 0.045 0.025 0.018 0.016 0.019 0.014 0.013 0.024 0.022 0.014 0.015 0.005 0.004 0.001 

4 0.041 0.041 0.019 0.315 0.025 0.019 0.027 0.018 0.027 0.032 0.020 0.015 0.001 0.001 0.005 

5 0.043 0.072 0.056 0.069 0.032 0.033 0.034 0.031 0.023 0.031 0.021 0.021 0.005 0.002 0.009 

6 0.075 0.071 0.133 0.111 0.047 0.042 0.039 0.056 0.039 0.041 0.041 0.040 0.004 0.009 0.006 
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ตารางท่ี 13  ค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายสีทดลองที่พ่นโดยกรรมวิธีต่างๆซึ่งตกค้างบนกระดาษเซลลูโลสที่ติด ณ ต าแหน่งต่างๆ บน
ร่างกายของผู้พ่นสาร จากการพ่นสารทดลองบนต้นสับปะรดอายุเกิน 6 เดือน 

กรรมวิธี 

ค่าดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่นแสง 470  nm จากสารละลายสีทดลองที่พ่นโดยกรรมวิธีต่างๆซ่ึงตกค้างบนกระดาษเซลลูโลสที่ติด ณ ต าแหน่งต่างๆ บนร่างกาย (µg cm-2) 

หน้าแข้ง ต้นขา ท้อง หน้าอก ต้นแขน มือ 
หน้า ศีรษะ หลัง 

ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย ขวา ซ้าย 

1 0.003 0.032 0.003 0.055 0.025 0.032 0.017 0.014 0.002 0.012 0.017 0.022 0.002 0.002 0.007 

2 0.030 0.032 0.038 0.076 0.004 0.043 0.027 0.024 0.019 0.007 0.015 0.029 0.009 0.002 0.009 

3 0.076 0.049 0.043 0.030 0.032 0.068 0.043 0.022 0.041 0.037 0.024 0.026 0.002 0.009 0.007 

4 0.073 0.073 0.035 0.567 0.065 0.105 0.049 0.032 0.048 0.058 0.036 0.027 0.019 0.001 0.012 

5 0.130 0.078 0.100 0.124 0.119 0.070 0.061 0.056 0.041 0.056 0.037 0.037 0.016 0.009 0.004 

6 0.099 0.105 0.186 0.156 0.119 0.106 0.054 0.078 0.054 0.058 0.058 0.056 0.011 0.006 0.012 

1/ ค่าท่ีได้เฉลี่ยจาก 4 ซ้ า
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การทดลองท่ี 3 ศึกษาการจัดการปุยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสับปะรด 

1. คัดเลือกพ้ืนที่ด าเนินการทดลอง  
ปี 2559 จังหวัดประจวบคีรีขันธ์มีเนื้อที่ปลูกสับปะรด 210,358 ไร่ ผลผลิต 4,107 กิโลกรัมต่อไร่ จังหวัด

เพชรบุรีมีเนื้อที่ปลูกสับปะรด 32,188 ไร่ ผลผลิต 3,387 กิโลกรัมต่อไร่ คัดเลือกแปลงเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ 
จ านวน 2 แปลง คือ  

1.1 แปลงนายเกษม  โลดทะนง ต าบลบ่อนอก อ าเภอเมืองจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พ้ืนที่ 1 ไร ่ 
1.2 แปลงนายทวีศักดิ์ เผือกหอม ต าบลสามพระยา อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี พื้นที่ 1 ไร่  

2. วิเคราะห์พื้นที่และประเด็นปัญหาในพ้ืนที่เป้าหมาย  

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์และจังหวัดเพชรบุรี มีการปลูกสับปะรดต่อเนื่องกันเป็นเวลานานความอุดม
สมบูรณ์ของดินลดลง ผลผลิตสับปะรดเฉลี่ย 3 -4 ตันต่อไร่ จากการสัมภาษณ์เกษตรกร และวิเคราะห์พื้นที่ พบว่า  

เกษตรกรมีความรู้และความเข้าใจเรื่องดินและปุ๋ยในระดับหนึ่ง ยังขาดทักษะในเรื่องชนิดของปุ๋ย และ
วิธีการใส่ปุ๋ยให้ได้ประโยชน์สูงสุด  

โดยเกษตรกรจะแบ่งใส่ปุ๋ยสับปะรด จ านวน 2 ครั้ง  
ครั้งแรก :  ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 หรือ 21-0-0      ใส่ลงดิน รอบๆ โคนต้น 
ครั้งที่สอง :  ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 และ 0-0-60 ใส่ลงดิน แต่ห่างโคนต้น  
เกษตรบางรายพ่นปุ๋ยทางใบ ซึ่งใช้ปุ๋ยเพียงปริมาณน้อยแต่ต้องพ่นบ่อยครั้งท าให้มีต้นทุนในส่วนค่าจ้างพ่น

เพ่ิมข้ึน 

3. ความอุดมสมบูรณข์องดินก่อนและหลังการทดลอง 
 3.1 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 

ความอุดมสมบูรณ์ของดินก่อนการทดลอง  พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินอยู่ระดับ ปริมาณ
อินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ ามาก  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ า  และมีธาตุโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับต่ า   

ความอุดมสมบูรณ์ของดินหลังการทดลอง  พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ระดับกรดรุนแรงมากที่สุดถึง
กรดรุนแรงมาก  ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ ามาก  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ ามาก
ถึงต่ า   และมีธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับต่ า  (ตารางภาคผนวกท่ี 11)     

ตารางท่ี 14  ความอุดมสมบูรณ์ของดินก่อนและหลังการทดลอง แปลงของนายเกษม  โลดทะนง ต าบล บ่อนอก 
อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน PH % OM P (mg./kg) K (mg./kg) 
ก่อนการทดลอง 3.7 0.69 7.22 45.43 
หลังการทดลอง   3.47-3.82 0.42-0.70 0.10 - 7.20 23.48 - 36.14 
ค าแนะน า 4.5 – 6.0 1.00 9.28 62.88 
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(คู่มือวิเคราะห์ดินทางเคมีและฟิสิกส์, 2553) กรมวิชาการเกษตรแนะน าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินส าหรับ
สับปะรด (ตารางท่ี 1) 

 
พบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของดินหลังการทดสอบมีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบว่า อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน มีปริมาณอินทรียวัตถุ 0.70 % 
ซึ่งสูงกว่าอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าพ่นทางใบ แต่ไม่แตกต่างกับอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดินและ
ผสมน้ าพ่นทางใบ ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ พบว่า อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าพ่นทางใบ มี
ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 7.50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่งสูงกว่าอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่น
ทางใบ แต่ไม่แตกต่างจากอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดินและอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน  (ตาราง
ภาคผนวกที่ 12) 

ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ของดินหลังการทดสอบ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติ โดยพบว่า อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน 36.14 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ซึ่ง
สูงกว่าอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ แต่ไม่แตกต่างจากอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดินและ
อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน 

 3.2 แปลงของนายทวีศักดิ์  เผือกหอม 

ความอุดมสมบูรณ์ของดินก่อนด าเนินการทดสอบ พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ระดับกรดรุนแรงมาก 
(3.89) ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ ามาก (0.75 %) ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ า 
(6.26 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) และมีธาตุโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดับต่ า (45.51 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) (คู่มือ
วิเคราะห์ดินทางเคมีและฟิสิกส์, 2553) ซึ่งกรมวิชาการเกษตรแนะน าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินส าหรับสับปะรด 
(ตารางที ่1) 

 ความอุดมสมบูรณ์ของดินหลังการทดลอง  พบว่า ไม่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้เนื่องจากมีการระบาด
ของโรคเหี่ยวสับปะรด จึงไม่ได้วิเคราะห์ความอุดมสมบูรณข์องดิน 

5 . การเจริญเติบโตของสับปะรด 

 5.1 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 
การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน เปรียบเทียบกับอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดิน

และผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า  ความยาวใบ D-Leave ที่ระยะ 4, 6 และ 8 เดือนหลังปลูก มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบว่า ความยาวใบ D-Leave ของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทาง
ใบ มีความยาวใบ D-Leave เฉลี่ย 75.30, 87.47 และ 90.20 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าความยาวใบ  
D-Leave ของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ และอัตราปุ๋ย
ตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน แต่ความยาวใบ D-Leave ของทั้ง 4 กรรมวิธี ที่ระยะ 2 เดือน ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิต ิ(ตารางภาคผนวกที่ 13) 
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 การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ความกว้างใบ D-Leave ที่ระยะ  6 และ 8 เดือนหลังปลูก มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบว่า ความกว้างใบ D-Leave ของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ มี
ความกว้างใบ D-Leave เฉลี่ย 5.12 และ 5.95 เซนติเมตรตามล าดับ และความกว้างใบ D-Leave ที่ระยะ 4 เดือน
หลังปลูก มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบว่า ความกว้างใบ D-Leave ของอัตราปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ มีความกว้างใบ D-Leave เฉลี่ย 3.75 เซนติเมตร ซึ่งสูงกว่าความกว้างใบ  
D-Leave ของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ และอัตราปุ๋ย
ตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน แต่ความกว้างใบ D-Leave ของทั้ง 4 กรรมวิธี ที่ระยะ 2 เดือน ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิต(ิตารางภาคผนวกที ่13) 

5.2 แปลงของนายทวีศักดิ์  เผือกหอม 

การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ความยาวใบ D-Leave ที่ระยะ 2 เดือน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย
พบว่า ความยาวใบ D-Leave ของอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าพ่นทางใบ มีความยาวใบ D-Leave เฉลี่ย 
51.59 เซนติเมตร ซึ่งสูงกว่าความยาวใบ D-Leave ของอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดินมีความยาวใบ D-
Leave เฉลี่ย 48.67 เซนติเมตร แต่ความความยาวใบ D-Leave ที่ระยะ 4, 6 และ 8 เดือน ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 14) 

การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าพ่นทางใบ พบว่า ความกว้างใบ D-Leave ที่ระยะ 6 เดือน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดย
พบว่า ความกว้างใบ D-Leave ของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดินและพ่นทางใบ มีความกว้างใบเฉลี่ย 
4.58 และ 4.55 เซนติเมตรตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าความกว้างใบ D-Leave ของอัตราตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดินและ
พ่นทางใบ มีความกว้างใบเฉลี่ย 3.75 และ 4.19 เซนติเมตร ตามล าดับ และความกว้างใบ D-Leave ที่ระยะ 8 
เดือน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบว่า  ความกว้างใบ D-Leave ของอัตราปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ มีความกว้างใบเฉลี่ย 5.38 เซนติเมตรซึ่งสูงกว่าความกว้างใบ D-Leave ของ
อัตราตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ มีความกว้างใบเฉลี่ย 4.74 เซนติเมตร แต่ความความกว้างใบ D-Leave 
ที่ระยะ 2 และ 4 เดือน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที ่14) 

6. ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรด 

6.1 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 

การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด ที่ระยะ 6 เดือน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติ โดยพบว่า ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในใบของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดินและผสมน้ าฉีดพ่นทาง
ใบ มีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 3.457 และ 3.235 % ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด ของ
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อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดินและผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ มีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 2.583 และ 2.520 % 
ตามล าดับ (ตารางภาคผนวกที ่17) 

การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสและปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด ที่ระยะ 8 เดือน มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดยพบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร มีปริมาณ
ฟอสฟอรสัทัง้หมด 0.158 % ซึ่งสูงกว่าปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน อัตรา
ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ และอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด 0.133, 0.123 และ 0.108 % ตามล าดับ (ตารางภาคผนวกที ่18) 

ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในใบของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดินและอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร
ผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ มีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 2.525 และ 2.407 % ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมด ของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ และอัตราปุย๋ตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน 
มีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 2.287 และ 2.133 % ตามล าดับ (ตารางภาคผนวกที ่18) 

6.2 แปลงของนายทวีศักดิ์  เผือกหอม 

การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด ที่ระยะ 6 เดือน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
โดยพบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ และใส่ทางดิน มี
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 0.134 และ 0.130 % ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดของอัตราปุ๋ยตาม
วิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบและใส่ทางดินมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 0.122 และ 0.111 % ตามล าดับ 
(ตารางภาคผนวกที ่21) 

 การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด ที่ระยะ 6 เดือน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติ โดยพบว่า ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน และผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ มี
ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 3.945 และ 3.666 % ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดของอัตราปุ๋ย
ตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบและใส่ทางดินมีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด 2.853 และ 2.778 % 
ตามล าดับ (ตารางภาคผนวกที ่21) 

การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ที่ระยะ 8 เดือน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
โดยพบว่า ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 1.690 % 
ซึ่งสูงกว่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ มีปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด 1.367 % (ตารางภาคผนวกที ่22) 

การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด ที่ระยะ 8 เดือน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
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สถิติ โดยพบว่า ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียม
ทั้งหมด 2.133 % ซึ่งสูงกว่าปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดของอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน มีปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมด 1.178 % (ตารางภาคผนวกที ่22) 

 

7. ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต 

7.1 ผลผลิต 
แปลงของนายเกษม  โลดทะนง การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับอัตราปุ๋ยตามวิธี

เกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า น้ าหนักผลและความยาวผล มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบว่า อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน ให้น้ าหนักผลและความยาวผลเฉลี่ย 
1,411.90 กรัม และ 16.4 เซนติเมตรตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าน้ าหนักผลและความยาวผลเฉลี่ยของอัตราปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ และอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่
ทางดิน แต่น้ าหนักจุกและความกว้างผลของทั้ง 4 กรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที ่23) 

7.2 คุณภาพผลผลิต 

แปลงของนายเกษม  โลดทะนง การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับอัตราปุ๋ยตามวิธี
เกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ความหวาน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
โดยพบว่า อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน ให้ความหวานเฉลี่ย 17.35 องศาบริกซ์ แต่ไม่แตกต่างจากอัตรา
ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ ให้ความหวานเฉลี่ย 16.93 องศาบริกซ์ ซึ่งสูงกว่าความหวานของอัตราปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ และอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (ตารางภาคผนวกที ่24) 

การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับอัตราปุ๋ยตามวิธี เกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า pH มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบว่า อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ ให้ค่า pH เฉลี่ย 3.65 แต่ไม่แตกต่างจากอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ ให้ pH 
เฉลี่ย 3.61 ซึ่งสูงกว่า pH ของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดินและอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน แต่
จ านวนตา ปริมาณกรด และความแน่นเนื้อของทั้ง 4 กรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที ่
24)  

   7.3 ปริมาณธาตุอาหารในใบ ล าต้น และราก ที่ระยะการเก็บเก่ียว 

7.3.1 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 
7.3.1.1  ปริมาณธาตุอาหารในใบ D-Leave ที่ระยะการเก็บเก่ียว 
การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม

น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในใบ D-Leave มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
โดยพบว่า ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดินและผสมน้ าฉีดพ่นทาง
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ใบ มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในใบ D-Leave 0.783 และ 0.748 % ตามล าดับ ซ่ึงสูงกว่าปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ  มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในใบ D-
Leave 0.672 % (ตารางภาคผนวกที ่25) 

การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในใบ D-Leave มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
โดยพบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมดในใบ D-Leave 0.217 % ซึ่งสูงกว่าปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุ๋ยตาม
วิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบและอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่
ทางดิน มีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในใบ D-Leave 0.198,0.185 และ 0.145 % ตามล าดับ (ตารางภาคผนวกที ่
25) 

การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในใบ D-Leave มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติ โดยพบว่า ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน มีปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมดในใบ D-Leave 1.178 % ซึ่งสูงกว่าปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในใบ D-Leave ของอัตราปุ๋ย
ตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบและอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร ผสมน้ า
ฉีดพ่นทางใบ มีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในใบ D-Leave 0.838, 0.775 และ 0.747 % ตามล าดับ แต่ปริมาณ
แคลเซียมและแมกนีเซียมทั้งหมดในใบ D-Leave ของทั้ง 4 กรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  (ตาราง
ภาคผนวกที ่25) 

7.3.1.2 ปริมาณธาตุอาหารในล าต้นที่ระยะการเก็บเก่ียว  

การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในล าต้น มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ โดย
พบว่า ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในล าต้น ของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน มีปริมาณโพแทสเซียม
ทั้งหมดในล าต้น 0.555 % ซึ่งสูงกว่าปรมิาณโพแทสเซียมทั้งหมดในล าต้น ของอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ า
ฉีดพ่นทางใบ อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ และอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน มี ปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมดในล าต้น 0.360, 0.320 และ 0.225 % ตามล าดับ แต่ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมดในล าต้นของทั้ง 4 กรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที ่
26) 

7.3.2 แปลงของนายเกษม  โลดทะนง 

7.3.2.1 ปริมาณธาตุอาหารในรากที่ระยะการเก็บเก่ียว 
การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม

น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในรากมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยปริมาณ
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ไนโตรเจนทั้งหมดในราก ของอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในราก 
0.452 % ซึ่งสูงกว่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในรากของอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในราก 0.398 % (ตารางภาคผนวกที ่27) 

การทดสอบอัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรโดยใส่ทางดินและผสม
น้ าฉีดพ่นทางใบ พบว่า ปริมาณแมกนีเซียมทั้งหมดในราก มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย
ปริมาณแมกนีเซียมทั้งหมดในราก ของอัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบและใส่ทางดิน มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในราก 0.037 และ 0.037 % ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าปริมาณแมกนีเซียมทั้งหมดในรากของอัตรา
ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ มีปริมาณแมกนีเซียมทั้งหมดในราก 0.023 % แต่ปริมาณฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม และแคลเซียม ทั้งหมดในล าต้นของทั้ง 4 กรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ   (ตารางภาคผนวก
ที ่27) 
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โครงการวิจัยท่ี 3 
การวิจัยและพัฒนาเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการจัดการคุณภาพในโซ่อุปทาน 

สับปะรดผลสดเพื่อการส่งออก 
Research and Development on Production Technologies and 

Quality Management in Supply chain of Fresh Pineapple for Exporting 
 

บทคัดย่อ  

การวิจัยและพัฒนาเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและการจัดการคุณภาพในโซ่อุปทานสับปะรดผลสดเพ่ือ
การส่งออก มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและพัฒนาการจัดการด้านต่างๆ ตั้งแต่ต้นน้ า-ปลายน้ า เพ่ือเพ่ิมศักยภาพและ
ขีดความสามารถในการแข่งขัน ซึ่งด าเนินงานตั้งแต่ปี 2559-2563 ประกอบด้วย 2 กิจกรรม คือ 1) วิจัยและ
พัฒนาการจัดการการผลิตที่เหมาะสมส าหรับสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออก ได้ท าการทดลองในสับปะรดพันธุ์ 
MD2 พันธุ์เพชรบุรี เบอร์ 1 พันธุ์สวี และพันธุ์ภูแล รวม 9 การทดลอง ตั้งแต่การทดสอบระยะปลูก ระบบการให้
น้ า และธาตุอาหาร N P K Ca-B การจัดการทั้งก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวเพ่ือลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล รวมถึง
การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตสับปะรดภูแลอย่างมีคุณภาพ พบว่า สับปะรดพันธุ์ MD2 ที่ปลูกจากต้นเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อจ านวน 12,000 ต้น/ไร่ ทั้งในระบบแถวเดี่ยวและแถวคู่ให้ผลผลิตและผลตอบแทนสูง การให้ปุ๋ยทางระบบ
น้ าทุก 2 เดือน ให้ผลผลิตสูงกว่าการให้ทางดิน 13% และมีรายได้เพ่ิมขึ้น 28,530 บาท/ไร่  การใช้ SA 2.0 mM 
ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน และการใช้ SA 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน จะช่วยลดการเกิดอาการไส้
สีน้ าตาลได้ในสับปะรดสวี ซึ่งการจัดการการผลิตแบบผสมผสานจะช่วยลดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดสวี ได้
ระดับหนึ่ง ส าหรับการจัดการธาตุอาหารสับปะรดภูแล พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การสะสมของ N P K สูงสุดหลังปลูก
หรือตัดแต่งหน่อ 2-4 เดือน  จากนั้นจะค่อยๆ ลดลง จนถึงระยะให้ผลผลิตและเก็บเกี่ยว และการให้ธาตุ N P K 
อัตรา 1.5 เท่าของทั้ง 3 ธาตุจะท าให้สับปะรดมีคุณภาพรสชาติดีสุด การให้ปุ๋ยโพแทสเซียมทั้งชนิดและอัตราต่างๆ 
ไม่มีผลต่อผลผลิตและคุณภาพ ส่วนการขาดน้ าระยะการเจริญเติบโตทางล าต้นและใบ  จะท าให้คุณภาพผลด้อย
กว่าการขาดน้ าระยะการพัฒนาผล แต่การขาดน้ าระยะบังคับผลจะไม่มีผลต่อคุณภาพผลผลิตของสับปะรด และ
พบว่าเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยของกรมวิชาการเกษตรท าให้สับปะรดภูแลมีผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีการจัดการปุ๋ย
ของเกษตรกร ประมาณ 400 กิโลกรัม/ไร่  2) วิจัยและพัฒนาการจัดการคุณภาพผลผลิตสับปะรดผลสดเพ่ือการ
ส่งออก ประกอบด้วย 4 การทดลอง พบว่า การใช้ NIR ประเมินอาการไส้สีน้ าตาลสับปะรด พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 
และพันธุ์ MD2 โดยประเมินค่าวิตามินซี TSS และ TA จากสมการฯ สามารถน าไปประเมนิค่าดังกล่าวได้ ส่วนการ
ฉายรังสีในสับปะรดพันธุ์ MD2 การเก็บเกี่ยวผลสับปะรดที่ความสุกแก่ 10-20% ร่วมกับการจุ่มผลในน้ าโอโซน
ความเข้มข้น 0.3 ppm และจุ่มผลในกรดออกซาลิก 5% หลังจากนั้นฉายรังสีที่ 400 Gy ให้คุณภาพผลหลังการ
เก็บรักษาดีที่สุด มีอายุการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ ส าหรับสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 เก็บที่ระยะความสุกแก่ 10-
20% ร่วมกับการเคลือบผิวผลและฉายรังสีที่ 400 Gy สามารถเก็บรักษาได้นาน 2 สัปดาห์ และการจัดการการผลิต
แบบผสมผสานให้ผลผลิตและผลตอบแทนมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ด้านการเก็บรักษาและการขนส่งสับปะรดผล
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สดส่งออก  พบว่าการตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+ใส่ถุงพลาสติก PE+ใส่กล่อง และเก็บรักษาที่ 13±2 
ºC RH 91% ในสับปะรด MD2 สามารถเก็บรักษาได้ถึง 6 สัปดาห์ ส่วนสับปะรดสวี เก็บรักษาได้ประมาณ 2 
สัปดาห์ ดังนั้นสับปะรดพันธุ์ MD2 ซึ่งสามารถเก็บรักษาได้ประมาณ 4 สัปดาห์ จึงสามารถใช้การขนส่งทางเรือ 
ส่วนสับปะรดสวี เก็บได้ไม่เกิน 2 สัปดาห์ การขนส่งทางเรือท่ีใช้เวลานานจึงไม่เหมาะสม 

ค าส าคัญ :   สับปะรดพันธุ์ MD 2 พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 พันธุ์สวี พันธุ์ภูแล การจัดการธาตุอาหารและน้ า  
สารควบคุมการเจริญเติบโต อาการไส้สีน้ าตาล  เนียร์อินฟราเรดสเปกโตรสโคปี การฉายรังสี 

Abstract 
Research and development on production technologies and quality management in 

supply chain of fresh pineapple for exporting has the objective to study and develop various 
aspects of management from upstream to downstream to increase potential and 
competitiveness of fresh pineapple. This research was conducted during October 2015 to 
September 2020. It consists of two activities:  1) research and development on suitable 
production management of fresh pineapple for export which conducted nine experiments in 
pineapples cv.MD2 , Phetchaburi No.1 , Sawi, and Phu Lae. including the experiment of the 
planting density, water system and N, P, K, and Ca-B application, pre- and postharvest 
management to reduce the occurrence of internal browning, and quality testing of Phu Lae 
pineapple production technology. The results showed that 1) growing of MD2 pineapple with 
single row and double row at 12,000 plants/rai gave the highest yield and net profit,  
2) fertigation every 2 months gave 13% higher yield than soil application and more income by 
28,5 3 0  bath/rai, 3) in Sawi pineapple, the application of 2.0 mM SA 20 and 10 day before 
harvesting and 1.0 mM SA 10 day before harvesting could reduce IB. Moreover, integrated 
management also help reduce IB. Besides, the macro nutrient element content by plant 
analysis in Pineapple cv. Phu Lae showed that accumulation of nitrogen, phosphorus and 
potassium were reached the maximum after planting or trimming the sucker 2-4 months, then 
gradually decreasing until at the yielding and harvesting period. However, the 1.5 fold of 3 types 
fertilizer gives pineapple the most favorable flavor, while rates of potassium fertilization has no 
effect on yield and quality.  The lack of water at the growth stage of the trunk and leaves 
resulted in the lower quality of the pineapple than at the fruit development stage. For trial on 
technology of the fertilizer management technology from the Department of Agriculture with 
pineapple cv. PhuLae, the result showed that the technology of DOA gave higher yield  than 
farmers' fertilizer management methods at 400 kg/rai. 2) research and development on quality 
management of fresh pineapple for export including 4 experiments. The results were found that 
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assessing the symptoms of pineapple internal browning of cv. Phetchaburi No. 1 and MD2 by 
NIR could relate to the evaluation of vitamin C, TSS and TA through the equation. For the 
irradiation in MD2 pineapples, the fruits harvested at 10-20% ripeness with dipping in 0.3 ppm 
ozone water and 5% oxalic acid and then irradiated at 400 Gy gave the best quality of the fruit 
after storage. It has a shelf life of 4 weeks. For Phetchaburi No. 1 pineapple, the fruit harvested 
at 10-20% ripeness with fruit coating and irradiated at 400 Gy could be stored for 2 weeks. 
Moreover, the integrated production management provides higher yields than farmers' methods. 
In addition, for the storage and transportation of fresh pineapples for export, it was found that 
fruit stem pruning + dipping with fungicide + PE plastic bagging + putting in carton box and 
storage at 13 ± 2 ºC RH 91% in pineapple cv. MD2 could be stored for up to 6 weeks. On the 
other hand, cv. Sawi could be kept just about 2 weeks. Therefore, cv. MD2, which can be stored 
for about 4 weeks, can be shipped by sea while cv. Sawi which can be stored for less than 2 
weeks is not suitable for shipping by sea. 
Keywords :  Pineapple cv. MD2  Phetchaburi No.1, Sawi and Phu Lae, nutrition and water 

management, internal browning, Near Infrared Spectroscopy, gamma Irradiation  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

139 
 

วิจัยและพัฒนาการจัดการการผลิตที่เหมาะสมส าหรับสับปะรดผลสดเพื่อการส่งออก 
Research and Develop Suitable Production Management of Fresh Pineapple for Export 

 
ทวีศักดิ์  แสงอุดม1 วรางคณา  มากก าไร1 สุภาภรณ์  สาชาต1ิ มัลลิกา  นวลแก้ว2 มนตรี  ปานตู2  
วลัยภรณ์ ไชยฤทธิชัย2 พฤกษ์  คงสวัสดิ์3  วีระ วรปิติรังส4ี ปฏิพัทธ์  ใจปิน5 นางศศิธร  วรปิติรังสี5  

ศิริพร  มะเจี่ยว6 อาทิตย์  พงษ ์ชัยสิทธิ์6 

Thaveesak  Sangudom1  Warangkkana  Makumrai1  Supaporn Sachati1  Mallika Nualkaew2  
Montree  Pantoo2  Walaiporn  Chairitticahai2  Preuk  Kongsawat3  Veera Vollapitirangsri 4 

Pattipat  Jaipun5 Sasithon  Vollapitirangsri5 Siliporn  Majaew6 Atit  Pongchaiyasit6 

บทคัดย่อ 

 การวิจัยและพัฒนาการจัดการการผลิตที่ เหมาะสมส าหรับสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออก  
มีวัตถุประสงค์เพ่ือ ศึกษาและพัฒนาการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสับปะรดผลสดส่งออก มี 9 การทดลอง คือ  
1) ศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสมของสับปะรด MD2 ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  2) ผลของวิธีการ ระยะเวลา
การให้ธาตุอาหารหลักและการใช้ Ca-B กับสับปะรด MD2 ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  3) ผลของการใช้ 
Salicylic acid (SA) ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีต่อคุณภาพและการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล   4) การผสมผสาน
การจัดการการผลิตเพ่ือเพ่ิมคุณภาพและลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออก  5) ศึกษา
ความต้องการธาตุอาหารของสับปะรดภูแลโดยการวิเคราะห์พืช  6) ศึกษาสัดส่วนและปริมาณการให้ธาตุอาหาร
หลักที่เหมาะสมต่อผลผลิตและคุณภาพสับปะรดภูแล  7) ศึกษาชนิดและอัตราการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมที่เหมาะสม
ต่อคุณภาพและผลผลิตสับปะรดภูแล  8) ผลของการขาดน้ าที่ระยะการเจริญเติบโตต่างๆ ต่อคุณภาพและผลผลิต
สับปะรดภูแล   และ  9) ทดสอบเทคโนโลยีการผลิตสับปะรดภูแลอย่างมีคุณภาพ ด าเนินการ ตุลาคม  
2558-กันยายน 2563 ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย 
ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และสถาบันวิจัยพืชสวน  
ผลการด าเนินงาน พบว่า 1) การปลูกสับปะรด MD2 จากต้นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่อัตรา 12,000 ต้น/ไร่ ทั้งแบบแถว
เดี่ยวและแถวคู่ จะให้ได้ผลผลิตสูงสุด 14,365.4 และ 13,140.90 กิโลกรัม/ไร่ 2) การให้ปุ๋ยทางระบบน้ าแก่
สับปะรด MD2 ทุก 2 เดือน ให้ผลผลิตสูงกว่าการให้ทางดิน 13% และมีรายได้เพ่ิมข้ึน 28,530 บาท/ไร่  3) การใช้ 
Salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน (กรรมวิธีที่ 5) และการใช้ Salicylic acid 1.0 mM 
                                                 
1
 สถาบันวิจัยพืชสวน / Horticultural Research Institute 

2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี / Phetchaburi Research and Development Center 
3 ศูนย์วิจัยพืชสวนศรสีะเกษ / Srisaket Horticulture Research Center 
4 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเชียงใหม่ / Chiang Mai Research and Development Center 
5 ศูนย์วิจัยพชืสวนเชียงราย / Chiang Rai Horticulture Research Center 
6  ส านกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 / Office of Agricultural Research and Development Region 1 
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ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน จะช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลได้ในสับปะรดสวี แต่ไม่มีผลในพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 
4) การจัดการการผลิตแบบผสมผสานในพันธุ์ MD2 พบว่า ทุกกรรมวิธีมีการเจริญเติบโตหลังปลูกใกล้เคียงกัน ให้
ผลผลิตระหว่าง 16.6-18.4 ตัน/ไร่ น้ าหนักต่อผล 1.54-1.67 กิโลกรัม  ส่วนพันธุ์สวี ให้ผลผลิตระหว่าง 11.2-13 
ตัน/ไร่ น้ าหนักต่อผล 1.11-1.22 กิโลกรัม และช่วยชะลอหรือลดอาการไส้สีน้ าตาลได้เพียงระดับหนึ่ง 5) ศึกษา
ปริมาณธาตุอาหารหลักโดยการวิเคราะห์พืช พบว่า สับปะรดภูแลจะมี เปอร์เซ็นต์การสะสมของ N P K สูงสุดหลัง
ปลูกหรือตัดแต่งหน่อ 2-4 เดือน  จากนั้นจะค่อยๆ ลดลง จนถึงระยะให้ผลผลิตและเก็บเกี่ยว  ต้นสับปะรดจะมี
ปริมาณ N P K  เป็น 18.05, 0.92 และ 15.58 กรัม/ต้น และ 18.83, 1.1 และ 27.11 กรัม/ต้น ในฤดูกาลผลิตที่ 1 
และ 2 ตามล าดับ  6) ศึกษาอัตราการให้ธาตุอาหาร N P K สับปะรดภูแล พบว่าการให้ปุ๋ยอัตรา 1.5 เท่าของทั้ง 3 
ธาตุในฤดูกาลผลิตแรกจะท าให้สับปะรดมีคุณภาพรสชาติดีที่สุด ขณะที่ฤดูกาลผลิตที่  2  ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิต ิ7)  การพ่นปุ๋ยโพแทสเซียม ได้แก่ KCl, K2SO4 และ KNO3 3 อัตรา คือ 0.5  0.75 และ 1% พบว่า การให้ปุ๋ย
โพแทสเซียมทั้งชนิดและอัตราต่างๆ ไม่มีผลต่อผลผลิตคุณภาพ และรสชาติของผลสับปะรดภูแล  8) ศึกษาผลของ
การขาดน้ าระยะต่างๆ ของสับปะรดภูแล  พบว่า การขาดน้ าระยะก่อนเก็บเกี่ยว จะมีน้ าหนักผลน้อยที่สุดอย่างมี
นัยส าคัญ แต่จะมีคุณภาพด้าน รสชาติ และ TSS   ดีกว่าการขาดน้ าระยะอ่ืนๆ  การขาดน้ าระยะการเจริญเติบโต
ทางล าต้นและใบ  จะท าให้คุณภาพผลด้อยกว่าการขาดน้ าระยะการพัฒนาผล แต่การขาดน้ าระยะบังคับผล จะไม่
มีผลต่อคุณภาพผลผลิตของสับปะรด 9) ด้านทดสอบเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยพบว่า เทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยของ
กรมวิชาการเกษตรท าให้สับปะรดภูแลมีผลผลิต 2,618 กิโลกรัม/ไร่ สูงกว่ากรรมวิธีการจัดการปุ๋ยของเกษตรกรที่
ผลผลิต 2,206 กิโลกรัม/ไร ่อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ขณะที่คุณภาพและรสชาติ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

ค าส าคัญ :   การผลิตสับปะรด การจัดการธาตุอาหาร การจัดการน้ า สารควบคุมการเจริญเติบโต คุณภาพ  
อาการไส้สีน้ าตาล  อายุเก็บรักษา 

 
Abstracts 

The aim of this research was to increase the potential of fresh pineapple for export. 
It consist of 9th experiments included 1)  Study on planting density of the plantlets of fresh 
pineapple (cv.MD2). 2) Method and time of N P K application and Ca-B on plantlets pineapple 
cv. MD2.  3) Effects on pre and post salicylic acid treatments on quality and internal browning of 
fresh pineapple for exporting (cv. Sawi and Phetchaburi No.1 )   4 )  Integrated on production 
management to improve quality of MD2  and Sawi pineapple for exporting  5).  Effects of 
dehydration at various growth stages on yield  and quality of Phu Lae pineapple. 6 ) Study on  
Plant Nutrient Suitable for Yield and Quality of  Pineapple Phulae variety  7) Study of Types and 
Rates of Potassium Fertilizer Resulting in the  Quality and  Yield of Pineapple cv. PhuLae 
Harvested in Each Season  of  the Year.  8) Effects of dehydration at various growth stages on 
yield  and quality of Phu Lae pineapple. and. 9 ) Testing of Pineapple cv. PhuLae  Production 
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Technology Quality. This research was conducted at Petchaburi Agricultural Research and 
Development Center, Nong Krai Agricultural Research and Development Center, Chiang Mai 
Agricultural Research and Development Center, Chanthaburi Horticultural Research Center, 
Chiang Raii Horticultural Research Center, Srisaket Horticultural Research Center during October 
2016 to September 2020. The results showed that 1) Growing of MD2 pineapple with single row 
and double at rate 12,000 plants/rai gave the highest yield which were 14,365.4 and 13,140.9 
kg/rai respectively. 2) Method and time  of  N P K applications, the results was found that  the 
highest yield 8,974 kg/rai and net income 85,020 bath/rai were found at treatment combination 
with  N P K fertigation and applied 2 times with no Ca-B. Fertigation gave higher yield than soil 
application 13 percentages with more income 28,530 bath/rai. 3) Pre and post of salicylic acid 
(SA)  spray on quality and IB of fresh pineapple (cv. Sawi and Phetghaburi No.1) , the results 
showed that in Sawi pineapple the treatment with spray SA 2.0 mM two times by spray before 
harvest 20 and 10 days was reduced IB but for Petchaburi No.1 spray SA 1.0 mM before harvest 
10 days. Post harvest spray of SA treatments were not reduced IB. 4)  Cultural managements, 
the results on MD2 pineapple showed that the growth after planted for 9 months was not 
different among treatments. Yield was 16.6-18.4 ton/rai and fruit weight was 1.54-1.67 kg. The 
results of Sawi pineapple also showed that the growth after planted for 9 months was not 
significantly different. Most of them provided yield of 11.2-13 ton/rai and fruit weight during 
1.11-1.22 kg. Integration in production management did not significantly reduce internal 
browning in Sawi pineapple. 5)  Study on the macro nutrient element content by plant 
analysis in Pineapple cv. Phu Lae the result showed that the plant had a percentage 
accumulation of nitrogen, phosphorus and potassium maximum after planting or trim sucker 2-4 
months, then gradually decreasing until the yield and harvesting period. In the production 
season 1 the pineapple  contains 18.05, 0.92 and 15.58 grams of nitrogen, phosphorus and 
potassium  respectively, while the second production season were 18.83, 1.1 and 27.11 
grams/tree of nitrogen, phosphorus and potassium respectively. 6)The study of proportions and 
rate of macro nutrients of Phu Lae Pineapple the results showed that there is no statistically 
different  in the leaf size and the fruit yield between various rates of fertilizers in both 2 
productive seasons. However the 1.5 fold of Nitrogen, Phosphorus and Potassium rate gives 
pineapple the most favorable flavor in the first productive season. While the second season 
does not have a statistical difference in term of flavor between various fertilizer rates.7)  The 
appropriate foliar type and rate of potassium fertilizer on quality and yield of pineapple cv. 
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PhuLae, the result showed that both types and rates of potassium fertilization has no effect on 
yield and quality of pineapple in all 3 seasons of the first productive season and the second 
productive season. 8) Study on the effects of various water deficiencies on yield and quality of 
Phu Lae pineapple, It was found that the lack of water before harvesting had lowest fruit weight 
significantly. The taste and TSS quality better than other water shortages. The lack of water at 
the growth stage of the trunk and leaves had resulted in the quality of the pineapple. The fruit 
quality worse than dehydration at the development stage , while the lack of water at force 
results with ethephon had not affect on the quality of pineapple production. For trial on 
technology of fertilizer management between the research results compared to farmers' 
method, it had found that the fertilizer management technology gave yields 2,618  kg  per rai, 
significantly  higher than farmers' fertilizer management methods which  for 2 ,2 0 6  kg per rai. 
While in the quality aspects had no significant differences from the two fertilizer management 
methods. 
Key words : production, nutrition and water management, PGR, quality, IB, shelf-life 
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บทน า  (Introduction) 

การผลิตสับปะรดผลสดของไทยส่วนใหญ่ใช้บริโภคภายในประเทศ จากสถิติการส่งออกสับปะรดผลสด
นับว่ามีปริมาณน้อย มีปัญหาอุปสรรคในด้านคุณภาพผลคือการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลเมื่อถึงตลาดปลายทาง 
โดยเฉพาะสับปะรดในกลุ่มควีน (ตราดสีทอง สวี ภูเก็ต) จะค่อนข้างอ่อนแอ ส่วนสับปะรด MD2 เป็นสับปะรด
รับประทานสดและเป็นพันธุ์การค้าหลักในปัจจุบัน  ลักษณะเด่นของสับปะรดพันธุ์นี้คือเนื้อเหลืองสม่ าเสมอ  
หนามน้อย เนื้อแน่น และไม่เป็นโพรง อายุการเก็บรักษานาน และรสชาติหวานกว่า S. cayenne ก้านผลสั้น 
รูปทรงผล square shape (เปรม, 2554, และ pip, 2011) จากการทดลองเก็บรักษาโดย วรางคณาและคณะ (2557) 
พบว่า สามารถเก็บได้นาน 5-6 สัปดาห์ โดยไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล ส าหรับประเทศไทยการปลูกสับปะรด MD2 
มีปริมาณไม่มากนัก หน่อพันธุ์มีน้อยและเกษตรกรมีความต้องการหน่อพันธุ์มาก ราคาหน่อพันธุ์แพง   
ซึ่งในช่วงตุลาคม 2557- กันยายน 2558 ได้ท าการศึกษาและคัดเลือกต้นพันธุ์ดีของสับปะรด MD2 และน ามา
ขยายพันธุ์โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ รวมทั้งศึกษาวัสดุเพาะช าและสูตรปุ๋ยที่ เหมาะสมในช่วงอนุ บาลต้นใน 
เรือนเพาะช า แต่จากประสบการณ์การด าเนินการผลิตหน่อพันธุ์ปลอดโรคเหี่ยวสับประรดพันธุ์ปัตตาเวีย ซึ่งปลูก
ต้นพันธุ์ปลอดโรคจากวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเช่นกัน พบว่า ต้นพันธุ์ที่มีความยาวใบประมาณ 15 เซนติเมตร 
เช่นเดียวกันเมื่อปลูกตามระยะแนะน าตามการปลูกของสับปะรดโรงงาน คือ 25×50×100 เซนติเมตร พบว่า 
สับปะรดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในระยะแรกเจริญเติบโตช้าและมีปัญหาในการแข่งขันกับวัชพืชเป็นอย่างมาก 
(ทวีศักดิ์และคณะ, 2556) นอกจากนี้พันธุ์ MD2 ค่อนข้างมีความอ่อนแอต่อโรคเน่าจากเชื้อราไฟทอปเทอร่า 
(Phytophthora) ในด้านการผลิตสับปะรดพันธุ์  MD2 ทาง PIP ; European cooperation programme 
managed by COLEACP  ได้จัดท า protocol ของการผลิตสับปะรด MD2 มีค าแนะน าให้ปลูก 70,000 ต้น/ 
เฮกแตร์ หรือ 11,200 ต้น/ไร่ และแนะน าระยะระหว่างต้น 25 เซนติเมตร. ระหว่างแถว 41 -46 เซนติเมตร และ
ระหว่างแถวคู่ 1.12 เมตร (www.coleacp.org/pip,2011)  ส าหรับการศึกษาจ านวนต้นปลูกต่อไร่ของสับปะรด 
ชมภูและคณะ (2553) ศึกษา จ านวนต้นปลูกต่อไร่ของสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย พบว่า การปลูก 12,000 ต้น/ไร่  
มีปริมาณผลผลิต 11,940 กิโลกรัม/ไร่ มากกว่าจ านวนต้นปลูก 10,500 , 9,000 และ 7,500 ต้น/ไร่ ซึ่งให้ผลผลิต 
10,844, 9,532 และ 7,936 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ  ส่วนสับปะรดบริโภคสดพันธุ์ตราดสีทอง พบว่าการปลูก
จ านวนต้นต่อไร่ต่างกันจะให้ได้ปริมาณผลผลิต แตกต่างกันทางสถิติ โดยการปลูก 7,500 ต้น/ไร่ มีปริมาณผลผลิต 
6,866 กิโลกรัม/ไร่ มากกว่าการปลูก 6,500 , 5,500 และ 4,500 ต้น/ไร่ ซึ่งให้ผลผลิต 6,139 , 5,476 และ 4,304 
กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ ส่วนพันธุ์สวี การปลูก 7,500 ต้น/ไร่ ให้ผลผลิต 5,755 กิโลกรัม/ไร่ มากกว่าจ านวนต้นปลูก 
6,500 , 5,500 และ 4,500 ต้น/ไร่ มีปริมาณผลผลิต 4,934  4,202 และ 3,369 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ ดังนั้น  
จึงได้ท าการทดลองทั้งระบบปลูกแบบแถวเดี่ยวและแถวคู่ และจ านวนต้นที่เหมาะสมของสับปะรด MD2 ที่ปลูก
จากต้นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพ่ือให้ได้ระบบปลูกและระยะปลูกที่เหมาะสมส าหรับเป็นค าแนะน าให้เกษตรกรต่อไป 

ด้านการจัดการปุ๋ยและน้ าที่เหมาะสมมีผลต่อผลผลิต คุณภาพของสับปะรดโดยเฉพาะอย่างยิ่งสับปะรด
ผลสดเพ่ือการส่งออก  มีรายงานด้านความต้องการธาตุอาหารของสับปะรด MD2 พบว่า ค่าที่เหมาะสมของ 
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และ โพแทสเซียม (K) ในดินปลูกสับปะรด คือ 120  20 และ 150 ppm และ 
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ค่าวิกฤตของ N  P  K ในดินคือน้อยกว่าหรือเท่ากับ 50  5 และ 60 ppm  ส่วนค่าที่เหมาะสมของ แคลเซียม (Ca) 
แมกนีเซียม (Mg) เหล็ก (Fe) และ สังกะสี (ZN) คือ 100  50  27-78 และ 4 ppm และค่าวิกฤตในดินคือน้อยกว่า
หรือเท่ากับ 25  10  3 และ 3 ppm ตามล าดับ (Pip, 2011)  Soares et al.(2005) พบว่าการให้พืชได้รับธาตุ
อาหารที่พอเพียงท าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพดี เช่น K สามารถเพ่ิม total solids (TSS) ขนาดผล และให้ผลผลิตที่
มีรสชาติดี ก้านมีขนาดใหญ่ขึ้น ปริมาณ ascorbic acid เพ่ิมสูงขึ้น จึงช่วยยับยั้ง polyphenol oxidase activity 
ท าให้อาการไส้สีน้ าตาลในผลลดลง การให้โพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) อัตรา 0-20 กรัม/ต้น หลังปลูกสับปะรด 8  
24 และ 40 สัปดาห์ โดยก่อนปลูกมีการปรับ pH ดินโดยให้ Ca 1,450 กิโลกรัม/เฮกตาร์ และให้ ฟอสฟอรัส 
(P2O5) 2 กรัม/ต้น และ ยูเรีย 8 กรัม/ต้น มีการให้ P อีกครั้งหลังปลูก 24 สัปดาห์ ปริมาณ 2 กรัม/ต้น หลังเก็บ
เกี่ยวน าผลมาเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 7    C ความชื้นสัมพัทธ์ 95% เป็นระยะเวลา 15 วัน แล้วน ามาเก็บที่อุณหภูมิ 
25   C นาน 5 วัน พบว่าการให้ปุ๋ย KCl ปริมาณ 16-20 กรัม/ต้น เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 3-9.9% ส่วนผลที่ไม่ให้ 
KCl พบอาการไส้สีน้ าตาล 40.9-51.4% ทวีศักดิ์ และคณะ (2545) พบว่าการใช้แคลเซียมไนเตรท (CaNO3) 8-16 
กิโลกรัม/ไร่ กับสับปะรดพันธุ์ตราดสีทอง สามารถลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลภายหลังการเก็บรักษาได้ และช่วย
เพ่ิม ascorbic acid และลดกิจกรรมของเอนไซม์ peroxides สับปะรดที่มี ascorbic acid ต่ า มีโอกาสเกิดอาการ
ไส้สีน้ าตาลมากกว่าสับปะรดที่มี ascorbic acid สูง อิษยา และจริงแท้ (2551) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ
แคลเซียมต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรด พบว่าปริมาณแคลเซียมทั้งหมดในส่วนเนื้อผกผันกับอาการไส้
สีน้ าตาลที่เกิดข้ึน เช่นเดียวกับที่มีรายงานในต่างประเทศโดย Hewajulige et al. (2005) พบว่าอาการ browning 
สัมพันธ์กับอาการสะท้านหนาว ซึ่งจะเกิดบริเวณริมของแกนที่มีระดับของแคลเซียมต่ า และเมื่อเก็บรักษานานขึ้น 
ปริมาณ Ca จะลดลง ดังนั้นจะเห็นได้ว่าธาตุอาหารมีผลต่อคุณภาพและการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดอย่าง
มาก ถึงแม้สับปะรด MD2 จะมีความทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลระดับหนึ่ง แต่การจัดการธาตุอาหารที่
เหมาะสมจะมีส่วนช่วยให้คุณภาพและอายุการเก็บรักษายาวนานขึ้น ซึ่งจะช่วยเพ่ิมศักยภาพการส่งออก ดังนั้นจึง
ได้ด าเนินการศึกษาวิธีการใส่ปุ๋ยโดยการให้ทางดินและทางระบบน้ า ระยะเวลาการให้ปุ๋ย รวมทั้งการให้ แคลเซียม-
โบรอน (Ca-B)  ที่มีผลต่อคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของสับปะรด MD2 นอกจากนี้มีการศึกษาการใช้ 
salicylic acid (SA)ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวจะช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลโดยจะไปช่วยชะลอการสูญเสีย 
ascorbic acid และยับยั้งปฏิกริยาของเอนไซม์ PPO และ PALโดยก่อนเก็บเกี่ยวใช้พ่นความเข้มข้น 2 mM และ
การใช้หลังเก็บเกี่ยวใช้ 0.5 mM ( Lu et al., 2011)นอกจากนี้การให้ SA ก่อนการขาดน้ าจะเพ่ิมความทนทานต่อ
ความแห้งแล้ง ลดการถูกท าลายของเซลล์เมมเบรน ส่วนการให้หลังการเก็บเกี่ยวช่วยลดอัตราการหายใจ ยับยั้งการ
สังเคราะห์เอทธิลีน ชะลอขบวนการสุก ชะลอการเสื่อมสภาพและการชราภาพ ยืดอายุการเก็บรักษา  (Hayat et 
al., 2013) 

ปัญหาหนึ่งของการผลิตสับปะรดพันธุ์ภูแล ได้แก่ การจัดการธาตุอาหารของเกษตรกรยังเป็นไปใน
ลักษณะลองผิดลองถูก สูตรใครสูตรมัน ส่วนใหญ่จะมีการให้เพียงปุ๋ยไนโตรเจน ในรูปยูเรีย 1 หรือ 2 ครั้ง หลังการ
เก็บเกี่ยว ขณะที่ปุ๋ยโพแทสเซียม และฟอสฟอรัสมีการให้น้อยมากจนถึงไม่มีการให้เลย ผลผลิตที่ได้จึงมักมีปัญหา
คุณภาพต่ าและปริมาณไม่สม่ าเสมอ มากและน้อยแตกต่างไปตามสภาพของพ้ืนที่และลักษณะดิน โดยที่ปุ๋ย
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โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารส าคัญที่สับปะรดน ามาใช้สร้างและสะสมน้ าตาลในผล  ช่วยให้สับปะรดมีคุณภาพดีขึ้น 
(จิราพรรณ, 2554) โดยปุ๋ยโพแทสเซียมที่มี ในท้องตลาดที่หาได้ง่าย ได้แก่  โพแทสเซียมคลอไรด์ (KCL) 
โพแทสเซียมซัลเฟต (K2SO4) และโพแทสเซียมไนเตรด (KNO3) โดยที่ปุ๋ย KCL จะมีแนวโน้มราคาถูกกว่าปุ๋ย K2SO4 
และ KNO3 แต่โกศล (2533) ได้รายงานว่าการให้ปุ๋ย KCL  ในภาคตะวันออก จะแนวโน้มท าให้สับปะรด มีผลผลิต
ลดลงและเนื้อผลมีเปอร์เซ็นต์กรดสูงขึ้น ขณะที่ปุ๋ย KNO3 พืชจะสามารถดูดซึมได้ดีกว่า KCL และ K2SO4 

การจัดการน้ าในการผลิตสับปะรดปัจจุบันเกษตรกรมักอาศัยเพียงน้ าฝนอย่างเดียว  โดยเฉพาะผลผลิต
สับปะรดที่ออกผลในช่วงฤดูแล้ง  ซึ่งเป็นช่วงที่ผลผลิตมีราคาดี  ท าให้สับปะรดให้ผลผลิตและคุณภาพไม่แน่นอน  
เนื่องจากอาจได้รับน้ าไม่เพียงพอ  โดยพบว่าหากเดือน มีนาคม-เมษายน มีปริมาณฝนมากพอ  ผลผลิตสับปะรด
ส่วนใหญ่จะมีคุณภาพดี แต่หากมีฝนน้อยหรือมากเกินไป คุณภาพและผลผลิตจะไม่แน่นอน  ดังนั้นเกษตรกร
บางส่วนที่สามารถให้น้ าแก่สับปะรดในช่วงดังกล่าวได้ ก็จะมีโอกาสที่จะได้สับปะรดที่มีผลผลิตและคุณภาพดี   
ซึ่งส่งผลต่อราคาผลผลิตที่สูงขึ้น อย่างไรก็ตามในการจัดการน้ าให้แก่สับปะรดในช่วงดังกล่าวจัดเป็นต้นทุนที่เป็น
ภาระของเกษตรกรพอสมควร เนื่องจากยังไม่มีข้อมูลว่าควรจัดการให้น้ าแก่สับปะรดช่วงใดจึงมีความเหมาะสมที่ท า
ให้สับปะรดมีผลผลิตและคุณภาพสูงขึ้น คุ้มค่าต่อการลงทุนมากที่สุด ดังนั้นจึงควรที่จะศึกษาถึงชนิดและอัตราการ
ใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมที่เหมาะสมส าหรับเพ่ิมคุณภาพและผลผลิตสับปะรด เพ่ือเป็นข้อมูลให้แก่เกษตรกรผู้ผลิต
สับปะรดภูแลต่อไป  

ส าหรับปริมาณความต้องการน้ าที่พืชต้องการ Chapman and Turner (1988) ได้ก าหนดวิธีการค านวณ
จากสูตร 

 WR = pf1f2f3 x 0.8 Epan 
โดย WR =  ความต้องการน้ าของพืช (มิลลิเมตร) 
      P  = Climatic factor 

f 1 = Crop factor 
f 2 = Percolation factor 
f 3 = Evaporation factor 

และ Epan = ค่าการระเหยของน้ าจากถาดระเหย (มิลลิเมตร) 
 

 
 ดังนั้นในการพัฒนาการผลิตที่เหมาะสมส าหรับสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออก ควรด าเนินการทั้ง
ระบบ เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพได้มาตรฐาน อันเป็นแนวทางในการเพิ่มศักยภาพการส่งออกสับปะรดผลสดของ
ไทย 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
กิจกรรมที่ 1  วิจัยและพัฒนาการจัดการการผลิตที่เหมาะสมส าหรับสับปะรดผลสด 

เพื่อการส่งออก 
การทดลองที่ 1.1   ศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสมของสับปะรดพันธุ์ MD2 ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

อุปกรณ์ 
1) ต้นพันธุ์สับปะรด MD2 ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
2) วัสดุการเกษตร เช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยเคมี สารเอทีฟอน สารก าจัดวัชพืช 
3) วัสดุ อุปกรณ์และสารเคมีในการวิเคราะห์คุณภาพผล 
4) วัสดุอุปกรณ์ กล่องกระดาษและห้องเย็นในการเก็บรักษา 
5) วัสดุอุปกรณ์ในการเก็บข้อมูล บันทึกข้อมูลและรายงานผล 

วิธีการ 
แบบการทดลอง  วางแผนการทดลอง แบบ RCB ท า 4 ซ้ าๆ ละ 200 ตารางเมตร มี 6 กรรมวิธี คือ 

1) แถวเดี่ยว ระยะระหว่างต้น 30 เซนติเมตร ระหว่างแถว 100 เซนติเมตร (6,000 ต้น/ไร่) 
2) แถวเดี่ยว ระยะระหว่างต้น 30 เซนติเมตร ระหว่างแถว 70 เซนติเมตร (8,000 ต้น/ไร่) 
3) แถวเดี่ยว ระยะระหว่างต้น 20 เซนติเมตร ระหว่างแถว 60 เซนติเมตร (12,000 ต้น/ไร่) 
4) แถวคู่ระหว่างต้น x แถว x ระหว่างแถว 30x60x100 เซนติเมตร (6,000 ต้น/ไร่) 
5) แถวคู่ระหว่างต้น x แถว x ระหว่างแถว 30x45x70 เซนติเมตร (8,000 ต้น/ไร่) 
6) แถวคู่ระหว่างต้น x แถว x ระหว่างแถว 20x45x70 เซนติเมตร (12,000 ต้น/ไร่) 

วิธีปฏิบัติการทดลอง เตรียมพ้ืนที่ปลูก และท าการปลูกสับปะรดโดยใช้ต้นพันธุ์ MD2 ที่ได้จากการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ และใช้ระยะปลูกตรียมตามกรรมวิธี หลังปลูกดูแลรักษาและให้ปุ๋ยตาม GAP บันทึกการเจริญเติบโตทุกๆ  
3 เดือน เมื่อต้นได้อายุที่บังคับดอก ท าการบังคับดอก บันทึกการออกดอก ผลผลิต และคุณภาพผล วิเคราะห์ข้อมูล 
สรุปและรายงานผล 
การบันทึกข้อมูล  การเจริญเติบโต ระยะเวลาการให้ผล ผลผลิต ขนาด คุณภาพผลด้านต่างๆ และเปอร์เซ็นต์ผลที่
ได้มาตรฐาน การแตกหน่อ/ต้น  ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทน 
สถานที่ท าการทดลอง    ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี สถาบันวิจัยพืชสวน 
ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2558 – กันยายน 2561 
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การทดลองที่ 1.2  ผลของวิธีการ ระยะเวลาการให้ธาตุอาหารหลักและการใช้แคลเซียม-โบรอน  
ในการปลูกสับปะรด MD2 ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

การวางแผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ 2 × 2 × 2 Factorial in RCB ท า 3 ซ้ า (ซ้ าละ 200 ต้น) 
ปัจจัยที่ 1  วิธีการให้ปุ๋ย มี 2 แบบ คือ 1) การให้ทางดิน  2) การให้พร้อมกับการให้น้ า 
ปัจจัยที่ 2 ระยะเวลาการให้ปุ๋ยมี 2 ระยะคือ 1) หลังปลูก 3 และ 6 เดือน 2) ให้ทุก 2 เดือน  

ถึงบังคับดอก 
ปัจจัยที่ 3  การให้ Ca-B มี 2 แบบ คือ 1) ไม่ให้  2) ให้ Ca-B 3 ครั้ง  
 (เริ่มออกดอกและหลังออกดอก 1 และ 2 เดือน) 

วิธีด าเนินการ  ท าการเตรียมพ้ืนที่ปลูก และน าหน่อพันธุ์จากเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่ ได้ขนาดต้นประมาณ  
15 เซนติเมตร (ปี 2558) น ามาปลูกในแปลงโดยปลูกแบบแถวเดี่ยว ระยะปลูกระหว่างต้น 30 เซนติเมตร ระหว่าง
แถว 70 เซนติเมตร (8,000 ต้น/ไร่) และจัดการปุ๋ยและการให้ Ca-B  ตามกรรมวิธี โดยปุ๋ยที่ใช้ ใช้ในรูปแม่ปุ๋ยที่
ละลายน้ าได้ และปฏิบัติดูแลรักษา เมื่อต้นโตได้ขนาดท าการบังคับดอก และเมื่อผลสุกแก่ (ตามระยะส่งออก)  ท า
การเก็บเกี่ยวมาศึกษาคุณภาพและอายุการเก็บรักษา 

การบันทึกข้อมูล  บันทึกการเจริญเติบโตของต้นตามกรรมวิธีในแปลงปลูก/ปริมาณธาตุอาหารในใบ การออกดอก 
ผลผลิต คุณภาพผลและอายุการเก็บรักษา ต้นทุนการจัดการด้านต่างๆ และผลตอบแทน 

สถานที่ท าการทดลอง  ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี สถาบันวิจัยพืชสวน 

ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2558 – กันยายน 2561 
 
การทดลองท่ี 1.3  ผลของการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต (Salicylic acid) ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว 

ที่มีต่อคุณภาพและการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดผลสดเพื่อการส่งออก 
- อุปกรณ์ 

1) หน่อสับปะรดพันธุ์สวีและพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 พันธุ์ละ 5,000 หน่อ 
2) วัสดุการเกษตร ปุ๋ยคอก ปุ๋ยเคมี สารเอทีฟอน สารก าจัดวัชพืช 
3) วัสดุอุปกรณ์การให้น้ า 
4) วัสดุอุปกรณ์และสารเคมีในการวิเคราะห์คุณภาพผลและปฏิกิริยาของเอนไซม์ 
5) กล่องกระดาษและห้องเย็นในการเก็บรักษา 
6) วัสดุอุปกรณ์ในการบันทึกข้อมูลต่างๆ และการรายงานผล 

 - วิธีการ  
การด าเนินงานมี 2 ขั้นตอน 

ขั้นตอนที่ 1 ผลของการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต (salicylic acid) ก่อนการเก็บเก่ียว       
แบบและแผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB ท า 3 ซ้ าๆ ละ 9 กล่อง (กล่องละ 6 ผล) มี 7 กรรมวิธี คือ 
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      1) control (ไม่พ่น salicylic acid) 
      2) พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 
      3) พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 
      4) พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 
      5) พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 
      6) พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 
      7) พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 

วิธีด าเนินการ เตรียมหน่อพันธุ์และแปลงปลูก การปลูกปลูกในแปลงย่อยพันธุ์ละ 5,000 หน่อ (ใช้ขั้นตอนที่ 1 และ 
2) ใช้ระยะปลูก 25×50×100 เซนติเมตร หลังปลูกปฏิบัติดูแลรักษา  เมื่อต้นโตได้ขนาดท าการบังคับดอก และผล
แก่ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 และ 20 วัน ท าการพ่นสาร salicylic acid ตามกรรมวิธี  และท าการเก็บเกี่ยวมาศึกษา
คุณภาพ การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลและอายุการเก็บรักษา 

การบันทึกข้อมูล ผลผลิต คุณภาพผล สีเนื้อ รสชาติ การยอมรับของผู้บริโภค การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลและอายุ
การเก็บรักษา 

ขั้นตอนที่ 2 ผลของการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต (salicylic acid) ก่อนและหลังการเก็บเก่ียว                                   
แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB ท า 3 ซ้ า ซ้ าละ 9 กล่อง มี 8 กรรมวิธี คือ 

     1)  ผลสับปะรดจากแปลงที่ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุ่มผลก่อนการเก็บรักษา 
     2)  ผลสับปะรดจากแปลงที่ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 
     3)  ผลสับปะรดจากแปลงที่พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic 

acid 0.5 mM 
     4)  ผลสับปะรดจากแปลงที่พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเก่ียว 20 และ 10 วัน 
         + จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 
     5)  ผลสับปะรดจากแปลงที่พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเก่ียว 10 วัน 
         +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 
     6)  ผลสับปะรดจากแปลงที่พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเก่ียว 20 และ 10 วัน 
        +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5mM 
     7)  ผลสับปะรดจากแปลงที่พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic 

acid  0.5 mM 
     8)  ผลสับปะรดจากแปลงที่พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน+จุ่มผลด้วย

salicylic acid 0.5 mM 
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วิธีด าเนินการ  น าผลสับปะรดส่วนหนึ่งที่ เก็บเกี่ยวจากขั้นตอนที่ 1 มาท าการจุ่มผลในสาร salicylic acid  
ตามกรรมวิธี หลังจากนั้นบรรจุผลใส่กล่องกระดาษกล่องละ 6 ผล และน าไปเก็บรักษาที่ 13±2 ºC และน าผลมา
วิเคราะห์คุณภาพหลังการเก็บรักษา 2 4  และ 6 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

การบันทึกข้อมูล ผลผลิต คุณภาพผล ความสด รสชาติ สีเปลือก สีเนื้อ การยอมรับของผู้บริโภค การเกิดอาการไส้
สีน้ าตาลและอายุการเก็บรักษา ระยะเวลาที่ใช้ในการจุ่มผล ต้นทุน และผลตอบแทน 

สถานที่ท าการทดลอง  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี   สถาบันวิจัยพืชสวน 

ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2558 – กันยายน 2561 
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การทดลองที่ 1.4  การผสมผสานการจัดการการผลิตเพื่อเพิ่มคุณภาพและลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล  

ของสับปะรดผลสดเพื่อการส่งออก (พันธุ์ MD2 และ สวี) 

อุปกรณ์ 
1. หน่อสับปะรดพันธุ์ MD2 และพันธุ์ สวี 
2. วัสดุการเกษตรต่างๆ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยเคมี  Ca-B  สารก าจัดวัชพืช สารบังคับดอก และ 
    ซาลิซิลิกแอซิค (salicylic acid) 
3. วัสดุอุปกรณ์การให้น้ า 
4. อุปกรณ์และสารเคมีในการวิเคราะห์คุณภาพผล 
5. กล่องกระดาษบรรจุผลผลิต ห้องควบคุมอุณหภูมิในการเก็บรักษา 

วิธีการ 
แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB ท า 5 ซ้ ามี 4 กรรมวิธี คือ 
 1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 
 2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP สับปะรด+ให้ Ca-B  
 3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทางดิน+ให้ Ca-B  
 4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทางระบบน้ า+ให้ Ca-B  

วิธีด าเนินการ   ท าการเตรียมแปลงปลูกแปลงย่อยขนาด 6×6 เมตร ปลูกแถวเดี่ยว ระยะปลูก 20×60 เซนติเมตร
(12,000 ต้น/ไร่) หลังปลูกปฏิบัติดูแลรักษาตามกรรมวิธี โดยกรรมวิธีเกษตรกร ใส่ปุ๋ย 2 ครั้งหลังปลูก 3 และ 6 
เดือน โดยครั้งแรกใส่ปุ๋ยสูตร 21-0-0 และครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ครั้งละ 25 กรัม กรรมวิธีที่ 2-4 มีการ
จัดการปุ๋ยโดยใส่ปุ๋ยสูตร 12-6-18 ใส่ 3 ครั้งหลังปลูก 2 4 และ 6 เดือน โดยใส่ครั้งละ 20 กรัม/ต้น ให้ Ca-B   
3 ครั้ง ครั้งแรกก่อนการออกดอกและหลังการออกดอก 1 และ 2 เดือน การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตใช้ 
salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน ซึ่งเลือกมาจากกรรมวิธีที่เหมาะสมจากการทดลองที่
ผ่านมา เมื่ออายุเก็บเกี่ยวเหมาะสมท าการเก็บเกี่ยว หลังจากนั้นน าไปเก็บรักษาท่ี 13±2 ºC และน าผลมาวิเคราะห์
คุณภาพหลังการเก็บรักษา 2 4 และ 6 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

สถานที่ท าการทดลอง  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี   สถาบันวิจัยพืชสวน 

ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2559 - กันยายน 2562  
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การทดลองที่ 1.5  ศึกษาความต้องการธาตุอาหารของสับปะรดภูแลโดยการวิเคราะห์พืช 

วิธีการ 
 - หน่อพันธุ์สับปะรด 
 - วัสดุ อุปกรณ์เก็บและเตรียมตัวอย่างดิน และพืช 
 - วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีวิเคราะห์ตัวอย่างดิน และพืชในห้องปฏิบัติการ 
 - วัสดุ อุปกรณ์ ส าหรับบ ารุงดูแลรักษาให้ปุ๋ย และน้ าต้นสับปะรดในแปลงทดลอง 
 - ปุ๋ยเคมี และสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช   

แบบและวิธีการทดลอง 
 - ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย พ้ืนที่ 1 ไร่ 
 - แผนการทดลอง ไม่มี    

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ปีที่ 1 
 - เตรียมแปลงสับปะรด จ านวน 10 แปลง ขนาดแปลง 6x10 ตารางเมตร ปลูกแบบแถวคู่โดยมีระยะปลูก  
            30x50 เซนติเมตร ระยะระหว่างแถวคู่ 1 เมตร 
 - ปลูกสับปะรดภูแลในเดือนเมษายน  จากนั้นดูแลรักษาให้ปุ๋ยและน้ าตามความจ าเป็น 
 - สุ่มเก็บตัวอย่างสับปะรดภูแลหลังปลูก 2, 4 และ 6 เดือน 
 - เริ่มบังคับให้สับปะรดออกดอกด้วยสารเอทธิฟอน ที่ระยะ 6 เดือนหลังปลูก 
 - สุ่มเก็บตัวอย่าง สับปะรดภูแลหลังบังคับผลด้วยสารเอทธิฟอน 3เดือน ก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือนและระยะ 
             เก็บเก่ียว  
ปีที่ 2 และ 3  
 - หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตปีที่ 1 ควบคุมตัดแต่งหน่อสับประรดในปีที่สองให้มีจ านวน 2 หน่อ/กอ 
 - ด าเนินการทดลองในปีที่ 2 โดยสุ่มเก็บตัวอย่างสับปะรด ที่ระยะตัดแต่งหน่อและหลังตัดแต่งหน่อ 
             2, 4 และ 6 เดือน  
 - บังคับให้สับปะรดออกดอกด้วยเอทธิฟอนหลังตัดแต่งหน่อ 6 เดือน 
 - สุ่มเก็บตัวอย่างสับปะรดภูแลที่ระยะบังคับผลด้วยสารเอทธิฟอน  

- สุ่มเก็บตัวอย่างสับปะรดภูแลหลังบังคับผลด้วยสารเอทธิฟอน 3 เดือน   ก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน  
   และท่ี ระยะเก็บเกี่ยว 

การบันทึกข้อมูล 
 - เก็บตัวอย่างดินก่อนเริ่มทดลองเพ่ือวัดค่า pH และวิเคราะห์ปริมาณ OM P K 
 - สุ่มเก็บตัวอย่างสับปะรดเพื่อวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร N P K ในส่วนของใบ ผล และต้น 
 - เมือ่สุ่มเก็บตัวอย่างใบสับปะรด จะขุดกอสับปะรดเพื่อบันทึกน้ าหนักสด และน้ าหนักแห้งทุกครั้งทั้ง 2 ปี 
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 - สุ่มผลสับปะรดเมื่อเก็บเก่ียวชั่งน้ าหนักสด และน้ าหนักแห้ง แล้ววิเคราะห์หาปริมาณ N P K   ทั้ง 2 ปี 

สถานที่ท าการทดลอง  ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 

ระยะเวลาด าเนินการ   เริ่มต้น ตุลาคม  2558 สิ้นสุด กันยายน 2561 
  
การทดลองที่ 1.6  ศึกษาสัดส่วนและปริมาณการให้ธาตุอาหารหลักที่เหมาะสมต่อผลผลิตและคุณภาพ

สับปะรดภูแล 

สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
- หน่อพันธุ์สับปะรด 
- วัสดุ อุปกรณ์ส าหรับเก็บเตรียมตัวอย่างดินและพืช 
- วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีวิเคราะห์ตัวอย่างดินและพืชในห้องปฏิบัติการ 
- วัสดุ อุปกรณ์ ส าหรับบ ารุงดูแลรักษาให้ปุ๋ยและน้ าต้นสับปะรด ในแปลงทดลอง 
- ปุ๋ยเคมี และสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช 
 

 แบบและวิธีการทดลอง 
   ด าเนินการทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย พ้ืนที่ 4 ไร่  

   วางแผนการทดลองแบบ RCB   8 กรรมวิธี  4  ซ้ า  กรรมวิธีประกอบด้วยการให้ธาตุอาหาร 
                     หลักในปริมาณที่ค านวณได้จากการวิเคราะห์ตัวอย่างพืช ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 ให้ปุ๋ยเคมีอัตรา      N+P+K  ที่ค านวณได้จากการวิเคราะห์พืช  
กรรมวิธีที ่2 ให้ปุ๋ยเคมีอัตรา 1.5 N+P+K       ที่ค านวณได้จากการวิเคราะห์พืช 
กรรมวิธีที่ 3 ให้ปุ๋ยเคมีอัตรา     N+1.5 P+K   ที่ค านวณได้จากการวิเคราะห์พืช  
กรรมวิธีที่ 4 ให้ปุ๋ยเคมีอัตรา 1.5 N+1.5 P+K   ที่ค านวณได้จากการวิเคราะห์พืช   
กรรมวิธีที่ 5 ให้ปุ๋ยเคมีอัตรา      N+ P+1.5 K  ที่ค านวณได้จากการวิเคราะห์พืช 
กรรมวิธีที่ 6 ให้ปุ๋ยเคมีอัตรา 1.5 N+ P+1.5 K   ที่ค านวณได้จากการวิเคราะห์พืช 
กรรมวิธีที่ 7 ให้ปุ๋ยเคมีอัตรา     N+1.5 P+1.5 K ที่ค านวณได้จากการวิเคราะห์พืช 
กรรมวิธีที่ 8 ให้ปุ๋ยเคมีอัตรา 1.5 N+1.5 P+1.5 K ที่ค านวณได้จากการวิเคราะห์พืช 

  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 
     ปีที่ 1   
 - เตรียมแปลงปลูกสับปะรด จ านวน 32 แปลง  ขนาดแปลง 6x6 ตารางเมตร ปลูกแบบแถวคู่ โดยมีระยะ

ปลูก 30x50 เซนติเมตร  ระยะระหว่างแถวคู่ 1 เมตร 
 - เริ่มปลูกสับประรดในเดือนมีนาคม ให้น้ าตามความจ าเป็น 
 - ให้ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีที่ก าหนดแก่สับปะรดที่ระยะ 2, 4 และ 6 เดือนหลังปลูก 
 - ให้สารเอทธิฟอนเพื่อกระตุ้นการออกหัวสับปะรดหลังปลูก 6 เดือน 
 - ให้ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีที่ก าหนดแก่สับปะรดที่ระยะ 2 และ 4 เดือนหลังหยอดเอทธิฟอน 
 - ดูแลรักษาแปลงสับปะรด ให้น้ า และสารเคมี ด้านอารักขาพืชตามความจ าเป็น 
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 - เก็บเก่ียวผลสับปะรดเมื่อได้อายุเก็บเก่ียว 
 
     ปีที่ 2 และ3  
 - หลังเก็บเกี่ยวผลสับปะรดในปีที่ 1 ควบคุมตัดแต่งหน่อสับปะรดในปีที่ 2 ให้มีจ านวน 3 หน่อ/กอ 
 - ให้ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีที่ก าหนดแก่สับปะรดที่ระยะตัดแต่งหน่อ และหลังตัดแต่งหน่อ 2, 4 และ 6 เดือน 
 - ให้สารเอทธิฟอนเพื่อกระตุ้นการออกหัวสับปะรดหลังตัดแต่งหน่อ 6 เดือน 
 - ให้ปุ๋ยเคมีตามกรรมวิธีที่ก าหนดแก่สับปะรดหลังหยอดสารเอทธิฟอน 2 และ 4 เดือน 
 - ดูแลรักษาแปลงสับปะรด ให้น้ า และสารเคมี ด้านอารักขาพืชตามความจ าเป็น 
 - เก็บเกี่ยวผลสับปะรดเมื่อได้อายุเก็บเก่ียว 
 
การบันทึกข้อมูล 

 - เก็บตัวอย่างดินก่อนเริ่มทดลอง เพ่ือวัดค่า  pH และวิเคราะห์ปริมาณ OM  P  K   Ca  Mg  S  Mn   
      Fe  Cu  Zn และ  B 
 - วัดขนาด (กว้างxยาว) ของใบ D ที่ระยะหยอดเอทธิฟอนบังคับผล 
 - หลังเก็บเกี่ยวผลผลิต บันทึกน้ าหนักผลผลิต และตรวจคุณภาพ โดยตรวจวัดน้ าหนักผล   ปริมาณ   
      TSS TA   และรสชาติ 
 

สถานที่ท าการทดลอง   ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  จ.เชียงราย   
ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2559 สิ้นสุด กันยายน 2562 

 
การทดลองที่ 1.7 ศึกษาชนิดและอัตราการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมที่เหมาะสมต่อคุณภาพ และผลผลิตสับปะรด 
                       ภูแลที่เก็บเกี่ยวแต่ละฤดูในรอบปี 

 อุปกรณ์และสิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
 - หน่อพันธุ์สับปะรด 
 - วัสดุ อุปกรณ์ส าหรับเก็บเตรียมตัวอย่างดิน 
 - วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมีวิเคราะห์ตัวอย่างดินในห้องปฏิบัติการ 
 - วัสดุ อุปกรณ์ ส าหรับบ ารุงดูแลรักษาให้ปุ๋ยและน้ าต้นสับปะรด ในแปลงทดลอง 
 - ปุ๋ยเคมี และสารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช 

วิธีการ  วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ า 10 กรรมวิธี ประกอบด้วยการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมชนิดและอัตราต่างๆ 
3 ครั้ง ทุก 10 วัน ที่ระยะ 4 เดือนหลังหยอดเอทธิฟอน (2 เดือนก่อนเก็บเกี่ยว) ดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ0.5% (อัตรา 100 กรัม/น้ า 20 ลิตร) 
 กรรมวิธีที่ 2 พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ 0.75%    (อัตรา 150 กรัม/น้ า 20 ลิตร) 
 กรรมวิธีที่ 3 พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ 1%        (อัตรา 200 กรัม/น้ า 20 ลิตร) 
 กรรมวิธีที ่4 พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ 0.5%   (อัตรา 100 กรัม/น้ า 20 ลิตร) 
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กรรมวิธีที่ 5 พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ 0.75% (อัตรา 150 กรัม/น้ า 20 ลิตร) 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ 1%    (อัตรา 200 กรัม/น้ า 20 ลิตร) 
กรรมวิธีที่ 7 พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ 0.5%    (อัตรา 100 กรัม/น้ า 20 ลิตร) 
กรรมวิธีที่ 8 พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ 0.75%  (อัตรา 150 กรัม/น้ า 20 ลิตร) 
กรรมวิธีที่ 9 พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ 1%      (อัตรา 200 กรัม/น้ า 20 ลิตร) 
กรรมวิธีที่ 10 ไม่มีการให้ปุ๋ย (พ่นน้ าเปล่า) 
 

ด าเนินการตามแผนการทดลอง 3 ช่วง ได้แก่ ฤดูหนาว ฤดูร้อน และฤดูฝน 
 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ฤดูหนาว 

- เตรียมแปลงและปลูกสับปะรด จ านวน 30 แปลงขนาดแปลง 6x6 ตารางเมตร ปลูกแบบแถวคู่ โดยมี

ระยะปลูก 30x50 เซนติเมตร ระยะระหว่างแถวคู่ 1 เมตร 

- เริ่มปลูกสับปะรดในเดือน พฤศจิกายน ให้น้ า และปุ๋ยเคมี ตามความต้องการพืช 

- เริ่มให้สารเอทธิฟอนเพ่ือบังคับสับปะรดออกหัวในเดือนมิถุนายน 

- ดูแลรักษาด้านอารักขาตามความจ าเป็น 

- เริ่มให้ปุ๋ยโพแทสเซียมตามกรรมวิธีที่ก าหนดในเดือน กันยายน (2 เดือนก่อนเก็บเก่ียว) 

- เก็บเก่ียวผลผลิตในเดือนพฤศจิกายน 

- หลังเก็บเกี่ยวผลผลิต ดูแลรักษาและท าการทดลองซ้ าในฤดูกาลผลิตที ่2 

ฤดูร้อน 
- เตรียมแปลงและปลูกสับปะรด จ านวน 30 แปลง ขนาดแปลง 6x6 ตารางเมตร ปลูกแบบแถวคู่  

โดยมีระยะปลูก 30x50 เซนติเมตร ระยะระหว่างแถวคู่ 1 เมตร 

- เริ่มปลูกสับปะรดในเดือนมีนาคม ให้น้ า และปุ๋ยเคมีตามความต้องการพืช 

- เริ่มให้สารเอทธิฟอนเพ่ือบังคับสับปะรดออกหัวในเดือนกันยายน 

- ดูแลรักษาดา้นอารักขาตามความจ าเป็น 

- เริ่มให้ปุ๋ยโพแทสเซียมตามกรรมวิธีที่ก าหนดในเดือนธันวาคม (2  เดือนก่อนเก็บเก่ียว) 

- เก็บเก่ียวผลผลิตในเดือนเมษายน 

- หลังเก็บเกี่ยวผลผลิต ดูแลรักษาและท าการทดลองซ้ าในฤดูกาลผลิตที่ 2 

ฤดูฝน 
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- เตรียมแปลงและปลูกสับปะรด จ านวน 30 แปลง ขนาดแปลง 6x6 ตารางเมตร ปลูกแบบแถวคู่ โดยมี

ระยะปลูก 30x50 เซนติเมตร ระยะระหว่างแถวคู่ 1 เมตร 

- เริ่มปลูกสับปะรดในเดือนกรกฎาคม ให้น้ า และปุ๋ยเคมีตามความต้องการพืช 

- เริ่มให้สารเอทธิฟอนเพ่ือบังคับสับปะรดออกหัวในเดือนธันวาคม 

- ดูแลรักษาด้านอารักขาตามความจ าเป็น 

- เริ่มให้ปุ๋ยโพแทสเซียมตามกรรมวิธีที่ก าหนดในเดือนมีนาคม (2 เดือนก่อนเก็บเกี่ยว) 

- เก็บเก่ียวผลผลิตในเดือนกรกฎาคม 

- หลังเก็บเกี่ยวผลผลิต ดูแลรักษาและท าการทดลองซ้ าในฤดูกาลผลิตที่ 2 

 

การบันทึกข้อมูล   เก็บบันทึกข้อมูล ดังนี้ 
- เก็บตัวอย่างดินก่อนเริ่มทดลองเพ่ือวัดค่า pH และวิเคราะห์หาปริมาณ OM P K Ca Mg S และ B 
- เมื่อเก็บเก่ียว บันทึก น้ าหนักผลผลิต 
- ตรวจวัดคุณภาพ น้ าหนักผล ปริมาณ TSS ปริมาณ TA และรสชาติ 

สถานทีท่ าการทดลอง ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  
ระยะเวลาด าเนินการ เริ่มต้น ตุลาคม 2560  สิ้นสุด กันยายน 2563 
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การทดลองที่ 1.8  ผลของการขาดน้ าที่ระยะการเจริญเติบโตต่างๆ ต่อคุณภาพและผลผลิตสับปะรดภูแล 
สิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
 - โรงเรือนโครงเหล็ก หลังคาพลาสติก ขนาด 8x20 ตารางเมตร  2 โรงเรือน 
 - หน่อสับปะรดพันธุ์ภูแล 
 - มิเตอร์วัดปริมาณน้ า 
 - กระบะบล็อกใส่ดิน ขนาด 2x2x0.5 ลูกบาศก์เมตร จ านวน 24 กระบะ 
 - ปุ๋ยเคมี และอุปกรณ์บ ารุงดูแลรักษาต้นสับปะรด 
 - วัสดุ อุปกรณ์การเก็บตัวอย่างสับปะรด 
 - วัสดุ อุปกรณ์และสารเคมีส าหรับวิเคราะห์ตัวอย่างใบสับปะรด 
 - วัสดุ อุปกรณ์การให้น้ าแปลงสับปะรด 
แบบและวิธีการทดลอง 
 - ด าเนินการทดลองที่ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  จ านวน 2 โรงเรือน 
 - วางแผนการทดลองแบบ RCB  6 กรรมวิธี 4 ซ้ า กรรมวิธีประกอบด้วยการขาดน้ าที่ระยะต่างๆ ของ 
            สับปะรด ดังนี้ 
  กรรมวิธีที่ 1 ขาดน้ าระยะหลังปลูก 2-4 เดือน (การเจริญเติบโตระยะแรก) 
 กรรมวิธีที่ 2 ขาดน้ าระยะหลังปลูก 4-6 เดือน (การเจริญเติบโตเต็มที่) 
 กรรมวิธีที่ 3 ขาดน้ าระยะหลังบังคับด้วยเอทธิฟอน – เกิดยอดสีแดง (ระยะบังคับหัว) 
 กรรมวิธีที่ 4 ขาดน้ าระยะยอดสีแดง – ดอกที่ผลร่วงหมด (ระยะพัฒนาผล) 
                 (1.5-3 เดือนหลังบังคับด้วยเอทธิฟอน) 
 กรรมวิธีที่ 5 ขาดน้ าระยะขยายผล (3-5 เดือนหลังบังคับด้วยเอทธิฟอน) 
 กรรมวิธีที่ 6 ขาดน้ าระยะก่อนเก็บเกี่ยว (ผลโตเต็มที่ – เก็บเก่ียว) (5-6 เดือนหลังบังคับด้วยเอทธิฟอน) 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ปีที่ 1 
 - เตรียมกระบะขนาด 2 x 2 x 0.5 ตารางเมตร  จ านวน 24 กระบะ ภายในโรงเรือนหลังคาพลาสติก 
 - เตรียมดินใส่ลงกระบะสูง 30 เซนติเมตร 
 - ปลูกสับปะรดภูแลลงในกระบะ ระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร รวม 16 ต้น/กระบะ   
          - ให้น้ าและงดให้น้ าแก่สับปะรดในกระบะ ตามกรรมวิธีที่แผนการทดลองก าหนด 
 - ปริมาณน้ าที่ให้ค านวณจากสมการความต้องการน้ าของพืช (Chapman and Turner, 1988) 
 - หลังปลูก 6 เดือน หยอดเอทธิฟอนเพ่ือบังคับหัวสับปะรด 
 - ดูแลรักษาให้ปุ๋ยเคมีตามความค าแนะน ากรมวิชาการเกษตร 
 - เก็บเก่ียวสับปะรดเมื่อได้อายุเก็บเก่ียว 
ปีที่ 2 และ 3  
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 - หลังเก็บเกี่ยวผลผลิต ตัดแต่งหน่อสับประรดให้มีจ านวน 3 หน่อ/กอ 
 - ให้น้ าและงดให้น้ าแก่สับปะรดในกระบะตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
 - ปริมาณน้ าที่ให้ค านวณจากสมการความต้องการน้ าของพืช 
 - หลังตัดแต่งหน่อ 6 เดือน หยอดเอทธิฟอนเพื่อบังคับหัว 
 - ดูแลรักษาให้ปุ๋ยเคมีตามความจ าเป็น 
 - เก็บเก่ียวสับปะรดเมื่อได้อายุเก็บเก่ียว 
การบันทึกข้อมูล   สุ่มเก็บตัวอย่างใบ D ของต้นสับประรดที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร 
N P K Ca  เก็บเก่ียวผลผลิตเพ่ือตรวจวัดคุณภาพ ได้แก่ น้ าหนักผล ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ และรสชาต ิ
สถานที่ท าการทดลอง   ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  
ระยะเวลาด าเนินการ   เริ่มต้น ตุลาคม  2558 สิ้นสุด กันยายน 2561 
 
การทดลองที่ 1.9  ทดสอบเทคโนโลยีการผลิตสับปะรดภูแลอย่างมีคุณภาพ 
อุปกรณ์และสิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
 - แปลงปลุกสับปะรดภูแลในแหล่งผลิตต่างๆ จ.เชียงราย 
 - วัสดุ อุปกรณ์ การเก็บตัวอย่างดิน 
 - วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคมี ส าหรับวิเคราะห์ตัวอย่างดิน 
 - ปุ๋ยเคมี และสารเคมีด้านอารักขาสับปะรด 
วิธีการ 

- ด าเนินการทดสอบที่แปลงเกษตรกรในแหล่งผลิต จ.เชียงราย จ านวน 10 แปลงๆ ละ 1 ไร่ รวม 10 ไร่ 
- วางแผนการทดลองแบบ RCB 2 ซ้ า 2 กรรมวิธี ประกอบด้วยเทคโนโลยีการจัดการผลิตสับปะรดภูแล 

ได้แก่ 
  กรรมวิธีที่ 1  การผลิตสับปะรดภูแลตามวิธีการของเกษตรกร  

 กรรมวิธีที่ 2 การผลิตสับปะรดภูแลตามการจัดการปุ๋ยของกรมวิชาการเกษตร  
 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี T-test 
- คัดเลือกแปลงสับปะรดภูแลของเกษตรกรในพ้ืนที่แหล่งผลิต ของจังหวัดเชียงราย รวม จ านวน 10 

รายๆ ละ 1 ไร่  
-  เริ่มใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีหลังเกษตรกรเก็บเกี่ยวผลผลิตสับปะรดในฤดูกาลผลิตก่อนเสร็จสิ้น 
- ดูแลรักษาด้านอารักขาสับปะรด ตามความจ าเป็น 
- หลังเกษตรกร บังคับหัวสับปะรดด้วยการหยอดสารเอทธิฟอน 6 เดือน เข้าเก็บผลผลิตโดยบันทึก 

น้ าหนักผลผลิต และสุ่มเก็บตัวอย่างผลผลิตมาตรวจวัดคุณภาพได้แก่ น้ าหนักผล ปริมาณ TSS TA และรสชาติ 
สถานที่ท าการทดลอง แปลงเกษตรกร ในแหล่งผลิต จ.เชียงราย จ านวน 10 แปลง ดังนี้ 

1. นายสมศักดิ์  ศรีวรรณ 101/2 ม.2 ต.เวียงชัย อ.เวียงชัย จ.เชียงราย 
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2. นายสอน  วรรณใจ  427 ม.10 ต.แม่กรณ์ อ.เมือง จ.เชียงราย 
3. นางสาธิตา  บรรดิ  88 ม.5 ต.แม่กรณ์ อ.เมือง จ.เชียงราย 
4. นายอุทิศ  สวนมวล  1 ม.5 ต.แม่กรณ์ อ.เมือง จ.เชียงราย 
5. นายมอย  ไชยนิสงค์  118 ม.5 ต.แม่กรณ์ อ.เมือง จ.เชียงราย 
6. นายพัฒน์ดี  กันธะดา 91 ม.5 ต.แม่กรณ์อ.เมือง จ.เชียงราย 
7. นายประเสริฐ  มะโนเรื่อง 231 ม.6 ต.บ้านดู่ อ.เมือง จ.เชียงราย 
8. นายชาติ  วงศ์ปัญญาดี 109 ม.6 ต.บ้านดู่ อ.เมือง จ.เชียงราย 
9. นางศรัญญา  คองเกอร์ 135 ม.18 ต.บ้านดู่ อ.เมือง จ.เชียงราย 
10.นายสมชาติ  วรรณค า 35 ม.18 ต.บ้านดู่ อ.เมือง จ.เชียงราย 

ระยะเวลาด าเนินการ   เริ่มต้น ตุลาคม 2561  สิ้นสุด กันยายน 2563 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

159 
 

ผลการวิจัย (Results) 

การทดลองที่ 1.1 วิจัยและพัฒนาการจัดการการผลิตที่เหมาะสมส าหรับสับปะรดผลสดเพื่อการส่งออก 

ด้านการเจริญเติบโต 
อายุ 3 เดือนหลังปลูกของสับปะรดพันธุ์ MD2 ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ พบว่า การปลูกแบบแถว

เดี่ยว ระยะระหว่างต้น 20 เซนติเมตร ระหว่างแถว 60 เซนติเมตร (12,000 ต้น/ไร่) มีความสูงมากสุดแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการปลูกแบบแถวคู่ที่ระยะ 30x60x100 เซนติเมตร (6,000 ต้น/ไร่) และ 30x45x70 
เซนติเมตร (8,000 ต้น/ไร่) ส่วนความกว้างทรงพุ่มพบว่าการปลูกแบบแถวเดี่ยวกรรมวิธีที่ 1 2 และ 3 ให้ความ
กว้างทรงพุ่มมากกว่าการปลูกแบบแถวคู่ท้ัง 3 กรรมวิธีอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ด้านความยาวใบ (D-leaf) พบว่า
การปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะปลูกระหว่างต้น 20 เซนติเมตร ระหว่างแถว 60 เซนติเมตร มีความยาวใบมากสุด 
แตกต่างทางสถิติกับการปลูกแบบแถวคู่ที่ระยะ 30x60x100 เซนติเมตร (6,000 ต้น/ไร่) และ 30x45x70 
เซนติเมตร (8,000 ต้น/ไร่) (ตารางท่ี 1.1.1)  

อายุ 6 เดือนหลังปลูก พบว่า กรรมวิธีที่ 4 ระยะ 30x60x100 เซนติเมตร (6,000 ต้น/ไร่) ให้ความสูงต่ า
ที่สุด แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ ความกว้างทรงพุ่ม พบว่า การปลูกแบบแถวเดี่ยวระยะ 30x70 เซนติเมตร 
ให้ความกว้างทรงพุ่มมากสุดแตกต่างทางสถิติกับการปลูกแบบแถวคู่ในกรรมวิธีที่ 4 และ 5 ด้านความยาวใบ  
(D-leaf) การปลูกแบบแถวคู่ระยะ 30x60x100 เซนติเมตร (6,000 ต้น/ไร่) ให้ความยาวใบสูงสุดแตกต่างทางสถิติ
กับทุกกรรมวิธี ส่วนความกว้างใบ (D-leaf) พบว่า การปลูกแบบแถวเดี่ยวกรรมวิธีที่ 1 ระหว่างต้น 30 เซนติเมตร 
ระหว่างแถว 100 เซนติเมตร (6,000 ต้น/ไร่) ให้ความกว้างใบมากสุดแตกต่างทางสถิติกับการปลูกแบบแถวคู่ใน
กรรมวิธีที่ 4 (ตารางที่ 1.1.2) 

อายุ 9 เดือนหลังปลูก พบว่า ความสูงต้น และความกว้างของต้น ทั้งการปลูกแบบแถวเดี่ยวและแถวคู่
ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนความยาวใบและความกว้างของใบ (D-leaf) พบว่า การปลูกแบบ
แถวเดี่ยวกรรมวิธีที่ 3 ระหว่างต้น 20 เซนติเมตร และระหว่างแถว 60 เซนติเมตร (12,000 ต้น/ไร่) ให้ความยาว
ใบและความกว้างใบสูงสุด โดยความยาวใบ (D-leaf) แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1  2  และ 5 ส่วนความกว้าง
ใบ (D-leaf) แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 (ตารางที่ 1.1.3) 

จากข้อมูลการเจริญเติบโตหลังปลูก 9 เดือน จะเห็นได้ว่าการปลูกแบบแถวเดี่ยวที่ระยะระหว่างต้น 20 
เซนติเมตร ระหว่างแถว 60 เซนติเมตร ซึ่งมีจ านวนต้นต่อไร่สูงสุด (12,000 ต้น) จะมีความยาวใบ (D-leaf) สูงสุด 
แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการปลูกแบบแถวคู่ระยะ 20x45x70 เซนติเมตร ซึ่งมีจ านวนต้นต่อไร่เท่ากัน (12,000 
ต้น/ไร่) ซึ่งการปลูกแบบระยะชิดหรือมีจ านวนต้นต่อไร่สูงต้นสับปะรดจะเบียดกันท าให้ความยาวใบ (D-leaf) ยาว
มากกว่าการปลูกที่มีจ านวนต้นต่อไร่ต่ า Hung et al. (2011) กล่าวว่าการเพ่ิมจ านวนต้นต่อพ้ืนที่จะเพ่ิมความสูง
ทรงพุ่มแต่ความกว้างใบ D-leaf ลดลง และมีการศึกษาในสับปะรดโรงงานพบว่าการปลูกระยะชิดสามารถช่วย
ป้องกันการหักล้มของผลได้อีกด้วย นอกจากนี้การปลูกจ านวนต้นต่อไร่สูงจะท าให้ต้นสับปะรดขึ้นครอบคลุม  
พ้ืนที่ปลูกได้เร็วกว่าโดยเฉพาะการปลูกจากต้นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อซ่ึงต้นมีขนาดเล็ก และจะช่วยลดปัญหาการแข่งขัน
ของวัชพืช ท าให้วัชพืชขึ้นได้น้อยกว่า  
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ด้านเปอร์เซ็นต์การออกดอก บังคับดอกเมื่ออายุ 10 เดือนหลังปลูก พบว่า หลังการบังคับดอก 60 วัน มี
เปอร์เซ็นต์การออกดอกใกล้เคียงกันระหว่าง 87.10-93.61% การปลูกแบบแถวเดี่ยวและแถวคู่ มีการออกดอก 
ไม่แตกต่างกัน (ตารางท่ี 1.1.5)  

ผลผลิต พบว่า การปลูกแบบแถวเดี่ยวให้น้ าหนักผลระหว่าง 1,136.2-1,338.9 กรัม ส่วนการปลูกแถวคู่
ให้น้ าหนักผลระหว่าง1167.3-1212.2 กรัม โดยทุกกรรมวิธีให้น้ าหนักผลไม่แตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 1.1.6) และ
เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตต่อไร่แล้วการปลูกแบบแถวเดี่ยวที่มีจ านวนต้นต่อไร่สูงคือ 12,000 ต้น/ไร่ ให้ผลผลิตสูงสุด 
14,365.8 กิโลกรัม/ไร่ และแตกต่างทางสถิติกับการปลูกแบบแถวคู่ที่มีจ านวนต้นต่อไร่เท่ากันจะให้ผลผลิต 
13,139.90 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมา คือ การปลูกแบบแถวคู่ที่มีจ านวนต้น/ไร่ 8 ,000 ต้น ให้ผลผลิตต่อไร่ 8,741.70 
กิโลกรัม/ไร่ และเมื่อเทียบกับการปลูกแบบแถวเดี่ยวที่มีจ านวนต้นต่อไร่เท่ากันจะให้ผลผลิต 7,992.30 กิโลกรัม/ไร่ 
ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ ส่วนการปลูกแบบแถวเดี่ยวที่มีจ านวนต้นต่อไร่ต่ าสุดคือ 6,000 ต้น/ไร่ ให้ผลผลิต 7,391.90 
กิโลกรัม/ไร่ และเมื่อเทียบกับการปลูกแบบแถวคู่ที่มีจ านวนต้นต่อไร่ต่ าสุดเท่ากันจะให้ผลผลิต 6,218.8 กิโลกรัม/ไร่ 
ซึ่งแตกต่างทางสถิติ ดังนั้น จะเห็นได้ว่าการปลูกจ านวนต้นต่อไร่สูงจะให้ผลผลิตต่อไร่สูงขึ้ น สอดคล้องกับ 
Valleser (2018) พบว่า ผลผลิตจะเพ่ิมเมื่อเพิ่มจ านวนต้นต่อไร่ ถ้าเปรียบเทียบผลผลิตของการปลูกแถวเดี่ยวและ
แถวคู่ที่จ านวนต้นต่อไร่เท่ากันพบว่าการปลูกแบบแถวเดี่ยวจะให้ผลผลิตต่อไร่มากกว่า และ Hepton (2003) 
แนะน าว่าจ านวนต้นต่อไร่ที่เหมาะสมจะขึ้นกับทั้งสภาพพ้ืนที่ การใช้เทคโนโลยี สภาพแวดล้อม และความต้องการ
ของตลาด ดังนั้นในกรณีที่ปลูกและไว้ให้ผลผลิตเพียงรุ่นเดียวคือรุ่นแม่ (plant crop) และต้องการผลผลิตสูง 
ควรปลูกจ านวนต้นต่อไร่สูงคือ 12,000 ต้น/ไร่ เพ่ือให้ได้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น ส่วนถ้าจะไว้หน่อเพ่ือให้ได้ผลผลิตอีกรุ่น
หนึ่งควรปลูกอัตรา 8,000 ต้น/ไร่ ซึ่งจะให้ผลผลิตรองมา ซึ่งการเข้าไปจัดการแปลงหลังการเก็บเกี่ยวสะดวกกว่า 
นอกจากนี้การเจริญของหน่อที่ระยะระหว่างต้นมากขึ้นจะให้น้ าหนักต้นมากกว่าซึ่งจะส่งผลต่อผลผลิตในรุ่นหน่อ 
โดยตามปกติน้ าหนักผลสับปะรดจะประมาณครึ่งหนึ่งของต้นสับปะรด ดังนั้นถ้าต้นรุ่นหน่อมีน้ าหนักต้นสูงจะให้
ผลผลิตสูงขึ้นด้วย แต่กรณีปลูกเพ่ือการส่งออกควรจะปลูกเพ่ือเก็บผลผลิตรุ่นแม่รุ่นเดียวเนื่องจากจะสะดวกในการ
จัดการ รวมทั้งการควบคุมการออกดอกจะท าได้สม่ าเสมอกว่า และเปอร์เซ็นต์ผลที่เก็บเกี่ยวได้ในเวลาใกล้ เคียงกัน
จะมากกว่า ท าให้ประหยัดเวลา แรงงาน และได้ผลที่มีมาตรฐานเดียวกันเพ่ิมมากข้ึน 

คุณภาพผลผลิต   
หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตท าการวิเคราะห์คุณภาพสับปะรดพันธุ์ MD2 พบว่า การปลูกแบบแถวเดี่ยว ระยะ

ระหว่างต้น 20 เซนติเมตร ระหว่างแถว 60 เซนติเมตร (12,000 ต้น/ไร่) มี total soluble solids (TSS) มากสุดที่ 
14.15 องศาบริกซ์ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ นอกจากนี้ความแน่นเนื้อของแต่ละกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติโดยมีความแน่นเนื้อระหว่าง 1.27-1.51 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 1.1.6) ส่วนเปอร์เซ็นต์กรด 
(total acidity : TA) พบว่า การปลูกแบบแถวคู่ที่จ านวนต้นต่อไร่ 8,000 ต้น ให้ค่า TA ต่ าที่สุด แต่ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับการปลูกแบบแถวเดี่ยวที่จ านวนต้น 6,000 และ 8,000 ต้น/ไร่ ส่วนการปลูกแถวเดี่ยวและแถวคู่ จ านวนต้น 
12,000 ต้น ให้ปริมาณ TA สูงสุด 0.55 และ 0.58%  ส าหรับวิตามินซี พบว่า กรรมวิธีปลูกแถวคู่ จ านวนต้น 
12,000 ต้น/ไร่ มีปริมาณวิตามินซีสูงสุด 57.01 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด และไม่แตกต่างกับการปลูกแถวเดี่ยว
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ที่จ านวนต้น  8,000 และ 12,000 ต้น/ไร่ รวมทั้งแบบแถวคู่ที่จ านวน 8,000 ต้น/ไร่ จากผลการวิเคราะห์คุณภาพ
ด้านต่างๆ จะเห็นได้ว่ามีความแตกต่างกันเล็กน้อย ซึ่งสอดคล้องกับ Valleser (2018) พบว่า ผลผลิตจะแปรผัน
โดยตรงกับจ านวนต้นปลูกต่อไร่ แต่จ านวนต้นปลูกต่อไร่ไม่มีผลต่อองค์ประกอบทางเคมีของผลผลิตและสอดคล้อง
กับ (Hung et al., 2011)  ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อคุณภาพจะเกี่ยวข้องกับอายุการเก็บเกี่ยวและสภาพแวดล้อม ซึ่งจาก
ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักคือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (ตารางที่ 1.1.4) พบว่า ปริมาณ
โพแทสเซียมในใบจะต่ ากว่าค่าที่เหมาะสม ซึ่งตามปกติการเจริญเติบโตและผลผลิตของสับปะรดจะตอบสนองต่อ
ธาตุไนโตรเจนมากที่สุด รองลงมาคือโพแทสเซียม Bartholomew และ Paull (1986) รายงานระดับที่เหมาะสม
ของธาตุอาหารต่างๆ ในใบ D-Leaf ของต้นสับปะรดที่ระยะใกล้สร้างช่อดอกมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
1.60-1.90  0.16-0.20 1.80-3.50% ตามล าดับ ซึ่งโพแทสเซียมมีความส าคัญที่สุดต่อคุณภาพของผลผลิตสับปะรด 
ช่วยให้ต้นและผลสับปะรดต้านทานต่อโรคพืชต่างๆ โดยเฉพาะโรคเนื้อแกนของผล เนื้อผลสีเหลืองสวยและมีกลิ่น
และรสชาติดี ช่วยเพ่ิมปริมาณกรดในผล และมีผลกับปริมาณสัดส่วนของกรดและน้ าตาลในผล ดังนั้นจะต้องมีการ
จัดการให้มีโพแทสเซียมเพียงพอเพ่ือเพ่ิมคุณภาพผลผลิต 

ตารางท่ี 1.1.1  ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม และขนาดใบ (D-leaf) ของสับปะรดหลังปลูก 3 เดือน  

กรรมวิธี 
ความสูง 1 

(ซม.) 
ขนาดทรงพุ่ม (ซม.) 1 D-leaf (ซม.) 1 

N-S E-W ยาว กว้าง 
1) แถวเดี่ยว : 30 × 100 ซม. (6,000 ต้น/ไร)่ 40.60 ab 58.50 a 60.59 a 38.69 a 3.36 ab 

2) แถวเดี่ยว : 30 × 70 ซม. (8,000 ต้น/ไร)่ 40.20 ab 57.01 a 59.69 a 37.54 ab  3.61 a 

3) แถวเดี่ยว 20 × 60 ซม. (12,000 ต้น/ไร)่ 41.42 a 56.54 a 56.99 ab 39.28 a 3.38 ab 

4) แถวคู:่ 30x60x100 ซม. (6,000 ต้น/ไร)่  36.47 bc 47.11 b 50.85 bc 34.67 bc 3.20 bc 

5) แถวคู:่ 30x45x70 ซม. (8,000 ต้น/ไร)่ 34.68 c 45.71 b 47.18 c 33.23 c 2.97 c 

6) แถวคู:่  20x45x70 ซม. (12,000 ต้น/ไร)่   36.73 abc 50.44 b 50.62 bc 35.75 abc 3.33 b 

F test * * * * * 
cv. (%) 7.6 6.2 9.1 6.5 5.0 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดย วิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 1.1.2  ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม และขนาดใบ (D-leaf) ของสับปะรดหลังปลูก 6 เดือน 

กรรมวิธี 
ความสูง 1 

(ซม.) 
ขนาดทรงพุ่ม (ซม.) 1 D-leaf (ซม.) 1 

N-S E-W ยาว กว้าง 
1) แถวเดี่ยว : 30 × 100 ซม. (6,000 ต้น/ไร)่ 54.71 a 72.16 a 72.24 ab 44.75 b 4.71 a 
2) แถวเดี่ยว : 30 × 70 ซม. (8,000 ต้น/ไร)่ 52.34 ab 71.34 a 74.47 a 44.23 b 4.18 ab 
3) แถวเดี่ยว 20 × 60 ซม. (12,000 ต้น/ไร)่ 54.04 a 67.23 ab 70.54 ab 49.19 a 4.08 ab 
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4) แถวคู:่ 30x60x100 ซม. (6,000 ต้น/ไร)่ 46.34 b 60.07 b 61.26 c 41.79 b 3.89 b 
5) แถวคู:่ 30x45x70 ซม. (8,000 ต้น/ไร)่ 48.91 ab 67.87 ab 67.53 b 44.04 b 4.54 ab 
6) แถวคู:่  20x45x70 ซม. (12,000 ต้น/ไร)่ 49.40 ab 59.93 b 61.64 c 44.32 b 4.16 ab 
F test * * * * * 
cv. (%) 7.5 8.7 5.3 6.3 9.4 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.1.3 ความสูง ความกว้างทรงพุ่ม และขนาดใบ (D-leaf) ของสับปะรดหลังปลูก 9 เดือน 

กรรมวิธี 
ความสูง 1 

(ซม.) 
ขนาดทรงพุ่ม (ซม.) 1 D-leaf (ซม.) 1 

N-S E-W ยาว กว้าง 
1) แถวเดี่ยว : 30 × 100 ซม. (6,000 ต้น/ไร)่ 68.08 77.58 80.71 a 57.38 b 4.81 ab 
2) แถวเดี่ยว : 30 × 70 ซม. (8,000 ต้น/ไร)่ 61.86 68.3 70.06 b 50.18 c 4.17 b 
3) แถวเดี่ยว 20 × 60 ซม. (12,000 ต้น/ไร)่ 74.82 75.97 84.65 a 68.94 a 5.29 a 
4) แถวคู:่ 30x60x100 ซม. (6,000 ต้น/ไร)่ 66.81 82.75 87.72 a 62.67 ab 5.28 a 
5) แถวคู:่ 30x45x70 ซม. (8,000 ต้น/ไร)่ 66.81 76.18 78.71 ab 59.37 b 5.12 a 
6) แถวคู:่  20x45x70 ซม. (12,000 ต้น/ไร)่ 66.41 77.73 81.34 a 62.79 ab 4.94 a 
F test ns Ns * ** * 
cv. (%) 8.5 8.0 8.0 7.4 9.2 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
 
ตารางที่ 1.1.4 ปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบ (D-leaf) ก่อนกระตุ้นการออกดอก 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) 
1) แถวเดี่ยว : 30 × 100 ซม. (6,000 ต้น/ไร)่ 1.29 0.33 1.64 
2) แถวเดี่ยว : 30 × 70 ซม. (8,000 ต้น/ไร)่ 1.36 0.30 1.75 
3) แถวเดี่ยว 20 × 60 ซม. (12,000 ต้น/ไร)่ 1.66 0.40 2.24 
4) แถวคู:่ 30x60x100 ซม. (6,000 ต้น/ไร)่ 1.47 0.48 1.99 
5) แถวคู:่ 30x45x70 ซม. (8,000 ต้น/ไร)่ 1.62 0.36 2.17 
6) แถวคู:่  20x45x70 ซม. (12,000 ต้น/ไร)่ 1.65 0.31 2.27 
ค่าท่ีเหมาะสม 1.50-2.50 0.14-0.35 4.30-6.40 

ตารางท่ี 1.1.5  เปอร์เซ็นต์การออกดอกหลังการบังคับดอกด้วยอีทีฟอน 60 วัน และปริมาณผลผลิตต่อไร่ 

กรรมวิธี การออกดอก 
(%) 

ผลผลิต/ไร่ (กก.) 

1) แถวเดี่ยว : 30 × 100 ซม. (6,000 ต้น/ไร)่ 92.01 7,391.9d 
2) แถวเดี่ยว : 30 × 70 ซม. (8,000 ต้น/ไร)่ 87.93 7,992.3cd 
3) แถวเดี่ยว 20 × 60 ซม. (12,000 ต้น/ไร)่ 92.20 14,365.6a 
4) แถวคู:่ 30x60x100 ซม. (6,000 ต้น/ไร)่ 87.10 6,218.8e 
5) แถวคู:่ 30x45x70 ซม. (8,000 ต้น/ไร)่ 93.61 8,741.7c 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

164 
 

6) แถวคู:่  20x45x70 ซม. (12,000 ต้น/ไร)่ 90.33 13,139.9b 
F-test                                                                                         ns                     ** 

cv.(%)                                                                                        6.5                    6.8 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.1.6 คุณภาพผลผลิต 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  การปลูกสับปะรดพันธุ์ MD2 แบบแถวเดี่ยว หรือแถวคู่ จ านวนต้นต่อไร่ 
12,000 ต้น ให้ผลผลิตสูงที่สุด เมื่อเทียบกับการปลูกท่ี 6,000 และ 8,000 ต้น/ไร่ 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  ใช้เป็นค าแนะน าระยะปลูกสับปะรดพันธุ์ MD2 ส าหรับเกษตรกร 

  
 
การทดลองที่ 1.2  ผลของวิธีการ ระยะเวลาการให้ธาตุอาหารหลักและการใช้ Ca-B  ในการปลูกสับปะรด 

MD2 ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
ด้านการเจริญเติบโต 
 ผลของวิธีการใส่ปุ๋ย จ านวนครั้งของการให้ปุ๋ย N P K และการให้ปุ๋ย Ca-B  ที่มีต่อการเจริญเติบโตของ
สับปะรดพันธุ์ MD2 หลังปลูก 3 เดือน พบว่าวิธีการใส่ปุ๋ยโดยให้ทางดิน (กาบใบล่าง) และการให้ปุ๋ยทางระบบน้ า
ให้การเจริญเติบโตด้านความกว้างทรงพุ่ม (53.16-57.27 เซนติเมตร) ความกว้างและความยาวใบ (D-leaf;  
2.67-2.74 และ 51.01-52.32 เซนติเมตร) และจ านวนใบ (23.07-23.46) ไม่แตกต่างทางสถิติ จ านวนครั้งการให้
ปุ๋ย 2 ครั้ง และให้ทุก 2 เดือนจนถึงบังคับดอกก็ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตด้านความกว้างทรงพุ่มความกว้างและ
ความยาวใบ (D-leaf) และจ านวนใบเช่นกัน แต่การไม่ให้และให้ Ca-B มีผลต่อจ านวนใบ โดยพบว่า การให้ Ca-B  
มีจ านวนใบน้อยกว่าการไม่ให้ Ca-B เล็กน้อยคือ 24.4 และ 22.1 ตามล าดับ (ตารางที่ 1.2.1) แต่เมื่อหลังปลูก  
6 เดือน ทั้ง 3 ปัจจัยดังกล่าวไม่ท าให้ความกว้างทรงพุ่ม ความกว้างและความยาวใบ (D-leaf) และจ านวนใบ

กรรมวิธี 
นน.ผล1  

(ก.) 
TSS1 
(ºBrix) 

TA1 
(%) 

ascorbic 
acid 1  

(มก./100 ก.) 

ความ
แน่นเนื้อ1 
(กก./ซม.2) 

1) แถวเดี่ยว : 30 × 100 ซม. (6,000 ต้น/ไร)่ 1,338.95 12.56 0.33bc 40.59 b 1.42 
2) แถวเดี่ยว : 30 × 70 ซม. (8,000 ต้น/ไร)่ 1136.20 13.72 0.41abc 48.86 ab 1.40 
3) แถวเดี่ยว 20 × 60 ซม. (12,000 ต้น/ไร)่ 1298.39 14.15 0.55a 55.42 a 1.33 
4) แถวคู:่ 30x60x100 ซม. (6,000 ต้น/ไร)่ 1190.00 13.50 0.48a 54.23 a 1.42 
5) แถวคู:่ 30x45x70 ซม. (8,000 ต้น/ไร)่ 1167.28 14.14 0.26c 49.25 ab 1.51 
6) แถวคู:่  20x45x70 ซม. (12,000 ต้น/ไร)่ 1212.22 12.35 0.58a 57.01 a 1.27 
F test ns Ns * * ns 
cv. (%) 13.9 8.3 26.9 13.5 10.5 
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แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่  1.2.2) โดยมีความกว้างทรงพุ่ม 64.87 -78.80 เซนติเมตร ความกว้างใบ  
(D-leaf) 3.47-3.54 เซนติเมตร ความยาวใบ (D-leaf) 57.99-60.94 เซนติเมตร และจ านวนใบ 26.61-27.45 ใบ 
เช่นเดียวกับเมื่ออายุ 9 เดือนหลังปลูก พบว่า ทั้ง 3 ปัจจัยดังกล่าวมีความกว้างทรงพุ่ม ความกว้างและความยาวใบ 
(D-leaf) และจ านวนใบไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่  1.2.3) โดยมีความกว้างทรงพุ่มเพ่ิมขึ้น
เป็น 90.13 -100.20 เซนติ เมตร ความกว้างใบ (D-leaf) 4.87-5.03 เซนติ เมตร ความยาวใบ (D-leaf)  
66.74-69.16 เซนติเมตร และจ านวนใบ 33.84-36.39 ใบ ส่วนปริมาณธาตุอาหารในใบเมื่อต้นอายุ 9 เดือน ก่อน
การบังคับดอก พบว่า การให้ปุ๋ยทางระบบน้ ามีปริมาณ  N และ P มากกว่าการให้ทางดินเล็กน้อยแต่ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ  แต่พบว่าการให้ N P K ทางดินส่งผลให้มีค่าโพแทสเซียมในใบสูงกว่าการให้ปุ๋ยทางระบบน้ าอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  เท่ากับ 2.34 และ 1.95% ตามล าดับ  ส่วนระยะเวลาการให้ปุ๋ย พบว่าการให้ปุ๋ย 2 ครั้งหลัง
ปลูก 3 และ 6 เดือน มีปริมาณไนโตรเจนในใบสูงกว่าการให้ปุ๋ยทุก 2 เดือน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยมีค่ า  
0.85 และ 0.76% ตามล าดับ แต่ไม่มีผลต่อปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในใบ ส าหรับการให้ Ca-B  พบว่ามี
ผลต่อปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบ โดยการไม่ให้ Ca-B  มีปริมาณ N (0.86 และ 0.75%) และ K 
มากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (2.31 และ 1.98%) (ตารางที่ 1.2.4) จากข้อมูลปริมาณธาตุอาหารในใบและการ
เจริญเติบโตพบว่า วิธีการให้ปุ๋ย จ านวนครั้งในการให้ปุ๋ยและ Ca-B  มีผลต่อปริมาณ K และ N และปริมาณ N ใน
ใบ ซึ่งพบว่าปริมาณ N  ในใบมีค่าต่ ากว่าค่าที่เหมาะสมค่อนข้างมาก โดยมีค่า 0.74-0.86% ซึ่งค่าที่เหมาะสมของ
ไนโตรเจน 1.6-1.9%   ส่วนฟอสฟอรัสมีค่า 0.36-0.41 มากกว่าค่าที่ เหมาะสม 0.16 -0.20% ส่วน K มีค่า  
1.94-2.34% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ค่าที่เหมาะสมโดยค่าที่เหมาะสมคือ 1.8-3.5% (Bartholomew and Paull, 1986) 
โดยหากพิจารณาจากค่าที่เหมาะสมของ  N P K แล้ว พบว่าทุกวิธีการจะขาดไนโตรเจน ซึ่ง N มีส่วนช่วยในการ
เจริญเติบโตของต้นและน้ าหนักของผล ดังนั้นจะเห็นได้ว่าทุกกรรมวิธีการจัดการมีผลให้การเจริญเติบโตแตกต่าง
กันเล็กน้อยแต่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยการให้ปุ๋ยทางระบบน้ าจะมีความยาวใบ ความกว้างใบและ
จ านวนใบมากกว่าการให้ปุ๋ยทางดิน รวมทั้งการให้ปุ๋ยทุก 2 เดือน ให้ขนาดทรงพุ่ม ความกว้างและความยาวใบ  
(D-leaf) และจ านวนใบมากกว่าการให้ปุ๋ยเพียง 2 ครั้ง ส่วนการให้ Ca-B ให้จ านวนใบมากว่าการไม่ให้ Ca-B  ดังนั้น
ในการจัดการปุ๋ยครั้งต่อไปจะต้องจัดการให้ต้นได้รับปริมาณ  N ที่เพียงพอซึ่งจะท าให้การเจริญเติบโตของต้น
สับปะรดเพ่ิมมากขึ้น โดยเฉพาะในกรณีของการปลูกสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออกจะต้องมีการจัดการอย่างดี
เพ่ือให้ได้ผลผลิตคุณภาพทั้งขนาดผลและคุณภาพผล  

ด้านการออกดอก พบว่าทั้ง 3 ปัจจัยมีเปอร์เซ็นต์การออกดอกหลังการบังคับดอกไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
โดยวิธีการให้ N P K ทางดินมีการออกดอก 81.94% การให้ปุ๋ยทางระบบน้ า มีการออกดอก 85.07% พบว่าการ
ให้ปุ๋ย 2 ครั้งหลังการปลูก 3 และ 6 เดือน มีการออกดอก 85.07% ส่วนการให้ปุ๋ย ทางระบบน้ าทุก 2 เดือน
จนกระทั่งถึงระยะเวลาการบังคับดอกมีการออกดอก 85.07%  ส่วนการไม่ให้ Ca-B มีการออกดอก 85.76% การ
ให้ทุก 2 เดือน จนถึงระยะก่อนการบังคับดอก มีการออกดอก 81.25%  (ตารางที่ 1.2.5) ซึ่งในด้านปัจจัยที่
เกี่ยวข้องกับการออกดอกจะขึ้นกับความพร้อมต้น โดยเฉพาะน้ าหนักต้นและใบ ต้นควรมีน้ าหนัก 2.5 - 3.0 
กิโลกรัม ในสับประพันธุ์ปัตตาเวีย รวมทั้งควรห่างจากการให้ปุ๋ยครั้งสุดท้าย 2 เดือนและไม่มีปุ๋ยตกค้างในกาบใบ 
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น้ าหนักผลที่เก็บเกี่ยว พบว่า ทั้ง 3 ปัจจัยให้น้ าหนักผลที่เก็บเกี่ยวไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธีการให้ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม ทางดินให้น้ าหนักผลเฉลี่ย 1.06 กิโลกรัม การให้ปุ๋ยทางระบบน้ าให้
น้ าหนักผล 1.15 กิโลกรัม ส่วนจ านวนครั้ง พบว่า การให้ปุ๋ย 2 ครั้งหลังปลูก 3 และ 6 เดือน ให้น้ าหนักผลเท่ากัน 
คือ 1.10 กิโลกรัม ส่วนการให้ปุ๋ย ทุก 2 เดือน จนกระทั่งออกดอกให้น้ าหนักผล 1.10 กิโลกรัม ส าหรับการไม่ให้ 
Ca และให้ Ca ให้น้ าหนักผล 1.11 และ 1.09 กิโลกรัม (ตารางที่ 1.2.5) ซึง่ในส่วนของน้ าหนักผลจะเห็นได้ว่าทั้ง 3 
ปัจจัยไม่ท าให้น้ าหนักผลมีความแตกต่างทางสถิติ แสดงให้เห็นว่าน้ าหนักผลมีความสัมพันธ์กับการเจริญเติบโตของ
สับปะรดที่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ซึ่งตามปกติน้ าหนักผลจะสัมพันธ์กับน้ าหนักของต้นแม่ โดยมีน้ าหนัก
ประมาณครึ่งหนึ่งของน้ าหนักต้นแม่ นอกจากนี้การจัดการธาตุอาหารจากการวิเคราะห์ปริมาณ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบ พบว่าปริมาณไนโตรเจนในใบต่ ากว่าค่าที่เหมาะสมค่อนข้างมาก (ตารางที่ 
1.2.4) ซึ่งไนโตรเจนจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของสับปะรด การขาดไนโตรเจนท าให้เจริญเติบโตช้า 
ผลผลิตต่ าและขนาดของผลเล็กลง 

ด้านผลผลิตต่อไร่ ผลผลิตต่อไร่ขึ้นกับจ านวนต้นที่ปลูก ขนาดของต้นแม่ที่บังคับดอก เปอร์เซ็นต์การ
ออกดอก รวมทั้งความสมบูรณ์ของต้น การจัดการน้ าและธาตุอาหาร จากข้อมูลผลผลิตต่อไร่ (ตารางที่  1.2.5) 
พบว่าทั้ง 3 ปัจจัย คือ วิธีการให้ปุ๋ย จ านวนครั้งของการให้ปุ๋ย และการใส่ Ca-B  ให้ผลผลิตต่อไร่ไม่แตกต่างทาง
สถิติเช่นกัน โดยวิธีการให้ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ทางดินให้ผลผลิตเฉลี่ย 6,926 กิโลกรัม/ไร่ การ
ให้ปุ๋ยทางระบบน้ าให้ผลผลิต 7,877 กิโลกรัม/ไร่ มากกว่าการให้ทางดิน 13.7% ส่วนจ านวนครั้งการให้ปุ๋ย พบว่า 
การให้ปุ๋ย 2 ครั้งหลังปลูก 3 และ 6 เดือน ให้ผลผลิต 7,521 กิโลกรัม/ไร่  ส่วนการให้ปุ๋ย ทุก 2 เดือน จนกระทั่ง
ออกดอกให้ผลผลิต 7,282 กิโลกรัม/ไร่ น้อยกว่า 3.1% ส าหรับการไม่ให้แคลเซียมและให้แคลเซียมให้ผลผลิต 
7,680 และ 7,122 กิโลกรัม/ไร่ ต่ ากว่า 7.3% แต่อย่างไรก็ตามถึงแม้ผลผลิตต่อไร่ จะไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
แต่การให้ปุ๋ยไปกับระบบน้ าจะช่วยเพ่ิมผลผลิต 13.7% ซึ่งมากกว่าอีก 2 ปัจจัย และยังสามารถลดค่าใช้จ่ายในการ
ให้ปุ๋ยลงได้ 30-50% ซึ่งจะมีความคุ้มทุนในระยะต่อไป นอกจากนี้การปลูกสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออกซึ่ง
ต้องการการดูแลเพ่ือให้ได้เปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่ได้มาตรฐานเพ่ิมขึ้น การให้ปุ๋ยทางระบบน้ าจะช่วยเพ่ิมปริมาณ
ผลผลิตคุณภาพได้ทางหนึ่ง 

ส่วนคุณภาพผล ปริมาณ Total soluble solids (TSS) หลังเก็บเกี่ยว พบว่า ทั้ง 3 ปัจจัยให้ปริมาณ 
TSS ไม่แตกต่างทางสถิติ โดยมี TSS ระหว่าง 14.20-15.07% เช่นเดียวกับเมื่อเก็บรักษานาน 2 สัปดาห์ให้ TSS 
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเช่นกัน ส่วนการเก็บรักษานาน 3 4 5 และ 6  สัปดาห์ พบว่าแต่ละปัจจัยมี
ความแตกต่างทางสถิติ โดยในสัปดาห์ที่ 3 4 5 และ 6 มีความแตกต่างด้านระยะเวลาการให้ N P K โดยการให้ปุ๋ย
ทุกๆ 2 เดือน จะให้ TSS สูงกว่าการให้ปุ๋ย 2 ครั้งหลังการปลูก 3 และ 6 เดือน ส่วนการให้ปุ๋ยพร้อมระบบน้ าให้ 
TSS สูงกว่าการให้ N P K ทางดินในสัปดาห์ที่ 5 ส่วนการพ่น Ca-B  3 ครั้ง จะให้ TSS สูงกว่าการไม่ให้ Ca-B  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที ่1.2.6) นอกจากนี้มีความสัมพันธ์ระหว่างวิธีการให้ปุ๋ย N P K กับระยะเวลาการ
ใส่ปุ๋ย N P K ในสัปดาห์ที่ 2 หลังการเก็บรักษา ซึ่งพบว่า การให้ปุ๋ย N P K ทางระบบน้ า และให้ทุก 2 เดือน ให้ 
TSS สูงสุด 17.61% แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการให้ปุ๋ยทางน้ าแต่ให้เพียง 2 ครั้ง (ตารางที่ 1.2.7) 
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รวมทั้งมีความสัมพันธ์ระหว่างการให้ Ca-B  วิธีการให้ปุ๋ยและจ านวนครั้งการให้ปุ๋ยในสัปดาห์ที่ 5 หลังการเก็บ
รักษา โดยการไม่พ่น Ca-B  การให้ N P K ทางดินและให้หลังปลูก 3 และ 6 เดือนให้ค่า TSS 17.91% สูงกว่าการ
ให้ปุ๋ยทางระบบน้ า เพียง 2 ครั้ง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติแต่ถ้าให้ทุก 2 เดือน จนถึงก่อนการบังคับดอกทางระบบ
น้ าจะให้ TSS มากกว่าการให้ทางดิน (ตารางที่ 1.2.8) ซึ่งผลของปัจจัยทั้งการให้ N P K ทางระบบน้ า การให้ปุ๋ยทุก 
2 เดือนจนถึงระยะบังคับดอก และการพ่น Ca-B  จะให้ TSS มากกว่า ซึ่งอาจท าให้พืชได้รับธาตุอาหารสม่ าเสมอ 
Soares et al. (2005) พบว่าการให้ พืชได้รับธาตุอาหารที่พอเพียงท าให้ ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพดี  การให้
โพแทสเซียมที่เพียงพอจะเพ่ิม TSS ซึ่งจากการวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมในใบอยู่ในระดับที่เพียงพอ (ตารางที่ 
1.2.4)  

ปริมาณ Total Acidity (TA) พบว่าก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ ทั้ง 3 ปัจจัย
ให้ TA ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่หลังการเก็บรักษา 2 3 5 และ 6 สัปดาห์ ให้ TA แตกต่างทางสถิติ โดย การให้
ปุ๋ย N P K ทางดินจะให้ TA มากกว่าการให้พร้อมระบบน้ าในสัปดาห์ที่ 2 5 และ 6 สัปดาห์หลังการเก็บรักษา 
รวมทั้งการให้ปุ๋ยทางดิน 2 ครั้งหลังการปลูก 3 และ 6 เดือนมีแนวโน้มให้ TA มากกว่า การให้ทุก 2 เดือน และ
แตกต่างกันทางสถิติในสัปดาห์ที่ 3 หลังการเก็บรักษา (ตารางที่ 1.2.9) และมีความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยของ
จ านวนครั้งการใส่ปุ๋ย N P K ร่วมกับการไม่ให้และให้ Ca-B  โดยการให้ปุ๋ย N P K ทุก 2 เดือน และการพ่น Ca-B  
3 ครั้ง ให้ TA ต่ ากว่า (ตารางที่ 1.2.10)  

ปริมาณวิตามินซี (ascorbic acid) พบว่า ทั้ง 3 ปัจจัยให้ปริมาณ ascorbic acid ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษาในสัปดาห์ที่ 6 แต่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติของแต่ละ
ปัจจัยหลังการเก็บรักษา 2  3  4 และ 5 สัปดาห์ (ตารางที่ 1.2.11) และมีความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยของวิธีการใส่
ปุ๋ย N P K และจ านวนครั้งของการใส่ปุ๋ยในสัปดาห์ที่ 2 3 4 และ 5 สัปดาห์หลังการเก็บรักษา โดยในสัปดาห์ที่ 2 
หลังการเก็บรักษาให้ค่า ascorbic acid 50.27 และ 58.58 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ส่วนการให้ปุ๋ยตาม
ระบบน้ า ให้ค่า ascorbic acid 40.37 และ 40.78 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด (ตารางท่ี 1.2.12) ส่วนสัปดาห์ที่ 
3 หลังการเก็บรักษาให้ ascorbic acid 65.91 และ 55.14 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ส่วนการให้ปุ๋ยตาม
ระบบน้ า ให้ค่า ascorbic acid 44.09 และ 42.94 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด (ตารางที่ 1.2.13) สัปดาห์ที่ 4 
หลังการเก็บรักษา โดยมีความแตกต่างทางสถิติระหว่างวิธีการให้ปุ๋ยเมื่อให้ปุ๋ย 2 ครั้งหลังปลูก 3 และ 6 เดือน 
(ตารางที่ 1.2.14) ให้ค่า ascorbic acid 38.83 และ 46.32 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด  เช่นเดียวกับสัปดาห์ที่ 
5 หลังการเก็บรักษา โดยให้ค่า ascorbic acid 32.54 และ 38.44 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด (ตารางที่ 
1.2.15) 

ด้านความแน่นเนื้อ จากผลของวิธีการใส่ปุ๋ย N P K จ านวนครั้งการใส่ และการใช้ Ca-B  ให้ค่าความ
แน่นเนื้อไม่แตกต่างทางสถิติในสัปดาห์ที่ 2  5 และ 6 หลังการเก็บรักษา พบว่าความแน่นเนื้อลดลงเมื่อเก็บรักษา
นานขึ้นโดยมีความแน่นเนื้อระหว่าง 1.7-1.95  1.30-1.51  และ 1.21-1.33 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 
16) และพบความแตกต่างระหว่างปัจจัยในสัปดาห์ที่ 2  3 และ 4 หลังการเก็บรักษา โดยการใส่ปุ๋ย N P K 2 ครั้ง
หลังปลูก 3 และ 6 เดือน มีความแน่นเนื้อมากกว่าการให้ปุ๋ยทุก 2 เดือนจนถึงระยะบังคับดอก (ตารางที่ 1.2.16)  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

169 
 

และมีความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยในสัปดาห์ที่ 4 หลังการเก็บรักษา (ตารางที่ 1.2.17) โดยพบว่าการใส่ปุ๋ย N P K 
2 ครั้งหลังปลูก 3 และ 6 เดือน ให้ค่าความแน่นเนื้อมากสุด 2.03 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และการพ่น Ca-B 3 
ครั้ง โดยให้ทุก 2 เดือน มีความแน่นเนื้อต่ าสุด 1.24 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร จากผลของความแน่นเนื้อจะพบว่า
ความแน่นเนื้อลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้นเป็นผลมาจากการสุกมากขึ้น ส่งผลให้เกิดการเสื่อมสภาพของเซลล์
เพ่ิมข้ึนท าให้ความแน่นเนื้อลดลง การใช้ Ca-B ในครั้งนี้ไม่ได้ท าให้ความแน่นเนื้อมากกว่าการไม่พ่น Ca-B ทั้งนี้ส่วน
หนึ่งอาจเป็นเพราะในดินมีปริมาณ Ca-B เพียงพอ โดยบทบาทของ Ca จะช่วยสร้างความแข็งแรงให้ผนังเซลล์ 
รวมทั้งช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรด (ทวีศักดิ์ และคณะ , 2545) ซึ่งในพันธุ์ MD2 เป็นพันธุ์ที่
ทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล ส่วนโบรอน (B) ช่วยป้องกันไม่ให้เกิดโรคผลแตกและไส้แตกในสับปะรด  

ในส่วนของต้นทุนและผลตอบแทน พบว่า ในการปลูกสับปะรด MD2 มีต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ 176,200-
185.970 บาท หากไม่รวมค่าอุปกรณ์การให้น้ าและการใช้ Ca-B จะมีต้นทุน 176,200 บาท/ไร่ (ตารางที่ 1.2.18 
และ  1.2.19) โดย 90.8% เป็นค่าหน่อพันธุ์ เนื่องจากพันธุ์ MD2 มีการปลูกน้อยหน่อพันธุ์ราคาแพง 20-25 บาท/
หน่อ แต่หากเกษตรกรมีหน่อพันธุ์ของตนเองแล้ว จะมีต้นทุนเฉลี่ย 16,200 บาท/ไร่ และเมื่อเทียบกับผลผลิตและ
รายได้และรายได้สุทธิ ของแต่ละกรรมวิธีที่ใช้ปัจจัยต่างๆ แตกต่างกันจะเห็นได้ว่า 1) วิธีการให้ปุ๋ยทางดิน โดยการ
ใส่ 2 ครั้งหลังปลูก 2 และ 6 เดือน และไม่มีการให้ Ca-B  ให้ผลผลิต 6,358 กิโลกรัม/ไร่ โดยราคาผลผลิตสดที่ขาย
ภายในประเทศประมาณ 30 บาท/กิโลกรัม มีรายได้ 190,740 บาท/ไร่ และเมื่อหักต้นทุนจะมีก าไรสุทธิ 14,540 
บาท/ไร่  2)  วิธีการให้ปุ๋ย N P K ทางดิน ใส่ 2 ครั้งหลังปลูก 2 และ 6 เดือน และให้ Ca-B  ให้ผลผลิต 6,709 
กิโลกรัม/ไร่ มีรายได้ 201,270 บาท/ไร่ และเมื่อหักต้นทุนจะมีก าไรสุทธิ 23,900 บาท/ไร่ 3) วิธีการให้ปุ๋ย N P K 
ทางดิน ใส่ ทุก 2 เดือน จนถึงก่อนบังคับดอก และไม่ให้ Ca-B  ให้ผลผลิต 6,773 กิโลกรัม/ไร่ มีรายได้ 203,190 
บาท/ไร่ และเมื่อหักต้นทุนจะมีก าไรสุทธิ 26,390 บาท/ไร่ 4) วิธีการให้ปุ๋ย N P K ทางดิน ใส่ทุก 2 เดือน จนถึง
ก่อนบังคับดอก และให้ Ca-B  ให้ผลผลิต  6,967 กิโลกรัม/ไร่ มีรายได้ 209,220 บาท/ไร่ และเมื่อหักต้นทุนจะมี
ก าไรสุทธิ 31,250 บาท/ไร่ 5) วิธีการให้ปุ๋ย N P K ทางระบบน้ า ใส่ 2 ครั้งหลังปลูก 3 และ 6 เดือน และไม่ให้ Ca-
B  ให้ผลผลิต 8,974 กิโลกรัม/ไร่ มีรายได้ 269,220 บาท/ไร่ และเมื่อหักต้นทุนจะมีก าไรสุทธิ 85,020 บาท/ไร่ 6) 
วิธีการให้ปุ๋ย N P K ทางระบบน้ า ใส่ 2 ครั้งหลังปลูก 3 และ 6 เดือน และให้ Ca-B  ให้ผลผลิต 8,042 กิโลกรัม/ไร่ 
มีรายได้ 241,260 บาท/ไร่ และเมื่อหักต้นทุนจะมีก าไรสุทธิ 55,890 บาท/ไร่ 7) วิธีการให้ปุ๋ย N P K ทางระบบน้ า 
ใส่ทุก 2 เดือน จนถึงก่อนบังคับดอก และไม่ให้ Ca-B  ให้ผลผลิต 7,720 กิโลกรัม/ไร่ มีรายได้ 231,600 บาท/ไร่ 
และเมื่อหักต้นทุนจะมีก าไรสุทธิ 46,800 บาท/ไร่ 8) วิธีการให้ปุ๋ย N P K ทางระบบน้ าใส่ทุก 2 เดือน จนถึงก่อน
บังคับดอก และให้ Ca-B  ให้ผลผลิต 7,669 กิโลกรัม/ไร่ มีรายได้ 230,070 บาท/ไร่ และเมื่อหักต้นทุนจะมีก าไร
สุทธิ 44,100 บาท/ไร่ (ตารางที่ 1.2.19) ซึ่งหากพิจารณาความแตกต่างระหว่างปัจจัยการให้ปุ๋ย  ทางดินกับทาง
ระบบน้ า ทางระบบน้ าจะให้ผลผลิตมากกว่าประมาณ 13% โดยการให้ N P K ทางดินให้ผลผลิต 6,926 กิโลกรัม/
ไร่ ส่วนการให้ทางระบบน้ าจะให้ผลผลิต 7,877 กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งหากคิดเป็นรายได้จะต่างกัน 28,530 บาท/ไร่ ส่วน
ปัจจัยด้านจ านวนครั้งการใส่ปุ๋ย N P K กลับพบว่าการใส่ 2 ครั้งหลังปลูก 3 และ 6 เดือนให้ผลผลิตมากกว่าการใส่
ทุก 2 เดือน 3.28% การไม่ใส่ Ca-B ผลผลิตมากกว่าการใส่ Ca-B 7.8% (ตารางที่ 1.2.5) ซึ่งเพ่ือพิจารณาผลผลิต
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ต่อไร่ รายได้และก าไรสุทธิจากปัจจัยร่วมจะเห็นได้ว่า การให้ N P K ทางระบบน้ ามีรายได้สุทธิระหว่าง 44,100 – 
85,020 บาท/ไร่ มากกว่าการให้ทางดินซึ่งมีก าไรสุทธิระหว่าง 14,540-31,250 บาท/ไร่ ส่วนระยะเวลาการใส่ปุ๋ย 
N P K ใส่ 2 ครั้ง และไม่ต้องพ่น Ca-B  

ตารางท่ี 1.2.1  วิธีการและระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K และ  Ca-B  ที่มตี่อการเจริญเติบโตของสับปะรด  
(พันธุ์ MD2) หลังการปลูก 3 เดือน 

ปัจจัย 

หลังปลูก 3 เดือน 

ขนาดทรงพุ่ม (ซม)(1) D-leaf (ซม.)(1)    

จน.ใบ(2) 

N-S E-W ยาว กว้าง 

การให้ปุ๋ยทางดิน 53.167 54.279 51.013 2.672 23.071 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับน้ า 53.971 57.271 52.325 2.744 23.464 

ให้ปุ๋ย 2 ครั้ง (3 และ 6 เดือน) 54.717 57.025 50.975 2.808 23.448 

ให้ปุ๋ยทุก 2 เดือน ถึงบังคับดอก 52.421 54.525 52.362 2.609 23.088 

ไม่ให้ Ca-B 54.271 56.383 50.55 2.753 24.448 a 

ให้ Ca-B 3 ครั้ง 52.687 55.167 52.788 2.664 22.088 b 

C.V.(%) 5.8 7.6 7.8 9.3 7.5 
(1) ค่าเฉลี่ยของความกว้างทรงพุ่ม และขนาดใบ D-leaf  ไม่แตกตา่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

(2) จ านวนใบ ในกรรมวิธีที่ไม่ให้ Ca-B และให้ Ca-B 3  ครั้ง มีความแตกต่างกันทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมัน 95% โดย วิธี 
DMRT 
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ตารางท่ี 1.2.2  วิธีการและระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K และ  Ca-B ที่มีตอ่การเจริญเติบโตของสับปะรด  
(พันธุ์ MD2) หลังการปลูก 6 เดือน  

ปัจจัย 
หลังปลูก 6 เดือน 

ขนาดทรงพุ่ม (ซม)(1) D-leaf (ซม.)(1)    
จน.ใบ (1) 

N-S E-W ยาว กว้าง 

การให้ปุ๋ยทางดิน 64.875 77.758 58.133 3.498 26.242 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับน้ า 67.736 78.800 60.800 3.525 27.458 

ให้ปุ๋ย 2 ครั้ง (3 และ 6 เดือน) 65.728 78.125 58.975 3.546 26.550 

ให้ปุ๋ยทุก 2 เดือน ถึงบังคับดอก 66.883 78.433 59.958 3.478 27.150 

ไม่ให้ Ca-B 65.233 77.942 57.992 3.477 26.608 

ให้ Ca-B 3 ครั้ง 67.378 78.617 60.942 3.547 27.092 

C.V.(%) 9.1 4.5 8.8 12.1 7.6 
(1) ค่าเฉลี่ยของขนาดทรงพุ่ม ขนาดของใบ  D-leaf  และจ านวนใบ ไมแ่ตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

ตารางท่ี 1.2.3  วิธีการและระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K และ  Ca-B ที่มตี่อการเจริญเติบโตของสับปะรด  
(พันธุ์ MD2) หลังการปลูก 9 เดือน 

ปัจจัย 

หลังการปลูก 9 เดือน 

ขนาดทรงพุ่ม (ซม.)(1) D-leaf (ซม.)(1)    

จน.ใบ(1) 
N-S E-W ยาว กว้าง 

การให้ปุ๋ยทางดิน 91.275 98.625 67.842 4.943 34.467 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับน้ า 91.225 99.392 69.158 4.952 35.767 

ให้ปุ๋ย 2 ครั้ง (3 และ 6 เดือน) 90.133 97.950 66.742 4.860 33.842 

ให้ปุ๋ยทุก 2 เดือน ถึงบังคับดอก 92.367 100.067 70.258 5.034 36.392 

ไม่ให้ Ca-B 91.492 100.20 68.508 5.025 34.95 

ให้ Ca-B 3 ครั้ง 91.008 97.817 68.492 4.869 35.283 

C.V.(%) 8.4 7.7 7.4 13.8 13.5 
(1) ค่าเฉลี่ยของขนาดทรงพุ่ม ขนาดของใบ  D-leaf  และจ านวนใบ ไมแ่ตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.2.4 ปริมาณธาตุอาหารในใบ การออกดอก และน้ าหนักผล ของสับปะรดพันธุ์ MD2 ที่มีการจัดการ

ตามกรรมวิธี  

ปัจจัย 
N  

(%)(2) 

P  
(%)(1) 

K  
(%)(2) 

การออก
ดอก (%)(1) 

น้ าหนักผล 
(กก.)(1) 

การให้ปุ๋ยทางดิน 0.802 0.361 2.343 a 81.945 1.057 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับน้ า 0.810 0.409 1.946 b 85.069 1.149 

ให้ปุ๋ย 2 ครั้ง (3 และ 6 เดือน) 0.853 a 0.361 2.216 85.069 1.101 

ให้ปุ๋ยทุก 2 เดือน ถึงบังคับดอก 0.759 b 0.409 2.073 81.945 1.105 

ไม่ให้ Ca-B 0.864 a 0.397 2.309 a 85.764 1.112 

ให้ Ca-B 3 ครั้ง 0.748 b 0.373 1.979 b 81.250 1.094 

C.V.(%) 9.9 17.0 8.2 13.0 11.3 

(1) ค่าเฉลี่ยของปรมิาณ P ใน  D-leaf  เปอร์เซ็นต์การออกดอก และน้ าหนักผล ไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
โดย วิธี DMRT 

(2) ค่าเฉลี่ยของปรมิาณ N และ K  ใน  D-leaf  -แตกต่างทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

 

ตารางท่ี 1.2.5  วิธีการและระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K และ  Ca-B ต่อการออกดอก และน้ าหนักผลผลิต  
และผลผลิต  

ปัจจัย 
การออกดอก (%)

(1) 

น้ าหนักผล (กก.)(1) ผลผลิต/ไร่ (กก.)
(1) 

การให้ปุ๋ยทางดิน 81.945 1.057 6,926 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับน้ า 85.069 1.149 7,877 

ให้ปุ๋ย 2 ครั้ง (3 และ 6 เดือน) 85.069 1.101 7,521 

ให้ปุ๋ยทุก 2 เดือน ถึงบังคับดอก 81.945 1.105 7,282 

ไม่ให้ Ca-B 85.764 1.112 7,680 

ให้ Ca-B 3 ครั้ง 81.250 1.094 7,123 

C.V.(%) 13.0 11.3 18.7 
(1) ค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์การออกดอก น้ าหนักผล  และผลผลิตไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.2.6  วิธีและระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K และ Ca-B ที่มีผลต่อปริมาณ TSS ของ สับปะรด พันธุ์ MD2 
 หลังการเก็บรักษา 

ปัจจัย 

TSS (%) 

การเก็บรักษา 
ก่อนเก็บ
รักษา(1) 2 สัปดาห์(3) 3 สัปดาห์(2) 4 สัปดาห์(2) 5 สัปดาห์(3) 6 สัปดาห์(2) 

การให้ปุ๋ยทางดิน 14.369 16.647 10.643 12.023 b 15.267 12.107 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับการให้น้ า 14.903 16.581 11.486 17.232 a 15.409 12.600 

ให้ปุ๋ย 2 ครั้ง (3 และ 6 เดือน) 14.463 16.198 10.163 b 13.422 b 16.414 a 11.743 b 

ให้ปุ๋ยทุก 2 เดือน ถึงบังคับดอก 14.810 17.030 11.966 a 15.833 a 14.262 b 12.963 a 

ไม่ให้ Ca-B 14.203 16.368 10.695 13.661 b 15.367 12.053 

ให้ Ca-B 3 ครั้ง 15.070 16.860 11.433 15.593 a 15.309 12.654 

C.V.(%) 10.3 5.8 13.0 7.5 7.1 7.6 
1) ค่าเฉลี่ย TSS ก่อนเก็บรักษาไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
2) ค่าเฉลี่ยของ TSS หลังเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 3, 4, 5 และ 6 สัปดาหไ์ม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดย วิธี 

DMRT 
3) ค่าเฉลี่ยของ TSS หลังเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 2 และ 5 สัปดาห์ แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

ตารางท่ี 1.2.7 วิธีการและระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K ที่มีผลต่อ TSS (% Brix) หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ 

Factor 
TSS (% ) 

ความแตกต่าง
เฉลี่ย 2 ครั้ง 

(3 และ 6 เดือน ) ทุก 2 เดือน จนกระทั่งบังคับดอก 

การให้ปุ๋ยทางดิน 16.848 a 16.445 a 0.403 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับการให้น้ า 15.547 b 17.615 a 2.068** 

ความแตกต่างเฉลี่ย 1.302* -1.170   
(3)  ค่าเฉลี่ยของ TSS ที่อักษรต่างกันมีความแตกต่างทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.2.9  วิธีการและระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K และ Ca-B ที่มีผลต่อปริมาณ TA ของสับปะรดพันธุ์ MD2 
หลังการเก็บรักษา 

Factor 

TA (%) 

การเก็บรักษา (สัปดาห์) 
ก่อนเก็บ
รักษา(1) 2 (3) 3 (2) 4 (2) 5 (3) 6 (2) 

การให้ปุ๋ยทางดิน 0.558 0.828 a 0.81 0.744 0.833 a 0.603 a 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับการให้น้ า 0.530 0.627 b 0.758 0.670 0.722 b 0.509 b 

ให้ปุ๋ย 2 ครั้ง (3 และ 6 เดือน) 0.562 0.728 0.824 a 0.742 0.787 0.563 

ให้ปุ๋ยทุก 2 เดือน ถึงบังคับดอก 0.526 0.728 0.744 b 0.673 0.768 0.548 

ไม่ให้ Ca-B 0.522 0.746 0.807 0.713 0.803 0.533 

ให้ Ca-B 3 ครั้ง 0.566 0.710 0.762 0.701 0.752 0.578 

C.V.(%) 13.1 8.7 10.5 12.1 14.8 11.7 
(1) ค่าเฉลี่ยของ TA ก่อนและหลังเก็บรักษาท่ี 4 สัปดาห์ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

(2) ค่าเฉลี่ยของ TSS ที่อักษรต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
(3) ค่าเฉลี่ยของ TA หลังเก็บรักษา 2, 3, 5 และ 6 สัปดาห์ มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

(4) ค่าเฉลี่ยของ TA หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.2.10 ผลของระยะเวลา และการให้ Ca-B ต่อปริมาณ TA ของสับปะรดพันธุ์ MD2 หลังการเก็บรักษา  
2 สัปดาห์ 

ปัจจัย 
TA (%)(3) 

ความแตกต่างเฉลี่ย  ไม่ให ้Ca-B  ให ้Ca-B 3 ครั้ง 

2 ครั้ง (3 และ 6 เดือน) 0.713 a 0.743 a -0.030 

ทุก 2 เดือนจนกระทั่งบังคับดอก 0.778 a 0.677 b 0.102* 

ความแตกต่างเฉลี่ย -0.065 0.067   
(3) ค่าเฉลี่ยของ TA ที่อักษรต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

  
 
ตารางท่ี 1.2.11 วิธีการและระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K และ Ca-B ที่มีผลต่อปริมาณ ascorbic acid ในสับปะรด

พันธุ์ MD2 หลังการเก็บรักษา 

ปัจจัย 

Ascorbic acid (มก./100 ก.น้ าหนักสด) 

การเก็บรักษา 
ก่อนเก็บ
รักษา(1) 2 สัปดาห์(3) 3 สัปดาห์(2) 4 สัปดาห์(2) 5 สัปดาห์(3) 6 สัปดาห์(2) 

การให้ปุ๋ยทางดิน 49.79 54.43 a 60.52 a 37.88 b 35.80 b 38.36 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับการให้น้ า 45.60 40.58 b 43.51 b 41.84 a 38.73 a 36.24 

ให้ปุ๋ย 2 ครั้ง (3 และ 6 เดือน) 47.06 45.32 b 54.99 a 42.57 a 35.49 b 37.89 

ให้ปุ๋ยทุก 2 เดือน ถึงบังคับดอก 48.33 49.68 a 49.04 b 37.14 b 39.04 a 36.71 

ไม่ให้ Ca-B 48.21 48.58 52.94 39.53 37.10 37.25 

ให้ Ca-B 3 ครั้ง 47.19 46.42 51.10 40.19 37.43 37.35 

C.V.(%) 12.3 9.0 8.4 7.6 2.7 11.7 
(1)  ค่าเฉลี่ยของ ascorbic acid  หลังเก็บรักษา 6 สัปดาห์ ไม่แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT  
(3)  ค่าเฉลี่ยของ ascorbic acid ที่อักษรต่างกัน มีความแตกต่างทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.2.12 วิธีการและระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K ที่มีผลต่อปริมาณ ascorbic acid ในสับปะรดพันธุ์ MD2 
หลับการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ 

ปัจจัย 

Ascorbic acid(3) (มก/100 ก.น้ าหนักสด) ความแตกต่างเฉลี่ย 

2 ครั้ง 
(3 และ 6 เดือน ) 

ทุก 2 เดือน จนกระทั่งออกดอก  

การให้ปุ๋ยทางดิน 50.27 a 58.58 a -8.31** 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับการให้น้ า 40.37 b 40.78 b -0.41 

ความแตกต่างเฉลี่ย 9.90** 17.80**   

(3) ค่าเฉลี่ยของ ascorbic acid ที่อักษรต่างกัน มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

 
ตารางท่ี 1.2.13 วิธีการและระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K ที่มีผลต่อปริมาณ ascorbic acid ในสับปะรดพันธุ์ MD2 

หลังการเก็บรักษา 3 สัปดาห์ 

ปัจจัย 

Ascorbic acid(3) (มก./100 ก.น้ าหนักสด) ความแตกต่างเฉลี่ย 

2 ครั้ง 
(3 และ 6 เดือน ) 

ทุก 2 เดือน จนกระทั่งบังคับดอก  

การให้ปุ๋ยทางดิน 65.91 a 55.14 a 10.76** 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับระบบน้ า 44.09 b 42.94 b 1.147 

ความแตกต่างเฉลี่ย 21.82** 12.20**   

(3) ค่าเฉลี่ยของ ascorbic acid ที่อักษรต่างกัน มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

ตารางท่ี 1.2.14 วิธีการและระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K ที่มีผลต่อปริมาณ ascorbic acid ในสับปะรดพันธุ์ MD2 
หลับการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ 

ปัจจัย 

Ascorbic acid(3) (มก./100 ก.น้ าหนักสด) 

ความแตกต่างเฉลี่ย 2 ครั้ง 
(3 และ 6 เดือน ) 

ทุก 2 เดือน จนกระทั่งบังคับดอก  

การให้ปุ๋ยทางดิน 38.83 b 36.92 a 1.91 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับระบบน้ า 46.32 a 37.36 a 8.96** 

ความแตกต่างเฉลี่ย 7.49** 0.44   

(3) ค่าเฉลี่ยของ ascorbic acid ที่อักษรต่างกัน มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.2.15 วิธีการและระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K ที่มีผลต่อปริมาณ ascorbic acid ในสับปะรดพันธุ์ MD2 
หลับการเก็บรักษา 5 สัปดาห์ 

ปัจจัย 

Ascorbic acid(3) (มก/100 ก.น้ าหนักสด(3) ความแตกต่าง
เฉลี่ย 2 ครั้ง 

(3 และ 6 เดือน ) 
ทุก 2 เดือน จนกระทั่งบังคับ

ดอก  
การให้ปุ๋ยทางดิน 32.54 b 39.06 a 6.52** 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับระบบน้ า 38.44 a 39.02 a -0.580 

ความแตกต่างเฉลี่ย 5.90** 0.04   

(3) ค่าเฉลี่ยของ ascorbic acid ที่อักษรต่างกัน มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดย วิธี DMRT  

 
ตารางท่ี 1.2.16 วิธีการและระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K และ Ca-B ที่มีผลต่อความแน่นเนื้อของสับปะรดพันธุ์ 

MD2 หลังการเก็บรักษา 

ปัจจัย 

ความแน่นเนื้อ (กก./ซม.2) 

ระยะเวลาการเก็บรักษา  

ก่อนเก็บ(2) 2 สัปดาห์(1) 3 สัปดาห์(2) 4 สัปดาห์(3) 5 สัปดาห์(1) 6 สัปดาห์(1) 

การให้ปุ๋ยทางดิน 2.034 1.796 1.822 1.623 1.304 1.264 

การให้ปุ๋ยพร้อมกับการให้น้ า 2.184 1.696 1.707 1.460 1.507 1.301 

ให้ปุ๋ย 2 ครั้ง (3 และ 6 เดือน) 2.255 a 1.768 1.955 a 1.692 a 1.390 1.331 

ให้ปุ๋ยทุก 2 เดือน ถึงบังคับดอก 1.964 b 1.724 1.574 b 1.397 b 1.421 1.234 

ไม่ให้ Ca-B 2.252 a 1.778 1.865 1.593 1.419 1.354 

ให้ Ca-B 3 ครั้ง 1.966 b 1.714 1.665 1.496 1.391 1.212 

C.V.(%) 15.2 20.7 16.6 12.6 17.3 15.3 

(1) ค่าเฉลี่ยของ ค่าความแน่นเนื้อ ไม่มีความต่างกันทางสถิติ ท่ีระดบัความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
(2) ค่าเฉลี่ยค่าความแน่นเนื้อท่ีอักษรต่างกัน มีความแตกต่างทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
(3) ค่าเฉลี่ยค่าความแน่นเนื้อที่ได้รับปัจจัยต่างกัน มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วธิี DMRT 
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ตารางท่ี 1.2.17 ผลของการให้ Ca-B และระยะเวลาการให้ปุ๋ย N P K ที่ส่งผลต่อความแน่นเนื้อของสับปะรด 
พันธุ์ MD2 หลังการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ 

ปัจจัย 
ความแน่นเนื้อ (กก./ซม.2) (3) 

 2 ครั้ง 
(3 และ 6 เดือน ) 

ทุก 2 เดือน  
จนกระทั่งบังคับดอก 

ความ
แตกต่างเฉลี่ย 

ไม่ให้-Ca-B 
การให้ปุ๋ยทางดิน 2.029 a 1.324 bc 0.705** 
การให้ปุ๋ยพร้อมกับ
การให้น้ า 1.505 bc 1.515 bc -0.010 

ให้ Ca-B 3 ครั้ง 
การให้ปุ๋ยทางดิน 1.652 b 1.510 bc 0.142 
การให้ปุ๋ยพร้อมกับ
การให้น้ า 1.581 bc 1.2403 c 0.341* 

(3) ค่าเฉลี่ยความแน่นเนื้อที่อักษรตา่งกันมีความต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดย วิธี DMRT  

 
ตารางท่ี 1.2.18  ต้นทุนการผลิตต่อไร่ ของสับปะรดพันธุ์ MD2 

รายการ ต้นทุน (บาท/ไร่) 
1. การเตรียมดิน 1,000 
2. หน่อพันธุ์ 8,000 หน่อ/ไร่ ( 20 บาท/หน่อ) 160,000 
3. ปุ๋ยเคมี (400 กก./ไร่) 8,000 
4. ปุ๋ยอินทรีย์ (1,000 กก.) 2,000 
5. Ca-B 500 ซีซี 270 
6. สารก าจัดศัตรูพืช 1,000 
7. สารบังคับดอก 200 
8. ระบบน้ า 8,000 
9. ค่าแรง 
    - การปลูก 4 คน x 300 บาท/วัน 
    - การใส่ปุ๋ย 300 บาท/ครั้ง 
       (2 ครั้ง 600 บาท, 4 ครั้ง 1,200 บาท) 
    - การพ่น Ca-B 3 ครั้ง (300 บาท/ครั้ง) 
    พ่นสารก าจัดวัชพืช 2 ครั้ง/ฤดูปลูก 
    - เก็บเก่ียว 4 คน x 300 บาท/วัน 

 
1,200 

 
600-1,200  

900 
1,000 
1,200 

10. ต้นทุนทั้งหมด (1+2+….+8) 185,370-185,970 
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ตารางท่ี 1.2.19  ต้นทุนการผลิต ผลผลิต รายได้ต่อไร่ และก าไรสุทธิ จากการปลูกสับปะรด MD2 ที่มีการจัดการ
ตามกรรมวิธีต่างๆ 

กรรมวิธี ต้นทุนการ
ผลิต/ไร่  
(บาท) 

ผลผลิต/
ไร ่

(กก.) 

รายได้/ไร ่
(บาท) 

รายได้สุทธิ/
ไร ่

(บาท) 
1. ใส่ปุ๋ย N P K ทางดิน 2 ครั้ง  

(3 และ 6 เดือนหลังปลูก) +ไม่ใส่ Ca-B 
176,200 6,358 190,740 14,540 

2. ใส่ปุ๋ย N P K ทางดิน 2 ครั้ง (3 และ 6 เดือน
หลังปลูก) +ใส่ Ca-B 

177,370 6,709 201,270 23,900 

3. ใส่ปุ๋ย N P K ทางดินทุก 2 เดือนถึงก่อนบังคับ
ดอก + ไม่ใส่ Ca-B 

176,800 6,773 203,190 26,390 

4. ใส่ปุ๋ย N P K ทางดินทุก 2 เดือนถึงก่อนบังคับ
ดอก + ใส่ Ca-B 

177,970 6,967 209,220 31,250 

5. ใส่ปุ๋ย N P K ทางระบบน้ า 2 ครั้ง  
(3 และ 6 เดือนหลังปลูก) +ไม่ใส่ Ca-B 

184,200 8,974 269,220 85,020 

6.  ใส่ปุ๋ย N P K ทางระบบน้ า 2 ครั้ง  
(3 และ 6 เดือนหลังปลูก) +ใส่ Ca-B 

185,370 8,042 241,260 55,890 

7. ใส่ปุ๋ย N P K ทางระบบน้ าทุก 2 เดือนถึงก่อน
บังคับดอก + ไม่ใส่ Ca-B 

184,800 7,720 231,600 46,800 

8.  ใส่ปุ๋ย N P K ทางระบบน้ าทุก 2 เดือนถึงก่อน
บังคับดอก + ไม่ใส่ Ca-B 

185,970 7,669 230,070 44,100 

หมายเหตุ: ราคาผลผลิต 30 บาท/กิโลกรัม 
 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

1. ด้านการเจริญเติบโต ทั้งวิธีการให้ปุ๋ย N P K ทางดิน หรือทางระบบน้ า ระยะเวลาการให้ปุ๋ยหลังปลูก 3 

และ 6 เดือน หรือให้ทุก 2 เดือนจนถึงบังคับดอก รวมทั้งการให้ Ca-B  หลังการออกดอก ไม่ท าให้การ

เจริญเติบโตแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มการให้ปุ๋ยทางระบบน้ าและให้ทุก 2 เดือน จนถึงก่อนบังคับ

ดอกให้ความกว้างและความยาวใบ D-leaf มากกว่า 

2. ด้านผลผลิต พบว่าทั้ง 3 ปัจจัยให้น้ าหนักผลไม่แตกต่างทางสถิติเช่นกัน แต่การให้ปุ๋ยทางระบบน้ าให้

น้ าหนักผลมากกว่าการให้ทางดิน 13% โดยการให้ N P K ทางดินให้ผลผลิต 6 ,926 กิโลกรัม/ไร่  
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ส่วนการให้ทางระบบน้ าจะให้ผลผลิต 7,877 กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งหากคิดเป็นรายได้จะต่างกัน 28,530 บาท/ไร่   

ด้านผลผลิตรวมของปัจจัยร่วมพบว่าการให้ปุ๋ย N P K  2 ครั้ง และไม่พ่น Ca-B ให้ผลตอบแทนสูงสุด 

3. การปลูกสับปะรด MD2 เพ่ือการส่งออก ควรมีการวางระบบน้ า แม้จะต้องเสียค่าใช้จ่ายเรื่องระบบน้ า แต่

จะช่วยในการจัดการการผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น นอกจากนี้การให้ปุ๋ยร่วมกับระบบน้ าจะเป็น

ส่วนหนึ่งที่ช่วยลดค่าปุ๋ยและลดการใช้แรงงานในการให้ปุ๋ย ส่วนการให้ Ca-B  ถ้าดินมีปริมาณเพียงพอ

และหรือสับปะรดไม่แสดงอาการขาด ไม่จ าเป็นต้องใส่ 

4. เกษตรกรควรมีการจัดการแปลงอย่างดี ให้แปลงสะอาดปลอดจากมดและเพลี้ยแป้ง เพ่ือให้สามารถผลิต

หน่อพันธุ์คุณภาพไว้ส าหรับใช้ขยายพ้ืนที่ปลูกต่อไป และลดต้นทุนค่าหน่อพันธุ์ที่มีราคาแพง  ซึ่งหากต้อง

ซื้อหน่อคิดเป็น คิดเป็น 90.8% ของต้นทุนการผลิต 

การทดลองท่ี 1.3  ผลของการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต (Salicylic acid) ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว 
ที่มีต่อคุณภาพและการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดผลสดเพื่อการส่งออก 

ขั้นตอนที่ 1 ท าการทดลอง 2 รุ่น คือ รุ่นแม่ (plant crop) และรุ่นหน่อ (1st ratoon) 

ด้านการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพ (รุ่นแม่; plant crop) 
การเจริญเติบโตสับปะรดพันธุ์สวีและพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังปลูก 4  6 และ 9 เดือน พบว่า ใน

สับปะรดสวี มีความกว้างทรงพุ่ม  59.80- 70.43 เซนติเมตร ความยาวใบ D-leaf 49.83-54.37 เซนติเมตร  
กว้างใบ 2.75-2.94 เซนติเมตร (ตารางที่ 1.3.1) เมื่อ 6 เดือนมีความกว้างทรงพุ่ม 78.17-88.23 เซนติเมตร ความ
ยาวใบ D-leaf 59.00-63.10 เซนติเมตร ความกว้างใบ 3.32-3.85 เซนติเมตร (ตารางที่ 1.3.2) และเมื่อ 9 เดือน  
มีความกว้างทรงพุ่ม  81.13-97.67 เซนติเมตร ความยาวใบ D-leaf 66.17-70.00 เซนติเมตร ความกว้างใบ  
4.54-5.14 เซนติเมตร (ตารางที่ 1.3.3) ซึ่งทุกกรรมวิธีมีการจัดการปฏิบัติเหมือนกัน จึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
ส าหรับพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่น ามาจากไต้หวันอยู่ในกลุ่มควีนเช่นเดียวกับพันธุ์สวี โดยเมื่อหลังปลูก  
4 เดือนมีความกว้างทรงพุ่ม  54.10-77.37 เซนติเมตร ความยาวใบ D-leaf 53.53-63.53  เซนติเมตร ความกว้าง
ใบ 2.29-2.98 เซนติเมตร (ตารางที่ 1.3.4)  เมื่อ 6 เดือน มีความกว้างทรงพุ่ม  75.03-90.87 เซนติเมตร ความยาว
ใบ D-leaf 56.80-70.90 เซนติเมตร ความกว้างใบ 3.44-4.35 เซนติเมตร (ตารางที่ 1.3.5) และเมื่อ 9 เดือน  
มีความกว้างทรงพุ่ม  72.80-86.00 เซนติเมตร ความยาวใบ D-leaf 63.13-72.00 เซนติเมตร กว้างใบ 3.01-3.71 
เซนติเมตร (ตารางที่ 1.3.6) ซึ่งทุกกรรมวิธีส่วนใหญ่จะไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ถ้าเปรียบเทียบการเจริญเติบโต
ระหว่างสับปะรด 2 พันธุ์ พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 จะมีทรงพุ่ม ขนาดและความยาวใบ D-leaf มากกว่าซ่ึงเป็นลักษณะ
ประจ าพันธุ์ 

ส าหรับผลของการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต (salicylic acid) ก่อนการเก็บเกี่ยวที่มีต่อคุณภาพและ 
การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาที่ 13±2 ºC และน าผลมาวิเคราะห์คุณภาพหลังการเก็บรักษา 2 4 
และ 6 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน ในสับปะรดพันธุ์สวี พบว่า ค่า TSS หลังการเก็บรักษา 2 และ 6 
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สัปดาห์ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี ยกเว้นในสัปดาห์ที่ 4 ที่ control ให้ค่า TSS แตกต่างทางสถิติ
กับกรรมวิธีอ่ืน ยกเว้นกรรมวิธีที่พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน (ตารางที่ 1.3.7) ส่วนใน
สับปะรดเพชรบุรีเบอร์ 1 พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่มีผลต่อค่า  TSS หลังการเก็บรักษา 2 4 และ 6 สัปดาห์ และวางที่
อุณหภูมิห้อง 1 วัน (ตารางที่ 1.3.7)  ส าหรับค่า TA สับปะรดพันธุ์สวี หลังการเก็บรักษา 2 4 และ 6 สัปดาห์ ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี แต่ค่า TA มีแนวโน้มให้ค่าลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้น เช่นเดียวกับพันธุ์
เพชรบุรีเบอร์ 1 เมื่อเก็บรักษานาน 2 และ 4 สัปดาห์ (ตารางที่ 1.3.8) เช่นเดียวกับปริมาณวิตามินซี โดยสับปะรด
พันธุ์สวีเมื่อเก็บรักษานาน 2 สัปดาห์ มีปริมาณวิตามินซีระหว่าง 10.17 -12.62   และมีค่า 11.85-15.92 และ 
8.79-14.50 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด เมื่อเก็บ 4 และ 6 สัปดาห์ ตามล าดับ โดยแตกต่างทางสถิติเฉพาะใน
สัปดาห์ที่ 4 ส่วนพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 มีปริมาณวิตามินซีระหว่าง 8.83-11.05 และ 9.12-11.75 มิลลิกรัม/100 
กรัมน้ าหนักสด เมื่อเก็บ 4 และ 6 สัปดาห์ ตามล าดับซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 1.3.9)  ส่วนความ
แน่นเนื้อหลังการเก็บรักษา พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติของทั้งสองพันธุ์ (ตารางที่ 1.3.10) ในด้านผลของ
การใช้สาร Salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล พบว่า การพ่น salicylic acid 
2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน ในสับปะรดพันธุ์สวีจะมีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากที่สุด
คือ 25.00 และ 8.33% หลังการเก็บรักษา 2 และ 4 สัปดาห์ ตามล าดับ ซึ่งในสัปดาห์ที่ 4 จะให้เปอร์เซ็นต์ผลที่ไม่
เกิดอาการไส้สีน้ าตาลเท่ากับการใช้ salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน  ส่วนพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 
ซึ่งจะให้เปอร์เซ็นต์ผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 100% หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ในกรรมวิธีที่ใช้ salicylic 
acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน กรรมวิธีที่ใช้ salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ10 วัน 
กรรมวิธีที่ใช้ salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน และเมื่อเก็บรักษานาน 4 สัปดาห์ ทุกกรรมวิธีที่ใช้ 
salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวจะมีเปอร์เซ็นต์ผลที่ ไม่ เกิดอาการไส้สีน้ าตาลระหว่าง 18.18 - 54.55%  
ส่วนกรรมวิธีที่ไม่ใช้ salicylic acid มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลเพียง 8.33% ซึ่งจะเห็นได้ว่าการใช้ 
salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวจะช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลภายหลังการเก็บรักษา และตามผลการศึกษา
ของ Lu et al. (2011) ที่พบว่า การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวจะช่วยลดการเกิดอาการ 
ไส้สีน้ าตาลโดยจะไปช่วยชะลอการสูญเสีย ascorbic acid และยับยั้งปฏิกิริยาของเอนไซม์ PPO และ PAL  และ
หากดูความแตกต่างระหว่างพันธุ์จะเห็นได้ว่าพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 จะมีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล
มากกว่าทั้งนี้ส่วนหนึ่งจะมาจากลักษณะทางพันธุกรรมซึ่งจะมีผลต่อความทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล  
หลังการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิต่ า (ทวีศักดิ์ และคณะ, 2545) และเมื่อดูระดับความรุนแรงของการเกิดอาการ
ไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์สวีที่ผลจะเห็นได้หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ control มีค่าคะแนนการเกิดอาการ 
ไส้สีน้ าตาลสูงสุดระดับ 5 ถึง 33.3% ส่วนกรรมวิธีที่ใช้ salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน
จะเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยสุด โดยมีค่าคะแนนการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 1 และมีผลที่เกิด 33.3% (ตารางที่ 
1.3.12) ส าหรับกิจกรรมของเอนไซม์ PPO ของสับปะรดพันธุ์สวีก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษา 2  และ 
4  สัปดาห์ กิจกรรมของเอนไซม์ PPO เพ่ิมข้ึน ซึ่งสัมพันธ์กับการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลโดยเมื่อเก็บรักษา 2 สัปดาห์
กรรมวิธีที่ 5 มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลสูงสุด 25% และเมื่อเก็บรักษานาน 4 สัปดาห์มีเพียงกรรมวิธีที่ 
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4 และ 5 ที่มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลเพียง 8.33% แต่เมื่อเก็บรักษานาน 6 สัปดาห์ ทุกผลเกิดอาการ
ไส้สีน้ าตาล (ตารางที่ 1.3.11 1.3.12 และ 1.3.13) ส่วนพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล
เลยหลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ในกรรมวิธีที่ 2 3 และ 6 และเมื่อเก็บ 4 สัปดาห์ ทั้ง 3 กรรมวิธีดังกล่าวมีจ านวน
ผลที่ไมเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 41.67  41.67 และ 54.55% ตามล าดับ (ตารางที่ 1.3.11) และมีจ านวนผลที่ให้ 
ค่าคะแนนการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 6 น้อยที่สุด 16.67% ในกรรมวิธีที่ 2 (ตารางที่ 1.3.12)   ส่วนกิจกรรมของ
เอนไซม์ PPO พบว่าจะเพ่ิมขึ้นเมื่อเก็บรักษานานขึ้นเช่นเดียวกับพันธุ์สวี แต่กิจกรรมของเอนไซม์ PPO มีค่าน้อย
กว่า กิจกรรมของ PPO ในสับปะรดพันธุ์สวี (ตารางที่  1.3.13 และ 1.3.14) ซึ่งสัมพันธ์กับการเกิดอาการ 
ไส้สีน้ าตาลที่น้อยกว่า ซึ่งเอนไซม์ PPO จะไปกระตุ้นให้สารฟีนอลรวมตัวเป็นโมเลกุลใหญ่และมีสีน้ าตาล 

ส าหรับคุณภาพผลผลิตในรุ่นหน่อ (1st ratoon) พบว่า หลังการเก็บรักษาสับปะรดพันธุ์สวี 2 4 และ 6 
สัปดาห์ ให้ค่า TSS ไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยค่า TSS มีแนวโน้มลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้น ส่วนพันธุ์เพชรบุรี
เบอร์ 1 พบว่าแตกต่างทางสถิติเฉพาะในสัปดาห์ที่ 2 และ 4 หลังการเก็บรักษา โดยกรรมวิธีที่พ่น Salicylic 3.0 
mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน ให้ค่า TSS สูงที่สุด (ตารางที่ 1.3.15)  ส่วนค่า TA ของสับปะรดพันธุ์สวีและ 
พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการเก็บรักษา 2 4 และ 6 สัปดาห์ ไม่แตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 1.1.16) โดยค่า TA 
ลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้น ส าหรับวิตามินซี พบว่า ในพันธุ์สวี หลังการเก็บรักษา 2 4 และ 6 สัปดาห์ ให้ปริมาณ
วิตามินซี ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยวิตามินซีจะลดลงมากที่สุดในสัปดาห์ที่ 6 หลังการเก็บรักษา ส่วนพันธุ์
เพชรบุรีเบอร์ 1 พบว่า ปริมาณวิตามินซีมีความแตกต่างทางสถิติ และพบว่าบางกรรมวิธีมีปริมาณมากข้ึนเล็กน้อย
เมื่อเก็บรักษานานขึ้นโดยในสัปดาห์ที่ 2 4 และ 6 หลังการเก็บรักษามีปริมาณวิตามินซีระหว่าง 7.88 -11.06  
9.36-16.15 และ 8.36-9.73 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด (ตารางที่ 1.3.17) ซึ่งปริมาณวิตามินซีที่เพ่ิมขึ้นหลัง
การเก็บรักษาส่วนหนึ่งอาจเป็นผลมาจากความแตกต่างด้านอายุการเก็บเกี่ยวของผล ซึ่งตามปกติเมื่อเก็บรักษา
นานขึ้นปริมาณวิตามินซีจะลดลงและสัมพันธ์กับการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลที่เพ่ิมขึ้น ส่วนความแน่นเนื้อทั้งพันธุ์สวี
และพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ให้ค่าความแน่นเนื้อหลังการเก็บรักษา 2 4 และ 6 สัปดาห์ ไม่แตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 
1.3.18) โดยความแน่นเนื้อจะลดลงเช่นกันเมื่อเก็บรักษานานขึ้น ส าหรับการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรด
พันธุ์สวีซึ่งหลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 33.33-50% โดยกรรมวิธีที่พ่น 
salicylic 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน ให้จ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลสูงที่สุด 58.33% และเมื่อเก็บ
รักษานาน 4 สัปดาห์ มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 8.33-33.33% โดยกรรมวิธีที่พ่น salicylic 2.0 ก่อน
การเก็บเกี่ยว 20 วัน และพ่น salicylic 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน  ให้จ านวนผลที่ไม่เกิดอาการ 
ไส้สีน้ าตาลสูงสุด 33.33% แต่เมื่อเก็บรักษานาน 6 สัปดาห์ทุกผลเกิดอาการไส้สีน้ าตาล  (ภาพที่ 1.3.1-1.3.4)  
ส่วนสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 50-100% 
โดยกรรมวิธีที่พ่น salicylic 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน ทุกผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล และเมื่อเก็บ
รักษานาน 4 สัปดาห์มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 33.33- 75% โดยกรรมวิธีที่พ่น salicylic 1.0 ก่อนการ
เก็บเกี่ยว 10 วัน และพ่น salicylic 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน ให้จ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลสูง
ทีสุ่ด 75% แต่เมื่อเก็บรักษานาน 6 สัปดาห์ มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 41.67-75% ซึ่ง control มีผล
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ที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากท่ีสุด (ตารางที่ 1.3.19 และ ภาพที่ 1.3.5-1.3.8) ส่วนความรุนแรงสูงสุดของการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์สวี พบว่า control มีค่าคะแนน  6 เมื่อเก็บรักษานาน 6 สัปดาห์ โดยมีผลที่
เกิด 91.7%  ส่วนกรรมวิธีที่ 6 มีจ านวนผลที่เกิดในระดับความรุนแรงเท่ากันเพียง 25% ส่วนพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 
เมื่อเก็บ 6 สัปดาห์ มีค่าคะแนนการเกิดสูงสุด 4 และมีจ านวนผลที่เกิด 8.3-16.7% โดยกรรมวิธีที่ 2 4 5 และ 6 มี
ค่าการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลต่ าที่สุดค่าคะแนน 1 (ตารางที่  1.3.20) ซึ่งจะเห็นได้ในพันธุ์สวีจะเกิดอาการ 
ไส้สีน้ าตาลมากกว่าพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ซึ่งมาจากความแตกต่างทางพันธุกรรม และมีอายุการเก็บรักษาในทาง
การค้าที่ 2 สัปดาห์ เพราะค่าคะแนนการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลไม่ควรเกิน 1 นอกจากนี้สภาพภายนอกของผลมี
ความสุกเกิน ส่วนการใช้ Salicylic ก่อนการเก็บเกี่ยวจะช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดพันธุ์สวีได้
ดีกว่าพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 แต่ไม่ช่วยในการยืดอายุการเก็บรักษาเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใช้  Salicylic ดังนั้น 
การพ่น Salicylic ก่อนการเก็บเกี่ยวจะช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลได้เพียงเล็กน้อย พันธุกรรมจะมีผลต่อการ
การเกิดหรือทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากกว่า 

ตารางท่ี 1.3.1  การเจริญเติบโตของสับปะรดพันธุ์สวี หลังการปลูก 4 เดือน 
กรรมวิธี ความกว้างทรงพุ่ม (ซม.) D-leaf (ซม.)1 

N-S E-W ความยาว ความกว้าง 
1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 63.40 59.80 50.30 2.75 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 69.23 64.53 52.27 2.90 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 68.50 64.77 49.97 2.78 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 66.80 65.47 50.73 2.86 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 70.43 66.87 54.37 2.94 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 67.13 67.83 53.63 2.89 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 65.80 65.63 49.83 2.84 
F test ns ns ns ns 
CV. (%) 8.3 7.7 8.4 7.6 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอกัษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วธิี DMRTกร
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ตารางท่ี 1.3.2    การเจริญเติบโตของสับปะรดพันธุ์สวี หลังการปลูก 6 เดือน   
กรรมวิธ๊ ความกว้างทรงพุ่ม (ซม.) D-leaf (ซม.)1 

N-S E-W ความยาว ความกว้าง 
1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 87.87 86.23 61.03 3.78 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 88.23 87.77 61.57 3.85 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 87.77 84.97 59.47 3.73 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 84.30 78.17 59.00 3.53 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 89.00 84.03 63.10 3.55 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 86.70 84.50 60.40 3.79 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 85.70 80.77 59.27 3.32 
F test ns ns ns ns 
CV. (%) 5.6 4.4 8.0 10.4 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

ตารางท่ี 1.3.3   การเจริญเติบโตของสับปะรดพันธุ์สวี หลังการปลูก 9 เดือน  

กรรมวิธี ความกว้างทรงพุ่ม (ซม.) D-leaf (ซม.)1 

N-S E-W ความยาว 
ความ
กว้าง 

1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 91.13 83.47 66.17 5.09 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 97.67 89.77 69.50 5.09 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 95.80 89.53 67.20 5.14 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 90.17 81.13 65.27 4.87 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 91.00 83.73 70.00 4.99 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 97.17 89.40 66.90 4.87 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 92.47 84.40 64.80 4.54 
F test ns ns ns ns 
CV. (%) 5.6 7.6 7.5 5.8 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.3.4 การเจริญเติบโตของสับปะรด พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการปลูก 4 เดือน 
กรรมวิธี ความกว้างทรงพุ่ม (ซม.) D-leaf (ซม.)1 

N-S E-W ยาว กว้าง 
1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 64.80 62.70 55.67 2.68 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 62.42 57.85 53.53 2.45 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10วัน 65.03 62.05 59.00 2.70 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 62.40 62.37 59.33 2.55 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 64.87 58.77 61.33 2.66 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 77.37 70.84 63.53 2.98 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 58.87 54.10 53.93 2.29 
F test ns ns ns ns 
CV. (%) 10.2 10.5 8.5 11.5 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

ตารางท่ี 1.3.5  การเจริญเติบโตของสับปะรด พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการปลูก 6 เดือน 

กรรมวิธี ความกว้างทรงพุ่ม (ซม.) D-leaf (ซม.)1 
N-S E-W ยาว กว้าง 

1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 78.03 69.33 56.80 c 3.52 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 80.10 75.83 63.00 abc 3.44 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10วัน 80.90 73.03 64.03 abc 3.75 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 82.47 76.87 65.90 ab 3.51 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 86.93 77.90 68.23 ab 3.69 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 90.87 88.17 70.90 a 4.35 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 77.43 74.73 60.90 bc 3.46 
F test ns ns * ns 
CV. (%) 8.5 9.7 6.7 10.8 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.3.6  การเจริญเติบโตของสับปะรด พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการปลูก 9 เดือน 

กรรมวิธี ความกว้างทรงพุ่ม (ซม.) D-leaf (ซม.)1 
N-S E-W ยาว กว้าง 

1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 77.87 73.17 63.13 3.53 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 83.87 72.77 63.77 3.01 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 77.33 73.23 64.03 3.50 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 84.47 77.20 66.60 3.34 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 80.20 72.80 67.33 3.71 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 86.03 77.60 72.00 3.57 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 80.67 72.60 63.83 3.19 
F test ns ns ns ns 
CV. (%) 9.0 7.4 7.5 7.5 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 1.3.7   ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยว ต่อปริมาณ TSS ของสับปะรด (พันธุ์สวี และ
เพชรบุรีเบอร์ 1) หลังการเก็บรักษา 

กรรมวิธี 
 

 TSS (%) 
สว ี เพชรบุรีเบอร์ 1 

2 
สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

2 
สัปดาห์ 

4 
 สัปดาห์ 

1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 17.21 16.70 a 16.31 14.25 13.99 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 16.39 16.45 ab 16.49 14.2 14.02 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 16.26 15.19 bcd 15.91 14.01 13.85 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 17.11 13.96 d 15.69 14.73 13.63 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 16.88 15.60 abc 15.94 15.08 14.03 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 16.63 14.91 cd 15.9 14.79 15.64 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 16.94 14.89 cd 16.13 14.89 13.89 
F test ns * ns ns ns 
CV. (%) 4.3 4.9 5.1 5.8 5.4 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

187 
 

ตารางท่ี 1.3.8 ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวต่อปริมาณ TA ของสับปะรด (พันธุ์สวี และ
เพชรบุรีเบอร์ 1) หลังการเก็บรักษา 

กรรมวิธี 
 

 TA (%) 
สว ี เพชรบุรีเบอร์ 1 

2 
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

2 
สัปดาห์ 

4 
 สัปดาห์ 

1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 0.87 0.88 0.78 0.81 0.71 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 0.82 0.89 0.77 0.72 0.69 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 0.92 0.87 0.75 0.76 0.64 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 0.81 0.82 0.79 0.76 0.75 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 0.87 0.85 0.79 0.81 0.76 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 0.86 0.83 0.8 0.89 0.74 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 0.92 0.79 0.73 0.82 0.73 
F test ns ns ns ns ns 
CV. (%) 7.6 5.7 6.6 12.1 12.3 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

ตารางท่ี 1.3.9  ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวต่อปริมาณ ascorbic acid ของสับปะรด 
(พันธุ์สวี และเพชรบุรีเบอร์ 1) หลังการเก็บรักษา 

กรรมวิธี 
 

Ascorbic acid (มก./100 ก.น้ าหนักสด) 
สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2 
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์/1 

6 
สัปดาห์ 

2 
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 13.35 15.92 a 14.5 10.99 9.24 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 13.51 11.90 b 13.71 7.72 9.96 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10วัน 12.62 11.85 b 12.65 8.83 10.12 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 12.15 15.61 a 9.74 11.05 9.12 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 15.51 11.93 b 8.79 9.44 9.76 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 10.17 14.47 ab 8.95 13.49 10.03 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 11.01 12.18 b 11.57 10.18 11.75 
F test ns * ns ns ns 
CV. (%) 22.1 12.6 21.2 25.5 17.7 
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1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.3.10  ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวต่อความแน่นเนื้อของสับปะรด (พันธุ์สวี และ
เพชรบุรีเบอร์ 1) หลังการเก็บรักษา 

กรรมวิธี 
 

ความแน่นเนื้อ (กก./ซม.2) 
สว ี    เพชรบุรี เบอร์1 

2 
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

2 
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 0.723 0.823 0.750 1.000 0.813 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 0.757 0.790 0.720 0.957 0.807 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10วัน 0.710 0.813 0.750 1.237 0.873 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 0.757 0.780 0.730 1.110 1.223 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 0.800 0.770 0.700 1.370 0.867 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 0.770 0.760 0.770 0.847 0.900 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 0.760 0.767 0.730 0.887 0.987 
F test ns ns ns ns ns 
CV. (%) 6.2 5.3 5.4 25.6 41.2 

ตารางท่ี 1.3.11  ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวต่อจ านวนผลที่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ
สับปะรด (พันธุ์สวี และเพชรบุรีเบอร์ 1) หลังการเก็บรักษา 

กรรมวิธี 
 

จ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล IB (%) 
สว ี เพชรบุรี เบอร์ 1 

2 
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

2 
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 16.67 0.00 0.00 83.33 8.33 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 16.67 0.00 0.00 100.00 41.67 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10วัน 0.00 0.00 0.00 100.00 41.67 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 8.33 8.33 0.00 66.67 33.33 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 25.00 8.33 0.00 83.33 54.55 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 8.33 0.00 9.09 100.00 18.18 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 8.33 0.00 10.00 66.67 41.67 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.3.12   ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลต่อระดับความรุนแรงของการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรด (พันธุ์สวี และเพชรบุรีเบอร์ 1) หลังการเก็บรักษา 

กรรมวิธี 
 

ระดับความรุนแรงของการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล / 
จ านวนผลในแต่ละระดับ (%) 

สว ี เพชรบุรี เบอร์ 1 
2 

สัปดาห์ 
4 

 สัปดาห์ 
6 

สัปดาห์ 
2 

สัปดาห์ 
4 

 สัปดาห์ 
1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 5/33.3 6/75 6/83.3 4/16.7 6/50 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 6/25 6/75 6/90.9 0/100 6/16.7 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10วัน 3/25 6/75 6/100 0/100 6/58.3 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 3/66.7 6.66.7 6/100 6/16.7 6/25 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 1/33.3 6/75 6/100 1/16.7 6/27.3 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 4/33.3 6/58.3 6/72.7 0/100 6/36.4 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 2/33.3 6/58.3 6/40 4/33.3 6/18.2 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

ตารางที่ 1.3.13   ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลต่อกิจกรรมของเอนไซม์ polyphenol 
oxidase (PPO) ของสับปะรด (พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1) หลังการเก็บรักษา 

กรรมวิธี 

เพชรบุรีเบอร์ 1 
Enzyme activity (PPO) 
(unit/min/mgProtein) 

  ก่อนเก็บ
รักษา 

     2 
สัปดาห์ 

   4 
สัปดาห์ 

  6 
สัปดาห์ 

1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 16.83 d 32.40 ad 45.87 e 41.85 b 

2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 16.04 e 26.53 d 58.46 b 44.62 a 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 13.00 f 23.75 e  57.48 bc 41.48 b 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 19.35 c 30.28 c 55.82 c 37.65 c 

5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 20.54 b 26.77 d 55.55 c 38.55 c 

6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 22.57 a 31.93 b 66.00 a 43.05 ab 

7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 16.87 d 32.66 a 52.91 d 44.97 a 

F test ** ** ** ** 
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กรรมวิธี 

เพชรบุรีเบอร์ 1 
Enzyme activity (PPO) 
(unit/min/mgProtein) 

  ก่อนเก็บ
รักษา 

     2 
สัปดาห์ 

   4 
สัปดาห์ 

  6 
สัปดาห์ 

CV. (%) 2.3 1.2 2.0 3.4 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางที่ 1.3.14   ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลต่อกิจกรรมของเอนไซม์ polyphenol 
oxidase (PPO) ของสับปะรด (พันธุ์สวี) หลังการเก็บรักษา 

กรรมวิธี 
 พันธุ์ สว ี

Enzyme activity (PPO) (unit/min/mgProtein) 

ก่อนเก็บรักษา     2 สัปดาห์     4 สัปดาห์ 
1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 16.83 d 33.67 a 24.00 f 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 20.37 c 22.33 d 25.29 e 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 20.53 c 22.23 d 27.08 d 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 19.57 c 26.29 c 41.35 c 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 24.22 a 25.54 c 47.15 a 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 22.11 b 27.99 b 45.25 b 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 19.41 c 19.53 e 45.82 b 
F test ** ** ** 
CV. (%) 3.9 3.3 1.2 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
 
ขั้นตอนที่ 1 รุ่นหน่อ 

ตารางท่ี 1.3.15  ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลต่อ TSS ของสับปะรด (พันธุ์สวี และ
เพชรบุรี เบอร์1 (รุ่นหน่อ) หลังการเก็บรักษา 

    TSS (%) 
กรรมวิธี สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

ก่อนเก็บ
รักษา 

2 
 สัปดาห ์

4 
 สัปดาห ์

ก่อนเก็บ
รักษา 

2 
สัปดาห ์

4 
สัปดาห ์

1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 14.38 12.21 10.72 17.70 ab 17.33 a 16.06 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 14.47 12.13 11.07 17.79 ab 18.28 a 16.45 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM  

ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 
12.96 12.49 11.14 15.19 bc 11.69 

b 
15.24 

4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 13.00 11.19 10.06 18.18 ab 16.01 a 16.45 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM  

ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 
15.39 12.41 11.92 17.69 ab 16.42 a 17.07 

6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 14.64 11.92 10.78 19.11 a 18.16 a 17.74 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM  
ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 

14.92 12.31 11.14 14.02 c 17.56 a 17.50 
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    TSS (%) 
กรรมวิธี สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

ก่อนเก็บ
รักษา 

2 
 สัปดาห ์

4 
 สัปดาห ์

ก่อนเก็บ
รักษา 

2 
สัปดาห ์

4 
สัปดาห ์

F test ns ns ns * ** ns 
CV. (%) 12.5 5.6 6.7 10.0 8.5 6.4 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.3.16  ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลต่อปริมาณ TA ของสับปะรด (พันธุ์สวี 
และเพชรบุรี เบอร์1 (รุ่นหน่อ) หลังการเก็บรักษา 
  TA (%) 
กรรมวิธี สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2  
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

6  
สัปดาห์ 

2  
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 0.98 0.90 0.76 0.81 0.85 0.57 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเกบ็เกี่ยว 10 วัน 0.98 0.98 0.83 0.72 0.74 0.51 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10วัน 0.98 0.96 0.85 0.67 0.82 0.44 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 0.96 0.79 0.72 0.78 0.83 0.52 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 0.98 0.94 0.84 0.81 0.78 0.57 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 0.97 0.88 0.76 0.87 0.94 0.63 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 0.96 0.91 0.74 0.82 0.85 0.63 
F test ns ns ns ns ns ns 
CV. (%) 12.5 10.8 8.3 10.9 12.2 23.0 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
 
ตารางท่ี 1.3.17  ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลต่อปริมาณ ascorbic acid ของ

สับปะรด (พันธุ์สวี และเพชรบุรี เบอร์1 (รุ่นหน่อ) หลังการเก็บรักษา 

      Ascorbic acid (มก./100 ก.) 
กรรมวิธี สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2  
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

6  
สัปดาห์ 

2  
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

6  
สัปดาห์ 

1  control  (ไม่พ่น salicylic acid) 12.49 17.77 9.81 11.06 a 16.15 a 9.59 ab 
2  พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 12.86 16.87 9.09 10.03 ab 14.50 ab 8.96 bcd 
3  พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 12.45 15.90 8.71 11.39 a 14.55 ab 8.36 d 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 13.19 15.62 9.62 9.51 ab 13.62 b 8.80 cd 
5  พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 11.57 16.69 8.96 10.07 ab 10.72 c 9.60 ab 
6  พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 11.49 16.37 9.82 8.05 b 9.84 c 9.05 bc 
7  พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 12.10 17.51 9.66 7.88 b 9.36 c 9.73 a 
F test ns ns ns * ** ** 
CV. (%) 14.7 9.7 10.4 12.9 7.1 3.8 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.3.18  ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลต่อความแน่นเนื้อของสับปะรด  
(พันธุ์สวี และเพชรบุรี เบอร์1 (รุ่นหน่อ) หลังการเก็บรักษา 

กรรมวิธี    ความแน่นเนื้อ (กก./ซม.2) 
สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2  
สัปดาห ์

4  
สัปดาห ์

6  
สัปดาห ์

2  
สัปดาห ์

4  
สัปดาห ์

6  
สปัดาห ์

1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 0.891 0.868 0.817 0.941 0.844 0.814 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 0.927 0.850 0.770 0.902 0.829 0.871 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 0.855 0.802 0.768 0.924 0.827 0.879 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 0.944 0.870 0.859 0.879 0.779 0.807 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 0.882 0.836 0.797 0.882 0.869 0.933 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 0.923 0.848 0.827 0.890 0.827 0.837 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 0.967 0.875 0.794 0.863 0.854 0.853 
F test ns ns ns ns ns ns 
CV. (%) 8.0 6.2 7.6 10.9 6.0 6.7 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

ตารางท่ี 1.3.19  ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ
สับปะรด (พันธุ์สวี และเพชรบุรี เบอร์1 (รุ่นหน่อ) หลังการเก็บรักษา 

 จ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล (%) 
กรรมวิธี สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2  
สัปดาห์ 

4 
 สัปดาห์ 

6  
สัปดาห์ 

2  
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 50.00 8.33 0.00 75.00 66.67 75.00 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 33.33 16.67 0.00 100.00 75.00 66.67 
3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 41.67 16.67 0.00 91.67 66.67 50.00 
4 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 50.00 0.00 0.00 91.67 33.33 41.67 
5 พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 50.00 33.33 0.00 66.67 50.00 66.67 
6 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 58.33 33.33 0.00 83.33 75.00 50.00 
7 พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว  

20 และ 10 วัน 
41.67 25.00 0.00 50.00 50.00 25.00 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.3.20  ผลของการให้ salicylic acid ก่อนการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลต่อระดับความรุนแรงของการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาลและจ านวนผลของสับปะรด (พันธุ์สวี และเพชรบุรี เบอร์1 (รุ่นหน่อ)  
หลังการเก็บรักษา     

กรรมวิธี  ระดับการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล/ 
จ านวนผลที่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลในระดับ (%) 

สว ี เพชรบุรี เบอร์1 
2  

สัปดาห์ 
4 

 สัปดาห์ 
6  

สัปดาห์ 
2  

สัปดาห์ 
4  

สัปดาห์ 
6 

สัปดาห์ 
1 control  (ไม่พ่น salicylic acid) 1/33.30 4/33.30 6/91.70 1/16.70 3/16.70 3/16.70 
2 พ่น salicylic acid 1.0 mM  

ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 
1/50 2/25 6/66.70 3/8.30 3/8.30 1/25 

3 พ่น salicylic acid 1.0 mM  
ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 

1/33.30 3/25 6/66.70 4/8.30 4/8.30 4/16.70 

4 พ่น salicylic acid 2.0 mM  
ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 

1/16.70 6/41.70 6/58.30 1/50 1/50 1/25 

5 พ่น salicylic acid 2.0 mM  
ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 

1/25 5/25 6/41.70 3/16.70 3/16.70 4/8.30 

6 พ่น salicylic acid 3.0 mM  
ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 

3/16.70 3/25 6/25 1/25 1/25 1/33.30 

7 พ่น salicylic acid 3.0 mM  
ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน 

1/41.70 6/25 6/66.70 1/16.70 1/16.70 1/41.70 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ภาพที่  1.3.1  การพ่น salicylic acid ต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์สวี หลังการเก็บเกี่ยว 
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ภาพที ่1.3.2 การพ่น salicylic acid ต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสบัปะรดพันธุส์วี หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ 
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ภาพที ่1.3.3 การพ่น salicylic acid ต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธ์ุสวี หลังการเก็บรักษา  4 สัปดาห ์
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ภาพที่ 1.3.4 การพ่น salicylic acid ต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสบัปะรดพันธุส์วี หลังการเก็บรักษา 6 สัปดาห์ 

 
ภาพที่ 1.3.5 การพ่น salicylic acid ต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี เบอร์1 หลังการเก็บเกี่ยว 

T1 T2 
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ภาพที่ 1.3.6 การพ่น salicylic acid ต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี เบอร์1  
                 หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ 
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ภาพที่ 1.3.7   การพ่น salicylic acid ต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี เบอร์1  

หลังการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1.3.8  การพ่น salicylic acid ต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี เบอร์ 1  
หลังการเก็บรักษา 6 สัปดาห์
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  ขั้นตอนที่ 2  การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต (salicylic acid)  ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวใน
สับปะรดพันธุ์สวีและพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 รุ่นแม่ (plant crop) พบว่า ทุกกรรมวิธีให้ค่า TSS ไม่แตกตา่งกันทาง
สถิติ โดยในสับปะรดพันธุ์สวีให้ค่า TSS หลังการเก็บรักษา 2 4 และ 6 สัปดาห์ ระหว่าง 16.47- 17.57  15.35-
16.19 และ 15.10 -15.90% ตามล าดับ ส่วนพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ให้ TSS หลังการเก็บรักษา 2 และ 4 สัปดาห์ 
13.12-14.83 และ 12.59-14.35% (ตารางท่ี 1.3.21) ซึ่งจะเห็นได้ว่า ปริมาณ TSS มีแนวโน้มลดลงเพียงเล็กน้อย 
ซึ่งส่วนหนึ่งอาจมีผลมาจากการใช้ salicylic acid ซึ่งจะมีผลช่วยชะลอการเสื่อมสภาพของเซลล์ (Hayat et al., 
2013)  และการให้ salicylic acid หลังการเก็บเกี่ยวจะช่วยลดอัตราการหายใจ ยับยั้งการสังเคราะห์เอทธิลีน 
ชะลอขบวนการสุก ชะลอการเสื่อมสภาพ การชราภาพ และช่วยยืดอายุการเก็บรักษา 
  ด้าน% TA สับปะรดพันธุ์สวี พบว่า หลังการเก็บรักษา 2 4 และ 6 สัปดาห์ TA ไม่แตกต่างทางสถิติ โดยมีค่า TA 
ระหว่าง 0.74- 0.85  0.78-0.97 และ 0.79-0.94% ตามล าดับ  ส่วนพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการเก็บรักษา 2 
สัปดาห์ กรรมวิธีที่พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 
0.5 mM ให้ค่า TA สูงสุด 0.89% แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 7 และ 8 แต่เมื่อเก็บรักษานาน 4 สัปดาห์ ทุก
กรรมวิธีให้ค่า TA ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิโดยมีค่า TA ระหว่าง  0.65-0.82 (ตารางท่ี 1.3.22) 

 วิตามินซี สับปะรดพันธุ์สวีและพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ที่มีการใช้ Salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บ
เกี่ยว พบว่าให้ปริมาณวิตามินซีไม่แตกต่างกันทางสถิติหลังการเก็บรักษา 2 4 และ 6 สัปดาห์ โดยพันธุ์สวีให้
ปริมาณวิตามินซีระหว่าง 9.86-12.99  10.3-13.66 และ 9.75-11.97 มิลลิกรัม/100 กรัม น้ าหนักสด ส่วนพันธุ์
เพชรบุรีเบอร์ 1 ให้ปริมาณวิตามินซีระหว่าง 7.98-14.61 และ 9.81-13.98  มิลลิกรัม/100 กรัม น้ าหนักสด หลัง
การเก็บรักษา 2 และ 4 สัปดาห์ ตามล าดับ (ตารางที่ 23) จากข้อมูลจะเห็นได้ว่า ปริมาณวิตามินซีหลังการเก็บ
รักษาไม่แตกต่างทางสถิติ ส่วนค่าความแน่นเนื้อ (ตารางที่ 24) ในพันธุ์สวีจะไม่แตกต่างทางสถิติหลังการเก็บรักษา 
2  4 และ 6 สัปดาห์ ส่วนพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 จะแตกต่างทางสถิติเฉพาะในสัปดาห์ที่ 2 หลังการเก็บรักษา โดย
กรรมวิธีที่ 8 คือพ่น SA ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน และหลังเก็บเกี่ยวจุ่ม SA 0.5 mM  ส าหรับการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาลพบว่าพันธุ์สวีหลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 8.33-66.67% 
และเมื่อเก็บรักษา 4 สัปดาห์ มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 8.33-25.0% โดยกรรมวิธีพ่น SA 3.0 mM 
ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 25% แต่เมื่อเก็บรักษานาน 6 สัปดาห์ ทุกผลเกิด
อาการไส้สีน้ าตาล (ภาพที่ 1.3.9-1.3.11) ส่วนพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ มีจ านวนผลที่ไม่
เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 66.67 -100%  แต่เมื่อหลังการเก็บรักษา 4 สัปดาห์  มีจ านวนผลที่ ไม่ เกิดอาการ 
ไส้สีน้ าตาล 0-58.33% โดยกรรมวิธีพ่น SA 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน มีจ านวนผลที่ไม่เกิด
อาการไส้สีน้ าตาล 58.33% (ตารางที่ 1.3.25 และ ภาพที่ 1.3.12-1.3.14) ส าหรับความรุนแรงของการเกิดอาการ
ไส้สีน้ าตาล (ตารางที่ 1.3. 26) พบว่า ในสับปะรดสวีกรรมวิธีที่ 7 คือ การพ่น salicylic acid 3 mM ก่อนการเก็บ
เกี่ยว 10 วัน ร่วมกับการจุ่ม salicylic acid 0.5 mM หลังการเก็บรักษามีระดับความรุนแรงการเกิดที่ค่าคะแนน 1 
และมีจ านวนผลที่เกิดต่ าที่สุดเพียง 16.67% แต่เมื่อเก็บรักษานาน 4 และ 6 สัปดาห์ จะมีค่าคะแนนความรุนแรง
การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลระดับ 6 และมีเปอร์เซ็นต์ผลที่ เกิดตั้งแต่ 50-100% ซึ่งหมดสภาพการซื้อขาย ส่วนพันธุ์

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

207 
 

เพชรบุรีเบอร์ 1 พบว่า หลังเก็บ 4 สัปดาห์ มีระดับความรุนแรงการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลระดับ 6 เช่นกัน แต่มีผล
ที่เกิด 25-66.6% ซึ่งจะเห็นได้ว่าการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาพันธุกรรมจะมีผลมากกว่า การใช้  
salicylic ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวจะช่วยลดระดับความรุนแรงของอาการไส้สีน้ าตาลได้บ้าง แต่ไม่ชัดเจนนัก ซึ่ง
ปัจจัยอ่ืนๆ เช่นอายุการเก็บเกี่ยว ระยะเวลาการเก็บรักษา และอุณหภูมิ รวมทั้งกิจกรรมของเอนไซม์ PPO มีมาก
ขึ้นเมื่อเก็บรักษานานขึ้น (ตารางที่ 1.3.27 และ 1.3.28) ปัจจัยต่างๆ เหล่านี้จะมีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล
ของสับปะรด 
 ส าหรับการใช้ SA ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวในรุ่นหน่อต่อคุณภาพผลผลิต พบว่า หลังการเก็บรักษา 
2 4 และ 6 สัปดาห์ ในสับปะรดพันธุ์สวี ให้ค่า TSS ไม่แตกต่างทางสถิติ มีค่าระหว่าง 14.56-17.83  11.29-12.17 
และ10.33-11.55% ตามล าดับ ส่วนพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ค่า TSS จะต่างทางสถิติในสัปดาห์ที่ 2 และ 6 หลังการ
เกบ็รักษา (ตารางที่ 1.3.29) ซึ่งความแตกต่างของค่า TSS น่าจะเป็นผลมาจากอายุการเก็บเกี่ยวมากกว่า เนื่องจาก
สับปะรดเป็นพืชที่ไม่มีการสุกเพ่ิมขึ้นหลังการเก็บเกี่ยว จะเป็นเพียงการเปลี่ยนสีและเสื่อมสภาพของเซลล์ ซึ่ง
โดยทั่วไปค่า TSS จะลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้น ส่วนค่า TA  หลังการเก็บรักษา 2 4 และ 6 สัปดาห์ ในสับปะรด
พันธุ์สวี ให้ค่า TA ไม่แตกต่างทางสถิติเช่นกัน มีค่าระหว่าง 0.92-0.99  0.87-0.97 และ 0.72-0.80% ตามล าดับ 
ส่วนพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ค่า TA จะแตกต่างทางสถิติเฉพาะในสัปดาห์ที่ 2 หลังการเก็บรักษา โดยกรรมวิธีที่ 7  
ให้ค่า TA สูงสุด  0.95% และเมื่อเก็บรักษานานขึ้น ค่า TA จะลดลง (ตารางที่ 1.3.30)  ส าหรับปริมาณวิตามินซี
ในสับปะรดพันธุ์สวีหลังการเก็บรักษา ทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างทางสถิติ ส่วนพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ปริมาณวิตามินซี
แตกต่างกันทางสถิติหลังการเก็บรักษาทั้ง 2 4 และ 6 สัปดาห์ โดยกรรมวิธีที่ 1 (control) มีปริมาณวิตามินซี 
สูงที่สุด (ตารางที่ 1.3.31) ส่วนความแน่นเนื้อของสับปะรดทั้ง 2 พันธุ์หลังการเก็บรักษา 2  4 และ 6 สัปดาห์ ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติเช่นกัน (ตารางที่ 1.3.32) โดยความแน่นเนื้อจะลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้น ส่วนจ านวนผลที่
ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลภายหลังการเก็บรักษา ในสับปะรดพันธุ์สวี มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการ
เก็บรักษา 2 สัปดาห์ ระหว่าง 8.33-83.33% แต่เมื่อเก็บ 4 สัปดาห์ มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลลดลง
เหลือ 8.33-16.67% โดยกรรมวิธีที่ 1 และ กรรมวิธีที่ 8 มีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลเท่ากันคือ 16.67% 
แต่เมื่อเก็บรักษานาน 6 สัปดาห์ทุกผลเกิดอาการไส้สีน้ าตาล ส าหรับพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการเก็บรักษา 2 4 
และ 6 สัปดาห์ มีผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 41.67-75  25.00-75.0 และ 8.33-75% ซ่ึงจะเห็นได้ว่าใน 
พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 การใช้ SA ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว จะไม่ช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล (ตารางที่ 
1.3.33) ส่วนระดับความรุนแรงของการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดพันธุ์สวีและพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 พบว่า
เมื่อเก็บรักษานานขึ้นระดับความรุนแรงของอาการไส้สีน้ าตาลเพ่ิมขึ้นโดยเฉพาะในพันธุ์สวีจะมีอาการไส้สีน้ าตาล
มากกว่าพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 (ตารางที่ 1.3.34) 

จากผลการด าเนินงานการใช้ SA ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวทั้งในรุ่นแม่และรุ่นหน่อ (plant crop 
and 1st ratoon crop) จะเห็นได้ว่าการใช้  SA 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน และการใช้ SA  2.0 mM  
ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ10 วัน จะช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลได้ระดับหนึ่งในสับปะรดพันธุ์สวี ส่วนใน 
พันธุ์เพชรบุรี เบอร์1 การใช้ SA  1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ10 วัน ช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 
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หลังการเก็บรักษาได้ระดับหนึ่งเช่นกัน ส่วนการใช้ SA หลังการเก็บเกี่ยวช่วยลดอาการไส้สีน้ าตาลได้เล็กน้อยใน
สับปะรดพันธุ์สวี แต่ทุกกรรมวิธีมีอายุการเก็บรักษาเพียง 2 สัปดาห์ แต่จะไม่มีผลในการช่วยลดการเกิดอาการ 
ไส้สีน้ าตาลในสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ซึ่งไม่สอดคล้องกับ Lu, et al (2011) ที่พบว่าการใช้ SA ก่อนและหลัง
การเก็บเกี่ยวจะช่วยให้ทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลได้ดีที่สุด ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจากความแตกต่างทาง
พันธุกรรม  ซึ่งปัจจัยทางพันธุกรรมมีผลต่อการควบคุมการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากกว่าการให้ปัจจัยจากภายนอก 
การให้ปัจจัยภายนอกในช่วงที่ผลก าลังเจริญเติบโตในแปลง (ก่อนการเก็บเกี่ยว) จะมีผลในการช่วยลดการเกิดอาการ
ไส้สีน้ าตาลได้ดีกว่าการให้หลังการเก็บเกี่ยว ทั้งนี้เหตุผลหนึ่ง เนื่องจากพืชสามารถดูดธาตุอาหารหรือสารเข้าไปใน
ผลได้มากกว่า การให้หลังการเก็บเกี่ยวไม่ช่วยยับยั้งกิจกรรมของเอนไซม์ PPO (ตารางที่ 1.3.13, 1.3.14 1.3.27 
และ  1.3.28) ดังนั้นการจัดการการผลิตสับปะรดผลสดเพ่ือส่งออกจะต้องเลือกพันธุ์ที่เหมาะสม  มีการจัดการการ
ผลิตที่ดี การจะใส่ปัจจัยที่จะไปช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลไม่ว่าจะเป็นธาตุอาหาร หรือสารควบคุมการ
เจริญเติบโตควรใช้ก่อนการเก็บเกี่ยว และหรือสารที่ช่วยยับยั้งการท างานของเอนไซม์ในขบวนการสร้างและเกิดเป็น
สีน้ าตาล ซึ่งจะมีส่วนช่วยในการลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลได้เพียงระดับหนึ่ง นอกจากนี้ปัจจัยอ่ืนๆ โดยเฉพาะ
อายุการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม  การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว เช่น การเคลือบผิว การเก็บรักษาในภาชนะบรรจุที่
ควบคุมการเข้าออกของก๊าซ อุณหภูมิ ก็เป็นปัจจัยส าคัญนอกเหนือจากพันธุกรรมในการลดการเกิดอาการ  
ไส้สีน้ าตาลของสับปะรดสดส่งออก 

ตารางท่ี 1.3.21  การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลต่อปริมาณ TSS ของสับปะรดพันธุ์
สวี และเพชรบุรี เบอร์1 

กรรมวิธี TSS(%) 
สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2 
สัปดาห ์

4 
 สัปดาห ์

6 
สัปดาห ์

2  
สัปดาห ์

4  
สัปดาห ์

1 ไม่พ่น salicylic acid  
และไม่จุ่มผลก่อนการเก็บรักษา 

16.81 15.80 15.90 13.63 14.35 

2 ไม่พ่น salicylic acid  
+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

16.59 16.10 15.13 13.12 12.84 

3 พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว  
   10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

16.74 16.19 15.32 14.68 14.54 

4 พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว  
  20 และ 10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

17.05 15.47 15.15 13.58 12.84 

5 พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว  
   10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

16.47 15.35 15.10 14.50 12.92 

6 พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว  
  20 และ10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5mM 

17.57 15.56 15.38 14.39 14.24 
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กรรมวิธี TSS(%) 
สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2 
สัปดาห ์

4 
 สัปดาห ์

6 
สัปดาห ์

2  
สัปดาห ์

4  
สัปดาห ์

7 พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว  
   10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

16.67 16.00 15.70 14.83 12.59 

8 พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว  
  20 และ 10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

16.89 15.35 15.30 14.09 13.06 

F test ns ns ns ns ns 
CV. (%) 3.9 3.7 3.5 5.1 8.3 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.3.22  การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลต่อปริมาณ TA ของสับปะรดพันธุ์สวี 
และเพชรบุรี เบอร์1 

กรรมวิธี 

TA (%) 
สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2  
สัปดาห ์

4 
 สัปดาห ์

6  
สัปดาห ์

2  
สัปดาห ์

4  
สัปดาห ์

1.   ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุ่มผลก่อนการเก็บรักษา 0.80 0.90 0.79 0.77 bc 0.65 
2.   ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 

mM 
0.74 0.78 0.80 0.86 abc 0.73 

3.   พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 
+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.78 0.92 0.85 0.89 ab 0.80 

4.   พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน + จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.85 0.85 0.86 0.79 abc 0.75 

5.   พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 
+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.81 0.81 0.85 0.84 abc 0.74 

6.   พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บ เกี่ยว 20 
และ10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5mM 

0.85 0.88 0.93 0.89 a 0.70 

7.   พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บ เกี่ยว 10 
วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.83 0.97 0.94 0.75 c 0.77 

8.   พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.78 0.91 0.91 0.74 c 0.82 

F test ns ns ns * ns 
CV. (%) 7.4 8.9 6.9 7.9 18.4 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.3.23 การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลต่อปริมาณ ascorbic acid ของ
สับปะรดพันธุ์สวี และเพชรบุรี เบอร์1 หลังการเก็บรักษา 

 
กรรมวิธี  Ascorbic acid (mg/100 gFW) 

สว ี เพชรบุรี เบอร์1 
2 

สัปดาห์ 
4 

สัปดาห์ 
6 

สัปดาห์ 
2  

สัปดาห์ 
4  

 สัปดาห์ 
1. ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุ่มผลก่อนการเก็บ

รักษา 
10.74 13.64 9.89 9.31 13.98 

2. ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic acid 
0.5 mM 

11.48 11.2 11.18 11.37 10.83 

3. พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเก่ียว  
   10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

9.86 11.82 9.75 13.09 12.03 

4. พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน + จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

12.99 11.66 10.2 7.98 11.31 

5. พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

11.22 11.51 11.97 9.53 10.64 

6. พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5mM 

11.14 10.3 10.05 11.7 10.9 

7. พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเก่ียว  
   10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

11.33 13.66 12.2 14.61 9.81 

8. พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

12.14 12.55 12.45 12.92 11.23 

F test ns ns ns ns ns 
CV. (%) 14.1 13.8 12.3 27.1 22.3 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
กร
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ตารางท่ี 1.3.24   การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่ส่งผลต่อความแน่นเนื้อของสับปะรด 
พันธุ์สวี และเพชรบุรี เบอร์1 หลังการเก็บรักษา  

กรรมวิธี        ความแน่นเนื้อ (กก./ซม.2) 
สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2 
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

2  
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

1. ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุ่มผลก่อนการเก็บรักษา 0.753 0.817 0.813 0.830 b 0.997 
2. ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic acid 

0.5 mM 
0.857 0.807 0.823 0.810 b 1.227 

3. พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเก่ียว  
   10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.833 0.813 0.793 0.743 b 1.167 

4. พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเก่ียว  
   20 และ10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.730 0.783 0.770 0.790 b 0.900 

5. พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเก่ียว 
   10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.740 0.820 0.707 0.897 b 0.837 

6. พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเก่ียว  
   20 และ10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5mM 

0.800 0.770 0.793 0.760 b 1.017 

7. พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเก่ียว  
   10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.830 0.847 0.790 0.797 b 1.300 

8. พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20
และ 10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.787 0.880 0.803 1.053 a 0.823 

F test ns ns ns ** ns 
CV. (%) 9.2 5.6 5.4 9.7 29.3 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางท่ี 1.3.25  การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ
สับปะรดพันธุ์สวี และเพชรบุรี เบอร์1 หลังการเก็บรักษา  

             กรรมวิธี จ านวนผลที่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล (%) 
สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2 
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห ์

6 
สัปดาห์ 

2  
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

1.  ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุ่มผลก่อนการเก็บ
รักษา 

25.00 0.00 0.00 100.00 8.33 

2.  ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic acid 
0.5 mM 

66.67 0.00 0.00 100.00 0.00 

3.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

58.33 0.00 0.00 83.33 25.00 

4.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน + จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

16.67 0.00 0.00 83.33 33.33 

5.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

33.33 0.00 0.00 66.67 33.33 

6.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5mM 

16.67 0.00 0.00 83.33 58.33 

7.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

41.67 25.00 0.00 83.33 41.67 

8.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

8.33 8.33 0.00 83.33 25.00 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT กร
มว
ิชาก
ารเ
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ตารางท่ี 1.3.26   การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ
สับปะรดพันธุ์สวี และเพชรบุรี เบอร์1 หลังการเก็บรักษา  

กรรมวิธี ระดับสูงสุดที่การเกิดอาการไส้สีน้ าตาล  
และจ านวนผล (%) 

สว ี เพชรบุรี เบอร์1 
2 

สัปดาห์ 
4  

สัปดาห์ 
6 

สัปดาห์ 
2  

สัปดาห์ 
4  

สัปดาห์ 
1.  ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุ่มผลก่อนการเก็บ

รักษา 
1/41.7 6/58.3 6/81.8 0/100 6/667. 

2.  ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic acid 
0.5 mM 

4/16.7 6/83.3 6/100 0/100 6/66.7 

3.  ที่ พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 
10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

1/33.3 6/83.3 6/91.7 5/16.7 6/63.6 

4.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน + จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

2/41.7 6/91.7 6/100 4/16.7 6/36.4 

5.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

1/25 6/91.7 6/90.9 5/16.7 6/60 

6.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5mM 

1/33.3 6/58.3 6/75 5/16.7 6/25 

7.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

1/16.7 6/58.3 6/72.7 5/16.7 6/27.3 

8.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

1/50 6/50 6/80 4/16.7 6/50 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางที่ 1.3.27  การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อกิจกรรมของเอนไซม์ PPO ของ
สับปะรดพันธุ์สวี หลังการเก็บรักษา  

กรรมวิธี 
Enzyme activity (PPO) (unit/min/mgProtein) 

2 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 6 สัปดาห์ 
1.  ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุ่มผลก่อนการเก็บ

รักษา 
18.83 f 40.17 de 49.11 b 

2.  ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic acid 
0.5 mM 

19.05 ef 41.04 cde 40.64 e 

3.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

24.17 b 39.98 de 52.29 a 

4.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน + จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

19.47 e 43.99 bcd 50.58 b 

5.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

23.36 c 47.25 ab 44.06 d 

6.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5mM 

21.57 d 44.72 bc 46.97 c 

7.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

26.67 a 37.56 e 44.57 d 

8.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

16.92 g 51.35 a 53.63 a 

F test ** ** ** 
CV. (%) 1.4 5.5 1.9 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
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ตารางที่ 1.3.28  การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อกิจกรรมของเอนไซม์ PPO ของ
สับปะรดพันธุ์เพชรบุรี เบอร์1 หลังการเก็บรักษา 

กรรมวิธี Enzyme activity (PPO) 
(unit/min/mgProtein) 

2 สัปดาห์     4 สัปดาห์ 
1.  ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุ่มผลก่อนการเก็บรักษา 21.90 c 23.99 d 
2.  ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 22.97 b 29.66 c 
3.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 

+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 
24.64 a 44.74 a 

4.  พ่น  salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บ เกี่ ยว 20 
และ 10 วัน + จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

20.05 de 33.46 b 

5.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 
+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

20.32 d 34.53 b 

6.  พ่น  salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บ เกี่ ยว 20 
และ 10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

19.16 e 35.07 b 

7.  พ่น  salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บ เกี่ ยว 10 
วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

19.19 e 25.78 d 

8.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

22.53 bc 26.51 d 

F test ** ** 
CV. (%) 2.4 5.4 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ภาพที่ 1.3.9  การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ

สับปะรดพันธุ์สวี หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ภาพที่ 1.3.10   การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ

สับปะรดพันธุ์สวี หลังการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ 
กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ภาพที่ 1.3.11  การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ

สับปะรดพันธุ์สวี หลังการเก็บรักษา 6 สัปดาห์ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ภาพที่ 1.3.12   การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ

สับปะรดพันธุ์เพชรบุรี เบอร์1 หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์  
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ภาพที ่1.3.13  การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ
สับปะรดพันธุ์เพชรบุรี เบอร์1 หลังการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
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ตร
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ภาพที ่1.3.14 การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ

สับปะรดพันธุ์เพชรบุรี เบอร์1 หลังการเก็บรักษา 6 สัปดาห์ 
 
 
 
 กร

มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ขั้นตอนที่ 2 (รุ่นหน่อ) 

ตารางท่ี 1.3.29  การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ
สับปะรดพันธุ์สวี และเพชรบุรี เบอร์1 (รุ่นหน่อ) หลังการเก็บรักษา 

 TSS (%) 
กรรมวิธี สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2 
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

2  
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6  
สัปดาห์ 

1.  ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุม่ผลก่อนการเก็บ
รักษา 

17.83 11.74 10.81 17.70 a 17.33 16.06 b 

2.  ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic acid 
0.5 mM 

15.36 11.54 10.52 11.62 b 16.71 16.46 b 

3.  พ่ น  salicylic acid1.0 mM ก่ อ น ก าร เก็ บ เกี่ ย ว  
10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

14.56 11.91 10.86 12.83 b 16.89 16.29 b 

4.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน + จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

16.16 12.03 10.87 11.59 b 17.17 16.97 b 

5.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

16.78 12.17 10.99 13.47 b 16.96 17.48 ab 

6.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5mM 

16.15 12.16 11.55 18.84 a 14.79 18.96 a 

7.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

16.36 11.43 11.26 17.20 a 14.62 17.62 ab 

8.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเก่ียว 20 
และ 10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

15.90 11.29 10.33 17.85 a 12.50 17.62 ab 

F test ns ns ns ** ns * 
CV. (%) 9.2 4.9 6.4 11.7 11.8 4.7 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ตารางท่ี 1.3.30   การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อปริมาณ TA ของสับปะรดพันธุ์สวี 
และเพชรบุรี เบอร์1 (รุ่นหน่อ) หลังการเก็บรักษา 

 TA (%) 
กรรมวิธี สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2 
 สัปดาห ์

4  
สัปดาห ์

6 
สัปดาห ์

2  
สัปดาห ์

4 
สัปดาห ์

6  
สัปดาห ์

1.  ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุ่มผลก่อนการเก็บ
รักษา 

0.92 0.90 0.73 0.81 bc 0.85 0.57 

2.  ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic acid 
0.5 mM 

0.94 0.91 0.75 0.84 abc 0.79 0.66 

3.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.93 0.96 0.72 0.72 c 0.76 0.57 

4.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน + จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.96 0.93 0.69 0.74 c 0.84 0.64 

5.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.95 0.94 0.80 0.77 bc 0.76 0.65 

6.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.93 0.96 0.72 0.88 ab 0.77 0.71 

7.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.97 0.87 0.77 0.95 a 0.75 0.60 

8.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.99 0.97 0.75 0.84 abc 0.81 0.68 

F test ns ns ns * ns ns 
CV. (%) 7.2 8.6 7.8 8.7 12.5 12.9 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

225 
 

ตารางท่ี 1.3.31  การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อปริมาณ ascorbic acid ของสับปะรด
พันธุ์สวี และเพชรบุรี เบอร์1 (รุ่นหน่อ) หลังการเก็บรักษา 

 Ascorbic acid (มก./100 ก. น้ าหนักสด) 
กรรมวิธี สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2  
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

2 
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6  
สัปดาห์ 

1.  ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุ่มผลก่อนการเก็บ
รักษา 

12.49 17.89 9.93 11.06 a 16.15 a 9.59 a 

2.  ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic 
acid 0.5 mM 

12.51 17.28 10.61 9.13 b 11.76 b 8.00 c 

3.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 
10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

11.28 16.74 9.43 8.26 bc 9.80 c 8.02 c 

4.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 
20 และ 10 วัน + จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 
mM 

11.41 16.70 8.88 8.76 bc 8.31 c 8.72 bc 

5.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 
10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

10.89 16.91 9.58 7.29 c 8.43 c 8.26 c 

6.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 
20 และ10 วัน  +จุ่ มผลด้ วย  salicylic acid 
0.5mM 

10.95 16.27 10.50 7.79 bc 8.44 c 8.63 c 

7.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 
10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

12.00 16.83 9.70 7.91 bc 8.21 c 9.46 ab 

8.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 
20 และ 10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 
mM 

11.96 16.81 10.91 9.00 bc 9.56 c 7.95 c 

F test ns ns ns ** ** ** 
CV. (%) 9.4 9.8 10.6 10.6 9.2 5.2 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ตารางท่ี 1.3.32  การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อความแน่นเนื้อของสับปะรดพันธุ์สวี 
และเพชรบุรี เบอร์1 (รุ่นหน่อ) หลังการเก็บรักษา 

 ความแน่นเนื้อ (กก./ซม.2) 
กรรมวิธี สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2  
สัปดาห ์

4  
สัปดาห ์

6  
สัปดาห ์

2 
สัปดาห ์

4  
สัปดาห ์

6 
สัปดาห ์

1.  ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุ่มผลก่อนการเก็บรักษา 0.935 0.882 0.762 0.941 0.845 0.814 

2.  ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 
mM 

0.913 0.900 0.780 0.949 0.893 0.849 

3.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 
+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.909 0.883 0.822 0.900 0.832 0.816 

4.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเก่ียว 20 และ 
10 วัน + จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.921 0.826 0.764 0.869 0.838 0.800 

5.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน 
+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.919 0.900 0.775 0.881 0.779 0.777 

6.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเก่ียว 20 และ
10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5mM 

0.917 0.781 0.772 0.849 0.833 0.858 

7.  พ่น  salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บ เกี่ ยว 10 
วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.972 0.911 0.798 0.881 0.807 0.755 

8.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 
10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

0.934 0.864 0.802 0.878 0.866 0.847 

F test ns ns ns ns ns ns 
CV. (%) 5.5 5.5 7.2 11.7 6.4 6.0 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
 
 

กร
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ารเ
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ตารางท่ี 1.3.33  การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของ
สับปะรดพันธุ์สวี และเพชรบุรี เบอร์1 (รุ่นหน่อ) หลังการเก็บรักษา  

   จน.ผลที่ไม่เกิด IB (%) 
กรรมวิธี สว ี เพชรบุรี เบอร์1 

2  
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

2  
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

6  
สัปดาห์ 

1.  ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุ่มผลก่อนการเก็บรักษา 50.00 16.67 0.00 75.00 66.67 75.00 

2.  ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic acid 
0.5 mM 

83.33 8.33 0.00 50.00 33.33 41.67 

3.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

25.00 8.33 0.00 75.00 66.67 8.33 

4.  พ่น salicylic acid1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ 10 วัน + จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

8.33 0.00 0.00 41.67 33.33 25.00 

5.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

33.33 0.00 0.00 50.00 75.00 16.67 

6.  พ่น salicylic acid2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 
และ10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5mM 

33.33 8.33 0.00 66.67 25.00 25.00 

7.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 
วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

41.67 0.00 0.00 75.00 66.67 41.67 

8.  พ่น salicylic acid3.0 mM ก่อนการเก็บเกีย่ว 20 
และ 10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

58.33 16.67 0.00 75.00 33.33 16.67 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
 กร

มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร
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ตารางที่ 1.3.34  การใช้ salicylic acid ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวที่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลที่ระดับ
ความรุนแรงต่างๆ ของสับปะรดพันธุ์สวี และเพชรบุรี เบอร์1 (รุ่นหน่อ) หลังการเก็บรักษา 

 ระดับความรุนแรงสูงสุด และจ านวนผลที่เกิดอาการ 
ไส้สีน้ าตาล (%) 

กรรมวิธี สว ี เพชรบุรี เบอร์1 
2  

สัปดาห์ 
4  

สัปดาห์ 
2  

สัปดาห์ 
4  

สัปดาห์ 
2  

สัปดาห์ 
4  

สัปดาห์ 
1.  ไม่พ่น salicylic acid และไม่จุม่ผลก่อนการเก็บรักษา 4/16.7 6/25 6/83.3 1/16.7 3/16.7 3/16.7 
2.  ไม่พ่น salicylic acid +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 5/8.33 2/33.3 6/41.7 1/41.7 3/25 3/16.7 
3.  พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน +

จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 
1/25 6/25 6/83.3 1/16.7 1/33.3 1/25 

4.  พ่น salicylic acid 1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 
10 วัน + จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

3/33.3 5/33.3 6/91.7 1/50 1/16.7 6/25 

5.  พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน +
จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

2/33.3 5.50 6/75 1/33.3 1/16.7 4/25 

6.  พ่น salicylic acid 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ
10 วัน +จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5mM 

2/25 4/16.7 6/75 1/25 2/25 3/25 

7.  พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน+
จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

1/50 6/50 6/66.7 1/16.7 1/25 2/41.6 

8.  พ่น salicylic acid 3.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 
10 วัน+จุ่มผลด้วย salicylic acid 0.5 mM 

4/16.7 5/25 6/83.3 1/16.7 1/25 4/25 

1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดย วิธี DMRT 
 

กร
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
1. การใช้ Salicylic acid 2 .0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ10 วัน จะช่วยลดการเกิดอาการ 

ไส้สีน้ าตาลได้ระดับหนึ่งในสับปะรดพันธุ์สวี  ส าหรับสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ใช้ Salicylic acid 1.0 mM 
ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ 10 วัน ส่วนการใช้ Salicylic acid หลังการเก็บเกี่ยวไม่ช่วยลดการเกิดอาการไส้สี
น้ าตาลในสับปะรดทั้ง 2 พันธุ์ 

2. สับปะรดพันธุ์สวีจะเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากกว่าสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 และมีอายุการเก็บ
รักษาไม่เกิน 2 สัปดาห์ ซึ่งพันธุกรรมจะมีผลต่อความทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากกว่าการให้ปัจจัย
จากภายนอก 

3. การให้ปัจจัยจากภายนอกทั้งของธาตุอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโต และหรือสารที่ช่วยยับยั้ง
การท างานของเอนไซม์ PAL และ PPO จะช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรดได้ระดับหนึ่ง และควรให้
ในระยะก่อนการเก็บเก่ียว 

4. การจัดการการผลิตสับปะรดผลสดเพ่ือส่งออกจะต้องเลือกพันธุ์ที่เหมาะสม มีความทนทานต่อการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาล รวมทั้งการจัดการการผลิตที่ดี โดยเฉพาะต้องเก็บเกี่ยวที่อายุเหมาะสม ส่วนการใช้สาร 
Salicylic acid จะมีส่วนช่วยในการลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลเล็กน้อยและแต่ละพันธุ์ตอบสนองต่อการใช้ 
Salicylic acid ต่างกัน 
 
การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

 เผยแพร่สู่เกษตรกร/ผู้ประกอบการ เพ่ือใช้ร่วมกับการจัดการแปลงในการปลูกสับปะรดเพ่ือการส่งออก  
โดยชะลอการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลและรักษาคุณภาพผล 
 
การทดลองที่ 1.4  การผสมผสานการจัดการการผลิตเพื่อเพิ่มคุณภาพและลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล  

ของสับปะรดผลสดเพื่อการส่งออก (พันธุ์ MD2 และ สวี) 

สับปะรดพันธุ์ MD2 

การเจริญเติบโตของสับปะรด MD2 ด้านความสูงต้น จ านวนใบ ความยาวใบ และความกว้างใบ  
D-leaf หลังปลูก 3  6 และ 9 เดือน พบว่าแตกต่างทางสถิติ เฉพาะความกว้างใบในเดือนที่  6 หลังปลูก  
โดยกรรมวิธีที่ 4 ที่มีการจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทางระบบน้ าและให้Ca-B มีความกว้างใบสูงสุด 5.54 
เซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีที่ 1 (ปลูกและดูแลตามเกษตรกร) นอกนั้นไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ภาพที่ 
1.4.1 และ 1.4.2) และเมื่อวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบ D-leaf มีค่า
ระหว่าง 1.15-1.26  0.59-0.76 และ 2.86-3.21% ตามล าดับ (ตารางที่ 1.4.1) Bartholomew และ Paull 
(1986) รายงานระดับที่เหมาะสมของธาตุอาหารต่างๆ ในใบ D-Leaf ของต้นสับปะรดที่ระยะใกล้สร้างช่อดอกมี
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 1.6-1.9  0.16-0.20 และ 1.8-3.5% ตามล าดับ ซึ่งไนโตรเจนจะต่ ากว่า
เล็กน้อยการขาดไนโตรเจนจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต ดังนั้นจึงควรเพ่ิมปริมาณไนโตรเจนให้
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เพียงพอ ด้านเปอร์เซ็นต์การออกดอก พบว่าหลังการบังคับดอก 30 วัน มีการออกดอกไม่แตกต่างกันทางสถิติ มี
การออกดอกระหว่าง 87.6-92.3% (ตารางท่ี 1.4.2)  
 ด้านผลผลิต พบว่า กรรมวิธีที่ 3 ให้ผลผลิตสูงสุด 18.4 ตัน/ไร่ รองมาคือกรรมวิธีที่ 4  1 และ 2 โดยให้
ผลผลิต 17.5 16.9 และ 16.6 ตัน/ไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วนน้ าหนักผล ระหว่าง 1.54-1.67 กิโลกรัม  
ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติเช่นกัน โดยกรรมวิธีที่ 4 ให้น้ าหนักผลสูงสุด 1.67 กิโลกรัม (ตารางที่ 1.4.2)  

คุณภาพผลหลังการเก็บรักษา พบว่า TSS หลังเก็บเกี่ยวมีค่าระหว่าง 14.76- 15.48 องศาบริกซ์ และ 
หลังการเก็บรักษา 2  3  4 และ 5 สัปดาห์ พบว่าค่า TSS ของทุกกรรมวิธีในแต่ละสัปดาห์ไม่มีความแตกต่าง 
ทางสถิติ และเมื่อเก็บรักษา 6 สัปดาห์ กรรมวิธีที่ 1 และ 2 ให้ค่า TSS ต่ าสุด 11.28 และ 10.74  องศาบริกซ์ 
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 3 และ 4 ซึ่งให้ค่า TSS 12.88 และ 11.82  องศาบริกซ์ (ตารางที่ 1.4.3) จะเห็นได้
ว่า TSS มีค่าลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้น การจัดการแบบผสมผสาน มีการลดลงของ TSS ต่ ากว่า Hayat et al. 
(2013)  การให้ salicylic acid หลังการเก็บเกี่ยวช่วยลดอัตราการหายใจ ยับยั้งการสังเคราะห์เอทธิลีน ชะลอ
ขบวนการสุก ชะลอการเสื่อมสภาพและการชราภาพ ยืดอายุการเก็บรักษา  ส่วน TA พบว่าไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติทั้งก่อนและหลังการเก็บรักษา โดย TA มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นในสัปดาห์ที่ 2 และ 3 และลดลงในสัปดาห์ที่ 4  5 
และ 6 หลังการเก็บรักษา (ตารางที่ 1.4.4) ส าหรับปริมาณวิตามินซีพบว่าก่อนการเก็บรักษามีปริมาณวิตามินซี
ระหว่าง 47.24-49.44 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ และ
วางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน ทุกกรรมวิธีปริมาณวิตามินซีลดลงมีค่าระหว่าง 33.05-44.05 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนัก
สด โดยกรรมวิธีที่ 4 มีค่าต่ าสุด เมื่อเก็บรักษา 5 และ 6 สัปดาห์ ปริมาณวิตามินซีลดลงเหลือ 25.70-28.03 และ 
15.89-17.69 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่  1.4.5) จะเห็นได้ว่าปริมาณ
วิตามินซีลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้น แต่พันธุ์ MD2 จะมีลักษณะเด่นคือทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลแม้จะ
เก็บรักษาเป็นเวลานานและปริมาณวิตามินซีลดลง แต่ยังถือว่ามีปริมาณมากเมื่อเทียบกับพันธ์สวี ดังนั้นแม้จะท า
การจัดการแบบผสมผสาน ร่วมกับการใช้ Salicylic acid และ Ca-B จึงไม่มีความแตกต่างกับกรรมวิธีที่ไม่ใช้  
ซึ่งพันธุกรรมของสับปะรดจะมีผลอย่างมากต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล ภายหลังการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ
ต่ า ส่วนความแน่นเนื้อ พบว่าทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติทั้งก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษา  
2 3 4 5 และ 6 สัปดาห์ โดยมีค่าระหว่าง 1.47-1.82  1.25-1.56  1.19-1.58  1.04-1.20  0.88-1.05 และ  
0.85-1.06 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 1.4.6) ซึ่งความแน่นเนื้อลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้น ซึ่ง
เป็นผลมาจากขบวนการชราภาพ ผลมีการสุกมากข้ึน เซลล์เสื่อมสภาพ 

สับปะรดพันธุ์สวี 

การเจริญเติบโตของสับปะรดสวี ซึ่งจัดอยู่ในกลุ่มควีน มีการเจริญเติบโตด้านความสูงต้น จ านวนใบ 
ความยาวใบ และความกว้างใบ D-leaf หลังปลูก 3  6 และ 9 เดือน พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่  3 
และ 4) และเมื่อวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบ D-leaf มีค่าระหว่าง 
1.00-1.19  0.44-0.52 และ 2.64-3.13% ตามล าดับ (ตารางที่ 1.4.7) ซึ่งจะต่ ากว่าค่าตามที่ Bartholomew และ 
Paull (1986) ได้รายงานระดับที่เหมาะสมของธาตุอาหารต่างๆ ในใบ D-Leaf ของต้นสับปะรดที่ระยะใกล้สร้าง 
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ช่อดอก ทั้งนี้ส่วนหนึ่งอาจมีผลมาจากพันธุ์ นอกจากนี้สับปะรดในกลุ่มนี้จะมีการแตกหน่อค่อนข้างมาก และ 
การแตกหน่อจะเร็วแม้ยังไม่ได้บังคับดอกก็จะมีหน่อเกิดขึ้น ธาตุอาหารส่วนหนึ่งต้องไปใช้ในการเจริญเติบโตของ
หน่อจึงอาจท าให้ปริมาณธาตุอาหารในใบลดต่ าลง จึงควรเพ่ิมปริมาณปุ๋ยให้เหมาะสม ด้านเปอร์เซ็นต์การออกดอก 
พบว่าหลังการบังคับดอก 30 วันมีการออกดอกไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีการออกดอกระหว่าง 86.5 -88.9% 
(ตารางท่ี 1.4.8)  

ด้านผลผลิต พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกกรรมวิธี โดยให้ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ระหว่าง  
11.2-13 ตัน ส่วนน้ าหนักผล ระหว่าง 1.11-1.22 กิโลกรัม ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 2 ให้
น้ าหนักผลสูงสุด 1.22 กิโลกรัม (ตารางที่ 1.4.8)  
 คุณภาพผลหลังการเก็บรักษา พบว่า TSS หลังเก็บเกี่ยวมีค่าระหว่าง 16.40-17.06  องศาบริกซ์  ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติระหว่างกรรมวิธี และหลังการเก็บรักษา 2  3  และ 5 สัปดาห์ ค่า TSS ของทุกกรรมวิธีใน
แต่ละสัปดาห์ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แต่แตกต่างทางสถิติเมื่อเก็บรักษา 4 และ 6 สัปดาห์ ในส่วนของ TSS จะ
เห็นได้ว่า TSS มีค่าลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้นเช่นเดียวกัน แต่ในพันธุ์สวีการจัดการแบบผสมผสานไม่ช่วยให้ TSS 
เพ่ิมขึ้น และการลดลงของ TSS เมื่อเก็บรักษานานขึ้นก็ไม่น้อยกว่ากรรมวิธีที่ 1 และ 2 ซึ่งเป็นกรรมวิธีแบบ
เกษตรกร และ GAP+การให้Ca-B (ตารางที่ 1.4.9) ส่วนเปอร์เซ็นต์ TA พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติทั้งก่อน
และหลังการเก็บรักษา 2 3 4 5 และ 6 สัปดาห์ โดย TA มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นหลังการเก็บรักษา (ตารางที่ 1.4.10) 
ส าห รับป ริม าณ วิต ามิ น ซี ของพั น ธุ์ ส วี จะต่ ากว่ า พั น ธุ์  MD2  ป ระมาณ  4  เท่ า  โดยพบ ว่ าก่ อนการ 
เก็บรักษามีปริมาณวิตามินซีระหว่าง 10.45-10.77 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
หลังการเก็บรักษา 2 และ 3 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน ทุกกรรมวิธีปริมาณวิตามินซีไม่แตกต่างทางสถิติ 
มีค่าระหว่าง 12.00-13.88 และ 12.74-14.21 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด เมื่อเก็บรักษา 4 5 และ 6 สัปดาห์ 
ปริมาณวิตามินซีลดลงและแตกต่างทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 4 มีปริมาณวิตามินซีสูงสุด 14.38 10.94 และ 9.28 
มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ซึ่งสับปะรดที่มีต่ า มีโอกาสเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากกว่าสับปะรดที่มี ascorbic สูง 
โดย ascorbic acid เป็นสารรีดิวซ์ (reducing agent) ซึ่งสามารถรีดิวซ์ควิโนน ท าให้ไม่มีควิโนน ที่จะไปรวมตัวท า
ให้เกิดเป็นโมเลกุลใหญ่และเกิดเป็นสีน้ าตาล ดังนั้นสับปะรดที่ มีปริมาณกรดแอสคอบิกสูง จึงไม่ปรากฏอาการ 
ไส้สีน้ าตาล (Teisson et al., 1978) ซึ่งการจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยระบบน้ า+Ca-B ในกรรมวิธีที่ 4 จะมี
วิตามินซีสูงกว่ากรรมวิธีอ่ืน (ตารางที่ 1.4.11) ส่วนความแน่นเนื้อ พบว่าทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างทางสถิติทั้ง
ก่อนการเก็บรักษาและหลังการเก็บรักษา 2 3 4 5 และ 6 สัปดาห์ โดยมีค่าระหว่าง 0.80 -0.89 0.74-0.82   
0.77-0.88  0.73-0.82  0.77-0.91 และ 0.77-0.93 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 1.4.12) และ
พบว่าสับปะรดพันธุ์สวีจะเกิดอาการไส้สีน้ าตาลภายหลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ มีปริมาณผลที่แสดงอาการไส้สี
น้ าตาล 55-60% ผลที่ไม่แสดงอาการไส้สีน้ าตาลเพียง 40-45% และเมื่อเก็บรักษานานกว่า 2 สัปดาห์ทุกผลจะเกิด
อาการไส้สีน้ าตาล (ตารางที่ 1.4.13) จากผลการด าเนินงานจะเห็นได้ว่าการจัดการแปลงแบบผสมผสาน การใช้  
Ca-B จะช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลได้เพียงเล็กน้อยเช่นเดียวกับการทดลองที่ผ่านๆ มา ดังนั้นการจัดการ
การผลิตสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออกและลดปัญหาการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลภายหลังการเก็บรักษาในสภาพ
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อุณหภูมิต่ าจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องเลือกพันธุ์ที่เหมาะสมเพราะการจัดการด้านอ่ืนๆ มีผลเพียงเล็กน้อยต่อการช่วยลด
การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลซึ่งเป็นปัญหาส าคัญในสับปะรดผลสดเพื่อการส่งออก 
 

    
(a)                                             (b) 

ภาพที่ 1.4.1  การเจริญเติบโตของสับปะรดพันธุ์ MD2 หลังการปลูก : ความสูงและจ านวนใบ (a) และ (b) 

   
(a)                                                    (b) 

ภาพที่ 1.4.2  การเจริญเติบโตของสับปะรดพันธุ์ MD2 หลังปลูก ; ความยาว และความกว้างของใบ D-leaf (a) 
และ (b) 
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(a)                                                (b) 

ภาพที่ 1.4.3  การเจริญเติบโตของสับปะรดพันธุ์สวี หลังการปลูก ; ความสูง (a) และ จ านวนใบ (b) 
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(a)                                                     (b) 

ภาพที่ 1.4.4 การเจริญเติบโตของสับปะรดพันธุ์สวีหลังปลูก : ความยาว และความกว้างของใบ D-leaf (a) และ (b) 
 
ตารางท่ี 1.4.1  ผลของการจัดการผลิตที่มีผลต่อปริมาณธาตุอาหาร N P และ K ในใบสับปะรด MD2 ก่อนการ

บังคับดอก 
 กรรมวิธี สับปะรดพันธุ์ MD2  

N 
(%) 

P 
(%) 

K 
(%) 

1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 1.22 0.68 2.97 
2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP สับปะรด+Ca-B 1.15 0.76 3.18 
3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทางดิน+ให้  Ca-B 1.26 0.62 3.21 
4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทางระบบน้ า+ให้ Ca-B 1.23 0.59 2.86 

ตารางท่ี 1.4.2  ผลของการจัดการการผลิตต่อการออกดอก ผลผลิต และน้ าหนักผลของสับปะรดพันธุ์  MD2 

กรรมวิธี สับปะรด พันธุ์ MD2 
การออก

ดอก 
(%) 

ผลผลิต/ไร่ 
(ตัน) 

น้ าหนักผล 
(กก.) 

1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 86.8 16.9 1.63 
2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP สับปะรด+Ca-B 89.7 16.6 1.54 
3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทางดิน+ให้  Ca-B 92.3 18.4 1.66 
4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทางระบบน้ า+ให้ Ca-B 87.6 17.5 1.67 
F-test ns ns ns 
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cv.(%) 5.8 11.5 7.2 
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ตารางท่ี 1.4.3   ผลของการจัดการการผลิตต่อ TSS ของสับปะรดพันธุ์  MD2 ก่อนเก็บรักษา และหลังเก็บรักษา  
ที่อุณหภูมิ 13±2 ºC และน าออกมาวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธี TSS (%) 
ก่อนเก็บ
รักษา 

หลังเก็บรักษา 
2 

สัปดาห์ 
3 

สัปดาห์ 
4 

สัปดาห์ 
5 

สัปดาห์ 
6 

สัปดาห์ 
1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 15.48 12.60 17.02 14.54 12.22 11.28 b 
2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP สับปะรด+

Ca-B 
14.76 12.64 17.72 14.02 12.12 10.74 b 

3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ย

ทางดิน+ให ้ Ca-B 
15.28 12.08 17.30 13.46 13.26 12.88 a 

4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ย

ทางระบบน้ า+ให้ Ca-B 
15.32 12.64 17.34 13.50 12.84 11.82 a 

F-test ns ns ns ns ns * 
cv.(%) 5.0 6.9 6.8 8.2 9.3 8.2 
 
 
ตารางท่ี 1.4.4   ผลของการจัดการการผลิตต่อปริมาณ TA ของสับปะรดพันธุ์  MD2 ก่อนเก็บรักษา และหลังเก็บ

รักษา ที่อุณหภูมิ 13±2 ºC และน าออกมาวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 
กรรมวิธี TA (%) 

ก่อนเก็บ
รักษา 

หลังเก็บรักษา (สัปดาห์) 
2 

สัปดาห์ 
3 

สัปดาห์ 
4 

สัปดาห์ 
5 

สัปดาห์ 
6 

สัปดาห์ 
1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 0.54 0.84 0.81 0.68 0.66 0.50 
2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP สับปะรด+ 

Ca-B 
0.58 0.79 0.83 0.68 0.61 0.50 

3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทาง

ดิน+ให ้ Ca-B 
0.55 0.84 0.74 0.64 0.60 0.46 

4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทาง

ระบบน้ า+ให้ Ca-B 
0.50 0.86 0.85 0.74 0.65 0.48 

F-test ns ns ns ns ns ns 
cv.(%) 12.8 12.8 14.7 14.5 16.3 15.1 
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ตารางท่ี 1.4.5   ผลของการจัดการการผลิตต่อปริมาณ ascorbic acid ของสับปะรดพันธุ์  MD2 ก่อนเก็บรักษา 
และหลังเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 13±2 ºC และน าออกมาวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธี Ascorbic acid (มก./100 ก. น้ าหนักสด) 
ก่อนเก็บ
รักษา 

หลังเก็บรักษา (สัปดาห์) 
2  3  4  5 6 

1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 47.24 44.05 a 26.37 22.13 ab 27.51 16.47 
2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP สับปะรด+ 

Ca-B 
48.04 39.61 a 25.18 23.45a 26.95 17.46 

3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทาง

ดิน+ให ้ Ca-B 
49.44 41.98 a 23.45 20.72b 

 
25.70 15.89 

4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทาง

ระบบน้ า+ให้ Ca-B 
49.04 33.05 b 22.78 22.14ab 28.03 17.69 

F-test ns ** ns * ns ns 
cv.(%) 4.0 8.8 12.1 4.9 11.7 8.7 
 
ตารางท่ี 1.4.6   ผลของการจัดการการผลิตต่อความแน่นเนื้อของสับปะรดพันธุ์  MD2 ก่อนเก็บรักษา และหลัง

เก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 13±2 ºC และน าออกมาวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 
 
กรรมวิธี ความแน่นเนื้อ (กก./ซม.2) 

ก่อนเก็บ
รักษา 

หลังการเก็บรักษา (สัปดาห์) 
2  3  4  5 6 

1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 1.82 1.56 1.40 1.05 1.05 1.06 
2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP สับปะรด+ 

Ca-B 
1.69 1.46 1.39 1.10 0.97 0.97 

3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทาง

ดิน+ให ้ Ca-B 
1.47 1.26 1.19 1.17 0.88 0.85 

4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทาง

ระบบน้ า+ให้ Ca-B 
1.76 1.46 1.58 1.20 0.94 1.03 

F-test ns ns ns ns ns ns 
cv.(%) 11.8 17.9 14.2 16.3 10.6 18.8 
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ตารางท่ี 1.4.7  ผลของการจัดการการผลิตต่อการสะสมธาตุอาหาร N P K ในใบ D-leaf ของสับปะรดพันธุ์สวี 
ก่อนการบังคับการออกดอก       

กรรมวิธี สับปะรด พันธุ์สวี 
N 

(%) 
P 

(%) 
K 

(%) 
1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 1.05 0.48 2.91 
2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP สับปะรด+Ca-B 1.00 0.47 2.81 
3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทางดิน+ 

ให้  Ca-B 
1.19 0.44 3.13 

4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทางระบบ
น้ า+ให้ Ca-B 

1.18 0.52 2.64 

 
ตารางท่ี 1.4.8  ผลของการจัดการการผลิตต่อการออกดอก ผลผลิต และน้ าหนักผลผลิตของสับปะรดพันธุ์สว ี
กรรมวิธี สับปะรดพันธุ์สวี 

การออกดอก 
(%) 

ผลผลิต/ไร่ 
(ตัน) 

น้ าหนักผล 
(กก.) 

1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 87.7 12.5 1.19 
2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP สับปะรด+Ca-B 88.9 13.0 1.22 
3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทางดิน+ 

ให้  Ca-B 
84.0 11.2 1.11 

4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ยทางระบบ
น้ า+ให้ Ca-B 

86.5 12.5 1.20 

F-test 
cv. 

ns 
12.8 

ns 
9.5 

ns 
6.2 
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ตารางท่ี 1.4.9   ผลของการจัดการการผลิตต่อปริมาณ TSS ของสับปะรดพันธุ์สว ีก่อนเก็บรักษา และหลังเก็บ

รักษา ที่อุณหภูมิ 13±2 ºC และน าออกมาวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 
กรรมวิธี TSS (%) 

ก่อนเก็บ
รักษา 

หลังการเก็บรักษา (สัปดาห์) 

2 3 4  5 6 

1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 17.06 18.54 13.08 18.42 a 14.80 14.82 a 
2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP 

สับปะรด+Ca-B 
16.92 18.60 11.96 18.12 a 14.42 14.30 a 

3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้
ปุ๋ยทางดิน+ให้  Ca-B 

16.98 17.68 12.12 18.50 a 13.04 13.04 ab 

4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้
ปุ๋ยทางระบบน้ า+ให้ Ca-B 

16.40 17.58 11.82 17.16 b 12.98 11.68 b 

F-test ns ns ns ** ns * 
cv.(%) 3.5 4.3 6.1 2.8 8.9 8.7 
 

ตารางท่ี 1.4.10 ผลของการจัดการการผลิตต่อปริมาณ TA ของสับปะรดพันธุ์สวี ก่อนเก็บรักษา และหลังเก็บ
รักษา ที่อุณหภูมิ 13±2 ºC และน าออกมาวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธี TA (%) 
ก่อนเก็บ
รักษา 

หลังการเก็บรักษา (สัปดาห์) 
2 3 4  5 6 

1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 0.62 0.80 0.85 0.77 0.72 0.73 
2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP 

สับปะรด+Ca-B 
0.60 0.80 0.81 0.74 0.70 0.75 

3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ย
ทางดิน+ให้  Ca-B 

0.61 0.80 0.85 0.74 0.70 0.68 

4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ย
ทางระบบน้ า+ให้ Ca-B 

0.58 0.85 0.80 0.72 0.68 0.65 

F-test ns ns ns ns ns ns 
cv.(%) 11.3 7.3 7.9 9.0 6.6 10.4 
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ตารางท่ี 1.4.11  ผลของการจัดการการผลิตต่อปริมาณ Ascorbic acid ของสับปะรดพันธุ์สวี ก่อนเก็บรักษา และ
หลังเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 13±2 ºC และน าออกมาวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธี Ascorbic acid (มก./100 ก. น้ าหนักสด 
ก่อนเก็บ
รักษา 

หลังเก็บรักษา  (สัปดาห์) 
2 3 4  5 6 

1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 10.77 12.00 12.74 9.70 b 7.91 b 7.03 b 
2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP 

สับปะรด+Ca-B 
10.45 13.48 13.07 13.60a 8.58 b 7. 69 b 

3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ย
ทางดนิ+ให้  Ca-B 

10.77 13.88 14.21 13.03a 7.62 b 8.20ab 

4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ย
ทางระบบน้ า+ให้ Ca-B 

10.67 12.31 13.38 14.38a 10.94a 9.28 a 

F-test ns ns ns ** ** * 
cv.(%) 9.4 12.2 17.2 11.2 10.8 13.1 
 
ตารางท่ี 1.4.12 ผลของการจัดการการผลิตต่อความแนน่เนื้อของสับปะรดพันธุ์สวี ก่อนเก็บรักษา และหลังเก็บ

รักษา ที่อุณหภูมิ 13±2 ºC และน าออกมาวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 
กรรมวิธี ความแน่นเนื้อ (กก/ซม2) 

ก่อนเก็บ
รักษา 

หลังเก็บรักษา  (สัปดาห์) 
2 3 4  5 6 

1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 0.84 0.82 0.84 0.83 0.84 0.86 
2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP 

สับปะรด+Ca-B 
0.82 0.78 0.78 0.76 0.81 0.78 

3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ย
ทางดิน+ให้  Ca-B 

0.89 0.83 0.89 0.79 0.92 0.81 

4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ย
ทางระบบน้ า+ให้ Ca-B 

0.80 0.75 0.77 0.74 0.77 0.93 

F-test ns ns ns ns ns ns 
cv.(%) 9.7 10.5 13.4 10.8 13.1 14.7 
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ตารางท่ี 1.4.13 ผลของการจัดการการผลิตต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์สวี ก่อนเก็บรักษา และ
หลังเก็บรักษา ที่อุณหภูมิ 13±2 ºC และน าออกมาวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธี จ านวนผลที่ไม่เกิดอาการ IB (%) 
ก่อนเก็บ
รักษา 

หลังเก็บรักษา  (สัปดาห์) 
2 3 4  5 6 

1. ปลูกและดูแลรักษาตามเกษตรกร 0 40 0 0 0 0 
2. ปลูกและดูแลรักษาตาม GAP 

สับปะรด+Ca-B 
0 45 0 0 0 0 

3. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุ๋ย
ทางดิน+ให้  Ca-B 

0 45 0 0 0 0 

4. ปลูกและจัดการแบบผสมผสาน+ให้ปุย๋
ทางระบบน้ า+ให้ Ca-B 

0 43 0 0 0 0 

 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

การจัดการการผลิตเพ่ือเพ่ิมคุณภาพและลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลสับปะรดผลสดเพ่ือส่งออกใน  
พันธุ์ MD2 และพันธุ์สวี พันธุ์ MD2 การจัดการแบบผสมผสานและให้ปุ๋ยทางดิน+ให้ Ca-B และ การจัดการแบบ
ผสมผสานและให้ปุ๋ยทางระบบน้ า+ให้ Ca-B ให้ผลผลิตต่อไร่มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร 5.84% น้ าหนักผลมากกว่า 
2.10% โดยให้ผลผลิตระหว่าง 16.6-18.4 ตัน/ไร่ ด้านคุณภาพผล TSS TA  วิตามินซีและความแน่นเนื้อหลังการ
เก็บรักษา ส่วนใหญ่ไม่แตกต่างทางสถิติและไม่พบเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในทุกกรรมวิธีหลังการเก็บรักษา  ส่วนพันธุ์
สวี การจัดการแบบผสมผสานและให้ปุ๋ยทางระบบน้ า+ให้ Ca-B  ให้ผลผลิตต่อไร่มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกรเพียง 
1.6% น้ าหนักผลมากกว่าเพียง 0.83% โดยให้ผลผลิตระหว่าง 11.2-13 ตัน/ไร่ น้ าหนักต่อผล 1.11-1.22 กิโลกรัม 
คุณภาพผลด้าน TSS TA  วิตามินซีและความแน่นเนื้อ หลังการเก็บรักษาแตกต่างกันทางสถิติในบางสัปดาห์หลัง
การเก็บรักษา พันธุ์สวีมีปริมาณวิตามินซีต่ ากว่าพันธุ์ MD2 ประมาณ 4 เท่า และมีผลที่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลัง
การเก็บรักษา 2 สัปดาห์ 55-60%  

ข้อเสนอแนะ  การจัดการแปลงแบบผสมผสานมีผลต่อการให้ผลผลิตเพียงเล็กน้อย และไม่มีผลต่อการ
ลดอาการไส้สีน้ าตาลโดยเฉพาะในพันธุ์ MD2 ซึ่งทนทาน ส่วนพันธุ์สวี จะช่วยลดการลดลงของวิตามินซีหลังการ
เก็บรักษาเพียงเล็กน้อยและมีอายุการเก็บรักษาสั้นไม่เกิน 2 สัปดาห์ และทุกผลจะเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในสัปดาห์
ที่ 3 การจัดการแลงแบบผสมผสานจึงไม่ช่วยลดความเสียหายดังกล่าว ซึ่งพันธุกรรมมีผลมากกว่า ดังนั้นการผลิต
สับปะรดผลสดต้องเลือกพันธุ์ที่เหมาะสมเพ่ือลดปัญหาอาการไส้สีน้ าตาล ส่วนการจัดการแปลงแบบผสมผสานจะ
เป็นเพียงตัวช่วยในการชะลอหรือลดการเสื่อมสภาพของผลิตผลหลังการเก็บรักษาได้เพียงระดับหนึ่งเท่านั้น 
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การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
เผยแพร่และใช้เป็นค าแนะน าแก่เกษตรกรและผู้ประกอบการเพ่ือจัดการการผลิตและจัดการหลังการเก็บ

เกี่ยวสับปะรดผลสดพันธุ์ MD2 และพันธุ์สวีเพ่ือการส่งออก 
 
การทดลองที่ 1.5  ศึกษาความต้องการธาตุอาหารของสับปะรดภูแลโดยการวิเคราะห์พืช 

1. ผลการวิเคราะห์ดิน  จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินก่อนเริ่มทดลอง พบว่า เป็นดินชุดบ้านจ้อง เนื้อดิน
ร่วนเหนียว pH 5.1 ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.08% ฟอสฟอรัส 22 ppm โพแทสเซียม 285 ppm  แคลเซียม 301 
ppm และแมกนีเซียม 205 ppm 

2. การเจริญเติบโตของสับปะรดภูแล   
2.1 ฤดูกาลผลิตที่ 1  (2559-2560)  น้ าหนักแห้งเฉลี่ยของใบ ต้น และผลสับปะรดภูแลที่ระยะ

ต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 1.5.1 โดยต้นสับปะรดภูแลจะมีการเจริญเติบโตของใบ และล าต้นสูงสุดที่ระยะก่อนเก็บ
เกี่ยว 1 เดือน โดยมีน้ าหนักแห้งเฉลี่ย ใบ และล าต้นที่ 721 และ 278 กรัม ตามล าดับ ในส่วนของผลมีน้ าหนักแห้ง
เฉลี่ยที่ระยะเก็บเกี่ยว 213 กรัม  ส าหรับสัดส่วนของใบ :ต้นนั้นหลังปลูกจะมีสัดส่วน ใบ:ต้น  สูงสุดที่ 11:1  
จากนั้นจะลดลงเรื่อยๆ จนถึงระยะก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน  จะมีสัดส่วนเป็น 7 :3 และสัดส่วนของ ใบ:ต้น:ผล  
ที่ระยะเก็บเกี่ยวเป็น 4:1:2 

2.2 ฤดูกาลผลิตที่ 2 (2560-2561)  หลังเก็บเกี่ยวและตัดแต่งหน่อแล้ว พบว่า ต้นสับปะรดมีการ
เจริญเติบโตช้ามาก จึงไม่มีการเก็บข้อมูลที่ระยะหลังตัดแต่งหน่อ 2 เดือน โดยเริ่มที่ระยะหลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือน 
โดยให้ผลเช่นเดียวกับฤดูกาลผลิตที่ 1 นั่นคือสับปะรดจะมีการเจริญเติบโตของใบ และต้นสูงสุด ที่ระยะก่อนเก็บ
เกี่ยว 1 เดือน   โดยมีน้ าหนักแห้งเฉลี่ยที่ 924 และ 359 กรัม ตามล าดับ  ขณะที่น้ าหนักแห้งผลเฉลี่ยที่ระยะเก็บ
เกี่ยวอยู่ที่ 463 กรัม ขณะที่สัดส่วนของใบ:ต้น ในฤดูกาลผลิตที่ 2 ที่ระยะ 4 เดือนหลังตัดแต่งหน่อเป็น 2:1 และ
เพ่ิมขึ้นที่ระยะหยอด ethephon เป็น 4:1  จากนั้นจะลดลงน้อยสุดที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน  เป็น 14:5 และ
สัดส่วนใบ:ต้น:ผล ที่ระยะเก็บเก่ียวเป็น 4:1:3 (ตารางที่ 1.5.2) 

เมื่อพิจารณาการเจริญเติบโตจากค่าน้ าหนักแห้งเฉลี่ยทั้ง 2 ฤดูกาลผลิต (ตารางที่ 1.5.1 และ 
1.5.2) จะเห็นได้ว่าให้ผลไปท านองเดียวกันนั่นคือ สับปะรดจะมีการเจริญเติบโตของใบและต้น สูงสุดที่ระยะก่อน
เก็บเกี่ยว 1 เดือน ขณะที่ในฤดูกาลผลิตที่ 2 สับปะรดภูแลมีสัดส่วนของ ใบ:ต้น:ผล เป็น 4:1:3  ส่วนฤดูกาลผลิตที่ 
1 อยู่ท่ี 4:1:2 แสดงว่าสับปะรดภูแลให้ผลผลิตเพิ่มข้ึนในฤดูกาลผลิตที่ 2 
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ตารางท่ี 1.5.1  แสดงน้ าหนักแห้งเฉลี่ยของ ใบ ต้น และผลสับปะรดภูแลที่ระยะต่างๆ ฤดูกาลผลิตที่ 1 
ระยะต่างๆ น้ าหนักแห้ง (กรัม)   สัดส่วน 

ใบ ต้น ผล  ใบ:ต้น:ผล 
หลังปลูก 2 เดือน 241 21 -  11:1  
หลังปลูก 4 เดือน 260 34 -  8:1 
หยอด ethephon 441 78 -  6:1 
ดอกร่วง (หลังหยอด ethephon 3 เดือน) 598 154 -  4:1 
ก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน  
(หลังหยอด ethephon 5 เดือน) 

721 278 107  7:3:1 

เก็บเก่ียว 603 139 213  4:1:2 
 
ตารางท่ี 1.5.2  แสดงน้ าหนักแห้งเฉลี่ยของ ใบ ต้น และผลสับปะรดภูแลที่ระยะต่างๆ ฤดกูาลผลิตที่ 2 

ระยะต่างๆ น้ าหนักแห้ง (กรัม)   สัดส่วน  
ใบ ต้น ผล  ใบ:ต้น:ผล  

หลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือน 62 28 -  2:1   
หยอด ethephon 846 207 -  4:1  
ดอกร่วง (หลังหยอด ethephon 3 เดือน) 837 256 -  3:   
ก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน  
(หลังหยอด ethephon 5 เดือน) 

924 359 68  14:5:1  

เก็บเก่ียว 589 147 463  4:1:3  
  

3. ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่างๆ ของสับปะรด 
3.1 ฤดูกาลผลิตที่ 1 (2559-2560)  

3.1.1 ปริมาณ ไนโตรเจน (N)  ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ในใบสับปะรดภูแล 
 จากตารางที่ 1.5.3 พบว่า ปริมาณ N  ในใบสับปะรดจะสูงสุด 2.7% ที่ระยะหลังปลูก 2 
เดือน จากนั้นจะค่อยๆ ลดลงจนต่ าสุดที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน อยู่ที่ 1.58%  ขณะที่ปริมาณ P จะพบในใบ
สูงสุด 0.15% ที่ระยะหลังปลูก 2 เดือน และค่อยๆ ลดลงจนต่ าสุดที่ระยะดอกร่วงและก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน อยู่ที่ 
0.08%  ในส่วนของ K ก็เป็นไปเช่นเดียวกับ N และ P นั่นคือ หลังปลูก 2 เดือน จะมีปริมาณในใบสูงสุด 3.47% 
จากนั้นจะค่อยๆ ลดลงต่ าสุด 0.84% ที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน  ส าหรับปริมาณสัดส่วน N:P:K ในใบสับปะรด
นั้น พบว่า ส าหรับสัดส่วน N:P นั้นจะค่อนข้างสม่ าเสมออยู่ที่ 17-20:1 ตลอดการเจริญเติบโตของใบสับปะรด  
ขณะที่สัดส่วนของ P:K หลังปลูกแล้วจนถึงระยะดอกร่วงอยู่ที่สัดส่วน 1:17-27 จากนั้นเมื่อใกล้เก็บเกี่ยวค่าสัดส่วน 
P:K จะลดลงอยู่ที่ระดับ 1:10-11 เท่านั้น 
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3.1.2 ปริมาณ N P และ K ในต้นสับปะรดภูแล 
 จากตารางที่ 1.5.4 พบว่า ปริมาณ N ในต้นสับปะรดจะสูงสุดที่ระยะหลังปลูกอยู่ที่ระดับ 
4.03%  จากนั้นจะค่อยลดลง ต่ าสุดที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน และระยะเก็บเก่ียวที่ระดับ 1.46 และ 1.51% 
ตามล าดับ  ส าหรับปริมาณ P  เช่นเดียวกับปริมาณ N นั่นคือจะพบสูงสุดที่ระยะหลังปลูก 2 เดือน มีปริมาณ 
0.41%  จากนั้นจะค่อยๆ ลดลงจนต่ าสุดที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน และระยะเก็บเกี่ยวที่ระดับ 0.03 และ 
0.06% ตามล าดับ  
ในส่วนของ K พบว่า มีผลเช่นเดียวกับ N และ P คือมีระดับสูงสุดที่ระยะหลังปลูก 2 เดือน คือ 2.84% แล้วลดลง
จนต่ าสุดที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน  0.41% (ตารางท่ี 1.5.4) ส าหรบัปริมาณสัดส่วนของ N:P:K พบว่า 
 สัดส่วน N:P ที่ระยะหลังปลูกถึงระยะหลังหยอด ethephon 3 เดือน จะมีค่าอยู่ที่ 7-13:1 
แต่จะเพ่ิมข้ึนเป็น 49:1 ที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน และลดลงมาอยู่ที่ 25:1 ระยะเก็บเกี่ยว ส าหรับสัดส่วนของ 
P:K พบว่า ค่อนข้างสม่ าเสมอ ตั้งแต่ปลูกจนถึงระยะเก็บเกี่ยว โดยมีค่าอยู่ที่ 1:7-14 (ตารางที่ 1.5.4) 

 
ตารางท่ี 1.5.3 ปริมาณและสัดส่วนของ N P และ K ในใบสับปะรดภูแลที่ระยะต่างๆ ของฤดูกาลผลิตที่ 

(2559-2560) 

ระยะต่างๆ 
ใบ (%)   สัดส่วน 

N P K  N:P:K 
หลังปลูก 2 เดือน 2.70 0.15 3.47  18:1:23  
หลังปลูก 4 เดือน 1.87 0.11 2.57   17:1: 3 
หยอด ethephon 2.17 0.10 1.67  22:1:17   
ดอกร่วง (หลังหยอด ethephon  
3 เดือน) 

1.65 0.08 2.17  21:1:27    

ก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน (หลังหยอด 
ethephon 5 เดือน) 

1.58 0.08 0.84  20:1:11   

เก็บเก่ียว 1.64 0.09 0.93  18:1:10   

3.1.3  ปริมาณธาตุอาหารในผลสับปะรดภูแล 

ส าหรับผลสับปะรดมีการเก็บตัวอย่างผลที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน และระยะเก็บ
เกี่ยวเท่านั้น พบว่า มีปริมาณ N P และ K เป็น 1.39  0.1 และ 0.79% ตามล าดับ และมีค่าลดลงทั้ง 3 ตัว ที่ระยะ
เก็บเก่ียว นั่นคือมีค่าเป็น 1.22, 0.08 และ 0.6% ตามล าดับ  ส าหรับสัดส่วนของ N : P : K  พบว่าค่อนข้าง
สม่ าเสมอ นั่นคืออยู่ที่ระดับ 14-15:1:8 (ตารางท่ี 1.5.5) 
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3.2 ฤดูกาลผลิตที่ 2 (2560-2561) 
3.2.1 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดภูแล 

พบว่า ปริมาณ N ในใบจะมีค่าสูงสุดที่ระยะหลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือน อยู่ที่ระดับ 1.98%  
จากนั้นจะลดลงจนต่ าสุดที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน และระยะเก็บเกี่ยว คือ 0.87 และ 0.96% ตามล าดับ 
ส าหรับ P พบว่า มีค่าสูงสุดที่ระยะหลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือน 0.28%  จากนั้นจะลดลงตั้งแต่ระยะบังคับผลด้วย 
ethephon ถึงเก็บเกี่ยว โดยมีปริมาณ P ระหว่าง 0.03 - 0.07%    ในส่วนของ K พบว่า มีค่าสูงสุดระยะหลัง 
ตัดแต่งหน่อ 4 เดือน 3.94%  จากนั้นจะลดลงอยู่ที่ 1.6-1.69%   ที่ระยะบังคับผลด้วย ethephon จนถึงระยะ
ก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน และจะเพ่ิมขึ้นเป็น 2.44% ที่ระยะเก็บเกี่ยว (ตารางที่ 1.5.6) ส าหรับสัดส่วนของ N:P 
พบว่าหลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือน อยู่ที่ 7:1 จากนั้นจะเพ่ิมเป็น 33-36:1 ที่ระยะบังคับผลถึงระยะดอกร่วง  จากนั้น
จะลดลงที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยวถึงระยะเก็บเกี่ยวเป็น 12:1 และ 19:1 ตามล าดับ ในส่วนของสัดส่วน P:K ที่ระยะ
หลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือน อยู่ที่ 1:14 และเพ่ิมเป็น40-56:1 ที่ระยะบังคับผลถึงระยะดอกร่วง และลดลงเป็น 1 :24 
ที่ระยะก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน จากนั้นจะเพ่ิมเป็น 1:49 ที่ระยะเก็บเกี่ยว (ตารางท่ี 1.5.6) 

ตารางท่ี 1.5.4 ปริมาณและสัดส่วนของ N P และ K ในใบสับปะรดภูแลที่ระยะต่างๆ ของฤดูกาลผลิตที่ 1 
(2559-2560) 

ระยะต่างๆ 
ใบ (%)   สัดส่วน 

N P K  N:P:K 
หลังปลูก 2 เดือน 4.03 0.41 2.84  10:1:7  
หลังปลูก 4 เดือน 2.55 0.19 1.88   13:1:10 
หยอด ethephon 2.36 0.21 1.55  11:1:7   
ดอกร่วง (หลังหยอด ethephon  
3 เดือน) 

1.78 0.11 0.86  7:1:8    

ก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน (หลังหยอด 
ethephon 5 เดือน) 

1.46 0.03 0.41  49:1:14   

เก็บเก่ียว 1.51 0.06 0.43  25:1:7   
 

ตารางที่ 1.5.5 ปริมาณและสัดส่วนของ N P และ K ในใบสับปะรดภูแลที่ระยะต่างๆ ฤดูกาลผลิตที่ 1 
(2559-2560) 

ระยะต่างๆ 
ใบ (%)   สัดส่วน 

N P K  N:P:K 
หลังปลูก 2 เดือน      
หลังปลูก 4 เดือน      

ไม่มีตัวอย่าง 
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หยอด ethephon      
ดอกร่วง (หลังหยอด ethephon 3 เดือน)      
ก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน (หลังหยอด 
ethephon 5 เดือน) 

1.39 0.10 0.79  14:1:8   

เก็บเก่ียว 1.22 0.08 0.60  15:1:8   
ตารางท่ี 1.5.6 ปริมาณและสัดส่วนของ N P และ K ในใบสับปะรดภูแลที่ระยะต่างๆ ฤดูกาลผลิตที่ 2 
 (2559-2560) 

ระยะต่างๆ 
ใบ (%)   สัดส่วน 

N P K  N:P:K 
หลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือน 1.98 0.28 3.94  7:1:14 
หยอด ethephon 1.42 0.04 1.6  36:1:40 
ดอกร่วง (หลังหยอด ethephon 3 เดือน) 1.0 0.03 1.68  33:1:56 
ก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน (หลังหยอด 
ethephon 5 เดือน) 

0.87 0.07 1.69  12:1:24 

เก็บเก่ียว 0.96 0.05 2.44  19:1:49 
 

3.2.2 ปริมาณธาตุอาหารในต้นสับปะรดภูแล 
จากตารางที่ 1.5.7 พบว่า ปริมาณ N ในต้นมีค่าสูงสุดที่ระยะหลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือน 

ที่ 2.11%  จากนั้นจะลดลงจนต่ าสุดที่ระยะเก็บเกี่ยว 0.93%  ขณะที่ปริมาณ P ก็เช่นเดียวกันจะมีค่าสูงสุดที่ระยะ
หลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือน คือ 0.3% และลดลงจนต่ าสุด ระยะก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน อยู่ที่ 0.03%  และท่ีระยะ
เก็บเก่ียว 0.05% ส าหรับ K มีผลเช่นเดียวกับปริมาณ N และ P นั่นคือจะพบปริมาณสูงสุด ระยะหลังตัดแต่งหน่อ 
4 เดือนที่ 2.96% จากนั้นจะลดลงจนต่ าสุดที่ระยะก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน และระยะเก็บเกี่ยว คือ 0.59 และ 
1.04% ตามล าดับ  ส าหรับสัดส่วนของ N:P  พบว่า ระยะหลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือนถึงระยะดอกร่วงค่าสัดส่วนอยู่
ระหว่าง 7-12:1 และเพ่ิมเป็น 33:1 ที่ระยะก่อนเก็บเกีย่ว 1 เดือน จากนั้นจะลดลงมาเป็น 19:1 ที่ระยะเก็บเกี่ยว  
ส่วนสัดส่วน P:K ที่ระยะหลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือนถึงระยะดอกร่วงจะมีสัดส่วนระหว่าง 1:10-12  จากนั้นจะเพ่ิม
เป็น 1:20-21 ที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน และระยะเก็บเกี่ยว ตามล าดับ (ตารางที่ 1.5.7) 
 
ตารางท่ี 1.5.7  ปริมาณและสัดส่วนของ N P และ K ในต้นสับปะรดภูแลที่ระยะต่างๆ ฤดูกาลผลิตที่ 2 
                 (2560-2561) 

ระยะต่างๆ 
ใบ (%)   สัดส่วน 

N P K  N:P:K 
หลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือน 2.11 0.3 2.96  7:1:10 
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หยอด ethephon 1.42 0.12 1.81  12:1:15 
ดอกร่วง (หลังหยอด ethephon 3 เดือน) 1.4 0.14 1.65  10:1:12 
ก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน (หลังหยอด ethephon 5 เดือน) 0.98 0.03 0.59  33:1:20 
เก็บเก่ียว 0.93 0.05 1.04  19:1:21 
 

3.2.3 ปริมาณธาตุอาหารในผลสับปะรด 
พบว่า ปริมาณ N P และ K ในผลที่ระยะก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน มีค่า 1.23, 0.03  และ 

1.64% ตามล าดับ และจะลดลงเป็น 0.7, 0.02 และ1.57%  ตามล าดับ  ขณะที่สัดส่วนของ N:P  ในผลสับปะรด
ฤดูกาลผลิตที่ 2 จะเป็น 35-41:1  และสัดส่วนของ P:K อยู่ที่ 1:55-79  (ตารางที่ 1.5.8) 

เมื่อพิจารณาปริมาณ N P K ในส่วนของใบและต้นของสับปะรดภูมแลทั้ง 2 ฤดูกาลผลิต 
(ตารางท่ี 1.5.3, 1.5.4, 1.5.6 และ 1.5.7)  พบว่า ทั้งใบและต้นจะมีปริมาณ N P และ K สูงที่ระยะการเจริญเติบโต
ช่วงแรกหลังปลูกหรือตัดแต่งหน่อ และเม่ือต้นเจริญเติบโตขึ้น ปริมาณ N P และ K จะค่อยๆ ลดลงจนเข้าสู่ระยะ
ให้ผลผลิต และเก็บเก่ียว ทั้งนี้ธาตุอาหารต่างๆ จะถูกน าไปใช้สะสมในการสร้างส่วนของผลสับปะรดนั่นเอง 
   ส าหรับในส่วนของสัดส่วนของ N:P:K จะเห็นได้ว่าต้นสับปะรดมีความต้องการ N และ K 
ในปริมาณใกล้เคียงกัน ขณะที่ในส่วนของ P ต้นสับปะรดมีความต้องการน้อยกว่า N และ K มาก โดยเฉพาะในช่วง
หลังจากบังคับผลด้วย ethephon นั่นคือ สับปะรดมีความต้องการ  N P และ K เกือบตลอดทั้งปี ขณะที่   P 
สับปะรดต้องการมากในช่วงระยะแรกของการสร้างใบและต้นเท่านั้น 
 
ตารางท่ี 1.5.8 ปริมาณและสัดส่วนของ N P และ K ในผลสับปะรดภูแลที่ระยะต่างๆ ฤดูกาลผลิตที่ 2 

 (2560-2561) 

ระยะต่างๆ 
ใบ (%)   สัดส่วน 

N P K  N:P:K 
หลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือน      
หยอด ethephon      
ดอกร่วง (หลังหยอด ethephon 3 เดือน)      
ก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน (หลังหยอด ethephon 5 เดือน) 1.23 0.03 1.64  41:1:55 
เก็บเก่ียว 0.7 0.02 1.57  35:1:79 
  

4. ปริมาณ N P และ K ที่สับปะรดภูแลต้องการทั้งป ี  
 จากข้อมูลปริมาณน้ าหนักแห้ง และปริมาณ N P และ K ของสับปะรดสามารถน ามาค านวณเป็น ปริมาณ 

N P และ K ที่สับปะรดต้องการในแต่ละฤดูกาลผลิตดังนี้ 
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   4.1  ฤดูกาลผลิตที่ 1 (2559-2560)   ผลค านวณปริมาณ N P และ K  ในส่วนของใบ ต้น และผล 
สับปะรดที่ระยะต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 1.5.9 นั่นคือต้นสับปะรดในฤดูกาลผลิตที่ 1 (2559-2560) จ าเป็นต้องใช้
ธาตุอาหาร N P  K  รวมทั้งสิ้น คือ 18.05, 0.92 และ 15.58 กรัม/ต้น/ฤดูกาลผลิต ตามล าดับ 

 4.2 ฤดูกาลผลิตที่ 2  (2560-2561)  จากการค านวณปริมาณ N P และ K  ในส่วนของใบ ต้น ผล 
สับปะรดภูแล 

ที่ระยะต่างๆ แสดงไว้ในตารางที่ 1.5.10  โดยปริมาณ N P และ K  ของต้นสับปะรดภูแลในฤดูกาลผลิตที่ 2 
ที่ค านวณได้ทั้งหมด คือ 18.83, 1.1 และ 27.11 กรัม/ต้น ตามล าดับ  อย่างไรก็ตามในฤดูกาลผลิตที่ 2  ในทาง
ปฏิบัติเนื่องจากสับปะรดมีการเจริญเติบโตใหม่ในส่วนของใบและผล  ขณะที่ส่วนของต้นยังเป็นต้นเดิมจากฤดูกาล
ผลิตปีที่ 1 อยู่   ปริมาณ N P และ K  ในส่วนของต้นที่จะน ามารวมควรเป็นปริมาณส่วนต่างของต้นสับปะรด
ฤดูกาลผลิตที่ 1 และ2 ดังนั้น ปริมาณ N P และ K  ที่สับปะรดภูแลต้องการ จึงอยู่ที่ระดับ 15.25, 0.93 และ 
25.79 กรัม/ตน้ 
              เมื่อพิจารณาปริมาณ N P และ K  ที่วิเคราะห์และค านวณได้ส าหรับต้นสับปะรดภูแลทั้ง 2 ฤดูกาลผลิต 
จะเห็นได้ว่าส าหรับ N ในฤดูกาลผลิตที่ 2 สับปะรดต้องการน้อยลง  ขณะที่ P ต้นสับปะรดต้องการใกล้เคียงกันทั้ง 
2  ฤดูกาลผลิต  ส่วน K สับปะรดต้องการมากขึ้นในฤดูกาลผลิตที่ 2 เกือบ 2 เท่า  นอกจากนี้จากผลการศึกษาใน
ฤดูกาลผลิตที่ 1 พบว่า ปริมาณ N P และ K  ที่ค านวณได้ มีปริมาณใกล้เคียงกับรายงานของจินดารัฐ (2541) ที่
ก าหนดว่า ปริมาณธาตุอาหาร N : P2O5 : K2O ที่เหมาะสมแก่สับปะรดคือ อัตรา 8-12, 2-3 และ 8-12 กรัม/ต้น 
ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 1.5.9   แสดงปริมาณ N P และ K ที่ค านวณได้ในส่วนของ ใบ ต้น และผลสับปะรดภูแลที่ระยะต่างๆ  

ฤดูกาลผลิตที่ 1 (2559-2560) 

ระยะต่างๆ 
ปริมาณ N (กรัม)   ปริมาณ P (กรัม)  ปริมาณ K (กรัม) 

ใบ ต้น ผล  ใบ ต้น ผล  ใบ ต้น ผล 
หลังปลูก 2 เดือน 6.51 0.85 -  0.36 0.09 -  8.36 0.60 - 
หลังปลูก 4 เดือน 4.86 0.87 -  0.29 0.06 -  6.68 0.64 - 
หยอด ethephon 9.57 1.87 -  0.44 0.16 -  7.36 1.21 - 
ดอกร่วง (หลังหยอด 
ethephon 3 เดือน) 

9.87 2.74 -  0.48 0.17 -  12.98 1.32 - 

ก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน  
(หลังหยอด ethephon 
 5 เดือน) 

11.39 4.06 1.49  0.58 0.08 0.11  6.06 0.44 0.85 

เก็บเก่ียว 9.89 2.10 2.60  0.54 0.08 0.17  5.61 0.92 1.28 
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ตารางท่ี 1.5.10  แสดงปริมาณ N P และ K ที่ค านวณได้ในส่วนของ ใบ ต้น และผลสับปะรดภูแลที่ระยะต่างๆ  
ฤดูการ ผลิตที่ 1 (2559-2560) 

ระยะต่างๆ 
ปริมาณ N (กรัม)   ปริมาณ P (กรัม)  ปริมาณ K (กรัม) 

ใบ ต้น ผล  ใบ ต้น ผล  ใบ ต้น ผล 
หลังตัดแต่งหน่อ 4 เดือน 1.23 0.04 -  0.17 0.08 -  2.44 0.83 - 
หยอด ethephon 12.01 2.94 -  0.34 0.25 -  13.54 3.75 - 
ดอกร่วง (หลังหยอด 
ethephon 3 เดือน) 

8.37 3.58 -  0.25 0.36 -  14.06 4.22 - 

ก่อนเก็บเก่ียว 1 เดือน 
(หลังหยอด ethephon 
5 เดือน) 

8.04 3.52 0.84  0.65 0.11 0.02  15.62 2.12 1.12 

เก็บเก่ียว 5.65 1.37 3.24  0.29 0.07 0.09  14.37 1.53 7.27 
 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

1. สับปะรดภูแลจะมีการเจริญเติบโตทางใบ และล าต้นสูงสุดที่ระยะก่อนเก็บเกี่ยว 1 เดือน โดยมีสัดส่วน
น้ าหนักแห้ง ใบต่อต้นเป็น 4:1 

2. สับปะรดภูแลจะมีเปอร์เซ็นต์ ปริมาณ   N  P และ K  ในสว่นของใบ และต้น สูงที่ระยะการเติบโต
ช่วงแรกหลังปลูก หรือหลังตัดแต่งหน่อ จากนั้นจะค่อยๆ ลดลงจะเข้าสู่ระยะให้ผลผลิต และเก็บเกี่ยว 

3. ต้นสับปะรดภูแลมีปริมาณ N P และ K  ในส่วนต่างๆ ของต้น รวมทั้งสิ้น 18.05, 0.92 และ 15.58 
กรัม/ต้น ตามล าดับ ในฤดูกาลผลิตที่ 1 และ 18.83    1.1 และ 27.11 กรัม/ต้น ในฤดูกาลผลิตที่ 2 

4. ส าหรับฤดูกาลผลิตที่ 2 สับปะรดภูแลต้องการธาตุอาหาร N P และ K  เพ่ิมข้ึนหลังเก็บเก่ียวฤดูกาล
ผลิตที่ 1 เป็น 15.25, 0.93 และ 25.79 กรัม/ต้น (หักปริมาณ N P และ K  ที่สะสมในต้นจากฤดูกาลผลิตที่ 1) 

5. เนื่องจากการทดลองนี้ด าเนินการศึกษาในการผลิตสับปะรดเพียง 2 ฤดูกาลผลิตเท่านั้น ส าหรับข้อมูล
ปริมาณธาตุอาหารของฤดูกาลผลิตที่ 3 ขึ้นไปแต่ละปีอาจใช้ข้อมูลการศึกษาของฤดูกาลผลิตที่ 2 เป็นแนวทางได้ 
แต่ควรได้มีการศึกษาต่อเนื่องในฤดูกาลผลิตที่ 3 อีกครั้งหนึ่ง 
การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 จากข้อมูลปริมาณ N P และ K   ในต้นสับปะรดทั้ง 2 ฤดูกาลผลิต สามารถน าไปเป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับ
ใช้ทดสอบเพ่ือหาปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมให้แก่สับปะรดภูแล  เพ่ือให้ได้คุณภาพและผลผลิตสูงและลดต้นทุน
ในการผลิตสับปะรดภูแลคุณภาพ 
 

การทดลองที่ 1.6  ศึกษาสัดส่วนและปริมาณการให้ธาตุอาหารหลักที่เหมาะสมต่อผลผลิตและคุณภาพ
สับปะรดภูแล 
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1. ผลวิเคราะห์ดิน จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินก่อนเริ่มทดลอง พบว่า เป็นดินชุดบ้านจ้อง เนื้อดินร่วนเหนียว pH 
5.3 ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.02% ปริมาณฟอสฟอรัส 25 ppm โพแทสเซียม 301 ppm แคลเซียม 285 ppm 
และแมกนีเซียม 178 ppm 

2. ฤดูกาลผลิตที่ 1 (2560-2561) 
2.1. ขนาดใบ พบว่ากรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตราต่างๆ ไม่ท าให้สับปะรดภูแลมีขนาดใบแตกตา่งกันทางสถิติท้ังใน

ส่วนของความยาวและความกว้างใบ โดยสับปะรดภูแลมีความกว้างใบระหว่าง 5.60-6.12 เซนติเมตร 
และความยาวใบระหว่าง 76.02-79.45 เซนติเมตร (ตารางที่ 1.6.1) 

2.2.  ผลผลิต จากตารางที่ 1.6.1 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติของปริมาณผลผลิต สับปะรดภูแลจากแต่ละ
กรรมวิธีการให้ปุ๋ยเคมีอัตราต่างๆ อย่างไรก็ตามกรรมวิธีให้ปุ๋ยอัตรา N+P+K ท าให้สับปะรดภูแลมีผลผลิต
สูงที่สุด 4,877 กิโลกรัม/ไร่ ตามด้วยการให้ปุ๋ยอัตรา 1.5N+1.5P+1.5K และอัตรา N+1.5P+K ที่ท าให้
สับปะรดภูแลมีผลผลิต 4,853 และ 4,824 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ โดยที่การให้ปุ๋ยอัตรา N+1.5P+1.5K 
ท าให้สับปะรดภูแลมีผลผลิตน้อยที่สุด 4,604 กิโลกรัม/ไร่ 

2.3. คุณภาพผลผลิต การให้ปุ๋ยอัตราต่างๆ มีผลต่อคุณภาพผลผลิตด้านต่างๆของสับปะรดภูแลดังนี้ 
2.3.1. น้ าหนักผล พบว่า กรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตราต่างๆ ไม่ท าให้ผลสับปะรดภูแลมีน้ าหนักเฉลี่ย   

แตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด โดยผลสับปะรดมีน้ าหนักระหว่าง 887-985 กรัม (ตารางที่ 1.6.2) 
2.3.2.ปริมาณ TSS การให้ปุ๋ยอัตรา 1.5N+P+K ท าให้ผลสับปะรดภูแลมีปริมาณ TSS สงูสุด 18.4 

องศาบริกซ์  มากกว่ากรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตราอ่ืนๆ ทุกกรรมวิธีอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ตามด้วยกรรมวธิี
การให้ปุ๋ยอัตรา N+1.5P+K ที่ท าให้สับปะรดภูแลมีค่า TSS 17.8 องศาบริกซ์ ขณะที่กรรมวิธีการให้
ปุ๋ยอัตรา 1.5N+P+1.5K ท าให้ผลสับปะรดภูแลมีค่า TSS น้อยที่สุด 17.0 องศาบริกซ์ (ตารางท่ี 
1.6.2) 

2.3.3.ปรมิาณกรดทัง้หมด จากตารางที ่ 1.6.2 พบวา่ กรรมวธิกีารใหปุ้ย๋อัตราตา่งๆ  ทกุกรรมวธิไีมท่ า
ให้ผลสับปะรดภูแลมีปริมาณกรดแตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด โดยมีค่าเฉลี่ยปริมาณกรดของผล
สับปะรดภูแลระหว่าง 1.21-1.32% 

2.3.4.คะแนนรสชาติ พบว่า กรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตรา 1.5N+1.5P+1.5K ส่งผลให้สับปะรดมีคะแนน
รสชาติสูงสุด 4.27 คะแนน มากกว่าอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับกรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตราอ่ืนๆ แต่ไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตรา N+1.5P+1.5K ที่ท าให้ผลสับปะรดภูแลมีคะแนน
รสชาติ 4.20 คะแนน ขณะที่กรรมวิธีการให้ปุ๋ย N+P+K ผลสับปะรดภูแลมีคะแนนรสชาติต่ าสุด 
4.02 คะแนน (ตารางท่ี 1.6.2) 

3. ฤดูกาลผลิตที่ 2 (2561-2562) 
3.1. ขนาดใบ D จากตารางที่ 1.6.3 พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติของอัตราการให้ปุ๋ยต่างๆ ต่อขนาดใบ D 

ของสับปะรดภูแลทั้งในส่วนความกว้างและความยาวใบ โดยมีค่าเฉลี่ยของความกว้างและความยาวใบ
สับปะรดภูแลที่ 5.54-6.00 เซนติเมตร และ 72.03-76.25 เซนติเมตร ตามล าดับ 
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3.2. ผลผลิต พบว่า การให้ปุ๋ยอัตราต่างๆ แต่ละกรรมวิธีไม่ท าให้สับปะรดภูแลมีผลผลิตแตกต่างกันทางสถิติแต่
อย่างใด โดยกรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตรา N+P+K มีแนวโน้มท าให้สับปะรดภูแลมีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 4,237 
กิโลกรมั/ไร่ ตามด้วยการให้ปุ๋ยอัตรา 1.5N+P+1.5K สับปะรดมีผลผลิตเฉลี่ย 4,207 กิโลกรัม/ไร ่ขณะที่
กรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตรา 1.5N+1.5P+1.5K ผลผลิตสับปะรดภูแลมีค่าน้อยที่สุดเฉลี่ย 2,947 กิโลกรัม/ไร่ 
(ตารางท่ี 1.6.3) 

3.3.  คุณภาพผลผลิต จากตารางที่ 1.6.4 การให้ปุ๋ยอัตราต่างๆ แก่สับปะรดภูแลไม่ท าให้ผลสับปะรดภูแลมี
คุณภาพด้านต่างๆ แตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.3.1. น้ าหนักผล  กรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตรา 1.5N+P+1.5K มีแนวโน้มท าให้ผลสับปะรดภูแลมีน้ าหนักผล
สูงสุด 556 กรัม ขณะที่กรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตรา N+P+K สับปะรดมีน้ าหนักผลต่ าสุด 414 กรัม 
(ตารางท่ี 1.6.4) 

3.3.2. ปริมาณ TSS พบว่า กรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตรา N+P+K มีแนวโน้มผลสับปะรดภูแลมีค่าปริมาณ TSS 
เฉลี่ยสูงสุด 19.74 องศาบริกซ์ ขณะที่กรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตรา 1.5N+1.5P+K สับปะรดภูแลมีค่า 
TSS เฉลี่ยต่ าสุด 18.11 องศาบริกซ์ (ตารางที่ 1.6.4) 

3.3.3. ปริมาณกรดทั้งหมด กรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตรา 1.5N+P+1.5K มีแนวโน้มท าให้ผลสับปะรดภูแลมี
ปริมาณกรดสูงสุด 1.3% และกรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตรา N+1.5P+K ผลสับปะรดภูแลมี ปริมาณกรด
เฉลี่ยต่ าสุด 1.19% (ตารางที่ 1.6.4) 

3.3.4. คะแนนรสชาติ พบว่า กรรมวิธีการให้ปุ๋ยอัตรา 1.5N+P+1.5K มีแนวโน้มผลสับปะรดภูแลมี8
คะแนนรสชาติ เฉลี่ ยสู งสุด 4.69 คะแนน  ขณะที่กรรมวิธีการให้ปุ๋ ย อัตรา 1.5N+1.5P+K  
ผลสับปะรดภูแลมีคะแนนรสชาติต่ าสุด 4.57 คะแนน (ตารางท่ี 1.6.4) 

จากผลการทดลองทั้ง 2 ฤดูกาลผลิตทั้งในเรื่องของขนาดใบ ผลผลิต และคุณภาพผลผลิต (ตารางที่ 1, 2, 
3 และ 4) เมื่อน ามาพิจารณาโดยรวมทั้ง 2 ฤดูกาลจะเห็นได้ว่าในส่วนของขนาดใบ ต้นสับปะรดภูแลฤดูแรกจะมี
ขนาดใบเฉลี่ยกว้าง x ยาว 5.78 x 77.52 ตารางเซนติเมตร ซึ่งมากกว่าต้นสับปะรดภูแลในฤดูกาลผลิตที่ 2 ที่มี
ขนาดใบเฉลี่ยกว้าง x ยาว 5.68 x 74.49 ตารางเซนติเมตร อยู่เล็กน้อย ซึ่งเป็นไปตามปกติของสับปะรดภูแลที่ใน
ฤดูกาลผลิตที่สอง  มักจะมีการแตกหน่อมากท าให้มีจ านวนต้นต่อกอมากข้ึน จึงมักมีขนาดต้นและใบเล็กลงจาก
ฤดูกาลผลิตแรกที่มีจ านวนต้นสับปะรดเพียง 1 ต้น/กอ 

อย่างไรก็ตามทั้ง 2 ฤดูกาลผลิต การให้ปุ๋ยอัตราต่างๆ ก็ไม่ท าให้สับปะรดภูแลมีขนาดใบและผลผลิต
แตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด (ตารางที่ 1.6.1 และ 1.6.3) 

ในส่วนของคุณภาพผลผลิต พบว่า น้ าหนักผลและปริมาณกรดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด
จากการให้ปุ๋ยอัตราต่างๆ ทั้ง 2 ฤดูกาลผลิต โดยปริมาณกรดเฉลี่ยมีค่าใกล้เคียงกันคือ 1.24 และ 1.26 %  
ของฤดูกาลผลิตที่ 1 และ 2 ตามล าดับ ขณะที่น้ าหนักผลฤดูกาลผลิตแรกเฉลี่ย 932 กรัม ซ่ึงมากกว่าน้ าหนักผล
เฉลี่ยของฤดูกาลผลิตที่ 2 มีค่า 499 กรัม อย่างเด่นชัด ซึ่งเป็นผลจากสับปะรดภูแลในฤดูกาลผลิตที่ 2 มีจ านวนต้น
ต่อกอมากขึ้นจากฤดูกาลผลิตแรกท่ีมีจ านวนต้นเพียง 1 ต้น/กอ นั่นเอง (ตารางท่ี 1.6.2 และ 1.6.4) 
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ส าหรับคุณภาพผลผลิตด้านปริมาณ  TSS ของผลสับปะรดภูแลฤดูกาลผลิตที่  2 มีค่าเฉลี่ย 18.9  
องศาบริกซ์ มากกว่าผลสับปะรดในฤดูกาลแรกที่มีค่าเฉลี่ย 17.5 องศาบริกซ์ อยู่เล็กน้อย ขณะที่คุณภาพ 
ด้านรสชาติ ผลสับปะรดภูแลในฤดูกาลผลิตที่ 2 ก็มีค่าคะแนนรสชาติเฉลี่ย 4.64 คะแนนสูงกว่าผลผลิตในฤดูกาล
ผลิตแรกท่ีมีคะแนนรสชาติเฉลี่ย 4.1 คะแนน (ตารางที่ 1.6.2 และ 1.6.4) ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากในฤดูกาลแรกเริ่ม
ปลูกสับปะรดในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 2560 ซึ่งเป็นช่วงฤดูแล้งแม้จะมีการให้น้ าแต่ก็อาจไม่เพียงพอ ขณะที่ใน
ฤดูกาลผลิตที่ 2 ต้นสับปะรดมีการแตกหน่อในช่วงฤดูฝน (เก็บเกี่ยวฤดูกาลแรกเดือนพฤษภาคม 2561) ท าให้ต้น
สับปะรดฤดูกาล ที่ 2 ได้รับน้ าในระยะการเจริญเติบโตทางล าต้นและใบดีกว่าสับปะรดในฤดูกาลผลิตแรก   ซึ่ง
สอดคล้องกับรายงานการทดลองของวีระและคณะ (ผลงานอยู่ระหว่างตีพิมพ์) ที่พบว่าสับปะรดภูแลที่ขาดน้ าระยะ
ที่มีการเจริญเติบโตทางล าต้นและใบจะมีคุณภาพรสชาติด้อยกว่าการขาดน้ าระยะอ่ืนๆ 
 

ตารางท่ี 1.6.1  แสดงขนาดใบ และผลผลิตสับปะรดของกรรมวิธีการให้ปุ๋ย N P K อัตราต่างๆของสับปะรดภูแล    
                ฤดูกาลผลิตที่ 1  

    กรรมวิธ ี
ขนาดใบ (ซม.) 

ผลผลิต (กก./ไร่) 
กว้าง ยาว 

     N + P + K 5.87 76.73 4,877 
1.5 N +  P + K 5.60 76.77 4,671 
     N +1.5P + K       5.72 76.57 4,824 
1.5 N +1.5P + K       6.12 78.88  4,700 
     N + P+1.5 K       5.77 76.02 4,777 
1.5 N + P+1.5 K       5.69 79.45 4,617 
     N +1.5P+1.5 K       5.83 77.88 4,604 
1.5 N +1.5P+1.5 K       5.69 77.89 4,853 

C.V. (%) 5.9 5.7 12.8 
1/ ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความ เชื่อมั่น 95% 
 

ตารางท่ี 1.6.2  แสดงคุณภาพผลผลิตสับปะรดภูแลของกรรมวิธีการให้ปุ๋ย N P K อัตราต่างๆ ของฤดูกาลผลิตที่ 1  
    กรรมวิธี น้ าหนักผล TSS TA 

(%) 
รสชาต ิ

(กรัม) (๐brix)1/ (คะแนน)1/ 
     N + P + K 941 17.5 bc 1.21 4.02 c 
1.5 N +  P + K 914 18.4 a 1.22 4.04 c 
     N +1.5P + K       985 17.8 b 1.26 4.05 c 
1.5 N +1.5P + K       915 17.2 bc  1.30 4.07 c 
     N + P+1.5 K       952 17.5 bc 1.30 4.06 c 
1.5 N + P+1.5 K       887 17.0 c 1.32 4.09 bc 
     N +1.5P+1.5 K       902 17.5 bc 1.27 4.20 ab 
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1.5 N +1.5P+1.5 K       963 17.4 bc 1.24 4.27 a 
C.V. (%) 6.6 2.3 5.9 2.0 

1/ ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95  
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ตารางท่ี 1.6.3 แสดงขนาดใบ และผลผลิตสับปะรดของกรรมวิธีการให้ปุ๋ย N P K อัตราต่างๆของสับปะรด    
               ภูแลฤดูกาลผลิตที่ 2  

    กรรมวิธ ี ขนาดใบ (ซม.) ผลผลิต (กก./ไร่) 
กว้าง ยาว 

     N + P + K 5.69 75.33 4,237 
1.5 N +  P + K 5.58 75.18 3,837 
     N +1.5P + K       5.54 76.25 3,607 
1.5 N +1.5P + K       6.00 76.08  4,104 
     N + P+1.5 K       5.76 73.40 3,231 
1.5 N + P+1.5 K       5.64 73.98 4,207 
     N +1.5P+1.5 K       5.67 72.03 3,093 
1.5 N +1.5P+1.5 K       5.59 73.70 2,947 

C.V. (%) 4.2 3.8 24.1 
 1/ ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ตารางท่ี 1.6.4  แสดงคุณภาพผลผลิตสับปะรดภูแลของกรรมวิธีการให้ปุ๋ย N P K อัตราต่างๆ ของฤดูกาลผลิตที่ 2  
    กรรมวิธ ี น้ าหนักผล TSS TA 

(%) 
รสชาติ 

(กรัม) (๐brix)  (คะแนน)  
     N + P + K 414 19.74 1.23 4.58 
1.5 N +  P + K 535 18.36 1.22 4.66 
     N +1.5P + K       518 19.25 1.19 4.67 
1.5 N +1.5P + K       499 18.11  1.25 4.57 
     N + P+1.5 K       426 18.70 1.25 4.66 
1.5 N + P+1.5 K       556 19.69 1.30 4.69 
     N +1.5P+1.5 K       518 18.98 1.22 4.64 
1.5 N +1.5P+1.5 K       529 18.37 1.24 4.67 

C.V. (%) 24.9 7.6 4.5 2.2 
 1/ ตัวเลขที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไม่แตกต่างกันทางสถิติโดย DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%       
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
1. ในฤดูกาลผลิตแรก การให้ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่อัตรา 1.5 เท่าของปริมาณที่

ค านวณได้จากการวิเคราะห์พืช จะท าให้สับปะรดภูแลมีรสชาติดีที่สุด ขณะที่น้ าหนักผลและปริมาณกรดของผล
สับปะรดภูแลไม่มีความแตกต่างทางสถิติของอัตราการให้ปุ๋ยต่างๆ 

2. ส าหรับสับปะรดภูแลที่ผลิตในฤดูกาลแรก อัตราการให้ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่
เหมาะสมคืออัตรา 1.5 เท่าของปริมาณที่ค านวณได้จากการวิเคราะห์พืช นั่นคืออัตราปุ๋ย 46 -0-0 60 กรัม/กอ  
ปุ๋ย 18-46-0 3 กรัม/กอ และปุ๋ย 0-0-60 40 กรัม/กอ  

3. ทั้ง 2 ฤดูกาลผลิต การให้ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมอัตราต่างๆ ไม่ท าให้สับปะรด 
ภูแลมีการเจริญเติบโตทางใบและผลผลิตแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ  

4. สับปะรดภูแลที่ผลิตในฤดูกาลผลิตที่ 2 เป็นต้นไป การให้ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่
เหมาะสมคืออัตรา 1 เท่าของปริมาณที่ค านวณได้จากการวิ เคราะห์พืชนั่นคืออัตราปุ๋ย 46-0-0 33 กรัม/กอ  
ปุ๋ย 18-46-0 2 กรัม/กอ และปุ๋ย 0-0-60 43 กรัม/กอ 

 
การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
  จากผลการทดลองให้ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมต่อผลผลิตและคุณภาพสับปะรด
ภูแลทั้ง 2 ฤดูกาลผลิต เกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดภูแลในเขตจ.เชียงรายสามารถน าไปเป็นแนวทางการจัดการ
ปุ๋ยแก่สับปะรดภูแลในพ้ืนที่ จ.เชียงราย ได้ เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่สูงและมีคุณภาพและลดการให้ปุ๋ยมากเกิน
จ าเป็น ขณะที่เกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดพันธุ์อ่ืนๆ สามารถน าไปเป็นแนวทางในการวางแผนการจัดการปุ๋ยที่
เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่อ่ืนๆ ได้  

 
การทดลองที่ 1.7  ศึกษาชนิดและอัตราการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมที่เหมาะสมต่อคุณภาพ และผลผลิตสับปะรดภู

แลที่เก็บเกี่ยวแต่ละฤดูในรอบปี 

1. ผลวิเคราะห์ดิน จากการสุ่มเก็บตัวอย่างดินก่อนเริ่มทดลอง พบว่าแปลงทดลอง เป็นดินชุดบ้านจ้อง 

เนื้อดินร่วนเหนียว pH 5.5 ปริมาณอินทรีย์วัตถุ 2.01% ปริมาณฟอสฟอรัส 20 ppm โพแทสเซียม 276 ppm 

แคลเซียม 312 ppm และแมกนีเซียม 195 ppm 

    2. ฤดูกาลผลิตที่ 1 (2561-2562) 
  2.1 ผลผลิต 
   2.1.1 ฤดูหนาว จากตารางที่ 1.7.1 พบว่า ผลผลิตสับปะรดภูแล ของแต่ละกรรมวิธีการ
ให้ปุ ๋ยโพแทสเซียมทางใบ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญผลผลิตเฉลี ่ยทุกกรรมวิธี 1,664 
กิโลกรัม/ไร่ โดยกรรมวิธีพ่นปุ๋ย K2SO4 0.75% ท าให้สับปะรดภูแลมีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 2,142 กิโลกรัม/ไร่ ขณะที่
กรรมวิธีพ่นปุ๋ย KNO3 1% ผลผลิตสับปะรดเฉลี่ยน้อยที่สุด 1,352 กิโลกรัม/ไร่  
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   2.1.1 ฤดูร้อน จากตารางที่ 1 พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญของ
แต่ละกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบ ผลผลิตเฉลี่ยทุกกรรมวิธี 2,802 กิโลกรัม/ไร่ โดยกรรมวิธีพ่นปุ๋ย KCL 
1% สับปะรดภูแลมีผลผลิตสูงสุด 3,209 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนกรรมวิธีพ่นปุ๋ย KCL 0.75% ผลผลิตสับปะรดเฉลี่ยต่ าสุด 
2,641 กิโลกรัม/ไร่ 
   2.1.3 ฤดูฝน พบว่ากรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า สับปะรดมีผลผลิตเฉลี่ย 2,254 กิโลกรัม/ไร่ ไม่
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีการพ่น K2SO40.5% ที่สับปะรดมีผลผลิตน้อยที่สุด 1,785 กิโลกรัม/ไร่ 
โดยผลผลิตเฉลี่ยทุกกรรมวิธี คือ 2,030 กิโลกรัม/ไร่ 
 
 จากตารางที่ 1.7.1 จะเห็นได้ว่าการพ่นโพแทสเซียมให้สับปะรดทางใบทุกกรรมวิธี ไม่ท าให้ผลผลิต
สับปะรดภูแลมีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่อย่างใด ทั้ง 3 ฤดู ของการผลิตสับปะรดภูแลฤดูกาลแรก 
 
ตารางท่ี 1.7.1  แสดงผลผลิตเฉลี่ยสับปะรดภูแล ฤดูหนาว ฤดูร้อน และฤดูฝนของแต่ละกรรมวิธีการให้ปุ๋ย

โพแทสเซียมต่างๆ ทางใบในฤดูกาลผลิตที่ 1 (2561-2562) 

 
 
 

กรรมวิธี ผลผลิตสับปะรดภูแล 

ฤดูหนาว ฤดูร้อน ฤดูฝน 

พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.5% 1626 2702 1874 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.75% 1550 2641 2157 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 1% 1651 3209 2194 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.5% 1565 2956 1785 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.75% 2142 2675 1939 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 1% 1749 2675 1890 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.5% 1662 2750 2054 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.75% 1735 2664 2060 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 1% 1352 2903 2091 
ไม่มีการให้ปุ๋ย (พ่นน้ าเปล่า) 1609 2885 2254 

เฉลี่ย 1664 2802 2030 
F.Test ns ns ns 
cv (%) 24.6 19.4 12.8 
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2.2 คุณภาพผลผลิต 
   2.2.1 ฤดูหนาว 
    2.2.1.1  น้ าหนักผล  จากตารางที่  1.7.2 พบว่า ทุกรรมวิธีการให้ปุ๋ ย
โพแทสเซียมทางใบไม่ท าสับปะรดภูแลมีน้ าหนักผลแตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด โดยมีน้ าหนักผลเฉลี่ยทุก
กรรมวิธี 645 กรัม ซึ่งกรรมวิธีการพ่น K2SO4 0.75% ท าให้สับปะรดมีน้ าหนักผลมากที่สุด 715 กรัม ขณะที่
กรรมวิธีการพ่นน้ าเปล่ามีน้ าหนักผลต่ าสุด 609 กรัม 
                                        
 
ตารางท่ี 1.7.2  แสดงคุณภาพผลผลิตได้แก่ น้ าหนักผลปริมาณTSS ปริมาณTA และรสชาติ ของสับปะรด

กรรมวิธีการ ให้ปุ๋ยโพแทสเซียมต่างๆ แก่สับปะรดภูแลที่มีผลผลิตในช่วงฤดูหนาว ของฤดูกาล
ผลิตที ่1 (2561-2562) 

 
2.2.1.2  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (TSS)   พบว่าทุกกรรมวิธีการพ่นปุ๋ย

โพแทสเซียมทางใบ ไม่ท าให้สับปะรดภูแลมีปริมาณ TSSแตกต่างกันทางสถิติ โดยปริมาณ TSS เฉลี่ยทุกกรรมวิธี 

กรรมวิธี 
นน.ผล 
(กรัม) 

TSS 
(องศาบ
ริกซ์) 

TA 
(%) 

รสชาติ 
(คะแนน) 

พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.5% 631 16.77 1.23 4.0 

พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.75% 
 

687 16.85 1.20 4.07 

พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 1% 639 16.56 1.18 4.08 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.5% 641 17.07 1.17 4.04 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.75% 715 16.76 1.22 4.13 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 1% 637 16.89 1.21 4.08 

พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.5% 
 

645 17.00 1.22 4.08 

พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.75% 
 

625 16.80 1.19 3.88 

พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 1% 
 

623 16.42 1.23 3.92 

ไม่มีการให้ปุ๋ย (พ่นน้ าเปล่า) 609 16.96 1.21 4.0 
เฉลี่ย 645 16.81 1.21 4.03 

F.Test ns ns ns ns 
cv (%) 9.5 4.3 6.5 3.9 
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16.81 องศาบริกซ์ ขณะที่กรรมวิธีการพ่น K2SO4  0.5% ท าให้สับปะรดมีค่า TSS สูงสุด 17.07 องศาบริกซ์  
ส่วนกรรมวิธีพ่น KNO3 1% สับปะรดมีค่า TSS ต่ าสุด 16.42 องศาบริกซ ์(ตารางท่ี 1.7.2) 
    2.2.1.3 ปริมาณกรดทั้งหมด (TA) จากตารางที่ 1.7.2 กรรมวิธีการพ่น KCL 
0.5% ท าให้ผลสับปะรดภูแลมีปริมาณ TA สูงสุด 1.23% ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีการ
พ่น K2SO40.5% ที่ท าให้ผลสับปะรดมีค่า TA ต่ าที่สุด 1.17% ขณะที่ค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียม 
ผลสับปะรดมีปริมาณ TA 1.21% 
                                      2.2.1.4 คะแนนรสชาติ พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติของรสชาติผลสับปะรด
จากกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบต่างๆ โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนรสชาติทุกกรรมวิธี 4.03 คะแนน โดย
กรรมวิธีการพ่น K2SO4  0.75% ผลสับปะรดมีคะแนนรถชาติ ต่ าสุด 3.88 คะแนน ขณะที่กรรมวิธีพ่น K2SO4  

0.75% ผลสับปะรดมีคะแนนรถชาติสูงสุด 4.13 คะแนน (ตารางท่ี 1.7.2) 
 
                      จากตารางที่ 1.7.2 จะเห็นได้ว่าการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบชนิดและอัตราต่างๆ ไม่ท าให้ผล
ผลิตสับปะรดที่เก็บเกี่ยวฤดูหนาว ในฤดูกาลผลิตแรก มีคุณภาพผลผลิต แตกต่างกันแต่อย่างใด ทั้งในส่วนของ
น้ าหนักผล ปริมาณ TSS TA และรสชาติ 
  
   2.2.2 ฤดูร้อน 
    2.2.2.1 น้ าหนักผล จากตารางที่ 1.7.3 ทุกกรรมวิธีการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมทาง
ใบไม่ท าให้ผลผลิตสับปะรดที่เก็บเกี่ยวในช่วงฤดูร้อน มีน้ าหนักผลแตกต่างทางสถิติแต่อย่างใด โดยกรรมวิธีการพ่น 
KCL 0.75% สับปะรดมีน้ าหนักผลสูงสุด 946 กรัม โดยกรรมวิธีการพ่น KCL 0.5% สับปะรดมีน้ าหนักผลต่ าสุด 
781 กรัม ขณะที่น้ าหนักผลเฉลี่ยของกรรมวิธีการพ่นโพแทสเซียม คือ 879 กรัม 
    2.2.2.2 ปริมาณ TSS พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติของปริมาณTSS จาก
การพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบอัตราต่างๆ โดยการพ่น KCL 0.5% สับปะรดมีปริมาณ TSS ในผลสูงสุด 18.91
องศาบริกซ์ ขณะที่กรรมวิธีการพ่น K2SO4 0.75% สับปะรดมีปริมาณ TSS ในผลต่ าสุด 18.17 องศาบริกซ์  
โดยค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมอยู่ที ่18.53 องศาบริกซ ์(ตารางท่ี 1.7.3) 
    2.2.2.3 ปริมาณ TA ไม่มีความแตกต่างทางสถิติของแต่ละกรรมวิธีการให้ปุ๋ย
โพแทสเซียมทางใบอัตราต่างๆ ต่อปริมาณ TA ในผลสับปะรด โดยกรรมวิธีการพ่นปุ๋ย KCL 0.75% และกรรมวิธี
การพ่นปุ๋ย K2SO4 0.5%  ท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TA ต่ าสุด เท่ากันที่ 1.35% โดยมีกรรมวิธีการพ่นปุ๋ย  
K2SO4  1% ท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TA สูงสุด 1.59% ขณะที่ทุกกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียม ผลสับปะรดมี
ค่าเฉลี่ย TA เท่ากับ 1.4% (ตารางท่ี 1.7.3) 
    2.2.2.4 คะแนนรสชาติ จากตารางที่ 1.7.3 พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
ของรสชาติผลสับปะรด จากการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมกรรมวิธีต่างๆ โดยมีค่าเฉลี่ยคะแนนรสชาติทุกกรรมวิธีการพ่น
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ปุ๋ยโพแทสเซียม อยู่ที่ 4.64 คะแนน ซึ่งกรรมวิธีการพ่น KCL 1% ท าให้ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติดีสุด 4.7 
คะแนน ขณะที่กรรมวิธีพ่นน้ าเปล่าสับปะรดมีคะเนนรถชาติ ต่ าสุด 4.56 คะแนน   
  จากตารางที่ 1.7.3 ส าหรับสับปะรดที่เก็บเกี่ยวในฤดูร้อน การพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมกรรมวิธีต่างๆ 
ไม่ท าให้สับปะรดภูแล มีคุณภาพของผลผลิตในด้านต่างๆ ทั้งในส่วนของน้ าหนักผล ปริมาณTSS TA และรสชาติ
แตกต่างกันแต่อย่างใด เช่น เดียวกับผลผลิตในฤดูหนาว 
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ตารางท่ี 1.7.3  แสดงคุณภาพผลผลิตได้แก่ น้ าหนักผลปริมาณ  TSS ปริมาณTA และรสชาติ ของสับปะรด

กรรมวิธีการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมต่างๆ แก่สับปะรดภูแลที่มีผลผลิตในช่วงฤดูร้อน ของฤดูกาลผลิตที่ 
1 (2561-2562) 

              
 
           2.2.3 ฤดูฝน 
    2.2.3.1 น้ าหนักผล จากตารางที่ 1.7.4 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในส่วนของ
น้ าหนักผลจากแต่ละกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบอัตราต่างๆ โดยมีค่าเฉลี่ยของน้ าหนั กผลจาก 
ทุกกรรมวิธี อยู่ที่ 579 กรัม ซึ่งกรรมวิธีการพ่น KCL อัตรา 1% ท าให้ผลสับปะรดมีน้ าหนักผลสูงสุด 623 กรัม  
ส่วนกรรมวิธีพ่น K2SO4  1% สับปะรดมีน้ าหนักผลต่ าสุด 513 กรัม 
                                      2.2.3.2 ปริมาณ TSS พบว่ากรรมวิธีการพ่น KCL 1% ทางใบท าให้สับปะรด 
มีปริมาณ TSS สูงสุด 19.55 องศาบริกซ์ ส่วนกรรมวิธีพ่น K2SO4  0.5% ท าให้สับปะรดมีปริมาณ TSS ต่ าสุด 
17.51 องศาบริกซ์ โดยค่าเฉลี่ยปริมาณ TSS จากทุกกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียม คือ 18.26 องศาบริกซ์  
(ตารางท่ี 1.7.4) 
 

กรรมวิธี 
นน.ผล 
(กรัม) 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

รสชาติ 
(คะแนน) 

พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.5% 781 18.91 1.36 4.66 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.75% 946 18.29 1.35 4.62 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 1% 923 18.67 1.39 4.7 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.5% 833 18.17 1.35 4.66 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.75% 886 18.71 1.36 4.60 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 1% 792 18.27 1.59 4.59 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.5% 912 18.42 1.36 4.66 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.75% 896 18.89 1.49 4.66 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 1% 920 18.53 1.41 4.69 
ไม่มีการให้ปุ๋ย (พ่นน้ าเปล่า) 901 18.41 1.37 4.56 

เฉลี่ย 879 18.53 1.4 4.64 
F.Test Ns Ns ns ns 
cv (%) 12.6 4.7 11.8 1.8 
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ตารางท่ี 1.7.4  แสดงคุณภาพผลผลิต ได้แก่ น้ าหนักผลปริมาณ TSS ปริมาณ TA และรสชาติ ของสับปะรด

กรรมวิธีการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมต่างๆ แก่สับปะรดภูแลที่มีผลผลิตในช่วงฤดูฝน ของฤดูกาลผลิตที่ 
1 (2561-2562) 

 
 
  2.2.3.3 ปริมาณ TA  ไม่มีความแตกต่างทางสถิติของปริมาณ TA ในผลสับประรด จากแต่ละ
กรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบต่างๆ โดยค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธีอยู่ที่ 1.53% ซึ่งกรรมวิธีพ่นโพแทสเซียมทาง
ใบที่ท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TA สูงสุด คือ กรรมวิธีการพ่นน้ าเปล่าที่ท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TA 1.58% 
และกรรมวิธีการพ่น KNO3  1% สับปะรดมีปริมาณ TA ในผลต่ าสุด 1.46% (ตารางท่ี 1.7.4) 
    2.2.3.4 คะแนนรสชาติ ยังคงไม่มีความแตกต่างทางสถิติของกรรมวิธีการให้ปุ๋ย
โพแทสเซียมทางใบต่างๆ ต่อรสชาติของสับปะรด โดยกรรมวิธีพ่นปุ๋ย K2SO4 0.75% ท าให้ผลสับปะรดมีคะแนน
รสชาติดีสุด 4.79 คะแนน และกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่าผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติ ต่ าสุด 4.58 คะแนน โดยค่าเฉลี่ย
คะแนนรสชาติ ของทุกกรรมวิธีการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบ อยู่ที่ 4.73 คะแนน (ตารางท่ี 1.7.4) 
 จากตารางที่ 1.7.4 การพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบกรรมวิธีต่างๆ ไม่มีผลต่อคุณภาพผลผลิตของสับปะรด 
ภูแลที่เก็บเก่ียวฤดูฝน ของฤดูกาลผลิตแรกในด้านต่างๆ แต่อย่างใด 

กรรมวิธี 
นน.ผล 
(กรัม) 

TSS 
( ºBrix) 

TA 
(%) 

รสชาติ 
(คะแนน) 

พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.5% 598 18.79 1.56 4.78 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.75% 617 17.96 1.54 4.76 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 1% 623 19.55 1.57 4.70 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.5% 573 17.51 1.48 4.69 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.75% 576 18.42 1.53 4.79 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 1% 513 18.02 1.55 4.70 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.5% 
 

523 18.24 1.49 4.72 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.75% 
 

553 18.68 1.57 4.78 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 1% 
 

599 17.78 1.46 4.76 
ไม่มีการให้ปุ๋ย (พ่นน้ าเปล่า) 616 17.6 1.58 4.58 

เฉลี่ย 579 18.26 1.53 4.73 
F.Test ns ns ns ns 
cv (%) 10.5 5.2 4.5 1.3 
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  3. ฤดูกาลผลิตที่ 2 (ปี 2562-2563)  
  3.1 ผลผลิต 
   3.1.1 ฤดูหนาว จากตารางที่ 1.7.5 พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติของน้ าหนัก
ผลผลิตสับปะรดภูแล จากกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมชนิดและอัตราต่างๆ อย่างมีนัยส าคัญแต่อย่างใด โดย
ผลผลิตเฉลี่ยทุกกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียม คือ 1,961 กิโลกรัม/ไร่ ขณะที่กรรมวิธีพ่น K2SO4 0.5% มีผลให้
สับปะรดมีผลผลิตสูงสุด 28.67 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนกรรมวิธีพ่น KNO3 1% ท าให้สับปะรดมีผลผลิตต่ าสุด 1312 
กิโลกรัม/ไร่ 
   3.1.2 ฤดูร้อน พบว่าการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบแก่สับปะรดแต่ละกรรมวิธีไม่ท าให้
สับปะรดภูแล มีผลผลิตแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีการพ่นปุ๋ย KNO3  0.75% ท าให้สับปะรดมีผลผลิตมาก
ที่สุด 4,039 กิโลกรัม/ไร่ และกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่าสับปะรดมีผลผลิตน้อยที่สุด 2596 กิโลกรัม/ไร่ โดยค่าเฉลี่ย
ผลผลิตสับปะรดของทุกกรรมวิธี คือ 3,368 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 1.7.5)  
   3.1.3 ฤดูฝน จากตารางที่ 5 ยังคงไม่มีความแตกต่างทางสถิติของผลผลิตสับปะรด 
จากการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบกรรมวิธีต่างๆ โดยที่ผลผลิตเฉลี่ยของทุกกรรมวิธีการให้ปุ๋ยโพแทสเซียม คือ 
3,989 กิโลกรัม/ไร่ ขณะที่กรรมวิธีที่ท าให้สับปะรดมีผลผลิตสูงสุด 4,374 กิโลกรัม/ไร่ คือกรรมวิธี การพ่น KNO3 

1% ส่วนกรรมวิธีที่ท าให้สับปะรดมีผลผลิตต่ าที่สุด คือ กรรมวิธีพ่น KCL 0.5% ท าให้สับปะรดมีผลผลิต 2,786 
กิโลกรัม/ไร่ 
 จะเห็นได้ว่า ผลผลิตของสับปะรดที่เก็บเกี่ยวทั้งฤดูหนาว ฤดูร้อน และฤดูฝน ของฤดูกาลผลิตที่ 2 ยังคงไม่
มีความแตกต่างทางสถิติจากแต่ละกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบ 
                    3.2 คุณภาพผลผลิต 
   3.2.1 ฤดูหนาว 
    3.2.1.1 น้ าหนักผล จากตารางที่ 1.7.6 พบว่ากรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียม
ทางใบกรรมวิธีต่างๆ ไม่ท าให้สับปะรดมีน้ าหนักผลแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ ยน้ าหนักผลทุกกรรมวิธีที่  
230 กรัม ขณะที่กรรมวิธีพ่น KCL  0.5% ท าให้สับปะรดมีน้ าหนักผลสูงสุด 299 กรัม ส่วนกรรมวิธี พ่น K2SO4  
0.75% สับปะรดมีน้ าหนักผลน้อยที่สุด 183 กรัม 
    3.2.1.2 ปริมาณ TSS กรรมวิธีพ่น KCL 1% ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS ต่ าสุด 
22 องศาบริกซ์ ขณะที่กรรมวิธีพ่นปุ๋ย K2SO4 1% ผลสับปะรด มีปริมาณ TSS สูงสุด 23.78 องศาบริกซ์ โดยมี
ค่าเฉลี่ยของทุกกรรมวิธีที่ 22.73 องศาบริกซ ์(ตารางที่ 1.7.6) 
                                       3.2.1.3 ปริมาณ TA พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติเช่นกันจากกรรมวิธีการ 
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ตารางท่ี 1.7.5  แสดงผลผลิตเฉลี่ยสับปะรดภูแล ฤดูหนาว ฤดูร้อน และฤดูฝน ของกรรมวิธีการให้ปุ๋ยโพแทสเซียม

ต่างๆ  ของฤดูกาลผลิตที่ 2 (2562-2563) 
กรรมวิธี ผลผลิตสับปะรดภูแล 

ฤดูหนาว ฤดูร้อน ฤดูฝน 

พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.5% 1,355 3,883 2,786 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.75% 2,255 4,020 4,333 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 1% 1,803 3,088 4,993 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.5% 2,867 3,091 4,304 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.75% 2,509 2,788 3,850 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 1% 2,140 3,692 4,229 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.5% 1,636 2,683 3,947 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.75% 1,869 4,039 3,163 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 1% 1,312 2,803 4,374 
ไมม่ีการให้ปุ๋ย (พ่นน้ าเปล่า) 1,867 2,596 3,913 

เฉลี่ย 1,961 3,368 3,989 
F.Test ns ns ns 
cv (%) 38.7 22.2 31.7 

 
    พ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบต่อปริมาณ TA ในผลสับปะรด โดยค่าเฉลี่ย 
ทุกกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียม อยู่ท่ี 1.31% ขณะที่กรรมวิธีพ่น K2SO4  0.5% ผลสับปะรดมีปริมาณ TA สูงสุด 
1.64% ส่วนกรรวิธีพ่น K2SO4  1% ท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณสุด 1.02% (ตารางท่ี 1.7.6) 
    3.2.1.4 คะแนนรสชาติ  ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ เช่นกันกับคุณภาพ 
ด้านอ่ืนๆ จากการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบรรมวิธีต่างๆ โดยกรรมวิธีพ่น KNO3   0.75% จะท าให้ผลสับปะรด 
มีคะแนนรสชาติดีที่สุด 483 คะแนน ส่วนกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติต่ าสุด 4.68 คะแนน 
ขณะที่ค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยนโพแทสเซียมทางใบอยู่ท่ี 4.86 คะแนน (ตารางท่ี 1.7.6) 
 จากตารางที่ 1.7.6 เมื่อพิจารณาคุณภาพสับปะรดที่เก็บเกี่ยวฤดูหนาว ในฤดูกาลผลิตที่ 2 จะเห็นได้ว่า 
การพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบไม่มีผลต่อคุณภาพด้านต่างๆ ของผลผลิตสับปะรดอย่างมีนัยส าคัญ 
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ตารางท่ี 1.7.6  แสดงคุณภาพผลผลิต ได้แก่ น้ าหนักผล ปริมาณ TSS  TA และคะแนนรสชาติ ของสับปะรด 

กรรมวิธีการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมต่างๆ แก่สับปะรดภูแล มีผลผลิตในช่วงฤดูหนาวของฤดูกาลผลิต 
ที่ 2 (2562-2563) 

กรรมวิธี 
นน.ผล 
(กรัม) 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

รสชาติ 
(คะแนน) 

พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.5% 299 22.18 1.47 4.79 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.75% 267 22.11 1.51 4.76 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 1% 244 22.00 1.38 4.71 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.5% 280 23.18 1.69 4.77 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.75% 183 23.23 1.12 4.71 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 1% 225 23.78 1.02 4.79 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.5% 189 22.57 1.34 4.76 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.75% 189 22.66 1.11 4.83 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 1% 231 23.09 1.45 4.76 
ไม่มีการให้ปุ๋ย (พ่นน้ าเปล่า) 195 23.13 1.06 4.68 

เฉลี่ย 230 22.79 1.31 4.76 
F.Test Ns ns Ns Ns 
cv (%) 20.1 3.4 30.4 1.8 

 
                      3.2.2 ฤดูร้อน 
    3.2.2.1 น้ าหนักผล พบว่า กรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมต่างๆ  
ไม่ท าให้ผลสับปะรดมีน้ าหนักผล แตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด โดยมีค่าเฉลี่ยน้ าหนักทุกกรรมวิธีอยู่ที่ 385 กรัม 
ขณะที่กรรมวิธีการพ่น KNO3  0.5% ท าให้ผลสับปะรดมีน้ าหนักผลสูงสุด 457 กรัม ส่วนกรรมวิธีที่ท าให้ผล
สับปะรดมีน้ าหนักผลต่ าสุด 328 กรัม ได้แก่กรรมวิธีพ่น KCL 1% (ตารางท่ี 1.7.7) 
    3.2.2.2 ปริมาณ TSS จากตารางที่ 1.7.7 พบว่ากรรมวิธีการพ่นปุ๋ย 
K2SO4 0.5% ท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS สูงสุด 1.91 องศาบริกซ์  โดยที่กรรมวิธีพ่น KNO3 0.5%  
ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS ต่ าสุด 18.31 องศาบริกซ ์ส่วนค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธี อยู่ที ่19.15 องศาบริกซ ์
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ตารางท่ี 1.7.7  แสดงคุณภาพผลผลิตได้แก่ น้ าหนักผล ปริมาณ TSS TA และคะแนนรสชาติ ของสับปะรด 

กรรมวิธี   การให้ปุ๋ยโพแทสเซียมต่างๆ แก่สับปะรดภูแล มีผลผลิตในช่วงฤดูร้อนของฤดูกาลผลิต
ที่ 2  (2562-2563) 

 
 
 
 

    3.2.2.3 ปริมาณ TA พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติของปริมาณ TA ในผล
สับปะรด จากการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบกรรมวิธีต่างๆ โดยกรรมวิธีพ่น KCL 0.5% จะท าให้ผลสับปะรดมี
ปริมาณ TA ในผลสูงสุด 1.84% ขณะที่กรรมวิธีพ่น K2SO4 0.5% ท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TA ต่ าสุด 1.52% 
ส่วนค่าเฉลี่ยปริมาณ TA ของทุกกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบอยู่ที่ 1.68% (ตารางท่ี 7) 
    3.2.2.4 คะแนนรสชาติ จากตารางที่ 7 พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติของ
กรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมต่างๆ ต่อรสชาติของผลสับะรด โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนนรสชาติทุกกรรมวิธีอยู่ที่ 
4.77 คะแนน ซึ่งกรรมวิธรีที่ท าให้ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติสูงสุด 4.82 คะแนน คือ กรรมวิธีการพ่น K2SO4 
0.5% ขณะที่กรรมวิธีการพ่นน้ าเปล่า มีคะแนนรสชาติต่ าสุด 4.7 คะแนน 
   ในส่วนของคุณภาพด้านต่างๆ ของผลสับปะรดที่เก็บเกี่ยวในช่วงฤดูร้อนของฤดูกาลผลิต
ที่ 2 จะเห็นได้ว่าการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมชนิดและอัตราต่างๆ ไม่ท าให้ผลสับปะรดมีคุณภาพทั้งน้ าหนักผล ปริมาณ 
TSS  TA และรสชาติแตกต่างกันอย่างใด 

กรรมวิธี 
นน.ผล 
(ก.) 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

รสชาติ 
(คะแนน) 

พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.5% 370 18.73 1.84 4.76 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.75% 420 19.13 1.64 4.81 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 1% 328 19.62 1.53 4.81 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.5% 349 19.91 1.52 4.82 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.75% 364 19.38 1.56 4.77 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 1% 349 18.95 1.63 4.77 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.5% 
 

457 18.31 1.72 4.77 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.75% 
 

427 19.25 1.78 4.71 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 1% 
 

424 18.89 1.77 4.75 
ไม่มีการให้ปุ๋ย (พ่นน้ าเปล่า) 366 19.27 1.82 4.70 

เฉลี่ย 385 19.15 1.68 4.77 
F.Test Ns Ns Ns Ns 
cv (%) 14.7 3.6 14.8 1.0 
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3.2.3 ฤดูฝน 
    3.2.3.1 น้ าหนักผล จากตารางที่ 8 พบว่ากรรมวิธีการพ่น KNO3 0.75% จะ
ท าให้สับปะรดมีน้ าหนักผลน้อยที่สุด 362 กรัม น้อยกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่น K2SO4  1% 
ที่ท าให้สับปะรดมีน้ าหนักผล 479 กรัม มากที่สุดขณะที่ค่าเฉลี่ยของน้ าหนักผลทุกกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียม 
คือ 733 กรัม 
                                       3.2.3.2 ปริมาณ TSS พบว่ากรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียม ชนิดและอัตรา
ต่างๆ ไม่ท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS แตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด โดยกรรมวิธีพ่น KCL 1% จะท าให้ผล
สับปะรดมีปริมาณ TSS สูงสุด 17.77 องศาบริกซ์ ขณะที่กรรมวิธีการพ่น K2SO4  1% ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS 
น้อยที่สุด 16.6 องศาบริกซ์ ส่วนค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียม อยู่ที่ 17.28  องศาบริกซ์ (ตารางที่ 
1.7.8) 
                                       3.2.3.3 ปริมาณ TA จากตารางที่ 1.7.8 พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ของ
ปริมาณ TA ในผลสับปะรดจากแต่ละกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบ โดยกรรมวิธีการพ่นน้ าเปล่า  
ผลสับปะรดมีปริมาณ TA ต่ าสุด 1.04% ส่วนกรรมวิธีการพ่น KCL 0.5% สับปะรดจะมีปริมาณ TA ในผลสูงสุด 
1.27% โดยมีค่าเฉลี่ยทุกกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียม อยู่ที่ 1.12% 

เมื่อพิจารณาจากตารางที่ 1.7.8 จะเห็นได้ว่าการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมชนิดและอัตราต่างๆ ไม่มีผล
ต่อคุณภาพของผลผลิตสับปะรดที่เก็บเกี่ยวในฤดูฝนของฤดูกาลผลิตที่ 2 ในด้านของ ปริมาณ TSS, TA และรสชาติ 
ขณะที่ในส่วนของน้ าหนักผล แม้มีความแตกต่างทางสถิติของกรรมวิธีต่างๆ แต่เมื่อพิจารณาถึงชนิดของปุ๋ย
โพแทสเซียม ได้แก่ KCL, K2SO4  และ KNO3 พบว่าไม่ท าให้สับปะรดมีน้ าหนักผลแตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด 
และเมื่อพิจารณาอัตราการพ่นของแต่ละชนิดปุ๋ยโพแทสเซียม ในส่วนของ KCL ไม่มีความแตกต่างทางสถิติของ
อัตราการพ่นต่างๆ ต่อน้ าหนักผล ส่วนปุ๋ย K2SO4 พบว่า อัตราการพ่น 1% ผลสับปะรดมีน้ าหนักผลมากกว่า อัตรา 
0.75%  แต่ไม่ต่างกับอัตรา 0.5% ขณะที่ชนิดปุ๋ย KNO3 อัตรา 0.75% ท าให้ผลสับปะรดมีน้ าหนักน้อยกว่าอัตรา
การพ่น 0.5% อย่างมีนัยส าคัญแต่ไม่แตกต่างกับอัตราการพ่น 1% 

ตารางท่ี 1.7.8  แสดงคุณภาพผลผลิตได้แก่ น้ าหนักผล ปริมาณ TSS TA และคะแนนรสชาติ ของสับปะรด 
กรรมวิธีการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมต่างๆ แก่สับปะรดภูแล มีผลผลิตในช่วงฤดูร้อนของฤดูกาลผลิต  
ที่ 2 (2562-2563) 

กรรมวิธี 
นน.ผล 
(ก.) 

TSS 
( ºBrix ) 

TA 
(%) 

รสชาต ิ
(คะแนน) 

พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.5% 415 bc1/ 16.71 1.27 4.58 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 0.75% 442 ab 17.72 1.12 4.63 
พ่นปุ๋ย KCL ทางใบ อัตรา 1% 448 ab 17.77 1.16 4.61 
พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.5% 461 ab 17.08 1.09 4.61 

พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 0.75% 403 bc 17.27 1.05 4.59 
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พ่นปุ๋ย K2SO4ทางใบ อัตรา 1% 479 a 16.6 1.09 4.6 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.5% 436 ab 17.55 1.22 4.63 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 0.75% 362 c 17.18 1.12 4.63 
พ่นปุ๋ย KNO3ทางใบ อัตรา 1% 416 abc 17.71 1.08 4.65 
ไม่มีการให้ปุ๋ย (พ่นน้ าเปล่า) 463ab 17.22 1.04 4.63 

เฉลี่ย 4.33 17.28 1.12 4.62 
F.Test * Ns Ns Ns 

cv (%) 7.5 4.2 7.9 1.3 

    3.2.3.4 คะแนนรสชาติ  พบว่ากรรมวิธีการพ่น KNO3  1% จะท าให้ผล
สับปะรดมีคะแนนรสชาติดีที่สุด 4.65 คะแนน แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมอ่ืนๆ โดย
กรรมวิธีการพ่น KCL 0.5% ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติต่ าที่สุด 4.58 คะแนน ขณะที่ค่าเฉลี่ยคะแนนรสชาติของ 
ทุกกรรมวิธีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบอยู่ที่ 4.62 คะแนน  
  เมื่อพิจารณาด้านคุณภาพผลผลิตทั้ง 3 ฤดู ของฤดูกาลผลิตที่ 2 จากตารางที่ 6   7 และ 8 
ปริมาณ TSS ของผลผลิตฤดูหนาวจะมีค่าเฉลี่ย 22.79 องศาบริกซ์ สูงกว่า ผลผลิตฤดูร้อนและฤดูฝน ที่มีค่าเฉลี่ย
ปริมาณ TSS 19.15 และ 17.28 องศาบริกซ์ ตามล าดับ ส่วนปริมาณ TA ผลผลิตสับปะรดฤดูร้อนจะมีค่าเฉลี่ย
ปริมาณ TA 1.63% สูงกว่าผลผลิตของฤดูหนาวและฤดูฝน ที่มีค่าเฉลี่ยปริมาณ TA ที่  1.31 และ 1.12% 
ตามล าดับ ขณะที่เรื่องรสชาติของผลสับปะรด พบว่ามีรสชาติอยู่ในเกณฑ์ที่ดี  โดยมีคะแนนรสชาติใกล้เคียงกันที่ 
4.76,4.77 และ 4.62 คะแนนของฤดูหนาว ร้อนและฝน ตามล าดับในส่วนของน้ าหนักผล จะเห็นได้ว่าผลผลิตที่
เก็บเก่ียวในฤดูฝนจะมีน้ าหนักเฉลี่ย 433 กรัม สูงกว่าฤดูร้อนและฤดูหนาวที่มีน้ าหนักที่มีน้ าหนักผลเฉลี่ย 385 และ 
230 กรัม ตามล าดับ ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากต้นสับปะรดที่เก็บเกี่ยวฤดูฝน จะได้รับน้ าอย่างเพียงพอ มากกว่าต้น
สับปะรดที่เก็บเก่ียวฤดูร้อนและฤดูหนาว ที่เป็นช่วงแล้งของปี 
  จากผลการทดลองทั้ง 2 ฤดูกาลผลิต ในด้านของผลผลิต (ตารางที่ 1.7.1 และ 1.7.5) พบว่า
ผลผลิตในฤดูกาลผลิตที่ 2 จะมากกว่าฤดูกาลแรก ซึ่งเป็นไปตามปกติของสับปะรดที่มีการแตกหน่อต่อกอเพ่ิมข้ึนใน
ฤดูกาลผลิตที่ 2 
  ขณะที่ในด้านของคุณภาพ (ตารางที่ 2, 3, 4 ของฤดูกาลผลิตที่ 1 และ ตารางที่ 1.7.6, 1.7.7 
และ 1.7.8 ของฤดูกาลผลิตที่ 2) จะเห็นได้ว่าน้ าหนักผลของฤดูกาลผลิตที่ 1 จะสูงกว่าฤดูกาลผลิตที่ 2 ทั้ง 3 ฤดู 
ซึ่งเป็นผลมาจากจ านวนผลต่อกอของฤดูกาลผลิตที่ 2 มากกว่าฤดูกาลผลิตแรกนั่นเอง ส่วนปริมาณ TSS และ TA 
ของผลสับปะรดทั้ง 3 ฤดู ในฤดูกาลผลิตที่ 1 และ 2 มีค่าใกล้เคียงกัน ส าหรับรสชาติของผลสับปะรดทั้ง 2  
ฤดูกาลผลิต พบว่าอยู่ในเกณฑ์ใกล้เคียงกัน นั่นคือมีรสชาติดี มีคะแนนสูงกว่า 4 คะแนนในทุกฤดูทั้ง 2 ฤดูกาลผลิต
ซึ่งอาจเป็นผลมาจากการที่สับปะรดได้รับธาตุอาหารอย่างเพียงพอแล้วจากการให้ทางดินตามความต้องการ
สับปะรด (วีระและคณะ, 2561 และ วีระและคณะ, 2562)        
 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
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1. การให้ปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบแก่ต้นสับปะรดไม่มีผลต่อ คุณภาพด้านต่างๆ ได้แก่ น้ าหนักผล ปริมาณ 

TSS ปริมาณ TA ตลอดจนรสชาติของผลสับปะรดแตกต่างจากการไม่ให้ปุ๋ยโพแทสเซียม ทั้งฤดูกาลผลิตแรกและ
ฤดูกาลผลิตต่อกอ 

2. การให้ปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบไม่มีผลต่อปริมาณผลผลิตสับปะรดทั้ง 2 ฤดูกาลผลิต 

3. การให้ปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบไม่มีผลต่อคุณภาพผลผลิตด้านต่างๆ ของสับปะรด ที่เก็บเกี่ยวใน  

ฤดูหนาว ฤดูร้อน และฤดูฝนหากมีการให้ปุ๋ยทางดินอย่างเพียงพอ 

           4. ชนิดของปุ๋ยโพแทสเซียมไม่มีผลต่อผลผลิตและคุณภาพของผลสับปะรดที่เก็บเกี่ยวฤดูหนาว ฤดูร้อน 
และฤดูฝนของทั้ง 2 ฤดูกาล 
           5. อัตราการพ่นปุ๋ย KCL อัตราต่างๆ ไม่มีผลต่อคุณภาพผลสับปะรด ด้านน้ าหนักผลแต่ปุ๋ย K2SO4  

และ KNO3 อัตรา 1% และ 0.5% ตามล าดับ จะท าให้สับปะรดมีน้ าหนักผลดีที่สุด 
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การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
จากผลการทดลองการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมชนิดและอัตราต่างๆ ทั้ง 2 ฤดูกาลผลิต ไม่มีผลต่อผลผลิตและ

คุณภาพด้านต่างๆ ของผลสับปะรดภูแล ดังนั้น หลังจากบังคับผลสับปะรดด้วยสารเอทธิฟอนแล้ว เกษตรกรจึงไม่
จ าเป็นต้องจัดการใดๆ ทั้งนี้สับปะรดภูแลจะมีผลผลิตหรือคุณภาพที่ดีนั้น อยู่ที่การจัดการปุ๋ยและน้ าในช่วงระยะก่อน
การบังคับผลสับปะรดนั่นเอง 
 
การทดลองท่ี 1.8  ผลของการขาดน้ าที่ระยะการเจริญเติบโตต่างๆ ต่อคุณภาพและผลผลิตสับปะรดภูแล 

ผลของการขาดน้ าต่อการเจริญเติบโตของต้นสับปะรด 
      ฤดูกาลผลิตที่1 (2559-2560) 
 จากตารางที่ 1.8.1 พบว่า กรรมวิธีที่ต้นสับปะรดขาดน้ าระยะการเจริญเติบโตช่วงแรกหลังปลูก 2-4 เดือน 
จะมีความยาวใบน้อยที่สุด 76.6 เซนติเมตร ซึ่งน้อยกว่าอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีท าให้ต้นสับปะรดขาดน้ าระยะ
เก็บเก่ียว และระยะขยายขนาดผล ที่ท าให้สับปะรดมีความยาวใบ 88.48 และ 86.35 เซนติเมตร ตามล าดับ  
ส่วนกรรมวิธีต้นสับปะรดที่ขาดน้ าระยะการเจริญเติบโตเต็มที่ ระยะบังคับผล และระยะพัฒนาผล จะมีความยาวใบ
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือ 80.65, 78.05 และ 82.72 เซนติเมตร ตามล าดับ 
       ฤดูกาลผลิตที่ 2 (2560-2561) 
 เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตในฤดูกาลแรกหลังจากตัดแต่งหน่อแล้ว ต้นสับปะรดกรรมวิธีที่ขาดน้ าระยะ
เก็บเกี่ยวจะมีความยาวใบมากที่สุด 86.83 เซนติเมตร ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับต้นสับปะรดกรรมวิธี
ขาดน้ าระยะการเจริญเติบโตช่วงแรก (หลังตัดแต่งหน่อ 2-4 เดือน) ที่มีความยาวใบ ระหว่าง 79.62-83.78 
เซนติเมตร (ตารางท่ี 1.8.1) 

เมื่อพิจารณาความยาวใบทั้ง 2 ฤดูกาลผลิตจากตารางที่ 1.8.1 จะเห็นได้ว่าผลการทดลองเป็นไป
ในทิศทางเดียวกัน นั่นคือการขาดน้ าในสับปะรดระยะก่อนเก็บเกี่ยวจะไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตทางใบของ
สับปะรด  ขณะที่การขาดน้ าที่ระยะการเจริญเติบโตช่วงแรกหลังปลูกหรือหลังตัดแต่งหน่อจะส่งผลกระทบมาก
ที่สุด ท าให้ต้นสับปะรดมีการเจริญเติบโตลดลง ท าให้มีความยาวใบสั้นที่สุด 
 
ผลของการขาดน้ าต่อปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดระยะเก็บเกี่ยว 

ฤดูกาลผลิตที่ 1 (2559-2560)  พบว่าปริมาณธาตุอาหารต่างๆ ในใบสับปะรดของกรรมวิธีการ
ขาดน้ าระยะต่างๆ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด  โดยมีปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  
แคลเซียม และโบรอน เฉลี่ยอยู่ที่ 1.98,  0.083,  1.53, 0.6% และ 10.96 ppm ตามล าดับ (ตารางท่ี 1.8.2) 

ฤดูกาลผลิตที่ 2 (2560-2561)  พบว่า ให้ผลเช่นเดียวกันกับฤดูกาลผลิตที่ 1 นั่นคือปริมาณ 
ธาตุอาหารต่างๆ ในใบสับปะรดของกรรมวิธีการขาดน้ าระยะต่างๆ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติทุกกรรมวิธี  โดย
ปริมาณไนโตรเจนฟอสฟอรัส โพแทสเซียม  แคลเซียม และโบรอน เฉลี่ยอยู่ที่ 1.73, 0.03, 0.77, 0.55% และ 
18.7 ppm ตามล าดับ (ตารางที่ 1.8.3) 
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ตารางท่ี 1.8.1   แสดงความยาวใบของต้นสับปะรดที่ระยะหยอด ethephon ของกรรมวิธีการขาดน้ าระยะต่างๆ 
                   ฤดูกาลผลิตที่ 1 (2559-2560) และฤดูกาลผลิตที่ 2 (2560-2561) 

ระยะขาดน้ าของสับปะรด 
ความยาวใบ (ซม.) 

ฤดูท่ี 1 (2559-2560) ฤดูท่ี 2 (2560-2561) 
1. การเจริญเติบโตช่วงแรก (หลังหลังตัดแต่งหน่อ 2-4 เดือน) 76.6 c 72.57 b 
2. การเจริญเติบโตเต็มที่ (หลังตัดแต่งหน่อ 4-6 เดือน) 80.65 abc 80.67 ab 
3. ระยะบังคับผล (หยอด ethephon) 78.05 bc 79.62 ab 
4. ระยะพัฒนาผล (หลังบังคับผล 1.5-3 เดือน) 82.72 abc 81.67 a 
5. ระยะขยายขนาดผล (หลังบังคับผล 3-5 เดือน) 86.35 ab 83.78 a 
6. เก็บเก่ียว 88.48 a 86.83 a 

เฉลี่ย 82.14 80.86 
F-test * * 
CV.(%) 6.5 6.6 

 
ตารางที่ 1.8.2  แสดงปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  แคลเซียม และโบรอน ในใบสับปะรด 

ระยะก่อนเก็บเก่ียวของกรรมวิธีการขาดน้ าระยะต่างๆ ฤดูกาลผลิตที่ 2 (2559-2560) 

ระยะขาดน้ าของสับปะรด 
ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดระยะก่อนเก็บเกี่ยว 
N (%) P (%) K (%) Ca (%) B (ppm) 

1. การเจริญเติบโตช่วงแรก  
   (หลังหลังตัดแต่งหน่อ 2-4 เดือน) 

1.91 0.082 1.54 0.69 9.97 

2. การเจริญเติบโตเต็มที่ 
   (หลังตัดแต่งหน่อ 4-6 เดือน) 

2.07 0.090 1.46 0.58 8.96 

3. ระยะบังคับผล (หยอด ethephon) 2.18 0.095 1.75 0.58 8.51 
4. ระยะพัฒนาผล (หลังบังคับผล 1.5-3เดือน) 1.92 0.088 1.51 0.61 14.60 
5. ระยะขยายขนาดผล (หลังบังคับผล 3-5 เดือน) 1.91 0.068 1.42 0.67 10.70 
6. เก็บเก่ียว 1.92 0.078 1.53 0.51 13.03 

เฉลี่ย 1.98 0.083 1.53 0.6 10.96 
F-test ns ns ns ns ns 
CV.(%) 15.7 17.3 31.1 18.4 29.2 
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ตารางท่ี 1.8.3  แสดงปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  แคลเซียม และโบรอน ในใบสับปะรด 
ระยะก่อนเก็บเก่ียวของกรรมวิธีการขาดน้ าระยะต่างๆ ฤดูกาลผลิตที่ 1 (2568-2561) 

ระยะขาดน้ าของสับปะรด ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดระยะก่อนเก็บเกี่ยว 
 N (%) P (%) K (%) N (%) B (ppm) 

1. การเจริญเติบโตช่วงแรก  
   (หลังหลังตัดแต่งหน่อ 2-4 เดือน) 

1.93  0.045 0.94 0.66 21.38 

2. การเจริญเติบโตเต็มที่ 
   (หลังตัดแต่งหน่อ 4-6 เดือน) 

1.57 0.023 0.64 0.47 14.6 

3. ระยะบังคับผล (หยอด ethephon) 1.61 0.015 0.64 0.57 17.1 
4. ระยะพัฒนาผล (หลังบังคับผล 1.5-3เดือน) 1.53 0.020 0.67 0.52 19.4 
5. ระยะขยายขนาดผล (หลังบังคับผล 3-5 เดือน) 1.82 0.035 0.94 0.57 17.95 
6. เก็บเก่ียว 1.89 0.040 0.76 0.52 21.78 

เฉลี่ย 1.73 0.030 0.77 0.55 18.7 
F-test ns ns ns ns ns 
CV.(%) 15.6 49.3 35.8 33.2 25.8 

 
ผลของการขาดน้ าต่อคุณภาพผลผลิต 
ฤดูกาลผลิตที่ 1 (2559-2560   

น้ าหนักผล พบว่า กรรมวิธีที่ให้สับปะรดขาดน้ าระยะบังคับผลด้วย ethephon และระยะพัฒนาผล 
สับปะรดจะมีน้ าหนักผลมากที่สุดคือ 1.62 และ 1.54 กิโลกรัม มากกว่าอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีที่ท าให้
สับปะรดขาดน้ าระยะก่อนเก็บเกี่ยว และระยะเจริญเติบโตเต็มที่ที่ผลสับประรดมีน้ าหนัก 1.23 และ 1.25 กิโลกรัม 
ตามล าดับ ขณะที่กรรมวิธีท าให้สับปะรดขาดน้ าระยะการเจริญเติบโตช่วงแรกและระยะขยายขนาดผล  
ผลสับปะรดมีน้ าหนักเท่ากันท่ี 1.26 กิโลกรัม (ตารางท่ี 1.8. 4) 

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (TSS)  จากตารางที่ 1.8.4  การขาดน้ าของสับปะรดระยะต่างๆ ไม่ท าให้
สับปะรดมีปริมาณ TSS  ในผลสับปะรดแตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด  แต่มีแนวโน้มว่าการขาดน้ าระยะก่อนเก็บ
เกี่ยวสับปะรดจะมีปริมาณ TSS ในผลสูงสุด 17.25   ขณะที่กรรมวิธีขาดน้ าระยะพัฒนาผลสับปะรดมีปริมาณ TSS 
ในผลต่ าสุด 14.34 องศาบริกซ์ 

คะแนนรสชาติ  จากตารางที่ 1.8.4 เช่นเดียวกับปริมาณ TSS  นั่นคือการขาดน้ าระยะต่างๆ ไม่ท าให้ผล
สับปะรดมีคะแนนรสชาติแตกต่างกันทางสถิติ  แต่มีแนวโน้มว่าการขาดน้ าระยะก่อนเก็บเกี่ยว  ผลสับปะรดมี
คะแนนรสชาติดีที่สุด 4.11 คะแนน  โดยกรรมวิธีที่สับปะรดขาดน้ าระยะพัฒนาผลจะมีคะแนนต่ าสุด 3.91 คะแนน 
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ตารางท่ี 1.8.4 แสดงค่าเฉลี่ยน้ าหนักผล TSS  และคะแนนรสชาติของผลสับปะรดภูแลกรรมวิธีการขาดน้ าระยะ
ต่างๆฤดูกาลผลิตที่ 1 (2559-2560) 

ระยะขาดน้ าของสับปะรด น้ านหนักผล 
(กก.) 

TSS 
(obrix) 

รสชาติ 
(คะแนน) 

1. การเจริญเติบโตช่วงแรก  
   (หลังปลูก 2-4 เดือน) 

1.26 bc 15.49 3.96 

2. การเจริญเติบโตเต็มที่ 
   (หลังปลูก 4-6 เดือน) 

1.25 c 16.18 3.98 

3. ระยะบังคับผล (หยอด ethephon) 1.62 a 15.59 4.02 
4. ระยะพัฒนาผล (หลังบังคับผล 1.5-3เดือน) 1.54 ab 14.34 3.91 
5. ระยะขยายขนาดผล (หลังบังคับผล 3-5 เดือน) 1.26 bc 15.98 4.04 
6. เก็บเก่ียว 1.23 c 17.85 4.11 

เฉลี่ย 1.36 15.90 4.00 
F-test * ns ns 
CV.(%) 13.3 9.7 2.8 

 
ฤดูกาลผลิตที่ 2 (2560-2561) 
 น้ าหนักผล  จากตารางที่ 1.8.5  พบว่า กรรมวิธีท าให้สับปะรดขาดน้ าระยะก่อนเก็บเกี่ยว  จะมีผลให้
สับปะรดมีน้ าหนักผลต่ าสุด 0.52 กิโลกรัม ซึ่งน้อยกว่าอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับกรรมวิธีท าให้สับปะรดขาดน้ าระยะ
บังคับผลด้วย ethephon ที่ผลสับปะรดมีน้ าหนัก 0.77 กิโลกรัม และกรรมวิธีสับปะรดขาดน้ าระยะการ
เจริญเติบโตช่วงแรกและระยะเติบโตเต็มที่ ที่สับปะรดมีน้ าหนักผลเท่ากันที่ 0.67 กิโลกรัม  ขณะที่กรรมวิธีท าให้
สับปะรดขาดน้ าระยะพัฒนาผล และระยะขยายขนาดผลสับปะรดมีน้ าหนักผล 0.63 และ 0.57 กิโลกรัม 
ตามล าดับ 
 ปริมาณ TSS  พบว่า กรรมวิธีท าให้สับปะรดขาดน้ าระยะการเจริญเติบโตช่วงแรก จะท าให้ผลสับปะรดมี
ปริมาณ TSS 17.68 องศาบริกซ์  น้อยกว่าอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีสับปะรดขาดน้ าระยะขยายขนาดผล  ระยะ
บังคับด้วย ethephon และระยะก่อนเก็บเกี่ยวที่ท าให้ผลสับปะรดมีปริมาณ TSS 19.1, 18.93 และ 18.83 

องศาบริกซ์  ตามล าดับ  ขณะที่กรรมวิธีสับปะรดขาดน้ าระยะพัฒนาผลและระยะเจริญเติบโตเต็มที่สับปะรดมี
ปริมาณ TSS ในผล 18.43 และ 18.33 องศาบริกซ ์  ตามล าดับ (ตารางท่ี 1.8.5) 
 คะแนนรสชาติ  จากตารางที่ 5  กรรมวิธีสับปะรดขาดน้ าระยะบังคับผลด้วย ethephon ผลสับปะรดมี
คะแนนรสชาติสูงสุด 4.27 คะแนน มากกว่าอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีที่สับปะรดขาดน้ าระยะการเจริญเติบโต
ช่วงแรก ระยะขยายขนาดผล และระยะการเจริญเติบโตเต็มที่ ที่ท าให้ผลสับปะรดมีคะแนนรสชาติ 4. 08  4.11 
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และ 4.12 คะแนน ตามล าดับ ขณะที่กรรมวิธีสับปะรดขาดน้ าระยะเก็บเกี่ยวและระยะพัฒนาผล จะท าให้ผล
สับปะรดมีคะแนนรสชาติ 4.24 และ 4.14 คะแนน ตามล าดับ 
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ตารางที่ 1.8.5 แสดงค่าเฉลี่ยน้ าหนักผล TSS  และคะแนนรสชาติของผลสับปะรดภูแลกรรมวิธีการขาดน้ า 
ระยะฤดูกาลผลิตที่ 2  (2560-2561) 

ระยะขาดน้ าของสับปะรด น้ าหนักผล 
(กก.) 

TSS 
(obrix) 

รสชาติ 
(คะแนน) 

1. การเจริญเติบโตช่วงแรก  
   (หลังหลังตัดแต่งหน่อ 2-4 เดือน) 

0.67 ab 17.68 b 4.08 c 

2. การเจริญเติบโตเต็มที่ 
   (หลังตัดแต่งหน่อ 4-6 เดือน) 

0.67 ab 18.33 ab 4.12 c 

3. ระยะบังคับผล (หยอด ethephon) 0.77 a 18.93 a 4.27 a 
4. ระยะพัฒนาผล (หลังบังคับผล 1.5-3เดือน) 0.63 bc 18.43 ab 4.14 bc 
5. ระยะขยายขนาดผล (หลังบังคับผล 3-5 เดือน) 0.57 bc 19.10 a 4.11 c 
6. เก็บเก่ียว 0.52 c 18.83 a 4.24 ab 

เฉลี่ย 0.64 18.55 4.16 
F-test ** * * 
CV.(%) 11.2 3.0 1.8 

  
เมื่อพิจารณาคุณภาพของผลสับปะรด จากกรรมวิธีการขาดน้ าระยะต่างๆ จากตารางที่ 1.8.4 

และ 1.8.5 จะเห็นได้ว่าสับปะรดในฤดูกาลผลิตที่ 1  จะมีน้ าหนักผลสูงกว่าสับปะรดในฤดูกาลผลิตที่ 2  ซึ่งเป็น
ธรรมชาติตามปกติของสับปะรด  เนื่องจากในฤดูกาลผลิตที่ 1 ต้นสับปะรดยังไม่มีการแตกหน่อ  ขณะที่ในฤดูกาล
ผลิตที่ 2 สับปะรดมีการแตกหน่อออกมาอยู่ที่ 2-3 หน่อ/กอ (มีการตัดแต่งหน่อ)  จึงท าให้ต้นสับปะรดในฤดูกาล
ผลิตที่ 2 มีขนาดต้น (ความยาวใบ D)  น้อยกว่าต้นสับปะรดในฤดูกาลผลิตที่ 1 (ตารางที่ 1.8.1)  รวมถึงการมี
ปริมาณธาตุอาหารต่างๆ ด้วย (ตารางที่  1.8.2 และ 1.8.3) และด้วยเหตุนี้เช่นกันจึงมีผลให้ปริมาณ TSS และ
คะแนนรสชาติของผลสับปะรดในฤดูกาลผลิตที่ 1 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติของแต่ละกรรมวิธี  ขณะที่ใน
ฤดูกาลผลิตที่ 2  จากการที่ต้นสับปะรดมีการแตกหน่อมากขึ้นส่งผลให้ขนาดต้นเล็กลง  การขาดน้ าระยะต่างๆ  
จงึส่งผลให้สับปะรดมีคุณภาพผลผลิตที่แตกต่างกันเด่นชัดขึ้น 
 ในส่วนของน้ าหนักผลทั้ง 2 ปี  ให้ผลในท านองเดียวกัน นั่นคือการขาดน้ าระยะเก็บเกี่ยวจะมีผล
ท าให้สับปะรดมีน้ าหนักผลน้อยที่สุด  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในฤดูกาลผลิตที่ 2  ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ 
Barthowmew และ Malezieux (1994) ที่รายงานว่าสับปะรดที่ขาดน้ าหลังออกดอกและผลแล้ว จะท าให้น้ าหนัก
ผลลดลงอย่างชัดเจน   และท่ีน่าสนใจก็คือหากสับปะรดมีการขาดน้ าในระยะการเจริญเติบโตทางล าต้นจะส่งผลต่อ
คุณภาพโดยรวมของผลสับประรดเมื่อเก็บเกี่ยว  ขณะที่การขาดน้ าระยะบังคับผลด้วย ethephon ไม่มีผลต่อ
คุณภาพผลผลิตของสับปะรดแต่อย่างใด 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
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1. ต้นสับปะรดที่ขาดน้ าระยะเก็บเกี่ยวจะมีผลท าให้ ผลสับปะรดมีน้ าหนักผลน้อยที่สุด  แต่จะมีปริมาณ 
TSS และคะแนนรสชาติดีกว่าการขาดน้ าระยะอ่ืนๆ 

2. ต้นสับปะรดที่ขาดน้ าระยะการเจริญเติบโตทางใบและล าต้น จะมีผลให้ผลสับปะรดมีคุณภาพ 
ด้านต่างๆ แย่กว่าการขาดน้ าระยะการพัฒนาผล 

3. การขาดน้ าของต้นสับปะรดที่ระยะบังคับผลด้วย ethephon จะไม่มีผลกระทบต่อคุณภาพและ
ผลผลิตของสับปะรดแต่อย่างใด 

4. งานวิจัยนี้ท าการศึกษาในสับปะรดเพียงแค่ฤดูกาลผลิตที่ 2 เท่านั้น  เนื่องจากในการผลิตสับปะรด
ฤดูกาลผลิตที่ 3   4 และ 5   ต้นสับปะรดจะมีจ านวนหน่อที่มากขึ้น  จึงควรที่จะศึกษาผลกระทบการขาดน้ า
ต่อเนื่องในฤดูกาลผลิตที่ 3 ต่อเป็นอย่างน้อย 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
1. เกษตรกรชาวสวนสับปะรด ควรท าการวางแผนการปลูกสับปะรด  ให้ช่วงการเจริญเติบโตทางใบและ

ล าต้นของสับปะรดได้รับน้ าอย่างเพียงพอ (เช่น ในฤดูฝน)   โดยหากต้นสับปะรดมีการขาดน้ าในระยะนี้ (เช่นฝนทิ้ง
ช่วง) ควรมีการจัดการน้ าให้แก่ต้นสับปะรด  เพ่ือให้สับปะรดมีผลผลิตที่มีคุณภาพ  ซึ่งจะท าให้จ าหน่ายได้ในราคาที่
ดีขึ้น 

2. ช่วงระยะบังคับผลด้วย ethephon ไม่จ าเป็นต้องมีการจัดการน้ าใดๆ ให้แก่ต้นสับปะรด 
 
การทดลองที่ 1.9 ทดสอบเทคโนโลยีการผลิตสับปะรดภูแลอย่างมีคุณภาพ 

ผลผลิต  จากการตรวจวัดปริมาณผลผลิตสับปะรด กรรมวิธีการจัดการปุ๋ยของกรมวิชาการเกษตร 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการจัดการปุ๋ยของเกษตรกร ดังแสดงไว้ในตารางที่ 1.9.1 พบว่ากรรมวิธีของกรมฯ จะท า
ให้สับปะรดภูแลมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 2,618 กิโลกรัม/ไร่ มากกว่าอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีของเกษตรกรที่
ได้ผลผลิตสับปะรดภูแล 2,206 กิโลกรัม/ไร่  

คุณภาพผลผลิต 
 1. น้ าหนักผล พบว่ากรรมวิธีการจัดการปุ๋ยของกรมฯ สับปะรดภูแลมีน้ าหนักผลเฉลี่ย 322.1 

กรัม/ผล ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีของเกษตรกรที่ผลสับปะรดภูแลมีน้ าหนักผล 316.3 กรัม/ผล 
(ตารางท่ี 1.9.1) 

 2. ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (TSS) เช่นเดียวกับน้ าหนักผลนั่นคือไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญระหว่าง กรรมวิธีการจัดการปุ๋ยของกรมวิชาการเกษตรกับกรรมวิธีเกษตรกร ที่มีปริมาณ 
TSS 19.06 และ 19.29 องศาบริกซ์ ของกรรมวิธีการจัดการปุ๋ยของกรมฯ และเกษตรกร ตามล าดับ (ตารางที่ 
1.9.1) 

          3. ปริมาณกรดทั้งหมด (TA) จากตารางที่ 1 พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ
ระหว่างกรรมวิธีการจัดการปุ๋ยทั้ง 2 กรรมวิธี โดยกรรมวิธีการจัดการปุ๋ยของกรมฯ สับปะรดภูแลมีปริมาณกรด
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ทั้งหมดเฉลี่ย 2.35% ขณะที่กรรมวิธีการจัดการปุ๋ยแบบเกษตรกร สับประรดภูแลมีปริมาณกรดทั้งหมด เฉลี่ย 
2.16% 

          4. คะแนนรสชาติ พบว่าทั้ง 2 กรรมวิธีการจัดการปุ๋ยไม่ท าให้สับปะรดภูแลมีคะแนนรสชาติ 
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยกรรมวิธีการจัดการปุ๋ยของกรมฯ ผลสับปะรดภูแลมีคะแนนรสชาติ 
4.32 คะแนน ขณะที่กรรมวิธีการจัดการปุ๋ยแบบเกษตรกร ผลสับปะรดภูแลมีคะแนนรสชาติ 4.31 คะแนน 
(ตารางท่ี 1.9.1) 

จากผลการทดลอง ผลผลิตและคุณภาพของสับปะรดภูแลจากการจัดการปุ๋ยตามกรรมวิธีของกรม
วิชาการเกษตร และเกษตรกร ในตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าในด้านคุณภาพแล้วการจัดการปุ๋ยของกรมฯ และของ
เกษตรกร ไม่ท าให้สับปะรดภูแลมีความแตกต่างกันในด้านคุณภาพต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นน้ าหนักผล ปริมาณ TSS 
ปริมาณ TA รวมทั้งคุณภาพด้านรสชาติ ซึ่งอาจเนื่องมาจากสับปะรดภูแลเป็นสับปะรดที่ปรับตัวเข้ากับลักษณะ
ภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสภาพของดินในพื้นที่แหล่งผลิตของ จ.เชียงรายได้อย่างดี โดยเฉพาะในด้านรสชาติ ซึ่ง
ถือเป็นเอกลักษณ์ของสับปะรดภูแลที่ปลูกในแหล่งผลิตของ จ.เชียงราย ที่จะมีรสชาติที่ดี แต่ส าหรับผลผลิตจะเห็น
ได้ว่าการจัดการปุ๋ยกรรมวิธีของกรมฯ จะช่วยให้สับปะรดมีผลผลิตมากกว่ากรรมวิธีการจัดการปุ๋ยแบบเกษตรกร  
ถึง 18.7% คิดเป็นรายได้เพ่ิมข้ึน 4,120 บาท/ไร่ (คิดที่ราคาส่งของเกษตรกรที่กิโลกรัมละ 10 บาท) 
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ตารางท่ี 1.9.1 ผลผลิตและคุณภาพผลสับปะรดภูแลกรรมวิธีการจัดการปุ๋ยของกรมวิชาการเกษตรกับกรรมวิธีเกษตรกร จ านวน 10 ราย พ้ืนที่ จ.เชียงราย ปี 2562 
 

ช่ือเกษตรกร 
ผลผลติ (กก./ไร่) น้ าหนักผล (ก.) TSS (ºBrix) TA (%) รสชาต ิ

เกษตรกร กรมฯ เกษตรกร กรมฯ เกษตรกร กรมฯ เกษตรกร กรมฯ เกษตรกร กรมฯ 
1.นายสมศักดิ์ศรีวรรณ 1,220 3,056 316 313 18.27 18.6 2.43 2.68 4.23 4.23 
2. นายสอน  วรรณใจ 2,501 2,800 357 332 19.33 19.67 2.54 2.58 4.3 4.3 
3. นางสาธิตา บรรด ิ 1,969 2,898 296 278 18.6 19.6 2.46 2.51 4.3 4.4 
4. นายอุทิศ สวนมวล 2,915 2,858 313 353 20.07 19.27 2.42 2.72 4.3 4.3 
5. นางมอย  ไชยนิสงค์ 2,270 2,297 307 308 20.87 18.8 1.54 1.73 4.43 4.37 
6. นายพัฒน์ดี กันธะดา 2,236 2,288 347 323 19.33 18.67 2.59 2.49 4.2 4.23 
7. นายประเสริฐ มะโนเรื่อง 2,602 2,618 297 316 19.53 19.2 2.14 2.71 4.27 4.23 
8. นายชาติ  วงศ์ปัญญาด ี 1,762 2,528 305 385 20.5 18.87 1.42 1.93 4.4 4.37 
9. นางศรัญญา คองเกอร ์ 2,072 2,101 331 330 18.6 18.8 1.45 1.68 4.37 4.47 
10. นายสมชาติ วรรณค า 2,517 2,742 294 283 17.87 19.07 2.54 2.5 4.3 4.3 

ค่าเฉลี่ย  2,206 2,618 316.3 322.1 19.29 19.06 2.15 2.35 4.31 4.32 
t-test 0.035* 0.863ns 0.475ns 0.333ns 0.774ns 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

การจัดการปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในรูปของปุ๋ย 46 -0-0, 18-46-0 และ 0-0-60  
ในอัตรา 33   2  และ 43 กรัม/กอ ตามล าดับ จะท าให้สับปะรดภูแลมีผลผลิตมากกว่า กรรมวิธีการจัดการปุ๋ย
แบบเดมิของเกษตรกร อย่างมีนัยส าคัญ 
 ส าหรับคุณภาพของสับปะรดภูแลได้แก่ น้ าหนักผล ปริมาณ TSS ปริมาณ TA และรสชาติ พบว่าไม่มี
ความแตกต่างกันจากวิธีการใส่ปุ๋ยของกรมวิชาการเกษตรกับเกษตรกร 

 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

จากผลการทดลองสามารถเผยแพร่และออกค าแนะน าให้แก่เกษตรกรผู้ปลูกสับปะรดภูแลในแหล่งผลิต 
จ.เชียงราย ในการจัดการปุ๋ยเคมี 

ส าหรับในส่วนของคุณภาพสับปะรดภูแล การดูแลและจัดการต้นสับปะรดระยะก่อนบังคับผลเพ่ือให้  
ได้ขนาดหน่อที่สมบูรณ์น่าจะเป็นปัจจัยส าคัญที่จะท าให้สับปะรดภูแลมีคุณภาพและรสชาติที่ดี ซึ่งทั้งนี้จ าเป็นต้องมี
การศึกษาในประเด็นนี้ต่อไป 
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วิจัยและพัฒนาการจัดการคุณภาพผลผลิตสับปะรดผลสดเพื่อการส่งออก 
Research and development on quality management of fresh pineapple for export 

 
ทวีศักดิ์ แสงอุดม1 วรางคณา มากก าไร1  อนุวัฒน์ รัตนชัย1    

มัลลิกา นวลแก้ว2 มนตรี  ปานตู2  ส าเริง ช่างประเสริฐ3 วิชญา ศรีสุข4 ภาณุมาศ โคตรพงศ์5 
Thaveesak  Sangudom1  Warangkkana  Makumrai1 Anuwat Rattanachai1 Mallika Nualkaew2 

Montree  Pantoo2  Samroeng Changprasert3 Wichaya Srisuk4 Phanumat Kodphong5 
 

บทคัดย่อ 
 การส่งออกสับปะรดผลสดมีปริมาณน้อย ปัญหาส าคัญคือการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลเมื่อถึงตลาด

ปลายทาง วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพ่ือศึกษา ประเมิน และจัดการคุณภาพสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออก  
การด าเนินงานมี 4 การทดลองคือ 1) การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบทางเคมีกับการเกิดอาการ 
ไส้สีน้ าตาลในสับปะรดผลสดร่วมกับการใช้ NIR 2) ผลของการฉายรังสีที่มีต่อคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของ
สับปะรดผลสด 3) การทดสอบการจัดการการผลิตและการจัดการคุณภาพสับปะรดบริโภคสด และ 4) การจ าลอง
รูปแบบการขนส่งสับปะรดผลสดส่งออกทางเรือและทางรถยนต์ ด าเนินการที่ สถาบันวิจัยพืชสวน ศูนย์วิจัยพืชสวน
เชียงราย ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี และ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
หนองคาย ระหว่าง ตุลาคม 2558-กันยายน 2563 ผลการด าเนินงานพบว่า 1) การประเมินอาการไส้สีน้ าตาล

สับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 (สุกแก่ 10-20%) และพันธุ์ MD2 (สุกแก่ 30-40%) หลังเก็บรักษาที่ 13±2 °C นาน  
2  และ 4 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้องนาน 1 วัน ด้วยเครื่อง FQA NIR GUN ที่ความยาวคลื่น 700-1,100  
นาโนเมตร พบว่า สมการประเมินค่าวิตามินซีมีค่าสหสัมพันธ์ (R) = 0.97 ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) = 0.96  
ค่าความคลาดเคลื่อนในการประเมิน (Standard Error of Prediction, SEP) = 3.74 มิลลิกรัม/100 กรัม ต่ ากว่า
ค่าความคลาดเคลื่อน (Standard Deviation, SD)  = 17.40 มิลลิกรัม/100 กรัม สมการประเมินค่าปริมาณกรดที่
ไทเทรตได้ของสับปะรด มีค่า R = 0.93 ค่า R2 = 0.91 ค่า SEP = 0.03% ต่ ากว่าค่า SD  = 0.10%  สมการ
ประเมินค่าประเมินของแข็งที่ละลายน้ าของสับปะรด มีค่า R = 0.94 ค่า R2 = 0.88 ค่า SEP = 0.51 องศาบริกซ์   
ต่ ากว่าค่า SD  = 1.51 องศาบริกซ์ จากสมการฯ สามารถน าไปประเมินค่าดังกล่าวได้  2) การฉายรังสีในสับปะรด
พันธุ์ MD2 พบว่า กรรมวิธีที่ดีสุด คือ การเก็บเกี่ยวผลสับปะรดที่ความสุกแก่ 10-20% ร่วมกับการจุ่มผลในน้ า

                                                 
1 สถาบันวิจัยพืชสวน / Horticultural Research Institute 
2 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุร ี/ Phetchaburi Research and Development Center 
3 ศูนย์วจิัยพืชสวนจันทบุร ี/ Chanthaburi Horticulture Research Center 
4 ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย / Chiangrai Horticulture Research Center 
5 กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลติผลการเกษตร / Posthavest and Processing Research  and 

Development Division 
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โอโซนความเข้มข้น 0.3 ppm และจุ่มผลในกรดออกซาลิก 5% หลังจากนั้นฉายรังสีที่ 400 Gy ให้คุณภาพผลหลัง
การเก็บรักษาดีที่สุด มีอายุการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ โดยไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล  ส าหรับสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี
เบอร์ 1 เก็บที่ระยะความสุกแก่ 10-20% ร่วมกับการเคลือบผิวผลและฉายรังสีที่ 400 Gy สามารถเก็บรักษาได้นาน 2 
สัปดาห์ มีผลที่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลต่ าเพียง 5%  3) การทดสอบการจัดการการผลิตและการจัดการคุณภาพที่
เหมาะสมในการผลิตสับปะรดผลสดพันธุ์ MD2 เพ่ือการส่งออกในแหล่งผลิตต่างๆ พบว่า กรรมวิธีผสมผสานให้ผล
ผลิต 6,954  11,761  12,863 และ 13 ,740 กิโลกรัม/ไร่  ส่วนกรรมวิธี เกษตรกรให้ผลผลิต 6 ,175  11,563  
10,015 และ 7,487 กิโลกรัม/ไร่ โดยกรรมวิธีเกษตรกรมีก าไรสุทธิ 6,520-168,160 บาท/ไร่ กรรมวิธีผสมผสานมี
ก าไรสุทธิ 19,970-223,550 บาท/ไร่  4) การเก็บรักษาและการขนส่งสับปะรดผลสดส่งออก  มีการจัดการ 2 
วิธีการคือ ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+ใส่กล่อง และตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา +ใส่
ถุงพลาสติก PE+ใส่กล่อง และเก็บรักษาที่ 13±2 ºC RH 91% ในสับปะรด MD2 พบว่าทั้ง 2 วิธีการสามารถเก็บ
รักษาได้ถึง 6 สัปดาห์ โดยไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล แต่ที่ระยะ 4 สัปดาห์  สภาพผลมีความสดกว่า  สับปะรดสวี 
พบว่ากรรมวิธีที่ใส่ในถุง PE เจาะรู เก็บรักษาได้ประมาณ 2 สัปดาห์ โดยมีจ านวนผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 
68.9% ส่วนกรรมวิธีที่ไม่ใส่ถุง PE  มีผลที่ไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 56.7% และเมื่อเก็บ 4 สัปดาห์ ทั้ง 2 กรรมวิธี
เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 100% ดังนั้นสับปะรดพันธุ์ MD2 ซึ่งสามารถเก็บรักษาได้ประมาณ 4 สัปดาห์ จึงสามารถใช้
การขนส่งทางเรือ ส่วนสับปะรดสวี เก็บได้ไม่เกิน 2 สัปดาห์ การขนส่งทางเรือท่ีใช้เวลานานจึงไม่เหมาะ 
 
ค าส าคัญ : สับปะรด  คุณภาพ เนียร์อินฟราเรดสเปกโตรสโคปี การฉายรังสี 
 

Abstract 

Fresh pineapple exports have a small amount and value when compared to the total 
pineapple volume for exporting. The important problem is internal browning of pineapple in 
storing from farm to consumer. The objective of this research was study on quality 
management of fresh pineapple for export. Four experiments included 1) Study of the 
relationship between chemical compositions and the internal browning symptoms of fresh 
pineapples for exporting by NIR. 2) Effect of Gamma Irradiation on Quality and shelf life of 
fresh  pineapple (cv. MD2 and Phetchaburi No. 1) for exporting. 3) Testing for production and 
quality management of fresh pineapple cv. MD2 at different locations. 4) Testing on 
postharvest management of fresh pineapple For export.  This research was conducted during 
October 2015- September 2020 at Horticultural Research Institute, Chiangrai Horticultural 
Research Center, Chanthaburi Horticultural Research Center, Phetchaburi Agricultural Research 
and Development Center and Nongkai Agricultural Research and Development Center. NIRS 
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method was used FQA NIR GUN in the region 700-1100 nm on Phetchaburi 1 and MD2 
pineapple.  The results were found that the calibration for predicting Vitamin C of pineapples, 
multiple correlation coefficient (R) = 0.97, squared correlation coefficients (R2) = 0.96, 
Standard Error of Prediction (SEP) = 3.74 mg/100 g, Standard Deviation (SD) = 17.40 mg/100 g. 
The calibration for predicting Titratable acidity values of pineapples, R = 0.93, R2 = 0.91, SEP = 
0.03%, SD = 0.10%. The calibration for predicting Total Soluble Solids values of pineapples, R 
= 0.94, R2 = 0.88, SEP = 0.51 oBrix, SD = 1.51 °Brix . Therefore, the NIRs technique can predict 
Vitamin C, Titratable acidity, and Total Soluble Solids values of pineapples.  The results of 
gamma Irradiation on quality and storage life of fresh pineapple cv. MD2 and Phetchaburi No. 1. 
MD2 pineapple were showed that for MD2 pineapple, the 10-20% ripenning fruit  treated with 
0.3 ppm ozone, 5% oxalic acid, and 400 Gy irradiation gave the high quality fruit and long 
storage life as 4 weeks without internal browning. On the other hand, Phetchaburi No. 1 
pineapple at  10-20% ripening stage applied with wax and 400 Gy irradiation had good quality 
and trace of internal browning (5%) after storage at 13±2 ºC for 2 weeks and left at room 
temperature (RT) for 1 day. The study on production and quality managements of fresh 
pineapple cv. MD2 at 4 locations including Phetchaburi, Nong Khai, Chantaburi and Chiang Rai 
provinces with two treatments included farmer practice and integrated practice and were 
analyzed by t-test. The results were found that the integrated praactice showed higher fruit 
weight and higher yield per rai than the farmer practice. The range of net income of integrated 
practice and farmer practice was 19,970-223,550 and 6,520-168,160 baht/rai, respectively. For 
storage and transportation of fresh pineapple cv. MD2 and Sawi, it consists of two treatments 
of postharvest management were non PE and PE packaging of pineapple fruits. The results on 
the storage –life of MD2 pineapple was found that between 4-6 weeks the fruit had no IB. For 
Sawi pineapple, it had shorter storage-life than MD2 pineapple with only 2 weeks. PE 
packaging gave higher percentage of fruit without IB than non PE packaging, 68.9% and 56.7%, 
respectively. The fruits showed IB 100% after 4 weeks of storage in two treatments. Therefore, 
for the transportation of fresh pineapple to international markets, cultivars and storage-life of 
fruit that can maintain good quality until it is delivered to the consumers should be 
considered. 

Key words:  pineapple, quality, Near Infrared Spectroscopy, gamma Irradiation 
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บทน า  (Introduction) 
ปัญหาของการส่งออกสับปะรดผลสด โดยเฉพาะในสับปะรดกลุ่มควีน คือ การเกิดอาการไส้สีน้ าตาล

ภายหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ าเป็นเวลานาน อาการดังกล่าวเป็นอาการผิดปกติทางสรีรวิทยา ลักษณะของ
อาการคือการเกิดจุดสีน้ าตาลบริเวณเนื้อเยื่อใกล้กับแกนผลและถ้าอาการรุนแรงจะเกิดสีน้ าตาลได้ทั้งที่แกนผลและ
บริเวณใกล้เคียง  สาเหตุพบว่าขึ้นกับหลายปัจจัย ทั้งด้านพันธุกรรมซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญอย่างมากต่อความรุนแรง
ของการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล  ปัจจัยที่ส าคัญรองมา ได้แก่ การจัดการธาตุอาหาร สภาพแวดล้อมโดยเฉพาะ
อุณหภูมิ สภาพการเก็บรักษา รวมทั้งองค์ประกอบเคมีและการเสื่อมสภาพของเยื่อหุ้มต่างๆ ของเซลล์  ด้านพันธุ์
สับปะรดผลสดที่ผู้ผลิตสับปะรดผลสดส่งออกนิยมใช้ในปัจจุบันคือพันธุ์ MD2 ซึ่งมีลักษณะเด่นหลายประการ เช่น
เนื้อเหลืองสม่ าเสมอ หนามน้อย อายุการให้ผลผลิตเร็ว วิตามินซีสูงกว่าพันธุ์ทั่วไป 4 เท่า อายุการเก็บรักษานาน 
และรสชาติหวานกว่า S. cayenne ก้านผลสั้น รูปทรงผล square shape (เปรม, 2554; Pip, 2011) ด้านการเกิด
อาการสะท้านหนาว (chilling injury) คือ เกิดแถบสีน้ าตาลบริเวณเนื้อใกล้กับแกนผล (Paull and Rohrbach, 
1985) หรือเรียกว่า อาการไส้สีน้ าตาล (internal browning) Shewfelt and Rosario (2000) เสนอสมมติฐานว่า 
ความเครียดจากสภาพการเก็บรักษา เช่น อุณหภูมิต่ า มีผลในการกระตุ้นอนุมูลเสรี ( free radicals) ชนิด 
reactive O2 เช่น H2O2 ให้เพ่ิมมากข้ึน ซึ่งสามารถท าลาย polyunsaturated lipid ท าให้เยื่อหุ้มเซลล์เสื่อมสภาพ 
(Shewfelt and Erickson, 1991) ส่งผลให้สารต่างๆ รวมถึงสารประกอบฟีนอลเคลื่อนที่ผ่านเข้าออกจากเซลล์
อย่างอิสระ (Murata, 1990) และท าปฏิกิริยากับเอนไซม์ polyphenoloxidase (PPO) จนเกิดเป็นสารสีน้ าตาล
ขึ้น ตัวต้านออกซิเดชัน เช่น กรดแอสคอบิค superoxide dismutase (SOD) และ catalase (CAT) มีหน้าที่
ขัดขวางอนุมูลเสรีไม่ให้เกิดปฏิกิริยา lipid peroxidation และลดปริมาณอนุมูลเสรีที่ เกิดขึ้นภายในเซลล์ 
(Ahmad, 1995) กลไกการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในผลสับปะรด ยังปรากฏไม่แน่ชัด แต่เชื่อว่าการเกิดอาการ
ดังกล่าวมีผลท าให้เซลเมมเบรนของเนื้อเยื่อสับปะรดเสื่อมสภาพ เป็นเหตุให้สารต่างๆ สามารถผ่านเข้าออกจาก
เซลล์ได้ง่าย (Murata, 1990) และพบการท างานของเอนไซม์ PPO เพ่ิมขึ้น สอดคล้องกับการเกิดอาการ 
ไส้สีน้ าตาลในผลสับปะรด (Zhou et al., 2003) การเปลี่ยนแปลงดั งกล่าว ปรากฏชัดเจนในสับปะรด 
กลุ่ม Queen ซึ่งจัดเป็นพันธุ์ที่อ่อนแอต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล (กรกช, 2553) ดังนั้นการประเมินการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาลก่อนที่จะขนส่งไปตลาดปลายทางจะสร้างความเชื่อมั่นให้ทั้งผู้ประกอบการและผู้บริโภคที่ตลาด
ปลายทาง ซึ่งในการประเมินคุณภาพมีการใช้เทคนิค Near Infrared Spectroscopy (NIRS) ซึ่งเป็นเทคนิคที่ใช้กัน
อย่างแพร่หลายในปัจจุบัน เช่น น าไปประยุกต์ใช้ในผักและผลไม้สด (ศิรินนภา, 2555) ส าหรับการประยุกต์ใช้ 
NIRS ในไม้ผลเขตร้อนนั้น Guthrie and Walsh (1997) เป็นผู้ริเริ่มวัดค่าบริกซ์ของผลสับปะรด จากนั้น Guthrie 
et al. (1998) และ Walsh et al. (2004)  ได้น าเทคนิค NIRS ไปวัดค่าบริกซ์ของผลสับปะรด  หทัยชนก (2560) 
น าเทคนิค NIRS มาใช้ในการวัดอัตราส่วนน้ าตาลทั้งหมดต่อน้ าตาลซูโครสในชิ้นมะม่วง สับปะรด และมะละกอแช่
อ่ิมก่อนการท าแห้ง ซึ่ง NIRS เป็นเทคนิคที่ไม่ท าลายตัวอย่าง โดยใช้หลักการการสร้างสมการจากค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ (Coefficient of correction) หรือ R ระหว่างค่าการดูดซับแสงเนียร์อินฟราเรดที่ส่องผ่านวัตถุที่
ต้องการวิเคราะห์และค่าที่วิเคราะห์จากห้องปฏิบัติการ เมื่อได้สมการที่มีค่าความสัมพันธ์สูง ค่าความคลาดเคลื่อน
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ในการประเมิน (Standard Error of Prediction, SEP) ต่ า สามารถน าสมการที่ได้มาใช้ท านายค่าของตัวอย่าง
แทนการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ ซึ่งการใช้เทคนิคเนียร์อินฟราเรดสเปกโตรสโคปี เป็นวิธีทดสอบที่ไม่ท าลาย
ตัวอย่าง ตรวจวิเคราะห์ที่รวดเร็ว และปลอดภัย ไม่ใช้สารเคมี   การส่งออกสับปะรดสดนอกจากมีปัญหาด้าน
คุณภาพดังกล่าวแล้วในบางประเทศมีข้อก าหนดว่าผลไม้ที่อนุญาตให้น าเข้าจะต้องผ่านการฉายรังสี เช่น
สหรัฐอเมริกายินยอมให้น าเข้าผลไม้จากประเทศไทย 6 ชนิด ได้แก่ มังคุด เงาะ ล าไย มะม่วง ลิ้นจี่ และสับปะรด 
ตั้งแต่วันที่ 1 พฤศจิกายน 2550 ซึ่งรังสีแกมมาเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า มีความยาวคลื่นสั้นและมีอ านาจการ 
ทะลุทะลวงผ่านวัตถุได้สูง สามารถท าลายเชื้อโรคและแมลงที่ปนเปื้อน รวมทั้งไม่มีรังสีตกค้างหรือสะสมในอาหาร 
ส านักงานปรมาณูเพ่ือสันติแห่งชาติ (2540) ได้ศึกษาการฉายรังสีกับผลไม้เขตร้อนหลายชนิดเพ่ือควบคุมแมลง
ศัตรูพืชที่ติดไปกับผลผลิต พบว่าการฉายรังสีที่ปริมาณ 150 Gy สามารถควบคุมแมลงวันผลไม้ใน มังคุด ล าไย 
มะม่วง ลิ้นจี่ และเงาะได้ การฉายรังสีที่ปริมาณ 400 Gy สามารถควบคุมเพลี้ยหอยและเพลี้ยแป้งในมังคุดได้  โดย
มังคุด ล าไย และมะม่วงสามารถทนต่อรังสีได้ถึง 1,000 Gy ยกเว้นมะม่วงน้ าดอกไม้สีทอง ส่วนการฉายรังสี 300 
Gy ในสับปะรด จะชักน าให้แกนของสับปะรดเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลและเมื่อเพ่ิมปริมาณรังสีความเสียหายจะเพ่ิมมาก
ขึ้น  เช่นเดียวกับ วชิรญา (2553) ศึกษากับสับปะรดพันธุ์ภูแล และพันธุ์นางแล พบว่าการฉายรังสีที่ระดับ 400  
700 และ 1,000 Gy จะเกิดอาการไส้สีน้ าตาลเพ่ิมข้ึนมากกว่าการฉายที่ 200 Gy และการเคลือบผิวจะช่วยลดการ
เกิดอาการดังกล่าว อภิรดี และคณะ (2554)  พบว่าการฉายรังสีแกมมาท าให้สับปะรดพันธุ์ตราดสีทองเกิดอาการ
ไส้สีน้ าตาลมากขึ้น และสับปะรดที่สุกแก่มากกว่าจะแสดงอาการไส้สีน้ าตาลน้อยกว่าผลที่สุกแก่น้อยกว่า และความ
รุนแรงของอาการจะเพ่ิมตามปริมาณรังสีที่ได้รับ ส่วนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว การใช้สารเคลือบผิว การใช้ 
salicylic acid (SA) ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวจะช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล โดยจะไปช่วยชะลอการ
สูญ เสี ย  ascorbic acid และยั บ ยั้ งปฏิ กิ ริ ย าของเอน ไซม์  Polyphenol oxidase (PPO) และ  เอน ไซม์ 
phenylalanine ammonialyase (PAL) โดยก่อนเก็บเก่ียวพ่น SA ความเข้มข้น 2 mM และ หลังเก็บเกี่ยวใช้ 0.5 
mM ( Lu et al., 2011) ทั้งนี้ Whangchai et al. (2006) พบว่าการให้ก๊าซโอโซนร่วมกับกรดออกซาลิก สามารถ
ลดการเกิดโรคของผลล าไยหลังการเก็บเกี่ยวได้ ดวงธิดาและคณะ (2549) การจุ่มผลเงาะในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm นาน 15 นาที สามารถลดปริมาณเชื้อราที่ผิว 79.2% การรมล าไยด้วยโอโซน (Ozone) ความเข้มข้น 
200 ppm ร่วมกับการแช่ในกรดออกซาลิก (Oxalic acid) หรือกรดซิตริก (Citric acid) ความเข้มข้น 5% ให้ผลดี
ในการควบคุมการเปลี่ยนแปลงสีน้ าตาลและกิจกรรมของเอนไซม์ PPO และสามารถควบคุมการเกิดโรคได้ดี  ด้าน
การศึกษาการวิธีการยืดอายุการเก็บรักษา วรางคณา และคณะ (2557) ท าการศึกษาผลของพันธุ์และการจัดการ
หลังการเก็บเกี่ยวที่มีต่อคุณภาพและอายุการเก็บรักษาสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออก (พันธุ์ MD2 และพันธุ์สวี) 
พบว่า พันธุ์ MD2 ทนทานต่อการเกิดไส้สีน้ าตาลมากกว่าพันธุ์สวี สามารถเก็บรักษาได้นาน 5 สัปดาห์ และกรรมวิธี
ที่ใช้ถุง LDPE และ ใช้ถุง LDPE ร่วมกับไคโตซาน มีการสูญเสียน้ าหนักน้อยกว่าและสภาพผลสดกว่ากรรมวิธี
ควบคุมและกรรมวิธีจุ่มไคโตซาน ส าหรับพันธุ์สวี เริ่มเกิดไส้สีน้ าตาลตั้งแต่สัปดาห์ที่ 2 ในทุกกรรมวิธี เมื่อท าการ
ทดลองซ้ าพบว่า กรรมวิธีใช้ถุง LDPE และใช้ถุง PE เจาะรู มีค่าการสูญเสียน้ าหนักน้อยกว่าและผลสดกว่ากรรมวิธี
ควบคุมและห่อกระดาษ การบรรจุสับปะรดโดยใช้ถุง PE เจาะรู สามารถเก็บรักษาได้นาน 3-4 สัปดาห์  ซึ่งเก็บ
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รักษาสับปะรดทั้ง 2 พันธุ์โดยใช้ถุง PE เจาะรู จะช่วยยืดอายุการเก็บรักษาได้ดีและราคาประหยัดสุด  ดังนั้นการ
จัดการคุณภาพสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออกจึงเป็นสิ่งส าคัญที่จะช่วยเพ่ิมศักยภาพและขีดความสามารถในการ
แข่งขันในการส่งออกสับปะรดผลสดต่อไป 
 
ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

การทดลองที่ 2.1  การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบทางเคมีกับการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลใน
สับปะรดผลสดส่งออกพันธุ์ต่างๆร่วมกับการใช้ NIR 

อุปกรณ์ 
1. สับปะรดพันธุ์ เพชรบุรี 1 และ MD2 ที่ 2 ระยะความสุกแก่ (สุกแก่ 10-20% และ 30-40%)  

จากแปลงปลูกสับปะรดจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จ านวน 480 ตัวอย่าง   
2. เครื่อง NIR spectrometer แบบพกพารุ่น FQA-NIR GUN (Fantec, Japan) 
3. ห้องเยน็ควบคุมอุณหภูมิ 
4. เครื่องวัดความหวานแบบดิจิตอลพกพา Pocket refractometer รุ่น PAL-1  ยี่ห้อ Atago ,Japan 
5. สารเคมีส าหรับวิเคราะห์ปริมาณกรดที่ไทเทรต  

5.1 phenolphthalein 
5.2 โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 

6. สารเคมีส าหรับวิเคราะห์ปริมาณวิตามินซี  
6.1 metaphosphoric-acetic acid                                                                                     
6.2 2, 6-dichloroindophenol 
 

วิธีการ  
1. เก็บเกี่ยวสับปะรดพันธุ์ เพชรบุรี 1 และ MD2 ที่  2 ระยะความสุกแก่ (สุกแก่ 10 -20% และ  

30-40%) จากแปลงปลูกสับปะรดจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ น าไปเก็บรักษาที่ 13±2 oC และเก็บรักษานาน 2 และ 4 
สัปดาห์ และน าเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องนาน 1 วัน วิเคราะห์คุณภาพและองค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ ปริมาณ
วิตามินซี (Vitamin C) ตามวิธี (AOAC, 1990) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (Titratable acidity) ตามวิธี (AOAC, 
2000) และประเมนิของแข็งที่ละลายน้ า (Total Soluble Solids) และประเมินความรุนแรงของอาการไส้สีน้ าตาล 

2. น าตัวอย่างสับปะรดพันธุ์ เพชรบุรี เบอร์ 1 และ MD2 ที่ 2 ระยะความสุกแก่ต่างๆ วัดค่าการดูดกลืน
แสงด้วยเครื่อง FQA NIR GUN ที่ความยาวคลื่น 700-1,100 นาโนเมตร  

3. น า spectra ต้นแบบ (original spectra) ที่ได้สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ด้วยวิธี Partial 
Least Square (PLS) ด้ ว ย วิ ธี  Multiple Linear Regression (MLR) แ ล ะ  Multiple linear regression 
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discriminant analysis (MLRDA) จากโปรแกรมส าเร็จรูป  CA-Maker และวิธี Partial Least Square (PLS)  
โปรแกรมส าเร็จรูป The Unscrambler ของบริษัท Camo Oslo ของประเทศนอร์เวย์ 

4. ท าการคัดเลือกสมการโดยพิจารณาค่า Correlation Coefficient (R) สูง ค่า Standard Error of 
Calibration (SEC) ต่ า และค่า Standard Error of Prediction (SEP) ต่ า  

5. ตรวจสอบความถูกต้องแม่นย าของสมการที่สร้างขึ้น โดยน าสมการไปประเมินปริมาณวิตามินซี 
(Vitamin C) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (Titratable acidity) และประเมินของแข็งที่ละลายน้ า (Total Soluble 
Solids) ในตัวอย่างสับปะรดเปรียบเทียบค่าการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 

6. น าสมการประเมินปริมาณวิตามินซี ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ และประเมินของแข็งที่ละลายน้ า  
สถานที่ท าการทดลอง กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร  
  สถาบันวิจัยพืชสวน 
ระยะเวลาด าเนินการ ปีเริ่มต้น 2561  สิ้นสุด 2562 
         

 
การทดลองท่ี 2.2  ผลของการฉายรังสีที่มีต่อคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของสับปะรดผลสดเพื่อการส่งออก  
อุปกรณ์ 

1. ผลสับปะรดพันธุ์ MD2 2 และพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ที่ 2 ระยะความสุก คือ 10-20% และ 30-40% 
2. สารเคลือบผิว 
3. น้ าโอโซน 
4. กรดออกซาลิก 
5. กล่องบรรจุ 
6. ห้องฉายรังสี และห้องเย็นเก็บรักษา 
7. เครื่องวัดสี 
8. วัสดุ อุปกรณ์และสารเคมีในการวิเคราะห์คุณภาพผล 

วิธีการ  
แผนการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB ท า 4 ซ้ าๆ มี 10 กรรมวิธี คือ 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 
2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 
3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 
4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 
5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ 

ฉายรังสี 400 Gy 
6. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ไม่ฉายรังสี 
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7. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ฉายรังสี 400 Gy 
8. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 
9. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 0.3 ppm +ฉายรังสี 400 Gy 
10. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5% 

 +ฉายรังสี 400 Gy  
วิธีด าเนินการ    ท าทดลองกับสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1  และ MD2 (2 การทดลองย่อย) โดยท าการเก็บเกี่ยว
สับปะรดแต่ละพันธุ์ที่ 2 ระยะความสุกแก่ (10-20% และ 30-40%) กรรมวิธีละ 9 กล่องๆ ละ 6 ผลน ามาจัดการ
หลังการเก็บเกี่ยวและน าไปฉายรังสี  ประเมินคุณภาพหลังการฉายรังสีและหลังการเก็บรักษาที่ 13±2 oC นาน 2  
และ 4 สัปดาห์ และอุณหภูมิห้อง 1 วัน น ามาวิเคราะห์คุณภาพด้านต่างๆ  

การบันทึกข้อมูล บันทึกลักษณะภายนอกของผลก่อนและหลังการฉายรังสี คุณภาพผลก่อนและหลังการ 
ฉายรังสี อายุการเก็บรักษา คุณภาพ และการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล  
สถานที่ท าการทดลอง       สถาบันวิจัยพืชสวน  ส านักงานปรมาณูเพ่ือสันติ 
ระยะเวลาด าเนินการ  ตุลาคม 2560 - กันยายน 2562 
  

การทดลองที่ 2.3  การทดสอบการจัดการการผลติและการจดัการคณุภาพสับปะรดบรโิภคสดในแหล่งปลูกต่างๆ 

อุปกรณ์ 
1. หน่อสับปะรดพันธุ์ MD2  
2. วัสดุการเกษตรต่างๆ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยเคมี  Ca-B  สารก าจัดวัชพืช สารบังคับดอก 
3. วัสดุอุปกรณ์การให้น้ า 
4. อุปกรณ์และสารเคมีในการวิเคราะห์คุณภาพผล 
5. กล่องกระดาษบรรจุผลผลิต ห้องควบคุมอุณหภูมิในการเก็บรักษา 

วิธีการ 
การวางแผนการทดลอง  –  

มี 2 กรรมวิธี 
1. ปลูกและจัดการแปลงแบบเกษตรกร 
2. ปลูกและจัดการแปลงแบบผสมผสาน 

เปรียบเทียบกรรมวิธีโดยใช้ T-test ท า 4 แหล่งปลูก (เพชรบุรี หนองคาย จันทบุรี และเชียงราย) 

วิธีด าเนินการ    ท าการปลูกสับปะรดพันธุ์ MD2 กรรมวิธีละ 0.5 ไร่ ท าการเตรียมแปลงปลูก ปลูกแบบแถว
เดี่ยว ใช้ระยะปลูก 30×70 เซนติเมตร (8,000 ต้น/ไร่) หลังปลูก ปฏิบัติดูแลรักษาตามกรรมวิธี โดยกรรมวิธี
เกษตรกร ใส่ปุ๋ย 2 ครั้งหลังปลูก 3 และ 6 เดือน โดยครั้งแรกใส่ 21-0-0 และครั้งที่ 2 15-15-15 ครั้งละ 25 กรัม 
กรรมวิธีที่ 2 มีการจัดการปุ๋ยโดยใส่ปุ๋ย 12-6-18 ใส่ 3 ครั้งหลังปลูก 2 4 และ 6 เดือน โดยใส่ครั้งละ 20 กรัม/ต้น  
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การให้ Ca-B  ให้ 3 ครั้ง ครั้งแรกก่อนการออกดอกและหลังการออกดอก 1 และ 2 เดือน เมื่ออายุเก็บเกี่ยว
เหมาะสม (สุกแก่ 20-30%) ท าการเก็บเก่ียว ตัดแต่งก้านผล จุ่มสารป้องกันเชื้อรา วางผลให้แห้งและบรรจุผลในถุง 
PE และใส่ในกล่องกระดาษ กล่องละ 6 ผล  หลังจากนั้นน าไปเก็บรักษาที่ 13±2 ºC  และน าผลมาวิเคราะห์
คุณภาพหลังการเก็บรักษา  

การบันทึกข้อมูล   ผลผลิต คุณภาพผล การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลและอายุการเก็บรักษาของแต่ละกรรมวิธี  ต้นทุน
และผลตอบแทน 

สถานทีท่ าการทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย 
ศูนย์วิจัยพืชสวนพืชสวนจันทบุรี  ศูนย์วิจัยพืชสวนพืชสวนเชียงราย  สถาบันวิจัยพืชสวน 

ระยะเวลาด าเนินการ 3 ปี (ตุลาคม 2560 – กันยายน 2563) 
 
การทดลองที่ 2.4  การจ าลองรูปแบบการขนส่งสับปะรดผลสดส่งออก 
อุปกรณ์ 

1. ผลสับปะรดพันธุ์ MD2 และพันธุ์สวี 
2. กล่องกระดาษบรรจุผลิตผล 
3. ถุงพลาสติก PE ขนาด 12 ×18 นิ้ว ความหนา 30 ไมครอน เจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 

เซนติเมตร จ านวน 10 รู  (ด้านละ 5 รู) บรรจุ 1 ผล/ถุง 
4. อุปกรณ์และสารเคมีในการวิเคราะห์คุณภาพผล 
5 .ห้องควบคุมอุณหภูมิในการเก็บรักษา 

วิธีการ 
การวางแผนการทดลอง  เปรียบเทียบกรรมวิธีโดยใช้ T-test 

มี 2 กรรมวิธี 
1. ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+ใส่กล่อง 
2. ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+ใส่ถุงพลาสติก PE+ใส่กล่อง 

วิธีด าเนินการ  
ท าการเก็บเกี่ยวผลิตผลจากแปลงทดลองการจัดการแบบผสมผสานและแปลงทดสอบการจัดการ 

การผลิตที่ด าเนินการโดยพันธุ์ MD2 เก็บเกี่ยวที่ระยะความสุกแก่ 20-30% ส่วนพันธุ์สวี เก็บเกี่ยวที่ระยะ 
ความสุกแก่ 10-20% หลังการเก็บเกี่ยวน าผลผลิตมาท าความสะอาด ตัดแต่งก้านผลให้ความยาวก้านผลเหลือ
ประมาณ 2-3 เซนติเมตร น าผลไปจุ่มในสารเคมีป้องกันเชื้อราความเข้มข้น 500 ppm ผึ่งผลให้แห้ง และน าผลมา
จัดการตามกรรมวิธี น าผลบรรจุใส่กล่องกระดาษและน าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13±2 ºC ความชื้นสัมพัทธ์ 91% 
หลังการเก็บรักษา 2 4 และ 6 สัปดาห์ น าผลมาตรวจสอบอายุการเก็บรักษา เปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนสีผิว  
และผ่าประเมินอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษา และวิเคราะห์คุณภาพผลด้านต่างๆ  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 
 

291 
 

การบันทึกข้อมูล   ผลผลิต คุณภาพผล การยอมรับของผู้บริโภค การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลและอายุการเก็บรักษา
ของแต่ละกรรมวิธี  
สถานทีท่ าการทดลอง ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี ศูนย์วิจัยพืชสวนพืชสวนจันทบุรี 

 สถาบันวิจัยพืชสวน 
ระยะเวลาด าเนินการ  2 ปี  เริ่มต้น ตุลาคม 2561 – สิ้นสุด กันยายน 2563) 
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ผลการวิจัย (Results) 
การทดลองที่ 2.1  การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบทางเคมีกับการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลใน

สับปะรดผลสดส่งออกพันธุ์ต่างๆร่วมกับการใช้ NIR   

น าตัวอย่างสับปะรดพันธุ์ เพชรบุรี เบอร์ 1 และ MD2 ที่ 2 ระยะความสุกแก่ต่างๆ เก็บรักษาที่ 
13±2 oC และเก็บรักษานาน 2  และ 4 สัปดาห์ และน าเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องนาน 1 วัน วัดค่าการดูดกลืนแสง
ด้วยเครื่อง FQA NIR GUN ที่ความยาวคลื่น 700-1100 นาโนเมตร รวม 480 ตัวอย่าง ได้สเปกตรัมของสับปะรด 
ค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 970 นาโนเมตร เป็นค่าของน้ า และเกี่ยวกับพันธะหมู่ไฮดรอกซิล (OH) ใน
สับปะรด (Williams and Norris, 2001) (ภาพที ่2.1.1)  

 

 
ภาพที ่2.1.1 ค่าสเปกตราต้นแบบ (Original spectra) ของสับปะรดที่ความยาวคลื่น 700-1,100 นาโนเมตร 

สร้างสมการด้วยวิธี Partial Least Square (PLS)  โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป The Unscrambler สร้าง
สมการและปรับสมการส าหรับประเมินปริมาณวิตามินซี ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ และประเมินของแข็งที่ละลายน้ า 
รวมจ านวน 3 สมการ 

จากการสร้างสมการและปรับสมการจากสับปะรดจ านวน 480 ตัวอย่าง ท า calibration ด้วยวิธี PLS 
regression โดยการใช้  spectra เริ่มต้น  (original) แบบ Full cross validation กับค่าปริมาณวิตามินซี  
ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ และประเมินของแข็งที่ละลายน้ า ในสับปะรดที่ความยาวคลื่น 700-1100 นาโนเมตร 
พบว่าสมการจาก original spectra ของปริมาณวิตามินซี ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ และประเมินของแข็งที่ละลาย
น้ า  

1. วิตามินซี (Vitamin C) มีค่าสหสัมพันธ์ (R) ระหว่างการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการกับค่าการท านาย 
เท่ากับ 0.97 ค่าความผิดพลาดมาตรฐานในการท านาย Standard Error of Prediction (SEP) เท่ากับ 3.74 
มิลลิกรัม/100 กรัม ค่าความผิดพลาดมาตรฐานในการท านายของกลุ่ม Standard Error of Calibration (SEC) 
เท่ากับ 3.35 มิลลิกรัม/100 กรัม มีปัจจัยที่เกี่ยวข้อง (F) = 7 ปัจจัย ค่าความคลาดเคลื่อน (Standard Deviation, 
SD) จากการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการเท่ากับ 17.40 มิลลิกรัม/100 กรัม และสมการประเมินปริมาณวิตามินซีใน
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สับปะรด ตั้งแต่ 4.45– 69.62 มิลลิกรัม/100 กรัม มีค่าเฉลี่ย 28.19 มิลลิกรัม/100 กรัม (ตารางที่ 2.1.1 และ 
2.1.2) ต าแหน่งความยาวคลื่นที่ มีค่า regression coefficient ที่  730 นาโนเมตร เป็นค่าเกี่ยวกับพันธะ 
หมู่ไฮดรอกซิล ที่ 801 นาโนเมตร เป็นค่าของกรดอะมิโน ที่ 910 นาโนเมตร เป็นค่าของโปรตีน และ ที่ 970  
นาโนเมตร เป็นค่าของน้ า (ภาพท่ี 2.1.2) 

2. กรดที่ ไท เทรตได้  (Titra acidity) ค่ าสหสัม พันธ์  (R) = 0.93, SEP = 0.03%, SEC = 0.03%,   
F = 9 ปัจจัย , SD = 0.10% และสมการประเมินปริมาณกรดที่ ไทเทรตได้ในสับปะรด ตั้งแต่ 0.60–0.93%  
มีค่ าเฉลี่ ย  0.75% (ตารางที่  2.1.1 และ 2.1.2) ต าแหน่ งความยาวคลื่ นที่ มี ค่ า regression coefficient  
ที่ 738 นาโนเมตร เป็นค่าเกี่ยวกับพันธะหมู่ไฮดรอกซิล ที่ 827 และ 1056 นาโนเมตร เป็นค่าของกรดอะมิโน  
ที่ 912 นาโนเมตร เป็นค่าของโปรตีน และท่ี 973 นาโนเมตร เป็นค่าของน้ า (ภาพท่ี 2.1.2) 

3. ของแข็งท่ีละลายน้ า (Total Soluble Solids) ค่าสหสัมพันธ์ (R) = 0.94, SEP = 0.51 องศาบริกซ์ , 
SEC = 0.44 องศาบริกซ์,  F = 9 ปัจจัย, SD = 1.51 องศาบริกซ์ และสมการประเมินปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า
ในสับปะรด ตั้งแต่ 13.71–20.26 องศาบริกซ์ มีค่าเฉลี่ย 15.90 องศาบริกซ์ (ตารางที่ 2.1.1 และ 2.1.2) ต าแหน่ง
ความยาวคลื่นที่มีค่า regression coefficient ที่ 732 นาโนเมตร เป็นค่าเกี่ยวกับพันธะหมู่ไฮดรอกซิล ที่ 827 
และ 1056 นาโนเมตร เป็นค่าของกรดอะมิโน ที่ 910 นาโนเมตร เป็นค่าของโปรตีน และที่ 971 นาโนเมตร เป็น
ค่าของน้ า (ภาพท่ี 2.1.2) 

 

 
(a)      (b)    
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(c) 
ภาพที่ 2.1.2  ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression coefficient) การประเมินปริมาณวิตามินซี (a), ปริมาณ

 กรดทีไ่ทเทรตได้ (b) และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า (c) ในสับปะรด 
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ตารางท่ี 2.1.1 การสร้างสมการด้วยวิธี Partial Least Square (PLS) Regression ท านายปริมาณวิตามินซี 
ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าในสับปะรด 

 
Chemical 

composition 
analysis 

Math 
metho

d 

Wavelen
gth (nm) 

F R SEC SEP SD Bias N 

วิตามินซ ี Original 700-1100 7 0.97 3.35 3.74 17.07 0.0304 120 
TA Original 700-1100 9 0.93 0.03 0.03 0.09 - 0.0012 110 
TSS Original 700-1100 9 0.94 0.44 0.51 1.42 - 0.0122 280 
R: ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (Correlation coefficients) 

F: ปัจจัย (Factors) 
SEC: ค่าความผิดพลาดมาตรฐานในการท านายของกลุ่ม 
SEP: ค่าความผดิพลาดมาตรฐานในการท านาย 
SD: ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
Bias: ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของการท านายกับค่าเฉลี่ยของค่าวิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการ 
N: จ านวนตัวอย่าง 

ตารางท่ี 2.1.2  องค์ประกอบทางเคมีต้นแบบส าหรับปริมาณวิตามินซี ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ และปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ าในสับปะรด 

องค์ประกอบทางเคมี ต่ าสุด-สูงสุด เฉลี่ย หน่วย 
 

วิตามินซ ี
ปริมาณกรดทีไ่ทเทรตได ้
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า 

4.45-69.62 
0.60-0.93 

13.71-20.26 

28.19 
0.75 
15.90 

มก./100 ก. 
% 

องศาบริกซ์ 
 
จากการหาความสัมพันธ์จากการท านายค่าปริมาณวิตามินซี ปริมาณกรดที่ ไทเทรตได้ และประเมิน

ของแข็งที่ละลายน้ าในสับปะรด ด้วย NIR และค่าที่วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ 
(R2) มีค่า 0.96 0.91 และ 0.88 ตามล าดับ สมการความสัมพันธ์ของค่าการประเมินด้วย NIR และค่าที่วิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ ปริมาณวิตามินซี y = 0.9629x+1.0471 ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ y = 0.9115x+0.0666 และ
ประเมินของแข็งที่ละลายน้ า y = 0.8871x+1.7845  (ภาพที่ 2.1.3) จากการสร้างสมการจากจ านวนตัวอย่าง 480 
ตัวอย่าง ถึงแม้ว่าค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจจะสูงขึ้น หากมีการทดลองต่อไปควรเพ่ิมตัวอย่างที่มีค่าปริมาณ
วิตามินซีประมาณ 20-28 และ 45-50 มิลลิกรัม/100 กรัม เพ่ือให้สมการมีความแม่นย าเพิ่มขึ้น   
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(a) (b)    

 
(c) 

ภาพที่ 2.1.3   กราฟการกระจายตัว (Scatter plots) แสดงความสัมพันธ์ของปริมาณวิตามินซี (a), ปริมาณกรด
ทีไ่ทเทรตได้ (b) และปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ าในสับปะรดเปรียบเทียบกับค่าท านาย  
(NIR-predicted) 

 
ขั้นตอนการท า validation หลังจากได้สมการ calibration แล้ว ท าการทวนสอบว่าสมการที่สร้างขึ้นมา

สามารถน ามาท านายข้อมูลชุด อ่ืนได้  ซึ่ งการทดสอบสมการประเมินค่าปริมาณวิตามินซี  ปริมาณกรด 
ที่ไทเทรตได้ และประเมินของแข็งที่ละลายน้ าในสับปะรด จ านวน 10 ตัวอย่าง น าตัวอย่างไปสแกนด้วยเครื่อง 
FQA NIR GUN และท านาย (predicted) ค่าปริมาณวิตามินซี ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ และประเมินของแข็งที่
ละลายน้ าในสับปะรด เปรียบเทียบกับค่าวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการมีความถูกต้องมากน้อยแค่ไหน (Standard 
Error of Prediction ; SEP)  ค่าเฉลี่ยของการท านายกับค่าเฉลี่ยของค่าวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการมีความแตกต่าง
กันหรือไม่ (bias) ค่าสถิติที่ใช้ในการตรวจสอบว่าสมการ calibration ที่สร้างขึ้นมามีความถูกต้องสามารถน าไปใช้
งานได้คือ ค่า SEP และ bias ควรมีค่าน้อยๆ ถึงจะแสดงว่าสมการ calibration มีความเหมาะสมที่จะน าเครื่อง 
NIR มาใช้ในการท านายคุณลักษณะที่ต้องการหา รวมทั้งค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) ควรมีค่าเข้าใกล้ 1   
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 การค านวณค่า SEP และค่า bias ของปริมาณวิตามินซี ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ และประเมินของแข็งที่
ละลายน้ าในสับปะรด ที่ท านายได้กับค่าวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการไม่แตกต่างกันมาก ซึ่งมีค่า SEP = 1.11  
มิลลิกรัม/100 กรัม 0.08% และ 0.58 °Brix  ตามล าดับ ค่า bias = -0.04 มิลลิกรัม/100 กรัม -0.03% และ  
-0.38 °Brix  ตามล าดับ ค่า bias มีค่าเป็นลบแสดงว่า ค่าที่ท านายได้มีค่ามากกว่าค่าวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
(ตารางที่ 2.1.3-2.1.5) และน าสถิติ t-test ใช้ทดสอบความแตกต่างหรือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของวิธีการ 2 วิธี 
พบว่า สมการส าหรับการประเมินปริมาณวิตามินซี ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ และประเมินของแข็งที่ละลายน้ า ใน
สับปะรด กับค่าวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 
95% ดังนั้นจึงสามารถน าสมการไปใช้ประเมินปริมาณวิตามินซี ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ และประเมินของแข็งที่
ละลายน้ าในสับปะรดได้  
 

ตารางท่ี 2.1.3  การเปรียบเทียบค่าท านายและค่าวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการโดยใช้แบบจ าลอง NIR เพ่ือประเมิน
ปริมาณวิตามินซีในสับปะรด 

ตัวอย่าง 
วิธีหาปริมาณวิตามินซี d d 2 

วิธีอ้างอิง ท านายโดย NIR  (x-y) (x-y)2 
X Y   

1 16.13 17.68 -1.55 2.39 
2 18.51 17.81 0.71 0.50 
3 41.09 41.75 -0.65 0.42 
4 40.44 39.75 0.69 0.48 
5 12.62 11.12 1.50 2.26 
6 8.18 9.71 -1.53 2.34 
7 67.55 68.29 -0.74 0.55 
8 10.35 10.17 0.19 0.03 
9 30.13 31.42 -1.29 1.65 
10 34.28 35.62 -1.33 1.77 
รวม  279.33 283.32 -4.00 12.40 

ค่าเฉลี่ย 27.93 28.33 -0.40 1.24 

ตารางท่ี 2.1.4  การเปรียบเทียบค่าท านายและค่าวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการโดยใช้แบบจ าลอง NIR เพ่ือประเมิน
ปริมาณกรดที่ไทเทรตไดใ้นสับปะรด 

ตัวอย่าง 

วิธีหาปริมาณกรดทีไ่ทเทรตได้ d d 2 

วิธีอ้างอิง ท านายโดย NIR  (x-y) (x-y)2 

X Y   
1 0.60 0.64 -0.04 0.0018 
2 0.54 0.57 -0.03 0.0009 
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ตัวอย่าง 

วิธีหาปริมาณกรดทีไ่ทเทรตได้ d d 2 

วิธีอ้างอิง ท านายโดย NIR  (x-y) (x-y)2 

X Y   
3 0.72 0.74 -0.02 0.0003 
4 0.72 0.89 -0.17 0.0272 
5 0.88 0.86 0.02 0.0003 
6 0.88 0.80 0.08 0.0064 
7 0.73 0.90 -0.17 0.0286 
8 0.71 0.70 0.01 0.0001 
9 0.71 0.68 0.03 0.0011 
10 0.58 0.60 -0.02 0.0004 
รวม  7.07 7.37 -0.30 0.07 

ค่าเฉลี่ย 0.71 0.74 -0.03 0.01 

ตารางท่ี 2.1.5  การเปรียบเทียบค่าท านายและค่าวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการโดยใช้แบบจ าลอง NIR เพ่ือประเมิน
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าในสับปะรด 

ตัวอย่าง 
วิธีหาปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ d d 2 

วิธีอ้างอิง ท านายโดย NIR  (x-y) (x-y)2 
X Y   

1 19.10 18.74 0.36 0.13 
2 16.30 16.45 -0.15 0.02 
3 16.80 17.49 -0.69 0.48 
4 16.10 16.87 -0.76 0.59 
5 19.20 20.46 -1.26 1.59 
6 19.30 19.88 -0.58 0.33 
7 19.90 20.16 -0.26 0.07 
8 14.50 14.86 -0.36 0.13 
9 14.20 14.36 -0.16 0.03 
10 13.80 13.72 0.08 0.01 
รวม  169.20 172.98 -3.78 3.37 

ค่าเฉลี่ย 16.92 17.30 -0.38 0.34 

 
จากการทดลองจะเห็นได้ว่าสมการส าหรับการประเมินค่านั้น สามารถน าไปประเมินค่าปริมาณวิตามินซี 

ปริมาณกรดที่ ไทเทรตได้ และประเมินของแข็งที่ละลายน้ าได้  และจากการทดลองพบว่าการเกิดอาการ 
ไส้สีน้ าตาลของสับปะรดผลสดส่งออกนั้นเมื่อน ามาเก็บรักษา พันธุ์เพชรบุรี เบอร์ 1 เมื่อเก็บรักษาที่ 13±2 oC  
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นาน 4 สัปดาห์ มีการพบการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล และมีความสัมพันธ์กับปริมาณวิตามินซี  ซึ่งมีปริมาณต่ า  
ส่วนพันธุ์ MD2 ไม่พบการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในการเก็บรักษาที่  13±2 oC นาน 4 สัปดาห์ จริงแท้ และ 
อ้อมอรุณ (2548) ได้ทดลองอนุมูลเสรีและตัวต้านออกซิเดชันกับอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรด พบว่า จากการ
ทดลองเก็บรักษาสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียและพันธุ์ภู เก็ตที่ อุณหภูมิ  10 oC เป็นเวลา 3 สัปดาห์  พบว่า  
พันธุ์ปัตตาเวียต้านทานต่ออาการไส้สีน้ าตาล ตรงข้ามกับพันธุ์ภูเก็ตที่อ่อนแอต่ออาการไส้สีน้ าตาล ปริมาณ H2O2 
ของพันธุ์ภู เก็ตสูงกว่าพันธุ์ปัตตาเวีย และเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยในระหว่างการเก็บรักษา ปริมาณ  
กรดแอสคอบิคและกิจกรรมของ catalase (CAT) ในสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวียค่อนข้างคงที่ แตกต่างจากพันธุ์ภูเก็ต 
ที่ปริมาณกรดแอสคอบิคและกิจกรรมของ CAT ลดลงในขณะที่อาการไส้สีน้ าตาลเพ่ิมมากขึ้น มยุรี และคณะ 
(2527) ศึกษาการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของผลสับปะรดพันธุ์ห้วยมุ่น เก็บเกี่ยวผลสับปะรดในระยะแก่เขียว 
(mature green) และระยะสุก (¼ ripe, เปลือกผลปรากฏสีเหลืองประมาณ 2 แถว ซึ่งเป็นระยะสุกแก่เพ่ือการ
บริโภคสด) เก็บรักษาผลสับปะรดที่อุณหภูมิ 8  oC (ความชื้นสัมพัทธ์ 73%) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าเกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีของทั้งสองระยะเก็บเกี่ยว โดยปริมาณกรดที่ ไทเทรตได้เพ่ิมขึ้นทั้งสองระยะเก็บเกี่ยว  
แต่มีแนวโน้มลดลงในระยะผลสุกภายหลังจากสัปดาห์ที่ 2 ของการเก็บรักษา พบความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ
วิตามินซีกับการเกิดอาการฉ่ าน้ าของผลสับปะรดที่เก็บเกี่ยวในระยะผลสุก ปริมาณวิตามินซีในผลสับปะรด  
อาจสามารถใช้คาดคะเนการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลได้ 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
จากการทดลองน าเทคนิคเนียร์อินฟราเรดสเปกโตรสโคปีมาประยุกต์ใช้ในการประเมินปริมาณวิตามินซี 

หรือ Ascorbic acid ตั้งแต่ 4.45-69.62 มิลลิกรัม/100 กรัม ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ ตั้งแต่ 0.60-0.93% และ
ประเมินของแข็งที่ละลายน้ า ตั้งแต่ 13.71-20.26 องศาบริกซ์  ในสับปะรดได้ สามารถน าสมการประเมินปริมาณ 
วิตามินซีเพ่ือประเมินการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล ซึ่งอาการไส้สีน้ าตาลมีความสัมพันธ์กับปริมาณวิตามินซี  ที่มี
ปริมาณต่ าพบในสับปะรดพันธุ์เพชรบุรี เบอร์ 1 เมื่อเก็บรักษาที่ 13±2 oC นาน 4 สัปดาห์ ส่วนพันธุ์ MD2 ไม่พบ
การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลในการเก็บรักษาที่ 13±2 oC นาน 4 สัปดาห์ 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

เผยแพร่การใช้เทคนิค NIR ในการตรวจหาอาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรด สู่นักวิชาการเกษตร เกษตรกร/
ผู้ประกอบการ ท าให้โดยสามารถท านายค่าทางเคมีได้ทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ และสามารถท านายได้อย่าง
รวดเร็ว แม่นย า ประหยัดเวลา และช่วยลดต้นทุนในการใช้สารเคมีในระยะยาวได้ 

ค าขอบคุณ  
ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ต่างๆ ทั้งจากสถาบันวิจัยพืชสวน ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุรี กองวิจัย

และพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร ที่ช่วยในการปฏิบัติงาน วิเคราะห์ต่างๆ จนส าเร็จ
เรียบร้อย 
 
การทดลองที่ 2.2  ผลของการฉายรังสีที่มีต่อคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของสับปะรดผลสดเพื่อการส่งออก 

สับปะรดพันธุ์ MD2 
ด าเนินการในสับปะรดพันธุ์ MD2 ท าการทดลอง 3 ครั้ง โดยครั้งสุดท้ายมีการปรับกรรมวิธี โดย

ใช้สับปะรดระยะความสุกแก่ท่ีระดับ 10-20% มีผลการด าเนินการดังนี้ ครั้งที่ 1 พบว่าคุณภาพผลหลังการฉายรังสี
ที่ 400 Gy ไม่มีผลต่อ Total soluble solid (TSS) และวิตามินซี (Ascorbic acid) โดยมีค่า TSS ระหว่าง 14.62-
16.19 องศาบริกซ์ วิตามินซี 39.66-53.5 มิลลิกรัม/100 กรัม FW โดยกรรมวิธีที่ความสุกแก่มาก (30-40%) จะมี
ความแน่นเนื้อน้อยกว่าระดับความสุกแก่ 10-20% และกรรมวิธีที่ 4 ความสุกแก่ 10-20% +จุ่มผลในน้ าโอโซน 
0.3 ppm และฉายรังสี 400 Gy มีค่าความแน่นเนื้อสูงสุด 1.81 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร แตกต่างกับกรรมวิธีอ่ืน 
ยกเว้นกรรมวิธีที่ 2 ที่ความสุกแก่เดียวกันแต่ไม่จุ่มในน้ าโอโซน และกรรมวิธีนี้ผลสับปะรดมีปริมาณกรดที่ไทเทรต
ได้ (Titra acidity, TA) สูงสุด 0.74% และกรรมวิธีที่ 9 ที่ระยะความสุกแก่ 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซน 0.3 
ppm และฉายรังสี 400 Gy ให้ค่า TA ต่ าสุด 0.49% (ตารางที่ 2.2.1) ซึ่งจะเห็นได้ว่าการฉายรังสีและการจัดการ
หลังการเก็บเกี่ยวทั้งการเคลือบผิว การจุ่มในน้ าโอโซน และกรดออกซาลิก ไม่มีผลต่อคุณภาพด้าน TSS และ
วิตามินซี ส่วนความแน่นเนื้อและปริมาณ TA จะมีผลมาจากความแตกต่างด้านความสุกแก่มากกว่าผลจากการ
จัดการหลังการเก็บเกี่ยว และเมื่อเก็บรักษาที่ 13±2 oC 2 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน พบว่าทุกกรรมวิธี
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ให้ค่า TSS ลดลงเล็กน้อยแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าระหว่าง 13.88-16.15 องศาบริกซ์ ส่วนวิตามินซี ที่ระยะ
ความสุกแก่ 10-20% จะให้ค่ามากกว่าที่ความสุกแก่ 30-40% โดยกรรมวิธีที่ 1 และ กรรมวิธีที่ 4 ให้ปริมาณ
วิตามินซีสูงสุด 65.53 และ 62.19 องศาบริกซ์ แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 5 6 7 8 9 และ 10 ท านองเดียวกับ
ค่าความแน่นเนื้อจะลดลง และที่ระยะสุกแก่ 30-40% จะให้ค่าความแน่นเนื้อต่ ากว่าที่ระยะสุกแก่ 10-20% ด้าน
ปริมาณ TA กรรมวิธีที่ 1 ที่ระยะสุกแก่ 10-20% และไม่ฉายรังสีให้ปริมาณ TA สูงสุด 0.92% แต่ไม่แตกต่างทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่ 2 ซึ่งความสุกแก่เดียวกันแต่ฉายรังสี (ตารางที่ 2.2.2) ซึ่งจะเห็นได้ว่าเมื่อเก็บรักษาที่ 2 สัปดาห์ 
คุณภาพผลด้าน TSS ความแน่นเนื้อและวิตามินซี มีค่าลดลง แต่ค่า TA เพ่ิมข้ึนเล็กน้อย  
 ส าหรับการทดลองซ้ าครั้งที่ 1 หลังการฉายรังสี ให้ค่า TSS  TA วิตามินซี และความแน่นเนื้อ แตกต่าง
กันเล็กน้อย แต่ท านองเดียวกันในด้านความสุกแก่ โดย TSS สูงสุดในกรรมวิธีที่ 6 ความสุกแก่ 30-40% ไม่ฉายรังสี 
ให้ค่า TSS 17.05 องศาบริกซ์ แตกต่างกับกรรมวิธีที่ 3 5 และ 10  ค่า TA สูงสุดกรรมวิธีที่ 2 0.66% แตกต่างกับ
กรรมวิธีที่ 1 3 7 9 และ 10 วิตามินซีสูงสุดในกรรมวิธีที่ 1 64.32 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด แตกต่างทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่ 6 7 9 และ 10 ส าหรับความแน่นเนื้อสูงสุดในกรรมวิธีที่ 2 และ 4 คือ 2.11 และ 2.37 กิโลกรัม/
ตารางเซนติเมตร ตามล าดับแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 6-10 ซึ่งเป็นระยะความสุกแก่ 30-40% (ตารางที่ 
2.2.3) และเมื่อเก็บรักษาที่ 13±2 oC 2 และ 4 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน (ตารางที่ 2.2.4 และ 2.2.5) 
พบว่า คุณภาพมีความแตกต่างเช่นเดียวกัน ยกเว้นความแน่นเนื้อหลังการเก็บรักษาในสัปดาห์ที่ 4 ซึ่งให้ค่าไม่
แตกต่างกันทางสถิติ จะเห็นได้ว่าคุณภาพผลทั้งด้าน TSS TA วิตามินซี และความแน่นเนื้อที่แตกต่างกันน่าจะมีผล
มาจากอายุความสุกแก่มากกว่าการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและการฉายรังสี ซึ่งคุณภาพผลจะลดลงเมื่อเก็บรักษา
มากขึ้น และที่ระยะความสุกแก่ 30-40% คุณภาพจะลดลงมากกว่าที่ความสุกแก่ 10-20% นอกจากนี้ลักษณะ
ภายนอกท่ีปรากฏพบว่าที่ความสุกแก่ 30-40% มีลักษณะด้อยกว่าที่ความสุกแก่ 10-20% ดังนั้นจึงได้ทดลองซ้ าใน
ครั้งที่ 3 โดยปรับกรรมวิธีที่ความสุกแก่ 30-40% ออกทั้งหมดเหลือเฉพาะกรรมวิธีที่ความสุกแก่ 10-20% จากผล
การทดลองพบว่า หลังการฉายรังสีทุกกรรมวิธีให้ค่า TSS  TA และวิตามินซีไม่แตกต่างกันทางสถิติ ยกเว้นความ
แน่นเนื้อ กรรมวิธีที่ 4 ที่ระยะความสุกแก่ 10-20% +จุ่มผลในน้ าโอโซน 0.3 ppm และฉายรังสี 400 Gy ให้ค่า 
ความแน่นเนื้อสูงสุด 1.77 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และกรรมวิธีที่ 1 ความสุกแก่ 10-20% และไม่ฉายรังสีให้ค่า
ความแน่นเนื้อต่ าสุดแต่ไม่ต่างกับกรรมวิธีที่ 3 ความสุกแก่ 10 -20% +เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy (ตารางที่ 
2.2.6) และเมื่อเก็บรักษาที่ 13±2 oC 2 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน พบว่า TSS TA และความแน่นเนื้อ
ไม่แตกต่างทางสถิติ โดยมีค่า TSS ระหว่าง 14.30-14.79 องศาบริกซ์ วิตามินซี 45.55-56.84 มิลลิกรัม/100 กรัม
น้ าหนักสด ความแน่นเนื้อ 0.96-1.24 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร  ส่วน TA พบว่า กรรมวิธีที่ 2 ความสุกแก่  
10-20%+ฉายรังสี 400 Gy ให้ TA ต่ าสุด 0.70% แตกต่างจากกรรมวิธีที่ 1 3 และ 4 (ตารางที่ 2.2.7) และเมื่อ
เก็บรักษาที่ 13±2 oC 4 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน พบว่า TSS มีค่าลดลงแต่ไม่แตกต่างทางสถิติโดยมี
ค่าระหว่าง 13.28-14.13 องศาบริกซ์ ส าหรับ TA กรรมวิธีที่ 1 ที่ไม่ฉายรังสีให้ค่าสูงสุด 0.79% แตกต่างทางสถิติ
กับทุกกรรมวิธี ค่าวิตามินซี กรรมวิธีที่ 2  ระยะความสุก 10 -20%+ฉายรังสี 400 Gy และกรรมวิธีที่ 5 ที่ระยะ
ความสุกแก่ 10-20% +จุ่มผลในน้ าโอโซน 0.3 ppm และฉายรังสี 400 Gy ให้ค่าสูงสุด 32.61 และ 35.46 
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มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1  2 และ 4  ด้านความแน่นเนื้อพบว่ากรรมวิธีที่ 1 
ที่ไม่ฉายรังสีมีความแน่นเนื้อต่ าสุด 0.88 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร  แตกต่างกับกรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางที่ 2.2.8) 
ส าหรับการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลพบว่าทั้งหลังการเก็บรักษา 2 และ 4 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วันไม่พบ
การเกิดอาการไส้สีน้ าตาล (ตารางท่ี 2.2.9) 
 จากผลการด าเนินการทั้ง 3 ครั้งจะเห็นได้ว่าการฉายรังสีสับปะรด MD2 ที่ 400 Gy ความสุกแก่จะมีผล
ต่อคุณภาพและอายุการเก็บรักษามากกว่าการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวและการฉายรังสี  ส าหรับคุณภาพด้าน TSS 
จะไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย TSS จะลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้นเช่นเดียวกับความแน่นเนื้อ ส าหรับ TA เมื่อเก็บ
รักษา 4 สัปดาห์ และวางที่ อุณหภูมิห้อง 1 วัน การไม่ฉายรังสีจะให้ค่า TA สูงสุด และไม่มีความแตกต่าง 
ด้านวิตามินซีระหว่างการฉายรังสีและไม่ฉายรังสี   ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการฉายรังสีไม่มีผลต่อคุณภาพและการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาลในสับปะรด MD2 สอดคล้องกับการทดลองของ Siti Aisyah et al.(2018) ซึ่งท าการทดลอง 
ฉายรังสีสับปะรด MD2 ที่ 200 และ 400 Gy พบว่าไม่มีผลต่อสีผิวผล ความแน่นเนื้อ และ TSS ภายหลังการเก็บ
รักษา 21 วัน  Gyory และ Pearson (1967) รายงานว่าอัตราการฉายรังสีที่ต่ ากว่า 1 kGy มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณองค์ประกอบทางเคมี และปริมาณวิตามินซีเพียงเล็กน้อย ด้านการเกิดอากรไส้สีน้ าตาล อภิชัย
และคณะ (2557) ทดลองในสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย ซึ่งพบว่า การฉายรังสีแกมมาท า ให้สับปะรดมีอาการ 
ไส้สีน้ าตาลมากขึ้น ซึ่งต่างจากการทดลองในสับปะรด MD2 ซึ่งไม่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล ทั้งนี้ส่วนหนึ่ง
มาจากปัจจัยทางด้านพันธุกรรมซึ่งสับปะรดพันธุ์ MD2 เป็นพันธุ์ที่มีทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล มีอายุ
การเก็บรักษานาน และมีปริมาณวิตามินซีสูง ซึ่งพันธุ์ MD2 เป็นพันธุ์ที่ได้รับการพัฒนาที่ฮาวายตั้งแต่ปี 1972  
ปัจจุบันสายพันธุ์นี้มีการปลูกแพร่หลายในหลายประเทศส่วนมากจะเน้นเป็นพันธุ์สับปะรดผลสด มีลักษณะเด่น
หลายประการ เช่น เนื้อเหลืองสม่ าเสมอ หนามน้อย อายุการให้ผลผลิตเร็ว วิตามินซีสูงกว่าพันธุ์ทั่วไป 4 เท่า  
อายุการเก็บรักษานาน และรสชาติหวานกว่า S. cayenne (เปรม , 2554 ; Pip, 2011) ซึ่ งวิตามินซีหรือ 
กรดแอสคอร์บิคเป็นสารรีดิวซ์ (reducing agent) ซึ่งสามารถรีดิวซ์ควีโนน (quinone) ได้ ท าให้ไม่มีควีโนนที่จะไป
รวมตัวท าให้เกิดเป็นโมเลกุลใหญ่และเกิดเป็นสีน้ าตาล ดังนั้นสับปะรดที่มีปริมาณกรดแอสคอร์บิคสูงจึงไม่ปรากฏ
อาการไส้สีน้ าตาล (Teisson et al., 1978) ส่วนการใช้กรดออกซาลิก หลังการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ จะมีปริมาณ
วิตามินซีสูงสุด ซึ่งการใช้ salicylic acid (SA) ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวจะช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล  
โด ยจะ ไป ช่ วย ช ะลอกา รสู ญ เสี ย  ascorbic acid และยั บ ยั้ งป ฏิ กิ ริ ย าขอ ง เอน ไซม์  PPO แล ะ  PAL  
( Lu et al., 2011) ดังนั้นสรุปได้ว่าการฉายรังสี ที่ 400 Gy โดยเก็บเกี่ยวผลสับปะรด MD2 ที่ความสุก 10-20% 
ร่วมกับการจุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 0.3 ppm และจุ่มผลในกรดออกซาลิค 5% ให้คุณภาพผลดีสุด 
 การทดลองที่ 2 ด าเนินการในสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ท าการทดลอง 3 ครั้งเช่นเดียวกัน มีผลการ
ด าเนินการดังนี้ ครั้งที่ 1 พบว่าคุณภาพผลหลังการฉายรังสีที่ 400 Gy ไม่มีผลต่อความแน่นเนื้อ มีค่าระหว่าง  
0.81-1.05 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร  TSS สูงสุด 16.95 องศาบริกซ์ ในกรรมวิธีที่ 6 ที่ความสุกแก่ 30-40% และ 
ไม่ฉายรังสีแต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 3 4 7 8 และ 9  TA สูงสุดในกรรมวิธีที่ 6 เช่นเดียวกัน 0.83% 
ส่วนวิตามินซีสูงสุดในกรรมวิธีที่ 6 เช่นเดียวกันให้ค่า 20.68 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด  ไม่แตกต่างกับกรรมวิธี
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ที่ 1 7 8 9 และ 10 (ตารางที่ 2.2.10)  และเมื่อเก็บรักษาที่ 13±2 ºC  2 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 
พบว่าทุกกรรมวิธีมีความแตกต่างทั้งด้าน TSS TA วิตามินซีและความแน่นเนื้อ โดย TSS มากสุด 17.78  
องศาบริกซ์ ในกรรมวิธีที่ 9 และต่ าสุดในกรรมวิธี 2 เท่ากับ 15.03 องศาบริกซ์ TA ต่ าสุด 0.46% ในกรรมวิธีที่ 10 
ส่วนวิตามินซี กรรมวิธีที่ 8 ความสุกแก่ 30-40% +เคลือบผิว+ฉายรังสี ให้ค่าต่ าสุด 7.31 มิลลิกรัม/100 กรัม
น้ าหนักสด (ตารางที่ 2.2.11) และ เมื่อเก็บรักษาที่ 13±2 oC 4 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน พบว่า TSS 
และความแน่นเนื้อไม่แตกต่างทางสถิติ TA และวิตามินซีสูงสุดในกรรมวิธีที่ 1 ความสุกแก่ 10-20% และไม่ฉาย
รังสี มีค่า 0.95% และ 18.99 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสดตามล าดับ (ตารางที่ 2.2.12) จากผลการทดลองใน
ครั้งที่ 1 ของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ไม่ปรากฏชัดเจนจากอายุการเก็บเกี่ยว การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว
และการฉายรังสีในด้านคุณภาพผลทั้งด้าน TSS TA วิตามินซี และความแน่นเนื้อแต่ส่วนใหญ่ค่าจะลดลงเมื่อเก็บ
รักษานานขึ้น ส าหรับลักษณะภายนอกที่ปรากฏจะเห็นได้ว่าสับปะรดที่ความสุกแก่ 30-40% ความสุกจะเพ่ิมมาก
ขึ้นและเกิดอาการไส้สีน้ าตาลเพ่ิมมากขึ้น 

ส าหรับการทดลองซ้ าครั้งที่ 1 หลังการฉายรังสี ให้ค่า TSS  TA วิตามินซี แตกต่างกันทางสถิติ โดย TSS 
สูงสุดในกรรมวิธีที่ 3 และ 10 คือ 21.45 และ 20.70 องศาบริกซ์ แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 2 4 5 6 7 8 
และ 9 ส่วน TA สูงสุดในกรรมวิธีที่ 1 ที่ความสุก 10-20% และไม่ฉายรังสี มีค่า 0.82% แตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ 2 4 6 7 8 9 และ 10 ส่วนวิตามินซี สูงสุด 15.33 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ในกรรมวิธีที่ 8 แต่ไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 4 และ 5 ให้ค่า 12.58 และ 14.40 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด และต่ าสุด 7.12 
และ 7.00 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ในกรรมวิธีที่ 3 และ 7 ส าหรับความแน่นเนื้อไม่แตกต่างทางสถิติ (ตาราง
ที่ 2.2.13) และเมื่อเก็บรักษาที่ 13±2 ºC  2 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน พบว่า TSS TA วิตามินซี และ
ความแน่นเนื้อมีความแตกต่างทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ 7 ความสุกแก่ 30 -40% ไม่ฉายรังสีมีค่า TSS สูงสุด 20.7 
องศาบริกซ์ แต่ไม่ต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 2 3 5 และ 9  TA สูงสุดในกรรมวิธีที่ 6 เท่ากับ 0.97% แต่ไม่ต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 2 4 และ 5  วิตามินซี สูงสุดในกรรมวิธีที่ 10 ซึ่งเก็บเกี่ยวที่ความสุกแก่ 30 -40%+จุ่ม
โอโซน+กรดออกซาลิก ให้ค่า 18.17 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 และ 5  
ส าหรับความแน่นเนื้อสูงสุดในกรรมวิธีที่ 2 เท่ากับ 1.21 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และอยู่ระหว่าง 0.86-1.21 
กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 4 7 และ 8   (ตารางที่ 2.2.14) และเมื่อเก็บ

รักษาที่ 13±2 ºC  4 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน พบว่ามีความแตกต่างทางสถิติของค่า TSS TA และ
วิตามินซี โดย TSS สูงสุดในกรรมวิธีที่ 3 เท่ากับ 18.40 องศาบริกซ์ แต่ไม่ต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 2 4 8 9 
และ 10 TA สูงสุดกรรมวิธีที่ 2 4 แต่ไม่ต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 1 5 6 และ 10 ส่วนวิตามินซีสูงสุดกรรมวิธีที่ 5 
ที่ความสุก 10-20% ร่วมกับการจุ่มในน้ าโอโซนและกรดออกซาลิก ให้ค่า 18.91 มิลลิกรัม/100 กรัม FW แต่ไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 10 ที่ความสุก 30-40% ร่วมกับการจุ่มในน้ าโอโซนและกรดออกซาลิก ให้ค่า 17.02 
มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ส่วนความแน่นเนื้อไม่แตกต่างทางสถิติ มีค่าระหว่าง 0.70-1.17 กิโลกรัม/ตาราง
เซนติเมตร (ตารางที่ 2.2.15) จากผลการทดลอง 2 ครั้งของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 จะเห็นได้ว่าที่ระยะ
ความสุกแก่ 30-40% จะมีคุณภาพด้าน TSS สูงกว่าที่ความสุกแก่ 10-20% แต่เมื่อเก็บรักษานานขึ้น ทั้ง TSS TA 
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และความแน่นเนื้อลดลง รวมทั้งการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลเพ่ิมมากขึ้น การฉายรังสีจะท าให้เกิดอาการไส้สีน้ าตาล
เพ่ิมมากข้ึน  
 ส าหรับการทดลองซ้ าครั้งที่ 2 ได้ปรับลดกรรมวิธีเช่นเดียวกัน โดยใช้ความสุกแก่ที่ 10-20% คุณภาพผล
หลังการฉายรังสีพบว่า TSS และความแน่นเนื้อไม่ต่างสถิติ TA สูงสุดในกรรมวิธีที่ 1 คือความสุกแก่ 10-20% และ
ไม่ฉายรังสี ให้ค่า 0.67% วิตามินซีสูงสุดไม่แตกต่างทางสถิติคือกรรมวิธี 1 และ 5 ซึ่งจุ่มผลในน้ าโอโซนและ 
กรดออกซาลิก ให้ค่าวิตามินซี 14.77 และ 14.38 มิลลิกรัม/100 กรัมน้ าหนักสด ส่วนความแน่นเนื้อทุกกรรมวิธีไม่
แตกต่างทางสถิติภายหลังการฉายรังสี (ตารางที่ 2.2.16)  และเมื่อเก็บรักษาที่ 13±2 oC 2 สัปดาห์ และวางที่
อุณหภูมิห้อง 1 วัน พบว่า TSS และ TA ไม่แตกต่างทางสถิติ วิตามินซีสูงสุดในกรรมวิธีที่ 1 15.81 มิลลิกรัม/100 
กรัมน้ าหนักสด   แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ ส่วนความแน่นเนื้อกรรมวิธีที่ 1 และ 2 ให้ค่าสูงสุดแต่ไม่
ต่างกันทางสถิติ ให้ค่า 0.89 และ 0.87 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 2.2.17) และเมื่อเก็บรักษาที่ 13±2 
oC 4 สัปดาห์ และวางที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน ทั้ง TSS TA วิตามินซี และความแน่นเนื้อแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 
2.2.18) โดยไม่มีผลชัดเจนระหว่างการไม่ฉายรังสี (กรรมวิธีที่ 1 และการฉายรังสี  (กรรมวิธีที่ 2) และการจัดการ
หลังการเก็บเกี่ยวทั้งการเคลือบผิว การจุ่มน้ าโอโซนและกรดออกซาลิก และการฉายรังสี (กรรมวิธีที่ 3  4 และ 5) 
แต่เมื่อดูการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลพบว่าการฉายรังสีในสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 จะเกิดอาการไส้สีน้ าตาลเพ่ิม
มากขึ้นและเมื่อเก็บรักษานานขึ้นการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลจะเพ่ิมมากขึ้น 95 -100% ในสัปดาห์ที่ 4 (ตารางที่ 
2.2.19) ดังนั้นสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 ที่ผ่านการฉายรังสีมีอายุการเก็บรักษาเพียง 2 สัปดาห์ โดยเก็บที่ระยะ
ความสุกแก่ 10-20% ร่วมกับการเคลือบผิวผล ส่วนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวทั้งการจุ่มน้ าโอโซนและ 
กรดออกซาลิกให้ผลไม่ดีกว่าการเคลือบผิวผลและฉายรังสี  จากผลการด าเนินการในพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 จะเห็น
ได้ว่าปัญหาส าคัญคือการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลซึ่งสับปะรดพันธุ์นี้จะอยู่ในกลุ่มควีนเช่นเดียวกับพันธุ์สวี ภูเก็ตและ
ตราดสีทอง ซึ่งจัดเป็นพันธุ์ที่อ่อนแอต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล อายุการเก็บรักษาสั้น และเมื่อดูปริมาณวิตามินซี
ของสับปะรดพันธุ์นี้ค่อนข้างต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ MD2 ดังนั้นสับปะรดพันธุ์นี้จึงไม่เหมาะที่จะขนส่งไปยัง
ประเทศปลายทางที่ระยะทางไกลและใช้เวลาการขนส่งนาน และถ้าต้องฉายรังสีร่วมด้วยผลผลิตจะเสียหายเพ่ิม
มากขึ้นเมื่อเก็บรักษานานขึ้น 
 
การทดลองครั้งที่ 1 ของสับปะรดพันธุ์ MD2 

ตารางท่ี 2.2.1  คุณภาพของสับปะรด พันธุ์ MD2 หลังการทดสอบการฉายรังสีแกมมา 

กรรมวธิ ี

สับปะรด พันธุ ์MD2 หลังการทดสอบการฉายรังสีแกมมา 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100ก.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 15.14 0.69 abc 52.28 1.42 bc 

2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 15.68    0.74 a 53.53 1.66 ab 
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กรรมวธิ ี

สับปะรด พันธุ ์MD2 หลังการทดสอบการฉายรังสีแกมมา 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100ก.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ซม.2) 

3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 15.32 0.65 abc 45.14 1.51 b 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

15.07 0.69 abc 44.95 1.81 a 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

14.79 0.72 ab 50.91 1.43 b 

6. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ไม่ฉายรังสี 15.49 0.58 bcd 43.70 1.15 d 

7. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ฉายรังสี 400 Gy 14.62 0.61 a-d 52.08 1.18 cd 

8. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 16.19 0.56 cd 50.00 0.94 d 

9. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +ฉายรังสี 400 Gy 

15.10 0.49 d 39.66 1.05 d 

10. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

15.55 0.66 abc 47.45 1.12 d 

F ns * ns ** 

CV (%) 7.9 11.6 17.2 10.6 
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ตารางท่ี 2.2.2 คุณภาพของสับปะรดพันธุ์ MD2 หลังการฉายรังสีแกมมา และเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13±2 ºC 
ระยะเวลา 2 สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

 กรรมวิธ ี

สับปะรดพันธ์ุ MD2 หลังการฉายรงัสีแกมมา และเก็บรักษา 
2 สัปดาห์ + อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic 
acid  

(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ  
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 14.08 0.92 a 65.53 a 1.63 abc 

2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 13.88 0.85 ab  55.97 abc 1.67 abc 

3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 15.20 0.81 bc 59.04 ab 1.77 ab 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

14.43 0.78 bc  62.19 a 1.83 ab 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

14.47 0.76 bc 50.83 bcd 1.98 a 

6. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ไม่ฉายรังสี 15.97 0.72 bc 47.88 cd 1.24 c 

7. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ฉายรังสี 400 Gy 16.15 0.60 e 44.32 de  1.27 c 

8. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 15.08 0.63 de 47.81 cd 1.50 bc 

9. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +ฉายรังสี 400 Gy 

15.28 0.65 de 47.07 cd 1.44 bc 

10. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

14.40 0.62 de 35.74 e 1.43 bc 

F ns ** ** * 

CV (%) 5.8 7.5 10.6 15.4 
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การทดลองครั้งที่ 2 ของสับปะรดพันธุ์ MD2 
ตารางท่ี 2.2.3  คุณภาพของสับปะรดพันธุ์ MD2 หลังการฉายรังสีแกมมา 

กรรมวิธ ี

สับปะรดพันธ์ุ MD2 หลังการฉายรงัสีแกมมา 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ  
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 16.65ab 0.53 bcd 64.32 a 1.54 ab 

2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 16.65ab    0.66a 52.97 abc 2.11 a 

3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 15.70bc 0.49cd 52.43 abc 1.81 ab 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

16.45ab 0.54bcd  55.76 ab  2.31 a 

5. ผลสับปะรดระยะสกุ 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

15.0c 0.62ab 58.30 ab 1.90 ab 

6. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ไม่ฉายรังสี 17.05a 0.62 ab 45.62 bcd 1.15 b 

7. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ฉายรังสี 400 Gy 16.70ab 0.50 cd 38.82 cd 1.18 b 

8. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 16.45ab 0.57 abc 51.84 abc 0.94 b 

9. ผลสบัปะรดระยะสกุ 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm +ฉายรังสี 400 Gy 

16.38ab 0.47 d 44.64 bcd 1.05 b 

10. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

15.88bc 0.52 bcd 34.18 d 1.12 b 

F * ** * * 

CV (%) 3.5 15.5 32.6 3.5 
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ตารางท่ี  2.2.4  คุณภาพของสับปะรด พันธุ์MD2  หลังการฉายรังสีแกมมา และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13±2 ºC 
ระยะเวลา 2 สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธ ๊

สับปะรด พันธุ ์MD2 หลังการทดสอบการฉายรังสีแกมมา 

+ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง 1 วัน 
TSS 

(ºBrix) 
TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ  
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 17.35 abc 0.80 c 23.81 d 1.63 abc 

2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 17.15 abc 0.67 a 32.70 ab 1.30 c 

3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 17.50 ab 0.72 ab 30.65 ab 2.11 ab 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 0.3 
ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

15.85 d 0.76 bc 31.93 ab 2.37 a 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 0.3 
ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

16.95 bc 0.90 de 33.73 a 2.18 ab 

6. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ไม่ฉายรังสี 17.05 abc 0.89 d 25.96 cd 1.24 c 

7. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ฉายรังสี 400 Gy 17.63 ab 0.96 e 28.55 bc 1.27 c 

8. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 16.78 c 0.78 bc 32.73 ab 1.50 bc 

9. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 0.3 
ppm +ฉายรังสี 400 Gy 

17.68 a 0.69 a 28.90 bc 1.44 bc 

10. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

17.45 abc 0.79 c 28.49 bc 1.42 bc 

F ** ** ** * 

CV (%) 2.1 4.3 8.0 24.2 
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ตารางท่ี 2.2.5 คุณภาพของสับปะรด พันธุ์ MD2  หลังการฉายรังสีแกมมา และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13±2 ºC 
ระยะเวลา 4 สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธ ี

สับปะรดพันธ์ุ MD2 หลังการฉายรงัสีแกมมา และเก็บรักษา 
4 สัปดาห์ + อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ  
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 16.40 a 0.83 cd 49.36 ab 0.89 

2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 15.65 a 0.63 a 28.83 e 0.94 

3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 15.18 a-d 0.82 cd 50.09 a 0.93 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

14.70 bcd 0.66 ab 37.31 cd 0.78 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

14.65 bcd 0.87 d 42.36 bc 0.83 

6. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ไม่ฉายรังสี 16.50 a 0.78 bcd 42.66 bc 0.87 

7. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ฉายรังสี 400 Gy 13.90 d 0.69 ab 34.59 de 0.97 

8. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 15.50 abc 0.60 a 32.05 de 0.85 

9. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm +ฉายรังสี 400 Gy 

14.18 cd 0.73 abc 38.36 cd 0.86 

10. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

15.83 ab 0.62 a 34.18 de 0.99 

F ** ** ** ns 

CV (%) 4.9 9.6 10.1 12.0 
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การทดลองครั้งที่ 3 ของสับปะรดพันธุ์ MD2  
ตารางท่ี 2.2.6  คุณภาพของสับปะรดพันธุ์ MD2 หลังการฉายรังสีแกมมา 

Treatment 

สับปะรดพันธ์ุ MD2 หลังการฉายรงัสีแกมมา 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 15.23 0.67 38.36 1.08 c 
2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 14.62 0.62 37.83 1.49 ab 
3. ผลสับปะรดระยะสกุ 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 14.31 0.63 37.81 1.38 bc 
4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ

เข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 14.48 0.64 38.48 1.77 a 
5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ

เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 15.13 0.64 37.55 1.63 ab 
F ns ns ns * 
CV (%) 4.5 9.8 3.7 15.6 
 

ตารางที่ 2.2. 7  คุณภาพของสับปะรดพันธุ์ MD2 หลังการฉายรังสีแกมมา และเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13±2 ºC 
ระยะเวลา 2 สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธ ี

สับปะรดพันธ์ุ MD2 หลังการฉายรงัสีแกมมา และเก็บรักษา 2 
สัปดาห์ + อุณหภูมหิ้อง 1 วัน 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 14.79 0.77 b 56.84 0.96 
2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 14.60 0.70 a 52.76 1.17 
3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 

400 Gy 14.30 0.82 b 55.62 1.21 
4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซน

ความเข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 14.50 0.78 b 56.55 1.23 
5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซน

ความเข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉาย
รังสี 400 Gy 

14.65 0.76 ab 45.55 1.24 

F ns * ns ns 
CV (%) 4.1 6.0 14.4 14.7 
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ตารางท่ี 2.2.8 คุณภาพของสับปะรดพันธุ์ MD2 หลังการฉายรังสีแกมมา และเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13±2 ºC 
ระยะเวลา 4  สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธ ี

สับปะรดพันธ์ุ MD2 หลังการฉายรงัสีแกมมา และเก็บรักษา  
4 สัปดาห์ + อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 13.47 0.79 c 25.86 b 0.88 b 
2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 14.13 0.70 b 32.61 a 1.04 ab 
3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 

400 Gy 
13.55 0.61 a 27.44 b 1.00 ab 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซน
ความเข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

13.28 0.66 ab 27.02 b 1.18 a 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซน
ความเข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉาย
รังสี 400 Gy 

13.66 0.63 a 35.46 a 1.16 a 

F ns ** ** * 
CV (%) 4.9 5.6 10.3 12.7 
  

ตารางท่ี 2.2.9  การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธ์ MD2 หลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13±2 ºC 
ระยะเวลา 2 และ 4 สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธี 
การเกิดอาการไส้สีน้ าตาล (%) 

หลังการเก็บรักษา (สัปดาห์)+อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

2 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 
1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 0 0 
2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 0 0 
3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 0 0 
4. ผลสับปะรดระยะสุก 10 -20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ

เข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 
0 0 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10 -20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

0 0 
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การทดลองครั้งที่ 1 ของสับปะรด พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 
ตารางท่ี 2.2.10  คุณภาพของสับปะรด พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการฉายรังสี  

กรรมวิธี 

พันธุ์เพชรบุรี เบอร์ 1 หลังการฉายรังสีแกมมา 
TSS 

(ºBrix) 
TA 
(%) 

Ascorbic 
acid  

(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 16.68 abc 0.59c 18.40 a-d 0.83 

2. ผลสบัปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 15.95 bcd 0.61bc 16.74 bcd 0.86 

3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 16.45 a-d 0.63bc 17.12 bcd 0.96 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

16.45 a-d 0.57c 16.04 cd 0.93 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

15.70 d 0.66bc 15.74 d 0.81 

6. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ไม่ฉายรังสี 16.95 a 0.83a 20.68 a 0.84 

7. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ฉายรังสี 400 Gy 16.20 a-d 0.80a 20.04 ab 0.91 

8. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 16.70 ab 0.74ab 18.53 a-d 1.05 

9. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +ฉายรังสี 400 Gy 

16.80 ab 0.73ab 19.37 abc 0.98 

10. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

15.80 cd 0.74ab 17.94 a-d 0.91 

F * ** * ns 

CV (%) 2.9 10.4 9.7 11.0 
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ตารางที่ 2.2.11 คุณภาพของสับปะรด พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการฉายรังสีแกมมา และและเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 

13±2 ºC ระยะเวลา 2 สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธ ี

พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการฉายรังสีแกมมา 
 และเก็บรักษา 2 สัปดาห์ + อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 15.95 cd 0.91a 17.33 a 0.86 c 

2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 15.03 e 0.72bc 12.05 c 1.21 a 

3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 16.55 bc 0.69bc 8.54 de 1.03 b 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

15.63 de 0.62cd 10.09 cd 1.11 ab 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

15.48 de 0.81ab 14.96 b 1.03 b 

6. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ไม่ฉายรังสี 15.58 de 0.91a 19.50 a 1.02 b 

7. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ฉายรังสี 400 Gy 16.40 c 0.51de 9.86 cde 1.03 b 

8. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 15.95 cd 0.51de 7.31 e 1.17 ab 

9. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +ฉายรังสี 400 Gy 

17.78 a 0.51ab 8.35 de 1.12 ab 

10. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

17.15 ab 0.46e 8.22 de 1.04 b 

F ** ** ** ** 

CV (%) 2.3 13.3 11.9 7.5 
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ตารางท่ี 2.2.12  คุณภาพของสับปะรดพันธุ์ MD2 หลังการฉายรังสีแกมมา และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13±2 ºC 
ระยะเวลา 4 สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน  

กรรมวิธี 

สับปะรดพันธ์ุ MD2 หลังการฉายรงัสีแกมมา และเก็บรักษา  
4 สัปดาห์ + อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100 มล.) 

ความแน่น
เนื้อ (กก./

ซม.2) 
1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 15.45 0.96a 18.99 a 0.91 

2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 15.20 0.83bc 11.96 cde 0.78 

3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 14.08 0.85b 14.53 bc 0.76 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

15.30 0.75de 14.99 b 0.90 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

15.13 0.78de 11.41 de 0.88 

6. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ไม่ฉายรังสี 16.05 0.82bc 14.40 bc 0.91 

7. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ฉายรังสี 400 Gy 15.33 0.74de 10.97 e 0.76 

8. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 14.50 0.70e 13.79 bcd 0.70 

9. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +ฉายรังสี 400 Gy 

14.88 0.80bcd 14.12 bc 0.91 

10. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

14.35 0.71e 12.04 cde 1.24 

F ns ** ** ns 

CV (%) 6.1 4.1 10.2 20.0 
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การทดลองครั้งที่ 2 ของสับปะรด พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 

ตารางท่ี 2.2.13  คุณภาพของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการฉายรังสีแกมมา 

กรรมวิธ ี พันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการฉายรังสีแกมมา 
TSS 

(ºBrix) 
TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 18.35 d 0.82 f 13.76 abc 0.83 

2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 20.33 b 0.54 bc 10.12 de 0.86 

3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 21.45 a 0.69 def 7.12 e 0.96 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

18.03 d 0.67 cde 12.58 a-d 0.93 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

18.63 cd 0.73 ef 14.40 ab 0.81 

6. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ไม่ฉายรังสี 19.65 bc 0.52 b 11.20 bcd 0.84 

7. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ฉายรังสี 400 Gy 18.60 cd 0.38 a 7.00 e 0.91 

8. ผลสบัปะรดระยะสุก 30-40%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 18.85 cd 0.44 ab 15.33 a 1.05 

9. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +ฉายรังสี 400 Gy 

20.05 b 0.56 bcd 11.37 bcd 0.98 

10. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

20.70 ab 0.57 bcd 10.69 cd 0.91 

F ** ** ** ns 

CV (%) 3.1 12.8 16.7 11.0 
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 ตารางที่ 2.2.14 คุณภาพของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการฉายรังสีแกมมา และเก็บรักษาที่ อุณหภูมิ 
13±2 ºC ระยะเวลา 2 สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธ ี

เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการฉายรังสแีกมมา  
และเก็บรักษา 2 สัปดาห์ + อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic 
acid (มก./
100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 20.28 ab 0.89 bc 17.58 ab 0.86 a 

2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 20.13 ab 0.90 bc 12.04 d 1.21 c 

3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 19.55 abc 0.68 a 10.71 de 1.03 b 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

18.13 d 0.94 bc 15.45 bc 1.11 bc 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

19.98 abc 0.88 bc 16.83 abc 1.03 b 

6. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ไม่ฉายรังสี 18.70 cd 0.97 c 14.94 c 1.02 b 

7. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ฉายรังสี 400 Gy 20.70 a  0.81 ab 10.28 de 1.03 b 

8. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 19.03 bcd 0.74 a 10.68 de 1.17 bc 

9. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm +ฉายรังสี 400 Gy 

20.35 ab   0.82 ab 8.76 e 1.12 bc 

10. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

19.08 bcd 0.73 a 18.17 a 1.04 b 

F ** ** ** ** 

CV (%) 3.7 8.7 10.5 7.5 
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ตารางท่ี 2.2.15  คุณภาพของสับปะรดพันธุ์ เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการฉายรังสีแกมมา และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
13±2 ºC ระยะเวลา 4 สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธ ี

สับปะรดพันธ์ุเพชรบุรี เบอร์ 1 หลงัการฉายรังสีแกมมา และ
เก็บรักษา 4 สัปดาห์ + อณุหภูมหิอ้ง 1 วัน 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 17.65 ab 0.97 bc 13.02 bcd 0.91 

2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 17.83 a 1.04 c 11.22 cd 0.78 

3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 18.40 a 0.86 ab 10.69 cd 0.76 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

18.18 a 1.02 c 10.14 cde 0.90 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

14.23 d 0.95 bc 18.91 a 0.88 

6. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ไม่ฉายรังสี 15.73 c 0.95 bc 14.25 bc 0.91 

7. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+ฉายรังสี 400 Gy 16.13 bc 0.75 a 8.56 de 0.76 

8. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 17.18 abc 0.75 a 6.07 e 0.70 

9. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 
0.3 ppm +ฉายรังสี 400 Gy 

17.10 abc 0.75 a 10.71 cd 0.91 

10. ผลสับปะรดระยะสุก 30-40%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

17.43 ab 0.94 bc 17.02 ab 1.17 

F ** ** ** ns 

CV (%) 4.8 7.7 19.7 18.9 
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การทดลองครั้งที่ 3 ของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 

ตารางท่ี 2.2.16 คุณภาพของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการฉายรังสีแกมมา  

กรรมวิธ ๊

เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการฉายรังสแีกมมา  

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 17.18 0.67 c 14.77 a 0.93 

2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 17.22 0.55 a 13.04 c 0.93 

3. ผลสับปะรดระยะสกุ 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 17.01 0.53 a 13.89 b 0.88 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

16.61 0.60 b 14.04 b 0.98 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ
เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

16.99 0.56 ab 14.38 ab 1.00 

F ns ** ** ns 

CV (%) 3.7 5.3 2.5 6.9 
 

ตารางท่ี 2.2.17  คุณภาพของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการฉายรังสีแกมมา และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
13±2 ºC ระยะเวลา 2 สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธ ี

สับปะรดพันธ์ุเพชรบุรเีบอร์ 1 หลงัการฉายรังสีแกมมา  
และเก็บรักษา 2 สัปดาห์ + อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 17.30 0.85 15.81 a 0.89 a 
2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 17.45 0.74 10.65 b 0.87 ab 
3. ผลสับปะรดระยะสกุ 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 17.58 0.75 10.57 b 0.81 c 
4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ

เข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 17.94 0.76 10.86 b 0.83 bc 
5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ

เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 18.02 0.76 10.93 b 0.84 bc 
F ns ns ** * 
CV (%) 3.9 7.0 9.4 3.9 
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ตารางท่ี 2.2.18 คุณภาพของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการฉายรังสีแกมมา และเก็บรักษาที่ อุณหภูมิ 
13±2 ºC ระยะเวลา 4 สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

 

กรรมวิธ ี

สับปะรดพันธ์ุเพชรบุรเีบอร์ 1  หลังการฉายรังสีแกมมา และ
เก็บรักษา 4 สัปดาห์ + อณุหภูมหิอ้ง 1 วัน 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

Ascorbic acid 
(มก./100 มล.) 

ความแน่นเนื้อ 
(กก./ซม.2) 

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 16.84 a 0.79 c 17.37 a 0.70 b 
2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 16.83 a 0.78 bc 10.60 b 0.74 ab 
3. ผลสับปะรดระยะสกุ 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 15.76 b 0.71 a 8.86 b 0.75 ab 
4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ

เข้มข้น 0.3 ppm+ฉายรังสี 400 Gy 16.66 a 0.74 ab 8.78 b 0.79 a 
5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความ

เข้มข้น 0.3 ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 16.85 a 0.71 a 5.56 c 0.80 a 
F * ** ** * 
CV (%) 3.1 4.1 11.1 4.8 

 

ตารางท่ี 2.2.19 การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการเก็บรักษา 13±2 ºC 
ระยะเวลา 2 และ 4 สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธ ี

การเกิดอาการไส้สีน้ าตาล (%) 
หลังเก็บรักษา (สัปดาห์)+ อุณหภมูิห้อง 1 วัน 

2 สัปดาห ์ 4 สัปดาห ์

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 0 20 
2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 20 90 
3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 5 95 
4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 0.3 

ppm+ฉายรังสี 400 Gy 
10 100 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 0.3 
ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

15 100 
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ตารางท่ี 2.2.20 การเกิดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดพันธุ์ MD2 และ เพชรบุรีเบอร์ 1 หลังการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 13±2 ºC ระยะเวลา 2 และ 4 สัปดาห์ และน าออกมาวางไว้ที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน 

กรรมวิธ ี

อาการไส้สีน้ าตาล (%) 
หลังการเก็บรักษา (สัปดาห์) + อุณหภมูิห้อง 1 วัน 

MD2 เพชรบุรี เบอร์1 

2 สัปดาห ์ 4 สัปดาห ์ 2 สัปดาห ์ 4 สัปดาห ์

1. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ไม่ฉายรังสี 0 0 0 20 

2. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+ฉายรังสี 400 Gy 0 0 20 90 

3. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+เคลือบผิว+ฉายรังสี 400 Gy 0 0 5 95 

4. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 0.3 
ppm+ฉายรังสี 400 Gy 

0 0 10 100 

5. ผลสับปะรดระยะสุก 10-20%+จุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 0.3 
ppm +กรดออกซาลิก 5%+ฉายรังสี 400 Gy 

0 0 15 100 

 

 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  
 การฉายรังสีสับปะรดควรเก็บเกี่ยวที่ระยะความสุกแก่เพ่ือการส่งออกคือสุกแก่ 10 -20% จะช่วยให้ผลมี
สภาพดีหลังการเก็บรักษา โดยในสับปะรด MD2 กรรมวิธีที่ดีสุด คือ การเก็บเกี่ยวผลสับปะรด ที่ความสุก 10-20% 
ร่วมกับการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวโดยจุ่มผลในน้ าโอโซนความเข้มข้น 0.3 ppm และจุ่มผลในกรดออกซาลิก 5% 
และฉายรังสีที่ 400 Gy จะช่วยให้คุณภาพผลหลังการเก็บรักษาดีสุด มีอายุการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ โดยไม่เกิด
อาการไส้สีน้ าตาล ส าหรับสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 เก็บที่ระยะความสุกแก่ 10-20% ร่วมกับการเคลือบผิวผล
และฉายรังสีที่ 400 Gy สามารถเก็บรักษาได้นาน 2 สัปดาห์ โดยมีผลที่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลเพียง 5%  
 ดังนั้น ในการฉายรังสีสับปะรดเพ่ือการส่งออกไปยังประเทศที่มีเงื่อนไขว่าผลผลิตต้องผ่านกระบวนการ 
ฉายรังสี เช่น สหรัฐอเมริกา ประการแรกจะต้องพิจารณาเลือกพันธุ์ที่เหมาะสม มีความทนทานต่อการเก็บรักษา  
คือไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลง่าย ประการที่ 2 ต้องเก็บเกี่ยวที่ความสุกแก่เหมาะสมไม่แก่เกินไปเพราะจะสูญเสียง่าย
และมีอายุการเก็บรักษาสั้น ส่วนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวทั้งการเคลือบผิว การใช้กรดออกซาลิออกซาลิก  
มีส่วนช่วยในการรักษาความสดและลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลเพียงเล็กน้อย 
 
การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 ใช้เป็นแนวทางในการจัดการสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออกของผู้ประกอบการที่ประสงค์ส่งออกสับปะรด
ผลสดไปยังประเทศปลายทางที่อนุญาตให้น าเข้าสับปะรดผลสดจากประเทศไทยแต่ต้องผ่านขบวนการฉายรังสีเช่น
อเมริกา โดยจะต้องเลือกพันธุ์ อายุเก็บเก่ียวและการจัดการหลังการเก็บเก่ียวที่เหมาะสม 
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การทดลองที่ 2.3  การทดสอบการจัดการการผลติและการจดัการคณุภาพสับปะรดบรโิภคสดในแหล่งปลูกต่างๆ 

พื้นที่ปลูกศูนย์วิจัยพืชสวนเพชรบุรี 

ด้านการเจริญเติบโต ใช้การประเมินจากความยาวใบ D-leaf ก่อนการบังคับดอก พบว่าทั้งกรรมวิธี
เกษตรกรและกรรมวิธีผสมผสานให้ความยาวใบ D-leaf ระหว่าง 68.10-78.04 และ 67.82-86.67 เซนติเมตร 
ตามล าดับ (ตารางที่ 2.3.1) ซึ่งความยาวใบ D-leaf ใช้เป็นตัวบ่งชี้การเจริญเติบโตของสับปะรด จากข้อมูลพบว่า
การจัดการแบบผสมผสานมีความยาวใบ D-leaf มากกว่ากรรมวิธี เกษตรกรโดยเฉพาะในพ้ืนที่จันทบุรี  
และ เชียงราย  

ด้านผลผลิตพบว่า กรรมวิธีการจัดการแบบผสมผสานทั้งการจัดการปุ๋ยโดยใส่ปุ๋ย 12 -6-18 ใส่ 3 ครั้ง 
หลังปลูก 2 4 และ 6 เดือน โดยใส่ครั้งละ 20 กรัม/ต้น  การให้ Ca-B  ให้ 3 ครั้ง ครั้งแรกก่อนการออกดอกและ
หลังการออกดอก 1 และ 2 เดือน ให้น้ าหนักผล 868.3 กรัม มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกรอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ซึ่งให้น้ าหนักผล 771.9 กรัม  ส่วนขนาดความกว้างผลและความยาวผล พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธี
ผสมผสานมีความกว้างผล 10.3 เซนติ เมตร ความยาวผล 10.2 เซนติ เมตร และกรรมวิธี เกษตรกร 
มีขนาดผลกว้าง 10.1 เซนติเมตร ความยาวผล 10.2 เซนติเมตร (ตารางที่  2.3.2) ซึ่งจากตารางจะเห็นได้ว่าการ
จัดการแบบผสมผสานให้น้ าหนักผลมากกว่า หากเปรียบเทียบผลผลิตต่อไร่ซึ่งปลูก 8,000 ต้น/ไร่ จะได้ผลผลิต 
6,954 กิโลกรัม ส่วนการจัดการแบบเกษตรกรจะได้ผลผลิต 6,175 กิโลกรัม/ไร่ (ภาพที่ 2.3.2) น้อยกว่ากรรมวิธี
จัดการแบบผสมผสาน 11.20% 

ส่วนคุณภาพผลด้าน TSS พบว่าหลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์  กรรมวิธี แบบผสมผสานให้  TSS  
15 องศาบริกซ์ แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีเกษตรกรซึ่งให้ TSS 12.1 องศาบริกซ์ แต่หลังการเก็บรักษา 4 และ 6 
สัปดาห์ ค่า TSS ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยค่าจะลดลงเมื่อเก็บรักษานาน 6 สัปดาห์ ส่วน TA หลังการเก็บรักษา 
2 และ 4 สัปดาห์มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่า 0.90   0.90 และ 0.81  0.80% ตามล าดับ และเมื่อเก็บ
รักษานาน 6 สัปดาห์ กรรมวิธีจัดการแบบเกษตรกรให้ค่า Titra acidity (TA) ต่ าสุด 0.45% แตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับกรรมวิธีการจัดการแบบผสมผสานซึ่งให้ค่า TA 0.63% (ตารางที่ 2.3.3) และไม่พบการเกิด
อาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาทั้งสองกรรมวิธี 

ตารางท่ี 2.3.1 การเจริญเติบโตของใบด้าน D-Leaf ของสับปะรดพันธุ์ MD2 ก่อนการบังคับดอก 

กรรมวิธี 
ความยาวของใบ D-Leaf (ซม.) ก่อนการบังคับดอก 

ศวพ.เพชรบุรี ศวพ.หนองคาย ศวส.จันทบุรี ศวส.เชียงราย 
1.ปลูกและจัดการแปลงแบบเกษตรกร 68.11 68.10 72.61 78.04 
2.ปลูกและจัดการแปลงแบบผสมผสาน 67.83 67.82 83.34 86.67 
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ตารางท่ี 2.3.2 น้ าหนักผล และขนาดผล ของสับปะรดพันธุ์ MD2 ที่ปลูกในพ้ืนที่ทดสอบศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเพชรบุรี จ.เพชรบุรี  

กรรมวิธี 
นน.ผล 

(ก.) 
ความกว้างผล 

 (ซม.) 
ความยาวผล 

 (ซม.) 
1. ปลูกและจัดการแปลง

แบบเกษตรกร 
771.9 10.1 10.1 

2. ปลูกและจัดการแปลง
แบบผสมผสาน 

868.3 10.3 10.2 

t-test * ns ns 
 

ตารางท่ี 2.3.3 ปริมาณ TSS และ TA ของสับปะรด MD2 ที่ปลูกในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบุร ี 
จ.เพชรบุรี หลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13±2 ºC  ระยะเวลา 2  4 และ 6 สัปดาห์ 

กรรมวิธี 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

2  
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

2 
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

1. ปลูกและจัดการแปลงแบบ
เกษตรกร 

12.1 16.0 10.2 0.90 0.81 0.45 

2. ปลูกและจัดการแปลงแบบ
ผสมผสาน 

15.0 15.6 9.5 0.90 0.80 0.63 

t-test ** ns ns ns ns ** 

พื้นที่ปลูกศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรหนองคาย 

ด้านการเจริญเติบโต ใช้การประเมินจากความยาวใบ D-leaf ก่อนการบังคับดอก พบว่าทั้งกรรมวิธี
เกษตรกรและกรรมวิธีผสมผสานให้ความยาวใบ  D-leaf  ใกล้เคียงกันคือ 68.17 และ 67.82 เซนติเมตร ซึ่งแสดง
ว่าต้นก่อนการบังคับดอกท้ัง 2 กรรมวิธีมีขนาดใกล้เคียงกัน (ตารางที่ 2.3.1)      

ด้านผลผลิตพบว่า กรรมวิธีการจัดการแบบผสมผสาน ให้น้ าหนักผล 1 ,470.1 กรัม มากกว่ากรรมวิธี
เกษตรกรเล็กน้อยแต่ไม่แตกต่างทางสถิติ ซึ่งให้น้ าหนักผล 1 ,445.4 กรัม  ส่วนขนาดความกว้างผลและความยาว
ผล พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีผสมผสานมีความกว้างผล 12. 1 เซนติเมตร ความยาวผล 14.0 
เซนติเมตร และกรรมวิธีเกษตรกรมีขนาดผลกว้าง 12.2 เซนติเมตร ความยาวผล 13.8 เซนติเมตร (ตารางที่ 2.3.4) 
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ซึ่งจากตารางจะเห็นได้ว่าการจัดการแบบผสมผสานให้น้ าหนักผลมากกว่าเล็กน้อย หากเปรียบเทียบผลผลิตต่อไร่
ซึ่งปลูก 8,000 ต้น/ไร่ จะได้ผลผลิต 11,761 กิโลกรัม ส่วนการจัดการแบบเกษตรกรจะได้ผลผลิต 11,563 
กิโลกรัม/ไร่ น้อยกว่ากรรมวิธีจัดการแบบผสมผสาน 198 กิโลกรัมต่อไร่หรือเพียง 1.7% 

ส่วนคุณภาพผลด้าน TSS พบว่าหลังการเก็บรักษา 2 และ 4 สัปดาห์ กรรมวิธีแบบผสมผสานให้ TSS 
15.78 และ 14.10 องศาบริกซ์ แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีเกษตรกรซึ่งให้ TSS 14.6 และ 12.72 องศาบริกซ์ แต่
หลังการเก็บรักษา 6 สัปดาห์ ค่า TSS ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (14.05 และ 14.01องศาบริกซ์) โดยค่าจะลดลงเมื่อ
เก็บรกัษานาน 6 สัปดาห์ ส่วน TA หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเท่ากันคือ 
0.69% และเมื่อเก็บรักษานาน 4 และ 6 สัปดาห์ กรรมวิธีจัดการแบบเกษตรกรให้ค่า TA ต่ าสุด 0.43 และ 0.34% 
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับกรรมวิธีการจัดการแบบผสมผสานซึ่งให้ค่า TA 0.53 และ 0.41% (ตารางที ่
2.3.5) และไม่พบการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาท้ัง 2 กรรมวิธี 
 

ตารางท่ี 2.3.4 น้ าหนักผล และขนาดผล ของสับปะรดพันธุ์ MD2 ที่ปลูกในพื้นที่ทดสอบศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรหนองคาย จ.หนองคาย 

กรรมวิธี 
นน.ผล 
(ก.) 

ความกว้างผล  
(ซม.) 

ความยาวผล  
(ซม.) 

1. ปลูกและจัดการแปลงแบบเกษตรกร 1,445.4 12.2 13.8 
2. ปลูกและจัดการแปลงแบบผสมผสาน 1,470.1 12.1 14.0 

t-test ns ns ns 
 
ตารางท่ี 2.3.5 ปริมาณ TSS และ TA ของสับปะรด MD2 ที่ปลูกในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร

หนองคาย จ.หนองคาย หลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 13±2 ºC ระยะเวลา 2  4 และ 6 สัปดาห์ 

กรรมวิธี TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

2  
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

2 
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

1. ปลูกและจัดการแปลงแบบ
เกษตรกร 

14.60 12.72 14.01 0.69 0.43 0.34 

2. ปลูกและจัดการแปลงแบบ
ผสมผสาน 

15.78 14.10 14.05 0.69 0.53 0.41 

t-test ** ** ns ns ** * 
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 พื้นที่ปลูก ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 

 ด้านการเจริญเติบโต ใช้การประเมินจากความยาวใบ D-leaf ก่อนการบังคับดอก พบว่าทั้งกรรมวิธี
เกษตรกรให้ความยาวใบ D-leaf น้อยกว่ากรรมวิธีผสมผสาน คือ 72.61 และ 83.34 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่ง
แสดงว่าขนาดต้นก่อนการบังคับของกรรมวิธีเกษตรกรมีขนาดเล็กกว่ากรรมวิธีแบบผสมผสาน (ตารางท่ี 2.3.1)  
 ด้านผลผลิตพบว่า กรรมวิธีการจัดการแบบผสมผสาน ให้น้ าหนักผล 1 ,602.9 กรัม มากกว่ากรรมวิธี
เกษตรกรอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ซึ่งให้น้ าหนักผล 1,251.9 กรัม  และกรรมวิธีผสมผสานให้ความกว้างผลมากกว่า
กรรมวิธีเกษตรกรอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยให้ความกว้างผล 12.7 และ 11.6 เซนติเมตร ส่วนความยาวผล  
ทั้ง 2 กรรมวิธีให้ความยาวผลใกล้เคียงกันคือ 13.8 และ 13.5 เซนติเมตร (ตารางที่ 2.3.6) ซึ่งจากตารางจะเห็นได้
ว่าการจัดการแบบผสมผสานให้น้ าหนักผลมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกรถึง 21.9% หากเปรียบเทียบผลผลิตต่อไร่ 
ซึ่งปลูก 8,000 ต้น/ไร่ กรรมวิธีผสมผสานจะได้ผลผลิต 12 ,823 กิโลกรัม ส่วนการจัดการแบบเกษตรกรจะได้ผล
ผลิต 10,015 กิโลกรัม/ไร่ น้อยกว่ากรรมวิธีจัดการแบบผสมผสาน 2,808 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็น 28.0% 

ส่วนคุณภาพผลด้าน TSS พบว่าหลังการเก็บรักษา 2 และ 4 สัปดาห์ กรรมวิธีแบบผสมผสานให้ TSS 
14.08 และ 13.50 องศาบริกซ์ แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีเกษตรกรซึ่งให้ TSS 13.6 และ 12.6 องศาบริกซ์  
แต่หลังการเก็บรักษา 6 สัปดาห์ กรรมวิธีแบบผสมผสานให้ TSS 12.16 องศาบริกซ์ แตกต่างกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีเกษตรกรซึ่งให้ค่า TSS 10.84 องศาบริกซ์ โดยค่า TSS จะลดลงเมื่อเก็บรักษานาน 6 สัปดาห์ ส่วน TA 
หลังการเก็บรักษา 2 และ 4สัปดาห์มีค่าแตกต่างกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีแบบผสมผสานให้ค่า TA 0.79 และ 
0.83% กรรมวิธีเกษตรกรมีค่า 0.48 และ 0.62% และเม่ือเก็บรักษานาน 6 สัปดาห์ กรรมวิธีจัดการแบบเกษตรกร
และกรรมวิธีแบบผสมผสานให้ค่า TA 0.75 และ 0.87% ตามล าดับซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ (ตารางท่ี 2.3.7) และไม่
พบการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาท้ังสองกรรมวิธี 

ตารางท่ี 2.3.6 น้ าหนักผล และขนาดผล ของสับปะรดพันธุ์ MD2 ที่ปลูกในพ้ืนที่ทดสอบศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุร ี 
จ.จันทบุรี 

กรรมวิธี น้ าหนักผล 
(ก.) 

ความกว้างผล 
(ซม.) 

ความยาวผล 
(ซม.) 

1. ปลูกและจัดการแปลงแบบเกษตรกร 1,251.9 11.6 13.8 
2. ปลูกและจัดการแปลงแบบผสมผสาน 1,602.9 12.7 13.5 
t-test ** ** ns 
 
ตารางท่ี 2.3.7 ปริมาณ TSS และ TA ของสับปะรด MD2 ที่ปลูกในพ้ืนที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี จ.จนัทบุรี หลัง

การเก็บรักษาอุณหภูมิ 13±2 ºC  ระยะเวลา 2  4 และ 6 สัปดาห์ 
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กรรมวิธี 

TSS 
(ºBrix) 

TA 
(%) 

2  
สัปดาห์ 

4  
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

2 
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

1. ปลูกและจัดการแปลงแบบ
เกษตรกร 

13.56 12.56 10.84 0.48 0.62 0.75 

2. ปลูกและจัดการแปลงแบบ
ผสมผสาน 

14.08 13.50 12.16 0.79 0.83 0.87 

t-test ns ns * ** ** ns 
 

 พื้นที่ปลูก ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 

 ด้านการเจริญเติบโต จากการประเมินจากความยาวใบ D-leaf ก่อนการบังคับดอก พบว่ากรรมวิธี
ผสมผสานให้ความยาวใบ D-leaf มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร คือ 86.67 และ 78.09 เซนติเมตร ซึ่งแสดงว่าขนาด
ต้นก่อนการบังคับของกรรมวิธีเกษตรกรมีขนาดเล็กกว่ากรรมวิธีแบบผสมผสาน (ตารางที่ 2.3.1)  
 ด้านผลผลิตพบว่า กรรมวิธีการจัดการแบบผสมผสาน ให้น้ าหนักผล 1,717.4 กรัม มากกว่ากรรมวิธี
เกษตรกรอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ซึ่งให้น้ าหนักผล  935.9 กรัม  และกรรมวิธีผสมผสานให้ความกว้างผลและความยาว
ผลมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกรอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยให้ความกว้างผล 12.7 และ 10.6 เซนติเมตร และความยาว
ผล 17.0 และ 12.8 เซนติเมตร (ตารางท่ี 2.3.8) ซึ่งจากตารางจะเห็นได้ว่าการจัดการแบบผสมผสานให้น้ าหนักผล
มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกรถึง 45.5% หากเปรียบเทียบผลผลิตต่อไร่ซึ่งปลูก 8,000 ต้น/ไร่ กรรมวิธีผสมผสานจะได้
ผลผลิต 13,739 กิโลกรัม ส่วนการจัดการแบบเกษตรกรจะได้ผลผลิต 7,487 กิโลกรัม/ไร่ น้อยกว่ากรรมวิธีจัดการ
แบบผสมผสาน 6,252 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็น 45.5%  ส่วนคุณภาพผลซึ่งเป็นคุณภาพหลังการเก็บเก็บเก่ียว ซึ่งครั้งนี้
ไม่ได้น าผลมาเก็บรักษาเนื่องจากงบประมาณจ ากัด โดยพบว่า TSS ทั้ง 2 กรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ ให้ TSS 
16.4 และ 16.1 องศาบริกซ์ ส่วน TA ไม่แตกต่างทางสถิติเช่นกัน ให้ค่า TA 0.88 และ 0.94% ตามล าดับ (ตาราง
ที ่2.3.8) 

ตารางท่ี 2.3.8  น้ าหนักผล และขนาดผล ของสับปะรดพันธุ์ MD2 ที่ปลูกในพ้ืนที่ทดสอบศูนย์วิจัยพืชสวน
เชียงราย จ.เชียงราย 

กรรมวิธี 
น้ าหนักผล 

(ก.) 
ความกว้างผล 

(ซม.) 
ความยาวผล 

(ซม.) 
TSS 

(ºBrix) 
TA 
(%) 

1. ปลูกและจัดการแปลง
แบบเกษตรกร 

935.9 10. 6 12.8 16.4 0.88 
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2. ปลูกและจัดการแปลง
แบบผสมผสาน 

1.717.4 12.7 17.0 16.1 0.94 

t-test ** ** ** ns ns 
 
 จากผลการด าเนินงานทั้ง 4 แหล่งปลูกเมื่อพิจารณาในด้านการเจริญเติบโตโดยดูจากความยาวใบ  
D-leaf แล้วจะพบว่ากรรมวิธีการจัดการแบบผสมผสานมีความยาวใบ D-leaf  ที่ระยะก่อนการบังคับดอกมากกว่า
กรรมวิธีเกษตรกร ยกเว้นที่หนองคายให้ค่าใกล้เคียงกัน และเมื่อพิจารณาในด้านผลผลิตทั้งด้านน้ าหนักต่อผลและ
ผลผลิตต่อไร่ (ภาพที่ 1 และ ภาพที่ 2) จะเห็นได้ว่าในทุกพ้ืนที่ปลูกกรรมวิธีแบบผสมผสานให้น้ าหนักผลและ
ผลผลิตต่อไร่มากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร และแตกต่างทางสถิติใน 3 พ้ืนที่ คือ เพชรบุรี จันทบุรี และหนองคาย  
หากคิดผลผลิตเฉลี่ยทั้ง 4 พ้ืนที่ ในกรรมวิธรเกษตรกรให้ผลผลิตเฉลี่ย 8 ,810 กิโลกรัม/ไร่ กรรมวิธีผสมผสาน 
ให้ผลผลิตเฉลี่ย 11,319 กิโลกรัม/ไร่ ซึ่งในด้านผลผลิตของสับปะรดจะขึ้นกับปัจจัยหลักคือการเจริญเติบโตและ
ความสมบูรณ์ของต้น ซึ่งต้นที่มีการเจริญเติบโตมากกว่าและมีน้ าหนักต้นก่อนบังคับดอกมากว่าจะให้ผลที่มีขนาด
มากกว่า ซึ่งตามปกติน้ าหนักผลจะประมาณครึ่งหนึ่งของน้ าหนักต้นที่บังคับดอก ดังนั้นการจัดการให้สับปะรด 
มีการเจริญเติบโตดีโดยการจัดการปุ๋ยและน้ า จะมีส่วนส าคัญต่อผลผลิต นอกจากนี้ปัจจัยสภาพแวดล้อมโดยเฉพาะ
ปริมาณและการกระจายตัวของฝนก็มีผลต่อผลผลิตสับปะรดอย่างมาก Soares et al.(2005) พบว่าการให้พืช
ได้รับธาตุอาหารที่พอเพียงท าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพดี การให้โพแทสเซี่ยมที่เพียงพอจะเพ่ิม total solid  
ขนาดผลและช่วยให้ผลผลิตมีรสชาติดี ก้านมีขนาดใหญ่ขึ้น ซึ่งในกรรมวิธีแบบผสมผสานมีการจัดการปุ๋ยโดยใส่ปุ๋ย 
12-6-18 ใส่ 3 ครั้งหลังปลูก 2 4 และ 6 เดือน โดยใส่ครั้งละ 20 กรัม/ต้น ซึ่งสัดส่วน N-P-K เป็น 2:1:3 และเมื่อดู
ค่า TSS มีแนวโน้มให้ TSS สูงกว่า แต่จะมีค่าลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้นซึ่งเป็นสภาพปกติของผลิตผลสด เมื่อเก็บ
รักษานานขึ้นก็จะมีการเสื่อมสลายของเซลล์ มีการใช้พลังงานและสารอาหารต่างๆท าให้สารอาหารต่างๆ ลดลง 
ส าหรับการใช้ Ca-B  ซึ่งมีการให้ 3 ครั้ง ครั้งแรกก่อนการออกดอกและหลังการออกดอก 1 และ 2 เดือน 
วัตถุประสงค์หลัก คือ เพ่ือช่วยรักษาคุณภาพและลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิ
ต่ า ซึ่งจากการทดลองที่ผ่านมาพบว่าสามารถช่วยลดการเกิดอากรไส้สีน้ าตาลได้โดยเฉพาะในสับปะรดกลุ่มควีน 
ทวีศั กดิ์  และ คณ ะ (2545) พบว่าการใช้ แคล เซียม ไน เตรท  8 -16 กิ โลกรัม /ไร่  กับสับปะรดพันธุ์ 
ตราดสีทอง สามารถลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลภายหลังการเก็บรักษาได้ และช่วยเพ่ิม ascorbic acid และ 
ลดกิจกรรมของเอนไซม์ peroxides สับปะรดที่มี ascorbic acid ต่ า มีโอกาสเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากกว่า
สับปะรดที่มี ascorbic สูง แต่การจัดการแปลงแบบผสมผสานในสับปะรดพันธุ์ MD2 พบว่าไม่มีผลต่อการ 
ลดอาการไส้สีน้ าตาล โดยผลสับปะรดไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษาทั้งสองกรรมวิธี ทั้งนี้เนื่องจาก
พันธุกรรมมีผลมากกว่า ซึ่งสับปะรดพันธุ์ MD2 มีลักษณะเด่นประการหนึ่งคือทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล
หลังการเก็บรักษา สามารถเก็บรักษาได้นานถึง 6 สัปดาห์ แต่การช่วยให้พืชมีความแข็งแรง ชะลอการเปลี่ยนแปลง
ขององค์ประกอบทางเคมีในผลผลิต การช่วยลดกิจกรรมชองทั้งเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 
ลดอัตราการหายใจ ชะลอการเสื่อมสภาพและการชราภาพจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งของการเก็บรักษาผลิตผลสด  
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และเมือเปรียบเทียบต้นทุนและผลตอบแทนจะพบว่าในกรรมวิธีเกษตรกรมีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 178,730 บาท/ไร่ 
กรรมวิธีผสมผสานต้นทุน 188,650 บาท/ไร่ และเมื่อพิจารณารายได้และก าไรสุทธิในกรรมวิธีเกษตรกรและ
กรรมวิธีผสมผสานในแต่ละแหล่งผลิตพบว่าที่เพชรบุรี มีรายได้ 185,250 และ 208,620 บาท/ไร่ ก าไรสุทธิ 6,520 
และ 19,970 บาท/ไร่ ตามล าดับ หนองคาย มีรายได้ 346,890 และ 352,830 บาท/ไร่ ก าไรสุทธิ 168,160 และ 
164,180 บาท/ไร่ ตามล าดับ จันทบุรี มีรายได้  300,470 และ 385,890 บาท/ไร่ ก าไรสุทธิ 121 ,720 และ 
197,240 บาท/ไร่ ตามล าดับ ส่วนแหล่งปลูกเชียงราย มีรายได้ 224 ,610 และ 412,200 บาท/ไร่ ก าไรสุทธิ 
45,880 และ 223,550 บาท/ไร่ ตามล าดับ โดยภาพรวมกรรมวิธีเกษตรกรมีก าไรสุทธิ 6 ,520-168,160 บาท/ไร่ 
ส่วนกรรมวิธีผสมผสานมีก าไรสุทธิ 19,970-223,550 บาท/ไร่ (ตารางที่ 2.3.9) ซึ่งในส่วนของรายได้จะขึ้นกับ
ปริมาณผลผลิตที่ได้ต่อไร่ ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อผลผลิตสับปะรดจะขึ้นกับสภาพความอุดมสมบูรณ์ของดิน ปริมาณฝน  
การจัดการธาตุอาหาร และความสมบูรณ์ของต้น ดังนั้นการจัดการดูแลให้ต้นสมบู รณ์และให้ได้ผลผลิตคุณภาพ
เพ่ิมข้ึนจะช่วยเพิ่มทั้งผลผลิตต่อไร่และรายได้เพ่ิมมากข้ึน  

 
ภาพที่ 2.3.1 เปรียบเทียบขนาดผลของสับปะรดพันธุ์ MD2 ที่มีการปลูกและจัดการแปลงแบบเกษตรกร  

และการปลูกและการจัดการแปลงแบบผสมผสาน ทั้ง 4 สถานที่ 

   เพชรบุรี                         หนองคาย                    จันทบุร ี                       เชียงราย  

 เกษตรกร                           ผสมผสาน                          
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ภาพที่ 2.3.2 เปรียบเทียบขนาดผลของสับปะรดพันธุ์ MD2 ที่มีการปลูกและจัดการแปลงแบบเกษตรกร  

และการปลูกและการจัดการแปลงแบบผสมผสาน ทั้ง 4 สถานที่ 
 
ตารางท่ี 2.3.9  เปรียบเทียบต้นทุนการผลิตและรายได้ต่อไร่ ของทั้ง 2 กรรมวิธี 
รายการ ปลูกและจัดการแปลงแบบ

เกษตรกร 
ปลูกและจัดการแปลง

แบบผสมผสาน 
A. ต้นทุนค่าวัสดุ   
- หน่อพันธุ์ (20 บาท/หน่อ) 160,000 160,000 
- ปุ๋ยคอก (1 ตัน)    2,000    2,000 
- ปุ๋ยเคม ี    7,680    6,720 
- Ca-B -      600 
- ethephon     250     250 
- ระบบน้ า - 10,000 
รวม  (บาท/ไร่) 169,930 179,570 
B. ค่าแรง   
- การไถ 1,200 1,200 
- การปลูก 2,400 2,400 
- การใช้ปุ๋ย 600 900 
- การใช้ Ca-B - 600 
- การใช้ ethephon 600 600 
- การควบคุมวัชพืช 600 600 
- ระบบน้ า 1,200 - 

 เกษตรกร                           ผสมผสาน                          

   เพชรบุรี                         หนองคาย                    จันทบุร ี                       เชียงราย 
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รายการ ปลูกและจัดการแปลงแบบ
เกษตรกร 

ปลูกและจัดการแปลง
แบบผสมผสาน 

- การเก็บเกี่ยว 1,200 1,200 
- อ่ืนๆ 1,000 1,400 
รวม  (บาท/ไร่) 8,800 8,900 
รวม A+B 178,730 188,650 
C. รายได้ (30 บาท/ก.ก.) 
C1)  เพชรบุรี (6,175/6,954  กก./ไร่) 
C2) หนองคาย (11,563/11,761 กก./ไร่) 
C3) จันทบุรี (10,015/12,863 กก./ไร่) 
C4) เชียงราย (7,487/13,740 กก./ไร่) 

 
185,250 
346,890 
300,450 
224,610 

 
208,620 
352,830 
385,890 
412,200 

D. รายได้สุทธิ (C-รวม A+B) 
D1) เพชรบุรี 
D2) หนองคาย 
D3) จันทบุรี 
D4) เชียงราย 

 
   6,520 
168,160 
121,720 
  45,880 

 
 19,970 
164,180 
197,240 
223,550 

 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 การทดสอบการจัดการการผลิตและการจัดการคุณภาพสับปะรด MD2 ในแหล่งปลูกต่างๆ ทั้ง 4 แหล่ง
คือ เพชรบุรี หนองคาย จันทบุรี และเชียงราย พบว่า การจัดการแปลงแบบผสมผสานให้ผลผลิตมากกว่ากรรมวิธี
จัดการแบบเกษตรกร 1.68-45.5% โดยคิดเป็นผลผลิตต่อไร่ระหว่างกรรมวิธีผสมผสานและกรรมวิธีเกษตรกร 
คือ 6,954-13,740 และ 6,175-11,563 กิโลกรัม/ไร่ และมีผลตอบแทนก าไรสุทธิเฉลี่ย 85 ,570 และ 150,920 
บาท/ไร่ ทั้งนี้จะต้องจัดการให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพและต้นสับปะรดไม่เสียหาย โดยเฉพาะในเรื่องของต้นเน่า 
ซึ่งต้องมีการจัดการแปลงให้มีการระบายน้ าอย่างดี  

ข้อเสนอแนะ  การจัดการแปลงแบบผสมผสานดังกล่าวสามารถช่วยเพ่ิมผลผลิตและผลตอบแทนต่อไร่ในการผลิต
สับปะรดผลสดพันธุ์ MD2 ได้อย่างดี สิ่งส าคัญประการหนึ่งที่มีผลกระทบต่อผลผลิตค่อนข้างมากคือสภาพพ้ืนที่
ปลูกโดยเฉพาะในเขตที่ค่อนข้างแห้งแล้งเช่นเพชรบุรีจะต้องมีการจัดการน้ าและธาตุอาหารให้ต้นสมบูรณ์เพ่ือการ
ให้ผลผลิตที่ดี  และถ้าต้องการผลิตเพ่ือการส่งออกควรมีการจัดการเพ่ือช่วยยืดอายุการเก็บรักษาให้ผลผลิตมี
คุณภาพดีเมื่อถึงตลาดปลายทาง 

การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์   เผยแพร่และใช้เป็นค าแนะน าแก่เกษตรกรและผู้ประกอบการเพ่ือจัดการการ
ผลิตและจัดการหลังการเก็บเกี่ยวสับปะรดผลสดพันธุ์ MD2 เพ่ือการส่งออก 
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การทดลองที่ 2.4  การจ าลองรูปแบบการขนส่งสับปะรดผลสดส่งออกทางเรือและทางรถยนต์ 

การจ าลองรูปแบบการขนส่งสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออก ด าเนินการกับสับปะรด 2 พันธุ์ คือ 
พันธุ์สวี ซึ่งอยู่ในกลุ่มควีน และถือว่าเป็นพันธุ์ที่ทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลระดับหนึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับ
พันธุ์ภูเก็ตและพันธุ์ตราดสีทอง และอีกพันธุ์หนึ่งคือพันธุ์ MD2 ซึ่งเป็นพันธุ์ที่ประเทศผู้ผลิตส่งออกผลสด ใช้เป็น
พันธุ์การค้าในปัจจุบัน เป็นพันธุ์ที่มีลักษณะเด่นทั้งในด้านรสชาติและความทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล
มากสุดในปัจจุบัน การด าเนินงานมีผลการด าเนินงาน ดังนี้ 

 

 สับปะรดพันธุ์ MD2 

ด้านคุณภาพผล  ได้ท าการวิเคราะห์คุณภาพผลหลังการเก็บรักษา 2 4 และ 6 สัปดาห์ โดยมี
วิธีการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวเหมือนกันแตกต่างเฉพาะการใส่ถุง PE (T2) เจาะรูและการไม่ใส่ถุง PE (T1) พบว่า 
TSS หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ กรรมวิธีที่ 2 ที่ใส่ผลในถุง PE มีค่า TSS 16.0 องศาบริกซ์ สูงกว่าการไม่ใส่ถุง 
PE 14.1องศาบริกซ์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่เมื่อเก็บรักษา 4 และ 6 สัปดาห์ TSS มีการเปลี่ยนแปลงลดลง
เล็กน้อยแต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติการที่ TSS ลดลงเมื่อเก็บรักษานานขึ้นจัดเป็นสภาพปกติของผลิตผลสด เมื่อ
เก็บรักษานานขึ้นก็จะมีการเสื่อมสลายของเซลล์ มีการใช้พลังงานและสารอาหารต่างๆ ท าให้สารอาหารต่างๆลดลง 
การเก็บผลใส่ในถุง PE จะช่วยลดการหายใจท าให้การใช้พลังงาน/สารอาหารลดลงกว่าการไม่ใส่ถุงพลาสติก และ
ยังช่วยลดการชราภาพของผลิตผล โดยลักษณะภายนอกที่ปรากฏ การเปลี่ยนสีผิวลดจะมีสีเหลืองน้อยกว่า ส าหรับ 
TA ทั้ง 2 กรรมวิธีหลังการเก็บรักษามีค่าเพ่ิมข้ึนเล็กน้อยโยมีความแตกต่างทางสถิติในสัปดาห์ที่ 2 และ 6 หลังการ
เก็บรักษา โดยกรรมวิธีที่ 2 บรรจุผลในถุง PE ให้ค่า TA สูงกว่า คือ 0.72 และ 0.95% ส่วนกรรมวิธีที่ 1 ให้ค่า TA 
0.63 และ 0.75% (ตารางที่ 2.4.1)  เช่นเดียวกับ วรางคณาและคณะ (2557) ทดลองในสับปะรด MD2 พบว่าหลัง
การเก็บรักษา TSS มีแนวโน้มลดลง ขณะที่ TA มีแนวโน้มสูงขึ้นในช่วงการเก็บรักษา ส าหรับปริมาณ ascorbic 
acidหรือวิตามินซีหลังการเก็บรักษามีค่าลดลงโดยกรรมวิธีที่บรรจุผลในถุงพลาสติก  PE มีค่า ascorbic acid หลัง
การเก็บรักษา 2 4 และ 6 สัปดาห์เท่ากับ 59.5  34.9 และ 24.5 มิลลิกรัม/100 กรัม น้ าหนักสด แตกต่างทางสถิติ
กับการไม่บรรจุผลในถุงพลาสติกซึ่งมีค่า 56.0 32.0 และ 20.5 มิลลิกรัม/100 กรัม น้ าหนักสด ส่วนค่าความ  
แน่นเนื้อหลังการเก็บรักษาพบว่ามีค่าลดลงทั้ง 2 กรรมวิธีแต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางที่ 2) ซึ่งในด้านค่า 
ascorbic acid ที่ลดลงเป็นผลมาจากระยะเวลาการเก็บรักษา ผลิตผลสดเมื่อเก็บรักษานานขึ้นสารอาหารต่างๆ
ลดลง ยิ่งเมื่อผลิตผลเข้าสู่วัยชราภาพหรือเก็บรักษานานขึ้นค่ายิ่งลดลงมากขึ้น การจัดการที่ช่วยลดการหายใจของ
ผลิตผล จะช่วยลดการชราภาพ จึงช่วยลดการลดลงของสารอาหารในผลิตผลได้ เช่นเดียวกับค่าความแน่นเนื้อที่
ลดลงเมือ่เก็บรักษานานขึ้น ผลมีความสุกเพ่ิมมากข้ึนและเข้าสู่วัยชราภาพค่าความแน่นเนื้อจะลดลง 
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ตารางท่ี 2.4.1 ปริมาณ TSS และ TA ของสับปะรดพันธุ์ MD2  หลังเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13±2 ºC ระยะเวลา  
2  4 และ 6 สัปดาห์ 

กรรมวิธี 
TSS (% brix) TA (%) 

2 
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

2  
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

1. ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อ
รา+ใส่กล่อง เก็บรักษา13±2 °C 

14.1 15.4 14.3 0.63 0.65 0.75 

2. ตัดแตง่ก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+
จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+ใส่ถุงพลาสติก 
PE+ใส่กล่อง เก็บรักษา13±2 °C 

16.0 15.8 15.7 0.72 0.73 0.95 

T-test * ns ns * ns ** 
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ตารางท่ี 2.4.2  ปริมาณ Ascorbic acid และความแน่นเนื้อของสับปะรดพันธุ์ MD2  หลังเก็บรักษาที่อุณหภูมิ  
13±2 ºC ระยะเวลา 2  4 และ 6 สัปดาห์ 

กรรมวิธี Ascorbic acid  
(มก./100 ก.น้ าหนักสด) 

ความแน่นเนื้อ (กก./ซม.2) 

2 
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

2 
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

6 
สัปดาห์ 

1. ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อ
รา+ใส่กล่อง เก็บรักษา13±2 °C 

56.0 32.01 20.5 1.67 1.44 1.17 

2. ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+
จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+ใส่ถุงพลาสติก 
PE+ใส่กล่อง เก็บรักษา13±2 °C 

59.5 34.9 24.5 1.67 1.56 1.14 

T-test ** * ** ns ns ns 
 
  ด้านคุณภาพที่ส าคัญยิ่งหลังการเก็บรักษาสับปะรดผลสดคือการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษา 

ซึ่งได้กล่าวแล้วว่าปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมีผลมาจากทั้งพันธุกรรม การจัดการก่อนและหลังการ
เก็บเกี่ยวและปัจจัยสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะอุณหภูมิต่ า ซึ่งจากผลการทดลองทั้ง 2 วิธีหลังการเก็บรักษา 2 4 
และ 6 สัปดาห์ ในพันธุ์ MD2 ไม่พบการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล (ตารางที่ 2.4.3) ซึ่งเป็นผลมาจากพันธุกรรมที่มี
ความทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลหลังการเก็บรักษา วรางคณา และคณะ (2557) เมื่อเก็บรักษานานขึ้น
อัตราการผลิตก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซเอทิลีน เพ่ิมขึ้น ก๊าซเอทธิลีนมีผลในการเข้าสู่วัยชราภาพ และมีผล
ต่อสภาพความสดของผล  จากการวัดสีพบว่าสีผิวผลจะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองเพ่ิมขึ้น ตาผลไม่สดและสีเนื้อจะเหลือง
ขึ้น ซึ่งแสดงในค่า L, a, b (ภาพท่ี 2.4.1 และ 2.4.2) 
 

ตารางท่ี  2.4.3 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนผลสับปะรดพันธุ์ MD2 ที่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล (IB) หลังการเกบ็รักษาที่
อุณหภูมิ  13±2 ºC ระยะเวลา 2  4 และ 6 สัปดาห์ 

กรรมวิธี จน.ผลที่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล (%) 
2 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 6 สัปดาห์ 

1. ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+ใส่กล่อง  
เก็บรักษา 13±2 °C 

0 0 0 

2. ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+จุ่มสารป้องกัน 
เชื้อรา+ใส่ถุงพลาสติก PE+ใส่กล่อง เก็บรักษา 13±2 °C 

0 0 0 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 
 

335 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.4.1 การเปลี่ยนแปลงสีเปลือกของสับปะรดพันธุ์ MD2 (L, a, b value) หลังการเก็บรักษา (a, b และ c) 
 
 

 
                           

 
(c) 

 
 
 
 
 
 
 
 

(a)                                                                   (b) 

       (c) 

(a)                                                                   (b) 
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ภาพที่  2.4.2 การเปลี่ยนแปลงสีเนื้อของสับปะรดพันธุ์ MD2 (L, a, b value) หลังการเก็บรักษา (a, b และ c) 

 สับปะรดสวี 

สับปะรดสวี ถือว่าเป็นสับปะรดที่มีความทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลมากสุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
สับปะรดภูเก็ตและตราดสีทองซึ่งอยู่ในกลุ่มเดียวกัน ซึ่งเมื่อเก็บรักษานาน 2 และ 4 สัปดาห์ พบว่า TSS ลดลงเมื่อ
เก็บรักษานานขึ้นแต่ไม่แตกต่างทางสถิติ โดยค่า TSS หลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ มีค่า 14.7 และ 15.1  
องศาบริกซ์ ส่วนค่า TA มีค่าเพ่ิมขึ้นเล็กน้อยเมื่อเก็บรักษานานขึ้นแต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยมีค่า  
0.78-0.80% และ 0.82-0.83% (ตารางที่ 2.4.4) การลดลงของค่า TSS และการเพ่ิมขึ้นของค่า TA เมื่อเก็บรักษา
นานขึ้นเป็นไปในท านองเดียวกับสับปะรด MD2 แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ นอกจากนี้สับปะรดสวี จะมีอายุ
การเก็บรักษาสั้นกว่ามาก  ส่วนปริมาณ ascorbic acid หรือวิตามินซีหลังการเก็บรักษามีค่าลดลงโดยกรรมวิธีที่
บรรจุผลในถุงพลาสติก PEมีค่า หลังการเก็บรักษา 2  และ 4 สัปดาห์ เท่ากับ 10.49 และ 10.43 มิลลิกรัม/100 
กรัม น้ าหนักสด แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการไม่บรรจุผลในถุงพลาสติกซึ่งมีค่า 10.99 และ 9.54 มิลลิกรัม/100 
กรัม น้ าหนักสด ส่วนค่าความแน่นเนื้อหลังการเก็บรักษาพบว่ามีค่าลดลงทั้ง 2 กรรมวิธีแต่ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ 1.09-1.10 และ 1.02-1.06 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร (ตารางที่ 2.4.5) จากค่า ascorbic acid ที่ลดลงเป็น
ผลมาจากระยะเวลาการเก็บรักษา ผลิตผลสดเมื่อเก็บรักษานานขึ้นสารอาหารต่างๆ ลดลงเช่นเดียวกับในสับปะรด 
MD2 แต่สิ่งที่แตกต่างกันค่อนข้างมากคือค่าของ ascorbic acid ของสับปะรดสวีน้อยกว่าสับปะรด MD2 มากจึง
เป็นปัจจัยหนึ่งที่มีความทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยกว่า ส่วนค่าความแน่นเนื้อที่ลดลงเป็นผลมาจาก
การเก็บรักษานานขึ้น ผลมีความสุกเพ่ิมมากขึ้นและเข้าสู่วัยชราภาพค่าความแน่นเนื้อจึงลดลง รวมทั้งมีการ
เปลี่ยนแปลงสีเปลือกและสีเนื้อ (ค่า L, a และ b) ที่แสดงเข้าสู่สภาวะชราภาพเมื่อเก็บรักษานานขึ้น (ภาพที่ 2.4.3 
และ 2.4.4) 

ตารางท่ี 2.4.4 ปริมาณ TSS และ TA ของสับปะรดพันธุ์สวี หลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ  13±2 ºC ระยะเวลา 
2 และ 4  สัปดาห์ 

กรรมวิธี TSS (ºbrix) TA (%) 
2 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 2 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 

1. ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+ใส่กล่อง 
เก็บรักษา13±2 °C 

14.7 12.8 0.80 0.82 

2. ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+จุ่มสาร
ป้องกันเชื้อรา+ใส่ถุงพลาสติก PE+ใส่กล่อง เก็บ
รักษา13±2 °C 

15.1 13.1 0.78 0.83 

       (c) 
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T-test ns ns ns ns 
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ตารางท่ี 2.4.5  ปริมาณ Ascorbic acid และความแน่นเนื้อของสับปะรดพันธุ์สวี หลังเก็บรักษาที่อุณหภูมิ  
13±2 ºC ระยะเวลา 2 และ 4 สัปดาห์ 

กรรมวิธี Ascorbic acid 
 (มก./100 ก.น้ าหนักสด) 

ความแน่นเนื้อ (กก./ซม.2) 

2 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 2 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 
1. ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+

ใส่กล่อง เก็บรักษา13±2 °C 
10.99 9.54 1.09 1.02 

2. ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+
จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+ใส่ถุงพลาสติก 
PE+ใส่กล่อง เก็บรักษา13±2 °C 

10.49 10.43 1.10 1.06 

T-test ns ns ns ns 

ด้านการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล พบว่าหลังการเก็บรักษา 2 สัปดาห์ ทั้ง 2 กรรมวิธีมีจ านวนผลที่เกิด
อาการไส้สีน้ าตาล 43.3 และ 31.1% ตามล าดับ และผลที่เกิดอาการไส้สีน้ าตาลเกิดที่ระดับ 1 และเมื่อเก็บรักษา
นาน 4 สัปดาห์ ทั้ ง 2 กรรมวิธีเกิดอาการไส้สีน้ าตาล 100%  โดยเกิดอาการไส้สีน้ าตาลระดับ 1 2 และ 3 
(ตารางที ่2.4.6) ด้านการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล วรางคณา และคณะ (2557) ได้วิเคราะห์สารทางชีวเคมีที่เกี่ยวข้อง
กับการเกิดไส้สีน้ าตาล คือค่า PAL PPO activity และ total phenolics มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเมื่อเก็บรักษานานขึ้น 
สอดคล้องกับค่าคะแนนการเกิดไส้สีน้ าตาลที่เพ่ิมขึ้น เช่นเดียวกับ Ghasemnezhad et al. (2011) พบว่า total 
phenolics เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่องในระหว่างการเก็บรักษาและอุณหภูมิต่ าเป็นปัจจัยที่ท าให้ total phenolics เพ่ิม
สูงขึ้น ซึ่ง PAL เป็นเอนไซม์ที่ส าคัญในการสร้าง phenolics และ phenolics เป็นสารตั้งต้นของเอนไซม์  PPO 
โดยจะถูกออกซิไดซ์ไปเป็น quinone ซึ่งจะรวมตัวกันเป็นโมเลกุลใหญ่และมีสีน้ าตาล (browning) (Paull and 
Rohrbach, 1982; จักรพงษ์ และจริงแท้ , 2536) จากผลการด าเนินงานจะเห็นได้ว่ าอายุการเก็บรักษาของ
สับปะรดสวีประมาณ 2 สัปดาห์ การเก็บรักษาโดยใส่ถุง PE จะเกิดอาการไส้สีน้ าตาลน้อยกว่าทั้งด้านจ านวนผล
และระดับความรุนแรง ซึ่งถือว่าเป็นการเก็บในสภาพบรรยากาศดัดแปลงแบบหนึ่งวิธีการเก็บรักษาแบบนี้จะอาศัย
การหายใจของผลิตผลโดยจะใช้ออกซิเจนและคายคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา ท าให้ปริมาณออกซิเจนลดลง 
เอนไซม์ PPO จึงท างานได้น้อยลงและเอนไซม์นี้จะถูกยับยั้งเมื่อออกซิเจนน้อยกว่า 5% (Paull และ Rohrbach, 
1985) ดังนั้นในสับปะรดสวี จึงมีระยะเวลาตั้งแต่การขนส่งไปจนถึงการวางจ าหน่ายถึงมื อผู้บริโภคจึงไม่ควรเกิน
ระยะเวลา 7-14 วัน การขนส่งทางเรือท่ีต้องใช้เวลานานกว่าเวลาดังกล่าวจึงไม่เหมาะกับสับปะรดสวี 

ตารางท่ี 2.4.6 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนผลสับปะรดพันธุ์สวี ที่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล (IB) หลังการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ  13±2 ºC ระยะเวลา 2  และ 4 สัปดาห์ 

กรรมวิธี IB (%) 
2 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 
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1. ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+ใส่กล่อง เก็บรักษา 13±2 °C 43.3 100 
2. ตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+ 

ใส่ถุงพลาสติก PE+ใส่กล่อง เก็บรักษา13±2 °C 
31.1 100 
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ภาพที่ 2.4.3 การเปลี่ยนแปลงสีเปลือกของสับปะรดพันธุ์  สวี (L, a, b value) หลังการเก็บรักษา (a, b และ c) 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

(a)       (b)  

(c) 

(a)                                                                                         (b) 
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ภาพที่ 2.4.4 การเปลี่ยนแปลงสีเปลือกของสับปะรดพันธุ์ สว ี(L, a, b value) หลังการเก็บรักษา (a, b และ c) 
 

(c) 
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สรุปผลการการทดลองและข้อเสนอแนะ 
การจ าลองรูปแบบการขนส่งสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออกทางรถยนต์ และทางเรือในสับปะรดผลสด

พันธุ์ MD2 และพันธุ์สวี โดยมีการจัดการก่อนการเก็บเกี่ยวเหมือนกัน และมีการเก็บเกี่ยวที่ความสุกแก่ 20 -25% 
ในสับปะรด MD2 และ 10-20% ในสับปะรดสวี หลังเก็บเกี่ยวน ามาจัดการหลังการเก็บเกี่ยวเหมือนกัน ต่างกันตรง
การบรรจุผลใส่ถุง PE และใส่กล่องกระดาษและน าไปเก็บรักษาที่ 13±2 ºC ความชื้นสัมพัทธ์ 91±2%  สับปะรด
พันธุ์ MD2 มีอายุการเก็บรักษาได้นาน 4-6 สัปดาห์ ผลไม่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล โดยการเก็บที่ 4 สัปดาห์จะให้ผล
ที่มีสภาพความสดมากกว่า ซึ่งอายุการเก็บรักษาที่เก็บได้นาน 4 -6 สัปดาห์นี้ สามารถใช้วิธีการขนส่งทางเรือได้   
ส่วนสับปะรดสวี พบว่า มีจ านวนผลที่เกิดอาการไส้สีน้ าตาล 31-43% ในสัปดาห์ที่ 2 หลังการเก็บรักษา และเมื่อ
เก็บนาน 4 สัปดาห์พบว่ามีอาการไส้สีน้ าตาล 100% รวมทั้งระดับความรุนแรงของอาการไส้สีน้ าตาลเพ่ิมขึ้นด้วย 
การเก็บโดยใส่ถุง PE เจาะรู จะช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล ได้ระดับหนึ่งและควรขายตลาดที่ใช้ระยะเวลา
การขนส่งไม่นานเพื่อรักษาคุณภาพผลิตผล 

ค าแนะน า 
1. การจัดการสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออก ควรเริ่มตั้งแต่การคัดเลือกพันธุ์ปลูกที่เหมาะสม 

 มีคุณภาพดีและทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล เช่น พันธุ์ MD2 

2. การจัดการก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวทั้งการจัดการธาตุอาหาร การใช้ Ca-B จะมีส่วนช่วยในการ
ลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลเล็กน้อยโดยเฉพาะในพันธุ์ที่อ่อนแอ ส่วนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวเช่นการใส่ถุง 
PE จะช่วยในด้านการยืดอายุการเก็บรักษา การคงความสดของผลิตผลได้ระดับหนึ่งเช่นกัน 

3. การขนส่งทางรถยนต์หรือทางเรือ จะต้องค านึงถึงระยะเวลา กับการสูญเสียคุณภาพของผลิตผล 
จากผลการด าเนินการในภาพรวมกิจกรรมการวิจัยและพัฒนาคุณภาพสับปะรดบริโภคสดเพ่ือการ

ส่งออก จะเห็นได้ว่าการประเมินและการจัดการคุณภาพของสับปะรดเป็นสิ่งส าคัญที่จะช่วยให้ผลสับปะรดมี
คุณภาพดีเมื่อถึงตลาดปลายทาง ซึ่งทุกขั้นตอนทั้งการจัดการแปลง การจัดการก่อนการเก็บเกี่ยวและการจัดการ
หลังการเก็บเกี่ยวต้องด าเนินการอย่างเป็นระบบตลอดห่วงโซ่การผลิต ซึ่งจะเป็นแนวทางในการเพ่ิมศักยภาพการ
ส่งออกสับปะรดผลสดของไทยให้เพ่ิมมากข้ึน 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

การวิจัยและพัฒนาเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการจัดการคุณภาพในโซ่อุปทานสับปะรดผลสด 
เพ่ือการส่งออก พบว่าสับปะรดพันธุ์ MD2 ที่ปลูกจากต้นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจ านวน 12,000 ต้นต่อไร่ทั้งในระบบ
แถวเดี่ยวและแถวคู่ให้ผลผลิตและผลตอบแทนสูง การให้ปุ๋ยทุก 2 เดือนทางระบบน้ าทุก 2 เดือน ให้ผลผลิตสูงกว่า
การให้ทางดิน 13% และมีรายได้เพ่ิมขึ้น 28,530 บาท/ไร่  การใช้ SA 2.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 20 และ10 วัน 
และการใช้ SA  1.0 mM ก่อนการเก็บเกี่ยว 10 วัน จะช่วยลดการเกิดอาการไส้สีน้ าตาลได้ในสับปะรดสวี ซึ่งการ
จัดการการผลิตแบบผสมผสานจะช่วยลดอาการไส้สีน้ าตาลของสับปะรดสวีได้ระดับหนึ่ง ส าหรับการจัดการ 
ธาตุอาหารสับปะรดภูแล ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การสะสมของ N P K สูงสุดหลังปลูกหรือตัดแต่งหน่อ 2-4 เดือน  จากนั้น
จะค่อยๆ ลดลง จนถึงระยะให้ผลผลิตและเก็บเกี่ยว และการให้ธาตุ N P K อัตรา 1.5 เท่าของทั้ง 3 ธาตุ 
จะท าให้สับปะรดมีคุณภาพรสชาติดีสุด การให้ปุ๋ยโพแทสเซียมทั้งชนิดและอัตราต่างๆ ไม่มีผลต่อผลผลิตและ
คุณภาพ ส่วนการขาดน้ าระยะการเจริญเติบโตทางล าต้นและใบ  จะท าให้คุณภาพผลด้อยกว่าการขาดน้ าระยะการ
พัฒนาผล แต่การขาดน้ าระยะบังคับผลจะไม่มีผลต่อคุณภาพผลผลิตของสับปะรด และพบว่าเทคโนโลยีการจัดการ
ปุ๋ยของกรมวิชาการเกษตรท าให้สับปะรดภูแลมีผลผลิตสูงกว่ากรรมวิธีการจัดการปุ๋ยของเกษตรกร ประมาณ 400 
กก/ไร่  ด้านการจัดการหลังการเก็บเกี่ยว การใช้ NIR ประเมินอาการไส้สีน้ าตาลสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 
และพันธุ์ MD2 โดยประเมินค่าวิตามินซี TSS และ TA จากสมการฯ สามารถน าไปประเมินค่าดังกล่าวได้ ส่วนการ 
ฉายรังสีในสับปะรดพันธุ์ MD2 การเก็บเกี่ยวผลสับปะรดที่ความสุกแก่ 10-20% ร่วมกับการจุ่มผลในน้ าโอโซน
ความเข้มข้น 0.3 ppm และจุ่มผลในกรดออกซาลิก 5% หลังจากนั้นฉายรังสีที่ 400 Gy ให้คุณภาพผลหลังการ
เก็บรักษาดีที่สุด มีอายุการเก็บรักษา 4 สัปดาห์ ส าหรับสับปะรดพันธุ์เพชรบุรีเบอร์ 1 เก็บที่ระยะความสุกแก่  
10-20% ร่วมกับการเคลือบผิวผลและฉายรังสีที่ 400 Gy สามารถเก็บรักษาได้นาน 2 สัปดาห์ และการจัดการการ
ผลิตแบบผสมผสานใหผ้ลผลิตและผลตอบแทนมากกว่ากรรมวิธีเกษตรกร ด้านการเก็บรักษาและการขนส่งสับปะรด
ผลสดส่งออก  พบว่าการตัดแต่งก้านผล+จุ่มสารป้องกันเชื้อรา+ใส่ถุงพลาสติก PE+ใส่กล่อง และเกบ็รักษาท่ี 13±2 
ºC RH 91% ในสับปะรด MD2 สามารถเก็บรักษาได้ถึง 6 สัปดาห์ ส่วนสับปะรดสวี  เก็บรักษาได้ประมาณ  
2 สัปดาห์ ดังนั้นสับปะรดพันธุ์ MD2 ซึ่งสามารถเก็บรักษาได้ประมาณ 4 สัปดาห์ จึงสามารถใช้การขนส่งทางเรือ 
ส่วนสับปะรดสวี เก็บได้ไม่เกิน 2 สัปดาห์ การขนส่งทางเรือที่ใช้เวลานานจึงไม่เหมาะสม ดังนั้นในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออกจะต้องด าเนินการทั้งระบบ เพ่ือให้ได้ผลผลิตคุณภาพ
สม่ าเสมอ และมีคุณภาพดีเมื่อถึงตลาดปลายทาง อันเป็นแนวทางในการเพ่ิมศักยภาพการแข่งขัน 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. การจัดการสับปะรดผลสดเพ่ือการส่งออก ควรเริ่มตั้งแต่การคัดเลือกพันธุ์ปลูกที่เหมาะสม มีคุณภาพดีและ

ทนทานต่อการเกิดอาการไส้สีน้ าตาล เช่น พันธุ์ MD2 
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2. การจัดการก่อนและหลังการเก็บเกี่ยวทั้งการจัดการธาตุอาหาร การใช้ Ca-B จะมีส่วนช่วยในการลดการ
เกิดอาการไส้สีน้ าตาลเล็กน้อยโดยเฉพาะในพันธุ์ที่อ่อนแอ ส่วนการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวเช่นการใส่ถุง 
PE จะช่วยในด้านการยืดอายุการเก็บรักษา การคงความสดของผลิตผลได้ระดับหนึ่งเช่นกัน 

3. การประเมินคุณภาพผลโดยการใช้ NIR เป็นแนวทางหนึ่งในการลดความเสี่ยงจากการเกิดอาการ 
ไส้สีน้ าตาลของผลผลิตเมื่อถึงตลาดปลายทาง  ส่วนการฉายรังสีสับปะรดจะต้องมีการเก็บเกี่ยวที่ระยะสุก
แก่ที่เหมาะสมร่วมกับการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวจะช่วยให้ผลผลิตรักษาคุณภาพได้ดีสุด 

4. การจัดการคุณภาพของสับปะรดผลสดเป็นสิ่งส าคัญที่จะช่วยให้ผลสับปะรดมีคุณภาพดีเมื่อถึงตลาด
ปลายทาง ซึ่งทุกขั้นตอนทั้งการจัดการแปลง การจัดการก่อนการเก็บเกี่ยวและการจัดการหลังการเก็บ
เกี่ยวต้องด าเนินการอย่างเป็นระบบตลอดห่วงโซ่การผลิต ซึ่งจะเป็นแนวทางในการเพ่ิมศักยภาพการ
ส่งออกสับปะรดผลสดของไทยให้เพ่ิมมากข้ึน 
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ภาคผนวก 
 

ตารางภาคผนวก 

ตารางภาคผนวก 1.  จ านวนยอดของภูเก็ต 20  ในแต่ละสัปดาห์ในสูตรอาหารต่าง ๆ ใน 7 14 21 และ 
28 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วนั 21 วัน 28 วัน 
อาหารแข็ง MS + 1BA 0.0 g 0.2 fg 0.6 fg 0.6 fg 0.35 e 

 MS + 2BA 0.0 g 0.2 fg 1.6 ef 2.6 ef 1.10 de 
  MS + 3BA 0.0 g 1.4 ef 1.8 ef 2.8 e 1.50 de 
  MS + 5BA 0.0 g 0.0 g 0.2 fg 0.6 fg 0.2 ef 
  MS + 7BA 0.0 g 0.0 g 0.0 g 0.4 fg 0.1 ef 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.0 g 1.0 f 4.2 d 8.0 bc 3.30 c 
 MS + 2BA 0.0 g 4.0 de 8.6 b 12.6 a 6.30 a 
  MS + 3BA 0.0 g 3.2 de 6.4 c 10.0 b 4.90 b 
  MS + 5BA 0.0 g 0.60 2.8 e 3.6 de 1.75 d 
  MS + 7BA 0.0 g 0.0 g 0.0 g 0.0 g 0.00 f 

เฉลี่ย 1.14 d 0.00 1.06 2.62 4.12 

                CV = 61.3244 
ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

 

 ตารางภาคผนวก 2.  จ านวนยอดของสวี 2   ในแต่ละสัปดาห์ในสูตรอาหารต่าง ๆ ใน 7 14 21 และ 28 
วันหลังเพาะเลี้ยง 

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 
อาหารแข็ง MS + 1BA 0.00 g 0.40 f  0.80 ef 1.00 e 0.55 d 

 MS + 2BA 0.00 g 1.80 de 2.80 cd 3.60 c 2.05 b 
  MS + 3BA 0.00 g 1.00 e 1.60 de 2.20 d 1.20 c 
  MS + 5BA 0.00 g 1.40 e 1.60 de 1.80 1.20 c 
  MS + 7BA 0.00 g 1.20 e 1.60 de 1.60 1.10 c 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00 g 0.80 ef 2.80 cd 6.00 b 2.40 b 
 MS + 2BA 0.00 g 0.00 g 5.20 b 9.60 a 3.70 a 
  MS + 3BA 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 e 
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  MS + 5BA 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 e 
  MS + 7BA 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 g 0.00 e 

เฉลี่ย 0.00 d 0.66 c 1.64 b 2.58 a 1.22 

                CV = 53.7495 
ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิ ีDMRT 

ตารางภาคผนวก 3.  จ านวนยอดของสวี 18 ในแต่ละสัปดาห์ในสูตรอาหารต่าง ๆ ใน 7 14 21 และ 28 
วันหลังเพาะเลี้ยง  

  A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง เฉลี่ย 
อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน  

อาหารแข็ง MS + 1BA 0.00 g 0.20 fg 0.40 fg 0.60 fg 0.30  d 
 MS + 2BA 0.00 g 2.00 e 2.20 de 3.20  c 1.85 bc 
  MS + 3BA 0.00 g 0.60 fg 1.00   f 2.40 d 1.00 cd 
  MS + 5BA 0.00 g 0.20 fg 1.20 de 2.40 d 0.95 cd 
  MS + 7BA 0.00 g 0.80 fg 1.00  f 1.60 df 0.85 cd 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00 g 2.00  e 3.20  c 3.80 bc 2.25  b 
 MS + 2BA 0.00 g 4.20 bc 6.00  b 9.60  a 4.95  a 
  MS + 3BA 0.00 g 2.00  e 3.00 cd 3.80 bc 2.20  b 
  MS + 5BA 0.00 g 0.60 fg 1.00  f 1.20 df 0.70 cd 
  MS + 7BA 0.00 g 0.80 fg 1.00  f 1.40 df 0.80 cd 

เฉลี่ย 0.00 c 1.34 b 2.00 b 3.00 a 1.59 

% CV = 82.02  
ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

ตารางภาคผนวก 4.  จ านวนยอดของ 56-103  ในแต่ละสัปดาห์ในสูตรอาหารต่าง ๆ ใน7 14 21 และ 
28 วันหลังเพาะเลี้ยง  

  A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 
อาหารแข็ง MS + 1BA 0.00 i 3.20 df  4.00  e 5.40 cd 3.15 b 

 MS + 2BA 0.00 i 3.00  f 4.00  e 5.20 cd 3.05 b 
  MS + 3BA 0.00 i 1.80 gh 2.20 fg 3.00  f 1.75 cd 
  MS + 5BA 0.00 i 2.00  g 2.00  g 2.60 fg 1.65 cd 
  MS + 7BA 0.00 i 2.60 fg 3.60 df 5.00 d 2.80 bc 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00 i 1.00  h 1.20 gh 2.20 fg 1.10 d 
 MS + 2BA 0.00 i 2.40 fg 4.20 de 7.40 bc 3.50 b 
  MS + 3BA 0.00 i 1.00  h 2.40  fg 6.00   c 2.35 bcd 
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  MS + 5BA 0.00 i 3.60 df 9.80  b 16.40 a 7.65 a 
  MS + 7BA 0.00 i 3.40  df 9.80  b 14.40 a 6.90 a 

เฉลี่ย 0.08 d 0.08 d 2.40 c 4.32 b 6.76 a 

% CV =   42.70  
ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

 
 
 
 

ตารางภาคผนวก 5.  จ านวนยอดของ 56-203  ในแต่ละสัปดาห์ในสูตรอาหารต่าง ๆ ใน7 14 21 และ 
28 วันหลังเพาะเลี้ยง  

  A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง เฉลี่ย 
อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วนั 28 วัน  

อาหารแข็ง MS + 1BA 1.40  MNO 4.00  JKLMN 5.20 HIJKLM 8.40 EFGH   4.75 c 
 MS + 2BA 1.80  LMNO                  4.00  JKLMN 7.00   FGHIJ 10.20   de 5.75 c 
  MS + 3BA 2.60 KLMNO                  5.00 HIJKLM     6.40   GHIJK                  7.60  FGHI   5.40 c 
  MS + 5BA 1.00      NO 3.40 JKLMNO   5.40   HIJKL 7.20 FGHIJ                  4.25 c 
  MS + 7BA 1.00      NO 3.40 JKLMNO   5.20 HIJKLM 10.00   EFG 4.90 c 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00       O 3.40 JKLMNO   13.60     cd 18.20   ab 8.80 b 
 MS + 2BA 0.00       O 5.20 HIJKLM 16.80     bc 21.40    a 10.85 a 
  MS + 3BA 0.00       O 6.40    GHIJK     10.00   EFG 16.80   bc 8.30 b 
  MS + 5BA 0.00       O 4.00  JKLMN 6.40  GHIJK                  12.00  de 5.60 c 
  MS + 7BA 0.00       O 4.40  IJKLMN                  10.40   def 17.40   b 8.05 b 

เฉลี่ย 0.78 d 4.32 c 8.64 b 12.92 a 6.67 

%CV =  29.40  
ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

ตารางภาคผนวก 6.  จ านวนยอดของ 56-213   ในแต่ละสัปดาห์ในสูตรอาหารต่าง ๆ ใน7 14 21 และ 
28 วันหลังเพาะเลี้ยง   

  A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง เฉลี่ย 
อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน  

อาหารแข็ง MS + 1BA 0.00  K                  3.20  EFGHIJ 4.00   DEFGHI 5.40      CDE 3.15     b 
 MS + 2BA 0.00  K                  3.00  EFGHIJ 4.00   DEFGHI 5.20    CDEF 3.05     b 
  MS + 3BA 0.00  K                  1.80      HIJK 2.20     GHIJK 3.00  EFGHIJ 1.75   cd 
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  MS + 5BA 0.00  K                  2.00     HIJK 2.00       HIJK 2.60 EFGHIJK 1.65   cd 
  MS + 7BA 0.00  K                  2.60 EFGHIJK 3.60   DEFGHIJ                  5.00  CDEFG 2.80   bc 

 อาหาร TIB MS + 1BA 0.00  K                  1.00          JK 1.20       HIJK 2.20  GHIJK 1.10     d 
 MS + 2BA 0.00  K                  2.40    FGHIJK 4.20    DEFGH   7.40     bc 3.50     b 
  MS + 3BA 0.00  K                  1.00         JK 2.40    FGHIJK 6.00    CD 2.35 bcd 
  MS + 5BA 0.80 JK                  3.60   DEFGHIJ                  9.80          b 16.40      a 7.65     a 
  MS + 7BA 0.00  K                  3.40   DEFGHIJ 9.80          b 14.40      a 6.90     a 

เฉลี่ย 0.08 d 2.40 c 4.32 b 6.76 a 3.39 

% CV = 42.70  
ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 
 
 
 
 

ตารางภาคผนวก 7.  จ านวนยอดของปัตตาเวีย (ปลอดโรคเหี่ยว) ในแต่ละสัปดาห์ในสูตรอาหารต่าง ๆ 
ใน 7 14 21 28  และ 35 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วนั 21 วัน 28 วัน 35 วัน 
อาหารแข็ง MS + 2BA 0.00 h 1.30 fg 1.90 f 3.00 e 2.22 ef 1.68 b 

 อาหาร แข็ง 
MS +5BA  1 BA   

 2 BA   3 BA  

  5BA 

1.40 fg 1.60 fg 4.60 d 6.08 c 10.00 a 4.74 a 

 TIB อาหารเหลว  
MS +5BA  1 BA   

 2 BA   3 BA  

  5BA 

0.76 gh 1.86 f 4.72 d 7.24 b 10.00 a 4.92 a 

เฉลี่ย 0.72 e 1.59 d 3.74 c 5.44 b 7.41 a 3.78 

% CV = 19.01 
ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

ตารางภาคผนวก 8.  จ านวนยอดของ สวี 6  ในแต่ละสัปดาห์ในสูตรอาหารต่าง ๆ ใน7 14 21 28  และ 
35 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 
อาหารแข็ง MS + 2BA 0.00   e 2.00   d 3.20 cd 4.40 bc 2.22 d 2.36 c 
 อาหาร แข็ง MS +5BA  1 BA   2.80 cd 2.80 cd 4.40 bc 6.00  b 11.20 a 5.44 a 
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 2 BA   3 BA  

  5BA 

 TIB อาหารเหลว  
MS +5BA  1 BA   

 2 BA   3 BA  

  5BA 

0.00  e 1.52 de 2.84 cd 5.52  b 11.60 a 4.30 b 

เฉลี่ย 0.93 e 2.11 d 3.48 c 5.31 b 8.34 a 4.03 

% CV = 27.75 
 ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลี่ยที่ตามดว้ยอกัษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 

ตารางภาคผนวก 9.  จ านวนยอดของตราด 20  ในแต่ละสัปดาห์ในสูตรอาหารต่าง ๆ ใน7 14 21  28  
และ 35 วันหลังเพาะเลี้ยง 

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วนั 
อาหารแข็ง MS + 2BA 0.00 f 1.40 ef 1.60  e 2.80  e 4.40 d 2.04 c 

 อาหาร แข็ง 
MS +5BA  1 BA   

 2 BA   3 BA  

  5BA 

2.80 e 2.80 e 4.40  d 6.00 c 11.20  a 5.44 b 

 TIB อาหารเหลว  
MS +5BA  1 BA   

 2 BA   3 BA  

  5BA 

1.76  e 2.72  e 5.16 cd 8.04 b 11.00  a 5.74 a 

เฉลี่ย 1.52 d 2.31 d 3.72 c 5.61 b 8.87 a 4.41 

 % CV = 26.70 
 ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลี่ยที่ตามดว้ยอกัษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิ ีDMRT 

ตารางภาคผนวก 10.  จ านวนยอดของ 56-215  ในแต่ละสัปดาห์ในสูตรอาหารต่าง ๆ ใน7 14 21 28  
และ 35 วันหลังเพาะเลี้ยง       

 A/B ระยะเวลาเพาะเลี้ยง 
เฉลี่ย 

อาหาร ระดับ BA 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 
อาหารแข็ง MS + 2BA 2.00 d 2.30 cd 2.40 cd 2.58 cd 3.00 cd 2.46 b 

 อาหาร แข็ง 
MS +5BA  1 BA   

 2 BA   3 BA  

  5BA 

3.00 cd 4.36 bc 5.60 b 5.92 b 6.00 b 4.98 a 

 TIB อาหารเหลว  
MS +5BA  1 BA   

 2 BA   3 BA  

  5BA 

2.28 cd 4.04 bcd 4.12 bc 5.48 b 8.56 a 4.90 a 

เฉลี่ย 2.43 c 3.57 b 4.04 b 4.66 b 5.85 a 4.11 

% CV = 34.67 
 ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลี่ยที่ตามดว้ยอกัษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 
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ตารางท่ี 11 ผลการวิเคราะห์สมบัติดินก่อนการทดลองแปลงเกษตรกร อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี และ

อ าเภอเมืองจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

รายชื่อเกษตรกร 
ปฏิกิริยาดิน

(1:1) 
อินทรียวัต

ถุ(%) 
ฟอสฟอรัส 

ที่เป็นประโยชน ์
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

โพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้

(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 
นายเกษม  โลดทนง 3.70 0.69 7.22 45.43 
นายทวีศักดิ์  เผือกหอม 3.89 0.75 6.26 45.51 

 

ตารางที่ 12 ผลการวิเคราะห์สมบัติดินหลังการทดลอง แปลงนายเกษม  โลดทนง อ าเภอเมือง จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ์  

กรรมวิธ ี pH OM (%) P (ppm) K (ppm) 
T1 3.82 0.61 ab 7.50 a 35.50 ab 
T2 3.47 0.54 ab 6.98 a 36.14  a 
T3 3.69 0.42 b 0.01 b 23.48  b 
T4 3.58 0.70 a 4.79 a 30.10 ab 

F-Test ns * * ** 
CV (%) 5.0 19.8 12.0 18.7 

ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใสท่างดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 13 ความยาวใบ และความกว้างใบ D-leave (ซม.) ที่ระยะ 2, 4, 6 และ 8 เดือน แปลงนายเกษม 

โลดทนง อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

กรรมวิธี 
2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 8 เดือน 

ยาว (ซม.)  กว้าง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กว้าง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กว้าง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กว้าง (ซม.)  

T1 51.56 3.81 75.30 a 4.580 a 87.47 a 5.12 a 90.20   a 5.95 a 
T2 50.94 3.70 74.60 a 4.22 ab 83.69 b 4.83 b 89.50   b 5.05 b 
T3 50.44 3.58 71.10 b 4.17 ab 81.20 c 4.53 c 87.60 bc 5.36 b 
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T4 48.72 3.54 70.80 b 3.75  b 73.48 d 4.28 d 77.55   c 5.32 b 

F-Test ns ns ** * ** ** ** ** 

%CV 8.4 15.0 1.2 13.6 1.5 1.9 2.1 4.5 

ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ  T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะหด์ินใส่ทางดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ      T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 

 

ตารางที่ 14 ความยาวใบ และความกว้างใบ D-leave (ซม.) ที่ระยะ 2, 4, 6 และ 8 เดือน แปลงนาย

ทวีศกัดิ์  เผือกหอม อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธี 
2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 8 เดือน 

ยาว (ซม.)  กว้าง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กว้าง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กว้าง (ซม.)  ยาว (ซม.)  กว้าง (ซม.)  

T1 50.94ab 3.33 57.38 3.43 75.65 4.55a 87.02 5.38a 
T2 50.46ab 3.33 58.00 3.44 75.80 4.58a 87.08 5.21ab 
T3 51.59a 3.11 59.57 3.37 74.63 4.19b 87.28 4.74b 

T4 48.67b 3.32 58.75 3.46 74.35 3.75c 87.05 4.98ab 

F-Test * ns ns ns ns ** ns * 

%CV 4.0 5.7 3.9 4.6 3.4 4.9 4.7 9.1 

ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ    T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ        T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control)  
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ตารางท่ี 15 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดที่ระยะ 2 เดือนหลังปลูก แปลงนายเกษม  โลดทนง อ าเภอเมือง 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

กรรมวิธ ี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.453 0.123 2.438 0.188 0.173 
T2 1.812 0.127 2.545 0.220 0.188 
T3 1.957 0.127 2.398 0.212 0.155 
T4 1.662 0.132 2.318 0.162 0.153 

F-Test ns ns ns ns ns 
%CV 25.2 16.3 12.5 32.9 18.2 

ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใสท่างดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 

 

ตารางภาคผนวกที่ 16 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดที่ระยะ 4 เดือนหลังปลูก แปลงนายเกษม  โลดทนง 

อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

กรรมวิธ ี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.223 0.183 2.428 0.428 0.173 
T2 1.148 0.187 2.338 0.398 0.180 
T3 1.242 0.200 2.538 0.472 0.197 
T4 1.235 0.183 2.275 0.422 0.188 

F-Test ns ns ns ns ns 
%CV 14.5 12.5 10.6 16.8 11.3 

ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ   T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ      T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 
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ตารางภาคผนวกที่ 17 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดที่ระยะ 6 เดือนหลังปลูก แปลงนายเกษม  โลดทนง 

อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

กรรมวิธ ี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.822 0.123 3.235a 0.223 0.200 
T2 1.737 0.132 3.457a 0.283 0.180 
T3 1.685 0.130 2.520b 0.205 0.198 
T4 1.738 0.150 2.583b 0.250 0.205 

F-Test ns ns ** ns ns 
%CV 9.3 27.3 10.0 81.9 15.0 

ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ    T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ        T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 

 

ตารางภาคผนวกที่ 18 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดที่ระยะ 8 เดือนหลังปลูก แปลงนายเกษม  โลดทนง 

อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

กรรมวิธ ี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.532 0.133b 2.287ab 0.193 0.147 
T2 1.473 0.108b 2.525a 0.210 0.140 
T3 1.647 0.123b 2.407a 0.185 0.158 
T4 1.543 0.158a 2.133b 0.118 0.185 

F-Test ns ** ** ns ns 
%CV 9.7 15.5 8.2 98.3 22.3 

ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใสท่างดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 
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ตารางภาคผนวกที่ 19 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดที่ระยะ 2 เดือนหลังปลูก แปลงนายทวีศักดิ์  เผือกหอม 

อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธ ี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.122 0.130 2.584 0.252 0.205 
T2 1.178 0.133 2.710 0.231 0.183 
T3 0.988 0.127 2.527 0.237 0.187 
T4 1.179 0.131 2.701 0.228 0.213 

F-Test ns ns ns ns ns 
%CV 13.5 10.3 11.7 28.4 17.6 

ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ    T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ       T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 

 

ตารางภาคผนวกที่ 20  ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดที่ระยะ 4 เดือนหลังปลูก แปลงนายทวีศักดิ์  เผือก

หอม อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธ ี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.221 0.275 3.106 0.347 0.185 
T2 1.176 0.275 3.208 0.391 0.187 
T3 1.213 0.282 3.246 0.360 0.178 
T4 1.162 0.271 3.222 0.389 0.179 

F-Test ns ns ns ns ns 
%CV 9.9 11.6 6.4 18.4 8.8 

ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ   T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ      T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 

 

ตารางภาคผนวกที่ 21  ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดที่ระยะ 6 เดือนหลังปลูก แปลงนายทวีศักดิ์   

เผือกหอม อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุร ี

กรรมวิธ ี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.675 0.130a 3.666a 0.184 0.159 
T2 1.667 0.134a 3.945a 0.239 0.160 
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T3 1.756 0.122ab 2.853b 0.243 0.179 
T4 1.845 0.111b 2.778b 0.298 0.185 

F-Test ns * ** ns ns 
%CV 7.8 10.2 10.7 40.7 12.3 

ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใสท่างดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 

 

ตารางภาคผนวกที่ 22 ปริมาณธาตุอาหารในใบสับปะรดที่ระยะ 8 เดือนหลังปลูก แปลงนายทวีศักดิ์  

เผือกหอม อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 

กรรมวิธี N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
T1 1.367b 0.283 1.750ab 0.186 0.192 
T2 1.545ab 0.273 2.133a 0.237 0.199 
T3 1.527ab 0.258 1.473bc 0.221 0.218 
T4 1.690a 0.257 1.178c 0.240 0.209 

F-Test ** ns ** ns ns 
%CV 10.8 15.5 19.5 31.3 16.5 

ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ  T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะหด์ินใส่ทางดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ      T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 

ตารางภาคผนวกที่ 23  น้ าหนักผล (กรัม) น้ าหนักจุก(กรัม) กว้างผล(ซม.) และยาวผล (ซม.) แปลง   นายเกษม  

โลดทนง อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

กรรมวิธ ี น้ าหนักผล (กรัม) น้ าหนักจุก (กรัม) กว้างผล (ซม.) ยาวผล (ซม.) 

T1 1,364.0ab 317.0 12.5 16.2ab 
T2 1,411.9a 337.6 12.6 16.4a 
T3 1,240.4b 328.2 12.2 15.6b 
T4 1,274.0b 325.3 12.3 15.8ab 

F-Test * ns ns * 

%CV 7.5 11.6 2.8 3.9 
ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 
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T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใสท่างดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 
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ตารางภาคผนวกที่ 24 จ านวนตา ความหวาน(องศาบริกซ์) ปริมาณกรด pH และความแน่นเนื้อ ของผล

สับปะรดแปลงนายเกษม  โลดทนง อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

กรรมวิธี จ านวนตา 
ความหวาน 
(องศาบริกซ์)  

กรด pH ความแน่นเน้ือ 

T1 111.50 15.48b 0.93 3.61ab 1.31 
T2 111.17 17.35a 0.90 3.50b 1.28 
T3 104.08 16.93a 0.83 3.65a 1.28 
T4 108.50 15.15b 0.83 3.48b 1.52 

F-Test ns * ns * ns 

%CV 6.8 7.0 15.7 2.9 14.4 

ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใสท่างดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 

ตารางภาคผนวกที่ 25 ปริมาณธาตุอาหารในใบ D-Leave ที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต แปลงนายเกษม  

โลดทนง อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

กรรมวิธ ี N (%) P (%)  K (%) Ca (%) Mg (%) 

T1 0.672b 0.185b 0.775b 0.247 0.070 
T2 0.740ab 0.217a 1.178a 0.477 0.073 
T3 0.748a 0.198b 0.747b 0.218 0.167 
T4 0.783a 0.145b 0.838b 0.180 0.075 

F-Test ** * ** ns ns 

%CV 7.9 29.3 13.2 111.4 112.2 
ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ    T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ       T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 

ตารางภาคผนวกที่ 26 ปริมาณธาตุอาหารในล าต้นสับปะรดที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต แปลงนายเกษม  

โลดทนง อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

กรรมวิธ ี N (%) P (%)  K (%) Ca (%) Mg (%) 

T1 0.865 0.145 0.360b 0.603 0.163 
T2 0.917 0.137 0.555a 0.528 0.102 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 
 

370 
 

T3 0.992 0.158 0.320b 0.422 0.132 
T4 0.922 0.140 0.225b 0.267 0.135 

F-Test ns ns ** ns ns 

%CV 14.2 31.5 31.5 113.9 58.0 
ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ    T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ทางดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ        T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 

ตารางภาคผนวกที่ 27  ปริมาณธาตุอาหารในรากสับปะรดที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต แปลงนายเกษม  โลด

ทนง อ าเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

กรรมวิธ ี N (%) P (%)  K (%) Ca (%) Mg (%) 

T1 0.398b 0.042 0.085 0.112 0.023b 
T2 0.445ab 0.042 0.103 0.105 0.030ab 
T3 0.452a 0.043 0.095 0.093 0.037a 
T4 0.448ab 0.047 0.083 0.095 0.037a 

F-Test * ns ns ns * 

%CV 9.2 25.6 29.2 27.8 32.8 
ในสดมภ์เดียวกันค่าเฉลีย่ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี LSD 

T1 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T2 อัตราปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใสท่างดิน  

T3 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรผสมน้ าฉีดพ่นทางใบ 

T4 อัตราปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรใส่ทางดิน (Control) 
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ภาคผนวกภาพ 

ภาคผนวกภาพที่ 1 สับปะรดพันธุ์ที่ปลูกประเทสอินโดนีเซีย 

สับปะรดในประเทศอินโดนีเซีย 

   
พันธุ์ Nanas Palembang 

สับปะรดในประเทศฟิลิปปินส์ 

     
                         พันธุ์  butterballs                                                    พันธุ์  MD2    

ภาคผนวกภาพที่ 2 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในระบบอาหารเหลวแบบจมชั่วคราว (temporary immersion 

bioreactor (TIB)) ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2560 – 2561  
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ภาคผนวกภาพที่ 3 การปฎิบัติงานการทดลอง  ศึกษาการจัดการปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต
สับปะรด 
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ข้อมูลไปยังมติดตามและประเมินผล กองแผนงานและวิชาการ 
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ในรูปเอกสารหรือส่งข้อมูลทาง  
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