
รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองสิ้นสุด  
 ------------------------ 

 
1. แผนงานวิจัย   : วิจัยและพัฒนาพืชเศรษฐกิจเฉพาะพ้ืนที่ภาคตะวันออก 

 
2. โครงการวิจัย   : วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกระชับเชิงการค้า 

 
3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย) :การวิจัยและพัฒนาเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ 

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) :Research and development of combine harvester Rough   
 cocklebur. 

 
4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง    : นายธนาวัฒน์ ทิพย์ชิต        สังกัด  ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมสุราษฎร์ธานี 
ผู้ร่วมงาน       : นายพุทธธินันทร์  จารุวฒัน์         สังกัด   ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

         นายคุรุวรรณ์ ภามาตย์       สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
         นายบัณฑิต จิตรจ านงค์       สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
         นายนายอนุสรณ์  สุวรรณเวียง     สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
         นางสาวประวีณา  ศรีแวงเขต      สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
         นายราเชนทร์ ภูซ้ายศรี       สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
         นายสมมาตร เอียมอุดม             สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
         นายทิวากร กาลจักร        สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
         นายปิยชาติ พุ่มมณี         สังกัด ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

     นายยุทธ  ทนโม๊ะ         สังกัด  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรระยอง 
 

5. บทคัดย่อ 
 กระชับ มีชื่อทางวิทยาศาสตร์คือ Xanthium strumarium L. จัดอยู่ในวงศ์ทานตะวัน กระชับเป็นผักพ้ืนบ้านที่
พบในเขตภาคตะวันออกโดยเฉพาะในแถบลุ่มน้ าประแส อ.แกลง จ.ระยอง ต้นอ่อนของกระชับมีลักษณะคล้ายต้นอ่อน
ทานตะวัน นิยมรับประทานกับน้ าพริกหรือท าอาหารประเภทย า แกงส้ม เป็นต้น มีรสชาติอร่อย มีกลิ่นหอมเฉพาะตัว จึง
มีชื่อเสียงและได้รับความนิยมมาก แต่ปัจจุบันยังมีการเพาะและจ าหน่ายเฉพาะในกลุ่มเล็กๆ เนื่องจากมีข้ันตอนการปลูก
ที่ยุ่งยากซับซ้อน ต้องใช้เวลาในการเรียนรู้ ในขณะที่ความต้องการในการบริโภคเพ่ิมขึ้น นอกจากนั้นการเพ่ิมการผลิต
เมล็ดพันธุ์ท าได้ยาก เนื่องจากช่วงระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวเมล็ดสั้น ขั้นตอนของการนวดและท าความสะอาดเมล็ดใช้
เวลานาน และเกษตรกรขาดเครื่องมือในการเก็บเกี่ยว ผู้วิจัยและคณะได้ท าการวิจัยและพัฒนาเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ 
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ให้สามารถเก็บเกี่ยว นวดและท าความสะอาดเมล็ดกระชับเสร็จในขั้นตอนเดียว ท าให้ช่วยลดแรงงาน เวลา และต้นทุน
การท างานของเกษตรกรได ้

เครื่องเกี่ยวนวดกระชับต้นแบบ เป็นลักษณะติดตั้งด้านหน้ารถแทรกเตอร์ ด้านหลังมีปั๊มน้ ามัน และถังน้ ามัน ซึ่ง
ขับด้วยเพลาถ่ายทอดก าลัง (PTO) ของรถแทรกเตอร์ ส่งน้ ามันมาขับมอเตอร์ไฮดรอลิคด้านหน้า ซึ่งจะใช้ขับเคลื่อน
อุปกรณ์ทั้งหมดด้านหน้า ซึ่งประกอบด้วยล้อโน้มซึ่งมีใบโน้มติดตั้งอยู่ มีก้านซี่รูดเมล็ดอยู่ด้านล่างท าจากเหล็กขนาด 
12x12 มิลลิเมตร วางเป็นลักษณะคล้ายคราดมีระยะห่างของก้าน 10 มิลลิเมตร ถัดมาเป็นสกรูขนาด 160 มม. ผนังสกรู
เป็นตะแกรงขนาด 7x25 มม. เป็นสกรูแบบผ่าเพ่ือให้เมล็ดเข้าทางด้านข้างของกระบอกสกรู ต่อมาเป็นกระพ้อล าเลียง
เมล็ดขึ้นห้องนวด ซึ่งห้องนวดเป็นสกรูขนาด 200 มม. ผนังเป็นรูตะแกรงขนาด 7x25 มม. ท าหน้าที่นวด ท าความสะอาด
เมล็ดกระชับ และล าเลียงสู่ท่อทางออกเพ่ือบรรจุใส่กระสอบต่อไป เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการท างาน 6 ไร่/วัน 
มีต้นทุนค่าใช้จ่ายน้อยกว่าที่ 409.06 บาท/ไร่ มีจุดคุ้มทุนเมื่อท างาน 255.79 ไร่ และมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 3 ปี  

ค าส าคัญ: เมล็ดกระชับ; ต้นกระชับ; เครื่องเก่ียวนวดกระชับ  
 

ABSTRACT 
Rough cocklebur has the scientific name is Xanthium strumarium L. Arranged in Asteraceae. 

Rough cocklebur is a local vegetable found in the eastern region. Especially in the Prasae River Basin 
Kaerong District, Rayong Province. Rough cocklebur sprouts (picture 8) looks like a sunflower sprouts. 
Popularly eaten with chili paste Or cook spicy and sour food, etc. Delicious Has a unique fragrance It 
is famous and has gained great popularity. But at present there are still cultivation only in farmers to 
stay rough cocklebur at Baan Thale Noi. Due to the complicated growing and cultivation process It 
takes time to learn. While the demand for consumption increases. But increasing seed production is 
difficult. Because of the short time to harvest the seeds. The process of kneading and cleaning the 
seeds is long. Therefore, the researcher and the team have decided to research and develop the 
combined. To be able to harvest, knead and clean the compacted seeds in one step. This reduces 
the labor, time and cost of harvesting farmers. 
 Master compact harvester It is a combine harvester installed in front of the tractor. On the 
back there is a gas pump and a fuel tank driven by the tractor's power transmission shaft (PTO). Send 
oil to drive the hydraulic motor in front. Which will be used to drive all devices in front. Which 
consists of a plastic blade. Rake spokes are at the bottom, made of steel 12x12 mm. It is a rake-like 
shape with a spacing of 10 mm. As a 160mm screw, the wall screw is a 7x25mm grid. It is a slit screw 
to allow the seeds to enter the side of the screw barrel. Later, it was a bucket to transport the seeds 
to the massage room. The massage chamber is a 200 mm screw, the wall is a grate hole, size 7x25 
mm. Performs the massage, cleaning the seeds, tightening And transported to the exit pipe to carry 
the sack And transported to the exit pipe to carry the sack The prototype is capable of working 6 
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acres / day. Has a cost of 409.06 baht / rai, has a breakeven point when working 255.79 rai and has a 
payback period of about 3 years. 

 Keywords: Rough cocklebur seeds; Rough cocklebur; Rough cocklebur combine harvester 
  

6. ค าน า 
กระชับ มีชื่อทางวิทยาศาสตร์คือ Xanthium strumarium L. จัดอยู่ในวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae) หรือ 

Compositae) กระชับเป็นผักพ้ืนบ้านที่พบในเขตภาคตะวันออกโดยเฉพาะในแถบลุ่มน้ าประแส เขตต าบลทางเกวียน 
(บ้านทะเลน้อย) ต าบลพังราด ต าบลคลองปูน และต าบลทุ่งควายกิน จ.ระยอง ซึ่งจะเกิดขึ้นหลังการท านาปีในช่วงเดือน
ตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน และเจริญเติบโตในช่วงฤดูแล้ง กระชับจัดเป็นพืชสมุนไพร โดยเปลือกใช้ต้มน้ าดื่มแก้โรคไต
พิการ ขับปัสสาวะ แก้ไขข้ออักเสบ ขับเหงื่อ ปวดประจ าเดือน ใบใช้ แก้โรคต่อมน้ าเหลือง งูสวัด เริม เนื้อล าต้นใช้ต าพอก
แผล แมลงกัดต่อย ปวดศีรษะ ปวดหู และรากใช้เป็นยาขมช่วยเจริญอาหาร 

ต้นอ่อนของกระชับ มีลักษณะคล้ายต้นถั่วงอกโดยมีล าต้นสีขาว ใบมีสีเขียวสามารถน ามารับประทานได้ มี
รสชาติอร่อย มีความหอมเป็นเอกลักษณ์เฉพาะและมีคุณค่าทางโภชนาการสูง ปัจจุบันได้รับความนิยมเพ่ิมขึ้นมากและ
เกิดการขาดแคลนผักกระชับส าหรับการบริโภคที่ขึ้นโดยธรรมชาติหลังการท านา จึงได้มีเกษตรกรท าการผลิตกระชับใน
แปลงเพาะปลูกเพ่ือจ าหน่ายและสามารถสร้างรายได้โดยจ าหน่ายในราคา 100 - 150 บาทต่อกิโลกรัม ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบกับพืชผักชนิดต่างๆในท้องถิ่น พบว่ากระชับมีราคาสูงและเป็นที่ต้องการของผู้บริโภค นอกจากนั้นยังเป็นพืช
ที่มีโรคและแมลงศัตรูน้อย อีกท้ังการปลูกกระชับจะเป็นช่วงฤดูแล้งท าให้ไม่มีปัญหาเรื่องวัชพืชด้วย ดังนั้นจึงสามารถที่จะ
ท าการผลิตเป็นพืชอินทรีย์ได้และมีต้นทุนต่ า จึงกล่าวได้ว่ากระชับเป็นผักปลอดสารพิษซึ่งเป็นจุดขายที่ได้เปรียบผักชนิด
อ่ืนๆ และเป็นพืชท้องถิ่นที่มีศักยภาพในการส่งเสริมเพ่ือผลิตทางการค้า แต่อย่างไรก็ตามการผลิตต้นอ่อนผักกระชับเพ่ือ
การบริโภคและการผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับของเกษตรกรยังขาดเทคโนโลยีการผลิต ในการท าให้ผลผลิตมีความแน่นอน
สม่ าเสมอและให้ผลผลิตต่อไร่สูง รวมถึงขาดแคลนเครื่องมือส าหรับการปลูกและเก็บเกี่ยวเพ่ือลดหรือทดแทนแรงงาน ซึ่ง
เป็นปัญหาที่ส าคัญในปัจจุบัน  

การผลิตเมล็ดพันธุ์กระชับในแปลงนา ในขั้นตอนของการเก็บเมล็ด มีช่วงระยะเวลาในการเก็บสั้นคือ 15 วัน จึง
ต้องเร่งเก็บให้ทันเวลา ท าให้การเพ่ิมแปลงปลูกท าได้ยาก ในขณะที่ขั้นตอนของการนวดและท าความสะอาด ก็ใช้แรงงาน
และเวลานาน จึงจะเข้าสู่ขั้นตอนของการแช่เมล็ดในน้ าเพ่ือเก็บรักษาซึ่งจะเก็บเมล็ดได้นานประมาณ 1 ปี ดังนั้นการวิจัย
ครั้งนี้จึงมุ่งพัฒนาวิจัยเครื่องเกี่ยวนวดกระชับแบบคอมบาย คือเก็บเกี่ยว นวดและท าความสะอาดเมล็ด เพ่ือลดขั้นตอน
การท าความสะอาดให้เสร็จในขั้นตอนเดียวบนเครื่องเกี่ยวนวดกระชับแบบติดด้านหน้ารถแทรกเตอร์ ซึ่งจะช่วยลด
แรงงาน เวลา และต้นทุนในการท างานของเกษตรกร 

 
7. วิธีด าเนินการ : 

 อุปกรณ์ 
1. เครื่องชั่งน้ าหนักพิกัด 2 กิโลกรัม ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
2. เครื่องชั่งน้ าหนักพิกัด 2 กิโลกรัม ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
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3. เครื่องวัดความเร็วรอบ 
4. สายวัดและตลับเมตร 
5. ตาชั่งสปริง  
6. เวอร์เนียร์คาร์ลิปเปอร์ 
7. นาฬิกาจับเวลา 
8. เหยือกกลมตวงน้ ามันแบบมีสเกลตวงปริมาณ 2.7 ลิตร 

 
วิธีการ 
1. ท าการส ารวจเก็บข้อมูลและศึกษาทดสอบวิธีการเก็บเกี่ยวกระชับในแปลงเมล็ดพันธุ์ ศึกษาอุปสรรคและ

ปัญหาที่เกิดข้ึนโดยร่วมมือกับเกษตรกรเพื่อให้ได้ข้อมูลมาวิเคราะห์แก้ปัญหา 
2. ออกแบบและสร้างเครื่องเกี่ยวนวดต้นแบบ ศึกษาปัจจัยต่างๆที่มีผลต่อการเก็บเกี่ยวกระชับ เช่น คุณสมบัติ

ทางกายภาพของต้นและเมล็ดกระชับ ระบบส่งถ่ายก าลังจากต้นก าลังรถไถเดินตามสู่ชุดล าเลียงและนวดกระชับ เป็นต้น 
3. ทดสอบเครื่องต้นแบบเบื้องต้น ปรับปรุงแก้ไข เก็บข้อมูลการท างานของเครื่องที่เหมาะสมเช่น ความสามารถ

ในการเก็บเกี่ยว (กิโลกรัม/ชั่วโมง) ความสูญเสียที่เกิดขึ้นจากการที่เมล็ดกระชับติดไปกับต้นที่ทิ้งในแปลง (%) การใช้
พลังงานเชื้อเพลิงต้นก าลัง (ลิตร/ชั่วโมง) เป็นต้น  

4. น าเครื่องต้นแบบไปทดสอบเก็บข้อมูลจริงที่แปลงเกษตรกร 
5. ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการปลูกแบบเกษตรกรและการใช้เครื่องต้นแบบ วิเคราะห์ผลทางด้าน 

เศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
6. จัดท ารายงานผลการวิจัยและเผยแพร่สู่กลุ่มเป้าหมาย 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 625 1 – ระยะเวลาสิ้นสุด กันยายน 625 3 
สถานที่ด าเนินการ 

- ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 

- กลุ่มเกษตรผู้ปลูกผักกระชับบ้านทะเลน้อย ต าบลทางเกวียน อ าเภอแกลง จังหวัดระยอง 
  

8. ผลการทดลองและวิจารณ์   
8.1 ศึกษาขั้นตอนวิธีการเก็บเกี่ยว การท าความสะอาด และการเก็บรักษาเมล็ดกระชับของเกษตรกร 
เกษตรกรจะปลูกต้นกระชับ (ภาพที่ 1) ในแปลงนาเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์ หลังเกี่ยวข้าวแล้ว โดยเริ่มปลูกกลางเดือน

ตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายนและจะเก็บเกี่ยวในช่วงเดือนเมษายน โดยเกษตรกรที่มีพ้ืนที่เล็กจะเก็บโดยใช้แรงงานคนโดย

ใช้ถุงที่มีคราดอยู่บนปากถุง (ภาพที่ 2) แล้วใช้รูดเมล็ดเข้าถุง ส่วนเกษตรกรที่มีพ้ืนที่ขนาดใหญ่จะใช้เครื่องมือเก็บเกี่ยวที่

ติดด้านหน้ารถไถเดินตาม (ภาพที่ 3) หรือรถแทรกเตอร์ (ภาพที่ 4) โดยเครื่องมือเก็บเกี่ยวจะกั้นเป็นคอกสี่เหลียม

ด้านหน้ามีเหล็กกลมเรียงห่างกัน 10-13 มิลลิเมตร คล้ายคราดส าหรับรูดเมล็ดกระชับ หลังจากนั้นเมล็ดจะไหลไปอยู่ใน

คอกด้านหลัง เกษตรกรจะบรรจุใส่กระสอบแล้วน าไปผึ่งใต้ต้นไม้ที่มีแสงแดดร าไร (ภาพที่ 5) ซึ่งจะเก็บไว้ได้นานหลาย
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เดือน เพื่อรอขั้นตอนการท าความสะอาดเมล็ดต่อไป ซึ่งเมล็ดที่จะท าความสะอาดจะต้องน ามาตากแดดประมาณ 3 ถึง 7 

วันให้ใบและก้านแห้ง หลังจากนั้นจึงน ามาร่อนด้วยตะแกรงพลาสติกขนาด 5 มม. (ภาพที่ 6) โดยใช้มือขยี้จนใบที่แห้ง

กรอบแตกละเอียดเป็นชิ้นเล็ก ๆ และหลุดลงไปข้างล่างตะแกรงพร้อมก้านที่ติดขั้วเมล็ด ซึ่งท าให้ด้านบนตะแกรงเหลือ

เพียงเมล็ดที่สะอาด หรืออีกวิธีหนึ่งคือใส่รองเท้าบูทยางแล้วใช้เท้านวดเมล็ดกระชับจนใบแหลกละเอียดและก้านหลุด

ออกจากขั้วเมล็ดหลังจากนั้นก็น าไปหมุนท าความสะอาดในกรงล้อตะแกรง(ภาพที่ 7) เมื่อได้เมล็ดที่สะอาดแล้วน าไปแช่

น้ าอย่างน้อย 2 เดือน จึงสามารถน ามาเพาะเป็นต้นอ่อนกระชับ(ภาพที่ 8) เพ่ือบริโภคหรือจ าหน่ายต่อไป เมล็ดที่แช่น้ า

สามารถเก็บไว้ได้นานหนึ่งปี แต่ต้องระวังน้ าเน่าเสียซึ่งจะต้องเปลี่ยนน้ าบ่อย ๆ หากน้ าเน่าเสียเมล็ดก็จะเสียและเพาะไม่

งอก  

 

 

 

      ภาพที่ 1 ต้นกระชับแห้งพร้อมเก็บเกี่ยว   ภาพที่ 2 อุปกรณ์เก็บเกี่ยวเมลด็กระชับของชาวบ้าน 

ภาพที่ 3 อุปกรณ์เก็บเมล็ดกระชับติดด้านหน้ารถไถเดินตาม       ภาพที่ 4 อุปกรณ์เก็บเมล็ดกระชับติดด้านหน้ารถแทรกเตอร ์
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ภาพที่ 5 การผึ่งเมลด็กระชับใตต้น้ไม้ที่มีแสงแดดร าไร  ภาพที่ 6 ตะแกรงร่อนและท าความสะอาดเมล็ดกระชับ 

 

 

 

 

 

   ภาพที่ 7 วงล้อตะแกรงท าความสะอาดเมล็ดกระชับ   ภาพที่ 8 ต้นอ่อนกระชับ 

 

 

 

8.2 ทดสอบคุณสมบัตต่ิางๆ ทางกายภาพ ทางเคมีและทางฟิสิกส์ 
คุณสมบัติทางกายภาพ 
- ความสูง  

ต้นกระชับจะมีความสูงประมาณ 100-150 เซนติเมตร (ภาพที่ 9) 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 9 ทดสอบวัดความสูงของตันกระชับ 

- สัดส่วนโดยน้ าหนักของต้นกระชับ 
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ผลการทดสอบหาค่าน้ าหนักเฉลี่ยของล าต้นกระชับคือ 28.30 กรัม ใบกระชับ 8.50 กรัม และเมล็ดกระชับ 

23.20 กรัม คิดเป็นสัดส่วนโดยน้ าหนักของล าต้น ใบและเมล็ดกระชับ 47.10, 14.20 และ 38.60 %/น.น. ตามล าดับ

รายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 1 ภาคผนวก ค. 
 

- ขนาดของเมล็ดกระชับ 

ผลการทดสอบหาค่าขนาดเฉลี่ยของเมล็ดกระชับคือ มีความกว้าง 7.95 มิลลิเมตร และความยาว 15.98 

มิลลิเมตร รายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 2 ภาคผนวก ค. 

 

 

ภาพที่ 10 ขนาดเมล็ดกระชับ 

 

 

- ค่าความหนาแน่นรวม (Bulk density) 

ผลการทดสอบหาค่าความหนาแน่นรวมเฉลี่ยของเมล็ดกระชับคือ 823.70 ก.ก./ลบ.ม. รายละเอียดแสดงไว้ใน

ตารางที่ 3 ภาคผนวก ค. 

 

คุณสมบัติทางเคมี 

- เปอร์เซ็นต์ความชื้นของเมล็ดกระชับหลังเก็บเกี่ยว 

ผลการทดสอบหาค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นเฉลี่ยของเมล็ดกระชับหลังเก็บเกี่ยวคือ 9.26% (มาตรฐานเปียก) 

รายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 4 ภาคผนวก ค. 

 

คุณสมบัติทางฟิสิกส์ 
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- มุมเสียดทาน (Angle of friction) 

ผลการทดสอบหาค่ามุมเสียดทานเฉลี่ยของเมล็ดกระชับหลังเก็บเกี่ยวบนวัสดุ เหล็ก, สังกะสี, สแตนเลส และ 

อลูมิเนียมคือ 39O, 32O, 28O และ 26O ตามล าดับ รายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 5 ภาคผนวก ค. 

 

 

 

 

 

    ภาพที่ 11 เครื่องมือทดสอบหาค่ามุมเสียดทาน  

 

- แรงที่ใช้ตัดล าต้นด้วยคัตเตอร์แบบกรรไกร 

ผลการทดสอบหาค่าแรงเฉลี่ยที่ใช้ตัดล าต้นกระชับด้วยคัตเตอร์แบบกรรไกรคือ 12.67 กิโลกรัม รายละเอียด

แสดงไว้ในตารางที่ 6 ภาคผนวก ค. 

 

  

 

 

      

             ภาพที่ 12 เครื่องมือทดสอบแรงตัดแบบกรรไกร 

- แรงดึงที่ใช้รูดเมล็ดกระชับแบบคราด  

ผลการทดสอบพบว่าแรงดึงที่ใช้รูดเมล็ดกระชับแบบคราด จะมีค่าลดน้อยลงเมื่อเพ่ิมระยะห่างของซี่รูดเมล็ดมาก

ขึ้น รายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 7 ภาคผนวก ค. 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



                                ภาพที่ 13 เครื่องมือวัดแรงดึงท่ีใช้รูดเมลด็กระชับแบบคราด 

 

จากนั้นท าการทดสอบเบื้องต้นโดยน าต้นกระชับมาเข้าเครื่องหั่นย่อยแล้วน าไปร่อนด้วยตะแกรงสองครั้งและ

น าไปเป่าลมเพ่ือแยกส่วนฝุ่นที่ละเอียดออก (ภาพที่ 14) 

           ภาพที่ 14 การทดสอบเบื้องต้นหั่นย่อยและท าความสะอาดกระชับ 

จากผลการทดสอบคุณสมบัติ สรุปสัดส่วน ล าต้น ใบและเมล็ดกระชับได้ว่า ล าต้นมีสัดส่วนมากที่สุด รองลงมา

เป็นเมล็ดและใบตามล าดับ ดังนั้นในการเก็บเกี่ยวจะไม่เกี่ยวโดยการตัดล าต้น การเกี่ยวโดยการตัดล าต้นจะท าให้กลไก

การตัดสึกหรอมาก และต้องใช้แรงในการตัดที่มากถึง 12.67 กิโลกรัม เนื่องจากต้นกระชับแห้งและมีความเหนียวมาก 

แต่จะเกี่ยวเฉพาะใบและเมล็ด เนื่องจากเมล็ดกระชับมีความทนทานมากซ่ึงสามารถจะเกี่ยวนวดแบบรุนแรงได้ แต่เมล็ดก็

ยังมีหนามซึ่งจะเกาะเกี่ยวกับใบ และกับเมล็ดด้วยกันเองเป็นก้อนท าให้เป็นอุปสรรคในการคัดแยกและท าความสะอาด 

ดังนั้นจะต้องท าการนวดและขัดล้มหนาม จึงจะสามารถแยกและท าความสะอาดเมล็ดได้ง่าย 

   

 

 

 

8.3 การทดสอบเบื้องต้นขั้นตอนการนวดและท าความสะอาดเมล็ดกระชับ 
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 8.3.1 ออกแบบ สร้างและทดสอบเบื้องต้น ห้องนวดและท าความสะอาดเมล็ดกระชับ เป็นแบบสกรู

ล าเลียง สกรูล าเลียงขนาด 12.7 เซนติเมตร ยาว 80 เซนติเมตร ระยะพิตช์ 5 เซนติเมตร แกนกลางเป็นเพลาขนาด 2.54 

เซนติเมตร ผนังห้องสกรูล าเลียงเป็นตะแกรงขนาด 5x5 มิลลิเมตร (ภาพที่ 15) จากนั้นน าไปทดสอบการท างานเบื้องต้น

พบว่า สามารถนวดและท าความสะอาดเมล็ดกระชับได้ดี ได้เศษสิ่งวัสดุเจือปนเหลือทิ้งเฉลี่ย 32.17 กรัม รายละเอียด

แสดงไว้ในตารางที่ 8 ภาคผนวก ค. 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 15 ห้องนวดเมล็ดกระชับแบบสกรลู าเลียง 

 
8.4 การสร้างต้นแบบเครื่องเก่ียวนวดเมล็ดกระชับ 

  8.4.1 ด าเนินการสร้าง ล้อโน้มต้นกระชับ ซี่รูดเมล็ดกระชับ ชุดห้องนวดและท าความสะอาดเมล็ด

กระชับ  

        - ล้อโน้มต้นกระชับมีความกว้าง 2 เมตร ซี่โน้ม 3 เส้น ขนาด 12 มิลลิเมตร ขนาดวงล้อโต 50 เซนติเมตร  
ดังแสดงในภาพที่ 16  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           ภาพที่ 16 ล้อโน้มต้นกระชับ 

 
 

- ชุดซี่รูดเมล็ดกระชับ มีความกว้าง 2 เมตร ซี่รูดใช้เหล็กสี่เหลียมตันขนาด 12x12 มิลลิเมตร ยาว 350  
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มิลลิเมตร ระยะห่างระหว่างซี่รูด 9 มิลลิเมตร กัดร่องด้านในขนาด 13x30 มิลลิเมตร เพ่ือป้องกันล าต้นกระชับติดขัด
บริเวณโคนซี่รูด ซึ่งจะเป็นสาเหตุของการถอนต้นขึ้น ดังแสดงในภาพที่ 17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ภาพที่ 17 ซี่รดูเมล็ดกระชับ 

 

- ด าเนินการสร้างชุดห้องนวดและท าความสะอาดเมล็ดกระชับแบบสกรูล าเลียง จากนั้นประกอบชุดล้อ 
โน้ม ชุดซี่รูดเมล็ดกระชับ และชุดห้องนวดและท าความสะอาดเมล็ดกระชับเข้าด้วยกัน ดังแสดงในภาพที่ 18 และ 19 

 

 

 

 

 

 

                 ภาพที่ 18 สกรูล าเลียง และกระบอกสกรลู าเลียงทีท่ าหน้าที่เป็นผนังห้องนวดและท าความสะอาด 
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ภาพที่ 19 ประกอบอะไหล่และชิน้ส่วนต่างของเครื่องนวดกระชับสว่นด้านหน้ารถแทรคเตอร ์

 
 

- ติดตั้งชุดปั๊มน้ ามันไฮดรอลิคหลังรถแทรกเตอร์ยูโร ขนาด 75 แรงม้า โดยใช้ต้นก าลังเพลา PTO หมุน 
ปั๊มน้ ามันไฮดรอลิค เพ่ือส่งน้ ามันไฮดรอลิค จากถังน้ ามันขนาด 30 ลิตร ไปขับมอเตอร์ไฮดรอลิคด้านหน้ารถแทรกเตอร์ 
เพ่ือหมุนขับเคลื่อนกลไกและชิ้นส่วนต่าง ๆ ของเครื่องเก่ียวนวดกระชับ ดังแสดงในภาพที่ 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         ภาพที่ 20 ติดตั้งปั๊มไฮดรอลิคส าหรับขับต้นก าลังมอเตอร์ไฮดรอลิค 

  
เครื่องเกี่ยวนวดกระชับแบบติดตั้งด้านหน้ารถแทรกเตอร์  มีส่วนประกอบต่างๆ และลักษณะการท างาน โดย

เริ่มต้นจากล้อโน้มจะท าหน้าที่โน้มต้นกระชับเข้าหาซี่รูดเมล็ด ซึ่งจะรูดเมล็ด ใบและก้านขั้วเมล็ดติดมาด้วย หลังจากนั้น
เมล็ดจะถูกดันเข้าสกรูล าเลียงตัวที่ 1 ซึ่งเป็นสกรูขนาด 16 ซม. ผนังสกรูเป็นตะแกรงขนาด 7x25 มม. เป็นสกรูแบบผ่า
เพ่ือให้เมล็ดเข้าทางด้านข้างของกระบอกสกรู ซึ่งเมล็ดจะถูกล าเลียงไปที่กลางสกรู ในขณะล าเลียงเมล็ดกระชับจะถูกนวด
และท าความสะอาดไปด้วย จากนั้นจะเข้าสู่สกรูตัวที่ 2 ซึ่งเป็นสกรูขนาด 160 มม. ผนังเป็นเหล็กผิวเรียบ สกรูตั้งขึ้นท า
มุม 50 องศา ท าหน้าที่ล าเลียงเมล็ดกระชับขึ้นไปที่สกรูตัวที่ 3 ซึ่งเป็นสกรูขนาด 200 มม. ผนังเป็นรูตะแกรงขนาด 7x25 
มม. ท าหน้าที่นวด ท าความสะอาดเมล็ดกระชับ และล าเลียงสู่ท่อทางออกเพ่ือบรรจุใส่กระสอบ โดยจะมีคนนั่งรอบรรจุที่
ปากทางออก 
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ทดสอบการท างานของเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ หลังติดตั้งชุดมอเตอร์ไฮดรอลิค และหาความสัมพันธ์กับความเร็ว

รถแทรกเตอร์ ผลการทดสอบพบว่าการเกี่ยวนวดจะวิ่งด้วยความเร็ว 0.9 เมตร/วินาที รอบเครื่องยนต์ 1,200 รอบ/นาที 

ได้รอบเพลา PTO 350 รอบ/นาที ขับปั๊มน้ ามันไฮดรอลิคให้หมุนด้วยความเร็ว 1,108 รอบ/นาที ปั๊มน้ ามันไฮดรอลิกส่ง

น้ ามันไฮดรอลิคไปหมุนมอเตอร์ไฮดรอลิคที่ชุดเกี่ยวนวดกระชับด้านหน้ารถแทรกเตอร์ได้ความเร็ว 120 รอบ/นาที 

มอเตอร์ไฮดรอลิคส่งก าลัง เพ่ือหมุนอุปกรณ์ต่างๆดังนี้ ล้อโน้ม 67 รอบ/นาที สกรูล าเลียงเมล็ดกระชับเข้าเครื่องขนาด 

160 มิลลิเมตร 75 รอบ/นาที สกรูล าเลียงเมล็ดกระชับขึ้นขนาด 160 มิลลิเมตร 200 รอบ/นาที และสกรูท าความ

สะอาดเมล็ดกระชับ ขนาด 200 มิลลิเมตร หรือสกรูทางออกเมล็ดกระชับเพ่ือบรรจุกระสอบ 64 รอบ/นาที ดังแสดงใน

ภาพที่ 21 และ 22 

 
 

 

           ภาพที่ 21 ติดตั้งอุปกรณ์ทั้งหมดเข้ากับรถแทรคเตอร์และทดสอบการใช้งาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 22 ทดสอบความสัมพันธ์ของการท างานของกลไกเครื่องเกี่ยวนวดกระชับหลังตดิตั้งมอเตอรไ์ฮดรอลิค 
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จากนั้นน าต้นแบบเครื่องเก่ียวนวดกระชับไปท าการทดสอบเก็บข้อมูลในแปลงปลูกกระชับของเกษตรกร อ.แกลง 
จ.ระยอง โดยผลการสุ่มเก็บเมล็ดกระชับต่อพ้ืนที่แปลงปลูก (ภาพที่ 23) พบว่าได้เมล็ดกระชับรวมเฉลี่ย 243.2 กรัม/
ตารางเมตร เมล็ดที่อยู่บนต้น 220.9 กรัม/ตารางเมตร และเมล็ดร่วงลงพ้ืนดิน 22.3 กรัม/ตารางเมตร รายละเอียดแสดง
ไว้ในตารางที่ 9 ภาคผนวก ค. ซึ่งเมื่อน าไปค านวณจะได้ ผลผลิตเมล็ดกระชับรวมคือ 389.12 กิโลกรัมต่อไร่ เมล็ดกระชับ
ที่อยู่บนต้นและจะถูกเก็บด้วยรถ 353.44 กิโลกรัมต่อไร่  และเมล็ดร่วงซึ่งสูญเสียในแปลงตั้งแต่ยังไม่ได้เก็บเกี่ยว 35.68 
กิโลกรัมต่อไร่ และน าเมล็ดกระชับในแปลงเก็บเกี่ยวไปท าการทดสอบหาความชื้น พบว่าเมล็ดกระชับมีค่าเปอร์เซ็นต์
ความชื้นมาตรฐานเปียกเฉลี่ย 9.3 % รายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 10 ภาคผนวก ค. 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 23 เก็บข้อมูลความหนาแน่นเมลด็กระชับในแปลงปลูกกระชับ  

ผลการทดสอบสมรรถนะในการท างานของเครื่องต้นแบบพบว่ามีความสามารถในการท างาน 335.73 กิโลกรัม/
ไร่ คิดเป็นประมาณ 95% ของประมาณผลผลิต และสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวโดยร่วงหล่นอยู่ในแปลงทดสอบประมาณ 
5% ใช้พลังงานเชื้อเพลิง 4.5 ลิตร/ชั่วโมง ความเร็วเฉลี่ยของรถแทรคเตอร์ขณะปฎิบัติงาน 0.91 เมตร/วินาที และใช้
เวลาในการเลี้ยวที่หัวแปลงเฉลี่ย 20.90 วินาที รายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ 11 และ 12 ภาคผนวก ค. และภาพที ่24-
26 อย่างไรก็ตามเครื่องเกี่ยวนวดกระชับต้นแบบ ยังมีจุดที่ต้องปรับปรุงให้สมบูรณ์เพ่ิมเติมในส่วนของสกรูล าเลียงชุด
กลาง เมื่อท างานไประยะหนึ่งจะมีปัญหาติดขัดเนื่องจาก มีเศษกิ่งต้นกระชับและสิ่งเจือปนในแปลง ติดขัดกับใบสกรูและ
ผนังห้อง ท าให้เกิดปัญหาในการล าเลียงบางจังหวะไม่คล่องตัว จึงได้ปรับปรุงเครื่องเก็บกระชับ โดยเปลี่ยนสกรูล าเลียง
เมล็ดกระชับขึ้นจากเดิมซึ่งเป็นสกรูล าเลียงมุมเอียง 500 องศา เป็นกระพ้อล าเลียง เนื่องจากกระพ้อล าเลียงสามารถ
ล าเลียงวัสดุขึ้นในแนวดิ่งได้ดี (ภาพที ่27) 
 

 

 

 

 

        ภาพที่ 24 เส้นทางการขับเลื่อนเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ 
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ภาพที่ 25 ทดสอบเครื่องเกี่ยวนวดกระชับในแปลงของเกษตรกร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          รูปที่ 26 ภาพเมลด็กระชับก่อนเก็บเกี่ยว (ซ้าย) และหลังเก็บเกี่ยว (ขวา) 
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ภาพที ่27 ปรับปรุงเครื่องเกี่ยวนวดกระชับหลังลงแปลงทดสอบเก็บข้อมูลแล้ว 

 
งานวิจัยการทดลองนี้ติดปัญหาอุปสรรคในเรื่องของงบประมาณในการด าเนินงานวิจัยที่ถูกตัดลดงบประมาณลง

มากกว่า 50% และปัญหาสถานการณ์โรคระบาดของไวรัสโคโรนา 2019 หรือโควิด-19 ท าให้ขาดงบประมาณในการ

ด าเนินงาน การปรับปรุงเครื่องท าได้ยาก และคณะนักวิจัยไม่สามารถเดินทางไปทดสอบเพ่ือเก็บข้อมูลเครื่องต้นแบบใน

พ้ืนที่ของเกษตรกร อ.แกลง จ.ระยองได้อย่างละเอียด  

ท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมของเครื่องเกี่ยวนวดกระชับต้นแบบ และเปรียบเทียบต้นทุน

ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานกับวิธีการเก็บเกี่ยวและนวดเมล็ดกระชับของเกษตรกร ผลการวิเคราะห์พบว่า วิธีของ

เกษตรกรซึ่งมีความสามารถในการท างาน 0.2 ไร่/วัน (รวมระยะเวลาการนวดและท าความสะอาด) มีต้นทุนค่าใช้จ่าย 

2,250 บาท/ไร่ ในขณะที่วิธีใช้เครื่องต้นแบบมีความสามารถในการท างาน 6 ไร่/วัน มีต้นทุนค่าใช้จ่ายน้อยกว่าที่ 409.06 

บาท/ไร่ มีจุดคุ้มทุนเมื่อท างานเป็นปริมาณ 255.79 ไร่ และมีระยะเวลาคืนเงินลงทุนประมาณ 3 ปี 

 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ  
เครื่องเกี่ยวนวดกระชับต้นแบบจะมีหัวเกี่ยวที่มีประสิทธิภาพดีกว่าของเกษตรกร เนื่องจากมีการจัดเรียง

ระยะห่างระหว่างซี่รูดได้แม่นย ากว่าคือระยะ 10 มิลลิเมตร ในขณะที่เครื่องของเกษตรกรมีระยะห่าง 10-13 มิลลิเมตร 

สกรูล ำเลียงเมล็ดกระชบัข้ึน 
กระพอ้ล ำเลียง แผน่โนม้กวำดเมล็ด 

กระชับ 
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ท าให้ปริมาณการเก็บเกี่ยวต่อไร่ได้มากกว่า แต่อย่างไรก็ตามหากในแปลงมีเถาวัลย์จะไปขวางร่องซี่รูดด้านในที่เซาะร่อง

ให้ล าต้นรูดผ่านไปได้ง่าย ท าให้ซี่รูดท างานได้ไม่ดีเกิดอาการติดและล าต้นถอนเหมือนเครื่องมือของเกษตรกร วิธีแก้ไข

อาจท าได้โดยการเอาเถาวัลย์ออกจากแปลงก่อนใช้เครื่องเกี่ยวนวด หรืออาจเปลี่ยนจากการใช้หัวรูดเป็นการตัดล าต้นเข้า

มาในเครื่องและปรับปรุงอุปกรณ์การนวด ส่วนห้องท าความสะอาดสามารถใช้ได้เหมือนเดิม ก็จะสามารถเก็บเกี่ยว

กระชับได้โดยไม่ต้องรอให้แห้งมาก ท าให้ช่วงระยะเวลาการเก็บเกี่ยวกว้างข้ึนด้วย  

การพัฒนาเครื่องเก็บเกี่ยวนวดแบบคอมบายมีหลายขั้นตอน คือมีทั้งการเก็บเกี่ยว การนวด และการท าความ

สะอาด ซึ่งมีอุปกรณ์จ านวนมาก การวิจัยโดยใช้เวลา 2 ปี ไม่สามารถท าให้สมบูรณ์ได้ จึงควรน าเครื่องต้นแบบและข้อมูล

งานวิจัยในครังนี้ไปวิจัยต่อ ก็จะสามารถจะสามารถพัฒนาเครื่องให้ดีขึ้น ท าให้มีเครื่องเกี่ยวนวดกระชับที่ท างานได้

สมบูรณ์แบบ ท าให้เกิดประโยชน์สูงสุดกับเกษตรการ 

  

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ : --- 
 

11. ค าขอบคุณ (ถ้ามี)  :  
ผู้วิจัยขอขอบคุณคณะผู้ร่วมงานและเจ้าหน้าที่ทุกท่านของศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี สถาบันวิจัยเกษตร

วิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ที่มีส่วนช่วยในการพัฒนางานวิจัยนี้ให้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี และขอขอบคุณลุงวิสุทธิ์ 

ช่างเหล็ก และคุณประสาน ถวิล เกษตรกรผู้ปลูกผักกระชับบ้านทะเลน้อย ต าบลทางเกวียน อ าเภอแกลง จังหวัดระยอง 

ที่ให้ความอนุเคราะห์ เอ้ือเฟ้ือสถานที่ และแนะน าองค์ความรู้ต่าง ๆ ส าหรับการอ านวยความสะดวกในเรื่องของสถานที่

ทดสอบและข้อแนะน าต่างๆ ตลอดจนความสนใจในการน าไปใช้งานจริงต่อไป 

 

12. เอกสารอ้างอิง :  
นภดล แสงวิไล. 2556. ผักกระชับ.เมืองแกลง กิโลละสองร้อย. ไทยรัฐออนไลน์. (ออนไลน์) เข้าถึงได้จาก:  

http://www.thairath.co.th/content/344699, 30 เมษายน 2559 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก. การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 

 
        1. เครื่องรูดเมล็ดกระชับติดด้านหน้ารถแทรกเตอร์ ของเกษตรกร 

หลังจากเก็บเมล็ดกระชับจากการรูดแล้วต้องน าเมล็ด (มีใบและก้านติดมาด้วย) มาตากแดด ประมาณ 2 ถึง 3 
วัน จึงนวดด้วยรองเท้าบูท (ใบจะแหลกและก้านจะหลุดจากข้ัว) แล้วน าไปร่อนท าความสะอาดจะได้เมล็ดที่สะอาด (ภาพ
ที่ 3 ) หรือ ท าการนวดและร่อนในคราวเดียวกันคือใช้มือขยี้เมล็ดกระชับบนตะแกรงขนาด 5 มิลลิเมตร ขั้นตอนท าความ
สะอาดเมล็ดกระชับใช้เวลา 5 วัน/ไร่  

ค่าจ้างเก็บเมล็ดกระชับด้วยเครื่องรูดเมล็ด 500 บาท/ไร่   (300 กก./ไร่) 
    -ค่าเก็บ+ค่าแรงการท าความสะอาดเมล็ดกระชับ = 500 บาท/ไร่ +(5 วัน/ไร่x 350 บาท/วัน ) 
              = 500 +1,750 บาท/ไร่  
 ต้นทุนการเก็บเมล็ดกระชับด้วยชุดหัวเก็บกระชับติดด้าน 
 หน้ารถแทรกเตอร์ของเกษตรกรและการนวดเมล็ดกระชับ = 2,250 บาท/ไร่ 
 
ดังนั้นเครื่องเกี่ยวนวดกระชับควรปรับราคาค่าบริการเกี่ยวนวดจาก 500 บาท/ไร่ เป็น 1,000 หรือ 800 บาท/ไร่  
  
        2.การค านวณต้นทุนค่าใช้จ่ายเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ 
           ก าหนดให้ 

- ราคาเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ     100,000   บาท 

- อายุการใช้งาน                                            10   ปี 

- มูลค่าซาก  1% ของราคาเครื่อง            1,000   บาท 

- ค่าซ่อมบ ารุงเครื่อง                                             1,000  บาท/ปี 

- อัตราดอกเบี้ยเงินกู้                8   เปอร์เซ็นต์/ปี 

- ค่าจ้างแรงงาน 1 คน                                             350  บาท/วัน 

- ค่าแรงงานคนขับรถ                                              500  บาท/วัน 

- ค่าน้ ามันรถแทรกเตอร์            4.5 ลิตร/ชั่วโมง 

- เครื่องเก่ียวนวดท างานได้        6 ไร่/วัน 

- ฤดูกาลเก็บเกี่ยว       15 วัน/ปี 

ต้นทุนคงท่ี  
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- ค่าเสื่อมราคาเครื่อง 

  สมการค่าเสื่อมราคาเครื่องแบบเส้นตรง (P-L)/N 

                                โดย   P = ราคาซื้อเครื่องจักร, บาท 

      L = ราคาซากเครื่องจักร, บาท 

      N = อายุการใช้งาน, ปี 

ค่าเสื่อมราคาของเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ        = (100,000-1,000)/10 บาท/ปี 

         = 9,900 บาท/ปี 

- ค่าดอกเบี้ยในการลงทุน 

สมการค่าดอกเบี้ย     [(P+L)/2] x (i/100) 

       โดย     i = อัตราดอกเบี้ย/ปี, เปอร์เซ็นต ์

ค่าดอกเบี้ยลงทุนเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ = [(100,000+1,000)/2] x (8/100) บาท/ปี  

                                                 =4,040 บาท/ปี 

ดังนั้นต้นทุนคงที่รวม         = ค่าเสื่อมราคาเครื่อง + ค่าดอกเบี้ยในการลงทุน 

         = 9,900 + 4,040 บาท/ปี 

         = 13,940 บาท/ปี 

 

ต้นทุนผันแปร  

    = เครื่องเก่ียวนวดกระชับท างาน 6 ไร่/วัน 

    = ปริมาณผลผลิตเมล็ดกระชับ 335.73 กิโลกรัม/ไร่ 

    = ท างาน 15 วัน/ปี 

    = ราคาเมล็ดกระชับ 200 บาท/กิโลกรัม 

    = อัตราค่าเก่ียวนวด 800 บาท/ไร่ 
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- ค่าจ้างแรงงานขับรถแทรกเตอร์เครื่องเกี่ยวนวดกระชับและลูกมือ 

    =ค่าจ้างแรงงานคนขับรถ              500 บาท/วัน 

    =ค่าจ้างผู้ช่วยคนขับรถ              350 บาท/วัน 

    ดังนั้นต้นทุนค่าจ้างแรงงานคนขับรถแทรกเตอร์เครื่องเก่ียวนวดกระชับ+ลูกมือ   

                                                                        = (500+350) บาท/วัน x 15 วัน/ปี 

                                  = 12,750 บาท/ปี 

- ค่าพลังงานเชื้อเพลิง 

    อัตราค่าเชื้อเพลิง 4.5 ลิตร/ชั่วโมง  

ดังนั้น ต้นทุนค่าพลังงานเชื้อเพลิง     = 4.5 ลิตร/ชั่วโมง x 25 บาท/ลิตร x 6 ชั่วโมง/วัน x 15 วัน/ปี 

              = 10,125 บาท/ปี 

 

ดังนั้นต้นทุนผันแปรรวม   = 12,750 + 10,125 บาท/ปี 

                 = 22,875      บาท/ปี 

ดังนั้นต้นทุนรวมทั้งหมด        = 13,940 + 22,875     บาท/ปี 

              = 36,815     บาท/ปี 

      = (36,815 บาท/ปี)/(6 ไร่/วัน x 15 วัน/ปี) 

      = 409.06      บาท/ไร่ 

 

  3. การค านวณจุดคุ้มทุนจากการท างานด้วยเครื่องเก็บเกี่ยวกระชับต้นแบบ 

ค่าจ้างเกี่ยวนวดกระชับด้วยเครื่องต้นแบบ      = 800    บาท/ไร่ 

 ก าไรจากการรับจ้างเกี่ยวนวด (ค่าจ้าง-ต้นทุนรวม)    = 800 – 409.06 บาท/ไร่ 

ดังนั้นรายได้ในการรับจ้างเกี่ยวนวดกระชับ    = 390.94   บาท/ไร่ 
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ระยะเวลาคืนทุนหาได้จากความสัมพันธ์, ระยะเวลาคืนทุน = ราคาเครื่อง/มูลค่าเพ่ิม 

                     = (100,000 บาท)/(390.94 บาท/ไร่) 

ดังนั้นเครื่องเก่ียวนวดกระชับมีจุดคุ้มทุนเมื่อใช้งานประมาณ  = 255.79  ไร่ 

 

       มีช่วงเวลาเก็บเกี่ยว 1 ปี = 15 วัน/ปี x 6 ไร่/วัน =90 ไร่/ปี 

  ระยะเวลาคืนทุน     =(255.79 ไร่)/(90 ไร่/ปี) 

        =2.84 ปี  

  ดังนั้นเครื่องเกี่ยวนวดกระชับจะมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 3 ปี 
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ภาคผนวก ข:แบบเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ 
 

 
ภาพที่ 1 แบบเครื่องเกี่ยวนวดกระชับชุดเกี่ยวนวดส่วนหน้า 

 

 
ภาพที่ 2 แบบภาพฉายเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ 
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ภาพที่ 3 แบบโครงสร้างด้านหน้าเครื่องเกี่ยบนวดกระชับ 

 
 

 
ภาพที่ 4 ชุดซี่รวดเมล็ดกระชับ 
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ภาพที่ 5 ชุดเพลาโน้มต้นและกวาดเมล็ดกระชับ 
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ภาพที่ 6 สกรูล าเลียงเมล็ดเข้าเครื่องเกี่ยวนวดกระชับ 

ภาพที่ 7 กระพ้อล าเลียงเมล็ดกระชับ 
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ภาพที่ 8 ห้องนวดเมล็ดกระชับแบบสกรูล าเลียง  

ภาพที่ 9 ไฮดรอลิคปั๊มจากต้นก าลังเพลา PTP 
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ภาพที่ 10 แบบภาพฉายไฮดรอลิคปั๊มจากต้นก าลังเพลา PTP  
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ภาคผนวก ค: ตาราง 

 

ตารางท่ี 1 แสดงค่าสัดส่วนต่างๆ ของต้นกระชับเปรียบเทียบโดยน้ าหนัก 

ตัวอย่างที่  

น้ าหนักส่วนต่างๆของต้นกระชับ (กรัม) 

ล าต้น ใบ เมล็ด 

1 46.00 12.00 37.50 

2 19.50 10.00 18.00 

3 16.00 4.50 15.50 

4 25.50 6.00 25.00 

5 24.00 5.50 22.50 

6 23.00 8.00 15.50 

7 15.50 7.00 10.50 

8 21.50 8.00 14.00 

9 16.50 7.50 15.00 

10 49.00 16.00 38.50 

11 54.50 9.00 43.00 

เฉลี่ย 28.30 8.50 23.20 

สัดส่วนโดยน้ าหนัก (%/น.น.) 47.10% 14.20% 38.60% 
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ตารางท่ี 2 แสดงขนาดของเมล็ดกระชับ 

ตัวอย่างที่ ความกว้าง (มม.) ความยาว (มม.) 

1 8.50 17.00 

2 8.40 16.00 

3 8.00 16.60 

4 8.30 17.00 

5 8.30 16.70 

6 8.20 15.60 

7 7.90 15.70 

8 7.40 15.00 

9 7.50 14.80 

10 7.80 15.70 

11 7.70 16.00 

12 7.50 17.20 

13 7.50 16.70 

14 7.30 16.40 

15 8.20 17.00 

16 9.10 15.70 

17 8.00 16.50 

18 7.60 15.30 

19 8.30 15.30 

20 8.20 16.50 

21 7.80 16.00 

22 7.50 15.20 

23 8.10 16.00 

24 9.00 19.50 

25 7.50 16.00 

26 7.40 16.40 
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27 7.70 15.00 

28 7.80 15.70 

29 8.00 17.40 

30 8.00 16.50 

31 9.10 16.40 

32 7.30 14.40 

33 6.60 14.20 

34 8.40 15.60 

35 7.30 15.30 

36 7.50 15.40 

37 9.50 14.00 

38 7.80 16.00 

39 7.70 18.00 

40 8.30 13.30 

41 8.40 17.20 

42 7.00 15.00 

43 7.00 13.40 

44 8.00 16.00 

45 8.00 15.50 

46 8.90 16.70 

47 7.40 18.70 

48 7.40 16.10 

49 8.20 17.00 

50 9.00 14.20 

เฉลี่ย 7.95 15.98 
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ตารางท่ี 3 แสดงค่าความหนาแน่นรวม (Bulk density) ของเมล็ดกระชับ 

ตัวอย่างที่ 

ความหนาแน่นรวม 
(Bulk density) 

(ก.ก./ลบ.ม.) 
1 822.50 
2 816.00 
3 830.00 
4 836.50 
5 813.50 

เฉลี่ย 823.70 

 

 

ตารางท่ี 4 แสดงค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้น (มาตรฐานเปียก) ของเมล็ดกระชับหลังเก็บเกี่ยว 

 

ตัวอย่างที่ 
ความชื้น 

(%, มาตรฐานเปียก) 

1 9.33 

2 9.36 

3 9.09 

เฉลี่ย 9.26 
 

 

              ตารางท่ี 5 แสดงค่ามุมเสียดทานที่เมล็ดกระชับเริ่มไหลบนผิววัสดุแต่ละชนิด 

ตัวอย่างที่ 

มุมที่วัตถุเร่ิมไหล (องศา) 

1 2 3 4 5 6 7 เฉลี่ย 

เหล็ก 39O 38O 39O 39O 38O 40O 38O 39O 

สังกะส ี 30O 34O 32O 32O 30O 34O 32O 32O 

สแตนเลส 27O 30O 30O 29O 27O 28O 27O 28O 

อลูมิเนียม 26O 24O 25O 25O 26O 25O 28O 26O 
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                 ตารางที่ 6 แสดงค่าแรงส าหรับใช้ในการตัดล าต้นกระชับด้วยคัตเตอร์แบบกรรไกร 

ตัวอย่างที่ 
แรงตัด 

(กิโลกรัม) 
1 13.00 
2 10.00 
3 8.00 
4 16.00 
5 13.00 
6 14.00 
7 12.50 
8 14.00 
9 9.00 
10 8.00 
11 10.00 
12 12.00 
13 11.00 
14 10.00 
15 10.00 
16 35.00 
17 27.00 
18 13.00 
19 10.00 
20 9.00 
21 5.00 
22 11.00 
23 11.00 

เฉลี่ย 12.67 
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                   ตารางท่ี 7 แสดงค่าแรงที่ใช้ในการรูดเมล็ดกระชับออกจากต้น แบบคราด 

ระยะซี่รูดเมล็ด แรงดึงใช้รูดเมล็ดกระชับ (กิโลกรัม/เมตร) 

(มิลลิเมตร) คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 เฉลี่ย 

7 26.1 23.9 23.0 24.3 

8 19.6 20.4 22.6 20.9 

9 19.1 21.7 19.6 20.1 

10 17.4 17.4 16.5 17.1 

11 13.0 15.2 13.9 14.1 

12 10.9 13.0 10.9 11.6 

13 10.9 13.0 8.7 10.9 
 

 

                  ตารางท่ี 8 

แสดงผลการ ทดสอบห้อง

นวดและท า ความสะอาด

เมล็ดกระชับ แบบสกรู

ล าเลียง 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 9 ความหนาแน่นเมล็ดกระชับต่อพ้ืนที่ (กรัม/ตารางเมตร) 
 

ตัวอย่างที่ บนต้น เมล็ดร่วง รวม 
1 208.3 27.3 235.6 
2 242.1 17.4 259.5 
3 212.2 22.1 234.3 

เฉลี่ย 220.9 22.3 243.2 

ตัวอย่างที่ 
น้ าหนักเมล็ด (กรัม) น้ าหนักวัสดุเหลือทิ้ง 

(กรัม) ก่อนท าความสะอาด หลังท าความสะอาด 
1 500 478.50 21.50 
2 500 460.20 39.80 
3 500 464.80 35.20 

เฉลี่ย 500 467.83 32.17 
หมายเหต ุใช้รอบในการหมุน 30 รอบ/นาที 
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ตารางท่ี 10 ค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นมาตรฐานเปียกของเมล็ดกระชับ 

ตัวอย่างที่ น้ าหนักเร่ิมต้น น้ าหนักแห้ง เปอร์เซ็นต์ความชื้น 

 
กรัม กรัม Wb% 

1 235.6 213.2 9.5 

2 259.5 235.5 9.2 

3 234.3 212.7 9.2 

ค่าเฉลี่ย 243.1 220.5 9.3 
 

 

 

ตาราง 11 ความเร็วรถแทรกเตอร์ขณะปฏิบัติงาน 

คร้ังท่ี ระยะทาง เวลาวินาที ความเร็ว เมตร/วินาที 

1 30 33 0.91 

2 30 33.2 0.90 

3 30 32.5 0.92 

เฉลี่ย 30 32.9 0.91 
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                                            ตารางท่ี 12 แสดงเวลาเลี้ยวหัวแปลง 

แถวท่ี เวลา 

1 38.49 

2 29.03 

3 24.89 

4 20.76 

5 16.19 

6 11.2 

7 12.44 

8 14.2 

เฉลี่ย 20.9 
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