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บทสรุปผู้บริหาร 
 
การศึกษาศักยภาพการดดูซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศ (CO2) ในการผลิตอ้อยโรงงานภายใต้สภาพแวดล้อม

แตกต่างกัน เป็นแนวทางในการกกัเก็บคาร์บอนในอากาศมาเป็นคาร์บอนของพืช มวลชีวภาพ และผลผลิต โดยอ้อยโรงงานเป็นพืช
เศรษฐกิจสำคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย ในปีการผลติ 2563/64 มีพื้นท่ีปลูก 10,713,345 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 7.18 ของพื้นที่ทำ
การเกษตรทั้งหมด การกักเก็บคาร์บอนจากอากาศมาเก็บสะสมในมวลชีวภาพต่าง ๆ ต้องอาศัยกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืช 
จากการดำเนินงานวิจัยของโครงการในการศึกษาพันธุ์อ้อยโรงงานท่ีมีศักยภาพสูงในการดูดซับ CO2 พบว่า สภาพแวดล้อมมีผลต่อ
การเจรญิเติบโตของอ้อยและการสะสมมวลชีวภาพ อัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิของอ้อยแต่ละพันธุ์แตกต่างกันในแต่ละช่วงอายุ
และช่วงเวลาในรอบวัน นำ้และความสมบรูณ์ของต้นพืชมผีลการปดิเปิดปากใบและอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิ กระตุ้นให้ปากใบ
เปิดกว้างขึ้น ค่านําไหลปากใบจงึเพิ่มขึ้นตามแสงในสภาพที่ดินมคีวามช้ืนพออย่างรวดเร็ว มีน้ำเปน็ตัวจำกัดการเจรญิเติบโตของ
อ้อย ในพันธุ์เดียวกันท่ีมีอายกุารเจรญิเติบโตใกล้เคียงกันแตไ่ดร้ับสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกันหรอืมีช่วงอายุการเจรญิเติบโตที่
แตกต่างกันมีผลทำให้มีศักยภาพการดูดซับ CO2 ที่แตกตา่งกัน ส่วนการประเมินมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินและการกักเก็บคาร์บอนใน
อ้อย ระดับแปลงและระดับพ้ืนท่ี พบว่า พันธุ์มีผลต่อการเจรญิเติบโตและลักษณะทางสรรีวิทยาของพืช สัดส่วนมวลชีวภาพของอ้อย
ที่ระยะเก็บเกี่ยวสะสมไว้ในส่วนของลำเฉลี่ย 76% โดยปลูกอ้อย 1 ฤดูปลูก สามารถกักเก็บคาร์บอนในต้นได้เฉลี่ย 5.12 กก.C/ไร ่
หรือดูดซับกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด์ไดเ้ฉลี่ย 18.77 ตัน CO2/ไร่ และกักเก็บคาร์บอนในดินในรูปของอินทรียวัตถุที่ความลึก  0-20 
ซม. เฉลีย่ 3.7-5.8 ตัน C/ไร ่

สำหรับการการพัฒนาเทคนิคอย่างง่ายในการประเมินการกักเก็บคาร์บอนส่วนเหนือดินของอ้อย โดยไม่ทำลายตัวอยา่ง 
สามารถแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน คือ การประมาณชีวมวล และการหาค่าสัมประสิทธ์ิของการกักเก็บคาร์บอนกับชีวมวล โดยการ
ประมาณชีวมวล ในระดับแปลงทดลอง สามารถประมาณชีวมวลช่วงอายุ 4 6 10 เดือนหลังปลูก และระยะเก็บเกี่ยวได้ ด้วยสมการ
ถดถอยเส้นตรงหลายตัวแปร มีความแม่นยำกว่า การใช้ปัจจัยเดียว ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิของการกักเกบ็คาร์บอนกับชีวมวล มีความ
แตกต่างระหว่างพันธุ์ขอนแก่น 3 และอู่ทอง 15 แต่มีค่าเฉลี่ย 0.426 ให้ค่า R2= 0.89 และ RMSE 1.565 ตัน C/ไร ่ส่วนระดับแปลง
เกษตรกร การประมาณชีวมวลจากความสูงอย่างเดยีว หรือความสูงร่วมกับเส้นผ่านศูนย์กลางลำ หรือความสูงร่วมกับเส้นผ่าน
ศูนย์กลางลำร่วมกับจำนวนลำต่อกอ มีความแม่นยำสูงกว่าการใช้เส้นผ่านศูนย์กลางลำเพียงอย่างเดยีว หรือจำนวนลำต่อกอเพียง
อย่างเดียว เฉลี่ยทุกพันธุ์มสีมการ BM = 0.029H – 0.030D + 0.019MC ให้ค่า R2= 0.934 และ RMSE 1.499 ตัน/ไร่ และคา่
สัมประสิทธ์ิ 0.475 ให้ค่า R2 = 0.99 และ RMSE = 0.077 ตัน C/ไร่ ไม่มคีวามแตกต่างตามพันธุ์ เมื่อนำมารวมกันท้ัง 2 ขั้นตอน 
สามารถประมาณการกักเก็บคาร์บอนในอ้อยได้ทั้งระดับแปลงทดลองและไร่เกษตรกร ซึ่งจะช่วยในการประเมินการดูดซับกา๊ซเรือน
กระจกเพื่อนำไปวางแผนการจัดการพื้นที่ และใช้เป็นข้อมูลในการจดัทำบัญชีก๊าซเรือนกระจกภาคการเกษตรของประเทศต่อไป 
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บทคัดย่อ 
 
ศึกษาศักยภาพดดูซับก๊าซ CO2 ของอ้อย เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกและเพิ่มการกักเก็บคารบ์อน อธิบายด้วย

รูปแบบการเจรญิเติบโตและลักษณะทางสรีรวิทยาของพืช ประเมินการดูดซบัและกักเก็บคารบ์อนจากการเปรยีบเทียบในระบบการ
ผลิตทีม่ีความแตกต่างของพันธุ์ และการใช้ปุ๋ย นำมาพัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์อย่างง่ายที่ไม่ทำลายตัวอย่างที่สัมพันธ์กับปรมิาณ
การกักเก็บคาร์บอนของพืช และชีวมวล ดำเนินการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ และ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุร ี
รวมทั้งพื้นที่ปลูกอ้อยจังหวัดนครสวรรค์และสุพรรณบุรี ระหว่างเดือนตุลาคม 2562 - กันยายน 2564 พบว่า สภาพแวดล้อมมีผลต่อ
การเจรญิเติบโตของอ้อยและการสะสมมวลชีวภาพ อัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิของอ้อยแต่ละพันธุ์แตกต่างกันในแต่ละช่วงอายุ
และช่วงเวลาในรอบวัน น้ำและความสมบรูณ์ของต้นมีผลการปดิเปิดปากใบและอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิ กระตุ้นให้ปากใบเปิด
กว้างขึ้น ค่านําไหลปากใบจึงเพิ่มขึน้ตามแสงในสภาพที่ดินมีความชื้นพออย่างรวดเร็ว แต่เมื่อพืชขาดน้ำ ปากใบจะเปิดน้อยมากและ
เป็นช่วงเวลาที่สั้นลง ทำให้โอกาสที่อ้อยจะทำการสังเคราะห์แสงลดลง ส่วนการประเมินมวลชีวภาพเหนือพื้นดินและการกักเก็บ
คาร์บอนในอ้อย ระดับแปลงและระดับพื้นท่ี พบว่า พันธุ์มีผลต่อการเจรญิเติบโตและลักษณะทางสรีรวิทยาของพืช สัดส่วนมวล
ชีวภาพของอ้อยที่ระยะเก็บเกี่ยวสะสมไว้ในส่วนของลำเฉลี่ย 76% โดยปลูกอ้อย 1 ฤดูปลูก สามารถกักเก็บคาร์บอนในต้นได้เฉลี่ย 
5.12 กก.C/ไร่ หรือดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซดไ์ด้เฉลี่ย 18.77 ตัน CO2/ไร่ และกักเก็บคาร์บอนในดินในรูปของอินทรียวัตถุที่
ความลึก  0-20 ซม. เฉลีย่ 3.7-5.8 ตัน C/ไร่ และได้พัฒนาเทคนิคอย่างง่ายในการประเมินชีวมวลและการกักเก็บคาร์บอนในอ้อย 
ทั้งระดับแปลงทดลอง และระดบัพื้นที่ พบว่า ความสูง เส้นผ่านศนูย์กลางลำ และจำนวนลำต่อกอ สามารถใช้ประเมินได้อยา่งมี
ความเชื่อมั่นทางสถิติ  
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Abstract 

The study of carbon sink potential in sugarcane to reduce greenhouse gases and increase adsorption 
of carbon dioxide, account for growth and physiological characters. Assessment carbon sink from difference 
varieties and practices and formulate simple technic to assess carbon sink potential in sugarcane conducted at 
Suphanburi Field Crop Research Center and Nakornsawan Agricultural Research and Development Center and 
sugarcane fields in Nakornsawan and Suphanburi provinces during October 2019 – September 2021. The result 
shown environments difference effected to growth and biomass accumulation, net photosynthetic rate in age 
and hour in day. Water and fertility of plant effected opening of stomata and net photosynthetic rate. Stomata 
conductance increase by sunlight during sufficient soil moisture condition. Water is limiting probability of 
photosynthesis process. Cultivar characteristics effect growth and physiological parameters, but not significance 
difference in fertilizer applications. At harvesting period, the biomass distribution was accumulated in the stem 
part around 76%.One growing season of sugarcane cultivation can store carbon an average of 5.12 tons C/rai, 
which accounts for carbon dioxide absorption an average of 18.77 tons CO2/rai, and soil can store carbon at 
3.7-5.8 tons C/rai. That stalk height, stalk-dimeter and no of stalk/hill had been formulate model for estimating 
biomass and carbon storage in experimental plot level and plantation areas, which had statistically significant.  
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กิตติกรรมประกาศ 

 

ขอขอบคุณเกษตรกรเจ้าของแปลงทุกๆท่านท้ังที่ได้ให้การช่วยเหลือ สนับสนุน อนุญาตให้เข้าไปปฏบิัติงานในแปลงและ

ให้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์สำหรับการศึกษานี้ ขอขอบคุณเจ้าหนา้ที่และทีมนักวิจัยของศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

กลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลติทางการเกษตร ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค์ และศูนย์วิจยัพืชไร่

สุพรรณบุรี ขอขอบคณุคุณวิชณีย ์ ออมทรัพย์สิน และทีมงาน ที่ให้ความอนุเคราะห์ช่วยเหลือในการทำวิจัยครั้งนี ้ จนสำเร็จลลุ่วง

ด้วยด ี
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สารบัญภาพ 
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ภาพที่ 1  อัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิ (A) และค่านำไหลปากใบ (gs) ในรอบวันของอ้อยที่สภาพดินช้ืนท่ี
สุพรรณบุรี (ก) และที่สภาพขาดนำ้ที่นครสวรรค์ (ข) ในเดือนธันวาคม 2563 

ภาพที่ 2  การสะสมน้ำหนักรวมของอ้อย 6 พันธุ์และการแบ่งสัดส่วนไปยังส่วนตา่งๆของอ้อยที่ 4 ช่วงเวลาหลัง
ปลูก 

ภาพที่ 3 การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซดข์องอ้อยพันธ์ุขอนแก่น 3 และอู่ทอง 15 ที่อายุ 4 6 10 เดือนหลังปลกู 
และเก็บเกี่ยว ท่ีมีการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนแตกต่างกัน 

ภาพที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างมวลชีวภาพ (ก) และอินทรีย์วัตถุในดิน (ข) กับการกักเก็บคาร์บอนเฉลีย่ของอ้อย 
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บทท่ี 1 บทนำ 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกจิของหนว่ยงาน 
   วิสัยทัศน์ 
กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรทีเ่ป็นเลิศดา้นการวิจัยและพัฒนาพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเปน็ศูนย์กลางรับรองมาตรฐาน
สินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
   พันธกิจ 

1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรูจ้ากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สู่กลุ่มเป้าหมาย 
2. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจยัการผลติ พัฒนาระบบตรวจรับรองสินค้า
การเกษตรด้านพืชให้เป็นท่ียอมรบัในระดับสากล 
3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรยี์ 
4. กำกับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรบัผิดชอบ 

2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน  (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ
หน่วยงานของท่าน) 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 
  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ
  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 
  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์
  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 
  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 
  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ำในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 
  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นกำลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 
  คำนึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร  
  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 
  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการให้สอดคล้อง
กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 
โปรแกรม P10. ยกระดับความสามารถการแข่งขันและวางรากฐานทางเศรษฐกิจ 
แผนงานท่ี 9: การพัฒนาระบบการผลิตพืชสู่เกษตรที่เป็นมติรกับสภาพภูมิอากาศ 
แผนงานย่อย : การศึกษาการลดและการกักเก็บกา๊ซเรือนกระจกในระบบการผลิตพืชเศรษฐกจิในประเทศไทย 
โครงการ: : ศักยภาพของการดูดซบัก๊าซเรือนกระจกในพ้ืนท่ีการผลติอ้อย 
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4. รายละเอียดโครงการ 

     ที่มาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล 
ปัจจุบันความเข้มข้นของก๊าซ CO2 มีถึง 380 ส่วนในล้านส่วน พืชสามารถดูดซับก๊าซ CO2 ด้วยกระบวนการสังเคราะห์

แสง เก็บกักไว้ในส่วนต่างๆ ของต้นในรูปของมวลชีวภาพ จึงช่วยลดปริมาณก๊าซ CO2 ในบรรยากาศได้ตลอดช่วงชีวิตของพืช 
(Redondo-Brenes and Montagnini, 2006) รวมถึงเมื่อผ่านการย่อยสลายของจุลินทรีย์ในดินแล้วจะเก็บกักในรูปของคาร์บอน
อินทรีย์ในดิน (Zhang and Zhang, 2003; ระวี และคณะ, 2555) การใช้พื้นที่เกษตรเป็นแหล่งดูดซับก๊าซ CO2 สะสมคาร์บอน
และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จึงน่าจะมีศักยภาพและประสิทธิภาพ โดยเฉพาะประเทศไทยที่มีพ้ืนท่ีการเกษตรมากกว่า 47% 
ของเนื้อท่ีทั้งหมด (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) การศึกษาถึงศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกภาคเกษตรด้วยแนวทางที่
ต้องไม่ลดความสามารถในการแข่งขัน และความมั่นคงทางอาหารของประเทศ จึงเป็นแนวทางที่ยั่งยืน อีกทั้งข้อมูลที่ได้สามารถ
สนับสนุนการจัดทำบัญชีก๊าซเรือนกระจกแห่งชาติที่ต้องมีการเก็บและรวบรวมข้อมูลอย่างเป็นระบบตามหลักการของ IPCC  

ก๊าซเรือนกระจกถูกปลดปล่อยจากกิจกรรมของมนุษย์ ได้แก่ การเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล การถางและเผาพื้นที่เกษตร 
การตัดไม้ทำลายป่าและไฟป่า หนึ่งในนั้นได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ซึ่งการเพิ่มขึ้นของ CO2เป็นสาเหตุสำคัญทำให้เกิด
ภาวะโลกร้อน ปริมาณและการกระจายตัวของฝนเปลี่ยนแปลงไป มีความแปรปรวน และรุนแรงมากขึ้น เกิดการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพอากาศและสิ่งแวดล้อมอื่นๆ อย่างต่อเนื่องเป็นลูกโซ่ (IPCC, 2007) พื้นที่ป่าไม้เป็นแหล่งดูดซับ CO2 และเก็บกักคาร์บอนท่ี
สำคัญ แต่พื้นที่ท่ีใช้ประโยชน์เพื่อการเกษตรก็สามารถเป็นแหล่งดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่สำคัญและมีศักยภาพเพียงพอต่อ
การหมุนเวียนการกักเก็บคาร์บอนทั้งในต้นพืชและในดิน อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของไทย มีเนื้อที่ปลูกประมาณ 9.3 ล้านไร่ 
(สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2564) อ้อยเป็นพืช C4 จัดเป็นพืชที่มีประสิทธิภาพสูงในการดูดซับ  CO2 ผ่านกระบวนการ
สังเคราะห์แสง และกักเก็บคาร์บอนนั้นไว้ในรูปเนื้อเยื่อพืช จึงมีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจก การศึกษาเกี่ยวกับการกักเก็บ
คาร์บอนในดินของอ้อยมีบ้างแล้ว อีกทั้งกำลังศึกษาผลของการจัดการดิน ปุ๋ย และน้ำในระบบการผลิตต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
ดินและการปล่อยก๊าซเรือนกระจก แต่ข้อมูลการกักเก็บคาร์บอนในอ้อยยังมีไม่มากนัก ทั้งนี้พันธุ์ สภาพแวดล้อม และการจัดการซึ่ง
มีผลต่อดูดซับคาร์บอนในระดับพื้นท่ี งานวิจัยท่ีประเมินชีวมวลและการกักเก็บคาร์บอนส่วนใหญ่ใช้เทคนิคการทำลายตัวอย่าง และ
มีการพัฒนาสมการลอจิสติกเพื่อประเมินชีวมวลและผลผลิต แต่มีความเฉพาะรายพันธุ์/พืช และยังมีการศึกษาอยู่น้อย จึงควรมี
การศึกษาวิจัยด้านพันธุ์และการจัดการที่มีผลต่อดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระดับพื้นที่ และเทคนิคการประเมินชีวมวลและ
การกักเก็บคาร์บอนในระดับพื้นท่ีที่ไม่ซับซ้อน ใช้งานง่าย และมีความแม่นยำสูง  
  วัตถุประสงคข์องโครงการ 
 1)  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบพันธุ์อ้อยท่ีมีศักยภาพในการดูดซับกา๊ซคาร์บอนไดออกไซด์ภายใตส้ภาพแวดล้อมแตกต่างกัน 

2) เพื่อประเมินศักยภาพการดูดซบัก๊าซเรือนกระจกและการกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนท่ีการผลิตอ้อย  
3) เพื่อให้ได้รูปแบบเทคนิคการประเมินปรมิาณการดูดซับก๊าซเรือนกระจกและกักเก็บคาร์บอนอย่างง่ายในพ้ืนท่ีการผลติ

อ้อย โดยไม่ทำลายตัวอย่าง 
ขอบเขตการศึกษา 

 ศึกษาพันธุ์อ้อยท่ีมีศักยภาพดดูซับก๊าซ CO2 ภายใต้สภาพแวดล้อมแตกต่างกัน เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและเพิม่
การกักเก็บคาร์บอน อธิบายด้วยรปูแบบการเจริญเติบโตและลักษณะทางสรีรวิทยาของพืช ประเมินการดูดซับและกักเก็บคารบ์อน
จากการเปรียบเทียบการดดูซับคาร์บอนรูปของชีวมวลในระบบการผลิตทีม่ีความแตกต่างของพันธุ์ การจัดการ และการใช้ปุ๋ย กับ
ลักษณะพืช ค่าท่ีได้จากเซนเซอร์วดัการรับรู้จากพืช อัตราการสังเคราะห์แสงของพืช นำมาพัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์อย่างง่ายทีไ่ม่
ทำลายตัวอย่างท่ีสมัพันธ์กับปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของพืช และชีวมวล 
  นิยามศัพท ์
  -  
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บทท่ี 2 วิธีการดำเนินงาน 

1. วิธีการดำเนินการวิจัย 

ประกอบด้วย 2 กิจกรรม  
 
กิจกรรมที่ 1 การประเมินศักยภาพการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ในการผลิตอ้อย 

อ้อย 6 พันธุ์ ปลูกตามคำแนะนำของกรมวิชาการเกษตร วดัอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิและการคายนํ้าของใบอ้อย ใน
ตำแหน่งใบสูงสุดทีเ่ห็นดิวแล็พ dewlap (top visible dewlap, TVD) ของหน่อหลัก โดยใช้เครื่องวัดอัตราการสังเคราะห์แสง รุ่น 
LI-6400 Portable Photosynthesis System โดยใช้แสงจากดวงอาทิตย์ ทำ 4 ซ้ำ ในแต่ละพันธ์ุ ทําการวัดทุกช่ัวโมง ตั้งแต่
ช่วงเวลา 07.00 ถึง 18.00 น. และใช้แสง จาก LED ที่ความเขมแสง 0, 25, 50, 75, 100, 200, 400, 600, 800, 1,000 1,200, 
1400,1600,1800 และ 2000 µmolm-2s-1และกําหนดความเขมขนของ CO2 400 ppm ความช้ืนสัมพัทธอยรูะหวาง 50-60 % 
และ อณุหภมูิอยรูะหวาง 27-30 องศาเซลเซยีส รวมทั้งกําหนดความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซด์ระหว่าง 100 -800 ppm 
ที่อายุ 4 6 8 10 เดือน และในระยะแรกของอ้อยตอ  วิเคราะหต์ัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการตอบสนองตอ่แสงและคาร์บอนไดออกไซด ์
ด้วยแบบจำลอง non-rectangular hyperbola (Johnson, et al.,1989) ดำเนินการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครสวรรค ์
และ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ระหว่างเดือนตุลาคม 2562 – ธันวาคม 2564 
 
กิจกรรมที่ 2 การประเมินชีวมวลและการกักเก็บคาร์บอนในแปลงผลิตอ้อย 
 
การทดลองที่ 2.1 การประเมินชวีมวลและการกกัเก็บคาร์บอนของอ้อยในระดับแปลง 

วางแผนการทดลองแบบ split plot in RCB มีจำนวน 4 ซ้ำ ประกอบด้วย ปัจจัยหลัก คือ พันธุ์อ้อย จำนวน 2 พันธุ์ ได้แก ่ 
พันธุ์ขอนแก่น 3 และอู่ทอง 15 ปัจจัยรอง คือ การจัดการปุ๋ยไนโตรเจน มี 3 ระดับ ได้แก่ 0.5  1.0 และ 1.5 เท่าตามค่าวิเคราะห์ N 
ปลูกที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี สุม่เก็บตัวอย่างอ้อยประเมินการสะสมมวลชีวภาพของพืช (biomass) ทุก 4 เดือน จำนวน 2 กอต่อ
แปลงย่อย  วัดความสูง จำนวนลำต่อกอ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางลำ จำนวนใบต่อกอ ค่าดัชนีพ้ืนท่ีใบ ความเขียวใบ ปริมาณ
คลอโรฟลิล์ นน.สดและแห้งของส่วนต่างๆ ลำต้น ใบสด ใบแห้ง กาบใบสดและกาบใบแห้ง  ประเมินการกักเก็บคาร์บอน (carbon 
storage) ในอ้อย ประเมินปรมิาณคาร์บอนทั้งหมด จากการวเิคราะห์อินทรียคาร์บอนในพืช โดยวิธี Walkley and Black (Nelson 
and Sommers, 1982) วัดอัตราการสังเคราะห์แสงในใบที่ 6 เดือน เก็บเกี่ยวอ้อยที่อายุ 12 เดือน ดำเนินการที่ศูนย์วจิัยพืชไร่
สุพรรณบุรี ระหว่างเดือนมกราคม 2563 - กันยายน 2564 
 
การทดลองที่ 2.2 การประเมินชวีมวลและการกกัเก็บคาร์บอนของอ้อยในระดับพ้ืนที่ 

การเลือกตัวอย่างสุ่มแบบง่าย (simple random sampling : SRS)  พื้นที่ปลูกอ้อยท่ีเป็นตัวแทนมขีอบเขตระดับจังหวัด 
จังหวัดสุพรรณบรุีและนครสวรรคร์ะหว่าง พฤศจิกายน 2563-มกราคม 6564 ที่มีขนาดแปลงตั้งแต่ 5 ไร่ขึ้นไป จำนวน 50 จุด ที่
อายุอ้อย 10-12 เดือน เก็บตัวอย่างดินที่ระดบัความลึก 0 - 20 และ 20 - 50 เซนติเมตร อ้อยจากแปลง ความเขียวของใบ 
คลอโรฟลิล์ ความสูง เส้นผ่าศูนยก์ลางลำ จำนวนลำต่อกอ และเก็บตัวอย่างพืช วิเคราะห์มวลชีวภาพเหนือพื้นดินและใตด้ิน แยก
ส่วนต้น ใบ และกาบใบ วิเคราะหป์ริมาณอินทรีย์คาร์บอนเหนือพ้ืนดินและใต้พื้นดิน สำหรับประเมินการกักเก็บคาร์บอน (carbon 
storage) ดำเนินการที่ จ.นครสวรรค์ และ จ. สุพรรณบรุี ระหว่างเดอืนตุลาคม 2563 - กันยายน 2564 
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การทดลองที่ 2.3 เทคนิคประเมินชีวมวลและการกกัเก็บคาร์บอนในแปลงอ้อยโดยไม่ทำลายตัวอย่าง 
เก็บข้อมูลการเจรญิเติบโตและผลผลิต น้ำหนักสดและแห้งส่วนเหนอืดินแยกเป็นส่วนต่างๆ ปริมาณมวลชีวภาพของอ้อย 

พื้นที่ใบ ความสูง คลอโรฟิลล์ และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนจากแปลงทดลอง และบินถ่ายภาพทางอากาศ วิเคราะห์ความสูงจากการ
ถ่ายภาพและหาความสัมพันธ์กับความสูงจากการเก็บจริง  วิเคราะหห์าค่าดัชนีพืชพรรณในแต่ละช่วงการเก็บข้อมลูในแปลงทดลอง 
ประมาณค่าสมการของอ้อยรายพนัธุ์ ระหว่างมวลชีวภาพกับความสงู และการแตกกอ ปริมาณคาร์บอนสะสมเหนือพื้นดินและใตด้นิ 
ดัชนีพ้ืนท่ีใบ คลอโรฟิลล์ และดัชนีพืชพรรณ  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สมการหลายตัวแปร (multiple regression analysis) เพื่อหา
ความสัมพันธ์ระหว่างมวลชีวภาพ ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนเหนอืพ้ืนดินและในดิน กับคา่ดัชนีพืชพรรณ นำข้อมูลในระดับพ้ืนท่ี
ในแปลงอ้อย (2.2) มาทดสอบรูปแบบเทคนิคการประเมินปริมาณการดูดซับก๊าซเรือนกระจกและกักเก็บคาร์บอน ดำเนินการที่กอง
วิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ระหว่างเดือนตุลาคม 2563 - ธันวาคม 2564 
 

3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

❑ ไม่มี    ❑ มี  ได้รับอนุมตัเิมื่อวันท่ี.....ขยายเวลาเป็นสิ้นสุดธนัวาคม 2564. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

❑ เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 

❑ เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค์/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................  
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      
 

3.1 ผลการดำเนินงานของโครงการ 

กิจกรรมที่ 1 การประเมินศักยภาพการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ในการผลิตอ้อย 
การประเมินศักยภาพการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ในอ้อย 6 พันธุ์ ดำเนินการที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร

นครสวรรค์ และ ศูนย์วิจัยพืชไร่สพุรรณบรุี ทั้ง 2 สภาพแวดล้อมมผีลต่อการเจริญเติบโตของอ้อยและการสะสมมวลชีวภาพ อัตรา
การสังเคราะห์แสงสุทธิของอ้อยแต่ละพันธ์ุแตกต่างกันในแต่ละช่วงอายุและช่วงเวลาในรอบวัน น้ำและความสมบรูณ์ของต้นพืชมี
ผลการปิดเปดิปากใบและอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิ กระตุ้นให้ปากใบเปิดกว้างขึ้น ค่านําไหลปากใบจึงเพ่ิมขึ้นตามแสงในสภาพ
ที่ดินมีความช้ืนพออย่างรวดเร็ว มีน้ำเป็นตัวจำกดัการเจรญิเติบโตของอ้อย ทุกพันธุ์ให้น้ำหนักแห้งสูงสุดในช่วงอายุประมาณ 10 
เดือน ยกเว้นพันธุ์ UT10-615 ที่น้ำหนักแห้งสูงสุดในช่วงเก็บเกี่ยว โดยพันธุ์อู่ทอง 15 ให้น้ำหนักแห้งสูงสุด 9,320 กก./ไร่ รองลงมา 
คือ ขอนแก่น 3 UT10-615 UT10-009R และอู่ทอง 17 ส่วนอู่ทอง 12 น้ำหนักแห้งต่ำสุด พันธุ์ท่ีมีน้ำหนักแห้งสูงสุดในช่วงเก็บเกี่ยว 
คือ พันธุ์ UT10-615 รวม 8,962 กก./ไร่ รองลงมาคือ พันธุ์ขอนแก่น 3 และอู่ทอง 15 น้ำหนักแห้งรวมเท่ากัน 8,728 กก./ไร่ โดยที่
พันธุ์อู่ทอง 12 มีน้ำหนักแห้งต่ำสุด 6,027 กก./ไร่ สัดส่วนของน้ำหนักลำสุงสดุทุกระยะ ตั้งแต่ 4 เดือนและสูงสุดในช่วงเก็บเกี่ยวที ่
12 เดือน มีสัดส่วน 70-80% ของน้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินทั้งหมด ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่อน้ำหนักแห้งชีวมวลในแต่ละส่วนของ
อ้อย 6 พันธุ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติตามพันธุ์และอายุอ้อยที่มากขึ้น แต่แตกต่างตามชนิดของแต่ละส่วน ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่
อ้อยปลูกเก็บเกี่ยวท่ี 12 เดือน พนัธุ์ UT10-615 มีปริมาณอินทรียค์าร์บอนสูงสดุ 4,359 กก.C/ไร่ รองลงมา ได้แก่ ขอนแก่น 3 อู่
ทอง 15 UT10-009R และอู่ทอง 17 มีปริมาณอินทรีย์คารบ์อน 4,177  3,960  3,663 และ 3,194 กก.C/ไร่ ตามลำดับ ส่วนพันธุ์อู่
ทอง 12 น้อยที่สุด 2,834 กก.C/ไร่ 

กิจกรรมที่ 2 การประเมินชีวมวลและการกักเก็บคาร์บอนในแปลงผลิตอ้อย 
การศึกษาประเมินมวลชีวภาพเหนอืพ้ืนดินและการกักเก็บคารบ์อนในอ้อย ระดับแปลงและระดับพ้ืนที่ เพื่อให้ได้เทคนิค

การประเมินปริมาณดูดซับก๊าซเรือนกระจกและการกักเก็บคาร์บอนอย่างง่ายในพ้ืนท่ีการผลิตอ้อย ผลการทดลอง พบว่า ลักษณะ
ของพันธุ์อ้อยท่ีแตกต่างกันมีผลต่อการเจรญิเติบโตและลักษณะทางสรีรวิทยาของพืช อัตราการสังเคราะห์แสงของใบอ้อยในรอบวัน
เพิ่มขึ้นในระยะแรกจนกระทั่งสูงสดุในช่วงเวลาช่วงเวลา 08.00-14.00 น. อ้อยพันธ์ุขอนแก่น 3 ร่วมกับการให้ปุ๋ย อัตรา 22.5-3-6 
กก.N-P2O5-K2O/ไร่ มีอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิของใบประสิทธิภาพสูงสุด เฉลี่ย 21.276 µmol CO2 m-2 s-1 สัดส่วนมวลชีวภาพ
ของอ้อยที่ระยะเก็บเกี่ยวถูกสะสมไว้ในส่วนของลำ เฉลี่ย 76 % (3.7 – 4.0 ตัน/ไร่) รองลงมา คือ ใบสด ใบแห้ง กาบใบสด และกาบ
ใบแห้ง โดยปลูกอ้อย 1 ฤดูปลูก สามารถกักเก็บคารบ์อนในต้นได ้ เฉลี่ย 5.12 กก.C/ไร่ คดิเป็นการดูดซับก๊าซ CO2 ในต้น เฉลี่ย 
18.77 ตัน CO2/ไร่ ส่วนการกักเก็บคาร์บอนในดินเฉลี่ย 3.7-5.8 ตัน C/ไร่ ศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนของต้นอ้อย ในพื้นที่ 1 ไร่ 
จังหวัดนครสวรรค์ มีปริมาณการดดูซับ CO2 คดิเป็นส่วนของลำ ใบสด ใบแห้ง กาบใบสด และกาบใบแห้ง เป็น 17.51  2.79  2.05  
0.67 และ 1.22 ตัน CO2/ไร่  จังหวัดสุพรรณบรุี คิดเป็นส่วนของลำ ใบสด ใบแห้ง กาบใบสด และกาบใบแห้ง เป็น 11.89  2.01  
1.11  0.98 และ 0.57 ตัน CO2/ไร ่ สำหรับการการพัฒนาเทคนคิอยา่งง่ายในการประเมินการกักเก็บคาร์บอนส่วนเหนือดินของอ้อย
โดยไม่ทำลายตัวอย่าง สามารถแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน คือ การประมาณชีวมวล และการหาคา่สัมประสทิธ์ิของการกักเก็บคาร์บอนกับ
ชีวมวล โดยการประมาณชีวมวล ในระดับแปลงทดลอง สามารถประมาณชีวมวลช่วงอายุ 4 6 10 เดือนหลังปลูก และระยะเก็บเกี่ยว
ได้ ด้วยสมการถดถอยเส้นตรงหลายตัวแปร มีความแม่นยำกว่า การใช้ปัจจัยเดียว ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิของการกักเก็บคาร์บอนกับชีว
มวล มีความแตกต่างระหว่างพันธุ์ สำหรับระดับแปลงเกษตรกร การประมาณชีวมวลจากความสูงอยา่งเดียว หรือความสูงร่วมกับ
เส้นผา่นศูนย์กลางลำ หรือความสูงร่วมกับเส้นผ่านศูนย์กลางลำรว่มกับจำนวนลำต่อกอ มีความแม่นยำสูงกว่าการใช้เส้นผ่าน
ศูนย์กลางลำเพียงอย่างเดียว หรือจำนวนลำต่อกอเพียงอย่างเดียว เฉลี่ยทุกพันธุ์มีสมการ BM = 0.029H – 0.030D + 0.019MC 
ให้ค่า R2= 0.934 และ RMSE 1.499 ตัน/ไร่ และค่าสมัประสิทธ์ิ 0.475 ให้ค่า R2 = 0.99 และ RMSE = 0.077 ตัน C/ไร่ ไมม่ีความ
แตกต่างตามพันธุ์ เมื่อนำมารวมกันทัง้ 2 ขั้นตอน สามารถประมาณการกักเก็บคาร์บอนในอ้อยได้ทั้งระดับแปลงทดลองและไร่เกษตรกร   
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

ผลผลิตตามคำรบัรอง จำนวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จำนวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

1. องค์ความรู้ 2 เร่ือง 1. องค์ความรู้ใหม ่
 

2 เร่ือง 1 ข้อมูลคุณลักษณะทาง
สรีรวิทยาของพันธุ์อ้อยที่มี
ศักยภาพในการดูดซับกา๊ซ
เรือนกระจก 
-เอกสารองค์ความรู้ เร่ือง 
คุณลักษณะทางสรีรวิทยาของ
พันธุ์อ้อยที่มีศักยภาพในการ
ดูดซับก๊าซเรือนกระจก (หน้า
19) 
2 เทคนิคการประเมิน
ปริมาณการดูดซับและกกั
เก็บคาร์บอนในพื้นที่การ
ผลิตอ้อย 
-เอกสารองค์ความรู้ เร่ือง 
เทคนิคการประเมินการดูดซับ
และกักเกบ็คาร์บอนในอ้อย
(หน้า19) 

-ข้อมูลคุณลักษณะ
อ้อยที่มีศักยภาพใน
การดดูซับคาร์บอน 
โดยเกี่ยวข้องกับการ
สะสมชีวมวล และ
ปัจจัยที่ส่งเสริม
อัตราการสังเคราะห์
แสงของอ้อย 
 
-เครื่องมือสำหรับ
ประเมินการดูดซับ
คาร์บอนส่วนเหนือ
ดินในอ้อยโดยไม่ต้อง
ทำลายตวัอยา่ง 

  

3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้าม)ี 

 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 
การเลือกใช้เทคโนโลยีการผลิตจากเดิมใช้ผลผลิตเป็นหลัก ข้อมูลเกีย่วกับการดูดซับคารบ์อนจะทำใหม้ีข้อมูลและ
เครื่องมือประเมินการกักเก็บก๊าซเรือนกระจกและดดูซับคาร์บอนในอ้อยทั้งระดับแปลงทดลองและแปลงเกษตรกร 
สำหรับพิจารณาเลือกใช้เทคโนโลยีการผลิตพืชที่เป็นมติรกับสภาพภูมิอากาศได้มากข้ึน 

 

*ผลลัพธ์ :  ผลสำเร็จที่เกิดจากการนำผลผลิต (Output)ไปต่อยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่าง
กว้างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเนื่อง ซึ่งก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรากฏชัด และมี
คุณค่าทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 
3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้ามี) 

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 
ด้านเศรษฐกิจ :   
ด้านสังคม :      
ด้านสิ่งแวดล้อม : มีเทคนิคในการประเมินการดดูซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการกักเก็บคาร์บอนของอ้อย ซึ่ง

เป็นข้อมูลหนึ่งในการจดัทำบัญชีก๊าซเรีอนกระจกภาคการเกษตรจะมีการเก็บและรวบรวมข้อมลู
อย่างเป็นระบบตามหลักการของ IPCC 

 

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่างชัดเจนและมี
หลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้และ
ไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นได้ทั้งทางบวกและทางลบ   
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3.5 การนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจกัษ์การนำผลงานไปใช้ประโยชน์) 
 
ด้านนโยบาย สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร และสำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม คณะทำงานด้าน

การปรับตัวและการลดก๊าซเรือนกระจกภาคการเกษตร สามารถใช้เป็นข้อมูลในการจดัทำบัญชีก๊าซเรอืนกระจก
แห่งชาติภาคการเกษตร ท่ีต้องมีการเก็บและรวบรวมข้อมลูอย่างเปน็ระบบตามหลักการของ IPCC 
- องค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) สนับสนนุทางวิชาการ MRV และมาตรการลดก๊าซเรือน
กระจกในภาคเกษตร 
-สำนักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (สผ.) สนับสนุนข้อมูลและแนวทางการปรบัตัวและลด
ก๊าซเรือนกระจกในระดับประเทศ 

ด้านสังคม   เกษตรกรสามารถใช้พื้นที่ปลูกอ้อยในการดูดซบัก๊าซเรอืนกระจกและการกักเก็บคาร์บอนในแปลงได้ ด้วยแนวทางการ
เลือกพันธุ์ การปฏิบตัิดูแลแปลงท่ีช่วยลดก๊าซเรือนกระจก 

ด้านเศรษฐกิจ นักวิชาการสามารถนำเทคนิคอย่างง่ายที่ไม่ทำลายตวัอย่างในการประเมินศักยภาพการดูดซับกา๊ซเรือนกระจกและ
การกักเก็บคาร์บอนในแปลงปลูกอ้อย 

ด้านวิชาการ กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสรมิการเกษตร เกษตรกร และผูส้นใจทั่วไป มีข้อมลูทางวิชาการสนับสนุนการให้
คำแนะนำการปลูกอ้อยจากข้อมลูจริงในแปลง ช่วยให้การตัดสินใจทีม่ีความแม่นยำขึ้น สามารถนำไปวางแผนการ
จัดการพื้นที่โดยมสี่วนช่วยในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซคเ์พิม่ขึ้น 

 
แผนการนำผลงานไปใช้ประโยชน์ในปี 2565-2569  

กลุ่มเป้าหมาย: กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ งบประมาณที่คาดว่าจะใช้ 
- สำนักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร  
-สำนักงานนโยบายและ 
แผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม  
-คณะทำงานด้านการ
ปรับตัวและการลดก๊าซเรือน
กระจกภาคการเกษตร
  
 

เผยแพร่องค์ความรู้ ซึ่งจะใช้เป็นขอ้มูลใน
การจัดทำบัญชีก๊าซเรือนกระจกแห่งชาติภาค
การเกษตร ตามหลักการของ IPCC 
 

วลัยพร ศะศิประภา - 

เผยแพร่องค์ความรู้ที่ได้ผ่านทางอนิเตอร์เนต็  
 

วลัยพร ศะศิประภา - 

การเผยแพร่ผลงาน ผ่านการตีพิมพ์ผลงาน
ผ่านวารสารทางวิชาการ การประชุมทาง
วิชาการระดับชาต ิ

วลัยพร ศะศิประภา
สายน้ำ อุดพ้วย 

- 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 

สรุปผลและอภปิรายผล 

สรุปผล 
กิจกรรมที่ 1 การประเมินศักยภาพการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ในการผลิตอ้อย 
การประเมินศักยภาพการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ทั้ง 2 สภาพแวดล้อมมผีลต่อการเจรญิเติบโตของอ้อยและการสะสม

มวลชีวภาพ อัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิของอ้อยแต่ละพันธ์ุแตกต่างกันในแต่ละช่วงอายุและช่วงเวลาในรอบวัน ทีสุ่พรรณบรุีมี
อัตราการสังเคราะห์แสงในรอบวันสูงที่ 6 เดือนหลังปลูก 1.7-1.88 molCO2 m-2 d-1 น้ำและความสมบูรณ์ของต้นพืชมผีลการปิด
เปิดปากใบและอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิ กระตุ้นให้ปากใบเปดิกว้างขึ้น ค่านําไหลปากใบจึงเพิ่มขึ้นตามแสงในสภาพที่ดินมี
ความช้ืนพออย่างรวดเร็ว แต่หากพืชขาดน้ำ ปากใบจะเปดิน้อยมากและเป็นช่วงเวลาทีส่ั้นลง (ภาพท่ี 1) ทำให้โอกาสที่อ้อยจะทำ
การสังเคราะห์แสงลดลง มีน้ำเป็นตัวจำกัดการเจรญิเติบโตของอ้อย  
 

ก) สภาพดินชื้น      ข) สภาพขาดน้ำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  อัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิ (A) และค่านำไหลปากใบ (gs) ในรอบวันของอ้อยที่สภาพดินช้ืนท่ีสุพรรณบรุี (ก) และที่

สภาพขาดน้ำท่ีนครสวรรค์ (ข) ในเดือนธันวาคม 2563 
 
 

ทุกพันธุ์ให้น้ำหนักแห้งสูงสุดในช่วงอายุประมาณ 10 เดือน ยกเว้นพันธุ์ UT10-615 ที่น้ำหนักแห้งสูงสุดในช่วงเก็บเกี่ยว 
โดยพันธ์ุอู่ทอง 15 ให้น้ำหนักแห้งสูงสุด 9,320 กก./ไร่ รองลงมา คอื ขอนแก่น 3 UT10-615 UT10-009R และอู่ทอง 17 ส่วนอู่
ทอง 12 น้ำหนักแห้งต่ำสุด พันธุ์ท่ีมีน้ำหนักแห้งสูงสดุในช่วงเก็บเกี่ยว คือ พันธุ์ UT10-615 รวม 8,962 กก./ไร่ รองลงมาคือ พันธุ์
ขอนแก่น 3 และอู่ทอง 15 น้ำหนักแห้งรวมเท่ากัน 8,728 กก./ไร่ โดยที่พันธุ์อู่ทอง 12 มีน้ำหนักแห้งต่ำสุด 6,027 กก./ไร่ สัดส่วน
ของน้ำหนักลำสุงสดุทุกระยะ ตั้งแต่ 4 เดือนและสูงสดุในช่วงเก็บเกี่ยวท่ี 12 เดือน มีสัดส่วน 70-80% ของน้ำหนักแห้งส่วนเหนือดิน
ทั้งหมด (ภาพที่ 2) 

ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนต่อน้ำหนักแห้งชีวมวลในแต่ละส่วนของอ้อย 6 พันธุ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติตามพันธุ์และอายุ
อ้อยที่มากขึ้น แต่แตกต่างตามชนดิของแต่ละส่วน ปรมิาณอินทรยี์คาร์บอนท่ีอ้อยปลูกเก็บเกีย่วท่ี 12 เดือน สะสมได้แตกต่างกันตาม
พันธุ์ โดยพันธ์ุ UT10-615 มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสูงสุด 4,359 กก./ไร่ รองลงมา ได้แก่ ขอนแก่น 3  อู่ทอง 15  UT10-009R 
และอู่ทอง 17 มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอน 4,177  3,960  3,663 และ 3,194 กก./ไร่ ตามลำดับ ส่วนพันธุ์อู่ทอง 12 น้อยที่สุด 2,834 
กก./ไร่ (ตารางที่ 1) 
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ก) การสะสมน้ำหนักรวม    ข) สัดส่วนการแบ่งชีวมวล 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2 การสะสมน้ำหนักรวมของอ้อย 6 พันธุ์และการแบ่งสัดส่วนไปยังส่วนตา่งๆของอ้อยที่ 4 ช่วงเวลาหลังปลูก 
 
 

ตารางที่ 1  ปริมาณอินทรยี์คาร์บอนส่วนเหนือดินของอ้อย 6 พันธุ์ ที่ระยะเวลาหลังปลูกและเมื่อเก็บเกี่ยว (กก./ไร่)  

พันธุ ์
 

วันหลังปลูก เมื่อเก็บเกี่ยวอ้อยนำออกในรูป
ผลผลติลำอ้อย 132 195 301 368 

ขอนแก่น 3           935         3,093         4,349         4,177   3,243  
อู่ทอง 12           164         1,546         2,933         2,834   1,974  
อู่ทอง 15        1,012        2,122         4,102         3,960   3,171  
อู่ทอง17           329         1,324         3,386         3,194   2,527  
UT10-615           248         3,359         3,924         4,359   3,500  
UT10-009R           522         2,515         3,622         3,663   2,803  

 

ศักยภาพการสังเคราะห์แสงของอ้อยความผันแปรในแต่ละช่วงอายุหลังปลูก แม้พันธ์ุจะไมม่ีความแตกต่างทางสถิติ แต่ก็
แสดงคุณลักษณะในการตอบสนองต่อแสงและการดูดซับคาร์บอนแตกต่างกัน (ตารางที่ 2) เช่น พันธุ์อู่ทอง 12 Pmax ลดลงมากเมื่อ
อ้อยอายุมากขึ้นเช่นเดียวกับจุดอิม่ตัวด้วยแสงที่ลดลง ต่างจากพันธุ์อ่ืนๆ ซึ่งเป็นข้อจำกัดในการใหผ้ลผลิต เมื่อนำไปวเิคราะห์การจัด
กลุ่มค่าตัวแปรที่ได้จากการวดัเส้นตอบสนองต่อแสงทุกตัว สามารถ แบ่งได้ 3 กลุ่มคือ 1) UT10-615 และ UT10-009R  2)  
ขอนแก่น 3 อู่ทอง 15 และอู่ทอง 17  3) อู่ทอง 12 ซึ่งสอดคล้องกับการให้ผลผลิตและปรมิาณอินทรียค์าร์บอน 

การปลูกอ้อย 1 ไร่ ให้ผลผลิตลำออ้ยเฉลี่ย 18.1 ตัน สามารถดูดซับคาร์บอนในรูปของส่วนเหนือดินออ้ยเฉลี่ย 3,698 กก.C 
หรือช่วยลด CO2 ในบรรยากาศได้ 13,559 กก. CO2 หรือคดิเปน็ 581 กก.CO2 ต่อผลผลติอ้อย 1 ตัน ดังนั้นพื้นทีป่ลูกอ้อยป ี
2563/64 รวม 10,862,610 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย 7.21 ตันต่อไร่ (สำนักงานอ้อยและน้ำตาลทราย, 2564) สามารถช่วยดดูซับ CO2 ใน
ลำอ้อยทั้งหมดได้ 215.1 ล้านตัน แยกเป็นผลผลิตอ้อยส่งโรงงาน 116.9 ล้านตัน และเศษซากใส่กลับปกคลุมดิน 48.2 ล้านตัน ย่อย
สลายปลดปล่อย CO2 หมุนเวยีนในบรรยากาศสำหรับการผลติในฤดูต่อไป ส่วนหน่ึงกักเก็บในรูปของคาร์บอนในดินที่คงทนต่อการ
ย่อยสลาย อ้อยปลูกสามารถไวต้อได้หลายครั้งขึ้นอยู่กับความสมบรูณ์ของตอ ซึ่งจะเป็นแหล่งการกักเก็บส่วนท่ีสำคญั สำหรับ
การศึกษานี้ไม่ไดค้รอบคลุมถึง 
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ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพการใช้แสง (α) ค่าควบคุมความโคงของเสนกราฟ () อัตราสังเคราะห์แสงรวมสูงสดุ (Pmax) อัตราการ
หายใจในท่ีมืด (Rd) จุดชดเชยแสง (Lc) และจุดอิ่มตัวด้วยแสง (Ls) ของอ้อย 6 พันธุ์ ท่ีสุพรรณบรุี 

พันธุ์อ้อย วันหลังปลูก α  Pmax Rd Lc Ls 
KK3 132 0.065 0.920 39.8 1.87 29.1          695  
 195 0.060 0.872 36.0 2.18 39.5          780  
 301 0.050 0.730 27.5 3.91 81.3          913  
UT12 132 0.055 0.925 44.0 1.12 20.4          873  

 195 0.059 0.652 21.8 2.88 59.0          590  

 301 0.055 0.963 19.3 4.84 89.5          392  
UT15 132 0.070 0.832 46.4 2.24 32.5          883  

 195 0.062 0.817 35.6 2.85 48.2          827  

 301 0.058 0.834 31.9 4.25 74.7          792  
UT17 132 0.059 0.821 35.9 1.48 25.1          814  

 195 0.068 0.723 37.0 2.35 34.4          869  

 301 0.051 0.583 20.9 3.59 76.2          870  
UT10-615 132 0.056 0.885 37.2 1.46 26.5          808  
 195 0.061 0.777 40.3 1.86 32.5          888  
 301 0.060 0.807 24.7 5.19 92.1          703  
UT10-009R 132 0.069 0.720 45.5 1.30 19.8          944  

 195 0.060 0.751 38.8 1.47 27.0          930  

 301 0.056 0.946 25.7 4.64 84.5          535  
 
 
กิจกรรมที่ 2 การประเมินชีวมวลและการกักเก็บคาร์บอนในแปลงผลิตอ้อย 
2.1 การประเมินชีวมวลและการกักเก็บคาร์บอนของอ้อยในระดับแปลง 
การใช้ปุ ๋ยไนโตรเจนที่อัตราต่าง ๆ ทำให้ลักษณะของขนาดลำแตกต่างกัน  แต่ลักษณะของพันธุ ์อ้อยมีผลต่อการ

เจริญเติบโตด้านความสูง อัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิของใบอ้อยจะเริ่มตรึงก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้เวลา 7.00 น. โดยสัมพันธ์
กับความเข้มแสงท่ีเพิ่มขึ้นและจะเพิ่มขึ้นจนมีค่าสูงที่สุดในช่วงเวลา 08.00 – 14.00 น. พันธุ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสง
สูงสุด คือ พันธุ์ขอนแก่น 3  อ้อย 1 ฤดูปลูก มีสัดส่วนมวลชีวภาพสะสมไว้ในส่วนของลำ เฉลี่ย 76 % รองลงมา คือ ใบสด ใบแห้ง 
กาบใบสด และกาบใบแห้ง  ศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในต้นของอ้อยปลูกมากที่สุด คือ กรรมวิธีที่มีการใช้พันธุ์อู่ทอง 15  
ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอัตรา 22.5-3-6 กก. N-P2O5-K2O/ไร่ (การให้ปุ๋ยเคมี 1.5 เท่าตามค่าวิเคราะห์ N) สามารถในการกักเก็บคาร์บอน
ทั้งหมดสูงที่สุด เฉลี่ย 6.09 ตัน C/ไร่ หรือ คิดเป็นการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เฉลี่ย 22.3 ตัน CO2/ไร่ ท้ังนี้ปริมาณกักเก็บ
คาร์บอนสัมพันธ์เป็นสัดส่วนโดยตรงกับมวลชีวภาพ  ดังนั้นการปลูกอ้อย 1 ฤดูปลูก สามารถกักเก็บคาร์บอนได้เฉลีย่ 5.12 กก.C/ไร่ 
คิดเป็นการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เฉลี่ย 18.78 ตัน CO2/ไร่  ในส่วนของการกักเก็บคาร์บอนในดินนั้น ดินทั้งสองระดับ
ความลึก สามารถกักเก็บคาร์บอน เฉลี่ย 3.7 – 5.8 ตัน C/ไร่ หรือคิดเป็นการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เฉลี่ย  13.6 – 21.3 
ตัน CO2/ไร่ (ภาพที่ 3 และตารางที่ 3 ) การจัดการปุ๋ย และการเลือกพันธุ์ที่เหมาะสมจะช่วยยกระดับผลผลิตอ้อยและการกักเก็บ
คาร์บอนให้สูงขึ้นได้ ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมต่างพื้นที่ เพื่อศึกษาพันธุ์และการจัดการปุ๋ยที่เหมาะสม สำหรับเพิ่มศักยภาพการกัก
เก็บคาร์บอนในพ้ืนท่ีอื่น ๆ  ในการเลือกพันธุ์พืช และการจัดการที่เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของแต่ละพื้นท่ี 
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ภาพที่ 3 การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของอ้อยพันธ์ุขอนแก่น 3 และอู่ทอง 15 ที่อายุ 4 6 10 เดือนหลังปลูก และเก็บเกี่ยว ที่

มีการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนแตกต่างกัน 
 
ตารางที่ 3 ศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนและการดดูซับคาร์บอนไดออกไซด์ในอ้อยปลูก ในพ้ืนท่ี 1 ไร่ 

ส่วนท่ีสะสม 
ในอ้อยปลูก 

ขอนแก่น 3 อู่ทอง 15 
การกักเก็บคาร์บอน 

(ตัน C/ไร่) 
การดูดซบั CO2  
(ตัน CO2/ไร่) 

การกักเก็บคาร์บอน 
(ตัน C/ไร่) 

การดูดซบั CO2  
(ตัน CO2/ไร่) 

ลำ 3.77 13.82 4.00 14.67 
ใบสด 0.44 1.61 0.36 1.32 
ใบแห้ง 0.37 1.36 0.41 1.50 
กาบใบสด 0.24 0.88 0.21 0.77 
กาบใบแห้ง 0.16 0.59 0.28 1.03 
ทั้งหมด 4.98 18.26 5.26 19.29 

Note:  1/  การกักเก็บคาร์บอน = น้ำหนักแหง้ x ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน/100 
 2/ การกักเก็บ CO2  = การกักเก็บคาร์บอน x 44/12 (1 ตันของคาร์บอน = 44/12 หรือ 3.67 ตันของก๊าซ CO2) 

 
2.2 การประเมินชีวมวลและการกักเก็บคาร์บอนของอ้อยในระดับพ้ืนที่ 
การสำรวจพื้นท่ีการผลิตอ้อย เขตจังหวัดนครสวรรค์ และจังหวัดสุพรรณบุรี พบว่า เกษตรกรผู้ปลูกอ้อย เลือกใส่ปุย๋เคมี 2 

ครั้งต่อฤดูปลูกอ้อย โดยใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 เป็นหลัก พื้นที่สุพรรณบรุีมีการให้น้ำเสริมในการปลูกอ้อย ในขณะที่จังหวัดนครสวรรค์
ปลูกอ้อยอาศัยน้ำฝน เมื่อมีการใสปุ่๋ย 2-3 ต่อการปลูกอ้อย 1 ฤดูปลูก ช่วยเพิ่มการกักเก็บคาร์บอนในต้นมากที่สดุ โดยอ้อย 1 ฤดู
ปลูก มีการสะสมน้ำหนักแห้ง อยู่ในช่วง 3.30 – 13.28 และ 2.51-7.80 ตัน/ไร่ ส่วนของลำมีน้ำหนักแห้งมากที่สุด  อ้อยสามารถกัก
เก็บคาร์บอน อยู่ในช่วง 1.51-6.18 ตัน C/ไร่ คิดเป็นการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ระหว่าง 5.53-22.66 ตัน CO2/ไร่ ในพื้นที่
จังหวัดนครสวรรค ์ส่วนจังหวัดสุพรรณบุรี อยู่ในช่วง 1.22-3.84 และ 4.48-14.09 ตัน CO2/ไร่ ตามลำดับ (ตารางที่ 4) ปริมาณการ
กักเก็บคาร์บอนในอ้อยแปรผันโดยตรงกับปรมิาณมวลชีวภาพ (ภาพท่ี 4) และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินผันแปรโดยตรงกับ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ทั้งนี้ศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนของตน้อ้อย ในพื้นที่ 1 ไร่ จังหวัดนครสวรรค ์ มีปรมิาณการดดูซับ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งหมด 24.24 ตัน CO2/ไร่ ส่วนจังหวัดสุพรรณบุรี มีปริมาณการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งหมด 
16.56 ตัน CO2/ไร่  การกักเก็บคาร์บอนในดิน ดินทั้งสองระดับความลึก ดินบน อยู่ในช่วง 1.23-1.65 ตัน C/ไร่ และดินล่าง อยู่
ในช่วง 0.92-14.53 ตัน C/ไร่ ในจงัหวัดนครสวรรค์ และ ดินบน อยู่ในช่วง 2.88-9.12 ตัน C/ไร่ และดนิล่าง อยู่ในช่วง 3.60-16.56 
ตัน C/ไร่ สำหรับจังหวัดสุพรรณบรุี  
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ตารางที่ 4 ศักยภาพในการกักเก็บคาร์บอนและการดดูซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอ้อยระดับแปลงเกษตรกร ในพื้นที่ 1 ไร่  

ส่วนท่ีสะสมในอ้อย 
 

นครสวรรค ์ สุพรรณบุร ี
การกักเก็บคาร์บอน 

(ตัน C/ไร่) 
การดูดซบั CO2  
(ตัน CO2/ไร่) 

การกักเก็บคาร์บอน 
(ตัน C/ไร่) 

การดูดซบั CO2 
(ตัน CO2/ไร่) 

ใบสด 0.76 2.79 0.55 2.01 
ใบแห้ง 0.56 2.05 0.30 1.11 

กาบใบสด 0.18 0.67 0.27 0.98 
กาบใบแห้ง 0.33 1.22 0.16 0.57 

ลำ 4.77 17.51 3.24 11.89 
ทั้งหมด 6.61 24.24 4.52 16.56 

Note:  1/  การกักเก็บคาร์บอน = น้ำหนักแหง้ x ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน/100 
 2/ การกักเก็บ CO2  = การกักเก็บคาร์บอน x 44/12 (1 ตันของคาร์บอน = 44/12 หรือ 3.67 ตันของก๊าซ CO2) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ก)                                                                             -ข) 

 
ภาพที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างมวลชีวภาพ (ก) และอินทรีย์วัตถุในดิน (ข) กับการกักเก็บคาร์บอนเฉลีย่ของอ้อย 

 
2.3. เทคนิคประเมินชีวมวลและการกักเก็บคาร์บอนในแปลงอ้อยโดยไม่ทำลายตัวอย่าง 

เทคนิคอย่างง่าย ในการประเมินการกักเก็บคาร์บอนส่วนเหนือดินในแปลงอ้อยโดยไม่ทำลายตัวอยา่ง สามารถแบ่งเป็น 2 
ขั้นตอนอย่างง่ายเช่นเดียวกับมันสำปะหลัง คือ การประมาณชีวมวล และการหาค่าสัมประสิทธ์ิของการกักเก็บคาร์บอนกับชีวมวล 
โดยการประมาณชีวมวลในระดับแปลงทดลองสามารถประมาณชีวมวลช่วงอายุ 4 6 10 เดือนหลังปลูก และระยะเก็บเกี่ยวได้ด้วย
สมการถดถอยเส้นตรงหลายตัวแปรมีความแม่นยำกว่า การใช้ปัจจยัเดียว (ตารางที่ 5) ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิของการกักเก็บคาร์บอน
กับชีวมวล มีความแตกต่างระหว่างพันธุ์ขอนแก่น 3 และอู่ทอง 15 แตม่ีค่าเฉลี่ย 0.426 ให้ค่า R2= 0.89 และ RMSE = 1.565 ตัน 
C/ไร่  ส่วนระดับแปลงเกษตรกรการประมาณชีวมวลจากความสูงอย่างเดียว หรือความสูงร่วมกับเส้นผ่านศูนย์กลางลำ หรือความสูง
ร่วมกับเส้นผ่านศูนย์กลางลำร่วมกบัจำนวนลำต่อกอ มีความแม่นยำสูงกว่าการใช้เส้นผ่านศูนย์กลางลำเพียงอย่างเดียว หรือจำนวน
ลำต่อกอเพียงอย่างเดยีว เฉลี่ยทุกพันธุ์มีสมการ BM = 0.029H – 0.030D + 0.019MC ให้ค่า R2= 0.934 และ RMSE 1.499 ตัน/
ไร่ (ตารางที่ 6) และค่าสัมประสิทธิ์ 0.475 ให้ค่า R2 = 0.99 และ RMSE = 0.077 ตัน C/ไร่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิตติามพันธุ์  
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ตารางที่ 5 สมการประเมินชีวมวลเหนือพ้ืนดินของอ้อย ระดับแปลงทดลอง 

พันธุ์ อายุ (เดือน) สมการ R2 RMSE 
ขอนแก่น 3 4 Model 1 BM = 0.023H 0.944 0.5611 

            2 BM = 0.121D 0.944 0.5677 
            3 BM = 0.239MC 0.957 0.5006 
            4 BM = 0.011H + 0.062D 0.948 0.5432 
            5 BM = 0.016H - 0.042D + 0.160MC 0.975 0.3792 
 6 Model 1 BM = 0.028H 0.993 0.4509 
            2 BM = 0.183D 0.958 1.1489 
            3 BM = 0.660MC 0.978 0.8216 
            4 BM = 0.026H + 0.009D 0.994 0.4477 
            5 BM = 0.023H - 0.021D + 0.180MC 0.994 0.4943 
 10 Model 1 BM = 0.032H 0.959 1.8262 
            2 BM = 0.293D 0.915 2.6306 
            3 BM = 1.233MC 0.951 2.0028 
            4 BM = 0.031H + 0.009D 0.959 1.8247 
            5 BM = 0.023H - 0.017D + 0.429MC 0.961 1.9612 
 ระยะเก็บเกี่ยว Model 1 BM = 0.037H 0.975 1.6632 
            2 BM = 0.347D 0.906 3.2611 
            3 BM = 1.409MC 0.967 1.9255 
            4 BM = 0.040H - 0.035D 0.976 1.6459 
            5 BM = 0.043H - 0.032D – 0.129MC 0.976 1.8186 

อู่ทอง 15 4 Model 1 BM = 0.020H 0.955 0.5385 
            2 BM = 0.106D 0.886 0.8497 
            3 BM = 0.246MC 0.916 0.7317 
            4 BM = 0.039H - 0.104D 0.976 0.3892 
            5 BM = 0.037H - 0.100D + 0.016MC 0.977 0.3871  

6 Model 1 BM = 0.024H 0.974 0.9110 
            2 BM = 0.197D 0.947 1.2944 
            3 BM = 0.612MC 0.975 0.8998 
            4 BM = 0.026H - 0.019D 0.974 0.9076 
            5 BM = 0.014H - 0.017D + 0.315MC 0.980 0.7956 
 10 Model 1 BM = 0.032H 0.973 1.5932 
            2 BM = 0.323D 0.957 2.0061 
            3 BM = 1.177MC 0.996 0.5874 
            4 BM = 0.032H - 0.007D 0.973 1.5930 
            5 BM = - 0.003H + 0.024D + 1.214MC 0.996 0.6631 
 ระยะเก็บเกี่ยว Model 1 BM = 0.036H 0.962 2.2154 
            2 BM = 0.415D 0.956 2.3867 
            3 BM = 1.336MC 0.940 2.7898 
            4 BM = 0.030H + 0.064D 0.962 2.2091 
            5 BM = 0.041H + 0.031D – 0.298MC 0.963 2.4221 

สองพันธุ ์ 4 Model 1 BM = 0.021H 0.945 0.5623 
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พันธุ์ อายุ (เดือน) สมการ R2 RMSE 
            2 BM = 0.112D 0.909 0.7228 
            3 BM = 0.242MC  0.934 0.6222 
            4 BM = 0.028H – 0.039D 0.948 0.5476 
            5 BM = 0.021H - 0.052D + 0.116MC 0.967 0.4395 
 6 Model 1 BM = 0.025H 0.978 0.8105 
            2 BM = 0.190D 0.951 1.2029 
            3 BM = 0.639MC  0.976 0.8515 
            4 BM = 0.021H + 0.036D 0.979 0.7837 
            5 BM = 0.014H + 0.05D + 0.276MC 0.982 0.7235  

10 Model 1 BM = 0.031H 0.947 2.0897 
            2 BM = 0.309D 0.928 2.4421 
            3 BM = 1.186MC  0.975 1.4451 
            4 BM = 0.025H + 0.065D 0.949 2.0601 
            5 BM = 0.005H – 0.015D + 1.071MC 0.975 1.4293 
 ระยะเก็บเกี่ยว Model 1 BM = 0.036H 0.968 1.9215 
            2 BM = 0.378D 0.925 2.9454 
            3 BM = 1.369MC  0.952 2.3606 
            4 BM = 0.037H – 0.012D 0.968 1.9207 
            5 BM = 0.045H – 0.011D – 0.308MC 0.969 1.9042 

โดยที ่ BM = ชีวมวลของต้นอ้อย (ตัน/ไร)่, H = ความสูงลำอ้อย (เซนติเมตร),  
D = เส้นผ่านศูนย์กลางลำอ้อย (มลิลิเมตร), MC = จำนวนลำต่อกอ 

 
ตารางที่ 6 สมการประเมินชีวมวลเหนือพ้ืนดินของอ้อย ระดับแปลงเกษตรกร 

พันธุ์1/ สมการ R2 RMSE 
ทุกพันธุ ์ Model 1 BM = 0.028H 0.932 1.5197 

           2 BM = 0.192D  0.894 1.9055 
           3 BM = 0.134MC  0.839 2.3155 
           4 BM = 0.030H – 0.010D 0.933 1.5188 
           5 BM = 0.029H – 0.030D + 0.019MC 0.934 1.4990 

ขอนแก่น 3 Model 1 BM = 0.028H 0.930 1.5617 
           2 BM = 0.195D 0.912 1.7443 
           3 BM = 0.136MC 0.845 2.2918 
           4 BM = 0.021H – 0.051D 0.932 1.5348 
           5 BM = 0.021H + 0.043D + 0.008MC 0.932 1.5311 

LK92-11 Model 1 BM = 0.026H 0.973 0.8875 
           2 BM = 0.173D 0.906 1.6540 
           3 BM = 0.105MC 0.920 1.5302 
           4 BM = 0.040H – 0.106D 0.983 0.6966 
           5 BM = 0.038H – 0.140D + 0.030MC 0.986 0.6484 

โดยที ่ BM = ชีวมวลของต้นอ้อย (ตัน/ไร)่, H = ความสูงลำอ้อย (เซนติเมตร),  
D = เส้นผ่านศูนย์กลางลำอ้อย (มลิลิเมตร), MC = จำนวนลำต่อกอ  

หมายเหต ุ  1/ พันธุ์ขอนแก่น 3 ขอนแก่น 2 อู่ทอง15 อู่ทอง 14 LK92-11 และ KPK98-51  
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อภิปรายผล 
กิจกรรมที่ 1 การประเมินศักยภาพการดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ในการผลิตอ้อย 
การจัดกลุ่มพันธุ์อ้อยด้วยค่าตัวแปรที่ได้จากการวัดเส้นตอบสนองต่อแสงทุกตัว เพิ่อจัดกลุม่ศักยภาพในการดดูซับ

คาร์บอนของอ้อย สอดคล้องกับผลผลิต เช่น อ้อยพันธ์ุอู่ทอง 12 ที่ปลูกในเขตชลประทานเฉลี่ย 16.4 ตัน/ไร่ จำนวน 4.57 ลำ/กอ 
ผลผลติน้ำตาลเฉลี่ย 2.01 ตัน ซีซีเอส/ไร่ (อุดมศักดิ์และคณะ, 2560) ขอนแก่น 3 ผลผลิตเฉลี่ย 18.1 ตัน/ไร่ (วีรพลและคณะ, 2554) 
อู่ทอง 15 ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 16.9 ตัน/ไร่ ผลผลิตน้ำตาลเฉลี่ย  2.47 ตันซีซี (กรมวชิาการเกษตร, 2558) อู่ทอง 17 ผลผลติอ้อยเฉลีย่ 
16.6 ตัน/ไร ่และผลผลิตน้ำตาลเฉลี่ย 2.20 ตัน/ไร ่(อุดมศักดิ์และคณะ, 2561) ส่วน UT10-615 และ UT10-009R เป็นสายพันธ์ุ
ก้าวหน้า ผลผลิตอ้อยปลูกสูงกว่าอ้อยตอ แต่มีความทนทานต่อสภาวะขาดน้ำและการปรับตัวของพันธุ์แตกต่างกัน เช่น ขอนแก่น 3 
มีค่าอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิเพิ่มขึ้นอย่างนัยสำคญั สามารถฟื้นฟูการสังเคราะห์แสงไดด้ีกว่าพันธุ์ LK92-11, K99-72, K84-
200 และ K88-92 เมื่อให้น้ำภายหลังการขาดน้ำ 21 วัน (แตงไทยและคณะ, 2561) และค่าบางตัวแปรไม่ค่อยผันแปรตาม
สภาพแวดล้อม (ดวงรตัน์และคณะ, 2542; ครรชิต, 2555) 

ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสัมพันธเ์ชิงบวกกับปริมาณชีวมวล การปลูกอ้อยให้ได้อินทรยี์คาร์บอนจำนวนมากจึงใช้หลักการ
เดียวกับการเพิ่มผลผลิต ซึ่งมีลักษณะทางการเกษตรที่เกีย่วข้อง คือ มีความสมัพันธ์เชิงบวกระหว่างกัน ได้แก่ จำนวนลำกับความสูง 
ความสูงกับปรมิาณเส้นใย และเสน้ผ่านศูนย์กลางลำกับน้ำหนักลำ ที่มีความสมัพันธ์เชิงลบระหว่างกัน ได้แก่ จำนวนลำกับเส้นผ่าน
ศูนย์กลางลำ และเส้นผ่านศูนย์กลางลำกับปริมาณเส้นใย (พิชัยและคณะ, 2559) มีปฏิสัมพันธ์ระหวา่งพันธุ์และระยะเวลาหลังปลูก
ต่อความสูงต้นและเส้นผ่านศูนย์กลางของลำต้นอ้อย (พฤทธ์วรรณและคณะ, 2559) %อินทรีย์คาร์บอนท้ัง 6 พันธุ์ท่ีศึกษาไม่
แตกต่างตามพันธุ์และระยะการเจริญเติบโต แต่แตกต่างตามส่วนต่างๆของอ้อย สัดส่วนของส่วนต่างๆ ของแต่ละพันธ์ุจึงมี
ความสำคญั สอดคล้องกับรายงานอื่นๆ ระยะที่อ้อยสะสมน้ำตาล การเจรญิเติบโตทางลำต้นลดลง อายขุองใบ ความผันแปรในแต่ละ
วันและตามฤดูกาลมีผลต่อ Pmax (ดวงรัตน์และคณะ, 2542; :นฤนาท, 2546; สาพิศและดุริยะ, 2551) 

อย่างไรก็ตาม พันธุ์อ้อยท่ีไดร้ับการแนะนำและเกษตรกรนิยมปลูก ได้รับการคัดเลือกว่าผลผลิตสูงเหมาะสมกับพื้นที่น้ัน ๆ 
พันธุ์อ้อยมีอายุสั้น และได้รับการพัฒนาให้มีผลผลิตสูงขึ้นรองรับกบัการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมและการทำลายของโรคแมลง 
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนจึงสูงที่สุดที่ระยะสุกแก่ทางสรรีะ หรือระยะเก็บเกี่ยว สอดคล้องกับประสิทธิ์และสุนทรี (2554) ที่มวล
ชีวภาพแห้งของอ้อยสัมพันธ์ุกับอายุ ส่วนอรอนงค์และคณะ (2559) รายงานว่า อินทรีย์คาร์บอนในข้าวโพดในระยะสุกแก่ทางสรีระ
มีมากท่ีสดุทั้งส่วนเหนือดิน และรากเฉลี่ย 44.1 และ 41.9 % ตามลำดับ ดังนั้น การปลูกอ้อยในสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมช่วยให้
การเจรญิเติบโตและผลผลติสูงกว่า การเลือกช่วงปลูกที่เหมาะสมช่วยให้ระยะที่มีอตัราการสังเคราะห์แสงสุทธิสูงสุดอยู่ในช่วงของ
ระยะย่างปล้อง การให้น้ำเสรมิช่วยให้การเจริญเติบโตและผลผลิตสงูขึ้น  

คาร์บอนท่ีสะสมในอ้อยท้ังหมดมี 3 แหล่ง 1) ในมวลชีวภาพเหนือดนิ 2) ในมวลชีวภาพใต้ดิน 3) ในดิน หากนำมาข้อมูล
ผลการศึกษาข้างต้นมาใช้ในการประเมินการดดูซับก๊าซ CO2 ของอ้อย พบว่า การปลูกอ้อย 1 ไร่ ใหผ้ลผลติลำอ้อยเฉลี่ย 18.1 ตัน 
สามารถดูดซับคาร์บอนในรูปของส่วนเหนือดินอ้อยเฉลี่ย 3,698 กก.C หรือช่วยลด CO2 ในบรรยากาศได้ 13,559 กก. CO2 หรือคิด
เป็น 581 กก.CO2 ต่อผลผลิตอ้อย 1 ตัน ดังนั้น การปลูกอ้อยของไทยปีการผลิตอ้อย 2563/64 ซึ่งมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกรวมทั้งสิ้น 
10,862,610 ไร่ ผลผลิตเฉลีย่ 7.21 ตันต่อไร่ (สำนักงานอ้อยและน้ำตาลทราย, 2564) สามารถช่วยดูดซับ CO2 ในบรรยากาศมาอยู่
ในรูปของลำอ้อยทั้งหมดได้ 215.1 ล้านตัน โดยแยกเป็นผลผลติอ้อยส่งโรงงาน 116.9 ล้านตัน และเศษซากใส่กลับปกคลุมดิน 48.2 
ล้านตันแล้วย่อยสลายปลดปล่อย CO2 หมุนเวียนในบรรยากาศสำหรับการผลิตในฤดูต่อไป ส่วนหน่ึงกกัเก็บในรูปของคาร์บอนในดิน
ที่คงทนต่อการย่อยสลาย อ้อยปลกูสามารถไว้ตอได้หลายครั้งขึ้นอยู่กับความสมบรณู์ของตอ ซึ่งจะเปน็แหล่งการกักเก็บส่วนท่ีสำคญั 
สำหรับการศึกษานีไ้ม่ได้ครอบคลมุถึง แต่มีรายงานการศึกษาของ ปรีชาและคณะ (มปป.) กล่าวถึงสัดส่วนมวลของลำอ้อยพันธ์ุอู่
ทอง 2 ในแปลงท่ีผลผลิตอ้อย 18.2 ตัน/ไร่ เฉลี่ย 61.7% เป็นราก 5.2% ของมวลชีวภาพท้ังหมด ที่เหลือเป็นใบและกาบใบทั้งสด
และแห้ง ส่วนประสิทธิและสุนทร ี(2554) รายงานมวลแห้งของผลผลิตอ้อยมีเพียง 31.1 % ลำต้นใตด้ิน 3.7 และราก 2.5 %-ของ
มวลแห้งทั้งหมด ในแปลงท่ีผลผลติอ้อย 17.1 ตัน/ไร่ จึงมสี่วนของรากและลำต้นที่คงค้างอยู่ในแปลงคดิเป็น 33.4 ล้านตัน 
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กิจกรรมที่ 2 การประเมินชีวมวลและการกักเก็บคาร์บอนในแปลงผลิตอ้อย 
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนทำให้ปริมาณมวลชีวภาพรวมไม่แตกต่างกัน ทั้งนี้อาจเนื่องจากดินมีความอุดมสมบูรณส์ูง เหมาะกับ

การเจรญิเติบโตของอ้อย อย่างไรก็ตาม ปรมิาณนำ้ฝนเป็นตัวจำกัดการเจรญิเติบโตของอ้อย ที่อายุ 6 เดือนฝนท้ิงช่วงเป็นเวลานาน 
ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของอ้อย เช่น การสร้างใบ จำนวนลำ และการยดืปล้องของอ้อย การขาดน้ำในช่วงต้นการ
เจริญเติบโตส่งผลให้ขนาดลำต้นและชีวมวลของอ้อยลดลง โดยเฉพาะในช่วงแตกกอและช่วงเก็บเกี่ยว สอดคล้องกับนีรนุช และ
คณะ (2561) ที่รายงานว่า ความอุดมสมบูรณ์ของดิน สภาพอากาศ การเขตกรรม และชนิดของพืชที่ปลูกมีบทบาทต่อปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนในดิน เสริมพงศ ์ และจงรัก (2543) รายงานว่า พืชที่มีมวลชีวภาพในปริมาณมาก ย่อมมีศักยภาพในการกักเก็บ
คาร์บอนได้ดีกว่าพืชที่มีมวลชีวภาพน้อย และปรมิาณการกักเก็บคาร์บอนในดินผันแปรโดยตรงกับปรมิาณอินทรียวตัถุในดิน ดังนั้น
ความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนในต้นอ้อยขึ้นอยู่กับชนิดพืช สภาพพื้นที่และการจัดการ ซึ่งข้อมลูดังกล่าวนี้จะเป็นประโยชน์ใน
การนำมาบริหารจัดการ เพื่อเพ่ิมการกักเก็บคาร์บอนในต้นพืชและในดินได้อยา่งมีประสิทธิภาพ การจัดการปุ๋ย และการเลือกพันธุ์ท่ี
เหมาะสมจะช่วยยกระดับผลผลติอ้อยและการกักเก็บคาร์บอนใหสู้งขึ้นได้ ดังนั้น พื้นที่ปลูกอ้อยสามารถเป็นแหล่งกักเก็บคาร์บอนท่ี
สำคัญ ทั้งนี้ความสามารถในการกกัเก็บคาร์บอนในอ้อยข้ึนอยู่กับการสรา้งชีวมวล 

จากสมการประเมินชีวมวลของมันสำปะหลังทั้งต้นและหัว และค่าสมัประสิทธ์ิการกักเก็บคาร์บอนของชีวมวล เมื่อนำมา
รวมกันทั้ง 2 ขั้นตอน สามารถประมาณการกักเก็บคาร์บอนในมันสำปะหลังได้ทั้งระดับแปลงทดลองและไร่เกษตรกร อย่างไรก็ตาม 
การศึกษามีข้อจำกัดจากสถานการณ์โควิดทำให้การสำรวจในพื้นที่ทำได้จำกดั แต่ผลการศึกษามีแนวโน้วท่ีน่าสนใจ ควรศึกษา
เพิ่มเตมิโดยจากจำนวนตัวอยา่งที่มากข้ึน จำนวนประชากร ตัวแปร และค่าดัชนีพืชพรรณที่เหมาะสมในการหาปริมาณชีวมวลและ
การกักเก็บคาร์บอนท่ีมีผลต่อการประเมิน เพื่อให้ข้อมูลที่ได้มีความถูกต้องและมีความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น 
 
ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องสำหรับการดำเนินงานในระยะต่อไป 

- การจัดการปุ๋ย และการเลือกพันธุ์ที่เหมาะสมจะช่วยยกระดับผลผลิตอ้อยและการกักเก็บคาร์บอนให้สูงขึ้นได้ ควรมี
การศึกษาเพิ่มเติมต่างพื้นที่ เพื่อศึกษาพันธุ์และการจัดการปุ๋ยที่เหมาะสม สำหรับเพิ่มศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่อื่น ๆ  
ในการเลือกพันธุ์พืช และการจัดการที่เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของแต่ละพื้นท่ี 

- สภาพแวดล้อมมีผลต่อการอัตราการสังเคราะห์แสงและการให้ผลผลิตอ้อยซึ่งแตกต่างตามช่วงเวลาที่ศึกษา ข้อมูลแสดง
ความผันแปร 

- จากสมการประเมินชีวมวลของมนัสำปะหลังทั้งต้นและหัว และค่าสัมประสิทธ์ิการกักเก็บคาร์บอนของชีวมวล เมื่อนำมา
รวมกันทั้ง 2 ขั้นตอน สามารถประมาณการกักเก็บคาร์บอนในมันสำปะหลังได้ทั้งระดับแปลงทดลองและไร่เกษตรกร แต่การศึกษา
มีข้อจำกัดจากสถานการณ์โควดิทำให้การสำรวจในพ้ืนท่ีทำได้จำกดั ผลการศึกษามีแนวโน้วท่ีด ี ควรศึกษาเพิ่มเตมิโดยจากจำนวน
ตัวอย่างที่มากข้ึน จำนวนประชากร ตัวแปร เพื่อให้ข้อมูลทีไ่ด้มคีวามถูกต้องและมีความสัมพันธ์เพิ่มขึ้น  
 

ปัญหาและอุปสรรคในการทำงาน 

- การปรับลดงบประมาณปี 2563 และเปลี่ยนวิธีการงบประมาณ ปี 2564 ส่งผลต่อการวิจยัมีผลต่อจำนวนแปลงท่ีทำการ
ทดลองจำนวนครั้งของการเก็บตัวอย่าง การเดินทางไปปฏิบัติงานไมไ่ด้ ข้อมูลขาดหายเป็นช่วงๆ  

- ประเทศไทยเผชิญสถานการณ์การระบาดเช้ือไวรัสโควิด-19 (COVID-19) ทำให้การปฏิบัติงานทดลอง การประสานงาน
จัดหาท่อนพันธุ์และเตรยีมแปลงทดลองทำไมไ่ดต้ามแผนท่ีวางไว้ โดยเฉพาะการเดินทางไปปฏิบัติงานในต่างจังหวัดไมส่ามารถทำได ้
จึงจำเป็นต้องปรับแผน การปลูกล่าออกไป การใส่ปุย๋เคมี การเกบ็ตัวอย่าง ต้องเลื่อนออกไปจากระยะเวลาที่กำหนดไว้ โดยรีบ
ดำเนินการภายหลังการเปดิให้เดินทางข้ามเขตพื้นที่ไดต้าม พ.ร.ก.การบริหารราชการในสถานการณ์ฉุกเฉิน ปี 2564 สถานการณ์โค
วิด-19 อีกรอบต้อง Work From home ไมส่ามารถเดินทางมาปฏบิัติงานวิเคราะห์ตัวอย่างดินและพชืได้ และไมส่ามารถออกพื้นที่
เก็บตัวอย่างงานสำรวจได้ และไมส่ามารถเก็บข้อมูลตามกำหนดได ้
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