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บทสรุปผู้บริหาร 
 
รายงานโครงการวิจัยติดตามการระบาดแมลงศัตรมูะพรา้วและปาลม์น้ำมันภายใต้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

พัฒนาระบบเตือนภัย มุ่งเน้นการวิจัยและนวตักรรมด้านระบบเตือนภัยล่วงหน้า (early warning systems) และระบบสนับสนุน
การตัดสินใจ (decision support systems) ในอนาคต โดยเฉพาะในพื้นที่มีความเสี่ยงสูง การตติตามการเปลี่ยนแปลงการระบาด
ในพื้นที่วิกฤติของแมลงศัตรูพืชแต่ละชนิด จะช่วยทำความเข้าใจปัจจัยต่างๆ รวมทั้งสภาพแวดล้อมท่ีส่งผลทั้งทางบวกและทางตรง
กันข้าม นำมาพัฒนาระบบเตือนล่วงหน้าการระบาดศัตรมูะพร้าวและปาล์มน้ำมันทีส่ำคญั เพื่อใช้เป็นต้นแบบในการพัฒนาระบบ
เตือนภัย ในแหล่งปลูกพืชเศรษฐกจิที่สำคัญทีไ่ด้รบัผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงภมูิอากาศต่อไป 

การติดตามการระบาดแมลงศัตรูมะพร้าวและปาล์มน้ำมัน ภายใต้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและพัฒนาระบบ
เตือนภัย ดำเนินการสำรวจและเก็บข้อมูลสภาพแวดล้อมต่อเนื่องในระยะยาว จากแปลงหลัก และแปลงติดตาม สะสมข้อมูลทั้งใน
ช่วงเวลาที่มีการระบาดและไม่ระบาด ผนวกกับประสบการณ์และความเชี่ยวชาญ นำไปพัฒนาระบบเตือนล่วงหน้า ระหว่างตุลาคม 
2558 - ธันวาคม 2564 แมลงดำหนามมะพร้าวที่เกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี หนอนหัวดำมะพร้าวที่ อำเภอกุยบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ พบการเข้าทำลายและประชากรแมลงดำหนามมะพร้าวมีความแปรผันตามฤดูกาล (seasonal) และสัมพันธ์กับ
การตกของฝน เปอร์เซ็นต์ทางใบแรกที่ถูกทำลาย อุณหภูมิและความชื้น ส่วนหนอนหัวดำมะพร้าว พบว่า จำนวนหนอนรวมมี
ความสัมพันธ์กับจำนวนทางใบที่ถูกหนอนหัวดำมะพร้าวทำลาย ปริมาณฝนรวม จำนวนวันฝนตกก่อนหน้า จำนวนหนอนรวมของ
เดือนก่อน ในท้องที่ที่ฝนน้อยและสภาพอากาศร้อนทำให้การทำลายเพิ่มขึ้น พื้นที่เปิดโล่งถูกทำลายก่อนและมีทิศทางไปทาง
ตะวันตกเฉียงใต้ สำหรับหนอนหน้าแมวในปาล์มน้ำมัน การเข้าทำลายรวดเร็วมาก การระบาดพบช่วงปลายฝนต้นหนาว ฝนตก
สามารถหยุดการระบาดได้ สภาพอากาศแห้งแล้ง ฝนน้อยกว่าค่าปกติ พบการทำลายสูงขึ้น พื้นที่ท่ีมีชลประทานเสริมและการปลูก
ในร่องสวนพบการระบาดในช่วงแล้งถึงต้นฝนได้อีก โดยเป็นแปลงที่มีประวัติพบมาก่อน การระบาดของทั้ง 3 แมลงศัตรูพืชนี้ มี
หลายปัจจัยเข้ามาเกี่ยวข้อง สามารถใช้การเรียนรู้ของเครื่องในการทำนายการระบาดล่วงหน้าได้ จากข้อมูลตามความต้องการของ
แต่ละโมเดลที่พัฒนาขึ้น ในแมลงดำหนามมะพร้าว และหนอนหัวดำมะพร้าวมีความแม่นยำสูง ขณะที่หนอนหน้าแมวที่ข้อมูล
เหตุการณ์การระบาดมีน้อยมากการทำนายมีความแม่นยำต่ำสุด แล้วเลือกโมเดลทำนายที่ได้มาจัดทำเป็นต้นแบบระบบการเตอืน
ภัย จากชนิดของแมลง โมเดลมีความจำเพาะสูง และความต้องการข้อมูลในการทำนายที่สามารถปฏิบัติได้ง่ายที่สุด คือ ทำนายการ
ระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าว ที่สามารถทำนายได้จากข้อมูลสภาพอากาศรายวัน และการประเมินทางใบแรกด้วยสายตา มา
พัฒนาระบบให้บริการข้อมูลทำนายการระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าวผ่านอินเตอร์เน็ต ที่ https://fc.doa.go.th/pest เพื่อให้
ข้อมูลสำหรับการตัดสินใจเตือนการระบาดและการป้องกันกำจัดได้อย่างมีประสิทธิภาพ  สามารถเป็นต้นแบบสำหรับการพัฒนา
ระบบเตือนการระบาดในศัตรูพืชอื่นๆต่อไป  
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บทคัดย่อ 
 
การติดตามการระบาดแมลงศัตรูมะพร้าวและปาล์มน้ำมัน ภายใต้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและพัฒนาระบบ

เตือนภัย ดำเนินการสำรวจและเก็บข้อมูลสภาพแวดล้อมต่อเนื่องในระยะยาว จากแปลงหลัก และแปลงติดตาม ซึ่งมีระดับความ
เข้มข้นของการติดตามต่างกัน สะสมข้อมูลทั้งในช่วงเวลาที่มีการระบาดและไม่ระบาด รวมทั้งประสบการณ์และความเชี่ยวชาญ 
นำไปพัฒนาระบบเตือนล่วงหน้า ระหว่าง ตุลาคม 2558- ธันวาคม 2564 การสำรวจติดตามการเปลี่ยนแปลงประชากรของแมลง
ดำหนามมะพร้าว ที่เกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี และหนอนหัวดำมะพร้าวในพื้นที่อำเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พบว่า 
การเข้าทำลายและประชากรแมลงดำหนามมะพร้าวมีความแปรผันตามฤดูกาล ( seasonal) และสัมพันธ์กับการตกของฝน 
เปอร์เซ็นต์ทางใบแรกที่ถูกทำลาย อุณหภูมิและความชื้น ส่วนหนอนหัวดำมะพร้าว พบว่า จำนวนหนอนรวมมีความสัมพันธ์กับ
จำนวนทางใบที่ถูกหนอนหัวดำมะพร้าวทำลาย ปริมาณฝนรวม จำนวนวันฝนตกก่อนหน้า จำนวนหนอนรวมของเดือนก่อน ใน
ท้องที่ที่ฝนน้อยและสภาพอากาศร้อนทำให้การทำลายเพิ่มขึ้น พื้นที่เปิดโล่งถูกทำลายก่อนและมีทิศทางไปทางตะวันตกเฉียงใต้ 
สำหรับหนอนหน้าแมวในปาล์มน้ำมัน การเข้าทำลายรวดเร็วมาก ฤดูกาลการระบาด ส่วนใหญ่พบช่วงปลายฝนต้นหนาว ฝนตก
สามารถหยุดการระบาดได้ สภาพอากาศแห้งแล้ง ฝนน้อยกว่าค่าปกติ พบการทำลายสูงขึ้น พื้นที่ท่ีมีชลประทานเสริมและการปลูก
ในร่องสวนทำให้สภาพแวดล้อมแตกต่างออกไป พบการระบาดในช่วงแล้งถึงต้นฝน โดย เป็นแปลงที ่มีประวัติพบมาก่อน 
ความสัมพันธ์ของสภาพแวดล้อมกับการะบาดของทั้ง 3 แมลงศัตรูพืชนี้ มีหลายปัจจัยเข้ามาเกี่ยวข้อง สามารถใช้การเรียนรู้ของ
เครื่องในการทำนายการระบาดล่วงหน้าได้ จากข้อมูลตามความต้องการของแต่ละโมเดลที่พัฒนาขึ้นในแมลงดำหนามมะพร้าว และ
หนอนหัวดำมะพร้าวมีความแม่นยำสูง ขณะที่หนอนหน้าแมวที่ข้อมูลเหตุการณ์การระบาดมีน้อยมากการทำนายมีความแม่นยำ
ต่ำสุด เลือกโมเดลที่มีค่าความจำเพาะ (specificity) ในการทำนายการระบาดที่สูงของแมลงดำหนามมะพร้าว ซึ่งต้องการข้อมูล
หลักจากสภาพอากาศรายวันและการประเมินทางใบแรก มาพัฒนาต้นแบบให้บริการข้อมูลทำนายการระบาดของแมลงดำหนาม
มะพร้าวผ่านอินเตอร์เน็ต ที่ https://fc.doa.go.th/pest เพื่อให้ข้อมูลสำหรับการตัดสินใจเตือนการระบาดและการป้องกันกำจัด
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ   
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Abstract 
 
Coconut and oil palm pest outbreak change under climate variability and early warning system 

development, conducted on survey and collect long-term environmental data from 2 key fields, that difference 
intensively follow. Between October 2015 and December 2021, collect data covered both outbreak and non- 
outbreak periods including experiences and specialization, in order to construct an early warning system. The 
population change of Brontispa longissima Gestro study in Suratthani province's Samui island and Opisina 
arenosella Walker in Prachuapkhirikhan province's Amphoe Kuiburi. The result shown that B. longissima 
population and infestation are seasonal and destroying percentage of first leaf related with rainfall, temperature 
and air humidity. While amount of O. arenosella related with number of leaves destroyed, rainfall, rainy-day, 
amount of worn in previous month. In low rainfall and hot weather area destroyed increased. Open area was 
the first attractive area and direction to south-west. For Dama furva Wileman, is rapidly destructive, mostly 
found in late rainy season to early winter, rain stop the outbreak. Drought and lower normal rainfall made 
more attractive. Irrigation area and ridge plantation found during the drought to the beginning of the rain again, 
usually historical found. The relation of environment and outbreak of 3 pests involved many factors, that 
machine learning could predicted outbreak. Developed models required a set of data. The B. longissima and 
O. arenosella models had high accuracy while D. furva models had lowest. The specificity should be 
considered, so B. longissima model that required historical daily weather data and evaluate and visual first 
leave destructive assessment had choose to develop the information service system. To predict outbreak of 
B. longissima at URL https://fc.doa.go.th/pest, that provide information for early warning decision and effective 
control.  
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กิตติกรรมประกาศ 

 

ขอขอบคุณเกษตรกรเจ้าของแปลงทุกๆท่านและผู้ที่เกี่ยวข้องทั้งที่ได้ให้การช่วยเหลือ สนับสนุน อนุญาตให้เข้าไป

ปฏิบัติงานในแปลง ตลอดจนให้ขอ้มูลที่เป็นประโยชน์สำหรับการศกึษานี้ และขอขอบคุณบุคลากรทกุๆ หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องทุก

ท่านที่ให้การช่วยเหลือ สนับสนุนการปฏิบัติงานและการศึกษาวิจัยจนสำเร็จลลุ่วง 
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บทท่ี 1 บทนำ 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกจิของหนว่ยงาน 
   วิสัยทัศน์ 
กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรทีเ่ป็นเลิศดา้นการวิจัยและพัฒนาพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเปน็ศูนย์กลางรับรองมาตรฐาน
สินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
   พันธกิจ 

1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรูจ้ากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สู่กลุ่มเป้าหมาย 
2. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจยัการผลติ พัฒนาระบบตรวจรับรองสินค้า
การเกษตรด้านพืชให้เป็นท่ียอมรบัในระดับสากล 
3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรยี ์
4. กำกับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรบัผิดชอบ 

2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน  (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ
หน่วยงานของท่าน) 

 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 
  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ
  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 
  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์
  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 
  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 
  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ำในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 
  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นกำลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 
  คำนึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร  
  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 
 ❑ ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 
  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2564 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการให้สอดคล้อง
กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 
โปรแกรม P10. ยกระดับความสามารถการแข่งขันและวางรากฐานทางเศรษฐกิจ 
แผนงานท่ี 9: การพัฒนาระบบการผลิตพืชสู่เกษตรที่เป็นมติรกับสภาพภูมิอากาศ 
โครงการ: ตดิตามการระบาดแมลงศัตรูมะพร้าวและปาลม์น้ำมันภายใต้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
และพัฒนาระบบเตือนภัย 

1,446,640 
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4. รายละเอียดโครงการ 

     ที่มาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล 
 การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ ทําใหเอื้อต่อการเคลื่อนยายและการเพิ่มปรมิาณประชากรอยางรวดเร็วในแหลงที่มี
อาหารบริบรูณและปราศจากศตัรธูรรมชาติคอยควบคุม แหล่งปลูกมะพรา้วท่ีสำคญัประสบปญัหาการระบาดของแมลงศัตรูพืชที่
เกิดอย่างต่อเนื่อง โดยมีแมลงศัตรทูี่สำคัญคือ หนอนหัวดำมะพร้าว แมลงดำหนามมะพร้าว ซึ่งเป็นแมลงต่างถิ่นเข้ามาทำลายความ
เสียหายอย่างมาก การควบคมุแมลงดำหนามมะพร้าวด้วยการปล่อยแตนเบียนท่ีเคยได้ผลในปี พ.ศ. 2548 กลับมาระบาดอีกตั้งแต่
ปี พ.ศ. 2555 และยังคงปรากฏอยู่ในหลายพื้นท่ี ส่วนหนอนหัวดำมะพร้าวเข้ามาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2550 และเพิ่มความรุนแรงมากขึ้น
ใน พ.ศ. 2555 ก่อนท่ีรัฐจะมีมาตรการเข้าไปควบคมุซึ่งเทคโนโลยลีา่สุดที่นำไปใช้ใน ปี พ.ศ. 2557 คือ การฉีดอัดสารเคมีเข้าลำต้น
และการปล่อยแตนเบียน ซึ่งไมส่ามารถทำให้แมลงเหล่านีห้มดไป สภาพภูมิอากาศมีส่วนเอ้ืออำนวยให้การระบาดรุนแรงและขยาย
พื้นที่ออกไป การดูแลบำรุงรักษาสวนช่วยให้การฟื้นตัวเร็วขึ้น ส่วนปาล์มน้ำมันมีแมลงศัตรูทีส่ำคญัหลายชนิด แต่หนอนหน้าแมว
สามารถทำลายกดักินใบจนเหลือแต่ก้านใบได้ ทำใหผ้ลผลติลดลง ตน้ชะงักการเจรญิเติบโต และกว่าตน้จะฟื้นคืนดังเดมิใช้เวลานาน
เป็นปี เมื่อเกิดการระบาดแต่ละครัง้มักต้องใช้เวลาในการกำจัดนาน  

การพัฒนาระบบการเตือนระบาดของศัตรูพืช จำเป็นต้องมีข้อมูลการติดตามการเข้าทำลายอย่างต่อเนือ่ง สภาพแวดล้อม
ในอดีต รวมทั้งประสบการณ์และความเชี่ยวชาญเกี่ยวกับระบาดของศัตรูพืชนั้น ๆ การตดิตามการเปลี่ยนแปลงประชากรและการ
เข้าทำลายจากแปลงหลัก และแปลงติดตาม ซึ่งมรีะดบัความเขม้ข้นของการติดตามต่างกัน เพื่อให้สามารถทำงานได้อย่างต่อเนื่อง 
รวมรวมข้อมลูภมูิอากาศในแปลงควบคู่กับการสำรวจแมลง ข้อมลูที่ได้จะมีคณุภาพสามารถจำแนกเหตุการณ์การระบาดได้ชัดเจน 
ปัจจัยหลักท่ีใช้ในการศึกษาคือ ขอ้มูลสภาพอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงไป นำไปวิเคราะห์หาสัญญาณเตือน หรือเง่ือนไขท่ีเหมาะสมใน
การพยากรณ์การระบาดทั้งเชิงคุณภาพและปรมิาณ ก่อนที่จะมีการระบาดในพ้ืนท่ี 
  วัตถุประสงคข์องโครงการ 
 1) เพื่อศึกษาและติดตามการเปลี่ยนแปลงการระบาดของแมลงศัตรมูะพร้าวที่สำคญัในพ้ืนท่ีวิกฤติ 

2) เพื่อติดตามการปรากฏอยู่ของแมลงศัตรูธรรมชาติของหนอนหัวดำมะพรา้ว และแมลงดำหนามมะพร้าวในแหล่งปลูกที่
สำคัญ 

3) เพื่อติดตามการเข้าทำลายของหนอนหน้าแมวในปาล์มนำ้มัน 
4) เพื่อศึกษาปัจจัยเสี่ยงท่ีมีกระทบต่อการระบาดของแมลงศัตรูมะพร้าวและปาล์มน้ำมันที่สำคญั 
5) เพื่อพัฒนาสัญญาณเตือนในระบบเตือนการระบาดของศัตรูมะพร้าวและปาล์มนำ้มันที่สำคัญ 

  ขอบเขตการศึกษา 
 การพัฒนาระบบการเตือนระบาดของศัตรูพืช อาศัยข้อมูลการเปลีย่นแปลงการเข้าทำลายอย่างต่อเนื่อง และ
สภาพแวดล้อมในอดีต รวมทั้งประสบการณ์และความเช่ียวชาญเกี่ยวกับระบาดของศัตรูพืชนั้น ๆ จากแปลง 2 ส่วน คือ แปลงหลกั 
และแปลงติดตาม ซึ่งมรีะดับความเข้มข้นของการติดตามตา่งกัน เพื่อให้สามารถทำงานได้อย่างต่อเนื่อง ติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดและ
บันทึกไว้ในแปลง ควบคู่กับการสำรวจแมลง ข้อมูลที่ได้จะมีคุณภาพสามารถจำแนกเหตุการณ์การระบาดได้ ปัจจัยหลักท่ีใช้ใน
การศึกษาคือ ข้อมลูสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป นำไปพัฒนาเพือ่จำลองการพยากรณ์ รวมทั้งนำไปวิเคราะห์หาสัญญาณเตือน 
หรือเง่ือนไขท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์การระบาดทั้งเชิงคุณภาพและปรมิาณ ก่อนที่จะมีการระบาดในพื้นที่ 
  นิยามศัพท ์
 แปลงหลัก หมายถึง แปลงมะพร้าวหรือปาล์มน้ำมันที่คัดเลือกไว้สำหรับติดตามสุ่มเก็บตัวอย่างเพื่อสำรวจข้อมูล
ประชากรของแมลงที่สนใจ 

แปลงติดตาม หมายถึง แปลงมะพร้าวหรือปาล์มน้ำมันที่คดัเลือกไว้สำหรับตดิตามรอยการทำลายจากการประเมิน
เปอร์เซนต์การเข้าทำลาย และนับทางใบที่ถูกทำลายของแมลงศัตรูเป้าหมาย  
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บทท่ี 2 วิธีการดำเนินงาน 

1.วิธีการดำเนินการวิจัย 

ประกอบด้วย 3 กิจกรรม 
กิจกรรมที่ 1 การเปลี่ยนแปลงการระบาดของหนอนหัวดำและแมลงดำหนามมะพร้าวในแหล่งปลูกมะพร้าวภาคใต้ และการควบคมุ
อย่างยั่งยืน 
การทดลองที่ 1.1 การติดตามการเปลี่ยนแปลงประชากรของแมลงดำหนามมะพร้าว และแตนเบยีนแมลงดำหนามมะพร้าว 
 1. การเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอนและดักแด้แมลงดำหนามมะพร้าว บันทึกช่วงอายุขัยของแมลงดำหนามมะพร้าว และ
พัฒนาการของแตนเบียนหนอนและดักแด้แมลงดำหนามมะพร้าวในสภาพการเพาะเลี้ยงแตล่ะรุ่น จำนวนแตนเบียนทีผ่ลติได ้
จำนวนที่นำออกปล่อย อุณหภมูิ และความชื้นสัมพัทธ ์
 2. คัดเลือกแปลง ปล่อยแตนเบียนหนอนหนอนและดักแด้แมลงดำหนามมะพร้าว กำหนดให้ปล่อยแตนเบียน ตามวิธีการ
ของอัมพรและคณะ (2557) ตามระดับการระบาด 
 3.  การสำรวจประเมินผลการฟื้นตัวของต้นมะพร้าวโดยรวม และตรวจนับประชากรแมลงศัตรูพืช โดยคัดเลือกแปลง
มะพร้าวของเกษตรกรในพ้ืนท่ีจ.สรุาษฎร์ธานี จำนวน 10 แปลงๆ ละ 1 ต้น ทุกเดือน (สุ่มเก็บใบกลม) สุ่มตรวจนับแมลงดำหนาม
มะพร้าวในแตล่ะวัย (หนอนขนาดเล็ก หนอนขนาดกลาง หนอนขนาดใหญ่และดักแด้) และอตัราการเบียนในแต่ละแปลง นำมาเลีย้ง
ต่อในห้องปฏิบัติการ 
 4. ประเมินประสิทธิภาพในการควบคุม ตามวิธีการของอัมพรและคณะ(2557) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับความ
เสียหายกับสภาพภูมิอากาศและวิธีการควบคุมที่นำไปใช้ในพื้นที่ 
 5. ประเมินผลของช่วงอายุแมลงดำหนามกับพัฒนาการของแตนเบยีนหนอนและดักแด้แมลงดำหนามมะพร้าว 

บันทึกข้อมูลจำนวนแตนเบยีนที่ผลิตได้ จำนวนที่นำออกปล่อย ขอ้มูลสภาพแวดล้อมเช่น ฝน อุณหภูมิ และความช้ืน
สัมพัทธ์ของแปลงที่ศึกษา จำนวนแมลง หนอนแต่ละวัย อัตราการเบียนและการอยู่รอดในธรรมชาติ การเข้าทำลายในแปลงและพืช
อาศัย ดำเนินการทีเ่กาะสมุย จ.สุราษฎร์ธานี ระหว่าง ตุลาคม 2558 ธันวาคม 2564 
การทดลองที่ 1.2  การติดตามการเปลีย่นแปลงประชากรของหนอนหัวดำมะพร้าวและแตนเบยีนหนอนหัวดำในพ้ืนท่ีอำเภอกุยบุร ี

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  
1. การเพาะเลีย้งแตนเบียน G. nephantidis  เพาะเลีย้งหนอนหัวดำมะพร้าวและหนอนผีเสื้อข้าวสาร เพื่อใช้ในการ

เพาะเลี้ยงแตนเบียน G. nephantidis  
2. คัดเลือกพื้นที่ สำหรับเป็นแปลงติดตามการเปลี่ยนแปลงประชากรและกำหนดวิธีการควบคุม จำนวน 5 แปลง 
3. ปล่อยแตนเบยีนหนอนหัวดำมะพร้าว กำหนดให้ปล่อยแตนเบียนเพศเมียที่อายุอย่างน้อย 4 วัน โดยบรรจุตัวเต็มวยั

แตนเบียน G. nephantidis เพศเมีย จำนวน 10 ตัว ในหลอดพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 ซม. สูง 5 ซม. มีฝาปิดสนิทภายใน
มีสำลีชุบน้ำผึ้งเข้มข้น 20 % เพื่อเป็นอาหารของแตนเบียน นำไปปลอ่ยในแปลงมะพร้าว โดยเปิดฝาหลอดให้แตนเบยีนบินออกจาก
อุปกรณ์ ในอัตราและจำนวนตามคำแนะนำของสำนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

4. การสำรวจประเมินผลการฟื้นตวัของต้นมะพร้าวโดยรวม และตรวจนับประชากรแมลงศัตรูพืช แปลงละ 10 ต้น (สุ่ม
เก็บใบ จำนวน 5 ใบย่อยต่อ 1 ต้น) ทุกเดือน สุ่มตรวจนับหนอนหัวดำมะพร้าวในแต่ละวัย (หนอนขนาดเล็ก หนอนขนาดกลาง 
หนอนขนาดใหญ่และดักแด้) และอัตราการเบียนในแตล่ะแปลง นำมาเลีย้งต่อในห้องปฏิบัติการ รวมทั้งวิเคราะห์ปรมิาณธาตุอาหาร
ในใบมะพร้าว 

5. ประเมินประสิทธิภาพในการควบคุมทุกเดือนตามวิธีการของอัมพรและคณะ (2557) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ระดับความเสียหายกับสภาพภูมิอากาศและวิธีการควบคุมที่นำไปใช้ในพื้นที่ 
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บันทึกข้อมูลจำนวนแตนเบยีนที่ผลิตได้ และจำนวนที่นำออกปล่อย ข้อมูลสภาพแวดล้อม เช่น ฝน อุณหภูมิ และความช้ืน
สัมพัทธ์ของแปลงท่ีศึกษา จำนวนแมลง หนอนแต่ละวัย อัตราการเบียนและการอยู่รอดในธรรมชาติ การเข้าทำลายในแปลงและพืช
อาศัย ดำเนินการที ่อ.กุยบุรี จังหวัดประจวบครีีขันธ์ ระหว่างตุลาคม 2558 - ธันวาคม 2564 
การทดลองที่ 1.3 การเปลี่ยนแปลงการระบาดของหนอนหัวดำและแมลงดำหนามมะพร้าวในพื้นที่วิกฤติภาคใต ้

1. สำรวจความเสียหายจากการระบาดของหนอนหัวดำ และแมลงดำหนามในพื้นที่ปลูกมะพรา้ว อำเภอกุยบุร ี จ.
ประจวบครีีขันธ์ และเกาะสมุย จ.สุราษฎร์ธานี ทั้ง 2 พื้นที่ โดยสุม่เลือกแปลงมะพร้าวเพื่อเป็นตัวแทนตามสดัส่วนพ้ืนท่ีปลูกในแต่
ละพื้นท่ี จำนวน 40 แปลง ทุก 4 เดือน โดยในช่วงที่มีความเสี่ยงต่อการเข้าทำลายรุนแรงสำรวจทุก 1 เดือน ประเมินความเสียหาย
จากการทำลายของแมลงศัตรูมะพร้าวโดยสุ่มแปลงละ 10 ต้น ตามวิธีการของอัมพรและคณะ(2557) พร้อมท้ังสัมภาษณ์เกษตรกร
เกี่ยวกับการปฏบิัติดูแลควบคุมแมลงศัตรมูะพร้าว แล้วจำแนกระดับการทำลายตามชนิด 

2 ประเมินระดับการทำลายรายแปลง วิเคราะห์การกระจายตัวบนพ้ืนท่ี จากข้อมูลตำแหน่งแปลงที่สำรวจระดบัการ
ระบาด และพื้นท่ีปลูกมะพร้าว  

3. ติดตามการเปลี่ยนแปลงในช่วงเวลาที่ศึกษาจากการสำรวจเช่นเดยีวกับข้อ 2 พร้อมท้ังประเมินเปอร์เซ็นต์การทำลาย
ของแมลงดำหนามจากทางใบแรกทีค่ลี่แล้วโดยให้พ้ืนท่ีทางใบทั้งหมดเป็น 100 และจำนวนทางใบที่ถูกทำลายด้วยหนอนหัวดำ
มะพร้าวเพื่อตดิตามการเปลี่ยนแปลง 

4. วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงการระบาดกับข้อมลูสภาพภมูิอากาศและการปฏิบัติของเกษตรกร เพื่อกำหนดปัจจัยเสี่ยงท่ี
มีผลต่อความล่อแหลมของการระบาดของหนอนหัวดำและแมลงดำหนามมะพร้าวพ้ืนท่ี 

บันทึกข้อมูลทางใบท่ีถูกทำลาย ทางใบเขียว ระดับการเข้าทำลายและเปอร์เซ็นต์ทางใบแรกที่ถูกทำลาย ในมะพร้าวและ
พืชอาศัย การจัดการแปลงในแตล่ะระยะ ดำเนินการที ่ อ.กุยบุร ี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และเกาะสมุย จ.สรุาษฎร์ธานรีะหว่าง 
ตุลาคม 2558 - ธันวาคม 2564 
 
กิจกรรมที่ 2  การเปลีย่นแปลงการระบาดของหนอนหน้าแมวในแหล่งปลูกปาล์มน้ำมันทีส่ำคัญ 
การทดลองที่ 2.1 สำรวจและตดิตามการเปลีย่นแปลงประชากรของหนอนหน้าแมวและศตัรูธรรมชาติในพ้ืนท่ีปลูกปาล์มนำ้มัน 

1. รวบรวมข้อมลูทุติยภูมิการระบาดของหนอนหน้าแมวจากเอกสาร รายงานที่เกี่ยวข้อง และข้อมูลจากอินเตอร์เนต็ 
นำมาจัดจำแนกพ้ืนท่ี ระดับความเสียหายและช่วงเวลาการะบาด 

2. รวบรวมข้อมูลทุติยภูมสิภาพแวดล้อมและนำมาวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเชิงเวลา และสถานที่ร่วมกับข้อมูลการ
ระบาดของหนอนหน้าแมว 

3. สำรวจความเสียหายจากการทำลายของหนอนหน้าแมว แมลงศตัรูธรรมชาติ พร้อมท้ังสมัภาษณ์เกษตรกรเกีย่วกับการ
ปฏิบัติดูแล และวิธีการควบคมุ  

4 ประเมินระดับการทำลายรายแปลง วิเคราะห์การกระจายตัวบนพ้ืนท่ี จากข้อมูลตำแหน่งแปลงที่สำรวจระดบัการ
ระบาด และพื้นท่ีปลูกมะพร้าว  

5. วิเคราะห์พื้นท่ีเสีย่งต่อการระบาดของหนอนหน้าแมว เพื่อกำหนดพื้นท่ีที่มีความล่อแหลมต่อการระบาดของหนอนหน้า
แมว สำหรับการศึกษาและตดิตามการเปลีย่นแปลงประชากรในพ้ืนที่ต่อไป 

6. คัดเลือกแปลงติดตามจากข้อมลูวิเคราะห์พื้นท่ีที่มีความล่อแหลมต่อการระบาดของหนอนหน้าแมว 
7. ติดตั้งอุปกรณ์บันทึกอุณหภมูแิละความช้ืนในแปลง บันทึกการตกของฝน อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ของแปลงท่ี

ศึกษา 
8. การสำรวจ ตรวจนับประชากร และประเมินการเข้าทำลายในแปลงท่ีเลือกไว้ สุ่มตรวจทุกเดอืนโดยเลือกต้นปาล์ม

น้ำมันอย่างน้อย 10% ของจำนวนต้นทั้งหมด สุ่มเป็นเส้นทแยงมมุตดักัน หรือ 1 แถว เว้น 2 แถว หรือ 1 ต้น เว้น 3 ต้น เพื่อให้การ
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กระจายตัวครอบคลุมเป็นตัวแทนได้ดีทีสุ่ด แตล่ะต้นให้เลือกทางใบที่ความสูงที่ช่วงกลางทรงพุ่ม 4 ทางใบ 4 ทิศ ตรวจนับหนอน
หน้าแมวแตล่ะวัย ดักแด้ และไข่ รวมทั้งศัตรูธรรมชาติ ประเมินรอยทำลายโดยคิดสัดส่วนพ้ืนท่ีใบที่ถูกทำลายกับพ้ืนท่ีใบทั้งหมดและ
เก็บตัวอย่างมาศึกษาต่อในห้องปฏิบัติการ  

9. วิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างระดับความเสียหายกับสภาพภูมิอากาศและวิธีการควบคุมที่นำไปใช้ในพื้นที่ 
บันทึกข้อมูลข้อมูลสภาพแวดล้อมเช่น ฝน อุณหภมูิ และความชื้นสมัพัทธ์ของแปลงท่ีศึกษา จำนวนแมลง หนอนแต่ละวัย 

อัตราการเบียนและการอยูร่อดในธรรมชาติ การเข้าทำลายในแปลง ศัตรูธรรมชาติและพืชอาศัย ดำเนนิการในพื้นที่ปลูกปาลม์ทั่ว
ประเทศ และพื้นท่ีที่มีความเสี่ยงตอ่การระบาด ระหวา่งตุลาคม 2558 - ธันวาคม 2564 

 
กิจกรรมที่ 3  การพัฒนาฐานข้อมูลสำหรับเตือนการระบาดของแมลงศัตรูที่สำคญัในมะพรา้วและปาลม์น้ำมัน 
การทดลองที่ 3.1 การพัฒนาระบบเตือนการระบาดของแมลงศัตรูทีส่ำคัญในมะพร้าวและปาล์มน้ำมัน 

1. รวบรวมข้อมูลทตุิยภมูิ การระบาดของแมลงศัตรูมะพร้าวและปาล์มน้ำมัน จากเอกสาร รายงานทีเ่กี่ยวข้อง 
ผลงานวิจัยในโครงการและข้อมลูจากอินเตอร์เนต็ นำมาจดัชั้นคุณภาพของข้อมูลจำแนกศัตรูพืช พ้ืนท่ี ระดับความเสียหายและ
ช่วงเวลาการระบาด  

2. วิเคราะห์เนื้อหาและความสัมพนัธ์กับข้อมูลสภาพแวดล้อมที่เกี่ยวข้องโดยเฉพาะข้อมลูภูมิอากาศ ท้ังในเชิงคุณภาพ
และเชิงปริมาณ 

3. รวบรวมข้อมูลจากการติดตามการเปลีย่นแปลงของการทดลองข้างต้น นำมาจัดชั้นคณุภาพของข้อมูลจำแนกศตัรูพืช 
พื้นที่ ระดับความเสียหายและช่วงเวลาการระบาด และวิเคราะห์หาสัญญาณการเตือน แบบจำลองในการคาดการณเ์บื้องต้น 

4. ค้นหาผู้เช่ียวชาญและมีประสบการณ์ในด้านการแพรร่ะบาดของแมลง หรือท่ีเกี่ยวข้องกับแมลงศตัรูนั้นๆ ติดต่อ
ประสานงานเพื่อช่วยในการแลกเปลี่ยนประสบการณ ์

5. จัดประชุมระดมความคดิเห็นรว่มกับผู้เช่ียวชาญและมปีระสบการณ์เกีย่วกับการหาสัญญาณการเตอืน และระดับการ
เตือน พร้อมทั้งตรวจสอบความใช้งาน 

6. ออกแบบระบบงานและฐานข้อมูลที่จำเป็นสำหรับสนับสนุนการวเิคราะห์หาสญัญาณเตือนการระบาดของแมลง และ
แบบจําลองที่สามารถทํานายเหตกุารณไ์ด้ พร้อมท้ังกำหนดบทบาทของผู้ที่เกี่ยวข้อง 

7. พัฒนาและทดสอบระบบ โดยเลือกสถานการณ์จากข้อมลูการติดตามหรือท่ีมีการบันทึกไว้ เปรียบเทียบค่าสัดส่วนของ
การทํานายเหตุการณ์ได้ถูกต้อง และสดัส่วนของการเตือนล่วงหน้าได้ถูกต้อง พัฒนาระบบให้บริการขอ้มูลโดยดำเนินการตาม
ขั้นตอนและกระบวนการทีไ่ด้ออกแบบระบบไว้ ซึ่งประกอบด้วย การจัดหาโปรแกรม การออกแบบส่วนติดต่อกับผู้ใช้ การทดสอบ 
และการปรับปรุงโปรแกรม เพื่อใหพ้ร้อมสำหรับการนำไปใช้งาน 

8. สรุปผลการศึกษาและให้บริการข้อมูล ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เนต็ เลือกใช้เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง จัดการเครื่องแม่ข่ายที่
ให้บริการเว็บ และเช่ือมโยงกับเครอืข่ายกรมวิชาการเกษตรที่มีอยูเ่ดมิ  

ดำเนินการทีศู่นย์เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร กรมวิชาการเกษตร ระหว่าง ตุลาคม 2561 -ธันวาคม 2564 
 
3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

❑ ไม่มี    ❑ มี  ได้รับอนุมตัเิมื่อวันท่ี.....ขยายเวลาเป็นสิ้นสุดธนัวาคม 2564. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

❑ เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง............................................................................................... 

❑ เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค์/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง................................................................................  
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา      
 

3.1 ผลการดำเนินงานของโครงการ 

การติดตามการระบาดแมลงศัตรูมะพร้าวและปาลม์น้ำมัน ภายใต้การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศและพัฒนาระบบเตือน
ภัย โดยอาศัยข้อมลูการเปลีย่นแปลงการเข้าทำลายอย่างต่อเนื่อง ด้วยการสำรวจแมลง การทำลายทางใบ และการรวบรวมข้อมลู
สภาพแวดล้อมในระยะยาว จากแปลง 2 ส่วน คือ แปลงหลัก และแปลงติดตาม สามารถสะสมข้อมลูทั้งในช่วงเวลาที่มีการระบาด
และไม่ระบาด การสำรวจติดตามการเปลี่ยนแปลงประชากรและการทำลายของแมลงดำหนามมะพรา้ว ที่เกาะสมุย พบการ
เปลี่ยนแปลงขึ้นๆลงๆ โดยมีเปอร์เซ็นต์การทำลายทางใบแรกของแมลงดำหนามมะพร้าวสูงในช่วงเดือนตุลาคมของทุกปี ซึ่งอาจ
เกิดขึ้นก่อนหรือหลังเล็กน้อย ส่วนช่วงที่มีการทำลายทางใบแรกต่ำพบในช่วงเดือนประมาณเมษายน-มถิุนายน จำนวนทางใบสีเขียว
ที่ไม่ถูกทำลายมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตลอดช่วงที่ศึกษา เฉลี่ย 21.9 ทางใบ สำหรับประชากรแมลงดำหนามะพร้าวช่วงแรกสูงเฉลี่ย 103 
ตัว/ยอดกลม และเพิ่มจำนวนมากขึ้นเป็น 467-710 ตัว/ยอดกลมในเดือนราวเดือนสิงหาคม และน้อยที่สุดในราวเดือนเมษายน 4 
ตัว/ยอดกลม และช่วงเดือนสิงหาคม-กันยายนของทุกปีไม่พบแตนเบียนแมลงดำหนามมะพร้าว ยกเวน้ปี พ.ศ. 2560 ที่สำรวจแล้ว
ไม่พบแตนเบียนเลื่อนขึ้นมาเป็นช่วงเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน การเข้าทำลายและประชากรแมลงดำหนามมะพร้าวมีความแปรผัน
ตามฤดูกาล และสมัพันธ์กับการตกของฝน ฝนน้อยปี 2562 และทิ้งช่วงในปี 2563 ทำให้เพิ่มจำนวนเร็วกว่าช่วงเดียวกันในปีก่อนๆ 
จำนวนวันท่ีอุณหภูมสิูงกว่า 30 °ซ ในช่วง 20-30 วันก่อนหน้า มีความสัมพันธ์กับเปอร์เซ็นต์ทางใบแรกที่ถูกทำลาย อุณหภมูิสูงและ
ความช้ืนต่ำทำให้แตนเบยีนไม่ฟักและลดจำนวนลงมากมผีลต่อการควบคุมประชากรของแมลงดำหนามมะพรา้ว ซึ่งกว่าท่ีแตนเบียน
จะเพิ่มจำนวนจนควบคุมได้อีกต้องใช้เวลานาน 

หนอนหัวดำมะพร้าว สำรวจติดตามการเปลี่ยนแปลงประชากรและการทำลายจากแปลงหลักท่ี อ. กุยบุรี จ.ประจวบครีีขันธ ์
พบว่า จำนวนหนอนรวมมีความสมัพันธ์ทางบวกกับจำนวนทางใบที่ถูกหนอนหัวดำมะพรา้วทำลาย ปริมาณฝนรวม 2 และ 3 เดือน
ก่อนหน้า จำนวนวันฝนตก 1 และ 2 เดือนก่อนหน้า จำนวนหนอนรวมของเดือนก่อนมี จำนวนหนอนวัย 3-4 และ วัย 1-2 แตค่่า
สัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ต่ำ ซึ่งอาจเนื่องจากปฏิสัมพันธ์ระหว่างหลายปัจจัย โดยเฉพาะการมหีนอนหัวดำมะพร้าวในท้องที่ ฝนน้อยป ี
พ.ศ. 2562 ทำให้สภาพอากาศรอ้นและแล้งในช่วงต้นปี พ.ศ. 2563 ทำให้การทำลายเพิ่มขึ้น พื้นที่เปิดโล่งถูกทำลายก่อนและมี
ทิศทางไปทางตะวันตกเฉียงใต้ เนือ่งจากพบการระบาดในแปลงที่ไมพ่บการเข้าทำลายมาก่อน การจดัการเพื่อลดการเข้าทำลายทั้ง
โดยเกษตรกรเองและทางหน่วยงานราชการ การตกของฝน บำรงุรักษาสวน ช่วยให้การฟื้นตัวของมะพร้าวดี แปลงท่ีเข้าถึง
ชลประทานหรือสามารถรับนำ้ชลประทานได้การเข้าทำลายน้อยและฟื้นตัวดีกว่าแปลงที่ไม่มีการให้น้ำ ฝนท่ีตกมากขึ้นโดยเฉพาะ
ช่วงปลายฤดูฝนทำให้จำนวนใบสีเขียวท่ีไม่ถูกทำลายเพิ่มขึ้น  

สำหรับหนอนหน้าแมวในปาลม์น้ำมัน พบว่า หนอนหน้าแมวเข้าทำลายรวดเร็วมาก ฤดูกาลการระบาด ส่วนใหญ่พบช่วง
ปลายฝนต้นหนาว ฝนตกสามารถหยุดการระบาดได้ ปลายปี พ.ศ. 2562 ถึงต้นปี พ.ศ. 2563 สภาพอากาศแห้งแล้ง ฝนน้อยกว่าค่า
ปกติ พบการทำลายของแมลงศัตรสููงขึ้น ชลประทานเสรมิและการปลูกในร่องสวนทำให้สภาพแวดล้อมแตกต่างออกไป จึงทำให้พบ
การระบาดในช่วงแล้ง-ต้นฝน แตเ่ป็นแปลงที่มีประวตัิพบมาก่อน ขอ้มูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงการระบาดของหนอนหน้าแมวใน
ปาล์มน้ำมันมีจำนวนน้อย เนื่องจากการพบการระบาดไม่แน่นอน หากพบและควบคมุไม่ทันก็จะรุนแรงมาก หากพบรุนแรงการตก
ของฝนสามารถควบคุมได้อย่างด ี

ส่วนการพัฒนาระบบเตือนการระบาดของแมลงศัตรูที่สำคญัในมะพร้าวและปาล์มนำ้มัน นำขอ้มูลจากข้างต้นมาหา
ความสัมพันธ์ รวมกับประสบการณ์และความเช่ียวชาญเกี่ยวกับระบาดของศัตรูพืชนั้น ๆ นำไปวิเคราะห์หาสัญญาณ หรือเง่ือนไขท่ี
เหมาะสมในการพยากรณ์การระบาด ออกแบบโมเดลการทำนายในแต่ละแมลงศัตรูพืชแบบล่วงหน้า 1 เดือน ทั้งข้อมูลสภาพอากาศ
ย้อนหลังและข้อมลูแมลง ทำความสะอาดข้อมูล และคดัเลือกข้อมลูที่สมบรูณ์ พร้อมทั้งทำการ lag ข้อมูลเพื่อนำข้อมูลย้อนหลังมา
ทำนาย แบ่งข้อมูลสำหรับใช้ในการสร้างโมเดลทำนาย และข้อมลูที่ใช้ในการทดสอบแตล่ะโมเดลด้วยข้อมูลชุดเดียวกนั 
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ประกอบด้วย ชุดข้อมลูสอน และชุดข้อมูลทดสอบ ใช้การเรียนรู้แบบมีผู้สอน ด้วยวิธีเพื่อนบ้านใกลส้ดุ โครงข่ายประสาทเทียม และ
แบบอาศัยกฎ ดังนี ้

1) แมลงดำหนามมะพร้าวใช้ชุดข้อมูลสอน และทดสอบ จำนวน 482 และ 181 ชุด ตามลำดับ พบว่า ข้อมูลประชากรแมลง
ของเดือนก่อน การทำลายทางใบและสภาพอากาศทายผลการระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าวในเดือนถัดไป มีความถูกต้อง
โดยรวมด้วยชุดข้อมลูทดสอบอยู่ระหว่าง 0.77-0.99 โดยที่โมเดลทีส่ร้างขึ้นมีค่าความถูกต้อง อยู่ระหว่าง 096-1.0 การทำนายการ
ระบาดของแมลงดำหนามมะพรา้ววิธีเพื่อนบ้านใกล้สุด ที่ K มีค่า 1 มีความแม่นยำ 0.99 และมีความจำเพาะสูง 1.0 เหมาะสำหรับ
การนำไปพัฒนาระบบงานให้บริการ 

2) หนอนหัวดำมะพร้าว ใช้ชุดข้อมูลสอน และทดสอบ 220 และ 25 ชุด ตามลำดับ พบว่า ข้อมูลประชากรหนอนวัยต่างๆ 
ของ 1 และ 2 เดือนก่อน การทำลายทางใบและสภาพอากาศทายผลการระบาดของหนอนหัวดำมะพร้าวในเดือนถดัไปมีความ
แม่นยำอยู่ระหว่าง 0.86-0.99 มีค่าความถูกต้อง อยู่ระหว่าง 0.77-1.0 โดยข้อมูลการสำรวจประชากรแมลงมคีวามสำคัญในการ
ทำนายและใช้ข้อมูลนำเข้าหลายปจัจัย แต่ก็มีโอกาศในการลดจำนวนปัจจัยที่เป็นงานสำรวจแมลงลงได้อีก และใช้ข้อมูลสภาพ
อากาศทดแทนให้มากขึ้น ซึ่งต้องการการเรียนรูด้้วยข้อมลูที่ละเอียดมากข้ึนของข้อมูลสภาพอากาศทีส่ามารถใช้เครือข่ายเซนเซอร์
ในการจัดเก็บข้อมลูและใช้สอนให้เครื่องทำความเข้าในรปูแบบ (pattern) ของเหตุการณ์ที่เกิดการระบาดและไมร่ะบาดต่อไปได้ 

3) หนอนหน้าแมว ในช่วงที่ศึกษามีเหตุการณ์การระบาดเกิดขึ้นรวบรวมได้น้อย การออกแบบโมเดลดว้ยข้อมูลจำนวนน้อย 
พบว่า ข้อมูลประชากร และสภาพอากาศย้อนหลังสามารถทายผลการระบาดของหนอนหน้าแมวได้ แต่มีความถูกต้องต่ำกว่า 2 
แมลง มีค่าความถูกต้องอยู่ระหว่าง 0.59-0.85 ควรที่จะมีการสะสมข้อมูลเพิ่ม 

จากโมเดลที่ออกแบบเลือกการทำนายการระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าววิธีเพื่อนบ้านใกลสุ้ด ที่ K มีค่า 1 ซึ่งมีความ
แม่นยำ 0.99 และความจำเพาะ 1.0 ซึ่งใช้ปัจจัยสำหรับเป็นข้อมูลทำนายจากข้อมูลสภาพอากาศรายวัน และการประเมินการ
ทำลายทางใบแรกด้วยสายตามา มาพัฒนาเป็นระบบต้นแบบให้บริการข้อมลูการทำนายล่วงหน้าผ่านเครือข่ายอินเตอร์เนต็ 
สามารถเข้าถึงได้ทุกท่ีทุกเวลาที่ https://fc.doa.go.th/pest ระบบออกแบบให้มีความยืดหยุ่นในการปรับปรุงแก้ไขโมเดลการ
ทำนายได้ ผลการทำนายสามารถใช้เป็นข้อมูลสำหรับการเตือนการระบาดของแมลงศัตรูต่อไป 

แมลงศัตรูทั้ง 3 ชนิด ใช้ข้อมูลสภาพอากาศรายวันในทำนาย ซึ่งสามารถเช่ือมโยงข้อมูลจากส่วนท่ีเกีย่วข้องเข้ามาในระบบ
ได้ผา่นข้อมูลแบบเปิด (open data) เช่น กรมอุตุนิยมวิทยา เป็นข้อมูลสภาพอากาศในภาพกว้าง แต่การจะเลือกแปลงของพืชที่
สนใจ เพื่อติดตั้งอุปกรณ์ตรวจอากาศอัตโนมตัิในปัจจุบันมีหลายหนว่ยงานดำเนินการแล้ว อย่างไรกต็าม มีบางโมเดลที่อาศยัข้อมูล
การทำลายของแมลงหรือข้อมลูจำนวนแมลงด้วย ซึ่งก็มีโอกาสในการนำข้อมูลส่วนน้ีเข้ามาให้เป็นระบบได้ จากหน่วยงานที่
รับผิดชอบ เช่น กรมส่งเสริมการเกษตรมีการพัฒนาระบบตรวจนับการรระบาดของศัตรูพืชเป็นประจำ 
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

ผลผลิตตามคำรบัรอง จำนวน 
หน่วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จำนวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน) 
เชิงคุณภาพ 

1. องค์ความรู้ 2 เร่ือง 1. องค์ความรู้ใหม ่ 2 เร่ือง 1 .การพัฒนาระบบเตือนการ
ระบาดของแมลงศัตรู
มะพร้าวและปาล์มนำ้มันบาง
ชนิด 
-https://fc.doa.go.th/pest-
-เอกสารองค์ความรู้ เร่ือง การ
พัฒนาระบบเตือนการระบาด
ของแมลงศัตรูมะพร้าวและ
ปาล์มน้ำมัน (หน้า 24) 
 
2 ปัจจัยที่ผลต่อการระบาด
ของแมลงดำหนามมะพรา้ว
และหนอนหวัดำมะพร้าวใน
พื้นที่วิกฤตแิละหนอนหน้า
แมวในพื้นที่เฝ้าระวัง 
-เอกสารองค์ความรู้ เร่ือง การ
ระบาดของแมลงดำหนาม
มะพร้าวและหนอนหัวดำ
มะพร้าวในพื้นทีว่ิกฤต ิและ
หนอนหน้าแมวในพื้นที่เฝ้า
ระวัง : ปัจจัยที่มีผลต่อการ
ระบาดและแนวทางการ
ป้องกันกำจัด (หนา้ 24) 

1.โมเดลทำนาย
การระบาดของ
แมลงศัตรู 3 
ชนิด ล่วงหน้า 1 
เดือน มีความ
แม่นยำสูง
สำหรับแมลงดำ
หนามมะพร้าว
และหนอนหวัดำ
มะพร้าว ส่วน
หนอนหน้าแมว
ยังมีความ
แม่นยำต่ำตอ้ง
ได้รับการพัฒนา
ต่อไป 
2.ข้อมูลการ
เปลี่ยนแปลงการ
ระบาดนำไปสู่การ
วิเคราะห์ปัจจัยที่มี
ต่อการเข้าทำลาย
ของแมลงศัตรูใน

ระดับพ้ืนที่ ที่มกีาร
บันทึกรวมรวม
อย่างมีระบบ 

2. การประชุมเผยแพร่
ผลงาน/สัมมนา
ระดับชาต ิ

- เร่ือง นำเสนอแบบ ปากเปลา่ 1 เร่ือง การเปลี่ยนแปลงการระบาด
ของแมลงดำหนามมะพรา้ว
ในเกาะสมุย จ. สุราษฎร์ธาน ี
(หน้า 24)  

ในการประชุม
วิชาการ อารักขา
พืชแห่งชาติ ครั้งที่ 
14 วันที่ 12-14 
พฤศจิกายน 2562 

  

3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้าม)ี 

 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 
นำไปพัฒนาระบบให้บริการข้อมูลเตือนการระบาดของแมลงศัตรมูะพร้าวผ่านอินเตอร์เนต็ ที่ URL 
https://fc.doa.go.th/pest โดยเลือกทำนายการระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าวเป็นลำดับแรก 
 

2564 

*ผลลัพธ์ :  ผลสำเร็จที่เกิดจากการนำผลผลิต (Output)ไปต่อยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่าง
กว้างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเนื่อง ซึ่งก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรากฏชัด และมี
คุณค่าทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 
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3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้ามี) 

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 
ด้านเศรษฐกิจ : การสะสมข้อมูลการเปลีย่นแปลงประชากรของแมลงศัตรูมะพร้าวและปาลม์น้ำมัน ตั้งแต่ตุลาคม 

2558 จนถึงปัจจุบันในแปลงหลักและแปลงติดตามในช่วงเวลาที่กำหนด วิเคราะห์หาปัจจัยที่มผีล
ต่อการระบาดขั้นต้น นำไปใช้พัฒนาระบบเตือนภัยล่วงหน้าแมลงศัตรูมะพร้าวและปาลม์น้ำมันที่
สำคัญ โดยเฉพาะแมลงดำหนามมะพร้าวสามารถสะสมข้อมลูไดม้ากเพียงพอและไม่มีการรบกวน
ของปัจจัยภายนอกทีจ่ะกระทบต่อประชากรแมลง จนสามารถเช่ือมัน่ในการนำข้อมูลไปพัฒนา
ระบบเตือนภัย 

2565 

ด้านสังคม :     หนอนหัวดำมะพรา้วและแมลงดำหนามมะพร้าวซึ่งเคยเป็นแมลงต่างถิ่นเข้ามาระบาดในสวน
มะพร้าวและยังคงอยู่รอดในสถาพแวดล้อมของบ้านเรา การระบาดพบเป็นระยะ การควบคมุไม่
ทำลายได้หมดแตส่ามารถเพิ่มจำนวนได้ มีการเปลีย่นแปลงตามฤดูกาล การเลือกใช้วิธีการควบคุม
อย่างใดอย่างหนึ่ง เช่น การฉีดสารเข้าต้น การปล่อยแตนเบียน อย่างเดียวไม่เพียงพอ ต้อง
ดำเนินการผสมผสาน สภาพแวดลอ้มท่ีแห้งแล้งเป็นอุปสรรคในการจดัการฟื้นฟูต้นมะพร้าว สวน
มะพร้าวในพ้ืนท่ีให้น้ำได้การฟื้นตวัเร็วกว่าและการเข้าทำลายพบน้อยกว่าและไม่รุนแรง การจัดสรร
และแบ่งปันทรัพยากรน้ำให้ในพื้นที่ปลูกมะพร้าวจะมสี่วนสำคัญในการต่อสู้กับแมลงศัตรูได้ 

 

ด้านสิ่งแวดล้อม : ทำความเข้าใจลกัษณะการเข้าทำลายของแมลงศัตรูพืชแบบระยะยาว และใช้ข้อมลูในการ
ตัดสินใจกำหนดมาตรการที่เหมาะสมมากข้ึนในการควบคุม/กำจัดแมลงศัตรูมะพรา้วและปาลม์
น้ำมัน 

 

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่างชัดเจนและมี
หลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้และ
ไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นได้ทั้งทางบวกและทางลบ  

3.5 การนำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจกัษ์การนำผลงานไปใช้ประโยชน์) 
นำโมเดลทำนายการระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าวที่ได้ ไปพัฒนาระบบให้บริการข้อมลูทำนายการระบาดของแมลงดำ

หนามมะพร้าวล่วงหน้า 1 เดือนผ่านอินเตอรเ์น็ตต้นแบบ สำหรับเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจเตอืนภัยของเจ้าหน้าท่ี โดยใช้
ข้อมูลสภาพอากาศรายวัน และการประเมินการทำลายทางใบแรกดว้ยสายตาจากแปลง URL: https://fc.doa.go.th/pest 
ด้านนโยบาย กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ จะมีข้อมูลและระบบท่ีช่วยเตือนภัยล่วงหน้าแมลงศัตรมูะพร้าวและปาล์มน้ำมัน และ

ควรสนับสนุนให้มีการจัดสรรและใช้ประโยชน์จากทรัพยากรน้ำชลประทานเข้าไปในพ้ืนท่ี โดยเฉพาะพื้นท่ีแห้งแล้ง
ยาวนาน อีกทั้งการมีข้อมูลที่รวบรวมและจดัเก็บอย่ามีระบบสามารถนำไปพัฒนาต่อยอดเพื่อการเตือนล่วงหน้าได้ 
ควรที่จะสนับสุนให้มีการดำเนินการศึกษาและจัดเกบ็รวบรวมอย่างเป็นระบบในศตัรูพืชที่สำคญัๆ  

ด้านสังคม   กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสรมิการเกษตร เกษตรกร และผูส้นใจทั่วไป จะมีแบบจำลองพยากรณ์ หรือสญัญานเตือน
การระบาดของแมลงศัตรูที่สำคัญในมะพร้าวและปาล์มน้ำมัน โดยใหข้้อมูลเผยแพร่ทางเว็บไซตก์รมวิชาการเกษตร 

ด้านเศรษฐกิจ เกษตรกรผู้ปลูกมะพร้าวและปาล์มน้ำมัน มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการเข้าทำลายของแมลงทั้ง 3 ชนิดมากขึ้น 
และมีช่องทางในการรับรู้ข่าวสารผ่านทางเว็บไซต์อีกทางหนึ่ง เพื่อใช้ในการควบคุมแมลงศตัรูพืชทั้ง 3 ชนิดนี้  

ด้านวิชาการ กรมวิชาการเกษตร กรมส่งเสรมิการเกษตร เกษตรกร และผูส้นใจทั่วไป มีข้อมลูทางวิชาการสนับสนุนการตัดสินใจ
ในการควบคุมและป้องกันการระบาดของแมลงศัตรูมะพร้าวและปาล์มน้ำมัน นำผลงานไปนำเสนอแบบปากเปล่า ใน
การประชุมวิชาการ 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงการระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าวในเกาะ สมยุ จ. สุราษฎร์ธานี ใน 
การประชุมวิชาการ อารักขาพืชแห่งชาติ ครั้งที่ 14 วันท่ี 12-14 พฤศจิกายน 2562  และจะดำเนินการตีพิมพ์ผลงาน
ผ่านวารสารทางวิชาการและการประชุมระดับชาติหรือนานาชาติต่อไป  
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แผนการนำผลงานไปใช้ประโยชน์ในปี 2565-2569  
กลุ่มเป้าหมาย: กิจกรรม ผู้รับผิดชอบ งบประมาณที่คาดว่าจะใช้ 

นักวิชาการ/คณะทำงาน
พยากรณ์และเตือนภัย
ศัตรูพืช กรมวิชาการเกษตร  
นักวิชาการ/สาธารณชน 

เผยแพรร่ะบบให้บริการข้อมลูทำนายการ
ระบาดของแมลงดำหนามมะพรา้วล่วงหน้า 
URL: https://fc.doa.go.th/pest 

วลัยพร ศะศิประภา - 

เผยแพร่องค์ความรู้ที่ได้ผ่านทางอนิเตอร์เนต็ 
นำองค์ความรู้ไปใช้ในการพัฒนากบัศัตรูพืช
อื่นๆ และปรบัปรุงโมเดลให้มีความแม่นยำ
ยิ่งข้ึน 

วลัยพร ศะศิประภา - 

การเผยแพร่ผลงาน ผ่านการตีพิมพ์ผลงาน
ผ่านวารสารทางวิชาการ การประชุมทาง
วิชาการระดับชาต ิ

วลัยพร ศะศิประภา
พัชรีวรรณ จงจติ
เมตต์ ยิ่งนิยม ริยา
พันธ ์นรีรัตน์ ชูช่วย 

- 

นักวิชาการ/เกษตรกร
ต้นแบบ 

นำโมเดลต้นแบบไปทดสอบการใช้งานใน
แหล่งปลูกมะพร้าวหลักที่ต่างสภาพแวดล้อม 

วลัยพร ศะศิประภา 
พัชรีวรรณ จงจติ
เมตต์ ยิ่งนิยม ริยา
พันธ์  

250,000 

กองส่งเสริมการอารักขาพืช
และจัดการดินปุย๋ กรม
ส่งเสริมการเกษตร  

ถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาโมเดลทำนาย
การระบาดของแมลงศัตรูพืชล่วงหน้าให้กอง
ส่งเสริมการอารักขาพืชและจดัการดินปุ๋ย 
กรมส่งเสรมิการเกษตร 

วลัยพร ศะศิประภา 
พัชรีวรรณ จงจติ
เมตต ์

- 

เกษตรกรผู้ปลูกมะพรา้ว 
อำเภอปราณบุรี จังหวัด
ประจวบครีีขันธ์  
เกษตรกรผู้ปลูกมะพรา้ว 
อำเภอบ้านแหลม จังหวัด
เพชรบุร ี
เจ้าหน้าท่ีกรมส่งเสริม
การเกษตรในพ้ืนท่ีจังหวัด
ประจวบครีีขันธ์ และจังหวัด
เพชรบุร ี

ถ่ายทอดเทคโนโลยีการป้องกันและกำจัด
หนอนหัวดำมะพร้าวร่วมกับการใช้ปุ๋ยตาม
ค่าวิเคราะห์ดินสำหรับการผลิตมะพร้าว 
ให้แก่กลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตมะพร้าวในพื้นที่
อำเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบรุ ีและ
อำเภอกุยบุรี อำเภอปราณบุรี จังหวัด
ประจวบครีีขันธ์ อำเภอละ 50 ราย ผ่านการ
จัดฝึกอบรมและดูงานจากแปลงตน้แบบ 
จัดทำแปลงต้นแบบขยายผลในพ้ืนที่ อำเภอ
ปราณบรุี จังหวัดประจวบครีีขันธ์ และ
อำเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบรุ ีอำเภอละ 
2 แปลง 
สร้างเกษตรกรต้นแบบ อย่างน้อยอำเภอละ 
1 ราย (อำเภอกุยบุรี อำเภอปราณบุรี 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และอำเภอบ้าน
แหลม จังหวัดเพชรบุรี)  

นรีรัตน์ ชูช่วย 280,000 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 

กิจกรรมงานวิจัย 1 การเปลีย่นแปลงการระบาดของหนอนหัวดำและแมลงดำหนามมะพร้าวในแหล่งปลกูมะพร้าว
ภาคใต้และการควบคุมอย่างย่ังยืน 

การสำรวจติดตามการเปลี่ยนแปลงประชากรและการทำลายของแมลงดำหนามมะพร้าว ที่เกาะสมยุ พบการเปลี่ยนแปลง
ขึ้นๆลงๆ โดยมีเปอร์เซ็นต์การทำลายทางใบแรกของแมลงดำหนามมะพร้าวสูงในช่วงเดือนตุลาคมของทุกปี ซึ่งอาจเกิดขึ้นก่อนหรือ
หลังเล็กน้อย ส่วนช่วงที่มีการทำลายทางใบแรกต่ำพบในช่วงเดือนประมาณเมษายน-มิถุนายน จำนวนทางใบสีเขียวท่ีไม่ถูกทำลายมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้นตลอดช่วงที่ศึกษา เฉลี่ย 21.9 ทางใบ สำหรับประชากรแมลงดำหนามะพร้าวช่วงแรกสูงเฉลี่ย 103 ตัว/ยอดกลม 
และเพิ่มจำนวนมากขึ้นเป็น 467-710 ตัว/ยอดกลม ในเดือนราวเดอืนสิงหาคม และน้อยท่ีสดุในราวเดือนเมษายน 4 ตัว/ยอดกลม 
และช่วงเดือนสิงหาคม-กันยายนของทุกปีไม่พบแตนเบียนแมลงดำหนามมะพรา้ว ยกเว้นปี พ.ศ. 2560 ที่สำรวจแล้วไม่พบแตน
เบียนเลื่อนขึ้นมาเป็นช่วงเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน การเข้าทำลายและประชากรแมลงดำหนามมะพร้าวมีความแปรผันตามฤดูกาล 
(seasonal) และสัมพันธ์กับการตกของฝน (ภาพที ่1) ฝนน้อยปี พ.ศ. 2562 และทิ้งช่วงในปี พ.ศ. 2563 ทำให้เพิ่มจำนวนเร็วกว่า
ช่วงเดียวกันในปีก่อนๆ จำนวนวันท่ีอุณหภูมสิูงกว่า 30 °ซ ในช่วง 20-30 วันก่อนหน้า มีความสัมพันธ์กับเปอร์เซ็นต์ทางใบแรกที่ถูก
ทำลาย อุณหภูมสิูงและความช้ืนต่ำทำให้แตนเบียนไม่ฟักและลดจำนวนลงมากมีผลต่อการควบคมุประชากรของแมลงดำหนาม
มะพร้าว ซึ่งกว่าท่ีแตนเบยีนจะเพิม่จำนวนจนควบคุมได้อีกต้องใช้เวลานาน  

 
แมลงดำหนาม(ตัว/ยอดกลม)                             แตนเบียน(มัมมี่/ยอดกลม) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1. การเปลี่ยนแปลงประชากรแมลงดำหนาม ศัตรูธรรมชาติในยอดกลมมะพร้าว และเปอร์เซ็นต์ทางใบแรกที่ถูกทำลาย
ระหว่าง พฤศจิกายน 2558–พฤศจิกายน 2564 ที่เกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธาน ี

 
สำหรับการประเมินประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงดำหนามมะพรา้ว และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับความ

เสียหายกับสภาพภูมิอากาศและวิธีการควบคุมที่นำไปใช้ในพื้นที่ พบว่า ช่วงที่มีความช้ืนสูงประชากรแมลงดำหนามมะพร้าวลดลง 
ซึ่งสภาพอากาศในแตล่ะแปลงที่แตกต่างกันพบจำนวนแมลงดำหนามมะพร้าวลดลงเหลือน้อยมากและการทำลายทางใบแรกลดลง 
แต่ยังมีความแตกต่างในรายละเอียดและยังต้องการข้อมลูปริมาณทีม่ากขึ้นในการวิเคราะห์ ส่วนการประเมินผลของแมลงดำหนาม
มะพร้าวกับพัฒนาการของแตนเบยีนหนอนและดักแด้แมลงดำหนามมะพร้าว พบว่า ประชากรของแมลงดำหนามมะพร้าวกับ
จำนวนแตนเบียนแมลงดำหนามมะพร้าวมีความสัมพันธ์กัน และมีผลถึงการเข้าทำลายทางใบแรกของมะพร้าว โดยพบทางใบที่ 1 -
10 เสียหาย < 50% ทุกครั้งท่ีสำรวจ ทั้งนี้ อาจเกี่ยวข้องกับสภาพแวดล้อม สภาพภมูิอากาศโดยเฉพาะปริมาณของฝน รวมทั้งการมี
อยู่ของแตนเบียนด้วย 
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หนอนหัวดำมะพร้าว สำรวจติดตามการเปลี่ยนแปลงประชากรและการทำลายจากแปลงหลักท่ี อ. กุยบุรี จ.ประจวบครีีขันธ ์
ดัวยการจดัการแปลงและการปล่อยแตนเบียน G. nephantidis พบว่า อัตราการฟื้นตัวทีส่ามารถเพิม่จำนวนทางใบที่ไม่ถูกทำลาย
ได้ถึง 13 ทางใบอย่างต่อเนื่อง ใช้เวลาประมาณ 20 - 30 เดือน ขึ้นอยู่กับการจัดการสภาพแปลงปลูก เมื่อตรวจนับประชากรหนอน
หัวดำมะพร้าวในช่วงปี พ.ศ. 2558 - 2560 พบจำนวนหนอนสูงสุดของทั้ง 4 แปลงอยู่ จำนวน 11.5 - 25.4 ตัว/10 ใบย่อย/ต้น 
หลังจากรัฐมโีครงการควบคุมหนอนหัวดำมะพร้าวท่ัวท้ังประเทศแบบปูพรม ทำให้ประชากรหนอนหัวดำมะพร้าวลดลงอย่างเห็นได้
ชัดร่วมกับการดูแลแปลงทดสอบและปล่อยแตนเบยีนอย่างต่อเนื่อง เมื่อตรวจนับล่าสุดปี พ.ศ. 2564 พบประชากรหนอนหัวดำ
มะพร้าวอยู่ในช่วง 0 - 3.4 ตัว/10 ใบย่อย/ต้น (ภาพท่ี 2) เมื่อเก็บหนอนท่ีถูกเบียนมาเลีย้งแตนเบียนต่อในห้องปฏิบัติการนอกจาก
พบแตนเบียน G. nephantidis ที่สามารถดำรงชีวิตอยู่รอดได้ในสภาพแปลงเกษตรกร แล้วยังพบแตนเบียนอีกชนิดหนึ่งที่เบียน
หนอนหัวดำมะพร้าวในระยะดักแด้ โดยสามารถจัดแมลงชนิดนี้อยู่กลุ่ม Hymenoptera : Chalcidoidea : Eucharitidae  และจาก
วิเคราะหป์ริมาณธาตุอาหารในใบมะพร้าว พบว่า ถ้าปรมิาณไนโตรเจนเพิ่มขึ้นปรมิาณหนอนหัวดำมะพร้าวมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตาม
กัน และถ้าปริมาณโพแทสเซยีมเพิ่มสูงขึ้นปริมาณหนอนหัวดำมะพร้าวกลับมีแนวโน้มลดลงผกผันกนั  สำหรับผลการประเมิน
ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนหัวดำมะพร้าวพบว่า การระบาดของหนอนหัวดำมะพร้าวมีระดบัความรุนแรงลดลง และ
ประชากรหนอนหัวดำมะพร้าวลดลง 84.1-100 เปอร์เซ็นต์ เมือ่เทียบกับก่อนเริ่มต้นโครงการ จากการวิเคราะห์ความสมัพันธ์
ระหว่างระดับความเสยีหายกับสภาพภูมิอากาศและวิธีการควบคมุหนอนหัวดำมะพรา้ว พบว่าข้อมูลเหตุการณ์การเปลีย่นแปลง
ประชากรที่หลากหลายและภายใต้สภาพภูมิอากาศท่ีแตกต่างกัน ผลกระทบจากปริมาณฝนน้อยทำให้สภาพอากาศร้อนและแล้ง จึง
พบการระบาดของหนอนหัวดำมะพร้าวในพ้ืนท่ีกุยบุรี จำนวนหนอนรวมมีความสัมพันธ์ทางบวกกับจำนวนทางใบที่ถูกหนอนหัวดำ
มะพร้าวทำลาย ปริมาณฝนรวม 2 และ 3 เดือนก่อนหน้า จำนวนวันฝนตก 1 และ 2 เดือนก่อนหน้า จำนวนหนอนรวมของเดือน
ก่อนมี จำนวนหนอนวัย 3-4 และ วัย 1-2 แต่ค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ต่ำ ซึ่งอาจเนื่องจากปฏิกิรยิาสัมพันธ์ระหว่างหลายปัจจัย 
โดยเฉพาะการมหีนอนหัวดำมะพร้าวในท้องที่ พื้นที่เปิดโล่งถูกทำลายก่อนและมีทิศทางไปทางตะวนัตกเฉียงใต้ เนื่องจากพบการ
ระบาดในแปลงที่ไม่พบการเข้าทำลายมาก่อน การจดัการเพื่อลดการเข้าทำลายทั้งโดยเกษตรกรเองและทางหน่วยงานราชการ การ
ตกของฝน บำรุงรักษาสวน ช่วยให้การฟื้นตัวของมะพร้าวดี แปลงท่ีเข้าถึงชลประทานหรือสามารถรับน้ำชลประทานได้การเข้า
ทำลายน้อยและฟื้นตัวดีกว่าแปลงที่ไม่มีการให้น้ำ ฝนท่ีตกมากขึ้นโดยเฉพาะช่วงปลายฤดฝูนทำให้จำนวนใบสีเขียวท่ีไม่ถูกทำลาย
เพิ่มขึ้น  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2  การเปลี่ยนแปลงประชากรหนอนหัวดำมะพร้าวจำนวนทางใบ และปริมาณนำ้ฝน ระหว่างเดอืนธันวาคม 2558 ถึง ตุลาคม 
2564 ในแปลงหลักแปลงหนึ่ง อำเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบครีีขันธ ์
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การเปลีย่นแปลงการระบาดของหนอนหัวดำและแมลงดำหนามมะพร้าวในพ้ืนท่ีวิกฤติภาคใต้ ทั้ง 2 พื้นที่มีศัตรูมะพร้าวที่
เป็นหลักแตกต่างกัน กล่าวคือ เกาะสมุยมีแมลงดำหนามมะพร้าวเปน็ศัตรูหลัก (ภาพท่ี 3ก) แต่กยุบุรีมหีนอนหัวดำมะพร้าวเป็นศตัรู
หลัก (ภาพท่ี 3ข)  ที่เกาะสมุย พบการเข้าทำลายของหนอนหัวดำมะพร้าวเล็กน้อย ทางตอนบนของเกาะ แต่พบการเข้าทำลายของ
ด้วงแรดมะพร้าวและด้วงงวงมะพร้าวรุนแรงมากข้ึน ส่วนแมลงดำหนามมะพร้าวพบอยู่ทั่วไป ลดลงเมื่อมีฝนมากขี้น ส่วนที่กุยบุร ี
พบหนอนหัวดำมะพรา้วเข้าทำลายอยู่หลายแปลง ส่วนใหญ่มะพร้าวมีใบเขียวขึ้นติดผลมากขึ้น แต่พบทำลายเป็นแต้มเล็กๆ ในต้นที่
ไม่ได้ฉีดสารเคมีเข้าลำต้น และมะพร้าวต้นเล็กๆ แต่พบการระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าวทุกแปลง อย่างไรก็ตาม ในช่วงปลาย
ฤดูฝน ปี พ.ศ. 2561 เป็นต้นมา แม้จะมีปริมาณน้ำฝนสูงกว่าช่วงเดียวกันในปีก่อน ยังพบรอยทำลายของแมลงดำหนามมะพร้าวมาก
ขึ้น แต่การทำลายทางใบแรกมีแนวโน้มลดลงเล็กน้อยในช่วงเดือนมกราคม 2562 แต่เดือนกรกฎาคม ถึงพฤศจิกายน 2562 เริ่มพบ
การทำลายของหนอนหัวดำมะพรา้วในหลายพื้นท่ีของกุยบุรี แปลงที่เป็นขอบของพื้นที่ปลูกมะพร้าวจะถูกเข้าทำลายก่อนเริม่จาก
ต้นที่ขอบแปลงและขยายไปเรื่อยๆ สภาพอากาศร้อนและแล้งมสี่วนสนับสนุนให้เกดิความรุนแรง ซึง่แปลงท่ีสภาพแห้งแล้งเหล่านี้
การเจาะสารเข้าลำต้นในปี พ.ศ. 2561 ไม่สามารถยับยั้งการเข้าทำลายได้ ทั้งที่ในพ้ืนท่ีนี้มีรายงานว่าการฉีดสารเคมีเข้าลำต้นใน
มะพร้าวต้นสูงกว่า 12 เมตร ร่วมกับการใส่ปุย๋ตามคำแนะนำในแปลงท่ีมีการเข้าทำลายรุนแรง ต้องใช้เวลาอย่างน้อย 8 เดือน ป ี
พ.ศ. 2563 กุยบุรีมีการเข้าทำลายของหนอนหัวดำมะพร้าวรุนแรงมากขึ้นในช่วงเดือนมีนาคม ถึงพฤษภาคม และยังคงความ
เสียหายในช่วงกันยายน ทางใบเขียวท่ีไม่ถูกทำลายมีจำนวนลดลง ปริมาณฝนในพ้ืนท่ีมีต่ำกว่าค่าปกติมาก ทำให้ความรุนแรงของ
การเข้าทำลายยังคงอยู่แม้อยู่ในช่วงฤดูฝน เดือนมีนาคม 2564 การทำลายรุนแรงโดยเฉพาะมะพร้าวอายุน้อยที่ไมไ่ด้รับการเจาะฉีด
สารเคมีเข้าลำตัน เกษตรกรเริ่มพน่สารเคมีทางใบบางแปลงในช่วงเดือนมีนาคม 2564 และช่วงแล้งยาวนานกว่าจะมฝีนตกมากช่วง
ปลายปี พ.ศ. 2564  

ก) สมุย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข) กุยบุรี 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3 การเปลี่ยนแปลงจำนวนทางใบและเปอร์เซ็นต์ทางใบแรกที่ถูกทำลายจากแมลงศัตรมูะพร้าวท่ีเกาะสมยุ (ก) และอำเภอ

กุยบุรี (ข) ระหว่าง ตุลาคม 2559- ธันวาคม 2564 
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กิจกรรมงานวิจัย 2 การเปลี่ยนแปลงการระบาดของหนอนหน้าแมวในแหล่งปลูกปาล์มน้ำมันที่สำคัญ 
จากการสำรวจสวนปาลม์น้ำมันในประเทศไทย จำนวน 225 แปลง โดยเลือกโซนท่ีปลูกปาล์มเป็นพ้ืนท่ีใหญ่ และมีประวัติ

การระบาด สำรวจในสวนปาล์มที่ให้ผลผลติแล้ว จากการสำรวจสวนปาล์มน้ำมันในจังหวัดสรุาษฎร์ธานีและกระบี่ ที่หนอนหน้าแมว
เคยระบาดเมื่อประมาณ 5 ปีท่ีแลว้ เมื่อไปสำรวจไม่พบรอยทำลายและตัวหนอนหนา้แมว แต่ในสวนปาล์มน้ำมันทีเ่คยมีประวัติการ
ระบาดในจังหวัดปทุมธานี สระแกว้ และสุพรรณบุรี ยังคงพบรอยทำลายและพบตัวหนอนหน้าแมว และผีเสื้ออยู่ในสวนปาล์มน้ำมนั 
โดยที่นครพนม ไม่พบตัวหนอนหน้าแมว พบรอยมีความเสยีหายถึง 50% (ภาพที่ 4)  

จากการตดิตามหนอนหน้าแมวในแปลงหลักที่คดัเลือกแปลงที่มีการเข้าทำลายทุกปีเพื่อตดิตามการระบาด พบว่า หนอน
หน้าแมวเข้าทำลายรวดเร็วมาก ฤดูกาลการระบาด ส่วนใหญ่พบช่วงปลายฝนต้นหนาว ฝนตกสามารถหยุดการระบาดได้ ปลายปี 
พ.ศ. 2562 ถึงต้นปี พ.ศ. 2563 สภาพอากาศแห้งแล้ง ฝนน้อยกว่าคา่ปกติ พบการทำลายของแมลงศัตรูสูงขึ้น ชลประทานเสรมิและ
การปลูกในร่องสวนทำใหส้ภาพแวดล้อมแตกต่างออกไป จึงทำให้พบการระบาดในช่วงแล้ง-ต้นฝน แต่เป็นแปลงที่มีประวัติพบมา
ก่อน โดยเฉพาะแปลงท่ีสุพรรณบุรี พบการระบาดถี่กว่าแปลงอื่นๆ และสามารถใช้เป็นต้นแบบสำหรับวเิคราะห์หาเง่ือนไขท่ี
เหมาะสมสำหรบัการระบาดต่อไป (ภาพที่ 5) ข้อมูลเกี่ยวกับการเปลีย่นแปลงการระบาดของหนอนหนา้แมวในปาล์มน้ำมันมีจำนวน
น้อย เนื่องจากการพบการระบาดไม่แน่นอน พบรุนแรง และอาจหายแบบเฉียบพลัน หากพบและควบคมุไม่ทันก็จะรุนแรงมาก  

 
กิจกรรมงานวิจัย 3 การพัฒนาฐานข้อมลูสำหรับเตือนการระบาดของแมลงศัตรูที่สำคัญในมะพร้าวและปาล์มน้ำมัน 
การพัฒนาฐานข้อมูลสำหรบัเตือนการระบาดของแมลงศัตรูที่สำคัญในมะพร้าวและปาล์มน้ำมัน จากข้อมูลในอดีตทั้งเชิง

ปริมาณและคุณภาพ รวมทั้งองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับแมลงและพืช นำมาพัฒนาเทคนิคและกระบวนการทำนายด้วยเง่ือนไขท่ี
เหมาะสม ออกแบบโมเดลการทำนายในแต่ละแมลงศตัรูพืชแบบล่วงหน้า 1 เดือน จากข้อมูลการทำลายของแมลง หรือจำนวนแมลง
ศัตรูพืช และข้อมลูสภาพอากาศที่สะสมเป็นรายวันของฝน อุณหภูมิสูงสุด-ต่ำสุดและความชื้นสัมพทัธ์ ใช้การเรียนรู้แบบมผีู้สอน 
(supervised learning) ด้วยวิธีเพื่อนบ้านใกล้สุด (k-nearest neighbors) โครงข่ายประสาทเทียม (multi-layer perceptron 
neural network) และแบบอาศยักฎ (rule base) มีความแม่นยำในการทำนายค่อนข้างสูง ส่วนหนอนหน้าแมวการทำนายมีความ
แม่นยำต่ำเนื่องจากข้อมูลมจีำกัด คือ 

แมลงดำหนามมะพร้าวใช้ชุดข้อมูลสอน และทดสอบ จำนวน 482 และ 181 ชุด ตามลำดับ พบว่า ข้อมูลประชากรแมลงของ
เดือนก่อน การทำลายทางใบและสภาพอากาศทายผลการระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าวในเดือนถัดไป มีความถูกต้องโดยรวม
ด้วยชุดข้อมูลทดสอบอยู่ระหว่าง 0.77-0.99 โดยที่โมเดลที่สร้างขึ้นมีค่าความถูกต้อง อยู่ระหว่าง 0.96-1.0 การทำนายการระบาด
ของแมลงดำหนามมะพร้าววธิีเพื่อนบ้านใกล้สุด ที่ K มีค่า 1 มีความแม่นยำ 0.99 และมีความจำเพาะสูง 1.0 เหมาะสำหรับการนำไป
พัฒนาระบบงานให้บริการ 

หนอนหัวดำมะพร้าว ใช้ชุดข้อมูลสอน และทดสอบ 220 และ 25 ชุด ตามลำดับ พบว่า ข้อมลูประชากรหนอนวัยต่างๆ ของ 
1 และ 2 เดือนก่อน การทำลายทางใบและสภาพอากาศทายผลการระบาดของหนอนหัวดำมะพรา้วในเดือนถัดไปมีความแม่นยำอยู่
ระหว่าง 0.86-0.99 มีค่าความถูกต้อง อยู่ระหว่าง 0.77-1.0 โดยข้อมูลการสำรวจประชากรแมลงมีความสำคญัในการทำนายและใช้
ข้อมูลนำเข้าหลายปัจจัย แต่กม็ีโอกาศในการลดจำนวนปัจจัยที่เปน็งานสำรวจแมลงลงได้อีก และใช้ข้อมูลสภาพอากาศทดแทนให้
มากขึ้น ซึ่งต้องการการเรียนรู้ด้วยข้อมลูที่ละเอียดมากข้ึนของข้อมูลสภาพอากาศที่สามารถใช้เครือข่ายเซนเซอร์ในการจดัเก็บ
ข้อมูลและใช้สอนให้เครื่องทำความเข้าในรูปแบบ (pattern) ของเหตุการณ์ที่เกิดการระบาดและไม่ระบาดต่อไปได ้

หนอนหน้าแมว ในช่วงที่ศึกษามีเหตุการณ์การระบาดเกดิขึ้นรวบรวมได้น้อย การออกแบบโมเดลดว้ยข้อมูลจำนวนน้อย 
พบว่า ข้อมูลประชากร และสภาพอากาศย้อนหลังสามารถทายผลการระบาดของหนอนหน้าแมวได้ แต่มีความถูกต้องต่ำกว่า 2 
แมลง มีค่าความถูกต้องอยู่ระหว่าง 0.59-0.85 ควรที่จะมีการสะสมข้อมูลเพิ่ม 

แมลงศัตรูทั้ง 3 ชนิด ใช้ข้อมูลสภาพอากาศรายวันในทำนาย ซึ่งสามารถเช่ือมโยงข้อมูลจากส่วนท่ีเกีย่วข้องเข้ามาในระบบ
ได้ผา่นข้อมูลแบบเปิด (open data) แต่จะอาศัยข้อมูลการทำลายของแมลงหรือข้อมูลจำนวนแมลงด้วยหรือไม่ขึ้นอยู่กับชนิดของ
แมลงนั้น ๆ และมโีอกาสในการนำข้อมูลส่วนน้ีเข้ามาให้เป็นระบบได้ จากหน่วยงานที่รับผดิชอบ เช่น กรมส่งเสริมการเกษตรมีการ
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พัฒนาระบบตรวจนับการรระบาดของศัตรูพืชเป็นประจำ ระบบให้บริการข้อมลูการทำนายล่วงหน้าผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต
ต้นแบบจากแมลงดำหนามมะพรา้วนี้ พัฒนาขึ้นนี้เข้าถึงได้ทุกท่ีทุกเวลาที่ https://fc.doa.go.th/pest สามารถปรับปรุงแก้ไข
โมเดลการทำนายได้ในขอบเขตที่กำหนด ผลการทำนายสามารถใช้เป็นข้อมูลสำหรับการเตือนการระบาดของแมลงศัตรูนี้ต่อไป 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  แผนที่การระบาดของหนอนหน้าแมวในปาล์มน้ำมัน ท่ีไดจ้ากการสำรวจในปี พ.ศ. 2559  
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ภาพที่ 5 สภาพภูมิอากาศรายเดือนในแปลงท่ีพบการทำลายของหนอนหน้าแมวในปี พ.ศ. 2559-2564 
 
 

ตารางที่ 1 โมเดลต้นแบบการทำนายการระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าววิธี KNN 

input algorism output measure value for infestation 

train Test 

การทำลายทางใบแรกสูงสุด และเฉลี่ย 
จำนวนวันฝนตกใน 2 สัปดาห์ ก่อนหน้า 
2 สัปดาห์  
จำนวนวันฝนตกใน 1 เดือน ก่อนหน้า 1 
2 และ3 เดือน 
จำนวนวันอุณหภมูิสูงสดุ>30 ใน 2 
สัปดาห์ ก่อนหน้า 2 สัปดาห์  
จำนวนวันท่ีอุณหภูมสิูงสดุ>30 ใน 1 
เดือน ก่อนหน้า 1 และ 2 เดือน 
จำนวนวันท่ีอุณหภูมติ่ำสดุ<25 ใน 2 
สัปดาห์ ก่อนหน้า 2 สัปดาห ์
จำนวนวันท่ีอุณหภูมสิูงสดุ<25 ใน 1 
เดือน ก่อนหน้า 1 และ 2 เดือน 
จำนวนวันท่ีความช้ืน >80 ใน 2 สัปดาห์ 
ก่อนหน้า 2 สัปดาห ์
จำนวนวันท่ีความช้ืน >80 ใน 1 เดือน 
ก่อนหน้า 1 และ 2 เดือน 

k-nearest 
neighbors 
(KNN) 
K=1 

class Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 

0.998 
1.000 
0.989 
1.000 

Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 
 

0.761 
0.382 
0.310 
0.874 
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ภาพที่  6 การเลือกสถานตีรวจสภาพอากาศและแสดงผลข้อมูลตามเง่ือนไขเพื่อการพยากรณ์ 
 

 
อภิปรายผล....อภิปรายผลในภาพรวมของกิจกรรมที่อยูภ่ายใตโ้ครงการ................................................................................. 
กิจกรรมงานวิจัย 1 การเปลีย่นแปลงการระบาดของหนอนหัวดำและแมลงดำหนามมะพร้าวในแหล่งปลกูมะพร้าว

ภาคใต้และการควบคุมอย่างย่ังยืน 
เพื่อป้องกันการกลับมาระบาดใหมอ่ีกครั้งของแมลงศัตรูมะพร้าว เกษตรกรควรหมั่นตรวจสอบต้นมะพร้าวในสวนของ

ตนเอง และเฝ้าระวังพื้นที่ท่ีปลูกมะพร้าวบริเวณใกลส้วนของตนเองอย่างสม่ำเสมอ หากพบแมลงศัตรูมะพรา้วเข้าทำลาย หรือพบ
ร่องรอยการทำลายของแมลงศัตรมูะพร้าวท่ีทางใบยอด หรือทางใบล่าง หรือส่วนใดส่วนหน่ึงของตน้มะพร้าว ควรรีบดำเนินการ
กำจัดในทันที ไม่ปล่อยให้แมลงศตัรูมะพร้าวแพร่ขยายพันธ์ุทำความเสียหายออกไปเป็นบริเวณกว้าง เนื่องจากการป้องกันกำจัดจะ
ทำได้ยากขึ้น และต้องเสียงบประมาณในการแกไ้ขปัญหา อีกท้ังยังสูญเสียผลผลติมะพร้าว กระทบตอ่รายได้ซึ่งลดลงอีกด้วย 

ทั้งนี้ผลการวิจัยในโครงการนีส้ามารถบ่งบอกปัจจัยเสีย่งท่ีมีผลต่อความล่อแหลมของการระบาดของหนอนหัวดำมะพรา้ว
และแมลงดำหนามมะพร้าวในพ้ืนท่ีได้จากการวิเคราะหส์ภาพแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการระบาดของแมลงศัตรูมะพร้าวทั้ง 2 ชนิดนี้ แต่
ทั้งนี้จำเป็นต้องทำการศึกษาถึงสภาพปัจจัยต่างๆ อย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานานข้ึน 5-10 ปี เนื่องจากรอบการระบาดของศัตรูพืช
บางชนิดใช้เวลานาน และสภาพอากาศของโลกมีการเปลีย่นแปลงตลอดเวลา เพื่อให้ได้ข้อมลูสำหรับการวิเคราะห์อธิบายความ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นท่ีมีความถูกต้องแม่นยำมากขึ้น 

 
กิจกรรมงานวิจัย 2 การเปลี่ยนแปลงการระบาดของหนอนหน้าแมวในแหล่งปลูกปาล์มน้ำมันที่สำคัญ 
การระบาดของหนอนหัวดำมะพรา้วพบได้น้อยมาก ใชช่วงที่ศึกษาแปลงท่ีสุพรรณบรุี พบการระบาดรนุแรง ในหลายช่วงเช่น 

เดือนธันวาคม 2562 และลดลงอย่างรวดเร็วเนื่องจากมีฝนตก และพบหนอนอีกครั้งในเดือนมิถุนายน 2563 จำนวนเล็กน้อย และ
พบอีกในช่วงปลายปี 2564 จึงเป็นแปลงท่ีมีการเปลี่ยนแปลงการเข้าทำลายสูงกว่าแปลงอื่น ๆ  และโอกาสที่จะเกดิการระบาดในช่วง
ที่แตกต่างจากรายงานท่ีมมีาก่อนที่มักพบในช่วงพฤศจิกายน-มกราคม หลายแปลงที่ติดตามมีชลประทานเสริมและการปลูกในร่อง
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สวน ทำให้สภาพแวดล้อมแตกต่างออกไป ซึ่งพบการระบาดในช่วงเวลาอื่นๆ ด้วย ปจัจัยที่ควบคุมหนอนหน้าแมวท่ีสำคญั คือ แตน
เบียนหนอน (อำมรและทวีศักดิ์, 2548) ซึ่งทวีศักดิ์ (2544) รายงานว่า แมลงศัตรูพืชของมะพร้าวและปาล์มน้ำมันส่วนใหญเ่ป็นชนิด
เดียวกัน จะแตกต่างกันท่ีความสำคัญและความเสียหายรุนแรงท่ีเกิดขึ้นไม่เหมือนกัน แมลงศัตรูที่สำคญัของปาล์มน้ำมันหลายชนิด
เป็นแมลงทำลายใบปาลม์น้ำมัน โดยเฉพาะกลุ่มหนอนผีเสื้อ วงศ์ Limacodidae จากจำนวน 16 ชนิด พบจำนวน 6 ชนิดเคยมี
ประวัติการระบาดทำความเสยีหายแก่ปาล์มน้ำมัน การควบคมุหากดำเนินการได้ทันท่วงทีจะลดความเสียหายได้มาก 

กิจกรรมงานวิจัย 3 การพัฒนาฐานข้อมลูสำหรับเตือนการระบาดของแมลงศัตรูที่สำคัญในมะพร้าวและปาล์มน้ำมัน 
การเรยีนรู้แบบมผีูส้อนจากหลายโมเดลที่ออกแบบวิธีเพื่อนบ้านใกลสุ้ดเป็นวิธีที่ให้ประสิทธิภาพสูง สอดคล้องกับทาง

การแพทย์นิยมใช้วิธีเพื่อนบ้านใกลสุ้ด (k-nearest neighbors: K-NN) เพื่อวินิจฉัยลักษณะ case based reasoning ที่หาความรู้
ใหม่จากข้อมูลเดิม วินจิฉัยลักษณะของอาการของผู้ป่วยเดมิ เพื่อวินิจฉัยผู้ป่วยใหม ่ แต่การวิเคราะหจ์ะต้องหาค่า K ที่เหมาะสม
สำหรับจำแนกประเภทข้อมลูด้วยอัลกอริทึม K-NN จำเป็นต้องรู้ถึงลักษณะของข้อมูลด้วย (พงศกร, 2558) ระบบจะให้คำตอบเป็น
เหมือนคำตอบของข้อมูลที่อยู่ใกลท้ี่สุดนั้น ในการใช้งานจริงยังมีเง่ือนไขบางอย่างที่ต้องพิจารณา เช่น การกำจัดข้อมูลทีไ่ม่จำเป็น
หรือข้อมูลที่มีแล้วจะทำใหผ้ลลัพธ์ผิดพลาดหรือข้อมลูที่มีความสัมพนัธ์กันเองสูง (Nuttavut, 2017) สำหรับปญัหาที่ซับซ้อนข้ึน
สามารถเลือกใช้โครงข่ายประสาทเทียม (neural network) ซึ่งเหมาะสมกับการพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลาที่ไมเ่ป็นเชิงเส้น ผ่าน
กระบวนการเรียนรู้ของระบบท่ีไดร้ับการออกแบบโครงข่ายท่ีเหมาะสมกับชุดฝึกสอน จนกระทั่งให้ประสิทธิภาพในการทำนายที่พึง
พอใจ นำมาใช้ในการทำนายหรือการพยากรณ์ข้อมูลชุดใหม่ (ธนาวฒุิ, 2552; พรรณปพร และทวี, 2563; ธิษณปัณฑา และคณะ, 
2561) ในขั้นต้นเลือกการทำนายการระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าว เนื่องจากมีข้อมูลสนับสนนุเพียงพอและโมเดลทำนายที่
ออกแบบมีความแม่นยำ และใช้ค่า specificity ที่สูง (อติพร , มปป.) สอดคล้องกับลักษณะการระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าว
ในการเลือกโมเดลมาใช้ จึงเลือก K-NN ที่ K=1 มาใช้ในการพัฒนาระบบให้บริการบนอินเตอร์เน็ต สอดคล้องกับการใช้้ K-NN 
จำแนกข้อมูลโรคหัวใจ โรคมะเร็งเต้านม และโรคไทรอยด์ที่ K เป็น 1 ได้ค่าความแม่นยำที่สูง (พงศกร, 2558) การพัฒนาเลือกใช้
ซอฟท์แวร์แบบเปิดเผยรหัส (open source software) พัฒนาระบบต้นแบบให้บริการทำนายการระบาดของแมลงดำหนาม
มะพร้าวสนับสนุนข้อมลูสำหรับการเตือนภยั สามารถอำนวยความสะดวก ทั้งยังเป็นการสะสมข้อมูลในรูปแบบข้อมูลที่ตรงกับความ
ต้องการ สำหรับปรังปรุงโมเดลใหม้ีความแม่นยำขึ้นด้วยข้อมลูที่สะสมเพิ่มเติม และเลือกใช้ข้อมูลเปิดเผย (open data) ของกรม
อุตุนิยมวิทยา (กรมอุตุนยิมวิทยา, มปป) มาเป็นข้อมูลส่วนหน่ึงในระบบงาน ออกแบบระบบงาน เลือกเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการ
พัฒนา รวมทั้งออกแบบให้รองรับการปรับปรุงโมเดลและขยายไปยังศัตรูพืชชนิดอื่นๆ ได้ในอนาคต  
 
ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องสำหรับการดำเนินงานในระยะต่อไป 

1. การศึกษาเกี่ยวกับการทำนายหรือคาดการณ์ระบาดของศัตรูพืช จำเป็นต้องเก็บข้อมูลระยะยาวๆ ด้วยรูปแบบที่เป็น
มาตรฐาน สามารถนำไปพัฒนาต่อยอดได้ มีความสม่ำเสมอในความถี่และครอบคลุมเหตุการณ์ครบถ้วนทั้งการระบาดและไม่
ระบาดของศัตรูพืชที่สนใจ การทำความเข้าใจในแมลงแต่ละชนิดต้องอาศัยความช่างสังเกตุ และการจดบันทึก และการรวบรวม
ข้อมูลจากประสบการณ์และการพบเจอโดยบังเอิญทำได้ยาก หน่วยงานควรพัฒนาระบบการรายงานที่เหมาะสม และการลงทุน
เพื่อการเก็บข้อมูลในระยะยาวและควรได้รับการสนันสนุน การได้มาซึ่งข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของศัตรูพืช และ/หรือ
เปอร์เซ็นต์การทำลาย กับสภาพภูมิอากาศ ของแมลงศัตรูมะพร้าวที่สำคัญทั้งสองชนิด ได้แก่ หนอนหัวดำ และแมลงดำหนาม
มะพร้าว และหนอนหน้าแมวในปาล์มน้ำมัน ทีส่ามารถนำไปวิเคราะห์หาสัญญาณเตือน หรือเง่ือนไขสำหรับเตือนการระบาดต้องมี
การจัดเก็บอย่างเป็นระบบและมีมาตรฐานข้อมูลอย่างน้อยที่ต้องดำเนินการ 

2. การพัฒนาเกณฑ์การตัดสินใจว่าเกิดการระบาดในแมลงศตัรูแตล่ะชนิด ควรได้รบัการพัฒนาเพิ่มเตมิเนื่องจากการศึกษา
นี้ใช้เกณฑ์ของอัมพรและคณะ (2556) และทวีศักดิ์ (2544) ร่วมกับประสบการณ์ในการทำงานของแมลงแตล่ะชนิดช่วยในการจดั
เหตุการณ์ที่เกดิการระบาดหรือไม ่ 
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3. การเรียนรู้ของเครื่องจักร โดยวิธีโครงข่ายประสาทเทียมมีแนวโน้มที่ดีในการทำนายที่แม่นยำ ซึ่งควรพัฒนาโมเดล
เพิ่มเตมิ ท่ีลดการทำงานของมนุษย์ในการไดม้าซึ่งข้อมูลตามที่โมเดลต้องการ เช่น ลดหรือไมจ่ำเป็นตอ้งมีการตรวจนับแมลงศัตรูพืช  
และนำเซนเซอรห์รือกล้องที่สามารถส่งข้อมูลระยะไกลมาใช้งานร่วมด้วย 

4. สนับสนุนใหม้ีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากรและการเข้าทำลายของแมลงศตัรูพืชที่สำคญั ดว้ยการเก็บข้อมลูตาม
มาตรฐานต่อเนื่องเป็นระยะยาว หรือกรณไีมม่ีมาตรฐานหรือวิ๊การเกบ็จะต้องไดร้ับการพัฒนาในแต่ละศัตรูพืช 
 

ปัญหาและอุปสรรคในการทำงาน 

 1. เนื่องจากผลิตแตนเบียนโกนีโอซัสได้น้อยในช่วงแรกของโครงการ จึงไม่สามารถนำปล่อยได้เป็นช่วงระยะเวลาหนึ่ง ซึง่
แก้ปัญหาโดยการปรับวิธีการเลี้ยง และขอพ่อแม่พันธ์ุจากศูนย์วิจัยปาล์มสุราษฎร์ธานีมาขยายพันธ์ุ ทั้งยังพบว่าศูนย์เลี้ยงอ่ืนๆ ก็
ประสบปัญหาการผลิตได้น้อยในช่วงเดียวกัน การผลิตช่วงแรกต้องเก็บเป็นพ่อแม่พันธ์ุในการผลิตระยะหนึ่ง ก่อนท่ีจะนำไปปล่อยใน
แปลงได ้
 2. แปลงทดลองบางแปลงในช่วงปลายปี พ.ศ. 2559 มีการระบาดของหนอนหัวดำมะพร้าวรุนแรงมากข้ึน ในช่วงเดียวกับ
ที่งานวิจัยผลิตแตนเบียนได้น้อยและไม่ได้ปล่อยในแปลง ทำให้เกษตรกรตัดสินใจฉีดสารเคมีเข้าลำตน้ ทำให้กระทบต่อการศึกษา
ประชากรหนอนหัวดำมะพร้าว ประกอบกับ ปี พ.ศ. 2560 งบประมาณจำกดั จึงรักษาเพียงแปลงเดมิไว้  

3. ช่วงเม.ย.2560 มีการเข้าไปดำเนินการโครงการป้องกันกำจัดศัตรูมะพร้าว (หนอนหัวดำ) ดว้ยวิธีผสมผสานแบบ
ครอบคลมุพื้นท่ีโดยการมสี่วนร่วมอย่างยั่งยืน ไปสำรวจมะพร้าวที่มกีารเข้าทำลายของหนอนหัวดำมะพร้าว ทั้งต้นเล็กและต้นใหญ ่
ทำเครื่องหมายต้น แบ่งเป็นต้น คือเตี้ยกว่า 12 เมตร ใช้วิธีการพ่นสารฟลูเบนไดอไมด์ทางใบจำนวน 12 ครั้ง ห่างกัน 15 วัน และสูง
กว่า 12 เมตร ใช้วิธีเจาะเข้าต้นโดยใช้สารอีมาเม็กตินเบนโซเอท ซึ่งเข้ามาดำเนินการในพ้ืนท่ีจริงราวเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม 
2560 รวมถึงแปลงท่ีเก็บขอ้มูลอยู่ด้วย ซึ่งจะทำให้ประชากรของหนอนหัวดำมะพร้าวลดลงในสภาพธรรมชาติ กระทบต่อการ
เปลี่ยนแปลงประชากรของแมลงที่ศึกษา 

4. อุปกรณ์บันทึกและตรวจวัดสภาพอากาศในแปลงมะพร้าวสูญหาย และเสียไประหว่างดำเนินการ ทำให้ข้อมูลขาดหาย
ไม่สมบรณู์  

5. มะพร้าวบางแปลงมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน มีการตัดต้นมะพร้าว และบางส่วนจำนวนตน้ลดลงเนื่องจากการ
ทำลายของด้วงงวงมะพร้าวและทางเทศบาลมโีครงการติดตั้งกับดักฟิโรโมนล่อด้วงแรดในช่วงปีท่ีผ่านมาแต่ขาดความจริงจัง ทำให้
ล่อแมลงเข้าแปลงมากขึ้น  

6. ช่วงปลายปี พ.ศ. 2561 ฝนตกหนักโดยเฉพาะพื้นท่ีกุยบุรีทำใหบ้างแปลงมีน้ำท่วมขังเป็นเวลานาน แต่ช่วงต้นปี พ.ศ.
2562 อากาศร้อนและแล้งมาก  

7. มีการนำเข้ามะพร้าวจากต่างประเทศหลายครั้งมีผลต่อการดูแลสวนของเกษตรกร และปลายปี พ.ศ.2562 มีการอนุมัติ
ให้น้ำเข้ามะพรา้วจากต่างประเทศเข้ามมา ทั้งนี้เนื่องจากผลผลติมะพร้าวในช่วงปีนี้ลดลงมากจากสภาพแห้งแล้ง หากมีการจัดสรร
น้ำเข้าไปในพ้ืนท่ีไดจ้ะช่วยให้มะพร้าวสมบรูณ์ขึ้น และปลูกมะพร้าวแซมต้นที่หายไป ทั้งนี้สวนมะพร้าวควรปลูกติดต่อกันเป็นผืน
ใหญ่ จะช่วยลดการทำลายของแมลง เพิ่มความช้ืนในบรรยากาศใหส้งูขึ้น ส่งผลให้ผลผลิตมะพร้าวสูงขึ้น 

8. การจัดการข้อมลูจำนวนมาก ให้อยู่ในรูปแบบท่ีเหมาะสมสำหรับการใช้งานต้องใช้เวลามาก  
9. งบประมาณในการดำเนินการปี พ.ศ. 2563 ลดลงมาก ทำให้ต้องปรับกิจกรรมและการดำเนินงานให้สอดคล้องกับ

งบประมาณ โดยเลือกดำเนินการในส่วนท่ีสำคัญก่อนและกระทบตวัช้ีวัดน้อยที่สุด โดยให้ความสำคญักับการสะสมข้อมูลเป็นลำดับ
แรก 

10 ประเทศไทยเผชิญสถานการณ์การระบาดเช้ือไวรสัโควดิ-19 (COVID-19) ทั้งป ี พ.ศ. 2563 และ 2564 ทำให้การ
ปฏิบัติงานทดลอง การประสานงานจัดหาท่อนพันธุ์และเตรียมแปลงทดลองทำไมไ่ดต้ามแผนท่ีวางไว้ โดยเฉพาะการเดินทางไป
ปฏิบัติงานในต่างจังหวัดไม่สามารถทำได้ ต้องเลื่อนออกไปจากระยะเวลาที่กำหนดไว้ ทำให้ข้อมูลบางส่วนขาดหายไป  
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11. งบประมาณในการดำเนินการปี พ.ศ. 2564 ถึงจะมีจำนวนมากกว่าปี พ.ศ. 2563 แต่การจัดสรรลงมาที่หน่วยงานล่าช้า 
และหน่วยงานไม่สามารถออกปฏบิัติงานได้ อีกทั้งการจัดสรรรายงวดและรายหมวดไม่เป็นไปตามกิจกรรมในแตล่ะช่วงเวลามีผลต่อ
การดำเนินงานและการจัดซื้อจดัจา้ง จากท่ีโครงการได้วางแผนการใช้เงินและหมวดเงินไว้ไม่ได้รับการนำมาใช้ประโยชน์ 
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ภาคผนวก 

โมเดลทำนายล่วงหน้า แมลงศัตรูมะพร้าวและปาล์มน้ำมนั 3 ชนดิ 
ตารางผนวกที่ 1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำนายการระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าวของโมเดลต้นแบบ  
input algorism output measure value for infestation 

train Test 
l_fst2sd, l_fst 
l_warp 
l_egg, l_wall 
l_pupa, l_adult 
RD_7D, RD_14D 
RD_1L14D 
RD_1L30D 
t30_7d, t30_14d 
t30_1L14d 
t30_30d 
t30_1L30d 
t25_14d 
t25_1L14d 
t25_30d 
t25_1L30d 
rhm80_1L14D 
rhm80_1L30D 

MLP 14  class Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 
 

0.911 
0.817 
0.705 
0.961 

Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 

0.761 
0.278 
0.294 
0.851 

KNN  
K=1 

class Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 
 

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 

0.761 
0.233 
0.206 
0.869 

KNN  
K=4 

class Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 

0.820 
0.750 
0.126 
0.990 

Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 

0.852 
0.714 
0.147 
0.989 

l_fst2sd, l_fst 
RD_1L14D 
RD_1L30D 
RD_2L30D 
RD_3L30D 
t30_1L14d 
t30_1L30d 
t30_2L30d 
t25_1L14d 
t25_1L30d 
t25_2L30d 
rhm80_1L14D 
rhm80_1L30D 
rhm80_2L30D 

MLP 9  class Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 
 

0.954 
0.920 
0.842 
0.982 

Accuracy 
Precision 
Sensitivity 
Specificity 

0.689 
0.184 
0.265 
0.771 

KNN  
K=1 

class Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 

0.998 
1.000 
0.989 

1.000 

Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 
 

0.761 
0.382 
0.310 
0.874 

KNN  
K=4 

class Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 

0.952 
0.929 
0.821 
0.984 

Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 

0.823 
0.667 
0.061 
0.993 
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ตารางผนวกที่ 2  เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำนายการระบาดของหนอนหัวดำมะพร้าวของโมเดลต้นแบบ  
input algorism output measure value for infestation 

train Test 
l4_allw 
l2_allW 
l1_allw 
l1_w12 
l1_w34 
l1_pupa 
l1_warp 
l2_green 
l_green 
l_bottom 
Rain14d 
Rain_L14D 
Rain_1L30D 
Rain_2L30D 
Rain_3L30D 
RD_14D 
RD_L14D 
RD_1L30D 
RD_2L30D 
RD_3L30D 
t30_14d 
t30_L14d 
t30_1L30d 
t30_2l30D 
t25_14d 
t25_L14d 
t25_1L30d 
t25_2l30D 
rh80_14D 
rh80_L14D 
rh80_2L14D 
rh80_3L14D 
rh80_4L14D 

MLP 18  class Accuracy 
Precision 
Sensitivity 
Specificity 
 

0.982 
1.000 
0.923 
1.000 

Accuracy 
Precision 
Sensitivity 
Specificity 

0.800 
0.667 
0.333 
0.947 

Decision 
Tree with 
prun 

class Accuracy 
Precision 
Sensitivity 
Specificity 
 

0.945 
0.917 
0.846 
0.976 

Accuracy 
Precision 
Sensitivity 
Specificity 

0.800 
0.375 
1.000 
0.773 

KNN  
K=1 

class Accuracy 
Precision 
Sensitivity 
Specificity 
 

0.955 
0.911 
0.911 
0.970 

Accuracy 
Precision 
Sensitivity 
Specificity 

0.880 
0.500 
0.667 
0.909 

KNN  
K=4 

class Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 

0.868 
0.926 
0.481 

0.988 

Accuracy 
Precision   
Sensitivity 
Specificity 

0.960 
1.000 
0.667 
1.000 
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ตารางผนวกที่ 3 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทำนายการระบาดของหนอนหน้าแมวของโมเดลต้นแบบ  
input algorism output measure value for infestation 

precision sensitivity specificity accuracy 
l_egg,l_w13, l_w47 
l_pupa, l_mature 
rain7D, Rain14d 
Rain_L14D 
Rain_1L30D 
RD_7D, RD_14D 
RD_L14D 
RD_1L30D 
t30_7d, t30_14d 
t30_L14d 
t30_1L30d 
t25_7d, t25_14d 
t25_L14d 
t25_1L30d 
rh80_7D, rh80_14D 
rh80_L14D 
rh80_2L14D 
rh80_3L14D 
rh80_4L14 

MLP 16  Class 0.600 0.667 0.778 0.741 
     
     
     

Decision 
Tree 

Class 0.800 0.800 0.882 0.852 
     
     
     

KNN  
K=1 

class 0.429 
 

0.300 
 

0.765 0.593 
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เอกสารแนบ 

1. เอกสารองค์ความรู้ เรื่อง การพฒันาระบบเตือนการระบาดของแมลงศัตรูมะพรา้วและปาลม์น้ำมัน หรือที่ลิงค์ 
https://fc.doa.go.th/ks/180องค์ความรู้การพัฒนาระบบเตือนการระบาดของแมลงศัตรูมะพร้าวและปาล์มนำ้มัน.pdf 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. เอกสารองค์ความรู้ เรื่อง การระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าวและหนอนหัวดำมะพรา้วในพ้ืนท่ีวิกฤติ และหนอนหน้าแมวใน
พื้นที่เฝ้าระวัง : ปัจจัยทีม่ีผลต่อการระบาดและแนวทางการป้องกันกำจัด หรือที่ลิงค ์
https://fc.doa.go.th/ks/180องค์ความรู้ปัจจัยที่มีผลต่อการระบาดแมลงศัตรูมะพร้าว.pdf 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. นำเสนอแบบปากเปล่า และในรายงานการประชุมวิชาการ เรื่อง การเปลีย่นแปลงการระบาดของแมลงดำหนามมะพร้าวใน
เกาะสมุย จ. สรุาษฎร์ธานี ใน การประชุมวิชาการ อารักขาพืชแห่งชาติ ครั้งที่ 14 วันท่ี 12-14 พฤศจิกายน 2562  
(แนบเรื่องเต็ม: https://1drv.ms/b/s!Ana7C4g0r81woVfblFTBSM07DKpr) 
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