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ค าปรารภ (Foreword หรือ Preface) 
 

โครงการพัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง เป็นโครงการที่อยู่ภายใต้แผนงานย่อย
พัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยอ้อยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนล่าง ซึ่งแผนย่อยนี้อยู่ภายใต้แผนงานวิจัยพัฒนาและทดสอบเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตพืชที่
เหมาะสมกับสภาพภูมิสังคมและเพ่ือสร้างความเข้มแข็งแก่ชุมชนเกษตรกรรม โครงการนี้เป็นโครงการขยายผล
เทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยที่ได้ด าเนินงานมาในปี 2563 และรวมงานวิจัยที่ผ่านการด าเนินงาน
มาตั้งแต่ปี 2559-2562 และได้ผลจากการวิจัย ทดสอบ ว่าสามารถเพ่ิมผลผลิต ลดต้นทุนการผลิต และท าให้
เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมขึ้น ซึ่งถือเป็นชุดเทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อการผลิตอ้อยในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนล่าง เพ่ือเป็นทางเลือกให้เกษตรกรและผู้ที่สนใจน าไปพัฒนาต่อยอด ช่วยเพ่ิมรายได้ เกิดประโยชน์กับชุมชน 
และสร้างเศรษฐกิจฐานรากให้มั่นคงได้ 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

โครงการพัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง ได้รับความร่วมมือ การสนับสนุน และ
อ านวยความสะดวกอย่างดียิ่ง ในการด าเนินงานวิจัยให้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีจาก ผู้อ านวยการ ข้าราชการ 
ลูกจ้างประจ า พนักงานราชการ ตลอดจนพนักงานจ้างเหมาบริการ ของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรบุรีรัมย์  
และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรมหาสารคาม รวมถึงหน่วยงานต่างๆ ดัง รายนามต่อไปนี้  

 สถานีอุตุนิยมวิทยา อ.สตึก จ.บุรีรัมย์ 
กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร  
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม  
ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น 
ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8  
ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 4  
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรโนนสูง  

ซึ่งคณะผู้ด าเนินงานขอขอบคุณไว้ ณ โอกาสนี้ และหวังว่ารายงานฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อนักวิชาการ
เกษตร นักวิชาการส่งเสริมการเกษตร เกษตรกร และผู้สนใจทั่วไป หากรายงานนี้มีข้อผิดพลาดประการใด ผู้จัดท า
ก็ขออภัยมา ณ ที่นี้ด้วย 
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ผู้วิจัย 
 

พิกุลทอง  สุอนงค์  อนุชา เหลาเคน  ศรีนวล สุราษฎร์  
สุธาทิพย์  การรักษา  นิพนธ์ ภาชนะวรรณ พรศุลี อิศรางกูล ณ อยุธยา ธัชธาวินทน์ สะรโุณ 
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
 

PGPR-3 หมายถึง ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี หรือปุ๋ยชีวภาพแบคทีเรียส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
(Plant Growth Promoting Rhizobacteria) เป็นปุ๋ยชีวภาพที่ประกอบด้วยแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในดินบริเวณ
รอบรากพืช (rhizosphere) และช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได้ 

BCR หมายถึง อัตราส่วนผลตอบแทนต่อต้นทุน (Benefit Cost Ratio) เป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบ
ระหว่าง มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทน กับมูลค่าปัจจุบันของเงินลงทุนและค่าใช้จ่ายในโครงการ  

- การค านวณหาค่า B/C Ratio = มูลค่าปัจจุบันของผลตอบแทน/มูลค่าปัจจุบันของค่าใช้จ่าย  
- หาก B/C Ratio > 1 โครงการให้ผลตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุน 
- หาก B/C Ratio < 1 โครงการให้ผลตอบแทนไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน 
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บทน า 
 
ความส าคัญและที่มาของโครงการวิจัย 

อุตสาหกรรมอ้อยและน้ าตาลทรายสามารถสร้างรายได้ให้ประเทศไทยปีละประมาณ 250,000 ล้านบาท 
คิดเป็นสัดส่วนสูงถึงร้อยละ 21 ของ GDP ภาคเกษตร การผลิตอ้อยมีต้นทุนค่อนข้างสูง และผลผลิตอ้อยในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างถือว่าอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างต่ า เกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีปริมาณมากในการผลิตอ้อย มีการ
ใส่ปุ๋ย 3-4 กระสอบต่อไร่ ท าให้ต้นทุนการผลิตสูง เนื่องจากปุ๋ยเคมีเป็นปัจจัยการผลิตพืชที่ส าคัญชนิดหนึ่ง  
มีปริมาณธาตุอาหารในปริมาณสูง สามารถใช้เพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดินในเวลาที่พืชต้องการได้ แต่จากสถานการณ์
ปัจจุบันที่ประเทศไทยอยู่ในภาวะวิกฤติเศรษฐกิจ ปุ๋ยผสมที่จ าหน่ายทั่วไปตามท้องตลาดมีราคาค่อนข้างสูง ท าให้
เกษตรกรหลายรายเริ่มหันมาผสมปุ๋ยเคมีใช้เองโดยมีการวิเคราะห์ดิน แต่การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเกษตรกร
ต้องผสมแม่ปุ๋ยเอง หากมีพ้ืนที่ปลูกอ้อยหลายไร่จะท าให้เกษตรกรเสียเวลาและค่าแรงงานในการผสมปุ๋ย 
นอกจากนั้นวิธีการใส่ปุ๋ยของเกษตรกรหลายรายยังใช้วิธีการใส่ปุ๋ยแบบหว่านอยู่ ถึงแม้จะมีการผสมปุ๋ยใช้เอง 
เนื่องจากเป็นวิธีที่สะดวก รวดเร็ว ไม่ต้องใช้อุปกรณ์มาก แต่การหว่านปุ๋ยจะท าให้เกิดการสูญเสียปุ๋ยไปจากดิน
โดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจนเมื่อใส่ลงดินพืชสามารถน าไปใช้ในปริมาณ 50 – 60% ของปุ๋ยที่ใส่ลงไปเท่านั้น ส่วนที่
เหลือถูกยึดไว้ในดินหรือเปลี่ยนเป็นรูปที่พืชใช้ประโยชน์ไม่ได้ หรือสูญหายไปโดยการชะละลาย หรือสูญหายไปใน
อากาศ (ยงยุทธและคณะ, 2551) ซึ่งท าให้บริษัทเอกชนหลายบริษัทมีการพัฒนาเครื่องใส่ปุ๋ยอ้อยขึ้นมา แต่การใช้
เครื่องใส่ปุ๋ยนี้ เกษตรกรต้องผสมปุ๋ยข้างนอกและต้องผสมให้เข้ากัน และต้องไม่ผสมทิ้งไว้นานจนเกิดความชื้นท าให้
ปุ๋ยจับตัวเป็นก้อน (caking) ซึ่งจะท าให้ต้องต้องเสียเวลาและค่าแรงงานในการท าให้ปุ๋ยแยกออกจากกันเพ่ิมขึ้นอีก 
อีกทั้งการน าปุ๋ยที่ผสมแล้วใส่เครื่องใส่ปุ๋ยอาจเกิดการแยกชั้นของปุ๋ยได้ เมื่อเกิดการสั่นสะเทือนของรถแทรกเตอร์
ขณะท างาน สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร จึงได้พัฒนาเครื่องใส่ปุ๋ยแบบแยกปุ๋ยหลักท้ัง 3 ชนิด 
ใส่ในแต่ละถังแยกกัน เพ่ือลดปัญหาปุ๋ยจับตัวเป็นก้อนและการแยกชั้นของปุ๋ย ช่วยลดต้นทุนในการผสมปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินข้างนอก  ซึ่งจะมีส่วนสนับสนุนให้ เกษตรกรหันมาใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินมากขึ้น ลดขั้นตอน
และต้นทุนการผสมปุ๋ย จ่ายปุ๋ยได้แม่นย า ท าให้เกิดการใช้ปุ๋ยอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด และลดการสู ญเสีย
ทรัพยากรได้ ซึ่งสอดคล้องกับนโยบาย เกษตร 4.0 ที่พัฒนาการเกษตรแบบดั้งเดิม (Traditional Farming) ไปสู่
การเกษตรสมัยใหม่ ที่เน้นการบริหารจัดการเทคโนโลยี (Smart Farming) หรือการท าเกษตรแบบแม่นย าสูง 
(Precision Farming) การน าเทคโนโลยีจากงานวิจัยในเรื่องการใช้เครื่องใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินแบบแยกถังปุ๋ย
ส าหรับอ้อย ถ่ายทอดสู่เกษตรกรจึงน่าจะช่วยพัฒนาศักยภาพการผลิตอ้อยของเกษตรกรในพ้ืนที่ ทั้งในด้านการเพ่ิม
ผลผลิต และการลดต้นทุนการผลิตอ้อย ท าให้เกษตรกรเกิดการใช้ปุ๋ยอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ลดการสูญเสีย
ทรัพยากรได้ 

นอกจากนั้นการพัฒนาภาคการเกษตรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตพืช และการลดต้นทุนการผลิตพืช เป็นสิ่งจ าเป็นที่
จะท าให้ประชาชนมีรายได้เหลือจากการประกอบอาชีพเกษตรกรรมมากขึ้น ปัจจัยส าคัญที่ต้องพัฒนาก็คือ ความ
อุดมสมบูรณ์ของดินที่เสื่อมโทรมลงจากการปลูกพืชต่อเนื่องกันมาตลอดเป็นเวลาหลายสิบปี การผลิตพืชที่เป็น
สินค้าหลักส าคัญอย่างอ้อยจ าเป็นต้องใช้ปุ๋ยในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต เนื่องจากการใช้ปุ๋ยเป็นวิธีการที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการเพ่ิมการเจริญเติบโต และผลผลิตอ้อย รวมถึงความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดินในพ้ืนที่ที่จ ากัด  
นอกจากการใช้ปุ๋ยเคมีกับอ้อยแล้ว การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ ก็เป็นทิศทางหนึ่งที่จะท าให้การเพ่ิมความอุดม
สมบูรณ์ของดินเป็นไปอย่างยั่งยืน เนื่องจากดินที่เหมาะสมกับการปลูกพืชนั้นจะต้องมีสมบัติทั้งสามด้าน คือ สมบัติ
ทางเคมี สมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางชีวภาพ จึงจะเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช เกษตรกรผู้ปลูก
อ้อยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างมีการใช้ปุ๋ยเคมีผลิตอ้อยในทุกแปลงการผลิต เกษตรกรหลายรายมีการใช้
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ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมด้วย แต่มีจ านวนน้อยรายมากที่มีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ เนื่องจากยังขาดความรู้หรือข้อมูลในการ
ตัดสินใจที่จะเลือกใช้ การน าเทคโนโลยีจากงานวิจัยในเรื่องการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ถ่ายทอดสู่เกษตรกรจึง
น่าจะช่วยพัฒนาศักยภาพการผลิตอ้อยของเกษตรกรในพ้ืนที่ ทั้งในด้านการเพ่ิมผลผลิต และการลดต้นทุนการผลิต
อ้อยได้ ดังนั้น ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 4 จึงได้น าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยทั้งสองเทคโนโลยีที่ผ่าน
การทดสอบในพ้ืนที่ในปี 2563 และเทคโนโลยีที่ผ่านการด าเนินงานมาตั้งแต่ปี 2559-2562 เข้าไปถ่ายทอดขยาย
ผลสู่เกษตรกร เพ่ือช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อย ลดต้นทุนการผลิต เพ่ิมรายได้ให้กับเกษตรกร ทั้งยังเป็น
แหล่งเรียนรู้ให้เกษตรกรน าไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ของตนเองต่อไป  
 
วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยอ้อยโดยการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอด
ปุ๋ย ให้กับกลุ่มเกษตรกรในพ้ืนที่เป้าหมายตามนโนบายโครงการระบบส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่ในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
 
วิธีการวิจัย  
ประกอบด้วย 2 การทดลอง ได้แก่ 
การทดลองที่ 1 พัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทร ีร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์ 
ด าเนินการ ณ แปลงเกษตรกร อ.คูเมอืง จ.บุรีรัมย์  
การทดลองที่ 2 พัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมในพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม 
ด าเนินการ ณ แปลงเกษตรกร อ.เมือง จ.มหาสารคาม  

โดยมีขั้นตอนการเนินงานดังนี้ 
1) ทดสอบและพัฒนาแนวทางการเพ่ิมผลผลิตและผลตอบแทนในการผลิตอ้อยของเกษตรกรโดยให้

เกษตรกรมีส่วนร่วมทุกขั้นตอนของการด าเนินการ 
 2) ขยายผลสู่กลุ่มเกษตรกรอ่ืนๆ และสร้างเครือข่ายเชื่อมโยงกลุ่มเกษตรกร 
 3) จัดการบูรณาการเทคโนโลยี และปรับใช้อย่างเหมาะสมเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยที่เหมาะสม
กับสภาพพ้ืนที่ น าไปสู่การลดต้นทุนการผลิตและเป็นวิธีที่เกษตรกรสามารถยอมรับได้ 
 4) ถ่ายทอดเทคโนโลยีด้านการจัดการปุ๋ย และจัดการอ้อยปลูกสู่กลุ่มเกษตรกรในพ้ืนที่ เพ่ือน าไปสู่การ
ผลิตอ้อยที่มีคุณภาพ ผลผลิตสูงและเป็นวิธีที่เกษตรกรยอมรับได้ 
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บทคัดย่อ 
 
โครงการพัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือ

เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง ประกอบด้วย 2 การทดลอง การทดลอง
ที่ 1 พัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ย เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตอ้อยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์  และ การทดลองที่ 2 พัฒนาและขยาย
ผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทร ีร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ย เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยแบบ
เกษตรกรมีส่วนร่วมในพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2563 – ธันวาคม 2564 ในพ้ืนที่
จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัดมหาสารคาม โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยอ้อยโดยการใช้ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ย ให้กับกลุ่มเกษตรกรในพ้ืนที่เป้าหมายตามนโนบายโครงการ
ระบบส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่ในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง ผลการด าเนินงานพบว่า การใช้ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้เครื่องหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ยภายในตัวเองในการ
ฝังปุ๋ย ท าให้เกษตรกรมีผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ้น 12 เปอร์เซ็นต์ มีรายได้สุทธิเพ่ิมขึ้น 33 เปอร์เซ็นต์ ท าการขยายผล
เทคโนโลยีที่ผ่านการทดสอบไปยังกลุ่มเกษตรกรแปลงใหญ่ ในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัดมหาสารคาม รวมถึงมี
การถ่ายทอดเทคโนโลยีให้แก่เกษตรกร นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรระดับอ าเภอและระดับจังหวัด รวมทั้งสิ้น
จ านวน 390 ราย 
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Abstract 
 

The development and expansion project of PGPR-3 bio-fertilizer utilization technology 
combined with NPK fertilizer applicator based on site-specific fertilizer recommendations to 
increase the efficiency of sugarcane production in the Lower Northeastern region of Thailand 
consisted of 2 trials: 1)  development and expansion of PGPR-3 bio-fertilizer utilization 
technology combined with NPK fertilizer applicator based on site-specific fertilizer 
recommendations to increase the efficiency of sugarcane production in Buriram province and 2) 
development and expansion of PGPR-3 bio-fertilizer utilization technology combined with NPK 
fertilizer applicator based on site-specific fertilizer recommendations to increase the efficiency 
of sugarcane production in Mahasarakham province. The project was started from October 2020 
to December 2021 in Mahasarakham province and Buriram province with the objective to 
transfer the sugarcane fertilizer management technology to the farmers who were members of 
the Mega-Farm Project in targeted areas in Lower Northeastern region. The technology included 
the use of PGPR-3 bio-fertilizer combined with fertilizer application based on soil analysis using 
NPK fertilizer applicator with site-specific fertilizer recommendations. The result showed that 
the average yield of sugarcane from the treatment receiving the technology using PGPR-3 bio-
fertilizer combined with NPK fertilizer applicator based on site-specific fertilizer 
recommendations increased by 12 % and net income increased by 33 %. The technology was 
expanded and transferred to members of the collaborative farm in Buriram province and 
Mahasarakham province. Moreover, it was also expanded to other farmers and agricultural 
extension officers with a total number of 390 people.  
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การทดลองที่ 1 พัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทร ีร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ย 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมในพื้นที่จังหวัดบุรีรัมย์ 

Development and expansion of PGPR-3 bio-fertilizer technology together with NPK 
fertilizer applicator with site-specific fertilizer recommendations technology to increase 

the efficiency of sugarcane production in Buriram province 
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อ้อย  ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ เครื่องหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ยในตัว  
Sugarcane, PGPR-3 bio-fertilizer, NPK fertilizer applicator 

 
 

บทคัดย่อ 
 

พัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ย เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตอ้อยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์  มีวัตถุประสงค์เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยี
การจัดการปุ๋ยอ้อยโดยการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ย ให้กับกลุ่มเกษตรกรในพ้ืนที่
เป้าหมายตามนโนบายโครงการระบบส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่ในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์ ด าเนินการร่วมกับกลุ่ม
แปลงใหญ่วิสาหกิจชุมชนธุรกิจไร่อ้อยต้นแบบ ต.หินเหล็กไฟ อ.คูเมือง จ.บุรีรัมย์  ระหว่างเดือนตุลาคม 2563 – 
ธันวาคม 2564 จัดท าแปลงต้นแบบโดยปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตาม
ค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้เครื่องหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ยภายในตัวเองในการฝังปุ๋ย ผลการด าเนินงาน พบว่า การใช้ปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้เครื่องหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ยภายในตัวเองในการ
ฝังปุ๋ย ท าให้เกษตรกรมีผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ้น 14 เปอร์เซ็นต์ มีรายได้สุทธิเพ่ิมขึ้น 29 เปอร์เซ็นต์ ท าการขยายผล
เทคโนโลยีที่ผ่านการทดสอบไปยังกลุ่มเกษตรกรแปลงใหญ่ในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์ รวมถึงมีการถ่ายทอดเทคโนโลยี
ให้แก่เกษตรกร นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรระดับอ าเภอและระดับจังหวัด รวมทั้งสิ้นจ านวน 180 ราย 

 
Abstract 

 
The development and expansion project of PGPR-3 bio-fertilizer utilization technology 

combined with NPK fertilizer applicator based on site-specific fertilizer recommendations to 
increase the efficiency of sugarcane production in Buriram province was aimed to transfer 
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sugarcane fertilizer management technology to members of the Mega-Farm Project in targeted 
areas in Buriram province. The technology included the use of PGPR-3 bio-fertilizer combined 
with fertilizer application based on soil analysis using NPK fertilizer applicator with site-specific 
fertilizer recommendations. The project was well co-operated by the members of the sugarcane 
collaborative farming community enterprise model in Hin Lek Fai subdistrict, Khu Mueang 
district, Buriram province starting from October 2020 to December 2021. Model farms were 
established to produce sugarcane cv. Khon Kaen 3 and apply PGPR-3 bio-fertilizer combined 
with fertilizer application based on soil analysis using NPK fertilizer applicator with site-specific 
fertilizer recommendations. The result showed that the average yield of sugarcane in model 
farm was increased by 14 percent and the average net profit was increased by 29 percent. The 
technology was expanded and transferred to members of the collaborative farm in Buriram 
province. Moreover, it was also expanded to other farmers and agricultural extension officers 
with a total number of 180 people. 

 
 

บทน า (Introduction) 
 

อ้อย เป็นหนึ่งในสี่พืชเศรษฐกิจหลักของเกษตรกรในจังหวัดบุรีรัมย์ ที่สร้างรายได้ให้กับเกษตรกรในพ้ืนที่
ได้เป็นอย่างดี ปัจจุบันเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีปริมาณมากในการผลิตอ้อย มีการใส่ปุ๋ย 3-4 กระสอบต่อไร่ ท าให้
ต้นทุนการผลิตสูง เนื่องจากปุ๋ยเคมีเป็นปัจจัยการผลิตพืชที่ส าคัญชนิดหนึ่ง มีปริมาณธาตุอาหารในปริมาณสูง 
สามารถใช้เพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดินในเวลาที่พืชต้องการได้ แต่จากสถานการณ์ปัจจุบันที่ประเทศไทยอยู่ในภาวะ
วิกฤติเศรษฐกิจ ปุ๋ยผสมที่จ าหน่ายทั่วไปตามท้องตลาดมีราคาค่อนข้างสูง ท าให้เกษตรกรหลายรายเริ่มหันมาผสม
ปุ๋ยเคมีใช้เองโดยมีการวิเคราะห์ดิน แต่การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเกษตรกรต้องผสมแม่ปุ๋ยเอง หากมีพ้ืนที่ปลูก
อ้อยหลายไร่จะท าให้เกษตรกรเสียเวลาและค่าแรงงานในการผสมปุ๋ย นอกจากนั้นวิธีการใส่ปุ๋ยของเกษตรกรหลาย
รายยังใช้วิธีการใส่ปุ๋ยแบบหว่านอยู่ ถึงแม้จะมีการผสมปุ๋ยใช้เอง เนื่องจากเป็นวิธีที่สะดวก รวดเร็ว ไม่ต้องใช้
อุปกรณ์มาก แต่การหว่านปุ๋ยจะท าให้เกิดการสูญเสียปุ๋ยไปจากดินโดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจนเมื่อใส่ลงดินพืชสามารถ
น าไปใช้ในปริมาณ 50 – 60% ของปุ๋ยที่ใส่ลงไปเท่านั้น ส่วนที่เหลือถูกยึดไว้ในดินหรือเปลี่ยน เป็นรูปที่พืชใช้
ประโยชน์ไม่ได้ หรือสูญหายไปโดยการชะละลาย หรือสูญหายไปในอากาศ (ยงยุทธและคณะ , 2551) ซึ่งท าให้
บริษัทเอกชนหลายบริษัทมีการพัฒนาเครื่องใส่ปุ๋ยอ้อยขึ้นมา แต่การใช้เครื่องใส่ปุ๋ยนี้ เกษตรกรต้องผสมปุ๋ยข้าง
นอกและต้องผสมให้เข้ากัน และต้องไม่ผสมทิ้งไว้นานจนเกิดความชื้นท าให้ปุ๋ยจับตัวเป็นก้อน (caking) ซึ่งจะท าให้
ต้องต้องเสียเวลาและค่าแรงงานในการท าให้ปุ๋ยแยกออกจากกันเพ่ิมขึ้นอีก อีกทั้งการน าปุ๋ยที่ผสมแล้วใส่เครื่องใส่
ปุ๋ยอาจเกิดการแยกชั้นของปุ๋ยได้ เมื่อเกิดการสั่นสะเทือนของรถแทรกเตอร์ขณะท างาน  สถาบันวิจัยเกษตร
วิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร จึงได้พัฒนาเครื่องใส่ปุ๋ยแบบแยกปุ๋ยหลักทั้ง 3 ชนิด ใส่ในแต่ละถังแยกกัน เพ่ือลด
ปัญหาปุ๋ยจับตัวเป็นก้อนและการแยกชั้นของปุ๋ย ช่วยลดต้นทุนในการผสมปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินข้างนอก  ซึ่งจะมี
ส่วนสนับสนุนให้ เกษตรกรหันมาใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินมากขึ้น ลดขั้นตอนและต้นทุนการผสมปุ๋ย จ่ายปุ๋ย
ได้แม่นย า ท าให้เกิดการใช้ปุ๋ยอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด และลดการสูญเสียทรัพยากรได้ ซึ่งสอดคล้องกับนโยบาย 
เกษตร 4.0 ที่พัฒนาการเกษตรแบบดั้งเดิม (Traditional Farming) ไปสู่การเกษตรสมัยใหม่ ที่เน้นการบริหาร
จัดการเทคโนโลยี (Smart Farming) หรือการท าเกษตรแบบแม่นย าสูง (Precision Farming) การน าเทคโนโลยีจาก
งานวิจัยในเรื่องการใช้เครื่องใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินแบบแยกถังปุ๋ยส าหรับอ้อย ถ่ายทอดสู่เกษตรกรจึงน่าจะช่วย
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พัฒนาศักยภาพการผลิตอ้อยของเกษตรกรในพ้ืนที่ ทั้งในด้านการเพ่ิมผลผลิต และการลดต้นทุนการผลิตอ้อย ท าให้
เกษตรกรเกิดการใช้ปุ๋ยอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ลดการสูญเสียทรัพยากรได้ 

นอกจากนั้นการพัฒนาภาคการเกษตรเพ่ือเพ่ิมผลผลิตพืช และการลดต้นทุนการผลิตพืช เป็นสิ่งจ าเป็นที่
จะท าให้ประชาชนมีรายได้เหลือจากการประกอบอาชีพเกษตรกรรมมากขึ้น ปัจจัยส าคัญที่ต้องพัฒนาก็คือ ความ
อุดมสมบูรณ์ของดินที่เสื่อมโทรมลงจากการปลูกพืชต่อเนื่องกันมาตลอดเป็นเวลาหลายสิบปี การผลิตพืชที่เป็น
สินค้าหลักส าคัญอย่างอ้อยจ าเป็นต้องใช้ปุ๋ยในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต เนื่องจากการใช้ปุ๋ยเป็นวิธีการที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการเพ่ิมการเจริญเติบโต และผลผลิตอ้อย รวมถึงความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดินในพ้ืนที่ที่จ ากัด  
นอกจากการใช้ปุ๋ยเคมีกับอ้อยแล้ว การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ ก็เป็นทิศทางหนึ่งที่จะท าให้การเพ่ิมความอุดม
สมบูรณ์ของดินเป็นไปอย่างยั่งยืน เนื่องจากดินที่เหมาะสมกับการปลูกพืชนั้นจะต้องมีสมบัติทั้งสามด้าน คือ สมบัติ
ทางเคมี สมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางชีวภาพ จึงจะเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช เกษตรกรผู้ปลูก
อ้อยในจังหวัดบุรีรัมย์มีการใช้ปุ๋ยเคมีผลิตอ้อยในทุกแปลงการผลิต เกษตรกรหลายรายมีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมด้วย 
แต่มีจ านวนน้อยรายมากที่มีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ เนื่องจากยังขาดความรู้หรือข้อมูลในการตัดสินใจที่จะเลือกใช้ การ
น าเทคโนโลยีจากงานวิจัยในเรื่องการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ถ่ายทอดสู่เกษตรกรจึงน่าจะช่วยพัฒนาศักยภาพ
การผลิตอ้อยของเกษตรกรในพ้ืนที่ ทั้งในด้านการเพ่ิมผลผลิต และการลดต้นทุนการผลิตอ้อยได้ ดังนั้น ปี 2564 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรบุรีรัมย์ จึงได้น าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยทั้งสองเทคโนโลยีที่ผ่านการทดสอบใน
พ้ืนที่ในปี 2563 เข้าไปถ่ายทอดขยายผลสู่เกษตรกร โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือขยายผลเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตอ้อย ช่วยลดต้นทุนการผลิต เพ่ิมรายได้ให้กับเกษตรกร ซึ่งจะเป็นทางเลือกให้กับกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกอ้อย
ในพ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์น าไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ของตนเองต่อไป  
 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง                              

พันธุ์พืช:   อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3  
ปุ๋ยเคมี:   ปุ๋ยเคมีเกรด 16-16-8  46-0-0  18-46-0 และ 0-0-60  
ปุ๋ยชีวภาพ:  พีจีพีอาร์-ทรี (PGPR-3) 
สารปรับปรุงดิน:  ปูนโดโลไมท์ 
ชีวภัณฑ์ก าจัดแมลง: แมลงหางหนีบ  
สารเคมีก าจัดแมลง: ฟิโปรนิล  
เครื่องจักรกลการเกษตร: เครือ่งหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ยในตัว 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  
1) จัดท าแปลงต้นแบบขยายผลเทคโนโลยีที่ได้ผลการทดสอบจากปี 2563 และสร้างเครือข่ายเกษตรกร

ผู้ใช้เทคโนโลยีปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยอ้อยแบบผสมแม่ปุ๋ยภายในตัวเอง 
ด าเนินการในแหล่งผลิตอ้อยโรงงานในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมระบบเกษตรแบบแปลงใหญ่อ้อย จ านวน

แปลงต้นแบบ 10 แปลง แปลงละ 2 ไร่ วิธีปฏิบัติดังนี้  
1. การเตรียมดิน : ไถเตรียมดิน 3 ครั้ง ครั้งที่ 1 ไถดะด้วยผาล 3 ครั้งที่ 2 ไถแปรด้วยผาล 7 และครั้งที่ 3 

ไถพรวนพร้อมยกร่องปลูกระยะอย่างน้อย 1.50 เมตร  
2. การปลูก : ปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งท่อนพันธุ์น ามาจากแปลงพันธุ์อ้อยสะอาด ปลูกอ้อยข้ามแล้ง 

ระหว่างเดือน พฤศจิกายน – มกราคม ปลูกอ้อยโดยใช้รถปลูก 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



11 
 

3. การใส่ปุ๋ย : ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ยเกรด 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
เป็นปุ๋ยรองพ้ืนพร้อมปลูกอ้อย ครั้งที่สอง ใส่ปุ๋ยเกรด 46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60 โดยใช้เครื่องหยอด
ปุ๋ย เมื่ออ้อยอายุ 3-4 เดือน เมื่อดินมีความชื้นเหมาะสม เมื่ออ้อยอายุ 3-4 เดือนหลังปลูก หรือเมื่อดินมี
ความชื้นเหมาะสม (ตารางที่ 1)  

4. การใส่ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 : ละลายปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 กับน้ า อัตรา 1 กิโลกรัมต่อน้ า 100 ลิตร ราดลงใน
ร่องอ้อยในพื้นท่ี 1 ไร่ เมื่ออ้อยเริ่มแทงหน่อ 

5. การดูแลรักษาอ่ืน ๆ 
  - แนะน าให้ใช้แรงงานคนในการก าจัดช่วงต้นเล็ก อายุ 1-4 เดือน แล้วจึงใช้สารเคมีฉีดพ่นเมื่ออายุมากขึ้น 
  - การใช้สารก าจัดวัชพืชในไร่อ้อยส าหรับวัชพืชฤดูเดียวและวัชพืชข้ามปี (ตารางท่ี 2) 

- ป้องกันก าจัดโรคแมลงตามความจ าเป็นและตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร    

ระดับธาตุอาหารที่จะต้องใส่เพิ่มให้แก่ดินที่ปลูกอ้อยโดยพิจารณาจากผลวิเคราะห์ดิน 

รายการวิเคราะห์ ผลวิเคราะห์ดิน 
ปริมาณธาตุอาหารที่แนะน า  

อ้อยปลูก อ้อยตอ  

อินทรียวัตถุ (%) 
 

น้อยกว่า 0.75 27 (21*) 27 (18*) กิโลกรมั N/ไร ่

0.75 - 1.50 15 18 กิโลกรมั N/ไร ่

1.50 – 2.25 12 15 กิโลกรมั N/ไร ่

มากกว่า 2.25 6 9 กิโลกรมั N/ไร ่

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
(มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 

น้อยกว่า 7 9 9 กิโลกรมั P2O5/ไร ่

7 - 30 6 6 กิโลกรมั P2O5/ไร ่

มากกว่า 30 3 3 กิโลกรมั P2O5/ไร ่

โพแทสเซียม  
(มก./กก.) 

น้อยกว่า 60 18 18 กิโลกรมั K2O/ไร ่

60 - 90 12 12 กิโลกรมั K2O/ไร ่

มากกว่า 90 6 6 กิโลกรมั K2O/ไร ่

* อัตราปุ๋ยภายในวงเล็บ (  ) หมายถึง กรณีที่ใส่ปุ๋ยอินทรียห์รือวัสดอุินทรีย์ อัตรา 1 ตันต่อไร ่
ที่มา : กองวจิัยพัฒนาปัจจยัการผลิตทางการเกษตร (2561) 

การใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชในไร่อ้อย 

ประเภทวัชพืช สารก าจัดวัชพืช 
อัตราการใช้/น้ า 

20 ลิตร 
วิธีการใช้/ข้อควรระวัง 

วัชพืชฤดูเดียว 

อะลาคลอร์ (48 %) 160-240 มล. ใช้ส าหรับแปลงท่ีปลูกแซมด้วยพืชตระกลูถั่ว 

อะทราซีน (80 % ดับบลิวพี) 120-180 กรัม พ่นคลุมดินหลังปลูก ก่อนอ้อยและวัชพืชงอก 
ขณะพ่นดินต้องมีความชื้น ไดยรูอน (80 % ดับบลิวพี) 75-150 กรัม 
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เมทริบูซีน (70 % ดับบลิวพี) 25-50 กรัม 

ออกซิฟลูออร์เฟน (23.5 % ซีอี) 80 มล. 

อามีทรีน (80 % ดับบลิวพี) 100-125 กรัม พ่นคลุมดินหลังปลูกหรือหลังแต่งตอก่อนอ้อย
และวัชพืชงอก หรือพ่นหลังปลูกเมื่อวัชพืชมี 
4-5 ใบ ระวังละอองสารสัมผัสใบอ้อย 

เฮกซาซโินน/ไดยรูอน  
(60 % ดับบลิวจี) 

90-120 กรัม 

วัชพืชข้ามป ี ไกลโฟเสท (48 %  เอสแอล) 120-160 มล. 
พ่นก่อนเตรียมดิน หรือก่อนปลูกอ้อย 7-15 
วัน หรือพ่นเฉพาะจุดหลังแต่งตออ้อย ระวัง
ละอองสารสัมผัสต้น ใบ และตาอ้อย 

ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2554) 

2) ถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยอ้อยสู่เกษตรกรข้างเคียง 
และเกษตรกรเครือข่ายที่ร่วมโครงการระบบส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่ (อ้อยโรงงาน) ผ่านกระบวนการอบรม
บรรยายหรือจัดงานวันนัดพบเกษตรกร สรุปผล จัดท าค าแนะน า และประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร 
การบันทึกและเก็บข้อมูล 

1. จ านวนเกษตรกรและพ้ืนที่การขยายผล 
2. การปรับใช้เทคโนโลยีในแปลงขยายผล และสุ่มพ้ืนที่วัดผลผลิตเทียบกับวิธีเดิมของเกษตรกร 
3. ข้อมูลความพึงพอใจเทคโนโลยีที่ทดสอบขยายผล ปัญหาอุปสรรคที่พบ และแนวทางแก้ไขของเกษตรกร 

ระยะเวลาด าเนินการ   เริ่มต้น ตุลาคม 2563 – สิ้นสุด ธันวาคม 2564 
สถานที่ด าเนินการ      แปลงเกษตรกรที่ร่วมโครงการระบบส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่อ้อย อ.คูเมือง จ.บุรีรัมย์ 
 
 

ผลการวิจัย (Results) 
1) จัดท าแปลงต้นแบบขยายผล 

ด าเนินการจัดท าแปลงต้นแบบเพ่ือขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่อง
หยอดปุ๋ย โดยคัดเลือกเกษตรกรในพ้ืนที่เป้าหมายตามนโนบายโครงการระบบส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่ใน
พ้ืนที่จังหวัดบุรีรัมย์ จ านวน 1 กลุ่ม ก่อนการจัดท าแปลงต้นแบบขยายผลเทคโนโลยี ได้ท าการคัดเลือกผลการ
ด าเนินงานที่ได้จากการทดสอบในปี 2563 ซึ่งให้ผลผลิตและผลตอบแทนเฉลี่ยสูงที่สุด จาก 2 การทดลอง คือ  
1) การทดลองทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อย และ 2) การทดลอง
ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

การทดลองที่ 1 ด าเนินการทดสอบเทคโนโลยีในพ้ืนที่กลุ่มแปลงใหญ่วิสาหกิจชุมชนธุรกิจไร่อ้อยต้นแบบ 
อ.คูเมือง จ.บุรีรัมย์ ระหว่างเดือนตุลาคม 2562 – กันยายน 2563 โดยการทดสอบเปรียบเทียบระหว่างการใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน อัตรา 100% กับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน อัตรา 75% + ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 โดยใช้
อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 เป็นพันธุ์ทดสอบ ผลการทดสอบ พบว่า การใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน อัตรา 75% ในการปลูกอ้อย สามารถเพ่ิมผลผลิตอ้อยปลูกได้มากกว่าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
เพียงอย่างเดียวคิดเป็นร้อยละ 12.48 ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปัจจัยด้านปริมาณน้ าฝนว่ามีการกระจายตัวอย่างเหมาะสมในแต่
ละช่วงระยะเวลาที่อ้อยต้องการด้วยหรือไม่ รวมถึงการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดิน อัตรา 75 เปอร์เซ็นต์ มีรายได้สุทธิเฉลี่ยมากกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว คิดเป็นร้อยละ 28.4 และมีความ
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คุ้มค่าต่อการลงทุนมากกว่าคิดเป็นร้อยละ 8.05 อย่างไรก็ตาม นักวิจัยได้ท าการเก็บข้อมูลเพ่ิมเติม โดยทดสอบ
เปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน อัตรา 100% + ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 พบว่าผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ้น  
15 % เมื่อเทียบกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน อัตรา 75% + ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 ดังนั้นการให้ปุ๋ยเต็ม
ประสิทธิภาพตามความต้องการของอ้อยร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 ช่วยท าให้ผลผลิตอ้อยเพิ่มขึ้นได้ 

การทดลองที่ 2 ด าเนินการทดสอบเทคโนโลยีในพ้ืนที่กลุ่มแปลงใหญ่อ้อย อ.นาโพธิ์ จ.บุรีรัมย์ ระหว่าง
เดือนตุลาคม 2562 – กันยายน 2563 โดยการทดสอบเปรียบเทียบระหว่างการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินโดยการ
หว่าน กับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้เครื่องใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินแบบแยกถังปุ๋ยของกรมวิชาการ
เกษตร โดยใช้อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 เป็นพันธุ์ทดสอบ ผลการทดสอบ พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยใช้
เครื่องใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินแบบแยกถังปุ๋ย สามารถเพ่ิมผลผลิตอ้อยปลูกได้มากกว่าการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดินโดยการหว่านคิดเป็นร้อยละ 21.17 รวมถึงการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยใช้เครื่องใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดินแบบแยกถังปุ๋ย มีรายได้สุทธิเฉลี่ยมากกว่าการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยการหว่านคิดเป็นร้อยละ 113 และมี
ความคุ้มค่าต่อการลงทุนมากกว่าคิดเป็นร้อยละ 10.6 

จากผลการทดสอบในปี 2563 ท าการคัดเลือกวิธีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน อัตรา 100% + ปุ๋ย
ชีวภาพ PGPR 3 ร่วมกับการใช้ เครื่องใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินแบบแยกถั งปุ๋ยของกรมวิชาการเกษตร  
มาด าเนินการจัดท าแปลงต้นแบบเพ่ือขยายผลเทคโนโลยีในปี 2564 โดยคัดเลือกเกษตรกรกลุ่มแปลงใหญ่วิสาหกิจ
ชุมชนธุรกิจไร่อ้อยต้นแบบ ต.หินเหล็กไฟ อ.คูเมือง จ.บุรีรัมย์ มีสมาชิกในกลุ่ม 50 ราย มีพ้ืนที่ปลูกอ้อยประมาณ 
1,200 ไร่ มาจ านวน 10 ราย (ตารางที่ 1)  
ตารางท่ี 1 ข้อมูลเกษตรกรผู้ปลูกอ้อยในพื้นที่แปลงใหญ่ที่ร่วมด าเนินการแปลงต้นแบบ ปี 2564 จ.บุรีรัมย์ 

 

ท าการเก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน พบว่า ดินในแปลงทดสอบทุกแปลงมีเนื้อดิน
เป็นดินร่วนปนทราย ดินในแปลงทดสอบมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย เป็นดินกลุ่มชุดดินที่ 17, 22, 36 และ 40 

เกษตรกร ที่ต้ังแปลง 
ระยะปลูก 
(เมตร) 

วัน 
ปลูก 

วัน 
เก็บเกี่ยว 

อายุอ้อย 
(วัน) 

สุภาพร เกษศิร ิ ม.10 ต.หินเหล็กไฟ อ.คูเมือง จ.บรุีรัมย ์ 1.60 25 ธ.ค. 63 8 ธ.ค. 64 348 

ปริญญา ดาวรมัย ์ ม.9 ต.พรส าราญ อ.คเูมือง จ.บุรรีมัย ์ 1.50 10 ม.ค. 64 7 ธ.ค. 64 331 

ล าดวน สุวรรณสมัฤทธ์ิ ม.1 ต.พรส าราญ อ.คเูมือง จ.บุรรีมัย ์ 1.40 25 ธ.ค. 63 8 ธ.ค. 64 348 

นิติกร ลิอ่อนรัมย ์ ม.1 ต.พรส าราญ อ.คเูมือง จ.บุรรีมัย ์ 1.40 25 ธ.ค. 63 8 ธ.ค. 64 348 

บุญมาก อินทา ม.11 ต.ถลุงเหล็ก อ.เมือง จ.บุรีรมัย์ 1.40 5 ธ.ค. 63 9 ธ.ค. 64 369 

สมศักดิ ์ดาวเรืองรมัย ์ ม.10 ต.หินเหล็กไฟ อ.คูเมือง จ.บรุีรัมย ์ 1.5 29 พ.ย. 63 7 ธ.ค. 64 373 

บุญยง ทองลา ม.1 ต.พรส าราญ อ.คเูมือง จ.บุรรีมัย ์ 1.5 15 ธ.ค. 63 9 ธ.ค. 64 359 

ล าพอง มีชัยธร ม.9 ต.พรส าราญ อ.คเูมือง จ.บุรรีมัย ์ 1.5 9 ม.ค. 64 7 ธ.ค. 64 332 

บรรจง ดาวริรัมย ์ ม.9 ต.พรส าราญ อ.คเูมือง จ.บุรรีมัย ์ 1.5 2 ม.ค. 64 8 ธ.ค. 64 340 

จรัล วันนู ม.6 ต.หินเหล็กไฟ อ.คูเมือง จ.บุรรีัมย ์ 1.5 16 ธ.ค. 63 7 ธ.ค. 64 356 
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ซึ่งมีลักษณะเหมือนกันคือ เป็นกลุ่มดินร่วนหยาบ ลึกถึงลึกมาก ระบายน้ าดีถึงปานกลาง ความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) (ตารางที่ 2)  

 

ตารางท่ี 2  ข้อมูลสภาพแวดล้อมของแปลงต้นแบบ จ.บุรีรัมย์ 

เกษตรกร เนื้อดิน 
พิกัดแปลง 

ปริมาณน้ าฝน (มม./ปี) 
Zone x y 

สุภาพร  ร่วนปนทราย 48 P 293291 1677596 1,355 

ปริญญา  ร่วนปนทราย 48 P 291370 1681478 1,355 

ล าดวน  ร่วนปนทราย 48 P 291430 1680541 1,355 

นิติกร  ร่วนปนทราย 48 P 291474 1680524 1,355 

บุญมาก  ร่วนปนทราย 48 P 292238 1673363 1,355 

สมศักดิ ์ ร่วนปนทราย 48 P 292241 1678016 1,355 

บุญยง  ร่วนปนทราย 48 P 289523 1677385 1,355 

ล าพอง  ร่วนปนทราย 48 P 291255 1681395 1,355 

บรรจง  ร่วนปนทราย 48 P 290662 1680938 1,355 

จรัล  ร่วนปนทราย 48 P 292646 1679733 1,355 

ที่มาข้อมูลปริมาณน้ าฝน: จากเครื่องวัดปริมาณน้ าฝนอัตโนมัติ อ.คูเมือง จ.บุรีรัมย์ (สถานีอุตุนิยมวิทยาบุรีรัมย์ (สตึก), 2564 
 

จากผลวิเคราะห์ดิน พบว่า ดินแปลงต้นแบบมีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 4.85 – 6.13 ปริมาณ
อินทรียวัตถุมีค่าระหว่าง 0.25-0.64 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่าระหว่าง 4.99-47.67 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีค่าระหว่าง 20.4-110.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เมื่อน าผลวิเคราะห์ดินที่ได้
ไปค านวณปริมาณธาตุอาหารตามค่าวิเคราะห์ดิน ตามเอกสารกลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิต
ทางการเกษตร (2561) จะต้องใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 27-3-18  27-6-6  27-6-18 และ 27-9-18 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ 
(ตารางท่ี 3)  

ท าการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของอ้อยเมื่ออายุ 6 เดือน และ 9 เดือน  พบว่า ที่ระยะเวลา 6 เดือน 
แปลงต้นแบบขยายผลเทคโนโลยี มีจ านวนล าเฉลี่ย 12,399 ล า/ไร่ มีจ านวนกอเฉลี่ย 2,480 กอ/ไร่ ส่วนที่
ระยะเวลา 9 เดือน มีจ านวนล าเฉลี่ย 12,203 ล า/ไร่ มีจ านวนกอเฉลี่ย 2,440 กอ/ไร่ (ตารางที่ 4) ซึ่งจะเห็นได้ว่า
จ านวนล าอ้อยในเดือนที่ 9 ลดลงไม่ถึง 2% จากเดือนที่ 6 ซึ่งลดลงค่อนข้างน้อยเมื่อเทียบกับจ านวนล าอ้อยในปี 
2563 ที่ลดลง 17-18% (ศรีนวล, 2563) ทั้งนี้เนื่องจากในปี 2563 อ้อยในระยะหลังจาก 6 เดือน ได้รับปริมาณ
น้ าฝนเพียง 354 มิลลิเมตร ซึ่งไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของอ้อยในระยะสร้างล าสะสมน้ าตาลที่ ต้องการน้ า
โดยเฉลี่ย 828 มิลลิเมตร หรือ 6.6 มิลลิเมตรต่อวัน (กอบเกียรติ, 2556) แต่ในปี 2564 ในช่วงเวลาเดียวกันอ้อย
ได้รับน้ าฝนเฉลี่ย 468 มิลลิเมตร ซึ่งปริมาณน้ าฝนมากขึ้น 32% ส่งผลให้อ้อยปลูกในปี 2564 มีจ านวนล าลดลง
น้อยกว่าปลูกในปี 2563 (ภาพท่ี 3) 
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ตารางท่ี 3 ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน และอัตราปุ๋ยที่ใช้ ในแปลงต้นแบบ จ.บุรีรัมย์ 

เกษตรกร 
ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน 

ปริมาณธาตุอาหาร  
(กก.N-P2O5-K2O/ไร่) 

อัตราปุ๋ยท่ีใส่ (กก./ไร่) 
pH OM (%) 

Avai.P 
(มก./กก.) 

Exch.K 
(มก./กก.) 

สุภาพร  5.19 0.60 10.79 27.1 27-6-18 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=41 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

ปริญญา  4.85 0.26 8.07 28.4 27-6-18 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=41 กก./ไร ่
ครั้งที่ 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

ล าดวน  6.04 0.47 4.99 55.3 27-9-18 

รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=40 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 18-46-0=2 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

นิติกร  6.13 0.51 20.13 108.5 27-6-6 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=41 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=3 กก./ไร ่

บุญมาก  4.98 0.55 9.44 20.4 27-6-18 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=41 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

สมศักดิ ์ 5.29 0.57 20.62 26.5 27-6-18 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=41 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

บุญยง  5.55 0.50 22.58 25.9 27-6-18 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=41 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

ล าพอง  6.03 0.25 20.95 110.2 27-6-6 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=41 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=3 กก./ไร ่

บรรจง  5.27 0.64 47.67 33.1 27-3-18 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=41 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

จรัล  5.30 0.55 2.15 25.6 27-9-18 

รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=40 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 18-46-0=2 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่
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ตารางท่ี 4 การเจริญเติบโตของอ้อยปลูกที่ระยะเวลา 6 เดือน และ 9 เดือน ในแปลงต้นแบบ จ.บุรีรัมย์ 

เกษตรกร 
อ้อยอายุ 6 เดือน อ้อยอายุ 9 เดือน 

จ านวนกอ/ไร่ จ านวนล า/ไร่ จ านวนกอ/ไร่ จ านวนล า/ไร่ 

สุภาพร  2,093 10,467 2,067 10,333 

ปริญญา  2,546 12,729 2,517 12,587 

ล าดวน  2,850 14,248 2,997 14,984 

นิติกร  2,514 12,571 2,519 12,597 

บุญมาก  2,546 12,732 2,510 12,550 

สมศักดิ ์ 2,829 14,145 2,815 14,075 

บุญยง  2,392 11,960 2,192 10,962 

ล าพอง  2,446 12,231 2,702 13,511 

บรรจง  2,226 11,130 1,901 9,507 

จรัล  2,356 11,780 2,184 10,922 

เฉลี่ย 2,480 12,399 2,440 12,203 
 

ท าการเก็บข้อมูลผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตอ้อยด้านความยาวล า เส้นผ่านศูนย์กลางล า จ านวนล า
ต่อไร่ และค่าความหวาน พบว่า อ้อยมีความยาวล าเฉลี่ย 256 เซนติเมตร มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.71 
เซนติเมตร มีจ านวนล าเฉลี่ย 10,732 ล า/ไร่ มีค่าความหวานเฉลี่ย 15.5 ซีซีเอส และมีผลผลิตเฉลี่ย 17.64 ตัน/ไร่ 
(ตารางท่ี 5) ซึ่งอ้อยในแปลงต้นแบบมีผลผลิตเฉลี่ยมากกว่าอ้อยในแปลงเกษตรกรที่มีผลผลิตเฉลี่ย 15.47 ตัน/ไร่  

ตารางท่ี 5 องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตอ้อยปลูก แปลงต้นแบบ จ.บุรีรัมย์ 

เกษตรกร 
ความยาวล าเฉลี่ย 

(ซม.) 
เส้นผ่านศูนย์กลาง

ล าเฉลี่ย (ซม.) 
จ านวนล า/ไร่ 

ความหวาน 
(CCS) 

ผลผลิตเฉลี่ย  
(ตัน/ไร่) 

สุภาพร  276 2.73 9,400 14.4 17.67 

ปริญญา  227 3.09 9,778 14.9 13.18 

ล าดวน  263 2.78 13,714 14.9 21.04 

นิติกร  287 2.53 14,095 16.0 25.01 

บุญมาก  208 2.77 8,170 15.8 14.59 

สมศักดิ ์ 285 2.66 13,055 16.3 21.67 

บุญยง  277 2.68 9,600 15.9 16.87 

ล าพอง  212 2.52 10,643 16 15.41 

บรรจง  298 2.85 9,328 15.2 16.27 

จรัล  229 2.45 9,532 15.5 14.71 

เฉลี่ย 256 2.71 10,732 15.5 17.64 
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เมื่อท าการวิเคราะห์ข้อมูลต้นทุนการผลิต และผลตอบแทน พบว่า แปลงต้นแบบมีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 
12,623 บาทต่อไร่ โดยต้นทุนค่าตัด/ขนส่ง เป็นต้นทุนที่มีค่าใช้จ่ายสูงที่สุด คิดเป็นสัดส่วน 46 เปอร์เซ็นต์ ของ
ต้นทุนการผลิตทั้งหมด ส่วนรายได้สุทธิ พบว่า แปลงต้นแบบมีรายได้สุทธิเฉลี่ย 12,488 บาท/ไร่ มีอัตราส่วน
ผลตอบแทนต่อการลงทุน (BCR) เฉลี่ย 1.97 (ตารางที่ 6) ซึ่งอ้อยในแปลงต้นแบบมีรายได้สุทธิเฉลี่ยมากกว่าอ้อย
ในแปลงเกษตรกรที่มรีายได้สุทธิเฉลี่ย 9,693 บาท/ไร่ และมีค่า BCR เฉลี่ย 1.80 

ตารางท่ี 6 ต้นทุนการผลิต และผลตอบแทนของอ้อยแปลงต้นแบบ จ.บุรีรัมย์ 

หมายเหต:ุ ราคาอ้อย 1,070 บาท/ตัน ที่ 10 CCS ซ่ึงราคาความหวานขึ้น/ลง คิดที่ 6% ของราคาอ้อยต่อ 1 CCS/ตัน 

2) การถ่ายทอดเทคโนโลยี 
จัดงานวันถ่ายทอดเทคโนโลยี (Field day) เพ่ือขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับ

การใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยให้กับเกษตรกรกลุ่มเป้าหมาย โดยมีตัวแทนเกษตรกร
กลุ่มแปลงใหญ่อ้อยในพ้ืนที่ จ.บุรีรัมย์ เข้าร่วมการอบรม รวมถึงนักเกษตร และเจ้าหน้าที่จากโรงงานน้ าตาลเข้า
ร่วมรับฟังการถ่ายทอดเทคโนโลยีในครั้งนี้ด้วย โดยการอบรมมีวัตถุประสงค์เพ่ือสรุปผลการด าเนินงานและ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อย  
ซึ่งได้ผลจากงานวิจัยที่ได้ด าเนินการทดสอบในพื้นที่ให้แก่เกษตรกร โดยผลการประเมินข้อมูลของเกษตรกรจากจัด
งานวันถ่ายทอดเทคโนโลยี พบว่า มีเกษตรกรเข้ารับการถ่ายทอดความรู้จ านวน 50 ราย มีความสนใจและพึงพอใจ
เทคโนโลยีที่ได้รับถ่ายทอดในระดับมากที่สุด 58 เปอร์เซ็นต์ มีความพึงพอใจในระดับมาก 38 เปอร์เซ็นต์ และพึง
พอใจในระดับปานกลาง 4 เปอร์เซ็นต์ ผู้เข้ารับการถ่ายทอดความรู้ได้รับความรู้เพ่ิมขึ้น คิดเป็นร้อยละ 100 โดยมี

รายการ 
ต้นทุนการผลิตอ้อยของเกษตรกรแปลงต้นแบบ (บาท/ไร่) 

สุภาพร ปริญญา ล าดวน นิติกร บุญมาก สมศักดิ์ บุญยง ล าพอง บรรจง จรัล เฉลี่ย 

เตรียมแปลง 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

ค่าท่อนพันธุ์ 2,400 2,400 2,400 2,400 2,400 2,400 2,400 2,400 2,400 2,400 2,400 

ค่าปลูก 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 

การจัดการปุ๋ย 1,499 1,639 1,659 1,399 1,639 1,639 1,639 1,399 1,639 1,659 1,581 

การจัดการ
ศัตรพูืช 

600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 

ค่าตัด/ขนส่ง 5,831 4,349 6,943 8,253 4,815 7,151 5,567 5,085 5,369 4,854 5,822 

ต้นทุน 12,550 11,208 13,822 14,872 11,674 14,010 12,426 11,704 12,228 11,733 12,623 

รายได้ 23,883 18,236 29,111 36,365 21,027 31,924 24,421 22,406 22,824 20,918 25,112 

รายได้สุทธิ 11,333 7,027 15,289 21,492 9,353 17,914 11,995 10,702 10,595 9,184 12,488 

BCR 1.90 1.63 2.11 2.45 1.80 2.28 1.97 1.91 1.87 1.78 1.97 กร
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คะแนนสอบก่อนการเข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยีเฉลี่ย 6.2 คะแนน และมีคะแนนสอบหลังการเข้ารับการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีเฉลี่ย 8.2 คะแนน  

ส่วนเกษตรกรที่ร่วมด าเนินงานโครงการมีความพึงพอใจที่ได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีในเรื่องปุ๋ยชีวภาพ 
พีจีพีอาร์-ทรี ในระดับมาก 100 เปอร์เซ็นต์ มีการน าไปใช้ประโยชน์ 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเทคโนโลยีเรื่องปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน มีความพึงพอใจในระดับมาก 100 เปอร์เซ็นต์ มีการน าไปใช้ประโยชน์ 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
เทคโนโลยีเรื่องเครื่องหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ยภายในตัว มีความพึงพอใจในระดับมาก 75 เปอร์เซ็นต์ ระดับปาน
กลาง 15เปอร์เซ็นต์ ระดับน้อย 10 เปอร์เซ็นต์ มีการน าไปใช้ประโยชน์ 25 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 7) 

ตารางท่ี 7 ความพึงพอใจของเกษตรกรร่วมโครงการพัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีฯ จ.บุรีรัมย์ 

เทคโนโลยี 
จ านวน

เกษตรกร 
(ราย) 

ความพึงพอใจ การน าไปใช้ประโยชน์ 

มาก ปานกลาง น้อย น าไปใช้ ไม่น าไปใช้ 

ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 20 20 20 - 20 0 

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 20 20 20 - 20 0 

เครื่องหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่
ปุ๋ยภายในตัว 20 15 3 2 5 15 

 

นอกจากนั้นได้ท าการถ่ายทอดเทคโนโลยีดังกล่าวให้แก่นักวิชาการส่งเสริมการเกษตร เกษตรกร และ
ผู้สนใจอื่นๆ ในพ้ืนที่จังหวัด รวม 130 ราย ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

1. ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงาน ณ ศาลาประชาคมบ้านหนองกุง ต.พรส าราญ อ.คูเมือง  
จ.บุรีรัมย์ จ านวน 30 ราย  

2. ถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ ปุ๋ยอินทรีย์ ร่วมกับปุ๋ยเคมี เพ่ือลดต้นทุนการผลิต  ให้แก่
นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรของส านักงานเกษตรจังหวัดบุรีรัมย์ จ านวน 50 ราย  

3. ถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตอ้อย ให้แก่เกษตรกรในพ้ืนที่ อ.คูเมือง อ.สตึก จ.บุรีรัมย์ จ านวน 50 ราย 
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ภาพที่ 1 แปลงต้นแบบการขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือ 
             เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยจังหวัดบุรีรัมย์ 

 

  
 

ภาพที่ 2 ภาพกจิกรรมการจัดอบรม หลักสูตร การใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือเพ่ิม  
            ประสิทธิภาพการผลิตอ้อยจังหวัดบุรีรัมย์ 
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ภาพที่ 3 ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายเดือน อ.คูเมือง จ.บุรีรัมย์ ปี 2563-2564 
 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 

1. การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ยในตัว ท าให้ผลผลิตอ้อย
เพ่ิมขึ้น 14 เปอร์เซ็นต์ และมีรายได้สุทธิเพ่ิมขึ้น 29 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับการใส่ปุ๋ยวิธีเกษตรกร ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
ปัจจัยด้านความชื้นในดินว่าเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ในปุ๋ยชีวภาพหรือไม่  เนื่องจากหากในดินมี
ความชื้นต่ าจะส่งผลต่อกิจกรรมและการอยู่รอดของเชื้อจุลินทรีย์ Azospirillum ในปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี (Noshin 
and Asghari, 2010) 

2. การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ช่วยท าให้อ้อยแตกกอดี มีจ านวนล ามากกว่าการไม่ใช้ปุ๋ยชีวภาพ ซึ่งมีผลดี
ในกรณีท่ีเกษตรกรต้องการผลิตเพ่ือขยายท่อนพันธุ์อ้อย ท าให้เกษตรกรได้ท่อนพันธุ์เพ่ิมขึ้น 

3. การใส่ปุ๋ยโดยใช้เครื่องใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินแบบแยกถังปุ๋ยจะมีความสม่ าเสมอกว่าการใช้
แรงงานคนหว่าน อีกทั้งสามารถท างานได้รวดเร็ว เพราะสามารถใส่ปุ๋ยอ้อยในดินที่แห้งได้ โดยไม่มีการสูญเสีย
เนื่องจากมีการกลบฝังปุ๋ย ซึ่งเกษตรกรสามารถใส่ปุ๋ยโดยไม่ต้องรอฝนตก แต่การใช้แรงงานคนหว่านปุ๋ยต้องรอให้
ดินมีความชื้น หว่านปุ๋ยในช่วงฝนตกชุก หากหว่านปุ๋ยรอฝนก็จะท าให้เกิดการสูญเสียปุ๋ยจากการระเหย ปุ๋ยที่หว่าน
จะเป็นประโยชน์ต่ออ้อยน้อย ถึงแม้จะเป็นปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินก็ตาม รวมถึงหากหว่านปุ๋ยแล้วมีฝนตกมาก
เกินไปจะท าให้สูญเสียปุ๋ยไปกับการชะล้างทั้งแนวดิ่ง (leaching) และแนวราบ (run off) ได ้

4. การใช้เครื่องหยอดปุ๋ยแบบแยกถังปุ๋ยยังมีข้อจ ากัดบางประการในด้านการใช้งานอย่างต่อเนื่อง เนื่องจาก
แบตเตอรี่จะไม่เพียงพอในการใช้งานในระยะยาว หากมีการปรับเปลี่ยนโดยการติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ไว้เป็นพลังงาน
ส ารองด้วยก็น่าจะช่วยให้ระบบท างานได้อย่างต่อเนื่อง  

5. นักวิชาการส่งเสริมการเกษตร เกษตรกร และผู้สนใจอ่ืนๆ ในพื้นที่จังหวัด ได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี
รวม 180 ราย 
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การทดลองที่ 2 พัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทร ีร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ย  
        เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมในพื้นที่จังหวัดมหาสารคาม 

Development and expansion of PGPR-3 bio-fertilizer technology together with NPK 
fertilizer applicator with site-specific fertilizer recommendations technology to increase 

the efficiency of sugarcane production in Mahasarakham province 
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อนุชา เหลาเคน  นิพนธ์ ภาชนะวรรณ  
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ค าส าคัญ (Key words) 
 

อ้อย  ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ เครื่องหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ยในตัว  
Sugarcane, PGPR-3 bio-fertilizer, NPK fertilizer applicator 

 
 

บทคัดย่อ 
 

พัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ย เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตอ้อยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วมในพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม มีวัตถุประสงค์เพ่ือถ่ายทอด
เทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยอ้อยโดยการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ย ให้กับกลุ่มเกษตรกร
ในพ้ืนที่เป้าหมายตามนโนบายโครงการระบบส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่ในพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม ด าเนินการ
ร่วมกับกลุ่มแปลงใหญ่อ้อย อ.เมือง จ.มหาสารคาม ระหว่างเดือนตุลาคม 2563 – ธันวาคม 2564 จัดท าแปลง
ต้นแบบโดยปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้เครื่อง
หยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ยภายในตัวเองในการฝังปุ๋ย ผลการด าเนินงาน พบว่า การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการ
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้เครื่องหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ยภายในตัวเองในการฝังปุ๋ย ท าให้เกษตรกรมีผลผลิต
อ้อยเพ่ิมขึ้น 10 เปอร์เซ็นต์ มีรายได้สุทธิเพ่ิมขึ้น 37 เปอร์เซ็นต์  ท าการขยายผลเทคโนโลยีที่ผ่านการทดสอบไปยัง
กลุ่มเกษตรกรแปลงใหญ่ ในพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม รวมถึงมีการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้แก่เกษตรกร รวมทั้งสิ้น
จ านวน 210 ราย 
 

Abstract 
 

The development and expansion project of PGPR-3 bio-fertilizer utilization technology 
combined with NPK fertilizer applicator based on site-specific fertilizer recommendations to 
increase the efficiency of sugarcane production in Mahasarakham province was aimed to 
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transfer sugarcane fertilizer management technology to members of the Mega-Farm Project in 
targeted areas in Mahasarakham province. The technology included the use of PGPR-3 bio-
fertilizer combined with fertilizer application based on soil analysis using NPK fertilizer applicator 
with site-specific fertilizer recommendations. The project was well co-operated by the members 
of the sugarcane collaborative farming community enterprise model in Mueang district, 
Mahasarakham province starting from October 2020 to December 2021. Model farms were 
established to produce sugarcane cv. Khon Kaen 3 and apply PGPR-3 bio-fertilizer combined 
with fertilizer application based on soil analysis using NPK fertilizer applicator with site-specific 
fertilizer recommendations. The result showed that the average yield of sugarcane in model 
farm was increased by 10 percent and the average net profit was increased by 37 percent. The 
technology was expanded and transferred to members of the collaborative farm in Mahasarakham 
province. Moreover, it was also expanded to other farmers and agricultural extension officers 
with a total number of 210 people. 
 

 
บทน า (Introduction) 

 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือปลูกอ้อยโดยอาศัยน้ าฝน และส่วนใหญ่เป็นการปลูกอ้อยปลายฤดูฝนประมาณ
ปลายเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน โดยอาศัยความชื้นที่มีอยู่ในดิน ปัญหาการผลิตอ้อยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
คือ ผลผลิตต่ า ไว้ตอได้เพียงปีเดียว ผลผลิตในอ้อยตอน้อยกว่าอ้อยปลูกประมาณร้อยละ 40-50 สัดส่วนของอ้อย
ตอและอ้อยปลูกหากปีใดมีสัดส่วนของอ้อยตอมากจะท าให้ผลผลิตประมาณการของอ้อยในปีนั้นลดลง พ้ืนที่ปลูก
อ้อยส่วนใหญ่เป็นดินทรายและมีความอุดมสมบูรณ์ต่ าถึงต่ ามากนอกจากนี้ อ้อยตอมีประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุ
อาหารได้ต่ ากว่าอ้อยปลูกโดยเฉพาะไนโตรเจนที่มีบทบาทส าคัญมากในการเพ่ิมผลผลิตอ้อยโดยเฉพาะในดินเนื้อ
ทรายถึงร่วนปนทรายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือดินที่ปลูกส่วนใหญ่มีธาตุอาหารพืชต่ า โดยมากกว่าร้อยละ 60 
ของดินที่ปลูกพืชไร่มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ ากว่าร้อยละ 1 เกษตรกรผู้ปลูกอ้อยส่วนใหญ่ยังใช้ปุ๋ยไม่เหมาะสมทั้ง
ชนิด อัตรา ระยะเวลา และวิธีการใส่ให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ อาจเพราะราคาผลผลิตพืชผันผวนไม่แน่นอน จึงไม่ค่อย
คิดจะลงทุนในด้านนี้มากนัก รวมถึงดินมีการใช้ประโยชน์มานานโดยขาดการปรับปรุงดินให้มีกายภาพและชีวภาพ
ที่เหมาะสมกับการผลิตอ้อย นอกจากนั้น พบว่าการเผาใบอ้อยท าให้หนอนกอระบาดมากกว่าไม่เผาถึงร้อยละ  
31.4 - 36.9 นอกจากนี้ยังท าให้ปริมาณอินทรียวัตถุในชั้นดินไถพรวนลดลง ร้อยละ 20.5 - 23.6 (โอชาและคณะ, 
2535ใน ทักษิณา, 2558)  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างมีพ้ืนที่เก็บเก่ียวอ้อย 1.42 ล้านไร่ มีผลผลิต 13.07 ล้านตัน และผลผลิต
เฉลี่ย 9.1 ตัน/ไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ต่ ากว่าค่าเฉลี่ยผลผลิตของทั้งประเทศ
เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้ปุ๋ยเคมีเป็นหลักมีการใส่ปุ๋ยโดยไม่เคยตรวจสอบวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินหรือ
วิเคราะห์ศักยภาพของดินที่ใช้ปลูกอ้อยของตนเอง ขาดการปรับปรุงบ ารุงดิน ท าให้เกิดความเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรดินและอาจจะยังไม่เข้าใจบทบาทความส าคัญของธาตุอาหารพืชมีการใช้สารเร่งการเจริญเติบโตของพืช
หรือใช้ฮอร์โมนตามค าโฆษณาชวนเชื่อ รวมถึงนิยมใส่ปุ๋ยโดยการหว่าน ท าให้เกิดการสูญเสียปุ๋ยถึง 50% 
โดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจนซึ่งเป็นการใช้ปุ๋ยอย่างไม่มีประสิทธิภาพ สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายโดยไม่ก่อให้เกิดประโยชน์   
ท าให้ต้นทุนการผลิตสูง ผลผลิตต่ า เนื่องจากปลูกอ้อยติดต่อในพ้ืนที่เดียวเป็นระยะเวลายาวนานท าให้ดิน
เสื่อมสภาพและมีการใช้ปุ๋ยเคมีในปริมาณที่มากเกินอีกทั้งไม่มีการใส่จุลินทรีย์ลงในดิน ส่งผลให้ลักษณะทาง

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



23 
 

กายภาพของดินแข็ง แน่นทึบ ปริมาณอินทรียวัตถุและจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ในดินลดลง ประสิทธิภาพในการดูด
ธาตุอาหารน้อยลงเป็นสาเหตุให้ผลผลิตลดลง ดังนั้น ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรมหาสารคามจึงน าเทคโนโลยี
จากงานวิจัยในเรื่องการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี และการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ยภายในตัว น าไปขยาย
ผลและถ่ายทอดสู่เกษตรกร ซึ่งเป็นเทคโนโลยีทางเลือกหนึ่งที่จะช่วยพัฒนาศักยภาพการผลิตอ้อยของเกษตรกรใน
พ้ืนที่ให้เพ่ิมข้ึน ทั้งในด้านการเพ่ิมผลผลิต และการลดต้นทุนการผลิตอ้อย และสามารถขยายผลให้กับเกษตรกรใน
พ้ืนที่เป้าหมายได ้
 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 
สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง                              

พันธุ์พืช:   อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3  
ปุย๋เคมี:   ปุ๋ยเคมีเกรด 16-16-8  46-0-0  18-46-0 และ 0-0-60  
ปุ๋ยชีวภาพ:  พีจีพีอาร์-ทรี (PGPR 3) 
ปุ๋ยอินทรีย์:  มูลไก่แกลบ 
สารปรับปรุงดิน:  ปูนโดโลไมท์ 
ชีวภัณฑ์ก าจัดแมลง: แมลงหางหนีบ  
สารเคมีก าจัดแมลง: ฟิโปรนิล  
เครื่องจักรกลการเกษตร: เครื่องหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ยในตัว 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  
1) จัดท าแปลงต้นแบบขยายผลเทคโนโลยีที่ได้ผลการทดสอบจากปี 2563 และสร้างเครือข่ายเกษตรกร

ผู้ใช้เทคโนโลยีปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยอ้อยแบบผสมแม่ปุ๋ยภายในตัวเอง 
ด าเนินการในแหล่งผลิตอ้อยโรงงานในพ้ืนที่โครงการส่งเสริมระบบเกษตรแบบแปลงใหญ่อ้อย จ านวน

แปลงต้นแบบ 10 แปลง แปลงละ 2 ไร่ วิธีปฏิบัติดังนี้  
1. การเตรียมดิน : ไถเตรียมดิน 3 ครั้ง ครั้งที่ 1 ไถดะด้วยผาล 3 ครั้งที่ 2 ไถแปรด้วยผาล 7 และครั้งที่ 3 

ไถพรวนพร้อมยกร่องปลูกระยะอย่างน้อย 1.50 เมตร  
2. การปลูก : ปลูกอ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ซึ่งท่อนพันธุ์น ามาจากแปลงพันธุ์อ้อยสะอาด ปลูกอ้อยข้ามแล้ง 

ระหว่างเดือน พฤศจิกายน – มกราคม ปลูกอ้อยโดยใช้รถปลูก 
3. การใส่ปุ๋ย : ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ยเกรด 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 

เป็นปุ๋ยรองพ้ืนพร้อมปลูกอ้อย ครั้งที่สอง ใส่ปุ๋ยเกรด 46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60 โดยใช้เครื่องหยอด
ปุ๋ย เมื่ออ้อยอายุ 3-4 เดือน เมื่อดินมีความชื้นเหมาะสม เมื่ออ้อยอายุ 3-4 เดือนหลังปลูก หรือเมื่อดินมี
ความชื้นเหมาะสม (ตารางที่ 1)  

4. การใส่ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 : ละลายปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 กับน้ า อัตรา 1 กิโลกรัมต่อน้ า 100 ลิตร ราดลงใน
ร่องอ้อยในพื้นท่ี 1 ไร่ เมื่ออ้อยเริ่มแทงหน่อ 

5. การดูแลรักษาอ่ืน ๆ 
  - แนะน าให้ใช้แรงงานคนในการก าจัดช่วงต้นเล็ก อายุ 1-4 เดือน แล้วจึงใช้สารเคมีฉีดพ่นเมื่ออายุมากขึ้น 
  - การใช้สารก าจัดวัชพืชในไร่อ้อยส าหรับวัชพืชฤดูเดียวและวัชพืชข้ามปี (ตารางท่ี 2) 

- ป้องกันก าจัดโรคแมลงตามความจ าเป็นและตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร    
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ระดับธาตุอาหารที่จะต้องใส่เพิ่มให้แก่ดินที่ปลูกอ้อยโดยพิจารณาจากผลวิเคราะห์ดิน 

รายการวิเคราะห์ ผลวิเคราะห์ดิน 
ปริมาณธาตุอาหารที่แนะน า  

อ้อยปลูก อ้อยตอ  

อินทรียวัตถุ (%) 
 

น้อยกว่า 0.75 27 (21*) 27 (18*) กิโลกรมั N/ไร ่

0.75 - 1.50 15 18 กิโลกรมั N/ไร ่

1.50 – 2.25 12 15 กิโลกรมั N/ไร ่

มากกว่า 2.25 6 9 กิโลกรมั N/ไร ่

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
(มิลลิกรัม/กโิลกรัม) 

น้อยกว่า 7 9 9 กิโลกรมั P2O5/ไร ่

7 - 30 6 6 กิโลกรมั P2O5/ไร ่

มากกว่า 30 3 3 กิโลกรมั P2O5/ไร ่

โพแทสเซียม  
(มก./กก.) 

น้อยกว่า 60 18 18 กิโลกรมั K2O/ไร ่

60 - 90 12 12 กิโลกรมั K2O/ไร ่

มากกว่า 90 6 6 กิโลกรมั K2O/ไร ่

* อัตราปุ๋ยภายในวงเล็บ (  ) หมายถึง กรณีที่ใส่ปุ๋ยอินทรียห์รือวัสดุอินทรีย์ อัตรา 1 ตันต่อไร ่
ที่มา : กองวจิัยพัฒนาปัจจยัการผลิตทางการเกษตร (2561) 

การใช้สารเคมีก าจัดวัชพืชในไร่อ้อย 

ประเภทวัชพืช สารก าจัดวัชพืช 
อัตราการใช้/น้ า 

20 ลิตร 
วิธีการใช้/ข้อควรระวัง 

วัชพืชฤดูเดียว 

อะลาคลอร์ (48 %) 160-240 มล. ใช้ส าหรับแปลงท่ีปลูกแซมด้วยพืชตระกลูถั่ว 

อะทราซีน (80 % ดับบลิวพี) 120-180 กรัม 

พ่นคลุมดินหลังปลูก ก่อนอ้อยและวัชพืชงอก 
ขณะพ่นดินต้องมีความชื้น 

ไดยรูอน (80 % ดับบลิวพี) 75-150 กรัม 

เมทริบูซีน (70 % ดับบลิวพี) 25-50 กรัม 

ออกซิฟลูออร์เฟน (23.5 % ซีอี) 80 มล. 

อามีทรีน (80 % ดับบลิวพี) 100-125 กรัม พ่นคลุมดินหลังปลูกหรือหลังแต่งตอก่อนอ้อย
และวัชพืชงอก หรือพ่นหลังปลูกเมื่อวัชพืชมี 
4-5 ใบ ระวังละอองสารสัมผัสใบอ้อย 

เฮกซาซโินน/ไดยรูอน  
(60 % ดับบลิวจี) 

90-120 กรัม 

วัชพืชข้ามป ี ไกลโฟเสท (48 %  เอสแอล) 120-160 มล. 
พ่นก่อนเตรียมดิน หรือก่อนปลูกอ้อย 7-15 
วัน หรือพ่นเฉพาะจุดหลังแต่งตออ้อย ระวัง
ละอองสารสัมผัสต้น ใบ และตาอ้อย 

ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2554) 
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2) ถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยอ้อยสู่เกษตรกรข้างเคียง 
และเกษตรกรเครือข่ายที่ร่วมโครงการระบบส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่ (อ้อยโรงงาน) ผ่านกระบวนการอบรม
บรรยายหรือจัดงานวันนัดพบเกษตรกร สรุปผล จัดท าค าแนะน า และประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร 
การบันทึกและเก็บข้อมูล 

1. จ านวนเกษตรกรและพ้ืนที่การขยายผล 
2. การปรับใช้เทคโนโลยีในแปลงขยายผล และสุ่มพ้ืนที่วัดผลผลิตเทียบกับวิธีเดิมของเกษตรกร 
3. ข้อมูลความพึงพอใจเทคโนโลยีที่ทดสอบขยายผล ปัญหาอุปสรรคที่พบ และแนวทางแก้ไขของเกษตรกร 

ระยะเวลาด าเนินการ   เริ่มต้น ตุลาคม 2563 – สิ้นสุด ธันวาคม 2564 
สถานที่ด าเนินการ  แปลงเกษตรกรที่ร่วมโครงการระบบส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่อ้อย อ.เมือง จ.มหาสารคาม 
 
 

ผลการวิจัย (Results) 
1) จัดท าแปลงต้นแบบขยายผล 

จากผลการด าเนินงานทดสอบในพ้ืนที่ปลูกอ้อยแปลงเกษตรกร อ าเภอเมือง และอ าเภอบรบือ จังหวัด
มหาสารคาม ในกิจกรรมที่ 1 การทดลองที่  1.1 การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในเขตอาศัยน้ าฝนจังหวัดมหาสารคาม ที่ด าเนินการทดสอบในปีงบประมาณ 2563  
จ านวน 5 แปลง พ้ืนที่ด าเนินการแปลงละ 2 ไร่ โดยใช้อ้อยพันธุ์ขอนแก่น 3 ระยะปลูก 1.0 – 1.4 เมตร ปลูกอ้อย
ระหว่างปลายเดือนพฤศจิกายนถึงต้นเดือนธันวาคม ปี 2562 และเก็บเกี่ยวช่วงเดือนธันวาคม ปี 2563 ถึงเดือน
มกราคม ปี 2564 (อายุเก็บเกี่ยวอ้อย 372-402 วัน) ซึ่งพ้ืนที่แปลงทดสอบทั้งหมดมีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่อปี 1,337 
มิลลิเมตรต่อปี มีลักษณะเนื้อดิน เป็นดินร่วนเหนียวปนทราย และดินร่นปนทราย เป็นดินกลุ่มชุดดินที่ 18/24 และ 
35 เนื้อดินค่อนข้างเป็นทราย ความอุดมสมบูรณ์ต่ า (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) จากผลการทดสอบ พบว่าการใส่
ปุ๋ยเคมีอัตรา 100% ตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้จ านวนล าและผลผลิตเฉลี่ยของอ้อยสูงกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 75% 
ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 คิดเป็นร้อยละ 5.74 และ 7.39 ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับการจัดการศัตรูอ้อย
และปัจจัยด้านปริมาณน้ าฝนว่ามีการกระจายตัวอย่างเหมาะสมในแต่ละช่วงระยะเวลาที่อ้อยต้องการร่วมด้วย และ
การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 75% ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 มีความคุ้มค่าต่อการลงทุน เนื่องจากลด
ค่าปุ๋ยเคมีลงไป 25 % แต่ให้รายได้และผลตอบแทนสุทธิไม่แตกต่างกันเมื่อเทียบกับการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 100% 
ตามค่าวิเคราะห์ดิน อย่างไรก็ตามการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์โดยผสมกับปุ๋ยเคมี อาจะส่งผลให้ปริมาณเชื้อจุลินทรีย์
ในปุ๋ยชีวภาพลดลง เนื่องจากองค์ประกอบของจุลินทรีย์มีความอ่อนแอต่อปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม (Damodaran et al, 2016) จึงควรปรับวิธีใช้ที่เหมาะสมที่จะท าให้โอกาสการสูญเสียจุลินทรีย์ลดลง 

และกิจกรรมที่  2 การทดลองที่ 2.1 ทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในพ้ืนที่จังหวัดมหาสารคาม ที่ด าเนินการทดสอบในปีงบประมาณ 2563  จ านวน 5 
แปลง พ้ืนทีด่ าเนินการแปลงละ 2 ไร่ จากผลการทดสอบ พบว่าวิธีการใส่ปุ๋ยโดยใช้เครื่องใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินแบบแยกถังปุ๋ยมีแนวโน้มให้ ค่าซีซีเอส (CCS) และผลผลิตมากกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรแบบใช้คน
หว่าน โดยมีค่าซีซีเอส (CCS) เฉลี่ย 15.36 และผลผลิตเฉลี่ย 16.07 ต่อไร่ คิดเป็นร้อยละ 11.49 และ 9.58 
ตามล าดับ การใส่ปุ๋ยเคมีโดยใช้เครื่องใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินแบบแยกถังปุ๋ยให้ค่ามากกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธี
เกษตรกรแบบใช้คนหว่าน โดยให้ค่า รายได้สุทธิต่อไร่ และ BCR อยู่ที่ 2,806 และ 1.20 คิดเป็นร้อยละ 46.47 
และ 7.5 ตามล าดับ และการใส่ปุ๋ยโดยใช้เครื่องใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินแบบแยกถังปุ๋ยจะมีความสม่ าเสมอกว่า
การใช้แรงงานคนหว่าน อีกทั้งสามารถท างานได้รวดเร็ว เพราะสามารถใส่ปุ๋ยอ้อยในดินที่แห้งได้ โดยไม่มีการ
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สูญเสียเนื่องจากมีการกลบฝังปุ๋ย ซึ่งเกษตรกรสามารถใส่ปุ๋ยโดยไม่ต้องรอฝนตก แต่การใช้แรงงานคนหว่านปุ๋ยต้อง
รอให้ดินมีความชื้น หว่านปุ๋ยในช่วงฝนตกชุก หากหว่านปุ๋ยรอฝนก็จะท าให้เกิดการสูญเสียปุ๋ยจากการระเหย ปุ๋ยที่
หว่านจะเป็นประโยชน์ต่ออ้อยน้อย ถึงแม้จะเป็นปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินก็ตาม รวมถึงหากหว่านปุ๋ยแล้วมีฝนตกมาก
เกินไปจะท าให้สูญเสียปุ๋ยไปกับการชะล้างทั้งแนวดิ่ง (leaching) และแนวราบ (run off) ได้ 

ปี 2564 ด าเนินการจัดท าแปลงต้นแบบเพ่ือขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 ร่วมกับการใช้
เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อย ในพ้ืนที่แปลงใหญ่ต าบลท่าสองคอน อ าเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีการจัดการปุ๋ยอ้อยโดยการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 ร่วมกับการใช้เครื่องหยอด
ปุ๋ยให้กับกลุ่มเกษตรกรในพ้ืนที่เป้าหมายตามนโนบายโครงการระบบส่งเสริมเกษตรแบบแปลงใหญ่ในพื้นที่ จังหวัด
มหาสารคาม ซึ่งมีผลการด าเนินการพัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 ร่วมกับการใช้เครื่อง
หยอดปุ๋ยเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยแบบเกษตรกรมีส่วนร่วม (ตารางท่ี 1) 

 

ตารางท่ี 1 ข้อมูลเกษตรกรผู้ปลูกอ้อยในพื้นที่แปลงใหญ่ที่ร่วมด าเนินการแปลงต้นแบบ ปี 2564 จ.มหาสารคาม 

 

ท าการวิเคราะห์สมบัติดิน พบว่า ดินแปลงทดสอบมีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 4.79 ถึง 6.86 
ซึ่งมีค่าเป็นกรดปานกลางถึงเป็นกลางอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมส าหรับอ้อย มีปริมาณอินทรียวัตถุมีค่าระหว่าง 0.28 
ถึง 0.77 เปอร์เซ็นต์ (%) อยู่ในเกณฑ์ต่ า มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่าระหว่าง 4.03 ถึง 66.10 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม (mg/kg) ส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์ที่ต่ าไม่เหมาะสมในการผลิตอ้อย มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีค่า
ระหว่าง 17.7 ถึง 33.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (mg/kg) ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ต่ า เมื่อน าผลวิเคราะห์ดินที่ได้ไปค านวณ
ปริมาณธาตุอาหารตามค่าวิเคราะห์ดิน ตามเอกสารกลุ่มวิจัยปฐพีวิทยา (กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง
การเกษตร, 2561) จะต้องใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 27-9-18 และ 27-6-18 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ (ตารางท่ี 2-3)   

เกษตรกร ที่ต้ังแปลง 
ระยะปลูก 
(เมตร) 

วัน 
ปลูก 

วัน 
เก็บเกี่ยว 

อายุอ้อย 
(วัน) 

สมคิด พิมพิบญุ ม.22 ต.ท่าสองคอน อ.เมือง จ.มหาสารคาม 1.5 5 ธ.ค. 63 16 ธ.ค. 64 377 

กฤษณา เดชยศด ี ม.22 ต.ท่าสองคอน อ.เมือง จ.มหาสารคาม 1.5 5 ธ.ค. 63 16 ธ.ค. 64 377 

สังวร ขานอยู ่ ม.5 ต.ท่าสองคอน อ.เมือง จ.มหาสารคาม 1.5 6 ธ.ค. 63 16 ธ.ค. 64 376 

ทองสุข ขานอยู่ ม.5 ต.ท่าสองคอน อ.เมือง จ.มหาสารคาม 1.5 6 ธ.ค. 63 16 ธ.ค. 64 376 

อรนภา ไชยศรีจันทร ์ ม.22 ต.ท่าสองคอน อ.เมือง จ.มหาสารคาม 1.5 20 ธ.ค. 63 16 ธ.ค. 64 361 

อุไรวรรณ  พลค า ม.4 ต.ท่าสองคอน อ.เมือง จ.มหาสารคาม 1.5 10 ม.ค. 64 15 ธ.ค. 64 339 

จอน  มาลี  ม.4 ต.ท่าสองคอน อ.เมือง จ.มหาสารคาม 1.5 10 ม.ค. 64 15 ธ.ค. 64 339 

สุมาลัย  ขันมณ ี ม.16 ต.ท่าสองคอน อ.เมือง จ.มหาสารคาม 1.5 11 ม.ค. 64 17 ธ.ค. 64 340 

ทองสุข  บุญหล้า ม.4 ต.ท่าสองคอน อ.เมือง จ.มหาสารคาม 1.5 11 ม.ค. 64 17 ธ.ค. 64 340 

บุญสวย  บุบผาลุน ม.4 ต.ท่าสองคอน อ.เมือง จ.มหาสารคาม 1.5 12 ม.ค. 64 17 ธ.ค. 64 339 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



27 
 

ท าการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตเมื่ออ้อยอายุ 6 เดือน พบว่าแปลงต้นแบบ มีจ านวนล าเฉลี่ย 10,857 ล า
ต่อไร่ มีจ านวนกอเฉลี่ย 2,286 กอต่อไร่ และที่อายุ 9 เดือน มีจ านวนล าเฉลี่ย 11,137 ล าต่อไร่  มีจ านวนกอเฉลี่ย 
2,269 กอต่อไร่ (ตารางท่ี 4) 

ท าการเก็บข้อมูลผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตอ้อยด้านความยาวล า เส้นผ่านศูนย์กลางล า จ านวนล า
ต่อไร่ และค่าความหวาน พบว่า อ้อยมีความยาวล าเฉลี่ย 259 เซนติเมตร มีเส้นผ่านศูนย์กลางล าเฉลี่ย 2.82 
เซนติเมตร มีจ านวนล าเฉลี่ย 10,244 ล า/ไร่ มีค่าความหวานเฉลี่ย 13.8 ซีซีเอส และมีผลผลิตเฉลี่ย 18.71 ตัน/ไร่ 
(ตารางท่ี 5) ซึ่งอ้อยในแปลงต้นแบบมีผลผลิตเฉลี่ยมากกว่าอ้อยในแปลงเกษตรกรที่มีผลผลิตเฉลี่ย 17.00 ตัน/ไร่  

 

ตารางท่ี 2  ข้อมูลสภาพแวดล้อมของแปลงต้นแบบ จ.มหาสารคาม 

เกษตรกร เนื้อดิน 
พิกัดแปลง 

ปริมาณน้ าฝน (มม./ปี) 
Zone x y 

สมคิด  ร่วนปนทราย 48 Q 299265 1786058 971 

กฤษณา  ร่วนปนทราย 48 Q 299245 1786093 971 

สังวร  ร่วนปนทราย 48 Q 301172 1788687 971 

ทองสุข  ร่วนปนทราย 48 Q 301049 1788620 971 

อรนภา  ร่วนปนทราย 48 Q 301041 1788108 971 

อุไรวรรณ   ร่วนปนทราย 48 Q 310196 1789042 971 

จอน  ร่วนปนทราย 48 Q 310316 1787300 971 

สุมาลัย  ร่วนปนทราย 48 Q 310380 1787277 971 

ทองสุข  ร่วนปนทราย 48 Q 310291 178194 971 

บุญสวย   ร่วนปนทราย 48 Q 309662 1789143 971 

ที่มาข้อมูลปริมาณน้ าฝน: จากเครื่องวัดปริมาณน้ าฝนอัตโนมัติ (สถานีอุตุนิยมวิทยาโกสุมพิสัย จ.มหาสารคาม, 2564) 
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ตารางท่ี 3 ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน และอัตราปุ๋ยที่ใช้ ในแปลงต้นแบบ จ.มหาสารคาม 

เกษตรกร 
ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน 

ปริมาณธาตุอาหาร  
(กก.N-P2O5-K2O/ไร่) 

อัตราปุ๋ยท่ีใส่ (กก./ไร่) 
pH OM (%) 

Avai.P 
(มก./กก.) 

Exch.K 
(มก./กก.) 

สมคิด  5.26 0.43 4.03 22.8 27-9-18 

รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=40 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 18-46-0=2 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

กฤษณา  5.18 0.37 4.61 27.2 27-9-18 

รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=40 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 18-46-0=2 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

สังวร  4.85 0.28 6.24 31.5 27-9-18 

รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=40 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 18-46-0=2 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

ทองสุข  5.30 0.39 5.62 26.1 27-9-18 

รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=40 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 18-46-0=2 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

อรนภา  4.79 0.57 8.16 34.5 27-6-18 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=41 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

อุไรวรรณ   4.97 0.43 54.9 31.1 27-3-18 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=41 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

จอน  5.78 0.45 25.21 24.6 27-6-18 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=41 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

สุมาลัย  7.02 0.36 27.08 17.7 27-6-18 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=41 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

ทองสุข  6.86 0.53 66.10 33.2 27-3-18 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=41 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่

บุญสวย   6.13 0.77 9.78 20.4 15-6-18 
รองพื้น 16-16-8=50 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 46-0-0=15 กก./ไร ่
ครั้งท่ี 2 0-0-60=23 กก./ไร ่
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ตารางท่ี 4 การเจริญเติบโตของอ้อยปลูกที่ระยะเวลา 6 เดือน และ 9 เดือน ในแปลงต้นแบบ จ.มหาสารคาม 

เกษตรกร 
อ้อยอายุ 6 เดือน อ้อยอายุ 9 เดือน 

จ านวนกอ/ไร่ จ านวนล า/ไร่ จ านวนกอ/ไร่ จ านวนล า/ไร่ 

สมคิด 2,171 11,314 2,286 12,000 

กฤษณา 2,000 9,714 2,057 10,057 

สังวร 2,229 12,000 2,229 13,200 

ทองสุข 2,629 16,057 2,571 16,343 

อรนภา 2,743 9,600 2,743 10,000 

อุไรวรรณ 2,571 10,000 2,514 10,057 

จอน 2,571 9,714 2,457 10,057 

สุมาลัย 2,171 9,714 2,057 9,714 

ทองสุข 1,886 10,400 1,943 10,114 

บุญสวย 1,886 10,057 1,829 9,829 

เฉลี่ย 2,286 10,857 2,269 11,137 
 

ตารางท่ี 5 องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตอ้อยปลูก แปลงต้นแบบ จ.มหาสารคาม 

เกษตรกร 
ความยาวล าเฉลี่ย 

(ซม.) 
เส้นผ่านศูนย์กลาง

ล าเฉลี่ย (ซม.) 
จ านวนล า/ไร่ 

ความหวาน 
(CCS) 

ผลผลิตเฉลี่ย  
(ตัน/ไร่) 

สมคิด 265 2.87 9,867 15.2 18.20 

กฤษณา 242 2.82 9,067 15.7 15.05 

สังวร 277 2.75 11,653 13.9 20.92 

ทองสุข 265 2.64 10,480 14.5 18.52 

อรนภา 271 2.75 11,533 14.1 20.93 

อุไรวรรณ 224 2.86 8,333 14.0 14.79 

จอน 251 3.00 10,680 13.2 20.83 

สุมาลัย 254 2.90 10,387 12.6 19.53 

ทองสุข 255 2.82 11,227 12.3 20.12 

บุญสวย 284 2.74 9,213 12.9 18.20 

เฉลี่ย 259 2.82 10,244 13.8 18.71 
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เมื่อท าการวิเคราะห์ข้อมูลต้นทุนการผลิต และผลตอบแทน พบว่า แปลงต้นแบบมีต้นทุนการผลิตเฉลี่ย 
13,408 บาทต่อไร่ โดยต้นทุนการปลูกอ้อยโรงงานของเกษตรกรแปลงต้นแบบในพ้ืนที่แปลงใหญ่จังหวัด
มหาสารคาม ส่วนใหญ่จะเป็นค่าตัดมัดล าเลียงและขนส่ง คิดเป็นร้อยละ 32.31 ของต้นทุนทั้งหมด รองลงมาคือ 
ค่าจัดการปุ๋ย ค่าท่อนพันธุ์อ้อย ค่าก าจัดศัตรูพืช ค่าจ้างปลูก และค่าเตรียมดิน คิดเป็นร้อยละ 8.92  8.21 5.95 
4.76 และ 4.46 ตามล าดับ ส่วนรายได้สุทธิ พบว่า แปลงต้นแบบมีรายได้สุทธิเฉลี่ย 6,610 บาท/ไร่ มีอัตราส่วน
ผลตอบแทนต่อการลงทุน (BCR) เฉลี่ย 1.49 (ตารางที่ 6) ซึ่งอ้อยในแปลงต้นแบบมีรายได้สุทธิเฉลี่ยมากกว่าอ้อย
ในแปลงเกษตรกรที่มีรายได้สุทธิเฉลี่ย 4,812 บาท/ไร่  

ตารางท่ี 6 ต้นทุนการผลิต และผลตอบแทนของอ้อยแปลงต้นแบบ จ.มหาสารคาม 

หมายเหต:ุ ราคาอ้อย 1,070 บาท/ตัน ที่ 10 CCS ซ่ึงราคาความหวานขึ้น/ลง คิดที่ 6% ของราคาอ้อยต่อ 1 CCS/ตัน 
 

2) การถ่ายทอดเทคโนโลยี 
จัดงานวันถ่ายทอดเทคโนโลยี (Field day) เพ่ือขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับ

การใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยให้กับเกษตรกรกลุ่มเป้าหมาย โดยมีตัวแทนเกษตรกร
กลุ่มแปลงใหญ่อ้อยในพ้ืนที่ จ.มหาสารคาม เข้าร่วมการอบรม รวมถึงนักเกษตร และเจ้าหน้าที่จากโรงงานน้ าตาล
เข้าร่วมรับฟังการถ่ายทอดเทคโนโลยีในครั้งนี้ด้วย โดยการอบรมมีวัตถุประสงค์เพ่ือสรุปผลการด าเนินงานและ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อย  
ซึ่งได้ผลจากงานวิจัยที่ได้ด าเนินการทดสอบในพื้นที่ให้แก่เกษตรกร โดยผลการประเมินข้อมูลของเกษตรกรจากจัด
งานวันถ่ายทอดเทคโนโลยี พบว่า ผู้เข้ารับการอบรมจ านวน 30 ราย มีการประเมินความรู้ก่อนเข้ารับการอบรมผู้
เข้ารับการอบรมมีคะแนนเฉลี่ย 8.13 คะแนน หลังเข้ารับการอบรมผู้เข้ารับการอบรมมีคะแนนเฉลี่ย 9.87 คะแนน 
โดยผู้เข้ารับการอบรมมีความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ 100  

รายการ 
ต้นทุนการผลิตอ้อยของเกษตรกรแปลงต้นแบบ (บาท/ไร่) 

สมคิด กฤษณา สังวร ทองสุข อรนภา อุไรวรรณ จอน สุมาลัย ทองสุข บุญสวย เฉลี่ย 

เตรียมแปลง 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 

ค่าท่อนพันธุ ์ 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 

ค่าปลูก 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 

การจัดการ
ปุ๋ย 

1,683 1,683 1,683 1,683 1,651 1,619 1,651 1,651 1,619 1,095 1,602 

การจัดการ
ศัตรูพืช 

1,200 1,200 1,200 1,200 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,380 

ค่าตัด 2,960 2,720 3,496 3,144 3,460 2,500 3,204 3,116 3,368 2,764 3,073 

ค่าขึ้น 1,456 1,204 1,674 1,482 1,674 1,183 1,666 1,562 1,610 1,456 1,497 

ค่าขนส่ง 2,730 2,258 3,138 2,778 3,140 2,219 3,125 2,930 3,018 2,730 2,807 

ต้นทุน 13,080 12,115 14,241 13,337 14,475 12,070 14,196 13,809 14,165 12,595 13,408 

รายได้ 19,474 16,104 22,384 19,816 22,395 15,825 22,288 20,897 21,528 19,474 20,019 

รายได้สุทธิ 6,394 3,988 8,143 6,479 7,920 3,755 8,092 7,088 7,364 6,879 6,610 

BCR 1.49 1.33 1.57 1.49 1.55 1.31 1.57 1.51 1.52 1.55 1.49 กร
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ส่วนเกษตรกรที่ร่วมด าเนินงานโครงการมีความพึงพอใจในเรื่องเทคโนโลยีปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ในระดับ
มากจ านวน 85% และระดับปานกลางจ านวน 15 เปอร์เซ็นต์ มีการน าไปใช้ประโยชน์ 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
เทคโนโลยีเรื่องปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน มีความพึงพอใจในระดับมากจ านวน 75 เปอร์เซ็นต์ และระดับปาน
กลางจ านวน 25 เปอร์เซ็นต์ มีการน าไปใช้ประโยชน์ 90 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในเรื่องเครื่องหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ย
ภายในตัว มีความพึงพอใจในระดับมากจ านวน 70 เปอร์เซ็นต์ และระดับปานกลางจ านวน 30 เปอร์เซ็นต์ มีการ
น าไปใช้ประโยชน์ 85 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 7) 

ตารางท่ี 7 ความพึงพอใจของเกษตรกรร่วมโครงการพัฒนาและขยายผลเทคโนโลยีฯ จ.มหาสารคาม 

เทคโนโลยี 
จ านวน

เกษตรกร 
(ราย) 

ความพึงพอใจ การน าไปใช้ประโยชน์ 

มาก ปานกลาง น้อย น าไปใช้ ไม่น าไปใช้ 

ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 20 17 3 - 20 - 

ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน 

20 15 5 - 18 2 

เครื่องหยอดปุ๋ยแบบ
ผสมแม่ปุ๋ยภายในตัว 

20 14 6 - 17 3 
 

นอกจากนั้นได้ท าการถ่ายทอดเทคโนโลยีดังกล่าวให้แก่ เกษตรกร และผู้สนใจอ่ืนๆ ในพ้ืนที่จังหวัด  
รวม 180 ราย ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

1. ถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพผลิตอ้อยโรงาน และการผลิตและการใช้ปุ๋ยซีวภาพพีจีพีอาร์
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยให้แก่เกษตรกร ณ ศาลากลางบ้านเสือเฒ่าพัฒนา ต.เสือเฒ่า อ.เชียงยืน  
จ.มหาสารคาม จ านวน 30 ราย  

2. ถ่ายทอดเทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยที่ถูกต้องและเหมาะสมให้แก่เกษตรกร ณ ศพก.
ชื่นชม บ้านโคกกลาง ต.ชื่นชม อ.ชื่นชม จ.มหาสารคาม จ านวน 30 ราย 

3. ถ่ายทอดเทคโนโลยีการใช้เทคโนโลยีเเละนวัตกรรมในการปลูกอ้อยและมันส าปะหลังเพ่ือเพ่ิมผลผลิตต่อ
ไร่และลดต้นทุนการผลิตให้แก่เกษตรกร ณ บ้านดงน้อย ต.ดงน้อย อ.ยางสีสุราช จ.มหาสารคาม จ านวน 30 ราย  
ต.ปอพาน อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม จ านวน 30 ราย บ้านห้วยทราย ต.โนนราษี อ.บรบือ จ.มหาสารคาม จ านวน 
30 ราย และบ้านดงน้อย ต.พระธาตุ อ.นาดูน จ.มหาสารคาม จ านวน 30 ราย 
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ภาพที่ 1 แปลงต้นแบบขยายผลเทคโนโลยีการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือเพ่ิม 
           ประสิทธิภาพการผลิตอ้อยจังหวัดมหาสารคาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2 กิจกรรมการจัดอบรม หลักสูตร การใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยเพ่ือเพ่ิม 
           ประสิทธิภาพการผลิตอ้อยจังหวัดมหาสารคาม 

 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 

1. การใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดแบบผสมแม่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในตัว ให้
ผลผลิตเฉลี่ย และรายได้สุทธิเฉลี่ยของอ้อยสูงกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีวิธีการเดิมของเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 10 และ 37 
ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับการจัดการศัตรูอ้อยและปัจจัยด้านปริมาณน้ าฝนว่ามีการกระจายตัวอย่างเหมาะสมในแต่ละช่วง
ระยะเวลาที่อ้อยต้องการร่วมด้วย 

2. นักวิชาการส่งเสริมการเกษตร เกษตรกร และผู้สนใจอ่ืนๆ ในพ้ืนที่จังหวัด ได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี
รวม 210 ราย 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 
1. การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ร่วมกับการใช้เครื่องหยอดปุ๋ยแบบผสมแม่ปุ๋ยในตัว ในพ้ืนที่จังหวัด

บุรีรัมย์ และมหาสารคาม ท าให้ผลผลิตอ้อยเพ่ิมขึ้น 12 เปอร์เซ็นต์ มีรายได้สุทธิเพ่ิมขึ้น 33 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบ
กับการใส่ปุ๋ยวิธีเกษตรกร ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปัจจัยด้านความชื้นในดินว่าเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ในปุ๋ย
ชีวภาพหรือไม่ เนื่องจากหากในดินมีความชื้นต่ าจะส่งผลต่อกิจกรรมและการอยู่รอดของเชื้อจุลินทรีย์ Azospirillum  
ในปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี (Noshin and Asghari, 2010) 

2. การใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์-ทรี ช่วยท าให้อ้อยแตกกอดี มีจ านวนล าจ านวนมาก ซึ่งมีผลดีในกรณีที่
เกษตรกรต้องการผลิตเพ่ือขยายท่อนพันธุ์อ้อย ท าให้เกษตรกรได้ท่อนพันธุ์เพ่ิมขึ้น 

3. การใส่ปุ๋ยโดยใช้เครื่องใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินแบบแยกถังปุ๋ยจะมีความสม่ าเสมอกว่าการใช้
แรงงานคนหว่าน อีกทั้งสามารถท างานได้รวดเร็ว เพราะสามารถใส่ปุ๋ยอ้อยในดินที่แห้งได้ โดยไม่มีการสูญเสีย
เนื่องจากมีการกลบฝังปุ๋ย ซึ่งเกษตรกรสามารถใส่ปุ๋ยโดยไม่ต้องรอฝนตก แต่การใช้แรงงานคนหว่านปุ๋ยต้องรอให้
ดินมีความชื้น หว่านปุ๋ยในช่วงฝนตกชุก หากหว่านปุ๋ยรอฝนก็จะท าให้เกิดการสูญเสียปุ๋ยจากการระเหย ปุ๋ยที่หว่าน
จะเป็นประโยชน์ต่ออ้อยน้อย ถึงแม้จะเป็นปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินก็ตาม รวมถึงหากหว่านปุ๋ยแล้วมีฝนตกมาก
เกินไปจะท าให้สูญเสียปุ๋ยไปกับการชะล้างทั้งแนวดิ่ง (leaching) และแนวราบ (run off) ได ้

4. การใช้เครื่องหยอดปุ๋ยแบบแยกถังปุ๋ยยังมีข้อจ ากัดบางประการในด้านการใช้งานอย่างต่อเนื่อง เนื่องจาก
แบตเตอรี่จะไม่เพียงพอในการใช้งานในระยะยาว หากมีการปรับเปลี่ยนโดยการติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ไว้เป็นพลังงาน
ส ารองด้วยก็น่าจะช่วยให้ระบบท างานได้อย่างต่อเนื่อง  

5. นักวิชาการส่งเสริมการเกษตร เกษตรกร และผู้สนใจอ่ืนๆ ในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
ได้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีรวม 390 ราย 
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