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รายงานเร่ืองเต็มการทดลองสิ้นสุด ปี 2563 
 

1. แผนงานวิจัย   วิจัยและพัฒนาพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญเฉพาะพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบน 
2.โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพมะขามป้อม   
3.การทดลอง  ศึกษาวิธีการชักน าให้มะขามป้อมออกดอกและติดผล 
4.คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง  สุทธินี เจริญคิด  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ 
ผู้ร่วมงาน วิภาดา แสงสร้อย  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ 

      ประนอม ใจอ้าย  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ 
      มณทิรา ภูติวรนาถ  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ 
      พรรณพิมล สุริยะพรหมชัย  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ 
      รณรงค์ คนชม                 ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ 

                กัมปนาท  บุญสิงห์            ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ 
5.บทคัดย่อ 

การชักน าให้มะขามป้อมออกดอกและติดผลด าเนินการในแปลงมะขามป้อมสายต้นปางกาง ที่ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรแพร่ ตั้งแต่ปี2561-2563การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาวิธีการให้มะขามป้อมออกดอก
และติดผลนอกฤดูซึ่งปกติในสภาพธรรมชาติมะขามป้อมจะเกิดกิ่งย่อยใหม่พร้อมดอกหลังจากกิ่งย่อยเดิมร่วง การ
ทดลองนี้ใช้วิธีควั่นกิ่งและการพ่นสารเอทีฟอนเพ่ือเร่งการร่วงของกิ่งย่อย และใบ  ปี 2561-2562 วางแผนการ
ทดลองแบบ 2x3 Factorial + 2 Check in RCBประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือปัจจัย A  ได้แก่การควั่นกิ่ง และไม่ควั่น
กิ่งมะขามป้อม  ปัจจัย B  ได้แก่ความเข้มข้นของสารเอทีฟอน (48 % W/V SL )3 ระดับคือ 100, 200 และ 300 
ppm ผลการทดลองพบว่า การควั่นกิ่งมะขามป้อม ไม่ท าให้กิ่งย่อยมะขามป้อมร่วง แต่การพ่นสารเอทีฟอน 48 % 
W/V SL อัตรา 100 200 และ300 ppm ท าให้กิ่งย่อยมะขามป้อมร่วงแตกต่างกัน โดยสารเอทีฟอนอัตราความ
เข้มข้นสูงท าให้กิ่งย่อยร่วงมากและเร็ว  ปี 2563 วางแผนการทดลองแบบ RCB เปรียบเทียบอัตราสารเอทีฟอน 0  
200 และ 300 ppm โดยไม่มีการควั่นกิ่ง ผลการดลองพบว่าสารเอทีฟอนอัตรา 200-300 ppm มีผลท าให้กิ่งย่อย
ร่วงมากและไม่แตกต่างกันหลังจากพ่น 5-7 วันทั้งนี้ก่อนพ่นสารเอทีฟอน ต้องท าการเตรียมความพร้อมของ
ต้นมะขามป้อมในช่วงเดือนกันยายน–พฤศจิกายน ได้แกต่ัดแต่งก่ิงแห้งและกิ่งที่ไม่สมบูรณ์บ ารุงต้นมะขามป้อมด้วย
การใส่ปุ๋ยคอก 5-10 กิโลกรัมต่อต้น  ใส่ปุ๋ย 15-15-15 ร่วมกับปุ๋ย46-0-0 อัตรา 1:1 ต้นละ 0.5 กิโลกรัม เดือนละ 
2 ครั้ง พ่นสาหร่ายสกัด อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร และพ่นปุ๋ย 0-52-34 อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ทุก
สัปดาห์ เมื่อใบมะขามป้อมมีสีเขียวเข้มจนถึงเขียวอมเหลือง และเริ่มร่วง จึงพ่นสารเอทีฟอนอัตรา 200-300 ppm 
เพ่ือเร่งให้ใบร่วงเร็วพร้อมกัน ซึ่งจะส่งผลให้เกิดกิ่งย่อยใหม่พร้อมดอกมะขามป้อมส าหรับการพัฒนาเป็นผลต่อไป 
 
 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



2 

 

Abstract 
Inducing Indian gooseberry to bloom and fruit in the Pang Kang tree line at Phrae 

Agricultural Research and Development Center in 2018-2020. The objective of this experiment 
was to determine the method of flowering and fruiting off the season.  In normal season, The 
Indian gooseberry will bloom after the sub-branches have fallen and new branches with flowers 
and leaves are formed. In this experiment, stranding and spraying ethephon used to accelerate 
the fall of the branches. In 2018-2019 : 2x3 Factorial + 2 Check in RCB experiment plan 
consisted of 2 factors: Factor A: branch stranding  and non branch stranding  Factor B:  the 
concentration of ethephon (48% W / V SL) at 3 levels of 100, 200 and 300 ppm.  The results  
found that  Stranding of Indian gooseberry does not cause the branches to fall, but spraying 
ethephon 48% W/V SL at 100, 200 and 300 ppm resulted in different branches falling apart.  
The branches fall very quickly after spraying high concentrations of ethephon.  In 2020: Plan 
RCB-type experiments comparing ethephon rates 0 200 and 300 ppm  without branching. The 
results showed that ethephon at 200-300 ppm resulted in a lot of branching down and no 
difference after 5-7 days of spraying .However, before spraying of ethephon. The Indian 
gooseberrytree should be pruned  and preparation  in September – November , adding 5-10 kg 
of manure per plant,0.5 kg per plant of fertilizer 15-15-15 in combination with 46-0-0 at a rate of 
1: 1, spraying algae extract  50 g / 20 liters and  0-52-34  50 g / 20 liters of water every week. 
When the Indian gooseberry leaves are dark green to yellowish green and begin to fall,spray 
ethephon at 200-300 ppm to accelerate the leaf fall at the same time. This will result in new 
branches and Indian gooseberry flowers for further fruiting. 
 
6. ค าน า 

มะขามป้อม (Indian gooseberry, Malacca tree ) เป็นไม้ผลยืนต้นในวงศ์ EUPHORBIACEAE มีชื่อ

วิทยาศาสตร์ว่า Phyllanthus emblica L. พบได้ตามป่าเขาทั่วไปในแถบเอเชีย เป็นที่รู้จักกันดีทั้งในประเทศไทย 

จีน อินเดีย เนปาล มาเลเซีย ศรีลังกา บังคลาเทศ และญี่ปุ่น  คุณสมบัติที่ส าคัญในผลมะขามป้อม คือ มีวิตามินซี

และแทนนินสูงในประเทศไทยมีการใช้มะขามป้อมเป็นส่วนประกอบของต ารับยาพ้ืนบ้านและยาแผนโบราณ ใน

การแพทย์แบบอายุรเวทมะขามป้อมมีสรรพคุณรักษาโรคเป็นยาบ ารุงสุขภาพยาอายุวัฒนะ บ ารุงสมอง บ ารุง

สายตา แก้ไอ รักษาอาการหืด หลอดลมอักเสบ วัณโรคปอดลดเบาหวาน ไขข้ออักเสบ ธาตุพิการ อาหารไม่ย่อย 

โรคท้องร่วง ฯลฯเหตุส าคัญที่ท าให้มะขามป้อมได้รับความสนใจอย่างมากจากทั่วโลกในปัจจุบันคือสรรพคุณในการ

ป้องกันโรคหลอดเลือดหัวใจตีบในปี 2555-2558 โครงการวิจัยและพัฒนาการผลิตมะขามป้อมอย่างมีคุณภาพ 

ภายใต้ชุดโครงการวิจัยและพัฒนาการผลิตพืชเศรษฐกิจเฉพาะพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบนได้ส ารวจและรวบรวม
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มะขามป้อมพันธุ์ดีจากแหล่งต่างๆในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือตอนล่าง และภาคตะวันตก ได้น าผลผลิตไป

วิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญ และขยายพันธุ์ปลูกรวบรวมไว้ในแปลงทดลองภายในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร

แพร่และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร รวมพ้ืนที่ 6 ไร่ พบว่า มีหลายสายต้นที่มีลักษณะดี เจริญเติบโตเร็วมี

ปริมาณสารส าคัญสูงอย่างไรก็ตามมะขามป้อมจะให้ผลผลิตปีละครั้ง โดยภาคเหนือมะขามป้อมจะทิ้งใบช่วงเดือน

พฤศจิกายน-ธันวาคม แตกกิ่งย่อยใหม่พร้อมดอกปลายเดือนธันวาคม-มกราคม  ดอกบานเดือนกุมภาพันธ์  และ

เก็บเกี่ยวผลผลิตปลายเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน ขณะที่ภาคตะวันตกแถบจังหวัดกาญจนบุรีจะให้ผลผลิตในเดือน

ตุลาคม  ซึ่งผลผลิตที่ได้ยังไม่เพียงพอกับความต้องการของผู้บริโภคโดยเฉพาะทางด้านสมุนไพร ดังนั้นจึงควรมี

การศึกษาการชักน าให้มะขามป้อมออกนอกฤดูส าหรับแนะน าแก่เกษตรกรผลิตมะขามป้อมให้ได้ผลผลิตสูงและ

คุณภาพดี เพ่ือตอบสนองกับความต้องการที่เพ่ิมข้ึนของตลาดในอนาคต 

7. วิธีด าเนินการ 
-อุปกรณ์ 

 1.ต้นมะขามป้อมสายต้นปากกาง 
2. สารเอทีฟอน 48 % W/V  Sl (บ. ERAWAN) 
3.ถังพ่นสารเคม ี
4.เชือกป่านมะนิลา 
5.เลื่อย 
6. พลาสติกใส 
6.อุปกรณ์บันทึกข้อมูล เช่น กล้อง ป้ายชื่อ ฟิวเจอร์บอร์ด ฯลฯ 
 
-วิธีการ 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ปี 2561 
- แบบและวิธีการทดลอง  

วางแผนการทดลองแบบ 2x3 Factorial + 2 Checkin RCB3 ซ้ า8 กรรมวิธี ๆละ2หน่วยทดลอง
ประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือ 
ปัจจัย A ได้แก่  การควั่นกิ่ง และไม่ควั่นกิ่ง 
ปัจจัย B ได้แก่  ความเข้มข้นของสารเอทีฟอน 3 ระดับ คือ 100, 200 และ 300 ppm  

  กรรมวิธี 1 ควั่นกิ่ง + พ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 100 ppm 
  กรรมวิธี 2 ควั่นกิ่ง + พ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 200 ppm 
  กรรมวิธี 3 ควั่นกิง่ + พ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 300 ppm 
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  กรรมวิธี 4 ไม่ควั่นกิ่ง + พ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น100 ppm 

  กรรมวิธี 5 ไม่ควั่นกิ่ง + พ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 200 ppm 
  กรรมวิธี 6 ไม่ควั่นกิ่ง + พ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 300 ppm 
  กรรมวิธี 7 ควั่นกิ่ง (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
  กรรมวิธี 8 ไม่ควั่นกิ่ง (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
 

- วิธีการทดลอง 

1. เตรียมความพร้อมของต้นมะขามป้อม(เดือนเมษายน-พฤษภาคม 2561) ด้วยการใส่ปุ๋ยทางดินสูตร15-15-
15 ต้นละ 0.5 กิโลกรัม และใส่ปุ๋ยคอก ต้นละ 5 กิโลกรัม 

2. ตัดแต่งก่ิงมะขามป้อมที่แห้ง กิ่งเป็นโรคและกิง่ที่ไม่สมบรูณ์ทิ้ง จากนั้นพ่นปุ๋ยทางใบ สูตร 0-52-34  อัตรา 
50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  โดยพ่นทั่วทั้งต้น จ านวน  4 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน 

3. เลือกกิ่งมะขามป้อม(ปลายเดือนพฤษภาคม 2561)ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5- 1 เซนติเมตร   ตัดปลาย
กิ่งออกแล้ววัดย้อนจากปลายที่ตัดข้ึนมา 50 เซนติเมตรผูกเชือกและติดป้ายชื่อไว้ส าหรับบันทึกข้อมูลจ านวนกิ่งร่วง 
และก่ิงแตกใหม่ 

4. พ่นสารเอทีฟอน 48 % ความเข้มข้น 100  200 และ 300 ppmตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดยขณะพ่นสารเอ

ทีฟ่อน ใช้พลาสติกใสกั้นระหว่างต้นมะขามป้อมเพ่ือป้องกันละอองของสารเอทีฟอนปลิวสัมผัสมะขามป้อมต้นอ่ืน 

ส่วนกรรมวิธีเปรียบเทียบพ่นด้วยน้ า 

       5. หลังพ่นสารเอทีฟอน 7 วัน  ท าการควั่นกิง่แขนงหลักจ านวน 2-3 กิ่งโดยใช้เลื่อยขนาดเล็กควั่นส่วนเปลือก

ให้ลึกแค่เนื้อไม้เพ่ือตัดท่อล าเลียงอาหาร เว้นส่วนที่ไม่ถูกควั่นไว้ 0.5-1 ซม. ใช้เชือกป่านมะลิลาคล้องเข้าร่องแผล

โดยรอบจนมิดแล้วรัดให้แน่นด้วยการขันชะเนาะ นาน 40-45 วัน จากนั้นปลดเชือกที่รัดกิ่งต้นออก เพ่ือให้เนื้อไม้

ประสานกันเพ่ือให้ล าต้นมะขามป้อมล าเลียงอาหารไปเลี้ยงต้นได้ 

 6. เมื่อมะขามป้อมเริ่มติดผลขนาดเท่าเมล็ดถั่วเขียว ให้น้ าและปุ๋ยทางดินสูตร 15-15-15  ต้นละ 0.2กิโลกรัม 
เดือนละ 2 ครั้ง 

การบันทึกข้อมูล  

บันทึกวันเดือนปีการปฏิบัติงาน   เปอร์เซ็นต์ก่ิงย่อยร่วง เปอร์เซ็นต์การแตกกิ่งย่อยใหม่ ปริมาณและคุณภาพ

ผลผลิตมะขามป้อม 
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ปี 2562 
-แบบและวิธีการทดลอง  

วางแผนการทดลองแบบ2x3Factorial + 2 Checkin RCB3 ซ้ า8 กรรมวิธี ๆละ2หน่วยทดลอง
 ประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือ 

ปัจจัย A  ได้แก่การควั่นกิ่ง และไม่ควั่นกิ่ง 
  ปัจจัย B  ได้แก่  ความเข้มข้นของสารเอทีฟอน 3 ระดับ คือ 100, 200 และ 300 ppm  

 กรรมวิธี 1ควั่นกิ่ง + พ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 100 ppm 
 กรรมวิธี 2 ควั่นกิ่ง + พ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 200 ppm 
 กรรมวิธี 3 ควั่นกิ่ง + พ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 300 ppm 
 กรรมวิธี 4 ไม่ควั่นกิ่ง + พ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 100 ppm 

 กรรมวิธี 5 ไม่ควั่นกิ่ง + พ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 200 ppm 
 กรรมวิธี 6 ไม่ควั่นกิ่ง + พ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 300 ppm 

 กรรมวิธี 7 ควั่นกิ่ง (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
 กรรมวิธี 8 ไม่ควั่นกิ่ง (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

 

-วิธีการทดลอง 

1. เตรียมความพร้อมของต้นมะขามป้อมในเดือนตุลาคม2561ด้วยการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ทางดิน  
ต้นละ 0.5 กิโลกรัม และใส่ปุ๋ยคอก ต้นละ 5 กิโลกรัมตัดแต่งก่ิงแห้ง กิ่งเป็นโรคและกิ่งที่ไม่สมบรูณ์ทิ้ง จากนั้นพ่น
ปุ๋ยทางใบ สูตร 0-52-34  อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  โดยพ่นทั่วทั้งต้น จ านวน  3 ครั้ง  

2. เดือนพฤศจิกายน 2561เลือกก่ิงมะขามป้อมขนาดเส้นรอบผ่านศูนย์กลาง 0.5-1 เซนติเมตร ตัดปลายกิ่ง
ยาว 50 เซนติเมตรและผูกเชือกไว้ส าหรับบันทึกข้อมูลจ านวนกิ่งร่วง และกิ่งแตกใหม่ จากนั้นควั่นกิ่งแขนงหลัก
จ านวน 2-3 กิ่ง โดยใช้เลื่อยขนาดเล็กควั่นส่วนเปลือกให้ลึกแค่เนื้อไม้เพ่ือตัดท่อล าเลียงอาหาร เว้นส่วนที่ไม่ถูกควั่น
ไว้ 0.5-1 ซม. ใช้เชือกป่านมะลิลาคล้องเข้าร่องแผลโดยรอบจนมิดแล้วรัดให้แน่นด้วยการขันชะเนาะ  

3. พ่นสารเอทีฟอน48 % W/V  Slความเข้มข้น 100  200 และ 300 ppm. ตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดยขณะ
พ่นสารเอทีฟ่อน ใช้พลาสติกใสกั้นป้องกันละอองของสารเอทีฟอน   ส่วนกรรมวิธีเปรียบเทียบพ่นด้วยน้ า 

4. เมื่อมะขามป้อมเริ่มติดผล ให้น้ าและปุ๋ยทางดินสูตร 15-15-15  ต้นละ 200 กรัม เดือนละ 2 ครั้ง 
การบันทึกข้อมูล  

บันทึกวันเดือนปีการปฏิบัติงาน เปอร์เซ็นต์ก่ิงย่อยร่วง เปอร์เซ็นต์การแตกก่ิงย่อยใหม่ เปอร์เซ็นต์การออก

ดอกปริมาณและคุณภาพผลผลิต  
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ปี 2563 

แบบและวิธีการทดลอง  

วางแผนการทดลองแบบ RCB7 ซ้ า 3 กรรมวิธี ๆละ 2 หน่วยทดลอง ได้แก่ 

กรรมวิธี 1 พ่นด้วยสารเอทีฟอนความเข้มข้น 0 ppm.  (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

กรรมวิธี 2 พ่นด้วยสารเอทีฟอนความเข้มข้น 200 ppm. 

กรรมวิธี 3 พ่นด้วยสารเอทีฟอนความเข้มข้น 300 ppm. 

วิธีการทดลอง 

1. เก็บเก่ียวมะขามป้อมในเดือนตุลาคม –พฤศจิกายน เตรียมความพร้อมของต้นมะขามป้อมด้วยการตัดแต่ง
กิ่งแห้งและกิ่งที่ไม่สมบูรณ์  ใส่ปุ๋ยคอก 5 กิโลกรัมต่อต้น ใส่ปุ๋ยทางดิน 15-15-15 ร่วมกับ ปุ๋ย46-0-0 ต้นละ 500 
กรัม เดือนละ 2 ครั้ง    
      2. พ่นสาหร่ายสกัด อัตรา 50 กรัมต่อต้น  และปุ๋ยทางใบ 0-52-34  อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  ทุก 7-10 
วัน  
      3. สุ่มเลือกก่ิงมะขามป้อม ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.5 เซนติเมตร  จ านวน 15 กิ่งต่อต้น ท า
การตัดปลายกิ่งที่มีขนาดเล็กออก วัดจากปลายยอดขึ้นมาโคนก่ิง 50 เซนติเมตร  นับจ านวนกิ่งย่อยทั้งหมดภายใน
กิ่ง 

4. เมื่อใบมะขามป้อมแก่เต็มที่ (ใบเปลี่ยนเป็นสีเหลืองอมน้ าตาล) และเริ่มร่วง ท าการพ่นสารเอทีฟอนความ
เข้มข้น 200 และ 300 ppm. ให้ทั่วต้นมะขามป้อมตามกรรมวิธี ส่วนกรรมวิธีเปรียบเทียบพ่นด้วยน้ า 

5. บันทึกจ านวนกิ่งย่อยที่เหลือบนต้น ทุก 3  5 และ 7 วัน เพ่ือน าไปหาเปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อยหลังพ่น
สารเอทีฟอน 

6. เมื่อมะขามป้อมเริ่มแตกก่ิงย่อยใหม่  บันทึกจ านวนกิ่งย่อยใหม่ และกิ่งย่อยที่ออกดอก  
7. เมื่อดอกมะขามป้อมเริ่มบาน  สุ่มเก็บกิ่งย่อยที่ออกดอกต้นละ 15 กิ่ง  บันทึกความยาวของกิ่งย่อย ความ

ยาวของช่อเกสรตัวผู้ จ านวนเกสรตัวเมีย   
8. ดูแลต้นมะขามป้อมด้วยการให้น้ าและใส่ปุ๋ย 15-15-15 ร่วมกับปุ๋ย46-0-0 อัตรา 500 กรัมต่อต้น เดือนละ 

2 ครั้ง   ก าจัดวัชพืชตามความจ าเป็น  
การบันทึกข้อมูล 

บันทึกวันที่พ่นสารเอทีฟอน เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อย เปอร์เซ็นต์การงอกกิ่งย่อยใหม่ เปอร์เซ็นต์การ

ออกดอก จ านานเกสรตัวเมียต่อกิ่งย่อย ความยาวของช่อดอกเกสรตัวผู้ต่อก่ิงย่อย  ผลผลิตคุณภาพผลผลิต ได้แก่

ขนาดผล และน้ าหนักผล 

เวลาและสถานที่ 
 ระยะเวลาด าเนินงาน   เริ่มต้น2561 สิ้นสุดปี2563 
 สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่  
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8.  ผลการทดลองและวิจารณ์ 

8.1 ผลการทดลองปี 2561 
8.1.1 เปอร์เซ็นต์การร่วงของก่ิงย่อย 
เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อยหลังพ่นสารเอทีฟอน 3  วัน พบว่า การควั่นกิ่งและไม่ควั่นกิ่ง ไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ แต่การพ่นสารเอทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นต่างๆมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ความเข้มข้นของสารเอทีฟอนที่ระดับสูงท าให้เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อยสูงอย่างมีนัยส าคัญ โดยการพ่นสารเอที
ฟอนความเข้มข้น 300 ppm ท าให้กิ่งย่อยร่วงสูงที่สุดร้อยละ 80.42  ซึ่งแตกต่างกับกรรมวิธีอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (ตารางท่ี1)   

ตารางท่ี1 เปอร์เซ็นตก์ารร่วงของก่ิงย่อย หลังพ่นสารเอทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 3  วัน        

ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ ระหว่างเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน 2561   

ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟอน
(ppm) 

การจัดการต้น เฉลี่ย 
ควั่นกิ่ง ไม่ควั่นกิ่ง 

              0 (control) 11.81 1.52 6.661d 
100 23.02 42.31 32.67 c 

200 70.00 46.36 58.18 b 
300 72.30 88.54 80.42 a 
เฉลี่ย  44.28 44.68  

C.V. = 34.46 %    
หมายเหตุ  1ตัวเลขท่ีตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกตา่งกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อยหลังพ่นสารเอทีฟอน 5 วัน พบว่าเปอร์เซ็นต์การร่วงของก่ิงย่อยทุกกรรมวิธี

เพ่ิมขึ้น โดยการพ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 300 ppm มีเปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อยเพ่ิมสูงที่สุด คิดเป็น 
90.93 % ซ่ึงแตกต่างกับกรรมวิธีอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี2)   
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ตารางท่ี 2 เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อย หลังพ่นสารเอทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 5 วัน  
             ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ ระหว่างเดือน พฤษภาคม-มิถุนายน 2561   
ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟอน

(ppm) 
การจัดการต้น เฉลี่ย 

ควั่นกิ่ง ไม่ควั่นกิ่ง 
              0 (control) 2.87 3.61 3.241d 

100 43.77 64.43 54.10 c 

200 78.65 65.95 72.30 b 

300 86.68 95.17 90.93 a 
เฉลี่ย 52.99 57.29  

C.V. = 23.11 %    
หมายเหตุ1ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 
เปอร์เซ็นต์การร่วงของก่ิงย่อยหลังพ่นสารเอทีฟอน 7 วัน พบว่าเปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อยเพิ่มขึ้นอย่าง

มีนัยส าคัญ ทั้งนี้พบว่าการพ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 300 ppm  มีเปอร์เซนต์การร่วงของกิ่งย่อยสูงที่สุด คิด
เป็น 92.68  เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การพ่นสารเอทีฟอนความเข้มข้น 200 ppm มีเปอร์เซ็นต์การร่วงของก่ิงย่อยสูง
77.80 เปอร์เซ็นตซ์ึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ (ตารางท่ี3)   

 

 

 

ตารางท่ี  3 เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อย หลังพ่นสารเอทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 7 วัน  
               ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ ระหว่างเดือน พฤษภาคม-มิถุนายน 2561   

ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟอน
(ppm) 

การจัดการต้น เฉลี่ย 
ควั่นกิ่ง ไม่ควั่นกิ่ง 

              0 (control) 6.06 4.15 5.111c 

100 55.37 70.71 63.04 b 

200 83.35 72.26 77.80 ab 

300 88.21 97.15 92.68a 

เฉลี่ย 58.25 61.07  

C.V. = 20.86 %    
หมายเหตุ1ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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อย่างไรก็ตามพบว่าหลังการแตกกิ่งย่อยใหม่มีเพียงแค่ใบใหม่เกิดขึ้นเท่านั้น มะขามป้อมไม่มีการออกดอก

แต่อย่างใดทั้งนี้อาจมีสาเหตุจากระยะเวลาที่ด าเนินการพ่นสารเอทีฟอนช้าเกินไปเพราะก่อนพ่นสารเอทีฟอน 

ต้นมะขามป้อมได้ผ่านระยะของการออกดอกและติดผลแล้วดังนั้นเมื่อพ่นสารเอทีฟอนจึงมีผลเพียงแค่ก่ิงย่อยร่วงและ

เกิดกิ่งย่อยใหม่ ไม่มีผลผลิตเมื่อพิจารณาสภาพภูมิอากาศจังหวัดแพร่ ปี 2561 พบว่าเดือนมกราคมมีอุณหภูมิต่ าสุด

เฉลี่ย 18.2 องศาเซลเซียส    ส่วนเดือนมีนาคม มีอุณหภูมิสูงสุด เฉลี่ย 34.4 องศาเซลเซียส และมีความชื้นสัมพัทธ์

ต่ าสุด 55.6 ปริมาณน้ าฝนสูงสุด  23.3 มิลลิเมตรในเดือนเมษายน  

8.2 ผลการทดลองปี 2562 

เตรียมความพร้อมต้นมะขามป้อมในเดือนตุลาคม 2561 โดยการพ่นปุ๋ย 0-52 -34  อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 
20 ลิตร เพ่ือเร่งการสะสมธาตุอาหาร และกระตุ้นการออกดอก จ านวน 3 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน  โดยพ่นครั้งแรกวันที่ 
11 ตุลาคม 2561ครั้งที่ 2  เมื่อวันที่ 18 ตุลาคม  2561 และครั้งที่ 3  เมื่อวันที่ 25 ตุลาคม 2561      จากนั้นวันที่ 
18 ตุลาคม 2561 ใส่ปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 200 กรัมต่อต้น   วันที่ 13 พฤศจิกายน 2561ใช้เลื่อยควั่นเปลือก
มะขามป้อมให้ลึกแค่เนื้อไม้เพ่ือตัดท่อล าเลียงอาหาร   เว้นส่วนที่ไม่ถูกควั่นไว้ 0.5-1 ซม. จากนั้นใช้เชือกป่านมะลิ
ลาคล้องเข้าร่องแผลโดยรอบจนมิดแล้วรัดให้แน่นด้วยการขันชะเนาะทิ้งไว้ 1 วันต่อมาวันที่14  พฤศจิกายน 2561 
ท าการพ่นสารเอทีฟอนอัตราความเข้มข้น 100  200 และ 300 ppm โดยใช้สารเอทีฟอน 48 % w/v  ส่วนต้น
เปรียบเทียบพ่นด้วยน้ า 

8.2.1 เปอร์เซ็นต์การร่วงของก่ิงย่อย 
 หลังพ่นสารเอทีฟอน  2  วัน บันทึกการร่วงของกิ่งย่อย จ านวน 15 กิ่ง (ซ้ าละ 5 กิ่ง)แต่ละก่ิงยาว 50 ซม.

พบว่า การควั่นกิ่งและไม่ควั่นไม่มีความแตกต่างกัน แต่ระดับความเข้มข้นของสารเอทีฟอนมีความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ   โดยที่การพ่นสารเอทีฟอนอัตรา 300 ppm   มีเปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อยสูง 59.5 %  
รองลงมาได้แก่ การพ่นสารเอทีฟอนอัตราความเข้มข้น 200   100   และเปรียบเทียบ (พ่นน้ าเปล่า) ตามล าดับ 
(ตารางท่ี4)  
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หลังพ่นสารเอทีฟอน 5 วัน พบว่าการควั่นกิ่งและไม่ควั่นไม่มีความแตกต่างกัน แต่ระดับความเข้มข้นของ
สารเอทีฟอนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   โดยที่การพ่นสารเอทีฟอนอัตรา 300 ppm   มี
เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อยสูง 83.9 %  รองลงมาได้แก่ การพ่นสารเอทีฟอนอัตราความเข้มข้น 200  100 และ
เปรียบเทียบ (พ่นน้ าเปล่า) ตามล าดับ (ตารางท่ี 5) 

หลังพ่นสารเอทีฟอน 7 วัน พบว่าการควั่นกิ่งและไม่ควั่นไม่มีความแตกต่างกัน แต่ระดับความเข้มข้นของ
สารเอทีฟอนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   โดยที่การพ่นสารเอทีฟอนอัตรา 300 ppm และ200 

ตารางท่ี 4 เปอร์เซ็นต์การร่วงของก่ิงย่อย หลังพ่นสารเอทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 2  วัน ณ ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรแพร่ วัดเมื่อ 16 พฤศจิกายน 2561 

 
ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟอน 

(ppm) 
เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อย เฉลี่ย 

ควั่นกิ่ง ไม่ควั่นกิ่ง 
             0 (control) 6.4 9.6 8.01d 

100 23.6  11.3 17.4c 

200 34.6 34.3 34.4b 
300 68.2 51.7 59.5 a 
เฉลี่ย 33.2 26.7  

C.V. = 31.87 %    
หมายเหตุ  1ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอกัษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% 

 

ตารางท่ี 5 เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อย หลังพ่นสารเอทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 5  วัน ณ ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรแพร่ วัดเมื่อ 19 พฤศจิกายน 2561 

 
ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟอน

(ppm) 
เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อย เฉลี่ย 

ควั่นกิ่ง ไม่ควั่นกิ่ง 
              0 (control) 8.4 32.3 20.31 d 

100 49.1  23.7 36.4c 
200 64.1 69.9 67.0b 
300 90.7 77.1 83.9 a 
เฉลี่ย 53.1 50.8  

C.V. = 17.01 %    
หมายเหตุ 1 ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอกัษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRT ที่ระดับความเช่ือมัน่ 95% 
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ppm มีเปอร์เซ็นต์การร่วงของก่ิงย่อยสูงไม่แตกต่างกัน คือ  92.6  และ 85.5 %  รองลงมาได้แก่ การพ่นสารเอที
ฟอนอัตราความเข้มข้น   100 และเปรียบเทียบ (พ่นน้ าเปล่า) ตามล าดับ (ตารางที่ 6) 
 
ตารางท่ี 6 เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อย หลังพ่นสารเอทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ 7  วัน  

            ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ วัดเมื่อ 21 พฤศจิกายน 2561 

ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟอน
(ppm) 

เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อย เฉลี่ย 
ควั่นกิ่ง ไม่ควั่นกิ่ง 

0(control) 12.6 49.7 31.11c 

100 71.0  36.2 53.6 b 

200 84.7 86.3 85.5 a 

300 95.6 89.6 92.6 a 

เฉลี่ย 66.0 65.4  

C.V. = 9.41 %    
หมายเหตุ 1 ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอกัษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRTที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 

8.2.2 เปอรเ์ซ็นต์การแตกกิ่งย่อยใหม่และเปอร์เซ็นต์การออกดอกของก่ิงย่อยใหม่ 
 หลังจากใบมะขามป้อมร่วง 7 วัน  มะขามป้อมจะแตกกิ่งย่อยใหม่ จะมีทั้งกิ่งย่อยที่มีแค่ใบและ

กิ่งย่อยที่มีท้ังใบและดอก   เมื่อนับเปอร์เซ็นต์การแตกกิ่งย่อยใหม่  พบว่า การควั่น และไม่ควั่นกิ่ง ไม่มีแตกต่างกัน
ทางสถิติ แต่การพ่นสารเอทีฟอนอัตราต่างกันมีผลต่อการแตกก่ิงย่อยใหม่ โดยการพ่นสารเอทีฟอนที่ระดับความ
เข้มข้น 300 ppm  มีก่ิงย่อยแตกใหม่สูงที่สุด 22.5 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่อัตราสารเอที่ฟอน 100 และ200 ppm  
มีการแตกก่ิงย่อยใหม่ไม่แตกต่างกัน ส่วนวิธีเปรียบเทียบ (พ่นน้ าเปล่า) มีการแตกกิ่งย่อยใหม่ต่ าสุด(ตารางที่ 7) 
 

ตารางท่ี 7 เปอร์เซ็นต์การแตกก่ิงย่อยใหม่ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ วัดเมื่อ 6 ธันวาคม 2561 
 

ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟอน
(ppm) 

เปอร์เซ็นต์การแตกก่ิงย่อย เฉลี่ย 
ควั่นกิ่ง ไม่ควั่นกิ่ง 

0(control) 0.9 0.0 0.51 c 
100 4.7 7.1      5.9 bc 
200 8.9 15.9  12.4 b 
300 25.8 19.3  22.5  a 
เฉลี่ย 10.1 10.6  

C.V. = 57.20 %    
หมายเหตุ 1ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติใช้ DMRTที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% 
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อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาในส่วนของกิ่งย่อยที่มีการออกดอก จากกิ่งย่อยที่แตกใหม่ทั้งหมด พบว่า การ

ควั่น และไม่ควั่นกิ่ง ไม่มีแตกต่างกันทางสถิติ แต่การพ่นสารเอทีฟอนอัตราต่างกันมีผลต่อการออกดอกของกิ่งย่อย
ใหม่  โดยการพ่นสารเอทีฟอนที่ระดับความเข้มข้น 200 ppm มีการออกดอกของกิ่งย่อยใหม่สูงที่สุด 78.2 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การพ่นสารเอทีฟอนอัตรา 100 และ200 ppm  มีการออกดอกของกิ่งย่อยใหม่ ไม่แตกต่างกัน 
ส่วนวิธีเปรียบเทียบ (พ่นน้ าเปล่า) ไม่มีการออกดอกของกิ่งย่อยใหม่ (ตารางท่ี 8) 
ตารางท่ี 8 เปอร์เซ็นต์ออกดอกของก่ิงย่อยใหม่ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ วัดเมื่อ 6 ธันวาคม 

2561 

ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟอน
(ppm) 

เปอร์เซ็นต์ออกดอกของกิ่งย่อยใหม่ เฉลี่ย 
ควั่นกิ่ง ไม่ควั่นกิ่ง 

0(control) 0.0 0.0 0.01 c 
100 29.4 36.7 33.1 b 
200 66.0 90.4 78.2 a 
300 36.8 33.6 35.2 b 
เฉลี่ย 33.1 40.2  

C.V. = 49.28 %    
หมายเหตุ 1ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

8.2.3 จ านวนผลมะขามป้อมต่อกิ่งจากการนับจ านวนผลมะขามป้อมที่เหลืออยู่ ก่อนการเก็บเก่ียว (อายุ 7 
เดือน) ในกิ่งยาว 50 ซม.พบว่า การควั่นกิ่งและไม่ควั่นกิ่ง    การพ่นสารเอทีฟอนอัตราต่างๆ ไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ แต่อย่างไรก็ตามพบว่าต้นมะขามป้อมที่พ่นสารเอทีฟอนอัตรา 200 ppm มีจ านวนผลมะขามป้อม
สูงสุด 7.8 ผล ขณะที่กรรมวิธีเปรียบเทียบ(พ่นน้ าเปล่า)ไม่มีผลมะขามป้อม (ตารางท่ี 9)   
ตารางท่ี 9 จ านวนผลมะขามป้อมเฉลี่ยต่อกิ่งในแปลงมะขามป้อม ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ 

ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟอน
(ppm) 

จ านวนผลมะขามป้อม(ผล) เฉลี่ย 
ควั่นกิ่ง ไม่ควั่นกิ่ง 

0(control) 0 0 0.0ns 
100 4.4 2   3.2  
200 8.5 7.1  7.8  
300 4.8 1.2  3.0  
เฉลี่ย 4.4ns 2.6  

C.V. = 123.31 %    
หมายเหตุ nsไม่แตกต่างกันทางสถติิ 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



13 

 

8.2.4 ผลผลิตต่อกิ่งจากการชั่งน้ าหนักผลผลิตมะขามป้อมต่อกิ่ง พบว่า การควั่นกิ่งและไม่ควั่นกิ่ง และ
การพ่นสารเอทีฟอนอัตราต่างๆ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่อย่างไรก็ตามพบว่าการพ่นสารเอทีฟอนอัตรา 
200 ppm มีน้ าหนักผลผลิตต่อกิ่งสูงสุด 30.97 กรัม ขณะที่กรรมวิธีเปรียบเทียบ(พ่นน้ าเปล่า)ไม่มีผลผลิต
มะขามป้อม  (ตารางที่ 10)  

8.2.5 ขนาดผลมะขามป้อม  จากการวัดขนาดผลมะขามป้อม เก็บเกี่ยวเมื่อวันที่ 7 มิถุนายน 2562 ผล
อายุ 7 เดือน ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ พบว่า มี interaction ระหว่างการควั่นกิ่ง และระดับความ
เข้มข้นของสารเอทีฟอนโดยการควั่นกิ่งและพ่นสารเอทีฟอนที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm มีขนาดของผล
มะขามป้อมใหญ่สุดคือ 2.85 ซม. แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ(ตารางที่  11)อย่างไรก็ตามขนาดผล
มะขามป้อมยังผันแปรกับปริมาณผลิตด้วย กล่าวคือเมื่อมะขามป้อมติดผลมาก ขนาดของผลจะเล็ก ถ้าติดผลน้อย 
ขนาดผลจะใหญ่ 

 

ตารางท่ี 10 ผลผลิตมะขามป้อมต่อกิ่ง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่  เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 7 เดือน 

                (7 มิถุนายน 2562 ) 
ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟอน

(ppm) 
ผลผลิตมะขามป้อมต่อกิ่ง(กรัม) เฉลี่ย 
ควั่นกิ่ง ไม่ควั่นกิ่ง 

0(control) 0.0 0.0     0.0ns 

100 20.9 0.0     10.4  
200 35.2 26.8    31.0 
300 18.3 8.13    13.2 
เฉลี่ย 4.4ns 2.6  

C.V. = 158.85 %    
หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

ตารางท่ี 11 ขนาดผลมะขามป้อม อายุ 7 เดือน ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่  เก็บเกี่ยวเมื่อวันที่ 7     
                มิถุนายน 2562  
ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟอน

(ppm) 
ขนาดผลมะขามป้อม(ซม.) เฉลี่ย 

ควั่นกิ่ง ไม่ควั่นกิ่ง 
               0 (control) 0.00e 0.00e 0.00 

100 2.85 a 2.55bc 2.70 
200 2.48cd 2.39d 2.43 
300 2.56bc 2.65b 2.60 
เฉลี่ย 1.97 1.90  

C.V. = 3.57 %    
หมายเหตุ1ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในคลอลัมน์เดียวกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % 
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8.2.6 น้ าหนักผลมะขามป้อมพบว่า มี interaction ระหว่างการควั่นกิ่ง และระดับความเข้มข้นของสาร
เอทีฟอนโดยผลมะขามป้อมจากต้นที่ควั่นกิ่งและพ่นสารเอทีฟอนที่ระดับความเข้มข้น 100 ppm มีน้ าหนักเฉลี่ย
ต่อผลมากสุดคือ 12.31 กรัม และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 12) 

 

 

เมื่อพิจารณาสภาพภูมิอากาศปี2562 ของจังหวัดแพร่พบว่าเดือนกุมภาพันธ์ มีอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 18.8  
องศาเซลเซียส และในเดือนเมษายน มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 39.0 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ เฉลี่ยต่ าสุด 44.5 
ในเดือนเมษายน  ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยสูงสุด 21.8 มิลลิเมตรในเดือนพฤษภาคมส่วนเดือนธันวาคมไม่มีฝนตก 

 
8.3 ผลการทดลอง ปี 2563  

เตรียมความพร้อมต้นมะขามป้อมโดยใส่ปุ๋ยเคมี 46-0-0 ร่วมกับปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 1:1 บ ารุงต้นมะขาม
ป้อม ต้นละ 0.5 กก. เดือนละ 2 ครั้ง พ่นสารสกัดสาหร่าย อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร  จ านวน 2 ครั้ง เพ่ือเร่งการ
สะสมอาหารภายในต้น พ่นปุ๋ย 0-52 -34 เพ่ือกระตุ้นการออกดอก ในเดือนกันยายนจ านวน 3 ครั้ง ห่างกัน ทุก 7 
วัน  จากนั้นเลือกต้นมะขามป้อมที่มีทรงพุ่มใกล้เคียงกัน  ตัดแต่งกิ่งแห้ง กิ่งขนาดเล็ก และกิ่งที่ไม่สมบูรณ์ออกท า
การเลือกก่ิงมะขามป้อม ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1 เซนติเมตร ตัดปลายกิ่งที่มีขนาดเล็กออก จากนั้น
วัดความยาวจากปลายกิ่งย้อนขึ้นมา 50 เซนติเมตร  ต้นละ 5 กิ่ง ท าการพ่นสารเอทีฟ่อนอัตรา 200 และ300 
ppmเมื่อวันที่13 ธันวาคม 2562  

8.3.1 เปอร์เซ็นต์การร่วงของก่ิงใบย่อย  
หลังพ่นสารเอทีฟ่อน 3 วัน ต้นมะขามป้อมทีพ่่นสารเอทีฟอนอัตรา 300 ppm มีกิ่งย่อยร่วงมากที่สุด  58.5 

% แตกต่างกับการพ่นสารเอทีฟอนอัตรา 200 และ 0 ppm อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติและหลังพ่น 5-7 วัน กิ่งย่อย
ที่พ่นด้วยสารเอทีฟอน อัตรา 200 และ 300 ppm มีเปอร์เซ็นต์ร่วงไม่แตกต่างกันทางสถิติ อยู่ระหว่าง 93.7-

ตารางท่ี 12  น้ าหนักผลมะขามป้อมอายุ 7 เดือน ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่  เก็บเกี่ยวเมื่อวันที่     
                 7 มิถุนายน 2562  
ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟอน

(ppm) 
น้ าหนักผลมะขามป้อม(กรัม) เฉลี่ย 

ควั่นกิ่ง ไม่ควั่นกิ่ง 
              0 (control) 0.00e 0.00e 0.00 

100 12.31a 8.08cd 10.20 
200 8.18cd 7.15d 7.67 
300 8.89c 10.07b 9.48 
เฉลี่ย 7.35 6.33  

C.V. = 9.05 %    
หมายเหตุ 1ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในคลอลัมน์เดียวกัน ไม่แตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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100.0 ส่วนกรรมวิธีเปรียบเทียบมีเปอร์เซ็นต์การร่วงหลังพ่น 3  5 และ 7 วันคือ 2.2 25 และ 44.2ตามล าดับ
(ตารางท่ี13) 
 
ตารางที่13 เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อยมะขามป้อม หลังพ่นสารเอทีฟ่อน 3  5   และ7 วัน ที่อัตรา  0  200

และ 300 ppm ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่  ปี 2562 

ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟ่อน เปอร์เซ็นต์การร่วงของกิ่งย่อย  
(ppm) 3วัน 5วัน 7วัน 

0 (control) 2.2 c 25.0 b 44.21 b 
200 30.8 b 93.7 a 97.8 a 
300  58.7 a 96.2 a 100.0 a 
C.V. (%) 42.8 21.9 22.4 
หมายเหตุ 1ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในคลอลัมน์เดียวกัน ไม่แตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 

 

8.3.2 การแตกกิ่งย่อยใหม่ 

หลังพ่นสารเอทีฟ่อน 1 เดือนต้นมะขามป้อมที่พ่นสารเอทีฟ่อนอัตรา 300 ppm มีการแตกก่ิงย่อยมากสุด

เฉลี่ย 38.7 กิ่ง  ส่วนต้นมะขามป้อมที่พ่นสารเอทีฟ่อนอัตรา 200 ppm มีการแตกกิ่งย่อยใหม่ 35.1  กิ่ง ส่วน

ต้นมะขามป้อมเปรียบเทียบมีการแตกกิ่งย่อยใหม่ประมาณเดือนกุมภาพันธ์เฉลี่ย 6.2  กิ่ง (ตารางที่14) 

 

ตารางท่ี14 การแตกกิ่งย่อยมะขามป้อม หลังพ่นสารเอทีฟ่อน 1 เดือนที่อัตรา  0  200 และ 300 ppm 

              ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่  ปี 2563 

ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟ่อน (ppm) การแตกกิ่งย่อยมะขามป้อม 
0 (control) 6.2 b 

200  35.1 a 
300  38.7 a 

C.V. (%) 32.46 
หมายเหตุ 1ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันในคลอลัมน์เดียวกัน ไม่แตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
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8.3.3 การเกิดดอกของมะขามป้อม 

ดอกมะขามป้อมมักเกิดพร้อมกับใบ โดยพบดอกบริเวณโคนของก่ิงย่อย  และเกิดเฉพาะดอกไม่มีใบ  (ภาพ

ที่ 2) ทั้งนี้จากการสังเกตพบว่าในแต่ละกิ่งย่อย ดอกที่บริเวณโคนกิ่งเป็นดอกตัวผู้ ส่วนดอกตัวเมียจะเกิดบริเวณ

ปลายกิ่งย่อย เมื่อพิจารณาความยาวของกิ่งย่อยใหม่   ความยาวของช่อดอกตัวผู้  และจ านวนเกสรตัวเมีย ในกิ่ง

ย่อย พบว่า ต้นมะขามป้อมที่พ่นสารเอทีฟ่อนอัตรา 200 มีความยาวกิ่งย่อย 10 เซนติเมตร ความยาวของช่อดอก

ตัวผู้  5.6 เซนติเมตร จ านวนดอกตัวเมีย 4.6ดอกต่อช่อ และ ต้นมะขามป้อมที่พ่นสารเอทีฟ่อนอัตรา 300 ppm มี

ความยาวกิ่งย่อย 10.2 เซนติเมตร ความยาวของช่อดอกตัวผู้  5.7 เซนติเมตรและ จ านวนดอกตัวเมีย 4.9 ดอกต่อ

ช่อ ส่วนต้นมะขามป้อมกรรมวิธีเปรียบเทียบ มีการออกดอกและดอกบานช้ากว่าต้นมะขามป้อมที่พ่นสารเอทีฟ่อน

ประมาณ 22 วันโดยมีความยาวกิ่งย่อย 6 เซนติเมตร  ความยาวช่อดอกตัวผู้ 4.4 เซนติเมตรและมีจ านวนดอกตัว

เมียต่อกิ่งย่อยเฉลี่ย 3.7 ดอก (ตารางที1่5) (ภาพที่ 1) 

 

 
 
 
 

ตารางท่ี 15 ความยาวกิ่งย่อย ความยาวช่อดอกตัวผู้  และจ านวนดอกตัวเมียของมะขามป้อม  

ระดับความเข้มข้นสารเอทีฟ่อน 
(ppm) 

ความยาวกิ่งย่อย 
(ซม.) 

ความยาวช่อดอกตัวผู้ 
(ซม.) 

จ านวนดอกตัวเมีย 
ต่อกิ่งย่อย 

0(control) 6.0 4.4 3.7 
200  10.0 5.7 4.9 
300 10.2 5.6 4.6 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  ลักษณะการออกดอกของมะขามป้อม (A) ช่อดอกมะขามป้อม (B) ดอกตัวผู้ (C)ดอกตัวเมีย  

B C 
A 
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8.3.4 ผลผลิตมะขามป้อม  
มะขามป้อมติดผลค่อนข้างน้อย เนื่องจากส่วนใหญ่เป็นดอกตัวผู้ซึ่งจะแห้งและร่วงเนื่องจากสภาพอากาศ

ค่อนข้างร้อนและแล้ง อย่างไรก็ตามจากเก็บผลผลิตมะขามป้อมที่มีประปรายพบว่าต้นมะขามป้อมที่พ่นสารเอที
ฟ่อน อัตรา 200 ppm. เก็บผลผลิตทั้งหมด 7 ต้นได้ผลผลิตรวมทั้งหมด  2.95 กิโลกรัม  คิดเป็นผลผลิตเฉลี่ย 
421.43 กรัมต่อต้น น้ าหนักผลเฉลี่ย 9.96 กรัม เส้นผ่านศูนย์กลางผล 2.61 เซนติเมตร  ต้นมะขามป้อมที่พ่นด้วย
สารเอทีฟอน 300 ppm . ได้ผลผลิตทั้งหมด 4.34 กิโลกรัม คิดเป็นเฉลี่ย 620 กรัมต่อต้น  น้ าหนักผลเฉลี่ย 11.41 
กรัม เส้นผ่านศูนย์กลางผล 2.77 เซนติเมตร ส่วนต้นมะขามป้อมเปรียบเทียบไม่มีผลผลิต ทั้งนี้เมื่อพิจารณาขนาด
ของผลผลิต สามารถแบ่งผลมะขามป้อมตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางได้ 4 เบอร ์คือเบอร์1 (>3 ซม.)  เบอร2์ (2.5-
3 ซม.) เบอร3์ (2.0-2.4ซม.) และเบอร4์ (<2 ซม.)  (ภาพที่ 2) 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ขนาดผลมะขามป้อมเบอร์1 (>3 ซม.)  เบอร์2 (2.5-3 ซม.) เบอร์3 (2.0-2.4ซม.) และเบอร์4 (<2 ซม.)   
 

เมื่อพิจารณาสภาพอากาศปี 2563 ของจังหวัดแพร่พบว่าเดือนมกราคม 2563 มีอุณหภูมิต่ าสุด 17.7 
องศาเซลเซียส   ส่วนเดือนมีนาคม มีอุณหภูมิสูงสุด 37.5 องศาเซลเซียส  และมีความชื้นสัมพันธ์ต่ าสุด 47 
เปอร์เซ็นต์ เดือนมกราคม กุมภาพันธ์ และพฤศจิกายน ไม่มีฝนตก 
 
9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

จากผลการศึกษาวิธีการชักน าให้มะขามป้อมออกดอกและติดผลตั้งแต่ปี 2561-2563 สามารถสรุปวิธีการ
ให้มะขามป้อมออกดอกก่อนฤดูออกดอกปกติ 1 เดือน และให้ออกดอกพร้อมๆกันทั่วทั้งต้น โดยหลังการเก็บเกี่ยว
มะขามป้อมในเดือนกันยายน ควรท าการตัดแต่งกิ่งแห้ง กิ่งแขนงขนาดเล็ก และกิ่งที่ไม่สมบูรณ์ออกใส่ปุ๋ยเคมี 46-
0-0 ร่วมกับปุ๋ย 15-15-15 อัตรา 1:1 ต้นละ 0.5 กิโลกรัม เดือนละ 2 ครั้งบ ารุงต้นมะขามป้อม เพ่ือเพ่ิมการสะสม
อาหารภายในต้นจากนั้นเดือนพฤศจิกายนท าการฉีดพ่นปุ๋ยเกล็ด 0-52-34  อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร และ
ฮอร์โมนสาหร่ายสกัด 20 ซีซี.ต่อน้ า 20 ลิตร  3 – 4 ครั้ง ห่างกัน 7 วัน เพ่ือเร่งการสะสมอาหารภายในต้นมะขาม
ป้อม หยุดการแตกใบอ่อน และกระตุ้นความพร้อมในการออกดอกในเดือนธันวาคม ใบมะขามป้อมจะเริ่มแก่เต็มที่
โดยใบจะมีสีเขียวเข้มระยะนี้ควรท าการส ารวจดูใบมะขามป้อมเป็นระยะ หากสังเกตเห็นใบมะขามป้อมเหลืองและ
เริ่มร่วงให้ฉีดพ่นสารเอทีฟอน อัตรา 200 – 300 มิลลิลิตรต่อลิตร ให้ทั่วทั้งต้น เพื่อเร่งการร่วงของใบกิ่งย่อยเดิมให้
ร่วงพร้อมกัน หลังจากพ่น 1 วันใบมะขามป้อมจะเริ่มเหลืองและร่วง อย่างไรก็ตามการพ่นสารเอทีฟอนต้องพ่นให้

1               2             3           4 
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ทั่วใบ หลังพ่น5-7 วัน ใบมะขามป้อมจะร่วงจนหมดและหลังการพ่นสารเอทีฟอน 1 เดือนต้นมะขามป้อมจะเริ่ม
แตกกิ่งย่อยพร้อมกันทั้งต้น ซึ่งกิ่งย่อยใหม่นี้จะมีทั้งดอก และใบพร้อมกัน ปัจจัยส าคัญหลังจากการติดผลคือน้ า 
ดังนั้นในช่วงการเจริญของผล ควรมีการให้น้ าสม่ าเสมอและเพียงพอ เพ่ือให้ได้ผลผลิตมะขามป้อมที่มีคุณภาพ  
 
10. การน าไปใช้ประโยชน์ 

เกษตรกรสามารถน าวิธีการชักน าให้มะขามป้อมออกดอกเพ่ือท าให้มะขามป้อมออกดอกติดผลได้เร็วกว่า
ฤดูปกติและให้ผลผลิตพร้อมกัน สม่ าเสมอทั่วทั้งต้น เพ่ือจ าหน่าย สร้างรายได้เร็วขึ้น 

 
11. ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณเพ่ือนร่วมงานทุกท่าน  เจ้าหน้าที่ของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่   
ที่ให้ความร่วมมือและสนับสนุนการท างานวิจัยในพ้ืนที่ จนงานส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

 
12. เอกสารอ้างอิง 
กรมวิชาการเกษตร .2548. เทคโนโลยีการผลิตมะนาวไทย.ศูนย์วิจัยพืชสวนพิจิตร ส านักวิจัยและพัฒนาการ
 เกษตรเขตที่ 2 กรมวิชาการเกษตร.93 หน้า 
มะขามป้อม. 2557.ระบบสืบค้น. http://th.wikipedia.org/wiki (22พค 2557) 
พีรเดช ทองอ าไพ.2557. สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช . ระบบสืบค้น.http://reg.ksu.ac.th. 

22 พค 2557. 
นิสสา หวานเสนาะ และ ธวัชชัย รัตน์ชเลศ . 2552. ประสิทธิผลของเอทธิฟอนเพื่อชักน าการหลุดร่วงของช่อ    
            ดอกมะม่วงน้ าดอกไม้. วารสารเกษตรปีที่ 25 ฉบับที่ 2 มิถุนายน 2552.หน้า115-124  
 
13. ภาคผนวก 
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