
รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด ปี 2563 

-------------------------------- 

1. ชุดโครงการวิจัย    

2. โครงการวิจัย   การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมไม้ดอกไม้ประดับเพื่อการใช้ประโยชน์อย่าง   

                                        ยั่งยืน 

กิจกรรม    จัดการและศึกษาการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมไม้ดอกในสภาพ  

                                       ห้องปฏิบัติการ 

กิจกรรมย่อย (ถ้ามี)  จัดการและศึกษาการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมไม้ดอกในสภาพเพาะเลี้ยง 

                                       เนื้อเยื่อ 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย) การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมไม้ดอกสกุลหน้าวัวในสภาพเพาะเลี้ยง 

                                        เนื้อเยื่อ 

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) In vitro Conservation of Anthurium 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง นางสาววาสนา  สุภาพรหม สังกัดศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 

ผู้ร่วมงาน  นายสุเมธ  อ่องเภา    สังกัดศูนยว์ิจัยและพัฒนาการเกษตรล าปาง 

นายพฤกษ์  คงสวัสดิ์    สังกัดศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

นายเสงี่ยม  แจ่มจ ารูญ  สังกัดศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 

 

5. บทคัดย่อ 

การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมไม้ดอกสกุลหน้าวัวในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพ่ือให้ได้สูตรอาหารและ

วิธีการที่เหมาะสมส าหรับการชะลอการเจริญเติบโต ตั้งแต่ปี 2560-2563 ณ ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร โดยการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนบนอาหารสังเคราะห์ จ านวน 18 สูตร ที่มี

ธาตุอาหารหลัก MS (1962) 3 สูตร ได้แก่ MS 1/2MS และ 1/4MS เติมน้ าตาลซูโครส 3 ระดับ ได้แก่ 30 45 

60 กรัมต่อลิตร ร่วมกับวุ้น 2 ระดับ ได้แก่ 10 และ 12 กรัมต่อลิตร พบว่า การเก็บรักษาไม้ดอกสกุลหน้าวัว

ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อ

ลิตร และ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เหมาะสมในการชะลอการเจริญเติบโตของ

หน้าวัว ท าให้มีการเจริญเติบโตและอัตราการรอดชีวิตดีที่สุดทั้งในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและในสภาพ

โรงเรือน 
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Abstract 

The objectives of this study were suitable medium and method for in vitro 

conservation of Anthurium. The experiment did in the tissue culture laboratory at Phichit 

Agricultural Research and Development Center from 2017-2020. Young shoot was culture 

on 18 medium with 3 different MS strengths (MS 1/2MS and 1/4MS) supplement with 3 

different sucrose concentrations (30 45 and 60 g/L) and 2 different agar quantity (10 and 12 

g/L). It results show that the optimum conservation of Anthurium germplasm through the 

minimal growth of plantlets was achieved through the use of MS medium containing 30 g/L 

sucrose and 10 g/L agar and 1/2MS medium supplement 30 g/L sucrose and 10 g/L agar. 

There have good growth and survival both in vitro and ex vitro. 

 

6. ค าน า 

หน้ าวัว  มีชื่ อวิทยาศาสตร์ว่ า  Anthurium andraeanum เป็ น พืชในสกุล  Anthurium วงศ์ 

Araceae มีถิ่นก าเนิดมาจากเขตร้อนของทวีปอเมริกาเหนือและใต้ ความสวยงามของทั้งใบและดอก ท าให้มี

พืชชนิดต่างๆ ในสกุลหน้าวัวถูกน ามาใช้ประโยชน์ในทางพืชสวน ทั้งในรูปไม้ตัดดอก ไม้ตัดใบ และไม้กระถาง  

หน้าวัวจัดเป็นไม้ดอกเศรษฐกิจที่มีความส าคัญไม่น้อยไปกว่าไม้ตัดดอกชนิดอ่ืนๆ ทั้งนี้เพราะว่าดอกหน้าวัวมี

สีสันสวยงาม สะดุดตา ก้านดอกยาวแข็งแรง มีอายุการใช้งานได้นานกว่า 1 สัปดาห์ ออกดอกตลอดปี 

ขยายพันธุ์โดยการเพาะเมล็ด ตัดช ายอด ตัดหน่อ แยกหน่อ ปักช าต้นตอ และการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  ปัจจุบัน

เป็นไม้ตัดดอกที่ก าลังเป็นที่นิยมของตลาด แต่ไม่มีฐานพันธุกรรมในประเทศไทยเลยเป็นเพียงการน าเข้าต้น

พันธุ์ดีจากต่างประเทศตลอดเวลา มาปลูกคัดเลือกผสมข้ามต้นจนเป็นสายพันธุ์ใหม่ๆ และปลูกเป็นการค้า

เพียง 2-3 พันธุ์ จึงท าให้สายพันธุ์ไทยดังเดิมอาจสูญหายไป  จึงมีความจ าเป็นต้องรวมรวบและอนุรักษ์

พันธุกรรมไว้ใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์พืชและขยายพันธุ์พืช 

การน าเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสภาพปลอดเชื้อมาใช้งานด้านการเก็บรักษาพันธุกรรมพืช

เป็นวิธีที่นิยม เนื่องจากสามารถเก็บรักษาเนื้อเยื่อจากส่วนต่างๆ ได้เกือบทุกส่วนของพืช ในการเพาะเลี้ ยง

เนื้อเยื่อทั่วๆไป จ าเป็นต้องมีการเปลี่ยนอาหารบ่อยๆ อาจจะเป็นระยะเวลา 1-6 เดือนต่อครั้ง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ

ชนิดพืช การท าให้พืชเจริญเติบโตอย่างช้าๆ (slow growth) เป็นการเก็บรักษาในระยะเวลาสั้นหรือปานกลาง 

สามารถเก็บรักษาในระยะเวลา 1-2 ปี ซึ่งสามารถช่วยขยายช่วงเวลาการย้ายเลี้ยงออกไป วิธีการลดการ

เจริญเติบโตสามารถท าได้หลายวิธี เช่น วิธีการลดอุณหภูมิ การลดสภาพแสงในการเพาะเลี้ยง การดัดแปลง

สภาพบรรยากาศ การปรับแต่งอาหารเพาะเลี้ยง (รังสฤษดิ์, 2541) การเก็บรักษาพันธุ์พืชมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
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ต้องการเก็บให้ได้ระยะเวลาที่ยาวนานและลดค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษา ดังนั้นจึงได้ศึกษาสูตรอาหารและ

วิธีการที่เหมาะสมส าหรับชะลอการเจริญเติบโตของไม้ดอกสกุลหน้าวัว ส าหรับเป็นแนวทางในการอนุรักษ์เชื้อ

พันธุกรรมไม้ดอกสกุลหน้าวัวในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

 

7. วิธีด าเนินการ 

- อุปกรณ์                                                                                                                 

1) ต้นพันธุ์ไม้ดอกสกุลหน้าวัว 4 สายพันธุ์  

2) สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหารและใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ   

3) อุปกรณ์ท่ีใช้ในการเตรียมอาหารและใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ   

4) วัสดุทางการเกษตร 

5) อุปกรณ์ส าหรับบันทึกข้อมูล 

- วิธีการ 

1) น าไม้ดอกสกุลหน้าวัวพันธุ์ดีของกรมวิชาการที่รวบรวมและปรับปรุงได้ 4 สายพันธุ์ ได้แก่ HC 028 

HC 034 HC 049 และ Sonate ที่รวบรวมไว้ในสภาพแปลงจากศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรล าปาง มา

ปลูกและดูแลรักษาในสภาพที่เหมาะสม 

2) ขยายพันธุ์ไม้ดอกสกุลหน้าวัวทั้ง 4 สายพันธุ์ โดยการน าใบอ่อนมาท าความสะอาดและฟอกฆ่าเชื้อ

ด้วยสารโซเดียมไฮโปคลอไรด์ 10% และ 5% เป็นเวลา 10 นาที ล้างด้วยน้ ากลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง ตัด

ใบอ่อนขนาด 0.5x0.5 เซนติเมตร เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS เติม BA 2.0 มิลลิลิตรต่อลิตร 

ร่วมกับ 2,4-D 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร น้ าตาลทราย 30 กรัมต่อลิตร ผงวุ้น 8 กรัมต่อลิตร ปรับ pH 5.7 

เพาะเลี้ยงในที่มืดในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพ่ือชักน าให้เกิดแคลลัส หลังจากนั้นเพาะเลี้ยงแคลลัสบนอาหาร

สังเคราะห์ MS เติม BA 1.0 มิลลิลิตรต่อลิตร ร่วมกับ 2,4-D 0.1 มิลลิลิตรต่อลิตร น้ าตาลทราย 30 กรัมต่อ

ลิตร ผงวุ้น 8 กรัมต่อลิตร ปรับ pH 5.7 เพาะเลี้ยงในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่อุณหภูมิ 25±2˚C ความเข้ม

แสง 3,000 ลักซ์ ให้แสง 12 ชั่วโมงต่อวัน เพ่ือขยายแคลลัสและชักน าให้เกิดยอด จากนั้นน ายอดอ่อนไปใช้ท า

การทดลอง 

3) น าชิ้นส่วนยอดอ่อนความยาวประมาณ 1.0-1.5 เซนติเมตร ของไม้ดอกสกุลหน้าวัวทั้ง 4 สายพันธุ์ 

มาเพาะเลี้ยง โดยวางแผนการทดลองแบบ 3x3x2 factorial in RCB ประกอบด้วย 3 ปัจจัย ปัจจัยแรก คือ 

ธาตุอาหารหลัก MS (1962) 3 สูตร ได้แก่ MS 1/2MS และ 1/4MS ปัจจัยที่ 2 คือ ปริมาณน้ าตาลซูโครส 3 

ระดับ ได้แก่ 30 45 และ 60 กรัมต่อลิตร ปัจจัยที่ 3 คือ ปริมาณวุ้น 2 ระดับ ได้แก่ 10 และ 12 กรัมต่อลิตร 
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จ านวน 18 กรรมวิธี 3 ซ้ า โดยอาหารสังเคราะห์ทุกสูตรเติม BA 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร ร่วมกับ IBA 2.0 

มิลลิลิตรต่อลิตร ปรับ pH 5.7 เพาะเลี้ยงในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่อุณหภูมิ 25±2˚C ความเข้มแสง 3,000 

ลักซ์ ให้แสง 12 ชั่วโมงต่อวัน เพ่ือศึกษาวิธีการและสูตรอาหารส าหรับชะลอการเจริญเติบโตของไม้ดอกสกุล

หน้าวัวในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

4) น าต้นไม้ดอกสกุลหน้าวัวที่ผ่านการชะลอการเจริญเติบโตออกปลูกในโรงเรือน เพ่ือศึกษาผลของ

การชะลอการเจริญเติบโตที่มีต่อการเก็บรักษาทุกๆ 3 เดือน  

5) บันทึกข้อมูล การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ได้แก่ ความสูงต้น ขนาดล าต้น จ านวน

ต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ จ านวนราก และความยาวราก การเจริญเติบโตในสภาพ

โรงเรือน ได้แก่ อัตราการรอดชีวิต ความสูงต้น ขนาดล าต้น จ านวนต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้างใบ และ

ความยาวใบ  

- เวลาและสถานที่ 

เวลา  เริ่มต้น ตุลาคม 2559 สิ้นสุด กันยายน 2563  

สถานที ่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

การศึกษาการเจริญเติบโตของไม้ดอกสกุลหน้าวัวในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

  จากการทดลองเพาะเลี้ยงไม้ดอกสกุลหน้าวัว 4 สายพันธุ์ ได้แก่ HC 028 HC 034 HC 049 และ 

Sonate บนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 

และ 12 เดือน พบว่า  

หน้าวัว HC 028 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ    

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 

4.23 และ 4.52 เซนติเมตร เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน (ตารางที่ 1) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมาก

ที่สุด 4.81 เซนติเมตร เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 

(ตารางที่ 2) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้มีจ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 4.03 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมีจ านวนใบมาก

ที่สุด 5.64 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 
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12 เดือน (ตารางที่ 3) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้มีจ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 4.18 และ 4.42 ใบ เมื่อ

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน (ตารางที่ 4) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มี

ผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 2.21 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากท่ีสุด 5.17 ต้น เมื่อ

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 5) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท า

ให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 4.33 และ 12.8 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน (ตารางที่ 6) (ภาพ

ผนวกท่ี 1)  

ตารางที่ 1 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 028 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 3.73 bA 4.00 aA 4.18 abA      4.46 aA 

1/2MS 4.23 aA 3.55 bB 4.52 aA       3.94 abA 

1/4MS 3.24 cA 2.59 cB 3.52 bA       3.25 bA       

น้ าตาล=45 g/L     

MS 3.38 aA 2.43 bB 3.85 aA       2.96 bB       

1/2MS 2.83 bB 3.44 aA 3.49 abA      4.12 aA 

1/4MS 2.46 cA 1.77 cB 2.77 bA       2.04 cA 

น้ าตาล=60 g/L     

MS 2.29 aB 2.61 aA 2.67 aA       3.24 aA       

1/2MS 2.35 aA 2.06 bA 2.93 aA       2.36 bA       

1/4MS 1.50 bA 1.36 cA 1.71 bA       1.62 bA       

 C.V. (%) 6.7 C.V. (%) 14.8 

       ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอกัษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช ้DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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      ตารางท่ี 2 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 028 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ 

      เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 4.81 aA 3.83 bB 3.57 aB 

1/2MS 4.80 aA 4.75 aA 3.26 aB 

1/4MS 4.20 bA 2.98 cB 1.99 bC 

C.V. (%) 12.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3 จ านวนใบของหน้าวัว 028 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตใน 

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

3 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 3.53 aB       4.03 aA 4.87 aA       5.28 aA 

1/2MS 3.01 bA       3.23 bA       4.83 aA       4.61 aA 

1/4MS 2.90 bA       2.69 cA       3.77 bA       3.86 bA 

น้ าตาล=45 g/L     

MS 3.03 aA       2.68 abB 5.64 aA       3.83 aB       

1/2MS 2.94 abA      2.89 aA       4.00 bA       3.91 aA 

1/4MS 2.67 bA       2.51 bA       3.47 bA       3.22 bA       

น้ าตาล=60 g/L     

MS 2.74 aA       2.85 aA 3.68 aB       4.31 aA 
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1/2MS 2.72 aA       2.70 aA       3.35 abB       4.14 aA 

1/4MS 2.37 bA       2.61 aA       3.02 bB 3.86 aA 

 C.V. (%) 7.2 C.V. (%) 4.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 4 จ านวนใบของหน้าวัว 028 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตใน 

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

6 เดือน    

MS 4.18 aA       3.30 aB       3.31 aB 

1/2MS 3.59 bA             3.05 bB 2.95 bB       

1/4MS 3.03 cA       2.86 bAB       2.66 cB       

 C.V. (%) 5.8   

9 เดือน    

MS 4.42 aA       3.65 aB       3.51 aB       

1/2MS 4.10 bA       3.36 abB      3.22 abB      

1/4MS 3.20 cA       3.09 bA       2.94 bA       

 C.V. (%) 7.6   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 5 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว 028 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโต

ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 1.08 bA       1.12 aA       0.69 aB       

1/2MS 2.21 aA       1.32 aB       0.78 aB 

1/4MS 2.05 aA       0.85 bB       0.76 aB       

 C.V. (%) 18.4   
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9 เดือน    

MS 5.17 aA       3.40 aB       1.39 aC       

1/2MS 4.36 aA       2.23 bB       1.45 aB 

1/4MS 2.57 bA       1.36 cB       1.13 aB       

 C.V. (%) 28.7   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 6 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว 028 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโต

ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

6 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 4.33 aA       2.83 abB 12.8 aA       6.61 aB 

1/2MS 4.09 aA          3.36 aB    7.22 bA       5.33 aB 

1/4MS 2.24 bA       2.31 bA       3.45 cA       3.05 bA       

น้ าตาล=45 g/L     

MS 2.50 aA       2.43 aA 5.00 aA       5.50 aA 

1/2MS 1.64 bA       1.44 bA 3.45 bA       2.33 bA       

1/4MS 1.22 bA      1.03 bA 1.67 cA       1.45 bA       

น้ าตาล=60 g/L     

MS 0.82 aA       1.09 aA 2.22 aA       2.72 aA 

1/2MS 0.82 aA         1.29 aA     1.54 aA       2.22 aA       

1/4MS 0.86 aA       1.03 aA 1.16 aA       1.46 aA 

 C.V. (%) 18.7 C.V. (%) 23.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

หน้าวัว HC 034 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ    

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 

2.99 3.73 และ 5.48 เซนติเมตร เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา  
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6 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 7) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้มีจ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนมากท่ีสุด 4.79 6.07 และ 

7.22 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน (ตาราง

ที่ 8) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้มีจ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 11.1 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 9) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้

เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 3.43 4.61 และ 8.06 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน (ตารางท่ี 10) (ภาพผนวกท่ี 4) 

 

ตารางที่ 7 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 034 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

6 เดือน    

MS 2.58 aB       2.99 aA       2.05 aC 

1/2MS 2.14 bA       1.95 bA       2.02 aA       

1/4MS 1.75 cA       1.46 cA       1.54 bA       

 C.V. (%) 14.3   

9 เดือน    

MS 3.18 aB       3.73 aA       2.43 aC 

1/2MS 2.94 aA       2.62 bA       2.51 aA       

1/4MS 2.27 bA       1.72 cB       1.68 bB      

 C.V. (%) 14.9   

12 เดือน    

MS 3.87 aB       5.48 aA       3.41 aB       

1/2MS 3.55 aA       3.26 bA       3.00 aA       

1/4MS 2.69 bA       2.09 cA       2.10 bA       

 C.V. (%) 17.3   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 8 จ านวนใบของหน้าวัว 034 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตใน

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 4.79 aA       3.87 aB       3.27 aC 

1/2MS 3.53 bA       2.96 bB       2.69 bB       

1/4MS 2.77 cA       2.67 bA      2.41 bA       

 C.V. (%) 11.3   

6 เดือน    

MS 6.07 aA       4.83 aB       4.07 aC       

1/2MS 4.33 bA       3.48 bB       2.93 bC       

1/4MS 2.86 cA       2.85 cA       2.62 bA       

 C.V. (%) 10.4   

9 เดือน    

MS 7.22 aA       5.45 aB       4.65 aB 

1/2MS 4.57 bA       4.15 bA       3.56 bAB       

1/4MS 3.38 cA       3.18 cA       2.90 bA       

 C.V. (%) 16.0   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 9 จ านวนใบของหน้าวัว 034 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตใน

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 11.1 aA       7.00 aB       

1/2MS 4.67 bA       5.38 bA 

1/4MS 4.67 bA       4.06 bA       

น้ าตาล=45 g/L   
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MS 7.89 aA       6.33 aA       

1/2MS 4.50 bA       4.50 bA 

1/4MS 3.94 bA       3.17 bA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 5.33 aA       6.11 aA 

1/2MS 5.22 aA       4.89 abA      

1/4MS 3.51 bA       4.04 bA       

C.V. (%) 17.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่  10 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว 034 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

ธาตุอาหารหลัก น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

6 เดือน    

MS 2.43 aB       3.43 aA       1.10 aC       

1/2MS 2.27 aA       1.27 bB       0.42 abB      

1/4MS 1.72 aA       0.53 bB       0.17 bB       

 C.V. (%) 49.3   

9 เดือน    

MS 3.74 aA       4.61 aA       2.41 aB       

1/2MS 3.16 aA       2.28 bB       1.48 bC       

1/4MS 2.90 aA       1.52 cB       0.83 cC       

 C.V. (%) 15.7   

12 เดือน    

MS 6.93 aA       8.06 aA       4.23 aB       

1/2MS 6.63 aA       3.57 bB       2.60 bB       

1/4MS 3.61 bA       2.28 cB       1.18 cC       

 C.V. (%) 14.6   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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หน้าวัว HC 049 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ    

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 

2.49 เซนติเมตร เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน 

(ตารางที่ 11) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้มีความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 4.76 5.59 และ 6.17 

เซนติเมตร เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 9 

และ 12 เดือน (ตารางที่ 12) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้มีจ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 3.44 ใบ เมื่อ

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มี

จ านวนใบมากที่สุด 4.33 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีจ านวนใบมากที่สุด 4.61 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 4.97 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 13) กรรมวิธีต่างๆ 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผล

ท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 5.52 7.42 8.80 และ 10.6 ต้น เมื่อ

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 

เดือน (ตารางที่ 14) (ภาพผนวกท่ี 7) 

 

ตารางที่ 11 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 049 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 2.36 aA      1.10 cB      1.11 cB 

1/2MS 2.49 aA      2.09 aB      1.91 aB 

1/4MS 1.51 bA      1.72 bA      1.63 bA 

      C.V. (%) 10.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 12 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 049 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 4.76 aA 4.29 aB 5.59 aA 4.94 bB 6.17 aA      5.19 bB 

1/2MS 4.73 aA 4.52 aA 5.03 bB 5.59 aA 5.46 bB      6.02 aA 

1/4MS 2.98 bA 2.79 bA 3.27 cA 3.35 cA 3.52 cA      3.47 cA 

น้ าตาล=45 g/L       

MS 1.22 cA 1.21 cA 2.13 bA 1.31 cB 3.36 bA      1.52 cB 

1/2MS 3.54 aA 2.79 aB 4.34 aA 3.94 aA 4.82 aA      4.36 aA   

1/4MS 2.41 bA 2.19 bA 2.57 bA 2.47 bA 3.02 bA      3.50 bA   

น้ าตาล=60 g/L       

MS 1.21 cA 1.22 bA 1.25 cA 1.26 bA 1.31 cA      1.30 bA   

1/2MS 3.01 aA 2.42 aB 3.39 aA 2.82 aB 3.56 aA      3.15 aA 

1/4MS 2.05 bB 2.53 aA 2.31 bA 2.67 aA 2.39 bA      2.78 aA 

 C.V. (%) 7.8 C.V. (%) 9.6 C.V. (%) 9.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 13 จ านวนใบของหน้าวัว 049 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตใน

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 3.17 aA 3.33 aA 4.13 aA 4.22 aA 4.58 aA 4.61 aA 4.97 aA 4.69 aA 

1/2MS 2.90 abA 3.28 aA 3.69 bB 4.33 aA 4.23 aA 4.55 aA 4.55 aA 4.82 aA 

1/4MS 2.53 bA 2.85 aA 3.22 cA 3.30 bA 3.25 bA 3.54 bA 3.66 bA 3.91 bA 

น้ าตาล=45 g/L         

MS 2.67 aA 2.67 bA 2.43 cB 2.94 bA 3.67 abA 3.43 abA 3.94 bA 4.33 aA 

1/2MS 2.94 aA 3.44 aA 3.96 aA 3.68 aA 4.22 aA 4.05 aA 4.75 aA 4.20 aA 

1/4MS 2.99 aA 2.17 bB 3.44 bA 2.75 bB 3.32 bA 3.21 bA 3.53 bA 3.29 bA 
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น้ าตาล=60 g/L         

MS 2.90 aA 2.07 aB 3.53 aA 2.22 cB 4.17 aA 2.38 bB 4.70 aA 3.23 bB 

1/2MS 2.45 aA 2.24 aA 2.84 bA 2.65 bB 3.29 bA 2.94 bA 3.47 bA 3.08 bA 

1/4MS 2.38 aA 2.29 aA 2.44 bB 3.89 aA 2.66 bB 4.12 aA 2.88 bB 4.47 aA 

 C.V. (%) 11.4 C.V. (%) 7.7 C.V. (%) 10.4 C.V. (%) 10.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่  14 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว 049 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 5.52 aA 4.66 aA 7.42 aA 5.63 aB 8.80 aA 7.81 aA 10.6 aA 8.59 aA 

1/2MS 0.45 cB 2.00 bA 2.21 bB 2.95 bA 2.92 bB 3.95 bA 3.38 bA 4.46 bA 

1/4MS 1.00 bA 0.93 cA 1.34 cB 1.73 cA 1.69 cB 2.19 cA 2.01 cA 2.56 cA 

น้ าตาล=45 g/L         

MS 0.00 bB 0.63 aA 0.46 bB 1.03 aA 0.88 cB 1.25 bA 1.10 bA 1.52 aA 

1/2MS 0.96 aA 1.00 aA 1.12 aA 1.28 aA 1.72 aA 1.52 abA 2.23 aA 1.82 aA 

1/4MS 0.70 aA 0.78 aA 1.06 aA 1.13 aA 1.40 bA 1.66 aA 1.76 aA 1.91 aA 

น้ าตาล=60 g/L         

MS 0.64 aA 0.00 bB 1.02 aA 0.49 cB 1.23 aA 1.00 abA 1.30 aA 1.22 aA 

1/2MS 0.00 bB 0.78 aA 0.66 bB 0.97 aA 1.04 aA 1.25 aA 1.29 aA 1.56 aA 

1/4MS 0.50 aA 0.47 aA 0.89 aA 0.66 bB 1.10 aA 0.89 bA 1.93 aA 1.00 aB 

 C.V. (%) 16.3 C.V. (%) 5.6 C.V. (%) 7.1 C.V. (%) 12.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

หน้าวัว Sonate พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ     

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้มีความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากท่ีสุด 

2.54 เซนติเมตร เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 3 เดือน (ตารางที่ 15) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความสู งต้นแตกต่างกั น  มีความสู งต้นมากที่ สุ ด               

7.65 เซนติเมตร เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตาราง
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ที่ 16) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้มีจ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 5.28 และ 5.76 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน มีจ านวนใบมาก

ที่สุด 6.87 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 หรือ 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 9 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 7.40 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 

กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 17) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่

แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 1.10 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 5.40 9.26 และ 11.2 ต้น 

เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 9 และ 12 

เดือน (ตารางท่ี 18) (ภาพผนวกท่ี 10) 

 

ตารางที่ 15 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 2.54 aA     2.36 aA 

1/2MS 2.10 aA     2.07 abA 

1/4MS 2.15 aA     1.83 bA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 2.19 aA     1.81 bA 

1/2MS 2.29 aA     1.56 bB 

1/4MS 1.60 bB     2.59 aA 

น้ าตาล=60 g/L   

MS 1.87 aA     1.86 aA 

1/2MS 1.40 bA     1.67 abA 

1/4MS 1.32 bA     1.31 bA   

C.V. (%) 14.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 16 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 7.65 aA     7.22 aA     6.25 aB 

1/2MS 6.95 bA     4.90 bB     3.98 bC 

1/4MS 4.99 cA     3.89 cB     2.61 cC 

       C.V. (%) 10.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 17 จ านวนใบของหน้าวัว Sonate เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโต

ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 5.28 aA 4.63 aB 5.76 aA 5.40 aA 6.87 aA 6.72 aA 7.01 aA 7.01 aA 

1/2MS 4.05 bA 4.45 aA 4.34 bA 4.89 abA 6.08 bA 5.93 bA 6.67 abA 6.82 aA 

1/4MS 3.92 bA 3.59 bA 4.76 bA 4.36 bA 5.27 cA 4.53 cB 5.77 bA 4.98 bA 

น้ าตาล=45 g/L         

MS 4.27 aA 3.61 bB 5.13 aA 4.53 bA 6.87 aA 5.74 aB 7.40 aA 6.83 aA 

1/2MS 3.61 bA 3.09 bA 4.43 bA 3.57 cB 4.99 bA 3.90 bB 5.33 bA 4.50 bA 

1/4MS 2.65 cB 4.60 aA 3.23 cB 5.46 aA 3.82 cB 6.33 aA 4.05 cB 6.83 aA 

น้ าตาล=60 g/L         

MS 2.96 aA 3.11 aA 3.83 aA 3.57 aA 5.63 aA 5.33 aA 6.73 aA 6.11 aA 

1/2MS 2.72 aA 2.80 aA 2.93 bA 2.98 aA 3.27 bA 3.75 bA 4.17 bA 4.33 bA 

1/4MS 2.35 aA 2.74 aA 2.68 bA 2.92 aA 2.89 bA 3.17 bA 3.17 cA 3.33 cA 

 C.V. (%) 10.0 C.V. (%) 9.6 C.V. (%) 7.3 C.V. (%) 10.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 18 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว sonate เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 0.48 bA 0.40 bA 5.08 aA 5.40 aA 7.90 aA 9.26 aA 10.3 aA 11.2 aA 

1/2MS 1.10 aA 0.68 abA 4.11 aA 3.31 abA 5.61 bA 6.33 bA 6.40 bA 7.73 bA 

1/4MS 0.34 bB 0.94 aA 1.45 bA 1.94 bA 3.16 cA 4.09 cA 4.78 bA 4.34 cA 

น้ าตาล=45 g/L         

MS 0.75 aA 0.48 aA 3.13 aA 4.37 aA 5.04 aB 7.65 aA 7.22 aA 8.90 aA 

1/2MS 0.37 aA 0.81 aA 1.83 aA 2.42 bA 4.31 aA 4.22 bA 4.69 bA 5.65 bA 

1/4MS 0.53 aA 0.00 bB 1.69 aA 0.26 cB 2.56 bA 1.29 cB 3.38 bA 1.62 cB 

น้ าตาล=60 g/L         

MS 0.45 aA 0.47 aA 2.00 aA 1.36 aA 5.55 aA 4.80 aA 6.05 aA 7.79 aA 

1/2MS 0.56 aA 0.30 aA 1.49 aA 0.98 abA 3.43 bA 2.37 bB 4.65 aA 3.14 bB 

1/4MS 0.10 aA 0.00 aA 1.15 aA 0.38 bB 1.74 cA 1.21 cA 2.30 bA 2.30 bA 

 C.V. (%) 55.1 C.V. (%) 22.4 C.V. (%) 8.4 C.V. (%) 9.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

การศึกษาการเจริญเติบโตของไม้ดอกสกุลหน้าวัวออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงในสภาพเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อ 

จากการทดลองเพาะเลี้ยงไม้ดอกสกุลหน้าวัว 4 สายพันธุ์ ได้แก่ HC 028 HC 034 HC 049 และ 

Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน พบว่า  

หน้าวัว HC 028 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ    

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 

3.79 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 19) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 4.89 และ 

5.93 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 

เดือน (ตารางที่ 20) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่า ง
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ธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.21 1.44 1.67 และ 

1.93 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 6 9 และ 

12 เดือน (ตารางที่ 21) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากท่ีสุด 

3.83 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 3 เดือน (ตารางที่ 22) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 

4.77 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 

23) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 4.71 และ 8.28 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 9 เดือน (ตารางที่ 

24) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก

และน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 6.13 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 25) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบ

แตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 0.68 และ 0.73 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน มีความกว้างใบมากที่สุด 0.92 เซนติเมตร เมื่อ

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความกว้างใบมาก

ที่สุด 1.10 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 

เดือน (ตารางที่ 26) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 1.02 1.16 และ 1.31 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 6 และ 9 

เดือน (ตารางที่ 27) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 4.57 ราก หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 28) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น 

มีผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 9.61 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 29) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความ
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ยาวรากแตกต่างกัน มีความยาวรากมากที่สุด 3.37 6.82 และ 9.65 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 30) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท า

ให้ความยาวรากแตกต่างกัน มีความยาวรากมากที่สุด 4.91 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 31) (ภาพผนวก

ที่ 2) 

 

ตารางท่ี 19 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน  

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 2.55 bA       2.62 bA       

1/2MS 3.58 aA       2.44 bB 

1/4MS 2.90 abB      3.79 aA       

น้ าตาล=45 g/L   

MS 2.76 aA       2.36 aA 

1/2MS 2.23 aA       2.50 aA       

1/4MS 2.23 aA       2.09 aA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 2.91 aA       2.17 abA 

1/2MS 2.07 abA      2.35 aA 

1/4MS 1.73 bA       1.43 bA 

C.V. (%) 21.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 20 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



6 เดือน    

MS 4.05 bA       3.71 aA       3.76 aA       

1/2MS 4.89 aA       4.39 aA       3.57 aB 

1/4MS 4.53 abA      2.46 bB       2.01 bB       

 C.V. (%) 16.5   

9 เดือน    

MS 5.70 aA             5.87 aA 4.28 aB 

1/2MS 5.93 aA             5.68 aA 4.33 aB       

1/4MS 5.68 aA 3.14 bB       2.48 bB 

 C.V. (%) 13.7   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 21 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 0.84 aB       0.88 aB       1.21 aA 

1/2MS 0.84 aA             0.92 aA 0.88 bA 

1/4MS 0.93 aA       0.89 aA       0.90 bA       

 C.V. (%) 11.3   

6 เดือน    

MS 1.21 aB             1.23 aB 1.44 aA       

1/2MS 1.00 cB       1.15 aA       1.11 bA       

1/4MS 1.11 bAB       1.06 aB       1.15 bA       

 C.V. (%) 6.1   

9 เดือน    

MS 1.32 aC             1.39 aB 1.67 aA 

1/2MS 1.11 bB       1.31 abA      1.26 bA 

1/4MS 1.23 abA      1.20 bA       1.31 bA 

 C.V. (%) 8.7   

กร
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ารเ
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12 เดือน    

MS 1.47 aB       1.64 aB       1.93 aA 

1/2MS 1.25 bB       1.44 bA       1.38 bAB       

1/4MS 1.32 abB      1.38 bAB       1.51 bA 

 C.V. (%) 10.2   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 22 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 2.06 bB       3.33 aA       

1/2MS 3.83 aA       2.83 aB       

1/4MS 2.17 bA       1.83 bA       

น้ าตาล=45 g/L   

MS 2.67 aA       2.56 aA       

1/2MS 1.50 bA       1.67 bA       

1/4MS 1.17 bA       1.77 bA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 1.67 aA       1.33 aA       

1/2MS 1.25 aA       1.33 aA      

1/4MS 0.00 bA       0.00 bA 

C.V. (%) 21.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 23 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน  

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



MS 4.77 aA       4.49 aA       2.74 aB       

1/2MS 4.43 aA       2.71 bB       2.09 bC 

1/4MS 2.56 bA       1.64 cB       0.53 cC       

C.V. (%) 10.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 24 จ านวนใบของหน้าวัว 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 9 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 4.71 aA       4.56 aA 8.28 aA       6.94 aA 

1/2MS 4.00 aA       3.34 bA 5.36 bA       4.00 bB 

1/4MS 3.03 bA       3.59 abA 4.01 cA       4.33 bA       

น้ าตาล=45 g/L     

MS 2.53 aB       3.38 aA 5.50 aA       5.63 aA       

1/2MS 2.60 aA       2.74 abA 4.66 aA       5.01 aA       

1/4MS 2.11 aA       2.44 bA 3.60 bA       3.55 bA 

น้ าตาล=60 g/L     

MS 2.60 aA       2.63 aA 4.21 aA       4.74 aA 

1/2MS 2.37 aA          2.53 aA    3.92 aA      3.69 bA 

1/4MS 2.00 aA       1.00 bB 2.68 bA       1.75 cB       

 C.V. (%) 9.5 C.V. (%) 5.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 25 จ านวนใบของหน้าวัว 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน  

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



MS 6.13 aA       4.30 aB       3.44 aC       

1/2MS 4.22 bA       3.76 aAB       3.35 aB       

1/4MS 3.75 bA             2.86 bB 1.77 bC       

C.V. (%) 7.2  

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 26 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 0.40 cA             0.45 aA 0.44 aA 

1/2MS 0.57 bA       0.43 aB       0.39 aB 

1/4MS 0.68 aA       0.38 aB       0.40 aB 

 C.V. (%) 19.1   

6 เดือน    

MS 0.57 bA      0.63 abA      0.69 aA 

1/2MS 0.66 abA      0.67 aA       0.52 bB 

1/4MS 0.73 aA       0.51 bB       0.50 bB      

 C.V. (%) 18.3   

9 เดือน    

MS 0.63 bB       0.79 abA      0.80 aA       

1/2MS 0.86 aA       0.92 aA       0.68 abB      

1/4MS 0.89 aA       0.75 bA       0.58 bB       

 C.V. (%) 16.1   

12 เดือน    

MS 0.77 bB       1.10 aA       1.05 aA       

1/2MS 1.09 aA       1.02 aA       0.89 abA   

1/4MS 1.04 aA       0.94 aAB       0.81 bB       

 C.V. (%) 17.0   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

กร
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ตารางที่ 27 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน 

 

าตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 0.55 cA       0.61 abA      0.65 aA 

1/2MS 0.82 bA       0.54 bB       0.70 aA       

1/4MS 1.02 aA       0.73 aB       0.34 bC       

 C.V. (%) 16.2   

6 เดือน    

MS 0.71 cA       0.77 bA       0.77 abA 

1/2MS 0.93 bA       0.94 aA       0.92 aA 

1/4MS 1.16 aA       0.96 aB       0.63 bC 

 C.V. (%) 17.2   

9 เดือน    

MS 0.82 cB       1.03 bA       1.00 bA 

1/2MS 1.05 bB       1.30 aA       1.30 aA       

1/4MS 1.31 aA       1.23 aA       0.94 bB       

 C.V. (%) 13.8   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 28 จ านวนรากของหน้าวัว 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 2.90 bB       3.85 aA       4.04 aA 

1/2MS 4.57 aA       4.35 aA       3.92 aA       

1/4MS 3.77 aA            2.93 bAB 2.37 bB 

C.V. (%) 19.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

กร
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ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 29 จ านวนรากของหน้าวัว 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 6.78 aA       6.83 aA 

1/2MS 6.78 aA      6.83 aA       

1/4MS 5.81 aA       4.89 aA       

น้ าตาล=45 g/L   

MS 9.61 aA       5.97 aB       

1/2MS 6.22 bA       6.95 aA 

1/4MS 5.83 bA       5.89 aA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 6.78 aA       7.30 aA 

1/2MS 7.69 aA       6.08 aA 

1/4MS 4.22 bA       3.67 bA       

C.V. (%) 18.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 30 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

ธาตุอาหารหลัก น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 0.64 cB            1.28 bA 1.53 aA       

1/2MS 2.56 bA       2.42 aA       1.61 aB       

1/4MS 3.37 aA       2.70 aB       2.00 aC       

 C.V. (%) 23.0   

9 เดือน    

MS 1.44 cA       2.07 bA       2.77 bA 
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1/2MS 4.00 bA       5.32 aA       4.22 abA      

1/4MS 6.82 aA       5.83 aAB       4.81 aB 

 C.V. (%) 31.4   

12 เดือน    

MS 2.12 cB       3.51 bAB       4.69 aA       

1/2MS 4.81 bB       7.74 aA       6.31 aAB       

1/4MS 9.65 aA       8.86 aA       6.23 aB       

 C.V. (%) 28.7   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 31 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 0.75 bA       1.22 cA       

1/2MS 3.11 aA       2.95 bA       

1/4MS 4.01 aA       4.91 aA       

น้ าตาล=45 g/L   

MS 1.59 bA       2.05 bA 

1/2MS 4.51 aA       4.49 aA       

1/4MS 3.59 aB       4.90 aA 

น้ าตาล=60 g/L   

MS 1.90 bA       2.27 bA 

1/2MS 3.12 bA      3.71 aA       

1/4MS 4.46 aA      2.52 abB 

C.V. (%) 25.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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หน้าวัว HC 034 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ    

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 1.65 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 

32) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 4.33 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 33) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและ

น้ าตาล มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 4.73 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 34) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ขนาด

ล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.58 และ 1.99 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน (ตารางที่ 35) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้น

แตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.18 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 

กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 36) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่

แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 2.23 และ 4.58 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 8.83 ต้น หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 37) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท า

ให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 14.9 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 38) กรรมวิธีต่างๆ 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มี ผลท า

ให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 7.31 และ 8.33 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 39) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่าง

กัน มีความกว้างใบมากที่สุด 0.62 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 40) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 
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0.88 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 

(ตารางที่ 41) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 1.50 และ 6.17 ราก 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 9 เดือน และมีจ านวน

รากมากที่สุด 8.00 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

12 เดือน (ตารางที่ 42) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 5.49 ราก 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน 

(ตารางที่ 43) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความยาวรากแตกต่างกัน มีความยาวรากมากที่สุด 0.75 2.83 และ 4.48 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 9 และ 12 

เดือน (ตารางที่ 44) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวรากแตกต่างกัน มีความยาวรากมากที่สุด 1.97 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

6 เดือน (ตารางท่ี 45) (ภาพผนวกท่ี 5) 

ตารางท่ี 32 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

MS 1.49 abA 1.62 aA 

1/2MS 1.65 aA      1.29 bB 

1/4MS 1.39 bA      1.28 bA 

C.V. (%) 14.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 33 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 
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น้ าตาล=30 g/L   

MS 3.89 aA       2.83 aB 

1/2MS 3.23 abA      2.65 aA       

1/4MS 2.58 bA       2.36 aA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 4.33 aA       2.83 aB 

1/2MS 2.38 bA         2.22 aA     

1/4MS 1.67 cA       2.33 aA 

น้ าตาล=60 g/L   

MS 2.68 aA       2.03 abA      

1/2MS 1.72 bA       2.38 aA       

1/4MS 1.85 bA       1.40 bA       

C.V. (%) 16.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 34 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 4.03 aA       4.73 aA       3.32 aAB       

1/2MS 3.35 aA       2.93 bA       2.59 aAB       

1/4MS 3.63 aA             2.36 bB 1.73 bB       

C.V. (%) 19.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 35 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

6 เดือน    
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MS 1.10 bB       1.27 abB      1.58 aA       

1/2MS 1.21 abB      1.45 aA       1.23 bB       

1/4MS 1.32 aA       1.19 bA       1.19 bA       

 C.V. (%) 12.2   

12 เดือน    

MS 1.49 aB       1.56 aB       1.99 aA       

1/2MS 1.39 aAB       1.76 aA       1.66 bA       

1/4MS 1.68 aA       1.66 aA       1.53 bA       

 C.V. (%) 15.3   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 36 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 1.41 aA       1.19 aA 

1/2MS 1.33 aA       1.40 aA 

1/4MS 1.59 aA       1.30 aB       

น้ าตาล=45 g/L   

MS 1.31 aA       1.49 aA       

1/2MS 1.55 aA       1.54 aA       

1/4MS 1.60 aA       1.33 aA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 2.18 aA       1.54 aB       

1/2MS 1.49 bA       1.62 aA 

1/4MS 1.43 bA       1.34 aA       

C.V. (%) 11.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



ตารางที่ 37 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 1.54 bA       1.35 aA       1.15 aA       

1/2MS 2.23 aA       1.39 aB       1.00 aB       

1/4MS 1.48 bA      1.22 aA       0.00 bB       

 C.V. (%) 21.0   

6 เดือน    

MS 2.50 bB       4.08 aA       2.25 aB       

1/2MS 4.58 aA       2.00 bB       1.58 aB       

1/4MS 2.42 bA       1.83 bA       0.00 bB       

 C.V. (%) 39.9   

9 เดือน    

MS 6.50 aB       8.83 aA       3.31 aC       

1/2MS 6.58 aA       3.08 bB       2.92 aB       

1/4MS 2.50 bA       2.42 bA       0.00 bB       

 C.V. (%) 33.5   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 38 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว HC 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 5.93 aB      14.9 aA      

1/2MS 7.85 aA       9.55 bA 

1/4MS 4.13 bA       4.27 cA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 12.3 aA      10.1 aA 
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1/2MS 5.33 bA       5.46 bA      

1/4MS 4.29 bA       3.48 cA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 4.94 aB       8.32 bA       

1/2MS 4.72 aA      3.93 bA       

1/4MS 0.00 bA       0.00 cA       

C.V. (%) 9.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 39 จ านวนใบของหน้าวัว 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

9 เดือน    

MS 7.31 aA       5.95 aB       4.74 aC       

1/2MS 5.00 bA       4.47 bAB       3.97 bB 

1/4MS 3.81 cA       2.97 cB       3.57 bA       

 C.V. (%) 6.4   

12 เดือน    

MS 8.33 aA       7.82 aA       4.90 aB       

1/2MS 5.24 bA       5.16 bA       4.49 aA       

1/4MS 4.48 bA       3.61 cB       4.31 aAB       

 C.V. (%) 7.2   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 40 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 0.49 aAB       0.62 aA       0.53 aA       
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1/2MS 0.54 aA       0.48 bA       0.53 aA 

1/4MS 0.58 aA       0.44 bB       0.39 bB       

C.V. (%) 18.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

ตารางที่ 41 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 0.61 aAB       0.88 aA       0.74 aA       

1/2MS 0.67 aA       0.73 aA       0.70 aA 

1/4MS 0.73 aA       0.53 bAB       0.59 aA       

C.V. (%) 23.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 42 จ านวนรากของหน้าวัว 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 1.00 aA       1.50 aA       0.33 aB       

1/2MS 0.33 bB       1.42 aA       0.50 aB       

1/4MS 1.00 aA       0.33 bAB       0.42 aA       

 C.V. (%) 67.2   

9 เดือน    

MS 3.70 bB            6.17 aA 4.67 aB       

1/2MS 5.75 aA       4.83 bA       3.08 bB       

1/4MS 4.25 bA       2.25 cB       2.83 bB 

 C.V. (%) 21.9   
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12 เดือน    

MS 5.75 aA       6.75 aA       6.75 aA       

1/2MS 7.17 aA       7.83 aA       8.00 aA 

1/4MS 6.33 aA       4.33 bB       3.58 bB       

 C.V. (%) 19.8   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

 

 

ตารางที่ 43 จ านวนรากของหน้าวัว 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 3.61 aA       2.00 aB       

1/2MS 4.12 aA       4.99 aA 

1/4MS 2.92 aA       1.00 bB       

น้ าตาล=45 g/L   

MS 5.49 aA       3.33 aA 

1/2MS 2.00 bA           2.00 abA 

1/4MS 0.00 cB       1.41 bA 

น้ าตาล=60 g/L   

MS 4.19 aA       1.97 aB 

1/2MS 1.29 bA       2.00 aA 

1/4MS 1.62 bA       1.52 aA       

C.V. (%) 21.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 44 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 
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ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 0.53 abA      0.45 aA       0.11 aAB       

1/2MS 0.25 bA       0.63 aA       0.48 aA       

1/4MS 0.75 aA             0.29 aB 0.25 aB       

 C.V. (%) 79.4   

9 เดือน    

MS 1.28 bAB       1.88 aA       2.47 aA       

1/2MS 1.97 bA 1.75 aAB       2.75 aA       

1/4MS 2.83 aA       2.23 aA       1.93 aAB       

 C.V. (%) 32.8   

12 เดือน    

MS 2.72 bA       3.03 aA       3.73 abA 

1/2MS 2.95 bA       2.93 aAB       4.29 aA       

1/4MS 4.48 aA       2.79 aB       2.72 bB       

 C.V. (%) 35.7   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 45 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 0.92 bA       0.80 aA 

1/2MS 1.88 aA       1.27 aA 

1/4MS 1.57 abA      0.97 aA       

น้ าตาล=45 g/L   

MS 1.97 aA      1.12 aB       

1/2MS 0.98 bA       1.35 aA       

1/4MS 0.00 cB       0.92 aA       
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น้ าตาล=60 g/L   

MS 1.80 aA       1.05 bB       

1/2MS 1.40 abA      2.06 aA       

1/4MS 0.85 bA       1.50 abA      

C.V. (%) 32.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

หน้าวัว HC 049 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย     

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมาก

ที่สุด 4.91 และ 5.52 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน (ตารางที่ 46) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน 

มีความสูงต้นมากที่สุด 6.49 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 47) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด  2.14 

มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 

48) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก

และน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้น ใหม่มากที่สุด 3.25 ต้น หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 49) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างน้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวน

ต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากท่ีสุด 7.62 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์เติมน้ าตาล 

30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 50) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้ นใหม่

แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 14.9 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 51) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มี

จ านวนใบมากที่สุด 3.71 4.82 และ 5.28 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน (ตารางที่ 52) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบ
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มากที่สุด 0.55 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

3 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 1.20 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 

45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 53) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากท่ีสุด 

0.77 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 

54) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก

และน้ าตาล มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 1.91 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 55) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและวุ้น มีผลท าให้

จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากท่ีสุด 4.03 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS วุ้น 10 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีจ านวนรากมากที่สุด 3.98 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์

เติมน้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 56) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและวุ้น มีผลท าให้ความยาว

รากแตกต่างกัน มีความยาวรากมากที่สุด 3.00 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 57) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความยาวรากแตกต่างกัน มีความยาว

รากมากที่สุด 6.19 และ 9.01 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางท่ี 58) (ภาพผนวกท่ี 8) 

 

 

 

ตารางท่ี 46 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 3.54 aA      3.49 bA 5.25 aA      4.54 bA 

1/2MS 3.40 aB      4.91 aA 3.95 bB      5.52 aA 
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1/4MS 2.24 bA      2.08 cA 3.43 bA 3.63 cA 

น้ าตาล=45 g/L     

MS 2.97 aA      3.32 aA 3.82 abA     4.13 aA 

1/2MS 2.86 aA      2.71 abA   4.22 aA      3.45 aA    

1/4MS 2.08 bA      2.15 bA 3.17 bA      2.56 bA 

น้ าตาล=60 g/L     

MS 3.11 aA      1.95 aB 3.66 aA      2.42 aB 

1/2MS 2.72 aA      2.17 aA 2.97 aA      2.62 aA 

1/4MS 1.92 bA      1.94 aA 2.12 bA      2.25 aA   

 C.V. (%) 16.7 C.V. (%) 13.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 47 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 6.49 aA     6.01 aA     4.14 aB 

1/2MS 6.35 aA     4.55 bB     3.10 bC 

1/4MS 4.44 bA     3.62 cB     2.60 bC 

C.V. (%) 14.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 48 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

น้ าตาล (g/L) 

ธาตุอาหารหลัก 

MS 1/2MS 1/4MS 

30 1.59 bA     1.66 aA     1.57 aA 

45 2.09 aA     1.65 aB     1.44 aB 

60 2.14 aA     1.68 aB     1.46 aB 

C.V. (%) 12.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 49 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 3.25 aA     1.92 aB     1.58 aB 

1/2MS 1.83 bA     1.83 aA     1.00 aB 

1/4MS 1.59 bA     1.92 aA     1.17 aA 

C.V. (%) 35.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 50 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน 

 

น้ าตาล (g/L) 

วุ้น (g/L) 

10 12 

30 6.04 aB      7.62 aA 

45 5.22 aA      4.85 bA 

60 4.90 aA      4.27 bA    

C.V. (%) 22.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 51 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 14.9 aA      10.7 abA      

1/2MS 8.78 bB       13.3 aA 

1/4MS 7.85 bA       7.65 bA 

น้ าตาล=45 g/L   
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MS 5.79 aA      8.63 aA 

1/2MS 7.26 aA       5.73 aA      

1/4MS 6.32 aA       6.32 aA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 6.49 aA       7.14 aA       

1/2MS 7.96 aA      7.65 aA       

1/4MS 7.21 aA       3.64 bB       

C.V. (%) 10.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 52 จ านวนใบของหน้าวัว 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 3.71 aA     2.78 aB     1.86 bC 

1/2MS 3.03 bA     2.69 aA     1.92 abB 

1/4MS 2.75 bA     2.50 aA     2.50 aA 

 C.V. (%) 19.2   

6 เดือน    

MS 4.82 aA     3.50 aB     2.97 aB 

1/2MS 4.28 bA     3.43 aB     2.60 aC 

1/4MS 3.00 cA     2.96 aA     2.95 aA 

 C.V. (%) 13.6   

9 เดือน    

MS 5.28 aA     4.47 aB     3.25 aC 

1/2MS 5.04 aA     4.23 aB     3.14 aC 

1/4MS 4.36 bA     3.53 bB     3.47 aB   

 C.V. (%) 12.2   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่  53 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 0.47 abA   0.53 aA     0.40 aAB 

1/2MS 0.55 aA       0.36 bB   0.28 bB 

1/4MS 0.41 bA     0.28 bB     0.31 abAB 

 C.V. (%) 26.0   

12 เดือน    

MS 1.19 aA     1.20 aA    0.98 aB 

1/2MS 1.17 aA     1.06 aA    0.81 bB 

1/4MS 0.86 bA     0.76 bA     0.75 bA 

 C.V. (%) 11.9   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 54 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

MS 0.77 aA      0.57 aB 

1/2MS 0.46 bB      0.61 aA 

1/4MS 0.55 bA      0.58 aA 

C.V. (%) 25.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 55 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 1.79 aA     1.64 aA     1.36 aB 

1/2MS 1.91 aA     1.58 aB     1.29 aC 

1/4MS 1.31 bA     1.54 aA     1.35 aA 

C.V. (%) 12.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 56 จ านวนรากของหน้าวัว 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

MS 4.03 aA      3.22 bB 

1/2MS 3.69 aA      3.99 aA 

1/4MS 2.58 bB      3.23 bA    

 C.V. (%) 10.5  

น้ าตาล (g/L)   

30 3.49 aA      3.98 aA 

45 3.19 aA      3.72 aA 

60 3.49 aA      2.79 bB 

 C.V. (%) 10.5  

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 57 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

MS 2.00 bA      1.22 bA 
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1/2MS 3.00 aA      2.41 aA 

1/4MS 1.90 bA     2.76 aA    

C.V. (%) 41.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 58 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของหน้าวัว 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

9 เดือน    

MS 3.85 bA     4.98 aA     4.92 abA 

1/2MS 5.23 aAB     4.69 aB     6.18 aA 

1/4MS 6.19 aA     5.87 aAB     4.46 bB 

 C.V. (%) 23.5   

12 เดือน    

MS 5.40 bB     7.46 aA     6.29 aAB 

1/2MS 7.70 aA     7.99 aA     7.59 aA 

1/4MS 9.01 aA     8.15 aA     5.86 aB 

 C.V. (%) 21.4   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

หน้าวัว Sonate พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ     

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสู งต้นมากที่สุด 

2.32 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน 

(ตารางที่ 59) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 8.17 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 

(ตารางที่ 60) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.57 มิลลิเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน 
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(ตารางที่ 61) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธา ตุ

อาหารหลักและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.12 มิลลิเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 62) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างน้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวน

ต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากท่ีสุด 2.42 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์เติมน้ าตาล 

30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 63) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่

แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 10.7 16.3 และ 21.8 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 64) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกัน

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่าง

กัน มีจ านวนใบมากที่สุด 5.67 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 6 เดือน (ตารางที่ 65) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 7.33 ใบ 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน 

และมีจ านวนใบมากที่สุด 9.38 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 

10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 66) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้าง

ใบมากที่สุด 0.75 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 67) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มี ความกว้างใบมาก

ที่สุด 1.24 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน 

มีความกว้างใบมากที่สุด 1.51 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อ

ลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 2.22 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 68) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความยาวใบ

แตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 0.74 และ 0.96 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 1.13 เซนติเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 69) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท า

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



ให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 1.64 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 70) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 4.25 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 71) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนราก

แตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 4.67 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีจ านวนรากมากที่สุด 7.96 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 72) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวราก

แตกต่างกัน มีความยาวรากมากที่สุด 2.64 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 

45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางท่ี 73) (ภาพผนวกท่ี 11) 

ตารางที่ 59 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 1.35 aA     1.63 bA     1.58 bA 

1/2MS 1.53 aB     2.13 aA     2.32 aA 

1/4MS 1.58 aB     2.01 aA     1.54 bB 

C.V. (%) 14.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 60 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 8.16 aA      7.67 aA      

1/2MS 6.87 bA       6.32 bA 

1/4MS 5.13 cA       4.29 cA 
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น้ าตาล=45 g/L   

MS 8.17 aA      6.45 aB 

1/2MS 5.76 bA       3.86 bB      

1/4MS 3.84 cA       4.22 bA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 6.09 aA       6.49 aA       

1/2MS 3.70 bA      3.84 bA       

1/4MS 2.75 bA       2.89 cA       

C.V. (%) 11.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

ตารางที่ 61 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 1.57 aA      1.36 aB      

1/2MS 1.37 bA       1.28 aA 

1/4MS 1.29 bA       1.17 aA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 1.20 aB     1.51 aB 

1/2MS 1.15 aA       1.09 bA      

1/4MS 1.26 aA       1.15 bA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 1.38 aA       1.29 aA       

1/2MS 1.27 abA      1.09 aA       

1/4MS 1.15 bA       1.18 aA       

C.V. (%) 8.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 62 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

MS 2.12 aA      2.08 aA 

1/2MS 1.93 bA      1.63 bB 

1/4MS 1.54 cA     1.61 bA    

C.V. (%) 9.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 63 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

น้ าตาล (g/L) 

วุ้น (g/L) 

10 12 

30 2.11 aA      2.42 aA 

45 1.82 aA      2.14 aA 

60 2.03 aA      1.58 bA    

C.V. (%) 25.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 64 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

6 เดือน    

MS 10.7 aA     4.85 aB 2.75 aC 

1/2MS 4.33 bA     3.58 bA     2.78 aB 

1/4MS 3.64 bA     2.09 cB     1.68 bB 

 C.V. (%) 9.1   

9 เดือน    
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MS 16.3 aA     7.35 aB     4.71 aC 

1/2MS 6.91 bA     5.59 bA   3.34 bB 

1/4MS 4.11 cA     2.88 cB     2.26 cB 

 C.V. (%) 9.7   

12 เดือน    

MS 21.8 aA     14.9 aB     7.24 aC 

1/2MS 10.1 bA     7.60 bB   4.24 bC 

1/4MS 5.30 cA     3.44 cB     3.14 cC 

 C.V. (%) 8.1   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 65 จ านวนใบของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 5.67 aA     4.96 aB     4.42 aB 

1/2MS 3.63 bAB     3.96 bA     3.25 bB 

1/4MS 2.54 cA     2.42 cA     2.56 cA 

C.V. (%) 14.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 66 จ านวนใบของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 7.33 aA      6.39 aA 8.33 aA      9.02 aA 

1/2MS 4.74 bA      4.51 bA 6.54 abA      6.26 bA 

1/4MS 3.42 cA      2.83 cA 5.99 bA 5.07 bA 
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น้ าตาล=45 g/L     

MS 7.24 aA      6.39 aA 9.38 aA     7.66 aA 

1/2MS 4.83 bA      4.49 bA   6.23 bA      5.16 bA    

1/4MS 2.83 cA      3.33 cA 4.08 cB      5.41 bA 

น้ าตาล=60 g/L     

MS 5.00 aB      6.31 aA 6.99 aA      7.64 aA 

1/2MS 3.99 bA      3.45 bA 5.07 bA      3.90 bA 

1/4MS 2.50 cB      3.16 bA 3.00 cA      3.66 bA   

 C.V. (%) 5.9 C.V. (%) 7.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 67 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 0.54 aB      0.75 aA      

1/2MS 0.59 aA       0.62 abA 

1/4MS 0.65 aA       0.52 bA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 0.61 aA     0.60 aA     

1/2MS 0.63 aA       0.60 aA       

1/4MS 0.57 aA       0.62 aA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 0.68 aA       0.47 bB      

1/2MS 0.68 aA      0.72 aA       

1/4MS 0.50 bA       0.50 bA       

C.V. (%) 15.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 68 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

6 เดือน    

MS 0.97 aB     1.24 aA     0.91 aB 

1/2MS 0.87 aA     0.88 bA     0.85 aA 

1/4MS 0.95 aA     0.79 bAB     0.59 bB 

 C.V. (%) 18.9   

9 เดือน    

MS 1.29 aB     1.46 aAB     1.51 aA 

1/2MS 1.43 aA     1.30 aA     1.27 bA 

1/4MS 1.30 aA     1.02 bB     0.66 cC 

 C.V. (%) 12.8   

12 เดือน    

MS 2.22 aA 1.98 aB     1.76 aC 

1/2MS 1.64 bA 1.48 bA     1.59 aA 

1/4MS 1.60 bA 1.23 cB     0.81 bC 

 C.V. (%) 10.9   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 69 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 0.74 aA     0.48 aB     0.47 aB 

1/2MS 0.51 bA     0.46 aA     0.50 aA 

1/4MS 0.48 bA     0.50 aA     0.32 bB 

 C.V. (%) 17.1   

6 เดือน    
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MS 0.96 aA     0.83 aB     0.94 aAB 

1/2MS 0.81 bA     0.67 bB   0.67 bB 

1/4MS 0.58 cA     0.57 bA     0.40 cB 

 C.V. (%) 14.2   

9 เดือน    

MS 1.09 aAB 0.97 aB     1.13 aA 

1/2MS 1.03 aA 0.86 bB     0.82 bB 

1/4MS 0.82 bA 0.64 cB     0.46 cC 

 C.V. (%) 9.9   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 70 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 1.64 aA      1.25 aB      

1/2MS 1.22 bA       1.17 abA 

1/4MS 1.01 bA       0.99 bA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 1.36 aA     1.22 aA     

1/2MS 1.23 aA       0.87 bB       

1/4MS 0.67 bA       0.86 bA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 1.32 aA       1.38 aA      

1/2MS 0.92 bA      0.94 bA       

1/4MS 0.63 cA       0.49 cA       

C.V. (%) 13.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 71 จ านวนรากของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 1.97 aA      1.91 aA      

1/2MS 2.56 aA       2.02 aA 

1/4MS 1.82 aA       1.00 aA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 2.56 aA     2.63 aA     

1/2MS 4.25 aA       3.14 aA       

1/4MS 0.00 bB       1.62 aA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 2.66 aA       2.92 aA      

1/2MS 1.00 bA      1.88 aA       

1/4MS 1.45 abA       1.53 aA       

C.V. (%) 25.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 72 จ านวนรากของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

9 เดือน    

MS 3.33 aB     4.18 aAB     4.67 aA 

1/2MS 3.83 aAB     4.54 aA     3.50 bB 

1/4MS 3.50 aA     1.75 bB     3.00 bA 

 C.V. (%) 23.2   

12 เดือน    

MS 4.96 bB     6.54 aA     7.79 aA 

1/2MS 7.96 aA     6.08 aB    6.54 aB 
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1/4MS 6.08 bA     4.29 bB     4.83 bAB 

 C.V. (%) 18.4   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 73 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 1.27 bA      1.68 aA      

1/2MS 2.26 aA       2.05 aA 

1/4MS 2.32 aA       0.65 bB 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 2.64 aA     1.84 aB     

1/2MS 2.01 aA       1.87 aA       

1/4MS 0.00 bB       1.43 aA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 1.78 abA       1.93 aA      

1/2MS 2.08 aA      1.52 aA       

1/4MS 1.33 bA       1.73 aA       

C.V. (%) 22.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

การศึกษาการเจริญเติบโตของไม้ดอกสกุลหน้าวัวในสภาพโรงเรือน 

จากการทดลองเพาะเลี้ยงไม้ดอกสกุลหน้าวัว 4 สายพันธุ์ ได้แก่ HC 028 HC 034 HC 049 และ 

Sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน และน าออกปลูกในสภาพโรงเรือน พบว่า 

หน้าวัว HC 028 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ    

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้อัตราการรอดชีวิตแตกต่างกัน มีอัตราการรอด

ชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 
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10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 หรือ 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มี

อัตราการรอดชีวิตมากท่ีสุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 หรือ 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร หรือ 

1/2MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 74) กรรมวิธีต่างๆ 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผล

ท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากท่ีสุด 5.55 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 75) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความ

สูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 7.58 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS 

น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 76) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างน้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 

6.51 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์เติมน้ าตาล 45 กรมัต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 9 เดือน (ตารางที่ 77) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.98 

มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

3 เดือน (ตารางที่ 78) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลักและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด  1.95 มิลลิเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 

1.65 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตาราง

ที่ 79) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างน้ าตาลและวุ้น 

มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.42 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์เติมน้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 80) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้

ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.84 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS 

น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 81) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบ

มากที่สุด 3.47 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 
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เดือน (ตารางที่ 82) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 5.00 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์เติมน้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 83) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท า

ให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 1.78 และ 2.82 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ12 เดือน (ตารางที่ 

84) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 2.55 เซนติเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 

85) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก

และน้ าตาล มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 4.72 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 3.17 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 

(ตารางที่ 86) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างน้ าตาล

และวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 3.16 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์เติมน้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 87) (ภาพ

ผนวกท่ี 3) 

 

ตารางที่ 74 อัตราการรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) ของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน

ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 0.00 bA      9.44 bA 100 aA      66.7 bB 70.8 bA      45.8 bB 80.0 bA      43.3 cB 

1/2MS 100 aA      97.2 aA 87.8 bB      100 aA 79.2 aA      75.0 aA 76.8 bB      90.7 bA 

1/4MS 89.3 aA      88.4 aA 100 aA      100 aA 58.3 cB 81.0 aA 100 aA 100 aA 

น้ าตาล=45 g/L         

MS 21.7 cA      26.7 cA 100 aA      100 aA 83.3 aA      70.8 bB 76.6 bA      76.8 bA 

1/2MS 83.3 aA      75.0 aA   100 aA      86.1 bB   83.3 aA      75.0 bB   100 aA 100 aA 
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1/4MS 46.8 bB      61.1 bA 100 aA      100 aA 72.2 bB      94.4 aA 100 aA 100 aA 

น้ าตาล=60 g/L         

MS 50.9 aA      38.9 bB 100 aA      100 aA 81.0 aB      100 aA 75.0 bB      100 aA 

1/2MS 57.1 aA     61.1 aA 79.2 bB     100 aA 81.0 aA     25.0 bB 76.8 bB     100 aA 

1/4MS 27.8 bB      68.3 aA 100 aA      100 aA 75.0 aA      0.00 cB 100 aA      43.3 bB 

 C.V. (%) 12.8 C.V. (%) 3.7 C.V. (%) 6.8 C.V. (%) 5.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 75 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 0.00 bA      1.40 bA      

1/2MS 5.55 aA       4.68 aA 

1/4MS 4.60 aA       4.89 aA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 3.77 aA     5.13 aA     

1/2MS 3.32 aA       4.27 abA       

1/4MS 3.89 aA       2.89 bA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 5.22 aA       3.37 aB      

1/2MS 2.95 bA      2.80 aA       

1/4MS 3.43 bA       4.28 aA       

C.V. (%) 26.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 76 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 6.11 aB     5.80 aB     7.58 aA 

1/2MS 6.78 aA     5.89 aB     5.08 bB 

1/4MS 4.59 bA     4.52 bA     4.06 cA 

C.V. (%) 13.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 77 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

น้ าตาล (g/L) 

วุ้น (g/L) 

10 12 

30 4.63 bA      5.00 aA 

45 6.51 aA      5.07 aB 

60 5.03 bA      1.69 bB    

C.V. (%) 26.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 78 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 0.00 bA      0.54 bA      

1/2MS 1.86 aA       1.62 aA 

1/4MS 1.63 aA       1.61 aA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 1.15 aB     1.98 aA     
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1/2MS 1.53 aA       1.66 abA       

1/4MS 1.57 aA       1.25 bA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 1.87 aA       1.25 aB      

1/2MS 1.51 abA      1.16 aA       

1/4MS 1.21 bA       1.51 aA       

C.V. (%) 23.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 79 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

6 เดือน   

MS 1.64 aA      1.84 abA 

1/2MS 1.78 aA      1.95 aA 

1/4MS 1.88 aA      1.59 bA    

 C.V. (%) 17.1  

12 เดือน   

MS 1.24 aB     1.65 aA 

1/2MS 1.05 aA      1.18 bA 

1/4MS 1.13 aA      1.14 bA    

 C.V. (%) 19.0  

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 80 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

น้ าตาล (g/L) 

วุ้น (g/L) 

10 12 
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30 0.80 bA      0.86 bA 

45 1.19 aA      1.42 aA 

60 1.14 abA      0.38 cB    

C.V. (%) 39.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 81 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 0.98 aC     1.52 aB     1.84 aA 

1/2MS 1.02 aA     1.13 bA     1.20 bA 

1/4MS 1.07 aA     1.24 abA     1.10 bA 

C.V. (%) 19.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 82 จ านวนใบของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 0.33 bB     2.83 aA     3.33 aA 

1/2MS 3.21 aA     3.47 aA     3.03 aA 

1/4MS 2.92 aA     3.08 aA     2.67 aA 

C.V. (%) 22.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 83 จ านวนใบของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

น้ าตาล (g/L) 

วุ้น (g/L) 

10 12 

30 4.30 aA      4.44 aA 

45 5.00 aA      4.11 aA 

60 4.06 aA      0.78 bB    

C.V. (%) 26.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 84 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 และ12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

3 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 0.00 bA      0.33 cA      1.19 aA      0.92 bA      

1/2MS 1.30 aA       1.18 bA 1.16 aA       1.14 bA 

1/4MS 1.25 aB      1.78 aA 1.20 aB      2.82 aA 

น้ าตาล=45 g/L     

MS 0.87 aA     1.23 aA     1.00 aB     1.50 aA     

1/2MS 0.84 aA       1.20 aA       1.40 aA       1.19 aA       

1/4MS 0.97 aA       0.78 aA       1.24 aA       1.11 aA       

น้ าตาล=60 g/L     

MS 1.47 aA       0.83 abB      1.48 aA       1.58 aA      

1/2MS 0.95 bA      0.69 bA       1.43 aA      1.16 bA       

1/4MS 0.90 bA       1.22 aA       1.28 aA       1.02 bA       

 C.V. (%) 26.7 C.V. (%) 18.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 85 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 0.00 bA      0.67 bA      

1/2MS 2.29 aA 2.05 aA 

1/4MS 1.94 aA       1.84 aA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 1.27 aB     2.13 aA     

1/2MS 1.43 aA       2.02 abA       

1/4MS 1.80 aA       1.34 bA       

น้ าตาล=60 g/L   

MS 2.55 aA       1.57 aB      

1/2MS 1.72 bA      1.38 aA       

1/4MS 1.57 bA       1.93 aA       

C.V. (%) 27.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 86 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

6 เดือน    

MS 3.98 aAB     3.47 aB     4.72 aA 

1/2MS 3.95 aA     3.62 aA    2.19 bB 

1/4MS 1.84 bA     1.96 bA     1.71 bA 

 C.V. (%) 27.2   

12 เดือน    
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MS 2.51 abA     2.14 bA     2.07 bA 

1/2MS 2.78 aA     3.17 aA    2.83 aA 

1/4MS 2.06 bB     2.85 aA     2.55 abAB 

 C.V. (%) 17.4   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 87 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

น้ าตาล (g/L) 

วุ้น (g/L) 

10 12 

30 2.29 aA      2.67 aA 

45 3.03 aA      3.16 aA 

60 3.13 aA      0.87 bB    

C.V. (%) 36.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

หน้าวัว HC 034 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ    

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้อัตราการรอดชีวิตแตกต่างกัน มีอัตราการรอด

ชีวิตมากที่สุด 86.7 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 

12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีอัตราการรอดชีวิต

มากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 หรือ 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร หรือ 1/2MS น้ าตาล 

45 หรือ 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 88) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท า

ให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 2.16 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีความสูงต้นมากที่สุด 3.10 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 หรือ 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 
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กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีความสูงต้นมากที่สุด 4.68 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 

6.00 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 89) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.69 

มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 3 เดือน มีความสูงต้นมากที่สุด 1.42 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 1.98 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 

เดือน (ตารางที่ 90) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 2.42 ต้น 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 91) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 7.83 ต้น หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 

92) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 4.00 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีจ านวนใบมากที่สุด 4.67 

ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร หรือ 1/2MS 

น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 6.33 ใบ หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน 

(ตารางที่ 93) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากท่ีสุด 6.61 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 94) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้ น มีผลท าให้

ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 0.78 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีความกว้างใบมากที่สุด 0.90 และ 

1.05 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 0.80 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



สังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 95) กรรมวิธีต่างๆ 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผล

ท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 0.97 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีความยาวใบมากที่สุด 

1.23 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 6 เดือน มีความยาวใบมากที่สุด 1.42 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS 

น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 1.16 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 

เดือน (ตารางท่ี 96) (ภาพผนวกท่ี 6) 

 

ตารางที่ 88 อัตราการรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) ของหน้าวัว HC 034 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน

ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 0.00 bA      0.00 bA 100 aA      68.9 aB 100 aA      46.7 bB 82.5 aB      100 aA 

1/2MS 46.7 aA      0.00 bB 56.7 bB      68.9 aA 100 aA      100 aA 83.3 aA      83.9 bA 

1/4MS 0.00 bB      37.8 aA 23.3 cA      20.0 bA 46.7 bA      27.8 cB 0.00 bA      0.00 cA 

น้ าตาล=45 g/L         

MS 0.00 bA      0.00 bA 0.00 cB      34.4 aA 100 aA      46.7 bB 100 aA      100 aA 

1/2MS 0.00 bA 0.00 bA   43.3 aA 26.1 bB   100 aA 0.00 cB   100 aA 100 aA   

1/4MS 34.4 aB      86.7 aA 21.7 bA      18.9 cA 100 aA      86.7 aB 0.00 bA      0.00 bA 

น้ าตาล=60 g/L         

MS 0.00 bA      0.00 cA 76.7 aA      0.00 cB 0.00 cB      56.7 cA 100 aA      100 aA 

1/2MS 0.00 bB     37.8 aA 60.0 bB     66.7 aA 66.7 bB     100 aA 100 aA     100 aA 

1/4MS 18.9 aA      18.9 bA 17.9 cA      20.0 bA 100 aA      68.9 bB 0.00 bA      0.00 bA 

 C.V. (%) 15.2 C.V. (%) 9.0 C.V. (%) 4.3 C.V. (%) 2.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 89 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 034 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือนออกปลูกใน

สภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 0.00 bA      0.00 bA 1.15 bB      2.03 bA 3.12 bA      1.85 bB 2.77 aB      6.00 aA 

1/2MS 1.07 aA      0.00 bB 3.10 aA      2.67 aA 4.68 aA      3.63 aB 3.03 aB      4.43 bA 

1/4MS 0.00 bB      2.61 aA 1.18 bA      1.28 cA 2.49 bA      1.65 bA 0.00 bA      0.00 cA 

น้ าตาล=45 g/L         

MS 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bB      1.82 aA 3.97 aA      3.08 aB 5.23 aA      5.02 aA 

1/2MS 0.00 bA 0.00 bA   0.96 aB 1.71 aA   2.69 bA 0.00 bB   3.60 bA 4.00 bA   

1/4MS 1.70 aA      2.00 aA 1.10 aA      1.17 bA 1.17 cA      0.87 bA 0.00 cA      0.00 cA 

น้ าตาล=60 g/L         

MS 0.00 bA      0.00 bA 2.87 aA      0.00 cB 0.00 bB      1.92 aA 4.97 aA      3.10 bB 

1/2MS 0.00 bB     1.39 aA 2.20 bB     3.10 aA 2.10 aA     1.65 aA 4.77 aA     4.10 aA 

1/4MS 2.67 aA      1.22 aB 2.08 bA      1.09 bB 1.33 aB      2.43 aA 0.00 bA      0.00 cA 

 C.V. (%) 32.0 C.V. (%) 16.3 C.V. (%) 24.9 C.V. (%) 14.7 

ค่าเฉลีย่ที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 90 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว HC 034 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือนออกปลูกใน

สภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 0.00 bA 0.00 bA 0.78 bB 1.28 aA 0.93 bA 0.82 abA 

1/2MS 1.35 aA 0.00 bB 1.42 aA 0.97 bB 1.78 aA 1.31 aA 

1/4MS 0.00 bB 1.47 aA 0.47 cA 0.59 cA 1.98 aA 0.66 bB 

น้ าตาล=45 g/L       

MS 0.00 bA 0.00 bA 0.00 bB 1.01 aA 1.45 aA 1.11 aA 
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1/2MS 0.00 bA 0.00 bA 0.63 aA 0.66 bA 1.29 abA 0.00 bB 

1/4MS 0.95 aB 1.68 aA 0.63 aA 0.53 bA 0.79 bA 0.62 aA 

น้ าตาล=60 g/L       

MS 0.00 bA 0.00 cA 1.26 aA 0.00 cB 0.00 bB 1.24 abA 

1/2MS 0.00 bB 1.15 aA 0.87 bB 1.26 aA 1.17 aA 0.77 bA 

1/4MS 1.69 aA 0.88 bB 1.13 abA 0.49 bB 1.12 aA 1.69 aA 

 C.V. (%) 23.9 C.V. (%) 22.8 C.V. (%) 33.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 91 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว HC 034 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 1.66 aA     2.06 aA    0.25 bB 

1/2MS 2.42 aA     0.03 bB     2.28 aA 

1/4MS 2.31 aA     2.13 aA     1.97 aA 

C.V. (%) 26.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 92 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว HC 034 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 3.89 bA      2.67 bA 

1/2MS 7.33 aA      7.33 aA 

1/4MS 0.00 cA      0.00 cA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 4.44 aA      4.78 aA 

1/2MS 6.67 aA      6.00 aA   
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1/4MS 0.00 bA      0.00 bA 

น้ าตาล=60 g/L   

MS 5.00 aB      7.83 aA 

1/2MS 6.67 aA      2.67 bB 

1/4MS 0.00 bA      0.00 cA 

C.V. (%) 37.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลีย่ที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

ตารางที่ 93 จ านวนใบของหน้าวัว HC 034 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือนออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 0.00 bA 0.00 bA 3.00 aB 4.67 aA 3.83 abA 4.33 bA 

1/2MS 2.00 aA 0.00 bB 4.33 aA 4.17 aA 5.00 aA 5.67 aA 

1/4MS 0.00 bB 4.00 aA 3.00 aA 3.83 aA 3.00 bA 2.33 cA 

น้ าตาล=45 g/L       

MS 0.00 bA 0.00 bA 0.00 bB 4.33 aA 5.17 aA 4.00 aA 

1/2MS 0.00 bA 0.00 bA 3.33 aA 3.00 abA 6.33 aA 0.00 bB 

1/4MS 2.33 aB 3.67 aA 2.17 aA 2.67 bA 2.83 bA 3.00 aA 

น้ าตาล=60 g/L       

MS 0.00 bA 0.00 bA 3.33 aA 0.00 cB 0.00 bB 4.33 aA 

1/2MS 0.00 bB 3.00 aA 3.00 aB 4.67 aA 3.33 aA 2.67 bA 

1/4MS 3.33 aA 3.00 aA 2.67 aA 2.00 bA 2.83 aA 3.33 abA 

 C.V. (%) 27.1 C.V. (%) 27.3 C.V. (%) 20.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 94 จ านวนใบของหน้าวัว HC 034 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 
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ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 6.61 aA     5.25 aB    4.50 aB 

1/2MS 5.00 bA     4.50 aA     4.33 aA 

1/4MS 0.00 cA     0.00 bA     0.00 bA 

C.V. (%) 19.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 95 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 034 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือนออกปลูกใน

สภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 0.00 bA 0.00 bA 0.32 bB 0.57 aA 0.67 bA 0.45 bA 0.54 aB 0.77 aA 

1/2MS 0.38 aA      0.00 bB 0.90 aA      0.65 aB 1.05 aA      0.88 aA 0.70 aA      0.77 aA 

1/4MS 0.00 bB      0.72 aA 0.53 bA      0.46 aA 0.47 bA      0.34 bA 0.00 bA      0.00 bA 

น้ าตาล=45 g/L         

MS 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bB      0.30 aA 0.92 aA      0.72 aA 0.75 aA      0.67 aA 

1/2MS 0.00 bA      0.00 bA   0.38 aA      0.48 aA   0.76 aA      0.00 cB   0.67 aA      0.83 aA   

1/4MS 0.75 aA      0.63 aA 0.29 aA      0.39 aA 0.38 bA      0.40 bA 0.00 bA      0.00 bA 

น้ าตาล=60 g/L         

MS 0.00 bA      0.00 bA 0.83 aA      0.00 cB 0.00 bB      0.40 aA 0.80 aA      0.45 bB 

1/2MS 0.00 bB     0.43 aA 0.58 bB     0.87 aA 0.47 aA     0.40 aA 0.63 aA     0.70 aA 

1/4MS 0.78 aA      0.38 aB 0.37 cA      0.33 bA 0.40 aA      0.43 aA 0.00 bA      0.00 cA 

 C.V. (%) 34.7 C.V. (%) 27.5 C.V. (%) 27.3 C.V. (%) 27.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 96 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 034 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือนออกปลูกใน

สภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 0.00 bA      0.00 bA 0.61 bA      0.77 aA 0.98 abA      0.63 bA 0.71 bB 1.10 aA 

1/2MS 0.50 aA      0.00 bB 1.23 aA      0.90 aB 1.30 aA      1.05 aA 1.05 aA      1.16 aA 

1/4MS 0.00 bB      0.97 aA 0.63 bB      0.91 aA 0.80 bA      0.62 bA 0.00 cA      0.00 bA 

น้ าตาล=45 g/L         

MS 0.00 bA      0.00 bA 0.00 cB      0.48 aA 1.42 aA      1.07 aA 0.93 aA      1.12 aA 

1/2MS 0.00 bA      0.00 bA   0.73 aA      0.65 aA   0.97 bA      0.00 cB   1.07 aA      1.12 aA   

1/4MS 0.96 aA      0.77 aB 0.43 bA      0.58 aA 0.53 cA      0.50 bA 0.00 bA      0.00 bA 

น้ าตาล=60 g/L         

MS 0.00 bA      0.00 cA 1.07 aA      0.00 cB 0.00 bB      0.55 aA 0.97 aA      0.70 bA 

1/2MS 0.00 bB     0.62 bA 1.00 aA     1.10 aA 0.60 aA     0.50 aA 0.90 aA     1.13 aA 

1/4MS 0.95 aA      0.74 aB 0.55 bA      0.43 bA 0.57 aA      0.60 aA 0.00 bA      0.00 cA 

 C.V. (%) 21.2 C.V. (%) 22.8 C.V. (%) 30.0 C.V. (%) 24.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

หน้าวัว HC 049 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ    

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้อัตราการรอดชีวิตแตกต่างกัน มีอัตราการรอด

ชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 หรือ 45 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS 1/2MS หรือ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อ

ลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 75.0 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร หรือ 1/4MS น้ าตาล 30 หรือ 60 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตรเป็นเวลา 9 เดือน และมีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 76.7 เปอร์เซ็นต์ หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 

97) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก

และน้ าตาล มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 6.06 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน
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อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 98) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 6.90 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 99) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ขนาด

ล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.19 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 100) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มี

ขนาดล าต้นมากที่สุด 1.47 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 101) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนแตกต่างกัน มีจ านวนใบมาก

ที่สุด 3.92 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมี

จ านวนใบมากที่สุด 4.58 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 6 เดือน (ตารางที่ 102) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 1.86 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน 

(ตารางที่ 103) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างน้ าตาล

และวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากท่ีสุด 1.30 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์เติมน้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 104) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มี

ผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 1.92 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 2.73 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 105) 

(ภาพผนวกท่ี 9) 
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ตารางที่ 97 อัตราการรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) ของหน้าวัว HC 049 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 

ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 100 aA      100 aA 100 aA      100 aA 75.0 aA      25.0 cB 76.7 aA      36.7 aB 

1/2MS 66.7 bA      38.9 bB 100 aA      100 aA 0.00 bB 50.0 bA 26.7 bA 26.7 bA 

1/4MS 0.00 cA      0.00 cA 100 aA      100 aA 75.0 aA      75.0 aA 23.3 bA      30.0 abA 

น้ าตาล=45 g/L         

MS 100 aA      100 aA 0.00 aA 0.00 bA 50.0 aA 50.0 bA 30.0 bB 43.3 aA 

1/2MS 33.3 bA      22.2 cB   100 aA      83.3 aB   0.00 cB      25.0 cA   46.7 aA      10.0 bB   

1/4MS 0.00 cA      33.3 bB 91.7 aA      91.7 aA 33.3 bB      75.0 aA 13.3 cA      10.0 bA 

น้ าตาล=60 g/L         

MS 100 aA      61.1 aB 0.00 cA 0.00 bA 25.0 bB 58.3 bA 30.0 aB 56.7 aA 

1/2MS 0.00 bA     0.00 bA 58.3 bB    100 aA 25.0 bB     50.0 cA 10.0 bB     23.3 bA 

1/4MS 0.00 bA      0.00 bA 75.0 aB      100 aA 75.0 aA      75.0 aA 0.00 cA      6.67 cA 

 C.V. (%) 9.3 C.V. (%) 8.8 C.V. (%) 10.0 C.V. (%) 15.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 98 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 049 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 4.73 abA     0.58 cB     0.00 bB 

1/2MS 6.06 aA     5.39 aA     4.83 aA 

1/4MS 4.35 bA     3.53 bA     3.88 aA 

C.V. (%) 36.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 99 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 049 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 5.24 abA      5.57 aA 

1/2MS 6.90 aA      4.40 abB 

1/4MS 3.93 bA      3.57 bA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 4.53 aA      3.40 bA 

1/2MS 3.47 aB      5.33 aA   

1/4MS 5.27 aA      4.82 abA 

น้ าตาล=60 g/L   

MS 5.00 aA      4.87 aA 

1/2MS 4.42 aA      4.08 aA 

1/4MS 4.17 aA      3.83 aA 

C.V. (%) 22.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 100 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว HC 049 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 1.69 aA     0.18 cB     0.00 bB 

1/2MS 1.87 aAB     2.19 aA     1.59 aB 

1/4MS 1.05 bA     1.15 bA     1.28 aA 

C.V. (%) 40.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 101 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว HC 049 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 1.37 aA      1.01 aA 

1/2MS 1.16 aA      1.16 aA 

1/4MS 0.86 aA 0.89 aA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 1.37 aA     1.10 aA 

1/2MS 0.73 bA      1.03 aA    

1/4MS 0.91 abA      1.06 aA 

น้ าตาล=60 g/L   

MS 0.65 bB      1.47 aA 

1/2MS 1.35 aA      1.06 aA 

1/4MS 0.96 abA      0.89 aA   

C.V. (%) 32.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 102 จ านวนใบของหน้าวัว HC 049 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 3.92 aA     3.75 aA     2.25 aB 

1/2MS 2.92 aA     1.67 bB    0.00 bC 

1/4MS 0.00 bA     0.67 bA     0.00 bA 

 C.V. (%) 61.1   

6 เดือน    

MS 4.17 aA     0.67 bB     0.00 bB 

1/2MS 3.92 aA     4.58 aA    3.25 aA 
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1/4MS 4.02 aA     3.50 aA     3.33 aA 

 C.V. (%) 38.1   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 103 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 049 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 1.63 aA     0.08 cB     0.00 bB 

1/2MS 1.86 aA     1.66 aAB     1.33 aB 

1/4MS 1.18 bA     0.88 bA     1.27 aA 

C.V. (%) 34.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 104 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 049 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

น้ าตาล (g/L) 

วุ้น (g/L) 

10 12 

30 1.30 aA      1.02 aB 

45 1.09 aA      1.27 aA 

60 1.10 aA      1.02 aA    

C.V. (%) 23.1  

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 105 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว HC 049 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 1.92 aA     1.78 aAB     1.34 aB 

1/2MS 1.38 bA     0.77 bB    0.00 bC 

1/4MS 0.00 cA     0.38 bA     0.00 bA 

 C.V. (%) 47.3   

6 เดือน    

MS 2.45 abA     0.20 cB     0.00 bB 

1/2MS 2.73 aA     2.63 aA    2.18 aA 

1/4MS 1.92 bA     1.58 bA     1.98 aA 

 C.V. (%) 31.9   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

หน้าวัว Sonate พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ    

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้อัตราการรอดชีวิตแตกต่างกัน มี อัตราการรอด

ชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 45 หรือ 60 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS หรือ 1/4MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 

เดือน และมีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 30 หรือ 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 106) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มี

ผลท าให้อัตราการรอดชีวิตแตกต่างกัน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS หรือ 1/2MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 107) กรรมวิธีต่างๆ 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท า

ให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 1.46 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 5.56 เซนติเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 108) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น 
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มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 6.44 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 

3.80 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 109) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.12 

มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีขนาด

ล าต้นมากที่สุด 1.47 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 9 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.28 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 110) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่

แตกต่างกัน มีจ านวนต้นใหม่มากท่ีสุด 4.14 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัม

ต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 111) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มี

จ านวนใบมากที่สุด 3.19 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 3 เดือน (ตารางที่ 112) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 5.00 ใบ 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 หรือ 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร หรือ 

1/2MS น้ าตาล 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 6.66 ใบ 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 

(ตารางที่ 113) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 0.33 และ 1.07 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 12 

เดือน (ตารางที่ 114) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากท่ีสุด 1.00 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 

เดือน กัน และมีความกว้างใบมากที่สุด 0.90 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS 

น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 115) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความยาวใบ

แตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 0.51 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 
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60 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 116) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบ

มากที่สุด 1.70 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 1.65 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 117) (ภาพผนวกที่ 

12) 

 

ตารางที่ 106 อัตราการรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) ของหน้าวัว Sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน ออกปลูกใน

สภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 0.00 bA 0.00 bA 56.7 bB 69.4 aA 82.6 bB 96.7 aA 

1/2MS 0.00 bA 0.00 bA 27.8 cA 18.9 bB 100 aA 100 aA 

1/4MS 66.7 aA 27.8 aB 69.4 aA 0.00 cB 83.3 bA 86.7 bA 

น้ าตาล=45 g/L       

MS 0.00 bA 0.00 bA 100 aA 53.3 cB 74.8 cB 85.6 bA 

1/2MS 0.00 bA 0.00 bA 87.8 bA 72.2 bB 100 aA 100 aA 

1/4MS 100 aA 100 aA 100 aA 83.3 aB 86.7 bA 85.0 bA 

น้ าตาล=60 g/L       

MS 0.00 cB 100 aA 79.6 aA 30.6 bB 83.3 bA 86.3 bA 

1/2MS 69.4 bB 100 aA 56.7 bA 0.00 cB 100 aA 83.0 bB 

1/4MS 100 aA 100 aA 61.3 bB 73.3 aA 90.0 bB 100 aA 

 C.V. (%) 3.8 C.V. (%) 8.6 C.V. (%) 6.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 107 อัตราการรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) ของหน้าวัว Sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 98.9 aA     100 aA     81.4 bB 

1/2MS 99.7 aA     100 aA     89.0 bB 

1/4MS 97.4 abA     93.8 bB     100 aA 

C.V. (%) 12.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 108 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 0.00 bA     0.00 bA     0.17 bA 

1/2MS 0.00 bB     0.00 bB     1.46 aA 

1/4MS 0.67 aAB     1.28 aA   1.08 aA 

 C.V. (%) 85.7   

12 เดือน    

MS 3.54 aB     3.99 aB     5.56 aA 

1/2MS 3.86 aA     3.67 abA     4.00 bA 

1/4MS 3.96 aA     2.90 bB    2.81 cB 

 C.V. (%) 18.8   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 109 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 2.92 bA 3.04 aA 2.97 abA 2.28 aA 

1/2MS 4.29 aA 3.16 aB 2.43 bA 0.50 bB 

1/4MS 2.98 bA 2.22 aA 3.80 aA 0.00 bB 

น้ าตาล=45 g/L     

MS 6.44 aA 3.65 aB 1.57 bA 2.27 aA 

1/2MS 3.59 bA 2.43 bB 2.95 aA 3.07 aA 

1/4MS 2.78 bA 2.20 bA 2.83 aA 2.73 aA 

น้ าตาล=60 g/L     

MS 5.31 aA 4.07 aB 1.83 bA 2.87 aA 

1/2MS 4.26 bA 3.09 abB 1.47 bA 0.00 bB 

1/4MS 2.62 cA 2.73 bA 3.20 aA 2.70 aA 

 C.V. (%) 18.1 C.V. (%) 29.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 110 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหน้าวัว Sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 0.00 bA     0.00 bA     0.23 bA 

1/2MS 0.00 bB    0.00 bB    1.06 aA 

1/4MS 0.59 aB     1.12 aA     1.11 aA 

 C.V. (%) 84.4   

9 เดือน    
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MS 1.35 aA     1.22 aA     1.30 aA 

1/2MS 0.79 bB    1.47 aA    0.40 bB 

1/4MS 0.80 bB     1.37 aA     1.30 aA 

 C.V. (%) 37.8   

12 เดือน    

MS 1.56 bB     1.43 bB     2.05 abA 

1/2MS 1.83 abB    2.12 aAB    2.28 aA 

1/4MS 2.10 aA     1.87 aAB     1.65 bB 

 C.V. (%) 19.4   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 111 จ านวนต้นใหม่ของหน้าวัว Sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 0.65 aA      0.77 bA 

1/2MS 1.96 aA      2.62 aA 

1/4MS 2.06 aA      1.57 abA 

น้ าตาล=45 g/L   

MS 1.72 aA      1.69 aA 

1/2MS 1.73 aA      3.04 aA   

1/4MS 1.12 aA      0.00 bB 

น้ าตาล=60 g/L   

MS 4.14 aA      2.52 aA 

1/2MS 3.79 aA      2.72 aA 

1/4MS 1.96 aA      3.63 aA 

C.V. (%) 27.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 112 จ านวนใบของหน้าวัว Sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 0.00 aB     0.00 bB     0.89 bA 

1/2MS 0.00 aB    0.00 bB    3.19 aA 

1/4MS 0.26 aB     2.55 aA     2.25 aA 

C.V. (%) 70.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 113 จ านวนใบของหน้าวัว Sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 4.00 abA      3.67 aA 5.67 aA      4.78 aA 

1/2MS 2.67 bA      0.67 bB 5.61 aA      4.81 aA 

1/4MS 5.00 aA 0.00 bB 5.00 aA 5.22 aA 

น้ าตาล=45 g/L     

MS 1.67 bB     3.33 bA 5.33 aA     4.55 aA 

1/2MS 4.16 aA      5.00 aA    4.36 aA      4.83 aA    

1/4MS 5.00 aA      4.67 abA 5.22 aA      3.83 aB 

น้ าตาล=60 g/L     

MS 3.33 aA     4.00 aA 5.45 aB      6.66 aA 

1/2MS 4.00 aA      0.00 bB 5.09 aA      5.00 bA 

1/4MS 4.50 aA      4.33 aA   4.45 aA      4.08 bA   

 C.V. (%) 27.0 C.V. (%) 12.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 114 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

3 เดือน    

MS 0.00 bA 0.00 bA 0.05 bA 

1/2MS 0.00 bB 0.00 bB 0.33 aA 

1/4MS 0.15 aB 0.32 aA 0.32 aB 

 C.V. (%) 76.7   

12 เดือน    

MS 0.88 aA 0.89 aA 1.06 aA 

1/2MS 0.94 aA 0.88 aA 1.07 aA 

1/4MS 0.88 aA 0.85 aAB 0.67 bB 

 C.V. (%) 18.9   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 115 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 0.91 aA 0.44 aB 0.40 bA 0.60 aA 

1/2MS 0.87 aA 0.67 aA 0.53 bA 0.13 bB 

1/4MS 0.55 bA 0.60 aA 0.85 aA 0.00 bB 

น้ าตาล=45 g/L     

MS 0.92 aA 0.57 aB 0.50 bA 0.53 bA 

1/2MS 0.91 aA 0.80 aA 0.80 aA 0.70 abA 

1/4MS 0.59 bA 0.52 aA 0.70 abA 0.82 aA 

น้ าตาล=60 g/L     
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MS 0.78 abA 0.86 aA 0.47 bB 0.80 aA 

1/2MS 1.00 aA 0.56 aB 0.37 bA 0.00 cB 

1/4MS 0.67 bA 0.65 aA 0.90 aA 0.50 bB 

 C.V. (%) 24.2 C.V. (%) 26.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 116 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 45 60 

MS 0.00 bA 0.00 bA 0.07 bA 

1/2MS 0.00 bB 0.00 bB 0.51 aA 

1/4MS 0.27 aB 0.48 aA 0.46 aB 

C.V. (%) 94.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 117 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหน้าวัว Sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 0.49 cA 0.75 aA 0.77 bA 0.90 aA 

1/2MS 1.49 aA 1.14 aA 0.97 bA 0.23 bB 

1/4MS 1.02 bA 0.92 aA 1.45 aA 0.00 bB 

น้ าตาล=45 g/L     

MS 1.95 aA 1.15 aB 0.80 bA 0.93 abA 

1/2MS 1.27 bA 1.33 aA 1.28 aA 1.38 aA 

1/4MS 0.91 bA 0.93 aA 1.05 abA 0.90 bA 

น้ าตาล=60 g/L     

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



MS 1.27 abA 1.50 aA 0.73 bB 1.65 aA 

1/2MS 1.70 aA 0.96 bB 0.67 bA 0.00 cB 

1/4MS 1.05 bA 1.13 abA 1.27 aA 0.90 bA 

 C.V. (%) 24.3 C.V. (%) 31.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมของหน้าวัว เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน พบว่า หน้าวัว HC 028 ใน

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น การเกิดต้นใหม่ และจ านวนรากดีที่สุดหลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร มีการเจริญและ

พัฒนาของขนาดล าต้นดีที่สุดหลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

หรือ 12 กรัมต่อลิตร มีการเจริญและพัฒนาของจ านวนใบดีที่สุดหลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร มีการเจริญและพัฒนาของความกว้างใบ ความยาวใบ 

และความยาวรากดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

หรือ 12 กรัมต่อลิตร ในสภาพโรงเรือนมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น จ านวนใบ ความ

กว้างใบ ความยาวใบ และอัตราการรอดชีวิตดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 

30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร หรือ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร 

หน้าวัว HC 034 ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น การเกิดต้นใหม่ 

ความกว้างใบ ความยาวใบ และจ านวนรากดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 45 

กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร มีการเจริญและพัฒนาของขนาดล าต้นดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร มีการเจริญและพัฒนาของจ านวนใบ หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร มีการเจริญและพัฒนาของ

ความยาวรากดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อ

ลิตร ในสภาพโรงเรือนมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น การเกิดต้นใหม่ จ านวนใบ ความ

กว้างใบ ความยาวใบ และอัตราการรอดชีวิตดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS หรือ 1/2MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

หน้าวัว HC 049 ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น การ

เกิดต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ และจ านวนรากดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร มีการเจริญและพัฒนาของความยาวราก

ดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร 
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ในสภาพโรงเรือนมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น จ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ 

และอัตราการรอดชีวิตดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS หรือ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร 

หน้าวัว Sonate ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น การ

เกิดต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ จ านวนราก และความยาวรากดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 หรือ 45 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร ในสภาพโรงเรือนมี

การเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น การเกิดต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ และ

อัตราการรอดชีวิตดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 60 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

หรือ 12 กรัมต่อลิตร 

การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมของไม้ดอกสกุลหน้าวัว 4 สายพันธุ์ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน พบว่า 

ปัจจัยทั้ง 3 ได้แก่ ธาตุอาหารหลัก MS (1962) ปริมาณน้ าตาลซูโครส และปริมาณวุ้น มีผลต่อการเจริญและ

พัฒนาทั้งในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและในสภาพโรงเรือน โดยทุกปัจจัยท าให้มีการเจริญและพัฒนาแตกต่าง

กัน หน้าวัวมีการเจริญและพัฒนาดีที่สุดหลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 10 กรัมต่อลิตร และ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร สุจิรา (2541) รายงานว่า กล้วย 

Abaca ที่น ามาเลี้ยงในอาหาร 1/2MS สามารถยืดอายุการย้ายเนื้อเยื่อ 1 ปี และการเติมน้ าตาลซูโครสใน

อาหาร 1/2MS ท าให้อัตราการรอดชีวิตของกล้วย Abaca สูงกว่าในสูตร 1/2MS ที่ไม่เติมน้ าตาล โดยการเติม

น้ าตาลซูโครส 15 และ 30 กรัมต่อลิตร มีผลของอัตราการรอดชีวิต 60 และ 75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ      

วรินทร์พรและปิยะวดี (2557) ศึกษาการเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชเนระพูสีไทยในสภาพปลอดเชื้อโดยการ

ชะลอการเจริญเติบโต โดยทดลองเลี้ยงในอาหาร MS สูตรต่างๆ 9 สูตร เป็นเวลา 6 เดือน พบว่า สูตรอาหาร

ที่เหมาะสมและสามารถชะลอการเจริญเติบโตให้ช้าลงได้ดีที่สุด คือ อาหารสูตร 1/2MS ที่เติมซูโครส 90 กรัม

ต่อลิตร ต้นพืชมีความสูงของต้นและจ านวนใบน้อยที่สุด เท่ากับ 2.22 เซนติเมตร และ 3.3 ใบ ตามล าดับ โดย

พืชรอดชีวิตทุกต้นและต้นมีลักษณะสมบูรณ์แข็งแรงเป็นปกติ  และศึกษาการขยายพันธุ์และเก็บรักษา

พันธุกรรมพืชสมุนไพรในสภาพหลอดแก้ว พบว่าการเก็บรักษาเจตมูลเพลิงแดงและบุกเนื้อทรายในสภาพ

หลอดแก้ว สามารถเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในอาหารที่มี BA ความเข้มข้น 0.05-0.10 

มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ความเข้มข้น 0.01-0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับปริมาณวุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

หรืออาหาร 1/4MS ที่มีปริมาณน้ าตาล 90 กรัมต่อลิตร เป็นเวลานานถึง 8 สัปดาห์ และสามารถเจริญเติบโต

ได้เป็นปกติภายหลังการเก็บรักษาโดยปัจจัยที่เกี่ยวข้องในช่วงการเก็บรักษาพันธุ์ ได้แก่ ระดับความเข้มข้น

ของธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลต่อการกระตุ้นการเกิดต้นภายหลังการเก็บรักษา โดยเฉพาะเปอร์เซ็นต์

ชิ้นส่วนที่เกิดข้ึนและจ านวนต้นต่อชิ้นส่วน (ทิพย์สุดาและคณะ, 2543) 
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รังสฤษดิ์ (2541) กล่าวว่า การใช้ธาตุอาหารหลักและน้ าตาล ส่วนประกอบที่ส าคัญของอาหารทุก

สูตร เป็นแหล่งพลังงานที่จ าเป็นมากต่อการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากเนื้อเยื่อพืชที่เลี้ยงในสภาพ

หลอดแก้วมีการสังเคราะห์แสงในอัตราที่ต่ าเพราะได้รับแสงน้อย และมีปริมาณของคาร์บอนไดออกไซด์จ ากัด 

น้ าตาลที่นิยมใช้ คือ ซูโครส (sucrose) ซึ่งเป็นชนิดเดียวกับพืชที่สังเคราะห์ได้เองและมีความจ าเป็นอย่างมาก

ต่อเนื้อเยื่อพืชเกือบทุกชนิด ส าหรับน้ าตาลชนิดอ่ืน เช่น กลูโคส (glucose) และฟรุคโตส (fructose) มีการใช้

บ้าง ปริมาณที่ใช้ขึ้นอยู่กับชนิดและอายุของพืช โดยทั่วไปพืชจะเจริญเติบโตดีขึ้นเมื่อได้รับปริมาณน้ าตาล

เพ่ิมขึ้นจนถึงจุดหนึ่ง จากนั้นการเพ่ิมปริมาณน้ าตาลมากขึ้นอีกจะลดการเจริญเติบโตลง และการใช้วุ้นมาก

เกินไป อาจยับยั้งการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อ ดังนั้น ความเข้มข้นของวุ้นที่พอเหมาะส าหรับอาหารที่ใช้อย่าง

แพร่หลายและได้ผลดี คือ 0.8 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจะเห็นได้ว่าอาหารที่ใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชโดยทั่วไปมัก

อยู่ในสภาพของเหลวหรือกึ่งแข็งกึ่งเหลว ซึ่งคุณสมบัติดังกล่าวเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มี อิทธิพลต่อการ

เจริญเติบโตของเนื้อเยื่อพืช ซึ่งปกติปริมาณวุ้นที่ใช้เพ่ิมขึ้นมีผลให้ค่าพลังงานที่ท างานได้ต่อโมลของน้ าลดลง 

เนื่องจากไปลดการยึดเกาะกันระหว่างโมเลกุลของน้ ากับโมเลกุลของสารบางชนิดที่เป็นองค์ประกอบของ

อาหาร ซึ่งจะมีผลต่อความสามารถในการส่งน้ าและธาตุอาหารต่างๆ ไปใช้ในกระบวนการเจริญเติบโตใน

ระหว่างที่อยู่ในหลอดแก้ว ยังพบอีกว่าการเพ่ิมความเข้มข้นของวุ้นหรือสารอ่ืนๆ ที่ใช้ทดแทนวุ้นนั้น มีผลต่อ

การน าสารอื่นไปใช้โดยเฉพาะไซโตไคนิน แต่การเพ่ิมปริมาณวุ้นในอาหาร ลดอัตราการขยายพันธุ์ลดลงอย่าง

เห็นได้ชัดและช่วยลดการเกิดการฉ่ าน้ าของเนื้อเยื่อพืชอีกด้วย 

 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมไม้ดอกสกุลหน้าวัวในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 4 สายพันธุ์ เป็นเวลา 12 

เดือน พบว่า อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร และ 1/2MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เหมาะสมในการชะลอการเจริญเติบโตของหน้าวัว ท าให้มีการเจริญเติบโต

และอัตราการรอดชีวิตดีที่สุดทั้งในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและในสภาพโรงเรือน 

 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

ได้สูตรอาหารและวิธีการที่เหมาะสมในการชะลอการเจริญเติบโตและการเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมไม้

ดอกสกุลหน้าวัวในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพ่ือการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมในระยะปานกลางและระยะยาว 

สามารถใช้เป็นข้อมูลส าหรับการศึกษาพัฒนาวิธีการเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชชนิดอ่ืนในสภาพเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อต่อไป 
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11. ค าขอบคุณ (ถ้ามี) 

ขอขอบคุณผู้อ านวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตรที่เอ้ือเฟ้ือสถานที่ อุปกรณ์และปัจจัย

การผลิต ตลอดจนเจ้าหน้าที่ทุกท่านที่ได้ช่วยปฏิบัติงานทดลองให้ส าเร็จได้ด้วยดี 

  

12. เอกสารอ้างอิง 

ทิพย์สุดา ปุกมณี นพมณีโทปุญญานนท์ รังสิมา อัมพวัน วรวรรณ ชาลีพรหม จักรพงษ์ พิมพ์พิมล และเรณู  

สุวรรณพรสกุล. 2543. การศึกษาการขยายพันธุ์และการเก็บรักษาพันธุกรรมพืชสมุนไพรในสภาพ

หลอดแก้ว. มหาวิทยาลัยแม่โจ้. 

รังสฤษดิ์ กาวีต๊ะ. 2541. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ: หลักการและเทคนิค. พิมพ์ครั้งที่ 2. กรุงเทพฯ:  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.  

วรินทร์พร จิ๋วรัตนสกุล และปิยะวดี เจริญวัฒนะ. 2557. การเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชเนรพูสีไทยในสภาพ 

ปลอดเชื้อโดยการชะลอการเจริญเติบโต. แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3: 562-566. 

สุจิรา โพธิ์ปาน. 2541. การเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมกล้วย Abaca (Musa textiles Nee.) ในสภาพปลอดเชื้อ.  

วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

 

13. ภาคผนวก 
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ภาพผนวกที่ 1 เปรียบเทียบลักษณะหน้าวัว HC 028 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10 ข) MS:30:12            

ค )  MS:45:10 ง )  MS:45:12 จ )  MS:60:10 ฉ )  MS:60:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12                 

ฌ )  1/2MS:45:10 ญ )  1/2MS:45:12 ด )  1/2MS:60:10 ต )  1/2MS:60:12 ถ ) 1/4MS:30:10                  

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:45:10    น) 1/4MS:45:12 บ) 1/4MS:60:10 ป) 1/4MS:60:12  

 

 

         

        

        

        

        

        

        

        

        
 

ภาพผนวกที่ 2 เปรียบเทียบลักษณะหน้าวัว HC 028 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10       
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ข) MS:30:12  ค) MS:45:10 ง) MS:45:12 จ) MS:60:10 ฉ) MS:60:12 ช) 1/2MS:30:10 ซ) 1/2MS:30:12 

ฌ )  1/2MS:45:10 ญ )  1/2MS:45:12 ด )  1/2MS:60:10 ต )  1/2MS:60:12 ถ ) 1/4MS:30:10 ท ) 

1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:45:10 น) 1/4MS:45:12 บ) 1/4MS:60:10 ป) 1/4MS:60:12  

 

 

 

                 

                 

                 
 

ภาพผนวกที่ 3 เปรียบเทียบลักษณะหน้าวัว HC 028 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ออกปลูกในสภาพโรงเรือน ก) MS:30:10 ข) MS:30:12    

ค )  MS:45:10 ง )  MS:45:12 จ )  MS:60:10 ฉ )  MS:60:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12                 

ฌ )  1/2MS:45:10 ญ )  1/2MS:45:12 ด )  1/2MS:60:10 ต )  1/2MS:60:12 ถ ) 1/4MS:30:10                  

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:45:10 น) 1/4MS:45:12 บ) 1/4MS:60:10 ป) 1/4MS:60:12  
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ภาพผนวกที่ 4 เปรียบเทียบลักษณะหน้าวัว HC 034 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10 ข) MS:30:12          

ค )  MS:45:10 ง )  MS:45:12 จ )  MS:60:10 ฉ )  MS:60:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12                 

ฌ )  1/2MS:45:10 ญ )  1/2MS:45:12 ด )  1/2MS:60:10 ต )  1/2MS:60:12 ถ ) 1/4MS:30:10                  

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:45:10 น) 1/4MS:45:12 บ) 1/4MS:60:10 ป) 1/4MS:60:12  
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ภาพผนวกที่ 5 เปรียบเทียบลักษณะหน้าวัว HC 034 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10      

ข) MS:30:12 ค) MS:45:10 ง) MS:45:12 จ) MS:60:10 ฉ) MS:60:12 ช) 1/2MS:30:10 ซ) 1/2MS:30:12      

ฌ )  1/2MS:45:10 ญ )  1/2MS:45:12 ด )  1/2MS:60:10 ต )  1/2MS:60:12 ถ ) 1/4MS:30:10                  

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:45:10 น) 1/4MS:45:12 บ) 1/4MS:60:10 ป) 1/4MS:60:12  

 

 

 

                 

                 

                 
 

ภาพผนวกที่ 6 เปรียบเทียบลักษณะหน้าวัว HC 034 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ออกปลูกในสภาพโรงเรือน ก) MS:30:10 ข) MS:30:12   

ค )  MS:45:10 ง )  MS:45:12 จ )  MS:60:10 ฉ )  MS:60:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12                 

ฌ )  1/2MS:45:10 ญ )  1/2MS:45:12 ด )  1/2MS:60:10 ต )  1/2MS:60:12 ถ ) 1/4MS:30:10                  

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:45:10 น) 1/4MS:45:12 บ) 1/4MS:60:10 ป) 1/4MS:60:12  
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ภาพผนวกที่ 7 เปรียบเทียบลักษณะหน้าวัว HC 049 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10 ข) MS:30:12          

ค )  MS:45:10 ง )  MS:45:12 จ )  MS:60:10 ฉ )  MS:60:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12                 

ฌ )  1/2MS:45:10 ญ )  1/2MS:45:12 ด )  1/2MS:60:10 ต )  1/2MS:60:12 ถ ) 1/4MS:30:10                  

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:45:10 น) 1/4MS:45:12 บ) 1/4MS:60:10 ป) 1/4MS:60:12  
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ภาพผนวกที่ 8 เปรียบเทียบลักษณะหน้าวัว HC 049 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10               

ข) MS:30:12 ค) MS:45:10 ง) MS:45:12 จ) MS:60:10 ฉ) MS:60:12 ช) 1/2MS:30:10 ซ) 1/2MS:30:12                 

ฌ )  1/2MS:45:10 ญ ) 1/2MS:45:12 ด )  1/2MS:60:10 ต )  1/2MS:60:12 ถ ) 1/4MS:30:10                   

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:45:10 น) 1/4MS:45:12 บ) 1/4MS:60:10 ป) 1/4MS:60:12  

 

 

                 

                 

                 
 

ภาพผนวกที่ 9 เปรียบเทียบลักษณะหน้าวัว HC 049 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ออกปลูกในสภาพโรงเรือน ก) MS:30:10 ข) MS:30:12   

ค )  MS:45:10 ง )  MS:45:12 จ )  MS:60:10 ฉ )  MS:60:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12                 

ฌ )  1/2MS:45:10 ญ ) 1/2MS:45:12 ด )  1/2MS:60:10 ต )  1/2MS:60:12 ถ ) 1/4MS:30:10                   

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:45:10 น) 1/4MS:45:12 บ) 1/4MS:60:10 ป) 1/4MS:60:12  
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ภาพผนวกที่ 10 เปรียบเทียบลักษณะหน้าวัว Sonate เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10 ข) MS:30:12           

ค )  MS:45:10 ง )  MS:45:12 จ )  MS:60:10 ฉ )  MS:60:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12                 

ฌ )  1/2MS:45:10 ญ )  1/2MS:45:12 ด )  1/2MS:60:10 ต )  1/2MS:60:12 ถ ) 1/4MS:30:10                  

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:45:10 น) 1/4MS:45:12 บ) 1/4MS:60:10 ป) 1/4MS:60:12  
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ภาพผนวกที่ 11 เปรียบเทียบลักษณะหน้าวัว sonate ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10      

ข) MS:30:12 ค) MS:45:10 ง) MS:45:12 จ) MS:60:10 ฉ) MS:60:12 ช) 1/2MS:30:10 ซ) 1/2MS:30:12 

ฌ )  1/2MS:45:10 ญ )  1/2MS:45:12 ด )  1/2MS:60:10 ต )  1/2MS:60:12 ถ ) 1/4MS:30:10                  

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:45:10 น) 1/4MS:45:12 บ) 1/4MS:60:10 ป) 1/4MS:60:12  

 

 

                 

            

            
 

ภาพผนวกที่ 12 เปรียบเทียบลักษณะหน้าวัว sonate หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ออกปลูกในสภาพโรงเรือน ก) MS:30:10 ข) MS:30:12            

ค )  MS:45:10 ง )  MS:45:12 จ )  MS:60:10 ฉ )  MS:60:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12                 

ฌ )  1/2MS:45:10 ญ )  1/2MS:45:12 ด )  1/2MS:60:10 ต )  1/2MS:60:12 ถ ) 1/4MS:30:10                  

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:45:10    น) 1/4MS:45:12 บ) 1/4MS:60:10 ป) 1/4MS:60:12  
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