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เหมาะสมส าหรับการชะลอการเจริญเติบโต ตั้งแต่ปี 2560-2563 ณ ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร โดยการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนต้นอ่อนบนอาหารสังเคราะห์ จ านวน 18 สูตร 

ที่มีธาตุอาหารหลัก MS (1962) 3 สูตร ได้แก่ MS 1/2MS และ 1/4MS เติมน้ าตาลซูโครส 3 ระดับ ได้แก่ 30 

45 60 กรัมต่อลิตร ร่วมกับวุ้น 2 ระดับ ได้แก่ 10 และ 12 กรัมต่อลิตร พบว่า การเก็บรักษาไม้ดอกวงศ์ขิงใน

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 4 สกุล เป็นเวลา 12 เดือน อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 

12 กรัมต่อลิตร เหมาะสมในการชะลอการเจริญเติบโตของดาหลา ปทุมมา และกระทือ และอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เหมาะสมในการชะลอการเจริญเติบโตของ

หงส์เหิน ท าให้มีการเจริญเติบโตและอัตราการรอดชีวิตดีที่สุดทั้ งในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและในสภาพ

โรงเรือน 
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Abstract 

The purpose of this study was to a suitable medium and method for In vitro 

conservation of the Zingiberaceae flowering plant. The experiment did in the tissue culture 

laboratory at Phichit Agricultural Research and Development Center from 2017-2020. Young 

shoot was culture on 18 medium with 3 different MS strengths (MS 1/2MS and 1/4MS) 

supplement with 3 different sucrose concentrations (30 45 and 60 g/L) and 2 different agar 

quantity (10 and 12 g/L). It was found that the best conservation of the Etlingera Curcuma 

and Zingiber germplasm through the minimal growth of plantlets was achieved through the 

use of 1/2MS medium containing 30 g/L sucrose and 12 g/L agar. The optimum 

conservation of the Globba germplasm was 1/2MS medium supplement 30 g/L sucrose and 

10 g/L agar. There have good growth and survival both in vitro and ex vitro. 

 

6. ค าน า 

พืชวงศ์ขิง (Zingiberaceae) เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปีที่เจริญเติบโตได้ดีทั้งในเขตร้อนและเขตอบอุ่น

ที่มีความชื้นสูง พบการกระจายพันธุ์อยู่ในทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ สามารถกระจายได้บริเวณกว้าง ตั้งแต่

ความสูงระดับต่ าสุดจนถึงระดับสูง 2,000 เมตร จากระดับน้ าทะเล พืชวงศ์นี้มีลักษณะพิเศษคือ ทุกส่วนของ

ต้นมีกลิ่นหอมของน้ ามันหอมระเหย (essential oil) ใช้เป็นเครื่องเทศ เป็นพืชสมุนไพรมีสรรพคุณเป็นยา เช่น 

กระชายด า ว่านชักมดลูก ขิง ข่า เป็นต้น ใช้ท าอาหาร เช่น ขิง ข่า ขมิ้น กระเจียวขาว กระเจียวแดง และ

กระชาย สีย้อม เครื่องส าอาง บางชนิดมีดอกและใบที่สวยงามใช้เป็นไม้ดอกไม้ประดับ ส่งออกขาย

ต่างประเทศ เช่น ปทุมมา ดาหลา ขิงแดง ประเทศไทยมีความหลากหลายของพืชวงศ์นี้สูง มีรายงานพบ 26 

สกุล 300 ชนิด (Larsen and Larsen, 2006) ในประเทศไทยพืชหลายชนิดที่อยู่ในวงศ์ขิงถูกจัดว่าเป็นพืชพบ

เฉพาะถิ่น (endemic plants) 45 ชนิด และพืชหายาก (rare plants) 120 ชนิด (สุรพล, 2554)   

ปัจจุบันพบว่าสถานภาพของพืชวงศ์ขิงในประเทศไทยหลายชนิดที่ เข้าสู่สภาวะใกล้สูญพันธุ์ 

(endangered) โดยมีปัจจัยที่ผลักดันให้พันธุ์พืชเข้าสู่สภาวะใกล้สูญพันธุ์อันเนื่องมาจากมนุษย์มี  3 ทาง

ด้วยกันคือ 1. เป็นการใช้ประโยชน์มากเกินไป เป็นการใช้ประโยชน์พืชวงศ์ขิง โดยขาดความรู้และความเข้าใจ

เกี่ยวกับพืชวงศ์นี้ ตัวอย่างที่ส าคัญคือน าพันธุ์พืชมาเพ่ือประโยชน์ทางการค้า เก็บเกี่ยวจากป่ามากเกินไปและ

ไม่ถูกวิธีจนท าให้จ านวนสะสมในป่าลดลงและประชากรพืชไม่สามารถเติบโตขึ้นมาทดแทนได้ทัน  2. การ

ท าลายแหล่งที่อยู่อาศัยหรือถิ่นที่อยู่ของพืชถูกคุกคาม ปัจจัยส าคัญที่เป็นสาเหตุให้พืชเข้าสู่สภาวะเสี่ยงต่อการ

ลดลงของประชากรจนเข้าสู่สถานภาพใกล้สูญพันธุ์  เนื่องจากถิ่นที่อยู่ตามธรรมชาติถูกท าลายหรือเปลี่ยน
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สภาพโดยเฉพาะถิ่นที่อยู่ที่มีระบบนิเวศอันเปราะบาง เมื่อพ้ืนที่ถูกรบกวนสังคมพืชจึงเปลี่ยนสภาพได้ง่ายจน

เกิดการเปลี่ยนแปลงของจ านวนประชากรพรรณพืช  3. การน าพืชพันธุ์ต่างถิ่นเข้ามา เช่น การน ามัน

ส าปะหลังและสับปะรดเข้ามาปลูก ท าให้ต้องการพ้ืนที่จ านวนมากในการเพาะปลูกเพ่ือให้ได้ผลผลิตเพียงพอ

ต่อความต้องการของตลาด ดังนั้นการน าพืชต่างถิ่นเข้ามาก่อให้เกิดความเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ ป่าไม้

ดั้งเดิมที่มีพรรณไม้ป่าพ้ืนเมืองถูกท าลายไปเป็นจ านวนมากรวมทั้งพืชวงศ์ขิงก็ถูกท าลายด้วยเกิดความเสี่ยงต่อ

การสูญพันธุ์มากเช่นกัน (สุรพล, 2554) ประเทศไทยเป็นประเทศในเขตร้อน เป็นแหล่งพันธุกรรมของพืชที่

ส าคัญที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรมเป็นอย่างมาก การเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชในสภาพธรรมชาตินั้น 

นับวันจะต้องพบกับความเสี่ยงมากยิ่งขึ้น ดังนั้นการหาแนวทางที่สามารถเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชให้

ปลอดภัยจากการสูญเสียทั้งจากสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมและฝีมือมนุษย์ จึงเป็นสิ่งที่มีความส าคัญเป็น

อย่างมากส าหรับการเพิ่มความสามารถในการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมพืช 

การน าเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสภาพปลอดเชื้อมาใช้งานด้านการเก็บรักษาพันธุกรรมพืช

เป็นวิธีที่นิยม เนื่องจากสามารถเก็บรักษาเนื้อเยื่อจากส่วนต่างๆ ได้เกือบทุกส่วนของพืช ในการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อทั่วๆไป จ าเป็นต้องมีการเปลี่ยนอาหารบ่อยๆ อาจจะเป็นระยะเวลา 1-6 เดือนต่อครั้ง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ

ชนิดพืช การท าให้พืชเจริญเติบโตอย่างช้าๆ (slow growth) เป็นการเก็บรักษาในระยะเวลาสั้นหรือปานกลาง 

สามารถเก็บรักษาในระยะเวลา 1-2 ปี ซึ่งสามารถช่วยขยายช่วงเวลาการย้ายเลี้ยงออกไป วิธีการลดการ

เจริญเติบโตสามารถท าได้หลายวิธี เช่น วิธีการลดอุณหภูมิ การลดสภาพแสงในการเพาะเลี้ยง การดัดแปลง

สภาพบรรยากาศ การปรับแต่งอาหารเพาะเลี้ยง (รังสฤษดิ์, 2541) การเก็บรักษาพันธุ์พืชมีวัตถุประสงค์เพ่ือ

ต้องการเก็บให้ได้ระยะเวลาที่ยาวนานและลดค่าใช้จ่ายในการเก็บรักษา ดังนั้นจึงได้ศึกษาสูตรอาหารและ

วิธีการที่เหมาะสมส าหรับชะลอการเจริญเติบโตของไม้ดอกวงศ์ขิง ส าหรับเป็นแนวทางในการอนุรักษ์เชื้อ

พันธุกรรมไม้ดอกวงศ์ขิงในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

 

7. วิธีด าเนินการ 

- อุปกรณ์                                                                                                                 

1) ต้นพันธุ์ไม้ดอกวงศ์ขิง 4 สกุล ได้แก่ ดาหลา ปทุมมา หงส์เหิน และกระทือ 

2) สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหารและใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ   

3) อุปกรณ์ท่ีใช้ในการเตรียมอาหารและใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ   

4) วัสดุทางการเกษตร 

5) อุปกรณ์ส าหรับบันทึกข้อมูล 

- วิธีการ 
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1) น าไม้ดอกวงศ์ขิงพันธุ์ดีของกรมวิชาการที่รวบรวมและปรับปรุงได้ 4 สกุล ได้แก่ ดาหลาตรัง 1 2 3 

ปทุมมาแดงดอยตุง ลัดดาวัลย์ หงส์เหินม่วงใบแดง พ้ืนเมืองช่อม่วง และกระทือไพลหยวก ที่รวบรวมไว้ใน

สภาพแปลงจากศูนย์เครือข่าย (สถาบันวิจัยพืชสวน ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่) มาปลูกและดูแลรักษาในสภาพที่เหมาะสม 

 2) ขยายพันธุ์ไม้ดอกวงศ์ขิงทั้ง 4 สกุล โดยการน าหน่ออ่อนและช่อดอกอ่อนมาท าความสะอาดและ

ฟอกฆ่าเชื้อด้วยสารโซเดียมไฮโปคลอไรด์ 20% และ 10% เป็นเวลา 20 นาที ล้างด้วยน้ ากลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 

3 ครั้ง และเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS เติม BA 2.0 มิลลิลิตรต่อลิตร น้ าตาลทราย 30 กรัมต่อลิตร 

ผงวุ้น 8 กรัมต่อลิตร ปรับ pH 5.7 เพาะเลี้ยงในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่อุณหภูมิ 25±2˚C ความเข้มแสง 

3,000 ลักซ์ ให้แสง 12 ชั่วโมงต่อวัน เพ่ือชักน าให้เกิดยอด หลังจากนั้นเพ่ิมปริมาณต้น โดยดาหลาเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ MS เติม BA 2.0 มิลลิลิตรต่อลิตร น้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร น้ าตาลทราย    

30 กรัมต่อลิตร ผงวุ้น 8 กรัมต่อลิตร ปรับ pH 5.7 ปทุมมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 3/4MS เติม BA 

2.0 มิลลิลิตรต่อลิตร ร่วมกับ NAA 0.25 มิลลิลิตรต่อลิตร น้ าตาลทราย 30 กรัมต่อลิตร ผงวุ้น 8 กรัมต่อลิตร 

ปรับ pH 5.6 หงส์เหินและกระทือเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS เติม BA 2.0 มิลลิลิตรต่อลิตร น้ าตาล

ทราย 30 กรัมต่อลิตร ผงวุ้น 8 กรัมต่อลิตร ปรับ pH 5.7 จากนั้นน าต้นอ่อนไปใช้ท าการทดลอง 

3) น าชิ้นส่วนต้นอ่อนความยาวประมาณ 0.8-1.0 เซนติเมตร ของไม้ดอกวงศ์ขิงทั้ง 4 สกุล มา

เพาะเลี้ยง โดยวางแผนการทดลองแบบ 3x3x2 factorial in RCB ประกอบด้วย 3 ปัจจัย ปัจจัยแรก คือ ธาตุ

อาหารหลัก MS (1962) 3 สูตร ได้แก่ MS, 1/2MS และ 1/4MS ปัจจัยที่ 2 คือ ปริมาณน้ าตาลซูโครส        

3 ระดับ ได้แก่ 30 15 และ 7.5 กรัมต่อลิตร ปัจจัยที่ 3 คือ ปริมาณวุ้น 2 ระดับ ได้แก่ 10 และ 12 กรัมต่อ

ลิตร จ านวน 18 กรรมวิธี 3 ซ้ า โดยอาหารสังเคราะห์ทุกสูตรที่เพาะเลี้ยงดาหลา หงส์เหินและกระทือ เติม 

BA 2.0 มิลลิลิตรต่อลิตร ร่วมกับ NAA 0.5 มิลลิลิตรต่อลิตร ปรับ pH 5.7 ปทุมมาเติม BA 2.0 มิลลิลิตรต่อ

ลิตร ร่วมกับ NAA 0.25 มิลลิลิตรต่อลิตร ปรับ pH 5.6 เพาะเลี้ยงในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่ อุณหภูมิ 

25±2˚C ความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ ให้แสง 12 ชั่วโมงต่อวัน เพ่ือศึกษาวิธีการและสูตรอาหารส าหรับการ

ชะลอการเจริญเติบโตของไม้ดอกวงศ์ขิงข่าในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

4) น าต้นไม้ดอกวงศ์ขิงที่ผ่านการชะลอการเจริญเติบโตออกปลูกในโรงเรือน เพ่ือศึกษาผลของการ

ชะลอการเจริญเติบโตที่มีต่อการเก็บรักษาทุกๆ 3 เดือน  

5) บันทึกข้อมูล การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ได้แก่ ความสูงต้น ขนาดล าต้น จ านวน

ต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ จ านวนราก และความยาวราก การเจริญเติบโตในสภาพ

โรงเรือน ได้แก่ อัตราการรอดชีวิต ความสูงต้น ขนาดล าต้น จ านวนต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้างใบ และ

ความยาวใบ  
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- เวลาและสถานที่ 

เวลา  เริ่มต้น ตุลาคม 2559 สิ้นสุด กันยายน 2563  

สถานที ่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัดพิจิตร 

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

การศึกษาการเจริญเติบโตของไม้ดอกวงศ์ขิงในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

จากการทดลองเพาะเลี้ยงไม้ดอกวงศ์ขิง 4 สกุล ได้แก่ ดาหลาตรัง 1 2 3 ปทุมมาแดงดอยตุง ลัดดา

วัลย์ หงส์เหินม่วงใบแดง พ้ืนเมืองช่อม่วง และกระทือไพลหยวก บนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน พบว่า 

ดาหลาตรัง 1 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากท่ีสุด 5.02 5.50 

และ 5.68 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

3 6 และ 9 เดือน และมีจ านวนใบมากท่ีสุด 7.67 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 

กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 1) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่

แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 1.42 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 2) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ 

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้น

ใหม่มากที่สุด 2.27 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 6 เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 3.45 และ 3.78 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางท่ี 3) (ภาพผนวกท่ี 1)  
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ตารางที่ 1 จ านวนใบของดาหลาตรัง 1 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตใน

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 5.02 aA 4.07 aB 5.50 aA 4.50 aB 5.68 aA 4.79 abB 5.88 aA 6.18 aA 

1/2MS 3.88 bA 3.72 bA 4.28 bA 3.84 bB 4.88 bA 4.95 aA 5.32 bB 5.95 aA 

1/4MS 3.00 cA 3.09 cA 3.45 cA 3.51 cA 3.77 cB 4.43 bA 4.58 cB 5.88 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 4.46 aA 4.58 aA 4.67 aA 4.82 aA 5.47 aA 5.63 aA 6.88 bA 6.42 bB 

1/2MS 4.40 aA 3.45 bB 4.63 aA 4.08 bA 5.50 aA 4.60 bB 7.06 bA 5.33 cB 

1/4MS 3.17 bA 3.33 bA 4.00 bA 3.83 bA 5.67 aA 5.67 aA 7.58 aA 7.17 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 2.65 cB 3.68 bA 3.01 cB 3.95 bA 3.93 cB 4.68 abA 5.17 bB 6.43 bA 

1/2MS 3.84 aB 4.32 aA 4.48 aA 4.54 aA 6.56 aA 5.08 aB 7.00 aB 7.67 aA 

1/4MS 2.98 bB 3.45 bA 3.87 bA 4.08 bA 5.50 bA 4.44 bB 6.98 aA 5.43 cB 

 C.V. (%) 5.4 C.V. (%) 3.8 C.V. (%) 5.4 C.V. (%) 4.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 2 จ านวนต้นใหม่ของดาหลาตรัง 1 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโต

ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 1.42 aA       0.83 abB 0.41 bC 

1/2MS 0.83 bA             0.72 bA 0.93 aA       

1/4MS 0.17 cB       1.08 aA       1.00 aA       

C.V. (%) 35.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 3 จ านวนต้นใหม่ของดาหลาตรัง 1 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโต

ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุน้ (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 2.27 aA 2.11 aA 2.52 aB 3.45 aA 2.65 aB 3.78 aA 

1/2MS 1.33 bA 1.15 bA 1.65 bA 1.68 bA 1.87 bA 1.94 bA 

1/4MS 1.00 cA 0.93 cA 1.19 cA 1.02 cB 1.36 cA 1.13 cB 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 1.45 aB 2.18 aA 1.78 aB 2.42 aA 1.85 bB 2.54 aA 

1/2MS 1.32 aA 1.30 cA 1.62 aA 1.61 cA 1.82 bA 1.70 cA 

1/4MS 1.45 aB 1.78 bA 1.64 aB 2.10 bA 2.03 aB 2.31 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.00 bA 0.49 bB 1.35 cA 1.00 cB 1.56 cA 1.20 cB 

1/2MS 1.35 aA 1.17 aA 1.69 bA 1.30 bB 1.84 bA 1.44 bB 

1/4MS 1.56 aA 1.32 aA 1.93 aA 1.55 aB 2.10 aA 1.70 aB 

 C.V. (%) 7.3 C.V. (%) 5.4 C.V. (%) 4.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ดาหลาตรัง 2 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากท่ีสุด 4.28 5.00 

และ 6.00 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 3 6 และ 9 เดือน (ตารางที่ 4) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ    

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 9.33 

ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 5) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและ

น้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 1.95 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางท่ี 6) (ภาพผนวกท่ี 4)  
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ตารางที่ 4 จ านวนใบของดาหลาตรัง 2 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตใน

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 3.21 bA 3.37 aA 3.83 bA 3.95 aA 5.33 aA 5.52 aA 

1/2MS 3.57 aA 3.51 aA 4.42 aA 3.92 aB 5.50 aA 5.17 aA 

1/4MS 3.65 aA 3.17 aB 4.67 aA 3.67 aB 5.08 aA 4.28 bB 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 3.54 aA 3.45 bA 4.27 aA 3.96 bB 5.17 aA 4.83 aA 

1/2MS 3.33 abB 3.89 aA 4.46 aA 4.42 aA 5.17 aA 5.17 aA 

1/4MS 3.00 bA 3.19 bA 3.95 bA 4.08 bA 5.08 aA 5.17 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 3.33 bA 3.43 bA 4.33 bA 4.44 aA 5.43 bA 5.38 aA 

1/2MS 4.28 aA 3.83 aB 5.00 aA 4.28 aB 6.00 aA 5.08 aB 

1/4MS 3.94 aA 3.96 aA 4.55 bA 4.28 aA 5.83 abA 5.33 aA 

 C.V. (%) 5.8 C.V. (%) 4.2 C.V. (%) 5.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 5 จ านวนใบของดาหลาตรัง 2 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตใน

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 8.70 aA       7.32 bB 7.07 cB 

1/2MS 7.56 bC             8.41 aB 9.33 aA       

1/4MS 6.91 bC      7.79 abB       8.53 bA       

C.V. (%) 7.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 6 จ านวนต้นใหม่ของดาหลาตรัง 2 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตใน

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 1.83 aAB       1.92 aA 1.67 bB 

1/2MS 1.47 bC             1.75 aB 1.95 aA       

1/4MS 1.68 aA       1.51 bA       1.58 bA       

C.V. (%) 9.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ดาหลาตรัง 3 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 7.06 และ 

7.65 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 

และ 9 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 11.2 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 7) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน 

เกิดจ านวนต้นใหม่มากท่ีสุด 2.30 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 8) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้น

ใหม่มากที่สุด 2.96 และ 3.21 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 6 และ 9 เดือน (ตารางท่ี 9) (ภาพผนวกท่ี 7)  กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



ตารางที่ 7 จ านวนใบของดาหลาตรัง 3 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตใน

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 5.83 bA 6.21 aA 5.93 bA 6.43 aA 7.80 aB 10.6 aA 

1/2MS 6.78 aA 5.87 aB 6.97 aA 6.40 aA 7.78 aA 8.33 bA 

1/4MS 5.48 bA 4.93 bA 6.17 bA 5.17 bB 6.81 aA 7.01 cA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 6.37 aA 6.73 aA 6.62 aA 7.14 aA 11.2 aA 7.76 bB 

1/2MS 6.45 aA 7.06 aA 7.00 aA 7.65 aA 9.76 bB 10.7 aA 

1/4MS 5.73 aA 5.53 bA 6.33 aA 6.17 bA 8.09 cA 7.49 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 6.95 aA 5.82 abB 7.10 aA 6.00 bB 7.40 cA 6.75 cA 

1/2MS 5.82 bA 6.50 aA 6.00 bB 6.83 aA 9.96 aA 9.91 aA 

1/4MS 5.95 bA 5.33 bA 6.67 abA 6.00 bA 8.76 bA 8.30 bA 

 C.V. (%) 7.6 C.V. (%) 7.0 C.V. (%) 6.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 8 จ านวนต้นใหม่ของดาหลาตรัง 3 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโต

ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 2.30 aA       1.48 bB 

1/2MS 1.75 bA       2.15 aA 

1/4MS 1.39 bA      1.65 bA       

น้ าตาล=15 g/L   

MS 1.73 aA      1.60 aA       

1/2MS 1.83 aA       1.58 aA       
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1/4MS 1.65 aA       1.62 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 1.27 aA       1.13 aA       

1/2MS 1.33 aA      1.40 aA       

1/4MS 1.48 aA       1.17 aA      

C.V. (%) 16.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 9 จ านวนต้นใหม่ของดาหลาตรัง 3 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโต

ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

6 เดือน    

MS 2.52 bA       1.97 bB 1.66 bB 

1/2MS 2.96 aA             2.12 abB 2.12 aB       

1/4MS 2.43 bA       2.46 aA       2.51 aA       

 C.V. (%) 15.9   

9 เดือน    

MS 2.65 bA       2.15 bB 1.98 bB 

1/2MS 3.21 aA             2.41 abB 2.41 bB       

1/4MS 2.79 abA       2.62 aA       2.90 aA       

 C.V. (%) 14.7   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ปทุมมาแดงดอยตุง พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ 

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 3.63 

ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 10) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 4.83 และ 6.00 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 หรือ 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน 
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และมีจ านวนใบมากที่สุด 5.66 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 11) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวน

ต้นใหม่มากที่สุด 1.79 2.03 2.47 และ 3.13 เซนติเมตร เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 

30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน (ตารางท่ี 12) (ภาพผนวกท่ี 10)  

ตารางที่  10 จ านวนใบของปทุมมาแดงดอยตุงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 3.31 bA       2.92 bB 2.25 cC 

1/2MS 3.63 aA             3.41 aB 2.66 bC       

1/4MS 3.51 aA       3.42 aA       2.92 aB       

C.V. (%) 5.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่  11 จ านวนใบของปทุมมาแดงดอยตุงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 4.01 bA 4.34 aA 4.75 bB 5.66 aA 5.18 bB 5.92 aA 

1/2MS 4.66 aA 4.70 aA 5.63 aA 5.38 aA 6.00 aA 5.62 bB 

1/4MS 4.44 aA 4.26 aA 4.93 bA 4.88 bA 5.12 bA 5.04 cA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 4.16 bA 4.13 abA 4.76 bA 4.55 bA 5.00 bB 5.95 aA 

1/2MS 4.83 aA 4.55 aA 5.44 aA 5.07 aB 5.77 aA 5.33 bB 

1/4MS 3.75 bA 3.84 bA 4.87 bA 4.59 bB 5.03 bA 4.80 cA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 3.18 cA 2.90 cA 3.55 cA 3.70 cA 4.07 cA 3.89 cA 
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1/2MS 3.83 bB 4.35 aA 4.06 bB 4.63 aA 4.85 bA 5.02 aA 

1/4MS 4.48 aA 3.51 bB 4.86 aA 4.26 bB 5.29 aA 4.75 bB 

 C.V. (%) 3.1 C.V. (%) 3.5 C.V. (%) 2.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 12 จ านวนต้นใหม่ของปทุมมาแดงดอยตุงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 1.14 bA 1.03 cA 1.25 cA 1.13 cB 1.67 bA 1.55 cA 3.13 aA 2.52 aB 

1/2MS 1.79 aA 1.70 aA 2.03 aA 1.89 aB 2.47 aA 2.01 aB 3.13 aA 2.66 aB 

1/4MS 1.17 bB 1.45 bA 1.48 bA 1.55 bA 1.70 bA 1.82 bA 2.00 bA 2.08 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 0.97 bA 1.02 aA 1.23 bA 1.17 bA 1.31 bA 1.27 bA 1.41 bA 1.39 aA 

1/2MS 1.26 aA 1.04 aB 1.36 aA 1.29 aA 1.50 aA 1.39 abA 1.80 aA 1.56 aA 

1/4MS 1.04 bA 1.02 aA 1.30 abA 1.29 aA 1.38 abA 1.46 aA 1.67 aA 1.59 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 0.67 bA 0.65 bA 0.77 cA 0.79 bA 0.92 cA 0.91 bA 1.02 cA 1.06 bA 

1/2MS 0.74 bA 0.66 bA 0.97 bA 0.82 bB 1.11 bA 0.92 bB 1.42 bA 1.06 bB 

1/4MS 1.12 aA 0.94 aB 1.30 aA 1.08 aB 1.41 aA 1.21 aB 1.98 aA 1.37 aB 

 C.V. (%) 9.5 C.V. (%) 5.3 C.V. (%) 5.5 C.V. (%) 5.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ปทุมมาลัดดาวัลย์ พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ  ปฏิ

ริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 3.97 

ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มี

จ านวนใบมากที่สุด 4.50 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อ

ลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 4.93 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 13) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้น
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ใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 1.75 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 14) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวน

ต้นใหม่มากที่สุด 2.32 2.86 และ 3.14 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน (ตารางท่ี 15) (ภาพผนวกท่ี 13)  

ตารางที่  13 จ านวนใบของปทุมมาลัดดาวัลย์เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 2.86 bB       3.67 aA 4.50 aA       0.00 cB 0.00 bA       0.00 bB 

1/2MS 3.46 aA       3.68 aA 4.21 bA       4.04 aA 4.88 aA       4.58 aB 

1/4MS 2.50 cA      2.51 bA       3.44 cA      3.36 bA       4.68 aA      4.66 aA       

น้ าตาล=15 g/L       

MS 3.96 aA      3.59 aB       0.00 cA      0.00 cA       0.00 cA      0.00 cA       

1/2MS 3.43 bA       3.51 aA       4.48 aA       4.20 aB       4.93 aA       4.69 aA       

1/4MS 2.61 cA       2.91 bA       3.53 bA       3.28 bB       4.64 bA       4.21 bB       

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 3.97 aA       3.81 aA       0.00 bA       0.00 cA       0.00 bA       0.00 cA       

1/2MS 3.27 bA      2.98 cA       3.75 aA      3.54 bA       4.36 aA      0.00 bB       

1/4MS 3.24 bA       3.40 bA      3.81 aA       3.87 aA      4.30 aA       4.00 aB      

 C.V. (%) 5.8 C.V. (%) 4.7 C.V. (%) 5.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 14 จ านวนต้นใหม่ของปทุมมาลัดดาวัลย์เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 1.75 aA       1.14 bB 1.37 aB 

1/2MS 1.57 aA             1.68 aA 0.86 bB       

1/4MS 0.48 bB       1.54 aA       1.61 aA       

C.V. (%) 23.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 15 จ านวนต้นใหม่ของปทุมมาลัดดาวัลย์เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 1.67 bB       2.03 abA 2.39 bA       0.00 cB 0.00 cA       0.00 cA 

1/2MS 2.22 aA       2.25 aA 2.56 aA       2.66 aA 2.77 bA       2.86 bA 

1/4MS 2.07 aA      2.00 bA       2.69 aA      2.29 bB       3.03 aA      2.99 aA       

น้ าตาล=15 g/L       

MS 1.52 bB      2.07 bA       0.00 cA      0.00 cA       0.00 bA      0.00 cA       

1/2MS 1.96 aB       2.32 aA       2.45 aB       2.86 aA       2.80 aB       3.41 aA       

1/4MS 1.92 aA       1.49 cB       2.21 bA       2.06 bA       2.71 aA       2.38 bB       

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.95 aA       1.00 aA       0.00 cA       0.00 cA       0.00 bA       0.00 bA       

1/2MS 2.04 aA      1.54 bB       2.57 bA      1.78 bB       2.95 aA      0.00 bB       

1/4MS 2.00 aA       2.00 aA      2.74 aA       2.28 aB      3.03 aA       2.61 aB      

 C.V. (%) 6.7 C.V. (%) 6.0 C.V. (%) 3.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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หงส์เหินม่วงใบแดง พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ 

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 

5.70 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 

เดือน มีจ านวนใบมากที่สุด 6.43 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีจ านวนใบมากท่ีสุด 7.33 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 16) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบ

แตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 6.61 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 17) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มาก

ที่สุด 6.44 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

3 เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 19.4 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัม

ต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 18) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่

แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 6.68 และ 9.67 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 

30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน (ตารางท่ี 19) (ภาพผนวกท่ี 16)  

ตารางที่  16 จ านวนใบของหงส์เหินม่วงใบแดงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 4.59 bB       5.51 aA 4.89 bB       5.71 abA 6.97 bA       6.44 aB 

1/2MS 5.39 aB       5.70 aA 6.04 aA       5.87 aA 7.33 aA       6.14 bB 

1/4MS 5.25 aA       5.21 bA 6.07 aA       5.47 bB 0.00 cB       6.34 abA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 5.59 aA       5.32 aB 6.23 aA       6.43 aA 6.81 bB       7.09 aA 

1/2MS 5.60 aA       5.40 aA 6.34 aA       6.05 bA 7.30 aA       7.24 aA 

1/4MS 4.70 bA       3.90 bB 5.10 bA       4.81 cA 6.52 cB       7.17 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       
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MS 4.35 aA      4.40 bA 5.52 aA      5.11 aB 7.19 aA      0.00 bB 

1/2MS 4.35 aB          4.80 aA    5.14 bA          5.08 aA    6.13 cA          6.25 aA    

1/4MS 3.58 bA       3.23 cB 4.57 cA       4.64 bA 6.49 bA       6.33 aA 

 C.V. (%) 3.0 C.V. (%) 3.9 C.V. (%) 2.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

 

ตารางที่  17 จ านวนใบของหงส์เหินม่วงใบแดงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 5.91 bB       6.61 aA 6.51 aA 

1/2MS 6.18 aB             6.55 aA 5.53 bC       

1/4MS 6.08 abA       5.75 bB       5.27 cC       

C.V. (%) 3.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 18 จ านวนต้นใหม่ของหงส์เหินม่วงใบแดงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

3 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 6.44 aA       4.93 bB 16.7 aB       19.4 aA 

1/2MS 5.83 bA       6.05 aA 11.5 bA       6.79 cB 

1/4MS 5.45 bA      5.48 bA       0.00 cB      10.2 bA       

น้ าตาล=15 g/L     

MS 4.68 aA      3.44 cB       10.6 bB      11.8 aA       

1/2MS 4.38 aA       4.66 bA       12.8 aA       9.29 bB       
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1/4MS 4.45 aB       6.34 aA       8.31 cB       11.1 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 3.11 cA       2.80 cA       4.55 cA       0.00 cB       

1/2MS 3.71 bA      3.66 bA       6.59 bA      5.16 bB       

1/4MS 4.86 aA       5.25 aA      11.1 aB       12.7 aA      

 C.V. (%) 7.1 C.V. (%) 2.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 19 จ านวนต้นใหม่ของหงส์เหินม่วงใบแดงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

6 เดือน    

MS 6.68 aA       4.70 cB 3.46 cC 

1/2MS 6.36 abA             5.16 bB 4.47 bC       

1/4MS 5.99 bAB       6.39 aA       5.75 aB       

 C.V. (%) 6.8   

 9 เดือน    

MS 9.67 aA       9.37 aA 3.67 cB 

1/2MS 6.69 bA             7.07 bA 5.22 bB       

1/4MS 7.12 bA       7.05 bA       8.41 aA       

 C.V. (%) 7.8   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

หงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วง พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 

4.90 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 

20) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 7.14 และ 7.37 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 21)
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กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและ

น้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 7.51 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 22) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 9.43 10.3 และ 16.3 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 

23) (ภาพผนวกท่ี 19)  

 

ตารางที่ 20 จ านวนใบของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 4.77 aA       4.56 aA 4.54 bA 

1/2MS 4.73 aA             4.48 aB 4.90 aA       

1/4MS 4.17 bB       4.23 bB       4.52 bA       

C.V. (%) 4.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 21 จ านวนใบของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

3 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 7.12 aA       7.14 aA 7.33 aA       7.37 aA 

1/2MS 5.98 bA       5.14 bA 5.91 bA       5.30 bA 

1/4MS 4.54 cA      4.76 bA       4.59 cA      4.80 bA       

น้ าตาล=15 g/L     

MS 6.85 aA      6.44 aA       0.00 bB      5.68 aA       

1/2MS 6.02 abA       5.32 bA       6.07 aA       5.78 aA       
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1/4MS 5.33 bA       5.11 bA       5.79 aA       5.64 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 5.02 bA       0.00 bB       0.00 bA       0.00 bA       

1/2MS 5.60 abA      5.52 aA       5.54 aA      5.50 aA       

1/4MS 5.93 aA       5.96 aA      5.68 aA       6.11 aA      

 C.V. (%) 9.4 C.V. (%) 10.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 22 จ านวนต้นใหม่ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

3 เดือน    

MS 7.51 aA       4.05 aB 1.63 bC 

1/2MS 5.18 bA             4.10 aB 2.67 aC       

1/4MS 3.11 cA       2.83 bA       2.98 aA       

C.V. (%) 7.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 23 จ านวนต้นใหม่ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 8.03 aB       9.43 aA 8.28 aB       10.3 aA 13.2 aB       16.3 aA 

1/2MS 6.67 bA       5.46 bB 7.18 bA       6.38 bA 10.6 bB       13.4 bA 

1/4MS 4.33 cA      4.39 cA       5.09 cA      4.91 cA       5.83 cA      5.24 cA       

น้ าตาล=15 g/L       

MS 4.85 aA      4.93 aA       6.17 aA      5.16 aB       0.00 cB      6.11 bA       

1/2MS 4.75 aA       4.51 aA       6.00 aA       5.27 aA       6.41 aB       7.23 aA       
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1/4MS 3.80 bA       4.06 aA       3.99 bA       4.27 bA       4.27 bA       4.44 cA       

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 2.36 bA       1.89 bA       2.65 bA       0.00 bB       0.00 cA       0.00 bA       

1/2MS 3.27 aA      2.70 abA       3.74 aA      3.33 aA       4.04 bB      5.08 aA       

1/4MS 3.41 aA       3.37 aA      4.01 aA       3.82 aA      4.99 aA       5.13 aA      

 C.V. (%) 11.0 C.V. (%) 10.3 C.V. (%) 5.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

กระทือไพลหยวก พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยพบ   

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 

3.97 4.21 และ 9.28 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 3 6 และ 12 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 4.88 ใบ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 24) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวน

ต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 2.51 3.15 3.99 และ 5.84 ต้น เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 25) 

(ภาพผนวกท่ี 22)  

ตารางท่ี 24 จ านวนใบของกระทือไพลหยวกเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโต

ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 3.42 aA       2.96 bB 3.76 aA       3.34 bB 4.51 aA       3.92 aB 7.61 aA       7.69 aA 

1/2MS 2.92 bB       3.42 aA 3.04 bB       3.50 aA 3.80 bA       3.98 aA 7.48 aA       7.45 aA 

1/4MS 2.96 bA       3.00 bA 3.05 bA       3.20 bA 3.36 cA       3.44 bA 3.84 bB       5.95 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 3.97 aA       3.66 aB 4.21 aA       3.97 aB 4.45 aA       4.67 aA 9.28 aA       0.00 cB 

1/2MS 3.41 bB       3.65 aA 3.58 bB       3.81 bA 4.00 bB       4.37 bA 7.62 bA       7.44 aA 

1/4MS 2.99 cA       2.89 bA 3.15 cA       3.02 cA 3.77 bB       4.16 bA 7.09 bA       6.58 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



MS 3.92 aA      3.46 bB 4.10 aA      3.95 aA 0.00 cB      4.50 bA 0.00 bB      7.49 aA 

1/2MS 3.78 bA          3.85 aA    3.90 bA          3.99 aA    4.21 aB          4.88 aA    6.31 aB          7.44 aA    

1/4MS 3.41 cA       2.98 cB 3.54 cA       3.10 bB 3.72 bA       3.55 cA 6.92 aA       6.36 bA 

 C.V. (%) 2.4 C.V. (%) 2.5 C.V. (%) 4.2 C.V. (%) 7.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 25 จ านวนต้นใหม่ของกระทือไพลหยวก ที่เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 2.51 aA       2.18 aB 3.15 aA       2.68 abB 3.99 aA       3.21 aB 5.84 aA       3.71 cB 

1/2MS 0.94 cA       0.88 cA 2.05 bB       2.84 aA 2.55 cB       3.19 aA 3.67 bB       4.54 bA 

1/4MS 1.22 bA       1.07 bB 2.99 aA       2.55 bB 3.68 bA       2.98 aB 5.65 aB       5.95 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 0.95 aB      1.19 aA 1.67 cB      2.00 aA 2.03 cB      2.56 aA 2.23 bA      0.00 cB 

1/2MS 0.93 aA       0.97 bA 2.06 bA       1.87 aA 2.52 bA       2.10 bB 3.43 aA       3.05 bB 

1/4MS 0.92 aA       0.87 bA 2.58 aA       1.61 bB 2.89 aA       1.83 bB 3.68 aB       4.84 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 1.07 aA      1.07 abA 1.32 bA      1.30 aA 0.00 cB      1.45 aA 0.00 cB      1.95 bA 

1/2MS 0.90 bB          1.17 aA    1.52 bA          1.35 aA    2.12 aA          1.60 aB    2.42 aA          1.87 bB    

1/4MS 1.06 aA       0.98 bA 1.85 aA       1.14 aB 1.50 bA       1.31 aA 1.72 bB       2.89 aA 

 C.V. (%) 7.3 C.V. (%) 5.9 C.V. (%) 7.5 C.V. (%) 4.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

การศึกษาการเจริญเติบโตของไม้ดอกวงศ์ขิงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

จากการทดลองเพาะเลี้ยงไม้ดอกวงศ์ขิง 4 สกุล ได้แก่ ดาหลาตรัง 1 2 3 ปทุมมาแดงดอยตุง ลัดดา

วัลย์ หงส์เหินม่วงใบแดง พ้ืนเมืองช่อม่วง และกระทือไพลหยวก ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน พบว่า 

ดาหลาตรัง 1 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 7.20 และ 
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12.0 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 12 

เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 9.52 และ 10.1 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน (ตารางที่ 26) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่าง

กัน มีความสูงต้นมากที่สุด 7.39 และ 9.09 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS วุ้น 

10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 9 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 11.7 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 27) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ขนาดล าต้น

แตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.28 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.79 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 28) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล า

ต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.63 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 3.27 มิลลิเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 

(ตารางที่ 29) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากท่ีสุด 1.14 และ 1.74 

ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์เติมน้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 

6 เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 2.33 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์เติมน้ าตาล 15 

กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 30) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่

แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 2.17 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 

7.5 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 

2.53 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 

31) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 3.78 ต้น หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 

(ตารางที่ 32) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 8.61 ใบ หลังจาก
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เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมตอ่ลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมี

จ านวนใบมากท่ีสุด 12.3 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 33) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 

10.5 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตาราง

ที่ 34) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 1.12 เซนติเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 

35) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก

และวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากท่ีสุด 1.12 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 1.40 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 36) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและ

น้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 1.52 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 1.78 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 

(ตารางที่ 37) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่ างธาตุ

อาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 2.32 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 

เดือน (ตารางที่ 38) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 2.63 และ 3.51

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 12 

เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 2.93 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 39) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 

8.83 11.0 และ 12.8 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

3 6 และ 9 เดือน (ตารางที่ 40) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด  16.2 

ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 
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เดือน (ตารางที่ 41) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวรากแตกต่างกัน มีความยาวรากมากท่ีสุด 12.9 และ 18.4 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 3 และ 12 เดือน และมีความยาวรากมากท่ีสุด 15.8 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 42) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความ

ยาวรากแตกต่างกัน มีความยาวรากมากที่สุด 13.7 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางท่ี 43) (ภาพผนวกท่ี 2)  

ตารางที่  26 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

3 เดือน    

MS 7.12 aA       7.20 aA       5.79 bB 

1/2MS 6.79 aA             6.95 abA 7.13 aA 

1/4MS 5.17 bB       6.22 bA       6.62 aA       

 C.V. (%) 10.2   

6 เดือน    

MS 7.85 aA       8.48 aA       6.99 cB 

1/2MS 7.16 aC             8.71 aB 9.52 aA 

1/4MS 5.79 bC       7.24 bB       8.55 bA       

 C.V. (%) 8.8   

9 เดือน    

MS 8.34 aB       9.44 aA       8.80 cB 

1/2MS 7.73 bC             9.34 aB 10.1 aA 

1/4MS 6.58 cC       8.10 bB       9.49 bA       

 C.V. (%) 5.9   

12 เดือน    

MS 10.1 aB       12.0 aA       10.5 aB 

1/2MS 8.99 bB             10.6 bA 11.2 aA 

1/4MS 7.99 cB       8.74 cB       11.3 bA       

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 C.V. (%) 8.3   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่  27 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

3 เดือน   

MS 6.74 bA 6.67 aA 

1/2MS 7.39 aA     6.53 aB 

1/4MS 5.55 cB      6.46 aA 

 C.V. (%) 10.2  

9 เดือน   

MS 8.92 aA 8.79 aA 

1/2MS 9.09 aA     9.03 aA 

1/4MS 7.58 bB      8.53 aA 

 C.V. (%) 5.9  

12 เดือน   

MS 11.7 aA 10.0 aB 

1/2MS 10.3 bA     10.3 aA 

1/4MS 9.16 cA      9.50 aA 

 C.V. (%) 8.3  

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 28 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

3 เดือน    

MS 1.28 aA       1.25 aB 1.23 aB 

1/2MS 1.25 aA             1.24 aA 1.17 bB       
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1/4MS 1.21 bA       1.21 bA       1.19 bA       

 C.V. (%) 2.4   

6 เดือน    

MS 1.49 bAB       1.44 aB 1.63 aA 

1/2MS 1.79 aA             1.50 aB 1.34 bB       

1/4MS 1.61 bA       1.44 aB       1.29 bB       

 C.V. (%) 9.8   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 29 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 1.83 bA       1.68 cA 3.27 aA       2.69 bB 

1/2MS 2.07 aB       2.63 aA 2.86 bB       3.15 aA 

1/4MS 1.90 abA 1.88 bA 2.39 cA 2.14 cA 

น้ าตาล=15 g/L     

MS 1.70 abA 1.78 aA 2.71 aA 2.10 aB 

1/2MS 1.57 bB       1.83 aA 2.40 bA       2.27 aA 

1/4MS 1.78 aA       1.80 aA 2.18 bA       2.31 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 1.97 aA      1.99 aA 2.35 aA      2.36 aA 

1/2MS 1.47 bA          1.63 bA    2.14 aA          2.00 bA    

1/4MS 1.47 bA       1.32 cA 1.71 bB       1.97 bA 

 C.V. (%) 5.8 C.V. (%) 6.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 30 จ านวนต้นใหม่ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน  

 

น้ าตาล (g/L) 

วุ้น (g/L) 

10 12 

3 เดือน   

30 1.07 aA 1.14 aA 

15 0.93 aA     0.41 bB 

7.5 0.31 bA      0.37 bA 

 C.V. (%) 48.1  

6 เดือน   

30 1.43 aB 1.74 aA 

15 1.60 aA     1.32 bB 

7.5 1.69 aA      1.46 bA 

 C.V. (%) 17.2  

9 เดือน   

30 2.04 aA 2.31 aA 

15 2.33 aA     1.97 bB 

7.5 2.21 aA      1.95 bA 

 C.V. (%) 14.3  

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 31 จ านวนต้นใหม่ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน  

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

6 เดือน    

MS 1.81 aA       1.43 abB 1.28 bB 

1/2MS 1.59 abB             1.67 aB 2.17 aA       

1/4MS 1.37 bA       1.27 bA       1.27 bA       

 C.V. (%) 17.2   

9 เดือน    
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MS 2.53 aA       2.12 abB 1.71 bC 

1/2MS 2.41 aA             2.39 aA 2.47 aA       

1/4MS 1.58 bB      1.95 bA       2.06 bA       

 C.V. (%) 14.3   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 32 จ านวนต้นใหม่ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน  

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 3.23 aA       3.66 aA 

1/2MS 3.56 aA       3.20 bA 

1/4MS 1.76 bA      1.95 cA 

น้ าตาล=15 g/L   

MS 2.89 bA      2.37 bB       

1/2MS 3.78 aA       3.34 aA       

1/4MS 2.23 cA       2.35 bA       

น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 2.71 bA       2.68 aA       

1/2MS 3.39 aA      2.49 aB       

1/4MS 2.49 bA       2.76 aA      

C.V. (%) 4.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 33 จ านวนใบของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน  

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

6 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 6.17 aA       5.12 aB 6.87 aB       8.57 aA 

1/2MS 5.19 bA       5.46 aA 6.43 abA       6.63 bA 

1/4MS 4.33 cA 3.98 bA 5.67 bA 5.62 cA 

น้ าตาล=15 g/L     

MS 6.55 aA 6.78 abA 11.4 aA 9.29 aB 

1/2MS 6.47 aA       7.28 aA 10.1 aA       10.5 aA 

1/4MS 5.18 bB       6.09 bA 7.76 bB       9.97 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 6.73 bB      8.00 aA 9.36 bA      10.3 bA 

1/2MS 8.61 aA          7.41 abB    11.9 aA          12.3 aA   

1/4MS 6.95 bA       6.44 bA 11.2 aA       9.83 bA 

 C.V. (%) 4.0 C.V. (%) 3.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 34 จ านวนใบของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน  

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 6.87 aB     7.74 bA     8.41 bA 

1/2MS 5.94 bC     8.67 aB   10.5 aA 

1/4MS 4.92 cC     6.64 cB     8.13 aA 

C.V. (%) 3.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



ตารางที่ 35 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน  

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 0.98 abA       0.99 aA 

1/2MS 1.00 aA       1.02 aA 

1/4MS 0.90 bA      0.95 aA 

น้ าตาล=15 g/L   

MS 1.12 aA      1.05 aA       

1/2MS 0.95 bB       1.05 aA       

1/4MS 1.09 aA       1.03 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 0.87 bA       0.92 bA       

1/2MS 0.88 bA      0.89 bA       

1/4MS 0.97 aA       1.01 aA      

C.V. (%) 4.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

 

 

ตารางที่ 36 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน  

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

6 เดือน   

MS 1.16 aA 1.20 aA 

1/2MS 1.17 aB      1.22 aA 

1/4MS 1.16 aA      1.13 bA 

 C.V. (%) 4.2  

9 เดือน   
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MS 1.38 aA 1.40 aA 

1/2MS 1.31 bB      1.38 aA 

1/4MS 1.31 bA      1.26 bA 

 C.V. (%) 4.3  

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 37 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน  

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

9 เดือน    

MS 1.52 aA       1.44 aB 1.21 aC 

1/2MS 1.33 bB             1.45 aA 1.26 aC       

1/4MS 1.24 cB       1.40 aA       1.22 aB       

 C.V. (%) 4.3   

 12 เดือน    

MS 1.66 aA       1.59 bA 1.34 aB 

1/2MS 1.48 bB             1.60 bA 1.45 aB       

1/4MS 1.41 bB       1.78 aA       1.38 aB       

 C.V. (%) 5.9   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

 

 

ตารางที่ 38 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 1.93 aA       1.82 bA 
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1/2MS 1.92 aB       2.32 aA 

1/4MS 2.19 aA      1.77 bB 

น้ าตาล=15 g/L   

MS 2.25 aA      2.14 aA       

1/2MS 2.06 aA       2.16 aA       

1/4MS 1.52 bB       2.14 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 1.98 aA       1.88 aA       

1/2MS 2.12 aA      2.05 aA       

1/4MS 2.13 aA       2.06 aA      

C.V. (%) 7.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 39 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

6 เดือน    

MS 2.18 bB       2.54 abA 2.16 cB 

1/2MS 2.46 aA             2.46 bA 2.53 bC       

1/4MS 2.41 aB       2.63 aA       2.29 bB       

 C.V. (%) 4.5   

 9 เดือน    

MS 2.93 aA       2.88 aA 2.38 bB 

1/2MS 2.88 aA             2.75 aA 2.75 aA       

1/4MS 2.73 aA       2.82 aA       2.69 aA       

 C.V. (%) 8.2   

12 เดือน    

MS 3.48 aA       3.25 abA 2.56 bB 

1/2MS 3.34 abA             3.02 bB 3.38 aA       

1/4MS 3.17 bB       3.51 aA       3.28 aAB       

 C.V. (%) 7.4   
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ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 40 จ านวนรากของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

3 เดือน    

MS 6.04 cA       5.48 bA 4.17 aB 

1/2MS 8.83 aA             4.19 cB 3.76 abB       

1/4MS 7.87 bA       6.37 aB       3.31 bC       

 C.V. (%) 11.0   

 6 เดือน    

MS 8.79 bA       7.18 bB 4.93 bC 

1/2MS 11.0 aA             7.06 bB 5.18 bC       

1/4MS 10.2 aA       9.31 aA       6.58 aB      

 C.V. (%) 13.3   

9 เดือน    

MS 10.7 bA       8.69 bB 6.08 bC 

1/2MS 12.8 aA             9.82 bB 6.30 bC       

1/4MS 12.2 aA       11.5 aA       8.45 aB      

 C.V. (%) 11.7   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 41 จ านวนรากของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 16.2 aA       10.7 cB 

1/2MS 14.7 aA       13.7 bA 

1/4MS 15.3 aA      16.0 aA 
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น้ าตาล=15 g/L   

MS 11.0 bA 9.69 bA       

1/2MS 14.1 aA       12.8 aA       

1/4MS 14.0 aA       12.7 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 7.93 bA       7.86 bA       

1/2MS 6.60 bA      7.92 bA       

1/4MS 10.7 aA       9.90 aA      

C.V. (%) 7.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 42 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 2.81 bA       2.47 cA 9.14 bA       6.29 cB 11.1 bA       6.89 cB 

1/2MS 4.49 bB       8.06 bA 9.49 bB       12.0 bA 11.1 bB       13.8 bA 

1/4MS 11.5 aA       10.2 aA 14.4 aA       14.3 aA 16.0 aA       15.9 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 2.80 cA       3.24 bA 5.44 cA       7.21 cA 9.28 cA       10.9 bA 

1/2MS 6.07 bA       4.88 bA 10.2 bA       10.2 bA 13.5 bA       12.3 bA 

1/4MS 10.4 aB       12.9 aA 15.8 aA       15.3 aA 16.6 aA       18.4 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 3.60 bA      2.30 cA 7.25 bA      6.41 bA 11.8 aA 7.20 bB 

1/2MS 4.66 bA          4.50 bA    7.66 bA          8.38 bA    8.54 bA          9.73 aA    

1/4MS 7.13 aA       7.43 aA 11.4 aA       11.0 aA 11.9 aA       11.5 aA 

 C.V. (%) 18.7 C.V. (%) 12.4 C.V. (%) 9.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 43 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

ธาตุอาหารหลัก น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 5.64 cA       4.82 cA 4.88 cA 

1/2MS 8.00 bA             8.47 bA 6.47 bB       

1/4MS 13.3 aA       13.7 aA       9.26 aB      

C.V. (%) 15.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ดาหลาตรัง 2 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสู งต้นมากที่สุด 6.91 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีความสูง

ต้นมากที่สุด 9.34 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 6 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 11.9 และ 13.1 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 44) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างน้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความ

สูงต้นมากที่สุด 7.06 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์เติมน้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 10.7 และ 12.2 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์เติมน้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 45) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.06 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีขนาดล าต้น

มากที่สุด 1.66 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.34 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 46) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างน้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้น

แตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.59 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์เติมน้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 47) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี
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นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่

แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 3.06 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 

15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 4.03 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 48) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่าง

กัน มีจ านวนใบมากที่สุด 6.29 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 6 เดือน และมีจ านวนใบมากท่ีสุด 9.71 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 

15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 49) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมาก

ที่สุด 8.11 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 9 เดือน (ตารางที่ 50) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 0.98 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมี

ความกว้างใบมากที่สุด 1.34 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อ

ลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 51) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ   

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมาก

ที่สุด 1.22 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 52) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 

2.10 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน 

และมีความยาวใบมากที่สุด 3.17 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 53) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างน้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 2.50 และ 

3.04 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์เติมน้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 6 และ 9 เดือน (ตารางที่ 54) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ     

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 

5.40 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 55) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 4.68 
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ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 

เดือน และมีจ านวนรากมากที่สุด 10.3 และ 15.6 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS 

น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน (ตารางที่ 56) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้

จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 11.4 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS 

น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 57) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวรากแตกต่างกัน มี

ความยาวรากมากที่สุด 4.23 8.96 12.3 และ 14.6 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 58) (ภาพ

ผนวกท่ี 5) 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่  44 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

3 เดือน    

MS 5.89 aB       6.91 aA       5.42 aB 

1/2MS 6.30 aA             6.41 aA 5.77 aA 

1/4MS 3.72 bB       5.21 bA       5.85 aA       

 C.V. (%) 13.5   

6 เดือน    

MS 7.68 bB       9.06 aA       7.71 bB 

1/2MS 9.20 aA             9.19 aA 9.34 aA 

1/4MS 5.62 cB       8.91 aA       8.92 aA       
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 C.V. (%) 9.7   

9 เดือน    

MS 8.65 aB       9.96 aA       9.25 bAB 

1/2MS 8.82 aB            10.7 aA 10.8 aA 

1/4MS 6.92 bC       10.1 aB       11.9 aA       

 C.V. (%) 10.6   

12 เดือน    

MS 10.8 aA       11.5 abA       10.9 bA 

1/2MS 10.4 aB            11.9 aA 12.2 aA 

1/4MS 7.98 bC       10.9 bB       13.1 aA       

 C.V. (%) 6.8   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่  45 ความสูงต้น (เซนติ เมตร) ของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

 

น้ าตาล (g/L) 

วุ้น (g/L) 

10 12 

3 เดือน   

30 5.58 aA 5.02 cA 

15 5.28 aB     7.06 aA 

7.5 5.27 aB      6.08 bA 

 C.V. (%) 13.5  

9 เดือน   

30 7.24 bB 9.02 bA 

15 9.84 aA     10.6 aA 

7.5 10.7 aA      10.6 aA 

 C.V. (%) 10.6  

12 เดือน   

30 9.16 cB 10.3 bA 

15 11.2 bA     11.7 aA 

7.5 12.2 aA      11.9 aA 
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 C.V. (%) 6.8  

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 46 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 0.40 aA 0.44 cA 1.62 aA 1.54 aA 2.34 aA 1.88 aB 

1/2MS 0.49 aA 0.58 bA 1.45 aA 1.66 aA 1.95 bA 1.86 aA 

1/4MS 0.42 aB 1.06 aA 1.36 aA 1.55 aA 1.81 bA 1.85 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 0.34 bA 0.35 aA 1.26 aB 1.63 aA 1.61 aA 1.80 abA 

1/2MS 0.39 bA 0.35 aA 1.53 aA 1.53 aA 1.73 aA 1.90 aA 

1/4MS 1.01 aA 0.34 aB 1.33 aA 1.30 aA 1.73 aA 1.55 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 0.35 aB 0.69 aA 1.35 aA 1.22 bA 1.51 aA 1.60 aA 

1/2MS 0.28 aA 0.35 bA 1.43 aA 1.11 bA 1.66 aA 1.62 aA 

1/4MS 0.35 aA 0.34 bA 1.23 aA 1.57 aA 1.43 aA 1.65 aA 

 C.V. (%) 17.4 C.V. (%) 14.7 C.V. (%) 10.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 47 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 วุ้น (g/L) 

กร
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ารเ
กษ
ตร



น้ าตาล (g/L) 10 12 

30 2.59 aA 2.52 aA 

15 2.10 bA      2.23 bA 

7.5 1.84 cB      2.20 bA 

C.V. (%) 10.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 48 จ านวนต้นใหม่ของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

9 เดือน    

MS 2.60 aA       2.91 aA 1.55 bB 

1/2MS 1.78 bC             3.06 aA 2.29 aB       

1/4MS 2.28 aA       2.80 aA       2.45 aA       

 C.V. (%) 10.6   

12 เดือน    

MS 3.10 aB       4.03 aA       2.33 bC 

1/2MS 2.79 aB            3.82 aA 3.21 aAB 

1/4MS 2.79 aB       3.96 aA       3.38 aAB       

 C.V. (%) 18.2   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 49 จ านวนใบของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

6 เดือน    

MS 4.29 abB       5.96 aA 4.82 bB 

1/2MS 4.64 aB             6.13 aA 6.29 aA       

1/4MS 3.53 bC       4.88 bB       5.89 aA       
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 C.V. (%) 13.6   

12 เดือน    

MS 6.71 aB       8.91 aA 6.96 bB 

1/2MS 6.96 aB             9.71 aA 8.95 aA       

1/4MS 5.40 bC       7.60 bB       9.63 aA       

 C.V. (%) 12.7   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 50 จ านวนใบของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 5.36 abA       5.50 aA 

1/2MS 6.28 aA       5.83 aA 

1/4MS 4.36 bA      4.73 aA       

น้ าตาล=15 g/L   

MS 6.14 bB      8.11 aA       

1/2MS 7.50 aA       7.50 abA       

1/4MS 7.11 abA       6.69 bA       

น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 6.95 aA       5.31 bB       

1/2MS 7.42 aA      7.08 aA       

1/4MS 7.11 aA       7.75 aA      

C.V. (%) 11.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 51 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 
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3 เดือน    

MS 0.87 bA       0.85 bA 0.81 aA 

1/2MS 0.96 aA             0.98 aA 0.80 aB       

1/4MS 0.79 bA       0.85 bA       0.82 aA       

 C.V. (%) 8.6   

9 เดือน    

MS 1.30 aA       1.14 bB 1.08 bB 

1/2MS 1.34 aA             1.28 aAB 1.17 abB       

1/4MS 1.13 bA       1.12 bA       1.22 aA       

 C.V. (%) 8.5   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 52 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 1.16 aA       1.00 bB 

1/2MS 1.03 bA       1.13 aA 

1/4MS 0.93 bA      0.99 bA       

น้ าตาล=15 g/L   

MS 0.99 aA      0.95 bA       

1/2MS 1.01 aB       1.22 aA       

1/4MS 0.98 aA       1.02 bA       

น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 1.00 aA       1.00 aA       

1/2MS 1.06 aA      1.02 aA       

1/4MS 1.01 aA       1.09 aA      

C.V. (%) 6.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 53 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

3 เดือน    

MS 1.54 bA       1.49 bA 1.17 bB 

1/2MS 2.06 aA             2.10 aA 1.95 aA       

1/4MS 1.43 bB       1.74 bAB       1.96 aA       

 C.V. (%) 13.8   

9 เดือน    

MS 2.94 aA       2.87 aA 2.42 bB 

1/2MS 2.88 aA             3.00 aA 3.17 aA       

1/4MS 2.45 bB       2.75 aAB       2.95 aA       

 C.V. (%) 12.6   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 54 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน 

 

น้ าตาล (g/L) 

วุ้น (g/L) 

10 12 

6 เดือน   

30 2.44 aA 2.20 bB 

15 2.33 aA     2.50 aA 

7.5 2.30 aA      2.12 bA 

 C.V. (%) 10.3  

9 เดือน   

30 2.90 aA 2.61 bA 

15 2.70 aA     3.04 aA 

7.5 3.03 aA      2.66 bB 

 C.V. (%) 12.6  

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 55 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 4.48 aB       5.36 aA 

1/2MS 4.08 abA       4.34 bA 

1/4MS 3.46 bA      3.32 cA       

น้ าตาล=15 g/L   

MS 3.23 aB      4.96 aA       

1/2MS 4.09 aB       5.40 aA       

1/4MS 3.21 aA       3.86 bA       

น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 4.02 aA       2.91 bB       

1/2MS 4.52 aA      3.48 bB       

1/4MS 4.42 aA       4.64 aA      

C.V. (%) 12.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 56 จ านวนรากของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 3.07 aA 3.52 aA 4.89 bA 5.67 aA 11.7 aA 10.2 bA 

1/2MS 2.74 aA 3.49 aA 5.17 abA 5.89 aA 13.2 aA 15.2 aA 

1/4MS 3.36 aA 3.79 aA 7.00 aA 6.17 aA 12.2 aA 13.0 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 2.32 bB 5.80 aA 4.67 bB 6.92 bA 8.39 bA 10.6 bA 

1/2MS 3.31 aB 4.68 aA 7.25 aA 6.72 bA 13.3 aA 12.0 bA 
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1/4MS 4.35 aA 2.43 bB 5.97 abB 10.3 aA 11.9 aB 15.6 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.79 bA 2.32 bA 5.14 aA 3.22 bB 8.78 abA 6.12 bB 

1/2MS 2.89 aA 3.54 aA 4.00 aA 4.22 abA 7.87 bA 9.08 aA 

1/4MS 2.19 abB 3.53 aA 4.84 aA 5.94 aA 10.5 aA 11.1 aA 

 C.V. (%) 10.5 C.V. (%) 19.6 C.V. (%) 13.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 57 จ านวนรากของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 7.68 bA       7.56 bA       5.96 bB       

1/2MS 10.8 aA       10.0 aA       6.08 bB       

1/4MS 10.4 aA             11.4 aA 8.36 aB       

C.V. (%) 15.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

ตารางที่ 58 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 2.76 bA 3.44 abA 4.11 bB 5.03 bA 4.89 bA 5.56 bA 7.66 aA 7.42 bA 

1/2MS 3.92 aA 3.79 aA 4.60 bB 5.73 abA 5.71 abB 7.48 aA 8.43 aB 11.7 aA 

1/4MS 3.43 abA 2.88 bA 5.93 aA 6.34 aA 6.93 aB 8.86 aA 8.92 aB 10.7 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 1.56 bA 2.12 bA 2.66 bA 2.44 cA 4.38 bA 3.41 cA 6.08 bA 5.29 bA 

1/2MS 4.17 aA 3.48 aA 5.37 aB 7.57 bA 8.53 aA 8.55 bA 12.3 aA 13.8 aA 

1/4MS 3.64 aA 4.23 aA 5.90 aB 8.96 aA 8.98 aB 12.3 aA 12.3 aB 14.6 aA 
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น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 1.61 bA 1.80 bA 2.05 cA 2.81 cA 2.87 cB 5.41 bA 5.69 bA 7.31 bA 

1/2MS 1.60 bB 2.43 bA 3.36 bB 4.24 bA 4.78 bA 5.42 bA 6.88 bA 6.19 bA 

1/4MS 3.29 aA 3.59 aA 6.18 aA 5.13 aB 9.19 aA 6.95 aB 12.8 aA 9.71 aB 

 C.V. (%) 15.4 C.V. (%) 10.4 C.V. (%) 12.9 C.V. (%) 10.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ดาหลาตรัง 3 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 8.57 และ 

16.7 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 12 

เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 13.5 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 

15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 59) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้น

มากที่สุด 12.2 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 60) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้น

ใหม่มากที่สุด 2.15 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 

เดือน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 2.70 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS หรือ 1/4MS 

น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 3.07 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 61) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 2.53 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 62) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 8.61 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 

กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 63) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มี

จ านวนใบมากที่สุด 9.85 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 9 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 12.6 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 64) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบ

มากที่สุด 1.24 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 

เดือน มีความกว้างใบมากท่ีสุด 2.27 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 2.61 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 65) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความกว้าง

ใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากท่ีสุด 3.26 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 

30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 66) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบ

แตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 2.58 และ 3.01 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 

4.01 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เป็น 12 เดือน (ตารางที่ 67) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 3.30 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 หรือ 7.5 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 

เดือน (ตารางที่ 68) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด  6.54 ราก หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 69) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างน้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนราก

แตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 13.6 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์เติมน้ าตาล 30 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 70) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มี

จ านวนรากมากที่สุด 19.4 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 71) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความยาวรากแตกต่างกัน มีความยาวราก

มากที่สุด 7.18 9.22 และ 10.9 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน (ตารางท่ี 72) (ภาพผนวกท่ี 8) 
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ตารางที่  59 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

3 เดือน    

MS 8.57 aA       8.01 aA 6.76 aB 

1/2MS 7.09 bB             8.38 aA 6.30 aB       

1/4MS 5.67 cB       7.34 aA       6.20 aB       

 C.V. (%) 13.1   

 9 เดือน    

MS 13.0 aA       12.8 aA 9.18 bB 

1/2MS 11.0 bB            13.5 aA 12.4 aAB       

1/4MS 8.09 cB       9.74 bA       10.5 bA       

 C.V. (%) 12.3   

12 เดือน    

MS 16.7 aA 14.0 aB 9.74 cC 

1/2MS 12.4 bB 15.7 aA 15.1 aA       

1/4MS 8.87 cB 11.6 bA       12.3 bA       

 C.V. (%) 13.4   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่  60 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 11.4 aA       10.7 aA 

1/2MS 8.28 bB       10.7 aA 

1/4MS 8.06 bA      6.56 bA       

น้ าตาล=15 g/L   

MS 10.5 abA      10.0 aA       

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



1/2MS 12.2 aA       9.93 aB       

1/4MS 8.78 bA       9.27 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 7.97 bA       7.86 bA       

1/2MS 10.0 aA      10.4 aA       

1/4MS 7.98 bA       8.98 abA      

C.V. (%) 11.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 61 จ านวนต้นใหม่ของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

3 เดือน    

MS 2.15 aA       1.39 cB 1.16 bC 

1/2MS 2.02 aA             1.85 aB 1.40 aC       

1/4MS 1.38 bB       1.53 bA       1.28 abB       

 C.V. (%) 7.9   

 9 เดือน    

MS 2.67 aA       2.31 bB 1.64 cC 

1/2MS 2.68 aA             2.70 aA 2.22 bB       

1/4MS 2.56 aA       2.70 aA       2.61 aA       

 C.V. (%) 7.3   

12 เดือน    

MS 2.85 bA       2.62 bB 2.04 cC 

1/2MS 3.07 aA             2.97 aA 2.73 bB       

1/4MS 2.90 abA       2.97 aA       2.97 aA       

 C.V. (%) 5.9   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 62 จ านวนต้นใหม่ของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 2.42 aA       2.39 aA 

1/2MS 2.53 aA       2.34 aA 

1/4MS 2.08 bA      2.20 aA       

น้ าตาล=15 g/L   

MS 2.24 aA      1.93 bB       

1/2MS 2.41 aA       2.44 aA       

1/4MS 2.44 aA       2.28 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 1.49 bA       1.41 cA       

1/2MS 1.43 bB      1.71 bA       

1/4MS 2.41 aA       2.12 aB      

C.V. (%) 6.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 63 จ านวนใบของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 7.44 aA       7.56 aA 

1/2MS 6.31 aA       6.67 aA 

1/4MS 4.97 bA      4.36 bA       

น้ าตาล=15 g/L   

MS 8.61 aA      7.42 aA       

1/2MS 8.14 aA       6.50 aB       

1/4MS 5.27 bA       6.47 aA       
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น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 6.83 aA       6.75 aA       

1/2MS 7.36 aA      6.69 aA       

1/4MS 5.33 bB       6.72 aA      

C.V. (%) 11.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 64 จ านวนใบของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

9 เดือน    

MS 9.72 aA       9.63 aA 8.00 aB 

1/2MS 8.00 bB             9.85 aA 8.95 aAB       

1/4MS 6.08 cB       6.83 bB       8.45 aA       

 C.V. (%) 12.6   

 12 เดือน    

MS 12.6 aA       10.5 aB 8.46 bC 

1/2MS 9.14 bB             10.6 aA 10.2 aA       

1/4MS 6.92 cC       8.33 bB       9.49 abA       

 C.V. (%) 9.6   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 65 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

3 เดือน    

MS 1.24 aA       1.05 aB 0.80 bB 

1/2MS 1.06 bA             0.99 aA 1.01 aA       

1/4MS 1.17 abA       1.01 aB       0.88 bC       
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 C.V. (%) 10.4   

 6 เดือน    

MS 1.55 bA       1.22 bB 1.73 bA 

1/2MS 2.21 aA             2.01 aA 2.06 aA       

1/4MS 1.83 bB       2.19 aA       2.27 aA       

 C.V. (%) 12.2   

9 เดือน    

MS 2.40 abA       1.66 bB 1.94 bB 

1/2MS 2.61 aA             2.24 aA 2.31 abA       

1/4MS 2.17 bA       2.51 aA       2.60 aA       

 C.V. (%) 14.9   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 66 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 3.26 aA       2.78 abA 

1/2MS 2.65 bB       3.23 aA 

1/4MS 2.53 bA      2.34 bA       

น้ าตาล=15 g/L   

MS 2.24 bA      2.08 bA       

1/2MS 2.51 abA       2.35 bA       

1/4MS 2.86 aA       3.25 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 2.04 bA       2.23 bA       

1/2MS 2.50 bA      2.40 abA       

1/4MS 3.01 aA       2.76 aA      

C.V. (%) 11.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 67 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 1.84 bA 1.65 bB 2.08 bA 1.85 bA 3.71 aA 3.39 bB 

1/2MS 1.85 bB 2.44 aA 2.28 bB 2.65 aA 2.81 bB 3.43 bA 

1/4MS 2.42 aA 2.45 aA 2.67 aA 2.68 aA 4.01 aA 3.77 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 1.63 bA 1.67 bA 1.83 bA 1.74 cA 2.89 bA 2.76 bA 

1/2MS 2.52 aA 2.45 aA 2.68 aA 2.56 bA 3.40 aA 3.42 aA 

1/4MS 2.37 aA 2.49 aA 2.73 aA 2.90 aA 3.63 aA 3.66 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.54 bA 1.55 bA 1.78 cA 1.72 bA 2.57 bA 2.41 bA 

1/2MS 2.45 aA 2.46 aA 2.53 bA 2.70 aA 3.18 aB 3.67 aA 

1/4MS 2.58 aA 2.54 aA 3.01 aA 2.77 aA 3.45 aA 3.66 aA 

 C.V. (%) 4.6 C.V. (%) 6.1 C.V. (%) 5.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 68 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 2.32 cA       2.21 cA 1.97 cB 

1/2MS 2.81 bB             2.99 bAB 3.04 bA       

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



1/4MS 3.21 aA       3.30 aA       3.30 aA       

C.V. (%) 6.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 69 จ านวนรากของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 6.54 aA       5.96 aA 2.28 bB 

1/2MS 6.50 aA             6.25 aA 4.17 aB       

1/4MS 6.50 aA       5.92 aA       4.54 aB      

C.V. (%) 19.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 70 จ านวนรากของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน 

 

น้ าตาล (g/L) 

วุ้น (g/L) 

10 12 

30 12.1 aA      13.6 aA 

15 13.3 aA      10.7 bB 

7.5 7.63 bA      8.58 cA    

C.V. (%) 8.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 71 จ านวนรากของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 
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ธาตุอาหารหลัก 

วุน้ (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 19.4 aA       18.1 aA 

1/2MS 19.2 aA       17.2 aA 

1/4MS 15.8 aA      16.5 aA 

น้ าตาล=15 g/L   

MS 15.4 aA      8.87 cB       

1/2MS 16.3 aA       16.5 aA       

1/4MS 13.7 aA       12.7 bA       

น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 6.48 bB       10.2 aA       

1/2MS 10.9 aA      10.5 aA       

1/4MS 11.2 aA       11.2 aA      

C.V. (%) 15.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 72 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

3 เดือน    

MS 3.68 cA       1.81 cB 1.21 cB 

1/2MS 5.75 bA             3.68 bB 2.57 bC       

1/4MS 6.69 aA       7.18 aA       4.51 aB       

 C.V. (%) 18.5   

 6 เดือน    

MS 4.44 bA       2.71 cB 1.65 cB 

1/2MS 7.27 aA             4.82 bB 3.37 bB       

1/4MS 7.68 aAB       9.22 aA       6.92 aB       

 C.V. (%) 25.4   

9 เดือน    
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MS 5.81 bA       4.94 bA 2.46 bB 

1/2MS 8.15 aA             6.64 bA 4.46 bB       

1/4MS 9.01 aA       10.9 aA       10.5 aA       

 C.V. (%) 25.5   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ปทุมมาแดงดอยตุง พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ 

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 

16.0 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 3 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 18.1 และ 20.0 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน (ตารางที่ 73) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มี

ผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 20.8 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 74) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้น

แตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.70 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.37 และ 3.02 มิลลิเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 

เดือน (ตารางที่ 75) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.94 มิลลิเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 76) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 1.08 2.00 และ 4.50 

ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 6 

และ 12 เดือน (ตารางที่ 77) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 

2.52 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 

78) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 3.92 5.75 และ 6.75 ใบ หลังจาก
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เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

(ตารางที่ 79) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากท่ีสุด 4.75 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 80) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 0.69 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีความกว้างใบมากที่สุด 0.85 และ 

0.94 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 1.06 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 81) กรรมวิธีต่างๆ 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท า

ให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 8.05 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 82) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่าง

กัน มีความยาวใบมากที่สุด 8.87 และ 10.0 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 11.8 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 12 เดือน (ตารางที่ 83) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 4.18 และ 

5.50 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 3 และ 6 เดือน และมีจ านวนรากมากที่สุด 7.17 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 84) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนราก

แตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 8.38 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 85) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวรากแตกต่า งกัน มีความยาว

รากมากที่สุด 4.45 7.42 และ 9.83 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน และมีความยาวรากมากที่สุด 5.64 เซนติเมตร 
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หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 

เดือน (ตารางท่ี 86) (ภาพผนวกท่ี 11) 

ตารางที่ 73 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 12.8 bB 16.0 aA 18.1 aA 16.6 aB 20.0 aA 17.9 aB 

1/2MS 15.9 aA 13.8 bB 16.9 aA 15.8 aA 18.5 bA 17.6 aA 

1/4MS 10.4 cA 10.0 cA 13.5 bA 12.4 bA 14.4 cA 15.5 bA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 13.0 bA 9.58 bB 16.1 aA 13.8 cB 18.0 aA 15.8 bB 

1/2MS 14.7 aA 14.1 aA 15.9 aA 16.8 aA 17.6 aB 19.3 aA 

1/4MS 11.5 cA 9.47 bB 12.2 bB 15.3 bA 14.2 bB 16.8 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 5.52 cA 4.60 cA 7.26 bA 7.62 cA 11.1 bA 9.52 cB 

1/2MS 7.72 bA 6.43 bA 12.2 aA 12.8 aA 13.5 aA 14.7 aA 

1/4MS 10.0 aA 8.63 aA 13.0 aA 9.47 bB 13.7 aA 13.0 bA 

 C.V. (%) 7.9 C.V. (%) 5.9 C.V. (%) 5.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 74 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 20.8 aA       19.1 aB 12.0 bC 

1/2MS 19.6 bA             19.6 aA 15.4 aB       

1/4MS 16.9 cA       17.2 bA       14.8 aB       

C.V. (%) 5.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 75 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 1.70 aA 1.23 aB 2.35 aA 2.37 aA 2.69 aB 3.02 aA 

1/2MS 1.51 bA 1.38 aA 1.99 bA 1.84 bA 2.30 bA 2.38 bA 

1/4MS 1.07 cA 0.90 bA 1.45 cB 1.69 bA 1.84 cA 1.86 cA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 1.12 aB 1.36 aA 2.26 aA 1.83 bB 2.37 aA 2.26 bA 

1/2MS 1.20 aA 1.25 aA 2.09 aA 2.18 aA 2.53 aA 2.63 aA 

1/4MS 0.83 bA 0.81 bA 1.38 bA 1.57 cA 1.68 bA 1.79 cA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.17 aA 1.05 aA 1.66 aA 1.59 aA 1.79 bA 1.81 aA 

1/2MS 0.81 bA 0.68 bA 1.51 aA 1.70 aA 1.70 bB 2.02 aA 

1/4MS 0.83 bA 0.88 aA 1.55 aA 1.48 aA 2.21 aA 1.76 aB 

 C.V. (%) 10.3 C.V. (%) 7.9 C.V. (%) 8.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 76 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 1.94 aA       1.69 aB 1.36 aC 

1/2MS 1.74 bA             1.85 aA 1.25 aB       

1/4MS 1.25 cA       1.24 bA       1.17 aA       

C.V. (%) 11.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 77 จ านวนต้นใหม่ของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 1.08 aA 0.55 aB 2.00 aA 1.19 aB 4.50 aA 3.95 aA 

1/2MS 1.08 aA 0.00 bB 1.12 bA 0.67 bB 2.67 bA 1.92 bB 

1/4MS 0.58 bA 0.58 aA 1.25 bA 1.00 aA 1.83 cA 2.42 bA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 0.17 bA 0.17 bA 1.08 bA 1.00 bA 1.63 bA 2.08 bA 

1/2MS 0.58 aA 0.25 bB 1.52 aA 0.97 bB 2.50 aA 2.20 bA 

1/4MS 0.33 abB 1.08 aA 0.78 bB 1.58 aA 2.33 aA 2.83 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 0.17 aA 0.00 bA 0.25 cA 0.00 bA 0.75 cB 1.50 bA 

1/2MS 0.28 aB 0.58 aA 0.85 bA 0.90 aA 1.60 bA 2.08 abA 

1/4MS 0.17 aA 0.33 aA 1.33 aA 1.08 aA 2.67 aA 2.42 aA 

 C.V. (%) 37.8 C.V. (%) 18.0 C.V. (%) 15.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

ตารางที่ 78 จ านวนต้นใหม่ของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 2.52 aA       1.31 aB 0.78 bB 

1/2MS 1.32 bA             1.14 aA 1.63 aA       

1/4MS 1.56 bA       1.64 aA       1.50 aA       

C.V. (%) 18.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 79 จ านวนใบของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 3.67 aA 3.92 aA 5.33 aA 5.75 aA 6.75 aA 6.75 aA 

1/2MS 3.17 aA 3.00 bA 4.42 bA 4.33 bA 5.33 bA 5.00 bA 

1/4MS 1.92 bB 3.00 bA 3.33 cB 4.33 bA 4.00 cB 5.00 bA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 3.67 aA 3.17 bA 4.58 bA 4.33 aA 5.25 bA 4.92 aA 

1/2MS 3.33 aA 3.83 aA 5.50 aA 4.52 aA 6.17 aA 4.92 aB 

1/4MS 3.58 aA 2.58 bB 4.33 bA 3.92 aA 4.92 bA 4.50 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 2.00 bA 2.17 bA 3.17 bA 3.35 cA 4.33 bA 3.92 cA 

1/2MS 2.83 aA 2.44 abA 4.00 aB 5.42 aA 5.75 aA 6.17 aA 

1/4MS 3.25 aA 2.92 aA 4.00 aA 4.17 bA 5.33 aA 4.67 bA 

 C.V. (%) 12.8 C.V. (%) 8.3 C.V. (%) 8.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 80 จ านวนใบของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 4.75 aA       3.88 aB 2.83 cC 

1/2MS 3.79 bA             3.96 aA 4.04 aA       

1/4MS 3.30 bA       3.63 aA       3.49 bA       

C.V. (%) 9.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 81 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 0.57 bA 0.41 cB 0.64 bA 0.62 bA 0.86 aA 0.75 bB 0.97 abA 0.93 bA 

1/2MS 0.69 aA 0.63 aA 0.83 aA 0.75 aA 0.93 aA 0.86 aA 1.04 aA 1.03 aA 

1/4MS 0.58 bA 0.52 bA 0.70 bA 0.56 bB 0.73 bA 0.78 abA 0.92 bA 0.91 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 0.45 aA 0.41 aA 0.69 aA 0.48 bB 0.84 aA 0.73 bB 1.06 aA 0.84 bB 

1/2MS 0.51 aA 0.50 aA 0.68 aB 0.85 aA 0.77 aB 0.94 aA 0.95 bA 1.02 aA 

1/4MS 0.47 aA 0.49 aA 0.55 bB 0.75 aA 0.63 bB 0.78 bA 0.83 cA 0.89 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 0.29 bA 0.20 bA 0.38 bA 0.35 bA 0.47 bA 0.47 bA 0.61 bA 0.53 bA 

1/2MS 0.27 bA 0.33 aA 0.58 aA 0.56 aA 0.61 aA 0.65 aA 0.72 aA 0.74 aA 

1/4MS 0.54 aA 0.33 aB 0.59 aA 0.55 aA 0.64 aA 0.61 aA 0.67 abA 0.66 aA 

 C.V. (%) 12.0 C.V. (%) 11.5 C.V. (%) 7.5 C.V. (%) 6.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 82 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 5.72 bA       5.33 aA 2.45 bB 

1/2MS 8.05 aA             5.77 aB 4.67 aC       

1/4MS 5.97 bA       5.13 aA       5.30 aA       

C.V. (%) 14.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 83 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 7.75 bA 6.68 bB 9.17 aA 7.91 bB 9.85 bA 10.7 aA 

1/2MS 8.60 aA 8.87 aA 9.35 aA 10.0 aA 11.4 aA 11.3 aA 

1/4MS 7.83 abA 7.08 bA 9.71 aA 8.27 bB 11.6 aA 9.27 bB 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 7.50 bA 6.77 bA 8.42 aA 7.77 bA 9.60 bA 9.10 bA 

1/2MS 8.30 aA 8.83 aA 9.43 aA 9.77 aA 11.8 aA 11.3 aA 

1/4MS 5.90 cB 8.27 aA 7.35 bB 9.00 aA 9.17 bA 9.83 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 3.73 bA 3.47 bA 5.90 cA 6.27 bA 6.67 cB 8.43 aA 

1/2MS 6.10 aA 6.08 aA 7.17 bA 7.23 abA 8.60 bA 8.27 aA 

1/4MS 6.75 aA 6.50 aA 8.25 aA 7.60 aA 11.1 aA 8.90 aB 

 C.V. (%) 6.9 C.V. (%) 7.5 C.V. (%) 7.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 84 จ านวนรากของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 3.92 aA 2.33 bB 4.62 aA 4.92 aA 5.67 bB 6.75 abA 

1/2MS 3.90 aA 4.18 aA 5.08 aA 5.50 aA 6.52 aA 6.08 bA 

1/4MS 3.08 aA 4.00 aA 5.21 aA 5.00 aA 6.48 aA 7.17 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 2.18 bA 1.08 bB 2.68 bA 2.17 cA 3.25 bA 3.17 cA 
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1/2MS 3.40 aA 3.00 aA 4.00 aA 3.58 bA 5.03 aA 4.08 bB 

1/4MS 2.67 abA 3.52 aA 3.25 abB 4.42 aA 5.22 aA 5.50 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.25 bA 1.28 aA 2.35 bA 1.79 aA 3.07 aA 2.43 bA 

1/2MS 2.42 aA 1.83 aA 2.95 abA 2.50 aA 3.83 aA 3.58 aA 

1/4MS 2.67 aA 2.08 aA 3.27 aA 2.25 aB 3.67 aA 2.73 bB 

 C.V. (%) 23.7 C.V. (%) 13.5 C.V. (%) 9.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 85 จ านวนรากของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 7.50 abA       3.78 cB 3.23 bB 

1/2MS 7.04 bA             5.46 bB 5.00 aB       

1/4MS 8.38 aA       7.00 aB       2.88 bC      

C.V. (%) 14.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 86 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L         

MS 1.86 cB 2.76 bA 3.34 bA 3.68 bA 4.62 bA 5.22 bA 7.38 aA 6.63 bB 

1/2MS 4.16 aB 4.45 aA 5.64 aA 5.32 aA 6.17 aB 7.42 aA 6.75 bB 9.83 aA 

1/4MS 2.63 bA 2.05 cB 3.91 bA 2.96 cB 4.67 bA 4.27 cA 5.85 cA 5.12 cB 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 1.68 bA 1.12 cB 2.16 bA 1.72 bA 3.52 bA 2.88 bA 6.51 aA 4.38 aB 

1/2MS 2.54 aA 2.38 aA 2.94 aA 3.03 aA 4.30 aA 3.63 aA 5.58 bA 4.23 aB 

1/4MS 1.21 cB 1.65 bA 1.48 cA 2.08 bA 1.98 cA 2.46 bA 2.99 cA 2.75 bA 
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น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 0.72 abA 0.43 bB 1.89 aA 0.94 aB 2.33 aA 1.55 aB 2.53 aA 1.85 aB 

1/2MS 0.53 bA 0.48 bA 0.86 bA 1.08 aA 1.29 bA 1.42 aA 1.86 bA 1.93 aA 

1/4MS 0.89 aA 0.82 aA 2.08 aA 0.90 aB 2.36 aA 1.17 aB 2.67 aA 1.45 aB 

 C.V. (%) 8.8 C.V. (%) 14.8 C.V. (%) 11.8 C.V. (%) 8.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ปทุมมาลัดดาวัลย์ พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ   

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 

11.7 และ 15.0 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน มีความสูงต้นมากที่สุด 15.7 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความสูงต้นมาก

ที่สุด 16.0 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 87) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมาก

ที่สุด 1.94 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อ

ลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.28 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.33 มิลลิเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 

เดือน (ตารางที่ 88) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 2.00 

ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 หรือ 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อ

ลิตร เป็นเวลา 3 เดือน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 3.16 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากท่ีสุด 4.83 

ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

12 เดือน (ตารางที่ 89) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 4.33 ใบ 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน 

มีจ านวนใบมากที่สุด 6.67 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 
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กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 6.33 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 90) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 1.25 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 30 หรือ 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 

1.48 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 91) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 4.67 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

3 เดือน มีความยาวใบมากที่สุด 7.37 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 

กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 7.50 และ 8.43 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 

12 เดือน (ตารางที่ 92) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 9.33 และ 

11.7 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 93) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ   

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวรากแตกต่างกัน มีความยาวรากมาก

ที่สุด 3.45 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อ

ลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีความยาวรากมากที่สุด 6.00 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีความยาวรากมากที่สุด 7.10 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 

เดือน และมีความยาวรากมากท่ีสุด 8.64 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 

30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางท่ี 94) (ภาพผนวกท่ี 14) 
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ตารางที่ 87 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของปทุมมาลัดดาวัลย์ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 6.87 bB       11.7 aA 9.13 abB       15.0 aA 12.7 aA       0.00 cB 0.00 cA       0.00 cA 

1/2MS 9.27 aA       10.8 aA 11.2 aA       13.3 aA 12.0 aB       14.7 aA 14.4 aA       16.0 aA 

1/4MS 5.68 bB       7.98 bA 8.02 bA       8.87 bA 9.21 bB       10.9 bA 10.4 bB       13.2 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 10.3 abA       9.67 aA 14.7 aA       14.2 aA 0.00 cA       0.00 bA 0.00 cA       0.00 bA 

1/2MS 11.5 aA       8.82 abB 13.3 aA       11.0 bA 14.2 aA       12.4 aB 16.1 aA       14.1 aB 

1/4MS 8.68 bA       7.28 bA 10.5 bA       10.5 bA 11.8 bA       12.2 aA 14.1 bA       14.2 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 8.57 aA      7.63 aA 11.3 aA      10.8 aA 0.00 bA      0.00 cA 0.00 bA      0.00 cA 

1/2MS 7.23 aA          8.42 aA    8.33 bB          11.4 aA    10.3 aB          15.7 aA    11.0 aA          0.00 bB    

1/4MS 7.04 aA       7.15 aA 8.93 abA       9.50 aA 9.95 aA       11.1 bA 12.2 aB       15.2 aA 

 C.V. (%) 12.4 C.V. (%) 13.3 C.V. (%) 9.1 C.V. (%) 12.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลีย่ที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 88 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของปทุมมาลัดดาวัลย์ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 1.50 aB       1.94 aA 2.28 aA       0.00 bB 0.00 cA       0.00 bA 

1/2MS 1.34 abA       1.11 bA 1.76 bA       1.44 aB 2.33 aA       1.66 aB 

1/4MS 1.07 bA      0.91 bA       1.47 cA      1.51 aA       2.07 bA      1.69 aB       

น้ าตาล=15 g/L       

MS 1.32 aA      1.48 aA       0.00 cA      0.00 cA       0.00 cA      0.00 cA       

1/2MS 1.28 abA       1.17 bA       1.77 aA       1.78 aA       2.25 aA       2.13 aA       

1/4MS 1.02 bA       0.84 cA       1.33 bA       1.36 bA       1.63 bA       1.64 bA       
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น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 0.64 aA       0.51 bA       0.00 bA       0.00 bA       0.00 bA       0.00 bA       

1/2MS 0.87 aA      1.00 aA       1.45 aB      1.75 aA       1.66 aA      0.00 bB       

1/4MS 0.80 aA       0.83 aA      1.56 aA       1.64 aA      1.90 aA       1.99 aA      

 C.V. (%) 15.9 C.V. (%) 13.6 C.V. (%) 13.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 89 จ านวนต้นใหม่ของปทุมมาลัดดาวัลย์ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 1.67 aA       1.50 aA 2.33 aA       0.00 bB 0.00 cA       0.00 cA 

1/2MS 0.50 bA       1.17 aA 2.67 aA       2.83 aA 4.50 aA       4.33 aA 

1/4MS 1.33 aA      1.00 aA       2.55 aA      2.67 aA       3.00 bA      3.50 bA       

น้ าตาล=15 g/L       

MS 2.00 aA      1.17 aB       0.00 bA      0.00 bA       0.00 bA      0.00 bA       

1/2MS 1.50 abA       1.33 aA       2.67 aA       3.00 aA       4.83 aA       4.50 aA       

1/4MS 1.00 bA       0.93 aA       2.67 aA       3.16 aA       4.67 aA       3.50 bB       

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.00 aB       2.00 aA 0.00 bA       0.00 bA 0.00 bA       0.00 bA 

1/2MS 0.83 aA      0.50 bA       2.50 aA      2.16 aA       3.00 aA      0.00 bB       

1/4MS 0.89 aA       0.83 bA      2.00 aA       2.50 aA      2.83 aA       3.50 aA      

 C.V. (%) 35.2 C.V. (%) 23.2 C.V. (%) 17.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 90 จ านวนใบของปทุมมาลัดดาวัลย์ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 3.00 aA       2.83 aA 6.67 aA       0.00 bB 0.00 cA       0.00 cA 

1/2MS 2.67 aA       2.33 aA 4.17 bA       3.67 aA 4.83 aA       4.83 aA 

1/4MS 1.83 bA      2.17 aA       3.17 cA      3.17 aA       4.00 bA      4.00 bA       

น้ าตาล=15 g/L       

MS 2.83 aA      3.00 aA       0.00 cA      0.00 bA       0.00 cA      0.00 cA       

1/2MS 2.67 aA       3.17 aA       4.83 aA       4.50 aA       6.33 aA       5.67 aB       

1/4MS 2.17 aA       1.74 bA       3.50 bA       4.00 aA       4.33 bB       5.00 bA       

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 3.00 aB       4.33 aA 0.00 bA       0.00 bA 0.00 cA       0.00 bA 

1/2MS 2.67 aA      2.00 bA       4.00 aA      4.67 aA       5.33 aA      0.00 bB       

1/4MS 2.22 aA       2.17 bA      3.33 aA       4.00 aA      4.33 bB       5.00 aA      

 C.V. (%) 18.1 C.V. (%) 13.8 C.V. (%) 10.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 91 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของปทุมมาลัดดาวัลย์ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 1.20 aA       0.00 cB 0.00 cA       0.00 cA 

1/2MS 1.18 aA       1.25 aA 1.33 aB       1.48 aA 

1/4MS 1.03 aA 0.97 bA 1.20 bA 1.23 bA 

น้ าตาล=15 g/L     

MS 0.00 bA       0.00 cA 0.00 bA       0.00 cA 
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1/2MS 1.18 aA       1.25 aA 1.40 aA       1.42 aA 

1/4MS 1.23 aA       0.97 bB 1.38 aA       1.13 bB 

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 0.00 cA      0.00 cA 0.00 cA      0.00 bA 

1/2MS 0.83 bB          1.11 aA    1.08 bA          0.00 bB    

1/4MS 1.07 aA       0.92 bA 1.28 aA       1.03 aB 

 C.V. (%) 13.0 C.V. (%) 7.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 92 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของปทุมมาลัดดาวัลย์ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 3.50 aA       4.67 aA 4.55 aB       7.20 aA 5.75 aA       0.00 cB 0.00 cA       0.00 cA 

1/2MS 4.55 aA       3.93 aA 5.07 aA       5.83 bA 5.98 aB       7.50 aA 7.77 aA       8.43 aA 

1/4MS 3.67 aA 3.98 aA 4.38 aA 4.48 cA 5.08 aA 5.08 bA 6.00 bA 5.83 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 4.20 aA       4.17 aA 6.87 aA       7.37 aA 0.00 bA       0.00 cA 0.00 bA       0.00 bA 

1/2MS 3.85 aA       4.23 aA 5.13 bA       5.15 bA 5.90 aA       6.17 aA 6.97 aA       7.87 aA 

1/4MS 3.30 aA       3.56 aA 4.80 bA       4.47 bA 5.80 aA       5.23 bA 7.98 aA       6.60 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 3.87 aA      1.53 bB 4.47 abA      4.63 abA 0.00 cA      0.00 cA 0.00 bA      0.00 bA 

1/2MS 2.63 aA          3.18 aA    3.57 bB          5.07 aA    4.17 bB          6.13 aA    6.97 aA          0.00 bB    

1/4MS 3.43 aA       3.28 aA 5.15 aA       3.74 bB 5.47 aA       4.37 bB 5.95 aA       6.43 aA 

 C.V. (%) 20.4 C.V. (%) 11.6 C.V. (%) 13.5 C.V. (%) 20.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 93 จ านวนรากของปทุมมาลัดดาวัลย์ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 9.00 aA       0.00 bB 0.00 bA       0.00 bA 

1/2MS 8.00 aA       8.00 aA 11.0 aA       10.7 aA 

1/4MS 8.00 aA 9.33 aA 10.0 aA 11.7 aA 

น้ าตาล=15 g/L     

MS 0.00 bA       0.00 bA 0.00 bA       0.00 bA 

1/2MS 5.50 aA       5.67 aA 6.50 aA       7.33 aA 

1/4MS 6.50 aA       6.50 aA 7.50 aA       7.17 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 0.00 bA      0.00 cA 0.00 bA      0.00 bA 

1/2MS 5.33 aB          8.33 aA    7.67 aA          0.00 bB    

1/4MS 5.33 aA       4.83 bA 8.33 aA       6.00 aB 

 C.V. (%) 18.7 C.V. (%) 20.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 94 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของปทุมมาลัดดาวัลย์ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 1.67 bB       3.45 aA 3.13 bB       4.43 aA 3.77 bA       0.00 bB 0.00 cA       0.00 cA 

1/2MS 2.95 aA       2.27 bA 4.08 bA       2.92 bB 4.88 abA       4.70 aA 5.65 bA       6.23 bA 

1/4MS 3.12 aA       2.39 bA 5.30 aA       3.98 aB 5.82 aA       5.24 aA 8.64 aA       7.57 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 2.32 aA       2.72 aA 6.00 aA       4.45 aB 0.00 cA       0.00 cA 0.00 cA       0.00 cA 

1/2MS 3.02 aA       3.27 aA 3.43 cA       4.30 aA 4.03 bB       5.43 bA 5.23 bA       6.32 bA 

1/4MS 3.12 aA       2.98 aA 4.75 bA       3.53 aB 7.10 aA       6.83 aA 8.38 aA       8.00 aA 
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น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 1.70 aA      1.03 aA 5.47 aA      2.48 aB 0.00 bA      0.00 cA 0.00 bA      0.00 bA 

1/2MS 1.63 aA          1.72 aA    1.93 bB          3.10 aA    2.75 aB          5.67 aA    3.67 aA          0.00 bB    

1/4MS 2.34 aA       1.73 aA 2.90 bA       2.15 aA 3.42 aA       3.42 bA 4.47 aA       3.84 aA 

 C.V. (%) 23.8 C.V. (%) 16.9 C.V. (%) 19.3 C.V. (%) 20.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

หงส์เหินม่วงใบแดง พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ 

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 

8.22 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 3 เดือน มีความสูงต้นมากท่ีสุด 9.27 และ 10.5 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน เดือน และมีความสูงต้นมาก

ที่สุด 12.0 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 95) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมาก

ที่สุด 0.98 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อ

ลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.10 และ 1.50 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน และมีขนาดล าต้น

มากที่สุด 1.50 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 96) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวน

ต้นใหม่มากที่สุด 9.50 12.6 16.3 และ 21.3 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 97) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบ

แตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 6.06 6.83 และ 8.00 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 8.08 ใบ 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 

(ตารางที่ 98) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 0.60 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 
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เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 1.16 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 

15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 99) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่าง

กัน มีความกว้างใบมากที่สุด 0.72 และ 0.83 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน (ตารางที่ 100) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างน้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความ

กว้างใบมากท่ีสุด 0.64 และ 0.75 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์เติมน้ าตาล 30 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน (ตารางที่ 101) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่าง

กัน มีความยาวใบมากที่สุด 0.99 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS หรือ 1/4MS 

น้ าตาล 30 หรือ 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีความยาวใบมากที่สุด 1.27 

และ 1.56 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 1.76 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 102) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น 

มีผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 3.50 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมีจ านวนรากมากท่ีสุด 5.42 และ 

9.00 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 6 และ 12 เดือน (ตารางที่ 103) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ 

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 6.09 

ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 

104) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวรากแตกต่างกัน มีความยาวรากมากที่สุด 1.99 เซนติเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีความ

ยาวรากมากที่สุด 3.43 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความยาวรากมากที่สุด 5.53 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 105) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและ
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น้ าตาล มีผลท าให้ความยาวรากแตกต่างกัน มีความยาวรากมากท่ีสุด 3.50 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางท่ี 106) (ภาพผนวกท่ี 17) 

 

ตารางที่ 95 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 8.22 aA 7.02 aA 8.72 aA 8.61 aA 9.93 aA 9.20 aA 10.5 aA 10.8 aA 

1/2MS 5.06 bA 5.10 bA 7.06 bA 6.99 bA 9.00 aA 9.31 aA 10.8 aA 10.3 aA 

1/4MS 7.04 aA 3.45 cB 9.27 aA 5.27 cB 10.5 aA 6.62 bB 0.00 bB 8.66 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 5.35 aA 5.66 aA 6.58 aA 5.98 aA 7.47 abA 7.73 bA 8.18 bA 8.65 bA 

1/2MS 5.44 aA 5.10 aA 6.41 aA 6.78 aA 8.51 aA 8.00 abA 9.90 aB 12.0 aA 

1/4MS 4.37 aA 4.39 aA 4.89 bB 6.46 aA 6.72 bB 9.37 aA 7.96 bB 11.2 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 4.18 aA 3.38 bA 5.26 bA 4.31 bA 5.90 bB 7.77 aA 6.54 bA 0.00 bB 

1/2MS 5.23 aA 5.12 aA 5.63 abA 6.36 aA 6.64 abA 7.82 aA 8.58 aA 9.67 aA 

1/4MS 5.76 aA 6.24 aA 6.95 aA 7.32 aA 8.12 aA 8.20 aA 9.70 aA 10.2 aA 

 C.V. (%) 17.8 C.V. (%) 13.4 C.V. (%) 11.3 C.V. (%) 8.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 96 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 0.75 aB 0.98 aA 1.05 aA 1.05 aA 1.20 bA 1.12 aA 1.30 aA 1.42 aA 

1/2MS 0.78 aA 0.93 aA 1.06 aA 1.05 aA 1.19 bA 1.17 aA 1.39 aA 1.33 abA 

1/4MS 0.94 aA 0.71 bB 1.10 aA 0.82 bB 1.50 aA 0.96 bB 0.00 bB 1.09 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 0.83 aA 0.73 aA 1.10 aA 1.08 aA 1.18 aA 1.11 aA 1.23 aA 1.30 abA 
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1/2MS 0.81 aA 0.71 aA 0.97 aA 0.90 bA 1.04 aA 0.94 bA 1.27 aA 1.07 bA 

1/4MS 0.63 aA 0.67 aA 0.67 bB 1.03 abA 0.88 bB 1.19 aA 1.07 aB 1.35 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 0.84 aA 0.51 bB 1.01 aA 0.85 bB 1.12 aA 0.93 bB 1.50 aA 0.00 bB 

1/2MS 0.73 aA 0.71 abA 0.83 bA 0.87 abA 1.01 aA 0.94 bA 1.35 aA 1.27 aA 

1/4MS 0.88 aA 0.88 aA 0.99 aA 1.01 aA 1.08 aA 1.10 aA 1.26 aA 1.22 aA 

 C.V. (%) 16.1 C.V. (%) 9.2 C.V. (%) 8.1 C.V. (%) 13.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 97 จ านวนต้นใหม่ของหงส์เหินม่วงใบแดงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 3.33 bB 9.50 aA 8.81 aB 12.6 aA 13.7 aB 16.3 aA 18.8 aB 21.3 aA 

1/2MS 3.92 bA 3.78 bA 5.60 bA 4.83 bA 8.02 bA 5.92 bB 10.8 bA 7.33 bB 

1/4MS 6.50 aA 2.83 bB 7.18 abA 4.38 bB 9.13 bA 6.33 bB 0.00 cB 7.83 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 3.42 abA 3.58 aA 5.64 aA 7.01 aA 7.67 aA 9.00 aA 10.6 aB 13.8 aA 

1/2MS 4.25 aA 4.17 aA 5.61 aA 6.07 aA 7.08 abA 8.00 aA 9.00 abA 9.25 bA 

1/4MS 2.44 bA 3.50 aA 4.45 aA 4.99 aA 5.25 bA 5.50 bA 7.00 bA 7.42 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 2.08 bA 1.42 bA 2.81 bA 1.86 cA 3.50 bA 2.67 bA 4.08 bA 0.00 cB 

1/2MS 2.28 bA 2.33 bA 4.58 aA 3.06 bB 5.33 abA 4.22 bA 5.83 bA 5.00 bA 

1/4MS 4.44 aA 5.55 aA 5.04 aA 5.96 aA 7.17 aB 10.8 aA 9.00 aA 11.2 aA 

 C.V. (%) 25.7 C.V. (%) 9.6 C.V. (%) 16.8 C.V. (%) 16.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 98 จ านวนใบของหงส์เหินม่วงใบแดงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 5.42 abA 5.17 aA 6.00 abA 6.17 aA 6.85 bA 6.73 aA 7.92 aA 8.08 aA 

1/2MS 4.58 bA 4.67 aA 5.17 bA 5.67 aA 5.83 cA 6.47 aA 7.83 cA 7.00 bA 

1/4MS 6.06 aA 3.00 bB 6.83 aA 4.00 bB 8.00 aA 5.16 bB 0.00 bB 6.36 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 4.67 aA 5.00 aA 5.53 aA 6.17 aA 6.33 aA 6.75 aA 7.25 aA 7.83 aA 

1/2MS 5.22 aA 4.67 aA 6.08 aA 5.25 bA 6.85 aA 6.32 aA 7.50 aA 7.67 aA 

1/4MS 3.00 bA 3.58 bA 3.67 bA 4.50 bA 4.49 bA 5.09 bA 5.42 bA 5.50 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 4.33 aA 4.00 bA 5.50 aA 5.08 aA 6.00 abA 6.14 aA 7.00 aA 0.00 bB 

1/2MS 4.67 aA 5.25 aA 5.78 aA 5.78 aA 6.57 aA 6.33 aA 7.42 aA 7.08 aA 

1/4MS 4.15 aA 4.67 abA 5.00 aA 5.42 aA 5.52 bA 5.75 aA 6.75 aA 6.67 aA 

 C.V. (%) 12.5 C.V. (%) 10.0 C.V. (%) 3.7 C.V. (%) 10.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 99 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

3 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 0.49 bA       0.53 aA 0.71 bB      0.89 abA 

1/2MS 0.60 aA       0.49 aB 1.14 aA       1.00 aB 

1/4MS 0.42 bA      0.32 bB       0.00 cB      0.85 bA       

น้ าตาล=15 g/L     

MS 0.52 aA      0.47 bA       0.70 aA      0.77 cA       

1/2MS 0.48 abA       0.57 aA       0.82 aB       1.16 aA       

1/4MS 0.42 bA       0.49 abA       0.79 aB       0.96 bA       
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น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 0.46 aA       0.33 bB       0.63 bA       0.00 cB       

1/2MS 0.48 aA      0.43 aA       0.93 aA      0.71 bB       

1/4MS 0.48 aA       0.49 aA      1.04 aA       0.86 aB      

 C.V. (%) 11.5 C.V. (%) 9.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 100 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

6 เดือน    

MS 0.58 bA       0.56 aA 0.48 aA 

1/2MS 0.72 aA             0.62 aAB 0.54 aB       

1/4MS 0.52 bA       0.58 aA       0.59 aA       

 C.V. (%) 15.5   

 9 เดือน    

MS 0.72 abA       0.66 aAB 0.58 bB 

1/2MS 0.83 aA             0.76 aAB 0.64 abB       

1/4MS 0.66 bA       0.68 aA       0.76 aA       

 C.V. (%) 15.1   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 101 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน 

 

น้ าตาล (g/L) 

วุ้น (g/L) 

10 12 

6 เดือน   

30 0.64 aA 0.57 abA 

15 0.54 bA      0.63 aA 

7.5 0.57 abA      0.51 bA 
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 C.V. (%) 15.5  

9 เดือน   

30 0.75 aA 0.72 aA 

15 0.65 aA      0.74 aA 

7.5 0.71 aA      0.61 bA 

 C.V. (%) 15.1  

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 102 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 0.90 aA 0.99 aA 1.06 aA 1.24 aA 1.08 bB 1.48 aA 1.42 bB 1.73 aA 

1/2MS 0.92 aA 0.74 bA 1.12 aA 1.10 aA 1.39 aA 1.30 aA 1.71 aA 1.66 abA 

1/4MS 0.93 aA 0.79 bA 1.26 aA 1.04 aA 1.37 aA 1.28 aA 0.00 cB 1.41 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 0.99 aA 0.84 aA 1.09 aA 1.12 aA 1.27 bA 1.26 aA 1.47 abA 1.39 bA 

1/2MS 0.95 aA 0.90 aA 1.27 aA 1.22 aA 1.56 aA 1.38 aA 1.67 aA 1.76 aA 

1/4MS 0.66 bB 0.99 aA 0.85 bB 1.16 aA 1.10 bA 1.21 aA 1.30 bA 1.48 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 0.87 aA 0.57 bB 1.00 aA 0.81 aA 1.30 aA 1.00 bB 1.45 aA 0.00 bB 

1/2MS 0.87 aA 0.75 abA 0.99 aA 0.92 aA 1.21 aA 1.20 abA 1.68 aA 1.38 aB 

1/4MS 0.84 aA 0.87 aA 1.04 aA 1.02 aA 1.20 aA 1.25 aA 1.55 aA 1.52 aA 

 C.V. (%) 13.1 C.V. (%) 13.3 C.V. (%) 10.2 C.V. (%) 12.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 103 จ านวนรากของหงส์เหินม่วงใบแดงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 3.11 aA      3.50 aA 4.00 bB      4.92 aA 7.83 aA      7.58 aA 

1/2MS 2.67 aA      2.67 bA 5.42 aA      4.44 aB 9.00 aA      8.22 aA 

1/4MS 3.17 aA      2.72 bA 4.11 bA      3.50 bA 0.00 bB      8.83 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 2.50 aA      2.00 bA 2.92 bA      3.28 bA 5.08 bA      5.83 bA 

1/2MS 2.17 aA      2.17 bA   4.00 aA      4.50 aA   7.06 aA      7.50 aA   

1/4MS 1.83 aB      3.50 aA 3.17 bB      4.64 aA 5.83 abA      6.08 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 2.00 aA      1.00 cB 3.17 aA      2.17 bB 4.89 abA      0.00 bB 

1/2MS 2.08 aB     2.83 aA 2.92 aA     3.25 aA 4.50 bA     4.95 aA 

1/4MS 2.44 aA      2.08 bA 3.67 aA      3.50 aA 6.00 aA      5.56 aA 

 C.V. (%) 17.9 C.V. (%) 12.3 C.V. (%) 14.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 104 จ านวนรากของหงส์เหินม่วงใบแดง ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 5.71 aA       4.13 bB 3.28 bC 

1/2MS 6.09 aA             5.67 aA 3.67 bB       

1/4MS 5.89 aA       5.25 aAB       4.75 aB       

C.V. (%) 13.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 105 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 1.21 bA      1.41 aA 2.23 bA      1.97 aA 3.51 bA      4.08 bA 

1/2MS 1.87 aA      1.37 aB 2.37 bA      1.64 aA 5.42 aA      3.97 bB 

1/4MS 1.80 aA      1.71 aA 3.43 aA      2.28 aB 0.00 cB      5.53 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 1.99 aA      1.43 aB 2.24 abA      2.15 aA 4.32 aA      4.00 aA 

1/2MS 1.43 bA      1.55 aA   1.61 bA      2.17 aA   3.87 aA      4.13 aA   

1/4MS 1.38 bA      1.28 aA 2.51 aA      1.63 aB 3.53 aA      3.14 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.13 aA      1.03 bA 1.75 aA      1.27 bA 3.25 aA      0.00 cB 

1/2MS 1.53 aA     1.08 bB 1.88 aA     1.54 abA 3.77 aA     2.54 bB 

1/4MS 1.33 aA      1.50 aA 1.80 aA      2.28 aA 2.74 aB      3.91 aA 

 C.V. (%) 16.9 C.V. (%) 24.5 C.V. (%) 20.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 106 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 2.60 bA       3.01 aA 1.91 bB 

1/2MS 3.47 aA             2.89 aB 2.06 abC       

1/4MS 3.50 aA       2.88 aB       2.53 aB       

C.V. (%) 16.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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หงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วง พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมาก

ที่สุด 12.1 และ 16.6 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 9 เดือน มีความสูงต้นมากที่สุด 13.6 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 

18.4 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อ

ลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 107) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 

1.13 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร หรือ 1/2MS น้ าตาล 

7.5 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 108) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้น

มากที่สุด 1.39 และ 1.57 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 

10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน และมีขนาดล าต้นมากท่ีสุด 1.82 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 109) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและ

น้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากท่ีสุด 6.25 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 110) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มาก 10.2 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 11.3 และ 

24.8 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 111) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 5.53 และ 

6.56 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

3 และ 6 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 6.39 และ 7.17 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 112) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 0.86 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน กัน มีความกว้างใบมากที่สุด 1.12 
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เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 12 เดือน (ตารางท่ี 113) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 1.83 และ 

2.28 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 3 และ 9 เดือน มีความยาวใบมากที่สุด 2.04 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

MS น้ าตาล 30 หรือ 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร หรือ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 3.17 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 114) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มี

ผลท าให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 3.88 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมีจ านวนรากมากที่สุด 5.75 ราก หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 115) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท า

ให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 5.06 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีจ านวนรากมากท่ีสุด 8.73 ราก หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 

(ตารางที่ 116) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวรากแตกต่างกัน มีความยาวรากมากที่สุด 4.44 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 

เดือน และมีความยาวรากมากท่ีสุด 8.43 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 

30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางท่ี 117) (ภาพผนวกท่ี 20) 
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ตารางที่ 107 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตร

อาหารสังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 12.1 aA      10.3 aB 12.6 aA      10.7 bB 16.6 aA      14.3 aB 17.8 aA      18.0 aA 

1/2MS 11.0 bA      8.70 bB 12.4 aA      10.9 bB 13.4 bA      11.4 bB 15.5 bA      12.6 cB 

1/4MS 10.2 bA      10.5 aA 11.2 bA      11.7 aA 11.7 cA      12.9 aA 13.5 cB      14.8 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 11.1 aA      6.24 bB 11.4 bA      8.35 cB 11.8 aA      9.54 bB 0.00 bB      11.4 cA 

1/2MS 9.27 bB      11.2 aA 12.6 aA      11.4 bB 13.2 aA      13.3 aA 14.3 aB      17.1 aA 

1/4MS 11.5 aA      11.3 aA 12.7 aB      13.6 aA 13.1 aA      14.2 aA 14.0 aB      15.6 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 7.74 cB      9.94 bA 8.79 cB      10.4 bA 11.0 bA      0.00 bB 0.00 cA      0.00 cA 

1/2MS 10.3 bB     11.4 aA 10.8 bB     12.5 aA 11.8 bB     13.5 aA 12.1 bB     18.4 aA 

1/4MS 11.8 aA      11.3 aA 13.5 aA      12.8 aA 13.4 aA      14.3 aA 13.7 aB      16.0 bA 

 C.V. (%) 5.5 C.V. (%) 3.9 C.V. (%) 7.3 C.V. (%) 5.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 108 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตร

อาหารสังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 1.13 aA       1.00 abB 0.73 cC 

1/2MS 0.93 bB             0.90 bB 1.13 aA       

1/4MS 1.04 abA       1.10 aA       0.87 bB       

C.V. (%) 9.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 109 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตร

อาหารสังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 1.27 aA 1.19 aB 1.33 aA 1.26 bA 1.46 bA 1.43 bA 

1/2MS 1.16 bA 1.08 bA 1.42 aA 1.45 aA 1.63 aA 1.55 bA 

1/4MS 1.25 aA 1.13 abB 1.33 aA 1.33 abA 1.59 abB 1.82 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 1.39 aA 1.02 cB 1.57 aA 1.16 bB 0.00 cB 1.27 bA 

1/2MS 1.09 cA 1.11 bA 1.33 bA 1.25 bA 1.49 bA 1.60 aA 

1/4MS 1.26 bA 1.26 aA 1.52 aA 1.41 aA 1.81 aA 1.70 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.07 bB 1.17 aA 1.17 bA 0.00 cB 0.00 bA 0.00 cA 

1/2MS 1.18 aA 1.24 aA 1.31 abA 1.35 aA 1.42 aA 1.44 aA 

1/4MS 1.05 bA 0.94 bB 1.35 aA 1.06 bB 1.46 aA 1.24 bB 

 C.V. (%) 4.1 C.V. (%) 7.6 C.V. (%) 7.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 110 จ านวนต้นใหม่ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 6.25 aA       2.46 bB 1.90 bC 

1/2MS 5.55 aA             2.00 bB 2.09 bB       

1/4MS 3.52 bA       3.33 aA       3.09 aA       

C.V. (%) 10.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 111 จ านวนต้นใหม่ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 10.2 aA       8.39 aA 10.6 aA       11.3 aA 12.3 aB       24.8 aA 

1/2MS 7.45 bA       6.11 bA 10.3 aA       6.90 bB 11.5 aA       8.44 bB 

1/4MS 4.23 cA       4.50 cA 5.83 bA       5.87 bA 9.82 bA       9.00 bA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 3.92 aA       2.92 bB 5.17 aA       4.02 aA 0.00 cB      4.39 bA 

1/2MS 4.00 aA       2.95 bB 4.45 aA       4.48 aA 5.16 bB       8.00 aA 

1/4MS 3.89 aA       3.96 aA 5.00 aA       4.70 aA 8.00 aA       8.28 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 2.35 bA      2.84 aA 2.83 bA      0.00 bB 0.00 bA      0.00 bA 

1/2MS 1.99 bB          3.27 aA    3.67 bA          4.10 aA    7.47 aA          7.17 aA    

1/4MS 4.28 aA       3.23 aB 5.17 aA       4.50 aA 7.17 aA       7.35 aA 

 C.V. (%) 7.1 C.V. (%) 14.1 C.V. (%) 12.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 112 จ านวนใบของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 4.23 bA       4.67 aA 5.19 aA       5.28 aA 6.39 aA       6.33 aA 7.17 aA       7.00 aA 

1/2MS 5.17 aA       4.70 aA 5.33 aA       4.81 aA 6.00 aA       5.93 abA 7.00 aA       6.92 aA 

1/4MS 3.89 bA      3.92 aA       4.52 aA      4.78 aA       5.61 aA      5.35 bA       5.83 bA      5.83 bA       

น้ าตาล=15 g/L         

MS 4.69 aA      3.00 bB       5.42 aA      3.57 bB       6.22 aA      4.32 bB       0.00 bB      5.13 bA       

1/2MS 3.72 aA       4.07 aA       4.22 bA       4.75 aA       5.94 aA       6.17 aA       6.88 aA       6.77 aA       
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1/4MS 4.47 aA       4.57 aA       4.89 abA       4.88 aA       5.75 aA       6.10 aA       6.67 aA       7.00 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 3.97 aB       5.53 aA       4.36 bB       6.56 aA       5.44 bA       0.00 bB       0.00 bA       0.00 bA       

1/2MS 4.44 aA      4.44 bA       5.48 aA      5.42 bA       6.33 aA      6.27 aA       6.92 aA      6.67 aA       

1/4MS 4.31 aA       4.50 bA      5.05 abA       5.22 bA      5.69 abA       5.66 aA      7.00 aA       6.67 aA      

 C.V. (%) 12.9 C.V. (%) 10.0 C.V. (%) 8.5 C.V. (%) 6.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 113 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตร

อาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 0.73 aA       0.64 aA 0.95 aA       0.97 abA 

1/2MS 0.76 aA       0.78 aA 0.92 aA       0.92 bA 

1/4MS 0.73 aA      0.75 aA       1.05 aA      1.07 aA       

น้ าตาล=15 g/L     

MS 0.79 aA      0.60 bB       0.00 bB      0.68 cA       

1/2MS 0.86 aA       0.72 abA       0.95 aB       1.12 aA       

1/4MS 0.59 bA       0.76 aB       1.02 aA       0.98 bA       

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 0.68 aA       0.00 bB       0.00 bA       0.00 bA       

1/2MS 0.79 aA      0.77 aA       0.97 aB      1.02 aA       

1/4MS 0.79 aA       0.83 aA      1.00 aA       0.97 aB      

 C.V. (%) 11.8 C.V. (%) 9.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 114 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตร

อาหารสังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 1.70 aA       1.19 bB 2.04 aA       1.58 bB 2.16 aA       1.82 aA 2.50 bA       2.20 aA 

1/2MS 1.52 aB       1.80 aA 1.85 aA       2.04 aA 2.23 aA       2.14 aA 2.45 bA       2.36 aA 

1/4MS 1.53 aA      1.23 bB       1.82 aA      1.67 abA       2.10 aA      1.79 aA       3.15 aA      2.50 aB       

น้ าตาล=15 g/L         

MS 1.65 aA      1.49 aA       2.04 aA      1.80 aA       2.24 aA      2.11 aA       0.00 bB      2.72 aA       

1/2MS 1.83 aA       1.25 abB       1.96 abA       1.36 bB       2.28 aA       1.55 bB       2.49 aA       2.65 aA       

1/4MS 1.12 bA       1.16 bA       1.61 bA       1.49 abA       1.95 aA       1.87 abA       2.79 aA       2.97 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 0.68 bB       1.63 abA       1.32 bB       1.95 aA       2.03 aA       0.00 bB      0.00 cA       0.00 bA      

1/2MS 0.92 bB 1.43 bA       1.86 aA 1.84 aA       2.16 aA 2.04 aA       2.32 bB 3.17 aA       

1/4MS 1.34 aB       1.77 aA      1.85 aA       1.95 aA      2.19 aA       2.08 aA      2.96 aA       2.67 aA      

 C.V. (%) 12.7 C.V. (%) 13.5 C.V. (%) 11.4 C.V. (%) 14.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางท่ี 115 จ านวนรากของหงส์เหินพื้นเมืองช่อม่วงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 9 เดือน 

ธาตุอาหารหลัก น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

3 เดือน    

MS 3.30 aA       1.89 cB 1.51 bB 

1/2MS 2.56 bAB             2.87 bA 2.03 abB       

1/4MS 3.23 aB       3.88 aA       2.53 aC       

 C.V. (%) 19.1   

9 เดือน    

MS 4.86 bA       4.00 bB 1.64 bC 

1/2MS 5.11 abA             4.18 bB 3.47 aC       

1/4MS 5.75 aA       5.59 aA       3.42 aB       

 C.V. (%) 14.3   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 116 จ านวนรากของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

6 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 4.21 aA       3.56 bA 7.50 aA       5.88 bB 

1/2MS 3.68 aA       3.59 bA 5.93 bB       8.73 aA 

1/4MS 4.34 aA      5.06 aA       7.18 abA      7.67 aA       

น้ าตาล=15 g/L     

MS 3.50 bA      2.19 cB       0.00 bB      4.00 bA       

1/2MS 3.66 bA       3.55 bA       6.00 aA       5.33 bA       

1/4MS 4.49 aA 4.84 aA       6.50 aA 7.27 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 2.04 bB       2.72 aA       0.00 bA       0.00 bA       
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1/2MS 2.78 aA      2.90 aA       6.08 aA      5.50 aA       

1/4MS 3.03 aA       2.87 aA      5.23 aA       4.68 aA      

 C.V. (%) 5.8 C.V. (%) 16.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 117 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตร

อาหารสังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 3.46 aA       3.27 bA 7.38 aA       5.92 bB 

1/2MS 3.84 aA       4.12 aA 7.35 aA       4.81 bB 

1/4MS 3.67 aA      2.68 bB       8.07 aA      8.43 aA       

น้ าตาล=15 g/L     

MS 3.29 bA      2.62 aA       0.00 cB      3.50 cA       

1/2MS 4.44 aA       3.10 aB       4.83 bA       5.96 bA       

1/4MS 2.78 bA       2.50 aA       7.10 aA       7.58 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 3.11 aA       0.00 bB       0.00 bA       0.00 cA       

1/2MS 2.50 aA      2.53 aA       6.77 aA      6.30 aA       

1/4MS 2.66 aA       1.97 aA      6.23 aA       3.52 bB      

 C.V. (%) 15.8 C.V. (%) 15.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

กระทือไพลหยวก พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ   

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 

11.2 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 3 เดือน มีความสูงต้นมากท่ีสุด 12.2 และ 12.8 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 16.6 
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เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

12 เดือน (ตารางที่ 118) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.64 มิลลิเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 119) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.03 2.22 และ 2.54 มิลลิเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 9 และ 

12 เดือน (ตารางที่ 120) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากท่ีสุด 

3.08 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 3 เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 5.40 และ 7.15 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 121) กรรมวิธีต่างๆ 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท า

ให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 3.58 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 122) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบ

แตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 5.25 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีจ านวนใบมากที่สุด 8.15 และ 9.44 ใบ หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน 

และมีจ านวนใบมากที่สุด 8.58 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 

12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 123) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้าง

ใบมากท่ีสุด 0.63 และ 0.83 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 หรือ 15 

กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 9 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 1.04 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 

เดือน (ตารางที่ 124) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 0.73 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 125) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 
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น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 3.15 เซนติเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมี

ความยาวใบมากที่สุด 3.75 4.44 และ 4.96 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 126) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท า

ให้จ านวนรากแตกต่างกัน มีจ านวนรากมากที่สุด 5.08 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีจ านวนรากมากที่สุด 5.64 ราก หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มี

จ านวนรากมากที่สุด 7.25 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 

12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีจ านวนรากมากที่สุด 9.97 ราก หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 127) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น 

มีผลท าให้ความยาวรากแตกต่างกัน มีความยาวรากมากที่สุด 3.09 และ 3.78 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน และมี

ความยาวรากมากที่สุด 6.69 และ 7.58 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 

30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางท่ี 128) (ภาพผนวกท่ี 23) 

ตารางที่ 118 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของกระทือไพลหยวกออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 11.2 aA      9.22 aB 11.7 aA      12.2 aA 12.0 aB      12.8 aA 12.6 aB      14.5 aA 

1/2MS 9.58 bA      8.81 aA 9.90 bA      10.6 bA 11.9 aA      11.8 bA 12.6 aA      12.4 bA 

1/4MS 6.15 cB      7.74 bA 7.55 cB      8.40 cA 8.52 bA      9.11 cA 10.1 bA      9.93 cA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 6.55 bA      6.89 bA 9.81 bA      7.36 cB 13.6 aA      8.59 cB 16.6 aA      0.00 cB 

1/2MS 8.89 aA      9.05 aA   10.7 aA      10.7 aA   11.8 bA      12.3 aA   12.4 bB      13.7 aA   

1/4MS 8.95 aA      7.92 bA 9.73 bA      8.99 bA 9.95 cA      9.89 bA 11.0 cA      10.7 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 3.06 bB      5.75 aA 4.97 cB      10.9 aA 0.00 cB      11.1 aA 0.00 bB      12.7 aA 
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1/2MS 4.84 aB     6.41 aA 6.98 bB     7.98 cA 7.73 bB     9.52 bA 10.9 aB     13.0 aA 

1/4MS 4.63 aA      5.51 aA 8.31 aB      9.17 bA 9.43 aA      9.67 bA 11.6 aA      11.9 aA 

 C.V. (%) 8.7 C.V. (%) 5.4 C.V. (%) 4.9 C.V. (%) 5.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 119 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของกระทือไพลหยวกออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 1.64 aA       1.43 bB 1.09 aC 

1/2MS 1.43 bB             1.63 aA 1.09 aC       

1/4MS 1.17 cA       1.13 cA       1.19 aA       

C.V. (%) 6.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

ตารางที่ 120 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของกระทือไพลหยวกออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 2.03 aA       1.82 aB 2.22 aA       2.16 aA 2.54 aA       2.45 aA 

1/2MS 1.79 bA       1.71 bA 1.97 bA       2.07 aA 2.29 bA       2.21 bA 

1/4MS 1.49 cA      1.26 cB       1.59 cA      1.57 bA       1.74 cA      1.83 cA       

น้ าตาล=15 g/L       

MS 1.67 bA      1.75 aA       1.78 bB      2.03 aA       1.90 bA      0.00 cB       

1/2MS 1.83 aA       1.74 aA       2.02 aA       1.86 bB       2.14 aA       2.04 aA       

1/4MS 1.38 cA       1.37 bA       1.62 cA       1.58 cA       1.82 bA       1.80 bA       

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.21 bB 1.56 aA       0.00 bB 1.69 aA       0.00 cB 1.84 aA       
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1/2MS 1.27 bA      1.35 bA       1.59 aA      1.48 bA       2.13 aA      1.55 bB       

1/4MS 1.38 aA       1.32 bA      1.71 aA       1.45 bB     1.87 bA       1.57 bB     

 C.V. (%) 3.8 C.V. (%) 4.6 C.V. (%) 6.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 121 จ านวนต้นใหม่ของกระทือไพลหยวกออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 1.82 bA       1.82 bA 4.50 bA       3.42 bB 5.22 abA       3.92 bB 

1/2MS 1.91 bB       2.81 aA 3.63 cA       3.55 bA 4.66 bA       4.42 bA 

1/4MS 3.08 aA      2.83 aA       5.02 aA      5.40 aA       5.80 aB      7.15 aA       

น้ าตาล=15 g/L       

MS 1.00 bA      1.15 bA       1.57 cB      2.00 cA       1.82 cA      0.00 cB       

1/2MS 1.93 aA       1.32 bB       2.59 bA       2.71 bA       3.16 bA       3.19 bA       

1/4MS 2.16 aA       2.33 aA       3.50 aA       3.59 aA       4.26 aA       4.19 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.00 aB 1.27 aA       0.00 cB 1.83 aA       0.00 bB 2.49 aA       

1/2MS 1.00 aA      1.00 bA       1.90 aA      1.62 aB       2.30 aA      2.19 aA       

1/4MS 1.00 aA       1.04 abA      1.39 bA       1.26 bA      2.16 aA       1.47 bB     

 C.V. (%) 7.4 C.V. (%) 4.3 C.V. (%) 6.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 122 จ านวนต้นใหม่ของกระทือไพลหยวกออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 2.69 bA       1.48 cB 1.55 aB 

1/2MS 2.70 bA             2.14 bB 1.29 bC       

1/4MS 3.58 aA       2.73 aB       1.24 bC       

C.V. (%) 6.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 123 จ านวนใบของกระทือไพลหยวกออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดอืน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 5.25 aA      5.25 aA 6.58 aA      6.58 aA 7.49 aA      8.06 aA 8.17 aA      8.83 aA 

1/2MS 4.33 bA      4.08 bA 5.50 bA      5.33 bA 6.16 bA      6.49 bA 7.58 aA      7.33 bA 

1/4MS 2.92 cA      3.61 bA 3.61 cB      4.33 cA 4.25 cB      4.83 cA 4.92 bA      5.50 cA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 4.33 aA      5.17 aA 8.15 aA      7.67 aA 8.54 aA      8.58 aA 9.44 aA      0.00 cB 

1/2MS 4.25 aA      4.50 abA   5.00 bB      5.75 bA   6.83 bA      6.50 bA   7.75 bA      7.92 aA   

1/4MS 3.93 aA      4.03 bA 4.42 bA      4.50 cA 5.00 cB      5.60 cA 6.00 cB      6.83 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 4.58 aA      4.08 aA 5.33 aA      5.83 aA 0.00 cB      6.92 aA 0.00 bB      8.00 aA 

1/2MS 3.28 bB     4.75 aA 4.33 bB     5.42 aA 5.00 bB 6.23 bA 6.50 aB 8.42 aA 

1/4MS 3.67 bA      4.19 aA 5.11 aA      5.17 aA 6.23 aA      5.83 bA 7.28 aA      6.95 bA 

 C.V. (%) 12.6 C.V. (%) 7.2 C.V. (%) 2.6 C.V. (%) 7.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 124 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของกระทือไพลหยวกออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 0.50 bB       0.59 aA 0.68 bB       0.76 aA 0.78 bA       0.85 abA 

1/2MS 0.63 aA       0.54 aB 0.83 aA       0.74 aB 0.90 aA       0.91 aA 

1/4MS 0.50 bB      0.58 aA       0.67 bA      0.71 aA       0.78 bA      0.77 bA       

น้ าตาล=15 g/L       

MS 0.63 aA      0.58 aA       0.82 aA      0.79 aA       0.91 bA      0.00 cB       

1/2MS 0.63 aA       0.61 aA       0.83 aA       0.78 abA       1.04 aA 0.97 aA       

1/4MS 0.62 aA       0.62 aA       0.74 bA       0.73 bA       0.81 cB       0.84 bA       

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 0.38 bB 0.48 aA       0.00 bB 0.64 bA       0.00 bB 0.75 bA       

1/2MS 0.52 aA      0.51 aA       0.78 aA      0.72 aA       0.88 aA      0.85 aA       

1/4MS 0.53 aA       0.52 aA      0.74 aA       0.73 aA      0.87 aA       0.86 aA      

 C.V. (%) 7.4 C.V. (%) 5.2 C.V. (%) 7.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 125 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของกระทือไพลหยวกออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 0.64 bB       0.72 aA 0.55 cC 

1/2MS 0.70 aAB             0.73 aA 0.69 aB       

1/4MS 0.64 bB       0.70 aA       0.63 bB       

C.V. (%) 5.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 126 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของกระทือไพลหยวกออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 3.08 aA      3.15 aA 3.38 aB     3.64 aA 3.63 bA     3.90 bA 4.08 bB    4.53 bA 

1/2MS 2.53 bA      2.02 bB 3.24 aB      3.75 aA 4.08 aB      4.44 aA 4.71 aA      4.96 aA 

1/4MS 1.78 cA      1.46 cB 2.74 bA      2.65 bA 3.27 cA      3.24 cA 4.24 bA      4.12 cA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 2.44 aA      2.03 bB 3.52 aA      3.03 aB 3.86 aA      3.32 bB 4.58 aA      0.00 bB 

1/2MS 1.19 cB      1.59 cA   2.96 bB      3.24 aA   3.26 bB      3.83 aA   4.49 abA      4.28 aA   

1/4MS 2.16 bB      3.00 aA 3.03 bA      3.17 aA 3.49 bA      3.43 bA 4.27 bA      4.40 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 1.32 cB      1.83 bA 1.75 bB      2.71 aA 0.00 bB      3.23 bA 0.00 cB      4.36 aA 

1/2MS 1.56 bB     2.34 aA 2.16 aB     2.73 aA 3.15 aA     2.87 cA 3.49 bB     4.45 aA 

1/4MS 1.78 aB      2.45 aA 2.42 aB      2.83 aA 3.20 aB      3.67 aA 4.19 aA      4.22 aA 

 C.V. (%) 5.7 C.V. (%) 5.3 C.V. (%) 5.4 C.V. (%) 4.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 127 จ านวนรากของกระทือไพลหยวกออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 5.08 aA      4.17 aB 5.58 aA      4.75 aB 6.08 bA      5.83 bA 7.75 bB      8.81 abA 

1/2MS 4.42 aA      3.18 bB 5.64 aA      5.05 aA 6.67 bA      7.25 aA 7.42 bB      8.52 bA 

1/4MS 4.35 aA      4.83 aA 4.66 bA      5.41 aA 8.22 aA      6.83 aB 9.97 aA      9.50 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 3.25 bA      2.67 aA 4.52 abA      3.66 aB 5.19 bA      4.17 bB 6.52 aA      0.00 cB 

1/2MS 2.83 bA      3.17 aA   3.89 bA      3.98 aA   4.50 bA      5.08 aA   5.25 bA      5.83 bA   

1/4MS 4.83 aA      2.43 aB 5.14 aA      3.92 aB 6.17 aA      5.83 aA 7.33 aA      7.67 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 2.96 aA      2.44 aA 3.66 aA      2.92 bB 0.00 cB      3.25 bA 0.00 bB      4.44 bA 
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1/2MS 2.78 aA     2.33 aA 3.88 aA     3.22 bB 4.17 bA     3.57 bA 5.17 aA     4.00 bB 

1/4MS 2.17 aA      2.67 aA 3.66 aA      3.84 aA 5.11 aA      5.17 aA 5.94 aA      6.17 aA 

 C.V. (%) 14.3 C.V. (%) 4.7 C.V. (%) 9.9 C.V. (%) 9.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 128 ความยาวราก (เซนติเมตร) ของกระทือไพลหยวกออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะหส์ าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 2.61 aA      1.77 cB 2.83 bA      2.23 cB 3.06 bB     3.51 bA 3.73 bA     4.15 bA 

1/2MS 2.50 aA      2.40 bA 2.93 bA      3.10 bA 3.43 bA      3.53 bA 3.51 bA      3.78 bA 

1/4MS 2.63 aB      3.09 aA 3.67 aA      3.78 aA 6.69 aA      5.13 aB 7.58 aA      7.30 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 2.47 aA      1.87 bB 2.79 aA      2.38 bA 4.51 aA      3.48 aB 5.23 aA      0.00 cB 

1/2MS 2.18 aA      2.00 abA   2.55 aA      2.65 abA   2.97 cA      3.12 aA   4.34 bA      3.43 bB   

1/4MS 2.43 aA      2.36 aA 2.86 aA      2.94 aA 3.46 bA      3.40 aA 4.03 bA      3.95 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 1.04 bB      1.59 aA 1.77 bA      1.73 abA 0.00 cB      2.08 bA 0.00 cB      2.95 aA 

1/2MS 1.88 aA     0.99 bB 2.33 aA     1.41 bB 3.52 aA     1.73 bB 4.17 aA     2.31 bB 

1/4MS 1.61 aA      0.96 bB 1.89 abA      2.07 aA 2.44 bA      2.71 aA 3.28 bA      3.16 aA 

 C.V. (%) 11.8 C.V. (%) 10.9 C.V. (%) 7.9 C.V. (%) 7.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

การศึกษาการเจริญเติบโตของไม้ดอกวงศ์ขิงในสภาพโรงเรือน 

จากการทดลองเพาะเลี้ยงไม้ดอกวงศ์ขิง 4 สกุล ได้แก่ ดาหลาตรัง 1 2 3 ปทุมมาแดงดอยตุง ลัดดา

วัลย์ หงส์เหินม่วงใบแดง พื้นเมืองช่อม่วง และกระทือไพลหยวก หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน และน าออกปลูกใน

สภาพโรงเรือน พบว่า 

ดาหลาตรัง 1 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้อัตราการรอดชีวิตแตกต่างกัน มีอัตราการรอดชีวิตมาก
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ที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 หรือ 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 

10 กรัมต่อลิตร หรือ 1/4MS น้ าตาล 15 หรือ 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีอัตรา

การรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร หรือ 1/4MS น้ าตาล 30 หรือ 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 

เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากท่ีสุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 

กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 129) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้น

แตกต่างกัน มีความสูงต้นมากท่ีสุด 23.5 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 

15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีความสูงต้นมากที่สุด 22.3 เซนติเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีความสูง

ต้นมากที่สุด 24.2 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 16.8 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 130) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น 

มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 6.45 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 

5.63 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 6 เดือน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 5.00 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.47 มิลลิเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 

(ตารางที่ 131) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 6.33 ใบ หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มี

จ านวนใบมากที่สุด 6.33 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 4.83 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 132) กรรมวิธีต่างๆ มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท า

ให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 3.83 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีความกว้างใบมากที่สุด 
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3.33 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 6 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 3.85 และ 2.35 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 133) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 11.3 เซนติเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มี

ความยาวใบมากที่สุด 10.5 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีความยาวใบมากที่สุด 11.8 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความยาวใบมาก

ที่สุด 7.02 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางท่ี 134) (ภาพผนวกท่ี 3) 

 

ตารางที่ 129 อัตราการรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) ของดาหลาตรัง 1 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 50.0 bA      56.7 bA 35.0 cB      71.1 bA 0.00 cA     0.00 cA 0.00 aB     33.3 aA 

1/2MS 68.3 aA      78.1 aA 69.4 bB      90.0 aA 28.9 bA      20.0 bA 0.00 aB      24.4 aA 

1/4MS 78.3 aA      78.3 aA 100 aA      61.1 bB 73.3 aA      50.0 aB 0.00 aA      0.00 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 50.0 cB      93.3 aA 21.7 cB      61.1 bA 0.00 bA      0.00 bA 100 aA      0.00 cB 

1/2MS 100 aA      41.1 bB   100 aA      61.1 bB   0.00 bA      0.00 bA   93.3 aA      61.1 bB   

1/4MS 83.3 bB      100 aA 58.9 bB      100 aA 86.7 aA      76.7 aB 0.00 bB      86.7 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 100 aA      0.00 cB 21.7 cB 42.2 bA 0.00 bB 100 aA 0.00 bB 100 aA 

1/2MS 100 aA     55.6 bB 78.3 bA     66.7 aA 0.00 bA     0.00 cA 0.00 bA     0.00 cA 

1/4MS 38.9 bB      100 aA 100 aA      61.1 aB 26.7 aA      30.0 bA 53.3 aB     75.6 bA 

 C.V. (%) 9.1 C.V. (%) 11.7 C.V. (%) 22.6 C.V. (%) 15.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 130 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 1 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 14.6 cA      15.6 bA 22.3 aA      15.7 bB 0.00 cA      0.00 cA 0.00 aB      13.0 aA 

1/2MS 19.8 aA      20.4 aA 15.4 bB      18..8 aA 15.3 bB      22.8 aA 0.00 aB      8.62 bA 

1/4MS 17.3 bB      19.7 aA 14.9 bA      13.0 cB 23.6 aA      18.8 bB 0.00 aA      0.00 cA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 18.3 bA      17.8 bA 16.7 bA      15.0 bB 0.00 bA      0.00 bA 10.7 aA      0.00 cB 

1/2MS 21.2 aA      22.0 aA   18.0 aB      19.5 aA   0.00 bA      0.00 bA   9.93 aB      11.0 bA   

1/4MS 16.3 bB      23.5 aA 17.2 abB      19.8 aA 13.4 aB      16.4 aA 0.00 bB      12.9 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 12.3 cA      0.00 cB 11.8 bB      15.3 cA 0.00 bB      24.2 aA 0.00 bB      9.95 bA 

1/2MS 19.0 aB     22.4 aA 21.2 aA     18.2 bB 0.00 bA     0.00 cA 0.00 bA     0.00 cA 

1/4MS 16.7 bA      16.1 bA 22.2 aA      19.6 aB 16.9 aA      14.1 bB 16.8 aA      11.0 aB 

 C.V. (%) 7.4 C.V. (%) 4.0 C.V. (%) 8.7 C.V. (%) 9.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 131 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของดาหลาตรัง 1 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 3.38 bB      4.71 aA 5.63 aA      4.01 aB 0.00 cA      0.00 cA 0.00 aB      1.11 aA 

1/2MS 5.67 aA      4.75 aA 3.56 bA      4.45 aA 2.53 bB      5.00 aA 0.00 aB      1.37 aA 

1/4MS 4.69 aA      5.64 aA 3.03 bA      2.88 bA 4.55 aA      3.28 bB 0.00 aA      0.00 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 5.53 aA      4.77 bA 4.47 aA      3.38 bB 0.00 bA      0.00 bA 2.03 aA      0.00 cB 

1/2MS 4.65 abA      4.04 bA   3.61 aA      4.42 aA   0.00 bA 0.00 bA   2.26 aA      1.96 bA   

1/4MS 3.95 bB      7.05 aA 3.97 aB      5.12 aA 2.51 aA      2.82 aA 0.00 bB      2.59 aA 
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น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 3.36 bA      0.00 bB 2.09 bA      2.69 bA 0.00 bB      4.09 aA 0.00 bB      2.47 aA 

1/2MS 6.45 aA     5.51 aA 5.18 aA     4.73 aA 0.00 bA     0.00 cA 0.00 bA     0.00 bA 

1/4MS 3.41 bA      4.41 aA 5.28 aA      4.81 aA 2.63 aA      2.29 bA 2.01 aA      2.39 aA 

 C.V. (%) 16.3 C.V. (%) 13.5 C.V. (%) 22.9 C.V. (%) 29.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 132 จ านวนใบของดาหลาตรัง 1 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 3.83 bA 4.17 bA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 aB      4.00 aA 

1/2MS 4.83 aA 5.33 aA 5.33 aA 4.00 aB 0.00 aB      3.50 aA 

1/4MS 4.50 abA 5.17 aA 4.89 aA 4.89 aA 0.00 aA      0.00 bA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 5.33 bA 4.83 aA 0.00 bA 0.00 bA 3.00 bA      0.00 bB 

1/2MS 6.33 aA 4.33 aB 0.00 bA 0.00 bA 4.50 aA      4.33 aA   

1/4MS 4.00 cB 5.17 aA 4.45 aB 6.22 aA 0.00 cB      4.83 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 4.33 bA 0.00 bB 0.00 bB 6.33 aA 0.00 bB      3.67 bA 

1/2MS 6.33 aA 5.00 aB 0.00 bA 0.00 bA 0.00 bA     0.00 cA 

1/4MS 4.33 bA 4.67 aA 5.00 aA 6.00 aA 3.33 aB      4.67 aA 

 C.V. (%) 11.1 C.V. (%) 29.6 C.V. (%) 21.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 133 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 2 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 2.28 cB 3.07 aA 3.33 aA 2.72 aB 0.00 cA 0.00 cA 0.00 aB      1.63 aA 

1/2MS 3.73 aA      3.65 aA 2.68 bA      2.82 aA 1.98 bB      3.37 aA 0.00 aB      1.32 aA 

1/4MS 2.97 bA      3.50 aA 2.38 bA      2.28 bA 3.10 aA      2.62 bB 0.00 aA      0.00 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 3.28 aA      3.29 aA 2.31 bA      2.52 bA 0.00 bA      0.00 bA 1.88 aA      0.00 cB 

1/2MS 3.28 aA      3.27 aA   2.79 aB      3.18 aA   0.00 bA      0.00 bA   2.07 aA      1.89 aA   

1/4MS 3.25 aA      3.83 aA 2.71 aA      2.93 aA 2.05 aB      2.55 aA 0.00 bB      2.02 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 2.94 abA      0.00 bB 1.78 bB      2.52 bA 0.00 bB      3.85 aA 0.00 bB      2.35 aA 

1/2MS 3.43 aA     3.50 aA 3.23 aA     3.08 aA 0.00 bA     0.00 cA 0.00 bA     0.00 cA 

1/4MS 2.73 bA      3.02 aA 3.12 aA      3.13 aA 2.43 aA      2.67 bA 2.17 aA      1.62 bB 

 C.V. (%) 12.0 C.V. (%) 7.4 C.V. (%) 20.7 C.V. (%) 20.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 134 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 1 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 5.97 bA      7.17 bA 10.2 aA      7.47 abB 0.00 cA      0.00 bA 0.00 aB      5.92 aA 

1/2MS 9.58 aA      10.3 aA 7.60 bA      8.31 aA 6.27 bB     9.57 aA 0.00 aB      4.36 bA 

1/4MS 7.67 abA      9.05 abA 6.57 bA      6.48 bA 10.0 aA      10.2 aA 0.00 aA      0.00 cA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 8.88 aA      7.82 bA 7.28 aA      6.58 bA 0.00 bA      0.00 bA 6.34 aA      0.00 bB 

1/2MS 9.38 aA      9.89 abA   8.15 aA      9.33 aA   0.00 bA      0.00 bA   6.88 aA      7.02 aA   

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



1/4MS 7.75 aB      10.5 aA 7.73 aA      9.10 aA 6.86 aB      8.59 aA 0.00 bB      6.92 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 6.93 aA      0.00 cB 6.74 bB      8.61 aA 0.00 bB      11.8 aA 0.00 bB      5.41 bA 

1/2MS 8.21 aB     11.3 aA 9.71 aA     8.87 aA 0.00 bA     0.00 cA 0.00 bA     0.00 cA 

1/4MS 8.67 aA      8.95 bA 10.5 aA      9.83 aA 10.5 aA      8.57 bB 6.60 aA      6.95 aA 

 C.V. (%) 16.8 C.V. (%) 11.6 C.V. (%) 20.5 C.V. (%) 26.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ดาหลาตรัง 2 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้อัตราการรอดชีวิตแตกต่างกัน มีอัตราการรอดชีวิตมาก

ที่สุด 56.5 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 84.4 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมาก

ที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อ

ลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 34.9 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 135) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น 

มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 23.7 และ 15.9 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 12 เดือน มีความสูง

ต้นมากที่สุด 20.4 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 36.5 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 136) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น 

มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 6.86 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 

5.44 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 6 เดือน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 4.82 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 

7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.96 มิลลิเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 

(ตารางที่ 137) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ
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อาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 5.22 ใบ หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มี

จ านวนใบมากที่สุด 5.33 และ 4.67 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน และมีจ านวนใบมากท่ีสุด 7.67 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 138) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 3.92 และ 2.37 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 

และ 12 เดือน มีความกว้างใบมากท่ีสุด 3.57 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 

15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 4.17 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 

เดือน (ตารางที่ 139) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 13.0 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มี

ความยาวใบมากที่สุด 10.9 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีความยาวใบมากที่สุด 13.8 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความยาวใบมาก

ที่สุด 7.03 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางท่ี 140) (ภาพผนวกท่ี 6) 

 

ตารางที่ 135 อัตราการรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) ของดาหลาตรัง 2 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 26.6 bA      0.00 cB 56.5 aB      78.3 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/2MS 25.0 bB      33.3 aA 10.4 bB      84.4 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/4MS 35.8 aA      28.2 bB 58.1 aA      62.8 bA 27.8 aA      21.2 aB 22.0 aB      34.9 aA 
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น้ าตาล=15 g/L         

MS 25.0 aB      37.2 aA 78.3 bA      60.0 aB 0.00 bA      0.00 aA 0.00 bA      0.00 cA 

1/2MS 15.5 bB      28.2 bA   14.8 cB      35.8 bA   0.00 bA      0.00 aA   0.00 bB      24.8 aA   

1/4MS 0.00 cB      7.00 cA 86.5 aA      31.2 cB 53.3 aA      0.00 aB 28.3 aA      15.9 bB 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 43.1 bA      28.7 aB 0.00 cA      0.00 cA 0.00 bB      100 aA 0.00 cA      0.00 cA 

1/2MS 56.5 aA     14.8 bB 13.4 bB     14.8 bA 0.00 bA     0.00 bA 26.6 aA     23.3 aA 

1/4MS 18.8 cA      15.0 bB 19.5 aB      45.7 aA 15.1 aA      0.00 bB 7.01 bA      10.0 bA 

 C.V. (%) 2.9 C.V. (%) 1.6 C.V. (%) 14.9 C.V. (%) 19.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 136 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 2 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 23.5 aA      0.00 cB 18.8 aA      19.0 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/2MS 12.3 bB      16.9 bA 11.5 cB      16.3 bA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/4MS 23.3 aA      23.5 aA 13.9 bA      15.9 bA 26.1 aA      25.0 aA 10.4 aA      10.0 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 15.4 aA      16.1 aA 16.3 aB      20.4 aA 0.00 bA      0.00 aA 0.00 bA      0.00 cA 

1/2MS 12.1 bB      17.4 aA   10.2 bB      16.4 bA   0.00 bA      0.00 aA   0.00 bB      10.6 aA   

1/4MS 0.00 cB      18.5 aA 16.5 aA      7.77 cB 15.9 aA      0.00 aB 9.35 aA      8.27 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 18.0 bA      12.3 bB 0.00 cA      0.00 cA 0.00 bB      35.6 aA 0.00 cA      0.00 cA 

1/2MS 23.7 aA     21.4 aA 11.5 bB     14.9 aA 0.00 bA     0.00 bA 15.9 aA     12.9 aB 

1/4MS 10.7 cA      12.6 bA 18.2 aA      11.0 bB 36.5 aA      0.00 bB 6.41 bB      11.4 bA 

 C.V. (%) 10.6 C.V. (%) 10.6 C.V. (%) 14.5 C.V. (%) 16.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 137 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของดาหลาตรัง 2 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 6.13 aA      0.00 cB 4.30 aA      4.87 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/2MS 3.70 bA      4.66 bA 3.26 aA      4.38 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/4MS 5.98 aA      6.32 aA 3.53 aA      4.13 aA 2.88 aB      3.53 aA 1.57 aA      1.63 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 4.06 aA      4.77 aA 3.57 aB     5.44 aA 0.00 bA      0.00 aA 0.00 bA      0.00 aA 

1/2MS 4.07 aA      5.06 aA   3.42 aA      4.05 bA   0.00 bA      0.00 aA   0.00 bB      1.95 aA   

1/4MS 0.00 bB      5.98 aA 4.59 aA      2.67 cB 2.46 aA      0.00 aB 1.51 aA      1.18 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 5.53 bA      3.13 bB 0.00 cA      0.00 bA 0.00 bB      4.82 aA 0.00 cA      0.00 cA 

1/2MS 6.86 aA     6.69 aA 2.67 bA     3.66 aA 0.00 bA     0.00 bA 2.45 aA     2.96 aA 

1/4MS 3.34 cA      3.40 bA 4.96 aA      3.40 aB 3.96 aA      0.00 bB 1.26 bB      2.22 bA 

 C.V. (%) 16.0 C.V. (%) 20.3 C.V. (%) 36.1 C.V. (%) 36.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 138 จ านวนใบของดาหลาตรัง 2 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 5.00 aA      0.00 bB 4.00 aA      3.33 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/2MS 4.33 aA      4.94 aA 3.67 aA      3.50 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/4MS 5.11 aA      5.22 aA 3.83 aA      4.00 aA 3.67 aB      4.67 aA 4.00 aA      3.89 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 5.00 aA      3.83 aB 3.67 bA      4.00 aA 0.00 bA      0.00 aA 0.00 bA      0.00 bA 

1/2MS 5.00 aA      4.33 aA   5.00 aA      3.67 aB 0.00 bA      0.00 aA   0.00 bB      4.00 aA   

1/4MS 0.00 bB      4.33 aA 3.78 bA      3.00 aA 4.00 aA      0.00 aB 4.33 aA      3.67 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 4.33 aA      5.00 aA 0.00 bA      0.00 cA 0.00 bB      5.00 aA 0.00 cA      0.00 bA 
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1/2MS 5.00 aA     5.00 aA 4.00 aB     5.33 aA 0.00 bA     0.00 bA 4.33 aA     4.67 aA 

1/4MS 4.50 aA      3.67 bA 4.33 aA      3.33 bA 7.67 aA      0.00 bB 3.00 bB      4.33 aA 

 C.V. (%) 14.7 C.V. (%) 17.8 C.V. (%) 17.0 C.V. (%) 38.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 139 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 2 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 3.73 aA      0.00 bB 3.11 aA      3.32 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/2MS 2.77 bA      3.18 aA 2.67 aA      2.82 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/4MS 3.55 aA      3.62 aA 2.60 aA      3.26 aA 3.17 aB      3.53 aA 1.71 aA      1.77 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 3.43 aA      3.08 aA 3.13 aA      3.57 aA 0.00 bA      0.00 aA 0.00 bA      0.00 cA 

1/2MS 2.48 bB      3.12 aA   2.33 bA      3.00 aA   0.00 bA      0.00 aA   0.00 bA      1.72 aA   

1/4MS 0.00 cB      3.23 aA 2.82 abA      2.13 bB 2.28 aA 0.00 aB 1.48 aA 1.13 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 2.48 bA      2.92 bA 0.00 cA      0.00 cA 0.00 bB      4.03 aA 0.00 cA      0.00 bA 

1/2MS 3.92 aA     3.88 aA 2.33 bB     3.15 aA 0.00 bA     0.00 bA 2.37 aA     2.35 aA 

1/4MS 2.49 bA      2.41 cA 3.41 aA      2.30 bB 4.17 aA      0.00 bB 1.25 bB      2.02 aA 

 C.V. (%) 10.4 C.V. (%) 16.0 C.V. (%) 20.8 C.V. (%) 24.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 140 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 2 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 13.0 aA      0.00 cB 8.51 aA      8.62 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/2MS 7.17 bB      9.20 bA 6.37 bA      7.48 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/4MS 11.3 aA      11.4 aA 6.95 abA      8.28 aA 9.20 aB      10.4 aA 5.23 aA      4.40 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 8.93 aA      8.98 aA 7.47 aB      9.47 aA 0.00 bA      0.00 aA 0.00 bA      0.00 cA 

1/2MS 6.85 bB      9.57 aA   5.52 aB      9.00 aA   0.00 bA      0.00 aA   0.00 bB      4.73 aA   

1/4MS 0.00 cB      9.73 aA 7.52 aA      4.87 bB 6.58 aA 0.00 aB 4.43 aA 2.63 bB 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 7.98 bA      6.76 bA 0.00 cA      0.00 bA 0.00 bB      13.8 aA 0.00 cA      0.00 cA 

1/2MS 11.7 aA     11.6 aA 3.87 bB     8.32 aA 0.00 bA     0.00 bA 7.03 aA     6.21 aA 

1/4MS 5.92 cA      6.50 bA 10.9 aA      6.67 aB 11.9 aA      0.00 bB 3.09 bB     4.81 bA 

 C.V. (%) 13.5 C.V. (%) 17.7 C.V. (%) 21.3 C.V. (%) 22.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ดาหลาตรัง 3 พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้อัตราการรอดชีวิตแตกต่างกัน มีอัตราการรอดชีวิตมาก

ที่สุด 100 และ 79.3 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 

10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน และมีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 79.3 100 และ 88.6 เปอร์เซ็นต์ 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 9 

และ 12 เดือน (ตารางที่ 141) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 15.6 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 3 เดือน มีความสูงต้นมากที่สุด 13.1 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีความสูงต้นมากที่สุด 12.9 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 
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เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 15.7 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 142) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน 

มีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.03 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อ

ลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 143) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ 

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 

4.17 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 6 เดือน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 3.68 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS 

น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.45 มิลลิเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 

เดือน (ตารางที่ 144) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 5.33 ใบ หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมี

จ านวนใบมากที่สุด 6.67 และ 6.17 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 145) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน 

มีความกว้างใบมากที่สุด 2.95 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 146) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบ

มากที่สุด 2.55 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีความกว้างใบมากท่ีสุด 1.68 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 2.37 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 12 เดือน (ตารางที่ 147) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วม

ระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 4.49 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

6 เดือน มีความยาวใบมากที่สุด 4.03 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 5.07 เซนติเมตร หลังจาก
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เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตาราง

ที่ 148) (ภาพผนวกท่ี 9) 

 

ตารางที่ 141 อัตราการรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) ของดาหลาตรัง 3 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 34.4 bB      69.5 bA 10.4 bA      0.00 bB 0.00 cB      28.3 cA 14.8 cB      53.3 bA 

1/2MS 32.8 bB      68.9 bA 56.7 aA      0.00 bB 34.4 bB      68.9 bA 48.7 bB      56.7 bA 

1/4MS 93.9 aA      78.3 aB 55.2 aB      79.3 aA 87.8 aB      100 aA 64.8 aB      88.6 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 54.9 bA      28.3 cB 14.8 bB      36.9 bA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 cB      33.3 bA 

1/2MS 56.7 bA      50.0 bB   0.00 cB      24.1 cA   0.00 bA      0.00 bA   53.3 bA      34.1 bB   

1/4MS 100 aA      68.9 aB 79.3 aA      68.9 aB 82.7 aA      56.7 aB 75.7 aA      50.0 aB 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 33.0 cB      86.7 aA 0.00 cA      0.00 cA 0.00 cB      34.4 abA 0.00 bB      53.3 aA 

1/2MS 80.0 aA     65.6 cB 44.8 bA     31.1 bB 34.4 bA     37.8 aA 0.00 bB     20.0 cA 

1/4MS 68.9 bB      80.0 bA 68.9 aA      41.5 aB 56.7 aA      32.8 bB 48.5 aA      34.3 bB 

 C.V. (%) 4.4 C.V. (%) 6.6 C.V. (%) 6.2 C.V. (%) 9.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 142 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 3 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 12.8 bA       14.0 aA 12.8 aA       0.00 bB 0.00 bB       6.92 bA 10.2 aB       15.7 aA 

1/2MS 15.6 aA       13.7 aB 11.6 aA       0.00 bB 8.30 aB       10.8 aA 9.62 aA       8.40 bB 
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1/4MS 11.0 cA      10.7 bA       10.1 bA      7.95 aB       8.13 aA      5.83 bB       7.41 bA      7.80 bA       

น้ าตาล=15 g/L         

MS 13.4 aA      11.5 aB       3.29 bB     7.50 bA       0.00 bA     0.00 bA       0.00 bB     5.62 bA       

1/2MS 10.3 bB       12.8 aA       0.00 cB       10.8 aA       0.00 bA       0.00 bA       8.60 aA       9.40 aA       

1/4MS 11.4 bA       12.1 aA       6.46 aB       8.27 bA       7.55 aB       9.83 aA       8.81 aA       9.61 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 9.70 aA 8.60 bA       0.00 cA 0.00 cA       0.00 cB 3.49 bA       0.00 bB 13.0 bA       

1/2MS 9.01 aA      9.14 abA       9.70 aB      13.1 aA       12.9 aA      11.7 aA       0.00 bB      14.3 aA       

1/4MS 10.6 aA       10.3 aA      7.47 bA       8.43 bA      10.8 bA       10.6 aA      10.4 aA       6.47 cB      

 C.V. (%) 8.1 C.V. (%) 12.6 C.V. (%) 14.1 C.V. (%) 8.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 143 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของดาหลาตรัง 3 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 1.55 aA     1.74 aA     1.96 aA 

1/2MS 2.03 aA 1.75 aA     1.12 bB 

1/4MS 1.69 aA     1.54 aA     1.73 aA 

C.V. (%) 27.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ตารางที่ 144 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของดาหลาตรัง 3 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 4.17 aA 0.00 bB 0.00 cB 1.09 bA 1.92 abA 2.36 aA 

1/2MS 3.30 bA 0.00 bB 1.88 bB 2.31 aA 2.36 aA 2.03 aA 

1/4MS 2.89 bA 2.83 aA 2.30 aA 2.08 aA 1.65 bB 2.45 aA 

น้ าตาล=15 g/L       
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MS 2.29 aA 2.91 aA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 cB 1.46 bA 

1/2MS 0.00 bB 2.60 aA 0.00 bA 0.00 bA 1.71 bB 2.36 aA 

1/4MS 2.81 aA 2.55 aA 1.83 aB 2.53 aA 2.29 aA 2.25 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 0.00 bA 0.00 bA 0.00 cB 1.68 bA 0.00 bB 1.90 aA 

1/2MS 2.73 aB 3.40 aA 2.37 bA 2.00 abB 0.00 bB 1.66 aA 

1/4MS 2.79 aA 3.31 aA 3.68 aA 2.25 aB 2.91 aA 1.95 aB 

 C.V. (%) 18.2 C.V. (%) 15.3 C.V. (%) 19.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 145 จ านวนใบของดาหลาตรัง 3 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 3.67 aA 0.00 bB 0.00 bB 2.00 bA 5.00 aA 4.33 aA 

1/2MS 2.67 aA 0.00 bB 3.67 aA 4.17 aA 4.83 aA 3.44 aB 

1/4MS 3.67 aA 3.17 aA 3.83 aA 3.50 aA 2.78 bA 3.28 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 3.67 aA 3.33 bA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 bB 2.67 bA 

1/2MS 0.00 bB 4.50 aA 0.00 bA 0.00 bA 3.50 aA 4.00 aA 

1/4MS 4.11 aA 4.17 abA 2.33 aB 4.33 aA 4.25 aA 4.11 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 0.00 bA 0.00 cA 0.00 cB 4.67 bA 0.00 bB 5.00 aA 

1/2MS 4.00 aB 5.33 aA 4.67 bB 6.33 aA 0.00 bB 5.33 aA 

1/4MS 3.67 aA 3.67 bA 6.67 aA 3.67 bB 6.17 aA 3.17 bB 

 C.V. (%) 23.4 C.V. (%) 27.5 C.V. (%) 23.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 146 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 3 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 2.60 aA     2.50 aA     2.08 aB 

1/2MS 2.95 aA     2.23 aB   1.97 aB 

1/4MS 2.21 bA     2.16 aA     1.88 aA 

C.V. (%) 13.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

ตารางที่ 147 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 3 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 2.55 aA 0.00 bB 0.00 bB 0.67 bA 1.88 aA 1.69 aA 

1/2MS 2.07 abA 0.00 bB 1.38 aA 1.55 aA 1.33 bA 1.02 bA 

1/4MS 2.00 bA 2.13 aA 1.25 aA 0.92 bA 1.14 bA 1.16 bA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 1.46 aA 1.27 bA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 bB 1.36 aA 

1/2MS 0.00 bB 1.97 aA 0.00 bA 0.00 bA 1.38 aA 1.15 aA 

1/4MS 1.50 aB 2.07 aA 1.02 aA 1.30 aA 1.23 aA 1.21 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 0.00 bA 0.00 cA 0.00 bB 1.07 bA 0.00 bB 1.12 bA 

1/2MS 1.90 aB 2.53 aA 1.68 aA 1.23 abA 0.00 bB 2.37 aA 

1/4MS 1.72 aA 1.97 bA 1.56 aA 1.58 aA 1.45 aA 0.98 bB 

 C.V. (%) 22.4 C.V. (%) 33.0 C.V. (%) 18.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 148 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของดาหลาตรัง 3 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 4.49 aA 0.00 bB 0.00 bB 4.03 aA 5.01 aA 3.68 aB 

1/2MS 4.40 aA 0.00 bB 2.32 aA 2.73 bA 3.28 bA 2.41 bB 

1/4MS 4.30 aA 3.77 aA 3.00 aA 1.78 cB 2.35 cA 2.96 abA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 2.22 aA 2.72 bA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 bB 2.76 aA 

1/2MS 0.00 bB 4.23 aA 0.00 bA 0.00 bA 2.92 aA 2.90 aA 

1/4MS 2.91 aA 3.22 bA 2.45 aA 2.97 aA 2.46 aA 3.06 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 0.00 cA 0.00 bA 0.00 bB 1.98 bA 0.00 bB 5.07 aA 

1/2MS 4.33 aA 3.98 aA 3.28 aA 2.37 bB 0.00 bB 4.45 aA 

1/4MS 2.93 bA 3.40 aA 3.41 aA 4.02 aA 3.08 aA 2.37 bA 

 C.V. (%) 21.9 C.V. (%) 27.7 C.V. (%) 18.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ปทุมมาแดงดอยตุง พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ 

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้อัตราการรอดชีวิตแตกต่างกัน มีอัตราการรอด

ชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 หรือ 15 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 หรือ 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร หรือ 

1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 

100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร หรือ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 
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กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 149) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้น

มากที่สุด 31.3 และ 25.0 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 12 เดือน มีความสูงต้นมากที่สุด 17.6 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความสูง

ต้นมากที่สุด 31.0 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 150) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้น

มากที่สุด 3.48 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.66 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 151) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มี

ผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.61 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.04 มิลลิเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 152) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและ

น้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากท่ีสุด 1.33 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 153) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 5.67 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS หรือ 

1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร และ MS หรือ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 3.67 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 154) กรรมวิธีต่างๆ 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท า

ให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 5.25 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 

น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 5.36 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 155) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 4.07 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 
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MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 1.72 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร และ 

1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตรเป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 156) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความ

กว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 1.21 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 1.51 เซนติเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 157) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น 

มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากท่ีสุด 17.7 และ 14.0 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 12 เดือน มีความยาวใบ

มากที่สุด 9.70 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 14.5 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 158) (ภาพผนวก

ที่ 12)   

 

ตารางที่ 149 อัตราการรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) ของปทุมมาแดงดอยตุงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูก

ในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 100 aA      66.7 bB 84.4 bA      83.3 bA 100 aA      100 aA 68.9 bB      78.3 bA 

1/2MS 100 aA      100 aA 100 aA      100 aA 76.7 bA      76.7 bA 72.2 bB      100 aA 

1/4MS 78.3 bB      100 aA 100 aA      100 aA 75.5 bA      66.7 cB 76.7 aA      48.5 cB 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 46.7 bB      68.3 bA 66.7 bA      56.7 bB 0.00 cA      0.00 cA 78.3 aA      78.3 bA 

1/2MS 100 aA      100 aA   100 aA      87.8 aB 86.7 aA      78.3 aB 73.8 bA      46.7 cB 

1/4MS 0.00 cB      56.7 cA 0.00 cA      0.00 cA 78.3 bA      36.7 bB 78.3 aB      100 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 78.3 aA      0.00 cA 0.00 cB      43.3 cA 0.00 cA      0.00 cA 0.00 cA      0.00 cA 

1/2MS 43.3 cA     37.8 bA 100 aA     100 aA 26.1 bB     56.7 aA 59.0 bB     63.6 aA 
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1/4MS 66.7 bB      78.3 aA 86.1 bA      83.9 bA 34.4 aB      46.7 bA 100 aA      36.9 bB 

 C.V. (%) 4.9 C.V. (%) 4.2 C.V. (%) 7.0 C.V. (%) 3.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 150 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 16.8 bB 31.3 aA 15.7 bA 10.9 abB 31.0 aA 19.3 bB 21.3 aA 25.0 aA 

1/2MS 29.3 aA 29.6 abA 20.9 aA 13.1 aB 23.5 bA 25.3 aA 22.6 aA 19.5 bA 

1/4MS 29.4 aA 23.6 bA 15.3 bA 10.3 bB 23.7 bA 25.3 aA 16.9 bA 20.0 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 28.1 aA 16.4 bB 14.2 bA 5.43 bB 0.00 bA 0.00 cA 18.5 bA 17.6 abA 

1/2MS 27.3 aA 25.2 aA 16.8 aA 17.6 aA 25.2 aA 27.7 aA 15.5 bA 14.2 bA 

1/4MS 0.00 bB 15.8 bA 0.00 cA 0.00 cA 24.2 aA 17.8 bB 23.3 aA 18.7 aB 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 23.5 aA 0.00 bB 0.00 bB 11.7 aA 0.00 cA 0.00 cA 0.00 cA 0.00 bA 

1/2MS 20.3 abA 25.2 aA 13.1 aA 12.3 aA 7.13 bB 23.7 aA 19.5 aA 16.4 aA 

1/4MS 15.6 bB 27.4 aA 11.1 aA 10.5 aA 20.6 aA 14.3 bB 12.2 bB 18.3 aA 

 C.V. (%) 19.1 C.V. (%) 12.7 C.V. (%) 16.1 C.V. (%) 15.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 151 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 1.73 bB       3.48 aA 2.02 aA       1.66 aA 

1/2MS 2.21 abB       3.21 aA 2.26 aA       1.47 aB 

กร
มว
ิชาก
ารเ
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1/4MS 2.77 aA 2.31 bA       1.89 aA 1.50 aA       

น้ าตาล=15 g/L     

MS 2.86 aA      1.43 bB       1.59 aA      1.03 aA       

1/2MS 1.79 bA       2.41 aA       1.68 aA       1.56 aA       

1/4MS 0.00 cB       1.87 abA       0.00 bA       0.00 bA       

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 2.49 aA       0.00 bB       0.00 bB       1.27 aA       

1/2MS 1.17 bA      1.30 aA       1.08 aA      0.85 aA       

1/4MS 1.84 abA       1.90 aA      1.20 aA       1.24 aA      

 C.V. (%) 27.3 C.V. (%) 32.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 152 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

9 เดือน    

MS 2.33 aA     0.00 bA     0.00 cA 

1/2MS 2.35 aA     2.58 aA     1.32 bB 

1/4MS 2.61 aA     2.36 aA    2.38 aA 

 C.V. (%) 27.7   

12 เดือน    

MS 1.86 aA     1.33 bB     0.00 bC 

1/2MS 2.01 aA     1.35 bB     1.58 aAB 

1/4MS 1.76 aA     2.04 aA    1.79 aA 

 C.V. (%) 25.0   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

กร
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ตารางที่ 153 จ านวนต้นใหม่ของปทุมมาแดงดอยตุงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 1.33 aA     0.03 aB     0.00 aB 

1/2MS 0.52 abA     0.27 aA     0.25 aA 

1/4MS 0.20 bA     0.13 aA    0.16 aA 

C.V. (%) 91.4 

ค่าเฉลีย่ที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 154 จ านวนใบของปทุมมาแดงดอยตุงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 4.00 bB       5.67 aA 2.00 bA       1.67 aA 

1/2MS 5.00 abA       5.00 aA 3.33 aA       2.67 aA 

1/4MS 5.67 aA 5.17 aA       3.17 abA 2.67 aA       

น้ าตาล=15 g/L     

MS 5.67 aA      4.67 aA       1.67 aA      1.00 bA       

1/2MS 4.33 aA       4.50 aA       1.50 aA       2.67 aA       

1/4MS 0.00 bB       4.00 aA       0.00 bA       0.00 bA       

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 5.67 aA       0.00 bB       0.00 bB       3.67 aA       

1/2MS 5.67 aA      4.67 aA       2.83 aA      2.00 bA       

1/4MS 4.33 aA       500 aA      2.33 aA       2.33 bA      

 C.V. (%) 20.4 C.V. (%) 35.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

กร
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ตารางที่ 155 จ านวนใบของปทุมมาแดงดอยตุงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

9 เดือน    

MS 4.75 aA     0.00 bB     0.00 cB 

1/2MS 4.19 aB     5.25 aA     4.08 bB 

1/4MS 4.75 aA     4.92 aA    4.75 aA 

 C.V. (%) 14.6   

12 เดือน    

MS 4.75 aA     4.67 aA     0.00 bB 

1/2MS 4.40 aA     3.50 bA     4.28 aA 

1/4MS 4.70 aA     5.36 aA    4.56 aA 

 C.V. (%) 22.6   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 156 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 1.07 bA       2.27 aA 1.72 aA       1.33 aB 

1/2MS 3.42 aA       2.66 aA 1.33 bA       1.51 aA 

1/4MS 2.10 abA 1.80 aA       1.17 bB 1.43 aA       

น้ าตาล=15 g/L     

MS 2.23 aA      1.00 aA       0.00 cA      0.00 cA       

1/2MS 1.33 aA       1.73 aA       1.23 bB       1.72 aA       

1/4MS 0.00 aA       1.57 aA       1.68 aA       1.23 bB       

น้ าตาล=7.5 g/L     

กร
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MS 4.07 aA       0.00 aB       0.00 cA       0.00 bA       

1/2MS 0.77 bA      1.13 aA       0.37 bB      0.72 aA       

1/4MS 1.60 bA       2.23 aA 1.30 aA       1.02 aA 

 C.V. (%) 77.0 C.V. (%) 19.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 157 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

6 เดือน    

MS 0.80 aA     0.62 bA     0.45 aA 

1/2MS 1.05 aAB     1.09 aA     0.65 aB 

1/4MS 1.21 aA     0.00 cB    0.80 aA 

 C.V. (%) 48.0   

12 เดือน    

MS 1.33 aA     0.93 bB     0.00 bC 

1/2MS 1.19 aA     0.68 bB     0.78 aB 

1/4MS 1.16 aAB     1.51 aA    1.13 aB 

 C.V. (%) 33.5   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 158 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของปทุมมาแดงดอยตุงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 8.70 bB       17.7 aA 6.32 bA       6.08 abA 15.1 aA       8.63 bB 9.83 abB       14.0 aA 

กร
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1/2MS 15.9 aA       15.4 abA 9.70 aA       7.50 aB 11.7 bA       12.5 aA 11.7 aA       8.49 bB 

1/4MS 15.1 aA 12.0 bA       7.88 abA 5.37 bB       10.7 bA 12.5 aA       8.30 bA 10.0 bA       

น้ าตาล=15 g/L         

MS 14.8 aA      5.53 aB       6.50 bA      2.47 bB       0.00 bA      0.00 cA      7.36 bA      7.80 abA      

1/2MS 10.9 aA       13.1 aA       8.43 aA       7.37 aA       13.7 aA       14.5 aA       7.23 bA       6.50 bA       

1/4MS 0.00 bB       11.6 aA       0.00 cA       0.00 cA       12.3 aA       8.67 bB       10.1 aA       9.36 aA       

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 13.6 aA       0.00 bB       0.00 bB       6.00 aA       0.00 cA       0.00 cA       0.00 cA       0.00 bA       

1/2MS 8.88 bA      13.3 aA       6.25 aA      4.63 aA       4.75 bB      10.2 aA       9.23 aA      7.84 aA       

1/4MS 10.1 abA       12.9 aA 6.40 aA       4.73 aA 10.2 aA       6.75 bB 6.62 bB       9.70 aA 

 C.V. (%) 24.1 C.V. (%) 21.7 C.V. (%) 16.0 C.V. (%) 17.4 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ปทุมมาลัดดาวัลย์ พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ   

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้อัตราการรอดชีวิตแตกต่างกัน มีอัตราการรอด

ชีวิตมากที่สุด 62.1 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 หรือ 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร หรือ 1/2MS น้ าตาล 15 หรือ 7.5 กรัม

ต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร หรือ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 

เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS หรือ 

1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีอัตราการรอดชีวิตมากท่ีสุด 100 

เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์  1/2MS หรือ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 159) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้น

มากที่สุด 41.5 21.2 และ 24.7 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัม

ต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 6 และ 12 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 13.7 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 

เดือน (ตารางที่ 160) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 3.78 และ 0.65 

มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 

3 และ 9 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.73 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS 
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น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 161) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล า

ต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.19 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS วุ้น 

10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 162) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิด

จ านวนต้นใหม่มากที่สุด 1.66 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 163) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบ

มากที่สุด 10.0 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 3 เดือน มีจ านวนใบมากที่สุด 3.67 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีจ านวนใบมากท่ีสุด 5.83 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 164) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่ างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 4.37 เซนติเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีความ

กว้างใบมากที่สุด 2.37 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 1.98 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 165) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและ

น้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 2.16 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 166) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 29.5 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีความยาวใบมากที่สุด 16.9 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 หรือ 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อ

ลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีความยาวใบมากที่สุด 9.73 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 12.9 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 12 เดือน (ตารางท่ี 167) (ภาพผนวกท่ี 15) 
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ตารางที่ 159 อัตราการรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) ของปทุมมาลัดดาวัลย์หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูก

ในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 18.9 bB      46.4 aA 55.6 bB      100 aA 37.7 aA      0.00 bB 0.00 bA      0.00 cA 

1/2MS 18.9 bB      34.4 bA 32.8 cB      62.2 cA 29.3 bB      100 aA 100 aA      37.8 bB 

1/4MS 37.6 aA      17.7 cB 100 aA      68.9 bB 31.0 bB      100 aA 100 aA      43.3 aB 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 34.4 aA      33.2 aA 68.9 bB      100 aA 0.00 cA      0.00 bA 0.00 cA      0.00 aA 

1/2MS 20.3 bB      34.4 aA   100 aA      100 aA   86.7 aA      56.7 aB   43.3 bA      0.00 aB   

1/4MS 18.9 bB      28.2 bA 34.4 cB      78.3 bA 53.3 bA      0.00 bB 56.7 aA      0.00 aB 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 62.1 aA      0.00 cB 100 aA      67.2 aB 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 aA 

1/2MS 37.6 bB     46.4 aA 100 aA     67.8 aB 56.7 aA     0.00 bB 21.7 aA     0.00 aB 

1/4MS 16.8 cA      15.8 bA 78.3 bA      65.0 aB 56.7 aB      86.7 aA 0.00 bA      0.00 aA 

 C.V. (%) 2.9 C.V. (%) 4.7 C.V. (%) 9.0 C.V. (%) 12.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 160 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของปทุมมาลัดดาวัลย์หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 40.1 aA 26.2 bB 15.1 bB      17.6 bA 10.5 aA      0.00 bB 0.00 cA      0.00 cA 

1/2MS 31.5 bB 41.5 aA 18.8 aB      21.2 aA 9.50 aA      10.5 aA 24.3 aA      24.7 aA 

1/4MS 30.6 bA 30.7 bA 17.0 abA      16.0 bA 11.8 aA      10.2 aA 12.6 bB      17.3 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 33.1 aB 39.5 aA 12.7 cB      19.4 aA 0.00 cA      0.00 bA 0.00 cA      0.00 aA 
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1/2MS 16.8 cB 34.0 bA 21.0 aA      20.6 aA   13.7 aA      12.6 aA   14.1 bA      0.00 aB   

1/4MS 24.4 bA 16.0 cB 16.2 bA      15.3 bA 9.77 bA      0.00 bB 15.9 aA      0.00 aB 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 26.3 abA 0.00 bB 16.3 bA      15.5 bA 0.00 cA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 aA 

1/2MS 22.3 bB 27.7 aA 19.8 aA      17.9 aA 10.8 aA      0.00 bB 13.2 aA      0.00 aB 

1/4MS 30.6 aA 29.4 aA 15.9 bA      17.0 abA 5.35 bB      9.83 aA 0.00 bA      0.00 aA 

 C.V. (%) 10.8 C.V. (%) 7.2 C.V. (%) 21.7 C.V. (%) 15.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 161 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของปทุมมาลัดดาวัลย์หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 3.78 aA 2.07 bB 0.65 aA      0.00 bB 0.00 cA      0.00 cA 

1/2MS 1.67 bB 2.87 abA 0.62 aA      0.36 aB 1.95 aA      1.90 bA 

1/4MS 1.88 bB 3.01 aA 0.54 aA 0.27 aB 0.75 bB 2.73 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 2.35 aA 3.08 aA 0.00 cA     0.00 bA 0.00 cA     0.00 aA 

1/2MS 1.44 bB 2.31 abA 0.59 aA      0.46 aA    0.97 bA      0.00 aB    

1/4MS 1.78 abA 1.74 bA 0.33 bA      0.00 bB 1.96 aA      0.00 aB 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.73 bA 0.00 bB 0.00 cA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 aA 

1/2MS 1.96 bA 1.77 aA 0.43 aA      0.00 bB 1.18 aA      0.00 aB 

1/4MS 2.98 aA 2.12 aA 0.24 bB      0.55 aA   0.00 bA      0.00 aA   

 C.V. (%) 24.4 C.V. (%) 36.4 C.V. (%) 42.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 162 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของปทุมมาลัดดาวัลย์หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

MS 0.72 bB     1.10 aA 

1/2MS 1.19 aA      1.00 aA 

1/4MS 0.83 bA      0.86 aA    

C.V. (%) 26.1 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 163 จ านวนต้นใหม่ของปทุมมาลัดดาวัลย์หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

น้ าตาล=30 g/L   

MS 1.55 aA 0.00 bB 

1/2MS 1.30 aA 1.00 aA 

1/4MS 1.30 aA 1.00 aA 

น้ าตาล=15 g/L   

MS 0.45 aA 1.00 aA 

1/2MS 1.00 aA 0.55 aA 

1/4MS 1.00 aA 1.00 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L   

MS 0.00 bA 0.00 bA 

1/2MS 1.00 aA 1.66 aA 

1/4MS 1.00 aA 1.30 aA 

C.V. (%) 29.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 164 จ านวนใบของปทุมมาลัดดาวัลย์หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 7.67 aA 7.00 aA 3.67 aA 0.00 bB 0.00 cA 0.00 bA 

1/2MS 5.67 bA 5.00 bA 3.33 aA 2.33 aB 5.83 aA 5.00 aA 

1/4MS 4.50 bA 4.33 bA 2.00 bA 1.67 aA 3.33 bB 5.00 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 9.33 aA 10.0 aA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 cA 0.00 aA 

1/2MS 3.67 bA 5.00 bA 2.55 aA 2.61 aA 4.67 bA 0.00 aB 

1/4MS 5.33 bA 3.67 bA 2.00 aA 0.00 bB 5.67 aA 0.00 aB 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 7.67 aA 0.00 cB 0.00 bA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 aA 

1/2MS 5.00 bA 4.17 bA 2.17 aA 0.00 bB 5.33 aA 0.00 aB 

1/4MS 7.33 aA 7.33 aA 3.00 aA 2.33 aA 0.00 bA 0.00 aA 

 C.V. (%) 20.3 C.V. (%) 35.7 C.V. (%) 26.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 165 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของปทุมมาลัดดาวัลย์หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน  

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 4.37 aA      2.43 aB 1.30 bA      0.00 bB 0.00 cA      0.00 cA 

1/2MS 3.62 abA      3.23 aA 1.07 bA      1.17 aA 1.78 aB      1.98 aA 

1/4MS 2.83 bA      2.78 aA 2.37 aA      1.13 aB 1.20 bA      1.17 bA 

น้ าตาล=15 g/L       
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MS 3.17 aA      3.75 aA 0.00 cA      0.00 bA 0.00 cA      0.00 aA 

1/2MS 1.89 bB      3.33 aA   1.36 aA      1.28 aA   1.43 aA      0.00 aB   

1/4MS 2.50 abA      2.23 bA 0.70 bA      0.00 bB 1.03 bA      0.00 aB 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 3.05 bA      0.00 bB 0.00 cA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 aA 

1/2MS 2.37 bA     2.83 aA 1.25 aA     0.00 bB 0.90 aA     0.00 aB 

1/4MS 4.09 aA      2.77 aB 0.67 bB      1.23 aA 0.00 bA      0.00 aA 

 C.V. (%) 17.5 C.V. (%) 22.2 C.V. (%) 16.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 166 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของปทุมมาลัดดาวัลย์หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 2.05 bA     2.02 abA     1.92 bA 

1/2MS 2.21 abA     2.39 aA     2.49 aA 

1/4MS 2.49 aA     1.94 bB    2.61 aA 

C.V. (%) 15.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 167 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของปทุมมาลัดดาวัลย์หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 29.5 aA      21.9 bB 12.1 bA      14.5 abA 6.23 bA      0.00 bB 0.00 cA      0.00 cA 

1/2MS 23.3 bA      27.5 aA 15.5 aA      16.9 aA 4.93 bA      6.03 aA 12.9 aA      11.8 aB 

1/4MS 23.7 bA      22.5 abA 13.3 abA 13.0 bA 9.73 aA      5.90 aB 5.07 bB      8.97 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 26.8 aA      28.6 aA 8.30 cB     16.7 aA 0.00 cA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 aA 
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1/2MS 11.6 cB      25.9 aA   16.9 aA      16.6 aA    7.98 aA      6.97 aA   7.23 aA      0.00 aB   

1/4MS 19.4 bA      11.3 bB 12.1 bA      12.7 bA 4.60 bA      0.00 bB 7.10 aA      0.00 aB 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 20.5 abA      0.00 bB 13.6 abA      14.0 aA 0.00 cA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 aA 

1/2MS 16.4 bA     20.7 aA 15.8 aA      12.6 aB 5.98 aA     0.00 bB 7.17 aA     0.00 aB 

1/4MS 24.5 aA      22.4 aA 11.8 bA      14.0 aA   2.52 bB      5.73 aA 0.00 bA      0.00 aA 

 C.V. (%) 14.7 C.V. (%) 11.5 C.V. (%) 23.7 C.V. (%) 19.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

หงส์เหินม่วงใบแดง พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ 

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้อัตราการรอดชีวิตแตกต่างกัน มีอัตราการรอด

ชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 

10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 87.8 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีอัตราการรอด

ชีวิตมากที่สุด 88.6 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 

10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 168) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 16.8 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีความสูงต้น

มากที่สุด 7.53 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีความสูงต้นมากที่สุด 25.2 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 

18.6 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 169) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยา

ร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.34 

มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 3 เดือน มีขนาดล าต้นมากท่ีสุด 1.27 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 

กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.90 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีขนาดล า
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ต้นมากที่สุด 2.38 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 

10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 170) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิด

จ านวนต้นใหม่มากที่สุด 4.32 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 6.17 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 171) กรรมวิธี

ต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น 

มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 9.67 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีจ านวนใบมากที่สุด 5.33 ใบ 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มี

จ านวนใบมากที่สุด 8.54 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 6.67 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 172) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 1.47 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 0.50 และ 

1.02 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน (ตารางที่ 173) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมาก

ที่สุด 1.47 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 

เดือน (ตารางที่ 174) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่าง

ธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 3.50 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 

เดือน มีความยาวใบมากที่สุด 0.80 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความยาวใบมากที่สุด 3.81 เซนติเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 

(ตารางที่ 175) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากท่ีสุด 5.28 เซนติเมตร หลังจาก
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เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 176) (ภาพ

ผนวกท่ี 18) 

 

ตารางที่ 168 อัตราการรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) ของหงส์เหินม่วงใบแดงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูก

ในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 29.5 bB      47.6 cA 0.00 cA      0.00 cA 79.3 aA      76.7 bA 41.1 bA      44.4 aA 

1/2MS 31.8 bB      77.1 aA 37.8 bA      31.8 bB 79.3 aB      87.8 aA 93.3 aA      0.00 bB 

1/4MS 47.6 aB      61.3 bA 46.7 aA      44.3 aA 82.2 aA      70.6 bB 0.00 cA      0.00 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 0.00 bA      0.00 cA 0.00 cB      20.6 bA 15.9 bB 36.9 bA 51.0 bA 47.2 bA 

1/2MS 77.1 aA      20.6 aB 56.7 aA      17.8 bB 87.8 aA      83.6 aA 35.6 cB      56.7 aA 

1/4MS 0.00 bB      15.9 bA 32.2 bA      26.7 aB 88.6 aA      80.0 aB 58.2 aA      56.7 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 0.00 cB      31.7 aA 0.00 bA      0.00 cA 51.4 bA      0.00 bB 0.00 cA      0.00 bA 

1/2MS 100 aA     31.7 aB 0.00 bB     56.7 bA 39.2 cB     72.2 aA 9.25 bB     87.3 aA 

1/4MS 15.1 bB      29.5 aA 50.0 aB      87.8 aA 73.3 aA      68.9 aA 100 aA      0.00 bA 

 C.V. (%) 7.7 C.V. (%) 11.2 C.V. (%) 6.6 C.V. (%) 9.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 169 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน  
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 4.69 cB 14.9 aA 0.00 cA 0.00 cA 15.1 bA 14.2 bA 10.6 bB 15.0 aA 

1/2MS 12.6 bA 14.8 aA 5.56 aA 4.81 bA 19.8 aB 25.2 aA 18.6 aA 0.00 bB 
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1/4MS 16.8 aA 16.2 aA 2.55 bB 7.53 aA 12.0 bB 17.0 bA 0.00 cA 0.00 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 0.00 bA 0.00 cA 0.00 cB 4.20 bA 14.2 aA 15.4 aA 11.2 abA 9.93 aA 

1/2MS 8.77 aA 5.15 bB 2.93 bA 2.21 cA 13.1 aA 13.5 abA 8.83 bA 7.27 aA 

1/4MS 0.00 bB 11.5 aA 4.73 aB 6.77 aA 12.0 aA 10.4 bA 12.7 aA 8.80 aB 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 0.00 bB 7.26 bA 0.00 bA 0.00 cA 11.8 aA 0.00 cB 0.00 cA 0.00 bA 

1/2MS 11.0 aA 4.66 bB 0.00 bB 2.05 bA 14.3 aA 12.3 aA 4.43 bB 17.4 aA 

1/4MS 11.6 aA 10.8 aA 4.43 aB 5.77 aA 4.38 bA 4.59 bA 10.2 aA 0.00 bB 

 C.V. (%) 18.8 C.V. (%) 29.7 C.V. (%) 17.8 C.V. (%) 26.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 170 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 0.94 bA 1.06 aA 0.00 bA 0.00 bA 1.40 aA 1.45 aA 1.46 aA 1.36 aA 

1/2MS 1.07 abA 0.90 aA 0.93 aA 0.66 aB 1.76 aA 1.90 aA 1.51 aA 0.00 bB 

1/4MS 1.34 aA 0.95 aB 0.79 aA 0.71 aA 1.16 aA 1.65 aA 0.00 bA 0.00 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 0.00 bA 0.00 cA 0.00 bB 1.27 aA 1.46 aA 1.52 aA 1.08 aA 0.99 aA 

1/2MS 0.66 aA 0.38 bB 0.82 aA 0.68 bA 1.39 aA 1.53 aA 0.95 aA 0.75 aA 

1/4MS 0.00 bB 1.15 aA 0.74 aB 1.13 aA 1.44 aA 0.99 aA 1.06 aA 1.07 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 0.00 bB 1.09 aA 0.00 bA 0.00 cA 1.35 aA 0.00 bB 0.00 bA 0.00 bA 

1/2MS 1.08 aA 0.70 bB 0.00 bB 0.28 bA 1.39 aA 1.37 aA 0.59 bA 1.31 aA 

1/4MS 0.86 aA 0.97 abA 0.83 aA 0.67 aA 1.02 aA 1.16 aA 2.38 aA 0.00 bB 

 C.V. (%) 22.9 C.V. (%) 20.4 C.V. (%) 26.5 C.V. (%) 82.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 171 จ านวนต้นใหม่ของหงส์เหินม่วงใบแดงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

6 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 0.00 bA 0.00 bA 3.00 aB 6.17 aA 

1/2MS 0.22 bA 0.11 bA 5.00 aA 0.00 bB 

1/4MS 1.55 aA 3.32 aA 0.00 bA 0.00 bA 

น้ าตาล=15 g/L     

MS 0.00 bA 0.00 aA 1.33 bA 1.33 aA 

1/2MS 2.65 aA 0.11 aB 3.83 aA 2.00 aA 

1/4MS 0.11 bA 0.11 aA 2.50 abA 2.83 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 0.00 bA 0.00 bA 0.00 aA 0.00 bA 

1/2MS 0.00 bA 0.11 bA 0.00 aB 2.50 aA 

1/4MS 4.32 aA 3.96 aA 1.67 aA 0.00 bA 

 C.V. (%) 59.0 C.V. (%) 76.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 172 จ านวนใบของหงส์เหินม่วงใบแดงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 5.67 bB 7.30 aA 0.00 bA 0.00 bA 5.54 bA 6.43 bA 5.17 aA 5.00 aA 

1/2MS 7.67 abA 7.17 aB 3.33 aB 4.67 aA 7.62 aA 8.54 aA 5.33 aA 0.00 bB 

1/4MS 9.67 aA 8.17 aA 3.67 aB 4.00 aA 7.62 aA 7.32 abA 0.00 bA 0.00 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 0.00 bA 0.00 bA 0.00 bB 5.33 aA 6.32 aA 6.83 aA 6.67 aA 4.33 aB 

1/2MS 6.17 aA 4.33 aA 4.00 aA 3.67 bA 5.61 aA 6.32 aA 4.00 bA 3.50 abA 

1/4MS 0.00 bB 2.67 aA 4.33 aA 2.67 bB 5.54 aA 5.54 aA 4.17 bA 3.17 bA 
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น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 0.00 bB 5.67 aA 0.00 bA 0.00 cA 5.60 bB 0.00 cA 0.00 cA 0.00 bA 

1/2MS 6.33 aA 5.33 aA 0.00 bB 3.00 bA 8.16 aA 6.56 aA 4.33 aB 5.45 aA 

1/4MS 6.33 aA 6.67 aA 4.67 aA 4.50 aB 5.00 bA 4.27 bA 2.67 bA 0.00 bB 

 C.V. (%) 24.8 C.V. (%) 23.9 C.V. (%) 6.6 C.V. (%) 21.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 173 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 0.63 aB      1.47 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.93 aA      0.83 aA 

1/2MS 0.93 aA      0.97 bA 0.50 aA      0.33 aB 1.02 aA      0.00 bB 

1/4MS 1.00 aA      0.85 bA 0.50 aA      0.43 aA 0.00 bA      0.00 bA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bB      0.37 aA 0.73 aA      0.75 abA 

1/2MS 0.77 aA      0.37 bA   0.37 aA      0.33 aA   0.87 aA      0.63 bA   

1/4MS 0.00 bB     0.90 aA 0.30 aA     0.30 aA 1.00 aA     1.00 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 0.00 bB      0.53 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/2MS 0.77 aA     0.67 aA 0.00 bB     0.33 aA 0.43 aB     1.00 aA 

1/4MS 0.93 aA      0.93 aA 0.37 aA      0.32 aA 0.65 aA      0.00 bB 

 C.V. (%) 37.4 C.V. (%) 29.3 C.V. (%) 30.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 174 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 1.03 bA     1.03 aA     0.50 bB 

1/2MS 1.47 aA     0.98 aB     1.30 aAB 

1/4MS 1.08 bAB     1.20 aA     0.83 bB 

C.V. (%) 29.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 175 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 1.60 bB      3.27 aA 0.00 bA      0.00 cA 2.30 bA      2.97 aA 

1/2MS 3.13 aA      3.30 aA 0.67 aA      0.47 bA 3.81 aA      0.00 bB 

1/4MS 3.50 aA      2.73 aA 0.60 aA      0.80 aA 0.00 cA      0.00 bA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bB      0.53 aA 1.73 bA      1.78 aA 

1/2MS 1.93 aA      0.87 bB   0.47 aA      0.50 aA   1.80 bA      1.47 aA   

1/4MS 0.00 bB      2.07 aA 0.43 aA      0.47 aA 2.65 aA      2.02 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 0.00 bB      1.20 bA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bA      0.00 bA 

1/2MS 2.13 aA     1.17 bB 0.00 bB     0.53 aA 0.63 abB     3.71 aA 

1/4MS 1.85 aB      2.50 aA 0.47 aA      0.42 aA 1.28 aA      0.00 bB 

 C.V. (%) 31.8 C.V. (%) 43.7 C.V. (%) 28.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



ตารางท่ี 176 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินม่วงใบแดงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 3.19 bA     2.89 aAB     1.82 bB 

1/2MS 5.28 aA     3.13 aB     4.28 aAB 

1/4MS 2.70 bA     2.86 aA     2.11 bA 

C.V. (%) 32.7 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

หงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วง พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย

พบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้อัตราการรอดชีวิตแตกต่างกัน มีอัตราการ

รอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 หรือ 15 กรัม

ต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 

เดือน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 

15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 

เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อ

ลิตร หรือ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 177)

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและ

น้ าตาล มีผลท าให้ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 17.6 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 178) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 26.6 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีความสูงต้นมากที่สุด 24.7 

เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็น

เวลา 9 เดือน และมีความสูงต้นมากที่สุด 19.0 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS 

น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 179) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ขนาด

ล าต้นแตกต่างกัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.17 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 180) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น  มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่างกัน มี

ขนาดล าต้นมากที่สุด 1.92 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.91 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีขนาดล าต้น

มากที่สุด 2.35 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 181) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวน

ต้นใหม่มากที่สุด 4.03 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 

เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 4.77 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 182) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิด

จ านวนต้นใหม่มากที่สุด 5.82 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และเกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 3.00 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 183) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน มีจ านวนใบมากที่สุด 8.78 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีจ านวนใบมากที่สุด 10.7 ใบ 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 

เดือน มีจ านวนใบมากที่สุด 9.33 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 6.67 ใบหลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS หรือ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 184) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 1.51 เซนติเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มี

ความกว้างใบมากที่สุด 1.52 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความกว้างใบมากที่สุด 1.35 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน
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อาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 185) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและ

น้ าตาล มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 1.68 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน (ตารางที่ 186) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้ความ

ยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 7.35 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS 

น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน (ตารางที่ 187) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มี

ความยาวใบมากที่สุด 6.10 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีความยาวใบมากที่สุด 7.72 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความยาวใบ

มากที่สุด 6.70 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางท่ี 188) (ภาพผนวกท่ี 21) 
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ตารางท่ี 177 อัตราการรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูก

ในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 100 aA      75.9 bB 66.7 bB     83.6 aA 68.9 bA    0.00 cB 56.7 cB    89.2 bA 

1/2MS 53.3 bA      56.7 cA 79.3 aA      75.9 bA 73.3 aA      68.9 aB 89.6 bA      80.6 cB 

1/4MS 100 aA      100 aA 68.9 bB     83.3 aA 31.2 cA     32.8 bA 100 aA     100 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 42.6 cA      34.4 cB 85.8 bA      18.9 cB 0.00 cA      0.00 bA 0.00 bB      100 aA 

1/2MS 55.7 bB      86.7 bA   68.9 cA      65.6 bA   100 aA      100 aA   89.6 aB      100 aA   

1/4MS 100 aA      100 aA 100 aA      84.4 aB 28.3 bB      100 aA 86.7 aB      100 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 0.00 cA      0.00 bA 28.3 cA      29.5 cA 0.00 cA      0.00 aA 0.00 bA      0.00 cA 

1/2MS 46.7 bB     73.8 aA 34.4 bB     53.3 bA 100 aA     0.00 aB 100 aA      100 aA 

1/4MS 83.3 aA      76.7 aB 71.7 aA      58.5 aB 34.4 bA      0.00 aB 100 aA      83.3 bB 

 C.V. (%) 5.3 C.V. (%) 4.3 C.V. (%) 4.6 C.V. (%) 2.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 178 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 17.2 aA     9.66 cB     0.00 cC 

1/2MS 13.6 bB     12.4 bB     15.6 aA 

1/4MS 17.6 aA     14.2 aB    13.6 bB 

C.V. (%) 11.6 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 179 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 12.5 cB      18.0 bA 14.6 aA      0.00 cB 11.3 bA      8.02 cB 

1/2MS 26.6 aA      26.1 aA 12.2 bB      19.0 aA 14.4 aB      17.4 aA 

1/4MS 22.5 bA      19.7 bB 5.55 cB      8.83 bA 12.6 abA      14.6 bA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 15.1 aA      6.78 bB 0.00 cA      0.00 cA 0.00 cB      9.00 cA 

1/2MS 15.8 aA      15.9 aA   17.3 aA      18.1 bA   15.1 aA      16.9 aA   

1/4MS 10.8 bB      15.5 aA 9.98 bB      24.7 aA 12.7 bA      13.0 bA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 8.24 bB      17.4 aA 0.00 cA      0.00 aA 0.00 cA      0.00 cA 

1/2MS 3.00 cB     14.1 bA 14.6 bA     0.00 aB 5.38 bB     11.2 aA 

1/4MS 14.9 aB      17.8 aA 16.4 aA      0.00 aB 19.0 aA      8.90 bB 

 C.V. (%) 9.5 C.V. (%) 11.6 C.V. (%) 13.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 180 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

ธาตุอาหารหลัก น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 2.08 aA     1.56 bB 0.00 cC 

1/2MS 1.91 aA     1.65 bA     1.73 bA 

1/4MS 2.17 aA     1.94 aA    2.04 aA 

C.V. (%) 13.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 181 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกใน

สภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 1.50 bA      1.68 aA 1.66 aA      0.00 cB 1.83 aA      1.69 aA 

1/2MS 1.92 aA      1.48 aB 1.01 bB      1.59 aA 1.47 aA      1.48 aA 

1/4MS 1.68 abA      1.51 aA 0.62 cB      0.98 bA 1.67 aA      1.75 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 1.24 aA      1.34 aA 0.00 cA      0.00 bA 0.00 bB      1.22 bA 

1/2MS 1.54 aA      1.39 aA   1.57 aA      1.44 aA   1.77 aA      1.67 aA   

1/4MS 1.26 aA      1.35 aA 0.70 bB      1.45 aA 1.67 aA      1.69 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.39 aA      1.71 aA 0.00 cA      0.00 aA 0.00 cA      0.00 bA 

1/2MS 0.76 bB     1.47 abA 1.91 aA     0.00 aB 1.26 bB     1.65 aA 

1/4MS 1.49 aA      1.29 bA 1.16 bA      0.00 aB 2.35 aB      1.41 aA 

 C.V. (%) 16.3 C.V. (%) 14.3 C.V. (%) 15.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 182 จ านวนต้นใหม่ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

3 เดือน    

MS 4.03 aA     1.62 bB     0.00 bC 

1/2MS 2.47 bA     1.59 bB     2.25 aAB 

1/4MS 3.71 aA     2.55 aB    2.48 aB 

 C.V. (%) 17.0   

12 เดือน    
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MS 2.19 bA     0.26 bB     0.00 bB 

1/2MS 4.77 aA     2.38 aB     1.40 aC 

1/4MS 1.88 bA     2.50 aA    1.89 aA 

 C.V. (%) 28.0   

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางท่ี 183 จ านวนต้นใหม่ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 2.31 aA 2.21 bA 1.00 abA 0.00 bA 

1/2MS 3.94 aA 5.82 aA 2.00 aA 2.67 aA 

1/4MS 3.32 aA 3.49 abA 0.00 bA 0.33 bA 

น้ าตาล=15 g/L     

MS 0.71 aA 0.00 cB 0.00 bA 0.00 bA 

1/2MS 1.63 aA 2.80 aA 2.67 aA 0.83 bB 

1/4MS 1.55 aA 0.58 bA 0.00 bB 3.00 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 0.00 bA 0.45 abA 0.00 bA 0.00 aA 

1/2MS 0.45 abA 0.00 bA 0.33 bA 0.00 aA 

1/4MS 1.47 aA 1.15 aA 2.33 aA 0.00 aB 

 C.V. (%) 37.3 C.V. (%) 84.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 184 จ านวนใบของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 7.50 aA      8.78 aA 6.33 bB     8.78 aA 7.67 aA      0.00 bB 6.67 aA      4.72 bB 

1/2MS 8.00 aA      7.50 abA 9.61 aA      8.44 aA 7.00 aB      9.00 aA 6.67 aA      5.78 aA 

1/4MS 7.00 aA      7.00 bA 10.7 aA      8.33 aB 4.00 bB      9.00 aA 5.00 bB      6.33 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 6.00 aA      4.33 bB 7.78 aA      6.33 bA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bB      4.67 aA 

1/2MS 6.33 aA      7.33 aA   8.00 aA      8.33 aA   7.00 aA      8.00 aA   5.45 aA      5.22 aA   

1/4MS 6.72 aA 6.78 aA 5.00 bB 7.67 abA 8.33 aA 9.33 aA 5.00 aA 5.56 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 0.00 bA      0.00 bA 5.67 bA      6.00 bA 0.00 cA      0.00 aA 0.00 cA      0.00 bA 

1/2MS 7.00 aA     6.67 aA 4.67 bB     7.33 bA 4.67 bA     0.00 aB 3.67 bB     5.33 aA 

1/4MS 7.00 aA      6.00 aA 8.00 aA      9.33 aA 7.67 aA      0.00 aB 5.22 aA      4.67 aA 

 C.V. (%) 13.6 C.V. (%) 14.9 C.V. (%) 23.6 C.V. (%) 12.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 185 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 9 และ 12 เดือน ออกปลูกใน

สภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 1.08 aA      1.41 aA 1.52 aA      0.00 bB 1.27 aA      0.86 bB 

1/2MS 1.13 aA      0.95 bA 0.95 bA      0.93 aA 0.97 aA      1.14 abA 

1/4MS 1.41 aA      1.51 aA 0.77 bA      0.86 aA 1.13 aA      1.28 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 1.13 aA      0.83 bA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 bB      1.05 aA 

1/2MS 1.00 aB      1.35 aA   1.02 aA      1.12 aA   1.26 aA      1.11 aA   
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1/4MS 1.11 aA      1.00 bA 0.96 aA      1.12 aA 1.13 aA      1.01 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 0.00 bA      0.00 bA 0.00 cA      0.00 aA 0.00 cA      0.00 bA 

1/2MS 1.07 aA     1.05 aA 1.25 aA     0.00 aB 0.85 bA     1.12 aA 

1/4MS 1.13 aA      1.08 aA 0.93 bA      0.00 aB 1.35 aA      1.27 aA 

 C.V. (%) 19.8 C.V. (%) 20.5 C.V. (%) 20.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 186 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 1.33 bA     0.92 aB 1.23 aA 

1/2MS 1.68 aA     1.09 aB     1.03 abB 

1/4MS 1.20 bA     0.98 aA    0.98 bA 

C.V. (%) 16.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 187 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 7.16 aA     3.78 cB 0.00 bC 

1/2MS 5.40 bA     5.19 bA     5.83 aA 

1/4MS 7.35 aA     6.45 aAB    6.07 aB 

C.V. (%) 15.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 188 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกใน

สภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 5.37 bA      5.98 aA 4.82 aA      0.00 cB 4.30 aA      2.78 bB 

1/2MS 7.36 aA      7.32 aA 3.77 bB      6.17 aA 4.53 aA      5.55 aA 

1/4MS 5.67 abA      6.10 aA 1.43 cB     4.36 bA 3.72 aB     5.93 aA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 3.83 abA      2.42 bA 0.00 cA      0.00 cA 0.00 cB      4.01 bA 

1/2MS 5.20 aA      4.50 aA   5.58 aA      6.00 bA   5.92 aA      5.17 aA   

1/4MS 3.24 bB      5.20 aA 2.84 bB      7.72 aA 4.15 bA      4.93 abA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 4.09 aA      5.79 aA 0.00 bA      0.00 aA 0.00 cA      0.00 bA 

1/2MS 1.20 bB     4.77 aA 3.71 aA     0.00 aB 2.85 bA     3.68 aA 

1/4MS 4.72 aA      5.05 aA 4.10 aA      0.00 aB 6.70 aA      3.57 aB 

 C.V. (%) 22.5 C.V. (%) 21.4 C.V. (%) 17.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

กระทือไพลหยวก พบว่า กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบ   

ปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้อัตราการรอดชีวิตแตกต่างกัน มีอัตราการรอด

ชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 หรือ 7.5 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร หรือ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร หรือ 1/4MS น้ าตาล 

7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มี อัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 

เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อ

ลิตร เป็นเวลา 6 เดอืน มีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร หรือ MS น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร 

เป็นเวลา 9 เดือน และมีอัตราการรอดชีวิตมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 
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MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 189) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้

ความสูงต้นแตกต่างกัน มีความสูงต้นมากที่สุด 39.2 และ 29.2 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน และมีความสูงต้น

มากที่สุด 19.8 และ 11.5 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 และ 12 เดือน (ตารางที่ 190) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ขนาดล าต้นแตกต่าง

กัน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 2.81 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 15 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีขนาดล าต้นมากที่สุด 3.41 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีขนาดล าต้นมาก

ที่สุด 1.94 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัม

ต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีขนาดล าต้นมากที่สุด 1.76 มิลลิเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 191) กรรมวิธีต่างๆ 

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผล

ท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 1.67 และ 2.00 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน (ตารางที่ 

192) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก

และวุ้น มีผลท าให้เกิดจ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากท่ีสุด 1.28 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/4MS วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 193) กรรมวิธีต่างๆ มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลักและน้ าตาล มีผลท าให้เกิด

จ านวนต้นใหม่แตกต่างกัน เกิดจ านวนต้นใหม่มากที่สุด 1.42 ต้น หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางที่ 194) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้จ านวนใบแตกต่างกัน 

มีจ านวนใบมากที่สุด 8.93 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 

12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มีจ านวนใบมากที่สุด 8.00 ใบ หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีจ านวนใบมากที่สุด 5.67 ใบ 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร หรือ 1/4MS 

น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีจ านวนใบมากที่สุด 4.00 ใบ หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน 
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(ตารางที่ 195) กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุ

อาหารหลัก น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความกว้างใบแตกต่างกัน มีความกว้างใบมากที่สุด 1.50 เซนติเมตร 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มี

ความกว้างใบมากที่สุด 1.43 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน และมีความกว้างใบมากท่ีสุด 2.24 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน (ตารางที่ 196) 

กรรมวิธีต่างๆ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยพบปฏิริยาร่วมระหว่างธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาลและวุ้น มีผลท าให้ความยาวใบแตกต่างกัน มีความยาวใบมากที่สุด 12.1 เซนติเมตร หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 3 เดือน มี

ความยาวใบมากที่สุด 7.87 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 เดือน มีความยาวใบมากที่สุด 9.30 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 9 เดือน และมีความกว้างใบ

มากที่สุด 4.70 เซนติเมตร หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

กรัมต่อลิตร เป็นเวลา 12 เดือน (ตารางท่ี 197)  

 

ตารางที่ 189 อัตราการรอดชีวิต (เปอร์เซ็นต์) ของกระทือไพลหยวกหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูก

ในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 23.3 cB      66.7 aA 56.7 bA      0.00 bB 100 aA      0.00 cB 0.00 cB     100 aA 

1/2MS 37.8 bB      66.7 aA 84.4 aA      81.1 aA 96.7 aA      100 aA 43.3 bB      56.7 cA 

1/4MS 46.7 aB      60.0 aA 82.8 aA      81.1 aA 79.3 bB      90.0 bA 83.9 aA      83.9 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 36.7 cB      100 aA 0.00 bA      0.00 cA 0.00 aA      0.00 cA 0.00 cA      0.00 cA 

1/2MS 78.3 aB      100 aA   0.00 bB      68.9 bA   0.00 aB      32.2 bA   36.7 bB      53.3 bA   

1/4MS 66.7 bA      46.7 bB 56.7 aB      84.4 aA 0.00 aB      76.7 aA 66.7 aB      78.3 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 100 aA      0.00 cB 0.00 bB      28.3 cA 0.00 bB      100 aA 0.00 aA      0.00 aA 

1/2MS 0.00 bB     46.7 bA 0.00 bB     64.4 bA 0.00 bA     0.00 cA 0.00 aA     0.00 aA 
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1/4MS 100 aA      100 aA 100 aA      100 aA 27.8 aB      56.7 bA 0.00 aA      0.00 aA 

 C.V. (%) 8.6 C.V. (%) 5.5 C.V. (%) 6.1 C.V. (%) 8.5 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 190 ความสูงต้น (เซนติเมตร) ของกระทือไพลหยวกหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 25.9 bA 32.3 aA 17.3 abA 0.00 cB 16.2 bA 0.00 cB 0.00 cB 7.77 aA 

1/2MS 33.6 aA 39.2 aA 18.0 aB 29.2 aA 19.8 aA 13.8 aB 11.5 aA 8.43 aB 

1/4MS 23.7 bB 33.0 aA 13.5 bB 20.2 bA 12.9 cA 11.3 bA 6.96 bA 8.12 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 22.1 bB 29.7 abA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 aA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 cA 

1/2MS 27.6 abA 24.4 bA 0.00 bB 17.3 aA 0.00 aB 16.3 aA 5.55 aA 4.16 bA 

1/4MS 34.1 aA 35.9 aA 18.8 aA 14.2 aB 0.00 aB 17.6 aA 5.03 aB 9.93 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 25.6 aA 0.00 cB 0.00 bB 25.8 aA 0.00 bB 12.1 aA 0.00 aA 0.00 aA 

1/2MS 0.00 cB 29.1 aA 0.00 bB 20.3 bA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 aA 0.00 aA 

1/4MS 15.3 bA 15.0 bA 13.1 aA 13.0 cA 19.0 aA 11.3 aB 0.00 aA 0.00 aA 

 C.V. (%) 16.9 C.V. (%) 19.3 C.V. (%) 16.0 C.V. (%) 43.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 191 ขนาดล าต้น (มิลลิเมตร) ของกระทือไพลหยวกหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 2.11 abA 2.56 aA 2.01 aA 0.00 cB 1.74 aA 0.00 bB 0.00 bB 1.76 aA 

1/2MS 2.54 aA 2.61 aA 1.86 abB 3.41 aA 1.67 aA 1.64 aA 1.61 aA 1.42 bA 

1/4MS 1.91 bA 2.23 aA 1.43 bB 2.33 bA 1.30 aA 1.35 aA 1.35 aA 1.31 bA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 1.93 aB 2.81 aA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 aA 0.00 bA 0.00 cA 0.00 bA 

1/2MS 2.22 aA 1.65 bB 0.00 bB 1.80 aA 0.00 aB 1.94 aA 1.66 aA 1.35 aA 

1/4MS 2.25 aB 2.79 aA 2.04 aA 1.80 aA 0.00 aB 1.88 aA 0.96 bB 1.40 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 1.80 aA 0.00 bB 0.00 bB 1.49 aA 0.00 bB 1.34 aA 0.00 aA 0.00 aA 

1/2MS 0.00 bB 1.92 aA 0.00 bB 1.54 aA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 aA 0.00 aA 

1/4MS 1.75 aB 2.35 aA 1.60 aA 1.59 aA 1.64 aA 1.25 aA 0.00 aA 0.00 aA 

 C.V. (%) 14.0 C.V. (%) 20.8 C.V. (%) 32.3 C.V. (%) 28.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 192 จ านวนต้นใหม่ของกระทือไพลหยวกหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 และ 6 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L     

MS 0.00 bB 1.00 aA 1.00 aA 0.00 bB 

1/2MS 0.83 aB 1.67 aA 1.00 aB 2.00 aA 

1/4MS 0.00 bA 0.00 bA 1.63 aA 1.32 aA 

น้ าตาล=15 g/L     

MS 0.33 aA 1.00 aA 0.00 bA 0.00 bA 

1/2MS 0.67 aA 0.50 aA 0.00 bB 1.47 aA 
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1/4MS 0.67 aA 0.33 aA 1.00 aA 1.30 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L     

MS 1.00 aA 0.00 bB 0.00 bA 0.00 bA 

1/2MS 0.00 bB 1.00 aA 0.00 bB 1.00 aA 

1/4MS 0.00 bA 0.00 bA 0.45 aA 0.00 bB 

 C.V. (%) 96.2 C.V. (%) 28.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 193 จ านวนต้นใหม่ของกระทือไพลหยวกหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 9 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 

MS 0.69 aA      0.00 bB 

1/2MS 0.63 aA      0.48 bA 

1/4MS 0.67 aB      1.28 aA    

C.V. (%) 93.8 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางท่ี 194 จ านวนต้นใหม่ของกระทือไพลหยวกหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 

 

ธาตุอาหารหลัก 

น้ าตาล (g/L) 

30 15 7.5 

MS 0.17 bA     0.00 bA     0.00 aA 

1/2MS 1.42 aA     0.17 abB     0.00 aB 

1/4MS 0.78 bA     0.75 aA     0.00 aB 

C.V. (%) 19.0 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 195 จ านวนใบของกระทือไพลหยวกหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพโรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 6.33 aA 6.91 aA 5.33 aA 0.00 cB 4.61 abA 0.00 cB 0.00 bB 3.00 bA 

1/2MS 7.98 aA 6.91 aA 4.83 aB 8.00 aA 5.33 aA 4.80 aA 3.67 aA 3.50 abA 

1/4MS 7.33 aA 8.31 aA 2.33 bB 5.83 bA 3.56 bA 3.64 bA 3.22 aA 3.89 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 5.32 bB 8.66 aA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 aA 0.00 bA 0.00 cA 0.00 bA 

1/2MS 5.00 bA 5.93 bA 0.00 bB 5.83 aA 0.00 aB 5.67 aA 4.00 aA 3.00 aB 

1/4MS 7.94 aA 8.93 aA 4.67 aA 5.11 aA 0.00 aB 4.89 aA 2.67 bB 3.50 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 6.30 aA 0.00 bB 0.00 bB 7.33 aA 0.00 bB 4.33 aA 0.00 aA 0.00 aA 

1/2MS 0.00 bB 7.62 aA 0.00 bB 5.00 bA 0.00 bA 0.00 bA 0.00 aA 0.00 aA 

1/4MS 5.32 aA 6.07 aA 6.00 aA 4.00 bB 5.67 aA 4.17 aB 0.00 aA 0.00 aA 

 C.V. (%) 11.2 C.V. (%) 25.4 C.V. (%) 26.5 C.V. (%) 28.9 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 196 ความกว้างใบ (เซนติเมตร) ของกระทือไพลหยวกหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 และ 9 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 

 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 

10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 

น้ าตาล=30 g/L       

MS 0.98 bB      1.50 aA 0.80 aA      0.00 bB 1.17 aA      0.00 cB 

1/2MS 1.40 aA      1.40 aA 0.97 aA      1.13 aA 1.13 aB      2.24 aA 

1/4MS 0.93 bA      1.10 aA 0.82 aA      1.03 aA 1.02 aA      1.04 bA 

น้ าตาล=15 g/L       

MS 0.93 aA      1.33 aA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 aA      0.00 bA 

1/2MS 1.17 aA      1.17 aA   0.00 bB      0.97 aA   0.00 aB      1.33 aA   
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1/4MS 1.00 aA      1.30 aA 1.43 aA      0.96 aB 0.00 aB      0.99 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L       

MS 1.03 aA      0.00 bB 0.00 bB      0.93 aA 0.00 bB      0.93 aA 

1/2MS 0.00 bB     0.93 aA 0.00 bB     0.83 aA 0.00 bA     0.00 bA 

1/4MS 0.93 aA      1.20 aA 0.85 aA      0.95 aA 1.27 aA      0.92 aA 

 C.V. (%) 23.8 C.V. (%) 35.7 C.V. (%) 42.3 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ตารางที่ 197 ความยาวใบ (เซนติเมตร) ของกระทือไพลหยวกหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ออกปลูกในสภาพ

โรงเรือน 
 

 

ธาตุอาหารหลัก 

วุ้น (g/L) 
10 12 10 12 10 12 10 12 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 
น้ าตาล=30 g/L         

MS 9.63 aA      10.5 abA 6.10 aA      0.00 bB 7.27 bA      0.00 cB 0.00 bB      4.30 aA 

1/2MS 8.87 aB      11.4 aA 6.83 aA      5.97 aA 9.18 aA      7.25 aB 4.43 aA      3.37 aA 

1/4MS 8.30 aA      8.57 bA 6.53 aA      7.67 aA 5.54 cA      4.69 bA 3.43 aA      4.17 aA 

น้ าตาล=15 g/L         

MS 8.87 aA      10.5 abA 0.00 bA      0.00 bA 0.00 aA      0.00 cA 0.00 cA      0.00 bA 

1/2MS 8.83 aA      8.60 bA   0.00 bB      6.90 aA   0.00 aB      9.30 aA   4.70 aA      2.75 aB   

1/4MS 9.63 aB      12.1 aA 7.87 aA      6.50 aA 0.00 aB      7.72 bA 2.90 bA      3.83 aA 

น้ าตาล=7.5 g/L         

MS 7.83 aA      0.00 bB 0.00 bB      5.47 aA 0.00 bB      5.03 aA 0.00 aA      0.00 aA 

1/2MS 0.00 bB     8.97 aA 0.00 bB     6.83 aA 0.00 bA     0.00 bA 0.00 aA     0.00 aA 

1/4MS 7.17 aA      7.73 aA 5.23 aA      7.30 aA 8.43 aA      6.17 aB 0.00 aA      0.00 aA 

 C.V. (%) 16.2 C.V. (%) 30.7 C.V. (%) 19.5 C.V. (%) 38.2 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์เล็กเหมือนกันทางด้านคอลัมภ ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ค่าเฉลี่ยที่ตามหลังด้วยอักษรพิมพ์ใหญ่เหมือนกันทางด้านแถว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมของดาหลา เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน พบว่า ดาหลาตรัง 1 ในสภาพ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น การเกิดต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้าง

ใบ ความยาวใบ และจ านวนรากดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS หรือ 1/2MS น้ าตาล 30 

หรือ 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร มีการเจริญและพัฒนาของความยาวรากดีที่สุด หลังจาก
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เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร ในสภาพโรงเรือนมีการ

เจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น จ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ และอัตราการรอดชีวิตดี

ที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS หรือ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัม

ต่อลิตร ดาหลาตรัง 2 ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น การเกิด

ต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS หรือ 

1/4MS น้ าตาล 15 หรือ 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร มีการเจริญและพัฒนาของจ านวนราก 

และความยาวรากดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 

กรัมต่อลิตร ในสภาพโรงเรือนมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น จ านวนใบ ความกว้างใบ 

ความยาวใบ และอัตราการรอดชีวิตดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS หรือ 1/4MS 

น้ าตาล 7.5 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร ดาหลาตรัง 3 ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการเจริญ

และพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น การเกิดต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้างใบ และจ านวนรากดีที่สุด 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS หรือ 1/2MS น้ าตาล 30 หรือ 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อ

ลิตร มีการเจริญและพัฒนาของความยาวใบ และความยาวรากดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/4MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร ในสภาพโรงเรือนมีการเจริญและพัฒนาของ

ความสูงต้น ขนาดล าต้น จ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ และอัตราการรอดชีวิตดีที่สุด หลังจาก

เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS หรือ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร 

การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมของปทุมมา เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน พบว่า ปทุมมาแดงดอยตุงใน

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น การเกิดต้นใหม่ และจ านวนใบดี

ที่สุดหลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร มีการ

เจริญและพัฒนาของความกว้างใบ ความยาวใบ จ านวนราก และความยาวรากดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร ในสภาพโรงเรือนมีการเจริญ

และพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น การเกิดต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ และอัตราการ

รอดชีวิตดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS หรือ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 

หรือ 12 กรัมต่อลิตร ปทุมมาลัดดาวัลย์ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น 

ขนาดล าต้น การเกิดต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ จ านวนราก และความยาวรากดีที่สุด 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS หรือ 1/2MS น้ าตาล 30 หรือ 15 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 

กรัมต่อลิตร ในสภาพโรงเรือนมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น การเกิดต้นใหม่ จ านวนใบ 

ความกว้างใบ ความยาวใบ และอัตราการรอดชีวิตดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS หรือ 

1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร 
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การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมของหงส์เหิน เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน พบว่า หงส์เหินม่วงใบแดงใน

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น จ านวนใบและความยาวรากดี

ที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร มีการ

เจริญและพัฒนาของการเกิดต้นใหม่ดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อ

ลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร มีการเจริญและพัฒนาของความกว้างใบ ความยาวใบและจ านวนรากดีที่สุด 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร ในสภาพ

โรงเรือนมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น การเกิดต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้างใบ ความ

ยาวใบ และอัตราการรอดชีวิตดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS หรือ 1/4MS น้ าตาล 

30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร หงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการเจริญและพัฒนา

ของความสูงต้น ขนาดล าต้น การเกิดต้นใหม่ และจ านวนใบดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร มีการเจริญและพัฒนาของความกว้างใบ ความยาวใบ 

จ านวนราก และความยาวรากดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 15 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 10 กรัมต่อลิตร ในสภาพโรงเรือนมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น การเกิดต้นใหม่ 

จ านวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ และอัตราการรอดชีวิตดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 

1/2MS หรือ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร 

การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมของกระทือไพลหยวก เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน พบว่า ในสภาพ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น และจ านวนใบดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยง

บนอาหารสังเคราะห์ MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร มีการเจริญและพัฒนาของ

ความกว้างใบและความยาวใบดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร มีการเจริญและพัฒนาของการเกิดต้นใหม่ จ านวนราก และความยาวรากดีที่สุด 

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/4MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 หรือ 12 กรัมต่อลิตร ใน

สภาพโรงเรือนมีการเจริญและพัฒนาของความสูงต้น ขนาดล าต้น การเกิดต้นใหม่ จ านวนใบ ความกว้างใบ 

ความยาวใบ และอัตราการรอดชีวิตดีที่สุด หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัม

ต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร 

การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมของไม้ดอกวงศ์ขิง 4 สกุล เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน พบว่า ปัจจัยทั้ง 

3 ได้แก่ ธาตุอาหารหลัก MS (1962) ปริมาณน้ าตาลซูโครส และปริมาณวุ้น มีผลต่อการเจริญและพัฒนาทั้ง

ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและในสภาพโรงเรือน โดยทุกปัจจัยท าให้มีการเจริญและพัฒนาแตกต่างกัน      

ดาหลามีการเจริญและพัฒนาดีที่สุดหลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร 

วุ้น 12 กรัมต่อลิตร ปทุมมามีการเจริญและพัฒนาดีที่สุดหลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS 
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น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร หงส์เหินมีการเจริญและพัฒนาดีที่สุดหลังจากเพาะเลี้ยงบน

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร กระทือมีการเจริญและพัฒนาดีที่สุด

หลังจากเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร สนธิชัย (2548) 

ศึกษาการลดการเจริญเติบโตของพืชวงศ์ขิง 3 ชนิด คือ ขิง ไพล และขมิ้นอ้อย พบว่า การใช้อาหารสูตร MS 

ร่วมกับ sucrose 40-60 กรัมต่อลิตร หรือ sucrose 30 กรัมต่อลิตร ร่วมกับ mannitol 30 กรัมต่อลิตร 

หรืออาหารสูตร 1/2MS ร่วมกับ sucrose 40-50 กรัมต่อลิตร หรือ sucrose 30 กรัมต่อลิตร ร่วมกับ 

mannitol 30-40 กรัมต่อลิตร สามารถชะลอการเจริญเติบโตได้ โดยเพาะเลี้ยงในอาหารเดิมได้นานอย่างน้อย 

8 เดือน สุจิรา (2541) รายงานว่า กล้วย Abaca ที่น ามาเลี้ยงในอาหาร 1/2MS สามารถยืดอายุการย้าย

เนื้อเยื่อ 1 ปี และการเติมน้ าตาลซูโครสในอาหาร 1/2MS ท าให้อัตราการรอดชีวิตของกล้วย Abaca สูงกว่า

ในสูตร 1/2MS ที่ไม่เติมน้ าตาล โดยการเติมน้ าตาลซูโครส 15 และ 30 กรัมต่อลิตร มีผลของอัตราการรอด

ชีวิต 60 และ 75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และศึกษาการเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชเนระพูสีไทยในสภาพ

ปลอดเชื้อโดยการชะลอการเจริญเติบโต โดยทดลองเลี้ยงในอาหาร MS สูตรต่างๆ 9 สูตร เป็นเวลา 6 เดือน 

พบว่า สูตรอาหารที่เหมาะสมและสามารถชะลอการเจริญเติบโตให้ช้าลงได้ดีที่สุด คือ อาหารสูตร 1/2MS ที่

เติมซูโครส 90 กรัมต่อลิตร ต้นพืชมีความสูงของต้นและจ านวนใบน้อยที่สุด เท่ากับ 2.22 เซนติเมตร และ 

3.3 ใบ ตามล าดับ โดยพืชรอดชีวิตทุกต้นและต้นมีลักษณะสมบูรณ์แข็งแรงเป็นปกติ (วรินทร์พรและปิยะวดี, 

2557) 

รังสฤษดิ์ (2541) กล่าวว่า การใช้ธาตุอาหารหลักและน้ าตาล ส่วนประกอบที่ส าคัญของอาหารทุก

สูตร เป็นแหล่งพลังงานที่จ าเป็นมากต่อการเจริญเติบโตของพืช เนื่องจากเนื้อเยื่อพืชที่เลี้ยงในสภาพ

หลอดแก้วมีการสังเคราะห์แสงในอัตราที่ต่ าเพราะได้รับแสงน้อย และมีปริมาณของคาร์บอนไดออกไซด์จ ากัด 

น้ าตาลที่นิยมใช้ คือ ซูโครส (sucrose) ซึ่งเป็นชนิดเดียวกับพืชที่สังเคราะห์ได้เองและมีความจ าเป็นอย่างมาก

ต่อเนื้อเยื่อพืชเกือบทุกชนิด ส าหรับน้ าตาลชนิดอ่ืน เช่น กลูโคส (glucose) และฟรุคโตส (fructose) มีการใช้

บ้าง ปริมาณที่ใช้ขึ้นอยู่กับชนิดและอายุของพืช โดยทั่วไปพืชจะเจริญเติบโตดีขึ้นเมื่อได้รับปริมาณน้ าตาล

เพ่ิมขึ้นจนถึงจุดหนึ่ง จากนั้นการเพ่ิมปริมาณน้ าตาลมากขึ้นอีกจะลดการเจริญเติบโตลง และการใช้วุ้นมาก

เกินไป อาจยับยั้งการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อ ดังนั้น ความเข้มข้นของวุ้นที่พอเหมาะส าหรับอาหารที่ใช้อย่าง

แพร่หลายและได้ผลดี คือ 0.8 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจะเห็นได้ว่าอาหารที่ใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชโดยทั่วไปมัก

อยู่ในสภาพของเหลวหรือกึ่งแข็งกึ่งเหลว ซึ่งคุณสมบัติดังกล่าว เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มี อิทธิพลต่อการ

เจริญเติบโตของเนื้อเยื่อพืช ซึ่งปกติปริมาณวุ้นที่ใช้เพ่ิมขึ้นมีผลให้ค่าพลังงานที่ท างานได้ต่อโมลของน้ าลดลง 

เนื่องจากไปลดการยึดเกาะกันระหว่างโมเลกุลของน้ ากับโมเลกุลของสารบางชนิดที่เป็นองค์ประกอบของ

อาหาร ซึ่งจะมีผลต่อความสามารถในการส่งน้ าและธาตุอาหารต่างๆ ไปใช้ในกระบวนการเจริญเติบโตใน
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ระหว่างที่อยู่ในหลอดแก้ว ยังพบอีกว่าการเพ่ิมความเข้มข้นของวุ้นหรือสารอ่ืนๆ ที่ใช้ทดแทนวุ้นนั้น มีผลต่อ

การน าสารอื่นไปใช้โดยเฉพาะไซโตไคนิน แต่การเพ่ิมปริมาณวุ้นในอาหาร ลดอัตราการขยายพันธุ์ลดลงอย่า ง

เห็นได้ชัดและช่วยลดการเกิดการฉ่ าน้ าของเนื้อเยื่อพืชอีกด้วย 

 

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

การอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมไม้ดอกวงศ์ขิงในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 4 สกุล เป็นเวลา 12 เดือน พบว่า 

อาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 12 กรัมต่อลิตร เหมาะสมในการชะลอการเจริญเติบโต

ของดาหลา ปทุมมา และกระทือ และอาหารสังเคราะห์ 1/2MS น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร วุ้น 10 กรัมต่อลิตร 

เหมาะสมในการชะลอการเจริญเติบโตของหงส์เหิน ท าให้มีการเจริญเติบโตและอัตราการรอดชีวิตดีที่สุดทั้งใน

สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและในสภาพโรงเรือน 

 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

ได้สูตรอาหารและวิธีการที่เหมาะสมในการชะลอการเจริญเติบโตและการเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมไม้

ดอกวงศ์ขิงในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพ่ือการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมในระยะปานกลางและระยะยาว สามารถ

ใช้เป็นข้อมูลส าหรับการศึกษาพัฒนาวิธีการเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชชนิดอ่ืนในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

ต่อไป 

 

11. ค าขอบคุณ (ถ้ามี) 

ขอขอบคุณผู้อ านวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตรที่เอ้ือเฟ้ือสถานที่ อุปกรณ์และปัจจัย

การผลิต ตลอดจนเจ้าหน้าที่ทุกท่านที่ได้ช่วยปฏิบัติงานทดลองให้ส าเร็จได้ด้วยดี 

  

12. เอกสารอ้างอิง 

รังสฤษดิ์ กาวีต๊ะ. 2541. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ: หลักการและเทคนิค. พิมพ์ครั้งที่ 2. กรุงเทพฯ:  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.  

วรินทร์พร จิ๋วรัตนสกุล และปิยะวดี เจริญวัฒนะ. 2557. การเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชเนรพูสีไทยในสภาพ 

ปลอดเชื้อโดยการชะลอการเจริญเติบโต. แก่นเกษตร 42 ฉบับพิเศษ 3: 562-566. 

สนธิชัย จันทร์เปรม. 2548. การเก็บรักษาพืชวงศ์ขิงโดยการลดการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเชื้อ. ใน:  

รายงานการประชุมวิชาการทรัพยากรไทย: สรรพสิ่งล้วนพันเก่ียว. วันที่ 20-22 ตุลาคม 2548. ณ  

ศูนย์อนุรักษ์พันธุกรรมพืช ฯ คลองไผ่, นครราชสีมา. หน้า 384-389.  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



สุจิรา โพธิ์ปาน. 2541. การเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมกล้วย Abaca (Musa textiles Nee.) ในสภาพปลอดเชื้อ.  

วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

สุรพล  แสนสุข. 2554. พืชถิ่นเดียวและพืชหายากของวงศ์ขิง−ข่าในประเทศไทย. วารสารวิจัย มข. 16(3):  

306-330. 

Larsen, K. and Larsen, S.S. (2006). Gingers of Thailand. Thailand. Queen Sirikit Botanic. 

 

 

 

13. ภาคผนวก 

 

         

                      

                           

                     

                          

                           

                      

                      

                   
 

ภาพผนวกที่ 1 เปรียบเทียบลักษณะดาหลาตรัง 1 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10  ข) MS:30:12         

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12               
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ฌ )  1/2MS:15:1 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                   

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12  

 

 

 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 
 

ภาพผนวกที่ 2 เปรียบเทียบลักษณะดาหลาตรัง 1 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10  ข) MS:30:12 

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12               

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 
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ภาพผนวกที่ 3 เปรียบเทียบลักษณะดาหลาตรัง 1 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  ออกปลูกในสภาพโรงเรือน  ก) MS:30:10  ข) MS:30:12              

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12               

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 
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ภาพผนวกที่ 4 เปรียบเทียบลักษณะดาหลาตรัง 2 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10  ข) MS:30:12          

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12               

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 

 

 

                                        

                     

                     

                     

                     

                      

                     

                     

                     
 

ภาพผนวกที่ 5 เปรียบเทียบลักษณะดาหลาตรัง 2 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10      

ธ 

ก 

ค 

จ 

ฌ 

ช 

ถ 

ด 

บ 

ธ 

บ 

ข 

ง 

ฉ 

ซ 

ญ 

ต 

ท 

น 

ป 

น 

ป 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



ข) MS:30:12 ค) MS:15:10 ง) MS:15:12 จ) MS:7.5:10 ฉ) MS:7.5:12 ช) 1/2MS:30:10 ซ) 1/2MS:30:12               

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 

 

                  

                  

                  
 

ภาพผนวกที่ 6 เปรียบเทียบลักษณะดาหลาตรัง 2 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญ เติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  ออกปลูกในสภาพโรงเรือนก) MS:30:10 ข) MS:30:12           

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12               

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 
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ภาพผนวกที่ 7 เปรียบเทียบลักษณะดาหลาตรัง 3 เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10  ข) MS:30:12         

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10  ซ )  1/2MS:30:12              

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 

 

 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    
 

ธ 

ก 

ค 

จ 

ฌ 

ช 

ถ 

ด 

บ 

ธ 

ถ 

ด 

บ 

ข 

ง 

ฉ 

ซ 

ญ 

ต 

ท 

น 

ป 

ต 

ท 

น 

ป 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



ภาพผนวกที่ 8 เปรียบเทียบลักษณะดาหลาตรัง 3 ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตใน สภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10     

ข) MS:30:12 ค) MS:15:10 ง) MS:15:12 จ) MS:7.5:10 ฉ) MS:7.5:12 ช) 1/2MS:30:10 ซ) 1/2MS:30:12               

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 

 

 

 

                        

                        

                        
 

ภาพผนวกที่ 9 เปรียบเทียบลักษณะดาหลาตรัง 3 หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  ออกปลูกในสภาพโรงเรือน ก) MS:30:10 ข) MS:30:12          

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12               

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 
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ภาพผนวกที่ 10 เปรียบเทียบลักษณะปทุมมาแดงดอยตุงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10  ข) MS:30:12    

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12                    

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 
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ภาพผนวกที่ 11 เปรียบเทียบลักษณะปทุมมาแดงดอยตุงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน           

ก) MS:30:10  ข) MS:30:12 ค) MS:15:10 ง) MS:15:12 จ) MS:7.5:10 ฉ) MS:7.5:12 ช) 1/2MS:30:10    

ซ )  1/2MS:30:12 ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12                 

ถ ) 1/4MS:30:10 ท )  1/4MS:30:12 ธ )  1/4MS:15:10 น )  1/4MS:15:12 บ )  1/4MS:7.5:10                   

ป) 1/4MS:7.5:12 

 

 

      

           

           

           
 

ภาพผนวกที่ 12 เปรียบเทียบลักษณะปทุมมาแดงดอยตุงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ออกปลูกในสภาพโรงเรือน ก) MS:30:10  ข) MS:30:12   

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10                                     

ซ )  1/2MS:30:12 ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12                 

ถ ) 1/4MS:30:10 ท )  1/4MS:30:12 ธ )  1/4MS:15:10 น )  1/4MS:15:12 บ )  1/4MS:7.5:10                   

ป) 1/4MS:7.5:12 
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ภาพผนวกที่ 13 เปรียบเทียบลักษณะปทุมมาลัดดาวัลย์เพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10  ข) MS:30:12         

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12               

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 
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ภาพผนวกที่ 14 เปรียบเทียบลักษณะปทุมมาลัดดาวัลย์ออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10       

ข )  MS:30:12 ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10                    

ซ )  1/2MS:30:12 ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12                 

ถ ) 1/4MS:30:10 ท )  1/4MS:30:12 ธ )  1/4MS:15:10 น )  1/4MS:15:12 บ )  1/4MS:7.5:10                   

ป) 1/4MS:7.5:12 

 

                        

                        

                        
 

ภาพผนวกที่ 15 เปรียบเทียบลักษณะปทุมมาลัดดาวัลย์หลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ออกปลูกในสภาพโรงเรือน ก) MS:30:10 ข) MS:30:12    

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12               
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ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12  ถ ) 1/4MS:30:10                

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 

 

 

                             

                        

                        

                         

                        

                        

                        

                        

                        
ภาพผนวกที่ 16 เปรียบเทียบลักษณะหงส์เหินม่วงใบแดงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอ

การเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10  ข) MS:30:12     

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12               

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 
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ภาพผนวกที่ 17 เปรียบเทียบลักษณะหงส์เหินม่วงใบแดงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้ อเยื่อ เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน           

ก) MS:30:10  ข) MS:30:12 ค) MS:15:10 ง) MS:15:12 จ) MS:7.5:10 ฉ) MS:7.5:12 ช) 1/2MS:30:10   

ซ )  1/2MS:30:12 ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12                 

ถ ) 1/4MS:30:10 ท )  1/4MS:30:12 ธ )  1/4MS:15:10 น )  1/4MS:15:12 บ )  1/4MS:7.5:10                   

ป) 1/4MS:7.5:12 

 

                 

                 

                 
 

ภาพผนวกที่ 18 เปรียบเทียบลักษณะหงส์เหินม่วงใบแดงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ออกปลูกในสภาพโรงเรือน ก) MS:30:10  ข) MS:30:12  
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ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12               

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 

 

 

                        

                        

                       

                      

                        

                        

                        

                        

                        
 

ภาพผนวกที่ 19 เปรียบเทียบลักษณะหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญ เติบ โตในสภาพเพาะเลี้ ยงเนื้ อ เยื่ อ  เป็น เวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10               

ข) MS:30:12 ค) MS:15:10 ง) MS:15:12 จ) MS:7.5:10 ฉ) MS:7.5:12 ช) 1/2MS:30:10 ซ) 1/2MS:30:12               

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 
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ภาพผนวกที่ 20 เปรียบเทียบลักษณะหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร

สังเคราะห์ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน           

ก) MS:30:10  ข) MS:30:12 ค) MS:15:10 ง) MS:15:12 จ) MS:7.5:10 ฉ) MS:7.5:12 ช) 1/2MS:30:10   

ซ )  1/2MS:30:12 ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12                 

ถ ) 1/4MS:30:10 ท )  1/4MS:30:12 ธ )  1/4MS:15:10 น )  1/4MS:15:12 บ )  1/4MS:7.5:10                   

ป) 1/4MS:7.5:12 
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ภาพผนวกที่ 21 เปรียบเทียบลักษณะหงส์เหินพ้ืนเมืองช่อม่วงหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  ออกปลูกในสภาพโรงเรือน ก) MS:30:10            

ข )  MS:30:12 ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10                    

ซ )  1/2MS:30:12 ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12                 

ถ ) 1/4MS:30:10 ท )  1/4MS:30:12 ธ )  1/4MS:15:10 น )  1/4MS:15:12 บ )  1/4MS:7.5:10                   

ป) 1/4MS:7.5:12 

 

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        
ภาพผนวกที่ 22 เปรียบเทียบลักษณะกระทือไพลหยวกเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชะลอการ

เจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10  ข) MS:30:12          

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12               

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 
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ภาพผนวกที่ 23 เปรียบเทียบลักษณะกระทือไพลหยวกออกขวดหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์

ส าหรับชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เป็นเวลา 3 6 9 และ 12 เดือน ก) MS:30:10      

ข )  MS:30:12 ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10                    

ซ )  1/2MS:30:12 ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12                 

ถ ) 1/4MS:30:10 ท )  1/4MS:30:12 ธ )  1/4MS:15:10 น )  1/4MS:15:12 บ )  1/4MS:7.5:10                    

ป) 1/4MS:7.5:12 
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ภาพผนวกที่ 24 เปรียบเทียบลักษณะกระทือไพลหยวกหลังจากเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับ

ชะลอการเจริญเติบโตในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ออกปลูกในสภาพโรงเรือน ก) MS:30:10  ข) MS:30:12   

ค )  MS:15:10 ง )  MS:15:12 จ )  MS:7.5:10 ฉ )  MS:7.5:12 ช ) 1/2MS:30:10 ซ )  1/2MS:30:12                

ฌ )  1/2MS:15:10 ญ )  1/2MS:15:12 ด )  1/2MS:7.5:10 ต )  1/2MS:7.5:12 ถ ) 1/4MS:30:10                 

ท) 1/4MS:30:12 ธ) 1/4MS:15:10 น) 1/4MS:15:12 บ) 1/4MS:7.5:10 ป) 1/4MS:7.5:12 
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