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ค าปรารภ (Foreword หรือ Preface) 
 

ประเทศไทยนับวําเป็นแหลํงผลิตกล๎วยไม๎ ไม๎ดอกไม๎ประดับเขตร๎อนที่สําคัญแหลํงหนึ่งของโลก โดยเฉพาะ
กล๎วยไม๎สกุลหวาย แคทรียา ม็อคคาราและแวนด๎า โดยผลผลิตกล๎วยไม๎ที่ผลติเพื่อสงํออกสามารถสร๎างรายได๎ให๎กับ
เกษตรกรและมีการสํงออกจํานวนมากจนเป็นผู๎นําการสํงออกในตลาดโลกในกลุํมกล๎วยไม๎เขตร๎อน โดยบางสํวนมี
การผลิตในเชิงอุตสาหกรรม เชํน กล๎วยไม๎ตัดดอก หรือมีแนวโน๎มการเติบโตมุํงไปสูํภาคอุตสาหกรรม เชํน กล๎วยไม๎
สมุนไพร การผลิตสํวนขยายพันธ์ุตํางๆ การอนุรักษ์เช้ือพันธ์ุกรรมไม๎ดอกไม๎ประดับ จึงมีความต๎องการเทคโนโลยี
และนวัตกรรม ด๎านตํางๆที่สามารถเพิ่มปริมาณและมูลคําของผลผลิต ซึ่งสอดคล๎องกับยุทธศาสตร์ชาติด๎านการ
สร๎างความสามารถในการแขํงขัน ซึ่งให๎ความสําคัญกับการการผลิตในเชิงคุณภาพและมูลคํา ตลอดจนความ
หลากหลายของสินค๎าเกษตร เพื่อรักษาฐานรายได๎เดิมและสร๎างฐานอนาคตใหมํ 

 
 
 
 

อํานวย อรรถลงัรอง
กุมภาพันธ์ 2565 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณคณะผู๎รํวมงานและเจ๎าหน๎าที่ของสถาบันวิจัยพืชสวน ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงเชียงใหมํศูนย์วิจัยพืชสวนยะลา ศูนย์เครือขําย ศูนย์วิจัยพืชไรํขอนแกํน สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ
ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ที่ชํวยให๎งานวิจัยน้ีสําเร็จลุลํวงได๎ด๎วยดี และขอขอบคุณเกษตรกรผู๎ปลูก
กล๎วยไม๎ สําหรับการอํานวยความสะดวกในเรื่องของสถานที่ทดสอบและข๎อแนะนําตํางๆ ตลอดจนความสนใจใน
การนําไปใช๎งานจริงตํอไป 
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คณะผู้วิจัย 
 

แผนงานวิจัยย่อยท่ี 1 การวิจัยและพัฒนากล้วยไม้  
อํานวย อรรถลงัรอง  สถาบันวิจัยพืชสวน 
สุปัน  ไม๎ดัดจันทร ์ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
สุภาภรณ์  สาชาติ สถาบันวิจัยพืชสวน 
พุทธธินันทร์ จารุวัฒน์        ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบรุ ี
ภุมรินทร์ วณิชชนานันท์ สํานักวิจัยพฒันาเทคโนโลยีชีวภาพ 
 

แผนงานวิจัยย่อยท่ี 2 การวิจัยและพัฒนาไม้ดอกไม้ประดับท่ีมีศักยภาพในเชิงตลาด 
สุภาภรณ์  สาชาติ สถาบันวิจัยพืชสวน 
อํานวย อรรถลงัรอง  สถาบันวิจัยพืชสวน 
สุปัน  ไม๎ดัดจันทร ์ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
นนทกร จันทร์แสง  ศูนย์วิจัยพืชสวนยะลา 
ศุภลักษณ์ อริยภูชัย  ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
อนุ สุวรรณโฉม   ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม ํ
สุเมธ อํองเภา   ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลําปาง 
พฤกษ์ คงสวัสดิ ์ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

 

แผนงานวิจัยย่อยท่ี 3 การวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตรส าหรับการผลิตกล้วยไม้คุณภาพเพ่ือการส่งออก 
พุทธธินันทร์  จารุวัฒน์  ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
บัณฑิต  จิตรจํานงค์ ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
ตฤณสิษฐ์ ไกรสินบุรศักดิ์   สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
อนุชิต ฉํ่าสิงห์   สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กร
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บทน า 
 

ความส าคัญและท่ีมาของแผนงานวิจัย  
กล๎วยไม๎และไม๎ดอกไม๎ประดับเป็นกลุํมพืชที่มีศักยภาพทางเศรษฐกิจ มีการผลิต/พัฒนาการผลิตในเชิง

อุตสาหกรรม เชํน กล๎วยไม๎ตัดดอก (สํงออกมากกวํา 2,000 ล๎านบาท) เมล็ดพันธ์ุ/สํวนขยายพันธ์ุ สารสกัดที่มี
คุณสมบัติทางเภสัชวิทยา เป็นต๎น ตลอดจนการผลิตในระดับท๎องถ่ินและอื่น ๆ จึงต๎องการระบบการผลิตในเชิง
คุณภาพและเพิ่มมูลคําผลผลิตด๎วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแขํงขัน ซึ่งสอดคล๎อง
กับยุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี สําหรับกล๎วยไม๎มีการจัดทํายุทธศาสตร์เพื่อผลักดันให๎เพิ่มปริมาณและมูลคําในการ
สํงออกในระยะยาว และเชํนเดียวกันในไม๎ดอกไม๎ประดับอื่นๆ เชํน ปทุมมา/กระเจียว ดาหลา เมล็ดพันธ์ุ  

สถาบันวิจัยพืชสวนและศูนย์วิจัยเครือขํายได๎วิจัยและพัฒนาพืชในกลุํมนี้มาอยํางตํอเนื่อง ตามแผนบูรณา
การวิจัยและพัฒนาเพื่อความยั่งยืนของกล๎วยไม๎และไม๎ดอกไม๎ประดับ ซึ่งมุํงเน๎นการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืช
อยํางเป็นระบบหลากหลายมิติ ผลงานบางสํวนประสบความสาํเร็จและมีการเผยแพรํ เชํน ดาหลาและปทุมมาพันธ์ุ
แนะนํา เครื่องลดความช้ืนในกล๎วยไม๎ตัดดอก เป็นต๎น แตํยังคงมีงานวิจัยและพัฒนาที่ต๎องดําเนินการตํอให๎บรรลุ
วัตถุประสงค์ ได๎แกํ การปรับปรงุพันธ์ุและเทคโนโลยีการขยายพันธ์ุของกลว๎ยไม๎และไม๎ดอกไม๎ประดับ การผลิตพืช/
สารสําคัญรวมถึงการตรวจสอบ เครื่องจักรกลตรวจสอบและจัดการศัตรูพืชระหวํางการผลิตและหลังการเก็บเกี่ยว
แบบแมํนยํา 

 

วัตถุประสงค์ 
1. วิจัยและพัฒนาพันธ์ุกล๎วยไม๎และไม๎ดอกไม๎ประดับที่ตอบสนองตํอตลาดและผู๎บริโภค และการใช๎ประโยชน์

ในเชิงอุตสาหกรรมอื่น เชํน สมุนไพร 
2. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการขยายพันธ์ุและการผลิตที่มีประสิทธิภาพในเชิงพาณิชย์ เพื่อสร๎างความ

เข๎มแข็งของฐานรากการผลิต 
3. สร๎างนวัตกรรมที่ตอบสนองตํอการพัฒนาเกษตรกรรมแบบประณีต 
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วิธีการวิจัย 
ความเช่ืองโยงระหวํางแผนงาน แผนงานวิจัยยํอย และโครงการวิจัย 

แผนงานวิจัยและพัฒนาเพ่ือความยั่งยืนของกล้วยไม้และไม้ดอกไม้ประดับ 
      

        

แผนงานวิจัยย่อยที่ 1  แผนงานวิจัยย่อยที่ 2  แผนงานวิจัยย่อยที่ 3 
1. โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎

สกุลหวายเพื่อการค๎าระยะที่ 2 
2. โครงการวิจัยและพัฒนาพันธ์ุ

กล๎วยไม๎สกุลแวนดาเพื่อการค๎า  
3. โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุล

รองเท๎านารีเพื่อการค๎า ระยะที่ 2  
4. โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎

ศักยภาพอ่ืนๆ 
5. โครงการวิจัยชุดตรวจสอบ

กล๎วยไม๎หลังการลดความชื้นด๎วย
เครื่องอุโมงค์ลม 

6. โครงการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อ
เพิ่มปริมาณสารสําคัญทาง
สมุนไพรในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุล
หวาย 

 1. โครงการวิจัยและพัฒนาปทุมมา
และกระเจียวเพื่อการค๎า 

2. โครงการวิจัยการพัฒนาพันธ์ุดาหลา 
3. โครงการวิจัยและพัฒนาพืชวงศ์ 

ขิงขําสําหรับเป็นไม๎ดอก 
4. โค รงการ วิ จัย และพัฒนาเฟิ น

ข๎าหลวงและเฟินสาย 
5. โครงการวิจัยและพัฒนาพันธ์ุไม๎

ดอกที่ขยายพันธ์ุด๎วยเมล็ด 
6. โครงการ วิ จัยพัฒนาพัน ธ์ุและ

เทคโนโลยีการผลิตหน๎าวัว 
7. โครงการปรับปรุงเบญจมาศพันธ์ุเด

ซ่ี โดยการฉ ายรั ง สี และการ ใ ช๎
สารเคมีเพิ่มชุดโครโมโซมเพื่อเป็น
เบญจมาศตัดดอกพันธ์ุใหมํ 

8. โค ร งการ วิ จั ยและพัฒนาการ
อ า รั ก ข า เ บ ญ จ ม า ศ ใ น ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

9. โครงการ วิ จัย การอนุ รั ก ษ์ เชื้ อ
พันธุกรรมไม๎ดอกไม๎ประดับเพื่อ 
การใช๎ประโยชน์อยํางยั่งยืน 

 1. โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องผลิต
วัสดุปลูกชีวภาพระดับเชิงพาณิชย์
สําหรับกล๎วยไม๎ 

2. โครงการออกแบบและพัฒนาชุด
ระบบตรวจสอบแมลงศัตรูสําคัญใน
กล๎วยไม๎เพื่อควบคุมการให๎สารเคมี
ตามระบบ IPM 

3. โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่อง
ตรวจสอบแมลงศัตรูพืชสําหรับ
กล๎วยไม๎ตัดดอกแบบ สายพาน
ลําเลียงอัตโนมัติ 
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แผนงานวิจัยย่อยท่ี 1 
 

แผนงานวิจัยย่อยการวิจัยและพัฒนากล้วยไม ้
Research and Development Project of Orchids 

 

อ านวย อรรถลังรอง1/ สุภาภรณ์  สาชาติ1/ สุปัน  ไม้ดัดจันทร์ 2/ พุทธธินันทร์ จารุวัฒน์3/ ภุมรินทร์ วณิชชนานันท์4/
 

Amnuai Adthalungrong1/ Supaporn Sachati1/ Supan Maidatchan2/ Puttinun Jarruwat3/ Phummarin  Wanichananan4/ 
 

ค าส าคัญ : กล๎วยไม๎ การปรบัปรุงพันธ์ุพืช การคัดเลือก การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ กล๎วยไม๎สกุลหวาย รองเท๎านาร ี 
สารต๎านอนุมูลอสิระ มอสคาติลิน ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ ทรานสคริปโตมิกส ์ เครื่องหมายโมเลกลุ  
ยืดอายุการบานดอก 

Keywords : orchid, plant breeding, selection, tissue culture, Dendrobium, Paphiopedilum,  
anti-oxidance agent, Moscatilin, DNA aptamer, Transcriptomics, Molecular marker, 
antisense ACC 

 

บทคัดย่อ  
 

แผนงานวิจัยยํอยกล๎วยไม๎ ดําเนินการวิจัยในกล๎วยไม๎ 8 สกุล ได๎แกํ หวาย แวนด๎า รองเท๎านารี ลิ้นมังกร  
ซิมบิเดียม สปาโทกลอสทิส สิงโตกลอกตา ม๏อคคารํา ระหวํางปี 2559 -2564 ในด๎านปรับปรุงพันธ์ุพืชหรือ
เทคโนโลยีการผลิต โดยมีความก๎าวหน๎าในการปรับปรุงพันธ์ุแตกตํางกัน เกือบทั้งหมดอยูํในข้ันตอนการสร๎าง
ลูกผสมหรือปลูกเลี้ยงลูกผสม เพื่อรอการประเมินคัดเลือกตํอไป รวมทั้งการศึกษาข๎อมูลพื้นฐานด๎านการปรับปรุงพันธ์ุ 
แตํสกุลสปาโทกลอสทิสคัดเลือกสายต๎นดีเดํนที่จะเสนอเป็นพันธ์ุแนะนําได๎อยํางน๎อย 2 สายต๎น สํวนสกุลม็อคคารํา 
พบวํา ม็อคคารําหมูทอง (พันธ์ุการค๎า) เหมาะสําหรับปลูกเป็นการค๎าในเขตภาคเหนือตอนบน การขยายพันธ์ุพืชและ 
การผลิตพืช พบวํา กล๎วยไม๎แตํละพันธ์ุ/ชนิด ตอบสนองตํออาหารสังเคราะห์ ฮอร์โมน และสารเคมีบางชนิด สําหรับ 
การเพาะเมล็ด เพิ่มจํานวนหนํอ ชักนําราก กระตุ๎นให๎เกิดสารสําคัญแตกตํางกัน เชํน การขยายพันธ์ุกล๎วยไม๎หวายเหลือง
จันบูรและหวายตะมอยด๎วยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใช๎อาหาร MS รํวมกับ BA 5 มก./ล. และ NAA 0.5 มก./ล.  
ในการเพิ่มจํานวนหนํอและชักนําให๎เกิดรากตามลําดับ ขณะที่การกระตุ๎นให๎กล๎วยไม๎หวายพันธ์ุ ขาว 5N  
สร๎างสาร moscatilin ควรเลี้ยงในแสง LED สีน้ําเงิน โดยใช๎อาหาร VW ที่เพิ่ม BA 2 มก./ล. หรือ PEG 10%  
สํวนการควบคุมการปนเปื้อนจุลินทรีย์สามารถใช๎ PPM ในอาหารเพาะเลี้ยง และฟอกฆําเช้ือฝัก/ช้ินสํวนของพืชด๎วย
โซเดียมไฮโปคลอไรท์หรือแอลกอฮอล์ เป็นต๎น สําหรับวัสดุปลูกและการจัดการที่เหมาะสมมีความแตกตํางกัน 
ตามชนิดของกล๎วยไม๎ เชํน ลิ้นมังกรใช๎วัสดุผสมพีทมอส : กรวดหยาบ อัตรา 2:1 และให๎ปุ๋ยเกล็ดสูตร 20 : 10 : 25 
อัตรา 1 ก./น้ํา 1 ลิตร ทุกสัปดาห์ สปาโทกลอสทิสใช๎วัสดุกาบมะพร๎าวสับ:ปุ๋ยคอก อัตรา 2 :1 สํวน  
และให๎ปุ๋ยเกล็ดสูตร 20 : 10 : 25  อัตรา 0.1 ก./น้ํา 1 ลิตร  ปริมาณ 300 มล./กระถางทุกสัปดาห์  
สํวนสิงโตกลอกตาใช๎ถํานปูหน๎าด๎วยสแฟคนั่มมอส เป็นต๎น ขณะที่เครื่องลดความช้ืนและชุดตรวจสอบชํอกล๎วยไม๎ 
ที่พัฒนาข้ึนทํางานเป็นที่พึงพอใจของบริษัทที่รํวมทดสอบ ลดความช้ืนชํอกล๎วยไม๎ได๎  800 -1,600 ชํอ/ชม.  
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โดยผํานมาตรฐานมากถึง 94-96 % ด๎วยคําใช๎จํายเพียง 0.23 บาท/ชํอ ลดต๎นทุนลง 56 %  มีการพัฒนาต๎นแบบชุด
ตรวจสอบตรวจสอบสาร moscatilin ด๎วยดีเอ็นเอแอปตาเมอร์โคลน MosH4 และ MosH8 รวมทั้งวิธีการคัดเลือก/
จําแนกพันธ์ุด๎วยเครือ่งหมายโมเลกุลชนิด SSR ขณะที่การบรหิารจัดการศัตรูบั่วและเพลี้ยไฟในกล๎วยไม๎หวาย พบวํา 
การเกิดฝนตก ความช้ืนสัมพัทธ์ และอุณหภูมิมีความสัมพันธ์กับการระบาดของบั่วกล๎วยไม๎ สร๎างแบบจําลอง 
การระบาดที่มีความแมํนยําในการทํานาย 72.34-82.97 % ได๎ 3 รูปแบบ การใช๎เครื่องพํนหมอกมีประสิทธิภาพ
และลดต๎นทุนมากกวําเครื่องพํนน้ําแรงดันสูง สําหรับการใช๎สารปูองกันกําจัดศัตรูใช๎ตามคําแนะนําในฉลาก  
โดยสามารถใช๎ได๎ทั้งสารเดี่ยว สารผสมสําเร็จรูป หรือสารผสมจากสารเดี่ยว 2 ชนิดที่มีคุณสมบัติเหมือนหรือตํางกัน เชํน 
บั่วใช๎ thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC อัตรา 30 มล. หรือ imidacloprid 70%  WG + 
chlorpyrifos 40 %EC อัตรา 5 ก.+40 มล เพลี้ยไฟใช๎ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล. emamectin 
benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มล. หรือ fipronil 5% SC อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ล. หรือใช๎รวมกับสารปูองกัน
กําจัดศัตรูพืชอื่นๆพร๎อมกัน โดยยังคงประสิทธิภาพการปูองกันกําจัดศัตรูพืชได๎ดี และควรใช๎สารปูองกันกําจัดเพลี้ยไฟ
สลับหมุนเวียนเป็น  spinetoram 12 % SC 1 ครั้ง ตามด๎วย abamectin 1.8 % EC 3 ครั้ง และ fipronil 5% SC 2 ครั้ง เป็นต๎น 

 

1/  สถาบันวิจัยพืชสวน (Horticultural Research Institute) 
2/  ศูนย์วิจัยพืชสวนเชยีงราย (Chiang Rai Horticultural Research Center) 
3/  ศูนย์วิจัยเกษตรวศิวกรรมจันทบุรี (Chanthaburi Agricultural Engineering Research Center) 
4/ สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยชีีวภาพ (Biotechnology Research and Development Office) 
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Abstract 
 

Research and Development Project of Orchids was conducted on eight genera of orchids: 
Dendrobium, Vanda, Paphiopedilum, Habenaria, Cymbidium, Spathoglottis, Bulbophyllum, and 
Mokara in terms of plant breeding or production technology during 2016-2021. There were 
different progress in breeding programs; almost all were in the process of creating the selection 
population or growing the progenies for further selection assessment, as well as the study of 
basic information on breeding. The genus of Spathoglottis had success in two outstanding 
promising clones. They will be resisted as a recommended variety. The genus of Mokara found 
that Moue Thong commercial varieties was suitable for growing in the Upper North Region. For 
plant propagation and crops production found, orchid varities/species responded to specific 
growing media, hormones and some chemicals for seed sowing, shoots/root multiplication,   
and induced some substances. In Den. Friedericksianum and Den. Crumenatum used MS media 
added with BA 5 mg/l and NAA 0.5 mg/l for multiply shoot and root respectively. While the 
blue LED lighting, VW media added with BA 2 mg/l or PEG 10% was suitable for induce 
moscatilin in Dendrobium Kaow 5N varity. To avoid the microbial contamination could be use 
PPM or sterilization of seed capsule/plant tissue with sodium hypochlorite or alcohol. The 
suitable planting materials and management also depended on species of orchids. Peat moss : 
small gravel ratio 1:1 and apply 20 : 10 : 25 fertilize (1 g/1 l) once a week was suitability for 
Habenaria.  Small pieces of coconut shell : manure ratio 2:1 and apply 20 : 10 : 25 fertilize (0.1 
g/1 l) 300 ml/pot once a week was suitability for Spathoglottis. Charcoal covered with 
sphagnum moss was suitability for Bulbophyllum. While the wind tunnel type moisture removal 
machine and detecting set had been satisfactorily by testing company. The machine had 
capacity 800-1,600 inflorescence/hr., which meted 94-96% export standard. Its cost was only 
0.23 baht/ inflorescence, reduction of 56%.  A prototype of moscatilin testing kit was developed 
by MOSH4 and MosH8 DNA aptamers, as well as a method of selection/classification with SSR 
molecular markers. The Dendrobium orchid protection found rainfall, relative humidity and 
temperature relative to the spread of orchid midge, which had  use to develop the three 
models for outbreak prediction (accuracy 72.34-82.97 %). The fog sprayer was effectively and 
reducing costs more than high-pressure water sprayers. The pesticides should use according to 
the label instructions and some pesticides could be mix together. Orchid midge had been 
control with thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC at the rate of 30 ml or imidacloprid 
70% WG + chlorpyrifos 40 %EC rate 5 g+40 ml.  Thrips had been control with spinetoram 12% 
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SC rate 10 ml emamectin benzoate 1.92% EC rate 20 ml or fipronil 5% SC rate 30 ml/20 ml 
water or mix some pesticides, which remained the chemecal efficiency. The suitability of 
insecticide rotation for control thrips was spinetoram 12 % SC 1 time, followed by abamectin 
1.8 % EC 3 times and fipronil 5% SC twice. 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



9 
 

 
 

บทน า 
 

กล๎วยไม๎เป็นพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เนื่องจากสร๎างรายได๎ให๎กับเกษตรกรและมีการ
สํงออกจํานวนมากจนเป็นผู๎นําการสํงออกในตลาดโลกในกลุํมกล๎วยไม๎เขตร๎อน โดยบางสํวนมีการผลิตในเชิง
อุตสาหกรรม เชํน กล๎วยไม๎ตัดดอก หรือมีแนวโน๎มการเติบโตมุํงไปสูํภาคอุตสาหกรรม เชํน กล๎วยไม๎สมุนไพร การ
ผลิตสํวนขยายพันธ์ุตํางๆ จึงมีความต๎องการเทคโนโลยีและนวัตกรรม ด๎านตํางๆที่สามารถเพิ่มปริมาณและมูลคํา
ของผลผลิต ซึ่งสอดคล๎องกับยุทธศาสตร์ชาติด๎านการสร๎างความสามารถในการแขํงขัน ซึ่งให๎ความสําคัญกับการ
การผลิตในเชิงคุณภาพและมูลคํา ตลอดจนความหลากหลายของสินค๎าเกษตร เพื่อรักษาฐานรายได๎เดิมและสร๎าง
ฐานอนาคตใหมํ 

ในปี 2560 ตลาดสํงออกดอกกล๎วยไม๎ของไทยมีมูลคํา 2,228.29 ล๎านบาท ตลาดที่สําคัญ คือ ญี่ปุุน อเมริกา 
อิตาลี และ จีน นอกจากนี้ยังมีการสํงออกต๎นกล๎วยไม๎ สํวนขยายพันธ์ุ และอื่นๆมูลคํารวมประมาณ 500-600 ล๎าน
บาทตํอปี (กรมศุลกากร, 2561) การสํงออกมุํงเน๎นไปที่กล๎วยไม๎ในสกุลหวายเพียงชนิดเดียวและขาดความ
หลากหลายของพันธ์ุ และไมํมีการพัฒนากล๎วยไม๎ตัดดอกชนิดอื่นๆเพื่อสร๎างตลาดใหมํอยํางเป็นระบบ ตลอดจน
ปัญหาด๎านคุณภาพของดอกกล๎วยไม๎ การกีดกันด๎วยมาตรฐานสุขอนามัยผู๎บริโภคและสุขอนามัยพืช ทําให๎มีอัตรา
การเติบโตลดลง ในระยะที่ผํานมา ภาครัฐให๎ความสําคัญจัดทํายุทธศาสตร์เฉพาะพืชเพื่อผลักดันให๎เพิ่มปริมาณและ
มูลคําในการสํงออก  

สถาบันวิจัยพืชสวนและศูนย์วิจัยเครือขํายมีการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎หลายสกุล เชํน สกุลหวาย สกุล
แวนด๎า สกุลสปาโทกลอสทิสสกุลรองเท๎านารี สกุลซิมบิเดียม สกุลลิ้นมังกร และสกุลอื่นๆ โดยวิจัยในด๎านการ
ปรับปรุงพันธ์ุ การขยายพันธ์ุ และเทคโนโลยีการผลิตอยํางเป็นระบบ เพื่อรองรับการพัฒนาคุณภาพและมูลคําของ
กล๎วยไม๎ในตลาดเดิม ตลอดจนการพัฒนากล๎วยไม๎ตัดดอกและกล๎วยไม๎ประดับชนิดใหมํ เพื่อขยายฐานตลาดการ
สํงออกและสร๎างตลาดใหมํ หรือทดแทนการนําเข๎ากล๎วยไม๎ชนิดตํางๆของตลาดภายในประเทศ ตลอดจนการเพิ่ม
มูลคําผลผลิตด๎วยการกระตุ๎นให๎กล๎วยไม๎บางชนิด/พันธ์ุสร๎างสารออกฤทธ์ิที่สําคัญทางเภสัชวิทยา ทั้งหมดดังกลําว
จําเป็นต๎องวิจัยพัฒนาอยํางตํอเนื่องภายใต๎ แผนงานยํอยการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎ ซึ่งสอดคล๎องกับยุทธศาสตร์
ชาติด๎านการสร๎างความสามารถในการแขํงขัน และแผนแมํบทแหํงชาติวําด๎วยการพัฒนาสมุนไพรไทย ฉบับที่ พ.ศ. 
2560-2564 

 

วัตถุประสงค์ 
1. ปรับปรุงและพัฒนาพันธ์ุให๎ได๎กลว๎ยไม๎ที่ตอบสนองตํอตลาดและผู๎บริโภค หรือมีคุณสมบัติเฉพาะด๎าน เชํน

ยืดอายุการบานของดอก มีสารออกฤทธ์ิที่สําคัญทางเภสัชวิทยาสูง เป็นต๎น 
2. พัฒนาเทคโนโลยีการผลิต การขยายพันธ์ุที่มีประสิทธิภาพในเชิงพาณิชย์ เชํน การเขตกรรม การผลิต

นอกฤดูกาล ให๎ได๎ผลผลิตที่มีปริมาณและคุณภาพ 
3. อนุรักษ์และจัดการเช้ือพันธุกรรมพืช เพื่อความยั่งยืนและใช๎ประโยชน์ในอนาคต 
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ระเบียบวิธีวิจัย 
 

แผนงานวิจัยยํอยการวิจัยและพฒันากล๎วยไม๎  มีองค์ประกอบและการวิจัยด๎านตํางๆ ดังนี ้
โครงการ ด๎าน 1 2 3 รวม 
วิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลหวายเพื่อการค๎าระยะที่ 2 (2559-2564) 
ผู๎รับผิดชอบ อํานวย อรรถลังรอง สถาบันวิจัยพืชสวน 

5 1 7 13 

วิจัยและพัฒนาพันธ์ุกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าเพื่อการค๎า (2559-2563) 
ผู๎รับผิดชอบ สุปัน  ไม๎ดัดจันทร์ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 

3 - - 3 

วิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารีเพื่อการค๎า ระยะที่ 2 (2559-2564) 
ผู๎รับผิดชอบ สุภาภรณ์  สาชาติ สถาบันวิจัยพืชสวน 

3 1 - 4 

วิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎ศักยภาพอ่ืนๆ (2559-2563) 
ผู๎รับผิดชอบ อํานวย อรรถลังรอง สถาบันวิจัยพืชสวน 

12 6 5 23 

วิจัยและพัฒนาชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกหลังการลดความชื้น
ด๎วยเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมเพื่อการสํงออก (2561-2563) 
ผู๎รับผิดชอบ พุทธธินันทร์ จารุวัฒน์ ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

- - 1 1 

การพัฒนาเทคโนโลยเีพื่อเพิ่มปริมาณสารสําคัญทางสมุนไพรในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย 
(2563-2564) ผู๎รับผิดชอบ ภุมรินทร์ วณิชชนานันท์ สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 

- - 3 3 

หมายเหตุ ด๎าน 1 2 และ 3 หมายถึง ด๎านปรับปรุงพันธุ์พืช ขยายพันธุ์ และการผลิตตามลําดับ 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

โครงการวิจัยและพัฒนากล้วยไม้สกลุหวายเพ่ือการค้าระยะท่ี 2  
การถํายยีนและศึกษาการแสดงออกของยีน  Antisense ACC (1-aminocyclopropane-1- carboxylase) oxidase 

เพื่อยืดอายุการบานของดอกในกล๎วยไม๎หวายพันธ์ุเอียสกุล โดยถํายยีน antisense-ACO เข๎าสูํโปรโตคอร์มของ
กล๎วยไม๎ ด๎วย Agrobacterium ที่มียีนเปูาหมายบรรจุอยูํในพลาสมิด pCAMBIA1304 และใช๎ยีนต๎านทานยาปฏิชีวนะ 
hygromycin (hpt) ในการคัดเลือกต๎นที่ได๎รับการถํายยีน รํวมกับการตรวจการแสดงออกของยีน ACO ด๎วยวิธี 
relative quantification พบวํา ต๎นเพาะเลี้ยงที่ได๎รับการถํายยีนหลังปลูกเลี้ยง 6 และ 12 เดือน มีคําการ
แสดงออกต่ําเพียง 0.2 และ 0.5 เทําของต๎นควบคุม สํวนต๎นที่ออกปลูก 5-9 เดือน มีคําการแสดงออก 0.1-0.7 ต่ํา
กวําต๎นควบคุมมีคําการแสดงออกถึง 1.1-3.3 โดยต๎นที่ออกปลูกมีกลบีดอกหนาและแข็งกวําต๎นปกติ ไมํมีแมลงปาก
ดูดรบกวน (ภาพที่ 1.1) โดยพืชหลายชนิดที่ได๎รับการถํายยีนดังกลําวจะมีอายุการหลุดรํวงของดอกและใบนานกวํา
พืชปกติ (Jones and Woodson, 1997; Sugiyama and Satoh, 2015; Kosugi et al., 2000) เนื่องจากมีการ 
ผลิตก๏าซเอทิลีนลดลง (Kende, 1993) สํวนการทดสอบสายต๎นดีเดํนกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกชุดบางกอกน๎อย (4 
สายต๎น) ชุดศรีสะเกษ (10) และหวายกระถางชุดศรีสะเกษ (10) โดยทดสอบในแหลํงปลกูที่นครปฐม วางแผนแบบ
สุํมสมบูรณ์ จํานวน 4 ซ้ํา พบวํา เกษตรกรไมํยอมรับพันธ์ุที่นําไปปลูกทดสอบ เนื่องจากเจริญเติบโตช๎า ลักษณะ
ดอก/ชํอดอกไมํตรงตามความต๎องการของตลาด และเกิดโรคระบาดในบางสํวน สาเหตุสํวนหนึ่งอาจเกิดจากการไมํ
ตอบสนองสภาพแวดล๎ อมในแหลํ งปลู กภาคกลางและไมํ ตอบสนองตํ อปุ๋ ย  เนื่ องจากคัดเลื อกใน 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และลักษณะดอก/ชํอดอกหมดความนิยมในตลาด 
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ด๎านอารักขาพืช การศึกษาความสัมพันธ์ระหวํางปัจจัยไมํมชีีวิตกับการระบาดของบั่วกล๎วยไม๎ด๎วยสหสัมพันธ์ 
พบวํา การเกิดฝนตก ความช้ืนสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ มีความสัมพันธ์ตํอการระบาดของบั่วกล๎วยไม๎แตกตํางกัน  
โดยปัจจัยทีม่ีความสําคัญ ได๎แกํ  1. การเกิดฝนอยํางน๎อย 2-3 วัน/สัปดาห ์ 2. ความช้ืนสัมพัทธ์ในเวลา 18.00 น. 
มากกวํา 60% อยํางน๎อย 2-3 วัน/สัปดาห์ และ 3. อุณหภูมิ 24-27 OC ที่ 7.00 น. อยํางน๎อย 2-3 วัน/สัปดาห์  
การสร๎างแบบจําลอง 1+2+3  1+2 และ 2+3 มีความแมนํยํา 83.0  83.0 และ 72.3 ตามลําดับ (ตารางที่ 1.1)  
ซึ่งสอดคล๎องวงจรชีวิตของบั่วกล๎วยไมท๎ี่จะวางไขํแล๎วพฒันาเป็นหนอนภายใน 2-4 วัน (สมรวยและคณะ (2544) 
แตํการนําแบบจําลองไปพยากรณ์จําเป็นต๎องทดสอบในแปลงผลิตและปรบัปรุงให๎เหมาะสมตํอไป 

สํวนศึกษาประสิทธิภาพของสารฆําแมลงในการปูองกันกําจดับั่วกล๎วยไม๎ วางแผนการทดลองแบบสุํมใน
บล๏อคสมบรูณ์ มี 4 ซ้ํา 9 กรรมวิธี ประกอบด๎วยสารเดีย่ว สารผสมสําเรจ็รปู และ สารผสม พบวํา สารผสม
สําเร็จรูป thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC   อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ล. มปีระสิทธิภาพในการ
ปูองกันกําจัด 80-98 % มีต๎นทุนการพํนสาร  194.4 บาท/ครั้ง/ไรํ รองลงมา คือ สารผสม imidacloprid 70%  WG 
+ chlorpyrifos 40 %EC อัตรา 5 กรัม+40 มล./น้ํา 20  ล. มีประสทิธิภาพในการปูองกันกําจัด 75-90 %  
3. สารผสม imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC อัตรา 5 กรัม+30 มล./น้ํา20ล.  
มีประสิทธิภาพในการปูองกันกําจัด 70-90 % โดย มีต๎นทุนการพํนสาร 118.2, 114.0 บาท/ครั้ง/ไรํ (ตารางที่ 1.2)  
โดยต๎องทําการพํนติดตํอกันอยํางน๎อย 2 ครั้งทุก 5 วัน โดยไมํพบความเป็นพิษกับกล๎วยไม๎  

ด๎านเทคนิคการพํนสารด๎วยเครื่องพํนหมอกในการปูองกันกําจัดบั่วกล๎วยไม๎ วางแผนการทดลองแบบสุมํใน
บล๏อคสมบรูณ์ มี 4 ซ้ํา 7 กรรมวิธี  พบวํา การพํนด๎วยเครือ่งพํนหมอกอัตรา 6-12 ล./ไรํ และเครื่องพํนแรงดันน้ํา
สูงอัตรา 120 และ 160 ล./ไรํ มีการเข๎าทําลายของบัวหลงัพํน 5 และ 7 วัน ไมํแตกตํางกันทางสถิตริะหวําง 6.0-
9.8 และ 4.2-5.5 เปอร์เซนต์ตามลําดับ ซึ่งน๎อยกวําการไมํพํนสารอยํางมีนัยสําคัญทางสถิติที่มีการทําลาย 14.5 
และ 12.6 เปอร์เซนต์ตามลําดับ (ตารางที่ 1.3) ชํวยลดปริมาณการใช๎น้ําผสม 10-20 เทําและระยะเวลาในการ
ทํางาน เนื่องจากเครื่องพํนหมอกสามารถควบคุมขนาดละอองสารให๎มีขนาดเล็กสม่ําเสมอ ละอองสามารถแทรกซึมสูํ
เปูาหมายได๎ดี จึงทําให๎มปีระสิทธิภาพในการปูองกันกําจัดแมลง (Manninen et al., 1996; Matthews, 2000 
และ Olivet et al., 2011) 

สํวนคุณภาพของน้ําที่มีตํอประสิทธิภาพของสารฆําแมลง 4 ชนิดที่ใช๎ในการปูองกันกําจัดเพลี้ยไฟ และอายุ
การใช๎งานของหัวฉีด พบวํา คุณภาพของน้ําในด๎านตํางๆ ได๎แกํ pH 4-9 ความเค็มที่ระดับ 0.2-3 ก./ล. การนํา
ไฟฟูาของเกลือในน้ําทีร่ะดับ 250-2,500 µmhos/ซม. และความกระด๎างทีร่ะดับ 75-600 มก/ล. ไมํทําให๎มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดเพลี้ยไฟแตกตํางกันทางสถิติ (ตารางที่ 1.4) ไมํกระทบตอํอายุการใช๎งานของหัวฉีด และ
การทดสอบในสภาพแปลงทดลองให๎ผลไมํแตกตํางเชํนกัน แตํคุณภาพของน้ําอาจกระทบตํอสารปูองกันกําจัดโรคพืชบาง
ชนิด (Pasian, 2004) ประสิทธิภาพของปุ๋ยที่ใช๎ได๎ (FAO, 1994) หรือการเจริญเติบโตของกล๎วยไม๎ (นิรนาม, 2557) 

ขณะที่สารฆําแมลงแบบเดี่ยวและแบบผสม (Tank mixtures) ในการปูองกันกําจัดเพลี้ยไฟ พบวํา สาร
ปูองกันกําจัดเพลี้ยไฟ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล. emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มล. 
หรือ fipronil 5% SC อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ล. สามารถใช๎ผสมกับ acetamiprid 20% SP อัตรา 5 ก.  
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imidacloprid 10% SL อัตรา 8 ก. . pyridaben 13.5% EC อัตรา 20 มล.  amitraz 20% EC อัตรา 30 มล.  
carbendazim 50% SC อัตรา 30 มล. หรือ mancozeb 80% WP อัตรา 30 ก./ตํอน้ํา 20 ล. 

นอกจากนีก้ารใช๎สารปูองกันกําจัดเพลี้ยไฟ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล. emamectin benzoate 
1.92% EC อัตรา 20 มล. หรือ fipronil 5% SC อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ล. สามารถใช๎ผสมกับสารปูองกันกําจัดบั่ว 
acetamiprid 20% SP อัตรา 5 ก.  imidacloprid 10% SL อัตรา 8 ก. สารฆําไร pyridaben 13.5% EC อัตรา 
20 มล.  amitraz 20% EC อัตรา 30 มล. และสารปูองกนักําจัดโรคพืช carbendazim 50% SC อัตรา 30 มล. 
หรือ mancozeb 80% WP อัตรา 30 ก./ตํอน้ํา 20 ล. โดยสารผสมไมมํีการแยกช้ันและเป็นพิษตํอพืช โดยมี
ประสิทธิภาพในการปูองกันกําจัดเพลี้ยไฟไมํแตกตํางกัน เมือ่เปรียบเทียบระหวํางสารเดี่ยวและสารผสม ซึ่งทั้งหมด
มีอัตราการตายของเพลี้ยไฟหลังใช๎ 72 ช่ัวโมงมากกวํา 75 % แตกตํางทางสถิติจากการไมํใช๎สารที่ตายเพียง 4.8-8.5 % 
แตํการใช๎สารในสภาพแปลงทดลองมีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยไมํสามารถคาดการณ์แนวโน๎มประสิทธิภาพใน
การปูองกันกําจัด  

ด๎านความเป็นพิษของสารฆําแมลงชนิดใหมํตํอเพลี้ยไฟ พบวํา spinetoram มีประสิทธิภาพในการกําจัดเพลี้ย
ไฟ ที่ อ.พุทธมณฑล เพียง 23 % และเพลี้ยไฟจาก อ.สามพราน ตาย 48-50% และสถานที่อื่น 73-100% (ภาพที่ 1.2) 
สํวนสาร cyantraniliprole และ sulfoxaflor ทําให๎เพลี้ยไฟจากทุกอําเภอ ตายอยูํในชํวง 15-50% และ 8-40% 
ตามลําดับ แตกตํางจาก Jacobson and Kennedy (2011) ที่พบวําสาร cyantraniliprole ปูองกันกําจัดเพลี้ยไฟได๎ดี 
และสาร sulfoxaflor มีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดปากดูดที่ต๎านทานตํอสาร imidacloprid (Zhu et al., 2011)  

สํวนรูปแบบการพํนสารแบบหมุนเวียนทีเ่หมาะสม วางแผนการทดลองแบบสุํมในบล็อกสมบูรณ์ มี 4 ซ้ํา 6 
กรรมวิธีตามตารางที่ 1.5 พบวํา การพํนสารแบบหมุนเวียนแบบตํางๆทัง้สี่แบบและการพํนสารแบบวิธีของ
เกษตรกรมจีํานวนเพลี้ยไฟ 0.4-0.9 0.4-0.7 0.2-0.4 0.7-1.1 0.2-0.3 ตัว/ชํอดอก หลงัการพํนสาร 10 20 30 40 และ 50 
วันตามลําดับโดยสํวนใหญํไมํแตกตํางกันทางสถิติ แตํวิธีพํนสารทั้งหมดแตกตํางจากการไมํพํนสารที่มจีํานวน 2.7-5.1 ตัว/
ชํอดอกในชํวงเวลาดังกลําว  โดยวิธีพํนสารหมุนเวียนแบบที่ 1-4 และ เกษตรกร มีต๎นทุน 933 636 624 466 และ 
462 บาท/ไรํ ดังนั้นวิธีการพํนสารที่เหมาะสม ได๎แกํ การพํนสาร spinetoram 12 % SC 1 ครั้ง ตามด๎วย 
abamectin 1.8 % EC 3 ครั้ง และ fipronil 5% SC 2 ครั้ง สอดคล๎องกบัรายงานของ Srijuntra et al. (2016) 
แตํการทดลองนีม้ีต๎นทุนการพํนสาร 466 บาท/ไรํทุกรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟ 14 วันใกลเ๎คียงของเกษตรกร (ตารางที่ 1.5) 

การศึกษาการเจริญเติบโตของกล๎วยไม๎สกลุหวายเหลืองจันทบรู (Dendrobium friedericksianum Rchb. f.) 
และหวายตะมอย (D.  crumenatum Sw.) และปริมาณสารสําคัญที่มีประโยชน์ทางเภสัชกรรมสมุนไพร โดยการ
รวบรวมประชากรกล๎วยไม๎หวายเหลืองจันทบรูและหวายตะมอยจากสถานที่ตํางๆรวม 5 แหลงํ (กรรมวิธี) แล๎ว
นําไปปลูกตามสถานที่ตํางๆ 4 แหลํง ได๎แกํ เชียงใหมํ (ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ) ยะลา (ศูนย์วิจัยพืชสวน
ยะลา) จันทบรุี (ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบรุี) และ ปทุมธานี (สวนเกษตรกร) วางแผนการทดลองแบบสุมํในบลอ็ก
สมบรูณ์ มี 4 ซ้ํา พบวํา กล๎วยไม๎แตํละชนิดที่รวบรวม ให๎ชนิดของสารสําคัญแตกตํางกัน โดยหวายเหลืองจันทบรู 
ให๎สารสําคัญ Eridictyol Homoeridictyol และ Chrysotoxine สํวนหวายตะมอยให๎สารสําคัญ Moscatilin 
Gigantol และ Crepidatin และปรมิาณสารสําคัญแตลํะชนิดแตกตํางกันตามแหลงํรวบรวม เมื่อนํามาปลูกเลี้ยง
พบวํา มีการเจริญเติบโตในแตลํะสถานที่แตกตํางกัน มีแนวโน๎มใหส๎ารสําคัญลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับที่รวบรวมใน
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สภาพธรรมชาติ  ซึ่งสอดคล๎องกับ Jan et al.(2021) ได๎กลําวไว๎ถึงการตอบสนองกบัสภาพแวดล๎อมเป็นการ
ตอบสนองทีเ่ป็นผลมาจาก (gene) ซึ่งในแตํละพืชหรือพืชชนิดเดียวกันที่มาจากตํางแหลํงกันจะมกีารตอบสนองที่
แตกตํางกัน 

ขณะที่การขยายพันธ์ุหวายเหลืองจันทบรูและหวายตะมอย วางแผนการทดลองแบบสุํมสมบูรณ์ จํานวน 10 
ซ้ํา (ขวด) มีสองข้ันตอน ได๎แกํ การชักนําให๎เกิดต๎นและการเพิ่มปริมาณ ใช๎อาหารสูตร MS และ VW รํวมกับสาร
ควบคุมการเจรญิเตบิโต BA ความเข๎มข๎น 0  5  10 และ 15 ppm และการชักนําให๎เกิดรากและการย๎ายอนุบาล 
ใช๎อาหารแข็งสูตร MS และ VW รํวมกับสารควบคุมการเจริญเตบิโต NAA ความเข๎มข๎น 0  0.5  0.1 และ 1.5 
ppm พบวํา จํานวนหนํอมีการเพิม่ขึ้นแตกตํางกันทางสถิติ โดยอาหารแข็งสูตร MS รํวมกับ BA 5 มก./ล. สามารถ
เพิ่มจํานวนหนํอหวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอยได๎ดีทีสุ่ด 3.4 และ 3.6 หนํอตามลําดับหลงัเพาะเลี้ยงนาน 
60 วัน สอดคล๎องกับงานวิจัยของ นายิกา (2558) พบวํา อาหารสูตร ที่เติม BA 5 มก./ล. สํงเสรมิการเกิดยอดรวม
เฉลี่ยสูงสุด 4.75 ยอดตํอช้ินสํวน หลังการเพาะเลี้ยงนาน 90 วัน และเมื่อเติมความเข๎มข๎นของ BA ให๎สูงข้ึนอัตรา
การเกิดยอดรวมลดลง ขณะที่ MS รํวมกับ NAA 0.5 มก./ล. ชักนําให๎เกิดรากมากทีสุ่ด 10.4 และ 4.5 ราก
ตามลําดับหลงัเพาะเลี้ยงนาน 90 วัน การเปรียบเทียบระหวํางอาหารสูตรสงัเคราะห์ MS และ VW พบวํา กล๎วยไม๎
หวายทั้ง 2 ชนิด เมื่อเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ไมํเตมิ NAA สํงเสริมการเกิดรากเฉลี่ยได๎สงูกวําอาหารสูตร VW เมื่อ
เลี้ยงนาน 90 วัน แตกตํางจากนายิกา (2558) และ ปรัชพรรณ (2550) 
 

โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์กล้วยไม้สกุลแวนด้าเพ่ือการค้า   
การประเมินศักยภาพแวนด๎าฟูามุํย ลูกผสมฟูามุํย พบวํา ลูกผสมฟูามุํยที่ออกปลูก 23 คํูผสม จํานวน 822 ต๎น 

ออกดอก 456 ต๎นหลังออกปลูก 4 ปี คัดเลือกเบื้องต๎นได๎ 17 สายต๎นจาก 7 คํูผสม สํวนลูกผสมฟูามุํยน๎อย ออกปลูก 
28 คํูผสม จํานวน 794 ต๎น ออกดอกหลังปลูก 3 ปี คัดเลือกเบื้องต๎นไว๎ 169 สายต๎นจาก 24 คํูผสม แบํงตามขนาด
เส๎นผําศูนย์กลางของดอก 3 กลุํม ได๎แกํ ดอกขนาดเล็กน๎อยกวํา 2 ซม. ดอกขนาดกลาง 2-3.5 ซม. และดอกขนาด
ใหญํมากกวํา 3.5 ซม. และตามสีขอลกลีบดอก ได๎แกํ  สีมํวงและสีมํวงอมแดง โดยมีสํวนของกลีบปากเข๎มกวําสี
กลีบดอกและมีกลิ่นหอม (ภาพที่ 1.3) สํวนการประเมินศักยภาพลูกผสมแวนด๎าสามปอย 4 คํูผสม จํานวน 213 
ต๎น เริ่มออก 3 คํูผสมรวม 35 ต๎น คัดเลือกในเบื้องต๎นไว๎ 7 สายต๎น ขณะที่การถํายยีน Antisense ACC  
(1-aminocyclopropane-1-carboxylase) oxidase ด๎วยเทคนิค Cocultivation กับ Agrobacterium tumefaciens 
ให๎กล๎วยไม๎แวนด๎า 3 พันธ์ุ พบวํา โปรโตคอร์มไมํสามารถพัฒนาเป็นต๎นและตายทั้งหมดในเวลาตํอมา  
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โครงการวิจัยและพัฒนากล้วยไม้สกลุรองเท้านารีเพ่ือการค้า ระยะท่ี 2 
การปรับปรุงพันธ์ุรองเท๎านารีอินทนนท์ลาว ได๎ลูกผสมรองเท๎านารีอินทนนท์ลาวที่ผสมข๎ามต๎นในกลุํม

เดียวกันดังกลําวผํานเกณฑ์การประเมินจํานวน 10 ต๎น ดังนี้ CR 01 A13-6, CR 02 A95-1, CR 02 A95-12,  CR 03 A51-1, 
CR 03 A51-30, CR 04 A79-15, CR 07 A10-2, CR 07 A10-5, CR 07 A10-9, CR 09 A108-1 และได๎แมํพันธ์ุ 
12 สายต๎น ได๎แกํ CR 02-64, CR 02-29,   CR 02-21, CR 02-49,  CR 03-16, CR 03-13,  CR 04-80, CR 04-7,  
CR 07-25,  CR 07-17,  CR 08-5 และ CR 08-17  สํวนการเปรียบเทียบพันธ์ุลูกผสมและคัดเลือกพํอแมํรองเท๎า
นารีฝาหอย พบวํา ลูกผสม PBH-07, PBH-09,  PBH-12, PBH-13, PBH-19 และ PBH-31 มีลักษณะดีและผําน
เกณฑ์มาตรฐาน ซึ่งพํอแมํที่ใช๎สร๎างคํูผสมดังกลําว ได๎แกํ PBS-06  PBS-07  PBS-10  PBS-11  PBS-13  PBS-14  
PBS-16  PBS-19  PBS-24 และ PBS-26 (ภาพที่ 1.4)  

การพัฒนาลูกผสมรองเท๎านารีเหลืองกระบี่ เหลืองตรัง ขาวสตูล  และเหลืองปราจีน คัดเลือกจาก 21 คํูผสม 
(231 สายต๎น) ลูกผสมที่มีศักยภาพดีตามเกณฑ์ 3 คํูผสม ได๎แกํ เหลืองกระบี่ (KB.65)×เหลืองกระบี่ (KB.24) N10, 
เหลืองปราจีน (K.039)×เหลืองปราจีน (K.056) Q59 และขาวสตูล (A3B2-11)×เหลืองปราจีน (K.056) U08  
สํวนการคัดเลือกพันธ์ุจากต๎นเพาะเมล็ดของรองเท๎านารีเหลืองกระบี่ เหลืองตรัง ขาวสตูลและเหลืองปราจีน 
คัดเลือได๎เพียงเหลืองกระบี่ชนิดเดียวจํานวน 5 สายต๎น ได๎แกํ B06, B19, B57, F06 และ K03 (ภาพที่ 1.5) 

สํวนการเก็บรักษาละอองเรณูของกล๎วยไม๎รองเท๎านารีอินทนนท์ลาวเพื่อการปรับปรุงพันธ์ุ ทดสอบความมีชีวิตของ
เกสรกล๎วยไม๎รองเท๎านารีอินทนนท์ลาวหลังดอกบาน 1 2 และ 3 วัน และเก็บไว๎ที่อุณหภูมิ -4  0 และ 25 °ซ นาน 
1-7 วัน ด๎วยวิธี tetrazolium test พบวํา มีชีวิต 81.4- 88.6 % ไมํแตกตํางกัน แตํการเก็บที่อุณหภูมิ -4 และ 0 °ซ 
นาน 6 เดือน เกสรยังคงมีชีวิต  61.8 – 68.7 % จึงเป็นอุณหภูมิที่เหมาะสําหรับการเก็บรักษาเกสร ขณะที่ระยะเวลา
การผสมเกสรรองเท๎านารีอินทนนท์ลาวที่เหมาะสม พบวํา การผสมเกสรหลังดอกบาน 1-3 วัน ในเวลา 8-12 น. 
ติดฝัก 62.50 – 100 %  

ผลของ GA และการจัดการสภาพโรงเรือนในการเตรียมต๎นรองเท๎านารีเพื่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ โดยเลี้ยงใน
โรงเรือนเพาะชําปกติ โรงเรือนพลาสติก และโรงเรือนกางมุ๎ง รํวมกับการหยด GA ที่ความเข๎มข๎น  0, 100, 200, 
300, 400 และ 500 มก./ล. พบวํา รองเท๎านารีมีข๎อยืดยาวตอบสนองตํอในโรงเรือนและความเข๎มข๎นของ GA 
แตกตํางกันทางสถิติ ต๎นรองเทา๎นารีที่เลี้ยงในโรงเรือนเพาะชําควรหยด GA ความเข๎มข๎น 500 มก./ล. สํวนโรงเรือน
พลาสติกควรหยด GA ความเข๎มข๎น 400 มก./ล. มีต๎นที่มีลักษณะของข๎อยืดยาว 65.0 % โดยการรอดตายของต๎น
รองเท๎านารีที่เลี้ยงในโรงเรือนปกติ โรงเรือนพลาสติก และโรงเรือนมุ๎ง  หลังจากการฟอกฆําเช้ือนาน 1 เดือน ไมํ
แตกตํางกันทางสถิต ิแตํต๎นรองเท๎านารีจากโรงเรือนพลาสติกที่หยด GA ความเข๎มข๎น 100 มก./ล. การรอดตายมาก
ที่สุด 68.8 %  

 

โครงการวิจัยและพัฒนากล้วยไม้ศักยภาพอ่ืนๆ  
โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎ศักยภาพอื่นๆ ประกอบด๎วย กล๎วยไม๎ทั้งหมด 5 สกุล ได๎แกํ ลิ้นมังกร สปา

โทกลอสทิส สิงโตกลอกตา ม็อคคารํา และซิมบิเดียม ดําเนินการระหวํางปี 2559 -2563 โดยในกล๎วยไม๎สกุลลิ้น
มังกร การศึกษาชีพจักรของลิ้นมังกร พบวํา หัวพันธ์ุเริ่มงอกเมื่อได๎รับน้ํา/น้ําฝนหลังพักตัวในฤดูแล๎ง เริ่มแทงชํอดอก
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หลังปลูก ประมาณ 120 วัน และดอกบานหลังจากแทงชํอดอก 30 วัน จัดเป็นดอกสมบูรณ์เพศ (ภาพที่ 1.6)  
หลังจากดอกบาน 2 วัน พบวํา มีความงอกสูงสุด 58.5 เปอร์เซ็นต์ สํวนชีววิทยาของดอกลิ้นมังกร พบวํา เส๎าเกสร
ประกอบด๎วยกลุํมเรณู (pollinia) ข๎างละ 1 ชุด รูปรํางคล๎ายไขํปลาแตํละกลุํมเรณูประกอบด๎วยกลุํมเรณูยํอย 
(massula) 300-600 อันรูปรํางแบบหนา ลูกแพร์ และไมํแนํนอน แตํละกลุํมเรณูยํอยประกอบด๎วยเรณู (pollen 
grain/pollen unit) ประมาณ 100-200 อัน ยึดติดกันเป็นก๎อน ขนาด 15-20 ไมโครเมตร (ภาพที่ 1.7) และ 
การผสมเกสรควรปลํอยให๎ติด 2 ฝักตํอชํอ ซึ่งจะให๎เมล็ดดีมากถึง 2,800 เมล็ด/ฝัก  

การทดสอบพันธ์ุลิ้นมังกรชุดที่ 1 เนื่องจากลิ้นมังกร 10 พันธ์ุที่ปลูกทดสอบ มีปัญหาไมํพัฒนาหัวพันธ์ุ  
จึงปรับเปลี่ยนวิธีขยายพันธ์ุเป็นการเพาะเมล็ดที่ได๎จากการผสมตัวเอง โดยสามารถเพาะกล๎าพันธ์ุตําง ๆ ได๎จํานวนหนึ่ง 
แตํประเมินความดีเดํนของพันธ์ุไมํได๎ตามวัตถุประสงค์ สํวนการผสมและคัดเลือกกล๎วยไม๎ในสกุลลิ้นมังกร  
มีรวบรวมพันธ์ุกล๎วยไม๎ในสกุลนี้และคัดเลือกต๎นที่มีลักษณะดีใช๎เป็นพํอแมํพันธ์ุในการผสมพันธ์ุ โดยมีการผสมพันธ์ุ
กล๎วยไม๎ลิ้นมังกรภายในประชากรเดียวกันและตํางประชากร ผสมข๎ามชนิด และผสมข๎ามสกุล พบวํา กล๎วยไม๎ลิ้น
มังกรแตํละคํูผสม มีการติดฝักและเพาะงอกแตกตํางกัน และได๎ปลูกต๎นกล๎าลูกผสมจํานวนหนึ่ง แตํไมํสามารถ
ประเมินความดีเดํนของลูกผสมคํูตํางๆ (ภาพที่ 1.8)  ด๎านการเพิ่มชุดโครโมโซม พบวํา ระดับความเข๎มข๎นและ
ระยะเวลาการแชํสารโคลชิซินไมํกํอให๎เกิดการเปลี่ยนแปลงของลักษณะตํางๆ  

ด๎านเทคโนโลยีการผลิตและขยายพันธ์ุ ควรใช๎กระถางขนาด 4 นิ้ว จํานวน 1 หัวพันธ์ุ/กระถาง วัสดุปลูกผสม 
พีทมอส : กรวดหยาบ อัตรา 2:1  และให๎ปุ๋ยเกล็ดสูตร 20 : 10 : 25 อัตรา 1 ก./น้ํา 1 ลิตรทุกสัปดาห์  
มีการเจริญเติบโตทางต๎น การออกดอก และให๎จํานวนหัวพันธ์ุดีที่สุด สํวนการผลิตกล๎วยไม๎ลิ้นมังกรนอกฤดู กระตุ๎นให๎
หัวงอกนอกฤดูด๎วยการแชํ 40 ppm นาน 10 นาทีแล๎วนําไปเพาะในที่มืด เมื่อต๎นงอกแล๎วจึงย๎ายไปเลี้ยงในที่มีแสง 
2,000-3,000 ลักซ์ นาน 10-14 ช่ัวโมง เมื่อย๎ายต๎นลงปลูกในกระถางจะแทงชํอดอกกํอนฤดูกาล 30-45 วัน ซึ่งตรงกับ
ฤดูแล๎งทําให๎ชํอฝุอเกือบทั้งหมด จําเป็นต๎องมีการศึกษาสภาพแวดล๎อมเพิ่มเติม นอกจากนี้การให๎ฮอร์โมน GA 5 ppm 
และ NAA 5 ppm รวมกับการให๎ปุ๋ย ชํวยให๎มีการเจริญเติบโตและออกดอกดีกวําการให๎ปุ๋ยเพียงอยํางเดียว   

สํวนการเก็บเกี่ยวหัวพันธ์ุ ให๎เก็บเกี่ยวเมื่อต๎นแห๎งสนิท รํวมกับการผึ่งไว๎ในที่รํม 2-8 วัน (แตกตํางตามขนาดหัว) 
จนหัวพันธ์ุมีน้ําหนักคงที่ จากนั้นบรรจุในถุงซิบพลาสติกและเก็บไว๎ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ซึ่งสามารถเก็บ
รักษาหัวพันธ์ุได๎นาน 8 เดือน สํวนการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเช้ือ พบวํา การแชํฝักด๎วยสารละลายโซเดียมไฮโป
คลอไรท์ (NaClO2) ความเข๎มข๎น 10% และ 5% ความเข๎มข๎นละ 10 นาที แล๎วนําเมล็ดไปเพาะบนอาหารแข็งสูตร 
½ VW เติมน้ํา150 มล./ล. ได๎ต๎นอํอนที่มีปริมาณและคุณภาพดีที่สุด สํวนการเพิ่มปริมาณต๎นอํอนให๎นําไปเลี้ยงบน
อาหาร VW เติมน้ําสกัดมันฝรั่ง 100 กรัม/ลิตร ให๎จํานวนยอดใหมํมากถึง 8.02 ยอด  

กล๎วยไม๎สกุลสปาโทกลอสทิส การเปรียบเทียบพันธ์ุคัดเลือกสายต๎นดีเดํนที่จะเสนอเป็นพันธ์ุแนะนํา  
2 สายพันธ์ุ ได๎แกํ Spa-Hy-03-50 และ Spa-Hy-17-12 ซึ่งเหมาะสําหรับปลูกเป็นไม๎กระถาง มีดอกออกเป็น
กระจุกอยูํที่ปลายชํอ จํานวน 40-44 ดอก/ชํอ และมีจํานวน 1-2 ชํอตํอต๎น (ตารางที่ 1.6) สํวนการผสมและ
คัดเลือกพันธ์ุมีการผสมพันธ์ุใหมํจํานวน 30 คํูผสมและมีการออกปลูกแล๎ว 14 คํูผสม ลูกผสมเริ่มมีการออกดอก
และคัดเลือกเบื้องต๎นไว๎ 33 สายต๎น (ภาพที่ 1.9) และนําทั้งหมดไปขยายพันธ์ุพร๎อมประเมินศึกษาศักยภาพในการ
ขยายพันธ์ุ และคัดเลือกซ้ําจากผลผลิตและคุณภาพดอกตํอไป    

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



16 
 

 
 

สํวนการผลิตไม๎กระถาง วางแผนแบบสุํมในบล๏อคสมบูรณ์ ทดสอบหาวัสดุปลูก ปริมาณปุ๋ย ขนาดกระถาง
และจํานวนหนํอพันธ์ุที่เหมาะสม พบวํา ควรใช๎วัสดุปลูกเป็นกาบมะพร๎าวสับ :ปุ๋ยคอก อัตรา 2 :1 สํวน ปุ๋ยเกล็ด
สูตร 20 : 10 : 25  อัตรา 100 ppm ปริมาณ 300 มิลลิลิตร 1 ครั้งตํอสัปดาห์ และปลูกในกระถาง 6-8 นิ้วจํานวน 
1-3 หนํอ เมื่อปลูกทดสอบด๎วยสายต๎นดีเดํน Spa Hy06-15 และ Spa Hy03-50 ในกระถาง 6 นิ้วจํานวน 1 หนํอ 
พบวํา การใช๎วัสดุปลูกและการจัดการปุ๋ยดังกลําวข๎างต๎น มีการเจริญเติบโตดี ให๎จํานวนหนํอ 2.2 และ 3.4 หนํอ/
กระถางตามลําดับ และจํานวนชํอดอก 1.5 และ 2.3 ชํอ/กระถางตามลําดับ (ตารางที่ 1.7) 

กล๎วยไม๎สกุลสิงโตกลอกตากลุํมลอบบิไอ (lobbii complex) การสร๎างลูกผสมข๎ามจากสิงโตกลอกตา 5 
ชนิด ได๎แกํ สิงโตสยามปราจีน (Bulbophyllum orectopetallum) สิงโตอาจารย์เต็ม (Bulb. smithinandii)  
พญาสิงโต (Bulb. polystictum) สิงโตสยามปากมํวง (Bulb. coweniorum) และ สิงโตสยาม (Bulb. 
siamense) พบวํา การผสมข๎ามมีความสําเร็จแตกตํางกันและสามารถออกปลูกได๎เพียง 6 คํูผสม โดยลูกผสมที่
สามารถปรับตัวเจรญิเติบโตได๎ดี คือ สิงโตสยาม x สิงโตสยามปราจีน สํวนวัสดุที่เหมาะสมในการปลูก วางแผนการ
ทดลองแบบสุํมในบล๏อคสมบูรณ์ มี 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี พบวํา สิงโตสยามปราจีน สิงโตสยามปากมํวง และสิงโตสยาม 
มีการเจริญเติบโตบนวัสดุปลูกแตํละชนิดไมํแตกตํางกันมีจํานวนลําหลังปลูก 28 เดือน 11.4-14.8 5.0-6.4 5.5-9.6 
ลําตามลําดับ สํวนสิงโตอาจารย์เต็มมีการเจริญเติบโตที่แตกตํางกันทางสถิติ โดยเจริญเติบโตบนลูกอัดมะพร๎าวดี
ที่สุด 10.9 ลํา ขณะที่พญาสิงโตตายบนวัสดุทั้งหมดยกเว๎น ถํานปูหน๎าด๎วยสแฟคนั่มมอส ที่มีจํานวน 9.1 ลํา วัสดุที่
มีแนวโน๎มปลูกสิงโตกลอกได๎ทุกชนิด ได๎แกํ  ถํานปูหน๎าด๎วยสแฟคนั่มมอส (ตารางที่ 1.8)  

สําหรับการขยายพันธ์ุด๎วยการเพาะเมล็ด วางแผนการทดลองแบบสุํมสมบูรณ์ พบวํา อาหารสําเร็จรูปสูตร 
Orchid seed sowing medium (P723) มีการงอกของสิงโตสยามและสิงโตอาจารย์เต็ม 43.6 และ 20.0 
เปอร์เซ็นต์ตามลําดับและมกีารพฒันาการของต๎นอํอนดีที่สดุ เมื่อนําต๎นอํอนไปเลี้ยงบนอาหารสูตร Vacin & Went 
ที่มีเติมกล๎วย 50 ก./ล. และมันฝรั่ง 50 ก./ล. พบวํา มีความสูง 4.0 และ 1.7 เซนติเมตรตามลําดับ และจํานวน
ยอด 2.9 และ 1.3 ยอดตามลําดับ (ตารางที่ 1.9) และรอดมีชีวิตทั้งหมดเมื่อย๎ายออกปลูกบนสแฟคนั่มมอส สํวน
ฟอกฆําเช้ือหนํออํอนให๎ลอกกาบใบออกและตัดใบยอดอํอนให๎สั้น แชํในแอลกอฮอล์  95 เปอร์เซ็นต์ นาน 5 นาที 
ล๎างน้ํากลั่นและแชํด๎วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเข๎มข๎น 10% นาน 20 นาที กํอนนําไปเพาะบน
อาหาร P668 เติมน้ํามะพร๎าว 150 มล./ล. ที่ระดับน้ําตาล 1 เปอร์เซ็นต์  

สํวนการทดสอบพันธ์ุกล๎วยไม๎สกุลม็อคคารําที่มีศักยภาพสําหรับปลูกในภาคเหนือตอนบน วางแผนการทดลอง
แบบสุํมในบล๏อคสมบูรณ์ มี 4  ซ้ํา 5 กรรมวิธี (พันธ์ุ) พบวํา ม็อคคารําหมูทอง ให๎จํานวนชํอดอกมากที่สุด 119 ชํอ มี
คุณภาพของดอกได๎ตามมาตรฐาน และอายุการปักแจนานมากที่สุด 28.75 วัน  

สําหรับกล๎วยไม๎สกุลซิมบิเดียม การผสมข๎ามซิมบิเดียมพันธ์ุตํางๆ ทั้งพันธ์ุแท๎ (species) และลูกผสม พบวํา 
มีความสําเร็จแตกตํางกัน การผสมข๎ามระหวํางพันธ์ุแท๎ด๎วยกันมีโอกาสผสมติดมากกวํา การผสมข๎ามกับลูกผสม 
หรือระหวํางลูกผสมด๎วยกัน นอกจากนี้ความสามารถในการผสมติดฝักยังแตกตํางกันในแตํละต๎นที่ผสมข๎าม แม๎วํา
จะเป็นพันธ์ุแท๎หรือลูกผสมที่ขยายพันธ์ุด๎วยวิธีการไมํอาศัยเพศ ซึ่งโอกาสในการผสมติดอยูํระหวําง 23.7 -52.4 
เปอร์เซ็นต์ โดยฝักที่จะผสมติดในระยะแรกมีจํานวนมาก และทยอยรํวงไปในภายหลัง บางคํูผสมฝักรํวงไปเมื่อมี
อายุฝักนาน 4-6 เดือน สําหรับฝักที่สามารเก็บเกี่ยวได๎เมื่อนําไปเพาะจะมีความสามารถในการงอกแตกตํางด๎วย
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เชํนกัน เพาะงอกระหวําง 15.4-39.0 เปอร์เซ็นต์ ลูกผสมเหลําน้ีอยูํระหวํางการงอก รวมทั้งต๎นกล๎าในสภาพปลอด
เช้ือระยะตํางๆ และต๎นกล๎าที่ออกปลูกแล๎ว สําหรับคํูผสมที่ออกปลูกแล๎วมี 3 คํูผสม ได๎แกํ ลูกผสมเผือกพัทลุง x 
ปากเป็ดศักดิ์กระบี่ กะเรกะรํอนแดง x สองสีเบตง และกะเรกะรํอนแดง 2 x ไดยานั่มแดง มีจํานวน 220   638 
และ 370 ต๎นตามลําดับ ซึ่งมีบางสํวนที่เริ่มให๎ดอก  

สํวนการผสมข๎ามสกุลระหวําง Cymbidium และ Eulophia ให๎ผลการทดลองเชํนเดียวกันกับการผสมซิมบิเดียม โดย
มีการออกปลูกแล๎ว 3 คํูผสม ได๎แกํ Eul. andamanensis x Cym. finlaysonianum (yellow alba)  
Eul. andamanensis x Cym. atropurpureum (red) และ Eul. Spectabilis x Cym. finlaysonianum 
(yellow alba) ซึ่งมีบางสํวนที่เริ่มให๎ดอก สําหรับลูกผสมข๎ามสกุลที่ผสมติดและมีความนําสนใจ ได๎แกํ Eul. flava 
ซึ่งชํอดอกตั้งยาว 70-1.5 ม. ขนาดอกใหญํ กับซิมบิเดียมตํางๆ เชํน Cym. ensifolium Cym. tracyanum  
Cym. lowianum และซิมบิเดียมลูกผสม 

การศึกษาวัสดุและวิธีการเพาะเมล็ดกะเรกะรํอนในสภาพควบคุม วานแผนการทดลองแบบสุํมสมบูรณ์ 
ทดสอบปริมาณสารควบคุมจุลินทรีย์ (PPM) ที่เหมาะสมในอาหารแข็งและอาหาร BRT และวัสดุเพาะธรรมชาติ 
พบวํา ควรเติม PPM ในอาหารแข็ง/เหลว ปริมาณ 0.6-1.2 % เมื่อนําเมล็ดไปเพาะให๎หยด PPM บนผิวหน๎า
อาหารและเมล็ดรวม 8 หยด สํวนการเพาะเมล็ดกะเรกะรํอนบนกาบมะพร๎าวและให๎อาหารเหลว BRT เมล็ดมีการ
งอกดีและพัฒนาเป็นต๎นกล๎าที่มีความสมบูรณ์ สําหรับการขยายพันธ์ุกล๎วยไม๎สกุลซิมบิเดียมด๎วยการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อที่เหมาะสม ได๎แกํ การใช๎ช้ินสํวนตาข๎างของหนํออํอนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ VW เติมฺ Kinetin 
0.5 หรือ 1.0 มล./ล. รํวมกับ NAA 1.0 มล./ล. เป็นเวลา 5-7 เดือน สามารถเจริญและพัฒนาเกิดยอดและรากได๎ดี 
มียอด 1.00 ยอด 2.00-3.50 ใบ ความสูงยอด 4.70-11.0 ซม. มี 2.00-7.00 ราก ความยาวราก 6.50-9.50 ซม. 

การผสมพันธ์ุพืชเป็นข้ันตอนหนึ่งที่มีความสําคัญในกระบวนการวิวัฒนาการและการปรับปรุงพันธ์ุพืช ทําให๎
รหัสพันธุกรรมมีการแลกเปลี่ยนและรวมตัวกันใหมํ เกิดลักษณะที่ปรากฏ (phenotype) ซึ่งเป็นประโยชน์ รวมทั้ง
การปรับตัวเข๎ากับสภาพแวดล๎อมตํางๆ (Orton, 2019;  Beddows and Rose, 2018; Benjamin  et al, 2017; 
Hayward, et al, 1993) แตํความสําเร็จของการผสมพันธ์ุมีความแตกตํางกัน ทั้งเกิดจากปัจจัยภายในของตนเอง 
เชํน การยับยั้งการงอกของเกสร ในพืชผสมตัวเองไมํติด (self-incompatibility) และปัจจัยภายนอก ที่สําคัญ
ได๎แกํ อุณหภูมิ ความช้ืน ลม แมลงพาหะ เป็นต๎น (Abrol, 2011; Frankel and Galun, 1977) นอกจาการผสม
ภายในชนิดเดียวกันแล๎วธรรมชาติและมนุษย์ยังสร๎างความแปลกใหมํหรือพืชชนิดใหมํให๎เกิดข้ึนด๎วยการผสมข๎าม
ชนิด (species) และข๎ามสกุล (genus) (Orton, 2019; Al-Khayri et al, 2015; Brown et al, 2014) 

ในการผสมพันธ์ุกล๎วยไม๎ลิ้นมังกรมีการผสมพันธ์ุหลายวิธี ได๎แกํ การผสมตัวเอง การผสมภายในชนิด
เดียวกันทั้งภายในประชากรเดียวกันและการผสมข๎ามประชากร การผสมข๎ามชนิด และการผสมข๎ามสกุล  
มีความสําเร็จแตกตํางกันและไมํสามารถคาดการณ์ได๎ ยกเว๎นการผสมตัวเองที่มีแนวโน๎มประสบความสําเ ร็จได๎
มากกวํา นอกจากผสมติดฝักแล๎วความสมบูรณ์ของเมล็ดและความสามารถในการงอกยังมีความแตกตํางกันด๎วย
เชํนกัน (ชฎาพร และคณะ, 2563; ชิดชนก, 2555; Sinumporn et al, 2020; Adthalungrong et al, 2015)  
ซึ่งให๎ผลเชํนเดียวกันในกล๎วยไม๎สิงโตกลอกตาและซิมบิเดียม ความแตกตํางของความสําเร็จในการผสมข๎ามชนิด
หรือสกุล เกิดจากความเหมือนหรือแตกตํางกันทางพันธุกรรมของพํอและแมํ พันธุกรรมของพืชชนิดเดียวกันจะมี
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ความคล๎ายคลึงกันมากกวําตํางชนิด หรือตํางสกุล เชํนเดียวกันในลูกผสมทางการค๎าของกล๎วยไม๎ซิมบิเดียม  
สํวนใหญํจะมีความซับซ๎อนทางพันธุกรรม (genetic complexity) จากการผสมกล๎วยไม๎ตํางชนิดเข๎าด๎วยกัน 

กล๎วยไม๎แตํละชนิดจะมีวงชีวิตหรือการเจริญเติบโตที่แตกตํางกัน ซึ่งเกิดจากวิวัฒนาการของกล๎วยไม๎แตํละ
ชนิดหรือการปลูกเลี้ยง ในกล๎วยไม๎ลิ้นมังกรจะมีการเจริญเติบโต ออกดอกติดฝัก การพัฒนารากสะสมอาหาร 
ในชํวงฤดูฝน เมื่อเข๎าสูํฤดูแล๎งต๎นจะแห๎งตายเหลือเพียงหัวพันธ์ุอยูํใต๎ดิน ซึ่งจะงอกใหมํเมื่อได๎รับน้ําเมื่อเกิดฝนตก 
(วิมล และคณะ, 2560) สํวนกล๎วยไม๎สิงโตกลอกตาพบสํวนใหญํในปุาทึบที่มีความช้ืนสูง (Seigerist, 2001)  
มีการเจริญเติบโตแบบเจริญเติบโตทางด๎านข๎างของลําต๎น (sympodial) ในประเทศไทยพบการกระจายตัวของ
กล๎วยไม๎สิงโตกลอกตาตั้งแตํภาคเหนือถึงใต๎ การนํากล๎วยไม๎แตํละชนิดมาปลูกเลี้ยงจึงต๎องการวัสดุปลูกเลี้ยงและ
การจัดการปลูกที่เหมาะสมแตกตํางกัน 

ในสภาพธรรมชาติกล๎วยไม๎มีการขยายพันธ์ุแบบไมํอาศัยเพศ เชํน การแบํงกอหรือหนํอหรือ ตะเกียง  
การตัดชํา หัวพันธ์ุ เป็นต๎น และขยายพันธ์ุแบบอาศัยเพศจากเมล็ด ซึ่งเมล็ดต๎องการเช้ือราบางชนิดในการชํวยให๎
งอกและเจริญเติบโต (Lee and Yeung, 2018; Yam and Arditti, 2009) เนื่องจากเมล็ดมีขนาดเล็กและไมํมี
สํวนสะสมอาหารให๎ต๎นกล๎าเจริญเติบโต เมื่อนําเมล็ดกล๎ วยไม๎มาเพาะเลี้ยงจึงต๎องการอาหารเพาะเมล็ด/เลี้ยง 
ต๎นกล๎าที่มีธาตุอาหาร ฮอร์โมน วิตามิน และอื่นๆ แตกตํางกัน (Anis and Ahmad, 2018; Edwin et al., 2007; 
Greisen 2002) สอดคล๎องกับการทดลองในโครงการ และสํวนใหญํต๎องทําในสภาพปลอดเช้ือ โดยต๎องนึ่งฆําเช้ือ
และควบคุมความสะอาดระหวํางการเพาะเลี้ยง เนื่องจากอาหารที่ใช๎เพาะเมล็ด/เลี้ยงต๎นกล๎าปนเปื้อนจุลินทรีย์ได๎งําย 
แตํการใช๎สารสําเร็จรปูทางการค๎า PPM สามารถควบคุมการปนเปื้อนของจุลนิทรยี์ เนื่องจากสามารถทะลุผาํนผนัง
เซลล์ของเช้ือราหรือแบคทีเรียและยับยั้งการทํางานของเอนไซม์หลักที่จําเป็นตํอกระบวนเมแทบอลิซึมตํางๆ 
(metabolic cycles) หรือยับยั้งการเคลื่อนย๎ายของมอโนแซ็กคาไรด์ (monosaccharide) และกรดอะมิโน  
จากอาหารเข๎าสูํเช้ือราหรือเซลล์แบคทีเรีย (Biogrnuix, 2015) 

 

โครงการวิจัยและพัฒนาชุดเครื่องมือตรวจสอบกล้วยไม้สกุลหวายตัดดอกหลังการลดความชื้นด้วยเครื่องลด
ความชื้นกล้วยไม้แบบอุโมงค์ลมเพื่อการส่งออก 

ออกแบบชุดเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพกล๎วยไม๎ตัดดอก  โดยใช๎ปัจจัยด๎านน้ําหนักของชํอกล๎วยไม๎ตัดดอก
เป็นเกณฑ์การพิจารณา ซึ่งชุดต๎นแบบตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกมีการทํางาน 3 สํวน ดังนี้ 

1. ชุดช่ังน้ําหนักกล๎วยไม๎เริ่มต๎น กํอนจุํมน้ํายาปูองกันโรคแมลงและเข๎าเครื่องลดความช้ืนแบบอุโมงค์ลม 
2. ชุดช่ังน้ําหนักกล๎วยไม๎หลังจากลดความช้ืนด๎วยเครื่องแบบอุโมงค์ลมแล๎ว  
3. ชุดระบบควบคุมการตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอก 

นําเครื่องลดความช้ืนกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลม และชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกไป
ติดตั้งและทดสอบใช๎งานที่โรงคัดบรรจุ บริษัทกล๎วยไม๎ไทย จํากัด อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี (ภาพที่ 1.1) 
โดยชํวงนอกฤดูฝน มีอุณหภูมิแวดล๎อม 33 °ซ ความช้ืนสัมพัทธ์อากาศ 58 %  พบวํา เครื่องลดความช้ืนชํอ
กล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมและชุดตรวจสอบทํางานได๎ 1,600 ชํอ/ช่ัวโมง ความเร็วลมในการลดความช้ืน 3 เมตร/
วินาที โดยมีการใช๎พลังงานไฟฟูารวม 3.39 กิโลวัตต์ และใช๎แรงงานในการปฎิบัติงาน 4 คน ซึ่งชุดตรวจสอบชํอ
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กล๎วยไม๎หลังลดความช้ืนมีความแมํนยํา 100% เมื่อเปรียบเทียบกับตาช่ังดิจิตอล (ทศนิยม 2 ตําแหนํง) และมีชํอ
กล๎วยไม๎ที่ผํานมาตรฐาน 96% ต๎องนํากลับไปลดความช้ืนใหมํ 2%  และถูกคัดออก 2% (คําความผิดพลาดของ
น้ําหนักลดความช้ืนน๎อยกวํา 3 ก.) สํวนการลดความช้ืนกล๎วยไม๎ด๎วยวิธีการเดิม ทํางานได๎ 240  ชํอ/ช่ัวโมง 
ความเร็วลมในการลดความช้ืน 3-7 เมตร/วินาที แตกตํางตามระยะหํางของชํอกล๎วยไม๎ที่วางบนโต๏ะกับพัดลม
อุตสาหกรรม และอุณหภูมิลม 33 °ซ ใช๎พลังงานไฟฟูารวม 0.73 กิโลวัตต์ และใช๎แรงงานในการปฎิบัติงาน 2 คน 
ตารางที่ 1.10, 11 และภาพที่ 1.10 

ปรับปรุงต๎นแบบชุดเครื่องมือตรวจสอบ  ในสํวนของชุดสายไฟสัญญาณการสํงข๎อมูลจากชุดช่ังน้ําหนักหลงั
การลดความช้ืนไประบบประมวลผลวิเคราะห์ข๎อมูลการตรวจสอบกล๎วยไม๎เป็นการสํงสัญญาณแบบไร๎สาย 
(wireless)  แก๎ไขปัญหาระดับแรงดันไฟฟูาตกครํอมในสาย กรณีมีสายสัญญาณที่ยาว และแก๎ไขปัญหาสัญญาณ
รบกวนที่เข๎ามาในสายรบกวนชุดขยายสัญญาณโหลดเซลล์ (Strain Amplifier HX-711) การรับ-สํงสัญญาณ  
Bluetooth มีการเข๎ารหัสปูองกันการเช่ือมตํอ และตรวจสอบความผิดพลาดของการสํงสัญญาณ ระยะการ
เช่ือมตํอสัญญาณไกล 30 ม. นอกจากนี้ติดตั้งอุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความช้ืนอากาศแวดล๎อม อุปกรณ์บันทึก
ข๎อมูลไปยังแผํนบันทึกข๎อมูล (SD Data logger) การทดสอบหลังปรับปรุง พบวํา ทํางานไมํแตกตํางจากการใช๎ชุด
สายไฟสัญญาณเดิม 

การทดสอบในชํวงฤดูฝน อุณหภูมิอากาศแวดล๎อม 29 °ซ ความช้ืนสัมพัทธ์อากาศ 85 %  พบวํา ทํางาน
ได๎ 800 ชํอ/ช่ัวโมง ความเร็วลมในการลดความช้ืน 3 ม./วินาที อุณหภูมิ 40 °ซ การใช๎พลังงานไฟฟูารวม 6.39 
กิโลวัตต์ (รวมชุดฮีทเตอร์ไฟฟูา) ใช๎แรงงานในการปฎิบัติงาน 4 คน ชุดตรวจสอบมีความแมํนยํา 100% เมื่อ
เปรียบเทียบกบัการใช๎ตาช่ังดิจิตอล(ทศนิยม 1 ตําแหนํง) และมีชํอกล๎วยไม๎ที่ผํานมาตรฐาน 94% ต๎องนํากลับไปลด
ความช้ืนใหมํ 3%  และถูกคัดออก 3% สํวนวิธีการเดิมทํางานได๎ 80 ชํอ/ช่ัวโมง ความเร็วลมในการลดความช้ืน 3-
7 เมตร/วินาที อุณหภูมิ 29 °ซ ใช๎พลังงานไฟฟูารวม 0.73 กิโลวัตต์ และใช๎แรงงานในการปฎิบัติงาน 2 คน ตาราง
ที่ 1.10, 11 และภาพที่ 1.10 

การวิเคราะห์ผลการทดสอบการลดความช้ืนกล๎วยไม๎ พบวํา มีระยะเวลาทํางานลดลงมากกวํา 50 % เมื่อ
เทียบกับการใช๎พัดลมอุตสาหกรรม โดยกล๎วยไม๎ที่ผํานการลดความช้ืนด๎วยการใช๎พัดลมและเครื่องต๎นแบบมี
คุณภาพและอายุการใช๎งานกล๎วยไม๎ไมํแตกตํางกัน เครื่องต๎นแบบมีต๎นทุนในการลดความช้ืนชํอกล๎วยไม๎ 0.30 บาท
ตํอชํอ (วิธีเดิม 0.53 บาท/ชํอ) จุดค๎ุมทุนเมื่อลดความช้ืนกล๎วยไม๎ 207,360 ชํอตํอปี หรือมีระยะเวลาคืนทุน 0.3 ปี 
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โครงการพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมปริมาณสารส าคัญทางสมุนไพรในกล้วยไม้ลูกผสมสกุลหวาย       
เทคนิคการเพิ่มปรมิาณสารสําคัญ Moscatilin ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกลุหวายโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่  

การทดสอบแสงสีขาว แดง และน้ําเงิน รํวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA เพื่อหาปัจจัยทีม่ีผลตํอการเพิม่
ปริมาณสารสําคัญ Moscatilin โดยการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อกล๎วยไม๎หวายเอียสกลุและขาว 5N  พบวํา ชนิดของแสง 
สารควบคุมการเจรญิเตบิโต BA มีอิทธิพลตํอปริมาณสารสาํคัญ Moscatilin พันธ์ุเอียสกุลตอบสนองตํอแสงสีขาว 
และอาหารมี BA ความเข๎มข๎น 1 มก./ล. สภาพดังกลําวยังทําให๎พันธ์ุขาว 5N เจริญเติบโตดี แตํมปีรมิาณสาร 
Moscatilin ต่ํากวําการเลี้ยงในแสงสีน้ําเงินและอาหารมี BA ความเข๎มข๎น 2 มก./ล. (ภาพที่ 1.11)  

สํวนการทดสอบสาร PEG รํวมกับแสงสีตํางๆ พบวํา มีอิทธิพลรํวมระหวํางชนิดของแสงและอาหารที่มี PEG 
ในพันธ์ุเอียสกุล ควรเลี้ยงในแสงสีน้ําเงินและอาหารมี PEG 5% สํวนพันธ์ุขาว 5N พบวํา แสงและอาหารดัดแปลงมี
ปริมาณสาร Moscatilin ไมํแตกตํางกันทางสถิติ แตํการเลี้ยงในแสงสีน้ําเงินและอาหารมี PEG 10% มีปริมาณ
สารสําคัญ Moscatilin สูงสุด (ภาพที่ 1.12) 

การพัฒนาชุดตรวจสอบสารสําคัญ moscatilin ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายของไทย การวิเคราะห์สาร 
moscatilin ในสํวนของลําต๎นและสํวนใบของกล๎วยไม๎พันธ์ุขาวสนานและเอียสกุล ด๎วยเทคนิค UHPLC พบวํา  
สาร moscatilin ในสํวนของลําต๎นมีปริมาณ 0.015 และ 0.011 ก./ตัวอยําง 100 ก. และสํวนของใบมี 0.013 และ 
0.062 ก./ตัวอยําง 100 ก.ตามลําดับ สํวนพันธ์ุ ขาว 5N ตรวจไมํพบสาร moscatilin ดังนั้นสามารถใช๎สํวนของใบ
ในการวิเคราะห์สาร moscatilin และพัฒนาชุดตรวจสอบที่สามารถตรวจในแปลงปลูก 

การคัดเลือกดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ที่สามารถจับกับสารมาตรฐาน moscatilin ด๎วยวิธี SELEX จํานวน 14 รอบ 
และนํามาดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ที่คัดเลือกมาเช่ือมตํอกับ pGEM-T Vector คัดเลือกโคโลนีเดี่ยวได๎ 282 โคโลนี แล๎ว
นําไปทดสอบกับสารมาตรฐาน moscatlin ด๎วยเทคนิค ELAA พบวํา ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ 7 โคลนสามารถจับกับสาร
มาตรฐาน moscatlin ได ๎ โดยมีคํา S/N ration อยูํในชํวง 1.03-5.48 สามารถนําไปใช๎พัฒนาเป็นชุดตรวจสอบ และ
คัดเลือกดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ 4 โคลน ได๎แกํ MosA6  MosH4  MosH8  และ MosE6 สําหรับทํา checker board 
titration ด๎วยเทคนิค ELAA พบวํา ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ทุกโคลนที่มีความเข๎มข๎น 20 ไมโครกรัม/มล. สามารถทํา
ปฏิกิริยากับ moscatilin ไดโ๎ดยให๎คํา S/N ratio อยูํในชํวง 0. 96 – 1.50  

การตรวจสอบสาร moscatilin ด๎วยเครื่องตรวจสอบปริมาณสารสําคัญทางการเกษตรภาคสนาม (Zensor 
Simulator AC Impedance รุํน ACIP100) โดยตรึงดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ดังกลําวบนข้ัวไฟฟูา SPCE พบวํา 
MosH4  และ MosH8 สามารถจับกับสาร moscatilin (ภาพที่ 1.13) แตํมีคําสัญญาณ EIS จากการตรวจสอบสาร
คํอนข๎างต่ํา ซึ่งอาจเกิดจากความเข๎มข๎นของดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ที่ตรึงบนข้ัวไฟฟูา SPCE ที่มีน๎อยไมํเพียงพอตํอ
การตรวจจับสาร moscatilin จําเป็นต๎องพัฒนาชุดตรวจสอบโดยการเพิ่มความเข๎มข๎นของดีเอ็นเอแอปตาเมอร์
และชนิดของดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ ในกล๎วยไม๎สกุลหวายมีประสิทธิภาพในอนาคตตํอไป 

การพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลและการวิเคราะห์ยีนที่เกี่ยวข๎องกับการสร๎างสาร Moscatilin ในกล๎วยไม๎
ลูกผสมสกุลหวายด๎วยเทคโนโลยีทรานสคริบโตมิกส์ วิเคราะห์ลาํดับนิวคลีโอไทด์ในสํวนของยีนจากกลว๎ยไม๎ลูกผสม
สกุลหวายด๎วยเทคโนโลยี ทรานสคริบโตมิกส์ ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย 3 ชนิด ได๎แกํ ขาว 5N ขาวสนาน 
และเอียสกุล มีการแสดงออกของยีนจํานวน 45,012 44,849 และ 29,209 ยีน ตามลําดับ โดยมียีนที่แสดงออก
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เหมือนกันจํานวน 23,158 ยีน การวิเคราห์ความสัมพันธ์ของยีนในตัวแทนกล๎วยไม๎หวายที่มีสาร moscatilin สูง 
คือ ขาว 5 N และสาร moscatilin ต่ํา คือ ขาวสนาน มีการแสดงออกของกลุํมยีนเกี่ยวกับ Cell wall 
organization (หรือ biogenesis) response to stress และ lipid binding มากที่สุดตามลําดับ มีอัตราสํวนของ
ยีนในกลุํม oxidoreductase activity และ response to stress มากที่สุด นอกจากนี้มีการทํางานภายในเซลล์
ของกลุํมยีน Trytophan metabolism Glyoxylate and dicaboxylate metabolism และ limonene and 
pinene degradation สูงสุดตามลําดับ และมีอัตราสํวนของกลุํมยีน Cabon metabolism Glyoxylate and 
dicarboxylate metabolism และ Trytophan metabolism มากที่สุด เมื่อวิเคราะห์หาเครื่องหมายโมเลกุล 
พบตําแหนํงเครื่องหมายชนิด SNP จํานวน 518,051 ตําแหนํง เครื่องหมายชนิด SNP แบบ In/del จํานวน 
49,159 ตําแหนํง ซึ่งข๎อมูลตําแหนํงเครื่องหมายโมเลกุลที่พบสามารถนําไปใช๎เป็นฐานข๎อมูลตําแหนํงเครื่องหมาย
เพื่อศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม ประเมินลักษณะทางพันธุกรรม ระบุ หรือจําแนกกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุล
หวายได๎ตํอไป 

การทดสอบและประเมินความใช๎ได๎ของเครื่องหมายโมเลกลุ ได๎ออกแบบไพรเมอร์จากเครื่องหมายโมเลกุลที่
มีความจําเพาะตํอชนิดของกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย โดยคาดการณ์ด๎วยเทคนิคทางด๎านชีวสารสนเทศ และค๎นหา
ช้ินสํวนยีนที่มีตําแหนํงเครื่องหมายชนิด In/del ออกแบบไพรเมอร์แบบจําเพาะตํอชนิดได๎จํานวน 12 คํู รวมถึง
ออกแบบไพรเมอร์สําหรับเครื่องหมายชนิด SSR (Simple Sequence Repeat) ในรูปแบบ di-repeat และ tri-
repeat ที่ให๎ความแตกตํางระหวํางชนิด ขาว5N, ขาวสนาน และเอียสกุล จํานวน 30 คํูไพรเมอร์ พบมีเพียง 10 คํู
ไพรเมอร์ที่สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอด๎วยวิธีพีซีอาร์ โดยจะทดสอบและประเมินความใช๎ได๎ของไพรเมอร์ปี 2565 
ตํอไป 

เมื่อศึกษาองค์รวมของอาร์เอ็นเอทั้งหมดด๎วยเทคโนโลยีทรานสคริบโตมิกส์ตํอการสร๎างสาร moscatilin 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (control) ในกล๎วยไม๎พันธ์ุเอียสกุลและขาว 5N พบวํา พันธ์ุเอียสกุลมีการแสดงออก
ของยีนมากกวําขาว5N ในกลุํมยีน Phenylpropanoid biosynthesis, Flavonoid biosynthesis, Phenylalanine 
metabolism, Stilbenoid diarylthptanoid and gingerol และ pentose and glucuronate interconversions  
(ภาพที่ 1.14)  ซึ่งสอดคล๎องกับปริมาณสาร moscatilin ในกล๎วยไม๎พันธ์ุเอียสกุลซึ่งมากกวําพันธ์ุขาว5N เชํนกัน 

 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

แผนงานวิจัยยํอยกล๎วยไม๎ ดําเนินการวิจัยในกล๎วยไม๎ 8 สกุล ได๎แกํ หวาย แวนด๎า รองเท๎านารี ลิ้นมังกร  
ซิมบิเดียม สปาโทกลอสติส สิงโตกลอกตา ม๏อคคารํา ระหวํางปี 2559 -2564 ในด๎านปรับปรุงพันธ์ุพืชหรือ
เทคโนโลยีการผลิต โดยมีความก๎าวหน๎าในการปรับปรุงพันธ์ุแตกตํางกัน เกือบทั้งหมดอยูํในข้ันตอนการสร๎าง
ลูกผสมหรือปลูกเลี้ยงลูกผสม เพื่อรอการประเมินคัดเลือกตํอไป รวมทั้งการศึกษาข๎อมูลพื้นฐานด๎านการปรับปรุง
พันธ์ุ โดยการถํายยีน antisense-ACO ให๎กล๎วยไม๎หวายเอียสกุลและสกุลแวนด๎า ประสบความสําเร็จเฉพาะ
กล๎วยไม๎หวายเอียสกุล มีแนวโน๎มยืดอายุการบานของดอก สํวนสารสําคัญที่มีฤทธ์ิทางสมุนไพรของกล๎วยไม๎เหลือง
จันทบูรและหวายตะมอย พบวํา มีชนิดสารและปริมาณแตกตํางกัน เมื่อนํามาปลูกเลี้ยง พบวํา มีการเจริญเติบโต
และให๎สารสําคัญลดลง 
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สกุลแวนด๎า มีลูกผสมออกปลูก 51 คํูผสม จํานวน 1 ,463 ต๎น คัดเลือกเบื้องต๎นไว๎ 186 สายต๎น  
สกุลรองเท๎านารีคัดเลือก สายต๎นดี/สายต๎นที่ใช๎เป็นพํอแมํในการสร๎างลูกผสมได๎จํานวน 37 สายต๎น สกุลลิ้นมังกร
และสกุลซิมบิเดียมสร๎างลูกผสมภายในชนิดเดียวกัน ข๎ามชนิด และข๎ามสกุล จากพํอแมํที่มีลักษณะเดํนได๎ลูกผสม
อยูํระหวํางการเพาะเลี้ยงเมล็ดและต๎นกล๎า บางคํูผสมมีต๎นออกปลูกและเริ่มให๎ดอกแล๎ว สกุลสปาโตกลอสติส
ทดสอบพันธ์ุและเป็นที่ยอมรับของเกษตรมากกวํา 2 สายต๎น ซึ่งจะได๎เสนอเป็นพันธ์ุแนะนําตํอไป รวมทั้งมีการผสม
และคัดเลือกใหมํ   

สกุลสิงโตกลอกตา การผสมข๎ามชนิด มีความสําเร็จตํางกัน มีเฉพาะลูกผสมระหวําง Bulb. siamenese x 
Bulb. orectopetalum ที่สามารถออกปลูกและปรับตัวเจรญิเติบโตไดป๎านกลาง สํวนการทดสอบพันธ์ุกล๎วยไม๎ใน
สกุลม็อคคารํา พบวํา ม็อคคารําหมูทอง เหมาะสําหรับปลูกเป็นค๎าในเขตภาคเหนือตอนบน สํวนข๎อมูลพื้นฐานด๎านการ
ผสมพันธ์ุกล๎วยไม๎ พบวํา เกบ็รักษาเกสรรองเท๎านารีอินทนนท์ลาวหลงัดอกบาน 1-3 วันที่อุณหภูมิ -4 ถึง 0 ซ.ได๎
นาน 6 เดือน และควรผสมพันธ์ุในชํวงเวลา 8-12 น. สํวนในกล๎วยไม๎ลิ้นมังกร พบวํา เกสรมีความงอกสูงสุดหลัง
ดอกบาน 2 วัน หลังการผสมเกสรควรปลํอยให๎ติด 2 ฝักตํอชํอ 

ด๎านการขยายพันธ์ุและการผลิตพืช พบวํา กล๎วยไม๎แตํละพันธ์ุ/ชนิด ตอบสนองตํออาหารเพาะเลี้ยง 
ฮอร์โมน และสารเคมีบางชนิด สําหรับการเพาะเมล็ด เพิ่มจํานวนหนํอ ชักนําราก กระตุ๎นในเกิดสารสําคัญ 
แตกตํางกัน โดยกล๎วยไม๎หวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอย พบวํา อาหารแข็งสูตร MS รํวมกับ BA 5 มก./ล. 
และ  NAA 0.5 มก./ล. เหมาะสําหรับเพิ่มจํานวนหนํอและรากตามลําดับ สํวนสกุลลิ้นมังกรการเพาะเมล็ดใช๎
อาหารแข็งสูตร BRT หรือ ½ VW เติมน้ํามะพร๎าว 150 มล./ล. การเพิ่มจํานวนหนํอใช๎อาหารแข็งสูตร VW เติมน้ํา
สกัดมันฝรั่ง 100 ก./ล.  

ขณะที่สกุลสิงโตกลอกตา อาหารสําเร็จรูป P723 (Orchid seed sowing medium) เหมาะสําหรับการ
เพาะเมล็ด และอาหารสําเร็จรูป P668 เติมน้ํามะพร๎าว 150 มล./ล. ที่ระดับน้ําตาล 1 เปอร์เซ็นต์ เหมาะสําหรับ
การเลี้ยงเนื้อเยื่อ สํวนซิมบเิดียมใช๎อาหารสตูร BRT ในการเพาะเลี้ยงเมลด็และต๎นออํน ด๎านการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใช๎
ช้ินสํวนตาข๎างของหนํออํอน เลี้ยงบนอาหาร VW เติม Kinetin 0.5 หรือ 1.0 มล./ล. รํวมกับ NAA 1.0 มล./ล. 

สําหรับการกระตุ๎นให๎กลว๎ยไม๎หวายพันธ์ุ ขาว 5N สร๎างสาร moscatilin ควรเลี้ยงในแสง LED สีน้ําเงิน โดย
ใช๎อาหาร VW ที่เพิ่ม BA 2 มก./ล. หรือ PEG 10% สํวนพันธ์ุ เอียสกุล ควรเลี้ยงในแสง LED สีขาว โดยใช๎อาหาร 
VW ที่เพิ่ม BA 1 มก./ล. หรือเลี้ยงในแสง LED สีนําเงิน โดยใช๎อาหาร VW ที่เพิ่ม PEG 5% ในแสงสีน้ําเงิน 

สํวนการควบคุมการปนเปื้อนจุลินทรีย์สามารถใช๎ PPM ในอาหารเพาะเลี้ยง และควรฟอกฆําเช้ือฝักลิ้นมังกร
ด๎วยการแชํในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ (NaClO2) ความเข๎มข๎น 10% และ 5% นานความเข๎มข๎นละ 10 นาที 
สกุลสิงโตกลอกตาฟอกฆําเช้ือหนํออํอน โดยลอกกาบใบออกและตัดใบยอดอํอนให๎สั้น แชํในแอลกอฮอล์  95 % นาน 
5 นาที ล๎างน้ํากลั่นและแชํด๎วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเข๎มข๎น 10% นาน 20 นาที 

สําหรับวัสดุปลูกและการจัดการที่เหมาะสมมีความแตกตํางกันตามชนิดของกล๎วยไม๎ ลิ้นมังกรใช๎วัสดุผสม 
พีทมอส : กรวดหยาบ อัตรา 2:1 และให๎ปุ๋ยเกล็ดสูตร 20 : 10 : 25 อัตรา 1 ก./น้ํา 1 ลิตรทุกสัปดาห์ การเก็บ
เกี่ยวหัวพันธ์ุ ให๎เก็บเมื่อต๎นแห๎งสนิท รํวมกับการผึ่งไว๎ในที่รํม 2-8 วัน (แตกตํางตามขนาดหัว) จากนั้นบรรจุในถุง
ซิบพลาสติกและเก็บไว๎ที่อุณหภูมิ 15 ซ ได๎นาน 8 เดือน สปาโตกลอสทิส ใช๎วัสดุกาบมะพร๎าวสับ:ปุ๋ยคอก อัตรา 2 
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:1 สํวน และให๎ปุ๋ยเกล็ดสูตร 20 : 10 : 25  อัตรา 0.1 ก./น้ํา 1 ลิตร ปริมาณ 300 มล./กระถางทุกสัปดาห์ สํวน
สิงโตกรอกใช๎ ถํานปูหน๎าด๎วยสแฟคนั่มมอส 

ด๎านการพัฒนาเครื่องลดความช้ืนและชุดตรวจสอบชํอกล๎วยไม๎ที่ พบวํา เครื่องต๎นลดความช้ืนแบบอุโมงลมและชุด
ตรวจสอบชํอกล๎วยไม๎ที่พัฒนาข้ึนทํางานเป็นที่พึงพอใจของบริษัทที่รํวมทดสอบ สามารถลดความช้ืนชํอกล๎วยไม๎ได๎ 800-
1,600 ชํอ/ชม. โดยผํานมาตรฐานมากถึง 94-96 % ด๎วยคําใช๎จํายเพียง 0.23 บาท/ชํอ ทําให๎ลดลงต๎นทุนได๎มากถึง 56 %  
การตรวจสอบสาร moscatilin ใช๎ใบเป็นตัวอยํางในการตรวจสอบ และสามารถใช๎ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์โคลน MosH4 
และ MosH8 ในพัฒนาต๎นแบบชุดตรวจสอบอยํางงําย (test kit) สํวนเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSRs และ SNPs ที่
เฉพาะเจาะจงสามารถใช๎ในการคัดเลือก ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม และจําแนกพันธ์ุกล๎วยไม๎สกุลหวาย 

การจัดการศัตรกูล๎วยไม๎หวาย พบวํา การเกิดฝนตก ความช้ืนสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ มีอิทธิพลตํอการระบาด
ของบั่วกล๎วยไม๎ และสร๎างแบบจําลองการระบาดทีม่ีความแมนํยํา 72.34-82.97 เปอร์เซ็นต์ได๎ 3 รูปแบบ ขณะที่
การใช๎สารผสมสําเรจ็รูป thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ล. สารผสม 
imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC อัตรา 5 ก.+40 มล./น้ํา 20 ล. และสารผสม imidacloprid 
70%  WG + cypermethrin 35% EC อัตรา 5 ก. +30 มล./น้ํา 20ล. มีประสิทธิภาพในการปูองกันกําจัดบั่ว
กล๎วยไม๎ 80-98  75-90 และ 70-90 % ตามลาํดับ มีต๎นทุนการพนํสาร 194.40 118.20 และ 114.00 บาท/ครัง้/ไรํ 
ตามลําดับ โดยต๎องพํนติดตอํกันอยํางน๎อย 2 ครั้งทุก 5 วัน  

ขณะที่การพํนสารฯด๎วยเครื่องพํนหมอกใช๎น้ําน๎อยกวําการพํนด๎วยเครื่องฉีดน้ําแรงดันสูง 10-20 เทํา  
แตํกําจัดบั่วกล๎วยไม๎ไมํแตกตํางกันทางสถิติ ด๎านสภาพของน้ําที่ใช๎ผสมสารปูองกันกําจัดเพลี้ยไฟ พบวํา pH 4-9 ความ
เค็มที่ระดับ 0.2-3 ก./ล. การนําไฟฟูาของเกลือในน้ําที่ระดับ 250-2,500 µmhos/ซม. และความกระด๎างที่ระดับ 
75-600 มก/ล. ไมํสํงผลให๎กําจัดบั่วแตกตํางกันและกระทบตํออายุการใช๎งานของหัวฉีด  

การใช๎สารปูองกันกําจัดเพลี้ยไฟ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล. emamectin benzoate 1.92% 
EC อัตรา 20 มล. หรือ fipronil 5% SC อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ล. สามารถผสมกับ acetamiprid 20% SP อัตรา 5 ก.  
imidacloprid 10% SL อัตรา 8 ก.  pyridaben 13.5% EC อัตรา 20 มล.  amitraz 20% EC อัตรา 30 มล.  
carbendazim 50% SC อัตรา 30 มล. หรือ mancozeb 80% WP อัตรา 30 ก./ตํอน้ํา 20 ล. โดยยังคง
ประสิทธิภาพในการปูองกันกําจัดเพลี้ยไฟไมํแตกตํางกัน โดยสาร spinetoram มีประสิทธิภาพในการกําจัดเพลี้ย
ไฟแตกตํางกันตามสถานที่ปลูก 23-100 % สํวนรูปแบบการพํนสารแบบหมุนเวียนที่เหมาะสม ได๎แกํ การพํนสาร 
spinetoram 12 % SC 1 ครั้ง ตามด๎วย abamectin 1.8 % EC 3 ครั้ง และ fipronil 5% SC 2 ครั้ง ซึ่งมีต๎นทุน
การพํนสาร 466 บาท/ไรํทุกรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟ 14 วัน 

ข้อเสนอแนะ งานวิจัยสํวนใหญํอยูํในระยะเริ่มต๎นมีความก๎าวหน๎าและให๎ผลผลิตสอดคล๎องกับวัตถุประสงค์
ของแผนงานยํอยฯตามที่กําหนดไว๎ อยํางไรก็ดีจําเป็นต๎องการวิจัยอยํางตํอเนื่อง/นําไปสูํข้ันตอนนําผลงานวิจัยไป
ขยายผลสูํผู๎ใช๎งานตํอไป ซึ่งมีโครงการเพยีงสํวนหนึ่งที่ได๎ดําเนินการตํอเนื่องในปี 2565 จากปัญหาด๎านงบประมาณ 
ทําให๎สูญเสียโอกาสหรือเกิดความเสียหายตํอผลผลิตที่เกิดข้ึนจากการวิจัยในครั้งนี้ นอกจากนี้ควรมีแผนการพัฒนา
นักวิจัยในทุกระดับ เพื่อสืบทอดและตํอยอดงานวิจัยในอนาคต 
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ตารางและภาพ 
 

ตารางท่ี 1.1 สหสมัพันธ์ของปัจจัยตํางๆ ที่สาํคัญกบัการระบาดของบั่วกล๎วยไม๎ และความแมํนยาํของแบบจําลอง  
ปัจจัย % R   แบบจําลอง ความแมํนยํา 

1. การเกิดฝนอยํางน๎อย 2-3 วัน/สัปดาห์  0.597(**)  ปัจจัย 1+2+3 83.0  
2. ความชื้นสัมพัทธ์ในเวลา 18.00 น. มากกวํา 60% อยํางน๎อย 2-3 วัน/สัปดาห์ 0.451(**)  ปัจจัย 1+2 83.0   
3. อุณหภูมิ 24-27 OC ที่ 7.00 น. อยํางน๎อย 2-3 วัน/สัปดาห์ 0.605(**)  ปัจจัย 2+3 72.3 
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 

ตารางท่ี 1.2 สารฆําแมลงทีม่ีประสิทธิภาพของในการปูองกันกําจัดบั่วกลว๎ยไม๎สามลําดับแรก และต๎นทุน 

สารฆําแมลง 
อัตราสารเคมี  

(มล., ก.) / นํ้า 20 ล.  
ประสิทธิภาพ  

(%) 
ต๎นทุน  

(บาท/ครั้ง/ไรํ) 
1. thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC    30 80-98 194.4 
2. imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC 5+40 75-90 118.2 
3. imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC 5+30 70-90 114.0 
 

ตารางท่ี 1.3  การเข๎าทําลายของบั่วกล๎วยไม๎เมื่อพํนด๎วยเครื่องพํนหมอกและเครื่องพํนแบบแรงดันสูง โดยใช๎ปริมาณ
น้ําและสาร thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 % EC อัตราตํางๆ 
กรรมวิธี อัตราสารเคมี 

(มล./ไรํ) 
การเข๎าทาํลาย (เปอร์เซ็นต์) 

ชนิดเครื่องพํน อัตรานํ้า (ล./ไร)ํ กํอนใช๎ หลงัพํน 3 วัน1/ หลงัพํน 5 วัน หลงัพํน 7 วัน 
เครื่องพํนหมอก 6  120 21.92   12.47ab2/ 9.80a 5.52a 
เครื่องพํนหมอก 8 120 17.05 12.52ab 8.85a 5.17a 
เครื่องพํนหมอก 10 120 17.67 11.12ab 7.40a 4.95a 
เครื่องพํนหมอก 12 120 19.10 9.45a 6.65a 4.22a 

เครื่องพํนแรงดันนํ้าสูง 120 120 19.55 9.77a 7.85a 5.55a 
เครื่องพํนแรงดันนํ้าสูง 160 160 18.80 9.50a 5.97a 4.02a 

ไมํพํนสาร - - 21.15 16.15b 14.52b 12.57b 
CV%   28.70 28.74 29.61 38.77 

1/ จํานวนวันหลังพํนสารฆําแมลง 2/ คําเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวิธี Duncan 
 

ตารางท่ี 1.4  การตายของเพลี้ยไฟหลังการใช๎สารปูองกันกําจัดแมลงชนิดตําง ๆ 24 ช่ัวโมง โดยผสมด๎วยน้ําที่มี
คุณภาพแตกตํางกันภายใต๎สภาพห๎องปฏิบัติการ 

คุณภาพของนํ้าในด๎านตําง  ๆ spinetoram 12% SC carbosulfan 20% EC benzoate 1.92% EC fipronil 5% SC 

ความเป็นกรด-ดําง pH 4-9 75.0-82.5 a 65.0-67.5 a 72.5-77.5 a 67.5-72.5 a 
ความเค็ม 0.2-3.0 ก/ล. 80.0-82.5 a 62.5-70.0 a 77.5-80.0 a 67.5-72.5 a 
การนําไฟฟูาของเกลือในนํ้า 250-2,500 µmhos/ซม. 77.5-82.5 a 62.5-65.0 a 75.0-77.5 a 65.0-67.5 a 
ความกระด๎าง 75-600 มก/ล. ของ CaCO3 80.0-85.0 a 62.5-70.0 a 72.5-80.0 a 65.0-72.5 a 
ไมํใช๎สาร  2.5-7.5 b  5.0-10.0 b 5.0-10.0 b 2.5-10.0 b 
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ตารางท่ี 1.5  ประสิทธิภาพการใช๎สารฆําแมลงแบบหมุนเวียนกลุํมกลไกการออกฤทธ์ิในการปูองกันกําจัดเพลี้ยไฟ 
(Thrips palmi Karny)  ที่แปลงกล๎วยไม๎สกลุหวาย 

กรรมวิธี กํอนพํน 
จํานวนเพลี้ยไฟ (ตัว/ชํอดอก) หลังการพํนสาร (วัน) 

ต๎นทุน 
10 20 30 40 50 

แบบที่ I. spine /cyan -cyan /chlorfe - ema benz / fipro-fipro 
อัตรา 20/40-40/30-20/50-50 

4.60 0.40 a1/ 0.45 ab 0.23 a 0.73 a 0.20 a 933.00 

แบบที่ II.  spine / fipro-fipro/ chlorfe- ema benz 
อัตรา 20/50-50/30-20 

4.67 0.55 a  0.70 c 0.33 a 1.08 a 0.28 a 636.00 

แบบที่ III. spine/chlorfe - ema benz/ fipro- fipro- fipro 
อัตรา 20/30-20/30-30-30 

4.70 0.65 a  0.35 a 0.38 a 0.63 a 0.28 a 624.00 

แบบที่ IV. spine/aba-aba-aba/fipro-fipro-fipro 
อัตรา 20/50-50-50/30-30-30 

4.42 0.60 a  0.45 ab 0.40 a 1.25 a 0.20 a 466.00 

วิธีพํนสารของเกษตรกร 4.88 0.88 a  0.58 bc 0.43 a 0.88 a 0.30 a 462.66 
ไมํพํนสาร 5.03 2.70 b  3.95 d 3.33 b 5.08 b 3.50b 0 
C.V. (%) 13.1 43.2 12.6 30.5 58.0 20.8 - 
R.E.(%) 2/   - 45.8 15.3 9.8 26.3 49.7 - 
1/  คําเฉลี่ยในคอลัมน์ทีต่ามด๎วยอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตํางกันทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ในวิธี DMRT 2/  ประสิทธิภาพเชิงสัมพัทธ ์
spine = spinetoram, cyan = cyantraniliprole, ema benz = emamectin benzoate, fipro = fipronil, chlorfe = chlorfenapyr,  
aba = abamectin, chlorpy = chlorpyrifos, metho = methomyl 

 

ตารางท่ี 1.6  สายต๎นดีเดํนกล๎วยไม๎สปาโทกลอสทสิที่คาดวําจะรับรองพันธ์ุ 

 

Spa-Hy-03-50  
เหมาะสําหรับไม๎กระถาง แตกกอดี ก๎านชํอดอกแข็งแรงยาว 22 เซนติเมตร ออก ดอก
เป็นกระจุกอยูํปลายชํอ จํานวน  44 ดอกตํอชํอ ขนาดดอก 3. 48  เซนติเมตร อายุออก
ดอกแรกบาน 90 วัน จํานวน 1-2 ชํอตํอต๎น 

 

Spa-Hy-17- 12 
เหมาะสําหรับไม๎กระถาง ชํอดอกอยูํเหนือพุํม ก๎านชํอดอกแข็งแรงยาว 36 เซนติเมตร 
ออกดอกเป็นกระจุกอยูํปลายชํอ จํานวน  40 ดอกตํอชํอ ขนาดดอก 5. 26 เซนติเมตร 
อายุออกดอกแรกบาน 110 วัน จํานวน 1-2 ชํอตํอต๎น 

 

ตารางท่ี 1.7  จํานวนหนํอและชํอดอกตํอกระถางของกล๎วยไม๎สปาโทกลอสทิสลูกผสม 2 สายต๎นที่ปลูกในวัสดุตํางๆ  
 จํานวนหนํอ/กระถาง จํานวนชํอดอก/กระถาง 

กรรมวิธี Spa Hy06-15 Spa Hy03-50 Spa Hy06-15 Spa Hy03-50 
1. วัสดุปลูกกาบมะพร๎าวสับ 2.0 b1/ 3.0 a 1.3 b 1.7 c 
2. วัสดุปลูกกาบมะพร๎าวสับ: ดินขุยไผํ (3:1) 2.1 a 3.3 a 1.5 a 2.8 a 
3. วัสดุดิน :ทราย :ขุยมะพร๎าว (1:1:1) 1.9 b 1.7 b 1.1 b 1.3 c 
4. วัสดุปลูกกาบมะพร๎าวสับ:ปุ๋ยคอก (2:1) 2.2 a 3.4 a 1.5 a 2.3 b 

CV (%) 9.1 10.1 8.8 10.2 
กรรมวิธี 1-3 ให๎ปุ๋ยละลายช๎าอัตรา 10 ก./กระถาง กรรมวิธี 4 ให๎ปุ๋ย20 : 10 : 25  อัตรา 100 ppm ปริมาณ 300 มิลลิลิตร 1 ครั้งตํอสัปดาห์ 
1/ คําเฉลี่ยในคอลัมน์ทีต่ามดว๎ยอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตํางกันทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 

ตารางท่ี 1.8 จํานวนลําของกล๎วยไม๎สงิโตกลอกตา 5 ชนิดหลังปลกูบนวัสดุตํางๆ 28 เดือน 
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ชนิดของวัสดุปลูก เริ่มต๎น สิงโตสยามปราจีน สิงโตสยามปากมํวง สิงโตสยาม สิงโตอาจารย์เต็ม พญาสิงโต 
ถํานปูหน๎าด๎วยสแฟคน่ัมมอส 4 14.3 5.8 9.6 6.2 abc1/ 9.1 
มะพร๎าวสับ 4 11.3 5.0 7.2 7.1 ab 0.0 
ลูกอัดมะพร๎าว 4 14.1 5.5 5.5 10.9 a 0.0 
ถํานปูหน๎าด๎วยเปลือกสน 4 14.8 5.6 7.4 2.3 bc 1.0 
ถํานไม๎ 4 11.4 6.4 5.6 0.5 c 0.0 
% cv  23.8 44.2 36.7 73.5 ไมํวิเคราะห์สถิติ 
1/ คําเฉลี่ยในคอลัมน์ทีต่ามดว๎ยอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตํางกันทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
 

ตารางท่ี 1.9  ความงอกและการเจริญเติบโตสิงโตสยามและสิงโตอาจารย์เต็มบนอาหารเพาะเลี้ยงที่เหมาะสม 
สูตรอาหาร พารามิเตอร์ สิงโตสยาม  สิงโตอาจารย์เต็ม 

P723 การงอก (%) 43.6 a 20.0 a 
Vacin & Went เติมกล๎วย 50 ก./ล. และมันฝรั่ง 50 ก./ล. ความสูง (ซม.) 4.0 a 1.7 a 
Vacin & Went เติมกล๎วย 50 ก./ล. และมันฝรั่ง 50 ก./ล. จํานวนยอด 2.9 a 1.3 a 
 

ตารางท่ี 1.10  ผลการทดสอบลดความช้ืนกล๎วยไม๎ทีโ่รงคัดบรรจุของผูป๎ระกอบการสงํออกกล๎วยไม๎ 
หัวข๎อ ผลการทดสอบนอกฤดูฝน ผลการทดสอบนอกฤดูฝน 

พัดลม ต๎นแบบ1/ พัดลม ต๎นแบบ1/ พัดลม ต๎นแบบ1/ พัดลม ต๎นแบบ1/ 
อุณหภูมิแวดล๎อม (°ซ) ความชื้นสัมพัทธ์ (%) 33 58 33 58 29 85 29 85 
อุณหภูมิที่ใช๎ในการลดความชื้นกล๎วยไม๎ (°ซ) 33 33 29 40 
ความเร็วลมที่ใช๎ในการลดความชื้นกล๎วยไม๎ (เมตร/นาที) 3-7 3 3-7 3 
ระยะเวลาในการลดความชื้นกล๎วยไม๎ (นาที) 30 7.50 90 15 
ความสามารถในการลดความชื้นกล๎วยไม๎ (ชํอ/ชั่วโมง) 240 1,600 80 800 
ปริมาณการใช๎พลังงานไฟฟูารวม (กิโลวัตต์) 0.73 3.39 0.73 6.39 
ระยะเวลาในการทํางาน (ชั่วโมง/วัน) 8 8 8 8 
การใช๎แรงงาน (คน) 2 4 2 4 
1/ เครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎อุโมงค์ลมและชุดตรวจสอบ 

 

ตารางท่ี 1.11   ผลการตรวจสอบชํอกล๎วยไม๎หลังการลดความช้ืนด๎วยเครื่องลดความช้ืนกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลม 
หัวข๎อ ผลการทดสอบนอกฤดูฝน ผลการทดสอบในฤดูฝน 

กล๎วยไม๎ที่ผํานการลดความชื้นได๎มาตรฐาน 96% 94% 
กล๎วยไม๎ที่นํากลับไปลดความชื้นใหมํ 2% 3% 
กล๎วยไม๎ที่ถูกคัดออก 2% 3% 
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กล๎วยไม๎ที่ได๎รับยีน Antisense ACO การแสดงออกของยีน ACO 

ต๎นเพาะเลี้ยงเน้ือเยื้ออายุ 6 เดือน 0.2 

ต๎นเพาะเลี้ยงเน้ือเยื้ออายุ 12 เดือน 0.5 

ต๎นปลูกเลี้ยง 5-9 เดือน จํานวน 15 ต๎น 0.1-0.7 

ต๎นควบคุม จํานวน 5 ต๎น 1.1-3.3 

ภาพท่ี 1.1 ต๎นกล๎วยไม๎ที่ได๎รับการถํายยีน Antisense ACO ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ลักษณะดอกของต๎นปลูกเลี้ยง 
และการแสดงออกของยีน ACO เมื่อตรวจด๎วยวิธี Relative quantification 

 
ภาพท่ี 1.2 การตายของเพลี้ยไฟในแปลงปลูกกล๎วยไม๎สกลุหวายตามสถานที่ตํางๆ เมือ่ใช๎สาร Spinetoram  

อัตรา 10 และ 20 มล.ตํอน้ํา 20 ล. 
 

 

ภาพท่ี 1.3  ลักษณะดอกของลูกผสมฟูามุํย (ก) แวนด๎าฟูามุํย (ข) และฟาูมุํยน๎อย (ค) ที่ผํานการคัดเลือก 
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ภาพท่ี 1.4  ลักษณะดอกต๎นแมํและต๎นพํอของคํูผสม PBH-07, PBH-09, PBH-12 และตัวอยํางต๎นลูกที่ผํานการประเมิน 
 

 
ภาพท่ี 1.5  ลักษณะดอกกล๎วยไม๎รองเท๎านารีทีผ่ํานการคัดเลือก 
 

   
หัวพันธ์ุเริ่มงอกเม่ือได๎รับ นํ้า/นํ้าฝนหลังพักตัวในฤดูแล๎ง เริ่มแทงชํอดอกหลังปลูก

ประมาณ 120 วัน 
ดอกบานหลังจากแทงชํอดอก 30 วัน 
ดอกสมบูรณ์เพศ 

ภาพท่ี 1.6  ลักษณะชีพจักรของกล๎วยไมล๎ิ้นมังกร 
 

    
ลักษณะเกสรเพศผู๎ กลุํมเรณูยํอย เรณู ลักษณะเมล็ดดี (ลูกศรสีแดง) 

ภาพท่ี 1.7  สัณฐานวิทยาของดอกและเรณูของกล๎วยไม๎ลิ้นมังกร 
 

   
 

 

X 

PBS-07 PBS-06 

 PBH-07-07  PBH-07-08  PBH-07-09 

 PBH-07-15  PBH-07-23  PBH-07-33 
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H. rhodocheila H. xanthocheila H. carnea H. medusa Pecteilis susannae P. hawkesiana 

ภาพท่ี 1.8  กล๎วยไม๎ในสกลุลิ้นมังกร (Habenaria) และสกลุใกลเ๎คียงบางสํวนที่ใช๎ในการผสมพันธ์ุ 
 

    
Spa-Hy-25-06 Spa-Hy-27-01 Spa-Hy-36-30 Spa-Hy-36-04 

ภาพท่ี 1.9  ลูกผสมกล๎วยไมส๎ปาโทกลอสทิสชุดที่ 4 บางสํวนที่ผํานการคัดเลือกเบือ้งต๎น 
 

 
ภาพท่ี 1.10 การทดสอบลดความช้ืนชํอกล๎วยไม๎ด๎วยเครื่องลดความช้ืนกล๎วยไม๎อุโมงค์ลมและชุดตรวจสอบ 
 

 
ภาพท่ี 1.11 ปริมาณสาร moscatilin ที่ตรวจวิเคราะห์ด๎วยเทคนิค HPLC ของกล๎วยไมล๎ูกผสมพันธ์ุเอียสกลุและ

ขาว 5N เมื่อเลี้ยงในอาหาร VW ดัดแปลงเพิ่ม BA 0, 1, 2 และ 3 มก./ล. รํวมกับแสง LED  สีขาว  
สีแดง และสีน้ําเงิน  
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ภาพท่ี 1.12 ปริมาณสาร moscatilin ที่ตรวจวิเคราะห์ด๎วยเทคนิค HPLC ของกล๎วยไมล๎ูกผสมพันธ์ุเอียสกลุและ

ขาว 5N เมื่อเลี้ยงในอาหาร VW ดัดแปลงเพิ่ม เพิ่ม PEG 0, 5% และ 10% (ข) รํวมกับแสง LED   
สีขาว สีแดง และสีน้ําเงิน  

 

 
ภาพท่ี 1.13 คําสเปตตรัมของอิมพีแดนซ์ทางเคมีไฟฟูา (Electrochemical Impedance Spectroscopy; EIS) 

ของการทําปฏิกิริยาระหวํางดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ MosA6  MosH4  MosH8  และ MosE6 กับ
บัฟเฟอร์ (a) และสารมาตรฐาน moscatilin  (b)   

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



31 
 

 
 

 
ภาพท่ี 1.14 การแสดงออกของยีนแบบ up-regulation และ down-regulation ในกล๎วยไม๎หวายพันธ์ุ ขาว5N 
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แผนงานวิจัยย่อยท่ี 2 
 

แผนย่อยการวิจัยและพัฒนาไม้ดอกไม้ประดับท่ีมีศักยภาพในเชิงการตลาด 
Research and Development of Potential Flower and  

Ornamental Plants on Market 
 

สุภาภรณ์  สาชาติ1/ อ านวย อรรถลังรอง1/ สุปัน  ไม้ดัดจันทร์ 2/ นนทกร จันทร์แสง3/ ศุภลักษณ์ อริยภูชัย4/ 
อนุ สุวรรณโฉม 5/ สุเมธ อ่องเภา 6/ พฤกษ์ คงสวัสดิ์ 7/

 

Supaporn Sachati1/ Amnuai Adthalungrong1/ Supan Maidatchan2/ Nonthakorn Junsaeng 3/ Suppaluck Ariyaphuchai4/ 
Anu Suwannashom 5/  Sumate Aongpoa 6/  Phruek  Kongsawad 7/ 

 

ค าส าคัญ : ไม๎ดอกไม๎ประดับ การปรับปรงุพันธ์ุพืช การคัดเลือก การเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ ปทุมมาและกระเจียว ดาหลา  
วงศ์ขิงขํา เฟิน ไม๎ดอกที่ขยายพันธ์ุด๎วยเมล็ด ดาวเรือง พิทูเนีย แพงพวย หน๎าวัว เบญจมาศ อนุรักษ์ 
เช้ือพันธุกรรมไม๎ดอกไม๎ประดับ  

Keywords : flower and ornamental plants, plant breeding, selection, tissue culture, curcuma, 
torch ginger, Zingiberaceae, fern, seed flower plant, marigold, petunia, madagascar 
periwinkle, anthurium, chrysanthemum, conservation, ornamental plants germplasm 

 

บทคัดย่อ  
 

แผนงานยํอยวิจัยและพัฒนาไม๎ดอกไม๎ประดับที่มีศักยภาพในเชิงการตลาด ประกอบด๎วย 9 โครงการ 5 กิจกรรม
หลัก คือ การปรับปรุงพันธ์ุ การขยายพันธ์ุ การผลิตเมล็ดพันธ์ุ การผลิต และการอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรม ซึ่งดําเนินการใน
พืช ปทุมมาและกระเจียว ดาหลาและพืชวงศ์ขิงขําประดับ ไม๎ดอกที่ขยายพันธ์ุด๎วยเมล็ด ได๎แกํ ดาวเรือง พิทูเนีย และ
แพงพวย และไม๎ดอกเมืองหนาวที่มีศักยภาพในการผลิตในประเทศทดแทนการนําเข๎า คือ หน๎าวัว และเบญจมาศ 
ระหวํางปี 2559-2564 พืชปทุมมาและกระเจียว ได๎วิธีการแก๎ไขปัญหาศัตรูพืชทั้งโรคและแมลงที่สํงผลกระทบตํอการ
ผลิตและการสํงออก และได๎พันธ์ุที่ผํานการทดสอบสําหรับเสนอเป็นพันธ์ุแนะนํา 7 พันธ์ุ รวมทั้งได๎เทคโนโลยีการ
ผลิตปทุมมานอกฤดูในโรงเรือนควบคุมสภาพแวดล๎อมสําหรับการผลิตในระดับเกษตรกร สําหรับดาหลาและพืช
วงศ์ขิงข่า ได๎ดาหลาลูกผสม  กระทือ และหงส์เหิน ที่มีศักยภาพเป็นไม๎ตัดดอกเพื่อเป็นพันธ์ุแนะนําให๎เกษตรกร
รวม 3 สายต๎นและ 2 สายพันธ์ุ ดาหลาสําหรับผลิตเส๎นใย 5 พันธ์ุ/สายต๎น และได๎ต๎นแบบสูตรโลช่ันดาหลา 1 สูตร 
ที่สามารถนําไปพัฒนาตํอยอด และน้ํามันหอมระเหยจากดาหลา ตรัง 3 และดาหลาข้ีแมว ที่เหมาะสมตํอการนํามาใช๎เป็น
สํวนผสมในโลช่ันดาหลา เฟิน พบวํา การรวบรวมและศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของเฟิน รวบรวมได๎ จํานวน 5 
สกุล คือ สกุลก๎านดํา ชายผ๎าสีดา ข๎าหลวง ไลโคโปเดียม และไมโครซอเรียม รวม 3,320 ต๎น การพัฒนาสายพันธ์ุ
เฟินชายผ๎าสีดา มี 4 คํูผสมที่มีลักษณะที่แตกตํางจากพํอแมํ และเฟินลูกผสมสกุลข๎าหลวง มี 3 คํูผสมที่มีลักษณะที่
แตกตํางจากพํอแมํ สํวนการพัฒนาสูตรอาหารที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตของต๎นอํอนเฟินเขากวางตั้ง พบวํา 
สูตรอาหาร Miller and Miller มีผลตํอการเจรญิเติบโตทางด๎านต๎นอํอน  สูตรอาหาร Murashige & Skoog ที่เติม  
2,4-D และสูตรอาหาร Murashige & Skoog ที่เติม BA มีผลตํอการเจริญเติบของโพทาลัส และวัสดุปลูกที่
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เหมาะสมสําหรับการขยายพันธ์ุของเฟินสายสกุล Lycopodium และ Huperzia พบวํา วัสดุปลูกกาบมะพร๎าวสับ
ใหญํ (2 นิ้ว) มีเปอร์เซ็นต์การรอดตาย ความสูงของเฟินต๎นอํอน และการแตกกอของเฟินต๎นอํอนสูงที่สุด เทํากับ 
87.90 เปอร์เซ็นต์ 7.73 เซนติเมตร และ 1.70 เซนติเมตร ตามลําดับ ไม้ดอกท่ีขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด พบวํา ดาวเรือง 
109x102-2-6-2 110x102-9-1-1 และ 111x104(o)-13-21-1 มีลักษณะเดํนคือ มีจํานวนดอกดก ทรงพุํมกะทัดรัด 
และอายุวางจําหนํายเทียบเทําพันธ์ุการค๎า สํวนพิทูเนีย KAN1 KAN8 และ KAN9 มีการเจริญเติบโตดี ทรงพุํม
ขนาดใหญํ ออกดอกเร็วและวางจําหนํายได๎นานเทียบเทําพันธ์ุการค๎า และแพงพวย 19-9 30-9 34-16 และ 48-1 
มีการเจริญเติบโตดี อายุออกดอกและอายุวางจําหนํายใกล๎เคียงกับพันธ์ุการค๎า ซึ่งจะได๎เสนอรับรองพันธ์ุตํอไป 
พร๎อมเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธ์ุ หน้าวัว พบวํา พันธ์ุ HC 024(สีส๎ม) HC 028(สีขาว) HC 049(สีเขียว) HC 
034(สีแดง) และHC 132(สีชมพู) มีคุณภาพของดอกดี เชํน ความสมดุลระหวํางด๎านซ๎ายด๎านขวา ความสดใสของสี
และจานรองดอก ดีกวําต๎นพํอ-แมํ พร๎อมระบบการเพาะเลี้ยงหน๎าวัวในอาหารเหลว (TIB) เบญจมาศ ได๎เบญจมาศ
ตัดดอกพันธ์ุใหมํดีเดํน 10 พันธ์ุ ที่ผํานการประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร และได๎รูปแบบการจัดการเพื่อลด
ความเสียหายจากเพลี้ยไฟเบญจมาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวํา การใช๎สาร spinetoram (Exult12% SC) 
อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร เป็นวิธีควบคุมประชากรเพลี้ยไฟได๎ดีที่สุด และการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรม ได๎ระบบการ
อนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมพืชพันธ์ุดี เฉพาะกลุํมอยํางยั่งยืน : ระบบนิเวศของพืช 4 กลุํม  คือ พืชวงส์ขิงขํา พืชสกุล
หน๎าวัว, พืชวงศ์เฟินพืชใกล๎เคียงเฟินและไม๎ตัดใบ และ พืชวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae) รวม 12 สกุล 27 ชนิด 
206 พันธ์ุ และได๎สูตรอาหารสําหรับอนุรักษ์พันธุกรรมพืชกลุํมวงศ์ขิงขํา 4 สกุล 8 พันธ์ุ และสกุลหน๎าวัวในสภาพ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 3 พันธ์ุ รวมทั้งสิ้น 5 สกุล 11 พันธ์ุ โดยชํวยลดต๎นทุนอาหารร๎อยละ 9 -12 หากรวมทั้งชบวน
การคาดวําจะลดต๎นทุนลงร๎อยละ 20 
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Abstract 
 

Research and Development of Potential Flower and Ornamental Plants on Market was 
conducted on 9 projects, 5 main activities: Breeding, propagation, Seed production, production 
and conservation of germplasm which operates on curcuma, torch ginger, Zingiberaceae, seed 
flower plant (marigold, petunia and madagascar periwinkle), and winter flowering plants that have 
potential for domestic production instead of imports are anthurium and chrysanthemum during 
2016-2021. Curcuma have a solution to the problem of pests, diseases and insects that affect 
production and exports and 7 cultivars were tested for nomination as recommended cultivars. 
As well as obtaining the technology of producing Pathumma off-season in an environmentally 
controlled greenhouse for production at the farmer level. For torch ginger and Zingiberaceae 
plant have their hybrids that have potential as cut flowers for breeding are recommended to farmers 
for a total of 5 lines, Dalah for fiber production 5 varieties/lines. And has a prototype of 1 formula of 
Dalah Lotion that can be further developed and essential oils from Dalah Trang 3 and Dalah Khee 
Mae. suitable to be used as an ingredient in Dalah lotion. Fern found that the collection and study 
of fern's genetic characteristics Collectable the 5 genera are: the Adiantum hispidulum, 
Platycerium spp, Asplenium nidus L, Lycopodium squarrosum Forst, Asparagus setaceus total 
3,320 plants. The development of Platycerium hybrid, there are 4 mixed pairs that differ from 
their parents. And Cyatheaceae hybrid , there are 3 mixed pairs that differ from their parents. 
Development of suitable medium on growth of the young sporophyte Platycerium ridley. It was 
found that the Miller and Miller has effect on the young sporophyte growth. The Murashige & 
Skoog + 2,4-D and the Murashige & Skoog + BA recipes are effective for potalase growth. Study 
of suitable planting material for propagation of Lycopodium and Huperzia, it was found that the 
percentage of survival height of sapling frond The tillering of young fronds, Process 2, large 
chopped coconut husks (2 inches) had the highest mean of 87.90 percent, 7.73 cm and 1.70 
cm, respectively, Seed flower plant found that marigolds 109x102-2-6-2 110x102-9-1-1 and 
111x104(o)-13-21-1 It is characterized by a number of profuse flowers, compact canopy and shelf life 
equivalent to commercial varieties. Petunia KAN1, KAN8 and KAN9 showed good growth. large canopy 
Fast flowering and available for as long as commercial varieties. And madagascar periwinkle 19-9, 30-9, 
34-16 and 48-1 had good growth. Flowering age and shelf life are similar to commercial varieties. 
Which will be proposed to certify the next breed with seed production technology. Anthurium found 
that HC 024(orange), HC 028(white), HC 049(green), HC 034(red) and HC 132(pink) varieties had good 
flower quality. For example, the balance between the left and the right Brightness of colors and 
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flower saucers better than parents with anthurium culture in liquid medium (TIB). Chrysanthemum 
have 10 outstanding new varieties of cut-flower passed the farmers' satisfaction assessment. 
And it was found that the use of spinetoram (Exult12% SC) at the rate of 10 ml / 20 liters of 
water was the best method to control the thrips population. And conservation have a system 
for conservation of good plant genetics Sustainable niche : ecosystems of 4 groups of plants, 
namely, galangal Anthurium, fern family, fronds and leaf cuttings and Asteraceae, including 12 
genera, 27 species, 206 species. And obtaining a formula for genetic conservation of 4 genera, 8 
genera, and anthurium genera in tissue culture conditions for a total of 5 genera 11 cultivars of 
5 genera. This reduces food costs by 9-12 per cent. Including the process, costs are expected to 
be reduced by 20 per cent. 
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บทน า 
 

ประเทศไทยนับวําเป็นแหลํงผลิตไม๎ดอกไม๎ประดับเขตร๎อนที่สําคัญแหลํงหนึ่ งของโลก ประเด็นที่กรม
วิชาการเกษตรให๎ความสําคัญเป็นอันดับแรก คือ การอนุรักษ์เช้ือพันธ์ุกรรมไม๎ดอกไม๎ประดับมีโครงการอนุรักษ์เช้ือ
พันธ์ุกรรมไม๎ดอกไม๎ประดับที่ดําเนินการอยํางตํอเนื่อง เพื่อดํารงความหลากหลายทางชีวภาพ ขยายฐานพันธ์ุกรรม
เพื่อนําไปใช๎ประโยชน์อยํางยั่งยืน ได๎รวบรวมพันธ์ุแท๎และพันธ์ุลูกผสม ในแหลํงรวบรวมของศูนย์วิจัยพืชสวนใน
ภูมิภาคตํางๆ ซึ่งตํางก็มีสภาพแวดล๎อมที่เหมาะสมตํอความต๎องการของไม๎ดอกไม๎ประดับชนิดตํางๆ การมีฐาน
พันธุกรรมนอกจากปูองกันการสูญหายยังนําไปใช๎ในการวิจัยและพัฒนาพันธ์ุ เพื่อให๎เกิดพันธ์ุใหมํ ๆ ตอบสนอง
ความต๎องการของผู๎บริโภคอยํางตํอเนื่อง นอกจากนี้ยังใช๎เป็นฐานข๎อมูลด๎านพันธ์ุ เพื่อใช๎ตรวจสอบพันธ์ุใหมํที่นัก
ปรับปรุงพันธ์ุมาจอรับการค๎ุมครองพันธ์ุตาม พ.ร.บ. ค๎ุมครองพันธ์ุพืช พ.ศ. 2542 

การปรับตัวในการผลิตไม๎ดอกไม๎ประดับของประเทศไทยเพื่อเพิ่มมูลคําและปริมาณการสํงออก จึง
จําเป็นต๎องมีการพัฒนาไม๎ดอกโดยเฉพาะไม๎ดอกไม๎ประดับเขตร๎อนที่ไทยมีศักยภาพสูงนอกจากกล๎วยไม๎ ได๎แกํ 
ปทุมมา/กระเจียว ดาหลาและพืชวงศ์ขิงอื่นๆ เฟิน ตลอดจนไม๎ดอกที่ขยายด๎วยเมล็ด และไม๎ดอกเมืองหนาวที่มี
ศักยภาพในการผลิตในประเทศทดแทนการนําเข๎า ได๎แกํ หน๎าวัวและเบญจมาศ ให๎ได๎พันธ์ุพืชใหมํ พร๎อมเทคโนโลยี
การผลิตที่มีประสิทธิภาพ เป็นการสร๎างรายได๎ให๎กับผู๎ผลิต ผู๎สํงออก และผู๎ประกอบการสอดคล๎องกับยุทธศาสตร์ 
การปรับโครงสร๎างเศรษฐกิจให๎สมดุลและยั่งยืน โดยเป็นการปรับการผลิตเพื่อเพิ่มคุณภาพ และคุณคําของสินค๎า
และบริการบนฐานความรู๎และความเป็นไทย และการนําทรัพยากรพันธ์ุพืชที่มีอยูํมาพัฒนาคุณคําความหลากหลาย 
จนเป็นพืชเศรษฐกิจสร๎างมูลคําเพิ่มนําไปสูํการแขํงขัน พึ่งพาตนเอง และนําไปใช๎ประโยชน์อยํางยั่งยืน พัฒนาทุน
ทางสังคมแก๎ไขปัญหาความยากจนและยกระดับคุณภาพชีวิต 

วัตถุประสงค์ของแผนงานยํอย เพื่อศึกษาหาพันธ์ุไม๎ดอกไม๎ประดับเมืองร๎อนชนิดใหมํๆ และไม๎ดอกเมือง
หนาวที่มีศักยภาพในการผลิตในประเทศทดแทนการนําเข๎า และเพื่อปรับปรุงพันธ์ุใหมํให๎มีคุณภาพดี มีลักษณะ
หลากหลายตามวัตถุประสงค์และความต๎องการของแตํละตลาด พร๎อมเทคโนโลยีการขยายพันธ์ุ การผลิตและการ
อารักขาไม๎ดอกพันธ์ุใหมํ สําหรับใช๎ในการผลิตเป็นพันธ์ุการค๎าทั้งในและตํางประเทศ 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 

แผนงานวิจัยยํอยการวิจัยและพฒันากล๎วยไม๎ มีองค์ประกอบและมกีารวิจัยด๎านตํางๆ ดังนี้ 
โครงการ ด๎าน 1 2 3 รวม 
วิจัยและพัฒนาปทุมมาและกระเจียวเพื่อการค๎า (2559-2563) 
ผู๎รับผิดชอบ สุปัน ไม๎ดัดจันทร์ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 

3 - 10 13 

วิจัยการพัฒนาพันธ์ุดาหลา (2559-2564) 
ผู๎รับผิดชอบ นนทกร จันทร์แสง ศูนย์วิจัยพืชสวนยะลา 

8 - 1 9 

วิจัยและพัฒนาพืชวงศ์ขิงขําสําหรับเป็นไม๎ดอก (2559-2564) 
ผู๎รับผิดชอบ ศุภลักษณ์  อริยภูชัย ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 

6 - 3 9 

วิจัยและพัฒนาเฟินข๎าหลวงและเฟินสาย (2559-2564) 
ผู๎รับผิดชอบ อนุ สุวรรณโฉม ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ 
 

4 2 1 7 
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โครงการ ด๎าน 1 2 3 รวม 

วิจัยและพัฒนาพันธ์ุไม๎ดอกที่ขยายพันธ์ุด๎วยเมล็ด (2559-2563) 
ผู๎รับผิดชอบ อํานวย อรรถลังรอง สถาบันวิจัยพืชสวน 

4 6 - 10 

วิจัยพัฒนาพันธ์ุและเทคโนโลยีการผลิตหน๎าวัว (2559-2564)  
ผู๎รับผิดชอบ สุเมธ อํองเภา ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลําปาง 

7 2 - 9 

ปรับปรุงเบญจมาศพันธ์ุเดซ่ีโดยการฉายรังสีและการใช๎สารเคมีเพิ่มชุดโครโมโซมเพื่อ
เป็นเบญจมาศตัดดอกพันธ์ุใหมํ (2563-2564)  
ผู๎รับผิดชอบ พฤกษ์ คงสวัสดิ์ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

2 - - 2 

วิจัยและพัฒนาการอารักขาเบญจมาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (2559-2561) 
ผู๎รับผิดชอบ พฤกษ์ คงสวัสดิ์ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

- - 2 2 

วิจัยการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมไม๎ดอกไม๎ประดับเพื่อการใช๎ประโยชน์อยํางยั่งยืน 
(2559-2563) ผู๎รับผิดชอบ พฤกษ์ คงสวัสดิ์ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ 

8 - - 8 

หมายเหตุ ด๎าน 1 2 และ 3 หมายถึง ด๎านพันธุ์พืช ขยายพันธุ์ และการผลิตตามลําดับ 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

โครงการวิจัยและพัฒนาปทุมมาและกระเจียวเพ่ือการค้า  
1. การวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

1.1 โรคเหี่ยว สามารถควบคุมโรคเหี่ยวที่มสีาเหตุจากเช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum โดยวิธีผสมผสาน 
ได๎แกํ การจัดการดิน แบคทีเรียปฏิปักษ์รํวมกับวิธีการเขตกรรม โดยกํอนปลูกอบดินด๎วยยูเรียผสมปูนขาว อัตรา 
80:800 กิโลกรัมตํอไรํ แชํหัวพันธ์ุด๎วยชีวภัณฑ์ BS-DOA 180 ผสมกับ BS-DOA 114 อัตรา 50 กรัมตํอน้ํา 20 
ลิตร หลังปลูกรดด๎วยชีวภัณฑ์เดิม อัตราเดียวกับการแชํหัวพันธ์ุ ปริมาตร 50 มิลิลิตรตํอต๎น ทุกเดือน สํารวจแปลง
เมื่อพบต๎นที่เป็นโรคขุดต๎นที่เป็นโรค โรยยูเรียผสมปูนขาว อัตรา 80 :800 กิโลกรัมตํอไรํ กลบดินให๎แนํน รดน้ํา
เพื่อให๎เกิดแก๏สพิษฆําเช้ือโรคและปอูงกันการระบาดของโรคไปยังบรเิวณใกล๎เคียง เป็นการลดการใช๎สารเคมีที่มีพิษ
ตํอสิ่งมีชีวิตและสภาพแวดล๎อม 

1.2 โรคใบไหม๎และใบจดุ ได๎วิธีควบคุมโรคที่มีสาเหตุจากเช้ือรา Acremonium sp. โดยการแชํหัวพันธ์ุด๎วยสาร
ปูองกันกําจัดโรคพืช อะซอกซีสโตรบิน 20% + ไดฟีโนโคนาโซล 12.5% SC อัตรา 20 ซีซี/นํ้า 20 ลิตรกํอนปลูก และ
พํนสารปูองกันกาํจัดโรคพืช อะซอกซีสโตรบิน 20% + ไดฟีโนโคนาโซล 12.5% SC อัตรา 20 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร สลับกับ
แมนโคเซป 80% WP อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7 วันจํานวน 4 ครั้ง รํวมกับการจัดการแปลงปลูกหลายๆวิธี
รํวมกัน เชํน วิธีทางเขตกรรม จะสามารถใหผ๎ลผลติหวัพันธ์ุและปริมาณดอกปทุมมา โดยให๎มูลคําผลตอบแทนตํอต๎นทุน
ที่คุ๎มคํา อยํางไรก็ตาม ควรหมั่นสังเกตต๎นปทุมมาในชํวงเวลาที่เหมาะสมตํอการเกิดโรค เพื่อเตรียมการปูองกันกําจัดได๎
ทันทํวงที เนื่องจากความเสียหายที่เกิดข้ึนจะมากน๎อยเพียงใดนั้นข้ึนอยูํกับความรุนแรงของโรคเป็นสําคัญ 

1.3 แมลงศัตรูปทุมมา ได๎วิธีการจัดการแมลงโดยใช๎วิธีผสมผสานเพื่อให๎ได๎หัวพันธ์ุปทุมมาที่มีคุณภาพ
ปราศจากการทําลายเพลี้ยแปูงและเพลี้ยหอย โดยการแชํหัวพันธ์ุกํอนปลูกด๎วย thaimethoxam 25% WG อัตรา 
2 กรัม/น้ํา 20 ลิตร นาน 5 นาที และรองก๎นหลุมด๎วย fipronil 0.3% G  เมื่อมีการสํารวจพบหนอนกระทู๎ผักสูง
เกินระดับเศรษฐกิจพํนด๎วย indoxacarb 10% W/V SL อัตรา 30 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
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2. การปรับปรุงพันธุ์  
2.1 ปี 2549-2560 รวบรวมเช้ือพันธุกรรมทั้งสิน้ 189 พันธ์ุ จํานวน 4,039 ต๎น สํวนใหญํเก็บในสภาพแปลง 

(ex situ) บางสํวนเก็บในสภาพปลอดเช้ือ (in vitro) พันธุกรรมที่รวบรวมได๎มีการศึกษาและบันทึกลักษณะประจํา
พันธ์ุ จํานวน 74 ลักษณะ ตามแบบบันทึกลักษณะประจําพันธ์ุไม๎ดอกสกุลขมิ้น (Descriptors for Curcuma) ของ
สํานักคุ๎มครองพันธ์ุพืช กรมวิชาการเกษตร และถูกจัดเกบ็เปน็ระบบข๎อมูล Electronic อยูํในฐานข๎อมลู (Database) 
ที่สามารถสืบค๎นได๎งํายและเป็นประโยชน์ตํอการปรับปรุงพันธ์ุพืชและการค๎ุมครองพันธ์ุพืชใหมํ 

2.2 ประเมินปทุมมาลูกผสมจํานวน 12 สายพันธ์ุเปรียบเทียบกับ ปทุมมาเชียงใหมํพันธ์ุการค๎าอํอนแอตํอ
โรคเหี่ยวและสโนว์ไวท์พันธ์ุการค๎าทนทานตํอโรค คัดเลือกปทุมมาลูกผสมที่มีคุณสมบัติทนทานตํอโรคเหี่ยวระดับ
ปานกลางและสูง มีลักษณะดีตรงตามความต๎องการของตลาดกลุํมปทุมมาตัดดอก จํานวน 3 สายพันธ์ุ คือ  
Cur-bw-007 Cur-bw-013 และ Cur-bw-016 และปทุมมาลูกผสมสําหรับไม๎กระถางจํานวน 2 สายพันธ์ุ คือ และ 
Cur-bw-001 และ Cur-bw-014 (ภาพที่ 2.1)   

2.3 ได๎พันธ์ุปทุมมาลูกผสมใหมํที่ผํานการทดสอบด๎านการผลิต การตลาดและได๎รับความพึงพอใจของ
ผู๎บริโภค จํานวน 7 พันธ์ุ ได๎แกํ Cu59 Cu116 Cu134 CU146 และ Cu190 ซึ่งเหมาะสําหรับการปลูกเพื่อผลิต
เป็นไม๎ตัดดอก สํวนพันธ์ุ  Cu 98 เหมาะสําหรับการปลูกเพื่อผลิตเป็นทั้งไม๎ตัดดอกและไม๎กระถางขนาดกลาง และ
พันธ์ุ Cu 114 เหมาะสําหรับผลิตเป็นไม๎กระถางและไม๎ตัดดอกขนาดเล็ก ข๎อมูลดังกลําวนําไปใช๎เสนอเป็นพันธ์ุ
แนะนําได๎จํานวน 2 พันธ์ คือ ปทุมมาเชียงราย 2 (CU 190) และปทุมมาเชียงราย 4 (CU 116) (ภาพที่ 2.2) 
3. วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต 

3.1. ได๎โรงเรือนสําหรับผลิตปทุมมานอกฤดูระดับเกษตรกร ขนาดกว๎าง 6 เมตร ยาว 12 เมตร สูง 4.5 
เมตร โครงสร๎างหลักทําจากเหล็ก หลังคาแบบ ก.ไกํ มุงพลาสติกปูองกันยูวี 200 ไมครอน ติดตั้งระบบไฟฟูาแสง
สวํางด๎วยหลอดไฟฟลูออรสเซ็นต์ขนาด 18 วัตต์ ติดตั้งที่ระดับความสูงจากพื้นโรงเรือน 3.9 เมตร ระยะหําง
หลอดไฟ 2.9 เมตร ตามแนวยาวของโรงเรือน และ 2.2 เมตร ตามแนวฉากของโรงเรือน เพื่อที่ให๎ได๎ความสวํางของ
แสงไฟในโรงเรือน 60 ลักซ์  ที่ระดับความสูงโต๏ะปลูก 0.6 เมตร กําหนดให๎แสงไฟวันละ 3 ช่ัวโมง หลังจากปทุมมา
แทงดอกแรก ควบคุมการให๎น้ําด๎วยระบบน้ําหยดแบบอัตโนมัติ โดยให๎ 3 ครั้งตํอวัน ครั้งละ 5 นาที ผลการทดสอบ
เปรียบเทียบความแตกตํางระหวํางการผลิตนอกฤดูในโรงเรือนควบคุมกับนอกโรงเรือน  โดยใช๎ปทุมมา 2 พันธ์ุ 
พบวํา ปทุมมาพันธ์ุเชียงใหมํพิ้งค์และปทุมมาพันธ์ุเชียงราย พีพี 3 มีลักษณะการเจริญเติบโตของปทุมมาที่ปลูกใน
โรงเรือนมีคําสูงกวํา มีจํานวนดอกเฉลี่ย 1.88 และ 2.90 ดอก ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทยีบกับที่ปลูกนอกโรงเรือนที่
มีจํานวนดอกเฉลี่ยเพียง 1.00 ทั้ง 2 พันธ์ุ 

3.2 จากการทดสอบปลูกปทุมมาสายพันธ์ุลูกผสมของกรมวิชาการเกษตร จํานวน 4 พันธ์ุ และสายพันธ์ุ
ลูกผสมเอกชน 3 พันธ์ุ ในโรงเรือนต๎นแบบนอกฤดูในเดือนกันยายน โดยให๎แสงสวํางด๎วยหลอดฟลูออเรสเซ็นต์  
ขนาด 18 วัตต์ ภายใต๎ความสวํางของแสงไฟ 60 ลักซ์ นาน 3 ช่ัวโมงตํอวัน  ระหวํางเวลา 20.00-23.00 น. หลังใบ
จริงคํูแรกคลี่เต็มที่ เป็นเวลา 35-40 วัน ให๎น้ําโดยระบบน้ําหยดอัตโนมัติ 4 ครั้งตํอวัน ครั้งละ 5 นาที พบวําทุกสาย
พันธ์ุสามารถให๎ดอกนอกฤดู ตั้งแตํเดือน พฤศจิกายน – มกราคม โดยพันธ์ุที่ให๎จํานวนดอกเฉลี่ยสูงสุด คือพันธ์ุ
ลูกผสมของกรมวิชาการเกษตร CR 33 ให๎ผลผลิตดอกเฉลี่ย 2.02 ดอกตํอกอ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



39 
 

 
 

3.3 ได๎สัดสํวนธาตุอาหารที่เหมาะสมในการผลิตพืชกลุํมปทุมมาโดยการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในสํวน
ตํางๆ ในแตํละระยะ โดยพันธ์ุเชียงราย1 (ไม๎กระถาง) ระยะการเจริญเติบโตทางใบ มีความต๎องการธาตุไนโตรเจน, 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทํากับ 12 : 1 : 7  ระยะสร๎างดอก 10 : 1 : 9 และระยะใกล๎พักตัว เทํากับ 17 : 1 : 10 
และปทุมมาพันธ์ุเชียงราย 2 ระยะการเจริญเติบโตทางใบ มีความต๎องการธาตุไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
เทํากับ 18 : 1 : 8  ระยะสร๎างดอก เทํากับ 7 : 1 : 6 และระยะใกล๎พักตัว เทํากับ 7 : 1 : 6 ใช๎เป็นข๎อมูลพื้นฐานใน
การจัดการธาตุอาหารเพื่อให๎พืชเจริญเติบโตเต็มที่ และให๎ผลผลิตสูงสุดตามศักยภาพของพันธ์ุที่นํามาปลูก 
 

โครงการวิจัยการพัฒนาพันธุ์ดาหลา   
การทดสอบพันธุ์ในเขตนิเวศน์เกษตรต่าง ๆ พบวํา ดาหลาลูกผสมที่มีศักยภาพจะเป็นพันธ์ุแนะนําให๎เกษตรกร 

สายต๎น 1-16 และ 1-28 มีผลผลิตดอกตํอกอเฉลี่ย 50.3-89.4 ดอก และมีอายุการปักแจกัน 6-11 วัน มากกวําพันธ์ุ
เปรียบเทียบ การทดสอบพันธุ์ดาหลาในแปลงเกษตรกร พบวํา พันธ์ุตรัง 2 ตรัง 3 และสายต๎น 1-16 1-62 ให๎ผลผลิตดอก
เร็ว เหมาะสมสําหรับแนะนําแกํเกษตรกรปลูกเชิงการค๎า การคัดเลือกพันธุ์ดาหลาส าหรับการผลิตเส้นใย พบวํา ดาหลาที่
มีศักยภาพสําหรับการผลิตเส๎นใย คือ สายต๎น 2-04  1-62  3-04  ตรัง 1 และ ตรัง 5 มีปริมาณเส๎นใยแตกตํางกัน คือ 
150.18-163.44 กรัม  การคัดเลือกพันธุ์ดาหลาลูกผสมชุดท่ี 2 พบวํา การผสมดาหลาข๎ามชนิด 18 คํูผสม คัดเลือกผําน
หลักเกณฑ์ตามที่กําหนดได๎ 2 คํูผสม จํานวน 8 สายต๎นคือ 1) 59-1-002 2) 59-1-003 3) 59-1-016 4) 59-1-019 
5) 60-2-003 6) 60-2-016 7) 60-2-017 8) 60-2-048 มีการเจริญเติบโตแตกกอดี ให๎ผลผลิตดอกตํอกอตํอปี 19-71 
ดอก และมีอายุปักแจกัน 5-7 วัน การคัดเลือกและทดสอบพันธุ์ดีเด่นดาหลาจากแปลงรวบรวมพันธุ์ พบวํา ดาหลา
คัดเลือกดีเดํน Clone 13 Clone 2 และ Clone 15 ให๎ผลผลิตดอกตํอกอตํอปี  175  118  และ 101 ดอก  อายุปักแจกัน
เฉลี่ย 8 วัน มากกวําพันธ์ุเปรียบเทียบ (ภาพที่ 2.3) การศึกษาปริมาณและกลุ่มสารส าคัญในน้ ามันหอมระเหยสารสกัด 
และอายุการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสม พบวํา การเจริญเติบโต และการให๎ผลผลิตดอก ที่อายุหลังปลูก 12 18 และ 24 
เดือน มีผลตํอสารสําคัญ ซึ่งดาหลาข้ีแมวเจริญเติบโตแตกกอ และให๎ผลผลิตดอกน๎อย นําต๎นพร๎อมใบ และดอกไปสกัด
สารสําคัญได๎ปริมาณน้ํามันหอมระเหยมากที่สุด 0.07 และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ ศึกษาปริมาณน้ ามันหอมระเหย และกลุ่ม
สารส าคัญในน้ ามันหอมระเหยจากดาหลาพันธุ์/สายต้นต่างๆ ด้วยวิธีการสกัดกลั่นแบบ Hydro-distillation พบวํา 
อายุหลังปลูก 12 18 และ 24 เดือน ดาหลาดํา ดาหลาข้ีแมว  ตรัง 1  มีสารที่เป็นองค์ประกอบกลุํมสารสําคัญในน้ํามัน

หอมระเหยจากต๎นพร๎อมใบมากที่สุด คือ dodecanol 1-dodecanol และ β-pinene ตามลําดับ และจากดอกอายุหลัง
ปลูก 18 และ  24 เดือน ตรัง 3 และตรัง 5 มากที่สุด คือ 1-dodecanol และ dodecanol  ศึกษาสารส าคัญกลุ่มฟลาโว
นอยด์จากสารสกัดหยาบดาหลา ด้วยเทคนิคทีแอลซีสมรรถนะสูง (HPTLC) พบวํา พันธ์ุ/สายต๎นดาหลา อายุหลังปลูก 12  
18  และ 24  เดือน ชํวงอายุการเก็บเกี่ยว มีผลตํอลักษณะทางกายภาพของสารสกัดหยาบสํงผลให๎มีสี และปริมาณสาร
สกัดหยาบแตกตํางกัน  ดาหลาดํามีปริมาณสารสําคัญกลุํมฟลาโวนอยด์จากสารสกัดหยาบเอทานอล จากต๎นพร๎อมใบ
มากที่สุด 4.05 เปอร์เซ็นต์ และชมพูบ๎านแหร มีปริมาณสารสกัดหยาบเอทานอล จากดอกมากที่สุด 2.76 เปอร์เซ็นต์ 
ที่อายุหลังปลูก 18 เดือน และ การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากน้ ามันหอมระเหยดาหลา ได๎ต๎นแบบสูตรโลช่ันดาหลา 1 
สูตร ที่สามารถนําไปพัฒนาตํอยอด และน้ํามันหอมระเหยจากดาหลา ตรัง 3 และดาหลาข้ีแมว ที่เหมาะสมตํอการ
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นํามาใช๎เป็นสํวนผสมในโลช่ันดาหลา และได๎รับการประสานจากสหกรณ์การเกษตรสะบ๎าย๎อย จังหวัดสงขลา ขอ
ต๎นแบบผลิตภัณฑ์ไปใช๎ประโยชน์ตํอไป  
 

โครงการวิจัยและพัฒนาพืชวงศ์ขิงข่าส าหรับเป็นไม้ดอก  
การปรับปรุงพันธุ์กระทือ พบวํา จากการทดสอบพันธ์ุกระทือชุดที่ 1( Z. Zerumbet  (L.) Roscoe ex 

Sm.)  กระทือสายพันธ์ุ Z001 มีความเหมาะสมที่จะผลิตสําหรับการตัดดอกมากที่สุดให๎ผลผลิต 3,718.10 ดอกตํอ
ไรํ (ตารางที่ 2.1) ความยาวทั้งชํอดอก 43.18 เซนติเมตร ความยาวดอก 9.34 เซนติเมตร เส๎นผํานศูนย์กลางก๎าน
ดอก 1.08 เซนติเมตร เส๎นผํานศูนย์กลางดอก  2.50 เซนติเมตร จํานวนกลีบประดับ 89.47 กลีบ อายุการปัก
แจกัน 10.38 วัน ซึ่งจะได๎เสนอเป็นพันธ์ุแนะนําตํอไป การคัดเลือกพันธ์ุกระทือชุดที่ 2 (Z. Spectabilis) คัดเลือก
สายต๎นที่ได๎จํานวน 7 สายต๎น คือ Z071 Z058 Z075 Z092 Z093 Z094 Z095 และอยูํระหวํางการปลูก
เปรียบเทียบพันธ์ุเป็นปีที่ 2 ใน 2 แหลํงปลูกได๎แกํ จังหวัดตรัง และสุราษฎร์ธานี พบวํา สายต๎น 071 ให๎ดอกเร็ว
กวําสายต๎นอื่นๆทั้งสองพื้นที่ สํวนสายต๎น 075, 092 และ 093 เริ่มมีการให๎ดอกที่จังหวัดสุราษฎร์ธานี การสร๎าง
พันธ์ุกระทือลูกผสม ทําการผสมได๎ 97 คํู พบการผสมติดจํานวน  6 คํู ประกอบด๎วย  Z.092 x Z. 075, Z. 075 X 
Z. 092, Z. 075 X Z. 071,   Z.075 x Z. 074  และ Z.075 x  Z. 057  และ Z.071 x Z. 057 ซึ่งยังไมํให๎ผลผลิต 
และได๎กระทือผสมเปิดจากต๎นแมํ 9 สายต๎น จํานวน 150 สายพันธ์ุ ให๎ผลผลิตดอกแล๎วจํานวน 30 สายพันธ์ุ การ
ปรับปรุงพันธุ์หงส์เหิน เปรียบเทียบพันธ์ุและทดสอบพันธ์ุหงส์เหินในแปลงเกษตรกรเพื่อปลูกเป็นการค๎า พบวํา
หงส์เหินพันธ์ุรวงข๎าวมีความเหมาะสมที่จะผลผลิตเพื่อการตัดดอกมากที่สุด มีจํานวนดอก/กอ 6.49 ดอก ความ
กว๎างชํอดอก 7.03 เซนติเมตร ความยาวชํอดอก 10.77 เซนติเมตร ความยาวก๎านดอก 38.41 เซนติเมตร จํานวน
ต๎น/กอ 11.64 ต๎น  กลีบประดับสีเหลอืง อายุการปกัแจกัน 8 วัน ซึ่งจะได๎เสนอเปน็พันธ์ุแนะนําตํอไป การสร๎างพันธ์ุ
หงส์เหนิพบวําสามารถสรา๎งคํูผสมได๎จํานวน 24 คํู ผสมติดจํานวน 13 คํู สามารถงอกและเจริญเติบโตเป็นต๎นกล๎าที่
สมบูรณ์ จํานวน 9 คํูผสม จํานวน 2,087 สายพันธ์ุ 

เทคโนโลยีการผลิตไม้ตัดดอกวงศ์ขิงข่า การพรางแสง70 เปอร์เซ็นต์ในกลุํมกระทือและไพล ให๎ลักษณะ
ความยาวก๎าน เส๎นผํานศูนย์กลางก๎าน จํานวนกลีบดอก และอายุการปักแจสูงที่สุด และการพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์ 
ให๎จํานวนดอกมากที่สุด การผลิตหงส์เหินนอกฤดูให๎มีคุณภาพและปริมาณสูง ควรปลูกภายใต๎ความสวํางแสงตั้งแตํ 
40-60 ลักซ์ ใช๎หลอดฟลูออเรสเซ็นต์ หรือหลอดอินแคนเดสเซ็นต์ และการผลิตหัวพันธ์ุนอกฤดู ควรใช๎หลอดอินแคน
เดสเซ็นต์ ทําให๎มีจํานวนหัวพันธ์ุที่ได๎สูงที่สุด สําหรับเทคนิคการเก็บรักษาหัวพันธ์ุเพื่อใช๎ผลิตนอกฤดูที่เหมาะสม คือ 
เก็บรักษาหัวพันธ์ุในห๎องควบคุมอุณหภูมิที่ 15-20 องศาเซลเซียส นาน 6 เดือน โดยบรรจุในตะกร๎าที่หํอด๎วยกระดาษ
ซึ่งบรรจุขุยมะพร๎าวแห๎งและหัวพันธ์ุไว๎ด๎านในมีน้ําหนักหัวพันธ์ุ และเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงที่สุด 
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โครงการวิจัยและพัฒนาเฟินข้าหลวงและเฟินสาย 
การรวบรวมลักษณะทางพันธุกรรมของสายพันธ์ุเฟินจากแตํละแหลํง รวบรวมได๎ จํานวน 5 สกุล คือ สกุล

ก๎านดํา ชายผ๎าสีดา ข๎าหลวง ไลโคโปเดียม และไมโครซอเรียม รวม 3,320 ต๎น สําหรับการปรับปรุงและพัฒนาสาย
พันธ์ุเฟินที่มีศักยภาพในเชิงการค๎า คัดเลือกสายพันธ์ุเฟินชายผ๎าสีดาลูกผสม จํานวนทั้งหมด 12 คํูผสม พบวํา มี 4 
คํูผสมที่มีลักษณะที่แตกตํางจากพํอแมํ และอยูํในข้ันตอนการเลี้ยงดู และบันทึกข๎อมูลให๎ละเอียด เพื่อให๎ได๎ข๎อมูลที่
เพียงพอสําหรับการยืนยันวํา ได๎ลูกผสมที่มีลักษณะแตกตํางจากพํอแมํพันธ์ุอยํางชัดเจน การสร๎างเฟินลูกผสมสกุล
เฟินต๎น เนื่องจากลูกผสมเฟินมีการเจริญเติบโตคํอนข๎างช๎า ทําให๎การยืนยันลูกผสมที่มีลักษณะแตกตํางจากพํอแมํ
พันธ์ุ ในขณะนี้ไมํสามารถยืนยันได๎วํามีลักษณะแตกตํางจากพํอ แมํพันธ์ุ ซึ่งคาดวําหลังจากงานวิจัยสิ้นสุด จะยังคง
ไมํทราบลูกผสมเฟินต๎น แตํจะได๎เพียงต๎นอํอนลูกผสมเทํานั้น และจะทําการเลี้ยงดูตํอไป เพื่อดูลักษณะทางสัณฐาน
วิทยา และลักษณะที่แตกตํางจากพํอแมํพันธ์ุตํอไป สําหรับการสร๎างเฟินลูกผสมสกุลข๎าหลวง ได๎เฟินลูกผสมสกุล
ข๎าหลวง จํานวนทั้งหมด 10 คํูผสม พบวํามี 3 คํูผสมที่มีลักษณะที่แตกตํางจากพํอแมํ ได๎แกํ ข๎าหลวงญี่ปุุนใบดํางX
ข๎าหลวงฟิลิปปินส์, ข๎าหลวงญี่ปุุนใบดํางXข๎าหลวงมะนิลาบิวตี้, ข๎าหลวงญี่ปุุนใบดํางXข๎าหลวงจักรพรรดิ แตํ
ข๎าหลวงฟิลิปปินส์ผสมกับข๎าหลวงอํางขางใบริ้วยังมาสามารถแยกวํามีลีกษณะที่ดีกวําพํอแมํได๎ 

การพัฒนาสูตรอาหารที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตของต๎นอํอนเฟินเขากวางตั้ง ได๎สูตรอาหาร Miller 
and Miller ที่มีผลตํอการเจริญเติบโตด๎านทรงพุํม ความกว๎างกาบใบซ๎าย ความกว๎างกาบใบขวา ความสูงกาบใบ
ซ๎าย ความสูงกาบใบขวา ความกว๎างชายใบซ๎าย ความกว๎างชายใบขวา ความสูงชายใบซ๎าย ความสูงชายใบขวา 
สูตรอาหาร Murashige & Skoog + 2,4-D ระดับความเข๎มข๎นที่ 1.5 มิลิกรัมตํอลิตรมีการเจริญเติบโตของโพ
ทาลัสทางด๎านความกว๎าง ยาวของโพทาลัส และสูตรอาหาร Murashige & Skoog +BA ระดับความเข๎มข๎นที่ 2.5 
มิลลิกรัมตํอลิตร การเจริญเติบโตด๎านความสูงและน้ําหนักของโพทาลสั และเปรียบเทียบสูตรอาหารที่เหมาะสมตํอ
ช้ินสํวนเจริญของเฟินเขากวางตั้ง พบวําช้ินสํวนเขากวางตั้งที่นํามาทําการทดลอง ไมํมีการเจริญเติบโต ไมํสามารถ
พัฒนาเป็นแคลลัส สีของช้ินสํวนเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีน้ําตาล จนในที่สุดก็แห๎ง และตายลง 

การศึกษาวัสดุปลูกที่เหมาะสมสําหรับการขยายพันธ์ุของเฟินสายสกุล Lycopodium และ Huperzia 
การเจริญเติบโตของเฟินต๎นอํอน ศูนย์เกษตรหลวงเชียงใหมํ พบวํา กรรมวิธีที่ 2 กาบมะพร๎าวสับใหญํ (2 นิ้ว) ให๎
เปอร์เซ็นต์การรอดตาย ความสูงของเฟินต๎นอํอน การแตกกอของเฟินต๎นอํอน มีคําเฉลี่ยสูงที่สุด เทํากับ 87.90 
เปอร์เซ็นต์ 7.73 เซนติเมตร และ 1.70 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งมีความแตกตํางอยํางมีนัยสําคัญทางสถิติ สํ วน
ศูนย์วิจัยพืชสวนตรังเมื่อนํามาวิเคราะห์ข๎อมูลทางสถิติพบวําเปอร์เซนต์การรอดตาย กรรมวิธีที่ 1 สแฟกนั่มมอส มี
เปอร์เซ็นต์การรอดตายสูงที่สุด เทํากับ 65.52 เปอร์เซ็นต์ การแตกกอของเฟินต๎นอํอน กรรมวิธีที่ 2 กาบมะพร๎าว
สับใหญํ (2 นิ้ว) มีคําเฉลี่ยสูงที่สุด เทํากับ 3 เซนติเมตร ซึ่งไมํมีความแตกตํางอยํางมีนัยสําคัญทางสถิติ และความ
สูงของเฟินต๎นอํอน กรรมวิธีที่ 2 กาบมะพร๎าวสับใหญํ (2 นิ้ว) มีคําเฉลี่ยสูงที่สุด เทํากับ 8.18 เซนติเมตร ซึ่งมีความ
แตกตํางอยํางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์ไม้ดอกท่ีขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด  
การปรับปรุงพันธ์ุและศึกษาเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธ์ุไม๎ดอกล๎มลุก 3 ชนิด ได๎แกํ ดาวเรือง พิทูเนีย และ

แพงพวย ซึ่งการปรับปรุงพันธ์ุได๎ผสมและคัดเลือกพันธ์ุจนได๎สายพันธ์ุใหมํที่มีความสม่ําเสมอพืชละ 8-10 สายพันธ์ุ 
กํอนนํามาเปรียบเทียบพันธ์ุกับพันธ์ุการค๎า พบวํา ดาวเรือง 109x102-2-6-2 110x102-9-1-1 และ 111x104(o)-13-
21-1 มีลักษณะเดํนคือ มีจํานวนดอกดก ทรงพุํมกะทัดรัด และอายุวางจําหนํายเทียบเทําพันธ์ุการค๎า สํวนพิทูเนีย 
KAN1 KAN8 และ KAN9 มีการเจริญเติบโตดี ทรงพุํมขนาดใหญํ ออกดอกเร็วและวางจําหนํายได๎นานเทียบเทําพันธ์ุ
การค๎า และแพงพวย 19-9 30-9 34-16 และ 48-1 มีการเจริญเติบโตดี อายุออกดอกและอายุวางจําหนํายใกล๎เคียง
กับพันธ์ุการค๎า ซึ่งจะได๎เสนอรับรองพันธ์ุตํอไป ด๎านการพัฒนาพันธ์ุลูกผสมสามารถสร๎างลูกผสมของพืชทั้งสามชนิดได๎ 
8-10 คํูผสม ซึ่งมีการปลูกทดสอบเฉพาะแพงพวยลูกผสม พบวํา สํวนใหญํให๎ผลดีเทียบเทําพันธ์ุการค๎า จึงสามารถ
พัฒนาพันธ์ุลูกผสมจากสายพันธ์ุตํางๆที่ได๎คัดเลือกจากการทดลองตํางๆ ด๎านการคัดเลือกพันธ์ุกลายของดาวเรือง พิทูเนีย 
และแพงพวย คัดเลือกได๎ลักษณะดีที่จะเป็นฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธ์ุตํอไป (ตารางที่ 2.2-3 และภาพที่ 2.4) 

ด๎านเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธ์ุ พบวํา อายุเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธ์ุที่เหมาะสมของดาวเรือง พิทูเนีย และ
แพงพวย อยูํระหวําง 18-21 20-22 และ 33-36 วันหลังดอกบานตามลําดับ โดยดาวเรืองและแพงพวยปลูก 1 ต๎นตํอ
กระถางและไมํเด็ดยอดใหป๎ริมาณเมลด็พันธ์ุมากทีสุ่ด สําหรบัเวลาที่เหมาะสมในการผสมดาวเรือง พิทูเนียและแพงพวย 
ได๎แกํ เวลา 10  8 และ 8 นาฬิกาตามลําดับ สํวนการเก็บรักษาละอองเกสรสําหรับใช๎ในการผสมพันธ์ุของดาวเรืองและ
แพงพวยสามารถเก็บรักษาได๎นาน 21 วัน โดยเก็บดอกยํอยดาวเรืองและดอกแพงพวยกํอนบานหนึ่งวันในถุงซิปล็อค 
บรรจุในถุง PP (Polypropylene) ปิดผนึกด๎วยความรอ๎น แล๎วเก็บในที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส และเก็บรักษาละออง
เกสรพิทูเนียได๎นาน 14 วัน โดยเก็บดอกกํอนบานหนึ่งวันในถุงกระดาษ บรรจุในถุง PP ปิดผนึกด๎วยความร๎อน แล๎วเก็บ
ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส โดยทั้งหมดยังคงสามารถใช๎ผสมและติดเมล็ดได๎ดี (ตารางที่ 2.4 และภาพที่ 2.5) 

 

โครงการวิจัยพัฒนาพันธุ์ และเทคโนโลยีการผลิตหน้าวัว 
การผสมพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์หน้าวัว ได๎หน๎าวัวลูกผสมสายพันธ์ุห๎างฉัตรจํานวน 328 สายพันธ์ุ ซึ่งมี

ความแตกตํางกันทั้งสีจานรองดอก (แดง ส๎ม ชมพู ขาว เขียว มํวง และเหลืองในบางฤดู) และรูปรํางของจานรอง
ดอก (กลุํมหน๎าวัวรูปหัวใจ และกลุํมเปลวเทียน) การคัดเลือกหน้าวัวพันธุ์ทนทานต่อโรคเน่าด า การดูแลรักษา
ขยายพันธ์ุและเก็บข๎อมูลลักษณะประจําพันธ์ุลูกผสมที่ผํานการคัดเลือกแล๎ววํามีความต๎านทานตํอโรคเนําดํา ที่เกิด
จากเช้ือรา P. parasitica จากปี 2563-2563 จํานวน 33 คํูผสม  

การเปรียบเทียบพันธุ์หน้าวัวตัดดอกรูปหัวใจ จํานวน 19 สายพันธ์ุ พบวํา หน๎าวัวตัดดอกรูปหัวใจ พันธ์ุ 
HC 028 HC 029 มีจํานวนดอกมากที่สุด เฉลี่ย 4.3 และ 4.5 ดอก/ต๎น/ปี ตามลําดับ การเปรียบเทียบพันธุ์
หน้าวัวตัดดอกเปลวเทียน จํานวน 19 สายพันธ์ุ พบวํา พันธ์ุ HC 092 มีจํานวนดอกมากที่สุด เฉลี่ย 6.0 ดอก/ต๎น/
ปี  การเปรียบเทียบพันธุ์หน้าวัวกระถาง 7 สายพันธ์ุ พันธ์ุ พบวํา HC 003 HC 013 มีจํานวนดอกมากที่สุด เฉลี่ย 
5.1 และ 6.8 ดอก/ต๎น/ปี  การเปรียบเทียบพันธุ์ชุดฝางท่ีทนทานต่อโรคเน่าด า 5 สายพันธุ์ พบวํา แสดงอาการ
ต๎านทานโรคเนําดําในระดับปานกลาง 
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การทดสอบพันธุ์หน้าวัวในแปลงเกษตรกร จํานวน 6 พันธ์ุ เปรียบเทียบกับพันธ์ุ Tropical  พบวํา ทั้ง 5 
สายพันธ์ุ ขนาดของจานรองดอก (ความกว๎าง x ความยาวของจานรองดอก) เฉลี่ย  8.7-10.6 x  11.2-12.4 
เซนติเมตร สูงกวําพันธ์ุ Tropical ซึ่งมีขนาดของดอก 6.6 x 9.5 เซนติเมตร (ตารางที่ 2.5) 

ระบบการเพาะเลี้ยงหน้าวัวในอาหารเหลว(TIB) หน๎าวัว จํานวน 5 พันธ์ุ พบวํา ได๎ระบบทดสอบการ
ขยายพันธ์ุหน๎าวัวลูกผสม 5 สายพันธ์ุ ในอาหารเหลวด๎วยระบบ TIB ของ บ.ไพฑูรย์สะพลี ซึ่งผลิตในประเทศไทย 
แตํมีขนาดเล็กคือมีขนาดบรรจุ 200 ml และการเปรียบเทียบพันธ์ุในหน๎าวัว 5 สายพันธ์ุ ในสภาพแปลงทดลอง 
พบวํา การเจริญเติบโตทางลําต๎นและใบ ผลผลิต  ในการใช๎การขยายพันธ์ุหน๎าวัวในระบบ TIB มี ไมํแตกตํางกับ 
การการขยายพันธ์ุ ระบบอาหารแข็ง ในแปลงเปรียบเทียบพันธ์ุ (ตารางที่ 2.6) 

การทดสอบสูตรอาหารท่ีเหมาะสมส าหรับลูกผสมหน้าวัวพันธุ์ใหม่ พบวํา ได๎สูตรอาหารที่เหมาะสมในหน๎าวัว 5 
สายพันธ์ุได๎แกํ HC 024, HC 028, HC 034, HC 049 และ HC 132 ในการชักนําให๎เกิดแคลลัส และการเพิ่มขยาย 
 

โครงการวิจัยปรับปรุงเบญจมาศพันธุ์เดซี่โดยการฉายรังสีและการใช้สารเคมีเพ่ิมชุดโครโมโซมเพ่ือเป็น
เบญจมาศตัดดอกพันธุ์ใหม่       

การคัดเลือกพันธ์ุเบญจมาศชุดที่ 1 2563  ผํานกระบวนการมีสํวนรํวมของประชาชนผู๎มีสํวนได๎สํวนเสีย 
พบวํา ลดเวลาคัดเลือกพันธ์ุเบญจมาศที่เหมาะสมในการปลูกเชิงการค๎าได๎เร็วเพียง 1 ปี และนําไปขยายผลสูํ
เกษตรกรได๎ทันที แตกตํางจากกระบวนการปรับปรุงพันธ์ุพืชสวนเดิมที่ต๎องผํานข้ันตอนคัดเลือกและเปรียบเทียบ
มากกวํา 4 ปี และยังต๎องทดสอบพันธ์ุอีก 2-3 ปี และได๎คัดเลือกพันธ์ุเบญจมาศดีเดํน 10 พันธ์ุ เรียงตามคะแนน
ระดับความพึ่งพอใจ คือ ลําดับที่ 1. R20-16222214, ลําดับที่ 2. R20-13311121, ลําดับที่ 3 R20-19111212, 
ลําดับที่ 4 R15-10312111, ลําดับที่ 5 R15-16412111, ลําดับที่ 6 R15-10221212, ลําดับที่ 7 R20-6321223, 
ลําดับที่ 8 R15-4321123, ลําดับที่ 9 R15-3221111 และ ลําดับที่ 10 R15-8211222 (ภาพที่ 2.6) และได๎ พันธ์ุ
เดซี่ดอกสีเหลืองในรุํน M1V8 ที่เป็นพันธ์ุใหมํที่แตกตํางจากพันธ์ุในท๎องตลาดอีก 11 พันธ์ุ 

 

โครงการวิจัยและพัฒนาการอารักขาเบญจมาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ผลกระทบของเพลี้ยไฟในพืชเศรษฐกิจต่อการผลิตเบญจมาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวํา  

เพลี้ยไฟในพืชเศรษฐกิจมีผลกระทบตํอการผลิตเบญจมาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  มีความสัมพันธ์โดยชํวง
เพลี้ยไฟระบาดรุนแรงในรอบปีกับชํวงเก็บเกี่ยว/ระบาดของเพลี้ยไฟในพืชเศรษฐกิจ พบชนิดของเพลี้ยไฟในแปลง
เบญจมาศมากถึง 6 ชนิด แตํมีเพียง 2 ชนิดที่เคลื่อนย๎ายประชากรไปมาระหวํางแปลงเบญจมาศและไม๎ดอกใน
พื้นที่อยูํใกล๎เคียง ได๎แกํ เพลี้ยไฟขอบปล๎องหยัก และเพลี้ยไฟฝูาย สํวนอีก 4 ชนิดเป็นการอพยพเข๎ามาจากพืช
เศรษฐกิจอื่น ๆ ที่อยูํรอบข๎าง คือ เพลี้ยไฟทํอ เพลี้ยไฟดอกไม๎ตะวันตก เพลี้ยไฟดอกไม๎ และเพลี้ยไฟดอกไม๎ฮาวาย  
โดยการระบาดของเพลี้ยไฟเบญจมาศในจังหวัดอุบลราชธานีไมํได๎เกิดจาการเพิ่มประชากรในแปลงเบญจมาศแตํ
อยํางเดียว คาดวําจะเกิดจากการอพยพประชากรมาจากพืชเศรษฐกิจ พืชอาศัยอื่น เมื่อสภาพเก็บเกี่ยว ชํวงการ
บานของดอกสิ้นสุด หรือแม๎แตํสภาพแวดล๎อมไมํเหมาะสมในการเจริญเติบโต (แล๎งจัง ฝนตกหนัก) ล๎วนสํงผลให๎
เกิดการอพยพของประชากรเพลี้ยไฟเข๎าสูํแปลงเบญจมาศ โดยเฉพาะชํวงดอกเบญจมาศเริ่มเปลี่ยนสี ซึ่งอาจจะ
สร๎างกลิ่นที่ดึงดูดใจเพลี้ยไฟให๎เข๎าแปลง โดยจะเข๎าทําลายของเพลี้ยไฟเป็นแบบอพยพประชากรข๎ามแปลงในชํวง
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กํอนเก็บเกี่ยว 2 สัปดาห์ (ชํวงกลีบดอกเบญจมาศเริ่มมีสี) ดังนั้นการฉีดพํนสารเคมีกําจัดเพลี้ยไฟต๎องเน๎นควบคุม
ประชากรเพลี้ยไฟในชํวงดังกลาํว สํวนในชํวงเริ่มปลูกจนเริ่มเห็นตาดอก (0 – 80 วัน หลังปลูก) สามารถใช๎สารเคมี
สลับกลุํมได๎อยํางมีประสิทธิภาพและยังเป็นการประหยัดต๎นทุน 

รูปแบบการจัดการเพ่ือลดความเสียหายจากเพลี้ยไฟเบญจมาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวํา การใช๎
สาร spinetoram (Exult12% SC) อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร เป็นวิธีควบคุมประชากรเพลี้ยไฟได๎ดีที่สุด  แตํชํวงกํอน
เก็บเกี่ยว 2 สัปดาห์ (0 – 80 วัน หลังปลกู)  พบวํา สารเคมีทกุกรรมวิธีสามารถควบคุมปริมาณเพลี้ยไฟได๎ไมํตํางกัน แตํ
ควรหลีกเลยีงฉีดพํนสารกลุํม 1A  (carbosulfan) ในเบญจมาศดอกสีขาวที่มีกลีบดอกบาง ชํวงกํอนเก็บเกี่ยว 4 สัปดาห์
จะลดความเสียหายจากอาการกลีบไหม๎ได๎  ซึ่งผลจากการศึกษาผลของชนิดของสารเคมีปูองกันกําจัดเพลี้ยไฟและ
รูปแบบการฉีดพนํแบบสลบักลุมํยา ซึ่งจะเห็นได๎ชัดวํา ปริมาณเพลี้ยไฟเพิ่มสูงข้ึนจากชํวงเริ่มเห็นดอกตูมมีเพลี้ยไฟ 1-9 
ตัวตํอ  ตารางเมตร ในชํวงดอกเริ่มบานจนเพิ่มมาเป็น 38 ตัวตํอ ตารางเมตร (ชุดข๎อมูลที่ 9 พํนน้ําเปลํา)  

ผลลัพธ์ของการวิจัยสามารถนําไปปรับใช๎ในการจัดการการฉีดพํนสารเคมีกําจัดเพลี้ยไฟเพื่อลดความเสียหาย
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จะต๎องเริ่มจากการวางแผนการปลูกจนเก็บเกี่ยวเพื่อหลีกเลี่ยงในชํวงเก็บเกี่ยวผลผลิตพืช
เศรษฐกิจอื่น ๆ (ธันวาคม-มกราคม) ซึ่งมีการระบาดของเพลี้ยไฟรุนแรงมาก จะลดความเสียหายผลผลิตลงได๎ร๎อยละ 
80 – 100  หากต๎องเก็บเกี่ยวผลผลิตในชํวงดังกลําว เกษตรกรต๎องใสํใจตรวจสอบประชากรเพลี้ยไฟในแปลงในชํวง
กํอนเก็บเกี่ยว 4 สัปดาห์ (ชํวง 80 วัน – กํอนเก็บเกี่ยว) อยํางสม่ําเสมอ จะลดความเสียหายและต๎นทุนการใช๎สารเคมี
ลง และปลอดภัยตํอผู๎บริโภค  ซึ่งหากเกษตรกรนําวิธีการจัดการดังกลําวไปใช๎จะลดประชากรเพลี้ยไฟที่ความต๎านทาน
สารเคมี  ชํวยเพิ่มระยะเวลาปลูกเบญจมาศให๎ได๎คุณภาพยาวนานข้ึนจากปีละ 6 เดือน เป็น 8 – 12 เดือน อันจะเป็น
การเพิ่มรายได๎จากการผลิตเบญจมาศในแหลํงปลูกภาคตะวันออกเฉียงเหนืออยํางยั่งยืน 
 

โครงการวิจัยการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมไม้ดอกไม้ประดับเพ่ือการใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน 
 ได๎ระบบการอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมพืชพันธ์ุดี เฉพาะกลุํมอยํางยั่งยืน :  ระบบนิเวศของพืช 4 กลุํม  คือ พืช
วงศ์ขิงขํา พืชสกุลหน๎าวัว, พืชวงศ์เฟินพืชใกล๎เคียงเฟินและไม๎ตัดใบ และ พืชวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae) รวม 12 
สกุล 27 ชนิด 206 พันธ์ุ ได๎รูปแบบการการพัฒนาการอนุรักษ์ในสภาพนอกแหลํงกําเนิด (exsitu-conservation) 
แบบใหมํ ที่เรียกวํา แปลงอนุรักษ์เลียนแบบ โดยสภาพดังกลําวจะเอื้อตํอการขยายพันธ์ุได๎เอง สามารถเกิดต๎นใหมํ 
สร๎างความหลากหลายทางพันธุกรรม และ ได๎สูตรอาหารสําหรับอนุรักษ์พันธุกรรมพืชกลุํมวงศ์ขิงขํา 4 สกุล 8 พันธ์ุ 
และสกุลหน๎าวัวในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 3 พันธ์ุ รวมทั้งสิ้น 5 สกุล 11 พันธ์ุ โดยชํวยลดต๎นทุนอาหารร๎อยละ 9 
-12 หากรวมทั้งขบวนการคาดวําจะลดต๎นทุนลงร๎อยละ 20  
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

แผนงานยํอยวิจัยและพัฒนาไม๎ดอกไม๎ประดับที่มีศักยภาพในเชิงการตลาด ประกอบด๎วย 9 โครงการ 3 
กิจกรรมหลัก คือ การปรับปรุงพันธ์ุ การขยายพันธ์ุ การผลิตเมล็ดพันธ์ุ การผลิตและการอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรม ซึ่ง
ดําเนินการในพืช ปทุมมาและกระเจียว ดาหลาและพืชวงศ์ขิงขําประดับ ไม๎ดอกที่ขยายพันธ์ุด๎วยเมล็ด ได๎แกํ ดาวเรือง  
พิทูเนีย และแพงพวย และไม๎ดอกเมืองหนาวที่มีศักยภาพในการผลิตในประเทศทดแทนการนําเข๎า คือ หน๎าวัว และ
เบญจมาศ ระหวํางปี 2559-2564 พืชปทุมมาและกระเจียว ได๎วิธีการแก๎ไขปัญหาศัตรูพืชทั้งโรคและแมลงที่สํงผล
กระทบตํอการผลิตและการสํงออก และได๎พันธ์ุที่ผํานการทดสอบสําหรับเสนอเป็นพันธ์ุแนะนํา 7 พันธ์ุ รวมทั้งได๎
เทคโนโลยีการผลิตปทุมมานอกฤดูในโรงเรือนควบคุมสภาพแวดล๎อมสําหรับการผลิตในระดับเกษตรกร  สําหรับ
ดาหลาและพืชวงศ์ขิงข่า ได๎ดาหลาลูกผสม  กระทือ และหงส์เหิน ที่มีศักยภาพเป็นไม๎ตัดดอก เพื่อเป็นพันธ์ุ
แนะนําให๎เกษตรกรรวม 3 สายต๎นและ 2 สายพันธ์ุ ดาหลาสําหรับผลิตเส๎นใย 5 พันธ์ุ/สายต๎น และได๎ต๎นแบบสูตร
โลช่ันดาหลา 1 สูตร ที่สามารถนําไปพัฒนาตํอยอด และน้ํามันหอมระเหยจากดาหลา ตรัง 3 และดาหลาข้ีแมว ที่เหมาะสม
ตํอการนํามาใช๎เป็นสํวนผสมในโลช่ันดาหลา เฟิน พบวํา รวบรวมและศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของเฟินได๎ 
จํานวน 5 สกุล คือ สกุลก๎านดํา ชายผ๎าสีดา ข๎าหลวง ไลโคโปเดียม และไมโครซอเรียม รวม 3,320 ต๎น การพัฒนา
สายพันธ์ุเฟินชายผ๎าสีดา มี 4 คํูผสม และเฟินลูกผสมสกุลข๎าหลวง มี 3 คํูผสมที่มีลักษณะที่แตกตํางจากพํอแมํ 
สํวนการพัฒนาสูตรอาหารที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตของต๎นอํอนเฟินเขากวางตั้ง พบวํา สูตรอาหาร Miller 
and Miller มีผลตํอการเจริญเติบโตทางด๎านต๎นอํอน  สูตรอาหาร Murashige & Skoog ที่เติม  2,4-D และสูตร
อาหาร Murashige & Skoog ที่เติม BA มีผลตํอการเจริญเติบของโพทาลัส และวัสดุปลูกที่เหมาะสมสําหรับการ
ขยายพันธ์ุของเฟินสายสกุล Lycopodium และ Huperzia พบวํา วัสดุปลูกกาบมะพร๎าวสับใหญํ (2 นิ้ว)  
มีเปอร์เซ็นต์การรอดตาย ความสูงของเฟินต๎นอํอน และการแตกกอของเฟินต๎นอํอนสูงที่สุด เทํากับ 87.90 
เปอร์เซ็นต์ 7.73 เซนติเมตร และ 1.70 เซนติเมตร ตามลําดับ ไม้ดอกท่ีขยายพันธุ์ด้วยเมล็ด พบวํา ดาวเรือง 
109x102-2-6-2 110x102-9-1-1 และ 111x104(o)-13-21-1 มีลักษณะเดํนคือ มีจํานวนดอกดก ทรงพุํมกะทัดรัด 
และอายุวางจําหนํายเทียบเทําพันธ์ุการค๎า สํวนพิทูเนีย KAN1 KAN8 และ KAN9 มีการเจริญเติบโตดี ทรงพุํม
ขนาดใหญํ ออกดอกเร็วและวางจําหนํายได๎นานเทียบเทําพันธ์ุการค๎า และแพงพวย 19-9 30-9 34-16 และ 48-1 
มีการเจริญเติบโตดี อายุออกดอกและอายุวางจําหนํายใกล๎เคียงกับพันธ์ุการค๎า ซึ่งจะได๎เสนอรับรองพันธ์ุตํอไป 
พร๎อมเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธ์ุ หน้าวัว พบวํา พันธ์ุ HC 024(สีส๎ม) HC 028(สีขาว) HC 049(สีเขียว) HC 
034(สีแดง) และHC 132(สีชมพู) มีคุณภาพของดอกดี เชํน ความสมดุลระหวํางด๎านซ๎ายด๎านขวา ความสดใสของสี
และจานรองดอก ดีกวําต๎นพํอ -แมํ พร๎อมระบบการเพาะเลี้ยงหน๎าวัวในอาหารเหลว (TIB) เบญจมาศ  
ได๎เบญจมาศตัดดอกพันธ์ุใหมํดีเดํน 10 พันธ์ุ ที่ผํานการประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร และได๎รูปแบบการ
จัดการเพื่อลดความเสียหายจากเพลี้ยไฟเบญจมาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวํา การใช๎สาร spinetoram 
(Exult12% SC) อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร เป็นวิธีควบคุมประชากรเพลี้ยไฟได๎ดีที่สุด และการอนุรักษ์เชื้อ
พันธุกรรม ได๎ระบบการอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรมพืชพันธ์ุดี เฉพาะกลุํมอยํางยั่งยืน : ระบบนิเวศของพืช 4 กลุํม  คือ 
พืชวงส์ขิงขํา พืชสกุลหน๎าวัว, พืชวงศ์เฟินพืชใกล๎เคียงเฟินและไม๎ตัดใบ และ พืชวงศ์ทานตะวัน (Asteraceae) 
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รวม 12 สกุล 27 ชนิด 206 พันธ์ุ และได๎สูตรอาหารสําหรับอนุรักษ์พันธุกรรมพืชกลุํมวงศ์ขิงขํา 4 สกุล 8 พันธ์ุ 
และสกุลหน๎าวัวในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 3 พันธ์ุ รวมทั้งสิ้น 5 สกุล 11 พันธ์ุ โดยชํวยลดต๎นทุนอาหารร๎อยละ  
9 -12 หากรวมทั้งชบวนการคาดวําจะลดต๎นทุนลงร๎อยละ 20 
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ตารางและภาพ 
 

ตารางท่ี 2.1  ผลผลิตของกระทือชุดที่ 1 จ. สรุาษฎร์ธานี และ จ. ตรงั (อายุ 3 ปี) 
กรรมวิธี ผลผลิตต่อไร่ (ดอก) 

 สุราษฎร์ธานี ตรัง 
Z001 3,729.50a 3,706.70a 

Z017 3,820.20a 3,387.40a 

Z004 1,896.00b 2,017.10b 
Z012 1,309.30b 1,586.70b 

CV % 22.41 31.39 
หมายเหตุ: ตัวอักษรแตกตํางกันในแตํละสดมภ์มีความแตกตํางกันทางสถิติ (P > 0.05) จากการเปรียบเทียบคําเฉลี่ยโดยวิธีDuncan’s New Multiple’ 
Range Test 
 

ตารางท่ี 2.2 อายุดอกแรกบานและจํานวนดอกของสายพันธ์ุดีเดํนดาวเรือง พิทูเนีย และแพงพวย ปลูกทดสอบในฤดูหนาว  
ที่ศูนยวิ์จัยพืชสวนเลย ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรีและนครพนม  

พืช สายพันธ์ุ 
ดอกแรกบาน (วัน) จํานวนดอก/ยอด (ดอก) 

กาญจนบุรี เลย นครพนม กาญจนบุรี เลย นครพนม 

ดา
วเร

ือง
 109x102-2-6-2 87.3 c 74.6 f 55.6 ab 1.3 bc 2.7 3.4 

110x102-9-1-1 70.3 a 68.6 cd 56.8 abc 2.9 abc 2.4 3.3 
111x104(o)-13-21-1 77.6 ab 65.0 abcd 55.5 ab 2.9 abc 3.0 3.6 
Prince Gold 84.3 bc 56.0 a 52.6 a 3.3 abc 1.6 4.1 

พิท
ูเนี

ย 

KAN 1 94.7 c 96.0 a 97.7 1.6 b 2.3 5.6 
KAN 8 77.3 a 100.3 bc 98.1 2.8 a 1.8 5.5 
KAN 9 93.0 c 96.6 ab 98.7 1.6 b 2.1 5.4 
Radiance Blue 93.0 c 106.6 d 95.93 2.1 ab 1.9 5.4 

แพ
งพ

วย
 

19-9 46.0 a 85.3 48.9 a 2.9 b 1.3 4.5 
30-9 46.0 a 83.0 50.6 a 3.1 ab 1.0 4.9 
34-16 49.3 b 85.6 48.6 a 3.0 ab 1.1 2.0 
48-1 46.0 a 86.0 49.9 a 2.8 bc 1.3 2.0 
Mega Bloom Raspberry 46.0 a 88.0 52.2 b 3.2 a 1.0 3.4 

ดัดแปลงจาก อํานวย และคณะ 2563; คําเฉลี่ยทีต่ามด๎วยอักษรที่เหมือนกัน ไมํมคีวามแตกตํางทางสถิต ิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิีเปรียบเทยีบแบบ DMRT 
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ตารางท่ี 2.3 อายุดอกแรกบานและจํานวนดอกของสายพันธ์ุดีเดํนดาวเรือง พิทูเนีย และแพงพวย ปลูกทดสอบในฤดูฝน ที่
ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรีและนครพนม  

พืช สายพันธ์ุ 
อายุดอกแรกบาน (วัน) จํานวนดอก/ยอด (ดอก) 

เลย นครพนม เลย นครพนม 

ดา
วเร

ือง
 109x102-2-6-2 64.6 bc 62.2 2.3 ab 5.3 b 

110x102-9-1-1 60.0 a 62.3 1.5 ab 5.3 b 
111x104(o)-13-21-1 63.0 bc 60.5 1.0 b 5.5 b 
Prince Gold 62.6 bc 58.1 1.2 ab 6.9 a 

พิท
ูเนี

ย 

KAN 1 80.6 a บันทึกข๎อมูลไมํได๎ 1.9 c 1.8 
KAN 8 84.3 bc บันทึกข๎อมูลไมํได๎ 2.8 bc 1.9 
KAN 9 87.0 bcde บันทึกข๎อมูลไมํได๎ 4.8 ab 1.7 
Radiance Blue 87.3 bcde บันทึกข๎อมูลไมํได๎ 3.5 abc 1.9 

แพ
งพ

วย
 

19-9 80.0 d 48.8 2.4 10.7 
30-9 71.3 abc 51.1 4.8 9.4 
34-16 76.6 bcd 50.1 5.3 10.7 
48-1 76.0 abcd 49.3 5.4 10.8 
Mega Bloom Raspberry 78.0 cd 47.9 2.6 11.47 

ดัดแปลงจาก อํานวย และคณะ 2563; คําเฉลี่ยทีต่ามด๎วยอักษรที่เหมือนกัน ไมํมคีวามแตกตํางทางสถิต ิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิีเปรียบเทยีบแบบ DMRT 

การปลูกเปรียบเทยีบที่ศนูย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี เสยีหายไมสํามาระเก็บบบันทึกข๎อมูล 
 

ตารางท่ี 2.4 การผลิตเมล็ดพนัธ์ุของดาวเรอืง พิทเูนีย และแพงพวย ปลกูทดสอบที่ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรีและนครพนม  

พืช 
อายุเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ์  จํานวนต๎น(การเด็ดยอด) เวลาในการผสมพันธุ ์ การก็บรักษาละอองเกสร 
ชํวงอายุ 

(วัน) 
ความงอก 

(%) 
การ

จัดการ 
จน. เมล็ด/
กระถาง 

เวลา % ติดฝัก/เมล็ด 
(จน. เมล็ด/ฝัก) 

การ
จัดการ 

อายุเก็บรักษา 
(% ความมีชีวิต) 

ดาวเรือง 
18-21 81-96 a 1 (0) 1,825-3,339 a 10 น. 

30.0 a (12.0) เฉพาะฤดู
หนาว (ก) 21 (86.2) b 

พิทูเนีย 20-22 62-76 a - บันทึกข๎อมูลไมํได ๎ 8 น. 64.0-78.0 a (313-442)  (ข) 14 (71.8) c 
แพงพวย 33-36 82-100 a 1 (0) 1,795-1,850 a 8 น. 41.0-47.7 a (7.1-9.2)  (ก) 21 (75.3) c 
ดัดแปลงจาก อาํนวย และคณะ 2563; คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยอกัษรที่เหมือนกัน ไมํมีความแตกตาํงทางสถิต ิที่ระดบัความเช่ือม่ัน 95% โดยวิธีเปรียบเทียบแบบ DMRT 
(ก) เกบ็ใสํถุงซปิล็อคแล๎วบรรจุในถุง Polypropylene (PP) ปิดผนึกด๎วยความร๎อน เก็บที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 
(ข) เก็บใสํถุงกระดาษ แล๎วบรรจุในถุง PP ปิดผนึกด๎วยความรอ๎น เกบ็ทีอุ่ณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 

 

 
 
 
 
 
 
ตารางท่ี 2.5  แสดงการทดสอบพันธ์ุหน๎าวัวสายพันธ์ุห๎างฉัตรใน ศวพ.ลําปาง และ ศวพ.เชียงใหมํ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



49 
 

 
 

พันธุ/์ศูนย์ 
จ านวนดอก 

/ต้น/ป ี
ความกว้าง 

จานรองดอก (ซม.) 
ความยาว 

จานรองดอก (ซม.) 
ความยาวปลี 

(ซม.) 
ความยาว 

ก้านดอก (ซม.) 
HC 024 5.2 ab 4.9 b 7.2 ab 7.3 b 24.4  
HC 028 4.7 c 9.3 a 12.7 a 8.6 a 26.6  
HC 034 5.3 ab 7.6 ab 10.1 ab 9.3 a 32.1  
HC 049 5.7 a 6.9 ab 8.3 ab 9.1 a 14.5  
HC 132 5.7 a 6.2 ab 6.2 b 6.5 a 18.6  
Tropical 5.1 ab 4.5 b 5.4 b 3.6 b 13.3  

CV 37.92 10.03 11.15 39.5 8.30 
F-Test * * * * ns 

หมายเหตุ  คําเฉลี่ยที่กํากับด๎วยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
  ** แตกตํางกันอยํางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอร์เซ็นต์ 
  *  แตกตํางกันอยํางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์ 
  ns ไมํมีความแตกตํางกันในทางสถิติ 
 

ตารางท่ี  2.6   ศึกษาระบบการขยายพันธ์ุหน๎าวัวในเชิงการค๎า เมื่ออายุได๎ 6 เดือน 
กรรมวิธี นน.ต่อต้น (กรัม) ความสูงต้น (ซม.) กว้างใบ (ซม.) ยาวใบ ยาวราก 90 จ านวนใบ จ านวนราก 

1. อาหารเหลว 0.05 B 0.53 0.50 0.57 B 0.43 3.67 BC 1.33 B 

2. อาหารแข็ง 0.23 AB 1.15 1.00 1.27 AB 1.60 5.33 C 3.67 A 

3. Bioreactor 0.41 A 1.33 1.42 1.92 B 2.71 6.17 BC 4.17 A 

CV 80.59 43.24 48.47 50.34 77.74 32.85 30.42 
F-Test * ns ns * ns ns ** 
หมายเหต ุ คําเฉลี่ยที่กํากับด๎วยตัวอักษรเหมือนกันในคอลัมน์เดียวกันไมํแตกตํางกันทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิ ีDMRT 
  ** แตกตํางกันอยํางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
  *  แตกตํางกันอยํางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

 ns ไมํมีความแตกตํางกันในทางสถิติ กร
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ภาพท่ี 2.1  ลักษณะชํอดอก สีกลบีประดับของปทมุมาลูกผสมทนทานตอํโรคเหี่ยว 12 สายพันธ์ุและพันธ์ุการ

คัดเลือกประเภทไม๎ตัดดอก  ได๎แกํ Cur-bw-007 Cur-bw-013 และ Cur-bw-016 ประเภทไม๎
กระถาง ได๎แกํ Cur-bw-001 และ Cur-bw-014 

 

 
ภาพท่ี 2.2  ลักษณะชํอดอกของปทมุมาพันธ์ุทดสอบจํานวน 12 สายพันธ์ุ 

Clone/พันธ์ทดสอบ ลักษณะดีเด่น Clone/พันธ์ทดสอบ ลักษณะดีเด่น 

CU 

CU 120 

CU 

ไทย ปทุมมา

CU CU 

CU 

CU 

CU 

CU 

CU กร
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Clone 1 

ชํอดอกเป็นทรงดอกกระถิน   
ดอกสีบานเยน็ 
ขอบกลีบประดับสีขาว 

 
 
 

Clone 18 

ชํอดอกเป็นทรงถ๎วย   
ดอกสีแดงอมน้าํตาล  

 
 
 

Clone 2 

ชํอดอกเป็นทรงดอกกระถิน   
ดอกสีชมพูอมส๎ม  ขอบกลีบ 
ประดับสีขาว ให๎ผลผลติดอก 
ตํอกอตํอปี 118  ดอก 

 
 
 

Clone 19 

ชํอดอกเป็นทรงดอกกระถิน   
ดอกสีแดงสด 

 
 
 

Clone 6 

ชํอดอก เป็นทรงถว๎ย   
ดอกสีแดงเขม๎ อายุปักแจกัน  
ใช๎น้ําสะอาด ดอกบาน   
80-100%  เฉลี่ย 10 วัน 

 
 
 

Clone 21 

ชํอดอกเป็นทรงถ๎วย   
ดอกสีแดงอมสม๎  
ขอบกลีบประดับขาว 

 
 
 

Clone 11 

ชํอดอกเป็นทรงดอกกระถิน    
ดอกสีขาวอมชมพู 

 
 
 

พันธุ์ตรัง 2 

ชํอดอกเป็นทรงดอกกระถิน   
ดอกสีบานเยน็ 
ขอบกลีบประดับสีขาว 

 
 
 

Clone 13 

ชํอดอกเป็นทรงถ๎วยดอกสีแดงอมสม๎ 
ขอบกลีบประดับขาว  
ให๎ผลผลิตดอกตํอกอตํอปีเฉลีย่ 150-
175 ดอก  

 
 
 

พันธุ์ตรัง 3 

ชํอดอกเป็นทรงดอกกระถิน   
ดอกสีชมพูเข๎ม 
ขอบกลีบประดับสีขาว 

 
 
 

Clone 15 

ชํอดอกเป็นทรงถ๎วย  
ดอกสีชมพูอํอน ให๎ผลผลติ 
ดอกตํอกอตํอปี 101 ดอก 

  

ภาพท่ี 2.3  ลักษณะดีเดํน ของดาหลา 9 Clone และพันธ์ุตรงั 2 ตรัง 3 (พันธ์ุเปรียบเทียบ) 
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ดา
วเร

ือง
 

 

     
110x102-9-1-1 109x102-2-6-2 111x104(o)-13-21-1 Prince Gold Prince Yellow 

พิท
ูเนี

ย 
 

     
KAN 1 KAN 8 KAN 9 Radiance Pink Radiance Blue 

แพ
งพ

วย
 

     
19-9 30-9 34-16 48-1 Mega Bloom Raspberry 

ภาพท่ี 2.4  ลักษณะต๎นและดอกของดาวเรือง พิทูเนีย และแพงพวยที่ปลูกทดสอบรํวมกบัพันธ์ุการค๎า  
 
 

   
ดาวเรือง (ก) พิทูเนีย (ข) แพงพวย (ก) 

ภาพท่ี 2.5 การเกบ็รกัษาเกสร ดาวเรือง และแพงพวย (ก) ใสํถุงซปิล็อคแล๎วบรรจุในถุง Polypropylene (PP) 
ปิดผนึกด๎วยความร๎อน เก็บที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส  พิทเูนีย (ข) เก็บใสํถุงกระดาษ แล๎วบรรจุ
ในถุง PP ปิดผนึกด๎วยความร๎อน เก็บทีอุ่ณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 
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ลําดับที่ 1. R20-16222214 ลําดับที่ 2. R20-13311121 

     
ลําดับที่ 3 R20-19111212 ลําดับที่ 4 R15-10312111 

     
ลําดับที่ 5 R15-16412111 ลําดับที่ 6 R15-10221212 

    
ลําดับที่ 7 R20-6321223 ลําดับที่ 8 R15-4321123 

   
  

ลําดับที่ 9 R15-3221111 ลําดับที่ 10 R15-8211222 

  
พันธ์ุเดซ่ี 

ภาพท่ี 2.6  พันธ์ุเดซี่รุํน M1V8 ดีเดํนปี 2564 จํานวน 10 เบอร ์
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แผนงานวิจัยย่อยท่ี 3 
 

แผนงานวิจัยย่อยการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตรส าหรับการผลิตกล้วยไม้คุณภาพเพ่ือการส่งออก 
Research and Development on the Agricultural Machinery for Production of Exporting High-Quality Orchids 

 

พุทธธินันทร์ จารุวัฒน์1/ บัณฑิต จิตรจ านงค์1/ ตฤณสิษฐ์ ไกรสินบุรศักด์ิ2/ อนุชิต ฉ่ าสิงห์2/  
Puttinun Jarruwat1/ Bundit Jitjumnong1/ Tinnasit Kaisinburasak 2/ Anuchit Chamsing2/ 

 

ค าส าคัญ : เครือ่งผลิตวัสดุปลูกชีวภาพ, ระบบควบคุมการพนํสารเคมีแบบอัตโนมัต,ิ ระบบสายพานลําเลียงอัตโนมัต ิ
Keywords : Bio growing medias production machine, Spraying chemical automatic control 

system, Automatic conveyor belts  
 

บทคัดย่อ  
 

เครื่องผลิตวัสดุปลูกชีวภาพระดับเชิงพาณิชย์สําหรับกล๎วยไม๎มีขนาด(กว๎างxยาวxสูง) 0.5x2x1 เมตร ใช๎
ระบบไฮดรอลิคควบคุมการทํางานด๎วยวาล์วไฟฟูาแบบกึ่งอัตโนมัติ อัดวัสดุปลูกที่แรงดัน 10 เมกะปาสคาล 
ความสามารถของเครื่องในการผลิตก๎อนวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ได๎ 100 ก๎อน/ช่ัวโมง วัสดุปลูกกล๎วยไม๎ที่อัดแล๎วมีขนาด 
(กว๎างxยาวxสูง) 22x36x8 เซนติเมตร ก๎อนวัสดุปลูก 1 ก๎อน สามารถปลูกกล๎วยไม๎ได๎ 4 ต๎น ผลการวิเคราะห์ด๎าน
เศรษฐศาสตร์วิศวกรรมพบวําผลิตวัสดุปลูกชีวภาพระดับเชิงพาณิชย์สําหรับกล๎วยไม๎มีต๎นทุนคําใช๎จํายในการผลิต
ก๎อนวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ 8 บาท/ก๎อน เครื่องมือผลิตก๎อนวัสดุปลูกกล๎วยไม๎มีจุดค๎ุมทุนเมื่อทําการผลิตก๎อนวัสดุปลูก
กล๎วยไม๎ 213,333 ก๎อน/ปี ระยะเวลาคืนทุนประมาณ 1 ปี ที่ราคาขายก๎อนวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ 9 บาท/ก๎อน  

เครื่องต๎นแบบระบบพํนสารเคมีเคลื่อนที่บนรางเหนือแนวแปลงปลูกในโรงเรือน ประกอบด๎วยโครงสร๎าง 3 
สํวน คือโครงสําหรับการเคลื่อนที่ของแขนกลพํนสารเคมี แขนกลพํนสารเคมี และระบบฉีดพํนสารเคมี แขนกล
ประกอบด๎วยโลหะทําจากแผํนอลูมิเนียม บริเวณหัวจับติดตั้งแขนบูมพํนสารเคมีความยาว 600 มม. ประกอบด๎วย
หัวฉีดพํนแบบ cold fogger จํานวน 4 หัว แตํละหัวฉีดมีระยะหํางกัน 200 มม.คลอบคลุมพื้นที่ปลูกกล๎วยไม๎
จํานวน 200 ก๎อน ระบบฉีดพํนประกอบด๎วยถังใสํสารเคมีจํานวน 50 ลิตร ปัมพ์ไดอะแฟรม วาล์วโซลินอยด์ติดตั้ง
พร๎อมกับหัวฉีด และชุดควบคุมระบบฉีดพํน โดยปัมพ์จะสํงน้ํายาสารเคมีผํานวาล์วสามทางไปตามทํอจนถึงวาล์วโซ
ลินอยด์และหัวฉีด สํวนชุดควบคุมทําหน๎าที่ควบคุมการฉีดพํนอัตโนมัติผํานวาล์วโซลินอยด์โดยใช๎ SPWM (Servo 
Pulse Width Modulation) ทําให๎ได๎อัตราการฉีดพํนโดยเฉลี่ยเทํากันทุกหัวฉีด เกิดคําความคลาดเคลื่อนเพียงเล็กน๎อย 

ชํอกล๎วยไม๎ตัดดอกที่จะทําการสํงออกไปยังตํางประเทศจําเป็นต๎องมีการตรวจสอบปูองกันการมีแมลง
ศัตรูพืชของกล๎วยไม๎ปะปนไป โดยเฉพาะหนอนกระทู๎ผกั บั่วกล๎วยไม๎ เพลี้ยไฟ วิธีการตรวจสอบเป็นงานที่ต๎องใช๎คน
ที่มีความชํานาญ แตํการทํางานติดตํอกันเป็นเวลานานสํงผลให๎ประสิทธิภาพในการตรวจสอบลดลง จึงได๎ทําการ
พัฒนาเครื่องตรวจสอบโดยใช๎เทคโนโลยีการประมวลผลภาพเพื่อใช๎ในกระบวนการตรวจสอบ ผลการทดสอบพบวํา
มีเพียงกล๎องถํายภาพแบบทั่วไป เทํานั้นที่มีความเป็นไปได๎ และต๎องมีการใช๎กล๎องดังกลําวหลายตัวเพื่อทําการถําย
ในหลายมุมมองที่แตกตํางกัน และวิเคราะห์ด๎วยโครงขํายประสาทเทียม จากการทดสอบการจําแนกหมวดหมูํของ
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แมลงพบวํา มีประสิทธิภาพในการแยกตามชนิดของแมลงคือ หนอนกระทู๎ผัก 78.6% บั่วกล๎วยไม๎ 68.0% เพลี้ยไฟ
เทํากับ 39.8% ไมํพบแมลง 39.1%  

1/  ศูนย์วิจัยเกษตรวศิวกรรมจันทบรุี (Chanthaburi Agricultural Engineering Research Center) 

2/  สถาบันวิจัยเกษตรวศิวกรรม (Agricultural Engineering Research Institute) 
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Abstract 
 

Commercial Level Bio growing Medias Production Machine for Orchids with dimensions 
(Width x Length x Height) 0.5x2x1 m. It uses a semi-automatic hydraulic control system with 
electric valves. Pressing the planting material at a pressure of 10 MPa the capacity of the 
machine to produce 100 cubes of planting material for orchids/hour. (Width x Length x Height) 
22x36x8 cm. 1 cube of planting material can grow 4 orchids. The results of engineering 
economics analysis revealed that the cost of producing commercial-grade bio-planting material 
for orchids was 8 baht/piece. 213,333 cubes/year, payback period about 1 year at the selling 
price of orchid planting material 9 baht/piece. 

The prototype of a spray system which moves on the rail in the Green house consists of a 
3-part structure. Part I is a frame for the movement of a mechanical spray arm. Part II is a 
mechanical arm sprayer and Part III is a chemical spraying system. The mechanical arm is 
composed of metal made of aluminum sheet. The handle is equipped with a 600 mm long 
sprayer boom consisting of four cold fogger nozzles, each with a distance of 200 mm. It covers 
200 pieces of orchids. The spraying system consists of a 50 liter tank, diaphragm 
pump. Solenoid valves are installed together with the nozzles and control unit for spraying 
system. The pump delivers the chemical solution through a three-way valve along the pipe to 
the solenoid valve and the nozzle. The control unit is responsible for controlling the spraying 
automatically through the solenoid valve using SPWM (Servo Pulse Width Modulation), resulting 
in the same average spraying rate for all nozzles.They have a few error. 

Exported orchids cut flower need to be inspected in order to prevent insect pests that 
might be mixed with orchids cut flower, especially common cutworm, orchid midge and cotton 
thrips. Specialist is required for inspection procedure but continuous working for a long time will 
decrease inspection efficiency. Hence, we develop an inspection machine that using image 
processing technology to be used in an inspection process. Comparing between multispectral 
camera, thermal camera and general cameras. We found that only a general camera is possible 
to use in this process by using multiple cameras to take a photo from difference views and 
analyze using neural network. For the testing result, the accuracy of image classification from 
each category is 78.6% for common cutworm, 68.0% for orchid midge, 39.8% for cotton thrips 
and 39.1% for non-pest image. 
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บทน า 
 

ประเทศไทยเป็นแหลํงผลิตกล๎วยไม๎เมืองร๎อนที่สําคัญ โดยเฉพาะกล๎วยไม๎สกุลหวาย แคทรียา ม็อคคารา
และแวนดา โดยผลผลิตกล๎วยไม๎ที่ผลิตเพื่อสํงออกมีประมาณ 49% สํวนอีก 51% เป็นการผลิตเพื่อใช๎ในประเทศ
ปัจจุบันสามารถนํารายได๎เข๎าประเทศมูลคําไมํน๎อยกวําปีละ 2,000 ล๎านบาท สุธีรนันท์ และคณะ (2556) ได๎เสนอ
ผลการศึกษาสถานการณ์การผลิตกล๎วยไม๎ของเกษตรกรในเขตกรุงเทพมหานคร สมุทรสาครและนครปฐม ซึ่งเป็น
พื้นที่ผลิตกล๎วยไม๎หลักของประเทศ พบปัญหาที่สําคัญหลายด๎านได๎แกํ ปัญหาด๎านแรงงานที่ไมํเพียงพอ  ปัญหาที่
เกี่ยวกับคุณภาพนํ้าที่เกษตรกรนํามาใช๎ ซึ่งมีคุณภาพนํ้าตํ่าลงอันเนื่องจากการปนเปื้อนนํ้าทิ้งจากบ๎านเรือนและน้ํา
เสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ปัญหาต๎นทุนด๎านวัสดุปลูกกล๎วยไม๎สูงข้ึน เนื่องจากวัสดุปลูกกาบมะพร๎าวขาดแคลน
และมีราคาเพิ่มสูงข้ึนโดยเฉพาะกล๎วยไม๎สกุลหวายและแคทรียา ปัญหาด๎านปุ๋ย ฮอร์โมน สารกําจัดโรคและแมลง
ศัตรูพืชสูงข้ึนมาก ทําให๎เกษตรกรมีคําใช๎จํายและต๎นทุนการผลิตสูงข้ึน ซึ่งปัญหาเหลํานี้หากได๎รับการศึกษาวิจัย
เพื่อแก๎ไขปัญหาที่เกิดข้ึน จะสามารถชํวยให๎เกษตรกรชาวสวนกล๎วยไม๎มีรายได๎และชีวิตความเป็นอยูํที่ดีข้ึน จาก
การที่สามารถผลิตและขายสินค๎ากล๎วยไม๎ที่มี คุณภาพและมีต๎นทุนการผลิตต่ําลง ซึ่งจะสํงผลตํอภาพรวมของ
เศรษฐกิจระดับประเทศ จากการสํงออกสินค๎ากล๎วยไม๎ที่สร๎างรายได๎ให๎กับประเทศเพิ่มข้ึน  ในชุดโครงการนี้จะ
ทําการศึกษาวิจัยในสํวนของการพัฒนาเครื่องมือผลิตวัสดุปลูกชีวภาพจากสิ่งเหลือใช๎ทางการเกษตรในระดับเชิง
พาณิชย์สําหรับกล๎วยไม๎ เครื่องมือสําหรบัการอารักขาต๎นและชํอดอกกล๎วยไม๎ในสํวนของการฉีดพํนสารกําจัดแมลง
ศัตรูแบบอัตโนมัติและแมํนยํา เพื่อลดการใช๎แรงงานและปริมาณสารเคมีที่ใช๎เกินความจําเป็น ซึ่งจะชํวยลดต๎นทุน
ในการจัดการในสวนกล๎วยไม๎ได๎ และการพัฒนาเครื่องมือสําหรับตรวจสอบและคัดแยกคุณภาพสินค๎ากล๎วยไม๎ตัด
ดอกแบบสายพานลําเลียงอัตโนมัติ เพื่อใช๎ในการตรวจสอบแมลงศัตรูที่สําคัญเชํน เพลี้ยไฟ ที่อาจติดไปกับสินค๎า
กล๎วยไม๎ ในโรงคัดบรรจุกํอนทําการบรรจุเพื่อการสํงออก และสามารถนําไปใช๎ในสํวนของสถานีที่ตรวจสอบสินค๎า
กล๎วยไม๎ที่มีการนําเข๎าและสํงออกได๎ โดยชุดโครงการวิจัยนี้มีความสอดคล๎องนโยบายรัฐบาล ในเรื่องการผลิตพืช
อยํางแมํนยํา (Precision Agriculture) ที่จะมีบทบาทสําคัญในการพัฒนาประเทศตํอไปในอนาคต 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
แผนงานวิจัยยํอยการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตรสําหรับการผลิตกล๎วยไม๎คุณภาพเพื่อการสํงออก มีองค์ประกอบ
และการวิจัยด๎านตํางๆ ดังนี้ 
โครงการ ด๎าน 1 2 3 รวม 
วิจัยและพัฒนาเครื่องผลิตวัสดุปลูกชีวภาพระดับเชิงพาณิชย์สําหรับกล๎วยไม๎  
(2563-2564) ผู๎รับผิดชอบ บัณฑิต  จิตรจํานงค์ ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

- - 1 1 

ออกแบบและพัฒนาชุดระบบตรวจสอบแมลงศัตรูสําคัญในกล๎วยไม๎เพื่อควบคุมการ
ให๎สารเคมีตามระบบ IPM (2563-2564) 
ผู๎รับผิดชอบ ตฤณสิษฐ์ ไกรสินบุรศักดิ์  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

- - 2 2 

วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจสอบแมลงศัตรูพืชสําหรับกล๎วยไม๎ตัดดอกแบบสายพาน
ลําเลียงอัตโนมัติ (2563-2564) ผู๎รับผิดชอบ  อนุชิต ฉ่ําสิงห์  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 

- - 1 1 

หมายเหตุ ด๎าน 1 2 และ 3 หมายถึง ด๎านปรบัปรุงพันธ์ุพืช ขยายพันธ์ุ และการผลิตตามลําดับ 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

โครงการวิจัยท่ี 1 วิจัยและพัฒนาเครื่องผลิตวัสดุปลูกชีวภาพระดับเชิงพาณิชย์ส าหรับกล้วยไม้ 
 ได๎ทําการออกแบบเครื่องต๎นแบบผลิตวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ชีวภาพ โดยเครื่องต๎นแบบมีโต๏ะอัดก๎อนมีขนาด 
0.4x1x1 เมตร (กว๎างxยาว xสูง) จํานวน 2 ชุด  (ภาพที่ 3.1) โต๏ะอัดก๎อนมีชํองอัดวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ 2 ชํอง ขนาด 
22x36x20 เซนติเมตร มีเพลาขนาด 40 เซนติเมตร 4 จุด เพื่อให๎ก๎อนวัสดุปลูกกล๎วยไม๎มีรูสําหรับปลูกกล๎วยไม๎ 4 
ต๎น/ก๎อนใช๎กระบอกไฮดรอลิคขนาดเส๎นผําศูนย์ 80 เซนติเมตร ชํวงชัก 30 เซนติเมตร จํานวน 2 กระบอก  เพื่อ
สร๎างแรงอัดก๎อน แรงดันที่ใช๎ในการอัด 10 เมกะปาสคาล ระบบไฮดรอลิค ใช๎ต๎นกําลังขับระบบด๎วยมอเตอร์ไฟฟูา 
3 เฟส ขนาด 3แรงม๎า มีวาล์วควบคุมทิศทางการไหล (Control valve) ของน้ํามันไฮดรอลิค วาล์วระบายแรงดัน 
(Pressure relief valve) ใช๎ปรับตั้งคําแรงดันที่ใช๎งานคือ 10 เมกะปาสคาล วาล์วควบคุมการไหล (Flow control 
valve) ใช๎ปรับอัตราการไหลของน้ํามันไฮดรอลิค ระบบควบคุม ใช๎ Programmable Logic Controller (PLC) 
ควบคุมการทํางานของเครื่องต๎นแบบ เป็นตัวควบคุมสั่งเปิด ปิดวาล์ว โดยใช๎สัญญาณจากปุุมควบคุม และ 
เซนเซอร์ : proximity sensor ชุดวาล์วไฟฟูามี วาล์วระบายแรงดัน : Relief valve เพื่อตั้งคําแรงดันไฮโดรลิค
ไมํให๎เกินคําที่ต๎องการใช๎งานคือ 10 เมกะปาสคาล การใช๎ PLC ควบคุมการทํางานของเครื่องมือผลิตวัสดุปลูก
กล๎วยไม๎ เพื่อความสะดวกในการทํางานให๎สามารถเริ่มต๎นทํางานโดยการกดปุุม Start Auto ครั้งเดียวเครื่องจะทํา
การอัดวัสดุปลูกกล๎วยไม๎จนเสร็จพร๎อมนําไปตากให๎แห๎ง 

ข้ันตอนการทํางานของเครื่องมือผลิตวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ควบคุมด๎วย PLC : Programmable Logic 
Controller มีขั้นตอนดังนี้ 

1. ใสํวัสดุปลูกที่ผสมแล๎วลงในชํองอัด 
2. ปิดฝาบน ใสํสลักล็อกฝาบน เซนเซอร์ที่ใสสํลกัจะสํงสญัญาณไปที่ PLC ทําให๎เครื่องสามารถพร๎อมอัดได๎ 

ถ๎าหากลืมใสํสลักล็อกเซนเซอร์จะไมํสํงสัญญาณไปที่ PLC จะไมํสามารถทําการอัดได๎ เพื่อความปลอดภัยขณะ
ทํางานหากลืมใสํสลักล็อกฝุาบน 

3. กดปุุม Start Auto ที่ตู๎ควบคุม ระบบไฮโดรลิคจะทําการอัดก๎อนวัสดุปลูกกล๎วยไม๎อัตโนมัติ โดยอัดจน
แรงดันกระบอกไฮโดรลคิข้ึนไปที่ 10 เมกะปาสคาล แล๎วจะเลื่อนกระบอกไฮโดรลิคลงเป็นเวลา 2 วินาที จากนั้นจะ
อัดอีกครั้งที่แรงดัน 10 เมกะปาสคาล แล๎วกระบอกไฮโดรลิคจะเลื่อนลงเล็กน๎อยเพื่อคายช้ินงาน 

4. ถอดสลักและเปิดฝาบนออกเซนเซอร์ที่เลื่อนข้ึนฝาบนจะสํงสัญญาณไปที่  PLC ทําให๎กระบอก        
ไฮโดรลิคเลื่อนข้ึนจนสุดเพื่อคายช้ินงานออกด๎านบนของตัวเครื่อง 

5. นําก๎อนวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ออกจากเครื่องเพื่อนําไปตากให๎แห๎ง 
  6. โยกฝาบนออกจากเซนเซอร์ฝาบนเล็กน๎อยสัญญาณจะสํงไปที่ PLC ทําให๎กระบอกไฮโดรลิคเลื่อนลงพื่อ
ทําการอัดวัสดุปลูกครั้งตํอไป 
 ในสํวนของตัวประสานใหมํเพื่อลดปริมาณการใช๎ปูนซีเมนต์ ชํวยลดต๎นทุนการผลิตคือ เถ๎าลอย (Fly ash) 
เป็นเถ๎าถํานหินชนิดหนึ่งซึ่งเป็นวัตถุพลอยได๎ (by-product) ที่เกิดจากกระบวนการผลิตกระแสไฟฟูาด๎วยการใช๎
ถํานหินเป็นเช้ือเพลิงในการเผาไหม๎(combustion process) โดยในกระบวนการนี้พบเถ๎าลอยในปริมาณที่สูงถึง
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ร๎อยละ 90โดยน้ําหนักของปริมาณเถ๎าถํานหินทั้งหมดเนื่องจากองค์ประกอบหลักทางเคมีของเถ๎าลอยคือ
ซิลิกอนไดออกไซด์ (SiO2) อะลูมินัมออกไซด์ (Al2O3) และเฟอร์ริกออกไซด์ (Fe2O3)จึงนิยมนํากลับมาใช๎ใหมํโดยใช๎
เป็นสํวนผสมในการผลิตปูนซีเมนต์หรือวัสดุกํอสร๎าง 

ได๎ทําการทดสอบเครื่องผลิตวัสดุปลูกกล๎วยไม๎เบื้องต๎น โดยใช๎สํวนผสมของวัตถุดิบ 2 ชนิด (กระถินสับ
ยํอย, ทางปาล์มน้ํามันสับยํอย) กับตัวประสานใหมํ 3 อัตราสํวนผสม โดยเพิ่มการใช๎เถ๎าลอยเพื่อลดปริมาณการใช๎
ปูนซีเมนต์ในการเป็นตัวประสาน ดังนี้ 
 1.1) กระถินสับยํอย 1 กิโลกรัม ปูนซีเมนต์ 2.00 กิโลกรัม (80%) เถ๎าลอย 0.50 กิโลกรัม (20%)  
 1.2) กระถินสับยํอย 1 กิโลกรัม ปูนซีเมนต์ 1.75 กิโลกรัม (70%) เถ๎าลอย 0.75 กิโลกรัม (30%) 
 1.3) กระถินสับยํอย 1 กิโลกรัม ปูนซีเมนต์ 1.50 กิโลกรัม (60%) เถ๎าลอย 1.00 กิโลกรัม (40%) 
 1.4) ทางปาล์มน้ํามันสับยํอย 1กิโลกรัม ปูนซีเมนต์ 2.00กิโลกรัม(80%) เถ๎าลอย 0.50กิโลกรัม (20%)  
 1.5) ทางปาล์มน้ํามันสับยํอย 1กิโลกรัม ปูนซีเมนต์ 1.75กิโลกรัม(70%) เถ๎าลอย 0.75กิโลกรัม (30%) 
 1.6) ทางปาล์มน้ํามันสับยํอย 1กิโลกรัม ปูนซีเมนต์ 1.50กิโลกรมั(60%) เถ๎าลอย 1.00กิโลกรัม (40%) 

ได๎ทําการทดสอบเครื่องผลิตวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ (ภาพที่ 3.3) ในการผลิตวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ที่สวนกล๎วยไม๎
ของผู๎ประกอบการ ณ อ.ปากชํอง จ.นครราชสีมา (ภาพที่ 3.2) เพื่อนําวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ที่ผลิตไปปลูกกล๎วยไม๎ที่
สวนกล๎วยไม๎ของผู๎ประกอบการ เพื่อเก็บข๎อมูลอายุการใช๎งานของวัสดุปลูกผลิตข้ึน และบันทึกการเจริญเติบโตของ
กล๎วยไม๎ วางแผนการทดลองแบบ (Randomized Complete Block Design: RCBD) จํานวน 8 กรรมวิธี โดยมี 
1. กระถิน+ปูนซีเมนต์ 2. ทางปาล์มน้ํามัน+ปูนซีเมนต์ เป็นตัวเปรียบเทียบ เครื่องผลิตวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ชีวภาพมี
ความสามารถในการผลิตวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ประมาณ 100 ก๎อน/ช่ัวโมง เครื่องต๎นแบบใช๎กําลังไฟฟูารวม 1.92 
กิโลวัตต์ 
 ผลการทดสอบเก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตของกล๎วยไม๎ นําก๎อนวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ไปวางทดลองปลูกที่สวน
กล๎วยไม๎ของเกษตรกร เพื่อเก็บข๎อมูลอายุการใช๎งานของวัสดุปลกูที่ผลติข้ึน และบันทึกการเจรญิเติบโตของกลว๎ยไม๎  
โดยก๎อนวัสดุปลูกอัตราสํวนผสมที่ตํางกัน 6 ชนิด ที่ใช๎เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ (20%, 30%, 40%) ปลูก
เปรียบเทียบกับวัสดุปลูกที่ใช๎ปูนซีเมนต์ล๎วน จากข๎อมูลการเจริญเติบโตของต๎นกล๎วยไม๎ในวัสดุปลูกทั้ง 8 ชนิดใน
ตารางที่ 3.1 พบวําวัสดุ 1) ปลูกกระถิน+ปูนซีเมนต์ 2)ทางปาล์มน้ํามัน+ปูนซีเมนต์ 3)กระถิน+(เถ๎าลอยแทน
ปูนซีเมนต์ 20%) 4)กระถิน+(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 30%) 5)กระถิน+(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 40%) 6)ทาง
ปาล์ม(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 20%) 7)ทางปาล์ม(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 20%) 8)ทางปาล์ม(เถ๎าลอยแทน
ปูนซีเมนต์ 20%) ให๎ผลการเจริญเติบโตที่ไมํแตกตํางกันเมื่อทําการวิเคราะห์ทางสถิติโดยวิเคราะห์ความแปรปรวน
(Analysis of variance)และเปรียบเทียบคําเฉลี่ยด๎วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น 95% 
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โครงการวิจัยท่ี 2 ออกแบบและพัฒนาชุดระบบตรวจสอบแมลงศัตรูส าคัญในกล้วยไม้เพื่อควบคุม 
                     การให้สารเคมีตามระบบ IPM 

ผลการทดสอบระบบตรวจสอบเพลี้ยไฟ และบั่วกล๎วยไม๎โดยทําการตรวจสอบกล๎วยไม๎ทั้งหมด 30 ก๎อนใน
โรงเรือนปลูกกล๎วยไม๎ระบบเปิดสภาวะแวดล๎อมปลูกจริงเปรียบเทียบกับการใช๎แรงงานคนในการตรวจสอบ  
(ภาพที่ 3.4)  พบวํา เพลี้ยไฟจํานวน 132 ตัว เครื่องตรวจพบ 107 ตัว ตรวจไมํพบ 25 ตัว คิดเป็นความผิดพลาด 
18.9% แรงงานคนตรวจพบ 100 ตัว ตรวจไมํพบ 32 ตัว คิดเป็นความผิดพลาด 24.2% สํวนตําแหนํงที่ถูกทําลาย
จากบั่วกล๎วยไม๎จํานวน 42 ตําแหนํง เครื่องตรวจพบ 37 ตําแหนํง ตรวจไมํพบ 5 ตําแหนํง คิดเป็นความผิดพลาด 
11.9% แรงงานคนตรวจพบ 35 ตําแหนํง ตรวจไมํพบ 7 ตําแหนํง คิดเป็นความผิดพลาด 16.7% โดยเครื่องใช๎
เวลาในการตรวจสอบทั้งหมด 753 วินาที หรือ 12.6 นาที เฉลี่ย 25.10 วินาทีตํอก๎อน และแรงงานคนใช๎เวลาใน
การตรวจสอบทั้งหมด 1,601 วินาที หรือ 26.7 นาที เฉลี่ย 53.37 วินาทีตํอก๎อน เครื่องใช๎เวลาในการตรวจสอบ
กล๎วยไม๎ก๎อนที่ 9 นานที่สุด 29 วินาที มีคําความผิดพลาดในการตรวจเพลี้ยไฟสูงสุด 2 ตัว และตําแหนํงที่ถูก
ทําลายจากบั่วกล๎วยไม๎สูงสุด 1 ตําแหนํง สํวนกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 4 และ 15 ใช๎เวลาในการตรวจสอบเร็วที่สุด 20 
วินาที และเป็นกล๎วยไม๎ที่สมบูรณ์ไมํมีเพลี้ยไฟ และบั่วกล๎วยไม๎ เชํนเดียวกับแรงงานคนที่ใช๎เวลาในการตรวจสอบ
กล๎วยไม๎ก๎อนที่ 9 นานที่สุด 76 วินาที มีคําความผิดพลาดในการตรวจเพลี้ยไฟสูงสุด 1 ตัว ไมํมีความผิดพลาดจาก
การตรวจตําแหนํงที่ถูกทําลายจากบั่วกล๎วยไม๎ สํวนกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 4 แรงงานคนใช๎เวลาในการตรวจสอบเร็วที่สุด 
41 วินาที และเป็นกล๎วยไม๎ที่สมบูรณ์ไมํมีเพลี้ยไฟ และบั่วกล๎วยไม๎ โดยกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 9 เป็นกล๎วยไม๎ที่มีลักษณะ
พันกัน กลีบดอกซ๎อนกัน สํวนกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 4 และ 15 เป็นกล๎วยไม๎ที่มีชํอดอกตั้งตรง กลีบดอกไมํซ๎อนกัน  

เมื่อพิจารณาจากคําความผิดพลาด เวลาในการตรวจสอบ และความสม่ําเสมอในการตรวจสอบ พบวํา 
ในชํวงแรกของการตรวจแรงงานคนมีคําความผิดพลาดน๎อยกวํา สาเหตุเกิดจากแรงงานคนสามารถตรวจเพลี้ยไฟที่
หลบอยูํตามซอกเหลือบของกลีบดอกโดยใช๎มือ แตํเครื่องไมํมีระบบกลไกในการแหวกกลีบดอก สํวนตําแหนํงที่ถูก
ทําลายจากบั่วกล๎วยไม๎เครื่องสามารถตรวจสอบโดยมีคําความผิดพลาดเทํากับแรงงานคน แตํไมํพบบางตําแหนํงใน
กล๎วยไม๎ก๎อนที่ 9 และ 18 เนื่องจากรูปรํางของดอกตูมที่เกิดจากการทําลายของบั่วกล๎วยไม๎มีการบิดเบี้ยวน๎อยมาก 
แตํเครื่องสามารถเรียนรู๎เพิ่มเติมได๎จากการฝึกสอนให๎กับแบบจําลองซึ่งจะทําให๎การตรวจมีความแมํนยํามากข้ึน 
การตรวจเพลี้ยไฟโดยแรงงานคนเริ่มมีคําความผิดพลาดมากกวําการตรวจโดยเครื่องเมื่อตรวจกล๎วยไม๎ตั้งแตํก๎อนที่ 
22 ข้ึนไป เชํนเดียวกับการตรวจตําแหนํงที่ถูกทําลายจากบั่วกล๎วยไม๎ที่มีคําความผิดพลาดมากกวําการตรวจโดย
เครื่องตั้งแตํกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 25 ข้ึนไป ซึ่งแสดงให๎เห็นวําคําความผิดพลาดจากการตรวจโดยแรงงานคนเพิ่มข้ึน
เนื่องจากอาการอํอนล๎า แตกตํางจากเครื่องซึ่งความสม่ําเสมอในการตรวจสอบ และใช๎เวลาในการตรวจสอบ
รวดเร็วกวํา เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติ พบวํา การตรวจกล๎วยไม๎จํานวน 30 ก๎อนความสามารถในการตรวจสอบเพลี้ย
ไฟ และตําแหนํงที่ถูกทําลายจากบั่วกล๎วยไม๎โดยเครื่องและแรงงานคนไมํมีความแตกตํางกันที่ระดับความเช่ือมั่น 
95% แตํจะแตกตํางกันเมื่อตรวจกล๎วยไม๎จํานวนมากข้ึน โดยระบบตรวจสอบเพลี้ยไฟ และบั่วกล๎วยไม๎ในกล๎วยไม๎
สกุลหวายสามารถตรวจสอบครอบคลุมพื้นที่ปลูกกล๎วยไม๎จํานวน 60 ก๎อนในโรงเรือน มีคําใช๎จํายในการสร๎าง
ทั้งหมด 125,500 บาท 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



61 
 

 
 

ผลการทดสอบระบบควบคุมการพํนสารเคมีแบบอัตโนมัติรวํมกับระบบตรวจสอบเพลี้ยไฟ และบั่วกล๎วยไม๎
(ภาพที่ 3.5) โดยเริ่มจากการตรวจสอบกล๎วยไม๎ทั้งหมด 30 ก๎อนในโรงเรือนปลูกกล๎วยไม๎เปรียบเทียบกับการใช๎
แรงงานคนในการตรวจสอบ 1 คน พบวํา เพลี้ยไฟจํานวน 16 ตัว เครื่องตรวจพบ 14 ตัว ตรวจไมํพบ 2 ตัว คิด
เป็นความผิดพลาด 12.5% แรงงานคนตรวจพบ 12 ตัว ตรวจไมํพบ 4 ตัว คิดเป็นความผิดพลาด 25% สํวนชํอ
ดอกที่ถูกทําลายจากบั่วกล๎วยไม๎จํานวน 15 ชํอ เครื่องตรวจพบ 14 ชํอ ตรวจไมํพบ 1 ชํอ คิดเป็นความผิดพลาด 
6.7% แรงงานคนตรวจพบ 12 ชํอ ตรวจไมํพบ 3 ชํอ คิดเป็นความผิดพลาด 20% โดยเครื่องใช๎เวลาในการ
ตรวจสอบทั้งหมด 738 วินาที หรือ 12.3 นาที เฉลี่ย 24.60 วินาทีตํอก๎อน และแรงงานคนใช๎เวลาในการตรวจสอบ
ทั้งหมด 1,481 วินาที หรือ 24.7 นาที เฉลี่ย 49.37 วินาทีตํอก๎อน เครื่องใช๎เวลาในการตรวจสอบกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 5 
และ 19  นานที่สุด 29 วินาที ไมํมีความผิดพลาดในการตรวจเพลี้ยไฟ และชํอดอกที่ถูกทําลายจากบั่วกล๎วยไม๎ 
สํวนกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 4 ใช๎เวลาในการตรวจสอบเร็วที่สุด 20 วินาที และเป็นกล๎วยไม๎ที่สมบูรณ์ไมํมีเพลี้ยไฟ และบั่ว
กล๎วยไม๎ เชํนเดียวกับแรงงานคนที่ใช๎เวลาในการตรวจสอบกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 5 นานที่สุด 62 วินาที ไมํมีความ
ผิดพลาดในการตรวจเพลี้ยไฟ และชํอดอกที่ถูกทําลายจากบั่วกล๎วยไม๎ สํวนกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 4 แรงงานคนใช๎เวลาใน
การตรวจสอบเร็วที่สุด 39 วินาที และเป็นกล๎วยไม๎ที่สมบูรณ์ไมํมีเพลี้ยไฟ และบั่วกล๎วยไม๎ โดยกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 5 
เป็นกล๎วยไม๎ที่มีลักษณะพันกัน กลีบดอกซ๎อนกัน สํวนกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 4 เป็นกล๎วยไม๎ที่มีชํอดอกตั้งตรง กลีบดอกไมํ
ซ๎อนกัน เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติ พบวํา การตรวจกล๎วยไม๎จํานวน 30 ก๎อนความสามารถในการตรวจสอบเพลี้ยไฟ 
และชํอดอกที่ถูกทําลายจากบั่วกล๎วยไม๎โดยเครื่องและแรงงานคนไมํมีความแตกตํางกันที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
แตํจะแตกตํางกันเมื่อตรวจกล๎วยไม๎จํานวนมากข้ึน 

ผลการทดสอบระบบควบคุมการพํนสารเคมีแบบอัตโนมัติรวํมกับระบบตรวจสอบเพลี้ยไฟ และบั่วกล๎วยไม๎
ภายหลังจากการตรวจสอบกล๎วยไม๎จํานวน 30 ก๎อน โดยการฉีดพํนสารเคมี spinetoram และ thiamethoxam 
บนพื้นที่ปลูกกล๎วยไม๎ 1,240 ตร.ม. เปรียบเทียบกับการใช๎แรงงานคนในการฉีดพํนสารเคมีจํานวน 4 คน แสดงใน
ตารางที่ 3.2 พบวํา การฉีดพํนสารเคมี thiamethoxam สําหรับกําจัดบั่วกล๎วยไม๎กระทําหลังจากการตรวจ
กล๎วยไม๎ก๎อนที่ 16 โดยเครื่องทําการฉีดพํนสารเคมีหลังจากการตรวจกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 17 คิดเป็นความผิดพลาด 
6.25% สํวนแรงงานคนไมํมีความผิดพลาด และการฉีดพํนสารเคมี spinetoram สําหรับกําจัดเพลี้ยไฟกระทํา
หลังจากการตรวจกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 21 โดยเครื่องทําการฉีดพํนสารเคมีหลังจากการตรวจกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 23 คิดเป็น
ความผิดพลาด 9.52% สํวนแรงงานคนทําการฉีดพํนสารเคมีหลังจากการตรวจกล๎วยไม๎ก๎อนที่ 26 คิดเป็นความ
ผิดพลาด 23.81% ปริมาณการใช๎สารเคมี thiamethoxam และ spinetoram ของเครื่องโดยเฉลี่ย 120.67 ลิตร/
ไรํ และ 120.65 ลิตร/ไรํ ตามลําดับ สํวนปริมาณการใช๎สารเคมี thiamethoxam และ spinetoram ของ
แรงงานคนโดยเฉลี่ย 172.61 ลิตร/ไรํ และ 164.78 ลิตร/ไรํ ตามลําดับ เครื่องใช๎เวลาในการฉีดพํนสารเคมี 
thiamethoxam และ spinetoram 69.12 นาที รวมกับเวลาจากการตรวจสอบ 9.37 นาที ดังนั้นเครื่องใช๎เวลา
ในการตรวจและฉีดพํนสารเคมี 78.49 นาที สํวนแรงงานคนใช๎เวลาในการฉีดพํนสารเคมี thiamethoxam และ 
spinetoram 74.25 นาที รวมกับเวลาจากการตรวจสอบ 21.22 นาที ดังนั้นแรงงานคนทั้ง 4 คนใช๎เวลาในการ
ตรวจและฉีดพํนสารเคมี 95.47 นาที 
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ระบบควบคุมการพํนสารเคมีแบบอัตโนมัติสามารถฉีดพํนสารเคมี spinetoram และ thiamethoxam 
คลอบคลุมพื้นที่ปลูกกล๎วยไม๎ 1,240 ตร.ม. ในโรงเรือนปลูกกล๎วยไม๎สกุลหวายมีราคา 183,800 บาท และคําจ๎าง
แรงงานคนในการพํนสารเคมีจํานวน 4 คน 200 บาท/ไรํ ทํางาน 8 ชม./วัน ดังนั้นจากผลวิเคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตร์เครื่องต๎นแบบระบบควบคุมการพํนสารเคมีแบบอัตโนมัติมีจุดค๎ุมทุนที่ 307.61 ไรํ (ภาพที่ 3.6) 

 

โครงการวิจัยท่ี 3 วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจสอบแมลงศัตรูพืชส าหรับกล้วยไม้ตัดดอกแบบสายพานล าเลียง 
                     อัตโนมัติ 
1. ผลการศึกษาเกี่ยวกบัอุปกรณ์ลําเลียงแบบสายพานลําเลียง และเทคนิคการประมวลผลภาพ และมีใช๎งานใน
ปัจจุบันทีเ่กี่ยวข๎อง 

1.1 การทดสอบกล๎องสําหรับการถํายภาพแมลงศัตรูกล๎วยไม๎ 
ดําเนินการทดสอบเก็บข๎อมูลถํายภาพเปรียบเทียบกันระหวํางกล๎องถํายภาพแบบทั่วไป (Canon EOS 

60D) กล๎องตรวจจับความร๎อน (Thermal Imaging Camera, HT-18, Hti, Dongguan Xintai Instrument Co., 
Ltd., Guangdong, China) และกล๎องแบบมัลติสเปกตรัม (Multispectral Imaging Camera, VLNIR-CL-100-
N17E, SPECIM SisuCHEMA, Spectral Imaging Ltd., Oulu, Finland) ผลการทดสอบเปรียบเทียบการ
มองเห็นแมลงของกล๎องทั้งสามชนิด พบวําการถํายภาพด๎วยกล๎องตรวจจับความร๎อนและกล๎องแบบมัลติสเปกตรัม
นั้นไมํสามารถแยกแยะความแตกตํางระหวํางชํอกล๎วยไม๎และหนอนกระทู๎ผักได๎ และสันนิษฐานวําเพลี้ยไฟและบั่ว
กล๎วยไม๎ซึ่งมีขนาดตัวที่เล็กกวําความละเอียดของกลอ๎งจะไมสํามารถแยกแยะความแตกตํางของคําการดูดกลืนคลืน่
แสงได๎เชํนกัน ดังนั้นในทดสอบจึงเลือกใช๎กล๎องถํายภาพแบบทั่วไปมาใช๎สําหรับกระบวนการถํายภาพแทน 
2. การออกแบบและพัฒนาต๎นแบบเครื่องตรวจสอบแมลงศัตรูพืชสําหรับกล๎วยไม๎ตัดดอก 

ต๎นแบบเครื่องตรวจสอบแมลงศัตรูพืชกล๎วยไม๎ตัดดอกแบบสายพานลําเลียงอัตโนมัติประกอบไปด๎วย 2 
สํวนประกอบหลกั ได๎แกํสํวนของห๎องถํายภาพและสํวนของสายพานลําเลียง หลักการทํางานเบื้องต๎นของเครื่องจะ
เป็นการจําลองการตรวจสอบชํอกล๎วยไม๎ตัดดอกด๎วยสายตา ด๎วยการถํายภาพชํอกล๎วยไม๎ด๎วยกล๎องถํายภาพใน
หลายมุมมองที่แตกตํางกัน (Multi-camera) โดยในการทดสอบจะใช๎กล๎องถํายภาพแบบทั่วไป (RGB)  แล๎วนํามา
ประมวลผลเพื่อตรวจสอบหาแมลงศัตรูพืชในชํอดอก 

2.1 การออกแบบห๎องสําหรับการถํายภาพแมลง 
การออกแบบและสร๎างเครื่องต๎นแบบในสํวนของห๎องสําหรับการถํายภาพแมลง โดยจะมีลักษณะเป็นห๎อง

ทรงสี่เหลี่ยมที่ประกอบไปด๎วยผนัง 3 ด๎าน ลักษณะของตัวอักษร ‘U’ กลับหัว โดยมีความยาว 500 มม. สูง 400 
มม. และมีความกว๎างจากขอบด๎านใน 370 มม. เพื่อให๎สามารถประกอบรวํมกับสายพานความกว๎างขนาด 350 มม. 
ตัวโครงห๎องถํายภาพของเครื่องต๎นแบบฯ ประกอบข้ึนมาจากอลมูิเนียมโปรไฟล์ (Aluminum Profile) และทําการ
กั้นผนังทั้ง 3 ด๎านเพื่อลดผลกระทบจากแสงภาพนอกที่เข๎ามา ติดตั้งหลอดไฟภายในห๎องถํายภาพเพื่อให๎ภายใน
ห๎องถํายภาพน้ันมีความสวํางที่อยูํตลอดเวลา และทําการติดตั้งกล๎องจํานวน 2 ตัวไว๎ที่บริเวณมุมด๎านบนของห๎อง
ถํายภาพในตําแหนํงที่มุมตรงข๎ามกัน (ภาพที่ 3.7) สําหรับนําภาพจากกล๎องทั้งสองไปใช๎กับโปรแกรมตรวจจับตํอไป  

2.2 การออกแบบชุดอุปกรณ์สายพานลําเลียงอัตโนมัติ 
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ในสํวนของสายพานลําเลียงจะใช๎สําหรับการลําเลียงชํอกล๎วยไม๎เข๎าไปยังห๎องถํายภาพ โดยเป็นสายพาน
หน๎ากว๎าง 350 มม. ยาว 1500 มม. สูง 750 มม. (ภาพที่ 3.8) ขับเคลื่อนด๎วยมอเตอร์แบบที่สามารถหยุดการ
เคลื่อนที่ได๎เพื่อให๎ชุดสายพานสามารถหยุดเคลื่อนเพื่อทําการถํายภาพกล๎วยไม๎ที่เลื่อนเข๎ามาในห๎องถํายภาพได๎ 
3. การพัฒนาโปรแกรมสําหรับการตรวจจบัแมลงศัตรพูืช 

3.1 การเตรียมตัวอยํางสําหรบัการสร๎างโปรแกรมตรวจจับแมลง 
ภาพที่ถูกนํามาใช๎ในกระบวนการตรวจสอบแมลงจะมาจากการถํายภาพภายในห๎องถํายภาพ ดังนั้นภาพที่

นํามาใช๎ในข้ันตอนของการสร๎างระบบตรวจจับแมลงจะเป็นภาพที่ได๎จากการถํายภายในห๎องถํายภาพเทํานั้น 
เนื่องจากเป็นภาพที่อยูํในสภาวะแวดล๎อมที่ควบคุมความเข๎มแสง ระยะโฟกัส และมุมกล๎องที่อยูํในระดับที่ไกล๎เคียง
กันทุกภาพ ซึ่งสํงผลให๎ระบบตรวจจับสามารถแยกแยะความแตกตํางของแมลงแตํละชิดได๎ชัดเจนมากข้ึน  
ข๎อมูลภาพที่ทําการเก็บข๎อมูลมามีจํานวนทั้งหมด 1,272 ภาพ แบํงออกเป็นภาพของหนอนกระทู๎ผักจํานวน 262 
ภาพ ภาพของบั่วกล๎วยไม๎จํานวน 209 ภาพ ภาพของเพลี้ยไฟจํานวน 480 ภาพ และภาพกล๎วยไม๎ที่ไมํมีแมลง
ปะปนจํานวน 321 ภาพ (ภาพที่ 3.9) โดยภาพเหลําน้ีจะถูกนําไปใช๎ทั้งในกระบวนการสร๎างแบบจําลองของระบบ
และข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพของระบบในข้ันตอนตํอไป 
3.3 ระบบตรวจจับแมลงศัตรูกล๎วยไม๎ด๎วยการจําแนกหมวดหมูํ (Classification) 

ระบบตรวจจับแมลงศัตรูกล๎วยไม๎ในชํวงแรกนั้นถูกพัฒนาข้ึนมาด๎วยการใช๎โปรแกรม  Matlab R2020a. 
(MathWork; Co.; U.S.) โดยทําการตรวจจับวัตถุ (Object Detection) ด๎วยการนําโครงขํายประสาทชนิดคอน
โวลูชันแบบพื้นที่ (Region-Based Convolutional Neural Networks, R-CNN) มาใช๎ในการวิเคราะห์ตําแหนํง
ของแมลงที่อยูํในภาพ แตํเนื่องจากวิธีการตรวจสอบแมลงศัตรูกล๎วยไม๎ด๎วยวิธีนี้ จะมีข้ันตอนการลดขนาดภาพลง
เพื่อลดภาระในการประมวลผลของคอมพิวเตอร์ลง ทําให๎วัตถุขนาดเล็กที่อยูํในภาพที่มีขนาดใหญํนั้นถูกตรวจพบได๎
ยากขึ้น ดังนั้นทางผู๎วิจัยจึงได๎เปลี่ยนวิธีการตรวจจับแมลงจากวิธีการตรวจจับวัตถุ (Object Detection) มาเป็น
การใช๎วิธีคัดแยกหมวดหมูํของภาพ (Classification) รํวมกับการแบํงภาพออกเป็นสํวนยํอยแทน (Image 
Segmentation) รูปภาพที่นํามาใช๎กับระบบประมวลผลจะถูกแบํงออกเป็นภาพขนาดเล็กจํานวนหลายภาพ 
เพื่อให๎ภาพที่นําไปประมวลผลนั้นมีขนาดที่เลก็ลงโดยที่ภาพต๎นฉบับจะยังคงมีขนาดและความละเอียดเทําเดิม แล๎ว
นําไปให๎ระบบทําการประมวลวําแตํละสํวนของภาพนั้นจัดอยูํในหมวดหมูํใด ผลลัพธ์ของการตรวจจับออกเป็น 4 
หมวดหมูํ ได๎แกํเพลี้ยไฟ บั่วกล๎วยไม๎ หนอนกระทู๎ผัก และภาพที่ไมํพบแมลง  

ในข้ันตอนของการตรวจจับแมลงศัตรูกล๎วยไม๎นั้น ผลการทดสอบของระบบตรวจจับนี้จะจําแนกออกมา
เป็น 2 หมวดหมูํเทํานั้น ได๎แกํชํอกล๎วยไม๎ที่ตรวจพบแมลง และชํอกล๎วยไม๎ที่ตรวจไมํพบแมลง ชํอกล๎วยไม๎ที่ถูก
ประเมินวําตรวจพบแมลงก็จะถูกคัดแยกออกไป สํวนชํอกล๎วยไม๎ที่ตรวจไมํพบแมลงก็จะถูกลําเลียงไปทําการบรรจุ
กลํองหรือดําเนินการในข้ันตอนตํอไป 
 การทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจจับแมลงศัตรูกล๎วยไม๎นั้น จะเป็นการนําระบบจําแนกหมวดหมูํ
มาทําการทดสอบการตรวจจับกับภาพที่ได๎มาจากห๎องถํายภาพจริง จํานวน 1,263 ภาพ ประกอบไปด๎วยภาพที่ไมํ
พบแมลงจํานวน 321 ภาพ หนอนกระทู๎ผักจํานวน 252 ภาพ บั่วกล๎วยไม๎จํานวน 210 ภาพ และเพลี้ยไฟจํานวน 
480 ภาพ และทําการสุํมภาพออกมาหมวดหมูํละ 200 ภาพ สําหรับนํามาใช๎ในข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 
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ภาพที่นํามาทําการทดสอบแตํละภาพจะถูกแบํงออกเป็น 12 ภาพยํอย และนําระบบจําแนกหมวดหมูํทั้ง 10 
แบบจําลองที่มาจากข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพของระบบจําแนกหมวดหมูํกํอนหน๎านี้ มาทําการจําแนก
หมวดหมูํของภาพยํอยแตํละภาพ ถ๎าหากวําในหมูํภาพยํอยที่แยกออกมานั้นมีภาพใดภาพหนึ่งที่ถูกจําแนก
หมวดหมูํเป็นแมลงหนึ่งในสามชนิดนี้ กล๎วยไม๎ชํอนั้นก็จะถูกประเมินวํา ‘ตรวจพบแมลง’ สํวนภาพของชํอกล๎วยไม๎
ที่ภาพยํอยทุกภาพถูกจําแนกหมวดหมูํเปน็ ‘ไมํพบแมลง’ ชํอกล๎วยไม๎ชํอนั้นก็จะถูกประเมินวํา ‘ตรวจไม่พบแมลง’ 
ผลการทดสอบการตรวจสอบแมลงภายในห๎องถํายภาพพบวํามีความแมํนยําในการทํางานอยูํที่ 78 .6% สําหรับ
หนอนกระทู๎ผัก, 68% สําหรับบั่วกล๎วยไม๎, 39.8% สําหรับเพลี้ยไฟ และ 39.1% สําหรับภาพที่ไมํมีแมลง ดังแสดง
ในตารางที่ 3.3 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

แผนงานวิจัยยํอย การวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตรสาํหรบัการผลติกลว๎ยไม๎คุณภาพเพื่อการสํงออก 
ใช๎ระยะเวลาการดําเนินงาน 2 ปี (2563-2564) ซึ่งเมื่อเสร็จสิ้นการดําเนินงานได๎ผลลัพธ์ดังนี้ 

1. ต๎นแบบเครื่องผลิตวัสดุปลูกชีวภาพระดับเชิงพาณิชย์สําหรับกล๎วยไม๎ ความสามารถของเครื่องในการ
ผลิตก๎อนวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ได๎ 100 ก๎อน/ช่ัวโมง วัสดุปลูกกล๎วยไม๎ที่อัดแล๎วมีขนาด (กว๎าง xยาวxสูง) 22x36x8 
เซนติเมตร ก๎อนวัสดุปลูก 1 ก๎อน สามารถปลูกกล๎วยไม๎ได๎ 4 ต๎น ผลการวิเคราะห์ด๎านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม
พบวําผลิตวัสดุปลูกชีวภาพระดับเชิงพาณิชย์สําหรับกล๎วยไม๎มีต๎นทุนคําใช๎จํายในการผลิตก๎อนวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ 8 
บาท/ก๎อน เครื่องมือผลิตก๎อนวัสดุปลูกกล๎วยไม๎มีจุดค๎ุมทุนเมื่อทําการผลิตก๎อนวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ 213,333 ก๎อน/ปี 
ระยะเวลาคืนทุนประมาณ 1 ปี ที่ราคาขายก๎อนวัสดุปลูกกล๎วยไม๎ 9 บาท/ก๎อน 

2. ชุดระบบตรวจสอบแมลงศัตรูสําคัญในกล๎วยไม๎ เพื่อควบคุมการให๎สารเคมีตามระบบ IPM มี
ความสามารถในการตรวจสอบเพลีย้ไฟ 81.1% ตําแหนํงที่ถูกทําลายจากบั่วกล๎วยไม๎ 88.1% เวลาในการตรวจสอบ
เฉลี่ย 25.10 วินาทีตํอก๎อน ในขณะที่แรงงานคนมีความสามารถในการตรวจสอบเพลี้ยไฟ 75.8% ตําแหนํงที่ถูก
ทําลายจากบั่วกล๎วยไม๎ 83.3% เวลาในการตรวจสอบเฉลีย่ 53.37 วินาทีตํอก๎อน สํวนระบบควบคุมการพํนสารเคมี
แบบอัตโนมัติในโรงเรือนปลูกกล๎วยไม๎สกุลหวาย มีความแมํนยําในการตัดสินใจพํนสารเคมีเฉลี่ย 92.12% ปริมาณ
การใช๎สารเคมีเฉลี่ย 120.66 ลิตร/ไรํ และเวลาที่ใช๎ในการฉีดพํนสารเคมี 69.12 นาที ในขณะที่แรงงานคนมีความ
แมํนยําในการตัดสินใจพํนสารเคมีเฉลี่ย 88.10% ปริมาณการใช๎สารเคมีเฉลี่ย 168.70 ลิตร/ไรํ และเวลาที่ใช๎ใน
การฉีดพํนสารเคมี 74.25 นาที โดยต๎นแบบสามารถทํางานได๎ตรงตามวัตถุประสงค์ของโครงการ คือ สามารถ
ตรวจสอบเพลี้ยไฟ และบั่วกล๎วยไม๎ได๎แมํนยํามากกวําแรงงานคน นอกจากนี้การพํนสารเคมีโดยเครื่องมีอัตราการ
ฉีดพํนโดยเฉลี่ยเทํากันทุกหัวฉีดแตกตํางจากการใช๎แรงงานคน สํงผลให๎การใช๎ปริมาณสารเคมีของเครื่องน๎อยกวํา
แรงงานคนแตํประสิทธิภาพเทํากัน หรือดีกวําทําให๎ประหยัดงบประมาณการใช๎สารเคมี รวมถึงเวลาในการฉีดพํน
ของเครื่องน๎อยกวํา ซึ่ งปัจจัยเหลํานี้ คือวัตถุประสงค์ของระบบการบริหารศัตรูพืช ( Integrated Pest 
Management : IPM)   

3. ต๎นแบบเครื่องตรวจสอบแมลงศัตรูพืชสําหรับกล๎วยไม๎ตัดดอกแบบสายพานลําเลียงอัตโนมัติ มีความ
แมํนยําในการตรวจสอบแมลงภายในห๎องถํายภาพ 78.6% สําหรับหนอนกระทู๎ผัก, 68% สําหรับบั่วกล๎วยไม๎, 
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39.8% สําหรับเพลี้ยไฟ และ 39.1% สําหรับภาพที่ไมํมีแมลง โดยใช๎ระบบการตรวจจับแมลงด๎วยการจําแนก
หมวดหมูํ (Classification) มาใช๎รํวมกับเทคนิคการแบํงภาพออกเป็นสํวนยํอย (Segmentation) แตํต๎นแบบยังมี
ปัญหาในเรื่องภาพของกล๎วยไมํที่มีแมลงปะปนและภาพของกล๎วยไม๎ที่ไมํมีแมลงปนอยูํ มีความคล๎ายคลึงกัน ซึ่ง
สํงผลให๎ความแมํนยําในการตรวจสอบแมลงศัตรูยังมีประสิทธิภาพตํ่าอยํู 
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ตารางและภาพ 
 

ตารางท่ี 3.1  การเจรญิเตบิโตของกล๎วยไม๎ในวัสดุปลูกแตํละชนิดอายุปลูก 9 เดือน 

วัสดุปลูก 
รากกล๎วยไม๎เดิม รากกล๎วยไม๎ใหมํ 

จํานวน(ราก) ยาว(ซม.) จํานวน(ราก) ยาว(ซม.) 
กระถิน+ปูนซีเมนต์ 11.7a 5.01a 4 2ab 

ทางปาล์มน้ํามัน+ปูนซีเมนต ์ 11.4a 5.35a 4 1.8b 
กระถิน+(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 20%) 11.1a 4.52a 4 2.0a 
กระถิน+(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 30%) 11.3a 4.65a 4 1.9a 
กระถิน+(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 40%) 11.2a 4.44a 4 1.9a 
ทางปาล์ม(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 20%) 11.0a 5.12a 3 1.7a 
ทางปาล์ม(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 30%) 10.9a 5.23a 4 1.8a 
ทางปาล์ม(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 40%) 11.2a 5.09a 4 1.8a 

 

ตารางท่ี 3.1  การเจรญิเตบิโตของกล๎วยไม๎ในวัสดุปลูกแตํละชนิดอายุปลูก 9 เดือน (ตํอ) 

วัสดุปลูก 
หนํอกล๎วยไม๎เดิม หนํอกล๎วยไม๎ใหมํ 

จน.(หนํอ) กว๎าง(ซม.) ยาว(ซม.) จํานวน(หนํอ) กว๎าง(ซม.) ยาว(ซม.) 
กระถิน+ปูนซีเมนต์ 3 1.89a 28.3a 1 1.24a 5.5a 

ทางปาล์มน้ํามัน+ปูนซีเมนต ์ 3 1.87a 29.5a 1 1.19a 5.2a 
กระถิน+(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 20%) 3 1.81a 28.0a 1 1.20a 5.0a 
กระถิน+(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 30%) 3 1.84a 28.1a 1 1.18a 5.2a 
กระถิน+(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 40%) 3 1.88a 28.1a 1 1.19a 5.1a 
ทางปาล์ม(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 20%) 3 1.79a 28.3a 1 1.18a 5.1a 
ทางปาล์ม(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 30%) 3 1.82a 28.5a 1 1.19a 5.2a 
ทางปาล์ม(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 40%) 3 1.86a 28.2a 1 1.18a 5.0a 

 

ตารางท่ี 3.1  การเจรญิเตบิโตของกล๎วยไม๎ในวัสดุปลูกแตํละชนิดอายุปลูก 9 เดือน (ตํอ) 

วัสดุปลูก 
ใบกล๎วยไม๎ ใบหนํอใหมํ 

จํานวน(ใบ) กว๎าง(ซม.) ยาว(ซม.) จํานวน(ใบ) กว๎าง(ซม.) ยาว(ซม.) 
กระถิน+ปูนซีเมนต์ 6 4.6a 10.4a 4 2.5a 3.9 

ทางปาล์มน้ํามัน+ปูนซีเมนต ์ 5 4.63a 11.9a 3 2.0a 3.1a 
กระถิน+(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 20%) 6 4.55a 10.2a 3 2.4a 3.5 
กระถิน+(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 30%) 5 4.48a 9.7a 4 2.5a 3.6 
กระถิน+(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 40%) 6 4.41a 9.6a 4 2.35a 3.4 
ทางปาล์ม(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 20%) 5 4.35a 11.9a 3 1.89a 3.0 
ทางปาล์ม(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 30%) 5 4.32a 11.2a 4 1.94a 2.95 
ทางปาล์ม(เถ๎าลอยแทนปูนซีเมนต์ 40%) 6 4.38a 11.6a 4 1.88a 2.89 
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ตารางท่ี 3.2  ผลการทดสอบการตัดสินใจพํนสาร เคมี  และการฉีดพํนสาร เคมี  spinetoram และ 
thiamethoxam โดยเครื่องเปรียบเทียบกับการใช๎แรงงานคน 

Decision for spraying the 
spinetoram 

(clump) 

Decision for spraying the 
thiamethoxam  

(clump) 

Using the spinetoram 
(liter/rai) 

Using the 
thiamethoxam 

(liter/rai) 

Time for spraying 
(minute) 

Real 
value 

Prototype human 
labors 

Real 
value 

Prototype human 
labors 

prototype human 
labors 

prototype human 
labors 

prototype human 
labors 

21 23 26 16 17 16 120.65 164.78 120.67 172.61 69.12 74.25 
Error 2 4  1 0       

 

ตารางท่ี 3.3  ผลการทดสอบประสทิธิภาพการทํางานของเครื่องตรวจสอบแมลงศัตรพูืชสําหรับกล๎วยไม๎ตัดดอก
แบบสายพานลําเลียงอัตโนมัต ิ

ครั้งที่ หนอนกระทู้ผัก บั่วกล้วยไม้ เพลี้ยไฟ ไม่พบแมลง 
1 56.0% 75.5% 40.5% 40.0% 
2 74.0% 74.5% 38.0% 39.0% 
3 82.5% 71.5% 41.0% 39.5% 
4 88.5% 66.0% 46.5% 31.5% 
5 81.5% 69.5% 36.0% 48.0% 
6 92.5% 72.0% 17.5% 40.0% 
7 87.5% 63.0% 31.0% 33.5% 
8 77.0% 63.5% 38.5% 37.0% 
9 66.5% 62.0% 63.0% 40.5% 
10 80.0% 62.5% 45.5% 42.0% 

คําเฉลี่ย 78.6% 68.0% 39.8% 39.1% 
S.D. 0.104 0.049 0.110 0.043 

 

   
ภาพท่ี 3.1 เครื่องผลิตวัสดุปลูก

ชีวภาพระดับเชิงพาณิชย์
สําหรับกล๎วยไม ๎

ภาพท่ี 3.2 การทดสอบ
เครื่องต๎นแบบสวน
กล๎วยไม ๎

 

ภาพท่ี 3.3 วัสดุปลูกกล๎วยไม๎ที่ทํา
การทดลองปลกูกล๎วยไม ๎
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ภาพท่ี 3.4 ระบบตรวจสอบเพลี้ยไฟ และบั่วกล๎วยไม๎ 

ที่ติดตั้งในโรงเรือน 
ภาพท่ี 3.5 ระบบพํนสารเคมีแบบแปรผันอัตราได๎ที่ 

ติดตั้งในโรงเรือน 
 

 
ภาพท่ี 3.6  แสดงจุดค๎ุมทุนในการใช๎เครื่องต๎นแบบระบบควบคุมการพํนสารเคมีแบบอัตโนมัติ 
 

   
ภาพท่ี 3.7   การติดตั้งอปุกรณ์ภายในของห๎องถํายภาพ 
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ภาพท่ี 3.8   ชุดสายพานลําเลียงที่ประกอบรํวมกับห๎องถํายภาพ 
 

 
ภาพท่ี 3.9  ภาพที่ได๎จากกระบวนการแบํงภาพ (Image Segmentation) 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

แผนงานวิจัยการวิจัยและพัฒนาเพื่อความยั่งยืนของกล๎วยไม๎และไม๎ดอกไม๎ประดับ ประกอบด๎วย 3 แผนงานยํอย 
ได๎แกํ แผนงานยํอยการวิจัยและพฒันากล๎วยไม๎ จํานวน 3 โครงการ แผนงานยํอยการวิจัยและพฒันาไม๎ดอกไม๎
ประดบัที่มีศักยภาพในเชิงตลาด จํานวน 5 โครงการ และแผนงานยํอยการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตร
สําหรับการผลิตกล๎วยไม๎คุณภาพเพื่อการสงํออก จํานวน 3 โครงการ ซึ่งทัง้หมดสิ้นสุดระยะเวลาในการดําเนินงาน
ในปี 2564 โดยมีเปูาหมายหลกัในการวิจัยและพฒันาพันธ์ุกล๎วยไม๎และไม๎ดอกไม๎ประดับที่ตอบสนองตํอตลาดและ
ผู๎บริโภค และการใช๎ประโยชน์ในเชิงอุตสาหกรรมอื่น การวิจัยและพฒันาเทคโนโลยีการขยายพันธ์ุและการผลิตที่มี
ประสิทธิภาพในเชิงพาณิชย์ เพื่อสร๎างความเข๎มแข็งของฐานรากการผลิต และสร๎างนวัตกรรมที่ตอบสนองตอํการ
พัฒนาเกษตรกรรมแบบประณีต ผลการดําเนินงานด๎านการปรับปรงุพันธ์ุสํวนใหญํอยูํในสร๎างประชากรสําหรบั
คัดเลือก หรือคัดเลือกได๎สายพันธ์ุดีที่จําเป็นต๎องเปรียบเทียบและทดสอบตํอไป สําหรบัพืชทีป่ระสบความสําเร็จได๎
สายพันธ์ุดีเดํนซึ่งจะได๎รับรองพันธ์ุและเผยแพรํตํอเกษตรกร ได๎แกํ กล๎วยไม๎สปาโทกลอสทิส ดาหลา กระทือ หงส์เหิน 
และหน๎าวัว และพฒันาเทคนิคการคัดเลือกระดับยีนที่เกี่ยวข๎องกับการสร๎างสาร Moscatilin /จําแนกพันธ์ุกล๎วยไม๎
สกุลหวาย รวมทั้งศึกษาข๎อมลูพื้นฐานทีเ่กี่ยวข๎องกบัการผสมพันธ์ุ ด๎านเทคโนโลยีการขยายพันธ์ุและการผลิต ได๎แกํ 
การขยายพันธ์ุหวายเหลืองจันทบรู หวายตะมอย สกลุลิ้นมังกร สกุลซิมบิดียม สลกุสงิโดกรอกตา เฟิน หน๎าวัว  
และไม๎ดอกล๎มลุกหลายชนิด เทคนิคการกระตุ๎น/ชักนําให๎กล๎วยไม๎หวายสร๎างสารสําคัญทางสมุนไพร moscatilin 
การจัดการสภาพแวดล๎อม/วัสดปุลกูเลี้ยงทีเ่หมาะสมในพืชหลายชนิด เชํน กล๎วยไมส๎กุลหวาย กล๎วยไม๎ลิ้นมงักร 
กล๎วยไม๎สปาโทกลอสทิส กระทือ หงสเ์หิน และเฟิน เป็นต๎น รวมทั้งต๎นแบบโลช่ันดาหลา 1 ตําหรบัเพื่อเพิม่มลูคํา
ดาหลา สําหรับการสร๎างนวัตกรรมที่ตอบสนองตํอการพฒันาเกษตรกรรมแบบประณีต ได๎แกํ เครื่องต๎นแบบการ
ตรวจสอบแมลงศัตรสูําคัญในการผลิตกล๎วยไม๎และหลงัการเก็บเกี่ยว  รวมทั้งเครื่องต๎นแบบการผลิตและพฒันา
สํวนผสมวัสดปุลูก  

 
ข้อเสนอแนะ งานวิจัยสํวนใหญจํําเป็นต๎องมีการพัฒนาอยาํงตํอเนื่อง และสร๎างกระบวนการสงํเสรมิให๎มี

การนําไปใช๎ประโยชน์อยํางกว๎างขวางตํอไป 
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อรวรรณ วิชัยลักษณ์ และสุนทรี เรืองศรี. ม.ป.ป. หงส์เหิน (ดอกเข๎าพรรษา). สํานักสํงเสริมและฝึกอบรม

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. กรุงเทพฯ. 
อุษา เลปวิทย์ และ อดิศร กระแสชัย. 2538. การศึกษาความเข๎มแสงที่มีผลตํอการชักนําให๎เกิดวันยาวของปทุมมา. 

รายงานการประชุมวิชาการไม๎ดอกไม๎ประดับแหํงชาติ ครั้งที่ 1. โรงแรมเซ็นทรัลพลาซํากรุงเทพฯ. 58-63. 
Kai Larsen & Supee Saksuwan Larsen ,2006. Gingers of Thailand. Queen Sirikii Botanic Garden 

(QSBG). The Botanic Garden Organization 
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โครงการวิจัยและพัฒนาเฟินข้าหลวงและเฟินสาย 
กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล๎อม.2544. เอกสารข๎อมลูความปลอดภัยเคมีภัณฑ์ 

(MSDS).ศูนย์ข๎อมูลวัตถุอันตรายและเคมีภัณฑ-์Chemical Data Bank. แหลํงที่มา: 
http://msds.pcd.go.th/pdf/44.pdf, 4 เมษายน 2552. 

กุลชลี. 2548.  ไม๎กระถาง  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลล๎านนา (ลําปาง) . 156  หน๎า. 
ขวัญชีวา บุญสูง และ วิไลลักษณ์ ชินะจิตร. 2557. https://ag2.kku.ac.th/kaj/PDF.cfm?filename=O_019.pdf&id=1630&keeptrack=7 
จารุพันธ์  ทองแถม. 2536.  เฟินสําหรับคนรักเฟินและผู๎ปลูกมืออาชีพ. บริษัท อมรินทร์พริ้นติ้งกรุ๏ฟ จํากัด. 265 หน๎า. 
จารุพันธ์ุ ทองแถม, ม.ล., ดร. ปิยเกษตร  สุขสถาน.  2550. คํูมือเฟินปุาและเฟินปลูกเลี้ยงในประเทศไทยสมบูรณ์

ที่สุด. โรงพิมพ์กรงุเทพฯ 2550. 456 หน๎า. 
จิตราพรรณ  พิลึก. 2536. การเพาะเมล็ดและเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล๎วยไม๎. ภาควิชาพืชสวน คณะเกษต 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,์ กรุงเทพฯ. 
ทิพย์พรรณ สดากร. 2550. พรรณไม๎แหงํแผํนดิน เฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเดจ็พระเจ๎าอยํูหัวเนื่องในโอกาส

มหามงคลเฉลิมพระชนมพรรษา 80 พรรษา 5 ธันวาคม 2550. โรงพิมพ์ชุมนมุสหกรณ์ การเกษตรแหงํ
ประเทศไทย. กรุงเทพฯ.133 หน๎า. 

นันทนา อังกินันท์ และ สันติ บุญฟูาประทาน. 2529. การเจริญของสปอรเ์ฟินจบี. วารสารบัณฑิตวิทยาลัย จุฬา, 
กรุงเทพฯ. 7: 54-61 

ประภาส ชํางเหล็ก. ไมํระบุ. การรวบรวมพันธ์ุเฟินในสกลุ “Plastycerium  และ  Lycopodium”  เพื่อการ
 อนุรักษ์. แหลํงข๎อมลู http://www.rdi.ku.ac.th/kufair 50/king/05_king.html.  
(2 กรกฎาคม2553) สมบรูณ์ทีสุ่ด. โรงพิมพ์ กรุงเทพฯ 2550. 456 หน๎า. 

พิทักษ์ เกียรติอุบลไพบูลย์.2547. Platycerium ridleyiชายผ๎าสีดาเขากวางตั้ง Polypodiaceae:fernsiam.com-
 Tan Homepag แหลํงที่มาhttp://www.fernsiam.com/fernwold/Taxonomy/Polypodiaceae 
Platycerium Ridleyi.html, 8 ตุลาคม 2549. 

ภัทรา แสงดานุช, และวีระ โดแวนเวีย. 2549. ปลูกเฟินอยํางมอือาชีพ. บริษัท อมรินทร์พริ้นติง้แอนพบัลบิช่ิง. 159 หน๎า. 
วิเชษฐ ค๎าสุวรรณ. ไมํระบปุี. เฟริ์น. สํานักพิมพ์ฐานเกษตรกรรม, นนทบรุี.

http://kanchanapisek.or.th/kp6/BOOK23/chapter6/t23-6-14.htm  
วินัย สมประสงค์ และคณะ. 2547. การศึกษาและรวบรวมเฟินแลพืชวงศ์ใกลเ๎คียงในอุทยานแหํงชาติภูเวียงจงัหวัด

ขอนแกํน. วารสารวิชาการเกษตร ปทีี่ 22 ฉบับที่ 2 หน๎า 96-109 
สมพร จันทเดช. 2539. การศึกษาการเพาะเลี้ยงสปอร์เฟินชายผ๎าสีดาและเฟินข๎าหลวงหลงัลายในอาหารว๎ุน 

วารสารสงขลานครินทร,์ สงขลา. 18(3): 275-285 
สุรวิช วรรณไกรโรจน.์ 2549. เอกสารประกอบการสอน วิชาหลักการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ(007472). ภาควิชาพืช

สวน คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตร, กรุงเทพฯ. 
อทิพัฒน์ บญุเพิม่ราศี. 2549. การพฒันาสายพันธ์ุเฟินในประเทศไทยและเฟินลูกผสมสายพันธ์ุใหมํ รัศมีโชติ

http:// www.thaigreenagro.com/article.aspx. 
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Gleba, D.M. and L.P. Gordzievskaya. 1987. Propagation of Platycerium bifurcatum (Cav.) Chr.in in 

vitro culture. Introduktsiyai Akklimatizatsiya Rastenii 7: 59-61. Cab Abstracts.  Accession 
no.880349178. 
http://kanchanapisek.or.th/kp6/BOOK23/chapter6/t23-6-14.htm 

Pevlek Kozlina, B.1996. Effects of sucrose and agar concentration, and medium pH on staghorn 
fern (Platycerium bifurcatum (Chr.) C. Cav.) shoot multiplication. HortScience 28: 18-20. 

Teng, W.L. 1997. Activated charcoal affects morphogenesis and enhances sporophyte regeneration 
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Teng, W.L. and M.C. Teng. 1997. In vitro regeneration patterns of Platycerium bifurcatum. Leaf 
cell suspension culture. Plant Report 16 : 820-824. 

Vail,R. 1984. Platycerium hobbyist’s handbook. Desert Biological Publications, New Mexico. 
 

โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์ไม้ดอกท่ีขยายพันธุ์ด้วยเมลด็ 
กรมศุลกากร. 2557. สถิติการนําเข๎าและสํงออก. สืบค๎นจาก: http://internet1. customs.go.th/ext/Statistic/ 

StatisticIndex2550.jsp  [พ.ค. 2557]. 
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ศูนย์วิจัยกสิกรไทย. 2548. ธุรกิจเมล็ดพันธ์ุไทย: เรํงพัฒนาสูํศูนย์กลางการผลิตและกระจายเมล็ดพันธ์ุแหํงภูมิภาค.  

สืบค๎นจาก: http://www.positioningmag.com/prnews/prnews.aspx?id=42350 [พ.ค. 2557]. 
Anderson, N. O. 2005. Breeding flower seed crops. In: M. B. McDonal and F. Y. Kwong (ed). 

Flower Seeds Biology and Technology. CABI Publishing: Oxfordshire. pp. 53-86. 
Bos, I., and P. Caligari. 2008. Selection Methods in Plant Breeding (2nd  Edition). Springer, 
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Frankel, R. and E. Galun. 1977. Pollination Mechanisms, Reproduction and Plant Breeding. 
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โครงการวิจัยพัฒนาพันธุ์ และเทคโนโลยีการผลิตหน้าวัว  
ชะอ๎อน  หิรัญรัตน์.  2531.  การขยายพันธ์ุหน๎าวัวโดยใช๎เทคนิคการเลี้ยงเนื้อเยื่อ. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท ภาควิชา

พืชสวน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  กรุงเทพฯ. 
เยาวพรรณ สนธิกุล และสมปอง เตชะโต. 2550. อิทธิพลของอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตตํอการเกิด

เอ็มบริโอเจนนิคแคลลัสและการพัฒนาเป็นพืชต๎นใหมํของหน๎าวัวพันธ์ุสุลตําน. ว. สงขลานครินทร์ วทท. ปี
ที่ 29 (ฉบับพิเศษ 2): 237-246. 

วิวัฒน์  ภาณุอําไพ สุเมธ อํองเภา และกัลยา เกาะกากลาง.  2553.รายงานความก๎าวหน๎าโครงการปรับปรุงพันธ์ุ
หน๎าวัว.สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 1 กรมวิชาการเกษตร. 21 หน๎า. 

วิชชุดา  รุํงเรือง.  2535. การเพาะเลี้ยงหน๎าวัวพันธ์ุดวงสมรในสภาพปลอดเช้ือ. ปัญหาพิเศษปริญญาโท  ภาควิชา
พืชสวน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  กรุงเทพฯ. 

ประภาพร ฉันทานุมัติและยุพิน กสินเกษมพงษ์. 2551. การผลิตกล๎ากาแฟโรบัสต๎าจากวิธี SomaticEmbryogenesis 
ในระบบ Temporary Immersion Bioreactor. การประชุมวิชาการพืชสวนแหํงชาติครั้งที่ 7 พฤษภาคม 2551. 

Hamidah.M : Debergn. P.C.and Abdul-Karim. A.G. 1995. Somatic Embryogenenesis of  Anthurium 
Scherxerianum schott.  Biolographic Citation. 60 (4a): 1671-1673. 

Kuehnle R.A.F.C. Chen and N. Sugii. 1992. Somatic embyogenesis and plant regeneration  in  
Anthuriem andraeanum hybrids. Plant cell Reports. 11: 438-442. 

Pierik. R.l.m. 1976. Anthurium andraenum plantlets produced from callus tissues cultivated  in 
vitro. 1976. physiol. Plant. 37: 80-82 
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โครงการวิจัยปรับปรุงเบญจมาศพันธุ์เดซี่โดยการฉายรังสีและการใช้สารเคมีเพ่ิมชุดโครโมโซมเพ่ือเป็น
เบญจมาศตัดดอกพันธุ์ใหม่ 
ชุติทร บูรณะกนิษฐ. 2532  การชักนําให๎เบญจมาศกลายพันธ์ุโดยใช๎เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อรํวมกับการฉายรังสี 

วิทยานิพลวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต (เกษตรศาสตร์ )  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ .  สืบค๎นจาก 
https://dric.nrct.go.th/index.php?/ Search/SearchDetail/40437 สืบค๎นวันที่ วันที่ 31 ธันวาคม 2564. 

ธัญญะ เตชะศีลพิทักษ์, ฌอมาลย์ วงศ์ชาวจันท์, อภิญญา สาตรา, ณัฐพงค์ จันจุฬา. 2559. การชักนําให๎เกิดเตตรา
พลอยด์ในแววมยุราลูกผสมและการเปลี่ยนแปลงลักษณะสัณฐานวิทยา. วารสารวิทยาศาสตร์ชีวภาพ Vol. 
5 No. 1 (2016) :  January – April. Thai Journal of Science and Technology (TJST) คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต.   

พีรนุช จอมพุก, สิรนุช ลามศรีจันทร์, สุรินทร์ ดีสีปาน. 2544. การเหนี่ยวนําให๎เกิดการกลายพันธ์ุในเบญจมาศด๎วย
รังสีแกมมารํวมกับเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ. การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนิวเคลียร์ 
ครั้งที่ 8 : รังสีกับชีวิต. กรุงเทพฯ. 2544. หน๎า 15-24  (925 หน๎า) 

พฤกษ์ คงสวัสดิ,์ นิตยา คงสวัสดิ์ และธวัชชัย นิ่มกิ่งรัตน์. 2557. ชักนําให๎เบญจมาศเกิดการกลายพันธ์ุโดยการฉายรังสิ
ชุดที่  1 /2557. รายงานผลงานเ รื่ อ ง เ ต็ มการทดลองที่ สิ้ นสุ ด ปี  2557 .  สื บ ค๎นจาก 
https://www.doa.go.th/research/showthread.php?tid= 2306. สืบค๎นวันที่ วันที่ 31 ธันวาคม 2564. 

พฤกษ์ คงสวัสดิ์, นิตยา คงสวัสดิ์ และธวัชชัย นิ่มกิ่งรัตน์. 2559 คัดเลือกพันธ์ุเบญจมาศตัดดอกชุดที่ 1 /2557รุํน 
MV3 – MV4. รายงานผลงานเรื่ อง เต็มการทดลองที่สิ้ นสุด ปี  2559.  สืบค๎นจาก 
https://www.doa.go.th/hort/wp-content/uploads /2020/12 /คัดเลือกพันธ์ุเบญจมาศตัดดอกรุํน-
MV3-MV4.pdf -MV3-MV4.pdf  สืบค๎นวันที่ วันที่ 31 ธันวาคม 2564.  

พฤกษ์ คงสวัสดิ์,  นิตยา คงสวัสดิ์ , ธวัชชัย นิ่มกิ่งรัตน์. 2562. คัดเลือกพันธ์ุเบญจมาศตัดดอกชุดที่ 1 /2557รุํน 
MV3 – MV4.  รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองที่สิ้นสุด ปี 2562. กรมวิชาการเกษตร สืบค๎นจาก 
https://www.doa.go.th/hort/wp-content/uploads/2020/12/คัดเลือกพันธ์ุเบญจมาศตัดดอกรุํน -
MV3-–-MV4.pdf. สืบค๎นวันที่ วันที่ 31 ธันวาคม 2564. 

พฤกษ์ คงสวัสดิ์,  บงการ  พันธ์ุเพ็ง,   ยุพาพร ภาพันธ์,  กมลทิพย์  สังข์แก๎ว, นิตยา คงสวัสดิ์ , ธวัชชัย นิ่มกิ่งรัตน์. 
2563. การชักนําให๎เบญจมาศกลายพันธ์ุ ชุดที่ 1/ 2563. รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองที่สิ้นสุดปี 2563. 
กรมวิชาการเกษตร. สืบค๎นจาก https://www.doa.go.th/hort/wp-content/uploads/2020/12/คัดเลือก
พันธ์ุเบญจมาศตัดดอกรุํน-MV3-–-MV4.pdf. สืบค๎นวันที่ วันที่ 31 ธันวาคม 2564. 

พฤกษ์ คงสวัสดิ์, บงการ  พันธ์ุเพ็ง, ยุพาพร ภาพันธ์, กมลทิพย์  สังข์แก๎ว, นิตยา คงสวัสดิ์ , ธวัชชัย นิ่มกิ่งรัตน์. 
(2564)  คัดเลือกพันธ์ุเบญจมาศชุดที่ 1 2563 โดยเกษตรกรมีสํวนรํวม. รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลอง
ที่สิ้นสุด ปี 2564. กรมวิชาการเกษตร   
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