
รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  

------------------------ 

1. แผนงานวิจัย: การวิจัยและพัฒนาชีวภัณฑ์เพ่ือการผลิตพืชปลอดภัย 

2. โครงการวิจัย: ศึกษาปริมาณและคุณสมบัติทางชีวภาพของสารสคอพอเลตินจากพืชและการประยุกต์ใช้ควบคุม

การเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคในพืช 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย): ศึกษาคุณสมบัติการเป็นสารป้องกันการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์บางชนิด 

(antimicrobial property) 

(ภาษาอังกฤษ): ระบุชื่อการทดลองตามแบบ ว1-ก ที่ผ่านการอนุมัติ 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 

หัวหน้าการทดลอง        นางสาวเขมมิการ์ โขมพัตร สังกัดส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8 

ผู้ร่วมงาน                    นางสาวอภิญญา สุราวุธ สังกัดส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8 

                                นางสาวนพวรรณ นิลสุวรรณ สังกัด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสงขลา 

                                นางสาวปริยากร ฤทธิสุนทร  สังกัดส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8 

                                นางสาวธารทิพย ภาสบุตร  สังกัดส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                                นางสาวทิพวรรณ กันหาญาติ สังกัดส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                                นางสาวมะโนรัตน์ สุดสงวน สังกัดส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                                นางสาวกาญจนา ศรีไม้ สังกัดส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

5. บทคัดย่อ    

  งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาฤทธิ์ของสารสคอพอเลตินที่สกัดจากผลยอบ้านต่อการยับยั้ง

เชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคพืชบางชนิด โดยท าการทดสอบกับเชื้อราจ านวน 9 ชนิด ได้แก่ Fusarium sp.( 2 ชนิด), 

Alternaria sp. (1 ชนิด), Curvularia sp. (2 ชนิด), Sclerotium sp. (1 ชนิด), Colletotrichum sp. (1 ชนิด), 

Pestalotiopsis sp. (1 ชนิด) และ Tricoderma sp. (1 ชนิด) และเชื้อแบคที เรียจ านวน 10 ชนิด  ได้แก่ 

Ralstonia solanacearum (1 ชนิ ด ), Pectobacterium sp. (5 ชนิ ด ), Bacillus thuringiensis (1 ชนิ ด ), 

Staphylococcus aureous (1 ชนิด), Salmonella spp. (1 ชนิด) และ Escherichia coli (1 ชนิด) พบว่า
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สารสคอพอเลตินที่ระดับความเข้มข้น 1,000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ให้ผลยับยั้งการเจริญของเชื้อราก่อโรคจ านวน 

7 ชนิดเชื้อ โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่สคอพอเลตินที่ระดับความเข้มข้นเดียวกัน

ให้ผลยับยั้งเชื้อแบคทีเรียได้น้อยมาก ผลการทดลองชี้ให้เห็นว่าสคอพอเลตินให้ผลยับยั้งการเจริญของเชื้อราได้

ดีกว่าแบคทีเรีย จึงมีแนวโน้มเป็นสารทางเลือกใหม่จากธรรมชาติส าหรับน าไปใช้ควบคุมโรคพืชที่เกิดจากเชื้อราโดย

จ าเป็นจะต้องมีการศึกษาเพ่ิมเติมในส่วนการน าไปประยุกต์ใช้จริงต่อไป  

 

6. ค าน า 

ในกระบวนการผลิตทางการเกษตร ปัญหาโรคพืช ทั้งที่เกิดจากแบคทีเรีย เชื้อรา หรือแม้กระทั่งไวรัส 

นับเป็นปัจจัยส าคัญที่ก่อความเสียหายให้แก่เกษตรกรผู้ผลิตอยู่เสมอ ส าหรับในพ้ืนที่ภาคใต้ ปัญหาโรคพืชที่พบ

บ่อยครั้ง เช่น การเกิดโรคใบร่วงในยางพาราจากเชื้อไฟทอปธอร่า  (Phytophthora spp.) โรคเหี่ยวในกล้วยหิน

จากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum โรคเหี่ยวในต้นสับปะรดจากเชื้อ Closterovirus เป็นต้น ซึ่ง

ปัญหาจากโรคพืชดังกล่าวล้วนสร้างความเสียหายต่อคุณภาพของผลผลิตทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ ส าหรับใน

ปัจจุบันเมื่อพบว่ามีการระบาดของโรคเกิดขึ้น ทางเลือกของเกษตรกรในการแก้ปัญหายังคงมุ่งไปยังการเลือกใช้

สารเคมีสังเคราะห์ซึ่งต้องใช้ด้วยความระมัดระวัง เพ่ือไม่ให้เกิดผลกระทบต่อความปลอดภัยเกษตรกรผู้ใช้สารเคมี

นั้นๆโดยตรง รวมไปถึงการตกค้างของสารเคมีในผลผลิต ซึ่งน าไปสู่ความไม่ปลอดภัยต่อผู้บริโภค อีกทั้งยังถูกหยิบ

ยกมาเป็นประเด็นด้านอาหารปลอดภัยเพ่ือใช้พิจารณาในการตกลงซื้อขายสินค้า 

 ปัจจุบันหน่วยงานภาครัฐได้เข้ามามีส่วนในการควบคุมดูแลคุณภาพสินค้าเกษตรโดยสนับสนุนให้

เกษตรกรผลิตตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (Good Agricultural Practice: GAP) และได้เร่งส่งเสริมนโยบายเพิ่ม

การท าเกษตรอินทรีย์เพ่ือให้ได้ผลผลิตที่มีความปลอดภัยปราศจากสารเคมีปนเปื้อน โดยได้ ก าหนดเป็นแผน

ยุทธศาสตร์เกษตรอินทรีย์แห่งชาติ มีเป้าหมายที่จะเพ่ิมพ้ืนที่เกษตรอินทรีย์ เพ่ิมสัดส่วนตลาดในประเทศ  ตลาด

ส่งออกเป็น 40:60 และยกระดับกลุ่มเกษตรอินทรีย์วิถีพ้ืนบ้านเพ่ิมขึ้น ดังนั้นเพ่ือรองรับแนวทางการผลิตพืช

ดังกล่าวข้างต้นภายใต้สภาวะที่การเกิดโรคพืชยังคงพบอยู่เสมอจึงจ าเป็นต้องมีการศึกษาและวิจัยเพ่ือให้ ได้สารชีว

ภัณฑ์ (biocontrol) ส าหรับเป็นทางเลือกให้แก่เกษตรกรน าไปปรับใช้แก้ปัญหาโรคพืชแทนการใช้สารเคมีทั้งนี้

ปัจจุบันสารชีวภัณฑ์ส าหรับใช้ป้องกันโรคพืชได้มีการผลิตเชิงการค้าโดยภาคเอกชน แต่ยังคงมีตัวเลือกไม่มากนัก

และส่วนใหญ่จะเป็นการใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ เช่น เชื้อราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma harzianum)  เชื้อ

แบคทีเรียบาซิลลัส  ซับทีลิส (Bacillus subtilis)   เชื้อรากลิโอคลาเดียม ไวเรน (Gliocladium virens)  เชื้อ
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แบคทีเรียสเตรปโตมัยซีส (Streptomyces sp.) ซึ่งจ าเป็นต้องใช้ความรู้ทางด้านจุลชีววิทยาในการผลิตผลิตภัณฑ์

เพ่ือให้เกษตรกรสามารถน าไปใช้แก้ปัญหาในแปลงต่อไปได้ 

 สคอพอเลติน เป็นสารทุติยภูมิที่มีมวลโมเลกุลต่ า จุดเดือดสูง มีธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจนเป็น

องค์ประกอบ ภายใต้สภาวะที่ถูกกระตุ้นทั้งจากตัวกระตุ้นแบบชีวภาพและทางกายภาพ พืชสามารถสร้างสารชนิด

นี้เพ่ิมขึ้นมาได้อีกในปริมาณมาก โดยอาจพบได้ในบริเวณชิ้นส่วนต่างๆ เช่น ล าต้น ราก ใบ และผล อย่างไรก็ตาม

สารนี้ถูกสร้างขึ้นในพืชเพียงบางชนิด โดยจุดเด่นของสารชนิดนี้คือการมีคุณสมบัติยับยั้งการเจริญเติบโตของ

เชื้อจุลินทรีย์ (antimicrobial) รวมทั้งเป็นสารต้านอนุมูลอิสระ (antioxidant) ปัจจุบันจึงได้มีการน าไปใช้

ประโยชน์อย่างแพร่หลายโดยเฉพาะในทางการแพทย์ อย่างไรก็ตามการศึกษาและน าสคอพอเลตินมาใช้ประโยชน์

ในเชิงการเกษตรเพื่อป้องกันหรือลดระดับความรุนแรงจากการถูกเชื้อรุกราน ส าหรับประเทศไทยยังคงมีข้อมูลน้อย 

นอกจากการศึกษาเพ่ือพัฒนาด้านการอารักขาพืชแล้ว การศึกษาสารส าคัญในพืชที่สามารถหาได้ง่าย และ

ราคาต่ ายังนับเป็นการเพ่ิมมูลค่าให้กับพืชชนิดนั้นๆได้ โดยเฉพาะในพืชบางชนิดที่มักประสบปัญหาผลผลิตล้นตลาด 

เช่น ลองกอง หากมีแนวทางช่วยเหลือเกษตรกรโดยการน าผลผลิตดังกล่าวมาสกัดสารส าคัญที่สามารถพัฒนาไปใช้

ต่อยอดในอีกหลากหลายสาขาทั้งในงานด้านการเกษตร ตลอดจนงานด้านอุตสาหกรรมและการแพ ทย์ จะ

ก่อให้เกิดประโยชน์ในเชิงเศรษฐกิจอีกมากมาย นอกจากนี้การศึกษาแนวทางในการน าสคอพอเลตินที่สกัดได้จาก

พืชมาใช้ประโยชน์ทางการเกษตร โดยมุ่งเป้าหมายให้เกษตรกรสามารถน าความรู้มาปรับใช้ในแปลงเกษตรด้วย

ตนเองโดยใช้วิธีการสกัดที่ไม่ซับซ้อนมากนัก ไม่ต้องใช้เทคโนโลยีระดับสูงที่เกษตรกรเข้าถึงได้ยาก และอาศัย

วัตถุดิบที่หาได้ง่าย ต้นทุนการผลิตไม่สูงจ าเป็นต้องด าเนินการอย่างเร่งด่วนเพ่ือรองรับแนวทางการส่งเสริม

การเกษตรของทางภาครัฐที่มุ่งไปยังประเด็นการสร้างความปลอดภัยแก่ผู้บริโภคจากปัญหาสารเคมีตกค้าง การ

รณรงค์ลดการใช้สารเคมีแก้ปัญหาโรคพืช รวมทั้งลดความเสียหายของผลผลิต จึงจ าเป็นต้องสร้างทางเลือกในการ

แก้ปัญหาโรคพืชให้แก่เกษตรกรผู้ผลิตด้วยควบคู่กัน 

6.1 วัตถุประสงค์ 

 เพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางชีวภาพของสารสคอพอเลตินในการยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์บางชนิด 

6.2 เป้าหมายของงานวิจัย 

            โครงการวิจัยนี้มุ่งเน้นไปที่การศึกษาฤทธิ์ของสารสคอพอเลตินที่สกัดได้จากพืชท้องถิ่นภาคใต้ตอนล่างต่อ

การยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ซึ่งเกี่ยวข้องกับงานด้านการเกษตรเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลแนวโน้มความเป็นไป

ได้ในการน าสารส าคัญจากพืชมาปรับใช้เป็นสารทางเลือกใหม่ๆที่หาได้ง่ายส าหรับควบคุมโรคพืชหรือเชื้อจุลินทรีย์
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อ่ืนๆ ทั้งยังน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้ใหม่ๆในทางวิชาการเกษตรอันเป็นการน าพืชท้องถิ่นที่หาได้ง่ายและมี

ศักพยภาพในตัวเองสู่การเพ่ิมมูลค่าทางใดทางหนึ่งเพ่ือก่อให้เกิดรายได้และการพ่ึงพาตนเองของเกษตรกรไทย   

6.3 การตรวจเอกสาร 

จากปัญหาการเกิดโรคพืชในกระบวนการผลิตทางการเกษตร ส่งผลให้มีการใช้สารเคมีเพ่ือแก้ปัญหา
ดังกล่าว และส่งผลกระทบต่อเนื่องมายังสุขภาพของทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภค แนวทางในการแก้ไขปัญหาโดยภาครัฐ
จึงมุ่งควบคุมกระบวนการผลิตทั้งการควบคุมผ่านระบบการเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) และ การผลิตพืชอินทรีย์ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการผลิตพืชอินทรีย์ได้ถูกก าหนดให้เป็นยุทธศาสตร์ระดับประเทศ คณะรัฐมนตรีมีมติเห็นชอบ
ยุทธศาสตร์การพัฒนาเกษตรอินทรีย์แห่งชาติ พ.ศ. 2560-2564 ซึ่งเป็นแผนฉบับที่ 2 หลังจากที่แผน 1 สิ้นสุดไป
ตั้งแต่ปี 2554 โดยในแผนใหม่นี้ ตั้งวิสัยทัศน์ให้ "ประเทศไทยเป็นผู้น าในระดับภูมิภาคด้านการผลิต การบริโภค 
การค้าสินค้าและการบริการเกษตรอินทรีย์ ที่มีความยั่งยืนและเป็นที่ยอมรับในระดับสากล"โดยมีเป้าหมายที่จะเพ่ิม
พ้ืนที่เกษตรอินทรีย์ให้เป็น 600,000 ไร่ในปี 2564 และมีเกษตรกรที่ท าเกษตรอินทรีย์ไม่น้อยกว่า 30,000 ราย
รวมทั้งเพ่ิมสัดส่วนตลาดในประเทศ-ตลาดส่งออกเป็น 40:60 และยกระดับกลุ่มเกษตรอินทรีย์วิถีพ้ืนบ้านเพ่ิมขึ้น 
(http://www.greennet.or.th/news/1907 ; accessed 6/23/17) อย่างไรก็ตามจากการศึกษาปัญหาและ
อุปสรรคในการปรับเปลี่ยนเป็นการผลิตพืชผักอินทรีย์ โดยณัชชาและดุสิต, 2556 ได้รายงานว่าเกษตรกรส่วนใหญ่
ขาดความรู้เกี่ยวกับการห้ามใช้ปุ๋ยเคมีและใช้สารเคมีใดๆในระบบการผลิตพืชทั้งเกษตรกรยังเลือกท่ีจะใช้สารเคมีใน
การควบคุมศัตรูพืช ดังนั้นการแก้ปัญหาดังกล่าวข้างต้นต้องถ่ายทอดองค์ความรู้เกี่ยวกับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์หลักการ
จัดการระบบนิเวศการใช้สารชีวภัณฑ์และจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ทดแทนการใช้สารเคมีสังเคราะห์ 
 
6.3.1  สารชีวภัณฑ์เพ่ือการแก้ปัญหาโรคพืชในปัจจุบัน 

 ปัจจุบันได้มีการศึกษาเกี่ยวกับสารชีวภัณฑ์เพ่ือน ามาใช้แก้ปัญหาโรคพืชเพ่ือทดแทนการใช้สารเคมีโดย

นักวิจัยจากหลายหน่วยงาน ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นการน าเชื้อจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติในการเติบโตเพ่ิมจ านวนได้เร็วกว่า

เชื้อก่อโรคพืช หรือมีคุณสมบัติในการชักน าให้พืชสามารถสร้างภูมิคุ้มกันในตัวเอง หรือส่งเสริมให้พืชเจริญเติบโต

และมีความแข็งแรงท าให้สามารถทนต่อการถูกเชื้อก่อโรคเข้าท าลาย เช่น การพัฒนาการผลิตชีวภัณฑ์ของเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus velezensis เพ่ือเป็นทางเลือกเพ่ิมเติมซึ่งจากการวิจัยของมานะ และคณะ (2553) 

พบว่าสูตรชีวภัณฑ์   B. velezensis รูปแบบของเหลวแขวนตะกอนเข้มข้นสามารถลดเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายที่

รากพืชของเชื้อราสาเหตุโรครากเน่าที่ปรากฏในระบบปลูกและยังพบว่าการฉีดพ่นชีวภัณฑ์มีผลต่อการเพิ่มน้ าหนัก

สดและน้ าหนักแห้งของพืชด้วยเช่นกันอย่างไรก็ตามในกระบวนการผลิตชีวภัณฑ์ดังกล่าวผู้วิจัยได้ระบุถึงปัญหาใน

แง่ต้นทุนของการผลิตชีวภัณฑ์ดังกล่าวโดยมีราคาที่ค่อนข้างสูงซึ่งอาจจะเป็นอุปสรรคต่อการน าไปใช้โดยเกษตรกร

ผู้ปลูกพืช หรือ การใช้ B. subtilis ซึ่งสามารถผลิตสารปฏิชีวนะได้ถึง 65-70 ชนิดโดยสารที่ผลิตขึ้นสามารถยับยั้ง
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เชื้อสาเหตุโรคพืชได้ได้แก่  iturin A, surfactin, bacilysin, fengymycin, bacliomycin, albolutin, bacillin 

และ fungistatin รวมทั้งยังสามารถผลิตเอนไซม์ chitinase และ β-1,3 glucanase ซึ่งมีผลต่อการชักน าภูมิ

ต้านทานพืชได้หรือการใช้ Pseudomonas spp. ซึ่งสามารถผลิตสารปฏิชีวนะที่ยับยั้งเชื้อโรคพืชได้ดีคือ

pyoluteorin, 2,4-diacetylphluoroglucinol (DAPG), siderophore, pyrrolnitrin, phenazine-1-

carboxylic acid (PCA), antharanilic acid, phenazine-1-carboxamide (PCN) แ ล ะ viscosinamide (พั น

ศักดิ์ และคณะ 2558) นอกจากนี้ชีวภัณฑ์อีกชนิดหนึ่งที่มีการใช้อย่างแพร่หลายได้แก่เชื้อไตรโคเดอร์ม่า ได้ถูก

น ามาทดสอบโดย จินันทนา และสุมาฬี ในปี 2558 โดยน า ชีวภัณฑ์ชนิดผง (wettable powder) ของเชื้อรา

Trichoderma virens และ T. harzianum มาทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรคของข้าว ซึ่งพบว่า 

การพ่นด้วยชีวภัณฑ์เชื้อราให้ผลดีเทียบเท่าหรือดีกว่าการพ่นด้วยสารเคมีก าจัดรา mancozeb นอกจากนี้ในเชิง

การค้าพบว่าผลิตภัณฑ์ที่มีจ าหน่ายเพ่ือการป้องกันก าจัดโรคพืชมักเป็นสารในกลุ่มเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในกลุ่มเชื้อ

รา Trichoderma spp., เชื้อจุลินทรีย์ B.  subtilis, เชื้อรา Gliocladium virens, เชื้อแบคทีเรีย Streptomyces 

sp. (http://www.kasetkawna.com/product; accessed 6.23.17) หรือ สารสกัดจากพืช เช่น ข่า ว่านน้ า ใบ

บัวบก และว่านหางจระเข้(http://www.nanagarden.com ; access 6.23.17) 

6.3.2 สารไฟโตอเล็กซิน (Phytoalexin) 
 ไฟโตอเล็กซิน เป็นสารปฏิชีวนะที่พืชสร้างขึ้น มีความเป็นพิษต่อเชื้อโรค จึงสามารถยับยั้งการเจริญของ

เชื้อได้ มีมวลโมเลกุลต่ า ผลิตโดยพืชเพ่ือตอบสนองต่อการกระตุ้นจากเชื้อโรคหรืออิลิซิเตอร์ต่างๆทั้ง biotic และ 

abiotic สารไฟโตอเล็กซินเป็นสารที่มีคุณสมบัติเฉพาะ ขึ้นอยู่กับชนิดของพืช แต่ไม่เจาะจงกับเชื้อโรคชนิดใดชนิด

หนึ่ง โดยถูกกล่าวถึงครั้งแรกเมื่อปี 1940 โดย Müller and Börger ซึ่งต่อมาได้มีการศึกษาและพบว่าไฟโตอเล็ก

ซินยังมีคุณสมบัติยับยั้งแบคทีเรีย รา รวมทั้งไวรัส จึงนับเป็นสารพิษจากพืชที่มีการแสดงความเป็นพิษครอบคลุมใน

วงกว้างทั้งในกลุ่มโปรคาริโอทและยูคาริโอทอย่างไรก็ตามมีการรายงานว่าไฟโตอเล็กซินมีความเป็นพิษน้อยกว่า

สารเคมีก าจัดเชื้อรา การศึกษาเกี่ยวกับสารชนิดนี้ในช่วงต้นหลังจากการค้นพบมุ่งไปยังพืชในวงศ์ Leguminaceae

หรือ Fabaceae และวงศ์  Solanaceae ซึ่งในยุคต่อมาได้มีการศึกษาเพ่ิมในอีกหลายวงศ์ เช่น Vitaceae, 

Malvaceae, Euphorbiaceae, Moraceae, Orchidaceae, และ Ginkgoaceae (Jeandet et al., 2013) สาร

ในกลุ่มนี้มีคุณสมบัติเฉพาะขึ้นอยู่กับชนิดของพืช อัตราการเกิดไฟโตอเล็กซินขึ้นอยู่กับพันธุกรรมของพืช และเกิด

ในเซลล์พืชที่มีชีวิตเท่านั้น การสังเคราะห์ไฟโตอเล็กซินในพืชทุกชนิดอาศัยวิถีของ shikimate, acetate-

malonateและ acetate-mevalonate ซึ่งเป็นวิถีเมแทบอลิซึมแบบทุติยภูมิ (Kuc, 1995) ไฟโตอเล็กซินมีหลาย

ชนิด บางชนิดอาจมีผลให้พืชเกิดปฏิกิริยา hypersensitive และบางชนิดมีผลต่อการเจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุ
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โรคพืช สารเหล่านี้ปกติจะมีปริมาณเพียงเล็กน้อยในเซลล์พืช แต่เมื่อพืชเกิดสภาวะเครียดจะมีการผลิตสารชนิดนี้

เพ่ิมมากขึ้น (จิระภา, 2551)  

 

6.3.3 สคอพอเลติน (Scopoletin)  
 

           สคอพอเลติน เป็นสารทุติยภูมิที่พืชสร้างขึ้นมาเพ่ือตอบสนองต่อการกระตุ้นทั้งตัวกระตุ้นชีวภาพ เช่น 

เชื้อจุลินทรีย์ หรือ ตัวกระตุ้นทางกายภาพ เช่น การเกิดบาดแผล หรือการได้รับรังสีบางชนิด สคอพอเลตินมีขนาด

โมเลกุล 192.17 กรัมต่อโมล และจุดหลอมเหลวที่ 204 องศาเซลเซียส โดยมีโครงสร้างดังรูปที่ 1 

  

 

รูปที1่ โครงสร้างของสคอพอเลติน 

 

สคอพอเลตินจัดอยู่ในกลุ่มไฟโตอเล็กซินที่มีการรายงานการพบในพืชหลายชนิด เช่น พืชในตระกูลผักบุ้ง 

(Convolvulus microphyllus) (Zafar et al., 2005), พืชตระกูลยาสูบ (Nicotiana benthamiana) (Vialart 

et al., 2012), ยางพารา (Hevea brasiliensis) (Churngchow and Rattarasarn, 2001), มันฝรั่ง (Solanum 

tuberosum)(Andreae and Andreae, 1949), ผักคราดหัวแหวน (Spilanthes acmella Murr.) (Abyari et 

al., 2016), ย อ  (Morinda citrifolia Linnaeus) (West and Deng, 2010), มั น ส า ป ะ ห ลั ง  (Manihot 

esculenta) (BA et al., 2017) และทานตะวัน (Helianthus annuus) (Saftić-Panković et al., 2006) โดย 

Gutierrez et al., (1995) ได้น าใบของทานตะวันมาศึกษากระบวนการสะสมของสคอพอเลติน พบว่าสามารถ

เหนี่ยวน ากิจกรรมของเอนไซม์เปอร์ออกซิเดสที่ออกซิไดซ์สคอพอเลตินให้เป็นสารประกอบที่มีสีและไม่ละลายน้ า 

หลังการกระตุ้นใบด้วย CuCl2 หรือน้ าตาลซูโครส โดยเห็นการเรืองแสงเกิดขึ้นภายใต้แสง UV ในขณะที่กระตุ้น

ด้วย salicylic acid, dichloroisonicotinic acid หรือ glutathione ไม่เกิดการเรืองแสง การสร้างสารประกอบนี้

ในพืชจะขึ้นอยู่กับชนิดของสารที่มากระตุ้นและอายุของเนื้อเยื่อพืช ในยางพารามีการศึกษาปริมาณของสคอพอเล

ตินเพ่ือใช้ในการบ่งบอกระดับความต้านทานโรคของพันธุ์ยางชนิดต่างๆได้ โดยพันธุ์ยางที่อ่อนแอจะผลิตสคอพอเล

ติน ได้ น้ อยกว่ า พันธุ์ ต้ านทาน  (Churngchow and Rattarasarn, 2001) นอกจากนี้ จ ากการศึกษาของ 
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Khompatara, 2017 พบว่าในสภาวะปกติใบยางพาราช าถุงพันธุ์ RRIM600 สามารถตรวจพบสคอพอเลตินได้ที่

ระดับ 0.2-0.4 มิลลิกรัม จากใบยางสด 1 กิโลกรัม       

6.3.4 คุณสมบัติของสารสคอพอเลติน 

 Tegoset al. (2002) ได้รายงานว่าสคอพอเลตินมีคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย โดยยับยั้งกลุ่ม

แบคทีเรียแกรมบวกได้ดีกว่าแกรมลบต่อมา Rigane et al. (2013) ได้รายงานถึงคุณสมบัติในการยับยั้งแบคทีเรีย

โดยใช้สารสกัดด้วยเมธานอลจากใบและดอกของต้น Calendula officinalis ซึ่งมีสารสคอพอเลตินเป็น

ส่วนประกอบ สามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียได้ 3 ชนิดและเชื้อราอีก 2 ชนิด โดยได้ชี้ว่าผลที่ได้สามารถน าไปใช้ใน

เชิงอุตสาหกรรมเพ่ือการผลิตสาร bioactive จากพืชได้ และในปีเดียวกันนี้ Acharya et al. (2013) ได้รายงานถึง

คุณสมบัติของสคอพอเลตินในการยังยั้งการเจริญของเชื้อ Salmonella Typhi ได้นอกจากคุณสมบัติด้านการเป็น

สาร antimicrobial แล้ว สคอพอเลตินยังได้รับการรายงานถึงคุณสมบัติในการก าจัดอนุมูลอิสระ โดยสคอพอเลติน

ที่สกัดจาก Sinomonium acutum สามารถก าจัดอนุมูลsuperoxide anion ในปฏิกิริยา xanthine/xanthine 

oxidase (Shaw et al., 2003) นอกจากนี้ Malik et al. (2011) ได้รายงานว่าสคอพอเลตินสามารถน ามาใช้ก าจัด

อนุมูลอิสระชนิด 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH), อนุมูลไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ และอนุมูลซุปเปอร์

ออกไซด์ได้ โดยผู้วิจัยชี้ว่าสคอพอเลตินควบคุมอนุมูลอิสระได้โดยผ่านทางกระบวนการที่หลากหลาย เช่น การ

ขนส่งกรดไขมันสายยาวในไมโตคอนเดรีย ทั้งนี้สารต้านอนุมูลอิสระ (antioxidant) มีความส าคัญคือเป็นสารที่

สามารถป้องกันหรือชะลอการเกิดกระบวนการออกซิเดชั่นเช่นกระบวนการเกิดสนิมของเหล็ก การเกิดสีน้ าตาลใน

ผลไม้ (เช่นในแอปเปิ้ล) หรือการท าให้น้ ามันพืชเหม็นหืน หรือกระบวนการออกซิเดชั่นที่เกิดในร่างกายมนุษย์หรือ

สัตว์ เช่น การย่อยสลายโปรตีนและไขมันจากอาหารที่กินเข้าไป มลพิษทางอากาศ การหายใจควันบุหรี่ รังสียูวี  

ปัจจัยเหล่านี้ล้วนท าให้เกิดอนุมูลอิสระข้ึน ซึ่งสร้างความเสียหายได้ทั้งในพืชและในร่างกายมนุษย์ จึงได้มีการศึกษา

หาสารที่มีฤทธิ์ในการต้านอนุมูลอิสระจากแหล่งต่างๆ ส าหรับน าไปประยุกต์ใช้ทั้งทางด้านการเกษตร ด้านเภสัช

กรรม รวมไปถึงด้านการแพทย์ 

6.3.5 การประยุกต์ใช้สารสคอพอเลติน 

ด้านการเกษตร 

เนื่องจากสารชนิดนี้มีคุณสมบัติต่อต้านเชื้อรา แบคทีเรีย จึงได้มีการน ามาปรับใช้ทางด้านการเกษตร เช่น 

การลดการเกิดโรคราเขียวจากเชื้อ Penicillium digitatum บนผลส้ม (Sanzani et al., 2014), การยับยั้งการ

เจริญของไมซีเลียมของเชื้อ Alternaria alternate ซึ่งก่อให้เกิดโรคจุดสีน้ าตาลในใบยาสูบ (Sun et al., 2014), 

การยับยั้งการสังเคราะห์สารพิษอะฟลาทอกซินโดยเชื้อ Aspergillus flavus ในมันฝรั่ง (Gnonlonfin et al., 
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2011) การยับยั้งการสร้างสปอร์และการเจริญของไมซิเลียมของเชื้อราชนิดต่างๆเพ่ือการเก็บรักษาข้าวโพด เช่น

Penicillium sp., Aspergillus, Fusarium (Ba et al., 2017) นอกจากนี้ Sun et al., 2014 ได้ทดสอบผลของ

สารสคอพอเลตินต่อการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Alternaria alternateทั้งแบบการยับยั้งโดยตรง (direct 

inhibition) และแบบการยับยั้งผ่านการกระตุ้นความต้านทานในพืช (induced resistance) โดยในการทดสอบ

แบบ direct inhibition บนอาหาร PDA ที่มีสารสคอพอเลตินผสมอยู่ที่ความเข้มข้นต่างๆ พบว่าสคอพอเลตินที่

ระดับความเข้มข้น 48 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร สามารถลดการเจริญของเชื้อ Alternaria เหลือ 68 เปอร์เซ็นต์ 

ขณะที่เมื่อเพ่ิมความเข้มข้นไปที่ 480 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร สามารถลดการเจริญของเชื้อดังกล่าวเหลือเพียง 14 

เปอร์เซ็นต์เมื่อเทียบกับชุดควบคุมที่ไม่ได้พ่นสารสคอพอเลติน และในการทดสอบการน าไปใช้กระตุ้นความ

ต้านทานในพืช ได้ชักน าให้มีการสร้างความต้านทานในใบยาสูบเป็นเวลา 7 ชั่วโมง โดยท าการแช่ก้านใบยาสูบใน

สารละลายสคอพอเลตินความเข้มข้น 100 ไมโครโมลาร์ และ 500 ไมโครโมลาร์ เทียบกับชุดควบคุมซึ่งเป็นน้ ากลั่น

จากนั้นท าการปลูกเชื้อ Alternaria แล้วตรวจดูการเกิดแผลหลังจากปลูกเชื้อไปแล้ว 5 วัน พบว่าขนาดของรอย

แผลในชุดทดสอบที่ได้รับการกระตุ้นด้วยสคอพอเลตินทั้งสองระดับความเข้มข้นสามารถลดขนาดของรอยแผลที่

เกิดจากเชื้อ Alternaria ได้อย่างมีนัยส าคัญ เมื่อเทียบกับชุดควบคุม ซึ่งผลการทดลองนี้ชี้ให้เห็นว่าการใช้สคอ

พอเลตินภายนอกสามารถเพ่ิมความต้านทานต่อเชื้อ Alternaria ในใบยาสูบได้ซึ่งกระบวนการต้านทานภายในพืช 

(Plant defense) นั้นเป็นกระบวนการหนึ่งที่พืชใช้ปรับตัวเองเพ่ือต่อต้านการบุกรุกของเชื้อโรค โดยมีวิธีการ

ต่างๆกัน เช่น การท าให้เซลล์ที่ก าลังติดเชื้อและเซลล์ที่อยู่ข้างเคียงตาย เรียกว่าการเกิด hypersensitive cell 

death โดยกระบวนการนี้จะสังเกตเห็นรอยไหม้สีน้ าตาล (necrosis), การสร้างสารปฏิชีวนะเพ่ือยับยั้งการ

เจริญเติบโตของเชื้อโรค ที่เรียกว่าไฟโตอเล็กซิน, การสร้างโปรตีนขึ้นมาท าลายเชื้อโรค ที่เรียกว่า pathogenesis 

related-proteins (PR-proteins) เช่น เอนไซม์เบต้า-1,3-กลูคาเนสหรือเอนไซม์ไคติเนสเพ่ือย่อยผนังเซลล์ของผู้

รุกราน, การกักบริเวณเชื้อไม่ให้ลุกลามไปยังเซลล์ข้างเคียงโดยกระบวนการสร้างลิกนินหรือซูเบอรินพอกบริเวณ

ผนังเซลล์พืช และการสร้างผนังเซลล์พืชให้แข็งแรงขึ้น เช่น การสร้างแคลโลส แนวทางการประยุกต์ใช้ความรู้ทาง

ชีวเคมีเพ่ือป้องกันโรคพืชจึงน าไปสู่การค้นหาสารกระตุ้นความต้านทานภายในพืช หรืออิลิซิเตอร์ (elicitor) ซึ่งอาจ

เป็นได้ทั้งตัวกระตุ้นชีวภาพ เช่น เชื้อรา จีนัส Trichoderma, Penicillium simpliclassimum, Plant growth-

promoting rhizobacteria (PGPR), สารสกัดจากสาหร่าย หรือตัวกระตุ้นเคมี เช่น  Acibenzolar-S-methyl 

(ASM), β-Aminobutyric acid (BABA), Phosphite, Probenazole, Salicylic acid (SA) หรือตัวกระตุ้นทาง

กายภาพ เช่น การใช้อุณหภูมิสูงหรือต่ า การใช้รังสีแกมม่า หรือการกระตุ้นด้วยแสงยูวี 

นอกเหนือจากการยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์โดยตรงแล้วสารสคอพอเลตินยังมีอีกคุณสมบัติหนึ่งคือ

การเป็นสารต้านการเกิดอนุมูลอิสระ โดยจะท าหน้าที่ก าจัดอนุมูลอิสระที่ถูกสร้างจากกระบวนการตอบสนองอย่าง
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รวดเร็ว (Hypersensitive response, HR) เมื่อพืชถูกรุกราน ซึ่งโดยทั่วไปเมื่อถูกบุกรุก พืชจะตอบสนองโดยการ

สร้างสารเคมีขึ้นมาต้านผู้บุกรุก เช่น การสร้างไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ซูเปอร์ออกไซด์ ไนตริกออกไซด์ ฯลฯ ซึ่ง

เป็นสารอนุมูลอิสระ อย่างไรก็ตาม ผลของกิจกรรมที่เกิดขึ้นจะก่อให้เกิดการสะสมของอนุมูลอิสระซึ่งเป็นสารที่มี

พิษต่อเซลล์พืชและส่งผลให้เซลล์พืชในบริเวณนั้นเกิดการถูกท าลายไปด้วย ดังนั้นสารต้านอนุมูลอิสระที่พืชสร้างข้ึน

จึงท าหน้าที่ในการช่วยลดพิษภายในตัวพืชไม่ให้เซลล์พืชถูกท าลาย (จีระภา, 2551)  

6.3.6 ด้านอื่นๆ 

สารสคอพอเลตินมีการน ามาใช้ประโยชน์ในด้านการแพทย์เนื่องจากมีคุณสมบัติในการต้านเชื้อก่อโรคใน
คน เช่น Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus และ Salmonella Typhi (Acharya et al., 
2013) นอกจากนี้การใช้ประโยชน์จากสารชนิดนี้พบว่ามีการรายงานอย่างกว้างขวาง เช่น การสกัดและน าสารชนิด
นี้ไปรักษาโรคความดันโลหิตสูง ควบคุมระดับคอเลสเตอรอล และ LDL รักษาโรคหัวใจและหลอดเลือด และรักษา
อาการผิดปกติของระบบประสาท (Mogana et al., 2013, Das et al., 2014) การใช้เป็นสารต้านการเกิดเนื้อ
งอก ต้านการเกิดไทรอยด์ (DAS, 2014)  การต้านอนุมูลอิสระ การต้านเชื้อจุลินทรีย์ การต้านการอักเสบของไขสัน
หลัง การป้องกันโรคตับ (Taguchi et al.2001) การต้านเชื้อรา การต้านฮีสตามีน การต้านไวรัส และการลดความ
ดันโลหิตสูงโดยการขยายหลอดเลือด (Tanton, 2008) ซึ่งรายงานการศึกษาและประยุกต์ใช้สารชนิดนี้บ่งชี้ให้เห็น
ถึงความส าคัญและคุณค่าในการน าไปใช้ประโยชน์ด้านอ่ืนๆได้หลากหลายโดยสารสคอพอเลตินนี้มีแหล่งก าเนิดจาก
พืช ดังนั้นคุณประโยชน์ของการศึกษาปริมาณสารชนิดนี้ในพืชที่มีแนวโน้มจะน ามาใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับการสกัด
สารสคอพอเลตินก็จะก่อให้เกิดการเพ่ิมทางเลือกในการสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรอีกทางหนึ่งด้วย 

7. วิธีด าเนินการ:  

- อุปกรณ์    

1. สารสคอพอเลตินบริสุทธิ์จากผลยอ 

2. เชื้อจุลินทรีย์ส าหรับทดสอบ เช่น Collectotrichum spp., Alternaria sp., Sclerotium sp. ฯลฯ 

3. อุปกรณ์ส าหรับเพาะเลี้ยงเชื้อ 

4. สารเคมีส าหรับทดสอบและอาหารเลี้ยงเชื้อ 

- วิธีการ  

 เตรียมแยกเชื้อจุลินทรีย์ในกลุ่มราและแบคทีเรีย เช่น เชื้อ Pestalotiopsis sp. จากยางพารา เชื้อ

Collectotrichum spp. จากยางพารา เชื้อ Sclerotium sp. จากพริก (โดยแยกเชื้อจากพืชที่เป็นโรคหรือแยก

จากผลิตภัณฑ์พืชที่มีเชื้อเจริญอยู่) ส าหรับเชื้อก่อโรคชนิดอ่ืนๆน ามาจากเชื้อสายพันธุ์บริสุทธิ์ที่เพาะเลี้ยง ณ 

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

1. น าสารสคอพอเลตินบริสุทธิ์ที่สกัดที่ได้จากผลยอมาผสมในอาหาร Potato dextrose agar (PDA) ให้มี
ความเข้มข้นของสาร สคอพอเลตินอยู่ในช่วง 0, 10, 100 และ 1,000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยใช้ปริมาตร
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อาหาร 10 มิลลิลิตรต่อเพลท จากนั้นน าเชื้อจุลินทรีย์ส าหรับทดสอบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร มา
วางตรงกลางเพลทและบ่ม ท าการทดสอบแต่ละความเข้มข้นอย่างละ 3 ซ้ า โดยใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช
ในทางการเกษตร เป็น positive control และ ใช้อาหาร PDA ที่ไม่มีสารสคอพอเลตินผสมอยู่เป็น negative 
control บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง นาน 5 วัน น ามาวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของไมซีเลียม (ดัดแปลงจาก Ba et al., 
2017) ส าหรับเชื้อแบคทีเรียท าการทดสอบโดยวิธี cellulosic disc method ซึ่งดัดแปลงมาจาก Rigane et al., 
2013  โดยใช้สารมาตรฐาน Streptomycin เป็น positive control  
  
การบันทึกข้อมูล:  
 - วัดเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเชื้อบนเพลทอาหารด้วยสารสคอพอเลตินบริสุทธิ์ในแต่ละระดับความเข้มข้น 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ใช้ในการยับยั้งเชื้อแต่ละชนิดจ านวน 3 ซ้ าในแต่ละชุดทดสอบ  
 - พิจารณาความแตกต่างของแต่ละชุดทดสอบโดยใช้โปรแกรม SPSS ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางเดียว one-way analysis of variance (ANOVA) ด้วยวิธี Duncan ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) 
ระยะเวลาในการด าเนินการ: เริ่มต้นตุลาคม 2562สิ้นสุด กันยายน 2563 รวม 1 ปี 
สถานที่ด าเนินการทดลอง: ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์จุลินทรีย์และสารพิษจากจุลินทรีย์ และห้องปฏิบัติการ
วิเคราะห์สารพิษตกค้างทางการเกษตร กลุ่มพัฒนาฯ สวพ.8 
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8. ผลการทดลองและวิจารณ์  

พบว่าสคอพอเลตินบริสุทธิ์ที่สกัดมาจากผลยอบ้านให้ค่าการยับยั้งการเจริญของเชื้อราโรคพืชที่ระดับ 

1,000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรจ านวน 8 ชนิดเชื้อ ยกเว้นเชื้อ Pestalotiosis จากยางพาราซึ่งผลการทดลองพบว่า

เชื้อชนิดนี้มีความต้านทานต่อสารเคมีทางการเกษตรที่ใช้ในการทดสอบนี้ด้วย อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาจากผล

การยับยั้งการเจริญในตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าระดับความเข้มข้นของสคอพอเลตินที่ใช้ทดสอบสามารถยับยั้งการ

เจริญของเชื้อราตั้งแต่ 50% ขึ้นไป จ านวน 7 ชนิดเชื้อ โดยพบว่ามีจ านวน 5 ชนิดเชื้อที่สคอพอเลตินความเข้มข้น 

1,000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรสามารถยับยั้งได้ดีกว่าการใช้สารเคมีเกษตรแมนโคเซป  

ตารางท่ี 1 ค่าเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่ผสมสารทดสอบชนิดต่างๆ 

หมายเหตุ : สอพ. = ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
  สวพ.8 = ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8 กรมวิชาการเกษตร 

 
 
 
 
 
 

ล าดับ
ที ่

ชื่อเชื้อ-แหล่งที่มา เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเชื้อทดสอบ  
PDA สคอพอเล

ติน1,000 
ppm.  

แมนโคเซป
100 ppm. 

เมทาแลก
ซิล100 
ppm. 

1 Fusarium sp. (MO 442 : สอพ.) 0.00 59.43 37.98 2.58 
2 Fusarium sp. (MO 334 :สอพ.) 0.00 68.35 36.71 5.06 
3 Alternaria sp. (MO 543 : สอพ.) 0.00 57.73 23.71 3.09 
4 Curvularia oryzae (ปาล์มน้ ามัน : สอพ.) 0.00 59.09 44.21 5.79 
5 Curvularia eragrostidis (ดอกกล้วยไม้ : 

สอพ.) 
0.00 53.25 61.04 ไม่ยับยั้ง 

6 Sclerotium sp. (พริก : สวพ.8) 0.00 50.72 53.80 5.54 
7 Colletotrichum sp. (ยางพารา : สวพ.8) 0.00 37.04 21.69 0.00 
8 Pestalotiopsis sp. (ยางพารา : สวพ.8) 0.00 ไม่ยับยั้ง 10.96 ไม่ยับยั้ง 
9 Tricoderma sp. (กาบกล้วย : สอพ.) 0.00 58.42 22.28 3.51 
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รูปที่ 2 การทดสอบฤทธิ์การต้านการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคพืชบนอาหารทดสอบ  
 

Fusarium sp. (MO442) Fusarium sp. (MO334) Alternaria sp. (MO543) 

Sclerotium sp.       

(พริก) 

Curvularia eragrostidis  

(ดอกกล้วยไม้) 
Curvularia oryzae 

(ปาล์ม) 

Tricoderma sp.       

(กาบกลว้ย) 
Colletotrichum  

(ยางพารา) 
Pestalotiopsis  

(ยางพารา)   
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ส าหรับการทดสอบฤทธิ์ของสคอพอเลตินในการต้านการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย ได้ด าเนินการทดสอบกับ

แบคทีเรีย จ านวน 10 ชนิด ได้แก่ Ralstonia solanacearum (1 ชนิด), Pectobacterium (5 ชนิด), Bacillus 

thuringiensis (1 ชนิด), Staphylococcus aureous, Salmonella spp. และ Escherichia coli โดยใช้สาร

ปฏิชีวนะ streptomycin ที่ระดับความเข้มข้น 30 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เป็นสารเปรียบเทียบ (positive 

control) พบว่าสารสคอพอเลตินที่ระดับความเข้มข้น 5,000 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีผลยับยั้งเชื้อแบคทีเรียได้

เล็กน้อยเม่ือเทียบกับยาปฏิชีวนะ Streptomycin และไม่มีผลยับยั้งเชื้อ Escherichia coli (ตารางท่ี 2) 

ตารางท่ี 2 ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณท่ีเชื้อแบคทีเรียถูกยับยั้งด้วยสารทดสอบความเข้มข้นต่างๆ           
ล าดับที ่ ชื่อเชื้อ-แหล่งที่มา ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณที่เชือ้ถูกยับยั้ง (ม.ม.) 

DMSO 
100 

ugscp/
ml  

500 
ugscp/

ml  

1,000 
ugScp/

ml  

5000 
ugscp/

ml  

30 ug/ml 
Strepto 
mycin 

1 Ralstonia solanacearum 
พริก (เชียงใหม)่ code 1954 (สอพ.) 

9.00 + 
1.00 

8.00 
+2.00 

9.00 + 
1.00 

12.33 + 
0.58 

17.00 + 
1.73 

32.00 + 
3.00 

2 Pectobacterium 
หอมหัวใหญ ่(กาญจนบรุี) code 3036 (สอพ.) 

8.00   
+ 1.73 

6.00   
+ 0.00 

7.33   
+ 1.15 

10.33  
+ 2.08 

16.00  
+ 2.00 

23.33      
+ 2.08 

3 Pectobacterium 
ขนุน (ระยอง) code 1147 (สอพ.) 

7.67 
+ 1.53 

7.33 
+0.58 

8.67 
+1.53 

10.33 
+ 0.58 

15.33 
+ 0.58 

39.67 
+ 2.89 

4 Pectobacterium 
หน่อไม้ฝรั่ง (เพชรบูรณ)์ code 681 (สอพ.) 

6.33 
+ 0.58 

7.67 
+ 0.58 

9.00 
+ 1.00 

11.00 
+ 1.00 

14.33 
+ 2.31 

29.00 
+ 1.00 

5 Pectobacterium carotovorum subsp. 
carotovorum  

จ าปาดะ (สงขลา) code 1096-1 (สอพ.) 

7.33 + 
1.15 

7.33 + 
0.58 

8.00 + 
1.73 

8.67 + 
1.15 

11.00 + 
1.73 

39.67+ 
2.08 

6 Pectobacterium carotovorum subsp. 
carotovorum  

จ าปาดะ (สงขลา) code 1028-1 (สอพ.) 

8.67 + 
1.15 

9.00 + 
1.00 

9.00 + 
1.00 

11.00 + 
1.00 

13.67 + 
1.15 

38.33 
+1.53 

7 Bacillus  thuringiensis 
(ศวพ.สงขลา) 

6.67 + 
0.58 

6.00 + 
0.58 

6.67 + 
0.58 

7.33 
+1.00 

8.00 
+2.52 

33.00 + 
0.58 

8 Staphylococcus aureous 
(สวพ.8) 

6.67 + 
0.58 

6.33 + 
0.58 

6.33 + 
0.58 

9.00 + 
1.00 

11.67 
+2.52 

18.67 
+0.58 

9 Salmonella spp.  
(สวพ.8) 

8.00 + 
2.00 

6.00 + 
0.00 

8.00 + 
2.00 

8.67 + 
3.06 

10.67 + 
4.16 

15.00 + 
2.65 

10 Escherichia coli 
(สวพ.8) 

6.00 + 
0.00 

6.00  
+0.00 

6.00 + 
0.00 

6.00 + 
0.00 

6.00 + 
0.00 

24.67 + 
2.31 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ย + ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ; n = 3 
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9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ: สรุปเนื้อหา สาระส าคัญของผลงาน และข้อเสนอแนะในงานวิจัยเรื่อง

นั้นๆ ในอนาคต 

 จากการทดสอบฤทธิ์ของสารสคอพอเลตินที่สกัดมาจากผลยอบ้านต่อการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา

จ านวน 9 ชนิด และเชื้อแบคทีเรียจ านวน 10 ชนิด พบว่าสคอพอเลตินมีแนวโน้มในการประยุกต์ใช้ในการยับยั้ง

การเจริญของเชื้อราได้ดีกว่าเชื้อแบคทีเรีย โดยที่ระดับความเข้มข้นของสคอพอเลติน  1,000 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราได้มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์จ านวน  7 ชนิดเชื้อ และอาจลดปริมาณ

ความเข้มข้นในการใช้เพ่ือลดการสิ้นเปลืองการใช้สารลงได้ โดยผู้วิจัยที่สนใจน าสารสคอพอเลตินบริสุทธิ์ที่สกัดได้

จากยอบ้านซึ่งเป็นพืชท้องถิ่นที่หาได้ง่ายสามารถน าไปศึกษาต่อยอดได้ในส่วนของการหาค่าความเข้มข้นที่

เหมาะสมในการน าไปใช้ควบคุมเชื้อราโรคพืชทั้งในระดับห้องปฏิบัติการและระดับแปลงต่อไป นอกจาก เนื่องจาก

ผลการทดสอบฤทธิ์พบว่าต้องใช้สารสคอพอเลตินในปริมาณมาก ทั้งยังให้ผลการยับยั้งแบคทีเรียทั้ง 10 ชนิดที่

ทดสอบได้น้อยหรือไม่ยับยั้งเลย จึงไม่คุ้มค่าต่อการน าไปประยุกต์ใช้จริงกับการควบคุมแบคทีเรียทางการเกษตร 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์   

1. มีการน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในการผลิตสารสกัดจากพืชที่มีศักยภาพและหาได้ง่ายเพ่ือใช้ในการป้องกันโรค

พืชที่เกิดขึ้นในแปลงได้ด้วยตนเองนอกจากนี้ผลส าเร็จของงานจะช่วยยกระดับมูลค่าของพืชบางชนิดให้สูงขึ้นได้โดย

จะก่อให้เกิดทางเลือกใหม่ของรายได้จากการน าพืชที่มีศักยภาพไปจ าหน่ายส าหรับเป็นวัตถุดิบในงานวิ จัยต่อยอด 

กลุ่มเป้าหมาย คือเกษตรกรหรือกลุ่มเกษตรกร  

2. น าองค์ความรู้เรื่องคุณสมบัติของสารสคอพอเลตินและแหล่งที่มาของสารชนิดนี้ไปต่อยอดในงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องทั้งเพ่ือการลดการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์บางชนิดการใช้เป็นตัวต้านอนุมูลอิสระหรือปรับใช้ในสาขา

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องอ่ืนๆเช่นงานทางด้านการแพทย์หรืองานสหวิทยาการอันเป็นการบูรณาการงานวิจัยร่วมกัน

ระหว่างหน่วยงานต่อไปในอนาคต กลุ่มเป้าหมาย คือ นักวิจัยและนักวิชาการด้านโรคพืชกรมวิชาการเกษตรกรม

ส่งเสริมการเกษตร สถาบันการศึกษาหน่วยงานวิจัยด้านการแพทย์   

3. น าองค์ความรู้และแหล่งที่มาของวัตถุดิบไปใช้ในการประยุกต์สร้างสารชีวภัณฑ์ในทางการค้าส าหรับใช้

ทดแทนการใช้สารเคมีรวมทั้งใช้ในการสร้างผลิตภัณฑ์อ่ืนๆตามศักยภาพหรือคุณสมบัติของสารสคอพอเลติน 

กลุ่มเป้าหมาย คือ หน่วยงานภาคอุตสาหกรรม 

11. ค าขอบคุณ (ถ้ามี): อาจมีหรือไม่มีก็ได้ เป็นการแสดงความขอบคุณแก่ผู้ช่วยเหลือให้งานวิจัยลุล่วงไปด้วยดี 

แต่มิได้เป็นผู้ร่วมปฏิบัติงานด้วย 
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